Die Waldtypen
des sudlichen Schwarzwalds.

Mit Tafel VI bis XIlII.

Von Constantin Mayer, Freiburg/Br.

Durch das Entgegenkommen von Herrn Professor Dr. Fedde,
dem ich an dieser Stelle meinen Dank ausspreche, ist es mir mdéglich
geworden, die Waldtypen des siUdlichen Schwarzwalds
in kurzer Form zu besprechen. Fir die Uberlassung der Photogra-
phien danke ich Herrn Professor Dr. Schwarzweher, Freiburg
i. Br., bestens.

Zunachst kurz das Klima und die Geologie unseres Ge-
bietes. Der sidliche Schwarzwald zeichnet sich durch ein
atlantisches Klima aus; die Niederschlagsmengen sind im
Durchschnitt sehr hoch, so am FulRe des Gebirges ca. 800— 900 nun
und in der Gipfelregion ca. 1500— 1700 mm. Die Temperaturen sind
ebenfalls ziemlich gemildert, dagegen zeichnet sich die im Regen-
schatten des Schwarzwalds liegende Baar — deren Walder ich auch
bespreche — durch ein extrem kontinentales Klima mit
extrem tiefen und hohen Temperaturen und relativ geringen Nieder-
schlagsmengen von ca. 700—800 mm aus. Aullerdem ist in der Baar
kein Monat frostfrei.

Der Boden besteht meist aus Ur gestein (Gneis und Granit)
und aus Buntsandstein (der Ostliche an der Baar angrenzende
Teil des Schwarzwalds und die Emmendinger Vorberge). Infolge-
dessen besteht die Verwitterungskrume meist aus Sande und lehmigem
Sand. Nur die Vorberge im Westen des Schwarzwalds sowie die Baar
und der Jura bestehen aus K alk verschiedenerformationen ( usc e
kalk, Keuper, Jura und tertidre Kalke). An manchen Orten unseres
Gebietes ist eine L6Rdecke aufgelagert, die aber im Schwarzwald
allgemein und in den Vorbergen zum Teil vollkommen ent a t un
versauert ist. n #

Die heutigen W al der des sidlichen Schwarzwalds sind ein Pro-
dukt des Klimas, des Bodens, ihrer postglazialen Geschichte und der
menschlichen Kultur. Es ist eine interessante, aber auch schwierige

Fedde, Rep, Belh. LXXXVI
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Aufgabe, den EinfluR des Menschen auf die Vegetation sowie die natir-
liche Zusammensetzung der Wéalder zu erkennen. Zu diesem Zweck
dienen eine Reihe von Wissenschaften wie die Pflanzensoziologie, die
Pollenanalyse, die Urgeschichte und die Geschichte unserer Landschaft,
vor allem die Wirtschaftsgeschichte unsere Volkes, als Hilfsmittel.
Tm folgenden werde ich die Waldtypen entsprechend der pflanzen-
soziologischen Einteilung der Reihe nach beschreiben.

Heute zieht dem Rande der alten Schwarzwaldhochebene ent-
lang eine scharfe Scheidelinie des Nadelwalds der Hochebene und
des Laubwaldes des Westabfalls. Aber, ob diese Scheidelinie
eine ursprungliche ist, ist sehr die Frage, da auch innerhalb des Nadel-
waldgebietes an steileren steinigen H&dngen Uberall Buchenwélder Vor-
kommen Es ist moglich, dalR auch auf ebenen Lagen, die meist nicht
stark humdés und vernaft sind, fruher die Buche starker vertreten war.
Erst in den letzten Jahrhunderten ist das Nadelholz,
Fichte, infolge der hdéheren Nutzholzausbeute und
Wachstums heim Anbau starker bevorzugt worden.
hunderten war der Schwarzwald ein groRBes Industriegebiet, dessen
verschiedene Industrien verschiedene HO&lzer bevorzugten. GroB3e
W aldflachcn wurden zur Deckung des Holzbedarfs geschlagen, und die
Kahlflachen wurden als dirftige Weiden benutzt. Nur in einzelnen
Gebieten, in denen der Holzhandel mit Holland getrieben wurde, die
aber fast alle auBBerhalb des sidl. Schwarzwalds liegen, wurden die
Walder mit Nadelhdlzer, Tanne und Fichte, wieder aufgeforstet. Die
Glashutten und die Bergwerke gebrauchten Ruclienholz, und e
Bergwerksbetrieb wurden Anfang des vorigen Jahrhunderts die
Walder auf dem Schauinsland aufgeforstet.
hitten im

besonders ie
ihres schnelleren
In frtheren Jahr-

i

Das Vorkommen von Glas-
Innern des Schwarzwalds deutet schon daraufh

Buche auch im Hochschwarzwald und in der Baar starker “er r®
war alsteute, da friher die Fabriken nur an den Orten der Rohstoff-
gewinnun» selbst gebaut wurden. Sobald die Rohstoffe aufgebraucht
gewinni ? , weiter. So lieBen sich nach der Zerstérung im
Dreiigjahrigen Krieg manche Schwarzwélder Glasblaser im Schwei-
tcr Tura nieder- denn aufgeforstet wurde damals in den wenigsten
Fallen. * Der Beginn einer rationellen Forstwirtschaft fallt in unserem
Gebiet ins 18. Jahrhundert. Eine starke Ausdehnung nahm fruher
auch die Harz-, Streu- und Weidenutzung des Waldes n a
ordentlich schadigend auf ihn einwirkten wovon die Spuren noch
heute zu sehen sind. Die Gerberei wieder bedar Eichenlohe wur Are
Gewinnung und auch zur Schweinemastnutzung ) wurden «
Hodhenlage von 800 m Eichenniederwélder angelegt, deren Reste heute
noch bestehen. Aber auch sonst sind die Eichen als hohe

Uber ihre Verbreitungsgrenze gepflegt worden. Im vorigen Jahrhun-
dert anderten sich diese Verhaltnisse grundlegend m it dem Aufkommen¥

*) Seit der Grindung der Stadt gab es in Freiburg Verordnungen zur Regelung
der Schweinemast.
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der chemischen und technischen GroRindustrie und der Entdeckung
von ergiebigen Erzfeldern und von besseren Rohstoffen in Uberseeischen
Landern; der Schwarzwald verlor seine industrielle Bedeutung; die
Héalfte seiner Bevdlkerung wanderte ab und die Zuruckgebliebenen
trieben eine durftige Weide- und Ackerwirtschaft, indem sie alle
12 Jahre den auf ihren Matten wachsenden Ginster (Sarothamnus
scoparius, Ramsele im Alemannischen genannt) abbrannten, worauf sie
im ersten Jahre Hafer anbauten und darauf die Flachen wieder als
Weiden benitzten. Viele Matten wurden auch mit einténigen Fich-
tenwaldern aufgeforstet, die die Bauern nach ca. 30 Jahren als Stangen-
holzer verkaufen. Die Fichtenaufforstung erhielt durch das Auf-
kommen der holzverarbeitenden Industrien (Papier- und lIvunstseide-
industrie) und durch die Uberfiihrung des Allmendebesitzes in Ge-
meinde- und Privatbesitz einen weiteren Aufschwung. Diese Fichten-
walder sind infolge ihrer Jugend und ihres dichten Wuchses voll-
kommen vegetationslos; nur verschiedene Pilze wachsen in diesen
Waldern. Wenn man nach 30 Jahren den Wald auch nicht ganz ab-
holzen, sondern einige Fichten zur Gewinnung von wertvollem Nutz-
holz stehen lassen wird, so werden sich wohl sehr schnell die urspring-
lichen Badume und Straucher, vor allem die Traubeneiche, die Hasel,
der Vogelbeerbaum und spéater auch die Buche und die Tanne ein-
stellen, so daR wir nach 100 Jahren einen gemischten Wald statt eines
Fichtenwaldes vor uns haben. Ich habe in einem Fichtenwald bei
Freiburg (an der oberen Bodlesau), der nach ungefahr 10 Jahren ge-
lichtet wurde, beobachtet, daR die alten Eichenstimpfe und Eichen-
straucher im darauffolgenden Jahr infolge ihrer ungeschwéachten Re-
produktionskraft von neuem starker ergrinten und trieben. Die Forst-
wirtschaft begunstigt diese Entwicklung, da nach alter Erfahrung der
Mischwald besseres Nutzholz liefert und Schadlingsepidemien nicht
so ausgesetzt ist als der Reinbestand. Auflerdem unterstitzt die
moderne Forstwirtschaft eine Betriebsart, nach der man in allen Alters-
stufen Holz gewinnen kann; in den jingeren Altersstufen besonders
das raschwichsige Nadelholz, in den a&lteren Laubholz, vor allem
Eichenholz, sowie Tannenholz.

Die Vegetation einiger &alterer Fichtenwélder in kleinen Bestdnden
an steilen steinigen Hangen ist auch ziemlich leer und durftig.

Von nicht einheimischen Baumen haben sich bis jetzt nur die
Larche und die Douglastanne als Nutzholz bewé&ahrt. Von der Larche,
die eines unserer besten Nutzhdlzer liefert, besitzen wir in unserem
Lande eine 150 jahrige Erfahrung; dagegen sind die Douglastannen bei
uns noch alle sehr jung, so daR wir noch abwarten mussen, wie sie
sich weiter bewéahren werden. Aber beide werden zusammen m it der
Fichte und der Kiefer nur in Mischwéaldern angepflanzt; und zwar
werden Fichte, Kiefer, Larche, Douglastanne und an feuchteren Stand-
orten auch Eschen kunstlich angpflanzt, waéhrend man die Buche, die
Eiche und die Tanne aus natlrlicher Besamung und aus Stockaus-
schlagen sich entwickeln 1a4Rt. Hierdurch wird die Entstehung von

2*
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Mischwaldern begunstigt. Die Buche wird heute nur soweit begun-
stigt, als sie fur den Boden unbedingt nodtig ist, da ihr Laub einen
guten Bodendinger darstellt: sonst liefert aber die Buche heute meist
nur Brennholz. Im vorigen Jahrhundert ist die Buche besonders in-
folge des Dunkelschlagbetriebs stark beginstigt worden. Die Buche ist
gegenlber anderen Baumen auBerordentlich unduldsam und 4Rt nur
wenige Baume unter ihrem dichten Laubschatten gedeihen. In dieser
Zeit sind die reinen, auBerordentlich lichtarmen Buchenwélder ent-
standen, als deren schodnste Beispiele bei uns die Buchenwalder der
Markgrafschaft gelten durfen.

Die Beschreibung der einzelnen Waldtypen.

Die natldrliche Zonation der Walder des sidlichen
Schwarzwalds, die am besten im Freiburger Stadtwald zu erkennen ist,
ist wie folgt: Auf den frischen lehmigen feuchten ebenen Bdden der
untersten Spatfrostlagen ist der Eieben-HainBuchenwald
(Querceto-Carpinetum) zu Hause. Daruber an den warmen lokal-
klimatisch beglnstigten Sid-, Sidwest- und Siddosthdngen der Stufe
zwischen 300— 800 m Hohe findet sich der azidiphile Eichen-
wald fQuerceto-Betuletum) und seine V ariante, der F elsenbusch-
wald, vor. Dagegen kommen an den Ubrigen feuchteren und kuhle-
ren Hangen und Dobeln zwischen 400—1000 m Buchen- und
Tannenwalder (Fagetum silvaticae, Fagetum silv. abietosum,
Abietum albae) vor. Zwischen diesen Wéldern, den Eichenwé&ldern
und den Buchen- und Tannenwaéldern, gibt es viele Ubergéange, die aber
durch die Kultur stark verwischt sind (Querceto-Abietum, Querceto-
Fagetum). In der Hohenstufe tber 1000 m kommen der Strauch- und
hochstaudenreiche subalpinen Buchenwald (Fagetum silvati-
cae subalpinum) und der natiurliche Fichtenwald (Piceetum
excelsae) vor. In der Baar kommt der artenreiche Buchenwald des
Kalktypus (Fagetum calcareum, Fagetum silvaticae praealpino-jurassi-
cum) vor.

Der Eichen-Hainbuchen wald (Querceto-Carpinetum).

Der Eiclien-Hainbuchenwald besiedelt die ausgepragten
Spatfrostlagen unseres Gebietes. Die Hainbuche (Carpinus Betulus)
besitzt ungeféahr die gleichen Anspriche gegen Klima und Boden wie
die Buche (Fagus silvatica); sie ist nur spatfrostunempfindlicher als
diese Die Hainbuche besiedelt im allgemeinen die Buchenbdden der
Spatfrostgebiete Mitteleuropas. In den Spéatfrostlagen unseres Gebietes
(oberrh. Tiefebene, unterste Region des Schwarzwalds) ist es keine
Seltenheit, dalR die jungen Blatter bzw. Triebe der Buche, Esche,
Traubeneiche und der Tanne erfrieren.

Die Pflanzenwelt der Eichen-Hainbuchenwélder setzt sich nach
meinen Aufnahmen auf folgenden Arten zusammen: Quercus robur,
Qu. sessiliflora, Carpinus Betulus, Fagus silvatica, Abies alba, Betula
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alba, Prunus padus, Acer Pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Sorbus
aucuparia, Prunus avium, llex Aquifolium, Rubus idaeus, R. spec,
Sambucus racemosa, verschiedenen Salices, Anemone nemorosa, Arum
maculatum, Asperula odorata, Dryopteris Filix mas, Carex silvatica,
C. brizoides, Corydalis solida, Fragaria vesca, Fr. elatior, Geum urba-
num, Glechoma hederacea, Hedera Helix, Lamium Galeobdolon,
Luzula silvatica, Mélica uniflora, M. nulans, Mercurialis perennis,
Milium effusum, Oxalis Acetoselia, Polygonatum multiflorum, Con-
vallaria maialis, Ranunculus Ficaria, Senecio nemorensis, Stellaria
nemorum, Vicia spec., Viola Riviniana, Lilium Martagén, Rosa spec.,
Crataegus oxyacantha, Cr. monogyna, und den Moosen Hypnum cupres-
siformae und Polytrichum formosum.

In den in reine Buchenwalder umgewandelten Eichen-
Hainbuchenwéaldem des Markgréafler Landes kommen folgende Arten
vor: Fagus silvatica, Quercus sessiliflora, Larix decidua, Acer cam-
pestre, Carpinus Betulus, Tilia grandifolia, Crataegus spec., llex Aqui-
folium, Rubus spec., Viburnum Lantana, Anemone nemorosa, Asperula
odorata, Dryoptoris Filix mas, Euphorbia amygdaloides, Fragaria vesca,
Hedera Helix, Hieracium spec., Lamium Galeobdolon, Phyteuma spica-
tum, Primula elatior, Polygonatum multiflorum, Pulmonaria obscura,
Pinus silvestris, Castanea sativa, Lonicera Peryclymenum, L. Xylosteum,
Prunus avium, Cornus sanguinea, Ligustrum vulgare, Sorbus Aria,
Rhamnus cathartica, Fraxinus excelsior, Daphne Mezereum, Campéa-
nula Trachelium. Carex silvatica, Convallaria maialis, Lathyrus mon-
tanus, Mélica nutans, Mercurialis perennis, Milium effusum, Oxalis
Acetoselia, Poa nemoralis, Vicia spec., Viola Riviniana und die Moose
Hypnum cupressiformae und Polytrichum formosum.

Die in Tannenwalder umgewandelten Eichen-Hainbuchen-
walder enthalten ungeféahr die gleichen Arten wie die natirlichen
Eichen-Hainbuchenwaéalder. Die Artenliste ist in meiner Dissertation
nachzulesen.

Dagegen sind die Fichtenwalder noch zu jung oder zu wenig
ausgedehnt, so daB ich eine Artenliste nicht bringen kann.

Die Eichen-Hainbuchenwalder waren natirlich auch
niemals viel starker verbreitet als heute. Nach meinen Untersuchungen
in den Niederungswaldern (Mooswéalder) der Freiburger Bucht hat
hier der Eichen-Hainbuchenwald durch den Mittelwaldbetrieb und
heute durch die starke Grundwassersenkung an Gebiet vom Erlenwald
gewonnen, wahrend er im Schwarzwald an Buchen-, Tannen- und Fich-
tenwalder verloren hat. Die Hainbuche ist in allen pollenanalytischen
Profilen von ganz Mitteleuropa auch in den jungsten Spektren sehr
schwach vertreten, was schon aussagt, daR sie niemals stark wald-
bildend war2). AuBerdem zeichnet sie sich durch eine starke Repro-
duktionskraft aus, so daR es gut mdglich ist, daR sie durch den Mittel-

2) Herr Dr. Oberdorfer, Bruchsal, teilte mir miundlich mit, daR nach

seinen neuesten Untersuchungen der Carpimtspollen sich anscheinend doch leichter
zersetzt, als es bisher angenommen wird.
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waldbetrieb eine groRBere Verbreitung erhalten hat. Der Mittelwald-
betrieb war friher gerade in den unteren Lagen des Schwarzwalds
stark vertreten und wird heute noch in Teilen der Ebene angewandt.
Nach meinen Untersuchungen in den Niederungswéaldern tritt der
Eichen-Hainbuchenwald nur an den trockeneren Stellen auf. An
den feuchteren Standorten treten Ubergangsgesellschaften zum Erlen -
wald mit der Vorherrschaft von Carex brizoides und Stellaria
holostea auf.

Eine Facies des Eichen-Hainbuchenwalds ist der in der oberen
Buchen-Tannen-Stufe in feuchten Dobeln an Bé&achen vorkommende
Bergahornwald, dessen Artenzusammensetzung denen der Hain-
buchenwalder sehr ahnlich ist. Die Hainbuche selbst kommt aber in
dieser Bergregion nicht vor.

Eine weitere Facies des Eichen-Hainbuchenwalds sind die an
feuchteren Hangen auf steinigen Bdden der Bergregion (500—800 m)
vorkommenden Ahorn-Lindenwalder, die einen Ubergang zu
den Buchenwaldern zeigen, und die friher wahrscheinlich héaufiger
vertreten waren. Ich selbst habe von diesem Waldtypus nur einen dirf-
tigen Assoziationsrelikt am Nordwesthang des Brombergkopfes (500in)
bei Freiburg gefunden.

Baumschicht: Tilia grandifolia, Ulmus effusus, Acer platanoides,
lagus silvatica, Carpinus Betulus, Strauchschicht: Rubus idaeus, llex
Aquifolium, Sambucas racemosa, Abies alba. Staudenschicht: Asperula
odorata, Geranium Robertianum, Mélica uniflora, Mercurialis perennis,
Dryopteris Filix mas, Lamium Galeobdolon, Festuca silvatica, Milium
effusum, Galium aparine, Impatiens noli tangere, Arum maculatum,
Rubus idaeus, Carpinus Bet., Abies alba, Tilia grandifolia, Acer plat.
Moosschicht:  Polytrichum formosum und Hypnu.m cupressiformae.

Am Weg vom Brombergkopf nach dem Kypfeisen kommen noch
verschiedene groRe Ahorn- und Lindenbdume mit einem d&hnlichen
Unterwuchs vor.

Der Buchenwald (Fagetum silvatica e)
und der Tannenwald (Fagetum silvaticae abietosum,
der Hohenstufe 300 und 1400 m 3).

3) Am Ostabfall der Vogesen kommt in der Hohenstufe zwischen
400 bzw. 500 m und 1000 m der Tannenwald in viel reinere und schonere
Form als am feuchteren Westabfall des Schwarzwalds vor. Nach unten zu geht er
in die Eichenwaldregion Uber, nach oben dagegen in die Buchenwaldregion. Bei
uns im feuchteren Schwarzwald kommt die Buche in der unteren und mittleren
Region viel haufiger als am trockenen Ostabfall der Vogesen vor. Infolgedessen
kann ich die Buchen- und Tannenwalder der mittleren Region des Schwarzwalds
nicht dem Isslerschen Formationsbegriff ,Abietion“ unterordnen. Die Stauden- und
Bodenschicht der Walder der mittleren Region ist aber in beiden Gebirgen ziemlich
ahnlich. Ob aber die verschiedene Verteilung der Buche und der Tanne in beiden
Gebirgen von der verschiedenen Feuchtigkeitsmenge abhé&ngig ist, ist fir mich noch
fraglich. Beide Baume besitzen ungefahr die gleichen Feuchtigkeitsanspriche. Aber
am Westabfall der Vogesen kommt unterhalb der Tannenregion eine untere Buchen-
region vor.
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Die Formation des Buchenwaldes ist wie in allen Gebieten
auch im Schwarzwald sehr vielgestaltig, wie folgt:

1. Der artenreiche Buchenwald des Juras (Fagetum
silvaticae praealpino-jurassicum) und seine Variante, der buchen-
waldadahnliche Fichtenwald (Fag. silv. praealp. piceetosum).

2. Der Buchenwald des tertidren Kalkschotters
der Kalkvorberge der oberrheinischen Tiefebene (Schdnberg, Kastel-
berg) (Faget. silv. calcareum). Dieser Typus |laRt sich als eine arten-
armere Variante von 1. ableiten.

3. Der Buchenwald und der Tannenwald der Berg-
region des Westabfalls des Schwarzwalds und der feuchteren Stand-
orte der Vorberge. (Fagetum silvaticae abietosum, 1Ke/utu albae).

4. Der subalpine Buchenwald dber 1000 m bis zur
Baumgrenze (Fagetum silvaticae montanum).

5. Einige Buchenwaldtypen von geringerer Verbreitung. — a) der
azidiphile Buchenwald mit Luzula silvatica und Festuca
silvatica der 1000 m-Hohenstufe, und b) der Buchenwald mit
der Vorherrschaft von Oxalis acetosella.

Alle diese Buchenwéalder, am wenigsten der des Juras, sind durch
den Menschen stark beeinfluBt, so daR man kaum mehr erkennen
kann, in wie weit sie ursprunglich oder nicht urspringlich sind.

1. Von den Buchenwéaldern des badischen Ju
habe ich eine Assoziation auf der Hochflaiche des Eichbergs (Ho6he
900 m) auf Malmkalk von folgender Zusammensetzung gefunden: Fagus
silvatica, Picea excelsa, Acer Pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Cra-
taegus spec., Viburnum Lantana, Lonicera nigra, L. alpigena, Rosa
spec., Mélica nutans, Lamium Galeobdolon, Viola silvestris, Lilium
Martagén, Geranium silvaticum, Euphorbia amygdaloides, Anemone
nemorosa, Polygonatum officinale, Paris quadrifolia, Daphne Meze-
reum, Asperula odorata, Melittis melissaphyllum, Fragaria vesca,
Lathyrus montanus, Majanthemum bifolium, Carex silvatica, Primula
veris, Polygonatum verticillatum, Muscari botryoides, | ulmonaria
obscura.

Die Variante, der buchenwaldadahnliche Fichten -
wald, habe ich an drei Standorten des Juras und der Baar auf
Juranagelfluh, Dogger und Muschelkalk aufgefunden. Die Artenliste
dieses Waldtypus ist wie folgt: Picea excelsa, Fagus silvatica, Abtes
alba, Crataegus spec., Viburnum Lantana, Lonicera nigra, Rosa spec.,
Rubus idaeus, Sambucas racemosa, Sorbus aucuparia, Prunus avium,
Ligustrum vulgare, Lamium Galeobdolon, Viola silvestris, Lilium Mar-
tagén, Geranium silvaticum, Euphorbia amygdaloides, Anemone nemo-
rosa, Polygonatum officinale, Paris quadrifolia, Milium effusum, Sene-
cio nemorensis, Phyteuma spicatum, Lactuca muralis, Carex silvatica,
Asperula odorata, Melittis melissophyllum, Fragaria vesca, Lathyrus
montanus, Majanthemum bifolium, Primula veris, Polygonatum verti-

ras
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cillatum, Pulmonaria obscura, Oxalis Acetoselia, Hieracium spec.,
Luzula pilosa, Myosotis silvaticum, Veronica Chamaedrys, Dryopteris
Filix mas, Petasites albus, Geranium Robertianum, Ajuga reptans,
Prenanthes purpurea, Poa Chaixii, Vicia spec., Melampyrum silvati-
cum, Deschampsia flexuosa, Pinus silvestris, Galium silvaticum,
G. rotundifolium, G. cruciata, Urtica dioeca, Mercurialis perennis,
Asarum europaeum, Lathyrus montanus, Polygonatum multiflorum,
Actaea spicata, Daphne Mezercum, Coryllus avellana, Plathanthera
bifolia, und die Moose Hylocomium splendens, H. loreus und Hypnum
cupressiformae.

Die Buche wie auch die Fichte und die Tanne fruchtet und ver-
jingt sich in diesem Gebiet sehr gut, was fur dieses extrem kontinen-
tale Klima mit extrem tiefen Wintertemperaturen sehr eigentimlich
ist. Die reinen Buchenwéalder auf dem Eichberg machen sogar einen
urspringlicheren Eindruck als die Nadelwdalder dieses Gebietes, in
denen die Strauchschicht kinstlich stark nieder gehalten wird. Die
Buche war ehemals in diesen Waldern starker als heute vertreten.
Aber auch die Fichte und die Tanne sind in der Baar und im Jura
wenigstens auf den feuchten Boden des Juranagelfluhs urspringlich
(nach den Erlauterungen zu der Ubersichtskarte der Waldungen
Badens). Die pollenanalytischen Untersuchungen von Brdche geben
uns Uber die natirliche Zusammensetzung dieser Wéalder keinen An-
haltspunkt, da die jingsten Spektren infolge des Torfabbaus in den
Profilen nicht mehr vertreten sind. Die Pollenprofile reichen nur bis
zum Tannenmaximum, in dem sowohl die Buche wie auch die Fichte
nur sehr schwach vertreten sind. Es ist aber wahrscheinlich, dal3 die
Buche vor dem Eingriff des Menschen in diesem Gebiet mit &hnlich
tiefen Wintertemperaturen wie in OstpreuBen jenseits der Buchen-
grenze, der Baar und des Juras, gleichm&Rig stark vertreten war, wéah-
rend die Fichte und die Tanne auf dem Malmkalk der Juraberggipfel
(Eichberg, Buchberg, Hochranden, Lé&nge) fehlten4j. Dieses Vor-
kommen der Buche in der Baar und dem Jura bleibt heute noch ein
Réatsel, dessen Losung sehr schwierig ist. Es ist wahr: die Buche er-
friert leichter als die Tanne und die Fichte, aber sie besitzt auch ein

4) Zum Klima dieses Gebietes bemerke ich aber, daB die Frostgebiete nur
in den Talern um den Ortschaften (Blumberg, Donaueschingen) liegen, wahrend die
Hange und Gipfeln der Juraberge (Eichberg, Buchberg, Hoher Randen) durch die
aus dem Rheintale durch das Wutachtal kommende Winde gemildert sind. An den
West- und Siudwesthangen des Eichbergs wéachst die frostempfindliche atlantische
Hedera Helix (Efeu) bis in einer Hohe von 900 m. Die Fichte ist am steilen West-
abfall des Eichbergs in der unteren Héhenstufe auf den feuchten Opalinuston- und
Keuperbdoden haufiger als in der oberen Stufe auf dem trockenen Malmkalk. Die
Fichte besiedelt im Jura allgemein nur die feuchteren Bdden, wahrend auf den
trockenen Boden reine Buchenwélder Vorkommen. Buchenwalder waren auch noch
vor 20 Jahren in der ganzen Wutachschlucht tUberall vorhanden, die erst damals
Fichtenaufforstungen Platz machen muften (Schnarrenberger mundlich).
Erwahnenswert ist auch, daRB Quercus Robur im Jura und in der Baar in allen
Hohenlagen uUberall vorkommt, Qu. sessiliffora dagegen selten ist, wahrend es am
Westabfall des Schwarzwalds umgekehrt ist.



Die Waldtypen des stdlichen Schwarzwalds. 25

starkeres Ausschlagsvermdgen wie diese beiden B&ume, sco dal

ein zweimaliges Ausschlagen viel weniger ausmacht als diesen. A d
rerseits waren im Jura friher wahrscheinlich die Straucher wie der
S S T IU - liU -. ler WeilRldorn, die d.e
Rosen die alle hier baumhoch werden, starker als die

wie e heute der Sidhang des Eichbergs und andere Standorte ver-
muten lassen. GrolRe Teile des Nordhangs des Eichhergs, auf denen
heut. Buch», (aut Mal,.,) u.<] Fichten- (auf Nagelfluh) Schonungen
stehen, waren vor relativ kurzer Zeit ,och Weiden, dte um .tuen ehe-
maligen Hof (Heiligkreuzhof, heute Heiligkreuzhutte) lagen.

2 Als eine artenarmere Facies der Buchenwéalder des Juras kann
der Buchenwald auf dem Schoénberggipfe bei Freihurg
(Héhe 600 m) aufgefaBt werden der als A ssoziaiionsreU
auch an verschiedenen &hnlichen Standorten vorkommt. Der Boden
ist ziemlich steinig und steil, und die Buche ist im Gegensatz zu den
anderen Baumen und Strduchen! aulBerordentlich gepflegt worden wo-
durch der Wald sehr schattig ist. Die Artenarmut und die durch die
Pflanzen unvollstandige Bodenbedeckung lassen sich vielleicht dadurc
erklaren: die typischen Buchenwéalder des Juras sind infolge des
reichen und hohen mannigfachen Strauchwuchses sehr licht. Die
Buchenkronen des Schénberggipfelwalds sind auch viel schdner und
besser entwickelt als die der Jurawéalder. Folgende Arten kommen im
Wald am Schénberggipfel vor: Fagas silvatica, Acer
Crataegus spec., llex Aquifolium, Rosa spec., Viburnum lantana, Ale -
milla vulgaris, Anemone nemorosa, Asperula odorata, Bromus asper,
Campanula Trachelium, Chrysanthemum coryposumDeschampsia
flexuosa, Epipactis latifolia, Dactylis glomerata, Euphorbia amygdaloi-
des, Galium silvaticum, Hedera Hedix, Hieracium spec., Lactuca mura-
lis. LUium Martagén, Luzula pilosa, Mélica uniflora, Mercunahs peren-
nis, Phytewma spicatum, Plathanthera bifolia, Poa nemorahs Trifo”
lium spec., Verénica Chamaedrys, Vicia spec., Viola Riyimana und
das Moos Hypnum cupressiformae. Die Bodenreaktion dieses *
ist mild (pH = 6—7); der Boden besteht aus Tertiarkalk Dieser
Wald gehdrt zu den Assoziationen, die auf neutrophilen und basiphi-
len Bdden zu Hause sind. Ahnliche Pflanzengesellschaften kommen
in den Mischwéldern auf dem Kastelberg und dem Fohrenberg voi,
in denen die Buche aber sehr sparlich vorkommt, dafur aber 'Juercus
pubescens 6) und weiter in den Hainbuchenwé&ldern am Olberg.
Hainbuche, Carpinus Bet,., ist auch am lIvastelberg und Folirenberg er
vorherrschende Raum. Die Walder entsprechen der trockenen bacies
der oberelsassischen Carpineten | 3 ler s.

3. Im Gegensatz zu diesen mehr Trockenheit liebenden waldern
gehdren die Buchen- und Tannenwdalder des Westa
falls des sudlichen Schwarzwalds zu jenen Waldern, die eine mog-

e’

u

6) Siehe die Bemerkung am SchluB.
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liehst gleichmé&aRige Feuchtigkeit wahrend des ganzen Jahres bean-
spruchen. Sie besiedeln infolgedessen auch besonders die feuchten
Lagen und Dobel zwischen 500 und 1000 m. Trotzdem lassen sich nach
den Feuchtigkeitsanspriichen verschiedene Facies unterscheiden:

a) Die Buchen- und Tannenwélder der feuchteren Lagen der
Vorberge.

b) Die Buchen- und Tannenwdalder an Sidhéngen des Westabfalls
des siudlichen Schwarzwalds.

c) Die Buchen- und Tannenwalder der feuchtesten Lagen des
W estabfalls des siidlichen Schwarzwalds. — Facies mit Impatiens noli
tangere. (Soziation Festucetuin silvaticae lasier z. T.).

a) Auf den Vorbergen besiedeln die Buchen- und Tannenwalder
dieser Gruppe diejenigen Lagen, die infolge der Standortsbeschaffen-
heit (Boden, Exposition usw.) feuchter als die Boden am Schdnberg-
gipfel sind (meist Juralehmbdden). Die Tanne (Albies alba) ist in
den Vorbergen nur als Einzelbaum und nicht bestandsbildend ur-
sprunglich, aber sie pflanzt sich heute in der Verjingungsschicht wie
Unkraut fort; die Tannenwalder der Vorberge sind alle kinstlich und
nur an den feuchtesten Standorten angepflanzt. Die Fichte ist bis jetzt
in den Vorbergen nur wenig angepflanzt worden, was auch infolge der
hohen Sommertemperaturen und der Sommertrockenheit seine guten
Grinde hat.

Die Artenliste der Buchen- und Tannenwalder der Vorberge
stammt von zwei Standorten am Sohdnberg6y: Fagus silvatica, Abies
alba, Quercus sessiliflora, Acer Pseudoplatanus, Carpinus Betulus,
Crataegus spec., llex Aquifolium, Rubus idaeus, Sambucus racemosa,
Anemone nemorosa, Asperula odorata, Dryopteris Filix mas, Carex
silvatica, Convallaria maialis, Epilobium montanum, Euphorbia amyg-
daloides Geranium Robertianum, Hederd Helix, Lamium Galeobdolon,
Mélica uniflora, Mercurialis perennis, Milium effusum, Oxalis aceto-
sella, Polygonatum officinale, P. multiflorum, Viola Riviniana.
Interessant ist, dal der Tannenwald eine groBere Anzahl feuchtigkeits-
liebende Pflanzen enthalt als der Buchenwald (Geranium Robertianum,
Lamium Galeobdolon, Oxalis Acetosela, Mercurialis perennis u. a.).

b) Von der trockeneren Facies der Buchen- und Tannenwalder des
Urgesteinsschwarzwalds habe ich nur eine Aufnahme gemacht (im
Welchental bei St. Wendelin), die besonders in der Umgebung an lich-
teren Stellen Beziehungen zum azidiphilen Eichenwald zeigt (Vor-
kommen von Pteridium aquilinum). Die Artenliste dieses Waldes ist
wie folgt: Fagus silvatica, Abies alba, Quercus sessiliflora, Rubus
idaeus, Asperula odoraia, Dryopteris Filix mas, Campanula Trache-
Hum, Epilobium montanum, Fragaria vesca, Geranium Robertianum,
Hieracium spec., Hypericum montanum?”), Lactuca muralis, Lamium

6) Ein Buchenwald in ebener Lage und ein Tannenwald diesem benachbart in
Ostexposition.
7) Arten des azidiphilen Eichenwaldes.
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Galeobdolon, Luzula silvatica*), Mélica uniflora, Mercurialis perennis,
Milium effusum, Phyteuma spicatum, Prenanthes purpurea, Sanicula
europaea, Senecio nemorensis, Viola Rivimana und die Moose Hyloco-
mium splendens, Hypnum cupressiformae, Polytnchum formosum,
Eurrhynchium striatum und Thuidium tamarissimum. In wie wei
dieser’ Tannenwald natirlich ist oder kunstlich auf einem ehemaligen
Eichenwald aufgeforstet wurde, lasse ich dahingestellt, In friheren
Jahrhunderten ist die Eiche nicht nur in Niederwéaldern, sondern auch
als hochwiichsiger Baum stark gepflegt worden. Heute spielt sich der
umgekehrte Vorgang ab, und die Tanne erobert ihre frihere Stellung
wieder. In den Waéaldern um Waldshut wie nach an anderen Stand-
orten (Badenweiler, Hexental) ist die Tanne seit 100 Jahren nur durch
natirliche Verjingung stark im Vordringen; heute schon sind dort
manche ehemaligen Laub- und Mischwalder fast reine Tannenwalder
geworden (Pfefferkorn mindlich). Noch schdner ist dieser \ or-
gang in den Vogesen zu sehen (Issler mundlich). In den Vogesen
breiten sich die Tannenwélder direkt Uber die Eichenwé&lder aus, und
es kommen Ubergangsgesellschaften von Eichen- in Tannenwéaldern m it
einer eigentimlichen Flora vor, die Issler Querceta-Abietum nennt,
die in ihrer schdnsten Ausbildung im feuchteren Schwarzwald nicht
Vorkommen. Aber unser Tannenwald im Welchental bei St Wen-
delin8p steht als trockener Tannenwald (sapiniere chaude) diesem
Typus nahe, sowie auch der unten beschriebene Eichenwald bei
St. Valentin und ein Tannenwald am Brombergfelsen in der Nachbar-
schaft eines Eichenwaldes mit einer eichenwaldahnlichen Vegetation.
Ob im einzelnen der Tannenwald oder der Eichenwald urspringlich
ht ist schwer zu sagen; erschwert wird es auch noch dadurch, weil die
Tanne heute an vielen Orten auch natirlich im Ruckgang ist, was aut
verschiedene Ursachen zurtckzufuhren ist0). Eine Hauptursache sind
die L&ause, Dreyfussia Nuesslin und Dr. piceae, die vor einigen Jahren
aus dem Kaukasus eingeschleppt wurden und heute m den unteren
Lao-en aller mitteleuropdischen Gebirge, besonders auf den Ivali -
schlagen und Schlagstellen, eine starke Verwistung unter den Tannen
verursachen.

Fur den Freiburger Stadtwald sudlich des Dreisamtais wird schon
im Mittelalter angegeben, daR die Nadelhdlzer (in den meisten Fallen
wird die Tanne gemeint sein), die vorherrschenden B&ume waren,
wéahrend der Stadtwald nérdlich des Dreisamtals in den untersten
Lagen Laubwald (Eichen) und Nieder- hzw. Mittelwald war. AuBer-
dem gibt der stadtische Oberforster Huetlin im Jahre 1874 an,

8) In néachster Nachbarschaft dieses Waldes kommt Atropa Belladonna vor, le

nach Issler dem warmen trockenen Tannenwald und dem Querceto-Abietum
charakteristisch ist. Atropa Belladonna kommt auch haufig auf dem Schénberg vor.
99 Ursachen des Tannenriuck gangs: 1. die Laus, 2. die Ent-

wasserung und die Grundwassersenkung in der Ebene, wodurch das Klima mog-

licherweise kontinentaler geworden ist, 3. starker Holzschlag in den Nachkriegs-
jahren.
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dalR die Eiche einer ganz besonderen Pflege bedarf, da sie sich natir-
lich schlecht verjingt und infolgedessen im Kampf ums Dasein an
Gebiet schon verloren hat (seit Aufgabe ihrer Pflege) 100. Wiir er-
fahren nadmlich aus alten Urkunden, dalR die Eiche zwangsweise jahr-
hundertelang gepflegt wurde, wéhrend die Nadelhdlzer (die Tanne und
vor allem die Fichte) erst seit 100 Jahren intensiv angebaut werden11).
Nach dem Gesagten ist infolgedessen die Urspringlichkeit der Tannen-
und Buchenwélder in den meisten Fallen gréRer als die der Eichen-
walder 12).

Ich habe mich in meiner Dissertation zu dem azidiphilen Eichen-
wald als Klimax im &stlichen Teil des Westabfalls des sudlichen
Schwarzwalds sehr kritisch und skeptisch gedaufRert. Damals nahm ich
den Fichtenwald oder eine fichtenwaldédhnliche Gesellschaft als Klimax
fur dieses Gebiet an. Nach einer Ricksprache mit Herrn Professor
| ssler, Colmar, bin ich in dieser Skepsis noch bestarkt worden.
I ssler nimmt nur far die unterste Region der Vogesen den Eichen-
wald fur urspringlich an, fir die dariberliegende Region dagegen den
Tannenwald. Im feuchteren Schwarzwald kann der Klimax in der
Region von 300— 1000 m dagegen der Tannen- oder der Buchenwald
mit einer eichen-fichtenwaldadhnlichen Vegetation sein, wéahrend der
Eichenwald nur an einigen lokal begunstigten Standorten von 300 bis
500 m vorkam. Aber die Klimaxfrage ist am Westabfall sehr schwer
zu bestimmen, da die meisten Béden infolge der steilen, nicht zur Ruhe
kommenden H&ange noch relativ frisch sind.

C) Die Facies mit Impatiens noli tangere ist die eigentliche Pflan-
zengesellschaft der Buchen- und Tannenwdalder der Region von 500 bis
900 m und besiedelt hier die feuchten Dobeln und Hénge. Sie kommt
aber auch in den Tannenwdaldern der untersten Region vor; aber in
wie weit sie hier als eine Pflanzengesellschaft des Tannenwaldes ur-
springlich ist, ist nach dem oben Gesagten schwer zu beantworten.
Auf jeden Fall verjuingen sich sowohl die Tanne wie die Buche in
dieser Region sehr gut. H&aufig ist die Facies mit Impatiens noli tan-
gere auch in der Region von 500—800 m nicht; aber die Ursachen
hierfir sind verschiedener Art. Erstens sind viele Walder noch zu
jung, so daR sich noch kein Staudenwuchs infolge der Lichtarmut
bilden konnte, und zweitens sind viele Hange des Westabfalls so steil
und steinig, dall in den heutigen gebischarmen Forsten nur wenig
Krauter sich ansiedeln und halten kénnen. Nach meinen funf Auf-
nahmen kommen folgende Arten in dieser Facies mit Impatiens noli
tangere vor: Fagus silvatica, Abies, alba, Quercus, sessiliflora, Pinus
silvestris (angepflanzt), Larix decidua (angepflanzt), Acer Pseudo-
plalanus, (A. campestre), (Carpinus Betulus), llex Aquifolium, Rubus

10) Im allgemeinen habe ich auBer auf degradierten Bdden eine gute Eichen-
verjingung gesehen; aber es ist moglich, dal die Eiche nach funf Jahren, nachdem
sie ihr schnelles Wachstum eingestellt, von Buchen und Tannen unterdrickt wird.

11) Die Kiefer ist in unserem Gebiet selten angepflanzt worden.

12) Siehe die Bemerkung am Schlul der Arbeit.
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idaeus, R. specSambucas racemosa, (Corylus avellana), (Castanea
sativa), (Lonicera Peryclymenum), (Prunus Podas), (Hedera Helix),
Ajuga reptans, Anemone nemorosa, Asperula odorata, Dryoptensliix
mas, Carex silvatica, Circaea lutetiana, Deschampsiaflexuosa, Epilo-
bium montanum, Eupatorium cannabinum, Festuca silvatica, tragaria
vesca, (Galeopsis pubescens), Galium aparine, G. silvaticum, Gera-
nium Robertianum, Hieracium spec., Impatiens noli tangere, Lactuca
muralis, Lamium Galeobdolon, Luzula silvatica, Majant emum ifo
lium, Mélica uniflora, Mercurialis perennis, Milium, effusum, Moehnn-
gia trinervia, Oxalis Acetosella, Paris quadrifolia, Prenanthes pur-
purea, Primula elatior, Polygonatum multiflorum, Sanicula europaea
Scrophularia nodosa, Senecio nemorensis, (Solidago Virga aurea),
Stachys silvaticus, Urtica dioeca, (Ver6nica Chamaedrys), Viola Rivi-
niana und die Moose Hypnum cupressiformae, Polytnchum formosum,
Mnium undulatum, (Dicranella heteromala) und (Lathannaea
undulata) 13).

In der Nadhe eines Waldes dieses Typus (oberhalb St. Valentin in
600 m Hohe) befindet sich ein Eichenwald mit einer &hnlichen Buchen-
Tannenwaldflora, dem sich aber einige Arten des Eichenwaldes zuge-
sellen. In meiner Dissertation habe ich ihn unter den azidiphilen
Buchenwaldern und Eichen-Buchenwéldern beschrieben, erwéhnte aber
zugleich, daR er denen von Faber aus dem Schdnhuch beschriebenen
Querceto-Carpinetum pubescentosum nahesteht. Ebenso nahe steht er
den Buchen-Tannenwéldern, besonders dem benachbarten Wald. Dieser
Eichenwald ist sicher rein kunstlichen Ursprungs, wie ich oben aus-
fuhrte. Ein ehemaliger Schéalwald ist er nicht, da in dem Gebiet des
heutigen Freiburger Stadtwaldes schon im Mittelalter Hochwaldbetrieb
war. (Schweigier miundlich, Gerber 1901.) Die Tanne (Abu*
alba) zeigt in diesem Walde einen guten Nachwuchs, aber ebenso die
Eiche. Der Wald liegt der Hohenlage nach an der heutigen oberen
Bestandesgrenze der Eiche, aber die Eiche liefert gerade unter unOun
stigen Bedingungen besonders auf néhrstoffarmen Bdédden sehr gutes
Nutzholz, weil sie hier sehr langsam wéachst (Pfefferkorn mund-
lich). Dieser Wald bei St. Valentin macht auch den Eindruck, als oh
die Forstwirtschaft diese alten Baume besonders pflege. Sonst ist mir
die Geschichte dieses Waldes unbekannt. Folgende Arten kommen in
diesem Walde vor (* = Eichenwaldarten, ** = BuchenwaldartenU
Quercus sessiliflora, Abies alba, Fagus silvatica, llex Aquifolium
Anemone nemorosa**, Carex Pairaei F. Schultz, Milium, effusum
Poa nemoralis**, Festuca silvatica**, Galium silvaticum*. Mélica uni-
flora**, Lactuca muralis, Cephalanthera longifolia” ", Senecio nemoren-
sis**, Asperula odorata**, Polygonatum multiflorum**, Deschampsia
flexuosa*, Luzula silvatica*, L. albida*, Lathyrus montanas*, Teucrium
Scorodonia*, Anthoxanthum odoratum®*, Hieracium spec., Ajuga rep-

13) ( ) = Pflanzen, die im Tannenwald der untersten Region in 325 m
Héhe Vorkommen (am Kreuz hei Ginterstal).
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lans, Hypericum montanum?*, Digitalis lutea ", Dryopteris spec., Epilo-
bium montanum, Vicia spec., Prenanthes purpurea. Picea excelsa als
Keimling und die Moose Polytrichum formosum und Hypnum
cupressiformae.

4. Uber 1000 m Hohe ist der Strauch- und hochstauden-
reiche subalpine Buchenwald zu Hause, der aber je nach
der Beschaffenheit des Standortes sehr verschieden aussehen kann. Fol-
gende Pflanzen gehdren ihm im ganzen an: Fagus silvatica, Abies alba,
Pieca excelsa, Acer Pseudoplatanus, Rubus idaeus, Athyrium U lix
femina, Aspidium dilatatum, Rumex arifolius, Adenostyles albifrons,
Oxalis Acetoselia, Senecio nemorensis, Prenanthes purpurea, Ranun-
culus aconitifolius, Lamiwm Galeobdolon 1laccinium Myrtillus, Mul-
gedium alpinum, Aconitum Nappelus, A. Lycoctonum, Sorbits aucu-
paria, Sambucus racemosa, Deschampsia flexuosa, Luzula albida, Soli-
dago Virga aurea, Hieracium spec., Veronic Chamaedrys, Agrostis
vulgaris, Impatiens noli tangere, Petasites albus, Dryopteris Filix mas,
und die Moose Hypnum cupressiformae, Polytricum formosum und
Hylocomium splendens.

Der ausgedehnteste Wald dieses Typus steht am Osthang des
Scliauinslands, der aber zugleich auch am wenigsten urspringlich ist.
Dieser Wald ist vor 100 Jahren aufgeforstet worden, da man damals
Buchenholz fir den Bergwerksbetrieb bendtigte. Die Bé&aume sind
ziemlich niedrig und krupplig und wachsen mehr in die Breite als
in die Hohe. Die Baume zeichnen sich alle durch Merkmale aus, die
auch die Krummholzkiefer der Alpen (Pinus montana) besitzen. Zu-
gleich ist dieser Wald auch am schattigsten gegeniber anderen W al-
dern dieses Typus auf steinigerem und steilerem Boden, in denen sich
viele Lichtungen finden, in denen Uppig Straucher und Hochstauden,
vor allem Farne, wachsen. Der urspringliche Charakter dieser
Wélder war wahrscheinlich ein lichter Baumbestand, in dem da-
zwischen die Arten der Hochstaudenfluren einzeln und in Bestdnden
Uppig wuchsen. Einen &ahnlichen Charakter besitzen heute noch die
Walder am Herzogenhorn und am Spiehorn, die auch noch ziemlich
ursprunglich sind." Die Hoch Staudenfloren kommen auch in der N&ahe
der Baumgrenze vor; nur bevorzugen sie die feuchteren, an Béachen
und Quellen gelegenen Standorte. Aber auch der Boden der sub-
alpinen Walder ist immer frisch, steinig und infolge der hohen Nieder-
schlagsmengen feucht. Aus dem gleichen Grunde zeichnen sich diese
W alder durch einen Uppigen Epiphvtenwuchs besonders von Hypnum
cupressiformae und Hsnea barbata aus. Ein &hnlicher Pflanzenwuchs
kommt auch hei @hnlicher Bodenbeschaffenheit in Nadelwé&ldern vor,
— auch in denen des heutigen Nadelwaldgebiets —, so daR der Ein-
druck erweckt wird, dall auch hier die Buche fruher h&aufiger vorkam.
Nach den pollenanalytischen Untersuchungen von Brdche und von
Oberdorfer ist das starkere Vorkommen der Buche in fruheren
Jahrtausenden auch wahrscheinlich.
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Die natiurliche Baumgrenze wird im Schwarzwald nur am Nord-
hang des Feldbergs (am Seernck), Nord- und Osthang des Herzogen-
horns und am Belchen (bei den beiden letzteren fast am Gipfel)
erreicht. An allen Ubrigen Standorten ist die Baumgrenze durch den
Weidebetrieb herabgedrickt, so auch am Sidhang des Feldherges, wo
fast bis zum Gipfel einzelstehende Buchen und Fichten gedeihen. Am
Osthang des Herzogenhorns ist die natirliche Baumgrenze auch nur
lokal, nicht allgemein klimatisch bedingt.

5. AuBBer den bisher beschriebenen Buchen- und Tannenwaéaldern
kommen in der Region von 900— 1000 m Buchen-und Tannen-
walder von geringerer Verbreitung vor, die aber mit keinen der ande-
ren Walder in ndhere Beziehung stehen. Zunachst waren hier die
Buchen- und Tannenwé&lder mit Festuca silvatica und Luzula silvatica
zu nennen, die ich von zwei Standorten im Scbauinslandgebiet kenne.
Die Vegetation besteht aus folgenden Arten: Fagus silvatica, Abies
alba, Acer Pseudoplatanus, Rubus idaeus, Sambucus racemosa, Diyop-
teris Filix mas, Festuca silvatica, Oxalis Acetoselia, Deschampsia
flexuosa, Luzula silvatica, Digitalis purpurea, Lamium Galeobdolon,
Senecio nemorensis, Vaccinium Myrtillus, Viola Riviniana, Epilobium
angustifolium, Hieracium spec., Prenanthes purpurea, Solidago Virga
aurea, Veronica Chamaedrys, Rubus spec., Picea excelsa und die Moose
Hypnum cupressiformae und Polytrichum formosumu).

Von einem Standort am Gerstenhalm habe ich eine Aufnahme
eines reinen Oxalis-acetosella-Buchenwaldes mit Fagus silvatica, Abies
alba, Oxalis acet., Asperula odorata und Dryopteris lilix mas.

Diese Walder sind wahrscheinlich rein kunstlichen Ursprungs;
ihre Artenarmut ist vermutlich die Folge der vdlligen Beseitigung der
Strauchschicht, wodurch fir ein oder zwei Pflanzen vollkommen
gleichméafRige Bedingungen geschaffen wurden, so dall sie sich gleich-
mafRig ausbreiten konnten.

Der azidiphile Eichenwald (Quereetum medio-
europaeum) und seine Variante, der Felsen-
buschwald.

Wahrend die Buchenwdalder im allgemeinen nur auf frischen,
milden und feuchten Bdéden Vorkommen, finden sich die azidiphilen
Eichenwélder auf den sauersten, né&hrstoffairmsten und trockenen
Boden unseres Gebietes. Infolge der hohen Warme- und Lichtbedurf-
tigkeit der Eiche, Quercus sessiliflora, liegen die Standorte der azidi-
philen Eichenwalder auf Sid- und Sudwesthéangen bis in einer Hohen-
lage von 500— 600 m. Eigentliche ausgedehnte azidiphile Eichen-
walder sind in unserem Gebiet nicht h&aufig, da sie, wie oben be-
sprochen, viele Ubergédnge in azidiphile Tannen- und Buchenwélder

14) Diese Assoziation ist eine verarmte Facies der Festucelum silvaticae.
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zeigen. Vielfach sind die Eichenwéalder Reste ehemaliger Nieder- und
Mittelwéalder. AuRBerdem sind viele Hange am Westabfall des sud-
lichen Schwarzwalds so steil und steinig, dal die Bodenreifung bis zu
diesem sauersten und nahrstoffarmsten Endstadium (Klimax) infolge
der héaufigen Rutschungen sich nicht entwickeln konnte. Eine voll-
standige Bodenreifung geht nicht in einigen Jahren vor sich, sondern
»ebraucht eine Zeit von Jahrhunderten und Jahrtausenden. Die dickste
Humusschicht, die ich am Westfall in einem bodensaueren Eichenwald
gefunden haben, ist bloR 3 cm dick. Dasselbe gilt fir die meisten
Nadelwélder des Hochschwarzwalds, die meist auch nur auf einer
wenige Zentimeter dicken Humusschicht stocken. Typische Ortsstein-
profile finden sich am Westabfall fast Uberhaupt nicht vor und aut
den Lagen des Hochschwarzwalds nur an wenigen Standorten ).
Hinzu kommt, daB heute die Forstwirtschaft nach dem Abholzen nach
Moglichkeit die Humusschicht mit der darunterliegenden né&hrstoff-
reicheren Erde mischt, um wieder bessere Bodenbedingungen zu
schaffen. Die sauersten und néahrstoffirmsten Boéden finden wir am
W estabfall auf den ebenen und fast ebenen Lagen des Buntsandsteins
der Emmendinger Vorherge, deren Walder auch einen sehr durftigen
Pflanzenwuchs besitzen. Sehr nédhrstoffarme und sandige Boden fanden
wir aber in allen Teilen des sudlichen Schwarzwaldes (die in friheren
Jahrhunderten stark der Raubbauwirtschaft [Weidebetrieb, Streu-
nutzung u. aJ ausgesetzt waren); auch hier findet sich uberall eine
typische azidiphile Flora vor, die aber nicht nur auf Eichenwald be-
schrankt ist, sondern hé&ufiger in Tannenwéaldern vorkommt. Die
W alder der Emmendinger Vorberge sind meistens lichte Buchenwalder
m it hochstdmmigen Baumen, die mdoglicherweise vor 100 Jahren aut
ehemaligen Eichenwaldern aufgeforstet wurden. Die azidiphile Mora
ist die Hvpneto. (Hylocomieto)-Deschmnpsieto-Mystiletum-Soziation
| ssler s, die in allen moglichen Waldern Vorkommen.

Beispiele solcher Tannenwé&lder mit einer solchen Assoziation sind
der oben erwadhnte Tannenwald am Brombergfelsen und ein Tannen-
wald am Giersberg bei Kirchzarten. Die Artenliste ist wie folgt: Abtes
Jba, Picea excelsa, Quercus sessiliflora, Pinus suvestns Fagus silvatica,
Kubus idaeus, Sambucus racemosa, Asperula odorata, Dryopteris i ix
mas, Deschampsia flexuosa, Calluna vulgaris, Vaccimum Myrtilus,
Epilobium montanum, Fragaria vesca, Galium rotundifolium, Gera-
nium Robertianum, Hieracium spec., Lactuca muralis, Lucula silvatica,
Melampyrum pratense, Mercurialis perennis, Milium effusum, Oxahs
Acetosella, Prenanthes purpurea, Sanicula europaea, Senecio nemoren-
sis, Solidago Virga aurea, Veronica Chamaedrys, Rubus spec. und die
Moose Hylocomium splendens, H. loreus, Hyptium cupressiformae,
Polytrichum formosum, Dicranum scoparium, Pleurosium Schreberi.
Von anderen Standorten kommen noch hinzu: H. triquetrus, Catha-
rinae undulata, Eurrhynchium Striatum, Pseudocleropodium purum,
Cladoniaarten und Stereocaulon coralloides.®

15) Siehe die Bemerkung am Schluf3.
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Im azidiphilen Eichenwald kommen nach meinen Aufnahmen fol-
gende Arten vor: Quercus sessiliflora, Qu. Robur, Fagus silvatica, Car-
pinus Betulus, Abies alba, Pinus silvestris, Larix decidua, Frangula
Ainus, llex Aquifolium, Castanea sativa, Betula alba, Prunus avium,
Calluna vulgaris, Deschasmsia flexuosa, Melampyrum pratensis, Genista
pilosa, Vaccinium Myrtillus, Hieracium spec., Luzula silvatica,
L. albida, Teucrium Scorodonia, Polygonatum multiflorum, Ajuga
reptans, Pteridium aquilinum, Epilobium montanum, sodann eine
reichentwickelte Moosschicht Polytrichum formosum, Pleurosium
Schreberi, Dicranum scoparium, Leucohryum glaucum, Hypnum
cupressiformae, verschiedene Cladonia- und Parmeliaarten, darunter
C. rangiformis und Stereocaulon coralloides.

Der Felsenbuschwald kommt an felsigen und steinigen Standorten
m it einer sehr geringen Bodendecke in Sidexposition und in 600 bis
800 m als Mischwald vor, in dem die Eiche oder die Hasel vorherr-
schen kann. Die Baume dieser Walder sind infolge der Boden-
beschaffenheit sehr krupplig und strauchartigl9).

Meine Artenliste des Felsenbuschwaldes stammt von zwei Stand-
orten: Quercus sessiliflora, Fagus silvatica, Abies alba, Pinus silvestris,
Sorbus Aria, S. aucuparia, Betula alba, Picea excesa, Carpinus Betulus,
llex Aquifolium, Cragaegus spec., Rubus spec., Prunus avium, Pr. spi-
nosa, Juniperus communis, Amelanchier vulgaris, Rosa spec., Acer
Pseudoplatanus, Calluna vulgaris, Deschampsia flexuosa, Melampyrum,
pratensis, Genista pilosa, Vaccinium Myrtillus, Hieracium spec., Luzula
albida, Hedera Helix, Fragaria vesca, Viola silvestris, Lathyrus mon-
tanus, Teucrium Scorodonia, Silene nutans, Prenanthes purpurea,
Anthoxanthum odoratum, Luzula campestris, Plathanthera bifolia,
Genista sagittalis, Festuca silvatica, Galiurn silvaticum, Digitalis lutea,
Vincetoxicum officnale, Potentlla silvestris und die Moose Pseudo-
cleropodiwm purum, Dicranum scoparium, Leucobryum glaucum,
Hypnum cupressiformae und Cladonia rangiformis.

Viele Eichenwéalder des Schwarzwalds vom Typus des azidiphilen
Eichenwaldes und des Felsenhuschwalds sind aus ehemaligen M ittel-
und Niederwéaldern mit kurzer Umtriebszeit hervorgegangen. In den
Niederwéaldern wurde die Eichenrinde fur die Lohgerberei gewonnen;
auch aus diesem Grunde ist die Eiche in friheren Zeiten sehr gepflegt

“) In meiner Dissertation habe ich den Felsenbuschwald im Anschlu
an Faber als eine Ubergangsgesellschaft vom Querceto-Lithospermetum zum
azidiphilen Eichenwald beschrieben; doch halte ich den Namen ,Felsenbuschwald*
fur geeigneter, da er keine eigentlichen Charakterarten des Querceto-Lithospermetum
enthalt. Trotzdem glaube ich noch an den genetischen Zusammenhang zwischen
dem Querceto-Lithospermetum und dem Felsenbuschwald, zu dem ich auch die
Mehlbeer- und Zwergmispelgebische der hdchsten Lagen des Schwarzwalds (Feld-
berg, Seebuck) rechne.

Fedde. Rep., Beih. LXXXVI 3
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wordenl?). Nun versucht man diese Eichenwéalder m rannen- und
Fichtenwalder Uberzufuhren; die ehemaligen Niederwéalder sind aut
unzugéngliche und unfruchtbare Standorte zurickgedrangt worden.

Aber manche Felsenhuschwalder sind ohne Zweifel urspringlicher
Natur; z. B. stellt der Wald oberhalb Falkensteig Auslaufer der Felsen-
pflanzengesellschaften mit préachtigen Felsenbirnen (Amelanier vu -
garis) dar, die sich allmé&hlich in den Tannenwa d verlieren AuRer-
dem ist die Traubeneiche (Quercus sessiliflora) infolge ihrer An-
spruchslosigkeit und ihrer starken Reproduktionskraft der erste Baum,
der den Fels besiedelt.

Die Nadelwéalder (Piceetum excelsae).

Der Fichtenwald ist der Klimaxwald der Lagen iUber 800 m
bzw. 1000 m. Wie schon erw&hnt, besiedeln die Fichtenwéalder beson-
ders die ebenen himdseren Standorte, wahrend die Buchenwdlder die
steinigeren Hange bevorzugen. Drei Haupttypen von Fichtenwalder
bzw. Nadelwéalder kommen im sudlichen Schwarzwald vor.

1. der artenreiche Fichtenwald,

2. der eigentliche Fichtenwald,

3. das Waldmoor und der Moorwald.

d mrartenr eichen Fichtenwald finden sich noch einige
Buchenwaldpilanzen, und er zeigt infolgedessen Ankldnge an den
buchenwaldéhnlichen Nadelwald der Baar und des Juras ' arten-
reiche Fichtenwald kommt auch an der Grenze des Schwarzwalds
gegen die Baar im Buntsandsteingebiet vor, in dem die durchschnitt-
liche jahrliche Niederschlagsmenge im Gegensatz zum Hochschwarz-
wald schon ziemlich gering ist. Die Bdden dieser Fichtenwéalder sind
noch ziemlich frisch und n&ahrstoffreich Die Artenhste dieser Wa der
stammt von zwei Standorten: Picea excelsa, Abies alba, Fagas silvatica,
Pinas silvestris, Sorbas aucuparia, Rabas idaeus, R. spec., Lonicera
nigra, Vaccinium myrtillus, Melampyrum silvaticum, Deschampsia
flcxuosa, Luzala silvatica, Oxalis Acetosella, Fragaria vesca, Hieracium
spec., Carex spec., Dryopteris filix mas, Aspidium dilatatum, Ajuga
reptans, Verdénica chamaedrys, Majanthemwm bifohurn, Lalium
rotundifolium, Calamagrostis spec., Polygonatum verticillatum Viola
Riviniana, Lactuca muralis, Senecio nemorensis, Paris quadnfoLia und
die Moose Hylocomium splendens, H. loreus, Polytrichum formosum,
Thuidium tamarissimum und Mnium undulatum.

«) In letzter Zeit (1935) werden den Eichenniederwdaldern wieder
mehr Interesse entgegengebracht, nachdem uns die Einfuhr
vom Ausland gesperrt ist. Aber da heute die Gerbmittel zum groRten Teil ehemisch
synthetisch hergestellt werden, werden die Eichenniederwalder niemalsi mehr ihre
ehemalige Bedeutung zuriickgewinnen. Die heutige Unrentabilitat h d »
niederwalder erkennt man auch daran, daf man versucht, Weiden (Salix) mit
hoherem Gerbstoff zu zichten.
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2. Der eigentliche Fichtenwald (Piceetum excelsae
m yrtilli) besiedelt heute die meisten anderen Standorte des Hoch-
schwarzwalds und stellt den eigentlichen Klimaxwald in diesem Gebiet
dar. Folgende Arten gehdren ihm an: Picea excelsa, Abies alba,
Pinus silvestris, Fagus silvatica, Acer Pseudoplatanus, Sorbus auchparia,
Rubus idaeus, Salix spec., Aspidium dilatatum, Vaccinium Myrtillus,
V. vitis ldaea, Melampyrum silvaticum, Deschampsia flexuosa, Luzula
albida, L. casmpestris, Galium saxatile, Oxalis Acetosella, Hieracium
spec., Veronica Chamaedrys, Prenanthes purpurea, Calamagrostis spec.,
Agrostis vulgaris, Rumex spec., Petasites albus und die Moose Hylo-
comium splendens, H. loreus, Polytrichum formosum, P. com-
mune, Dicranum scoparium, Pleurosium Schreberi und Plagiochila
asplenioides.

Ahnlich sind die Walder des Hotzenwalds. Diese Walder sind in-
folge des steinigeren Bodens artenarmer und zweitens stellen sie Misch-
wéalder von Fichte, Tanne und Buche dar.

3. In allen ebenen Lagen des Hochschwarzwalds
tritt bei erschwertem WasserabfluR leicht Vermoorung ein, die je
nach dem Stadium der Vermoorimg Fichtenmoorwéalder,
Kiefernwaldmoore oder offene Hochmoore tragen. Die
Entwicklung kann in beiden Richtungen vor sich gehen und kann auch
bei einem Stadium lange Zeit stehen bleiben. Manche Waéalder des
eigentlichen Fichtenwaides zeigen auch eine leichte Verndssung und
Vermoorung und stellen deshalb Ubergiange zu den Waldmooren dar.
Die Vermoorung eines Waldes kann sehr rasch vor sich gehen, was
sehr schén ein Waldmoor bei Rothaus zeigt, in dem drei prachtige
WeilRtannen wachsen. Die Weilltanne wéachst nur in néahrstoffreichen
Boden; also diurfen diese drei Tannen beweisen, dalR zu ihrer Jugend-
zeit das Moor noch nicht vorhanden war. Ebenso kann aber auch die
Vermoorung sehr schnell wieder zuriickgehen, wenn das Wasser einen
AbfluR findet. Zu den Pflanzen der Waldmoore gehdren fast alle
Hochmoorpflanzen, vor allem Sphagnum, alle Eryphorum- und Vacci-
niw/narten, Calluna vulgaris und Hylocomium- und Hypnum-Arten.
Die Moore des Schwarzwalds zeigen so verschiedenartige Stadien, dal
deren Beschreibung den Rahmen der vorliegenden Arbeit stark Uber-
schreiten wirde. AuRBerdem gehdren die Moore infolge ihres lichten
Baumbestandes nicht mehr zu den Waldern, und, wenn sie durch Ent-
wasserung in Walder ibergefihrt werden, so sind sie keine Moore mehr.

Hiermit ware ich am Schlisse meiner Ausfihrung, die in kurzer
Ubersicht die wichtigsten der verschiedenen Waldtypen unseres Ge-
bietes zeigen und zum weiteren Studium derselben anregen soll.

3*
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SchluBbemerkung zu meiner Dissertation:
+Ein Beitrag zur Vegetationskunde

Ich schrieb unter anderem, daR das Querceto-Lithospermetum im
Schwarzwald nirgends vorkommt. Herr Dr. Sleumer, Berlin-
Dahlem, machte mich darauf aufmerksam, dall diese Behauptung nicht
ganz richtig sei, da Quercus pupescens auf dem Kastelberg bei Sulz-
burg und bei Oberweiler vorkommt. Ich hatte bald darauf Gelegen-
heit, in Begleitung von Herrn Dr. Sleumer und Herrn Professor
Issler, Colmar, den Kastelberg zu besuchen. Sowohl auf dem
Kastelberg wie auf dem benachbarten Fohrenberg kommt Quercus
pubescens und ihr Bastard mit Qu. sessiliflora sowie auch Sorbus tormi-
nalis sehr schén und h&aufig vor®) ; die Pflanzengesellschaften machen
einen ziemlich basiphilen Eindruck, aber sie sind, wie beide mir zu-
gaben, auBerordentlich verarmt. Lithospermum purpureo-coeruleum
selbst kommt nicht vor, und zwar ist die Ursache eine zu grol3e
Trockenheit, wie Issler annimmt. Die Pflanzengesellschaften sind
kaum artenreicher als die des Kienbergs; dagegen treten besonders an
den feuchteren Nordh&dngen eine Reihe von Buchenwaldpflanzen auf
wie Daphne Mezerum, Euphorbia amygdaloides, Lilium Martagén,
Mercurialis perennis, Mélica uniflora, M. nutans, M elittis melissophyl-
lum, Carpinus Betulus, Illex Aquifolium und selbst Abies alba und
Fagus silvatica. Hierdurch erhalten diese W aldteile eine gewisse Ahn-
lichkeit mit dem Buchenwald auf dem Schoénberggipfel, mit dem sie
auch die geologische Unterlage (Hauptroggenstein und tertidre Kalk-
schotter) gemeinsam haben. Die andere mehr basiphilen Waldteile
konnen als Ubergangsgesellschaften vom Querceto-Lithospermetum
zum Fagetum calcareum aufgefaRt werden.

Bemerkung:

Nach AbschluR dieser Arbeit erschien eine kleine Studie von
W. LUdi: ,Zur Frage des Waldklimaxes in derNord-
schw eiz“,in: Ber. d. geobot. Inst. Rubel, Zirich 1935. Wenn auch im
Schwarzwald keine so alten Bdden wie die alte Deckenschotter langs
des Hochrheins sich vorfinden, so sind die Ergebnisse seiner Unter-
suchungen auch fir unser Gebiet sehr aufschluRreich. Wie dort kom-
men auch in unserem Gebiet nur selten Ortssteinprofile vor, wie es
die Theorie fur das Quercetum medioeuropaeum verlangt, sondern
als &ulerstes Stadium der Bodenreifung durchwegs degradierte (pod-
solige) Braunerdebdden, die nach Lidi noch sehr wohl geeignet sind,
ein Fagetum als Klimax zu tragen. Die Eichenwélder verdanken auch
in der Nordschweiz wie in unserem Gebiet zum groBen Teile ihr Da-
sein dem Menschen als Nieder- und Mittelwalder, die zur Schweine-
mast und zur Gerbstoffgewinnung dienten.

18) Aus meinem gesammelten Material vom Olberg hat Herr Dr. Schwarz,
Berlin-Dahlem, ein Exemplar auch als Quercus sessiliflora X pubescens bestimmt.
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Tafelerklarungen:

Tab. VI (Bild 1): Obere Quellaste des Munstertales. — H6he 600—1000 m.
Tab. VII (Bild 2): Blauen mit Sirnitzgasthaus. — Ho6he 1100 m.
Tab. VIII (Bild 3): Bergwald (Buchenwald) am ,,Stutz* bei St. Ulrich. — 918 m.

Tab. IX (Bild 4): Buchenwald am Schauinslandgipfel. — Ho6he 1250—1280 m.

Tab. X (Bild 5): Nadelwald am Zweiseenblick. — Ho6he 1280 m.

Tab. Xl (Bild 6): Baumgrenze an der Nordseite des Seebucks (Feldberg).

Hohe 1450 m
Tab. Xll (Bild 7): Ein Moorwald mit Pinus montana ssp. uncinata am Schluch-

see. — Ho6he 905 m.

Tab. XIII (Bild 8): Blick auf Feldsee und Feldseemoor (rechts). — H6he 1111 m.
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Bild 3 Bergwald (Buchenwald) am ,Stutz“ bei St. Ulrich, H6he 918 m. Buchenwald
der mittleren Bergregion mit der Festucetum silvaticae- Soziation.
phot. Professor H Schwarzweber.
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Bild Nadelwald am Zweiseenblick, H6he 1280 m. Ein charakteristisches Nadelwald-
bild6 mit prachtigen geradschéaftigen Fichten und Weitannen. Im Sommer
wird der Boden vorwiegend von Vaccinium- und Hylocomium-Arten bedeckt.

phot. Professor H- Schwarzneber.
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