Zur Klimaxfrage im sudlichen
Schwarzwald.

Konstantin  Mayer: Grundlegende Ausfiihrungen zur
Klimaxfrage. Eine Erwiderung auf: E. Oberdorfer,
Bemerkenswerte Pflanzengesellschaften und
Pflanzenformen des Oberrheingebietes. — Beitr.
z. naturkundl. Forsohung in Siidwestdeutscliland, Bd. 1, 1936, S. 49.

Es ist mir ein besonderes Brdiirfnip, auf diese Arbeit naher ein-
zugelien, da eie sich in vielen Punkten mit meinen Arbeiten beriilirt.
Die Arbeit besohaftigt sich vor alleni mit der Frage der natiirlichen
BuclieniWaldgesellscbaften und mit der Klimaxfrage in Baden. Leider
ist dieses Problem in dieser Arbeit wenig befriedigend geklart =worden,
obwohl Verfasser die nach seiner Ansicht in meiner Arbeit: ,Ein Bei-
trag zur Vegetationskunde der Walder des eiidlichen Schwarzwaldes*
und ,Zur Okologie der WeiBtanne und unserer drei anderen Wald-
barune“, 1935, nicht aufgeklarte Fragen verbessern wolite. Vor allem
befriedigt die Annahme der unteren Grenze der Buchen-Tannen-Stufe
bei der Hoherdage von 600 m nicht.1) Meiner Ansicht nach, heute
mehr ais friiher, gehort das ganze Oberrheingebiet unterhalb 1000 m
mit Ausnahme des Colmarer und des Mainzer Beckens dem Klima-
gebiet der Buche und der Tanne an. Die trockenwarmen Gebiete des
Colmarer Beckens mit EinschluB der Westseite des Kaiserstuhls
(Biichsenberg, Sponeck, Limberg) nnd des Mainzer Beckens gehoren
der Eichen-Hainbuchen-Stufe (submediterrane Trockenwaldstufe) an.
Die von Oberdorfer gefiihrten Beweise fiir den bodensauren
Eichenwald (Quercetum medioeuropaeium) aB Klimax bis in einer
Hohenlage von 500 bis 600 m sind nur floristisch gefaBt und nicht
iiberzeugend. Wir miissen nns bewuBt sein, daB wir die Klimaxfrage
nur experimentell losen konnen (siehe Liidi, 1935 mid meine
Arbeiten in der Allg. Forst- und Jagdzeitung, 1936). Eigentliche Ort-
steinprofile konimen in dem Gebiet unterhalb 1000 m nur auf den
nahrstoffarmen Sandboden der oberrheinischen Tiefebene niirdlich von
Karlsruhe und auf den gleicbfall9 nahrstoffarmen Buntsandsteinboden
des nordlichcn Schwarzwaldes vor. Die anderen vom Verfa8ser ange-
fubrten Bestande des azidiphilen Typus (seines Quercetum medio-
europaeum) konimen auf nahrstoffarmen Sandstein- und Granitboden
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des nordlichen Schwarzwaldem und auf Gneisboden des siidliohen
Schwarzwaldes (hier in Siidexposition) und nur in Hanglagen vor.2)
In Hanglagen kann aher auch niemals eine Podsolierung vor sich
gehen, da hier die Erde immer wieder abrutscht. Der kohlige (Staub-)
Humus an den siidexponierten Hangen ist die Ursache fiir das Vor-
kommen ider azidiphilen Pflanzen und das Fehlen der anspruchsvollen
Arten an diesen Hangen. Die anspruchsvollen Arten sind hier nioht
in der Lage, die Bodennahrstoffe voll auszuniitzen. Der Bodenzustand
dieser Hange (also der kohlige Humus) ist ein Produkt der hoheren
Temperaturen und der Trockenheit (siehe meinen Artikel in der
Allgemeinen Forst- und Jagdzeitung, wahrscheinlich 1937 er-
scheinend). Aber auch bei den Ortsteinboden unseres
Gebietes ist es fraglich, ob die azidiphile Vegetation ein Pro-
dukt der Podsolierung oder einer falschen Bewirtschaftung durch den
Mensclien ist, da diesti Boden wie alle nahretoffarmen Boden gegen
derartige Einfliisse besonders empfindlioh Bind. (Siehe denselben Auf-
satz in der Allgem. Forst- und Jagdzeitung, in dem ich die Buchen-
walder in den EmmendInger Vorbergen auf sehr schwach podsolierten
Boden erwiilme, auf denen anspruchsvolle Pflanzen gedeihen konnen.
Zu dem gleiohen Ergebnis gelangt Walter in einem Artikel in der
Silva, 1936, S. 20911.) Die Buche und die Tamie zeigen im ganzen
Oberrheingebiet unterhalb 1000 m, mit Ausnahme der zwei erwahnten
Gebiete, ein ausgezeichnetes Gedeihen, so daB es nicht einzusehen ist,
warum nicht das ganze Gebiet dem Klimagebiet der Buche und der
Tanne zugesprochen werden soli. (Die Tanne fehlt im nordlichen
Gebietsteil (Odenwald) von Natur aus, aber nicht aus klimatiechen Ur-
sachen, sondern aus Einwanderungsgrunden.) AuBerdem iet der Pod-
solierungsprozefi ein durch viele Klimaperioden gehender, sehr lang-
samer geologischer ProzeB (siehe Brill, Erlauterungen zur geologi-
schen Karte von Pforzheim, 1933), so daB wir die Yegetation des End-
stadiums eines derartigen Prozesses nicht gut ais Klimax bezeichnen
konnen. Hierdurch bin ich zu der Ansicht gekoinmen, daB wir den
Klimaxbegriff im strengen T iixenschen Sinn wieder verlassen
mussen, und wir miissen ihn wieder im alten Sinne Schimpers
(Unterscheidung von klimatischen und edaphischen Formationen) oder
im Sinne Gradmann® (Unterscheidung von landschaftsbeherrschen-
(len [rcgionalen] und standortlichen [lokalen] Waldformen) auf-
nehmen (Gradmann, Pflanzenwelt der Schwab. Alb, 1936, S. 31).
T iixen selbst erklart beute ausdriicklich, daB seine Untersuchungs-
ergebnisse nur fiir Nordwestdeutschland gelten. In Nordwestdeutsch-
land, wie im ganzen nordwesteuropaiscben Florenbezirk, ist aber die
Eiche (Querc,us sessiliflora) klimatisch gegeniiber der Buche bevor-
zugt, wiihrend in Siiddeutsohland die Eiche bis vor hundert Jahren
(in manchen Gebieten sogar noch langer) aus wirtschaftlichen Griinden
(sei es fiir die Schweinemast oder fiir die Gerbstoffgewinnung oder ais
Schiffliaidiolz) bevorzugt angepflanzt und gepflegt worden ist. Selbst
in kalteren Gebieten, in denen sie kaum urspriinglich ist, wie in der
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Baar und dem Allgau, ist die Eiche angepflanzt worden. Mit Recht
bezeichnet Gradmann die Eiche ais unseren hilflosesten Waldbaum,
die im Konkurrenzkampf den Scliattholzbaumen (Buche, Tanne und
Fichte) unterlegen ist.

Oberdorfer glaubt bemerkt zu haben, daB auf sonnigen Kahl-
schlagen die Buchen im trockenen Somnier 1935 unter der Trocken-
lieit gelitten haben, was ich aber nicht bestatigen kann. AuBerdem
eind es nur ganz vereinzelte, durch den Kaldschlagbetrieb kiinstlicb
geschaffene Slandorte, die es im Naturwald nicht gibt, die aueh binnen
einer sehr kurzen Zeit wieder zuwachsen. Der Schaden, den die
Buchen in einem trockenen Sommer erleiden konnen, kann nur ge-
ring sein, so daB sie sich in den folgenden Jahren wieder vollkommen
erholen. Es ware aber dringend wiinsehenswert, daB derartige frag-
liche Trockenschaden durch experimentelle dkologiscbe Methoden
nachgepriift wiirden. Die Buchenblatter werden aueh im Herbst
starker rot gefiirbt ais die Eichenblatter, so daB wir iiber die schwache
sommerliche llotfarbung der Buchenblatter uns nicht zu wunderu
brauchen. (jbrigens stamrnt ein groBer Teil der Eichen an diesen
Standorten nicht aus Samen, sondem aus Stockausschlagen, die nach
einem anfanglichen, schnellen Wachstum nach einigen Jahren im
Waohstum gegenuber den Buchen zuriickbleiben, und die dann, falls
der Mensch nicht eingreift, unterdriickt werden (siehe Hiiellin,
1874, und nieinen Aufsatz in der Allg. Forst- und Jagdzeitung, 1936,
S. 171).

Da alle die von mir hier angefiihrten Punkte in der vorliegendeu
Arbeit nicht beriicksichtigt werden, brauchen wir uns nicht zu wun-
dern, daB Verfasser seine gestellten Fragen nicht befriedigend geklart
hat. Im ubrigen beschreibt Oberdorfer noch einige intereseante
seltenere lokale Pflanzerigesellschaften (ein Moor3), einen Erlenbruch-
wald8), einenBergahom-Eschenwald, einigeQuellflurgesellschafteiiund
eine subalpine Feldbergwiese), die fiir die Standorte charakteristisch
sind und die uns das Bild iiber die Pflanzenwelt des Schwarzwaldes
und der benachbarten Ebene vervollstandigen helfen.

Anmerkungen.

1) In meiner Arbeit 1935 habe ich, unter der Annahme eines
sclinellen Podsolierungsi>rozesses ais Klimax in der unteren Stufe das
Quercetum medioeuropeum, fiir die obere Stufe iiber 600 m teilweise
die Frage offen gelassen (fiir das Schauinsland- und Belchengebiet),
teilweise aber das Pic.eetum. excelsae (fiir das Kirchzartener Gebiet und
dem Hotzenwald) angenommen, da Tanne und Buche im Gegensatz
zur Fichte niilde Boden bevorzugen. Gegen die Annahme des Piceetum
excelsae ais Waldklimax der Hohenlagen iiber 600 m ist aueh insafem
nichts einzuwenden, ais die Fichte am Westabfall des Schwarzwaldes
unterhalb 1000 in klimatisch ein gutes Gedeihen findet; sie fehlt von
Natur aus nur deshalb, weil die anderen Baume (Buche und Tanne)
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noch besser gedeihen (Konkurrenzfaktor!, spate Einwanderung der
Fichte!; siehe aucli Hausratli in der Allg. Forst- u. Jagdztg., 1936,
S. 71). Dag Vorkommen der Fichte im Jnngholzmoor am Eggberg
(Hotzenwald) zeigt ihre Urspriinglichkeit dort in 700 m Hohe an.
Im Allgau und im ostlichen BoaenBeegebiete kommen natiirlicbe
Fichtenwalder bis in einer Hohenlage von 600 m hinunter vor; dieses
Gebiet ist zwar niederscblagsreicher alg der Schwarzwald, aber es
eteht auch unter einem stjirkeren FohneinfluB. Der Einwanderungs-
faktor und der Konkurrenzfaktor epielen fiir die Zusammengetzung
der Pflanzenwelt auch eine groBe Rolle.

Durch meine spateren Untersuchungen und Studien habe ich aber
erkannt, daB die Boden im giidlichen Schwarzwald nicht eauer gind,
und daB die Annahme der schnellen Podsolierung irrig war, und ich
habe infolgedessen meine friiheren Ansichten iiber den Waldklimai
verlassen.

2) Verfasser der vorliegenden Arbeit hat dag Gemeinsame der
azidiphilen Vegetation auf den Gneisboden in der unteren und in der
oberen Stufe iibersehen. Die Boden gind in der unteren Stufe ebenso-
wenig gauer wie in der oberen Stufe. Die floristischen Untergchiede
der beiden Stufen gind nur gering und nur durch die Temperatur- und
Trockenheitsabnahme bedingt. Die Heidelbeere kann in der unteren
Stufe, besonders auf Kahlschlagen, ebenso hohe Deckungggrade er-
reichen wie in der oberen Stufe.

3) Hierbei mochte ich zu den Ausfiihrungen Schwickerathe :
Ziele und Wege der pflanzensozaologigchen For-
schung imi Rheinstromgebiet von Bagel big Emme-
ric h im letztjahrigen Beiheft noch folgendes bemerken: In der ober-
rheinischen Tiefebene kommen zwei Arten von Riedwiesen vor: die
Rie-dwie-sen der Rhein- und der Illlniederung, die ini ihrer floristigchen
Zusammensetzung denen des Alpenvorlandeg (Schweizerigcheg Mittel-
land, Bodenseegebiet, Vorarlberg, Schwabisch-Bayerisches Alpenvor-
land) ahneln (siehe Iseler, 1932), und die atlantischen Riedwiesen
mit Anagallis tenella, Cicendia filiformis und Oenanthe Lachenalii.
Zu den Riedwiesen der Rhein- und der lllniederung gehort ais hau-
figste Aasoziation das Molinietum coeruleae von Walo Koch, das,
wie Scliwickerath bemerkt, ebenso wie die anderen Assoziationen
dieser Riedwiesen vor dem euatlantischen Gebiet Halt maclit. Die Ur-
sache dieser Tatsache ist vor allem die durch das atlantische Klima her-
vorgerufene starke Huinifizierung des Bodeng und .dessen Kalkmiangel.
Da diese Riedwiesen viele kalkliebende Pflanzen entlialten, kommen
sie nur auf Kalkboden, wie solche in den Rheinauen und im Alpen-
vorland sich vorfinden, vor. Die atlantischen Riedwiesen kommen auf
den kalkamicn Schwarzwaldschotterboden der Freibur.ger Bucht vor.
Intereasant sind auch die floristischen Untergchiede der kalkliebenden
Riedwiesen im Gebiet zwischen den Alpen und der Pfalz. Je weiter
diese Riedwiesen von den Alpen entfemt gind, um »o mehr ver-
schwinden die yoralpinen Arten, big sie in der Pfalz ganz fehlen,



Zur Klimaxfrage im stidlichen Schwarzwald. 105

wahrend am Alpenrand (Allgau) die warmeliebenden Arten felden
oder sparlich sind.

Der Atlantische Erlenbruchwald mit Osmunda. regalis und Aspi-
dium thelypteris (an manchen Stellen auch Wahlenbergia hedcracea),
den Schwickerath ais Assoziationsfragment des Gagelmoores be-
zeichnet, komrnt noch im Abtsmoorwald bei Achern und in der Frei-
burger Bucht vor. (Siehe vorliegende Arbeit von Oberdorfer.)

Bemerkung zu den Assoziationstabellen ineiner
Schwarzwald-Arbeit 1935: Wie zu erwarten war, ist von ver-
sohiedener Seite, unter anderem auch von Prof. Dr. F. K. Hart-
mann, Hann.-Miinden, in der Forstl. Rundschau, Bd. 8, S. 443, mit
recht das Fehlen der Assoziationstabellen bemangelt worden. Diese
Tabellen muBten infolge der hohen Druckkosten weggelassen werden;
vervielfaltigte Abziige befinden sich aber im Botanisehen
Museum Berlin-Dahlem, im Botanisehen Institut der
Universitat Freiburg und in der Universitatsbibliothek
Freiburg. Die Universitatsbibliothek Freiburg ist auBerdem auf
Verlangen jederzeit bereit, gegen eine geringe Gebiihr (0,25 bis 0,30 RM
pro Stiick) mittels der Photokopie Abziige herzustellen.

E. Oberdorfer: Notwendige Feststellungen zu den
grundlegenden Ausfiihrumgen zur Klimai-
frage und der Erwiderung K. Mayers.

Dem freundlichen Entgegenkommen von Prof. Fed de danke icli
die Moglichkeit, in ein paar kurzen Satzen zu den Darlegungen
von Dr. K. M ayer Stellung nebmen zu konnen.

1. Meine Kritik wandte sieli einzig und allein gegen die in der
Arbeit ,Ein Beitrag zur Vegetationskunde der Walder
des siidlichen Schwarz wal des usw.“ (Rep. spec. nov., Beih.
Bd. 84, 1935) gemachten Ausfiibrungen. Die Erwiderung Mayers
erweckt demgegeniiber den Eindruck, ais ob ich mieli in Gegensatz
zu seinen neueren und ganz anders gearteten Anschauungen stellen
wiirde (Klimaxgebiet der Buche und Tanne bis 1000 m), wenn auch
in der Anmerkung 1 auf die alten Theorien kurz aufmerksam gemacht
wird, bzw. diese teilweise noch einmal verteidigt werden.

2. Die zitierte Arbeit K. Mayers kannte aber iiberhaupt
kein Klimax-Gebiet der Buche und Tanne; das vor allem
schien mir einer Richtigstellung zu bediirfen. Obwohl die diesbeziig-
lichen Ausfiihrungen zweifellos sehr vorsichtig abgefaBt waren, so
wurde docli fiir die Freiburger Gegend die Yorstellung geiiahrt (S. 27
und 45), daB etwa bis 700 m das Quercetum medioeuropaeum und dar-
iiber der Fichtenwald Klimax wiiren. Die Buchen-Tannenwalder er-
halten den Charakter von lokalen Dauergesellschaften ani Steilabfall
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gege.n das Rheintal. Die Beweisfiihrung ist absurd. Lediglich deshalb,
weil der Autor am Giersberg bei Kircbzarten (600 m hoch) oder im
Welchental bei Freiburg unter kunstlichen Fichtenbestanden eine
naturliche Verjiingung oder das Moos Hylocomium splendens sah, wird
die Annahme gemacht, daB sich auch auf der Westseite des Schwarz-
waldes bis 600 m herab spontan Fichtenwalder entwickeln konnten.

Trotz der liektographiert beigegebenen Tabellen — sicher mit
vieler Miilie und groBem FleiB zusammengestellt —, bleibt schlieBlicb
die auch im Text durchgefiihrte floristische und soziologische Charak-
terisierung so durni und ungeniigend, dafi auch andere SehluBfolge-
rungen oder ein Uberblick iiberhaupt nicht moglich werden.

3. Es st nicht wahr und zeugt von einem oberflachlichen Studium
meiner Arbeit*), wenn bchauptet wird, daB ich bis 600 m das Querce-
tum medioeuropaeum ais Klimax bctrachte. Das gerade Gegenteil ist
der Falk Ich wende mich gegen die vielfach geauBerte Ansicht, in der
yerarnitesten und versauersten Pflanzengcsellschaft den IClimax der
unteren Hohenregion im Oberrheingebiet zu sehen und nehme an,
daB bei einem einigermaBen fortgeschrittenen Reliefausgleich und tief-
griindigeren Profilen, Baum- und Krautschicht unbedingt auch Buchen
und Buchenwaldpflanzen ziemlich reichlich enthalten miiBten. Das
liat mit der speziellen Ausbildung des Bodenprofiles zunachst nichts
zu tun. — Ich entwickelte ais Klimaxgesellschaft bis 400 m einen
Laubinischwaldtyp von der Art eines bodensauren Eichen-Hainbuchen-
Buchenwaldes (Querceto-Carpinetum roboretosum = Quercetum rhe-
nanum); die Zone 400—600 m war aber bereits einer Dbergangs-
gesellschaft zur Buchen-Tannenstufe yorbehalten, in der die Vorherr-
schaft der Buche angenommen wurde. Die Hbhenlage zwischen 600
und ca. 600 m mnB vollstandig Buche und Tanne gehoren, wahrend
erst iiber 800—900 m von Natur aus die Fichte eine groBere Rolle
spielt. — Mit seinen Ausfiihrungen versucht also K
Mayer offenbar nur seine eigenen alten Anschauun-
gen iiber das Quercetuni medioeuropaeum zu wider-
legen.

4. Es ist erst reclit nicht wahr, daB ich aus dem Nordschwarz-
wald das Quercetum niedioeuropaeum beschrieben hatte. Es handelt
sich ohne Zweifel um eine Verwechslung mit den Aufnalimen des
Fageto-Abietetum myrtilletosum, das ich von dort eindeutig im Rah-
men des klimatisch bcdingten Buchen-Tannenmischwaldes ais mog-
liches Stadium der Klimaxassoziation angcgeben habe.

5. Wenn K. Mayer inzwischen plotzlich ein klimatisch beding-
tes Buchen-Tannengebiet, von 100 bis 1000 m Hohe reichend, entdeckt
bat, so beginnt er sich damit allerdings meiner Ansicht zu niihem.
Zwar verfallt er nun geradezu in ein anderes Extrem. Warum iibrigena

*) E. Oberdorfer: Bemerkenswerte Pflanzengesellschaflen und Pflanzen-
forraen des Oberrh .-ingebieles. — Natw. Beitr. S.W. D. 1936.
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die urspriinglichen Schlusse nur deslialb aufgegeben werden, ,weil
die Bbden ini siidlichen Schwarzwald nicht sauer eind“ (?), verniag
ich bei meiner bescheidoneren Auffassungsgabe nicht zu begreifen.

Jedenfalls geht es nicht an, die Buchen-Tannen-
beetande der hoheren Lagen mit den Laubwald-
misch bestand en der Tieflagen in einen Topf zu wer-
fen. K. Mayer wirft mir vor (Anmerkung 2), ich hatte das Ge-
meinsame der azidipliilen Vegetation in den unteren und oberen Lagen
nicht beachtet. Die Frage ist aber ausfiihrlich diskutiert worden!
Hinweisend auf die sclieinbare Gemeinsamkeit, versuclite ich
allerdings feinere Unterschiede herauszuarbeiten. Sie eind natiirlich
— wie Mayer schreibt —, eine Folge von Temperatur- und Feuclitig-
keitsunterschieden, so wie der Wechsel der ganzen Vegetation ein-
schlieBlich der Holzarten durch niclits anderes verursacht wird (ab-
gesehen von edapliisch bedingten Variationen).

Im reich kontrastierten und deslialb verwirrenden Wechsel seiuer
Ansichten gibt lieute Mayer auch den Klimaxbegriff auf. Auch da-
mit diirfte er iiber das Ziel zu scliieBen. Der Begriff wird ais Entwick-
lungstendenz, verstanden fiir die dynamisclie Theorie der Vegetations-
kimde, stets wertvoll bleiben.

6. Die Beobachtungen iiber die Buchenschaden
werden im ersten Satz ganz abgeleugnet, im zweiten aber indirekt
wieder zugegeben. Dabei ist in meiner Arbeit von ,BOnnigen Kalil-
sclilagen” iiberhaupt nicht die Rede. Ich fiige gerne erganzend hinzu,
um MiBverstandnissen vorzubeugen, daB ich die Schaden nur ais
Symptom betrachtete. Es lag mir fem anzunehmen, daB die Lebens-
kraft der Buclie im Sommer 1935 wirklich entscheidend beeintrachtigt
worden sei. Aber wenn sieli ein relativ harmloser Sommer wie der
von 1935 bereits so stark bemerkbar macht, so miissen wirklich extreme
Jalire oder eine Folge solcher Jahre die Lebens- und Ausbreitungskraft
der Buche unbedingt liemmen und damit die Eiclie begiingtigen.
Obrigens handelt es sich nicht um eine Verfarbung, sondern ein tat-
sachliclies Welken und Eingehen der Blatter. Weiterhin bestand ja
darin nicht der einzige Grund, weshalb ich den Buchenrein bestand
ais natiirliche Gesellschaft auf den nicht vom Grundwasser
beinfluBten und sauren Bodden derTieflagen ablehnen muBte.

7. Manche Teile der Erwiderung klingen unlogiscli, vielleicht
aber nur deshalb, weil sie unglucklich formuliert sind. Dieselbe Fest-
stellung mag auch die Vorwurfe mildem, die der Dissertation und
anderen Arbeiten M ayers zu maclien wiiren. So ist es z. B. nicht
richtig, wenn in der vorliegenden Erwiderung gefragt wird, ,ob die
azidipliile Vegetation ein Produkt der Podsolierung oder einer falschen
Bewirtschaftung durch den Men9chen* sei. Der Autor meint doch
wohl: ob die Podsolierung, bzw. die Auslaugung der oberen Boden-
schicliten und damit die azidipliile Yegetation eine Folge des Klimas
oder der falschen Bewirtschaftung sei.
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