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Anthracobia subatra (Rehm) Moser und Anthracobia

melaloma (A. & S.:Fr.) Boud. - Pioniere junger Brandstellen.
Handelt es sich um zwei sehr nahe verwandte Arten, oder sind sie konspezifisch?

Susanne Philippi
Ludwig-Marumstr. 29
D(W) - 7500 Karlsruhe 21
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Philippi, S. Anthracobia subatra (Rehm) Moser and A. melaloma (A. & S.:Fr.) Boud. are able to
settle fresh burnt ground with charcoal remains of brush-wood. Is A. subatra (Rehm) Moser a near
relative to A. melaloma, or are they conspecific? Rheinl.-Pfilz. Pilzjour. 2(2):112-117, 1992.
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Summary : Anthracobia melaloma, as compared with A. subatra, was found to have gel-pro-
ducing paraphyses t0o.

Zusammenfassung : Beim Vergleich mikroskopischer Untersuchungen von Anthracobia
subatra und A. melaloma stellte sich durch direkten Gelnachweis mit Toluidinblau heraus, daB es
auch bei A. melaloma gelausscheidende Paraphysen gibt. 5 Mikrozeichnungen illustrieren die Er-
gebnisse.

Wihrend einer Wanderung im Pfilzer Wald am 10.5.1992 wuchsen auf insgesamt 5 Brandstellen
im Sumpf eines ehemaligen Erlenwaldes braune Discomyceten im Massenvorkommen. Dank der
ausgezeichneten Arbeit von Hohmeyer & Schnackertz (1987) konnten sie eindeutig bestimmt
werden: Anthracobia subatra mit Ubergidngen zu A. melaloma. Die Fundstelle wurde am 28.6.1992
noch einmal aufgesucht.

Untersuchte Kollektionen

D, Rheinl.-Pf., Pfilzer Wald, Wieslauter-Niederung, MTB 6913(1), ostlich der StraSe Bobenthal-Niederschiettenbach, am Porzbach,
182 mNN; 10.5 und 28.6.1992; terrestrisch auf junger Brandstelle zwischen bachbegleitendem Erlenwald und Feuchtwiese; etwas
beschattet; Talboden: Rotliegendes, Hiange: Unterer Buntsandstein; leg. et det. S. Philippi, conf. J. Haffner.

Feldarbeit

Die Brandstellen enthielten Holzkohle und angekohlte Holzkloben von Erlenholz samt Stockaus-
schlag. Das Alter der mit 1,80 m ¢ groBten und pilzreichsten Brandstelle wurde auf 3 bis 5 Monate
geschitzt, da einzelne unverbrannte Erlenzweige diesjihrige, noch nicht aufgebliihte Kitzchen tru-
gen. In der Mitte der Brandstelle stand etwas erhoht ein verkohlter Erlenstumpf, beschattet durch
eine am Wasser stehende, lebende Erle.

Die reiche Pilzpopulation muBte sich von der Sporenkeimung bis zu den reifen Ascocarpien in we-
nigen frostfreien Wochen aufgebaut haben. Am 10. Mai waren bereits viele Anthracobien am Ver-
gehen, iberwuchert von grinen algenartigen Fiaden, welche sich unter dem Mikroskop als
Moosprotonema zu erkennen gaben. - Man fragt sich, wie die Sporen auf die nackte Brandstelle
gelangen? Werden sie immer neu angeweht, oder konnen sie trotz Hitze im Boden ausdauern?

Fragen zu Physiologie, Lebenskreislauf und Fortpflanzungsverhalten von Ascomyceten im allge-
meinen und fiir Brandstellenbewohner wie Anthracobia-Arten im besonderen wurden teilweise
durch Kultivierung geklirt: Nach Berthet (1964) keimen die einkernigen Ascosporen auf Néhrbo-
den sofort oder innerhalb einer Woche. Das Wachstum des Mycels wird mit "extrem schnell"
(extrémement rapide) angegeben, Konidienbildung wurde nicht beobachtet.
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Die Mehrzahl brauner Fruchtkdrper hatte einen Durchmesser von 2 - 3 mm, daneben kamen
Eﬁﬁere, fast schwarze mit bis zu 7 mm ¢ vor. Noch groBere mit iiber 1,5 cm ¢ - wie bei Herbst-

nden von WeiB in Berlin und Schnackertz in Bornheim - waren bei meinen Funden in der Pfalz
nicht dabei. Die wenigen mittelgroBen, am dunkelsten gefirbten wuchsen an privilegiertem Platz
rings um den Baumstumpf. Es ist bekannt, daB Stimpfe Wasser speichern und bei Trockenheit an
die Umgebung abgeben. Ich hatte den Eindruck, daB der nur duBerlich angekohlte Erlcnslumgf am
10. Mai immer noch blutete. Auf der trotz sonnigen Wetter feuchten, etwas geneigten Schnittfliche
siedelte eine rote Pilzmasse mit sichelformigen Konidien, welche wahrscheinlich der Nebenfrucht-
form von Nectria coccinea zuzuordnen sind. Zwischen Borke und Holzkorper austretender Baum-
saﬂms;)endcle die notwendige Feuchtigkeit und rann als zusétzliche Nihrldsung in das Substrat von
Anthracobia.

Flichen mit braunen Fruchtkérpern waren umrandet mit Griippchen von dunkelrandigen, triibgelb-
braun gefirbten oder geddmpft orangener Ascocarpe. Dunkelbraune, gelbliche und orangene
Griippchen wuchsen zum Teil durcheinander in den Randbereichen der Brandstelle auf von sonsti-
ger Vegetation freiem Sand-Holzkohle-Gemisch. Eine deutliche Zonierung durch unterschiedlich
gefirbte Anthracobien konnte nicht beobachtet werden. Die iippigsten Fruchtkérper, unabhingig
von ihrer jeweiligen Firbung, saBen Kohlebrocken da seitlich an, wo in kleinen Mulden besonders
viel Holzkohle und Asche iiber dem Sand lagen.

Im Geldnde konnte man nicht sicher sein, wieviele Anthracobia-Arten zum Zeitpunkt das Biotop
teilten. Deshalb wurde versucht, nach fiinf Farbstufen getrennt einzusammeln. Bei Schwarz und
Dunkelbraun, auch bei den bis 7 mm breiten ockergelben Apothecien machte das keine Schwierig-
keiten. Doch bei haselbraunen, triibrotorangenen und dunkelgelborangenen blieb unsicher, wo sie
einsortiert werden sollten.

Versuch einer Zuordnung der Funde zu Abbildungen in der Literatur. Vergleich der mikros-
kopischen Merkmale.

Die Bestimmung ergab totz der 5 Farbstufen nur zwei Arten. Nach Boudier (Pl. 389, 1905-10) und
Hohmeyer & Schnackertz (1987) gehorten die braunen und schwarzbraunen Fruchtkorper zu
Anthracobia subatra. Thre ockergelben, triilborangenen und orangebraunen Begleiter wurden als A.
melaloma bestimmt. In der Literatur sah ich folgende Abbildungen: Boudier (Pl. 387, 1905-10),
Dennis (Pl. IX, P+Q, 1978), Breitenbach & lgrhnz]in (Nr. 95, 1981; ut A. maurilabra). Nach
Larsen (1976), zitiert bei Hohmeyer & Schnackertz (1987), fillt das Epithet "maurilabra" in die
Synonomie, doch Korf (1985) behilt den Namen Anthracobia maurilabra fiir Boudiers Tafel 389
bei. Diese Tafel entspricht farblich dem gréBten Teil des Vorkommens auf der Hauptbrandstelle,
den kleineren "wildfarbenen" (fauve) Anthracobien am Standort. Allerdings dunkelten sie im Sam-
melkasten bald nach.

Welches Bestimmungsmerkmal 1Bt Anthracobia subatra mikroskopisch sofort erkennen? Die Art
hat charakteristisch gestaltete Paraphysen, die im Léngsschnitt des Fruchtkorpers auffallen.
Hohmeyer & Schnackertz (1987) beschreiben, wie ein Teil der Paraphysenspitzen breit keulig, oft
abrupt kopfig aufgetrieben ist. Sie sondem ein Gel ab, das ihnen als briunliche, amorphe Masse
kappenartig aufsitzt. Innen sind sie mit dunklerer Fliissigkeit gefiillt, wihrend man in ihren mehr-
fach septierten Stielen an Granuli abgelagerte briunliche Farbkorperchen sieht. Daneben gibt es
noch unverdickte Paraphysenspitzen, die sich iiber die Asci neigen und gemeinsam, verklebt mit
aufgeblidhten, Gel produzierenden Paraphysenkopfen eine schiitzende epithecienartige AbschluB-
schicht des Hymeniums bilden. Diese Schicht ist schon bei 400-facher VergroBerung als unter-
schiedlich dicker, welliger, brauner Streifen zu sehen (Fig. a). Sporenmerkmale und -maBe, Asci
und der Bau der Rand- und Flankenhaare stimmen iiberein mit der Beschreibung von Hohmeyer &
Schnackertz (1987).

Fiir A. melaloma wurden die gleichen Merkmale erfaBt. Dabei fiel auf, daB SporenmaBe und -for-
men bei beiden Arten - Anthracobia subatra und A. melaloma - sehr dhnlich, wenn nicht gleich wa-
ren, sie lagen bei den vorgenommenen Messungen im gleichen GroBenbereich. Der Literaturver-
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leich (Rehm 1896, Boudier 1905-10, Moser 1963, Breitenbach & Kriinzlin 1981 und
ohmeyer & Schnackertz 1987) ergab keine Abweichung gegeniiber den eigenen Messungen (bei
Boudier angegebenen MaBe minus 10%, wie im Kommentarband Vol. 5 der Icones Mycologicae
empfohlen).

Die Rand- und Flankenhaare wurden wie bei A. subatra in Aufsicht auf einem Tangentialschnitt an-
geschaut. Schnackertz (Hohmeyer & Schnackertz :436, 1987) hat eines dieser zusammengekleb-
ten Flankenhaarbiischel gezeichnet. Etwas langer (100 - 120 um) sind die septierten, schwach abge-
stutzten Haare im Randbereich. Auch sie sind gefirbt und verklebt; man sieht den Klebstoff in Form
brauner Placken eines Exsudats zwischen den Haaren (Fig. b). Diese Haarbiindel werden vom
wachsenden, sich ausdehnenden Apothecienrand zu einem scherengitterdhnlichen Muster auseinan-
der gezogen. Die Margo selbst bleibt im Wachstum etwas zuriick, sie dehnt sich nicht ganz so weit.
Deshalb bleiben die oberen Haarenden im Verband. Die durch Gelausscheidung zusammengekleb-
ten, etwas abgstutzten Haarenden bilden in ihrer Gesamtheit den duBersten Rand, der jedoch bei
sehr reifen Exemplaren Liicken und Einrisse aufweist (Fig. c).

Im Lingsschnitt sieht man, wie sich die Gelausscheidung in die Elemente des Ubergangs - keine ty-
pischen Zellketten des AuBeren Excipulums mehr und noch keine typischen Paraphysen - fortsetzt.
Anhand der 6 Wochen spiter aufgesammelten Fruchtkdrper wurde das Gelvorkommen bei Anthra-
cobia subatra und A. melaloma sicher nachgewiesen mit Hilfe von Toluidinblau.

Direkter Gelnachweis durch Toluidinblau

Bei inoperculaten Ascomyceten wird der dirckte Gelnachweis durch Anfarbung mit wiissrigem Kresylblau durchgefihrt (Baral,
miindliche Miueilmwl Brilliantkresylblau mi ein Nachweis. Nach Erb & Matheis (1983) handelt es sich bei Brilliantkre-
sylblau um eine al ische Losung, worin wohl die Ursache fir Uberfiirbung und Verklumpung der Gelsubstanz liegt. Mit witssri-
gem Toluidinblau gelang der positive Nachweis,

Die Paraphysen selbst sind keine gelifizierten Zellen. Mein Ziel war, ihre Absonderungen als Gel zu
identifizieren. Anfinglich scheint es fliissig zu sein, um dann unter natiirlichen Bedingungen an der
Luft zunehmend zihfliissig zu erstarren. Um den Paraphysenkopf ist ein Halo erkennbar, Ergebnis
der starken Lichtbrechung. Toluidinblau firbt die iiberstehende Schicht der Paraphysenspitzen
diffus lilabriunlich. Eindeutig zeichneten sich einige Gelkappen oder auch Gelfetzen mit einer
dunkler lilabldulichen Kontur ab, womit der Nachweis gelang.

Anthracobia melaloma scheidet Gel aus einem Teil ihrer Paraphysen aus, genauso wie die sehr nahe
verwandte oder sogar konspezifische Anthracobia subatra, nur weniger und von Natur aus unge-

firbt (Fig. d).

Als mit Hilfe von Karminessigsidure festgestellt werden sollte, ob beide Arten einkernige Ascospo-
ren haben, gelang die Vitalfirbung nicht mehr; wahrscheinlich war das wenige Frischmaterial der
zweiten Aufsammlung inzwischen abgestorben.

Okologie: Einige Begleiter und Nachfolger. Sukzession von Pilzen, Moosen und Bliitenpflan-
zen auf den Brandstellen.

Bei der zweiten Begehung am 28.6.1992 hatte sich der Lebensraum Brandstelle stark veriindert, na-
hezu die gesamte Population war zusammengebrochen. Die ehemals grauweiBe Brandfliche war
durch das Moos Funaria hygrometrica Hedw. (Brandstellen-Drehmoos) begriint, noch ohne Spo-
rogone. In den Liicken, wo das Moos den Holzkohle-Sand-Untergrund freilies, gab es jetzt eine
schon orangerot leuchtende Anthracobia-Art, welche zu Hause als Anthracobia macrocystis
(Cooke) Boud. bestimmt wurde. Nahe dem angekohlten Erlenstumpf, dessen inzwischen ganz aus-
getrocknete Oberfliche in viele ruBende Holzkohleplittchen zerfiel, konnten einige Nachzigler von
Anthracobia subatra und ansehnliche Griippchen von A. melaloma eingesammelt werden. Auch Ba-
sidiomyceten kamen vor, zum Beispiel ein Coprinus spec. (Leider aus Zeitgriinden nicht erfait; es
wire reizvoll die Pilzsukzession auf Brandstellen iiber lingere Zeit moglichst vollstindig zu erfas-
sen).

Eine benachbarte, in feuchter Senke und schattiger gelegene Brandstelle war schon ganz im Funa-
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ria-Stadium mit reifen Sporogonen. Einzelne Stauden von Senecio sylvaticus L. (Waldgreiskraut)
und Baumsdmlinge von Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Schwarzerle) und Salix caprea L. (Salweide)
zeigten, daB auch dieses Stadium bald abgelGst sein wiirde. Hier gab es keine Anthracobien mehr.

Aber ihre Begleiter waren noch da. Peziza echinospora Karst., von denen am 10. Mai erst wenige
reife Exemplare gefunden wurden (sehr gute habituelle und farbliche Ubereinstimmung mit Photo
Nr. 42, Breitenbach & Kriinzlin 1981), hatten sich bis zu 7 cm breiten, bis 4 cm vom Boden abge-
hobenen Ascocarpien ausgewachsen mit braunlichen Farben und Otidea-artigem Habitus (Photo Nr.
386, Marchand 1976/4). Nur ein kleines Fragment eines der groBen Fruchtkdrper wurde vorsichtig
entnommen zur Nachbestimmung nach Hohmeyer 1986. Neben den hochreifen Exemplaren gab es
noch immer reichlich jiingere.

Peziza cf. praetervisa Bres.l, noch vollig unreif und daher nicht sicher bestimmbar, war daneben
bereits im Kommen.

Ascobolus carbonarius P. Karst. (ssu. van Brummelen, non Moser 1963) war ebenfalls noch nicht
usiereift. Die olivbraunen Apothecien befanden sich etwa in einem Reifezustand wie ihn Breiten-
& Kriinzlin (Photo Nr. 112, 1981) und Schmid H. & L (Bild 1, 1991) zeigen. Viele Sporen
hatten schon das warzige Sporenornament, lieBen aber noch zwischen den Warzen die schon rot-
violette Fiarbung durchscheinen. Erst die Durchmusterung der ganzen Aufsammlung unter dem Bin-
okular erbrachte einige vollreife, fast undurchsichtig dunkle Sporen, deren palisadenformig gewor-
dene Warzen an den Polen schopfig gedringt stehen (Fig. €). Asci und Paraphysen steckten in ei-
nem griingelben Gel, das mit zunehmender Reife braungelb wurde. Nach van Brummelen (1967)
kann die Sporenkeimung in Kultur durch Hitzebehandlung von 65 - 80 °C ausgeldst werden. Asco-
bolus carbonarius scheint mit der Konkurrenz durch Moose und Bliitenpflanzen gut zurecht zu
kommen. Die Apothecien saBen mitten in den Moospolstern, bevorzugten jedoch offenbar den
nackten Boden unter Galeopsis tetrahit L. (Gemeiner Hohlzahn), einem stickstofflicbenden
Schlagunkraut, das alle Brandstellen jetzt mehr oder weniger iippig sdumte. Vollkommen reif, mit
fast schwarzen Fruchtkorpern, war Ascobolus carbonarius am 25.5.1986 auf demselben MTB
gefunden worden auf einer schon ganz von Senecio sylvaticus L. (Wald-Greiskraut) und Disteln
uberwucherten ehemaligen Feuerstelle in einer sumpfigen Erlenrinne der elsdssischen Vorbergzone.

Variationsbreite, Fehlentwicklungen von Anthracobia

Beim Vegeelch der fiinf pfilzischen Brandstellen am 28.6.1992 sah man, daB sie sich nicht in der
gleichen Geschwindigkeit weiterentwickelt hatten. Die kleinste, in einer Kuhle gelegen und gegen
Platzregen geschiitzt, war vollig unverédndert. Die Holzkohle war nicht weggewaschen worden, eher
etwas zusammengerutscht. Sie lag als etwa 2 cm dicke Schicht iiber dem Boden. Beim Suchen und
vorsichtigen Stochern in der Kohleablagerung stieg beiBender Teergeruch auf. Teer ist ein Gemisch
giftiger Substanzen. Wohl deshalb war A. melaloma in diesem Milieu der einzige Pilz, bot hier
weiteres Anschauungsmaterial zur Variationsbreite der Art.

Ein einzelnes Griippchen oberflichlich sitzender weiBer Fruchtkorper erregten Aufmerksamkeit.
Vermutet wurde die albinotische Sippe wie bei Hohmeyer & Schnackertz (:87, 1987) zitiert, von
Velenovsky gefunden und von Svrcek kommentiert. Gut ausgebildete braune Randhaare, gleich im
Gelidnde erkennbar, und vereinzelt Farbgranuli in den Paraphysen zeigten, daB keine echten
"Albinos" vorlagen.

Im Untergrund der Kohle hatten sich Nester konvexer, hellrosa-orangener Fruchtkorper entwickelt,
wegen auf den ersten Blick fehlender Randhaare an Pulvinula erinnernd. Es handelte sich wiederum
um A. melaloma. Auf Grund reichen Nihrstoffangebotes waren die blassen Fruchtkorper ziemlich
groB. Augenfillig war die geringe Produktion an Farbstoffen. Die Abwehrkraft schien geschwicht.
Die am selben Abend untersuchten Fruchtkdrper waren von einem fremden Pilzorganismus
iiberwachsen. Moglicherweise konnte auch Uberreife statt Schadstoffeinwirkung die Ursache sein.

Reichlich vorhandene Sporen waren fast alle normal entwickelt. Es konnten auch
Fehlentwicklungen festgestellt werden, wahrscheinlich durch die Schadstoffe bedingt. Bei freien
Sporen gab es erhebliche Abweichungen der MaBe nach oben und unten. Einige sehr groBe Sporen



116 zum Anfang

116

(25 pm Linge) waren sichtbar deformiert, keimten nicht. Manche Asci waren kollabiert, die Sporen
zeichneten sich durch die Ascuswand ab wie in einer Vakuumpackung eingeschweifit. Daneben
kamen Asci vor, in denen neben normal ausgebildeten Sporen die Reste abgestorbener lagen.

Ergebnis

Die fiinf benachbarten, etwa gleichaltrigen Brandstellen, die kleine Unterschiede im Nahrstoff- und
Feuchtigkeitsangebot und im Mikroklima anboten, gaben Gelegenheit, die Erstbesiedler Anthraco-
bia subatra und A. melaloma in ihrer Variationsbreite zu beobachten.

Dabei fand ich, daB sie mehr Gemeinsamkeiten aufweisen als Merkmalsunterschiede. Sporenform
und -maBe und das Bauprinzip des Excipulum sind gleich. Die beiden wichtigsten Trennmerkmale
hingegen - dunklere Farbe des Apotheciums, braun gefirbte Gelkappen iiber besonders geformten
Paraphysenspitzen nach dem Bestimmungsschliissel von Hohmeyer ge Schnackertz (1987) werden
durch die vorgestellten Funde relativiert. Hohmeyer gibt an, daB auch A. melaloma den dunklen
Farbstoff (Me%anin?) in hohem MaBe besitzt, der Anthracobia subatra zur dunkelsten Art der Gat-
tung macht. AuBerdem wurde nun auch fiir A. melaloma eine Gelausscheidung der Pa-

raphysenspitzen nachgewiesen.

Auf Grund dieser Beobachtungen halte ich die beiden Arten fiir sehr nahe verwandt. Da

Anthracobia subatra bei den pfilzischen Funden im Biotop Brandstelle die Nische mit den giinstig-

sten Bedingungen besiedelte, kann man annehmen, es handelt sich um eine Optimal-Form der Ge-

samtart Anthracobia melaloma. Dieses Ergebnis bleibt solange ein Gedankenspiel, bis ich mehr Be-

ﬁbgghtungsmatcrial durch eigene Funde und Informationen aus der Literatur iiber diese Sippen
abe.

Anmerkung der Redaktion
1 - nach Korf 1985 Peziza subviolacea Svr. ( = Peziza violacea Pers.:Fr. ssu. Donadini = P. praetervisa Bres.)
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g a Anthracobia subatra. Asci- und vorsichende Paraphysenspitzen mit natfirlich gefirbter Gelschicht. Fig. b Anthracobia
Randnahes Haarbindel. Fig. c Anthracobia subatra. Aufsicht auf das Excipulum an der Mar

melaloma. Paraphyse mit Gelkappe, gefarbt mit Toluidinblau. Fig. e Ascobolus car . Reife Spore in Aufsi
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