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Summary: A two-week journey through Tunisian desert - and semi-desert areas furnished ap-
prox. 27 species of fungi which are discribed, as far as determinable. 3 findings may be hitherto
undiscribed species: One coprophilous myxomycet (Physarum spec.) and two coprophilous Peziza-
les (Coprotus ‘tetrasporus’ nom. prov., Lasiobolus spec.) are introduced in detail and discussed.
The Tulostoma volvulatum var. elatum is extensively treated as typical and extreme species of fungi
in dryhot deserts. Further species of arid habitats, partly cultivated in a humid box, are presentes
together with numerous illustrations, supplemented by floristic, faunistic, geographic and ethologi-
cal details.

Zusammenfassung: Eine vierzehntigige Reise durch tunesische Wiisten- und Halbwiisten-
gebiete erbrachte ca. 27 Pilzarten, welche beschrieben werden, soweit bestimmbar. Bei 3 Funden
kénnte es sich um bisher unbeschriebene Arten handeln: Ein coprophiler Myxomycet (Physarum
spec.) und zwei coprophile Pezizales (Coprotus ‘tetrasporus’ nom. prov., Lasiobolus spec.) werden
ausfiihrlich vorgestellt und diskutiert. Der Stielbovist Tulostoma volvulatum var. elatum wird als
typische und extreme Pilzart trockenheiBer Wiisten umfangreich behandelt. Weitere Arten arider
Standorte, teilweise in feuchter Kammer kultiviert, werden zusammen mit zahlreichen Abbildungen
prisentiert, ergdnzt durch floristische, faunistische, geographische und vélkerkundliche Details.

Ein Aufenthalt in Tunesien vom 6. bis 19. Oktober 1995 wurde unter anderem genutzt, vorkom-
mende Pilzarten zu erfassen. Ausgedehnte Wanderungen durch Oasen, Oasenrandgebiete und ver-
schiedene Wiistentypen erméglichten Aufsammlungen von Pilzen oder Pilzsubstraten, deren Be-
stimmung im heimischen Pilzlabor abgeschlossen wurde. Es lagen einige erhaltene Frischpilze, Ex-
sikkate, alkoholische Praparate und in feuchter Kammer nachgewachsene Arten vor.

Besondere Substrate, welche bereits am Fundort Pilzwachstum zeigten oder solches erhoffen lieBen,
wurden nach der Riickkehr am 20. 10. 95 im Pilzlabor in feuchte, lichtdurchldssige Kulturkammern
gebracht (bei konstant 19°C, unter Tageslicht auf der Fensterbank, teils abgedunkelt) und tiglich
mit der Stereolupe durchmustert. Insbesondere auf tierischen Losungen entwickelten sich zahlreiche
Arten, hdufig im Massenaspekt (auch géfBere Arten wie zum Beispiel hunderte Fruchtkérper von C.
curtus oder groBe Fruchtkorper von Coprinus niveus in verschiedenen Kammern).

Erst nach der Reise stellte sich bei der Auswertung der Funde heraus, daB bereits Schweinfurth und
Patouillard dhnliche Reisewege lange zuvor unternahmen und letztgenannter tatsdchlich seine da-
mals neue Varietit (siche Tulostoma volvulatum var. elatum) auch auf Funde aus Nefta stiitzte, aber
offenbar nicht die Formenfiille antraf, wie wir sie in dieser Oase erneut entdeckten.
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.1 shall change my opinion as many times and as
often as | acquire new knowledge; the day | rea-
lize that my brain has lost ist capacity for this
change I shall quit working. | feel compassion in
my heart for those who after having reached an
opinion, are for ever unable to abandom it."*

Florentino Ameghino (Argentinischer Naturfor-
scher und Palaeontologe, 1854 - 1911; zitiert im
Vorwort der Tulostoma-Weltmonographie von
Jorge E. Wright).

Das Gesetx der Yy/liiste ist reger Geist und “Yerxiche!
s ist unmiglich, dort ohne diese _Lihighkeiten xu iiberleben.

Das ,,Abenteuer Wiiste™ erlebt der Reisende dieser Tage keineswegs mehr in der urspriinglichen
Form der ersten europdischen Forscher. Die Reisen, selbst in entlegene Gebiete, sind relativ bequem
und sicherer geworden. Die arabische Welt Nordafrikas veridndert sich galoppierend, die Natur und
die Menschen, ,,verseucht™ von der westlichen Zivilisation. Alles scheint bereits entdeckt und be-
schrieben bis hin zur Agonie des alten Orients. - Und doch ,,verzauberte* das Ersterlebnis Wiiste!

Ein dreitdgiger Aufenthalt in der Oasenstadt Nefta (7. - 9. 10. 95) erméglichte ausgedehnte Wande-
rungen in 4 Landschaftstypen (Oase, Salz-, Sand- und Ger6llwiisten). Durch den Ort und siiddstlich
bis siidlich unmittelbar an ihn angrenzend erstreckt sich als langgestrecktes, gewinkeltes Band die
Oase (geschitzt ca. 20 km in der Lange und wechselnder, kaum iiber 1 km Breite). Im Siiden des
Ortes beginnt jenseits der Oase die Salzwiiste, welche sich bis zum Uferrand des grofiten tunesi-
schen Schotts El Jerid (Lange rund 160 km in Ost-West- und 60 km in Nord-Siidrichtung) erstreckt.
An einigen Stellen ist die Salzwiiste oder Salzsteppe durch kleinere Bereiche mit Sanddiinen
(Sandwiiste) unterbrochen, insbesondere am siidlichen bis siidostlichen Oasenrand. In den entge-
gengesetzten Richtungen schlieBen sich hiigelartige Erhebungen als Gerd6ll- oder Felswiiste an. Die
Mittagstemperaturen erreichten bis 35°C im Schatten (morgens 6h27 im durchliifteten Hotelzimmer
25°C ). Regenfille sind in Nefta sehr selten, selbst in der landesweit regenreicheren Zeit zwischen
Oktober und Februar bleiben hdufig Regenfille aus. Nach Auskunft der Einheimischen regnete es
etwa eine Woche zuvor ausggiebiger - gliickliche Umstinde im Sinne des Reisevorhabens, mehr
noch fiir die einheimische Flora, Funga und Fauna, weniger fiir die Dattelbauern.

Nefta ist mit 1100 Hektar und 350 000 Palmen die Die Klagen der Dattelbauern waren uniiberhrbar, mit
griBte Oase Tunesiens (nach Langhans, 1981). Schon transparenten Plastikhauben versuchte man da und dort
Plinius der Altere berichtete von der ,Drei-Etagen- die Dattelbiischel zu schiitzen. Oder waren es schwie-
Kultur®, welche bis heute angetroffen wird. Die Dat- riger werdende soziale Probleme der Bevolkerung
telpalmen erheben sich bis in die dritte Etage, ,.die Neftas, der ,4-Klassen-Gesellschaft“ in den Oasenor-
FiiBe im Wasser, die Wipfel in der Sonne". Es folgen ten? (1. Landeigentimer; 2. Khammés,.Landarbeiter,
die Obstbdume und schlieBlich die Gemiise- und Fut- oft von ehemaligen schwarzen Sklaven abstammend; 3.
terkulturen. Nur die Datteln lassen sich exportieren, die Ghreibs, ,,Midnner der Sahara“, Halbnomaden und 4.
unteren Etagen dienen der Eigenversorgung. Teilweise frither meist junge, 12 bis 15jdhrige Gueiels, Tageloh-
war die Dattelernte bei unserem Besuch in vollem ner; eine derzeit sich stark verindernde soziale Schicht
Gange, in anderen Teilen schien man reichlich tragen- [nach Langhans et al.]). 150 bis 200 Jahre soll eine
de Palmen sich selbst zu ilberlassen, viele Friichte la- Dattelpalme leben, mit 5 bis 6 Jahren beginnt ein Baum
gen auf dem Boden. War es die Folge des Regens, der zu tragen, zwischen 30 und 100 kg lassen sich von
die Qualitdt der Deglet-Nour-Datteln (,,Lichtfinger*), einem ernten. 290 Stdmme stehen in der Oase pro
die als beste Sorte angesehen wird, beeintréichtigte? Hektar, in der besser bewisser-ten Corbeille-Schlucht
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sogar 445. Aber die Tauschbedingungen verschlech-
tern sich immer weiter: Fiir | Zentner Datteln erhielt
der Oasenbauer 1884 3 Zentner Weizen, 1,25 Zentner
Ol und 12 Limmer. 1964 waren es nur mehr 1,5 Zent-
ner Weizen, 0,25 Zentner Ol und | Lamm.

In der zweiten Etage reifte vor allem der Granatapfel
zur Zeit. Besonders junge Friichte, extrem Vitamin-C-
sauer und von besonderer SiiBe zugleich, waren ein
willkommener Durststiller wihrend der Mirsche in der
Mittagshitze. Doch auch dieses Obst schien oft ver-
nachlissigt am Strauch zu verderben. Waren die groBe
Wurmstichigkeit vieler Friichte, der Regen oder wie-
derum soziale Note die Ursache? Vor allem Futter-
pflanzen oder kleine Pimentschoten wuchsen am Bo-
den in den bewidsserten Mulden, der dritten Etage. Nur
alle 3 Jahre vertragen die oberen Palmwurzeln das
Pfltigen des Bodens, so ist eine dreijdhrige Fruchtfolge
die Regel, das fleiBige Jiten unumgénglich. Die Arbei-
ten sind hart, der ,,Lohn* der Palme vers6hnend: Man
zapft bestimmte Palmen an der Blattbasis an, so daB
der Palmsaft (Laghmi) zu flieBen beginnt. In Tonkrii-
gen aufgefangen, vergirt er in 1, 2 Tagen zum ebenso
erfrischenden  wie
berauschenden
~Palmwein", eine
Art  FederweiBer"
mit besonderen
Nachwirkungen...
»Nein, Alkohol ist
das nicht, das ist
ganz natiirlich®,
versichert uns ein
freundlicher Kham-
més, dessen Gueiel
mit der Palmwein-
tasse in Hinden der
Gegenwart schon
reichlich entriickt*
war. Wir trafen sie
zufillig bei einer

heute die Oase Nefta am Leben. Aber wihrend sie
1893 pro Sekunde 1100 Liter Wasser erbrachten, 1942
noch 600 Liter, waren es 1973 nurmehr 315 Liter. Die
Anzahl der Tiefbrunnen (artesische Brunnen), welche
zur Ergdnzung gebort werden muBten, stieg bald auf 6
an. Sie pumpen aus Tiefen von 450 - 600 m. Einer ist
bereits versiegt. Ist dieses Grundwasser eines Tages
erschopft, muB man versuchen, eine Wasserschicht in
1100 - 1400 m Tiefe zu erreichen. Noch geschieht die
Verteilung des Wassers auf archaische Weise. Ausge-
handelte Wasserrechte erlauben den Berechtigten die
Wasserentnahme zu festgelegten Zeiten. Das Wasser
wird durch Kaniéle (,,Sed") geleitet, streckenweise frii-
her auch aus Palmstimmen, heute aus offenen, hochge-
legten Betonrinnen mit Zisternen, kleinere Wasserldufe
(,,Seguias®) bringen es bis zu den Parzellen.

Unser Hotelleiter, ein gebildeter Mann von angeneh-
mem Umgang, vermutete, dal das Wasser noch 20 bis
30 Jahre reiche. Sein Hotel, das Marhala, wird bereits
im Reisefilhrer derart gelobt: , ... verfithrerische Archi-
tektur, ...geradezu mtnchische Zimmer (ein ehemaliges
Kloster mit schattigem Innenhof und wirmeregulieren-
dem  Innenbecken
ohne Heizung oder
Klimaanlage),
Atmosphire der
Freundschaft  und
Zuvorkommen-
heit...”. Und genau
das trafen wir an!
Doch schon im
Winter 95/96 soll es
in ein Museum der
Sahara verwandelt
werden, soll es
durch neue,
»seelenlos - touristi-
sche und teuere
Hotelanlagen ersetzt
werden. Unbegreif-

abgelegenen Pal- Ein Moilanattern-Parchen (Malpolon moilensis) beriihrt sich Kopf an lich bleibt, dal die

menhiitte in  der Kopf. Wir haben sie in Neftas Umgebung angetroffen (Abb. 1).

Oase. In der Regel wohnen sie wihrend der Zeit der
Gartenarbeiten in derartigen oder auch gemauerten,
kleinen Hutten.

Uniibersehbar liegt eine stindig wachsende Bedrohung
iiber der Oase. Je mehr Wasser verdunstet, desto mehr
bleibt Salz zuriick. Salzausblithungen sind iberall zu
beobachten. Die Salzwelt des nahen Schotts riickt her-
an. Nicht nur die Pilze bleiben so in der Oase aus, auch
die Nutzpflanzen treffen auf immer schwierigere
Wachstumsbedingungen. 152 Quellen erhalten bis

kostbaren = Wasser-
tigen Verbrauch durch den Touriomiitegdepfergewet-
den. Dariiber hinaus verursacht der Tourismus weitere
einschneidende Verdnderungen im kulturellen Leben
der Oasenbewohner, insbesondere bei der Jugend.
Andere ,Errungenschaften” der westlichen Zivilisati-
on, zum Beispiel auch an einfachsten Behausungen
auftauchende Parabolantennen als Indikatoren, kiinden
das Ende der jahrtausendelang Uberleben sichernden
Gebriduche und Lebensweisen an. Bei dem raschen
Wachstum der Bevilkerung ist sozialer Sprengstoff
vorprogrammiert, die Zukunft ungewif3.

Zwei folgende Tage (10. - 11. 10. 95) in der Bergoase Tamerza wurden eingeleitet durch sintflutar-
tige Regenfille, welche villig ausgetrocknete oder weitgehend austrocknende Bach- und FluBbette
(Queds, Wadis) zu gefihrlichen, reiBenden Wildwassern anschwellen lieBen und weite Bereiche
unter zdhen Schlamm setzten. Am 11. 10. 95 besserte sich das Wetter so weit, daB eine ganztigige
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Pilzsuche im Bergoasenbereich und in schluchtartigen Einschnitten der Berge unter erschwerten
Bedingungen moglich wurde. Der Artenzahl nach, Frischfunde und Kulturen zusammengenommen,

wurde hier das beste Pilzvorkommen angetroffen.

Allerdings bleibt zu erwihnen, daBl auf der gesamten
Reise erst stundenlange, intensive Suche zu einigen
wenigen Kollektionen fithrte. Oft wurde ganztigig
gesucht, gelegentlich trotz dieser Bemiithungen nichts
gefunden, auch hier in Tamerza gelangen - relativ ge-
sehen - insgesamt nur spirliche Einzelfunde in grofen,
zeitlichen Abstinden.

Schlucht mit Wasserfall (La Vcascade) in Tamerza

Die Anfahrt nach Tamerza erfolgt in weitem Bogen
von dem Tagesbergbauort Metlaoui aus iiber Moulares
und Redeyef entlang der Bergziige mit deutlichen Ab-
lagerungshorizonten (untere Schichten mit Phosphaten,
dariiber Kalkmergel und -gipse), vorbei an Xero-
phytensteppen mit isoliert stehenden Trockengridsern,
Zwerg- und Halbstriuchern (halbnomadische Weide-
gebiete, selten kleinflichiger = Ackerbau  oder

Buschpflanzungen, mit Wermut [Artemisia herba al-
ba)l, Gymnocarpos decander, Stipa-Arten u.a.) bis in
die schluchtenreiche Umgebung von Tamerza unweit
der algerischen Grenze.

Die Haupt- und Nebenschluchten sowie zahlreiche
Erosionsrinnen in der Umgebung der Bergoase Tamer-
za durchschneiden die Bergwelt. Mehrere abfluBlose
Queds (als groBter ,,Harchiane™) treffen zusammen.
Unmittelbar bei der Bergoase vereinigen sich so zahl-
reiche Wasserldufe und schneiden so tief ein, daB3 na-
hezu das ganze Jahr hindurch an einigen Stellen
Feuchtigkeit im FluBbett verbleibt. Ungewdohnliche
Starkregen filthrten bei unserer Anfahrt zu Reil3wasser-
fluten, welche das gesamte Hauptfluital tiberspiilten
und fiir mehrere Stunden eine Passage unmoglich
machten. Abgetragene und ausgewaschene Berge der
unmittelbaren Umgebung erreichen Hohen bis anni-
hernd 900 mNN (Djebel ElI Negueb 907 mNN). Sie
sind mit Ausnahme der Cafions und Rinnen vollig ve-
getationslos (Bergwiiste), fossil-und mineralienreich
(z.B. Drusen, Bergkristalle, Amethyste, Achate, Feu-
ersteine [Flint, Hornstein, vorwiegend aus Chalcedon,
u.a. als Knolle in Kreide eingelagert], Sandrosen [Gips-
oder Barytkristalle]...) Tertidre bis mesozoische Sedi-
mente werden iiberlagert durch quartdre Sedimente mit
Kalk- und Gipskrusten oder stellenweise eingemisch-
ten Lockersedimenten.(Skelettbden auf Fest- und
Lockergestein [,,Lithosole, Regosole*], hauptsichlich
hellbraune, flachgriindige Gipskrustenbtden [,,Gips-
Syrosem*].

Alle Pilzfunde entstammen der eigentlichen Bergoase,
welche dhnlich wie in Nefta aus Dattelpalmen besteht
(Einheimische ,,beschwdéren® die Qualitét ihrer Datteln
als die absolut beste - wie schon in Nefta) und in 3
Etagen genutzt wird. Die mittlere Strauchetage ist
dichter und artenreicher zusammengesetzt (vor allem
Feigen, Zitrusfriichte, Granatapfel), der oft stirker
beschattete Boden bringt eher Griin- und Weidepflan-
zen hervor, kann nur noch selten und stellenweise zum
Anbau von Getreide oder Gemiise genutzt werden. Bei
dem Wasserfall (La Cascade) vereinigen sich mehrere
ansteigende Seitenschluchten, in denen ein Stiick weit
ebenfalls Dattelpalmen wachsen. Die Wassermassen
noch michtigerer Schluchten in der Nihe des alten,
weitgehend zu Ruinen zerfallenen, aufgegebenen
Ortsteils haben diesen immer mehr untergraben und
werden ihn Jahr fiir Jahr weiter wegspiilen.

Die Umgebung des Wiistenortes Douz wurde vom 12. - 15. 10. 1995 begangen. Siidlich des Schotts
Jerid gelegen, ist Douz der letzte AuBlenposten, nach dem sich im Stidwesten die eigentliche Sahara
schier unendlich ausbreitet mit den gewaltigen Sanddiinen des Groflen Ergs. Diese Gegend wurde
bis zu diesem Zeitraum nicht von Regenfillen erreicht, die Tageshitze stieg bis 37°C im Schatten,
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wiihrend einer im Freien verbrachten Nacht (bei Nouil) sanken die Temperaturen bis auf ca. 14 °C
bei starkem Morgentau. Nur in der Oase und am Wiistenrandgebiet beim ,,Tor zur Sahara* wurden
letzte Spuren schon weitgehend vergangener Pilze (Psathyrella cf. ammophila) entdeckt. Auf aus-
gedehnten Wanderungen durch die angrenzende Sand- und Geréllwiiste galt das Interesse auch dem
Tier- und Pflanzenvorkommen.

Das alte Tamerza wurde aufgegeben und zerfallt. Der Hiigel, auf dem es angelegt ist, fallt an zwei Seiten in
Schluchten ab und wird durch periodische Wassermassen immer weiter abgetragen, die Hauser mitgerissen.

Von Tozeur aus brachte uns das Taxi louage nach
Kebili, dann nach Douz. Dabei mufite der rund 3 1km
lange Damm {iber den Schott Jedid befahren werden.
Der Salzsee bot ein grandioses und seltenes Natur-
schauspiel. Er bestand zu dieser Zeit nur aus weiten
Wasserflidchen; unvorstellbar, daB er alljahrlich soweit
austrocknet, daB einst vor dem Dammbau hier die Ka-
rawanen ilber auskristallisierte Salzpfannen eine Passa-
ge suchten.

Geologisch gesehen setzt sich das siideuropiische Fal-
tengebirge im Norden Tunesiens fort, begrenzt durch
die tunesische Dorsale. Im Siidwesten folgt mit der
Wiiste das eigentliche afrikanische Tafelland. Doch
dazwischen liegt ein langgezogenes Einbruchsgebiet
mit ausgedehnten Seebecken, den Schotts, als auffil-
ligste Erscheinungen dieser Senke. .Die abfluBllosen
Mulden fiillen sich, wenn Niederschlagswasser zu-
stromt, werden aber meist vollig ausgetrocknet ange-

troffen. Seeablagerungen und auskristallisiertes Salz
vermischen sich zum sogenannten Salzton, der weite
Oberflichen iiberzieht.

Das Stidtchen Douz hat mit seinen Mérkten und Treff-
punkten fiir die Wistensdhne noch immer und ein-
drucksvoll etwas bewahrt vom Zauber des Orients,
vom ungebrochenen, arabischen Leben: Die seelenlo-
sen touristischen Bettenburgen, abstoBende Ghettos filr
superverwohnte Reisende, die auch in der Wiiste auf
keinerlei Komfort verzichten wollen, sind - zum Gliick
- an den AuBenrand verbannt und weiter abgelegen.

Der Aufenthalt auf und zwischen den Sanddiinen zu
jeder Tages- und Nachtzeit wurde zum unvergeBlichen
Erlebnis. Die Beobachtungen des Lebens und der Spu-
ren der erstaunlich vielfiltigen Tierwelt, die Untersu-
chungen der spezialisierten Organe spérlich vorkom-
mender und isoliert stehender Wistenpflanzen, das

Rheinl -Pfilz. Pilzj. 5+6(2+1): 138, 1995/96



V 4 ’_'-f -‘ e ’.' .'f

i

Sammeln von kleinen
Sandrosen und anderen Mi-
neralien auf den blank gefeg-
ten Flichen zwischen den
Diinen bildeten traumhafte
Hoéhepunkte, gruben sich tief
ein in die Seele, weckten
Sehnsiichte und Ahnungen.
Leben in der Wiiste bedeutet
hochstentwickeltes |, Uber*-
leben in vielfacher Hinsicht.
Wo st wirklich ,Wiiste*?
Hier lebt die Wiiste,

Wistenrand bei Douz.
Sanddiinen mit ihren typi-
schen Rippelmarken
. schiebt der Wind immer

3 & "--: T weiter an die Stadt heran
- i’ Die letzten Dattelpalmen
haben den Uberlebens-

kampf erkennbar schon

verloren.

Der Ausschnitt des Postkartenmotivs ist oft das einzige, das der Normaltourist von der Landschaft zu sehen be-
kommt, der im Bus mit air-condition herangefahren wird und bei halbstiindigem Aufenthalt die Wiiste
werlebt”.

Tatsachlich beginnt hier die weite Sahara , keine groRere Siedlung gibt es mehr in siidwestlicher Richtung bis
ins fast 2000 km entfernte Timbuktu. Auf den Wanderungen in diesem Randgebiet verindert sich die Salz-
steppenvegetation allmahlich in die reine Saharavegetation, Sanddiinengebiete wechseln mit Geroll- und Ge-

steinsflaichen , schiitter bewachsen oder vegetationslos (Abb. 4)

=2l s §) l) o

Ein GruR an die Reisenden, den uns ein Handler auf dem Markt

von Douz aufschrieb (Abb. 5).

‘BMZ‘_:.a_g_, Q‘J'

Der Aufenthalt (16. - 18. 10. 95) im Siiden des Landes un-

o) weit der Libyschen Grenze im Bergland von Foum Tataoine

wurde durch anhaltende Regenfille erschwert. Begehungen

der angrenzenden Berge waren nur stundenweise moglich. Dennoch erbrachten sie in mehreren Be-
langen interessante Resultate, insbesondere mykologische. Auch hier sind die Berge weitgehend

vegetationslos.

Im Siiden Tunesiens teilt eine groBe Hochfliche, der
Dahar (,,Riicken*), die westlichen Diinenwiisten des
GroBlen Erg von dem ostlichen, bis zum Mittelmeer
reichenden Schwemmland der Djeffara. Die tief gele-
genen Steppen der Djeffara enden plotzlich an einem
Berggrat oder Steilfelsen, dem Djebel (Berg). Als
Pforte in diese Bergwelt dringt eine Ebene ein, auf der
sich die Sadt Foum Tataoiune immer weiter ausbreitet,
rings umgeben von Bergen und Hochflichen, Mittel-
punkt der gesamten Region.

Erste Ausflige zu FuB in Foum Tatahouine wurden
durch einen Polizisten jih gestoppt, der uns vebot, den
Weg an einem umzdunten Terrain fortzusetzen, auf
dem wir einen Aufstieg in die Berge suchten. War es

eine reine Militdranlage, oder hing das Sperrgebiet
zusammen mit der unheilvollen Vergangenheit der
Stadt als Strafkolonie? Bereits auf der Hinfahrt im Taxi
louage wurden wir mehrmals kontrolliert, die Nihe
Libyens mit der noch immer nicht vollig entspannten
politischen Lage als Hintergrund schien sich auszuwir-
ken. Gab es weitere Griinde? Wie auch immer, unser
Interesse war vollig unpolitisch, galt vornehmlich der
Natur. Wir suchten einen Weg hinauf auf die Berge
und Hochflichen der Umgebung. SchlieBlich fanden
wir eine unbefestigte, lehmige Passage am Hang, vor-
bei an neu gebauten Quartieren der Stadtrandbewoh-
ner, welche durchaus bedroht waren von sich ldsenden
und herab rutschenden Schlammassen. Anfangs
herrschte noch Trockenheit. Das Umdrehen unzihliger
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Steine und Platten wurde schlieBlich belohnt. Neben
hiibschen, zierlichen Geckos (Stenodactylus spec. -
Diinnfingergecko - und Tropicolotes steudneri), wur-
den mehrere Skorpione entdeckt (Androctonus
austraulis, Butus occitanus). Beim zweiten Aufstieg
nach kriftigem Regen kamen wir nur mit gréBerer
Miihe durch den zihen, klebrigen Schlamm nach oben.
Die ariden Bergflanken und Hochflichen verwandelten
sich in gefihrliche, unbefestigt der Erosion ausgesetz-
ten Gerdllmassen.

An einer Stelle auf der Hohe wurden Bepflanzungs-
maBnahmen (Eukalyptus, Akazien) durchgefilhrt, de-
ren Erfolg eine kiinstlich angelegte Terrassierung si-
chern soll. Einzelne Biume oder Biische stehen relativ
weit isoliert voneinander in beckenartig ausgegrabenen
Vertiefungen oder Grdben. Das Wurzelwerk benétigt
weite Flichen, um bei Trockenheit an die Restfeuch-
tigkeit im Boden zu gelangen. Die mithsam aus dem
faulen Fels ausgegrabenen Lehmwannen und Becken,
selbst an steileren Héngen, halten die Regenfille lange
fest und werden dabei allmihlich mit fruchtbarer Fei-
nerde eingeschwemmt. Die erlebten anhaltenden Regen
begiinstigten die Vegetation gewaltig; iiberall spriefte
junges Griin. Schaute man seitlich flach iiber ebene
Hochflichen - oder auch spiter bei den langen Fahrten
entlang der Wiistensteppen des Siidens von weitem
flach zum Horizont, wirkten sie wie geschlossene Ra-
sen aus saftig-jungen Pflidnzchen. Betrat man jedoch
diese Fliachen, wandelte sich ihre Farbe ins ibliche
Rotbraun des nackten Bodens, und es wurde deutlich,
wie schiitter und isoliert die winzigen Triebe in Wirk-
lichkeit aufkamen. Uberall in den Pflanzungen waren
Eukalyptussamen zu abertausenden Keimlingen aufge-
gangen. Was wird aus diesem Heer von Jungbdumen
werden, wenn die Sommerdiirre den Uberlebenskampf
aufs AuBerste steigert?.

Auf der Wanderung in der Ger6ll- und Steinwelt der
Hochflichen nahe der Stadt konnte das Schwirmen
eines gigantischen Ameisenschwarms beobachtet wer-
den, abertausende gefliigelte Ameisen krochen aus der
Erde an vielen Stellen, bildeten einen geschlossenen,
schwarzen Teppich, kletterten auf einen Vorsprung,
eine Steinkante, eine Halmspitze, die eine iiber die
andere, und starteten zu einem taumelnden Flug ins
Ungewisse. An anderer Stelle schliipften - viel weniger
an der Zahl - gefliigelte, blaBfarbene Termiten aus dem
Erdloch und suchten in der Luft das Weite. Ziel des
Wanderers war eine imposante Ruine, das einzige
Bauwerk auf dem sonst wiistenhaften, hier kaum noch
vom Menschen beeinfluBten Bergriicken iiber der
Stadt. SchlieBlich war das merkwirdige, schon stark
zerfallene Bauwerk erreicht. Der unerfahrene Beobach-
ter konnte sich keinen Reim machen auf diese vdllig
fremdartige Anlage. Wabenartige Zellen waren auf drei
bis vier Etagen unregelméfig (ibereinander gemauert,
viel zu niedrig, als daB ein heutiger Mensch sich hitte
darin vollig aufrichten kdnnen, so schmal , daB beid-
seitig ausgetreckte Arme fast schon beide Seitenwinde

beriihrten konnten, circa zwei Menschenlidngen lang.
Die Decken waren rund gemauert. Alle fensterlosen
Zellen hatten die schmalen Einginge zu dem verwin-
kelten Innenhof hin. Zu erreichen waren sie nur selten
auf einer steinernen Treppe, viel ofter filhrten nur
winzige Trittstufen in der Wand zu ihnen oder - inzwi-
schen verschwundene - Kletterstege. Die AuBlenmauer
rundum war einst ein verschlossenes und fensterloses
Bollwerk, heutzutage ist sie an vielen Stellen herunter-
gebrochen oder durchldchert, ebenso wie die Wiinde
der zahlreichen Kammern. Nur dadurch wird der Blick
in das Innere der Anlage frei. Wozu diente diese
»Bienenwaben-Konstruktion* einst? Als Burg oder
Kloster schien sie kaum geeignet, selbst spartanischste
Bewohner hitten wohl kaum in dieser Enge vegetieren
konnen. Erst spiter wurde klar, daB es sich um einen
Ksar mit seinen Ghorfas handelte.

Frither bewohnten allein die Berber die Niederungen
der Djeffara. Der Dahar, das Hochland, wurde Riick-
zuggebiet. Sie flohen in den Djebel, als arabische No-
madenstimme das Tiefland eroberten. Als Bergbewoh-
ner (Djebelia) verteidigten sie sich, kniipften aber mit
der Zeit Beziehungen zu den arabischen Stimmen. Bei
sich vermischenden Lebensstilen fiigten sie sich in
halbnomadische Daseinsrhythmen. Dennoch wurden
die Emten zur Sicherheit in befestigten und bewachten
Getreidespeichern, den Ksour (Einzahl: Ksar) gelagert.
In den Gewdlbezellen (Ghorfas) dieser Steinbauten
bargen die einzelnen Familien ihren Besitz. Dazu also
hatte die Befestigungsanlage auf der Hohe uber der
Stadt einst gedient! Traurig war ihr Zustand, vollig
dem Verfall preisgegeben, niemand schien eine Hand
zu rithren, um dem entgegen zu wirken.

Eher angenehm wurde die Tatsache empfunden, daf
hier oben keine andere Menschenseele angetroffen
wurde. Endlich Ruhe von der stindigen, oft liebens-
wiirdigen, aber auch unverschimten Anmache von
Jung und Alt. Der Abstieg iiber einen weglosen Steil-
hang mit tiickischen, rutschigen, abbrechenden Lehm-
kanten hinunter in ein AuBlenviertel der Stadt war mith-
sam und nicht ungefihrlich. Unbehelligt konnte das
vom Tourismus noch praktisch unbeeinfluite Berber-
viertel samt seinen emsigen Bewohnern passiert wer-
den. Heftige Regenfille iiberraschten am folgenden
Tag die Wanderer. Schon die ganze Nacht hatte es
geregnet, Ausflilge in die Umgebung waren sinnlos
oder sogar gefihrlich. Entlang der asphaltierten Strafe
marschierten wir durch die neu errichteten Wohngebie-
te hindurch, welche sich immer weiter in die Ebene
hinaus und in die Bergtiler ausdehen. Noch eindrucks-
voller und fremdartiger als die zahlreichen, reich or-
namentierten Moscheen wirkte ein , Friedhof*, besser
eine Beerdigungsstitte, ein vollig nacktes, welliges,
ungepflegtes Lehm- und Sandfeld voller Miill von der
GroBe zweier FuBballpldtze, lediglich umgeben von
einem niedrigen M#uerchen, im Innern auf der grofien
Fliche nur ,geschmilckt* mit 2 oder 3 winzigen, schie-
fen Grabsteinen. Muslime pflegen ihre Griber nicht,
achten aber streng auf die fiir moglichst alle Zeiten
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ungestdrte Grabesruhe ihrer im Tuch ohne Sarg beige-
setzten Angehorigen. Einsetzender Starkregen zwang
zur Umkehr. In kurzer Zeit villig durchnifBt, konnte
beobachtet werden, wie sich zahlreiche Wege und
StraBen der Stadt in Reilwasserkanile verwandelten,
wie in vielen Hdusern die Fluten eindrangen oder wie
sich die Bevolkerung - relativ gelassen - vor Uberflu-
tungen zu schiitzen versuchte. Der eigene Schirm hielt
Regen und Wind nicht stand, besser geschiitzt waren
die Einheimischen durch rotbraune, sackartige Um-
hénge aus grobem, filzigem Material.

Enttduschend verlief die stindige, intensive Suche nach
frisch gewachsenen Pilzen - Fehlanzeige! Lediglich
Kleinstmoose und Flechten in Felsspalten waren be-
reits aktiv. Losungen von Kaninchen, Ziegen und
Fleischfressern aus diesen kleinklimatisch begiinstigten

Spalten und Halbhthlen wurden eingesammelt und
ergaben spiter interessante coprophile Arten.

Uberall in Tunesien hatten die starken Regenfille fur
Uberschwemmungen gesorgt, iiberall wurden die Stra-
Ben selbst iiberflutet. Der weite Rilckweg nach Sousse
zum Flugplatz Monastir war gefihrdet. Wir begaben
uns einen Tag frither auf die Riickreise - und kamen
auf Umwegen durch! Im gesamten Kiistengebiet wiite-
ten Wasser- und Schlammassen, am Stralenrand lagen
zahlreiche Fahrzeuge im Schlamm, gelegentlich bis zur
Hilfte eingesunken, Senken wurden zu Seen, Rinnen
zu Wildwasserldufen... Nur wer es erlebt, kann ermes-
sen, daB die tunesischen Wiistenrandgebiete minde-
stens ebenso durch zeitweise Wassermassen wie durch
die anhaltenden Trockenzeiten bedroht sind. Die Bo-
denerosion ist gewaltig!
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Naturriiume, Landschaften Tunesiens
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Ia - Gebirgs- und Bergland der Krou-
merie (Hohen zwischen 800 wund
1200mNN;  oligoziiner  Sandstein,
Flysch-Teilzone)

Ib - Berg- und Hiigelland der Mogod
(400-600mNN; Sandstein, Mergel, Ton,
Schiefer)

Ila - Niederer Tell, Miindungsbereich
der Medjerda

IIb - Hoher Tell, ausgeprigtes Hochfli-
chenrelief (bis 800-1000mNN; verkar-
stete, tafelbergartige Hochplateaus,
Schichtkdimme, Eozin-Kalke, Mergel,
Kreide)

/| e - Golf von Tunis

i Ild Kiistenhinterland von Bizerte
(,,Sahel von Bizerte")

Ile - Cap Bon

| I1la - tunesische Dorsale, zentraler Teil
i| von Zaghouan bis zum Graben von
Sbiba

IIIb - tunesische Dorsale, sitddwestliche;
Hochflidchen, hdchste Erhebungen

Illc - nordostliches Ende der Dorsale,
Vorberge, Tal- und Binnenebenen

IVa - Sahel (Kiistenebenen, flache Hii-
gel- und Tafellandschaften); Sahel von
Sousse (,,Nordsahel*)

IVb - Sahel; Plateau El Djem, Souassi-
Land

IVe - Sahel; Sahel von Sfax (,.Siid-
sahel®)

Va - zentraltunesische Steppenland-
schaft; Steppen-Hochland

Vb - zentraltunesische Steppenland-

ased
TTEL- |

Insein

3474

Insel
Djerba

schaft; Steppen-Tiefland
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prahsaharische Wilstensteppen; innere Wilstensteppe von Gafsa
prihsaharische Wiistensteppen; Arad- Wilstensteppe
prihsaharische Wilstensteppen; Djeffara- Wilstensteppe
Djeffara Wilstenregion

siidtunesische Schichtstufenlandschaften (Reg- und Hamadaflichen); Stufenhochfliche“Dahar* und

Stufenstirn ,,Djebel*

Bergland von Matmata
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Vorherrschende Bodentypen (nach
Schliephake, 1984). Abb. 7.

I. Roh- und Skelettbdden sehr geringe
Bodenbildung, Bodensediment

Schutt- und Kieswilstenbd-
den (der Regs und Hamadas)
- »Schutt-Kies-Yerma«
Sandwiistenbdden (des Erg)
- »Sand-Yerma«
Kalk-Gipskrusten-Schuttbi-
den (z.T. (bersandet) -
»Schutt-Sand-Yerma«
Flugsandbtden der Kiistedil
nen - » Dilnensand-Syrosem«
Skelettbtden auf Fest- und
Lockergestein - »Lithosole u.
Regosole«

II. Fluviatile Schwemmlandboden ge-
ringe oder schwache Bodenbildung
6.

Alluviale Schwemmsandroh
boden (der Tal- und Becken-
ebenen) - »Rambla«
GraubrauneTon-Schluffbt-
den (der rez. Uberflutungsbe-
reiche, z. T. versalzt) -
»Vega«

IIl. Tonanreicherungsbéden, stark ver-
dichtet, z. T. tirsifizert
8.

Dunkelbraune bis schwarze,
lithomorphe und topolitho-
morphe Tonbdden, z. T.
vermischt mit Karbonatbi-
den - »Vertisole« »Paraverti-
sole«,» Tirs«

IV.Karbonat- und Gipsboden, schut-
treich
9.

Hellbraune, braune und
graubraune mediterrane Kar-

bonatbdden, meist flachgriindig, vermischt mit Roh- und Skelettbdden auf Kalk, Mergel und Kalkkrusten -

»Kalkrendzinen«, »Kalkmergelrendzinen«

hitteltiefgriindige, braune und graubraune mediterrane Karbonatbdden, z. T. vermischt mit Vertisolen und

Regosolen - »Mergelrendzina«
Hellbraune, flachgriindige Gipskrustenbdden - »Gips-Syrosem«
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V. Xero-thermomediterrane Steppenbdden, z. T. sandig, z. T. schuttreich

12. Hellbraune, flachgriindige, z. T. kalkhaltige Steppenbdden »Burosem«

VL./VII. Meso-mediterrane Humussilikatbdden z. T. lessiviert, z. T. podsolig

13. Mediterrane Braunerde (brauner Waldboden) auf Silikatgestein - , Mediterr. Ranker-Braunerde*

VIIL Mediterrane Eisensilikatbéden, z. T. umlagert

14, Mediterrane Roterden, vermischt mit rotbraun/kastanienfarbenen Bdden - und Kalkrendzinen - »Terra ros-

sa«, » Terrae calcis»
IX.Salz- und Salzalkaliboden z. T. mit oberflichennahen Salzkrusten

15. Salzkrustenbdden mit sehr hohem Salzgehalt - »Halomorphe Bbden«
16. Salzbdden mit mittlerem bis geringem Salzgehalt

X. Stauwasser- und Grundwasserbdden, z. T. salinar

17. Gley- und Pseudogleybbden - »Hydromorphe Béden«

Die Vegetation der tunesischen Wilstensteppen und Wiisten

Die botanische Erforschung der Sahara wurde von Delile in Agypten eingeleitet und erreichte iiber zahlreiche Bearbei-
tungen mit der ,Flore du Sahara™ von Ozenda (1958) einen vorldufigen AbschluB. Schiffers (1971) glaubt: ,,... 1965
geht mit unseren Arbeiten iiber die Vegetation der Sahara endgilltig das Zeitalter der groBen botanischen Entdeckungen
zu Ende®. Er rdumt ein, daB lediglich die Phanerogamen zur Charakterisierung erfa8t wurden. ,Denn wenn auch die
Kryptogamen nicht fehlen, so spielen sie physiognomisch doch nur eine untergeordnete Rolle, auBer vielleicht auf den
Gipfeln des Ahaggar und Tibesti. Wir werden sie hier nicht beriicksichtigen* (:431, 1971). Pilze, in dieser Zeit noch
weitgehend zu den Kryptogamen gerechnet, werden iiberhaupt nicht erwédhnt im Rahmen der Sahara-Flora..

Tell- und Sahara-Atlas vereinen sich in Tunesien, das Gebirgsland im Nordwesten des Landes bildet so eine uniiber-
windbare Grenze filr mediterrane Pflanzen. Obwohl die Erhebungen (1544 mNN, Djebel Chambi, hochster Berg Tune-
siens) nicht allzu groBe Hohen erreichen, fangen sie die Niederschldge ab. Stidlich der Dorsale (Gebirgsriickrat siidlich
der Medjerda-Niederung. Kreide- und Jurakalke. Versteinerungen) endgiiltig nach den stark erodierten und zerkliifteten
Steilabbriichen in die Tieflandbecken der Schotts, beginnt die Zone des Regenschattens mit Jahresniederschldgen unter
20 cm und somit die Wilstengebiete. Der flachere Siiden des Landes erstreckt sich bis zur nach Osten ausgerichteten,
regenabgewandten Kiste, daher kann sich der EinfluB der Sahara nahezu bis zur Kiiste ausdehen. Das aride Wil-
stenklima gewinnt zur westlichen Grenze hin immer mehr oberhand. Die Wilste geht iiber in Wilstensteppen, ein medti-
terrane EinfluB setzt sich nur noch stellenweise an der Kiiste selbst oder auf den vorgelagerten Inseln durch. In siidtu-
nesischen Steppen oder Wiistengebieten iiberleben nurmehr typische Saharapflanzen (neben eingeschleppten Pflanzen
aus anderen Trockengebieten, vor allem Eukylyptusbdumen, unsteten oder kultivierten Arten). SchlieBlich folgen die
Schotts (ausgedehnte Seebecken, abfluBlose Mulden; mit Wasser gefiillt, wenn Niederschlagswasser zustromt, meist
vollig ausgetrocknet. Seeablagerungen und auskristallisiertes Salz bilden den Salzton, der weite Strecken bedeckt.
Sebkhas - kleine abflullose Senken, Salzseen) mit typischer Salzpflanzenvegetation. Das Tiefland umfaBt mesozoische
und tertidre Sedimenttafeln, teils quertdres Anschwemmungsmaterial. (nach Minder & Bachmann)

Nach Ozenda (1958/1; 1977/2) umfaBt die Sahara-Flora ungefihr 1200 Arten fiir die Gesamtheit der Wiistenregionen
zwischen Atlantik und Rotem Meer. Hinzu kommen , besonders in den Palmenhainen, Adventivarten und eine groBere
Anzahl mediterrane Arten in der nordlichen und tropische Arten in der siidlichen Sahara. Die siidtunesische Sahara (Le
Houeroux, 1963): soll auf einer Fliche von 150 000 km’ etwa 300 Arten hervorbringen.

Als letzte Charakterart typischer Mittelmeerflora verschwindet der Olbaum. Der Kiistenlinie entlang hilt er sich am
lingsten, bei Sfax gedeiht er noch prichtig, siidlich zwischen Mahares und La Skirra nicht mehr. Landeinwirts wird es
rasch zu trocken fiir ihn, dort kann er nur noch geschiitzt und gewissert unter Dattelpalmen existieren.. In diesen Wii-
stensteppen liegen die jdhrlichen Niederschldge nur noch zwischen 40 und 20 cm, um den Schott Djerid, etwa ab Ga-
bes, fallen sie sogar bis unter 10 cm, die Wilstenrinder der Sahara sind tiberschritten. Zu beriicksichtigen ist die Tatsa-
che, daB die Niederschlige dieser Gebiete keineswegs konstant fallen. Sie kénnen lange Zeiten vollig ausbleiben, gele-
gentlich in gewaltigen Platzregen sich nahezu auf einmal ergieBen, wonach sich die Trockenheit rasch wieder einstellt.
Zudem konnen die Wassermassen als verheerende Wasserwalzen - wie erlebt - schlimme Erosionsschdden und Verwii-
stungen bewirken.

Wiistensteppen als Halfasteppen (nach Rikli, 1946) werden vom Halfagras (Stipa tenacissima) dominiert. Die Leit-
pflanze wiichst in isolierten Horsten. Je groBer die durchschnittliche Trockenheit, desto weiter stehen sie voneinander
entfernt und um so mehr prigt der vegetationslose, meist kiesig-steinige Boden die Landschaft.. Bei Trockenheit ver-
harren die Grasbiische zusammengerollt mit mehr oder weniger graugriinen bis gelbbraunen Farbtonen, in der Regen-
zeit werden die meterlangen, mehrjdhrigen Blitter ausgebreitet, im Massenaspekt geben sie nunmehr der Landschaft
aus der Entfernung ein mattgriilnes Aussehen. Die Pflanzen enden in einer langen, feinen, gekriimmten Spitze. An Hén-
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gen stauen die Horste bergseitig den feineren Schutt und bilden so treppenartige, oft halbmodférmige Absiitze. Michtig
entwickelt sich die Halfasteppe in den zentralen, zum Teil auch im siidlichen Tunesien, etwa um Sheitla, zwischen Ga-
bes und Médénine, sowie um Foum Tataouine. (Riki gibt folgende Begleitflora an: Acanthyllis numidica, Adonis
microcarpus, Asteriscus pygmaeus, Astragalus tenuifolius, Bromus macrostychs, Centaurea contracta, Chrysanthemum
coronarium, Convolvulus supinus, Erodium glaucophyllum, Erodium hirtum, Eruca sativa, Galiumtricorne, Helianthe-
mum pilosum [mit Cytinus hypocystis), Juniperus phoenicea, Lavendula multifida, Matthiola lunata, Ononis natrix,
Ononis ramosissima, Parponychia chlorothyrsa, Pieridium tingitanum, Polycarpaea tetraphyllum, Rosmarin, Scilla
villosa, Scorzonea undulata, Statice pruinosa, Stipa lagascae, Thymelaea [Passerina] hirsuta, Thymelaea hirsuta,
Thymus hirtus). Halfagras wird als uralte Nutzpflanze vielfiltig verwendet (z.B. als Kamel-, Schaf- und Ziegenweide,
als Rohmaterial fiir Matten, Seile, Netze, Korbe, zur Papierherstellung, ausgereift zur Brotherstellung).

Wiistensteppen als Wermutsteppen sind von Kleinstrduchern besiedelt mit der ca. 10 bis 25 cm hohen Leitart Weiller
Wermut (Artemisia herba-alba.). Auf Diinen der auBlertropischen Sahara (psammophile Vegetation) wachsen z.B.
Drinnbiischel (Aristida pungens), WeiBer Ginster (Retama raetam), WeiBer Saxaul (Haloxylon persicum). Der Guetaf
(Atriplex halimus), eine Melde der Salzsteppe, wird von Kamelnen und Schafen als Futter sehr geschiitzt, streng gemie-
den dagegen wird die Koloquinte oder Wilder Kiirbis (Citrullus colocynthus; siehe unten). Salzsteppen bringen oft
sukkulente Pflanzen aus der Quellerverwandschaft hervor: Queller (Salicornia), Salzkraut (Salsola), Soden-Arten
(Suaeda).

Die mitten in trockenster Sand- und Gerdllwiiste am Rande der Oase Nefta entdeckte Koloquinte (Colocynthis vulgaris
(L.) Schrad.; = Citrullus colocynthis Schrad ), auch Wilder Kiirbis genannt, tiberraschte durch ihr groBflichiges Blatt-
werk und vor allem durch die hilbschen, kleinen Melonen-Friichte, welche in allen Entwicklungsstadien wuchsen. Eine
zierliche, zitronengrofle, gelblichgriin gemaserte Frucht wurde dem Hotelleiter gezeigt, der angab, daB sie wegen ihrer
Giftigkeit sogar von den Dromedaren gemieden wiirde. Dennoch soll von dieser Pflanze die inzwischen auch bei uns
h#ufig angebotene und bereits im pharaonischen Agypten angebaute rotfleischige Wassermelone (Citrullus lanatus; =
C. vulgaris) abstammen. Das Uberleben der Koloquinte in trockenem Sand sichern unglaublich lange Wurzeln, welche
bis in grofe Tiefen, in die Schichten des Grundwassers, vorzudringen imstande sind (nach Zohary & Hopf, 1988,
Hepper 1992).
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Ebenfalls tief hinabreichende
Wurzeln ermoglichen ein lang-
jihriges Uberleben von holzigen
Pflanzen wie Weiler Ginster
(Retama raetam) und Akazie.
Bei der Blattlosen Tamariske
(Tamarix articulata; =T
aphylla, =T. orientalis), unter
den Wiisten-Tamarisken der
einzig richtige Baum mit bis 10
m hohen Stimmen, wurde eine
Wurzellinge von 11 m festge-
stellt. Die Blitter umstehen die
Zweige derart knotig oder als
scheidenartig enge Bekleidung,
daB sie blattlos wirken. Unter
den ca. 10 Tamariskenarten der
Sahara (weltweit etwa 60 Arten)
ist diese Art zusammen mit 7
gallica (= T. nilotica;, = T.
mannifera) am héufigsten und
fast iiberall verbreitet, wihrend
die restlichen 8 Formen nur in
der nordlichen Sahara vorkom-
Calocynthis vulgaris (Abb 8; nach Ozenda, :413, 1977) men (T gallica ssp. leucocharis..

pauciovulata, T. balansae, T.
getula, T. rubella, T. brachystilis, T. africana, T. boveana ). Polymorphes Wachstum ergibt zahlreiche Ubergangsfor-
men oder Hybriden, welche die Artabgrenzung sehr erschweren. T. gallica (arabisch ,, Thlaia“, plur. , Ethel*)

pusltulatus

Cucumis

Colocynthis vulgaris
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Rutenstrducher wie der WeiBe Saxaul (Haloxylon persicum) entwickeln kleine Blitter oder lassen sie nur kurzfristig
vorhanden sein; die Photosynthe erfolgt durch griine Stengel.

Erhebliche Veridnderungen des Vegetationsbildes von Wilstensteppe und Wiiste bewirkt die starke Beweidung. Infolge
von Uberweidung gehen die Pflanzenbestinde stark zuriick (z.B. Hafagrasnutzung, Brennholzentnahme) Die Wiisten-
landschaften erfahren keine vollstindige Umwandlung (wie kultivierte Flachen), jedoch eine extreme Verarmung an
Artenzahl, Vegetationsdichte und -héhe. Hinzu kommt eine starke Bodenerosion in zerkliifteten Bereichen
(Bergwiisten; Starkregen, Wind), Versandung (Wanderdiinen, Wind), Versalzung (Salzauskristallisierung bei Verdun-
stung von Regen- und Quellwasser). Die Vorginge der ‘Désertification’ fithren zur Ausdehnung der Wiistenrinder,
jeglicher agrarischer Anbau muB eingestellt werden.

Erlebte Tierwelt (Ausschnitt)

Angaben zur Vegation der erlebten Wiistengebiete kdnnen nur erste, anndhernde Hinweise sein. Vielleicht lassen sie
sich durch weitere Saharaexkursionen priizisieren. Die erlebte Tierwelt wurde vom Autor eher aus emotionalen, nicht
aus wissenschaftlichen Griinden liickenhaft relistet. Im Rahmen dieses Aufsatzes wird kaum darauf eingegangen (z. B.
Dromedare, fenekartige Haushunde, Wiistenspringmiuse, Steppenigel, Sahara-Nackt- und Gebdudeschnecken, Amei-
sen, Termiten, Stabheuschrecken, diverse Spinnen). Speziellere Interessen und bewundernswertes Geschick bewies der
Reisegefihrte Rainer Belde, dem die Entdeckung und Bestimmung besonderer Tierarten gelang: 1. Kriechtiere und
Lurche: Wechselkrote (Bufo veridis), Mauergecko (Tarentola mauritanica), Diinnfingergecko (Stenodactylus ste-
nodactylus), - Gecko (Tropicolotes stendneri), Wilstenagame (Agama mutabilis), Vipernatter (Natrix maura), Moilanat-
ter (Malpolon moilensis), - Skink (? Mabuya vittada), ? Nordaffrikanische Zornnatter (Coluber algirus), ? Algerischer
Sandldufer (Psammodromus algirus), ? Nordafrikanischer Fransenfinger (Acanthodactylus boscianus). 2. Skorpione:
Androctonus austraulis (Feldskorpion), Buthus occitanus.

Kulturelle Einheit, Sprachen

Der Maghreb - ,,El Maghreb* (zu deutsch: der Westen) - ist die alte Bezeichnung fiir die Nordafrikanische Léndertrilo-
gie, bestehend aus den Maghrebstaaten Algerien, Marokko, Tunesien. In Tunesien selbst herrschen arabische Sprachen
und Berbersprachen vor, Franzosisch ist die verbreitete, weitere Umgangssprache.
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Ubersicht: tunesische Pilzarten

Operculate Discomycetes Basidiomycetes

(Pezizales)

Sonstige

Actinomucor elegans Nichtblitterpilze

Physarum spec.

Coprotus ‘tetrasporus’
Coprotus sexdecimsporus

Cyathus stercoreus
Dacrymyces spec.

Eurotiaceae? lodophanus carneus Tulostoma volvulatum var.
cf. Periconia Lasiobolus spec. elatum
Phaeostoma? [Peziza cerea]

Sporomiella intermedia Saccobolus depauperatus Blitterpilze
cf. Schizothecium squamulo-
sum (/ Podospora)

cf. Thielavia

Agaricus spissicaulis
Coprinus curtus

Coprinus niveus
Marasmius anomalus
Panaeolus retirugis
Pluteus podospileus
Psathyrella cf. ammophila
Schizophyllum commune
Stropharia spec.

Fundliste der Pilzarten

Herbarnummern mit Stern geben an, dafl aufgesammeltes Substrat ab 20. 10. 1995 in feuchter
Kammer bei ca. 18°C aufbewahrt und regelmiBig auf fruktifizierende Pilzarten untersucht wurden
(Pilzlabor JH). Gelegentlich wurde Substrat geteilt und unter neuer Nummer in neuer Kammer kul-
tiviert.

2469a*. Losungen, Pflanzendebris
Tunesien, Nefta, Oase, Mauergecko-Losung, trockene Wasserzisterne mit eingetragenen
pflanzlichen Resten, hauptsichlich Palmwedeln (Dattelpalme), 7. 10. 1995 und 8. 10. 95,
[2469a*; siche auch Kammern 2489*, 2490*], leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2469. Physarum spec.
Tunesien, , Nefta, Oase, auf verrottendem, morschem Palmholz in einer Zisterne, 7. 10.
1995, leg. J. H., det. H. Neubert & M. Runck. (Fung. JH 2469).

2470. Psathyrella cf. ammophila
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Tunesien, Nefta, Wiiste, Sanddiinen am Rande der Oase, 7. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H.
(Fung. JH 2470).
247). Tulostoma volvulatum var. elatum

Tunesien, Nefta, Wiiste, Sanddiinen am Rande der Oase, u. a. bei Tamariske, (31°C im
Schatten), 7. 10. 1995, leg. R. Belde & J. H., det. J. H. (Fung. JH 2471).

2472. Agaricus spissicaulis
Tunesien, Nefta, grasige Oasenbereiche (mit Hundekot), 8. 10. 1995, leg. ?
(Einheimischer)., det. J. H. (Fung. JH 2472).

2473. Tulostoma volvulatum var. elatum
Tunesien, Nefta, Wiiste, Sanddiinen und verfestigte Sandablagerungen am Rande der Oa-

se (Temp. iiber 37°C im Schatten), 9. 10. 1995, leg. R. Belde & J. H., det. J. H. (Fung. JH
2473).

2474. Coprinus curtus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2474d), 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH 2474).

2474* Losungen
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; am 20. 10. 1995 in Kultur genommen [Kammer 2474*]), 26. 10.
1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH 2474a). Weitere Kammern: 2474b1*, 2474b2*,
2474b3*, 2474b4*.

2474al. cf. Coprotus sexdecimsporus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist, 11. 10.
1995, leg. J. H., det. J. H. (am Fundort unter Lupe gesehen; Fung. JH 2474al [nicht
2473b!)).

2474a2. Coprotus sexdecimsporus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; am 20. 10. 1995 in Kultur genommen [Kammer 2474%]), 26. 10.
1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH 2474a).

2474b. cf. Schizothecium squamulosum (/ Podospora)
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; am 20. 10. 1995 in Kultur genommen), 26. 10. 1995, leg. J. H., det. J.
H. (Fung. JH 2474b).

2474c. Coprinus niveus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; bereits am Fundort begann das Fruchtkérperwachstum, durch Trans-
port zerstort, am 20. 10. 1995 in Kultur [Kammer 2474*] genommen mit bereits vorhan-
denen Resten dieser Art und der ersten [C. curtus - 2474d] auf der Losung), 27. 10. 1995,
leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2474d. Coprinus curtus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(identisch mit 2473; bereits am Fundort begann das Fruchtkérperwachstum, durch Trans-
port zerstort, am 20. 10. 1995 in Kultur [Kammer 2474b2*] genommen), 27. 10. 1995,
leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH 2474d; Exsikkate von den Kulturkammern 2474b3* und
2475* bis 2479a*).

2475. Stropharia spec.
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Debris, sehr jun-
ge Fkp., 11. 10. 1995, leg. J. H. (unreif, nicht bearbeitet, alkohol. Prép.).

2476. Cyathus stercoreus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf schlammigen
Holzresten, 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).
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2477. Dacrymyces spec.
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf feuchter Erde des
FluBufers, unreif vergangen, 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2478. Coprinus curtus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist
(Kulturkammer 2478%), 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2479. Coprinus curtus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, aus Erde, 11. 10.
1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2480. Coprinus niveus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf einer Feigenwur-
zel aus schattiger FluBuferboschung vorstehend, 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung.
JH).

2481*. Losung: Fehlanzeige (kein eigenes Pilzvorkommen)
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Méiusedung von
einer "Mdiusestralle" am FluBufer (und anderer Dung), 11. 10. 1995, ab 20. 10. 95 in
feuchter Kammer, leg. J. H., (Fung. JH 2481%*).

2482. Losung: Fehlanzeige (kein eigenes Pilzvorkommen)
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Fleischfresserkot,
11. 10. 1995, ab 20. 10. 95 in Kammer 2482*, leg. J. H., (Fung. JH).

2483. Marasmius anomalus
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, zusammen mit 2484,
11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2484. Pluteus podospileus (= minutissimus)
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, gesellig aus der Erde
im Uferschlamm wachsend, holzige Debris eingemischt, in Gesellschaft mit hohen Gri-
sern (Phragmites communis?), Klee (Medicago laciniata/arabica?) mit Melanismus, an
schiitteren Stellen winziges Moos,), 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2485. Schizophyllum commune
Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf einem Baum-
stumpf, 11. 10. 1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2486. Psathyrella cf. ammophila
Tunesien, Wiiste bei Douz, 14. 10. 1995, aus Sanddiinen wachsend, leg. R. Belde, det. J.
H. (Fung. JH).

2486a*, 2486b* Losungen (Kaninchen, Ziege), Pflanzenpolster (Flechten, Moose), Debris
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486a* (Fung. JH).

2487. cf. Periconia
Tunesien, Wiistensteppe bei Douz, 14. 10. 1995, Losung (mit Pflanzenresten), in feuchter
Kammer 2487* ab 20. 10. 95, leg./det. J. H. (Fung. JH).

2488*. Losung (Fehlanzeige: kein Pilzwuchs)
Tunesien, Wiiste bei Douz, 14. 10. 1995, Losung der Wiistenagame Agama mutabilis
(beim Setzen der Losung beobachtet, Losung sofort dicht verschlossen eingepackt, in
feuchter Kammer ab 20. 10. 95), leg. J. H. (Fung. JH).

2489. Losung (Fehlanzeige: kein Pilzwuchs)
Tunesien, Nefta, 8. 10. 1995, Mauergecko-Dung [Kammer 2489*; sieche auch 2469a], leg.
J. H., det. J. H. (Fung. JH).

2490* Kulturkammer
Tunesien, Nefta, 7. 10. 1995, morsches Dattelpalmenholz, Dung, Debris in trocken gefal-
lener Zisterne (Substrat identisch mit 2469a*).
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2490. Eurotiaceae?
Tunesien, Nefta, 7. 10. 1995, Dung [Kammer 2490*], leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH).
2496. Saccobolus depauperatus
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486a*, mikroskopiert 28. 10. 95 (Tafel), leg./det. J. H. (Fung.
JH).
2497. Lasiobolus spec.
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486a*, mikroskopiert 28. 10. 95 (Tafel), leg./det. J. H. (Fung.
JH).
2498. Lasiobolus spec.
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486b*, mikroskopiert 28. 10. 95 (Tafel), leg./det. J. H.
(Fung. JH).
2499. Schizothecium / Podospora
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur
genommen: Kulturkammer 2486a*, mikroskopiert 28. 10. 95 (Tafel), leg./det. J. H. (Fung.
JH).
2500. Saccobolus depauperatus
Kammer 2486a*, mikroskopiert 4. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH: nur Substrat ge-
trocknet).
2502. lodophanus carneus
Kammer 2486a*, mikroskopiert 4. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2504. lodophanus carneus
Kammer 2486b*, mikroskopiert ab 19. bis 27. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2505. Actinomucor elegans
Kammer 2486b*, mikroskopiert 19. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2506. Sporomiella intermedia
Kammer 2486b*, mikroskopiert 27. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2507. cf. Thielavia
Kammer 2486b*, mikroskopiert 27. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2508. ?
Kammer 2486b*, mikroskopiert 28. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2509. Coprotus tetrasporus nom. prov.
Kammer 2486b, mikroskopiert am 28. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2510. lodophanus carneus
Kammer 2486a* (wie 2504), mikroskopiert 4. 12. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2511. Coprotus tetrasporus nom. prov.
Kammer 2486b (wie 2509), mikroskopiert am 4. 12. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).
2513. Panaeolus retirugis
leg./det. J. H. (Fung. JH).
2514. Physarum spec.
Kammer 2490* (aus 2469* umgelagert), auf Kotpillen nachgewachsen, 24. 12. 1995 ent-
nommen (ab Frau Runck), leg. J. H. (Fung. JH); erneut 10. 4. 1996.
2553. Phaeostoma?
Kammer 2486b, mikroskopiert 21. 2. 1996, leg./det. J. H. (Fung. JH).
[2562. Peziza cerea Bull.]
Kammer 2490, auf dem feuchten Papier, 10. 4. 1996, leg./det. J. H. (Fung. J H 2562).
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Beschreibung ausgewihlter Arten

2505. Actinomucor elegans (Eidam) Benjamine & Hesseltine

Sporangiophoren (Sporangientrdger) nicht oder einfach, Stolonen (der Ausbreitung dienender
Ausliufer) nicht oder einfach und Rhizome (wurzelartiges Hyphengeflecht im Substrat) verzweigt
vielfach, septiert, einer gemeinsamen, ins Substrat eingebetteten Basis entspringend (Abb. b), in der
Basis bis 25 um dick. Sporangiophoren bis 3 mm (1cm oder héher in der Lit.), Achsen 10 - 15 um
breit, sich aufwiirts bis 8 pm verjiingend, dann wieder breiter; fein rauh bis kérnelig, Wand ca. 1.6
pum breit, in der Basis bis 4 pm dick und gelblich; meist sich gegeniiber mehreren Rhizoiden erhe-
bend, Basis bis 32 pm breit, septiert, verzweigt, oft mit einem Wirtel aus kurzen Verzweigungen,
welche selbst verzweigt sein kdnnen, weit unterhalb des terminalen Sporangiums; die glatten bis
fein stacheligen Verzweigungen enden in kleinen Sporangien (Abb. a, c.d, e, f). Sporangien ohne
Apophysen, sphirisch, vielsporig, weillich bis grau, mit glatten oder zunehmend stachelig besetzte
Winde (Peridie briichig), nadelférmige Stacheln bis 2,5 um hoch und 0,6 pm breit, terminales
Sporangium deutlich gréBer (Abb. a; 80 - 120 pm & nach der Literatur), seitliche oder sekundire 17
- 45 pm (20 - 50 pm nach der Literatur), Columella verlingert ovoid bis pyriform (Abb. g). Sporen
rundlich, blaBgelblich, 4,7 - 7,1 (-9,8) um (6 - 8 pm nach der Lit.), unter Olimmersion ganz
schwach punktiert (Abb. h). Die Wiinde der Sporangien reilen und biegen sich unregelmibBig stern-
formig zuriick (nicht gesehen). Okologie: auf Dung (Kaninchen?), Kammer 2486b*, mikroskopiert
19. 11. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH).

Anmerkung

Leichte Abweichungen gegeniiber der benutzten Literatur (Sporangiengrofe und -farbe, Kérnelung,
feine Punktierung der Sporen) sind vielleicht Ergédnzungen oder diirften in der Variationsbreite die-
ser Art liegen.

Dieser Vertreter der Phycomyceten triigt seinen Namen mit Recht, seine Erscheinung unter der Ste-
reolupe bietet einen eleganten, formvollendeten Anblick, hervorgehoben durch ein reines Weil3 vor
dunklem Hintergrund. Dungproben werden von zahlreichen Phycomyceten besiedelt (siehe Schliis-
sel). Weitere gefundene Arten sind teilweise noch unsicher und somit in Arbeit.

Schliissel der Phycomycetengattungen (nach Ellis, M. B. & Ellis, J. P. [1988]).

Sporangien enthalten mindestens 2 und gewdhnlich viele Sporen 2
1*  Nur einsporige Sporangien werden gebildet 15
2 Sporangien mehr oder weniger sphérisch, Sporen unregelmifig angeordnet, niemals in

einer Reihe 3
2*  Sporangien mehr oder weniger zylindrisch, Sporen immer in einer Reihe 12
3 Sporangiophoren mit einer Hauptachse, welche in einem breiten Sporangium endet und

Seitendste darunter regelmiBig angeordnet, gewdéhnlich in Quirlen. 4
3*  Sporangiophoren einfachoder oder unregelmifig verzweigt 7
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Abb. 9- Actinomucor elegans . a Habitus, b Rhizom im Substrat, mit eintauchenden Rhizoiden und
aufgerichteten Stolonen und Sporangiophoren , ¢ Sporangium mit Sporen und kérneligen Anteilen.
d Sporangiophor mit einem Wirtel aus mehrfach verzweigten Veristelungen und seitlichen Sekun-
darsporangien sowie mit einem terminalen, noch unreifen Sporangium, e Sporangium mit Sporen
im Innern, f nadelformige Stacheln auf der Wand des Sporangiiums, g Columella, h Sporen (unter
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4 Seiteniste und Astchen mehr oder weniger gerade .
4*  Astchen, welche an kurzen Asten gebildet werden, an ihren Enden stets gebogen
(hamate - hakenférmig) Heliostylum
< Seitendste meist in Seten endend Chaetostylum
5*  Seitendste nicht in Seten endend 6
6 Seitendste wiederholt dichotom verzweigt Thamnidium
6*  Seitendste einfach oder gewdhnlich verzweigt Actinomucor
7 Sporangiophoren mindestens 4 - 5 cm lang und oft viel langer, mit metallischem Glanz
Phycomycetes
7*  Sporangiophoren stets viel kiirzer und ohne metallischen Glanz 8
8 Sporangiophoren erheben sich aus kriechenden Stolonen, welche auch Rhizoide
ausbilden 9
8*  Sporangiophoren erheben sich nicht aus kriechenden Stolonen 10
9 Sporangiophoren erheben sich gegeniiber Rhizoiden, Sporangien sphérisch, Sporen oft
gestreift Rhizopus
9*  Sporangiophoren erheben sich nicht gegeniiber Rhizoiden, Sporangien pyriform, Sporen
nicht gestreift Absidia
10  Sporangien hyalin Mortierella
10* Sporangien gefirbt, gewohnlich braun oder schwarz 11
11 Sporangiophoren enden in einem Vesikel, welches einem leuchtend schwarzen Sporang-
ium gegeniiber liegt Pilobolus
11* Sporangiophoren schnell langgestreckt und und ihr terminales, schwarzes Sporangium
anheftend an unmittelbar benachbartes Substrat Pileira
11** Sporangiophoren nicht so, Sporangien selten schwarz Mucor
12 Sporangiophoren gebogen verzweigt oder spiralig gewunden Dispira
12* Sporangiophorenverzweigungen, wenn vorhanden, nicht gebogen oder spiralig gewun-
den 13
13 Sporangiophoren zart, wiederholt und regelméaBig dichotom verzweigt Piptocephalis
13* Sporangiophoren massig, nichtwiederholt und regelméBig dichotom verzweigt 14
14  Sporangiophorenbasis geschwollen, mit einem Festhalter (“holdfast’) Syncephalis
14* Sporangiophoren ohne Festhalter Syncephalastrum
15  Sporangiophoren einfach 16
15* Sporangiophoren verzweigt 17
16  Sporangienbildender oberer Teil der Sporangiophoren ein geschwollener ZylinderMycothypha
16* Sporangienbildender oberer Teil der Sporangiophoren ein kugeliges Blaschen Rhopalomyces
17  Enden vieler Zweige borstig Chaetocladium
17* Enden vieler Zweige nicht borstig 18
18 Hauptachse des Sporangiophors und jede Verzweigung enden in einem angeschwolle-
nen Bldschen Cunninghamella
18* ohne solche Anschwellungen 19
19  Nach oben und innen gerichtete Verzweigungen als Wirtel am Ende jedes Spongiophors
Kickxella
19* Seitliche Verzweigungen eng septiert gegen ihr Ende, aus denen sich verlingerte,
kammformige Sporangiolen bilden Coemansia
Literatur
ELLIS, M.B. & ELLIS, J.P. Microfungi on Miscellanous Substrates. An Identification Handbook

:1-244 (:149, Fig. 496), 1988, London & Sydney. Portland, Oregon.
RICHARDSON, M. J. & WATLING, R. Keys to fungi on dung. Bull.Brit. Mycol. Soc. 2 :18-43
und 3:86-88, 121-124, 1969, Reprint 1982.
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Agaricus spissicaulis Moell. 1952

Anmerkungen, Merkmale

Die Fruchtkérper wurden im Hotel iibergeben, einer davon war in frischem, einwandfreien Zu-
stand, die 2 restlichen am Standort bereits vertrocknet. Makroskopisch wenig verschieden von Aga-
ricus campestris, kaum gedrungen, Hut bereits ausgebreitet, ca. 7 cm breit, weillich, etwas grau
sandfarben, nicht geschuppt, fast glatt, wenig radialfaserig, Lamellen rétlich kakaufarben, nicht
sehr dunkel, Schneide schwach weilllich (Lupe), Stiel ca. 7 / 0,8 cm, schlank, dhnlich gefirbt wie
der Hut, seidig, Ring schmichtig, verginglich. Cheilozystiden sehr zahlreich, gebiischelt an der
gesamten Schneide vorstehend, schlankkeulig, 30 - 45 /4.5 - 9 um, Basidien viersporig, Sporen
rotlichbraun, 4,0 - 7,3 /3,2 - 5,1 um.

Trotz geringer Aufsammlung und somit fehlende Variationsbreite der makroskopischen Merkmale
lassen die typischen Mikromerkmale und der salzhaltige, sandige Standort in Ufernihe des Salzsees
kaum Zweifel an der Richtigkeit der Bestimmung. (Das Wasser des Schotts wurde mit pH-Wert 7,0
gemessen, Kalkanteile sind im Boden vorhanden).

Untersuchte Kollektion

Tunesien, Nefta, grasige Oasenbereiche (mit Hundekot), 8. 10. 1995, leg. ?, det. J. H. (Fung. JH 2472).

Literatur

CAPELLI, A. Fungi Europaei. Agaricus L.:Fr. ss. Karsten (Psalliota Fr.). Saronno, 1984,

DAHNCKE, R.M. 1200 Pilz in Farbfotos. AT Verlag, Aarau, 1993.

MICHAEL, E., HENNIG, B. & KREISEL, H.. Handbuch fiir Pilzfreunde. Band 4 Blitterpilze - Dunkelblittler. Jena
1981/2.

MOSER, M. in GAMS, H.. Kleine Kryptogamenflora. Band lib/2 . Basidiomyceten 2. Teil Die Réhrlinge und Blitter-
pilze (Polyporales, Boletales, Agaricales, Russulales). Stuttgart, New York, 1983/5.

| Coprinus curtus Kalchbr. (ss. J. Lange) = C. plicatiloides Bull.

l

Hut 0,1 - 0,4 cm &,0,2 - 0,4 cm hoch, zuerst oval bis leicht glockig, dann ausgebreitet(Abb. a, j),
oberseits braunflockig durch Schollen des Universalvelums aus + braunen Zellen (Abb. j), darunter
grau, schwach rillig bis Mitte (Abb. a). Hutdeckschicht in der Mitte iiberwiegend aus gestielten
Sphaerozysten von 8 - 10 um &, (Abb. d, e, g, k,I, m), breitlanzettlich vorstehende Dermatozysti-
den (Typ 1) selten (Abb. k; Pfeil) , im Velum dickwandige braune Zellen, irreguldr gewunden
(Abb. d, g, ). Auffillige, oberseits auf dem ganzen Hut gebiischelt vorragende, langhalsige und
kopfige Dermatozystiden (Typ 2) mit bauchigrunder Basis, (15-) 43 - 89 um hoch, Basis bis 13
um breit, Hals um 4,3 um breit, Kopf bis 11 pm breit (Abb. a, d, f), auch am Hutrand vorstehend
(Abb. a, h)

Lamellen linear, schwirzend. Stiel 1 - 2 (-6) cm hoch, 0,3 bis 0,7 mm breit. durchsichtig weiB3lich,
Kaulozystiden (Abb. i) weit herabreichend (Lupe!), langgestreckte ,,Rindenhyphen* mit Schnallen
und Kristallauflagen (Abb. i). Basis etwas blasig, brdunend, ohne Filz aus dem Substrat wachsend.
Basidien pm, viersporig (Abb. b; Schneide). Sporen 99 - 11, 5/ 5.9 - 6,6 um, kern- bis mandel-
formig, tiefbraun, mit exzentrischem Keimporus. Okologie - auf Eselsdung. Massenaspekt in allen
Kulturkammern mit Eselsmist. Koll. 2474, 247d, 2478, 2479.

Anmerkung

Die ungewohnliche, extreme Feuchtigkeit in der Bergoase durch den starken Regen am Tag zuvor
fiihrte zu einem raschen Wachstum der grazilen Pilzchen aus Eselsmist bereits am Fundort. Gefun-
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den wurden sehr junge
Entwicklungsstadien,

wahrscheinlich reichte ein
Tag mit ausreichender
Feuchtigkeit und erneuter
starker  Sonneneinstrah-
lung aus, um in geschiitz-
ten, schattigen Bereichen
der Oase auf feucht ge-
bliebenem Eselsmist zu
fruktifizieren. Aulleror-
dentlich reichlich wuchsen
die Fruchtkorper im Labor
in allen Kammern mit
Eselsmist nach, wobei sie
sich in lichtarmen Behil-
tern weit vorstreckten.

Malengon, G. & Ber-
tault, R. (1970) beschrei-
ben (unter ,,ss. J. Lange®)
einen Fund aus Marokko
(Taza[Rif], Oktober 1961
und zitieren 2 Funde von
R. Maire und R. G.
Werner (Tanger, Rabat).
Uberraschend werden je-
doch bei Lange weder im
Text noch in Fig. 160g die
typischen, langhalsigkop-
figen Dermatozystiden
erwihnt, wie sie z.B. Mo-
ser (1983) abbildet, bei
Malengon, G. & Ber-
tault, R. werden sie ange-
deutet (,,... entre lesquels
se dressent des poils
hyalins*). Der Verbrei-
tungsatlas  fir  West-
deutschland (Kriegl-
steiner, 1991) gibt Nach-
weise fiir (lediglich) 6
MebBtischblitter an. Wahr-
scheinlich werden héufi-
gere Vorkommen leicht
ibersehen.

Abb. 10 - Coprinus curtus. a Habitus b Basidien und Sporen, ¢ Sporen, d

Zellen der HDS, e Sphaerozysten, f Dermatozystiden, Typ 2, g hyaline und Literatur (Auswahl)

gefirbte Zellen, HDS, h Zystiden an der duBersten Hutkante, i Hyphen der

Stielspitze mit Kaulozystiden, j Habitus , k HDS, Dermatozystide Typ 1 LANGE J. E. Flora Agaricina

(Pfeil), 1 Zellen der HDS. (a bis i: Koll. 2474; j bis I: Koll. 2479). Danica. Vol. 1-V. Kopenha-
gen,.1935-40. Vol. IV:115 (Fig.
160g), 1939.

MALENCON, G. & BERTAULT, R. Flore des champignons superieur du Maroc.Tome I. Rabat :227, 1970.

MOSER, M. in GAMS, H.. Kleine Kryptogamenflora. Band 1ib/2 . Basidiomyceten 2. Teil Die Rohrlinge und Blitter-

pilze (Polyporales, Boletales, Agaricales, Russulales). Stuttgart, New York, 1983/5.
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| Coprinus niveus (Pers.:Fr.) Fr.

Hut 1,5 cm &, 1,7 em hoch, helmformig, rein weill durch flockiges
Velum, zuletzt aufgeschirmt und Rinder aufgewdlbt-eingedreht,
Mitte weilflockig bleibend. Hutzellen hyalin, 30 - 70 pm . La-

mellen schmal, zerflieBend, schwirzend. Stiel > 8cm, weil} flockig,
Basis 0,4 cm & .Sporen 10,2 - 15,2 um lang, 10,5 - 11,1 pm breit,
7,5 - 8,3 um dick, dunkelbraun, mit Keimporus. Okologle - In
feuchter Kammer 2474* nachgewachsen (sieche Fundliste; Fung.

JH. 2474c).

Anmerkung

10 pm

Abb. 11 - Coprinus niveus.
a Habitus, b Sporen.

Bereits am Fundort fruktifizierende Pilze gingen beim Transport
verloren. In feuchter Kammer wuchsen kriftige Fruchtkdrper nach, sich verbiegend durch den Dek-

kel der Kammer.

Coprotus sexdecimsporus (Crouan) Kimbrough & Korf. - Am. J. Bot. 54:22, 1967.

Q

Abb. 12 - Coprotus sexdecimsporus. a Habitus, b Apotheci-
um im Schnitt, leicht gequetscht, ¢ Ascus mit 16 Ascosporen,
d Paraphysenspitze, e Amaobe (Vahlkampfia cf. guttula).

Fruchtkorper einzeln bis gesellig.
Apothecium kreisel- bis kissen-
formig, bis 0.4 mm &, 0,2 mm
hoch, weiBlich. giblig, + transparent.
Hymenium aufgewdlbt, etwas rauh
bei leicht vorstehenden Asci. Rand
nicht aufgewdlbt, abgerundet Au-
Benseite + glatt.

Hymenium ca. 90 pm breit. Exci-
pulum nicht deutlich geschichtet,
hyalin, Textura angularis/globulosa,
bis ca. 110 pum breit, Zellen in der
Medulla etwas kleiner und verldn-
gert. Ascus bis 121 / 22,7 pm, zy-
lindrisch, kurzstielig, pleurorhynch,
8-sporig, Ascosporen reif irregulir
biseriat, 11,1 -12,3/7,5- 8,1 pum,
ellipsoid, nonguttulat; glatt, in Lac-
tophenol mit de Bary-Blasen. Para-
physen septiert, verzweigt, pm
breit, Spitze fidig bis wenig keulig,

1,5 - 2 pm breit. Okologie - auf
Eselmlst

Anmerkung

Die verbreitete, leicht kenntliche Art ist dem Autor auch in Europa, hédufig in Deutschland begegnet.
Vermutlich ist sie auch in Deutschland iiberall anzutreffen, vielleicht sogar in nahezu allen Mel3-
tischblittern. Aber sie wird kaum bezeugt, da nicht erkannt oder kultiviert.

Untersuchte Kollektionen

2474al. cf. Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, auf Eselmist, 11. 10. 1995, leg. J. H.,
det. J. H. (am Fundort unter Lupe gesehen; Fung. JH 2474al). *** Tunesien, Bergoase Tamerza, Oase Umgebung
"Hotel" La Cascade, auf Eselmist (identisch mit 2473; am 20. 10. 1995 in Kultur genommen [Kammer 2474*]), 26. 10.

1995, leg. J. H., det. J. H. (Fung. JH 2474a).
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Coprofus fetrasporus nom. prov.

Fruchtkorper ver-
einzelt oder gesellig,
Apothecium  krei-
sel-, hoch becher-,
napf- bis beilférmig,
02 - 04 mm O,
0,17 - 0,25 pm hoch,
iiberall  transparent
weiBlich bis lachsro-
sa getont. Hymeni-
um aufgewdlbt, bei
leicht vorstehenden
Asci  rauh. Rand
abgerundet,  nicht
aufgewolbt. Auflen-
seite glatt,

Hymenium 120 -
145 pm breit. Exci-
pulum nicht deut-
lich geschichtet, ca.
100 pm breit, Textu-
ra angula-
ris/(globulosa), Zel-
len 7- 14 m breit, in
der Medulla leicht
verkleinert-
verliangerte Zellen,
bis 7/ 2 pm. Ascus
85-130/(6-)9-13
(-18,3) pm, J, zy-
lindrisch bis zylin-
drisch-keulig,  oft
ausgeprigt pleuror-
hynch, 4-sporig (von
zundchst bis 8 ange-
legten Sporen reifen
regelmiBig 4, selten
5), Spitze oft etwas
eingeschniirt,
Operculum breit. 3 .
Ascosporen  stets Abb. 13 - Coprotus tetrasporus nom. prov. a Habitus, Hymenium abge-

uniseriat, 8,7 - 10,1 / grenzt, b1-10 Asci; bl-4, 8-9 stark pleurorhynch, b3-4, b8 unreife bis halb
6.9 - 7,8 pm, breit reife, b5-10 verkleinert, zwischen b9-10 Paraphysenspitzen ¢ Ascisspitzen
ellipsoid bis rund- iy Operculum, d Paraphyse, e Apothecium; Schnitt , f AuBenseite; Aufsicht,

lich; nonguttulat,
jedoch in Lz%ctophe— Paraphysen vorgequetscht.

nol mit de Bary-Blasen; glatt. Paraphysen septiert, 1,5 um breit, hyalin, hdufig verzweigt, Spitze
fidig bis schwach keulig, ca. 1,5 - 2 um breit, gerade oder leicht gebogen. Okologie - auf Holz in
Kaninchendung (?Ziegendung); Foum Tataouine.

Anmerkung

Die erst 1967 aufgestellte Gattung (Kimbrough & Korf - Am. J. Bot. 54:21, 1967) enthilt weltweit
verbreitete Arten. Fiir Nordamerika schliisseln Kimbrough et al. (1971) 18 Arten aus, darunter be-
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finden sich auch die aus Deutschland bisher bekannten (?7) Arten. Eine viersporige Art wird nicht
beschrieben. Coprotus sphaerosporus Gibson & Kimbrough [Mycotaxon 11(1):276, 1980] scheint am
engsten benachbart zu sein, ist jedoch achtsporig und weicht in weiteren Merkmalen (Asci- und
Sporen) leicht ab.

Leider wurden keine Exsikkate oder Dias erstellt. Es liegen neben der Beschreibung lediglich
Zeichnungen mit dem Diaphragmatubus vor, anhand derer Abb. x entstand, und das Substrat
(Kammer 2486b) wurde ohne verbliebene Apothecien getrocknet. Daher wird nur ein provisorischer
Namen gegeben.

Untersuchte Kollektionen

Kammer 2486b, mikroskopiert am 28. 11. 1995 (Mikrotomschnitte), leg./det. J. H. (Fung. JH 2509). *** Kammer
2486b, mikroskopiert am 4. 12, 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH 2511.).

Literatur

GIBSON, J L. & KIMBROUGH, J. W. A new sphaerical spored species of Coprotus (Pezizales). Mycotaxon
11(1):376-380, 1980.
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lodophanus carneus (Pers.) Korf - in Kimbrough & Korf, Amer. J. Bot. 54(1):19, 1967

Fruchtkirper einzeln oder gesellig. Apothecium 0,2 - 0,6 mm &, bis 0,6 mm hoch, honiggelb bis
durchwiissert ocker, jung faf3-(doliiform). kreisel(turbinat)- bis napfkuchenférmig (dolabriform =
beilformig), bei Reife verbreitert kissenformig aufgewdlbt, jedoch lange mit leicht vertiefter Mitte.
Hymenium rauh durch leicht vorstehende Asci. Rand nicht abgesetzt, abgerundet. Aullenseite +
glatt bis leicht rauh unter starker Lupe (Aufsicht); (Fig. a).

Hymenium bis ca. 225 pm breit (ohne vorstehende Asci), schwach lachsrosa bis karottenfarbig.
Subhymenium 20 - 40 um breit, kleinzellige Textura angularis/globulosa, isodiametrische bis ver-
lingerte Zellen 8 - 20 / 8 -14 um, undeutlich begrenzt. Mittleres Excipulum ca. 250 pm breit,
Textura globulosa/angularis, hyaline bis blaBgelbliche, rundliche bis verldngerte Zellen, 10 - 38 um
@ (Fig. f). AuBeres Excipulum nicht vom Mittleren abgegrenzt, im basalen Teil entspringen den
Endzellen hyaline, septierte Anker- und Substrathyphen, welche stellenweise auBlen iiber dem
Substrat zu einer lockeren Textura intricata verwoben sind, Hyphen schmalzylindrisch, 2 - 2,5 pm
breit (Fig. e), im Substrat septiert. Wo das Aufere Excipulum als AuBenseite das Hymenium um-
gibt, strecken sich die + abgerundet-prismatischen Zellen zu einem Biischel aufstrebender Zellket-
ten, welche hiufig eine langgestreckt-keulige Endzelle ausbilden, Endzellen 12 - 48 / 11 - 15 um.
Zum Hymenium hin formen sich die Zellketten in stufenlosen Ubergangsformen in Paraphysen um
(Fig. b).

Ascus 170 - 226 / 30 - 41 um, breitkeulig, 8-sporig, Spitze abgerundet oder etwas abgesetzt durch
breites Operculum (Fig. b, ¢); gesamte Ascuswand in Melzer blauend, Inhalt stark dextrinoid.
Ascosporen irregulir biseriat, ellipsoid bis verldngert-ellipsoid, 14,7 - 23,8 / 10,3 - 14,5 pum, sehr
fein punktiert (Fig. ¢, d: Olimmersion!), selten einzelne Sporen im Ascus mit kragenférmiger
Schleimhiille (Fig. ¢; eine Spore im Ascus), in Melzer briaunend (stark dextrinoid). Paraphysen +
gerade, septiert, um breit, Faden 4,3 bis 9,7 um breit, Spitze fidig abgerundet oder leicht keulig, 5 -
14,5 um breit, Endzelle regelmdBig und auffillig hyalin (mit lachsrosa Hauch) granuliert
(vorhergehende meist deutlich weniger oder nicht granuliert).

Okologie - auf Kaninchendung (Ziegendung?).
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Untersuchte Kollektio-
nen

Kammer 2486a*, mikro-
skopiert 4. 11. 1995,
leg./det. J. H. (Fung. JH
2502; lactophen. Praparat,
Mikrodias). *** Kammer
2486b*, mikroskopiert ab
19. bis 27. 11. 1995,
leg./det. J. H. (Fung. JH
2504; Exsikkat, Mikro-
dias, Nachuntersuchung
5. 4. 1996). *** Kammer
2486a* (wie 2504), mi-
kroskopiert 4. 12. 1995,
leg./det. J. H. (Fung. JH
2510;).

Anmerkung

Im gesamten Novem-
ber bis anfangs De-
zember  erschienen
zuerst vereinzelt,
dann zahlreiche
Apothecien. Schon in
H,O  zeigte  der
Schnitt unter der 40x-
Lupe ein transparent
lachsrosa bis orange-
rosa iiberhauchtes
Hymenium. Im lacto-
phenolischen Préparat ) ) )
verstirkte sich der Abb. 14 - lodophanus carneus spec. a Habitus, Aufsicht und Schnitt, im
feine, homogen ver- Schnitt hymeniale, lachsrosa Zone abgegrenzt, b Zellketten der Auflenseite,
teilte Farbton, deut- paraphyseniibergiinge, Paraphysen, Asci, ¢ Ascus mit Sporen, eine mit
lich verschieden ge- Schleimhiille, d Ascosporen, e AuBeres Excipulum mit Anker- und

ﬁigll:ty}:!{ineien Fa%glg: Substrathyphen, f Zellen des Mittleren Excipulums.

nen des restlichen Apotheciums. Dieser Anflug eines karotinoiden Pigments wird als ein typisches,
taxonomisch wichtiges Merkmal eingeschitzt; kennzeichnend wirken neben Asci und Sporen auch
die granulierten Paraphysenendzellen.

Bei einer Nachuntersuchung am Exsikkat (1h gewissert) in Wasser zeigte sich das rosa Pigment
noch kriftiger und bis ins Excipulum ausgedeht, in Lactophenol verstirkten sich die Rotténe im
gesamten Apothecium erneut (Dias). Eine Schleimhiille war bei keiner Spore erhalten. Der Sporen-
inhalt zog sich stark zuriick (meist dezentriert ellipsoid, z.B. in einer Spore von 19,9/ 11,5 um 14/
8 um groB, einmal in einer Spore von 21,8 / 12,1 pm kreisrund mit 10 pm ). Im wissrigen Prépa-
rat wurde Melzer I+11 durchgesaugt. Sofort blauten die gesamten Asci bis in die Basis, undeutlich
an der Spitze, danach firbte sich der Ascusinhalt tief dunkelrotbraun (stark dextrinoid). Die Punk-
tierung der Sporen trat stiarker hervor. In keinem der 3 Medien (auch nicht Lactophenol!) bildeten
sich de Bary-Blasen.

Dieser Dungbewohner wird der Gattung lodophanus zugeordnet, welche der Gattung Thecotheus eng benachbart steht
oder nur schwer von ihr zu trennen ist. Die Weltmonographie der Gattung Thecotheus von Aas (1992) wurde erst kiirz-
lich im Rahmen einer Buchbesprechung ausfiihrlich vorgestellt, ergdnzt durch iibersetzten Schliissel und Sporentafeln
(Rheinl.-Pfilz. Pilzj. 5(1):57-62, 1995). Zunichst wurde Th crustaceus als dhnlich oder passend vermutet. Im Schliissel
gelangt man iiber 1 - 5-7 - 13 - 17 - 19 oder wegen der feinen Punktierung auch iiber 8 - 10 zu keinem akzeptablen
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Ergebnis. Der Vergleich mit der Beschreibung von Aas |40t eine enge Nachbarschaft erkennen. Dennoch gibt es we-
sentliche Unterschiede (Ascosporen, Asci, Pigmentierung). Auch mit einem fritheren Gattungsschliissel von Hohmeyer
et al. (1989) kommt man zu keinem Ziel. Bei lodophanus mit derzeit etwa 13 Arten und Varietéten gelingt das ilber-
zeugender.

Die systematische Einordnung und Abgrenzung der beiden jodpositiven Gattungen Thecotheus und
lodophanus bleibt nach heftigen taxonomischen Schlingerfahrten noch etwas kontrovers oder un-
klar. So wurde bisher Ascophanus crustaceus Starbick 1898 als eine lodophanus-Art gefiihrt: lodo-
phanus crustaceus (Starb.) Kimbr. - [Amer. J. Bot. 56(10):1200, 1969]. In der zitierten Arbeit wird
umkombiniert: Tecotheus crustaceus (Starb.) Aaas & Lundq. AuBerdem wird Th. agranulosus
Kimbr. [Mycologia 61(1):112, 1969] als ungiiltig gewertet, da nicht von Th. crustaceus verschie-
den. Ascophanus cinereus wird in durch Starbick selbst als Synonym von A. crustaceus ange-
merkt. Daraus folgen einige weitere fehlerhafte oder kritische Entwicklungen (siehe Aas). Le Gals
(1963) Versuch, Ascophanus crustaceus von Ascophanus cinereus abzugrenzen, ist nach Aas
(1992) gescheitert, da sie Siidafrikanisches und nicht Starbiicks Material verglich. /hr ‘Ascophanus
crustaceus ' wird in diesem Fall zu einem neuen lodophanus: lod. magniverrucosus Aas (1992; bei
den Schreibweisen auf Seite 190 ‘magnigverrucosus' und ‘magnigiverrucosus’ diirfte es sich um-
Tippfehler handeln).

Wie unterscheiden sich die beiden Gattungen? Einen Hinweis gibt Aas in Bezug auf . magniver-
rucosus: ,,The presence of carotenoid pigments in the paraphyses and the callose-pectic ornamenta-
tion of the ascospores well charactersize this species as a member of lodophanus*. Leider geht er
nicht ndher darauf ein im Kapitel ‘Morphology and anatomy’ (von Thecotheus, S. 17): ,Lebende
Fruchtkorper sind gewdhnlich weil3 bis hellgrau, gelegentlich mit einem gelblichen Hauch. Im all-
gemeinen dunkeln sie bei der Reife oder beim Trocknen. Das ist der Hauptgrund fiir die zahlreichen
Farbangaben, welche man bei ein und derselben Art beobachtet hat. Zudem ist die Pigmententwick-
lung lichtabhdngig. Dennoch ist der Farbwechsel ziemlich konstant fiir viele Arten. Abhingig von
der Art kann die Farbe frischer, reifer Apothecien gelblich, gelblichbraun bis grauorange bis
braunorange oder graubraun sein. In vergehenden oder gertockneten Apothecien kann die Farbe
dunkler werden, manchmal fast schwarz. Selten kénnen frische Apothecien griinlichgrau oder griin-
lich gelb gefiirbt sein. Die Farbe Gelblichgriin wird oft als typisch fiir 7 strangulatus und 7. uncina-
fus angegeben.™

Was sind demgemiB ‘karotinoide Pigmente’ und was nicht? Kommen bei Thecotheus keine vor?
Oder werden sie dort durch andere Pigmente iiberdeckt - und nicht so bei lodophanus? Fiihren die
Pigmente Gelb, Lachsrosa und weitere Rottone oder Fleischfarben ohne Schwarz, Braun, Grau oder
Griin der tunesischen Fruchtkérper eindeutig zu lodophanus? Eindeutige Angaben (bzw. Untersu-
chungen) liegen m.E. nicht vor.

Das ‘callos-pectische’ (callosus - hart-, dickhédutig, schwielig, pectus - gekimmt, gekrempelt) Spo-
renornament soll ein weiteres gattungstypisches Merkmal sein. Derartige ‘sporemarkings’ kénnen
jedoch auch fehlen und kommen auch in beiden Gattungen vor (z. B. bereits durch Kimbrough,
1966 fiir die *Ascophanus carneus-Gruppe’ = lodophanus oder Kimbrough & Korf, 1967 fiir The-
cotheus). Bei Thecotheus sollen unreife Sporen dickwandig, aber die Wénde bei der Sporenabgabe
diinner geworden sein (Innere Wandschicht im Initialzustand etwa 4 pm dick, cyanophob, die diin-
ne, dullere Wandschicht bei Reife cyanophil). In dieser Gattung ist jede Spore von einer variierend
dicken, cyanophilen Schleimhiille als Perispor umgeben. Ahnliche Sporenentwicklungen werden
jedoch auch fiir Jodophanus-Arten beschrieben (z.B. lodophanus venezuelensis Jeng & Krug).

Der Schliissel von Kimbrough & Korf (1967) ist iiberholt. Es werden 2 Trennungsmerkmale her-
vorgehoben, die nicht mehr zutreffen. Fiir Jodophanus scheibenformige (‘disc-shaped’) Apothecien,
Ascosporen mit dilnnem Epispor ohne schleimiges Perispor, fiir Thecotheus zylindrische oder krei-
selformige Apothecien, Ascosporen mit angeschwollenem Epispor und schleimigem Perispor.

Der excipulare Bau, schwierig zu ermitteln bei den winzigen Fruchtkdrpern, scheint ebenfalls nicht
so verschieden, dalB er eine klare Trennung beider Gattungen erlaubt. Das AuBere Excipulum ist
weitgehend dhnlich aufgebaut aus Textura angularis/(subglobulosa). Das meist spirliche Mittlere
Excipulum diirfte trotz leicht verschiedener Darstellungen ebenfalls kaum klare Trennungsmerkma-
le bieten. Angaben fiir Thecotheus: ,,..medullary excipulum consisting of both textura intricata and
textura globulosa (Kimbrough, 1969).“ , The medullary excipulum is predominately composed of a
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textura intricata and a patchy textura globulosa...in several species...a zone of textura porrecta...
(Aas, 1992). Fiir lodophanus:*...Textura intricata... (Kimbrough & Korf, 1967)“. ,[Excipulum of
textura globulosa to textura angularis* (Jeng & Krug, 1977, fir lod. venezuelensis)

Ist der zweischichtige Ascus bei Thecotheus ein eindeutiges Trennungsmerkmal gegeniiber Jodo-
phanus? In beiden Gattungen soll die Ascuswand mit Jod diffus blauen, in ammoniakischem Kon-
gorot gleichmiBig réten. Bleibt die innere Wand bei Thecotheus in Kongorot ungefirbt und ist so zu
unterscheiden von lodophanus, wo es eine solche innere Wand moglicherweise nicht gibt und daher
Kongorot die gesamte, diinnere Wand durchfirbt? Gelingt dies nur am Frischpilz?

Eine weitere Nachuntersuchung erfolgte anhand Koll. 2504. Ein in Wasser gequollenes Apothecium wurde mit dem
Gefriermikrotom unter der 40x-Lupe geschnitten und in einen Wassertropfen iibertragen. Unter dem Deckglas wurde
ammoniakalisches Kongorot durchgesaugt, die Fiarbung unter dem Mikroskop beobachtet (zahlreiche Mikrodias), die
Schnitte mit Hilfe des Diaphragmatubus gezeichnet. Im Anschlu wurde lactophenolisches Baumwollblau durchge-
saugt. Unter der phenolischen Losung schlug der Indikator zunéchst in Dunkelblau um, danach verdringte das Baum-
wollblau den Indikatorfarbstoff vollig und firbte leuchtend blau (Cyanophilie). Zuletzt wurde tiberschiissiges Baum-
wollblau durch Durchsaugen von Wasser verdiinnt und durch hyalines Lactophenol ersetzt. Nach Reinigung der Ob-
jekttriger (Spiritus) wurden die Deckglasrinder mit Entellan-Lack abgedichtet und fixiert; Melzer-Prdparate mit glei-
chem Verfahren, wodurch auch sie haltbar werden. Damit stehen Halbdauerpriparate zur Verfiigung.

Die diffuse jodpositive Reaktion der Asci ist sehr deutlich. Bei einer (maximal) 2 pm dicken Ascuswand firbt sich eine
AuBenzone von 0,4 pm blau, der innere Bereich von 1,6 pm bleibt hyalin, der folgende, dextrinoide Ascusinhalt hebt
sich dunkelbraun ab. Ebenso firbt sich die Wand in einer ebenso diinnen duBleren Schicht leuchtend Rot in ammoniakli-
schem Kongorot, der wesentlich breitere, innere Bereich bleibt hyalin (nicht konservierbar, Diadokumentation). Beim
Umschlagen des Indikators dndert sich erneut nur die Farbe der diinnen, dufleren Lage, nicht die innere. Die Baumwoll-
farbung scheint nur mehr eine diinne blauende Wand anzuzeigen. Nur an wenigen Stellen des Priparats haben sich
winzige cyanophile Grana aus dem Ascusinnern an der Wand abgelagert. Sie erreichen nicht die blau gefirbte Wand,
bleiben iiber | pm entfernt: Die hyaline Schicht ist erhalten, wird jedoch in diesem Medium nicht mehr optisch aufge-
lost gegeniiber dem ebenso hyalinen Ascusinnern. Alle Firbemethoden deuten auf einen zweischichtigen Ascus.

Diese personliche Auswertung wird mit Vorbehalt wiedergegeben. Schliisse kdnnen wegen zu geringer Erfahrung nicht
gefolgert werden, wohl aber begriindete Vermutungen. Bisher wurden vom Autor bereits mehrere Funde aus Europa als
lodophanus carneus bestimmt. 2 Kollektionen hat er ebenso intensiv vor Jahren bearbeitet und dokumentiert
(personliche Notizen, Skizzen, Priparate, Mikrodias): Koll. 316, Kaninchenlosung, Mannheim/Rh., 5. 6. 1988, gesam-
melt auf einer grasigen Industriebrache bei einem Parkplatz, in feuchter Kammer gewachsen, untersucht 27. 6. 1988,
leg./det. J. H. und Koll. 860, Kroatien, Insel Cres, bei Osor, 6. 1. 1990/04, Kalktrockenrasen, verkohltes Holz und Zie-
gendung, untersucht aus feuchter Kammer am 3. + 4. 2. 1990 (zusammen mit Thecotheus cinereus, Saccobolus trunca-
tus, Trichobolus spec., Thelebolus nanus, Podospora decipiens), leg./det. J. H. Dabei wurde bereits ein groBer Formen-
reichtum von lod carneus festgehalten. Es verwundert nicht, daB immer wieder neue Formen oder sogar Arten be-
schrieben werden. Einige Skepsis scheint angebracht. Diese Vorarbeiten verstehen sich als Einleitung in eine vorgese-
hene, spitere Gattungsiibersicht.

Die tunesischen Formen passen am widerspruchsfreisten in das derzeit giiltige Artenkonzept von
lodophanus carneus, wenn es in einem erweiterten Sinn aufgefafit wird. Noch nicht véllig eindeutig
auszuschlieBen ist eine besondere nordafrikanische Kleinform.
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Lasiobolus cf. cuniculi Velen. 1934 [oder nov. spec.?]

Fruchtkorper einzeln oder gesellig, sitzend, Apothecium zuerst globos, dann turbinat, zuletzt be-
cher- oder faB3férmig, 0,25 bis 0,6 mm &. Hymenium flach oder konvex, rein weil}, elfenbein bis
gelb. Rand abgerundet, nicht aufgewdlbt, mit vorstehenden Seten besetzt. AuBlenseite wie das Hy-
menium oder etwas blasser gefirbt, unter der Lupe glatt, Seten 106 - 160 pm lang, 8 - 12pm breit
in der Basis, schwach oder nicht bauchige Basis, unseptiert, leuchtend transparent-gelb,Wand bis
2um dick (Kongorot positiv); steif, + gerade, zugespitzt, von der untersten Basis bis iiber die Mitte
der Aullenseite entspringend, wenig vorstehend. Ankerhyphen subhyalin oder gelblich

Hymenium multiascal, Subhymenium unauffillig, nicht abgegrenzt. Mittleres Excipulum Textu-
ra angularis, Aulleres Excipulum Endzellen in Aufsicht horizontal ausgerichtet, Textura epidermoi-
dea, Zellen ca. 5 bis 20 um; 2 - 8 pm breit, in der Basis hin Textura angularis. Ascus 151 - 221 /
22,5 - 58 um, J, jung zylindrisch-keulig, reif breit zylindrisch-keulig, hyalin, apo- bis pleurorhynch,
8-sporig, oben abgerundet oder trunkat, oft mit leicht eingeschniirter Spitze; bei Reife deutlich vor-
stehend. Ascosporen reif verdreht uniseriat oder irregular biseriat, (13,1-) 19 - 21 (-22,0) / (9,7-)
12,3 - 13,7 pum, ellipsoid, hyalin-gelblich, nonguttulat, mit de Bary-Blasen, glatt; jede Spore mit
einer Schleimhiille mit feinkdrneligem Inhalt, oft als Apiculi an beiden Sporenpolen bis 5 pm vor-
stehend. Nach dem AbschuB (in H,0) bleiben die freien 8 Sporen vereint, verklebt zu einem leicht
zerfallenden Sporenpaket von 90 - 119 um Linge. Paraphysen septiert, hdufig verzweigt, fadig;
Spitze gerade bis leicht gebogen, kaum breiter, ca. 3 - 4 um breit.

Okologie - auf Dung von Ziege, Kaninchen. Untersuchte Kollektionen: 2497, 2498; (846, siche
Hiiffner, Rheinl.-Pfilz. Pilzj. 5+6(2+1):99, 1995/96).

Anmerkungen

Besondere Schleimhiillen und Sporenpakete! - Die Ubereinstimmung mit der ausfiihrlichen Be-
schreibung von L. cuniculi bei Bezzera & Kimbrough (1975) ist weitgehend. Apotheciengrofe, -
form und -firbung, typisch riesige, keulenférmige Asci , Paraphysen, unauffillige, schmale, meist
wenige Seten, horizontal verlaufende Endzellen des AuBeren Excipulums sind nahezu identisch.
Leicht abweichende Apothecienfarbe (von weill bis gelblich), etwas schméchtigere Seten (die al-
lerdings schon der Basis entspringen), etwas kleinere Sporen (14 in beiden Priparaten gemessen;
Moravec [1981] gibt iiberdies kleinere an: 16,3-21,4 / 7,6-10,3 pm, gegeniiber (16-)18-24(-26) /
(9-)12-14(-16) bei Bezzera & Kimbrough [1975]) diirften taxonomisch nicht relevant sein. Als
wesentlich jedoch wird die Schleimhiille eingestuft, welche (bei der Beobachtung unter Wasser)
jede Spore bereits im Ascus deutlich umgibt. Bei unteren Sporen im Ascus treten die Schleimhiillen
haufig in Form kriftiger Apiculi auf. Weiterhin sehr auffillig ist die Tendenz bei abgeschossenen
Sporen, in Paketen zu 8 locker durch die Schleimhiillen miteinander verklebten Sporen in wissri-
gem Medium zusammen zu bleiben. Die selbe Beobachtung von Schleimhiillen bei sonst vollig
iibereinstimmenden Merkmalen wurde bereits friiher bei einer Kollektion (Fung. JH 846) aus dem
ehemaligen Jugoslawien beobachtet. Sind die Schleimhiillen fritheren Beobachtern entgangen oder
handelt es sich um ein eigenstindiges Merkmal? Es ist wahrscheinlich, da3 derart auffillige Merk-
male nicht von allen Bearbeitern iibersehen worden sein kénnen, so daf} vielleicht von einer eigen-
staindigen Varietdt oder Art ausgegangen werden kann. Weder bei Velenovskys (1934) spirlicher
und in seiner Zeichnung (Tab. IV, Fig. 27, = L. prachytrichus) vollig unpriaziser bis grob fehlerhaf-
ter Darstellung (folgt man der Synonymisierung durch Bezerra & Kimbrough), noch bei Svréek
(1976, 1981 und dort angegebene frithere) oder Moravec (1971) findet man Hinweise auf eine
Schleimhiille und Sporenpakte bei der Velenovskyschen Art, auch nicht bei Bezerra & Kim-
brough. Andererseits fehlt bisher der absichernde Vergleich.
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Abb. 15 - Lasiobolus cf. cuniculi. a Habitus, b
Ascli, ¢ Sete, d Paraphysenspitze e Paraphysen, f rei-
fer Ascus; Ascosporen mit Schleimhiillen und
Apiculi, g freie Sporenpakete, freie Spore , h reifer
Ascus; Ascosporen mit Schleimhiillen und Apiculi
(Olimmersion), i AuBeres Excipulum, AuBenseite
bis zum Rand (Aufsicht); horizontale Endzellen.
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Marasmius anomalus Lasch in Rabh. in Klotzsch

Hut 0,5 - 1,3 cm breit, Mitte deutlich verflacht bis vertieft, Scheibe zimt-, rostbraun, feingeschuppt
(Lupe), Rand gréulich, gefurcht, eingebogen. Lamellen weiBllich, entfernt. Stiel glatt, oben blaB, zur
Basis hin schwirzlich, 1 - 2 cm hoch, 1 - 1,5 mm breit. Basidien mit 4 (auch 2?) Sterigmen. Sporen
9,3-16,7/4,0 - 5,5 um. Zystiden - an der Lamelle keine gesehen. Okologie - Tunesien, Bergoase
Tamerza, Oase Umgebung "Hotel" La Cascade, gesellig aus der Erde im Uferschlamm wachsend,
holzige Debris eingemischt, in Gesellschaft mit und auf hohen Grésern (Phragmites communis?),
entfernter Klee (Medicago laciniata/arabica?) mit Melanismus, an schiitteren Stellen winziges
Moos,), zusammen mit 2484, 11. 10. 1995, leg./det. J. H. (Fung. JH 2483 + 2485).

Anmerkungen

Die Abbildung bei Cetto (1993, Nr. 2741) gibt etwas den Eindruck vom Habitus. Bestimmung nach
Moser (1983). Die Bindung an Griser und relativ michtige, fast nadelférmige Sporen kennzeichnen
den ,Nadelsamigen Schwindling®, der auch in Deutschland vorkommt (Krieglsteiner, 1991).
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Panaeolus retirugis (Fr.)1838 - Runzeliger Diingerling
= carbonarius Bartsch 1786

Hut jung rotbraun und kopfig geschlossen, mit gilbigweilen Velumfléckchen spirlich besetzt, reigf
fast halbkugelig, feucht kakaobraun, purpurbraun, besonders in der Scheibe, zum Rand etwas ver-
blassend oder ausgrauend, trocken griulich ockerbraun, strohockerbraun, 0,9 cm breit, 0, 7 cm hoch
(fig. a), Rand trocknend ganz unregelmiBig gefiltelt, feinst gezihnelt, Zahnchen mit weiBlichen
Velumresten besetzt (starke Lupe; fig. b,c). Lamellen breit angewachsen, fast entfernt, doppelt la-
melletiert, am Stiel als Falte herablaufend, Schneide deutlich weiBlich bewimpert, Fliche purpur-
schwirzlich (Lupe). Innen schmalrohrig wollighohl, Fleisch hellgilbig mit brauner Zonierung
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(Lupe). Stiel
verbogen (unter
transparenter

Kammer) ge-

wachsen, 6cm x @
1,2 mm (fig. a),

wie Hut stroh-

braun, oben be- Lﬂ'
reift und etwas

streifig, mit pur- a.
purbraunschwarz
en Sporen be-
setzt, abwirst
glatt, etwas glin-
zend, unter der
Lupe etwas fil-
zig, mit etwas
weillem  Basis-
bausch (Mycel)

iiber dem
Substrat.

20pm

Rindenhyphen

(Aufsicht)  der
Stielspitze 2 bis
8 um breit, fase-
rig-langzellig,

braunlich,  mit
Schnallen; gele-
gentlich undeut-
liche  Pseudo- Abb. 16 - Panaeolus retirugis. a Habitus, b Basidien ¢ Cheilozystiden, d Pseu-

kaulozystiden  j,kaul : h :
(abstehende Hy- " ozystiden, e HDS, Trichoderm (Aufsicht), f Sporen.

phenenden, fig. d) Basidien 14 - 27 / 8 - 9,1 pum, keulig bis breit flaschenférmig (fig. b). Sporen
mandelkernformig (von der Schmalseite), schwach mitrulaartig verbreitert (von der Breitseite gese-
hen), mit transparent-farblosem Stielchen und Keimporus, glatt, Einzelspore transparent leberbraun,
violettbraun, glatt, innen mit einigen undeutlichen Vakuolen oder Grana (Olimmersion; fig. 1),
99/6,7, 11,1/8,0, 11,5/6,7, 11,7/6,7, 12,1/7,3, 12,1/8,5, 12,1/8,1, 12,3/8,1, 12,6/8,1, 13,5/8,1,
14,7/8,3 pm; 9.9 - 14,7 / 6,7 - 8,5 um (freie von der Stielspitze angesammelte). Cheilocystiden ge-
biischelt an der Schneide vorstehend, hyalin, flaschenformig bis etwas keulig-geschnibelt, bis 30,4 /
7.4 - 9.9 um (fig. c). Pleurozystiden keine (etwas zweifelhaft, wenn vorhanden in GréBe nicht von
Basidien geschieden). Hutdeckschicht (Aufsicht, leicht gequetscht), wirr verwobenes Trichoderm,
Hyphen 4 - 18,5 um breit, braun-hyalin-wandig (fig. e).

10um

Okologie auf Eselsmist (in feuchter Kammer nachgewachsen). Tunesien/Deutschland, Bergoase
Tamerza, aufgesammelt 11. 10. 1995, auf Eselsmist, ab 12. 12. 1995 ausgereift, am 16. 12. 1995
hochreif entmommen, untersucht und exsikkiert (2. Fruchtkérper im Entstehen), Kammer 2474c,
leg./det. J.H. (Fung. JH 2513; Lupendia Hutrand).

Anmerkung: Diese Art ist gekennzeichnet durch den feinzdhneligen, maBig behangenen Hutrand
(Lupe!) und seinen Runzeln, welche beim Austrocknen hervor kommen, mikroskopisch durch Spo-
renform - und gréBe und durch gebiischelte Cheilozystiden, welche nur wenig groBer werden, als
die Basidien. Bestimmung nach Ricken (1915/Reprint 1980, S. 268, Nr. 795, Tafel 69/6), Moser
(:264, 1983/5), Lange (149¢). Malengon, G. & Bertault, R. (:300, 1970) listen ohne Beschreibung
einen einzigen Fund aus Cherf-el-Akab bei Tanger vom 14. Februar 1959, aus feuchter Erde ge-
wachsen.

Bereits am Fundort wurden junge Fruchtkorper mit noch geschlossenen Fruchtkérpern gesehen
(zerstort beim Transport). In feuchter Kammer ausdauernd. Das Wachstum in der Braunglas-
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Kammer fithrte zu Wachstumsanomalien, auf extrem langen (Licht suchenden?) Stielen wurden
winzige, zuletzt vollreife Hiite angelegt.
Literatur
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Peziza cerea Bull.

Apothecium becherformig, verflacht, Mitte deutlich in den Stiel hinein vertief, 1,2 cm &, 0,5 cm
hoch, iiberall wachsgelblich, wachsocker. Hymenium glatt, Réinder nach unten geschlagen einge-
rollt. AuBenseite glatt, zur Basis leicht blasser. Stiel - angedeutet gestielt.

Hymenium 245 - 266 pm breit. Subhymenium kaum abgegrenzt, 90 - 150 pm breit, Textura angu-
laris/(globulosa), etwas breithyphig untermischt, Zellen 10 - 20 um breit. Mittleres und AuBeres
Excipulum Textura angularis/globulosa, hyphig untermischt, insgesamt bis 660 pum breit, nicht ab-
gegrenzt; das subhymeniale Excipulum geht in eine ca. 200 pm breite Schicht aus groBlumigen
Zellen (bis 70 / 48 pm) mit Interzellularrdumen iiber, nach aulen werden die Zellen wieder kleiner,
18 - 40 pm breit und zunehmend bréunlicher pigmentiert; den Endzellen entspringen massenhaft 6 -
8 pum breite, bis 1,8 pm dickwandige, septierte, verzweigende, gelblichhyaline, abgerundete
Substrathyphen und durchwuchern die Zellulosefasern des Papiers. Ascus 265 - 307 / 12 - 14 um,
zylindrisch, schwach pleurorhynch, 8-sporig, reif (zahlreiche Spitzen mit ge6ffneten Operculi); in
Melzer I+11 blaut die gesamte Ascuswand, Inneres schwach dextrinoid. Ascosporen reif uniseriat,
13,1 -16,0/9,5 - 10,1 pm, ellipsoid, nonguttulat (1 undeutlicher Zellkern); glatt; minimal brdunend
in Melzer I+I1. Paraphysen septiert, ca. 4 pm breit, gerade, fast hyalin, minimal granuliert, verein-
zelte Paraphysen stark dextrinoid., Spitze kaum keulig, 4,5 - 6 pm breit. Okologie - auf dem feuch-
ten Papier in Kammer 2490 in Nachbarschaft des morschen Palmholzes gewachsen, 10. 4. 1996,
(Fung. J. H. 2562; in Alkohol konserviert da stark durch Nematoden und Milben befallen, Halbdau-
erpridparat, Skizzenblatt mit Zeichnungen).

Anmerkung

Es ist etwas zweifelhaft, ob dieses Apothecium den tunesischen Funden zugerechnet werden kann.
Das Substrat samt Befeuchtungspapier der Kammer 2490 wird seit 6 Monaten konstant feucht ge-
halten, eine Kontamination durch Fremdsporen ist nicht auszuschlieflen.

Ausfiihrlich wurde iiber diese Art und den damit betroffenen Artenkomplex in anderen Publikatio-
nen berichtet (siehe Literatur).

Literatur

HAFFNER, J. Rezente Ascomycetenfunde - XI. Sterigmate Formen in der Gattung Peziza (1.Teil). Persoonia
14(4):597-602, 1992.

HAFFNER, J. Rezente Ascomycetenfunde - XI . Sterigmate Formen in der Gattung Peziza (2.Teil). Persoonia
15(2):179-185, 1993.

HAFFNER, J. & KASPAREK, F. Rezente Ascomycetenfunde VIII. Der Formenkreis um Peziza fimeti. APN
(Mitteilungsblatt der Arbeitsgem. Pilzk. Niederrhein) 7(2):144-149, 1989.

Rheinl.-Pfilz. Pilzj. 5+6(2+1): 165, 1995/96




Abb. 17 - Physarum spec. a Habitus, b junges Mycocarpium mit intakter Peridie, ¢
4dlteres Mycocarpium mit wenigen Resten der Peridie, d Sporen und minimal vorhande-
nes Capillitim im Uberblick, e Sporen mit kdrneligen Peridienresten (Olimmersion), f

hyalines Capillitium (Olimmersion); [Abb. a, e: Koll. 2469; Abb. b, c, d, f: Koll. 2514).
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Pluteus podospileus Sacc. ex Cup. 1887 (= minutissimus R. Maire 1937)

Hut 1,1 - 1,5 cm &,
(purpur)grau; samtig
(deutlich unter der
Lupe); Mitte blédu-
lichbraun, wenig auf-
gewolbt  bis flach;
Rand durchscheinend
gerieft (Abb. a).
Hutdeckschicht
miBig dimorph, aus
hyalinen oder homo-
gen braun gefirbten,
gestielten Ballonzel-
len, 6- 24 uym &
(Abb. d; Aufsicht),
daneben auch spin-
delige Zellen. Hut-
trama aus oft ver-
zweigenden, verldn-
gerten Hyphen, 4 - 22
pum breit, hyalin oder
etwas kornelig, mit
gelblichen, stark ge-
wundenen, verzweig-
ten Lactiferen. La-
mellen rosa- bis ok- Abb. 18 a - d - Pluteus podospileus

kerpurpurgrau, wenig gedringt, bauchig, untermischt, frei (Abb. a). Stiel 1,1 cm lang, unten 0,2 cm,
oben 0,15 cm, weiBlich, + glatt, leicht briichig (Abb. a). Basidien viersporig, ca. 35 / 8 um. Sporen
rundlich, tropfig, innen mit Guttulen, 5,1 - 8,6 / 4,1 - 6,7 um (Abb. b). Cheilozystiden breitkeulig,
ca. 39 -60/ 13 - 19,5 (->20) um (Abb. ¢) bis spindelig oder sackformig. Pleurozystiden keine,
Caulozystiden spirlich, schlankkeulig bis zylindrisch, 60 - 78 / 10 - 14 um. Kristalleinlagen auf
den Lamellen, dem Stiel und dem Hut hiufig. Okologie - siche Fundliste (Koll. 2484).

Bei dieser Gelegenheit wird eine eigene Bearbeitung g." [ m
aus Deutschland zum Vergleich angefiigt (im Ver- QOf
breitungsatlas Krieglsteiners als einziger Fundpunkt @ i .

der unmittelbaren Umgebung [Land an der Sieg,
Westerwald] enthalten): D, Burbach, MTB 5214, 8.
8. 1980, bei der Stuhlfabrik, Holzplatz, leg. H. Liik-
ke, det. J. H.:(2 Farbdias vorhanden: Die etwas ange-
trockneten Fruchtkdrper lassen keine Randriefen
mehr erkennen, welche frisch vorhanden waren).
Habitus (Abb e), Huthaut samtig, Hutrand schwach
gerieft, Stiel bepunktet (wie Leccinum), Sporen
rundlich, tropfig, ca. 6,4 / 5 pym (Abb. f). Cheilozy-
stiden keulig, breitlanzettlich, bis 45 / 16 (-20) pm
(Abb. g), Huthautzellen und Pilozystiden mit brau-
nem Inhalt (Abb. h)

Abb. 18 e - h - Pluteus podospileus
Anmerkung

Malencon, G. & Bertault, R. (1970) beschreiben einen Fund von ,,P. minutissimus Maire f. typicus
Kiihn. & Romagn.” von Ziatene in der Nihe von Tanger, Marokko, gefunden unter Oliven am 14.
Dez. 1957. Sie bezeichnen die Art als selten. Vielleicht wird hier ein Neufund fiir Tunesien vorge-
stellt. Favre (1948), von ihnen zitiert, beschreibt die Art aus den Jura-Hochmooren in der Gesell-
schaft von Filipendula ulmaria, Caltha auf der Erde oder auf Blattresten. Koll. 2484 aus Tunesien

stimmt in allem viel besser mit Favres Beschreibung iiberein, als mit den Angaben von Malencon,
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G. & Bertault, R.. Grauwinkel, B. & Meusers, M. (1984) kommen unabhingig voneinander zum
gleichen Ergebnis und stellen P. minutissimus in die Synonomie von P. podospileus. Leichte Ab-
weichungen (mehr purpurgraue statt braune Hurfarbe, minimal groBere Sporen, HDS miBig di-
morph) diirften in die Variationsbreite der Art fallen.

Literatur (Auswahl)

FAVRE, J. Les associations fongiques des hautes-marais jurassiens et de quelque régions voisines. Matériaux pour la
Flore cryptogamique Suisse. 10(39, 1948.
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MOSER, M. in GAMS, H.. Kleine Kryptogamenflora. Band lib/2 . Basidiomyceten 2. Teil Die Réhrlinge und Blitter-
pilze (Polyporales, Boletales, Agaricales, Russulales). Stuttgart, New York, 1983/5.

cf. Psathyrella ammophila (Dur. & Lév.) P. D. Orton

Anmerkungen Q O

Bei Auffindung waren die zahlreichen Fruchtkorper beider
Kollektionen bereits weitgehend zerstort, so dal die Mikro-
merkmlae nicht mehr ausreichend erfafit werden konnten.
Sporenform und -maBe im Vergleich: (10-) 11 - 13,5/ 6,5 -
7,5 (-8) pm [Kits v. W.],9,8 - 13,3 /6,8 - 8,5 um [J. H.].

Untersuchte Kollektionen O
40 pm

Tunesien, Nefta, Wiiste, Sanddiinen am Rande der Oase, 7. 10. 1995, leg.
J. H., det. J. H. (Fung. JH 2470). *** Tunesien, Wilste bei Douz, 14. 10.
1995, aus Sanddiinen wachsend, leg. R. Belde, det. J. H. (Fung. JH 2486). Abb. 19 - cf. Ps. ammophila. a

Sporen.

Literatur (Auswahl)

CETTO, B. I funghi dal vero. Band 5, (Nr. 1734). Trento, 1987.
KITS VAN WAVEREN, E. The Dutch, French and British species

of Psathyrella. Persoonia, Supplement Vol. 2, Leiden, 1985.
MOSER (siehe oben), :268.

Saccobolus depauperatus. (Berk. & Broome) E. C. Han-
sen.

Fruchtkérper vereinzelt bis gesellig, Apothecium jung
kugel-, kreisel- bis alt kissenférmig ausgebreitet, 0,1 bis
0,3 mm &, weillich. Rand unauffillig abgerundet, Au-
Benseite = glatt. Hymenium um 90 pm breit, Excipu-
lum (Fleisch) minimal, aus rundlichen bis isodiametri-
schen Zellen. Ascus 178 / 23,5; 184 / 30 um (2 gemes-
sen; 60 - 95 / (12-) 15 -20 pm nach vBr.), zylindrisch,
pleurorhynch, 8-sporig, Ascosporen zu 8 im Sporenpa-
ket, in drei Reihen zu 2x3 und 1x2 Sporen, mit einer oder Apy, 20 - Saccobolus depauperatus. a Habitus,
zwei vorstehenden Schleimhiillen 32,3 - 39,3 / 14,0 - Asci vorstehend, b Asci mit Sporenpaketen, ¢
17,5 um (8 gemessen, ohne Schleimhiillen; 28 - 37 / 10 - Paraphysenspitze, d Sporenpaket mit Schleim-
13 um nach vBr.), Einzelspore 13,6 -15,8/6,9 - 8,6 um hiille, Umrisse, e Sporenpakete, Aufsicht.
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(10-14,5/5 - 7,5 pm nach vBr.), violett, ungleichseitig fusiform, nonguttulat, Ornament: violettes
Epispor geschlossen oder auch reiflend bis plattig. Paraphysen septiert, gerade oder leicht gebogen,
Spitze etwas keulig, 4 - 5 um breit, nicht verklebt. Okologie - auf Kaninchendung.

Untersuchte Kollektionen
Tunesien, Foum Tataouine, 17. 10. 1995, Berge am Stadtrand, am 20. 10. 1995 in Kultur genommen: Kulturkammer

2486a*, mikroskopiert 28. 10. 95 (Tafel), leg./det. J. H. (Koll. JH 2496). *** Kammer 2486a*, mikroskopiert 4. 11.
1995, leg./det. J. H. (Fung. JH: nur Substrat getrocknet).

Anmerkung: Bis auf die Ascusgréfle gut mit van Brummelens Beschreibung iibereinstimmend.

Literatur (Auswahl)

BRUMMELEN VAN, J. A word-monograph of the genera Ascobolus and Saccobolus (Ascomycetes, Pezizales) Per-
soonia Suppl. 1:1-260 + 17pl., 1967.

HAFFNER, J. Rezente Ascomycetenfunde I1I. Dungbewohner, GarfutterNadelstreubesiedler. Einfithrung in die Gat-
tung Saccobolus. APN Mitteilungsblatt AG Pilzk. Niederrhein 4:106-129, 1986.

Sporomiella intermedia (Auersw.) Ahmed &
Cain

Pseudothecium pyriform, dunkelbraun, 178 @
/ 123um, aus + isodiametrischen Zellen von

ca. 8 - 15 um O, ohne erkennbares Ostio-
lum. Ascus bitunikat, hyalin, 147 / 242;
151,5 / 27,7 pm, Ascosporen dunkelbraun,
3fach septiert, vierzellig, gerade oder leicht
gebogen, deutlich eingekerbt bei den Septen,
43,8 - 55,1 /8,5 - 11,9 um, stets mit Keim-
spalt, leicht in Einzelzellen zerfallend, um die
gesamte Spore ist im Ascus eine hyaline
Schleimhiille, Einzelzellen 10,0 - 12,1 / 8,5 -
11,9 um, Endzellen meist leicht konisch zu-
gespitzt-verldngert; auf Kaninchendung. Un-
tersuchte Kollektion: Kammer 2486b*, mi-
kroskopiert 27. 11. 1995, leg./det. J. H.
(Fung. JH 2506).

Anmerkung

Die Gattung wird auf Dungproben héaufig
angetroffen, insbesondere sind die auffiélligen
und typischen Sporen oft im Prédparat anderer
Arten beigemischt. Nur ein Pseudothecium
mit Asci wurde zufillig entdeckt. Ellis &
Ellis (1988) geben einen Schliissel mit 19
Arten. Sporomiella intermedia kommt auch
haufig in Gesamteuropa vor.

Literatur: siche Actinomucor elegans.

Abb. 21- Sporomiella intermedia. a Pseudo-
thecium, b Asci mit Ascussporen, ¢ Ascus-
sporen im Schnitt und in Aufsicht, mit hyali-
ner Schleimhiille, mit Ascusspitze.
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Tulostoma volvulatum Borshchov 1865 var. elatum Hariot & Patouillard - Bull. Soc. Myc. France 26:
207 (1. IX, fig. 2), 1910.

= T. giolanum Beccarini in Chiovenda - Resultati scientifici della Missione Stefanini-Paoli, Firenza, :189, 1916.

T. volvulatum Borshchov var. volulatum - Materialy dla botanicseskoi geografii Aralo-Kaspiiskago kraia-
Zapiski. Imp. Acad. Nauk St. Petersbourg 7:189 (Fig. 150; Pls. XXIV:1-4; XLIX:1; L:4), 1865 (russisch).

= T. boissieri Kalchbr. - Rev. Mycol. 3:24 (tab XV, fig. 2), 1881 = volvulatum var. volvulatum.

= T. barbeyanum Henn. - Bull. Herb. Boissier 1:99, 1893 = volvulatum var. volvulatum.

= T. ruhmerianum P. Henn. - Hedwigia 37 (6):288, 1898 = volvulatum var. volvulatum

T. volvulatum Borshchov var. obesum (Cooke & Ellis) Wright - The Genus Tulostoma (Gasteromycetes) -
A World Monograph :212, 1987.

Basionym: 7. obesum Cooke & Ellis - Grevillea 6:82 (pl. 100, fig. 24), 1878.

= T. kansense Peck apud White - Bull. Torrey bot. CI. 28:430 (tab. 32, fig. 9), 1901.

Ergiinzungen (zur Beschreibung von Koll. 2333).

Fruchtkérper total 1,8 - 11,5 cm hoch; Kopfteil 0,8 bis 2,3 cm breit, 0,6 bis 1,4 cm hoch; Stiel 0,2
bis 0,8 cm breit. Peridie zweischichtig, Exoperidie weill, weiBlich, diinnkrustig, leicht briichig,
kleinschollig ablosend und abfallend, Endoperidie hell, licht holzfarben bis créme-holzfarben, aus-
dauernder, spéter auch abbrechend, zuletzt verbleibende Reste rein weiBl und glatt. Peristom leicht
vorgezogen, rundlich, 1 bis 3 mm breit, unstrukturiert, erst unter starker Lupe erweisen sich die
Rinder etwas irregulir fransig; allméhlich sich zunehmend irreguldr vergréfernde Offnung. Basal
Kopfteil breit, kragenformig vom Stiel abgesetzt, am Rande grob ausfransend, Endoperidie im ab-
gesetzten basalen Teil verdickt. Sporenstaubmasse einheitlich kriftig, leuchtend fuchsbraun. Stiel
weiBlich holzfarben, rauh, oben rillig oder zum Teil grob sparrig, mit Sandkdrnern behaftet, einer
gleichfarbigen, deutlich abgesetzten bis dickhéutigen, bis 1,2 cm breiten Volva entspringend, unter-
halb der Knolle mit wurzelartigem Strang.

Capillitium erst im unteren Bereich des Kopfteils ausgebildet, Sporen mit Apiculus, auch rundlich
oder angedeutet eckig, Nachmessungen am Frischmaterial: 4,8 - 7,9 /4,8 - 6,3 um.

Anmerkungen

Uber den ersten Fund (Koll. 2333) eines unzureichenden Fruchtkorpers wurde bereits berichtet (Rheinl.-Pfilz. Pilzj.
5(1):68-69, 1995 - _ Ein unbestimmtes Tulostoma aus Tunesien"), samt Kurzbeschreibung und Zeichnung der Makro-
und Mikromerkmale. Bereits damals wurde das Fragment an Prof. Dr. Winterhoff mit cf. volvulatum gesendet. Bei
dieser Reise konnten am identischen Standort und an einem weiteren, ca. 3km entfernten Fundort zahlreiche Fruchtkor-
per, darunter Frischmaterial, gefunden werden. Sie erlauben genauere Angaben zur Okologie und Entwicklung und eine
sichere Bestimmung anhand der Weltmonographie Wrights (1987).

Beide Standorte bestehen aus feinstkérnigen Sanden, spirlich bewachsen von weit voneinander ent-
fernten Wiistenpflanzen , meist kniehohe Sukkulenten (z.B. Salsola tetragona) der Salzsteppe, ge-
legentlich klein- bis groBbuschige Strducher (z.B. Tamarisken [Tamarix cf. articulata, cf. pauciovu-
lata, cf. balansae], ...). Beim ersten Fundort (Koll. 2333, 2471) handelt es sich um kaum verfestigte
Flugsande, welche sich mehrere Meter hoch am Oasenrand auftiirmen und zur Salzwiiste hin verfla-
chen. Sie lieBen am 7. 10. 95 kaum noch Feuchtigkeitsspuren erkennen, trotz vorhergegangenen
Regens, waren auch - im Gegensatz zu den Salzpfannen im Uferbereich des Schotts - oberfléchlich
nicht mehr verdichtet. Allerdings waren noch vereinzelt Kopfteile von Fruchtkérpern mit kleineren,
haftenden Sandkliimpchen verkrustet, Hinweise auf die Einwirkung von Feuchtigkeit. Die Tulosto-
ma-Fruchtkérper wuchsen vereinzelt oder in kleinen Trupps weit verstreut in groBen Abstinden
voneinander. Auch in den Trupps aus zwei, hochstens drei Fruchtkérpern standen sie handspannen-
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weit auseinander. Beim zweiten Standort (Koll. 2473) haben sich die Sande bereits zu einem meter-
hohen Plateau verdichtet im Innenwinkel der Oase. Wahrscheinlich verhindert das schenkelformig
sich 6ffnende Band der Oase das Weiterwandern des Sandes ebenso wie die angrenzenden aufstei-
genden Hiigel der Ger6ll- und Felswiiste. An dieser Stelle wuchsen héhere Biische, hiufig iiber-
mannshoch, und etwas dichter. Deutlich war die Oberfliche noch verdichtet und krustig fest, be-
wirkt durch die Restfeuchtigkeit austrocknender Sandschlimme. Kennzeichnend fiir vorhergegan-
gene Feuchtigkeit war das massenhafte Auskeimen von Neurada procumbens- Pflanzchen (einzige
Rosaceae der Sahara), deren Basis aus einer spitzstacheligen, im Sand eingegrabene Fruchtschale
besteht, welche von den Wurzeln durchwachsen wird. Hier kamen die méchtigsten und frischesten
Exemplare vor.

Beim Reifen streckt sich der Stiel und hebt den Kopfteil (Peridium, spore-sac) bis ca. 3 cm iiber die
Sandoberfliache. Haufig ist er mit Sandklimpchen behaftet, am zweiten Standort muBlite der Frucht-
korper zentimeterdicke Sandkrusten sprengen, welche teilweise den gesamten Kopfteil fest um-
schlossen. Die zuerst feine, rundliche, etwa 1 bis 3 mm breite Offnung des Peristoms zeigt keine
besondere Strukturierung. Erst unter der starken Lupe erweisen sich die Peristomrénder als leicht
irreguldr lappig. Im Laufe der Zeit erweitert sich diese Offnung irregulér immer weiter. Gelegent-
lich werden dann auch Kopfteile mit zwei, eher zufilligen Offnungen gefunden. Je nach &uferen
Einfliissen bricht die zweischichtige Peridie immer weiter kleinschollig ab, bis vom gesamten
Kopfteil nur noch die dickere, schirmformige, vom Stiel abgesetzte Basis iiberig bleibt, wie ge-
zeichnet (Rheinl.-Pfélz. Pilzj. 5(1):69, 1995). Bei allen Fruchtkérpern, bei denen die tief im Sand
eingesenkte, abgesetztrandige Basisknolle beim Herausnehmen erhalten blieb, zeigten sich kurze,
wurzelartige Strange mit Bruchstellen. Es konnte nicht festgestellt werden, ob Verbindung besteht
zu im Sand eingegrabener Debris oder zu Wurzelausldufer entfernt stehender Biische.

Ergidnzend wurden Versuche zur Sporenkeimung unternommen. Sporenstaub zweier Fruchtkorper
(Koll. 2743) wurde auf Saugpapier getupft, maBig angefeuchtet (1. 11. 95) und in feuchter Kammer
belichtet und im Dunkeln gehalten, ein Fragment mit Sporenstaub und Peridie véllig in Leitungs-
wasser eingetaucht (Raumtemperatur permanent 20°C). Die feuchten Sporenmassen keimten nicht
(bis 30. 3. 96 regelmiBig mikroskopiert; Schimmel- und Griinalgenbildung).

Die intensive Suche nach dem Tulostoma in den ausgedehnten Flugsanddiinen bei Douz blieb eben-
so ergebnislos wie die Suche an den Oasenridndern der Bergoase Tamerza oder in Foum Tataouine.
Da Reste (sieche Koll. 2333) bis weit iiber das Friihjahr hinaus verbleiben und iiberdauern, scheint
somit das Vorkommen der Art sehr begrenzt zu sein. Keinem der befragten Einheimischen ist diese
Pilzart trotz der stattlichen GroBe je aufgefallen im Gegensatz zu dem Erstfinder R. Belde
(allerdings war die Umfrage eher zufillig und nicht représentativ).

Etymologie undTaxonomie

Wright (1987) bemerkt iiber T. volvulatum, daB8 die meisten Autoren Sorokins (1890)Konzept fol-
gen, da kein Holotypus bekannt ist. ,,Es ist moglich, zwei einigermaBen (,fairly*) gut-definierte
Varietiten... (elatum, obesum) ...zu unterscheiden®. Er reduziert wegen fehlender Unterschiede 7.
obesum Cooke & Ellis zur Varietit von volvulatum. Der Name volvulatum bezieht sich auf die vol-
vaartige Struktur an den Stielbasen. Die Art kommt vereinzelt (solitdr) vor in sandigen Bdden aus-
gesprochener Wiisten- und Halbwiistengebieten. Sie ist verbreitet in Afrika (Mauritanien, Algerien;
Tunesien, Agypten, Sudan), Kleinasien (Jordanien), Asien (China: Mongolei, Indien, Pakistan,
ehemalige USSR), USA (Kalifornien, Colorado, New Mexico, Texas, Utah), vielleicht auch in Eu-
ropa (Spanien). Die habituell dhnliche 7. verrucosum unterscheidet sich durch warzige Sporen und
andere Verbreitung.
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Der Name der Varietit elatum(,elatus®
- hoch, hochgehoben, langgestielt) be-
zieht sich auf den langen Stiel. Wright:
»Sporensack klein in der typischen Va-
rietit, mit einem verldngerten, sich
nach unten verjiingenden, etwas ge-
furchten Stiel. Mikroskopische Merk-
male identisch®. Der Holotyp dieser
Varietidt stammt aus dem Sudan (Bou-
Djébeha, leg. M. Chudeau, August
1909 [PC - Herbier Cryptogamic, Muséum
National d’Histoire Naturelle, Paris]). Weite-
re afrikanische Funde stammen aus
Namibia, Somalia, Mauritanien. Sie
erscheint ihm als ziemlich typisch fiir
nordafrikanische Wiistengebiete. An-
sonsten wird die Varietit aus den USA
(Arizona), Siidamerika (Argentinien),
Asien (Arabien [Fir einen Fund bei Hodei-
dah - GK 7177 - wird als Finder Schweinfurth
im Jahr 1782 angegeben.], China (Innere
Mongolei) berichtet.

Die Varietidt obesum unterscheidet sich
nach Wright durch einen kugelig-
brustformigen  Kopfteil (,,globose-
mammose spore-sac”) mit einer ver-
kiimmert  zitzenformigen  Offnung
(,,aborted mammose mouth®). Kollek-
tionen aus Nordamerika (Colorado,
Kansas [Pecks Holotypus von 7' kan-
sense] und Asien (Georgien, Kazhal,
Kasachstan) werden dieser Varietit
zugeordnet. (Wright: ,Zuerst dachte
ich, diese Merkmale seien nur Entwick-
lungsstadien von 7. volvulatum, aber
spater fand ich einige Kollektionen -
besonders in LE [V. L. Komarov Institute
of the Academy of Sciences of the U.S.S.R.] -
welche Fruchtkérper in verschiedenen
Entwicklungsstadien enthielten, welche
mich iiberzeugten, daB die Varietit be-
rechtigt ist).

Kritische Anmerkungen
Zu ergénzen bleibt, da Wright in sei-

ner Weltmonographie bereits Funde
aus Nefta als 7. volvulatum var. volvu-

Abb. 22 - Tulostoma volvulatum var. elatum. a Habitus, b
Kopfteil (Schnitt), ¢ Minimalhyphen des Capillitiums
(ansonsten siehe Rheinl.-Pfilz. Pilzj. 5(1):69, 1995), d
Sporen (Koll. 2471, 2473).
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latum (Herb. Patouillard als 7. boissieri; [FH - The Farlow Refernce Library & Museum, Harvard University, Cam-
bridge, Mass.], leg. Guirbo, comm Chudeau [PC];) bearbeitet hat, allerdings fédlschlich dem Sudan statt Tu-
nesien zugeordnet!

Weitere tunesische Funde (nach Wright): 2. zwischen Bir Sidi Aiche und Bir Mekides, leg. Patouillard, FH. 3. Biskra,
leg. Schweinfurth, FH. 4. ibid., leg. Massart, FH, Bir El Semih, Mission des Schott, leg. Duveyrrier, FH: 5: Zwischen
Ras el Oned und El Hassidou, leg. Lefévre, leg. Duveyrrier, FH. 6) zwischen Bir Mikidis und Garfsa (filschlich fiir
Gafsa?), FH. Alle aus dem Herbar Patouillard.

Unsere Funde (R. Belde, J. Hiiffner) waren insgesamt zahlreich und sehr formenreich. Wie schon
bemerkt, findet man die Einzelfruchtkérper nur vereinzelt und weit verstreut. Uberdies scheinen
neuere Funde kaum hinterlegt (oder nicht untersucht?). Wie umfassend das historische Herbarmate-
rial ist, um die gesamte Variationsbreite zu enthalten, ist mir unbekannt. Jedenfalls deuten die vor-
liegenden, verhidltnismiéBig reichhaltigen Kollektionen (siehe Abb. 22) auf eine groBe Variabilitit.
Es wurden winzige bis méchtige, schmale, horizontal bis vertikal zusammengestauchte, kreisrunde
bis brustformige Kopfteile gefunden mit runden Offnungen ohne jede Erhebung bis deutlich zitzen-
formig vorstehenden, es wuchsen ausgesprochen kurzstielige neben extrem hochstieligen Frucht-
korpern, tatsdchlich hdufig mit abwirts verschmalerten Stielen, aber auch gleichbreiten. Eine exakte
Abgrenzung der behaupteten Varietiten erscheint letztlich unméglich und demzufolge eine derarti-
ge taxonomisch ausgeweitete Untergliederung wenig sinnvoll, da der Formenreichtum wahrschein-
lich nicht auf getrennte genetische Gegebenheiten zuriickgeht, sondern auf duflere Einfliisse.
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Geringe bis fehlende Pilzvorkommen in der Oase und Umgebung von Nefta

Als wesentlichste Ursache wird der hohe Salzgehalt der Boden vermutet. In der Salzwiiste oder -steppe, deren Boden
durch gerade auskristallisierendes Salz zum Teil stark verkrustet, in Uferndhe des Schotts noch feucht und weich wa-
ren, behaupten sich Quellerpflanzen mit vergleichsweise etwas dichterem Bewuchs, insgesamt noch immer verstreut
und liickenhaft. Die Landschaft wird von Entwisserungsgriben und niedrigen Sanddimmen durchzogen. Offensichtlich
verhindert das Salz ein Wachstum hoherer Pilzarten im Uferbereich des Schotts praktisch véllig. Selbst Gebiete mit
ausgedehnten Binsensimpfen kommen im Oasenwinkel vor. Dort staute sich das Regenwasser auf undurchldssigem
Untergrund. Wiederum scheint das Fehlen von Pilzarten durch hohe Salzkonzentrationen verursacht zu sein. Mit eini-
gem Erstaunen mufte in den Oasengirten selbst, trotz stindiger Bewisserung und geeigneter, schattig-feuchter Stellen
im Unterwuchs unter den Dattelpalmen, das Ausbleiben von Pilzen festgestellt werden. Moglicherweise ist auch hier
die Ursache in den Salzausblithungen zu sehen, welche uniibersehbar iiberall vorkommen als Riickstinde verdunsten-
den Wassers. Die zunehmende Bodenversalzung stellt eine ernsthafte Gefahr fiir die Exsistenz der gesamten Oase dar.
Die Oasenschlucht La Corbeille in Nefta wird von einem natiirlichen, aus nahen Quellen entspringenden, schnell flie-
Benden Bach durchflossen. Auch in ihren schattigsten und feuchtesten Bereichen, Lebensraum der dort beobachteten
Wechselkrote, Skunk und zahlreicher Frosche, wuchsen keine Pilze. Die spérlichen Pilzfunde aus der Oase gelangen
allesamt im Umkreis von Wasserzisternen und offenen Wasserrinnen, durch welche salzirmeres Wasser aus Tiefbrun-
nen flieBt.
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fOriginalstandort des "Wiisten-
stielbovistes" Tulostoma vol-
vulatum.

R. Belde hat im Foto den Moment festgehalten, wo J.
Hiffner gerade den groBten, weit aufragenden
Fruchtkorper entdeckt und mit anderen aus der
Nachbarschaft umgeben hatte (Diese Gruppe ist auf
dem Farbbild S. 178 zu sehen.). Belde hatte in einer
vorhergehenden Reise die ersten, noch fiir eine
Bestimmung  unzureichende  Fragmente dieser
ungewdhnlichen Bauchpilzart nur wenige Kilometer
von diesem Standort erspidht und, zuriickgekehrt, sie
Hiéffner iibergeben. Die Tulostoma wuchsen auf
diesem Sandplateau, im Hintergrund erheben sich die
Dattelpalmen der Oase Nefia.

lodophanus carneus —
Klebsand bei Elkenroth,

MTB 5213, 25. 8. 1988,

auf Kaninchendung,

leg./det. J. H. (Fung JH 316;
nach einem Farbdia JH).
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oben - Morchella steppicola Zerova (Foto Z. Lukacs)
unten - Tulostoma volvulatum var. elatum (Foto R. Belde)



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Rheinland-Pféalzisches PilzJournal

Jahr/Year: 1995

Band/Volume: 5_1995

Autor(en)/Author(s): Haffner Jirgen

Artikel/Article: Pilzaufsammlungen vom Rand der Sahara 134-175


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21529
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=73890
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=542135

