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Zusammenfassung

Fiir das spitmittelalterliche Erdbeben von Villach
ergibt die Anwendung der Europiischen Makroseis-
mischen Skala (1998) einen Intensititswert von 9 + 1,
welcher durch die Bergstiirze am Dobratsch (Villacher
Alpe) bestitigt wird. Gleichzeitig erhilt man den Hin-
weis, dass der fiir das historische Epizentrum in Be-
tracht kommende Bereich niher bei Villach lag als der
Herd des Bebens in Friaul vom Mai 1976.

Summary

The intensity 9 + 1 data point of the medieval earth-
quake of 1348 for the town of Villach in Carinthia is
determined by the European macroseismic scale (EMS-
98). This is confirmed by the rockfalls of the south
flank of the mountain Dobratsch (Villacher Alpe),
which has been nearer to the historic epicentre than the
Friuli event of May 1976.

Einleitung und Fragestellung

Erdbebenkataloge dienen fiir die Erdbebenforscher
(Seismologen) als Grundlage fiir die Beurteilung der
kiinftigen Erdbebentitigkeit. In Gebieten geringer
Erdbebentitigkeit nimmt man an, dass sich die Beben
dort wiederholen kénnten, wo bereits Starkbeben
aufgetreten sind. Liegen lang zuriickliegende Aufzeich-
nungen vor, kann man auch eine Wiederkehrperiode
fiir Beben bestimmrter Stirke errechnen und man ist
bestrebt historische Starkbeben einzubeziehen. Bestim-
mung von geologischen Stérungen und auch geologi-
sche Zeugen der Erdbebentitigkeit werden zunehmend
erforsche, um diese Fragen zu beantworten. Erhohte
Anforderungen an die Genauigkeit haben dazu
gefiihre, dass die Auflistungen der Erdbebenforscher
iiberpriift wurden bzw. diese selbst nach fachlicher
Beurteilung der Historiker ersucht haben, damit keine
historischen Quellen vergessen und die Quellen auch
fachkundig iiberpriift werden, ob es sich dabei um Pri-
mirquellen handelt oder ob spitere Abschreibfehler
den Inhalt entstellt haben kénnten.

Das 1348er Beben ist in vielen Bebenkatalogen als das
,Beben von Villach” verzeichnet, so auch in den dster-
reichischen Katalogen des vergangenen Jahrhunderts
(zuletzt bei Drimmel, 1980). Im Anhang eines Be-
richts {iber die Friaulbeben 1976 hat Ambraseys (1976)
eine Darstellung der historischen.Seismizitdt von Fri-
aul vorgenommen und dabei die Schiden des Bebens
von 1348 aufgelistet. Er glaubt die Lage des Epizent-
rums des 1348er Bebens 30 km westsiidwestlich von
Villach zu kennen — iibrigens in einem Gebiet, welches
zum Zeitpunkt des Bebens zu den Bamberger Be-

sitzungen mit dem Verwaltungssitz Villach zihlte.
Heute gehdrt dieses Gebiet von Pontebba bis Tarvis zu
Friaul/Italien. Ahnlich ist die Argumentation fiir das
zweite ,Villacher Erdbeben® von 1690, welches hier
aber nicht behandelt wird.

Im Anschluss an die Neubearbeitung der historischen
Quellen des Erdbebenereignisses von 1348 durch
Hammerl (1992/1994) sind Zweifel aufgekommen, ob
die fiir das Beben namensgebende Stadt Villach rtat-
sichlich auch das unmittelbare Epizentrum darstellte.
Gutdeutsch und Lenhardc (1996) haben eine seismolo-
gische Bearbeitung der historischen Daten vorgenom-
men, deren Ergebnis war, dass das ,Beben von Villach*
mit dem Friaul-Beben 1976 durch die rdiumliche Nihe
groBe Ahnlichkeit aufweisen diirfte und daher auf-
grund einer Zuordnung von Intensitdtsangaben des
656 Jahre zuriickliegenden Bebens eine Neufestlegung
des Epizentrums (als ,stidalpines Beben®) zu erfolgen
hat. Als Begriindung wurde die Neubearbeitung der
historischen Quellen angefiihrt. Da die 8sterreichisch-
italienische Grenze heute nur wenige Kilometer von
Villach entfernt ist, kann schon eine kleine Verschie-
bung dazu fithren, dass der eigentliche Herd im Grenz-
gebiet auf der italienischen Seite liegt.

Es sei hier vorweggenommen, dass die aus den histo-
rischen Quellen ableitbare Genauigkeit fiir die Bestim-
mung des Epizentrums eines Ereignisses im Spdtmit-
telalter einen grofen Bereich umfasst (Fehlerellipse), in
dem das Epizentrum gelegen war, und dieser — trotz
intensiver historischer Forschungen — nicht als Punkt
angegeben werden kann. In der Arbeit von Gutdeutsch
u. a. (1999) wird anhand eines Unsicherheitsparame-
ters fiir die Bearbeitung historischer Quellen das
Beispiel des Villacher Bebens als falsche Lokalisierung
des Erdbebens angefiihrt, wobei aber die im Titel der
gen. Arbeit angegebene Unsicherheit nicht einflieBt.
Ist in diesem Fall eine Neubenennung des ,Villacher
Bebens“ notwendig?

Wichtig erscheint aber die Frage, ob sich aus einer ge-
ringfiigigen Verschiebung des Epizentrums neue
Gesichtspunkte fiir die Erdbebengefihrdung — ins-
besondere Kirntens — ergeben oder ob nicht eine kri-
tische Uberpriifung der Interpretation der historischen
Daten zu Ergebnissen fiihrt, die sich durchaus mit den
bisherigen in der Literatur publizierten Daten unter
Beriicksichtigung der Aussagegenauigkeit lang zu-
riickliegender Ereignisse vereinbaren lassen. War die
Intensitdt in Villach 1348 so gering?

Allgemeine Hinweise zu den mittelalterlichen
Quellen

Bei der Zusammenstellung einiger Bebenkataloge,
welche auch weit zuriickliegende historische Erdbeben
umfassen, ist es zu Ungenauigkeiten gekommen. In
vielen Fillen kinnen diese durch Beschrinkung auf die
priméren historischen Quellen aufgeklirt werden. Die
Erwartungen, welche an historische Quellen herange-
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tragen werden, lassen sich nach Theuerkauf folgender-
maBen darstellen:

Getriibte Geschichtskenntnis > historische Quelle >
klare Geschichtskenntnis

Aufgrund der historischen Quellen ist es méglich zu

einem klaren Geschichtsbild zu gelangen.

Auch Hammerl (1992/94) hat die Problematik spiit-

mittelalterlicher Quellen aufgezeigt, in welche das

mittelalterliche Weltbild einflieBt und wo die Tren-
nung von Fakten und Ausschmiickung schwierig ist.

Im Wesentlichen sind folgende Griinde zu nennen,

weshalb aus schriftlichen Quellen nur schwer Tatsachen

iiber die Wahrnehmung der Naturkatastrophen
abgeleitet werden konnen:

1. Betrachtung des Erdbebenereignisses als ein Zeichen
Gottes und aus diesem Grunde Interpretation als
Mahnung an die Menschen; in diesem Sinne sind
auch Ungenauigkeiten der Berichterstatcung zu
sehen; mancher gliubige Schreiber sieht seine Auf-
gabe vornehmlich in der Ermahnung der Glaubigen

2. die allgemeine Unsicherheit historischer Quellen,
wo es gilt auf die Primirquellen zuriickzugreifen
und Abschreibfehler und spitere Ungenauigkeiten
zu vermeiden

3. ungenaue Beschreibung aufgrund des Fehlens des
naturwissenschaftlichen Wissens im Mittelalter iiber
Naturkatastrophen und insbesondere iiber den Erd-
bebenvorgang (u. a. Oeser 2003)

4. Schiden wurden sicherlich auch deshalb nicht ver-
schwiegen, um vom Landesherrn entsprechende
Gelder fiir den Wiederaufbau zu erwirken, was ja
auch in unseren Tagen durchaus verstdndlich
erscheint.

Neben der Interpretation durch den Historiker ist aber

die Uberpriifung der geschilderten Ereignisse auf der

Basis der seismologischen Kenntnisse des Erdbeben-

vorgangs, iiber welche wir heute verfligen, notwendig.

Fiir eine Abschitzung der Erschiitterungsintensitit

sind Hinweise niitzlich, mit welchen eine Intensitits-

bestimmung der Erschiitterungsstirke méglich ist.

Das Vergleichsbeben

Hammerl (1994, S. 65) hat es zunichst methodisch als
zweckmiBig erachtet, ,.ein dhnliches Vergleichsbeben®
(d. h. ein Erdbeben mit vergleichbarer Intensitit, ver-
gleichbarem Herd und Epizentrum) zur Bestimmung
der Fliche heranzuziehen, um abzugrenzen, wo es sinn-
voll ist, nach Orginalquellen zu suchen. ,Im vorliegen-
den Fall eignete sich jenes vom 6. Mai 1976 gut®.

In Abb. 1 ist daher die aus der Isoseistenkarte (Pro-
chazkova et al.) abgeleitete Intensitdtsabnahmekurve
des Erdbebens von Friaul 1976-05-16 fiir die ver-
schiedenen Himmelsrichtungen als ,,Vergleichsbeben*
wiedergegeben, wobei die damals tibliche MSK-1964-
Intensititsskala (Vorgidngerversion der EMSES) ver-
wendet wurde.

Will man aber aus dem (besser dokumentierten) ,, Ver-
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gleichsbeben®” weitere Schliisse ableiten, sind die
Voraussetzungen genau zu priifen, inwieweit die Maxi-
malintensitit, die Lage des Herdes und seine Tiefe
iibereinstimmen. Leider geht aus dem Abstract (Gut-
deutsch & Lenhardt, ESC 1996) nicht hervor, welche
Daten hier verwendet wurden und wie festgestellt
wurde, dass der Herd des 1348er Bebens mit dem Fri-
aul-Beben von 1976 ident und als ,siidalpines Beben”
zu bezeichnen ist. Aufgrund des in den Geowis-
senschaften tiblichen Prioritdtsprinzips ist es nicht
sinnvoll eine Neubenennung des 1348er Bebens
vorzunehmen, solange die exakte Lage des Epizent-
rums nicht bekannt ist, da dies nur zu Verwirrung

fithren kann.

Makroseismische Intensitit

Die 12-teilige empirische Skala der makroseismischen

Intensitit (EMS-98, G. Griinthal, Hrsg., 1998) ist als

Kurzfassung im Anhang wiedergegeben. Bei den

héheren Intensititen erfolgt die Klassifizierung auf-

grund von fiinf Schadensgraden fiir Mauerwerksbau-
ten:

e Grad 1: leichte Schidden (Haarrisse, Herabfallen von
Verputzteilen und — selten — Herabfallen loser
Steine)

e Grad 2: geringfiigige Schiden (bauliche Schiden sel-
ten, vereinzelt an nicht tragenden Teilen); Risse in
vielen Winden, Herabfallen von Verputz, Schiden
an Rauchfingen

® Grad 3: schwere Schiden (geringe Schiden an tra-
genden Teilen, starke Schiden an nicht tragenden
Bauteilen); viele und grofe Risse an den meisten
Winden; Dachziegel fallen herab; Rauchfinge
brechen auseinander bzw. werden abgeworfen; Schi-
den an nicht tragenden Bauteilen (Zwischenwinde
und Giebelwinde)

e Grad 4: sehr schwere Schiden (an tragenden und
nicht tragenden Teilen); schwerwiegende Schiden
an Winden, teilweise an tragenden Teilen wie
Dichern und Decken

® Grad 5: Zerstérung (schwere Schiden der tragenden
Teile); volliger oder teilweiser Zusammenbruch.

In unmittelbar benachbarten Gebiduden kénnen ver-

schiedene Schadensgrade auftreten. Dies ist in erster

Linie auf die Bauweise zuriickzufiihren. In der Skala

sind fiir Mauerwerksbauten Vulnerabilitdtsklassen A,

B, C und D definiert, wobei die Klasse A den ge-

ringsten Widerstand gegen Erdbebenerschiitterungen

leistet (z. B. Bauten aus luftgetrockneten Ziegeln) und

Klasse D den Erschiitterungen am besten standhile

(z. B. gute Holzbauten). Die neuesten Untersuchungen

trachten die Schidden einer Intensititsklasse als Haufig-

keiten in einer Schadensmatrix wiederzugeben (EMS-

98, Fig. 4-1; Milutinovic, 2000). Eine Einstufung

erfolgt dann nach der detaillierten Schadensskala, wie

diese fiir den Grad 9 beispielhaft wiedergegeben ist'.

Gutdeutsch et al. (1999) hat fiir historische Beben die

makroseismischen Daten mit einer neuen vierteili-
gen(!) Skala fiir historische Beben als Beispiel verof-
fenclicht, da die Einstufung der historischen Daten mit
einer groflen Unsicherheit behaftet ist. Die geringere
Auflésung einer nur vierteiligen Skala gestattet aber
praktisch keine klaren Aussagen iiber die Stirke des
Bebens zu machen, wie dies mit der neu iiberarbeiteten
12-teiligen makroseismischen Skala EMS-98 der Fall
ist. Es wird daher im Folgenden versucht, die 12-
teilige Skala anzuwenden und auf die geringere
Genauigkeit der Abschitzung eigens hinzuweisen.

Daten iiber schwere Schiden des Bebens von

1348

Die Daten des historischen Quellenstudiums sind bei
Hammerl (1992) dokumentiert und im Seminar iiber
die Wahrnehmung von Katastrophen im Spitmictelal-
ter der Universitdt Wien zusammengefasst worden (W.
Stelzer, 2002: Beitrag von E. Tuisl).
Die Datenbank iiber zerstérende Erdbeben in Italien
(Monachesi & Stucchi 1998) hat auch das Beben von
1348 erfasst und folgende Intensititsabschitzungen
angegeben. Hier sind nur die hochsten Inten-
sitdtswerte zitiert:

Intensitdt 9,5 in Gemona, Paluzzo und Sacile (sehr

erstaunlich, da weitab von den iibrigen Schadens-

schwerpunkten)

Intensitit 8,5 in Venzone, San Daniele und Vil-

lach.
Als Epizentralregion wird in der genannten Datenbank
.Carnia” genannt. Die Intensititswerte sind Schitz-
werte mit einem Streuungsbereich, der 1998 noch
nicht angegeben wurde. Auffallend sind die vergleich-
sweise niederen Intensititseinstufungen auf Osterrei-
chischem Gebiet, insbesondere der Intensititswert von
Villach mit I=8,5 ist geringer als im seinerzeitigen
osterreichischen Erdbebenkatalog angegeben worden
war. Die Genauigkeit der Intensititsabschitzung fiir
historische Beben ist aufgrund der wenigen histori-
schen Quellen sicherlich gering (Streuung), aber sind
dann alle bisherigen Berichte und Veroffentlichungen
tiber das , Villacher Erdbeben“ Ubercreibungen?

Intensitdtswert fiir Villach (Intensity data point
Villach)

Wenn die lokale Intensitdt von Villach (als Intensity
data point) abgeschitzt werden soll, ergibt sich aus den
historischen Berichten, dass die urspriinglichen
Angaben durchaus glaubhaft erscheinen und ein mitt-
lerer Wert von Iwiaw=9 + 1 angesetzt werden kann, d.
h. es ergibt sich ein Streubereich von 2 Intensitits-
graden®. Grundlage hierfiir sind die in Villach aufge-
tretenen Zerstorungen sowie die in der Umgebung
ausgeldsten Bergschlige (W. Neumann, 1987 & 1988).
Die mittelalterliche Stadt Villach ist zum Zeitpunkt
des Bebens nicht umfassend dargestellt, so dass man
die Stadt vor und nach dem Beben nicht exake ver-

403



gleichen kann (D. Neumann). Eine graphische Darstel- ~ Auf den mittelalterlichen Grundmauern wurden die
lung gibt es von M. Merian 1649 — also viel spiter —, ~ Hiuser der Altstadt groBteils neu aufgebaut. Der lang
in welcher man das mittelalterliche Stadtbild erkennt.  gestreckte Hauptplatz ist schon im 12. Jahrhundert
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angelegt worden, die Stadtmauer 1233. Die einzelnen

Beschreibungen der Bebenschiden von 1348 kann man

auf dieses Bild beziehen, wenn man sich bewusst ist,

dass es den Bauzustand dreihundert Jahre spiter fest-
hile und daher Um- und Neubauten zu erwarten sind.

Folgende Schiden werden in der Stadt Villach

beschrieben (in Klammer ist der geschitzte Schadens-

grad gemil} der EMS-98 angegeben bzw. ein Hinweis
auf die Primirquelle®):

1. Einsturz der romanischen Jakobskirche (Schiden der
Kategorie 4 oder mehr; siehe Fulinote Andreas von
Regensburg; in Abb. 2 in der Mitte Nr. 2)

2. wahrscheinlich ist auch der Einsturz der Minoriten-
kirche (Griesener Chronik erwihnt BarfiiBer, welche
durch den Einsturz bei der Predigt erschlagen wur-
den; in Abb. 2 links)

3. weitgehende Zerstorung der mittelalterlichen Stadr
(leider nicht detailliert beschrieben)

4. Schiden der Stadtmauer (Andreas von Regensburg
schreibt, dass alle Tiirme bis auf 11 Zinnen zerstdrt
wurden; Schadenskategorie 4-5?)

5. allerdings keine Meldungen iiber Schidden der Kate-
gorie 4-5 bei der Bamberger Burg (Vulnerabilitic
etwa C gemifl EMS-98; in Abb. 2 rechts — am Drau-
ufer, bei Nr. 1)

Es gibt zahlreiche Zusammenfassungen der Primir-

quellen, welche meist mit einer Interpretation verbun-

den sind. In diesem Rahmen méchte ich nur einige in
der FuBinote nennen, welche fiir konkrete Angaben fiir
eine Schadensbeurteilung geeignet sind und einer

Intensititsabschitzung dienen. All dies ist schon de-

taillierter dargestellt worden. Wichtig erscheint mir

eine daraus folgende Abschitzung der Intensitit 9 ent-
sprechend den neuesten Ermittlungsmethoden. Ver-
sucht man eine Schadensmatrix aufzustellen, sind

offensichtlich zahlreiche Totalschiden der Hiuser im

Stadtzentrum zu nennen. Auf Angaben der Prozent-

zahlen der Schadensgrade der Gebidude muss hier ver-

zichtet werden, weil diese infolge des Fehlens einer

Gesamtiibersichr tiber die Stadt im Jahre 1348 zu un-

sicher sind.

Nicht eingegangen soll hier auf die Zahl der Toten

werden, da die Angaben hieriiber widerspriichlich

erscheinen, Weiters werden heile Quellen im Stadt-
zentrum erwihnt, welche nach dem Beben auftraten.

Das Ergebnis der seinerzeitigen Neubearbeitung

(Hammerl 1994, S. 94), dass ,die 1348 erreichten

Intensititen vor allem in Siid-Kirntner Raum 7 bis 8

nicht iiberschritten haben diirften”, ist aber eine Inter-

pretation, welche zu einer Unterschdtzung der Erd-
bebengefahr fiihrt.

Geologische Untersuchungen des Dobratsch-
Bergsturzes

Das Erdbeben diitfte einen Bergsturz vom Dobratsch
ausgelost haben, dessen Felsmassen sich bis auf die
andere Seite des Gailtales ablagerten und den Gail-

Fluss aufstauten. Der Riickstau reichte mehrere Kilo-
meter flussaufwirts. Bis ins 18. Jahrhundert war ein
Restsee vorhanden, an den heute noch der Name
JSeewiese erinnert. Schon A. Till (1907) hat den
Bergsturz untersucht und fescgestelle, dass die Berg-
sturzmassen auf der Dobratsch-Siidseite vesrschiedenen
Alrers sind. In der geologischen Karte (1977) sind in
der Schiitt Bergsturzmassen prihistorischen Alters und
historische Bergsturzmassen unterschieden.

Hauser erwihnt in den Erlduterungen (1977), dass die
Oberfliche des alten Bergsturzes tief verwittert ist und
eine Humusschicht trigt, welche sich unter die jungen
Ablagerungen hineinzieht. Eine Unterscheidung ist
daher maglich, auch wenn es keine genaue Datierung
gibt.

Die jiingste geologische Kartierung der Dobratsch-Siid-
flanke wurde von A. Brandt verdffentlicht, in welcher
die Bergsturzgebiete des Bebens von 1348 detailliert
wiedergegeben sind. Jene Bergsturzmassen, welche zum
Aufstau der Gail gefiithrt haben, beschreibt D. Neu-
mann 1988. Uber die Auswirkungen der aufgestauten
Gail sind die historischen Quellen aber widerspriich-
lich. W. Neumann (1987/88) hat auf die Widerspriiche
hingewiesen und erachtet die Sage, dass 17 Dérfer in
den Fluten versunken sind, als unglaubwiirdig.

Verteilung der Felsstiirze

Vidrih u.a. haben in Felsstiirzen ein taugliches Mitcel
fir die Intensitdtsbestimmung im Zusammenhang mit
dem nahen Beben des oberen Isonzotales (Sota) er-
kannt. Es wird versucht, die Beobachtungen als zusitz-
liches Mittel zur Intensititsbestimmung im Gebiet der
Bergstiirze des Dobratsch zu verwenden. Dies ist be-
sonders wichtig, weil zu wenige zuverlissige Angaben
iiber Gebdudezerstérungen fiir das Beben von 1348
vorliegen.

Im Anhang ist die Tabelle wiedergegeben, welche
Vidrih et al. aus den Beobachtungen der Bergschlige
des Sota-Bebens im Jahre 1999 und der Korrelation zur
makroseismischen Intensitdt erarbeitet haben. Diese
Daten tiber Steinschlige und Bergstiirze sind im Inten-
sitdtsbereich bis 9 auch auf historische Bebenereignisse
iibertragbar. Anhand der geologischen Kartierung der
Dobratsch-Siidflanke durch Brandt (Abb. 3) erkennt
man, dass sechs Bergsturzmassen in der geologischen
Karte eingetragen sind (von Ost nach West: 1.
Storfhohe, 2. Geklobene Wand, 3. Kranzwand, 4. Rote
Wand (Gail-Aufstan), 5. unterhalb Zwolfernock und 6.
Kanzel), wobei die Zerstérung von Wasserleonburg
(Gemeinde Notsch, in der Abb. 3 ganz links) entweder
auf die unmittelbare Erdbebenerschiicterung oder auf
dadurch ausgeldste Steinschlige zuriickgefithre werden
kénnte. Die drei Bergsturzmassen (Nr. 2: Geklobene
Wand, Nr. 4: Rote Wand und Nr. 5: unterhalb des
Zwolfernocks) haben grofle Dimension entsprechend
der letzten drei Zeilen in der Tabelle des Anhangs,
welche der Intensitit 9 entsprechen. Hierdurch ist eine
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Abb. 3: Bergstiirze am Dobratsch nach BRANDT: In der geologischen Karte wurden in der pribistorischen Hauptbergsturamasse sechs historische
Bergsturzmassen verzeichnet, welche auf das Beben von 1348 zuriickgefiibrt werden (Nv, 1-6),

zusitzliche Bestitigung der Intensititsabschitzung
des Bebens von 1348 miglich, welche iiber die EMS-
98 hinausgeht. Die Erschiitterungen im Jahre 1976
waren deutlich schwicher, sodass es naturgemill nur
zur Auslésung von Steinschligen gekommen ist. Es ist
somit klar erwiesen, dass die Intensitit in diesem Be-
reich beim historischen Beben von 1348 deutlich héher
war.

Ausblick

Mit Hilfe der neuesten Version der Makroseismischen
Skala (EMS-98), welche die Vulnerabilitdt der Gebiude
beriicksichtigt und die verschiedenen Schadensgrade,
die fiir eine Intensititsstufe charakteristisch sind,
wurde die Abschitzung der Intensitit fiir die Stadt Vil-
lach im Jahr 1348 mit Ivuw=9 + 1 bestitigt. Zusitz-
lich zur Einstufung durch die EMS-98 sind die Berg-
stiirze fiir die Intensititsbestimmung im Bergland
wichtig. Fiir das hiscorische Epizentrum des Bebens
kann nur ein Bereich angegeben werden, welcher das
Grenzgebiet von Siidkirnten und Friaul umfasst. Auf
die Angabe eines punktformigen Herdes mit einer
Maximalintensitit und dem Vorschlag der Neubenen-
nung des Bebenereignisses von 1348 wird derzeit
bewusst verzichtet. Eine einheitliche Beurteilung der
historischen Quellen im Kirntner und friulanischen
Raum zur Schadensbeurteilung dient der Abschitzung
des heute bestehenden Erdbebenrisikos, ebenso ein
kiinftiger Versuch der Zuordnung einer geologischen
Storung, welche den historischen Bebenherd bildete.
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Tabelle: Steinschlige und Bergstiirze und deren makroseismische Intensitit zwischen Intensititsgrad
6-9 aufgrund des So¢a-Bebens 1999 nach VIDRIH et al.

Formen der Felsbewegung

I=6 I-7 1I=8 1=9

Herabfallen von einzelnen Steinen

Offnen von frischen, kurzen Rissen im Fels
Herabfallen von einzelnen Felsblécken
Kleine Steinschlige

Abgleiten von Schutt

Zerbersten von Steinen in grofer Anzahl
Kleine ebene und keilférmige Ausbriiche

Bewegung von Felsblocken in nur schwach geneigtem Geliinde

Grofle Steinschlige

Offnen von frischen langen Rissen

Herabfallen von Felsblocken in groBer Anzahl
Umfallen und Zerbersten von Felsblocken
Abbruch lings einer ebenen Gleitfldche
Grofler keilférmiger Ausbruch

Bergsturz

GroBer Abbruch lings einer ebenen Gleitfliche
Keilférmiger Ausbruch grofler Dimension
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Tabelle: Europiische Makroseismische Skala 1998 (EMS-98) (Kurzfassung)

Beschreibung der maximalen Wirkungen

nicht fithlbar

2 kaum bemerkbar: Nur sehr vereinzelt von ruhenden Personen wahrgenommen.

schwach: Von wenigen Personen in Gebduden wahrgenommen. Ruhende Personen fithlen ein
leichtes Schwingen oder Erschiittern.

4 deutlich: Im Freien vereinzelt, in Gebiduden von vielen Personen wahrgenommen. Einige Schla-
fende erwachen. Geschirr und Fenster klirren, Tiiren klappern.

5 stark: Im Freien von wenigen, in Gebinden von den meisten Personen wahrgenommen. Viele
Schlafende erwachen. Wenige werden veringstigt. Gebidude werden insgesamt erschiittert. Hin-
gende Gegenstinde pendeln stark, kleine Objekte werden verschoben. Tiiren und Fenster
schlagen auf und zu.

6 leichte Gebiudeschiden: Viele Personen erschrecken und fliichten ins Freie. Einige Gegen-
stinde fallen um. An vielen Hiusern, vornehmlich in schlechterem Zustand, Herabfallen von
Verputzteilen.

7 Gebiudeschiden: Die meisten Personen erschrecken und fliichten ins Freie. Mobel werden ver-

schoben. Gegenstinde fallen in groBen Mengen aus den Regalen. An vielen Hiusern solider
Bauart treten miBige Schidden auf (kleine Mauerrisse, Abfall von Putz, Herabfallen von Schorn-
steinteilen). Vornehmlich Gebiude in schlechtem Zustand zeigen groflere Mauerrisse und Ein-
sturz von Zwischenwinden.

8 schwere Gebidudeschiden: Viele Personen verlieren das Gleichgewicht. An vielen Gebiuden
einfacher Bausubstanz treten schwere Schiden auf; d. h. Giebelteile und Dachgesimse stiirzen ein. Einige
Gebidude sehr einfacher Bauart stiirzen ein.

9 zerstorend: Allgemeine Panik unter den Betroffenen. Sogar gut gebaute gewohnliche Bauten
zeigen sehr schwere Schiden und teilweisen Einsturz tragender Bauteile. Viele schwichere Bau-
ten stiirzen ein.

10 sehr zerstbrend: Viele gut gebaute Hiuser werden zerstore oder erleiden schwere Beschidigungen.
11 verwiistend: Die meisten Bauwerke, selbst einige mit gutem erdbebengerechtem Konstruktions-
entwurf und -ausfiihrung, werden zerstort.

12 vollstindig verwiistend: Nahezu alle Konstruktionen werden zerstore.
Anschrift des Verfassers Anmerkung der Redaktion:
Dr. Georg Gangl Privatanschrift: Dieser Beitrag wurde als Referat beim 4. Symposium der
Universitic Wien 2102 Bisamberg Arbeitsgemeinschaft Geschichte der Erdwissenschaften in
Institut flic Meteorologie u. Geophysik georg.gangl@univie.ac.at Osterreich vom 22. bis 25. Oktober 2003 in Klagenfurt
Althanstrafie 14 gehalten und wird in Verbundenheit mit detr Arbeits-
1090 Wien gruppe und aufgrund des Kirntenbezugs seines Inhalts in

diesem Jahrbuch abgedrucke.

Anmerkungen:

1 Intensititsgrad 9 der Europiischen Makroseismischen Skala 1998: , Viele Hauser der Vulnerabilitdtsklasse C erfahren Schiden des Grades
3. Viele Hiuser der Klasse B und wenige der Klasse C erleiden Schiden des Grades 4. Viele Hiuser der Klasse A und wenige der Klasse
B erleiden Schiden des Grades 5. Viele Hiuser der Klasse D erleiden Schiden des Grades 2; wenige — des Grades 3.”

Anmerkung: Klasse E ist bei bistorischen Bauten des Mittelalters sicher nicht anwendbar, daher weggelassen.

2 Die Ungenauigkeit der Intensitidtsangaben ist bei historischen Beben im Mirtelalter grifier anzusetzen, als dies fiir rezente Beben gile,
wo eigene Erhebungen zur Intensititsbestimmung vorgenommen wurden (Fragebiigen, Aufrufe um Berichte in Rundfunk und Fernse-
hen etc.). Meist wird heute die Genauigkeit fiir rezente Beben mit einem Intensititsgrad angenommen.

3 Deutsche Fortsetzung der Chronik des Anonymus Leobiensis, Hieronimus Pez (Hg.), in: Scriptores rerum Austriacarum, Bd. 1, 1721,
Sp. 968.

Andreas von Regensburg, Chronica pontificum et imperatorum Romanorum, in: Andreas von Regensburg, Simtliche Werke, Georg Lei-
dinger (Hg.), Quellen und Erérterungen zur bayerischen und deutschen Geschichee, NF Bd. 1, 1903, 8. 96-97.

Kleine Klosterneuburger Chronik, in: Deutsche Chroniken, Hermann Maschek (Hg.), Deutsche Literatur, Sammlung literasisches
Kunst- und Kulturdenkmiler in Entwicklungsreihen, Reihe: Realistik des Spitmittelalters, Bd. 5, 1936, S. 289.

Griesener Chrznik, fol. 12v—14v, in: Karl Franz Zani, Erdbeben, Erddl und Atomexplosion im Jahre 13482, in: Der Schlern, 53, H. 1
(1979), 8. 48-49.
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