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IV

Verzeichniss der Vorträge,
welche in f a  S t a u e n  der u t a a t i s c l i  - naturw issenschaftlichen C lasse

im  J a h re  1 8 8 5  abgeh a lten  w u rden .

Am 16. Januar.
Lad. Cclakovsky: Über die Resultate der botanischen Durchforschung 

von Böhmen im J. 1884.
Ant. Fric: Über einen Menschenschädel aus dem Ziegellehm von

Vinafdc bei Kladno.
J. Kafka: Krit. Übersicht der Schalenkrcbse aus der bölim. Kreide

formation.
Fr. Stolba: Über neue ehern. Arbeiten im Laboratorium der böhm. 

techn. Hochschule.
J. Palacky: Über die Verbreitung der fossilen Vögel in Europa.

Am 30. Januar.
Ot. Jezek: Über ein Functionalgleichungs-Systcm.
K. Bobek: Über hyperelliptische Curven.
Fr. Stolba: Über neue chemische Arbeiten. Fortsetzung.
Fr. Sitensky: Über die botanische Analyse böhmischer Torfe.
C. Zahälka: Über ein ausgezeichnetes Exemplar von Thecosiphonia 

ternata aus dem Pläner von Raudnitz.

Am 13. Februar.
Th. Erben: Über neue chemische Analysen einiger böhm. Minerale.
C. Zahälka: Über eine fossile Spongie aus der Kreideformation (Am- 

phithelion miliare Reuss).
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V

S e z n a m  p fe d n ä se k  
v zasedänich tfidy matliematicko-pfirodovedeckd

roku 1885 konanych.
- S ö -

I)iK“ 10. Icdna.
Ijiid. Celakovsky: 0  vyslodcich botanickcho vyzknimi Cecli r. 18^4. 
Ant. Eric: 0  lehce lidske z hliniste u Vinai'ie blizc Kladmi.
J. Kafka: Krit. prclilod rakii skofcpatych z ceskeho ntvaru kfidovöho. 
Er. Stolba: 0  novych pracoch cliemickych v laboratori ceskd vys. 

skoly tecli nicke.
J. Palacky: 0  skainenelych ptacich v ütvarcch evropskych.

Dm* 30. lerina.
Ot. Jezek: 0  soustave funkcionalnich rovnic.
K. Bobek: 0  hyperelliptickych kfivkach.
Fr. Stolba: 0  novych cliemickych praeeeh. Pokracov&ni.
Fr. Sitensky: 0  analysi botanickö raselin ceskych.
C. Zahalka: 0  znamenitem exemplafi houby inofskd „Thecosiphonia 

tcrnata“ z opuk n Bondnice.

Dne 13. linora.
B. Erben: 0  novych cliemickych analysech nekterych mineralü ceskych.
C. Zahdlka: 0  zkameneld hoube z kfidoveho ütvaru (Amphithelion

miliare Beuss).
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Am 27. Februar.

L. Öelakovsky: Über einige verkannte orientalische Carthamus-Arten. 
J. S. A M. N. Vanecek: Über Curven der vierten Ordnung mit drei

Doppelpunkten.
Am 13. März.

Aug. Seydler: Über die Hauptarten der Bewegung.
J. Öolin: Über die Construction von Axen einer Kegelfläche zweiten 

Grades.
M. Lercli: Beiträge zur Theorie unendlicher Reihen.
J. S. A M. N. Vanecek: Neue Erzeugungsweisen von Kegelschnitts- 

Büscheln.
J. Krejci: Über gleichkantigc Polyeder vom krystallographischen 

Standpunkte.
Am 27. März.

Fr. Ötolba: Über neue ehern. Arbeiten im Laboratorium der bülim. 
technischen Hochschule.

L. Zykän: Über Analysen einiger Sorten käuflichen Zinkes, sowie 
über eine vortheilhafte Reinigung desselben.

J. S. Vanecek: Über Curven vierter Ordnung mit drei Doppelpunkten.
Am 17. April.

J. Krejci: Über neue Zwillingsgestalten des Staurolithes aus Ostindien. 
Am 1. Mai.

Ot. Noväk: Über das Genus Aristozoe aus dem böhm. Silur.

Am 15. Mai.
J. Palacky: Über die Wallace'sche Regionentheorie vom ornitholog. 

Standpunkte.
Am 29. Mai.

J. Palacky: Über Baumgrenzen in Böhmen.
J. Stoklasa: Geochemische Studien.
Fr. Bayer: Über die Coracoiden der Vögel.

Am 12. Juni.
J. Krejci: Über die geotektonische Bedeutung der Thalbildung im 

böhm. Silur.
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VII
Dne 27. úiiora.

LíkI. C'elakovsk^: O nekterych nepoznanych orientalních Karthamech. 
,1. S. & M. N. Vanécek: O krivkách ctvrtólio rádu se tremí dvojnymi 

body. (Pokracování).

Dne i:t. hi'rzna.
Aiifí. Seydler: O lilavnícli druzích pohybu.
Jos. Solía: O konstrukci os plochy kuzelové druhóho stupne.
M. Kerch: Príspevky k tlieorii rad nekonecnych.
J. S. \  M. N. Vaneeek: Nové vytvofování svazkft kuzelosecek.
J. Krejcí: O stejnohrannych tvarecb ze stanoviska krystallografickóho.

Dne 27. hi'czna.
Fr. Stolba: O novycli pracech v laboratorium ceskó vysoké skoly 

tcchnickó.
L  Zykán: O cheinickém rozboru nckolika druliü prodcjnóho zinku 

a o jobo vyhodnóm cisión í.
J. S. Vaneeek: O krivkách ctvrtólio rádu se trcmi dvojnymi body. 

Dnc 17. dubiia.
J. Krejcí: O novych dvojcatnych tvarecb Staurolithu z Vycliodní Indie. 

Dne 1. kvétna.
Ot. Novák: O rodu Aristozoé z ceského Siluru.

Dne 15. kvótna.
J. Palacky: O zivocních okresích Wallace-ovych ze stanoviska orni- 

tbologickébo.

Dne 29. kvftna.
J. Palacky: O rozsírení nekterych stromii v Óecbácb.
J. Stoklasa: Geochemické studie.
Fr. Bayer: O korakoidecli ptákü.

Dne 12. fervna.
•T. Krejcí: O geotektonickóin vyznamu údolí v ceském Siluru.
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Am 26. Juni.
A. Seydler: Über das Drei- und Vierkörper-Problem.
A. Stolz: Anatomisch-histologische Studien über Dero digitata.
Fr. P e tr : Über Spongilla fragilis in Böhmen.
Fr. Vejdovsky: Beitrag zur Kenntniss von Aeolosoma variegatum.
M. PeliSek: Über den Ort der Axen bei Schraubenbewegungen, wo

durch man die Länge ah in eine beliebige Position a, 6, im Baume 
übertragen kann.

Am 10. Juli.
P. K. Anschütz: Über drei von ihm entdeckte, bisher unbekannte 

Briefe Keplers.
A. Seydler: Über das Drei- und Vierkörper-Problem. Fortsetzung.
J. Palacky: Über Bakers Theorie der Einheit der tropischen Flora.
Fr. Sitensky: Über neue Beobachtungen betreffend die Wirkungen 

von Ilagelschlag auf die Pflanzen.

Am 16. Oktober.
Ot. Noväk: Über ein neues Phyllopodengenus aus dem Silur von 

Koneprus.
F. Stolba: Über seine neuen ehern. Arbeiten.
F. Machovec: Über die Krümmungsmittelpunktc parabolischer und 

hyperbolischer Curven höherer Ordnung.
Ö. Zahälku: Über den geologischen Bau der Anhöhe von Rohatec 

bei Raudnitz a. E.
M. Lerch: Ein Satz aus der Functionentheorie.

Am 30. Oktober.
M. Lerch: Ein neuer Beitrag zur Functionentheorie.
J. Palacky: Über die Verbreitung der Fairen.

Am 13. November.
A. Seydler: Über die Aequivalenzen der Bewegung.
M. Lerch: Analytischer Ausdruck des grössten gemeinschaftlichen 

Divisors zweier ganzen Zahlen.

Am 27. November.
Ot. Noväk: Über das neue Trilobitengenus „Phillipsinella“ aus dem 

böhin. Silur.
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IX
Dne 29. iervna.

A. Seydler: 0  problemu tri a ctyr teles.
A. Stolz: Anatomicko-histologickd Studie o cervu Dero digitata.
F Petr: Spongilla fragilis v Öechäch.
Fr. Vejdovsky: Pfispövek ku poznäni öerva, Aeolosoma variegatum. 
M. Pelisek: 0  miste os pohybüv äroubovych, jiini^ lze dälku ab do 

libovolnö poloby ax 6, v prostoru pievästi.

Dne 10. iervence.
V- K. Anschütz: 0  tfrech od neho nalezenych dosud neznäm^ch listech 

Keplerovych.
A. Seydler: 0  problemu tfi a ctyr teles. (Pokracovüni).
>1. Palacky: 0  theorii Bakerovö v pHcinö jednoty tropickö Flory.
Fr. Sitensk^: 0  novych pozorovänich, jak püsobi krupobiti na byliny.

Dne 16. iijiia.
Ot. Noväk: 0  novöm silurskäm rodu Phyllopodii od Koneprus.
F. Stolba: 0  svych novych chemickych pracech.
Fr. Machovec: 0  stfedu kfivosti paraboli a hyperboli vyssich stupnü. 
('. Zahälka: 0  geologii vysiny Rohateckä u Roudnice n. L.
M. Lerch: Jedna vöta z nauky o funkeich.

Dne 30. Hjna.
M. Lerch: Novy pfispevek k theorii funkei. 
J. Palacky: 0  rozsifeni kapradin.

Dne 13. listopadu.
A. Seydler: 0  aequivalencich zäkladnich druliü pohybu.
M. Lerch. Analyticky vyraz nejvetsiho spolecn^ho delitele dvou celist- 

vych cisel.

Dne 27. listopadu.
Ot. Noväk: 0  noväm rodu trilobitü „Phillipsinella“ zcesköho Siluru
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X
J. Kusta: Über neue fossile Arthropoden aus der Steinkohlenforma

tion bei Rakonitz.
M. Lerch: Bestimmung der Anzahl merkwürdiger Gruppen einer all

gemeinen Involution n-ter Ordnung k-ter Stufe.
F. Pocta: Über zwei neue Spongien aus der bölim. Kreideformation. 
J. Kafka: Beitrag zur Kenntnis der Cirrhipeden aus der böhm. 

Kreideformation.
Am 11. December.

A. Seydler: Über die Gesetze der allgemeinen Bewegung.
F. Vejdovsky: Über die Gordiaceen der Umgebung von Prag mit 

Anmerkungen über ihre Morphologie.
A. Stolz: Übersicht der böhm. Tubificiden.
J. Krejci: Über die geotektonischen Verhältnisse der Umgebung von

Skrej.
K. Pelz: Zur wissenschaftlichen Behandlung der orthogonalen Axo

nometrie.
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XI
J. Kuäta: 0  novych zkamenelych arthropodech z ütvaru kamenouhel- 

nüho u Rakovnika.
M. Lerch: Stanoveni poctu hlavnich skupin obecnü involuce n-tüho 

stupnö k-tüho fädu.
F. T’octa: 0  dvou novych spongiich z cesköho ütvaru kridovüho.
J. Kafka: Pflspövek ku poznäni Cirrhipedü z cesköho ütvaru kfidovöho.

Dne 11. prosincc.
A. Seydler: 0  zükonech väeobecnöho poliybu.
Fr. Y'ejdovsky: 0  Gordiaceich okoli Praüsköho s poznämkami o jich 

morfologii.
A. Stolz: Pfehled ceskych Tubificidü.
•I. Ivrejci: 0  geotektonickych pomerech okoli Skrej.
K. Pelz: 0  vedeckö methodü v orthogonalni axonometrii.
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VORTRÄGE
I N  E E N  S I T Z T T N O - B I T
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1 .

Resultate der botanischen Durchforschung Bochmens
im Jahre 1884.

Vorgetragen von Prof. Dr. Lad. öelakovsky, am 10. Januar 1885.

Beitrüge zu dem nachfolgenden Verzeidmiss lieferten die fol
genden Herren: B ile k  (B) in Sclilan, C ibock (Ci), Hörer der böhm. 
Universität (botan. umFisek), C on rath (C ), bot. im nördl. Böhmen, 
O e la k o v sk y  Ladisl. (C. fil.), Hörer der böhm. Universität, bot. 
um Chudenic, D v o fä k  Josef (D), Bürgerschuldirektor in Chotöbof, 
bot. daselbst, Fr cyn (F), P. H ä u s le r  (Hs), H ora raul (Ha), vormals 
Universitätsassistent, Jahn  Jaroslav, Hörer der böhm. Universität, 
J ir s ä k  (J), K abdt, Direktor der Zuckerfabrik von Welwarn, K afk a  
Josef, Lehramtskandidat in Prag, K hek  Eugen, Hörer der Pharmacie, 
K la p ä lc k  (Kl), K r i ie k  (Kf), Gymnasialprofessor in Budweis, 
P o la k  (P), botan. im Riesengebirge und im Elbthal, P u r k y n ö  
Cyril (C. P.), Hörer der böhm. Technik, bot. im Riesengebirge, R un
d e n s t e in e r  Anton (Rs), pens. Geistlicher in Neuhaus, R e z ä c  
Friedr. (Ä), Mediciner, bot. bei Zbirow, S c h iffn e r  Viktor (Sch), 
Assistent der Botanik an der deutschen Universität, S ite n s k y  (S), 
bot. um Täbor, T o p itz  (T), Lehrer in Sonnberg bei Gratzen, U z e l,  
Gymnasialschüler in Königingrätz, Van das (Vs), bot. bei Peruc, 
Smecno, Bilichau, im Riesengebirge, V e le n o v s k y  (V), bot. um 
Laun, im Elbthal, W eid m a n n  (W), bot. bei Lomnic, Z ä r a (Z), 
Cand. der Theologie, bot. um Hochlieben.

Ihnen allen sei hiemit bestens gedankt.
Nachdem die Zahl der für Böhmen neuen Arten, Abarten und 

Bastarde im verflossenen Sommer eine ungewöhnlich grosse war, so 
habe ich es vorgezogen, dieselben in einem eigenen Abschnitt auf
zuzählen und kritisch zu besprechen.

Auch heuer war H. R. von Uechtritz so gütig, verschiedene 
kritische Hieracien, hauptsächlich aus dem Riesengebirge, zu begut
achten, wofür ich demselben hiemit öffentlich meinen Dank auBspreche*

l*
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4
Erwähnen will ich noch, dass H. Prof. Bilek im verflossenen 

Jahre im Schulprogramm des Schlaner Gymnasiums eine Aufzählung 
der um Schlan beobachteten Gefässpflanzcn und ihrer Standorte pu- 
blicirt hat.

Für Böhmen neue Arten, Abarten und Hybride.
S t ip a  T ir sa  Steven. Bei Prag: auf einem grasigen Hügel 

bei Motol in Menge, aber wenig blühend (Velenovsky)! Um Laun 
auf den Basaltbergen und zwar: am südl. Abhang des Hoblik in 
Menge, dann am Hügel von Öernodol (derselbe)!

S. hierüber: Über einige Stipen in Oesterr. Bot. Ztschr. 1884. 
Blüht bedeutend später als S. pennata Joannis und S. Grafiana, 
nämlich Ende Juli, und noch im August, wenn erstere bereits abge
fruchtet haben. Die in den „Resultaten“ des vor. Jahres angegebenen 
Standorte gehören nicht zur echten S.^Tirsa, sondern zur S. Joannis, 
indem ich diese beiden damals nicht unterschied (ebenso wie Nyman 
im Consp. und Boissier in Fl. Orient.).

C l a d i u m  m a r i s c u s  R. Br. (C. germanicum Schrad. Schoe- 
nus mariscus L.). Torfe bei Lissa und zwar: am Torfmoor Hrabanov 
zahlreich, ferner am Wege über die Moorwiesen auf das sog. Zä- 
kouti hinter Benätskä Vrutice, dort weniger zahlreich (Polak)!

Die Torfe bei Lissa waren schon dem Tausch bekannt und 
mehrere von ihm dort gesammelte, jetzt auch wieder gefundene 
Arten (z. B. Carex Hornschuchiana und Buxbaumii, Juncus obtusi- 
florus) wurden von ihm im Herb, bohem. ausgegeben. Die Neueren 
glaubten in Folge einer falschen Angabe, dass diese Torfe durch die 
Cultur bereits vernicjbtet seien, bis sie heuer H. Poläk zuerst wieder 
auffand. Auffallend ist es, dass Tausch das Cladium nicht gefunden hat.

X S c h o e n u s  i n t e r m e d i u s  m. (S. ferrugineus X nigricans). 
Stengelblätter ungefähr V8 so lang als der Halm; Spreite 1 l/a—3" 
lang, oberseits bis gegen die Spitze etwas rinnig. Ährchen 3—5 im 
Büschel, dessen unteres Deckblatt etwas länger als der Büschel, mit 
einem Scheidentheil, der weniger breit als bei S. nigricans, doch 
breiter als bei S. ferrugineus; dessen oberes Deckblatt kürzer, aber 
mit deutlicher Spreitenspitze. Deckspelzen am Kiele etwas rauh, 
sonst glatt. Hypogyne Borsten meist halb so lang als der regel
mässig verkümmernde Stempel, einzelne ebenso lang.

Ist in allen Theilen intermediär, denn beim S. nigricans sind 
die Stengelblätter halb so lang als der Halm, ihre kräftigere Spreite
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5
oberseits bis zur Spitze tiefer rinnig, Ährchen 5—10 im Büschel, 
dessen Deckblatt deutlicher seitlich abstehend, beträchtlich länger 
als der Büschel, Deckspelzen auch auf den Flächen rauh-punktirt, 
hypogyne Borsten ganz verkümmert. Beim S. ferrugineus die Stengel
blätter sehr dünn und kurz, nur am Grunde rinnig, zur Spitze walzlich 
oder flach, Ährchen nur 2—3 im Büschel, dessen Deckblatt nur so 
lang als der Büschel, steif aufrecht, Spelzen ganz glatt, hypogyne 
Borsten länger als der Fruchtknoten.

Wenn S. ferrugin. und nigricans gute Arten .sind, was allgemein 
anerkannt wird, so kann die ausgezeichnete Mittelform, die auch 
immer unfruchtbar zu sein scheint, nur ein Bastard sein, obschon 
ein solcher bisher unbekannt war (fehlt auch in Focke’s Pflanzen
mischlingen).

Unter beiden Stammarten auf den Torfen bei Lissa, in Mehrzahl 
(Hora) 1

J u n c u s  f i l i f o r mi s  L. var. s u b t i l i s  m. Rhizom dichtrasig 
Stengelblätter 1—2 mit ziemlich (bis 2") langer fädlicher Spreite. 
Spirrendeckblatt nur l/2—1" lang, 4mal und darüber kürzer als der 
feine, nur 3—4" hohe Stengel. Blütheu sehr klein, nur so gross 
wie bei J. tenageja.

Stein bei Eger (Jaksch nach Hora, in 3 wesentlich gleichen 
Expl. vorliegend) 1 und auch sonst auf Torfwiesen um Eger und 
Franzensbad (nach Jaksch).

Die Var. ist habituell so abweichend, dass ich anfangs eine be
sondere Art in ihr vermuthete, bis ich Mittelformen fand, und zwar 
im Herb. Opiz eine Form (wahrscheinlich aus Böhmen, von Babönic 
bei Cäslau, wie auf dem Umschlagbogeu steht) mit demselben rasigen 
Wuchs (etwa wie bei Scirpus ovatusl), auch mit kürzerem, aber doch 
nicht gar so kurzem) Deckblatt, sowie mit Blüthen, die zwischen 
der normalen Form und der var. subtilis die Mitte halten, mit nur 
scheidigen Stengelblättern. Die spreitigen Stengelblfttter sind übrigens 
auch bei der var. foliosa Koch bekannt. Die Vereinigung so vieler 
abweichenden Merkmale bei var. subtilis ist merkwürdig.

Ve r a t r u m n i g r u m L .  Bei Bilichau hinter Schlan, unweit 
Jungfer-Teinitz in dem engen Gebirgsthälchen auf der Lehne gegen
über dem grossen Forsthause (vulgo Smradovna), an mehreren Stellen 
im Buchenwalde, in humosem feuchten Kalk-Lehmboden, auf der 
Thalsohle am Waldpfade mehrfach mit Blüthenschäftcn, höher hinauf 
aber, in diesem Jahre wenigstens, steril 1 (zuerst von Vandas aufge
funden).
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Die interessante Locälität, wo so viele schöne Pflanzen des 

böhmischen Mittelgebirges (auch Pleurospermum austriacum) wachsen, 
wurde zuerst 1883 von Jar. Paul, dann von Prof. Bilek in Schlan, 
heuer von Yandas und zuletzt von mir besucht (s. auch Resultate 
für 1883 pag. 17 unter Adenophora).

Unter den vielen interessanten Funden dieses Jahres ist dieser 
am meisten überraschend, weil am wenigsten zu erwarten gewesen; 
es ist das der nordwestlichste sehr isolirte Verbreitungspunkt dieser 
Art, da dieselbe in ähnlicher nördl. Breite nur im östlichen Galizien 
und weiter in Südrussland wieder auftritt. In Deutschland fehlt sie 
ganz ; im Österreich. Staate fehlt sie selbst in Mähren, findet sich erst 
in N. Oesterreich und den Alpenländern, sonst im Süden (Italien) 
und im Südosten Europas, von Dalmatien bis Dobrudscha und Siid- 
russland, westlichstes Vorkommen in der südlichen Schweiz.

Tr i g l o c h i n  ma r i t i ma  L. Auf feuchten Wiesen um Wel- 
warn: so unter der Zuckerfabrik am Öerveny potok (Rother Bach) 
und zwar am häufigsten zu beiden Seiten der Bahn, die aus der 
Station Welwarn zur Fabrik führt, mit Triglochin palustris und Ery- 
thraea ramosissima, dann auf Wiesen am Bache Vrana von Unter- 
Kamenic gegen Öernuc, an manchen Stellen in Menge, mit denselben 
Begleitpflanzen (Zuckerfabriksdirector Josef Rabat) 1 Eigentliche Halo- 
phyten wurden dort nicht bemerkt.

In Pohl’s Tentamen Fl. Bohem. ist diese, von uns Neueren so 
lange vergeblich gesuchte Art, die doch fast in allen Nachbarländern 
vorkommt, bereits aufgenommen, mit den Standorten: Kelle, Obfistvi, 
Kümmern,Saidschitz, Podöbrad, Kfinec (Haenke). Obwohl einige dieser 
Localitäten, durch Salzboden ausgezeichnet, für die Art geeignet 
wären, ist sie später auf keiner derselben wieder gefunden worden, 
daher es scheint, dass der in seinen böhmischen Angaben sehr unzu
verlässige Haenke nur per analogiam auf jene Standorte gerathen 
hat. Die weitere Angabe des Tentamen: bei Dobfis im Walde (Mikan) 
ist völlig unwahrscheinlich. Desshalb hat Presl’s Fl. cech., Opiz’s 
Seznam und mein Prodromus die Art auf solche Angaben hin mit 
Recht nicht aufgenommen.

G l a d i o l u s  p a l u s t e r  Gaud. Bei Vsetat im Elbthale auf der 
Wiese mit Gymnadenia odoratissima, nur in 2 blühenden Exempl. 
(leg. Kafka 1884)1 Wurde von mir auch schon 1872 bei Rozdalovic, 
„auf hochgrasiger Waldprärie hinter dem Forsthause Nutzhorn gegen 
Kopidlno zu“ (Prodr. Nachträge unter G. imbricatus) und zwar in 
Frucht in Menge aufgefunden, aber damals nicht näher untersucht
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und unter dem Einflüsse des Vorurthcils, dass in Böhmen nur der 
Gl. imbricatus wachse, als solcher verzeichnet. (Auch Pospichal hat 
ihn als solchen in seiner Flora des Flussgebiets der Cidlina und 
Mrlina aufgeführt). Die Revision des böhm. Herbariums ergab 
weiter, dass auch die, sehr mangelhaft, ohne Knolle und Frucht, 
gesammelte Pflanze von „Waldwiesen bei Holic“ (üenök!) zu Glad. 
paluster gehört.

Gl. paluster wird schon von Koch in Synopsis B. II (1844) in 
Böhmen angegeben, aber ohne näheren Standort, danach auch in 
Rcichb. Iconogr. germ. IX, in Maly’s Enumerat. und Nymans Con- 
spectus. Die böhm. Floristen kannten ihn für Böhmen aber nicht, 
z. Th. weil sic ihn (wie Öen6k und Opiz) für Gl. imbricatus hielten, 
daher beziehen sich vielleicht noch andere Angaben des Gl. imbric. 
im Elbgcbiet, so „Herrschaft Podöbrad“ (Opiz), „Pardubic“ (Nekut) 
auf Gl. paluster. Diesen verzeichnet zwar Opiz im Seznam, aber nur 
auf Koch’s Gewähr hin, ohne einen specicllen Standort zu kennen, 
da er in einem seiner Manuscripte bei dieser Art nur „Böhmen 
(Koch)u angemerkt hat. Koch dürfte aber den Gl. paluster bereits 
von Jemandem aus Böhmen zugeschickt erhalten haben.

Zum richtigen Gl. imbricatus L. gehören aber mit Sicherheit 
die Standorte: bei Voleäna (Mörk) 1 Jaromttf und Josefstadt: Chraster 
Flur (Knaf) 1 und Fasanerie (Hähnel) I Wald bei Chlumec (Hohbach) l 
Nicki bei Leitomyschl (Öel.)l

H i e r a c i u m  t a t r e n s e  Peter (H. cernuum Uechtr. in Fiek 
Fl. Schles. vix Fries teste Peter). Nächstverwandt dem H. flagellare 
Willd. (H. stoloniflorum Aut. siles.), durch folgendes unterschieden: 
in allen Theilen feiner und kleiner, Stengel niedriger, nur lj2—1' 
hoch, gabelspaltig, 2—3köpfig. Blätter häufig schmal verkehrt-lan- 
zettlich, fein zugespitzt, oder verkehrt-länglich, deren Zottenbeklei
dung feiner, spärlicher, weiss. Köpfe kleiner, häufig anfangs nickend, 
Hüllen dunkel grün.

Nach A. Peter eine Unterart des H. flagellare W. und vom 
scandinavischen H. cernuum Fr. verschieden. Man könnte auch dem 
Ansehen nach ein H. flagellare X  auricula vermuthen, wenn das 
Consortium dem entspräche.

Im Riesengebirge: auf Wiesen bei den Grenzbauden (Schneider! 
Ficinus 1).

H i e r a c i u m  g l a u c e l l u m Lindebg. (teste Uechtritz). Sehr 
ähnlich dem H. atratum Fr. (dem die Form wohl untergeordnet 
werden könnte), auffällig durch die hellgrünen, glaucescenten, leicht
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gelblich werdenden Laubblätter. Lindeberg hat es in „Norges Hiera- 
cier“ in Blytt’s Norges Flora als Subsp. von H. vulgatum aufgefasst.

Über dem Pantschefall in einer grossen auffälligen Gruppe (Vs)! 
Nach Uechtritz ferner am Kiesberg und (von Freyn als atratum ges.) 
am KrkonoS.

H i e r a c i u m  P u r k y n ö i  n. sp. Stengel am Grunde mit mehr-  
z ä h l i g e r  B l a t t r o s e t t e ,  s o n s t  nur  2 b l ä t t r i g ,  schlank, spär
lich behaart, m it r ei ch l i eh er 8—1 2 k ö p f i g e r  D o l d e n t r a u b e ;  
deren Äste bogig aufsteigend, wie die Köpfchenstiele dicht weiss
flockig und drüsenhaarig. Blätter licht graulich-grün, getrocknet 
leicht gelb werdend, beiderseits, besonders aber unterseits, am Rande 
und Blattstiel m it l a n g e n ,  we i c he n ,  w e i s s l i c h e n  Ha a r e n  
b e k l e i d e t ,  fein drüsig-gezähnelt; die Grundblätter oval oder ellip
tisch, ziemlich kurz gestielt; das untere Stengelblatt kleiner, in den 
ganz kurzen geflügelten Stiel verschmälert, das obere sehr klein, 
hochblattartig, sitzend. Köpfe mittelgross, am Grunde schmal, Hüll
blätter am Grunde flockig, sonst zerstreut drüsenhaarig und m it  
r e i c h l i c h e n  f e i n e n ,  w e i s s l i c h e n ,  am Gr u n d e  s c h w ä r z 
l i c h e n  Ha a r e n  b e k l e i d e t .  Ligulae d o t t e r g e l b ,  fast orange, 
deren Zähne gewimpert. Griffel rauchgrau.

Steht zunächst dem H. Wimmeri, aber durch die dichte weiche 
Behaarung der Blätter, die weisshaarigen Hüllkelche, den reichlicher 
dichter verzweigten Blüthenstand, das Colorit der Blätter und die 
Blüthenfarbe, die bei H. Wimmeri hellgelb ist, verschieden. H. von 
Uechtritz hat die Pflanze auch für muthmasslich neu und dem H. 
Wimmeri verwandt, obwohl mit ihm nicht vereinbar anerkannt. Den 
Namen gab ich theils nach dem Finder, theils zum Andenken seines 
Onkels, meines unvergesslichen Freundes Emanuel P. und seines 
berühmten Grossvaters des Physiologen Joh. Ev. Purkynö.

Am Kahlenberg nächst der Kesselkoppe (Aug. 1884 Cyr. Purk.!), 
in 2 gleichen Exempl. gesammelt.

H i e r a c i u m  p s e u d a l b i n u m  Uechtr. in lit. (H. albinum 
Autt. p. pte). Steht dem H. albinum nahe, aber der Stengel reich
licher beblättert (4—6blättrig), Blätter oval, in der Mitte am brei
testen, die unteren in den Blattstiel verschmälert, die oberen mit 
minder umfassendem Blattstiel, die Hüllen stärker grauflockig. Sieht 
im vegetativen Theil dem H. bohemicum etwas ähnlich, während H. 
albinum durch die am Grunde gerundeten Grundblätter und den 
armblättrigen (meist 3blätrigen) Stengel dem H. murorum ähnlicher 
sieht.
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Am Kiesberg im Kiesengeb. (Vs! und früher schon Andere, 

auch K. KnafI).
An merk.  Ich gebe hier die ausführlichere Auseinandersetzung 

der Unterschiede des H. pseudalbinum vom H. albinum nach Aufzeich
nungen von Uechtritz. „Grundaxe zarter, nicht so stark verdickt, Sten
gel zarter, dabei minder fistulös, stärker flexuos, reicher beblättert 
(4— Gblättrig), Blätter im Durchschnitt kleiner, freudiger grün, etwas 
derber, die untersten nicht so deutlich abgesetzt, sondern in den 
Stiel mehr oder weniger kenntlich verschmälert; die grösste Breite 
fällt etwa in die Mitte, nicht gegen die Basis; die Blattstiele kaum 
oder wenigstens nur sehr schwach geflügelt, die des Stengels auf
recht, am Grunde nicht so breit umfassend. Kopfstiele und Hüllen 
namentlich in der Jugend stärker grauflockig. Reife Achenen hell- 
rothbraun (bei albinum dunkler, zuletzt fast schwarzbraun).“

P i c r i s  h i e r a c i o i d e s  L. var. p a l e a c e a  (P. paleacea Vest, 
P. umbellata Nees). Blätter hellgrün, weich, wie der Stengel f e i n 
b o r s t i g - k u r z h a a r i g ,  stumpflich, oft nach vorn breiter, alle nur 
a u s g e r a n d c t - g e z ä h n e l t .  Köpfe wenige, kurz gestielt, oft dol- 
dentraubig, Hüllblätter d u n k e l g r ü n ,  fast schwärzlich, in der Mit
tellinie feinborstig und sternflockig.

Auf Wiesen im Thal bei Vysensko nächst Chudenic, also schon 
im Vorgebirge des Böhmerwaldes, in Folge des Abmähens in einer 
forma putata, wohl mit Grassamen eingeführt, weil P. hieracioides 
in dortiger Gegend wie überhaupt im ganzen südlichen Böhmen nicht 
vorkommt (oder vielleicht aus Baiern angeflogen?).

Anmerk.  Die beste Charakteristik dieser dem Ansehen nach 
sehr eigenthümlichen Varietät findet sich, auf unsere Pflanze ganz 
passend, in Reichenbachs Fl. germ. excurs. pag. 253: foliis amplexi- 
caulibus lanceolatis o bt us i s ,  r e p a n d o - d e n t i c u l a t i s ,  h i r t i s  
(nec hispidis), capitulis umbellato-cymosis, anthodio a t r o - v i r e n t e .  
Auf Berg- und Voralpenwiesen: Baiern, Thüringen.

X  I n u l a  h i r t a  X s a l i c i n a  (I. rigida Doll, I. spuria Kerner). 
Rhizom dünn, mehr weniger lang kriechend. Stengel und Blätter 
mehr oder weniger rauhhaarig und letztere kleindrüsig. Blätter länglich 
oder länglich-lanzettlich, m it s c h wa c h  h e r z f ö r m i g e m  Gr unde  
e t wa s  s t e n g e l u m f a s s e n d .  Hüllblätter e t w a  z u r  Hä l f t e  
k n o r p e l i g ,  blass, mit grünem, l a n z e t t l i c h e n ,  am Rand und 
M i t t e l n e r v  l ang  und s t e i f  g e w i m p e r t e n ,  s o n s t  k a h l e n  
S p r e i t e n a n h a n g ,  die äusseren fast oder doch zu % 80 lang als 
die inneren.
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Ist gut intermediär, wiewohl bald der I. hirta bald der salicina 

näher stehend. Die Hüllblätter der I. hirta sind nur am Grunde kurz 
knorpelig, ihren grössten Theil bildet der verlängerte, lanzettliche, 
dicht rauhhaarige und drüsige Spreitenanhang; bei I. salicina sind 
die meisten Hüllschuppen zum weit grössten Theile hinauf knor
pelig, ihr Spreitenanhang kurz, dreieckig-lanzettlich, am Rande fein- 
gewimpert, sonst ziemlich kahl.

Mit den Eltern am Berge Homole bei Tuhän bei Smecno in 
beiden Annäherungsformen (Vandas, Juli 1884)1 Wurde auch schon 
früher zweimal gesammelt, in den der I. salicina habituell ähnlicheren 
Formen, die ich im Prodr. Fl. Böhm, als (behaarte Form der) I. sa
licina aufgeführt habe, während die Sammler sie beide als I. hirta 
bestimmten; nämlich: am Mileschauer Berge (Malinsky 1855)! dann 
von Zwol bei Jaromer (Öenek)l Diese letztere besonders der I. sa
licina ähnlich, spärlich behaart, jedoch der Hüllkelch der des Bastards 
und die Ligulae breiter und deutlicher nervig gebändert, hierin auf
I. hirta hinweisend. Es bleibt aber noch von beiden Staudorten das 
Vorkommen der beiden Stammarten zu konstatiren; für den Mile
schauer, der im Verbreitungsbezirke beider Arten liegt, ist es a priori 
nicht zweifelhaft; für das nordöstliche Jaromer ist aber I. hirta 
mehr auffällig, deren östlichster Punkt in Böhmen bisher Dymokur war.

C e n t a u r e a  n i g r a  L. Bei Eger auf einer Wiese bei Sie
chenhaus (Jaksch von 1854 an)! nach gefälliger Auskunft des Fin
ders nicht häufig und in der neuesten Zeit, vielleicht in Folge des 
Abmähens, nicht mehr bemerkt. Wurde daselbst schon von Dalla 
Torre als C. austriaca W. angegeben, was ich schon früher bezweifelt 
habe (s. Prodr. Nach. S. 809). Wenn nicht etwa eine zufällige Ein
schleppung stattfand, so wäre ein spontanes Hospitiren von Baiern 
her anzunehmen.

X  Ca r d u u s  c r i s p u s  X a c a n t h o i d e s .  Gut intermediär. 
Stacheln der Blattränder und der mit der Spitze zurückgebogenen 
Hüllkelchblätter derber als bei C. crispus, aber! feiner als bei C. 
acanthoides, Blätter unterseits sehr dünn spinnwebig-filzig. Kopf
stiele weissfilzig. Köpfe auf den Ästen 2—5, kurzgestielt.

Bei Rokycan an der Strasse nach Miröschau (Hora)! Zu be- 
merken ist, dass H. Hora die eine muthmassliche Stammart C. 
crispus dort, vielleicht nur zufällig, nicht gesehen hat.

X  Ci r s i u m l a n c e o l a t u m  x  acaul e .  Habitus beider 
Eltern. Stengel lköpfig oder mit mehreren lköpfigen Ästen. Blätter 
Oberseits ohne Stachelchen (zum Unterschiede von anderwärts gefun
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denen Individuen dieser Combination; nur an einem Blatte bemerkte 
ich einen Stachel auf der Oberseite), die oberen k ur z  h e r a b l a u  
fend,  die unteren gestielt, nicht herablaufend. Endstachel der Hüll
blättchen kräftiger als bei C. acaule, abstehend.

Mit den Eltern auf einem Grasplatze beim Dorfe Imling bei 
Laun (V^lenovsky)!

E c h i n o s p c r m u m  l a p p u l a  Lehm. f. p r o c u mb e n s .  Sten
gel von Grund aus viel- und langästig, ausgebreitet niederliegend.

So auf Brachfeldern bei Laun am Wege nach Malnic, zahlreich I
Von auffälligem Habitus, da sonst der Stengel aufrecht, ober- 

wiirts erst ästig ist (die Äste dafür kürzer), was manche Floristen 
(Iteichcnbach, Neilreich, Ascherson) in der Artdiagnosc anführen.

Vc r b a s c u m v e r s i f l o r um Schrad. (V. thapsus X phoeni- 
ccum?). Bei Malnic nächst Laun, auf grasigem Abhang, unter Verb, 
phoeniceum (Vclenovsky)! Die vorliegende Pflanze ist sicher hybrid 
zwischen V. phoeniceum und einer Art der Thapsus-Gruppe. Zu ihr 
passt auch in der Hauptsache die Beschreibung des Verb, versiflorum 
Schrad. bei Koch und Pfund, welches Koch und neuestens Focke 
(Pflanzcn-Mischlinge) für V. thapsus x  phoeniceum erklären. Auf
V. phoeniceum weisen ausser dem Consortiura die grossen, breit ellip
tisch-länglichen, kurzgestielten, ungleich grob gekerbten Grundblätter 
und die viel kleineren und nach oben immer kleiner werdenden Stengel
blätter, die armblüthigen Blüthenbüschel der durch mehrere Seiten
trauben bereicherten Endtraube, die zwar gelben aber stellenweis roth- 
braun gefärbten, am Grunde violetten Corollen, die violette, oberwärts 
gelblichweisse Staubfadenwolle, die nierenförmigen Staubkolben. Schwie
riger ist es, die zweite Stammart aus der Thapsusgruppe, auf welche 
die graue dünnfilzige Behaarung, die lange schweifartige Endtraube 
aus Blüthenbüschelu und die, wenn auch nur sehr schwach, herablau
fenden länglichen mittleren Stengelblätter hinweisend zu bestimmen, 
um so mehr, als fataler Weise eine zweite Stammart in der Nähe 
des Bastards von Velenovsky nicht bemerkt wurde. Die Blüthen 
sprechen aber für V. thapsus. Die Corollen halten in der Grösse die 
Mitte zwischen beiden, sind am Grunde etwas vertieft, die Staub
fäden, von denen 2 etwas länger, oberwärts kahl, mit grösseren 
Beuteln, haben n i c h t  h e r a b l a u f e n d e  Staubbeutel, und der ober
wärts keulig verdickte Griffel hat eine kopf i ge,  n i c h t  h e r a b 
l a u f e n d e  Narbe. (In der Beschreibung, die Ascherson von V. 
thapsiforme x  phoeniceum gibt, wird die Narbe „am Griffel herab
laufend“ angegeben und dasselbe sollte man von V. phlomoides
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X phoeniceum erwarten). Die Blüthenbüschel (die Koch und Pfund 
bei der Tausch-Schraderschen Pflanze in der primären Traube als 
3—4blüthig, seltener sogar auch öblüthig angeben) sind selbst in 
der kräftigeren Endtraube meist nur 2blüthig, nur die untersten 
3blüthig, die der schwächeren Seitentrauben aber 2 —lblüthig, die 
Blüthenstiele etwa 2mal, später 3mal länger als der Kelch.

Auffällig ist mir nur für den Abkömmling von V. thapsus das 
so gar schwach angedeutete Herablaufen der mittleren Blätter, mau 
sollte sie deutlicher herablaufend erwarten. Vielleicht war aber Y. 
thapsus var. semidecurrens m. (V. montanum Autt. hohem.) im Spiele. 
Dieses Zweifels wegen habe ich das Fragezeichen oben beigesetzt.

V. versiflorum ist bisher nur einmal von Tausch bei Tauschim 
[Tousen] in Böhmen vor mehr als 60 Jahren wild gefunden worden, 
welche Pflanze ich nicht gesehen habe; deshalb habe ich die Pflanze 
von Laun hier quasi als Neuigkeit besprochen.

Or o b a n c h e  pr o c e r a  Koch var. d e n t i f e r a  m. Kelchblätt
chen vorn meist mit einem kurzen, abgerundet-ovalen, gewöhnlich 
fast ganz abgetrennten Zahne.

Am Fusse des Berges Hoblik bei Laun (Velenovsk^)! Der 
Sammler konnte die Wurzel der Nährpflanze nicht mit herausbe
kommen; doch wird die Art wie anderwärts wohl auf Cirsium (ar- 
vense?) schmarotzt haben. Die ganze Pflanze war (nach Velen.) 
gelblich, so auch die geruchlose, in der Rückenmitte gekrümmte, 
weite und kurze Corolle; die Narbe braungelb. Das zahnförmige 
Läppchen vorn am Grunde des Kelchblattes ist manchmal nur als 
ein wenig abgesetzter Vorsprung des schief eiförmig-lanzettlichen 
Kelchblattes angedeutet, den ich auch an anderweitigen Exemplaren 
der 0. procera finde, daher die Pflanze von Laun sicher nur eine 
eigenthümliche Varietät dieser Art darstellt.

S t a c h y s  s i l v a t i c a  L. f. a b n o r ma l i s  v i r e s c e n s .  Im 
Waldschlage am Berge Bölc bei Chudenic in einer Gruppe. Diese 
vergrünte Form sieht sehr zierlich aus, die Traube verlängert, die 
Corolle stark verkleinert, beide Lippen verkürzt, grünlich, mehr 
oder weniger breit schmutzig-purpurn umsäumt, die Kronröhre eben
falls trüb purpurn. Staubgef. fast normal, Fruchtknoten länglich, 
äusserlich ungetheilt, oder oben 41appig, mit terminalem Griffel und 
mit 2 am Grunde verwachsenen, 2eiigen Wandplacenten. Wenn mich 
das Gedächtniss nicht trügt, hat dieselbe oder eine ähnliche Vires- 
cenz dieser Art Peyritsch beobachtet und in der Festschrift über 
das Ovulum abgebildet.
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L a m i u m  g a l e o b d o l o n  Crantz yar. mo nt a num (Galeob- 

dolon vulgare ß montanum Pers.). Obere Blätter länglich bis lan- 
zcltlich, lang zugespitzt, schärfer und tiefer (fast eingeschnitten) 
gesägt, das oberste Blattpaar klein, steril. Griffel roth.

In Gebirgsgegenden. Bei Tetschen: um den Sperlingstein all
gemein (nur diese var.)! am Schneeberge 1 B. Kamnitz I Böhm. Schweiz! 
Riesengebirge: bei Schatzlar (Pax). Bei Winterberg am Böhmerwalile 
(Claudi)l und wohl viel verbreitet.

(Die var. vulgaris hat die Blätter eiförmig, obere eiförmig- 
länglich, oft (doch keineswegs immer) auch die obersten Blüthen 
stützend. Griffel blass. So allgemein bei Prag.)

Ma r r u b i u m p e r e g r i n u m L. (M. creticum Mill., M. pauci- 
florum Wallr.). Im Dorfe Malnic bei Laun, an Strassen, Wegen und 
auf Schuttplätzen, nur im oberen Thcilc des Dorfes stellenweise in 
grosser Menge, sowie in der nächsten Umgebung auf Kalkboden 
(Kreideformation); sonst aber nirgends in der ganzen Gegend 1 (zu
erst von Velenovsky aufgefunden).

Mar r ubi um r e mo t u m Kit. (M. peregrinum X vulgare, M. 
pannonicum Reichb.). Mit dem vorigen an gleichen Orten, zahlreich, 
etwa V, oder ’/« von der Individuenzahl des M. peregrinum, häu
figer als M. vulgare, welches auch in der Nähe wächst 1 (zuerst 
Velenovsk^).

Der Standort der beiden Marrubien in dem einzigen Dorfe (nicht 
aber auch auf freien Plätzen in der sonstigen Gegend) weist auf Ein
schleppung hin, jedoch sind beide bereits vollkommen und offenbar 
seit längerer Zeit in Menge eingebürgert, weil auf einer ziemlich 
grossen Area dort verbreitet. Auch in Mitteldeutschland (Halle u. a.) 
sind diese östlichen, zunächst im südlicheren Mähren und Nieder
österreich einheimischen Marrubien nur als eingebürgert zu betrachten.

Das Marrub. remotum Kit. ist auch nach meiner Überzeugung 
ein Bastard, nach allen Merkmalen intermediär, auch fand ich ihu 
in Malnic nach Untersuchung vieler Exemplare unfruchtbar, indem 
die Kelche bald nach dem Abblühen vertrocknen und die Frucht
knoten schrumpfen. In Ungarn freilich erzeugt er nach Kerner 
keimfähigen Samen, daher ihn Kerner als einen „zur Art gewordenen“ 
Bastard betrachtet. Die ungewöhnliche Häufigkeit des bei uns sterilen 
Bastards verliert ihre Befremdlichkeit, wenn man alle drei Marrubien 
von zahlreichen Hummeln unermüdlich besucht sieht.

In Betreff der Nomenclatur schliesse ich mich nach eigener 
Verfolgung der älteren Literatur durchaus Kerner an (s. Vegeta-
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tionsverh. 1874, Österr. Bot. Ztschr. N. 11.), nur habe ich noch fol
gendes hinzuzusetzen. Dass Clusius unter seinem Marr. alterum pan- 
nonicum das Marrub. peregrinum L. nach obiger Auffassung, nämlich
M. pauciflorum Wallr., verstanden hat, ergiebt sich aus seinen An
gaben zur Genüge, nur die Abbildung scheint nicht gut zu passen, 
indessen passt sie ebensowenig zum M. remotum. Die Aufklärung 
des Räthsels fand ich in De 1’ Obel’s Plantarum seu stirpium historia 
pag. 278, wo dieselbe Figur, wie sie Clusius hat, als Marr. can- 
didum alterum hispanicum bezeichnet ist. Hiernach stellt die Figur 
offenbar das M. candidissimum L. dar (wohl nicht M. supinum L., 
welches rundliche Blätter hat). Clusius hielt dieses irrig für seine 
österreichische Pflanze und entlehnte die Lobel’sche Abbildung, die 
daher natürlich das M. peregrinum L. nicht gut darstellen kann. 
Bauhin hat dann, diesem Irrthum des Clusius folgend, die Lobel’sche 
und die Clusius’sche Art für identisch gehalten und sie M. álbum 
latifolium peregrinum genannt. Linné, der die Lobersche Art als M. 
candidissimum aufstellte, kann mithin unter M. peregrinum nur die 
Clusius’sche Art verstanden haben. Von den Standorten, die Linné 
angiebt, ist aber nur Austria richtig, auf Sicilien und Creta wächst 
weder M. peregrinum noch M. candidissimum.

Was das Marr. peregrinum var. ß Linné’s, nämlich das M. 
álbum angustifolium peregrinum Bauh. betrifft, so ist dies den Syno
nymen nach ein mixtum compositum. Bauhin citirt z. B. M. creticum 
Dodon. und M. creticum angustióle folio Pena et Lob. Advers. Do- 
donaeus versteht darunter (1. c. pag. 88) das österreichische M. pere
grinum selbst („in Pannonia superiore haud infrequens“). Die Pflanze 
von Pena und Lobei (1. c. pag. 222) ist der freilich sehr schlechten 
(bei Dalechamps, den Linné zu seiner var. ß citirt, bloss copirten) 
Figur nach einem Marrubium, insbesondere dem peregrinum, sehr 
wenig ähnlich, eher einer Sideritis; daher diese Synonyme am besten 
ganz zu ignoriren sind.

Marrub. creticum Mili, ist aber einmal jünger als M. peregrinum
L. , einmal auch darum nicht annehmbar, weil die Art auf Creta gar 
nicht wächst.

Für den Bastard ist aber der älteste sichere Name M. remo
tum Kit., denn M. paniculatum Desr. ist zweifelhaft, überdies für 
die in Rede stehende Pflanze sehr unpassend. In den Reliquiae 
Kitaibelianae (edid. Kanitz) wurden für M. remotum noch die Namen
M. deficiens vel intermedium publicirt. Dazu bemerke ich, dass das 
M. remotum aus dem Herbar des Grafen Waldstein im böhm. Museum
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mit der eigenhändigen Waldstein’schcn Scheda: „Marrub. distans oder 
iulcrmedium N. Sp. Waldstein — Ungarn“ vorliegt. Es scheint also, 
dass Kitaibel aus dem Waldstein’schen distans ein rcmotum gemacht 
hat und dass das posthum veröffentlichte sinnlose M. deficiens aus distans 
corrumpirt ist.

f  B u n i a s o r i e n t a 1 i s L. Auf Wiesen um Buzchrad an der 
Eger bei Laun, zahlreich (Vclenovsky)! Jedenfalls cingcschleppt oder 
verwildert. Woher mag Nyman im Conspcctus die Angabe „Bohe- 
mia“ haben?

D i a n t h u s  C a r t h u s i a n o r u m  L. var. a&perul us  Vandas. 
Untere Stengclglicdcr und äusserer häutiger Rand der unteren Blätter 
sehr fein kurzhaarig-rauh.

So bei Pürglitz (Gintl! Vandas I).
f S i l c n e  d i c h o t o ma  Ehrli. Im Kleefeld zwischen Rodowitz 

und Haida (Conrath)l
Li num a u s t r i a c u m L. Am grasigen Südabhang des Berges 

Koiov bei Laun, in grossen Stöcken, aber nicht zahlreich, neben 
massenhaftem Andropogon (Velenovsky)l

NB. Die Blätter sind durchscheinend punktirt (bei L. perenne 
nicht so), die Blüthenstielc bläulich und deutlich gegliedert.

A e g o p o d i u m  p o d a g r a  ria L. var. cor da t um m. Grund
blätter sehr gross, unvollkommen doppelt gedreit, d. h. die unteren 
primären Blättchen nur 2theilig, mit nur einem, unteren, Seiten
blättchen 2. Grades; dieses wie die Seitenblättchen des endständi
gen gedreiten Blatttheils sehr kurz gestielt bis fast sitzend; alle 
Blättchen am Grunde tief herzförmig, die benachbarten mit den herz
förmigen Basen einander deckend. Blattstiele und Blattunterseite 
ungewöhnlich dicht flaumig.

So im Böhmerwalde bei Eleonorenhain: im Bergwalde an der 
Strasse bei Guthausen 1881, zahlreich, jedoch nur steril von mir 
gefunden!

t  Cni d i um a p i o i d e s  Spreng.
Am Abhange der Hasenburg in Prag, im Walde über der Re

stauration, unterhalb der Festungsmauern 1 Velenovsky fand und er
kannte dort diese südlichere Art 1883, früher schon, 1868, sammelte 
sie an derselben Stelle Freyn, ohne sie zu bestimmen. Ihr ursprüng
liches Vorkommen ist wohl nicht anzunehmen, wahrscheinlich wurde 
sie dort etwa zur selben Zeit eingebürgert, als die Caucalis orien- 
talis bei Kuchelbad angesiedelt wurde; doch ist sie jetzt ziemlich 
häufig an der angezeigten Localität, wenigstens in Grundblättern,

download www.zobodat.at



16
obwohl sie, wahrscheinlich des tiefen Baumschattens wegen, nur 
selten an freieren Stellen blüht und Früchte reift.

f  T r i f o l i u m p r a t e n s e  L. var. h i r s u t u m  m. Sehr kräftig, 
mastig, an 3' hoch, in den oberen Theilen, besonders auf Stengel und 
Ästen, Blattstielen und Kelchen a b s t e h e n d  r a uhhaar i g .

Bei Vysensko nächst Chudenic 1884 auf Feldern gebaut. Mir 
wurde gesagt, diese Abart stamme aus amerikanischen Kleesamen; 
in der That zeigt ein Exemplar von Trif. pratense aus Nordamerika, 
von Chicago (leg. Scammon!), dieselbe Behaarung der oberen Stengel- 
theile. In Torrey and Gray „Flora of North-America“ geschieht aber 
einer solchen Varietät keine Erwähnung.

N e u e  F f l a n z e n s t a n d o r t e .
Cryptogamae vasculares.

O p h i o g l o s s u m  v u l g a t u m L. Feuchte Wiese beim Dorfe Po- 
cätek unweit Chotöbor (D)l

B o t r y c h i u m L u n a r i a  Sw. Pardubic: Fasanerie, auch hinter dem 
Bahnhof (Jahn)! Hutweide am Steinschönauer Berge (C) I Stein
bruch auf der Lehne zwischen Kaöice und Celechovice, ziemlich 
zahlreich (Vs)! Abhang des Strasseneinschnitts zwischen Lomnic 
und Wittingau (W)l Chotöbor: Wiese hinter den Wällen und 
hie und da sonst in Wäldern und auf Dämmen (D)! 

B o t r y c h i u m m a t r i c a r i a e f o l i u m  A. Br. Chotöbof1: Wald „na 
Bfevnici“ (1880 D)! auch im Walde zum Perny, an beiden Orten 
ziemlich sparsam (D).

Bo t r y c h i u m t e r n a t u m  Sw. Mit voriger an beiden Orten bei Cho- 
tebof, aber häufiger (D)!

Bl e c h n u m s p i c a n t  Roth. Chotöbof: im Stadtwalde hinter dem 
Hegerhaus unweit des Bahnwächters (D)!

S t r u t h i o p t e r i s  g e r m a n i c a  Willd. Schlucht „obere Schleusse“ 
bei Hiuter-Dittersbach, reichlich fruchtend; auf böhm. Seite sehr 
zahlreich, auf sächsischer wenig; auch noch ausserhalb der 
„Schleusse“ am Kirnitsch-Bache gegen Hinter-Dittersbach, aber 
sporadisch (Sch)!

P t e r i s  a q u i l i n a L .  In den Wäldern von Smecno selten, nur im 
Waldthale „v Nömcfch“ (Vs)!

A s p l e n i u m  g e r m a n i c u m  Weiss. Chotebof: aufFelsen „v Obol- 
cich“ (D)!
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At h y r i u m f i l i x  f e mi n a  Roth var. f a l l a x  Öel. Adler-Kostelec: 

Lohne unweit der Kapelle, unter der Normalform (Hs) 1
As pi d i um a c u l e a t u m a) l o ba t um (Sw.). „Na Podhüre“ bei 

Chrudim; Pardubic: im Walde bei Spojil (Jalin) 1
A s p i d i u m l o n c h i t i s  Sw. Chotöbof1: Lehue gegenüber dem Heger

haus „v Oboldch“ (1))! In Wäldern bei Kardaä-ftecic bei Neuhaus 
vereinzelt (nach P. Rundensteiner).

A s p i d i u m  t h e l y p t e r i s  Sw. Um Pardubic häufiger: bei Cernä, 
Studänka, Cüvic, Spojil (Jahn)l Wassergräben zwischen Lissa 
und Vrutic, steril und klein, mit Cladium mariscus (C)l Sumpf 
beim Liticcr Bahnhof bei Pilsen (IIu)!

Po ly p o d i u m R o b c r t i a n u m  Iloffm. Brandeis a. Adler (Jahn)! 
Turnau: Faräfstvi, Berg Kozäkov (Bölohlävek nach Jahn) 1 Peruc 
(Vs)! Bilichov bei Jungfer-Teinitz (Vs)! Steinige Abhänge vor 
Zemechy bei Laun (V). Felsen des Beraunflusscs bei Kaliuoves, 
Umkreis von Zbirov (R)!

Wo o d s i a  i l v e n s i s  R. Br. Fels bei Strasic (Dr. Jahu).
E q u i s c t u m a r v e n s c  L. var. ne mo  ros um. Waldlchne beim 

Forsthausc Bilichov !
E q u i s c t u m  h i c ma l e  L. Kiefernwald bei Öecelic im Elbthale (V). 

Bei Sebusein und am Wege von da nach Aussig am linken 
Elbufer häufig (Vs)!

L y c o p o d i u m s e l a g o L .  Im Schlossrevier bei Wittingau mit Lycop. 
clavatum und annotinum (Kr)! Chotäbof: feuchte Waldstrecke 
„v Obolcich“ (D)! Turnau (Bälohlävek nach Jahn)!

L y c o p o d i u m i n u n d a t u mL .  Chotibof: feuchte Wiesen bei Stfizov 
(D 1881)! Niedermühl bei Neuhaus (Rs).

L y c o p o d i u m  a n n o t i n u m L. Zwischen Liska und Melchiorhütte 
bei Öihanä (Ha)l ChotSbof (D)!

L y c o p o d i u m c o mp l a n a t u m L. (genuinum). Mit vorigem bei 
Cihanä (Ha)! Srbic bei Stankau (Lehrer Holub)! Heinrichschlag 
bei Neuhaus (Rs). Turnau (Belohlävek). Chotöbof: im Walde 
hinter Zälabi (D)! Berg Zdär bei Rokycan (Prof. Zdenko Jahn)!

Monocotyledoneae.
Lern na t r i s u l c a  L. Wieseuebene der Eger bei Laun (V).
Lein na g i bba  L. Teich bei Zarybnicnä Lhota bei Tabor (S).
Pot a  möge  ton p e c t i n a t u s  L. Bach bei Lenesic bei Laun (V).

T f.: Malhematlcko-prlrodovidcckA. 2
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P o t a m o g e t o n  t r i c h o i d e s  Cham. Lomnic bei Wittingau: Teichel 

„v Kolencich“, (W)!
P o t a m o g e t o n  l u c e n s  L. An der Eger bei Laun, Bach bei Le- 

nesic (Y).
P o t a m o g e t o n  g r a m i n e u s  L. ß. h e t e r o p h y l l u s .  Torfgräben 

bei Yäpensko bei Lissa (P).
P o t a m o g e t o n  r u f e s c e n s  Schrad. Siemandl - Teich bei Stein

schönau (Q!
P o t a m o g e t o n  p l a n t a g i n e u s  Ducr. Torfgräben am „Hrabanov“ 

bei Lissa (V)l
Ca l l a  p a l u s t r i s  L. Tabor: Torfige Wiese bei Husi Hrädek (S).
S p a r g a n i u m  mi n i mu m Fr. Torfe bei Lissa am sog. „Hrabanov“ 

und bei Vrutic (f. natans, P )!
Ty p h a  l a t i f o l i a L .  Am Bach bei Lenesic b. Laun, mit T. angustif. 

(V). Thiergarten bei Neuhaus (Rs).
A n d r o p o g o n  i s c h a e m u m  L. Bei Klobouk am Wege gegen Kl. 

Horesovic! Um Laun häufig! Um Hoch-Lieben, Repin, Krpy 
häufig (Z) 1

f  S e t a r i a  i t a l i c a  P. B. Gebaut bei Merklin! Wittingau: Graben 
bei der Dreifaltigkeitskapelle (W)l

S e t a r i a v e r t i c i l l a t a L .  Bei der Barbara-Kirche in Kuttenberg (F).
S t i p a G r a f i a n a  Stev. Dvorce bei Prag (Ö f.)l Velikä hora bei 

Karlstein (V)! Basalthügel bei Laun: am Rannayer in Menge 
und in grossen Rasen, sowie am Hoblik (V)! Hügel bei Bilin 
(Winkler 1853, als S. pennata)! — Var. h i r s u t a  Velen. Blatt
scheiden rauhhaarig. So am Hoblik mit der Normalform (V) 1

S t i p a J o a n n i s  Öel. (S. pennata b. Joannis). Rannayer Berg bei Laun 
(V)! Auf der „dürren Spitze“ bei Topkowitz nächst Aussig, in 
der Gegend „Steinflachs“ genannt 1

S t i p a  T i r s a  Stev. s. oben.
S t i p a  c a p i l l a t a  L. Bei Peruc (Vs)! Um Laun häufig (V), z. B. 

am Kreuzberg auf Kieselschotter!
C o l e a n t h u s  s u b t i l i s  Seidl. Am Teich Dvofiste bei Lomnic 1884 

zahlreich (W)!
C a l a m a g r o s t i s  l a n c e o l a t a  Roth. Teich zwischen Kreibitz und 

Georgenthal, mit Drosera rotundif. und Comarum (Vs)!
C a l a m a g r o s t i s  H a l l e r i a n a  DC. Moldauufer oberhalb Klingen

berg (V)l
P h l e u m B o e h m e r i  Wib. Lehnen des Thaies Klokoty bei Tabor (S).

download www.zobodat.at



19
S e s l e r i a  c o e r u l e a  Ard. Auf feuchten Heidewiesen am westlichen 

Rande des Waldes Doubicc hei PoHcan in Menge! Launer Berge: 
am Raunayer, am Berge bei Öernodol (V).

V e n t e n a t a  a v c n a c c a  Koel. Bei Övihau auf dem licht bewaldeten 
Abhang über der Bahn!

Avena p r a t e n s i s  L. Wald Doubice bei PoHcan! Peruc (Vs)! 
Avcna  p u b e s c c n s  Huds. Waldrand der Doubice bei PoHöanl 
f  Ave na  o r i c n t a l i s  Schreb. Bei Klattau nächst Lub mit Wicke 

gemischt gebaut (1884)1
Anmerk. Dürfte doch von Av. sativa L. zu trennen sein, da 

sie Bich ausser durch den hohen üppigen Wuchs (Höhe bis 5'), die 
breiteren Blätter, die grösseren Spelzen, den zusammengezogenen, 
einseitigen langen Blüthenstand mit zahlreicheren Ährchen auch durch 
eine am Grunde u n g e d r e h t e  Granne (die bei A. sativa gedreht 
ist) unterscheidet.
Ai ra  c a r y o p h y l l c a  L. Sandiger Kieferbestand in der Doubice 

bei PoHcan! Bei Läna am Wege von Tuchlovic nach Zilina (Vs)! 
Lomnic: Sandflur am Walde „na Dvofisti“ (W)!

Ko e l e r i a  grac i l i s  Pers. Lipenec, Malnic bei Laun (V).
K o c l c r i a  g l a u c a  DC. Sandiger Kiefernwald bei PoHcan, spärlich! 
Mel i  ca p i c t a  C. Koch. In Prag auf der Hasenburg (ö. f.)! (Im 

unteren Elbthal um den Sperlingstein sah ich sie nicht, sondern 
nur M. nutans).

Me l i c a  t r a n s s i l v a n i c a  Schur (M. ciliata L. a. transsilv.). Hre- 
sice bei Srbec unweit Schlan (Vs)! Bei Laun am Hoblik (V)! 
Am Göltsch (C)! Reichenau bei Senftenberg (Hs) 1 

S c l e r o c h l o a  dura Scop. Um Laun häufig (V).
Poa p a l u s t r i s  L. (Roth). Im Röhricht des Merkliner Teiches sehr 

viel! Bei Pisek auch am Egerufer unter dem Martfnek reichlich (Ci)! 
Mo l i n i a  c o e r u l e a  Mönch ß. s i l v e s t r i s  Schlecht. Waldlehne 

beim Forsthaus Bilichov, besonders im oberen Theil, schön 1 
F es tu ca my u r u s L.  Jungferbfezan: an einer Mauer (J)! Am Wege 

von Tuchlovic nach Zilina bei Läna (Vs)! Bei Srbic bei Stankau 
(Lehrer Holub)!

F e s t u c a  d u r i u s c u l a  Host. Lhotka bei Reichenau nächst Adler- 
KoBtelec (Hs)!

F e s t u c a  s i l v a t i c a  Vill. Im Buchenwald am Fuss der Lehne 
gegenüber der Försterei Bilichov, mit Veratrum nigrum, nicht 
blühend!

•2*
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B r a c h y p o d iu m  s i lv a t i c u m  R. et Sch. Im Walde bei Posteiberg 

und bei Lenesic, und im Walde bei Obora nächst Laun häufig 
(Y). Bei Leitomysl hinter St. Antonius auch die Var. mit rauli- 
haarigen Deckspelzen (Kl)!

B ra c h  y p o d i u m  p e n n a t u m  P. B. Forsthaus bei Bilichov!
B r o m u s  r a c e m o s u s  L. Bei Kl. Horesovic nächst Jungfer-Teinitz 

im Kleefelde 1
B r o m u s  c o m m u t a t u s  Schrad. Bei Malnic, Priesen, Veltez bei 

Lauu (V)! Lub bei Klattau: im Kleefelde 1
B r o m u s  p a t u l u s  M. K. Malnic, Priesen bei Laun (Y).
B r o m u s  a s p e r  Murr. Bilichauer Lehne!
B r o m u s  e r e c t u s  Huds. Um Laun häufig (V). Bei Tabor zerstreut 

uud vereinzelt, so auf Abhängen gegen Alt-Tabor (S).
B r o m u s  i n e r m i s  Leyss. Um Laun häufig (V). Adler-Kostelec: bei 

Öestic am Bachufer (Hs)!
T r i t i c u m  g l a u c u m  Desf. Auf den Basaltbergen bei Laun, z. B. 

am Hoblik, verbreitet (V)!
T r i t i c u m  c a n i n u m  L. Obora bei Laun, Wald hinter Lenesic 

und bei Posteiberg (V).
f  L o l i u m  m u l t i f l o r u m  Lamk. An der Kuttenberger Localbahn 

nach Sedlec sehr viel (F). Sonnberg bei Gratzen, unter steie
rischem Rothklee nicht selten (T)! Tabor: auf neu angelegten 
Wiesen hie und da (S).

C a r e x  t e r e t i u s c u l a  Good. Torfe bei Väpensko bei Lissa (P). 
Teich bei Zehrovic bei Neu-Strasic (V s)!

C a r e x  p a r a d o x a  Willd. Torfwiesen bei Väpensko mit voriger (P)!
C a r e x  e l o n g a t a  L. Lomnic: Teichufer „v Dubovcich“ (W)l
C a r e x  r e m o t a  L. Vitkovic bei Rochlitz am Riesengebirge (C. P.)! 

Chlum bei Rakonitz (Vs). Prag: Schlucht zwischen Modfan und 
Cholupic (R)!

C a r e x  c y p e r o i d e s L .  Chudenic: am Belc im Waldschlage als 
Anflug! bei Srbic (Holub)!

C a r e x  b r i z o i d e s  L. (genuina.) Wiesen bei Buzehrad bei Laun (V).
C a r e x  S c h r . e b e r i  Schrank. Um Laun verbreitet (V).
C a r e x  d i s t i c h a  Huds. Lissa: am Hrabanov und bei Väpensko* 

(P). In der Wiesenniederung an der Eger bei Laun häufig (V) 
Miesufer bei P ilsen!

C a r e x  B u e k i i  Wimm. Weidengebüsch im Egerthal zwischen Priesen 
und Laun (V)! Budweis: rechtes Moldauufer vor der Mühle
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„u Suchomela“ (Kriiek) I Teichrami bei Rosenmühl bei Deutsch- 
brod (Felix Schwarzei! als C. stricta).
Anmerk. Auch ohne Halme kenntlich an den sehr langen, stei

fen, sattgrünen Blattern (V).
Car ex's tr i cta L. Auf Torfwiesen bei Lissa gegen Vrutic und bis 

Vdpcnsko sehr häufig (P). Wiesenmoore am Westrande der Dou- 
bice bei Velenka nächst Sadskd in Mengel Teiche bei Sonnberg 
bei Gratzen (T)l

Car ex c a e s p i t o s a  L. Waldbach in der Doubice bei Sadskd 1 
Kolin: am Wege nach Konarovic (P). Srnci rybnik [Rehteich| 
im üborskv Revier bei Smecno, auch auf Wiesen bei KaÖic und 
Mäec, häulig (Vs) 1

Car ex d i g i t a t a  L. Lehne bei der Försterei Bilichovl
Car ex h u mi l i s  Leyss. Felsige Lehnen beim „pansky visnovec“ be 

Hoch-Lieben (Z)l Lehne gegenüber der Bilichauer Försterei, im 
oberen Thcile, einzeln!

Carex  mo n t a n a  L. Waldrücken oberhalb Hfivic bei Jungferteinitz, 
mit C. pilulifera (V).

Carex  u mb r o s a  Host. Bei Steinkirchen zwischen Budweis und 
Krumau (Krizek)l

Carex  t o m e n t o s a  L. Peruc (Vs)I
Carex B u x b a u m i i  Wahl. Im Walde Doubice bei Sadskd an 

mehreren Stellen 1 Auf den Torfen bei Lissa gegen Vrutic, 
nämlich „na Hrabanovö“ und bei Vapensko (P.; vor Zeiten schon 
Tausch).

Carex  s u p i n a  Wahl. Kieferwald bei Cecelic (V)! Am Hoblik und 
Rauuayer Berg bei Laun (V)?

Car e x  f l a c c a  Schreb. Um Laun häufig (V).
Carex p e n d u l a  Huds. Waldtümpel zwischen Preschkau und Hille

mühl bei B. Kamnitz (C) 1
Carex Ho r ns c huc hi ana  Hoppe. Wald Doubice bei Sadskd: auf 

der moorigen Waldwiese mit Thesium ebracteatum und in grösster 
Menge auf den Wiesen westlich vom Walde bei Velenka und 
beim Poficaner Hegerhause! Torfwiesen bei Lissa: „na Hraba- 
novd“ und von da gegen Vrutic und bis Vdpensko in Menge 
(Polak, vormals schon Tausch).

Anmerk. Die Exemplare aus dem Doubicer - Walde zeigen
häufig eine starke hechtblaue Bereifung besonders der unteren
Blätter, eine Erscheinung, die in den Floren nicht erwähnt wird.
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Car e x  d i s t a n s  L. Auf Wiesen des Doubice-Waldes nicht so häufig 

wie vorige! Bei Laun fast auf allen Sumpfwiesen (V).
Ca r e x  Mi c he l i i  Host. Prag: Wäldchen „V Michu“ bei Klican (J).
Car e x  r i p a r i a  Curt. Nasse Waldstelle bei Obora bei Laun (V).
Car e x  f i l i f o r mi s  L. Torfe bei Lissa: na Hrabanove und bei 

Yäpensko (P)!
Cl a d i um m a r i s c u s  R. Br. s. oben.
S c i r p u s  c o m p r e s s u s  Pers. Chlum bei Rakonitz, mit Carex re- 

mota, zahlreich (Vs)!
S c i r p u s  T a b e r n a e m o n t a n i  Gmel. Auf Torfen bei Lissa gegen 

Yrutic häufig (P). Auf Sumpfwiesen bei Laun häufig (V).
S c i r p u s  s e t a c e u s  L. Nemcic bei Neugedein!
S c i r p u s  p a u c i f l o r u s  Lightf. Auf den Torfen bei Lissa häufig (P).
S c i r p u s  u n i g l u m i s  Link. Auf Sumpfstellen bei Laun häufig (V).
S c i r p u s  a c i c u l a r i s L .  var. f l u i t a ns .  Wittingau: Teichel bei 

den städtischen Fischbehältern (Kr)!
E r i o p h o r u m  a l p i n u m L. Torfwiesen und Gräben bei Sonnberg 

bei Gratzen, zerstreut (T)! Moosinger Teich bei Neuhaus und 
Gestüthof mit E. vaginatum L. (Rs).

S c h o e n u s  n i g r i c a n s  L. Auf dem Torfe „na Hrabanove“ bei 
Lissa in Menge (P)! Eigentlich der erste neuerer Zeit sicher
gestellte Fundort; denn bei Hirschberg ist die Art seit Tausch 
nicht wiedergefunden, der Standort von J. Hackel bei Kly und 
Obfistvi ist aber höchst wahrscheinlich mit den nahegelegenen 
Liblicer „Kyselky“, die jetzt leider zu Feld geworden, identisch, 
gehörte also zu Schoenus ferrugineus.

S c h o e n u s  f e r r u g i n e u s  L. Auf den Torfen bei Lissa vom Hra- 
banov bis gegen Yäpensko in Menge verbreitet (P)!

* S c ho e nus  i n t e r m e d i u s  Öel. s. oben.
J u n c u s  f i l i f o r mi s  L. var. s u b t i l i s  Öel. s. oben.
J u n c u s  o b t u s i f l o r u s  Ehrh. Bei Lissa am Hrabanov und gegen 

Vrutic auf den Torfen häufig (Polak, und schon Tausch).
J u n c u s  f u s c o a t e r  Schreb. Teich Potesil bei Lomnic (W)! Um 

Sonnberg bei Gratzen verbreitet (T)!
J u n c u s  s q u a r r o s u s  L. Hrdlofezer Revier zwischen Suchenthal 

und Georgenthal bei Gratzen (A. Heimerl).
J u n c u s  s p h a e r o c a r p u s  Nees. Stein bei Eger (Jaksch nach 

Hora)! Zweiter böhmischer Standort.
Tu l i p a  s i l v e s t r i s  L. Prag: im Zeughausgarten auf der Kleinseite 

(Studnicka nach Freyn)!
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Or n i t h o g a l u m um b e l l a t u  in L. Prag: im Haine Cibulka (ft)! 

Doubravic bei Budweis (KHzek)! Neuhaus: bei der Papiermühle 
auf einer Weise, wohl ursprünglich angepflanzt (Rs).

Or n i t h o g a l u m t e n u i f o l i u m  Guss. Überall um Tichlowic unter 
dem Sperlingstein bei Aussig! Peruc (Vs) I

Al l i u m ur s i num L. Adler-Kostelec: Lehne unterhalb Sudslav 
[Cuclau] bei Potcustein (Director Holoubek nach Häusler) 1 Im 
Walde bei St. Petrus nächst Zbirow in Menge, die Waldparthie 
heisst dort „v öesneku“ (im Lauch) (ß)l

Al l i u m mont an  um Schm. Zwischen Zilina und Bratronic bei 
Läna, auf Basaltfelsen, auch im Klicavathal beim Heger (Vs)! 
Biliner Boren (1t) 1

A l l i u m s c h o c n o p r a s u m L. Nach J. Hackel am Göltsch und 
Kleis. Da am letzteren Berge die var. sibiricum wirklich gefunden 
wurde, so dürfte sich auch der erstere Standort für dieselbe 
Varietät bestätigen.

Al l i u m v i n e a l e  L. Felder bei Sonnberg bei Gratzen, mit A. ole- 
raceum (T)!

Mus c ar i  c o mo s u m Mill. Unter Sommerhafer bei den Dörfern 
Trautmanns und Sacherles bei Gratzen, im Lehmboden, ver
einzelt (T)!

Mus c ar i  t e n u i f l o r u m  Tausch. Peruc (Vs)! Am Hoblik und Kozov 
bei Laun (V).

A n t h e r i c u m  l i l i a g o  L. Prag: Fels oberhalb Kosir (Ö. f.)l Laun: 
Abhänge bei Opocno mit Anth. ramosum, Abhänge oberhalb 
Buiehrad, Berg Hoblik (V).

An t h e r i c u m r a mo s u m L. Grossdorf bei Korycan (f. simplex, J) 1 
Lehne im Radouner Walde bei Hoch-Lieben (¿ ) ! Lehne gegenüber 
dem Forsthause bei Bilichov, in Menge! Bergrücken oberhalb 
Slavötin, Lehnen östlich von Opocno bei Laun, in Menge (V).

A s p a r a g u s  o f f i c i n a l i s  L. Um Laun häufig (V).
P o l y g o n a t u m  o f f i c i n a l e  All. Wald Doubice bei Pofican, mit 

P. multiflorum !
P o l y g o n a t u m  m u l t i f l o r u m  All. Bilichower Lehne! Bei Peruc 

(Vs) 1 Wald bei Posteiberg (V).
Anmerk. Polyg. latifolium Jacq. ist zur Zeit aus der böhm.

Flora zu streichen. Herr Vandas sah an dem vom Dechant Daneä
bestimmt angegebenen Standort, wo P. latif. häufig sein sollte,
„u pöknö vyhlidky“, nur P. multiflorum. Wahrscheinlich fand also
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im Herbar des H. Dechants, welches auch uiederösterreichische
Pflanzen enthielt, eine zufällige Verwechselung von Exemplaren statt.
P a r i s  q u a d r i f o l i a  L. Wald Doubice bei Pofican!
C o l c h i c u m  a u t u m n a l e  L. Auf Wiesen beim Walde Uoubice 

gemein (auch 1 Expl. mit Blättern und mit Blüthe im Mai)! 
Bei Neuhaus gegen Poliken (Rs.).

V e r a t r u m n i g r u m L. s. oben.
T o f i e l d i a  c a l y c u l a t a  Wahl. Auf den Hrabanov-Wiesen bei 

Lissa (P).
T r i g l o c h i n  p a l u s t r i s  L. Sumpfwiesen zwischen Lissa und Vrutic 

(C)! Nasse Wiese nahe dem Bilichauer Forsthause! Bei Laun 
im Egerlhal (V).

T r i g l o c h i n  ma r i t i ma  L. s. oben.
S a g i t t a r i a  s a g i t t a e f o l i a  L. Teich bei Lhota Zärybnicnä bei 

Tabor häufig (S).
f  E l o d e a  c a n a d e n s i s  Rieh. In Pilsen selbst in der Mies bei 

dem Eisenstege!
Ga l a n t h u s  n i v a l i s  L. Bei Puchers mit Petasites albus (von 

einem Schüler Prof. Kfizek’s ) !
G l a d i o l u s  p a l u s t e r  Gaud. s. oben.
I r i s  s i b i r i c a  L. Waldwiese beim Forsthaus Zakopany bei 

Läna (Vs)!
Or c h i s  u s t u l a t a  L. Auf Bergwiesen des Sperlingsteins bei Aussig, 

mit 0 . morio, häufig! (Ein Bastard beider vergeblich gesucht.)
Or c h i s  m a s c u l a  L. Bei Herrnskretschen (Khek)!
Or c h i s  p a l u s t r i s  Jacq. (0. laxiflora Lamk. var.). Torfe bei Lissa 

gegen Vrutic (P).
O r c h i s  m a c u l a t a  L. Häusles bei Gratzen (T)!
G y m n a d e n i a  c o n o p e a  R. Br. Moorige Waldwiese beim Bilichover 

Försterhaus (Vs)!
P l a t a n t h e r a  s o l s  t i t i a l i s  Bonn. Bilichover Lehne ! Humusreiche 

Kieferwäldchen bei Sonnberg und Häusles bei Gratzen (T)!
P l a t a n t h e r a  c h l o r a n t h a  Cust. Wald Doubice bei Pofican, mit 

P. solstit. (V)! Im Walde Bukov bei Zbirow (Rj!
C e p h a l a n t h e r a  p a l l e n s  Rieh. Lehne beim Bilichover Forsthause! 

Peruc (Vs)!
C e p h a l a n t h e r a  rubra Rieh. Mit voriger beim Bilichover Forst

hause !
E p i p a c t i s  p a l u s t r i s  Crautz. Torfsümpfe „Hrabanov“ bei 

Lissa (P).
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N c o t t i a  n i d u s a v i s  Rieh. Doubicer Wald bei Poriöan, spärlich 1 

Waldlehne bei Bilichau 1 Kolcnecer Thiergarten bei Lomnic (W) 1 
L i s t e r a  c o r da t a  R. Br. Todtenwürgberg bei Neuwelt (Kafka). 
L i s t e r a  ovat a  R. Br. Waldrand am Sperlingstcin bei Aussig, mit 

Convallaria majalis! Wald Doubice bei PoHcanl Chudenicer Fasa
nerie, spärlich (C. f.).

Go o d y e r a  rep uns R. Br. Feuchte Torfstelle im Schlossrevier 
(Ilrddecek) bei Wittingau, nicht zahlreich (Kt) l 

C o r a 11 i o r h i z a i n n a t a R. Br. Riesengebirge: Hüttenbachfall unter 
dem Kessel (C. Purk.) I

Dicotyledoneae.
1. Apetalae.

Ce r a t o phy  11 u m d e me r s u m L. Bach bei Lenesic (V). Neuhof 
bei Neuhaus (Rs).

I l i ppur i s  v u l g a r i s  L. Wassergräben bei Vrutic nächst Lissa (V).
Cal l  i tri  che s t a g n a l i s  Scop. Schwora bei Leipa: in ausgetrock

neter schlammiger Pfütze (Sch) 1
E u p h o r b i a  f a l c a t a  L. Bei Laun auch: um Obora, Radonic, Sla- 

vetin, bei Zemech, Touchovic und Jimlin (Imling) (V). Feld mit 
Schwarzboden bei Hochlieben und bei Nepreväz am Chlumek 
bei Jungbunzlau (Z)l

E u p h o r b i a  p a l u s t r i s  L. Am westlicheu Waldrand der Doubice 
bei Velenka zahlreich 1

E u p h o r b i a  l u c i d a  W. K. Am PoHcaner Doubice-Wald nächst 
Velenka nicht häufig!

Me r c u r i a l i s  annua  L. Laun: am Wege nach Malnic! In Lub bei 
Klattau auf einem Anger!

B e t u l a  p u b e s c e n s  Ehrh. Schönlinde: Stefan Otto’s Wald (Sch)!
Ai nus  i nc ana  DC. Beim Forsthause am Merkliner Teich mehrere 

fruchttragende Bäume, gepflanzt! Um Tabor häufig („bilä olse“) (S).
Ai nus  v i r i d i s  DC. Häufig bei Brünnl, Sonnberg bei Gratzen (T) 1
Sa l i x  r e p e n s  L. b) r o s ma r i n i f o l i a .  Waldwiesen bei der Dou

bice bei Porican! Um Sonnberg bei Gratzen ziemlich ver
breitet (T)l

X  Sa l i x  s i l e s i a c a  x  p h y l i c a e f o l i a .  Im Schneegraben des 
Riesengrundes, mit den Eltern (Freyn, Fiek, Pax!). (Siehe Uechtritz 
Bericht der schles. Ges. für 1883.)
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X  S a l i x  aur i t a  x  r e pe ns .  Sumpfwiesen südlich von Schwora 

bei Leipa (Sch)!
P a r i e t a r i a  o f f i c i n a l i s  L. Verwildert im landwirthschaftl. bot.

Garten von Tabor und im benachbarten Gesträuch (S). 
A t r i p l e x  n i t e n s  Schk. Um Laun häufig!
S c h i z o t h e c a  h a s t a t a  Cel. Zäune in Nieder-Politz (Sch)! Adler- 

Kostelec, Synkow, Slemeno (Hs)!
S c h i z o t h e c a  t a t a r i c a  Öel. (Atriplex laciniata Presl, Koch). Um 

Laun häufig 1 auch bei Klobuk!
C h e n o p o d i u m mu r a l e  L. Um Laun in den Dörfern häufig, so 

in Zemöch, Touchovic, Jimlin, Konötop (V).
P o l y c n e m u m  a r v e n s e  L. a) mi nus .  Kardas-Recic bei Neuhaus 

(Rs). — b) maj us  (A. Br.) Weinberg am Wege von Hochlieben 
nach ftepin (Z)l

P o l y g o n u m  b i s t o r t a  L. Sonnberg bei Gratzen (T)!
Ru me x  ma r i t i mu s  L. a) a ur e us  (With.). Bei Hochlieben und 

Bysic (Z)l — b) l i m o s u s  (Thuill.) hält Prof. Hausknecht für 
eine dem R. maritimus (aureus) näherstehende Form des Ba
stards maritimus x  conglomeratus, was ich nach dem mir be
kannten Vorkommen nicht glaube, während mein von R. limosus 
bedeutend verschiedener R. Knafii sicher hybrid ist.

R u me x  s a n g u i n e u s  L. Waldthal unterhalb Set. Georg bei 
Smecno (Vs)l

R u me x  h y d r o l a p a t h u m Huds. Gräben am Klutscherteiche und 
am Birkenweiher in Schwora bei B. Leipa (Sch)!

R u m e x  a q u a t i c u s  L. An der Eger bei Posteiberg (V).
R u m e x  a c e t o s a  L. b) c r i s p u s  Roth (R. acetosa var. auriculatus 

Wallr. Koch, R. intermedius Sturm D. Fl. nec DC., R. thyrsi- 
florus Fingerh., R. thyrsoides Hartm. nec Desf.). Wurzel dick, 
ziemlich tief eindringend, oben verholzend. Stengel dicker, härter 
als bei a) hastatus, 2—3' hoch. Mittlere Blätter oft gekraust, 
dicklicher, oft mit horizontal abstehenden Öhrchen. Thyrsus 
reichlicher mit doppelt kleineren Fruchthüllen und Achenen, 
erstere sammt Fruchtstielen grünlich (nicht purpurn angelaufen).
Hausknecht (in Schriften des Botan. Vereins für Gesammtthü- 

ringen 1884 S. 58) hält die Form für eine gute Art. Ich finde jedoch 
nach Herbarsexemplaren die Merkmale nicht so konstant und ver
schiedene Übergänge, daher ich die Form vorläufig nur allenfalls 
als Rasse betrachten kann, eine weitere Beobachtung der lebenden 
Pflanze mir vorbehaltend.
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Im böhm. Herbar z. Zeit nur bei Prag (Tausch! Ruda!), spe- 

ciell bei Zäbählic (Opiz)! Blüht nach Hausknecht erst vom Juli, bis 
September fruchtend (■a. h a s t a t u s  vom Mai bis Juli blühend und 
fruchtend) und liebt mehr freie, trockenere Standorte (a. fette, 
feuchtere, auch schattige Wiesen).
Th y me l a e a  a r v e n s i s  Lamk. Grossdorf bei Korycan: Rübenfeld 

„na skaläch“ (J)! Feld „na Safranku“ bei Hoch-Lieben; auch am 
grasigen Wegrain von Hoch-Lieben gegen Zahäji (Z)!

Da phne  c n e o r u m L. Kieferwäldchen am Wege zwischen Hostin 
und Mölnickä Vrutice ziemlich zahlreich (Z)l 

Da p h n e  me z e r e u m L. Waldiger Bergrücken über Hrivic im 
Rocower Thale (V).

T h c s i u m p r a t e n s e  Ehrh. Wittingau: nächst der St. Georgs
kirche (W)l

T h c s i u m i n t e r m e d i u m  Ehrh. Am Hoblik bei Laun (V)! 
T h c s i u m mo n t a n u m Ehrh. Peruc (Vs) 1 Waldige Lehne gegen

über dem Bilichover Forsthause, im oberen Theilel 
A r i s t o l o c h i a  c l e m a t i t i s  L. Bei Sebusein an der Elbe zahl

reich (Khek)!

2 .  S y m p e t a l a e .

Br y o n i a  a l ba  L. Um Posteiberg häufig (Y).
j S i c y o s  a n g u l a t u s L .  In Tresovic bei Nechanic im Zaune (Uzel).
P h y t e u m a  n i g r u m Schm. Bei Herrnskretschen mit Orchis ma- 

scula, sehr zahlreich (Khek) !
Ca mp a n u l a  c e r v i c a r i a  L. Repiuer Laubwälder bei Hoch-Lieben 

(Z) ! Berg Strobnitz bei Osseg (Ë) !
C a mp a n u l a  g l o me r a t a L .  Repiner Wälder mit vorig. (Z)! Pisek: 

auch bei Yrcovic (Ciboch)I
Xa n t h i u m s t r u ma r i u m L. Klein-Horesovic bei Klobuk!
X a n t h i u m s p i n o s u m L. Prag : Hügel um Hrdlorez (C) 1
Ar n o s e r i s  p u s i l l a  Gärtn. Sonnberg bei Gratzen zerstreut (T) 1
Cr é p i s  r h o e a d i f o l i a  MB. Bei Vsetat an der Bahn 1
f  Crépi s  s e t o s a  Hall. f. Wiese am Egerufer bei Loun, unweit der 

Bunias orientalis (V)l
f  Cr é pi s  n i c a e e n s i s  Balb. Wiese am Egerufer bei Laun mit 

voriger (V)l
Crépi s  p r a e mo r s a  Tausch. Wiesen im Walde Doubice bei Po- 

fican und am westlichen Waldrande ebendaselbst, ziemlich zahl-
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reich I Wiese bei Vsetat mit Linum perenne (C)! Torfwiesen bei 
Lissa gegen Yrutic (P).

C r e p i s  p a l u d o s a  Mönch ß. b r a c h y o t u s  Öel. Bei Königgrätz 
mit C. succisaef. und mit ihr vermengt (Hansgirg)! Reinwiese in 
der sog. böhm. Schweiz (Vs)l Nasse Wiesen unter dem Spitzberg 
bei Gottesgab, mit C. succisaef. zusammen! Wiesen am Pilsky- 
Teiche (Vs)! Blatna: Wiese am Podoler Teiche bei Mackov(V)! 
(in den „Resultaten" für 1882 irrig als C. succisaef. aufgeführt). 
Wird meist als C. succisaefolia gesammelt, besonders wenn 

Früchte und Pappus noch nicht entwickelt sind, ist aber auch durch 
die spitzen, wenn auch kleinen Öhrchen der Stengelblätter, die schrott
sägeförmigen Grundblätter und die viel längeren schwarzen Drüsen
haare des sonst kahlen Anthodiums zu unterscheiden.
H i e r a c i u m  t a t r e n s e  Peter s. oben.
Hi e r a c i u m f l o r i b u n d u m ( i seranum)  x  p i l o s e l l a .  Um die 

Grenzbauden im östlichen Riesengebirge (Pax). Iserwiese (Uechtr.). 
— Mir unbekannt.

H i e r a c i u m  c y mo s u m x  p i l o s e l l a  (H. acuminatum Cel. Prodr. 
kvet. cesk. IV.) Auf dem bewaldeten Hügel bei Hlubocep neben 
zahlreichem H. cymosum und sparsamen H. pilosella (Freyn, 
Velen.)!

Hi e r a c i u m p r a t e n s e  Tausch. Waldschlag in der Doubice bei 
Sadskä, nahe der Waldstrasse! Adler-Kostelec (Hs)! Wittingau, 
auf der Wiese bei St. Aegidius (W)!

Hi e r a c i u m a u r a n t i a c u m L. bildet nach Schneider in lit. im 
Riesengebirge bei den Grenzbauden Bastarde mit H. suecicum, 
pilosella, auricula, flagellare.

H i e r a c i u m  c o l l i n u m Gochn. Tausch. Fels oberhalb Kosif bei 
Prag (ö. fil.). Klicavathal bei Laun: Lehne beim Hegerhaus (Vs)! 

Hi e r a c i u m s u b h y p e r b o r e u m A. Peter (Flora 1883). Nach 
Peter selbst eine Subspec. des H. hyperboreum Fr. (dem H. 
florentinum All. und praealtum Vill. nächst verwandt). Im Riesen
gebirge um die Grenzbauden (A. Peter). — Mir unbekannt. 

Hi e r a c i u m c y mo s um L. Bei Peruc (Vs)!
H i e r a c i u m a l p i n  um L. subsp. e x i mi u m Fiele (H. eximium 

Backli., H. calendulaeflorum Backh.). Stengel 2— öblättrig, ein
köpfig oder durch axilläre Seitenäste 2—3köpfig. Blätter läng
lich bis länglich-lanzettlich, die grundständigen in den langen 
breitgeflügelten Blattstiel verschmälert, meistens grob-  und 
s p i t z '  a b s t e h e n d - g e z ä h n t ,  seltener gezähnelt oder ganz-
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räudig. Köpfe sehr gross (wie bei alpinum var. melanocephalum 
Tausch sp.), nicht so langzottig. Zähne der Corolle spärlicher 
gewimpert.
Riesengebirge: am Gehänge unter der Kleinen Koppe (Schnei

der)! Am Glazer Schneeberg (Fiek Fl. Schles.).
II i e r a c i u m t o r t u o s u m Tausch (H. glanduloso-dentatum Uechtr.).

Ricsengebirge: auch am Kl. Teich (P)!
11 i c r a c i u m n i g r i t u m Uechtr. Auch am Ziegenrücken des Rie

sengebirges (Vs) 1
I l i e r a c i u m g l a u c e l l u m  Lindeb. s. oben.
I l i e r a c i u m Pu r k y n e i  n. sp. s. oben.
I l i e r a c i u m a l b i num Fries. Die echte Pflanze nur in der Kl. 

Schnecgrubc (Knaf)! am Kessel (Tausch)! Kl. Koppe (Pax) I und 
im Elbgrund (ders., Uechtr.).

I l i e r a c i um p s c u d a l b i n u m  Uechtr. s. oben.
I l i e r a c i u m a s p e r u l u m  Freyn (H. juranum ß elongatum Öel.

Prodr. IV.). Riesengeb.: auch am Kessel (C. P .)!
I l i e r a c i u m e r y t h r o p o d u m Uechtr. Riesengeb.: Felsen am West

abhang des Rosenberges gegen den Riesengrund über der Berg- 
schmiede, zahlreich (Schneider)! Wiese bei Hollmann’s Baude 
auf der Kl. Sturmhaube (K. Knaf)!

Anmerk. Diese Form, die ich nach Freyns Vorgang irrig zu
II. albinum Fr. gestellt habe, von der ich aber jetzt mehr Exempl. 
gesehen habe, ist vielmehr dem H. vulgatum näher stehend, von 
dem sie sich namentlich durch schwachgezähnte bis fast ganzran- 
dige, stumpfliche, bespitzte Blätter, deren oberes Stengelblatt in den 
kurzen Stiel Hügelig verschmälert is t , und durch schwärzliche, 
schwarzdrüsige Köpfe unterschieden.
H i e r a c i u m S c h mi d t i i  Tausch. Riesengeb.: auch am Kessel (C. 

P.)l Pantschefall (Vs)! Prebischthor in der böhm. sächs. Schweiz 
(Vs)! Bei Kalinoves im Beraunthale unweit Skrej (R)! (eine der 
Pflanze vom Sperlingstein, die in den „Resultaten“ für 1883 
pag. 18 erwähnt worden, sehr ähnliche, gleich jener noch weiter 
zu beobachtende und vielleicht vom echten H. Schmidtii zu 
trennende Form.)

I l i e r a c i u m c a c s i u m Fr. var. a l p e s t r e  Lindebg. Riesengeb.: 
Kesselkoppe, Pautschefall, Kiesberg (Pk)! Elbwiese (Vs)l 

I l i e r a c i u m l a e v i g a t u m Willd. var. p h y l l o p o d u m  Uechtritz 
(II. silesiacum Cel. Prodr. kv. ceske II. nec Krause). Sammelte
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auf der Kesselkoppe neuerdings Polák, in deutlichen Übergängen 
zu H. laevigatum gothicum (Fr.)!

P r e n a n t h e s  p u r p u r e a  L. Bilichover Lehne! Chudenic: nur auf 
der Doubrava selten (Ö. f.)! Vrcovicer Wälder bei Pisek, häufig 
(Ciboch)!

Ch o n d r i l l a  j u n c e a  L. Am Berge Kozov bei Laun, dann um 
Posteiberg häufig (V). Herrschaftliches Brachfeld bei Neuhaus, 
mit Centaurea solstitialis, wohl eingeführt (Rs).

T a r a x a c u m p a l u s t r e  DC. Nasse Wiesen am Doubice-Walde bei 
Porican!

H y p o c h o e r i s  g l a br a  L. Priesen bei Laun (Y). — ß. Ba l b i s i i  
(Lois.) Sandfluren südlich von Lissa (P).

L e o n t o d ó n  a u t u m n a l i s  L. ß. t r i c h o c e p h a l u s  Neilr. Bei 
Merklin, am Waldrande beim Teichel

P i c r i s  h i e r a c i o i d e s  L. var. s. oben.
f H e l m i n t h i a  e c h i o i d e s  Gärtn. An der Kuttenberger Local

bahn zwischen Sedlec und Kuttenberg sparsam (F).
S c o r z o n e r a  h i s p á n i c a  L. Thonige Anhöhe oberhalb Buzehrad 

bei Laun (V).
S c o r z o n e r a  h u mi l i s  L. Waldwiesen der Doubice bei Porican! 

Rakonitzer Wiesen bei Tábor (S).
S c o r z o n e r a  l a c i n i a t a  L. Bei Laun auch gegen Malnic!
As t e r  l i n o s y r i s  Bernh. Auf der Homole bei Tuháñ bei Srnecno, 

mit A. amellus, aber seltener (Vs)! Laun: am Rannayer Berge, 
auch vor Posteiberg (V).

As t e r  a m e l l u s  L. Auf der Homole bei Tuháñ sehr häufig (Vs)!
f A s t e r  s a l i c i f o l i u s  Scholl. Im Klattauer Park, im Bachgestrüppe 

in Mehrzahl!
f  As t e r  novi  B e l g i i  L. Lichte Remise bei Nedosin bei Leito- 

my§l (Kl)!
f  A s t e r  l a e v i s  L. Am Bache bei Hasel nächst B. Kamnitz (C)!
f  S t e n a c t i s  a n n u a  Nees. Wittingau: im Wiesengebüsch bei St. 

Aegid (W)!
t  S o l i d a g o  c a n a d e n s i s  L. Weidengebüsche an der Nezárka bei 

Neuhaus (Rs).
I nul a  g e r ma n i c a  L. Auf den Lehnen oberhalb Buzehrad bei Laun 

(Kreideformation) häufig (V)l
I nul a  hi r t a  L. Peruc (Vs)! Am Deblik bei Sebusein (Khek)!
I n u l a  s a l i c i n a L .  Auf den ehemaligen Torfwiesen Kyselky bei 

Väetat-Liblic früher in Menge! Bilichover Lehne! Matcina hora 
t>ei Zbirow (R)l
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X  I n u l a  h i r t a  x  s a l i c i n a  s. oben.
Inul a h e l e n i u m L. Unter dem Sperlingstein in Bauerngärtchen 

noch jetzt gebaut!
f Ga l i n s o g a  p a r v i f l o r a  Cav. Bei Chlumec nächst Wittingau 

auch neuerdings in Feldern häufig! heisst dort beim Volke „ri
cinus* (Savcl nach Kh'zek)!

A c h i 11 c a s e t a c c a W. K. Bei Laun auch am Rannayer u. Hoblik (V).
An t h e mi s  t i n c t o r i a  L. Wald Habfina oberhalb Nepasice bei 

Jlolienbnick (Uzcl). Häusles bei Gratzen (T)!
f  M a t r i c a r i a d i s c o i d c a DC. Bei Leipa auch neuestens nordwärts 

am neuen Wege zum Spitzberg zahlreich (Sch)!
Ch r y s a n t h e mu m c o r y mb o s u m L. Repiner Wälder bei Hoch- 

Lieben (Z)!
Ar t e mi s i a  p o n t i c a  L. Pcruc (Vs)! Um Laun und Posteiberg 

häufig (V).
A r t e m i s i a  c a mp e s t r i s  L. cc) ma c r o c e p h a l a .  Bei Adler- 

Kostelec nur hinter Cestic (Hs)!
ß) mi c r o c e pha l a .  Auf Basaltfelsen des Berges Kozov bei 

Laun (V)!
Ar t e mi s i a  s c o p a r i a  W. K. Pisek: Lehne an der Otava „nad 

Martinkcm“ nur an einer Stelle (Ciboch)! (somit Velenovsky’s 
Pflanze, Prodr. IV. pag. 805, wohl auch diese Art).

F i l a g o  g e r ma n i c a  L. Babi rokle bei Hoch-Lieben (Z)! mit F. 
minima Fr. Zbirow (R)l var. lutescens.

Gn a p h a l i u m l u t e o - a l b u m  L. Thiergarten bei Neuhaus (Rs).
Gn a p h a l i u m a r e na r i um L. Hochlieben, Repin (Z)! Veseli, Ge

stüthof (Rs).
I) o r o n i c u m a u s t r i a c u m Jacq. Stengel bisweilen aus den Laub

blättern verzweigt, und dann selbst 12—20köpfig. So am Fall
baum bei Eisenstein!

S e n e c i o  J a c o b a e a  L. var. mi c r o c e p h a l a .  Köpfchen fast 
2mal kleiner als gewöhnlich. Haidewäldchen bei Sonnberg bei 
Gratzen (T)!

S e n e c i o  b a r b a r c a e f o l i u s  Krock. Wiese unter dem Teiche Svöt 
bei Wittingau (Kr)! Krischau bei Neuhaus (Rs).

S e n e c i o  c a mp e s t  ri s  DC. y. d i s c o i d e u s  (Cineraria capitata 
Wahl.). Perucer Lehne (Vs)l

P e t a s i t e s  a l bus  Gärtn. Puchers (Kr). (Die Standorte bei Chu- 
denic sind zu streichend
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Eu p a t o r i u m can nabin um L. Bysicer Bach bei Bysic, dann 

unterhalb Kokofin ( i ) !
S e r r a t u l a  t i n c t o r i a  L. Vrcovic bei Pisek, spärlich (Ciboch)!
Ce nt a ur e a  j a c e a L.  b) d e c i p i e n s  und c) p r a t e n s i s .  Auf 

Wiesen der Adler bei Adler-Kostelec häufig (Hs)!
Ce nt a ur e a  ni gra L. s. oben.
Cent aurea ax i l l a r i s  Willd. Bei Laun: Abhänge vor Zemechy 

[Semich] (V)! Bei Pisek am Otavaufer unterhalb Drzov spärlich 
(Ciboch)! also noch südlicher von Klingenberg.

Ce nt aur e a  s o l s t i t i a l i s  L. Strassengraben vor Posteiberg, von 
Laun her (V)! Brachfeld bei Neuhaus (Rs).

Carduus  c r i s p u s  L. Laun: hinter Lenesic, und im Walde bei 
Obora (Y).

Carduus  c r i s pus  x a c a n t h o i d e s  s. oben.
Ci rs i um e r i o pho r um L. Um die Basaltberge bei Laun (Y).
Ci rs i um p a n n o n i c u m Gaud. Lehne über dem Bilichover Forst

hause (Vs)!X Ci rs i um l a n c e o l a t u m  x e r i ophor um.  Waldschläge des 
Koselberges bei B. Leipa ziemlich zahlreich, nicht weit von den 
Eltern (Sch)!

X  Ci rs i um l a n c e o l a t u m  x a c a u l e  s. oben.
X  Ci r s i u m o l e r a c c u m  x a c a u l e  (C. rigens Wallr.). Hofberg 

bei Sandau (C)! Bilichover Lehne (eine f. superacaulis)!
X  Ci rs i um o l e r a c e u m x  p a l u s t r e  (C. hybridum Koch). Öer- 

veny Dolik im Hlinsky Revier bei Smecno (Vs)! Wiesen „u Slo- 
vanky“ bei Lana (Vs)!X Ci rs i um canum x o l e r a c e u m (C. tataricum Wimm.). Bei 
Leipa auch die röthlich blühende Form, doch viel seltener als 
die weissblühende (Sch). Erstere auch anderwärts beobachtet.x  Ci rs i um p a nno ni c um x a c a u l e  (C. Freyerianum (Koch), 
Lehne über dem Bilichover Forsthause, mit den Eltern (Vs)!

X  Ci r s i u m c anum X a c a u l e  (C. Winklerianum Öel.). Wald- 
wiesc bei Hradecno nächst Smecno (Vs)!

X  Ci r s i um canum X p a l u s t r e  var. p a l us  t r i f o r  me. Öer- 
veny dolik im Hlinsky Revier bei Smecno (Vs)!

X  Ci rs i um h e t e r o p h y l l u m x  p a l u s t r e  var. i n d i v i s a  (foliis 
omnibus lanceolatis, integris, dupplicato-serratis). Am Wege von 
Polaun nach Neuwelt, mit den Eltern (Vs)!

Gai l i na  ac aul i s  L. Um Tabor häufig (S). Eine f. subcaulescens 
mit sehr kurzem Stengel bei Sonnberg bei Gratzen (T)!
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X e r a n t h e m u m  annuui n L. Der ergiebige Standort bei Troja 

(Prodr. p. 814) ist seit etwa 10 Jahren durch Anlage eines 
Weingartens grössteuthcils zerstört und kommt die Art oberhalb 
des Weinberges nur noch in spärlicher Anzahl vor.

S c a b i o s a  c o l u m b a r i a  L. Auf Diluvium bei Posteiberg (V).
S c a b i o s a  o c h r o l e u c a L .  Um Klobuk häufigI Bei Krischau nächst 

Neuhaus (Rs).
S c a b i o s a  s u a v e o l e n s  Desf. Bilichover Lehne, auf der Höhe! 

In der Launer Gegend überhaupt häufig: so am Kreuzberg bei 
Priesen! bei Malnic, Zemech [Semich], Konetop, am Iloblik, 
Kozov, auch bei Slavetin reichlich (Y).

V a l e r i a n a  o f f i c i n a l i s  L. var. a n g u s t i f o l i  a (Tausch). Schloss
berg bei Zbirow (R)!

V a l e r i a n e l l a  a u r i c u l a  DC. Chudenic: im Felde bei Chocomysl 
einzeln!

As p e r u l a  t i n c t o r i a  L. Wald oberhalb Hfivic südl. von Postei - 
berg (V).

As p e r u l a  g a l i o i d e s  M. Bieb. Peruc (Vs)! Lehnen oberhalb 
Opocno bei Laun (V).

Ga l i um s p u r i u m L. Laun! Klattau: gegen Luby! Leitomysl: Felder 
bei der Bahnstation (Kl)!

Ga l i um t r i c o r n e  With. Laun: am Wege nach Malnic! unter den 
Buzehrader Lehnen (V).

L o n i c e r a  c a p r i f o l i u m L. Lehnen bei Peruc (Vs)!
Lo n i c e r a  n i gr a  L. Pintovka bei Tabor (S). Holnauer Teichdamm 

und Fasangarten bei Neuhaus, einzeln (Rs).
S a mb u c u s  e b u l u s  L. Feld „ve Zläbkäch“ bei Mcel (Z)!
Vi bur num l a n t a n a  L. Lehne des Bilichover Reviers! Peruc (Vs)! 

Bei Laun auch am Hoblik (V).
G e n t i a n a  p n e u m o n a n t h e  L. Liblic (J)! Sonnberg bei Gratzen (T)!
Ge n t i a n a  c i l i a t a  L. Hoch-Lieben: sandige Lehne beim pansky 

vishovec, am Chlomek, ziemlich viel, u. a. (Z)! Bilichover Lehne! 
Laun: oberhalb Buzehrad; Wälder oberhalb Hrivic (V).

Ge n t i a n a  a ma r e l l a  L. (genuina). Hoch-Lieben; „v Cernave“ (Z)!
Ge n t i a n a  g e r ma n i c a  Willd. Bilichover Lehne, auf der Höhe, 

mit Scab. suaveolens! Häusles bei Gratzen (T)l
Ge n t i a n a  c a m p e s t r i s  L. Krausebauden im Riesengebirge (C. 

Purk.) 1
Er y t h r a e a  l i n a r i a e f o l i a  Pers. Lissa: auch auf den Torfen „na 

Hrabanove“ (P).
Th: Matkomatlcko-pHrodovideckä. 3
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Ec h i n o s p e r mu m l appul a  Lehm. Am Chlomek bei Melnik (Z) '■ 

ß pr oc umbe ns  s. oben.
My o s o t i s  c a e s p i t o s a  Schultz. Lodenicer Bach bei Msec (Vs)! mit 

Limoselia. Strassengraben zwischen Semin und Kladrub (P).
Myos ot i s  a l pe s t r i s  Schm. Am Basaltberge Hoblik bei Laun 

mit M. silvatica L. genuina (V)l
Myos ot i s  v e r s i c o l o r  Sm. Rand des sandigen Kieferwaldes bei 

Pofföan, spärlich!
Li t ho s pe r mum p u r p u r e o - c o e r u l e u m L. Bilichov (Vs)! 

Wäldchen „v Michu“ bei Klican (J).
Pul monar i a  o f f i c i na l i s  L. var. m a c u l o s a  Hayne. Um den 

Spcrlingstein bei Tetschen kommt nur diese Form vor; der Ver
gleich der lebenden Pflanze mit der var. obscura ergab ausser 
der Geflecktheit kein constantes wesentliches Merkmal weiter; 
zumal die Blattform und Länge des Blattstieles variirt oft an der
selben Pflanze.

Nonne a  pul l a  DC. Um Hoch-Lieben und Repin häufig (Z)! 
Peruc (Vs)!

S y mp h y t u mo f f i c i n a l e L .  ß. a l b i f l o r um( S.  bohemicum Schm.). 
Am PoHcaner Hain Doubice beiVelenka nicht zahlreich! Wiese 
bei Kacic nächst Schlan, nicht häufig (Vs)!

Po l e mo n i u m c o e r u l e u mL.  In einer Steinmauer im Dorfe Nem- 
cic bei Neugedein, nur 1 Expl., offenbar verwildert!

Co nv o l v u l u s  a r v e n s i s  L. ß. a u r i c u l a t u s  Desr. Rübenfeld 
beim Launer Bahnhof (V)l

Phy s a l i s  a l k e k e n g i L .  In Gartenzäunen in Chlomek bei Mel
nik (Z)l

f N i c a n d r a  p h y s a l o i d e s  Gärtn. Schutt in Maläovic bei Königin- 
grätz 1883 (Uzel). Erdaufschüttung bei Neuhaus (Rs).

Dat ura  s t r amoni um L. Laun, Klobuk häufig!
Hy o s c y a mu s  n i ger  L. Laun, Klobuk häufig! Chudenic; inPretin! 

Klattau: in Lub spärlich!
Ve r bas c um p h o e n i c e u m L. Laun: auch am Hoblik, bei Malnic 

und Posteiberg (V).
X  Ve r bas c um t ha ps us  x  pho e n i c e um?  s. oben.
Sc rof ul ar i a  a l at a  Gil. b. Ne e s i i  Wirtg. Am Brodec-Bächlein 

im Stadtwald von Adler-Kostelec, und am Mühlgraben vor Dlouhä 
louka zwischen Kostelec und T^nistö (Hs)!

L i mo s e l i a  aquat i ca  L. Schwora bei Leipa (Sch)l
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f  Mi ni ul us  l u t e u s  L. Am Bache zwischen Brüx undTschausch in 

Menge (R)I
f  L in ar i a  c y m b a l a r i a  Mill. Gartenmauer in Kuttenberg (Fr). 

Mauer im Schicshausgartcn bei Neuhaus, ganz damit bedeckt 
(Its). Frauenberg: Mauer unweit dem Friedhofe (Rs).

L in ar i a  s p u r i a  Mill. Bei Loucen am Wege von Chudir nach 
Rejsic (2)!

L in ari a a r v e n s i s  Mill. Sandiges Brachfeld bei Hodkovicky bei 
Prag (Ha)! Bei Grazen, sehr selten (T).

D i g i t a l i s  a mb i g u a  Murr. Im Wald bei Porican nicht häufig!
f  D i g i t a l i s  p u r p u r e a  L. Verwildert am Bache bei Niedergrund 

bei Bodenbach (Vs)! Im Waldschlage nächst dem „Bade“ bei 
Chudenic, einige Expl. roth- und weissblühend!

Ve r o n i c a  mo n t a n a  L, Bei Potenstein im Walde am Fahrwege 
gegen Prorub (Hs)!

V e r o n i c a p r o s t r a t a L. Bei Porican! Laun: bei Lipenz, Malnic (V).
V e r o n i c a  p r a e c o x  All, Felder bei Malnic, Semich, Lipenz, Jimlin 

häufig (V).
V e r o n i c a  o p a c a Fr. In Dobromefic bei Laun, an einer Mauer (V )!
Ve r o n i c a  a g r e s t r i s  L. Fr. Chudenic: bei Sepadl im Kartoffel

felde (Ö. f.). Sonnberg bei Grazen (T)l
E u p h r a s i a  l u t e a  L. Sehr häufig auf Lehnen beim „pansky 

vishovec“, am Chlomek bei Hoch-Lieben und am Fussweg von 
Hoch-Lieben nach Zahäji (Z)!

Me l a mp y r u m c r i s t a t u m L. Wäldchen hinter Cholupic bei Prag 
(it)! Lehne bei Hresic bei Schlan (Vs)! Am Hoblik bei Laun, 
Posteiberg (V).

Or o b a n c h e  c a r y o p h y l l a c e a  Sm. Lehne gegenüber dem Bili- 
chover Forsthause (Vs)! Sonnige Waldblösse hinter Lenesic 
gegen Posteiberg zu (V)!

Or o b a n c h e  p r o c e r a  Koch var. d e n t i f e r a  s. oben.
Or o b a n c h e  p i c r i d i s  F. Schultz. Am Ziegenberg bei Gross- 

Priesen, mit Gentiana cruciata (Khek)! Eisenbahndamm in 
Bilin, bei der Brücke (ft)! nach der Meinung des Sammlers, 
dem es aber nicht gelang die Nährpflanze im Zusammenhänge 
mit auszugraben, auf Medicago, was nicht richtig sein kann, da 
die Art 0 . picridis ist und nicht etwa 0. rubens Wallr.

Or o b a n c h e  co e rul  e s ce  ns Steph. Bei Sebusein auch am Grossen 
Deblik (Khek)!

Or o b a n c h e  a r e n a r i a  Borkh. Am Deblik mit voriger (Khek)!
3*
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f  Me n t h a  r o t u n d i f o l i a  L. Lissa: auf nasser Wiese bei Mi- 

levsko gegen Väpensko nicht viel (P)! Bauerngärtchen in Sle- 
meno und Olesnic bei Adlerkostelec (Hs)!

Me nt ha  a q u a t i c a L.  b. s u b s p i c a t a .  Adlerkostelec: gegen Dou- 
dlcby oberhalb dem Pohorni mlyn (Hs)!

Sa l v i a  v e r t i c i l l a t a  L. Um Laun verbreitet! Neuhaus: bei der 
neuen Kaserne viel (Rs).

Sa l v i a  s i l v e s t r i s  L. Hochlieben: bei Stfednic selten (Z)! Um 
Laun verbreitet! Klein Hoiesovie bei Klobuk! Zbecno (Vs)!

Sa l v i a  p r a t e n s i s  L. Rudolfsthal bei Budweis (Kr)!
x  S a l v i a  p r a t e n s i s  x  s i l v e s t r i s  (S. ambigua öel.). Auf 

Rainen bei Slavetin unter den Eltern (V)!
Ne pe t a  nuda L. (N. pannonica Jacq.). Choltic bei Hermanmestec 

(Jos. Hackel).
M c l i t t i s  me l i s s o p h y l l u m L. Wald Doubice bei Porican, dies

seits der Strasse häufig! Bilichover Lehne!
S t a c h y s  g e r ma n i c a  L. Dorfplatz in Krpy bei Hoch-Lieben (Z)! 

Öernodoler Berg bei Laun (V).
S t a c h y s  a l p i n a  L. Brandeis a. Adler (Jahn)!
S t a c hy s  annua L. Prager Elbgebiet: auch bei Vsetat-Liblic! 

Feld bei Chlomek nächst Hoch-Lieben (Z)!
Lami um g a l e o b d o l o n  Crantz var. m o n t a n u m  s. oben.
Ma r r ubi um v u l g a r e  L. Krpy, Repin, Liblic (Z)! Bachufer bei 

Zbecno (Vs)!
Ma r r ubi um p e r e g r i n u m L. s. oben.
x  Ma r r ubi um p e r e g r i n u m x  v u l g a r e  (M. remotum Kit.) 

s. oben.
S c u t e l l a r i a  h a s t a e f o l i a  L. Sumpfstellen der thonigen Anhöhe 

oberhalb Buzehrad bei Laun, mit Scorzonera hispanica (V)!
P r u n e l l a  l a c i n i a t a  L. (P. alba Pall.). Lehne hinter Vyrava bei 

Smiric, zahlreich (Uzel). Laun: Lehnen unter den Bergen Hoblik 
und Kozov (V).

P r u n e l l a  g r andi f l or a  Jacq. Um Hoch-Lieben häufig (Z)!
Aj uga c h a ma e p i t y s  L. Hochlieben: beim „pansky visnovec“ 

seltener (Z)! Um Laun überhaupt verbreitet.
T e u c r i u m s c o r o d o n i a  L. Im Walde des Zbirower Parks zahl

reich (it)!
T e u c r i u m  s c o r d i u m L. Bei Vsetat auf den ehemaligen Wiesen 

„Kyselky“ an zwei Stellen (1877)! ob noch?
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Te ue r  in m c h a m a c d r y s L .  Hochlicben, Bysiccr Wälder, Chlomek 

bei Melnik (Z)I Häufig auf den Basaltbergen bei Laun: Ran- 
nayer, Hoblik u. a., bei Touchovic, Slavetin (V). Peruc (Vs)! 
Beim Biliner Boren (II) I

P l a n t a g o  a r e n a r i a  W. K. „Na vinici“ zwischen Hoch-Lieben 
und ftepin (Z)l

L i t o r e l l a  j u n c e a  Berg. Im Zablat-Teich bei Lomnic, häu
fig (W)!

P i n g u i c u l a  v u l g a r i s  L. Torfwiesen bei Lissa gegen Vrutic (P)!
U t r i c ul ar i a v u l g a r i s  L. Wassergräben bei Vrutic bei Lissa 

häufig (P. V.). Gräben auf der Stradina bei Adler-Kostelcc 
blühend (IIs)!

U t r i c u l a r i a  n e g l e c t a  Lehm. Wassergraben an der Eger bei 
Laun (V)! Teichel auf der Wiese zwischen Dux und Osseg (R)! 
Bei Zbirow (und Klein Oujezd) iu mehreren Teichein und Tüm
peln (R)l Sonnberg bei Gratzen: Sohorser Teich und Tümpel 
häufig, blühend (T)!

U t r i c u l a r i a  mi nor  L. Torfe bei Lissa: am Hrabanov, bei Vä- 
pensko, in Menge blühend (P)!

Gl a u x  ma r i t i ma  L. Feuchte Wiese bei Vsetat, unweit des Linum 
perenne (C)! Wiesenebene der Eger bei Laun, so bei der Brücke 
nächst der Stadt, dann auf den Lehnen oberhalb Buzehrad (V )!

A n a g a l l i s  a r v e n s i s  L. ß c oe r ul e a .  Adler-Kostelec „na ¡üt6p- 
nici“ mit var. phoenicea (Hs)!

S o l d a n e l l a  mo n t a u a  Mik. Lomnic: Waldsümpfe bei Preseka 
(W)! Zwischen Georgenthal und dem Rothen Moos bei Gratzen 
(Heimerl).

Ar me r i a  v u l g a r i s  L. Liblic (Z)! Diluvium bei Posteiberg, nicht 
bei Laun (V).

Mo n o t r o p a  h y p o p i t y s L .  Repiner Wälder (Z)! Bilichover Lehne!
P i r o l a r o t u n d i f o l i a L .  Kieferwäldchen „Schöppelholz“ bei Glasern 

bei Gratzen (T)!
P i r o l a  c h l o r a n t h a  Sw. Lomnic: bei Kolenec auf der sog. „Cer- 

tova släpota“ (Teufelstritt) mit Cardamine impatiens (W)l

3. Choripetalae.
Cl e ma t i s  rec t a  L. Bilichover Lehne! Lehne oberhalb Hfesic bei 

Schlan (Vs) 1
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■j- Cl e mat i s  v i t a l ba  L. In Hrädek bei Nechanic im Zaune 

(Uzel).
Tha l i c t r um mi nus  L. Prag*, oberhalb Dvorce, Skalka oberhalb 

Koäif (¿. f.). Peruc (Vs) 1 Semich bei Laun (V).
P u l s a t i l l a  v e r na l i s  Mill. Veseii: im Walde „na Rude“ (W )! 

Kolencc bei Lomni c (Kr)!
P u l s a t i l l a  p r a t e n s i s  Mill. Hochlieben, Wald bei Radoun (Z)! 

Iloblik bei Laun (V).
P u l s a t i l l a  pa t e ns  Mill. Jungbunzlau: bei Josefstbal (Herz)l 
Adoni s  v e r n a l i s  L. Laun: auch am Hoblik und umliegenden 

Hügeln, auch bei Malnic häufig, dann auf Anhöhen oberhalb 
Slavötin (V).

Adoni s  a e s t i v a l i s  L. ß. c i t r i nus .  „Na Öafränku“ bei Hoch- 
Lieben, sparsam (Z)!

Adoni s  f l a mme us  Jacq. Feld bei Lipenz (V).
R a n u n c u l u s  p a u c i s t a mi n e u s  Tausch*). Wassergraben am 

Walde Doubice bei Poh'can I
var. t r i part i t us .  Zahlreiche obere Blätter laubig, deren untere 

3schnittig, mit gestielten, 2—Sspaltigen und vorn eingeschuitten- 
gezähnten, keilförmig verkehrteiförmigen Blättchen.

So im Wiesengraben an der Eger bei Priesen nächst Laun, mit 
der gewöhnlichen Var. trichophyllus (V)!
R a n u n c u l u s  Pe t i v e r i  Koch. Wiesengräben unter dem Hügel 

Hlavnov bei Nedosin (var. vaginis densius pilosis, sed achaeniis 
glabris) (Kl) 1

Ra n u n c u l u s  c i r c i n a t u s  Sibth. Tümpel an der Eger bei Laun; 
Bach bei Lenesic (V).

Ra n u n c u l u s  l i ngua  L. Pilsky-Teich bei Msec [Kornhaus] (Vs)! 
f  Ra n u n c u l u s  S t e v e n i  Andrz. Schlosspark von Frauenberg, im 

Grase, 2 Expl. (Kr)l
Ni g e l l a  a r v e n s i s  L. Bei Hoch-Lieben: „na piskäch“, „na obci“ 

und „na Öafränku“ (£)1 Vsetat!
Aq u i l e g i a  v u l g a r i s  L. Bilichover Lehne!
Ac o ni t um l y c o c t o n u m L. Bei Neuhaus hinter Krieschau (Rs). 
Aconi t um v a r i e g a t u m L. Bilichover Lehne 1 
Pa c o ni a  sp. (officinalis Retz?). Wurde nach Mittheilung H. Schiff- 

ners von Dr. Patzelt am Schladniger [Zlatniker] Berg bei Bilin 
gefunden. Besass ziemlich kleine, einfache Blüthen.

*) gebraucht neuester Zeit zumeist den Namen trichophyllus Chaix, der 
bei Villars ohne Diagnose erwähnt ist. Seit wann hat ein solcher die Priorität?
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Nuphar  p u mi l u m Sm. Teich bei Neuhaus (Rs).
Co r y d a l i s  f a b a c e a  Pers. Beim Öerveny dvür bei Tabor (S).
T e e s d a l e a  n u d i c a u l i s  R. Br. Bei Kolin, Konärovic, Elbeteinitz 

häufig (P).
T h l a s p i  a l p e s t  re L. Wiese im Prager Baumgarten (V).
Th 1 aspi  p e r f o l i a t u m  L. Hochlicbcn, ftepin (Z) 1
I s a t i s  ti i i  c t or i a  L. Im Elbthal bei Aussig und bis zum Sperling- 

stcin sehr gemein 1
L c p i d i u m c a m p e s t r e  R. Br. Felder bei Wittingau (Kr)!
f  Lc p i d i u m p e r f o l i a t u m  L. Bahnhof bei Wittiugau (Savel) 1
L c p i d i u m  r u d e r a 1 e L. Früher nicht bei Leipa; 1882 auf Schutt 

beim Bahnhofe mehrere ExpL, jetzt an mehreren Stellen, so 
am neuen Spitzbergwege, gemein (Sch)l

Ca r d a r i a  dr a ba  Desv. Um Laun häufig (V). Budweis: bei der 
Mühle Suchomel’s (Kr)!

Lu n a r i a  r e d i v i v a  L. Buchenwald auf der „Hora“ oberhalb Zalc 
bei Neugcdein (Ö. f.) 1

Car da mi ne  e n n c a p h y l l a  R. Br. Am Kleis, Rollberg (Sch)! 
Waldlehnen der Pintovka bei Tabor, häufig (S).

Ca r d a mi n e  ama r a L.  Kaiserwiese bei Prag: nächst d. Tümpel (ft)!
Ca r d a mi n e  i m p a t i e n s  L. Lomnic: bei Kolenec (W)l
Ar a b i s  b r a s s i c a e f o r m i s  Wallr. Peruc (Vs)l
Ar a bi s  s a g i t t a t a  DC. Adler-Kostelec (Hs)!
Ar a b i s  p e t r a e a  Lamk. Basalthügel nächst ¿ilina bei Läna (Vs)!
Arabi s  Ha l l e r i  L. Wittingau (Öavel)! Doubravic bei Budweis 

(Kfizek! und schon Krejc).
Ba r ba r e a  s t r i c t a  Andrz. Elbufer bei Topkovic unter dem Sper

lingstein! Ufer der Luznice bei Lomnic (W)!
Ro r i p a  a mp h i b i a  Bess. Am Brodec-Bach im Stadtwalde von 

Adler-Kostelec (Hs)!
E r y s i m u m  r e p a n d u m L. Prag: Hügel bei Hrdlofez (C). Laun! 

Posteiberg (V).
E r y s i m u m  c r e p i d i f o l i u m  Rchb. Laun: auch am Hoblik und 

Kozov (V).
Co n r i n g i a  o r i e n t a l i s  Andrz. Hochlieben, Mcel (Z)!
S i n a p i s  a l b a L .  Im Getreide bei Lenesic bei Laun sehr ver

breitet (V)!
Ra p i s t r u m p e r e n n e  All. Eisenbahndamm bei Chlum nächst 

Rakonitz (Vs)!
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Re s e d a  l ut e a  L. Hochlieben (Z)l Budweis: an der Eisenbahn 

beim Öerny dvür (Kr)! offenbar eingeschleppt.
R e s e d a  l ut e o l a L.  Lehnen „v Krpech“ bei Hochlieben (Z)! Klein- 

Iloreäovic bei Klobuk!
Pa r na s s i a  pa l us t r i s  L. Wiese beim Bilichover Revier!
Vi o l a  mi r a b i l i s  L. Peruc (Vs)!
Vi o l a  arenar i a  DC. Prag: Cibulka (Opiz)! Kuchelbad (F).
Vi ol a  s t a g n i n a  Kit. Wiesen mit Schwarzboden bei Vrutic b. 

Lissa (V)! (forma macrostipula F. Schultz teste Uechtritz, näm
lich die Nebenblätter gross, die der mittleren und oberen, auch 
ungewöhnlich tief herzförmigen Blätter theilweise fast so lang 
als der Blattstiel.)

Vi o l a  pr a t e ns i s  M. K. Wiesen und Gräben am Westrande der 
Doubice bei Porican, mit V. canina! Wiesen bei Liblic (V).

Vi o l a  b i f l or a  L. Sandsteinfelsen am Kirnitschbache zwischen 
Ilinter-Dittersbach und der Oberen Schleusse c. 260 M., mit 
Circaea alpina (C)!

Por t ul aca  o l e r a c e a  L. Priesen bei Laun (V).
Mont i a r i v u l a r i s  Gmel. Tabor: beim Pulvermagazin (S).
Mont i a  mi nor  Gmel. Lomnic: auch auf einem Felde bei Frahelc 

reichlich (W)l
S p e r g u l a  Mo r i s o n i i  Bor. Prag: Hügel bei Hrdlorez mit Gagea 

bohemica (C)! Sandige Waldränder bei Srbec (Vs)! Srbic bei 
Stankau (Holub)!

Sag i na  Li n n a e i  Presl. Abhänge zwischen Heilbrunn und Lang- 
strobnitz bei Gratzen (Heimerl).

Al s i ne  t e n u i f o l i a  Wahl. (A. viscosa Schieb.). Vsetat: Sandbrache 
am Kiefernwalde!

A ls ine s e t a c e a  W. K. Am Ziegenberg bei Gross-Priesen mit Saxi
fraga aizoon (Khek)!

Ce r a s t i um b r a c h y p e t a l u m Desp. Lehne oberhalb Topkovic 
gegenüber dem Sperlingstein!

Ceras t i um g l ome r at um Thuill. Im Doubice-Walde bei PoHöan, 
im Waldschlag jenseits der Strasse, in Menge! Srbic bei Stankau 
(Holub)!

Ce r a s t i um s c mi d e c a n d r u m L. var. a b o r t i v u m Coss. Wald
heide hinter Pfestavlk bei Adlcr-Kostelec (Hs)!

S t e l l a r i a  b r i e s e a n a  Ser. Lomnic: Wald beim Kolenecer Thiergarten (W)l
Vac c ar i a  par v i f l o r a  Mach. Laun: bei Priesen, Lenesic, Slavötin, 

\  eltöi (V). Bei Neuhaus nur eingeschleppt (Rs).
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K o h l r a u s c h i a  p r o l i f e r a  Kunth. Auf Diluvium bei Posteiberg 

(nicht bei Laun) (Vs).
D i a n t h u s  s i l v a t i c u s  Hoppe. An der Strasse von Tftic nach 

Neu-Strasic (Vs)! Bei Steinkirchen zwischen Budweis und 
Krumau (Kr)!

D i a n t h u s  s u p e r b u s  L. Repfner Wald bei Hochlieben (Z)!
j  S i l e n e  a r me r i a  L. Ilolzschläge im Hrdlofezer Revier bei Su- 

chcnthal unweit Gratzen (lleimerl).
S i l e n e  d i c h o t o m a  Khrh. s. oben.
S i l e n e  o t i t e s  L. Hochlieben (Z)!
M e 1 a n d r y u in n o c t i f 1 o r u m Fr. Üm Baun, Klobuk!
Mal va  p u s i l l a  Sm. Klobuk 1 Buznä bei Rakonitz (Vs)!
M a 1 v a a 1 c e a B. Klicavathal (Vs)!
B a v a t e r a  t h u r i n g i a c a  B. Am Iloblik und Kozov bei Baun (V).
T i 1 i a p 1 a ty p h y 11 a Scop. Chudenic: am Ricej wild (Ö. f.)!
T i l i a  u l m i f o l i a  Scop. Ein riesiger alter Stamm auf Buzehrad bei 

Baun (V).
I l y p c r i c  um h u mi f u s u m B. Chrast bei Schwarzkostelec (J) 1 

Sonnberg bei Gratzeu (T)!
Hy p e r i c u m t e t r a p t e r u m  Fr. Obora bei Baun (V).
H y p e r i c u m  h i r s u t u m B. Wald bei Obora bei Baun (V).
E l a t i n e  a l s i n a s t r u m  B. Reisiger Stadtteich bei Eger (von den 

Wellen ausgeworfenes Expl. 1858 Jaksch)! Im Teiche Bhotäk bei 
Nechanic (Uzel).

Ox a l i s  s t r i c t a  B. ftepin bei Hochlieben, mehrfach (Z)!
I mp a t i e n s  p a r v i f l o r a  DC. Kaiserwiese bei Prag (R)! Peruc (Vs)!
Ge r a ni um d i s s e c t u m  B. Cernodol bei Baun (V). Bei Smific 

hinter Öernilov (Uzel).
Ge r a n i u m mo l l e U .  Vrutice bei Bissa (V)! St. Ivan am Bache (V)!

Anmerk. Bei G. pusillum L. sind die Blumenblattnägel nicht
immer ganz kahl, oft nur an einem Rande mit einigen spärlichen
kurzen Wimpern, bei G. molle sind diese Wimpern weit länger.
Ge r a n i u m p y r e n a i c u m B. Prag: am Teichel am Wege nach 

der Cibulka (R)!
Ge r a n i u m s a n g u i n e u m  B. Dehne über dem Bilichover Forst

hause (Vs) 1
Ge r a n i u m p ha e um B. Strauchige Wiesen im Theresienthale 

bei Gratzeu beim Bandhause „Blaues Haus“ selten (T)! ob ur
sprünglich ?
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Li num t e nu i f o l i um L. Thonige Lehnen über Buzehrad bei Laun 

(Y)I Grasige Abhänge oberhalb Slavötin (V).
Li num a us t r i a c um L. s. oben.
Po l y g a l a  amara L. b) a u s t r i a c a  (Crantz). Auf allen Torfwiesen 

nördlich von Lissa, bei Yrutic (P).
Chamaobuxus  a l p e s t r i s  Spach. Lehne bei Bilichovt Waldiger 

Bergrücken oberhalb Ilfivic reichlich (V).
Rhamnus  c a t h a r t i c a L. Bei Mcel „na Tabore “ (Z)! Lehne zwischen 

Rncic und Öclichov (Vs)l
Epi l obi um h i r s u t u m L. Um Laun (nebst E. parviflorum) ver

breitet (V).
Ep i l o b i u m Lamyi  F. Schultz. Adler-Kostelec: unterhalb der Li- 

povä strän in der Nähe des Sejkora’schen Lohplatzes (H s)!
Epi l o b i u m obs curum Schreb. Adler-Kostelec (Hs)l
Epi l o b i u m nut ans  Tausch. Riesengebirge: am Blechkamm (C. 

Purk.) 1
x  Epi l ob i um r os e um x  mo n t a n u m (E. glanduligerum Knaf). 

Wüste Stellen in Suchenthal (Heimerl).
X  Ep i l o b i u m t r i gonum x v i r g a t u m  Pax (E. Uechtritzianum 

Pax). Am Rehhorn bei Schatzlar unter den Eltern (Pax). (S. Bot. 
Centralbl. 1883. N. 34).

Ci r c a e a  l u t e t i a n a  L. Im Spitalgarten bei Neuhaus reichlich 
verwildert (Rs).

Ci r c ae a  i n t e r me d i a  Ehrh. Klicavathal beim Heger (Vs)! Baum
garten und Heinrichschlag bei Neuhaus (Rs).

Ci rcaea  al pi na L. Sandsteinfelsen bei Hinter-Dittersbach mit 
Viola biflora (C)l

My r i ophy l l um v e r t i c i l l a t u m L. Eger bei Laun, Bach bei Le- 
neSic (V).

Sa n i c u l a  e ur opae a  L. Repiner Wälder bei Hochlieben (Z)l 
Bilichover Lehnet

As t r a nt i a  major L. Laubwälder bei fiepin mit voriger (Z)l 
Bilichover Lehne, häufig, mit Bupleurum longifolium, Veratrum 
nigrum u. a. 1

Ci cut a  v i r os a  L. Sohors bei Gratzen (T)l
Be r ul a  a n g u s t i f o l i a  Koch. Im Bach bei Lenesic nächst Laun (V).
Ae gopodi um p o d a g r a r i a  L. var. c o r da t um s. oben.
Pi mpi nc l l a  magna L. Auf der Bilichover Waldlehne häufig! 

var. mont ana in. Grundblätter sehr gross, deren Blättchen
sitzend, am Grunde fiederschnittig, mit schiefherzförmiger Basis die
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Blattspindel umfassend und deckend. — So bei Vitkovic bei Rochlitz 
am Riesengebirge (C. Purk.)!
B u p l e u r u m f a l c a t u m L. Prager Elbgebiet: auf den ehemaligen 

Wiesen Kyselky bei Vsetat! Zaliäji bei Ilochlieben; Kokoriner 
Thal, Mcelcr Lehnen (/)!  Höhe der Lehne gegenüber dem Bili- 
chovcr Forsthau sc 1

S e s e l i  h i p p o ma r a t h r u m L. Um Laun verbreitet: auch am 
Kozov, Iloblfk, bei Slavötin, Vobora, Radonic, Touchovic, Hrivic, 
Jimling, Semich (V). Ziegenberg bei Gross-Priesen (Khek)! 

S e s e l i  c o l o r a t u m Ehrh. Ilochlieben (Z)! Grasiger Rain bei 
Touchovic bei Laun (V).

C n i (1 i u m a p i o i d e s Spreng, s. oben.
P a s t i n a c a  opac a  Beruh. Bei Pürglitz auch im Klicavathale (Vs)l 
P e u c e d a n u m  c c r v a r i a  Cuss. Bilichover Lehne im oberen Tlieile!

Thonige Abhänge oberhalb Buzehrad hei Laun (V). 
P e u c e d a n u m  orcosel i num Mönch. Auf Diluvium bei Posteiberg (V). 
P e u c e d a n u m  p a l u s t r c  Mönch. Pilsky-Teich bei Kornhaus (Vs)l 
L a s e r p i t i u m  l a t i f o l i u m L. Am Gögelberg nächst Levin bei 

Auscha (C). Bilichover Lehne (ß. asperum)! Peruc (Vs)l Am 
Iloblik bei Laun (V).

L a s e r p i t i u m p r ut e n i c um L. Grottau (a. hirtumVs)l Perstenhof 
bei Gratzen (T) 1 Wiese bei Suchenthal (Suchdol) bei Wittingau 
(Kr)!

Ca uc a l i s  d a u c o i d e s  L. Um Hochlieben verbreitet (Z)l 
To r i l i s  h e l v e t i c a  Gmel. Pürglitz: auch im Klicavathale bei 

Zbecno häufig (Vs)!
Scan d ix p e c t e n  Y e n e r i s  L. Felder bei Rannay bei Laun (V). 
Co r e f o l i um s a t i v u m Bess. l e i o s p e r mu m.  Wittingau: bei den 

Scheuern (W)!
Ce r e f o l i u m n i t i d u m Cel. Rochlitz im Riesengebirge (C. Purk.) 
Ch a e r o p h y l l u m a r o ma t i c u m L. Touchovic bei Laun (V). 
P l e u r o s p e r mu m a u s t r i a c u m  Hoffm. Auf der Lehne gegenüber 

dem Bilichover Forsthause, nur in Blättern gef. 1 
Coni um ma c u l a t u m L. Kornhaus (Vs) 1 Am Wege von Laun 

nach Malnic!
Ri bc s  alp in um L. Bilichover Lehne beim Forsthause (Vs)l 
Ri be s  rubrum L. Im Walde Kapounstvi bei Krnovic nächst 

Hohenbruck, völlig wild (Uzel).
Ri be s  n i gr um L. Am Goldbach auch in den Preseker Wäldern 

bei Lomnic (W)!
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Chr ys os pl c n i um a l t e r n i f o l i u m L. Mceler Wälder, spärlich (Z)l
Cl irysosplei i iui i i  oppo s i t i f o l i un i  L. Am Hüttenbachfall unter 

dem Kessel im Riesengebirge, mit vorigem (C. Purk.)!
t  Se dum spur i um M. B. Schlosswälle von Zbirow (R)!
Sc du in v i l l o s um L. Abzugsgraben beim Dorfe Glasern bei Gratzen, 

sehr selten (T)l
S e mp e r v i v u m t e c t o r u m L. Mauern und Dächer in Hochlieben, 

Krpy, Bysic (Z)!
Se mpe r v i vum s ö b o l i f e r u m Sims. In Plotiste und Slatina bei 

Königingriitz, in Öernikov und Vyrava, Sadovä, in Ober-Polanka 
bei llohenbruck, auf dem Kuneticer Berge b. Pardubic (Uzel). 
Schloss Zbirow, blühend (K)!

Goto ne us t e r  v u l gar i s  Lindl. Lehne beim Bilichover Forsthause 
(Vs)! Peruc (Vs)! Am Hoblik bei Laun (V).

f M e s p i l u s  ge r ma ni c a  L. Felsen bei Vanov im Elbthal unweit 
Aussig (Khek)!

Pi rus  aria Ehrh. Am Hoblik bei Laun (V).
Pi rus  t or mi na l i s  Ehrh. Wie vorige (V).
f C y d o n i a  v u l g a r i s  Pers. Am Hoblik (V).
Ros a  p i mp i n e l l a e f o l i a  L. Teichdamm bei Muttaschlag bei 

Neuhaus (Rs); wohl gepflanzt.
Rosa g a l l i c a  L. Vrutice bei Lissa (V).
Rosa t rachyphyl l a  Rau (a. gl abra) .  Lehne über dem Bilichover 

Forsthause (Vs) 1 Kalkmergelabhänge oberhalb Buzehrad bei 
Laun (V)l

Ro s a  c i nna mo me a  L. Peruc: auf der Höhe „u pekne vyblidky“ 
wild, mit einfacher Blüthe, ziemlich zahlreich (Vs)!

Rosa g l a uc a  Vill. Am Sperlingstein und unter ihm!
Rosa c or i i f o l i a  Fr. Bahnhof bei Gratzen (Heimerl).
Rosa t o me n t o s a  Sm. (a. vulgaris). Revier Hanna bei Rakonic 

(Vs)! Hlinsky Revier bei Smecno (Vs) 1
Geum r i val e  L. Neuhaus: u Rychleho (Rs).
P o t e n t i l l a  p r o c u mb e n s  Sibth. Jägerhaus in der Obora bei 

Smecno (Vs)l Waldrücken oberhalb Hrivic südwestlich von Laun (V)!
P o t e n t i l l a  mi x t a  Nolte. Waldrücken oberhalb Hrivic, mit P. 

procumbens und reptans, reichlich (V)! (Durch langgestielte 
Blätter und vorherrschend 5zählige Blüthen der P. reptans nä
her stehend, Verzweigung und Blattform mehr von P. procumbens).
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P o t e n t i l l a  c i n e r e a  Chaix. Laun: auch am Hoblik, Kozov; bei 

Malnic, Lipenz (V).
P o t e n t i l l a  a l ba  L. Hügel zwischen Zilina und Bratronic bei 

Lana (Vs)! Bilichover Revier!
P o t e n t i l l a  G ü n t h e r i  ß. v i r e s c e n s  Öel. hat Zimmeter für 

P. silesiaca Uechtr. erklärt. Das ist unrichtig; letztere ist, 
obzwar meiner Ansicht nach auch nur eine Form der Güntheri, 
doch eine andere Form, was auch Uechtritz, der ß. virescens 
gesehen hat, mit Bestimmtheit brieflich bestätigt hat.

P o t e n t i l l a  c a n e s c e n s  Bess. Bukovec bei Pilsen (Ha).
P o t e n t i l l a  r e c t a  L. Nieder-Prim bei Ncchanic (Uzel).
P o t e n t i l l a  r u p e s t r i s  L. Gcltsch (C)l Im Walde von Vsenor 

nach Jilovisté (P).
P o t e n t i l l a  n o r v e g i c a  L. In Spalten der Steine der östlichen 

Böschung des Sohorser Teiches bei der Brücke nächst Svare- 
schau bei Gratzen (T)!

Ru b u s  s a x a t i l i s  L. Bilichover Lehne!
f  Kubus  o d o r a t u s  L. In der „Stráñka“ in Öastolovic, einst an- 

gepflanzt (Hs)!
R u b u s  s u b c r e c t u s  Anders. Bilichover Lehne!
Ru b u s  v i l l i c a u l i s  Köhl. Wälder bei Hfivic (V).
Rubus  a m o e n u s  Port. var. b i f r o n s  (Vest sp.). Haláczy in 

Kerner’s Fl. exsicc. austr. hung. betont mir gegenüber die 
specif. Verschiedenheit des südlichen (z. B. istrischen) R. amoenus 
und des R. bifrons. Das ist Ansichtssache, so wie überhaupt 
meine Artauffassung eine andere ist. Es ist hier nicht der Ort, 
meine Ansicht ausführlich zu begründen, nur das sei bemerkt, 
dass das von Em. Purkyné im Blanskerwalde gesammelte Expl. 
wirklich kurze (griffellange) Staubgef. besitzt, während die viel 
später von mir bei Chudenic gesammelten Pflanzen längere 
Staubgef. besitzen, woraus eben der geringere Werth dieses Merk
mals hervorgeht.

Ru b u s  t o m e n t o s u s  Borkh. Rhonburg bei Drum (C).
S p i r a c a  u l ma r i a  L. a. d i s co l or .  Bei Vsetat!
t  Ke r i a  j a p ó n i c a  DC. In Gärtchen unter dem Sperlingstein nebst 

Dicentra spectabilis Bernh. öfter gepflanzt.
Pr unus  c h a m a e c e r a s u s  Jacq. Am Hoblik bei Laun (V).
Cy t i s u s  c a p i t a t u s  Jacq. b) pr o s t r a t us .  Wald Doubice bei 

Porícan 1
Cy t i s u s  b i f l o r u s  l’Her. Mit voriger!
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Ge n i s t a  g e r ma ni c a  L. Itepiner Wälder bei Hochlieben (Z)l 

Sonnberg bei Gratzen (T)! Pintovka bei Tabor (S).
Me di c ago  mi ni ma Desr. Prag: Skalka oberhalb Kosif, dann am 

Tabor bei Hrdlofez (Ö. f.)! Sandiges Stoppelfeld am Kiefern
waldrande bei Liblic mit Alsine viscosa! Tuhaner Revier bei 
Smccno (Vs)!

Mel i  l ot us  de nt a t us  Pers. Unter den thonigen Hängen bei Obora 
bei Laun sehr zahlreich (V)! Unter den Kalkmergellehnen bei 
Podsedlic ebenfalls zahlreich (V).

Tr i f o l i um s p a d i c e u mL.  Adler-Kostelec: nur am Stadtwald (Hs)!
Tr i f o l i um f rag i f erum L. An der Strasse von Kacic nach 

Lana (Vs) 1
Tr i f o l i um Striatum L. Vinaricer Berg bei Schlan (Vs)! Lehne 

bei Bezdökau nächst Kladno (Vs)! Bei Laun auf den Abhängen 
gegen Posteiberg in Menge (V).

f  Tr i f o l i um i nc ar nat um L. Gebaut bei Hochlieben, Krpy, auch 
bei Mcel (Z)! Ebenso um Sonnberg bei Gratzen (T)! Zbirow (R)!

Tr i f o l i um a l pe s t r e  L. Hain bei Vsetat!
Tr i f o l i um rube ns  L. Auf den ehemaligen torfigen grasigen 

Wiesen bei Vsetat (1877)! jetzt wohl schon ausgerottet. Wald
lehne bei Jenikovic unfern Hohenbruck (Uzel). Am Deblik bei 
Sebusein (Khek)!

Tr i f o l i um o c h r o l e u c u m Huds. Öerveny Dolik im Hlinsky 
Revier bei Smecno (Vs)!

Ant hy l l i s  v u l ne r a r i a  L. Um Vsetat häufig (uur/3)! Hochlieben, 
Repin, am Radouner Wald (Z)! Laun: am Hoblik (V)! dann bei 
Radonic, häufiger um Semich und Opocno (V).

Te t r a g o n o l o b u s  s i l i q u o s u s  Roth. Bysicer Wälder, nicht häufig 
(Z)! Um Laun häufig (V).

Gal ega o f f i c i na l i s  L. Am Graben in Blesno bei Königingrätz 
und in der Schlesischen Vorstadt von Königingrätz an der 
Bahn (Uzel).

Oxyt r opi s  p i l o s a  DC. Laun: am Hoblik in Menge, auch am 
Rannayer Berge (V).

As t r aga l us  e x s c a p u s  L. Bei Laun auch am Hoblik und 
Koiov (V).

As t r a g a l us  c i cer  L. „Panskä zahrada“ bei Hochlieben, selten 
(¿)! Laun: bei Semich, Opocno, Touchovic (V).

As t r aga l us  dani cus  Retz. Am Hoblik und Ko2ov bei Laun, bei Posteiberg (V).
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A s t r a g a l u s  a u s t r i a c u s  L. Am Hoblik und Kozov, bei Posteiberg 

reichlich (V).
Co r o n i l l a  v a g i n a l i s  Lamk. Bergrücken oberhalb Slavötin (V). 

Lehne über dem Bilichover Forsthause (Vs)!
Vi c i a  l a t h y r o i d c s  L. Prag: auf der Kaiserinsel gegenüber Troja 

auf sandigem Alluvium in Menge!
Vi c i a  p i s i f o r m i s  L. Stadtwald bei Adler-Kostelec, steril (Hs)l 

Tabor: im Luznicethal bei Bredow’s Mühle (S).
Vi c i a  s i l v a t i c a  L. Kolcneccr Thiergarten bei Lomnic (W)!
Vi c i a  v i l l o s a  Roth. Prag: am Tabor bei Hrdlorcz im Felde 

unweit vom Astragalus danicus (ö. f.)!
Vi c i a  m o u a n t h o s  Desf. Bei Jilovistö hinter Königsaal, häufig mit 

2blüthigen Trauben (P)!
La t hy r us  t u b e r o s u s  L. Um Laun häufig (V).
L a t h y r u s  mo n t a n u s  Bcrnh. Am Sperlingstein bei Tetschen 

sehr reichlich!
L a t h y r u s  n i g e r  L. Peruc (Vs)!

2.

Ueber die Auffindung eines Menschenscliädels im dilu
vialen Lehm von Strebichovic bei Schlan.

Mitgetheilt von Dr. Ant. Fritsch am 16. Jänner 1885.

Die Auffindung eines Menschenschädels im Diluviallehm von 
Podbaba*) erregte allgemeines Interesse und die Besprechung dieses 
Fundes in der Zeitschrift „Vesmir“ führte zur Entdeckung eines 
ähnlichen Fundes in der Gegend von Schlan.

Ein eifriger Antiquitätensammler der Grundbesitzer Herr Fr. 
Du r a s  in Jemnik erinnerte sich, dass in seiner Nähe vor 5 Jahren 
auch ein Menschenschädel im Ziegellehm gefunden wurde und zwar 
vom verstorbenen Müller L a n d a ,  welcher als eifriger Archaeolog 
seine Ziegelbrenner genau informirt hatte. Es gelang ihm den 
Schädel noch zu eruiren nebst dem grossen Knochen eines Rhino- 
ceros, der in unmittelbarer Nähe des Schädels gefunden wurde.

*) Sitzungsberichte 1884 pag. 152.
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Herr Duras war so gütig den kostbaren Fund unserem Museum 
zu schenken und mir auch Näheres über den Fundort mitzutheilen. 
Ich fand, dass der Schädel im Bau der Stirne eine grosse Ähnlichkeit 
mit demjenigen von Podbaba hat, und sandte denselben an Prot.

Schaafhausen nach Bonn zur Untersuchung, welcher meine Vermuthung 
bestätigte.

Den Fundort betreffend konnte folgendes eruirt werden: Beim 
Anlegen der Ziegelei unweit S t f e b i c h o v i c  (etwa 2 Stunden süd

lich \on Schlan, am Fusse des Vinaficer Basaltberges) am Libusiner 
Bache, an einem Grundstücke des Mühlenbesitzers F r. S u k  wurde 
dri Schädel in einer Tiefe von 2 Metern im gelben Ziegellehm gefunden.
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Da aber beim Anfang der Grabung bei der Abschüssigkeit der 
Thallehne die tiefsten Schichten der mächtigen Lössablagerungen 
cntblösst wurden, so ist die Lagerstelle des Schädels als viel tiefer 
unter der Ackerkrume aufzufassen, wie aus der beigegebenen Skitze 
deutlich zu ersehen ist.

Das Aussehen des Schädels macht nicht einen so entschieden 
fossilen Eiudruck, und man würde daher dem Funde vielleicht keine 
so grosse Wichtigkeit beilegen, wenn derselbe nicht mit dem früheren 
Funde von Podbaba übereinstimmen würde. Der niedere Gesichts
winkel, die wulstige vorspringende Brauenwulst machen denselben 
Eindruck wie der Podbaba-Schädel. Die grosse Breite der Nasen
wurzel erinnert an den Buschmannschädel, wie ich ihn in der Zool. 
Universitätssammlung zu Wien gesehen habe.

Prof. Schaafhausen besprach den Schädel in der Herbstversam- 
lung des Naturhistorischen Vereines der preussischen Rheinlande 
und Westphalens (Kölnische Zeitung 1884 Nr. 286).

Er bestätigt, dass der Schädel von Strebichovic derselben Race 
angehört, wie der von Podbaba, bestimmt das Alter des Individuums 
auf 60 Jahre und schätzt die Körpergrösse auf 6 Fuss. Ferner 
bemerkt er über den Schädel folgendes: „Derselbe ist mit einem 
Index von 76,2 mesocephal und gehört derselben Race wie der von 
Podbaba an, mit dem er den vorspringenden Brauenwulst, Grösse und 
Richtung der Zitzenfortsätze, Länge des Stirnbeins und der Pfeilnaht 
gemeinsam hat. Er zeigt in einer Reihe von Merkmalen eine nie-

Tr.: Mathematicko-piirodovödeckä. 4
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derc Bildung, doch ist sein Prognathismus geringer als der der 
rohesten Negerstämme und seine Schädelnähte sind besser entwickelt; 
auch die Nasenöffnung. Stellt man ihn auf die vereinbarte deutsche 
Horizontale, so ist die Ebene des Hinterhauptloches ebenfalls hori
zontal und das Gesicht nach abwärts gerichtet. Mit den Zeichen 
der Rohheit steht die Grösse des Schädelvolums, wie es scheint, im 
Widerspruch. Seine Capacität ist 1575 ccm, während nach Welcker 
die des deutschen Männerschädels im Mittel 1450 beträgt. Auch die 
Höhlenschädel von Cromagnon sind wegen ihrer Grösse aufgefallen, 
die von Steeten an der Lahn sind ihnen ähnlich. Broca wollte dies 
dadurch erklären, dass der Mensch der ältesten Vorzeit den Kampf 
ums Dasein nur mit Aufwendung hoher Geisteskräfte habe bestehen 
können. Diese Erklärung ist sicherlich falsch, es kann sich bei ihm 
nur um die Erhaltung seiner körperlichen Existenz gehandelt haben, 
die zunächst eine grosse Körperkraft voraussetzt, diese hat aber, wie 
wir an den Thieren sehen, auf die Grösse des Gehirns gar keinen 
Einfluss. Es ist die Gedankenarbeit des Culturmeuschen, welche 
das Gehirn und also den Schädel grösser macht. Wenn sich grosse 
Schädel aber auch bei einer gewöhnlichen oder gar geringen geistigen 
Befähigung finden, so erkennen wir daraus, dass auch noch andere 
Ursachen als die Intelligenz das Schädelvolum vergrössern können. 
Die Patagonier haben besonders grosse Schädel, und merkwürdiger
weise ist das auch eine Eigenschaft der heutigen Böhmen, deren 
Vorfahren der besprochene Schädel angehört. Auch die Körper
grösse hat einen Einfluss auf die Grösse des Schädels, doch genügt 
er nicht, um so auffallende Schädelvolumina zu erklären. Der Zu
stand der Erhaltung des Schädels ist der Annahme seines hohen 
Alters entsprechend. Doch wird erst die mikroskopische und chemi
sche Untersuchung seines Knochengewebes und des der zugleich 
gefundenen quaternären Thiere den Beweis des gleichen Alters beider 
liefern.“

Wenn auch die chemische Untersuchung auf ein jüngeres Alter 
als das der Rhinocerosknochen hindeuten sollte, so werden die beiden 
Schädel doch gewiss den ältesten Bewohnern Böhmens zugerechnet 
werden müssen, welche einen viel niedrigeren Grad der Ausbildung 
der geistigen Kräfte besessen haben als die späteren Zeitgenossen 
der Steinperiode, welche sich durch schön gewölbte Stirn und auf
fallend vorspringende Nasenbeine ausgezeichnet haben, wie ich an 
Funden aus den Gräbern von Kobylis*) nachgewiesen habe. Die

*) Vesmir V. roenjk str. 29.
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Physiognomie dieser Urmenschen musste einen äusserst wilden, mür
rischen Ausdruck gehabt haben, der wohl die Folge der rauhen Ver
hältnisse war, in denen die damaligen Bewohner der Urwälder 
Böhmens im steten Kampfe mit wilden Thieren lebten.

Es ist zu hoffen, dass bei sorgfältiger Beachtung aller Funde, 
die im gelben Ziegellehm der weit verbreiteten diluvialen Ablage
rungen Böhmens Vorkommen, sich unsere Kenntnisse über die Urbe
wohner Böhmens bald vervollständigen werden.

3.
Kritisches Vcrzcichniss der Ostracoden der böhmischen

Kreideformation.
Von J. Kafka. Vorgelegt von Dr. Ant. Fric am 16. Januar 1886.

M it einer Tafel.

Die Ostracoden, welche sich bei uns besonders häufig in den 
Teplitzer Schichten bei Koschtitz, seltener auch in den Weissenberger 
und Prieseuer Schichten vorfinden, waren schon früher Gegenstand 
der Nachforschungen des Dr. A. E. Reuss, welcher die Resultate 
seiner Untersuchungen in seinem Werke „Di e V e r s t e i n e r u n g e n  
der b ö h mi s c h e n  K r e i d e f o r m a t i o n “ und eben auch in einer 
späteren Arbeit „ D i e O s t r a c o d e n  de s  s ä c h s i s c h e n  P l ä n e r s “, 
welche in „Gei ni tz.  Da s  E l b t h a l g e b i r g e  in S a c h s e n  II.“ 
veröffentlicht war, zusammentrug.

Rcuss kannte zuerst 17 Arten, von denen 11 Arten bei Geinitz 
mit dem böhmischen Fundorte Koschtitz aufgeführt sind. Unter den 
übrigen 6 Arten haben als solche nur noch 2 ihre Geltung, während 
die anderen 4 nur als Synonymen oder Variationen von anderen 
Arten betrachtet werden.

Die zerstreuten Beiträge zur Kenntniss eines Theiles der Fauna 
der böhmischen Kreideformation zusammenzubringen und mit neueren 
Untersuchungen und Beobachtungen zu vervollständigen ist die Ab
sicht dieser Arbeit. Ich führe da alle bis jetzt bekannten Arten von 
Ostracoden der böhmischen Kreideformation in einem kritisch-syste
matischen Verzeichnisse auf. Zu den älteren Arten reihen sich einige 
neue Species, so dass die Gesammtzahl die Höhe von 20 erreicht.

4 *
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Die Ostracoden kommen in der böhmischen Kreideformation vor;

1. In den Weissenberger Schichten bei Drinow, Semitz, Prerow 
und am Weissen Berge bei Prag.

2. In den Teplitzer Schichten sehr häufig auf den Koschtitzer 
Platten bei Koschtitz.

3. In den Priesener Schichten bei Leneschitz, Luschitz, Priesen 
und Brozan.

A. Ciproidea.

Diese Familie weist nur die einzige fossile Gattung Bairdia 
M. Coy. auf, von welcher in der böhmischen Kreideformation folgende 
Arten bekannt sind:

l . B. subdeltoidea v. Mimst.
Iieuss. Verst. d. böhm. Kreidef. I. p. 16. T. V. F. 38.
Reuss. Die Ostr. d. sächs. Pläners in „Geinitz. Das Elbthgb. in Sachsen.“ II. p. 

140. T. 26. F. 5.
Eine der verbreitetsten und häufigsten Ostracodenspecien nicht 

nur in den Kreide- und Tertiaer-Formationen anderer Länder sondern 
auch in der Kreideformation Böhmens.

Fundorte: Semitz, Drinow, Weisser Berg, Prerow, Koschtitz, 
Luschitz und Priesen. Recent um Italien, Korsika, England, St. Mau
ritius und Neu-Holland.

2. B. modesta Rss.
Reuss in „Geinitz Elbthgb.“ II. p. 142. T. 26. F. 10. 11. 

Fundorte: Semitz, Koschtitz nicht selten.
B. arcuata var. faba Rss.

C yiherina fd b a  Rss. Verst. d. böhra. Kreidef. T. 24. F. 13.
Reuss in „Geinitz Elbthg.“ II. p. 141. T. 26. F. 8.
Reuss. Ein Beitrag zur Kennt, der Kreidegebilde Meklenburgs. 

(Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1885. p. 278. 18. T. X. F. 2.)
Fundorte: Semitz, Koschtitz, Priesen. Selten b. Luschitz.

4. B. depreaaa u. sp. Taf. I. Fig. i .  a  b.
Die Form der Schale ist der von Cytherella Münsteri Röm. 

sp. ähnlich. Sie ist jedoch verh&ltnissmässig breiter und die Rücken-
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ausicht zeigt einen noch grösseren Unterschied in der Wölbung, da 
die Schalen dieser Art sehr gleichmässig und flach gewölbt sind. 
Wie bei den übrigen Bairdien ist auch hier die Oberfläche der 
Schale glatt und glänzend

Diese Art kommt ziemlich oft bei Koschtitz vor.
B. Cytheridea.

I. Gattung Cythere. Müller.
5. C. concéntrica Rss.

R ohrs. Vorst, <1. bührn. Krcidef. II. p. 105. T. 24. F. 22.
Rouhs in „Geinitz Elbthgb.“ II. 144. T. 27. F. 1.

Fundorte: Selten bei Luschitz und Leneschitz.
6. C. Karsteni Rss.

Rouss. Verst. d. böhm. Kreidef. II. p. 104. T. 24. F. 19.
Rouss in „Geinitz Elbthgb.“ II. p. 146. T. 27. F. 2.

Fundorte: Selten bei Luschitz, Leneschitz und Brozan.
7. C. semiplicata Rsb.

R ohrs. Vorst, d. b. Kreidef. II. p. 104. T. 24. F. 16.
Reuss in „Geinitz Elbthgb.“ II. p. 145. T. 27. F. 3.

Fundorte: Selten bei Luschitz und Priesen.
8. C. Geinitzi Rss.

Reuss in „Geinitz Elbthgb.“ II. p. 146. T. 27. F. 4.
Fundorte: Ziemlich häufig b. Koschtitz.

9. C. ornatissima Rss.
C. eiliata Reuss. Verst. d. b. Kreidef. II. p. 104. T. 24. F. 12. 18.

Reuss in „Geinitz Elbthgb.“ II. p. 146. T. 27. F. 5. 6.
Fundorte: Ziemlich häufig bei Koschtitz, seltener bei Kystra, 

Brozan, Luschitz und Leneschitz.
10. C. reticulata n. sp.

T. I. F. 2.
Diese Art ist eine der interessantesten Formen des Koschtitzer 

Fundortes. Die Schalen sind vierseitig, am vorderen Ende in einen 
Halbkreis auslaufend, am rückwärtigen Ende in einen spitzigen, 
dreiseitigen Lappen verlängert.
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Der halbkreisförmige Rand, sowie die Schlossseite des rück

wärtigen Lappens sind mit langen, dünnen Stacheln versehen. Das 
lappige Ende, so wie der vordere halbkreisförmige Theil sind mässig 
gewölbt und dieses ist concentrisch mit erhabenen Rippen gegittert. 
Der mittlere Theil der Schale ist unregelmässig gewölbt bald zum 
vorderen, bald zum rückwärtigen Ende sich neigend; ist aber immer 
mit erhabenen Rippen gegittert, die viele, unregelmässige, vielseitige 
Grübchen umgrenzen.

Bei Eoschtitz nicht selten.
11. C. gracilis n. sp.

T. I. F. 6.
Die Schalen dieser Art haben eine verlängerte, vierseitige 

Form, deren vorderes Ende mit einem kleinen, stacheligen Bogen 
und das rückwärtige Ende mit einem kurzen, dreieckigen, auf der 
Schlossseite mit drei Stacheln, versehenen Lappen abgeschlossen ist. 
Die Stacheln sind ziemlich dünn und gewöhnlich abgebrochen.

Der rückwärtige Lappen ist sehr seicht, die Schaale jedoch 
erhebt sich unmittelbar hinter demselben senkrecht in die Höhe, 
neigt sich dann allmählich zum vorderen Ende und bildet in der 
Mitte ihrer Neigung eine Vertiefung, in welcher sich eine rundliche, 
glatte Erhöhung befindet.

Bei Eoschtitz ziemlich häufig.
1 2 . C. cuneata n. sp.

T. I. F. 4.
Die vierseitigen Schalen dieser Art bilden auf dem vorderen, 

breiteren Ende einen kreisförmigen gezähnten Bogen und jede ver
längert sich auf dem hinteren Ende in eine keilförmige Spitze. Die 
mässig gewölbte Schale erhebt sich regelmässig von der Seite des 
Bogens bis zu der Spitze des Eeiles, welche ziemlich weit über 
den Rand der Schale hervorragt.

Selten bei Eoschtitz.
13. c. nodifera n. sp.

T. I. F. 3.
Die vierseitigen Schalen sind breiter als bei den vorigen Arten; 

das vordere Ende wird von einem einseitigen Bogen, das rückwärtige 
' on einem dreiseitigen, gezähnten Lappen gebildet,
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Die Längsseiten der Schale sind massig gebogen. Ihre Ober

fläche ist glatt und glänzend und trägt nur in der Mitte eine kleine, 
nabelförmige Erhöhung.

Selten bei Koschtitz.
14. C. serrulata Bosq.

Cgtherina cornula Rocm. RCUSS. Ycrst. il. b. Kreidef. II. p. 105. T. 24. F. 20 21.
Rcuss in „Geinitz Elbthgb.“ II. p. 148. T. 27. F. 8.

Nach Rcuss in Priesener Schichten bei Luschitz, Brozan und 
Lcneschitz. Ich habe sie auch bei Koschtitz selten gefunden. Sie 
variert sehr in Form und in der Ausbildung des Kieles.

15. C. elongata Rss.
Rcusb in „Geinitz Elbthgb.“ II. p. 154. T. 28. F. 11.

Bisher nur aus dem unteren Pläner in Sachsen bekannt. Ich 
fand sie auch bei Koschtitz, wo sie selten ist.

II. Gattung Cytheridea Bosq.
16. C. perforata Röm. sp.

Cytherina Eilstana Röm. D. Verst. d. nordd. Kreidegb. p. 104. T. 16. F. 17. 
Reuss. Verst. d. b. Kreidef. p. 16. T. 5. F. 39.
Reuss in „Geinitz Elbthgb.“ II. p. 149. T. 27. F. 9—10.

Nach Reuss bei Kröndorf und Priesen. Ich habe diese Art 
auch ziemlich oft bei Koschtitz gefunden.

III. Gattung Cytherideis Jones.
17. C. laevigata Röm. sp.

Cytherina attenuata Reuss. Verst. d. b. Kreidef. II. p. 104. T. 24. F. 16.
ReusB in „Geinitz Elbthgb.“ II. p. 150. T. 28. F. 1—3.

Nach Reuss bei Leneschitz, Luschitz, Brozan und Kystra. Sehr 
häufig bei Koschtitz.

C. Cytherellideae.

Gattung: C y th ere lla  Bosq.
18. C. ovata Röm. sp.

Cytherina complanata Rss. Verst. d. b. Kreidef. I. p. 16. T. 6. F. 34. 35.
Roemer. Die Verst. d. nordd. Kreideg. T. 16. F. 21.
Reusa in „Geinitz Elbthgb.“ II. p. 161. T. 28. F. 4. 5.
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Eine der häufigsten Formen bei Kutschlin, Koschtitz, Priesen 

und Leneschitz.
19. C. Muensteri Röm. sp.

C yth tr in a  p a ra le lla  Rbs. Verst. d. b. Kreidef. I. p. 16. T. V. F. 83.
Reuss in „Geinitz Elbthgb.“ II. 162. T. 28. F. 6. 7.

C yth erin a  s o l e n o i d e s  Rss. ist eine Varietät dieser Art. 
Sie kommt nicht selten bei Koschtitz und Priesen vor.

20. C. aaperula Rss.
Reuss. Verst. d. b. Kreidef. I. p. 16. T. Y. F. 37.
Reuss. Geogn. Skizzen. II. p. 217.

Nach Reuss selten bei Koschtitz und Leneschitz.
21. Cytherella (?) sp.

Auf den Koschtitzer Platten kommen zahlreiche Schalenbruch
stücke vor, welche sehr wahrscheinlich auch einer, nicht näher be
kannten Ostracodeuart angehören. Ich gebe auf der T. I. F. 6. eine 
Abbildung von einem solchen Bruchstücke, auf welchem der Scha
lenrand und die in Reihen geordneten Grübchen auf der sonst glatten 
Oberfläche der Schale zu sehen sind. Derselbe weist darauf hin, 
dass diese Ostracodenart im Verhältnisse zu den übrigen Kreide- 
ostracoden von einer sehr bedeutenden Grösse war.

Erklärung der Abbildungen.
1. Ba i r d i a  d e p r e s s a  n. sp. a Seitenansicht. b Rückenansicht 

50mal vergrössert
2. Cythere  r e t i c u l a t a  n. sp. a Seitenansicht, b und c Rücken

ansichten von zwei verschiedenen Individuen. 50mal vergrössert.
3. Cythere  nodi f era  n. sp. 50mal vergrössert.
4. Cyt here  c u n e a t a  n. sp. a Seitenansicht, b Rückenansicht. 

50mal vergrössert.
5. Cythere  g r a c i l i s  n. sp. a Seitenansicht, b Rückenansicht. 

50mal vergrössert.
6. C y t h e r e l l a  ? sp. Ein Schalenbruchstück 50mal vergrössert.
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Tabellarische Uibersicht

der in der böhmischen Kreideformation vorkommenden Ostracoden
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1. Bairdia ftvhdclfoidm V. Münflt.......................................... '
+ + +

2. „ modesta Rbb.......................................................................... 4~ - f 4-
3. „ arc,nata v a r . faba Rbb......................................... + + +
4. „ dejiressa n . Bp..................................................................... . +
6. Cy there conceit trica Rbb...................................................... . 4*
6. „ Karsteni Rbb.......................................................... +
7. „ ttcmipHcata Rbb...................................................... +
8.' „ Geinitzi R s s ............................................................................ +
9. „ ornalissima Rbb..................................................... I * +

10. „ reticulata n . Bp..................................................................... 1 +
11. „ gracilis n . Bp......................................................................... +
12. „ cunéala n . s p ......................................................................... +
13. „ nodifera n . Bp.......................................... .................... i +
14. „ semdata B o sq ....................................................................... . +
16. „ elongata R s s ............................................................................ +
16. Oytheridea perfórala R o m . s p ....................................................... + +
17. Oytherideis laevigata R 6 m . Bp...................................................... . + 4-
18. Oytherella ovata RO m . s p ................................................................ + +
19. „ Muensteri R o m . Bp. . . . . • ......................... + +
20. „ asperula R s s .................................................................... + 4-

3
i

16 13

4.
Die Anwendbarkeit des dehnbaren Nickels in den 

chemischen Laboratorien.
Vorgetragen von Professor Fraaz ¿tolba am 80. Jannar 1885.

Seitdem das dehnbare Nickel in Form von Blech und Draht 
verschiedener Stärken in den Handel gelangt, lag es nahe, Labora- 
toriumgeräthe aus diesem Materiale auf ihre Verwendbarkeit zu den
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verschiedensten Zwecken zu untersuchen, nachdem ja bereits früher 
vernickelte Objekte vielfältige Anwendungen gefunden hatten.

Ich beschäftige mich mit der Sache seit dem Jahre 1882 und 
habe meine einschlägigen Erfahrungen im Jahre 1883 in einer kurzen 
Mittheilung in der Zeitschrift „Listy chemicke, 1883“ niedergelegt. 
Seit jener Zeit hatte ich weitere Gelegenheit in derselben Sache 
Erfahrungen sammeln zu können, nachdem sich eine s e h r  g r o s s e  
Anzahl  der verschiedensten Gegenstände im Laboratorium der tech
nischen Chemie an der hiesigen k. k. böhm. techn. Hochschule im 
fortwährenden Gebrauch befindet.

Es möge mir nun vergönnt sein, im folgenden die guten und 
schwachen Seiten jener Objekte aus dehnbarem Nickel besprechen 
zu können, bezüglich deren ich eine mehrjährige Erfahrung ge
sammelt habe.

a) Objekte aus Nickelblech.
1. S c h a l e n  aus N i c k e l b l e c h .  Dieselben sind ein vorzüg

licher Ersatz von Eisen- und Kupferschalen, nachdem das Nickel
metall nicht rostet und auch bei Glühhitze sehr beständig ist. Be
züglich der Art und Weise des Erhitzens wäre insbesondere folgendes 
hervorzuheben.

Kommen diese Schalen in direkte Berührung mit glühender 
Holzkohle oder Coks, so werden sie brüchig (vielleicht durch Auf
nahme von Kohlenstoff) namentlich, wenn die Einwirkung bei Glüh
hitze längere Zeit dauert. Dieser Umstand ist demnach sehr zu 
berücksichtigen, wenn man diese Objekte nicht unbrauchbar machen 
will. —

Die beste Art der Erhitzung ist jene mit der Gaslampe oder 
den» Gasofen, allein auch hiebei ergiebt sich ein eigenthümlicher 
Übelstand.

Selbst aus solchen Flammen, die nicht im geringsten russen 
und mit nichtleuchtender Flamme brennen, scheidet sich am Nickel
metall eine reichliche Russschicht ab, welche fortwährend an Stärke 
zunimmt und schliesslich abfällt.

Obgleich man etwas ähnliches auch bei anderen Metallen be
obachten kann, findet dieses, soweit mir bekannt, bei keinem anderen 
in so auffallendem und unangenehmen Grade statt, und muss man, 
um den Übelstand auf ein Minimum zu reducieren, Flammen an
wenden, denen man die grösste zulässige Luftmenge zuführt. Die
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Nickelobjekte selbst leiden durch diese Russschichte nicht, nur dass 
sic dadurch an der unteren Seite verunreinigt werden und daselbst 
ihr schönes Ansehen einbüssen. Nach dem Gebrauch werden sie am 
besten zunächst mittelst einer Drahtbürste oder mittelst feiner Eisen- 
sicbe und schliesslich mit Seesand gereinigt. Die Nickelschalen eignen 
sich sehr gut zum Ausglühen und Veraschen mancher Stoffe, zur 
Behandlung anorganischer und organischer Praeparate mit Aetzlaugen 
und kohlensauren Laugen, insbesondere sehr gut zum Schmelzen mit 
Salpetersäuren Alkalien und Actzalkalien, da sie hiebei nur sehr un
bedeutend angegriffen werden, und zu demselben Zwecke mit bestem 
Erfolge sehr oft verwendet werden können. Sehr angenehm ist bei 
diesen Operationen der Umstand, dass das Nickel so schwer schmilzt, 
nämlich erst in starker Weissgluth, so dass man nicht so bald in die 
Lage kommen wird, eine Schmelzung der Schale befürchten zu müssen. 
Sehr bequem sind zu manchen Versuchen solche Nickelschalen, welche 
einen Rand oder Stiel von entsprechend breitem Nickelblech zum 
Halten besitzen.

Sollte man in die Lage kommen, eine Nickelschale im Holz
kohlen- oder Coks-Feuer erhitzen zu müssen, so ist es durchaus 
nothwendig, dieselbe von der direkten Berührung mit der glühenden 
Kohle durch Einstellen in einen Thontiegel zu schützen.

2. T i e g e l  v o n  N i c k e l b l e c h .  Dieselben eignen sich für 
manche Zwecke vorzüglich statt solcher aus anderen Metallen, na
mentlich für solche Operationen, wo man mit Aetzalkalien und Ni
traten zu thun hat. Die Verwendung von Nickeltiegeln macht es 
möglich, zum Behufe der Aufschliessung Aetzalkalien und Nitrate 
in weit höherem Grade als bisher verwenden zu können, da man 
bisher kein Metall besass, welches sich gerade zu diesen Arbeiten 
so geeignet hätte, wie das Nickel.

Bezüglich der Widerstandsfähigkeit der Nickeltiegel will ich 
hier anführen, dass ich in einem Nickeltiegel 20mal hintereinander 
Zirron mit Aetznatron aufschliessen konnte, ohne dass der Tiegel 
dadurch unbrauchbar geworden wäre.

Es ist selbstverständlich, dass bezüglich der Art und Weise 
der Behandlung in der Glühhitze Alles das gilt, was ich bei den 
Nickelschalen angeführt habe.

2. S c h u t z b l e c h e  v o n N i c k e l .  Diese zweckmässig gelochten 
Schutzbleche sind unverwüsstlich, nachdem sie nicht rosten und durch
gebrannt werden. Bei der Anwendung ist nur der Umstand zu be
rücksichtigen, dass die Flamme möglichst wenig Russ absetzen möge,
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da dieser ein sehr schlechter Wärmeleiter ist, und abfallend die Um
gebung verunreinigt.

4. Muf fe l n  von Ni eke l  blech.  Ich versuchte eine solche 
als Ersatz der sehr kostbaren Muffel von Platinblech für gewisse 
Veraschungen. Sie zeichnete sich durch eine bemerkenswerthe Halt
barkeit aus und erfüllte ihren Zweck ganz vollkommen. Da jedoch 
das Nickel viel wärmeleitender ist, wie Platin, mussten zur Er
hitzung solche Gaslampen verwendet werden, welche es gestatten, 
die Muffel auf eine möglichst hohe Temperatur erhitzen zu können, 
und gleichzeitig keinen Russ absetzen, der hier besonders störend 
wirken würde. Aus diesem Grunde eignen sich die gewöhnlichen 
Gaslampen der Laboratorien zum Behitzen der Nickelblechmuffel 
nicht besonders.

5. W a s s e r b ä d e r  von N i c k e l b l e c h .  Ein solches, von 
dem ich seit längerer Zeit Gebrauch mache, zeichnet sich durch 
Haltbarkeit und Reinlichkeit aus und entspricht seinem Zwecke voll
kommen.

Es muss jedoch bemerkt werden, dass ein etwas grösseres 
Wasserbad viel zu hoch kommt, und dass man in den Laboratorien 
Wasserbäder aus anderen Materialien verwendet, die dasselbe leisten 
und dabei ungleich billiger zu stehen kommen.

6. S pa t e l n  von N i c k e l b l e c h .  Diese sind für manche 
Zwecke sehr verwendbar, und bieten den Vortheil, dass sie nicht 
rosten.

Besonders gute Dienste leisten selbe bei Arbeiten, die in der 
Gluth vorgenommen werden, bei der Anwendung von Nitraten und 
Aetzalkalien bei Glühhitze, und bei Arbeiten mit aetzenden Laugen.

7. P i n z e t t e n  von N i c k e l b l e c h .  Diese sind bei ihrer Un
veränderlichkeit sehr zu empfehlen, und habe ich die eisernen Pin
zetten in vielen Fällen mit dem besten Erfolge durch dieselben 
ersetzt. Allein nicht bloss zu manchen chemischen Zwecken sind 
dieselben sehr geeignet, sondern namentlich zu manchen physika
lischen, wie in der Microskopie u. dg.

8. Zangen.  Zu kleinen Tiegelzangen oder einzelnen Theilen 
kleinerer und grösserer Zangen eignet sich das Nickel ganz vor
züglich, da es vom Feuer nicht leidet.

Sehr praktisch sind Zangen, welche, so weit sie aus anderem 
Materiale bestehen (wie Eisen oder Messing) vernickelt sind, um 
nicht zu rosten, wo jedoch die Enden, welche den Tiegel fassen, aus 
starkem Nickelbleche bestehen. Solche sind ein vollkommener Ersatz
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für j ene kostbaren Zangen, welche an den Enden mit Platinblech 
armirt sind.

9. N i c k e l b l e c h  al s  s o l c h e s .  Geeignete Abschnitzel eignen 
sich sehr gut als Unterlage für Platintiegel bei chemischen Arbeiten, 
z. B. in den Exiccatoren, bei gewissen Versuchen mit dem Löth- 
rohre u. dg. mehr.

Bezüglich der Einwirkung verschiedener anderer Stoffe auf das 
Nickelblech wäre dieses hervorzuheben. Das Nickelblech wird von 
den meisten anorganischen und organischen Säuren auch bei starker 
Verdünnung derselben mehr oder weniger angegriffen, namentlich 
hei Luftzutritt und längerer Einwirkung. Dasselbe gilt auch von 
sauer reagircnden Salzlösungen z. B. von der Lösung des Alauns, 
Weinsteins etc. Hieraus folgt, dass man solche Stoffe von den Nickel
gerätheu fern halten müsse.

Dagegen widersteht es in bemerkenswerthem Grade der Ein
wirkung der conccntrirten Schwefelsäure, so dass man manche Zer
setzungen von Mineralien etc. mittelst der genannten Säure ganz gut 
in Nickelgeräthen vornehmen kann.

Ich pflege z. B. in dieser Art der feinzertheilten Cerit mit 
Schwefelsäure in Nickelschalen zerlegen zu lassen und lasse schliess
lich die überschüssige Schwefelsäure in demselben Geräth durch 
Hitze vertreiben.

Ich pflege selbst in Nickelschalen solche Arbeiten vorzunehmen, 
wo das betreffende Mineral mit einem Gemisch von concentrirter 
Schwefelsäure und Flussspath oder Kryolith in der Hitze behandelt 
werden muss, da auch hiebei erfahrungsgemäss keine auffallende 
Abnützung der Nickelgeräthe stattfindet.

Hienach würde es naheliegen, zu versuchen, in welchem Grade 
sich Apparate zur Darstellung von Flusssäure eignen würden, bei 
denen der untere Kessel von starkem Nickelblech besteht, demnach 
jener Theil, der zur Aufnahme des Gemisches von starker Schwefel
säure und Flussspath bestimmt ist.

Ich habe zwar einen solchen Apparat zusammenstellen lassen, 
habe ihn aber noch nicht prüfen können. Bemerkenswerth ist weiter, 
dass das Nickelblech auch bei Glühhitze weder von Blei noch vom 
Bleioxyd angegriffen wird, so dass man auf Grund dieser Erfahrung 
manche Arbeiten in Nickeltiegeln vornehmen kann, wo Bleioxyd oder 
Blei auftritt. So habe ich z. B. ein passendes Gemisch von Wulfenit, 
kohlensaurem Natrium und Kohle lömal hintereinander bei Glüh-
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hütze geschmolzen, bis die Zersetzung eine vollständige war. Der 
verwendete grosse Nickeltiegel litt bei dieser Operation gar nicht.

Nachdem man sich bei manchen Arbeiten des Salmiaks bedient, 
um gewisse Verbindungen in der Hitze zu zersetzen, stellte ich 
einige Versuche an, in wieferne solche Versuche in Nickelschalen 
oder Kesselchen angestellt werden können. Auch hiebei ergab es 
sich, dass das Nickel kaum angegriffen wird, so dnss mau manche 
solche Arbeiten, die früher in Platin vorgenommen wurden, nunmehr 
in Nickelgeräthen wird anstellen können.

b) Objekte aus Niekeldrath.
1. N i c k e l t r i a n g e l .  Bezüglich dieser, welche in neuerer Zeit 

sehr empfohlen werden, habe ich k e i n e  g ü n s t i g e n  Erfahrungen 
gemacht. Werden dieselben nämlich, wie es ja gewöhnlich vorkommt, 
längere Zeit einem hohen Hitzegrade ausgesetzt, so leidet die ur
sprüngliche Festigkeit in einem höchst bedenklichen Grade. Sie 
brechen nunmehr unter einem Drucke, den sie früher mit Leichtigkeit 
ertrugen, ja es kam mir wiederholt vor, dass der betreffende Tiegel 
oder die Schale während der Arbeit den Triangel brach, wodurch 
mir mehrere Arbeiten verdorben wurden. Bei der Untersuchung der 
betreffenden Triangel wurde das Materiale derselben zunächst der 
Bruchstelle b r ü c h i g  und k r y s t a l l i n i s c h  befunden.

Die Anwendung von Nickeltriangeln dürfte daher nur auf jene 
Operationen zu beschränken sein, wo ganz leichte Objekte und nicht 
allzulange der Glühhitze ausgesetzt bleiben.

Ich selbst habe die Anwendung von Nickel triangeln 'gänzlich 
aufgegeben, und arbeite wie früher mit Eisentriangeln, die an der 
Stelle, wo sie mit Platin in Berührung kommen, mit Platinblech um
geben sind. Diese entsprechen, auch was die Festigkeit betrifft, allen 
Anforderungen.

2. D r e i f ü s s e  ans N i e k e l d r a t h .
Solche empfehlen sich durch ihre Unveränderlichkeit und Be

ständigkeit, und sind daher in sehr vielen Fällen solchen von Eisen 
entschieden vorzuziehen.

3. N i c k e i d r a t h s i e b e .  Diese sind in sehr vielen Fällen ein 
vorzüglicher Ersatz solcher aus andern Metallen, wie Eisen und 
Messing. Bei manchen Arbeiten können sie selbst Platindrathsiebe 
mit Vortheil vertreten.

4. N i e k e l d r a t h  a l s  s o l c he r .  Dieser eignet sich besonders 
zum Mischen, Rühren u. d. g., bei allen Arbeiten, welche in den
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Nickclgcräthen vorgenommen werden, insbesondere, wenn man mit 
Stoffen arbeitet, welche ein anderes Metall angreifen.

Er eignet sich weiter zu manchen Versuchen von dem Löth- 
rohr, wo Platin ausgeschlossen ist, z. B. zur Behandlung bleihaltiger 
Mineralien etc. und ist überhaupt, nachdem er nicht rostet in vielen 
Fällen besser zu verwenden als Eisen und Kupferdrath.

Zum Schluss muss ich auch bemerken, dass sämmtliche hier an
geführten Objekte aus Nickelblech oder Drath der rühmlichst be
kannten Firma Fleitmann in Iserlohn durch Vermittelung des Ma
terialen waarengcschäftes Hunök, Väetecka’s Nachfolger hier in Prag 
verfertigt wurden.

5.
Über die Auflösung eines Funktionalgleichungssystems.

Vorgetragen von Ot. Jeiek, Assist, um k. k. böhmischen Polytechnikum 
am 30. Januar 1885.

Es handelt sich um das System der Funktionalgleichungen:
/■  (x) f \  (y) = / *  (x + y )  
A ( x) A ( y ) = f * ( xJr y )

/*  (x) f k  (y) = f k \ i  (x  +  y)
A  (x) f n ( y ) = f x (x +  y).

Unter der Voraussetzung, dass es überhaupt a n a l y t i s c h e  
Funktionen gibt, die als Auflösung des vorgelegten Funktional
gleichungssystems betrachtet werden können, ist es erlaubt jede der 
angeschriebenen Gleichungen nach ihren Argumenten partiell zu dif- 
ferentiiren.

Differentiiren wir somit die fc-Gleichung zuerst nach ¡c, dann 
nach y, so erhalten wir:

df t ( x )  ,  ,  } _ 2 fk + i(x - \-y )  
d x  * k (y) -  3 z

®  A l k (y) f  fr ) — (x + y )d y  J x W -  2 ~y *
Nun ist aber

df k ( x + y )  _  d f k+1 ( x + y )  _  d f k+l ( x - \ - y)
3  x d (x - \-y )  3  y  ’
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somit bekommt man durch Division der beiden Gleichungen
(i) M i£ L f í ( y ) ; í M ! L ft(x) = 1

oder
(U)

Da es jedoch unter der gleich anfangs stillschweigend gemachten 
Voraussetzung, dass x  und y  zwei willkürliche Argumente sind, k e i n e  
Funktion geben kann, die der Funktionalgleichung (II) genügen würde, 
so ist

a n ) i f & }-d x  d x
wobei ck eine Constante bedeutet.

Durch Integration der Gleichung folgt
(IV) l f k (x) =  ck x  - f  ak ,

ak als Integrationsconstante genommen. Aus (IV) bekommt man dann 
weiter

(V) f t (x) =  e',*x + a *
Es erübrigt nur noch die sämmtlichen Constanten ck und ak zu 

bestimmen. Setzen wir der Kürze halber
eak= Ä k,

so lässt sich mit Rücksicht auf (V) die fc-Gleichung des Funktional
gleichungssystems in die Form bringen :

(VI)
Diese Gleichung besteht auch für 

« +  2/ =  0 ;man hat daher
(VII) Al =  Ak+l, 

und weiter aus (VI) und (VII)
(VIII) — ec*+i (x y).

Da (VIII) für jeden Werth des Argumentes statthaben soll, muss
Ck — Cjfc+l

sein, in Folge dessen wir alle ck mit dem Buchstaben c bezeichnen 
werden. Setzen wir nun die sämmtlichen n in (VII) zusammen
gefassten Gleichungen an, so bekommen wir
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Durch Elimination der Grössen A2, A3, -----An bekommt man

oder
(X)

=  A i

Diess gibt entweder A v =  0,
und diese Lösung hat keinen Werth, oder aber

(X') A \ ~ l — 1 =  0.
Die Lösungen A v dieser Gleichung sind aber 

2 k n .
(XI) e^ r -[  1 t [k =  0, 1, 2 , . . .  (2n — 2)].

Abgesehen von der speziellen Lösung der Gleichung (X)
e ° = l ,

die man erhält, wenn man in (XI) k =  0 setzt, und die auch gleich
zeitig das System der Gleichungen (IX) befriedigt, kann leicht ein
gesehen werden, dass von den übrigen 2B — 2 Lösungen der Gleichung 
(X) nur eine gewisse Anzahl als unter einander wesentlich verschie
dene Lösungen der Gleichungen (IX), um deren Bestimmung es sich 
eigentlich handelt, betrachtet werden kann, weil die Angabe einer 
Wurzel des Gleichungssystems (IX) sogleich (n—1) andere Wurzeln 
desselben bekannt gibt, die dann offenbar auch Wurzeln der abge
leiteten Gleichung (X') sind.

Eine kurze Überlegung ergibt aber, dass die Bestimmung dieser 
Anzahl Lösungen mit der Erledigung folgender Frage im innigsten 
Zusammenhänge steht:

„In w ie  v i e l  Gr u p p e n  zu je n Za h l e n  l a s s e n  s ich  
di e  Z a h l e n  der  n a t ü r l i c h e n  Z a h l e n r e i h e

1, 2, 3, (2*—2)
u n t e r  den F e s t s e t z u n g e n  o r d n e n ,  das s  j e d e  Zahl  in 
j e d e r  Gr uppe  c o n g r u e n t  i s t  dem D o p p e l t e n  der  un
m i t t e l b a r  v o r h e r g e h e n d e n  Zahl  nach dem Modul  (2n—1)

Tt.: M*<hein*(lcko-ptlrvdoT«decliA. 6
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und d a s s  di e  Z a h l e n  j e  z we i e r  s o l c h e r  G r u p p e n  durch
w e g s  von e i n a n d e r  v e r s c h i e d e n  s i n d ? “

Vor Allem bemerkt man, dass die Annahme der Existenz von 
v  solchen Gruppen zur Folge hat, dass entweder

v  n  —  2"— 2
ist, und in diesem Falle besteht jede der v  Gruppen aus lauter ver
schiedenen Zahlen, oder dass

v  n  >  2" 2
und dann müssen unter den v  Gruppen nothwendig solche vorhanden 
sein, in welchen gewisse Zahlen mehreremal Vorkommen. Nehmen 
wir an, es sei

qHi . . . .  qnm11 J
wobei qx, q2i qm unter einander verschiedene Primzahlen be
deuten, so ist jeder Divisor dieser Zahl enthalten in der Form

Htk). n — qkl qk'1. . . .  qkm
und solcher Divisoren gibt es, falls wir die Einheit ausschliessen, 
dagegen die Zahl n mitrechnen

(wi +  1) (w2 "1" 1) • • • • (n™ +  1) —
Bezeichnen wir nun der Kürze halber mit N(k)h^ m die Zahl

”(*)\k) 1, 2 . . .  nt
1, 2 . 2 2 + 2 2 2l 2 2 +  •

W 1, 2 . . .  »71
+  (— 1)»* 2 2l • 22 Im n (k) 1, 2

so gibt uns dieselbe die Anzahl der Zahlen k an,*) die derart sind, 
dass die Zahlen

»(*> „ —1 
ä, 2fc, 2% 2 l'2" ‘mk

von einander verschieden sind in Bezug auf den Modul
(2

'*<*>1,2

*) Diese Frage erledigte Herr Prof. Ed. W ey r  in einer „0 j i s 1 6 v e td  
c i s e ln d  (Ü b er e in e n  z a h le n t h e o r e t i s c h e n  S a tz )“ betitelten Ab
handlung (Casopis pro pöstovdni mathem. a fysiky Bd. XI), welche einen 
von Herrn S. K a n to r  (Annali di Mat. pnra ed appl., ser. Ha t. X) auf 
geometrischem Wege erwiesenen Satz behandelt.
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Wir können somit behaupten:
„Die Z a h l e n  der  n a t ü r l i c h e n  Z a h l e n r e i h e

1, 2, 3, (2"—2)
l a s s e n  sich unt e r  den F e s t s e t z u n g e n ,  d a s s  j e d e  Zahl  
in j e d e r  Gr u p p e  c o n g r u e n t  i s t  d e m  D o p p e l t e n  der  
u n m i t t e l b a r  v o r h e r g e h e n d e n  Zahl  n a c h  d e m  Modul  
(2n— 1), und dass  d i e  Z a h l e n  je z w e i e r  solcher Gruppt^p 
durchwegs  von e i n a n d e r  v e r s c h i e d e n  s ind,  in l( -

N = : Z N (k)i2
Gr uppen ordnen,  wo b e i  cs im A l l g e m e i n e n  v o r k o mm e t  
wird,  d a s s  in e i n e r  Gruppe  d i e s e l b e n  Z a h l e n  sich mej{- 
r c r e ma l  w i e d e r h o l e n  we r d e n . “ ,n

Das Summenzeichen hat dabei wie leicht einzusehen ist, die 
Bedeutung, dass man für die sämmtlichen Mi

(ni H“ 1) (w2 “1“ 1)........(n* "h 1) — 1 ¡¡j
Divisoren der Zahl n, die zugehörigen Zahlen Nik)l 2 uart 
bestimmen und dann zu addiren hat. u>d

Die Frage nach der Anzahl der von einander verschiedenen 
Lösungen des Funktionalgleichungssystems kann nun folgendermasseh 
beantwortet werden:

„Das F u n k t i o n a l g l e i c h u n g s s y s t e m  l ä s s t
t f - f l

von e i n a n d e r  w e s e n t l i c h  v e r s c h i e d e n e  L ö s u n g e n  zu,  
die  s ä mmt l i c h  von der  Form s ind i,l/2 n k . , .>foiI

b*
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Analyse nSkter^ch iesk^cli mineraliiv.
Pfedndiel Bohdan Erben dne 14. dnora 1885.

Uhli6itany v&penato-horeSnate z Kolozruk*).
Uhliiitany z obecndho iivcovdho gedice kolozruckgho, vyzname- 

navajici se podobou tak pferozmaniton, koluji pravidlem ve sbirkach 
jako miemity (dolomity).

Zabyvaje se prave ve sbirce vgeobecnd musea krai, ceskgho 
rovn&nim a urcovanfm tgto skupiny mineraliiv, presvSdcil jsem se, 
ie  neni sprdvno vsecky odrftdy kolozruckych uhlicitanil k dolomitu 
citati.

Jii prof. Boricky- na zdklad§ urceni vahy specified toto mi- 
n£ni vyslovil**).

Patrav v literature seznal jsem, ze jsou dosud jen dv£ analyse 
uhlicitanil tdchto publikovany a to od Rammelsberga***) a od 0. 
Kiihnaf), jez vsak valng od sebe se list, a ze material, kterymz roz- 
bory ty provedeny byly, dosti neurcite jest popsdn.

Hledd k tomu jal jsem se vsecky typickd odr&dy uhlicitanil 
tdch podrobiti analyse kvantitativnd.

6.

a .
(C. 1258. vseob. sbirky mineralni musea krâl. ceského.)

Drobné rhomboedry o znacnë vypouklych plochâch, barvy svëtle 
zlutosedé, jednotlivë narostlé na kusovitém, nezretelnë paprskovitë 
vlâknitém, sedozeleném dolomitickém vâpenci, druzovitym kremenem 
pokrytém. Spec. v. =  2'728.

Vÿsledek analyse kvantitativné :
C02 44-07°/,
CaO 53-15 „
MgO 0 89 „
FeO 1-91 „
nerozp. zbytek . . . 0-88 „

Soucet. 100 90°/o
*) Kolozruky lezi mezi Louny a Mostem, severozâpadné od Hofence.

•*) Petrografickâ studia cedicového horstva v Cechâch. Archiv prirodovédeckého 
vÿzkuma Cech IL svaz., II. oddil, II. dil str. 217.

***) Handwörterbuch des chemischen Theiles der Mineralogie I. p. 96. 
t) Annalen der Chemie und Pharmacie LIX. p. 363.
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Sloieni chemickt jest tudii toto:

CaCO% 94*91 °/o
MgCO, 1*87 „
FeCOz . . . 3*07 „
nerozp. zbytek . ., . 0*88 „

Souöet. 100*73°/o

b.
(C. 1261. vseob. sbirky.)

Hladkt, ledvinitt aggregaty, slohu nezfetelnt paprskovitö hrubo- 
vläknittho, barvy svötlounce ilutoäedt, prosvitavt, v tenounk^ch lu- 
pincich prühlednt, närazem rozpadävajici se v ülomky s hladkymi 
plochami sferickymi, jei jevi na plochäch ätöpn^ch leak perletov^.

Spec. v. =  2*732.
Rozbor kvantitativn^:

C02 . 43*7 7°/(
CaO . . 52*96 „
MgO 0*83 .
FeO 2*14.
nerozp. zbytek . .. . . sledy

Soucet . 99*70°/o
Chemickt sloieni:

CaC02 . 94*57°/0
MgCOz . 1-74 „
FeCOt . . 3*44 „
nerozp. zbytek . . . .  sledy 

Soufet. 99-75°/0
Jak vidno, jsou aggregaty tyto ttm ti identicktbo chemicktho 

sloieni jako ony krystallky s plochami convexnimi, i neni pochyby, 
ie povstaly ahloutenim jich v souvislou ledvinitou küru, jak jiz ttz 
Zippe*) sprÄvnt soudil.

*) Tvary tyto popsdny byly poprve, tushn, od F. X. M. Zippa (Verhandlungen 
der Gesellschaft des vaterländischen Museums in Böhmen 1837) v prvnim 
oddllu pojedndni „Die Mineralien Böhmens“ nazvavöm „Mineralien des 
BasaltgebirgeB“ na str. 61. a to jako „Braunspath, sogenannter Miemit“. 
Po t§ cini se o nich v literature jeitö zminka od Sillema („Bericht über 
eine Sammlung von Pseudomorphosen“, Neues Jahrbuch für Mineralogie 
etc. 1852. p. 513), kter£ je za pseudomorphosy dolomitu po kalcitu uröil, 
coz v brzku A. E. Reuss v pojednini „Über einige noch nicht beschriebene
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Ledvinité tvary tyto jsou na kuse tomto narostlé na tenké 
vrstvë drobitelného, nazloutlého dolomitu, povrchu druzovitého, spec. 
vâhy 2 817, chemického slozeni:

CaC03 76*07°/o
MgC03 19-50 „
FeCOz . 4 49 „ ,

pod kteroui ulozen jest uhliëitan prostoupenÿ tenkÿmi parallelnimi 
vrstvami prosvitavého, modravë sedobilého chalcedonu, povrchu bra- 
davicnatého.

Zpodinu kusu toho tvori kusovitÿ uhlicitan, slohu nezfetelnë 
ppprskovitë vlâknitého, barvy zlutavé, ke zpodu vice sedozelené, spec. 
vphy 2-74.

Na jinÿch kusech (tak ë. 227 ceské sbirky) narostlé jsou polo- 
J^ulovité tyto skupiny na druze pèknë vyvinutÿch rhomboedrû dolo- 
mitu, barvy bilé, pod kterouz ulozeny jsou vrstvy v témi porâdku, 
jako na kuse drive popsaném.

Rhomboedry o plochâch rovnÿch, dokonale die R  ëtfpatelné, 
ponëkud prûsvitné, na plochâch stëpnÿch perletovÿ lesk jevici, barvy 
bilé, tvoïici uhlednou souvislou druzu. Rozpoustëji se jen zvolna 
v chladné kyselinë chlorovodikové.

Spec. v. =  2-83.
Vÿsledek analyse kvantitativné :

C02 47-18%
CaO . 32 83 „
MgO 19 06 „
FeO 117 „
nerozp. zbytek . . .. 0-23 „

Soucet . 100-47%
Chem. slozeni:

CaC03 58-62%
MgC03 40.03 „
FeC03 1-88,
nerozp. zbytek . . ,• 0-23,

Souëet ,. 100-76%
Pseudomorphosen“ (Sitzungsberichte der math-uatorw. Classe der k. Akad. 
d. Wiss. 1853. 10. Bd. p. 44) prävem za mylny näzor prohldsil, ale popisuje 
je tak6 i on jako pravy dolomit.
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Krystally tyto, po pfipadö t62 sedlovitö zahnutd (tak c. 1256.), 

byvaji t62 jednotlivö na druzovitdm kremeni nad kusovit^m dolomi- 
mitickym vdpencem narostld.

d.
(Ö. 1270. vseob. sbirky.)

Kusovity, nezretelnö pnprskovitd vldknit^, lesku mastndho, barvy 
öpinavü olejnd, ruzcm sv^m tak zvandmu tharanditu blizk^, pokryty 
druzou drobn^ch krystallkü kfremene. V chladud kyselinö chlorovodi- 
kove snadno se rozpouäti.

Spec. v. =  2 756.
V^sledek analyse kvantitativnd:

C02 . 43-79°/(
CaO . 48-10 „
MgO 3 47 .
FeO 3-67.
nerozp. zbytek . . . 0-18 „

Soucet . 99'21°/o
Chem. slozeni:

CaC03 85-90°/o
MgCO% 7-29 d
FeC03 . 5-91 „
nerozp. zbytek . . . (M8 „

Soucet . 99,28°/o
Z rozborü töchto na jevo vychäzi, ze jedind rhomboedry o plo- 

chäch rovnych, neb po pripadfc sedlovitö zahnutd a druzovitd küry 
z nich slozend k v l a s t n i m u  d o l o m i t u  citati lze, kdezto krystallky 
s vypouklymi plochami, ledvinitd a polokulovitd aggregaty shlou- 
öenim jich povstald za ka l c i t ,  nezretelnö vldknity, kusovity uhlicitan 
barvy äedozelend, tvofici zpodinu vsech töchto kusüv, za d o l o m i -  
t i c k y  v ä p e n e c  prohlasiti dluzno.

Ze v urcitdm zäkonitdm porddku mineraly tyto se vytvorily, 
pozoroval jii A. E. Reuss,*) podrobnä pak popsal E. Boficky.**)

Mineraly tyto uloieny jsou na sobö, pocinajic od vrstvy basal- 
tickdmu tuffu nejbliiäi, takto:

*) Die Umgebungen von Teplitz und Bilin in Beziehung auf ihre geologische 
Verhältnisse. 1840. p. 172.

*•) 1. c.
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Dolomiticky vapenec nezretelnS paprskovitS vlaknit^, lesku mast- 
neho, jen v tenkych listcich prosvitavy, barvy na zpodu chre- 
stov6, v hofenich

a2 partifch vice zrnity', barvy sv6tle zlutohn6d6.
/? Bezbarvy, zrnity kremen na povrchu druzovity neb krystallovan^.
yi Sedobily neb namodraly, zHdka cervenavy, prosvitavy chalcedon 

povrchu drobnozrniteho, krapnikovit6ho neb bradavifinateho po 
pf ipad6

y2 kacholongem povlefien^.
dj ZaZloutly, zrnity, sypk^ neb bity, krystallovan^, prosvitavy 

d o l o m i t  lesku perlefov6ho,
d2 po pripadS kridovS bilou vrstvifikou kacholongu pokryty.

e Zlutobile, polokulovitG neb ledvinite aggregaty kalcitu.
£ Tenounka vrstvifcka hyalitu.*)

Siran h.linit£ a zelezity z Brzvan.**) (Webrschan).

Mikrokrystallick^, slohu supinkatS z r n i t 6 h o ,  barvy sn6hov6 
bil6, misty nuance ponSkud zazloutl6, slab6ho lesku liedvabneho, 
nepatrn6 tvrdosti, as 1.

U vod6 studene snadno se rozpouSti. V uzavren§ trubici skle- 
nene zihan jsa, nadymaje se, nabyva barvy rflzove a pousti vodu 
reakce kysele. Soluci kobaltnatou navlhcen a opet vypalen byv, 
p6kne zmodra.

Spec, vaha urcena byla pikrometrem v benzolu =: 1-72.
Vysledek rozborfi kvantitativnych.
Prflmerna cisla dvou souhlasnych analys:

s o 3 38*88%
Al20 3 15*43 „
Fe20 3 1*75 „
FeO 0*25 B
CaO sledy
MgO 0*35 „
H20  . . . 44*24 „
nerozp. zbytek . . . sledy

100*90%
*) Jen najedinein kusu, vystaven^m ve sbirce cesk6 tvofi nejvnitfnejsi vrstvu 

tenoucky povlak, bezbarveho, pruhledn6bo hyalitu.
**) Brzvany vzd&leny jsou as hodinku severozdpadng od Loun.
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Odecteme-li pHmíáené mnoiství FeSOA. 7 aq. a MgSOA. 7 aq. 

a prepocteme opét na 100, jeví se chemické slození soli té takto:
SO, 38*75 . Quotienty: . 0 4843
Al303 15-78 • 01535 i 0  164Fe203 1-79 . . 00112 1
H20  . . . . 43-68 . . 2-427

Soucet. 100 00
(R2)yi03 : S03 :H ,0  =  1 : 3 : 15 .

Vyplyvnjící formule jest tudíi tato:
(S0A)3 ( A l 2F ey i 15 aq.

Sül tato blízí se, jak vidno, slouóenstvím sv^m alunogenu (ke- 
ramohalitu), kter^i váak 18 aq. obsahuje.

O soli téhoi slouéenství (S0A)3 (A l2Fe2) . 15 aq., tvoHcí kry- 
stallinické kusy barvy álutobílé v rtutnat^ch dolech Idrie v Krajiné, 
ciní zmínku téí Fehling.*)

Taktéi keramohalit z Copiapa, die analyse Rosseovy obsahuje 
meniüí mnoiství vody nei jakéi vyzaduje 18 molekul.**)

b
Celistv^, lomu zemitého, taktéz velice mékk£, barvy sírové ai 

citronové iluté, mdly.
Na vzduchu vlhkém nabyvá barvy rysavé. V studené vodé dosti 

snadno se rozpougtí, címz lisí se zejména od misy,  jemuz habitem 
sv^m velice se podobá. Vodn^ roztok jeho jest barvy cervenohnédé, 
delsím stáním, neb zahfát jsa, okamzité kalí se, vylucuje objemnou 
okrové ilutou srazeniuu.

V uzavrené trubce zíhán jsa, nadymaje se, poustí vodu a za- 
nechává pékné cerveny prááek kyslicníku zelezitého.

Spec, váha ustanovená taktéi piknometrem v benzolu =  2*038.
Vfsledek analyse kvantitativné:

SO, . 37-90%
Fe„ 0,1M2 0, 1 23-70 „
FeO 0'54 „
CaO sledy B

*) Graham Otto. Ausführliches Lehrbuch der anorganischen Chemie II. Bd. p. 1131. 
•*) Togg. Ann. XXVII. (1833) str. 317.

S 0 3 36-97, F e20 3 2 68, A l 20 3 14 63, M gO  014, H 20  44-64, S i 0 2 137. 
Z rozboru tohoto vyplyvä formule (SOJ, 15 V2 aq.
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MgO 1*16 „
Hz0  . 35-70 „
nerozp. zbytek . . . .  1*16 „

Soucet . 100* 16%
Odecteme-li primisene mnozstvi FeS04. 7 aq. a M gS04. 7 aq. 

a nerozp. latek a prepocteme opet na 100, jest chemicke slozeni soli 
t6 ndslcdujici:

S 0 3 
Fe20 3 }
A l20 :t I

h 2o .
Ono odpovida presnd formule:

(SO J3 (Fe2Al2) . 12 0H 2*)
Siran tento jest identickGho sloieni s i h 1 e i t e m, ktery popsan 

byl r. 1877 od A. Schrauffa**) jako beztvary, oranzovy mineral spec, 
vdhy T812, v studene vod6 rozpustny, tvorici tenkd povlaky na tuze 
z Mokrd (Mugrau) v Cechach.

Oba tuto popsand sirany a i b tvori spolecnd nepravidelne po- 
rovitd krusce, drobnoledviniteho povrchu.

Ony vykvetaji spolecnd z hlinitych vrstev zpodniho utvaru kii- 
doveho, nejspise peruckych, pod viskou Brzvany a to na miste geo- 
logicky velmi zajimavem a jiz od A. E. Reusse popsanem.***)

PfivodnS jsou tak mfckky, ze daji se snadno hnisti, na vzduchu 
teprve pozvolna tvrdnou.

B a r y t  z e  S t r i b r a  (Mies).
(Cislo 1942. vseob. sbirky.)

Hliza hladkdho, ledviniteho povrchu, jevici velmi zretelne struk- 
turu haematitu, to jest dvoji sloh, a to miskovity a zaroven paprsko- 
vit6 vlaknit^.

Vlakenka soustredne miskovite vrstvy tvorici jsou velmi jem- 
fioucka. Tvrdosti jest jen velmi skrovne, dd se snadno jiz nehtem 
rypati, obnasif as 1-5.

Na povrchu jest mdly, barvy svetle sedozlute, misty rysavd 
zbarven, na lomu jest pekndho lesku hedvdbneho, barvy svdtlounce

*) Theoretickö sloieni soli formule t6 jest to to:
S 0 3 38-96, F e 20 3 26-96, H 20  36-07.

**) Neues Jahrbuch für Mineralogie, Geologie etc. 1877. p. 252.
***) Die Kreidegebilde des westlichen Böhmens 1844. p. 86.

. 38-96% 

. 26-39 „

. 34-65 „
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hnèdé, sedë koncentricky pruhovân, jako dfevo husté rocni kruhy 
patrnë jevici.

Yryp mâ mdlÿ, ëpinavë bilÿ, ponëkud nazloutlÿ.
Jest uplnë neprûhlednÿ.
Specifickâ vâha jeho urcena byla piknometrem =  419.
Zahfât jsa v uzavi-ené trubce sklenëné, rozpadâvâ se prudce 

v jembouëkÿ kyprÿ prdàek, pHceinz na objemu mu piibÿvâ, àedne, 
po té témèi zccrnâ, poustëje nëco vody kyselé reakce, jez na 
chladnëjsfch mistech trubky jako rosa se sràzi; vypâlen byv zase zbëlâ.

Flamen Bunsenova kalianu zbarvuje ihned intensivnè Sluto-zelenê 
tak intensivnè jako tëkava sûl barnatà. PHcina tohoto zvlâàtniho 
zjcvu die mého minëni jest snadné rozpraàovâni u vyâài teplotë.

Vyzihân byv plamene vice v té mile nezbarvuje.
Rozborem kvantitativnÿm nalezeny vedlé obycejnÿch soucâsti 

barytu téi i lâtky organické.
Vÿsledek rozborû kvantitativnÿch :
Prûmër dvou souhlasnÿch analysi:

s o z 31-93% *)
BaO 6315
CaO 01 5  „
Fe20 3 0-58 ,
Si02 . . . neurc.
ztrâta zikânim ©■“Oop

Vàeobecnâ sbirka mineralni musea krâl. ceského chovâ jeâtë 
nëkolik kusû jemnë vlâknitého barytu ze Stribra, popsanému podob- 
nÿch.**) Tak prikladem :

*) Nâpadno jest, ze y obou pripadech nalezeno menai mnozatvi kyseliny si- 
rové, pfi prvni analysi 3183%, pfi druhé 32-03%, nei jaké2 k nasyceni 
kyslicniku barnatého a vâpenatého potfebno, onot obnâsi 33-22%.

Pfijmeme-li toto theoretické mnoistvi kyseliny sirové do poctu, jevl se 
chemické slozeni zajimavého tohoto kusu takto:

B a S O i . 96-16%
OaSO i 0-36 „

• • 0*68 „
lâtky organiké a voda 1-89 B
SiO t  . . neurc.

**) KuBy téhoi r&zu znâme t ê i  z Freiberga y Sasku. Ye Wernerové mineralni 
sbirce hornické akademie tamnèjsi uloüen odtamtud kus ô. 4730. s popsanÿm 
ze Stribra velmi Bouhlasnÿ, o nèmi zmiûnje se té i A. Breithaupt (Gilbert. 
Annal. 1827. str. 497). Baryt struktury haematitu nalezen byl jestë u Chaud- 
Fontaine u Luttichu a u Neu-Leiningen ve Falci rÿnské (Handwörterbuch 
der Mineralogie. F. Aug. Quenstedt. 1877. p. 645.)
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Cis. 1935. Hroznovity aggregat, jen nezretelnö strukturu hae- 

matitu jevici, na povrchu barvy okrovö zlutd, na lomu kHdovö bil6, 
md\f se zarostlymi drobnymi krystallkv cerussitu.

Cis. 1933. a 1934. Ledvinitd kusy na povrchu misty mdl6, drsn6, 
misty hladk6, mastnäho lesku, slohu paprskovitö vläkniteho, barvy 
svötlounce äedo-zlutavd.

Eomptonit z Koöiöiho hradu (Katzenburg) u LitomöMc.
Ühlednd, bezbarvd, poloprühlednd, tabulkovitd krystallky, lesku 

skelnöho, as 1 cm. sifrky a 2 mm. tloustky, jevici plochyj
(001) OP, (110) ooP, (lOO)ooPoo a (010) ooi'oo,

nahloucene u vöjirovitd a snopkovitd shluky, jei zdobi vedld velikych 
nezfeteln^ch krystallü kalcitu dutiny cediöe drobnö krystallovan^m 
fillipsitem vyiozenG.

Spec, väha ustanovena byla piknometrem =  2*388.
V^sledek analyse kvantitativnd:

Quotienty:¿>i02 . 36*90°/o . . 0-615
Al203 31*83 „ . 0-309
CaO . 13-66 „ . 0-243 |
Na20 401 „ . 0 064 1 0-314
k 2o 0*72 , 0 007 I
h 2o . . . . 13-36 B . 0-742

Soucet. 1 0 0 - 4 8 ° / o  
Resultujici formule:

2 Si02 . Äl203 . RO . 21/* P 20.
Pozoruhodno jest, ze komptonit zträci svoji vodu teprve u vy- 

soke teplotö.
Shledal jsem, ze jestö pH 150° C. susen jsa, na väze sv6 ne- 

ztraci; pH 190° zträci 1*85°/0* pfr 200° 2-08°/0, pri 280° 5*26°/0 
(mnozstvi toto odpovidä pribliznö 1 molekule); ostatek vody unika 
teprve az v ßervendm zäru.

Pokusem timto potvrzena starsi zpräva Damoura,*) jenz ve 
pricing td zkousel vedld jinych zeolitü tei komptonit z ceskßho 
StfedohoH a zäroven vyvräcena domnenka Grothova,**) ze jen 7r 
krystallove vody komptonitu teprve v iäru t6kä.

*) Annal. de Chemie et Physique 3. serie t. LIII. 458.
**) Tabellarische Übersicht der Mineralien, Zweite Auflage, 1882. 112.
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Z toho däle vysvftä, 2e voda komptonitu nemä ve slouöenstvi 

jeho funkci stejnou, tudii 2e nelze veäkerd mnozstvi vody jeho 
prijati za tak zvanou vodu krystallovou, jakz vseobecnö po pHkladä 
Rammelsbergovä se dßje.

7.
Ucbcr einige verkannte orientalische Carthamus-Arten.

Vorgetragen von Prof. Dr. Lad. ¿elakovsky, am 27. Februar 1885.

Anlässlich der Bestimmung eines Carthamus dentatus Vahl, den 
mir unter anderen auf der Athos-Halbinsel gesammelten Pflanzen 
Herr Slavibor Breuer, derzeit Mönch des bulgarischen Klosters Chi- 
landnr auf der Ostküste derselben Halbinsel, zur Bestimmung ein
geschickt hatte, revidirte ich die Gattung Carthamus, soweit sie im 
Muscumsherbar vertreten ist, wobei ich noch dadurch unterstützt 
wurde, dass mir H. Fr. Tempsky mit gewohnter Liberalität die Be
nutzung seines werthvollen Herbars erlaubte, und das botanische 
Museum zu Berlin durch gütige Vermittlung des H. Custos Schuman 
mir mehrere in Prag nicht vorhandene Arten zur Ansicht mittheilte. Die 
Untersuchung ergab in mehrfacher Hinsicht neue, für die Systematik, 
Nomenclatur, Morphologie und geographische Verbreitung der Gat
tung belangreiche Resultate, die ich im Folgenden darzulegen mir 
erlaube.

Zunächst ergab sich, dass unter der Benennung Carthamus den
tatus bei den neueren Autoren, z. B. Decandolle, Boissier, Ny man, 
zwei erheblich verschiedene, wie ich glaube, specifisch zu trennende 
Formen ohne Unterschied untergebracht werden, nämlich der echte
C. dentatus Vahl und dann der C. ruber Link, den alle diese Au
toren als einfaches Synonym des C. dentatus aufführen. Dies ergab 
sich gleich durch die Vergleichung des obenerwähnten C. dentatus 
von Athos mit dem von Sartori bei Athen gesammelten „C. den
tatus“, der eigentlich der C. ruber Link ist.

Der C. dentatus ist in Vahl’s Symbolae botanicae (1790) nicht 
nur beschrieben, sondern auf Taf. 17. auch abgebildet. Die sehr 
gute Abbildung (auch Decandolle giebt ihr das Zeugniss bene) stellt 
so vorzüglich die Athospflanze dar, als ob sie nach ihr gezeichnet 
*äre. Dagegen wird durch die Beschreibung und das Vaterland des
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C. ruber Link (oder Centrophyllum rubrum Link)*) in der Linnaea 
IX. (1834) pag. 580 zweifellos erwiesen, dass die griechische Pflanze 
eben der C. ruber Link ist.

Der „Carthamus dentatus“ des Berliner Museum’s ist auf sechs 
Blättern vertreten, von denen gerade die Hälfte den echten C. den
tatus Vahl, und 3 Blätter den Carthamus ruber aufgespannt zeigen. 
Der erstere liegt vor von Konstantinopel 2mal (von Dr. Noe gesam
melt), darunter 1 Exempl. aus dem Herbar Link, richtig als Kentr. 
dentatum bezeichnet, und einmal vom Berge Ossa in Thessalien, ges. 
von Heldreich. Der C. ruber ist dort vertreten einmal von Athen, ges. 
von Sartori, ausgegeben als Centroph. dentatum durch Heldreich, 
zweimal von Nauplia im Peloponesos, richtig als C. ruber bezeichnet, 
darunter ein Originalexemplar „ex herbario Linkii.“

Ich lasse nun die diagnostischen Unterschiede der beiden, bis
her confundirten Arten folgen.

C a r t h a m u s  d e n t a t u s  Vahl. Stengel weisslich, spinnwebig- 
wollig. Blätter bläulichgrün, dicht fein- auch drüsig-behaart; Stengel
blätter eilanzettlich bis eilänglich-lanzettlich, kurz zugespitzt, breit 
umfassend. Äussere stengelblattartige Hüllblätter des Kopfes eilan
zettlich, mit feineren, kürzeren Seitendornen, äusserste abstehend, 
aber nicht zurückgebogen, die übrigen aufrecht, nur etwas länger als 
die inneren und nicht länger als das Blüthenköpfchen, bis zur Mitte 
mehrnervig, darüber 3nervig. Mittlere Hüllblätter mit breitem, eiför
migen, in einen feinen, weicheren Stachel zugespitzten, trocken
häutigen, glänzend weissen, öfter purpurn gestreiften, am Rande fein 
gesägt-gefransten Anhängsel; zwischen ihnen und den äusseren häufig 
krautige, gegen den schmäleren Basaltheil mit scariösem fransig- 
gewimperten Flügelrande versehene Übergangsblätter; die innersten 
lanzettlich, ganz. Corollen purpurn, grösser, Röhre 10 mm lang. 
Innerste Pappusschuppen meistens reducirt, kurz, gestutzt.

C a r t h a m u s  r u b e r  Link. Blätter grasgrün, wenig ins Grau
grüne ziehend. Grundständige Stengelblätter leierförmig fiedertheilig, 
mit eilänglichem, dornig-gezähnten grossen Endzipfel, die oberen 
lanzettlich, langzugespitzt, dornig-fiederspaltig, die obersten dornig- 
gezähnelt, schmäler umfassend. Äussere Hüllblätter lang-lanzettlich 
zugespitzt, mehr oder weniger rinnig gefaltet, stark vorragend nervig, 
im grössten oberen Theile 3nervig, gegen den Grund zu mehrnervig, 
zuletzt bogig-zurückgekrümmt, 2mal so lang und länger als die in

*) Link hat ebendort sehr vorsichtig beide Benennungen aufgestellt.
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neren; mittlere Hüllschuppen mit kleinerem, eilanzettlichen, in die 
krautige Basis der Schuppe zugeschweiften, trockenhäutigen, weiss- 
lichen, fein wimperig-gesägten, in eine stärkere Dornspitze auslau- 
feuden Anhängsel; Übergangsblätter minder auffällig, ganz krautig, 
gegen den Basalthcil dichter Btachelig, aber dort nicht oder unbe
deutend trockenhäutig, innerste lanzettlich, ganzrandig. Corollenröhre 
kürzer, 8 mm lang. Iuncre Pappusschuppen meist entwickelt, lan 
zettlich-pfriomlich, so lang und länger als die vorhergehende Reihe.

Habituell unterscheidet sich der C. ruber vom dentatus sogleich 
durch die Färbung, minder dichte Behaarung, die Schmalheit der 
Blätter, stärkere Seitcndorncn der viel längeren und schmäleren 
äusseren Hüllblätter und kleinere, minder auffällige gefranste An
hängsel der mittleren Hüllblätter. Genug zahlreiche Exemplare ver
schiedener Standorte, die ich gesehen habe, sprechen dafür, dass die 
beiden Carthainusarten als solche angenommen zu werden verdienen, 
obgleich Breite und Länge der Stengelblätter und äusseren Hüllblät
ter wie bei anderen anerkannten Arten etwas variirt, doch so, dass die 
Grenzen zwischen beiden Arten immer deutlich bleiben. Im äussersten 
Falle könnte es sich herausstellen, dass C. ruber als Unterart oder 
Rasse mit C. dentatus zu vereinigen sei, niemals aber als einfaches 
Synonym.

Dass Vahl unter C. dentatus gerade nur die oben beschriebene 
Pflanze von Athos u. s. w. verstanden hat, bezeugt sowohl die B e
schreibung als auch, und noch exquisiter, die Abbildung, welche sehr 
gut die kurzen, breiten, eiförmig-lanzettlichen Stengelblätter (foliis 
lanceolato-ovatis heisst es auch in der Diagnose), dann die das 
Köpfchen nur wenig überragenden, aufrechten äusseren und die mit 
breitem, hellem, am Grunde stark eingeschnürtem Anhängsel verse
henen inneren Hüllblätter der Athospflanze darstellt.

Den C. ruber nennt Link eine „planta in Peloponeso frequen- 
tissima*. Er habe längere Zeit gezweifelt, ob sie von den bekannten 
Carthamusarten C. dentatus, creticus und leucocaulos verschieden 
sei, doch sprächen dafür mehrere constante Merkmale. Die wichtigsten, 
die Link anführt, sind diese: Folia augustiora ac in affinibus lon- 
giora, conduplicata, demum reflexa, subtus nervis eminentibus rugosa. 
lanceolata, spinis validis dentata. Phylla anthodii extima foliosa an- 
thodio longiora, demum reflexa. Carthamus creticus Sieber Herb, 
hujus videtur loci.

Die letztere Bemerkung ist ganz richtig; der von Sieber bei 
Melidoni auf Creta gesammelte, als C. creticus ausgegebene Cartha-
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mus ist in der That eine kleine, niedrige, durch sehr lange und 
schmale Stengelblätter und diesen conforme Hüllblätter von C. den- 
tatus noch mehr als die griechische Pflanze abweichende Form des 
C. ruber Link.*)

Auch von Sintenis und Rigo auf der Insel Cypern gesammelte 
Exemplare mit der Benennung C. glaucus gehören z. Th. zum C. ruber, 
die inneren Hüllschuppen derselben haben aber einen besonders 
kleinen Anhang und sind minder zahlreich, die Pflanze ist kahler, 
die Blätter etwas kürzer und breiter als bei den anderen Formen. 
Es geht daraus hervor, dass auch C. ruber gleich dem C. glaucus 
in verschiedenen Formen vorkommt.

Die bisher festgestellten Standorte des C. ruber sind also: 
Athen (Sartori!), Nauplia (Herb. Linkl), Melidoni auf Creta (Sieberl), 
Insel Cyprus (Sint. et Rigol).

Dagegen kommt der echte C. dentatus vor: Am Berge Ossa (in 
arvis post messem, ad vias: Heldreich!), auf der Athos-Halbinsel 
(ad monasterium Chilandar, inter segetes et in incultis: Breuer!), 
bei Constantinopel (Noe)! dann in Cilicien (Peronin); die cilicische 
Pflanze ist besonders stark graubehaart, auch spinnwebig. Ob die 
übrigen von Boissier zu C. dentatus citirten kleinasiatischen Stand
orte: Bithynien, Troas, Lydien hieher oder zum C. ruber gehören, 
bleibt noch auszumitteln.

Noch muss ich über den Pappus der beiden Arten eine wesen
tliche Bemerkung machen. Bei manchen Arten sind bekanntlich die 
innersten, im Kreise um die Basis der Corollen stehenden Spreu
blättchen des Pappus verkümmert, ganz kurz, gestutzt oder zer
schlitzt, blass und innerhalb der vorletzten, meist braun bis violett
braun gefärbten langen Pappusreihe verborgen, bei anderen ,sind die 
innersten Pappusstrahlen entwickelt, den vorausgehenden ähnlich, 
lanzettlich, auch gefärbt, ihnen gleichlang oder länger. Dieser Unter
schied spielt in der Eintheilung der Arten bei Decandolle, Boissier, 
Nyman u. a. eine hervorragende Rolle. Die beiden ersten Sectionen 
von Kentrophyllum Neck, (welche Gruppe De Candolle generisch von 
Carthamus abtrennt), nämlich Atraxyle (mit C. lanatus, tauricus, leu-

*) Tausch in Flora XII. (1829) I. pag. 71 nennt den C. creticus Sieb. herb, 
cret. Kentrophyllum incanum. Dieser Name kann keine Priorität vor Carth. 
ruber beanspruchen, nicht nur weil er in der jetzt mit Recht wieder aufge
gebenen Gattung Kentrophyllum gegeben wurde, sondern auch weil er ohne 
Beschreibung oder Diagnose, nur mit Berufung auf ein damals gar nicht 
aufgeklärtes Sieber’sches Exsiccat, publicirt wurde.
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cocaulos, glaucus) und Odontagnathia (mit C. dentatus) unterscheidet 
De Candolle nicht nur nach den ungezähnten und wimperig-gezähnten 
iuueren Hüllschuppen, sondern auch nach der innersten Reihe der 
Pappusstrahlen, welche bei Atraxyle „exterioribus multo brevior, apice 
truncata,“ bei C. dentatus aber „aut nulla aut aliis longior“ genannt wird.

Boissier benützt zur Einthcilung der ersten Hauptgruppe von 
Carthamus „pappo paleaceo“ nur das vom Pappus hergenommene 
Merkmal, ihm folgt auch Nyman’s Conspectus.

Heim C. dentatus Boiss. (Kcntrophyllum dentatum DC), mit 
Einschluss des C. ruber Link, sollen also die innersten Spreuschuppen 
des Pappus etwas länger sein als die vorausgehenden, während ich 
zuerst beim C. dentatus von Athos die innerste Pappusreihe aus 
ganz kurzen, gestutzten, 2—3spaltigen Spreublättchcn gebildet fand. 
Dieser Umstand Hess mich anfangs, als ich die Athospflanze zuerst 
bestimmte, zweifeln, ob dieselbe überhaupt der C. dentatus sein könne, 
da sie nach De Candolle und Boissier in eine andere Gruppe, neben 
C. nitidus Boiss., gehören müsste. Eine weitere Untersuchung des 
Pappus von verschiedenen Früchten des C. dentatus und des C. 
ruber ergab aber, dass das Pappusmerkmal bei derselben Pflanze 
variabel ist. Beim C. dentatus kommen auch einzelne Achenen vor, 
an denen ein paar Spreuschuppen des innersten Kreises lanzettlich 
und verlängert erscheinen, während die übrigen kurz und gestutzt 
bleiben. Beim C. ruber sind zwar häufig alle Strahlen des innersten 
Kreises lang entwickelt, an anderen Früchten aber finden sich einige 
Strahlen desselben rudimentär, andere im selben innersten Kreise 
daneben verlängert, ja an einzelnen Achenen fand ich auch alle 
innersten Schuppen kurz, gestutzt. Hieraus ergibt sich 1., dass De 
Candolle und Boissier wahrscheinlich den Pappus des C. ruber, den 
sie vom C. dentatus nicht unterschieden, und nicht des echten C. 
dentatus untersucht haben, und 2., dass dieses Merkmal zur Ein- 
theilung der Arten überhaupt sich weniger eiguet, weil es bei diesen 
zwei Arten wenigstens unbeständig ist.

Ebenso wenig darf das Merkmal der gezähnten oder ganzran- 
digen inneren Hüllschuppen in der Weise, wie es bisher geschehen, 
für die Eintheilung verwendet werden. Es ist nicht richtig, dass bei 
C. lanatus, leucocaulos u. a. die inneren scariosen Hüllblätter immer und 
alle ungezähnt, und nur beim C. dentatus und nitidus Boiss. gezähnt 
seien. Beim C. lanatus sind die mittleren Hüllschuppen, d. li. die 
äusseren unter den scariosen auch häufig verbreitert und beiderseits 
gezähnt, freilich nur mit kurzen Zähnen, nicht durch so lange Zähne

Tf.: M»themi»Ucko-i>rlroiloTCdockA. 6
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kämmig-gezähnt, wie beim C. dentatus und ruber. Auch beim C. leu- 
cocaulos Smith habe ich einzelne innere Hüllschuppen etwas gezähnt 
gesehen, noch häufiger finden sich solche Hüllschuppen bei dem 
gleich zu besprechenden C. creticus L.

Auch ist es unrichtig, wenn bei C. dentatus und ruber die 
phylla i n t i m a  scariosa pectinato-ciliata genannt werden, weil auch 
bei diesen Arten, wie bei allen andern die innersten Anthodialschuppen 
lanzettlich und ganzrandig sind, und nur die mittleren (die äusseren 
der inneren scariosen) so kämmig-gezähnt auftreten.

Nur beim Carthamus glaucus finde ich die inneren, scariösen 
Hüllschuppen alle unverbreitert und ungezähnt. —

Eine andere, gleich dem C. ruber gründlich verkannte, im 
Verzeichnisse der Arten neuerer Autoren verschwundene, zu den 
Synonymen verwiesene Art hat Linné zum Urheber, es ist das der 
C. creticus L. Diese Art — von der ich nachweise, dass es eine 
eigene Art ist — hat ein eigenthümliches Schicksal gehabt. Linné 
hat sie nämlich zuerst in Spec. pl., Edit. H. Tom. 2. (1763), dann 
im Systema Nat., Edit. 12. (1767) diagnosirt und beschrieben. Will- 
denow’s Spec. plant. (1800) lassen die Art noch gelten. Nun aber 
versichert Smith im Prodr. Fl. graecae (1813) (v. 2. pag. 160), der C. 
creticus des Systema Naturae sei synonym mit seinem C. leucocaulos, 
aber der C. creticus der Species plantarum sei hievon verschieden: 
C. creticus L. Sp. pl. =  Atractylis flore citrino Vaillantii, flore flavo, 
caule viridi, villosiusculo, foliisque inferioribus lyratis ab hac specie 
satis differt.

Dieser Meinung haben die späteren Autoren, welche mit der Gat
tung Carthamus sich beschäftigten, namentlich De Candolle im Prodr., 
Boissier in Fl. Or., Nyman im Consp. ohne Weiters beigepflichtet. 
Smith selbst sagt nicht, welche Bedeutung der C. creticus Spec. pl. 
eigentlich habe. De Candolle aber nahm ihn als Synonym des C. 
tauricus M. Bieb. auf, von welchem er übrigens nur aus der Krim 
und aus Persien Exemplare gesehen zu haben angiebt. Den Linné- 
schen Standort Creta citirt De Candolle nur mit Fragezeichen.

Was nun den C. tauricus betrifft, so schreibt Marsch. Bieber
stein in Fl. taur. caucas. II. pag. 285 von ihm : „dignoscitur a C. 
lanato foliis inferioribus non dissectis, flosculis pallidis (pallide lu
teis). Copiosus in Tauriae et Caucasi, etiam in Iberiae apricis siccis.“ 
Dagegen wird C. lanatus für das Gebiet uicht aufgeführt. Der speci- 
fischen Verschiedenheit seines C. tauricus war Marschall Bieberstein 
übrigens nicht sehr sicher, da er im 3. Bde. pag. 562 nachträglich
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über ihn bemerkt: „comparandus iterum cum C. lanato, cui nimis 
affinis.“ Auch im Prodromus De Candolle’s liest man: an satis 
a lanato differt ?

Lcdebour in Fl. ross. II. hat bereits den C. tauricus zum C. 
lanatus eingezogen. Ich kann dem nur beistimmen, nachdem ich ein 
kaukasisches Exemplar, von H. Kràtkÿ aus der Gegend von Tiflis 
cingeschickt, verglichen habe. Dasselbe unterscheidet sich vom süd- 
europäischen C. lanatus nur durch die bleichere gelbe Blüthenfarbe 
und durch die allerdings leierförmigen unteren Blätter, ist aber sonst 
ganz identisch, daher ich ihn nur als Varietät des C. lanatus (ß. t a u 
ricus)  gelten lassen kann.

Bei Boissier ist dann nebst dem C. tauricus auch der C. cre- 
ticus L. Sp. pl. nec Syst. Nat. ein blosses Synonym des C. lanatus 
geworden. Was aber der C. creticus L. Syst. nat. eigentlich sei, sagt 
Boissier jedoch nicht; auffallender Weise unterlässt er dieses Citât 
beim C. leucocaulos, scheint also die Ansicht von Smith doch nicht 
ganz sicher gefunden zu haben, was begreiflich ist, da Boissier beim 
leucocaulos bloss rosenrothe Blüthen kennt, während der C. creticus 
Syst. nat. eine ganz andere Corollenfarbung haben soll.

Allein die Smith’sche Meinung, dass Linné im Systema und in 
den Species unter demselben Namen zwei verschiedene Pflanzen 
gemeint habe, ist völlig grundlos. Linné definirt in Spec. plant, den 
C. creticus folgendennassen : caule laeviusculo, calycibus sublauatis, 
flosculis subnovenis, foliis inferioribus lyratis, summis amplexicaulibus 
dentatis, — und macht dazu noch folgende Bemerkung: Habitus C. 
lanati, sed magis laevis, folia nitidiora, dentibus paucioribus, flosculis 
circiter 9, at in altero (lanato) longe numerosiores. Als Vaterland 
fühlt er nur Creta an. Synonyme gibt er zwei: Atractylis flore leu- 
cophaeo Vaillant; — Cnicus creticus, atractylidis folio et facie, flore 
leucophaeo et candidissimo Tournef.

Ein Citât Atractylis flore citrino Vaill. ist in Spec. pl. gar nicht 
vorhanden, wohl aber A. flore leucophaeo Vaill., daher es unbegreif
lich ist, wodurch dieses falsche Citât im Prodr. fl. gr. veranlasst 
worden sein mag.

Die Diagnose des C. creticus L. ist ferner in beiden Werken 
Linné’s dieselbe : caule laeviusculo, calycibus sublanatis, flosculis sub- 
novenis, foliis inferioribus lyratis. Nur steht im Syst. nat. noch der 
Zusatz: corollulae albae fauce ligneis 5 nigris, dein bifidis, lacinia- 
rum margines nigras efficientibus. Das letztere ist offenbar eine deut
lichere Erklärung des flos leucophaeus von Tournef. und Vaillant.

6 *
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Aus allem geht hervor, dass in Sp. plant, und im Systema als C. 
creticus eine und dieselbe Pflanze gemeint ist, und dass Smith gar 
keinen Grund hatte, den C. creticus Sp. pl. nicht zu seinem C. leu- 
cocaulos zu citiren, nachdem er C. creticus Syst, zu demselben ge
zogen hatte, umsomehr, da er selbst das Tournefort’sche Synonym 
Cnicus creticus etc., welches die Spec. pl. aufführen, und auf welches 
Linné seinen Namen gegründet hatte, zu seinem C. leucocaulos zog. 
Freilich, ob der C. creticus L. wirklich zum C. leucocaulos Smith 
synonym ist, in Folge dessen der letztere Name zurückstehen müsste, 
das ist eine andere, noch zu beantwortende Frage.

Darüber, was der C. creticus L. Spec. pl. et Syst. nat. in Wahr
heit ist, gaben mir gewisse kultivirte Exemplare und spontan ge
wachsene, auf Creta von Sieber und auf Cypern von Sintenis und 
Rigo gesammelte Pflanzen, die mit den kultivirten in allen wesentli
chen Punkten übereinstimmen, Aufschluss. Nach einer alten und, wie 
ich behaupten kann, richtigen Tradition wird in verschiedenen bota
nischen Gärten unter dem Namen C. creticus L. eine Art cultivirt, 
die den Linné’schen Merkmalen im Ganzen gut und unter allen 
anderen Arten gewiss am besten entspricht. Im Herbar des Böhm. 
Museums befinden sich solche cultivirte Exemplare aus dem Prager 
Garten, aus dem Garten zu Monza (Modoetia), aus dem Wallroth’schen 
Herbar (vielleicht aus Halle), aus dem Waldstein’schen Herbar und 
aus Sternberg’s Herbar, resp. aus dem Garten zu Brezina bei 
Radnitz.

Die spontane kretische Pflanze hat Sieber als C. lanatus p. pte 
ausgegeben*) (unter demselben Namen gab der berühmte böhmische 
Reisende auch C. glaucus und sogar Carduncellus eriocephalus Boiss. 
heraus, worüber später). Die cyprische Pflauze von Sintenis und Rigo 
ist als C. glaucus ausgegeben (vermengt mit C. glaucus var. tenuis 
Boiss. und C. ruber, wie die Exemplare im Böhm. Museum und im 
Herb. Tempskÿ beweisen).

Dieser C. creticus nun ist dem C. lanatus L. allerdings nächst
verwandt und auch habituell ähnlich, daher ihn auch Sieber von 
diesem nicht unterschied. Er unterscheidet sich vom C. lanatus zu
nächst durch die blassen oder weisslichgelben Corollen, die beim 
C. lanatus goldgelb bis safrangelb erscheinen. Der erweiterte Saum 
der Corollenröhre wird von 5 schwarzbraunen, auf den schmal

*) Tausch hat bereits 1. c. richtig angegeben, dass der Carth. lanatus Sieb.
Herb. Cret. mit C. creticus L. =; Kentrophyllum creticum Tausch, einer
von Tausch anerkannten Art synonym ist.
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rührigen Theil der Corolle mehr oder weniger wellig-gebogen herablau- 
fcnden Commissuralrippen durchzogen, die sich am Ursprung der 
Zipfel theilen und je einen Rand zweier benachbarten Zipfel braun 
bornuden. Ganz weiss, wie Linné angiebt, sind aber die Corollen 
nicht; doch da keine andere Art dieser Angabe entspricht, da die 
übrigen Merkmale und das Vaterland zu der von mir gemeinten 
Pflanze passen, so zweifle ich nicht, dass diese Angabe nicht ganz 
genau ist. Wahrscheinlich wurde sie durch nach der AntheBe völlig 
verblasste Blumen veranlasst. Die dunkel gefärbten Rippen der Co
rolle sind übrigens beim C. lanatus ebenso vorhanden, nur fallen sie 
dort wegen der dunkleren Blumenfarbe überhaupt weniger in’s Auge 
als auf dem blassen Grunde der Corolle des C. creticus. Die blass- 
gelbe Färbung der Corolle war neben den foliis inferioribus lyratis 
wohl die Ursache, dass De Candolle den C. creticus mit dem C. tau- 
ricus M. B. idcntificirte. Doch sind die Corollen des ersteren noch 
bedeutend blasser als die des letzteren ; sie sind auch etwas kleiner als 
die des C. lanatus (bei diesem 9—10 mm. langer Saum, bei jenem 
nur 8 mm). Ausserdem unterscheidet sich der C. creticus vom C. 
lanatus durch steif lederartige glänzendere abstehende und zurück
gekrümmte Blätter, deren bedornte Seitenzipfel mehr horizontal ab- 
stehen und entfernter stehen, durch die ähnlichen schmalen rinnig- 
gefalteten und stark umgebogenen äusseren Hüllblätter (bis 5 cm 
lang), welche die inneren scariosen Involucralblätter bedeutend, meist 
um das Doppelte, und auch die Blumen noch merklich überragen. 
Der Glanz der Blätter und äusseren Hüllblätter wird noch unter
stützt durch glänzende, grössere, sitzende Drüsen, während beim C. 
lanatus diese Drüschen auf matterer Oberseite glanzlos und viel 
kleiner sind. Die Köpfe sammt Involucrum des C. creticus gehören 
zu den grössten in der Gattung Carthamus. Von den inneren Hüll
blättern sind, ähnlich wie beim C. lanatus, einzelne oben verbreitert 
und gezähnt. Die Achenen des C. creticus sind grösser und ihr 
Pappus mächtiger, die äusseren Pappusreihen regelmässiger dach- 
zicgelig gereiht, breiter, am Ende gestutzt und 2spaltig.

Die Behaarung des Stengels und der Blätter ist in der Regel 
schwächer als beim lanatus, die weisslichen Stengel im unteren 
Thcile ganz kahl, oberwärts nur zerstreut behaart; besonders verkahlt 
erscheinen die cultivirten Exemplare. Doch muss ich bemerken, dass 
die Sicbcr’schen Exemplare von Creta stärker behaarte (mit langen 
Gliederhaaren besetzte) Stengel besitzen als die cyprische Pflanze 
und die Gartenpflanzen. Die noch zu besprechende ägyptische Pflanze
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ist im oberen Theile des SteDgels und auf dem Involucrum stärker 
spinnwebig-wollig.

Durch die schmäleren, längeren, stärker bedornten, zurückge
krümmten Blätter und äusseren Involucralblätter verhält sich der 
C. creticus zum C. lanatus ähnlich, wie der C. ruber zum C. den- 
tatus. Wie die beiden letztgenannten unter sich, so sind auch die 
ersteren ohne Zweifel sehr nahe verwandt. Ob man sie als gute Arten 
ganz trennen, oder besser als Unterarten einer Art betrachten solle, 
das wage ich noch nicht apodictisch zu entscheiden und überlasse 
es weiterer Beobachtung. Die Sieber’sche Pflanze von Creta nähert 
sich allerdings in der Behaarung, selbst in der Bezahnung der Blätter, 
durch minder lange Involucralblätter und, wie es mir nach den spär
lichen Blüthenresten in den längst abgeblühten Köpfchen derselben 
scheint, durch minder blasse Corollen schon mehr dem C. lanatus. Je
denfalls ist C. creticus L. kein blosses Synonym des C. lanatus L.

Dass nun die hier vergleichend beschriebene Pflanzenform der 
C. creticus L. wirklich ist, dies bezeugen ausser den Corollen auch 
die meisten übrigen von Linné angeführten Merkmale, namentlich 
der caulis laeviusculus, die folia nitidiora, dentibus paucioribus. 
Ferner giebt Linné an, die Blüthenzahl im Köpfchen sei eine viel 
geringere (etwa 9) als beim C. lanatus. Auch diess stimmt im 
Allgemeinen. Vergleicht man etwa gleich grosse Köpfchen beider 
Arten, so wird man die Blüthen des C. lanatus wirklich zahlreicher 
finden, obwohl ich eine so sehr geringe Zahl, wie Linné angiebt, 
beim C. creticus doch nicht gesehen habe. Die folia inferiora lyrata 
(wegen derer wohl auch De Candolle den C. creticus mit dem C. 
tauricus M. B. identificirte) kann ich an dem einzigen vollstän
digen Exemplar von Cypern (die anderen entbehren der Grund- 
theile) nicht bestätigen, doch ist es nicht unwahrscheinlich, dass die 
Gestalt der unteren Blätter variabel ist (wie beim C. lanatus).

Es bleibt mir nun zu untersuchen, in welchem Verhältniss der 
C. creticus zum C. leucocaulos Smith steht. Exemplare des letzteren 
liegen mir vor von Stia auf Creta, ges. von Sieber*) und auch als 
C. leucocaulos richtig ausgegeben (im Hb. Musaei bohem. und Herb. 
Tempsky) ; ferner sah ich ein ganz übereinstimmendes schönes, 
kräftiges Exemplar aus dem Berliner Herbarium, von Heldreich ges. 
„in Cycladum Ínsula Hydra.“ Die Beschreibung der Flora Orientalis

*) Diesen Standort kennt die Flora Orient, nicht, überhaupt scheint Boissier 
von den Sieber’schen Carthami keinen gesehen zu haben.
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passt sehr wohl auf alle diese Pflanzen. Dieser C. leucocaulos Fl. 
Orient, ist nun vom C. creticus bedeutend verschieden; sein Stengel 
ist wirklich glänzend weiss, auch etwas ins amethystfarbene spielend, 
ganz kahl, nur oberwärts unter den Köpfen mit äusserst kurzen 
Drüsenhärchen sehr unauffällig und nur mit der Loupe bemerkbar 
besetzt. Ebenso kahl und noch stärker als beim C. creticus glänzend 
sind die Blätter; die Dräschen, die sie trotzdem besitzen, sind sehr 
winzig, vergänglich und erst mit der Loupe bemerkbar. Die Stengel- 
bliitter, besonders die oberen, sind gleich den äusseren Iuvolucral- 
blüttern sehr schmal, lincallanzettlich, verlängert, in sehr entfernte, 
lange, lanzettliche, dornspitzige Zipfel getheilt, sehr dicklich, sammt 
den Fiederläppchen rinnig. Die äusseren Hüllblätter überragen die 
inneren mehr als doppelt, also mehr noch als beim C. creticus; die 
kräftigen, nur am Eude dornspitzen Fiederabschnitte derselben geben 
ihnen ein hirschgeweihartiges Ansehen. Die Blumen endlich sind 
rosenroth, wie das Berliner Exemplar es zeigt, und wie es auch Bois- 
sier richtig angiebt (flosculis pallide roseis).

Es ist daher zu verwundern, wesshalb Smith den Carth. creticus 
L. Syst. nat. und den gleichbedeutenden Cnicus creticus flore leuco- 
phaeo sive candidissimo Tournef. als Synonyme seines C. leucocaulos 
annahm, da doch weder Blüthenfarbe noch Anderes, z. B. calyces 
sublanati bei Linné dazu passt. Man könnte somit glauben, dass 
Smith unter C. leucocaulos eben nur den C. creticus L. verstand; 
dem widerspricht aber die Smith’sche Diagnose : caule nitido glaber- 
rimo, calycibus glabris, foliis pinnatifido-dentatis recurvis. Auch citirt 
Boissier zu seiner Beschreibung des C. leucocaulos die Abbildung 
der Flora graeca (welches höchst seltene Buch mir nicht zur Ver
fügung steht). Man kann also nur sagen, dass die von Smith beige
setzten Synonyme im Prodr. Fl. gr. zu streichen sind. Da Smith die 
Beschreibungen nach den von Sibthorp gesammelten Pflanzen ver
fasste, so ist es leicht möglich, dass er nur abgeblühte Köpfchen 
(wie so häufig an später gesammelten Pflanzen) vor sich hatte, daher 
die Verschiedenheit in der Blüthenfarbe nicht bemerken konnte; 
möglich ist es auch, dass er wirklich eine kahle Form des C. cre
ticus (obwohl dessen Stengel nie so weiss ist) mit seinem C. leuco- 
oaulos vermengte und ersterem die Blüthenfarbe entnahm.

Bei De Caudolle finden sich nun ausdrücklich die Corollen des C. 
leucocanlus als „albidae cum nervis obscuris“ angegeben, was nebst dem 
Vaillant’schen und Tournefort’schen Synonym darauf hinweist, dass auch 
De Candolle beide Arten verwechselte. Ich glaube denn auch bestimmt,
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dass die Bemerkung: saepe in hortis vagat sub nomine cretici (Prodr.
VI. pag. 611), die De Candoile zum Kentrophyll. leucocaulon macht, auf 
den richtigen C. creticus sich bezieht. So liegt auch im Herbar des 
Böhm. Museums ein cultivirter C. creticus mit der (von Presl ge
machten) Bestimmung Kentrophyllum leucocaulon DC. vor.

Die minder kahle Form des C. creticus könnte auch zur Ver
wechselung mit C. glaucus M. Bieb. Anlass geben, namentlich dann, 
wenn keine Corollen vorliegen, und es scheint, dass solche Verwechse
lungen auch schon öfter vorgekommen sind, wie ja in der That Sin- 
tenis und Rigo beide Arten (nebst C. ruber) unter derselben Scheda 
C. glaucus ausgegeben haben. Auch erhielt das Museum durch die 
Güte des H. Dr. Schweinfurth ein von Dr. J. Pfund gesammeltes 
Exemplar des C. creticus L. aus der „Flora von Cairo“, von dem 
berühmten Geber als C. creticus v. syriacus bestimmt. Damit ist 
Kentroph. syriacum Boiss. olim oder K. creticum Boiss. gemeint*), 
welche Namen nach Boissier’s späterer Auffassung in Fl. Orient, als 
Synonyme zu einer Varietät des C. glaucus M. B. gehören, und jeden
falls auch mit diesem nächstverwandte Formen bedeuten.

Dieser C. creticus L. von Kairo ist nun auf den oberen Stengel- 
theilen und Hüllen mehr spinnwebig-wollig, im Übrigen aber von 
der cyprisch-kretischen und cultivirten Pflanze nicht verschieden- 
Obzwar die Köpfe längst abgeblüht sind, konnte ich an einzelnen 
Corollenresten noch die gelbliche Farbe constatiren.

Der C. glaucus M. B. (s. ampl.) in allen seinen, noch zu be
sprechenden Formen unterscheidet sich nun vom C. creticus L. durch 
die rothen Corollen, durch beträchtlich kleinere, nur mittelgrosse 
bis ziemlich kleine Köpfchen, durch lanzettliche, nach oben nie 
verbreiterte und niemals gezähnte innere Hüllschuppen, und durch 
eine feinere Bestachelung der Stengelblätter und äusseren Hüllblätter.

Die Verbreitung des C. creticus L., soweit ich sie feststellen 
konnte, wäre nach dem Vorausgeschickten folgende: Creta (Sieber!), 
Cyprus (Sint. et Rigo!), Aegyptus ad Cairo (Pfund!). Nach den Ver
mengungen dieser Art mit C. lanatus einerseits und C. leucocaulon 
anderseits ist es fraglich, ob nicht einzelne bei diesen Arten ange
führte Standorte zum C. creticus gehören. Man kann auch vorläufig 
zweifeln, ob der echte C. lanatus auf Creta und in Aegypten wächst 
und nicht vielmehr allgemein der C. creticus dafür gehalten worden ist,

*) Das K. alexandrinum Boiss. wurde in Scheda von Dr. Schweinfurth analog 
als C. creticus var. alexandrinus bezeichnet.
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Nachdem von C. glaucus M. B. bereits des Vergleiches wegen 
die Rede gewesen, will ich die Besprechung dieser Art gleich hier 
aiiknüpfcn. In dem weiteren Sinne Boissier’s aufgefasst, ist der C. 
glaucus eine sehr polymorphe Art, und einige Formen weichen so 
sehr vom Grundtypus ab, dass ich sie lieber als eigene Arten be
trachten möchte. Boissier unterscheidet nebst dem Grundtypus die 
Varietäten ß) s y r ia c u s  (Kentrophyllum syriacum et K. creticum 
Boiss. Dingn.), y) t e u u is  (Kentr. tenuc Boiss. & Bl.) und d) a le -  
x a u d r i n u s (K. alexandrinum Boiss.). Die Charakterisirung dieser 
Varietäten hauptsächlich durch den Pappus finde ich aber unge
nügend, ganz besonders aber ist die Vereinigung des K. syriacum 
und creticum Boiss. zu einer Varietät, also die Behandlung dieser 
früheren Boissier’schcn Arten als reine Synonyme sehr unnatürlich. 
Mindestens müsste neben der var. syriacus noch eine var. creticus 
(K. creticum Boiss.) unterschieden werden.

Wir besitzen im Museum ein Originalexemplar M. Bieberstein’s 
aus dem Kaukasus, welches aus Sternberg’s Herbarium herrührt. 
Diesem zunächst stellt die Pflanze von Creta (ad Khalepa leg. Re- 
vcrchon! und ad Melidoni leg. Sieber 1), die in der feinen Behaarung 
und Drüsenbekleidung übereinstimmt und nur durch reichlichere und 
theilweise längere Stacheln der steiferen Blätter und äusseren Hüll
blätter, deren letztere beträchtlich länger sind, abweicht. Die Sie- 
bersche Pflanze ist überdies stark verkahlt, glänzender, schmal
blättriger. Die Pflanze von Creta wäre also die echte Var. c r e t ic u s  
(K. creticum Boiss.). Zunächst kommt dann die Var. t e n u is  Boiss. 
Im Herb. Tempsky sah ich davon zwei Formen, von Gaillardot am 
Kusse des Berges Karmel in Palaestina gesammelt. Das eine Exem
plar aus den Reliquiae Mailleauae ist von Boissier selbst bestimmt, 
das andere stammt aus Gaillardot’s plant. Syriae n. 1987, welche 
Nummer von Boissier selbst zur var. tenuis citirt wird. Beidemal 
trägt aber die Scheda den Namen Kentr. foliosum Boiss. sp. nova, 
welcher Name in Fl. Orientalis nicht mehr erwähnt wird, von Bois
sier also unterdrückt und durch K. tenue ersetzt wurde. Die Form 
aus den Reliquiae Mailleauae ist stark verkahlt, die Blätter sehr 
schmal und langzugespitzt und dichtstehend, die Blüthenköpfchen 
etwas kleiner (glabrcscens, folia angustata, capitula subminora, graci- 
liora Fl. Orient.). Das andere Exemplar n. 1987 ist schon dichter 
behaart, namentlich auch der Stengel spinnwebig-wollig, die Blätter 
minder schmal, so dass cs sich von der var. cretica kaum mehr 
unterscheidet. Ich möchte daher nur die Pflanze aus den Reliquiae
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Mailleanae als var. tenuis ansehen, das von Gaillardot bestimmte 
K. foliosum vom Karmel aber geradezu zur var. creticüs rechnen. 
Offenbar hat Gaillardot unter demselben Namen zwei verschiedene 
Formen ausgegeben. Immerhin ist daraus zu sehen, dass das K. 
tenue Boiss. (K. foliosum Boiss. in scheda) dem K. creticum Boiss. 
sehr nahe steht und eben auch nur Varietät des C. glaucus ist. Sin- 
tenis und Rigo haben als C. glaucus z. Th. auch diese var. tenuis 
von Cypern ausgegeben.

Von allen diesen weit mehr verschieden und vielleicht doch 
wohl als Art zu trennen ist das K. syriacuni Boiss., welches mir 
von Gaillardot in Syrien bei Sidon gesammelt und von Boissier in 
Reliquiae Mailleanae selbst bestimmt vorliegt. Diese Form zeichnet 
sich vor den bisher erwähnten aus durch kurz geschweift-gezähnte, 
fein bestachelte Blätter und äussere Hüllblätter; die oberen Stengel
blätter sind kurz, und mit stachlig geendeten kurzen Zähnen von 
gleicher Art versehen, während bei den vorigen die Bezahnung und 
Bestachelung der gleichen Blätter doppelt ist, nämlich zwischen ent
fernteren, grösseren, länger bestachelten Zähnen kleine kurzbestachelte 
stehen. Dazu kommt eine weissliche, drüsenhaarig-filzige, kleienartige 
Behaarung aus dichten und mit viel grösseren Drüsenköpfchen endi
genden Haaren. Ich bin geneigt, diese syrische Pflanze als C artha- 
m us s y r ia e u s  vom C. glaucus abzutrennen.

Noch mehr weicht schliesslich das Kentr. alexandrinum Boiss. 
Diagn. vom C. glaucus ab, daher ich es ohne Bedenken als Car- 
t h a m u s  a l e x a n d r i n u s  wieder vom letzteren trenne. Das Museum 
besitzt ihn von Alexandria, ges. von Letourneux und von Pfund. Er 
zeichnet sich aus 1. durch eine starke, graue, fast filzige und spinn- 
webige Behaarung (farinoso-canescens et crispule lanatus Fl. Orient.),
2. durch fiederspaltige nicht bloss untere, sondern auch obere Stengel
blätter und ebensolche äussere Hüllblätter, die nur in der unteren 
Blatthälfte jederseits wenige aber kräftige, oft gekrümmte, gedornte 
Fiederläppchen, dazwischen und im vorderen Theile ganz kurze fein
dornige Zähnchen tragen, 3. durch eine oft ausgesperrte Verzwei
gung, 4. durch blassrothe Corollen (flosculi pallidiores Fl. Orient.) 
mit dunkelvioletter Staubkolbenröhre, welche bei C. glaucus und 
syriaeus licht ist.

Endlich gab Gaillardot in den Plantae Syriae unter n. 1981 & 
als Kentrophyllum tenue Boiss. eine sehr eigenthümliche Art aus 
mit der Standortsangabe: prope Beirut in arena ferruginosa (Juli). 
Diese Art ist nicht nur vom K. tenue (K. foliosum) des Berges
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Karmel, welches BoisBier selbst bestimmt hat, sondern auch vom Carth. 
glaucus im weitesten Sinne (Boissier) ohne Frage verschieden. Die 
Bestimmung tenue rührt übrigens von Gaillardot her. Zwar wird 
das K. tenuc in Fl. Orient, auch „circa Berythum“ (Blanche) ange
geben, und dies sowie der Umstand, dass Boissier das K. tenue 
früher als K. foliosum bezeichnet hatte, mag Gaillardot bestimmt haben, 
in der nngczcigtcn Pflanze das K. tenuc zu erblicken. Die folia 
angustata der Boissier’schcn Definition passen auch nur auf das K. 
foliosum vom Karmel, keineswegs auf die Beirut’sche Pflanze Gail- 
lardot’s, deren Beschreibung hier folgt.

C a r t h a m u s  g r a c i l i s  sp. n. (Kentrophyllum tenue Gaill. 
in scheda nec Boiss.). Aspectu glaberrimum (sub lente minutissime 
pubesccns et parcc arachnoideum), caule fuscescente, folioso, su- 
perno corymboso-longirameo, ramis erectis elongatis, pleiocephalis; 
foliis caulinis superioribus parvis , internodiis suis subbrevioribus 
(3—V/2 cm. longis), semiamplexicaulibus, ovato-lanceolatis, rigidis, 
coriaceis, elevatim et reticulatim nervosis, intermediis pinnatifidis et 
tenuiter spinesceutibus, supremis et rameis valde diminutis spinu- 
loso-denticulatis et intcr dentes breves minutissime spinulosis; capi- 
tulis parvis, involucri phyllis externis V/2 — 2ll2 cm longis, plicato- 
excavatis, patentibus (interioribus erectis), lanceolatis, margine te
nuiter spinulosis, phylla intima parum superantibus, intermediis b a s i  
v a l dc  d i l a t a t a ,  subscariosa, laevi donatis, interioribus scariosis, 
ovato-oblongis, integerrimis, intimis parvis lanceolatis; pappo palea- 
ceo fuscescente, paleis ab externis gradatim auctis.

Durch den Bau des Involucrums, die kleinen, wie es scheint 
auch armblüthigen Köpfchen, durch den langzweigigen Blüthenstand, 
die bräunlichen Stengel, die kurzen, starren und kahlen, ziemlich 
breiten Steugelblätter sehr auffallend. Leider kann ich über die 
Blumenkronen und Achenen nichts sagen, da das Innere der Köpf
chen durchaus zerfressen ist, nur einen Fruchtknoten mit jungem 
Pappus gelang es mir daraus hervorzustöbern; ich vermuthe wie bei 
Carth. glaucus und Verwandten rothe Blumen. Auch die Form der 
unteren Stengelblätter kann ich nicht angeben, da der untere Pflanzen- 
theil fehlt. —

In Betreff mehrerer Willdenow’scher Arten bin ich durch Ein
sicht des Willdenow’schcn Herbarium’s und Vergleichung seiner Be
schreibungen zu einem anderen Ergebniss gelangt als Boissier. Es 
handelt sich nämlich um den C. flavescens Willd. Spec. pl., C. per- 
sicus Willd. Sp. pl. und C. armenus Willd. Enum. plant.
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Boissier erkennt von diesen nur den C. flavescens als eigene 

Art an (jene Art, welche Sprengel, dann auch De Candolle wegen 
der Schmalheit der Spreuschuppen des Pappus zur Gattung Onobroma 
gezählt und 0. flavescens genannt hatten), den C. armenus erklärt 
er für synonym mit C. flavescens Willd., und den C. persicus für 
synonym mit C. leucocaulos Sm.

Die Bogen des Willdenow’schen Herbars n. 14994 und 14995 
sind beim ersten Einblick verwirrend. Die auf dem Umschlagbogen 
n. 14995 aufgeklebte Scheda trägt Willdenow’s Aufschrift C. fla
vescens, darunter die Diagnose dieser Art aus Spec. plant., dann: 
Habitat in Armenia. Der ursprüngliche Name nebst Diagnose ist aber 
durchgestrichen, und von derselben Hand, die das obige geschrieben, 
ist Carth. oxyacantha M. B. zugeschrieben. Im Bogen liegt in der 
That C. oxyacantha mit einer zweiten Scheda von anderer Hand 
(wohl vom Einsender oder Sammler): Carthainus armenus aculeis 
flavescentibus donatus.

Der Bogen n. 14994 hat aussen die Scheda: C. Armenus, dazu 
die Diagnose des C. armenus in Enum. plant, pag. 845 und das 
Vaterland: Armenia. Aber das Wort armenus ist später ausgestrichen 
(die Diagnose nicht) und darüber flavescens geschrieben und zwar von 
fremder (Kunth’s ?) Hand, augenscheinlich von derselben Hand, die auch 
auf dem Rande des inneren, die Pflanze tragenden Blattes den Namen 
C. flavescens schrieb. Die Pflanze selbst ist der C. flavescens Boiss. 
Fl. Orient, oder der C. armenus Willd. Enum. pl. und ist begleitet 
von der zweiten Scheda (gleicher Handschrift, wie sie im Bogen bei 
C. oxyacantha liegt): Cnicus armenus humilior flore flavo carthami 
odore.

Die angezeigten Correcturen, nämlich die Streichung des Na
mens flavescens auf dem Bogen mit C. oxyacantha und die damit 
offenbar zusammenhängende Correctur des C. armenus auf dem 
zweiten Bogen in C. flavescens sind aber unrichtig, sind nicht im 
Sinne Willdenow’s, sowie sie nicht von ihm herrühren. Der Beweis 
ist leicht aus Willdenow’s Schriften zu führen. Zuerst die Synonyme. 
Zu seinem C. flavescens citirt Willdenow in Sp. plant, den Carthamus 
orientalis aculeis flavescentibus donatus Tournef. cor. 33, woraus er 
auch den Namen flavescens bildete, und dieselbe Bezeichnung (nur 
statt orientalis bestimmter armenus gesetzt) liegt auch im Herb. 
Willd. bei dem ursprünglichen C. flavescens, nämlich dem C. oxya-
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Cttütha MB.*) Zum C. armeuus aber citirt Willdenow in der Enumerat. 
plant, den Cnicus orientalis humilior flore flavo Carthami odore 
Tournef. cor. 33, und richtig liegt dieselbe Scheda bei der ursprüng
lich als C. armenus bczeichncten, erst später in C. flavescens corri- 
girten Pflanze. In der Enuin. pl. giebt Willdenow die Unterschiede 
des C. armenus vom C. flavescens mit deu Worten an: Differt a Car- 
thamo flavescente (cujus synonymum est C. oxyacantha M. Bieb. 
casp. 118) foliis brevibus, spinis non flavcscentibus, bracteis valde acu- 
minatis parcc spinosis et toto habitu. Hier identificjrt also Willdenow 
ausdrücklich deu C. flavescens mit dem von Bieberstein mittlerweile 
aufgestellten C. oxyacantha, sowie er es auch auf der Aufschrift des 
Bogens n. 14995 gethan hatte. Auch schon die Beschreibung des C. 
flavescens in Spcc. plant., zumal die spinae flavescentes longae passen 
auf C. oxyacantha, nicht aber auf den C. armenus, dessen Stacheln 
weder besonders lang, noch ausgesprochen gelblich sind.

Nur die semina papposa gehören dem C. oxyacantha nicht zu, 
und diese waren auch die Ursache, aus welcher der ungenannte 
Corrector die ursprünglichen Aufschriften im Herb. Willd. ganz gegen 
Willdenow’s Absicht corrigirte und wcsshalb sich nachfolgende Autoren, 
wie Sprengel, De Candolle und Boissier an seine Correctur hielten. 
Schon M. Bieberstein wurde durch diese Angabe veranlasst, den C. 
flavescens Willd. in seiner Fl. taur. cauc. als C. oxyacantha neu auf- 
zustcllen, weil er den C. armenus W. für den wahren C. flavescens 
hielt. Derselbe Autor bemerkt zum C. oxyacantha: Huic simillimum 
esse et vix nisi seminibus papposis differe Cnicum orientalem humi- 
liorem flore flavo, Carthami odore Tournef. cor., Carthamoiden flavo 
flore, Carthami odore Vaill. acta paris. autopsia herbarii Tournefor- 
tiani edoeuit. Ex quo patet: C. flavescentem Willd. Sp. pl. ad 
Carthamoid. Vaillantii, nec ad uostnun pertinere. Sed et utrumque 
specie non differre facile crediderim, quum affinium semina ambitus 
pappo etiam carere soleaut (1. c. II. pag. 284).

M. Bieberstein meint also 1., der Cnicus orientalis etc. Tournef. 
sei des Pappus wegen =  Carth. flavescens Willd., und 2., derselbe 
unterscheide sich vom C. oxyacantha kaum anders als durch den 
Besitz des Pappus, welches Merkmal vielleicht ohne specifischeu 
Werth sei.

*) Auch M. Bieberstein bezieht dieses Tournefort’schc Synonym in bester Über
einstimmung auf C. oxyacantha.

2
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Gleichsam als eine Antwort hierauf giebt Willdenow ein Jahr 

später (1809) in Enum. plant, die Erklärung ab 1., dass C. oxyacantha 
M. B. mit seinem C. flavescens synonym sei und 2., dass sich der 
Cnicus orientalis etc. Tournef., den er als C. armenus neu aufstellt, 
durch manche andere Merkmale noch unterscheide.

Aus dieser Erklärung folgt, dass die Angabe in Spec. plant, 
„semine papposo“ auf einem blossen Irrthum oder Versehen Will- 
denow’s beruhte. Der Quell dieses Irrthums ist nach dem Herbariums
befunde leicht zu errathen. Willdenow beschrieb zwar den C. flavescens 
auf Grund des armenischen C. oxyacantha seines Herbariums, aber 
dieses Exemplar hat noch unaufgeblühte Köpfe und folglich keine 
Früchte. Er ergänzte also die Beschreibung durch eine Frucht des 
anderen armenischen Carthamus (des Cnicus orientalis etc. Tournef.), 
den er damals noch nicht unterschied, dessen Verschiedenheit er 
aber später erkannte und den er dann als C. armenus aufstellte. 
Nachdem also alle Umstände bis auf den unglücklichen Pappus dafür 
sind, dass der C. flavescens den C. oxyacantha M. B. bedeute, nach
dem Willdenow seinen ursprünglichen Irrthum wenn auch indirekt 
durch die Erklärung in Enum. plant, berichtigt hat, so muss man 
doch diese so gerechtfertigte Erklärung gelten lassen und muss für 
C. oxyacantha der Name C. flavescens Willd. (nec M. Bieb., Boissier 
et al.) restituirt werden.

Für den Carth. flavescens M. B., Boiss. etc. nec Willd. muss 
aber der Name C. armenus Willd. vorangesetzt werden, wenigstens 
in solange nicht seine specifische Identität mit dem C. persicus 
Willd., die mir wahrscheinlich ist, zweifellos erwiesen wird. Zwar 
citirt Boissier in Fl. Orient, den C. persicus nach Einsicht des Will- 
denow’schen Herbariums als Synonym zum C. leucocäulos Smith 
und bemerkt dabei: C. persicus a Wildenowio ex specimine a Fonta- 
nesio misso et erronee ex Persia indicato descriptus fuit. Da jedoch 
die Beschreibung in Willd. Spec. plant, nicht zum C. leucocaulos 
passt, indem namentlich die „folia lanceolata integra'spinoso-dentata“ 
und an anderer Stelle „brevissime dentata, dentibus apice spinosis“ 
genannt werden, während doch die Blätter des C. leucocaulos (wie 
auch die Fl. Orient, richtig angiebt) pinnatipartita sind, so liess ich 
mir auch den C. persicus aus Berlin zur Ansicht kommen. Es ergab 
sich sofort, dass die Bestimmung des C. persicus als C. leucocaulos 
entschieden verfehlt ist; mit diesem hat der persicus nichts zu 
schaffen, ist vielmehr vom C. armenus desselben Willdenow’schen
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Herbariums nur wenig verschieden, nämlich nur durch länger zu- 
gespitzte, d. h. nur am Grunde bis zur Mitte oder wenig darüber 
gezähnte, darüber hinaus lanzettlich verschmälerte und ganzrandige 
Stcngclblätter und ebensolche, nur längere und schmälere Involucral- 
blätter, während die Blätter des C. armenus am weit grösseren Theile 
des Blattrandcs gezähnt sind und dann in eine relativ weit kürzere 
ganzrandige Spitze uuslaufen.

Im Übrigen stimmen C. armenus und persicus ganz überein. 
Ich möchte auf den Unterschied in der Blattform kein sehr grosses 
Gewicht legen und beide Formen schon jetzt zu einer Art rechnen, 
wenn ich wüsste, dass Blüthcn und Früchte beider übereinstimmen. 
Leider ist das Innere aller Köpfchen des C. persicus zu Staub zer
fressen.

Sollte sich diese specifische Gleichheit, die ich für sehr möglich 
halte, durch Wiederauffindung und eingehendere Untersuchung des 
C. persicus bestätigen, so würde für die Art dieser Name vor dem 
C. armenus die Priorität haben, bis dahin ist es aber rathsam, beide 
Formen noch auseinander zu halten. Natürlich entfällt, nachdem der 
C. persicus vom C. leucocaulos verschieden und entweder Form des 
C. armenus oder eine eigene nahe verwandte Art ist, jeder Grund, 
die Angabe Dcsfontaine’s, dass der C. persicus aus Persien stamme, 
zu bezweifeln; die armenische Art kann wohl auch in Persien wachsen, 
wenn gleich dieselbe neuerdings bisher noch nicht von dort constatirt 
ist, und eine selbstständige Art um so mehr. —

Aus Warion’s Plantae atlanticae selectae sah ich sub n. 139 
das Ceutrophyllum trachycarpum Goss, et Dur. ap. Balansa pl. alger. 
exs. (1852), von Cosson als Centrophyllum lanatum D. C. var. aus
gegeben. Für eine Varietät des Carth. lanatus kann ich diese Form 
aber nicht halten. Es ist meines Erachtens eine ebenso gute Art 
als andere der Gattung Carthamus (in welcher sie als Carth.  tra-  
c h y c a r p u s  anzunehmen ist), ausgezeichnet durch die starren Blätter 
und die dicknervigen und kräftig-gedornten Hüllblätter, welche die 
inneren scariosen meist ungezähnten zahlreichen Involucralblätter be
deutend überragen und an diejenigen des C. creticus erinnern, dann 
durch den violetten Pappus und die dicken, auf den Flächen nicht 
bloss runzligen, sondern wirklich muricaten Achenen. —

Ich habe schon bemerkt, dass Sieber unter der Benennung Carth. 
lanatus nicht nur C. creticus und glaucus, sondern auch einen Cardun- 
cellus ausgetheilt hat. Ein solches Exemplar erkannte ich im Herba
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rium Tempsky. Dieser Carduncellus stimmt in Allem wesentlich mit 
den Beschreibungen des C. eriocephalus Boiss. in Fl. Orient, und 
in Diagnos. überein, bis auf den Umstand, dass die äusseren Hüll
blätter nicht laxe arachnoideo-lanata sind, wovon der Name, sondern 
nur gegen den Rand hin von dichteren Gliederhaaren gewimpert, auf 
der Rückseite zerstreut behaart sind. Ich konnte kein Exempl. des 
C. eriocephalus zum Vergleiche bekommen, doch halte ich es für 
wahrscheinlich, dass die Sieber’sche Pflanze nicht davon verschieden 
ist; indem es möglich ist, dass die „Spinnwebenwolle“ an dem schon 
älteren, und auch vom Insektenfrass nicht ganz verschonten Kopfe 
abgestreift oder zerstört worden war, da ich Reste solcher Wolle in 
den Achseln der darunter stehenden Laubblätter vorfand. Ich will 
nur noch bemerken, dass die inneren nicht laubblattartigen Involucral- 
schuppen aussen besonders auf den Nerven angedrückt steifbehaart 
sind, dass nur die mittleren von ihnen an der Spitze nicht nur 
fransig-gewimpert, sondern auch in einen Dorn zugespitzt sind, die 
innersten aber schmal, an der Spitze verbreitert und fransig zerschlitzt, 
auch wollig behaart, aber ohne Dornspitze; die Achenen zwischen 
den 4 scharfen Kanten oberwärts fein längsgerippt, einzelne Rippen 
tiefer unter dein Achenenrande mit einer kleinen schüppchenartigen 
Emergenz endigend. Blumenkronen sind keine vorhanden.

Da Boissier den Carduncellus eriocephalus nur aus dem stei
nigten Arabien und aus Aegypten angiebt, so würde, wenn wirklich 
die Sieber’sche Pflanze dahergehört, der Art ein neuer Standort 
(Creta) erwachsen. Man muss sich nur wundern, wie Sieber diesen 
Carduncellus mit Carth. creticus verwechseln konnte.

8.

0  kfivkäch ötvrt^ho fädu se tfemi dvojnymi body.
Napsali: J. S. a M. N. Vaneöek a predlozil prof. dr. Fr. Studnicka dae 27. ünora 1885.

(Pokracoväni.)

XVHI.
67. Pfedpoklädejme, ze cäry (70, Cx clänku 38-t6ho jsou primky 

a ie H0, Bx jsou pofadem bod a kuzelosecka.
Sestrojeni bodu p kfivky P  jest nasledujici. Bodem B0 pro- 

loshne libovolnou pficku T, ktera protfnä pfimku C0 v bodu c0-
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Teeny vedeué z tohoto bodu ku B x protínají prímku Cx ve dvou 
bodoch C|, c'n jimii procházejí jiné dvë teeny kc kuzelosecce B x, 
kteró protínají pHmku T  ve dvou bodech p , p' krivky P. Tato je 
ctvrtého rádu.

Urëemo poëet dvojnÿch bodü této krivky. K tomu cili zmënme 
tro ch u cesta pH popisování krivky P.

68. Libovolnÿm bodem cx pHmky C\ vedme obë teeny ke 
kuzelosecce tyto protínají C0 ve dvou bodech c0, c'0. Tyto body 
stanoví s bodem B0 dvë pHmky Æ0c0, I?0c'0, které protínají teeny 
c,C(„ c,c'0 ve dvou bodech p, p', jci nálezejí kïivce P.

Tredpokládejme, ze bod cL se nalézà v bodu o, kterÿ je prûsc- 
cíkein prímek CT01 C,. Bod c0, c'0 odpovídající tomuto bodu, splÿvaji 
s bodem o, jukoz i prímky B 0c0, B nc'H sjednocují se v jedinou prímku 
oB0, která protíuá teeny vedeué z bodu o ku B y v bodu o. Z toho 
následujc, ze tentó bod jest dvojnÿm khvky P.

Bodem B0 procházejí dvë prímky X , X' teené ku kuzelosecce 
B l% které protínají pHmku Ct ve dvou bodech cn c \.  Ostatni teeny 
vedené z tëchto bodû ku B l protínají C0 ve dvou bodech c0, c'0, 
jez urcuji s bodem B0 dvë prícky Ti T  protínající prímky X, Xf 
v bodu kterÿ je nàsledovnë téz dvojnÿm bodem krivky P.

69. Takto jsme urcili dva dvojné body krivky P  primo. Zbÿvà 
nàm jestë hledati, jestli stává jesté treti dvojnÿ bod na této krivee.

Bodem c0 libovolné prícky T  procházejí dvë teeny T0, T0f ku- 
zelosecky B lt které protínají prímku Cx v bodech cn c \  druhé teeny, 
které se mohou vésti z tëchto bodû ke kuzelosecce B u  tvori s obëma 
prvnimi ùplnÿ ctyrstran. Pficka T  protíná strany Tn Tx\  v bodech 
p, p' krivky P. Aby se tyto body sjednotily, je potrebí, aby primka 
T  procházela prûsecikem stran Tl} Tx\  ci jinÿmi slovy, aby T  byla 
úhloprícnou úplného ctyrstrauu.

Urceme tridu krivky, jiz obaluje tato úhloprícna, kdyz ùplnÿ 
ctyrstran vyhovuje danÿm podmínkám.

Pri tom uiijeme následující véty:
P o h y b u j e - l i  se  üpl nÿ  c t y r s t r a n  tak,  z e j e h o  v s e c k y  

s t r a n y  d o t ÿ k a j i  se p e v n é  k u z e l o s e c k y  B t , me z i  t im co 
se j e h o  dva p r o t i l e h l é  v r e h o l y  cn c \  p o h y b u j í  po p e v n é  
p r i me e  Cx , a j e ho  v r c h o l  c0 po p e v n é  p H m c e  C0 , pak  
p r o t i l e h l ÿ  vrcho l  c'0 t o h o t o  p o p i s u j e  pr í mk u  D, k t e r á  
p r o c h á z í  p r û s e c i k e m  o pr í me k  CQCX\ t f e t í  pár p r o t i -  
l e h l ÿ c h  v r c h o l û  p o p i s u j e  k u ¿ e l o s e é k u ,  k t e r á  se  d o t ÿ k à  
k u z e l o s e c k y  Bx v d o t y ô n ÿ c h  bo d e c h  t e c e n  v e d e n ÿ c h

Tí. ¡ M*themattcko-pHrodoTÍdecká. 7
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z b o d u  o ku a d r u h é  dvé ú h l o p í í c n y  t o h o t o  c tyr-  
s t r a n u  t o c í  se  k o l e m  p e v n é h o  bodu m, k t e r y  j e  p ó l e m  
pr i mky  Cx v z h l e d e m  ku BL.

Z toho uásleduje, ze danym bodem B0 a bodem m prochází 
jediná píícka, která podává dvojny bod krivky P ; tentó bod se na- 
lézá na této prícce.

Vidíme, ze krivka P  má tri dvojné body, z nichz dva jsou 
body o, P 0, a tretí se müze stanoviti velmi snadno.

70. Sestrojení kíivky P  müáeme podati v následujícícli dvou 
pouckách.

D o t ^ k a j í - l i  se s t á l e  dvé  s t r a n y  c0cn cxp h y b n é h o  
t r o j ú h e l n í k u  c0cxp  p e v n é  k u z e l o s e c k y  P , , a k d y z  se  t re t í  
j e h o  s t r a n a  c0p t o c í  k o l e m p e v n é h o  bodu P 0, me z i  tíin 
co j e h o  v r c h o l y  c0, cx p r o b í h a j í  p o r a d e m  dvé  p e v n é  
p r i m k y  C0, Q,  pak t r e t í  j e h o  v r c h o l  p p o p i s u j e  k í i v k u  
P  c t v r t é h o  rádu se  t r e mí  d v o j n y m i  body,  z n i c h z  dva  
j s o u  B0) C0CX.

Duálné:
Kdyz  dva v r c h o l y  d, e h y b n é h o  t r o j ú h e l n í k u  pro

b í h a j í  p e v n o u  k u z e l o s e c k u  P n a t r e t í  j e ho  v r c h o l  t po- 
h y b u j e  se  po p e v n é  p r i m e e  P 0, k d e z t o j e h o  dvé s t r any  
dí, de t o c í  se  p o r a d e m  k o l e m dvou p e v n y c h  bodü c0, c4, 
p a k  t r e t í  j e h o  s t r a n a  et o b a l u j e  k r i v k u  c t v r t é  tr ídy  
se t r e m í  d v o j n y m i  tecnami ,  z n i c h z  dvé j s o u  p í í m k y  
■®o» C0C1*A dále:

P o h y b u j e - l i  se úp l ny  c t y r s t r a n  DEFG tak,  ze  j eho  
v s e c k y  c t y r y  s t r a n y  P,  E , P, G se d o t ^ k a j í  p e v n é  k u z e 
l o s e c k y  Bx a j e h o  dva s o b é  p r o t i l e h l é  v r c h o l y  PP,  EG 
p r o b í h a j í  p e v n o u  p r í mk u  Cx, a vrcho l  DE  se p o h y b u j e  
po j i n é  p e v n é  p r i me e  C0, pak p r í c k a  T\ k terá  p r o c h á z í  
v r c h o  1 em DE a p e v n y m  danym bo d e m P 0, p r o t í n á  s t r any  
P, C r v b o d e c h p ,  p'\ m í s t e m  t é c h t o  bodü j e s t  k r i v k a  P 
Ctvrtého r á d u s e t r e m i  d v o j n y mi  body,  z n i c h z  dva j s o u  
body  P 0i c oCi-

Reciproce:
P r o b í h a j í - l i  v s e c k y  v r c h o l y  d, e , / ,  g h y b n é h o  úpl-  

u é h o  c t y r r o h u  k u z e l o s e c k u  P n a j e h o  dvé s o b é  p r o t i 
l e h l é  s t r a n y  df, eg t o c í  se  k o l e m d a n é h o  p e v n é h o  bodu  
cu a s t r a n a  de se  t o c í  ko l e m p e v n é h o  bodu c0, pak tato
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s t r a n a p r o t í n á  p e v u o u  p í í n i k u  B0 v bodu  t & s p o j n i c e  
</, tg t oh o t o  bodu s v r c h o l y  / ,  g o b a l u j í  k r i v k u  c t v r t é  
t r í dy  se t f e mi  d v o j n ^ mi  t cénami ,  z n i c h z d v é j s o u p r í m -  
ky B0 a c0<v71. Kdyí se prícka T  dotyká kuíelosecky Bu  pak trojúhelník 
c0c,p  pfrcjde v tuto pHmku T  a bod p  se nalézá v prüsecném bodu 
pHmck T, C\. Takové pHéky T  teénó ku B x jsou dvé a mohou b^ti 
rcálné, splyvající ancb pomyslené. Z toho plyne, 2e kfivka P  protíná 
pHmku Cx ve dvou redln^cb, sptyvajících aneb pomysln^ch bodech, 
je/, jsou prüsecnymi body prímky Cy s teénami veden^mi z bodu 
l*o ku B t .Predpokládcjmc, íe pHmka C, protíná kuáelosecku Bx ve dvou 
reálnych bodech m, n. Tecna mc0 vedená v bodu m ku B x protíná 
pHmku C0 v bodu c0. Kdyi pHéka T  procbází tímto bodem c0, pak 
hybny trojúhelník c0cxp  píechází v pHmku mc0, a vrchol p  se nalézá 
v bodu c0.

Z toho následuje, ze prúseéné body pHmky C0 s tecnami, vede- 
nymi k B x v prüseénych bodech éar i5n nálezejí kíivce P.

Zvláátním vzájemnym polohám obrazcü B 0, B lt C¡ odpovídají 
zvlástuí prípady kfivky P. Uvedeme toho nékteré pHklady.

72. Predpokládejme, ze prímka mB0, která spojuje pól m prímky 
Cx vzhledem ku B x s bodem B 0, prochází prüseéíkem o prímek C0, Cy.

Body B 0, o jsou dvojné body krivky P  a tretí takovy bod se 
nalézá na oB0\ v tomto prípadu se sjednocuje s o. Následkem toho 
sjednocení dvou dvojn^ch bodü se stává, ze dvé vétve krivky P  se 
dotyk&jí v bodu o.

73. Proberme pfípad, kdyá bod B 0 se nalézá na B í} a tecna 
v tomto bodu ku B x vedená prochází bodem o.

Prihlízíme-li k této tecné jako príéce, pak se tato sjednocuje 
se svou odpovídající teénou. Obé tyto pHmky se tudíz protínají 
v celé své rozsáhlosti. Z toho následuje, ze prímka oB0 je ¿ástí 
kHvky P t jejíá druhá c á s t j e  kr i v k a  t í e t í h o  rádu.

Jelikoi pHmka oB0 müie se povaáovati za dvé teény soumezné, 
které protínají pHmku Ct ve dvou soumeznych bodech, tedy vidíme, 
¿c vlastní kíivka P  má v bodu o tíi soumezné body s Q ,  éi jinymi 
slovy, pHmka Cx je teénou obratnou krivky P  v bodu o.

Kdyá pHmka C0 se dot^ká kuáeloseéky B X) pak se krivka P  
zase rozpadá.

Yedeme-li totii z bodu o obé tecny ku pak jedna se sjedno
cuje s C0 a protíná ji v celé rozsáhlosti. Tu pak müáeme kterykoliv

7 *
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z jejích bodü povazovat za c0, a pHmky c0 B0 protínají druhou tecnu 
T  z bodu o ku Bx vedenou v bodech krivky P. Tedy píímka T  je 
cástí krivky P; ostatní cást je vlastní krivka tretího rádu, která má 
v B0 dvojny bod.

74. Dejme tomu, ze bod B0 se nalézá v pólu m prímky C, 
vzhledem ke kuzelosecce B r

Jelikoz prícka je úhloprícnou úplného ctyrstranu hybného, tedy 
bod p popisuje dle poucky clánku 69. dvojnou prímku Z>, která 
prochází bodem o.

Kdyz prícka T  dotyká se kuzelosecky, ctyrstran prejde v troj- 
úhelník, a tato tecna tvorí cást krivky P.

Z toho následuje, ze krivka P  se rozpadá ve tri prímky, totiz 
ve dvojnou prímku procházející bodem o a ve dvé tecny vycházející 
z bodu B0 ku By.

75. Uvazujme konecué o prípadu, kdyz prímka Cx se dotyká 
kuzelosecky By a bod B0 se nalézá v poloze vseobecné.

Libovolná prícka tB0 protíná prímku C0 v bodu í, a tecny 
z ného vedené ku By protínají prímku CA v bodech m, m'.

Ostatní tecny vedené z téchto bodü k B t sjednocují se s Cl 
a protínají prímku tB0 v bodu x, ve kterém se tudíz sjednocují dva 
body krivky P. Prímka Ct tvorí tedy dvojnásobnou cást krivky P.

Tecna Cn vedená z kteréhokoliv bodu m prímky Cx ku P n 
protíná C0 v bodu o. Druhá tecna vycházející z bodu m ku B y pro
tíná prícku oB0 v bodu p. Avsak tentó bod obdrzíme jesté z jiného 
bodu n prímky (7,. Prímka oB0 je tudíz druhou dvojnou cástí 
krivky P.

Vidíme, ze se krivka P  rozpadá v tomto prípadu ve dvé dvoj- 
násobné prímky, totiz v prímku Cx a oB0.

76. Vratme se ku sestrojení bodü p  krivky P, jez jsme podali 
ve clánku 68.

Z libovolného bodu cA prímky Gx vecíme obé tecny ke kuzelo
secce Bx ; ty protínají C0 ve dvou bodech c0, c'0. Tyto body urcují 
s bodem B0 dvé prímky P 0c0, P 0c'0, jez protínají tecny cxc0, CyC'o 
ve dvou bodech p , p \  které lezí na krivce P.

Tecny CjC0, cxc'Q a prícky P 0c0, P wc'0 tvorí úplny ctyrstran 
hybny, jehoz dva vrcholy c0, c'0 probíhají pevnou prímku C0, vrchol 
cx se sine po pevnó primee vrchol B0 züstává pevnym, a ostatní 
vrcholy p, p' popisují krivku P  ctvrtého rádu.
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Uhlopricna c0c'0 tohoto ctyrstranu zfistava stalou, uhlopricna 

cxB0 pak toci se kolem bodu B0, a treti uhlopricna ppf obaluje 
krivku 77, jejiZ tHdu chccmc urciti.

K tomu cili atanovme pocet teden kfivky 77, kterd prochdzeji 
bodem B0.

Aby pHmka pfi prochdzela bodem P 0, jest potrcbi, aby sply- 
vala s prfslusnou pHckou, coz se atdvd t.enkrdte, kdyZ tato pHcka 
bo dotykd kuzelosccky Bx.

Ilybn^ ctyrstran pfrechdzi v trojuhelnik; atrana coP 0 a uhlo- 
pHcna ppf ajodnocujc se a tcdnou c,P0.

KdyZ se vrchol c, ctyrstranu naleza v bodu o, uhlopridna pp' 
atdvd se neurcitou; bod o tvoH pak cdst krivky 77, kterd se ndsle- 
dovnc rozpadd v kuzelosecku 77 a bod o.

Z toho nasleduji tyto dvd poucky:
KdyZ dvd s t r a n y  77, E  u p l n e h o  c t y r s t r a n u  h y b n d h o  

d o t ^ k a j i  se  k u z e l o s e d k y  P, ,  a druhd dvd j e h o  s t r a n y  F, 
G se  t o c i  k o l e m p e v ndh o  bodu P 0, k d e z t o  v r c h o l  DE, 
p r o t i l e h i y  v r c h o l u  P0, p r o b i h a  p e v n o u  p H m k u  Cx a dva  
p r o t i 1 e h 16 v r c h o l y  DG a EF  se p o h y b u j i  po p e v n e  p r i m- 
ce C0, o s t a t n i  v r c h o l y  77F, EG p o p i a u j i  k r i v k u  P  c tvrtd-  
ho radu o t r e c h  d v o j n y c h  bodech,  z n i c h z  dva j s o u  B0 
a C0CX;

s p o j n i c e  t d c h t o  dvou bodfi,  p o p i s u j i c i c h  k r i v k u  P, 
o b a l u j i  k u z e l o s e c k u  77 a bod C0CX.

Du&lnd:
Kdyz dva vrcholy d, c uplneho ctyrrohu hybndho probihaji 

kuzelosecku P n a druhd d v a /, g pohybuji se po pevne pfimce P 0, 
kdezto strana de, protilehla strand /gr, toci se kolem pevndho bodu 
c, a protilehle strany dg, ef prochdzeji stale pevnym bodem c0, pak 
dvojina stran </, eg obaluje krivku (P) ctvrt.d trfdy, kterd md tri 
dvojnd teeny, a nichz dve jsou primky B0 a c0c, ;

uhlopHdn  ̂ bod n stran d/, eg popisuje kuzelosecku (n) a prim- 
ku cnc,.

77. Krivka P, jsouc rddu ctvrteho, protind vseobeend kuzelo
secku B x v osmi bodech, jez jsou po dvou soumeznymi, ci jinymi 
slovy, krivka P  dotykd se kuzelosecky Bx ve dtyrech bodech. Hle- 
dejme body na C,, ktere poddvaji tyto dotyend body obou krivek.

Pozorujme hybn^ trojuhelnik c0cxp , jehoz vrchol p popisuje 
krivku P, v takovd poloze, ze bod p se naldzd na a predpokla- 
dejme, ze bod p pri pohybu tohoto trojuhelniku probiha kuzelosecku B x.
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Oznacme vrchol cn kter^ se nenalézá vice na primee Cxy pi- 

smenem t\ tentó bod t popisuje v tomto pripadu krivku (£), jejiz 
rád máme urciti.

Hledejme pocet bodü, ve kterych tato kíivka (<) protíná libo- 
volnou prímku D. Z libovolného bodu a této pfímky mohou se vésti 
dvé teeny ku B lx které protínají Cx ve dvou bodech c0, c'0, a témi 
procházejí dvé príéky, jez protínají kuzelosecku B x ve étyrech bodech. 
Teeny vedené v téchto bodech ku B x protínají prímku D  ve ctyrech 
bodech b.

Z kteréhokoliv bodu b prímky D  vycházející dvé teeny ku B x 
dotykají se této kuzelosecky ve dvou bodech, které urcují dvé prícky, 
jez protínají C0 ve dvou bodech c0, c'0, z nichz vycházejí ctyry 
teeny ku Bu  jez protínají D  ve ctyrech bodech a.

Jednomu bodu a odpovídají tudíá ctyry body b a obrácené; 
krivka (£) je následovné osmého íádu.

Velmi snadno se pozná, ze teeny vedené z bodu B 0 ku B x 
a teeny v prüsecnych bodech pfímky C0 s B x, ku této kuáelosecce 
sestrojené tvorí cást krivky (<), jejíz druhou cástí jest krivka vlastní 
ctvrtého rádu.

Z toho následuje tato poucka:
P o h y b u j e - l i  s e  t r o j ú h e l n í k  c0p í t a k o v ^ m  z p ü s o b e m ,  

í e  j e h o  dvé s t r a n y  c0¿,pt d o t y k a j í  se  p e v n é  k u z e l o s e c k y  
B u  a t r e t í  s t r a n a  c0p  se t o c í  k o l e m  p e v n é h o  bo du  B 0, 
m e z i  t ím co j e h o  v r c h o l  c0 p r o b í h á  p e v n o u  p r í m k u  C0 
a v r c h o l  p k u z e l o s e c k u  B lx pak tfretí vr c h o l  t p o p i s u j e  
k r i v k u  c t v r t é h o  rádu a c t y r y  t e e n y  k r i v k y  B y.

Reciproce:
P o h y b u j e - l i  se  t r o j ú h e l n í k  C0P T  tak , ze  j e h o  dva  

v r c h o  1 y P T X C0T p r o b í h a j í  p e v n o u  k u z e l o s e c k u  i ^ a t í e t í  
v r c h o l  C0P  p o h y b u j e  se  po p e v n é  p r i m e e  B 0, k d e z t o  j e h o  
s t r a n a  60 t o c í  se  k o l e m  p e v n é h o  bodu c0 a s t r a n a  P  do- 
t ^ k á  se  s t á l e  k u z e l o s e c k y  B lx pak t f e t í  s t r a n a  T  oba-  
l u j e  k r i v k u  (T) c t v r t é  t í í d y  a c t y r y  b o d y  na ku z e l o -  
s e c c e  B x.

Krivka (t), jsouc ctvrtého fádu, protíná prímku Cx ve ctyrech 
bodech, které podávají dotyené body kfivek P, B v

Kdyz se ph'cka cQp  dotyká kuzeloseéky B u  pak ostatní strany 
hybného trojúhelníku spl^vají s touto prímkou a jakozto soumezné 
protínají se v dotycném jejím bodu.
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K d y z  se bod p  nalézá y prüsecném bodu prímky Cx s B u  pak 

se bod t nalézá v p.
Z tobo plyne, ie kHvka (¿) se dotyká kuíelosecky B x ve ctyrech 

bodech a sice: v dotyén^ch bodech teéen veden^ch z bodu Ba a v prü- 
sccn^ch bodech prímky C0 s

Tcény vycházející z bodu B0 ku Bx protínají prímku C0 v bodech, 
ve kter^ch ji pvotíná kHvka (£)•

Príccc c.0p procházející bodem B0 odpovídají étyry body t. PH 
pohybu teto prícky se tó2 stává, íe zaujme takovou polohu, ze jeden 
z bodü t sjcdnocujc se s jin^m bodem í, jenz se dostal z jiné polohy 
prícky c0p.

Hledejmc pocet dvojin prícek, jez dávají dvojné body kHvky (t).
78. K tomu cíli pHhlízejme k hybnému trojúhelníku c0pt. Jeho 

strana c0t dotyká se Bx v bodu b a strana pt protíná píímku C0 
v bodu a. Kdyz píímka ab prochází bodem B 01 pak se nalézá v té 
poloze, ie  tvoM s c0p dvojinu ¿ádany’ch prímek.

Ctyry prímky c0p, c06, ap a ab tvoíí úplny ctyrstran, pri jehoz 
pohybu obaluje strana ab éi x  kHvku (X). Trídu této krivky müieme 
urciti známym zpüsobem. Oznacme A , B  spojnice kteréhokoliv bodu d 
roviny daného obrazee s body a, b. Libovolná prímka A  protíná C0 
v bodu a, jími procházejí dvé teeny ku B x. Jejich dotyené body p  
s B x uréují dvé prícky c0p procházející bodem B 0) z nichz kazdá 
protíná C0 v bodu c0. Z téchto bodü vycházejí ctyry teeny ku B x 
a jejich dotyené body b urcují ctyry prímky B, jez odpovídají primee A.

Z toho následuje, ze jedné primee A  odpovídají ctyry prímky 
B. Právé tak müzeme odvoditi, ze jedné primee B  odpovídají ctyry 
prímky A. Kíivka (X ) je tudíz osmé tíídy.

Avsak dotyené body tecen vedenych z B0 ku Bt a prüsecné 
body car C0, Bx tvorí cást krivky (X), jejíz druhá cást jest vlastní 
krivka ctvrté trídy.

Její ctyry teeny procházející bodem B0 tvoH dvé dvojiny prícek, 
které dávají dvojné body krivky (¿).

Z toho je patrno, ze kfivka (t) má dva dvojné body.
79. Vzhledem ku pohybu úplného ctyrstranu müzeme vysloviti 

tuto poucku:
P o h y b n j e - l i  se úpl n^ c t y r s t r a n  tak,  ze j e h o  dva  

v r c h o l y  6, p p r o b í h a j í  p e v n o u  k u z e l o s e c k u  Z?,, a j i n é  
dva a, c0 p o s i n u j í  se  po p e v n é  p f í m e e  (70, co z a t í m s t r a 
na c0p se t o c í  k o l e m p e v n é h o  bodu Z?0, a j i n é  dvé  j e h o
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s t r a n y  c06, ap d o t y k a j í  se  k u z e l o s c k y  B u  pa k  c t v r t á  
s t r a n a  ab o b a l u j e  v l a s t n í  k r i v k u  (X) c t v r t é  t r í d y  a

v r c h o l  s t r a n  d o t y k a j í c í c h  se B t p o p i s u j e  k r i v k u  
c t v r t é h o  rádu.

Duálné:
Kdyz  se  p ohybuj  e ú p l n y  c t y r r o h  tak,  z e j e h o  s t r a n y  

P , B  d o t y k a j í  se k u z e l o s e c k y  B x a dvé  j i n é  s t r a n y  A , C0 
p r o c h á z e j í  s t á l e  p e v n y m  b o d e m c0 , k d e z t o  j e h o  dva  
v r c h o l  y A P , BC0 p r o b í h a j í  k u z e l o s e c k u  B x a t r e t í  
v r c h o l  C0P  s i n e  se  po p e v n é  p r i me e  B 0 , pa k  c t v r t ^  
v r c h o l  A B  ci x  p o p i s u j e  v l a s t n í  k r i v k u  (x) c t v r t é h o  
rádu,  a

s p o j n i c e  T  v r c ho l ü ,  j e z  p r o t í n a j í  k u z e l o s e c k u  By 
o b a l u j e  v l a s t n í  k r i vk u  c t v r t é  tr ídy.

XIX.
80. Píedpokládejme, ze tfi krivky C0, Q, C2 clánku 39. se 

sjednocují v jediné kuzelosecce Qi a ze cára C3 je prvního rádu, 
kdezto kfivky B u  P 2, B 3 jsou první trídy. KrivkaJTje ctvrté trídy.

Obratme se k obrazci reciprokému, totiz píedpokládejme ku
zelosecku B 0, bod B 3 a tri prímky Cu  C2, C3.

Sestrojení bodu p  krivky P  je následující. Kterákoliv tecna A  
kuzelosecky B 0 protíná Cx v bodu cx. Druhá tecna B  ku P 0, vy- 
cházející z tohoto bodu, protíná prímku 6, v bodu c2, z kterého 
kdyz vedeme druhou tecnu ku P 0, tato protíná C3 v c3. Spojnice 
bodu c3, B 3 ci prímka D  protíná první tecnu A  v bodu p , ktery 
vytvoruje krivku P, kdyz A  me ni svou polohu.

Prímky i4, P, C, D  tvorí úplny ctyrstran, jehoz tri strany 
se dotykají kuzelosecky P 0, a jeho tri vrcholy probíhají tri pevné 
píímky.

První úloha, kterou chceme resiti je ta, vyhledati pocet dvoj- 
nych bodü krivky P.

81. Kdyz první strana A  úplného ctyrstranu prochází bodem P 3, 
pak se jeho vrchol p  nalézá v B 3. Jelikoz z tohoto bodu jsou mozny 
dvé tecny ku P 0, tedy z toho plyne, ze B3 jest dvojnym bodem 
krivky P.

Jiny dvojn^ bod p dostáváme ze dvou poloh hybného ctyr
stranu. Tyto dva ctyrstrany mají spolecné strany c3p. Uzijeme-li této
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vlastnosti, müíeme stanoviti poiet ostatnich dvojn^ch bodü. krivky 
P, jsou-li jaké.

Libovolná teína A  kuzeloseíky B0 protíná primku Ct v bodu 
c,. Druhá teína B  vcdcná z tohoto bodu ku B0 protíná Ct v bodu 
c2, jími prochdzí jcsté jcdna teína C k ^ () a ta protíná C3 v c3. 
Timto bodem vcdmc druliou tecnu D ke kuzeloseíce 2?0, a ta pro
tíná C2 v bodu c\. Teína E  z ného vedená protíná Ct v c',, a tim 
prochází jeste jedna teína F  k B0. Primky A, F  se protinaji v bodu 
/>. Spojnicc bodü p, c3 obaluje krivku, která je kuzeloseíkou, coz 
inüíemc zpüsobcm, v techto íláncích uzívan^m, odvoditi.

Z bodu B3 vycházejí dvé teíny k této kuzeloseíce (pc3), na 
kter^chzto teínách se nalézají hledané dvojné body kfivky P. Takto 
vidíme, zc krivka P  má tH dvojné body.

82. Doposud jsme pozorovali pouze ítyry vrcholy hybného 
ítyrstranu. Ostatní dva vrcholy q, r popisují téz kfrivky, je í chcerne 
tuto blíác prozkoumati.

Strany A } B , C úplného ítyrstranu tvoíí trojúhelník, jehoí 
dva vrcholy c,, c2 se nalézají na dvou pevn^ch pHmkách, kdezto 
tfetí vrchol q züstává volnym.

Uzijcme-li pouíky obsazené ve ílánku 3., shledáváme, ze která- 
koliv pHmka D roviny daného obrazce protíná strany A , C, jichz 
prüseíík je popisující bod q, v bodech a, c, a ze jednomu bodu 
a odpovídají dva body c a naopak. Krivka (q) jest tudíz ítvrtého 
íádu.

Avsak na první pohled mozno jest seznati, ze se tato krivka 
rozpadá v obé teíny vedené k B 0 z prüseííku o píímek On C2 a pak 
v kuzeloseíku, která se dotyká kuzeloseíky BQ v bodech, ve kterych 
je protíná polára O bodu o vzhledem k B0.

Z toho následuje tato pouíka:
Pohybuj e - l i  se  tro j ú h e l n í k  ABC tak, ze v s e c k y  j e h o  

t H s t r a n y  Ay B , C d o t y k a j í  se  k u z e l o s e í k y  jB0, k d e z t o  
j e h o  dva v r c h o l y  AB , BC  p o s o u v a j í  se po dvou p e v n y c h  
p r í m k á c h  Cn C2, pak j e h o  t r e t í  v r c h o l  AC p o p i s u j e  dvé  
prímky,  j eá j s ou  t e í n a m i  k u z e l o s e í k y  B0 a p r o c h á z e j í  
p r ü s e í í k e m  o p H m e k  CM C2 a pak k u i e l o s e í k u  (g), k t e r á  
se d o t y k á  k u i e l o s e í k y  B0 v d o t y í n ^ c h  b o d e c h  t é c h t o  
t e í  en.

Duálné:
Kdy2 se t r o j ú h e l n í k  abe p o h y b u j e  v r o v i n é  tak,  ze  

váecky tri  j e h o  v r c h o l y  a, 6, c p r o b í h a j í  k u z e l o s e í k u
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B 0, k d e z t o  j e h o  dvé s t r a n y  aó, be o t á c e j í  se k o l e m dvou  
p e v n y c h  bodü c15 c2, pak t r e t í  s t r a n a  ac ci Q o b a l u j e  
o b a  p r ü s e c n é  b o d y  p í í m k y  cvc2 s B 0 a d á l e  k u z e l o s e c k u  
(E ) , k t e r á  s e  d o t y k á  k u z e l o s e c k y  dañé  B 0 v t é c h t o  
bodech.

83. Vrchol r  úplného ctyrstranu hybného jest prfisecíkem stran 
B, D. Strany 2?, C, D  tvorí trojúhelník, jehoz dvé strany B , C 
dotykají se kuzelosecky B0, a jehoz dva vrcholy c2, c3 probíhají dvé 
pevné píímky C2, C3. Píihlídncme blíze ke kíivce (r) popsané 
vrchol em r.

Tecna vedená z bodu B % ku B 0 protíná C2 v bodu c2 a druliá 
tecna vycházející z tohoto bodu ku B 0 protíná píímku C3 v bodu 
c3. Prímka c3B 3 proniká c3B3 v B z. Hybny trojúhelník má tudíz 
svüj vrchol r  v B 3, ktery patfí následovné krivee (r). Druhá tecna 
z bodu B 3 ku B 0 mozná podává tyz bod B 3 jakozto bod krivky (r) 
Z toho je patrno, ze bod B 3 je dvojnym bodem krivky (r).

Prüsecíkem o prímek C2, C3 procházejí dvé tecny T ' T  kuzelo
secky B 0. Vrcholy c2, c3 hybného trojúhelníku, odpovídajícího jedné 
z téchto tecen splyvají s bodem o, a následovné i bod r s ním splyvá. 
Jelikoz tecny T, V  mohou se zaméniti, tedy vidíme, ze bod r na- 
lézá se dvakráte v bodu o, ci jinymi slovy, ie  o jest dvojnym bodem 
kfivky (r).

Hledejme, zdaz krivka (r) má jesté jeden dvojny bod. V tom 
prípadu, ze je bod r  dvojnym, pak strana c3B3 jest spolecnou dvéma 
polohám hybného trojúhelníku a taktéz vrchol c3.

Tu pak oba tyto trojúhelníky tvorí úplny ctyrstran, jehoz strany 
se dotykají kuzelosecky B 0, dva vrcholy se sinou po primee C2 
a jeden vrchol probíhá ph'mku C3.

Dle poucky clánku 69. úhloprícna c3r tohoto ctyrstranu se tocí 
kolem pólu prímky C2) t. j. kolem pólu píímky, po které se sinou 
jeho dva vrcholy. Kdyz tato úhloprícna prochází bodem B 31 pak za- 
ujímá hledanou polohu.

Z toho plyne, ze krivka (r) má skutecné jesté jeden dvojnŷ  
bod, ktery se nalézá na spojnici bodu B 3 a pólu prímky C2.

Tedy:
P o h y b u j e - l i  se  t r o j ú h e l n í k  c2c3r tak,  ze j e h o  dvé  

s t r a n y  c2c3, c2r do t y k a j í  se p e v n é  k u z e l o s e c k y  Z?0, a s t r a 
na c3r  t o c í  se  k o l e m p e v n é h o  bodu i?3, k d e z t o  j e h o  
v r c h o l y  c2,c3 se  s i n o u  p o r a d e m  po dvou p e v n y c h  prím-  
k á c h  Gj, G3, pak t r e t í  v r c h o l  r p o p i s u j e  k r i v k u  c t v r t é h o
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í ádu,  k t e r á  má t í i  d v o j n é  body,  z n i c h z  j e d e n  j e  bod B3, 
druhy je p r ü s e é í k e m  p í í m e k  C2, C3, a t r e t í  se n a l é z á  na  
pHmce,  k t e r á  s p o j u j e  bod B 3 s pó l e m p í í m k y  62 vzh l e -  
dem ke k u í e l o s e é c e  B0.

Reciproco:
K d y i  se  t r o j ú h o l n í k  abe p o h y b u j c  tak,  í e  j e h o  dva  

v r c ho l y  a, b p r o b í h a j í  p e v n o u  k u i e l o s e c k u  B 0 a t í e t í  
so s ino po povné  p r i me e  5 a, k d e á t o  j e h o  dvé s t r a n y  at, 
ac t o é í  so k o l e m dvou p e v n y c h  bodü c2, c3, pak t í e t í  
s t r a n a  be o b a l uj e  k í i v k u  (R ) c t v r t é  t í  id y, k t e r á  má t í i  
d v o j n é  teeny,  z n i chá  j e d n a  j e  i?3, druhá  je p í í m k n  c4c3, 
a t í e t í  p r o c h á z í  p r ü s e é í k e m  p í í m k y  B z s p o l á r o u  b o d u  
c2 v z h l e d e m ke k u i e l o s e c c e  B 0.

84. Vratme se ke kfiyee P  a urceme její dotyenó body s ku- 
zeloseckou B0.

V tomto píípadu musí bod p  by ti dotyen^m bodem strany cxp 
úplného ctyrstranu, jehoí dvé jiné strany c,c2 , c2c3 dotykají se 
téáe kuzeloseéky B 0, kdezto ctvrtá strana c¡ p  obaluje kíivku.

Pozorujme reciproky obrazee, ktery je úplny étyrroh mající 
své tíi vrcholy a, 6, c na kuíelosecce B 0\ étvrty vrchol t popisuje 
kíivku (í). Strany ab, ac, et toéí se poíadem kolem pevnych bodü 
«H, c2i cai a strana at se dotyká kuielosecky B 0 v bodu a.

ftád kíivky (£) uréíme pomocí jejich prüseénych bodü s libo- 
volnou píímkou D. Prüseéné body této píímky se stranami at a ct 
oznacme poíadem a, b.

Z libovolného bodu a píímky D  vycházejí dvé teeny ku B oy 
jimz odpovídají dvé píímky ct\ jednomu bodu a odpovídají tudíz 
dva body b.

Kterykoliv bod b píímky D  stanoví s bodem c, jedinou píímku 
c<, která protíná B 0 ve dvou bodech c. Kazdému z nich odpovídá 
jedin^ bod a. Z toho následuje, ie  jednomu bodu b odpovídají dva 
body a. Kfivka (f) jest tedy ctvrtého íádu.

Müzeme tudíz vysloviti tuto poucku:
P o h y b u j e - l i  se  é t y r ú h e l n í k  abet tak,  áe j e h o  s t r a n y  

abt bc,ct t o é í  se k o l e m  t í í  p e v n y c h  bodü c,, c4, c3 a s t r a n a  
at d o t y k á  se  s t á l e  k u i e l o s e é k y  B 0, k d e i t o  j e h o  t í i  
v r c ho l y  a, 6, c p r o b í h a j í  k u á e l o s e c k u  Bot pak é t v r t y  
v r c h o l  t p o p i s u j e  k í i v k u  (£) é t vr t é ho  íádu.

Duálné:
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Kdyi  se c t y r u h e l n i k  ABC77 p o h y b u j e  t a k o v y m  zpu-  
sobem, ze jeho tri  v r c ho l y  A B , BC, CT s i n o u  s e  po t r e c b  
pevn^ch pHmk&ch Cv, C2, C3, k d e z t o  j eho  s t r a n y  A, B,
C dot^kaj i  se p e v n 6 k u z e l o s e c k y  B0, pak c t v r t a  s t r a n a  
T o b a l u j e  k H v k u  c t v r t 6 t r idy.

£tyry teeny t6to krivky, ktere proch&zeji bodem P 3, urcuji 
ctyry dotyend body krivek P w, P.

85. Shrneme-li veSkery tuto vyvinute vlastnosti ctyrstranu v jedno, 
mflzeme podati nisledujici poucku:

Po b y b u j e - l i  se upl ny  c t y r s t r a n  ABCD  tak,  ze j e h o  
tri  s trany dot^kaj i  se p e v n 6 k u z e l o s e c k y  B 0, a c t v r t a  
s t rana  D t o c i s e k o l e m  p e v n e h o  bodu P3, k d e z t o  j e h o  
tfri vrchol y  A B , BC , CD p r o b i h a j i  p o i a d e m  tri  p e v n e  
pHmky Cu  C2, C3 ;

pak vrchol  AD  p o p i s u j e  k r i v k u  P  c t v r t e h o  radu  
maj i c i  tr i  d v o j n 6 body,  z n i c h z  j e d e n  je  b o d P 3; k r i v k a  
P, dot^ka se k u z e l o s e c k y  B0 ve c t y r e e h  b o d e c h ;

vrchol  BD  t o h o t o  c t y r s t r a n u  p o p i s u j e  k r i v k u  (r) 
ctvrteho rddu,  k t e r a  ma tri  dv o j ne  body,  t o t i z :  bod P 3, 
prf l sec ik o pr i me k  Gj, C3 a pak bod,  k t e r ^  se  n a l e z a  na 
s po j n i c i  b o d u P 3 a p 61 u pr i mk y  C3 v z h l e d e m  ke  k u z e l o -  
s e c c e  B 0 ;

vrchol  AC  v y t v o r u j e  kr i v k u  (s) c t v r t e h o  radu,  k t e r a  
se rozpada v k u z e l o s e c k u  d o t y k a j i c i  s e  d v a k r a t e  ku
z e l o s e c k y  B0 a ve dve pr i mky veden'e z p r f i s e c n e h o  
bodu n pr i mek Cn C2, j ez  se d o t y k a j i  k u z e l o s e c k y  B 0 
v d o t y c n y c h  bo d e c h  kr i vek  P 0, (s).

Reciproce:
P o h y b u j e - l i  se upl ny  c t yrroh  abed t i m zpi i sobem,  

i e j e h o  tri  v r c ho l y  a, 6, c p r o b i h a j i  p e v n o u  k u z e l o s e c k u  
C0, a c tvrty  vrcho l  d se  s i n e  po p e v n e  p r i me e  C3, k d e z t o  
j eho  s t rany  at, 6c, cd s e t o c i  por ade m k o l e m  tr i  p e v n y c h  
bodil Bu  P2, B 3,

pak j eho  s t r ana  ad o b a l u j e  k r i v k u  c t v r t e  t r idy,  j e z  
m d t H  d v o j n 6 t eeny,  z n i chz  j e d n a  je  G3; t a t o  k r i v k a  
ae dotykd k u z e l o s e d k y  C0 ve c t y r e c h  bode c h;

s trana bd o b a l u j e  k H v k u  c t v r t e  t r i d y  ma j i c i  tri  
dvojne teeny,  j ez  j sou:  pr i mka  C3, p r i mk a  B 2B3 a ko-  
n e c n 6 pr imka,  k t e r d  p r o c h a z i  pr f t s e c i k e m p r i mk y  C3 
s pHmkou,  jez  je pol ar  a bodu B 2\ a k o n e c n e
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s t r a n a  ac o b a l u j e  k r i v k u  c t v r t é  t r ídy,  j e z  se  roz-  

padá v k u z e l o s e c k u  d o t y k a j í c í  se  d v o j n á s o b n é  k u z e l o -  
secky  C0 v bodech,  ve k t e r y c h  ji  p r o t í n á  p r i m k a  Bt Bz 
a pak v tyto  dva d o t y c n é  body.

86. Zbyvá nám jesté, abychom stanovili prüsecné body krivky 
P  s prímkami Cu C2, C3, kdy¿ podminky pohybu jsou vseobecnymi.

Zacneme primkou Cj. Kdyz bod p nalézá se na primee (7n pak 
so vrcholy c,, p úpluého liybného ctyrstranu sjednocují v tomto bodu, 
ktery je tudíz vrcholem trojúhelníku c,c2c3, jehoz vrcholy cn c2, c3 
se nalézají poradem na trech pevnych prímkách Cn C2, C3, a jehoz 
dvé strany c ,c 2, c2c3 dotykají se kuzclosecky B0\ tretí strana c3c3 
obaluje krivku (D).

Pozorujme reciproky obrazee, to jest trojúhelník, jehoz sestro- 
jení je následující. Danym pevnym bodem c2 vedme libovolnou prímku 
C2, která protíuá kuzelosecku B0 ve dvou bodech b, c. Spojíme-li 
tyto body poradem s dvéma pevnymi body c}, c3 prímkami, pak se 
tyto prímky protínají v bodu d, ktery popisuje krivku (d), jejíz íád 
urcíme pomocí libovolné prímky M. Ta protíná stranu bd v bodu m 
a stranu cd v n. Jednomu bodu m odpovídají dva body n a naopak 
Krivka (d) je tudíz ctvrtého rádu.

Primka cxc3 protíuá B0 ve dvou bodech a, a', jimiz procházejí 
dvé prícky ac2, a'c2, u nichz kazdá podává body cu  c3, joz jsou ná- 
sledovné dvojnymi body krivky (<¿).

Stává jesté dvé píícek, které podávají tretí dvojuy bod této 
krivky.

Kdyz body cn c3 nalézají se na tecné kuzelosecky B0, pak 
jsou body vratnymi krivky (d); a kdyz bod c2 nalézá se na dotycné 
tetivé druhych dvou tecen vedenych z bodü cn c3 k B0, pak této 
prícce odpovídá tretí vratny bod, ktery lezí v prúsecíku recenych 
tecen.

Tedy:
P o h y b u j e - l i  se  t r o j ú h e l n í k  bed t a k o v y m  z p ü s o b e m,  

z e j e k o  s t r a n y  6c, bd, cd t o c í  se  k o l e m trí  p e v n y c h  bodü  
c2i cn c3> a Je bo dva v r c h o l y  6, c p r o b í h a j í  p e v n o u  k u z e 
l os e c k u  B 0, pak t r e t í  v r c h o l  d p o p i s u j e  k r i vk u  c t v r 
t ého  rádu ma j í c í  tri  d v o j n é  hody,  z n i c h á  dva j s o u  ct , c3.

Duálué:
Kdyz  se t r o j ú h e l n í k  BCD p o h y b u j e t a k ,  z e v s e c k y  

j eho  v r c ho l y  BC, BD, CD p r o b í h a j í  p o r a d e m  tri  p e v n é  
prí mky Cv C1} C3, a s t r a n y  B, C d o t y k a j í  se  s t á l e  p e v n é

download www.zobodat.at



1 1 0

k u i e l o s e c k y  P0, pak t f e t í  s t r a n a  2> o b a l u j e  k f i v k u  (D) 
c t vr t é  t f í dy ,  k t e r á  má t f i  d v o j n é  teeny,  z n i c h z  dvé  
j sou pf ímky C15 C3.

Ctyry teeny této kfivky, které procházejí bodem B 3 protínají 
píímku C\ v prüsecnych jejích bodech s kíivkou P.

Z toho pak plyne, ze, lezí-li bod B 3 na Cly kfivka P  má v ném 
dvojny bod; a dále, kdyz se tentó bod nalézá na C3, pak prüsecík 
této pfímky s Cx jest téz dvojnym bodem kfivky P.

87. Kdyz ctvrtá strana O úplného, hybného ctyrstranu ABCO 
procházející bodem Bz, protíná stranu A  na primee C3y pak jest 
tentó bod prüsecíkem píímky C2 s P.

Kdyz se tentó étyrstran pohybuje, tedy strana O obaluje krivku
(O). Pozorujme reciproky obrazee.

Libovolná prícka, procházející pevnym bodem elt protíná B0 ve 
dvou bodech a, b. Spojme tyto body s jinym pevnym bodem c2; 
prímka bc2 protíná B0 v c. Spojnice tohoto bodu a jiného pevného 
bodu c3 protíná prímku ac2 v bodu o, ktery popisuje krivku (o).

Urceme rád této krivky pomocí libovolné prímky D , která 
protíná prímky cc3, ac2 poradem v bodech m, n. Jednomu bodu m 
odpovídají dva body n a naopak. Krivka (o) jest tedy ctvrtého rádu.

Shledáme velmi snadno, ze body c2, c3 jsou dvojnymi body 
kíivky (o), jakoz i urciti müzeme tretí dvojny bod této krivky.

Z toho následuje, ze
pohybuje- l i  se úp l ny  c t y r r o h  abeo tak,  ze j e h o  s tra-  

ny ab, co se tocí  p o r a d e m ko l e m dvou p e v n y c h  b o d ü  cn  
c3, a s t rany  6c, ao t oc í  se  k o l e m p e v n é h o  bo du  c2, k d e á t o  
j e ho  tri  vrcho l y  a, 6, c p r o b í h a j í  k u í e l o s e c k u  B 0, pak  
c t vr t y  v r c ho l  o p o p i s u j e  k f i v k u  (o), k t e r á  j e  c t v r t é h o  
rádu a má tri  dvoj né  body,  m e z i  n i mi z  j s o u  body c2, c3.

Duálné:
P o h y b u j e - l i  se úpl ny  c t y r s t r a n  ABCO  tak, ze  j e h o  

v r c ho l y  A B y CO p r o b í h a j í  po r a d e m dyé p e v né  pr í mky  
Qi a v r c h o l y  BCy AO  s i nou  se po p e v n é  p r i me e  C2, 

kde¿to j e ho  s t r a n y  A } B , C d o t y k a j í  se k u z e l o s e c k y  B 0 
pak ctvrtá  s t r a n a  O o b a l u j e  k f i v k u  (O) c t v r t é  t f í dy ,
která má t f i  dvoj né  teeny,  z n i c h z  dvé j s o u  p f í mk y  C2, C3.

Ctyry teeny této kfivky, jez procházejí bodem B 3 protínají C% 
v prúseénych bodech éar C2, P.
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88. Kíivka P  protíná píímku C3 v bodech, ve kterych ji pro

tíná krivka (s), o níz jsme pojednali ve clánku 85*
89. Doposud jsme predpokládali vseobecnc podmínky pri pohybu 

úplného ctyrstranu.
Y následujících éláncích probereme prípady, kdyz jedna, neb 

dvé aneb kouecné vsecky tíi prímky C dotykají se kuzelosecky B 0. 
V téchto píípadcch se kíivka P  rozpadá.

90. Píedpokládejme, ze píímka Ct se dotyká kuzelosecky B0, 
Jelikoz se bod p  nalézá stále na strané A  hybného ctyrstranu, která 
se v tomto píípadu sjednocuje s pevnou píímkou Clt tedy bod p  
probíhá tuto píímku.

Jednomu bodu p prímky Ct odpovídají dva rüzné vrcholy clt 
c', úplného ctyrstranu, coz dokazuje, ze kazdy bod prímky Cl jest 
spolecnym vrcholem dvou poloh hybuélio ctyrstranu, ci jinymi slovy, 
ze prímka Ct je dvojnásobnou cástí krivky P.

Povazujeme-li píímku Ct za stranu B  hybného ctyrstranu, pak 
se jeho vrchol c-.¿ nalézá v prüsecíku n píímek é72, ktery’ je 
pcYu^m právé tak jako bod jemu odpovídající c3 na Cv  Z toho 
plync, ze tíi strany 5 , C, D hybného ctyrstranu jsou pevnymi, a ze 
se pohybuje pouze ctvrtá strana A  a to tak, ze se stále dotyká 
kuzelosecky B (). Tedy bod p probíhá píímku D ci c3B3.

Z libovolného bodu p této píímky jest mozno vésti dvé tecny 
A % A ’ ku B0. Z toho je patrno, ze kazdy tentó bod p  je dvojnym, 
ci ze pííinka c3B3 je druhou cástí kíivky P  a sice dvojnásobnou. 

Tedy:
Kdyz pr í mka  Cv d o t y k á  se  k u z e l o s e c k y  B 0, pak se  

k r i v k a  P  r oz p a d á  ve dvé  d v o j n á s o b n é  p r í mk y  a s i c e  
v p í í m k u  CL a v j inou,  k t e r á  p r o c h á z í  bode m B 3.

91. Predpokládejme nyní, ze se píímka C2 dotyká kuzelosecky 
B 0. Pozorujme stranu A  úplného ctyrstranu, jez prochází prüsecnym 
bodem n píímek Ĉ , C2. Strana B  splyvá s C2, a následovné vrchol 
c2 stává se neurcitym. Müzerne tudíz kterykoliv bod prímky C2 po- 
vazovati za vrchol c2. Zvolenému bodu c2 odpovídá jediny vrchol c3. 
Strana c3B3 ci D protíná A  v bodu p  krivky P. Z bodu c3 vy- 
cházejí dvé tecny ku B 0, jez podávají tyz bod p. Z toho následuje, 
ze prímka A  je dvojnásobnou cástí krivky P.

Ostatním bodúm ct píímky C¡ odpovídají úplné ctyrstrany, jez 
mají stranu C spolecnou, jez se sjednocuje s C2. Vrchol c3 se nalézá 
tedy v C2C3 éi v bodu o, ktery je stálym, a taktéi prímka oB3 je 
stranou D spolecnou vsem témto ctyrstranüm. Z toho vysvíté, ze
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vrcliol p probíhá pfímku oB3 a ze odpovídá v kazdé své poloze 
dvéma bodüm cv

Pfímka oB3 tvorí tudíz druhou dvojnásobnou cást kíivky P.
Tedy:
Kdyá je  pr í mka  Ct t e c n o u  k u z e l o s e c k y  P 0, pak se  

k f i v k a  P  r oz padá  ve dvé d v o j n á s o b n é  p f í m k y ,  t o t i z :  
v pfímku,  kt e r á  s p o j u j e  bod B3 s p r ü s e c í k e m  o p f í m e k  
C¿C3 a v t e c n u  v e d e n o u  ku B0 z p r ü s e c n é h o  bodu n pr í 
mek C,, <72.

92. V pfípadu, ze prímky c;, c 2 dotykají se kuzelosecky P 0, 
krivka P  se rozpadá ve dvé prímky, které jsou: Cx a oP3, coz plyne 
primo z pfípadü pfedeslych.

93. Pozorujme prípad, kdyz C3 je tecnou kuzelosecky B0. Kdyz 
strana B  hybného ctyrstranu prochází bodem o, pak strana C sje- 
dnocuje se s C3 a vrchol c3 je neurcitym. Kazdou prímku procbáze- 
jící bodem B3 müzeme povazovati za stranu P, jez protíná stranu 
A v bodu p kíivky P. Tato píímka je tudíz cástí krivky P; jest 
tecnou vedenou z prüsecného bodu c, prímek (715 B  ku B0.

Druhá cást krivky P  je vlastní krivka tretího rádu, která má 
v B3 dvojny bod.

Tedy;
Kdyz p í í m k a  C3 d o t y k á  se  k u z e l o s e c k y  P 0 , pri  

cemz o s t a t n í  p o d m í n k y  j s o u  v s e o b e c n é ,  t e d y  kr i v k a  P  
se r oz padá  v pr í mku t e c n o u  ku B0 a v k r i v k u  t i e t í h o  
rádu, která  má v B3 dvoj n^ bod.

94. V tom prípadu, ze vsecky prímky 61, C2, C3 jsou tecnami 
kuzelosecky P 0, krivka P  skládá se ze dvou dvojnych prímek, a sice 
z CY a z oB 3.

95. Proberme jesté prípad, kdyz bod B3 lezí na primee C3. 
Body p  nalézají se pak na C3 a kazdy z nich odpovídá dvéma 
stranám A  úplnych ctyrstranü. Z toho plyne, ze prímka C3 je dvoj
násobnou cástí kíivky P.

Kdyz strana C hybného ctyrstranu prochází bodem P 3, tedy 
ctvrtá strana D je neurcitou, a pak kteroukoliv pfímku procházející 
bodem B3 müzeme povazovati za stranu D. Body p  se pak nalézají 
na A. Takové polohy strany C jsou dvé.

Z toho vidíme, ze
kdyz bod B3 se n a l é z á  ua C3y t e dy  se  k r i v k a  P  roz

padá ve d v o j n á s o b n o u  p f í m k u  C3 a ve  dvé t e c n y  k u z e l o -  seéky  B0.
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96. Predpokládejme, ze
01 —  02 —  03 —  04 —  1a

c0 —  o4 —  1 .  Cj =  c2 — c3 =  2 ;

kfivka P  jest ctvrté trídy a má tri dvojné teeny, mezi kter^mi se 
nalézají téz prímky C0, Q-

Totéz platí reciproce.
97. Ze vzorce clánku 39. plyne, ze, poloáíme-li= = la

Cq ---Cj — , . . — Cr—3 — Cr-j-x — • < • — C» — 1,dale
C f — 2  -— - —1 — ■ ■ 2

obdrzíme tuto poucku:
Kdyz  j e s t  dan j e d n o d u c h y  m n o h o ú h e l n í k  o n s t r a 

na ch a n v r c h o l e e b ,  j e h o ¿ n— 1 s t r a n y  t o c í  s e k o l e m  n— 1 
p e v n y c h  b o d ü ,  pH c c mz  je  lio n—3 v r c h o l y  p r o b í h a j í  
n—3 pevné  p f í m k y ,  a t f i  v r c h o l y  j eho se s i n o u p o  kuáe-  
l o s c c c e ,  pak p o s l e d n í  s t r a n a  t o h o t o  m n o l i o ú h e l n í k u  
o b a l u j e  k r i v k u  c t v r t é  trídy.

Duálné:
P o h y b u j e - l i  s e  j e d n o d u c h y  m n o h o ú h e l n í k  o n 

s t r a n á c h  a n v r c h o l e c h  v r o v i n é  tak,  ze j e h o  n — 3 s t r a 
ny se t o c í  k o l e m  n— 3 p e v n y c h  bodü a t í i  s t r a n y  se  
d o t y k a j í  p e v n é  k u z e l o s e c k y ,  p f i c e m z  j e h o  n— 1 vr c ho l y  
p r o b í h a j í  n— 1 p e v n y c h  p r í me k ,  t e d y  p o s l e d n í  v o l n y  
vrchol  p o p i s u j e  k r i vk u  c t v r t é h o  rádu.

98. Ve clánku 82. vytvorili jsme kuzelosecku (q), která se dva-
kráte dotyká dañé kuzelosecky B 0 a sice v dotycnych bodech m, n 
teéen vedenych z prüsecíku o prímek P,, P2 -®<r __

Pozorujme prüsek cL prímky Ct s P 0. Strany ctc2 a etq hybného 
trojúhelníku se sjednocují s tecnou v cv ku B 0 vedenou a protínají 
P2 v bodu Co. Druhá tecna z tohoto bodu ku B 0 vycházející protíná 
CjC2 v c2, ktery je tudíz prüsecuym bodem kuzelosecky (q) s prímkou 
Q. Totéz platí vzhledem ke druhému prüseku prímky Ct s P 0> jakoz 
i prímku P2. Dostáváme takto primo prüseky prímek Q, P2 s ku- 
zeloseckou (q).

99. Vedme z lihovolného bodu prímky Gx obé mozné teeny 
z téchto bodü ku B0 vycházející protínají CjCj, poradem v bodech 
í, q' hledané kuáelosecky (q).

Tr.: Jltttlicuiatlckü-priroJoviilofkA. 8

download www.zobodat.at



114
Oba tvorící trojúhelníky v takové poloze se nalézajíct tvorí 

úpluy ctyrstran, jehoz vsecky strany se dotykají kuzelosecky J50, dva 
protilehlé vrcholy clf c\ probíhají pevnou prímku Cx\ kdyz vrchol 
c2 probíhá prímku C2, pak jeho protilehty c'2 vytvoruje jinou prímku 
C'2, která protíná C2 v bodu lezícím na Cn kdezto vrcholy g, a' 
popisují kuZelosecku (g). Bod g obdrzíme jak z bodu c2 prímky C2, 
tak i z bodu c'2 prímky C\.

Z toho je patrno, ze obé prímky (72, 0 2 podávají tutéz kuze- 
loseéku (g). Takovéto dvé prímky C2, (?2 nazveme pr i radénymi .

100. Je-li dán bod o na pevné primee CJ5 ve kterém ji protíná 
pHmka C2, pak jsou tím dány i dotyené body 7/1, n odvozené kuzelo- 
seéky (g) a danou kuzeloseckou B0.

Budií dán bod a, kterém má procházeti kuáelosecka (g), pak 
pHmka Cx a na ni bod o.

Máme vyhledati pfiradéné pHmky (72, (?2. Z bodu a vedme obé 
moíné teény ku J30, jez protínají Cv v bodech a,, a \. Druhá tecna 
a,a2 z bodu aL ku B0 vedená protíná tecnu aa\ v bodu a2, a tecna 
a\ a\  protíná aat v bodu a'2. Prímky, které spojují bod o s body 
a2, a \  jsou hledan^mi priradénymi pHmkami.

101. Stanovme poláru O bodu o vzhledem ku B0, Ta protíná 
pHmku Cy v bodu Polára 0 2 tohoto bodu prochází bodem o 
a protíná kuzelosecku B0 ve dvou bodech, ve kterŷ ch kdyz sestrojíme 
tecny, protíuají tyto Q v bodu ov

Kuzelosecka (g) prochází, jak jsme byli odvodili, prüsecnymi 
body pHmky s tecnami, vcdenymi v prüsecnych bodech prímky 
Q s B0 k této kuzelosecce.

Tedy príslusná kuzelosecka (g) prochází bodem o, a obéma 
dotyenymi body m, n, které se vsecky na primee O nalézají. Za tou 
pHcinou je kuzelosecka, odvozená z prímky 0 2, zvrhlou a sice píesla 
v prímku mn.

PHmka 02 má tu vlastnost, ze se v ni obé píidruzené prímky 
C2, (?2 sjednotily.

102. Ze vzájemného vztahu pridruzenych prímek a poláry O 
bodu o plyne, ze dotyká-li se jedna z nich kuzelosecky B0¡ tedy 
i druhá tak ciní.

Pfedpokládejme, ze pHmka C2 se dot^ká B0) a vedme z kterého- 
koliv bodu prímky Cx obé tecny ku i?0, které protínají C2 v bodech 
ci> c'2. Z bodu c2 druhá mozná tecna sjednocuje se s C2 a protíná 
tecnu c,c', v bodu c'2, ktery je tudíz bodem hledané kuíelosecky (g).
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Prijde-li bod cy do bodu o, pak jedna z obou tecen z tohoto 
bodu ku B0 vycházejících splyvá s pfímkou (?2 a protíuá ji v celé 
rozsálilosti. Müzeme tudíz povazovati kterykoliv její bod za c2, a drubá 
tecua z tohoto bodu vcdeuá protíná první tecnu z o vycházející 
v hledauém bodu krivky (q). Tecua tato züstává vsak stálou. Z tobo 
plyne, ze obé teeny vcdené z bodu c ku B0 tvorí dohromady roz- 
padlou kuzclosecku (q).

103. Predpokládejine opét kuzclosecku B0, pHmku Cy a na ni 
pevuy bod o.

Pro kazdé dvé pridruzcné prímky procházcjící tímto bodem 
obdrzínie kuzclosecku (<7). Vytvorují-li tyto pHinky svazek (o), pak 
veskeró odvozené kuzelosecky tvorí svazek, nebot se vsccky dotykají 
ve dvou bodecli wi, n, t. j. v dotycnych bodecb paprskü svazku (0) 
dot.ykajícího se B0. Bod o züstává t^z, protoz i dotyéné body wj, n 
Sjednotí-li se C2 8 C„ pak se s ni sjednotí i C2\ odvozená kuáelo- 
secka jest pak totozná s B0.

Tedy:
S v a z k u  (0) p r i me k  o d p o v í d á  s v a z e k  k u z c l o s e c e k  

(5), k t e r é  se d o t y k a j í  d a ñ é  k u z e l o s e c k y  J3() ve dvou  
b o dc c h;  t y t o  j s o u  d o t y c n é  body  dvou p a p r k ü  s B0.

Sestrojímc-li tímto spüsobem kuielosecky svazku, obdrzíme 
pouze jeduu jebo cást, to jest pouze kuzelosecky, které lezí zevnití 
neb uvnitr kHvky Boy die tobo, jakého druliu je tato kuíeloseéka. 
Cbceme-li obdrzeti téz druhou cást, zvolíme za základní kuzelosecku 
B0 jednu z obdrzenych a pracujeme tymz spüsobem jako drive.

Pri tom se vyskytuje tatáz prímka 0 2, o které jsme drive byli 
mluvili, a dává body ostatní cásti prímky O, kterááto píímka musí 
se takto bráti za ctyrnásobnou, nebot se v ni sjednocují dvé kuáelo- 
sccky.

Toto plyne i z následujícího. Jest známo, ze dvé a dvé proti- 
leklé strauy úplného ctyrrobu, ktery stanoví obycejn^ svazek kuzelo- 
secek, jsou vzdy rozpadlou kuzeloseckou.

V nasem prípadu sjednocují se dva a dva základní body svazku 
dostáváme body m, n. V primee mn sjednocují se tedy étyry prímky 
a ostatní dvé jsou m0, n0.

104. Prikroéme nyní ku stanovení drubu kuíelosecek obsazen^ch 
ve svazku, kter^ jsme tuto probrali.

Bozeznávání jejich drubü zakládá se, jak známo, na úbézn^ch 
jejich bodech. Hledejme tudíá prostredek, pomocí kterého bychom

s*
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mohli ihned stanoviti z polohy pfimky G,, zdaz bade míti odvozeaá 
kftvka úbézné body reálné neb pomyslné.

K toma cili Bestrojme kuzelosecku (í), ve kterou se pretvoh' 
úbéáná pfíraka 1 roviny. Vedme dvé rovnobéiné teeny ku B0‘ ty 
protinaji v bodech cn c \. Z téch pak vedené druhé teény ku 
if0, protinaji ony prvni v bodech kuzelosecky (i). Méníme-li ony 
rovnobéíné teeny, méní se téz odvozené body kíivky (í), a tím je 
sestrojen libovolny poéet bodü kuzeloseéky (i), která se dotyká küvky 
B0 v dotyén^ch bodech této s rovnobézkami s pHmkou Cn  a je 
soustfedná s B0.

Die toho pak, protíná-li pFímka C2 svazku (o) tuto kuáelosecku
(i) ve dvou reáln^ch neb pomysln^ch aneb soumezn^ch bodech, jest 
odvozená z ni kuielosecka hypcrbolou. ellipsou aneb parabolou.

Jakou vzájemnou polohu má píímka C2 ku (¿), takovou téí má 
i její píidruáená C2.

Z bodu o vycházejí dvé teeny ke kuíelosecce (¿), které jsou 
píidruáen^mi pfímkami a dávají parabolu, která je jcdinou v tomto 
Bvazku kuielosecek.

Müáeme tudy Hci:
Ve sv a zk u  k u á e lo s e c e k ,  je¿  se  d o t^ k a ji ve dvou  

bodech , je s t ,  v se o b e c n é , sk u p in a  e l l ip s ,  sk u p in a h y p e r -  
bol, je d n a  p a r a b o la  a tH  prím ky, z n ic h z  je d n a  je  spo- 
le é n á  te t iv a , a d ru h é  dvé jso u  s p o le c n é  teen y  v d o ty e-  
n^ch bod ech .

105. Sestrojení kuzelosecek (q) svazku, o jakémz jsme byli 
právé mluvili, dá se obzvlásté uzíti s vyhodou, kdyí dotyené jejicli 
body to, n jsou pomyslnymi. Bod o nalézá se pak uvnitr kuzelo
secky B0.

Pfímky C2 müzeme zvoliti jakkolivék, jen kdyz se protinaji 
v bodu o.

106. Ve clánku 104. sestrojili jsme kHvku (i), která slouzí 
k stanovení úbéznych bodü kuzelosecky odvozené z dañé prímky.

Müieme si poloziti otázku: zda¿ mezi hyperbolami svazku 
pHchází jedna rovnostranná jako pH obycejném svazku kuzelosecek

Má-li se dostati rovnostranná hyperbola (q), tu je potrebí, aby 
pHmka C, protínala (i) ve dvou bodech, ze kterych kdyz se vedou 
teény k B0, jsou dvé a dvé k sobé kolmé, ci jinymi slovy, tvoH 
pravoúbly rovnobézník. Jeho dvé sousední strany stanoví béh asymptot, 
jei v tomto pHpadu (u rovnostranné hyperboly) musí státi k sobé kolmo.
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Za toil pHdinou sestrojme geometrickd misto vrcholti. prav^ch 
ulild, kter6 moliou b^ti opsdny kuzelosecce B0. Vseobecnd je to krui- 
nice K  soustfednd s touto krivkou; taktdi (i) je soustfednd s B0. 
Kuzclosccky K , (t) protinaji se vc ctyrech bodech. Spojime-li dva 
diamctrdlnd pHmkou, pak jest tato hledanou C21 kterd ddvd rovno- 
stranou hypcrbolu. PHmky takovd jsou moiny dvd a protinaji pevnou 
pHmku Cx ve dvou bodech, kterd kdyi zvolime za stfedy svazkfl 
pHmek (o), obdrzime dva svazky kuzeloseCek (g), z nielli kaid^ 
obsahuje jednu rovnostrannou hyperbolu.

Pohlizime-li na v&ecky body primky Q jakoito stfedy svazkd
(o), a pfetvofujcmc jc, pak dostdvdme soustavu kuielosefiek (g), ve 
kterd pfichdzcji na ncjvy§c dvd rovnostrannd hyperboly.

Z toho je zaroven patrno, 2e ve svazku kuielosecek (g), kterd 
se dotykaji ve dvou pcvn^ch bodech, vScobecnd nepfichdzi iddnd 
rovnostrannd hyperbola.

107. Pfedpoklddejme pevnou pHmku Cx a kuielosedku B0. 
Zvolme dva body a, b v jejicli rovind a hledejme kolik kuielosedek 
(q) jimi prochdzi a dotykd se ve dvou bodech kuielosedky B0.

Bodu a odpovidnji a2, a'2; bodu b body &2, &'2. PHmky a2&2, 
a \b \  jsou dvd pfidruzene primky a protinaji se v bodu o leHcim 
na Cx. Zrovna tak se to ma s pHmkami o'2&2, a2&'2, kterd ddvaji 
bod o' na Cv  Tyto dve soustavy pHmek ddvaji jedind dvd kuZelo- 
secky prochdzejici body a, b.

Ztoho jc patrno, ze soustava kuzelosecek (g) odvozen^ch z bodfi 
pHmky Q jest druhdho rozmdrii a druhd mocnosti.

9.
Vysledky botanickdho rozboru nSkter^cli desk^ch 

vrstev raSelinn^ch.
Predniael Fr. Sitensky, prof, v TAboFe, dne 30. ledna 1885.

Sledujice slozenf vrstev raselinn^ch od nejmladHch k nejstardim, 
tedy od jich povrchu ku spodu, nenachdzime ve vrstvdch spodnich 
zbytkii rostlin, ji vytvoHvdfch, v td mife, jako ve vrstvdch stfednich, 
anebo dokonce ve vrstvdch nejsvrchndjdich. ftidnou tyto, a mizeji 
pomdrnd se stdHm vrstev, a misto jejich zaujimaji v^tvory ulmi- a 
humifikace rostlin ra&elinnych.

download www.zobodat.at



Nei i v téch nejstaráích vrstvách nacházíme zbytky, nékdy i 
celé kmeny a kofeny stromü, svazecky a chumáce vláken rostlin 
jednodéloznfch, skupiny bunék z listftv a pos^v téchze rostlin, lístky 
mechíl, zejmena vsak radicelly rostlin rádú ncjrüznéjsích.

Zjevné a dosti zachovalé tyto cásti rostlinné ulozeny jsou 
v amorphní, celkem homogenní hnédé nebo cerné hmoté raselinné.

Témito fragmcnty rostlinn^mi zapsány jsou déjiny tvürcft raáeliu- 
nych v jednotlivych dobách trvání a tvofrení se této phytogcnní liorniny.

Noní vsak vzdy snadno ze zbytkíi téch zjistiti rostlinny druh, 
ancb i rod, k némuz nálezcjí, a nelzc téz ríci, ze jen z rostlin téch, 
jichz zbytky tu nacházíme, vytvofcny byly vrstvy ony. Odkud pak 
vzala se pícvázná vétsina amorphní hmoty raselinné, ncili z mnoíství 
rostlin, jei tím dokonaleji v slouceniny ulmínové a humínové se pro- 
ménily, éím SCavnatéjáí bylo jcjich pletivo, takzc z nich vübec ani 
íádné zbytky zftstati ncmusily. Druhá okolnosC mírnící nás y rychlém 
pronáéení úsudku o nalczcnych v raseliné zbytcích rostlinnych, jest 
i odüvodnéná moinost, ze rostliny, jichz zbytky v raseliné nacházíme, 
byly jen accessorní soucásti raselinné flóry, vytvorivsí vrstvy ty. Tak 
podnes nacházíme jak na vrchovistích, tak i na slatinách casto tytéz 
rostliny jako podruzné, píimísené v mífre nepatrné, a pro vytvoíování 
raselinnych vrstev skoro bezvyznamné.

A ac mnohy z téchto zbytkíi rostlinnych i pH dükladném roz- 
boru drobnohledném a svcdomitóm srovnávání s rostlinami dnes 
na raselinách zijfcími züstane neurceny, predee zdah' se nám pro- 
hlízcním vétsího mnozství rascliny vzdy zjistiti alespoñ nékterou rost- 
linu rozhodující.

Tak naleznuli v raseliné chumáce vláken, jez drobnohledném 
zkoumáním zjistím jako zbytky Eriophorum vaginatum, anebo na- 
lcznuli tu lístky nebo celé stonky Sphagnum, vím urcité, ze vrstvy 
ty jsou vytvorem mokrého vrchovisté (Hochmoor), tak dobre jako 
k. pL plody Ledum, úlomky Vaccinií, hojné zbytky Pinus uliginosa, 
radicelly Calluna a j. p. ve vrstvách raselinnych opét na zplodinu 
susího vrchovisté ukazují.

Rovnéá tak jisté souditi müzeme o püvodé vrstev ze slatiny 
OViesenmoor), naleznemeli tu úlomky nebo vlákna k. pr. Phragmites, 
anebo lístky néjakého druhu Hypnum, anebo jiné rostliny, jichi na 
vrchoviáti nikde bychom nenasli, za to váak hojné na slatinách na
cházíme. —

Ponechávaje si podrobny rozbor jednotlivych raáelin k publi- 
kaci ve vétáí celé práci „0 ccskych ra&elinách“ v archivu pro v$-
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zkum zemé éeské, uvedu tu jen tato pozorování s v^sledky hlavné 
analys více nez 20 éesk^ch raéelin.

Vrchovi&té, v rovinách, v údolích a níáinách cesk^ch se na- 
cházející, spoéívají ve vétsiné ptípadü na vrstyách slatinn^ch, tídéeji 
byvají vrstvy ve vSech sv^ch éástech zplodinami vrchoviáté.

Nejsou proto v§ude v Óechách vrchoviáté starSím typem vege- 
tacuím, ne2 slatina.

Anorganická éást püdy, jak z rüzn^ch zpodin vrchoviét éesk^ch 
ztcjmo, nczdá so míti toho vlivu na hlavní püvodce a tvürce vrcho- 
viSC Sphagna, jak jí od mnoh^ch botanikü ptisuzováno, anii musí 
pflda ta, na níz Sphagna se ujímají, b^ti tak ktemiéitou jako humosní. 
l ’rcsvédcilt jsem se, zc jen na humosní nebo raSclinné, tedy jen na 
organické püde ujímají se a rostou raáelinníky.

Voda obsahující vápno není vhodna, aby raáelinníky v ni se 
ujaly a rostly, prostupujíc váakjako filtrem mocnéjáí vrstvou raáelin- 
nou, müáe tyto áiviti.

Vétéina slatinnych vrstev povstala naplnéním nádráek vodních, 
zejmena rybníkü. Z krajft téchto Sítila se raáelina i na vyv^áená 
mista, návrsí okolní tenkráte, kdyí flora slatinná flote vrchoviétní 
ustoupila.

Preména rostlinstva slatinného ve vrchovistní dála se zejmena 
kol stromü na mokrém humusu dtevním, odtud se dále Sitie.

Raseliny KrkonoSské a Jizerské povstaly v dobách mírnéjsího 
klimatu, jak nasvédéují dosti moené stromy ve vrstvách jejich ulo- 
zené, i tam, kde na povrchu jich roste jiz jen klec a trpasliéí smrk. 
Hranice cáry stromové sállala tehdy vyse, nezli sáhá dnes.

Vedle nékterych raselin krkonoáskych jsou prastaré i jiné, tak 
ku pt. blata Borkovická a raselina Mrklovská a j. Zejmena v po- 
sledne jmenované nalezeny kosti a zuby dávno vymtelého jelena 
Cervus megaceros, coz svédcí o velikém státí této raseliny. —

Die wichtigsten Resultate der botanischen Untersuchung einiger 
böhmischen Torfmoorschichten.

Von Trof. Fr. Sitensky-

Die meisten vom Verfasser untersuchten Hochmoore der Ebene 
sind aus Wiesenmoor entstanden, alle anderen von nassen Heiden.

Somit wären nicht alle Hochmoore Böhmens älter als Wiesen
moore, wenn auch der Hochmoortypus, hauptsächlich wegen seiner
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Sphagnen, älter zu sein scheint. Der grösste Theil der Wiesenmoor
schichten entstand aus vertorften Wasserbehältern, Teichen, von deren 
Rändern sie sich als Hochmoore auch auf höhere Orte verbreitet 
haben.

Die Umänderung der Wiesenmoorflora in die Hochmoorflora kam 
hauptsächlich auf den Rändern auf vermoderten Bäumen zu Stande, 
wie überhaupt die Sphagnen vom Verfasser immer nur auf organischem 
Boden angetroffen wurden, und zwar dort wuchernd, wo sie im Über
fluss mit ntmosphaerischem Wasser gespeist werden.

Die unorganiche Bodenunterlage scheint bei hinreichender Mäch
tigkeit des auf ihr ruhenden Baummoders oder Torfes keinen solchen 
Einfluss auf die Sphagnumvegetation zu haben, wie er ihr von eini
gen Botanikern zugeschrieben wird.

Botanische als auch zoologische Einschlüsse weisen auf ein hohes 
Alter mancher Torfmoore hin. So z. B. die dem Cervus megaceros 
gehörigen in Riesengebirgstorfmooren bei Mrklov gefundenen Zähne. 
Die daselbst an einigen Stellen über der Baumgrenze in den Torf
schichten gefundenen ziemlich mächtigen Stämme von Abies excelsa, 
Acer pseudoplatanus und Sorbus Aucuparia, weisen auf ein damaliges 
milderes Klima hin, weil die Baumgrenze viel höher gereicht hat.

Nähere einschlägige Details werden vom Verfasser in seiner 
Arbeit „Über die böhmischen Torfmoore“ im Archiv für Landes
durchforschung Böhmens d. J. publiciert werden.

10.

Über gleichkantigc Polyeder vom krystallographischen
Standpunkte.

Von Prof. Dr. J. Krejöf. Vorgetragen am 13. März 1885.

1. Unter gleichkantigen Polyedern werden hier solche Gestalten 
verstanden, welche von gleichen Flächen und gleichen Kanten be- 
gränzt sind.

Man kann wegen der Isometrie der Raumverhältnisse alle diese 
Polyeder auf das isometrische oder reguläre Krystallsystem beziehen 
und findet nach dem allgemeinen Krystallgesetze, dass nur solche 
glcichkantige Polyeder an Krystallen erscheinen, deren Indices auf 
den Würfel als Grundgestalt bezogen, rational sind. Hiebei ergiebt
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es sich, dass den beiden Bedingungen zugleich, nämlich der Gleich
kantigkeit und der Rationalität nur eine beschränkte Anzahl von 
Gestalten entspricht.

2. H o lo e d r isc h e  G e s ta lte n . Mittelst der Kantcngleichung 
für orthogonale Gestalten, nämlich

m m , n n . -4-ss.C 0 8  A  — __ _______ ______1 - 1 - 1 -LVm* -f- n* -(- 8* Y m \ n\ -{- sJ
wobei mm  und m1ntsl die Indiccs der Flächen bedeuten, die sich nn 
der Kante K  schneiden, kann man die Bedingung der Gleichkantigkeit 
für die einzelnen Gestalten aufstellcn und findet hiefür bei g le ich -  
k a n tig e n  h o lo e d r isc h e n  G e s ta lte n  die folgenden Werthe der 
Indiccs und Kantenwinkel:

a) Für das H e x a e d e r  100 =  oo 0  ao, cos A — 0, A  — 90°.
b) Für das R h o m b e n d o d e k a e d e r  110 =  oo 0, cos D — — £, 

D =  120°.
c) Für das 0 k t a e d e r l l l  =  0, cosO =  — J, 0 = . 109° 28' 16’4".
d) Für das h e x a e d r isc h e  T r ig o n - I k o s i t e t r a e d e r  oder 

das T e tr a k is h e x a e d e r  nlO =  ooOn, dessen Kanten A  den Kanten 
des eingeschriebenen Hexaeders und D den Kanten des eingeschrie
benen Rhombendodekaeders entsprechen, ist für l/2 A , da es aus dem 
Durchschnitte der Flächen Olnl

und Ofl J ’
dann für lJ2 Dy da es aus dem Durchschnitte

der Flächen Oln \ . , , .TlO J entsteht,
CO« 7, / l  =  - i = i ,  c =  s =  VTVn' +  1.

cos ® AMithin ----- p— =  n—1, und für A  — D n — 2.C08 \  D ’ ’
cosA = ------ =  — 4 - ,  A  =  D =  143° T  48-35".

(Es erscheint am ged. Gold, Silber, Kupfer, am Fluorit, Granat.)
e) Für d a s o k ta ü d r is c h e T r ig o n -I k o s it e tr a ö d e r  oder 

T r ia k is o k ta e d e r  m m lzznO , dessen Kanten 0  den Kanten des 
eingeschriebenen Oktaeders und D den Kanten des eingeschriebenen 
Rhombendodekaeders entsprechen, findet man auf analoge Weise

_co»i D und fflr 0  =  r>, m = l  +  V2;
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cos 0  “ ----- ——----- L - -  5 +  4 y j L , 0  =  D =  147° 21' 05".2m2 -f- 1 7 +  4 V 2

/ }  Für das d e lto id is c h e  I k o s i t e t r a e d e r  roll =  mOm, 
dessen Kanten 0  den Kanten des eingeschriebenen Oktaeders und A  
den Kanten des eingeschriebenen Hexaeders entsprechen, findet man

cos £ A V 2  
cos  ̂ 0 — m — 1 ; für 0  =  A  , ro =  1 +  V T,

cos 0  — m2
in2 +  2 0  =  4  =  138» V  4 C".6 + 2 + 2

<7) Für das T c tr a k o n ta o k ta e d e r  ronl =  m()min, dessen 
Kanten O den Kanten des eingeschriebenen Oktaeders, D den Kanten 
des eingeschriebenen Rhombendodekaeders und A  den Kanten des 
eingeschriebenen Hexaeders entsprechen, ist

cos ^ 0  — — cos .1 A  =r — ro — n
T v T 1

cos ¿D  — — n — 1
ä V 2 ’

S — ^ m 2 +  n* +  1, 
mithin für A — D, n — ;

für 0 2), n — l +  V 2 ;
für 0 — +  ro =  n + T 2 ; 
für ^  0 =  D, m =  1 +  2 V 2, n =  1 +  VT;

co» 0 = __  _  11 +  6
13 +  6 ^ 2  ’

A — 0 ~ D  — 155° 4' 5 5 ’1".
Die drei letzteren Gestalten sind hiemit irrational und kommen 

also an Krystallen nicht vor.
3. Die g le ich  k a n tig  h o lo e d r isc h e n  G e s ta lte n  des 

regulären Systemes sind G r ä n z g e s ta lte n , von denen aus die 
Kanten sich ändern, und zwar stellen das Hexaeder, Oktaeder und 

hombendodekaöder die Endpunkte eines in ein Sechseck einge
schriebenen Dreieckes; die 24-Flächner die Endpunkte des über 

en Seiten dieses Dreieckes gelegenen Endpunkte des umschrie
bnen Sechseckes, und der 48-Flächner den Mittelpunkt dieses 
Sechseckes dar.
is- r  ^ m ie d r is c h  p a r a lle lf lä c h ig e  R e ih e  der regu- 
aren (testalten, zu der ausser den typischen Gestalten der P en ta-
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g o n a l-D o d e k a ä d e r  und T r a p e z -I k o s ite tr a e d e r  oder D i
p lo e d e r  als Halbgestalten des Tetrakishexaeders und des Tetra- 
kontaoktaeders, noch die dieser Hcmicdric nicht unterliegenden 
holoedrischen Gestalten, nämlich das Hexaeder, Oktaeder, Rhomben
dodekaeder, dann das Triakisoktaeder und Deltoid-Ikositetraeder 
gehören, enthält in gleichkantiger Entwickelung bloss das reguläre 
Tentagon-Dodekaeder, da das gleichkantige Diploeder identisch ist 
mit dem gleichkantigen Deltoid-Ikositetraöder.

n) Am P e n ta g o n -D o d e k a e d e r  n (nlO) =  jst fiiru
die Kanten P, die über den Flächen des eingeschriebenen Hexaeders, 
und für die Kanten A, die über den Kanten desselben liegen:

cos P rr
n2 — 1 

- f  1 ’ cos A — — n
n2 - f  1 ’

mithin für P = : j4, 
cos P zr

1 4 - Ybn2 — n — 1 ~  0, n ~  —^ ----»
1 -I- Yb-  —t — l ,  P — A =  110° 33'541". 5 +  W

Diese Gestalt ist irrational und kommt demnach an Kristallen 
nicht vor. niOnb) Für das D ip lo e d e r  jt(wml) = —-— , dessen längere¿k
Kanten 0  über den Kanten des eingeschriebenen Oktaeders, die 
kürzeren P  über den gleichnamigen Kanten des eingeschriebenen 
Pentagondodekaeders und A  über den Kanten des eingeschriebenen 
Hexaäders liegen, ist

cos 0 — — -f- n1 cos P — -- — n2 4-1
..i2 4 - n 2 4 -  1 ’ ??i2 4 -  n 2 4 -  1 ’

. mn 4~ wi 4 -  wcosA = ------ ' .m2 4~ w  4~ 1
Für 0  =  P  ist n r  1, d. h. Gestalt geht in das die Deltoid- 

Ikositetraßder =  will über.
Für 0 zz Pz= A ist m2 2m +  1, m — 1 4~ V^* d- h. die 

Gestalt geht in das spcciclle g le ic h k a n t ig e  Deltoid-Ikositetraeder 
über. —

5. Die g le ic h k a n t ig  h em ied r isch  p a r a lle l  f lä c h ig e n  
G e s ta lte n  sind G r ä n z g e s ta lte n  und zwar entsprechen dieselben 
den Endpunkten eines Sechseckes, die in fortschreitender Reihe das 
Ilexaüder, das reguläre Pentagondodekaeder, Rhombendodekneder,
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Triakisoktaöder, Oktaeder und das gleichkantige Deltoid-Ikositetraeder 
(larstcllen.

6. Die h em iöd  risch  g e n e ig t  f l ä c h ig e R e i he der regulären 
Gestalten umfasst nebst dem Tetraeder, dem Trigonal- und Deltoid- 
Dodekaöder und dem Hexakistetraöder als Halbgestalten des Oktaeders, 
des Deltoid - Ikositetraeders, Triakisoktaeders und des Tetrakonta- 
oktaiiders, noch die dieser Hciniedrie nicht unterworfenen holoe
drischen Gestalten, nämlich das Hexaeder, das Rhombendodekaöder 
und das Tetrakishexaöder. Gleichkantig sind nur das Tetraeder und 
das Trigon-Dodekaeder r (311), da das glcichkantige Deltoid-Dode- 
kaüdcr mit dem Rhombendodekaöder und das glcichkantige Hexakis- 
tetrneder mit dem gleichkantigen Tetrakishexaeder identisch ist.

a) Am T e tra ed er  r ( l l l )  =  -^ istdi
coaO =  -J, 0  =  70°31'43-G".

TiiOnib) Das T r ig o n d o d e k a e d e r  r (w ill)r = —-— hat die Kanten
M

O in der Lage der Kanten des eingeschriebenen Tetraeders und die 
Kanten A in der Lage der gleichnamigen Dcltoid-Ikositetraederkanten. 
Für dieselben ist

c o « i O = — J-, cos \ A = — - S =  V2 Vm r +~2,
. . . .  cos l A m— 1 „ 7mithin ----- j-pr- =  ———, für 0 — A, m — 3, cos O — — —-c 08̂ 0 2 11

A — O — 129° 31' 16-3".
Dasselbe erscheint am Fahlerz, am Sphalerit.

mOc) Das D e lto id d o d e k a e d e r  r (mrol) =: 0 - hat die Kanten
0  in der Lage der Kanten des eingeschriebenen Tetraeders und die 
Kanten D in der Lage der gleichnamigen Triakisoktaederkanten. Für 
dieselben ist

«.'0  =  - ^ + ! ,  s = \ T V ^ + i ,
mithin — für 0  =  D, m =

d. h. das Symbol mml geht in das Symbol ¿ ¿ 1  =  110, und demnach 
das Deltoiddodekaüder in das Rhombendodekaeder über.

d) Das H e x a k is te tr a ö d e r  r (mnl) =  hat die Kanten 
0  über den Kanten des eingeschriebenen Tetraeders und die Kanten
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A , D in der Lage des gleichnamigen Tetrakontooktaeders. Für 
selben ist

cos 2 0  — n -f- 1
~~S~' C08 £ A — m — n 

S  ' cos J- D — n — 1
~~8~'

die

lst A =  D, 
ist A — 0,

S  =  Y 2 V m *-|-n * -j-1 .
• j. m  1so ist n =  — g—  ;U
. , m — 1so ist n — — -

ist 0 =  Z), so ist ii — mnl =  l,',l = 0 1 0 , d. h. die Gestalt 
geht in das Hexaeder über.

Ist A — 0  =  D , so ist m =   ̂, n — also nml =
=  i . . 1 =  120, d. h. die Gestalt geht in das gleichkantige
Tetrakishexaeder über.

7. D ie  g le ic h  k a n tig  hem iü drisch  g e n e ig t  f lä ch ig en  
G e s ta lte n  sind G r ä n z g e s ta lte n  und zwar entsprechen sie den 
Endpunkten eines Fünfeckes, dessen Endpunkto fortschreitend das 
Hexaeder, das gleichkantige Tetrakishexaeder, das Rhombendode
kaeder, Tetraeder und das gleichkantige Trigon-Dodekaeder dar
stellen.

8. Die h e m ie d r isc h  g y r o id isc h e  oder e n a n t ie d r is e h e  
Reihe der regulären Gestalten umfasst nebst den beiden enantie- 
drischen Pentagon-Ikositetraedern als Halbgcstalten des Tetrakonta- 
oktaeders noch die anderen sechs holoedrischen Gestalten, welche 
dieser Hemiedrie nicht unterliegen. Die Pentagone der enantiedrischen 
Ikositetraeder sind von zwei Kanten A t zwei Kanten 0  und einer 
Kante G umschlossen, von denen die letztere nämlich G an End
punkte der rhombischen Axe in der Fläche des umschriebenen 
Rhombendodekaeders, die Kanten 0  über den Kauten des einge
schriebenen Oktaeders und die Kanten A  über den Kanten des ein
geschriebenen Hexaeders liegen. Gleichkantig enantiedrische Pentagon
ikositetraeder £ (wml) sind nicht blos krystallographisch, sondern auch 
geometrisch nicht möglich, da hiebei sowohl die vierkantigen Ecken, 
welche von den Kanten O an den Endpunkten der Hauptaxe, als 
auch die dreikantigen, welche von den Kanten A  an den Endpunkten 
der trigonalen Axen liegen, gleiche Flächen- und Kantenwinkel haben 
müssten, was offenbar eine geometrisch unerfüllbare Bedingung ist.

Für die Bedingung von gleichen Flächenwinkeln in den Pen
tagonflächen dieser Gestalten müssten nebstdem in einer Combi-
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nation derselben mit Hexaeder- und Oktaöderflächen je zwei Flächen 
des Pentagon-Ikositetraeders mit einer Oktnederfläche in einer Zone 
liegen. Die Gleichungen von zwei solchen Zonen sind
0 1 Oj 1 1 1
n m 1 j =  0, woraus n2 =z m ; n m 1
m 1 n | 1 m n

=  0, woraus u2 ~ 2 m — 1.

Mithin wilre m =  2 m — 1, w =  1, mz=.n — 1 d. h. statt eines 
gleichkantigen 24flüchigen Pentagon - Enantieders möchte sich eiu 
gleichgültiges Oktaöder ergeben.

Die hemilidrisch gyroidischc Reihe der regulären Gestalten 
cuthält also keine glcichkantige Gestalt.

9. Die t e ta r to id is c h e  R e ih e  der regulären Gestalten umfasst 
nebst den vier unregelmässigen Pcntagonal-Dodekaödern, welche aus 
der Zerlegung der Tetrakontaoktaeder entstehen, noch die geneigt
flächigen Tetraeder, die Deltoid- und Trigon-Dodekaeder uud die 
parallelflächigen Pentagon-Dodekaeder.

D ie T e ta r to id e  od er  ir r e g u lä r e n  P en ta g o u d o d e-  
kueder nr{mn\) sind von ungleichseitigen Pentagonen umschlossen, 
von denen jedes eine Kante Q in der Fläche des umschriebenen 
Hexaeders, je zwei Kanten A  in den stumpfen trigonalen Ecken 
und je zwei Kanten A ' in den spitzen trigonalen Ecken haben.

Für diese Kauten ergiebt sich aus der Kantengleichung (2)
cos A — mn -f- m -|- n 

S cos A! — m2 n2 — 1
Ä

cos G — mn -f- m — n 
8 S= . m2 n2 -J- 1.

Wäre A =  A' — (?, so möchte man durch Vereinigung der 
ersten und dritten Gleichung n =  0, und durch Vereinigung der 
ersten und zweiten Gleichung und durch Substituirung vou n =  0 
in dieselbe

m2 — m — 1 — 0, also m —_  1 - f  V5 finden,
mithin den Index des gleichkantigen Pentagondodekaeders (4. o).

10. Die g le ic h k a n tig  te ta r to id is c h e n  G e s ta lte n  sind 
G rä n z g e sta lte n , die den Endpunkten eines Fünfeckes entsprechen 
und zwar in der fortschreitenden Reihe vom Hexaeder zum gleich- 
kantigen Pentagondodekaeder, Rhombendodekaeder, Tetraeder und 
cleichkantigen Trigondodeknöder.
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11. Nebst den einfachen regulär gleichkantigen Gestalten giebt 
es auch g le ic h k a n tig e  C o in b in a tio n cn  und namentlich sind es 
zwei, nämlich der I k o s ie d e r  und das T r ia k o n ta e d e r , die den 
Typus der regulären Krystalle haben.

a) Das I k o s ie d e r  ist im krystallographischen Sinne eine 
Combination eines Pentagondodekaeders und eines Oktaeders =  
=  ji(n lO ).lll.

Die Gestalt hat 20 gleiche gleichseitige Dreiecke, welche sich 
in 12 Kanten P  über den Flächen des eingeschriebenen Ilaxaeders 
und in 24 Kanten 0  über den Flächen des eingeschriebenen Okta
eders Bchnciden.

Die Kante P  entsteht aus dem Durchschnitte von 0 1 n) .
0 T n I ’

die Kante O aus dem Durchschnitte von .0  1 n I
1 1 1J 'Es ist demnach

cob P — — n * -  1
n’ - f l '

Für 0  müsste also
cos 0  ~  — n -j- 1

W v i ^ T '
n* — 1 n 4 - 1—=-7- 7 =  . . ; ___sein, woraus man»* +  l  V 3V n » +  l

3 (n -  1)» =  - f  1 =  3 n* — 6 » +  3 oder 
n* — 3 n -f- 1 =  0, h — — —  findet.

Der gefundene Index ist irrational; mithin kommen reguläre 
Ikosieder an Krystallen nicht vor.

Für die Kante P  ist tang J P = n z = S- ^ ~ ^ - J mithin { P  =
=  69° 5'41-5", P — 138° 1P 23".

b) Das T r ia k o n ta e d e r  ist im krystallographischen Sinne 
eine Combinatiou eines parallelkantigen Diploeders n (mul) und 
eines Hexaeders, wobei als Eigenthümlichkcit der parallelkantigen 
Diploeder m =  n1 ist.

Die Gestalt ist von 30 gleichen Rhomben umschlossen, die sich 
in den Kanten A , A' und O schneiden.

Die Kante A  entsteht aus dem Durchschnitte von n m 11
1 n w»j ’

die Kante .¿'entsteht aus dem Durchschnitte von n m 11
0 1 0 | ’

die Kante 0  entsteht aus dem Durchschnitte von u m 1 1
n m l j
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Hiemit ist . mn 4 - m -4- n
C 0 8  A = ---------r-J—tu3 -(- n* -J- 1

m
cos Ä  —  —

Vm* -J- n* 1
^ m3 4 - ti3 — 1coaO = ------r—— - ,■ , .th3 -(- n* -j- 1

Für A =  0  ist, wenu man m =  n9 einsetzt 
7t3 -f- n3 -|- n =  n* -|- n3 — 1 

n (n3 - f  1) =  (n3 — 1) (n* -f- 1)
, 1   A ___ 1 +n 9 —  n  —  1 =  U ,  w  — -------- ö --------*

m =  n' =  ( 1 + 2n ) =
3 + V 5  

2Für Af =  0  ist
711 Y 77» 3 -f-  7/i —j— 1 =  m 2 -f“ m  ---- 1
TO4 - f -  7/13 7/i3 “  (7/13 -(-7 /1  —  l ) 3

7/i3 1 —  (7/i3 —  7/i —|— 1)  ( m  - J -  1)  —  2  rn  ( t u  - f -  1)

3 1 Yb
7/i3 — 3 7» -|- 1 =  0, m =  0 wie für A ~ 0 .M

Die gefundenen Indices sind irrational, wesshalb auch diese 
Combinatiou an Krystallcn nicht vorkömmt.

Für die Kante 0  findet man
cos ( )— — 2 +  V% — 0-80901, 0  =  A  == Af =  180° — 36° =  144°.3 +  Yb

Das Yerhältniss der Diagonalen cf, d' in den Rhombenflächen ist 
d - .d ’ =  U ^ L — ,u

mithin für den spitzen Rhombenwinkel d,
.  d 9 —  d '9 1 +  Y b  n . . _ 0

d 9 +  d '9 5+V 5
d — 63° 26' 5-9";

für den stumpfen Winkel d' =: 180° — 63° 26' 5-9" =  116° 33' 54-1", 
nämlich gleich der Kante des regulären Pentagon-Dodekaeders. (4. a)

12. Auch die g le ic h k a n t ig  s e c h s s e i t ig e  P y ra m id e  mit 
den Kanten P, 0 kann als eine Combination von regulären Gestalten 
gedeutet werden, und zwar als die Combination eines Ikositetraeders
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lm l =  mOm und eines Tetrakishexaeders nOl = qo On, von welchem 
das erstere merocdrisch mit 8 Flächen, daB letztere mit 4 Flächen 
entwickelt ist.

Da die Basis der Pyramide ein reguläres Sechseck bildet, so 
ist für den horizontalen Basiswinkel des Ikositetraeders, in welchem 
0  die horizontale Kante und a die horizontale Hauptaxe bedeutet,

tang ao — tang 60° z z m z z Y  3
co,0 =  - ^ T 2 = - | - -  0 =  P=126»B2'll-6".

Das Flächensymbol ist also lm l =  1 . Y 3 .1 =  K30 K3.
Für das Tetrakishexaeder nol ist 

tang \  0  — tang 63° 26' 5'8" =  n =  2, also nOl =  201 =  oo 0  2.
Diese Combination ist irrational und kömmt also an Krystallen 

nicht vor.
13. D ie  g le ic h k a n t ig  a c h t s e i t ig e  P y r a m id e  kann 

sowohl als eine meroedrische Entwicklung des Ikositetraeders 
lml =  mOm, als auch als eine Combination eines Tetrakishexaeders 
Onl ~  co On und eines Triakisoktaeders mml =  mO gedeutet werden.

a) Als Ikositetraeder mit den Kanten P, 0. Da die Basis dieser 
Pyramide ein reguläres Achteck ist, so ist der ebene Winkel zwischen 
der horizontalen Kante 0 und der horizontalen Axe a

ao =  18Q° ~  45° — 67° 30'.
Bezeichnet man die Polkante mit P, so ist

tang ao =  tang ap =  tang 67° 30' =  m =  1 +  Y %  
mithin das Symbol lml =  1 . (l -f- Y 2) .  I =  (1 + K2) 0 {l + Y2).

cos 0  — m*
m* -j- 2 - t , 0  — P — 138° T  4 6" 5 +  V̂ 3

d. h. die Flächen und Kanten haben die Lage des gleichkantigen 
Deltoid-Ikositetraeders (Siehe 2. / ) .

b) Betrachtet man diese Pyramide als die Combination von 
Onl und mml in merocdrischer Flächenentwicklung und bezeichnet 
man die horizontalen Kanten von Onl mit O, die von mml mit O, 
so ist die auf O* verticale Horizontalaxe a =  1, die auf 0  verticale 
Horizontalaxe rz=. \ Y 2 ; die in den Seitenecken der Basisfläche ge
legene Nebenaxe mit Beziehung auf Onl sei p mit Beziehung auf 
mml sei dieselbe p.

TK: M athem tllcko -pH rod orideckA . 9
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Für p ' findet man aus a1 -f- (J o')1 =  p'*, 

da ap =  — , tang —  = \  o' =  V 2 — 1, p' — ^ 2 (2 — V̂ 2). 
Für p findet man aus r* -j- ({ o») =  p*,

1 450 . 45° . VT— 1 \/u— ¡7—da rp =  —-, tang—  =  i  » =  —y = — , p =  V 2  — V 2 .
Mithin ist für Onl =  oo On, wobei die horizontale Kante 0' =  

=  138° 7' 4-6",
tang G7° 30' =  t -|- V~2 =  n =  \A i (2 -j- VH) =  ian<7 J 0,

‘ 0  =  69° 3' 32 3".
Für 1ml =  mOm ist, wo die horizontale Kante ebenfalls

0  =  138° 7' 4-6",
¿am?67° 3(y =  1 +  V2 =  ~ - , m =  \^2 +  V 2) =  — ^ ¿ 2  ,

, n  _  69° 3' 32*3"
V2

Die beiden Indices m und n verhalten sich also wie 1 : V 2 
und die Flächenlage ist irrational.

Gleichkantig vierseitige Pyramiden der dritten Stellung «(mnr) 
coincidiren mit dem regulären Oktaeder.

14. Man kann aus der gleichkantig vierseitigen Pyramide oder dem 
regulären Oktaöder durch regelmässige Abstumpfung der Seitenecken 
der Basisfläche, eine gleichkantig achtseitige Pyramide ableiten, wenn 
man hiebei die zwischen den Polkanten und der Horizontalaxe ge
legenen Winkel den Basiswinkeln or gleich setzt; und analog kann 
man aus der gleichkantig achtseitigen Pyramide eine unendliche 
Reihe von n vierseitigen gleichkantigen Pyramiden ableiten.

Die Winkel der horizontalen Axen sind dann von isogonalen 
45°Vierecke fortschreitend =  , wobei für das Viereck die Potenz2« i

n =  0, für das 8-Eck n =  1, für das 16-Eck n =  2 u. s. w. ist.
Man findet hiedurch für die eine Nebenaxe einen irrationalen 

Werth, der zugleich auch die Irrationalität der Flächenindices der 
abgeleiteten n 4seitigen Pyramiden bedingt. Als Gränzgestalt dieser 
Reihe ergiebt sich also einerseits die gleichkantig vierseitige Pyra
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mide oder das reguläre Oktaeder, anderseits eine Säule mit kreis
förmiger Basis.

Hiebei findet man zugleich, dass in der Reihe der n vier
seitigen gleichkantigen Pyramiden, Gestalten von der Form 1ml =  
=  mOm mit Combinationen von der Form O nl. mml =  oo On. mü 
abwechseln.

15. Auf eine analoge Weise kann man aus einer gleichkantig 
dreiseitigen Pyramide eine gleichkantig sechsseitige und aus dieser 
eine unendliche Reihe von n dreiseitigen Pyramiden ableiten.

D ie  g le ic h k a n t ig  d r e i s e i t ig e  P y ra m id e  kann als die 
eminticdrische Hemiedrie oder als die dirhomboedrische Tetartocdrie 
der sechsseitigen Pyramide mnl =  m'P2 und demnach als eine me- 
roedrische Entwicklung des Tetrakontaoktaäders angesehen werden.

Da der ebene Winkel der Basis zwischen der Nebcnaxe r und 
der horizontalen Kante 0  dieser Pyramide 30° beträgt, so ist, wenn 
P  die Polkante bedeutet, in dem Trieder £ P, ¿ 0 , R% wo =  90° 
P =  0, op — rp — 30°, cos 30° =  cot ; 0, \ O =  49° 6' 23’33", 0  =  
=  P — 98° 12' 47-6".

Die beiden Nebenaxen, nämlich die im Eck der Basis liegende 
r, und die auf der Seitenkante verticale r' schneiden sich unter 60°.

In Bezug auf das Hexaeder als die Gruudgestalt ist r* — )T 2 
und mithin im rechtwinkligen Dreiecke r r ' j o ,  w o r r 'r z  60°, ist 
2 o — V  6 , r — 2 Y 2 , nA. 1 m'ttang rp =  fang 30« =  y j  =  - J y f  -
und da die trigonale Axe t — V 3 , so ist

mithin für das Naumann’sche Symbol
m' P  2 =  tytP»

und nach der Inversionsformel für das Miller’sche Symbol
m 'P 2 =  w n«, wo m =  2 - f  3 m', n — 2 — 3m', s =  2, ist 

m 'P 2 =  ( i- f  y~ty> (1 — T 2) • l =  
m n 1 =  (i -f- jT2) . — (y~2 -  l) .1.

Für den Winkel der Polkante P  findet man aus dem Durch
schnitte der Flächen m in  

1 n m
9*

download www.zobodat.at



132

C 0 8  P  — m — To — mn 
7Wa -f- TOa —|- 1 7 ’

0  =  98° 12' 47*6" wie oben.
16. In ihrer Ableitung von der dreiseitigen Pyramide ist die 

g le ic h k a n tig  s e c h s s e i t ig e  P y ra m id e  eine merocdrische Ent
wicklung des Tetrakontaoktacders von der Flächenlage m n a =  m 1 n.

Bezeichnet man die Polkanten dieser Pyramide mit P  und P ,  
die horizontale Kante mit 0, so entsteht die halbe Polkante ]2 P aus 
dem Durchschnitte der Flächen m in  Il l o r
die halbe Polkanto P  aus dem Durchschnitte

der Flächen m 1 n I
o i r f *

die halbe Polkante £ 0  aus dem Durchschnitte
der Flächen m i n i

U l i 'Iliemit ist (nach 2.)
COS  ̂P — — m — 1

~ W J ' C 0 8  j  P  — VY 5 ’
cos \ 0 =  — - -  • 1 , s — Vm’ -j-n» - f  1 .V3 8  '
c 0 8  { P   m  —  1
coa J- P  To -j- 1

Hiemit findet man
und für P  = n zzm  — 2.

cos \ P _ (m — 1) VY
coa \ 0  3 VY und für P  =  0

V Y  =  ^  3  ̂1 m = l - b ^ 6 » n — —  1 +
Das Flächensymbol der gleichkantig sechsflächigen Pyramide 

als merocdrische Entwicklung der Tetrakontaoktaeders ist also
m 1 to =  (i +  ¡re). i . (]T% — l) =  (i +  jT6). i . — fi — ye) oder 

m n 1 =  (i +  /re). — (i — yß ) . 1
und nach der Inversionsformel für Naumann’sche Symbole m’P  2 
wenn man für m n t ^ m l n  einsetzt ist für

p r)r\ . _ 2 a tnm /  2, m — ---------- -—3 fn "I" $
2 VY3 '
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Für den 

schnitte von
Kantenwinkel P  findet man

m ^  1 entsteht, cos P  — l m n l

da P  aus dem
2 m -(- n2 _

m2 -f- w2 -(- 1
Durch- 
_3 
5 »

P  =  0  =  126° 52' 11*6". (Siche 12.)
17. D ie  g le ic h k a n t ig  s e c h s s e i t ig e  P y ra m id e  kann 

endlich auch als eine Nauraann’sche Protopyramide oder als ein 
Dirhomboöder, und in Bezug auf das Hexaeder als Grundgestalt, als 
eine meroödrische Entwicklung der Combination von zwei Ikosite
traedern m 11 in gegenseitig inverser Stellung betrachtet werden.

Bezeichnet man die Polkantcn mit P, die horizontalen Kanten 
mit 0, so entsteht die Kante P  aus dem Durchschnitte

von m i l l
1 1  2 / ’

die Kante \  0  aus dem Durchschnitte von m 1 1
1 1 1

Hiemit ist )•
. r» m— 1 ^ m -4- 2
1 V 6 S ’ V 3 S S  =  Vm2 - f  2,

und für
' =  0 ,^ -2 »  =VT. m =m-f 2 1 — V 2

Für das Naumann’sche Symbol der Protopyramide m'P ist m' =  m _i=  — T—¿7 , mithin für m'P — A-m 'R , m' =  V2 . m -j- 22 1 '
Für das inverse Rhomboeder (m 1 1 ) =  mx Wj sx is t , wenn 

m l l  =  mns ist, die luversionsformel
mt _ n, _ st

2 (n -J- r) — m 2 (r m) — n 2 (m -|- n) — s
demnach

- f m ' Ä  =  W B i = m  1 1 =  (1 -j- 2 }r 2) . (1 — / r 2 ) . (1 — y  2) =  4- r2Ä
— =  nlsl = ( m l l )  =  (i — 2 y *). (i j/2) . (l -f /^2) =  — yiR.

Für den horizontalen Kantenwinkel O findet man aus dem 
Durchschnitte der Flächen m n s 1

”*1*1*1 f ’
„Ä. n _ _______ __ mm, +  rm, - f  _  _  _3

V(m2 + n 2 -J-«2) V(m\ +  nj +  «J) 5 ’
O =  P =  126°52'11" wie in 12. u. 16.
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18. D ie  g le ic h k a n t ig  z w ö l f s e i t ig e  P y ra m id e  ist im 

Naumann’schen Sinne ein Diskalenoeder mit dem Symbole 
m'Pn' =  +  m" R  n",

und als tesserale Gestalt eine Combination von zwei meroedrisch 
entwickelten Tetrakontaoktaedern z=.mna .m l nl sl . Bezeichnet man 
die Polkanten mit P, die horizontalen Kanten mit 0, und die hori-IgQO__ 3Q0zontalen Nebenaxen mit r, so ist ro  = -------ö------=  75°, und imu
Trieder \  P, ¿ 0 ,  JB, R  == 90°, P = 0 ,  ro  =  rp  =  75°, mithin 
cos 75° =  cot ¿ 0, \ 0  — 75° 29' 2P9", 0  =  P =  150°58'42-8".

Im Hexaeder, als der Grundgestalt ist das Verhältniss der 
rhombischen Axen zu den trigonalen r : t  =  V 2 : V3, mithin 

771 3m' t ~  - - —-  ~  rp ~  tang 75°v A
Im ebenen Dreiecke der Basis o rn f ist

*“ *  ro =  tang 75 =  2 +  V3 =  T _i  „, cos6C)o
n, - (2 +  V3~) _ (1 + V ä ~ )

-  l  +  v^ r ~  2

also für m' P tf, «- =  <».+ 3  , »' =  ^ - YW ).T 3  2
rmf (O_\Für m 'P » '^  +  m" R n" ist m" — — -— -----n' =   --------- -n' 2 — n'

=  2 +  V3, « - = £ ± ^ 1 .

" — V ö  — (2 +  V3 )demnach m" =  V 2 , n" = V3
Für die Millerschen Symbole der beiden in der isogonal 

12seitigen Pyramide vereinigten Skalenoeder ist 
-\-m "R n" ~ m n s \  m z= 2 3 m"n" -|- m", n ~  2 — 3m"n"-f- wi",

« =: 2 (1 — m")
— m"Pn" =  m1w181; w1 — 2 — 3 m"n" — m", n4 =  2 -J- 3 m" n" — m'\

Mithin 8, = 2 ( l+ m " ) .
+  y2R(2 + y3) =  V2 +  2 V3 +  4 .V T — 2 V3 — 2 .V 2  — 213
— V2Ri l± m =  V T — 2 V3 -  4 .VT+ 2 V3 +  2 . V2 +  2.K»

also durchgebends irrational.
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Den halben Kantenwinkel £ 0  dieser 12seitigen Pyramide findet 

man aus dem Durchschnitte der Flächen m ns =  . . .
m'n V  = 1 1 1

auf analytischen Wege, wenn man für m n s  die eben angeführten 
Werthe des Miller’schen Symboles substituirt,

1 , und erhält

cos ^ 0  = 1 _  1
V 9 +  4 VW ~  3'’99 0-250626,
 ̂0 =  75° 29' 21" =  i P,

mithin dasselbe Resultat, wie es oben auf triedrischcm Wege gefunden 
wurde.

Gleichkantig 12seitige Pyramiden können auch als Combinationen 
einer Proto- und einer Deuteropyramide des rhomboedrischen Systemes 
(mit der Grundgestalt des Hexaeders) gedeutet werden, und auch in 
diesem Falle erscheinen irrationele Indiccs.

Für die Combination einer Pyramide m P  und m' P2 müssten 
nämlich für den Fall der Gleichkantigkcit die horizontalen Kanten 
beider Pyramiden O =  0 \  und mithin tang ± O =  tang \  Of sein.

Da für O nach der eben entwickelten Kantengleichung
cos

sin % O
V 9 +  4V 3

9 - f  4V 3

ist, so findet man für
1 /8  +  4 V3 
I 9 +  4V 3 und für

=  tm9 * 0 =  V i  V'4 +  2 V 3 .
Für die Pyramide mP ist m =  tang £ O . p , wobei p =  V f ; 

für die Pyramide m' P2 ist m' =  tang £ O' r, wobei r =  1 ;
mithin ist für m P ,m  =  ?- V4  +  2 V $ ,V 3

für m' P 2 ; m' — Y  A +  2 V3- 
In die Miller’schen Indices umgesetzt ist 

+  mP .—r—  — mxnxsx , wobei mx — 2m +  1 , nv =  1 — m , st =  1 — m ;
— mP—  =  m \ n \ ^ wobei m \ — 1 — 2m, n \  =  1 +  m, =  1 +  m ;

mP2 =  m2n2s2, wobei m2 =  2 +  3m, 74 =  2 — 3m, «2 =  2. 
Daraus findet man

für mx =  Y l  +  4 V̂ 2 +  V3, für m', =  V i  — 4V 2 +  V3
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für w, =  y \  — 2 V2  +  V3, für n \  =  V f  +  2V 2 - f  V3
für #1 =  V f — 2V 2 - f  V3, für =  V f  +  2V 2 - f  V3

für m3 =  V 2 +  3V 2 + V 3 ,  
für n, — V 2 — 3 V 2 +  V3, 
für «3 =  V 2.

also durchgehends irrationale Wcrthe.
Die aus der Zerlegung der 12seitigen Pyramiden entstandenen 

sechsseitigen Pyramiden der dritten Stellung coincidircn, wenn sie 
gleichkantig sind, mit den Deutcropyrnmidcn.

19. Durch symmetrische Abstumpfung der Ecken des regulären 
Dreieckes erhält man das reguläre Sechseck und durch wiederholte 
symmetrische Abstumpfung das reguläre 12Eck. 24Eck und n- 
Dreieck.

Construirt man auf der Basis dieser regulären Polygone gleich- 
kantige n dreiseitige Pyramiden, so erhält man eine unendliche 
Reihe von Pyramiden die alle irrational sind, da der Werth ihrer 
Indices von den Winkel, unter denen sich die horizontalen Neben- 
axen schneiden, abhängig ist und dieser Winkel von der drei-60°seitigen Pyramide fortschreitend beträgt. Für die gleichkantig
dreiseitige ist die Potenz n =: 0 für die sechsseitige ist n = l ,  für 
die zwölfseitige ist n =  2 u. s. w. Als Gränzgestalt ergiebt sich wie 
bei den »»vierseitigen Pyramiden eine Säule mit kreisförmiger Basis.

Hiebei findet man, dass auch in der Reihe dieser gleichkantigeu 
Pyramiden Gestalten von der Flächenlage der Diskalenoöder mit 
Combinationen der Proto- und Deuteropyramiden abwechseln.

20. Von den g le ic h k a n t ig  p r ism a tisc h e n  G e s ta lt e n  
kommen an wirklichen Krystallen nur die dreiseitigen, vierseitigen, 
sechsseitigen und die acht- und zwölfseitigen vor, und zwar die 
letzteren in der Lage von Combinationen von Proto- und Deutero- 
prismen, aber keineswegs als selbstständige einfache Gestalten. Alle 
anderen gleichkantigen Prismen sind aus der Reihe der Krystalle aus
geschlossen, da sie Indices von irrationalen Werthen haben.

Das g le ich  k a n tig  a c h t s e it ig e  P r ism a  als selbstständige 
einfache Gestalt kann als eine meroedrische Entwicklung des Tetrakis
hexaeders n 10 =  00 On gedeutet werden, wobei n =  1 -f- VÜT

Da nämlich die beiden Nebcnaxen des Prisma den Winkel von 
45° cinschliessen, ist der halbe Kantenwinkel dieses Prisma
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* i 5= ± ^ - = 6 7 ° 3 0 ' ,
tang 67° 3(y =: n =  1 -f- V 2j~also irrational.

Für das g le ic h k a n t ig  z w ö l f s e i t ig e  P rism a, wenn man 
cs mit dem Naumanu’schcn Symbol qo P nf bezeichnet, ist (nach 18.)

l  +  V s-n _  g
Daraus findet man für das Millersche Symbol q o P n '  =  m n 8  

nach der Invcrsionsformel
m zz n' -}- 1, n — 1 — 2 «', s ~  n' — 2,

(~V~8) ■ ~ (2 2~) (— *— ) = <1 + r») -2 n n o - r«)
=  -  (2 -i- r«) (i +  n )  • i ;

qo Pn' — m n s  — mn \ oder ~ n  Im  oder = n m  1 u. s. w., 
also (x>P\ + >a—■ 0  H~ ) .  1 — (2 —J— 3 )•

2
Dasselbe Resultat findet man unmittelbar, wenn man dieses 

Prisma als eine tesserale Gestalt deutet; es ist dann eine meroc- 
drische Entwicklung des Tetrakontaoktaüders = n l m ,  wobei

n — m —1.

— 0, woraus n == m — 1.

Die Fläche n 1 m liegt nämlich in der Zone der beiden anderen 
Prismen 1 1 0 und 121 , ihre Gleichung ist

n 1 m
1 1 0
1 2 1

Bezeichnet man die halbe Prismenkante in der Nebenaxe r 
mit i Ä, die halbe Kante in der Nebenaxe p  mit £ P , so ist, da 
rp  — 30°, \ R — i  P — 75°.

Die Kante  ̂R  entsteht aus dem Durchschnitte von nJ_m
1T0

die Kante £ P  entsteht aus dem Durchschnitte von » 1 m
1 2 1Mithin ist (nach 2.)

n — 1
W äc o s ^ R = — cos \ P — -  W W» £ =  - f n * +  1,

für n — m — 1, —  ___^ , und für R — P y VT;c o i j P  V 3
n = l-f  VIT
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Auch dieses Prisma ist also als selbstständige einfache Gestalt 
irrational.

Zu den Reihen der gleichkantig n dreiseitigen und n vier
seitigen Pyramiden gehört eine analoge Reihe von gleichkantig n 
dreiseitigen und n vierseitigen Prismen, deren Gränzgestalten einer
seits die oben bezeichneten rationalen Prismen, anderseite eine Säule 
mit kreisförmiger Basis ist.

21. Die aus dieser Discussion über die gleichkantigcn Polyeder 
vom krystallographischen Standpunkte sich ergebenden Thesen sind 
die folgenden:

a) Die gleichkantigen Polyöder lassen sich durchgchcnds vom 
Hexaeder ablciten.

b) Dieselben enthalten folgende Gruppen :
A) t e s s e r a lc  Polyeder, die sich in einen Würfel einschrciben 

lassen. Dieselben sind:
o!) entweder t e s s e r a l  regu lär , nämlich von gleichen regulären 

Flächen und gleichen regulären Ecken von je einer Art um
schlossen. Davon sind:

a) r a t io n a l:  das Tetraöder, das Hexaeder, das Oktaeder;
ß) ir r a t io n a l:  das Pentagondodekaöder und das Ikosieder;
b') oder t e s s e r a l  sy m m etr isch  mit gleichen Flächen und mit 

symmetrisch vertheiltcn ungleichen Ecken. Davon sind:
a) r a t io u a l:  das Rhomben-Dodekacder, das Trigon-Dodekaeder 

r(311) und das Tetrakishexaeder = 2 1 0 .
ß) ir r a t io n a l:  das Triakis-Oktaeder, das Deltoid-Ikositetraeder 

das Triakontaeder und das Tetrakonta-Oktaeder.
Die tesseral gleichkantigen Polyeder, und zwar sowohl die ra
tionalen als irrationalen, sind Gränzgestalten in den Reihen der 
tesseralen Gestalten.

B) P y r a m id a le  P o ly e d e r . Dieselben enthalten n dreiseitige 
und n vierseitige Pyramiden. Die gleichkantigen Pyramiden 
bilden zwei unendliche Reihen nämlich der n dreiseitigen und 
n vierseitigen Pyramiden, von denen nur die letzteren ein 
einziges rationales Glied, nämlich das erste: die gleichkantig 
vierseitige Pyramide oder das reguläre Oktaeder enthalten.

C) P r is m a t is c h e  P o ly ed er . Dieselben enthalten ebenfalls 
zwei unendliche Reihen und zwar die n dreiseitigen und n vier
seitigen Prismen, von denen bei den n dreiseitigen nur die 
ersten drei Glieder rational sind, nämlich die drei-, sechs- und
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zwölfseitigen Prismen, in sofern die letzteren eine Combination 
von zwei rational sechsseitigen Prismen dnrstellen; während 
bei den n vierseitigen nur die ersten zwei Gliodcr rational sein 
können, insofern das zweite Glied eine Combination von zwei 
rational vierseitigen Prismen ist.
Die Reihen der pyramidalen und prismatischen gleichkantigcn Po

lyeder haben ein Glied gemeinschaftlich, nämlich die Säule mit kreis
förmigen Querschnitt. In dieser Säule durchkreuzen sich also die 
Reihen aller n dreiseitigen und n vierseitigen gleichkantigen Gestalten.

11.
O základních druzich pohybu.

Pfcdnáicl prof. dr. A. Seydler dne 13. bPezna 1886.

§. 1. Uvod.
Pokud sc obmezujeme na Studium pohybu jednotlivych bodü 

(prostorovych neb hmotnych), vystadme úplné s pojmem pohybu  
poBt upné ho  (translaéního); pH rozboru pohybu prostorovych útvarü 
ncproménn^ch nebo hmot absolutné tuhydi vidi se byti prospésn^m, 
zavedeme-li pojem p o h y b u  o t á é e c í h o  (rotaéního), ano t$ i pojem 
stane se nám konecné düleáitéjáím, jelikoá shlcdáme, zc jest translace 
jen zvláátním pHpadem rotace.

Pfejdeme-lí dále k rozboru pohybu. neb rovnováby skuteénych 
hmot, pH kterych musíme se pojmu absolutní tuhosti (nepromén- 
nosti) vzdáti co pouhé abstrakce, v pHrodé nikdy se nevyskytujfcf, 
poznáme, áe jest vyhodno, zavésti nové tvary pohybu. Vystaéili 
bychom sice s pouhymi translacemi a rotacemi, aváak popis reía- 
tivních zrnén polohy jednotlivych cástic hmotnych útvarü by tím 
nczískal. Takovéto zmény vzájemné polohy nejmensích cástic hmotnych 
pojímáme radéji co zvlástní d eform ace , uréitym zpüsobem defino- 
vané, i hledíme sloáitéjéí deformace rozloHti v deformace jednoduád, 
právé tak jako v abstraktnf mechanice neproménnych útvarü prosto
rovych nejsloiitéjsí pohyby rozkládáme v postnp neb koexistenci 
jednoduchych translací a rotad.

O dualismu posledné jmenovanych dvou základních druhü po
hybu není v kincmaticc ¿ádnó pochybnosti více, a véty jednající 
o aequivalenci soudobych neb po sobé následujících translací a rotad 
json viestranné prozkoumány a objasnény. K podobnému prohlou-
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béni théorie deformaci posud nedoôlo. Existuje sice velkÿ poéet vët, 
které se vztahuji k jednoduôëim druhûm deformaci; zejmena vede 
nés théorie pruinosti nutnê ku dvëma takovÿm druhûm, je2 se nâm 
bezprostfednë zamlouvajf jakoito nejjednoduëôi, totii jednoduché 
p r o d lo u ie n i  (elongace) a jednoduché p oà in u tf.* )

Nikde nenf vôak tuâim zcela vâeobecnô poloiena otâzka, mnoho-li 
nejjednoduàêich tvarû pohybu lze rozeznâvat, v jakém jsou k sobë po- 
méru, jaké pohyby vznikaji z rûznÿch kombinaci pohybû tëchto. Sc- 
staveni vôech tëchto kombinacf poskytovalo by v è e o b e c n o u  sou- 
s ta v u  a e q u iv a le n c i p oh yb û , jejii zvlââtnf, jen pro ûtvary

*) Jsou to ony dcformacc, které pffsluif tfom normalnÿm a tfcm tangoucialnÿm 
silAm, vo které Bily tainô i tlaëivô (napjeti a tlaky) pfi rozkladu dlo tri os 
soufodnicovÿch se rozklÂdaji. Oznaceni tëchto doformaci (D ) a pfisluànÿch 
b11 (S )  — napjeti neb tlakft — v cclnëjëich spisech o theorii pruinosti 
jodnajicich vyBvitâ z pfiloiené tabulky:

P o h y b Pfislusnâ osa
Clebsch Thimiti Kirchhoff Lamé

* I) 8 D s D s

Prodlouieni ve sméru osy X a
_

1̂1 e P x* X . Ou
Ox

Prodlouieni n Y ß *̂1 f Q Vv Y , Ou 
0y

Prodlouieni n Z y 9 R Z» 0 w
ÖT

Poëinuti kolem osy X
1

9 ¿ti — a S S II 41 Y t - Z y Ou . Otu 
Oz 0y 7.

Posinuti
1

F 1 Z — ̂ *!i b T Z* —x* Z . - X , 0«u Ou 
Ox Ox

Posinuti
Z ! 9 *12 — *11 c U 5,IIi * II

_i
TL Ou Ou

07  ^ O i - T t

Viz:
C leb sch , Theorie der ElaBticitàt fester Kölner, 1862.
W. T h o m s o n  and Ta i t :  Treatise on Natural Philosophy (1867). Mnë 

znâmo z ném. pfekladu Flelmholtz-Wertheimova (1871).
K irch h o ff, Vorlesungen über math. Physik, 1877 (XI. Vorl.).
Lamé,  Leçons sur la théorie mathématique de l'élasticité des corps 

solides. 1866.
V oznaëcnich pro deformace, jichi Lamé uiivà, znamenaji u , v , w  zmëny 
soufadnic x ,  y , z  liboYolného bodu. Tato oznaôeni vyskytuji se tét u ostatnich 
uvedenych spisovatelft, je i  uiivaji znamének druhÿch v pfedchézqjicim 
pfehledu obsaienÿch jen pro vétsi struénost
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n eprom én né p la tn ou  éá stí j e s t  éest v é t  o sk lád án í pohybú postupn^ch  
a o tá éecícb , j e i  jso u  Bestaveny na p j . v m é  F y sice , d íl I. §. 1 9 — 21.

Není úlohou této struéné úvahy, podati obéírnou theorii aequi- 
valencí pohybú; chci se obmeziti pouze na první éást vytknuté úlohy, 
totiz na diskussi rüzDych pohybü v tom sméru, by jakysi prehled 
zfskán a nejjednoduSáí tvary kinctické vyhledány a za základ ostatnícli 
poloíeny byly. Vétáina je d n o tliv ^ c h  vét v této úvaze se vysky- 
tujících není novou, any se uvádéjí pHleiitostné ve spisech o me- 
chanice a zejmena o pruinosti jednajících (v. zejmena spisy v po- 
známce uvedené); nov^m jest vSak vedle nékter^ch zvláfitních vét jed- 
notné stanovisko, vyhledání souvislosti a vztahú tychá vét, ptesnéjaí 
rozliéení a charakterisování rftznych tvarft pohybu a jejich v^znamu.

Vychodiátém naSeho rozboru budtei rovnice, které poskytují 
nejvfieobecnéjsí aualyticky v^raz stcjnorodó dcformace, totiá:

=  «10  +  « H  X 4 -  «12 y +  «13 *
(1) y' =  «JO +  «21 * 4 - «22 y +  «29 *

* ' =  «30  4 "  «31 *  4 “ «92  y  4 “ «33 *•
Zdejsou *, y, z soufadnice libovolného bodu útvaru dcformaci 

podrobeného pfrcd vykonáním této dcformace, x', y', z' souhidnice 
téhoá bodu po vykonané deformad. Dvanáct Bouéinitclft amn jsou 
konstantní veliéiny, pokud jest deformace v skutku stejnorodou. KaSdou 
nestejnorodou deformad lze jak známo v nekoneéné malé vzdálenosti 
od libovolného bodu, její volíme za zaéátek soufadnic, povaiovati za 
deformad stejnorodou. Pak jsou vSak veliciny amN úkony polohy 
téhoá bodu, majfce pro kaidy bod deformovaného útvaru jinou 
hodnotu, éili jin^mi slovy, jsouce závislé na soufadnicích toho 
kterého, za zaéátek (relativnícb, k ncjbliááímu okolí jeho se vzta- 
hujícícb) soufadnic voleného bodu. Mimo to stávají se téi úkony 
éasu, kdyz nejen zaéáteénou a konecnou polohu deformovaného 
útvaru, nybrz i prübéh celé deformace mezi obéma krajními polo- 
liami v úvabu bereme. Müzeme tudíz povazovati nejvSeobecnéjéí 
deformad, jin^mi slovy n e j v s e o b e c n é j s í  pohyb ja k é h o k o li  
útvaru  co p o stu p  n c k o n e c n é  m noha n e k o n e é n é  m aiych  
s te jn o ro d ^ ch  d efo rm a cí, rozdílnych mezi sebou i na rflzn^ch 
místech i v róznych dobách; privé tak, jako nejvéeobecnéjáí pohyb 
útvaru neproménného povaáujeme za postup nekoneéné mnoha neko- 
neéné malych, v rüzDych dobách rozdílnych translací a rotad.

Z tohoto stanoviska, t. j. pokud se o to nepokousíme, rozloiiti 
libovolné deformace v jiné prvky éili základní deformace (pohyby)
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nei-li jakymi jsou deformace stejnorode — a tento pokus nezdä se, 
ze by m61 pH nynüjsim stavu v£dy vyhlidku na üspöch*) — z tohoto 
stanoviska podafi se näm pouze tehdy nalezti z ä k la d n i  tv a r y  ci 
druhy p oh yb u , rozlozime-li vseobecnou stejnorodou deformaci 
v prvky je§tö jednoduSsi.

§. 2. Pfedbeiny rozbor.
Diskusse soustavy rovnic (1), znäzornujicich vseobecnou stejno

rodou deformaci, vede nejprve k tomuto vysledku:
Koefficienty: a10, a20, a30 znamenaji t r a n s lä c e  (postoupeni) 

ve smöru os («, y. z).
Koefficienty: a1M a22, a33 znaci e lo n g a c e  (prodlouzeui) ve 

sm6ru tychz os; jednotka delky zvötsi se o:
a\ 1 1) a22 lj a23 1ve smöru os X , K, Z.

Ostatni koefficienty amn (m ^  n) znamenaji posinuti a tu nä- 
sledujicim zpüsobem. V^raz a23z znamenä, ze rovina rovnoböznä 
s rovinou X Y  a od ni o delku z vzdälenä, ve smäru osy Y  beze 
zmöny pom£rü na ni platnych (tedy tak, ze obrazce v ni obsazene 
tvar svüj nemöni) se posine o delku a23z. Pravoühelny rovno- 
beznosten, jehoz hrany jsou rovnobäzny s osami soufadnic, deformuje 
se tudiz tak, ze jeho s rovinou YZ  rovnobeäne steny B e  pfemeni 
v kosoühle rovnobezniky, jehoz ühly jsou v ph'padö nekonecnö ma- 
leho a23:

2 ± a23-
RovnSz znamenä vyraz a32y, ze rovina rovnoböznä s rovinou 

X Z  a od ni o delku y  vzdälenä, ve smeru osy Z  beze zmßny roz- 
mörü o delku a32y se posine. Urcenä tim deformace rovnobeznostenu 
zälezi opet v tom, ze se stanou pravoühle stäny rovnobözne s ro
vinou YZ  kosoühlymi rovnobezniky, jehoz ühly jsou v pfipade ne
konecnö maleho a32:

Patrnö müzeme deformace amn (m ^  n) trojim zpüsobem rozdöliti 
ve tri pfislusne dvojice.

P rv n i s e r a d ö n i:
*) Jedinou vyjimku tvofi jeduoducha to r s e  (krouceni), jez poskytuje mnoho 

analogii s ot&iecim pohybem, aniz by byla deformaci stejnorodou.
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a !2 1 a i3  » fl23 1 ° 2 l  > a 31 1 fl32

vztahuje se k p o s in u t ím  ve sm éru  os s o u fa d n ic  (X, 7, Z). 
D r u lié  s e fa d é n í:

°2 1  ) a 3 l  i a 32 1 a l2  i °1 3  ♦ °23
vztahuje se k posinutím ve sméru rovin souradnic (7Z, ZX, XY). 

T í e t í  s e fa d é n í:
°2 3  > a 32 ? a 31 t ° 1 3  i a i 2 l  ° 2 l

jest zvlásté zajímavé, dle hofejsího vykladu znací na pf. první dvojice 
deformaci, pfi které se nakloní roviny osou X  procházející o úhly a23 
(rovina X Z ) a a32 (rovina XY). Následkein této deformace tvofí obé 
roviny spolu misto pravého úhlu úhel

Y  ±  (% 3  +  « 3 2 )-

Poáinutí takto sestavená lze tudíz nazvati poáinutími k o le m  
os s o u fa d  ni c (X, 7, Z), cítni jest jejich pfíbuznost s pohybem 
rotacním naznaéena. Vskutku jsou rotacc jen zvlástním pfípadem 
téchto posinutí, pfípadem podmínénym rovnicemi:

a 2 3 + a 3 2 = 0 » ° 3 1 + a i 3 —  °> a J 2 “ b a 2 1 —  ° \

veliéiny a23, a31, al2 jsou pak slozky rotacní amplitudy kolem os X, 
7, Z, pfedpokládaje ováem zase, ze veliciny tyto jsou nekonecné malé. 

Deformace soustavou rovnic (1) podaná skládá se tudíz:
1. ze tfí t r a n s ía c í  ve sméru tfí os;
2. ze tfí e lo n g a c í rovnéz ve sméru tfí os;
3. z éesti p o á in u tí, jez po dvou müzeme seskupiti tak, 2e 

pfíslusné dvojice znamenají posinutí bud ve sméru tfí os, neb ve 
sméru tfí rovin soufadnico\^ch neb kolem tfí os.

V tomto sestavení chybí váak ro ta  ce, které patrné musíme 
povazovati za jednoduché (základní) pohyby. Dluzno tudíz pozméniti 
rovnice (1) tak, aby vytknutému nedostatku bylo odpomoáeno. To 
stane se, dáme-li rovnicím (1) následující tvar:

xy — x =  4 x = : t l + u l x — r3y - \ - r 2 z +  s3y - \-8 2 z 
(2) Vi — y  =  ¿  V =  h  +  u2 y — z - f  r3 x +  z - f  a3 z 

«i — 2 =  ¿  2 =  h - f  u3 z — r2 x  - f  rvy  - f  s2 x - f  al y. 
Koefficienty «« jsou definovány témito rovnicemi:
í, ~  a10, Wj — Ujj 1, r, —  (a 32 ^2 3 )» si  — 2 (a32 ~f" ^2 3 ))

(3) t2 — íí20, U2 — Ojo 1, J’o — ¿ (fljj ^3 1 ) 1  * 2  — 2 (a l3 ~f" a3l)l
¿3 —  a 30) W3 —  ° 3 3  ^  r 3 —  2 ( a 2 \  ° Í 2 \  *3 =  2 (°21 ~ f* a i2 )-
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Z ároveñ  chcem e n y n í a p r ís t é  p íe d p o k lá d a t i ,  ze  

j s o u  ty to  k o e f f ic ie n ty  n ek o n e c n é  m a lé  v e l ic in y .  Bez 
tohoto ustanovení nebyl by postup deformad jednotliv^mi souciniteli 
stanovenych libovoln^ a nebylo by lze jej obrátiti, kteráz okolnost 
by postup úvah nasich velmi znesnadnila. Ano ustanovení to jest 
ohledné rotací primo nevyhnutelné, ponévadz by tentó druh pohybu 
jinak ani nenalezl patHcného vyrazu v rovnicícb (2).

S tímto vyhrazením znamenaji pravé strany rovnic (2) neko
necné malé zmény ¿te, ¿fy, ¿/z souíadnic xy y, a, zmény, jez rozdé- 
lují se v následující étyry skupiny:
1. p o stu p y  cili t r a n s la c e  t2y t3 p o d é l os Z, Y , Z;
2. p r o d lo u á e n í cili e lo n g a c e  ux, m2, w3 p o d é l os Z, F, Z;
3. o to é e n í cili ro ta  ce r,, r3 k o lem  os X, F, Z;
4. p o é in u t í éili di la c e * )  s2, », k o le m  os Z, F, Z.

Znamená tudíz na pf. tx délku, o kterou postoupí prostorovy 
útvar co celek ve sméru osy Z; ux znamená, oé se jednotka délky 
ve sméru osy Zzvétsila; rx oblouk, jejz opsal bod v jednotce vzdá- 
lenosti od osy Z  se nalezající kolem této osy; sx pomér mezi po- 
áinutím roviny s rovinou X Y  rovnobéíné ve sméru osy F, a mezi 
vzdáleností této roviny od roviny XY, a zároveñ pomér mezi posi- 
nutím roviny s rovinou ZZ rovnobézné ve sméru osy Z , a mezi 
vzdáleností posledních dvou rovin; téz znamená sx úhel, o kter^ Be 
sklonila rovina X Y  (kolem Z) ve sméru k püvodní roviné ZZ, a ro- 
vina ZZ (téz kolem X) ve sméru k püvodní roviné XY.

Budiá pñpomenuto, íe t jest délka, ostatní veliéiny (w, r, s) 
co poméry bezejmenné (ci lépe rozméru 0 vzhledem k délce). Oba 
koefficienty sx vzhledem k ose Z  (vyskytující se ve vyrazech pro 
¿/y, ¿/z) mohou se pro svou rovnost pojati co v^raz jediného posi- 
nutí slt právé tak jako jsou koefficienty rx v tfchi vyrazech zna- 
mením jediné rotace fo). Pri püvodních posinutích a¡3 a 032 mají se 
véci jináce; dle rovnic (3) obsahují totiz tyto veliciny nejen slozku 
posinutí s , nybrz i slozku rotace rx. Musíme tudíz éetriti rozdílu 
mezi posinutími amM(m ^ n ) a posinutími sn. První jsou v jistém 
smyslu jednodussí (obsahujíce jen p é t  stupñü volnosti, v § .7 );  
mohli bychom je zváti je d n o d u ch y m i (jednostrann^mi, asymme- 
trickymi) d i la c e  mi. Druhá jsou slozitéjsí (majíce s e s t  stupñü

*) Nebylo mi mozno nalézti primérenéjsí latinsky terminus, jená by jako ostatní 
tfi terminy, presné se kryl s pojmem príslusnym; „dilatio“ jest p o s i n u t í ,  
p o o d l o z e n í  ve smyslu casovém. óasoslova „diferre“ uáíváse vsak téz ve 
smyslu prostorového posinutí.
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vo ln osti v §. 8 ) ;  n ásled k em  sv é  Sym m etrie m ají váak m noh é p fe d -  
nosti. M üzem e je  zváti d i l a c e m i  s y m m e t r i c k ^ m i .  P ro p o s in u tí  
«i k olem  osy  X  jso u  patrné obé touto  o sou  p r o lo ie n é , ú h el o s  Y  a Z 
pülící roviny rovin am i Sym m etrie.

Kazdy z téchto ctyr tvarü pohybu (ÜT, £7, R, JS) vyskytuje se 
v rovnicích (2) trikráte, a znázorñuje tudíá tri stupné volnosti, jichz 
má nejvseobccnéjsí stejnorodá deformace dvanácte, jak vysvítá jiá 
z poctu od sebe neodvislych koefficientü amn v soustavé (1). Pojmu 
(kinetické) volnosti dluzno rozuméti tak, ze müze kazd^ z koefficientü 
amn neb tn, un, rn , sn neodvisle od ostatních obdrieti libovolnou 
liodnotu. Tri translace ¿2, t3 müzeme jak známo nahraditi jedinou 
translací

t =  V t \  +  t \ + ñ ~
ve sméru urceném cosinusy smérn^mi:

~r*  r* t ‘
Itovnéz müáeme klásti misto rotací ríy r2, r3 jedinou rotaci 

r z = V r \ - \ - r \  +  r\
kolem osy, která, jdouc zacátkem soufadnic, uréena jest cosinusy 
smérnymi

X  X  Jjl  « « •r 1 r r
Jak T  tak R  znázorñují po trech, souhrnem tedy sest stupñü 

volnosti, jelikoz kaádá z téchto velicin jest v ek to rem , t. j. velicinou, 
klerou urcuje vedle absolutní hodnoty (£) téz smér.*) A slozíme-li 
T  a R  známym zpüsobem v pohyb sroubovy (translaci a rotaci o spo- 
lecné ose), neprichází tím zádny stupeñ volnosti na zmar; neb za 
ztracené (splynutím obou os) dva stupné volnosti získáme nové dva 
stupné tím, ze poloha osy v prostoru pri témz sméru podmiñuje 
dvojnásobnou rozmanitost. Osa sroubového pohybu zastupuje tudíz 
ctyry stupné volnosti, velkost slozky translaéní a rotaení po jednom 
stupni.

Podobné úvahy vzhledem k prodlouíením «j, Mj, Mj a poáinutím 
s,, s2, s3 nelze bezprostredné upotrebiti; souhrn onéch elongací

*) V e k t o r y  (die Hamiltona), cili die Terminologie u jinfeh spiaovatelú, Re
sala, Somova atd. obllbené), g e o m e t r i c k é  v e l ié in y  oznacíme velkym 
písmenem, velkost vektoru cili absolutní hodnotu jeho malym písmenem 
stejného enéní.

Tí.; Mathematlcko-pMrodovídeckA. 10
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nemüzeme pojmouti co eloogaci v jediném sméru, a tím méné Ize 
tak uciuiti pfí dilacích. Vzniká vsak otázka: jako se skládá nejvse- 
obecnéjéí pohyb absolutné tuhych útvarü z jednoduchych pohybü T  
a R , nelzc-liz i nejvseobecnéjáí stejnorodou deformad pojmouti co 
posloupnost neb koexistenci jednoduchych pohybü T\ 2?, £7, £, jichz 
osy by bud vesmés neb éásteéné splynuly neb v jiném jednoduchém 
poméru k sobé byly, tak 2e bychom méli v prvém pHpadé úplnou, 
v ostatních pHpadech alespoñ cástecnou analogii mezi éroubovym 
pohybem tuhych a ncjváeobccnéjáí stejnorodou deformací libovolnych 
útvarü ?

Poznáváme, ¿e se nám tu otvírá Siré pole rozmanitych otázek, 
vztahujících se ku aequivalcnci pohybü, abychom váak k podobnym 
otázkám snadno odpovéd nalczli, musíme nejprvé podrobiti pcclivému 
rozboru ty c ty ry  h la v n í tvary  ncb druhy p oh yb ü , jez jsme 
v píedcházejícím byli seznali. PH tom dostaéí ováem vzhledem 
k translaci a k rotad, vytkneme-li v nejvétáí strucnosti véty bez- 
toho obecné známé, je¿ jen k tomu cíli vyslovné budou uvedeny, 
by tím jasnéji vysvitly cetné vyskytující se zde analogie.

PH rozboru naznaéeném bude ovéem velmi dülezitou otázkou, 
zda-li nalezené právé ctyry tvary kinetické jsou jedinymi dosti jedno- 
duchymi tvary pohybü, aneb zda-li nelze objeviti jeáté jiné tvary 
zasluhující pro svou jednoduchost název zá k la d n ích . Jeden takovy 
tvar, totiz jed n o d u ch á  (nesoumérná) di la c e  vyskytnul se nám 
pH samém píedbézném rozboru (rovnice 1) dHve jesté nez-li nahra- 
iující jej oba tvary r o ta c e  a so u m érn é  d i la c e  (rovnice 2) 
a nemüzeme jej ani po zavedení obou posledních tvarü zanedbati. 
Netfeba ovsem pripomínati, ze jest jednoduchost pojmem relativním; 
kdo se zanásel na pr. pouze kinematikou útvarü neproménnych a pri- 
stupuje na to ke studiu deformace, tomu se müze pohyb  srou -  
b ovy  zdáti jednodussím nez-li e lo n g a c e , aékoli se první pohyb 
skládá z translace a rotace, kdezto nelze druhy zádnym zpüsobem 
uvésti na pohyby jiné.

§. 3. Postup tili translace.
Translace (T) jest velkostí (absolutní hodnotou neb délkou 

dráhy) a smérem úplné uréena a zastupuje tudíz tri stupné volnosti. 
Nevztahuje se k urcitému pevnému prvku prostorovému, ani k pev- 
nému bodu, ani k pevné primee, ani k pevné roviné. Absolutní 
hodnotu (í) translace (T) müzeme nazvati k o e f f ic ie n te m  tran s
lace.
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Pri vysetrení poucek o aequivalenci, v nicbá se vyskytuje vedle 
jinych pohybü téá translace, dluzno prihlíáeti hlavné k tomu, zda-li 
se smér translace shoduje se smérem vyskytujícím se v druhém po- 
liybu, Ci nic.

Translace jest patrné nejjednodu&sím a müáeme ríci, ze v jistém 
ohledu j e d i n y m z á k l a d n í m t varem pohybu;  nebot rozdíly 
souradnic koneéné a zaéáteéní polohy bodü jsou délky, je i tudíz 
vzdy müácmc povazovati za v^razy postupného pohybu. Tentó názor 
stal by se váak nepobodlnym pri rozboru ponékud jen sloiitéjáích 
úkazü kinetickych. Obmczujcme tudíz pojem translacc na ten pHpad, 
kdyá opisují véechny body daného útvaru co do tvaru i co do polohy 
stejné, pouze co do vychodiáté rozdílné dráhy. Základní rovnicc 
translace jsou tudíá:

x x — x  —  z J x  —  t x — ta ,
(4) y x —  y  — zJy  — t2 —  t p ,

z x — z  —  zJz  ~  —  ty,
znamenají-li «, P, y smérné cosinusy ze sloáek ía, tt odvozené 
vysledné translace T  (o vclkosti t).

§. 4. Prodlou&ení HU elongate.
Elongace ( U) vyzaduje k úplnému urcení svému vedle vclkosti 

a sméru jeáté jedné okolnosti; nejlépe jest, volíine-li rovinu, která 
züstane pri prodlouiení celého útvaru v püvodní své poloze; müzeme 
ji nazvati z á k l a d n í  éili c e n t r á l n í  r o v i n o u  elongace. Elongace 
má patrné ctyry stupné volnosti, z nichz tfi padají na vrub velkosti 
a sméru jcjího, ctvrtá jest podmínéna centralnou rovinou, kolino na 
smér osy postavenou.*)

Mí rou elongace jest zména u jednotky délky ve sméru pro- 
dlouzeuí; v prípadé skutecného prodlouzení jest kladnou, v prípadé 
zkrácení (kontrakce) zápornou velicinou. Jelikoz záporná, k téze zá
kladní roviné se vztahující elongace stejnou elongaci kladnou rusí, 
musíme obé pokládati za v e l i c i n y  opacné ,  pri cemá vády toho 
dluzno dbáti, ie jen nekonecné malé deformace predpokládáme.**) 
Velicinu u müzeme zváti koefficieutem prodlouzení neb elongace.

*) Müíeme téi fíci, i c  pfedstavuje centralná rovina polohou svou v prostoru 
tri stupné volnosti, absolutní hodnota prodlouiení, jeboi smér jest urcen 
normalou oné roviny, dává ctvrty stupeñ volnosti.

**) Jen v tomto smyslu rusí se po sobé jdoucí elongace » a — «; pri konccuych 
hodnotách téchto velicin zbyla by elongace — u 7 (tedy kontrakce), aneb:

10*
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Mezi translací a elongací vyskytuje se vzhledem k objemu 

urcujících je veliéin následující rozdíl. Koefficient translace jest 
a b s o lu tn í ,  nebot zádn  ̂ smér v prostoru nezasluhuje píednosti 
pred jinym. Düsledné nesmíme tudíz translace opacného sméru 
oznaéiti t a — nybrz a, /3, y  a — a, — /?, — y ,  tak ze zna- 
ménko kladné neb zápornó neprisuzujeme translaci t, nybrz cosi- 
nusüm smérnym. Koefficient elongace u vyzaduje vedle udání velkosti 
téá udání oznacení; zkrácení jest od prodlouíení rozdílné. Za to vy- 
plüují moáné sméry translace cel^ úhel prostorovy 4?r, sméry elon
gace jen pül téhoi úhlu 2?r; nebot kazdá elongace, která se déje 
v uréitéra sméru, déje se zároveñ (na druhé strané centralné roviny) 
ve sméru opacném. Nesmíme tudíz porovnávati prodlouáení s trans
lací v kladném, zkrácení s translací v záporném sméru; nebot v obou 
prípadeck elongace vyskytují se u bodü lezících po obou stranách 
centralné roviny opaéné pohyby.

Podobn^ rozdíl vyskytne se nám téz mezi rotacemi a poéi- 
nutími.

Budi¿ u velkost elongace, a centralná rovina méjz rovnici:
x u - \ - y P  +  z y — p = z Q \

obdr¿íme následující základní rovnice elongace:
— x  —  ¿jx —  — u p a  -|- u (x a 2 y a f l  -|- z a y )

(5) y v  —  y  —  ^ y  —  —  up P +  u  (x a P +  y P 2 +  zP y )
z x — z  —  J z —  — u p y  -j- u  ( x a y  -(- y f i y  -f- z y 2).

Müzeme tudíz kazdou elongaci nahraditi jinou, která má stejnou 
velkost a stejny smér a vztahuje se k nové roviné centralné, s pü- 
vodní rovnobézné a zacátkem souradnic procházející, pripojíme-li k ni 
translaci, která se rovná translaci zacátku souradnic následkem 
püvodní elongace. Jinymi slovy: K a z d o u  e l o n g a c i  m ü z e me  
vz t a ho v a t i  k l i b o v o l n é  nové centralné  roviné ,  s p ü v o d n í  
r o v n o b é z n é ,  p r i p o j í m e - l i  k ni  t r a ns l a c i ,  k t e r o u  by nová  
r o v i n a  c e n t r a l n á  n á s l e d k e m  p ü v o d n í  e l o n g a c e  méla.

Ackoli má tudíz elongace ctyry stupné volnosti, jsou pro ni 
patrné jen t í i  s t u p n é  c h a r a k t e r i s t i c k é ,  jelikoz jest ctvrty 
stupeñ jaksi dán translací s elongací spojenou. Obmezíme-li se jen 
na to, co jest pro prodlouáení charakteristické, müzeme ovsem 
v tomto uzsím smyslu ríci, ze má tentó tvar pobybu jen tfi stupné

ku zrusení elongace u bylo by zapotíebí elongace záporné (cili kontrakce)M
1 — U
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volnosti, totiz ony, jez jsou urceny koeíficientem u a cosinusy smër- 
nÿmi a, /î, y*)

Porovnáme-li rovnice (5) se vseobecnÿmi rovnicemi (1), poznáme, 
ze jsou koèfficienty amn podrobeny osmi podmínkám, maji-li znaciti 
jednoduchou elongaci; mûàeme podmínkám tëm dáti na pr. nàsledu- 
jici tvar:

^ 1 0 ^ 2 3  —  ^ 2 0 ^ 3 1  —-■ ^ 3 0 ^ 1 2

(6) 3 -- CT32 —

f l3 l  •—  a i 3  =  ^ * * 3 3 ^ 1 1
f l12 —  rt21 —  V a n a 22 •

Vëta pràvë nalezená nálczí k fundamentalnÿm vëtàm aequiva- 
Icnënim, s jichz souborem se budeme pozdëji zanáseti. Zde jsme 
vêtu tu vytkli (a ucinime tak jcste pri nëkterÿch jinÿch vëtâch) jen 
z të pfiëiny, aby rûzné analogie ctyr hlavnich tvarû pohybu v samÿch 
zacátcích jasnë vysvitly.

Podobnà analogie se znâmÿmi vëtami kinematiky (v. §. 6.) jevi 
se ve vëté, kterou zde jestô dokáíemc.

Mysleme si dvë elongace un u2, vztahujici se k rovnobëznÿm 
rovinâm centralnÿm:

xa  - f  y P +  zy — px =  0
x a  +  y ?  4- z y  — P i  =  o.

Deformace jejich slozenim (soudobÿm neb postupnÿm) docílená**) 
jest analyticky vyjádrena rovnicemi:

J x  — —  a (uxp x +  u2p2) -f- (ux u2) (xa2 4~ yap 4- zay)
(7) 4 y  =  —  P (uxpx 4 - u2p2) 4- (m, 4- m2) (zafi 4-  yp 2 4-  zpy)

4 z  — — y (uxpx 4- u2p2) 4 - (w, 4 - m2) (xay 4-  yPy -j- zy2).
Zde jest prípad:

u2 =  — ux
zvlàstë pozoruhodnÿ; vÿslednà deformace

z/îc =  ux (p2 —  px) a 
(8) J y  — ux (p2— px)P

¿ z =  (p2 — Pi) y
jest totiz translaci ve smëru prodlouáení; máme tudíá vêtu:

D vë a b s o l u t n i  h o d n o t o u  s t e jné ,  z n a m e n i m o p a c n é  
e l o n g a c e  v z t a h u j i c i  se ku r o v n o b ë z n ÿ m  r o v i n â m cen-

*) Shledâmc, 2e plati podobnÿ vÿaledek i pri druhÿch tvarcch pohybu.
**) Opêtné a b dûrazem budi2 pripomcnuto, 2e máme na mysli jen nckonccné

malé deformace.
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t ralnÿm,  j s o u  a e q u i v a l e n t n i  t r a n s l a c i ,  j e j i z  smôr,  ur- 
é e nÿ  smérem obou e l o n g a c i ,  od c e n t r a l n é  r o v i n y  pro- 
d l o u í e n í  vede  k c e n t r a l n é  r o v i n é  z k r á c e n í ,  a j e j i z  
v e l k o s t  j e s t  dâna s o u é i n e m  k o e f f i c i e n t u  e l o n g a c e  se  
v z d á l e n o s t í  obou rovin.

Nàzornÿ obraz translacc docílené postupem stHdajících se pro- 
dlouíení a zkrácení poskytujo pohyb éervû a nékterÿch housenek.*)

Mûieme povaáovati transiad téz co mczni pfipad elongace nà- 
sledujicim zpûsobem. Yolme v rovnicich (5) u nckoncénô malÿm a p 
nekoncënô vclkÿm, tak aby bylo 

(9) lim up — —
obdriime z (6) pro vôccliny konccné hodnoty æ, y% z rovnice (4), 
tudii i vêtu:

K a i d o u  t r a n s l a c i  m û i c m c  p o v a z o v a t i  za e l o n g a c i  
s ne k o n c c n é  mal ÿm k o e f f i c i c n t c m  c l o n g a c n í m  a s ne- 
k o n e é n ê  v z d â l e n o u  r o v i n o u  c e n t r a l n o u .

(V. obdobné véty v §. 5. a G.)

§. 6. Roztaienî tili expansé.
Skládání elongaci rüznÿch sinërû má v zápétí deformad rázu 

vàeobecnéjàiho ; rozbor dotycnÿch vét aequivalenénich pfenechâme 
vàak pozdèjsi dobê a vytkneme zdc jen zvlástní prípad, vedoucí 
k velmi jednoduclié deformad, jez má téz jen ctyry stupné volnosti 
a stojí k jednoduchému prodlouzení v jakémsi dualném poméru. Jest 
to slození tH stejnÿch elongaci u, jichz roviny centralné jsou k sobé 
kolmé.

Budtez :
xai +y/*t +  *yi — Pi = o

— Pi =  0
-fyPa +  *y3 — Ps = o

rovnice téchto rovin. Opatríme-li v rovnicích (5) písmcna p, a, fi, y 
postupné pííponou 1, 2, 3 a sectcme-li docílené vyslcdky, obdrzíme 
majíce zretel ku znâmÿm podmínkám, kteryrn cosinusy smérné (at . . 
. .  y,) vyhovují, následující analytické vÿrazy vÿsledné deformace:

*) D e l l i n g s h a u s e n  pokládá ve svém spisc: Vibrationstheorie der Natur 
(1870) kaidou translaci za postup Btavû  k i ne t i c k ÿ c h ,  podobné jako 
vlny zdànlivô dále se valí, kdezto vskutku hmotnÿ jejich substrat vykonává 
jen malé kmitavé pohyby kolem poloh rovnovâinÿch.
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¿X  — u (x —  y,«i — p2a2 — p3cc3) =  u (x  — x0)

(10) z jy — u ( y  — Pipt — p 2pt — p M  — u (y yn)
¿d zzzu  (z — p xyx — pt y2 — p3y3) = u ( z  —  z0), 

v nichz znamenaji veliciny x 0) y0, z0 patrné soufadnice prüseku 
dauych tfi rovin centralnych. Deformace rovnicemi (10) vyjádíená 
jest stejnorodé r o z t a z e n í  6ili e x p a n s e  prostorového útvaru kolcm 
bodu cc0, yot z0 tak, zc se jcdnotka délky kaidého bodem tim ve- 
deného prftvodicc prodlouzí o k o e f f i c i e n t  e x p a n s e  u. Záporné 
u znamená s t l a é e n í  cili k o mp r e s s i .  Bod (®0yozo)» od ného¿ 
pocítámc cxpansi, múdeme nazvati s t i c d e m  éili c e n t r a l n ^ m  
bodem e x p a n s e .  Poloha jeho poskytuje tfi stupné volnosti, 
bodnota koefficicntu u ctwrtj stupefi. Podminky, jimi museji koeffi- 
cienty amn v soustavé (1) vyhovéti, aby urcitú deformace byla expansi, 
jsou patrné:

Jako jsou v gcometrii prostoru bod a r o v i n a  v dualném 
k sobé poméru, tak müáemc v kincmaticc proti sobé klásti expansi 
a elongaci. Shledámc, zc podobné véty jako pro elongaci téi pro 
expansi platí.

Pouh  ̂ pohlcd na rovnice (10) pfesvédcujc nás o následující vété:
Ka z d á  e x p a n s e  s danym bodem c e n t r a l n ^ m rnüíe  

se z a m é n i t i  s t e j n o u  e x p a n s i  s l i b o v o l n ^ m  j in^m bo d e m  
c e nt r a l n^m,  p f - i po j í me - l i  k t é t o  t r a ns l a c i ,  u r c e n o u  po- 
á i nut í m n o v é h o  bodu c e n t r a l n é h o  n á s l e d k c m  p ü v o d n í  
e x p a n s e .

Dvé expanse n2 vztahující se ku centraln^m bodflm a?,, yxx 
zi a Vii zn  dávají vseobecné opét expansi «, -J- u2 s centraln^m 
bodem:

( 1 1 )

+  ui xí u\y\ +  u%y* t̂ Zf +  u2zt

(13)
4 x  ~  ux (x2 — x l )
4 y — ui (y* — y»)J z  =  ut (z, — Z,)

a tudíí vétu
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D vé s t e j n é  váak o p a c n ë  o z n a c e n é  e x p a n s e  j sou  
a e q u i v a l e n t n i  t r a n s l a c i ,  j e j i z  s mër  v e d e  od c e n t r a  1- 
né ho  bodu k l a d n é  k c e n t r a l n é m u  bodu z á p o r n é  ex
panse,  a j e j í á  v e l k o s t  se r ovná  s o u c i n u  k o e f f i c i e n t u  
e x p a n s e  se  v z d á l e n o s t í  onëch dvou bodú.

Polozíme-li v (10) u nekonecnë malÿm, æ0, y0, z0 nekonecnë 
velkÿm, tak aby bylo:

lim x0u — — ta 
(14) lim y0u zz — t(3

lim z()u zz — íy,
obdráíme pro koneóné hodnoty souradnic x, y, z misto (10) rovnice 
(4) a tudíá vêtu:

K a 2 d o u t r a n s l a c i  l z e  p ok l ád at i  za e x p a n s i  s neko-  
n e è n è  mal ÿm k o e f f i c i e n t e m  a n e k o n e c n ë  v z d á l e n y m  
bode m c e n t r a l n ÿ m ,  j e j á d l u á n o  h i ed  a ti  v o p a c n ë m  
s m ë r u  t r a n s l a c e .

Dualnÿ vztah, jenz se die tëchto a obdobnÿch vët píedcháze- 
jícího §. mezi expansi a elongací vyskytuje, znesnadnuje valnë roz- 
hodnutí o torn, kterému z obou druhû pohybu dluzno píednost dati,
t. j. kterÿ bychom co zvlàstë jednoduchÿ, tudíz z á k l a d n í  pohyb 
pridruzili obëma základním tvarûm, z kinematiky utvarû nepro- 
mënnÿch vàeobecnë znâmÿm. Následující okolnost je vsak na prospëch 
elongace. Kdezto se expanse skládá z tri jednoduchÿch k sobé kolmÿch 
elongaci, nemûzeme naopak nikdy od expanse dospëti k elongaci, na 
ph tak, àe bychom skládali tri expanse vztahující se ku trem bodûm 
centralnÿm, zvlààtnim zpûsobem umistënÿm. Skládání sebe vëtsiho 
poctu expansi má za následek vzdy jen opët expansi, aneb co zvlástní 
prípad translaci. Rozsireni vÿsledku rovnicemi (12) vyjádreného dává 
patrné vêtu:

L i b o v o l n ÿ  p o c e t  e x p a n s i j e s t  a e q u i v a l e n t n i  j e d i n é  
e xpans i ,  j e j i z  k o e f f i c i e n t j e s t  a l g e b r a i c k y  s o u c e t  koef-  
f i c i e n t û  s l o z e k .  M y s l i m e - l i  si  v j e d n o t l i v ÿ c h  cent ra l -  
nÿch b o d e  ch h m o t y  ú mé r n é  p r i s l u s n ÿ m  k o e f f i c i e n t û m  
e x p a n s e  (s p r i s l u â n ÿ m  o z na c e n i m)  j e s t  h mo t n ÿ  s t red  
j e j i ch c e n t r a l n ÿ m  bodem v ÿ s l e d n é  expanse .

V tomto ohledu jest expanse ovsem jaksi jednodussí nez-li 
elongace, jelikoz (podobnë jako translace) nezavdává podnet k novÿm 
pohybûm. Pràvë tato neplodnost jeji jest váak dûvodem pro to, dáti 
v mnohÿch pHpadech elongaci prednost jakozto novému zákhidnímu 
tvaru pohybu.

download www.zobodat.at



153

Pri rozboru vót aequivalencních, k vysetrenym právé obéina 
druhüm pohybu se vztahujících, musíme vedle (kladné neb záporné) 
hodnoty elongace neb expanse pfihlízcti jeété ku poloze ccntralné 
roviny prodlouíení neb centralného bodu roztazení.

§. 6. Otáíení neb rotace.
Rotace R  vyZnduje vedle své velkosti (amplitudy) r a vedle 

s mé r u  os jesté dvou veliéin, by osa byla úplné stanovena; zastupuje 
tudíá p ét stupiiü volnosti, z nichi ctyry pftpadají na polohu osy 
v prostoru, páty na velkost rotace.

Je-li osa dána rovnicemi:*)
x =  x0 +  aq, y =  y0 - f  /fy, a =  z0 +  yq 

obdrzíme co základní rovnice rotace:
x l — x =  4 x  =  —  r ( fa } — yy0) +  r Q3z — yy)

(15) yx — y — Jy  — —  r (yx0 — cczn) - f  r (yx — az)
Zv — Z — zlz — — r (oy0 — §xQ) f  r {ay — fix).

Kaídou rotaci lze tudíi nabraditi jinou rotací stejné velkosti 
a stejného sméru kolem osy procházející zacátkem souhidnic a s pü- 
vodní osou rovnobézné, pripojíme-li k ni translaci, uréenou poáinutím 
zacátku souradnic podmínénym püvodní rotací. Váeobecnéji: Ka z d á  
r o t a c e  müáe  se  (pri nezménéné velkosti) v z t a h o v a t i  k l ibo-  
vo l né  nové,  s püvodní  r o v n o b é z n é  ose,  s p o j í m e - l i  s ni  
t r a n s l a c i ,  u r c e n o u  p o á i n u t í m nové  osy ,  z p ü s o b e n y m  
p ü v o d n í  rotac í .

Müzeme tudíz pfi rotaci právé tak jako pH prodlouzení ríci, 
¿e veliciny pro rotaci charakteristické (smér osy a velkost rotace) 
zastupují pouze tr i s t upnü vo l nos t i .  Velkost r rotace lze dle 
obdoby dHvéjsích oznacení zváti k o e f f i c i e n t e m  r o t ace ;  musíme 
tyz povazovati jako pri translaci za absolutní, a vloziti rozdíl v ozna
cení do cosinusü smérnych.

*) Rozumí se, íe nejsou veliciny x 0, y„ , z„, a , § t y, mezi sebou neodvislé, any 
píedstaviijí jen ctyry stupné volnosti. Pícdné jest:

+  +  y * = l .
Také souíadnice x 0, y 0, =„ vyhovují jiaté podmínce, jelikoz musí bod jimi 
urceny lezeti na ose; podminku lze vieobecnd vyjádfiti. Chceme-li obdráeti 
takovy tvar, v néjí vácchny tri veliciny stejnym zpflsobem veházejí, pova- 
¿ujme x 0, t/0, z„ za souradnice bodu, v némí protíná daná pfímka rovinu 
kolmo na ni postaveuou a zacátkem soufadnic procházející; budc potom 

« * n  +  f t /o  +  Vzo =  o.

download www.zobodat.at



154
Podinínky, jimi koeificienty amn vyhovéti musí, má-li soustava

(1) znaéiti rotaci, jsou:
an  =  aiï — a32 — 0(16) Oj,-|-®32 =  0, a31-|-o 13 =  0, a12-j-a21= 0

a 2 i a l 0  “ h  a 3 l a 20 "i~ a 12a 80 —  0*
Mysleme si dvé rotace ^  a r2 kolem rovnobéznych os 

x =  xQ'-\-a q ', y = y 0' +  /V , z =  z0' +  yq'
* =  y»" +  «2", y =  y<>" +  02"» 2 =  2<>" +  n"-

Pro Ax¡ Ay, Az obdráfme vÿrazy, které se íadí po bok rov- 
nicím (7) a které analyticky vyjadfují známou vétu aequivalencní ; 
v pfípadé*)

r 2 =  r ibude A x  =  r,y(y,/ — y ”) — rx§(z¿ — z0")
Ay — rx a(z0' *0") — r, y(xn' — x0")

(17) Az =  r, 0(<co' — a?0") — r, a(y0' — y0")
-f- (iAy -{- yA z  =: 0

(V — *o") +  (y  o'— y0") ^y +  (*«'—zo") =  o
t. j. dvé s t e j n é  r o t a c e  o p a c n é h o  s mé r u  k o l e m rovno-  
bèznÿch o s  j s o u  a e q u i v a l e n t n í  t r a n s l a c  i, k o l mé  ku 
r o v i n é  obou os.

Múdeme pojati translaci co mezní pHpad rotace, klademe-li v (15): 
lim r — o, lim rx0 — ¿j, lim ry0 — r¡, lim rza — £, 

t. j. myslíme-li si rotaci o nekonecné malém koefficientu kolem osy 
v nekonecné vzdálenosti umísténé. Pro slozky translace obdriíme: 

ta' — i)y — £0, tp  — £a — ¿y, tyf =  — rja.
Ka z d o u  t r a n s l ac i  mf izeme t u d í z  p o v a i o v a t i  za ro

t ac i  s n e k o n e c n é  mal ÿm k o e f f i c i e n t e m  a n e k o n e c n é  
v z d á l e n o u  osou.

§. 7. Jednoduché (asymmetrické) poiinutí.
Die pfedbéiného rozboru, provedeného v §. 2. na základé rovnic 

(1) zálezí jednoduché posinutí v stejnomérném postupu váech rovin, 
s rovinou pevnou:
_________  *«i + y ^ i + zn  — Pi =  0

*) Dúalednéjsí dlc poznámky drive ncinéné bylo by povaáovati veliciny r lt  r, 
za abaolutní a rozdil v oznacení uvaliti na amér oa. Odchylka od toho 
pravidla n¿in¿na ahora z té pffciny, by obdoba vÿaledkû pro elongaci, 
expanai a rotaci platnÿch lépe vyavitla.

download www.zobodat.at



155
rovnobéznych, ve sméru rovnobézném s touto roviuou, urceném cosí- 
nusy a, 0, y  o délku, která jest úmérná vzdálenosti posinuté roviny 
od roviny pevné a která se pro jednotku vzdálenosti rovná veliéiné 
a. Pro roviny, lezící po obou stranách pevné roviny, cili, jak ji 
zváti budeme, r o v i n y  c e nt ra l né ,  jsou Bméry dotyén^ch poáinutí 
opacné;*) z této právé príéiny müzeme nazvati pohyb zde popsan^ 
tez p o á i nu t í m a s y m i n e t r i c k y m. Velicina o müie slouti koef- 
ficientem po&inutí.

Pohyb ten má p ét s t u p ñ ü  v o l n o s t i ,  jcí jsou charaktcriso- 
vány vcliéinami o', a, ß, y , p , an /?,, y t ; cosinusy smérné jsou zde 
podrobeny podminkám

«* +  /í* +  y8 =  i  « l+ ß l  +  r l ^  i
{ ) ««i +  ßß\ +  YY i  =  o.

Základní rovnice tohoto posinutí jsou:
/ ! x  =  — pyO a  a  a  ( x  a, +  y ß x -f- z y l)

(19) ¿ y  — — Pi a ß  - f  o ß  (xat -f- yß, +  z y , )
— — Pi<*Y +  <*Y (*«i +  yß i +  ZY\ )•

Mají-li tudíz rovnice (1) znaciti deformaci tohoto druhu, jsou 
koefficienty a mn následujícím sedmi podminkám podrobeny:

n \ 0 • ^ 2 0  '' n 30 —  1 : a 21 :: °3 \(20) — ° \ 1  • ° 2 2 : a 3 2 — ^1 3 : a 2 j :• n 33
° 1 0 a l1 a 2 0 a l2  4 "  ° 3 o a n  — 0 -

Analogie mezi jednoduchym posinutím a jednoduchym prodlou- 
zením §̂. 4.) jest na první pohled patrná; rovnice (19) proméní se 
v rovnice (5), klademe-li v nich a, ß x ß ,  y ¡  =  y  a vynechá- 
me-li poslední rovnici (18), která nyní neplatí. Analogie mezi jedno
duchym posinutím a mezi rotací se váak nevyskytuje.

Z rovnic (19) plyne:
Kazdé  j e d n o d u c h é  p o s i n u t í  l ze  v z t a h o v a t i ,  m i s t o  

ku dañé ,  k j a k é k o l i  j i né  s ni  r o v n o b é z n é  r o v i n é  cen
tralné,  s p o j í m e - l i  s ni  t r a n s l a c i ,  k t e r á  j e s t  u r c e n á  po
s i n u t í m  nové  ro v i ny  c e n t r a l n é  na z á k l a d é  p ü v o d n í h o  
p o § i n u t i.

Vzhledem k tomu jsou pro jednoduché poéinutí vlastné jen
*) Pro body leiicf n ad  rovinon ccntralnou, t. j. v prostorn, do n£ho2 smSruje 

normala cosinusy smernymi (a, /?, yv) urccnA, jest smfir poSinuti a,  /?, y; 
pro body leiici p od  rovinou ccntralnou (na stranfi — a , , — /?,, — y,) jest 
smfir posinuti: —a, —/?, — y.
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ctyry stupnë charakteristické, jelikoz jedna z podminujicich velicin p 
ve vÿrazu pro translaci se vyskytuje.*)

Mysleme si dvé stejnâ jednoduchâ posinuti opacnÿch oznaceni 
(a a — a), provedenâ vzhledem k dvéma rovnobëznÿm rovinâm cen- 
tralnÿm, hodnotami px a p2 se lisicim. Podobnë jako pii (8) obdrzime
(21) Ax  =  (p2 — p x ) au, Ay =  (p2 — p v) aß, Az — (p2 — P l) ay ; 
tudfê :

D vë co do a b s o l u t n i  h o d n o t y  s t e jnâ ,  co do s m ë r u  
opa ë nâ  j e d n o d u c h â  p o s i n u t i  v z t a h u j i c i  se ku rovno-  
b ë i n ÿ m  r o v i n â m  c e n t r a l n ÿ m  jsou a e q u i v a l e n t n i  t r a n s 
laci ,  k t e r â  se rovnâ p o s t u p u  j e d n ë  z o b o u  r ov i n  cen
t r a  1 n ÿ ch, z p û s o b e n ë m u  p o à i n u t i m v z t a h u j i c i m  s e  
k d r u h 6 r o v i në ,  a më r i  t udi z  s o u c i n e m v z d â l e n o s t i  
obou r o v i n  s k o c f f i c i e n t e m  poè i nut i .

Kladouce v (18)
lim a — O, limp xa — — t

obdriime vzorky pro pohyb translacni a vêtu:
Ka â do u  t r a n s l a c i  l z e p o j i m a t i  c o j e d n o d u c h é ë i l i  

a s s y m m e t r i c k é  p o s i n u t i  s n e k o n e c n ë  inalÿm k o e f f i c i -  
entem a n e k o n e c n ë  v z d â l e n o u  r o v i n o u  c e n t r a l n o u .

Mysleme si posinuti al ve smëru a, ßx yx s centralnou rovinou:
*«2 +  yßi +  zY2 — Vi =  o

a posinuti a2 ve smëru a21 021 y 2, s centralnou rovinou 
* * i + y ß i  +  z y i — P i  =  o .

Obë k sobé kolmé roviny protinaji se v piimce, jejii cosinusy 
smërné nazveme u, ß, y. Soubor obou posinuti poskytuje slozitou 
deformaci :

A x ~  — (p2axux + p xa2a2) -f- x (at +  a2) uxu2 -f-
+  y(?i*iß2 +  W M  +  z (P M *  +  < W i)Ay — — (pt axßx +  p xa2ß2) -f- æ {ax u2ßx - f  a2uxß2) +

 ̂ J + y ( ffi +  a2)ßiß2 + z (aiYA - \ -< t2YMAz — — (p2axyx +  p xa2y2) - f  x(axu2yx-\- a2uxy2) +
+ y (* i ßiYx +  ^ ß M  +  z K  +  *2) Y\Yv

*) Mohlo by sc zdâti, jako by dostacily tfi vcliciny ku charakteristice asym- 
metrického posinuti: velkost a smêr. Avsak vedlc smëru posinuti samého 
musimc znâti jesté jeden smér (jeden stupen volnosti), totii smôr normaly 
soustayy rovnobéinÿch rovin, v nichi jcst v kaidé posinuti vscch bodü 
stejné.
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Poloáíme-li vüiak

ai — — ci — — r
(23) p2ccx — ^ « 2 =  yy0 — 0z„, p2PY — =  «z0 — Yx0,

P*Y  1 —  P x Y t  =  I K  —  «2/ü,
obdrzíme z (22) rovnice (15), tedy rotaéní pohyb r kolem osy pro- 
cházející bodem x0, y0, z0, a mající smér a, /3, y. Z rovnic (23) plyne, 
ze souradnice £c0, ?/0, z0 (libovolného) bodu na ose rotacní lezícílio 
obéma rovnicím ceutralnydi rovin posinutí vyhovují, jinymi slovy, ze 
jest osa rotaéní prüsekem obou téch rovin.

D vé s t e j n á  o p a é n é  o z n a é e n á  p o é i n u t í  asyminc-  
tr i cká,  j i chz c e n t r a l n ó  rov i ny  j s o u  k sobé  kolmé,  skl á-  
dají  se v r o t a c i  s t e j n é  v e l k o u  k o l e m pHmky,  v k t c r é  se  
ony r o v i ny  p r o t í n a j í  (srv. §. 2.).

Podobné shlcdárae (§. 8), áe lze symmetrické poéinutí povazo- 
vati za vyslednici dvou k sobé kolmych, stejné oznaéen^ch poSinutí 
asymmetrick^ch (srv. §. 2.), tak ie jsou jednoduchá poáinutí tato 
pojidlem mezi rotacemi a poüünutími soumérnymi.
§. 8. SoumSrné posinutí (dilace symmetrickd) co vyslednice dvou po-

éinutí jednoduchych.
Dle v^méru podaného v §. 2. jest dilace symmetrická uréená 

dvojím posinutím asymmetrickym stejné velkym a stejné oznacenym 
vzhledem ku dvéma k sobé kolmym rovinám centralnym. Jsou-li

x a i  + y P i  +  z Yi  ~ P i  =  0  
*«2 + y &  +  zYi — Pi — o

jejich rovnice, s velkost posinutí v obou naznaéenych smérech, ob- 
dráíme dle (22) základní rovnice této dilace, kladouce

°2 — — S1

A x  — — 8ÍPia\ + P i  «2) +  2 *«, «3* +  «(«i/3o - f  anJ x)y 
+  *(a i),2 +  a i Y \ ) z

^ y  — — s i p ^ x  + P i02) +  s(« i02+ «20i);c+2*/31/S2y 
+ a (0iy2 +  &y.)*Az — — b (p2yx + p ,  y2) - f  s (a, y2 +  a2 fix)x 

+  8(fi\Y2 ~\-^yi)y +  2 syxy2z.
Tentó zpfksob pohybu niá patrné sest stupñú volnosti, jeá jsou 

urceny velicinami o,, /3n yx, a2, 02, y2, pix p2, *; cosinusy smérné 
jsou zde podrobeny tíem podmíukám:

«í +  f t  +  yí =  1. «! +  /*! +  y \ — i, +  = o .

tudíz:

(24)
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Velicinu « nazveme dle obdoby díívéjsích prípadü k o e f f i  cí
ent e  m di lace;  nelze ji jako pri translaci a rotaci pojati co veli
cinu abs o l u t n í ,  nybrz jako pfi elongaci neb expansi co velicinu 
opatícnou oznacením kladnym neb zápornym. Nazveme prüsek obou 
rovin centralnych ± P ,  rovina k obéma kolmá protínejz je v píímkách 
±  Px , +  P2; skloní-li se k sobé danou dilací (s) prímky -f- P, 
a -j-P 2, — P A a — P2, jest koefficient dilace s kladny, skloní-li se 
k sobé prímky +  Pt a — P2, — P  a P2 jest s záporné.

Pfímku ±  P  (o cosinusech +  «. +  /3, ± y )  müzeme povazo-
vati za o su symmetrické dilace, podobné jako rotace k ose se vzta- 
huje; avsak vedle osy zastupující ctyry stupné volnosti, a vedle koef- 
ficientu 8 jest pfi souméruém poáinutí zapotfebí k úplnému jeho 
urcení ¡testé veliciny, na p?. sméru normaly jedné neb druhé roviny, 
tudy veliéiny zbyvající z cosinusü aA, /JA, yA, neb a2, 02, y2 po vy- 
loucení dvou pomocí rovnic:

a\ +  0? +  0! =  1, <*i<* +  M -\-Y iy  =  oneb
al ~\~Y\ =  «2« +  P2P +  YiY

Ostatné z rovnic (24) patrno, ze zména v hodnotách velicin pA
a p2, tedy zaménéní osy P  na jinou s ni rovnobéznou toliko na
translacní sloáky ve v^razech pro ¿/y, ¿Jz vlivu má, zvlástností 
charakteristick^ch soumérného posinutí se nedotykajíc. Z toho plyne, 
ze jako pri jednoduchém posinutí tak i zde vlastné jen ctyry stupné 
volnosti charakteristické jsou : smér osy P  (dva stupné), urcity k uému 
kolmy smér (jeden stupeñ) a velkost posinutí (jeden stupeñ).

Dale máme vétu:
Ka z d é  s y m m e t r i c k é  p o s i n u t í  k o l e m dañé  osy  l z e  

n a h r a d i t i  s t e j n y m  (co do v e l k o s t i  i co do s mé r u  k o s e  
ko l mé ho)  p o s i n u t í m  k o l e m osy  r o v n o b é z n é ,  p í i po j í -  
m e - l i  k nému p o s t u p n y  pobyb t é t o  osy,  p o d m í n é n y  pü- 
vodní m p o s i nu t í m.

Podmínky, jimz musí vyhovéti koefficienty amn vyrazü (1), aby 
deformace jimi urcená byla symmetrickou dilací, jsou ponékud slo- 
zitéjsí u porovnání s jinymi toho druhu podminkami.

Obdrzíme totiz:
°1 1  +  « 2 2  4 “ a 33 —• O, « 2 3  —  « 3 2 , « 3 ! —  « 1 3 , «12 —  «21

« n «21 «31 « 1 0 « 2 0 «30
« 1 2 «22 «32 —  0 «1 1 « 2 1 «31
«13 «23 «33 « 1 2 « 2 2 «32

(25) =  0.
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Prvni ctyry rovnice plynou na prvni pohled z rovnic (24), po- 

rovname-li je s (1); posledni dv6 obdrziine nejsnadneji, n&sobime-li 
rovnice (24) na a J  j  a sefiteme-li, berouce zretel ku rovnicim:

« it f - f A /3 -f-riy =  0, «2« +  M  +  Yi? ~  o.
Obdriime tak identickou rovnici:

a J x - \-  (idy  -|- y 4 z = .  o,
a tudiz, vrdtime-li se k vseobecn6mu tvaru (1), co podininky pro 
koefficienty amn:

«10« “h «20 Z3 +  «3o7' =  0
«n « +«21/* + «si y — °
« 12  «  +  « 22  P +  « 32  V —  0
« 13  «  +  « 22  0 +  « 33  Y — ^ ~

Pon6vadz tento pfipad jest pon6kud slozit6j§f, budiz uveden t62 
zptisob, kterym lze urciti veliciny soum6rn6 poSinuti charakterisujici 
z koefficientfi amn (kdyi jsme se byli dHve pfesvSdcili, 2e vyhovuji 
podminkdm (25).

Snadno obdrZime:
m ~  3 ti ~  3(27a) 2 s2 =  E X  â ,,,m ~ 1 n ~ 1

cili
(2 7 6 ) S2 =  ( « 2  3 +  « 3 i +  « ; , )  —  ( « 2 2 « 3 3  +  « 33  «11  +  «11  « 22)"

K urceni cosinusft ap /3,, ylf a2, 02, y2 mohou slouiiti mezi 
jinymi zvlastS rovnice:

° ii  +  «ii +  aia =  *2 (*J +  ttl) *«n =  2 *2 a,a2
(28) « i i  +  « i a  +  « 2 3  =  * 2 (PI +  PI) *«22 =  2 * 2 P1P2 

« 3 1  +  « 3 1  +  « 3 3  —  s '  (y\  - hrl )  » « 3 3  =  2 s 2 y , y 2 .

kdezto cosinusy a, /3, y z rovnic (26) ve spojeni s
«2 +  /*2 +  y2 =  1plynou. Konecn6 jest:

(29) p2s =  a10a, - f  a20pt -j- a30yu Pls =  aioa2 - f  a2o02 +  a30y2.
Porovn&me-li rovnice (24) s rovnicemi (22) a plynoucimi z nich 

rovnicemi (15), pozuavdme pri v§i analogii mnohem v6tsi slozitost 
vysledku. Jest patrno, ze nemfizeme sloziti tfi symmetric^ dilace 

s2, »3 kolem tfi k sob6 kolm^ch os X , y, Z, jsou-li roviny jimi 
urcen6 pfislusnymi rovinami centraln^mi, v jedinou dilaci * podobnS, 
jako rotace rn r2, r, skladame v jedinou rotaci r (v. §. 2.). Pro ony 
tfi dilace plati rovnice:
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4 x  =  s3y +  «2z

(30) 4y =  Slz-f  a3x
4z  =  8tx -j- 8ty.

Koefficienty «A «2 «3 vyhovuji zde identicky podmínkám (25) 
vyjma pïedposledni, která dává:

®1 S 2 83 —  ^
Maji-li tudiz rovnice (30) znaciti jediné poáinutí symmetrické, 

musí jedna z tfí slozek «n s2, s3 rovnati se mile.
Podobnë jako ve vsech drívéjsích pfípadech obdrzíme, kladoucc

lim 8 — 0, lim 8 (p2ai -|- p ^ )  =  — ta0
lim 8 (pißt - f  Plß2) =  — tß0, lim 8 (p2y, +  PM ) =  — ty0

(31) 4 x  =  tccl)} 4y — tß{), 4z =  työ 
s podminkou

««o +  ßßo +  YVo =  0,
t. j. p o s t u p n ÿ  pohyb mûz e me  p o v a à o v a t i  z a  s y m m e 
t r i c k é  p o s i n u t i  s n e k o n e c n ë  m a l ÿ m  k o e f f i c i e n t e m  
k o l e m n e k o n e c n ë  v z d á 1 e n é osy;  s mer p o s t u p u  a smër  
osy j s o u  na sobë kolmy.

§. 9. Soumërné poiinutî co vyslednice dvou elongaci.
Mysleme si v pripadë, v predeàlém §. rozebraném, v nëmz jsme 

uvaiovali posinuti kolem osy P  vztahující se k rovinâm centralnÿm 
PPj a P P 2, dvë roviny PQV a PQ2 pûlici pravÿ ùhel utvorenÿ onëmi 
rovinami centralnÿmi. Ve ctvrtich ( + P n +  P a) a (— — P 2) 
maji posinuti s stejné oznacení, a vÿslednà deformace roviny PQA jevi 
se co prodlouzení s;*) ve ctvrtich (-J-P^ — P 2) a (— A» +  P 2) 
maji posinuti s opacnd oznacení, a vÿslednà deformace druhé roviny 
PQ2 jevi se co zápomé prodlouzení (zkrácení) — s. Yzniká tudiz 
otázka, zda-li se pro celÿ útvar dvë elongace stejné, vsak opacnë 
oznacené, vztahující se k rovinám k sobé kolmym, skládají v po
sinuti soumërné.

BudteZ:
+  yh  +  ZH — <1\ =  0

xx2 +  yh  +  z(h — Î2 =  0
*) Pro bod v roviné P Q lt  jehoá vzdálenosti od rovin P l \  a P P t obnásejí 

jednotku délky, jest délka P Q t —  a prodlouáení její » \ f ' l  ; prodlou- 
íenl jednotky délky tudíz ».
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rovnice rovin PQ  ̂ a PQ,, jei volíme za centralné roviny dvou stejn^ch 
elongací opacného oznaéení u a — u ; na základé §. 4. (rovnice 5) 
obdrzíme:

J x  — u (q2xt — qtx2) +  u (x\ — x\) x  +  u (x,A, — x2A2) y  - f  
+  u ' *2̂ 2) z

=  ** (?‘A  — ?iAi) +  w K Ai — *2*2) 25 + u (Aí — K) y -f-
-f- u (A,ft, —  A2ft2) z

J z  =  u {q2k2 — qxiI,) +  tt (x, ft, —  x2ft2) *  +  « (A,ft, —  A2ft2) y  - f
+  m (p¡ — y\) «•

Kocfficienty téchto v^razü vyhovují vesmés podmínkám (25) 
rovnéá cosinusy smérné a, /3, y príinky P, v níz se roviny PQ, a PQ„ 
protínají, podmínkám (26). Z rovnice (27) obdiiímo:

8 —
a koneéné bychom se snadno pfcsvédcili o torn, ze úhly rovin PP,, 
PQ, a P P t , PQ2 obnáéejí 45°. Obdrzeli jsme tudíí na otázku drive 
vyslovenou odpovéd následující:

Symmet r i cká  di lace  j e s t  a e q u i v a l e n t n í  dvóma elon-  
gacím s t e j n y m  véak o p a é n é  oz ua c e ny m,  j i chz  c e n t r a l n é  
rov i ny  j s o u  k s o b é  kolmé.  Kocfficienty dilace a elongace jsou 
stejné, roviny centralné obou elongací jsou r o v i n a m i  s y mme t r i -  
ckymi  pro danou dilaci, která právé z toho düvodu, ze takové 
roviny pro ni existují, na rozdíl od jednoduché dilace slove sym-  
me t r i c ko u .

¿e pro dilaci co takovou absolutní poloha osy, t. j. prüfezu 
bou rovin symmetric jest nepodstatnou, íe  tudíá opét co charakte- 
ristické zbfvají ctyry stupné volnosti, vysvítá vzhledem k §. 4. po- 
dobné, jako v §. pfedeslém.

Zároveñ poznáváme nyní zajímav^ dualn  ̂pomér obou zpüsobü, 
jakymi lze nazfrati na symmetrickou dilaci. Pri prvém zpüsobu (§. 8) 
jeví se nám otocení obou k sobé kolmych rovin PP,, PP 2 o úhel s, 
avsak ne za s e b o u  (jako píi rotad), nybrz pro t i  sobé,  tak ie  se 
jejich úhel púvodné pravy zraéní o + 2 « .  Tím se ovsem cety útvar 
v nejmensích svych cástech deformuje, na rozdíl od rotace, pri které 
se tvar jeho neméní, nybrz jen poloha.

Pri druhém zpüsobu (§. 9) jeví se nám prodlouáení dvou k sobé 
kolmych rovin PQ,, PQa o pomérnou (t. j. vzhledem k jednotce 
vzatou) délku «; vzdálenost dvou dvojic rovin s nimi rovnobéznych 
üvodné o ±  1 od nich vzdálenych, zméní se o +  2 «. Tím se ováem,

Tí.: Mftthenutlcko-pílrodovídockA. 1 1
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zase cety útvar ve sv^ch cástech deformuje na rozdíl od translace, 
která jen polohu celku méní.

Roviny PPn P P , doznávají nejvétáí zménu p o l o h y ,  neméníce 
r o z mé r y  své;  roviny PQn PQ4 doznávají nejvétáí zménu roz-  
inérü, neméní váak p o l o h u  svou. Roviny mezi nimi poloáené méní 
i rozméry i polohu.

Porovnáváním obou zpüsobü stává se nám tudíi symmetrické 
posinutí, aé ze vsech dosud uveden^ch tvarü pohybu nejsloiitéjéím 
jest, poskytujíc nejvétsí pocet stupñü volnosti, úplné prüzraénym 
a názornym i múdeme je vsím právem klásti mezi tvary základní.

§. 10. Ctyry základní tvary pohybu. Mechanické zndzominl.
Predbéín^ rozbor (§. 2) vedi nás nejprvé k translaci, elongaci 

a jednoduché dilaci, dále véak na základé poznání, 2e téi rotacc 
musí se poéítati mezi základní tvary pohybu, mimo tentó tvar jeáté 
ku symmetrické dilaci, tak íe poslední dva tvary v jednoduché dilaci 
spolecn^ svfij koíen mají. Podrobnéjsí rozbor píedcházejících §§. 
(3—9) potvrdil tentó vysledek, poskytnuv nám zároveñ nov  ̂ jedno- 
duchy tvar, totiz expansi (§. 5). Máme tedy celkem jiz á e s t  tvarü 
dosti jednoduchych, a pocet ten snad by se jeété píi podrobnéjsím 
ohledání rozmnoáil.*) Musíme tudíz vyhledati dftvody, které nás na- 
vádéjí k tomu bychom z nalezenych a jinak snad jesté moánych právé 
jen následující vybrali a za z á k l a d n í  é tyry  t vary  pohybft  pro- 
hlásili:

Jeden düvod jest sice jiz podán v §. 2. rovnicemi (2); vzhledem 
k elongaci a k expansi byla naznacena v §. 5. prícina, pro kterou 
elongace zasluhuje píednosti. Vétsích obtízí poskytuje vsak dilace, 
jelikoz zde spor vzniká mezi pomérné jednodussí dilaci asymmetrickou,

*) Ze Btanoviska ryze an a ly tick éh o  je vi se kaídy takovy tvar co súzení 
12-násobné volnosti vseobecné deformace stejnorodé, rovnicemi (1) vyjádrené, 
pomocí jistych podmiñujiclch rovnic. Takov^ch soustav rovnic podmiñujících 
jest moíné mnoáství nekonecné; ze stanoviska analytického nelze posouditi 
vétsl mensi düleiitost dotycnych pohybu; zde mohou rozhodovati jen úvahy 
Bynthetické.

II. Typus rotaení

I. Typus translacní
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mající jen pét stupñü volnosti, a mezi sloiitéjáí dilací symmetríckou, 
jei má o jeden stupeñ vice. Düvod, pro kter^ jsme elongaci proti 
expansi dali prednost, zdeneplatí; jestií naopak jednoduché poáinutí 
plodnéjáí soumérného, nebof vzniká z ného i rotace i dilace sym- 
metrická, kdeito z této nelze nizádn^m zpüsobem rotaci odvoditi. 
V skutku zvoleno jednoduché poáinutí v mnoh^ch spisech za základ 
theorie deformace;*) aváak düslednó méli bychom pak tói rotaci re- 
dukovati na tentó základní tvar, tak ie by zbyly, jak jsme takó v úvodu 
vytkli, jen tri takové tvary, totii postup, prodlouiení á jednoduché 
poáinutí. To by váak bylo na úkor soumérnosti a píehlednosti celého 
rozboru; dualny pomér translace a elongace z jedné, rotace a sym- 
mctrické dilace z druhé strany, z nichi prvá skupina jest povahy 
translaéní, druhá povahy rotaéní, ñutí nás voliti tyto pohyby za zá
kladní tvary, na néi müieme ostatní nejlépe redukovati.

Jest váak jeáté jin^ düvod, jeji lzc ve prospéch tohoto rozvrhu 
uvésti, düvod ¿erpan  ̂z mechanického znázornéní dotyénych étyr tvarü 
pohybu.

V theorii pruinosti vyéetfrují se mcchanické poméry a zpüsobené 
v hmotéch pruán^ch pohyby a deformace obyéejné tak, ie  se hmota 
rozkládá v rovnobcinostény, na jejichi jednotlivé stény püsobí tlaky 
a napjetí, podmínéné jednak vnitrní úpravou hmoty, jednak silami ze 
zevnéjáka na hmotu nalehajícími. Tyto zevnéjáí síly a vnitfní tlaky 
a napjetí mohou míti za následek:

1. postupny pohyb rovnobéinosténu jakozto celku, zpüsobeny 
obycejoymi silami;

2. prodlouiení ve tfech k sobé kolmych smérech jednotlivych 
hran rovnobéinosténu zpüsobené tlaky neb napjetími vnitfními (t. zv. 
normalnymi slozkami);

3. otácecí pohyb rovnobéinosténu co celku, zpüsobeny obycej- 
nymi dvojicemi sil;

4. proménu pravoúhlého rovnobéinosténu v kosoúhly, zpüsobcuou 
dvojicemi vnitniích tlakü neb napjetí (t. zv. slozek tangencialnych).

Vztahy mezi jednotliv^mi druhy sil a zpüsobenymi od nich po
hyby jsou velmi jednoduché a vykládají se v theorii pruinosti j^zá- 
roveñ vidíme, ze pohyby ty jsou zahrnuty v píedchozím schematu 
ctyr tvarü pohybu, které tudíz nejlépe volíme za základní, vedle 
nichi váak pfi vhodnych pfíleiitostech upotfebíme téi expanse a di
lace obyccjné.

*) Y. T h o m so n  und T a it ,  Handbuch der theor. Physik, c. 169—185.
11*
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Ostatnö lze nalözti töz dfivody pro takovou zmönu uvedenöho 
Bchematu, pH n(i klademe e l o n g a c i  v £elo ostatnfch poliybü co 
f u n d a m e n t a l n y  tvar,  z kterö lze odvoditi vsechny ostatni, totiz:

1. translaci, 2. elongaci (typus translacni),
3. rotaci, 4. dilaci (typus rotacni).

Odüvodnönf töto modifikace a daläi rozbor, zejmena vysetfeni 
rözn^ch pMpadfi aequivalence prenechäväm väak daläi prilezitosti.

1 2.
Über die Construction der Axen einer Kcgclflilche zweiten Grades.

Vorgctragcu vou Prof. Josef Solln am 13. März 1886.

Die Kcgelfläche sei durch ihren Mittelpunkt a und durch eine 
vollständig dargcstcllte Curve Pt zweiten Grades gegeben, und es 
handelt sich darum, die drei Axen X , 7, Z  der Kcgelfläche mit dem 
geringsten Aufwand von constructiven Hilfsmitteln zu bestimmen.

Die Curve Fj möge G r u n d l i n i e ,  ihre Ebene G r u n d e b e n e  
genannt und die orthogonale Projection des Mittelpunktes a auf die 
Grundebene mit oa, die Höhe o2« mit h bezeichnet werden.

Die gesuchten Axen bilden ein Poldreikant der gegebenen Kegel
fläche, und da sie überdies zu einander rechtwinklig sind, zugleich 
ein Poldreikant einer imaginären Kegelfläche, welche durch den 
Mittelpunkt a und einen in der Grundebene liegenden imaginären 
Kreis r 2 vom Centrum o2 und Radius h V = T  gegeben ist. Die 
Schnittpunkte *, y, z der Axen X, 7, Z  mit der Grundebene — die 
G r u n d p u n k t e  der Axen — bilden daher ein g e m e i n s c h a f t 
l i c h e s  P o l d r e i e c k  der Kegelschnitte r ly r 2, und dieses wollen 
wir construiren.

Es ist bekannt, dass die Punkte welche mit den Punkten 
m einer Geraden P  bezüglich z w e i e r  Kegelschnitte r 2 conjugirt 
sind, auf einem Kegelschnitt II  liegen, welcher durch die Eckpunkte 
*, y, z des gemeinschaftlichen Poldreieckes von r \ ,  F2 hindurchgeht. 
Die Kegelschnitte J7, welche sämmtlichen Geraden P  der Ebene in 
dieser Weise entsprechen, bilden somit ein Kegelschnittnetz (xyz). 
Jeder Kegelschnitt des Netzes ist durch die Annahme zweier Puukte 
vollkommen bestimmt. Um die Punkte x, y, z zu bestimmen, hat 
man also zu zwei beliebigen Geraden P  der Ebene die entsprechenden 
Kegelschnitte II des Netzes zu suchen; dieselben schneiden sich in
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den Punkten x, y , 2 und ausserdem in einem vierten Punkte 
welcher dem Schnittpunkte q der beiden Geraden P  bezüglich r \ ,  
P 2 conjugirt ist.

Die Lösung, welche wir näher untersuchen wollen, besteht nun 
darin, dass man jene Kegelschnitte des Netzes (xyz) verwendet, 
welche durch die Schnittpunkte vonF,, beziehungsweise P 2 mit der 
unendlich fernen Geraden ü m der Ebene hindurchgehen, also den 
Kegelschnitten F n P 2 beziehungsweise homothetisch sind.

Vorläufig nehmen wir an, das Centrum ot und somit beide 
Axen A , B  von F t liegen in e n d l i c h e r  Ferne.

Der zu P2 homothetische Kegelschnitt des Netzes (xyz) ist 
ein — hier jedenfalls reeller — Kr e i s  A', welcher durch die soge
nannten imaginären Kreispunkte i ot, j m von Ua bestimmt ist; um 
die Gerade P* zu finden, welche dem Kreise K  bezüglich F,, P 2 
conjugirt ist, haben wir die zu i ^ j m bezüglich P ,, P2 conjugirten 
Punkte i \  f  zu bestimmen. Jene Punkte sind als die Ordnungs
oder selbstentsprcchenden Punkte der involutorischcn Punktreihe auf 
F*, deren Punktepaarc auf rechtwinkligen Stralenpaarcn liegen, an
zusehen; zur Bestimmung zweier Punktepaare dieser Reihe benützen 
wir zunächst die Axen A , B von r it deren unendlich ferne Punkte 
mit u^, bezeichnet werden mögen, ferner den gemeinschaftlichen 
Durchmesser o,o2 oder R  der beiden Kegelschnitte P,, P4 mit dem 
zu ihm rechtwinkligen (also bezüglich F , conjugirten) Durchmesser 
$)?2 von F2; die unendlich fernen Punkte von R  und 9?2 mögen 

r .  heissen.*)
Den Punkten u^, sind in Bezug auf P,, P , die Punkte 

conjugirt; der dem Punkte p m conjugirte Punkt p' liegt 
auf den mit R  conjugirten Durchmessern Rv, ffi2 von Fn beziehungs
weise P2; der dem Punkte r̂  entsprechende Punkt r' fällt mit ox 
zusammen. Die Punkte t^, p \  o, liegen auf derjenigen Curve 
V des Netzes (xyz), welche der unendlich fernen Geraden be
züglich P,, F 2 conjugirt ist; V ist hier offenbar eine rechtwinklige 
Hyperbel, deren Asymptoten den Axen A, B von P, parallel sind. 
Der involutorischen, durch die Paare u v  , p r bestimmten 
Punktreihe auf der unendlich fernen Geraden U^ entspricht auf der

*) Der leichteren Übersicht wegen wollen wir die Durchmesser von r, mit 
dem Buchstaben Tt, die von r 2 mit 5R bezeichnen. Wird zn einem solchen 
Durchmesser und überhaupt zu irgend einem Stral der coiyugirte Durch
messer von r ,  oder r 2 construirt, so möge dies durch Beisetzung des 
Stellenzeigers 1, beziehungsweise 2 ersichtlich gemacht werden.
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Hyperbel T  eiu iuvolutorisches, durch die Paare p'ox ge
gebenes Punktsystem (wir wollen auch hier den Ausdruck „Punkt
reihe“ beibehalten); den Ordnungspunkten im, von (Um) ent
sprechen die Ordnungspunkte t', f  von (V). Durch Verbindung der 
einander n i c h t  z u g e o r d n e t e n  Punkte der beiden Punktepaare von 
(T*) erhält man die Stralen vwp \ uaaol (identisch mit A ), welche 
sich in dem Punkte a, ferner die Stralen vaao1 (identisch mit P), u jp \  
welche sich in dem Punkte ß schneiden. (Die Punkte a, ß sind 
offenbar orthogonale Projectionen von ; /  auf die Axcn A , B). Die 
Gerade aß ist die sogenannte Involutionsaxe der Punktreihe (T*); sie 
enthält die Ordnungspunkte i \  f  dieser Punktreihe und ist daher 
mit der gesuchten Geraden Pk identisch. Zugleich ist klar, dass die 
Punkte a, ß bezüglich der Hyperbel T  conjugirt sind.

Verbindet man die einander z u g e o r d n e t e n  Punkte der Paare 
P'°n 80 schneiden sich die Stralen p'ot in dem un

endlich fernen Punkte rm des Durchmessers /?,. Dieser Punkt ist 
das Involutionscentruin der Punktreihe (V) und Pol der Involutions
axe P*. Die Gerade Pk ist also der zu i?, conjugirte Durchmesser 
von T\ Pk und Rx bilden daher mit den Axen A , B  von gleiche 
Winkel entgegengesetzten Sinnes. (Dasselbe ergibt sich übrigens 
auch daraus, dass Pt, P, Diagonalen des Rechteckes otap'ß sind). 
Wenn wir uns eine Hyperbel r 3 denken, welche die Axen A , B 
von -T, zu Asymptoten hat (und sonst nicht näher bestimmt zu 
werden braucht), so können wir sagen, dass die Geraden P*, Rx be
züglich der Hyperbel P3 conjugirt sind. Bezeichnen wir den Durch
messer von P n welcher dem Durchmesser R^ bezüglich P3 conjugirt 
ist, durch Beisetzung des Stellenzeigers 3, also mit so können 
wir sagen, die Gerade Pk ist dem Durchmesser R l .3 parallel.*)

Construirt man zu den Punkten a, ß von P* die ihnen bezüg
lich P n P 2 conjugirten Punkte a', ß'**) so ist a'/3' ein D u r c h 
m e s s e r  des Kreises K.

*) Offenbar gelangt man zu demselben Resultate, ob zu R  der bezüglich F, 
conjugirte Durchmesser R t und zu diesem der bezüglich r a conjugirte R 1.3 

oder ob umgekehrt zu R  der bezüglich r s conjugirte Durchmesser R a und 
zu diesem der bezüglich r t conjugirte R r  1 construirt wird. Man kann 
daher die Ordnung der Stellenzeiger 1, 3 umkehren; dasselbe gilt von den 
Stellenzeigern 2, 3, jedoch nicht von 1, 2.

**) Die Polare eines Punktes m  bezüglich des imaginären Kreises r 3 erscheint 
als Schnittlinie der zu ms rechtwinkligen Ebene des Bündels [a] mit der 
Qrundebene.
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Ist nämlich allgemein P  irgend eine Gerade der Ebene und 72 

der ihr entsprechende Kegelschnitt des Netzes (.xyz), so entsprechen 
Punktepaaren mn, . . .  von P ,  welche bezüglich V conjugirt sind, 
Punktepaare m V , . . .  von 77, welche Durchmesser dieser Curve be
grenzen. Die Punktepaare mn,. . .  bilden auf P  eine involutorische 
Punktreihe, deren Ordnungspunkte e, /  die Schnittpunkte von P  mit 
T  sind; dieser Punktreihe entspricht auf 77 eine involutorische Punkt
reihe mit den Schnittpunkten c#, f  a von mit 77 als Ordnungs
punkten; Um ist die Involutionsaxe dieser Punktreihe, und der Pol 
von bezüglich 77, d. h. der Mittelpunkt o von 77 ist das ent
sprechende Involutionscentrum. Durch den Punkt o laufen aber die 
Stralen m'n',. . .  und sind somit Durchmesser von IT. Diese Be
ziehung bleibt auch gütig, wenn man für 77 die Curve T  selbst 
setzt; d. h. unendlich fernen Punktepaaren, welche bezüglich der 
Hyperbel V  conjugirt sind, entsprechen Durchmesser dieser Curve.

Da nun, wie oben bemerkt wurde, die Punkte a, ß bezüglich 
T  conjugirt sind, ist a'ß' ein Durchmesser des Kreises 27, und dieser 
könnte sofort gezeichnet werden.

Wir wollen noch den Punkt q' des Kreises 27 construiren, 
welcher dem unendlich fernen Punkte qm der Geraden P* bezüglich 
P,, P 2 conjugirt und somit der vierte Schnittpunkt der Curven 27, 
T  ist. Die Polare von qm bezüglich 7 \  ist der zu bezüglich 
r x conjugirte Durchmesser 7?3, d. h. der zu R  bezüglich P3 conju- 
girte Durchmesser. Die Polare von q„ bezüglich P2 ist der zu Pk 
oder auch zu P13 rechtwinklige Durchmesser Ri .3.2 von P 2. Die 
Durchmesser 22,, 2«̂ 3 2 schneiden sich im verlangten Punkte q'.

Die unendlich fernen Punkte rm, qx der Geraden i2t , P* sind 
einander conjugirt bezüglich der Hyperbel P; die diesen Punkten 
in Bezug auf P ,, P 2 conjugirten Punkte o2, q' begrenzen daher 
einen Durchmesser von T. Da nun auch P* ein Durchmesser von T 
ist, so schneiden sich P*, o2q' in dem Mittelpunkte c von P; zugleich 
muss o2c cqf sein.

Wir wollen auch den anderen Grenzpunkt des durch q’ gehenden 
Durchmessers von K  bestimmen. Dem Punkte qm des Durchmessers 
P* von P  ist der Mittelpunkt c dieser Curve bezüglich derselben 
conjugirt; der dem Punkte c bezüglich Pn P2 conjugirte Punkt c' 
ist daher der gesuchte zweite Grenzpunkt. Man erhält denselben als 
Schnittpunkt der beiden Polaren C2 von c bezüglich P,, P 2.

Eine andere Bestimmung des Kreises 27, welche allenfalls zur 
Controlle der Construction benützt werden kann, gründet sich darauf,
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dass der einem Poldreiecke eines Kegelschnitts F  umschriebene Kreis 
sich mit dem Kreise F ’ rechtwinklig schneidet, welcher aus dem 
Mittelpunkte des Kegelschnitts F  mit dem Radius \ f a 2-\-b2, wo rr, 
b die Halbaxen von F  sind, beschrieben wird. Bei der Hyperbel ist 
natürlich b2 negativ zu nehmen; bei der Parabel übergeht der Kreis 
F* in die Directrix derselben, welche dann den Mittelpunkt des dem 
Poldreieckc umschriebenen Kreises enthalten muss. Da nun x y z  das 
gemeinschaftliche Poldreieck der Kegelschnitte F,, F2 ist, so muss 
der Kreis K  die Kreise F,*, F / ,  welche aus den Mittelpunkten o,, 
o2 mit den Radien * v -  2 zu beschreiben wären, recht
winklig schneiden und in Folge dessen seinen Mittelpunkt auf der 
Chordale der Kreise F,', F /  haben.

Sind nun zwei Kreise durch ihre Mittelpunkte o,, o2, deren 
Entfernung mit 2d bezeichnet werden möge, und durch ihre Radien 
r,, r2 gegeben, so schneidet die Chordale derselben die Gerade o,o2 
rechtwinklig in einem Punkte, welcher von dem Halbirungspunktc der 
Strecke oxo2 in dem Sinne o,o2 die Entfernung

hat, was sehr einfach construirt wird, mögen die Radieu rn r2 reell 
oder imaginär sein.

In unserem Falle ist
r \  —  — 2Ä2,

also r2 imaginär; r, kann reell oder imaginär sein. Man hat da
r? - f  2ä2 

e “  4 d
zu construiren.

Die Chordale von F t*, F2* bestimmt den Mittelpunkt ck des 
Kreises K  nicht vollständig; um noch eine durch c* gehende Gerade 
zu finden, braucht man noch eine Curve des durch Fn F2 bestimmten 
Kegclschnittbüschels. Wir wählen eine der beiden Parabeln dieses 
Büschels, z. B. jene, welche die Gerade U^ in dem Punkte 
berührt.

Suchen wir den Schnittpunkt dieser Parabel mit der Tangente 
B' von F , in einem Scheitel a der Axe A. Der Kegelschnittbüschel 
schneidet diese Tangente B' in einer involutorischen Punktreihe, 
welche einen Ordnungspunkt in o hat. Die (imaginären) Schnitt
punkte des Kreises F2 mit B' bilden ein Punktepaar dieser Reihe und 
werden von den Ordnungspunkten a, g harmonisch getrennt; diese
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Ordnungspunkte sind daher einander conjugirt bezüglich des Kreises 
F2. Man erhält somit den Punkt <7, wenn man B ' durch die Polare 
von a bezüglich F 2 schneidet. Pie in Frage stehende Parabel schneidet 
die Gerade Bf in dem unendlich fernen Punkte vm und in einem 
zweiten Punkte w, welcher somit die Strecke ag halbirt. Eben so 
kann man auf der Geraden B'\ welche den Kegelschnitt F , in dem 
zweiten auf A liegenden Scheitel berührt, den Punkt n der Parabel 
finden. Um die Tangente in m zu construircn, benützen wir den 
Satz, dass die Polaren eines Punktes bezüglich sämmtlicher Curven 
eines Kegelschnittbüschels in einem einzigen Punkte sich schneiden. 
Construircn wir daher den den» Punkte m bezüglich F ,, F 2 conjugirten 
Punkt m', so geht auch die Polare von m bezüglich der Parabel, 
also die gesuchte Tangente durch denselben. Eben so könnte die 
Tangente in n gefunden werden; dieselbe muss jedoch aus nahe
liegenden Gründen durch den Schnittpunkt t der Tangente mm’ mit 
der Axe B  von F, hindurchgehen. Nun betrachten wir das der Parabel 
umschriebene Dreieck mit, wobei die Tangente mt zwei zusammen
fallende Seiten, also der Punkt t zwei zusammenfallende, auf nt 
liegende Eckpunkte repräsentirt; nach einem bekannten Satze schneiden 
sich die von den Eckpunkten dieses Dreieckes auf die gegenüber
liegenden Seiten gefällten Senkrechten in einem Punkte der Leitlinie. 
Man hat also bloss Senkrechte von m zu nt und von t zu tm zu 
führen, um einen Punkt der — offenbar zu A  parallelen — Leit
linie der Parabel zu erhalten. Diese Leitlinie schneidet die Chordale 
der Kreise F / ,  F *2 in dem Mittelpunkte c* des Kreises K. Aus den 
Mittelpunkten o,, 0* und dem Radius rx von F,* kann der Radius r 
von K  sofort construirt werden, mag r, reell oder imaginär sein.

Wenden wir uns nun zum K e g e l s c h n i t t e  770 des Netzes 
(.ryz), w e l c h e r  der G r u n d l i n i e  F,  h o m o t h e t i s c h  ist. Die 
Schnittpunkte qpÄ von F , mit der unendlich fernen Geraden 

durch welche der Kegelschnitt 770 hindurchgehen soll, können 
reell oder imaginär sein; wir bestimmen dieselben allgemein als die 
Ordnungspunkte der iuvolutorischen Punktreihe, welche die in Bezug 
auf r ,  conjugirten Punkte auf U9 bilden. Die Punktepaare dieser 
Reihe werden durch die Paare conjugirter Durchmesser vou F , be
stimmt; wir benützen da zunächst die Axen A , B, welche das Punkte- 
paar u„, vm liefern, sodann die conjugirten Durchmesser 72, /?,, 
welche das Punktepaar pu, rm bestimmen. Die diesen Punkten in 
Bezug auf F , , F2 conjugirten vn} um, />', o2 braucht man nicht 
erst zu construiren; aus Gründen, welche wir bei der Bestimmung
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des Kreises K  angeführt haben, liefern die Stralen v^p', uao2 
einen Punkt a0, die Stralen uwp' einen zweiten Punkt ß0 der 
Geraden P0, welche der gesuchten Curve J70 in Bezug auf P 3, P 2 
entspricht. Die Gerade P0 ist die Polare des Schnittpunktes r . der 
Stralen p'o2 , also der zu 9?2 conjugirte Durchmesser der
Hyperbel P, was übrigens auch daraus hervorgeht, dass 9?2 und P0 
Diagonalen des Rechteckes o2a0p'ßn sind. Bezeichnet man den zu 
9?2 bezüglich P 3 conjugirten Durchmesser von Tx oder P 3 mit i?23, 
so kann man sagen, dass die Gerade P0 zu R2 $ parallel ist.*)

Würde man zu den Punkten a0, ß0 die ihnen bezüglich P n r 2 
conjugirten Punkte a'0, ß'0 construiren, so wäre a'0/3'0 ein Durch
messer von I70.

Die Geraden P*, P0 schneiden sich in dem Punkte c; deshalb 
ist c' der vierte Schnittpunkt von IST, /J0, und wir wollen den durch 
e' gehenden Durchmesser von 1T0 construiren. Es handelt sich bloss 
um den Punkt q', welcher dem unendlich fernen Punkte von 
P0 bezüglich Pn r 2 entspricht; indem nämlich die Punkte c, q̂  
einander bezüglich der Hyperbel T  conjugirt sind, begrenzen die 
entsprechenden Punkte c', q' einen Durchmesser von J70, Die Polare 
des Punktes q̂  bezüglich r x ist der zu P0 und daher auch zu R23 
conjugirte Durchmesser i£,.3, von P 3; die Polare von q«, bezüglich 
r 2 ist der zu P0 und daher auch zu R2.3 rechtwinklige, also zu R 
bezüglich r 3 conjugirte Durchmesser R3 von P2 ; die Geraden R2.3-1 
R3 schneiden sich in dem Punkte q'.

Die unendlich fernen Punkte r ,,  q , der Geraden fö2, P0 sind 
einander bezüglich der Hyperbel T  conjugirt; die ihnen bezüglich 
Pn P 2 entsprechenden Punkte olt q' begrenzen daher einen Durch
messer der Hyperbel V. Die Gerade o3q' oder i£j.31 geht also durch 
den Mittelpunkt c der Hyperbel P, und die Strecke o, q' wird durch c 
halbirt. Daraus folgt jedoch, dass 0| 02qy  ein der Hyperbel T  ein
geschriebenes Parallelogramm und q'c\' =  oxo2 ist. Zugleich sieht man, 
dass, indem c auf Äj.31 liegt, die Polare Cx von c bezüglich r x 
parallel ist der Geraden P0 oder auch dem Durchmesser R2.3 und 
daher rechtwinklig zu R3 oder o2q'. Dass die Polare C2 von c be
züglich P2 zu o2q' oder o3c rechtwinklig sein muss, ist an sich klar.

*) Ist r ,  Hyperbel, so kann die Gerade P 0 einfacher dadurch bestimmt werden, 
d&Bs man zu den unendlich fernen Punkten i a) von F, die denselben 
bezüglich rif r2 conjugirten Punkte e', tp' construirt. Man erkennt leicht, 
dass e', tp' die orthogonalen Projectionen von ot  auf die Asymptoten von 
r ,  sind.
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Wir haben gesehen, dass die Geraden P*, P() Polaren der 

Punkte rœ, va sind bezüglich der Hyperbel T ; deshalb sind
zwei Paare der involutorischen, durch conjugirte Punkte von 

£7œ in Bezug auf V gebildeten Punktreihe. Projicirt man dieselbe 
auf die Hyperbel T  aus ihrem Punkte p't so erhält man eine involu- 
torische Punktreihe mit der Involutionsaxe Um und dem Involutions
centrum c. Die Punkte rw, projiciren sich in on o2; da nun 
in der letzterwähnten Punktreihe dem Punkte ot der Punkt q', dem 
Punkte o2 der Punkt q' zugeordnet ist, erscheint q' als die Projection 
von 7«» 2' als die Projection von q̂ ,, d. h. p'q' ist parallel zu P„ 
oder zu P2 3 und somit rechtwinklig zu i ?3 ; eben so ist p'q' parallel 
zu P* oder zu P13. Darin ist eine neue Construction von g', q' 
enthalten.

Es handelt sich nun darum, die Schnittpunkte der Kegelschnitte 
Ä', IJ0 zu construiren, ohne IJ0 selbst zu zeichnen. Zu diesem Zwecke 
beziehen wir die Curve 770 perspectivisch ähnlich auf die dargestellte 
Grundlinie P, der gegebenen Kegelfläche; die beiden möglichen 
Ahnlichkeitscentra ergeben sich, wenn man den zu c'q' parallelen 
Durchmesser von P, führt und die Grenzpunkte c,, qj desselben den 
Punkten c', q' von 770 zuordnet (was in zweierlei Weise geschehen 
kann); die Stralen CjC', qtq' schneiden sich in dem entsprechenden 
Ähnlichkeitscentrum a>. Fasst man den Kreis K  als Curve des Sy
stèmes (7T0) auf, so entspricht demselben in dein Systeme (P ,) ein 
Kreis 2Tn dessen Durchmesser aus dem Durchmesser cq von K  
in bekannter Weise abgeleitet wird. (Da der Punkt cA bereits con
struit ist, handelt es sich bloss noch um g,.)

Der Kreis Kx schneidet die Grundlinie Pj der gegebenen Kegel
fläche in dem Punkte cv und in weiteren drei Punkten x tt y ,, z,, zu 
welchen als Elementen des Systèmes (P3) man die entsprechenden 
— auf dem Kreise K  liegenden — Punkte x t y, z des perspectivisch 
ähnlichen Systèmes (J70) construit und so die Gruudpunkte der ge
suchten Axen erhält.

Wir wollen nun unter Benützung jener Relationen, welche auf 
dem kürzesten Wege zum Ziele führen, den Gang der Construction 
nochmals andeuten.

Zunächst handelt es sich um die Construction der Punkte g', 
q', c. Zu diesem Zwecke construit man zu dem gemeinschaftlichen 
Durchmesser o4o2 oder R  der Curven P ,, P 2 den bezüglich P , conju- 
girten Durchmesser Rv von Px, ferner den zu R  rechtwinkligen Durch
messer 9t2 von P2, endlich den zu R  bezüglich der Axe A oder B
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von G, symmetrisch liegenden Durchmesser 72, vonT,, sowie den zu 
72, parallelen 91, von G2. Die Durchmesser 72,, 9Î2 schneiden sich 
im Punkte p'\ die rechtwinklige Projection von p' auf 72, ist der 
eine gesuchte Punkt q'. Führt man durch q' einen zu 72 parallelen 
Stral, so wird derselbe von 9Î, in dem zweiten gesuchten Punkte 
q' geschnitten, und der dritte gesuchte Punkt c ist der Mittelpunkt 
des Parallélogrammes o,o2qY-

Nun construirt man zu dem Punkte c den ihm bezüglich Gn G2 
conjugirtcn Punkt c' mittels der Polaren (\, G2 von c in Bezug auf 
G,, G2, wobei bloss ein Punkt jeder Polare bestimmt werden muss, 
da C,, G2 zu o.2q', beziehungsweise zu o2q' rechtwinklig sind. Dadurch 
ist der Durchmesser c’q’ des Kreises K und der Durchmesser c'q' 
des zu G, homothetischen Kegelschnittes 77„ gefunden und es bleibt 
nur übrig, in der früher erklärten Weise ein Ähnlichkeitscentrum «  
der Kegelschnitte 770, G, aufzusuchen, mittels des Kreises Kv die 
Grundlinie G, zu schneiden und aus den Schnittpunkten xu sx 
die entsprechenden Punkte x, y , z des Kreises K abzuleiten. —

Schliesslich möge noch erwähnt werden, wie sich die Construc
tion in dem Falle modificirt, wo die Grundlinie G, der gegebenen 
Kegelfläche eine P a r a b e l  ist.

Sei A  die Axe, n der Scheitel, e der Brennpunkt, D die Direc
trix der Parabel, d der Schnittpunkt von D mit A , endlich a, b die 
orthogonalen Projectioncn von o2 auf A , D.

Ist g der symmetrisch zu b in Bezug auf d liegende Punkt von Z>, 
so geht 72, durch g parallel zu A \ der Durchmesser 72,., liegt zwar 
in unendlicher Ferne, ist aber rechtwinklig zu cg zu denken ; der 
Durchmesser 923.1>2 geht also durch o2 parallel zu cg. Die Durch
messer 72,, 91,.I 2 schneiden sich im Punkte q'. Der Halbirungspunkt 
c der Strecke o2q' liegt offenbar auf der Axe A der Parabel G , ; iu 
der That fällt der Durchmesser 72,21, auf welchem der Mittelpunkt 
c der Hyperbel T  liegt, mit A zusammen. Zugleich ist ersichtlich, 
dass üc ed sein muss. Die Polare G, von c bezüglich T , ist recht
winklig zu A und schneidet A  in einem Punkte m\ für welchen 
m'a — fic oder m'e — dc gilt; die Polare G2 von c bezüglich G 2 wird 
in bekannter einfacher Weise construirt. Die Polaren C ,, G, liefern 
den Punkt c', und der Kreis K ist durch den Durchmesser c'q’ voll
kommen bestimmt. Es ist klar, dass der Mittelpunkt ck von K  auf 
der Directrix D liegen muss.

Es bandet sich nun um den der Grundlinie G, homothetischen 
Kegelschnitt 770. Die Parabel r x berührt die unendlich ferne Gerade
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C7® in dem unendlich fernen Punkte u der Axc A ; demselben 
ist bezüglich F , ,  F s der unendlich ferne Punkt vm von D  conju- 
girt; die der Curve II0 entsprechende Gerade P0 berührt somit die 
Hyperbel T  im Punkte v  ̂ und füllt also mit der betreffenden Asymp
tote von T  zusammen, d. h. Pn geht durch c parallel zu D.

Der Punkt c' gehört der Parabel 770 au; dasselbe lässt sich von 
dem Schnittpunkte m' von Cx mit A  zeigen. Da nämlich F0 die 
Polare von m' bezüglich F , ist, so liegt der dem Punkte m' be
züglich F ,, F 2 conjugirte Punkt m auf dieser Polaren; gehört aber 
in der Geraden P0 an, so ist m' ein Punkt von 770.

Um die Lage von m auf Pn zu bestimmen, denken wir uns 
von den Eckpunkten des Dreieckes m'o2c Senkrechte zu den gegen
überliegenden Seiten gefällt; diese Senkrechten schneiden sich be
kanntlich in einem Punkte i,  dem sogenannten Höhenpunkto des 
Dreieckes. Denken wir uns dieses Dreieck in der zu A  rechtwinkligen 
Richtung derart verschoben, dass der Eckpunkt m' mit dem Punkte 
c' zusammenfällt, so fällt offenbar der Stral m'i mit der Polare C2 
(die ja durch c' geht und zu co2 rechtwinklig ist) zusammen; der 
Höhenpunkt i kommt in einen Punkt /  zu liegen, welcher offenbar 
der Pol von A  bezüglich F 2 ist; der Stral ic erscheint in seiner 
neuen Lage als Polare von m' bezüglich F , (da diese Polare durch 
/  geht und zu m'o2 rechtwinklig ist). Diese Polare schneidet nun Pn 
in dem gesuchten Punkte m, welcher somit als die neue Lage des 
Punktes c erscheint und daher der Gleichung cm =; m'c' genügeleistet.

Wir haben so eine Hauptsehne m'c' der zu F , homothetischen 
Parabel J70 bestimmt; die Axe A 0 dieser Curve geht durch den 
Halbirungspunkt von m'c'. Um den Scheitel n' von 770 zu construiren 
haben wir zu berücksichtigen, dass die Punktepaare m'c', n'u^ auf 
IJn einander harmonisch trennen; dasselbe muss von den ihnen ent
sprechenden Paaren mc, nv^ von P0 Geltung haben. Der Punkt n, 
welcher dem Scheitel n' von IJ0 bezüglich F , ,  F 2 conjugirt ist, 
halbirt somit die Strecke cm und liegt deshalb auf der Axe A 0 von 
n o. Die Polare des Punktes n bezüglich Fj geht durch m' und ist 
rechtwinklig zu der Geraden ed0, wenn d0 den Schnittpunkt von A 0 
mit D bezeichnet; diese Polare bestimmt auf A0 den Scheitel n'.

Nachdem so die nöthigen Bestimmungselemente der Parabel 770 
abgeleitet sind, beziehen wir 770 perspectivisch ähnlich auf F t ; wir 
führen durch den Scheitel a die Sehne am, von F , parallel zu m V ;  
die Stralen m'm,, n ' a  liefern das Ähnlichkeitscentrum cd, welches 
nun in analoger Weise wie oben zu verwenden is\
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In einfachster Form erfordert die Bestimmung der Kegelschnitte 
AT, J70 folgende Operationen:

Man projicire o2 in die Axe A  orthogonal nach a und trage 
von diesem Punkte auf A  die Strecke ac gleich dem Parameter der 
Parabel auf. Dadurch erhält man den Punkt c; der Punkt qf liegt 
auf der Geraden o2c so, dass c q '  =  o2c. Zu c bestimmt man den be
züglich J \, r 2 conjugirten Punkt c' und hat so den Durchmesser 
c'q' des Kreises K gefunden. Die Axe A0 der Parabel U0 ist parallel 
zu A  und halbirt die Entfernung c'm' des Punktes cf von A. Die 
Axe A0 schneidet ZI in dQ; führt man nun durch mf eine Senkrechte 
zu edQ, so trifft dieselbe die Axe A0 in dem Scheitel n' von i70.

Wir haben in dem Vorhergehenden die Axen der Kegelfläche 
(* r,) unter der Voraussetzung construirt, dass die Grundlinie r, 
vollständig dargcstellt ist. Sollte dies nicht der Fall sein, so kann 
man nichtdestoweniger in derselben Weise verfahren, wenn ein 
vollständig dargestellter Kegelschnitt <4 zur Verfügung steht, welcher 
dann insofern an die Stelle von r 2 tritt, als man neben dem Kreise 
K  den zu 4  homothetischen Kegelschnitt I70 des Netzes zu bestimmen 
und auf 4  perspectivisch ähnlich zu beziehen hat.

13.
Pfispövky k theorii fad nekoneön^ch.

Napsal Matya& Lerch a pfedloiil prof. dr. F. Studnicka dne 13. bfezna 1885.

V näsledujicich fädcich hodläm poukäzati na düleiitou genera- 
lisaci kriterii konvergence fad nekonecnych, k niz jsem byl veden 
sv^mi studiemi o podstatö cisel irracionalnych.

Ponävadz pak i tento pfedmet poskytuje zajimavosti, odhodlal 
jsem se tuto nßkolika slovy vzpomenouti nejzäkladnäjsich pojmüv 
analyse.

Pfipisuje toliko cislu racionaln^mu arithmetickou existcnci, na- 
hrazuji nicm£n£ geometrick^ pojem veliciny irracionalnd skuteinym 
litvarem arithmetickym.

Pfedepsänli urcity zakon, die n£ho2 lze vyvoditi jak^koli poöet 
racionaln^ch cisel av 04 o, av jednoznacnö pfifadän^ch prv-
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kûm pîirozené rady cise 11, 2,3 , . . v, . pak pravíme, ze je nàm 
dána neomezenà fada velicin a, a2 a, . . . .

Jeli nám dána ncomezená fada velicin
( 1 )  0 | ,  a 2 » a a» • • • • a V t .  .  .  •

té vlastnosti, ze lzc volbou dostatccnô vclikého v uciniti rozdil 
av |  ̂ — av pro vSecka kladnà p libovolnë malÿm, nazÿvâme ji po
sloupnosti Siselnou (av).

Dvé éiselné posloupnosti (av) a (bv) jsou rovnomocny, (av) rv> (bv), 
klesâli rozdil av—bv s rostoucim v pod kaidou mez.

Souhrn vèech posloupnosti rovnomocnÿch s posloupnosti danou 
(av) tvofi limitu. Tato je stanovona kteroukoli z têchto posloupnosti, 
z nichi kaidá naopak povaiována bÿti mûàe za représentant limity.

Limitu obsahujici posloupnost (av) znamencjme hp(av). Jeli 
pak (av) (6„), bude die definice Xip (av) =  hp  (bv).

Posloupnost

je rovnomocná s posloupností
1, 1, 1, 1,

kterou znamenejme (1), t. j. máme
| , _ L ) ^ (1) £il¡ Aí/t(l —  —  Aíp(l).

Takovéto limity obsahujíct jednu posloupnost rovnfch prvkfl, 
takfe véecky prvky av jsou rovny racionalnému éíslu a, zoveme racio- 
nalnymi, pisíce a misto fop (a).

Limity nemajici tuto vlastnost zoveme irracionaln^mi.
Tato okolnost, ze existují limity racionalné, vede nás pfirozené 

k tomu, abycbom se snaiili vády nahraditi ¿isla limitami racional- 
nymi, a pak vysetfili, nemáli nalezená vlastnost limity racionaloé 
platnost pro vsecky limity vübec. Takym zpüsobem se podafí véecky 
zákony formalné pfenésti z císel na limity racionalné a odtud na 
vsecky limity bez rozdilu. To jest také vidy Yodítkem jakozto princip 
permanence zákonü formalnych pfi generalisaci pojmftv elemeu- 
taroych. —

V následujicím uvaíovány jsou soustavy nekoneéné bodnot racio- 
nalnych neb irracionáln^ch ¿i ve smyslu geometrickém soustavy bodü 
v poétu neomezeném.
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Ddnali takovd soustava (av) bodfl rado.u hodnot

«11 «21 «31 «VI...........
jejii prvky jsou bud1 vesm6s rfizny aneb i castecnti neb vesmds rovny, 
naz^vame arithmetickou derivaci soustavy (av) a znacime D (av) sou-

V ~  ODstavu ondch bodft, ktere bud 1) pfichazcji v fade (av) na nekonecncm 
pofitu mist, ancb 2) ktcrd jsou body hromadnymi prvkfi z (a„), t. j. 
body x  t6 vlastnosti, ze pro kazdd sebe menSi 8 prichazeji prvky 
z (av) v intervallu (x —■ 8 . . .  x  -|- 8).

Ve zvldstnim pfipadd, kdy rozdfl av+p — «„ je pro dosti velikii 
v libovolnd matym, je D (av) =  lim av. Jevi se tu tody arithmeticka

V —  00 V  —  00
dcrivace jako rozsireni pojmu cisla a hodnoty meznd. Od Cantorovy 
soustavy odvozeni liSi sc tcnto pojem tim, 2e tato sestava pouze 
z bodfiv hromadnych nevSimajic si bodtt nekonecndkrdt opakovanych. 

Jakoito pfiklady stfijtei zde ndsledujici:
a) Arithmetic^ derivace soustavy av — sin v:c t. j. soustava

D (sin vxn) pozflstava bud z konedneho poctu bodfl polozenych v in
i ' —  00
tervallu (— 1 . . . .  -f- 1) aneb na mezich, je-li x  racionalne, a ze spo- 
jitclio intervallu (— 1 . . . .  1), je-li x  irracionalnd.

b) Soustava zakonccnych zlomkfi decimalnich intervallu
(0 .. 1) uvedena byti mflze v fadu

v nii o, = 0 1 ,  a7 = 0 ’7, a12i = 0 7 2 3  atd., takie
«1  ——  « 1 0  —  «100  - —  «2  —  « 20    «200  —  ® ^ d .

Arithmeticka derivace sestava pak ze spojitdho intervallu 
(0 . . . .  1), t  j.

D (ap) =  ( 0 .  . . 1 )
V —  OD

c) Znamename-li symbolem v0, v,, v2, . . .  prvou, drnhou, 
tfeti atd. cislici od leve strany cisla v v soustavd dekadickd, tak ze 
na pf.

8690 =  8, 869j =  6, 8692 =  9, 
bude initi soustava bodQ v vi

“’ T f o l o i i + r
za derivaci dokonalou soustavu bodfi
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osx ~  E

102 *+1
kde cv znaéí kterékoli éíslo íady O, 1, « . . .  9.

Tentó pojem arithmetické derivace nekoneéné soustavy osvëd- 
cuje se zvláét uíitecnym v nauce o konvergenci rad nekonecnÿch, coz 
ukázati je hlavníin predmétem této zprávy.

Je známo, áe ïada kladnÿch sèitancû
U =  tlt - f  u2 +  w3 - f ------

uv+tmá koneônÿ souöet, je-li hodnota lim — —  a menSÍ nei 1, a di-
V ~  00 u v

verguje pro a >  1, kdeito pro pHpad a =  1 vyëetfena celá fada 
rûznÿch kriterií. Zdá Be, ze analyBté povazovali za samozfrijmou
a nevyhnutelnou podmínku, aby hodnota lim — ~̂-1 existovala. NechtUy

Wy i jtomu váak jakkoli, pHpad, kdy se — —  pro nckonecné rostoucí vUy
zádné urcité hodnoté neblíií, nebyl dosud uvaíován, aékoli není 
nesnadno zobecniti známá kriteria i pro tentó pHpad.

Co v jednoduchém pHpadu poBkytuje lim — — , to nám po-uv
dává naáe arithmetická derivace D (——̂ ) , jakoz praví následující

V  —  00 \  u v  Ivéta:
„Jsou-li veákery prvky soustavy D | ^ + i )  mensí jednotky,

V  —  00 \  U V  1
00konverguje rada kladnÿch clenû Euv.uo

„Pro divergenci stací jiz podmínka, aby existovalo urcité kladné 
celistvé cíalo n, tak aby pro vsecka kladná v platila okolnost

un-
un-\-v =  1 , (v = O, 1, 2 . . .)•«

Dúkaz treba poskytnouti pouze pro prvou cásC vëty, ana je 
druhá samozfejmou.

Jsou-li veákery hodnoty soustavy D f y"̂~1| menáí jednotky, 
pak existuje kladnÿ zloroek její áádná z téchto hodnot ncpbevy-

Tí. : M»th«m*Uoko-pïlr<jdoTëdeok A. 12
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áuje; neb v opacném pHpadé by musily bodnoty z D (— u~ ) píi‘
cházeti jednotce libovolné blízko, tak ze by také hodnota 1 obsazena 
byla v uvaáované derivad arithmetické, coz vylouCeno. Máme-li hod- 
notu raüzeme voliti i  tak, aby coá lze zajisté nescí-
slnymi zpüsoby splniti.

Pak existuje urcité (koneéné) éíslo n, tak aby
“ “ < ! »  (v =  w, n + 1, n + 2, ------)

u v

Neb kdyby takové n neexistovalo, pak by pHcházelo v hadé
(0 =  0, 1 ,2 ...........)UV

nekonecné mnoho ¿ísel vétáích neb rovn^ch ¿; budtez to ¿isla
°fV °/*2» •<v • •

Ana Be tato ¿isla vyskytují v po¿tu nekonecném, musí jich sou- 
stava míti arithmetickou derivaci jejíz prvky se nalezají
v intervallu ( ¿ . . .  oo) a tedy píevyáují Aváak prvky tyto náleáejí
téz soustavé D I a nemohou pfevyáovati Následovné musí

v =  o o \  u v  I
existovati ¿íslo n  re¿ené vlastnosti. Pak ale obdrzíme násobením 
nerovností

^ < i ,un w n -p * — 1
následující nerovnost 
takie

wn+v< T .  Wn,

n-\-v ""o ’ y  £
oo ® v 127 un_t_v <̂ , un Z  ¿ — uH .

v  —  O v  =  0

je íadou konvergentní, a tedy také fada Z u v konverguje.oNásledující kriteria uvádím zde bez dükazu, ana jsou takmér 
samozf-ejma.

jl 00„Rada kladnych clenü Z u v konverguje, sestává-li arithmetická

derivace* =  <»D ( Y uv ) soustavy ( Y uv ) z hodnot vesmés menSích jed-
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notky. Obsahuje-li vèak tato soustava ( V Mv) mczi svÿmi prvky
té2 nekoneënÿ poëet prvkû rovnÿch neb pfevysujicich jednotku, di-

00verguje fada £ u v.u o
„Èada £ u v konverguje, existuje-li urëité kladné n tak, aby pla- otila nerovnost

uv+i <  1 (v =  n, n -f- 1 , n -|- 2, . . . .),

a sestâvà-li arithmetickâ derivace D \ v [ \ ------} z hodnotv =  oo l \ «v /I
vesmës vôtàich jednotky.

Diverguje vàak fada £ v v> jakmile existuje urëité kladné n, tak
aby v | l ----- 1 Pr0 v =  n» n +  1» n +  2 .............................. ■

Nejéastëji zajisté pfichâzeji fady, v nich2 soustava
D ( * ± i )v »  \ uv 1

obsahuje hodnoty menai i vëtsi jednotky. £e se takové pfipady vy- 
skytuji, ukazuji nàsledujici dvë konvergentnî fady:
fl, *  î i  +  ( - d v - i  — (— i r l _ «  i _ L _ + ____ ?____lJ v = o\ 2’ +  ^  J *=oi 2at_l ' (2 -|- l )2 J

Jelikoi tu tiv =  -----i— ïL  sestâvâ Da' ^  \ /
z bodû Um =  0*=» 22k+2

«2 k
a Um (2 k +  lj» =  œ ’ tedy

b) Znaci-li [A&] celky (charakteristiku) obecného logarithmu 
ciala k, je-li d libovolné kladné éislo menât jednotky, g vëtëi jednotky, 
ale tak, aby 1, bude fada s obecnÿm ëlenem

i +  ri*]U* HZ /W gfàl • 2

konvergovati, pfi com2 D  P ± i  =  {d, oo ) sestâvd z bodû â a oo.
V—  00 \ uv J

12*
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Nové vytvofování svazku kuZeloseéek.
Napsali: J. S. a M. N. Vanéóek a predlozil prof. dr. Fr. Studnicka dne 13. brezna 1885.

I.

1. Pfi vytvofování kuzelosecek po zpüsobu Mac-Laurinovu, ob- 
drieli jsme té¿ vytvofení kfivky následující:

P o h y b u j e - l i g e  t r o j ú h e l n í k  MNO tak,  z e j e h o s t r a n y  
M, N, O t o c í  s e  k o l e m  t f í pevnych b o d ü  m, w, o a j e h o 
vrchol y  MO, ATO p r o b í h a j  í p e v n o u  k u z e l o s e c k u / í ,  pak  
t f e t í  vrchol  M N  p o p i s u j e  k f i v k u  4. f á d u  se  t remí  dvoj-  
n y mi  body,  z nichz d v a j s o u  b ody  m, n.

Duálné:
P o h y b u j e - l i  se pr omé nn^ t r o j ú h e l n í k  mno tak,  áe 

j e h o  vrcholy  m, n, o p r o b í h a j í  t f i  p e v n é  pr í mky  Ai, N, O 
a dvé  s t rany  mo, no d o t y k a j í  se  p e v n é  k u z e l o s e c k y  Ky 
pak t r e t í  s t r a n a  mn o b a l u j e  kr i v k u  c t v r t é  t f í d y ,  maj í c í  
tri  d v o j n é  t eeny,  z n i chz  dvé  j s o u  pf í raky M, N.

2. Pfedpokládejme, ze píímka O predeslé poucky prochází prü- 
sekem s pfímek M , N.

V tomto prípadu se krivka obalová (C) pfímky (7, ci strany mn, 
hybného trojúhelníku mno rozpadá v krivku vlastní a bod s.

Jest patrno, ze kterémukoliv bodu O roviny odpovídají vseobecné 
dvé prímky C, nebot strana mo hybného trojúhelníku protíná prímky 
A/j N  pofadem v bodech m, nn a právé tak strana no protíná tytéz 
prímky v bodech mn n. Spojnice mn, mxnt téchto bodü jsou teeny 
krivky (C), které odpovídají zvolenému bodu O.

Máme-li sestrojenu jednu tecnu mn kuzelosecky (C) a chceme-li 
sestrojiti druhou teénu z bodu m prímky M  vycházející, vedme druhou 
tecnu z tohoto bodu ku K  az protne O v bodu o1. Druhá tecna 
z tohoto bodu ku K  vedená, protíná N  v bodu nx, jímz prochází 
hledaná druhá tecna krivky (C).

Pozorujme nyní s jakoíto bod o. Kazdá z pfímek mn, mxnx dává 
svazek pfímek mající v * svüj stfed, kter^zto bod s je tudíá cástí 
a to dvojnásobnou kfivky (C). Z toho následuje, íe druhá cást této 
kfivky jest druhé tfídy, éi kuíeloseéka.

14.
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PrihlddnCme nyni ku vzdjemnd poloze tdto kuielosecky odvo- 

zend z primky 0, prochdzejici bodem s, s kuzeloseckou K , kterou 
nazveme z dkl adni .

3. Pozorujme opdt bod o pHmky O. Tecna z ndho ku K  vedend, 
protind Af, N  pofadem v bodech to, n,, a druhd tecna v bodech 
to,, n. Tyto dvd teeny a primky mn, tô  tvori lipln^ Ctyrstran, jehoz 
dva vreholy jsou na M, dva vreholy na N  a jeden na O, pri Cemz 
dvd jeho strany jsou tecnami kuzeloseCky K. PHhlizimc-li pouze 
k podstatn^m Cdstim vytvofenych utvarA mftzeme vysloviti ndsledujid 
poucku:

P o h y b u j e - l i  se  up 1 n^ Ctyrs tran v rov i nd  tak,  2e 
j e h o  dva p r o t i l e h l d  vreho l y  m, to, p r o b i h a j i  p e v n o u  
pr i mku M, druhd dva p r o t i l e  h i e  vrehol y  n, n, p r o b i h a j i  
j i n o u s t d l o u  p r i mku N  a p a t ̂  vrchol  o Sine se  po p e v n 6 
p H m c e  O, k t e r d  prochdz i  pr f i s ekem s prv^ch dvou  pH-  
mek A/, N, pH Cem2 s t r a n y  too a no d o t ^ k a j i  se  p e v n d  
k u z e l o s e c k y  K, tu pak s e s t y  vrchol  o', p r o t i l e h l ^  vr- 
cholu o, p r o b i h a  pr i mku 0, k t erd  prochdzi  tdz bodem s, 
a d r u h 6 d v d j e h o u h l o p H c n y  tow, ann,  j s o u  s t d 1 d, a t i e t i  
oo' t o c i  s e k o l e m  pe vndho  bodu^,  k t e r y j e p d l e m p f i m k y  
O v z h l e d e m  ku K.

P r i mk a  O' je  h a r m o n i c k y  s d r u z e n a  p H m c e  0  v z h l e 
dem ku p Hmk d m Af, N, c o i  p l y n e  z t o h o ,  2e pr i mky  tyto  
p r o m i t a j i  z b o d u  s c t y r y  h a r m o n i c k y  s d r u i e n d  body.

Pozorujme tento hybn  ̂ ctyrstran ve dvou rfizn^ch polohach. 
Jeho stejnojmennd strany protinaji se pofradem v bodech, kterd lezi 
na jedine pHmce P, prochdzejici polem p primky O.

Stanou-li se oba tyto ctyrstranny soumezn^mi, pak se ony Ctyry 
prilseky stdvaji dotyCnymi body tCchto pHmek s kuzeloseCkami K , (C).

Primka P  stane se poldrou bodu o vzhledem ku IT a polarou 
bodu o' vzhledem ku (C). Kdy2 o probiha primku 0, pak o' probiha 
primku O' a poldra P  se toCi kolem polu p primky 0  vzhledem ku 
K  aneb kolem polu p primky O' vzhledem ku (C).

Z toho je patrno, ze z kazddho bodu o primky O dostaneme 
pHmo dvC teCny i s dotyCnymi body kuzeloseCky (C). TeCny tyto 
sestrojime uvedenym zpilsobcm, a poldra P  bodu o vzhledem ku K  
protind tyto teeny v hlcdanych dotyCnych bodech s kuzcloseCkou (C).

4. Pozorujme pr&seCny bod m pHmky M  se zakladni kuzelo- 
seCkou K. TeCna v nCm ku K vedend protind M v bodu to a pHmku 
O v bodu o.
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Druhá tecna z bodu o ku í  vycházející protíná N  v bodu n. 

Pfímka ran jest tecnou kuielosecky odvozené (C). Ponévac pak polára 
bodu o prochází bodem m, tedy protíná pfímku ran, tecnu kuieloseéky 
(C), v bodu m.

Z toho následuje, ze bod m je bodem kfivky (C). Zároveñ 
z toho plyne, ie  múzeme ihned pfímo sestrojiti teénu kuielosecky 
(C) v tomto bodu.

Kuielosecka (G) prochází prüsecnymi body pHmek M, N  s kuzelo- 
seckou K.

5. Zvolme na dañé primee O bod o a stanovme jednu z obou 
tecen kuzelosecky (C), které mu odpovídají. Dostáváme takto dva 
body m, n na pHmkách M, N. Vedeme-li z téchto bodfl druhé dvé 
moiné teény ke K, pak tvoH tyto pHmky a prvními dvéma teénami 
úplny étyrstran, jehoz dva protilehlé vrcholy m, n probíhají dvé pevné 
pHmky M, N; vrchol o probíhá pfímku O, která prochází bodem 
prüsecnym s pfímek M, N, tedy jeho protilehty vrchol o, popisuje 
pfímku 01} která taktéá prochází bodem * a jest éástí rozpadlé kfivky, 
která se váeobecné skládá z kuáeloseéky a dvou pfímek, kdyz O 
zaujíraá vseobecnou polohu ku pfímkám Hf, N.

Z toho vysvítá, áe tecnu ran kuzelosecky (C) obdráíme ze dvou 
bodft roviny, jez leií na dvou pfímkách O, Ot bodem * procházejících. 
Tedy téz kuáelosecku (C) dostaneme ze dvou téchto pfímek.

Jakmile je dána jedna, na pf. O, tedy snadno tuto uveden^m 
zpñsobem sestrojíme druhou Ot . Této pfímee pfinálezí pfímka 0 \  
dfíve uvedeného druhu.

Dfilezitost této druhé pfímky Ox, která tvofí s O dvojinu urcu- 
jící kuáelosecku (C) seznáme ihned z následujícího.

6. Poznamenejme prftsek pfímky C s kuzeloseckou K  písme- 
nem o. Tecny z toho bodu ku K  vedené se sjednocují a násle- 
dovné i obé tecny kuíeloseéky (C), které jsou z bodu o odvozeny.

Z toho následuje, ze tecna v prüsecném bodu O s kuzeloseckou 
K  ku této vedená je zároveñ tecnou kuielosecky (G).

Pfímka O protíná kfivku K  ve dvou bodech, a taktéz jí odpo- 
vídající pfímka Ox protíná K  ve dvou bodech. Tím dostáváme pfímo 
véecky ctyry spolecné tecny, které mohou míti kuielosecky JT, (C).

Zároveñ je z toho patrno, jakou polohu müie zaujati pfímka 
Ox vzhledem ku ñT, kdyz známe polohu pfímky O.

Protínají-li totii obé pfímky My N  kuielosecku K  ve étyrech 
reálnfch bodech, a pfímka O taktéi v realnych bodech, pak i pfímka 
0 A protíná K  v reáln^ch bodech.
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Jsou-li prüseky pfímek M, N  s K  pomysln^mi a prímka O 
protíná K  reálné, pak i prímka O, musí tuto kuieloseéku protíuati 
reálné a naopak.

Protíná-li vSak jen jedna z pfímek My N  kuieloseéku K  reálné 
a pfímka O téi reálné, tedy musí Ot protínati K ve dvou pomysl- 
nych bodech a naopak.

7. Jde nám jeété o stanovení dotyénjxh bodü spoleén^ch teccn 
kuieloseékám AT, (C) s touto poslední, coi odvodíme z této krátké 
úvahy. —

Vidéli jsme, ie  polára libovolného bodu o pHmky O vzhledem 
ku K  stanoví dotyéné body na teénách odvozcn^ch z tohoto bodu 
a dále, ie  pfímka ta jo zároveñ polárou bodu o' pfímky O' vzhle- 
dem ku (C).

Ponévac v tomto pfípadu bod o leií na A, tedy teÓna v ném 
vedená je jeho polárou. Teény kuieloseéky (O), které jsou odvozeny 
7 o, sjednocují se s toutou polárou a protínají sé v celé rozsáhlosti; 
avsnk víme, ie bod ten má se nalézati na pfímce O'. Z toho je 
patino, ie

p f í m k a O ' p r o t í n á  t e é ny  v e d e n é  ku K  v p r ú s e ó n ^ c h  
bo d e c h  p f í m k y  O s t o u t o  k u i e l o s e é k o u ,  v d o t y é n ^ c h  
bo de c h  s k u i e l o s e é k o u  (C).

Totéz platí pro sdruienou pfímku Ol pfímce O.
Dostali jsme takto váecky étyry spoleéné teény kuieloseékám 

K, (C) a zároveñ i jejich dotyéné body s témito kuieloseékami.
8. Shrneme-li tuto obdrzené vlastnosti v jedno, mñieme pro 

vytvofení kuieloseéky (C) vysloviti následující pouéku:
P o h y b u j e - l i  se  pr omé nn^ t r o j ú h e l n í k  mno t ím zpü-  

s o b e m ,  i e  j e h o  v r c h o l y  m, n, o p r o b í h a j í  p o f a d e m  t f i  
p e v n é  p f í m k y  M, N, O, k t e r é  p r o c h á z e j í  j e d n í m  bodem,  
a j e h o  dvé s t r a n y  mo, no d o t ^ k a j í  s e  dañé  k u i e l o s e é k y  
ÜT, pak t f e t í  s t r a n a  mn o b a l u j e  k u i e l o s e é k u  (C).

Tato k u i e l o s e é k a  p r o c h á z í  p r ú s e é n y m i  body p f í- 
mek Af, N  s k u i e l o s e é k o u  AT a j e s t v e p s á n a  do é t yrúhe l -  
n í k u , j e h o i  s t rany  j s o u  t e é n y  k u i e l o s e é k y  K  v prf l seé-  
nych b o d e c h  p f í m k y  O a j e j í  s d r u z e n é  p f í mk y  0 1 s K.

Duálné:
P o h y b u j e - l i  se t r o j ú h e l n í k  MNO tak, i e j e h o  s t r a n y  

M, N, O s e  t oé í  ko l em t f í  pevnych bodú m, n, o a j e h o  
dva vrcholy  JÍO, NO p r o b í h a j í  k u i e l o s e é k o u  K y pak  
t f e t í  vrchol  MN  p o p i s u j e  k u i e l o s e é k u  (c).
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Tato  k u á e l o s e c k a  d o t y k á  se t e é e n  v e d e n y c h  z b o d ñ  

m, n ke k u z e l o s e c c e . f f a p r o c h á z í  d o t y é n ^ m i  body  t e c e n  
v e d e n y c h  z bodu o a j e h o  s d r u z e n é h o  o, ke k u z e l o -  
s e c c e  K.

9. Pfímky M, N  necht protínají kuáelosecku K  poradem v bodech 
m, m '; w, ri. Jejich prüsecny' bod budiz a.

Kterékoliv primee Myy procházející bodem a, nálezí, jak jsme 
dríve seznali, urcitá pfímka Ny. Z téchto pfímek dá se odvoditi jediná 
kuzelosecka vzhledem ku soustavé M, N. Prüseky pfímek Ml} Nt 
s kuzeloseckou K nazveme poíadem mu m \;  nr n \.

Body m, m', w, nf tvofí úpln^ étyrroh, jehoi úhlopfíéné body 
pojmenujeme s, ts u a sicc tak, áe se protilehlé strany mm', nn\ ci 
M, N, tohoto étyrrohu protínají v a; druhé dvé strany mn\ m'n, ci 
Q, P, v bodu t, a tretí mn, m'n', ci /S, R  v bodu u.

Pozorujme na pííklad bod nx pfímky Nx a odvodme z ného 
teenu C kuzelosecky (C) a hledejme, zda-li dostaneme tutéz teenu, 
zaméuíme-li soustavy ph'mek M, N ; Myt Ny soustavami i?, S; Ry, aS,.

Tato tecna C je zároveñ tecnou kuzelosecky K  v bodu w, a pro- 
tíná soustavu U, S  v bodech r', sf. Jedna dvojina tecen vedenych 
z téchto bodü ku K  sjcdnocuje se s prímkou C. Obé tyto teény jsouce 
soumezné protínají se v bodu wn ktery s bodem u stanoví pfímku Sy.

Druhá dvojina tecen protíná se v jiném bodé nez ny a ten opét 
s bodem u stanoví prímku Ry sdruzenou primee Sy.

Provedeme-li totéz pri ostatních bodech %, m'y, n'y, shledáme, 
ze pfímky Ry, Sy procházejí témito body a sice pfímka Sy prochází 
body ín,, ny a druhá Ry body n \ ) jakoz i ze obé pfímky se 
protínají v bodu u, coz plyne z poucky clánku 3.

Nyní je potfebí dokázati, ze kuzelosecka povstalá ze soustavy 
iü, S; Ryi Sy je totozná s kuzeloseckou odvozenou ze soustavy M, 
N ; My, Ny.

Ona tecna v bodu ny ku K  vedená je tecnou kuzelosecky sou
stavy (P, S) a zároveñ tecnou kuzelosecky soustavy (M, N). Ponévac 
pak to platí o tecnách ve vsech ostatních bodech mu m \, riy; tedy 
mají ctyry spolecné tecny, a ponévac obé tyto kuzelosecky procházejí 
mimo to body w, n, n', tedy z toho následuje, ze kuzelosecky ty 
jsou skutecné totozné.

Z tohoto pochodu je zároveñ patrno, ze obdrzíme tutéz kuzelo- 
secku (C) i kdyz soustavu (iW, N) zaméníme soustavou (P, Q).

Vsech sest pfímek My, Ny; Py, Qy; P n Sy protíná se po dvou 
ve trech bodech a, t, u a po tfech ve ctyrech bodech na kuzelosecce
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K,, které jsou vrcholy úplného étyrrohu, jehoá úhlopríéné body sjedno- 
cují se s úhlopHén^mi body étyrrohu mm'n'n.

Pomocí této vlastnosti müzeme snadno sestrojiti primku M l 
sdruáenou primee Nlx kterou si müzeme zvoliti a která protíná K  
v bodech nt , n \. Spojnice téchto bodü s bodem t protínají K v bodech 
mn w'u které stanoví primku Mx. Ku sestrojení potfebujemc ovéem 
pouze jeden z téchto bodü, nebot pHmka Ml musí zároveñ prochá- 
zeti bodem s.

Rozumí se, ze této konstrukce lze jen tehdáí uáíti, kdyi iV, 
protíná K  ve dvou reálnych bodech.

Sjednocují-li se body nn n'n éi jinymi slovy, kdyz jest Nx tecnou 
ki’ivky K, pak jest nutné i pHmka Mv tecnou této kuíeloscéky a sice 
druhou teénou, která z bodu s ku K  je moáná.

Jestlize Nx prochází bodem t, pak sc Mt s ni sjcdnocuje a taktéz 
pHmky M \, N \  se sjednocuji.

O kuzeloseckách odvozcnych z téchto zvlástuích poloh pHmck 
vzhledem ku K  a t proinluvime v jiném odstavci.

Jako se primky Af,, Nx; Pn Q ,; P,, *S,l protínají po dvou 
v diagonalnych bodech úplného ctyrrohu a po tfech v jeho vrcholech 
wj, n, n', právé tak se protínají i primky M \, N \ ;  P l} Q \;  
R it jez maji vyznam primky O' odstavee 3., po dvou v tychz 
bodech úhlopHén^ch 8, t, u a po tíech ve ctyrech bodech, jez lezi 
na kuáelosecce odvozené (C).

10. Protíná-li pHmka M  kuzeloseéku K  ve dvou reálnych a N  
ve dvou pomyslnych bodech, a pHmka O protíná-li K  téz ve dvou 
reálnych bodech, pak prímka Ox musí nutné tuto kuzeloseéku protí- 
nati ve dvou pomyslnych bodech; nebot by jinak mély kuzelosecky 
K, (C) ctyry spoleéné teeny a jen dva spoleéné body reálné.

Jestlize obé prímky M, N  protínají K  v pomyslnych bodech, 
pak prímky O, O, protínají kuzeloseéku K  souéasné v reálnych neb 
pomyslnych bodech.

Protínají-li ji v reálnych bodech, pak dostáváme i prüseéné body 
í, u ostatních soustav, avsak prímky základní uréiti neraüzeme, jsou 
ideálné.

Jak v prvním tak i v tomto druhém prípadé musíme se omeziti 
pouze na jednu soustavu základní, a sice (A/, N)} druhé dvé jsou 
ideálné.

11. Pozorujme opét soustavu pHmek Af, N\ O, O,. Prímky 
O, Ox pfetvoH se vzhledem ku prímkám A/, N  v kuzeloseéku (C),
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kterâ prochâzi prûsecnÿmi body m, w, nx a dotÿkâ se tecen vede- 
nÿch ku K  v bodech prûsecnÿch této kuzelosecky s pHmkami O, Ot .

Povazujeme-li naopak pHmky O, Ox za zâkladni a pfetvoïime-li 
vzbledem k nim ptimky M, 2V, pak obdrzime novou kuzeloseëku (r), 
kterâ se dotÿkâ tecen vedenÿch v bodech m, ml) n, nx a prochâzi 
prûseônÿmi body primek O, Ox s kuieloseëkou K.

K u i e l o s e é k y ,  které maji tento vzâjemnÿ vztah, nazveme 
s d r u i e n é .

II.
12. Ménimc-li primku O, kterâ prochâzi prûsekem a pevnÿch 

pHmck M, N, pak se mëni i kuzelosccka z ni odvozenâ. Vsecky 
kuzelosecky takto odvozené prochâzejf prûsecnÿmi body m, ml} n, n,, 
jez jsou stâlé, primek M, N  s kuzeloseckou K. TvoH tudii svazek. 
Z tolio nâsleduje:

S v a z k u  pr i me k ,  d a né mu d vé ma p H m k a m a  M, 2V, 
o d p o v i d â  s v a z e k  k u z e l o s e c e k ,  k t erÿ  mâ p r û s e c n é  body  

N  s l i b o v o l n o u  k u z e l o s e c k o u  K  za z â k l a d n i .
Dualnë:
P r i mé  f adè  bodu,  s t a n o v e n é  d vé ma p e v n ÿ m i  body

m, n, o d p o v i d â  o s n o v a  k u z e l o s e é e k ,  j e z  mâ t e ô n y ,  ve- 
de n é  z bo dû  m, n ku l i b o v o l n é  k u z e l o s e c c e  A’, za  
zâk l a d n i .

13. Do svazku kuZelosecek predeslého élânku nâleii i kuzelo- 
secka zâkladni K.

Kdyz je dân svazek kuzelosecek ctyrmi zâkladnÿmi body mlx
n, Wj, pak jsou jimi dâny i soustavy primek N \ P, Q; P, S  
clânku 9.

V tomto pripadu proloZime danÿmi zâkladnimi body jakoukoliv 
kuzelosecku K  a vzbledem k ni jakoz i vzhledem kterékoliv z onëch 
soustav primek odvodime ostatni kuzelosecky svazku lineârnë.

14. Zâkladni body svazku kuzelosecek mobou bÿti téi dâny 
dvéma kuzeloseëkami K, (C). Abycbom rnobli odvoditi ostatni ku- 
zeloseëky takto daného svazku, musime stanoviti primky M, N , po- 
moci jichz mûzeme kuzelosecky ty sestrojiti.

Protinaji-li se obë kuzeloseéky AT, (C) ve étyrech reâlnÿch bo- 
decb, pak jest üloha, nalézti primky M, N, zârovefi fesena, nebot 
kterÿkoliv ze tH pârû protilehlÿch stran üplného ctyrrohu mmi nnx
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ci 2T, (C) müáeme povaáovati za hledané pHmky. Avsak jinak se 
má véc, jestlize se kuáelosecky /¡f, (C) neprotínají v reálnych bodech.

Ve clánku 6. jsme vidéli, áe prímka O protíná kuzeloseéku K  
ve dvou bodech, a áe teeny v nich ku K  vedené jsou zároveñ teé- 
nami odvozené kuáelosecky (C).

Vedeme tudíá souhlasné spoleéné teény téchto kuácloseéek; 
teény ty protínají se v bodu u. Polára tohoto bodu vzhledem ku K  
je pHmka O a vzhledem ku (C) je pfímka O'; obé so protínají 
v bodu 8.

Jde nám jeSté o stanovení pHmek M, N. K tomu cíli vedme 
bodem u libovolnou pHmku V, která protíná, kaádou z danach ku- 
zeloseéek ve dvou reálnych bodech, jeá si po dvou odpovídají.

Vedeme-li v téchto bodech teeny ke kuáeloscékám Af, ((7), 
obdrzíme úpln^ étyrstran. Jeho dvé strany, které jsou teénami téáe 
kuzelosecky, protínají se v bodu, ktcry leáí na jedné z pHmek O, O'. 
Teény ve dvou sobé odpovídajících bodech, [jeden na K  a druhy 
na (6)], protínají se v bodu, kter^ leáí na jedné z píímek A/, N. 
Druhá taková dvojina teéen dává druhy bod téáe pHmky, která pak 
prochází bodem «. Ostatní dvé dvojiny stran dávají dva vrcholy 
ctyrstranu, které stanoví druhou z pHmek Ai, N.

15. DHve neá pHkrocíme k urcování druhft kuáeloseéek obsa- 
zenych ve svazku odvozeném, pfíhlédnéme ku zvláátním polohám 
pHmky O svazku (#), ze kter^ch se dostávají kuáeloseéky rozpadlé.

Pfipamatujeme si, áe body «, f, u odstavce 9. json vrcholy po- 
lárného trojúhelníka. Z toho následuje, áe pHmka at je polárou 
bodu u. Povaáujme ji za pHmku O, ze které máme odvoditi ku
zeloseéku.

Ponévac pHmky mn, ml n, procházejí bodem m, tedy jejich póly 
leáí na primee st. Stanovíme-li teény krivky (C) odvozené z téchto 
bodü, shledáme, ze se sjednocují s jejich polárami a tudíá dotyené 
body jsou neurcité; kuáelosecka (C) dotyká se pHmek mn, wijw, 
v celé rozsáhlosti. Z toho následuje, áe pHmky mn, mxnx tvoíí dvo- 
jinu príraek, ve které se kuáeloseéka odvozená ze pHmky at rozpadla.

Tutéz rozpadlou kuzelosecku obdrzíme z tecen kuáelosecky K  
vedenych z bodu u. Zrovna tak obdrzíme z tecen veden^ch z bodu * 
ku K  pHmky M, N  jakoáto rozpadlou knzelosecku. Tyto teény jsou 
sdruzené pHmky ü, O,.

Prochází-li prímka O bodem u, pak je polárou bodu t, a právé 
takov^m zpüsobem jako pfred tím odvodíme, áe kuáeloseéka z ni 
odvozená, rozpadá se v prímky mnlt mtn.
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Shrneme-li tyto v^sledky v jeden, obdrzíme následující poucku:
PHmky,  k t e r é  p r o c h á z e j í  d i a g o n á l n ^ m i  body  úpl-  

n é h o  c t y r r o h u  mmynnu  s t a n o v e n é h o  z á k l a d n í m i  prím-  
kami  Mt N a , k u z e l o s e c k o u  K, a pak t eeny ,  k t e r é  vychá-  
ze j í  z p r ü s e c n é h o  bodu s pr í me k  M, N, p r e t v o r í  s e  ve  
t f i  k u á e l o s e c k y ,  z n i c h z  k a z d á  se r o z p a d á  ve dvé prot i -  
l e h l é  s t r a n y  t o h o t o  c tyrrohu.

16. Pozorujme prüsecn^ bod o kterékoliv prímky O svazku (a) 
s kuzeloseckou K. Teeny vedené z tohoto bodu ku K  sjednocují se; 
taktéz teeny odvozené kuáelosecky (C) s ni spadají v jedno.

Z toho následuje:
V e s k e r é  body  k u í e l o s e c k y  K  d á v a j í  tut o  k f i v k u  

j a k o z t o  k u z e l o s e c k u  o d v o z e n o u ,  k t e r á  n á l c z í  t a k t é z  
do s v a z k u  k u z e l o s c é e k .

K témuz v^sledku dospéjeme, kdyz pfedpokládámc, ze prímka 
O sjednocuje se s nékterou z pevn^ch prímek M, N ;  pHmka O,, 
s ni sdruzená, sjednocuje se pak s druhou. Nebot teeny vedené 
z libovolného bodu takové pevné pfímky jsou zároveñ tecnami kuzelo- 
secky (C) a polára toho bodu je protíná v dotycn^ch bodech s K.

Tedy:
P e v n é  p f í m k y  M, N  p r e t v o r u j í  se  v k u z e l o s e c k u  

z á k l a d n í .
17. OpiSme kuzelosecce K  rovnobézník tak, aby jeho strany 

byly rovnobézné s prímkami M , N. Dva jeho protilehlé vrcholy 
oznacme a, ax a druhé bv

Vrcholy o, a, dávají tyz úbézny bod krivky (C)t nebot dávají 
úbéznou prímku C, a jejich poláry jsouce spolu rovnobézné, protínají 
tuto úbéznou pfímku v bodu dotyeném.

Z toho je patrno, ze prímky as, a^s dávají kuzelosecku (C), 
která se dotyká úbézné pfímky roviny ci která je par abo l ou .

Ponévac pak druhá dvojina vrcholü 6, bt dává taktéí jednu 
takovou kuzelosecku svazku, tedy vidíme, ze ve vseobecném svazku 
kuzelosecek vyskytují se nejvyse dvé paraboly.

Osy obou téch parabol co do sméru jsou urceny béhem polár 
bodu a neb ay a bodu b neb Ty pak jsou opct rovnobézné 
s úhlopfícnami obepsaného rovnohézníku. Z toho následuje, ze

kdyby tentó rovnobézník mél úhloprícny k sobé kolmé, tedy 
téá paraboly mají k sobé kolmé osy.
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18. Má-li nékterá tecna C kuieloseéky (C) obsahovati dotyénf 

bod, ktery lezí v nekonecnu, tedy musí ji protínati polára bodu o, 
zc kterého je C odvozena, téz v nekonecnu.

V tomto prípadu obdrzíme dva podobné trojúhelníky, které 
mají spolecny vrchol o, spolecné dvé strany, jez jsou tecnymi ke 
kuáelosecce K, a druhé dvé strany jsou spolu rovnobézné.

Pohybují-li se trojúhelníky, které jsou v takovéto souvislosti, 
tedy vrchol o popisuje dvé kuzcloseéky L y Líy z nichz kazdá se do- 
tyká dvakráte kuzelosecky K.

Jedna z nich prochází body a, a, pfedeslého élánku, a pHmky 
a«, dotykají se jí v téchto bodcch. Pri druhé jsou to opét body 

by a prímky bsy bts.
Jelikoz od kaádé známe dvé teeny a jejich dotyéné body, tedy 

potíebujeme k daláímu sestrojení pouze jesté jeden bod, ktery se 
snadno urcí.

Pfímka O, která prochází bodem ®, protíná jednu z téchto ku- 
zelosecek L, Ly ve dvou reáln^ch neb pomyslnych bodech, které 
dávají pak dva reálné neb pomyslné body úbézné kuzelosecky odvozené.

Z bodu 8 vycházející teeny ku L jsou na pr. prímky a*, ats, 
které pak dávají parabolu, ponévadz oba prüsecné body stávají se 
soumeznymi a tedy i bodu úbézné odvozené kuzelosecky.

Prochází-li ph'mka O jedním z prázn^ch prostorü mezi kuzelo- 
seckami L, Llt to je neprotíná v reálnyeh bodech, pak její sdruzená 
Oy prochází druhym práznym prostorem.

Z toho je patrno, ze prímky O, které protínají jednu z kuze- 
losecek L, Liy dávají hyperboly svazku a druhé ellipsy.

Müzeme tedy vysloviti známou poucku:
Ve s v a z k u  k u z e l o s e c e k  daném c t y r mi  z á k l a d n í m i  

b o d y  j e s t  j e d n a  s k u p i n a  h y p e r b o l  a j e d n a  s k u p i n a  
e l l i p s ,  j e z  j s o u  od s e b e  o d d é l e n y  d v é m a p a r a b o l a m i .  
Mimo to r o z p a d a j í  se t í i  k u z e l o s e c k y  t o h o t o  s v a z k u  
ve tri  d v o j i ny  p í í m e k ,  j ez  j s o u  p r o t i l e h l ^ m i  s t r a n a m i  
ú p l n é h o  c t y r r o h u  d a n é h o  onémi  c t y r mi  z á k l a d n í m i  bo
dy svazku.

19. Düleiito jest, ze tímto zpüsobem snadno obdrzíme svazek 
kuzelosecek, ktery je dán ctyrmi reálnymi neb dvéma reálnymi a dvé- 
ina pomyslnymi aneb konecné ctyrmi pomyslnymi základuími body.

20. Pfímka O svazku («), která protíná kuZeloseéku L y ve dvou 
reálnyeh bodech, píeméní se v hyperbolu, a poláry téchto prúseé-
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n^ch bodü mají tfá béh jako její asymptoty, nebot obsahují úbéznó 
body této kuZeloseéky.

Ponévaé tyto prüsecné body píímky O s L  1 e¿í na píímce pro- 
cházející bodem ®, tedy jejich poláry protínají se na poláíe bodu s 
vzhledem ke kuáeloseéce K.

Mají-li b t̂i k sobé kolmé, tedy se musí nalézati jejich prüsek 
téá na kruznici, která obsahuje vrcholy pravych úhlü opsanych po- 
lární kuzeloseéce V  kuzelosecky L  vzhledem ku K.

Prüsecné body této kruznice s polárou bodu « dávují dvé sdru- 
Zcné píímky O, Ou ze kterych, kdyi se odvodí kuáelosecka, pak 
má k sobé kolmé asymptoty, ¿i jinymi slovy jest r o v n o s t r a n n o u  
h y p e r b o l o u .

ObdrZíme takto rovnostrannou hyperbolu ve svazku kuíelosccck.
21. Pfedpokladcjme rovnostrannou hyperbolu K  a píímky M} N  

rovnobéáné s jcjími asymptotami.
Svazek ku¿eloscéek takto stanoven^ má dva základní body 

v koneénu a dva nekonecnu. V téchto posledních dvou bodech se- 
strojíme snadno stény kaádé kuieloseéky svazku; jsou vesmés rovno- 
bczuy s asymptotami kuzelosecky K  a protoz stojí na sobé kolmo- 
Jinymi slovy: takto vytvoreny svazek kuíelosecek skládá se ze sa- 
mych rovnostrannych hyperbol a ze trí dvojin pHmek.

22. Kdyz je K  vseobecná hyperbola a jedua z pevn^ch píímek 
M, N  je úbézná, pak cel  ̂ svazek se skládá ze samych hyperbol, 
ponévac má dva základní body v nekonecnu.

Rozumí se, íe  misto téchto pevnych prímek mohou se vzíti 
dvé rovnobézné s asymptotami, jakozto druhá soustava prímek.

23. Pozorujme jakoukoliv parabolu jakozto základní krivku K  
a uciñme jednu z pevnych prímek M, N  prümérem této paraboly.

V tomto pHpadu se dva sousední vrcholy opsaného rovnobézníku 
a b a i b l sjednocují a tu dostáváme pouze jedinou parabolu ve svazku, 
a sice parabolu K \ nebot sjednocuje*li se píímka O s jednou z prí
mek A/, A7, tedy je kuíelosecka (Q  totozná s K. Zde patrné prímka 
O ci a s  sjednocuje se s M  neb iV, protoze o lezí na ni (clánek 16).

Ostatní kuzelosecky svazku jsou hyperbolami, ponévac mají 
jeden základní bod v nekonecnu a v torn rüzné teeny.

Zároveñ z toho plyne, ie ve svazku kuzelosecek, ktery se skládá 
ze samych hyperbol, vyskytujc se jediná parabola.

24. Pozorujme píípad, kdyí soustava píímek M , N  má tu zvlá- 
stní polohu ke kuzelosecce K, ze jedna z nich se jí dotyká v bodu a, 
druhá soustava základních píímek se s ni sjednocuje, a tíetí soustava
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pak jsou dvô pHmky protínající so v dotyéném bodu pHmky prvé 
soustavy.

Rozuroí se, 2e, jestli druhá pHmka první soustavy neprotíná 
kuzeloseèku v reàlnÿch bodcch, 2e i tfetí soustava pHmek je po- 
myslná.'

Pro tuto uvedcnou soustavu pHmek Af, N  obdrzíme svazek 
ku2eloseëek, které se v onom dotyéném bodu a dotykají.

25. Uvedme jeétó ten pHpad, 2o pHmka M  se dotyká ku2elo- 
scéky K  v bodu a a druhá pHmka N  prochází tímto dotycnym bodem.

Ponëvac vàecky ku2eloseëky svazku procházcjí prûseônÿini body 
pHmck A/, N  s K, a zde se tH z nich stávají soumeznÿmi, tedy 
z toho vychází, ze veèkeré kuzeloseôky svazku v bodu a lnou kc 
kuàeloscôce éi jinÿmi slovy, ie maji v bodu a dotyk druhého 
stupnê.

Jak v tomto svazku, tak i v onom pfcdeàlého ¿lánku vyskytuji 
se dvë paraboly, jak z rovnobé¿uíku opsaného kuíclosecce K  vysvítá.

26. Doposud jsme pfetvofovali pHmky O, které procházejí 
prûsekem « pHmek Ai, N  a to vzhledem k tëmto posledním pHmkàm 
a vzhledem ke kuzelosecce K.

Pretvofujeme-li naopak pevné pHmky A/, N, jez povaiujeme 
za sdruzené, vzhledem ku promënlivé dvojinë pfimek O, O,, tedy 
obdrzíme jinou soustavu ku2elosecek (clânek 11.), které tvori osnovu, 
nebot se vesmës dotykají ctyr pHmek, které jsou teëny kuzelosecky 
iT, v prûseënÿch bodech piimek Ai, N  s touto kfivkou.

Z toho je patrno, 2e, necháme-li základní pHmky celé soustavy 
stálymi, obdrzíme svazek kuzeloseëek a naopak, mènime-li základní 
pHmky, kdezto pHmky, které se mají pfetvoHti, zústávají stâlé, 2e 
obdriime osnovu kuzelosecek.

Pravíme, 2e tentó svazek ku2eloseëek je této osnovë s d r u 2enÿ.
27. Jak znâmo le2i vrcholy üplného ctyrstranu, jenz stanovi 

osnovu ku2eloseéek sdru2enou svazku, kterÿ je dán ctyrmi body, po 
dvou na pHmkách spojujících ùhlopHcné body úpluého ctyrrohu, 
stanoveného tèmito étyrmi základními body svazku.

Za tou pHcinou nepotfebujcmc ani kuzclosecku K rÿsovati, nÿbr2 
pouze na jedné zc zminénÿcb spojnic zvoliti bod a vésti pHmky do 
pfislusnÿch bodû základních, ostatni dvë jsou tim jiz ureeny a nàsle- 
dovnë celà osnova ku2eloseëck.

Ponëvaë vàak bod ten na oné spojnici zvolenÿ mû2c ji pro- 
bëhnouti celou, tedy z tobo vysvítá, 2c obdrfime nckonccnô mnoho
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osnov, ôi jinÿmi slovy, ie  jednomu svazku kuieloseéek je sdruZeno 
jednoduse nekonecné mnozstvi osdov kuzelosecek; téz naopak.

Dvéma takovÿm sdruzenÿm soustavára kuzelosecek je jedna 
kuzelosecka spoleénà, a sice ta, kterou jsme nazvali základní.

Necháme-li svazek pevnÿ a osnovu méníme, pak pro celé ne- 
konecué mnozstvi tèchto sdruzenÿch osnov méní se i základní kuze- 
losccka a vyplñuje celÿ danÿ svazek.

28. Budiá dána libovolná pHmka P; maji se urèiti kuzelosecky 
svazku, které se ji dotÿkaji.

Tato úloha dá se reèiti velmi jednoduôe; jdeme opáénou ccstou 
té, na které jsme stanovili teeny odvozcué kuzeloseéky.

Prímka nccht protíná základní pHmky Jí, N  poíadem v bodech 
m , n .  Tccny vedené z tcchto bodú kc kuzclosccce K  tvoíí uplnÿ 
ctyrstran, jehoá ostatní ctyry vrclioly mají tu vlastuost, ie vzdy dva 
a dva múzerae povazovati za sdruzené body o, o,, jez s prúsekem 
s prímek M, N  stanoví dvé sdruzené píímky, zc kterÿch múáeme 
odvoditi kuzelosccku dotykající se pHmky P. Druhá dvojina proti- 
lehlÿch vrcholû stanoví jinou kuzelosecku, taktéz sedotÿkajici prímky P.

Dostáváme takto dvé kuzelosecky, které se dotÿkaji libovolné 
pfímky v roviné.

29. Nazveme dva protilehlé vrcholy x, x, a druhé dva y, yx 
v onom z bodû m, n kíivce K  opsaném úplném ctyrstranu. Jedna 
jeho úhloprícna je daná pfímka P, ci inn, druhá pak ææ, a tfet\y y v 
Tyto dvé poslední protínají první mn poíadem v bodech x', y’.

Poláry bodû x, xx vzhledem ku K  protínají se, jak známo, 
v bodu y ' a naopak poláry bodû y, yx protínají se v x \  Ponévac 
pak body ty a/, ÿ  lezí na tecné P, odvozené z bodû x, xx; y, y,, 
tedy jsou die clánku 3. hledanÿmi dotyenymi body dvou kuzelosecek 
svazku s príinkou P.

Body x ', ÿ  jsou, jak známo, harmonicky sdruzené vzhledem 
k bodûra m , n . Na základé této vlastnosti sestrojíme snadno dotycnÿ 
bod dañé píímky s druhou kuáeloseckou, kdyz známe dotycnÿ bod 
první kuzelosecky s touto prímkou.

Sestrojení dotycnÿch bodû libovolné prímky s kuzeloseckami 
svazku, jak jsme je v tomto clánku byli podali, múzeme uiíti vzdy, 
necht jsou základní body svazku kuzelosecek reàlnÿmi neb pomysl- 
nÿmi, nebot jsou vzdy dvé reálné prímky My N, které je obsahují, 
a pomocí jichz múdeme konstrukci provésti.
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30. Této konstrukce se dá s velikou v^hodou uáíti k vytvofrení 
kfivky dotyéné, to je mista bodft, ve kter^ch se kuáeloseéky daného 
svazku dotykají teéen kfivky dañé.

Znací-li mlt m2 mocnosti svazkft a rn  r2 pofadem rády krivok 
téchto svazkfi, pak je kfivka dotyéná, fádu 

mxn»2[2(ri +  r9) —  3], 
o éemá pojednáme na jiném misté.

Hledáme-li na pfíklad dotyénou kfívku svazku kuáeloseéek se 
svazkem pHmek první mocnosti, obdráíme, 2e je tietího fádu a prochází 
diagonaln^mi body «, t, u úplnóho étyrrohu, uréujícího svazek kuíelo- 
seéek, jakoi i áe jde stfedem svazku pHmek.

15.
Analyse eines Yitriolwassers aus einem Prager Brunnen.

Vorgetragen von Frof. Franz ¿tolba am 27. März 1885.

Bei der Neuanlage eines Brunnens im städtischen Gefängnisse 
bei Emaus in Prag (Fispanka) N. 374-11, welcher Brunnen im Silur
schiefer (Barrandes Z>4) angelegt ist, erhielt man ein Wasser von so 
eigentümlicher Beschaffenheit, dass es mir zur näheren Untersuchung 
übergeben wurde. Frisch geschöpft war das Wasser vollkommen klar, 
trübte sich aber bei Luftzutritt und setzte allmählig eine reichliche 
Menge eines ockerfarbenen Niederschlages ab.

Der Geschmack war vitriolartig, säuerlich.
Die chemische Analyse ergab in einem Liter Wasser in Milli

grammen :
Kaliumoxyd (K20) 21 *88 Milligramme.
Natriumoxyd (Na20) 114-70
Kalk (CaO) 13140
Magnesia (MgO) 130*00
Manganoxydul (MnO) 602
Eisenoxydul (FeO) 92-80
Eisenoxyd, Thonerde Spuren.
Chlor (CI) 237-20
Schwefelsäure (S03) 473-70
Salpetersäure (N2OJ 31-50
Kieselsäure (Si02) 11-30

Mithemntlcko-pilrodo»idock4. 13
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Ammoniak Spuren.
Phosphorsäure . Spuren.
Organische Stoffe . Spuren.

Hienach enthielte das Wasser folgende näheren Bestandteile, 
wobei die Zusammenstellung allerdings von gewissen Annahmen aus
gehet.

Ein Liter des Wassers enthält Milligramme:
Schwefelsaures Eisen (FeS04) .
Schwefelsaures Mangan (MnSOt)
Schwefelsaures Calcium (CaS04) .
Schwefelsaures Magnesium (MgSOA)
Salpetersaures Magnesium (Mg(N03)2 
Chlormagnesium (MgLl2)
Chlorkalium (KCl)
Chlornatrium (NaCl)
Kieselsäure (Si02) .
Chlorwasserstoff (HCl)
Eisenoxyd, Thonerde, Phosphorsäure, j
Organische Stoffe, Ammoniak . . . 1____________________

Summa . . 1105*12 M.
Die auffallend grosse Menge von schwefelsaurem Eisen und 

Sulfaten überhaupt, ist offenbar auf einen reichlichen Gehalt an 
Pyrit zurückzuführen, welchen der betreffende Schiefer enthält. Es 
ist bekannt, dass der genannte Schiefer stets mehr oder weniger 
Pyrit einschliesst, und dass der letztere an manchen Orten in sehr 
reichlicher Menge vorhanden ist. Da er jedoch sehr leicht verwittert, 
so entstehen die bekannten Verwitterungsprodukte, welche auf die 
Bestandtheile des Schiefers einwirkend, die Bildung anderer Sulfate 
veranlassen, und manigfaltige Zersetzungen bewirken.

Die ansehnliche Menge von Chlornatrium und Nitraten weiset 
offenbar auf eine Infiltration von Wasser hin, welches reichliche 
Mengen der genannten Stoffe enthält, und wurde dieselbe nach münd
licher Mittheilung in der That an einer Stelle beobachtet und konnte 
mit Leichtigkeit verhindert werden, so dass es gelang, die eigentliche 
Quelle zu fassen.

Beim wiederholten Schöpfen dieses Wassers wurde nunmehr 
eine stete Abnahme des Gehaltes an schwefelsaurem Eisen beob
achtet, so dass Hoffnung vorhanden ist, das Wasser werde bei an
haltendem Schöpfen durch Auslaugung des verwitterten Pyrits trink
bar werden.

195*91 M 
12-82 „ 

31912 B 
164-10 „ 
43*16 „ 
71*92 „ 
34-60 „ 

216*20 
11-30 u 
36-99 „

Spuren.
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Diese Erwartung ist um somehr berechtigt, nachdem Wasser 

von ähnlicher Zusammensetzung in Prag und den Vororten häufig 
vorkommt, und obgleich anfänglich unbrauchbar sich bei anhaltendem 
Schöpfen so verbessert, dass es ohne Anstand getrunken werden 
kann, weil die später auftretenden geringen Mengen von Eisensulfat 
durch den Kalkgehalt des Wassers zersetzt werden.

Hierin ist auch die Ursache des hohen Gehaltes des Prager 
Brunnenwassers, welches im Silurschiefer entspringt, an Sulfaten zu 
suchen, denn eB kommt mitunter Trinkwasser vor, welches im Liter 
bis 1 Gramm Schwefelsäure (£Oa) in Form von Sulfaten namentlich 
Gyps enthält.

Der Letztere findet sich übrigens an manchen Stellen im Schiefer 
in sehr reichlichen Mengen in Form dünner Adern YOr, und bildet 
selbst mitunter zollgrossc Krystalle.

Zum Schlüsse sei bemerkt, dass sich die obige Analyse auf eine 
am 10. Feber 1. J. frisch geschöpfte Probe beziehet, und dass die 
einzelnen Bestimmungen an sehr reichlichen Quantitäten durchgeführt 
werden konnten.

16.
A. O vyhodném íistéiií zinku.

B. O chcmickém rozboru nekolikn druhüprodejného ziuku.
Píednásel assistent Ladlslav Zykán, dne 27. bfezna 1885.

A. O vyhodné methodó destilaoe zinku.
Mezi prácemi, jez v laboratofi techn. chemie ve vétáím méfitku 

se provádéjí, jest c i s t é n í  z i n k u ,  kteryá v obehodé, jak rozbory 
sv^mi jsem se presvédéil, velmi necisty b^vá a mnohdy ani takovy, 
kter^á pod jmenein c h e m i c k y  c i s t é h o  se prodává, k mnoliym 
úéelúm analytickym vübec upotfebiti se nedá. Z téclize dftvodü 
zásobuje se laboratof techn. chcmie zinkem, jehoá cisténí tuto se 
provádí.

P ri první ch p o k u s e c h  p o u z í v á n o  k d e s t i l a d  z i nku  
k í i v u l í  o hn i vz dor ny ch ,  jez do v é t r n í  pe c e  tak zasazeny 
byly, 2e zoban jejich z pece vyéníval a zdcstillovany zinek z ného 
do podstavené nádoby s vodou, chytati se mohl.

Vsak obtíie s kfivulemi a skrovny vytéáek byly pHcinou, ¿e 
tentó zpüsob cisténí zAhy jako nevyhodn^ opuétén byl, nebot téméí

13*
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veskery zdestiíovany zinek, anii by z hrdla vytékal, jiá v tomto 
ztukl a nikterak bez porusení retorty získati se nedal.

P o z d é j i  z a v e d e n y  z p ü s o b  s e s t á v a l  v tom,  i e  z i n e k  
v t y g l e c h ,  n e j l é p e  v p o c t u  t i i ,  do s e b e  v s u n u t y c h  se  
d c s t i l l o v a l .

Do k e l í m k u  s p o d n í h o  (I) vpravil se zinek surovy, p i e d  
tim a r s e n u  p o m o c i  s i ry  z ba v e ny ;  do tohoto vloien byl tygl  
s t í e d n í  (II), ponékud menáí tak, aby a s i o */* sv é  vySky  od 
o k r a j e  p r v n i h o  p f e s a h o v a l ;  do tohoto vloiil se koneéné tfeti 
t ygl  s v r c h n i  (III).

Tygle II a III opatieny jsou mimo to 7 cm. ode dna, k a i d y  
po t re c h  o t v o r e c h  asi 1 cm. v prüméru, jimii páry zinkové sem 
vstupují a tuto po éásteéném ochlazení na tekuty zinek se zhu&tuji. 
Otvor tygle s v r c h n i h o  III uzavien jest h l i n é n o u  p o k l i c i ,  
kteráz ku sténám jeho pfiléhá.

Aby pak páry zinkové z aparatu unikati nemohly, omazány 
jsou okraje tyglft jakoi i ony poklice peélivé h l i n o u ,  dobfe pro- 
lmétenou; kdyá pak tato úplné vyschla, upravíme v e v é t r n é  p e c i  
d&s t a t e k  z h a v é h o  k o k u ,  nacez takto sestaveny prístroj opatrne 
do pece ulozivse, tentó pozorné d r o b n y m k o k e m  tak obkládáme, 
aby toliko n e j s p o d u é j s í  t y g l  (I) az na n é k o l i k  c e n t i me -  
t rü z k o k u  v y c n í v a l .

Nyní uzavreme pee poklopera, jení k docílení potfebného prü- 
vanu delsí rourou opatren jest, kteráz skrze okno prostreena jsouc, 
obtézující plyny odvádí.

Tou mérou, jakou kok se spaluje, obkládá se tygl obeas vrstvou 
novou a bylo-li o udrzení dostatecného záru postaráno, jest operace 
béhem 2l¡2 az 3 hodin ukoncena, nacez aparat z pece vyjmuty vy- 
chladnouti se nechá.

První nevyhodu prístroje tohoto pozná kazdy jiz, komu úkolem, 
tygle tak rozebrati, aby tyto bez porusení se zachovaly. Jak ze 
svych nékolikaletych zkuseností presvédeení jsem nabyl, jest rozebí- 
rání tyglü od sebe vzdy (tak obtízné, ie  jen s uzitírn vétsí síly a nárazü 
provésti se dá, pri cemz tygle obycejné nepotrebnymi se stávají.

Prícina, proc tak se stává, zálezí v tom, ze hrdla tyglíl grafi- 
tovycli skorem vzdy nepravidelná jsou, tak ie vloiíme-li pak takové 
tygle do sebe, povstávají mezi dotykajícími se misty mnohdy znaCné 
mezery, ktercá k dokonalému uzavfení prístroje vétéím mnozstvím 
hlíny omazati se musí; tak déje se lilavné v místech, kde h o l e  n i  
k el i m ele proti „bubiéce“ d o l e n í h o  t y g l e  leáí.
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Kdyá pak hlína tato mezi sténami tyglü áárem stvrdla, jest 
odstranéní její velmi nesnadn^m.

Sestavíme-li dále destillaéní píístroj z tyglfi, jeá raalou „ob- 
r u b o u “ opatfeny jsou, tu zapadnou do sebe tak, áe bud plochy 
jejich i pod o b r u b o u  se  do t ykaj í ,  aneb povstane tím u v n i t f  
k o l e m  t y g l u  úzk^ pros t or ,  jená pak zinkem zde usazcn^m se 
naplñuje a tím po vychladnutí oba tygle co nejpevnéji se stmelí.

Daláí nev^hoda t y g l o v é h o p H s t r o j c  d e s t i l a é n í h o  zálezí 
v tom, áe mnoáství zioku k destilad uréeného, v e l i k o s t í  m e z c r y  
j i á  t y g l  I. a II. mezi  s e b o u  t v o H  — o mc z e n n  j e s t ;  zasa- 
huje-li tudíá k e l í m e k  p r o s t f c d n í  (II) do t y g l e  s p o d n í h o  (I) 
j i á  p o n é k u d  h l o ubé j i ,  zbudc mezi nimi prostor, kter^á i pri 
tyglech nejvétéích toliko asi 300 gr surového zinku pojmouti múze. 
Nejvyhodnéjáí tygle k sestavení takovéhoto pfístroje dcstilacního jak 
jiá uvedeno jsou takové, které do sebe asi l¡3no\i — v^áky zapadnou 
— obyéejné ale b^vá nesnadno i z vétsí zásoby tygle takové vyhledati 
a tu pak beleme tygle, jeá bud p o l o v i n o u  aneb j en  x¡% v^éky  
do s e b e  z a p a d n o u ;  v p r í p a d c  prvém jest zb^vající prostor 
tygle I pro Burov  ̂ zinek p H l i s  maly,  v druhéin píípadé zbyvá mezi 
tygly pro zinek sice d os ti mista,  vsak o t v o r y  k prf ichodu par  
z i nkov^ch p r i j do u  tak b l í z k o  ke dnu, áe zdestilovany zinek 
v t y g l u  h o r e n í m  (II a III) jen do nepatmé vyáky nasliromaádovatí 
se müze — • nebot dosáhl-li povrch jeho niveau otvorü, tu stékájimi 
nazpét, ua püvodní své misto.

Pozorujeme-li dále v n é j á í  s t é n y  k e l í m k ü  II a III po de 
s t i l  l ac  i, jsou tyto (po rozebráuí apparatu) vrstvou zdestilovaného 
a zde usazeného zinku na nékolik millimetrü pokryty a kdyá pak 
tygle za úcelem vyjmutí destillatu v nich nashromáádéného v peci aá 
k roztopení obsahu (zahríváme) pálíme, tu veáker  ̂ zinek na zevnéjsích 
sténách II a III dílem sholí, dílem roztopen dolü stéká a tím v ztrátu 
prichází.

Dle m^ch zkuáeností obnááí c i s t y  v y t é z e k  k o l e m 25°;0, 
byla-li práce za vyplnéní váecb podmínek provedena; obycejué ale 
dostaneme m é n é a éasto se mué prihodilo, áe po rozebrání apparatu 
v „jimadlech“ II a III pli ponékud spatnéjsí obsluze nicehoá jsem 
nenabyl.

Zab^vaje se po deláí dobu rozluáténím tohoto problemu, dospél 
jsem provedením celé fady pokusfl k pHstroji, kteryá pro své v^hodné 
vlastnosti a vytézek, jak^á tuto dosáhneme, k destilaci zinku odpo- 
ruciti Ize — ano dá se nyní éisténí zinku jindy tak obtíáné, hravé

download www.zobodat.at



1 9 8

provésti, nebot moáno jedním pHstrojem 3—4 kg zinku denné bez 
jakychkoliv obtíáí zdestilovati.

Kelezto u p f r e d e á l é h o z p ü s o b u é i s t é n í ,  t y g l e  z a j í -  
ma d l a  s l ou z i l y ,  upotíebuji k éisténí die svého zpüsobu zv l ás t -  
ních k u l o v i t y c h  ná d o b  A  (obr. 1.), kteréá na dné mírné zaku- 
lacen^m otvorem v rouru asi 7 cm dlouhou pfecházející, opatreny jsou, 
jiraí pak páry z tygle B  (v némí zinek v páry se proméiíuje) do 
voití jímadla (chladiée) vstupují a zdc v tekuty zinek se zhusfují.

Hofení cást a sferoidu (A) nccbá se sejraouti a tvofí jakousi 
p o k l i é k u ,  kteráá k cásti 6 co n e j d o k o n a l e j i  p H l é h a t i m u s í ;  
ona koncí „ pupk e m“ c otvorem opatfon^m, kter^mí vzduch z pH- 
stroje (kdyá tentó do pece zasazen byl) uchází.

Mezi prací, kdyi tygl B  dostatecné rozpálen byl, jest o t vor  
t en  k o u s k e m  h l í n y  u z a v f c n .

Poklice a slouzí k tomu, aby vnitrek jímadla prístupnym byl; 
jedná-li se pak destillat z ného odstraniti, tu prosté p o k r y t é  jí- 
madl o  k roztopení zinku v peci zahríváme a tentó po sejmutí poklice 
do formy aneb na néjakou podlozku vylijeme.

Die mnozství zinku, jez na jednou zdestillovati chci, beru budto 
jeden aneb dva chladice (jímadla).

Sestavení dvou jímadel na sebe postavenych podává obr. 2. 
PHstroj cely skládá se z t y g l e  B  (obr. 1 a 2), v némz zinek se 
roztápí, na tom uloiena jsou jímadla a sice jsou cásté k sobé pri- 
léhající tak pfipracovány, ze ku pr. posadím-li „chladic“ A na tygl

Obr. 1, Obr. 2.
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B , pfiléhâ tento k nëmu tou mérou, ie  k zamazdni povstalé spdry 
toliko nëco mâlo Hd k é  h l in y pot l'obi, aby unikitni par zinkovÿch 
üplnë se zamezilo, anii by tato vsak do vnlti mezery vnikla.

Mâ-li destilace znpociti, naplnim tygl B  zinkcm a r s c n u  pro-  
stÿm, posadim nafi primèfenë jimadlo p o k l i c i  uzavrenë ,  omazu 
priléhajici cdstë de, f j  a ih Hdkou hlinou, nncei takto scstavenÿ 
apparat do pccc vétrni, zhavÿm kokem naplnéné tak uloiim, aby tygl 
B  kokem a i  na 3—4 cm od okraj c  o b l o i e n  byl.

Aby pnk asi po dvë hodiny prudkÿ idr se udriel, nahraiujcmc 
shofrenÿ kok novÿm. Kdyi byl po rozebrdni pristrojc zbytek po destil- 
laci z tygle B  odstranën, naplni se tento (jcstë horkÿ) zinkcm, nace2 
dHve popsanÿm zpûsobem se pokracuje (otvor poklice a uvolnimo 
a v pfihodnëm okamiiku opët zabradime).

V ÿ t ë z e k  obndài  zdc  74—80"/(, a ponëvadi prostor tygle B 
pri nasazeni jimadla niktcrak zmenscn ncni (jako pfi zpûsobu pfe- 
dcslém), mozno k jedné destillaci 70(), 1500 —2000 gr zinku vziti, pfi 
cemz toho tfeba dbdti, aby pFimëhmë velika jimadla k pojmuti znac- 
nëjsiho destilatu upotrebcna byla.

Die mnozstvi zinku k dcstilaci urceného pouzivdm jimadel t ï i  
v e l i k o s t i  a bcru pri v e l ké m  m n o z s t v i  z i nku j i ma d l a  dvë,  
j i na k  j c n  j e d n o  a to druhu v ô t s i h o ;  pfi tom podotknouti 
slusi, ze do m n o z s t v i  1 kg z i nku j e d n o  j i m a d l o  ü p l n ë  
s ta ci.

Itozebirani pristroje necini die mÿch zkuàenosti nizddnÿch obtiii 
a pri sebe mensi pozornosti jsou jimadla kulovitd tak trvanlivâ, ze 
doposud ani jedinÿ kus tëchto mnou casto upotfebenÿch nddob pH 
rozebirdni poskozen nebyl. Dale jest ztrata zinku na z e v n ë j s i  
s t r a n é  dna j i m a d e l  u s a z e n é h o  v e l mi  nepatrna,  nebot toto 
do tygle jen asi Va zasahuje — (pri apparatu tyglovém pokryvd de- 
stilat die okolnosti ai i 4/i voêjsiho povrchu tyglû, cimz napotom 
znacné ztrdty povstdvaji).

Kdyi pak jimadlo za ûcelem roztopcni zinku v nëm obsaieného 
pdlime, ptijde zinek zevnë na dnê usazenÿ do zhavého koku, zamezen 
tim castecnë pHstup vzduchu, coi ma za ndslcdek, ic  zinek ten jen 
na povrchu oxyduje, üplnë ale v kyslicnik neshori a tak pti dalâim 
upotrebeni jimadla se zasc ziskd. Velmi dûlezitÿm faktorem k doci- 
leni uvedcného vytëiku jest zpûsob, jakÿm tygl B y idru udrzujeme.

D ie  t oho ,  p o u i i v d m - l i  j e dno  neb dvou j i m a d e l ,  
t op i m v i d y j i n d c e .
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V pr vn í m p H p a d é  pecuji o to, aby tygl je n  do j i s t é  
v y s e  v prudkém ¿áru se udrzoval, jímadlo véak m n o h e m  slab-  
áímu ááru v y s t a v e n o  bylo.

V p f í p a d é  d r uhé m müáe i oteplení jímadel vstoupnouti 
a jest do jisté míry potfebno, aby c e l y  t y g l  zhoucím kokem oblo- 
ien byl.

K topení béfu v^hradné kok v k o u s c í c h  v e l i k o s t i  hol u-  
bí ho v e j c e  a dbám toho, aby kok tak kolem tyglu ulozen byl, by 
v é t s í  m e z e r y  se  n e u t v o r i l y  a tím stejnomérny zár se udrzoval.

Aby pak dále klesání pHstroje bébem manipulace se zamezilo, 
podlozíme tygl z pocátku velkym kusem koku.

Material, z néhoz kulovitá jímadla robiti nechávám, jest b í l á  
h l í n a  z o k o l í  m é s t y s e  S e p e k o v a  (v kraji táborském), kteráz 
jiz v dávn^ch dobách k vyrobé v^borného „cerného zbozí milevského“ 
upotfebována byla.

Kelímky zhotoveny jsou z c c r v e n é  hl íny,  jcz prudky zár 
dobfe snááí a vübec pfi pracích v ohni, jako v^hodn^ a lacing material 
se osvédéuje.

(Jeden apparat, pri némz jednotlivé cásté co nejdükladnéji k sobé 
píipracovány jsou, sestávající z tygle a jímadla, pfijde mi na 80 kr., 
s dvéma chladici na 95 kr.)

Aby dále jímadlo k okraji tygle na celéra o bv o du  vétsí 
plochou píiléhalo, nechávám délati pro cisténí zinku t y g l e  bez  
okraj e  do vn i t r  z a h n u t é h o  a sice tak, ze tentó v k o n i c k o u  
o b r u b u  prechází a tím vyhodné zapadnutí jímadla se docílí; taktéz 
odstrañuji „hubiéky“, nebot jinak k omazání téch mist vice hlíny 
potfebí a tím skodlivé slepení nádob zaviniti se müze.

Jiz pred nékolika roky provedl jsem radu pokusfi, chtéje primo 
v t y g l o v é m  a p p a r a t u  r e d u k c í  oxydu  z i n e c n a t é h o ,  k o v  

váech s o u c á s t í  i k a d m i a  p r o s t y  pripraviti, 
vsecky práce züstaly ale bez vysledku a to hlavné 
proto, ze mozno nebylo, vétsí cást smése kyslicníku 
a uhlí do t y g l e  I vpraviti, nebot k e l í m k e m  II 
prostor tohoto velmi se zmenáil. Kdyi ale destillaci 
zinku v zménéném prístroji provádéti jsem poéal, 
opakoval jsem téi i pokusy s redukcí oxydu zineé- 

\\ ( natého a v^sledek byl plekvapující, nebot jednou
Vv .J \ operací získal jsem 70 grm. prostoéistého zinku.

K prácem témto uáívám t y g l e  A  (obr. 3.) 
n i í é í h o ,  a l e  á i rá í ho  n e i  v o b y c e j n y c h  prí-
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padech,  n a h o f e  p o u é k u d  z u z e n é h o ,  ten napluim asi do 2/, 
co n e j d û k l a d n ë j i  promi chanou s m ë s i  oxydu a u h l i  dfe-  
v ë né ho  (na hrubo rozetreného) v p o më r u  1 : 2  a p a l i é k o u  
dob re s t l a ë e n o u ;  na tygl posadim jimadlo druhu me n à i h o ,  
které nahofe mimo p o k l i c k u  a,  dobfe p H l é h a j i c i  z â t k o u  
h l i n ë n o u  b o p a t f e n o j e s t .

Poklice jimadla jakoz i okraj kcliraku omazi se hlinou, nacez 
po vyschnuti pHBtroj v peci asi po 2 ai 3 hodiny v prudkém zâru 
se udriuje. Mezi praci jest otvor poklice volnô zâtkou b uzavfren, 
takie redukci oxydu povstalÿ kysliënik uhclnatÿ unikati môie, pHstup 
vzduchu ale dovnitf jimadla a tim i hofcni par zinkovÿch àplnë zu 
mezeno jest.

B. Chemicky rozbor nôkolika druhù prodejného zinku.
Pri pokusech s destillaci zinku podrobil jscm téi nëkteré druhy 

zinku, v obchodë se vyskytujici, chemickému rozboru, kteréi laska- 
vosti pana prof. F. Ô t o 1 b y k témuz üceli objeduâny byly.

PH  r o z b o r e c h  t ë c h  p H h l i i e n o  k s t a n o v e n i  o l o v a ,  
z e l e z a ,  a r s e n u  a s i ry  — na kadmi um p o d v r z e n y  t o l i k o  
tri  vzorky.

K vûli prehledu urovnâny jsou vÿsledky v tabulku, kdei znaci :
Cis. I. Z i n e k  ve f ormé p l e c h u  (Donnersmark-Hütte 10 M.- 

Ostrau).
<3is. II. D e s k y  z i n k o v é  (od téze firmy).
Cis. III. P l e c b  z i n k o v ÿ  (Donnersmarck-Hütte 14 M.-Ostrau).
6 is. IV. Zi ne k  r o u b i k o v ÿ ,  platici za zboii arsenu a zeleza 

prosté (E. Merck-Darmstadt).
Cislo

vzorku Pb Fe A s Cd S

1 . 1124 0043 — sledy sledy
2. 1 267 0027 — —
3. 0911 0020 — —

4. 0-665 0017 — —
5. 1107 00007 — —

6. 1119 0032 — —
7. 1009 0026 sledy sledy
8. 1-047 0 019
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Ôis. V. Zi nek  d e s k o v ÿ ,  a n g l i c k ÿ  (E. M. H. Zink CO pure). 
Cis. VI.*) Z i ne k  b e l g i c k ÿ  (Vieille Montagne)!
Cis. VIL Z i ne k  s p a n é l s k ÿ  l co plech.
Cis. VIII. Z i n e k  b e l g i c k ÿ  (Vieille Montagne) J 
K zâvërku budiz uvedeno, ze nyni s d e s t i l a c i  k a d mi a  

pokusy provâdim, o nichz casem zpravy podâny budou.

17.
O vytvofoviini kfivck.

Napsali: 1. S. a M. N. Vanefiek a predlozil prof. dr. Fr. Studnicka dne 27. bfezna 1885.

XX. Krivka 6tvrt6ho radu se tremi dvojnymi body.
108. Predpokladejme, zc ctyry krivky B sjednocuji sevjedinou 

kuzelosecku B0, a zc krivka P 4 piejde v bod Bt, kdezto cary Cx, 
C2, Cj, Ct jsou pHmkami (clanek 39.).

Hybnym obrazcem jest petiiihelnik cxc,lcicip, jehoz ctyry strany 
pc2, ci c2> c2c.n C3C4 dotykaji se kuzelosecky J50 a pat& strana c4p toci 
se kolem bodu P 4, pri cemz jeho vrcholy cn c2, c3, c4 probibaji po- 
radem primky Cy, C2, C3, C4; paty vrchol p  popisuje krivku Pctvr- 
teho radu.

109. Jeden jeji dvojny bod mfizeme stanoviti primo. Prvni 
strana A  ci cxp hybn6ho petiuhelniku dotykd se kuzelosecky B 0 
a prochazi dvakrate bodera P 4; pata strana c4p ci E  protina tyto 
dv6 polohy strany A  v bodu P 4, ktery je tudiz dvojnym bodem 
krivky P.

Ostatni dvojne body t6to krivky ustanovime pomoci pohybu 
dvou petiuhelnikii majicich spolecnou stranu c4p.

Tato primka c4p obaluje kuzelosecku, jejiz dv6 teeny, procha- 
zejici bodem P 4, podavaji ostatni dva hledane dvojn6 body krivky P. 
Cesta tato je obdobna one, kterou jsme podali v kap. XIX.

Mfizeme tedy vysloviti tuto poucku:
P o h y b u j e - l i  se  p S t i u h e l n i k  ABODE t ak ,  ze j e ho  

c t yry  s t r a n y  A , B , C, D d o t y k a j i  se  p e v n 6 k u z e l o s e c k y  
P 0, a s t r a n a  E  t o c i  se k o l e m pevnGho bodu P 4, kde z t o  
j e h o  vr c ho l y  AB, BC, CD, DE  s i n o u  se  p o r a d e m po pev-

*) P o s le d n i  tr i d r u h y  z in k u  uzivdny jsou v z in k o g r a f i i  a sice plati
tu els. VI za  z b o i i  n e j le p s i ,  c is . VII za n e j h r u b s i  — c is . VIII
m& h o d n o tu  s tr e d n i.
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nych pHmkác h  Cn  Q,  C3, C4, pak p á t y  vrchol  A E  ci  p po- 
p i s u j e  k í i v k u  P  c t v r t é h o  fádu,  k t e r á  má t f i  d v o j n ó  
body,  z nichá j e d e n  je 774.

Reciproce:
P o h y b u j e - l i  se p é t i ú h e l n í k  abcde v r o v i n é  tak,  ze  

j e h o  é t y r y  vrchol y  a, 6, c, d p r o b í h a j í  p e v n o u  k u i c l o -  
s e c k u  770, a pá t y  vrebol  áine se po pe vné  p f í m e e  774, p fi  
c e m z j e h o  s t r a n y  ai, 6c, cd, de t oe í  se ko l em c t y f  pev-  
nych b o d ü  Cj, c2, c3, c4, pak s t r a n a  ae o b a l u j e  k f i v k u  77 
c t v r t é  t f í d y  o t fech dvojnych tccnách,  z n i c h z  j e d n a j e  
p H m k a  774.

1 10. Stanovme prüsecné body kfivky P  s pfímkami Cu C2, C3, C4.
Kdyz se bod p nalézá na primee Cn pak jím procházejí strany 

A, B , C, Obdráíme takto hybn  ̂ étyrstran 77, C, Z>, 7¿, jclioz vrcholy 
probíhají pfímky (7n C2, C7,, C4 a jeho tfi strany 77, í?, D dot^kají 
se kuzclosccky B0; strana 7? obaluje krivku (7?).

Reeiproky obrazee je étyrúhclník bedr, jehoí strany tocí se kolem 
cfyr pevn^ch bodü c,, c2, c3, c4, a tH vrcholy 6, c, d probíhají kuze- 
losecku B 0; vrchol r züstává volnym. Plihlédnéme ku kfivce (r) po- 
psané tímto bodem.

Pfedpokládejme, ze pHmka c4d prochází bodem c , ; pak protíná 
770 ve dvou bodech m, w, jimz odpovídají dvé pfímky 6c,, které pro- 
tínají c4d v bodu c,. Tentó bod je následovné dvojnym kfivky (r).

Povazujeme-li body m, n za dvé rúzné polohy vrcholu 6, pak 
jim odpovídají dvé pfímky c4 d, které protínají pfímku c,c4 v c4. 
Tentó bod je tudíz dvojnym bodem kHvky (r).

Aby bod r byl dvojnym bodem kfivky této, jest potfebí, aby 
dvé polohy hybného ctyrúhelníku mély spolecné strany 6c, a c4d.

Strana 6c, protíná B0 jesté v bodu 6', jehoz spojnice s bodem 
c2 protíná B0 v &. PHmka c'^ urcuje na Ba bod d'. Spojíme-li 
tentó bod s bodem d, kter  ̂ odpovídá bodu 6, pfímkou, tato pfímka 
toéí se kolem pevného bodu y, jakmile pnmka 6c, méní polohu, coz 
najdeme, urcíme-li tfídu kfivky (dd'). Pfímka c4y obsahuje tfetí dvojny 
bod kfivky (r).

Z toho plyne tato poucka:
P o h y b u j e - l i  se é t y r ú h e l n í k  bedr tak, ze j e ho  c t yr  y 

s t r a n y  br, be, cd, dr o t á c e j í  se p o f a d e m  ko l e m c t y f  pev-  
nych bodü c„ c2, c3, c4, p f i  cerní  j e ho  t f i  vrcholy b, c, d 
p r o b í h a j í  k u z e l o s e c k u  B0) pak j e ho  c tw r tj  vrchol  r po-
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p i s u j e  k H v k u ( r ) ¿ t v r t é h o  f ádu o t fech dvojnych bodecb,  
me z i  kt er^mi  j s o a  body cn c4.

Duálné tato pouéka zní:
P o h y b u j e - l i  se é t y r ú h e l n í k  BCDR  tak, i e  j e h o  é tyry  

vrcholy  BC, CD, p o h y b u j í  se p o f a d e m  po é t yrech  
pevn^ch pHmk á c h  C,, C2} C2} C4, k d e i t o  j e h o  s t r a n y  2?, C, 
D d o t y k a j í  se k u z e l o s e c k y  B0, pak é t v r t á  s t r a n a  R  
o b a l u j e  k í i v k u  (R ) é t v r t é  tHdy,  kt erá  má tH d v o j n é  
t eény,  me z i  k í e r ^ m i  se n a l é z a j í  t é i  p Hmk y  (7,, C4.

Teény této kHvky, které procházejí bodem B4, protínají pHmku 
C\ v bodecli, ve kter^ch ji téi protíná kHvka IJ.

V kapitole XXIV shledáme, ie tuto uvcdená kHvka (r) náleií 
vlastné tam.

111 . KHvka P  jsouc Hídu étvrtého, protíná pHmku C2 ve étyrech 
bodech, které múieme uréiti pomocí jiné kHvky.

Pfedpokládejme, ie vrchol j> hybného pétiúhelníku cxc2c2c4p 
probíhá pHmku C2. Strana c4p  ci T  obaluje kfivku (T) ctvrté tHdy, 
coi múieme odvoditi pomocí pouéky élánku 3.

Reciprok^ obrazec je kHvka (£) étvrtého rádu, vytvofená vrcholem 
t pétiúhelníku abcdt, jehoz ostatní vrcholy a, b, c, d se pohybují po 
kuieloseéce Z?0, a strany se toéí kolem étyr pevn^ch bodú cn c2, c,, c4.

Bod t je prñseéíkem stran ac2 a dc4. Prímka e2c4 protíná B 0 
ve dvou bodech a, a', jimii procházejí dvé polohy hybného péti
úhelníku. Bodúm b, b' odpovídá bod c4 jakozto bod p; tentó bod 
jest tudíz dvojnásobn^m kHvky (t).

Povaiujeme-li body a, a' pHmky c2c4 jakozto d, df, obdriíme 
jiné dvé prímky ab, a'b', jez zaujímají takové polohy, ie  dva odpo- 
vídající body t sjednocují se s bodem c2, ktery je následovné téi 
dvojnym bodem kHvky (í).

Zkousejme, zdai má krivka tato jeáté jeden dvojnf bod. Bodem 
cx proloime stranu ab hybného pétiúhelníku. Strana bc2 protíná B 0 
v bodu c, ktery stanoví s c3 pHmku, jei protíná B 0 v bodu d. 
Uiijeme-li téie cesty pH bodu a, obdriíme jin^ bod d'. Toéí-li se 
pHmka ab kolem c,, pak se príinka dd’ otáéí kolem bodu x. PHmka 
xc4 podává tfetí dvojn  ̂ bod, ktery se na ni nalézá.

Tedy:
K d y i  se  p é t i ú h e l n í k  abcdt p o h y b u j e  t ak ,  i e  j e ho  

s t r any  be, at t o é í  se  ko l e m p e v n é h o  bodu c2, a s t r any  ab, 
cd, dt p r o c h á z e j í  s t á l e  p o f a d e m  tf-emi pevnymi  body  
cn c2» c3) k d e i t o  j e h o  vrcholy a, b, c, d p r o b í h a j í  k u i e l o -
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s e c ku  B 0} pak pâtÿ  vrchol  t p o p i s u j e  k f i v k u  è t v r t é h o  
f á d u  se t í e m i  d v o j n ÿ m i b o d y ,  mezi  n i m i i j sou b ody  c2, c4.

Reciproco :
P o h y b u j e - l i  se p é t i ú h e l n í k  ABCD T  t a k o v ÿ m zpû-  

s o b e m,  i e  j eho  dva vrchol y  BC, A T  p r o b í h a j í  pc v u o u  
p f i mk u  (7a, a o s t a t n i  vrcholy AB, CD, D T  Sinou so po- 
f ade m po t fcch pcvnÿch pf ímkách Cn C„ C4, pH demi  
s t r any  4,  B, C, D d o t ÿ k a j i  se k u i o l o s e é k y  B 0, t edy  pátá  
s t r a n a  T  o b a l u j e  k í i v k u  (T) é t vr t é  t Hdy  b o  t f e m i  dvoj-  
n ÿ m i t e é n a m i ,  m e z i k t e r ÿ m i  se  n a l é z a j í  té¿ pf ímky Cl4 C4.

Teény této kfivky, které procházejí bodem B 4Í protínají Ca 
V tÿchi bodech, ve kterÿch ji protíuá kfivka P.

112. Prúseéné body kfivky P  s pfímkou Ct múdeme urdid 
pomocí jiné kfivky (V), která je téhoi druhu jako (T) a má pfímky 
C3, 04 za dvojné teény.

113. Kdy¿ se bod p nalézá na C4, tedy se sjednocuje s bodem 
c4, ponévadá tyto body musí B e  nalézati na pfímee B 4c4. Vrchol p 
je tudíá neodvislÿ od bodu B4 a jest pr&secíkem pfímek A, D; 
oznacme jej ».

Bod « jsa vrcholem étyrúhelníku ABCD, jehoi váecky strauy 
dotÿkaji se kuíelosecky Z?0, a tfi vrcholy AB, BC, CD sinou se po 
pfímkách Cn Ca, <73, popisuje kfivku (») ctvrtého fádu, jeí se roz- 
padá v kuielosecku dotÿkajici se dvakráte kuzelosecky B0 a pak ve 
dvé pfímky, ve kterÿch se sjednocují strany A, D hybného ctyr- 
úhelníku.

Pfímka C4 protíná kfivku («) v tÿchi bodech jako kfivka P.
114. Krivka P  dotyká se kuieloscéky B0 ve étyrech bodech, 

je¿ urcíme pomocí kfivky (V), jiz obaluje strana V hybného péti- 
úlielníku ABCDV, jehoi ctyry vrcholy AB, BC, CD, DV  probíhají 
pofadem étyry pevné pfímky Cn  Ca, Ca, C4 a vrchol A V  sine se po 
R0, které se dotÿkaji strany A, B, C, D.

Reciprokÿ obrazee jest pétiúhelník abedv, jelioz strany ab, be, 
cd, dv toéí se kolem étyf pevnjch bodú Cj, e,, c,, c4, a strana av 
dotÿkà se kuíelosecky B0 ve vrcholu a, kdeito vrcholy b, c, d  pro- 
bíhají tuto kuieloseéku; vrchol v popisuje kfivku (v) ctvrtého fádu, 
pouévadi libovolné pfímee c4d odpovídají dva body a ¿i dvé teeny 
kuielosedky B0, vedené k ni v téchto bodech, a libovoln^m bodem m 
roviny je moino vésti dvé teény ku Bot jimi odpovídají dvé pfímky e4d.
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Kfivka (V) je tudiz ctvrte tfidy, ajeji ctyry teeny prochazejici 

bodem P4 protinaji kuzelosecku B0 v bodech, ve kterych se dotykaji 
kfivky P, B0.

115. Pfedpokladejme, ze primka Cx dotyka se kuzelosecky P() 
a ze jest stranou B  hybneho pdtiuhelniku. Vrcholy c2, c3, c4 jsou 
stalymi a ndsledovnd i primka c4f i4, jez je dvojnou casti krivky P, 
pondvadz libovolnym bodem p tdto pfimky prochazeji vseobecne dve 
strany A.

Pova2ujeme-li pfimku CL jako stranu A, tedy obsabuje body p, 
z nichz kazd^ odpovidd vdeobeend dvdma bodflm cn c /  primky A. 
Z toho plyne, ze primka Q je druhou dvojndsobnou ¿dsti krivky P.

Tedy:
D o t y k a - l i  se pr i mk a  C, k u z e l o s e c k y  P0 , pak se  

k f i v k a  P  r o z pa dd  ve dvd d v o j n a s o b n d  p f i mk y ,  t o t i z  
v Cy a v p f i m k u  p r o c h d z e j i c i  bo de m P 4.

A ddle:
Kdyz pr i mka  C2 se  d o t y k d  k u z e l o s e c k y  B0, pak s e  

k f i v k a  P  s k l d d a  ze dvou d v o j n d s o bn y c h  cdst i ,  a s i c e  
z druhe  t e e n y  v e d e n e  z p r d s e e i k u  p r i m e k  0, ,  C2 ku B0 
a v p r i mku p r o c h a z e j i c i  bodem P 4.

P r i mk a  d o t y k a j i c  se  k u z e l o s e c k y  P 0, p r o t i n a  
p f i m k y  C2 , C4 p o f a d e m  v bodech o, q. Te c n a  v e d e n a  
z bodu o ku B0 p r o t i n a  C, v bodu,  k t e r y m  prochaz i  
j e s t d  j e d n a  tedna A  ku F 0. P f i m k y  A, qB4 j s o u  dvoj-  
n a s o b n y m i  c i s l a m i  k f i v k y  P.

Pfedpokladejme, ze pfimka C4 dotyka se kuzelosecky B0 a ze 
strana C hybneho pdtiuheluiku naleza se v takove poloze, ze pro
chazi bodem q. Vrcliol c4 stava se neurcitym. Bod p probiha primku 
Ax jez tvofi tudiz cast kfivky P.

Tedy:
D o t y k a - l i  se p f i m k a  C4 k u z e l o s e c k y  P 0, pak k f i v k a  

P se rozpadd v pr i mku d o t y k a j i c i  sc P0 , a v k f i v k u  
v l a s t n i  P t f e t i h o  radu,  k t erd  ma v P 4 dv o j ny  bod.

XXI. Kfivka osrndho fadu se dtyrndsobnym bodem.
116. Pfedpokladejme, ze dvd kfivky C cldnku 40 so sjednocuji, 

jakoz i dve kfivky P, a ze c =  (i =  2. Kfivka II  jest osmd tfidy.
Pozorujme obrazee polarny. Bod p kfivky odvozend P sestroji 

se ndsledovnd.
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Jsou dány dvé kuáeloseéky B, C a bod P 0. Vedme tímto bodem 

libovolnou pHéku P 0m, která protíná G v bodu m. Teéna vedená 
z tolioto bodu ku B  protíná C v bodu n a druhá tecna z ného vy- 
cházející k B  protíná B 0m v hledaném bodu p.

Hybny obrazec jest trojúhclník mnp. Kdyz strana np prochází 
bodem P 0, pak se vrchol p nalézá v tomto bodu, a pHmka np pro
tíná C ve dvou bodech n, jimz odpovídají dva body m a následovué 
i dvé pHmky mB0. Bodem B 0 procházejí dvé teény kuzeloscéky B, 
coz dokazuje, ze bod B 0 je ctyrnásobn^m bodem kfivky P.

Ostatní étyry body kíivky P  na kterékoliv pHmce m B0 múíeir.e 
obdrzeti primo.

117. Urceme dvojné body krivky P. Kdyi se dvé pHmky np 
sjednocují v jedinou prímku, pak protíná tato pfímku mp ve dvojném 
bodu krivky P.

Dvé takové polohy hybného trojúhelníku tvorí ctyrúhelník winn'm', 
jehoz vrcholy lezí na kfivce C a strany »m, nn\ m'n' dotykají se kuzelo- 
secky B ; ctvrtá strana mnf je stanovena tuto uveden^mi podmínkami.

Pozdéji shledáme (v kapitole XXV.), íe  prímka mm' obaluje 
kuzeloseéku (D). Její teény, procházející bodem B 0 obsahují dva 
dvojné body krivky P.

Mají-li dvé polohy hybného trojúhelníku stranu mp spoleénou, 
pak obdrzíme ctyrúhelník mnpn\ jehoá vsecky strany dotykají se 
kuzelosecky B , a vrcholy m, n, n' probíhají kuzelosecku C\ úhlo- 
prícna mp obaluje krivku ctvrté trídy.

Teeny této krivky, které procházejí bodem B 0, obsahují dvojné 
body krivky P; jsou ctyry.

Ponévadz pak dvojn¿ bod krivky P  obdrzí se pouze sjednocením 
dvou prímek np aneb mp, pri éemz bod p  je prüseéíkem prímek mp, 
np, tedy z toho následuje, íe  krivka P  má éest dvojnych bodü a ze 
nemüze míti zádoy trojny neb ctyrnásobny bod mimo B0.

118. Body krivky P  sestrojují se na tecnách kuzelosecky B. 
Krivky tyto se dotykají v bodech, které cliceme tuto uréiti.

Má-li se krivka P  dotykati kuzeloscéky P , je potrebí, aby 
vrchol p  hybného trojúhelníku mnp se nalczal na B  a aby jeho strana 
np se dotykala této kuzeloseéky.

Reciprok^ obrazec je trojúhelník MNP, jehoz vrcholy M P , 
MN, iVPoznacíme poradem á, e, / .  Strany M, N  se dotykají kuzclo- 
secky P, a tretí strana dot^ká se kuzeloseéky C\ vrcholy c, /  se 
nalézají na C. Kdyá tentó trojúhelník se pohybujc, pak vrchol d 
popisuje kíivku (d). Uréeme fád této kHvky.
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Protnéme strany P, jejichi prüseéík d vytvoíuje krivku 

(d), libovolnou pfímkou D  a to poíadem v bodech m, p. Z kterého- 
koliv bodu p  pfímky D vedme tecnu P  k C\ jejich dotycn^m bodem 
/m o in o  proloáiti dvé teény ku B u  které protínají Cve dvou bodech 
e} které uréují jiné dvé teény M  ku B. Ponévadá pak ze zvoleného 
bodu p múáeme vésti dvé teény k C, tedy dostáváme étyry pHmky 
M , jeá protínají D ve étyrech bodech m.

Z libovolného bodu m pHmky D vycházejí dvé teény k By jci 
uréují na C étyry body e, kter^m odpovídají étyry body / .  Teény P, 
vedené v téchto bodech k C protínají D  ve étyrech bodech p.

Jednomu bodu p  pHmky D odpovídají tudíá étyry body m 
a naopak. Z toho následuje, 2e kfivka (d) je osmého tádu.

Tedy:
P o h y b u j e - l i  Be t r o j ú h e l n í k  def tak,  ze j e h o  Btrany  

cd, ef  d o t y k a j í  se  p e v n é  k u S e l o s e é k y  B  a s t r a n a  d f  zü- 
s t á v á  t e é n o u  k j i n é  k u z e l o s e é c e  C% pH  éemá j e h o  dva  
v r c h o l ye ,  /  p o h y b u j í  se po C, pak t í e t í  v r c h o l d p o p i -  
s u j e  k f i v k u  o s m é h o  íádu.

Duálné:
P o h y b u j e - l i  se t r o j ú h e l n í k  D E F  t ím z p ú s o b e m ,  áe 

j eho  dva vrcholy  ED t EF  p r o b í h a j í  p e v n o u  k u z e l o s e é k u  
C a vrcho 1 D F  s i ne  se po j i n é  k u z e l o s e é c e  B } pf i  é e mz  
j e h o  dvé s t r a n y  E , P d o t y k a j í  se B t pak t f e t í  s t r a n a  D 
o b a l u j e  kr i v k u  o s m é  tHdy.

Tecny této krivky, které procházejí bodem JB0, obsahují onéch 
zádanych osm dotycoych bodü krivek B % P.

119. Shrneme-li tyto vysledky v jednu pouéku, obdrzíme, ze
p o h y b u j e - l i  s e  troj  ú h e l n í k  mnp v r o v i n é  t ím zpü- 

s o b e m,  ze j e h o  s t r a n y  mn, np d o t y k a j í  se  dañé  k u í e l o -  
s e c k y  B  a t r e t í  mp se  t oc í  k o l e m p e v n é h o  bodu B 0, 
k d e z t o  dva j e h o  vrcho l y  m, n p r o b í h a j í  j i n o u  kuz e l o -  
s e c k u  (7, pak t í e t í  vrchol  p  p o p i s u j e  k r i v k u  P  o s mé h o  
f ád u ,  k t e r á  iná s e s t  dvojnych bodü,  bod B0 za c t yrná-  
sobny  bod a d o t y k á  se k u z e l o s e é k y  B  v o s mi  bodech.

Reciproce:
P o h y b u j e - l i  se t r o j ú h e l n í k  M NP  tak,  ze  j e h o  dva  

vrcholy  M N , N P  áinou se po p e v n é  k u i e l o s e é c e  C a t i e  tí 
MP  probí há  pevnou p í í m k u  C0, pi i  é e m i  j e h o  dvé s t rany  
M, N  d o t y k a j í  se j i n é  k u í c l o s e é k y  B , pak t i c  tí s t rana  
P  o b a l u j e  k f i v k u  n  o s mé  t f í d y ,  k t erá  má é es t  dvoj-
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n y eh t e é e n ,  p H m k u  C0 za é t y r n á s o b n o u  t e c n u  a dotykA 
s c  k u i e l o s e é k y  P  v osmi  bodech.

120. Hledejme nyní prdseéué body kfivek C, P.
Pozorujme dotyén^ bod m kfivky C se spoleénou teénou E  ku- 

áeloseéek P, C. Kdyá strana mp hybného trojúhelníku prochází 
bodcm m, strana mn sjcdnocuje sc s feécnou teénou P, a bod n 
aplyvA s m. Tfctí strana, ktcrá je druhou teénou vcdenou z bodu n 
ku B t protíná mp ci w»Pn v bodu m, jeni je tudii bodcm kHvky P,

Tedy:
Do t y  end body spol eón^ch t c é e n  k u i e l o s o é e k  B, C 

s to uto p o s l c d n í  j s o u  zAroveñ p r d s e é n ^mi  body kf i -
vek P, C.

Takto dostAvAme étyry body.
PfedpoklAdejme, ie kuáeloseéky P, C protínají se ve étyrech 

reálnjxh bodech, a pozorujme jeden takov  ̂ bod n. Tecna E  vcdeoA 
v tonito bodu ku B protínA C v bodu m. ProchAzi-li strana mp 
hybného trojúhelníku mnp timto bodcm m, pak strana mn sjednocuje 
sc s E  a protíná C v n. DruhA teen.a vcdenA z toll oto bodu ku B  
spiyvá s E  a protínA stranu mp ci mB0 v m. Z toho plync, áe 
bod m se nalézA na P.

Tedy:
T e e n y ,  v e d e n é  k B  v prúsecn^ch bodech k u á e l o s e -  

cek 5 ,  <7, p r o t í n a j í  k f i v k u  C v bodech,  ve k t e r y c h  se  
p r o n i ka j í  k f i v k y  P, C.

Tyto body jsou étyry.
PfedpoklAdejme, ie  strana mp dotykA se kuíelosecky B  a pro

tíná C v bodu m. Tecna vycházející z tohoto bodu ku B  splyvA 
s mp a protínA C v druhem prüsccném bodu n pffmky mp s C. 
DruhA tcéua, kterA je vedena z tohoto bodu ku P, protíná mp v n. 
lento bod nálczf tudiz kfivee P.

Z toho následuje:
Teeny  v e d e n é  z bodu P0 ke k u z e l o s e c c e  B  p r o t í 

naj í  k u á e l o s e é k u  C v bodech,  ve kterych j i  proni kA  
k f i v k a  P.

Dostáváme takto nové étyry prflsecné body kfivek C, P.
Ostatní prfiseéíky kfivek C, P  obdiiime takto. Z libovolncho 

bodu kfivky C vedme obé teény ku P, které protínají C v bodech 
m, p. Spojnice téchto bodd obaluje kuieloscéku, jejii dvd teeny, 
procházející bodem P0 protínají C v bledan^ch bodech.

Tf.: M»tlicmBtkko-pHri)dorído«liá. 11
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Takto jsme stanovili veákerych üsestnáctc prüsecn^ch bodü kri- 
vek P, C.

121. Pfedpokládejme, ze bod P 0 lezí na C. Teöny z nélio 
vedené ku P  protínají C v bodech r, «. Hybn^ trojúhelník mnp má 
svüj vrchol m v P 0 a strana vip otáéí se kolem tohoto bodu; strana 
mn züstává stálou, a ttetí strana np sine se po drub ó tecné vedené 
z bodu r neb « ku B.

Z tobo náslcduje, áe tyto teeny tvoH éást krivky P.
Tedy:
Kdyz  se  bod P 0 n a l é z á  na k u i e l o s e c e e  (7, pak se  

k f i v k a  P  r o z p a d á  ve dvé é á s t i  a s i ce :  ve dvé  t e e ny  ku-  
á e l o s e c k y  P  a v k í i v k u  v l a s t n í  Se s t óho  f á d u  maj í e í  
v B0 c t y r n á s o b n ^  bod.

122. Dotykají-li se kuzelosecky P, C ve dvou bodecli, pak se 
jich kíivka P  dotyká v tychi dotyen^eh bodech.

Kdyz se P , C dot^kají ve dvou úbéznych bodech, a bod P 0 
jest jejich spoleenym stredem, tedy se krivka P  rozpadá ve dvé 
éásti a sice: ve ctyrnásobny bod P 0 a ve dvojnásobnou kuzelosecku 
P, která se dotyká kuzelosecek P, C v  jejich ííbéZn^ch dotycnycli 
bodech, ci jinymi slovy, kuzelosecky P, C, P  jsou podobné, podobné 
poloáené a soustfedné.

XXII. Krivka étvrtého rádu se dvéma dvojnymi body.
123. Polozíme-li do formule clánku 42. hodnoty

C =  2, ßl — — 1 ,
obdrzíme kuzelosecku P, o které jsme jiz mluvili v clánku 82.

Je-li ßx neb ß2 rovno 2, pak krivka vytvorená pohybem troj- 
úhelníku jest ctvrté tirídy.

Polozíme-li
ßi — ß — 2, c — 2,

pak jest odvozená krivka reciprokou krivky osmého rádu, kterou se 
zabyval Cayley.

Pozorujme krivku reciprokou oné, jez je ctvrté trídy. Obdr- 
ííme trojúhelník, jehoz veskery strany dotykají se dañé kuZeloseéky 
P; jeden vrchol m probíhá jinou kuzelosecku C,, druhy n sine se 
po pevné primee C2, a tíetí vrchol p popisuje hledanou kfivku P 
étvrtého rádu.

124. Kdyi se dva body p sjednocují, pak dvé polohy hybného 
trojúhelníku mají dvé teény kuzelosecky P  spolecné, a obdráíme
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upluy ctyrstran, jelioi vSecky strany dotykaji se kuzclosecky B, dva 
jclio vrclioly m, m' naldzaji se na Cx a dva vrcholy n, n' na C2, coZ 
jc zvldstni polohou uplndho dtyrstranu, jehoi dva vrclioly n, n' pro- 
biliaji pHmku C2, a vrchol m Sine se po kuielosedcc C\ ; vrcholy p, p' 
popisuji kfivku i 3, a Scsty vrchol ro' tohoto dtyrstranu vytvofuje 
krivku osmdho fddu, rozpadlou v pHmky a kuielosedku (m').

PrAmdr kuzclosecky B , sdruZcny bfihu C2, protind tuto pHmku 
v bodu a?, jehoi poldra X  vzhledein ku B  protind Cx vc dvou bo
dech, jimii prochdzi kuzelosecka (tn').

PrAscdnd body pHmky C2 s Cx jsou tnktdi body ku2elosccky 
(mf) ; neboC pHhlddneme-li k prAscdndmu bodu m pHmky C2 s Cu 
obe teeny vedend z tohoto bodu k B  protinaji C2 v temz bodu w, 
a cely upln  ̂ ctyrstran rozpaddvd sc v tyto dvd teeny, avSak tak, ze 
bod rn' lezi v m.

Tyto body nepoduvaji dvojnd body kfivky P, coi kaidy snadno 
nahlddne. Avsak prAsecue body pHmky X sC n povaiovuud za body 
m, poddvaji dva dvojnd body kHvky P.

Toznamenejme dale prAsedny bod kuielosecek B, Cj pismenem m.
Obe teeny z ndho ku B  vychdzejici stavaji se soumezn^mi a nd- 

sledovnd i body n, n '; i teeny z tcchto bodA ku B  vedend jsou sou- 
meznymi a protinaji se v dotyendm bodu teeny vedend z n ku B  
s touto kuzeloseckou.

Tedy:
Teeny  vede nd  v prAsecnych bode  eh k u z e l o s e c c k  Bt 

Cx k B  p r o t i n a j i  C2 v bodech,  ze kter^ch kdyz  se v e d o u  
t ee n y  ku B } d o t y k a j i  se t e t o  k u i e l o s e d k y ,  v bodech ve 
kter^ch j i  p r o t i nd  k u i e l o s e c k a  (to'). Body  t y j s o u  ctyry.

PHmka Q, ktera je tecnou ku B, protind Cx ve dvou bodech 
to, mx a pfimku C2 v bodu n. Druha tecna z ndho ku B  vedend 
budiz T.

Teeny R, Rx vychdzejici poradem z bodA m, vix ku B  protinaji 
C2 v bodech », nA, a z tdeh vedend tedny S, Sx ku B  protinaji primku 
T  ve dvou bodech to', m \ kuielosecky (m').

Pfedpoklddejme, ie pHmka Q jc spolecuou tccnou kuzelosecck 
B} Cx; pak se stavaji to, wA soumeznymi, prdvd tak i body n, nx 
a tolikdz i body m', m \. Z toho plyne, 2c je pHmka T  teduou ku2elo- 
secky (to').

Tedy:
Spo l ednd tedny ku2e l osecekZ?,  C i p r o t i n a j i p r i m k u  

C2 ve dtyrech bodech,  ze kter^ch o s t a t n i  vedend t ee n y  
ku B j s ou  tednami  k u 2e l o s e d k y  (to'). u+
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Dále vidíme, ze krivka P  má dva dvojné body, Z toho násle- 
duje tato poucka:

P o h y b u je - l i  se t r o j ú h e ln ík  QRS  tak, ze se  je h o  
s tr a n y  Q, R , S  d o t^ k a jí d añ é k u z e lo s e c k y  B , vrchol QR 
p r o b íh á j in o u k u z e lo s e c k u Q a v r c h o l- R /S p e v n o u p í ím k u  
Cji p a k t r e t í  vrch o l p op  i su je  k r iv k u  o d v o u  d vojn ych  
bodech.

Duálné:
P o h y b u j e - l i  se  t r o jú h e ln ík  qrs v r o v in é  ta k o v y m  

zp ü so b em , z e j e h o  v rch o ly  q, r, s p r o b íh a j ík u z e lo s e c k u  
6n s tr a n a  qr doty"ká se  j in é  k u z e lo s e c k y  B x a s tr a n a  rs 
t o é í  se  k o lem  p ev n éh o  b o d u 2?2, pak  t í e t í  s tr a n a  qs o b a- 
lu j e  k r iv k u  c tv r té  tr íd y  o d vou  d vojn ych  tecnách .

125. Pri téchto vyzkumech uzili jsme úplného ctyrstranu, jehoz 
vrcholy popisují rüzné krivky.

Tedy:
K d y z s e ú p ln y  c ty r s tr a n  Q i2/Srpohybuj e tak, z e je h o  

v é e c k y  s tr a n y  Q, R, S } T  d o ty k a j í se d a ñ é  k u z e lo s e c k y  
v r ch o 1 y RS, Q T  p o h y b u j ís e p o p e v n é p r ím c e  C2 a v r c h o l  

QR  p r o b íh á  j in o u  k u z e lo s e c k u  pak je h o  v rch o ly  QS, 
R T  p o p is u j í  k r iv k u  c tv r té h o  íá d u  m a jíc í  dva d v o jn é  
b od y, a vrch o l ¿ S T v y tv o íu je  k u z e lo s e c k u , n e p o c ítá m e - l i  
v to p r ím k o v é  c á s t i  téch to  k r iv e k .

Reciproce:
P o h y b u je - li se  ú p ln y  c ty r r o h  qrst ta k o v y m  zp ú so-  

bem , z e j e h o  v r c h o ly  q, r, s, t p r o b íh a j í d an ou  k u z e lo 
se c k u  C, s tr a n y  rs, qt t o c í  se  k o lem  p e v n é h o  bodu R2 
a str a n a  qr d o ty k á  se j in é  k u z e lo s e c k y  B n  pak s tr a n y  
qs, rt o b a lu j í  k r iv k u  c tv r té  tr íd y , k te r á  má d vé d v o jn é  
teen y , a s e s t á  s tr a n a  st o b a lu je  k u z e lo s e c k u  a m im o  
to  body.

126. Urceme nyní prüsecné body krivky P  s kuzeloseckou Cx.
Pozorujme bod n, ve kterém prímka C2 protíná kuzelosecku B.

Obé strany mn, np trojúhelníku mnp z ného vycházející sjednocují 
se s tecnou T  v tomto bodu ku B  vedenou a protínají tretí stranu 
mp ci Q v bodu, ve kterém T  protíná Q. Tentó bod je bodem krivky 
P. Pro jednu T  dostáváme takto dva body a pro druhou jiné dva body.

Tedy:
T een y  v e d e n é  ku B  v p r ü se c n y c h  b odech  t é t o  kuze- 

lo s e é k y s p H m k o u C 2, p r o t ín a j í  k u z e lo s e é k u  Cx y b odech , 
ve k terych  j i  p r o t ín á  k r iv k a  P.
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Ostatní hledané body obdrzíme takto. Hybny trojúhelník má 
své dva vrcholy wi, n poradem na CÍ, (72, a vsecky jeho strany do- 
tykají se kuzelosecky B. Kdyz vrchol p se nalezá na pak troj
úhelník mnp je opsán kuzeloseéce B  a své dva vrcholy m, p má 
na Cx.

Vrchol n tohoto trojúhelníku popisuje krivku (w) druhého rádu, 
o kleré promluvíme pri Ponceletovych mnohoúhelnících.

Krivka (n) protíná prímku ve dvou bodech n, a teeny ve- 
dené z kteréhokoliv z téchto bodü ku B t vytínají na kuzeloseéce Cx 
tetivu, která se dotyká kuáelosecky B.

Koncové body takové tetivy jsou prüseéíky kíivky P  s kuzelo- 
seckou Cx. Body takové jsou ctyry.

Dostáváme tedy veskery prüsecné body kHvky P s kuzeloseckou Cx.
127. Hledejme nyní prüsecné body kíivky P  s pHmkou Cn.
Povazujme prüsecík m car B , Cx jakozto vrchol m hybného

trojúhelníku mnp.
Tecna mp vedená z tohoto bodu ku B  splyvá s druhou tecnou 

z téhoz bodu vycházející a protíná C2 v bodu n. Druhá tecna ve
dená z tohoto bodu k B  protíná první stranu mp hybného trojúhel
níku v n, kteryzto bod je tudíz bodem krivky P.

Z toho plyne, ze
K r iv k a  P  p r o tín á  prím ku Q v je j íc h  p rü secn y ch  

bodech a te c n a  ni i v e d e n y m i ku B  v p r ü se c íc h  té to  ku- 
z e lo s e é k y  s Cv.

128. Body p  krivky P  lezí na tecnách kuzeloseéky B. Ve 
zvláátních polohách nalézají se na této kuzelosecce.

Povazujine prüsecík prímky C2 s Cx za vrchol m hybného troj
úhelníku. Jedna tecna vedená v tomto bodu ku B  je strana mp. 
Druhá tecna z ného vycházející protíná C v bodu m a tíetí strana 
np splyvá s první tecnou vedenou z bodu m.

Povazujeme-li tyto dvé splyvající prímky jako dvé soumezné 
teeny kuzelosecky B, tedy se protínají v dotycném svém bodu s ku
zeloseckou B.

Tedy:
K riv k a  P  d o ty k á  se  k u z e lo s e c k y  B  v d otycn ych  

bodech  t e c e n k n í  ved en ych  zp rü secn ^ ch  bodü car C„.
129. Predpokládejmc, ze prímka C2 dotyká se kuzelosecky B  

a protíná Cx ve dvou reálnych bodech x, y.
Povaíujeme-li bod x  za vrchol m hybného trojúhelníku, pak 

jeho strana mn sjednocuje se s C2 a vrchol n stává se neurcitym.
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Müíeme tedy kterykoliv bod této pfímky povazovati za w, a strana 
np protíná pak druhou pevnou tecnu z bodu x  ku P  vedenou v hlc- 
daném bodu. Tato pevná tecna tvofí tudíá cast krivky P. Taktéz 
druhá teéna vedená z bodu y ku B  je éástf této kfivky odvozené.

Kazdá tecna kuzelosecky B  protíná Cx ve dvou bodech m, m 
jimz odpovídá tyz bod p na C.¿. Tyto body nalézají se vsecky na 
primee C!¿, z éehoz následuje, ze tato stálá pfímka je dvojnásobnou 
cástí kfivky P.

Tedy:
K dyz se p fím k a  C2 d o t^ k á  k u íe lo s e é k y  B , pak se  

k f i v k a P r o z p a d á  ve d v o jn á so b n o u  pH m ku C2 a v te c n y  
v y c h á z e j íc í  z p rü secn ^ ch  bodü té to  p fím k y  s k u íe lo -  
s e c k o u C, k u B.

130. Kdyz By Cv jsou soustfredné kruznice a prímka C2 pro- 
chází jejich spoleén^m stfedem c, pak kuzelosecka (m') prochází 
prüsecnymi body *, j  poláry stredu C s kuzeloseckou Q, kterézto 
body jsou v tomto pfípadu pomyslnymi kruhovymi body v neko- 
necnu, a tedy (m') je kruznice. Ponévadz pak krivka tato má zároveíi 
procházeti prñsecnymi body prímky C2 s Ciy tedy (m') sjednocuje se 
s kruznicí Cx.

Pri stanovení dvojn^ch bodü jsme shledali, ze prüseéné body 
kíivky (w') s Cx dávají dvojné body krivky P. Jelikoz se (m') sjed
nocuje s Cn tedy kazdy bod dává dvojny bod krivky P, která je 
tudíz dvojnásobnou kuzeloseckou.

Tecna R  v dotycném bodu i obou kruznic P, Ct vedená protíná 
C2 v bodu n. Z toho vycházející druhá tecna ku B  budiz S. Druhá 
tecna Q z i ku B  vedená protíná S  v bodu w, ktery je v tomto prí- 
padu stfedem c kruznic B, Cx. Z druhého jejich dotycného bodu j  
dostáváme tyz stred, ktery je tudíz dvojnym bodem kuzelosecky P. 
Z toho plyne, ze krivka P  se rozpadá ve dvé dvojnásobné pfímky, 
které procházejí stfedem c a jsou úhlopfícny ctyrúhelníku, jehoz 
vrcholy jsou prüsecné body kruznice Cv a tecen vedenych ku B 
v jejich prüsecích s pfímkou C2.

131. Pfedpokládejme obé kuzelosecky P, Cx jakozto soustfedné 
kruznice, ale pfímku C2 v nekonecnu.

Toutéz cestou jako prve dá se odvoditi, ze kuzelosecka (m’) 
sjednocuje se s kruznicí Cx.

Z toho následuje, 2e kazdy její bod dává dvojn^ bod kfivky P, 
jei jest následovné kuzeloseckou. Teéna v dotyéném bodu i kuzclo- 
secek P, Cx ku P  vedená sjednocuje se s úbéznou pfímkou; bod
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i  je tedy zároveñ dotycn^m bodcm kuáeloseéky P  s B. Totéz platí 
pro kruhovy bod j .

Jest tedy patrno, ze P, dotykajíc se kruznice B  v jejích kru- 
hov^eh bodech, jest kruánicí soustfednou s touto.

XXIII. Kñvka ótvrtého rádu se dvéma dvojnymi body.
132. Jest patrno, ác, dosadíme-li

A — =  fia — I» c ~  2
do vzorce élánku 43., obdrzíme kfivku obalovou n, která je kuiclo- 
seckou.

Bud’teá dány tri pHmky Ct , C2, C3 a kuzclosccka B. Pohy- 
buje-li se ctyrúhelník mnop tak, ¿e jeho véecky strany dot^kají se 
teto kuzelosecky a tri vrcholy m, », o probíhají pofadem pHmky 
P¡ , C2, C3, pak ctvrty vrchol p popisuje kHvku ctvrtého fádu, jez 
se rozpadá ve dvé pfímky a v kuácloscéku P.

133. Píedpokládejme, íe vrchol m tohoto hybného ctyrúhelníku 
nalézá se v prüseéíku pfímek Cu C2. Jcdna z tcéen moán^ch z tohoto 
bodu ku B  budiz stranou mp a druhá stranou mn. Vrchol n nalézá 
se v m a tretí strana no sjednocuje se s první mp a protíná C3 ve 
vrcholu o. Druhá tecna vedená z tohoto bodu ku B  je ctvrtou stranou 
ctyrúhelníku a protíná mp v bodu o. Tentó bod jest tudíz hledanym 
bodera p kfivky P  a nalézá se na primee Cg.

Obé teeny vedené z bodu m ku B  podávají dva takovéto body.
Tedy:
T een y  v e d e n é  z p r ü se é ík u  p fím e k  Q , C2 ku B  pro- 

t ín a j í  prím ku C% ve dvou bodech, jez  jso u  p r ü se é n ^ m i  
b od y  k u á e lo s e c k y  P s  pM m kou C3.

134. Pozorujme prüsecny bod n prímek Q, C3. Kterákoliv teéna 
z ného ku B  vedená protíná C, v bodu m. Druhá tecna z tohoto 
bodu vycházející ku B  je stranou mp hybného ctyrúhelníku, a druhá 
tecna vedená z bodu n ku B  protíná C3 v n. Ctvrtá strana op splyvá 
s mn a protíná mp v bodu m\ tentó je tudíz prüseéíkem kfivky P  
s prímkou Cv

Tedy:
T een y  v e d e n é  z p r ú se c n é h o  bodu pH m ek C2, C3 ku 

B  p r o t ín a j í  p fím k u  Ct ve dvou bodech, ve kter^ch  j i  té z  
p r o tín á  k H v k a  P.

135. Má-li se bod p nalézati na Q, pak musí hybn  ̂ étyrúhelník 
míti své vrcholy n, p mv této primee, kdeito tfetí vrchol m leií na 
Cx. Vrchol o probíhá, jak jsme jiz hyli drive vidéli, pHmku D, která
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prochází prüsecíkem pfímek Cu C2. Tato pfímka protíná C3 v bodu 
o, ktery podává zádanou polohu hybného ctyrúhelníku. Vrcholy n, p 
zaméñují pak své funkce. Müzeme tudíz tyto body povazovati jakozto 
prüsecíky krivky P  s prímkou Cv

Pozorujme hybny trojúhelník mno opsany kuíelosecce P , jelioz 
dva vrcholy m, n probíhají poíadem pfímky Cx, 62. Dio jedné z pre- 
deálych poucek víme, áe bod o popisuje kuzeloseéku (o) a dvé prímky. 
Kfívka (o) protíná C3 ve dvou bodech o, jc2 podávají dvé polohy 
trojúhelníku mno, jez odpovidají dvéma ctyrúhelníküm mnop\ dvé 
strany mp, op kazdého z nich sjednocují se, a vrchol p stává se 
neurcitym. Tedy strany mo téchto trojúhelníkü tvoH drubou cást 
úplné kirivky P.

Povazujcmc-li mo jakozto dvé soumezné tecny kuzelosccky B , 
pak müíeme ríci, ze se protínají v dotyénóm bodu teto ph'inky s B. 
Z tobo náslcduje, zc strany mo íecenych trojúhclníküv dotykají se 
kuZelosccky B  v dotycnych bodech kuzclosccek P, P.

Müzeme tudfó vysloviti tuto poucku:
P o h y b u je - l i  se  c t y r ú h e ln ík  mnop o p sa n ^  k u z e lo -  

s e c c e  B  tak, ze je h o  t f i  v rch o ly  m, n, o p o h y b u jí se  
p orad em  po t íe c h  pevn^ch prím kách  Cl, Cu 
c tv r ty  vrch o l p p o p is u je  kb ivk u  P  c tv r té h o  rádu, je z  
se  r o z p a d á  ve dvé p r ím k y  X, Y  a v k u z e lo s e c k u  P.

T a to k u z e lo s e c k a p r o c h á z íp r ü s e c n y m i body p íím e k  
Ct , C3 s te c n a m i v ed en ^ m i v p r ü se c íc íc h  p r ím ek  6\ ,  C2; 
C*2, C3 s P, a d o ty k á  se  té to  k u z e lo s e c k y  B v j e j í c h  d o 
ty cn y ch  bodech  s p rím k am i X, Y.

Reciproce:
P o h y b u j e - l i  se  c ty r ú h e ln ík  MNOP, v e p sa n y  do ku

z e lo s e c k y  P t a k ,  ze je h o  str a n y  M, N , O to c í se  p o ía d em  
k o le m  tr í p evn ych  bodü Cu C2, C3, pak c tv r tá  s tr a n a  P 
o b a lu je  k r iv k u  c tv r té  tr íd y , k te r á  se ro zp a d á  ve dva 
b o d y  a?, y a v k u z e lo s e c k u  n.

T a to  k u z e lo s e c k a  d o ty k á  se  c t y í  p rím ek , j e z  spo- 
j u j í  b ody Cn C3 p orad em  s p r ü s e c ík y  p r ím ek  CXC2, C2C3 
s k u z e lo s e c k o u  P, a d o ty k á  se  té to  v bodech  x , y.

Tato kíivka prichází téz ve clánku 113 jakozto (»).
136. Jestlize prímky Cx, C2, C3 zaujímají zvlástní polohy ke 

kuzeloseccc P, tedy se kuzelosecka P  rozpadá.
Predpokládejme, zc pHmka Cx dotyká se kíivky P. Povazuje- 

me-li tuto prímku jako stranu mu, pak züstává stálou, jakoz i strany 
no, op pro váecky polohy bodu m na Cy. Príraka op jest tedy cástí

download www.zobodat.at



2 1 7

kuzelosecky Pix a druhd cast jeji jestpfimka Clx protoze, povazovdna 
jsouc za stranu mp, zfistdvd stdlou.

Tedy:
D o ty k d -li  sc  p H ink a Cx k u z e lo s e c k y  /?, pak se  ku- 

z e lo s c d k a  P r o z p a d d  v tu to  pH m ku a v teen u  k f iv k y  B.
T o td 2 p la t i ,  k d y i se p fim k a  C3 d otyk d  k u z e lo -  

se ck y  B.
J c s t l i z e  p H ink a ( \  j e s t  tednou ku Bx pak sc P roz- 

k ld d d  ve d v 6 t c d n y, v e d c n 6 z pr& sccnych bodfl pH m ky  
(\  s Cx, Q  ke k u z e lo s c c c e  B.

V tom pH padu, ze v scck y  pH m ky Cxx 02, ( \  prochd* 
z e j i  jed n im  bodem  p, pak k fiv k a  P  p fech d z i ve dvoj- 
n d so b n o u  p fim k u  p r o c h d z c jic i bodem  p.

137. Kdyz je earn Cx kuieloseckou a ostatni podminky zfistd- 
vaji tytez, pak kfivka P  jc osmdho fddu a rozklddd sc ve dtyry 
pfimky a ve vlastni kfivku P  ctvrteho fddu.

Urccme pfedevSim podet dvojnych bodfl tdto kfivky.
Pfedpokladejme, ze dva body p sjednotily se v jedindm bodu 

p ; ten pak nalezi dvema ctyruhelniktim vmop a m'n'o'p'. Strana mp 
ctyruhelniku mnop se sjednocuje s po\ je2 protind C3 v bodu o'. 
Druha tecna vedena z tohoto bodu ku B  protind pfimku C2 v bodu 
n', jim£ prochdzi strana m'n' tecna ku B\ tato protind stranu m'p, 
sjednocenou s po prvniho ctyruhelniku, v bodu m'. Tento bod po- 
pisuje kfivku (m') osmdho fddu, jez se rozpada v dest pfimek a ku- 
ielosecku (m').

Pfimky, jez tvofi cast kfivky uplnd (n»'), jsou ctyry teeny 
vedend v dotyinych bodech krivky P  s 5 , a pak tedny ku B , vy- 
chdzejici z prusecneho bodu pfimek

Kdyz se bod m' naleza na kuzelosecce Cx, pak mu odpovida 
bod m. Tyto body tvofi dvojinu a mohou vymdniti svd funkce, to 
jest, kdyz bod m' pfijde do polohy m, pak se m naldzd v pftvodni 
poloze bodu m'.

Tyto body m, m' jsou dva priiseend body kuzelosecky (m') s Cx 
a podavaji dvojny bod kfivky P.

Druhe dva priiseend body kuzelosecek (»»'), Cx tvofi druhou 
dvojinu a podavaji taktdZ dvojny bod odvozene kfivky P.

Z toho plyne, ze kfivka P  md pouze dva dvojnd body.
138. Kfivka P  dotyka se kuzeloscCky Z?, kdyz strany mp, op 

hybndho ctyruhelniku se protinaji na Bx co2 sc stavd, kdyz tyto dvd 
splyvaji v teenu ku B. Ctyruhclnik mnop pfejdc pak v trojuhelnik
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mno opsan^ kuielosecce Z?, jehoz dva vrcholy ?i, o se nalüzaji po- 
fadem na pfimkäch C2, C31 kdezto jeho tfeti vrchol to züstävä voln^m.

Kdyz se trojühelnik mno die tohoto zäkona pohybuje, pak bod 
m popisuje kfivku (to) ctvrtäho fädu, o kterä jsme byli mluvili vc 
älänku 87., a kterä se rozpadä ve dvä pfimky a v kuieloseöku (m). 
Tato kfivka protinä Cx ve ctyrcch bodech, z nichz kazd  ̂ podävä 
jeden bod p  na B.

Strany mo trojühelniku mno vc ctyrech techto zvlastnich po- 
lohäch tvofi cäsC ütvrtäho fädu üplnä kfivky P, kterä je vseobecnö 
osm^ho fädu.

139. Pozorujmc prüsccn^ bod n pfimck C2, C3. Teöna mn vedenä 
z tohoto bodu ku B  protinä C\ ve dvou bodech, z nichz jeden 
oznacme m. Druhä tecna vychäzejici z toho bodu k B  jcst stranou 
mp ctyrühelniku. Jeho strana mn protinä C2 v n, ve ktcräm se na- 
lezä tez vrchol o. Ötvrta strana op se sjednocujc s mn a protinä mp 
v m, ktery je näsledovne bodem kfivky P, to jest bod tcnto je prü- 
sccikeni kfivky P  s kuzeloscckou C%.

Jedna tecna mn vedenä z n ku B  podävä dva takovä prüseciky 
kfivek P, Cy. Tecny ty jsou dve, a tedy obdrzime pfimo ctyry body 
kfivky P, jez lezi na kfivcc Cy.

Ostatni ctyry prüsecne body, ktere se nepodävaji pfimo, mü- 
zeme urciti pomoci jine kfivky.

140. Prüsecne body kfivky P  s pfimkou C2 müzcme stanoviti 
velmi snadno pomoci poucky, jiz jsme uzili nedävno pfi kuzelosecce P.

Vrcholy n, p  sinou se po pfimce C2 a vrchol o probihä pfimku 
C3 , kdezto bod m popisuje pfimku (m) prochäzejici prüsecikem 
öar C2, C3.

Tato pfimka (m) se snadno dä sestrojiti a protinä kuzelosecku 
Cy ve dvou bodech, z nichz kazdy podävä dva prüseöne body kfivky 
P  s pfimkou C2.

141. Vyhledejme jeste prüseciky pfimky C3 s odvozenou kfivkou P.
Pfedpoklädejme, ze pfimka C2 protinä Cy ve dvou bodech m,

m’ a povazujme tecnu vedcnou z bodu m ku B  jako stranu mp 
hybneho ctyrühelniku. Strana mn jest druhä teöna vychäzejici z bodu 
to ku P  a protinä C2 v bodu to. Tfeti strana no splyvä s prvni 
stranou mp a protinä C3 v bodu o, jenz je zäroveü vrcholem p.

Totez plati i vzhledem ke druhä tccnü vedenä z bodu to ku B  
a taktüz vzhledem k druhümu bodu to'. Obdrzime takto ctyry body 
p  na C3.
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Tedy:
K fiv k a  P  p r o tin d  p H m k u  C3 v p rflsecn ^ ch  bodech  

tc c e n  v ed en y ch  ku B z bod ft, ve k tcrych  se  pro t in  a ji
Cl, cx.

Shrneme-li tuto obdrzend v^sledky, mflicme vysloviti ndsledu- 
jici poudku:

P o h y b u jc - l i  Be c ty r u h e ln fk  mnop, opsan^  d a n 6 ku
z e lo s e c c e  5 , tak, 2c jch o  v rch o ly  m, n, o p r o b ih a j l  po
made m j in o u  k u ie lo s c c k u  (7, a pH m ky C2) C3, pak  d tv rty  
vrchol p p o p is u jc  k f iv k u  osm dho fd d u , k tcrd  so roz- 
padd vc d tyry te e n y  k u z c lo s e c k y  B  a pak v k f iv k u  
v la s t n i  P d tv r td h o  fa d u  o dvou d vojn ych  bodcch.

T ato  k f iv k a  d o ty k d  sc  k u z c lo s e c k y  B  ve ¿tyrecli 
bodech a p r o c h d z i p r flsccn y m i body k u ie lo s e c k y  Cv 
s te c n a m i v e d e n y m i body k u z e lo s c d k y  Q s teCnam i 
ved en ym i z p r f ts e iik u  p f im e k  C2 , C3 ku B \ d a le  pro- 
chazi p r ils c c ik y  pH m k y C3 s te c n a m i vedenym i ku B 
z p r fisecn y ch  bodft k u z c lo s e c k y  Cx s p fim k o u  Ct .

Reciproce:
P o h y b u jc - l i  sc c ty r u h e ln fk  MNOP, ktery je  vep sd n  

do k u z e lo s e c k y  B y tim  zpfisobcm , 2e je lio  s tr a n a  M do
tykd s e j i n 6 k u z e lo s e c k y  Ct a d v e j i n 6 s tra n y  N, 0  to c f  
se k o lem  dvou pevnych  bodft c2, ca, pak c tv r td  s tr a n a  P 
o b a lu je  k f iv k u  osm d tf id y , je z  se  rozp ad d  ve c ty ry  
body, j e 2 1 e 2 i na Bt a pak ve v la s t n i  k f iv k u  77 c tv r td  
t f id y  m a jic i dvd dvojn d  teen y .

T ato  k r iv k a  d otyk d  se Ctyr te c e n  ved en ych  z prfl- 
s e i ik i i  p fim k y  c2c3 s B kc k u z e lo s e c c e  Cv a pak d o ty k a  
se  s p o jn ic  bodu c3 s p r ilsecn y m i body k u z e lo s e c k y  B 
s tecn a m i v y c h a z e j ic im i z bodu c2 ku Cl.

142. Kdyz pfimka C2 dotykd se kuZclosecky Cl, pak krivka P 
dotykd se patrnd pfimky C3 ve dvou bodech, jez jsou priisecne 
body pfimky C3 s tecnami vedenymi z dotyendho bodu car Cm 
C2 ku B.

Protinaji-li se pfimky C2) ( 3 na kuzelosecce Cu  pak jest tento 
pr&sccny bod dvojnym bodem kfivky P.

143. Pfedpoklddcjmc konccnd, 2e pfimka Ct dotykd se kuielo- 
secky B  a protind C, ve dvou bodech a, b.

Druhd tedna np vedend z bodu a ku B je stranou mp hybneho 
ityruhelniku, a strana mn splyvd s (7a, cimz se vrchol u stdvd neur-
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citÿm. Nàsledovnë mûzeme kterÿkoliv bod píímky C2 povazovati za 
n, a vàecky strany op protínají pevnou prímku ap, která je tudíz 
cástí kíivky P  ctvrtélio íádu.

Totéz platí vzhledem ku tecnë vedené z bodu b ku B.
Vácm  ostatn ím  bodúm  m k u zelo seék y  Cx odp ovíd ají c tyrú heln ík y  

mnop, jez  m ají sp o lecn ou  stranu op\ tato stran a  sp lyvá  s tecnou  
vedeDOu z prû seën élio  bodu o p íím ck  C2, C3 k e k u ze lo scécc  B.

Kazdÿ bod p teto píímky dostává se ze dvou bodú m, m', coz 
se snadno sezná. Z tobo plyne, ze tato tecna je dvojnásobnou cástí 
kíivky P.

T edy :
I ) o t ÿ k á -1 i se  p íím k a  ( \  k u z e lo s c c k y  B, pak k í iv k a  

P  c tv r té l io  í  á d u r o z p a d á se  ve t r i p íím k y , t o t i z ve d v é 
te e n y  v e d e n é  k u B  z p r û s c c u ÿ ch b o d û p íím k y  C2 s k u- 
í e lo s c c k o u  6\  a ve d v o jn o u  p íím k u , je z  je tc cn o u  ku
z e lo s c c k y  B, vy cházej ic i z p r ü se c ík u  o p íím c k  C2, C3.

XXIV. Krivka étvrtého rádu se tremi dvojnÿmi body.
144. Dosadímc-li do vzorce clánku 44 za 

c rr 2 a vsecky ß =z 1,
necht je pocet bodû B jakÿkoliv, obdrzíme vzdy kíivku ctvrtcho íádu.

Jednu takovou kíivku jsme vytvoíili ve clánku 86. jakozto 
pomoenou k urcení prûsecnÿch bodû kíivky P  s píímkou Cx.

Hybnÿ obrazee onoho clánku byl trojúhelník, jehoz vsecky 
strany se tocily kolem tíí pevnÿch bodû.

Zvolíme-li ctyry body B, pak obdrzíme kíivku (r), o které jsme 
pojednali ve clánku 110.

Jest-li ze je bodû B  vice nez-li ctyry, tedy je vzdy první a po- 
slední bod B dvojnym bodem odvozené kíivky P; tíetí pak dvojnÿ 
bod raûze bÿti urcen po zpúsobu onom, jakÿ jsme podali ve el. 110.

XXV. Mnoboùhelniky vepsané a obepsané dvéma kuzeloseókám.
145. Píedpokládejme, ze kíivky B, G clánku 46. jsou kuzelo- 

secky, ci ze ß =  c — 2.
Odvozená kíivka 77 je v tointo píípadé vácobecné osmé tíídy, 

avsak její cásC, která je vlastní krivkou, je kuzelosecka 77.
Pozorujme reciprokÿ obrazee co moáná nejjednodussí. Budteá 

dány dvé kuzelosecky B, C. Zvolme libovolnÿ bod m na C a vedme
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z nébo teény mp, mn ku D. Pfímka mn protíná C v botlu n. Druhá 
teéna vedená z tohoto bodu ku B  protíná píímku mp v bodu p. 
Kdy¿ bod m probíhá kuáíelosecku (7, pak bod p popisuje jinou ku- 
zeloseéku P.

146. Povaiujeme-li bod n za bod m, pak obdr¿ítne ty¿ bod p. 
Z toho plyne, áe kuzeloseéka P  je dvojnásobnou. Pledpokládejme 
ze pHmka mn dotyká se ku¿eloseéky C v m. Body m, n splyvají pak 
s tímto dotyénym bodem a zrovna tak strany mp, np hybnóho troj- 
úhelníku sjednocují se s druhou teénou vedenou z bodu m ku B. 
Z toho plyne, ¿eje tato tcéna mp éástí véeobccné kíivky Posmého Mdu.

PHhlí¿íme-li k této pjrímce jakozto ku dvéma soumeznym teenám 
kuzelosecky B , pak müzemc ríci, ¿e se protínají v bodu dotyéném p 
prímky mp s B. Tentó bod je tudí¿ bodem kfivky P.

Ponévadz kuzelosecky B, C mohou miti étyry spoleéné teény, 
tedy dostáváme ctyry pHmky, je¿ tvoíí cást étvrtého fádu váeobecné 
kfivky P.

Kazdé teto spolecné tecné odpovídá jeden pr&sek ku¿eloseéck 
B} P; náslcdovné obdr¿íme takto vsecky étyry prflsecíky téchto 
kfivek primo.

147. PHhlédnéme k prQseéncmu bodu m danych kuíelosecek 
P, C. Tecna vedená z tohoto bodu ku B  protíná C v bodu n, ktcry 
je zároveñ prüseéíkem p  druhé teény, vedené z tohoto bodu ku B, 
s píímkou mn. Z toho vidíme, ze tecny vedené v prüseénych bodech 
ku¿eloseéek B, C ku B  protínají krivku C ve étyrech bodech, ve 
kterych se protínají ku¿eloseéky P, C.

148. Uréeme body p na kterékoliv teéné kuzelosecky B. Tato 
teéna protíná C ve dvou bodech m t m'\ druhé teény vycházející 
z téchto bodü ku B  uréují dva body n, n', kterym odpovídají na 
pfímee mm' dva body p, p' ku¿elosccky P.

Kdyz prímka mm' se dotyká kuéeloseéky C, pak body m, m' 
splyvají jakoz i body n, n' a náslcdovné i body pt p' sjednocují se 
mi primee mm'. Z toho plyne, ze teény spoleéué kuzcloseékám B, C 
dotykají se zároven kuzcloscéky P.

Z dlíve uvedeuého vzorce vseobecuého vyplyvá, ¿e vlastní 
krivka P  je v¿dy kuzeloseékou, neclit je poéct strau hybného mnoho- 
úlielníku jak^koliv.

Müieme tudí¿ vysloviti tuto pouéku:
P o h y b u je - li  se prom énny m n o h o ú h e ln ík  tak ovym  

zpAsobem , ¿ e  vécchny je h o  n s tr a n y  b c  d o ty k a jí dañé ku- 
¿ e lo se é k y  P , a ¿e váeck y je h o  vrch o ly , vyjm a jed en ,

download www.zobodat.at



222

p r o b íh a j í  j in o u  k u z e lo s e c k u  (7, pak te n tó  v o ln y  vrchol 
v y tv o r u je  t r e t í  k u z e lo s e c k u  P, k te r á  se  d o ty k á  vsech  
t e c e n  sp o lecn ^ ck  k u z e lo s e c k á m  7?, C.

Duálné:
P o h y b u je - li  se  p rom én n ^  m n o h o ú h e ln ík  ta k , ze  

v á e c h  je h o  ?i • v r ch o 1 ü p r o b íliá  d anou  k u z e lo s e c k u  C, 
a v á eck y  stra n y , v y jm a je d n u , d o ty k a j í  se  j in é  k u z e lo 
se c k y  B , pak ta to  v o lu á  s tr a n a  o b a lu jc  t f c t í  k u z e lo 
seck u  JT, j e z p r o c h á z íp r ü s e é n y m i body k u z e lo s e c e k .B , C.

149. Strany mp, np hybného trojúhelníku mnp protíuají kuze
losecku C pofcidem jcsté v bodech m\ n', jeZ urcují ctvrtou stranu 
m'n' ctyrúhelníku mnn'm', jchoz vsecky vrcholy probíhají kuzelosecku 
C, a tifi jeho strany mm', ron, nrí dotykají sc kuzelosecky B. Ótvrtá 
strana m'n' obalujc kuzelosecku 77, která prochází prüsecnymi body 
kuzelosecek i?, C.

Prihlédnéme k prüsecnému bodu m' kuíelosecky C s tecnou 
vcdenou ku B  v prüsecíku m kuzelosecek 7?, C. Strana mn hybného 
ctyrúhelníku splyvá se stranou m'm, a strany nn', m'n' sjednocují se 
s druhou tecnou vycházející z bodu m' ku B. Tato prímka je tudíz 
tecnou kuzeloseéky 77.

Tedy:
T een y  v e d e n é  ku B  v p rü secn y c li bodech  k u z e lo 

se c e k  7?, C p r o t ín a j í  k u z e lo s e c k u  C ve c ty rech  bodech; 
d ru h é  te e n y  ku B  v y c h á z e j íc í  z té  d ito  bodú, j s o u  s po
le  en y mi te c n a m i k u z e lo s e c k y  B  s o d v o z e n o u  77.

150. Predpokládejme, ze kuzelosecky B, C jsou v takové vzá- 
jemné poloze, ze ctvrtá strana m'n' hybného ctyrúhelníku dotyká se 
kuzelosecky B. Prímka m'n' je tecnou kuzelosecky 77, a proto mají 
kuzelosecky B , 77 pét spoleenyeh tecen. Z tobo následuje, ze se tyto 
kuzelosecky sjednocují a ze tedy hybny ctyrúhelník má tu vlastnost, 
ze vsecky jeho strany se dotykají kuZelosecky B.

Tedy:
J e - l i  m ozn o je d n é  k u z e lo s c c c e  v e p s a t i  m n o h o 

ú h e ln ík  tak, aby byl zá ro v eñ  o b e p sá n  j in é  k u z e lo s e c c e ,  
pak je  ta k o v y ch  m n o h o ú h e ln ík ü  n e k o n e é n é  m n o zstv í,  
jez  js o u  v e p sá n y  a o b e p sá n y  tém to  k u z e lo se c k á m .

Poucka tato je sama sobé reciprokou a jest to tak zvaná po- 
ucka Ponceletova o vcpsanych a obepsanych mnohoúhclnících dvéma 
kuzeloseékám.
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151. Vrafine se ku sestrojení kíivky P, kdyz predpokládáme, 

ze kuzeloseéky B} C zaujíniají tuto právé uvedenou zvlástní polohu.
Protilehlé strauy wm, m'n' hybného ctyráheluíku mnti'tn' podá- 

vají tyz vrchol p  trojúheluíku mnp, ci tyz bod p kuzelosecky P. 
Taktéz druhé dvé protilehlé strany ctyrúhelníku dávají jeden bod p ’ 
krivky P.

Z tobo následuje, ze kazdy bod kuzelosecky P  je vlastné 
dvojnym jejím bodem, ci jinymi slovy, ze kuzelosecka tato prechází 
ve dvojnou prímku, která prochází, jak jsme byli seznali, ctyrmi 
prüsecnymi body kuzelosecky C s tccnami vedenymi ku D v prü- 
secnjch bodech kfivek P, C. Spolcéné teeny témto kuiüeloseckám 
dotykají se zároveñ prímky P.

Tato vlastnost nás zároveñ poucuje o vzájcmné poloze kuzelo- 
sccek B , C. Jejich prüsecné body musí se po dvou sjednocovati, ci 
jinymi slovy, kuzelosecky tyto se dotykají ve dvou bodech, a pfímka 
P  jest jejich dotycnou tetivou.

152. Body p, p', o kterych jsme v predeslém clánku mluvili, 
jsou prüsecné body dvou dvojin protilehlych stran hybného étyr- 
úhelníku, jenz je vepsán do kuzelosecky C a obepsán kuzeloscccc B. 
Prímka P je  tudíz úhloprícnou úplného ctyrstranu wm, n n \  n ' m \  m 'v i  
a následovné je polárou prüsecného bodu n ostatních dvou úhlo- 
prícen tohoto ctyrstranu vzhledem k obéma kuzeloscckám P, C.

Tyto dvé poslední úhlopfícny obalují pH pohybu tohoto ctyr
stranu bod n.

O kfivkách étvrtého fádu se tremí a s jedním dvojnym 
bodem a o krivee dvojnycli bodü.

Napsali: J. S. a M. N. Vanéóek.

XXVI. Krivka étvrtého rádu se tremí dvojnymi body.
153. Polozíme-li do vzorce clánku 47.

—  2, ($ —  1 a c0 —  c, —  c2 —  1, 
pak kH vka 77 je s t  o sm é trídy.

Pozorujme obrazee reciproky. Budiá dána kuáelosecka Cu pHmka 
C2 a tfi body P 0, P 1? B2. Bod odvozené krivky P  sestrojí se ná
sledovné.

Libovolná pfríéka procházející bodem P0 protíná kuzelosecku 
Cy ve dvou bodech m, n. PHmka nBy proniká C2 v bodu o. Spojnice
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oB2 tohoto bodu s bodem B2 sece pfímku mBx v bodu p, ktery 
jest bodem hledané kfivky.

154. Vyhledejme dvojné body této kíivky. K tomu cíli prüsecné 
body pfímky B XB2 s kuzeloseckou Cx oznacme a?, y  a predpokládejme, 
ze strana mn étyrúhelníku rnnop prochází bodem x. Kdyz se jeho 
vrchol m nalézá v ¡r, pak strana mp sjednocuje se s B t B2. Ótvrtá 
strana op procházejíc bodem B 2 protíná mp v tomto bodu, ktery je 
tudíá bodem krivky P. Právé tak obdrzíme tentó bod i kdyz m lezí 
v y. Z toho plyne, íe  b'od B 2 je dvojnym bodem kHvky P.

Vratme se ke püvodní poloze strany mn, kdyz m lezí v x. Po- 
vaáujeme-li bod n jako vrchol m hybného ótyrúhelníku, pak vrchol 
n lezí v x  a strany no, op sjednocují se s prímkou B i B2. Vrchol p 
lezí v B l . Opakujeme-li totéz vzhlcdem k bodu y, obdrzíme opét 
bod B v jakozto vrchol p hybného étyrúhelníku, z éeboá je patrno, 
ze bod B x je dvojoym bodem krivky P.

Pozorujme nyní prímku B 0BX, ktcrá protíná kuzelosecku C\ 
v bodech í, ti, jakozto první stranu a pfímku tB x jako druhou stranu 
hybného étyrúhelníku. Tretí jeho strana no sjednocuje se s B 0BX 
a protíná C2 v bodu o, ktery je zároveñ ctvrtym vrcholem p \ nálezí 
tudíz krivce P. Aváak povazujenie-li bod u za vrchol m, obdrzíme 
tyz bod p\ z toho je patrno, ze tentó body je tíetím dvojnym bodem 
krivky P.

Mñzeme tedy vysloviti tuto poucku:
P o h y b u je - l i  se  c ty r ú h e ln ík  mnop tak, ze s e j e h o  dvé 

s tr a n y  mp, no to c í  k o lem  p ev n éh o  bodu B x a s tr a n y  nm, 
op k olem  pevnych bodu B 0, 5 2 c o z a t ím  je h o  dva v rch o ly  
?n, n p r o b íh a j í  k u z e lo s e c k u  Cx a t r e t í  v r c h o l o se  s in e  
po p ev n é  p r im ee  pak c tv r ty  vrchol p p o p is u j e k r iv k u  
c tv r té h o  fád u , k te r á  má tr i d v o jn é  body, z n ich z  dva 
jso u  b od y  B xx B 2 a t r e t í  je  p r ü se c ík  p rím k y B 0B X s p rím 
kou C2.

Duálné:
P o h y b u je - l i  se  c ty r ú h e ln ík ,  MNOP  tak ovym  zp ü -  

s o b e m v r o v in é ,  ze je h o  dva v r c h o ly  MPy NO  p r o b íh a j í  
p ev n o u  p r ím k u  Cn a dru h é dva v r c h o ly  M N , OP sin o u  
se  p orad em  po dvou p fím k á c h  C()) (72, k d eá to  jeh o  dvé  
s tra n y  A/, N  d o ty k a j í se  k u z e lo s e c k y  B xx a tr e t í  s tr a n a  
O to c í  se  k o lem  p ev n é h o  bodu B2, pak c tv r tá  s tr a n a  P  
o b a lu je  k f iv k u  é tv r té  tr íd y  o t fe c h  d v o jn y ch  tecn á ch ,
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z n ich z  d v é  jso u  p fím k y  On C2 a t í e t í  je  s p o jn ic e  bodu  
C0Gl s b o dem B2.

155. Prüsecné body kfivky P  s kuzeloseékou 6’, ncdostáváme 
primo , za to vsak dostáváme primo prüsecíky kfivky P  s pfímkou C2.

V pfedeslém élánku jame shledali, ie  prüsecny bod pfímky 
B 0By s C2 je dvojnym bodem kfivky P. Zb^vá nám tudíz urciti jesté 
druhé dva body na C2.

Povazujme tecnu vcdenou z bodu B0 ku Cv. V jejím dotyéném 
bodu ajednocují se vrcholy m, n hybného ctyrúhclníku a následovné 
i strany mp a no splyvají v jednu pfímku, ktcrá spojuje tentó do- 
tycny bod s B y a protíná pfímku C2 v bodu o, jímz prochází taktéz 
strana op. Tentó bod o jest tudíz prüsecny bod kfivky P  a pfímkou 
C2; a ponévadz totéz platí vzhledcm kc druhé tccné vedcné z bodu 
B0 ku Cn tedy:

P r ü s e é n é  b o d y  p fím k y  C2 b p fím k a m i, je z  s p o ju j í  
d o ty c n é  body te é e n  v e d e n y c h  z bodu B0 ku Cy a bodem  
B l, ja k o z  i p r ü se c n y  bod a p f ím k o u  B0BU js o u  body, ve 
k te r y c h  p f ím k a Q  p r o tín á  k f iv k u P ,  k d eá  p o s le d n í  bod  
je  d vojn ym  bodem  té to  k fiv k y .

156. Pfedpokládejmc, ze body B0, 2?,, B2 1 eíl na pfímce, ktcrou 
chceme oznaciti X

Dvojné tfi body kfivky Pnalézají se na této pfímce X, z cehoá 
následuje, ze je tato pfímka dvojnou cástí kfivky P. Druhá její cást 
je kuíelosecka.

157. Pfedppkládejme dale, ze se bod B v nalézá na kuzelosccce 
(7j. Pfímka B 0Bl protíná tuto ku2elosecku v bodech By a s.

Povaíujme bod s za vrchol m hybného étyrúhelníku mnop. Jeho 
strana mp splyvá s pfímkou B0By, a vrchol n se nalézá v B x. Strana 
no stává se tudíz neurcitou a tvofí svazek, jelioi stfed je bod B y. 
Kazdy paprsek tohoto svazku müzc se povazovati za stranu no; tím 
se stává, ze i strana op méní svou pololiu, kdczto strana mp züstává 
stálou, a body p vyplíiují pfímku B0B y.

Povazujemc-li bod B x za vrchol m, pak se vrchol n nalézá 
v bodu s, a strana mp toCí se kolem tohoto bodu. Strana no sjedno- 
cuje se s pfímkou B 0B X, která protíná C2 v bodu o, jehoz spojnice 
s bodem B 2 je stranou op, která protíná veskeré paprsky svazku 
(B x) v bodech p. Pfímka oB2 je tedy cástí kfivky P.

Tedy:
K dyz bod B x le z í  na k u z e lo s e c c e  (7,, pak se k f iv k a  

P r o z p a d á  v k u z e lo s e é k u  p r o c h á z e j íc í  body 5 ,,  P 2 a pak
Tí.: MfttlieniHllcko-|'nroilüríileckA. 15
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ve dvé p íím k y , to t iá  v p íím k u  B ,^  a v j in o u  p íím k u , 
k te r á  sp o ju je  bod (P0P M C2) s b od em  B 2.

158. Kdyz bod B0 nalézá se na kuzeloseéce Cu tedy píímka 
BQ, Bx protíná C2 ve ctyrnásobném bodu kíivky P, protoáe teeny 
vedené z bodu B0 ku Cx sjednocují se s tecnou kuzelosecky Ct v bodu 
Bq} a následovné jejich dotyené body sjednocují se téz s bodem B0. 
Prímka, která spojuje tentó bod s bodem Blx protíná C2 v bodu, ve 
kterém se sjednocují dva dvojné body kïivky P  na C2. Jelikoá bod 
B2 je dvojnÿm bodem kíivky P, tedy müíeme vysloviti tuto poucku : 

L e á í - l i  bod B0 na k u á e lo s e c c e  Cu pak se  k í iv k a  
P  r o z p a d á  ve dvë d v o jn é  p H m k y, t o t iz  v p íím  ku B 0BX 
a v p íím k u , k te r á  s p o ju je  bod {BXB0̂ C2) s bodem  B2.

Y tom píípadu, áe bod B0 leíí na kuzeloseCce Cv a ostatuí 
body Bx, B2 nalézají se na pfímee, která prochází bodem B0, pak 
kïivka P  prechází v tuto étyrnásobnou píímku BQBXB2.

XXVII. Krivka ótvrtóbo ràdu s jednim dvojnÿm bodem.
159. Konecnë piihlidnëme ku kíivce dañé vzorcem clánku

48., kdyá
ß i  =  2, c h —  2.

Kíivka odvozená II  je pak ctvrté tíídy.
Sestrojení kíivky reciproké P  je následující. Jsou dány: kuzelo- 

seëka Cx a píímka (72, pak dva body P 0, B x a kuzeloseéka B2. 
Bodem B0 prolozme libovolnou píícku Zm, která proniká kuzelosecku 
Cx ve dvou bodech m. Spojnice lBn mBx tëchto bodù s bodem 
Bx protínají píímku C2 poíadem v bodech o, n. Teeny vedené po 
jedné z tëchto bodû ke kuzelosecce B2 protínají se v bodu p, kterÿ 
popisuje kíivku P, kdyz se píícka Im tocí kolem bodu B0.

Pomocí poucky clánku 3. snadno seznáme, ze kíivka P  je vse- 
obeenë íádu osmého; avsak rozpadá se ve dvë rovnomoené cásti, 
totiz ve vlastní kíivku P  ctvrtého íádu a ve étyry píímky, jez urcíme 
o ñeco málo pozdëji.

160. Uréeme body kíivky P, která lezí na libovolné teenë D 
kuzeloseéky B2. Tato píímka protíná C2 v bodu w, jehoz spojnice 
s bodem Bx protíná kuzelosecku Cx ve dvou bodech m, m\ jez urcují 
dvë pííéky procházející bodem B0.

Tyto píímky protínají C, v bodech Z, V. Promítneme-li tyto 
body z bodu Bx na C2, pak obdrzené prûmëty jsou body o, o', jez
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poddvaji ctyry teeny kuzelosecky P 2, jez protinaji pfimku D ve dtyrech 
bodcch p, jPi, p \ p'\ kfivky P.

Jak patrno, obdrifme na kaidd tednd kuielosecky P 2 vsccky 
dtyry body kfivky P  pfimo. Prozkoumejme zvld&tni polohy tdchto bodO.

161. Pozorujme pfidku, kterd se dotykd kuzelosecky CL v bodu
m. Pondvad pak body i, m, o nichi jsme v pfedoslem cldnku mluvili, 
se sjednocuji s timto bodem m, tedy i jejich prfimdty n, o z bodu P, 
na 62 sptyvaji jakoi i tedny z tdchto poslednich bodft ku P 2 vedeud. 
Obd takto obdriend teeny tvofi ddsti kfivky P. Z toho plyne, ze 
obd strany vedend z bodu B0 ku Cx poddvaji dohromady dtyry pfimky, 
jez tvofi dast dtvrtdho fadu rozpadld kfivky P, o kterdito odpadajici 
ddsti jsme se ji2 byli zminili.

162. Stanovme body kfivky P, kterd se naldzaji na jednd z tecen 
T  odvozen^ch z bodu m, ve ktcrdm se dotykd pficka vedend bodem 
P 0 ku Cx. Ona tedna T  protina pfimku C2 v bodu w, ze kterdho 
vychdzeji dvd tedny ku P n z nichi jedna protind T v bodu n a druhd 
sjednocuje se s touto pfimkou T. Pova2ujeme-li tyto dvd sjednocend 
teeny za soumeznd, tedy protinaji se v dotydndm bodu pfimky T  
s B2. Pfimka mBx protina Cx jestd v bodu m\ a jeho spojnice s bodem 
P 0 protina Cx v bodu jehoi prftmdt o' na C2 podavd dvd teeny 
kuzelosecky P2, jez protinaji pfimku T  ve dvou bodeeb, jez se rftzni 
od tech, kterd jsme prdvd obdrieli.

Z toho plyne tato poucka:
T een y  ved en d  z bodu B0 ke k u ie lo s e d c e  C\ d o t^ k a ji  

se  j i  ve dvou b o d ech  »», mn j e j i c h i  prfim dty nx z bodu  
Bx na C2 jso u  p rfised n ym i body k f iv k y  P  s p f im k o u  C2.

C tyry  teeny, j e i  je  m o in o  v d sti z td ch to  bodfl ke  
k u ie lo s e c c e  P 2, t v o f i  cd st k f iv k y  P  a d o ty k a j i  se  ku- 
i e lo s e c k y  B2 v je j ic h  p rfisecn ^ ch  b o d e c h  s k f iv k o u  
v la s t n i  P.

163. Pozorujme nyni pfimku B0BX, ktera necht protind pHmku 
C2 v bodu n, a vyhledejme body kfivky P, kterd se naldzaji na teend 
T  vedend z bodu n ku B2. Pfiinka BQBX protind Ct ve dvou bodech 
77i, 77»', je2 se sjednocuji pofadem s body ?', 1. Z toho ndslcduje, ze 
body o, o' spadaji tdi do bodu n. Jedna z tecen uveden^ch z tohoto 
bodu ku B2 povstala vlastnd sjednocenim dvou teden, jez mfiicmc 
brati za soumeznd, pfi tom pak i za soumeznd pfimee B. Takto 
dostdvdme dotyeny bod pfimky T  s B2 a ddle prfiscdny bod 7» teZe 
pfimky s C2. Totei plati pro druhou teenu z n ku P 2 vedenou:

Tedy:
15 *
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P rim k a B 0BX p r o tin a  p rim k u  C2 ve d v o jn 6m bodu  

k r iv k y  Px a teen y  v e d e n e  z to h o to  bodu ku B 2 d o ty k a j i  
se  16 1o k u z e lo s e c k y  v b o d ech , ve k te r y c h  se j i  d o ty k a  
t62 k i iv k a  P.

164. Kdyz se body m, m! sjednocuji v bodu m, pak pricka 
mB0 protind, kuielosecku Cx po druhe v bodu l, ktery pod&va jediny 
bod o, ze kter6ho vych&zejici teeny ku P 2 protinaji jednu z tecen 
vedenych z n ku P 2 ve dvou bodech p , p x.

Jako v bodu m jsou vlastn6 dva soumezne body, tak tomu tei 
jest pii bodu pak pH o a koneenfs i pri pHmkach op, opy. Z toho 
plyne, ze body p, p x jsou dotydnymi body kiivky P  s tecnou vedenou 
z bodu n ku B. Tato primka je uasledovn6 dvojnou tecnou krivky P. 
Primky takove jsou ctyry.

Tedy:
T een y  v e d e n e  z bodu B Y ke k u z e lo s e c c c  Cx p r o ti

n a ji p r im k u  C2 ve d vou  b o d ech ; z t 6ch to  v e d e n e  c tyry  
te e n y  ke k u z e l o s e c c e i ?2 js o u  d v o jn y m i te c n a m i k r iv k y  
P a j e j i c h  d o t y c n 6 body d a ji se  s t a n o v it i  p fim o.

165. Pozorujme body n, o na pHmce C2, kter6 odpovidaji die 
naznaceneho zakona jakekoliv pricce lm prochazejici bodem B 0. Ve- 
skerd teeny veden6 z bodfl n, o ku B 2 tvori upln^ ctyrstran, jehoz 
dva vreholy n, o se nalezaji na primee C2 a ostatni ctyry vreholy 
popisuji krivku P.

Kdyz body n , o probihaji die drive vyteen^ho zakona primku 
C2, tedy kazdy z ostatnich vrcholii popisuje jednu cast krivky P, 
z nichz dve jsou spojeny dvojnym bodem.

Krivka P  je tudiz trojdilna.
Jelikoz je primka C2 ci no uhlopricnou hybn6ho upln^ho ctyr- 

stranu, ktery je opsan kuzelosecce, tedy ostatni dv6 jeho uhlopricny 
protinaji se v bodu c2, ktery je polem primky C2 vzhledem ke ku
zelosecce B 2. Pon6vac pak primka C2 zQstava pevnou, tedy tez i bod 
c2 je stalym.

166. Vratme se ku sestrojeni bodu p  krivky P. Body l, m, n, 
o, p  jsou vreholy hybneho pitiuhelniku. Jedna z jeho stran, totiz 
lm, toci se kolem bodu B0, strany nm, lo otaceji se kolem bodu P, 
a ostatni jeho strany np, op dotykaji se kuzelosecky B 2, kdezto dva 
jeho vreholy l , m probihaji kuzelosecku C\, jin4 dva n, o sinou se 
po primee C2 ; pity vrchol p  popisuje krivku P.

Mflzeme tudiz vysloviti nasledujici poucku:
P o h y b u j e - - l i  se  p 6t i i ih e ln ik  Imnop tak ovym  zp iiso -
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bem v r o v in é , z e j e l i o  s tr a n a  lm t o c í  se  k olem  p e v n é h o  
bodu B0, s tr a n y  mn, lo t o c í  se  k o lem  j in é h o  p e v n é h o  
bodu Br, a o s t a t n í  s tr a n y  np, op d o t^ k a jí se  k u z e lo 
s e c k y  B0, k d e z to  je  lio dva v r c h o ly  m p r o b íh a j í  k u ze -  
lo s e c k u  C,, j in é  dva n, o á in o u  se  po p ev n é  p f ím c e  C2, 
pak p á ty  je h o  v r c h o l p p o p is u je  c ty r y  te e n y  k u z e lo 
sec k y  B2 a v la s tn í  k r iv k u  P  c tv r té h o  fád u  tr o jd íln o u ,  
m a j íc í j e d e n  dvojn^  bod, je n z  je  p r ü se c ík e m  JB0, Bi a C2,

K fiv k a  P  p r o t ín á  k u z e lo s c c k u  B2 ve c ty r e c h  a do
ty ká se j í  ve dvou b od ccli.

M ezi sp o lc c n ^ m i te  en a m i k f iv e k  B2, P  jso u  téz  
cty ry , k t e r é j s o u  d vo jn y m i te c n a m i k f iv k y  P.

Reciproco:
P o h y b u je - l i  se  p é t iú h e ln ík  LMNOP v r o v in é  ta k ,  

z c je h o  v r c h o l LM. p ro b íh á  p e v n o u  p rím k u  Cn, j in é  
dva v r c h o ly  MNy LO s in o u  se po j in é  p ev n é  p r im ee  C, 
a o s ta tn í  v r c h o l y  NPy OP p r o b íh a j í  k u z o lo s e c k u  C2, 
k d e z to  s tr a n y  L , M d o ty k a j í se k u z e lo s e c k y  7?,, s tra n y  
AT, O to c í se k o lem  p ev n éh o  bodu 7?2, pak p á tá  s tr a n a  P  
o b a lu je  c ty ry  body na C2 a k r iv k u  77 c tv r té  t f íd y  tr o j
d íln o u , m a jíc í d v o jn o u  tecn u , jez  je s p o jn ic í  bodu  B 2 
s p r ü s e c ík e m  p r ím ek

K fiv k a  n  má s k u z e lo s e c k o u  C2 c ty ry  s p o le c n é  
te e n y  a d ot^ k á  se  j í  ve dvou b odech .

M ezi p rü se c n y m i body k fiv k y T Z sC , js o u  té¿  c ty ry , 
j e z  jso u  d v o jn y m i b ody h f iv k y  77.

167. Predpokládejme, ze bod B0 lezí na poláfe A  bodu B v 
vzhledem ke kuzeloseccc C,. Tu pak je patrno, ze body w, m', l, l\ 
o nichz mluvcno ve clánku 160, jsou vrcholy úplného ctyrstranu, 
jehoz ostatní dva vrcholy jsou 7?0, Bx. Z toho následuje, ze body 
p a p' jzkoz i p, a p /  splyvají, tak ze obdrzíme na kterékoliv tecné 
D kuzelosecky B2 pouze dva body p, pt.

Ponévac toto platí o kazdé tecné 7>, tedy dostáváme kazdy bod 
kfivky P  jako dvojny, ci jin^mi slovy, kfivka P  pfesla ve dvoj- 
násobnou kuzelosecku.

Jak z konstrukce samé plyne, i prflseéné body kfivky P  s pfím- 
kou C2 splyvají:

Tedy:
L e á í- l i  bod B0 na p o lá fe  bodu 7?, v zh led em  ke ku- 

z e lo s e c c e  Cu  pak j e  k f i v k a  P  d v o jn á so b n o u  k u ze lo -  
t e c k o u .
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168. Kdyz bod B x lezi na Cx, pak prirnka B 0BX protina Cx 

jednou v bodu l a po druhe v bodu B x. PrfimSt bodu tohoto na 
pfimku C2 je neurcit^m, a miizeme kazdy paprsek svazku (B x) po- 
vastovati za paprsek promitaci. Tim zpfisobem obdrzime veskere teeny 
kuzelosecky B2 a ty protinaji dve stale teeny T", T  vedene z bodu 
o ku B2, kter^zto bod je prflm6tem bodu l na Cx z B x ci je prfise- 
cikem pfimek Cu  B 0BX.

Z toho plyne, 2e kfivka P  se rozpadd v tyto dv6 pfimky a ve 
vlastni krivku 2. fadu.

Tedy:
K d y i b o d  Bx l e z i  na k u z e lo s e f ic e  Cxy te d y  se  k f iv k a  

P  ro zp a d d  ve d v 6 teen y , ved en d  z p r f ls e c ik u  p fim e k  
B 0B l} Q , a pak v k u z e lo s e c k u .

169. Pfedpokladejme, 2e bod B 0 leii na Cx. V tomto pfipadu 
sjednocuje se bod l s bodem B 0; jest tedy stalym a zrovna tak i jeho 
prum6t o na Cx. Nasledkem toho i teeny T, T  z o ku B 2 vedene 
jsou stdl^mi. Z kazddho bodu m kuzelosecky Cx dostavame dve te£ny, 
ktere protinaji ony stdld pfimky 1\ T  v bodech p  kfivky P. Tedy 
tyto pfimky jsou cdstmi kfivky odvozene.

Kdyz pak i bod m spada do B0) ci sjednocuje se s bodem l , 
tu pak i bod n splyva s bodem o, a ony hybnd teeny sjednocuji se 
s pevnymi tecnami T, P , kterd takto dostavame po druhd jakozto 
casti kfivky P.

Z toho nasleduje:
L e 2 i- l i  bod B0 na k u z e lo s e c c e  Cu  ted y  se  k f iv k a  P  

ro z p a d a  ve d v 6 d v o jn a so b n e  te e n y  v ed en d  z p rftsek u  
p fim e k  B 0B X a C2 ku B2.

Totez plati i tehdaz, kdyz oba body B 0 i B x lezi na kuzelo
secce Cx.

XXVni. Krivka dvojnych bodüv.
170. Ve clanku 83. odvodili jsme näsledujici poucku: 
P o h y b u je - l i  se  tr o jü h e ln ik  c2c3r ta k , ze  je h o  d v 6 

s tr a n y  c2c3, c2r d o t ^ k a j is e p e v n e  k u z e lo s e c k y  B 0 a s tr a n a  
c3r o td e i se  k o lem  p evn ß h o  bod u  B 3y c o z a t i m  v r e h o ly  
c2, c3 p r o b ih a j i  p o fa d em  pevnd p fim k y  C2, (?3, pak t f e t i  
v r c h o l r  p o p is u je  k r iv k u  (r) o t f e c h  d v o jn y ch  b od ech , 
z n ie h z  je d e n  je  bod B a, drnhy je  p r ü se k  o p fim e k  C2, 
C3, a t f e t i  le z i  na p f im e e , k tc r a  p r o c h a z i  bodem  B3 
a p ö lem  p fim k y  C2 v z h le d e m  ke k u z e lo s e c c e  B0.
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Ponechme vse pevné a méñmc pouze polohu prímky C2, která 

necht se tocí kolem bodu o. Kazdé takové poloze prímky C2 odpo- 
vídá jedna kHvka (r); veskery tyto kHvky mají v B 3 a v o dvojné 
body, kdezto tfetí dvojné body mají rüzné. Aváak je patrno, ze dvéma 
soumeznym polohám pHmky C2 odpovídají dvé soumczné polohy tohoto 
trctího dvojného bodu. Ktcré jest jeho gcometrické misto?

171. Abychom misto to urcili, pHhlédnémc ku scstrojcní tako- 
vého dvojného bodu d. Pól y2 prímky C2 spojí se s bodem B3 pHm- 
kou, která protíná C3 v bodu c3. Z tobo vcdcná teéna ku B0 protíná 
C2 v bodu c2 a z ného vycliázející druhá tecna k B0 protíná B 3y3 
v hledaném bodu d. Kdybychom vedli z bodu c3 druhou tccnu, dostali 
bychom c'2, téz jinou tccnu z ného ku B0, avsak ta protíná B 3y2 
právé v tcmz bodu d jako dHvéjsí. Ncbot na tom právé se zakládá 
dvojnásobnost bodu d, ze v ném inají dva hybné trojúhclníky c2c3r 
predeslé poucky spolecn^ vrchol r.

172. Chceme-li urciti hld kHvky (d), uzijeme pomocné kHvky, 
jejíz sestrojení je náslcdující.

Pozorujme libovolnou pevnou tecnu T  kuzelosecky B0. Ta pro
tíná pHmku C2 v bodu c2, ze kterého vedeme druhou tecnu k B 0, 
která protíná prímku spojující pól y2 prímky C2 s bodem B 3 v bodu 
c3. Tecna T  protíná B3y2 v bodu d. Kdyz bod c3 lezí na C*3, pak 
jest bod d  bodem kíivky (d), ktery lezí na primee. Necháme-li 
prímku C2 probéhnouti cely svazek (o), pak bod c8 popíáe néjakou 
krivku (<53), jejíá rád jest nám stanoviti.

173. K tomu cíli zvolrae v roviné kuáelosecky B0 jakoukoliv 
pfímku P , která necht protíná stranu c3d hybného trojúhelníku c2c3d 
v bodu a a strana c2Cj v bodu b. Hledejme, kolik bodü b odpovídá 
jednomu bodu o a naopak.

Libovoln^m a a bodem B3 prochází jediná pfímka c3d, která 
protíná poláru O  bodu o v jediném bodu y 2 a tomu odpovídá jediná 
polára jakozto píímka C2, která protíná T  v bodu c2, a z toho je 
opét ji£ jen jediná mozná tecna c2c3; ta protíná P  v bodu b. Z toho 
je patrno, ze jednomu bodu a odpovídá jediny bod b,

Pova2ujemc-li kterykoliv bod prímky P  jakozto ó, pak z ného 
múzeme vésti dvé teény ku B0. Ty protínají pHmku T  ve dvou bo- 
dech c2, c'2, jimií procházejí poradera dvé pfímky C2, C2. Jejicli 
póly y2, y'2, lezí na O a stanoví s bodem B3 dvé prímky c3d, jcz 
protínají P  ve dvou bodech a. Tcdy jednomu bodu b odpovídají dva 
body a.
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Dle známé poucky jest rád krivky (c3) roven souctu obou tuto 

nalezen^ch císel, ci krivka tato je tretího fádu.
Jako taková protíná krivka (c3) prímku C3 ve trech bodech, 

jimz odpovídají tri body d na primee T.
Z toho dále plyne, ze krivka (d) je tretího rádu.
174. Pozorujme kteroukoliv C2 procházející bodem o. Jcjí pól 

y, stanoví s B 3 prímku, která protíná C3 v bodu c3. Z toho vedená 
tecna ku B 0 protíná C2 v bodu c,, ze kterélio jest mozná jiz jen 
jediná tecna c2d a ta protíná y2B3 ci c3d v bodu d. Dostá\áme tudíz 
na libovolné primee bodem B3 procházející jedin^ bod d primo.

Z toho následuje, 2e je bod B 3 dvojnásobn^m bodem krivky (d).
175. Predpokládejme, ze prímka svazku {B3) prochází bodem 

o a protíná O v bodu y2. Jeho polára C2 prochází bodem o. Z tohoto 
bodu, jakozto prüseku prímky B 3y2 s C3, vedená tecna protíná C2 
v o a z toho vycházející druhá tecna ku B 0 protíná B 3y2 v bodu o, 
ktery nálczí tudíz krivee (d).

Nazveme prüsek prímek O, C3 bodem m a predpokládejme, zc 
jím prochází paprsek svazku (B 3). Tecna z bodu m ku B0 vedená 
protíná jeho poláru v bodu, ktery je dotycnym bodem té tecny; druhá 
tecna z tohoto dotycného bodu vedená sjednocuje se s prvou a pro
chází tudíz bodem m, ktery je bodem krivky (d).

Kdyz paprsek svazku (O) se sjednocuje s prímkou C3, pak 
polára bodu m protíná O v bodu n '; prímka nB 3 protíná C3 v bodu 
n krivky (d), protoze obé príslusné tecny krivky B0 jím procházejí.

Jiny’mi slovy: body m, n , o jsou dvojn^mi body rad, které vy- 
tvorují na primee C3 svazky (i50), (5 3), jejichz paprsky jsou známym 
zpüsobem priradény.

Oznacme prüseky prímky O s kuzeloscckou B 0 písmeny o2 
a provecTme jedním z nich na pr. bodem o,, paprsek svazku (B 0). 
Polára tohoto bodu sjednocuje se s príslusnou tecnou a bod o, je 
bodem krivky (d), ktery se nalézá na B0\ obé krivky se v ném do- 
tykají. Totéz platí o druhém bodu o2.

Takto jsme sestrojili vsecky prüseky krivky (d) s prímkami
Q, O-Müzeme tudíz vysloviti následující poucku:

P o h y b u j e - l i  se  tr o jú h e ln ík  c2c3d takov^m zpüsobem , 
ze je d n a  je h o  s tr a n a  c3d to é í  se  k o lem  p e v n é h o  boduZ ?3 
a p r o tín á  dvé p ev n é  p rím k y  C3, O v bodech  c3, y2, dru h é  
dvé s tra n y  c2c3 , c2d jso u  te c n a m i dañé p ev n é  k u ze lo -  
seck y  B0, v z h le d e m  ku k te r é z  je  O p o lá r o u  n é k te r é h o
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bodu o p r im k y C3, a je d e n  je h o  vrchol n a lé z á  se v c3, 
k d ez to  druh^ c2 l e z í  na p o lá f e  C2 bódu y2, pak t f e t i  
vrchol d p o p is u je  k f iv k u  (d) t f e t íh o  fá d u , k te r á  má 
v jB jd v o jn ^  bod, prochází bodem  o a p r ü s c k e m m p f ím e k  
C3, O a d o ty k á  se k u z e lo s e c k y  B 0 v p rü secn ^ ch  bodech  
p fím k y  t é to  s p fim k o u  0; teen y  z o ku B 0 v y c h á z e j íc í  
jso u  je j ic h  sp o le c n ^ m i teen  a mi.

T ato  k f iv k a  (d) je  m istem  tr e t íh o  d v o jn éh o  bodu  
k f iv k y  c tv r té h o  rádu (r), k te r á  má v B 3 a v o d v o jn é  
body a j e  p o p sa n á  zp fiso b cm  uveden^m  ve é lán k u  170.

Reciproce:
T r o jú h e ln ík  C2C3D p o h y b u jc  se  tak, 2e jed en  je h o  

vrchol C3D p r o b íh á  p evn ou  p fím k u  C3, z k t e r é h o ít o  
vreholu v y c h á z e j í dvé p r ím k y  C3, r z k pevn^m  bodüm  
ca, o; d ru h é  dva v reh o ly  C2C3, C2D p r o b ih a j i  p ev n o u  ku- 
z e lo s e c k u  Z?0, v z h le d e m  ku k te r á  je  bod o p ó lem  k teré -  
k o liv  prím ky O p r o c h á z e j íc í  bodem  C3; j e d n a  str a n a  
to h o to  t r o jú h e ln ík u  je  p fím k u  C3 a druhá C2 p ro ch á zí 
p ólem  c2 prím ky r 2; p f i to m to  p oh yb u  o b a lu je  t r e t í  
s tra n a  D k f iv k u  (D) t r e t í  tf íd y , k terá  má p fím k u  B 3 7j a 
d v o jn o u  tecn u , d o ty k á  se  p r ím k y  O, ja k o z  i prím k y  

a d o ty k á  se  k u z e lo s e c k y  B 0 v p rü secn ^ ch  bodech  
té to  s p íím k o u  O; s p o le c n é  t e é n y v téch to  b o d e c h jso u  
p fím k y  v y c h á z e j íc í  z bodu o.

T a k to  v y tv o fe n á  k f iv k a  (D) je o b a l o v á  t r e t íc h  
dvojn^ch te c e n  k f iv e k  4. t f íd y , k te r é  m ají B3 a O za  
d v o jn é  te e n y  a jso u  v y tv o fe n y  po zp ú so b u  rec ip ro k ém  
onom u, je n z  je  u v ed en  v é lá n k u  170.

176. Zvolíme-li pfímku T, o ní¿ mluveno bylo ve clánku 172, 
ve vseobecné poloze vzhledem ke kuzelosecce B0, pak kfivka (d), 
die téhoz zpüsobu odvozená, jest jiného fádu.

Vedme bodem o jakoukoliv pfímku C2, která protíná danou T  
v bodu ze kterého vycházejí dvé teeny ku B 0. Provedeme-li bodem 
B3 a pólem y2 pfímky C2 pfímku, ta protíná pak ony teeny v bodech 
e, které vytvofují kfivku (e) obdobnou s kfivkou (d).

177. Éád této kfivky stanovíme jako pfi kfivce (d). Protnéme 
jakoukoliv pfímkou P  teeny et v bodech a a pfímky B3y 2 v bodech 
b a hledejme, kolik bodü b odpovídá jednomu a a naopak.

Zvolme bod a. Z toho vycházejí dvé teeny k Z?0, a kaídá pro
tíná T  v jednom bodu t.
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Kazd^m timto bodem prochazi jcdna pfimka C,2 a td kazde od- 

povidd jedind primka B 3y2\ tyto dvd pfimky stanovi ua P  dva body b. 
Tedy jednomu bodu a odpovidaji dva body b.

Zvolime-li bod b na P, pak jim prochdzi jedina pfimka B 3y2> 
ji odpovidd urcitd primka C2 a ta protina T  v bodu t. Z tolioto
bodu vychdzeji dv6 teeny k B 0 a ty protinaji P  ve dvou bodech a.
Z toho je patrno, ze jednomu bodu b odpovidaji dva body a.

Kfivka (e) je ndslcdovnd ctvrtdho fddu.
178. Urceme pocet dvojn^ch bodft kfivky {e). Z bodu 2?, vy

chdzeji dv6 teeny, kterd odpovidaji dvema rfiznym pfimkam B3y2.
Tedy bod B 3 je bodem dvojn^m kfivky («).

Svazky (B3), (o) pfimek jsou prometnd a vytvofuji tudiz kuzelo
secku K, ktera protina primku T  ve dvou bodech. Z kazddho tohoto 
bodu t vychdzeji dvd rfiznd teeny k Z?„, ktere protinaji pfislusnou 
pfimku B 3y2 v tdmz bodu t. Z toho plyne, ze body tyto jsou dvojne 
body kfivky (e). Jak patrno, sestrojeni jejich je snadnd.

Jinymi slovy: jsou to dvojne body fad, ktere povstanou protnutim 
pfimky 7’ se svazky (£ 3), (o ; jednomu bodu jednd fady odpovida 
jedinŷ  druhe fady.

Kfivka (e) ma tudiz tfi dvojne body.
179. Paprsek svazku (o), ktery se dot^ka kuzelosecky i?0, ma 

svfij pol v dotycnem bodu wi; pfifaddna pfimka B 3y2 jim prochazi 
a protind pfislusnou teenu v tomto bodu m, ktery je nasledovne 
bodem kfivky (e) a sice dotyenym s kuieloseckou B 0. Bod rn je 
prflsecikem kfivky B0 s polarou O bodu o. Tato pfimka protina B 0 
jestd v jednom bodu a pro ten plati totdz.

Hledejme ostatni dva dotycne body kfivek B 0, (e). Ma-li se 
kfivka (e) kuzelosecky B 0 dotykati, musi se pfimka B 3y3 s pfislusnou 
tecnou te protinati na B 0. Totez plati pro druhy bod e. Tedy pro- 
chazi-li pfimka B 3y2 polem r pfimky 7", pak protind kuzelosecku Ba 
v dotycn^ch bodech s kfivkou (e).

Jest patrno, ze se nekterd dotyend body kfivek B 0, (e) daji 
sestrojiti pfimo.

180. Pfedpoklddejme, ze pfimka T  protind kuzelosecku B0 ve 
dvou realnych bodech a, b.

Prolozme jednim z nich, na pf. bodem a, paprsek svazku (o). 
Pol tdto pfimky C2 naldzd se na poldfe 0  bodu o, a sice v prftsecndm 
bodu a' tdto pfimky 0  s tecnou vedenou v bodu a ku B0.
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Píímka ao protíná T  v bodu a, a z toho vycházcjí dvé sou- 

mezné teeny ke kuzeloscéce B0, které protfnají prímku B0a' ve dvou 
soumezn^ch bodech a'.

Z toho je patrno, ze pHmkn B 3a' je teénou kHvky (e) v bodu a'.
TotéáS platí i pro bod b, a tedy v tomto pHpadu dostáváme dvé 

teeny kHvky (e), které vycházejí z dvojného jcjího bodu B 3) a jejichz 
dotyéné body mflíeme stanoviti pHmo.

181. Srovnáme-li obdráené v^sledky, müzeme vysloviti tuto 
poucku:

P o h y b u je - li  se  tr o jú h c ln ík  tee' tak, í c j e h o  vrebol 
t p r o b íh á  p ev n o u  pH m ku 7\ a jem u p r o t i le h lá  s tr a n a  
ee' p ro ch á z í B tále pevnym  bodem  B 3 a pólem  y2 pH m k y  
oí v z h le d e m  k dañé k u z e lo s e c c c  i l0, pH cem z b o d o j e  
p e v n y , k d e z to  d ru h é dvé s tr a n y  te, te' j s o u  tecn a m i  
k u á e lo s e c k y  B0, pak vrcholy  e, c' p o p is u j í  k r iv k u  (e) 
c tv r té h o  fádu, k terá  má tH  d v o jn é  body, z n ic h i je d e n  
je  B 3 a d ru h é dva le z í  na pH m cc T.

T ato  k f iv k a  (e) d o t^ k á  se k u ze lo scék y  B0 ve ctyrech  
bodech , z nichz dva jso u  p r ú se c n é  body poláry O bodu o 
s k u z e lo s e c k o u  B0 a druhé dva jso u  p r ü se c ík y  t é 2 e 
k u z e lo s e c k y  s pH m kou s p o ju j íc í  b o d  B 3 s p ó le m  t  
pH m ky T  v z h le d e m  k B0.

Duálné:
P o h y b u je - l i  se  tr o jú h e ln ík  E E'T  tak, ze je h o  jed n a  

str a n a  T  to e l  se  k olem  p ev n éh o  bodu r a jem u  p ro ti-  
1 e h 1 y vrcho 1 EE' n a lé z á  se  v p rü sek u  p ev n é  pH m ky B t 
s p o lá ro u  r 2 bodu TO v z h le d e m  k dañé k u z e lo s e é c e  B0, 
pri cem z p rím k a O je  p evn ou , k d e z to  d ru h é dva vrcholy  
ET , E 'T  n a lé z a j í  se  na kuá e lo  s e c c e  B0, pak str a n y  E, E ' 
o b a lu j í k r iv k u  (E) é tv r té  t í íd y ,  m a jíc í tH d v o jn é  teén y , 
z nichá jed n a  je  B t a druhé dvé p r o c h á z e jí bodem  r.

K fiv k a  (E) d ot^ k á  se k u íe lo s e c k y  B0 ve ctyrech  
bodech, z n ic h í dva jso u  p r ü sc k y  pH m ky O s B0 a d ru h é  
d v a  j s o u  d o ty e n é  body te c e n  vedenych  z p r ü se é ík u  
pH m ky B 3 s p o lá ro u  & bodu r v zh led em  k B0.

182. Sjednocujemc-li nékteré z danych útvarft pcvn$'ch, obdr- 
zíme kHvky (e) zvláátních druhüv. Uvcdcme nékteré z nich.

Pfedpokládejmc, ze polAra O bodu o sjcdnocujc se s pHmkou T. 
Ona pomoená kuíelosecka K  clánku 178. prochází pifisecn^mi body
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m, n prímky O s Z?0, a ponévac to jsou zároveü prüsecné body 
prímky T  s K, tedy jsou dvojn^mi body krivky («), ale body ty 
jsou soucasné dotycnymi krivek (e), Btí. Z toho následuje, ze jsou 
body m, n vratnymi krivky (e), pri cemz bod B 3 züstává dvojnym.

Je-li základní kuzelosecka y 0 kruznicí a prímky O, T  sjedno- 
cují se v nekonecnu, pak je kfivka (e) P a s c a lo v o u  z á v i t n ic í  
a je vytvorcna jako úpatnice.

Nalézá-li se bod B., uvnitr kruznice B0, pak je osamocenym 
dvojnym bodem. Do polohy teto prichází pres krivku 7?0. Lezí-li na 
této, tedy jest opét dotycnym bodem krivek 7?0, (e) a zárovcñ dvojnym, 
éi jinymi slovy, jc bodem vratnym. Krivka («) takto vytvorcna je 
k a r d io id o u .

Zároveíi je takto dokázáno, ze pomyslné kruhové body roviny 
kruznice B0 jsou vratnymi body Pascalovy závitnice a kardioidy.

183. Pícdpokládejme, ze se bod B 3 sjcdnotil s bodem o.
Terna A  z bodu o ku B0 vedená sjednocuje se s piimkou B 3y2 

a protíná T  v bodu t. Jedna, tecna z nélio vycházející dává tentó bod 
jakozto bod krivky (<?), kdezto druhá splyvá s pi-ímkou A  a protíná 
ji v celé rozsáldosti. Z tobo následuje, ze je pfímka A  cástí krivky 
(e), a ponévadz jsou v bodu o dvé takové teeny A  mozné, tedy je 
zbyvající cást kuzelosecka (e).

184. Tato kuzelosecka (e) dotyká se dvakráte krivky B0 a sice, 
jak povédéno bylo, v prúseenyeh bodech této s prímkou, která spojuje 
bod B3 s pólem r  prímky T. Prímka tB 3 má patrné svüj pól s na T.

Tocíme-li príraku T  kolem takto urceného bodu s, pak jí od- 
povídající kuzelosecka (e) vytvoruje svazek, jehoz kuzelosecky se do
ty kají ve dvou pevnych bodech krivky B 0.

Kdyby daná kuzelosecka B0 byla ellipsou, pak se dostanou 
touto cestou pouze kuzelosecky, které se jí dotykají zevnitr. Ostatní 
se odvodí z kterékoliv odvozené hyperboly a naopak.

185. Kdyby se pfímka T  sjednotila s polárou O bodu o a tentó 
kdyby splynul s bodem B3, pak bychom obdrzeli kuzelosecku, která 
by se sjednotila s krivkou I?0, nebot kterykoliv paprsek svazku (B3) 
protíná kuzelosecku B0 ve dvou bodech, ve kterych se obé kuzelo
secky jB0, (e) dotykají.

186. Predpokládejme, ze se sjednotily body o a B3 se stredem 
kuáelosecky základní.
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Prímka pak, která spojuje pól r prímky Ty ve vseobecné poloze 

se nalézající, s bodem o, protíná B0 v dotyénych bodech této kíivky 
s kuzeloseckou (e).

Vzhledem k soumérnosti konstrukce shledáme, ze bod o roz- 
puluje vzdálenost kazd^ch dvou priradén^ch bodü e, e\ Z toho ná- 
sleduje, ze o je stredem odvozené kuzeloseóky (é).

Toto nás píivádí na sestrojování bodü kuíelosecky, které se 
nalézají na daném jejím prüméru, pomocí kruáínice Bit.

a) Budiz dána ellipsa svyma osama. Ponévac se mají dostávati 
body ellipsy na tecuách kruznice 5 0, tedy opíseme tuto nad malou 
osou; na to vedcme z vrcholü veliké osy teeny k Boy které se 
protínají v bodu, ktery nálezí pfímee T\ tato je rovnobézná s ve- 
likou osou.

Kdyá jsme byli takto sestrojili píímku T\ postavíme ve stfedu 
o kolmice L  k danému prüméru m i ' ellipsy. Ta protne T  v bodu t, 
a teeny z ného vedené protínají mm' v hledan^ch bodech m, m'.

b) Budiz dána hyperbola svyma osama aneb, co¿ jedno jest, 
reálnou osou a asymptotami, a hledají se koncové body prüméru mm'.

Nad reálnou osou jakozto prümérem opíéeme kruznici B0 ze 
stíedu o. Tecna k této kruznici rovnobéáné s nékterou asymptotou 
vedená, dotyká se jí v bodu, kterym prochází prímka T  a stojí kolmo 
ku reálné ose. Kolmice postaveuá ve stredu o k prüméru vwi' protíná 
píímku T  v bodu t. Ostatní jako pri ellipse.

Zároveñ je z toho patrno, ze obdrzíme tutéz kuzelosecku (e) 
jeété z jiné prímky T , kterou dostáváme primo.

Druh kuzelosecky (e) pri základné kruhové B0 pozná se ihned 
die reálného protínání prímky T  s kuzeloseckou B0; v torn to prípadu 
dávají tyto dva prüsecíky dva ábézné body kuzelosecky (e), a naopak.

187. Sestrojení kuzelosecky (e) clánku 183 podává resení ná- 
sledující dülezité úlohy:

K dyz je  dána k u z e lo s e c k a  sv y m i u r c o v a c ím i cá st-  
kam i, m ají se  n a lé z t i  j e j í  p rü sek y  s l ib o v o ln o u  prím kou  
a n iz  by se m u se la  k r iv k a  s e s t r o j i t i .

Predpokládcjme, ze je dána ellipsa polohou a délkou malé osy 
a kterymkoliv bodem e, aneb hyperbola reálnou osou a bodem e. 
Mimo to je dána libovolná prímka P.

Poznamenejme známé vrcholy jedné i druhé dañé kuzelosecky
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pismeny v, vt . Nad pfimkou vut jakozto prilmdrem sestrojme kru2- 
D i c i  B0. Pfimka P  protind osu oo, v bodu o. Stanovme pdl u pfimky 
oe vzbledem ku B0, Pfimka ou protind, tedny z bodu e ku B0 vedend 
v bodech t, V, kterymi prochdzeji dvd pfimky T, T' kolmo k ose twn  
jei slouii k sestrojeni boda kuZelosedky (e). Uiijme na priklad 
primky T.

Stanovme pol n primky P. Pfimka on protind, T  v bodu x, zc 
kterdho kdyi se vedou tedny k 2?0, tyto protinaji pfimku P  v hle- 
dan^ch bodech p , p \

Jest patrno, prochdzi-li pfimka on prfisedikem pfimky T  s 5 0, 
ie P  se kuzelosedky (e) dotykd, a nejsou-li teduy k Bi} z bodu x  
moznd, ie tdz pfimka P  protind kuielosecku (c) v pomysln^ch bodech.

Kdyby byla ddna cllipsa svy'ina obdma osama, tu pak zdstavd 
vSe jako jsme pravd byli uvedli a jen vrchol velke osy povazujemc 
za bod e.

Kdyby hyperbola (e) byla ddna redlnou osou vvt a asymptotami, 
pak se opdt opise nad prfimerem w , kruznice Bn, a z prflsecneho 
bodu o pfimky P  s osou vvy vede se rovnobdzka A' s jednou z obou 
asymptot A  jakoz teeny ku B0 rovnobdznd s A. Pfimka, ktera spo- 
juje p61 a' pfimky A  s bodem o, protind tyto teeny ve dvou bodech 
i, t \  kterymi prochazeji dvd pfimky T, T r kolmo ku t>ox, z nichz 
jednd nebo druhd uzijeme pak k dalsi praci, ktera je totoina s onou, 
kterou jsme v pfedeslem pfipadu vedli.

Takoveto sestrojeni prdsecnych bodd p, p f libovolnd pfimky P 
s kuzelosedkou (e) danou sv^mi urcovacimi castkami jest velice vy- 
hodne proti jiny’m konstrukeim, ktere jsou znamy, nebot se zde uziva 
jedind kruznice.

188. Ku konci vsimndme si jestd zvlastni vzdjemnd polohy bodd 
o, B 3 a pfimky T.

Body o, B3 necht se sjednoti a bod r, t. j. pol pfimky T  vzhledem 
ku B 0 at se naleza na teend vedend z o ke kuzelosecce B0.

Tim se stava, ie oba prdseend body pfimky B 3t s B0 stavaji 
se soumeznymi. Pondvac pak kazdy z nich je dotycn^m bodem 
kuzelosedek (e), B0i tedy z toho je patrno, ie dotyeny bod pfimky 
or je nadoskulacnim bodem obou kuzelosedek.

Kdyby se pfimka T  kolem tolioto bodu todila, az by vytvofila 
svazek, pak i kuielosecky (e) tvofi svazek vespolnd nadoskuladnich 
kuzelosedek.
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189. Této konstrukce dé se uiiti ku sestrojeni kuzeloseéky (e), 

kterâ prochâzi danÿm bodem e a oskuluje danou kuzcloseÔku B0 
v bodu a.

Bodem a proloZime jakoukoliv pHmku O, jejiz p61 vzhledem ku 
B0 je o. PHmka eo protinâ O v bodu y2 a jeho polàra je C,t , kterà 
protinâ tecnu (kteroukoliv) vedenou z e ku B0 v bodu t, kterÿ s bodem 
a stanovi piisluônou pHmku T, pomocf které obdrâimo pak snadno 
ostatni body kuzeloseéky (e).

18.
Remarques sur le genre Aristozoe Barrande.

Par Ottomar Novàk. Lu le 1. Mai 1885.

(Avec une  Planche.)

Le beau travail, publié par M. Chas. E. B e e c h e r  sur les 
C e r a tio c a r id æ  du terrain dévonien de la Pensylvanie,*) a fait 
naître en nous la pensée de passer en revue les nombreux matériaux 
recueillis depuis la publication d e sC r u sta c é sn o n  t r i lo b it iq u e s ,  
S u p p lt. au Vol. I. — S yst. S ilu r  de la B ohêm e. 1872.

Dans ce S u p p lém en t, Barrande décrit et figure, sous les 
noms de A r is to z o e , B a c tr o p u s  et C e r a t io c a r is  d e b i l is ,  
trois fossiles contrastants par leurs formes, et qui, à première vue, 
ne semblent posséder entre eux aucune connexion générique.

B actrop u s**  •*•)) est considéré représenter les „ a r t ic u la t io n s  
d es  p a t te s  d’un c r u s ta c é  in co n n u .“

Ce corps cylindrique porte à chaque extrémité une articulation 
caractéristique, très-distincte. Il est important de remarquer que 
l’articulation du bout postérieur correspond avec celle du bulbe de 
la branche principale du gouvernail, décrite et figurée sous le nom 
de C e r a t io c a r is  d e b i l i s  Barr.**+)

Nous avons recueilli dernièrement un grand nombre de spécimens 
d e B a c tr o p u s  lo n g ip e s  et de C e r a t io c a r is  d e b i l is ,  associés

*) Second, geol. Survey of Pennsylvania. Report of progress. P P I \  1884.
*•) Supplt. Vol. I. PI. 21. fig. 1—31. pag. 681.

•*•) Ib id . p. 448. —  PI. 18 — 19 —  26 —  31.
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à un crustacé bivalve, très répandu en Bohême, auquel B a r r a n d e  
a donné le nom de A r is to z o e  regina.*)

Tous ces fossiles proviennent de K o n ëp ru sy , et ont été trouvés 
dans la même couche. (Calcaire blanc de la bande f2.)

De plus, ils apparaissent en nombre correspondant.
Cette association remarquable nous induit à considérer ces 

fossiles comme parties intégrantes d’un seul animal, auquel nous 
laissons le nom de A r is to z o e  r e g in a  Barr.

Ainsi, A r is t o z o e  r e g in a  représente les valves du cépha
lothorax de cet animal; B a c tr o p u s  lo n g ip e s  une partie du post
abdomen (plusieurs? segments soudés), et C e r a t io c a r is  d e b i l i s  
le gouvernail (telson) c. à d. le dernier segment postabdominal.

Cette restauration nous permettrait d’ajouter quelques détails 
à la connaissance du genre A r is to z o e  Barr.

La partie céphalo thoracique nous semble suffisamment carac
térisée par B a rra n d e* *  ***)). Cependant, nous possédons un exem
plaire de A r is to z o e  p e r lo n g a  Barr., conservant les deux valves 
fermées, qui nous montre que leur contact n’est pas absolu sur 
toute l’étendue du côté ventral. Au contraire, il existe, au bout 
postérieur, un bâillement considérable.***) Un autre bâillement bien 
moindre paraît se trouver à l’extrémité opposée c. à d. au prolon
gement du bout céphalique.

On pourrait concevoir que cette dernière ouverture donnait 
passage à des antennes, et l’ouverture postérieure aux segments 
abdominaux.

B a c tr o p u s  lo n g ip e s  représente l’avant-dernier segment 
postabdominal. Sa longueur, et plus encore l’articulation de l’extré
mité postérieure, qui correspond avec l’articulation du bulbe du gou
vernail, mettent cette assertion hors de doute.

Malheureusement, nous ne connaissons que cet avant-dernier 
segment, dont nous puissions affirmer la destination. Cependant, la 
présence d’un genou articulaire, que nous observons à l’extrémité 
antérieure de B a c tr o p u s  lo n g ip e s  ferait conclure à l’existence 
de quelques autres segments.

Le bout postérieur de B a ctr . lo n g ip e s  possède une confor
mation toute différente de celle du bout antérieur.

*) Ib id .  p. 483. —  PI. 22 — 27.
**) Ibid. Supplt. p. 474. PI. 22 — 23 — 24 — 27 — 32.

***) Voir pour comparaison notre Planche I. fig. 2.
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Notre fig. 7, exposant cette extrémité, montre 2 saillies denti- 

formes d1, dirigées transversalement l’une vers l’autre. Ces 2 saillies 
sont des appendices articulaires du prolongement désigné par les 
lettres g — g.

Le bulbe d eC erat. d e b i l i s  (fig. 9) nous montre 2 apophyses 
(a et b) disposées par paires, et visibles principalement sur la fig. 10. 
Entre ces 2 apophyses, fig. 9, on voit, de chaque côté, une surface 
articulaire concave (d—d). Chacune d’elles correspond aux saillies 
dentiformes d 1 de B a c tr o p u s , fig. 4—7 et 18.

D’après cette conformation, il est évident, que l’extrémité du 
bulbe c s’introduisait sous la doublure /  du segment, fig. 17 et 20. 
De gouvernail étant en place, fig. 17, les fossettes d, fig. 9 et 10 
se trouvaient au-dessous des saillies dentiformes d1, fig. 4 et 18, et 
ne permettaient le mouvement que suivant le plan médian de l’animal.

La dent moyenne du bulbe e, fig. 9, 13, 18 était probablement 
destinée à régler le degré de flexion du gouvernail.

Nous n’avons pas encore réussi à découvrir les 2 branches 
secondaires du gouvernail, mais la conformation du dernier segment 
abdominal nous permet de supposer leur existence.

En effet, si nous examinons, par le côté concave, le bont pos
térieur de B a c tr o p u s , muni du gouvernail (fig. 18), nous remar
quons que la protubérance médiane (p) et les prolongements latér
aux g — <7, fig. 9 et 18, déterminent une échancrure semi-circulaire.

La partie postérieure du bulbe vu par le côté concave porte 
également 2 échancrures semi-circulaires, déterminées par 3 petites 
dents perpendiculaires à l’axe (fig. 9. 13. 18 — b — e — b).

Les échancrures du segment et celles du bulbe correspondent 
entre elles et forment uu espace vide (fig. 18 v) destiné à l’adaptation 
des deux branches secondaires.

D’après les observations qui précèdent, il est évident que le 
genre A r is to z o c  doit être rangé dans la famille des C c r a tio -  
carid ac, et ne peut ôtre considéré comme appartenant au xO stra -  
co d es, mais plutôt aux P h y llo p o d e s .

La place des genres O rozoc*) et C a llizoe**) Barr. dans les 
C e r a t io c a r id a e  en est une conséquence toute naturelle.***)

*) Syst. Silur. Vol. I. Supplt. PI. 24 ct 31.
**) Syst. Silur. Vol. I. Supplt. PI. *22.

***) Prof. Rupert Jones: S y n o p s i s  o f  t he  g e n e r a  of  f o s s i l  P h y l l o p o d a  
(Geol. Mag. October 1883. p. 403.).

Tr. : M«flicmnllcko-pT(roJoY<Mcck4. . . .
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Cette opinion a déjà été exprimée par Mr. le Prof. Rup. J o n e s  
et H. W oodw ard,*) mais sans être prouvée plus explicitement.

Explication des figures.
Aristozoe regina Barr.

(Tous les spécimens figurés proviennent de la même couche de 
calcaire blanc de la bande f 2 — Environs de K o n ép ru sy .)
Fig. 1. 

» 2.
Valve gauche — grandeur naturelle.
Figure idéale, vue par le bout postérieur, pour montrer 
le bâillement des valves fermées.

3. Avant-dernier segment abdominal, (B a ctro p . lo n g i-  
p es B arr.) — vu par le côté dorsal; grandeur na
turelle.

4.
5.
6.
7.
8.

id . . . . côté ventral.

Branche principale du gouvernail; côté dorsal. (C era
t io  car. d e b i l i s  Barr.)

9.
10.
11.

id . . . .  côté ventral.
Pointe terminale du gouvernail, grossie 2 fois, montrant 
les épines en place — côté convexe.

12.
13. Section transverse du bulbe, suivant la ligne b — b 

fig . 9.
„ 14. Section prise en dessous du bulbe.

15—16. Sections de la branche du gouvernail. Elles sont prises,

17.
18.

fig. 15, vers le milieu de la branche, et fig. 16, vers la 
pointe. Toutes ces sections sont orientées comme les 
fig. 3 et 8.
Avant-dernier segment et gouvernail en place (restauré), 
du segment et du gouvernail.

*) N o te  on P h y l l o p o d i f o r m  C ru a t a ce a na  (Geol. Mag. September 1884 
p. 394.).
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Fig. 19. i d ............section trnnvcrso du segment

n 20. i d ............section longitudinale du bout postérieur mon
trant l'étendue do la doublure.

21. Fragment du test fortement grossi, pris sur le côté 
dorsal — stries transversos.

22. Autro grossissement du test, montrant lo sinus des 
stries — côté vontral.

23. Autre grossissement du test — stries obliques, orientées 
comme la fig. 5.

19.
lieber Wnllacc’s tliiergcogrnpliischc Zonen vom orni- 

thologischen Standpunkt.
Vorgetragen von Dr. Johann Palaoky am 10. Mai 1880.

Als der Verf. vom monographischen, ornithologischcn Standpunkt 
die zoogeographische Wclteintheilung Wallace’s zu betrachten anfing, 
zeigte sich sofort, dass dieselbe nicht nur veraltet, sondern thcil- 
weise, trotz der Unterstützung der bedeutendsten Ornithologen, auf 
falschen Prämissen beruhe.

Es kann Niemand verübelt werden, der vor Salvadori (Ornis 
Papuasiae) Australien für eine selbstständige Region erklärte, wie 
dies selbst Pelzeln und bis 1880 der Verf. gethan, seitdem aber eine 
so grosse Zahl Australien und Ncu-Guinea gemeinsamen Arten (IGO) 
nachgewiesen ist, ist dies unhaltbar. Auch bezüglich Centralafrikas 
waren Wallace’s Kenntnisse damals andere, als wir sie spcciell seit 
Bocage und seit den ostafrikanischen Entdeckungsreisen haben.

Er hat bekanntlich die 6 Sclaterschen Regionen mit je 4 Sub
regionen (Zonen, Gebieten) angenommen. Die richtigste Eintheilung 
wäre heute I. alte, 11. neue Welt als llauptrcgionen — mit Ausschluss 
der arktischen und antarktischen Wasservögel. Die alte Welt zer
fiele dann in den Norden und Süden, dieser wieder in Afrika, Indien 
und China, Malaisien, Papuasien, Australien und Occanien — jener 
in den arktischen Norden, die Wald- und die (sommerdürre) Steppen
region (vom Mittelmeer bis Nordwcst-China).

Madagaskar und Neuseeland bilden aber so entschieden selbst
ständige Gebiete, dass man ihnen wohl je eine Subregion zuerken- 
nen muss.

in*
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In der neuen Welt ist eine Dreitheilung übersichtlicher, wobei 
der Norden (Nord, Ost, West) und die Mitte (Antillen, Mexiko, Mit
telamerika) je 3 Unterabtheilungen, Südamerika aber mit der ant
arktischen Zone wohl 6 bekommen kann, nördliche Anden, Maraiion- 
thal, Ostbrasilien, südliche Anden, Pampas und antarktische Zone.

Süd-Afrika (d. h. südlich der Sahara) theilt Sclater in 5 Unter
abtheilungen (ohne Madagaskar, Nordosten, Südosten, Süden, Süd
westen, Westen), Wallace in 3 Ost, West und Süd. Es lassen sich 
die Centralsteppen und der (feuchtere) Westen gut unterscheiden, 
eine Südregion fehlt aber, eher könnte man höchstens aus dem Ge
birge Abyssiniens eine machen. Es sind nähmlich die Knysnawälder 
der östlichen Capcolonie noch ganz tropisch — Cölius, Turacus, 
Apaloderma, Nectarinien, Dicrurus, Buceros, Papageien — was will 
man denn noch tropischeres haben ?

Die Beweise aber für die einzelnen Eegionen Wallaces sind 
auch da oft unhaltbar, wo seine Eintheilung die richtige ist. Wir 
nehmen sogleich die Waldregion Europas aus, wo ihm Dresser richtig 
die dominirenden Typen bezeichnet hat. Auch die Sundainseln Wal
laces hat schon Elwes gelobt. Endlich hatte er im neotropischen 
Gebiet gute Mitarbeiter an Salvin und Sclater, sowie an Newton.

Unglücklich ist schon die Charakterisirung der palearktischen 
Zone. Dass alle Bergbewohner des Himalajas palearktisch seien, ist 
entschieden unrichtig. — Elwes hat im Gegentheil richtig den öst
lichen Himalaja zur paleotropischen Region gezogen. Wallace kannte 
natürlich nicht Davids und Oustalets grosses Werk über die Vögel 
Chinas, sonst hätte er gewiss Pterorhinus (Garrulac.) nicht zu einem 
palearktischen Typus gestempelt, der nur in Peking, Mändschurien 
und Schensi vorkömmt, wo so massenhafte Sommerwanderungen paleo- 
tropischer Vögel stattfinden (Schensi hat ausserdem noch 6 Garru- 
laciden, die bis zum Kukunor reichen (Trochalopteron blythii), aber 
doch entschieden tropisch sind. Auch Grandala, Conostoma, Hetero- 
morpha (Moupin) sind nicht typisch palearktisch, ebenso Procarduelis 
(Moupin), Fringillauda (Mupin-Kukunor) Propyrrliula, Lerwa (Mupin, 
Westchina in 4000 m.) — die montane Formen des Himalaja sind, 
aber ebenso wie die Fasanen auch zum Südabhang gehören (Propyrr- 
liulä, Procarduelis auch Sikkim, Fringillauda Darjiling, Grandala 
Nepal — dagegen fehlt z. B. Pyrrhocorax alpinus des Himalajas 
(Jerdon-Ladak).

Noch unglücklicher ist die Charakteristik des Mittelmeergebiets, 
indem Irrgäste und vereinzelte Grenzformen als typisch hingestellt
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werden, statt der typischen Hauptmasse (die Dresser so richtig 
getroffen). So gehören Telefonus, Crateropus, Malacocercus, Halcyon, 
Turnix nicht zu den karakteristischen Typen des Mittelmeergebietes. 
Dromolea ist I. S. 242 der Meyerschen Übersetzung palearktisch 
(1 Südcuropa von 14), S. 243 charakteristisch äthiopisch — bis Angola, 
Indien. — Crateropus ist falsch bestimmt ( =  Argya), Telefonus Irr
gast (Gerbc-lleuglin (T. erythropterus im Leydner Museum aus Anda
lusien), Turnix, Halcyon isolirte Repräsentanten tropischer Formen. 
Turnix hat die meisten sp. in Australien — Halcyon smyrnensis reicht 
über Indien bis China, Amoy (Swinhoe — S. 268 in der chinesi
schen Region citirt als orientalisch). Der Fasan ist in der West
hälfte des Gebietes (? wieder) eingeführt, wenn er auch im franzö
sischen Tertiär vorkommt, jetzt beginnt er in der Dobrudscha und 
ist selbst am Caucasus nur unter 2500' (Radde). Bradyptetus ist 
bei Gray südafrikanisch (1 sp. Abyssinien (cinnamomea Rüppell), 
Malacocercus indisch (bis auf (Argya) acaciae (Stenura, in Nubien, 
A. fulva in der Berberei, Crateropus numidicus und squamiceps in 
Jericho := Crateropus chalybeus sind die nördlichsten Vertreter. Alles 
dies sind Ausnahmen, keine Typen.

Ähnlich ist es mit Nordasien — wenn S. 261 Abrornis, Larvi- 
vora, Ccriornis, Ithaginis den Charakter der Region nicht alteriren 
— weil sic nicht nach Norden gehen, warum nimmt er Pyrrhospiza, 
Grandala, Crossoptilon aus, da doch S. 266 Grandala und Crossoptilon, 
die bis Kansü reicht, auf die chinesiche Subregion beschränkt werden.

Ost- und Centralafrika werden mit 2 eigenthümlichen gen. ab- 
gespeist, während z. B. schon Heuglin 215 sp. als eigenthümlich in 
Nordafrika anführt. Es bleibt eigentlich als genus nur Balaeniceps, 
da Hypocolius (5962) bekanntlich bei Gray (nicht aber in Sharpes 
Catalogue of the Birds of the British Museum III. Band (als Priono- 
pid) als genus reduzirt wird.

Die Schilderung Westafrikas ist ohne Schuld Wallaces veraltet.
Aber für Südafrika hatte er wieder eine unglückliche Hand, da 

er doch Layard schon kannte. Es wäre z. B. wirklich mathematisch 
schwer zu beweisen, wie Colius (Bogos-Scnegal) und Indicator (Se- 
ncgal-Habes) hier ihren Mittelpunkt haben (S. 315) und nicht in 
Centralafrika. Apaloderma ist wohl im ganzen tropischen Afrika 
Njamjam, Gabün, Guinea. Urolestes ist bei den Bogos und in Ben- 
guela, wo auch Chaetops, Chora (Kakonda), Oena capensis (Loango 
Angola Abyssinien, Senegal) Vorkommen. Talassornis ist wie Bufaga, 
Philetaerus bei den Damaras (Anderson), die Wallace zu Westafrika
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rechnet. Layard zählt die 3 eigentlichen Genera der capischen Ler
chen bei Wallace gar nicht auf (Spizocorys, Heterocorys, Tefrocorys), 
ebenso zieht er Lioptilus zu Pycnonotus. — Sharpe hat 1 sp. am 
Gabun (olivaceus Cassin). Eigentümlich ist, wenn z. B. S. 359 
Fringillaria — ein afrikanisches Genus, als südpalearktisch bezeichnet 
wird, weil Fr.-striolata auch in Andalusien vorkömmt und F. caesia 
bis Europa herüberstreift.

Ebenso sind Sitta und Perdix wohl keine orientalischen Genera 
(S. 378). Man nehme nur das letzte Artenverzeichniss von Sitta im 
Cat. Birds Brit. Museum; von 20 sp. sind nordisch 6, indisch 10 
(incl. Dendrofila-leucopsis), 5 im Himalaja, in Gilgit bis 10000', vier 
nordamerikanisch (bis Mexico), S. canadensis hat die var.-villosa Ver- 
reaux in China. Perdix ist in Europa, Daurien, Madagaskar.

Wallace konnte wohl nicht wissen, dass man die dritte Art 
Salpornis (emini) in Centralafrika entdecken werde, aber warum 
sollte es ein palearktisches und orientalisches genus sein, z. B. wenn 
er selbst von Hylypsornis =  Salpornis salvadorii Bocage nichts wusste, 
da dann nur 1 indische sp. bekannt war. Pterocles und Francolinus 
werden ebenso palearktisch als ethiopisch genannt (S. 379) — das 
heisst doch die Ausnahme der Regel gleich stellen. Beide genera 
sind im Süden der palearktischen Region schwach vertreten (2 von 
14 und 1—2 von 4), aber beide gen. sind in der Masse der spec. 
ethiopisch (11 u. 33). Bei Ceylon hat er 80 end. spec. (S. 381) — 
Legge nur 47 — obwohl Legge 24 spec. (für Ceylon) neu hatte — 
wie ! war dies möglich (selbst wenn er Südindien einrechnete, man 
sehe z. B. Elwes über Südindien nach)? Die übrigen Bemerkungen 
Legge’s konnte er nicht kennen, die malayischen Beziehungen werden 
jedenfalls überschätzt. — So ist Loriculus auch in China (Oustalet), 
Trochalopteron hat 4 Arten in China etc. S. 384 gibt er das rich
tige Bild der Omis von Südostasien — im Widerspruch mit dem 
früheren, indem er die Mischung] palearktischer und paleotropischer 
Formen in Südchinas Bergen zugibt.

Vollkommen unrichtig ist, wenn S. 454 die Ploceiden in der 
australischen Region als zahlreich angegeben werden. Afrika hat 
bei Gray 190 sp. von 260 — Westafrika bei Hartlaub 97, Nordost
afrika bei Heuglin 73, Angola bei Bocage 71 — und Papuasien 28, 
Océanien bei Gray 8. — Australien 27, Tasmanien 1.

Die Zahl der bekannten Vögel Papuasiens hat sich fast ver
dreifacht — es können daher die bezüglichen Daten Wallaces (S. 475)
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billigerwcise nicht mehr kritisirt werden, ebenso was er über Ocea- 
nien bringt.

Bei Amerika hatte Wallace ausgezeichnete Mitarbeiter an den
II. Salvin, Sclater und Newton, denen er vielleicht hätte mehr folgen 
sollen, so bezüglich der Subregionen (S. 29). Er erkennt z. B. die 
Anden als Subregion an, stösst sich aber an der Bestimmung der 
Grenzen — als ob cs z. B. zwischen Mexiko und den Us, Indien 
und China damit besser wäre. Die epochemachenden Arbeiten Milne 
Edwards über die antarktische Ornis konnte er natürlich nicht kennen. 
Dass er die südlichen Anden mit den Pampas verbindet, hat natür
lich zur Folge, dass er tropische Formen, wie die Phytotomiden, in 
eine Subregion mit den andinen Thinocoridcn und den antarktischen 
Chioniden (Kerguelen) stellt.

Bei der mexikanischen Subregion (S. Gl) sagt er geradezu 
heraus, cs sei sehr schwierig zu bestimmen, welche Thiere thatsäeh- 
licli zu dieser Subregion gehören, da hier nur nordische und tropi
sche Formen Zusammenkommen. Guatemala (S. 33) soll noch neuer
lich nearktisch gewesen sein — warum? Nur bei den Antillen gibt 
er eine Zahl dieser nordischen Wanderer (nach Baird 88) an. Eigen
tümlich ist, dass er die nordamerikanischen Wanderungen für ein 
neues und oberflächliches Phänomen hält, weil diese Gattungen keine 
bleibenden Repräsentanten auf den Inseln haben. Man sucht nach 
einem Grunde dafür, da die bisher bekannten fossilen Vögel Nord
amerikas ihn nicht bieten. Da die Eiszeit in Europa und Nord
amerika wohl gleichzeitig war, dürften auch die Wanderungen gleich 
alt sein. Die (S. 76) mitgetheilte Liste zeigt ja ein mit Europa 
homologes Verhältniss — die wandernden neotropischen gen. ent
sprechen den paleotropischen.

In der Liste der nearktisch en gen. (S. 135) kömmt Plectrofanes, 
Leucosticte (die Hälfte der sp. asiatisch), neben Corvus, Parus, Re
gulus, Loxia (die noch am Camerún eine endemische sp. hat), La- 
gopus, Sitta (S. 378 I. noch orientalisch) vor. Aber die auffälligste 
Inkorrektheit bietet die unbegründete californische Subregion. Bei 
Cowes (Birds of the North-West), sind nur 2 Möven bloss in Cali- 
fornien und endemisch war von ihnen mit Recht etwa nur Xema 
furcatum Neboux, wenn auch Saunders 1 ex. aus Peru und 1 der 
Galopagos kennt (1882). (Von Soccorro und Tres Marias natürlich 
abgesehen.) Chamea ist wohl für die Gegend typisch — reicht aber 
nicht aus zu einer Subregion — sonst müsste es z. B. Neu-Cale- 
donien ebenfalls sein wegen Rhinochetus, oder die Samoaiuseln wegen
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Didunculus, oder die Sandwichsinseln wegen der Drepaniden. Die 
anderen angegebenen Vögel sind nicht typisch: Picicorvus ist von 
Sitchoa ab bis Nebraska und Arizona, Chondestes (Tex. N.-Mex. Indiane1), 
Hesperifona, Peucea (Texas) sind in Mexico (das erste gen. nennt 
Coues einen Präriebewohner). Psaltriparus ist in Texas (Bound- 
Survey), plumbeus in Wyoming, Colorado, Nevada, Arizona, Cyano- 
kitta (5), von Canada bis Mexico (3), Oreortyx auch in Oregon, 
Atthis in Mexico, Texas, Guatemala (ellioti Ridgw), Melopelia in Ta- 
maulipas (Bound. Surv.), Columba fasciata Dalles, Montana, Oregon, 
Arizona, Neu-Mexico, Geococcyx californicus Less. am Rio Grande, 
Yuma, Tamaulipas, Myiadestes hat 12 sp. neotropisch (bis Bolivia, 
1 bis Oregon, Colorado, Zuni, Wyoming) — Glaucidium passerinuni 
in Oregon, Colorado, Mexico etc. Es zeigt dies mindestens von 
einer flüchtigen Arbeit.

20.

G eo c h e m ic k 6 Studie.
Napsal Julius Stoklasa a pfedlozil prof. clr. J. Krejci dne 29. kvetua 1885.

I. "Vocla.
Rozhledneme-li se celkem praci kydrochemickych spatrime pokrok 

od doby vystoupeni Berzelia, Liebiga, Wöhlera, Bischofa atd. mo- 
liutny, dalekosähly; nie mene neupre nikdo, ze rationeine vyskumy, 
jimiz poslouziti by se mohlo platne hygienickemu bädäni, nachäzime 
v mire skrovne. — Jedna ze zajimavych okolnosti nezfidka opome- 
nutych jest vliv „geologickych pomerü na vodu“. Jsem dalek roze- 
pisovati se snad siroce a dokazovati nezvratna slova Plinia, nebot 
neni tomu dävno co domäci ucenci: prof. Ant. Belohoubek a prof. 
dr. Frt. Ullik publikaoemi skutecne cennymi podaly zajimavycli do- 
kladü; tolik vsak dovolim si podotknouti, ze vyskumy exaktnimi, 
kde presne hledeno jest k pomörüm geologickym, petrografickym, 
kde sleduji se okolnosti majici specificky ücinek na vodu pramenitou, 
studnienou neb fienou, kde nejen chemik nybrz i obratny znatel 
nizsi fauny a flory ku pomoci se beie, bude tez resume zdravö 
a rozumne pro vefejne zdravotnietvi. Näs ovsem zajimati bude pouze 
jeden oddil, ktery skutecne mä byt i  v y c h o d i ä t ö m  o s t a t n i c h
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vyskumfi  h y d r o c h e mi c k y c h  to jest: u t a n a v i t i  prava  s lou-  
c c n s t v i  vody v y c h a z c j i c i  p o u z c  z r-flznych horn in kry-  
s t a l l  i c kyc h  a k l a s t  i ckych.

Pak budou miti vyznam cisla znacici maximalni neb minim&lni 
mnozstvi jistych soucasti, kter6 die dosud platnych nahledii fietnych 
kongresft lfikaffl a chemikft zhoubnfc (111) ptisobi v organismu zvire- 
dm a miponuihaji k sireni ncmoci epidcmick^ch. Eonjunkce zdrava 
epoclialnich vyskumil Nageliho, Cohna, Pasteura, Pettenkofera, Fodora 
a llassala presvedci mis o melkych a planych v^rocich cetn^ch drivej- 
sich i nynfijSich publikaci, kdc hlasa se o skodlivosti vody za napoj 
slouzici nezridka die vyskumu upln6 jednostranndio. Yycbazeje 
vzdy z iniciativy svrdiu udane pri vyskumu vod pramenitych a stud- 
nicnych vycliodnich, strednich a sevcrnich Cecil pokusim se podati 
povahu vody z utvaru kridov6ho se prystici.

1. O povaze vody pramenit6 a studniSnd z piskovcu jizerekych.vychAzejiei.
a) Voda pramenitd z piskovee hrubozm4ho od Litterbachu.
Ncdaleko Litterbachu okresu Litomyslskeho ohledal jsem prameu, 

ktery pouze z piskovee hrubozrueho vyvera.
Zrua piskovee jsou hranata, tmel slozen jest hlavne z uhlici- 

(anu a kremicitanu vapenateho a silikatu hlinitdio. Kyselinou chloro- 
vodikovou a dusicnou se tmel vetsinou rozpousti, a zbyvaji hranata 
zrnka kremene a nerozpustna cast silikatu hliuitcho a zeleznateho. 
Piskovee lame se ve velke liranolov6 kusy cili kvadry a uziva se 
ho ve znacn6 mile.

Vrstvy tohoto kamene jsou velmi rozsireny a tahnou se od 
Desn6 az k Ujezdu, i jsou tez u Trenic a BenAtek. V rozkosnych 
strdnich od Cesk6 Tiebov6 k Rybniku a Trebovicim dale v okoli 
Semanina nalezame zhusta piskovee ten u velk6m mnozstvi.

Hustota urcena byla pri 17°C. a jest 2*264. Analyst chemickou 
dospelo se k temto vyslcdkiiin.

Soucdsti y CHI rozpustne v n/„: Soucasti v ClII nerozpustne v %:
K .,0 . 
Av/,0 
MgO . 
CaO

0104
0214
0-374

12170
3-059
4173
0010

0*285
0*130
0-524
1*302
6-204

60-603*>aO, +
SiO„ 
SO3 69 054
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C02 . 6-348

0022
a . 0-015

26-489
Podil v CIH rozpustnÿ . 26-489
Podil v CIH  nerozpûstnÿ 69-054
Ztráta zíháním . 3147

98-690
Hrubozrnÿ piskovec jest v radë nejkrajnëjsi z piskovcû Kallia- 

nassovÿch, ve vÿchodnich Cechách se vyskytujicich;*) kremene slile- 
dáno bylo v piskovci hrubozrném ze vsech zkoumanÿch piskovcû 
Kalliauassovÿch nejménë. Tmel pískovce má téz zvlástní povahu roz- 
dilnou jinÿch odrud. Pokusy zjistëno bylo, ze se rozpousti të£ce ve 
vodë nasycené C02.

a) 100 gr. pískovce rozdrobeného ponecliáno bylo s 1000 ccm. 
chem. cisté vody, nasycené cistÿm C02 po 50 dnû.

b) Ve 50 gr. tmele pískovce pûsobil tak téz litr vody nasycenÿ 
cistÿm C02 po 50 dnû.

Y obou prípadech bylo obcas mícháno, a po vytknuté dobë 
prikrocilo se k rozboru ciré tekutiny.
V prvnim pripadë byla tvrdost urcena die Clarka 8-46°
Y druhém 10-27°

Vidno, ze energicky voda nasycenà kyslicnikem uhlicitÿm na 
tmel nepûsobila — nebot ocekavala se mnohem vëtsi tvrdost, nez 
skutecnë nalezena byla.

Pristupme k rozboru vody. Voda byla bezbarvá, eirá a bezvonnà, 
mikroskopickÿm vÿskumem po nëjakém case urceny byly (methoda 
Harze viz Zeitschrift für Biologie XII.) zelené rasy diatomacey a des- 
midiacey. Infusorie, nepozorovány byly i po delsím stání vody, za to 
ale cetné bakterie.

V 1000 cc. obsazeno v gramech:
CaO 00852
MgO 00134
K20 0-0064
Na20 00060

*) Viz: „Pfispevky k pozuäni chemickeho charakteru hornin ceßkiho kfido- 
veho ütvaru“. Poddvä. Julius Stoklasa. Praha. 1881. D ile Verhandlungen 
der k. k. geologischen Reichsanstalt 1880, v pojedndni nadepsanöm: Che
mische Studien über die Kreideformation in Böhmen von Julius Stoklasa“
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-^2^3 ^ ei ̂ 3 . 0 0020
JS03 . 0 0058
Si02 . 0-0124
a  . 0-0136
N ,0 & 0-0008
N il, . . stopy
Volnÿ a polovázany C02 00842
Vÿparek , 0-2607
Ürganické látky (titrované chamcleonem). . 0-0034
Ztráta zíháním 00030

Tvrdost urcena die Clarka vykázala 10-16°, souhlasíc tedy se 
zkusenostmi pH analysi pískovce a tmele nabytych. Pomer mczi 
kyslicuikcm drasclnatym a sodnatÿm jest nepatrnÿ, vzdor tomu ze 
pískovce vëtài quantum kyslicníka sodnatého (v CIH rozpustného) 
obsahuje.

Kysliéník sodnatÿ nalézá se ve forme mené rozpustné neá-li 
kysliéník draselnaty; míuím ovscm silikáty snadno se rozkládající 
v slabych kyselinách.

Náslcdující úkaz illustrovati bude nemálo zajímavy pomër.
V podílu v CIH rozpustném pískovce hrubozrncho urceno:

K20  0104%
Na^O . 0-214%

V roztoku kyseliny octové 20% získáno ze 100 gramü nedrobe- 
ného pískovce:

K20  . 00092 gr.
Na^O 00079 gr.

Císla jsou velmi priblizná k mnozství ve vodë urcenému.
Chloru stanoveno vice nezli kyseliny sírové, ackoliv nalezené 

hodnoty v pískovei valnë se nelisí.
V pískovei brubozrném v CIH rozpustném podílu nalezá se:

S03 . 0 010%
a  o-oi5°/0

Ve vodë v 1 litru uréeno v gramech:
S03 0-0058
Cl 0-013G

Ükaz uelze jiuak si vysvëtliti nez, ze kyseliua sírová vázaná 
jest ve sulfáty tëzce rozpustné ve vodó nasycené C02 a vûbec v sla
bych kyselinách.
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Ostatné následující pokus poucí nás dostatecné. Kousky roz- 

drobeného pískovce ve váze 500 gr. ponechány byly 30 dnü s 1000 
ccm. vody nasycené C02, v láhvi dobre ucpané. Po case tom (kdy 
s lahví castéji se trépalo) stanoveno:

S03
a
NH ,

0*0012
0*0059
stopy

Tedy opét chlor jest zastoupen ve vétsím quantum nez kyslic- 
ník sírovy.

Máme-li vsak presné vysloviti se o hodnoté pramcnité neb stud- 
nicné vody nepostacuje jednotlivá analyse, my musíme podrobiti 
zkousce vodu obcas, treba bychom se pri tom obmezili na cástky 
nejhlavnéjsí. Nás vyskum podává dükazy, jak Ize zríti s tabulky:

M ésíc  a datum  
cerpané vody

Y 1000 ccm. jest obsazeno v gramech: Pozndinky
C1 n h 3 N 2O s Organické ITvrdtil die 

lálky | Clarka

15. ledna r. 1880 0-0160 0-00084 stopy 0-0043 9-43° Slabé zkalcná
20. února 00100 0-00092 stopy 0-0045 906° n
14. brezna 0-0092 00002 0-0003 0-0051 900° n n
17. dubna 0-0094 00001 000042 00044 9-70" Úplné cistá
17. kvétna 00136 stopy 0-0008 00034 10-16° n
19. cervna 0-0174 stopy 0 * 0 0 0 9 2 0-0021 10-44"
13. cervence 0-0206 stopy 0 * 0 0 1 0 0-0026 10-58° i16. srpna 0-0183 stopy 0-00083 0-0018 10-50° ¡
21. záfí 0-0172 stopy 0-00041 00009 10-32°
14. fíjna 0-0180 0-0002 00003 0 00099 10-28°
8. listopadu 0-0164 0-00084 0-00022 0-0023 1000

19. prosince 0-0152 0-00104 stopy 0-0028 906° i
Eklatantné vystupuje tu vzájemnost mezi C7, N2Ob a tvrdostí 

vyjádrenou v némeckych stupních naproti NH3 a látkám organickym.
Yoda v letní dobé se vice koncentruje a tím se vysvétlují vétsí 

quanta jednotlivych látek; jmenovité vyparek stanoveny v 1000 cc- 
vody v rozlicném období poucuje nás dostatecné.
Leden . 0*2004 gr. Cervenec 0*2844 gr.
Únor 01743 Srpen 0*2735 n
Bíezen 0*1730 Záfí 0*2622
Duben . 0*2146 Éíjen 0*2433
Kvéten 0*2607 Listopad 0*2251
Óerven. 0-2815 Prosinec 02200
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Ncvidirnc zde ovscm ty difference, kterd shledavamc pii analysi 

vod z rek a potokfi, av§ak jedna okolnost must n6s upoutati — 
zvlastni chovdni se ammoninku a kyseliny dusicne!

N a p a d n o u a n a 1 o g i i p o z o r o v a 1 j s e m pH  v y s k u m u  
sratfenin me tcor i  cky cli. Sui h  t a j i l  vzdy  m n o h e m v 6t s i  
quant um a mm o n i nk u  ncz k y s e l i n y  d u s i c n 6; o p a c n y  po
me r j ev i l  sc u d c s t e  j m e n o v i 1 6 za parny'ch dnft m 6 s i c e 
k v e t n a, ccrvna,  c e r v c n c c  a srpna.

Tak urceno bylo roku 1877 ve srasienindch meteoric!^ ch,
v mSsici prumerno dilcch dilu dim

lcdnu . vc 100.000 . . 0-933 NB* 0 006 N20b *)
linoru . 0-749 n 0026 y|
brcznu 0542 n 0044
dubnu . 0-40G n 0-152
kvfctnu . 0-220 0-384
¿crvnu . 0 0G8 n 0-846
cervcnec . 0-120 » 0-762
srpnu . 0163 » 0-468
zdH . o -iio n 0-254
rijnu n . 0-256 r> 0-248 „
listopadu n . 0-428 i> 0-286 „
prosinci » n . 3 055 n 0186 „
K d e h l e d a t i p r i c i n y t o h o z a j i m a v d h o u k a z u ?  Houzeau 

publikoval v Comptes rcndus uvahu „0 pffsobeni svetla pri tvoreni 
kyseliny dusicnd ve prirodS.“

V 16t6 a na jare, kdy slunecni paprsky se jevi nejvetSi inten- 
sivnosti, spiisobuji mohutnou oxydaci ammoniaku — ve vzduchu dosti 
rozsifendio — v kyselinu dusicnou. Nalez ten jest klicem ke zdanlive 
zdhadS, 2e za letnich m^sicfl md v desti, vod§ ricnd i pramenite kyse- 
lina dusicna prevahu nad ammoniakem, za zimnich ze jest tomu na- 
opak. Tytei ukazy pozoroval jsem ji2 v letech 1878—79 ve Vidui, 
zkoumajc pilsobeni slunecniho svStlanavodu snfchovou: vesker^ takrka 
ammoniak zminil se v kyselinu dusicnou, kterdz opStn^m mrznutim 
v tcmnotfc zvrhla se znova v pftvodni ammoniak. Ze nebylo pri procesu 
tom ciniti s tak zvanou nitrifikaci, ji2 dluzno die Schlosinga, Muntzc 
a Warringtona povazovati za proces sourod^ s kvasenim, dokdzal jsem

♦ ) Viz Listy chemick6 rocnik II. v pojcdndni nadcpsandm: „Studio o sloucc- 
nin&ch dusiku vc voddch meteorick^ch“, napsal Julius StoklaBa.
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flávaje ve vodu püsobiti parám chloroformovym, jez jakykoliv kvasny 
ferment nicí*).

Po case provedl jsem i dükaz, ze z celého vidma slunecního 
paprsky cervené nejvétsí jeví püsobnost pri tvorení kyseliny dusicné.

2 1 .

O korakoidech ptákú.
S r o v n a v a o í  e t u  d i e  o s t e o l o g i o k á ,

Napsal dr. Frant. Bayer; predlozil prof. dr. Fric dne 29. kvétna 1885.
(Se 2 tdbulkami.)

Ackoli ptací kosti klíení druhého para nebudou se snad komu- 
koli zdáti predmétem zvlástního, obsírnéjsího pojeduání hodnym, 
jakoz také do té chvíle dükladnéji o nich promluveno nebylo, toz 
prece za to mám, ze struená studie tato uznána bude alespoñ opráv- 
nenou hlavné ze príciny dvojí. Jednak totiz v kostre i drobnéjsí 
detajly mohou státi se zajímavymi, ba pro osteologii dülezitymi, 
mají-li konstantní své zvlástnosti a — jakoz byvá právé u korakoidü 
ptacích — podle rádüv a celedí tvar jiny a jiny, ale urcity; jednak 
i pro palaeontologa poznání typickych takovych forem nebyvá bez 
uzitku, jezto‘ i z nich souditi mozno obycejné dosti spolehlivé na 
rád anebo celetí, kam fragment zkamenéliny néjaké pocítati dluzno. 
A dvé téchto okolností píimélo mé, ze struené pojednání o korakoi
dech vydávám na veíejnosC, toho sobé zádaje, aby povazováno bylo 
jen za to , cím skutecné jesti: za skrovny príspévek srovnavac 
osteologii ptactva.

I.
Kosti klíení druhého páru (os coracoideum) jsou u ptákü nej- 

silnéjsí vsech kosti pásma lopatkového, nepocítáme-li ovsem k nému 
kost prsní. Drive povazovány byly za totéz, cím jest ssavcöm kost 
klíení (jediného páru), ale pozdéji zvlásté Gegenbaurovi („Unter
suchungen zur vergl. Anat. d. Wirbelthiere“, II.) podarilo se doká- 
zati, ze homologon ssaveí kosti klíení (jediného páru) jest ptací kost 
vidlicná (furcula), korakoid pak ze dluzno k lopatce pocítati, jezto 
není kosti samostatnou, nybrz zároveñ s lopatkou z jediného spo- 
lecného základu primitivného se vyvíjí, tak áe také u ptákü na po-

*) Velmi zajímavych dokladü podává publikace A. Milntze a E. Aubina 
v „Comptca rendua“, d. 95. Cíalo 20.

download www.zobodat.at



255
cAtku rozvojc pásma lopatkového jen dvé chrupavcité cásti jeho spa- 
trujcmc: pravou kost klícní (clavicula =  furcula) a lopatku s kora- 
koidem jcSté spojcnou (scapula +  coracoideum); korakoid ovsem od- 
povídá obloukovitému vybézku (processus coracoideus) na lopatce 
ssavcí. Zvláátních küstek pobocních (epicoracoidea, procoracoidea), 
jc2 u joStérü, pták&m se stanoviska anatomie srovnavací tak prí- 
buznych, vsudc jest vidóti, ve ptaéím kruhu lopatkovém není.

Oba korakoidy zapuátény jsou do zvláétních kloubních jamek 
na horcjsí strané kosti prsní nékdy symmetricky, nékdy nesoumérné, 
jakz o tom ve druhé cásti tohoto pojednání jesté zmínka bude uéi- 
néna. Jestit korakoid dolo rozsííen a zároveñ v píedu v tenkou 
hranu zaostrcn (tab. I. obr. 1., 2., 3. *), kterááto hrana v odpoví- 
dající jemu kloubní jamku na kosti prsní (tab. II. obr. 26.—30. cn 
c2) zapadá, kdcíto zvláátní r^hou dole na zadní strané vyhloubenou 
(tab. I. obr. 1. 6., 3. b. y) korakoid o soublasnou kloubní plochu na 
kosti prsní (tab. II. obr. 27.—30. A:n k2) se opírá. Tím zpüsobem 
jest korakoid upevnén na kosti prsní vclmi dükladnó a ponévadz se 
k nemu nahofe rameno (humerus) — tedy kíídlo — pfipojuje, stává 
se tak hlavní oporou létacího apparatu ptacího. Ve kloubních jamkách 
a na kloubech uvcden^ch vézí korakoid tak pevné, ze jen mérou 
ncpatrnou do prcdu a do zadu, nebo v pravo a v levo se müze po* 
hnouti, coz ovsem zase jest píícinou toho, ze neh^baje se sám, ne- 
püsobí nikterak rusivé na pohyby svalü. létacích, jez tedy plnou 
silou a beze vsí závady krídlem vlásti mohou.

Co se tkne tvaru korakoidu, bud jiz tu vseobecné receno, ze 
u vsech ptákü b^vá uprostíed nejtencí a nahore malo jen, dole vsak 
znacnou mérou rozsíren. Na konci horejsím vidéti tré kloubních ploch 
(tab. I. obr. 1 .): nejvyse jest vybézek, k némuz kost vidlicná se pri- 
pojuje, kloub vidliíny ( tuberositas furcularis, f ) ,  analogie prokorakoidu 
jestéíího, o ñeco málo doleji pak na strané zevní lezí kloub ramenní 
(tuberositas humeralis, h) pro píipojení ramene, a konecné na strané 
vnitrní jesté níze jest kloub lopatkovy (tuberositas scapularis, s) pro 
pfipojení lopatky. Ta ze vsech tíí kosti pásma byrá s korakoidem 
spojena nejpevnéji, ackoli se on opírá jen jedním hrbolem horejsího 
konce svého, kdezto kloubcm druhyra ku kosti vidlicné jest pripo- 
jcna. uberositas scapularis a furcularis az na sporé v^jimky spojeny 
byvají tuhou élachou (tab. I. obr. 2. §). Mczi korakoidem, kosti 
vidlicnou a ramcnem povstává zvlástním sestavením téchto tíí kosti 
otvor vétáí nebo menáí, foramen triosseum. Na konci dolejsím tvoíí 
kloubní hrana (tab. I. obr. 2., 4. x) s dolejsím okrajem vybézku,
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jenz lezí na vnëjsi stranë kazdého korakoidu a jejz tu nazvcme 
processus exterior (tamtéz, e ) , úhcl ostrejsí nebo tupsí, coz pro 
urcité skupiny ptàkû rovnëz byvá karakteristické. Na vnitrní stranë 
dole jsou korakoidy tu vice, tu mène splostèlé (tab. I. obr. 7. />, 
tab. II. obr. 17., 21., 22. 6), kterázto piocha (facetta) mívá ok raj 
urcitÿ a ostrÿ, a tamtéz aneb i ponëkud vÿse obyëejnë také drsné 
(tab. I. obr. 3. b, tab. II. obr. 14. b). Jako vsecky vëtsi kosti ptaci, 
tak i korakoid jest dutÿm a do této dutiny jeho vede zvlástní otvor 
vzdusní, foramen pneumaticum (tab. I. obr. 1. f p ), jenz polozen jest 
bud v horejsí polovici korakoidu primo u trí kloubních plocli 
shora jmenovanÿch (tab. I. obr. 1., 7. &, tab. II. obr. 13. 6), ancho 
naopak v polovici dolejsí (tab. I. obr. 9. &, 10., 11. 6, 12.). U ptákü, 
kteríz nemají otvoru toho (kachny, drobnëjsi pëvci), nejsou oby
cejnë také korakoidy zcela duté, nÿbrz celkem plné nebo jemné 
pórovité.

Tim byly by asi vseobecné znaky korakoidû vycerpány; obraf- 
mez se ted! ku jednotlivym soustavnÿm skupinám ptákú nyní zijí- 
cích, abychom si tam udali, jakou má korakoid formu vÿznacnou 
a je-li tato podoba jeho pro veskery rody stálou alespoñ v rysech 
nejhlavnëjsich. K tomu cíli tusím dostací, povsimneme-li si kostí 
tëclito jen u rodû dúlezitéjsích, kteríz u veskeré kostre s príbuzen- 
stvem svÿm se srovnávají; popis korakoidûv u rodû jak mozná ncj- 
cetnëjâich byl by opravdu zbytecnÿm a mimo to vzrostla by pouhá 
studie daleko za meze vyméfené a cil púvodní.

A. O ptácích skupiny (podtrídy) Ratitae zmíníme se jen mimo- 
chodem, ponëvadz jsou to jednak vesrnes ptáci krajin tropickych, 
jednak pak celá kostra vsech moznÿch rodû jinde velmi podrobné 
jest popsána (Owen a j.). U pstrosû (Struthio) po kazdé stranë nad 
prsní kostí vidéti po páru kostí sirokÿch, horejsími i dolejsími konci 
spolu srostlych, címz mezi obëma kostmi tëmi kulatÿ otvor povstává. 
Na horejsím konci svém nesou rudiment lopatky. Z obou kostí jest 
vnéjsí bez odporu korakoidem, o vnitrní pak do té chvíle není roz- 
hodnuto, je-li pouhyrn prírústkem korakoidu, t. j. dolú prodlouzená 
tuberositas furcularis (Huxley), anebo vÿbëzkem lopatky ; kostí vi- 
dlicnou není jiz z té príciny, ponëvadz clavicula (furcula) z pravidla 
vyvinuta byvá toliko tam, kde také epistemum se nalézá, a tohoto 
horejsího vÿbëzku kosti prsní bëzci nemají právé tak, jako hrebene. 
Kasuári mají jen sirokÿ korakoid po kazdé stranë, s nímz lopatka 
do zadu namírená pevné jest srostlá, coz se také u r. kivi (.Apteryx 
australis) spatíuje. Pstrosové americtí, nandú recení (Rhea americana)s
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ncniají lopatku s korakoidcm srostlou, nybri kloubcm k nému pripo- 
jenou. Poméry tyto zivé pfipomínají úpravu kruhu lopatkového 
u krokodilüv, u nichz z obou párü kostí klícních také jen korakoidy 
vyvinuty byvají, kdczto clavicula züstává zakrnélou.

B. Dele ovsem prodlcti musíme u téch ptákü, kterí na kosti 
prsní inají lifeben dobfe vyvinuty (Carinatae). Poéítáme sem vcskery 
naso ptáky, jicliz si také v prvé fadó povüíimneine a k nimz se vzta- 
liují skoro vsecka liase vyobrazení, vesmés originaly.

1. Ze ptákü plovacích ( N a t a t o r e s )  zvlásté potáplice, Colymbus 
(tab. I. obr. 2.), podivnou formou korakoidü pomérné krátkych 
a zvlásté dole sirokych, az neforemnych se vyznacují; u iádného 
jinélio rodu ptacílio — mimo sluky — není processus exterior (e) tou 
mcrou vyvinut, jako u téclito ptákü vodních; i tuberositas scapularis 
(s) znacné do vysc jest olinuta, jsouc jako u vsiecli ptákü s vybézkem 
pro kost vidlicnou spojcna pcvnou slackou (s). Cizí ptáci této sku- 
piny ptákü vodních — z podfadí Urinatores recenéko — mají taktéz 
korakoidy krátkc a áiroké, arci ne tou mérou, jako burñáci (Procel- 
laria, podfadí Longipenues), jichi korakoidy primo na krátké a statné 
kosti ty u bézcüv upomínají. átíhlejsí korakoidy, ovsem vzdycky 
splostelé a dole rovnéz velini siroké, mají plavci z podfadí Lamelli- 
rostres (Cygnus, tab. I. obr. 3. a, b, Anas, tab. I. obr. 4. a, b). 
U labutí má korakoid dolejsí okraj vybézku processus exterior fece- 
uého (e) ncpravidclné lalocnaty, jakoby tfepenity, a kloub ramenní 
(h) vynikly jest tou mcrou, jako u zádného témér jiného rodu pta- 
cího. Na zpoduí strané (obr. 3. 6) vidéti nízké, drsné hrany rovno- 
bézné. Kacliny (obr. 4.) i husy mají korakoidy v dolejsí polovici 
zvlást silné splostelé a neveliky processus exterior (e) na konci svém 
v ostrou a vzliúru vyhrnutou spicku jest protazen. Otvoru vzdusního 
(foramen pneumaticum) u nejobecuéjsích tcclito nasich ptákü vodních, 
jak jiz feceuo, není zádného; korakoid není také uvnitf docela duty, 
nybrz jen pórovity (obr. 4. c).

2. Ptáci bahñáci (Gral lae)  z podfadí cápovitych (Ciconiae) 
mají korakoidy jiz Stíhlejsí, s hranatym kloubcm ramenním (tab. I. 
obr. 5. a, h) a s  dolejsím konccin rozsífenym i splostélym, na jehoz 
zaduí cásti dolejsí (obr. 5. b) nad jamkou kloubní veliká prohlubina 
(x') se spatfujc. Spicka vybézku vnéjsílio (e) u cápüv a zvlááté 
u volavek ponékud vzliüru byvá protazcna. Z ostatních bahñákü za- 
sluliuje pozoruosti korakoid sluk (Scolopax rusticóla, tab. I. str. 6. a) 
vczpod splostély, ba vyhloubeny s dlouhym svym vybézkem vnéjsím 
(e); slípky (Gallínula chloropus, tab. I. obr. 7. o, b) a chfástalové

Tí.; MutliematlcWo-prlruiluvidccl.:' 17
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(Ortygometra crex, tab. I. obr. 6. b) mají korakoidy krátké a silné, 
s vybézkem vnéjsím neprílis vyvinutym, a vezpod alespoñ v polo- 
vici dolejsí silné splostélé. Na pfední pióse dolejsí té polovice 
(obr. 6. a, b) zfetelné byvá vidéti lamelly ossifikacní stfídavé své- 
tlejsí a tmavsí. U bahñáku foramen pneumaticum lezí v hofejsí po- 
lovici korakoidu, právé pod kloubem vidlicnym (obr. 7. b)\ korakoid 
sám byvá duty, málo jen sítkovany.

3. Kurovití (R a s o r e s  s. G a l l i n a  e) mají az na tropicky rod 
Tinamus (s korakoidy nápadné krátkymi, ac silnymi) kosti tyto po- 
mérné dlouhé a statné, coz u nékterych ve pfímém jest odporu s tou 
okolností, ze létati dovedou jen málo nebo pranic. U takovych ováem 
— viz na pf. korakoid krocana (tab. I. obr. 12.) — klouby dolejsí 
málo byvají vyvinuty, následkera cehoz korakoidy na kosti prsní 
nesedí tak pevné, jako u téch kurü, kterí dobrymi jsou letouny 
(Tetrao, tab. I. obr. 9. a, b). Ode vsech ptáküv ostatních vsak se 
kurovití liáí jednak tím, ze mají korakoidy v predu i v zadu drsné, 
opatrené vyniklymi a ostrymi hranami (tab. I. obr. 9., 11. z, obr. 
1 2 .  z ' ) j tak ze korakoid nemá prürezu oblého (obr. 1 2 .  6 ) , jednak 
hlavné i tím, ze veliky otvor vzdusní (foramen pneumaticum, fp )  
v dolejsí a nikoli v hofejsí cásti korakoidu jest polozen (tab. I., obr. 
9. b, 10., 11. b, 12.). KosC sama jest duta (obr. 12. 6), majíc uvnitr 
jen necetné a tenké lamelly kosténé. Processus exterior (e) u vétsiny 
kurovitych ptáküv obzvlásté domácích byvá az houbovity i na okraji, 
i dále dovnitr.

4. Také u holubü (Col umbae)  vchází vzduch do vnitrní 
dutiny korakoidü v dolejsí jich polovici, ackoli tu není vétsího 
otvoru vzdusního zretelné vyvinutého, nybrz jen nékolik malinkych 
dírek ve zvlástní prohlubiné (x') na zadní pióse vybézku vnéjsího 
(tab. I. obr. 8. b). Vnitrní dutina v korakoidech tak jest u holubü 
veliká, ze stény jejich jen teninké byvají; jinym pak znamením 
neprílis veliké dokonalosti téchto korakoidü jest, ze mají i dolejsí 
vybézek vnéjsí, i hofejsí tfi klouby pórovité a málo pevné.

5- Dravci ( Rapt ores )  mají korakoidy statné (tab. I. obr. 1., 
tab. II. obr. 13., 14., 15.) a zvlásté na okraji dolejsím velmi áiroké; 
klouby konce hofejsího jsou vysoké a vübec dükladné vyvinuty. Ná- 
sledkem toho ovsem korakoidy i na kosti prsní pevné jsou vklou- 
beny, i zvlásté se kfídly pfispéním silnych téch kloubü dobfe spo- 
jeny, coz zajisté s tím souvisí, ze dravci jsou letouny vsech ptákü 
nejbystfejsími a nejvytrvalejsími; musít pro létací apparat míti v ko
rakoidech opory bezpecnéjsí, nez-li ktefíkoli opefenci jiní. Karakte-
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ristickou známkou korakoidu ptákü dravych jest vsak zvláátní otvor 
(tub. II. obr. 13., J4., 15. o) u základu kloubu lopatkového, jenz az 
na sporé vyjimky (r. Falco, na pr. krahujec, tab. I. obr. 1.) na ko- 
rukoidech vsech dravcü nocních i denních se vyskytuje. Z otvoru 
tobo do vnitrní dutiny sífkované (obr. 15. c), vedou éetné drobnéjsí 
dírky pneuinatické; lilavni foramina pneumática vsak ústí svá mají 
pod kloubem vidlicnym, jakoz ncjlépe na korakoidu orlím se spatfuje 
(tab. II. obr. 13. b). Nékdy zvlááté u dravcü noéních b^vá korakoid 
v ph;du dole mélkou jamkou opatren (obr. 14. a).

6. Na drobnych*) korakoidech pévcüv (Oscines) ,  skoro vSude 
úplné stejnych (tab. II. obr. 16. a 17. a, b), nemivaji hofejsi klouby 
zvlástní velikosti, vyjinu-li suad jen krkavcc, vrány a spacky (obr. 16.); 
za to mají ptáci tolioto rádu, kterí téniér vesmés dobre létají, do- 
lejsi konec korakoidu znacue siroky; processus exterior na zpodu 
plochy (obr. 17. b) zvlástc u ptákü r. Fringilla byvá nesmírné tenky, 
skoro az blauity. Otvoru vzdusuiho na tech korakoidech nasich pévcü, 
jez se mi udalo vidéti, nikde není; korakoidy jsou také uvnitr pó- 
rovité a toliko na obou koncích úplné massivné.

7. Z krikavcü (Vol ucres )  nekteri jak celou kostrou, tak ovsem 
i úpravou korakoidüv od ostatních ptákü znacnou mérou se lisi. Pri- 
kladein budte nám zase kfikavci domácí. U mandelíkü ( Coradas, 
tab. II. obr. 18.) kloub lopatkovy («) ponékud dolü se oliybá; otvor 
vzduání nahrazen jest malou dirkou pod kloubem vidlicnym, na 
obrazci naáem dobre viditelnou. Podivnéjsí forrau má jiz korakoid 
lednáéküv (Alcedo, tab. II. obr. 20.) s dolejsim svym koncem jako 
lopatka rozsírenym; vedle tobo misto slachy, kteráz obycejné spojuje 
kloub vidlicny s kloubem lopatkovym (viz na p?. tab. I. obr. 2. s), 
má tu korakoid píícku kostéuou, címz mezi klouby vidlicnym a lo
patkovym vzniká otvor podlouhly, kolem dokonale uzavreny. Podivné 
konecné, krátké, silné a dole málo jen splostélé korakoidy má rorys 
(Cypselua, podíadí Macrochires; tab.- II. obr. 19.); veSkery klouby 
vyborné jsou vyvinuty a malé foramen pneumaticum lezí na zadní 
sténé kloubu lopatkového (s).

8. Konecné u splhavcü ( Scans ores )  predevsím korakoid ku- 
kacky (Cuculus, tab. II. obr. 22.) ode vsech ostatních lisí se tím, ze 
tuberositas scapularis (s) asi jako u dravcü znacnych dosahuje roz- 
mérfl, ze nemá vétsího néjakélio patrnélio otvoru vzdusuího, ackoli

*) Nejinensí korakoidy vsech naáicli pévcu mají králíckové (Rcgulus), sotva 
8 mm zdélí.

17*
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jsou i tu korakoidy vesmës duty. Za to srovnâvâ se s nimi v tom — 
a to pro korakoidy splhavcû jest karakteristické.— ze processus ex- 
terior od ostatni plochy dolejsi câsti korakoidu oddëlen jest vy- 
uiklou, az ostrou hranou podélnou (z, tab. IL obr. 21., 22., 23.), pak 
tim, ze na zadni stranë dolejsi té câsti jest splostëlâ, ba vyhloubenâ 
ponëkud facetta (6), omezenâ ostreji, nez u kterÿchkoli ptâkû 
jinakÿch. U datlu (Ficus, obr. 21.) a papouskû (Psittacus, obr. 23.) 
jest kloub vidlicnÿ tâhlÿ, ütlÿ a horejsî kloubni piocha jeho prîlis 
vyvinuta nebÿvâ; u obojich tëch ptâkû otvor vzdusni nalézâ se na 
zadni stranë kloubu vidlicného (obr. 21. c, obr. 23. 6), a to primo 
témër u horejsîho jeho obvodu.

II.
S upravou a rozmëry dolejsîho konce korakoidu souvisi üzce 

zvlâstnî a zajimavÿ ûkaz asymmetrie v horejsî ëdsti ptaëi kosti prsnî, 
se kterouz i u dokonalejsîch obojzivelniküv ocasatÿch (Urodela), 
z nasich zab pak u kunëk {Bombinator, Pelobates) a konecnë u vét- 
siny jestëru se potkâvâme.*) Vëc ta naprosto neznâma neni; lec ve 
spisech prislusnych (Gegenbaur, loc. cit. ; Blanchard : „Recherches 
sur les caract. ostéol. des oiseaux“ v Annales d. sciences nat. IV. s., 
XI. t.) ucinëna o ni zminka jen povrchni a toliko ku dvëma, trem 
rodûm se tâhnouci, ackoliv obsirnëjsiho vyliceni neni nehodna, po- 
nëvadz z pravidla jen u jistÿch pokoleni ptacich se vyskytuje a zâ- 
roven s mocnëjsim rozvojem dolejsi câsti korakoidu vysvëtliti se dâ 
ze zpûsobu zlvota tëch ptâkûv, u nichz se nalézâ.

Jako totiz u obojzivelniküv ocasatÿch oba korakoidy, u zab 
uvedenÿch i u jestërûv oba epikorakoidy, tak i u nëkterÿch ptâkû 
ulozeny jsou oba korakoidy v horejsi câsti kosti prsnî nesouniernë, 
t. j. pravÿ korakoid (tab. II. obr. 24., 25. coJ polozen jest z câsti 
— vnitrni svou spickou (*) —  ̂pred korakoidein levÿm (co2). To za 
nâsledek mâ dvoji nesoumërnosf v horejsi câsti prsnî kosti, o niz 
zkrâtka ted promluvim, odkazuje ku dotÿcnÿm obrazcûm na tab. IL» 
o nichz ov§em dluzno podotknouti, ze k vûli vëtsi zretelnosti kre- 
sleny jsou odpolu schematicky.

1. Obe jamky kloubni na kosti prsnî, v nichz ulozeny jsou oba 
korakoidy svou dolejsi ostrou hranou (tab. I. obr. 1., 2., 3. #), ne~

*) Zajimavâ tato abnormita byla piedmétein prednasky mé na sjezdë c. lékarûv 
a prirodozpytcûv o letnicicb r. 1882. — Viz téz prdci moji: „0 kostre zab 
z celedi Pelobatid.“ (Pojedudni krai. c. spolecnoati nauk, r. VI., d. 12., c. 13.). 
Tab. II. obr. 5.
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mîvajî vïdycky polohy soumërnë, jsouce posunuty tak, ze jamka pro 
korakoid pravÿ (c,, tab. II. obr. 27.—30.) prednim cipem svÿm po- 
lozcna jest smërcm v levo pied jamku pro korakoid levy (e2). Nej- 
lëpc vidèti jest zvlástní tuto polohu u bahñákú z r. Ardea (Botaurus 
atd.), kdez obë jamky pro korakoidy lezí prava pied levou alespoñ 
do poloviny svë délky (tab. II. obr. 27. c, a c.,). Jestë lépe zajimavou 
tuto asyinmetrii videti jest na obr. 26. (sternum bukace, Botaurus 
stpilaris, z predu, ponèkud zvëtseno), kdez jamka pro korakoid pravÿ 
(e,), z piedu ovsem neviditclnà, oliraniëcna jest linii teckovanou, dno 
pnk jamky pro korakoid levy (c2) naznaëeno linií cárkovanou. Mimo 
r. Ardea vyznaëuji se podobnou asyinmetrii na kosti prsní i bakñáci 
rodû Phoenicopterus, Ciconia (tu ovsem jiz merou mensi), vûbec pak 
vsickni ostatní vclicí bahñáci s dlouhÿma nohama a tàhlÿm krkem, 
ktciiz obojzivelníky, ryby i jinou potravu vübec z bahen a hloubi 
vod si lovivaji; u jinÿch nasich balifiàkù mensich (Scolopacidae a pod.) 
podobné nesoumèrnosti videti není. Zvlástní náhodou nalezl jsem tuto 
abnormitu i na kosti prsní zelenÿch kukacck tropickÿch (Corylhaix), 
Gegcnbaur pak u novohollandskÿch bèzcû (Dromaeus).

Merou ponèkud skrovnèjsi bÿvà nesoumërnà poloha obou kloub- 
nich jamek pro korakoidy patrna u ptàkû dravÿch {Raptores)-, nalezl 
jsem ji u vsech skoro rodûv; u orlû pravÿch (Aguila), u rûznÿch 
draveû sokolovitÿch (Falco, tab. II. obr. 28., 29.), u orlû ricnich 
(Pandion), u supû (na pi. u r. Neophron), u vcelojedû (Pernis) a j. v., 
kdez vàude jamka pro korakoid pravÿ (cA) asi do tietiny své délky 
pied jamkou pro korakoid levÿ (c2) jest polozena. Ponèkud patrnëjsi 
bÿvà asymmetrie ta u draveû nocnich (tab. II. obr. 30., Buho ma- 
ximus), cemu dojista plisvëdci, kdo pohled na vnitini stranu kosti 
prsní u vÿra srovnà s pohledem na sternum sokolû (tab. II. obr. 29.). 
Zajimavo jest, ze rod pilichû (Strigiceps) i v této vëci prostiední asi 
drzí misto mezi dravei denními a noeními, jeito jsou tam obë ty 
jamky soumërnëji ulozeny, nez-li u sov, ale také zase ménë soumërnë, 
nez-li u ostatnich draveû dennich.

2. Jinÿm nàsledkem toho, ze oba korakoidy u ptàkû pràvë 
uvedenÿch soumërnë ulozeny nejsou, jest taktéz nesoumèrnd form a  
hoiejsiho vybëzku kosti prsní (manubrium s. episternum, tab. II. obr. 
26., 29., 30. m ) , pak nesoumërnd poloha a nerovnd velikost ohou 
klouhnîch ploch pro korakoidy (kx, k2, tab. II. obr. 27.—30.). Co se 
tkne prvniho, jii povrchni pohled na manubrium (viz obzvlàstë obr. 26.) 
ukazuje nàm, kterak pravÿ, dolejsi eip tolioto vÿbëzku na kosti prsní 
(1) pravou jamkou pro korakoid (cj do vÿse jest zatlacen a z té
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priclny vÿSe poloíen, neí-li dolejài konec manubria na stranë levé
(2), íe i celá basis jeho po pravé stranë jest èirài, neí-li v levo. 
Podíváme-li se pak na obë kloubní plochy (&, a k2 na obr. 26.—30.), 
o néí se korakoidy opírají rÿhou na zpodní stranë v zadu poloíenou 
(y, tab. I. obr. 1. 6, 3. 6), toi zvlààtë u bahñákú jest patrno, íe  
náslcdkem nesoumórného uloíení kloubních jamek (c,, c2) i kloubní 
plochy (fcj, k2) asymmetrickou mají polohu. Pravÿ kloub obr. 27.) 
leíí vice do piedu, neí-li kloub levy (k2); i nemûie ovàem bÿti jinak, 
povaííme-li, íe korakoid zpodní hranou ostrou (x) do jamky (ct) jest 
uloícn a souëasnô rÿhou (y) o kloubní plochu (fc,) opírati se musí. 
Kdyby obë kloubní plochy mely polohu soumernou, byla by zajisté 
pravá kloubní piocha (&,) od pHslusné kloubní jamky (ct) vzdálena 
nepomërnë vice, neí-li kloubní piocha levá (k2) od levé jamky 
kloubní (c2) — • korakoid pravÿ pak nutne musel by mnohem tlustáím 
bÿti korakoidu levého, aby udrzcl se v potíebném styku i s kloubní 
plochou i s jamkou, cemuí ovsem vzájcinnou nesoumërnou polohou 
obou kloubních ploch jest vyhovêno. U dravcú (tab. II. obr. 29., 30.) 
nejsou oba klouby tak nesoumèrnë uloíeny, jako u bahñákúv, ale 
jinou za to mají zvlástnost. V náhradu za to, íe  kloubní piocha 
prava (kt) není tou mërou v pred posinuta, aby od pHslusné jamky 
(c,) rovnou méla vzdálenosf, jako po levé strané, jest pravá ta kloubní 
piocha siráí, neí levá, címí prední její okraj prece ponékud blííe 
ku pHsluáné jamce kloubní jest poloíen, neí by pH rovné sííce 
tëch kloubú moíno bylo. To pak opét jen za tím úcelem tak jest 
upraveno, aby pravÿ korakoid beze vseho zbytecného rozsííení dolej- 
sího konce svého do tloustky i kloubní jamku, i kloubní plochu 
mohl obsáhnouti.

Co asi jest prícinou podivného tohoto úkazu asymmetrie, jeí 
v hostie obratlovcí vúbec tak jest vzácnou? Není snad nesnadno, 
o véci té alespoñ domnënku pronésti oprávnénou. Povaíme jen, íe  
korakoidy jsou u ptákú vsech vesmës hlavní oporou apparatu léta- 
cího, jení i u bahñákú shora uvedenÿch, kde váude na téíkém tële 
nésti musí dlouhÿ krk a dlouhé nohy, i u dravcú vsech pri bystrém 
a vytrvalcm letu jejich vyborué musí bÿti sestrojen. Korakoidy mají 
u vsech ptákü tëch basis dolejsí velice áirokou, aby o sternum vy- 
datné se mohly opírati. Kdyby vsak oba àiroké ty konce jejich 
nahoie na kosti prsní soumérne — treba i v tupém úhlu — byly 
uloíeny vedle sebe a nikoli jeden pied druhÿm alespoù z ëàsti, jak 
siroká by musila bÿti hoiejáí cást kosti prsní, aby tam oba kora
koidy vedle sebe mista n&lezly, jakou asi formu by pak následkem
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tíikového rozéífení kosti prsuí mêla vûbec celá prsa ptacího trupu? 
I jest patrno, ie máme tu novÿ doklad e k o n o m ie  v úpravé téla zví- 
íecílio, kteráz uéinila mozoyin, ie kosti tak èiroké sméstnaly se na 
prostoru daleko menáím toho, jehoz by potfebovaly v poloze sou- 
mérné, vedle sebe jsouce uloieny. A dodáme-li, jdouce jeáté dálc, 
ie ekonomie ta není zase nei následkem vócobecného p f i z p ü s o b e n í  
ú s tr o jü  tê le a n ÿ c h  v e à k e r é m u  ¡¡¿vota z p û s o b n , jenz u nektcrÿch bukñákft 
kofist z hlubin si lovidch nezbytnè vyzadujc dloubého krku n dlouhÿch 
nohou, coi ovsem vsecko nósti jest apparatu létacimu, kterÿi i tu, 
i u draveû k vûli rychlômu a vytrvalému jicli letu vÿborne sestrojen 
a mimo jiné o pevné a àiroké korakoidy opfen bÿti musí: toi neni 
zajisté feceno niceho, co by bedlivému pozorovateli ukazû vytcenÿch 
vidêlo se bÿti vÿrokem jen dost mâlo odvàznÿm, at nedim pochybnÿm.

Vysvétlivky k obéma tabulím.
Tab. I.

Obr. 1. Falco nisus (korakoid lev£); a =r z predu, b — ze zadu 
c — se strany.

2. Colymbus (k. pravy).
3. Cygnus (k. levy); a zz  z predu, 6 =  konec dolejsí ze zadu.
4. Anas (k. lev^) \ a zz  z predu, 6 =  konec dolejsí ze zadu, 

c =  píícny prürez.
5. Ciconia (k. pravy); a =  z predu, b =  konec dolejSí ze zadu«
6. a. Scolopax rusticóla (k. levy).
6. b. Ortygometra crex (k. pravy).
7. Gallínula chloropus (k. lev^); a =  z predu, 6 =  ze zadu.
8. Columba livia (k. pravy); a =  z predu, b zz  dolejsí konec 

ze zadu.
9. Tetrao tetrix (k. pravy); a zz  z píedu, b zz  dolejSÍ konec 

ze zadu.
„ 10. Tetrao urogallus, dolejáí konec korakoidu ze zadu.
„ 11. Perdix cinérea (k. lev^); a =  z píedu, b =  dolejsí konec 

ze zadu.
„ 12. Meleagris gallopavo (k. levy); o =  ze zadu, b =  príény prüíez.

Tab. H.
Obr. 13. Aquila fu lva  (k. pravy); a z z  z píedu, b =  hofejsí konec 

ze zadu.
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Obr. 14. Bubo maximus (k. pravy); « =  z predu, b dolejsi kouec 

ze zadu.
15. Brachyotus 'palustris (k. levy); a — z predu, b =, dolejsi 

kouec ze zadu, c =  prüfez pricny.
16. Sturnus vulgaris (k. levy), z predu.
17. Passer (k. levy); a — z predu, b rr dolejsi konec zc zadu.
18. Coradas gárrula (k. pravy), z predu.
19. Cypselus apus (k. levy), z predu.
20. Alcedo ispida (k. pravy), z predu.
21. Picus (k. pravy); a z predu, b =  dolejsi konec ze zadu, 

c =  hof\ konec ze zadu.
22. Cuculus canorus (k. pravy); a — z predu, b — dolejsi konec 

ze zadu.
23. Psittacus (k. pravy); a — z predu, b hof. konec ze zadu.
24. Botaurus stellaris, kosf prsni z predu.
25. n kosf prsni se strany.
26. n horejsi cast kosti prsni z pfedu, ponekud

zvétsená.
27. n n kosf prsni s hora.
28. Falco brachydactyIns, kosf prsni s hora.

„ 29. Falco lagopus, kosf prsni ze zadu.
„ 30. Bubo maximus, kosf prsni ze zadu.

Obrazce 24.—30. odpolu scheinatické.

Vysvetleni znamenek.
Obr. 1.-23.

/  =  tuberositas furcularis. 
h — tuberositas humeralis.
8 =  tuberositas scapularis. 
e =  processus exterior. 

fp  = : foramen pneumaticum. 
x  —  dolejsi hrana korakoidu. 
y  — prohlubina pro kloubni plocliu kosti prsni. 

x f — melkd jamka na zpodni plose dolejsi casti korakoidu. 
2 =r vynikle listy na predni,

2' na zadni plose korakoidu. 
o =  otvor na basi vybezku lopatkoveho. 
s — slacka spojujici vybezek lopatkovy s vidlicnym.
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Obr. 24.-30.
m =  manubrium. 
er =  crista sterni. 
d =  vnitfni dutina kosti prsni. 

co, =  pravÿ korakoid. 
co3 =  lovÿ korakoid. 

c, =  kloubnf jamka pro prnvÿ korakoid. 
o, “  kloubni jamka pro levy korakoid.
K — kloubnf piocha pro pravy korakoid. 
K  =  kloubni piocha pro levy korakoid. 

1 , 2 -  zäkladni body manubria.

Rösratnä des böhmischen Textes.
1. Die vorliegende kurze 8tadie Ober die o ssa  c o r a c o id e a  

der Vögel, welche ihrem Inhalte und Umfange nach nicht» andere» 
sein soll, als ein bescheidener Beitrag zur vergleichenden Osteologie 
der Vögel, emchte ich au» zweifachem Grunde als gerechtfertigt: 
erstens werden auch selbst kleinere Details im Skelete wenn nicht 
gerade wichtig, so doch wenigstens »ehr interessant, sobald sie in 
einzelnen Ordnungen oder Familien einer Wirbelthierklasse ihre be
sonderen, konstanten Merkmale und typische Formen haben, und 
zweitens können sie auch dem pAlaeontologcn oft als einziges Hilfs
mittel bei Bestimmung von Skeletfragmenten gute Dienste leisten.

An den beigelegten Tafeln (Taf. I. Fig. 1.—12., Taf. n. Fig. 13. 
bis 23.) habe ich die Coracoide der wichtigsten hauptsächlich hei
mischen Repraesentanten aller Ordnungen der Vögel sorgfältig ab
gebildet (ausgenommen die Subclassis der Ratiten, die man anderswo: 
Owen u. A. ausführlich besprochen findet). Man sieht gleich anf den 
ersten Anblick die einzelnen Unterschiede in der Form, in der 
Stellung der oberen und unteren Gelcnkfliichen, dann der fora- 
mina p n c u m a t i c a  (fp.) an einzelnen Coracoidcn, deren detailirfe 
Schilderung ich im böhm. Originaltexte gegeben.

2. Von nicht geringem Interesse ist die Asymmetrie im oberen 
Theile des Brustbeines (Taf. II. Fig. 24.—30., halbschematisch), welche 
durch die Form und Dimension der Coracoide, und zwar ihrer 
unteren Hälfte bedingt ist. Man findet ähnliche Unregelmässigkeiten
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im Schultergürtel der Urodelen, dann bei Bombinator, Pelobates*) 
und einigen Sauriern. Es ist zwar eine bekannte Thatsache (Gegen- 
baur, Blanchard), aber man hat sie bisher sehr kurz und nur bei 
wenigen Vögeln erwähnt (Ardea, Aquila, Dromaeus), obzwar sie einer 
eingehenden Besprechung gewiss nicht unwürdig ist.

Bei einigen Sumpfvögeln mit langem Halse und laugen Füssen 
(Ardea, Bolaurus, Phoenicoptcrus, Ciconiae; von den Scolopaciden 
und anderen kleineren Grallae gilt es nicht 1), dann bei Tag- und 
Nachtraubvögeln (Aquila, Falco, Pernis, Pandion, Neophron und noch 
mehr bei Bubo; ausserdem merkwürdigerweise bei Corythaix, einem 
tropischen Kukuk) sind die beiden o s s a  c o r a c o i d e a  im oberen 
Bande des Brustbeines asymmetrisch eingebettet: das rechte Coracoid 
(Taf. II. Fig. 24. 25. co,) liegt mit seiner inneren Spitze (*) vor 
dem linken Coracoide (co2). Da aber jedes os c o r a c o i d e u m ,  die 
Hauptstütze des Flugapparates, mit seiner unteren, scharfen Kante 
(Taf. I. Fig. 1.—4. x) in korrespondirendem Coracoidenfalze am 
Sternum (Taf. II. Fig. 27.—30. c, und c2) stecken und zugleich mit 
seiner unteren Furche (Taf. I. y) seinen Gelenkknopf (Taf. II. ky und 
k2) umfassen muss, so sind in Folge der asymmetrischen Lage der 
beiden Coracoide nicht nur

a) die beiden Coracoidenfalze (cj und c2, Fig. 26.—30.) asym
metrisch gelegen, sondern auch

b) das Manubrium (Fig. 26.—30 m) in seiner Basis (1, 2) 
asymmetrisch geformt, und

c) die beiden Gelenkflächen (kit &2, Fig. 26.—30.) entweder 
auch asymmetrisch gelegen (Grallae), oder von ungleicher Grösse 
(Raptores); dadurch ist in beiden Fällen die rechte Gelenkfläche (&j) 
dem rechten Coracoidenfalze (c2) so nahe gerückt, als es nöthig ist, 
damit das rechte os c o r a c o i d e u m  mit beiden diesen Bildungen 
fest verbunden wäre.

3. Und die Ursache dieser sonst im Wirbelthierskelet so 
streng vermiedenen Asymmetrie? Man könnte darüber vielleicht 
wenigstens eine Hypothese aussprechen. Bedenken wir nur, dass der 
Flugapparat bei den oben angeführten Sumpfvögeln neben dem 
Rumpfe auch einen langen Hals, einen schweren Schnabel und lange 
Füsse zu tragen hat, dass er also hier, wie bei den Raubvögeln in

) Vergl. meine Arbeit über das Skelet der Pelobatiden („0 kostre zab z ce- 
ledi Pelobatid.“ Pojednini kräl. ö. spoleinosti nauk, f. VI., d. 12., 6. 13. Tab. IL Fig. 5.). ’
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Anbetracht ihres wirklich enormen Flugvermögens vorzüglich konstruirt 
sein muss. (Vergl. die Ausdehnung der crista sterni). Die Haupt
stütze des Flugapparates sind aber vor allem die beiden o s s a  co-  
raco i dea ,  welche also nicht nur selbst recht stark sein, sondern 
auch am Brustbeine eine feste Stütze haben müssen: sie müssen 
folglich unten recht breit sein und am oberen Rande des Sternum 
eine breite, ausgiebige Basis haben. Wenn aber die breiten linier
enden der Coracoide regelmässig — wenn auch in einem gewissen 
Winkel — in ganz n e b e n  einander liegenden Gelenkgruben ein
gebettet wären, wie breit müsste die obere Partie des Brustbeines 
sein, um die mächtigen Basalenden der beiden Coracoide fassen zu 
können? Man muss also den Grund der besagten Asymmetrie nur in 
der O e k o n o m i e  suchen, durch die cs möglich wurde, dass bei 
einer ziemlich bedeutenden Raumersparnis die Unterenden der Co- 
racoide an ihrer nöthigen Breite nichts einzubüssen brauchen. Und 
wenn wir noch weiter gehen: könnte man diese Oekonomie nicht 
für die Folge der a l l g e m e i n e n  A n p a s s u n g  des  K ö r p e r s  
und s e i n e r  Organe  der g e s a m m t e n  L e b e n s w e i s e  halten? 
Wenn man erwägt, dass die oben genannten, ihre Nahrung nur im 
Wasser oder in Sümpfen suchenden Sumpfvögel hiezu einen langen 
Hals und lange Fiisse haben müssen, dass auch bei den Raub
vögeln ihre Lebensweise ein solches Flugvermögen erheischt, wie 
fast bei keiner anderen Ordnung der Vögel, so wird man gewiss die 
eben ausgesprochene Vermuthung nicht für unberechtigt halten.

Erklärung der Tafeln.
Tafel I.

Fig. l. Linkes Coracoid von Falco nisus; o =  von vorne, 6 =  von 
innen, c =: von der Seite.

2. Rechtes C. von Colymbus.
3. Linkes C. von Cygnus; a — von vorne, b =  unteres Ende 

von der Innenseite.
4. Linkes C. von Anas; a =  von vorne, b =  unteres Ende von 

innen, c =  Querschnitt.
5. Rechtes C. von Ciconia; a =  von vorne, b =  unteres Ende 

von innen.
6. a Linkes C. von Scolopax rusticóla.
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Fig. 6. b Rechtes C. von Ortygometra crex. 
n 7. Linkes C. von Gallinula chloropus; a =  von vorne, b =  von 

innen.
8. Rechtes C. von Columba; a =  von vorne, b =  unteres Ende 

von der Innenseite.
9. Rechtes C. von Tetrao tetrix; a =  von vorne, b =  unteres 

Ende von der Iunenseite.
10. Rechtes C. von Tetrao urogallus, unteres Ende von der 

Innenseite.
11. Linkes C. von Perdix cinerea; a =  von vorne, b =  unteres 

Ende von der Innenseite.
12. Linkes C. von Meleagris gallopavo; a — von innen, 6 =  

Querschnitt.
Tafel II.

Fig. 13. Rechtes Coracoid von Aquila fulva; a=z von vorne, b =  oberes 
Ende von innen.

14. Rechtes C. von Bubo maximus; a — von vorne, b — Unter
ende von innen.

15. Linkes C. von Brachyotus palustris; a =  von vorne, b =  
unteres Ende von innen, c — Querschnitt.

16. Linkes C. von Sturnus vulgaris, von vorne.
17. Linkes C. von Passer; a — von vorne, b =  unteres Ende 

von innen.
18. Rechtes C. von Coracias garrula, von vorne.
19. Linkes C. von Cypselus apus, von vorne.
20. Rechtes C. von Alcedo ispida, von vorne.
21. Rechtes C. von Picus; a =  von vorne, b — unteres Ende, 

c =  oberes Ende von innen.
22. Rechtes C. von Cuculus canorus; a =  von vorne, b =  hinteres 

Ende von innen.
23. Rechtes C. von Psittacus; a =  von vorne, b z=. oberes Ende 

von innen.
24. Sternum von Botaurus stellaris, von vorne.

„ 25. Dasselbe von der Seite.
„ 26. Oberer Thcil von demselben, von vorne, etwas vergrössert.

27. Dasselbe Sternum von oben.
28. Sternum von Falco brachydactylus, von oben.

b 29. Sternum von Falco lagopus, von innen.
b 30. Sternum von Bubo maximus, von innen.

(Fig. 24.—30. halbschematisch.)
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Zeichenerklärung.
Fig. 1-23.

/  — tuberositas furcularis. 
h — tuberositas humeralis. 
s — tuberositas scapularis. 
e — processus exterior. 

fp  — foramen pneumaticum. 
x =  Untere Kante des Coracoidcs. 
y — Furche für die Gelenkfläche des Brustbeines. 

xf — Vertiefung an der Innenseite des unteren Theiles.
2 =  leistenförinige Erhöhungen an der vorderen, z' =  an der hin

teren Fläche der Coracoidc.
o =z kleine Öffnung au der Basis der tuberositas scapularis. 
s — Sehne zwischen s und / .

Fig. 24-30.
to manubrium, 
er crista sterni. 
d — innere Höhle des Brustbeines.

Co, =  rechtes Coracoid. 
co2 =  linkes Coracoid.

Cj =  Gelenkgrube für das rechte Coracoid.
Co =  Gelenkgrube für das linke Coracoid. 
kx — Gelenkfläche für das rechte Coracoid. 
k2 — Gelenkfläche für das linke Coracoid.

1, 2 =  Basalenden des manubrium.
* =  Spitze des rechten Coracoides.

22.

O problemu trí a étyr téles.
Prednásel prof. dr. A. Seydler, dne ‘26. cervna 1885.

V minulém roce podal jsem na tomto misté nékolik novych 
tvarü pro p r e s n é  integraly problemu dvou,  a p í i b l i z n é  inte- 
graly problemu tr í  téles. V této pfednásce chci obrátiti pozornost 
cténého shromázdéní k Lagrangeové theorii v s e o b e c n é h o  pro-
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blemu tH tèles a ukázati, kterak lze methodu jeho upraviti ve formé 
ponèkud jiné tak, ie z ni jest patrna moznost rozsírení oné methody 
na problem ctyr (a bezpochyby i vice) télés.

Jak známo, vyiadujc problem tri télés 18 integralû; 10 jich 
poskytují vseobecné principy mechanické (princip stredu hmotného 6, 
princip ploch 3, princip zivÿch sil 1); zbyvajících 8 dosud nebylo 
nalczeno. La g r a n g e  ukázal ve slavném pojednání svém: Essai sur 
le problème des trois corps (Prix de P Ac. Roy. des Sc. de Paris, 
t. IX. 1772), kteréz vydavatel spisû Lagrangeovÿch S e r r e t  prâvem 
pocítá mczi nejznamenitèjsi práce jeho, ze lze problem tri tèles 
resiti jii pomoci 7 integralû, po jejichz objeveni zbÿvajici osmÿ 
integral snadno se nalezne. Lze totiz voliti za jediné proménné, 
ktcré jakoito ùkony casu urciti musimc, tri vzdalenosti mezi gravi- 
tujicími hmotami, pro néz zjednává Lagrange dvè rovnice druhého 
a jednu rovnici tfetiho stupné. Lagrange urcuje relativni pohyb té- 
lesa B vzhledem ku A, a tèlesa C vzhledem ku A  i B \  nàsledkem 
této nesoumërnosti stávají se také rovnice jeho nesoumërnÿmi a ne- 
pfehlednost jejich zvysuje se zavedenim celé rady pomocnÿch velicin 
(R, R', R", Q, Q Q " . V ÿ k l a d  jeho methody lze zjednodusiti 
zavedenim soumërnosti takové, pri nil relativni polohy hmoty B  ku 
A, hmoty C ku R, hmoty A  ku C hledáme, jakoz i ùpravou poctû, 
která cini zavedeni onëch pomocnÿch velicin zbytecnÿm. Ulohu zde 
naznacenou provedl skvèle J. A. S e r r e t  (Oeuvres de Lagrange 
t. VI., p. 324—330); prece se mi vsak zdá, ze by se vÿklad me
thody Lagrangeovy jesté vice raohl zjednodusiti následujícím zpû- 
sobem.

Podstatnÿm je pro tuto methodu okolnost, ze potfebi jest sedrai 
integralû a neni tedy nutné takové usporádání, pri kterém se konecné 
dvé rovnice druhého a jedna rovnice tïetiho stupné mezi vzdâle- 
nostmi tri hmot vyskytují. Kazdà soustava rovnic, aequivalentni 
7 diff. rovnicim prvniho stupné cili vyzadujici 7 integrad', mûze 
slouziti za vÿraz Lagrangeova theoremu. Vzdyt Lagrange sám ony 
tri rovnice neodvodil, nÿbrz jen naznacil moznost, zjeduati si je 
eliminaci jistÿch pomocnÿch velicin z vêtsiho poétu rovnic. Vëcnë 
se nie neméni, zûstane-li elimiuace pouze naznacena aneb-li se 
v skutku provede. Pak ale jest nám volno, stanoviti vedle základních 
hledanÿch ükonû (vzdalenosti tri tèles) takové pomoené ùkony a v poctu 
takovém, by vÿslednà soustava rovnic, jichi integrování jest ku îe- 
seni problemu tH tèles potrebné, mêla tvar a usporádání co nej- 
jednodussi.

download www.zobodat.at



271
K tomu cíli hodí se tu&ím nejlépe relativní rychlosti trí téles 

a pomocná velicina 9, jejíz vyznam pozdéji bude objasnén.
Nazveme mly m2, m3 a m hmoty tH téles A, B } C a souéet 

jejich; polozme:
B C — ri} CA — r2, AB  =  r3,

a prüméty téchto velicin na osy -X, F, Zoznacmc obdobné (*,, y,, z , ; 
x2, . . . .). Podobné bucTteá w2, w3 relativní rychlosti hmoty G 
vzhlcdem ku 5 , A vzhledem k C, B  vzhledcm k A.

Poloíme dálc:
P l —  [*2 * 3 ] » P l ~  [•*'3*1 ] í P i =  1

kdez dle oznacení éastéji jiá uiívaného závorky | ] kolem jakési 
vcliciny znací soucet tH obdobnych velicin, záménou písmen x, y, z 
zjednan^ch.

Podobné budií:
—3 — 3 —3 —3 —3 —3í l  =  r2 — r , , ?2 =  r» ~  r , , 93 =  **. — r2 » 

2 Vj =  u\ +  u\ —  u [ , 2 v 2 =  h ¡  - f  u \  —  u \ , 
koueéné polozme:

Pak lze uvésti základní diff. rovnice problemu trí téles na tvar:
d*xx —3 , —3 , —3 1 — 3\ ri-¿¿2- +  m xlr l — ml (xlr l - f  x 2r 2 -f- x ar 2 ) = 0

d 2X 2 — 3 / — 3 1 —3 . —  3\ __ rv-¿¿T  - f  m x2r 2 — m i (x lr1 + x 2r.¿ - f  a>ar , ) =  0
d 2x 3 — 3 , — 3 1 — 3 1 — 3 \ ___ c\- ¿ j r  +  mxar 2 — ma(xlr l +  x 2r 2 +  s 3r 3 J = 0.

Z téchto a podobn^ch áesti rovnic pro sméry y a z  odvodíme 
nejprvé následující rovnice pro t/2, u3 (soustava 24 u Serreta, 1. c.):

j— +  2 mr, 2 +  “ i (ía ^  ~  íi </<') +  ~  0
+  ” a ( « . ^ l - í .  =  O/ i T U  ^ ( u a )  * n  — 2 ^ a(11I> _ á T  +  2mr. dt
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Soucet téchto rovnic, delenÿch po sobe na ra2, wi3, lze 

iotcgrovati; obdrzíme totià vÿraz principu zivÿck sil, rovnici (7 S.):
(A) +\mx m2

1 , 1
Wl2?*2 ^ 3**3 =  /

Dálc obdrzíme (22 S.):
(!V) %  +  WjPliZl +  m̂ Az +  m*P& =  0.

Dalâi rovnici mezi velicinami r„  r2, r3, m15 m2, w3, q poskytuje 
princip ploch, poinoci nèhoz mûzeme ze základních di ff. rovnic od- 
voditi tri integraly. Soucet ctvercû téchto integralû dává následující 
rovuici (23 S.):

kdez si zjednáme dalsí ctyry cleny na levé stranë rovnice cyklickou 
záménou prípon 1, 2, 3.

èestà rovnice mezi tëmitéz velicinami plyne ze vztahu, kterÿ 
se vyskytuje mezi 6 cosinusy uhlû, vytvorenÿch smèry r2, r3, w2, w3, 
neb r3, rx, U3t ult neb rn r„, uu w2. Jeji tvar jest velmi slozitÿ (21 S.):

/ 2 _dp1 dp^ , dp^ dp, . dp, dpA 2_
(VI.) \ ' dt dt ' dt dt ' dt dt J

4 (^ lVl +  ^ 2V2 +  ^3V3)
- f  16 (p2p3 - \-p3p, Pxpn) (v2v3 - |-  v3v, - f  vxv2),

kdez jest (20 S.):

a kdez -£2, £ 3 z tohoto vÿrazu cyklickou záménou plynou. Za sedmou 
rovnici musiuie voliti jednu z onéch rovnic obsahujidcli diff. poméry 
druhého stupnê veliciu r2, r2, r2, které u Lagrange-e jsou základními, 
toti* (13 S.):
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aneb néjakou jich kombinaci. Z téchto bc nejlépe odporuéuje rovnice 
soumérná (14 S.):

Nyní máme sedm  diff. rovnic, (I)—(Vil), mezi s e d m i úkony 
rn r2, r3, m2, w3, Q] z rovnic téch jsou váechny fádu prvního ai
na poslední, která jest fádu druhého, tak ze by jejich integrování 
vyzadovalo osm  integralú. Jeden z téchto integrals máme vsak 
v rovnici (A)\ zb^vá tudíi vskutku jakoito úloha jen urcení se d m i  
integralü. Müzeme také ííci takto: rovnice (A) slouif k eliminaci 
jedné z velicin «„ m2 , ms , rn ra, r3; zb^vá tudfá jen á e s t  úkonü 
hlcdanych, a pro né v soustavé rovnic (I) —(VII), z které váak jednu 
z rovnic (I), (II), (III) odstraniti dluzno, p ét diff. rovnic rádu 
p rv éh o  a je d n a  rovnice rádu d ru h éh o .

Pri této úpravé methody Lagrangeovy na p r v n í p o h le d  je 
patrná nemoznost, nékterou z rovnic (I)—(VII) vynechati, a nahra- 
diti ji kombinaci rovnic ostatních, kterézto chyby se dopustil O. Hesse 
v Crelleové Journalu (sv. LXXIV.), chtéje dospéti k cíli bez upotre- 
bení rovnice (VI).

Mohlo by se zdáti, ze lze differencováním rovnice (V) neb (VI), 
a dosazením pííslusn^ch hoduot z rovnic (I)—(IV), (VIIJ, (VII2), 
(VII3) zjednati sobé novou rovnici, která by byla jen prvního stupné. 
To by váak znamenalo, ze lze problem trí téles redukovati na s e s t  
integralú, coz patrné bez nalezení nového integralú (mimo integraly 
urcené jiz principem ploch a principem zivych sil) jest nemozné. 
Problem trí téles jest totiz resen, známe-li trojúhelník téchto téles, 
a polohu téhoz trojúhelníku v prostoru. Polohu tuto uréují tfi vcli- 
ciny. Ze ctyr konstant integraly jiz nalezenymi zaveden^ch, slouzí 
dvé (vlastné p o m éry  trí konstant principu ploch) k éástecnému 
urcení této polohy; zb^vá tudíi jediná konstanta, kterou odjinud nei 
z onéch ctyr konstant obdrzeti müzeme. Tedy: z osmi integráis, jei 
po nalezení ctyr na základé váeobecnych principü, jesté urciti máme, 
slouzí na nejvyá je d e n  k urcení p o lo h y  trojúhelníka tfí téles

Tí.: Malheraatlckn-prlroilnrí Jeckil. 18

(Vil) i f í í2 |_ml
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v prostoru a jest tudíz n ejm én é (a jak Lagrangeova methoda uka- 
zuje, také ne vice) nez sed m i integralü k urcení tv a ru  téhoz 
trojúhelníka potrebí.

Tato úvaha müáe se rozsífiti na problem vice nez tíí téles. 
Problem ten bude urcen, známe-li tv a r  a p o lo h u  príslusného 
mnohoúhclníka; polohu tu urcují vsak tri veliciny, z nichz dvé bcz- 
peéné poskytujc princip ploch; z toho náslcduje, ze nanejvys je d c n  
ze zbyvajících (t. j. hledanych) integralü k urcení polohy slouíiti 
niflzc, a ze tcdy pri vyhledání tvaru  mnohoúhelníku n teles, na 
kteró patrné vseobecuy problem lze uvésti, poéet hledanych integralü 
bez provedení skutecné integrace o vice nez-li o je d e n  sníziti nc- 
müzeme.

Z druhé strany jest vsak die analogie pravdé podobno, ze 
takové snízení v prípadé problemu vice téles vzdy bude mozné; 
a zpüsob, jakym jsem v píedcházejícím upravil methodu Lagran- 
gcovu, vede pomérné snaduou cestou k rozsífení teto methody 
a k nalezení obdobného vysledku v prípadé ctyr (a nepochybné tez 
vice) téles. Tot take jediná prícina, pro kterou jsem si dovolil obrá- 
titi pozornost k témuz zpüsobu, jenz by jinak co pouhá modifikace 
úpravy Serretovy pozornosti nezasluhoval.

V pHpadé 4 téles hledáme 24, aneb, odbavíme-li pomocí prin- 
cipu stredu hmotného 6 integralü a prihlízíme-li k relativnímu po- 
hybu onéch téles, 18 integralü. Ótyry poskytuje opét princip ploch 
a princip zivych sil; zbyvá tudíz 14 integralü nezuám^ch. Nyní má,me 
vétu, která jest rozsírenímLagrangeova theoremu o problemu trí téles:

P rob lem  ctyr t é le s  v obm e z e n é j sím  tv a ru , t. j. vy
h l e d á n í  tvaru c ty r ú h e ln ík u  t é c h t o  t é l e s  v y á a d u j e  
k svém u r e s e n í p ou ze  13 in te g r a lü ;  z b y v a j íc í  j e s t é  14. 
in te g r a l v s e o b e c n é js íh o  p ro b lem u  n a le z n e m e  po sta - 
n o v en í onéch  13 in te g r a lü  d o d a te c n é  ja k o  p r i p r o 
b lem u  tr í té le s .

Obsírn  ̂ dükaz této véty podám pri jiné píílezitosti, zde chci 
se obmeziti na naznacení cesty, kterou se k provedení téhoz dükazu 
musíme bráti.

Ctyry body urcují ctyrstén, v némz se vyskytuje sest vzdále- 
ností (r); die analogie zavedeme téz áest relativních rychlostí (m), 
a ve ctyrech sténách tetraedru ctyry veliciny (p). Soucet velicin q 
rovná se ovscm nule, máme véak vzdy jeété 15 velicin misto po- 
trebnych jen 13.

Pro veliciny ty máme:
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6 rovnic tvaru (I)—(III),
3 rovnice tvaru (IV),
1 rovnici tvaru (V),
4 rovnice tvaru (VI),
1 rovuici tvaru (VII),

celkein tcdy 15 rovnic, z nicliz poslední jest druhého stupnó.
Mezi velicinami r, dr

~dt’ u vyskytují se vSak, jak podrobnéjéí
gcomctrická úvalia ucí, tri dalsí rovnice, a pomocí téch to  rovnic 
müzeme 3 z onéch velicin, treba tedy 3 w, vylouéiti, tale ze nám 
zbyvají co neznámé úkony: 6 r, 3 «, 3 p. Pro téchto 32 velicin 
máme rovnice shora uvedené s tím rozdílem, 2e misto 6 rovnic tvaru 
(I)—(III) zbyvají jen 3 takové rovnice, tedy celkem 12 rovnic, z nichá 
poslední jest druhého stupné, které tudfz vyzadují 13 integralü.

Müáeme téá následujícím zpüsobem upraviti soustavu neznámych 
a soustavu píísluán^ch rovnic, pri éemá analogie s problemem tH téles 
jesté lépe vysvitne. Podráme vsechny r a vsechny u za neznámé, ku 
kterym pfipojíme nékteré p neb néjakou (nejlépe symmetrickou) kom- 
binaci téchto velicin. Máme tudíz 13 neznámych, a rovnice pro né 
následující:

6 rovnic tvaru (I)—(III),
3 nové rovnice mezi velicinami r, u,dt
1 rovnici tvaru (IV) pro onu kombinaci velicin p;
1 rovnici tvaru (V) „ „ „
1 rovnici tvaru (IV) „ „ „ „
1 rovnici tvaru (VII), druhého íádu.

Pro tyto rovnice vyzadující 14 integrad jest vsak znám integral 
tvaru (A), tak ze zbyvá vskutku jen 13 potrebnych jesté integralü

23.
Aeolosoma variegatum Vcjd.

P r í s p é v e k  ku p o z n á n i  n e j n i z B Í c h  Á n n u l a t ú v .
Píedná§el prof. F. Vejdovsky dne 26. cervna 1886.

(S 1 labulkou.)

Kazdá vétsí skupina organismüv obsahuje jisté formy, jez ve 
své ústrojnosti na niisím stupni vyvoje stojíce, poutají na se zvláátní

18*
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pozornost badatcle, jezto ukazuji na blizäi ci vzdálenéjáí vztahy pri- 
buznosti se skupinami niááími, éili jak zvykli jsme se vyjadiovati, 
systematicky podfizen^mi.

Ve velikém kmcnu Annulatüv poznali jame teprvé v nejnovéjsí 
dobé nejjcdnodussí, ve své organiaaci na primitivném stupni v^voje 
se nalezající form y, jez ve svém díle1) sjednotil jsem v celed Apha- 
n on eu ra  a jichi hlavním zástupcem jest rod A e o lo so m a , veskrze 
ve sladk^ch vodách bezpochyby celého svéta áivot svüj trávící. Ne- 
patmoat rozmérüv télních a zpüsob áivota byly zajisté pfícinou, ze 
známoati naáe o rodu Aeolosoma az do nedávné doby tak nepatrnó 
byly, i zdá se mi b t̂i pro védu velmi závaznou kaidá zpráva, jez 
müáe obohatiti védomosti naáe o této skupiné Annulatüv. Z té pH- 
ciny také neváhám, jakí jsem slíbil jiz v díle svém2) o nové v öe- 
chách objeveném a jakoito A e o lo so m a  v a r ie g a tu m  oznaceném 
druhu, podrobnéjéí zprávy podati: jednak, ze mohu veskrze potvrditi 
veskerá dfívéjsí svá pozorování provedená na 3 dosud známych dru- 
zích éesk^ch a jedoak, ze mi mozno poukázati na nékterá nová fakta, 
celedi Aphanoneurü a vübec Annulatüv se t^kající.

Ctenáíüm téchto íádküv, jimz snad není prístupné dflo mé, 
sdélím pfedevsím kraticky historicky nástin dosavadních známostí 
o dotcené familii, naznacím Charakter její a pokusím se vypsati orga- 
nisaci nového druhu; posléze podám z díla svého seznam známych 
jiz z Cech druhüv.

I. Rod A e o lo so m a  byl stanoven Ehrenbergem3) a sice co cien 
skupiny N aid in a , jez jakozto VII. celed „Phytozoí Turbellarií“ re- 
cenym badatelem následovné byla charakterisována: „Ore infero, ano 
terminali.“ Aeolosoma tvorí devatenácty, Ehrenbergem takto ozna- 
ceny rod: Labio superiore, longium producto, dilatato, proteo (corpore 
vesiculis rubris variegato).

19. A el os orna Novum genus, Familia Naidinorum.
Charakter generis: Corpus filiforme, molle, distincte articulatum, 

singuli articuli setarum fasciculis utriusque barbati, ocelli nulli; os * *)

') System und Morphologic der Oligochaeten. — Bearbeitet im Aufträge des 
Comités für naturhistorische Landesdurchforschung Böhmens von Dr. Fr. 
Vcjdovskÿ. Mit 16 Tafeln und 5 Holzschnitten. Veröffentlicht durch Sub
vention der Kais. Akademie der Wissenschaften in Wien. Prag 1884. (Pre- 
loieno z ceského rukopisu.)

*) 1- c. pag. 113. Anm.
*) E hren berg  CA. O . Symbolae phys. seu icônes et descript. anim. evertcbr. 

Anim, evertebr. Dccas I. Berolini 1828.
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anticum inferum, labio dilatato, protéiforme superatum; anus ter- 
minalis, corpus globulis laete rubris, internis ubiquc variegatum.“

Ehrenberg popisuje 3 druhy tohoto rodu a sice A eo l. Hem- 
p r ic liii ,  jez v Nubické provincii Dongole velmi cetnë prÿ prichàzi, 
diile 2 evropské druhy z okoli Berlina, A eo l. d é c o r u m  a qua- 
tern a r iu m .

O 3 leta pozdëji popsal Dugfo1) mezi Turbellaricmi také jeden 
(Iruh, jcjz zove D e r o sto in a  la t ic c p s ,  ktcrÿ vsak pozdëji2) spràvnô 
za écrva ètëtinatého povazuje a pod jmencm N ais(?) la t ic c p s  
k Naidinûm èitâ. Dugèsova Nais laticeps neni vàak nicim jinÿm, nei 
Ehrenbergova A e o lo so m a  d écoru m . Také pozdëjsi badatelé po- 
citali Aeolosomu k Naidinûm. P. Gervaia3) oznacuje tento rod jako 
subgcnus najidky, pojmenovav ji A e o lo n a is . Oerated4) vyvraci 
vÿklad Ehrenbergüv, die nëhoi najidky s turbellariemi jsou pHbuzné 
i stanovi zvlâstni celed Lumbricid „N ai d e s “ se 7 rody, z nichz 
A e o lo s o m a  sesté, C h a e to g a s te r  sedmé genus tvofi.

Kdezto vsak Oersted druhy Ehrenbcrgovy A eol. d é c o r u m  
a l l e m p r ic h i i  prâvem stahuje a jakozto A eol. E h r e n b e r g i i  
oznacuje, uvâdi Grubes) vsecky 3 berlinskÿm zoologcm stanovcnô 
druhy jako opràvnëné. V tomto ohledé souhlasi vsak D ’Udekem*) 
s Oerstedem a radi Aeolosoma rovnëz mezi „Naicidées“ s nâsledujici 
diagnosou: Quatre rangées de faisceaux de soies. Soies de faisceaux 
supérieurs et inférieurs subulées. Pas d’appendices en forme de bran
chies entourant l’anus. Anneau céphalique fortement dilaté. Bouche 
en dessous de l’anneau céphalique. Téguments transparents maculés 
de rouge, à peine visibles à l’oeil nu.“ D’Udekem, necharakterisuje 
podrobnèji Aeolosoma Ehrenbergii, vyslovuje vàak domnënku, 2e drive

*) Dugh Ant. Aperçu de quelques observ. nouv. sur les Planaires et plusieurs 
genres voisins. —  Ann. Sc. nat. I. Sér. Tom. XX I. 1830. pp. 72—90. 
P I .  2 .

2) —  Nouv. Observ. s. la zool. et l’anatom. d’Annel. sétig. abranches. —  Ibidem
II. Ser. T. V III.  1837 pp. 13—15. pl. 1.

4) Gervais P . Note sur la dispos, systémat. d’ann. chétop. du Genre Nais. —  
—  Bullet. Acad. roy. Belg. T. V. 1838. p. 13—20. —  Isis 1844. pp. 369—3G0. 

*) Oersted A. S. Consp. gen. spec. Naidum, ad faun. danicam pertinentium. 
Naturhist. Tidsk. of H. Krôyer. 4 Binds. 1842. pp. 128— 140. Taf. III.  —  
Isis 1848. pp. 611— 516.

r>) Grube Ed. Die Familien der Anneliden etc. Berlin 1851.
*) D ’Udekem Jul. Nouv. dass. d’Annél. sét. abrancheB. Mém. Acad. roy. Belg. 

X X X I. 1858.
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jiá popsany Leidy'm') druh A col. venu stum  za odrudu A eol. 
E h r e n b e r g ii povazovnti nutno. D'Udekemovi'1 *) pííslusí dale zá- 
sluha, ze poprvé poznal a popsal pohlavní poméry naseho rodu, a byt 
líéení toto u porovnání s jinymi oligochaety méné jest uspokojivé, 
toz nebyla pozorování D’Udekemova pozdéji ani Maggi'm zdokonalena. 
Tcrnéf soucasnö zab^vali sc skoumáním rodu Aeolosoma 2 véhlasní 
badatelé, z nicliz jeden — E. R. Lankester3) podal vzácné príspévky 
k poznání anatomic Acolosomy. A rovnéz Leydig4 5 *), jenz lící zivotni 
poméry A eol. q u a te r n a r iu m  a podává zprávu o mnohych anato- 
mickych podrobnostcch. Tu také podává vyobrazení nového druhu 
Aeol. n iveum . Souéasné s Lankesterem a Leydigem zabyval se také 
Maggi*) s tímto rodem a popisuje 2 nové druhy A eol. B o ís  am o 
a A eol. i ta l i cu m, jez vsak die mého náhlcdu jsou totozné s druhy 
Ehrenbergovymi. O anatomii nepodává Maggi nie nového, ovsem ale 
dopoustí se hrubych omylíiv.

Nekolik slov jesté o dosud známych druzích rodu A e o lo so m a ;  
ze vsech vyjmenovanych forem oprávnéné jsou pouze A eol. E h r e n 
b e r g ii ,  q u a tern a riu m  a snad i n iveum , ac toto poslední Ley
digem nedostatecné charaktcrisováno. Acol. Hemprichii, Aeol. venustum 
atd. jsou jen Synonyma prvé dvou jmenovanych druhü. Avsak Leidy ü) 
pozdéji zménil zcela libovolué staré rodové jineno Aeolosoma v Cbae- 
t ode m us, popisuje jakysi druh C h a eto d em u s p a n d u ra tu s . 
Die ného v nejnovéjsí dobé také Öernavsky 7) prijal toto pojmenováuí 
a navrhl následující, nedostatecnou diagnosu rodu: „Fasciculi setarum
utrinque biseriati. Cetera sicut in genere Aeolosoma“ (?!).........  „4 sp.
cognitae. Ch. panduratus Leidy, quaternarius Ehrbg., Balsamo Maggi 
et multisetosus Cera.“

') Leidy J ob. Descript, of Some aquat. Worms of the fam. Naides. Journ.
Acad. nat. Scienc. 2. Ser. Vol. 2. n. 46. 1857.

*) UUdekem Jul. Notice but les org. g6nit. d’Aeolosoma et Chaeotogaster. 
Bullet. Acad. Belg. 1861.

*) LankeBter E . R .  A contrib. to the Knowledg. of the lower Annelids. Trans. 
Linn soc. Vol. XXVI. 1869.

*) Leydig Franz. Ueber die Annelidengattung Aeolosoma. Müller’s Archiv 18G8. 
pp. 90—125.

5) Maggi Leap. Intorno al genere Aeolosoma. — Soc. Ital. Scienc. Nat. Vol. I. 
1865.

*) Leidy J ob . Corrections and Additions to former Papers on Helminthology 
etc. — Proceed. Acad. nat. Sciences. 1851. pp. 285—287.

7) C e n u iv ik y  Vlad., Materialia ad zoographiam ponticam comparatam. Fasc. III. 
Vcrinca. -- Bullet. Soc. imp. nat. Moscou. 1880. Nro 1. pp. 2i:-i—:JG3.
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Nékteré jinokrajné a zajisté zajímavé formy naseho rodu poznal 

jiz dfívc Schmarda;,*) ac z hledisté nynéjáích po&idavkü védy mnohé 
by se molilo vytknouti. Z Ccylonu popisuje íeceny autor A e o lo .  
som a te r n a r iu m  a p ic tu m , zc stíední Ameriky A col. m a ero
ga ster . Veskeré tyto druhy jsou pr  ̂ jen 2 fadami ététin opatreny, 
kdezto jen A eo l. p ic tú m  ccrven^mi olcjnymi ¿lazkami jest pokryta 
a lalok celní postrada vírivych brv. Ostatní 2 druhy postrádajícc 
pry olejnyeh zlazek jsou zlutavé sedé, a coá nad rníru pozoruhodné, 
popisuje Schmarda u A col. te r n a r iu m  2 podól téla se táhnoucí 
cevy krcvní, jeí v laloku celním se stykají a ozdobnou sít cevní 
tvorí; totéz krcslí Schmarda i u A col. m a cro g a stcr .

II. Ve svém dílo lícím povahu rodu A e o lo so m a  dle vysledkü 
pozorování, vykonanych na 3 druzích, totiá: Aeol. quaternarium Ehrbg. 
Acol. Ehrenbergii Oerst. a Aeol. tenebraruin Vejd.

Télo váech téch druhü vyznacuje se zvlastní ohebností a mék- 
kostí, jeá nenacházíme u zádncho jiného Oligochaeta. Jsou to veskrzc 
malé, ve vodé a lilenu zijící formy, délky 0.2 — 10 mm., s malym 
poctcm átétinatych segmcntflv. Délka tato rídí se ovscm dle poctu 
(lélících se individuí, avsak velikost individuí odpovídá asi míre na- 
znaccné. Veskeré druhy jsou prfisvitné, nékteré az sklovité a obsalmjí 
ve svém intcgumcutu známé cervené neb zlutavé ¿lázky olejnó, jez 
télu propüjcují ozdobuc pestroty. Charakteristickou jest zdc vzdy 
zretelné od následujících segmentuv trupovych oddélená hlava, sklá- 
dající se ze sirokého, stazitelného, na spodiué obrveného laloku cel- 
ního a s ním úplné srostlého t. zv. úkrojku ústního. Na brisní straué 
tohoto posledního nalezá se veliky, skulinovity otvor ústeí. Po obou 
stranách laloku celního vystupují mélké, delsími brvami vylozené 
jamky.

Segmenty trupové oznaceny jsou zevné pouze svazky stétinck; 
ryhy meziclánkové, jako u ostatních annulatüv, scházejí, naproti tomu 
v hojné mífe a proménlivé vystupují nepravidelné záhyby a brazdicky, 
dle stavu stazení a roztazeuí vaku télního. Stctiny jsou ve 4 radácb, 
v málo svazcích vyvinuté; pocínajíce na prvém segmeutu trupovém, 
opétují se v stledu téla, vyuikajícc délkou svou nad povrch télní. Cím 
dale na zad, tím jsou mensími, az zadní ¿ást téluí postrada jich 
v&bec. U A e o lo so m a  E h r e n b e r g ii  a q u a te r n a r iu m  jsou

*) Schmarda C., Neue wirbellose Thicre, gesammelt auf einer lleise um die 
Erde. (1863—1867.) Leipzig 1861. Theil I. Heft 1. Oligocbaeta pp. 1, 
7—17 et 64—66.
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ététiny veskrze vlásecnaté, slabé prohnuté, kdeito u A e o l .  te n e -  
brarum  vyskytují se v tomto tvaru jen na predních segmentecb, 
dale v stfedu a na zad téla píicházejí soucasué s vlásecnatymi stéti- 
nami i háéky dvojklanné.

Hypodermis skládá se z pomérné nízkého epithelu, obsahujíc 
vedle téice sledovatelnych obyéejn^ch jednobunicnych zlaz kozních, 
jefité v^Se zmínéné, barevné zlazky olejné, jichá nad míru jemné ka- 
nálky vyvodné prostupují cuticulou. Tato poslední jest pokryta na 
colém povrchu a zvlásté na hlavé éetn^mi brvami hmatacími. Svalo- 
vina télní jest nad míru jednoduchá, ba i tézce dokázatelná. PFcs to 
váak püsobení její velmi znacné; zvífe pohybuje se pomocí ni v roz- 
lién^ch smérech, múze se ai na tfetinu püvodní délky zkrátiti a 
znaóné zúziti, rovnéz ale zase prodlouiiti. U vsech druhüv moino se 
snadno pfesvédciti o peristal ti ckych contrakcích vrstev svalovych 
kdyi zvííe po spüsobu nékteré Turbellarie volné ve vodé plove. Jesté 
vice stahování a roztahování schopny nez ostatní télo jest lalok celní, 
ktery hned mohntné nadurí, hned zase pióse se stáhne; k tomu pri- 
spívá zajisté v nejvétsí míre celá soustava zretelnych vláken sva
lovych, jez §ikmo, dorsoventrálné probíhajíce, zretelná jádra mají, 
a svalovym vláknüm svazkü stétinnych se rovnají.

Nervová soustava jest na nejvyse jednoduchá, zauzlina mozková 
lezí v laloku celuím pred pharyngem a vykazujíc párovitou stavbu, 
vysílá jak ku predu okraje laloku celního, tak ku stranám, k vírivym 
jamkám vétevky nervové. Zadní lalücky mozkové jsou pomocí stazi- 
telnych vláken svalovych — cerebroparietalních — k sténé télní pri- 
pevnény. Zauzlina mozková setrvává po cely zivot ve spojení s hypo
dermis, i ukazuje tedy jasné na svüj epiblastovy püvod. U A eol. 
E h r e n b e r g ii a q u a tern a r iu m  nelze ani na zivych cervecb, 
ani na jich prürezech znamenati néjaké stopy po pásmu brisním; ale 
u A eol. ten eb ra ru m  zdají se jisté elementy v strední cáíe télní 
ukazovati povahu nervovou, ale tvrditi nelze, ze by zde skutecné 
pásmo prítomno bylo.

V dutiné télesní splyvající buñky mesoblastové predstavují malé, 
lesklé, eliptické neb kruhovité stítky. Bránice mezi segraenty stcti- 
novynii scházejí, pouze u A eol. E h r e n b e r g ii jest vyvinuto septum 
mezi blavou a trupem. Zazívací apparát pocíná sírym otvorem ústním, 
piecházejícím v mokutny, soudkovity, nevychlipitelny pharynx. Tentó 
jest pomocí cetnych, jednobunicnych vláken svalovych k sténé télesné 
pnpevnén a pf-echází na zad v dlouhy trubicovity oesophagus, jenz 
souvisí v tíetím segmentu ététinatém se silné nadurel^m stfevním
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ialudkem. Tentó se zuzuje ponenáhlu od segmeutu stétinového ai 
k zadnímu konci tela, kdei na hrbetní strané fití na venek ústí.

Ilíbetní ceva objevuje se pouze v píední cásti tela, pocínajíc 
v konciné, kde oesophagus se strevním ialudkem souvisí, a prozra- 
zuje se na sténé oesophagu pravidelnym stahováním. Pod mozkovou 
zauzlinou délí se híbetní ceva ve 2 vétve, jez objímajíce pharynx, ku 
spodu se chylí, aby se tu v bfisní cevu spojily. Tato poslcdní pro- 
bíliá volné dulinou telcsní ai ke zadnímu konci téla a vétví se ve 
svém prübéhu velmi rozdílné u jcdnotlivych druhüv. U A eol. ten e-  
brarum  u pf. lzc sledovati rozvétvení po celé délce stfevního zu- 
ludku; postranní vétve jsou párovité a vcházcjí po stranách jeho pod 
pcritoncální obal, tvoríce tu ozdobnou sít cevní, z níi hfbetní ceva 
püvod beíe.

Vymésné orgány scházejí v hlavé v 4 —6 posledních segmentech. 
Prvy pár téchto orgánüv lezí u A eol. E h r e n b e r g ii  a ten e-  
brarum  v prvém, u A eol. q u a tern a ru m  v druhém trupním 
sc’gmentu a opétují se párovité i v segmentech následujících; jen vy- 
mineéné mozno nalézti cervy, jichi tretí segment trupní exkrecních 
orgánüv postrádá. Tyto jsou tésné vinuté, na strcvní sténu se pfi- 
kládající kanálky, jichi vírivé nálevky lze nesnadno objeviti. Zevní 
otvory nalezají se téméí v strední cáre brisní, tésné po obou stra
nách cevy ventrální.

Z vlastního názoru neznám poméry pohlavních orgánü, aniz 
inohu tudíz cas udati, kdy Aeolosoma jest pohlavné dospélou; avsak 
nékterí z mych predchüdcüv pozorovali orgány tyto. Ehrenberg
0- c.) praví, ze vidél v „Aeol. decorum“ párovity vajeeník. Die 
D'Udekema splyvají spermatozoy volné v dutiné zivotní, opustivse 
lozisté své — varlata, — která na hrbetní strané pry v 5. 6. a 7. 
segmenté lezí — a prodélávají svüj úplny vyvoj v dutiné télní. Va
jeeník jest na brisní strané v 5. segmentu upevnén, zralá, objemná 
a bílá vajícka dostanou se do 6. a 7. segmentu. Na brisní strané 
posledné naznaceného segmentu nalezá se die D'Udekema ilaznaty 
orgán, s centrálním otvorem, jími vycházejí vajícka na venek. Taktéí 
udává tyi autor, íe  vidél pred pohlavním apparátem pár váéküv, jei 
soumérné na kaidé strané téla na venek ústí a tudíz by inohly od- 
povídati zásobárnám chámu. Naproti tomu pry není zde ¿ádnych ná- 
levek chámov^ch. Maggi (1. c.) opakuje az doslovné udaje bclgického 
zoologa, vedle toho pry znamenal vedle zásobáren i nepárovity orgán 
jakysi, stejné funkce. Die téchto udajü, jez ovsem jesté znovu se 
musí potvrditi, mám za to, ze pohlavní orgány Aeolosomy takto jsou
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rozdéleny, odpovídajíce vübec plánu, die nèhoz jsou zalozeny zlázy 
pohlavni a jicli vÿvody u oligochaetûv vûbec:

1. párovitá varlata v 3. trupovém segmeutu.
2. párovity vajccník ve 4. „ „
3. pár chámovodú na 4. segmente trupovém ua venck ústfcích.
4. pár zásobárcn v 3. „ „
Die Mnggi-ho jsou brylky vajeéné (kokony) eliptické, prûsvitné, 

vÿvoj inohl by odpovídati úplné onomu, jejz oligochaeti vúbcc pro- 
délávají, takze hotovÿ cerv opoustí blánu brylky vajecnc. Naproti 
tomu kreslí E. R  Lankester (1. c.) zvlástní mladé stadium, o némz 
se domnívá, zo nálczí Aeolosomé. Jest to forma upomínající na lar- 
vové stadium jistÿch mofskÿch polychaetû, jchoz celÿ povrch laloku 
celního zivé vífí a ústy, pharyngcm, ocsophagem a stfevem jest 
opatfen.

Ncpohlavní rozvoj hlavné dclením so déje a to cestou co mozno 
nejjcdnodussí, o cemz níze vice.

III. Poznavse tak povaliu nejnizsích aiinulatüv, jicliz hlavním zá- 
stupcem jest Acolosoma, z pozorování dosavádních, pri cemz jsme ve- 
skrze opakovali, ba slovné prelozili udaje z díla receného (1. c ), chcemc 
podrobnéji sledovati organisaci nové v óeckách objeveného druhu, 
pro ncjz navrhuji název A eo lo so m a  v a r ie g a tu m . Zda-li souhlusí 
ci úplné odchylná jest forma tato o d A e o l. n iv eu m  Leydig, ne- 
mohu rozhodnouti. Leydig udává u posledné jmeuovanélio druhu, ze 
jest pokryt veskrze bílymi zlazkami olejnÿmi, kdezto u nasí forrny 
jest vedle bílych zlazek jesté mnozství zivé zelenÿch, ridceji zlutych 
zlazek prítomno; jinak nelící Leydiq blizsí povahu druhu A eol. 
niveum .

A eo lo so m a  v a r ie g a tu m  objevila se napodzim 1884 v né- 
kolika exemplárích v nálevu, jejz mûj posluchac p. E. Sekera z ra- 
selinnych vod okolí Hlinska do Prahy privezl. Na dné láhve objevilo 
se yeliké mnozství Rhizopodû skorepatÿch a to formy tak charakte- 
ristické, ze mám v úmyslu o nich pozdéji ve zvlástní práci blizsí 
sdélení uciniti. V tomto hlenu obcas vyskytl se osamély exemplár 
jmenovaného corva; zretclnéji vsak a jiz pouliym okem bylo Ize jej 
sledovati, an po spusobu plovoucích turbellarií v cisté vodé se po- 
lyboval, aneb po sténách nádoby se plízil. Shledal jsem na mnoze 
(asi 3) exemplary nedélící se, a jen 5 retézû s malo zooidy; délka 
jeunce obuásela v prüméru asi O.G—0.8 mm; délka retézü néco malo pres to.
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Telo vsak individuí nejevilo nikterak stopy pravidelného clán- 

kování, jsouc nejvíce v strední cásti nadurelé a na zad se zuzující. 
Segmentace oznacena jen zevné páry Stétin brisních a hrbetních. Mimo 
hlavy napocítal jsem obycejné 9 ététinonosnych segmcntü a nad to 
zbyval jesté zadní cípek téla bez svazkü átétinnych.

Integument naseho druhu jest úplné prüsvitn^, takáe mozno 
v nmohém ohlcdé organÍ3aci vnithií snáze sledovati ncz u ostatních 
známych druhüv. Zcvne jest A c o lo so m a  v a r ie g a tu m  vclice ná- 
padná pcstrymi zlazkami olejnjuni; obsahujet nízká hypodermis, krome 
obycejnyeh jednobunicnych zlaz koznícb, jcz zvláSté ve velikem poctu 
na prídé laloku celního a y mensí mire na ostatním tölc jsou roz- 
trousené a sv^m bled^m, nelesklym obsahem pri silnych zvetsenícli 
ze zrnitého obsahu bunék vystupují (Tab. Fig. 5. d), jeáté poinérnc 
veliké zlazky barevné, jez jak v zbarvení, tak ve velikosti velmi se 
mení a die toho zavdaly mi pfícinu k pojmenování druhu „varie
gatum.“ Kdezto u ostatních známych druhüv jsou tyto zlazky olejné 
pouze jcdnó. stejné barvy, nalezámc u A eol. v a r ie g a tu m  nejméne 
dvojí zbarvení. U vsecli individuí nalczl jsem vzdy veliké, lesklé, 
bílé, svétlo lámající krüpéje v hypodermis, kdezto ostatnf, soucasné 
s nimi píicházející sdazky v nejcetnéjsích prípadech svétlc zelené, 
rideeji zlutozelené, a v jcdiném prípadé úplné zluté byly zbarveny. 
Tvaru byly vétsinou kulovitého neb láhvickovitého, velmi cetné z nich 
byly jednoduse neb dvojnásobné zaskreené, takze se zdálo, jakoby 
se délily. Vyznam téchto podivnych elementü kozních, ci spíse jicli 
obsahu není mi známyrn; chovajít se vüci skoumadlüm právé tak, 
jako zluté kapky olejné u A eo lo so m a  ten eb ra ru m .

vStétiny jsou jemné, ponékud zakfivlé (Fig. 2.) dosahujíce délky 
prüméru téla i vice. Co do poctu v jednotlivych svazcích hrbetních 
nalezl jsem asi tentó pomér:

1. segment trupovy 2 stétiny
2. 0 2
3. n 4
4. 4
5. 3
U.
7.

O
2

8. 2
9. Tí 1

Bfisní svazky nelisí se nmoho od hrbetních co do poctu átétin.
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Jako u vdech ostatnich druhfiv stlustuje hypodcrmis na brisoi 

strand laloku celniho pied iisty a prave zde pokryta jest piecetnymi 
brvami, jcz ve smdru od predu na zad k otvoru ustnfmu vifi a prou- 
dem tak vznikl^m potravu, jako maid iasy, hlen atd. k ustfim pri- 
vdddji. (Obr. 4.) Velice hebka cuticula nese na celdm povrchu tdlnim, 
zvlddtd ale na pfidd hlavy jemnd, ale tuhe brvy hmataci. (Obr. 3. h.) 
0  svalov^ch vrstvdch t61a nebylo lze mi sc piesvddciti; tak jsou 
nepatrnd vyvinute, ac udinek jich se jevi na mohutndm stahovdni 
celdho vaku telniho; zdd se vsak, ze k tomuto stahovdni pHspivaji 
takd vldkna stazitelna, jimiZ zaiivaci roura — pri nedostatku zvlast- 
nich branic mezisegmentovych, v dutind telcsni jest zavddena. Jiste ale 
piisobi vlakna svalova na stahovdni a vtlbec promdnu laloku ceniho. 
Tento v klidu, a vGbec v normdlnim stavu jest silnd nad ukrojkem 
ustnim prodlouzen^, jako u zddneho jindho druhu (srov. Fig. 1. a 3.). 
l’ouze po obou stranach slabe hrbolky virive vystupuji. Vlakna sva
lova vsak, jez prostupuji dutinou hlavni, zpfisobuji znacne zmeny 
v zevnejsi formd laloku, jak znazoriiuje Fig. 5. Tehdy se mflze hlava 
velmi zkratiti, hrbolky postranui, drive vychlipend (j), jevi se nyni 
jako hluboke jamky. Pri sledovani dutiny hlavni lze znamenati pru- 
beh zminenych vlaken ve 3 smdrech a to 1. v nejvdtsim mnozstvi 
a sice v 5 parech probihaji v stredui care tdlni iuserujici vlakna 
temer kolmo dorsoventralne (Tab. Fig. 4. sd) a piisobi na znamd 
splosteni laloku celniho. 2. pred zauzlinou mozkovou sbihaji rovndz 
od hibetni strany k brisni, avsak vice po stranach tela 3 pary vlaken 
svalovych sikmych (Fig. 4. ss). 3. Tam kde inseruji vlakna tretiho 
paru na brisni strand, vychazi opet sikmo, avsak ve smeru za zauz- 
linu jiny pdr dorsoventralnich vlaken, probihaje az k svaldm jic- 
novym.

Jasnost a prGsvitnost pokozky a vdtsi rozmdry laloku delniho 
dovoluji velmi zretelnd poznati pomdry nervovd soustavy, resp. za- 
uzliny mozkove s jejimi vdtevkami; nebot jen tato posledni jest vy- 
vinuta z celd soustavy, kdezto po pasmu brisnim neni ani stopy. 
Zauzlina mozkova jest jen nepatrnd vytvorena a souvisi tdsnd s hypo- 
dermis, na jejiz povrchu lalok celni jest znacnd v jamku prohlouben 
(Fig. 4. m).

Se hrbetni strany pozorovdna, jevi se zauzlina mozkovd jako 
mal ,̂ slabym zarezem na zadu a ponekud na pridd ve 2 symetrickd 
laloky rozddleny stitek (Fig. 3. 5. m), s profilu pak (Fig. 4. m) jako 
zretelny hrbolek s hypodermis souvisici, v niz ale tdzko lze roze- 
zuati histologickd elementy, z nichi se sklddd. Avsak prGbeh vetvi
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nervovych, z mozkové zauzliny vycházejících lépe Ize u A e o lo so m a  
variegatu m  sledovati neá u ostatních druhüv. Z myeh pozorování 
jde na jevo: áe ku prídé laloku éelního vycházejí 2 silnéjsí a dlouhé 
vétve (Fig. 3. n), jez po celém prübéhu svém vysílá postranní vétevky 
ku hrbetní strané laloku celního. Pak i slabSí a kratéí vétvc vychá- 
zcjí ku predu ztrácejíce se záhy v hypodermis. ^ádnou z téchto pred- 
uícli vétví mozkov^ch nelzc sledovati pH pozorování zprofilu; i zdá 
se, 2c bézí tyto nervy tésné pod pokoákou laloku éelního.

Se stran mozku vychází ku pokozce po 3 párech vétví nervovych, 
jc2 lze i z profilu i se hfbetní strany sledovati (Fig. 3. 4. i, 2, 3). 
Prvy pár vysílá jednu postranní vétevku, tenkou a nezfetelnou, jeí 
prikladá se k ztlusténé bási vírivych jamek (Fig 3. wg).

Jinych elementü nervovych nelze znamenati, tím méné mo¿no 
Be presvédóiti o jakémsi bHsním ztlusténí, v némá by se mohl spa- 
tfovati aspoñ rudiment pásma briáního. A e o lo so m a  v a r ie g a tu m  
ukazuje nade vse zfetelné, ¿e pouze mozková zauzlina bez comissur 
jícnov^ch a brisního pásma jest hlavním charakterem nejnizsích annu- 
latüv — Aphanoneurüv — jeá ciní prechod k turbellariím.

Vírivó jamky, — lze-li tak správné pojmenovati postranní stlust- 
nutí hypodermis, jez delsími brvami jsou pokryty (Fig. 3. vg) — a 
tulié brvy hmatací jsou jediné orgány smyslové.

Dutina télesná prostoupena jest jednak vlákny svalovymi pha- 
ryngu, jednak cetn^mi pojnymi vlákenky, jimiz zazívací roura pri- 
pevnéna k sténé télesné; zvlástních branic mezisegmentovych zde 
není, jako vübec u celé celedi Aphanoneurü. Jinak splyvají v tekutiné 
perienterické necetné bunicky lymfatické, jasné, tercovité neb eliptické.

Zazívací apparát odpovídá vübec onomu, jaky jsem vylícil u ostat
ních druhüv rodu A e o lo so m a . Veliky skulinovity otvor ústní píe- 
chází do pozeráku (pharynx), jenz jeví se vübec jako pouhé vchlípení 
epiblastu a postrádá onoho dorsálního ztlusténí, jez jest charakteri- 
stickym pro pharynx vsech vysáích annulatüv. Pharynx Aeolosomy 
ohybá se témér pod pravym úhlem a v prvém trupovém segmentu 
pojí se s jícnem.

Jemnymi jednobuniénymi vlákny svalovymi pripevnén k sténé 
télní, nemüíe se vychlípiti, aby potravu sám pojímal, n^bri tato, 
z jemn^ch ías jednobunicnych neb detritu se skládající, proudem brv 
laloku celního do úst se shání. Jícen (Tab. Fig. 4. oé) jest úzká 
tenkosténná trubice, uvnití, ako poáerák iivé vírící, jez táhne se 
dvéma segmenty trupov^mi, na povrchu jsouc slabé pokryta jemnymi 
fclazkami, éasto hnédymi, casto váak bledymi a tudíá nezfetelnymi
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(lab. Fig. 6. <w). A eo lo so m a  v a r ie g a tu m  pied ostatnimi druhy 
toho rodu vyznadoje se nedostatkem klidky jicnovd; nebot oesophagus 
tdmdi rovnd prostupuje prvd 2 trupovd segmooty a pi*echdzi v tietim 
v mocnd naduiony ialudek stievni, jeni asi ve 4. Stdtinovdm seg- 
mentd i  ponendhla so zuiujo a na konci tdla, na hfbetni strand iiti 
uhU na vonck. Skladba histologickd so opdtujo jako u v&ech drub ft 
Aeolosoma; jen siaem krevnim mezi vrBtvaini svalov^mi a cpithclom 
vnittnim bliii so Aool. variegatum k Acol. quaternarium; jinak v&e 
souhlasf b pomdry zaiivaciho ustroji jako u Aeol. Ehrenborgii a tone- 
brarum. Bufiky zovnejSl jsou nice hnddd zbarvend a upominaji tak 
aa chloragogoni ¿ldzy vyddich oligochaotftv, jsou vdak colkem vclmi 
ncpatrnd, nizkd, ncztetclnd se zdvihnjlci nad povrehem vrstov svn- 
lovych; zietelndho konecniku v poslcdnim segments nenf, aspoft s ji- 
stotou dokdzati so nedd.

Cevni soustava trvd u nasoho druhu jako u Acol. quaternarium 
ua uplne embryondlnim stupai; hfbetnf ceva totii probiha nadjicnotn 
a pharyngem, kdeito na zad ptechdzi vo v^Se zmindny sinus, uza- 
\f-cny ve stdndch stievniho ialudku; sinus ten pak jest pdrovity, po 
obou strandch probihajici (Tab. Fig. 6. sc) a sluduje se na poSdtku 
stfcvnfho ialudku v cevu, jei nad stdnami jicnu ku piedu so vino, 
silnd pulsujic a uvnitt jasnd, nehybnd bufiky obsahujfc, jak vylicil 
jaem jU u ostatnich druhft Aeolosoma. Nad pharyngem ohfba se 
htbetai ceva ku strand bf-isni a to hned, ie ddli se ve 2 vdtve, jei 
objimajice poierdk, k bhsni strand se skldni, aneb nepdrovitd na jednu 
stranu se achyluje (Tab. Fig. 3. c), a pak pHmo po biiini strand 
v stfedni ¿die tdlni tdsnd pod zaiivacfm ustrojfm ai ku konci tdla 
se tdhne a zvldstnim spdsobem, jeji se mi viak bliie vysetKti nepo- 
dahlo, se sinem stievnfm komunikuje.

VymSdny appardt sklddd se ze 3 pdrfi zietelndji vystupujicich 
vinutych prvoledvin v prv^ch tiech segmentech stfevniho ialudku 
(Fig. 6 «), jejii vdak usti vnitini a vndjdi nesnadoo lze objeviti; die 
celkovdho tvaru moino vdak za jistd poklddati, ie  neodchyluji se tyto 
vfmddnd trubice od tdchie orgdnftv ostatnich druhftv. V koncind oeso- 
phagn nenl iddnych prvoledvin.

Ani u A eolosom a v a r ieg a tu m  nenf mi niieho zndmo o po- 
blavoim appardtu; vdtdina exempldHtv, kterd jsem pozoroval, moodily 
se nepohlavnd, ddleoim, i zddlo se mi, ie tomuto pochodo ptedchdzel 
jskyai drab pudeni, L j. ncztetelnd na bHini strand vystupujici t. zv. 
pdsy pudfd. Avftak ncsoadno mi, pro nepatrnost tdcbto ztlu&tdnf hypo- 
dermla, adco podrobndj&fho sddliti, takie musfm mluviti opdt pooze
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o procesech délení, jítnz rozmnoiuje s e A e o l o s o m a  t e n e b r a r u m.  
Prvé stopy délení u individua, jeá éítá 9 dvojpártl ététin, objevují se 
zfetolnéjéím zaékrcením, mczi 7. a 8. párem. Matiéné zvíre i nové 
povstávající zooid rostou na zadnfch koncích zfetclnéji, kdeito pfvdní 
éAst dceHnného individua jen nezfotelné so prodlouif. Po prvcm za- 
ékrconí jo vi so tudíi na novém zooidu jen 2 Atétlnové segmonty a 
éást bezo v h í Btopy zaékrcení sogmcntovych, a ovécm i hez ététin. 
Brzy véak vyrftstA tfetí pár ététin, kdoito na inatiénétn individuu 
netrvávají ñtétiny v pflvodním poótu. Zadní zooid rycbleji ttidíi roste, 
a brzy poéíná i tvoHti orgány na svém ptadním konci. Celkcni po- 
zoroval jsem náblodující Ictózy, k jichi oznaéoni nodifíkujl navriené 
Schema Bemptrovo tak, ¿c hlavu povaiuji jen ea jodin^ seginent a 
oznaéuji HmBkou jednickou (1) ;  oesopliagovó segmenty jak uéí v^voj, 
náloáí ji¿ k trupu a ponévadi jsou ététinami opattenó, vystupují vidy 
ztatelné jako vétéina následujících srginentñ. Trupové segmonty ozna- 
rím ¿íslicemi arabskymi, pokud Izo na nich znamenati svazky ététinné, 
kdeito nesogmentovanou, ététin postrádající zadní cást téla oznaéím 
jakoito x.
1. Individuum ncdélící so:
2. * n m 1 - ^ 8 - \ - x
3. ítetéz B 2 zooidy: 7-f- 7 -+* * -f- ( I) +  2 -+• *

A n
4. ■  2 +

A B
5. ítetéz a 2 zooidy: i - | - 8 4 ~ a;~l~^~h5~hae

A B
6. „ 3 / -f- 8 x  -}- 1 -f- 4 -f- x  / - f -  6 -f* x

A  a B
7. „ 4  / - f - 7 + * - f l + *  +  / - f - 5  +  íc +  /  +  7 +  a:

A  a a B
Posledné nazuaécné Stadium v souhlasn^ch pomérech dvakráte 

jsem nalezl a tudíi zobrazil ve Fig. 1. A  jest matccné zvifc, z nóhoi 
povstal nejblíie staréí zooid B % pak a  a posléze a. Brzy na to od- 
loucí sc B  od mateéného trsu a hned a zaujímá jeho misto. Tentó 
ztikon sledu vyvoje bude asi pro veékeré druby A e o l o s o m a  platnym.

V takovém fetézci a ptíblién^ch mu stadiich lze iledovati také 
vyvoj orgánA v hlavó se nalezajídch a pfetváirení se pHdy stteva 
v oesophagus. Pochody ty jsou tytéi, jakéi jsem vytkl j ii  pro A  o o-

download www.zobodat.at



2 8 8

lo so m a  ten eb ra ru m  i zdá se b^ti nejpíiméíenéjsím, uvedu-li je 
zde v píekladé z mého dila (System u. Morphologie etc. pp. 161— 162). 
Prv  ̂ pocátek hlavy jeví se v dorsálním ztlusténí epiblastu, kdezto 
staré stievo a cevni system züstávají nezménéné (odpovídá vyobrazení 
fig. 1 a). Zmínéné ztluéténí píedstavuje pocátek tvoíení se zauzliny moz- 
kové, jez jest nepárovitá a podmiñuje pozdéji slabé vchlípení pokoáky 
na dotycném misté; zíetelnéji vystupuje na individuích, jichz zauzlina 
mozková úplné jest vyvinuta (Fig. 1. B). V následujícím stadiu tvo- 
ícní se hlavy naduíí znacné píední okraj nové se tvoíícího zooidu 
nad posledním segmentem starého individua, resp. píedcházejícího 
zooidu a jeví se jakozto nov  ̂ lalok celní. Ztlusténí epiblastu jest 
daleko znacnéjsí, ponékud polokulovité a vniká hluboko do dutiny 
hlavy. Tu také povstávají po obou stranách zauzliny krátké vétve 
nervové, jei ale vídy nelze objeviti. Píed zauzlinou objeví se také 
jemná, éikmo béáící vlákna svalúv celních, s postranními jádry. Mimo 
to nastává slabé zuzení starého stíeva, jez probíhá touto hlavou no- 
vého individua. Pozdéji nenastává jiz zádné znacnéjsí zmény v stavu 
zauzliny mozkové, leda ze vétve nervové zíetelné z ni vystupujíce, 
k okraji laloku celního sbíhají. Zauzlina mozková jest tudíz nej- 
starsím orgánem hlavy. V následujícím stadiu jeví se hlava zretelné 
jiz vystupující s postranními stopami jamek vííících. Povrch laloku 
celního postrádá vsak dosud vííících brv. Starym stíevem a brisní 
cevou souvisí jesté staré zvíre s nové se tvorícím dcerinn^m; z brisní 
cevy vynikají vsak jiz 2 postranní cevy, jakozto pocátky tvoíení se 
cevního kruhu jícnového. Zdali nezíetelné, podél stíední cáry télní 
v integumentu roztrousené buñky rudimenty pásma bíisního oznacuií, 
nemozno rozhodnouti. Av§ak jiz y tomto stadiu vystupují poprvé 
provisorní orgány vyraésné, jsouce dorsálním koncem k integumentu 
píipevnéné, na druhém pak konci slepé koncíce. Zíetelnéji jeví se 
v stádiu následujícím (1. c. Tab. I. Fig. 33. &), kde jest organisace 
vübec ostíeji vyznacena, a hlavné hlava definitivo! tvar dosáhla, úst 
vsak dosud postrádajíc. Avsak lalok celní zivé vííí na spodní straué, 
jakoi i po stranách jeho úplné hotové vííivé jamky se jeví. Staré 
stíevo suzuje se znacné v obou za hlavou následujících segmentech, 
píedstavuje nyní tvoíící se oesophagus individua dceíinného. Cevní 
soustava jeví se jako v stadiu píedcházejícím.

Pharynx povstává teprvé v nejbli¿§ím stadiu, avsak jesté v dobé, 
kdy zooid dceíinny s matecnym zvííetem souvisí. Tehdy zmizely jiz 
provisorní orgány exkrecní, uciniváe misto novému jícnu. Tentó jeví 
se jakoito mohutné naduíely, slep^ vak, povstavsí vchlípením inte
gumentu a spojivsí se s novyin oesophagem.
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Brzy na to oddSli se nove hotove individuum od retezce a po- 

cina zivot volny.
Y Öechäch zname tudiz nyni 4 druhy celedi Aphanoneurü, nej- 

dülezitejsi to zajistd skupiny annulatüv vübec a oligochaetüv zvläste. 
Od t6to celedi, jakozto nejnizsi, musime vzdy vychäzeti, mame-li po- 
suzovati organisaci vyssich forem cele tridy Annulatüv, nebot Aeolo- 
soma vykazuje veskrze embryonalni stay vyvoje jednotlivych soustav 
orgänüv, zvlästö svalstva, nervstva a cevni soustavy. Znara6 u nas 
druliy jsou tyto:

1. A e o lo so m a  q u a te r n a r iu m  Ehrbg.
2. E h r e n b e r g i i  Oersted.
3. te n e b r a r u m  Vejd.
4. M v a r ie g a tu m  Yejd.
Posldze pfipomina Otto Zacharias (Studien über die Fauna des 

Grossen und Kleinen Teiches im Riesengebirge. — Zeitschrift für wiss. 
Zoologie. Bd. 41. 1885. pp. 499—500), ze nalezl v Krkonosich, na 
cesk6 stranö, nedaleko Wiesenbaude, v mald tuni, kde se sbirä voda 
raselinna, zvlästni Aeolosomu, u niz olejnd zläzy nikoliv zlutozlatd, 
nybrz sfavnatö zelend byly barvy. „Pouzitim homogenf immerse (Leitz: 
Vie palce) vidöl jsem zfetelnö, ze vice töchto plochych, okrouhlych 
neb ovälnich tölisek pocinalo se döliti. Jädrovite tölisko bylo lze bez 
obtizi poznati v nekolika dilcich, a „olejne zläzky“ autorü vypadaly 
näpadnö podobne jednobunicnym fasäm. Po obou stranäch velmi 
sirok6ho laloku celniho byly vifivd jamky zretelnd, rovn§z jako vifeni 
uvnitr oesophagu a stfeva.“ Tez lalok celni na spodinö jest brvami 
pokryt, avsak nepodarilo se Zachariasovi objeviti exkrecni orgäny.

Die vseho bude nutno oznaciti formu krkonosskou jakozto novy 
druh, vyznacny sirokym svym lalokem celnim a zelenymi zlazkami 
olejnymi. Jinak ovsem nutno znovu veskerou organisaci tohoto druhu 
proskoumati.

V P r a z e  dne 22. cervna 1885.

Vysvetleni vyobrazeni.
Fig. 1. Retezec o 4 zooidech, z nichz A  jest individuum maticnd 

B  nejblize nejstarsi, pak a a a.
Fig. 2. Svazek stetin:

v, väcek stetinny. 
s, svalovd vlakno.

Tf.: Matkemftücko-prlrodovödeckä. 19
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Fig. 3. HIava silnë zvëtsenà v prflrezu optickém. 
o£, olejné zlázky, bílé a zelenavé.
A, hmatací brvy.
vj, vífivá jamka, vychlípená.
pA, pharynx.
c, ceva hrbetní, ubírajíc se jednostrannë ku stranë brisní. 
sj} svaly jícnové.
m, zauzliua mozková.
n, vlákna nervová k prídé laloku éelního vycházející. 
i ,  2, 3, postranní a sikmé zadní vëtve nervové.

Fig. 4. Prída téla z profilu pozorovaná, opët v prtdrezu optickém. 
w, mozková zauzlina.
1, 2, 3, postranní vëtve nervové.
s¿, sikmé svaly dorsoventrální v laloku celním.
pA, pharynx.

svaly pozerákové. 
oe, oesophagus. 
cA, ceva hrbetní. 
c&, ceva brisní. 
ú, ústa.

Fig. 5. HIava se stazenym lalokem celním.
d, obycejné zlázy kozní.
y, vchlípené jamky cichové.
<7, zlázky olejné zelené.
A, » s bilé. 
p, pharynx. 
oe, oesophagus.
A, hrbetní ceva.
ep, epithel strevní.
p£, peritoneální obal streva.
sc, sinus strevní, z nëhoz povstává nad oesophagem hrbetní 

ceva A.
6(7, pojná vlákna, jimiz upevnëno strevo k vaku tëlnimu.
e, exkrecní orgány prvého páru.

Fig. 6. Okolí jamky cichové (jâ)t s 2 bílymi a jednou zelenavou 
zlazkou olejnou.
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O misté os poliybüv Sroubovycli, jimtó lzc délku a b  
do libovolné poloby a x b x v prostoru prevésti.

Sepaal assisteut Miloslav Pelíáek, a prcdlozil prof. ar. Ed. Weyr, dnc 26. cervna 1886.
(S tabullcou.)

24.

Za prícinou resení vytcené úloliy pí’idrzíme se fundamentáluích 
vét kinematiky:

1. Libovoluy pohyb pevného télesa v prostoru z pololiy P  do P', 
pri ktcréinz jakysi bod a svélio mista neméní, jest aequivalentní 
jediné rotaci, jejíz osa prochází bodem a.

2. Libovoluy pohyb pevného telesa z polohy P  do P ' jest aequi
valentní translaci, jíz jakysi bod a v P  dojde do príslusuého a' v P ,  
a rotaci, jejíz osa prochází bodem a'.

Translace ona se vsak müze rozloziti v komponenty rovnobéznou 
a kolmou k zmínéué ose. Kombinujíce tuto poslední s onou rotaci, 
obdrzíme rotaci o jistou osu rovnobéznou s píedeslou a konecnc kom- 
binací této rotace se zbyvající translaci pohyb sroubovy.

Libovolnému pohybu v prostoru mfizemc tedy substituovati ur- 
city pohyb sroubovy a naopak, jakémukoliv pohybu sroubovému 
translaci spojenou s rotaci.

Máme-li tedy délku ab prevésti do polohy avby (obr. 1.), posi- 
neme ab rovnobézné k sobé do polohy pak jest misto os ro-
tacních, jimiz Ize a^b) do avbx prevésti, svazek paprskü o vrcholu 
an jelioz rovina D pülí kolmo úhel prímek a ^ ,, ^(6), tedy i úhel 
danych prímek.

Jak ze svrchu 'uvedeného patrno, jsou hledané osy Sroubové 
rovnobézuy s témito paprsky, rovina D jest jim tedy rovinou rídící 
a misto os téch jest tedy jakysi k on o id.

Yedeme-li bodem at a taktéz bodem bt roviny rovnobézné s D 
a zvolíme-li v nich jakysi smér avx \  \ bta?, pak müzeme bod a, pre
vésti zpét do a na sroubové kíivce, jejíz osa s vytcenym smérem 
jest rovnobézna. Pohybu tomu müzeme vsak substituovati translaci 
axA ve sméru atx  a rotaci v roviné procházející bodem o kolmé 
k ayx. Má-li bod \  zmínénym ároubovym pohybem dospéti soucasné 
do 6, dá se to téz docíliti translaci btB \ | a^A a rotaci v roviné 
vedené bodem b kolmo ku bl B i a sice musí die vyse uvedenych vét 
atA — bLB  a rotace by ti totozné. Zkrátka, müzeme prímku n,6l po-

19*
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sinouti ve vytceném sméru do pololiy AB  a pak rotací prevésti do 
ab. Osu rotace té obdrzíme, jak známo, pülíce kolmo aA, bB v a, 
pokud se tyce v /3 rovinami pat fy?; jich prüsek jest hledaná osa. 
Osa tato jest identická s neznámou osou éroubovou. Nastává nyní 
otázka, eo jest misto bodü Ay potazmo B , zaujme-li axx  veskeré 
sméry v roviné rídící.

Ponévadi roviny procházející bodem a kolmo k smérüm axx tez 
jsou kolmé k D, obsahují vsechny kolmici aSa bodem a k roviné 
této vedenou; stopy jejich v roviné Hdící jsou váak kolmy k prí- 
slusn^m smérüm avx. Misto bodü A  jest tedy kruinice Ka o prü- 
méru axSa.

Misto bodü B  obdrzíme taktéz, spustiváe kolmici hSb k rídící 
roviné, jakozto kruinici Kb o prüméru bxSb. Kruznice ty jsou shodné, 
ponévadá tétivy rovnobézné, vycházející z bodü Sb mají stejnou 
dólku.

Prímky a, A  jsou tedy povrchovymi pfímkami sikmého kuzele 
krubového, jehoz strana aSa k základné stojí kolmo. Totéí platí 
o prímkách bB potazmo bSb.

Pülící body a*, §x prímek téchto naplñují tedy téz shodné 
kruznice fca, kb) jejichz roviny jsou rovnobézné k D. Dá se vsak 
lehce provésti dükaz, ze roviny ty v jednu splyvají. Jest totiz známo, 
ze spojivá prímka bodü a/3 délky aan bbx pülících jest téz osa srou- 
bová a sice polovicního otocení, tedy rovnobézná s i). Z toho vsak 
patrno, ze ka, kb jsou v téie roviné.

Oznacíme-li prüseky prímek aSax bSb s rovinou touto s„, sb) 
seznáme lehce, ze prüméry saa, st/3 kruznic ka) kb jsou rovnobézné.

Rovinu kruznic téchto predpokládejme za vodorovnou prümétnu, 
za svislou vsak rovinu rovnobéznou s vytknutymi prüméry. (Obr. 2.) 
Abyckom obdrieli nékterou hledanou osu, vedeme rovnobézné tétivy 
act*, /S/3* (Obr. 1., 2.), dale k prímkám povrchovym aax, bpx kolmé 
roviny v bodech aX) /V, prüsek téchto rovin jest, jak z drívéjsího 
patrno, hledaná osa. Prüsek tentó jest vsak rovnobéznym s tétivami

fifi* a zároveñ jest aax =. p(ix polovina translace ve sméru této 
osy. Na tentó zpüsob máme suadny prehled, jak se méní délka trans
lace se smérem osy. Yedouce na príklad teeny v a a shledáváme, 
2e v tomto sméru zádné translace není, a vskutku se protínají pH- 
slusné roviny v ose rotaení dan^ch délek.

Délka translace pfi ménéní sméru osy roste, ai dosáhne ma
ximum 2 cc8a — 2

Pri torn existuje následující jednoduchá relace:
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x 2 -(- y 2 =  const — a, i, ¿>¿,

znací-li x  délku translacc v jakémsi sméru, y pak v sméru kolmém.
Dülezité jest nyní, zc se dá provésti dükaz, zc roviny v bodcch 

kruznic K, pokud se tycc kb) na pHmkách axax (lj> kolmó, obalují 
kuzel druhého stupné s vrcholem a, pokud se tycc 0.

Predeysím jest jasné, zc libovolná prímka jsouc kolniá 
k príslusné a a x, núlczí roviné kolmé k primee teto a jest tedy stopou 
oné kolmé roviny ve vodorovné prümétné. Tim jest dokázáno, zc 
vsechny uvazované kolmé roviny procházcjí bodem a, obalují tedy 
jakysi kuzel o vrcliolu a.

Abychom vyhlcdali povrchovou prímku kuzele tobo, zvolíme 
k a a x nekonecné blízkou pHmku povrcliovou kuzele o vrcholu a, 
totiz a a y a vyhlcdámc prftsek rovin príslusnych prímkám aaX) aay. 
Limita prüseku tolioto jest blcdaná prímka povrcbová kuzele ce. 
Jelikoz a jest jiá jeden prüsecík, vyhlcdámc jeste jeden, nejlépe 
onen, jenz zapadá do svislé roviny, která se promítá do aax. Otocivse 
rovinu tuto o její stopu saax do vodorovné prümétny, pfi cemz a 
zapadne do (<z), prímka povrchová do (a)«* a prñsek uvazovanych 
rovin do kolmice a(p), sblcdáme, ze stauovení liinity prüsecíku rovin 
príslusnych k ccxccy a promítající roviny a a x jest totozné se stanovením 
dotycného bodu prímky ax(p) s parabolou, jcz urcena jest obniskem
(a) a vrcholovou tecnou saaa.

Tentó dotycny bod (n) se nachází, jak známo, v dvojnásobné 
vzdálenosti od osy paraboly jak cca. Otocíme-li tudíz rovinu zpét, do- 
spéje (n) do n \ takze n’ax — a

Body rí naplñují tedy kruznici kn, jez má dvojnásobny prñmér 
drívéjsí kruznice, jíz se dotyká v bodu sa. Kruznice tato jest zá- 
kladna hledaného kuzele o vrcholu a, jenz jest tedy kuzel druhého 
stupné. Vse platí do slova o kuzeli o vrcholu 0.

Vodorovnou stopu roviny dotykající se ka v dañé primee un’ 
nalezneme, jak patrno, rozpülíce úhel saan’ ; pülící prímka tato udává 
die drívéjsího smér osy v teto roviné se nalezající. Tímto zpñsobem 
shledáváme mimo jiné, ze bodu a na ka príslusí povrchová pHmka 
ava kuzele ka, dille bodu «„ prímka asa, z cehoz soudíme, le  osa X  
a prímka u”va" J_a"a" tvorí svisly prümét kuzele ka. Stcjnym zpü- 
sobem najdeme svisly prümét kuzele (i.

Ponévadz se vodorovná prümétna dotyká obou kuzelüv ka a kp 
v pHmkách a«0, /to» jsou prüseky libovolné vodorovné roviny H s ku- 
zely témito paraboly Pa, Pp, jichz vodorovné prüméty mají a«a, stf
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za osy a jejichz vrcholy a teeny vrcholové obdrzime, promitneme-li 
prûseciky <Ja" <fp" Btopy H " s primkami a"va" a do bodû
<**' Prûseky dvou pfisluënÿch rovin dotycnÿch ku ka & kp s rovinou 
H  jsou tedy dvë rovnobëzné teeny k Pa a Pp\ naléza-li se vsak 
v rovinë H  nëjakd z hledanÿch os, must byti tato spolecnou tecnou 
obou parabol a naopak, ka£dd spolecnd tecna parabol Pa a Pp jest 
hledand osa ëroubova, pH cem£ vàak patrnô vylouèiti musime neko- 
neenë vzddlenou pfimku.

Dalèi zdvërka jest, zc ka2dÿ prûsecik spolecnÿch tecen jest 
dvojnÿm bodem plochy.

Jelikoi paraboly Pa, Pp maji rovnobëzné osy, musime, jak 
zndmo, nekoneenou pHmku co dvojnou spolecnou teenu pocitati, pa
raboly ty maji tedy jestë dvë spolecné teeny, bud skuteené neb po- 
myslné.

K vüli piehledu vytkneme nyni vëty, jez se daji o systérau pa
rabol Pa a Pp a jcjich spolccnÿch tecen dokdzati.

1. Vodorovné prûmôty vcskerÿch parabol Pn pokud se tÿce Pp 
jsou konfokalné se spolccnÿin ohniskem v a potnzmo /3.

2. Prûmëty spolecnÿch tecen ku dvëma parabolam Pa Pp v téze 
rovinë H  prochdzeji pevnÿm bodem A'.

Abychom dokazali vêtu prvni, vezmëtne v uvahu rovinu, ktera 
se ka v primee aq> dotÿka a uzavira s primkou asa pravÿ uhel. 
Stopa roviny této uzavira die drivëjsiho uhel 45° s asa a tudiz 
i teeny v bodech primky pak ale jest a prumët ohniska vsech 
parabol PK, ponëvadz tecna, dotÿkajict se bodu, jehoz prûmët na osu 
jest ohnisko, uzavira s osou uhel 45°, cimz vëta prvni dokazana.

Budtez Ty a T2 dvë spolecné teeny parabol Pa Pp a A ' jejich 
prûsek fobr. 3), dale Ialp, Ilallp prûseky tëchto tecen s vrcholo- 
vÿmi teenami Ea £p\ pak jsou trojûhelniky lal lacc a Ipllpfi podobné 
a lezi podobnë, pri ceniz jest A’ stredem podobnosti. Z toho vsak 
plyne, ze a/3 prochdzi téz bodem Ai.

Ddle shleddvame luctaa rv> lpfap a homologické se stredem A’\ 
prochazi tudiz stredem tim téz Cp.

Mëni-li nyui rovina H  svou polohu, zûstdvajic si pordd rovno- 
bëinou, jsou spojivé pfimky au ap povrchovÿmi primkami stcjno- 
8tranného paraboloidu hyperboliekého, jehoz primky rfdici jsou ava) 
fivp a jehoz roviny Hdici jsou vodorovna a svisla prûmëtna.

Mezi tëmito povrchovÿmi primkami musi bÿti j c d n a, ndlezcjici 
systému, ku kterému au Op nepatH, a jez jest k vodorovné prûmëtnë
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kolmá a promítá se tedy co bod. Jelikoz prímku tu protínati musí 
veskeré prímky ca Oß, procházejí prûmëty jejich aa' Cß tímto bodem.

Posineme-li H  tak aby H ' procházela prúsekem prímek a"va" 
a ß "v ß \  aby tedy H  procházela osou rotacní, jez nalézá se mezi 
hledanÿmi osami sroubovÿmi, prochází téz tato a'ß' ïeccnÿm bodem. 
Bod tentó jest tedy /!', címz i druhá véta dokázána.

Nejblizsí závérka jest nyní, ze misto dvojnÿch bodú plocby jest 
prímka kolmá k roviné rídící a tvoH prímku nejmensí vzdálenosti 
mezi osou rotacní a osou sroubovou polovicního otoéení danÿch 
pHmck ab a albl .

Poloha této dvojné prímky k danyrn jest vclmi jednoduchá. 
Budiz o bod púlící nejmensí vzdálenost prímek, na nichz se nalézají 
délky ab, axbx, vedme bodem tímto rídící rovinu D, tedy rovinu úhel 
danÿch prímek kolmo púlící a vztycmc v tom to bodu k této roviné 
kolmici, jtë zoveme prímkou púlící úhel danÿch, pak jest tato totozná 
s nasí dvojnou prímkou J.

Ackoliv jest vÿrok tentó z píedeslych úvah patrnym, pripomí- 
náme k vúli presnému dúkazu, ze veskeré osy rotacní, jimiz Ize pre- 
vésti ab do a,6n tvorí stejnostrannÿ paraboloid hyperbolickÿ, jehoz 
jedna hlavní pfímka povrchová jest tato púlící prímka úhlu. Poncvadz 
ale / i  osu rotace, jíz ab do a ,bv prevésti Ize, dále osu aß polovic- 
nílio otocení sroubového protíná pravoúhelné, musí bÿti s prímkou 
úhel danÿch púlící totozná.

Konstrukce veskerÿch os sroubovÿch jest na základé uvedenÿch 
vÿsledkû velmi jednoduchá. Opisme (obr. 4) kruznici o prúméru a¿! 
(neb ß<d), vedme libovolnou H” a promítejme prüsek její cu” s prímkou 

do bodú 12, pak jsou pfímky U  osy sroubové, nacháze- 
jící se v roviné H, ponévadz jest 12 vrcholová tecna, a ohnisko pa- 
raboly Pa a íz/, 2/1 spolecné teeny parabol Pa Pß.

Z této konstrukce vyplÿvà následující rozdèleni hledanÿch os 
sroubovÿch v prostoru.

1. Zvolme H  tak, ze pfíslusná tecna vrcholová 12 neprotíná 
kruánici, pak není zádné reálné osy v této roviné.

2. Dosáhue-li H  polohy, ze píísluéná tecna vrcholová dotyká 
se kruznice v p, splÿvaji v ¿dp dvé osy. Prímka tato jest ncjnizsí 
prímka plochy a sice tak zvaná hrana plochy (arrête, singuläre Er
zeugende), lezíc se sousední v roviné. Smér prímky té púlí úhel 
prímek aß a saa.

3. Posineme-li H  jesté dale, tak ze prísluáná tecna vrcholová 
kruznici ve dvou bodech í2 protíná, jsou 1/1, 2/1 dvé osy, jez vády
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vice divergují. Prochází-li tecna 12 stredem kruznice, jsou príslusné 
osy k sobé kolmé, procházi-li vsak bodem A \  mají príslusné osy za 
vodorovné prüméty tecnu kruinice v bodu A f a onu tecnu vrcholovou 
12; tato jest osa rotacní, vyskytující se v systému.

4. Dotyká-li se tecna vrcholová kruznice v bodé q, splyvají zase 
dvé osy v primee Aq, tvoríce nejvyssí pHmku povrchovou, jc2 jest 
druhou hranou plochy. Jest patrno, áe obé hrany plochy jsou k sobé 
kolmé.

5. Pohybuje-li se H  dále, stávají se osy zase imaginárajuni. 
Cela piocha lezí tedy mezi dvéma rovnobéínj’mi rovinami procháze- 
ícími zmínén^mi hranami.

Nebude snad zbytecné podotknouti, ze jest vclmi snadné k dañé 
ose nalézti kolmou, tedy jí involutorné sdruzenou; jest nám jen vésti 
prümér onoho bodu, v némz daná osa v projekci kruznici protíná.

Diametralním bodem prochází prümét druhé osy. Dále snadno 
urciti vzdálenost takovych os.

Z konstrukce vychází na jevo, ze má piocha nase následující 
elementy Hdící:

1. Prímku A.
2. Ellipsu, jejíá vodorovny prümét jest nadrecená kruznice a jez 

tedy píímku protíná.
3. Nekonecné vzdálenou prímku, kterou procházejí veskeré ro- 

viny íídící, a jez tedy neprochází zádnym bodem ellipsy.
Jest vSak s düstatek známo, ze piocha tak urcená jest zborcená 

piocha tíetího stupné, jejíz dvojná píímka jest A.

Doposud jsme se zabyvali prevedením délky ab pohybem srou- 
bov^m do a16l . Chceme-li vsak píevésti ab do bxau bude misto v§ech 
os vyhovujících této podmínce jiná piocha tretího stupné, jejíz ro- 
vinou Hdící jest druhá rovina úhel danych prímek kolmo pülící 
a jejíz pHmka dvojná jest druhá prímka úhel danych kolmo pülící.

Na základé pícdcházejících úvah müzeme nyní snadno zodpo- 
védéti otázku, co jest misto os sroubov^ch pohybü, jimiá lze vübec 
pHmku P  do libovolné polohy P f píevésti.

Poáiñme délku a16l do poloh a2ft2, a3b3 ___ (obr. 5), takze
délka tato poznenáhle zaujme vsechny mozné polohy v P \  pak od- 
povídá kazdé poloze jakási piocha tretího stupné co misto os. Body

download www.zobodat.at



297

a., a3 naplnuji pfimku M , rovnob<$znou s Px\ kruznice o prfi- 
merech ax'd \  a2'd '. . . . tvofi svazek kruznic dotykajicich se v d \  
jsou tcdy vodorovnym prilmgtem svazku valcfi kruhovych, dotyka
jicich se pod61 primky d.

Roviny kolme k a a x a a 2 . . .  t protinaji rovinu aM , jak lchce 
scznanie, v tecmlch paraboly, jcz urcena jest ohniskem a a tcfinou 
vrcliolovou M \ roviny tyto jsou tedy dotycnb roviny parabolick6ho 
vdlcc, kolm6ho k rovin6 aM. Ponfsvadz i fada rovin i svazek vdlcfi 
jsou perspektivn£ k fade bodfi a, jsou tcdy k sob6 prom6tn6.

Misto ellips co kfivek fidicich vcskeryeh ploch tfetiho stupn6 
jest tedy vytvar svazku ploch druheho stupn6 a prom6tn6ho k neinu 
svazku rovin drulid tfidy.

Zde budiz jen fcceno, ze ploclia takova jest obecn6 osm6ho 
stupne a mflze za vyhodnych podminek redukovati sc na stnpeii 
ctvrty. 0  specialnim takov£m pfipad6 proniluvime pfi jin6 pfile- 
zitosti.

Pro nase dalsi uvaliy ma jen ta okolnosf dulczitosti, ze kazdym 
bodem B  prostoru jest urcena jedna ploclia svazku a tedy i jakasi 
rovina prometneho svazku rovin drulie tridy. Spustime-li totiz bodem 
B  kolraici k d  a s koncovcho bodu a teto kolmicc rovinu kolmou 
k 71/, jest prusekem a urcen valec svazku, jehoz prfisek s onou ro- 
vinou jest ellipsa. Z tolio jest patrno, ze ona kolmice k d  jest po- 
vrehovou pfimkou plochy tfetiho stupn6 urcen6 ellipsou, pfimkou d  
a rovinou k teto kolmou co fidicimi elementy. Jest to tedy osa srou- 
bova prochazejici bodem B  a vyhovujici ukolu. Spustime-li kolmici 
k druh6 pfimee [ d j  uhel danych pfllici, obdrzime tez sroubovou osu, 
kterouz lze pfevesti P  do P \  pfi cemz vsak pficitdme pfimee P f 
sm<5r opaeny dfivejsiho. Vyloucivse tuto moznost, sezn£me: Vsechny 
osy pohybdv sroubovych, jimiz lze pfimku P  do polohy P ' pfev6sti, 
jsou v prostoru tak rozdeleny, ie

1. kazdym bodem (jenz nelezi na pfimee d )  jest urfiena jedina 
osa, totiz kolmice k pfimee d  spust^nd,

2. v kazd6 rovin6 (jez neni kolma k d )  nal6z& se jedin& osa, 
totiz kolmice, jii k prflseku roviny s pfimkou d  k t6t,o v6sti m£l?.eme.

Veskere osy sroubovG tvofi tedy l in e a r n o u  k o n g r u e n c i, 
jcz jest urcena pfimkou d  a pfimkou v nekonefinu kolmo k d  co 
fidicimi pfimkami.

Kazdym bodem tgchto pfimek fidicich prochdzi nekoneenfi 
mnoho os, tvoficich rovinny svazek kolmy k d , a v kazde rovinii 
prochdzejici pfimkou d , nachazi se fada rovnobSzn^ch os kolmych k d .
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25.
Spongilla fragilis (Leidy) v Cechách.

Sdélil Frant. Petr dne 26. cervna 1885.
( S í  Labullcou.)

(Xs r 6. c • b ¿oalcá u n i v a t i l t  y.)

Mezi nejzajímavéjsí houby sladkovodní nálezí zajisté S p o n g i l l a  
f r a g i l i s  Leidy, vyznacujici sc hlavnc svym zvlástním zemépisnym 
rozsírcním, jakoz i typickym usporádáním svych gemmulí. Drub 
tentó, znáin  ̂ nyní juz zc trí dílft svéta, ncbyl az do nedávna v Öechach 
nalezen, takzc jej ani prof. Vejdovsky ve své zevrubné monografii 
o fauno ccskycb bub sladkovodnícb ') neuvádí. Teprvé roku minulébo 
nalezl jej horlivy sbératcl jur. stud. p. Ö. Sandera v tüni u Ostro- 
mére, jemuz nálezelo první zprávu o tomto novém nálezu svém podati, 
Poncvadz vsak úkolu tobo se vzdal, odhodlal jsem se podstoupiti 
práci tuto, vybídnut jsa k tomu p. prof. Fr. Vejdovskym, jemuz vy- 
sloviti musím povinné díky své za laskavé püjcení krásnych jebo 
praeparátu, jakoz i veskeré literatury predmétu toho se tykající 
a vübec za úcinnou radu a obzvlástní pozornost, se kterou první tuto 
práci mou sledoval.

S p o n g i l l a  f r a g i l i s  Leidy nalezena byla v Óechácb poprve 
v leté r. 1884 v nebluboké túni u potoka Javorky nedaleko Ostro- 
mére,2) jez jest dosud jedinym nalezistém v Óecbách, kde drub tentó 
píicbází. Exempláre z mista tobo pocbázející jeví se v podobé moenyeh, 
az 3 cm tlustycb povlakü obalujících kofeny a vétve vrb. Povrchu 
jsou skoro rovného, s cetnymi otvürky (pory), které na celé horení 
pióse bouby jsou rozestaveny. Mezi témito malymi (1—1 5  mm do- 
sabujícími) otvory, nacházejí se v poctu mnohem mensím nepravidelén 
roztrousena veliká, 5 ba az 8 mm v prüméru mající, oscula (ústí 
vyvrhovací), jez zvlásté na líbovych exemplárícb mohutné vynikají 
a velikosti svou pro tentó drtih jsou charakteristická. Do técbto 
velikycb osculí ústí jiná mensí, poctem 3—7, prüméru as 3—4 mm,

') Hie SOgswafiserBchwämme Böhmens von Dr. Fr. Vejdovsky. (Abhandlungen 
d. höhm. Gesellschaft d. Wissenschaften in Prag 1883.)

2) Ble soukromého dopisu p. S. pann prof. Vejdovskému.
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jez casto jesté jiné zcela malé otvory v sobé obsahují, címz celé 
osculum príckovan^m se jeví. Breh osculí byvá obycejné trocbu vy- 
nikly a píedstavuje die WierzejskéhoJ) zkrácenou rourku, která 
se müze za ziva nad otvor vysunouti, coz zvlásté zretelné u forem 
americkych se vyskytuje. Cely trs jest za ziva potazen rosolovit^m, 
mázdritym povlakem, jenz na suchych formách jako hebounká pavu- 
cinka se jeví.

Barvy jest za ¿iva hnédavé, popelavé, Hdceji také nazclenalé; 
cxempláre v líhu uschované jsou velmi krehké, barvu mají spinavé 
sedou, susené pak hnédou. Velikost její jest rüzná, dosahujc véak, 
(die udání p. Sanderova) délky az 45 cm.

Trsü mohutné rozvétvenych, jaké u ostatních hub sladkovodnícli 
se vyskytují, zde vübcc nenalezáme. Trsy s rozvétvením velmi ne- 
patrnym (2 az 3 malé vybézky) objevují se celkem spore; rovnéz tak 
udávají i Wierzejski*) i Dybowski3), takze plochy", nerozvétven^ tvar 
jest vlastním znakem tohoto drulm.

Co se tyce vnitrní stavby teto houby, tu jehlice skeletové jsou 
rovné, ku konci dlouzc nebo krátcc kopinaté, rídccji pouékud zahnuté 
délky 0'224—0 189 mm a tloustky 0006—0‘008. Na povrchu jsou 
liladké, casto, jak jiz Bowcrbank pripomíná, uprostred aneb i blíze 
koncü vice méné kulickovité nadurelé. Abnorrnitou vyskytují se nékdy 
jehlice na koncích aneb o jesté íídceji na celém povrchu jemnŷ mi 
osténky opatrené; nékdy byvají konce jich také zaokrouhleny.

Jehlice pupenové (p^kowe, Belegnadeln) jsou rovné nebo mimé 
zahnuté, délky 0-052—0 074 mm, tloustky 0 0028 mm, na celém po
vrchu útlymi osténky opatrené; na koncích byvají tupé, obycejné 
v jemny hrütek vybíhající. Mezi témito jsou roztrouseny jehlice hladké, 
velmi dlouhé, úzké, dlouze prispicatélé dosahující délky az 017 mm 
a tloustky 0003 mm.

Zimní pupeny (gemmulae, paid) jsou tvaru pravidelné elipsoid- 
ního nebo kulovitého, úplné neprüsvitné, barvy tmavozluté a¿ hnédavé, 
za sucha tmavé a prümérné velikosti (vclká osa) 0#32—037 mm. 
Na horením polu opatfeny jsou oblou, na basi v cetnych pHpadech

') O rozwoji pí^ków gíjhek síodkowodnych europejskich, tudzies o gat. Spon- 
gilla fragilis Leidy (Sp. flibirica Dyb.).

2) 1. c. pag. 36.
*) Monographic d. Spongilla sibirica Dybow. von Dr. W. Dybowaki. Sitzungs

berichte d. Dorpater Naturfor.-Gesell. 1884. pag. 64—75.
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ponèkud naduíelou vzdusní trubkou (Luftröhre Vejd., szyjka Wierz.), 
jcz jest bud pfrímá ncbo lukovitë zahnutá, délky 0'09—O-10 ram 
a prûméru 0‘05 mm. Stëny její jsou jen o nëco mâlo slabsi, nez obal 
chitinovÿ, po nëmz volnë sbíliají, ztrácejícc se znenáhla ve t. zv. vrstve 
parenchymovó, cili lepe v obalu vzduchonosncm ; rovnëz i barva jejicli 
(stën) jest ponëkud bledsí.

Vnithîk gemmule vyplnën jest zárodecnym tëlescm, ktcréz v malo 
zfetclné buñky jest rozdèleno a velmi mnoho skrobovych zrnek ob- 
snliuje; to obdáno jest otockou chitinovou jevici zrejmou vrstevnatost 
a barvu zlutavolinëdou.

K uí prikládá se mocnÿ obal vzduehonosnÿ, jen2 zvlásté v místech, 
kde vyplfmjc mezery mczi jednotlivÿmi gcminulemi, bÿvà mohutnë 
vyvinut. Skládá se z polygonalnicli, vice mënë pravidclnÿch, obycejnë 
sestibokÿch komfirek velikosti 0008—0012 mm, které v pravidelné, 
ma povrch gemmulae kolmé sloupce jsou scstaveny; za ziva jsou 
komfirky jakoz i trubka bublinkami vzducliu naplnëny a predstavuji, 
jak Vejdovshj u Trocho s pon g i l l  a e r i n a c c u s  Ehbg. *) ukàzal 
apparat aërostatickÿ (powietrzne komory). Stëny jejich jsou vclmi 
jemny a v hramich namnozc nëco mâlo kollenchymaticky stlustlé 

Na zevnëjsku kryty jsou dosti silnou tuhou blanou, barvou 
i slozením rovnající se rource vzdusní, ku které se bezprostrednë 
prikládá a s niz, podobne jako komûrky vzdusné mà také stejnÿ pûvod 
Gemmulae obdány jsou velikÿm mnozstvim jchlic pupcnovÿch, které 
ve vsech smërech, na povrchu i uvnitr vrstvy komûrkové a kolem 
vzdusní rourky jsou roztrouseny.

Usporádání gemmuli, jez hlavnë uvnitr a na spodni stranë trsü 
ve znacném poctu se vyskytují, jest dvojiho zpûsobu. Jedny gemmulae, 
nacházející se na basi trsu, sestaveny jsou jednotlive do rady 
a vrstvou vzdusnich komürek obdány (do ni jakoby ponofeny), z niz 
toliko vzdusní rourka na horeni stranë vyniká. Takovéto usporádání 
nazÿvà Wierzejski „pakami brukowémi“ 2). — Oproti tomuto se- 
staveni gemmuli vyskytuje se drubÿ spûsob; nachází se totiz uvnitr 
tëla houby gemmulae po 2 , 3 az 7 a casto i vice ve shlucich 
(skupione w bryîki) a tvori tak jakési, od sebe oddëlené kolonie. 
Jsou-li dvô gemmulae v jedno spojeny, tu obaleny jsou vrstvou ko- 
mûrkovou, z niz pak rourky na protivnÿch polech na zevnëjsek vycnL 
vaji. Vyskytuje-li se v jednom shluku pobromadë vice gemmuli,

’) l’Hspêvky ku známostcm o houbâch Blaclkovoilnicb. Ivrál. coskà spolecuost 
nauk 1883.

*) 1. C. p. 30.
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lczi jedna ve stredu skupiny a ostatni kol ni pravidelnë jsou sestaveny. 
Prostora pak mezi jednotlivÿmi gemmulemi vyplnôna rovnëi hojnou 
vrstvou vzdusnÿch komûrek.

Co do vnitrni stavby gemmuli neni iadného rozdilu mezi gem- 
mulemi rûznÿm spûsobem skupenÿmi — toliko funkce jejich jest 
rûznou. Gemmulae usporddané prvÿin spûsobem a obycejnô ku pod- 
kladu prirostlé, slouii k zachovdni druhu na tëmze mistë, kde ve- 
getoval dosavadni trs, kdezto druhÿm spûsobem sefadënÿch a volnô 
v tële houby ulozenÿch jest ükolem rozüfenî druhu, pH ëemz jim 
obal vzdusnÿch komûrek a z nëho vynikla a vzduchcm naplnôna 
rourka vÿteëné sluzby konaji. Pomoei tohoto apparatu aërostatického, 
jenz znacne zmensuje vlastni vahu gemmulae, mohou bÿti prenaseny 
cestou passivni (vodou i vôtrcm) zarodky hub na mista vzdalena.

Die vylicenÿch vlastnosti zni diagnosa:
S p o n g i l l a  f r a g i l i s  Leidy vyskytuje se ve tvaru plochÿch, 

nerozvëtvenÿch trsû, barvy hnëdavé, popelavë, ridceji nazelenalé. Pory 
jsou cetné, oscula neobycejnë velikâ. Jehly skeletové jsou rovné» 
kopinaté, nëkdy ponèkud zahnuté, povrchu hladkého, uprostfed casto 
kulickovitë nadurclé. Jehlice pupenové, jez ve velikém mnozstvi ob- 
ddvaji gemmulae, jsou rovné nebo zakrivené, ëetnÿmi osténky opa- 
treué. Veljpi mohutnÿ obal t. zv. parencbymovÿ tvofen jest z polygo- 
nalnich, obycejnë sestibokÿch komûrek vzdusnich, jez jsou v pravi- 
delné rady sestaveny. Usporâdâni zimnich pupenû jest dvoji: Jedny, 
na basi trsu houby, vyskytuji se jednotlivë, druhé v koloniich (v bryl- 
kach) po nëkolika pospolu.

Rozsireni.
Druh tentó nalezen byl poprvé Leidym v rekàch okoli Phila

delphie, kterÿzto badatel jej pode jménem S p o n g i l l a  f r a g i l i s  
r. 1851. popsal.r) Jeho diaguosa zni: lichcnoidni, rostouci ve
sblucich plochÿch, zaokrouhlenÿch nebo kulatÿch, na okraji lalocnatÿch, 
prûsvitnÿch, bëlavë ¿lutavÿch anebo smetanovë zbarvenÿch. Tëlesa 
reproduktivni, seradënà v jednoduché, tësné vrstvë na basi houby, 
jsou leskle, bëlavë zlutà, v centralni papillu nad hofenim povrchem 
svÿm vyvÿsend.

Rozmëry: prümër jeji jest ¿—2 palee, tlóustka 1— 1.[ cdrky 
Poste hojnë na spodu kamenû ve mëlké vodë Pojivo sklddd se

') Proceedings of the Academy of Natur. Sciences of Philadelphia. Oct. 1851. 
Pag. 278.

download www.zobodat.at



•5 0 2

z jehlic as T ¿¥ cárky dlouhÿch, povrchu hrbolovitého. — Poznâmka: 
Po odumfení houby rozrusuje se tkanivo, zanechávajíc tëlesa repro
duktiv^ V tësné vrstvé pritisklá na spodu kamenû. — „Houba zivà 
ncni nikdy zelenou, ponëvadz ueroste obráceua ku svëtlu“ (?) — 
Pozdéji hojnë sbírána podél atlant. pobfezi od Floridy x) az ku Nov. 
Skotsku, podél brehu íeky Sv. Vavrince a ve velikÿch jezerecli kanad- 
skÿch. Roku 1863 obdrzel ji Bowerbank z mnoha mist v britické 
Columbii a popsal pode jmencm Spongilla Lordii. * 2)

V A ail nalezena byla v sibirském jezeïe Pacliabieha (na severo- 
západním brehu jezera Bajkalského), pak v Kavkazském jezefe Ôaldir 
a na Kamcatce v jezerech Naciki a Paratunka a W. Dybowskim pode 
jmenem Spongilla sibirica popsána.3)

V Europe nebyla dlouho znâmou, az teprve Dr. Stepanow nalezl 
ji v Donci u vsi Kacetôku v gubernii Charkowské.4) Dr. Noll naleznul 
svoji Spongilla contecta — 8p. fragilis v Rÿuu a Mohanu.5 *) V liai ici 
nalezena byla Dr. Wierzejskim na cetnÿch mistech,G) hlavuë v rekàch 
Sanu, Yisle, Prutu, Seretu, Ôeremosi a jich ph'tocích, jakoz i v mnohÿch 
rybnících v Kíeáovicích, v Bfezansku a Tarnopolsku. V Cechách známá 
toliko z jediného nalezistë u Ostromère a posléze uvádí ji nejnovéji 
Carter i z Anglie 7) Prostírá se tedy vlast této houby ve trech dilech 
svëta: Europe, Asii a Americe a to mezi 30°—60° na sev. polokouli,

*) Proceedings of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia 1884. 
pag. 237.

2) Proceedings Zoolog. Society of London 1863. Part III. pag. 466.
3) Spongilla sibirica W. Dybowski: Zoolog. Anzeiger 1878 p. 53.
4) Sitzungsber. d. Dorp. Naturfor.-Gesell. 1884: Mongr. d. Sp. sibirica von 

Dr. Dybowski. pag. 66.
Bemerkungen über einige Süsswasserschwämme v. prof. Dr. F. Vejdovsky. 

(Sitzungsber. der k. böhm. Gesellsch. d. Wissensch. p. 54.)
Observations on some Freshwater Sponges. By Prof. Fr. Vejdovsky. 

(Annals and Magazine of Natural History 1885.)
r>) Die deutschen Süsswasserschwämme. Inaug.-Dissert. von Wilhelm Retzer 

1883, pag. 20. Diagnosa, die pojednäni Dr. Nolla v Zool. Garten 1870 pag. 
173, zni: „. . . .  jako tenky povlak na dreve a kamencch; — jehlice pupe- 
nove jsou ostnite, rovne nebo zcela slabe zahnut6 a velmi silu6. Obdävaji 
gemmulae jako husty povlak a jsou hojne roztrouseny v pletivu. Temuo- 
hnede zbarven6 gemmulae jsou huste, dlazbovite nahlouceny. Jehlice skele- 
tov6 Bchäzeji.“ — Die tohoto popisu vidno, ze Noll sbiral toliko vrstvu 
gemmulovoti, kterä po zruseni vlastniho pletiva houboveho jako „tenky 
povlak na dreve a kamenech“ zbyvä.

*) 1- c. pag. 33.
7) Carter: Ann. Mag. nat. hist. 1885.
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cimz jest pro päsmo palaearktickä a nearkticke tvarem velice charnkte- 
ristickym.

Üvahy.
Prirovnävame-li nasi Spongilla fragilis Leidy s formami jino- 

zemskymi, neni zddnych zuaöuych rozdilü; üchylky, jei shledäväme, 
jsou räzu podHzeneho. — Trsy v Öechach nalczene vynikaji svou 
velikosti, zvlästö vsak svou tloustkou, kterä jak praveno, az 3 cm 
dosaliuje. Rozmärü takovychto nenalezäme ani u forem americk^ch 
ani halicsk^ch. Podobnö i velikost osculi jest u nasich tvarü mnohdy 
daleko znacnejsi. Co se tyce vnitfni stavby, tu predevsim näpadnou 
jest u forem cizozemskych velikost jelilic pupenovych, kterä zvläste 
u americkych mohutnosti svou vynikaji, takze od jehlic skeletovych 
svym ostnitym povrckem a jen mälo mensi delkou se lisi. Podobue 
i Noll charakterisuje Sp. contecta mezi jin^mi znaky, mohutnymi 
jehlicemi pupenovymi. Wierzejski ’) udävä, ze naleznul u forem 
halicskych na rüznych gemmulich jehlice pupenovä dvojiho zpüsobu: 
jedny rovne ncbo lehce zahnute, drobnymi ostenky pokryte, druhe 
znacne vetSi, silnäjsi a pokryte cetnymi, silncjsimi a ostrejsimi hrboly. 
Oba druliy jehlic vsak na teze gemmuli nevystupuji. Rozdilu takove- 
hoto jsem u tvarü nasich nenaleznul.

Velikost gemmuli jest u nasi Sp. f r a g i l i s  stejnä jako u ame
rickych; podobne i delka rourky. Toliko gemmulae forem ruskych 
jsou o neco vetsi nasich, delka vzdusne rourky vsak jest stejnä.

Co se tyce obalu vzdusneho (t. zv. parenchymatickäho), vynikä 
u vsech forem stejnou svou mohutnosti; toliko rozmäry jednotlivych 
komürek vzdusnich ponekud variruji. — V rozestaveni jednotlivych 
gemmuli souhlasi nase formy üplnä s jinozemskymi, toliko formy 
ruske vynikaji nad nase neobycejnou cetnosti (20—30) jednotlivych 
gemmuli v jednom shluku.

0 vrstve t. zv. parenchymovü, kteräz na gemmulich vsech nasich 
druhü hub sladkovodnich v rüzne mohutnosti se objevuje, pravi Vej- 
dovsky ve svem pojednäni: „Bemerkungen über einige Süsswasser
schwämme“ 2), ze vrstva komürek vzdusnych u Sp. fragilis Leidy 
(Sp. sibirica Dyb.) a Trochospongilla erinaceus Ehbg. jest „toliko 
modifikaci obycejnäho zrnitäho obalu parencliymoväho, jejz u nasich

') 1. c. pag. 38, 3Ü. 
0 pag. 57.
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domdcich druhfi. Euspongilla a Ephydatia shledavame.“ Pouzijeme-li 
silndjSiho zvdtseni na tenkem rezu, shledame, ze take u techto nasich 
rodfi. onen zrnity obal parenchymovy sklada se z velikdho mnoistvi 
komiirek vzdusnych, jet nejsou ale tak zretelnymi a n&padnymi, jako 
shleddv&me u Spongilla fragilis a mnohych druhft tropickych; jest 
tedy vrstva komiirek vzdusnych zcela identickou s obalem paren- 
chymovym, toliko velikost jednotlivych komiirek jest velice ruznou. 
Ta mdni Be die druhft, u nichz sc vyskytuji. Yelmi nepatrnymi a ne- 
zietelnymi komiirkami vynikd Euspongilla lacustris. Mezi temito 
ulozeny jsou pak spore roztrousene, mohutnd jehlice (Fig. 9.).

U Ephydatia amphizona Vejd. nachazime vrstvu vzdusnou, tvo- 
fenou jiz z dosti zietelnych 0*0042—0'005 mm v prftmdru dosahujicich 
komiirek, v niz pak umistdny jsou ve dvou vrstvach hvdzdovitd am- 
phidisky (Fig. 10.).

Podobne takd u americkeho druhu Heteromeyenia argyrosperma 
jsou vytvoreny komflrky vzdusne velikosti 0 0043—0*0057 mm, jez 
jsou skoro v pravidelne fady srovnany, ac velmi cetne, kolmo na 
povrch gemmulae sestavene, hakovite a hrubymi ostny posazend jebly 
pfekdzeji jich vyvinu, tak ze toliko na mensi mezery mezi jehlicemi 
jsou omezeny (Fig. 11.).

Zajimave pomery jevi vzdusny obal severoamerickd S p o n g il la  
ig lo v if o r m is  Potts. Gemmulae jeji, jez, pokud jsem m&l prilezitost 
ohledati, tvori shluky obycejne mistickovite vydute, jsou opatfeny 
na plochem polu svem kuzelovitou vyvyseninou (porus), ktera miva 
nizounkou ovrubu. Vzdusny obal obejima v nestejne mohutnosti 
gemmulae. Na vypoukle strane onoho shluku mistickovitdho, jest obal 
sestdvajici z dosti pravidelnych vice (4—7)bokych vzdusnych komurek 
velikosti 0*0042—0*0053 mm, mocne vyvinut, kdezto vnitrni vyduta 
strana jest jim toliko nepatrnd obdana. Na zevnSjsku modifikuje se 
blana, ktera pokryva vrstvu vzdusnych komiirek a casto (jako u Eu
spongilla lacustris) znacne tloustky dosahuje, v prekrasnou sit velikych, 
0 0143—0 0185 mm pravidelnych sestihranu nebo mnohohranfl, ktera, 
jakoby mfizi ndjakou, spina veskery komhrky celeho obalu vzdusneho.

Nahled tudiz Dra Marshalla *), jenz uddva, ze obal komiirek 
vzdusnych jest vlastnim znakem gemmuli hub tropickych, neni zcela 
sprdvnym; zaiizeni toto „souvisi pry s bydlistdm jejich, jei jest ve 
voddch casto vysychajicich. Pomoci tohoto apparatu aerostatickeho

’) Einige vorliiufigc Bemerkungen über die fiemmulae d. Süsawasserschwiunme. 
Zoolog. Anzeiger 1883 Nro. 154 p . 632.
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jsou pak gemmulae pfendSeny v6trem pres velik6 plochy africk£ atd. 
a na prihodna mista ulozeny.“ U nasich hub sladkovodnich, zijicich 
ve vodach st&lych, neni pry takovehoto opatreni zapotrebi. Tomuto 
tvrzeni odporuji vsak vzdusuG komdrky hub domacich (Euspongilla 
lacustris, Ephydatia amphizona, Trochospongilla erinaceus, Spongilla 
fragilis), mnohdy i velikosti svou a zretelnosti vynikajici. Jest proto 
opravn§nou domnenka, ze u gemmuli vsech hub sladkovodnich nale- 
zdme vice m6n6 vyvinuty obal vzduSny, byC i jednotliv6 komftrky, jez 
vzduchem byvaji naplnfiny, byly vclmi nezretelnymi. — S podobnyin 
apparatem acrostatickym setkavanie se tak6 u mechovek sladkovodnich 
(Bryozoa), jichz statoblasty i pftvodem (nepohlavnim) i zarizeuim svym 
zcela odpovidaji gemmulim hub; jich prst6ncc plovaci se svymi casto 
rflzn6 vytvorenymi hacky zachycovacimi odpovida uplne vzdusn6mu 
obalu gemmuli s vycnivajicimi casto ostnitymi anebo riizn6 hakovit^mi 
( I le t e r o m e y e n ia  a r g y ro sp crm a ) jehlicemi pupenovymi. U ne- 
kter^ch druhft cizozemskych (C a rter iu s) jest vytvoren uplny pristroj 
zachycovaci podobn6 jako u mnohych mechovek na pi. Cr is  ta t  e l la  
a P e c t in a t e l la .

D  o  d  a  t  e  k .
Po skoncení rukopisu tohoto pojednani nalezena Sp. f r a g i l i s  

panem prof. Vejdovskym v nejbliásím okoli prazskcm, t. j. v rybniku 
Kejském, jinak na houby a mechovky sladkovodni velmi bohatém. 
Z téchto poslednich objevil zde prof. Vejdovsky F r e d e r i c e l l a  
s u l t a n a  u velikém mnozství, dále P l u m a t e l l a  r e p e n s  v roso- 
lovitém obalu svych komürek, a posléze P a l u d i c e l l a  Ehren-  
bergi i .  Z hub sladkovodnich ziji zde: E p h y d a t i a  f l u v i á t i l  is,  
Eph.  a m p h i z o n a ,  E u s p o n g i l l a  l a c u s t r i s  a S p o n g i l l a  
f r ag i l i s .  Tato posledni tvori velmi tenké, zelenavé, bélavé neb 
mlécné bílé povlaky na spodiné kamenü pobrezních. Povrch téchto 
povlakü jest charakteristicky 1. velikymi oskuly a drobnymi, jiz 
pouhym okem zretelnymi pory a 2. ozdobnymi ryhami, jez obycejné 
z jednoho bodu vycházejíce, paprskovité se rozbíhají a opét ku 
stranám se rozvétvují. Znamenité jest, ze gemmule (coz ostatué 
platí i pro ostatní zde pozorované houby) jiz v cervnu (19. cervna 
1885) se objevují a sice tésné vedle sebe na basi trsu. Nejmladsí

') Na fysiologicky vyznam téchto vnejsích zafízení gemmuli hub a stato- 
blastü mechorek ukázal poprvé ve svych prcduáHkách ua université p. Dr. 
Vejdovsk^ v zimním semestru 1884/85.

TI, i Mathem»tloko-pHrodoTédeck4. 20
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jsou bölostnä, staräi Hutavü a dosp£16 hnödü, vßzice ve spolecnGm 
obalu vzduSnßm. T62 tlustö vrstvy lonsk^ch gemmuli mozno zde na 
kamenech nalezti. Pro Studium vyvoje gemmuli Sp. fragilis odporuöuje 
se pfede vsemi ostatnimi domäcimi druby.

V Froze, dne 20. ¿ervna 1885.

Vysvötleni vyobrazeni.
Fig. 1 -8 .

Spongilla fragilie Leidy z tünö u Ostromöie.
Fig. 1 . Dorostty trs, die Hhov6ho cxempläfe; y pHrozenü velikosti
Fig. 2. Rüznö tvary jelilic skeletov^cb, pH mirnüm zvötäenf.
Fig. 3. IIladk6 a ostnitü tvary jehlic pupenovych; mirnö zvötäenü.
Fig. 4. Prübcz dvou gemmuli na basi trsu houby. Rourka vzdu§ni 

(r) vyöniva ze spoleßneho obalu vzdusnßho (v. o.J, v nömi 
roztrouseny jsou jehlice pupenovü Q) — (pH slabüm zvötäeni).

Fig. 5. Prürez vzduäni rourkou (r), k nii se pHklädaji v pravi- 
delnych fadäch komürky vzdusn6; pH silnöjäim zvötseni. 
Ch z=. chitinovä otocka gemmulae.

Fig. 6. Vzdusni komürky pH velmi silnäm zvötäeni. Ye dvou ko- 
mürkäch uzavieny jsou bubliny vzduchovä (v).

Fig. 7. Skupeni dvou gemmuli v töle houby. Obö gemmulae jsou 
protivnymi poly proti sobö postaveny; vzdusnü rourky (r) 
vycnivaji ze spolecneho obalu vzduänych komürek (v. o.J, 
kterä pravidelnö jsou seradeny. Uvniti1 töchto roztrouSeny 
jsou jehlice pupenove.

Fig. 8. Skupeni vice na basi trsu se nachäzejicich gemmuli s po- 
vrchu; r vzdusnä rourky jednotlivych gemmuli, j  jehlice 
pupenove, vo vzdusny obal jen jako nädech zreteln^. PH 
slabßm zvötseni.

Fig. 9. E u s p o n g i l l a  1 a c u s t r i s  Vejd. sbiranä r. 1883 u Pocätek. 
Öäst vrstvy t. zv. parcnchymovü sklädajici se z malych ko
mürek vzdusnych; b zärodecnä täleso gemmulae, zb zevnöjsi 
bläna chitinovä, j  jehlice pupenovä.

Fig. 10. Öast vzduäneho obalu gemmulae u Ephydatia amphizona 
Vcjd. se dvema vrstvami amphidiskü (a); b zärodecnä töleso.

Fig. 11. H e t c r o m e y e n i a  ar g yr os  perm a Potts. öäsC vzduäneho 
obalu komürkoväho mezi hakovit^mi jehlicemi j .

big. 12—13. S p o n g i l l a  i g l o v i f o r mi s .
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Fig. 12. öäsi vzdusneho obalu (vo) gemmulae, na povrchu kryty jsou 

jednotlive vzdusnö komürky siti pravidelnych mnohohranü; 
j  jehlice pupenove.

Fig. 13. Si£ velik^ch polygonü kryjicich vzdusnö komürky v K  s po
vrchu.

Rösumö des böhmischen Textes.
Spongilla fragilis Leidy *), welche schon aus drei Welttheilen 

bekannt ist, wurde im Jahre 1884 auch in Böhmen vom Hrn. C. 
Sandera in Umgebung von Ostromör und im Juni 1885 von H. Prof. 
Vejdovsky in dem Teiche bei Kej gefunden. Die böhmischen Exem
plare sind unverzweigt, und zeichnen sich durch ihre bedeutende 
Dimensionen (bis 45 cm. lang und 3—4 cm. dick) aus. Die Farbe 
des Schwammes ist bräunlich gelb oder grünlich aber auch weisslich 
und ganz weiss (Kej), die Spiritusexemplare sind sehr brüchig und 
schmutzig aschgrau, die trockenen brauufärbig. Zwischen kleinen, 
zahlreichen Poren befinden sich zerstreut sehr grosse Oscula (bis 
9 mm. im Durchmesser), welche in ein System von kleineren Osculen 
führen und eine verkürzte Röhre, die sich über die Oberfläche — 
ähnlich wie bei Spongilla lacustris — erheben kann, darstellen.

Was die innere Structur anbelangt, stimmt die böhmische Form 
im Wesentlichen mit den ausländischen überein, und Unterschiede, 
welche man bemerkt, sind wohl nur unbedeutend. — Die Skelet
nadeln einzelner Gemmulen sind 0224—0*189 mm. lang und 0.006 
bis 0*008 mm. dick, gewöhnlich allmälig oder scharf zugespitzt, 
glatt, gerade oder schwach gekrümmt und oft in der Mitte kugelig 
aufgetrieben.

Die Belegnadeln, welche in einer grossen Menge die Gemmulae 
bedecken, sind 0 042—0*063 mm. lang und 0*0038 mm. dick und 
mit kleinen Stacheln versehen, die Belegnadeln der amerikanischen 
Formen sind dagegen weit grösser, gewöhnlich gekrümmt und mit 
mächtigen, hakenförmigen Stacheln bedeckt. Bei den böhmischen 
Formen sind zwischen diesen stacheligen auch glatte, längere (bis 
017 mm.) Belegnadeln zerstreut; solche habe ich — soweit ich es

l) In Deutschland fand sie Dr. Noll im Flusse Main und Rhein und bezeich
net sie als S p o n g i l la  c o n te c t a .  Nach seiner Beschreibung ist es aber 
nur Basis des Stockes von Spongilla fragilis Leidy „mit vielen pflasterför
mig geordneten Gemmulen, welche mit zahlreichen Beleguadelu bedeckt sind.“

20+
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zu vergleichen Gelegenheit gehabt hatte — bei keiner ausländischen 
Form gefunden. Dr. A. Wierzejski erwähnt zwar, er habe bei der 
Spongilla fragilis aus Galizien ausser den kürzeren stacheligen auch 
längere glatte Belegnadeln gefunden; aber sie kommen auf einer 
und derselben Geminula nicht gemeinschaftlich vor.

Die Grösse der einzelnen Gemmulen gleicht jener der ameri
kanischen, die Gemmulen des russischen Schwammes sind etwas 
grösser.

Die Luftröhre ist ganz ähnlich wie bei den übrigen Formen ent
wickelt. Ihre Wandungen, welche ein wenig heller gefärbt sind und 
etwas schwächer erscheinen als die der inneren braunfärbigen Chitin- 
membran, verschmelzen allmälig mit dieser letzteren. An die Luft
röhre knüpft sich unmittelbar die mächtige Luftkammerschicht, welche 
schon durch ihre, mit der Luftröhre gleiche Farbe auf den gleichen 
Ursprung hinweist. Sie besteht aus polygonalen, in regelmässige 
Reihen geordneten Kästchen; die Grösse der einzelnen Kästchen 
variirt bei den verschiedenen Formen. Die verhältnissmässig grössten 
findet man bei unserer Form. Die Anordnung einzelner Gemmulen 
ist dieselbe, wie bei den ausländischen, nur eine solche Menge von 
Gemmulen (20—30) in einer Gruppe, wie bei den russischen, habe 
ich bei den böhmischen Exemplaren nie gefunden.

Die Luftkammerschicht, welche so deutlich bei Spongilla fra
gilis Leidy entwickelt ist und von Vejdomlcy auch bei Tr och o s po n
g i l l a  e r i n a c e u s  zuerst nachgewiesen wurde, ist nichts anderes, 
als die gewöhnliche „Parenchymhülle“, die man bei den einheimischen 
Euspongilla- und Ephydatia-Arten findet. Denn, wenn man einen 
dünnen Schnitt von Gemmula dieser letztgenannten Arten betrachtet, 
so bemerkt man, dass jene „körnige Parenchymschicht“ aus einer 
grossen Menge von kleinen Luftkammern besteht, welche aber nicht 
in so regelmässige Reihen gestellt sind, wie bei Spongilla fragilis 
Leidy. Die Grösse einzelner Luftkammern variirt sehr, je nach den 
Arten. So bei E u s p o n g i l l a  l a c u s t r i s  Vejd. sind sie sehr unbe
deutend und undeutlich.

Bei E p h y d a t i a  a mp h i z o n a  Vejd. ist die Luftkammerschicht 
von ziemlich deutlichen und 00043 —0D05 mm. grossen Luftkammern 
gebildet; in dieser Luftkammerschicht findet man zwei Reihen von 
Amphidisken.

Ziemlich grosse (O’OO—0-00 mm.) Luftkammern bemerkt man 
bei der nordamerikanischen H e t e r o m e y e n i a  a r g y r o s p e r m a  
Potts, welche sich durch ihre grosse Belegnadeln auszeichnet.
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Besondere Verhältnisse zeigt S p o n g i l l a  i g l o v i f o r m i s  aus 

Amerika; ihre Gemmulae, welche einseitig abgeplattet sind, sind von 
einer Luftkammerschicht umgegeben, diese ist aber auf der gewölbten 
viel stärker entwickelt, als auf der platten Seite. Die Grösse einzelner 
Luftkammern beträgt hier 00042—0 0053 mm. Auf der Oberfläche 
modificirt sich die äussere Chitinmembran zum schönen Gitter von 
Polygonen, welche bis 00185 gross sind.

Hiernach muss man aber die Angabe des Herrn Dr. Marshall, 
nach welcher die Luftkammerschicht nur bei den tropischen Arten 
vorhanden ist, in der Weise modificircn, dass dieser Apparat vielleicht 
allen Süsswasserschwämmen zukommt, obwohl derselbe nicht gerade 
von mächtiger entwickelten Luftkammern gebildet ist.

T a fe le r k lä r u n g .
Fig. 1 -8 .

Spongilla fragilis Leidy aus der Umgebung von Ostromef.
Fig. 1. Ein ausgewachsener Stock, nach einem Spiritus-Exemplare. 

Nat. Grösse.
Fig. 2. Verschiedene Formen der Skeletnadeln — massig ver- 

grössert.
Fig. 3. Glatte und stachelige Belcgnadeln bei massiger Vergrösserung.
Fig. 4. Querschnitt einer Gemmulenschicht an der Basis der Spon

gilla. Die Luftröhre r ragt aus der gemeinsamen Umhüllung 
(Luftkammerschicht), v. o. nach aussen, j  Belegnadeln — 
schwach vergrössert.

Fig. 5. Ein senkrechter Schnitt durch die Luftröhre r. — v, o Luft
kammerschicht, welche aus einer Anzahl von Luftkammern 
besteht; eh innere Chitinmembran.

Fig. 6. Die Luftkammerschicht bei starker Vergrösserung. In zwei 
Kammern sind die Luftblasen v eingeschlossen.

Fig. 7. Querschnitt durch eine, aus zwei Gemmulen bestehende 
Gruppe. Eine jede Gemmula ragt aus der gemeinsamen 
Luftkammerschicht v. o., durch die Luftröhre r nach aussen, 

j  Belegnadeln.
Fig. 8. Eine an der Basis des Schwammes befindliche Gemmulen- 

Gruppe, von der Oberfläche aus betrachtet, bei schwacher 
Vergrösserung, r Luftröhre, j  Belegnadeln, v, o Luftkam
merschicht.
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Fig. 9. E u s p o n g i l l a  l a c u s t r i s  Vejd. Längsschnitt durch die 

Luftkammerschicht. v Keimkörper, z, b äussere Chitin- 
membran, j  Belegnadeln, sehr stark vergrössert.

Fig. 10. E p h y d a t i a  a mp h i z o n a  Yejd. Luftkammerschicht einer 
Gemmula mit der doppelten Amphidiskenschicht.

Fig. 11. H e t e r o m e y e n i a  a r g y r o s p e r m a  Potts. Ein Theil der 
Luftkammerschicht.

Fig. 12. S p o n g i l l a  i g l o v i f o r m i s  Potts. Luftkammerschicht, 
welche von einem Gitter von vieleckigen „Zellen“ bedeckt ist.

Fig. 13. Gitter von grossen „Zellen“, welche die kleinen Luftkam
mern belegen. Von der Oberfläche aus betrachtet.

26.
Dero digitata 0. F. Müller.

_A_ n a t o  n a  I c l s é .  a, ï x i s t o l o g r i c l s é .  s t u d l e .  
Podâvâ Antonín Stoic.

(S 2 tahulkami.)
(Prâco z ceaké university, predlozenâ v aezeni dne 26. cervna 1885.)
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Leidy — Notice of some aquatic worms of the family Naides. American
Naturalist, June 1880.

Reighard — On the anatomy and histology of Aulophorus vagus
Proceedings of the American Academy of Art and Sciences 1884. 

Vejdovsky — System und Morphologie der Oligochaeten, Prag 1884.
Prâce, jejiz resultaty tuto podany, konâna byla v zimnich më- 

sicicli semestru r. 1884-5 v zoologické laboratori pana prof, dra Vej- 
dovského. — Konajc tuto premilou svou povinuosC vzdâvâm vele- 
cténému uciteli svému diky nejsrdecnëjsi za ûcastenstvi, jimz zpro- 
vâzel tuto prvni mou prâci.

Ûvod historickÿ.
Prvni, jcni nasi zajimavou formu skupiny „Naidomorpha“ u vëdu 

uvadi, jest O. F. Millier. Bystrÿ tento badatel nazÿvâ ji v dile svém 
(Von Würmern des süssen und salzigen Wassers, Kopenhagen 1771) 
„die blinde Naide“ a sprâvnë die dobrÿch znaküv prifad’uje ji k Naid- 
kam ostatnim, aëkoliv analnimi pfivësky svÿmi, jez jiz tehdy jakozto 
platky zaberni oznacuje, na morské annulaty poukazovati se mu zdä.

Po Müllerovi Oken (Lehrbuch der Naturgeschichte III. 1815) 
oznacuje formu jeho novÿm jménem rodovÿm jakozto „Dero digitata“ 
— tutéz pak formu Müllerovu nazÿvaji Dutrochet (Bulletins de la 
Société philomatique 1819) „Xantho hexapoda,“ Blainvüle (Dicti
onnaire de sc. nat., Tom. XLVII. 1828) „Proto digitata“ a Gervais 
(Bulletins de l’Académie royale de Bruxelles, 1838) „Uronais digi
tata“. — Oersted (Kroyer Tidsk. B. IV., 1842) vraci se k pojmenoväui 
starsimu (Proto digitata), Grube (Die Familien der Anneliden, Berlin 
1851) pak k nejstarsimu, Okenem zavedenému (Dero digitata). — 
Vsichni tito badatelé Okenem pocinaje uvâdéjice na mnoze krâtkÿ 
toliko popis, nijak v podstatë nerozsiruji pozorovani Müllerovo. — 
Teprve D'Udekem (Nouvelle classification des Annélides sétigcres 
abranches. Académie royale de Belgique 1855) podâvâ obsiruëjsi 
popis a vedle Dero digitata popisuje uovou specii, „Dero obtusa,“ 
k niz zâroven vyobrazeni zaberniho apparatu se systéinem cévuim 
pripojuje. — Velmi krâtce zminuje se o Dero digitata Houghton (Ann. 
mag. nat. hist. 3 ser. Vol. G. 1860) podâvajc zprûvu o milezu jejim 
v Anglii, ac nikoliv vyobrazeni pravé fonny Müllcrovy, nÿbri jeho 
„Blumenthier“ reprodukuje. — Dûkladuému zkoumâni, stanovisku 
vëdy odpovidajicimu podrobena byla Dero teprve Perrierem, jenz vc 
své dûlezité prâci (Histoire du Dero obtusa, Arch, de Zool. expéri
mentale et générale, 1872) D’Udekcmûv druh za predmët svého studia
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byl si obral. — Pocet specii rozmnozil pak Semper, pfipojiv k dosa- 
vádním dvéma nové dva druhy: D. philippinensis a D. Rodriguezii. 
(Yiz Arbeiten Zool. Inst. Würzburg, 1877.) Posledni vsak druh nutno 
die Öeniavskeho identifikovati s Grebnického Dero palpigera. V dobé 
nejnovéjsí ucinil Ceriíavsky pokus (Bullet. Soc. imp. nat. Moscou 
1880) utvoriti pro rod Dero a jemu pfíbuzné formy skupinu „Bran- 
chinaididne“, véak vnithií znaky anatomické nijak nepfipouátéjí sta- 
véti rod Dero do skupiny jinó, od Naidomorph odchylné. — Konecné 
prof. Leidy popisuje (Notice of some, aquatic vorms of the family 
Naides — From the American Naturaliste, June 1880) z okoli Phila
delphia druh, jejz jiz r. 1857 (Proc. Acad. Nat. Sei.) jakozto „Dero 
limosa“ byl oznacil. — Domnenku pak o totoznosti druhu amerického 
s Dero digitata Müll, jim samym projevenou *) nutno uznati za úplné 
správnou, nebot dükladnym srovnáním popisu Leidyho s karaktery 
evropské specie objeví se úplná identita obou. —

Az do let éedesátych znám byl toliko jedin^ rod (pomineme-li 
formy Grube-ovy, Alma nilotica) ze sladkovodních annulatftv bran- 
chialním apparátem opatreny.

Tei >rvé r. 18G1 pripojil Schmarda (Neue wirbellose Thiere, II.) 
k rodu Dero nov  ̂ rod A u l o p h o r u s  se dvema druhy exotickymi (A. 
di scocephal us  a A. oxycephalus) ,  jez Leidy rozmnozil r. 1880 dru- 
hem americkym, jako A. v a g u s  oznacenym. (Viz Notice atd.) Natomtéz 
misté popisuje Leidy novy druh evropského rodu Pr i s t  in a (P. flagel
lum), jehoz vsak postavení systematické z nedostatku anatomick^ch de- 
tailü domnélého apparátu zaberního za pochybné povazovati se musí. 
Nejnovéji podrobil Reighard (On the anatomy and histology of Aulo
phorus vagus. — Proceedings of the American Academy of Arts and 
Sciences 1884) Leidyho druh podrobnému anatomickému i histo- 
logickému rozboru, jenz na novo velikou pííbuznost zmínéného rodu 
s rodem Dero potvrdil. — Z rodu D ero uvádí prof. Vejdovsky v Ce- 
chách jen De r o  obt us a ,  jiz pouze ve 2 exemplárích v rybuíce 
Béchovickém na lasturách skeble nalezl prof. Ulicny, kdezto Dero 
digitata u nás az dosud známou nebyla. Mám tudíz za to, ze vyplním 
jistou mezeru v známostech o domácích Naidomorphách, kdyz v rádcích 
následujících podám podrobnéjsí rozbor anatomick^ a histologicky 
tohoto zajímavého cerva.

*) Pravít ua uvedeuém misté: „One of these, formerly described under the 
name of Dero limosa, appears to accord so closely with the European 
species, Dero digitata of Oken, that better means of comparison may prove 
it to be the same.“
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Biologické poméry.
Dero digitata jest maty, úhledn^ annulát barvou i jinak stym 

habitem mladému Tubifexu ne nepodobny. — Télo úplné dospélého 
corva skládá se obycejné ze 30—40 segmentúv; lze vSak nalézti indi
vidua i s téméí 80 segmcnty télními.

Pozoruhodn^m jest zpüsob zivota, jená zajímav^ tentó oligo- 
chaet ve vodách, obycejné maisch to tflñkách, tráví. Je-li dno bah- 
nité, tu ve sporém sítivu fas ¿ijí celé kolonie. Jednotlivá individua 
tkví pfídou svého téla v bahnitém podkladu, kdeito cást analní s roze- 
vrenym, vífícím apparátem ¿aberním v rythmick^ch pohybech volné 
ve vodé splyvá. Je-li dno husté látkami zetlívajícími pokryto, pfi- 
spüsobuje se Dero témto pomérüm a zije hromadné bud v dutinách 
zetlívajících stébel, bud na povrchu listüv a jin^ch pfedmét&v.

Kazdé individuum vézí tu pak v rource, jez z humusu, drob* 
n^ch fas a pod. jest zbudována a tésné na podkladu ‘ pfitisklá. Za 
letních mésícüv konecné, kdy ve vodé bující pletivo fas se rozkládá, 
opouátí Dero na. mnoze dno vodní a sbromaáduje se v maisch klu- 
bíckovitych koloniícb, jez ve vláknech zabincc neb jiné fasy sptyvají. 
Takovéto kolonie vylovené a do sklenice s cistou vodou vloiené ob- 
jeví se velmi vdécnym pfedmétem k pozorování lupou. Za nastalého 
klidu vynofují se jednotlivá individua analním koncem stym nad 
povrch klubka, apparát zaberní, Fig. 2., 3., 4., Tab. I., dfíve stazeny, 
opétné se rozkládá a v brzku objeví se v podobé pfekrásné rosetty 
osmipaprskové, jez vlnitymi svymi prohyby a barevnou hrou pro- 
svítajících cev velmi püvabn^ obraz diváku skytá. Exkrementy oby
cejné z blan jednobunicnych rostlin, skofápek rhizopodüv a pod. slo- 
zené vycházejí casern fití a daleko unáseny jsou proudem vodním, 
jenz nad vífícím apparátem neustále se objevuje. Nejmensí véak otfes 
dostací, aby apparát v okamziku se stáhl a s análním koncem ve spo- 
lecném klubku zmizel. Zajetí pfi dostatecné potravé nezdá se jim 
byti nikterak na újmu. Velmi rychle se rozmnozujíce, hromadné na 
dné se usazují, kde brzy zbudováním rourek zraküm pozorovatele 
úplné se uktyvají. Toliko násilím donuceny opouétéjí svüj úkryt, 
v pohybech hadovitych eile k povrchu se vymrstují, klesají vsak 
v nékolika vtefinách opétné ke dnu. Ve pfíéiné této liáí se Dero 
velmi markantné od vétáiny Naidomorph, jako rodüv: Nais, Stylaria, 
Bohemilla, Ophidonais. Toliko Slavina zdá se ponékud znaénéji upo- 
mínati zpüsobem svého zivota na rod Dero. S rourkovitym obalem 
svym dá se Dero vypreparovati z podkladu, na némi rourka jest
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pHtiskld, velmi ziidka. Nelze tedy za to miti, ze by individuum 
s rourkou svou volnd ve vodd pohybovati se mohlo; nezminujef se 
tak Perrier u D. obtusa a podobnd u D. digitata nelze konstatovati 
pomdry, jakd Leidy a Reighard lici u Aul ophorus  vagus, jenz die 
autorfi tdchto volne rourku svou ssebou vl&ceti miize. Karakteristickd 
postaveni u Dero v dobe klidu zajimavo jest vsak i proto, ze pri- 
pomina na skupinu Tubificid&v v ohledu tom velmi dobfe znamou. 
Tuto situaci tdla zajiste podmiiiuje funkce d^chaci, jiz u Dero zvlastni 
appardt modifikaci analniho konce vznikly vykondva, kdezto u dotycne 
skupiny ddje se dychani celou casti ritni, huste perivisceralnimi klic- 
kami cevnimi proniklou.

Dero digitata nalezena ode mne dosud toliko na dvou lokalitach: 
Na tak zvane „Vdpcnce“ za Zizkovem, v tflnce v kremencich dra- 
bovsk^ch zalozend, pak na vrchu Ladvi u Dablic, v nddrzkdch vod- 
nich, v buliznikov^ch lomech vzniklych.

Lze vsak ocekavati, ze v potocich i mirnd tekoucich voddch 
i jinde v Cechdch pri bedlivdjsim zkoumani nalezena bude. Hojne 
objevovani se jeji v roce minuldm vraditi lze mezi zjevy periodicke, 
jimz ostatnd i jini cervi fauny nasi podlehaji.

Hypodermis, cuticula a st&tiny.
Epithelialni pokryvka t61ni (Fig. 9. Tab. I.) odpovida hypoder- 

malnimu typu u Naidomorph obyCejnemu. Slozena jest z krasnych 
kubickych bunek, jichz velikost 0'0085—0 011 mm. obnasi. Na basi, 
jez apparatu zabernimu za pochvu slouzi (Fig. 7. 66, Tab. II.) zmo- 
hutnuje hypodermis velmi znacnS, skladajic se z bunek temfcr cylin- 
drickych, az 0 028 mm. dosahujicich. Na preparatech jevi se plasma- 
ticky obsah bun^k jemne zrnitym se znacnym jadrem centralnim, 
jehoz zrnity chromatin krasnd pikrokarminem se zbarvuje. Hypoder
mis apparatu zaberniho (Fig. 6. gr, Tab. II.) modifikuje se v epithel 
virivy, jehoz bunky nahore s cuticularni obrubou nesouvisi, nybrz 
castecne odstavaji. Ponekud ellipticke jejich jadro slabe pikrokarminem 
se barvi. Dosti spore po celdm povrchu telnim roztrouseny jsouce 
objevuji se v hypodermis zlazy jednobunicne, premdnou z obycej- 
ndho epithelu vznikle a malym kanalkem na venek ustici. Celkem 
lze rozeznati dobre dvoji tvar jejich: ony na pride a v ostatnich 
segmentech tdlnich jevi na rezich obsah hrubd zrnity, beze stopy 
jadernd (Fig. 23. a, Tab. I.); jind, v epithel zaberniho apparatu vsu- 
nutd, ukazuji obsah homogenni, tinkci netknuty, casto se stopou de- 
generujiciho jddra (Fig. 23. 6, Tab. I.).
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Cutícula jsouc productem hypodermis, pokryvá tuto v podobé 
jemné, bezvrstevnaté kozky. Známymi reagenciemi, k. pí. kyselinou 
chromovou objeví se velmi zretelné odstávajíc spolu i s hypodermis 
od svaloviny télní (Tab. L, Fig. 8. cu). Vsak i na zivÿch dospélÿch 
exemplárech éasto Ize pozorovati, zejména na rozhraní segmentúv, 
odstávající, jemnou a tíásuitou kozku, patrné na regeneraci cuticuly 
poukazujíeí.

Zvlástním vÿtvorem pokozky jsou tuhé, nepohyblivé brvy, jei 
ve velkém mnozství na laloku celním a jinak i na ostatních segmentech 
télních jsou roztrouáeny. Vyskytují se ostatné u vácch Naidomorph 
a mladÿch cervûv vyssích skupin. Sluáíf je povazovati za brvy citové, 
jak ukazuje spojení jicli s elementy ncrvovymi dosti snadno, k. pr. 
u B o h e m i l l a c o m a t a  Vejd. pozorovatelné, u Dero vsak pro znacnou 
neprúhlednosf pokozky velmi nesnadno dokázatelné. Udání Perrierovo, 
jakoby brvy tyto neb jim podobné na laloku celním u D e r o  o b t u s a  
vírily, povstalo patrné pfehlédnutím, zvlásté délo-li se zkoumání na 
individuu, jehoí vírící pharynx byl vychlípen.

é t é  t i ny  histogeueticky jakozto produkty hypodermis povstalé 
objevují se na téle cerva ve ctyrech podélnych radách, dvou dor- 
sálních a dvou ventrálních. Toliko ctyry po hlavé následující segmenty 
postrádají rad dorsálních. V ostatních segmentech télních objevují se 
stétiny hrbetní vzdy po dvou na kazdé strané segmentu. Jest to vzdy 
jedna dlouhá stétina vlasovitá bez nodulu (Tab. I., Fig. 1. c), druhá 
pak mnohem mensí, slabé nahore zahnutá, se zoubkem vétsím a dru- 
hÿm mensím na vrcholu svém ; nodulus umístén v polovici horeni, 
(Tab. I., Fig. 1. b). Ôtètiny brisní jsou formy jediné, nahore i dole 
slabé prohnuté, na vrcholu pak velmi znacné ve dva hákovité zoubky 
rozeklané; nodulus tkví píibliáné v polovici délky celé stétiny (Tab. I., 
Fig. 1. a).

Pocet stétin bfisních v jednotlivÿch svazeckách méní se v prv- 
nich ctyrech segmentech trupovÿch mezi 4 —6, v ostatních pak mezi 
3—4. Jednotlivé pak svazky stètin vézí ve follikulech (Tab. II. Fig.
3. vd, vt>), váccích to ze zretelné membrany slozenÿch, v niz jednotlivé 
roztrousená, vfetéukovitá jádra dosti jsou patrna (Tab. II., Fig. 3. np).

Pohyb vàcku, jemuz ovàem podrizeny jsou pohyby stètin, rizen 
jest pak dvoji soustavou svalûv: 1 . parietovaginálních, 2. interfolli- 
kulárních.

První modifikace pledstavuje nám buhky silné do osy protâhlé, 
s jádrem elliptickÿm uprostred; konec jeden upevnën na basálním 
vrcholu váckovém, druhÿ pak na integumentu tèlnim (Tab. II., Fig. 3. spo).
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Funkce této soustavy zâlezi ve vsunovâni i vysouvâni stëtin, jehoz 
dosah opétnë nodulus reguluje.

Svaly soustavy druhé jsou formy pâsovité, jemnë podélné rÿho- 
vané a upevnuji se vidy pàrovitë. Jeden konec mà inserci svou na 
doleni stranë vâcku hrbetniho, blize samého üsti, druhÿ pak upevnén 
na podobném mistë vâcku biisniho téze strany tëlni (Tab. II., Fig.
3. ipo). Svaly tyto pûsobi jednak jakozto fiditelé polohy vâdkûv jedné 
strany tëlni, jednak i jakoZto ëâstecni retraktoH vâckûv jednotlivÿch.

Vÿklad Perrierüv, jakoby vdëky àtëtinné prvnich ctyi segmentûv 
splynutim vâckûv ventrdlnich i dorsâlnich byly povstaly, nelze nijak 
potvrditi. Odporuje tomu jednak sama poloba tëchto vâèkûv, jednak 
pfitomnosC svalûv interfollikulârnich i zdc. ètëtiny hibetni skutecnë 
Be tu nevyvinuji, tak jako vûbec chybi u Chaetogastridûv, skupiny 
to phylogeneticky s Naidomorphy velmi pHbuzné. Ostatnë opëtuje 
se tento pHpad, vyjma rodû P r i s t i n a  a N a i d i u m ,  u vâech ostat- 
nich Naidomorph, jak vidno z dila Vejdovského.

Svalstvo.
Bezprostrednë pod hypodermis umistëny jsou obë vrstvy sva- 

lové, vnëjsi se svaly okruznimi a vnittni se svaly podélnÿmi. Svaly 
pïicné u Dero digitata, jakoz i u Naidomorph vûbec, velmi nepatrnë 
jsou vyvinuty. Na Zivÿch exemplârech lze je dosti zfetelnë sledovati 
toliko na horenim okraji pochvy zaberniho apparâtu ; jinak nutno jest 
tkanivo maceraci podrobiti, aby zretelnë vystoupla jemna vldkenka 
okruzni, v jediné vrstvë s dosti zretelnÿmi mezerami ulozenâ. Na 
pricnÿch iezech (Tab. II., Fig. 1.—6. so), jevi sice vlâkna tato tvar 
rourkovitÿ, vsak prûmër jejich tak jest nepatrnÿm (0.0007 mm), ze 
i nejsilnéjsim zvètsenim nelze osu centrâlni od vrstvy obvodové roze- 
znati.

Vrstva svalûv podélnÿch (Tab. II., Fig. 1.—6. sp) vytvolena 
u porovnâni se svaly pricnÿmi znacnë mobutnëji. NeniC vsak vrstva 
tato üplnë souvislou, nÿbrz rozdëlena rÿhami tëlnimi v osmero pâsem. 
Rÿh samÿch jest taktéz osmero : Dorsâlni a ventrâlni ryha medianni, 
dvé postranni rÿhy laterâlnich pâsem nervovÿch a 4 rÿhy pro vâcky 
àtëtinné a inserce jich svalûv.

Nejménë vyvinuta medianni ryha dorsâlni, jejià existenci ve 
mnohÿch pfipadech ani dokâzati nelze.

Zietelnéji jevi se ponèkud ryha medianni ventrdlni, kdeito 
ostatni r^hy postranni vyvinuty ovàem velmi znacnë. Svaly kaàdého
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z osmera pâsem jedinou vrstvu tvoïi, tësné beze vâech mezer k sobë 
priléhajice. Jsou to vlâkna tvaru pâsovitëho, se stran smâcklého, 
doleni uzsi stranou svou k centrâlui podélné ose tèlni obrâcené 
Silnÿm zvëtàenim dobre dâ se pozorovati jcmné podélné rÿhovâni, 
na nôkterÿch zfetelno pak i elliptické jddro, jimz sval znacnëji na- 
duruje. Die Perriera yyplnuji mezery pâsem svalovÿch zvlâstni bunky, 
jez za jakousi matrix svalovou povazujc: „11 est permis de se de
mander si, pendant l'accroissement de l’animal ces cellules ne peuvent 
pas aussi se transformer en fibres musculaires.“ Patrnë vàak minëno 
tuto postranni pâsmo nervové, o nëmz pozdëji fcè bude.

Dutina tèlni.
Zajimavo jest, 2e zfetelnâ dutina tèlni, v ni2 nervovâ soustava, 

zazivaci roura, cévstvo, orgâny exkrecni a pohlavni ulozeny jsou, sou- 
visi na venek malÿm porem tëlnim. Ackoliv pritomnost podobnÿch 
porûv velmi nesnadno lze dokâzati, nicméuë pozorovâny byly u vètsiny 
znâmÿch oligochaetûv. U De r o  d i g i t a t a  objevuje se na spodu pod 
vrcholem laloku celniho jakozto malâ okrouhlâ skulina; tedy v po- 
mërech podobnÿch jako u Na i s  e l i n g u i s .

Dutina tèlni jinak rozdëlena v ose pricné i podélné. NapHë 
rozdèluji dutinu dissepimenty (septa), jednotlivé segraenty omezujici. 
Nevykazuji sice ve pricinë histologické onu slozitëjsi strukturu sva
lovou, jakâ u vyssich skupin zejména pozorovâna, nicménè rozeznati 
lze i zde vedle pojiva hojnéjsi vlâkna svalovâ, ponejvice dorsoventrâlnë 
probihajici. V ose podélné rozdélen coelom toliko v dolni polovici 
své nedokonalou prickou pojivou. Jest to rudiment medianniho me- 
senteria, jez v dobë embryonâlni splynutim somitûv obou dvou stran 
bylo povstalo a u nèkterÿch cervûv i po vytvoreni dutiny tèlesné 
se zachovalo. U Dero digitata zdâ se sestavati ze souvislého pojiva, 
jez mezi cévou ventrâlni a rourou zazivaci se tâhne.

Peritonaeum dokâzati lze v dutinë tèlni velmi snadno: at j ii  
v podobë primitivnèjsi jakozto vlâkna pojivâ se zretelnÿm jâdrem 
vfetenkovitÿm, utkvélâ na stënë tèlni neb nèkterÿch orgânech vnitf- 
nicb, at v podobë modifikované na orgânech segmentâluich, roufe 
zazivaci a cévë dorsâlni.

Soustava nervovâ.
Soustava nervovâ vyvinuta u Dero digitata, jakoz i u Naido- 

morph vûbec, dokonale a dâ se jak na individuu zivém, tak i na 
preparatech velmi dob^e sledovati.
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Sklâdâ se ze zauzliny mozkové nad jicnem ulozené a z pâsma 

brisniho, jez s mozkem commissurami souvisic, pod rourou zazivaci 
podél Btrany briâni se tâhne a pred apparâtem zabernim konci. Za- 
uzlina mozkovâ (Tab. IL, Fig. 5.), ponèkud do délky jsouc protazena 
a z pfedu i v zadu vykrojena, dosti znacnë pârovitÿ pûvod svüj em- 
bryonâlni ukazuje. Slozena pak jest z dvou lalokûv vnitrnich a z dvou 
vnëjsich, menâich a horeji umistënÿch. Mohutné laloky vnitrni (Tab. II., 
Fig. 5. ¿2), zuzuji se ncnâhle vzad a tupë zakoncujfce, poskytuji misto 
k upcvnëni obou svazûv cercbroparietâlnich (Tab. I., Fig. 5. sc). Pâ- 
sovitÿmi svazy tômito, jez jemnou strukturu vlâknitou vykazuji a dru- 
liÿmi konci svÿmi v integumentu mizi, upevnëna jest zauzlina mozkovâ 
ku stënô telni. Laloky vnéjsi (Tab. I., Fig. 5. I) taktéi do zadu smô- 
hijice, prechâzeji v comniissury, jez pod jicen se obraci, kdez v pâsmo 
brisni splÿvaji (Tab. I., Fig. 5. cm). Yétvi nervovÿch vybihâ ze za
uzliny mozkové nëkolik. Ptedevsim jsou to dvë mohutné vëtve, jez 
z hofcniho okraje nad vnëjsimi laloky vznikaji; jemnë vlâknitâ struk- 
tura jejich brzy vsak pro krâtkÿ jich prübëh v integumentu mizf 
(Fig. 5., I.). Ve stredu okraje obou polovin mozkovÿch vybihâ znacnëji 
toliko jedinÿ pâr, jenz na vrcholu laloku celniho v cetné vëtévky se 
rozbihâ, (Fig. 5., II.). Konecnë dobre znatelnÿm jest krâtkÿ bëh në- 
kolika mensich vëtvi nervovÿch, jez na obou stranâch vÿkrojku me- 
dianniho pod okrajem uzliny mozkové vychâzeji a k cévë dorsâlni 
smèruji (Fig. 5., II.). Co pak pâsma brisniho se dotÿce, Ize je bez- 
pecnë po celém prûbëhu jeho sledovati. Zauzliny jeho vice ménë 
inohutnë vytvorené zretelnë po segmentech tëlnich rozdëleny jsou. 
Prvni z nich, tak zvanâ zauzlina podjicnovâ (Tab. I., Fig. 5.), dosahuje 
znacné velikosti, rovnëz i zauzliny po ni nâsledujici. V zadni câsti 
tëla, kde mensi vyvinutost vnitrnich orgânûv nezakrÿvâ obrysy jejich, 
dobre mozno rozeznati zretelnou dvojitost zauzliu v kazdém segmentu 
tëlnim (Tab. I., Fig. 6.). Konec pâsma brisniho (Tab. I., Fig. 7.), znacné 
naduruje, naznacuje tak misto tvoreui se novych segmentûv. Pâsmo 
brisui dâvâ dâle vznik nervûm periferickÿm, po obou stranâch pâsma 
vybihajicim (Tab. L, Fig. 6. np). Die udâui Semperova mëly by se 
u Naidomorph v urcitém poctu a soumërnë pro kazdou zauzlinu vy- 
skytovati. Die pozorovâni dra. Vejdovského nedâ se zâkon tento 
u ¿àdného z rodûv jim pozorovanÿch potvrditi. Podobnë u Dero digi -  
tata méni se pocet nervûv, jez z jednotlivÿch zauzlin vystupuji, velmi 
znacné. Zvlâstë zajimava jest svymi nervy periferickÿmi zauzlina 
podjicnovâ. Vystupujet tu v ûhlu, jeji konce obou commissur tvori, 
znacnÿ pocet vètévek nervovÿch, jez mnohonâsobné vÿbëzky své v in-
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tegument laloku ustniho vysflaji (Tab. I., Fig. 5. np). Tento pom6r 
zauzliny podjicnove nezflstavd vsak pro Dero osam£lym; podobnd 
utvareni se zauzliny podjicnovd shledati Ize ku ph i u S ty  l ar i  a 
l a c u s t r i s .  (Yiz Dr. Vejdovsky, System und Morphologie der Oligo- 
chaeten, Taf. IV, Fig. 1.) Vfibec daji se pomdry soustavy nervov6 
u Dero digitata velmi dobfe srovnat se vSeobecnym typem u Naido- 
morpb panujicim. Tak forma zauzliny mozkovd zdd se nejvice upo- 
minati na onu, jii O p h i d o n a i s  s e r p e n t i n a  se vyznafiujc. Jak 
dalece shoduje se s tvarem mozku u rodu A u l o p h o r u s ,  zejmena 
A. v a g u s ,  nesnadno jest patrn6 die povrehniho vykresu Reigharduva 
rozhodnouti.

Histologickd struktura soustavy nervovd na frezich sledovana 
jevi pomdry, jak nasleduje.

Mozek jakoz i pasmo brisni slozeny jsou z clemcntfiv dvojich: 
z bun6k nervovych a ze substance vldknitA V zauzlinS mozkove se- 
raddny oba tyto elementy tak, ze substance vlaknitd zaujimd misto 
spodni, jsouc naliore i se stran objata bunkaini nervovymi. Spolednym 
obalem obou jest tak zvany neurilem zcvnejsi. Na prepardtech jevi 
se jakozto jemna, vsak dosti zretelna niembrana, jejiz vtrousend, 
temnd zbarvena vretenkovitd jadra zfejm6 na pcritonealni pftvod po- 
ukazuji. Elementy svalove a neurilem vnitrni, jei u vyssich skupin 
zretelne se vyvinuji, nelze tuto dostatecne dokdzati. Buiiky nervove 
(Tab. I., Fig. 5., Tab. II., Fig. 1. bri), v nSkolika malo radach nad 
substanci vlaknitou jsou seraddny a vybSzky svymi k tdto obraceny. 
Slabe zbarvena jich prototoplasma obsahuje velike silne se barvici 
jadro, jez obycejn6 0.007 mm. velikosti dosahuje a n6kolik jaddrek 
v sobe chovd.

Substance vlaknita sestdva z fibril velmi jemnych, nebarvicicb 
se a beze vsi struktury bunkovitd (Tab. II., Fig. 1. svl). Probihaji 
pak ve smeru pfiend osy zauzliny mozkovd, jez pfednimi konci obou 
commissur jest vyznacena. Commissury jevi na vlastnim prfibShu 
svdm strukturu vesmes vlaknitou; toliko konce zadni v pasmo brisni 
splyvajici obaleny jsou sporymi bunkami nervovymi, (Tab. I., Fig. 5. cm.)

Pasmo brisni ukazuje podobnd slozeni elementfiv nervovych, jez 
zauzlinu mozkovou vytvari; substance vldknita (Tab. I., Fig. 5.—7., 
Tab. IV.j Fig. 1.—4. vs), zaujima v£uk zde polohu hoteni, buiiky pak 
kupi se dole a po stranach (Tab. I., Fig. 5.—7., Tab. II., Fig. 1.—4. bn), 
Zevnejsi neurilem jest struktury t6ze jako onen zauzliny mozkove 
(Tab. II., Fig. 2. &/>); svalstvo a neurilem vnitrni nejsou op£tn6 do-
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stateéné vyvinuty, aby pfítomnosf jich nade vsi pochybnost zjisténa 
byla. Zato existuje v pásmu brisním orgán, jehoz postrádá uzliua 
mozková. Jesti to neurochord (Tab. L, Fig. 5 .-7 . ,  Tab. II., Fig.
1.—4. n). Zajímavy tentó orgán ulozen ve stíedu horení strany 
pásma briáního nad substaneí vláknitou. Píedstavuje pak tri duté 
roury z jemného pojiva, táhnoucí se po celé délce pásma brisního. 
Vznik jejich slusí hledati v zauzliné podjícnové (Tab. I., Fig. 5. n), 
kde roura prostrední jest nejsirsí, roury postranní objevují se pak 
jen jako prívésky roury stfcdní, z níz patrné vznikly.

V dalsíra prübéhu svém zvétáuje se lumen rour postranních, 
tak ¿e v segmentech stredních objevují se vsecky tri roury s objemy 
skoro stejnymi. Y segmentech zadních zúzují se roury nenáhlc, az 
v nadurelém konci pásma bfisního bezo stopy mizí (Tab. I., Fig. 7 n). 
Perrier, ktery, zkoumav De r o  o bt us a  jen za ziva, vübec sporé 
zprávy o soustavé nervové podává, nezmiñuje se o neurochordu.

V práci Reighardové vyhradné skoro methodou rezací provedené 
zjistén vsak neurochord u Au l o p h o r u s  vagus .  Pravít Reighard 
doslovné: „Lying in the floor of the superior groove are the three 
„primitive nerve fibres“ of Ratzel.“ Povaha neurochordu az do ne- 
dávna nebyla dostatecné vysvétlena. Poukazování na jakési homologon 
s chordou obratlovcüv rozhodné nelze nazvati stastnym. Jiz Bülow1) 
poukazuje na mesoblasticky püvod neurochordu, drem Vejdovskym 
pak embryologickymi studiemi na Rhynchelmis limosella, rovnéz i zkou- 
máním na Criodrilu (Yiz System etc., pag. 93.) otázka tato zajisté 
nade vsi pochybnost rozresena. Pokusy vysvétlovati püvod neuro
chordu jako hypoblasticky nelze nikterak vztahovati na neurochord 
oligochaetüv a annulatüv vübec.2) Nicméné pojímá-li se véc ve smyslu 
Saint-Hilaireovych „analogii,“ mozno fysiologickou funkci neurochordu, 
jakozto svazovité opory pásma brisního, povazovati za náhradu oné, 
jakou obratlovcüm chorda poskytuje.

Nervové buñky pásma brisního seradény jsou, jak rezy prícné 
ukazují, ve trech shlucích kol substance vláknité. Tvar jejich nelisí 
se nicím od bunék uzliny mozkové; toliko jádro u vétsiny jest po- 
nékud mensí (0.0057 mm.). Vybézky svymi smérují buñky vesmés 
k substanci vláknité; lze pak pozorovati jakozto nejhojnéjéí buñky 
unipolární a bipolární, fídceji vícepolární. Na velmi tenkych rezech

’) Bülow, Die Keimschichten des wachsenden Schwanzendes von Lumbriculus 
variegatus. Z. f. w. Zool. Bd. XXXIX, 1883. 

a) Nusbaum Jos., Bau, Entwicklung und morphologische Bedeutung der Ley- 
digscheu Chorda der Lepidopteren, Zool. Anz. VIII. Jahrg. 1884.
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podélnych i pHén^ch jest i patrno pocátecné rozvétvení téchto vy- 
bézküv v substanci vláknitou, vsak daláí jicli sledování v substanci 
pro nepatrnost pfedmétu není mozné. Substance vláknitá podóbné 
jest struktury jako mozková; fibrily její ve dva proudy ve sméru osy 
podélné jsou seradény zrejmé na püvoduí dvojitost ukazujíce.

Zbyvá jesté zmíniti se o postranních pásmecli nervovych. Tato 
poprvé Semperem vysvétlená pásma vyplñují souvisle jednoduchymi 
buñkaini ñervo vymi obé ryhy postranní, dajíec se snadno nalézti na 
rezech prícnych i pHmerené tangentiálnícb (Tab. II., Fig. 2.—4. pnp). 
Souvislosí jejich s uzlinou mozkovou postihuje se na zivych imlivi- 
duícli velmi tézce; vsak na vhodnych íezecli tangcntiáln^ch nade vsi 
pochybnost jest zjistena. Ponevadz pak misto souvislosti hexprostledué 
nad pocátkem commissur se ualézá, není pravdé nepodobno hledati 
püvod jejich v mohutném krátkém páru nervovém, jenz nad vnéjsími 
laloky vzniká.

Soustava zaiivaci.
Zazivaci roura deli se v odstavce ndsledujici:
Data, pharynx, oesophagus, zaludek strevni a fit.
Usta umistena jsou na spodni pride tela. Pocinajiee pak znac- 

nou pricni sterbinou mezi lalokem celnim a lalokem ustnim, vedou 
do vlastniho prostoru ustniho, jenz krasn^m, neviricim epithelem 
kubickym vylozen jest (Tab. II., Fig. 1. nb). Pohyb list rizen svaly 
cetnymi (Tab. II., Fig. 1. sill), k nimz zejmena ony patri, jez usta 
oteviraji v laloku ustnim a celnim inserujice a jin6, jez usta sviraji 
a po obou stranach stenu list na zpiisob svaliiv okruznich obemykaji.

Pharynx od list zretelne se odddluje, nad to pak i viriv^m epi
thelem znacnd se lisi. Horeni stena jeho velmi mohutnd jest stloustla 
sestavajic z bun6k cylindrickych (0.031 mm.) s jadry elliptick^mi, 
jez blize base jejich jsou umistena, silne pikrokarminem se barvi 
a velmi malymi rozmery se vyznacuji (0.04 mm. v ose uzsi Tab. II., 
Fig. 1.—2. bp). Stena dole ni neni bud vdbec stloustla, neb jen Yelmi 
malo mohutni. Nad st6 nou horeni tdhne se aC velmi jemnd, pfec 
zrctelna vrstva fibrilovi tych svaliiv pricn^ch (Tab. II., Fig. 1. sp), a nad 
touto podobua, toliko na fezech pridn^ch pozorovatelnd vrstva svaliiv 
poddlnych (Tab. II., Fig. 2. sp).

Nad tdmito elementy pokryta dale hofreni strana pharyngu bun- 
kami zvlaStnimi (Tab. II., Fig. 1 .-2 .  Sp).

T f.; Mathematlcko -prlrodovidocki. 21
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Obrysy jejich nejsou na preparátech dosti zfetelny, vsak chro

matin jader velmi znacnych intensivné pikrokarminem se barvi. Pa- 
trné nelze jim jiné úlohy pridéliti nezli funkci zláz. Mezi témito 
zlázami jednobunicnymi ústí dále ve pharynx zlázy jiné, tak zvané 
septální.

¿lázy septální pfedstavují za ziva mohutné lalocnatá, ostre svétlo 
lámající télesa, jez po obou stranách oesophagu se táhnou, nad pha- 
ryngem se spojují a v tentó ústí. Struktura téchto zláz zfetelné na 
preparátech se objevuje (Tab. II., Fig. 1. a 3. Ss). Jeví se tuto jako 
lalocnaté tvary, sloáené z velkych bunék. Kazdá z bunék objevuje 
v homogenní krásné zbarvcné protoplasmé znacné jádro se zfetelnym 
jedinym jadérkem. Obalem téchto bunék jest pojivo, jeí vfeténkovi- 
tymi jádry sv^mi na peritoneální püvod ukazuje (Tab. II., Fig. 1. 
a 3. pp).

Yychlípování pharyngu, jeá Perrierem velmi dükladné jest vy- 
líceno, fízeno jest zvláétními svaly. Jsou to píedevsím dlouhá vlákna 
svalová od píídy pharyngu v lalok celní se táhnoucí, s funkcí pro- 
tractorüv (Tab. II., Fig. 1. s/Z), dále pak pfecetná vlákna vtahovací 
(retraktoíi), jez nejen mezi horeDÍ sténou pharyngu a hoíení sténou 
télní sikmo probíhají, nybrz i od postranních míst pharyngu vychá- 
zejí (Tab. II., Fig. 1. si).

Oesophagus, jenz v segmentu sestém za pharyngem pocíná, táhne 
se jakozto roura s prümérem u porovnání s zaludkem stíevním znacné 
zúzenym az na konec segmentu devátého. Na prübéhu svém netvorí 
nizádné nadureniny, jaká u vétsiny Naidomorph pozorována byla. 
Ponévadz i Perrier u D e r o  o b t u s a  oesophagus v podobném stavu na- 
lézá, má rod Dero vlastnost tuto spolecnou pouze s rodem Ophidonais; 
nebot i Reighard u A u l o p h o r u s  v a g u s  podobné nadureniny na 
oesophagu shledává pravé: „In the eighth, ninth, and tenth segments 
it is much swollen.“ Histologická struktura oesophagu nelisi se v pod- 
staté od slození zaludku strevního. Toliko buñky epithelu vnitrniho 
ponékud mensí jsou velikosti, tésné k sobé seradény a mohutnymi 
brvami opatreny (Tab. II., Fig. 3. bo).

Zaludek strevní pocíná segmenten! desátym, a zavésen jsa na 
dissepimentech probíhá v podélné ose télní segmenty následující, az 
na konci tela bczprostredné píed apparátem zaberním v fit ústí. Mo
hutné stény jelio za ziva v neustálém pohybu se nacházejí, velké pak 
zlázy jednobunicné, jez se svymi ostre svétlo lámajícími exkrementy 
povrch jeho pokryvají, dodávají mu rázu velmi vyznacného.
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V mnohdm ohledu zajimavym jest histologicky' rozbor stdny 

strevni. Povrch vnitrni vylozen jednovrstvym epithelem, jehoz na 
mnoze az 0.04 mm. dosahujici bunky hluboce v lumen roury zazivaci 
(Tab. II., Fig. 4. bs) zasahuji. Jejich konce distalni lopatkovitd jsou 
rozsireny a hustymi, mocnymi brvami posdzeny, konce pak proximdlni 
misadcovitd prodlouzeny (Tab. II., Fig. 5. a). V jemnd zrnitdm plasma- 
tickdm obsahu ulozend jadro ellipsovitd zaujima v bunce polohu ho- 
rejsi i jest na preparatecli pdknd barvicim se chromatinem sv^m 
zfetelnd vid6ti (Tab. II., Fig. 5. n). Vsak mezi tdmito obydejn^mi 
buiikami zaludku sttevniho pozorovati lze elementy od prvych velmi 
podstatnd se lisici (Tab. II., Fig. 5. b). Jsou to bunky obrysu kulo- 
vitcho neb hranateho, umistdnd na basi obycejnych bunek cpithe- 
lialuich mezi nasadcovitymi jich prodlouZcninami. Plasmatick^ obsah 
lodukovdn jest na miru nejmensi, cela pak skoro bunka vyplndna 
vclikym, intensivnd barvicim se jadrem. Brv postradaji vftbec. Podobnd 
pomdry epithelu stfevniho shleddny nejen u jinycb rod&v Naidomorph 
(Stylaria lacustris), nybrz i u skupin vyssich (Criodrilus, Rhynchelmis, 
Lumbriculus), a povaZovati je nutno die vykladu dra. Vejdovskeho 
za reservni, teprve se vyvijejici epithel strevni. Reighard v praci 
sve popisuje podobnd elementy, vsak konstatuje pfitomnost jejich 
pouze v nadureld casti oesophagealni.

Bezprostredne na epithel ulozena vrstva jest vrstva cdvni. Po- 
nevadz o ni v casti nasledujici dukladneji pojednano bude, postaci 
snad toliko dodati, ze jak na rezech pricnych, tak i poddlnych zre- 
telnd jako ostre svetlo lamajici element pikrokarminem nebarvitelny 
vystupuje. (Tab. 4. a 5. sc.)

Podobne nasledujici vrstvy, vrstva svalilv pricnych a na ni ulo
zena vrstva podelna, ac elementy jejich nesmirnd malymi rozmdry se 
vyznacuji, na vhodnych rezech vystopovati se daji (Tab. 4. a 5. ps). 
Jevi se jako jednoducha rada vlaken bud vc smeru okruznim (ve 
vrstve pricnd), bud v podelne ose telni (ve vrstvd podelnd) probiha- 
jicich, aniz pri slcdovani jejich mozno bylo detaily strukturni blize 
vystopovati. Vrstva posledni, ze zlaz chloragogennich (Tab. I., Fig.
10., Tab. II., Fig. 4. a 5. Sch), se skladajici, obejima zaludek strevni 
jakozto mohutny zlaznaty povlak. Jednotlivd, tdsnd vcdle sebe stlaccnd 
¿lazy tdto vrstvy predstavuji velikd kulovitd bunky, jcmnou membranou 
obdand a basi svou na capillary sitd strevni prisedld.

Obsah bundk vyplndn cirou, hyalinni tekutinou, v niz tkvi znacnd 
jadro (Tab. I., Fig. 10. n), obdand muozstvim zvlastnich tdlisek (Tab. I., 
Fig. 10. &z, Tab. II., Fig. 5. ex). Ac na preparatecli chromovych mem-
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brana bunicnâ znacnë se reduküje, jâdro pak samo po upotrebeni 
pikrokarminu zretelnë barvi, nicménë nepodléhaji ona tëlesa zmënë 
nizadué. Kolem kazdého jâdra ve znacném poctu se kupice, casto 
i v celé shluky splÿvaji. Jednotlivé elemcnty maji formu okrouhlou, 
ze shora i zdola splostëlou a zrejmë jevi se obdâuy tuhou, svëtlo 
lâmajici mcmbranou (Tab. I., Fig. 11 a). Na nekterÿch sledovati lze 
velkÿm zvëtseuim i zpüsob podvojného a poctverného déleni (Tab. I., 
Fig. 11. bt &2), ac-li pritomnost mnohem mensich, jednoduse conturo- 
vanÿch telisek (Tab. I., Fig. 11. c), i na jinÿ zpùsob jich povstâvâni 
nepoukazuje.

Pûvod tôlisek tëchto dosud jest zâhaduÿm. Jisto jest, jak pozo- 
rovâni dra. Vejdovského ukazuji, ze utrhlé a y dutinë tôlni voluë 
se zmônônÿmi elcmenty onëmi plujici zlàzy chloragogenni rozhodnë 
s fuiikci organ&v scgmentaluicli souvisi. Nàzev Perrierûv, jenz tyto 
exkrementy zlctelnou membranou obdané „gouttes d’un liquide hui
leux“ jmenuje, nelze ovsera nazvati pripadnÿm. Podobnë i oznacenf 
zlàz chloragogennich (jehoz ostatnë i Reighard se pfidrzuje) jakozto 
bunëk jaternich neuf sprâvnÿm, bére-li se ohled na peritoneâlni pûvod 
onëch zlâz.

Zakonceni soustavy zazivaci dëje se riti ; postaveni jeji u cetnÿch 
forem oligochaetüv lze za ziva jen velmi nesnadno pozorovati. U Dero 
vsak, kde kolem ni apparat zaberni se rozklâdâ, vzdy dobre jest ji 
vidëti. Predstavujet pHcnÿ, virici otvor, jenz dorsâlnë nad vchodem 
do apparâtu zaberaiho jest umistën (Tab. I., Fig. 3. or).

Sonstava cévni.
Systém cévni representovân pïedevsim kontraktilni cévou dor- 

sâlni a nestazitelnou cévou ventrâlni, jez obë spojeny jsou systémem 
cév postrannich (Tab. I. Fig. 13.).

Céva dorsalni prijavsi nad riti jeden systém zabernich cév po- 
stupuje po hrbetë ku predu roury zaiivaci, pokryta jsouc na celém 
prûbéhu svém zlâzami chloragogennimi ; teprve nad oesophagem obalu 
toho se zbavuje, probihâ pak volnë az v samÿ vrchol laloku celniho, 
kdei na obë strany vidlicnatë se rozdèlivsi mnohonâsobnÿmi vëtév- 
kami s vidlici cévni splÿvâ, jei rozstëpenim se cévy ventrâlni za 
uzlinou jicnovou (suboesophagealni) byla povstala. Céva ventrâlni 
pokryta jsouc toliko sporÿmi jâdry peritonea tâhne se odtud volnë 
mezi rourou zazivaci a pâsmem bHànim az v apparât iaberni, kdez 
obvodnim prsténcem svÿm s druhou soustavou cév apparâtu èaber-
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ního souvisí. Cévy postranní, jeá v prvních segmentech tëlnich 
z cévy dorsální vycházejí (Tab. I. fig. 12), neústí po jednoduchém 
priibehu primo v cévu ventrální, nÿbrz v krásnou sít premnohych 
vétévek a capillar se rozstëpuji, jez teprvc po splynutí ve vétve 
znacnéjáí do cévy ventrální ústí. Tak v blavó samé vysílá céva dor
sální, drive nez pod uzlinu mozkovou byla vstoupila, jcden pár cév 
postranních, jenz po mnolionásobném rozvëtveni ve zmínénou vidlici 
ventrální splyvá. V následujících segmentech 2., 3., 4. a 5. celkem 
vzdy jcden pár postranních cév znamcnati jest, jez z cévy dorsální 
nesoumërnë vybíhajícc v slozitou sít vëtévek se rozplyvají, jez dále 
nnnstomosami jednotlivÿch cév téze strany vôtsi jesté komplikova- 
nosli nabyvá a tcprve po splynutí v jednoduché vetve moliutnéjsí 
s cóvou ventrální se spojuje. V scgmcntu sestém, kde jeden slabó 
vytvoíeny pár postranních cév v prcdní cásti a druhÿ mohutné vy- 
tvorenÿ v cásti zadní se nalézá, poprvé cévy postranní bez rozvët
veni do ventrální splÿvaji. Zminënÿ druhÿ pár cév postranních mocné 
jest nadu^ell a pulsujc jako vsecky následující, jez vzdy toliko po 
jednom paru v zadní cásti kazdého scgmentu se nalézají a v úplné 
dospëlÿch cervech az do scgmentu patnáctého sledovati se dají. — 
Odtud pak teprvé nastává jinÿ zpûsob spojení obou hlavních cév. 
Jsou to klicky periviscerální, (Tab. I. fig. 15), jimz úkol tentó sveíen. 
Prcdstavujít tenké, témër kapillarovité cévky, jez bezprostrednó pred 
zadním dissepimentem kazdého segmentu pàrovitë z cévy dorsální 
az ku samému integumentu vybíhají; tuto pak ku predu se obrací, 
tësnë podél stëny bëzi, brzy vsak opëtnë na zad se obrací, aby po 
krátkém bèhu s cévou ventrální se spojily. Majít zajisté klicky tyto 
za úcel zásobovati integument tekutinou krevní. Proto pozorovati 
jest na nëkterÿch, ze vedle jednoduchého bëhu svého oddélují zvláát 
jestë vëtévku malou (Tab. I. fig. 15. p p \  jez nepochybnë v integument 
cetnÿmi kapillarami se rozvëtvuje.

Z vylícené právé cásti systému cévního patrno, ze slozitëjàim 
jest neá u ostatních forem Naidomorph. I Dero obtusa ukazuje die 
Perriera znacnë mensí komplikovanost. Tak ono pravidelné, vsak 
jednoduché rozvëtveni cévy dorsální v hlavë naprosto u D. digitata 
nelze konstatovati. Z cév postranních udává Perrier pouze patero 
párúv (Viz Histoire atd., Appendice), klicky periviscerální pak nej- 
spíse pro nepatrné jich vyvinutí vúbec ncuvádí. Z ostatních pak 
Naidomorph nejvíce jesté svyrn systémem cévním upomíná na Dero 
zajímavá Na i s  J o s i n a e ,  jez podobnou sítí cévní v píídé téla svého 
se honosf.
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Vedle popsaného prâvë systému cévniho existuje vsak u Dero 

jako u vsech Naidomorph vûbec zvlâstni jestô cévni systém strevni 
(Tab. I. fig. 13). Perrier, jenz prvni jej byl popsal a jako typickÿ pro 
ostatni Naidomorpha oznacil, pravi pred popisern jeho takto: „Dans 
les anneaux suivants on peut constater une disposition des vaisseaux 
très-remarquable. Le vaisseau dorsal et vaisseau ventral ne com
muniquent pas directement l’un avec l’autre par des auneaux vascu
laires embrassant le tube intestinal, comme on l’admet pour la 
plupart des Annélidcs Oligochètes. Tout un réseau vasculaire très 
régulier du reste se trouve interposé entre les deux grands canaux 
situées sur la ligne médiane.“

Pomëry systému tohoto jsou u Dero digitata naslcdujici:
Y kaidêm segmentu, jimz zaludek strevni probihâ, obemknut 

jest po kazdé strané 6—9 podélnÿmi cévami (Tab. I. fig. 13. A ), jez 
opëtné mezi sebou az sesti cévami okruznÿmi (Tab. 1. fig. 13. tr), 
z cévy dorsâlni vychàzejicimi spojeny jsou. Oba systémy tësnë ku 
stënë zaludecni pfiléhajice velmi ühlednÿ vzliled pravidelného mriio- 
vâni ji dodâvaji. Pocet cév okruznich niûze se mëniti (obycejnë sest 
pârûv), vzdy vsak céva bezprostrednë za prednim dissepimentem 
umistënâ vytvorena jest nejzretelnëji. Spojeni pak této sitë strevni 
s cévou ventrâlni dëje se toliko jedinou, nepârovitou, vsak mohutnou 
cévou, jez ve stredu kazdého segmentu z jedné cévy podélné, sou- 
mërnë mezi obëma stranami zaludecnimi ulozené, vycliâzi a po kratkém 
prûbèhu v cévu ventrâlni se üsti.

I oesophagus opatfen jest podobnou siti strevni, pocet cév vsak 
pro mensi lumen jeho znacnëji zredukovân. Na rozhrani mezi oeso- 
phagem a pharyngem mizi zajimavâ tato sit uplnë. Ony prâzdné pro- 
story na roure zazivaci, jez krizujici se cévy obou smërûv omezuji, 
nezûstâvaji prâzdny. Pfipadnÿm zvëtsenim lze se presvëdciti, ze celÿ 
prostor vyplnën jest cetnÿmi kapillarami, které z cév jeduoho smëru 
vychâzejice, pricuÿmi chodbickami do cév smëru druhého vchazeji, 
(Tab. I. fig. 14. sk.)

Jak praveno, vyskytuje se sif strevni u vâech Naidomorph, ha 
lze ji v podobë ovsem zmônëné sledovati i u vsech skupin vyssich ; 
vsak jednak pro bezbarvost cév, jednak pro prilisné mohutnëni zlaz 
chloragogennich nebyva vMy zretelnë vidëna. Proto k studiu jcjimu 
nejlépe hodi se pribuzna celed Chaetogastridûv, kde prüzracnost tëla 
spolehlivé pozorovani velmi usnadnuje.*)

*) Illyodrilus cocrinoua, tato zajimavâ forma amcrického roilu Eiscnova, jeji i  
anatomické zpracovâni velecténÿm ucitelem mÿm mnè svèreno bylo, jevi pfe-
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O histologické struktufe cév velmi málo lze dodati. Hvézdovité 
rozvétvené buñky cévu dorsální i ventrální, jakoz i pulsující cévy 
postranní pokryvající pokládají se dosud od mnoh^ch autorüv, tak 
i Pernera a Reigharda za vlastní elementy svalové, jisto vsak, ze 
püvod staíitelnosti cévy dorsální v plejcmnych fibrillácli uutno hle- 
dati, jichz prítomnost jemné, pri pulsaci jevící se ryhování zdá se 
prozrazovati. Tekutina krevní zbarvena jest u Dero digitata cerveno- 
¿luté. Okrouhlá télíska, jcá na prürczcch v luininu cév i na okraji 
jcjich jsou nahromadéna, nejsou die vseho nicím jinym, nez télísky 
krevními.

Apparát dychací.
Funkce duchad vykonávána jest u Dero orgáncm zvlástním. 

U váech ostatních oligochaetüv déje se dychání hlavné zpüsobcm 
dvojím: celym povrchem télním (integumentem) a die Eisiga* *) i rourou 
zaáívací, kter^zto zpüsob podporujc theorie Dohrnovy**) a Sempe- 
rovy ***), dülezitym jest ve príciné pfíbuzenskych vztahü annulatüv 
s formami vyséími (Balanoglossem, Ascidiemi a Amphioxem). Po- 
névadz véak u Dero roura zaáívací se svou sítí cévní a integument 
& cévami perivisceralními tytéz poméry vykazuje jako ostatní, appa- 
rátu zaberního postrádající rody Naidomorph, nelze za to míti, ze by 
aspoñ sít stírevní vedle hlavního svého úkolu stíebacího i cástecné 
v processu okyslicovacím se neúcastnila. Ze integument pro rourko- 
vity obal zvírete pochodu dychacího dobre vykonávati nemüze a ze 
tudíá cévy periviscerální hlavné jen úkol vyzivovací mají, jest dosti 
patrno. Proto soustreduje se u Dero cinnost dychací hlavné ve 
zvlástní apparát zaberní (Tab. I. fig. 2., 3., 4.). Rozkládá se pak 
apparát tentó kol otvoru ritního a skládá se z dvojích orgánüv: 
pochvy (Tab. I. fig. 2. p \  a osmi plátküv zaberních (Tab. I. fig. 2.
I—IV). Pochva obejímá dokola otvor íitní i jest orgánem dvojitym, 
z laloku dorsálního a ventrálního se skládajícím. Lalok dorsální

krdsnou Bit Btfcvnf, zcela die typu Naidomorph vytvofenou. Patrny to doklad 
(vedle intcressantnicb pomerüv pohlavnich) povazovati rod tento jakozto 
typ pfechodn^, Naidomorpha b Tubificidy spojujfci.

*) „Über das Vorkommen eines Bchwimmblaaenähnlicben Organs bei Anne
liden.“ Mitth. a. d. Zool. St. zu Neapel. Vol. II. 1881.

**) Der Ursprung der Wirbelthierc und das Princip des Funktionswcchsels, 
Leipzig 1875.

***) Die Stammcsverwand8chaft der Wirbclthiere u. der Wirbellosen. Arbeiten 
a. d. zoot.-zool. Institut Würzburg. Vol. II. 1875.
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(Tab. I. fig. 3. a 4. Id), obejímá hoíení okraj ritní a táhne se pres nëj 
jakozto dosti úzká, celokrajná obruba, která po obou stranách téla 
dolû se ohybá a v lalok ventrální (Tab. I. fig. 3. a 4. Iv), prechází.

Tentó obejímá dolcní okraj Hti, znaénë váak do zadu se pro- 
dluáuje a jakozto trojhrannë okrouhlÿ, uprostred prohloubenÿ útvar 
se jeví.

Stahování a roztahování obou lalokúv pochvy vykonávají obé 
vrstvy svalové, zde právé nejmohutnëji vytvorené.

Kazdÿ z lalokúv jest dále duplikován skládaje se z dvojí stëny : 
vnëjsi, tvofcnë ztlustlÿmi buñkami hypodcrmálními, a vnitfní, opa- 
tfené epithclcm víHvym. Toliko vrcholovÿ cíp laloku ventrálního 
(Tab. I. fig. 4. le) nevífí, slouic zárovcíi s ponëkud ptehrnutÿmi okraji 
postranními za jakousi kápi staienyeh plátkúv zaberních. Tyto básemi 
svymi na vnitruí pochvu jsoucc upevnény, rozdéleny jsou tak, ze tH 
páry (Tab. I. fig. 3. I—III), sedí na laloku ventrálním a toliko jedinÿ 
pár na laloku dorsálnfm (Tab. I. fig. 3. IV). Tentó horení pár vyvinut 
jest nejméné, objevujeC se na apparátu stazeném jen jako dvë ne- 
patrné bradavky, jez casto zúplna lalokem horením jsou zakryty.

Tri páry ostatní vyvinuty jsou stejnomërnë a píi úplném roz- 
taiení svém nabyvají tvarú dosti znacnycb, tupé trojhrannÿch plátkúv. 
Povrch jejich vylozen jest epithelcm vírivym, pod níraá zvlástní ele- 
menty jsou ulozeny. Jsou to píedevsím hvëzdovité bunky (Tab. I. fig.
17., Tab. II. fig. 6. a 7. es) s velikÿm jádrem zrnitÿm chromatinem 
opatfenÿm. NepHléhaji vsak tësnë na jednu stranu zaberního plátku, 
nÿbrz umistëny jsou v nèkolika málo fadách y dutinë jeho, odkud 
hvëzdovité seradéné vÿbëzky své na vsecky strany ku stënàm plâtkûv 
vysílají. I prostor mezi obëma stënami ventrálního laloku obsazenÿ 
vyplnën jest tëmito zajímavymi buñkami (Tab. II. fig. 6. a 7.), jeá 
primitivní, z mesoblastu povstalé elementy svalové predstavují a pre- 
devsím smrstování plátküv vykonávají.

Vlastní vtahování plátkü v pochvu rízeno jest elementy jinÿmi, 
tuto vsak jiz svaly dokonalÿmi. Na zivÿch exemplárech objevují se 
jakozto zíetelná, svctlo lámající a ponëkud splosená vlákna, jez v dosti 
znacnych vzdálenostech dutinou plátku se táhnou a v horení cásti 
jeho se upevñují (Tab. I. fig. 16. pt). Rezy pficnë i tangentialné appa- 
rátem vedené nás poucují, áe svalúm podélnym nálezí (Tab. II. fig. 6. 
a 7. pt). Nepriléhají vsak tësnë k sténám, aniz jeví se jako pokraco- 
vání vrstvy svalové v plátky zaberní, nÿbrz vycházejí do plátkñv 
plímo z pásma podélnÿch svalûv, jez z vlastní stëny tëlni ai do báse 
laloku ventrálního se prodluzují, zde vsak liplnë zakoncují.
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Vedle bunék hvézdovitych vyskytují se v dutiné plátküv jesté 
zvlástní vlákna podélná s jádrem nczíetelnym; avsak elementy tyto 
na zivycli exemplarech pozorované, nedaly se pro nepatrnost svou na 
preparátcch zjistiti.

Jest tedy áaberní apparát orgáncm jevfcírn dosti znacnou slo- 
zitosf, jez ovscm stupñována jest dvojím systéincm cévním, v ném 
ulozen^m. Poméry jeví se tuto náslcdovné:

Céva ventrální (Tab. I. fig. 19. a, fig. 20. co), vcliází pod Hti 
v lalok brisní a prorázejíc mesoblastické sliluky nové se tvoHcích 
sogmcntüv, postupuje stredcm laloku az k cípu vrcliolovému. Tuto 
stépí se céva ventrální v cévy dvé, jez z kazdé strany obvodem 
laloku se ubírají, v lalok bfbetní vcházejí, okrajem jobo az do stfredu 
bézí a tuto v sebe splyvají. Takto utvorcu cévou ventrální prsténec 
cévní (Fig. 19. fig. 20. po), jenz okraj obou laloküv obejímá a za y$- 
chodisté ventrálních cév spojnych slouzí. Spojení s cévou dorsální 
déje se pak pomocí obou cév kazdého z plátküv ventrálních. Pro 
umísténí téchto cév dülezitym jest seíadéuí plátküv kol obvodního 
prsténce cévy ventrální. Vnéjsí koncc jejich básí umístény jsou totiz 
nad prsténcem, kdezto vnitrní konce seradény jsou v pülkruh obejí- 
mající centrum laloku brisního. Právé vnéjsími konci basálními vcliází 
vzdy jedna ze zmínénych cév spojnych (Fig. 19. a Fig. 20 veo), do 
dutiny jednotlivého plátku, v némz az k vrcholu se ubírá, aby zde 
spojila se s cévou druhou (Fig. 29. a 20. ved), jeá podobn^m zpü- 
sobem dutinu plátku probéhnuvsi, vnitíním koncem basálním z plátku 
vychází, aby po probéhnutí dutiny laloku briáního (Fig. 19. a 20. vd), 
s cévou dorsální (Fig. 19. a 20. cd), nad rití se spojila.

Vysílá tedy prsténec ventrální z kazdé strany tré cév spojnych 
a podobné céva dorsální z kazdé strany tré vétví prijímá.

Existuje vsak jeáte jiny zpüsob spojení obou systémüv cévních 
v plátcích. Jsout to kapillárovité cévy (Fig. 19. a 20. cko), jez ze spojné 
cévy ventrálné nad vnéjsím koncem basálním vycházejí, tésné podél 
okraje plátküv probíhají a podobné nad vnitrním koncem basalním do 
spojné cévy dorsální ústí. Zbyvá jeété zmíniti se o obou plátcích hofreních, 
jcá skutecné nejspofeji cévstvem jsou opatfovány. Obéma spolecné pro- 
bíhá jediná céva kapillární (fig. 20 a), jejíz oba konce soumérné ústí 
do prsténce cévního blíze prechodüv laloku drosálního ve ventrální. 
Podobné jesté dvé kapilláry (Fig. 20. 6), probíhají oba postranní úéty
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laloku ventrâlniho ; brzy vsak do prsténce cévniho se vraci, z nëhoz 
ua pocâtku kazdého ustu byly vznikly.

Porovnânim s Dero obtusa jsou pomëry zaberniho apparâtu 
u D. digitata znaënë slozitëjài, nez jak je Perrier u D'TJdekemova 
druhu konstatuje. Uvâdi Perrier pouze ctyry plâtky zaberni, v nichz 
spojeni obou systémû cévnich toliko jedinÿm zpûsobem provedeno. 
Mnohem jednodu&si byl by apparat zaberni u A u l o p h o r u s  vagus ,  
kde die Reigharda toliko dva skutecné plâtky iaberni funkci dÿchaci 
vykonâvaji.

Tâzeme-li se po morphologickém vÿznamu apparâtu iaberniho, 
nebude nebnadno vysvétliti jej jakozto vychlipeniny konce ïitniho. 
Dokazuji tak jeduak epithcl viiivÿ a nedostatek zietelnÿch vrstev 
svalovÿch, jcdnak iezy podélné i tangentialni (Tab. IL fig. 6.), na nichi 
souvislost epitlielu Htniho s epithelem apparâtu velmi jest patrna.

Interessantni byla by snad dàle otâzka, jak vysvëtliti ono vy- 
plftovâni plâtkûv zabernich hvëzdovitÿmi buiikami vzhledem k coelo- 
mové theorii bratri Hertwigüv. Jsout'dutiny plâtkûv zabernich i la- 
lokû brisniho casti dutiny tëlesné a pièce zpûsobem pravého mesen- 
chymu vyplnuji je mesoblastové elementy svalové zcela.

Die théorie prichâzel by tedy zde pravÿ enterocoelomât s pseudo- 
coelomem 1 Patrno z toho, ze sekundârni pochody vÿvoje mesobla- 
stovÿch elementûv jsou tak rozmanity, ze nelze naprosto skupiti je 
toliko ve zpûsoby dva, jak by duchaplnâ théorie ve vsech pripadech 
predpoklâdati chtëla.

Orgàny exkreëni.
Orgâny exkrecni od segmentu sestého pocinaje ulozeny jsou 

pârovitë ve vsech segmentech nâsledujicich. Tâhnout pak se po obou 
stranâch roury zazivaci, üsti po obou stranâch plochy brisni pred 
vâcky stëtinovÿmi. tfpluè vyvinuty jsou v segmentech strednich; 
postupovânim do zadu klesâ jich dokonalost, az v segmentech nej- 
mladsich z mesoblastickÿch shlukûv teprvé se vyvinuji. Jednotlivÿ 
orgân sloien jest z câsti nâsledujicich: 1. nâlevky, 2. vyvodu vlast- 
niho, 3. stazitelného vâcku. Nâlevka (Tab. I. fig. 21. nb a fig. 22.) 
upevnëna jest vzdy v prednim dissepimentu kazdého segmentu, cni 
pak volnô prednim koncem svÿm v segment predchâzejici. Se strany 
jevi zakonceni jeji karakteristickou formu nâlevkovitou s krajem po- 
nëkud uprostfed prohnutÿm. PH pohledu se shora jevi se okraj nâ-
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levky okrouhle elliptickÿm i posázen jest na cclém prûbèhu svém 
dlouhÿmi, v neustdlé cinnosti se nacházejícími brvami. Dolú zúiuje 
se nálcvka dosti nenáhle v delài vÿvod, jehoz zivë uvnitf víHcí stëny 
po obou stranách opatfeny jsou zvláátními, pro Dero vÿznacnÿmi 
krídélky (Tab. I. fig. 21. a 22. k). Jsouí to blánky struktury jemnö 
zrnité, patrné to zbytky pûvodniho povlaku pcritonealniho. Tësnë za 
dissepimentcm pfrechází vÿvod nálevky ve zláznatou cást znaéne 
nadurelou (Tab. I. fig. 21. ze). Tato jeví formu térnófr válcovitou, jen 
ponëkud dole zúzenou a pokryta jest na celém povrchu svóm zrnko- 
vitÿmi svëtlo lámajícími tëlisky. Prûbëh vlastního vÿvodu, jeni po 
cásti ¿láznaté hned následuje, velmi nesnadno jest sledovati. TvoííC 
precetné záhyby, jeá na mnoze i pod sebe se kupíce velice pozoro- 
váuí znesuadñují. Proto prûbëh jeho u vetsiny annelidologúv, ktefí 
nizsími skupinumi oligochaetûv se zabÿvali, jen schematicky jest 
naznacován.

Teprve dr. Vejdovtky zkoumaje vÿvoj orgánúv segmentálních 
poprvé objasnil vlastní prûbëh vÿvodu, jen£ v prvém stadiu svém 
jako jednoduchá klicka se objevuje, která v principu u Naidomorph 
i na dokonalém orgánu se zaehovává. (Yiz dr. Vejdovsky, System 
etc. pag. 123—124.) Pomëry prûbèhu tohoto jeví se u Dero digitata 
nàsledovnë: Z cásti zláznaté vycházeje (Tab. I. fig. 21. I), sméïuje 
vÿvod k vàcku stazitclnému i vytvohije na cestë své cetné záhyby. 
Náhle vsak se obrací a veskeré predeslé záhyby své opakuje (fig. 21.
II), az skoro pod drivëjsi své vÿchodistë, kde teprvé od první cásti 
chodby své, s níz pojivem peritoneálním byl spojen, se oddëluje 
a jako jednoduchá chodba (fig. 21. III), v pûvodni smër se obrací 
a po dosti dlouhém prûbèhu ve staàitelnÿ vácek ústí.

Jest tedy prûbëh ve vëtsi éásti své duplikován, skládaje se 
z jedné chodbicky smëru pûvodniho a druhé smëru opácného. Po- 
nëvadz pak chodby takové provrtáním toliko jediné íady bunék byly 
povstaly a tudíz lumen a velikosC jejich jsou nepatrny, snadno mohou 
se povazovati za stëny, pás pak, jení obë chodbicky spojuje, za 
vlastní lumen jednoduché chodby. Nicménë sledováním smëru brv, 
jimiz chodbicky vírí, pozná se bezpecnë duplikatura domnëlé jedno
duché chodby. Úzké, uvnití vflfící stëny vÿvodu pokryty jsou na 
povrchu svém povlakem peritoneálním, jehoá vícténkovitá jádra tu 
a tam tësnë ku sténám jsou pfitisknuta. V éásti, kde vÿvod jest 
duplikován, modifikuje se púvodní povlak pcritonealní ve veliké 
hruskovité buñky (Tab. I. fig. 21. ze), jei zuàenÿmi básemi svÿmi na 
sténách chodbiéek tkvícc, cele tyto obalují. Jemná blánka jejich
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uzavírá hyalinní, cir  ̂ obsah tekufrf, v némz pozorovati jest zretelné 
jádro s jadérkem.

Posledním odstavcem orgánu segmcntálního jest vácek (Tab. I. 
fig. 21. ze), jenz na jedné strané vyvod chodby exkrecní prijímá a na 
strané protéjsí malym otvorem na venek ústí. Jest formy protazené 
kulovité a nevííí uvnitr. Stlustlé pak stény jeho vykonávají pohyby 
stahovací, jimiz tekutina exkrecní ven se vytlacuje.

Z á v é r e k.
Rozbor orgánüv pohlavních jakoz i poméry nepohlavního mno- 

zení, jeá u Dero píítoinností apparátu ¿aberního zvlááté jest zají- 
mavo, nucen jsem pro ncdostatecny dosud material ponechati sobé 
na dobu nejblíze prístí. Zbyvá toliko jesté zmíniti se o phylogene- 
tickém vztahu rodu Dero k ostatním rodüm Naidomorph. Z vy- 
lícen^ch právé pomérfiv anatomickych a histologickych zrejmo jest, 
íe umísténí tohoto rodu mezi Naidomorpha nade vsi pochybnost jest 
oprávnéno.

Proti témto faktüm nelze na ph'tomnost apparátu zaberního 
tak veliky düraz klásti. Nejméné oprávnén pak jest pokus nékterych 
starsích i novéjsích autorüv jediné z tohoto düvodu vylucovati Dero 
z Naidomorph. Jest to zajisté orgán, jenz píispüsobením sekundárné 
byl vznikl a na phylogeneticky’ vyvoj zádného vlivu nemél, ponévadz 
jej nepredcházel. Právé biologické poméry u Dero, jez cely zivot 
svüj v rource nehybné na dné vod tráví, snadno dají uhádnouti, 
kter  ̂ as to byl fysiologicky process, jenz k vytvorení zvlástního 
orgánu byl vedi. Tím, ze témér celé tílko rourkou se pokrylo, stal 
se povrch jeho neschopnym funkce d^chací, jez jinak zajisté i nepo- 
hyblivostí cerva porusována byla. Na nejmensí míru zredukovany 
povrch d^chací bezpochyby tedy vedi k modifikaci analního konce 
v apparát dychací. Die tohoto vykladu dobre by se dalo spojiti 
velmi nepatrné vyvinutí dychacího apparátu u A u l o p h o r u s  v a g us  
s vétsí pohyblivostí tohoto cerva, jez k okyslicování znacnéjsí príle- 
¿itost poskytovati müze ncz úplná nepohyblivost u Dero. Naopak 
vezme-li se ohled na podstatné znaky anatomické, tak na vzdy zre- 
telné vyvinuté cévy periviscerální s pocátky tvoíícího se kutanního 
systému (jeá by prece pro éástecné umensení funkce zpétnému po- 
chodu v^voje podrobeny byti mély), pak na konstantnéjsí vystupo- 
vání rour neurochordovych, kteréz oba znaky, zejména klicky peri- 
viscerální, u nékterych Naidomorph mnohdy velmi tézce dokázati
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lze, Dutno organisaci rodu Dero poloziti néjblíáe oné, jakou sloáitéjsí 
rodem Naidium representovaná Naidomorpha se vyznacuji.

Vysvètleni k vyobrazenim.
Tabulka I.

Fig. 1. ètétiny: a, briàni; b, c, hfbetni.
Fig. 2. Apparát ¿aberní cástecné rozevfenÿ.

p, pochva; I, II, 111, IV, plátky iaberni.
Fig. 3. Apparát zaberni rozcvfenÿ.

lv, lalok ventrální; Id, lalok dorsální; of, otvor Htní; I, II, 
111, IV, plátky áaberní.

Fig. .4. Apparát ¿aberní staàenÿ.
lv, lalok veutrální; Id, lalok dorsální ; I, II, III, IV, plátky 
zaberni.

Fig. 5. Mozek a píední ¿áse pásma brisního (uzlina podjícnová).
1, II, 111, vétve nervûv mozkovÿch; lalok vnéjsi; l2i lalok 
vnitrní; se, sval cerebroparietalní; cd, céva dorsální; cm, 
commissura; np, nervy periferické; n ,  neurochord; vs, 
vláknitá substance; bn bunky nervové.

Fig. 6. Pásmo brisni ze dvou segmentûv zadnèjsich.
np, nervy periferické; n, neurochord; vs, vláknitá substance; 
bn, bunky nervové.

Fig. 7. Zakoncení pásma brisního.
n, neurochord; vs, vláknitá substance; bn, buùky nervové.

Fig. 8. Hypodermis po upotrebeni kyseliny chromové. 
hp, hypodermis; cu, cutícula.

Fig. 9. Hypodermis (zvétseni immersni).
ne, nucleus; chs, chromatinovà substance.

Fig. 10. Zlâzy chloragogenni.
ex, télíska cockovitá; n, nucleus.

Fig. 11. Télíska ¿oékovitá.
a, télísko isolované; ¿2, télíska se délici.

Fig. 12. Céva dorsální a jeji sit cévni v hlavè a prvuich tfech seg- 
mentech télnich.
1, II, 111, dissepimenty ; cd, céva dorsální.

Fig. 13. Céva dorsální s cévami postranními a se siti stfevni.
cd, céva dorsální; cv, céva ventrální; cp, cévy postranni;
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tr, vëtve okruíní; ti, vëtve podélné; av, céva spojná; dia, 
dissepimenty.

Fig. 14. Druhotná sít cévní.
U, vétev podélná; tr, vétev okruání; ak, sít kapillar.

Fig. 15. Klicky perivisceralní.
cd, céva dorsální; cv, céva ventrální; kp, klicka periviscerální ; 
kp\ vëtev kliéky periviscerální.

Fig. 16. Plátek zaberní s retractory. 
rt retractofi.

Fig. 17. Tentÿà plátek iaberní s elementy svalov^mi. 
es, elementy svalové.

Fig. 18. Iíuñka svalová, silnë zvétsená.
Fig. 19. Soustava cévní v plátku ínberním.

red, vétev cévy dorsální; vcv, vëtev cévy ventrální; pv, 
prstenec cévy ventrální; cko, kapillara okruzni; cv, céva 
ventrální; cd, céva dorsální; vdly vd21 vd3y spojné vëtve 
cévy dorsální.

Fig. 20. Systém cévní celého apparátu ¿aberního.
ved, vëtev cévy dorsální; vcv, vétev cévy ventrální; cko, 
okruání kapillara; pv, prstenec cévy ventrální; vd, spojné 
vëtve cévy dorsální; cv, vëtev ventrální; cd, céva dorsální; 
ac, sít cévní; a , spolecná céva dvou zaberních plátkú 
hrbetních; 6, kapillary prsténce cévy ventrální.

Fig. 21. Orgán exkrecní.
ni, nálévka; k, krídélko; SI, cást zláznatá; I, chodba jedno- 
duchá; II, chodba dvojitá; III, konecná cást chodby; va, 
vácek slOzitelnÿ; SI, zlázy jednobunécné.

Fig. 22. Nálevka zvétsená.
k, chodba vírící; k, kíídélka.

Fig. 23. Jednobunécné zlázy hypodermální.

Tabulka n.

ao, svaly okruíní
ap, svaly podélné 
pb, pásmo bfiéní

cu, cutícula 
hp, hypodermis

n, neurochord 
Sa, zlázy septální 
pa, povlak peritonealní 

ich, zlázy chloragogenní 
8c, sít cévní

va, substance vláknitá 
bn, buiíky nervové

pnp, postran ni pásmo nervové.

download www.zobodat.at



335
Fig. 1. Podélnÿ fez pfidou téla.

mz, uzlina mozková; bn', buñky nervové; av', substance vlàk- 
nitá; pbt pásmo bfiéní; bp, buñky pharyngu; sp, pásmo sva- 
lové; Sp, jednobunééné ¿lázy pharyngealni; «y, *yy, svaly 
pharyngeální ; 8m , svaly stôny ústní.

Fig. 2. Èez pficnÿ segmentem obejímajícím pharynx.
p , sténa pharyngu; bp, buñky pharyngeální; svaly pha
ryngeální; ap, vrstva svalová; bpr, buñka povlaku perito- 
neálního.

Fig. 3. Èez pfiénÿ segmentem obejímajícím oesophagus.
bo, buñky stény oesopliageální; ov8, vrstva svalová; vd, vak 
ètétinnÿ dorsální; vv, vak stétinnÿ ventrální; apv, svaly pa- 
rietovaginalni ; aip, svaly interfollikulární ; èt, àtètiny.

Fig. 4. Èez pfiénÿ zadnèjài éásti tôla.
ba, buñky stfevni; pa, vrstva svalová; cd, céva dorsální; 
cv, céva ventrální.

Fig. 5. Sténa ¿aludku stfevního silnê zvétsenâ.
a, buñky stfevni obrvené; b, buùky stfevni neobrvené; ac, 
síí cévní; va, vrstvy svalové; Sch, zlâzy chloragogenni ; ex, 
tèliska zlàz chloragogennicb.

Fig. 6. Èez tangentiální apparátem zaberním.
7, 11\ II I , IV , plátky zaberní; Id, lalok dorsální; Ib, lalok 
ventrální; rt, retraktofi plátku zaberního; es, elementy sva
lové; 8f, sténa fitní; pm, pásmo elementûv mesoblastickÿcli.

Fig. 7. Èez prícny apparátem ¿aberním.
/, Ilu III, IIIX, plátky zaberní; rt, retraktofi; ea, elementy 
svalové; Ib, lalok ventrální; cu, céva ventrální; pm, pásma 
elementûv mesoblastickÿcb.

Résumé.
Les principaux résultats de ce travail sont les suivants :
1. Lépiderme se compose de cellules de la forme ordinaire et 

de glandes unicellulaires. Les cils vibrátiles se trouvent seulement 
à la surface supérieure du pavillon et de ses digitations; les poils, 
produits de la cuticule, étants distribués à la surface de la tête et 
des aigres régions du corps, ne sont agités par aucun mouvement.
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2. Les soies dorsales et ventrales ODt la même forme qui est 

décrite chez Dero obtusa (Perrier, Histoire du Dero obtusa, Arch. 
de zool. exp. et gén. 1872). Le mouvement des poches sétigères est 
exécuté par des muscles de deux sortes: ce sont „musculi parieto- 
vaginales“ et „musculi interfolliculares“. Les derniers muscles sont 
aussi développés sur les poches sétigères dans quatre anneaux qui 
viennent après la tête; par conséquent ils prouvent la degénération 
des soies dorsales de ces anneaux.

3. Le muscles annulaires et longitudinaux forment deux couches 
distinctes sous l’épiderme. Leur structure est la même qu’ont les 
muscles de la famille „Naidomorpha“.

4. Les ganglions sus-oesophagien avec plusieurs nerfs cérébraux 
et la moelle ventrale avec des nerfs périphériques forment un système 
nerveux central. Toutes les deux parties du système nerveux réunies 
par un collier oesophagien se composent d’une enveloppe péritonéale, 
de cellules nerveuses et d’une substance filamenteuse. Le cellules 
nerveuses sont unipolares, bipolares et rarement multipolares ; les 
fibres de la substance filamenteuse ne montrent aucune structure 
cellulaire. Trois tubes du neurochord sont placés au dessus de la 
substance filamenteuse de la moelle ventrale. Les cordons nerveux 
latéraux (Seitliche Ganglienzellstrauge, Vejdovskÿ) provenant pro
bablement de deux grands nerfs cérébraux, remplissent deux inter
valles latéraux qui séparent les bandes musculaires.

5. Quant à l’appareil digestif on distingue la bouche, le pharynx, 
l’oesophage, le tube intestinal et l ’anus. Les cellules de la bouche 
ne sont pas ciliées. Les cellules de la partie supérieure du pharynx 
sont très-prolongées et ciliées; ou dessus de ces cellules se trouvent 
deux couches de fibres musculaires très-minces et une masse de 
glandes unicellulaires.

Une autre masse de grandes cellules avec une enveloppe péri
tonéale compose les glandes septales (salivaires) communiquant avec 
le pharynx. L’oesophage (entre le 4.—10. segment) n’est pas renflé 
et sa structure ressemble à celle du tube intestinal. Une couche de 
cellules intestinales, un réseau vasculaire, deux couches de fibres 
musculaires peu développées et une couche de glandes chloragogènes 
forment les parois du tube intestinal. Entre les cellules intestinales 
de forme ordinaire on en trouve encore d’autres qui ne sont pas 
prolongées et n’ont pas de cils. Les glaudes chloragogènes renferment 
dans leur contenu une grande quantité d’éléments lenticulaires avec 
une membrane distincte. Cette circonstance ainsi que leur repro
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duction par division (fig. 11. pl. I.) permettent de les tenir pour 
des organismes parasites.

L’ouverture de l’anus a la position dorsale.
6. Le réseau vasculaire qui réunit le vaisseau dorsal au vaisseau 

ventral dans la tctc et dans quatre anneaux antérieurs est plus com
pliqué que celui chez Dero obtusa (Perrier, Histoire etc.).

11 y a toujours deux vaisseaux latéraux dans chaque anneau 
suivant jusqu’au treizième anneau (si l’animal est complètement dé
veloppé). Dans les anneaux postérieurs les anses vasculaires rem
placent les vaisseaux latéraux. Le réseau vasculaire intestinal est 
très-régulier ; 12— 18 branches longitudinales et ordinairement six 
paires de branches transversales le composent dans chaque anneau 
qui renferme l’oesophage et le tube intestinal. Toujours une branche 
dans chaque anneau réunit ces réseau au vaisseau ventral.

Les cellules péritonéales qui couvrent les parois des vaisseaux 
n’exécutent pas la contraction du vaisseau dorsal et des vaisseaux 
latéraux; celle-ci provient probablement de fibres très-délicates se 
trouvant dans les parois des vaisseaux.

7. L'appareil branchial forme un pavillon qui porte six digita
tions ventrales et deux digitations dorsales, moins développées que 
les digitations ventrales. Leur contraction est exécutée non seu
lement par des éléments musculaires, mais aussi par un système de re
tracteurs; ce sont des fibres assez longues qui ont leur naissance 
dans les muscles longitudinaux à la base du pavillon.

Le vaisseau ventral forme dans le pavillon un anneau vascu
laire qui entoure le bord de deux partie (ventrale et dorsale) du 
pavillon.

Deux branches vasculaires dans chaque digitation ventrale 
réunissent le système du vaisseau ventral au système du vaisseau 
dorsal; les vaisseaux capillaires qui entourent le bord des digitation 
ont la même fonction. Deux digitations dorsales ont de commun 
seulement un vaisseau qui ressemble à deux autres qui sont placées 
dans les angles entre la partie ventral et la partie dorsale du 
pavillon.

8. Entonnoir avec un renflement postseptal, le tube couvert 
d’un revêtement glandulaire et la bourse avec les parois dilatantes 
forment un organe d’excrétion. Le tube ne se dirige pas simplement 
vers son orifice, mais ayant fait quelques détours il se retourne 
vers son point de départ et fait un tube doublé; puis il se retourne 
de nouveau et remonte definitivement vers son orifice.

TF. : Matheinatloko-prlrodovùdcckit.
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Explication des figures.
Tab. I.

Fig. 1. a, soies ventrales ; b, c, soies dorsales.
Fig. 2. Appareil respiratoire ouvert en partie.

p, poche; 1, II, 111, IV, digitations branchiales.
Fig. 3. Appareil respiratoire ouvert.

Iv, partie ventrale; Id, partie dorsale; ol, ouverture de 
l’anus; 1, II, 111, IV, digitations branchiales.

Fig. 4. Appareil respiratoire contracté.
Iv, partie ventrale; ld, partie dorsale; I, 11, 111, IV, digi
tations branchiales.

Fig. 5. Cerveau et partie antérieure de la moelle ventrale (gan
glion sousoesophagien).
I, II, 111, nerfs cérébraux; lobe extérieur; l2, lobe inté
rieur; sc, muscle cérébroparietal; cd, vaisseau dorsal; cm, 
collier oesophagien; np, nerfs périphériques; n, neurochord ; 
vs, substance filamenteuse; bn, cellules nerveuses.

Fig. 6. Moelle ventrale dans deux anneau postérieurs.
np, nerfs périphériques; n, neurochord; vs, substance fila
menteuse; bn, cellules nerveuses.

Fig. 7. Terminaison de la moelle ventrale.
n, neurochord; bn, cellules nerveuses; vs, substance filamen
teuse.

Fig. 8. Hypoderme décomposé par acide chromique.
hp, hypoderme; eu, cuticule.

Fig. 9. Hypoderme (immersion).
ne, nucléus; chs, substance chromatiques.

Fig. 10. Glandes chloragogènes.
ex, éléments lenticulaires; n, nucléus.

Fig. 11. Eléments lenticulaires.
a, un élément isolé; b,, b2, éléments au moment de division. 

Fig. 12. Vaisseau dorsal et son réseau vasculaire dans la tête et 
dans trois anneaux qui viennent a près la tête.
I, II, 111, dissépiinents; cd, vaisseau dorsale.

Fig. 13. Vaisseau dorsal et vaisseaux latéraux avec le réseau vascu
laire intestinal.
cd, vaisseau dorsal; eu, vaisseau ventral; cp, vaisseaux la
téraux; tr, branche annulaire; tl, branche longitudinale;
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su, vaisseau réunissant le réseau au vaisseau ventral; dis, 
dissépimcnts.

Fig. 14. Réseau vasculaire secondaire.
It, branche longitudinale; tr, brauclie annulaire; ak, réseau 
de vaisseaux capillaires.

Fig. 15. Anses vasculaires.
cd, vaisseau dorsal ; eu, vaisseau ventral ; kp, anse vascu
laires; kp', branche de l’anse vasculaires.

Fig. 16. Digitation branchiale avec des retracteurs. 
rt, retracteurs.

Fig. 17. Digitatiou branchiale avec des éléments musculaires. 
e s , éléments musculaires.

Fig. 18. Cellule musculaire fortement grossie.
Fig. 19. Système vasculaire dans une digitation branchiale.

ved, branche du vaisseau dorsal; ncu, branche du vaisseau 
ventral; pv , anneau vasculaire; cko, vaisseau capillaire en
tourant la digitation; cv, vaisseau ventral; cd, vaisseau 
dorsal; vdx, vd2, vd3, branches communiquantes avec le 
vaisseau dorsal.

Fig. 20. Système vasculaire dans l’appareil respiratoire.
ved, branche du vaisseau dorsal; vcv, branche du vaisseau 
ventral; pv, anneau vasculaire; cko, vaisseau capillaire en
tourant la digitation; eu, vaisseau ventral; cd, vaisseau dorsal ; 
se, réseau vasculaire; a, vaisseau de deux digitations dorsales ; 
b, anses capillaires de l’anneau vasculaire.

Fig. 21. Organ d’excrétion.
ni, entonnoir; k, aile; il, renflement postseptal; 1, tube 
simple; 11, tube doublé; 111, partie terminale; us, bourse; 
il, glandes unicellulaires.

Fig. 22. Entounoire fortement grossi.
k, parois intérieures avec des cils vibrátiles; k, aile.

Fig. 23. Glandes hypodermiques unicellulaires.
Tab. H.

eu, cuticule 
hp, hypoderme
so, muscles annulaires
sp, muscles longitudinaux 
pb, moelle ventrale
vs, substance filamenteuse 

bn, cellules nerveuses

n, ncurochord
ïa, glandes septales (salivaires) 
ps, enveloppe péritonéale 

ich, glandes chloragogèues 
sc, réseau vasculaire intestinal 

pnp, cordons nerveux latéraux 
(Ganglienzcllstrilngc, Vejd.)no*
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Fig. 1. Section longitudinale par la partie antérieure du corps.
mz, ganglion sus-oesophagien ; bn, cellules nerveuses; si/, sub
stance filamenteuse; pb, moelle ventrale; bp, cellules du 
pharynx; sp, couche de fibres musculaires; Sp, glandes uni- 
cellulaires du pharynx; sj, sn , muscles du pharynx; sm  
muscles des parois de la bouche.

Fig. 2. Section transversale par la région qui renferme le pharynx. 
p, paroi du pharynx; bp, cellules du pharynx; s, muscles du 
pharynx; sp, couche de fibres musculaires; bpr, cellule de 
l’enveloppe péritonéale.

Fig. 3. Section transversale par la région qui renferme l’oesophage. 
bo, cellules des parois de l’oesophage; ovs, couche de fibres 
musculaires ; vd, poche sétigères dorsale ; vv, poche sétigère 
ventrale; spv, musculi parictovaginales; sip, musculi inter- 
folliculares ; st, soies.

Fig. 4. Section transversale par la partie postérieure da corps.
bs, cellules intestinales; ps, couche de fibres musculaires; 
cd, vaisseau dorsal; cv, vaisseau ventral.

Fig. 5. Paroi du tube intestinal fortement grossie.
a, cellules intestinales ciliées; b, cellules intestinales qui 
n’ont pas de cils; sc, réseau vasculaire; vs, couches défibrés 
musculaires; Zch, glandes chloragogènes; ex, éléments lenti
culaires.

Fig. 6. Section tangentiale par l’appareil respiratoire.
I, II, III, IV , digitations branchiales ; Id, partie dorsale de la 
poche; Ib, partie ventrale de la poche; rt, retracteurs des 
digitations; es, éléments musculaires; sf, paroi de l’anus; pm, 
masse d’éléments mésodermiques.

Fig. 7. Section transversale par l’appareil respiratoire.
1, II, 111, IV, digitations branchiales ; rt, retracteurs ; es, élé
ments musculaires; Ib, partie ventrale de la poche; cv, vais
seau ventral,- pm, masse d’éléments mésodermiques.
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O néktcrycli nov^cli pozorovánícli, jak jeví se Skody 
krupobitím na obilí zpüsobcné.

Prednosl Fr. Sitensky, prof. v Táboíe dnc 10. cervcuce 1885.

Vsímaje si skod zpüsobenych kroupami, presvédcil jsom so, zo 
nejsou zpusobovány jen vlivom poubyoh nárazü, jako pohmozdéniny, 
roztrísteniny, zlomeiiiny a vñbec porandní, jak so vseobccné za to 
má, nybrz zo ku témto skodnym vlivum druzí so jesté i vliv jiny. 
Náblym totiz ocldazoním, zpüsobenym mnozstvím napadlycli knip na 
obilí, rusí so cinnost zivotní, ano pusobí so i odmnroní litlojsícli jolio 
o:istek podobnó jako zinrznnt-íin.

Pozorujo tonto zjcv v prírodb, chtól jscni so o nom pfesvedeiti 
l»okusem:

Cinc nárazy lirnbym volkozrnym ínokryni pískem, toplym tak 
jako vzducli, v nómz obilí, ku pokusu zvolonó, rostlo, docílil jscm 
sico nárazü, jevících so jiz po nékolika malo dnoch na první polilcd 
podobné jako pohmozdóniny na útlcjsíoh cástccb stóbel a klasü kron- 
pami zpüsobené. Ohlodávajc je vsak zcvrubnoji, nasel jscm proco 
rozdíly. PH poranení kronpami zpusobonóm, nelilcdímo-li ku silnym 
skodám, jako jsou roztrístóní, zpforázoní, roztreponí, zurázení cástí 
obilí, jeví se mista zranéná zbcláním, pozdeji sezloutnutím mista 
kroupou zacliyceného.

Misto zbélalé od bunék odumíelych, vzduchem naplnénych, jeví 
pak ve stredu svém anebo vyse, nékdy jen nepatrné stopy roztrísté- 
nélio poruseného plotiva.

U pohmozdénin vsak zpüsobenych télesy neledovymi züstává 
odumírání bunok více jen obmezeno na misto ranou primo postizenó, 
a pfi rázech stejné prudkych jako u krup vetrem hnanych, málo jen 
sííí se ve svém sousedství. Rozdíl ten hlavnc tam se patrné jeví, 
kde kroupy napadly na zelené jesté obilí v takovém mnozství, ze 
stóbla a klasy sehnuté pokrylo vrstvou svou, byC i na dobu nedlouliou.

Nejcitlivéjsí jsou tyto ákodné vlivy ledu krup pro kvétní cástky, 
hlavné pro mlady semenník v dobé opylení a zúrodnéní. Haberlandt *) 
zjistil, ¿ e  pro jecraen, pSenici a vikev vypostovanou za 10° az 12° (' 
jest teprv —9 o ai —12° zimou je smrtící. — Pícsvédcil jsem se

27.

*) Ccntralblatt für Agricidturchcmic 1 S7<> 1. p. 49(5.
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vsak, 2c zmínéné cástky kvétu psenice ji2 ochlazení — 2o C ano 
i — Io C nicí. To v té okolnosti zajisté má lilavní prícinu, 2e jak 
tomu v leté byvá, krupobití po dusném liorku pricházívá, a po kru- 
pobití dosti záhy jasno a s ním i rychlé oteplení se dostavuje. Konal 
jsera, abych to zjistil, pokusy se psenicí obecnou, zimní se spaldou 
a se samopsí. Zpüsoboval jsem na nick pohmozdéniny konsky lcdu 
velikosti krup, a sklánél jscm klasy s rozevrenymi právé za kvétu 
kvítky po zpüsobé vétru k zemi, a zakryl jsem je zde drobnym 
ledem tak, jak tomu nékdy byvá po krupobití, kdyz vétsí mnozství 
krup ñapadlo. Kdy2 led roztál, a klásky uvolnil, vzprímila se opét 
stébla. Scmenícky vsak záhy jevily odumírání, ustály v dalsím vy- 
voji, a následek tobo byla cástcéná aneb i úplná hluchost klasu, 
jevící se jiz pfedcasnym zbéláním míst zachvácenych skodnym vlivem 
ledu.

I v prírodé jsem casto nacházcl mezi obilím potlucenym tako- 
véto stopy rázu i mrazu, navzájem se provázející, a to obycejné na 
klase celém, jindy na jelio jen spicce, jindy opét jen místy, a to na 
té strané, odkud kroupy vétrem byly hnány. Stébla klasu téch vzdy 
se strany té2c byvají skvrnami belavymi tím více oznacena, cím vétsí 
mnoáství knip na né narazilo. A s tézc strany jako stébla i klasy 
byvají oznaceny skvrnami rázem vzbuzenymi, leda 2e klas vétrem 
semo tam kláceny a sklonény mnohému nárazu ujde, a i se strany 
zachycen b^vá.

Tam, kde rázem zpüsobena byla ona skvrna, jeví se pod lupou 
at na plevách, ci pluchách, ci jinde uprostfed nich podélné trhlinky. 
U skvrn, mrazem zpüsobenych, nepozorujeme vsak trhlin téch. Byvá 
tu vétsí cást klasu zazloutle bílá, a to obycejné soucasné na nékolika 
klasech v nejblizsím sousedství, ponévac vétrem ne klas jeden, ale 
více jich sehnutím dostalo se pod ledovy ten pokrov*). Zjev ten

*) Totalni i lokalni sb61ani klasu zavingno byva i hmyzem. To vsak die skudcu 
i skod jirai zpusobenych snadno byvd k 'pozndni. Jsou to hlavne pilofitka 
stebelna (Cepbus piginacus), jejiz larva, vrtajic v steble obili hlavud zita, 
prokusuje kolenka, a zpusobuje tim prcdcasne usychani, a proto i sbfilani 
celcho klasu, jakoz i stebla alcspon ve svrchni casti. Druhy liojny tu 
skfldce jest msice obilni (Apliis ccrealis), jez ssajc zc pluch i semenicku, 
a pozdfiji zc zrn pusobic lokalni odumirani mist ji napadcnych. Tfeti hojny 
skftdce podobnou skodu pasici jest pucliyrnatka obilni (Thrips cerealium), 
jez zejmena na pscnici ssanim pusobi pometaui nekterycli zrn, a i zbrdani 
lokalni. Skodu zpusobenou prvnim skfulcem pozname snadno jiz die upl- 
nelio sbeldni horni casti steltla i klasu, jakoz i die toho, ze mozno klas 
s ncjhofcjsi casti stebla snadno vytrhnouti z prvniho kolenka prokousandho
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slilodal jsem lilavnc na mistoch vÿslunnÿch, kde postup ochlazeni 
a pak zase otepleni byl ncjnâhlcjsi.

28.
Nouveau Crustacé Phyllocaridc de l’étage F —f2, en

Bohême.
Pur Ottomar Novâk. (Lu le 16. Octobre 1885.)

{Avec, une Planche.)

Pendant les vacances dernières, nous avons pris à tâche do 
visiter, à diverses reprises la célébré localité de Konéprusy — calcaire 
blanc — étage F—f2  de Barravde.

Nos études actuelles sur les Crustacés paléozoiques de la Bohême, 
que nous nous proposons de publier prochainement comme IIe SuppV 
fin Vol. I. de Barrande, nous ont surtout donné l’occasion de diriger 
nos recherches dans ces couches riches en Crustacés divers tels que 
les Euryptérides, les Ostracodes et les Phyllocarides.

Ce dernier ordre nous a livré quelques formes nouvelles, peu 
nombreuses à la vérité, mais cependant assez caractéristiques pour 
mériter une place distincte dans la série des Crustacés paléozoiques.

Au premier coup d’oeil jeté sur notre planche ci-jointe, on re
connaît aisément que les carapaces des 2 formes figurées appartiennent 
à un seul genre, auquel nous donnons le nom de Ptyehocaris.

La réunion de ces 2 espèces dans un seul genre nous semble 
être justifiée par l’analogie remarquable de leurs caractères génériques, 
et aussi par leur apparition simultanée dans le même horizon.

Description générique de Ptyehocaris Nov.
„Carapace composée de deux valves faiblement bombées, pré

sentant une forme ovalaire, allongée, et s'unissant par une ligne de
larvou, jiz v stéblo naleznome. Druhôho a tfotilio skAdro poznâine dlo 
stop patmÿch po hoilcch zpAsobonvch jpjicli rypâky. Ty v bflÿcli skvrnkûch 
na mistoch vÿae udanÿch silnon lnpou snadno spatfimr. Hkody bejlomorky 
psenidnc (Cccidomyia tritici) nouvâdim. ponèvadz doaud v Cochacb pozoro- 
vdna nebyla.
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jonction droite ou légèrement convexe, un peu plus courte que la 
longueur totale de la carapace. — Bords antérieur et postérieur 
arrondis; ce dernier légèrement projeté en arrière. Bord ventral, 
(basal), plus ou moins convexe. — Surface des valves marquée par 
une arête saillante, droite, ou légèrement arquée, aigue au sommet, 
se dirigeant diagonalcmcnt entre l’angle antéricur-supérieur, (antéro- 
dorsal), et l’angle postérieur-inférieur, (postéro-basal.)'1

„Outre cette arête, la surface de chacune des valves est marquée, 
dans nos deux espèces, par trois groupes des protubérances, savoir:

1°. Un groupe antérieur, composé de trois nodules à peine 
indiqués et placés près de l’extrémité antérieure de la valve.

2°. Un groupe postérieur, composé de deux protubérances plus 
ou moins prononcées, juxtaposées en sens transverse, et placées entre 
le bord dorsal et l’extrémité antérieure de l’arête. Les deux protu
bérances de ce groupe sont isolées par des dépressions ou des sillons 
plus ou moins marqués.

3°. Un nodule isolé, luisant, plus fort que les autres, dit nodule 
oculaire (optic node, Beecher), et situé entre le premier groupe et le 
groupe postérieur.

Tout le contour, excepté le bord, est entouré d’un limbe très- 
distinct, représentant l’extension de la doublure.

L’ornementation consiste en des stries longitudinales. Entre ces 
stries, se trouvent quelquefois de petits scrobicules très-fins et très- 
serrés ou des stries parallèles très-minces.

Toutes les autres parties de ce crustacé restent inconnues.

Rapports et différences.
Parmi les crustacés paléozoiques, attribués aux Phyllocarides, 

trois genres présentent, par leurs valves, de grandes analogies avec 
celui, que nous nommons Ptychocaris.

Ces trois genres sont: 1°. Dithyrocaris Scoulery 
2°. Eckinocaris Whitjield,
3°. Tropidocaris Beecher.

Le genre Ptychocaris se distingue:
1°. Du genre Dithyrocaris Scovler, en ce que l’angle postéro

basal de ce dernier se prolonge toujours en une pointe plus ou moins 
développée, et par l’absence des groupes de protubérances dans la 
région céphalique, à l’exception du nodule oculaire.
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2°. Du genre Echinocaris Whitfield, pur sa ligne de jonction 
beaucoup plus longue; par le prolongement à peine sensible de l'ex
trémité postérieure des valves; par la disposition entièrement différente 
des protubérances de la partie céphalique.

.‘1°. Du genre Tropidocaris Beeehcr, par 3 groupes distincts de 
protubérances dans la région céphalique; par une arête longitudinale, 
unique, commençant toujours en arrière du nodule oculaire, au lieu 
de se prolonger jusqu’à l'extrémité antérieure de la valve.

Nous nous bornerons à indiquer succinctement les contrastes 
entre nos deux nouvelles espèces Ptyeh. parmi a et Ptyeh. simplex, 
figurées sur notre planche.

Ptychocaris parvula Nov.
(Fig. 4—0.)

Cette espèce se distingue de sa congénère, par le développement 
plus prononcé du groupe postérieur des tubercules; par le sillon trans 
verse en arrière de ce groupe; par les dimensions beaucoup plus 
exigues; enfin par les apparences du test.

Ptychocaris simplex Nov.
(Fig. 1-3.)

Dans cette espèce, le sillon transverse, en arrière du groupe 
postérieur, n’est indiqué que par une légère dépression. La même 
remarque s’applique également au sillon séparant les 2 tubercules 
du même groupe.

Le test de P. simplex n’est strié que dans la région dorsale, 
tandis que les stries s’étendent sur toute la surface dans P. pnrvvln.

Nous donnons ci-après un tableau nominatif de la distrubution 
verticale des Phyllocarides, en Bohême.

Ce tableau contient 5 genres, dont 4 ont été réunis par Barrande 
à des ordres différents; savoir:

1. Ceratiocaris Mc Coy, à l’ordre des Phyllopodes,
2. Aristozoe Barr. |
3. Callizoe „ l aux Ostracodes.
4. Orozoe „ J
Nos observations personnelles, déjà exposées en partie dans nos 

Remarques sur le genre Aristozoe — 188.r), ainsi que les grandes ana
logies offertes par les formes dévoniennes de T Amérique, décrites par 
Beecher, (Ceratiocaridac, etc. «Sec'*. Geol. Surv. o f Pennsylv. PPP. 1884.J,
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nous induisent à ranger les 5 genres, que nous exposons, dans l’ordre 
des Phyllocaridac, Packard.

Tableau nominatif de la distribution verticale des Phyllo- caridcs en Bohême.
a•C
ë  »œ “G e; il r e s e t  E s p è c e s

AristOZOe Bnrramh.
1. arnica Barr.
2. hisulcata r)3. inclyta n4. Jonesi n6. lepida p6. memoranda p7. orphana p8. perlonga p9. regina p

C&llizoe Barrande. 
1. Bohémica Barr. . . .

Ceratiocaris ATCoy.
Barr. .1. Bohémiens

2. decipiens
3. docens
4. gratus
5. inaequalis
6. id. Var. decurtata
7. primulus
8. Scharyi
9. tardus

Orozoe Barrande. 
1. mira Barr.................

Ptychocaris Noctik.
1. parvula Nov.................
2. simplex „ . . . .

Silurien
inférieur

D
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E
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Q .N oväk : Ptychocaris.

ONovak ad nat. dehn.et lith. Jmprim. Farsky.

Sitzungsberichte der k.böhm. Gesell, d. Wissenschaften 1885.
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Explication des figures.
Kig. 1. Ptychocaris simplex Nov. Valve droite, grandeur naturelle. 

— Konéprusy — f2.
2. id. Fragment du test grossi, pour montrer les stries en 

relief et les scrobicules, dont la surface est ornée.
3. id. Section transverse, prise vers le milieu de la longueur.
4. Ptychocaris parvida Nov. Valve droite, grossie 2 fois. — Ko- 

néprusy — f2 .
5. id. Partie du test grossi, montrant les stries en relief.
G. id. Section transverse, prise vers le milieu do la longueur.
7. Valve gauche, grossie 2 fois. — (Même localité).
8. id. Fragment montrant la partie postérieure de la valve 

avec les stries caractéristiques.
9. Section transverse, prise vers le milieu de la longueur.

29.
Über die Zusammensetzung des Vitriolsteines und

Colcothars.
Vorgetragen von Prof. Franz &tolba am 16. Octobcr 1885.

Der Vitriolstein ist bekanntlich jenes wichtige Material, aus 
welchem die sogenannte rauchende odor böhmische Schwefelsäure 
dargestellt wird. Man gewinnt den Vitriolstein hauptsächlich im 
Pilsner Kreise auf den Werken der Firma J. Dr. Starck auf folgende 
Art. —

Man lässt in eigenen Anlagen grosse Massen von sogenanntem 
Vitriolschiefer verwittern, und laugt das entstandene Produkt aus. 
Der Vitriolschiefer, welcher der Silurfonnation angehört, bestellt aus 
einer quarzigen Vlasse, welche neben etwas Kohle und Thon fein 
eingespiengten Schwefelkies enthält. Dieser verwittert allmählig 
und liefert die bekannten Oxydationsprodukte: Ferrosulfat und Schwe
felsäure, welche letztere auf den Thon energisch einwirkt und Alu- 
ininiumsulfat neben anderen Sulfaten liefert.
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Das ursprünglich vorhandene Ferrosulfat wird durch Oxydation 
zu Ferrisulfat, so dass dieses schliesslich neben dem Aliiminium- 
sulfat das Hauptprodukt der Verwitterung der Vitriolschiefer bildet, 
Während das Ferrosulfat nur in untergeordneten Mengen auftritt.

Nachdem der Verwitterungs- und Oxydationsprozess des Vitriol- 
Schiefers drei Jahre gedauert hat, schreitet inan zum Auslaugen, 
welches Laugen liefert, die man zunächst in Flammöfen bis zu einer 
Dichte von 40° ß. eoncentrirt und schliesslich in Pfannen so weit 
abdampft, dass die Masse beim Erkalten zu einem Kuchen erstarrt.

Der so gewonnene Vitriolstein wird behufs seiner weiteren Ver
arbeitung in einem Flammofen durch Calciniren von seinem Wasser
gehalte der Hauptmasse nach befreit, und schliesslich in feuerfesten 
Thonretorten bei Weissglühbitze geglüht, wobei er einerseits Schwe- 
fclsäureanhydrid und im Rückstände Caput mortuum liefert.

In welchem Umfange die Erzeugung von Vitriolstcin stattfindet, 
ergibt sich daraus, dass im Jahre 1884 im Pilsner Kreise in drei in 
Betrieb stehenden Unternehmungen mittelst 38 Arbeitern 43.401 Meter- 
Ccntncr Vitriolstein im Werthc von 02.010 fl. erzeugt wurden.

In demselben Jahre wurden 251.073 Meter Ctr. Vitriolschicfer 
mittelst 112 Arbeitern in 4 Unternehmungen gewonnen, welche einen 
Werth von 23.410 fl. hatten.

Die Probe von Vitriolstein, auf welche sich die nachfolgenden 
Untersuchungen beziehen, erhielt ich Mitte Mai 1. J. von Kasnau, in 
Form eines grossen Blocks.

Derselbe liess an den Bruchstellen durch dunklere Streifen ab 
gesonderte Schichten erkennen. Die Farbe war grau, der Geschmack 
eigentümlich scharf, die Masse verbreitete einen eigentümlichen 
Geruch. Die Dichte des Pulvers betrug 2-0383 (171/20 C.). Im Wasser 
löste sich die Masse allmählig und bis auf einen gauz geringen gelb
lichen Rückstand auf, an der Luft überzieht sie sich mit einer gelb
lichen Rinde.

Die Analyse er ¡/ab fü r  100 Theile:
Eisenoxyd Fe20 3 20*07°/o
Thonerde A120 3 4-67 „
Eisenoxydul FeO 0-64 „
Manganoxydul MnO Spuren
Kalk CaO 0-14°/,,
Magnesia Mg() 0-3!l „
Kali K2() 0-07 „
Natron Na,0 0 0 5 .
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Kupferoxyd CuO o-io°/oKieselerde Si02 0 10 „
Phosphorsäure . . Spuren
Schwefeltrioxyd S03 40-51'%
Arsen Spuren
Wasser . . 32-58°/0 

Summa . 99-32"/0
Hienach cntliält der Vitriolstein nach anderer Zusammenstcllum

Ferrisulfat Fe2(S04)3 
Aluminiumsnlfat Ala(S04)3 
Ferrosnlfat FeS04 . . 
Magncsiumsulfat MgS()4 
Calciumsulfat CaS()4 
Kupfcrsulfat CuS04 
Kaliumsulfat K2S04 
Natriumsulfat Na^SC  ̂
Schwefelsäure II2S()4

50-17° 
11-1)4 , 
1-35 , 
1-17
0- 33 . 
0-20 , 
0*13 
0-11 ,
1- 40 ,

Spuren von Manganoxydul, Arsen, Phosphorsäure 
Kieselerde 1>*10°/0
Wasser . . . . 32-31 „

Summa . . 99*29°/0
Wie diese Zusammenstellung ergiebt, besteht demnach schon 

der nichtcalcinirte Vitriolstein im wesentlichen aus Ferrisulfat und 
Aluminiumsulfat, nebst unbeträchtlichen Mengen von Ferrosulfat. — 
Durch das folgende Calciniren verliert er nahezu alles Wasser und 
wird der geringe Gehalt an Ferrosulfat zu Ferrisulfat.

Aus dem Angeführten ergiebt es sich, wie falsch die Angaben 
jener Werke sind, welche in dem Vitriolstein hauptsächlich Ferro
sulfat annehmen, grössere Mengen desselben können im Vitriolstein 
schon in Folge seiner Bildung nicht Vorkommen.

Es ist einleuchtend, dass die quantitative Zusammensetzung des 
Vitriolsteines je nach dem ursprünglichen Bohmateriale und seiner 
Behandlung Schwankungen unterliegen müsse, allein die qualitative 
Zusammensetzung wird gleich bleiben.

Dass die quantitative Analyse des Vitriolstcines sehr merklich 
schwanken müsse, ergiebt sich auch aus einer Analyse von Caput 
mortuum, welches ich gleichzeitig mit dem Vitriolstoin von Kasnau
erhielt.

Die Probe stellte ein Gemenge gut durchgebrannter rother und 
schlecht durchgebrannter gelber etwa Bohnen- bis Haselnuss- grosser
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Stücke dar, zu Folge des Umstandes, dass der calcinirte Yitriolstcin 
vor dem Brennen in Form solcher Stücke gebracht werden muss.

Ich analysirte lediglich die scheinbar gut durchgeglühten schön 
rothcn Stücke.

Die Analyse ergab für die ganz frische Probe für 100 Tlieile:
Eisenoxyd Fe20 3 74-«n ,Thonerde A120 3 12-53 „
Magnesia Mgü 3-23 „
Kalk CaO 0-82 „
Schwefeltrioxyd S03 5-17
Kieselerde S i02 P17
Kupferoxyd CuO 0-20 „
Wasser . . P30 „

Summa !)!)*04°/(
Der Rest entfällt auf Alkalien und andere in sehr kleinen 

Mengen vorkommenden Stoffe, die nicht quantitativ bestimmt wurden, 
wie Manganoxydul, Phosphorsäure etc.

Das Caput mortuum wird bekanntlich in neuester Zeit mittelst 
chemischer und mechanischer Prozesse auf diverse rothe und violette 
Mineralfarben verarbeitet.

Zum Aufschlicssen der Silicate mittelst der Alkali-carbonate.
Durch die folgende Mittheilung beabsichtige ich darauf auf

merksam zu machen, dass sich mittelst eines einfachen Kunstgriffes 
die weitere Behandlung der mittelst Alkalicarbonaten aufgeschlossenen 
Silicate, wie die Entleerung des Platinatiegels und rasche Lösung 
des aufgeschlossenen Silicates ungemein erleichtern lässt, nach einem 
Verfahren, welches ich schon seit einiger Zeit anwende, und welches 
in Folgendem besteht.

Das Silicat wird wie gewöhnlich mit etwa dem vierfachen Ge
wicht kohlensauren Natriums innig gemischt und in bekannter Art 
behandelt, bis es bei Glühhitze keine weitere Einwirkung erleidet.

Alsdann überschichte ich die glühende Masse mit seinem halben 
bis gleichen Volum vorher abgeknisterten Chlornatriums und erhitze 
bei bedecktem Platintiegel, bis es ruhig fliesst. Sobald der Inhalt 
des Platintiegels eine dünnflüssige Masse darstellt, wird derselbe auf 
eine passende Unterlage entleert, und wenn hinreichend erkaltet, 
mit heissem Wasser gekocht. Die Masse zergeht bis auf die vor-
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handenen im Wasser unlöslichen Stoffe ungemein rasch, und wird 
hierauf in bekannter Art mit Salzsäure behandelt, zum Trocknen 
abgedampft usvv.

In manchen Fällen wird das Aufschliessen beim nachherigen 
Zusatz von Chlornatrium noch vervollständigt, namentlich wenn Stoffe 
vorhanden sind, welche ein Zusammenfliessen verhindern, nachdem 
in der nunmehr dünnflüssigen Masse eine Einwirkung auf etwa un- 
aufgeschlossene Tlieile des Silicats erleichtert wird.

Die Vortheile des angegebenen Kunstgriffes sind demnach diese:
1. Wird an den ersten Arbeiten nichts geändert.
2. Wird durch den Zusatz von Chlornatrium die Masse stets 

dünnflüssig und ist demnach zum Ausgiessen geeignet.
3. Wird sie leichter löslich, da sämmtliche Tlieile von dem 

leichtlöslichen Chlornatrium durchdrungen und eingehüllt sind, wo
durch die Einwirkung des Wassers und der Säure erleichtert wird.

4. Geschieht dieses ohne dass man unverhältnissmässig viel 
kohlensaurc Alkalien nehmen und demnach schliesslich sehr viel 
Salzsäure amvonden muss.

5. Erzielt man leichter ein vollkommenes Aufschliessen.
(I. Wird der Platintiegel in Folge des Ausgiessens sehr geschont.
Schliesslich muss ich bemerken, dass ich bei meiner Analyse 

eine etwaige Verflüchtigung von Chloriden solcher Stoffe, welche 
bestimmt werden sollen, nicht beobachtet habe.

30.
Jcdna veta z nauky o funkeich.

Sepsal MatyäS Lerch a pfedlozil prof. dr. Fr. Studnicka dne 16. fijna 1885.
„Nabude-li analytickä funkee f(z) jednoznacne definovanä v libo- 

volnöm konccnem oboru 21 v rovine komplexnf promennü z, uvnitf 
nehoz i na mezicli mä povahu funkei celistvych, v jeduom bode 
uvnitf tohoto oboru 2f hodnoty mensi nez je minimum m absolutnich 
hodnot funkee te na obvode oboru 21, pak obdrzi uvnitf oboru 21 
funkee f(z) kazdou hodnotu absolutne mensi nezli m a to ve stejnem 
poctu mist, pfedpoklädaje, ie mista vicenäsobnä tolikrät jsou vzata 
do poctu, kolik udävä jich stupeh.“

Pfi tom rozumf se tu r- näsobnym mistem z0 takovy bod, 
v jelioz okoli zacinä rozvoj v fadu moeuinovou funkee f ( z ) ~ J K )  
clenem (z — zü)r.
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D fikaz. Bud’ z ~ x  onen bod, v nernz m& funkce f( z )  hodnotu 
mensi nezli m; pro vsecka rnista z na obvode oboru 21 md platnost 
nerovnosf \f(z) | ^  m; volirne-li tody c libovolne, ale tak, aby | c | m, 
bude |/ ( z ) | >* |c | ,  a tody obdrzime

___ 1 _  _ J _  »  c*_
f ( z) —  c ~  f ( z)  v - o l ( z) v ’takzc máme pro okrajovy integrál

1 r  f ( z) dzL — _ .L . r  f ( z) dz i „ 2n¿ J  f(z)  — c 2ni J  f(z )  ' 1'
31 H

f  a,c2 - f  . ..

( 1) a  —  C f ( Z)dzv 2ni J  f(z)v  -f- l ‘
31

Integral v levo má za hodnotu bud nullu aneb kladné cislo 
cclistvó, podobné integrál v pravo, a proto je hodnotu rady 

ayc -(- a2c2 a3c3 -f- .
bud 0 aneb cislo celistvé. Yolime-li c dosti male, bude bodnota 
teto rady mens! nez 1, a tedy rovna nulle, z cclioz plyne av — 0 
(v —|— 1, 2, . . .), takze máme identicky pro vsccka c mens! nez m

m  _J_ r ± 0 0 * L  —  _JL C  f ( z) dz . ̂ ' 2ni J  f(z )  — c 2ni J  f(z )  ’
‘ñ  a

ponévadz ale existuje uvnitr oboru 2Í misto z — x, v némz | f ( x )  | < ; m, 
nnizeme voliti f ( x )  — c, a pro tuto zvlástní hodnotu c má levá strana 
v (2) hodnotu nejinéné rovnou jednotce, a tedy musí také pravá 
strana byti vétsí nez 0, a ponévadz tato nezávisí na c, je horejsí 
vyrok dokázán.

NB. Bod, v némz obdrzí funkce nejvétsí hodnotu v 21, lezí na 
obvodé tohoto.

A p p lik a c e . Je-li Ga(z) celistvá transcendentní funkce, která 
nikde nemizí, nesestává zádná vétev krivky defino vané rovnicí \G 0(z)\
— const, z cáry uzavrené. Je-li pak G(z) libovolná funkce transcen
dentní celistvá, nesestává zádná vétev krivky real, cást G(z) — const, 
z cáry uzavrené. Nebot klademe-li G0(z) — e°<z\  máme funkci, která 
nezmizí, a rovnice real, cást G(z) — const, pfejde na tvar \G 0(z)\
— const. —

Pan prof. W e ie r s tr a s s  dokázal ve svych prednáskách na 
université Berlínské v zimé r. 1884—5 následující vctu: „Má-li rada 
mocninová stále konvergcntní tu vlastnosf, ze existují kruhy sou- 
stfcdné s bodem z — 0, na nichz absolutní hodnota její ncklesá pod 
sebe vétsí danou velicinu, pak existují v roviné body z, v nichz fada 
má hodnotu 0.“
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Na§e veta vsak ukazuje, ze taková mista nejen existují, ale 2o 
pocet jieli je nckonecny; zároveñ vysvítá, ze rada ta obdrzí kazdou 
libovolné pfedcpsanou bodnotu 11a nekonecném poctu míst. Naso vóta 
má pro zpodobování stejnoúblé cenu fundameiitální.

31.
Gcologic v^Siny Roliatccké u Roudnicc 11. L.

(S 2 labul.)
Sopsal Úenék Zahálka a prcdlozil prof. ilr. Jan  K r c jé í due 16. r ĵua 1885.í

Pfeh led.

¡Sotva liodinu na severozápad od mista Roudnicc zdvibá se nad 
Labom mezi Zidovicemi a Ilrobci osamocená opuková vysina, která 
se rozkládá od Labe 11a západ ku Chvalínu a Doksanüm. Vysina tato 
— ji¿ nazyváine Roliateckou — tvofí spolu se Skálou u Dolánek 
nejseverncjsí vyl)ezek oinikové vysociny ítipské v Labskoohareckém 
cípu. Na severním úbocí jejíni lezí oboe Roliatce.

Vysina Roliatecká má asi tvar trojúhelníka, jehoz strany nalézají 
se naseveru, vycliodu a jihozápadu. Jiliozápadní boky, 20—30 m vysoké, 
jsou nejpfíkrejsí; sklon obnásí tu 15 az 30n. Tonevadz jsou tyto boky 
slozeny z opuky na povrchu snadno zvétrávající, tvoí'í se v nicli rusivou 
mocí vody hluboké vymoly, „zlaby“ zvané, pri cem se objevují strední 
opukové vrstvy, jez tuto pahorkatinu skládají. Vycliodní boky, svaiu- 
jící se v údolí Labe, mají mensí úliel sklonu, 5 az 15°. Vymoly 
jejicli jsou mnohem sirsí a tvofí tfi siroké doly, zvané: Pod vinicí 
(u Zidovic), Sádka (u cukrovaru) a Sueliy dol (u Hrobec). To jejich 
stranách vystujmjí ostré vybézky kopcovité: Na vrcliách, Na vinici, 
Na llulfé a Skalka u Libotejnice. Severní bok svazuje se povlovné 
v údolí Libotejuické, a jest rozryto jen v západní cásti údolím „Ladka“ 
zvanym, jez rozdéluje tentó vybézek, ku Doksanüm smérující, na dvé 
cásti, z nichz západní sluje Sviní hora.

Uvedené stráné jsou posázeny ovoenym stromovím rozlicnébo 
druhu, jemuz se v jilovité pude, zvétráním opuky povstalé, velmi 
dobre darí. Vino péstuje se pouze na jizním svabu Zidovickycb vinic; 
drubdy zkvétalo i na Dulfé. Tam, kde je úklon pftdy mírny, vzdélává 
se role. Tu a tam ozivuje tu stráíi dobrá pramenitá voda, která se 
sbromaád’uje v studánkácb kolem vysiny Robatecké Upatí jest píscité 
a kde není kryto dostatecné ornicí, tam zivofí cliudá polo a bo- 
rové báje.

T í.: Mothematicko-prlrodoTÍdecká. 23
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Od uvedenych bokü yyzdvihuje se Rohatecká vysina, úrodnymi 
í’olemi krytá, raírné ve stranu jizní, tvofíc pláñ, která v nejjiznéjsí 
cásti své „Na horácli“ dosahuje nejvétsí své vyse (218 m n. ni.)

Upatí vysiny Rohatecké nalézá se mezi 155 a 170 m; boky mezi 
170 a 200 m; téme mezi 200 a 218 m nad mofem. Vrcliol je povysen 
nad Labem o 74 m. Poncvadz temcno toto je nad nejblizsí okolí dosti 
vyvyáeno, a pfíznive polozcno jednak mezi Öeskym Stredohorím a vyso- 
cinou ñipskou, jednak mezi Oliarkou a Labem, proto se otvírá na 
uvedcny kraj malcbná vyhlídka z vysáích kopcü, jmenovité z vrcliolu 
„Na horách“ aneb z „Bulfy“ (207 m n. m.)

Vrstvy, z nichz je Rohatecká vysina sloüena, náleíí tlein útvariun: 
kfidovómu, diluvialnlmu a alluvialnímu. NejmocnejSí jest útvar kridovy, 
ktery je zastonpen dvéma mladsími pásmy éeskymi: Teplickym a Bfe- 
zenskym. Pro neobycejnou pololin pásem kfidovycli kn starsím v okolí 
mesta Roudnice, pro jich zvlástní ráz geognosticky a velmi zajímavé 
pomery palacontologické venoval jsem vétsí pozornost jmenovanym 
pásmüm kridovym po nekolik let. Roku 1884., kdyz byla stavena 
silnice z Roudnice do Rohatec prostfedkem celé vysiny, mél jsem 
prílezitost poznati zevrubné veskery pomery vrstev útvaru kridového 
od paty az ku vrcholu, cím také byla urychlena práce, vztahující se 
ku objasnéní geologickych pomérfi vysiny Rohatecké.

Doba tíetihorní a diluvialuí nejvíce sice pusobily k tomu, 2e 
vysina Rohatecká a její okolí obdrzely nynejsí podobu, avsak i v nej- 
mladsí dobe geologické, alluvialní, porusuje se vysina splakováním 
vrstev a tvoíením se hlubokych vymolü.

I. Útvar kridovy.

Prof. dr. Jan Krejcí zmiñuje se o dvou pásmech útvaru kridového 
Rohatecké vysiny. *) Drobivé, nizsí opuky pocítá ku pásmu Teplickému, 
kdezto vyssí, svétlozluté, pevné, deskovité slíny vápnité s vyznacnym 
Inoceramus Cuvieri, za pásmo Brezenské povazuje.

Veskery prístupné vrstvy Teplického pásma rozdélil jsem podle 
fysikálních vlastností na O vrstev, pásmo Bíezenské na 10 vrstev. 
Skoumaje pak mineralogickou a palaeontologickou povaliu kazdé vrstvy 
o sobé, dospél jsem misty ku zajímavym vyslcdkum. Mnohé skamené- 
liny, vyznacné pro pásmo Teplické, a v Brezenskych vrstvách posud 
neuvedené, objevily se tu v Brezenskych vrstvách. Nékteré skamenéliny

*) Archiv pro piír. prosk. Ccch. I. str. 77 a 7H.
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jsou známy pouze z nizsích vrstev útvaru kfidovólio, v jinycli seznány 
novó druhy. *) Zvlástním zjevem ve zdejáích opukách jsou velkó, 
pevnó kusy vápnitó, zvanó „svíry“, kteró porusují vrstevnatost opuky 
a na stycnych plochách s opukou vylouceny niají vláknity vápenec. 
Krystallinicky vápenec, pecky pyritovó a Umonitové objevují so zfídka. 
Povlaky limonitovó, misty v pestrych barvách nabehló, byvají na 
plochách rozsedlin liojnó.

Nejvysáí vrstvy stérku a písku, kteró pokryvají pásmo Bfezenské, 
mám za staráí ne¿-li je iitvar diluvialní a pocltám je k útvaru kíi- 
dovómu.

Sklon u vrstev kfidovych nepozorován.
A) Pasmo teplické.

K tomu pásmu náleáí obycejne niekkó opuky nerovnóbo lomu, 
které se na ])ovrchu drobí v nepravidelnó kousky neb oblé pecky. 
Barva opuk jest niodravá. V cerstvóm lomu jsou pevnéjsí. Zrídka 
nalézají se belavó tvrdé stolice s lomem nerovnym nebo mísovitjhu. 
Tenkó desky zní, uderíme-li na ne kladivem. Mékcí stolice obsahují 
vétsí mnozství skameneliTT: Toto ])ásmo vychází na povrch na úpatí 
a v libocích vysiny ve vysi IGf)—l*Jí) m n. m. Mocnost prístupnych 
vrstev obnásí 34 m. Pásmo to rozdélil jsem zdola nahoru v 9 vrstev, 
jez nyní popísi.

Vrstva 1.
Tato nejnizsí vrstva je prístupna na severním úpatí vysiny v úvoze 

polní cesty vedle Rohateckélio liájku (u kíízku). Jest 3 m mocná ve 
vysi asi od 164 az do 167 m n. m. Opuka, z níz vrstva se skládá, 
je pevná, bélavá, vápnitá. Na povrchu oddéluje se v desky lomu míso- 
vitého. V ni se nacházejí:

Chondrites sp. (v. h.)**) Proniká u velikéin mnozství opuku 
v podobé vétvicek barvy modravé. Vetvicky jsou ojedinélé, rozvétvené 
nebo v chomácích nahromadéné. Vétsí mají povrch ryhovany. Sírka
0 5—25 mm.

*) Za mnohou vzácnou radu, poskytnutou mnó v |>ffciné palaeontoloRick« 
vzdávám tímto ncjsrdecnéjsí díky pp.: prof. dr. C. Scblütrovi v Hoiinu, 
prof. K. A. Zittlovi v Mnichovó, prof. dr. Ot. Novákovi, assist K  Poótovi, 
dr. J. Velcnovskému a assist. V. Wciuzettlovi v l ’razo.

**) y  závorce vyznaceno pomÍTUÓ mnozství, v jakóm so uvodené druhy oltjovují: 
(v. h.)=:velmi hojnc , (h.) =  liojné, (zr.) =: zrídka, (vz.) =  vzácnc. Mnohé 
skamenéliny z útvaru kfidovólio vysiny Kohatcckó, jincnovitó Iuoceramy 
a Echinodermy, jsou tak stlaceuó, ze druh jcjich urciti se nodal.
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Micraster cor testudinarium Goldf. (zf.) 
Inoceramus Cuvieri Sow. ?, vzdy stlaccné. 
Lima Hoperi Mant. (vz.)
Ventriculites radiatus Mant. (vz.)

Vrstva 2.
NejblíZe vyssí opuky pHstupny jsou v poucném lomu, dále na 

severovycliod od predeslého mista. Lorn ten zalozcn jo v návrsí 
„Skalka“ zvanéin, na poli p. Pavla Hancla z Libotejnice. V západním 
souscdstvi tohoto lomu nalózají se posud stopy velkych lomü, z nichz 
opuky pourilo se ku stavbe pevnosti Terczina. Sled vrstev s prislusnou 
mocnosti a vyskou nadmorskou jest tentó:

___ 174*8 m n. m.
Alluvium. Ornice s úlomky opuky . 0*50 m

___  174*3 m n. m.

VÜrX
'Hi<DH

eS

5.*)

4.

c) Opuka modravá, zvétralá, se 
slujemi jeinného písku diluvial- 
ního . . . . 0*55 m

b) Opuka tence deskovitá, snadno 
se rozpadávaiící, sedá, misty mo
dravá . . . 0*G0 „

a) Modravá, zvétralá opuka se zvé- 
tralymi peckami zlutohnédého 
limonitu. (Az do této vrstvy sa- 
hají sluje písku uvedeného) . 0*40

_______ 172*75 m n. m.
Opuka bélavá, misty modravá, pev- 
néjsí. Na vzduchu snadno se roz- 
padává .0*70 „

_______ 172*05 m n. m.
b) Opuka modravá, v pecky se 

drobící . 0*35
a) Pevná, modrá opuka, lámající se 

vnepravidelné ostroliranné kusy.
Na desti rozpadává se snadno 
v pecky 1*20

___170*50 m n. m.
*) Císla vrstev pasma Te})lickélio na vysiné llohatecké.
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a
CDH

__ 170*50 m n. m.b) Opuka modravá, v pccky se
drobici . 0*50 m

a) Opuka tvrdá, seda nebo bílá, 
misty do modra precházející. Má 

*̂ rovny lom a v pcvné mocné sto- 
lice je rozdelena. Tone! desky 
jeji, loirni mísovitého jsou zvo- 
nivé . . 3*00 m

107*00 in n. m.
1. Opuka rozpadbl, vodu nadrzujici.
2. a) Ilozsedliny vrstvy 2. a) jsou svislé a prostupuji i ostatni, 

vyssi vrstvy uvedcného loinu; lilavni smer jojicli jde od severu kjiliu, 
vodlejsi kolmo ku pfedeslym a jinymi rüznymi smery. Steny rozsedlin 
potazeny jsou hydratem kyslicníku zelezitého, jim2 jsou zbarveny 
zlutohnede nebo potazeny v podobé pestrych prulift. Na pIocMch roz
sedlin byvá tez vylouccn krystallinicky vápenec, jenz hydrátem kysl. 
zelezitého zluté nebo zlutohnede je zbarven. Vedle krystallinického 
vapence objevuje sc téz vhíknity vápencc, jelioz usazování déje se 
rovnobézné s úklonem rozsedlin. Tentó vápenec jest usazeninou z vod, 
které vniknuváe do opukovych rozsedlin s povrchu zemského, ve vyssích 
místech uhlicitanem vápcnatym pomocí kvseliny uhlicité se nasytily, 
v nizsích pak místech vypustily opét uhlicitan vápenaty odpai’ováním.

Opnka vrstvy 2. a) jest velmi vápmtá a tvrdá. Poskytuje dobry 
stavební kámen pro zdejsí okolí.

Tam, kde se protíná vice rozsedlin rüznych smérü vedle sebe, 
vytínají se tak zvané „svíry“, osamocené to kusy opuky, rozsedlinami 
plochami vrstevnatosti nebo plochami, die nicliz oddéluje se opuka 
v podobé mis. Ponévadá se na plochách rozsedlin tvofí desky vlákni- 
tého vápence, byvají i svíry obaleny tímto vápcncem a mimo to jilovitou 
látkou, zplodinou to proménéné opuky. Kdyz svír z lozisté je vyiiat, 
opadá tentó obal snadno a jen stopy vláknitého vápence byvají na 
povrchu zachovány v podobé r^h.

Opadá-li obal, zbude vnitfní, velmi pevné jádro, které se skládá 
obycejné z látky svctlejáí a vápnitéjsí nezli je okolní opuka. Na né- 
kterych místech vidéti také, jak na povrchu limota svíru prechází 
v opuku. Hutnost svíru je 2*0. Svíry byvají zpror,12eny ¿ilkami 
krystallinického vápence. Misty mají také dutiny, na jich¿ plochách 
nalézají se cisté drftzy klencü vápence a na téchto pak sedí krvstally 
klemene. Tyto jsou bud ojcdinélé anebo tvorí chomáce srostlic. Krystally
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jsou ciré v obycejnÿch tvarech sestibokého hranolu a jehlanco. Zfidka 
nalezneme v celistvé vápencové limóte svíru roztrousené kryehle pyri- 
tové, zménéné vaine v limonit. Odstranime-li obal, t. j. jil a vlàknitÿ 
vápenec, je tvar svíru pohárovity, pfi dolní zaspicatélé cásti zahnuty. 
Nékdy zase byvá tvar svíru zakulacenÿ nebo hranolovity s okulacenymi 
konci ano i jinak ncpravidelny. Povrch byvá ryliován tain, kdo jest 
anebo kde byl vylouéen vláknity vápenec.

Svíry obycejné se vyskytují — jak z pozdéjsího pojcdnání bude 
patrno — ve vápnitéjsícli a tvrdsícli stolicích opuky ve vsoch polobácb 
vÿsiny Rohatecké jak v Teplickém tak v Bfezenském pásmu. V lonm 
„Na Skalce“ objevují se svíry tyto dosti casto, avsak vyhradné ve 
vrstvé 2. a).

Rozméry jednolio exemplaru (prümérné velikosti) byly tyto: 
délka 35, sífka 24, vÿska 43 cm.

Tenké, vyschlé desky teto opuky zvoní, udefíme-li na né kladivem, 
takze se podobají zvonivym opukám ve vrstvácli Bfezenskych.

V opuce 2. a) je málo skamenélin:
Beryx ornatus Ag., supiny.
Inoceramus sp.
Micraster sp. Jeden nalezen i ve „svíru“.
Neurcitelná vetevka.

2. b) Opuka predeslá pfecbází vÿse v opuku 0'5 m moenou, 
v pecky promenénou, barvy modravé (2 b). V brchu potoka v Ro- 
hatcích proti dvoru nalezneme ji v téze vysee nadmorské a v téze 
moenosti; také vycnívá zde pod ni svrchní cásf pevné opuky 2. a).

Vrstva 3.
a) V lomu „Na Skalce“ ulozeria jest na rozdrobené opuce

2. pevná, modrá opuka, misty se sedÿmi skvrnami, která se láine 
v nepravidelné ostrohrané kusy. Vystavena jsouc desti a slunci, 
zvlásté vsak mrazu, rozpadává se snaduo v drobné pecky. Je-li cer- 
stve vylámána, uzívá se jí s mensím prospéchem ku stavbé. Na 
rozsedlinách objevuje se povlak liinonitovy, nékdy v podobë rovno- 
béínych postre zbarvenych prulm; tez se vyskytují vrstvicky krystal- 
linického vápence, jenz limonitem byvá do zluta zbarven. Zrídka 
nalezneme v opuce pecky pyritové, které mají na povrchu srostlice 
kiychlové, na prurezu pak jeví slob paprskovitÿ. Nékteré pecky bÿ- 
vají cástecué nebo zcela v limonit zmcnény. Jedna pyritová pecka 
mêla jádro v sádrovec zménéné. l’ecky pyritové snaduo se méní ve 
vodnatÿ sí ran zeleznatÿ.
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V opuce jest dosti skamenelin:
Beryx oruatus Ag. (zf.) Chomace kosti a supin. 
Inoceramus annulatus Gldf. V (li.)

Nekterö obrovskö exemplary dosahuji 27 cm dölky a 22 cm. 
sifky, s mociiym a2 2 cm silnym zdmkem. Byvaji stlacenö.

Lima Sowerbyi Gein. (vz.)
Ostrea Hippopodium Nilss. (zf.)
Spondylus latus Sow. sp. (vz.)
Ilhynchonella sp. (vz.)
Membranipora sp. (vz.) Pfirostla na Micraster cor testu- 

dinarium.
Berenicea sp. (vz.) Pfirostla na Micraster cor tcstudinarium. 
Bairdia subdeltoidea Mün. sp. (zf.)
Serpula sp. (vz.) Pfirostla na Micragtcr cor tcstudinarium. 
Micraster cor tcstudinarium Goldf. (li.)
Holaster planus Maut. sp. (vz.) Stlaceue exemplary maji 

prümer ai 8*5 cm.
Parasmilia centralis Mant. sp. (vz.) Krdsny tento exemplar 

md vysku 38 mm. Na dolnim konci md pfipevhovaci 
desku.

Ventriculites angustatus Iiöin. sp. (zf.)
Chondrites sp. (zf.)
Cyparissidium ? (vetvicka; vz.)

V lomu „Na Skalce“ je spojena pevnd opuka 3. a) s modravou 
opukou vyssi 3. b), v pecky rozpadlou.

Vrstvy opuky 3. a) i 3. b) nalezneme dosti zvetralö v töze 
vzdjemnö poloze ku 2. b) a v t&ze vysce nadmofskä v bfehu potoka 
v Rohatcich proti dvoru. V pevnejsi modre vrstve 3. a), nalezeny: 

Beryx ornatus Ag. (h.) Chomace supin a kosti.
Cladocyclus Strehlensis Gein. (vz.)
Inoceramus sp. (li.)
Micraster cor tcstudinarium Goldf. (li.)

S touted vrstvou 3. shleddvdme so konecne v nizsi ödsti zdfezu 
silnicc na Svini liofe, nejzdpadnejsim to vybczku Kohatccke vysiny 
proti Doksanüm. Veskerd opuka jest na povrchu rozdrobena, barvy 
modravö. Nal6zd so ve vysi 170 az 172 m n. m. V ni se nalezd:
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Terebratula semiglobosa Sow.
Terebratulina gracilis Schlb. sp.
Membranipora sp. a 
Berenicca sp.
Membranipora tuberoa Nov. na Micrastor cor tostudinarium. 
Ventriculites radiatus Maut.
Plocoscyphia labyrinthica. Rss.

Obe prirosté na Plocosc. labyrinth.

Vrstva 4.
Na opucc 3. spocivii pcvnejsi opuka barvy belavö, misty mo- 

drave. Vychazi-li na povrcli, rozpada se snadno. Jost 0*7 m mocna. 
Uzivd se ji tez misty kn stavbo, jako kn pr. z loinu na Svini höre, 
kde cerstve vylfimana je vehni pevmi a ve vetsi kusy se liime. Pri- 
stupna je v loniu „Na Skalce“, v Rohatcich proti dvoru a na Svini 
höre v jmenovanem jiz loinu, na vrcholu kopce zalozeneho, jakoz 
i v zärczu silnice. Nalezii se inezi 172 az 173 m n. m.

V loinu „Na Skalce“ u Libotejnic vyskytuji sc:
Nautilus sublaevigatus d’Orb.
Inoceramus sp. (h.)
Micraster cor tostudinarium Goldf. (h.)
Holaster planus Maut.
Cristollaria rotulata Lain. sp.
Ventriculites angustatus Röm. sp.

V lomu, jenz nalézá se na vrcholu Sviní hory, jeví se tentó 
postup vrstev:

173 4 m n. m.
| b) Bélavá opuka, rozpadlá v kousky . 0*3 m 
I a) Drobivá, sedá op. s peckami limonitu 0‘4 „

4. Pevná, bílá op. s tmavymi tu a tam pruhy . 0-7 „
172-0 m n. m.

Vrstva 4. obsahuje:
Inoccramus sp. Velké exempláry.
Micraster cor testudinarium Goldf.
Chondrites sp. (h.) Vclkd vetévky.

Tutóz opuku nalezneme ve vcdlcjsím zárezu silnice Rohatecko- 
doksanskó a sice v borní cásti.
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Vrstva 5.
V nejvyssi cdsti lomu ,,Na Skalce“ nalezncme tH vrstvy. Spodni 

z tcchto jo zvetralii, modravd opuka se zvetralymi peckami Mutohnfi- 
dolio limonitu — 5. a). Jest 0*4 m mocnA. Na tAto jc uloiona 
opuka scdA a modravA v tenktf dosky rozpadlA — 5. b). Jost 0 6  in 
mocnA. V ni jsou:

Inoceramus sp., volk(5 kusy.
Micrastor cor testudinarium Goldf.
Ventriculites angustatus Rom. sp.
Chondrites sp.
Sequoia Reichenbaclii Heer.

Trcti vrstvu tvori zvetrala, modra opuka — 5. c). Jest 0-55 m 
mocna. Na ni spocivd ornice. Vsecky tri lavicc vrstvy 5., prostou- 
peny jsou slujemi jcmnolio, kremitoho, diluvialniho pisku.

Vrstvy 5. a) i b) nalézají se tóz v lomu na Sviní hoí’e a v zá- 
fezu vedlejsi silnico. (Viz predehozí prurez.) Ve vrstve 5. a) nalezl 
jsem pouze:

Micrastor sp.

V Rohatcích Ize nalézti v téze vysce nadmofské váecky tH la- 
vice vrstvy 5., pfi cem pevná 5. b) iná velky 

Inoceramus sp.

Vrstva 6.
Na vrstve 5., nad 174-3 m n. m., spocívá sedá, pevnéjsí opuka, 

která je misty modravá. V Rohatcích naleznem ji u nové silnice, 
pri usedlosti c. 4., kde se v ni objevuje:

Velky Inoceramus sp.
Micraster cor testudinarium Goldf. (h.)
Ventriculites radiatus (h.)
Chondrites sp.

Pri stavbé nové silnice v Rohatcích pozorovAno, le opuka ta 
ve vyssích místech jest rozdrobená, misty pevnéjsí, az do v^se asi 
178 m n. m.
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S tou£e opukou shledáme se v nejnizsí cásti holé stráné, která 

„Na masárné“ sluje a jihozápadné od Rohatec se rozkládá. (V misté 
torn rozbíhají se dvé cesty: ku Chvalínu a k Novym dvorüin). Ve 
vysi asi 17G—178 m n. m. nalezl jsem gasteropoda:

Aporhais Reussi Gein.
Opuka jest na povrchu úplné rozdrobená, nebo v jíl zménéná, 

hloubéji pod povrchem je vsak pevnéjsí.

Vrstva 7.
Ac se opuka této vrstvy, pokud se fysikalních vlastností tyce, 

s pfedoslou shoduje, píec uvádím ji zvlásté, ponévadá jsem mél píí- 
leáitost v ni vétsí mnoüství skamenélin nalézti. Opuky ty zahrnuji 
do vysky as od 178 do 182 m n. m. Byly odkryty pH stavbé nové 
silnice v Roluitcích od kaple Vsech Svatycli na jih az za kaplicku. 
Na povrchu byly rozdrobené, mekké, hloubéji vsak pevné. Mají barvu 
inodravou se áedymi skvrnami.

U kaplicky, 180 m n. m., nalezl jsem v opuce toto zajímavé 
skupení skamenélin:

Velké Inoceramus sp. (h.)
Lima Hoperi Mant. (vz.)
Terebratula semiglobosa (h.)
Bairdia subdeltoidea Mün. sp. (h.)
Micraster cor testudinarium Goldf. (h.)
Micraster breviporus Ag. (zr.)
Holaster planus Mant. (zr.)
Cristellaria rotulata Lam. sp. (h.)
Craticularia Beaumonti Rss. sp. (vz.)
Ventriculites radiatus Mant. (h.) Má tvar obrácené ku^e- 

lovity nel) talírovité rozprostreny; talírovité vyskytovaly 
se dosti casto, a v nékterych kusech opuky bylo nékolik 
talírovitych na sobé stlacenych exemplárü pohromadé.

Cyrtobolia formosa Rss. sp. (vz.)
Chenendopora producta Poc. (vz.)
Verruculina tenue Rüm. sp. (vz.)
Scytalia pertusa Rss. (vz.)
Thecosiphonia ternata Rss. sp. (vz.) Jeden exemplar byl 

cely, podoby hruskovité s tíeini hlavními otvory. Roz- 
méry jelio byly tyto: délka 10, sílka 9-5 a vyáka 15 cm. 
Základ i temeno jest krvcí kremitou blanou dosti po-
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kryto. Kromé tolio lialezl jsem lilomck tohoto druhu 
a sice lilavici s otvorem hlavnini.

Amorphospongia rugosa Rom. (v/.)
Záhadné telo, tvaru vejcitého, 1 nun dloulié a 075 imn 

siroké i menSích rozinéru. Povreh liladky.

Tentyí liorizont opuky nalézáme tez v Masárne, na hole stráni 
pH cesto Chvalínské ve vysi od 173 az do 132 in n. m. Opuka je 
zde na povrclm v jíl proménéná, hloubéji pevnéjsí. roznávánio v ni 
opuku téze vlastnosti, co v Koliatcích. V ni se vyskytujc:

Ostrea Hippopodintn Nilss. (h.) Pfirostlá na Terebrat. 
semigl., Micrast. c. testud., Amphith. tenue.

Terebratula seiniglobosa Sow. (v. li.)
Micraster cor tcstudinarimn (loldf. (h.)
Proboscina sp. (vz.) PHrostlá na Terebratula seiniglobosa.
Ventriculites angustatus Rom. sp. (zh)
Ampliithelion tenue Rom. sp. (zr.)
Cystispongia verrucosa Rss. sp. (zr.)
Amorphospongia rugosa Rom. (h.) s drobnymi foraminife- 

rami, zejmena Cristellaria rotulata Lam. sp.

Vrstva 8.
a) Predeslá opuka prechází v cerstvém lomu v opuku pevnou, 

modrou, nékde sedou, jako to ku pf. pozorovati bylo pH stavbé domu 
p. Cernedlo v Roliatcích, anebo pri stavbé silnicc Roudnickorohatecké 
u Rohatcu. Na stráních, kde byla podrobena vlivu povétrnosti, je 
rozdrobena.

Na vrcholu stráné, zvané „Na masárne“, nalézáme na opuce 7. 
opuku pevnou, deskovitou, sedou. ^yska tobo mista, kde opuka 8. 
pocíná, jest 182 m n. m.

V ni se vyskytuje: Micraster sp. a Inoceramus sp.

V lomu p. Óerného na jihovychodním konci Rohatcfi, pri cesté 
do Hrobec byla dostiáena pevná, modrá opuka se sedymi skvrnami 
v hloubce 1.5 m, v tomto vrstcvuém sledu:
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8.
V
a)

______ 185*— m n. m.
Ornice . 0*5 m
Bild, rozdrobend opuka . . 0‘5
Opuka promenena v raodry jil 05  
Pevnd, modrd opuka s sedymi 

skvrnami, lomu misovitdho.
Tenkd desky zvoni . . 0*75 „

I82.75 m n m
V opuce a) byly:

Obrovsky Inoceramus sp.
Micraster sp.
Ventriculites radiatus Mant.
Chondrites sp.

b) Z predcsleho prurezu vysvitd, zc se nad pevnou opukou a) 
nalezaji vrstvy rozdrobend opuky.

c) Mdlo pres 100 m na jihovychod od uvedend nekolikrate 
strdne „Na masarne“ nalez.i, sc pole p. Tacheciho z Iiohatcu. Pole 
toto na vreholu striine melo na povrehu pevnou, deskovitou opuku 
pftl m mocnou, kterd mela lom nerovny a misovity. Pro tento miso- 
vity lom vylupuji sc z ni nekdy tvary usekiim koule podobnd. I)esky 
jeji jsou na povrehu zlutobild; v cerstvdm lomu jevi vsak barvu mo- 
dravou se sedymi skvrnami; misty jest zccla sedd. Uderime-li kla- 
divem na tenci desky, zvoni. Opuka tato jest ve vysi 185 m n. m. 
Zdkladem jejiin je opuka v jil promenend (8. bj). Pan Tacheci dal 
pevnou opuku onu vyldmati, aby mohl vzdelati role ve zpodnejsi 
jilovitd vrstve. Pri td prilezitosti nalezl jsem v pevnd opuce:

Inoceramus Cuvieri Sow. ? (v. h.)
Micraster sp. (v. h.) Nejsou tak zachovald, aby se z nich 

s urcitosti dalo souditi, zda-li nekterd ndlezi ku druhu 
cor testudinarium, nekterd ku breviporus.

Holaster planus Mant. (zr.) Smackld exempldry dosahuji 
az 9 cm v pruraeru.

Scaphites Geinitzii d'Orb. (zr.)
Cristellaria rotulata Lam. sp. (zr.)
Ventriculites radiatus Mant. (zr.)

Vrstva 9.
Mezi 185 a 199 m n. m. obsahuje vysina Rohateckd mekkd, 

modravd opuky se sedymi skvrnami, kterd hloubeji pod povrehem
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skladaji se z pevnejsich lavic. Zridka naleznonie v nich lavici opuky 
s pfevlddajici sedou barvou, jako ku pi', na silnici Roudnickorolia- 
torke mczi krizkem (198 m n. in.) a Rohateckou kaplickou. Opuky, 
ktci'6 jsou vystaveny desti, slunci, zvldsto vsak inrazu, rozdrobuji so 
napfcd v nepravidelnd kusy, pak v pocky a konecne v jil. Jil ton 
splavuje se po destich se strdni dolu, cim povstdvaji ve stranicli 
lidoli a zlaby, ktcrd vysinu Rohateckou mozi 185 a 199 m n. in. 
value rozbrdzd’uji.

Opuky tolioto horizontu jsou nejpristupnejsi na stranicli jizni 
polovice Rohateckd vysiny a pak na scvcrnim svaliu silnicc Uoudnicko- 
roliatocke.

Kracime-li po silnici z Uoudnicc do Itoliatec a pfcjdeuio piscito- 
v;ipiiite opuky Roudnickd, slilodamo za cestou Zidovickoclivalinskou 
vo skai'pe silnice rnodravou, vclmi inokkou opuku, ktora sc snadno 
v jil meni. Y ni je vyznacnii Terebratula subrotunda. PocinA ve 
vysi asi 185 m n. in. Silnicc jest prohloubcna v opucc to az do vyso 
199 ni n. m. Nojobyccjnojsi skauionoliny jsou v ni:

Terebratula somiplobosa Sow.
Micraster cor tcstudinarium Goldf.
Ventriculites an^ustatus Riim. sp.
Ventriculites radiatus Mant.

Jen jednou nalezl jsem:
Cystispongia verrucosa Rss. sp.

V uvedenych mistech pokryta jest opuka jemnyin piskein kre- 
mityin s cetnymi sti’ipky bile opuky, ktord pocliazi z hornich dcsko- 
vitycli opuk Brezenskych. Pisek ten dosahuje misty ai 2 m mocnosti 
a tvori v opuce koryta, jicliz smer se shoduje se sklonem straue. 
Takd ulozeni stripku opukovych souhlasi se smerem sklonu. Pisek 
ten je z temene Roliateckd vysiny splaven, a splakovani jelio mohlo 
se diti od doby tfetihorni az po nynejsi dobu.

Takovy pisek pokryvd strane opukove vrstvy 9. i na jinycli 
mistech, jmenovite: na jizni strane „Vrchfi“, nNa Zldmaudm“ (vy- 
chodni svali Vinic), V sddkdch a pod Bulfou (u Hrobec).

NejvydatnejSi misto ku vyhleddvdni skamenelin v tomto horizontu 
shledal jsem na strdni, ktcrd sluje „Na viniri“, v niz nalezaji so po- 
zcinky Zidovickd. V poslednich lctech vykopdvdny byly vo strdni tbto 
hluboke jdmy pro ovocnd stromovi, strouhv ku svadeni vody s bury 
tekouci a zHzovdny tarasy ku lepsimu vzdeldvdni pozcmku. Mnozstvi
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opuky pfi téchto pracích dobyté poskytlo mi pfilezitost scznati palac- 
ontologicky ckarakter tohoto zajímavélio horizontu. Na pozemku p. 
Burese ze Zidovic (asi 500 m na vychod od silnicc Roudnicke) pfi- 
stupny byly opuky ty mezi 100 a 190 m n. m. Nad 199 m pokryvá 
ji opuka pásma Bfezenského.

V ni se nacházejí:
Osmeroides Lewcsicnsis Ag. (zf.), supiny.
Beryx ornatus Ag. (h.), supiny.
Inoccramus sp. (h.)
Nucida sp. (vz.)
Ostrea Hippopodium Nilss. (li.) Zfídka volná, az 16 nun 

dlouhá. Obycejné pfirostlá na Micraster c. testud. 
Spondylus latus (zf.) Volné az 32 mni dlouhé. Prirostlá 

na Isoraphinia texta.
Ncurc. vroubkovaná lasturka (vz.)
Terebratula semiglobosa Sow. (zf.) S pfirostlou Ostrea 

Hippopodium. Jádra nékdy v limonit promenena. 
Terebratula Faujassi Röm. (vz.)
Rhynchonella plicatilis var. Mantelliana (vz.)
Membranipora sp. (vz.)
Bairdia subdeltoidea Mlin. sp. (zf.)
Neurc. Ostracody (zf.)
Serpula sp. (vz.) Pfirostlá na Pliymatella intumescens. 
Micraster cor testudinarium Goldf. (li.) S pfirostlymi 

Ostrea Hippop. a Membranipora sp.
Holaster planus Mant. (vz.)
Cristellaria rotulata Lam. sp. (h.)
Haplophragmium irregulare Röm. sp. (zf.)
Ventriculites angustatus Röm. sp. (h.)
Ventriculites radiatus Mant. (h.) Typické exemplary pohá- 

rovitého tvaru az 14 cm dlouhé (kofen není cely) a 8 cm 
siroké. Kostra slusné zachována.

Plocoscyphia labyrinthica Rss. (zf.)
Cyrtobolia formosa Rss. sp. (vz.)
Cystispongia verrucosa Rss. sp. (vz.)
Isoraphinia texta Röm. sp. (vz.) O tét.o pro cesky útvar 

kfidovy nové lioubc [»ojednám zevrubnéji na jiném misté. 
Phymatella intumescens Röm. sp. (zf.)
Amorphospongia rugosa Röm. (vz.) s cetnymi drobnymi 

skamenélinami.

download www.zobodat.at



367
Chondrites (virgatus Feistm. 0.) (vz.)
Sequoia microcarpa n. sp. Vcl. (vz.\ isisticka.
Chomdce jclilic z rodu Pinus. (zf.)
Ncurceny posud list. Phmecluin k studiu p. Dru. Velenov- 

skdmu.
Misty objevi se v opuce pocky s vetSim innozstvim nahroma- 

dcnych foraminifer a j. drobnych skamenelin, mezi nimiz Cristellaria 
rotulata Lam. sp. jest nejcotnojsi. Tu a tarn objevi se ncjakd Frondi- 
nilarie, Ilaplopliragmium irregulare Rom. sp., Pairdia subdeltoidea 
a j. Ostracody, ostny jczovek, zub neb supina rybi, ulomky Inoceramfi, 
hub a j.

TytdZ opuky nalezneme na zdpadnich strdnich vy&iny ,,Na hordcli“, 
kde hluboke rokle jsou vymlete. ,,Na lddku“, proti Chvallnu naclid- 
zeji se v nich hojn6:

Smdckld Micraster sp. s hoj. Ostrea Hippopodium. 
Terebratula semiglobosa Sow.
Zridka lilomky Plocoscyphia labyrinthica Ilss.

Na silnici Roudnickd u krizku Rohateekdho a severozdpadne od 
neho, byly modravd opuky odkryty ve vysi 185—199 in n. m., kdy 
se stavela silnice. V cerstvdm lomu byly pevnejsi. V nich vyskyto- 
valy se cetnd:

Micraster cor testudinarium Goldf. S prirostlymi: Serpula 
sp., Ostrea Hippopodium a Membranipora tuberoa Nov.

Vclky Inoceramus sp. (h.)
ZHdka Ventriculites angustatus Rom. sp

B. Pasmo Brezeuske.
Tdm6 vysiny Rohateckd je slozeno od 199 m n. m. z pevnych, 

deskovityeh opuk zvonivych, ktcr<5 se stridaji s drobivymi, casto v jil 
zmenenymi vrstvami.

Svetlejsi, vdpnitejsi a tvrdd opuky nezvetraji tak snadno na 
vzduchu jako spodni Teplicke. Lavice tmavsich opuk se vsak na po- 
vrchu snadno rozpadnou.

Ve v d p n ite js ic h  tvrdyrh stolicich shleddvdme opet ony kusy 
vdpnite — sviry —, kterd jsmc poznali v pdsinu Teplickdm ve
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vrstvé 2. a. Opuky se oddéliijí casto ve tvarech misovitych. Skame- 
néliny nejsou poinérné tak liojny jako v pásiiiu Teplickém. Na povrch 
vychází jen nejspodnéjsí vrstva tolioto pásina; ostatní bylo Izo sto- 
povati kdy se stavéla silnice a v nékolika lomecli. K vüli podrob- 
nému poznání tohoto pásma rozdélil jsem jej zdola nahoru podio 
fysikálních vlastností na 10 horizontü a kazdy zvlást o sobé jsem 
prozkoumal. Mocnost pásma Brezcnského obnásí 14* 1 m. a salía od 
199 az do 2134 m. n. m. Jednotlivó vrstvy popisuji zdola nalioni.

Vratva 1.
Bezprostfedué na drobivé, modravé opuce 9. pásma Teplického 

ulozena je pevná, tvrdá, velmi vápnitá opuka. Blíze povrcliu oddéluje 
se v tencí desky lomu mísovitélio. ()ddélíme-li totiz dvé desky od 
sebe, má jedna z nich na povrcliu prohlubeíi v podobé mísy, druliá 
prilehlá má pfíslusnou vypuklon plocliu. Zfídka oddélují se desky podio 
rovnych ploch. Desky opuky mívají barvu bélavou do zluta, zrídka 
s tmavsími misty. Vzdorují dosti vlivum povétrnosti. Uderínm-li na 
né kladivcin, zní nékdy tou mérou, ze usi velmi zaléliají. Ceistvá 
opuka, vice od povrcliu vzdálená, tvorí mocnéjsí stolice. Proto byvá 
vyhledávána pro stavby s dobrym prospécbem. Vrstva 1. má mocnost’ 
3*8 m. a saliá od 199 az do 202*8 m. n. m. a jest spolu s 9. vrstvou 
pásma Teplického nejpíístupnéjsí vrstvou na celé Rohatecké vysiné. 
Pfíkré stráné vysiny Rohatecké skládají se, jak jiz uvedeno, z dio- 
bivych Teplickych opuk, na vrcholech todito strání pak vycnívají 
ostre zvonivé opuky vrstvy 1., chráníce spodní Teplické od rychlej- 
sího splakování.

Vrstva 1. prístupna jest zvlásté „Na Vinicích“ u Zidovic, v zá- 
fezu silnice Roudnickorohatecké „NaVrchách“, po západuích stráních 
vysiny „Na horách“ (ku pr. „Na ládku“, „Nad studánkou“, v „Kuni- 
grové lomu“), v zárezu silnice Roudnickorohatecké nad krízkem a na 
Bulfé u Hrobec. Ku stavbé vybírala se opuka v lomu p. Pav. Ókody 
„Na vinicích“, v lomu p. Kunigra „Na horách“ a pak na „Bulfé.“

Na vinicích u Zidovic, a sice na pozemcích pp. Burese a Ba
sare nalezl jsem:

Chomáce supin, ostnft a zubu rybích (zr.)
Inoccramus Cuvieri Sow.*) (h).
Ostrea Hippopodium Nilss. (h.) Prirostlé na Micrastor cor 

testudinarium.
*) Uváilí j¡z prof Dr. Jan Krcjcí: Arcliiv pro prírod. prozk. Ccch. I. str. 78.
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Terebratulina striatula Mant. (vz.)
Micrastcr cor testudinarium Goldf. (li.)
Holaster planus Mant. (zh)
Cristellaria sp. (zr.)
Ventriculites sp. (vz.) Pekny kofen 9 cm. dlouhy na konci 

se rozvetvujici.
Thecosipbonia ternata Rss. sp. (zf.)
Ulomky neurc. bub.

U hranic Zidovickorobateckycb, nedaleko pfedcslého mista, na- 
b'zá so lorn p. Pav. Skody z Rohatec, kde vybírá se tá¿ opuka z to- 
boto ulozeni:

205*0 m n. m.

Vrstvy
Biczenské

3. Opuka bílá, v desky rozpadlá . PO in
2. V malé kousky rozdrobend 

nebo v jíl proménéná opuka 
sedá . 1'2 „

— 2Qg.g m n m

1. Bélavá, pevná opuka ku stavbé 
se lámající.

V tomto lomu pozoroval jsem ve vrstvé 1. vclké Inoceramy sp.

Na vrcholu západní stráné „Na horách“ v misté, jez slove „Na 
ládku“, objevují se v téze vysce nadmoíské:

Inoceramus Cuvieri Sow. ? Stlacené kusy.
Nucula pectinata Sow. (zf.)
Micraster cor testudinarium Goldf. (h.)
Chondrites sp. (zr.)

Nedaleko pfedeslého mista mezi studíínkou a Kunigrovym loraem 
vystupuje mezi dvéma roklema ostroh, na jeboz temeni opét nad 
199 m n. m. ve vrstvé 1. vice skainenélin nalezeno:

Cladocyclus Streblcnsis Gein. (h.), supiny.
Inoceramus Cuvieri Sow. ? Stlacené kusy.
Pecten Nilssoni Goldf.
Terebratulina striatula Maut.

Tí.: MaiUomallcko-ptirodorúJocká. 24
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Micraster cor testudinarium Goldf.
Neurcitelnd jezovka, malá, stlacend, jen 13 mm dlouhd. 
Stellaster sp.
Plocoscyphia labyrintliica Rss. S korenem 05 inm dlouhym, 

na konci rozvétvenym a v limonit promencnym. 
Amorpliospongia rugosa Rom.

Ve vedlejsim Kunigrove lomu naleznem opet zvoniv6, b61ave, 
pevnd opuky nad 199 m n. m. v tomto ulozeni:

__ ____203*8 m n. m.
Vrstvy j 2. Opuka drobivd, belavd . 1*0 m 

Bfezenskd | 1. Opuka zvonivd, belavd, pevnd 3*8 „
_______199*0 m n. m.

Yrstva 1. ldme se v mocnd desky a obsahuje cetnd svlry. Sviry 
maji zde tvar nepravidelnS kulovity, ponekud prodlouzeny. Svir 
v opuce ulozeny byvd obalen zetlelou opukou. Kolem sviru jdou 
rozsedliny, jimiz se opuka od sviru oddeluje, a v nich ddvd se podnet 
ku tvoreni se vlaknitdho vdpence, ktery na povrchu sviru jest vy- 
loucen a spftsobuje povrch jeho ryhovany. Pod vldknitym vdpencem 
byvd hmota sviru obycejnd opuce podobna. Cim hloubeji do stfedu, 
tim vice stdvd se hmota sviru pevnejsi, hutnejsi, vdpnitejsi, pri cem 
md barvu svetlejsi a podstatne se od hmoty opukovd lisi. Jest pro- 
slehdna zilkami cistdho, krystallinickdho vdpence. Kdyz jsem jeden 
svir rozbil, shledal jsem, ze poblii povrchu rozsirila se jedna ze 2il 
a obsahovala dutinu asi 10 cm sirokou, na jejiz stendch nalezaly se 
druzy klencovdho vdpence, a na techto opet sedely skupiny krystalli- 
nickdho kremene v obycejnych spojkach sestibok^ho hranolu a jehlance.

Pri jedne navsteve sve nalezl jsem tu 10 sviru.
V tdto opuce je mdlo skamenelin:

Inoceramus sp. Velk6 kusy, stlacend.
Lima Hoperi Mant.
Serpula gordialis Schl., pfirostld na Inoceramu.

V téze vysi nadinorské dostihneme téch opuk nad krizkem Ro- 
bateckym v zdlezu silnice nové. Kdy2 se silnice stavéla, shleddny 
v opuce:
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Úloraky obrovskych Inoceramft sp. (h.)
Spatné zachovalé a rozmackané Mióraster sp. (h.) 
Ventriculites angustatus Rom. sp. (zr.)
Chondrites sp. (h.)

Konecnó nalezneine velmi zvonivó opuky vrstvy 1. na Bulló 
u limbec. Tvoíí bílé, tvrdé, tenké desky, lomu mísovitého. Tu a tain 
spatíiti je úlomky Inoceramü, desky jezovek, úlomky Cliondritü. 
Drululy vybíraly se tu opuky ku stavbe.

Vratva 2.
Na opucc vrstvy 1. ulo^ena jest rozdrobená opuka barvy bílé 

nebo sedé, která se na povrchu snadno promení v jíl. Píístupna jest 
v lomu p. ékody na Vinicích, v lomu p. Kunigra na Horácli a v zá- 
íezu silnice nad kíízkem Rohateckym. Ponévadá má mocnosC 1*2 m, 
sahá od 202*8 aá do 204 m n. m.

Vratva 3.
Na rozdrobené opuce 2. ulozena je bílá deskovitá opuka lomu 

rovného nebo mísovitého. V lomu p. Skody na Vinicích (viz uvedeny 
sled vrstev) nalezá se nejspodnéjsí cást této vrstvy, v níz shledána 
pouze jedna Ostracoda. Mezi lomem p. Skody a lomem p. Holzla 
(tentó lezí severozápadné od predeslého pri silnici Roudnickoroha- 
tecké) nalézaly se v lomech tu otevíenyek tytéá opuky deskovité. 
V téze vysee nadmofské a opct nad drobivou vrstvou 2. naleznem 
opuky ty nad kíízkem Rohateckym v zárezu silnice.

V lomu p. Torn. Bohuslava z Rohatec, ktery se nalézá uprostred 
temene „Na horách“ mezi silnici Roudnickou a cestou, která vede 
f‘ Rohatec „Na hory“, byla bílá pevná opuka 3. dostizena ve hloubce 
ÔOT) m n. m.

Sled vrstev v lomu Bohuslavové jest tentó:
214 0 m n. m.

Alluvium. Ornice cerná nebo sedocerná, vc- 
spod pískem nebo stérkem promí- 
áená m

213’;') m n. m.
24*
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_______213*5 m n. m.
Pisek jemny, kremicity, se stribro- 
lesklou slidou . . 0*3 m
&terk co post velky blavne z kremene 
a modr^ho bulizniku . 0*1

_______213*1 ra n. m.
(Misty byvd pod tirato sterkem jemny 
pisek, jen2 vnikd a2 0*8 m hluboko 
do 10. vrstvy Blezenskd)

(Opuka v jil promdnend 0*8 ml 
Opuka v kousky rozpadld 0*4 „ j ^

______ _211*9 m n. m.

{Opuka tmavosedd, pevnejsi,des-\ 
kovitd zvonivd 0*4 m Jo*8
Opuka drobivd tmavosedd 0*4 m J

_______211*1 m n. m.
8. Misty pevnd, misty rozpadld op., 

tdz co 7 0*5 „
_______210*6 m n. m.

7. Opuka tmavosedd s belavymi vrst- 
vickami se stfidajici, pevnd, de- 
skovitd, zvonivd, ve dvou sto- 
licich po 0*5 m . 1*0 „

_______209*6 m n. m.
6. Opuka tmavosedd, v pecky roz- 

padld . 1*0 „
208*6 m n. m.

5. Opuka tmavosedd, pevnd, ve dvou 
stolicick . 1*0 „

_______207*6 m n. m.
4. Opuka modravd, drobivd . 1*0 „

______ 206*6 m n. m.
3. Opuka bild, deskovitd . 2*6 „

_______204*0 m n. m.
Lom tento je pro studium Brezenskych vrstev vysiny Rohateckd 

dftleiity. Zalozen byl r. 1883., a kdyz se stavela silnice Roudnicko- 
robateckd, poskytoval kamene k jejimu provedeni. Pred zalozenim 
tohoto lomu nebylo mi zndmo, jakd jsou vrstvy opukovd, sklddajici 
nejvySsi cdst Rohateckd vysiny, ponevadi zndmosC vrstev Brezenskych
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vztabovala se hlavn£ ku nejni^Si vrstv6 1., kterd, jak jsme ji2 drive 
uvedli, vycbdzi na povrch na pokraji temene vysiny Roliateckd.

Vretva 4.
V lomu BohuslavovS doslo se nad opukou 3., na modravou, 

drobivou opuku, 1 m mocnou, mezi 200*0 az 207*0 m n. m., v niz 
by la hojnd:

Terebratula semiglobosa Sow.

Vrstva 5.
Nad drobivou vrstvou 4. naldzaji so dve stolice tmavosede, 

vapnitd opuky, s tmavsimi nebo svetlcj&imi skvrnami. Oerstve vyld- 
manii jest pevna a tvrda. Lezi-li ddlc na dcSti, rozpaddvd se snadno. 
Rom mil misovity. Tenkd desky zvoni. Mocnost jeji jest 1 m. Zaujimd 
vysku 207*0 a2 208*0 m n. m.

V lomu BohuslavovS jevi se v ni:
Terebratula semiglobosa Sow.
Inoceramus sp.
Micraster sp.

V lomu Holzlove byla v ndsledujicim uloieni vybirdna:
______ 211*05 mn. m.

Alluvium. Ornice Sedocernd s obldzky buliiniku
a kfemene promisena . . . . .  0*25 m

St. sterky I Stopy §t6rku rozpadldho z buliZ- 
vys. ftipskij niku a kfemene . —

7. Opuka bild, tu a tarn s tmavsimi 
skvrnami, v tenkych deskdch 
zvonivd . . . -0*8

6. Tmavosedd opuka v pecky roz- 
drobend . . .

5. Opuka tmavoSedd, pevnd, ve dvou 
stolicich . .1 0

______ 207*6 m n. m.
V Holzlovd lomu ve vrstv6 5. byly nalezeny tyto skamenSliny: 

Osmeroides Lewesiensis Ag. (zf.), §upiny.
Beryx ornatus Ag. (zf.), Supiny.
Cladocyclus Strehlensis Gein. (zf.), Supiny.
Inoceramus Cuvieri Sow. (h.)

cj
T3

W

>

o
COaCDNCD

m

download www.zobodat.at



374

Nëkteré kusy dosahiiji obrovskÿch rozmërû. Obycejnë se nalézaji 
plosce stlacené. Nëkteré kusy opuky bÿvaji prostoupeny mnozstvim 
misek a zdmku od Inoceramû.

Ostrea Hippopodium Nilss. (h.) Obycejnë pfirostld na je- 
zovkdch.

Pecten Nilssoni Goldf. (zf.).
Spondylus latus Sow. sp. (zf.). Pfirostlÿ na Inoceramecb.
Terebratula semiglobosa Sow. (zr.).
Terebratulina striatula Mant. (zr.)
Ilhynehonella plicatilis Sow. (vz.).
Tollicipes conicus liss. (vz.)
Pairdia subdeltoidea Miin. sp. (b.).
Micraster sp. (zr.).

Jezovka, mal y exemplar neurcitelnÿ. Touz nalezl jscm v 1. vrstvë 
Ilfezenské.

Frondicularia striatula liss. (zr.).
Cristellaria rotulata Bain. sp. (zï\).
Ventriculites anguçtat.us Rom. sp. (zr.).

Neurc. ülomky morskÿch hub, obycejnë v limonit promënënÿcli. 
Jeden kofcn 4 cm dlouliÿ na konci rozvëtvenÿ podobal se korenu 
u Plocoscyph, labyrinth.

Amorphospongia globosa (zf.)
Chondrites sp. (zr.).
Chomâce jelilic z rodu Pinus (zf).

Nëkdy objevi se v opuce pecka, kterd mivâ chomilce skamenëlin, 
v nichz nejobycejnëjsi jsou Ostracody, Frondicularie a Cristellarie, 
ülomky Inoceramû a supiny rybi.

Vrstva 6.
V Bohuslavovë i Hôlzlovë lomu ndsleduje po pevné opuce 5., 

tmavoseda, v pecky rozpadlû opuka, kterd se na desti snadno v jil 
promëni. V lomu Bohuslavovë mêla mocnost 1 m. Zaujimd vysi 
208-6 az 209-6 m n. m. V lomu Hôlzlovë mêla vrstva opuky v pecky 
rozdrobené mocnost 1*4 m. Mozna, zc vyssi câsf (0'4 m) rozdrobené 
vrstvy v lomu Hôlzlovë jest proinënënâ vrstva 7. Pfesvëdcil jsem se 
v lomu Bohuslavovë, zc jedna a tâz vrstva, kterd na jedné stranë 
lomu byla pevna (ku pf. vrstva 8.), na druhé stranë lomu (sotva 
10 m vzddlenëjsi), byla rozdrobena.

download www.zobodat.at



375

Vrstva 7.
Opuky tohoto horizontu jsou deskovité. Barva jest tmavosedá, 

v t,é pak objevují se prouzky bélavé. Casto byvá opuka na téze desee 
dvojílio druhu. Na jedné strané jest tmavá, na druhé svétlá, jedna 
v druhon pfecházejíc, nebo se stHdají po sobé nékolikráte. Opnka ta
v.ybírá se ku stavbé z lomu Bobuslavova. Zde, jsouc J ni moena, 
tvof-í dvé stolice (po '/2 m), které se Union v pevné, tvrdé, slabáí 
nebo silnéjáí desky. V lomu Holzlovu, kde nalézá se spodní cilsí 
vrstvy její, jest vice proniénéna, ponévadí je blíze povrchu zemskélio. 
Zde jest u samé ornice rozpadU v tenké desky a teprve bloubéji 
v mocnéjsí desky se rozdéluje; má moenost 0‘8 m.

Desky vrstvy 7. oddélují s<í die ploch rovnych nebo mísovitycli. 
Uozst'dliny opuku prostupnjící, které estatué i do vyssícli i nizsícli 
vrstev se prodluzují, mají blavní smér od severa k jiliu a od zapada 
k vychodu. Kromé toho jsou jiné vedlejsí.

Vrstva 7. jest zvlásté zajíinavá jio sti’ánce palaeontologické; na- 
cházejíf se v ni v lomu Boliuslavové:

Oxyrhina Mantelli Ag. (vz.). Od tobo druhu nalezl jsem 
jeden zub 22 mm dlouhy.

Obratel Placoidea (vz.) Jeden nalezeny exemplíir mél 58 
mm prümér. Nejvétsí áírka u okrajü by la 10 mm.

Beryx ornatus Ag. (zí.). Zbytek jednoho exerapláre nálezí mezi 
nejvzácnéjsí nálezy ve vrstvé 7. Jest 12 cm dlouhy a 5 cm siroky. 
Zachovány jsou nékteré kosti lebky a strední cásC téla s paprsky 
hrbetní ploutve. Sloh §upin jest misty zachován. Osamocené supiny 
jsou v opuce hojnéjsí.

Cladocyclus Strehlensis Gein. (vz.)
Aptychus cretaceus v. Miinst. (vz.). Shoduje se úplné s popi- 

sem a vyobrazením Reussovym V. d. b. K. I. 24. T. 7. F. 13.
Gastrochaena amphisbaena Goldf. (vz.)
Pholas sclerotites Gein. (zr.)
Inoceramus sp. Dosahuje velkych rozmérft. Kusy jsou 

stlacené.
Lima Hoperi Mant. (h.) Na jedné desee objevilo se jednou 

8 exemplárü pohromadé.
Ostrea Hippopodium Nilss. (h.) PrirostU na Terebratula 

semiglobosa a Micraster cor testudinarium.
Spondylus spinosus Sow. (zh)
Terebratula semiglobosa Sow. (zr.) Tyto dosahují zde ne- 

obyéejné velikosti. Exempláre 35 mm dlouhé a siroké,
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22 mm tlustd jsou obycejnd. Nejvetsi, jej2 jsem tu na- 
lezl, byl 46 mm dlouhy a siroky, 25 mm vysoky. Nektere 
Terebratuly byvaji tdZ dutd. Na stendch dutin byvaji 
pak drfizy krystallinickdho v&pence a na tom pak sku- 
peni cirych krystaM kfemene v podobe Sestibokych 
hranolft a jehlancu.

Micraster cor testudinarium Goldf. (h.) Byvaji nekdy vclmi 
stlacend, taldc mivaji prumer az 8 cm dlouhy.

Cristellaria rotulata Lam. sp. (zi\).
? Plcurostoma bohemicum Zitt. (vz.).
Ventriculites radiatus Mant. (zL). Velkd talirovitd rozpro 

stfend exemplary.
Amoi'phospongia globosa v. Hag. (zr\)
Chondrites sp. (zf.). V podobe vetvicek a2 1 cm mocnych 

a az nekolik dm dlouhych. Primd nebo rozmanite ztoccne.
Chondrites (virgatus Fcistin. 0.) (h.). Od tohoto druhu 

vyskytuji se az 25 cm dlouhd, rozvctvene, zuhelnend 
vetvicky.

Sequoia Reichenbachi Heer. (h.), vetvicky.
Cyparissidium ? (zf.), vetvicky.
Chomdce jehlic z rodu Pinus. (h.). Neurcitelnd vetevky, 

kfiry a dreva, casto az 10 cm sirokd.
Neurceny podlouhly list. Prenech&n ke studiu p. dru. J. 

Velenovskdmu.
Nekdy byvaji vetve a dreva zuhelnend, a na povrehu jejich byvaji 

vakovitd, teliska: Pholas sclerotites Gein.

V téze vrstvé nalezl jsem v lomu Hólzlové:
Geinitzia cretácea Ung. Stará vétévka tato s pékné za- 

chovalymi jizvami a stopami listu, jest 25 cm dlouhá 
a 12 mm siroká.

Micraster cor testudinarium Goldf.
Inoceramus sp.
Osmeroides Lewesiensis Ag., Supina.

VrBtva 8.
Nad obéma stolicema vrstvy 7. nalézá se stolice opuky, která 

Se barvou podobá pfedeslé. Na jiání strane lomu jest pevná a vybírá
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sc talc jako stolice vrstvy 7. ku stavbd. V Severn i cdsti lomu jest 
vsalc vrstva tato rozpadld. Chovd v sobd „sviry“. Tyto maji tvar 
obrdcene kuzelovity, dole ponekud zahnuty a pfispicately, nebo hra- 
nolovity nahore a dole zakulaceny. Tam, kde so stykaji s opulcou, 
jest mezi nimi a opukou obal jilovity z promdndnd opuky povstaly. 
Sviry maji na povrchu pruhy od vldknitdho vdpenec. Na ndktor^cli 
mistook, kde vldknity vdpenec nebyl vyvinut, svir ncbyl od opuky 
rozsodlinou oddclcn zfejmd, tak2e svir prechdzel ve vedlejsi opuku. 
Sviry maji sifku a  ̂ ’/a mi vysku az */4 m, takze hlava jcjicli pfccbdzi 
az do vrstvy i). Mocnost vrstvy 8. jest (K> m, salid tody od 21 (HI 
az do 21 M  m n. m. V ni se nachdzeji:

Inoceramus sp. Veiled stlacend kusy.
Ostrea Hippopodium Nilss. (zi\)
Spondylus spinosus Sow. (zr.)
Terebratula semiglobosa Sow. (h.). Exempldry byvajl velke 

jako ve vrstve 7.
Micraster cor testudinarium Goldf. (h.)
Cristellaria rotulata Lam. si>. (zr.)
Ventriculites radiatus Mant. (zi.)
Neurcend rozvetvend houba (vz.)
Neurcitelnd kura (vz.)

Tu a tarn objevily se modrosedd pruty az 1V2 cm moend a ne- 
kolik dm dlouhd, kterd uprostred chovaly krystallinicky vdpenec.

Vrstva 9.
Vrstvu 8. pokryvd rozdrobend opuka tmavosedd (0 4 m), kterd 

vyso precbdzi v pevnejsi, zvonivd desky (0*4 m). I)esky maji lorn miso- 
vity, podobny usekdm kruhovym, kterd maji prumer al  30 cm a hloubku 
6 cm.

V td vrstve jsou:
Supiny rybi.
Inoceramus sp. Stlacend kusy.
Exogyra lateralis Itss. (vz.)
Ostrea Hippopodium Nilss. (zf.) Volnd i prirostld na Micr. 

c. testud.
Terebratula semiglobosa Sow. (b.).
Rhynchonella plicatilis Sow. (h.) Stlacend.
Bairdia subdeltoidea Mini. sp. (zf.)
Micraster cor testudinarium Goldf. (h.)
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Pleurostoma bohemicum Zitt. (zf.)
Ventriculites angustatus Röm. sp. (vz.)
Ventriculites radiatus Mant. (h.) Talirovité rozprostrend 

az o 12 cm v prûmèru.
Chondrites sp. (zr.)

Vrstva 10.
Posledni, nejvyssi Horizont psisina Brezenského v Bohuslavove 

lomu tvofi opuka v kousky rozpadld 0'4 m mocnâ a nad ni opuka 
v jil promënënd 0 8 m moend veskrze sodé barvy. Sahd od 21 H) a2 
do 2181 m n. m. Vrstva tato pokryta jest starÿm piskem a äterkem 
vysociny Ripske, jenz vnikd téz v podobe hlinovité do vrstvy 10 az 
0-8 m hluboko. Tyto hlinovité, piskem vyplnéné sluje byvaji v hofejsi 
cdsti 0‘25—2 m siroké.

Vc spodni opuce v kousky rozpadlé zfidka nalezneme Terebra- 
tulu semiglobosu Sow.

Vc svrchni jilovité vrstvè zfidka objevi se vetsi skameneld houba, 
kterd svyrn tvarem krdsnym nad jiné vynika. K tein ndlezi:

Thecosiphonia tcrnata Kss. sp.
Verruculina miliaris Rss. sp. S pfirostlou Serpula (ma- 

cropus Sow.?). 0  obou tèchto znamenitÿch druzich hub 
pojedndm na jiném miste.

Ammonites sp.
Jedinÿ velkÿ exempldr tu nalezen, kterÿ dobfe nebyl zachovdn.
Ve vypldknutém jilu vyskytlo se mnozstvi drobnÿch skamenélin 

a ûlomku vëtsich, jichz seznam cdstecnÿ tuto poddvdm:
Malé zoubky îybi.
Ulomky Inoceramû, üstfic (h.)
Bairdia subdeltoidea Miin. sp. (h.)
Phymosoma radiatum Sorig. (h.), ostny.
Cidaris Réussi G ein. (h.), ostny.
Desky jezovek (h.)
Antédon Fischeri Gein. (vz.)
Nodosaria annulata Rss. (h.)
Nodosaria inflata Rss. (zr.)
Nodosaria oligostegia Rs. (zr.)
Froudicularia Cordai Rss. (vz.)
Frondicularia striatula Rss. (h.)
Frondicularia sp. (zf.)
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Cristellaria rotulata Lam. sp. (v. h.) 
Cristellaria ovalis Rss. (zf.)
Cristellaria intermedia Rss. (vz.)
Bulimina Murchisoniana d’Orb. (vz.) 
Globigcrina cretácea d’Orb. (h.)
Rotalina nitida Rss. (zL)
Haplophragmium irreguläre Röm. sp. (h.) 
Záhadné telo váleovité na koncích zakulaccné. 
0etné úlomky mofskych bub, a j.

Srovnáni pásma Teplického a Brezenskym.
Srovnáme-li mezi sebou obe popsaná pásma kHdová v^siny Ro- 

híitecké, shledáváme, ze blavní znak Bíezenskych vrstev jest pevnosf, 
tvrdosf, deskovitost, zvonivost, barva belavá a£ tmovosedá, kterymi 
fysikálními znaky li§í se podstatne od mekkycli, modravych Teplickych 
vrstev, snadno se rozpadávajících. Co se pomürü palaeontologickych 
tyce, ty objasñuje tentó:

Prehled skamenélin
z Teplickych a Brezenskych vrstev vysiny Rohatecké.

Skam enO ina Tcplické vrstvy Bfezenské vrstvy |

Pisces. 1

.................7 . . . !
Osmeroides Lewesiensis Ag. . . . . ......................... 9

2 3 .................9
i . . . r> . 7 . . .

Cephalopoda.

..................10Ammonites sp............................

Aptychus cretáceas Münst............... .................7 . . .

Gasteropoda.

.........................
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| Skam euM ina Teplicke vrstvy Bfe/enske vrstvy

Lamellibranchiata.
Gastrochaena amphisbaena Goldf. . . ..................... 7 . . .
Pholas sclerotites Gein............................ ..................... 7 . . .
Inoceramus annulatus Goldf. ? . . .  .
Inoceramus Cuvieri Sow.......................... 1 ? ................. 8? . 1 . . . 6 .................
Inoceramy stlaSene, neurcitelnd . . . 1 2 3 4 5 G 7 8 9 . . . . .  7 8 9 10
Lima Sowerbyi Gein.................................
Lima Iloperi Mant....................................
Nuculn pectinata Sow.............................. 1 ..................................
Nucula sp.....................................................
Exogyra lateralis Rss.................. . .
Ostrea Ilippopodinm Nilss..................... 1 . . . 5 . 7 8 9 .
Ostrea sp.....................................................
Pectcn Nilssoni G o ld f...........................
Spondylus latus Sow. sp......................... • • • • 6 .................Spondylus spinosus Sow.........................
Ncurccnd la stfirk a .................................. ..............................9

Brachiopoda.
Terebratula semiglobosa Sow................
Tcrcbratula Faujassi Rom.....................
Terebratulina striatula Mant.................
Terebratulina gracilis Schlb. sp. . . .
Rhynchonella plicatilis Sow.................... .............................. 9
Rhynchonella sp.......................................... . . 3 ......................

Bryozoa.
Mcmbranipora sp.......................................
Membranipora tuberoa Nov...................
Bcrenicea sp................................................
Proboscina sp.............................................. ......................7 . .

Crustacea.
Pollicipes conicus Rss............................. . . . .  6 .................
Bairdia subdcltoidea Miin. sp. . . . . . . .  5 . . . 9 10

Vermes.
Serpula gordialis Schl..............................
Serpula (macropus Sow. ? ) ................. .................................. 10:
Serpula sp..................................................

Echinodermata.
i

Phymosona radiatum Sorig....................
Micraster sp. ...........................................
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Skam en& lina Teplické vrstvy Bfezenskö vrstvy

Micraster cor testudinarium Goldf. . 1 a 3 4 5 6 7 8 9 1 .................  7 8 9 .
Micraster breviporus Ag.........................
Cidaris Reussi Gein..................................
Ilolastcr planus Mant.............................. . . 3 4 -  . 7 8 9 1 ..................................
Maid ncurcitelnd j e io v k a .....................
Stellastcr sp............................................ .
Antódon Fischeri Gein............................

Korály.

Parasmilia centralis Mant. sp...............
Foramlnlfera.

Nodosaria annulata Rss..........................
Nodosaria inflata Rss..............................
Nodosaria oligostegia Rss......................
Frond icularia striatula Rss....................
Frondicularia sp.........................................
Cristellaria rotulata Lam. sp................ . . .  4 . .  7 8 9 . . . .  6 . 7 8 . 10
Cristellaria ovalis Rss.............................
Cristellaria intermedia R s s . ................. ..................................10
Cristellaria sp.............................................
Bulimina Murchisoniana d’Orb. . . . ..................................10
Globigerina cretácea d’Orb.................... ..................................10
Rotalina nitida Rss.................................. ..................................10
Haplophragmium irreguläre Röm. sp.

Spongiae. ;

Ventriculites angustatus Röm. sp. . . . . 3 4 6 . 7 . 9i 1 . . .  6 . . .  9
Ventriculites radiatus Mant.................... 1 . 3 . . 6 7 8 9 .....................  7 8 9 .

Plocoscyphia labyrinthica Rss............... ................;

..................................10 ,
Scytalia pertusa Rss. sp......................... ..................... 7 . .
Isoraphinia texta Röm. sp.....................
Phymatella intumesceus Röm. sp. . . ............................. 9
Thecosiphouia ternata Rss. sp. . . .
Amorphospongia globosa v. Hag. . . . . . . 6 . 7 . . .
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Skamen$lina
_ ________

Teplicke vrstvy Brezenskd vrstvy

Amorphosponhia rugosa Rom................
Neurcena h o u b a .......................................

1 ..................................

Plantae.
Chondrites sp..............................................
Chondrites (virgatus Feist. 0.) . . .
Sequoia Rcichenbaohi Heer....................
Sequoia microcarpa (n. sp.) Vel. . . . 
Chomace jehlic z rodu Pinus . . . 
Geinitzia crctacea Endl. . . . . . .
Cyparissidium ? Vel.................................
Neurccne posud l is ty ..............................
NeurCitelue vetevky r f i z n e .................
Neurcitelna dreva a k u ry ................. ....

1 . 3 4 5 6 8 . 
.............................. 9

1 . . . 5 . 7 . 9 . 
......................7 . . .

Zahadnd tfila vejc ita ,..............................

C. Starö sterky vysociny Ripsk^.
Temeno vysiny Rohateckd je nad 210 m n. m. pokryto vrstvami 

sterku a pisku.*) Y loniu Bohuslavove „Na horäch“ (viz prurez elfivo 
uvedeny), vyplnuje kfemity pisek klinovit6 sluje v 10., jilovitö vrstve 
Brezensköho päsma. Sluje jsou az 0*8 m hlubokö, nahofe 0*25—2 in 
sirokö. Smer sluji je nepravidelny. Na tointo pisku ve slujich a zti- 
roven na 10. vrstve Brezensk6 (pokud nemä sluji) lezi jedinä vodo- 
rovnä vrstva sterku 0*1 m moenöho. Sterk se sklädä z obläzkü jako 
pest velkyeh, zridka vetsich a vezi v jemn6m kremit&n pisku. Na 
vrstve sterku lezi vodorovnä vrstva jemnöho kremiteho pisku v moe- 
nosti 0*3 m. Je tedy moenost piskovych a sterkovych vrstev v lomu 
Bohuslavove 0*4 az 12 m a spadä tu do vyse od 212*3 nebo 213*1 in 
az do 213*5 m n. in. Z jedinöho tohoto mista nelze vsak jeste souditi 
o prav6 moenosti pisku a stßrku, jez temeno vysiny Rohateckö po-

*) Prof. dr. Jan Krejci vyslovuje se o stfirkäch vysociny Itipskß takto: „Sterk 
a hlina (namnoze snad z rozpadlych vyssich vrstev kfidoveho ütvaru po- 
vstale) pokryvaji vclke plochy vytknutc vysociny“. Geologie, Pralia 1877, 
str 779.
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kryvají, nebot misto, v némz lom Bohuslavuv je zalozen, není nej- 
vyssím místem Rohatecké vyáiny; nejvyásí misto lezí o ñeco dále 
k jiliozápadu na cesté polní (218 m n. m.) a je mocnou ornicí kryto.

Na temené vysiny Rohatecké lze váak i pod 210 m n. m. po- 
zorovati jmenované stérky, místy dosti hojné Netvoíí v§ak souvislou 
vrstvu, nybrz jsou s ornicí promíseny. To platí zejména o místech 
„Na vrchách“ a „Na vinicích“. Stcrky tyto lze povazovati za roz- 
padlé vrstvy stérkové, kteró spolu s písky drululy temcno Rohatecké 
vyáiny pokryvaly. Písky z tohoto zruáeného pásma splaveny byly 
dolft a pokryvají boky, zvlásté vsak úpatí vyáiny Rohatecké kolkolem.

Oblázky átérku skládají se z 
kíemene bélavého (v. h.), 
buliáníku modravého (v. h.), 
buliáníku cervenavého a cerného (zí.), 
slepence (zí.), 
kremence (zí.),
ruly Sedé se stííbrolesklou slídou (zí.), 
fyllitu (zí.), 
amphibolitu (zí.),
dioritu zelenavého az tmavého (zí.).

Písek je álutavy, kíemity, s supinkami stííbrolesklé slídy.
Cedic nebyl ani ve stérku ani v písku nalezen; ani pozñstatky 

zvíreny diluvialní nebyly v nich nalezeny. Ulození pásma naselio na 
Brezenskych vrstvách shoduje se s ulozením pískovcovych vrstev Chlo- 
meckych vjinych krajinách ceskych, jako ku pí. v kraji Mladobole- 
slavském a Jicínském. Není tedy vyloucena moznost, ze by vrstvy 
stérku a písku, jez pokryvají temeno vysiny Rohatecké, byly zbytkem 
pásma Chlomeckého útvaru kíidového.

Jesté jiná okolnost nasvédcuje tomu, aby se usazování naseho 
písku a stérku pocítalo do dob starsích nez do dob diluvialních. 
Tytéá stérky a písky, které pokryvají témé vysiny Rohatecké a jiná 
mista vysociny Ripské, nalezl jsem i na levé strané Oharky, kde po- 
kryvají témé vysiny Brozanské *) a jsou znamenité odkryty ku pr.

*) O téchto itérkách podám podrobny popis v pozdéjiícli „zprávách o geoloR. 
pomérech vysiny Brozanské“. K témto Btérkflm nesmí so vsak pooítati ty, 
které obsahi^í ¿edió a pokryvají úpatí vysiny Brozanské, jako ku pr. stérky 
mezi Lovosicerai, Cizkovicemi a Lukavcem. Viz iné pojoduání: „l’rviií
zpráva o geologi(;kych poméroch vysiny Brozanské. Krajina innzi Lovosicomi 
Cízkovicemi a Lukavcem“. Zprávy o zasedání kr. ces. spolcéuosti nauk zc 
dne 31. fíjna 1884.
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u Chotésova. Ulození stérkü na obou stranách Oliarky na Brezenskych 
vrstvách se shoduje a stérky ty jsou tedy soudobné. átérky ty usadily 
se drive, nez se utvofilo údolí Oharecké. Ponévadz pocátek tvofení 
se Ohareckého údolí nejspíse spadá do doby tretihorní, následuje 
z toho, i e jiz pfed tonto dobou usadilo se pásmo nasicli stérkü a pískü

II. Diluvium.

Boky vysiny Rohatecké jsou pokryty na néktcrych místecli 
pískem, ku pr.: na vychodní strané „Pfedních vrcliu“ podio silnice 
Roudnickorohatecké; na jizní strané „Zadních vrcbft“ ; niczi „Masár- 
nou“ a Rohatci; pod Bulfou, ,,pod Vinicí“ („Na Zlámaném“). Písele 
ten shoduje se s jemnym, kfcmitym pískem, jenz pokryvá tcmeno 
vysiny Rohatecké. Chová v sobé mnozství ohlazenych, drobnycb 
strípku opukovych, barvy bílé, jez se úplné shodují s hmotou opuk 
v oboru deskovitych opuk Brezenskych 11a Rohatecké vysiné. Misty 
jsou tyto stfípky opukové naliromadény u velkém mnozství v písku. 
Písek ten tvofí v opukách, na nichz spocívá, zlahy, jez shodují se 
s úklonem bokü. To se dá pozorovati u Rohatcü na silnici Doksanské 
a v záfezu silnice na Prcdních vrchácli. Ano i strípky opukové byvají 
ulozeny ve srnéru sklonu bokü. Stérk jen tu a tam v písku jest 
roztrousen. Y zárezu silnice na Prcdních vrchách má písek moenost 
1 az 2 m. Yytknuty písek se stérkein tu a tam se objevujícím, je 
tedy splaveny písek ze starych stérkü vysiny Rohatecké, jenz pojal 
do sebe cetné úlomky z opuk Brezenskych.

Tyz písek se stfípky bílé opuky a fídkym stérkem pokryvá téz 
úpatí Rohatecké vysiny. Na severní strané sahá prümérné do vyse 
165 m n. m. Po vychodní strané, objímaje Skalku, Bulfu a Vinici 
a vyplñuje Suchy dol i Sádka, sahá az pres 170 m n. m. Trosky 
písku a stérkü toho nalezneme téz na jizním a západním úpatí. Na 
uvedenych místech mozno téz pozorovati, jak písky v bocích ulozené 
souvisí s písky na úpatí. I tentó písek pochází ze starych stérkü 
vysiny Rohatecké.

Pro srovnání s vysinou Rohatcckou jest zajímavy „Mrchovy 
k o p ec ,“ ktery se vypíná severné od Rohatec, do vyse 208 m n. m. 
Ten má temeno pokryté moenym pískem (staré stérky vysociny 
Ripské). Ponévadz se tentó písek splakoval a sesouval, obalily se 
jím boky a úpatí tak dokonalc, ze nevycházcjí opuky na povreh.

K diluviu nálozí téz moené písciny mezi Ilrobci a Libotcjnicí, 
na nichz zivorí clmdé borové báje, chráníce písciny ty pfcd vétsím
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splakovdnim. Zaujimaji vyäku 150 az IGO ni n. m. Obsahuji vrstvicky 
drobnebo sterku, misty i hrubsi obldzkovity Sterk. Sterk se sklädd 
z krenione, bulizniku, bridlice, ruly, zuly a piscitd opuky. Piscitd 
opuky mohou pochdzeti od Zidovic aneb i z jinych mist Polabskych, 
kdc piseitö opuky jsou domovem.

Sterky, jimiz jsou pokryty boky a üpati vyäiny Rohateckö 
a Mrcbovdho kopce, vypliiuji jmenovite rozsedlinu Zidovickochvalinskou, 
kterd jest pokracovdnim rozsedliny Ohareckö. *) Z tö pHciny jsou 
mladsi nez-li doba tretihorni. Ponövadz zaujimaji tut&i polohu ku 
vysine Robatecke, jako ty pisky a Sterky ku vysine Brozanskd, o nich2 
jsem dokdzal, ze jsou diluvialni, **) povazuji tyto sterky a pisky na 
upati a bocicli vysiuy Rohateckö za diluvialni.

Na jiboziipadni strane Hroboc pokryt je äterk ¿lutou, piscitou 
blinou, 1 in moenou, kterd pied lety v cihclne tamnejSi byla spracovdna.

III. Alluvium.

K tomuto utvaru ndlezi ornice vubec, ndkterd pisky a jily na
vysine Rohateckd a sterky na pobrezi Labskdm.

Ornice, kterd pokryvd temeno vysiny Rohateckd, je Sedodernd, 
piskem, sterkem aneb opukou promisend die toho, jakou vrstvu po
kryvd. Mocnost jeji v lomu Bobuslavove obndsi 5 ai  6 dm, na 
silnici Roudnickorobatecke poblize Holzlova lomu 0 dm. Pokryvd 
stare sterky vysociny Ripskd, a kde tech neni, opuku Brezenskdho 
pdsma.

Boky jsou pokryty ornici na severni a vychodni strand. Kde je 
svab povlovny, tam je ornice mocnejsi, jako ku pr. u RohatcA, pri 
silnici Doksanskd, kde pokryvd diluvialni pisek pftl m mocn ,̂ Sterkem 
promiseny a jest 1 m moend.

Na upati jest ornice misty dosti moend, ku pr. „Pod vinici“, 
kde u Susdrny (blizc Zidovic) md mocnost 1*2 m, pokryvajic diluvialni 
pisek s ulomky opuky Brezenskd promiSeny. Misty jest velmi slabd 
a piskem silne promisena, jako ku pi\ v Suclidm dole u HrobcA.

*) Prof. dr. Jan Krejci: Archiv pro pfir. prosk. Cech I. str. 77.
**) Viz inö pojednäni: Prvni zpr. o r c o I. pom. vys. Hrozansk« .̂ Krajina m. 

Lovosicemi, Cizkovicenii a Lukavcom. Zprävy o zased. kr. ces. spol 
nauk ze dne 31. fijna 1884.

Tr.; MatLeiuatlcko-pi'lroduvudcckA.
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Zrídka spocívá na Teplické opuce, jako „Pod vinicí“, pri polní cesté 
ze Zidovic ku Ilemízku vedoucí, kde ü’5 az 075 jest inocua.

Sem patrí tez jednak nékteré písky, které po vétsích destích 
se splakují z vysiny Rohatecké v údolí, jednak jíly, které se tvorí ze 
zvétralé opuky Teplickych vrstev.

Konecné sem nálezí rícní stérk, jenz lemuje bfcli Labsky od 
Zidovic ku Hrobcüm a Libotejnici.

32.
0  stfcdech krivosti parabolí a Iiypcrbolí vySSích stupñii.

Sepsal Fr. Machovec a predlozil prof. dr. J. Krejóí dúo 16. ííjna 1886.

Uovnice kfivek téclito pro soustavu soufadnic rovnobéznyeh ob- 
sazcny jsou v rovuici

y n — ar a;w—r,
litera pro n)r  znací parabolu a pro n(r  hyperbolu. Tecna jedné
1 drulié té krivky (K})  v libovolném bode ktery iná souradnice

Vx f a y' tvorí na ose Y  úsele ol bi ^  y', na základé celioz ji snadno
zobraziti lze.

Z této konstrukce teeny dají se odvoditi zpüsobein geomotrickym 
zajímavé vlastnosti a konstrukce stredu krivosti parabol i hyperbol 
stupñü vyssícli, z nicliz vyplyvají jakozto zvlástní pfípady zuámé 
konstrukce stfedü krivosti parabol a hyperbol stupué druhélio.

Roviuu krivky Kx pokládejme za rovinu prümétnou, krivku Kx 
za orth. prumét néjaké krivky K a osy soustavy, t. j. príinky Xx a ^  
za pruméty rovin X a Y na prumétné kolinych. K promítající pióse 
válcové krivky K  mysleme si v jednotlivycli bodech této krivky nor- 
mály N. Ty tvorí plochu mimosmérek N, jejíz obrysová kfivka rná 
za prumét ovolutu Sx krivky Kx. 15ody krivky aS',, cili stredy krivosti 
jeduotlivych míst krivky Kx jsou tedy pruméty bodü, v nicliz se na 
prumétné kolmé roviny teéné plochy N této plocliy dotykají. Aby tyto 
pruméty zobrazeny by ti moldy, püjdc o primérené urcení plochy N.

Piocha N má za fídící útvary krivku K  a rovinu prümétnou 
(s níz jsou její povrehové pfímky rovnobézny) a mimo to jest kazdá 
její povrchová prímka Na kolma na piíslusné povrehové primee Ta
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ploeliv T, která jest tvofena rovnobéznymi s prftmetnou tecnami pro- 
mitnjici plocliy válcové kfivky K v bodecli teto kfivky.

N<i základé svrehu vytccné konstrukce teeny lze vyhledati dniliou 
fidici kfivku plocliy T. K tonm eili mysleme si kfivku K  promitnutou 
ve smi-rii Xx nil rovinu Y. Ku povstaléinu prftmétu Ky budiz v roviné
Y krivka l\y kfivkou pfibuznou, pfi cemz jest osou pfibuznosti ]>rimka 
d, j<‘jfmz ortliogonálnym prumetem jest bod o ,, snierem pribuznosti
smer Yx a pomerem pfibuznosti * . Krivka Kv' jest geometrickym
mistem bodft ?>..., jicliz pnunety jsou v hx a jest, tudifl druhou 
krivkou fídící plocliy T.

Plocliy T dotyká se die povrebové primky Ta byperbolicky para
boloid II, jelioz fídícími útvary jsou tecna A krivky K v bode «, 
teona B  krivky Ky v bode b a rovina príímétná. Je-li bod n fux -vi bx) 
stopou primky A, jest i stopou teeny krivky Ky v bode u pfíslusném 
k bodu a a stopu nf primky B  obdrzíme uvázíce, ze

on' : on — r : », 
jak vyplyvá z pribuznosti kfivek Ky a Ky .

Ponevadz jest
axux : uxcY =: bxnx : nxfdx,

jest i — pokládáme-li cv za prümet bodu c primky A a dx za prümét 
bodu d pfímky B  —,

an : nc — bn' : u'd,
z celioz vyplyvá, ze i pfimka cd ~  C jest povrehovou pfimkou a sice 
soustavy rovnobézné s prumétnou) liyperbolického paraboloidu H.

Ze souvislosti plocliy N s plochou T vycluizi na jevo, ¿e plocliy 
N dotyká se podél Na byperbolicky paraboloid II', jelioz povrcbovymi 
pfimkami jsou: pfimka iV(„ pfimka F_\_un' a pfimka E J_C  vesmes 
s prümétnou rovnobézné a procbázející body «, u a c pfimky A.

Prümet obrysové krivky tolioto paraboloidu, t. j. parabola stupné 
druliébo, dotyká se tudíz pfímek A x ^  Tax, iYnl, A, a A,, a mimo to 
evobity kfivky Kx v témz misté, v némz se jí dotyká normála Nal.
V tom obsazena jest veta:

a) „Tecua a no r má l a  v l i bovol ném bode kf i vky  
iJn — arxn~r

a kol mi ce  vz t ycené  na osy s ous t avy  so u f ad n i c v bodecli, 
v ni diz je  t ecna  pr ot í ná ,  j sou t ecnami  pa r abo l y  s t u p n é  
drul iébo,  k t e r á  se nor má l y  dot yká  ve s t r edu  p i í s l u s -  
nélio mi s t a  oné kf i vky. “
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Uvdzime-li, ze teeny paraboly II. st. urcuji na dvou libovolnych 
jeji teendeh, ku pr. N al a Tan rady podobnd, obdrzime v tomto pri- 
pade, oznacime-li stied krivosti mista av krivky Kx

a ponevadz
cxa{ \uYay zun : (n—rj, jest i 
eisi * -M  =  n : ( n - r ) ,  t  j.

bj „J sou- l i  | ^|  j p r f i s c c n i k y  n or mdl y  N a k Hv k y  yn — 
arxn~r s k o l mi c c r a i  | ^ - |  v z t y c e n ymi  na osy j y j  v bodecl i ,

ve k te ry c h  je  te c n a  Ta p ro tin d  a St s t r e d  k r iv o s t i  m is ta  
a k riv k y  yn — arxn- r, j e s t

elsl __ n
/ i s i ~~ n ~ r

Uzijeme-li rozsirend vety Steinerovy ve tvaru, ktery byl v pfed- 
chdzejicim cldnku odvozen, obdrzime z vety a) vetu

c) „K uzelo seck a , d o ty k a j ic i  se v lib o v o ln d m  bode 
a kri vky

_aTxn~T
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a in a j ici za s d r u i e n é  p r ümôr y  r ovnobôzky s e s t r o j e n é  
s os a mi  ZaF b o d y ,  v liichz t een  a t é k f i vky  v bodé  a oil y 
osy p r o  t i n à, o s ku l u j e  k f i vk u  yn — arxn- r v mi s t ë  a .“

Je-li krivka yn =  aTx"~r hyperbolou, jsou osy iYa}'jejimi asymp- 
totami, na zdkladë ceho2 véty predclidzejicf jinak vysloviti lze.

Pro n — 2 a r — 1 obdrüime z véty b) zndmou konstrukei stralü 
krivosti paraboly II. st. a pro n = 1  a r  =  2 taktô# zndmou kon
strukei stfedû kfivosti kvadratické hyperboly.

33.
O rozsifeni kapradi na svëlë.

Cetl professor dr. Jan Palackÿ dne 30. fijna 1885.

Rozsifeni kapradi (4089 dr. Salomon) sleduje jiné zdkony nezli 
vetsina rodin. Rodina ta je po celém svété rozsifena mimo poustë 
a nejzazsi arktické konciny. Avsak nejen rodina i celedé jsou skoro 
vseobeené (kosmopolitické) a jen maid vyminka mozi iiimi tropiekd. 
Rodina ta bÿvala jindy znamenitejsi ne2 ted — maximum arci mêla 
jiz v dobè uhelné, av§ak ten übyt je velmi nestejnÿ. Seliimper mel jiz 
pros 1000 dr., */6 vsecli fossilnich a to v uhli 498 ze 505, v permu 
12(5 z 289, v kulmu 110 z 144, v oolithu 94 z 202. Nejvice ubylo 
oquisetacei (3/4), nejméné polypodiacei.

Bohu2el neni üplnébo seznamu Baker (2232 dr. vlastni kapradi) 
ndramnè sestdrl a i Salomon neüplnÿ (schazeji k. pr. Eni;elmannovy 
Isoetacey, Al. Braunovy Salvinie a j. v.)

Co vsak se tyce porovndni rozsireni nynëjsiho s nêkdejsim, zd(‘ 
tak pouenym, je tu lilavni zdvada, ze % kapradi zkamenêlych sefa- 
dèno die listû, kde2to zivé se radi die plodft (soru) — tak ze neni 
mozno vèdét, co to neb ono kapradi nëkdejsi by bvlo.

Rozsireni staré bylo jestë jednotvdrnëjsi — i rody a celedé 
ted tropické bÿvaly v mirnÿch krajindeh (Gleichenie, Cyathev, Lyjjodir 
v Europë — jako Equisety v Australii).

Nejvice jich v Americe, kde i jediné skoro celedé endemické. 
pak ve jihovÿcliodnf Asii, na ost.rovech Melanesie, mène v Polvnesii 
i Australii, mdlo jich v Africe aneb Europë. Avsak nesehazoji i zdo 
formy nejinenàim ostrûvkftm (Acuiilia, Ascension).

Porovndme-li staré L y c o p o d i a c e y ( u Sehimpera 1 s ) s nvnéjsimi, 
jichi znd Salomon 330 (107 Lycopodium, 217 Selaginella, Baker 312
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(ted’), 3 Psilotum, 2 Tmesipteris, 1 Pliylloglossiun (4 ctrn. vysokÿ 
monotyp Australie) — tody mAme stare Lyeopodiaeey stejne |><» celém 
svètè rozsirenè — ba Lepidodendron Sternbergii, aculeatum, depres- 
sum, Knorria imbricata, Ulodendron minus, Sigillaria tesselata jsou 
stejne v Evrope a sev. Americe.

Ted’ mA nejvice druhu Amerika (88 Selaginclla, 04 Lycopod.), 
pak Asie (87 Selag., 35 Lycop.), mene Afrika 32 a 13, Australie 14 
a 4, Polynesie 19 a 15 a Europa G a 4.

Lyeopodiaeey jsou viec rozsifenö nez Selaginelly — L. ckivatum 
je skoro kosmopolitieké (Eur., As., Air., Am., Tasmanie), flegmarin 
Afr., As., Polynesie, Austral., cernuum Afr., As., Am., Polynesie, 
nummulariifolium Amer., As., Polynesie, annotinum Eur., As., Amer, 
az Öili, complanatum Eur., Amer., Maloasie, Madeira, inundatuni 
Eur., Am. sev., alpinum Eur., As., Am. sev., selago Eur., Canan, 
Maloas., Austral., sev. Amor., saururus Am., Afr., triehiatum, sabi- 
naefolium Am., As., verticillatum Am., Afr., Tmesipteris tannensis vVu- 
stral., N. Seeland, Californie, Psilotum triquetrum Afr., Am., As., Austr., 
Polyn.

U Selaginell neni rozsifenejsicb nez concinna As., Afr., Ql., 
flabellata Am., Filipiny, Polynesie, belvctiea Eur., Orient, Amursko, 
vogelii Fernam Po, Samoa, levigata Filipiny a Madagaskar, Kraussiana 
Afrika, Canary, Sicilie, lcpidofylla Kalifornie, Mexiko, Hawaji, ru- 
pestris Amer., As., Afr., wallichii, tenera, atroviridis Asie, Polynesie.

Selaginclly miluji vice teplo a vkilm nez lycopodie — nescliA- 
zeji vsak druby endemické v Arabii (imbricata), Mongolii (e mongo- 
lica), v Asii sev. (borealis).

Ze stare doby pocita Scbimper 18 dr. od devonu (Arctopodium) 
a ulili dolu. Avsak blizkycb asi Lepidodendronu bude vie' nez 100 
(nepocitaje plody Lepidostrobu 33), od nejstarsi doby (L. duslianum, 
které jest skuteené L. a ne rasa ze siluru éeského, L. gaspianum). 
Druby jiz tcnkrât daleko rozsifené (L. veltbeimianum).

Ostatne Lycop. rozsireny jsou pravidelneji nezli ostntni kajiradi.
Europa nemâ endem. druhu — jedny rozsireny na vychod (S. den- 

ticulata, belvctiea) neb severni Ameriku (spinulosa) — Lycopodie jsou 
sice mnohem kosmopolitietejsi, ale ]>odrzi i zAkon ten — tak selago, 
clavatum, annotinum, inundatum, alpinum jsou v severni Americe 
(US., Asa ( *r.), kde jsou sibirske dendroideum (do Japanu), africko- 
australské carolinianum a j. v.

I s o c t a c e i  niA Salomon ted’ 37, nejvic v Americe 12 (10 e), 
Europe 11 (G «), v Afr. (4 e), Asii G, Australii (2), Oceanii (G).
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Nejvíce jicli v strcdomorí (13, 9 e), z nicliz jediná lacustris — 

spolu geologicky stará (v Oningenu), zasalmje do sev. Ameriky a Pe- 
niánska, Durieui do Australie. I. tegulensis je na jediném miste 
v Sardinii, dubia jen na ostrové Maddalena.

Scliimper má 3 dr. — ncpocítajíli se sein Psilotites a Psilofyton. 
Poslední rod tentó je jeden z nejstarsích na svété, zejména v severní 
Americe, nílleáí-li sein P. princeps Dawson ze siluru.

Equi se t acey,  nekdy jedny z prvních rodin bylinstva (u Solí impera 
s Calamitaceami 101, nepocítaje pocliylmú) a vsude rozsírené scvrkly 
se na 25 druliu jediného rodu u Salomona. 9 z nich excl. v Amerieo, 
mezi nimiz obry nynéjsího rodu : xylocliaeton (6 m. v Peru vycli., Cili 
a Argentinii) a giganteum (sáliové az 2 m. neotro]).) — 2 end. Mex. 
(5 v s. Peru, 3 Öili, 1 sev. Amer.) 9 je spolccnÿcli Americe a Europe, 
z nicliz G i v sev. Asii. Asie mà 2 end. i s Oceanií. Europa le (lit
torale) a 11 s jinÿini dily svèta spolec., Afr. 2 (telmateja. ramosissimum). 
V celku na ataré celinè jsou vie v severu, tak pfipomíná Finscli ro- 
kyti jejich u rek sibirskÿch, v Australii vyhynuly (Phyllotliccy, An- 
arthrocanna, Calamites varians, Bornia radiata) jako v N. Seelandsku 
(Equisetites).

Byly jiz v Sagoru, Bilinë, Radoboji hojné, vsak jen v starâfch 
ùtvarecli, tak je E. Miinsteri typ rliaetu (Scliimper), Calamites sukowii 
uhli saského, C. gigas permu, Bornia radiata dolniho ulili.

Podobnost starÿcli a nynèjsicli druliu velka — tak podotÿkà 
Schimper u E. Braunii Ung. podobnost s dnesnim E. limosum, u limo- 
aellum Heer s dn. sylvaticum, u lacustre Sap. s arundinaceum Bory, 
u campbelli Forbes s liiemalc, u tunicatum Heer a burehardi Denker 
s arvense, u bunburyum Zigno s nvn. xylochaetum atd.

Rh i z o c a r p c y  50 skládají 4 rody Azolla, Sa l v i n i a  o, Mar- 
s i l ea  37, Pilularia 14. Prevalía je americkà 21 — excl. (17), 2 (1) 
Azolla, 5 (4) Salvinie, 13 (11) Marsil., 1 Pilularia — pak jsou v Africo 
16 — excl. (Il), 2 Azolly (1), 13 Marsileí, 1 Pilularia — Australie 
(12 — 9 e, 2 Azolly, 9 Marsileí, 1 Pilularia), mène v Asii (9 — 4 c),
1 Azolla, 1 Salvinie, G Marsileí, 1 Pilularia a v Europe G (1 Salvi- 
nic, 3 Marsiley, 2 Pilularie (le).

Nejdûlezitëjsi jsou v Australii, kde Marsilea drummondii (nardii) 
je silnou cástí vÿ2ivy tuzemcû.

Yl a s t n í  k a p r a d í  dolí Salomon na tri fildy a 10 rodin.
Oph i og l o s s e y  jsou hid i rodina, 20 dr. a 3 rody, — m llul- 

ininthostachys je v Asii, N. Caledonii, Ql., Opliioglossum nui 2 dr.
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V  Brasilii, 2 na Mysu, 1 v Öili a sev. Americe, 1 v Gujane, 1 tro- 
pickÿ a 1 (vulgatum) je kosmopolitické.

Botrychium (11) má 5 dr. v Asii, (I i v Polynesii, 3 i v Europe), 
9 dr. v Europé (jen 2 dr.), z nichz 3 i v sev. Americe, 1 v sev. 
Asii, 1 v Australii i Americe, virginianum je kosmopolit az na Poly
nesii a jizni Ameriku. Pochybno, jeli vlasské 0. eocenum (Massalongo) 
=  lusitanicum.

Marattiacey jsou frád s 3 celcdmi. — 1 Monotyp A n g i o p t e r i s  
evecta (Afr., As., Australie, Polynesie) podobnÿ Angiopteridiím (10) jiz 
v Keuperu, 2 M a r a t t i a c e y  (8 — 2 r.) mají indickÿ m Kaulfussia 
(Java, Filip., Asam), 3 dr. Ma r a t t i a  v Americe (2 Brasil., 1 Mex., 
1 Ecuador, Antily), 1 v Americe a Polynes., 1 v Africo, Asii, Au
stralii, Polynesii, 2 v N. Caledonii (z nichz 1 i v N. Seclandsku), 
(attenuata), 3 Da n e a c e y  jedinÿ rod 12 dr., jsou vesmes v teplé 
Americe, 3 neotropické, 1 Antilly, (P. Rico), 2 Costarica, 2 Peru, 
1 Gujana, Brasilio, Venezuela, Ecuador. Obé poslední celedé byly asi 
i fossilní v Europé (rody Danaeopsis, Danaeides, Marattiopsis).

Vl a s t n í  k a p r a d í  jsou zas rád o ß rodinách.
1. rodina Os mu n d a c e í  2 r. 11 dr.. Nejzajímavéjsí drub je 

Todea barbara. Cap., Australie, N. Seeland, ostatní 8 jsou v Australii,
N. Seelandu, 2 ostr. Howe, 1. Polynesii (australsky drub). Osmunda 
má nejvíc v Asii (vsecky druhy 3e) — regalis i v Afr., Am., Europé, 
claytoniana i v Amer, jako cinnamomca. Schimpcr mél 3 dr. — 
v Gronech, Francii, évycarsku do Über.

2. rodina trop. Scb i zeacc í  4 r. 97 dr., m Mobria (Afrika 
trop.), Aneimia 54 ncotrop. (20 Brasilio) az na 2 afr. dr., Scbizea 
19 — 11 neotrop. 1 i paleotrop., 5 afr. (2 i v Asii, 3 i v Australii. 
Lygodium má 7 dr. v Asii (4e az Japan i Ciña), G v Australii a Po
lynesii (3 e), 4 v Africe, 8 v Americe (severné az na Massacbusetts, 
kdezto na staré celiné celá rodina je cisté tropická). Scbimper mél 
8 Lygodií, nejvíc v Svÿc. tertiérnícb, ale i v Cácbácb, ve stredu 
Francie.

3. Gl e i ch e n i a c ey  3 r. 33 dr., má 17 dr. neotrop. (1 i v Indii 
a Japanu), pedalis Guinea (Öili, Juan Fernandez az po Falklandské 
ostr.), 5 afr. 3e (2 Cap.), 12 reg. IV. (z nicliz dicbotoma vsudc v tro- 
pecli, flagellaris i v Africe). Jelikoz byly za staré doby v Europé, kde 
ledovou dobou vyhynuly, jest zacbování jicli na Falklandu (cryptocarpo) 
velmi poucné, jako v Patagonii (quadripartita). Scbim])er má 8 dr. 
v Gronech, Óechách i Cácbácb.
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4. rodiiia Hyme nof y l l a c e i  sr. 303 di\ jsou dnes skoro tro- 

pické (az na H. tunbridgense a Trichomanes speciosum zâp. Evropy (je£ 
jiz Pariatore prohläsil za zbytky) a Hym. Falklandicum), coz dfive 
nobyly).

Maji neotropickÿch druliü 200, vsecky Ptilofyllum (26), Tricho
manes 71 z 163 (OH e), Hemiphlebium (11 z 14), 87 (z 157 08 e) 
Ilyinonofylluin, 7 je spolecnÿch starému i novému svétu, mezi nimtë 
arci nejzajimavejsi H. tunbridgense (Tiroly, Anglie, Corsika, Canary, 
Jizni Afr., Jiho-Amer., Australie, Polynesie, Samoa), a Trichomanes 
speciosum (radicans auct.) Irsko, Madeira, Neapole, Polynesie, Amer.

Reg. IV. (trop. Asie, Oceanie, Australie) mâ m Cardiomanes, 
(Filipiny, N. Seeland), 2 Hemiphlebium, 01 Hymenofyllum (e), 84 Tri
chomanes, vètàim dilem mistni dr. ; tak mâ Java 15 e Trichomanes, 
9 Ilymenofyllum vübec (5 e). Afrika mâ jen 1 Hemiphlebium, 24 Tri
chomanes e (Kuhn 27, 26 «) a 14 Hymenofyllum (Kuhn 15, 9 e).

Arktickâ krajina nemâ ted’ zâdného e druhu. Nejdivnèjsi roz- 
sireni maji II. ineqnale Falklandy a trop. Afrika, polyanthos neotrop. 
Samoa, Scjsely a Novo-Seelandsko, longisetum Viti, Samoa, Java, 
Hourbon, obtusum Cap, Sandwich, Trichomanes giganteum Mauritius, 
Rourbon, Comory, Viti ; H. asplenioides neotrop., Filipiny.

Zbytky zkamenèlé nehojné, od uhli (Hymenofyllum weissii (Saar
brücken).

5. rodina Cya t hea  cey, 9 r. 344 dr. (Alsofila 134, Cyathea 105, 
Hcmitelia 40, Diksonia 24, Denstädtia 13, Cibotium 12, Déparia 5 w», 
Poxosoma, Peranema. Jsou vÿhradnè tropické, zabihajici arci k jiliu 
dale nez k Severn, neb N. Seeland mâ Cyathea dealbata, cuninghami, 
Diksonia antarctica, squamosa (Chathamisl !) m Loxosona, mys Dobré 
Nadéje Hemitelia cap. (i Brasilie, Java), Cyathea dreg., Hcmitelia 
smithii, Alsofila colensoi).

V severu jsou hranice jejich ostr. Boninské (Alsofila bongardiana) 
Ôina (A. glabra), Himalaja, Madeira, Azory (Diksonia culcita), U. S. 
(Denstädtia punctilobulata (Canada, Carolina, Tenesce) v Mexiku jii 19.

Miluji vlhko, proto jich mâio na celinè Africké (H—9, teprv od 
Ouiney (Manniana), nehojné v Australii, ale hojnè na ostrovech (Ma
dagaskar 15, Novo-Seelandsko 8, Borneo 6 c, Novâ Calédonie (14), 
mezi nimtë pamètihodnâ Alsofila berteroana (Novâ Calodonie, \  iti, 
Samoa, Juan Fernandez), dâle jesté Sandwichsko 4 Cibotie e). Nejhoj- 
néjsi jsou paleotropieké vÿch. Asie, Oceanie (138), pak neotropické 
67, Afrika mâ 26.
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Schimper mâ jistÿch jen G ve Francii, — ale vôtsi dil jest 110- 
jistÿcli, — tak Pecopteris cetné, asi 30, kde jiz u P. lobata (Radz- 
mahal) i sory vidëti jest, nëkteré Sphenopteris (k. pf. neurocarpa Bun- 
bury (oolith se sorami).

Posledni rodina P o ly p o d ia c e i (58 r. 2855) dr., mii sama 2/3 vsech 
kapradi (4089). Jsou to vsak hlavnë 3 velké rody Polypodium 487, 
Aspidiiun 45G a Asplénium 392, které dëlaji skoro polovici rodiny, 
pak jdou Acrostichum 1G8, Ptcgopteris 143, Adiantum 134, Ptcris 101. 
Rodina to vsesvëtovii a rovnëz jsou to jeji rody. Vëtsina arci tro- 
pickâ, divného nëkdy rozdôleni.*)

*) A c r o s t ic h u m  ku pf. aubortii ve Venezuele, F. Po, Zambesi, Natalu 
Bourbonu, squamosum v Jiho-Americe, Africe, Indii, ale i na Canarech, martini- 
cense tam i na ITavajsku, Adiantum capillus veneris z Evropy a Afriky près 
Sev. Ameriku do Polynesie, neb A. thalictroides Abyssinie a Mexiko, pedatum Sev. 
Amerika, Ivamcatka, Sibif, Japan, Amursko, Mandzurie, Sikkim, caudatum z Ciny 
a Amboiny pres Indii, Afriku, Cap do Antill a Brasilie, neb lunulatum ze Samoa, 
Australie, près Cinu, Indii, Abyss., Jiz. Afriku do trop. Ameriky.

Z A s p i d i i  aculeatum (Eur., Afrika, Orient do Japanu, Samoaska, Novo- 
Seelandska), cicutarium Jiz. Amerika, Trinidad, Samoa, falcatum Jiz. Afr., Nepal, 
Japan, Cina, Sandwichsko, molle Amer., Afr., Asie, Australie, Canary, Alzir, Japan, 
Polynesie, mohrioides Cili, Magellansko, Teneriffa, plumieri Antilly a Java, vesti- 
tum hlavnë od Mexika près Cili, Juan Fernandez, Novo-Seelandsko do Tasmanie.

Z Asplenii jccuneatum v Americe, Kap, Asie, Polynesie, arborescens trop. 
Afrika, Helena, Bourbon, Indie, Polynesie, marinum Jamaika, Jiz. Europa, Ca
nary, Sev. Afrika, menziesii Chili, Sandwichsko, lanceolatum Jersey, Eur., Canary, 
Alzir, Cina, Japan, lividum Angola, Venezuela, monanthemum Jiho-Amer., Cap, 
Canary, Sandwichsko, dregeannm trop. Afr., Madagascar, N. Hehridy, Viti, ebenum 
Sev. Amer., Ecuador, Antilly, Cap, Madagaskar, obtusatum Cili, Peru, N. Seeland, 
Polynesie, Australie, pumilum Cuba, Jiho-Amerika, Zambesi, Abyss., trichomanes 
v Orient., Europe, na Canarech, Mysu Dobré Nadëje, v Americe a Polynesii, rhi- 
zofyllum (Kunze) ve Wisconsinu, Floridë, Antillâch, Peru, Natal, Viti, Sandwich.

A t h y r i u m  sandwichianum tarn i Peru, N. Granada, scandicinum Natal, 
Sandwichsko, crenatum kupr. Amursko, Daurie, Svédy, Norvégy, Ural, filix foemina 
Eur., As., Afr., Sev. Amerika, Peru, Australie. Blechnum cartilagineum Brasil., 
Mariany, Filipiny, Viti, Australie, punctulatum Java, Cap, tabulare trop. Afrika, 
Antilly, Falklandy, lanceolatum Antilly, Cili, Australie, Polynesie, spicant Eur., 
Canary, Kaukas, Japan, Oregon, Chili, diversifolium Madagascar, N. Caledonie, 
polypodioides Amer., Afrika, Polynesie, longifolia neotrop. Antilly, Brasilie, Cap, 
Mauritius, penna marina Australie, Novo-Seelandsko, Amerika trop., Patagonie.

Ceterach pozdë Spanëly, Australie, u Bakera i Cili (?)
Cheilanthes multifida Cap, S. Helena.
Chrysodium aureum (formosum), neotrop. Viti, Samoa, Tonga, cuspidatum 

Bourbon, Sejselly, Polynesie.
Cryptogramme pallens Bourbon, Madagaskar, Australie.
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Polypodiacey mají millo înonotypû (Ccrntopteris thalictroides 
Asie1, Amer., Austral., N. Caled., Coniograiume (falcata trop. Afr., 
As., Japan, Sandwich, Viti), Diplosa (intepr¡folia Salomon), Fadyenia 
(proliféra Cuba, Jamaika?), Aspleniopsis (N. Caled. N. IIcb. =  ?Gym-

Cystopteris canariensis Canary, Azory, Abyss., Alzír, Orient, Jizní Amerika, 
ragilis skoro kosmopolitická, Fur., As., Afr., Ain., Australie, Jamaika.

Davallia solida Asie, Australie, Polynesie, Patagonie, denticulata Afr., Cap, 
Asie, Australie, Polynesie, Samoa, Viti.

Pidymoclilaena penulata zap. Afr, Cap, Madagascar, Canary, Indie, Java, 
Pili])., Viti, trop. Amerika.

Gymnogramme leptofylla skoro kosmopolitická, calomelanos Peru, Cili, Bra- 
silie, Columbie, Viti, Samoa, Guinea (Baker).

Lindsaya ebinonsis Afr., Asie, Polynesie, jako ensifolia, cultrata Asie, Afr., 
Australie, Japan, Pilipiny, P an  am a, lancea neotrop., Asie, Polynesie, Malakka 
seeurifolia Cap, Filipiny, Borneo, stricta neotrop. Polynesie, Australie, Java, he- 
terofylla Asie, Bourbon, Mauritius.

Nefrolepis altescandens NJW., Ql., Samoa, Juan Fernandez.
Pellea concolor Brasilie, Cap, Indie, Poljnesie, atropurpúrea Amerika 

Bourbon, tenuifolia Mexiko, Peru, Sandwichsko.
Phegoptcris luxurians Asie, N. Calcdonie, Australie, jiání Afrika, rufescens 

Q.I., N. Caledonie, F. Po, Java, Ceylon, rugulosa Australie, Polynesie, Java, Bourbon, 
splendida Brasilie, Australie, Totta Canary, Abyssinie, Cap, Java, Japan.

Polypodium adnascens Afrika, Asie, Polynesie, adenoforum Peru, Guadelupe, 
Sandwichsko, australe Australie, Polynesie, Magellansko, atropunctatum Japan, 
Ceylon, Sandwichsko, cultratum, lycopodioides neotrop., Afr., elasticum neotrop. 
Bourbon, marginella neotrop. (P. Rico, Gujana), Canary, Helena, bymenofylloides 
Sumatra, Sandwichsko, incannm Antilly, Jiho-Amerika, Cap, gramineum Jamaika, 
S. Helena, glaucofyllum neotrop., Guinea, lanceolatum Amer., Jiz. Afr., Sandwich., 
persicariaefolium neotrop , Java, peltatum neotrop., Java, pblebodis Himalaja, Abys
sinie, rigescens (Brasilie, Vzla, Cuba, F. Po, Bourbon), serrulatum neotrop. Mau
ritius, Sejselly, tenuisectum Peru, Java, linnei Bourbon, Asie. Australie. Polynesie, 
Scbraderi Mandzurie, Cap, Natal, rcpandulum Ceylon, Madagascar, taxifolium neo
trop., Indie, parvulum Java, Bourbon, N. Seeland.

Pteris longifolia Stredomon, Afrika, Amerika, flabellata Cap, S. Helena, 
Abyssinie, Ascension, Cili, crética Jiz. Fur., Asie, Afrika, Amerika, arguta Afrika, 
Portugal, Canary, Azory, trémula Azory, Cap, Australie, Novo-Seelandsko ; aculeafa 
neotrop. Mexiko, Polynesie, Filipiny.

Taenitis graminoides neotrop. Afr., S. Helena, (T. spicata Asie, Afr., Au
stralie, Polynesie.

Vittaria lineata Antilly, Brasilie, Indie, scolopendrina Bourbon, Madagascar, 
Ceylon, N. Guinea, Filipiny, Viti, Samoa.

Woodsia obtusa Peru, Cili, Sev. Amerika, I s l a n d ,  glabella Alpy, Norvégy, 
Sibir, Kamcatka, Severn! Amerika, hyperborea inri. var. ilvensis cirrumpolární 
Crony, sev. Amerika, Europa, Kavkaz, Amur, Mandzurie.

Woodwardia cyatbcoides Sandwich, Sumatra, radicans Kur., ( anary, Jibo- 
Amer., Us. Calif., Austral., Java, Himalaja, Japan, Ciña, Sandwich.

download www.zobodat.at



3 9 6

nogramme), Helrainthostachys zeylanica N. Cal. az Ql., Kaulfussia (aescu- 
lifolia Java, Filip., Matonia pectinata Malaka, Borneo, Singp., Mohria 
caffrorum, Peranema cyatheoid. (Nepal), Pteridium =  Pteris., Stromato- 
pteris (monilifera N. Caled.).

Velkérody Adiantum, Aspidium, Gymnogramme, Cheilanthcs, Asplé
nium, Ptegopteris, Pteris, Blechnum jsou kosmopolitické ; Acrostichum 
Antrofyum, Chrysodium, Davallia, Lindsaya vie tropické, jako Hypo- 
lepis, Microlepis, Pellea, Polybotrya, Nefrolepis, Vittaria — Notliolacna 
vic neotropickd, Psilogramme zcela (1 dr. Acuiilia), Woodwardia vie, 
paleotropickd. Avsak i malé rody maji velké rozsireni — vice circum- 
polärni Woodsia do Öili (incisa), Natalu (burgessiana), Scolopendrium 
z Brasilie a Ualanu près Europu (2) do Sibife (1 e), Cystopteris (vic 
circumpoldrni) do Tasmanie a Jiho-Ameriky.

Zvldstnosti je endemismus ostrovû, zajimavou proto, ze i ostrovy, 
jichz floru sice bud’ pro pûvodni chudobu, anebo ze piivodni flora 
vyhynula (Helena, Sejsely, Rodriguez) vice ve fanerogamech ustanovit 
nelze, zde rdz svuj na jevo ddvaji. Tak zachovaly Canary tropicka 
kapradi (Diksonia culcita z Cyathei, Asplénium furcatum, marinum, mo- 
nanthemum, Adiantum reniforme, Ptegopteris totta, Aspidium cana- 
riense, Helena Asplénium arborescens ze zdp. Afr., falcatum (As., 
Austral.), Taenitis graminoides (Amer., Afr.), Pteris flabellata (Cap, 
Öili), Polypodium marginella (Gujana, Canary, P. Rio), gramineum 
(Jamaika). Tak zbyly v Evropé kapradi teplejsich kraju — Hymen o- 
fyllum tunbridgense, Trichomanes speciosum nebo Pteris arguta (Por
tugal), Aspidium rigidum (Alpy, Pyreney, Californie, Mexiko), Davallia 
canariensis (Spanély, Portug., sev. Afr.), Aspidium aemulum.

Tak ukazuje jistd fada forem na spojeni mezi Amerikou a Oce- 
anii (Polypodium adenoforum Peru, Guadelupa, Sandwichsko, Australie, 
Polynesie, Magellansko), Nefrolepis altescandes. (Juan Fernandez, 
Austral., Samoa), Atliyrium sandvvicliiense, Aspidium vestitum, cicu- 
tarium, Acrostichum martinicense ; jiné zase spojeni mezi Australii 
a vycli. Afrikou (Polypodium parvulum v. n. Lindsaya heterofylla, 
Chrysodium cuspidatum).

Jak Polypodiacey tvofi 2/3 druhû (a asi i exem.) nynejsich, tak 
asi to bylo i drive. Aiespon Schimper uznävii 55 druhû urcitÿch, 
26 Pteris, 12 Asplénium (proti 28 ostatnich vlastnich kapradi) a velkâ 
câstka nepoznanÿch ale ])opsanych jelio 7—800 dr. ndleM asi sem, 
jakoz to sâm u mnohÿch udiivd. Onoclea sensibilis je prÿ jiz v mi- 
océnu Dakoty, jako Mühlberg chtèl poznat Aspidium thclypteris 
v starém escheri.
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Byly asi tehdâz rozsifeny jako ted’ vsudo : z Novoseelandska zndmé 
Polypodium hochstetteri, As])leniuin paleopteris, z Australie 26 meso- 
zoickych Etheridge, z tertieru Pteris Humci Ett., z Jaj)anu (v jure) 5, 
Asplénium, z Argentinie 6 (1 Hymenofyllites),' ve Wetterave ku pf. 
imune 3 Pteris, Fegopteris, 3 Aspidium, 1 Isoetes a 1 Lygodium, v Ra- 
doboji 7 (Woodwardia, Pteris, Aspidium) v Sagoru 3 (Pteris, Davallia, 
Equisetum, v Bilinë 8 (3 Salvinie, Aspidium, Asplénium, Bleehnum, 
Pteris), v baltickém miocénu Pteris, zc Spicbergû 11, ze évÿcarska 
47 (Heer), z Cach 40 (?), ze scvcrozdp. Ameriky 13 (Lesquereux, 
Pteris, Lastrea), ze scv. Ameriky 18 (tentyz), Aixu 6, Armissanu 4, 
(iron 21.

Lze rozeznat 4 skupeni:
1. neotropickd,
2. indoaustralské,
3. menai africké a
4. nejmensi arktické.
1. Nejbohatsi toto skupeni zasahuje jiznë az po Falklandy (Glei- 

chenia), severnè vsak na skalnicli hordch, zdp. a severovÿchodnè ustu- 
puje nearktickérau pdsmu, kterë nazuaceno skoro polovici forem evro- 
pejskÿch (v. d.). Avsak Lygodium, Schizea, Danea, postupuji zde 
severnëji nez jinde, endemismus pak jako u jinÿcli rodû v Brasilii, 
Mexiku, Peruànsku, na Antillàch. Sica 13 (Bongard), Aljaska 28, Flora 
boreali americ. 74 (Hooker), Pursh 100, US 159 (Eaton), sev.-vÿch. 
US 49, sev. 90 Gray, N. York 59, Dakota 18. Chapman Southern 
US 69, Arkansas 36, Mex. Bound. 44, Wisconsin 62, (Bruhin), Colo- 
orado 27, Californie 60, Wheeler coll. (100 merid.) 72, coll. Whipple 
26 (40 parallel 19), coll. Bekwith (Utah) 1, Mexiko 650, Antilly 700, 
Costarica (Polakowsky) 36, Panama 124 (Seemann), zdp. Mexico 60 
(Seemann), Galopagos 27 (Hooker), Bermudy 14 (Rein), Cuba 272 
Sauvalle (Wrigth 366), St. Croix 36 (Eggers), Gujana 228 Schom- 
burgk, Quito 15, Ecuador 406 Sodiro, Brasilie 181 (Baker), Nova 
Andalusie 77 (Humboldt), öili 255 (Filippi, Gay 102), Atacama 
3 (Filipp.), coll. Lorentz 56, Symbola 81, Juan Fernandez 36, Fuegie 
25 (Hooker).

2. Y oboru tom jsou velkë rozdily, kdei zäp. Himalaja md na- 
hore evropejskd kapradi (22), jest nizina Indie pfimofskd z tretiny 
endcmickd (165 ze 470 Polypodiacei) a maji formy zdejsi nejvic stred 
v Malaisii, odkud chudnou na sever (do Ôiny), na vÿehod (zvldstê 
Polynesie) a jih (Australie), v zdpade pferusi poustè zapadoasiatskd 
spojeni, avsak ostrovy vÿchodoafrické maji nëktcré pfibuznë dr. (He-
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mitelia junghuhniana, Indie 557 (vlastni - f  82) Beddome, 500 Royle 
(80 Himalaja), 200 nad 5000' vÿse (Baker), 483 Wallicli. Nepal 80 
Don. Kurnm (Aitchison) 24, Ceylon 225 Thwaites, 200 Java, Fili- 
piny 139 (79 Wilkes), 300 jink Hongkong 75, Canton 33 (BeecJiey). 
coll. Ross 20, (Sinkiang), Sikkim 150, Mismis 210, Nikobary 51, An- 
damany 34 (Kurz), Japan 100, Savatier (44 Tlumberg), 04 Miquel, 
coll. Loureiro 3(5, Pekin 17, Australie 223 Millier, 123 Robert Brown, 
Tasmanie 70, Novo-Seelandsko 138 Auklanda Campbell 20, Sand- 
wicbsko 140 Mann (70 Endlicher), N. Caledonie 259 Brongniart, 253 
Fournier, Palaos 42, Ilervey 25, Samoa 153 (Iaiersen), Taiti Wilkes 
77, Guillemin (57, Norfolk 35 (Bauer), Bonin 3, Liukiu 7. Fici 200 
(Baker). Banda 7 (Edgewosth), Formosa 100, 81 Oldham, Polynesie 
380, Malaisie 030 (Baker).

3. Jest to clmda, vie negativni krajina, kde jen vychodui ostrovy 
bohatsi, 32 druhu spolecnych s tropickou Amerikou do..), 12 jen s Asii 
zvlaste a tolik asi druhii paleotropickych, viibec 083 (Kuhn). Tripo- 
litanie 3, Cyrenaika 3, Egypt 2, coll. Tristram 2, Azory 28, Madeira 39, 
Canary 27, Capverdy 14, Catalogus Niloticus 52, Abys. Scliimpcr 57, 
coll. Cameron (Tanganyika), Binder 2, Hansal (Bogos), 4 Koci (Kor- 
dofan) 1, Sertum Somalense 3, coll. Speke 8, vycli. Afrika 40, Natal 
32 (Plant.), Cap 63 (Harvey), Madagaskar 202 ( 144 Kuhn), Maskareny 
289 Baker, 210 Bourbon, 175 Mauritius, Anjuan 90, Sejsely 81.

4. Zde mälo druhu (zadnych stromovitycli), cetnejsi jen Botry- 
chium, Isoëtes, Woodsia. Milde mél 180 dr. (a v tom jiz vice dr. z 1 
a 3). Podobenstvi s Orientem z jedne strany, s Amerikou z druhé. 
Crony 22 (Rink.), fossilni u Heera 21, vycli. (irony 4 (Pansch), Novaja 
Zemlja 0 (Trauttveter), Spicbergy 6 (Natliorst), coll. Parry (tarn) 2, 
sev. Ural 7, arkticka Amerika 24 (Martens), coll. Ross 1 (Baffins- 
bay), Island 19 Valil, 26 Grönland, 30 Preyer, Daurie 20, Ocliock 19, 
coll. Semenow 5, Schrenk 1(5, Ajan 20, Amgunoburejsko 13, Cha- 
tanga 8, Witim 9, Kolyin (5, Ledebour 84, Europa 90 Nyman. Sibir 
63 (Ledebour), Anglie 58 (Hookci1), Skandinavie Fries 56 (Bornholma), 
Norvegy 39, Dansko 39, Finsko 27, Gotland 33, FI. Iugrica 29, Francie 
71 (Grenier Godron), Svycarsko Grcmli 61, Italic Areangeli 87, Spa- 
nëlsko (Willkomm) (56, Karpaty 29 ( Wahlenberg), Srbsko 36 (Pancic), 
sev. Turccko 47 (Kanitz), Dalmatic 29 Visiani, Rumelie-Bithyn. 25 
(Griesebach), Caucas 40 ^Ledebour), Maloasie 39 (Cicliacev), Orient 
78 (Boissier), Marokko 27, stredni Asie 27 (Regel), jiz. Arabic 15 
(Botta), Asyr (Koci) 1, coll. Meyer (Caucas) 23, Palaestina 12, Bu- 
charsko 11, coll. Bulise (Persie) 17, Altai 25, Cyprus 14 (Koci), Si-
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nai 12 (Bové), Ussuri 25, Sachalin 30, Amursko 38, Taskend 3, Mon
golie 2 (Maxim). Kamcatka 17 (Baker).

Na prikhul herein rodinné poûty ôtyr krajii: 1. US (Asa Gray). ludic 
(Boddomo), 3. Afriky (Ktihn), 4. Europy (Milde).

1. Azolla (caroliniana), Marsiloa (quadrif’olia z Eur.), 8 Isoétes (4 e, la- 
cuslris z Eur.), 9 Lycopodium (5 z Eur.), 3 Seluginella (1 Kur.), K) Equisetum 
(8 Eur.), Diksonia 1, Schizea 1, Lygodiuin 1, 3 Osmumla (1 Eur.), 5 Botrychium 
(5 Eur.), Ofioglossum 1 (Eur.), 1 Adiantum, Allosorum, 11 Aspidii (7 Eur.), 
9 Asplenii (3 Eust.), Scolopendium 2 (1 Eur.), 3 Chcilanthea (1 Eur.), 2 Cysto- 
pteris (1 Eur.), 2 Onoclea (1 Eur.), 2 Pclleu, 3 l ’tegopteris (2 Eur.), 2 Polypodium 
(1 Eur.), Ptoris aquilina (Eur.) 4 Woodsie (3 Eur.), 2 Woodwordie (38 z 90 v Eur.).

2. Indie 4 Gleichen., 30 Cyatheao. (inil. Woodsia a Struthioptcris), 30 lly- 
menofyllacei, 470 Polypod., 3 Osmundy, 8 Schizeacci, Angiopteris, 2 Marattie, 
9 Ofioglossei — tolik Beddome (28 dr. Eur. z 567). Salomon majesté 10 Equiset,
1 Azolla, 1 Salvinia, 4 Marsiley, 4 Isoetes, 18 Uycopodium, 42 Selagindl, 2 Ps‘- 
lotum, z nichz 9 v Europe.

3. Afrika 2 Azolly, G Salvinii (1 Eur ), 1 Pilularia (Eur.), 17 Marsilei
8 Isoetes (3 Eur.), 3 Equisetum (vsecky v Eur.), 17 Uycopodium (2 Eur.); 2 Psi- 
lotum, 34 Selaginell (1 Eur.), 15 Ilymenofyllum (1 Eur.), 23 Tricliomancs (1 Eur.) 
3 Biksonic, 3 Alsofily, Hcmitclia cap., 15 Cyathei, |5 Marattii, Angiopteris (2 zde),
2 Osmundacey (1 Eur.), 5 Gleicheuiacei, 13 Schizeacci (6 Lygodium, 2 Aneimia, 
Moliria), 15 Olioglosseï (2 Eur.), Polypodiacei, 31 Acrostichum, 1 Ceratopteris, 
llymenolepis, 9 Ghrysodium, 3 l ’olybotrya, G Lomariopsis, 1 Monogramme, 8 Vit- 
tarie, 5 Antrofyum, 2 Platycerium, 3 Taenitis, 9 Gymnogramm, 21 Adiantum,
9 Lindsaya, 26 Chcilanthes, 64 Pteris, 15 Blechnum, 1 Woodwardia, 2 Scolopen- 
drien, 118 Asplénium, 2 Ceteraoh, llypolepis, 22 Ptcgopteris, 89 Aspidii, 1 Cysto- 
pteris, 2 Oleandra, 1 Diacalpc;, 41 Polypodii, 5 Nefrolepis, 1 Didymochlaena, 7 Da- 
vallii, 2 Dennstädtia, 1 Microlepia.

4. 3 Hymenofyllacey, 1 Polypodium, 3 Gymnogramme, 1 Allosoms, 1 Adi
antum, 4 Cheilanthes, 4 Pteris, 1 Blechnum, Woodwardia, 3 Athyrium, IG Asplénium, 
(7 e), 3 Scolopendrium (1 c), 2 Ceterach, 3 Phegopteris (1 e), 11 Aspidif (1 e),
3 Cystopteris, 1 Onoclea, 4 Woodsia, 1 Davallia, Osmumla, 2 Ofioglossum, 6 Bo- 
trychium, 12 Equiset (1 c), 5 Lycopodii, 3 Selaginelly, 11 Isoetes, 2 Pilularic, 
Marsiley, 1 Salvinia.

K tomu pfipojujeme nèkolik starsich dut z Bakera (Lin. Soc. 
Trans. 2(>.).

On mâ vlastnich kapradi v severu mirnéin 517, antarktickÿch 
(inirnÿch) 423, 1001 druliû tropickÿcli — a jen prvni dva obory maji 
end. 177 a 131.

On mâ 15 dnilui v 0 okresich, 12 v 7, 2 v S, 3 v 0 a 2 vc 
vsecli 10 okresich (v. t. Cystopteris fragilis, Aspidium aculeatuin).

Baker md z 2228 drnhu vlastnich kapradi 040 nootropickÿeh, 
8iî3 v trop. Asii, 340 v trop. Africe, 118 v mirné jizni Ann'rico, 212
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y Australii s N. Seelandskem, 153 na Mysu, 114 v sev. Americe 
mírné, 81 v Evropé, 413 (Himalaja) v sev. Asii a 26 arktickych. — 
endem. 757, 474, 127, 32, 74, 22, 37, 114, 12 a Folypodiacií (10 
rodin u ného) má 1750, z nichz 19 v studeném pásme, 66 y sev. 
Asii a Evropé, 350 v Asii sev. (Himalaji), 87 v sev. Americe, 127 
v mírné antarkt. Africe, 142 v Australii, 82 v mírné antarkt. Ame
rice, 285 v trop. Africe, 699 v trop. Asii v Polynesii a 721 neotro- 
pickych.

Amfigeiské (t. staro- i novosvétské) tropické druhy má Baker 64, 
severní mírné 31, antarktické 11 a 91 druhü vyskytuje se severné 
a jizné od tropü.

V Evropé rozeznává 22 druhü stredu, 12 hor. stfedních a 18 ji- 
hozápadních. 12 druhü je na ostrovech atlantickych, ktcré nejsou 
v Evropé 4 e) Z Japanu zná 118 druhü, z nichz 13 e) 66 v Ilima- 
laji, 21 e. Z Acuñliy zná 23 dr., 26 z Heleny 7 z Ascensionu, z Au- 
stralskych (160) je 67 spolecnych s Novo-Seelaudskem, 25 e (34 e 
v N. SeeL).

Vsechna ta císla zménila se pouékud vyskuiny novéjsíini.
Tak má ku pr. Argentinic skoro samé evropejské rody.

34.
Remarques sur quelques points de la théorie élémen

taire des fonctions.
Lu par Matias Lerch, dans la séance du 30. octobre 1885.

I. Considérons une fonction analytique quelconque f(z )  de la vari
able imaginaire z n’ayant que des points singuliers isolés de sorte 
qu’il ne se trouve dans une aire finie quelconque qu’un nombre 
limité de ces points.

Si z — x  est un point ordinaire de la fonction, elle est déve
loppable par une série de Taylor telle que

*> Av)m
(O / (* )=  2  ¿ - A 1  (> -*)',

dont le rayon de convergence est la distance du point x  au point 
singulier a le plus voisin.
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Dans l’analyse on rencontre un grand nombre des fonctions pour 

lesquelles le quotient de deux termes consécutifs de ce développement, 
c'est à dire

(z— x) / v +  *) (x)
(v I ) (æ)

converge vers une limite déterminée quand v croit indéfiniment.
Dans ce cas le module de la quantité

(-0 h-M • ! ' / ’• (x)
v — co y(v +  D

représente le rayon de convergence du développement (1), et par 
conséquent ce module sera égal à \x—a\, si a désigne le point sin
gulier lopins approché de x.

Si l’on suppose que la quantité (2) a, pour les valeurs do x 
dans une certaine région, une valeur déterminée, son module est une 
fonction continue de deux coordonnées da point x. Mais rien ne 
prouve que 1’ expression (2) varie continuellement avec x  et de plus 
que ce soit une fonction analytique de x.

Mais dans le cas où cela a lieu, je prouve que cette fonction 
est donnée par l'expression simple e {x—a), e représentant une con
stante dont le module est l'unité.

En effet, si l'expression (2) représente une fonction analytique 
n -f- iv de la variable x  =  |  -|- irj dans une certaine région, et si, dans 
cette région, son module est égal à \x—a|, nous avons les équations 
suivantes, en écrivant a =  a -f- ¿/3 ;

(3) +
/q,\ 2U   __  TT --- ---  V

} T è -  dr¡ “  ’ ”
U et V désignant les dérivées partielles de « et de v par 

rapport à nous pourrons en conclure, en différentiant l’équation 
(3) par rapport à x  et y  les équations suirvantes

u . U -j- v V — £—ce, v U—uV  — t¡ (l
d’où l’on a:

. v _  (é—«) — i  ( y — P)
u — ivU + i V  =

et, au moyen de l’équation (3).
„  d „ . . .U iV — —  (n -j- iv) =  tz---- . . ..-----¡jri d x y 1 ( M  +  K1?-!*)

c’est à dire
Tr. : JIuthemutlcko-pilrodovidockA. 26
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-T- log (u 4 -  iv) ~  —-— , dx * y 1 '  æ— a ’
et en m intégrant -|- iv — C (x—a),
C devant être une constante dont le module est l’unité, d’après l’équa
tion (3), c .q . f . d .

Soient
les points singuliers de la fonction f(x )  ; si l’on désigne par (av) une 
région entourant le point telle que chacun de ses points soit plus 
près de av que de tout autre point singulier, (av) sera une aire po
lygonale finie ou infinie, simplement connexe, limitée par des segments 
de droite. De cette manière tout le plan des x  se subdivisera eu 
régions (av) qui couvrent tout le plan et n’empiètent pas l’une sur 
l’autre.

Nous étudierons quelques exemples très-simple dans lesquelles 
l’expression (2) représente une fonction analitique dans tout l’étendue 
de chacune des régions (a, ), (a3) , . . .  {av) . . .

Prenons en premier lieu pour f(z) la dérivée logarithmique d’une 
fonction algébrique entière 6r(z), c’est à dire

Â*) = G'(z)   wq
G(z) z—cq ' +  + z—an

wq, m2, . . .  mn étant des nombres entiers. 
L’expression (2) sera ici:

(20
E m k (x -a ¿ )  v 1Ivïïh
Z  mk {x—ak) ~ v~ 2

et il est évident qu’elle aura pour valeur celle des quantitées ak— x  
dont le module est le plus petit.

On voit facilement qu’il en est de même pour les fonctions 
rationnelles /(z) quelconque, et de même pour les dérivées logarith
miques des fonctions transcendentes entières d’un genre finie quel
conque.

Nous avons ainsi une expression dépendante de #, que nous 
désignerons par

27V (x) — Um k = i
v  —  an nZ

Jfc =  I

mk (x— ak) v 

mk (x—ak) v' 1
i( 4 )
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et qui, dans les diverses parties du plan des æ, représente des fonc
tions distinctes. A l’interieur de la région (a*), elle représente la 
fonction x—a*, et, sur les limites de cette région, elle est divergente.

On voit que cette expression possède la même propriété, si 
w,n m2 mn désignent des quantités quelconques.

Nous apercevons dans ce calcul la méthode de D a n ie l Ber
n o u l l i  pour la résolution des équations algébriques, méthode qui 
a été l’objet d’une belle publication de M. Range dans le 3. cahier 
du H. tome des Acta mathematica.

II. Soit maintenant g(x) =r a -|- bx -j- ex2 une fonction entière 
du second dégré quelconque dont les racines a, et a2 sont distinctes.

Formons au moyen de la fonction

^  g(x) a -j- bx -j- ex2
l’expression (2) du paragraphe précédant, c’est à dire calculons la 
limite de l’expression:

(2) ( » + 1) /M W  _  y  (x)f r  + ̂ tx )  * U
En prenant la dérivée d’ordre (v - f -1) des deux membres de 

l’équation
f ( x ) .g ( x ) = l

nous obtenons
+ !) (x) . g(x) - f  (v - f  l ) / v) (x) g\x) - f  v(v +  1) c . / v D (x) =  0 

d’où il résulte immédiatement
K = ____9_{x)_____g\x) - f  c Vv_ t

et par conséquent
v ______ ÎÀX) _

v g \x) + c Vv - i
_______ g(x)____gf{x)_cg{x)_____

g \x) __ <y(x)
fl'(x) —

_ 3[xl _ __ — . . .
9'(x) _ cg(x) __ ’ ’ *__g'(x) — cVv_ 2

<y(x)_____g'{x) - f  c VQ
Mais on a évidemment

26*
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V  —  •
0 f ( x) ü \x) ’

il s’en suit que Vv est la réduite d'ordre v de la fraction continue 
prériodique

(3)
V(x) — ______ _______• 7 H\x) c!j(x)

f/(x) c*j{x)_____
0(x) — . . .

Nous savons d’un autre côté, d’après ce que nous avons dit 
plus haut, que l'expression Vv(x) tend vers une limite déterminée 
quand v croit indéfiniment, si le point x  ne se trouve pas sur la 
droite indéfinie séparant les deux régions (a,) et (a,2) qui correspon
dent aux deux points singuliers a, et a., de/(æ). Cette droite, donnée 
par l’équation \x a j  zz  \x — a„\ est l’axe de symétrie de (Unix points 
a. et a0.

Il en résulte que la fraction continue (3) est convergente pour 
toutes les valeurs de x qui se trouvent à l’intérieur d'une des régions 
(a,) ou (a2), et qu’elle représente dans la première la fonction (a, —x), 
et dans la seconde (a., — x).

Voici quelques applications immédiates:
1. La droite séparant les deux régions (a j  et (a2) a pour 

équation
x ----- —^—— — t ‘l (a, — a „ )

&

t étant une variable réelle, ou bien
p 1 & t i  .  ------------

® +  Y T - t V 4 4* ”
c’est à dire 2cx - [-  b _

\ f  A a c  — 6 2 ~  *
Ainsi, pour résoudre l’équation du second degré 

g(x) — a -j- bx ex2 zz 0,
on n’a qu’à prendre à volonté une quantité x telle que la quantité

2cx -j- b 
\ f  Aac — b~

ne soit pas réelle, et l’expression
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(4)

g{x)a — x — 9 0*0 c.g(x)
9 \x) cg(x)_

g'(x) ■
nous donnera celle des deux racines qui est la plus approchée de x.

Cette expression (4) a par conséquent pour valeur ou a, ou cc2 
suivant que x est plus approché do a, ou de a2.

Si l’on prend ainsi par exemple l’équation
g(x) — x 2 — 1 = 0 ,  

on obtient un résultat élégant: l'expression
a?2 — 1x —

(5) 2x x 2 — 1
2x x 2 — 1 

2 x ^
représente le signe de la partie réelle de cc, si x  n’est pas purement 
imaginaire. Pour des valeurs réelles de x  différentes de zéro on 
a, par conséquent,

sgn x — x —
(5')

x 2 — 1
2x x 2 — 1

2x x 2 — 1
2x — . . .

en représentant par sgn x le signe de x.
2. Considérons maintenant l’équation

(6') w2 - f  (p(z) . w +  ÿ(z) =  O,
<p(z) et rp(z) désignant deux fonctions rationnelles d'une variable z.

Si nous donnons à z une valeur telle que l’expression
_  PO)

V  4ip(z) — <p(z)2
ne soit pas réelle, nous pourrons exprimer la racine w au moyeu de 
la formule (4) en prenant x  =  O, c’est à dire au moyen de la fraction 
continue périodique

4>(z)w —
(6)
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Elle sera convergente pour toutes les valeurs de z qui rendent 
différents les modules des deux racines de l’équation (6') et repré
sentera la plus petite de ces deux racines.

Cherchons maintenant à déterminer les valeurs de z qui rendent 
l’expression (0) divergente. Celles-ci sont données par la condition 
que la quantité

_  ff(2)
Y  4^(z) —

soit réelle ou, ce qui revient au même, que l’expression

4tp(z) — <p(z)2
prenne une valeur réelle et positive.

Elles s’obtiennent au moyen de l’équation algébrique
( î ’ - J -  1 )  ( p ( z Y  —  4 n j j ( z )  =  Oou bien

<p(z)2 — 4pç>(z) =  0,
ç étant l’affïxe d’un point quelconque de l’intervalle (0 . . .  1).

On voit que quand ç décrit la ligne (0 . . .1) la racine z décrit 
un ou plusieurs arcs de courbe algébrique que nous appellerons 
d’après M. Hermite, des coupures.

Cette espèce de coupures est d’une nature absolument différente 
de celle des coupures que Riemann avait employées pour rendre 
monodromes les fonctions multiformes.

Les coupures de Riemann sont arbitraires, et ne sont pas liées 
à la fonction ou à l’expression considérées, tandis que les coupures 
de M. Hennite — que j ’appelle aussi coupures de représentation — 
sont bien déterminées, étant définies par l’expression dont il s’agit, 
et non pas par la fonction, celle-ci pouvant être régulière sur la 
coupure de représentation.

Chaque fois qu’une expression uniforme, convergente dans tout 
le plan à l’exception des points d’un système fini ou infini de cou
pures de M. Hermite, représente une fonction multiforme, une partie 
de ce système de coupures de répresentation jouera le role d’un sy
stème particulier de coupures de Riemann.

Mais il y a encore une troisième espèce de coupures que j’ap
pelle les coupures essentielles ou les lignes singulières de la fonction ; 
ce sont celles-là sur lesquelles la fonction n’existe pas, chacun de 
leurs points étant un point singulier essentiel de la fonction; nous 
en avons un exemple dans la fonction modulaire.
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(?)

a) Prenons maintenant pour exemple l'équation 
l w1 -(- tw — 1 — 0

et la coupure étant définie par l'équation 
¿2-|-4p =  0, t —

coineidera avec le segment de droite (— 2/ . . . .  -f- 2/) dont les extré
mités sont des points de ramification de la fonction w de la variable 
t définie par l’équation (7).

b)  Considérons en second lieu l'équation

ayant pour racines deux fonctions rationnelles %\ et de la variable 
imaginaire x.

La formule (0) nous donnera l'expression

qui aura pour valeur la plus petite des deux valeurs %x(x\  fo(x) au 
point considéré x. La coupure de cette expression est formée de tous 
les x  pour lesquels les valeurs absolues des %, (x) et z2(x) sont égales 
entre elles.

Si l'on prend par exemple
X\ (x) =  x +  f, *2(x) =  x — *, 

on aura l’expression
x 2 1 
2x — x 2 —J- 1

2x — x*-\- 1

(8) — (Xi H-x-i) ™ +  XiZ* =  o

:t, _  XÀX) Xî(x)
X\ix) +  fc(*) Zi(x)Zi) (x)

XÀX) +  Xi(x) — • • •

ayant l’axe réel du plan des x pour coupure, dont la valeur est ou 
x -{  ou x — i suivant que x se trouve au dessous ou au dessus 
de l'axe réel.

download www.zobodat.at



4 0 8

III. J’ai développé il y a déjà neuf mois quelques uns des ré
sultats précédants dans une conférence du séminaire de l'Université 
de Berlin par une méthode directe et encore plus élémentaire (pie 
je veux reproduire ici.

1. Prenons pour point de départ la fraction continue

(1)

t
t +  1r + j _  

t +
considérée déjà comme exemple dans le paragraphe précédant. Un 
désignant par an sa réduite d’ordre n et par a ',  ce" les deux racines 
de l’équation

(2) a 2 - f  toc —  1 =  0
on obtient évidemment

1—,--------t +  a n- 1
ou l’équation équivalente

a' —  an   a' a' —  a„_T
a" — a„ a" a" — a„__ U

d’où l’on déduit immédiatement
a! —  a n   /■ a '  '\w—1 k ' —  « ,   r  ce' V 1 i 1
a "  —  a n v. a "  J a "  —  oq V. ce" J

pareeque oq =  t — — (a' +  a")-
On voit alors que an converge vers une limite déterminée a pour 

toutes les valeurs de t qui rendent différents les modules des deux 
racines de l’équation (2), et quelle représente la plus petite de ces 
deux racines.

La coupure étant ainsi déterminée par la condition
k l =  k i

qui exige |a'| =  1,
nous l’obtiendrons en posant

a' — e k  a” — — e ~ k  
<p étant une quantité réelle quelconque.

On en déduit la valeur de t correspondante
t — — e?<jp -f- é~W — — 2 i sinep,
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et cette équation exprime que la coupure de la fraction continnue (1) 
est donnée par le segment de droite (— 2i -f-2/).

On peut démontrer d’une manière très-simple que la ré-p  _ (Aduite an est égale à l’expression —/rr irn P„ désignant la fonction
entière

tn-■ ■ + C 7 V + - + ç - y ~ * + -

où l('s parenthèses désignent les coefficients binomiaux, et l’on en 
déduit le dévelo])pement:

oo (— i)wa — Z  — ■ - —
»i—O Pn{t) Pn-\-1 ( 0

convergent dans tout le plan à l’exception des points de la coupure 
( — 2i .. -f-2/) ; les termes de ce développement ne deviennent in
finis que sur cette coupure, c’est à dire que toutes les racines des 
équations Pn(t) = 0  se trouvent sur le segment de droite (— 2 i...- \-2 i)

Voici la démonstration très-simple que M. Uunge m’en a donnée :
^De la formule donnée plus haut pour la valeur de " on dé-a — an

(luit facilement
a"a,H~L1 — a'a""+1a»n+l---

Cette expression ne devient infinie que quand le dénominateur 
s'annule, ce qui arrive pour

a' — ev . a", (v — 0, 1, . . .  n)
2 in

, . ""è1£ désignant la racine de l’unité «
On en déduit

V

a'2 — — £v ou a' — is2 ,
et la valour correspondante de t est

—  - f -  2  ï  C 08
vn

7 + T
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On voit que ces valeurs sont représentées par îles points situés 

sur la coupure, et que leur ensemble pour n =  1, 2, 3,... est con
densé dans tout l’intervalle.

2. La fraction continue (1) peut nous servir à construire des 
expressions représentant dans diverses parties du plan des fonctions 
distinctes. On obtient une telle expression en prenant une fonction 
rationnelle quelconque f { x )  pour la racine a  de l’équation (2) ; la se
conde racine étant----- Tpy on aura pour la valeur de t  la fonctionJ \x)

1
A * )

et par conséquent l’expression
■ /(*) = 1 - / ( * ) *  /(æ)

1

(4) 1 — f ( x)2
/(*)

_ _  A x )_ 
i  ~  i - A * ?  , f { * Y  

i - / ( ^ ) 2 , n - A & _ J W _
f ( x )  +  -  _ h W ( * ) 2 +  . . .

aura pour valeur la plus petite des deux quantités /(ce) e t —  
son système de coupures est donné par la condition

1
/ w  ’ et

m \  =  i
Nous en pourrons conclure, en prenant 

< p(x) —  / ( x f ,
que l’expression

(5)
1 —  < p(x) < p(x)

1 —  <p(x) < p(x)
1 ç,(x) 4- . . ,

est convergente quand |ç>(«)| est différent de l’unité et a pour valeur 
la plus petite des deux quantité < p(x) e t— 1, et cela quelque soit 
< p (x ), le raisonnement précédant s’appliquant sur chaque fonction f ( x )  
rationnelle ou non.

Mon illustre maître M. K r o n e c k e r  avait expliqué dans son cours 
une méthode pour la résolution des équations du second ordre ana
logue à la suivante:

Etant donnée l’équation à resondre
x- -|- «œ f- b — 0
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dont nous désignerons les racines par xx et x2, nous formerons 
l'équation dont les deux racines sont

_  • *, _y\ 1. x ..

c'est à dire l’équation
/(«* — 26) 1 n y 1-----------—  y —  i = o

dont la plus petite racine y, on obtient au moyen de la formule (1) 
en prenant

¿(a2 — 26) 
b

Les racines x x et .r2 s’obtiennent par les relations
y t — — *

d’où l’on a bJr x i i h + x*x„
_ byx _ bi

on peut par cette méthode résoudre l’équation
* *  —  iX\iz) +  *  +  X M  Xiiz) =  0

dont les racines sont deux fonctions rationnelles de la variable z 
données arbitrairement, et l'on trouve une expression représentant 
dans diverses parties du plan des z  ou %x (z) ou x A z ) .

Mais la méthode la plus simple et la plus directe pour obtenir 
des expressions analogues aux précédentes est la suivante: 

Considérons l’équation du second ordre
(6) x ’1 —  . æ -f- f2 =  O

dont les deux racines sont xx et x2. On en déduit

et l’on est amené à rechercher, si la fraction continue périodique

représente ou non l'une des deux valeurs xx ou æ2.
Au moyen de la méthode employée déjà pour la fraction con

tinue (1), on reconnaît immédiatement que cette expression converge
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pour tous les systèmes des valeurs de f, et f2 qui rendent différents 
les modules des deux racines x x et x2 et qu’elle représente la pins 
grande de ces deux racines.

Par conséquent l’expression ((5'), c’est à dire la fraction continue
i KoX. - f  X.y-------- )—(6") *j +  *2____

x x ~h Xr>.
bien qu’elle soit symétrique par rapport à xx et ,r2, elle a pour valeur
la plus grande des deux quantités xx et x2.

Si nous donnons par exemple à x2 une valeur constante a, et
si nous écrivons x  au lieu de xx, nous avons l’expression

. axa A- x --------¡—(6'") a -f- x ax
a —j— x  — . . .

dont la valeur est x  quand x  se trouve h l’extérieur du cercle passant 
par le point a, et ayant le point x — O pour centre, tandis que, si 
le point x  est à l’intérieur de ce cercle, la valeur de l'expression ((>'") 
est constante et égale à a.

Mais l’exemple (G"') n’est qu’un cas particulier du suivant que 
l’on obtient en pernant pour xx et x2 deux fonctions rationnelles de 
z quelconques

xi =  <pO), =  iKz),
et l’expression que l’on obtient aura pour coupure la courbe algébri
que déterminée par l’équation:

\<p(z)\ — |ip (z).
Nous voulons encore remarquer que le développement par la 

série du binôme du radical
\ f  4xx x 2
T (xx +  x2y

que l’on rencontre dans la résolution des équations du second ordre 
nous donnera l’expression

1 _  z  W 1 x*kx*k
k- i  ( k \ y  { x x - \ - x 2 Ÿ  

qui représente celle des deux quantités
x t — x2 
x x +  æ2

x2 — xx
Xl +  X2 'et
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dont la partie réelle est positive, la condition nécessaire de la con
vergence

4x± x2
(*i +  2̂)2 < 1

étant, supposée remplie.
Mais les expressions obtenues de cette manière sont toujours 

divergentes dans une partie du plan; car si nous posons x t =  qp(z), 
ce, zi. <p et tp étant des fonctions rationnelles, la fonction

d . cp(z) . t/>(z)
(viz) +  ii>(z)y

sera nécessairement plus grande que l'unité dans certaines parties 
du plan.

3. Il y a nue infinité de méthodes plus ou moins pratiques 
pour le développement d'une racine d'une équation algébrique suivant 
les fonctions rationnelles des coefficients, et parmi ces méthodes je 
citerai celle de Dani e l  B e r n o u l l i  exposée dans le mémoire de M. 
Rmuje déjà cité. La considération du rapport de deux fonctions symé
triques des racines, de dimensions n et n -f-1, pourra nous en don
ner d’autres, et je ferai connaître encore la suivante:

xkLa limite de 1 expression ----------- pour v ■ =. <x> étant xk ou 0
1 +  xkv

suivant que xk est plus petit ou plus grand que l’unité, et n'existant 
pas pour \xt\ m 1 , nous en concluons que la fonction symétrique des 
racines xvx2 . . .  x„ de l'équation algébrique

xn — f, xn~l -J- f2*n_2-----±  fn =  O,
donnée par

•S - —  =  « ,(f, f„ . . .M,
*=1 1 -J- X k

exprimable en fonction rationnelle des coefficients, tend vers une li
mite déterminée quand v croit indéfiniment, si aucune des racines 
ne se trouve sur la circonférence |x| =  1 , et qu’elle est égale à la 
somme des racines placées à l’intérieur de ce cercle, de telle sorte 
que dans le cas, où il ne s’y trouve qu’une seule racine, l'expression 
en donne la valeur.

L’identité
f„ • • • f.) =  3. +  (S, -  S„) + ( « , - $ )  +  . . .
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nous donnera le développement de cette racine ou, s’il y se trouvent 
plusieures, de leur somme en une série de fonctions rationnelles.

Ce procédé nous donnera l’expression de la somme des racines 
d’une équation donnée placées à l’intérieur d’un cercle donné quel
conque, abstraction faîte du cas où une ou plusieures de ces racines 
se trouvent sur la circonférence.

La considération de l’expression
1

1 +  xkv
nous amènerait à exprimer par une série infinie le nombre des ra
cines x k placées à l’intérieur du cercle |æ| =  1, et l’on peut appliquer 
cette formule pour un cercle donné quelconque ne passant par au
cune des racines de l’équation.

Supposons que la racine xk de l’équation algébrique écrite plus 
haut soit donnée par une expression uniforme

* * = W ( f p f 2j f») ;
si nous y remplaçons les f par leurs expressions en fonction de x K 
x 2 • • • • *«, et si nous substituons à ces variables x x a?2 . . .  x n les fonc
tions rationnelles de z données

. . .  , Vii*), <Pî (z) , -----<Pn(z),nous obtiendrons
<pk(z) =  ^(g»!(z), qp„(z),-----ç>„(z)),

expression dépendant de z qui, dans diverses parties du plan des z, 
représente les diverses fonctions <Pj(z), ç>2( z ) , . . <p„(z).

On voit par Là combien sont nombreuses les expressions ana
logues à celles que nous avons étudiées et combien il est naturel de 
distinguer avec mon illustre maître M. W eierstrass les deux notions 
de „l’expression“ et de „fonction“.

35.
Expression analytique du plus grand commun diviseur 

de deux nombres entiers.
Lu par Matias Lerch dans la séance du 13. Novembre 1885.

L Si le nombre positif entier k supérieur à 3 est premier, • expression r 1
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k— 3

x  ~  I l  s i n 2fi—O
k i t

2 ’
a pour valeur un nombre positif inférieur à F unité et différent de 
zéro, tandis qu’elle a pour valeur zéro, si le nombre entier k est 
composé.

On en conclut que F expression
( / ^ ^  IcTt1 — I l — I l  s i n '1 — j ()

\  f i.—  o I "

est égale à F unité, si le nombre entier k est premier, et qu’elle est 
égale à zéro dans le cas contraire.

2. Considérons maintenant F expression
(3) U n i | l  — s i n '1 -j  |l -— s i n 1 tp (m, n ,  k ) ,

où l’ on entend par m, n, k des nombres entiers positifs quelconques ; 
cette expression est évidemment égale à F unité, si les deux nombres 
w, n sont en meme temps divisibles par fc, et égale à zéro dans le 
cas contraire. On en conclut que le produit des deux expressions
(2) et (3), c’est à dire l’expression

ip ( m , n ,  k )  —  l i m . 2 r n n \ v i . n « '
1 - s m t ) r ,m T

, + 5 nk— 3— I l  s i n ?(i—0

v

a pour valeur F unité, si k est un nombre premier supérieur à 3 
divisant les deux nombres entiers n i  et m, et qu’elle est égale à zéro 
dans le cas contraire.

Il en résulte que F expression
(5) £

<p(m , n, 2) lg2 - | -  q>(m, n, 3) lg3 - f  Z  ip (m, n, fr) IgTc t  — div (m, n)
représente le plus grand commun diviseur des deux nombres entiers 
m et n ,  £ désignant un nombre entier quelconque égale ou supérieur 
au plus petit des deux nombres ra, n .

On voit que cette expression (5) peut s’écrir sous la forme
00
^ f  ,e v = 0  *

f v  désignant une fonction entière aux coefficients entiers des quantités
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. , m i t  . ,  m n  . 0 n n  . „ m e  *tn2 sin — - ,  r a r y ,  m r  ^

ti» 2 ’"J*, sin2 ^ ^3, Zflrfc,
((i =  0 , l ,  fc — 3, /c =  4, 5, g),

fonction qui est linéaire par rapport aux dernières quantités logarith
miques lg*2, Ar/3, . . ///£.

Ecrit à Souchice en Bohème, fin du septembre 1885.
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Drei noch unbekannte Briefe des Astronomen Job. 
Kepler an Herwart von Hohenburg. 1599.

Aus der k. Staatsbibliothek in München.
A n fg e fu n d e n  u n d  e r l ä u t e r t  v o n  C. Anschütz.

E i n l e i t u n g .
Vorgetragen von C. Ansclüitz in der Sitzung der königl. böhmischen Gesellschaft 

der Wissenschaften am 10. Juli 1885.
Der Herausgeber der „Opp. Omnia Kepleri“, der k. Württem

berg! sehe Oberstudienrath Chr. v. Frisch (f 29. März 1881), spricht 
an verschiedenen Stellen die Vermuthung aus, Kepler müsse im 
März, Mai und Juli 1599 Briefe an den bayrischen Kanzler Herwart 
von Hohenburg geschrieben haben. Seine Bemühungen, diese Briefe 
aufzufinden, waren jedoch erfolglos, so dass er sie als verloren be- 
zeichnete.

Als ich nun den Cod. lat. 1607 der Münchner k. Staatsbibliothek 
durchsah, den ich Dank der Güte der beiderseitigen Bibliotheksver- 
waltungcn hier vorzulegen die Ehre habe, fand ich drei umfangreiche 
Originalbriefe Keplers an Herwart vom Jahre 1599. Eine weitere 
Untersuchung zeigte zweifellos, dass gerade dieses die gesuchten 
Briefe seien.

Der erste derselben, datirt vom 9. und 10. April (cf. Opp. 0 . 
VIII, p. LIX.), stellt sich in seiner ersten Zeile schon als Antwort 
auf Herwärts Brief vom 10. März dar. Der zweite, datirt: Graz, 
den 30. Mai, ist die Antwort auf das Schreiben Herwärts vom 16. Mai. 
Oer dritte endlich, vom 6. August, ist ebenfalls nach Einleitung und 
Inhalt die Erwiderung auf Herwärts Brief vom 20. Juli. An diesen 
schlicsst sich dann unmittelbar der kurze Brief Herwärts vom 29. Au
tis t  an (Opp. 0. Y, pag. 20.).

Diese grosse Lücke im Briefwechsel Keplers ist somit ganz 
ausgefüllt, und die Vermuthungen Frisch’s bestätigen sich in Bezug 
auf die Zeit der Abfassung der drei Briefe. Es erübrigt noch Frisch 
vor dem Vorwürfe der Ungenauigkeit zu schützen. Der handschrift
liche, noch vorhandene Zettelkatalog der MSS. in München, welchen

TfMttthomatlcko-prlrodovC'docki».
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Frisch benützte, weil der gedruckte Katalog erst nach seiner Bear
beitung dieses Zeitabschnittes erschien, enthält eine Lücke, indem 
der cod. lat. 1007 aus Versehen bei „Kepler“ nicht erwähnt ist, 
wohl aber cod. lat. 1008, den auch Frisch benützte.

Die mir zur vollständigen Erläuterung der Briefe noch fehlenden 
drei Schreiben Herwärts vom 10. März, 10. Mai und 20. Juli 1599, 
welche sich im 9. Bande der in Pulkowa aufbewahrten MSS. Keplers 
befinden, und von denen Frisch nur wenige Stellen mitthcilt, helfe 
ich durch die Güte des Herrn Geheiinraths und Direktors der dor
tigen Sternwarte, Otto von Struve, zu erhalten*).

Die Briefe sind viel reichhaltiger, als Frisch vermuthet zu 
haben scheint, und dürften zu den längsten zählen, welche wir von 
Kepler besitzen. Leider gestattet mir die Zeit nicht, ihren Inhalt 
nach allen Seiten so zu besprechen, wie er in den Rahmen der bisher 
bekannten Schriften Keplers sich einfügt; ich muss mich auf eine 
kurze Übersicht beschränken, und im Übrigen auf die den Briefen 
beizugebenden Noten berufen.

Ich erwähne zuerst die chronologischen Fragen. Herwärts Brief
wechsel mit Kepler begann überhaupt damit, dass Herwart ihm 1797 
durch P. Christoph Grienberger S. J., Professor der Mathematik in 
Graz (Opp. 0. I, 00.; cf. IV, 73.), eine Frage über Lucanus (Phar- 
salia I, 039 ssq.) vorlegen liess. Kepler wurde bald in einen so 
lebhaften Briefwechsel über solche Gegenstände verwickelt, dass er 
vergebliche Anstrengungen machte, sich loszuwinden (0. 0. IV, 80; 
84.), und am 29. Aug. 1599 an Maestlin schrieb (0. 0. IV, 72.): 
„est Monachii . . .  Herwartus, qui solet hujusmodi studiose quaerere, 
qui profecto immanibus me laboribus excruciaret, ad ea omnia perfi- 
cienda adigens, quae Crusius monuisset.“ Aber Alles half Nichts. 
Die oben erwähnte Frage kommt noch im zweiten der neuen Briefe 
vor; und ein indessen neu hinzugekommenes Thema: „de die natali 
Octaviani“ gibt Kepler Gelegenheit, seine Kenntnisse in den Klassi
kern, in denen er eine bedeutende Belesenheit zeigt, sowie seine

*) Der Herr Geheimrath von Struve hat meiner Bitte in einer Weise entspro
chen, wie ich es nicht erwarten konnte. Er nahm auf einer Reise nach 
Deutschland selbst den Codex mit sich, und versetzte mich so in die vor- 
theilhatte Lage, von demselben auf der Sternwarte in Leipzig persönlich 
Einsicht nehmen zu können. Ich erachte es als meine Pflicht, ihm für 
diese ausserordentliche Zuvorkommenheit meinen verbindlichsten Dank aus
zusprechen. Zugleich benütze ich diese Gelegenheit, um auch den Herren 
an der Leipziger Sternwarte, besonders dem Herrn Dr. Peter, für die freund
liche Aufnahme zu danken, welche ich bei ihnen fand.
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Kenntniss des Alterthums zu verwerthen. Auch die Astrologie wird 
zu Hülfe genommen, um aus den betreffenden Stellen der Klassiker 
und den Berechnungen der „Nativität“ Tag und Stunde der Geburt 
zu bestimmen. Vielleicht gab diese erzwungene Beschäftigung die 
Veranlassung zu Keplers chronologischen Schriften «ab.

Tch verlasse dieses Thema, um zu Wichtigerem zu eilen.
Die Frage „de declinatione magnetis“ ward zuerst von Herwart 

am 10. März 1598 angeregt. Ausser Keplers Antwort hierauf findet 
sieh in den bisher bekannten Quellen nur Weniges für 1599. Ich 
kann dagegen fcststellen, dass Kepler in diesem Jahre in hervor
ragender Weise dafür interessirt war. Hervorgerufen wurde dieses 
Interesse durch die 1598 erschienene „Historia navigationis in Arc- 
tum“ von Gérard van Veer. Kepler erwähnt dieselbe schon im 
ersten 1\ S. des ersten Briefes, indem er zugleich Angaben über 
die magnetische Deklination in Portugal sich von Herwart erbit
tet, welcher Bitte dieser entsprach. Schon hier spricht Kepler die 
Hypothese aus: „Die Magnetnadel zeige auf jenen Punkt der Erde, 
welcher bei Erschaffung der Erde ihr Pol war“ ; und später auch: 
„die magnetische Kraft sei derselben Art (ex eorum genere), wie die 
Schwerkraft.“ Die Beobachtungen, welche in dem erwähnten Büchlein 
enthalten sind, geben ihm durch die folgenden Briefe (II und III) 
reichlich Gelegenheit, diese Frage eingehend zu studiren, und er 
gesteht im zweiten Briefe: „totus in hac materia versor, si forte 
certi quid constitui possit.“ Kepler setzte diese Studien noch einige 
Zeit fort; aber ihr geringer Erfolg erhellt aus einer Note (134) zu 
seinem: „Somnium astronomicum“ (0. 0 . VIII., 54.), wo er an der 
Möglichkeit verzweifelt, den magnetischen Nordpol zu bestimmen.

Dasselbe Büchlein gab auch Anlass zur Erörterung der Frage 
nde parallaxi physica“ (von der Strahlenbrechung). Herwart hatte 
darüber an verschiedene Astronomen geschrieben. Kepler verficht 
seine Ansicht (Brief III), welche viel Richtiges enthält, zeigt aber 
dabei noch etwas alterthümliche Ansichten über die Athmosphäre.

Ich komme nun zu den astronomischen Erörterungen.
Im „Prognosticon“ für 1599 (0. 0 . I, 401.) hatte Kepler im 

Anhang sehr kühn eine gründliche Verbesserung der Berechnung der 
Finsternisse in Aussicht gestellt, ja behauptet, er habe schon ein 
„besonder Traktätl“ geschrieben. An Maestlin schreibt er jedoch: 
„magna sum usus immodestia, si prodeat hoc prognosticum in Ger- 
maniam. Audacter polliccor, ostendere me posse tractatum integrum 
de ea (de eclipsi Q  anni 1537 sc.); qualis vero tractatus? Nullus

*27*
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adhuc, si verum fatear.“ Es mag ihm daher etwas unangenehm ge
wesen sein, als sich Herwart schon am 2. Jan. 1599 an ihn um nähere 
Erklärungen wandte. In dem sich entspinnenden Briefwechsel nimmt 
der erste der neuen Briefe die zweite Stelle ein. Auch dieser enthält 
noch Entschuldigungen: „Itaque de mea temeritate, jactandi in pu
blicum, quae privatim vix bene somniavi, malim me tibi excusare, 
juvenilem ardorem incusans, quam rationem reddere.“ Indessen hatte 
Kepler einen Rückzug auf Tycho Brahe gefunden, den er auch 
antrat. Daher fügte er als P. S. einen Auszug aus einem Briefe 
Tycho’s an Maestlin bei, den er mit Noten begleitet. Indem er dann 
im Übrigen ziemlich glücklich auf die von Herwart namhaft gemachten 
Schwierigkeiten antwortet, und endlich die Sache sehr geschickt auf 
mehr allgemeine Erörterungen ablenkt, zieht er sich aus der Ver
legenheit. Einige andere verwandte Themate übergehe ich.

Bei allen Lobsprüchen, welche Kepler Tycho Brahe reichlichst 
spendet, kann er doch nicht umhin, an verschiedenen Stellen auf die 
geringere Wahrscheinlichkeit der Hypothesen Tycho’s hinzuweisen. Er 
bekennt sich auch offen als begeisterten Anhänger des Kopernikus 
(Brief II).

Veranlassung zu diesen Erklärungen bot das Buch des Reimarus 
Ursus: „de hypothesibus“, über welches Herwart am 16. Mai seine 
Ansicht zu erfahren wünscht. Ursus hatte nämlich einen Brief Keplers, 
welchen dieser einige Jahre vorher an ihn gerichtet hatte, und der 
iu der That einei Lobeshymne ähnlich sieht, gleichsam als Recht
fertigung seinem Pamphlet wider Tycho vorgedruckt. Kepler fühlt 
daher vor Allem das Bedürfniss, sich wegen dieses Briefes zu ent
schuldigen. Dann ergreift er für Tycho Partei gegen Ursus, und 
widerlegt dessen Behauptungen, stellenweise in sehr gereiztem Tone. 
Doch lässt er in andern Stücken auch den Kenntnissen desselben 
Gerechtigkeit widerfahren. Die ganze Auseinandersetzung ist sehr 
belehrend über Ursprung und Gegenstand des Streites.

Ich muss nun eine der schwierigsten Fragen in der Beurtheilung 
Keplers berühren, nämlich seine Ansichten über Astrologie. Kepler 
hat nämlich der Mode der Zeit reichlich Rechnung getragen. Seine 
eigentliche Gesinnung kommt jedoch hie und da Vertrauten gegenüber 
zum Vorschein. So schreibt er an Maestlin (0. 0 . I, 49.): „Quamvis, 
si Deus cuilibet animali dedit instrumenta vitae conservandae, quae 
invidia est, si eodem consilio Astronomo adjungit astrologiam?“ Und 
in der 7. These seines „Tertius interveniens“ (0 . 0 . I, 560.) lesen 
"ir: „Es ist wold diese Astrologia ein närrisches Töchterlin, aber,
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liobor Gott, wo wolt ihr Mutter, die hochvernünfftigc Astronomia 
bleiben, wann sie diese ihre närrische Tochter nit hotte. Und
seind sonsten der Mathcmaticorum salaria so scltzam und so gering, 
dass die Mutter gewisslich Hunger leyden müsste, wann die Tochter 
nichts erwürbe.“ Schreibt Kepler selbst so von den unsinnigen N aivi
täten und Horoskopen, so scheint es mir auch andererseits zn weit 
gegangen, wenn man rundweg Kepler jeden (Hauben an die Astro
logie abspricht, und die Behauptung aufstellt, er habe nur einer 
feineren Mystik gehuldigt. Die richtige Mitte hat hier wiederum 
Krisch, der ausgezeichnete Kenner der Werke Keplers, getroffen; 
seine Ansicht, welcher er (O. 0 . 1, 292.) in der Einleitung zu chm 
astrologischen Schriften Keplers Ausdruck verleiht, fand ich in diesen 
neuen Briefen, die sehr viel liieher gehöriges Material enthalten, im 
Ganzen und im Einzelnen bestätigt. Ich werde an den betreffenden 
Stellen in den Noten darauf hinweisen.

Um seine astrologischen Ansichten gegen die Angriffe Herwärts 
zn vertheidigen, arbeitete Kepler besonders darauf hin, einen be
stimmten, auf geometrische und stercometrischc Grundlagen gestützten 
Beweis für den engen Zusammenhang zwischen Astrologie und Musik 
(Brief II und III) aufzustellen. Dies führte ihn bald dahin, auch die 
Beziehungen zwischen den Elementen der Planetenbahnen und den 
musikalischen Harmonieen zu untersuchen, und in diesen Studien, 
welche sich im B. Briefe finden, haben wir den ersten Keim eines 
seiner berühmtesten Werke, der „Harmonia miindi“, vor uns. Frisch 
hezeichnete den Brief an Maestlin vom 29. August 1599 als: „primordia 
huius disputationis subtilis et abstrusae“ (0. 0 . I, 197.); allein schon 
nm ß. August schrieb Kepler an Herwart: „Addo nunc et aliud non 
minus jucundum &£Gjpr](icc, quod interea, dum nuntius it, redit, inveni: 
idipie ideo, ut festem habeam mcoruin laborum et promotorem, si 
forte vitä decedam ante tcinpus.“ Dann bespricht er den Gegenstand. 
In seiner Antwort muntert ihn Herwart auf fortzufahren (0. 0 . V, 20.), 
bezeichnet ihm die Mängel, welche zu verbessern seien, und gibt ihm 
neue Ideen.

Dieses wäre in Kürze der Inhalt der Briefe. Einige biographisch 
interessante Stellen finden sich noch in denselben zerstreut; ich ver
weise jedoch dieselben in die Anmerkungen, um Ihre Geduld nicht 
zu lange in Anspruch zu nehmen.
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Ich füge noch einige Bemerkungen hinzu, wie ich den Druck 
des Textes einrichten zu müssen glaubte. Ich habe mich bemüht, alle 
Eigentümlichkeiten des Originals wiederzugeben, ohne einerseits die 
Anmerkungen zu sehr zu vermehren, und ohne andererseits den Text 
in störender Weise zu unterbrechen.

Was E r s t  e re  betrifft, so befinden sich nur solche Anmerkungen, 
welche t e x t k r i t i s c h e r  Natur sind, u n te r  dem Text, die sach 
l i c h e n  Erläuterungen folgen am Schlüsse des dritten Briefes; beide 
Arten beziehen sich auf die M a r g i n  a l n u m m e r n  d e r  Ze i l e n .

Die Anmerkungen u n t e r  dein T e x t  enthalten ausser Bemer
kungen, welche sich nicht kurz andeuten Hessen, die rot l i  geschriebenen 
R a n d b e m e r k u n g e n  II e r  w a r t ’s von H o h e n b u r g ,  welche als
N. II. — N o t a  He r  w a r t i  bezeichnet sind.

Im T e x t  s e l b s t  wurde die P a g i n i r u n g  des Codex f e t t  
gedruckt. Dieselbe ist eine doppelte. Ich habe die Ziffern mit den 
Buchstaben: f. (— folium), und p. ( =  pagina) an der Stelle in den 
Text eingeschaltet, wo das betreffende Blatt, bez. die betreffende Seite 
beginnt.

Kepler pflegt jede erste Zeile einer neuen Seite, ferner mit 
wenigen Ausnahmen jede erste Zeile eines alinoa mit grösseren Buch
staben zu schreiben. Ich habe dieses nicht berücksichtigt; dagegen 
sind Stellen mitten im Texte, welche Kepler durch g r ö s s e r e  S c h r i f t  
hervorhob, g e s p e r r t  g e d r u c k t .

Die mit l i e g e n d e r  S c h r i f t  gesetzten Stellen sind im Original 
von Herwart m it r o t h e r  T i n t e  u n t e r  s t r i c h e n .  W orte oder 
Sätze, welche Kepler a u f  den  R a n d  schrieb, habe ich in — . . . — 
cingeschlossen. Meistens ist die Stelle, an welcher sie einzufügen sind, 
von Kepler selbst bezeichnet; im anderen Falle wurde es in der 
Anmerkung bemerkt.

Stellen, welche in r u n d e  K l a m m e r n  eingeschlossen sind, 
sind auch im Original von K e p l e r  in K l a m m e r n  gesetzt.

Dagegen habe ich d i e e c k i g e n  Kl ammern a u s s c h l i e s s l i c h  
für t e x t k r i t i s c h e  Not en  bestimmt, damit man sie be i m Les en  
e i nfach ü b e r g e h e n  könne.

Von diesen Noten enthalten jene, welche mit g e w ö h n l i c h e r  
Schrift gesetzt sind, im Original a u s g e s t r i c h e n e ,  aber noch lesbare 
Stellen. Mit k l e i n e r e r  Schrift gesetzt sind folgende:

Ikon-, aus . . .  .J bezeichnet die u r s p r ü n g l i c h e  L e s a r t ,  welche 
abgeändert wurde.
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[K.I bezeichnet eine u n l e s e r l i c h e  oder u n b e d e u t e n d e  
Korrektur.

[id.] [2d.] u. s. w. =  „1 darüber“ bezeichnet, dass eines, zwei 
u. s. w. der vorhergehenden Worte über d i e Z e i l e  geschrieben sind.

[sic] bedeutet nur,  dass das Wort sich so im Original findet, 
wie cs gedruckt ist.

Blosse Nachbesserungen von Buchstaben, ebenso blosse Schreib
fehler (wie: fxas statt fixas) blieben unerwähnt.

Die Briefe sind currente calamo geschrieben; Orthographie und 
Interpunktion sind daher nicht konsequent, oft störend, z. B. „ad 
quem collati Ptolomaeus Alphonsini, Copernicus, pucri censeri possunt.“ 
Ich habe mir erlaubt, die I n t e r p u n k t i o n  so zu ändern ,  dass 
der Sinn deutlich hervortrete. Auch die O r t h o g r a p h i e  ist w illkürlich 
und unmotivirt; so z. B. finden sich Stellen vrio: „Et respexerunt illi 
fortasso potissimum ad Eclipses Vernales, sicut Copernicus ad aestivas 
et Hybernas. Hinc illi in aestivis et Hybernis, Copernicus in verna- 
libus et Autumnalibus errant;“ oder: „in mercatorc“ (Eigenname); 
„ubi polus Elevatur“ ; „Reginae angliae“ u. s. w. Ich habe nur die 
astronomischen Eigennamen und die hievon abgeleiteten Adjektiva 
mit grossen Anfangsbuchstaben gelassen, weil Kepler sie auch in 
andern Werken meistens so schrieb.
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E p í s t o l a  I.
s.

f. 98. i». 150. I Atoras tuas, Vir magnifiée et doctissime, 10. 
Martii srriptas, fi. Aprilis accc])i. Multas in iis moves quaestiones ; 
ex iis, quae labore et calculatione opus habent, in praesentia difieran), 
cum hoc, biduo, quod mild tabellarius indixit, cum alia tum sacra 

s tractanda sint: quae vero praesenti memoria possunt exsolvi, leviter 
attingam, non quidem, quod tantopere te mea opera opus habere 
existimem: cujus et promptitudinem memoriae et industrian! lectionis 
et dexteritatem praecipue in judicando, cuín antea saepe, turn maxime 
in his literis et in quaestione de natal i Octavii perspexi: sed quia 

io te confabulationibus istiusmodi literariis delectan video. Nisi enim 
hue te natura et genius tuus raperet, jam pridem tibi litera liaec 
mea perquam inelegans silentium persuasisset.

Primam quaestionem moves de cclipsium calculo, cujus reforma- 
tionem a me tentatam cum gaudeas, objicis tarnen experientiam et 

i6 observationes. Itaque de mea temeritate, jactandi in publicum, quae 
privatim vix bene somniavi, malim me tibi excusare, juvenilem 
ardorem incusans, quam rationem reddere. Nam quid ego inter arti
fices, qui diu jam exercitati et ab ohservationibus instructi sunt ?

Taceant omnes, et T ycho  n i B r a h e  D a n o  auscultent, qui jam 
2o in 35tum annum ohservationibus incumhit, qui plus videt oculis, quail! 

multi alii mentis acie, cujus unum instrumentum meâ totiusque 
cognationis meae substantia pensari nequit, ad quern collati Ptolc- 
maeus, Alplionsini, Copernicus pueri censeri possunt, nisi magnam 
ipsis scientiae partem ct occasioncs suorum inventorum acceptas 

25 referret: uti quidem facile semper est inventis aliquid addere. Sed 
ut verissime dicam p. 151. quae sentio : Olog nenvvzai, roi âe axial

„Tycho Urahn.“ N. II.
„Oioç — a’toaovoL*, rotli unterstrichen.
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ccÎ66ov(U. Nec me imp edit, quod■ m,otui tellur is paullo iniquior est. 
Nec oniin refert ad eruditionem, qua quis religione motus quidlibet 
scquatur. Sed ad rem. Ejus partem epistolae, quam ad Maestlinum 
anno superiore dedit, his adjunctam literis [ut jam spero] leges. Ex 30 
ea licebit tibí exclamare de me et mei similibus: O c u ra s  hom inum , 
o q u a n tu m  est, in  re b u s  in a n e . Mihi certe plus quam aenigma hoc 
est, I niajiis] minus aliquid in propin quo videri, quam si diste t lone/ins. 
Milii enim liactenus optici contrarium persuascrant. Luna, inqnit, in 
eclipsilms Solaribus est, humilis |valdc| admodum, et tarnen minori appa- 35 
vet diámetro quam in, plen.iln.niis ecliptic,is, in quibus caeteris paribus 
cadem. -in hu, militate est. Quid illi dicam nescio. Parallaxeon |korr. aus 
p a v a i l a x i s  | doctrina bumilitatem ejus corto prodit, observationes ceterae 
(|iiantitatem visilem |sic], Neutrobique perito artifici obluctandum est. 
Itaqiie ingcnti desiderio editionem operum ejus expccto. Jam quia 40 
tarnen liunc sermoncm sum ingressus, contra tua experimenta te- 
inoritatem meam dcfendam, |ut| si forte 12d.] quamvis non optimo 
consilio susceptam, non pessimus tarnen eventus sequatur. Sex [korr- 
a u s  sopt.om] milii eclipses objicis, quibus ego omnibus in mea calculi 
attertata restauratione (admonitione rectius dixerim) mirifice confirmor. 45 
1. Scribis, anno 1591, die 29. Decembris recte sensisse Prutenicas. 
Pm (je,. Nam, si, qnis eo modo, quem admonitiunculd meâ praeivi, calcul,um 
Prutenic.um corrigat, is circa finem Jnnii et Decembris nihil in Prutenicis 
'mn,t,abit., dum scilicet Sol in apogaeo vel perigaeo est. Nam etsi maxima 
differentia est inter Lunam Pecembrem et Juniam, vel Januariam et so 
•luliain (caeteris paribus), ejus tarnen differentiae effectus potissimum 
in quadrantes Arietem et Libram aggeratur. Exempluin hoc cape. 
Motus diurnus Solis etsi maximus est in Capricornio, minimus f. 99. 
p. 152. in Cancro, differentia tarnen motus veri a medio in ■Ö 0  
nulla est, in 'Y' ï2=( maxima. Eadem ratio est in mea etiam de Lunae 55 
motu suspicione.

2. Anno 1598, 20. Feb.: puto te deceptum observando: id quod 
non ipse tantum dico, sed mecum etiam Tycho. Et quamvis instru- 
nientis caream, tarnen ex tempore occasus apparuit indubie, circiter 
intcgram horam abcrrasse calculum Prutenicum : qua ilium eclipsis go 
est secuta. Id memini me in illa mea prognostici appendice monere, 
unde vides et hoc pro me facere.

3!i „Luna in minor.“ N. II.40 „Ao. 1591, 29. Doc,.: juxta Prutenicas.“ N. II.37 „Ao. 1598, 20. Febr.: Prutenicae anticiparunt horâ.“ N. H.
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3. Hujus anni menso Februario noctem habui serenam, factaque 
ad occasum collatione rursum seriorem Prutenico calculo eclipsin

na deprehendi circiter 3 quadrantes.
4. Anno 1595, die 23. Apr. : vidi ipse quoque quod tu, eclipsin 

scilicet Lunae serius incidisse quam a calculo Prutenico poneretur. 
Id rursum me confirmât. Nam Aprili mense id mihi fieri necessarium 
esse videtur.

7o 5. Eclipsin Solis anni 1598 vides ab ipso quoque Tychone poni 
JOJ digüorum et borealem et seriorem (haec enim se mutuo con- 
sequuntur, ut indicavi in mea appendice), a me vero hoc ipso modo 
assumi et fundamenti loco poni.

0. Anno 1590. Eclipsis Solis Tubingac a Maestlino me pracsente 
75 itidem citius apparcre visa est et minor. Id est itidem secundum 

mea principia, fuit cnim Sol ultra apogaeum in Leone.
Denique allegas in [K.l genere eclipses ante Christum, quae ab 

utroqiie calculo trium fere hör. [korr. aus horarum] diffcrentiá prodantur. 
Id me quoque confirmât. Nam quia calculus meus observationibus 

so hodicrnis [id.] accommodatin', observationes [Prutenico] Alpbonsino 
calculo propinquant, ergo et ego Alpbonsino calculo propinquo : quod 
quo constatius fació, hoc verius [K.]. At etiam ante Christi témpora 
id fació, quod sic probo. Pendet mea correctio et introducta luna- 
tionum differentia a Solis eccentricitate. Ilia olim major fuit, quare 

«ó et meam differentiam majorem fuisse p. 153. necesse est : plane ut 
et Prutenicae longius illo tempore ab Alphonsinis dissident. Haec 
dico non ijciaTrjpovixàs sed Quantum enim Alphonsinis
in rimanda antiquitate tribuendum sit, Reinholdus in Prutenicis 
testatur, qui Copernico id [id.] praecipue laudi dat, quod doceat 

9o antiquas eclipses computare, cum antea nemo id potuerit. Sed videntur 
tarnen Alphonsmi praecipue in Lunâ fuisse diligentes. Et respexerunt

®3 „Ao. 1599, in Febr. : Eclipsis rursus prior contigit quam Prutenicae c. 
horae.“ N. H.

s® nAo. 1595, 23. Apr.: rursus prius c. — N. B. P. Joan. Appenzeller contra.“ 
N. H.
„Ao. 1598. Eclipsis ©  serior et boiealis.“ N. H.
«Ao. 1590. Eclipsis ©  citius apparuit.“ N. H.
„Ante Christum Eclipses tardius contigisse, quam Prutenicae indicent.“ N. H. 
ssq. Der rothe Strich unter „Alphonsini“ ist durch einen von seinem Ende 
ausgehenden, quer durch die Zeilen laufenden rothen Strich mit dem An
fang des rothen Striches unter „in aesfivi*“ (Z. 93) verbunden. — Am 
Hand: „Pmtenicas errare in Eclipsibus Vernalibus et autumnalibus: Alphon- 
sinas in hybernis et aestivis.“ N. H.
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illi fortasse potissimum ad eclipses vernales, sicut Copernicus ad 
aestivas et hybernas. Hinc illi in aestivis et hybernis, Copernicus in 
vemalibus et autumnalibus errant. Erat Copernicus majoribus rebus 
intentas, ordinandae Solis eccentricitati, definiendae quantitati anni. 05 
Ilaec ut obtineret, impossibile fuit aliter de eclipsibus docere, nisi 
simul novam in Lunam, et annuam inaequalitatem, [ut ego] intro- 
duceret; quod cum ille abliorreret, ego fació. Fortasse id quoque ad 
rem pertinet numere, si Ftolemaica Solis eccentricitas retineatur, consen- 
suras hodie observationibus Eclipses Copernici. Quam enim ego Lunae 100 

annuam inaequalitatem tribuo, id tantundem est, ac si Lunâ aequaliter 
currente Solis eccentricitas augerctur.

Practerquam quod ineam opinionem periclitaris, alterius etiam 
monos, de novo quodam terrae motu introducendo. Id quidem et ego 
jam dixi, quomodo fieri possit auctä simpliciter ecccntricitate (qui non io* 
esset quidem novus motus). Et Tycho aliam quoque suspicionem facit 
in litcris ad me seriptis : Affirmât namque, Solis —  (secundum Coper- 
nicum terrae) —  orbitam interdum ampliari, interdum contrahi: quod 
nt physice possit, orbes solidos caelis [sic] éliminât, me quidem, quam- 
quam ob alia, non repugnante. Id ergo in ejus [observationibu] operibus, no 
si Deus nobis faverit, videbimus. In globo stellato quoque, quem forte 
babes, affirmai, se declinationeni Zodiaci [quoque] aliquam et tardis- 
shnnni quidem observare, ita nt non semper eaedem fixae maneant 
in Zodiaco. Haec itidem ad terram Copernicus referret. Sicque satis 
nobis suspicionum esset de novo terrae motu. Sed causam, cur Luna m 
potins horum in eclipsibus errorum rea sit, geminam hohes in mea 
appendice. Primo namque eadem aberratio Lunae cernitur etiam cum 
ad fixas aut planetas, non tantum cum ad Solem et umbram refer-
f. 100. p. 154. tur. Deinde in [id.] magnas turbas conjiceretur tota 
doctrina de aequinoctiis et anni quantitate, si eccentricitas muta- 120 

retur. Iis ego turbis impar sum sedandis. Tychoni sat virium, is 
igitur viderit: negat enim, hanc esse rationem aequinoctiorum, quam 
Copernicus tradit. Mihi quoque, — ut jam ab eclipsibus divertar, 
quando [korr. ans quanto] id absolutum negocium est, — de declinatione 
eclipticae luberet aliquid novare, sed philosophice ex mea cosmographia, 125

39 „Si Ptolemaei excentricitas ©  seruaretur, congruerent Prutenicae “ N. H.
104 „Nouns motus terrae. t°- Auctae excentricitatis.“ N. H. 

n2°- Orbitae ©  seu terrae immutatio.“ N. II.
„Globus stellatus Tycbonis. S'1" Declinatio Zodiaci, seu stellarum in Zodiaco 
sitarum, ab uiâ Solis. T ar  d is  s im a .“ N. H.
„Cur Lunae adscribat causam.“ N. II.
„De declinatione eclipticae.“ N. H.
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quam meditor. Neinpe, minimam hodie declinationem non esse, sed 
decrcturam per multa saecula (si supersint) usque ad 22°. 30' medio- 
critatem, forte et ultra. Nam in principio mundi mihi persuadeo fuisso 
mediocrem gr: 22°. 30'; inde per annos 4000 crevisse ad 24° integros. 

no Adeo ut uno atquc altero saeculo ante Christum artificibus deprelionsa 
fuerit gr: 23°. 52', qualem Copernicus facit maximam. Porro in una 
conversione sacpius inaequalem fieri motum. Igitur a Ptolemaeo rursum 
fuit ohservata 23°. 52'. (Vide ne hie obiter Obelisco Plinii respondeam). 
Indo celerius decrevit, hodie tarde dccrescit, et est 23°. 28', sed orit 

is« ut iterum intendatur hoc decrementum usque ad 24(H). abhinc annum 
per 58' adhuc scrupula, ad |)rimaevam mediocritatcm rediens gr: 
22°. 30'. — Terrain a centro dimotam esse, Copernico sonabit, magis 
eccentricam esse fartam, vel etiam magis ad Zodiacum polis |sic| incli- 
natam esse. Sed ex quo somnio, inquis, liauris illos 22°. 30' gradusV 

iin Ex cosmographia inquain. Examina, quid futurum fuisset, si nihil 
declinasset aequator ab ecliptica, quid item, si totum quadrantem 
declinasset, haec eniin sunt extrema. Postea oxamina < p a iv 6 p ev a  (sive 
potius [ip a v tjito ]  q x tv o v f ie v a )  declinationis circulorum 45°, mediae inter 
extremas, tum declinationis (»7°. 30', mediae inter 45° et 00°, item 

ns declinationis [05] 22°. 30', mediae inter 0° et 45°. Examina ipse, res 
eniin cum facilis «ist cogitatu, tum molesta et longa scriptu. Deprae- 
hendes, neque aequalitatem nullius declinationis mundi rationibus con- 
venire, neque nimiam inaequalitatem vel 90, vel 07°. 30', vel 45° 
[vel| graduum [id.]. Et restare solam 22°. 30', qui numerus cum sit 

iso vicinus numero 23°. 28', hodiernae p. 155. et adhuc decrescenti 
declinationi, hinc adeo in hanc meain suspicionem incidi. Deo eniin 
in toto opere corporeo leges corporis, numeri et proportiones sunt 
propositae, leges autcin lectissimae et ordinatissimae. Quare partes 
circulorum rationales, qualis est 22°. 30', quae est pars sedecima 

us meridiani alimjm, cum [28| 23°. 28', 23°. 52' vel media 23°. 40' non 
sit pars rationalis. — Plaudit autem et id, ut omnia motu varientur

119 Kepler hat die Eigenthümlichkeit, die Bezeichnung für „Grad“ etc. häutig 
doppelt zu setzen; so hier: „Gr. 22"“; Z. 136: „per 58' adhuc scrupula“; 
Z. 13'.»: „22".30' gradus.“
„Maximam ohliquitatem Zodiaci futuram 22".30', id est  ̂ quadrantis“. N. II. 
ssq. Die Worte: „Terrain a centro“ etc. stehen am Rande neben 133 ssq. 
ohne nähere Ilezeichnung der Stelle, an der sie einzufügen sind. Sie scheinen 
mir hieher am Besten zu passen.141 H(l- „qpai.vofi.Eva“ und „(pavoiipcva“ roth unterstrichen.
sq. „Quare partes“ etc. Der ganze Satz steht so im Original. Zu ergänzen 
wird wohl sein: „Deo propositae erant.“
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et in sc redeant, ut quam maxima esset varietas. Quare etiam Tychoni 
de obliquatione Zodiaci credo. — Hoc modo fiet aequalis in creatione 
f-’d.] latitudo zonarum in meridiano, qui Mivideretur [korr. aus quae 
dividentur| in 8 partes, quariim singulas singulae occupant ex frigidis, ieo 
ex temperatis et torrida singulae binas, in locis sc. o p p o s it is . Hinc

etiam consecutus Deus id 
est, ut medium inter extrema, 
[frigidae in] temperatae inter 
frigidas et torridam inter- i65 
jaceant, quae lex multum in 
ornatu mundi valuit. Ea enim 
etiam inter planetas est, si 
non omnes, at certe superio- 
res. Saturnus, Jupiter, Mars, n» 
Venus, Mercurius. Hi quin- 
que; terrain enim eximamus, 
cum et Deus ut ¿¿aipsrov 
notaverit, Lunae orbe solam 
vestiens. Vides igitur Sntur- m 
num pallidum , Jovem cro- 

ceum, Martern ru f um, Veuerem fiavam, Mercurium argenteum. Appro- 
[nntjuant coloribus Saturnus et Mercurius extremi, sic Jupiter et Venus 
mtermedii, Mars sine socio est. Videatur [sic] Deus planetas zonis, vel 
bas illis attribuisse. — Saturnus enim frigidus est, Jupiter temperatus, iso 
Mars torridus, colore indice, astrologis testibus; — nisi quod Saturno 
cum Mercurio, Jovi cum Venere non ita penitus idem situs est, ut 
frigidis et temperatis zonis utrisque eadem forma et situs. Sunt enim 
9 £ Soli viciniores, terra a superioribus divisi, quare et illustriores 
quam 2[ |p. iss

Desinamus igitur [id.] super caelestia et incorporea plus quam 
Deus nobis revelavit scrutari. Haec sunt intra captum judicii humani, 
baec nos scire Deus voluit, dum ad suam nos imaginem condidit, ut 
bi consortium earundem [cum] secum ratiocinationum veniremus. Quid 
enim est in mente hominis praeter numeros et quantitates ? Haec sola ioo 
lectc percipimus, et, si pie dici potest, eodcm cognitionis genere cum 
Deo, quantum quidem in hac mortalitate de iis percipimus. Stulte 
•netmint, ut homineni Deum faciamus, consilia Dei sunt [id.] inscruta- 
bilia, non opera corporea. Quid enim sunt [consilia] opera [id.] Dei,

4 5

Die ganze Stelle steht so im Original.
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io.-, erga consilia ejus si conferantur. Consilia Dei Deus ipse sunt, f. 101. 
p. 156. opera vero sunt creaturae, quibus intelligendis aptum hoininem 
creare Deo non est magnufh. Sed ad epistolani tuam redeamus. l’linii 
et veterum opinionem de aequinoctiis — in 8. Arietis — (quamvis 
ex ea non autumem Obelisco derogatum, ne nimium rudern in astro- 

2ooiiomia Plinium faciam) cum Scaligero existimo inde manasse, quod 
solstitia du rant ad sensum 16 diebus. Aliud enim est stare, aliud 
TQ¿nead-cu, illud quies est, hoc motus. Quare quamdiu ad sensum 
dies non crevit, stare Sol creditus est [At], dictumque fuit durare 
solstitium. At primum atque sensu fuit dcprehensa auctio diei, jam 

200 converti Sol dictus fuit. Hinc TQonrj die octavo. Ex zpoitaig postea 
etiam acquinoctiorum dies computarunt.

Margaritae philosophicae ex [korr. aus ad] nugis Arabicis collectac 
pertinent ad materiam illam, quam Aristoteles tractat in libris de gone- 
rationc et intcritu et de meteoris. Aliquas ostendi in praefatione horni 

2Jo prognostici, quod habes. Sunt mera mirabilia, et quod mérito stomacliuin 
alicui moveat, frigent physicorum academicorum studia in rebus tarn 
nobilibus. Credo id fieri propter infinitam nugarum copiam, quae 
cum mérito a cordatis contenmantur, contemnitur una et margarita. 
Adeoque vix rnilii gallinaceus monenti latere boni aliquid fidem habebit: 

210 fimum enim aspiciet et fodiet. Proponam aliqua per quaestiones. 
1. Quomodo humores ortmes cum lumine Lunae connectuntur? 2. Cur 
ad motum luminar ¿um fiunt aestus mar int? 3. Qua ratione situs aliquid 
agere potest, et situs quidem non omnis, sed tantura rationalis. Omnis 
enim aspcctus est situs rationalis, pars nempe harmonica de 4 angulis 

220 rectis, etfecta a radiis stellarum in terra coeuntibus. Et cum sint 
harmoniae [septem] octo [id.]: unisonus, tertia mollis, tertia dura, 
quaita, quinta, sexta mollis, sexta dura, octava; erunt etiam, ut est 
in meo libello cosmograpliico, octo radiaiiones: conjunctio, sextilis, 
quintilis, quadratus, trigonus, ses- p. 157. quiquadratus, biquintilis, 

220 oppositus, quos sie soleo signare: d * X □  A ft Q o°. Anim
ad verto enim, et líos operari novos, sc.: Jd f t  Et cur non opera- 
rentur, cum cadem ratio illok complcctatur quae antiquos et [id.]

„Solstitia du rant ad sensum 10° [sic] diebus. lude Scaliger.“ N. II.
„10“, kaum erkennbar (siehe jedoch die Note Ilenvart’s); w ah rsch e in lich
korrigiert aus „15“.
„Octano die, a puncto solstii, deprehendi xo r g in ta ^ a i .11 N. II.
„Astrológica“. N. II.
„rationalis“, d o p p e lt  roth unterstrichen.
JL f t  roth unterstrichen.
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usitatos. Haec quaestio tota digna est physicorum ingeniis. Ecce 
hodie, cum distant planetae duo [ld.] 89 gradibus, nihil novi fit in 
meteor is. Cras, cum distant plenis 90°, sc. quadrante, subito oritur 210 
tempestas. Quantula luci utriusque facta est accessio intra unum diem, 
et quomodo perendie illa minui statim rursurn potest? Igitur non 
stellae est is eftectus sed stellarum, non lucis sed numeri 90°, hoc 
est anguli per nmnerum 90°, rationalem et harmonicam totius circuí i 
partem, numerabilis Concurrit igitur ipsa terra suo situ ad hunc w, 
effect um, quae si alibi sita esset, in alio esset ángulo. At quid situs 
potest? Quid ratio potest, nisi rationem intelligat id quod operatur?
An lucem faciemus animatamf llinc ergo malui ego terrae animam 
trihue re, quae sit apta ad intelligendos hos [eff] aspectus, uti latius in 
praefatione mea depreliendes. 4. Qua ratione facies caeli in puncto -¿m 
nativ itath fit character hominis. Operatur enim in hominem quamdiu 
is vivit, non secus ac compedes illae injectae cucurbitis agricolarum 
ingenio : quae cum cucurbitam non vegetont, tarnen formant. Sic caelum, 
etsi nec mores nec facta nec fortunam nec natos nec divitias nec 
uxorem homini det, omnia tarnen homini obvenientia format. Et illud 2.1 r> 
tarnen interea, dum vivit homo, in infinitas a natalitiâ formas abit, 
nunquam manet; — périt itaque situs ille natalitius. — Qua ratione 
igitur id operatur quod non est? Operatur enim, quatenus fuit hoc 
modo situin, qui situs non manet. An igitur illius situs character 
aliquis [id.] in corpus, in animam luci cognatam et huic rei idoneam 250 

imprimitur? Et quomodo in fortunam, quae nihil est, imprimitur? 
Haec — omnia — testatur [omnia] experientia, eaque hominum ne
quáquam stultorum. Videas hominem, in cujus genesi non commode 
siti sunt boni illi Jupiter et Venus, hoc est illi medii inter extremos, 
uti supra dicebam ; talem igitur hominem videas, quamvis probum 255 

et sa- f. 102. p. 158. pientem, invenustiori tarnen et subtristi ut 
plurimum fortuna uti. Tabs mihi nota faemina est. Laudatur tota 
urbe ob virtutem, pudorem, modestiam. Simplex tarnen juxtâ est et 
crasso corpore. Haec ab ineunte aetate duriter habita a parentibus, 
vix adolescens nupsit quadragenario praeter 1 ubitum ; eo statim 200 

ruortuo nupsit alii ejusdem aetatis alacriori animo, sed qui ñeque vir 
fuit, et totum quadriennium, quod in hoc vixit matrimonio, per morbos 
°xegit; tertio nupsit pauperi et contempto dives ipsa antea. Bona ejus 
per injuriam passim detinentur. Ancillam nunquam nisi pravam habere 
potest. I11 omnibus negociis iinpeditur et intricata est. Etiam parit 2<5° 
•lifticultcr. Caetera omnia sunt hujusmodi. Ilic videas eundem animi, 
corporis, fortunae characterem, sane caeli situi analogen: sic tarnen,
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ut impossibile sit, hune aniraum totius hujus fortunae fabrum esse, 
cum Lkorr- aus cui?J adventitia illa et extranea sit.

Mihi cum Saturnus et Sol conspirent radiatione sexángula (liben- 
tius enim de notissimis loquor), corpus siccum est [id.] et nodosum, 
nec magnum, animus humilis, totus sc. in ángulos literarios aversus, 
suspiciosus, timidus, per difficilia et nodosa tendens illisque immorans, 
mores consimiles. Ossa rodere, siccum panem ingerere, amara, acerba 
gustare mihi deliciae, per salebras, per divos, per diimeta ambulare 
festivitas. Delinimenta vitae praeter literas nulla nec habeo nec dcsi- 
dero, et oblata respuo. Fortuna ad unguem similis. Quâ desperatur 
caeteris, mihi ad rem et famam aditus, sed non nimis amplus. Premor 
cnim perpetuo inter crescendum, et res quidem mutantur, forma nianet 

¡¡Ko eadem. Quocunque connisus sum hactenus, obstitum mihi est duriter. 
Nescio an et ingenium in societatem trahatur, dum [ad] terrae p. 15Í). 
motum ad provocandum genus humanum defendo, dum 

ta n t i  p o n d e r is  orbem  
O bn ixa  c e r vice c ito  p er s id e ra la p s u  
In c ito , t e r r i  coin m c o n tra  n it  en te  sen a tu .

Sed ascribatur id sane communi sorti egregiorum omnium. Valent 
illud ôvGxoka rà xakà, et illud Ciceroni usitatum xrjg d’ ccgerïjs 
idgaxcc etc.

Nec mihi displicet ilia sapientum ratiotinacio [sic], imo vero 
290 certissima demonstratio, qua probant, veritatem a multitudine semper 

oppugnari. — Esto itaque ingenium et suscepta cum ratione studia 
exempta ex iis quae cáelo subjacent. — Retineantur [igitur] superiora- 
Videsque rursum unum in me characterem ex cáelo pendentem, non 
quidem ita nude a sextili Solis et Saturai, sed sic brevitatis causa 

295 dixi. Nam qui sic nude soient, acervos materiae, caementi, lapidum 
pro domo vendentes, injuriam mihi cito fecerint. Natus enim et ipse 
sum Sole, Venere et Mercurio in Capricornio versantibus. Itaque vides 
mihi tandem Wirtembergiam ab ejusmodi destination iri. Haec igitur 
experimentorum exempla et formae sunto. Cur haec a philosophis 

son non tractentur miror. An quia multa vana traduntur, an quia regulae 
cuduntur (quales et tu cánones — et directoría — postulare videris 
minime philosophe utiles, qui non circa singularia versatur), regulae 
inquam faciles et iisdem pene elementis fallaces, quae primo quoque 
experimento redarguuntur. An haec [K.] ob difficultatem àaxQokoyias 

sor, per se consopiuntur iterum, etsi olim [id.] in ánimos philosoplioruui
„dvoxoAa xa Y.a\ùa und ,,trj$ 8' nçtrrjç l8gcSrccu roth unterstrichen.
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irrepant? Qualis et illa quaestio est de Magnete et infinitae aliae, 
quao cum ad axiomata physica non quad rent, inter mira habentur, 
ct sufficero putatur, ut sciantur singula seorsim. At cum tarn multa 
sint, oxoriare igitur aliquis, qui plura inter se conferas, rationesque 
non nnius rci solius, quod impossibile est, sed multorum talium con- 
juuctorum reddas. Quod [dut] dum [id.] et cgo in mea statione 
liactenus tento, duo mihi modi philosophici venerunt in mentem, alter 
tgpi et archetypi, ut puto Platonicus, alter Geniorum ex S. Literis 
accersitorum. Nam mundiis est imago Dei corporea, animus est imago 
Dei incorporea et tarnen creata. Corpus est imago mundi, hinc fuxQÖ- xoagog, f. 103. p. 160. forinae corporum [korr. aus corporis] [est ima], 
animorum, fortunae diversitates sunt imagines diversitatum, quae 
I korr. aus qui] sunt inter situs caelestes. — Sic ei, quod in ortu est, 
respondet ortus hominis, quod in occasu, occasus hominis et inde 
dependentia. Et quod in medio, id format actiones hominis eaque, 
quae stantem hominem sequuntur. Et quia occasus ad ortum respicit 
relatione quadam contrariorum, ideo et hominis correlativa significantur 
in septimä sive occasu, ut uxor, emptor, medicus, servus etc. — Et 
situs quidem caeli, quia in puncto consideratur, perpetuum quippiam 
111 homine respondens habet, quod est is quem dixi character idem 
annni, corporis et fortunae. A t motus caeli, qui cum tempore conside
ratur, est [imago] exemplum temporaneorum hominis, scilicet actionum, 
ut [jam] post [ld.j dicam. Sed quia tarnen nescio adhuc, ubi asservetur 
tnterea ovQavi6Kog Ule imaginarius, caelo post illud partus momentum 
abeunte, ideo Genios adduxi. Corpus enim nimis crassum est — huic 
rliaracteri suscipiendo, — animus vero, etsi luci cognatus, etsi non 
minus mirabilia habet a Deo sibi commissa munia, [in] formationem 
partium necessariarum et alia, — sicque bene posset fieri subjectum 
hujus characteris a caelo impressi; — tarnen nescio, quo modo foris 
extra hominem, quae fortunae sunt, [consi] tractare ad normam 
a [caelo] charactere illo [2d.] praescriptam possit. Itaque placent 
mihi tutelares illi Genii ex Bibliis desumpti, — qui hominibus

Jift „medio“. So wahrscheinlich; es ist hier eine willkürliche Abkürzung ge
braucht: „me“.
„correlativa“ ; „cor“ ist nachträglich darübergeschrieben.
»est [imago] exem plum “. Kepler hatte zuerst „imago“ geschrieben, mit 
welchem Worte die Zeile begann. Er strich dieses aus und schrieb davor 
auf den Rand „exemplum“. Bei der Nachkorrektur des Briefes, welche 
eine bedeutend schwärzere Tinte zeigt, strich er „exemplum“ ebenfalls 
durch und schrieb dasselbe Wort über „imago“.
-o?’ooiW<rxos“ , rotb unterstrichen.
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nascentibus lege quadam divina praeficiantur, et hominum ipsorum loco 
characterem nativitatis suscipiant, sive in sua essentia, sive in sola 

:< io inemoriä, atque ita se vinculis — [sed ita tarnen, si se] vinculis [sic] 
caeli prnebeant, nec omnino liberrimi sint arbitrii, sed pro rationo 
caelorum varie vel debilitentur vel convalescant. Exemplum in luce 
babemus liujus mixturae, quae cum non sit corporea sed divinum 
quid [ad.], corporis tarnen legibus sine tempore quidem et motu sub- 

aiajacet: reflcctitur, refringitur, fortius, debilius impingitur, proliibotur, 
attenuatur distantia etc. Exemplum bonum [korr. aus unum] est in liac 
causa. Lucis enim et animorum supra, hic et Geniorum aut eandem 
aut cognatam facio naturam. 5. Cognata bis est quaestio de ortu 
hominis. Jucundissima habeo spectacula in cognationibus geniturarum. 

.wo Quis igitur est, qui partum in ea tempora et minuta differt, ut foetus 
sub conformi parentibns caelo edatur. Res liaec vel sola ipsum etiam 
Mirandulam (si quidem plus quam contra nugas pugnat) convertat. 
Quis, inquam, iste moderator est, Deus immediate? An matris anima? 
An infantis? Et quomodo is callere potest p. 161. astronomiam, 

35ü ignaro ipso liomine ? Nemo unquam tarn vixit sobrius, ut solutus 
a materiali coipore per exstasin aliquid rerum astronomicarum per- 
ceperit. — An igitur lux ipsa caelestis tantä cum ratione momenta 
[foe] partuum dispensât ? At lucis et stellarum radii tantum possunt? 
— Non est tantum ipsis tribuendum stellarum radiis, ut id possint 

■ wo cum tanto intellectu, quod vix aliquem [id.] animum posse credibile 
est. Nam et oppido multafs] ipsis objicerentur négocia, et dicendum 
hic quod supra, si effectus est radiorum, non est igitur lucis sed 
situs, non stellac sed stellarum. Absurde lux et radius ipse fieret 
quasi corpus, quod a situ [ceu] ceu [id.] anima ad liane Operationen! 

w:> informaretur ct ratione optima instrueretur. Nam et haec etiam 
filiorum cum parentibus cognat.io consistit in radiationibus. 6. Supra 
inccpi de actionibus. Ut igitur universalis ille character hominis est 
ad exemplum SITUS [sic] caelestis, ita haec ¿Çavd-ijpazcc et s£o%cd 
temperamentorum, aftectuum, actionum, fortunae sunt ad exemplum 

.i:o MOTUS [sic] caelestis natalitii, quem directioncs dicunt. Sic autem 
se habet res. Horn una post momentum partus lapsa est in caelo [2d.] 
iviago 15 annorum, — sicut in caelo 15 gradus caelestes horà unit

148 „bonum“ ist mit viel schwärzerer Tinte korrigirt, welche überhaupt aid 
dieser p. 160. am häufigsten und auffälligsten verwendet ist.
Vor „ n tu befindet sich ein stark durchgestrichenes Wort, welches nicht 
mehr leserlich ist.
„exstasin“ ist halb lateinisch, halb griechisch geschrieben.
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uioventur; — horis 2 imago 30 annorum, adeo ut horae sex primae 
ad !)0 hominis annos se porrigant. Quaeque intermediis horarum 
lnomentis in caelo oriuntur vel occidunt, eorum similitudines in 375 
actionibus [reperiuntur] aliisque temporaneis — reperiuntur — . Mihi 
anno 1.0. cum febris pene lethalis obvenisset, convenientius fieri nihil 
potuit, quam ut ea significaretur ab o° & □  d* in 8 0  hora una 
ot sc. 4' post meum ortum exorionte [korr. aus exoriens] supra hori- 
zontem. Infinita his similia allegare possem, non quod fatalia ncscio aso 
(piae vincula nectam. Scio cnim, nisi intemperans tum fuissem, nisi 
loco paruni salubri vixissem, aut nullum aut minus futurum periculum, 
sod etsi jam senex fuissem [K.]f penitus fuisse moriturum. Nam, ut 
dixi, non dat caelum morbos, non temperamenta, sed aliunde venientia 
ad haue quantitatem, in hoc tempus etc. perducerc juvat, perpetuus ase 
uiagistor. Hoc itaque summum est, quod in astrologia quis miretur 
et a physicis^quaerat. Nam quomodo gradus annum significant Et 
quare (si causam omnino coneris assignare) gradus tantum temporis 
[4d.J significat, quantum [de Zodiaco volvitur] Sol conficit interea, 
duni id ahsolvit curriculum, quod labitur, dum gradum ilium propo- 390 
situm conficit. Explicatius enim dicere non possum.

—  Gradus unus. Gradum Sole confidente labuntur 360 partes. 
Sole 360 partes confidente annus est. Gradus ergo annum significat. —  

fo l. 104. p . 162. Deinde mirabamur antea, situm et faciem 
oaeli permanere alicubi caelo abeunte. Jam multo magis est, ut 395 
iniremur, MOTUM [sic,] caeli alicubi manere posse, ut post tot annos 
operetur. Situm enim et faciem alicubi imprimi intelligimus, — ut 
iu cera sigillum imprimitur, quae res est. — Motum vero, hoc est 
tonpus, rem per se non ovgccv sed yevogévtjv, quomodo intelligemus 
imprimi, et ubit Nullum exemplum unquam audivimus vel vidimus. 400 
Manet species rei in oculo re abeunte, sed non est tantum motus et 
passio, verum et res. Et tarnen [in] animae opera fit, eoque minus 
knruin est. Sonus est [korr. ans ex] quidem imago motus et durât 
Miquantisper. Sed motus caeli non est cum sono conjunctus; adde, 
quod omnino est quaedam quasi corporum ictorum imago. Nondum 405 
miirn hoc satis est disputatum. Itaque omnino milii videtur intelligenti

sq. Zu „quomodou — „3tgnificatu machte Ilerwart auch eiu Fragezeichen 
mit rother Tinte.
ssq. „Gradua unusu etc. Diese Itandnotc setzte ich hieher an das Ende 
des Abschnittes und der Seite, um den Text nicht zu unterbrechen, da ihr 
eine bestimmte Stelle im Text von Kepler nicht zugewiesen ist.
„ova<xvu und „yfvo^ivT]vu, roth unterstrichen.

28*
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aliqua natura opus esse ad liaec salvanda, quae tarnen sit diversum 
quid ab ipso homine. 7. Paulo fortassc facilius hoc est, et conjunction 
cum quinta quaestionc, quae sit ratio hujus [ld.] sympathias [sic] [ejus], 

no  quod cadi pars, quae fu lsit in ortii (exempli gratia), quae item Solem 
hospitio exceperat tempore, quo natus est homo, quocunque quantum- 
cunqtte ah eat, quamcuuque stellam teneat vel non ten eat, tarnen ita sit 
propria [korr. aus propriam] hominis, ut stelld transeunte homo secundum 
stellac illius naturam patiatur: qui ill arte [2d.] transitus dicuntur. 

115 Kt quidem hie etiam situs concunit. Nam stellac non sunt in locis 
istis reverä, sed inter ilia loea et aspectum nostrum intercedunt. 
Itaquo rursum relabemur ad ovyavlaxov aliquem in ipso homine vel 
Genio, in quo situs natalitius permaneat, cumquc [sic] stellae verac 
in caclo redeuntes respective transeant. Haec sunt igitur potissimae 

42o illae margaritae, quas cognoscerc ejus est, qui experimentis operam 
dat (nulla cnim philosophiae pars sine experimentis inventa est), quas 
ego magis magisque probatas et veras habere, aut rejectas omnino 
multis inspiciendis nativitatibus contendo. 

p. 163. Vides igitur, non 
425 esse mei instituti scribere 

aliam [korr. aus alias] metho- 
dum (praetor banc) aliamve 
directionem in authores, quos 
odi fere (quod mitius acci- 

430 pias), cum totamfere astrolo- 
giam domuum minime ratio- 
nali inter planetas distribu- 
tioni inaedificent et falsum  
assumant ex antiqua tradi- 

435 tione, hunc sc. esse ordinem 
planetarum 1? ^  c? 9  ^ O  Q)- 
.Tam Sol habet ft, quia aestus 
est author, qui maximus in f t . At 3  habet 0 ,  quia orientalem ante Solem 
esse expedit. Hi singnli singula signa, quia alias 12 in 7 non pos- 

4 in sunt distribui. Seite mehercnle. hifimis, ut rentur, planetis quod reli- 
quum est tribuuvt. Jam y habet n  et ttp, ut ejus signa ambiant 
corum signa planetarum, quos ipse ambit orbe suo; turn 9  eadcin

m  Dio Zahl „7“ ist ausserdem mit einem rotlien Kreis umgeben.
K  5  ? O  3 ,  rotli unterstrichen. Die beiden Figuren stehen in dieser 
Ordnung und an dieser Stelle im Original. Die zweite (folg. Seite) gehört 
aber offenbar zu Zeile 435 und 43ß.

download www.zobodat.at



4 3 7

ratione habet ft et X  et
111, ^ H ot / ,  t? ,o »s. His jam 
alia ejusmodi superextruuntur, et 445 
tandem nihil intaininatum in arte 
ab his maculis reperitur, tot ha- 
bent dominos geniturae, ascenden- 
tis, triplicitatis, domus, termini, 
faciei. Miror, et Rtolemaoum his 4.™ 
nugis ceu voragine abreptum, qui 
fere solus naturam ('x parte expli- 
cat. Caeteri de jucundissimis rebus 
tacent; sufiicere volunt, ut ilia cre- 
damus sine rat.ionibus, ipiando et ir>r> 

has dominationes barbaras credamus sine rationibns. Sic utrosque 
migae seduxerunt, et astrologos et physicos, quamvis in diversam 
partem. De aspcctibus, re (pvaixarnTr), solus Ftolcmaeus^ qui ration em 
I’ornm reddit, sed non, dicit, cur soli hi opercntur, sed cur soli hi ab 
hominibus considereniur. Itaquc omisit necessario illos tree 4, 14- 100
llcivholdum divinitas hujus quacstionis pupuqit, qui post multas ratio- 
nes, etiam post musicam sed minus dextre allegatam tandem conclu- 
dit: Fortasse nondum satis explorata est, diriua Juris natura. Id equi- 
(lem reor. Sed quis credat, adeo torpere rermn naturalium con- 
feniplatores ?

He natali Octavii res late patet, et requirit lectionem Appiani, 
Plutarchi, Ciceronis, Sallustii, Dionis, Dionysii Halicarnassei etc. 
Nara ad minimum de intercalando debemus certi esse. f. 105. p. 164. 
Mihi status anni Romani in universum sat est exploratus. Sed quia 
poriodos suas 24 annorum arbitrio pontificum vitiarunt, tcstimoniis 470 
V°1 saltern conjecturis opus est de annis singulis, an calationem ha- 
heant, an earn ferant res gestae. Annum U. C. 600., C ic e r o n e  et  
A ntonio  Coss., quo natus est Augustus, si ad sequentes cxaminem, 

sc habebit. Annus 704. belli civilis incepit a 14. Novembris. — 
Haec infra certius. — Si singulis bicnniis retro intercalatum, annus 475 
fi,’go 600. indidem incepit, et IX. Cal. Oct. in 20. Julii Julianum 
mcident, © iis temporibus in principio Q, motu medio versante. Sed 
tanion non certus sum de intercalationc sccundi cujusque anni (quae 
hnidem legitima fuisset). Nam anno [ul.] 703. valdc laborat Cicero

‘8 nOo aspoctil)U3u. N. II. — „(pvatxcoraTTj“, rotli untorstriclion. 
"" n ±  #  ist aucli rotli unterstriclien.
<Ke nDe natali Augusti.“ N. II.
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4Bo (ex 702), ne intercaletuv, id autem videtur non obtinuissc; scribit 
cnim ad eum C a e liu s:  L e v is s im c  C n r io ,  q u ia  de in tcrca -  
lando non o b t in u it , (völnit non intercalari, nt Ciceroni gratifica- 
retnr et Caesari aegre faceret diminuto ejns anno) t r a n s f u g it  ad 
pop u l um et pro C aosare  lo q u i c e p it  [sic]. Nuspiam tarnen 

4«r. id certo affirmari lego. Id ex Appiano facile, credo, aut ex Plutarcho 
in gestis Curiouis et Caesaris scirctur. Sed esto intercalatum. Anno 
701. certo intercalatum cst, ut patet ex Asconii in Milonianam, com- 
mentario. Sic anno OOS. certo non intercalatum, ut ex epistolis Oicc- 
ronis apparet. Frgo de so(piente (»00. intercalationcm probabilitor 

4flocredcrc possumus. At 007., intercalaris online, videtur habere dubi- 
tationem de intercalatione ex 1. F a m il: ad Lentulum. Nec residnis 
Jannarii diebus, nec, Februario toto, alt, senatum haberi posse. Inter- 
calarem non nominat, sed tarnen nequc posterius aliquod tempus. — 
Intercalaris inter 20. et 24. Februarii inseritur. — Jam peritns juris 

m Romani respondere queat, an mense intercalari senatum habere legi- 
timum, et quid Martio mense solenne factu fuerit. Sic 002., 003. 
continui videntur intercalatione raruisse ex 1. ad Atticum [korr. aus 1. 
Atticum]. Non tarnen certuin est. Sed tarnen de p. 105. certis inter- 
vallis nobis constat, aut Solem sub ortum Caesaris in 2. ß , si legi- 

6oo time [2 d.], aut in 20. 0 ,  si plus justo fuerit intercalatum, aut si 
minus justo, in 24. ß , aut si duo calares omissi, in 17. ff]) [solem j 
fuisse. — Haec infra paulo aliter ('t certius. — Sin 3 omissit [sich 
fuisset in 0. ¡¿ü. Sed credamus jain duos omissos. O in ff]). h cce 
testein Manilium, quod V irgo  sub orto C a e sa r e  c e p e r it  1 innen 

505 m agni m u n d i, id est Solem. Nihiloininus authoribus credo, sub 
C a p r ic o r n o  natum. Id enim de conceptione ccxvqov, quamvis t>1 
viultis me conjecturis exerceas. Corrigamus igitur Suetonium: P a u lo

487 „Ao. U. C. 701. intercalatum esse, patet ex Asconio in Milonianam.“ N. ff-
488 „Ao. U. C. G98. certo non est intercalatum, ut ex epistolis Ciceronis con- 

stat.“ N. II.
„Ao. 697. uidetur non intercalatum.“ N. II. Diese Note ist durch einen 
rotlien Strich verbunden mit dem Citat: „1. Famil. ad Lentuluni.“
„Ao. U. C. 692., 693.“ N. II.
„Ilaec infra — certius“ ; Steht neben 499 am Rande, ohne bestimmte Re- 
zcichnunp, wohin es gehört. — „aliter“; so wahrscheinlicher; stark abge
kürzt; vicll. auch „nccuratius.“ — „omissit“, wahrscheinlich „omissi“. 
„Conceptio.“ N. II. Steht weiter oben, und ist mit „Id  enim“ durch einen 
rotlien Strich verbunden. — „ofxupov“, roth unterstrichen. 
s»i. „Corrigamus“ — „ocen tu m “, mit rother Tinte unterstrischen u n d  unter
schlängelt. Der rothe Strich unter „exerceas“ ist durch einen von seinem
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ante S o lis  occasum. Nam si Sol sit in 7. in Tip, erit in ortu. 
Hind namque: sub quo s id e  re, apud vcteres non de loco Q? 
mcdii caeli, sed de loco ortus sonat. Est tcrtius annus post (j 510 
magnam in )(, ergo 2p in U  in □  O , aut pcnitus in 0  in YII. 
id rogium. Manilius sane sibi ipsi non contradicit; ecce verba: 
fulsit, Fapricornus in ortuni Augusti. Demophili Me locus aphorismum 
conti net, genethliacum, bonum et inter margaritas mens referendum, de 
Au(jnsio nihil dic.it. Cur autem portemlerit i]>si regnum, non re- 51 r,
perio, nisi quod idem de nostro Rodolplio dici potest, cui f) ortu,
O in Q in YII cum 2p. Sic roginac Angliae in ortu et ibi 2̂  ct
O  in ^  in VIII. Sane neque conjunctio magna tunc illis in locis
Zodiaci [id.I viguit, sed in finibus tty 0 .  Ergo sic censeo cusos 
nmnmos non ad jactandum hoc sidus, sed ad jactandam totam ge- r.an 
nesin (quam per ocium [sic] inspiciam), ut si quis partem pro toto 
usurpet aut signum pro signato.

— Haec interpretatio infra non stabit, nisi de Luna accipias, 
aut de Sole in conceptione, aut de Cometa aliqua, quo videtur allu- 
dere et Yirgilius. Quamvis is de vacuitate illius loci a stellis fixis 525 
loquitur. Fieri etiam potest, ut loquatur de nativitate C. Julii Cae- 
«aris, aut de Augusti quidem, sed ita, ut 23. Septembris Julianum 
computarit, ubi Sol f'uit in fine Tip et initio Quae res etiam 
Scaligerum decepit, ut crederet, Solem in ^  fuisse. De interpreta
tions enim et lectione tna: C a p r ic o r n u s  in  ip  su m . Scaligero per 530 
we tacere licet. Ita enim tibi consentio, ut necessarium esse censeam 
rations matcriae propositae. —

Resumo rationem calendar» Romani continuandi retro ab initio 
belli civilis ad ortum Augusti. E x Macrobio constat, legitimam pe-
riodum 24 annorum (quam Jos. Schaliger [sic] minime inf,ell exit) heme 535 
habere rationem, ut in summa, continent tot idem dies, quot etiam con
tinent 24 mini Juliani. Ergo haec est periodi series:

f. 106. p. 166. — P e r io d u s  Rom an a, si non vitietur:
Ende ausgehenden, quer durch die Zeilen lautenden vothen Strich mit dem 
Anfang des rothen Striches unter „DcmophiU“ (Z. 513) verbunden, 
sq. „Cur autem“ — „non reperio“ ist d i c k  schwarz unterstrichen; ob von 
Kepler, oder von Herwart, ist nicht ersichtlich.
ssq. „Haec interpretatio“ etc. Diese Randbemerkung beginnt im Originale 
neben Zeile 504., so dass sie sich auf die Stelle des Manilius zu beziehen 
scheint. Ich setzte sie hieher, um den Text nicht in störender Weise zu 
unterbrechen.
„Cap r ic o r  uns in  ip s u n i“ ist s e h r  d i c k  roth unterstrichen,
„Periodus 24 annorum apud Maerobium.“ N. H
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Prima: Anni Modus Anni Modus Anni Modus

640 I« 355 9. 355 17. 355
2. 377 10. 377 18. 377
3. 355 11. 355 19. 355
4. 378 12. 378 20. 077
5. 355 13. 355 21. 355

646 0 . 377 14. 377 22. 377
7. 355 15. 355 23. 355
8. 378 IG. 378 24. 355

Secunda: 1. 355
2. 377

6AO CtC. ---
Nam minus 20. pro 078 habet 077, et ultimas pro 078 habet 

355 tantum. Cum ergo in eommissione periodorum très anni currant 
sine intcrcalatione, quaeramus in liistoria Romana, quando hoc sit 
factum? Id autem superiorum opistolarum aliquti probavi factum esse 

sr.r. annis belli civilis 704., 705., 70(5. Nam [ultimus] sequens 707. dc 
consuctudinc fuit intcrcalaris testibus omnibus, qui de anno confu- 
sionis scripscrunt (ut intelligamus, bellum civile remoram attulissc 
non calationi justae, sed arbitrariae turbationi, quae fiebat actionibus 
raagistratuum). At praecedcns 703. intercalaris fuisse probatus est 

600 his literis. Ergo annus 705., secundus belli civilis, Caesare II. et 
Servilio Coss., fuit ultimus periodi. Quare annus G90., natalitius 
Augusti, est nonus periodi. Nuinera legitime, ct cadet [korr. aus ca
dent] Ulms anni IX. Cal. Oct. in 17. Jvlii anni Juliani. Dictum enim 
est supra, Calendas anni 704. Januarias in 14. Novembris competere. 

ses Erit igitur Sol circa 20. 0 ,  —  locum conjunctionis magnae, quae 
viguit ill is temporibus, — et Jupiter orientalis ante Solein, Saturnus 
vero in Ariete (nondum tarnen computavi thema, sed sic ex memoria 
pronuncio). Itaque si Cnpricornus in ortu fu it, Sol verissime paulo 
ante occasum stetit, non vero ante ortum. Quid? dices. Tu Calendas 

570 Januarias sequentes nativitatem Augusti conférés in 22. Octobris 
Juliani anni? Dico. Nam quod tu ex Catilinaria II. affers, medio 
Novembris Ciceronem fr ig u s  e t p ru in  am dicere, id non ita habet. 
Omnia in Decembrcm recidunt. S a tu r n a lia  destinata erant incendio. 
N onis D c c e m b r ib u s , — quas idco jactat Cicero lib: 1. ad Att: 

675 ep: 15., — er up it  c o u sp i r a tio  vigilantia Ciccronis. Tunc [enim]
M*: »*7 Neben „20. .977“ und „24. .95/>“ setzte Ilcrwart mit rotlier Tinte ein NB. 

8(1- •Itaque, *iu — „*« ortu  f u i t “ ' ist mit rotlier Tinte z w e i m a l  unter
strichen und noch unterschlängelt.
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igitur [ul] habitae illae orationes, quasi hodie in principio Octobris 
habercntur. Tr n in a s  v e r o  e t ni ves non jam tum cadentes, sed 
exspoetandas ei, qui abire in Alpes velit militatum Catilinae. Multo me 
inagis move rat initio Hind Ciceronis: H ie p  raes er t im  ja m  no c tib u s,
[ex I (piibus verbis tu frigus innui putas: quasi uxorculis i». 1C57. suis rm 
hoc i'rigore nocturno carero nequeant. Ego vero etiam de longitudine 
nod is intelligeiuluin esse arbitrabar, quasi molestum illis fore dicerct, 
tain diuturnas noctes solos cubare. Sed neutra sententia locum babet.
Tu Romanos illorum temporum censes nxores ad pollendum frigus 
adliiluiisse? A foco secubasseV Nimis proferto boncste, nimis tempe- r>%r, 
•autor sentís de illa bominum libídine. Frigus foco avortcrunt, lon- 
gitudiiiem noctium comessationibus antelucanis solabantur. Longo 
aniliiis illos pungit Cicero. Noctes aestivae, dies magis in Italia 
limniiiibus propter caloris magnitudinem mob'stac sunt, venerem red- 
ilmit ingratam. Itaipie post longas acstatis molestias succcdentes 500 
•lies autumnales et crescentes noctes, crescens temperatura caloris 
gratissima res erat veneri nocturnis conviviis. Ilis illos [korr.
•ins iiii| conviviis [carero nolebant], bis noctibus pungit Cicero. Haec 
•taque mea est sententia. Caeterum fieri potest, ut non fuerit ser- 
vatus ordo intcrcalationis. Attamen quod uni anno, intercalan lege 590 
periodi, fuit ademptum, id censeo altcri simj)lici fuisse addituin. Et 
hoc pacto aut scopum attigimus, aut lion plus uno mercenario [sic] 
nobis decst. Aut 17. Julii, aut 8. [korr. aus 2 9 ] [cjusdem mensisj 
Angustí [id] natus est Octavius. Cur autem non [dicamus] et boc 
verisimile sit nobis [ód], mense Augusto natum esse Augustum. Nam 000 
quae ratio est, cur non Scptembrcm potius Augustum dixerint Patres, 
nisi bacc, quod illius Septembris finis in Sextilis Juliani principium 
bicidit, si retro fiat computatio anni Juliani. Nescio an hue referen
dum sit, si quid [authores] do superfluis diebus supra anuos Íntegros 
netatis Octavii [2d] memorant antbores. Josephus [dies] menses [id.] cos 
solet consectaria ponit vero aetatem 77 annorum sine additione [dierum] 
mensium [Id], quod hue jere quadrat. Nam mors ejus vulgata est 
nccidisse XIV. Cal. Sept:, qui dies est 18. August!. Natus vero a me 
perhibetur 8. Angustí (si merccdonium nobis unum cripuerit populi 
Romani licentia). Vixissct igitur [an] dies solos 10 supra íntegros cío

Wahrscheinlich „et“ zu ergänzen; die Stelle ist durch das Siegellack ver
letzt.
„mercenario“ ; nur das r in mer durch die Buch falte verborgen; alles an
dere deutlich. Jedenfalls sollte es „mercedonio“ heissen.
„Augustum uixisse annis 77, diehus 10.“ N. II.
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solares 77. Ex his tam nml fis unum illud nit or, quod jam  his incul- 
cavi, prohare, legen- f. 107. p. 168. dum esse in Suetonio: Paulo 
ante Solis occasum. Caeterum de eclipsi anni 38. ante Christum 
(quod Augusto portcnderit imperium) nulla ne quidem probabilis 

fi I s apud mo sus])icio est, cum nato Christo jam 42 [korr. aus 43] anni 
imperii Augusti lapsi sint. Nam etsi rcstabat Augusto contentio post 
Iiiiitinnl raptam scmcl Kemp:, nemo tarnen dubitaro poterat, quid 
futurum esset. Sed, ut dixi, schema caeleste genuinum ad 17. .1 ulii 
et H. Augusti sub occasum Solis extruam, atque etiam, si am/dins 

muurseris, ad illam edipsin; in praeseutia satis verboruin existimo.
Vale, Vir magnifiée, meque judieio tuo consuminato subinde 

corripere per 1 itéras non désiste. 9. et 10. Apr. anno 90.
M. T.

observantissimus
»25 M. Joh an  K ep ler

Styriac Ordinum mathematicus.
Si M. T. quid novit de déclina,Hone ma g net is in Lusitania, rogo 

obnixe mihi communicet. Edita est hist or ia hyhernationis Batavicae 
in septentrione, quae rem magneticam multum illustrare potest, modo, 

eio quae antea scire nobis videmur, non penitus tollat. Ponit enim an- 
guhnn declinationis non majorem qnam 26, et alibi 17, quern ego con
tend» esse dehcre 62 et —  71 inversis element is, nisi in Mercator e ex 
area, declinationis polorum VP.30' placent nobis 6°.30f facerc. Ego 
si scirem, in Lusitania déclinât ionem magnet is nullam esse, dicer can, 

•ws vergere magnetem ad id punctum terrae, quod in creatione ante mot uni 
tell nr i conciliât urn sub polo Zodiaci fuerit: ut sic esset distantia loci 
magnet ici a polo 23n.28'.

f. 108. p. 170. Kost scripta.
(1 e n e th lia c u m  A u g u sti.

Dum tabcllarius moratur tempus nactus coinputavi genesin Au
gusti, quam ad rem assumpsi has hypotheses: 1. In summa annorum 
14, qui sunt inter consulatum Ciceronis et bellum civile, nihil esse

*" ssq. mE x hl.iu — ra»tr Snïis nccfifnnn*, rotli uiiterstricboii u nd untorscliliingolt.
"* „De eclipsi Ao. auto Cliristiun 38.“ N. II.
**7 ssq. Dioses I\ S. ist, in don leeren ltaiini links von und unter cler l :ntPi‘- 

nchrift hineingeschrieben. — Auf dor Rüekseite von fol. 107., also p. 
steht dio Adresse :

„Rem Kdlen viul Ilochgelehrten Ilern ITans (ieorg ITerwart von llocli- 
bnrg, der Heclitcn Doctori, vnd Ir. fri: Rurehl: Ilairn Obristem Cantz-
lem etc. meinem firnssHtinstiffen Ilern. München.“
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vitiatum in pcriodo Itomana 24 annorum, itaquc IX. Cal. Octobris 
antiqui in 17. Julii anni Jnliani incidere. 2. Credidi historicis et 
nummis, Capricorni sidus in ortn fuisse. 3. Verba Suetonii (pau lo  045 
ante) retinni. Sed coegerunt me hypotheses superiores pro vocabulo: 
ortu.s, o ccasum  le g e re . 4. Assumpsi altitndincm poli 43°. 5. In 
eligoudo ininnto temporis ita moderatns sum tbema, ut dircctio Solis 
ad occasum posset accoinmodari ad annum, aetatis 19., quo anno consul 
drsiguaius est. Ex Ins liypotliesibns theuia tale cxtniitur. f,r»o

Nullns planeta ineidit in Capriconnnn, necesso igitnr est, illam 
de Capricorno traditionein de ortn intelligere, qnod ctiam per se

vernin est. Possit etiam de 
die unico incidere dubitatio, 
quia mercedonius aliquando ccs 
22, aliquando 23 dierum est.
Sic de intogro mercedonio 
quoque dubitari possit, ut 
dies ille in 8. vel 9. Augusti 
incidat. Retro enini non in- ceo 
cidit. Sed hic ordinem le- 
gitiumm sum secutus, et 
tbema probabile est. Judi

cium meum de boc tbemate hoc est.
1. Asccndentis locus in trino Saturni, trino Veneris et opposito 665 

Jovis et Sol in occasu significant vitam diuturnam. Et potuisset na
tura vitam in multo plures annos exten- p. 171. dere quam in 77, 
sed hoc me non impedit. Nam ita sentiendum est de caelo, ut ter
rain interim retineamus. Caelum non potest omnia solum. Si pri
vates vixisset Augustus liber a tot occupationibus et curis, veneris- 670 
que ct gulae temperantior, potuisset etiara illos malos occursus anni 
77. [ejvincere. Nam 2. Sol ad trigonum suum [longum] brevem, qui 
quadrato aeipiipollet, venit anno 77. Et Asc: ad corpus Martis anno 
11110 atquc altcro ante. Ergo illo tempore significabatur debilitas vitae 
et periculum mortis, sed non fatale, ut dixi, nisi quatenus omnes 676 
causae conspirant. 3. Mali (hoc est illi, qui ha bent in natura ratio- 
nem excessus ct dcfectus) sunt infra terrain, boni vero supra, Ju
piter optime collocates, Venus etiam libera, quemadmodum etiam

C4; „5.“ ; Über dieser Ziffer befindet sieb ein Zeichen : -/v- ; was dieses andeutet,
ist mir unbekannt; ebenso unten bei 2. (Z. 072), und bei 3. (Z. 670).

13 ssq. In der Figur ist: 9  17 korr. aus 16?, | ?]; ®  20J korr. aus ©  21.
?(. 2 .6 korr. aus q. 3 . 0 ;  fe 2 ,'2 wahrscheinlich, 12 sehr undeutlich.
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Sol et Luna. Haec dispositio significat faelicitatem imperturbatam, 
n*«o quantum humana fert conditio. 4. Luna juncta Mercurio in triangulo 

Martis ante Vcnerem significat ingenium faelix, judicium accrrimum, 
celeritatem in discúrranlo, mobilitatcm faeliccm in genere, hue onim 
refertur ct mobilitas corporis faelix, quae consistit in peregrinatione 
faelici et colorí, quae significatio rnagis valuit in illa República; 

«Kr, significat et actionum maturationem non impeditam, et honiinem re- 
solutum, ut hodie lo(|iiimur.

f). Saturnus et Jupiter sextili configurati sunt, ct in hac conli- 
guratione fortissimA .Júpiter fit safeties Solis, orientalis ante Solem, 
et praeeise in ángulo septimae et in sextili Veneris. Haec res signi- 

flim ficat hominem aptum gerendis rebus maximis ct gubernandae toti 
summae Rcipuhlicuc. (>. Ladern fere positio Jovis significat hominem 
ditissimum, potissimum vero in senectutc. Divitias venturas signi
ficat ex a l t e r i t a t e  (ut sic generalissimo et quidem astrológico 
dicam), ex eo, quod est ¿repov ri rov relatum vero ad
ipsum natum. Hodie dicerem ex conjugio, quia conjunx ad hominem 
pertinet, diversum quid ab ipso homine, [Sed] aut ex emptione, ven- 
ditione, quia rursum hic est altcritas relativa. Sed pulchrc hoc 
f. 10ÍL p. 172. quadrat [cum] ad [id.J testauientum Julii et adoptio- 
nem. 7. Porro Jupiter sic situs praeeise in ángulo septimae significat 

too perpetuas contentiones cum magistratibus et nobilitate et regibus etc,. 
Signa vero victoriae sunt haec ipsa, quae jam antea dixi. Vinci 
namque miseria quaedam est. At astrologi regulas coinminiscuntur, 
per «pías facile quivis quidvis [korr. aus quodvis?] praedicere et investi
gare potest: sed faciunt suis illis regulis ex cáelo fatum plus quam 

vos stoicum. Operantur signa caelestia non inathematice sed physice, 
hoc est non secundum praecisiones numerorum, sed secundum magis 
et minus, et secundum conditionem totius universitatis sublunaris : 
quam quo melius quilibet callet, hoc plura caeloruin adminiculo prae
dicere de personis potest, si praecipuarum in República personarum 

7io coilas nativitates habet. Nam, qui hace signa haberet, quae jam 
dixi, illi regnum illo [korr. aus in] saeculo designari non potuit extra- 
ncuiu, cum non moris fuerit, civcm Romauum modicae saltern nobi- 
litatis inter exteros considere. Torro mutatum iri statuin Reipublicac 
inde a Syllanis temporibus nemo prudens dubitaverat. Catilina, ct 

7i5 quicunque res novavit, Augustum praefigurarc poterat. Accessit quod 
natus est ipso tempore conspirationis, unde conjici poterat, quid 
effectuva [korr. aus eflW.turi] csscut in nativitatibus ilia sidera, quae in 
República turn adeo t.umultuarentur. 8. Regia signa hace sunt: Sol

download www.zobodat.at



4 4 5

ct ejus Râtelles in ángulo septimac, Râtelles quidem praecise in ápice, 
Luna etiam stipata satellitio Solis, Mercurii, Venons, et in trino 720 
Martis, et Sol in loco conjunctionis magnae, quac se<piebatur post 
anuos -55 vel 5(5. E t p u n c t a  S o l s t i t i a l  i a in or tu et  occasu.
Sed nidias insignes fixas astipulari miror. (¿nalis igitur significator, 
tale fuit regnuni, significator est Jupiter, regnuin pacificuni, niajestate 
plenum, liunianum tarnen juxta. Ca r o l us  V. multuni habet affini- 725 
tatis cum hac genitura. Nam ct illi fuit ,0 in ortu, p. 178. et Sol 
in piscibus in loco conjunctionis magnae, et Jupiter ante Solem, et 
Saturnus cum Marte infra terrain eonjecti. Sed tarn bona non fuit 
quam liaec. Nam erat Jupiter combustus, et Sol extra angulum.

Vidctur et Saturnus cum capitc non longe a lance Librae in 730 
[septim] imo caoli significare quasi fundamentum et robur ct perpe- 
tuitatem quandam potentiae. Sed id alibi nunquam animadverti nisi 
itidem in Caroli V. nativitate. Colligam tarnen hunc aphorismum et 
pro certo ascribam, ubi certissimus fuero, me verum Augusti thema 
habere. Nam experienda multa innotescunt. 735

Ulud me dubium tenet, non esse Martern in vicinia Solis ad 
promptitudinem et faelicitatem in bello significandam. Sed me cor- 
ripio ipsum. Quasi vero [id.] Mars praecise significant bella, et 
bellum non aliunde nisi a Marte significaretur. Sic enim rediremus 
ad astrologorum minutulas regulas. Bellum et nuptiae et negociado 710 
et gubernatio sunt respectu actionis caelestis sub eodem genere. Et 
videmus aliter ab hoc administran bella, aliter ab alio. Forsan 
igitur etiam inter bellicas [id.] radones Julii et Octavii aliquid no- 
tabile interest, etsi eventus utrinque idem. Id notent, qui historias 
diligenter legunt, mihi non liquet. Videtur — Augustus — bella 740 
(quae non a necessitate caelesti sed terrestri et pol idea regibus obji- 
ciuntur) magis faelicitate quadam sua et per alios, quam labore pro
prio conficere debuisse, quia Mars abest a Sole et non nisi laxo 
quadrato ipsi configurada-. Sane id ct in Carolo V. apparet: cui 
itidem Mars est a Sole separatus. Sic habet [sic] siraul et thema 750 

Augusti, et exemplum methodi meae, qua ego utor in judicando, 
quantum ad thema attinet. Nam de distinctis temporibus aliud etiam 
addendum esset. Admitto igitur f i x a s ,  l oca  Z o d i a c i ,  a l t a ,  
h u mi l i a ,  p u n c t a  s o l s t i t i a l i a ,  s i t u s  r e s p e c t u  d i e i  et  
n o c t i s ,  a s c e n d e n t i s ,  m e d i i  c a e l i ,  et  o p p o s i t o s  ángul os ,  
c o n f i g u r a t i o n e s ,  d i r e c t i o n e s ,  r e v o l  u t i o n e s ,  t r a n s i t  us, 
at nullain dominationcm planctarum in signa, nullas partes fortunae 
hellicae.
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f. 110. p. 174. Ex l i t e  r i s  T y c h o n i s  Br a h e  Da ni  
;,»,i ad Maestliuum excerpta.

Petit ab ipso observations eclipsiiim ad explorandam meridia- 
norum distantiam. lude de eclipsibus s ie :

Ad ultima dúo luminarium deliquia, quae in Februario proxime 
elapso contigerunt — anno 98. — te sedulo animadvortisse non 

7tó dubito. Quaro momenta et (púasis isthic animad versas indica. Lunae 
cclipsis, quac 11. ejus mensis dio contigit, hie — prope Hamburgum 
— ubi polus elevatur 53°.351/2', principium liabuit, quando superior 
Lunae limbus attollebatur supra horizontem gradibus fere 24°, bine 
tempus provenit adhibito viso loco Lunae juxta nostram restitutio- 

770 nein, et rcfractionum impedimento sublato, lior. 4°.14' post medium 
Auoctcm antccedentem. Finis deliquii infra horizontem evenit. Visa 
uautem cst Luna tota fere offuscari minima ejus portiunculá ab umbra 

Terrae libera existente. Solis eclipsatio, quae 25. die accidit, liic, 
c quantum inter recurrentes nubes animadvertere licuit, initium liabuit 

775 hora 9°.52' ante morid., per armillas aequatorias 0 pedum in diá
metro (nam instrumenta mea astronómica hue in Germaniam e Da- 
nia, ut conscius sis, transtuli) temporis momenta denotando: medium 
ejus, uti ñeque finem, ob crassiusculas ct continuas nubes interve
nientes conspicare non dabatur. Conveniunt hace témpora in utraque 

780 eclipsi satis praecise cum nostro redintegrato calculo ex 18 Lunaribus et 
6 Sularibus [eclipsibus] prius subtiliter denotatis eclipsatiouibus de- 
prompto, ut de aliis hiñe inde saepenumero [sie] expressis luminarium 
motionibus [nihil] hue etiam conducentibus nihil addam. Quautitas 
corporis Solaris Lunae interventu offuscati debuit juxta mea ratiocinia 

785 esse digit. 103/4 in hoc horizonte, idque a superiori parte, cum cal- 
d c u I u s  Coperniceus [sic] et phasin et momenta obscurationis aliter ex- 

hibeat, uti et in Lunari eclipsi tarn is quam Alphonsinus nimium cis 
et ultra exorbitarunt. An deliquii Solaris magnitudinem nostris numeris 
recte attigerimus, judiccnt illi, qui ejus médium sereniori aura usi 

790 conspexerunt.
Id vero sciendum cst, Lunam in noviluniis eclipticis non apparcre 

ca magnitudinc, qua alias in plcniluniis, utut in eadem fuerit a Terra 
remotione, sed quasi pro quinta parto eam certis de causis alibi

7tfi , 3  11. Fcbr. 98.“ N. II.
Diese Iiuchstaben sind von Kepler an don Rand gesetzt, weil sich daraut 
seine Itemerkungen beziehen. — „hör. 4°. l g “ [sic]; ebenso noch mehr
mals, z. D. 775: „horä 9°.62\“ Ilcrwart schreibt geradeso.
„©. 25. Febr. 98.“ N. II.
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rcserandis comtringere. p. 175. Unde fit, ut Luna nunquam totum 
Solem prorsus obtcgcre queat, etiamsi ccntraliter quoad visum inter- 705 
ponatur, lumine Solari earn aliquali adliuc vestigio ambiente, quod e  
et in ultimo hoc deliquio animadverti potcrant illi, quibus [sic] maxima 
obfuscatio patuit. Oportuit enim tunc Solem de Lunari corpore 
utrinque plus includere, idque corniculatim, quam linea per diainetrum 
ducta exigebat, utut Lunac diameter tunc fucrit juxta nostrum etiam soo 
calculum 3 4 * - '.  Apparere autem apud Solem non potuit major quam 

quam limitationem a nomine antca animadversam cognovi, sed f 
in aliipiot Solis observationibus, cum tarn a superiori quam inferiore 
parte togcretur, sic me docuit experientia. Tuum erit, quid in his 
et similibus compertum habeas, mihi etiam aperire etc. Hactenus Tycho, sos 

N o t a o  ad l ianc e p i s t o l am.  A. Cum Mercator inter meri- 
dianum Hamburgensem et Graecensem 7°  circitcr gradus [sic] ponat, 
ergo hie incipere debuit h : 4 ° . 4 2 \  At ex Prutenicis tempus proditur 
Lie h: 3 ° .4 5 '.  Differentia 5 7 '.  En fidein meae observations in ap
pend ice prognostici positae. sio

D. Adeo attenuata ejus lux est, ut tandem sub aquosis exhalatio- 
nibus circa monies versantibus mihi evanuerit. Nam etiam propter 
minorem altitudinem poli citius mihi occidit quam illi, circa medium 
scilicet.

C . Additis 28', prodit tempus Graecense h : 10°.20'. Calculus sis 
prodit h. 8°.45'. Differentia: h. 1°.35'. Hoc rursum ad observations 
meae fidem pertinet.

D. Bene scopum attigit Tycho. Yidi medium, sed raptim inter 
nubes crebras. Yidebatur esse 9 digitorum aut paulo plus, minus 
scilicet sub 47° gr. latitudinis, quia eclipsis borealis fuit. Hamburgi 820 
enim elevatio 53°.35£.

E. Idem et ego animadverti, Lunae circulum angustiorem circulo 
Solari.

F. Maestlinus ad 111c scripsit, se idem jam pridem quoque 
animadvertisse, non tantum in cclipsibus, sed etiam, quando Luna m 
stellam aliquam tegeret.

704 Es wird wohl zu koustruiren sein: Lunam . . . .  eam (sc. magnitudinem) 
consringere.
„superiori“, „inferiore“, sic.

1,17 sq. „Nam etiam“ — „medium scilicet“ ist später eiugefügt.
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E p í s t o l a  II.
S . I*. D .

f. l ili .  p. 350. Literas tuas, magnifico Vir, 10. Maji seriólas 
dio 25. ejusdem mensis accepi. Munus liberale animo gratissimo 
accepi: una cum libello Ursi. Sed cum notum milii sit, (piale gemís

8.-10 gratiarum actionis a me expectcs: praeterquam quod omnia mea st li
dia, promptitudinem, diligentiam tibi vicissim parata esse signifícela, 
nihil in praesentia porro addam, at literas tuas aggredior.

Primum de Tychonis circa Lunae corpus hypothesi, gaudeo 
meas iu utramque partem meditationes tuis congruere. Noque cnim 

M5 exiguum est, quod a tot historiéis ipsi potest objici, conspectas semel 
atiple iterum eclipses, tenebris [K.] ipsa nocte quodammodo majori- 
bus. Tantas enim tenebras esse, cam Solis circulus luceat, vix est 
crcdibile. Nisi Solare corpus instar carbonis igniti aut candentis nie- 
talli lucent non tarn a superficie, quam ah intima substantia spargere 

840 dicamus. A t contra, si probaverit nobis suum nagádo^ov opticum; 
alia utiqtie ratio esse nequit, nisi illa altera quam offers, quamque 
ego sie explico, quod Lunare corpus, non minus atque Terrestre, re 
quapiam pellucida, qualis est in Terra aer et vapores, ambiatur. Cum 
ergo Luna ex opposito Solis stat, recipit lucem Solis non tantum 

845 corpore suo, sed multo magis etiam illa quasi se amiciente nube. 
Nam et hie in terra nubes adeo darum excipiunt et repercutiunt 
Solis jubar, ut Solem ipsum pene condant, et lux crepusculi (quae 
a vaporibus spargitur) stellas nobis adimit. Non mirum igitur, si 
materia illa circa Lunam, ávákoyos nostrati aeri, tanta fulget clari- 

850 täte, ut solidum Lunae corpus ejusque lumen quasi secum confundat, 
ut pro eodem habeantur. Maestlinus, ut annotavi c. 16. fol. 54. 
libelli mei, in hac sententia est, cujus rationes omnes aliquando expis- 
cabor. Jam posito hoc analógico aere cir- p. 351. ca Lunam, bifariain 
potest ratio reddi, cur minor apparent Luna in novilunio. Primum 

855 enim, si pellucidus est illc aer, luccbit ergo circulus circa Lunam,
H*s „De Solis et lucia totali obscuratione“. N. II.
H1* „Vel solem ex centro sui orbis lumen effundere“. N. II.
Ml „Vel extremitates circa Lunam, luminis capaces, esse pellucidas“. N. In

zwischen ndicamusu (840) und „A tu sind vier rothe Striche.
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et haberi posset circulus ille lucidus [cum] pro parte Solis, sicque 
Sol in totali etiam eclipsi videri posset major esse quam ut tegeretur 
totus, quamvis tegatur totus. Ilaec ratio „¡»rima“ similis est tuae 
causae alteri primo loco allatae [ad.l. Verissiinum enim est (quod ego 
nunquam antea perpenderam), si Luna corpus Solare nequeat totum geo 
togere, fore ut plus nos cernamus de Luna, quam partem non illumi- 
natam. Cernimus igitur circulum illuminatum a Sole. Demonstratio ex 
opticis est in Reinholdi connnentatione in theorias Purbachii. Sed hoc 
si Hat, ut circulum de Lunâ illuminatum cernamus, necessc est, ut simul 
circulum de Sole cernamus. — Et contra, si Sol totus a Lima tegitur, m  
id ipsum demonstrat, nihil nobis de parte Lunae illuminata esse con- 
spicuuin. — Non itaque causam reddidimus, cur Sole toto [id.] tecto 
circulas tarnen luceat (quod tarnen probandum esset), sed id [sic] 
tantum, cur circulus ille Solis eminens major justo appareat. Quamvis 
ne hoc quidein sequatur. Quis enim circellum Lunae lucentem cir- s7o 
cello Solis accenseat? Cum tanta sit differentia lucis utriusque.

Caeterum, neque hanc tuam primam causam, neque ilium meum 
alterius tuae causae modum habere locum, inde probatur. Loquuntur 
enim tantum de totali Solis eclipsi; at Tycho, qui id [axioma] pro- 
blema [id.] nobis demonstrandum proponit, nullam unquam totalem 876 
vidit eclipsin, ex qua hoc colligeret. Ergo amplectamur modum ex 
duobus propositis alterum, ut ille aër circa Lunam, qui lucet in ple- 
nilunio, pelluceat in novilunio, — sic, ut in Solis corpore umbram 
facere nequeat, — ibique solum corpus 3  faciat angustiorem circulum, 
qui in Sole notatur. Quo modo videor fere ad ilia respondere posse, sso 
quae supra f. 192. p. 352. Tychoni ex historiis objecta sunt. Nam 
lux ilia Solis residua primum exigua est, deinde sparsa a tenui (non 
valde profundâ) superficie; Sol vero non tantum pro modo visae la- 
titudinis suae circularis, nec tantum pro modo radiorum perpendicu- 
lariter aut acutis angulis defluentium a corpore, sed etiam pro modo ms 
profunditatis et corpulentiae ad incrementum lucis confert, ut supra 
dicebamus. Tertio: radii, quod modo dixi, acutissimis angulis a cor
pore Solari defluunt. Angulus enim contactus minor est omni angulo 
rectilineo, ut ajunt Geometrae. Quarto  (quod proprium est hujus 
loci): hebetatur vehementer, quicquid est residuae lucis Solaris, inaso 
tcajectu obscuri et vix pellucidi aëris.

His ergo 4 [id.] de causis mirum non est, si Solis ille circulus 
l'esiduus omni plane virtute spoliatus amplius aliquid non conférât 
ad illustrationem Telluris, quam aliquot contiguae stellac in caelo. 
Atque cum Universum agmen stellarum absente Luna tenebras illas sos

Tf. : Matbematlcko-pfirodovSdockii. 29
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profundas, quales Clavius describit, tollere nequeat, quid mirum, si 
nc quidem a residuo illo et vix visibili lumine Solis [cerní] probiberi 
tantae tencbrae possint.

De Tychone ipso miror, si, non contentus ex Huena Hamburgum, 
roo inde Witcbcrgam (quod ex Witebergensis tabcllarii relatu, suppresso 

tarnen Tychonis nomine, colligere potui) transire, jam ctiam Pragain 
contendat. Quod si fiat, dabo et ego operam, ut ipsum invisam; sic 
cnim ab ipso sum invitatus. Et jam pridem Witebergam ejus causá 
abiturus cram.

cos Do ejus [orbe] sphaerä stellatü, sic habet res. Cum gaudeat 
Tycho multorum regnorum et provinciarum privilegiis, misit ad ipsum 
quídam Amstelrodamcnsis [sic], cujus nomen mihi excidit, filium in 
Daniam, qui stellas ad octingentas ex resti- p. 353. tuto Tychonis 
catalogo dcscriberet, quas pater ejus, qui missus erat, accepta a Ty- 

ino chone privilegii indulgentiá sculpendas in [id.] aere suscepit, — ad- 
jectis 2(K) reliquis septentrionalibus stellis ex antiquis catalogis. — 
Exemplar unum, jam in globi formam redactum, horizonte, meridiano 
et omnibus ad usum globi necessariis instructum, quídam ex Merca- 
torum Duisburgensium prosapia, qui Noribergae sedem fixit, ex Hol- 

»15 landia Gratium attulit cum alia picturarum, et instructissima quidem, 
supellectile. Erat adjunctus globus terrestris ad eundem modum [korr. 
aus motum] instructus et picturis illustratus. — Editus anno 1 5 8 0  

authore Antwerpiensi quodam, cui Rosenbergio, si bene memini, nomen 
est. — Ambos 5 0  thaleris initio aestimabat, nec separatim se vendere 

92« [korr. aus ventere] illos ajebat. Et quamvis 4 0  florenis denique emi 
potuissent, nemo tarnen erat in tanta temporum [id.] confusione, qui 
emeret. Diameter [utri] globi pedem artificialem aequabat. Cum dis- 
cederet ille nomine et conditione Mercator ,  reliquit illos hie apud 
quendam D a v i d e m Hel di um,  qui quidem hactenus illos, sed alieni 

»25 juris factos, detinuit. Cras enim mittet illos Viennam ad alium mer- 
catorem, cui venditi sunt jam pridem a domino suo. — Nomen Vien- 
nensi [sic] jam discere nequivi, sed sequenti occasione scribam. —- 
Et ille quidem Yiennensis ideo emit, ut rursum venderet; sic precium 
augebitur. Quod quamvis sciam, impediré tarnen non possum, ne 

oso Viennam transferantur, quia de tua volúntate mihi non constat.
De libello Ursi quod meum expetis judicium, etsi grave mihi 

puto de aliorum scriptis sententiam ferre; tarnen, quo promptius id 
de hujus in specie authoris et hoc quidem libello faciam, et causam 
habeo peculiarem, utque opinor luculentam, et eandem tibi hoc a me 

035 petendi causam f. 133. p. 354. non postremam fuisse suspicari pos-

download www.zobodat.at



451
sum. Etenim pagina D, fol. 1 epistolam quandam a me scriptam 
publieavit; in qua cum summis a me laudibus evehatur, Tycho vero, 
ejus adversarios, a me [eodem, ipse] quoque maximi fiat: sperasti 
forsan, aequum me futurum esse judicem illius litis. Atqui celare 
M. T. nequeo, praeoccupari me affectu quodam in partem alteram. 940 

Nam turpe quidein dictu, sed si modo vera fatcmur, cum illam 
epistolam ad Ursum scriberem, ante annos fere 4, qui ne nunc quidem 
nucos [sic] omnino reliqui, et paulo ante libellum ejus, cui funda-  
m e 111 u m a s t r 0 n 0 m i c u m nomen dedit, legissem ; accéderont etiam 
praedicationes illius, quern in calce epistolae nomino, M. D. Sigis- 04r, 
mundi Wageni de famâ hominis per Italiam et Germanium, deque 
ejus admirabili sollertia: nescio quo poético abreptus spiritu epi
stolam illam subito effutii (erat enim occasio mittendi praeceps), ca- 
lamoque, ut etiamnum memini, ultra metas rationis et conscientiae 
sum provectus. Nam si nihil aliud, illud certe nimium fuit, quod, oso 
i 110 p r a e c e p t o r e ,  id e s t  l i b r i s  ejus,  hoc  q u a n t u l um  es t  
e r u d i t i o n i s  a c q u i s i v i s s e  me in m a t h e m a t i c i s ,  ultro sum 
professus. Aliqua notatu dignissima ex ejus libro hauseram, librum 
praeterea nullum videram ab ipso editum ; et quod caput [est] 
erat intenti mei, videbar in illo libello synopsin aliquam brevem re- 955 
perisse cum Euclidis, tum Regiomontani de triangulis. Itaque ex illis 
praeceptis sive figuris, quas omnes in imam dimidiae paginae faciem 
transscripsi, postmodum corpora p. 355. Geométrica, uti postulabat 
inventi mei ratio, neglecto Euclide computaveram. Hoc illud est, quod 
inventionem meam illi acceptam fero. Fore enim ut epístola [id.] oso 
ederetur, sperare nunquam potui. Nec prius editam scivi, quamvis 
ter quaterve ad ipsum scripserim, quam, id mihi a Tychone expro- 
brari, ex Maestlino rescissem: quod fuit superiori [Aprili] Februario 
^d.j, eo ipso tempore, quo et Tychonis autographum per decern 
menses alicubi detentum accepi. Gratissimum ergo mihi fecisti, qui oes 
libellum diu jam a me desideratum transmisisti. Nam quid omnino 
scripserim, meminisse non poteram, nec quae me causa ad laudes 
tam immodicas potissimum impulisset (aliqua enim occurrebant 
ovvaizicc), incidebat. Quam autem grave mihi sit, quod mea illa 
epístola Ursus quodammodo triumphet (cur enim l uc e  d i g n a m o s  
judicaverit, aliud nihil video; nam pro materia epistolae seit 
extare libellum meum, et fatetur), quodqne meâ ridicule usurpatâ, 
maximi scilicet viri, authoritate ad [convicia] criminationes [id.] suas 
ornandas et approbandas abutitur [sic], et hoc pacto sciens volensque, 
nec laesus a me summi viri mihi conciliât [sic] odium (quamvis non ove

29*
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minor est Tychonis me excusantis humanitas quam exprobrantis can
dor), et quod nomen meum intempestiva inventorum collatione invi- 
diae doctoruin, quicunquc illi sint, objicere in hoc primo aditu lamae 
meae non vcretur [sic]; id, inquam, quam grave mihi sit, intelligis. 

oso Quare nec immunem me esse a praejudiciis et affectu, juxta constat. 
Sed tarnen quia ipse me judicem hujus litis quodam- f. 194. i>. 956. 
modo constituit, dum epistolae meae suffragio famam molitur: exis
timo, jure mihi licere quod sentiam pronunciare. Sed quid multis. 
Privatum erit hoc judicium, et utrarumque [korr. aus utras. . .] partium 

os:» ad vo cat uni apud me agis. Agam igitur (ut juridice ineptiam) ex 
comp rom isso.

Varié autem consideran potest ejus scriptum. Primum itaque 
modum ipsum accusandi et convicia sive regosta [korr. aus ingesta] sive 
ultro illata M. Tuae consideranda relinquo. Nam si modum ab ipso 

ooo transscensum in criminando dixero, idem mihi in laudando imputa- 
bitur. Clinique saeva convicia metuant homines, adulationes contra 
oderunt. Fortassis itaque pares in utrasque partes fecimus pro- 
gressus: ut non habeat [korr. aus habet] jure quod alter alteri objiciat.

Quod litem attinet, uter alteri surripuerit hypotheses: existimo, 
ooft id rectissime turn appariturum, si prodeant in lucem utriusque opera. 

Ipsa enim sese veritas asseret et magnitudine sua obtrectationem 
contrariam obruet. Videri tarnen aliquid etiam inde potest. Fatetnr 
Ursus, se hypotheses illas suns non a seipso habere, nisi qnatenus ah- 
quid dijfert a Tychone. Cóntendit vicissim Tycho, quas profiteatur hy- 

looo potheses (qua parte discrepant a Copernicanis), eas se suo marte in- 
venisse, nec aliquid simile uspiam vidisse. Contra Ursus, et mas et 
Tychonis dednctas esse ex Apollonii Pergaei jam pridem circa témpora 
Christi publicatis hypothesibus. Hujus sui pronuncia- p. 367. ti causam 
reddit, loca aliqua Copernici, in qnibus partim ipsa hypothesis Ty- 

1005 chonis expresse ponatnr ab ipso Copernico, partim vero Apollowo 
Pergaeo ascribatur. Atqui nihil minus iis locis Copernicus dicit, 
quam hoc ipsum, quod vult Ursus. Ñeque enim Tychonis hypo- 
thesin exprimit (fallitur ex allusione Ursus), nec earn Apollonio Per
gaeo ascribit. Cum ergo fateatur Ursus, 1. [l.d] se hausisse suam 

loio hypothesin aliunde, 2. invenisse expressam in Copernico et attributam
991 Die ganze Stelle „Fatetur Ursus“ — „quaerendo comperimus.“ (Z. 110'2)

ist in zwei grosse ( £  Q) förmige Klammern von schwarzer Tinte einge- 
schlosscn.

1004 Am Rande: V . D. 2 ; vicll. =  fol. 2. b [B?]? Ebenso Z. 936.
-De Apollonii Pergaei hypothesibus“. N. H.
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Pergaeo, 3. eandem esse, quam habet Tycho: fatetur ergo, se de- 
scripsissc illam ab aliquo, qui idem dicit quod Tycho.

Notetur hoc, quod qui Urso suas monstravit hypotheses (dempto 
exiguo, tpiod mutatu facile est), is cadem plane vnoriftsi cum Ty- 
elione. Quis autem is est? Ursus dicit, Copernicum ilium esse, et in 1015 
co Pergaeum, praetereaque neminem. Nemo itaque est author Ursi- 
narum praeter aut Pergaeum in Copernico aut Tychonem. At ego 
(lico, IVrgaeuin non esse authorem Ursinarum, nec Copernicum. Ergo 
solus Tycho, praetereaque nemo, fuit Urso commonstrator ad suas 
liyi)otlies('s. Firmamentum causae in eo est, nt genuinum scnsum Co- 1020 
pernici habeamus. Caetera confessione sua concinnavit Ursus ipse. 
Ergo lib, 8. cap. 25. „Revolutionum“, ubi Tychonias [sic] Ursus a Cö- 
pernico putat erprimi, largitur quidem Copernicus, aliquos ex motibus, 
quos ipse Terrae tribuit, Soli transscribi posse, sed non idjargitur de motu 
onnuo ; nec f. 195. p. 358. de motibus 5 planet aman capitalibus [ld.] 1025 
ibi agit; nec id fert argumentum libri, quod versatur in explicatione 
8olius motus Solaris (sive Terrestris) sine respectu motuum caete- 
rarum stellarum.

Ad evidentiam rei describam duo 
explicantia.

Haec est hypothesis Copernici circa unum 
orbem Terrae et Solis.

schemata mentem Copernici
1030

In priori schemate: A 
centrum et mundi et cor
poris Solaris. B centrum epi- 
cycli, quod salvat eccentri- 
cum (Copernicus ex epicyclio 1035 
et magno orbe facit eccen- 
tricum, sed idem esse ipse 
ait). Et B illud aequaliter 
per anni spacium circa A 
circumit. C centrum epicy-1040 
clii, quod mutationem prae- 
stat eccentricitatis. Illud C 
itidem annuo motu circumit 
circa B in partem contrariam.
D Terra est, quae intra annos íois 
3434 circa C circumagitur.

Ini9) ssq. In beiden Figuren sind die Kreise von Kepler nur geritzt, wie man 
an der Rückseite und an einzelnen Stellen der Figur selbst deutlich sieht; 
Herwart hat sie dann mit rother Tinte nachgefahren.
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In altero schemate : F est 

centrum mundi et motus Ter
rae H, quae annuo motu ad- 

1060 hue aequaliter circumit. E 
est centrum corporis Solaris, 
quod circumit circa G cen
trum in annis 3434. G est 
centrum epicycli, qui Solem 

ior>5 E fert, praestans apogaei 
[korr. aus apogaeorum] Solis 
[id.] progressum. Nam in 
annis 17108 secundum Co- 
pernicum et Prutenicas. circa 

looo F p. 359. circumit sub fixis.
Itaque movebitui quidem lo- jjaec est mutati0> quam lib. 3. cap. 25. ctiam 

co suo Sol duobus moti- possibilem ponit et in dubio relinquit. 
bus —, sed tardissime, nec
multum. Sunt enim circelli valde angusti ad comparationem ejus cir- 

1066 culi, in quo in utroque schemate Terra currit. At Ursus, seu inscitia 
seu stultitia (qui haec neminem intellectw'um speravit), putat, Coperni- 
cum de tali motu Solis loqui, qui sit similis motui Terrae annuo Co- 
pemicano, quique aliquid in parallaxibus 5 planetarum inferat. Nam 
hi duo} Soli secundo loco concessi a Copernico, in consideration cae- 

lOTo terorum planetarum negliguntur, sive Terrae sive Soli attribuante r, 
quamvis, postulante id [id.] demonstration, exiguum aliquid inférant, 
quod videtur sentire in observationibus Tycho. Haec de primo loco 

In reliquis locis ex Copernico allegatis, lib. 5. c. 3.; 35. adhuc 
multo pejorem causam habet Ursus. Copernicus mentionem Apollonii 

1075 Pergaei ejusque lemmatii [sic] ex Ptolemaeo transtulit\ quod miror 
[korr. aus mirum] non legisse Ursum in Ptolemaeo. Sententia Pergaei 
to to fere genere alia est. Non enim versatur ille in consideratione 
integri sytematis 5 planetarum, quorum centrum in corpore Solis sit, 
ut Tycho, Ursus, Copernicus et antiqui; sed solum in eo, ut dicat, 

logo qualem proportionem habere debeat epicyclus cujuslibet planetae 
seorsim ad suum orbem proprium, et horum ad motum [korr. aus motus] 

anomaliae [utr] commutationis et motum aequalem [K.] periodicum, 
ut ex tali proportione sequatur planetae illius statio et regressio. 
Sic etiam defectus ejus hypotheseos in eo fuit, quod Pergaeus opi- 

1085 nains est, quemlibet planetam una tantum inaequalitate variari, quae 
a Ptolemaeo salvatur per epicyclum, nesciens, ipsum etiam epicych
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centrum inaequaliter incedere, sive secundum Ptolemaeum in eccen- 
trico. —  Pergaeus non commendatur a Ptolemaeo ob ipsam conditio- 
ncm hypothesium, sed ob subtilitatem demonstrationis sane pulcher- 
rimae. Vide Reinholdum in theorias Purbachii, capite: de stationibus. —  1000 
Hunc allcgatorum locorum sensum esse, omnes f. 196. p. 360. pro- 
fcssores dicent. At Ursus, aut caecus aut vafer, interpositione paren- 
tlictica vocis (m o b i 1 i s) persuadere vult, Pergaeum, vel pro eo Co- 
pernicum, [K.] — loqui — de communi illo motu omnium 5 planetarum 
[propter quern] propter Solem, centrum illorum, annuo motu circum- io% 
actum; dc quo motu Tychonis hypotheses sonant, quique a Coper- 
nico Terrae tribuitur. Atque hoc est firmamentum causae. Qui liaec 
perjiendit, illi jam ultro suspicio oritur [con] ex omnibus circum- 
stantiis. Fatetur se furti philosophici reum, se Magdeburgi senten- 
tiam Tychonis de mundi habitu publicam fecisse, sed juxtä suam, noo 
natam scilicet [in] ex [id.] quadam [urbe] matre [id.], quae nuspiam 
est, ut modo quaerendo comperimus.

Tertio quaeras fortasse, num quid utile aut eximium contineat 
libellus iste? Nec enim, quid potissimum scire desideres, scio. Re- 
spondeo, etsi astronomicis in rebus —  quantum ad intellectionem ar- noo 
tificum, Ptolemaei et Copernici — nulla videatur ejus eruditio (nisi 
insigniter malum quis dixerit), nihil tarnen prohibet, bonum esse 
geometram, bonum arithmeticum. Problemata, quae allegat, scire et 
ipse percupio: methodum observandi scribere alii quoque possint. S i 
tarnen ista problemata tractaret, astronomum faterer [2d.] nec [korr. aus m o  
non] rejicerem talem libellum. Mysteria sinuum et angulorum in prae- 
sentia non possum discutere. Opus enim esset ejus „fundamento 
astronomico“, cujus exemplaris (quod in urbe novi) dominus peregre 
est. Nam in geometricis rebus certa est scientia, ut nosti, e t axio 
aliquod aut scimus, aut nescire nos scimus; at in astronomia locum ni5 
habent opiniones, quantum ad h y p o t h e s e s  attinet. Itaque in geo- 
inetria nullius inventa rejiciuntur, in astronomia quosdam rejici p. 361. 
necesse est. Ex eo fit, ut qui fidit ingenio, cujus experimenta in 
geometricis fecit, is facile omnes rejiciat et negligat astronomos: id 
quod Ursus facere videtur. Hane enim mihi imaginor esse ejus 1120 
sermocinationem: Geometriam intelligo, sum faelix in inveniendis 
novis problematibus. Quidni et in astronomia prae caeteris verum 
viderem? Cum ergo se mutuo refellant astronomi, negligam omnes 
uieopte ingenio contentus. Sunt enim intellectu difficiles, et tempore

1088 ssq. „Pergaeus non c o m m e n d a tu rDiese Randbemerkung beginnt schon 
neben Z. 1084, aber ohne ein Zeichen, wo sie einzufügen ist.
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ñas opus est ad legendos cum judicio. Redimam igitur tempus, et utilio- 

ribus incumbam. Ex hac igitur consideratione fieri equidem potest, 
ut in artificum astronomía imperitus Ursus, in geometría tarnen sit 
ingeniosus et exercitatus. At Ursus ex geometriae et arithmetices 
scientia vult judicium fieri de astrónomo. Verum quidem est, qui 

uso alis caret, nunquam se attollit. At non contra, qui alas illas Plató
nicas habet, propterea statim et volare seit.

Porro meminit authorum quorundam, quorum habet notitiam, 
illosque insignibus accenset Miithematicis, ut V ie t am, B i r c k e r n m , 
R ub  en m et alios. Mihi in hoc ángulo Germaniae, hoc solitudine de 

nar. nnllo constat. De Clavio possim fortassis apud Jesuítas inquirere, 
quaenam ediderit, praecipue de illo artificio, quod linea et circino 
docet repraesentare astrolabium. Sod ne tantula [korr. aus tanta] quidcin 
familiaritas huic tempori videtur esse accommodata. Nec memini quem- 
quam inter nostrates Jesuítas in arte excellere. Quod si ex Mag. T. 

1140 intcllexero, qnaenam horum authorum, quos nominat Ursus, extent 
opera, proximam illam curam suscipiam, ut ilia meis usibus comparcm.

Tandem, ut etiam aliquid de Tychonis hypothesibus dicam, ilium 
ego censeo authorem et inventorem. Ac fieri sane potest, ut suapte 
sponte invenerit, non manuducente sententiá Copernicaná, et nihilo- 

1145 minus talem constituerit mundum, qui facile ex immutatione senten- 
tiae Copernicanae [korr. aua Copernici?] elici potest. Etsi vero parum 
adhuc mihi constat de specialibus ejus hypothesibus, quae generali 
hypothesi nituntur; f. 197. p. 362. tarnen ex his, quae hactenus mihi 
cognoscere licuit, judico, bene spemndum de Copernicanis. Habet ille 

uso unicum hoc commodum, quod ilia ingenti mole sphaerae fixarum est 
liberatus; caetera omnia, quae Tycho afferet ex verissimis suis obser- 
vationibus, facile ad Copernicum transferid possunt et poterunt. Exem
pli loco sumantur haec duo: 1. Declinatio fixarum stellarum a Zo
diaco, quam Tycho profitetur demonstraturum [sic], quá declinatione 

His mutentur latitudines stellarum fixarum. At quis non malit cum Coper- 
nico statuere, Terram annuo suo motu esse in causa, et non quot- 
annis idem iter inter fixas ad unguem observare, quam ut cum 
Tychone dicat, totam spaeram fixarum ad Zodiacum, hoc est ad orbem 
terrae annuum inclinan. Zodiacum enim, vel mediara ejus lineara, 

mo eclipticam, ut nosti, Sol Ptolemaeo describit motu annuo, Copernico 
terra.

2. Scribit ad me Tycho, orbem ipmm Solis ampliari, cumque 
Sol stt centrum .0 planet arum, inde fieri, ut »entintar in 5 planetis 
haec amplmtio, et in Marte 1 * grada um differentiam pariat. 'Titó&eúts
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Tychonis observatio de Solis ampliato orbe, 
traducía ad Copernici hypotheses.

Ti%vMG)TccTij et mihi valde1106 
credibilis. At ego similiter 
(Heere possum, orbem Terrae 
anrimtm ampliari, eademque 
sequentur. Si enim alteruter 
orbis amplietur, Terra Marti wo 
in oppositione Q d  fit Pro“ 
pior, in d O d  fit a [ld-l
Marte [korr. aus Marti] remo- 
tior. Et contra, si orbis arc- 
tetur, terra in © cO d fita tld- l1178 
Marte remotior, in d O d  fit 
propior ipsi. In Physicis 
vero sive cosmographicis dis- 
pntationibns longe verisimi- 
Uus erit, unam terram om- ubo 
nibu8 quinqué planetis am- 
pliori gyro facto appropin- 
quasse, quam si quis dicat,
5 planetarum sphaeras cum 
Sole, ipsarum centro [sese ad nss 
terram demisisse] a terra in 
ampliorem gyrum ascendisse.
1.

2.
3.
4.
5.
6. 

7.
8.
9.

Fig I.

i
ampliato, 
medio, 1190 
arctato,

Iampliato, 
mediocri, 
arctato,

I
ampliato, 1195 
medio, 
arctato.

Fig. II.
1. ampliati

2. medii

3. Terra arctati

4. ’ orbis ' arctati
6. medii
6. ampliati

-in  §  r?  0 .  1800

in gTcTO -

1163 ssq. Von beiden Figuren gilt dasselbe, was zu 1129 ssq. bemerkt wurde, Kepler scheint also keinen ordentlichen Zirkel besessen zu haben.
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1205 lncidit mihi et hoc, quod Ursus dicit, Copemicum Anstarchi 

Samii hypotheses usurpasse. Id verum est, ut patet ex nota MaestUni 
ad Kheticum in lihello meo fol. 116.; quod nisi legisset Ursus, for- 
tassis ex lectione Archimedis non erat sciturus, cum sit occupatus 
lectione historicorum. Et tarnen dissimulât. Certe Copernicus non 

1210 legerat. Sed et in isto errat Ursus, quod putat, p. 363. prim uni 
Aristarchum ita docuisse. Imo vero et Aristoteles plus 50 an»is 
ante de hac Copernicanâ hypothesi quid scivit, eamqne Pythagoricis 
ascribit, et réfutât ipsorum argumenta; sed ita réfutât, ut facile 
pateat, Aristoteli ncc mentem Pythagoraeorum, nec astronomiam 

1215 satis cognitam fuisse. Possumus autem hacc ex Aristotele colligere : 
1 .  Solem ab rpsis positum esse in centrum mundi ( Aristoteles t o  n v Q  
dicit, sed hac voce Solem intellexerunt). 2. T errain c ir c a  Solem 
annuo motu circumire [korr. aus circumiisse]. 3. Lunam (quam in Aristotele 
antichtona did  contendo) circa Terrain volvi et eclipses causad [ s i c ] .  

1220 4. S p h a e r a r u m fixarum tantam esse distantiam, ut totus ille Terrae 
orbis evanescat ad fixas collatus. 5. Retrogradationes planetarum videri 
propter motum T errae. H aec i l lo s  s e n s is s e ,  quos réfutât Aris
toteles, ex ipso Aristotele manifestis verbis probatur. At est hacc 
eadem sententia, quae Aristarchi, quae Copernici. Ergo non est, ne 

1225 hac quidem in parte, bona Ursi relatio de hypothesibus. Ego, quod 
conclusionis loco sit, antiquissimae doctrinae de mundo firmissimo as- 
sensu adhaereo, quicquid Ursus de falsitate omnium, quae unquam 
fuerunt, hypothesium contendat. Hactenus itaque de libello Ursi. 
Plura non potui suspicari, te quaerere. Si tarnen quid amplius est, 

1230 quod scire desideres de illo libello [3d.], quodque explicare sciam, 
promptum me exhibebo.

De quaestionibus astrologicis quod mones, aperiri portam exemplo 
meo infinitis aspectibus confingendis; de eo mihi satis provisum esse 
videtur. Totam rem explicad cap. 12. mei libelli, fo l. 40. Illud qui- 

1235 dem verum est, antequam causam ego in hune modum reperi, valuit 
haec apud me argumentatio : Si 5 aspectus operantur, infiniti opera- 
buntur. Vana est igitur doctrina aspectuum. Nam Ptolemaeus causam 
quidem dédit, cur h o m in es  h os p o tiss im u m  e le g e r in t ,  cae- 
te  ros o m ise r in t, at non probavit, naturam ipsam plures non ha

mo bere. At non est naturae mensura hominis electio. Reinholdus in 
coramentariis in Purbachium ad musicam f. 198. p. 364. et ipse 
provocat, quemadmotum f sic] et Cardanus in commento super Ptole- 
maoum. Sed neuter satisfacit attento lectori, et fit per accidens, ut 
aliqui aspectus aliquibus harmoniis recte accommodentur ; non tarnen
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omnes omnibus recte accommodantur ; et potest his quoque opponi, 
quod mihi opponis: Infinitas propemodum esse harmonias, an igitur 
et infiniti aspectus. Mihi itaque hoc objici non potest. Non sunt enim 
plures jidis divisiones harmonicae quam 7, nut, si, cum non dividitur 
fides, id accenseas, octo. Et 5 usitati aspectus recte accommodantur. 
Quare aut causa confingenda est, cur 5 aspectus operentur, 3 non; 
aut 3 residui in consortium admittendi sunt. Id etsi fiat, tarnen janua, 
quâ admittuntur, intra aedes est; qua patefactâ domus nihilominus 
adliuc clausa est, populusque infinitorum aspcctuum foris stat, januâ 
summotus cxteriori. Tentetur autem negocium in qualibet fide, an 
infinitae sectiones esse possint. Videor autem te juvare posse scliemate 
ad rationem penitus introspiciendam.
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Hie sunt [sex] fides octo extensae super chelyn. A, B etc. sunt 
termini fidium seu capitella, super quibus tenduntur. Possunt etiam 
intelligi pro octo circulis in rectum extensis. Propter quod dedi in- 
t-egrae fidi numerum circuli 360. Quemadmodum igitur apud músicos 
u n i s o n u s dicitur p. 365. perfectissiraa consonantia, et si una fides 
AB pulsetur, nullo per totam AB longitudinem admoto stylo, sive 
hypomochlio, sive dissepimento, sonus simplex et purus est sibique 
constans, et plures aequales aequaliter tensae fortissime consonant,
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wes adeo ut in antiquis problematis quaeratur, quare ex u n iso n  is  f i- 

d ib u s in d iv e r s is  c h e ly b u s  a lte r á  p u lsa , r e liq u a , quam- 
v is  in ta c ta , co n so n et, e t  ip sa  q u o q u e  m o v ea tu r: ita, si 
duo planetae in codein loco stent, fortissiraus censetur aspectus. 
Semper enim A et B, vel C et E etc. pro uno puncto sunt haben da, 

1970 si de circulo cogitemus. Jam dividatur spacium sive longitudo, super 
quam fides extenditur, in partes aequales 3G0, ascriptis numeris, et 
apud [korr. aus aput] numéros 60, 72, [135, 144, 270, 280] 90, 120, 
135, 144, 180 suppone fidi sepimentum, sic ut fides quodamraodo in 
duo frusta secta videatur, et duos sonos edere possit. Quo facto 

me pulsa partein CI), DE, et attende ad sonos ; deinde remoto sepimento 
pulsa CE totain ; soni hi tres harmonice consonabunt.

At si sepimentum aliis quibuscunque punctis a me non indicatis 
per positos numéros applices fidi, partes aut inter se, aut cum tota 
non consonabunt harmonice. Apposui autem etiam numéros divisionis 

«so minores sub linea, ut ii essent indices, quae divisio quam harmoniain 
in meo libello expressam efficiat. Hujusmodi experimentum si tibi 
luberet capere, puto, et jucundissimä naturae admiratione perfunde- 
reris, et fidem ipsis etiam aspectibus adhiberes.

De Genus non pugno. Suspicor: non eitlúraficu. Forsan olim 
nas ab aliquo ratio naturalis reddetur, ut Geniis non sit opus. Quod autem 

mera sit superstitio in astrologicis, id ab Ecclesiae Romanae cive dici 
aliter non potest. Certe philosophi, expensis quae ad te scripsi, cuín 
delectu astrologiam rejicient. Scientiae omnes ab experientia oriuntur. 
Experientiam autem philosophus aliquis astrólogo nolet eripere, dum- 

1290 modo valeat aliquo in caeteris etiam rebus communibus judicio. Et 
omnino mihi persuadeo, haec philosophica ex astrologiá problemata 
ne ipsam quidem Romanam Ecclesiam rejecta velle, usum for- f. 199. p. 366. tassis rejecerit, de quo non pugno. Nunquam enim a vulgo 
sine superstitione leguntur, quamvis généralissime dicta. Ego vero, 

1296 qui generalitatem significatorum et expertus sum, et in philosophia 
didici, qui infinitam materiae, circumstantiarum et occasionum confu- 
sionera, quae praesciri nequit, perspectam habeam, non plus moveor 
significatis astrologicis, quam significatione physiognomicâ, significa- 
tione temperamentorum, significatione crisium medicarum. Itaque me 

law sic a superstitione immunem esse censeo.
De magnete si quas habes observationes ex Hispanicis libris 

collectas, ut, si hoc vel illo certo loco magnes a meridianá linea tot 
vel tot gradibus declinaverit (quamvis, lineam meridianam a nautis 
in tarn remotis orbis partibus quaeri, rarum est), aut an trans aequa-
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Corem i)olo árctico constanter adhaereat, et si quae sunt hujusmodi: 1305 
illas ut mittas, aut libros saltern indices, obnixissime rogo. Totus in 
hac materia versor, si forte certi quid constituí possit. Quamvis me 
ter vent, B  a t a r i ,  qui in latino exemplar i, fol. 15. a, eodem die in 
dun In is insulis, admo dum prop inquis invicem, compereruiit p yx id u -  
lae v a r ia t io n e m  p ro r su s  d iv ersa in . Id si est, et si probe mo 
a ferro caverunt, aut a magnetis insulanis (quod suspicari quis possit), 
sequerctur, nullam esse constantein declinationem. Quamvis etiam sic 
c fingere possi in: Constat,, phgsicam parallaxin esse in illis regionibns 
maximum, adeo nt Sol visas sit illis supra horizontem, cum adhuc 
5 (jradibus infra esset. Ergo si Sole valde liumili ex antemeridiana 1310 
et pomeridiana altitudine, ut fieri solet, lineam meridianam quaesi- 
verunt, et vapores orientales inaequales fuerunt occidentalibus, falsam  
Ikorr. aus falsos?] lineam meridianam constitutum esse, necesse est. 
Multa occurrunt in illo libro, ex quibus patet, quamvis essent astro- 
nomi, physicá tarnen parallaxi saepissime fuisse delusos. Ex illis tarnen 1320 
2 observationibus, — quod sc: declinaverit magnes in Gronlandia 16°, 
in Zembla 26°, — et expressa distantia 200 [id.] militarium inter lo
cum utrumque, expressa item altitudine poli SO0, 76°; sequitur di
stantia p. 367. magnetici poli a polo mundi 6 2 °, primus meridi
anas sponte Azoribus appropinquat. Ego vero somniavi de 23j gra- 132s 
dibus in superioribus literis, si bene memini. Sane Mercator alium 
insulis capitis viridis, alium corvi insulae designat polum magnetis, 
dlic 16L0 hie 13°, quorum tarnen locorum meridiani vix tino gradu 
distant. Omnino arte opus est in meridiana quaerendá. Observavi et

ego —  Graetii —  decli- 1030 
nationem magnetis a ve
ri ssimÄ linea meridia- 
ná, sed lingula valde 
brevis fuit. Et videor 
infra 6o gradus depre- 1335 
hendisse. Id consentit 
cum distantia polorum 
6¿. Optarim, ut Mo- 
nachii fieret observatio 
artificiosa et subtilis 1340 
cum acubus longioribus 
T1 d.] diversorum magne- 
tum. Est vicina Nori- 

berga. Mihi ñeque acus est longa [K.], ñeque — magnes — praeter
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1346 unum effectuin [sic?]. Et fiat Observatio per aquam. Nam lingula 
in aequilibrio facile haeret. Vas quadratum exacte, CBFG [ul.J, ac- 
(roniinodctiii' ad FG [id.] meridianain, aqua impleatur, in id lingula 
bene directa et longa satis stipulae aut plumae imposita [sic]. Yasis 
bina opposita latera supra ad labrum rectis [parallelis] aequidistan- 

i»su tibus in partes quotlibet aequales dividantur. Indo ubi navícula acus 
quicverit, regula Al) [id.| vasis labro imponatur cum inclinatione ea, 
(piae cst acus natantis; id oculis facile [efficitur] judicatur. Sed ca- 
vendmn, ut acus natet aquae parallela, non alicubi depressa. Inde 
numeratis partibus (abscissis utrinque), AB subtrahitur a I)C, restat 

uní DI"]; et BC totidem est quot BF partium. Quare etiam AE. Sic 
triangulum AED dabit anguluin declinationis.

Quod iwmlam cürvi ex Hispanis nominasti, id adro verum Hondio 
videtur, ut jam primum meridiauum per illmn locum tradnxerit, siegue 
omma loca 7 gvaduum adjectione in longitudine ditaverit. Itaque cum 

mo judicio ejus tabulae nsurpandae. Sicque jam porro primus meridianus 
non ampiáis arbitrarais est, sed habet principium naturale.

De genesi Angustí. Primuin non ideo Capricornum in [occasion] 
ortum [id.] rejicio, ut imperiuin illi significan ex ortu possit: sed 
ideo, ut conciliem f. 200. p. 368. authores, et teneam illaui commu- 

1365 nem de Capricorno traditionem. Itaque ratio tertia et quarta, quas 
[korr. aus quam] mihi opponis, nihil contra me faciunt. Non enim, si 
Capricornus in oi*tu, nequit significare imperium orbis; ideo Capri- 
coraus Augusto in ortu non fuit. Ñeque si universalia ex horoscopo 
alicujus nati non petuntur, ideo natus ille sub oriente Capricorno 

i37o non fuit. Hoc saltern probant hae rationes, Capricornum in ortu 
non su ff ic e  re, ut ea A u g u sto  p r a e d ic a n tu r , quae p rae- 
d ie ta  feru n t. At id ipse quoque fassus sum. Ideoque dixi, opi
nan me, partem authores dicere pro toto, [Capr] ortum pro toto 
themate. Nam id [arguit] fieri solitum, arguit vox aQÓaxojtog [sic], 

ms quae significat intuitum temporis natalitii, aut [talem] ejus [id.] ob- 
servatorem. At ab hac significatione deflexit ad [specia] particularem, 
ut h o ro sco p u s idem sit quod or tu s; eo quod Chaldaei ex oriente 
signo (úQ av [sic] notaverint. Sed de signis tantae mutationis infra. 
Jam alias etiam tuas objectiones videamus. Reclamare dicis exem- 

i38o plaria. Id valide me quassat; praecipue quia latina dictio EX ortu  m 
[sic] propter praepositionem ex in occasu m  incuria scribarum ne- 
quiit facile deflecti. Ilia enim altera conjectura sane parum á demon-

iar>? „Jodocus Hondius tabulas uniuersales edidit.“ N. H.
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stratione logicä abit, quod Nigidius ex mora Octavii de puerperio 
uxoris in curia certior factus est, idque interdiu et mane factum esse, 
dictu neccssariuui est. Itaque quid dicain nescio. Sol certe aut in Q  1385 
aut in $  fuit, planeta nullus in fc, nisi forte Luna. Quarc Capri- 
cornus nobis in occasum conjicietur. Id autem si fiat, cur tunc homo 
sid e  re C apri corn o  n a tu s esse dicatur, plane nescio, nec quem- 
quam novi astrologum, qui tbemati nomen ab occasu imponat. Quod 
igitur in re desperata fieri solet, ut nihil tarn vile sit, quod in auxi- i:n>o 
Hum non adscisca- p. 3(19. tur: id in praesentia mihi quoque liceat. 
Duos omnino novi authores, qui natum  sub Capricorno dicunt An- 
gustum: Suotonium et Manilium. Si plures babes, mono. Suetonius 
Aiigustum non vidit, Manilius libros illi dedicavit. Quid, si uterque 
suae traditionis documentum unicum hoc ex [korr. aus in] nummis 1305 
illis genethliacis ceperitV Hoc jam sumamus: non aliunde potuisse 
disci tliema Augusti, quam ex nummis. At, qui sensus nummorum 
estV Num dicunt natum sub Capricorno AugustumV Non opinor. Tu 
ipso quoque alium sensum suspicaris; de quo postea. Jam patere, 
me meo judicio frui. Ego suspicor, quaestionis tliema nuinino in- hou 

sculptum fuisse, et postea a Suetonio et Manilio ad nativitatem tra
duction. Scio, quam infirma liaec sit et violenta suspicio, sed tu 
excmplo mihi praeis. Solebant mathematici ad horam quaestionis 
crigere [K] thema caeli, idque conferre cum themate natalitio. Quid 
si Augustus ipse alterum pro altero arripuit? At, inquis, th em a hos 
suum A u g u stu s  v u lg a v it ,  quare non vel ipse errare [potuit], 
vel alii ignorare hoc tliema potuerunt. Contra ego quaero, quibus 
verbis vulgaverit thema suum? Non est credibile, justum libellum 
Tlieogenis in exemplaria distractum, et sic publicatum esse. Sed, 
sibene quid conjicio, haec ipsa verba: ORIGINE AUGUSTI IMPERII mo 
PR1NCIPIUM [sic] sunt illa vulgatio thematis; aut die mihi aliam 
rationem vulgationis hujus. Haec si non satisfaciunt, plura nequeo 
comminisci. Mihi sane non satisfaciunt. Ruminanda sunt tarnen aliqua 
ex superioribus literis de locis Manilii.

Versum de Virgine non recte intelleximus. Nam de Rhodo 1415 
sonat: T uque dom us v ere  S o lis ,  cu i to ta  s a er at a es, cum  
ca per es lu m en  m agni sub f . 201. p . 370. C a esa re  m undi.
0 R hodos, inquit poeta, tu sub  V ir g in e  es. Jamque excurrit in 
laudem insulae. Tu hospitium es principis, qui orbem recturus est. 
Vere tu quidem domus Solis es, et si quondam Soli ex parte [K.] 1420 
dicata eras, plane [jam] et tota illi sacrata es tunc, quando p o st  
Augustum alterum magni mundi solem hospitio excepisti.
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Alius locus est, in quem Scaliger commentatur, significan eo 

Augustum sub libra natura; et in testimonium adducit fragmentum 
na.-» ex veteri poeta: E t libram , quam  C a esa r  hab et. De hac com- 

mentatione [K.] mea haec est sententia. Manilius lib. 4., cum distri- 
buit regiones inter signa, Italiana Librae accenset. Argumentum: 1. poe- 
ticum, ab imagine pictae librae; libra justitiae instrumentum, et Italia 
justitiae ministra. 2. Astronomicum ejusdem sensus. 3. 4. Astrológica: 

n.w Roma sub Libra condita (intellige, oriente Libra, ut excludatur Scali- 
geri objectio); et conditores, Romulus et Remus, sub Libra geniti. 
Haec fundamenti loco dixi. Quando ergo tribus retro l’oliis (in capite, 
quid quaelibet signa largiantur in ortu nascentis fulgentia) de Libia 
affirmat, quod [ faciat| conferat vitae necisque potestatem, faciat inipo- 

uar. nerc jugum terris, rogare leges, urbes et regna natum tremere, nutu- 
que unius regi, et conciliare cacli jura post terras; id partim ex iis- 
dem [fundamentis] argumentis [ld.J affirmatur, quae modo recensita 
sunt, partim ideo, quia jam dictum, Italiam sub Librara collatam esse. 
Italia vero in omnes provincias antiquitus mittebat, qui jus dicerent, 

i4in provincias procónsules regerent, et decedentes de provincia templa 
merebantur, quod jam Cicerone puero in usu erat. Quid ergo opus 
est, ut dicamus, haec in adulationem Augusti dici, cum aliae causae 
suppetant, nec author idoneus affirmet, Augustum sub libra natum. 
[Sed] At vetus ille poeta a Sea- p. 371. ligero productus hoc affir- 

1446 mat? Primum id ideo fortasse affirmat, quia Urbem et Italiam et 
imperium Caesar habet, habet igitur et Libram, eorum [id.] signum. 
Deinde, si minus hoc placet, ponamus, Caesarem dictatorem ab illo 
poeta innui. Alluserit itaque Manilius in controverso loco ad Caesa
rem, modo dictator intelligatur, qui quidem jam caeli jura tenebat, 

i46onondum vero Augustus.
Hactenus de genesi Augusti philologice, jara astrológica pauca. 

Putas, eclipsin anno Chri. 38. propositam fuisse Theogeni, non ge- 
nesin Augusti. Eclipsin quidem jam in tui [korr. aus tuum] gratiam 
examinabo; caeterum aliud de judiciis illis judico. Nigidius natum  

^ o r b i  terraru m  dom inum  nullius respectu eclípseos, sed ex hora 
nativitatis cognita, rebusque, quae turn gerebantur, pronunciavit. T h e o- 
g en es juveni admodum et etiamnum privato — longe ante eclipsin 
anni 38. ante Chr. — imperium est pollicitus, sic tamen, ut respi- 
ceret familiam et témpora. Jam turn enim dictator vicerat. Et alias 

M#0 astrologi non ex solo ortu, nec ex eclipsi personis singulis imperia 
praedicunt (ad Respubl. quidem eclipses accommodari verum est), sed 
ex óoQvtpoQÍa Solis, et situ ejus in mundo. Nam si Sol fausto satel-
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litio et forti sit circumdatus, et ipse cum sattellitio in ángulo, id 
monarcham denotat. At Augusto Sol Jovem, optimam stellam, habebat 
pro satellite ante, Q $ Q) post; et 2J, erat fortissimus in *  t? et in 
ángulo (sive occidentis, sive orientis) praecise; et Sol etiam in ángulo 
codem. Ergo Augusto imperium praedicendum [K.] erat ex illo a me 
investigato themate regulis astrologicis veteribus. Sane mores, super- 
stitio, bonitas, libídines, ingenium, sapientia, omnia sapiunt Jovem 
in ángulo ortus vel occasus praecise. Nihilque [K.] deest huic a me 1470 
investigato themati, sive matutinum sive vespertinum sumamus, quam 
f. 202. p. 372. quod Cancer, in quo est Sol et ejus satelles, est 
signum faemininum. Nam Ttolemaeus, lib. 4., capito de honoribus, 
ad monarchae genesin (qualis certe aut Augustus fuit, aut nemo 
praeterea) signa quoque Solis et Lunae satellitiorumque masculina me 
esse postulat. Cacterum memineris, me haec ita scribere, uti tu 
(|uaeris. Non enim quaeris significationes, ex quibus ego, sed ex 
quilms v e te  res a s t r o lo g i  Augusto praedicerc potuerint imperium.
Mo enim si roges, non plus ego differentiae signorum causa sexus 
trilmo, quam distributioni dominiorum inter planetas. Vicissim quoque, hso 
etsi nihil deest huic genesi ad summum fastigium: non tarnen censeo, 
ita certe [korr. aus ccrto] Augusto imperium praedici potuisse, ut errari 
non potuerit. Multa enim interveniunt ex sublunaribus (ut de Deo 
jam non dicam). At, licrcle, nisi a dictatore fuisset adoptatus etc., 
excellcrc fortasse praecipuä in Rep. autlioritate — causa nativitatis — i486 
potuisset, Urbis et orbis dominus esse non potuisset.

De oriente gradu hominis aliud non occurrit, quam ille Cardani 
aphorismus, quod is, cui sé p tim a  dom us p a tr ia e  u r b is  in  
or tu v e r sa tu r , ib i m ale  p er  eat. Et vicissim, cu i id em  cum  
p a tr ia  s i t  o rtu s, is  p lu r im u m  p o s s i t  t o t iu s  u rb is . Tra- 1490 
dunt et aliqua de stellis verticalibus. Sed omnia generaba sunt 
et incertae fidei. Si qua alia sunt, ilia nescio. Immanis est volu- 
uiinum astrologicorum modus, quorum pleraque nugacibus nituntur 
hindamentis, ut patet ex Schonero, Garcaeo, Leovitio, Junctino, qui 
compendia scripserunt, et optima excerpsisse videri volunt. Quae 1405 
dum perpendo, idem fació in astrologicis, quod supra Ursum in astro
nomía facere sum suspicatus. Sunt enim mihi alia quoque studia, et 
jucundiora et magis necessa- p. 373. ria. Itaque turpe mihi non esse 
censco, quaedam astrologorum axiomata, quae propositae quaestioni 
serviré possent, ignorare. 1500

Eclipsin tumultuaria opera sub manus sumpsi, cum nuntiaret 
mihi tabellarius, se altero die abiturum. Itaque de paucis aliquot

T h; Mathematloko-pfirodovideckA. 30
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scrupulis non contendo. Sic autem inveni. Tempus ocularis conjunc- 
tionis [K.] horis 3°.M.15'30" [sic] ante meridiem, aequato tempore, et 

isos ad liorizonteui Romanum reducto. Latitudo ocularis in elevatione 41° 
erat [id.] 2'0" australis. Digiti U£. Cum itaque consentiamus quam 
proxime, non est, ut alteruter de operationis suae fide dubitet. Reli- 
quum thema sic habet.

Etsi tibi asscn- 
151« tiri non possum, Lu- 

canum de hac confi- 
guratione loqui, non 
si omnia verba con- 
ciliaveris: tarnen, ita 

1615 me Deus amct, hor- 
ribilis est configura- 
tio et mcis, et [re- 
jectis | vcterum prin- 
cipiis, quac rojicio.

162« Eclipsis in domo ini- 
micitiarum, sub ina- 
leficorum dispositio- 
ne, qui junguntur, ne quid desit malitiae; et sunt in angulo totius 
tbematis potentissimi, Saturnus in domo sua; Jupiter, quamvis in domo 

1625 swi, retrogradus tarnen et cadens ab angulo, et hostili radio luminaria 
intucns, in summa debilis; Mercurius quoque retrogradus. Sola Venus 
salva. Ncc nihil Augustum sane attinet. Nam: 22, ,£, 0  sunt illi pro- 
prii, cum Solem habuerit in 22 0 .  Jam hic Jupiter stabulatur, et in 
ejus opposito eclipsis. Caetera ad Lucanum accommoda, ut lubet. Quid 

1530 imbelles [sic] hos humeros contrariis fatigas laboribus ? Egone, ut 
tecum collucter, aut me f. 203. p. 374. vivido tuo judicio inermem 
offeram V Et astrologum esse vetas, et posse esse postulas; ac 
quantum intelligo, plura cognovisti astrologorum praecepta, quam 
unquam ego cognoscere aut potero aut voluero. Quid graviorum stu- 

i3'5 diorum socii tibi diccnt, si jura colens, populos regens, principis 
negocia tractans parergis astrologicis ipsa fere professione astrologum 
ad desperationem (vera loquor et seria) adigis? Ignosce ergo tenui 
et corpusculo et judicio, Vir vere magnifice [korr. aus magnificus] et

1 '’** ssq. „Horoscopus 19° zz .u N. II. Die in der Figur puuktirten Linien sind 
von Ilerwart mit rother Tinte eingezeichnet.
„Imo Jouis domus diurna est et nocturna K- Sed Q, in quo uersatur, 
est eius altitudo“. N. II.
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magnanime [korr. aus magnanimus], si hac in parte multisque aliis ad 
postulata tua pleno passu nequeam accurrere. Quid enim ? Tibi ego 1510 
evellam ex animo conceptam opinionem, aut fluctuantem corroborem?
Qui, quo plura molior, hoc magis meam ipse inopiam lectionum vix 
tandem agnosco, ut non stulte optaverim, tantum temporis in legendis 
authoribus collocare posse, quantum mihi in maerorcm inutilem me- 
aeque imperitiae accusationein impenditur. Mea omnis spes in lingua imö 
mihi (ut ait illo comicus), hoc est in speculationc non semper utili 
posita est. Quod si in pracscritiâ quoque tantum te [scri] legendo, 
quantum me scribendo fatigavero, fraena milii proximis literis pone, 
ne exeurram. Vale, Vir magnifice, mcaque tibi studia porro quoque 
•‘oinmendata babe. 130. Maji anno 156‘J. ¿wo

Magnif. et Nobil. tuae
deditissimus 

M. J oh an  K e p le r  
Styriae Urdinum mathematicus.

E p i s t o l a  III.

S . P \  D .
f. 204. p. 376. Ad IV. Nonas Augusti accepi literas tuas, magni- 1555 

fice Vir, cum sarcinulá. Respondebo igitur ad id prirnum [id.] quor- 
suin me praecipue ducit cupiditas mea. — 1 . De ortu et occasu Solis 
iu septentrionali frígida. — Judicium de ortu Solis in Zembla (quae 
C'j/j tilavica terram sújnificat) misisti, de cujus authore mea liaec est 
seutentia, ipsum jiulicii dexteritate et imaginationis varictate tibi símil- íseo 
fiuium esse. Caeterum ab ipso dissentio manifeste. Nititur enim hac 
persuasione, deceptos esse Batavos observatione diversorum fastorum. 
Quicunque fuerint, Gregorianos fastos observarunt.

,'Vi4 Die Adresse steht auf der anderen Hälfte des letzten Folioblattes; dasselbe 
ist beim Binden gefaltet worden, so dass der grösste Theil der Adresse 
zwischen p. 365 und 366 eingebunden ist. Sie ist gleich der des ersten 
Briefes.

,,,s* Kepler schrieb „Sdavica“.
MtJ „Nouum Caleudarium eos obseruasse.“ N. II.
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Anni 94. tertius Julii dicitur dies dominicus. Id sic est in Gre- 
ir>66 goriano Calendario, in Juliano dies Anni 97. 16. Februarii dicitur 

dies Bacchanaliorum. Id recte secundum Gregorium, minime in Juliano. 
Plura testimonia reperiri puto.

Causa autem hujus phaenomeni meo judicio haec est. Si fuisset 
inter Belgas literatus aliquis, qui ex professo dedisset operam astro- 

iö7o nomiae (nautae enim astronomiam tantum solent ad usum traducerc, 
practerea de nulla re solliciti), non fuisset admiratus; praesertim si 
ex schola Wcrnheri, Tychonis, Maestlini, atque etiain Blind prodiisset. 
Nihil enim crebrius est, etiam in Germania, quam Solem antevertere 
justurn ortus momentum. Ipsa aeris densitas est instar aquae, in qua re

ír,70 fringuntur radii visorii, ut, quod infra horizontem est, supra cernatur. 
Augetur haec causa pro climatum diversitate. Etcnim norunt pliysici, te
nch vis densari aerem, luce Solis rarefieri. Quare, quo tempore et loco 
nox est diuturna, densissimum aerem esse oportet: ideoque et frigus in- 
tensissimum, quia materia idónea est impressioni frigoris. Si quaeris 

10H0 authorem hujus affirmati [K.], afferam animi gratia Virgilium. Quid 
enim ilium fugit. Et loquitur quidem ita de aere ut de pulmento, da 
nocte ut de opérenlo, de diuturnitate noctis ut de diuturna coctione: 

l l l i c ,  u t  p e r h ib e n t ,  a u t in te m p e s ta  s i l  et n o x  
S em p er, et o b te n tä  den  s a n tu  r n o c te  ten eb ra e .

1085 1». 377. Tenebris, hoc est aeri tenebricoso, ait, obtendi noctem, ciim- 
que sub hoc operimento densari. Quibus positis haec sequuntur: 
primuni, post illam trimestrem noctem, sole nunquam orto, densis
simum esse aerem, et parallaxin maximam; at sub principium illius 
longae noctis non esse tantam [korr. aus tantum] densitatem, nec tantain 

15'jo parallaxin. Tertio, parallaxin paulatim variari et locum [verum] falsuni 
[ld.] in verum [K-J mutari. Cumque Maestlinus testetur, se Tubingae anim- 
advertisse parallaxin hanc physicam in luna mane (noctem enim ante- 
cessisse, nccesse est) majorem 2 gradibus: nihil absurdi sequetur, 
parallaxin hanc in illo climate (in quo testantur, immanes existere 

isas solere nebulas, quarum guttae, nescio quantum impleant vasculiini) 
posse existere sub iinem continuae noctis circiter 5 graduum. H is  
p r a e m is s is  e x sc r ib a m  ex meo lib ro , quae sparsim annotavi, 
ex quo patebit, ubi ego qiioque a Batavorum astronomia dissentiam, 
et quomodo factum sit, ut Sol tarn cito oreretur. 

lWü Anno 94. 1. Julii ex descriptione fundi videntur caput Can- 
dinos praetervecti.

3. Julii. Ex hac observatione esset declinatio magnetis a meri
diana circiter 31° gradus, quo arcu lk°rr- aus arca] superávit haec
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praesens dcclinatio declinationem anguli Belgici, nisi fortasse Nori- 
bergcnsi compasso sint usi, quod vix credo. Caeterum in hac obser- icog 

vatione luculentus error incst. Exprimitur altitudo poli, exprimitur 
distantia duorum verticalium in binis observationibus, exprimitur alti
tudo Solis observata utrinque aequalis, exprimitur dies, ideoque decli
nado Solis. At haec in calculo se mutuo evertunt. Ponamus exempli 
gratia caetera omnia, quae ponunt Batavi, ct quaeramus ex iis alti- mo 
tudinem poli. [Dicunt ergo] Esto CAKE meridianus. ABLF et A.TD

verticales ultra citraque,
A zenith, IIDEFG horizon, 
IIJKLG ae.(piator, B Sol in 
una observatione, CBM cir- mi r, 
cuius declinationis, C polus 
aequatoris. Dicunt ergo,
DF fuisse f>* ventos, nempe 
partem de Horizonte: 
quae facit GOu56'. Cum 1020 
ergo in utroque verticali 
Sol aequo altus fuerit, ca- 
dit igitur meridianus inter 
medios hosce, [estque] sunt- 

que [id.] DE, EF aequales, angulus nempe EAF z= 30°28', — et com-102:» 
plementum FAC =  149° 32'. — Ex observatione BF fuit 28° 30'; quare 
BA ^=61° 30'. Est autem BM =  23°2', declinado Solis ejus diei, er- 
f. 205. p. 378. go BC complementum =: 66° 58'. In triangulo igitur 
BAC dantur duo latera BA, BC et interjectus ABC; quaeritur CA, 
complementum altitudinis poli. Si ducatur perpendicularis BN, BNvY km 
rectus erit. NAB =: 30° 28', AB == 61° 30'. Quaeruntur latera.

Ut sinus totus ad sinum AB, sic sinus NAB ad sinurn NB,
26° 27A'.

Ut sinus totus ad sinum compl. NAB, sic faecundus BA ad fae- 
cundum NA, 57° 47A'. 1G35

CNB rectus est, et cognita latera NB, BC; quaeritur NC. Ut 
sinus compl. NB ad sinum compl. CB, sic totus ad sinum complem.
CN, quae [sic] est 64° 5'; deme NA 57°48U, restât GW17A', nempe AC, 
compl. altitudinis poli. Polus igitur 83{> 42'. Batavi vero dixerunt, se 
*ub altitudine 73 fuisse. Ex quo vides, quantum in fluctuante et mío 
inconstante navi erraverint. Ncc potest illis succurri parallaxi phy-

«Error Batauorum.“ N. II.
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sica. Nam ilia facit, ut Sol nimis altus appareat, in liac vero obser- 
vatione Sol pro tam exigua verticalium distantia est nimis humilis. 
Adde, quod circa altitudinem Solis 28J° jam fere tota parallaxis 

io-ir> physica disparet, nec sensibile quid efficit.
Anno 1590. 10. Junii. Circumstantiae omnes ct tabulae pro

bant, illos a rectâ viâ ex [Hollandia] Trompsont [id.] in septentrioncm 
versus occidentem deflexisse. Insulam enim B ern  fo r t  ex conjectura 
refero sub long. 48 Hondianam, lat. 74. Yalde etiam loquuntur veri- 

ior»o similiter, regioncin sub 80° alt. P. [sub] Groenlandiac adhaerere. 
Crediderim enim, vel propter solam dcclinationem magnctis, fuisse 
illos — sub alt. poli 80° — circa longit. 40 vel 42 Hondianam. 
Nam in praefatione affirmant, abesse illam a Zembla 200 fere millia- 
ribus, itinere scilicet curvo.

i6r,r, 4. Julii censeo illos infra Willliugbeam transisse. Die [2. ] 5. No- 
vembris correxi locum Solis, ex 11° 4 8 'tty faciens 1 0 °48 'fl], ex 
15° 24' declinationem faciens 15° 4'. Error typi fortasse fuit in eplie- 
meride Scalae, aut irrepsit nautae excerpenti, ex quo erroneam etiam 
declinationem computavit; non multum tamen erratum est, nec ad rei 

i860 summam facit.
Illud autem tot observationibus Batavorum credo, fu- p. 379. 

isse illos sub A. P. 760 graduum. Multae enim observations, ut 
apparet ex circumstantiis, satis accuratae sunt [factae], et consensu 
se tuentur. Ex hac itaque hypothesi physicam parallaxin probabo. 

1665 Sic nempe.
Tertio Novembris ex parallelo loco horizonti viderunt non amplius 

quam summum Solis marginem.
Secundo Novembris viderunt Solem non totum. Esto, ut viderint 

dimidium, quod pono [korr. aus dono] propter calculum. Erat Sol Veue- 
i67o tiis in 9° 57' T1X* Differentia meridianorum [K.] in Hondio gr 64°’ 

horae 4 |, locus ergo Solis 9°47'tt|. Declinatio 14° 49' [korr. aus 46] 
mer. : Hinc veniret altitudo poli 75° 11' [korr. aus 14]. At est 76°. 
Differentia 49' [korr. aus 46]. Vides Solem jam nocte ingruente tot 
minutis fuisse altiorem justo parallaxi physica. Nam disparet Sol 

1675 astronomice sub alt. P. 7G°, dum existit in 7°24"nj, sc. die 30.
31. Oct.: Nox ingruens incepit crassum facere aërem. Vicissim astro- 
nomice debebat oriri Sol in 22°3G'sss die 11. 12. Feb.: At factum 
hoc die 25. 26. Janu. : Differentia dies 17. Differentia falsae altitu- 
dinis [a Sole] a vera [id.] gr. 4° 55' |korr. aus 6°55']. Sane et 'par est, 

1680 post tam long am noctem c rassi orem esse a'èrem, quam ingruente ilia-
16S8 „Josnplii Scalae Ephemoridos.“ N. H.
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Quod si sub majori altitudine poli fuerunt quam 7G°, quantum augetur 
altitudo poli, tantum augetur et liaec physica parallaxis. Exempli 
gratia, fuerit A. P. 76°30'. Sol ergo justo altior apparuit initio 
noctis Io 19', fine 5° 25'. Debuisset enim occidere Sol in 5° 54' mi 
oriri in 24° G' Hoc modo fiunt milii verisimiliores Hatavi. Nam ut im  
fatear, hoc quidem me nonnih.il tnrbat, quod in principio totalis noc

tis, cum jam  nox artificialis [K.] est 24 horavum, parallaxis haec non 

major [sit] fu it  quam 49', quae tarn on in his regionibus interdum est 
2° gradus. Soleo tamen hoc me ipsum confirmare, quod cum penes 
nos tanta est parallaxis, aer eximio liumidus esse dcbct, in quo io»u 
humiditatis gradu si est aer Zembleusis, jam plane ñeque Sol ñeque 
stcllae apparent. Ex quo colligitur, cum in Zembla Sol conspici 
potest, in cacteris regionibus id esse serenitatem purissimam. Quarc 
liaec pliysica Zemblensium parallaxis est omnium minima, at ilia 
nostra omnium maxima. im>

f. 20G. p. 380. In ea Veerii annotatione occurrunt etiam alii vitiosi 
numeri. Nam die 24. Januarii, in cujus meridie Sol Venetiis est in 
4° 7' Ka, et proinde in meridie Zemblae in 3° 55' author ponit 5° 25'
Si scripsisset 5°35' ksí, credidissem transpositionem numerorum 5.35, 
3.55. Sed ne hoc quidem facit aliquid ad rei summam. mo

Eodem loco gradum antiscium gradui ll°48'tlX  (vel potius 
10° 48 'ftp fecit 16°27' í5sí, qui tamen esse debet 19° 12'. Facile 
potuit everti character 9, et fieri 6. Nam nulla sat [certa] firma 
quidem conjectura est, errare hie nautas, cum non tentent mare sine 
Apiano comité. Nisi forte astrolabo [sic] sint hie usi [korr. aus usu]} nos 
quod citra errorem in minimis fieri nequit.

Ibidem notatur meridianus compassi crassá Minerva, quam diffe
rentiam si conjiciamus in gradus, prodibunt 23° circiter. Itaque quod 
alibi, nempe supra ad 21. J id ii anni 96., annotant declinationem 
magnetis (ut ex Bélgico idiomate transtulit [K.] Hulsius) su p ra  26  mo 
gradus, et ad 5. Augusti f e r e  2 7  (ut ego lego) g ra d u s Ín teg ro s, 
confirmatur hie. Atque indidem cernitur, non novum esse in his exem- 
plaribus, errari in characteribus numerorum. Turn etiam bine refuta- 
tur Hulsii conjectura pro 2G legentis 16; imo vero infra pro 17 legen- 
dum est 27. Contra hie in indicatione meridiani compassici, quae m5 
tamen non admodum est exquisita, ad 23° pervenimus [korr. aus per- 
veniamus]. Nam si non plures deprehendissent gradus quam 16° et 17°, 
non fecissent differentiam compassi majorem imo rhombo; at faciunt 
2 rhombos differentiam. Nam  16 vel 17 gr. faciunt rhomhos [quae 
medietas et digna erat animadversione et facilis]; at 26° vel 27° 1720
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sunt 2£, fractio minor medietate fuit ab illis neglecta in liac indica- 
tionc. Et supra quidem, ad 3. Julii anni 94., produnt differentiam 2*, 
summa graduum 31° circiter. Posteriores vero obsen ationes et in 
continenti habitae debent prioribus derogare, 

mr, p. 381. Denique ibidem, si Hondium sequor, errarunt in observa
tion© conjunctionis Lunao cum Jove circiter horam, qnod in nnnt.is 
et eorum instrumentis non debcmus mirari.

Quae supra dixi de parallaxi pliysica, confirmantur ad 19. Febr. 
Proditur altitudo Solis maxima graduum 3. Ex quo facile apparot, 

1730 aerem densatum antea diuturnitate noctis jam appropinquante Sole 
quasi liquatum, extenuatum et rarcfactum fuissc, ut non «amplios 
tantam efficere potuerit parallax in quam antea. Nam crescere debuisscf 
Solis altitudo a 24. Jannarii ad, 19. Februarii per gradus circiter 

octo. Crevit autem ad aspectum tantum per gradus 3°. Erat Sol in 
ms 0° 13'){. Deel. IIo 24'. Summa 14° 24'. Debebant esse tantum 14°. 

Adhuc ergo justo altior est Sol per 24'. At die 24. Jan. per 5° fere 
gradus altior justo fuerat. Adhuc ergo durat parallaxis physica, sed 
minuitur vehementer. Disputant Batavi hic subtiliter de dimidio Solis 
corpore addendo ad salvandam hanc differentiam. Quasi vero instru- 

1740 menta nautarum tantae sint subtilitatis, aut quasi ea esset ratio radii 
Solaris, ut citra cognitionem optices discerni possit [K.] inter ejus 
supremam et inferiorem partem.

Illud ultimo non praeteribo, ut omnes meas annotationes de
scriban!, ad 23. Angustí fluctuare authoris fidem. Nam anno 90. verno 

1746 tempore emi Stuccardiae Mercatoris mappam Septentrionis, in qua 
reperi nomen promontorio positum (C o n fo r t)  [sic]. Quomodo igitur 
anno 97. mense Augusto demum id nomen obtinuit? Quamvis in 
latino exemplari id non reperiam. Miror sane et hic et alibi discre- 
pantiam exemplaris germanici a latino.

1750 — 2. De magnetis declinatione. — Transeo ad cognatam quacs-
tionem de magnetis declinatione. Utcumque Belgae crassá Minerva 
observaverint earn, in ea me tarnen opinione confirmant, non majorem 
esse inter polos arcum quam G£, idque contra Mcrcatorem. Confirmant 
et speculationem meam, quam quotidie magis magisque amplector, 

1766 vim magnetis esse ex eo rcrum genere, f. 207. p. 382. ex quo est 
et gravitas partium terrenarum, sic ut sit lniic illa subordinata. Gra
vitas tuetur corpus, vis magnética tuetur figuram et dispositionein 
ejus. Magnos est pars terrae perfecta, retinens proprictatem origina- 
liter partibus terrae tributan!. Punctum, qnorsum spectat magnes, fuit

IT4« »C onfort“ ist zweimal roth unterstrichen.
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in 'principio mnndi polus Terrae. E x eo tempore transivit polus Terrae 
a situ primaevo per 6?r gradus a freto A n ia n  versus Azores in linea 
[K.] drei di maximi. Confirmat hoc Antonius Maria, qui dicit, inde a 
Ptolemaeo ad nos usque polum nobis appropinqnasse per I o 10\ quod 
deprehendit constanter in plurimis locis Italiae et in Gadibus. Adde 
et Obeliscum Plinii. Si dixisset Maria [K.], discedcre a nobis polum 
[K.] per tantum spacium, contrarium dixisset meac ex magneto captac 
conjecturac; sed quia dicit, accedcrc polum Italiae, mecum cst. Nam 
ductus maximus ad rectos meridiano Azorum retinet Italiam in mcdic- 
tate Azorum. (hwaenit et quant das. Nam st. 1072 anni faciunt graduni; 
ergo 0600 anni faciunt gradus 5J° cirdter. Ego vero dico, gradus 0,\ 
interesse inter j>olos. Ratio patebit ex schemate. Esto AB meridianos

Azorum, CD meridianus Ita
liae, C polus liodiernus, DE 
meridianus Italiae originalis 
et magnéticas. E polus ori
ginalis sive magnetis. [Aufe- 
ratur. Fiat] Fiat CB aequalis 
alteri CD, ut B et D sint 

loca ejusdem liodie altitudinis. Et connectantur B, I). Cum ergo in 
triangulo BCD aequicruro sint aequales anguli CBI), CDB; major est 
igitur angulus EDB, quam EBD. Majus itaque latus BE, majori 
ángulo subtensum, quam ED. Et sic in locis duobus, quorum alter 
est in meridiano Azorum, alter in meridiano Italiae, datur aequalis 
quidem hodierni [K ] poli distantia, inaequalis vero et minor distantia 
poli antiqui ab Italia quam ab Azoribus. Demantur aequalia BC et 
DC, sive DF ab inaequalibus BC, DE; restabunt inaequalia: CE, dif
ferentia polorum sub meridiano Azorum, major quam EF, differentia 
polorum in Italia. M aria exprimit EF, ex computation ad annos 
5600, graduum 5 ¿ ; ego exprimo CE, ex magnetis declinatione, gra- 
duum 6¿-. Sie qualitas p. 383. lioruin arcuum proba est et con- 
sentiens, major scilicet, qui debet esse major. De quantitate vero 
praccisa non litigo, cum hie ncc Maria nec ego certi onmino simus.

—  3. De harmonía mnndi. —  Addo nunc et aliud non minus 
jucundum frsnQrpia, quod interca, dum nuncius it, redit, inveni: 
idque ideo, ut testem liabeam meorum laborum et promotorem, si 
forte vita decedam ante tempus, quod quidem bis praesertim morbis 
epidemicis et ancipitibus nemo non proponer« sibi debet. Id tale est.

Ne quid de Pythagorae philosophia deccdcrct Copernico, animum 
adjeci et ad harmoniain mundi. Earn talem inveni, ut, si daretur aér

1700

lícr.

1776

1790
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mon in caelo, certissime sit futurus [K.] concentus. Nam motus planeta- 

rum causa vigoris sui habent earn proportionem, quam debent habere 
vel fides, vel res [K.] quaecunque concentum facientes. Concentus eniin 
in voces sequitur non propter naturam aëris, non propter naturam vocis 
aut motus, sed propter id, quod est in motu et in multis rebus com- 

isor. mune, nompe propter kôyovg perfectos numerorum, qui oriuntur a tfcn- 
ticcTonotiiaei mathematica. Nam qui koyog est inter figuras, angulos, 
lineas etc. in corpus aliquod congruentes, idem est etiam [K.] perfcctis. 
simus et pulcherrimus. Ita ne voces quidem Deus sine yeajperpicc in 
munduin introduxit. Quaecunque res ergo, quocunquc nomine par- 

18'" ticipat koyoig perfcctis, eo ipso pcrfcctionem ct pulcliritudinem ali- 
quam sui generis nanciscitur, sen scnsilis ilia sit, sou intellcctualis. 
Est i.gitur, lit dixi, inter celeritatem sex orbium (dum considerntur 
motus in aequali sprtcio, cnusd inaequalis temporis) concentus quidam

:EEiEg:= %

W-

[K.] inteMectualis: quo non minori delectatione fruuntur creaturae 
1815 mere rationales, et ex parte Deus ipse, quam homo auribus haurit 

concentus músicos. Ulae vero Pt/thagoraeorum Ttyoqátíeig de obtuso 
audita hominis non videntur ab Aristotele sincere referri. In numeris 
causa celeritatis sic sunt [K.] ad invicem planetae: 1? 3, 4, 8,
510 , Ç 12, $ lfi, qui numeri in música talem faciunt concentum:

1920 Oportet autem intelligere, numéros hos ex- 
primere celeritatem fidium, quae conciliatur illis per 
commodam aptationem longitudinis, si sint aequa- 
liter tensae. Ilia longitudo his exprimetur numeris :

$  3 Ç  4 5 4 5  c ?  6 2p 12 tp 16
1825 vel: 15 20 24 30 60 80.

f. 208. p. 384. Hac speculatione corrigitur partim, partim per- 
ficitur caput 20. mei libelli. Non enim (quod ibi dubie aflfirmaveram( 
praecisissime sic se habet vigor et celeritas motus ad celeritatem 
alterius ut ambitus ad ambitum, distantia ad distantiam; sed sunt 

uno huic rei sua peculiaria principia, quae modo explicavi. Nam inter 
tp et 2p est harmonía âià reaadçcjv vel proportio «rirptroç, quia — 
mediocris harmonía mediocri distantiae orbium competit, et quia — 
gignitur ilia proportio a cubi ángulo solido. Sic enim sunt tres plani 
in solido cubi ad circulum totum ut 3 ad 4. Inter tp et 2], autem 

i(W5 est cubus, ut demonstravi in meo libello. At inter 9  $ est corpus 
aeque altum, sc. octaedron. Est igitur et inter horum planetarum 
motus eadem proportio htitQizog et harmonía ôià Tc0aàçœv, etsi 
alias proportio quatuor planorum in ángulo solido octaedri ad cir- 
culum L2d.] constituât aliam proportionem, sc. r¡pi¿kiov. Non erat
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enim magis ad cognationem corporum cum koyoig respiciendum, quam mo 
ad aptitudinem kôyav ad intcrvalla orbium et ad id, ut omnium 
orbium esset imperturbatus concentus.

Sic inter 2p est d i d  i t u a c â v ,  proportio d m k r t . Nam oritur haec 
ex tetraedri (quidem inter tribus in solido planis angulis, qui
praccisc implent semicirculum. Et alias intervallo maximo competebat mo 
k6yog pcrfcctorum maximus. Non est autem major quam 2 ad 1. 
Nam 3 ad 1 refcrtur ad 3 ad 2 etc. Sic inter (J* 5  est logos [sic], 
qui oritur [K.] ex quinquangulo in dodecaedro, quod corpus inter 
(J* 5  interest. Et decobat, ubi minima est distantia orbium [id.J, 
minimam esse proportionom. Minor autem distantia orbium non est, mo 
(|uam inter 5  iid,er £  Q. Qnare hie sunt aptatae duac miniinae 
proportioned 4 ad 5, et 0 ad 5 inter 5  Q, ut omnia concilièrent. 
Nam si bis immediate adhiberetur [J] *, ex geminatione existeret 
dissonantia a Ç. Ilarmonia enim d i d  n s v t f  dividitur in d i d  r ç i ê v  
durain et â i d  t q u o v  mollem; non in duas duras vel molles. H a e , s u n t  1865 

a  p r i o r i  r a t  ¡o n e s .  A  p o s t e r i o r i  s i c  [ i l l a s ]  p r o b o  h o c  t h e o r e m a ,  
quia hac ratione eliciuntur numeri proximi Copernicanis, longe nempe 
propiores, quam cap. 20. libelli mei ex falso supposito. p. 385. Peri- 
culum quilibet facerc potest in liunc modum. Mercurius in virtute, 
(juae notatur numéro 4, conficit iter suum 88 diebus. Venus in vir- i8eo 
tute, quae notatur numéro 3, conficit iter suum, quod notetur numéro 
1000, diebus 224’ , haec enim sunt periodica tempora nota omnibus ; 
quaeritur, quantum sit iter $ in partibus, qualiura iter Ç est 1000.

Régula quinque. — Nota, hic assumo: ut iter ad iter, ut ambitus 
ad ambitum, sic diameter ad diametrum. —

3 224f 1000 4 88 3520:
___3_ __ 4 674

674 352 33705

1865

Facit: 522, media Mercurii distantia.
In Copernico media [K~] Mercurii distantia est 

500; capite 20. libelli mei prodierat 563.
Ô 365 J- 

5
1826!

1000 6 9  ^ 4 ’ 
6

1348

150;0, 
1348| 2 

152 0| 
134 8 2 

1348000!
18260

12783*)

Facit Ç 738; in Cop. 711); in libell. 763.
6962 5 
5478 *
1483 0 0 8

3

I,,S4 ssq. Ich habe diese Rechnungen so hergesetzt, wie Kepler sie schrieb.
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Caeteros brevitatis causa praetereo. Habeo jam per haec in- 

i88o venta medias distantias, habeo et intervalla vacua. Habeo igitur ('t 
crassitudines orbium, scd sic tamquam avem sub everso modio. Jam 
expecto solrnn Tychonem, qui mihi dicat qualitates et dispositiones 
circulorum in ipsis orbibus, et varietatem motuum particularium. Hinc 
spcro me olim, Deo vitain dante, egregia extructurum.

1885 — 4. De d ir e c t io n s  c la v ic h o r d i i  d e m o n s tr a b  i l i .  — II-
lud ctiam, quod huic loco cognatum est, didicissem vel quacsivissem 
ex Orlando, si viveret, rectenc tendatur clavichordium in hunc lnoduni- 

Priinum certissimae sunt hae voces, ut de G edat vocem g, 
et * de G vocem d, et * de G vocem c, et * de G vocem bft, el 

iso« * de G vocem b, — et “ de G vocem [ I> ̂  | dft, | et i? d | et l de G 
voci'm [ K| e. — ln his vocibus certae sunt domonstrationcs. Jam 
vero in caetcris: G#, a, cjf, f, fft, est varietas, et consulendae aures 
artificum. Mihi sic videtur: |  de d dare vocem a, * de d vocem 
f. 201). p. 38«. f#, sic |  de c vocem f, et denique * de b vocem c$, 

iso:» ut sit inter b, cft tcrtia mollis: quo dato cxistet aliqua differentia 
inter transpositas cantioncs ex f in c, item ex [K.] d in g, ex e in a [4dl, 
et exercitatus organista posset solo auriuin judicio de clavi judicare, 
vel nunquam alias audito illo Organe. Yideor olim Stuccardiae ali- 
quid hujusmodi inaudiisse de duodecim Italorum tonis et de gemina- 

1900 tione quarundam atrarum clavium.
—  />. De ca u s is  h a rm o  n i a r n m m n s ic a l ium . —  Et quia 

te attigit tarnen disputatio mea de aspectibus, addam etiam hic aliqua. 
Verti me instar Prothei in mille formas, primnm, ut hunc ipsum nnmerum 
septenarium harmoniarum musicalmm, ex geometria demonstrarem; de- 

1005 inde, ut vel in tui gratiam causam aspect'man a causa harmoniarum 
se.jüngerem, manerentque astronomiae non plures aspectus, quam sunt 
usitati. Utrumque teneo, sed sic ut lupum auribus, aut, quod supra 
dixi, ut avem sub modio. De primo prius.

Dixi supra, quod verum est, concentum nihil aliud esse, quam 
«io certum A¿yov motus ad motum, unde voces efficiuntur. Poiro X6yuv 

in m a th e s i infinities infinit! sunt, Aoycov musicalium aures indicant 
non plures septem: 1 1 l 32, 1 .4, 1 253, 3g—. Quomodo de-
monstrabimus, hos prae caeteris eximium quid in geometria habere ? 
Nam ex arithmetica hic nihil desumi potest, cum quicquid aptitudinis 

uns est in numeris, id ex geometria et rebus numeratis fluat. Causam 
igitur oportet exaequari effectui, et pro finito Aoycov numero assumere 
finitum genus quantitatum.

,9n9) „Numcnis 7 harmoniarum musicalium.“ N. H.
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In lineis nulla finitio est. Inter superficies infinitam quandam 
finitatem constituit circulus et regularitas inscriptilium [sic] circulo. 
Quare si quaelibet ex regularibus figuris faceret koyov musicum, in- mo 
finiti kdyoi essent. Si addam liane conditionem, ut latera sint de- 
monstrabilia, demonstrari potest p. 387. et quindecangulum et tri- 
gintangulum etc. Sin dicam, illas tantum figuras eligendas, quarum 
latera primo et per sc demonstrentur, ut A i □ , O , turn decanguluin 
quinquangulo praeferetur, quia prius babetur in demonstratione, quin- 1025 
quanguluin vero per hoc. Aut si praecisius urgeam hoc, ut sit inter 
quadrata latcris et diametri circularis koyog §>jxàg, jam non tantum 
decanguluin, sed ctiam quinquangulum rejeccro, utpote cuius dççijxog 
est Adyog lateris quadrati ad quadratum diametri. Musica vero pro- 
portionem \ amplectitur. Quamvis hoc, quidem verum est, hanc esse mu 
finitionem eariim figurarum, ex quarum Adyoig oriuntur p e r fe c ta e  
lia rm o n ia e , si inter bos ccnscatur etiam tcrtia mollis.

Nam Aoĵ ot perfccti sunt inter circulum totum et arcum latere 
tabs figurae subtensum. Ut circulns figura est pcrfectissima, pro [id] 
cujus latere [korr. uus latus] haberi potest diameter, quae subtendit urns 
semicirculum, hie ad totum est ut 1 ad 2. llic ergo logos [sic] omnium 
simplicissimus, et quodammodo identicus. Nam quadratum diametri 
ao(iuatur quadrato diametri (ut non sine causa sim xavxokoyog). Quare 
liuic est harmonia did itaaàv quodammodo identica, ut, sicut dia
meter est linea, non figura rcctilinea, sic in did naanv sit quaedam nu0 
tenuitas consonantiae non admodum gratae auribus.

Quadratum lateris sexangularis est quarta pars de quadrato 
diametri, subtendit vero hoc latus * vel * circuli ; hic [K.] igitur 
perfectus est koyog, sed quia minimus, tenuem etiam facit consonan- 
tiam, tertiam mollem. 1945

Quadratum lateris triangularis est ad quadratum diametri ut 
3 ad 4, [koyirov sc. et] çrjxov scilicet, et subtendit -J vel % circuli ; 
hic ergo koyog perfectus perfectam gignit harmoniam, did nkvts

Quadratum denique lateris quadrangular is est dimidium de qua
drato diametri, et subtendit |  vel j circuli ; hic ergo koyog per- mo 
foetus perfectam gignit harmoniam, did xeoaaçœv.

Cum ergo in hoc quantitatum genere reperiantur causae perfec- 
taruin [quantitatum] harmoniarum : vehementer laboravi, ut etiam re- 
liquarum trium imperfcctarum harmoniarum causas ex cognato aliquo 
quantitatum ge- f. 210. p. 388. nere — invenirem. — Et successit 1965 1

i3:ij 1. d ià  nao<ôv.u N. II.
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quidem in duabus proportionibus : -j-, Nam etsi quadratum 
lateris in quinquangulo regulari aut in pede bufonis $  non est pars 
§r¡Tr¡ de quad rato diametri; tarnen juncta haec duo [korr. aus junctae 
hae duae] [potentiae] quadrata sic se habent ad quadratum diametri, 

mo ut 5 ad 4. Quarc cum latus quinquanguli subtendat J vel $ circuli, 
latus vero bufonium £ vel J : ideo hae proportioncs secundo loco 
pro imperfectis admittuntur, ex (piibus etiam gignuntur harmoniae 
imperfectae ôià tçicSv et âi' /'£ du rae. At in ultimo Ao'ycj músico J8ft 
destituit me haec ratio. Nam quadratum lateris in hac figura ñeque 

ma per sc, ñeque cum ullo alio, quod ego quidem sciam, ita se habet 
ad quadratum diametri, ut numcrus ad numcrum. Ilic velim mihi 
subveuiri ab excellente nliquo geómetra, qui indicct, quae in re 
AoyixmteQ'fl sit haec circuli subtensa, quam quaevis alia in figuris 
regularibii8. Nam adhuc quidem in his versor angustiis, ut sit contra 

1070 sensum aurium aut haec ultima harmonía âi mollis [sd.j ex mu- 
sica ejicicnda, aut aequali jure plurimac aliac adiuittcndae.

Proposui mihi plerosque omues | sic| meos in hac contentione 
conatus pcrscribere, quia videor aliqua geomotriae mysteria scitu 
non injucunda tangere.

‘oís Cum igitur híic non plene succederet, descru i liunc oqov rav 
loyonoirjTixtSv o%rniáT<ov, quamvis valde verisiinilem, et alium con- 
stitui in liunc modum, ut omnia ex online plana regularía faciant 
kóyovg ¿Qpovixovg, usquedum tres trium similium anguli superent 
quatuor rectos: quamvis non satis apparcat, cur hoc potissimum 

lowspectet natura in constituendis tóyoig. Hoc modo remanerent nobis: 
diameter, Q  Q , O i  et s ĉ sexángula figura terminus est, quia 
ejus tres anguli aequant 4 rectos. Admittentur autem etiam «$., 
et sic omnes proportiones. Et rursum in causa eadem apparerct 
quorundam praerogativa, quae in effectu. Nam sex anguli trianguli, 

im quatuor quadrati, tres sexanguli, et duo semicirculi aequant qua
tuor rectos. Verum duo et hic p. 389. desiderautur. Primum ad- 
mitterentur #  inter perfectos, nam decern anguli et octo #  
aequant etiam 4 rectos. Deinde quo jure admittuntur hae duae figurae, 
admittentur etiam plurimae aliae, ut ductus per * vel * circuli, donee 

lwo redeatur ad idem initium ; sic ductus per ,J5 circuli, per ,52 circuli. 
Quod si quis limitet haec, ideo admitti *, quia habeat cognationem 
cum ideo J, quia cognata sit cum J : is excludet quidem eas delinea- 
tiones in circulo, quarum nomen est numerus primus, ut at

,,,& »fyo*“, wahrscheinlich-, bei dieser und einigen folgenden Seiten ist so nahe 
an den Rand geschrieben, dass die Schrift stellenweise abgewetzt ist.
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Forma trianguH vel sexanguli locum 
implentis.

1

1. ;

2. 3.

Forma quadranguli locum implentis.

relinquet ,80-, quae [K.] habet co- 
gnationem cum J, et sic alias. 1005 

Tertio itaque variavi oçov ko- 
yonoirjTtxmv sic, ut illae — regu
lares — figurae sint koyonoiyu- 
xal, quae cougruuut ad implendum 
locum, ad sternenda pavimenta, 2000 

coaptandas fenestras etc. Ratio 
enim perpulchra est, quo laterum 
numero figurae in locum eongru- 
ant, àç[iÔTT(o<fiv, eodem numéro 
congruerc et dçpÔTzeiv quidlibct in 200c 
sue gcnore. Ilic  ru rsu m  p r ae
ro g a tiv a m  b a b e n t l i a r mo
ni ae perfectae . Triangula enim 
et quadrangula et sexángula et cir- 
culus solus [3d.] simplicissime hoc 2010 

faciunt, et in infinitum. At cac- 
terae figurae non faciunt hoc, nisi 
juventur aut mutuo, aut a per- 
fectis et alienis. Ut quinquangula 
et pes bufonis coeunt quidem, sed 2010 

statim admiscendum est quinquan- 
gulum majus, ut vides in adjecta 
scheda, literû A. Et tamen struc
tura est <xpr¡%avos, nisi admisceas 
decangulum, ut vides litera B in 2020 

forma artificiosi propugnaculi. Ve- 
rum ne sic quidem datur progrès- 
sus in infinitum, nisi, ut vides 
versa facie, admisceantur suis locis 
[2d.] bina invicem commissa dec- 2025 

angula, quae sic delineavi, ut, si 
qua forte gratia inest huic for- 
mae, struendo pavimento aut ma
gia fenestris usui esse possit.

,0,< „Versa facie“, im Original auf der 
Rückseite des Blattes, hier mit C 
bezeichnet.
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■ jo3o Sic intersecta octogonalis cum 

immistis quadratis duorum gene- 
rum etiam implet locum. Ubi licet 
animadvertere analogiain rationis 
demonstrandi figurarum latera,

2035 cum ratione implendi locum. Nam 
pentagonus simplex et iutersectus 
mediante decágono et diámetro 
demonstrantur, et sic quoque so 
mutuo juvant hao tres figurae in 

xoio implendo locum. Sic octogonus 
intersectus demon- f. 211. p. 31M). 
stratur mediante latere quadrati 
et diámetro, potest enim hoc la
tas, — quadratum lateris tetrago- 

2oi5 nici, quartam partem quadrati 
tliametri, et rectangulum ex re
siduo diametri supra quadratum, I'i^ura. intersectae octogonalis cum a 
et diinidio lateris quadrati. [sic] quadratis implentis locum.
— Quare etiam in impletione loci quadrangulam figuram, non aliam 

2050 in auxiliuin adsciscit.
Huic modo rursum hoc dccst, quod eádem lege admittendus 

l-K.] est et intersectus decagonus, sive -,30, qui et ipse cum adjumento 
aliorum locum implore consucvit, ut patet exploranti.

Quartus [K.] conatus itaque is fuit, ut sumerentur solae iliac 
2055 figurae, quae construunt corpora. Ratio rursum pulc-hra est: quo 

numero laterum figurae planae congruant ad solidas, eodem congruere 
res quascumque in suo genere. Hoc modo A i □ , O admittuntur 
simpliciter. At duodecim faciunt ipsa quoque corpus mirabile, 
auctum duodecim pyramidibus quinquelinearibus, [et] in [id.] totidem 

2000 dodecaedri latere [korr. aus lateribus] impositis [sic; korr. aus impositi].
Sex vero intersecti octanguli et ipsi coeunt, sed imperfecto, fa

ciunt enim auritum cubum, ut ita dicam, cujus angulis octo viginti- 
quatuor anguli semisolidi et hiantes (constant enim binis tantum 
planis) quasi quaedam auriculae sunt impositae. Haec quoque ratio, 

2oo6 utcunque concinna, valde tamen est imperfecta. Nam cxteritur sexan- 
gulum, quod non construit corpus; intromittitur, contra scnsum aurium

1018 liier Bteht eine lange, sehr verwickelte Correctur. Kepler scheint nicht 
geringe Schwierigkeit, wie er sich ausdrUcken solle, gefunden zu haben.
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in musica, intersectus decagonus, quorum 12 faciunt auritum dode- 
caedron, non minus quam modo intersectus octogonus auritum cubum 
fecerat.

Ilic autem conatus, quia bona ratione nititur, permovit me, ut, 2070 
quae illi objiciuntur, conarer salvare [sic]. Primum : sexangulum quidem 
non creare corpus, sed terminum tamen esse, ultra quern, quidquid 
est, a GœpctTonoi^aei excluditur. Pro eo enim, quod ties ejus anguli 
coire deberent in solidum, coeunt ad implendum planum. Quod inter
sects attinet, eadem lege admitti octogonum, excludi decagonum, quia 2o7r> 
octogonus terminus sit eorum, quae claudunt angulum solidum. Sed 
milii non satisfacit liaec ultima p. 301. excusatio. Cogitavi itaque, si 
[id.I quo pacto alia accédèrent attributa, quibus inter octogonum et 
decagonum rectius distingucretur. Ut si [secta ilia] intersecti illi 
aayiatoitoLYitixoi admitterentur ad hoyojtoirjGiv, quorum anguli juncti 2080 
non superent, 4 rectos. Nam intersecti pentagoni sive pedis bufonis 
anguli quinque aequant 2 rectos. Intersecti octogoni anguli 8 aequant 
4 rectos ; hie ergo terminus. Nam intersecti dccagoni anguli 10 faciunt 
8 rectos. Intersecti dodecagoni vero anguli 12 etsi faciunt et ipsi 
4 rectos, tamen carent altero attributo ; nam dodecagonus non est 2 0 m, 
6œ[iCiT07coLr]rixos. H ie c o m p r e h e n d i q u idem  num erum  har- 
m oniarum  musicalium, sed iis finitionibus, ad quas naturam sic 
divisim respexisse difficulter probavero. Nam quae causa est, cur 
natura in intersectis requirat summam angulorum minorera 4 rectis, 
earn vero in perfectis figuris negligat? 2090

Proximus ergo et quintus conatus fuit explorandi, an orerentur 
Aoyoi, a natura in musica et alibi probati, ex comparatione summae 
angulorum planorum in quolibet solido perfecto, ad summam 4 rectorum 
[4d.]. Haec omnium probabilissima ratio est, ut, quod est in stereo- 
metria solidum, id sit in musica concentus, quasi quoddam aàfia 2095 
musicum, cujus elementa sint voces simplices, ut illic plana. Hie 
quo que praerogativam liabent harmoniae [K.] perfectae, ut quod de 
quatuor rectis relinquitur, sit aequale parti multipliciter assuraptae. 
Respice ad folium retro, ad formas locum implentium. Nam istliic vides 
angulos pianos, verbi gratia très quadrangulares [punctis] numeris 2100 
[id.] notatos: et ecce unus illis aequalis, quem clausi punctis, re
linquitur, cum fit angulus cubicus. Hie ergo est proportio 3-^-. In 
tetraedro très trianguli assumuntur, très relinquuntur, ut vides in 
sexangulo. Haec simpliciter perfecta est harmonia vel proportio [2d.], 
quia totum, quod assumitur, aequale est toti, quod relinquitur, et 2105 
gignit A6yov J. Ubi longe melior est demonstratio quam in superioribus,

Tf. : Mathematlcko-pHrodovideckà. 31
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ubi diameter vel circulus inter figuras fuit f. 212. p. 392. assumendus, 
quia principium erat figurarum. In octaedro 4 trianguli assumuntur, 
2 relinquuntur. Proportio igitur 2 ¿1. Denique in icosaedro, ut vides 

ano in tertio sexángulo, quinqué trianguli coeunt in solidum, restante uno; 
proportio est Hae sunt perfectae harmoniae.

Pro imperfectis tribus restare nobis debebat dodaecedron. At 
hie veliementer laborat nostra ratio. Nam primum, ut vides in structo 
pavimento ex quinquangulis, tres coeuntes anguli quinquangularcs 

sue |cff] ad solidum dodecaedri claudendum relinquunt aliquid dissimile 
assumptis, sc. ’ assumptorum, ct T'„ de 4 rectis. Quod dissimile quid 
relinquitur, roete [K.] (juadraret imperfecto Aóyep constituendo. Sed 
ipse logos [sic] non est bonus; est enim . Yaldc itaque mirabile 
forct, ex quatuor rcgularibus solidis oriri 4 rationes sive Aóyovg per- 

2120 fee,tos, ex quinto nc imperfcctum quidem. Nam ex alteris quidem 
auctis ct auritis corporibus sequuntur rationes etiam [id.] per- 
fectac: y ,  14\

Et omnino nulla probabilis ratio afferri potest, cur natura Aóyov, 
quern in regulari solido probavit, reprobet in rebus caeteris, siquidem 

2i26 contendamus, nos jam in verá Aóyeav causa versari. Imo manifestum 
est, cognationem esse liuic corpori cum duabus imperfectis proportio- 
nibus, quae nomen habent: q u in q u é. Sed et in eo laborat haec 
ratio, quod nullum vestigium apparet eruendi proportionem Non, 
si in comparatione pro toto sumatur dimidium, ubi oritur quidem 

«wo ratio cum nomine quinario, sed cum nomine octonario nihil elicitur.
Sextus itaque labor mihi fuit adire ipsa corpora et videre, quae 

sit ibi ratio angulorum ad plana, quamvis obscura est ratio, cur hue 
natura rcspiciat. Quare ex octaedro et cubo oreretur ratio f , ex do
decaedro et icosaedro ratio | ,  ex tetraedro ratio aequalitatis, habet 

2i36 enim 4 [latera] ángulos [id.], 4 plana. Sin adraisceantur etiam latera, 
orientur [ex cubo, tetraedro, octaedro ratio insuper] insuper ex omni
bus ratio [5d.] f , ex cubo et octaedro ratio ex dodecaedro et icosa
edro ratio Atque sic iterum omnes Aóyoi perfecti prodeunt. At 
ubi p. 393. manent - 64, Nam si admisceatur huic compara-

2i4o tioni etiam nuraerus angulorum in uno plano, prodibunt quidem 
nobis et hi Aóyoi, sed interim etiam alii rejecti, ut etc.

Cum hoc pacto viderer consumpsisse omnes geometriae the- 
sauros (quamvis restant fortasso alii modi hanc rem inquirendi), ani- 
mum adjeci ad ipsam musicam, si quo pacto fortasse quid Aoyoig [id.] 

2146 illis agnosceretur intra ipsos musicae parietes. Itaque sé p tim o  con- 
sideranti rem ipsam apparuit, in música omnia reduci ad did xaacav
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sive ad Aôyov r. Etenim did navre et did [naffœv] reffffdçœv faciunt 
did naff civ, et vicissim. Ut si tides sonet G, ejus ij sonabit d, et 
hujus |- pars |  sonat g. Ita did rgiœv dura et di9 if- mollis, et 
permutatim did tgiœv mollis et di dura faciunt did naffœv. Ita- 2150 
que in demonstrandis his logis [sic] haec sunt spectanda: primum, 
ut pro primariis Aoyoig causa quacratur illis aequalis, deinde, ut ilia 
causa cum lôyœ  ̂ comparetur pro elicicndis A oyoig [K.] secundariis.

Ratio igitur, cur in musica probetur logos [sic] : -A
potest esse vcl prima, vel secunda, vel tertia. Est enim proportio 2155

quadratorum ad quadrata diametri, cactcrarum figurarum sirn- 
pliciter, quinquangulae cum aliâ cognatâ. Sunt liao figurac trinis ali
gn] is non supra 4 rectos, implcnt locum, caeterae rursum per se, 
quinquangulum cum aliis. Jam pro harmoniis secundariis sic agen
dum. Inter voces did naffœv est identitas quaedam ; consonans ergo 2100 
ruin tota fide, consonat etiam cum dimidiâ. Haec transferantur in 
geometriam. Dividatur non tantum circulus totus, vel 4 recti dictis 
5 modis, sed ipsac etiam [residuao] partes majores dividantur dia- 
metro, ct fiat comparatio subparticularum ad totas partes majores.
Ut: diameter circulum 2 dividit in 1, 1. Tars est 1. Ilinc ablatus 2105 
[K-] scmicirculus ; remanet nihil. Sic A  circulum 12 dividit in 8, 4. 
Pars est 8. [K.] Quam confer cum semicirculo 6, vides proportionem 
f. 213. p. 394. Sic □  dividit circulum 4 in 3, 1 ; vel 12 in 9, 3. 
Pars est 9, confer cum 6 semicirculo, fiet proportio -*■ . Hae sunt ergo 
perfectae proportiones, quae se mutuo perducunt ad simplicissimum 2170 
\6yov 1 . Sic O  dividit circulum 10 in 8, 2. Pars est 8, confer cum 5 
semicirculo, vides Aôyov J, alium quam figuralem [id.]. Sic Q  dividit 
circulum 6 in 5, 1. Partem 5 confer cum semicirculo 3, vides Aoyov 
5, qui non reperitur inter illos, qui ex probatis figuris oriuntur. Sic 
ergo ex comparatione partis majoris cum totius dimidio oriuntur pro- 2175 
portiones duae. Caeterum hoc non est demonstrare, sed indicare, 
quid sit demonstrandum. Id cupio mihi demonstrari, quare natura 
non illos tantum Aôyovg probet, quae oriuntur ex probatis figuris, 
sed etiam ipsas figuras cum perfectissimo Xôyœ comparet.

— G. De c a u s is  a sp ectu u m . — Adhuc itaque nuspiam ita 2iso 
consiste, ut immobilis esse videri possim. Yeniamus ad secundum ex 
duobus propositis: an scilicet ratio aliqua possit iniri, qua pauciores 
in astronomia et in aspectibus Aoyoi esse probentur, quam in musicâ.

Primum, quia aspectus computantur in circulo, non est verisi- 
mile aliud genus rerum mathematicarum considerandum, quam cir- 2195 
culum ejusque divisionem rationalera : sive, ut idem aliis verbis dicam,

3 1 *
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quia consists vis operativa stellarum in certa ratione angulationis 
hie in terra, demonstrandum est, quot [K.] modis 4 recti geométrico 
dividantur. Quo nomine ex superioribus èitLxsiQrjficcaL sextum cad it, 

2ioü ut quod abit ab hac ratione dividendi circuli. [K.] Proximum vero ct 
promptissimum est, ut dicamus, illas tantum circuli divisiones [K.] 
vim suam exserere per aspectus, quae supra non semel inter perfec
tas habitae sunt. Nam in primo modo tantum diameter, O» *  
fuerunt simpliciter Xoyntà [K.] a je a r a  perfecte demonstrabilia, tan- 

2100 turn haec locum poterant implere seipsis in infinitum, tantum haec 
oriebantur ex comparatione summae planorum angulorum in solido ad 
4 rectos, sic ut, quod ad 4 rectos erat residuum, simile esset as- 
p. 395. sumptis. Sed huic argumentation statim occurri potest in 
hune modum. Perfectorum horum schematum sane magnum hoc esse 

22oo privilcgium, ut non nisi perfcctum evadat, quicquid [K.J horum Myœv 
est capax in omni genere rerum. Propterea ctiam in música hinc 
existere perfectas harmonías : dià naaàv, âià nevtê, âiù naaàçav, 
âià tquov mollis, quae sane sit semiperfecta, cum etiam sexangu- 
lum uno nomine sit posterius caeteris, quia non facit corpus. Verum 

2205 sicut in música ex loyoïg imperfectis 1 ' 263 ' 4 , ^harmoniae gig- 
nuntur imperfectae, ita in astronomía ex iisdem debere etiam exi
stere aspectus imperfectos, inter quos tamen et caeteros stellarum 
habitus ingens adhuc discrimen sit, ut in música inter harmoniam 
quamvis imperfectam et nullam.

22io Quare secundo (omissâ mentione perfecti Aôyov) videtur causa 
aspectuum fluere ex sola comparatione summae planorum ang: in 
solido ad totum circulum, vel summae assumptae ad residuum ex 4 
rectis. Cujus ratio haec esset, ut, quia #£0$ ccsl ysœfisrçêc, ideo natura 
ipsa, quoties duae stellae puncta circuli ad aœpccTonoirjotv idónea 

2213 tetigissent, exultaret quodammodo, et vim suam operativam suscitaret. 
Huic rationi, ut supra quoque vidimus, hoc deest, quod planetac 
distantes gradibus [K.] 36 deberent operari, quod ñeque dicunt astro- 
logi [K.], ñeque probat àvakoyia cum musicâ. Sed, inquis, addatur 
conditio, ut r e s i d u u m  s i t  s i m i l e  a s s umpt o .  Nam dum ter 

2220 [32, 148] 108 [i d.] sumuntur, tres nempe anguli trium pentagonorum, 
non restât jam 108, sed 36 dissimile. Respondeo, probandum esse 
bonis rationibus illam conditionis assumptionem, quare ad illam na
tura respiciat. Quod quia fieri nequit, ideo vacillât et haec ratio. 
Sane et hoc illi deest, quod longe magis proprium est anguli — 

2225 plani —, implere locum (quomodo supra ilium consideravimus), quam
31)0 ,[32, 148]“, w ah rsch ein lich ; is t  sch w er zu  erk en n en .
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claudere corpus. Nam in negocio aspectuum considerantur anguli, 
non inclinati ad se mutuo, sed in eodem plano existentes.

Tertio itaque, ut prius, ita nunc quoque confugia- f. 214. p. 396. 
mus ad rationem diametri. In música loco séptimo probavimus, esse 
quosdam Xóyovg primarios: y , ~ , quosdam secunda- 2230
rios: qui oriantur ex [comparatione] subdivisione partis
circuli Xoyixijg in semicirculum ct residuum. In astronomia hoc fieri

ncquit. Nam in música 
j i  1 t  1 t  1 r- 1 ■ 1__ 1 j__ q consideratur linea recta,1 p p , A .............

Ix
si sumam 231

vcrbi gratia BC. I)e hac 2233 
id fit geométrico ex ratione A - Jam voro quia DC

adhuc cst linea, potest ct ipsa rationem totius subiré, ct pati sub-
divisionem in A, ut AC sit * de I)C, et non minus consonet cum 
parte DC, atque EC consonet cum tota BC. In astronomia conside
rantur 4 recti sivo circulus, qui si dividatur, partes non possunt 2240
sortiri appellationem totius, ut in linea, quare non habet ibi locum 
subdivisio partis, quasi totius alicujus. Hoc modo cxcludcrcntur per- 
pulchre Xóyoi [K.] secundarii. Sed manet adhuc astronomiae Xóyog 
-¿A inter primarios: et sumus nihilorainus auctiores quintili. Addc, 
quod non tantum pars fidis divisa, exempli gratia FC, cum AC facit 2245 
proportionem hanc ¡j-, nec tantum (in superiori linea) pars fidis GC cum

AC sonat J, sed ipsa etiam tota
I I  A BC cum HC facit et sonat | ,

cum KC [K.] ]. Quod ergo est 
in tota fide, per hanc rationem non removetur a toto circulo. 2250

De hoc itaque secundo membro propositionis meae sic concludo, 
ut adhuc ei inhaeream sententiae, quae tres novos aspectus loco se
cundo in astrologiam introducit, ut perfecta sit analogía musices 
et astronomiae. Quam analogiam necessario spectandam hoc medio 
demonstro, quia omnium rerum origines ex geometría petitae sunt, 2250 
et quas natura rationes probat in creatione unius generis rerum, 
easdem adhibet in omnibus omnino rebus, quae earum sunt capaces. 
Propterea in música, in motibus planetarum, in operatione planetarum, 
in dimensione n . . .  rum musioalium causa temporis, in hominum 
saltationibus, in ratione canninum. Nam etsi sunt haec hominum in- 2200 
venta, tarnen homo imago conditoris est.

22S9 „n .. .  rum“. Mit „rum“ beginnt eine neue Zeile, n ist deutlich, die an
dern Buchstaben sind abgewetzt. Wahrscheinlich „notarum“.

2280 sq. Am Rande steht: „Dupla et tripla“, darunter: „Dupla—  von Keplers 
Hand; was dieses bedeutet und wozu cs gehört, ist mir unbekannt.
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p. 397. De allio hactenus. Nunc de caepis respondere tandem 
debebam, cum obmutesco. — 7. De horoscopo Augusti. — Primum, 
ad horoscopum Augusti addere nihil possum. Hactenus enim in id 

2260 negocium animum nunquam intendi. Tum autem et, quae scripsi, 
pene mihi exciderunt, nec, quae quibus cohaereant, sed ñeque, quid 
potissimum petas, video.

— 8. De Tychonis calculo. — Quod Tychonis calculum attinet, 
ita me implet spe optima tanti [K.] viri fiducia, ut pene ab omni 

2270 cogitatione quiescam astronómica, quoad opera sua is edat. Quid 
enim laborabimus in partícula, si non nisi ex toto corpore rectis- 
simum desumi potest judicium. Epístolas ejus commendavi biblio- 
polae nostro, sed nihil ad nos librorum his interdictis et hac de 
libris [id.] hacreticis inquisitione affertur. Atque etiam metuo, ut in 

2276 suis observationibus ille ipse [Id.] propter physicas parallaxes, quae 
sunt in Balthico magnae, quid desideret. Quod itaque quasdam ejus 
observationes mecum communicas, quod Jtaçaffxsvrjv, qua geometri- 
cam, qua arithmeticam, mihi monstras introspiciendi in ejus hypo
theses, coque me cogitandi labore sublevas, gratus accipio. Judicium 

2280 vero aliud, non viso libello epistolarum, addere nequeo, nisi ut, quae 
in prognostico hujus anni scripsi, cum illis conferam. Assumis ex 
illa mea ad prognosticum appendice, circa principia cardinalium sig- 
norum mediocritates et excessus máximos [diff] motus Lunae veri 
supra Copernicanos a me reponi. Etsi vero meminisse videor, me 

2285 tibi rationes meas edisserere, tarnen, quia id incertum est, repetam. 
Quia Solis apogaeum est in Cancro, sive paulo post ejus principium, 
ideo sufficere in germanica et populari lingua sum arbitratus, sen- 
tentiam meam explicare vocibus aestatis et hyemis. Conjectura vero 
mea non respicit ipsa principia cardinalium propter se, sed vere propter 

2290 vicinum apogaeum etc. Et gemina fu it mea speculation ut aut prosth- 
aphaeresis Solis augeretur, quod scribis facere Tychonem (de eo igitur 
judicium, quod petis, vides me jam pridem tulisse), aut inaequalis 
fieret motus Lunae, et tardior by eme, propterea, quia turn Ten’a in 
perigaeo prope fontem virtutis moventis Lunae caelum secum de- 

2295 vehat, cujus f. 215. p. 398. cum sit diversum motus principium 
a Sole, accidere, ut impediatur minus a majori, et quo propius ac
cédât caelum Lunae ad Solem, hoc majus esse impedimentum ; vel 
etiam contraria ratione, ut Lunae quidem motu semper aequali, motus 
Terrae diurnus ipse quoque ex Sole fiuat, ideoque fortior sit et celerior 

2500Terrae conversio, si Terra sit in perigaeo prope Solem; quo pacto 
eveniret, ut plures [unius conversio] horae, quos homines computant,
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causa conversionis Terrae numerentur, donee Luna mensem liieine 
efficiat, quam aestate, quamvis reverä, si adhiberetur aequalis men- 
sura, lunatio aestiva hibernae causa temporis aequalis esset futura. 
Sic quidem ego physice malui philosophari, quam astronomice prosth- 
apliaeresin Solis augere, propter has causas: primo, quia augeretur 
Solis eccentricitas, quam tarnen Copernicus probavit esse diminutam; 
deinde quia necessario sequitur, quanto augetur Solis eccentricitas, 
tanto longiorem esse aestatem, quam ponitur hodie ab artificibus. 
At longitudinem aestatis observare facile est ex observatione binorum 
acquinoctiorum. Itaque non libuit mihi contradicere astronomis sine 
experientiä, et instrumentis. Confinxeram quidem modum, quo et prosth- 
apluieresis augeri, et mancre eadem longitudo aestatis posset, in- 
troducto aequante. Sed is absurde et contra morem caeterorum 
aequantium cadebat [inter] centro suo intra centra mundi et eccen- 
trici, cum in caeteris planetis centrum aequantis sit supra centrum 
eccentrici. Habet enim aequans hanc rationem physicam, ut corpus, 
quo longius a ccntro yirtutis moventis digreditur, hoc tardius moveatur 
et invalidius. Maluisscm itaque Solem circa apogaeum tardiorem 
quam velociorem eificere, cum in Ptolemaeo et Copernico sit ubique 
aequalis in suo orbe et circa eccentrici centrum velocitas. Tertio, 
quo minus dicerem, prosthaphaeresin O augendam, causa fuit, quod 
mihi multo maxime metuebam a librationibus aequinoctiorum et veiA 
praecessione, quas subtilitates nemo sine instrumentis attentare aut 
labefactare potest. Haec itaque mea erat speculatio, hae rationes. 
Sed Tychoni lubentissime accedo causam [K.] — anomaliae hujus 
Lunaris — in motum Solis referenti, propter multas causas: 1 . quia, 
ut scribis, aequinoctii praecessionem mutat; 2. quia vel sine p. 399. 
augmento eccentricitatis mutare potest prosthaphaeresin [vel] ex [id.] 
eo solo, quia statuit, ampliari et contrahi Solis orbem, quod unum 
ejus principium efficit, ut nulli ego demonstrationi sive calculation^ 
quales tu posuisti, fidam, nisi certus sim, hoc me ita juberi a Ty- 
chone facere. Yerum quia careo ejus in praesentiä libro epistolarum, 
hoc mihi instar silentii est de hac re; proinde tota ratio demon- 
strandi ejus hypotheses ex ejus observatiouibus vacillat.

Im MS. folgen nun 5} Zeilen, bei welchen zwei vollständige Texte in  d e r 
s e l b e n  R i c h t u n g  über einander hergesebrieben sind. Das Wenige, was ich 
davon mit grosser Mühe entziffern konnte, zeigt jedoch, dass die Stelle nichts 
Wichtiges enthält. Der Anfang lautet: Oberer Text (etwas dunkler): „Dabo vero 
operam, ut primo quoque tempore tibi ad haec tua postulata . . .  .“ Unterer T ext: 
„Vehementer mihi gratulor suppetere mihi hanc excusationem justissimam . . . . “ 
Eine Facsimilirung der Stelle war daher nicht nötliig.

2305

2310

2315

2320

2325

2330

2335
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Jam quot [sic] loca Lunae ab ipso observatae attinet, multa 
sane sunt, quae sobrium aliquem, qui suas metitur vires, deterreant 
a judicio praematuro. Exempli causa: 1587, 9. Januarii si lynceus 
ille Lunam novam est conspicatus, quaenam quaeso stella fuit in 

2340 ejus vicinia ? Planetarum nullus. Forsan ergo contulit illam ad fixam 
valde altam; intervenit ergo parallaxis physica, quae Lunam loco 
suo emovit, fixam non item? An [id.] habet [ergo] instrumentum ille, 
quo tempus inter occasum Solis et Lunae metiatur? Ut sic sit im- 
munis ab inquinatione parallaxeos physicae, cum Sol et Luna aequa- 

2345 liter eä, involvuntur? Id prius discendum mihi est, quomodo sibi 
ab hac parallaxi caveat. Deinde motus Lunae sunt multipliccs. Differre 
ilium ais aequali et constanti differentia a Copemico in motu latitudinis. 
Num hoc propter [celeritatcm] anomoliam [id.] Lunae, an propter luxa- 
tionem anomaliae latitudinis ? Sane propter hanc, si constans toto anno 

2350 differentia est. At quomodo jam ex latitudine (cujus etiam angulum 
14' minutis auxit) dabitur locus verus? Quare, nisi et hypotheses 
omnes a capite et verba descriptionum videam, ad minimum vero 
verba, caecus plane sum in his [K ] Tychonis rid.] observationibus. — 
Tota ratio parallaxeos Lunae apud omnes authores vehementer dubia 

2356 est; quia, cum Luna in horizonte observatur, non cernitur nisi in 
denso acre. — Uno verbo, da veniam, si, quod maxime desideras, in 
aliud tempus differo, ne frustra verba fundam. Quamvis aucta distantia 
Liinae a Terra in noviluniis et pleniluniis (quod correctissimo calculo 
demonstras) [K.] cum aucta in interluniis et pleniluniis diametro pugnet 

2360 e diametro. Itaque nihil possum nisi mirari Tychonem, quoadusque 
opera sua f. 216. p. 400. edat. Judicium hoc de ortu Q  in t2d-] 
Zembla conscriptum una cum Hulsii libello, quern latinum antea non 
videram, nec in noto capite sic auctum, grato animo remitto. In 
Clavio interea, Deo vitam dante, discurram; librum sic, ut accepi, 

2306 integrum remittam. Yale, Vir magnifice. 6. Augusti anno 99.
Mag: T.

officiosissimus
M. Jo: Kepl er ,  

Ordinum Styriae mathematicus.

,s54 „Tota ratio“ etc. Diese Stelle steht hier am Rande ohne nähere Bezeich
nung, wo sie einzufügen ist.

1389 Die Adresse fehlt hei diesem Briefe.
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Sachliche Erläuterungen.

A b k ü r z u n g e n :  Bf., Bif. =  Brief, Briefe. — Cop. =  Copernieus. — 
Fr. — Frisch. — II. =  Herwart. — K. =  Kepler. — M. =  Mästlin. — 0 .0 .  =  Opera 
omnia Kepleri, cd. Frisch. — Römische mit arabischen Ziffern ohne weitere Be
zeichnung sind i m m e r  Citate aus d. 0. 0 .;  z. B. VIII, 946 =  0 . 0 .  Band YNI, 
Seite 946. — T., T. B. =  Tycho, Tycho Brahe. — U. =  Ursus (Reimarus). — 
v. =  von, vom. — Vgl., vgl. =  vergleiche. — Z. =  Zeile d i e s e r  Briefe. —

D. liegende Druck vertritt d. Stelle d. Anführungszeichen. D. Erläuterungen 
beziehen sich auf d. ihnen vorgedruckten Randnummern d. Zeilen.

D. Cod. lat. 1607 d. Münchner k. Staatsbibliothek, welchem diese Bff. ent
nommen sind, ist e. chronolog.-astronomisches Collectaneum H’s. v. Hohenburg, in 
welches einschlägige Bff. an verschiedenen Stellen eingeiügt sind. D. Einband 
stammt, wie d. Handschrift H’s. auf d. Innenseite d. Deckels beweist, schon v. 
II. selbst her. Diese 3 Bff., ohne Zweifel Originale von K’s. Hand, waren, wie 
schon bemerkt, im Zettelkatalog Schmeller’s übersehen worden; im neuen (ge
druckten) Kat. sind sie angegeben; jedoch ist daselbst irrthümlich e. Bf. aus 
Altdorf v. ,,/2l. Febr. 1699 (fol. 94.), dessen Unterschrift weggeschnitten ist, als Bf. 
K’s. bezeichnet (d. Schrift besitzt in d. That Ähnlichkeit). Abgesehen v. andern 
Indicien zeigte e. Vergleichg. mit e. Bf. aus Altdorf v. 16. Febr. 1606 (Cod. lat. 
1608, fol. 799.), dass d. Bf. v. Joh. Praetorius "herstammt.

Ich erfülle e. angenehme Pflicht, indem ich für d. mir in liberalster Weise 
ermöglichte ausgiebige Benützg. d. Codex d. Herrn Dr. L a u b m a n n ,  Director» 
sowie d. Herrn Dr. W. M e y e r ,  Custos d. k. Staatsbibliothek in München, u. d. 
Herrn Bibliothekar Dr. Z e i d l e r  in Prag meinen Dank ausspreche.

J. G. H e r w a r t  v. H o h e n b u r g ,  an d. diese Bff. gerichtet sind, warkur- 
bayr. geh. Rath u. Kanzler, geb. zu Augsburg (nach Cod. lat. Monac. 1608, p. 
447: Mein Nativitet) 11. Febr. 1563, gest. zu München 15. Jan. 1622. Da er einer 
d. aufrichtigsten Gönner K’s. war (vgl. bes. II, 84. III, 444. V, 616. VHI, 742 f. 
u. s. w.), u. mit demselben Jahre lang im eifrigsten wissenschaftl. Verkehr stand, 
begegnet man oft seinem Namen in jedem Bande d. 0 .0 .  Fr. liess sich vermuthlich 
durch B r e i t s c h w e r t  verleiten, an einigen Stellen (z. B.: I, 70. V, 616) H. 
für ein Mitglied d. Gesellsch. Jesu zu erklären. Da H. verheirathet war, ist diese 
Angabe offenbar falsch. Wenn Fr. sich irre führen liess, so ist ihm dies nicht 
zu hoch anzurechnen; Romane u. romanhafte Geschichtschreibg. haben ja e. gan
zen Mythenkranz geflochten.
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Ueber d. Briefwechsel K’s. mit II. vgl. VIII, 957 f .; 698. D ie s e n  Bff. ginng 
e. Smaliger Bfwechsel H’s. mit K. voraus (VIII, Ind. LIX). Wie in d. Einleitg. 
(p. 4) erwähnt, ward es mir durch d. Güte d. H. Geheimrath v. S tr u v e  ermög
licht, d. langen Bff. H’s. v. 10. März, 16. Mai, 20. Juli u. 29. Aug. 1599, v. denen 
Fr. nur Weniges mittheilt, nach d. Orig, zu copiren. Ich werde, soweit es d. 
leider sehr beschränkte Raum zulässt, die einschlägigen Theile derselben in 
extenso oder wenigstens d. Inhalt nach mittheilen.

Auch in diesen Bff. K’s. bewahrheitet sich d. Ausspruch Fr’s. (VIII, 946) 
inest autem in  epistolis summa rerum  varietas im vollsten Umfang; ich bin daher 
genöthigt, mich sehr kurz zu fassen u. Abkürzgn. zu gebrauchen.

3) Bezieht sich auf d. Verlangen H’s., K. möge d. O  Finsterniss v. 38 a. Chr. 
berechnen. Geschah dann im 2. Bf. (Z. 1601).

4) Im J. 1699 fiel Ostern nach d. neuen Kalender auf d. 11. April. D. Bf. 
ist v. 9. u. 10. April datirt, also v. Charfreitag u. Charsamstag; daher d. Äusserg.

**) D. Anfang d. H.’schen Bf. v. 10. März s. I, 416. Über d. Erfolg dieser 
Versuche zur Reformation d. Theorie d. Finsternisse siche d. Anm. zu Z. 47 ff.

” ) Artifices ■ =. practische Astronomen, wie auch Z. 130. — K. war erst in 
Beinern 28. Lebensjahre.

,9) Dieses pomphafte Lob erregt zuerst Zweifel, ob es ernst zu nehmen sei, 
besonders da Sätze wie: nisi magnam  etc. (Z. 23), u. besonders: u li quidem fä d le  
semper esl, inventis aliquid addere, an Roimarus U. erinnern (Anm. zu Z. 981 ff.). 
Allein wenn man d. damalige Lage K’s. T. gegenüber bedenkt (Vgl. dieselbe 
Anm.), so ist e. solche Annahme ausgeschlossen, u. es bleibt nur übrig, diese 
Stellen d. unfreiwilligen Komik zuzuschreiben, d. jede Übertreibg. verfällt. Dass 
K. mit diesem Lobe T’s. auf Kosten Anderer abermals in e. schlimme Lage ge- 
rathe, wie im Falle d. U., brauchte er nicht zu fürchten, da d. p u eri schon längst 
todt waren. Er konnte daher seiner Vorliebe für kühne Behauptungen, d. ihn 
als Kind seiner Zeit charakterisirt, freien Lauf lassen. —

Im Orig. d. H’schen Bff. findet sich gleich neben d. Ankündigg. H’s., er 
wolle K. Einwendgn. gegen seine neue 3  Gleichung machen (I, 415; Anf. d. 
Bf. v. 10. März),! d. Bern. K’s.: M itlam  exem plar Tychonis de eclipsibus (Vgl. d. 2. 
P. S. dieses Bf., Z. 769 ff.). Es scheint daher, dass K. beabsichtigte, H. auf seine 
Übereinstimmg. mit T. B. hinzuweisen, u. sich so gegen weitere Angriffe zu 
sichern. Deshalb rühmt er so sehr dessen Tüchtigkeit. — T y ch o  B r a h e , geb. zu 
Knudstrup bei Helsingborg (Schonen) d. 13. Dec. 1546, gest. zu Prag d. 24. Oct. 1601. 
Näheres über sein Leben u. seine Werke: I, 190 f., u. VIII, 611 ff. Warum Fr. 
d. 26. Oct. als Todestag T’s. nennt, ist mir unbekannt.

2s) Über Alphonsini vgl. d. Anm. zu Z. 46.
*s) Anspielg. auf Homer, Od. x, 495. E r  allein (Teiresias) hat V erstand ; 

d. A ndern sind  herum ßattem de Schatten.
l8) K. war v. M. (I, 48) aufmerksam gemacht worden, dass wohl einzig d. 

Auctorität d. hl. Schrift T. zu seinem System gebracht habe.
” ) K. meint d. 2. P. S. zu diesem Bf. (Z. 759 ff.). — M ä s t l in  Michael, 

Prof. d. Math, zu Tübingen, Lehrer K’s., war geh. zu Göppingen (Württ.) 1650, 
starb zu Tübingen d. 20. Dec. 1631. Er wird oft in d. O.O. genannt.

Sl) Persius, Sat. I, 1. Um welche Kleinigkeiten kümmern sich d. Menschen! 
Nach III, 463, n. 17 war dieser Vers d. Persius K’s. Devise. Vgl. IV, 11. K’s. 
Absicht ist dunkel; vermuthlich will er d. folgenden Tadel abschwächen.
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32) Vgl. II, 29. Bf. an M. v. 26. Febr. 1699.
3ii) Humilia admodum —  in Erdnähe (Vgl. Z. 791 ff.).
*9) Quantitas visilis — scheinbare Grösse. K. will sagen, d. Entferng. d. 3>  

sowie seine scheinb. Grösse seien unmittelbare Beobachtgsdaten ; er könne daher 
an d. Richtigkeit dieser Behauptg. nicht zweifeln, da T. e. so geübter Beobachter 
sei; d. Erklärg. sei ihm jedoch e. Räthsel. Vgl. Z. 833 ff.

40) Man beachte d. nicht enden wollenden Entschuldiggn., sowie d. bestän
dige Abschwächg. d. Ausdrücke: reformatio (Z. 13), affectata reatauratio, admonitio 
(Z. 45), admonitiuncula  (Z. 47), suapicio (Z. 56). D. Grund wird aus d. Fol
genden klar.

4e) Tabulae Prntenicac heissen d. v. Erasmus R e in h o l  d u s (f 1653) auf 
Grund d. Lehre d. Cop. zuerst berechneten, u. 1551 zu Tübingen (nicht Wit
tenberg) als: Prutenicae tabulae coclcatium motuum  erschienenen Planetentafeln. 
Vgl. I, 189, n. 8. — Ebenso werden im Folg. d. Tabulae Alphonainae erwähnt. 
Diese wurden 1262 auf Befehl Alphons X. v. Castilien v. e. Anzahl Gelehrter 
als Thcil e. grossen Werkes: Libroa del aaber de aatronomia herausgegeben. Es 
sind verbesserte Ptolemäische Tafeln. Vgl. I, 195.

*7) Diese wichtige Stelle verdient e. eingehende Bchandlg., welche mir hier
d. Raum nicht gestattet. D. Sinn ist folgender:

D. Bcwegg. d. 3  muss zu Ende Juni u. Dec. gemäss d. Prutcnischen Tafeln 
erfolgen (ia circa finem  etc. Z. 48). Dies erklärt K. in folgender Weise: D. tägl. 
Bewegg. d. O  (m °tua diurnua Q .  Z. 53) — natürlich in Länge, nicht in Rectas- 
cension — ist am grössten im £  (Endo Dec. Perihel), am kleinsten im £} (Ende 
Juni ~ A p h e l);  aber trotzdem ist d. Differenz zwischen wahrer u. mittlerer Länge 
{differentia tarnen motua ve n  a medio)f die Mittelpunklagleichung, =  0 im £  u. Q ,
e. Maximum aber in Y  u. Ä .  Dasselbe Verhältniss, sagt K., finde bei seiner 
neuen 3  gleichung statt (Z. 56). Es sei zwar d. Ungleichheit in d. Bewegg. am 
grössten im Dec. u. Juni, oder im Janu. u. Juli (m axim a differentia eat. Z. 49), 
indem d. 3  im Dec. u- Janu. — Umgebg. d. Perihels d. ¿j — d. stärkste Retar
dation, im Juni u. Juli — Umgebg. d. Aphels d. $  — d. kleinste Retardation 
(d. in Bezug auf d. m it t le r e n  Lauf e. Accélération gleich kommt) erleidet; 
aber trotzdem zeige sich d. Wirkg. dieser Ungleichheit, d. Differenz d. wahren u. 
berechneten 3  Örter am stärksten {ejus differentiae effectua potissim um  aggeratur) 
dann, wann d. O  ia d. Quadranten Y  u. ' ^ L steht (Z. 61). — Damit ist diese 
Ungleichheit als e. Function d. mittleren Anomalie d. O  characterisirt. Es ist d. 
j ä h r l ic h e  G le ic h u n g  des 3  (— k. sin p ) .  — Hiedurch aufmerksam gemacht, 
begann ich d. in d. 0 .0 .  zerstreuten Äussergn. K’s. über d. 3  theorie zu verglei
chen. D. Resultat war überraschend, u. ergab folgende Sätze:

1. T. B. ist n ic h t  d. Entdecker d. jährlichen Gleichung.
2. Dagegen gebührt T. B., falls d. nicht unbestrittene Priorität Abul Wefa’s 

begründet ist, wenigstens d. Recht, als d. s e lb s t s t ä n d ig e  E n t d e c k e r  d. in  
E u r o p a  bis dahin u n b e k a n n te n  V a r ia t io n  angesehen zu werden.

3. K. ist d. E n td e c k e r  d. j ä h r l ic h e n  G le ic h u n g , u. wurde nur durch
c. zufälligen Umstand abgehaltcn, ihren Betrag sogar bis auf wenige (Bogen-) 
Secunden genau zu bestimmen.

D. Beweis kann ich hier aus Raummangel nicht führen; ich behalte mir 
jedoch vor, dies an e. andern Orte demnächst zu thun.
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1). Äussergn. K’s. hier u. am Ende d. 3. Bf. (Z. 2286. ff.) scheinen in d. That
d. Schlüssel zur Erkenntniss d. 3. Satzes zu bilden. So ist erklärlich, dass Fr.,
d. überdies bei d. wahrhaft Ungeheuern Material, d. er zu sichten u. zu verarbeiten
hatte, Detailfragen leicht übersehen konnte, auf diese Folgerg. nicht gekommen zn 
sein scheint; ich habe wenigstens, keine diesbezügliche Äusserg. Fr’s. aufgefun
den. — D. Einwürfe H’s., auf welche K. hier antwortet, sind I, 415 ziemlich voll
ständig abgedruckt. Ich will hier nur Einzelnes, was fehlt, ergänzen: Zu n. 1. : 
Caeterum multo rectiua aenaiaae Prutenicas, quamuia nubiloso coelo, ita  u t ipaa 3  cerni 
non poluerit, ex ipaa tarnen obscuritate a'èria fa c ile  collegi. — ü. 2. : manifeste depre- 
hendi, to tu m ..........cursum ab initio  ad  finem  a Prutenico calculo parum  disaenaisse.
— n. 3. : Gcrto m ihi uideor animaduertisse, totum huius quoque eclipseos decuraum 
a Prutenicarum tabularum calculo non m ultum  ahfuiaae ; ita  u t summa iam  apparent, 
in a'dre obscurilaa circa h. 16 J. Quo tempore iu x ta  Alphonainaa tabulaa nondnm in- 
cepiaae dcbcbat eclipaia, aiquidem in itium  ex iia colligitur h. 16.55™'. A t uero iuxta  
Prutenicas tabulaa incipiebat mora, seit totalis Lunae in  umbram immersio, h. 16 J.
— n. 4. : abaque ullo nubium obatacido a princip io  obseruans. — n. 6.: quod ipsc 
clarc m ihi uideor obaeruasse. — D. Mcridianbestimmg. II’s. bezieht sich auf Mün
chen. — D. admonitiuncula ist d. Anhang zum Prognosticon für 1599 (I, 409).

w) Z. 765 ff.; 806—814; vgl. I, 396; 408. II, 358. III, 582.
C3) Ygl. II, 286. III, 589. 
ee) Vgl. III, 678.
7#) Z. 773 ff, 815—821; vgl. I, 396; 408. II, 16; 363 f. ; 388; 441. HI, 538. 
7i) Vgl. II, 374 ff. HI, 538.
77) Auch d. folgende Stelle d. Bf. hat ihre Geschichte u. ihre Bedeutg, 

Sie ist sehr schwer verständlich, weil sie auf e. Trugschlüsse basirt. Ihre Erklärg. 
erfordert viel Raum, u. da sie mit d. vorigen in engem Zusammenhänge steht, 
werde ich auch hierüber im Anschlüsse an d. über d. Vorhergehende handelnden 
Aufsatz mich weiter verbreiten. Bemerkenswerth ist, dass K. sich an e. grossen 
Entdeckg. vorbeiphilosophirt (S ä c u la r g le ic h g . d. 3 )j11- über d. jährliche Gleichg. 
nicht hinauskommt. D. Schlüssel zum Verständnisse liegt im letzten Satze: Quam 
enim ego (Z. 100). — K. antwortet hier auf e. Stelle aus H’s. Bf. v. 16. März 
(Abgedr. I, 416: Praeterea in  eclipsibus, u. Consimiliier).

M) Später scheint K. diese Ansicht ganz verworfen zu haben, da er sie für 
nicht genügend bewiesen hielt. Vgl. HI, 432; VI, 50.

103) H. hatte anknüpfend an d. Einwürfe gegen K’s. neue 3  gleichg. d. 
Vermuthg. geäussert, ob d. besonders bei d. O  finsternissen beobachteten Unregel
mässigkeiten vielleicht auf e. bisher nicht bemerkte Bewegg. d. 5  zurückzuführen 
seien (Warum H. v. e. quartus motus terrae spricht, wird klar aus III, 447, Mitte. 
D. Stelle selbst findet sich im Bf. v. 10. März, I, 415 unt.). Zur Begründg. 
verweist er auf e. Stelle d. Plinius (Hist. nat. 1. 36. cap. 10.), worin derselbe
e. ähnliche Vermuthg. ausspreche. K’s. Antwort besteht einfach darin, dass ei 
zunächst mit versteckter Ironie H. zu verstehen gibt, an derartigen vagen Ver- 
muthgn. u. Versuchen sei kein Mangel. Daher zählt er mehrere auf, u. schliesst. 
Sicque solis etc. Dann wiederholt er d. Gründe, welche ihn schon im Append. 
zum Prognost. für 1599 (I, 409) bewogen hätten, nicht d. © , sondern d. 3  d. 
Schuld an d. Fehlern d. Berechng. zuzuschreiben.

,##) Auf diese Ansicht T’s., welche derselbe ihm d. 11. Apr. 1698 (I, 44) 
mitgcthcilt hatte, kommt K. ausführlich im 2. Bf. (Z. 1162) zu sprechen.
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,n ) In seiner Antwort v. 16. Mai schreibt TI. an diese Stelle anknüpfeud: 
Was aber der H err in  specie de stellato T. B . orbe (so Ich die sphaera caelestis 
verstehe) vermeldet, hab Ich die n itt gesehen. Und wolle solliches vorders gern haben, 
oder doch zu sehen bekommen, bitte m ir demnach hiezu zu verhelfen. Hierauf antwortet 
K. d. 30. Mai (Z. 905). D. Ausdruck affirm al verleitete mich zuerst, e. v. T. aus
gegebenen Sternatlas zu vermuthen; allein d. v. Prof. Dr. R. W o lf  in Zürich mir 
gütigst mitgetheilten Angaben leiteten mich auf d. richtigen Weg. Zur gleichen 
Zeit (26. Febr.) schreibt K. an M. (I, 50): Habetur hie globus Tgchonis; in  parle  
ejus anlarctica vacua profitelur, se solum deprehendisse alterationem Eclipticae, gratia  
cujus aügeantur vel m inuantur lalitudines fixarum  ad  Eclipticam  computatae. Scd  
illam  in tra  100 annos parum  crcsccrc. Näheres bei Besprechg. d. Stelle Z. 905. — 
Zu d. hier erwähnten Beobachtg. T’s. vgl. III, 447 unt.; K. citirt an e. anderen 
Orte: Progymnasmata, 1. I., fol. 233.

,lH) Im Orig, ist, wie auch e. v. Bibliothekar Dr. G u te n ä c k e r  mir freund
lich übermitteltes Facsimile bestätigte, e. Abkürzg. gebraucht, welche eher tarnen als 
tantum  zu lesen wäre. D. Sinn fordert jedoch durchaus lanlum , weil K. beweisen 
will, d. 3  zeige dieselben Abweichgn. ausserhalb der Finsternissperioden, es liege 
daher d. Schuld an ihm, nicht an d. 0 .

n9) Vgl. I, 413. Bf. an II. v. 29. Jan. 1609.
u l ) Welche Änderg. T. B. anbringen wollte, erhellt aus VIII, 640 (anticipa- 

tioncm aequinoctiorum  etc.). Vgl. I, 44 (Bf. T’s. an K.).
m ) D. Folgende ist e. merkwürdiges Beispiel, wie aus spcculativen, ganz 

unzureichenden Gründen einzelne fast richtige Schlüsse sich herleiten lassen kön
nen. — Unter d. cosmographia, welche K. erwähnt, ist d. Fortsetzg. jener Spccu- 
lationen zu verstehen, welche mit d. Prodromus disserlalionum cosmographicarum  
seu M ysterium Cosmographicum begannen, u. schliesslich zu d. Harmonices m undi 
ll.V  führten. Vgl. I, 62, u. Anm. zu Z. 1793. — Fast gleichzeitig mit diesem Bf. 
schrieb K. 2mal über denselben Gegenstand an Zehentmajer, Secretär d. Baron 
v. Ilerberstein. D. Bff. K’s. fehlen. In d. Antworten Zehentmajers jedoch, d. in 
etwas redseliger Weise K’s. Ansichten ihm nacherzählt, sind auch d. Bff. K’s. 
erhalten (VIII, 710; v. 24. Mai, u. bes. 12. Juni 99). Daselbst sind auch d 
Gründe angegeben, welche K. (Z. 145) H. selbst auszuführen überlässt. Ebenso 
ist d. Ansicht K’s. v. d. Distanz 23° 28' zwischen Magnet- u. Nord-Pol (Z. 637)> 
mit diesen Speculationen über d. Neigung d. Ecliptik in Verbindg. gebracht. 
Dieselben Gründe: Epitome Astron. Cop., 1. III. part. IV .: de causis numeri et lati- 
tudinis zonarum  (VI, 268 ff.); ebenso 1. III. part. IH., u. 1. VH. (Bd. VI). Später 
begann K. zu zweifeln. VI, 90 ff. findet sich e. ganze Abhandlg.: Argumenta contra 
mulaiionem obliquitatis; u. in d. Tabulae Rudolphinae, praec. cap. 34. (VI, 550) be
zeichnet er es als sehr fraglich, ob d. Schiefe d. Ecliptik sich überhaupt ändere, 
u. wenn dies d. Fall sei, wie u. wie viel. D. Astronomen könnten dies einfach 
unberücksichtigt lassen, da es für d. Beobachtgn. (damals) zu wenig merklich 
sei. — Hier setzt K. als Minim. 22° 30' in  creatione, d. h. etwa 6000 a. Chr. (Nach 
Lagrange — ich citire nach Gretschel, da d. Oeuvres de Lagrange i. d. k. Bibliothek 
hier leider incomplet sind — abs. Min.: 21°20' um 14400 a. Chr.; 6000 a. Chr 
bei gleichmäss. Wachsen ca. 23°48J'; da dies nicht d. Fall, weniger). Zunahme bis 
24n durch 4000 J., also: 2000 a. Chr. (Lagr.: 2000 a. Chr. Maxim. 23° 53'. Vgl. 
VI, 272, wo K. 23°51'30" als Maxim, für 2000 a. Chr. bezeichnet). Dann Abnahme 
bis uno atque altero saecido a. Chr. bis 23°52' (300 a. Chr. fand Pytheas in Mas-
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silia 23*49'). Um dann d. Beobachtg. d. Ptolemaeus zu erklären, d. im 2. Jahrh. 
n. Chr. wieder 23*62' gefunden haben wollte, nimmt K. e. unregelmässige Veränderg. 
an. Hierauf soll e. schnellere, u. zu K’s. Zeiten wieder e. langsame Abnahme bis 
23*28' um 1600 p. Chr. erfolgt sein (T. B. fand nach III,  54:23°31'30". Bessel 
1760: 23°28'18"); u. endlich sollte d. Schiefe rasch noch weiter abnehmen, bis 
4000 p. Chr. wieder d. Minim, v. 22*30' erreicht sei. (N. Lagrange 6600 p. Chr.
e. Minim, v. 22*64'). Wenn also K. auch nicht immer d. Richtige traf, so ist es doch 
interessant zu sehen, wie er d. Wahrheit auf so abnorme Weise oft so nahe 
kommt. — Später Hess K. auch d. Ansicht v. e. ungleichförm. Abnahme, wozu ihn 
Ptolemaeus verleitet hatte, fallen, m , 64 (Bf. an M. v. 20. Dec. 1601) drückt er 
bereits seinen Zweifel aus: E l credemus, Ptolemaeum observasse 2 3 °5 1 '2 0 " f Tycho 
dubitavit. Zu diesem Zweifel dürfte ihm H. d. Veranlassg. gegeben haben, d. 
am 16. Mai zu dieser Stelle bemerkt: Was die m axim am  obliquitatem Zodiaci ah 
Eratho8lene, H ipparcho et Ptolemaeo 23°51’20" obseruatam belangt, da  gedunlce mich, 
man hob sich d a ra u f gar nitt zu fuessen , dann sy allein crassiori Minerva i v  i t X d x t i  
proporlionem differenliae solstitialium  punctorum  ad  totum circnlum ut 11 ad 83 sta- 
tuerint (Auch diesen Gedanken griff K. eifrig auf, wie aus mehreren Stellen d. 
O. O. ersichtlich), vnd d. Ptolemaeus non nisi quartas gradus unius partes obseruirt, 
uti apparet ex Almag. I. I. cap. 11. So ich allein vmb nachgedenckhens willen  
melde. Dass K. in d. Folge e. Zcitlang diese Meinung ganz fällen Hess, lässt sich 
aus e. analogen Falle VII, 482 (seposita in solidum exorbitatione illa, quae ex 
Ptolemaicis observationibus cvincilur) schliessen. 1624 jedoch ist wieder e. Umschwg. 
eingetreten. K. sagt in e. Bf. an Crüger v. 9. Sept. (VI, 38), seit er d. Verändergn. 
wahrgenommen habe, welche seit Ptolemaeus im Laufe d. fc eingetreten seien, sei 
er vorsichtiger, u. glaube nicht mehr, d. Beobachtgn. d. Ptolemaeus so schlechthin 
verwerfen zu sollen.

,S3) K. glaubt, damit auch e. Antwort auf d. v. H. (I, 415 letzte Z.) ange
führte Stelle d. Plinius (hist. nat. 1. 36. c. 10.) gegeben zu haben. D. Stelle; 
Ten-am a centro etc. (um d. Hauptdeduction nicht zu unterbrechen, Z. 137 einge
schaltet) bezieht sich auf diese Stelle d. Plinius (1. c .): Haec observatlo X X X  iam
fere annis non co n g ru it,..........sive universa tellure a centro suo aliquid  emota. K.
meint, im System d. Cop. sei dies gleichbedeutend mit e. Zunahme d. Excentricität 
od. d. Schiefe, u. d. Beobachtg. d. Ptolemaeus sei so erklärt.

,:>T) Vgl. Z. 111.
,8S) Hier, wo K. sich auf d. Philosophien verlegt, hat er weniger Glück; er 

verwechselt positive mit quantitativen Begriffen. In noch schrofferer Form spricht 
K. d. gleichen Ansichten aus im Bf. an M. v. 19. Apr. 1597 (I, 31). D. Nutz- 
anwendg., welche er an dieser Stelle zieht, dass nämlich d. calvinistische Auffassg. 
d. Abendmahles allein haltbar sei, macht auch d. 1. Satz (Z. 186) verständlicher, 
der sonst ohne rechten Zusammenhang dasteht. Von Interesse ist d. Sache deshalb, 
weil K. wegen seiner calvinistischen Neiggn. viele Verfolggn. v. Seite d. orthodoxen 
Lutheraner zu erdulden hatte.

,9T) Diese Stelle ist d. Antwort auf H’s. Frage I, 416 (Facile admittam). 
Vgl. d. Bemerkg. K’s. (1. c.). D. Stelle d. Plinius (hist. nat. 1. n, cap. 17. Rec. 
Detlefsen) lautet: Sol autem ipse quattuor differentias habet, bis aequala nocte diei, 
vere et autnmno, in  centinan ineidens terrae octavis in partibns arietis et librae.

,nT) H. schreibt d. 10. März: M ihi sane rem longe gratiorem feceris, s i p er  mo- 
dum fam ilia ris  cuiusdam instructionis m ihi signißcaveris, quasnam et quales philoso-
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phicaa, u ti ais [wo ? konnte ich nicht finden], m argaritas sub Arabiens illis GenethUa- 
corum nugia deprehendas. [D. ßemerkg. K’s, welche Fr. IV, 87 als n. 4. abdruckt, 
steht im Origin. hier am Rande. D. übrigen Bemerkgn. K’s, welche alle voll
ständig wiedergegeben sind, sind an d. rechten Stelle eingefügt; ich behalte daher 
d. Nummern bei, d. Fr. 1. c. setzt.] Ilabeo quldem Horoscopographiam F inckhii 
et complures in  Astrologia authorea,*) aed deaiderarem ea in  re methodum aliquam  
resolutam,2) unä cum directorio in  authorea, et aignificatione temporum , quo circiter 
qniaque illorum  flo ru e r it3) etc. Hoc enim ai non ad  a liud , aallem ad id  p lurim um  
conducere poaaet, ut quia exinde tempora et obaervationes, et exinde dependenlea tra« 
ditionea Veterum exacte inveatigare valcret. I). letzten Satz hat Fr. ganz ausgelassen; 
er ist aber v. grösster Wichtigkeit. Es scheint mir, dass K. schon hieraus d. 
Standtpunkt II’s., der d. Astrologie nur zu historischen Zwecken benutzte, er
kennen konnte, u. daher v. o. gewissen Bceinflussg. frei war (vgl. I, 409 f.), d. 
ihm d. Interesse seines Geldbeutels aufzwang. Schon aus d. v. K. beigefügten 
Noten (IV, 87) sieht man, dass K. dies begriffen hatte. Er beschuldigt Bümmtliche 
astrolog. Schriftsteller, dass sie nur d. Praxia, d. h. d. l a n d lä u f ig e n  a s tr o 
lo g is c h e n  U n s in n  behandeln, d. Philoaophie hingegen, d. h. d. v o n  K. a ls  
r ic h t ig  a n e r k a n n te n  l ’r in c ip ie n  d. Einwirkung d. Gestirne auf irdische 
Dinge, vernachlässigten. Diese sind cs, welche er margaritae philoaophicae nennt, 
im Gegensatz zu d. nugae arabicac, d. kabbalistischen Anwcndg. derselben. Hier
aus könnte man d. Schluss ziehen, dass wir in dem, was hier K. über seine 
margaritae philoaophicae ausführt, d. A u sd r u c k  s e in e r  e ig e n s t e n  A n s ic h te n  
über A s t r o lo g ie  besitzen. Ich will indessen nicht zu viel Gewicht darauf legen, 
indem im 2. Bf. sich e. noch viel bessere Gelegenheit bieten wird, dieselben fest- 
zustcllen. — Über d. astrolog. termini technici vgl. d. Erklärgn. Fr’s. I, 293 ff.

109) S. d. Vorrede zum Prognosticon für 1699 (I, 401 ff.).
2l°) E. Klage, d. K. mehrmals wiederholt; wie mir scheint, e. Zeichen, dass 

er d. nun folgenden Themata für rein w i s s e n s c h a f t l i c h e  Objecte hielt.
212) Hier unterscheidet K. wieder sehr scharf zwischen d. P ra x i s ,  wie sie 

üblich war, u. d. G r u n d l a g e  d. Astrologie.
2H) In e. Bf. an d. Jesuiten N. Serarius u. J. Ziegler in Mainz v. 18. Oct. 1606 

(IV, 114) schreibt er: De quo libello [de stella nova Serp.; II, 611 ff.] jud ic ium  
expeto; nec aum adeo teuer, u t acideoa orationia vdlde depreeer, . . . .  aicubi astrologia 
mea litem moverit . . . .  M ihi videor in tra  aepta regularuni Delrio veatri [D e l r i o  
Martin Anton, Jesuit, geh. zu Antwerpen 17. Mai 1551, gest. zu Löwen 19. Oct. 
1608; schrieb u. a.: Diaquiaitionum mogicarum libri sex: quibua continetur accurata 
curioaarum artium , et vanarum auperatitionum confutatio etc.; oft aufgelegt. De Bäcker 
I. 1549.] cum meia grania a fimeto Arabico consiatere. Auf d. Titelblatt d. Buches 
ist nämlich e. Henne mit ihren Küchlein abgebildet mit d. Umschrift: Grana  
dat e fimo acrutana (II, 611). Hier könnte man sagen: Habes confitentem reum; 
K. ist sich bewusst, dass das, was er als grana  od. margaritae philoaophicae ex 
nugia oder drastischer ex fimeto Arabico heraussucht, in tra  aepta d. A s t r o l o g i e  
sich befindet.

2I«) Man beachte d. Zusammenstellg., wodurch d. gewiss hochwissenschaft
liche Frage über d. Zusammenhang d. Gezeiten mit d. Bewegg. v. O  u. J) mit 
Dingen auf eine Linie gestellt wird, d. gewiss astrologischer Natur sind.

2,i) Dies ist d. K e r n p u n c t  d. astrologischen Ansichten K ’s. Diese Ansicht, 
dass nicht d. Sterne selbst als solche, sondern nur d. P o s i t i o n  der  S te rne
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zu einander, insofern dieselbe Anklänge an reguläre Gebilde d. Geometrie od. 
Stereometrie u. an d. musikalischen Harmonieen zeigt, d. wirksame astrologische 
Agens sei, ist mit seiner ganzen Naturauffassg. innig verwachsen, u. kann un
möglich als blosse Liebhaberei betrachtet werden. Im Einzelnen immer hierauf 
hineuweisen, verbietet d. Raum; es ist indossen sehr leicht, diesen Grundge
danken zu verfolgen, da K. ihn gelegentlich einschärft (z. B. Z. 232 ff.).

,M) Mysterium Ootmographicum, cap. X II. (I, 141).
,1() An d. eben angef. Orte hatte K. erst d. Vermuthg. geimssert, dass diese 

novi (insofern d. früheren Astrologen sie nicht Annahmen) auch wirksam Beicn, 
ii. für d. Kntscheidg. dieser Frage auf d. Erfahrg. verwiesen. Hier will er diese 
Erfahrg. bereits gemacht haben.

**•) E. Einwurf, d. sich K. selbst macht. i2a<io =  proporlu).
>IR) Diese Seele d. $ bespricht K. oft. D. Stelle aus d. pmrfatio ad prognn*- 

ticum 1699, welche K. hier erwähnt, lautet: Es pflegen etliche arMjreptdient.cn 
durch ein lieblich Musica au curieren . . . .  So dan nun auch die himlische würknng 
in den Erdboden durch eine Ilarmoniam vnd stillc Musicam [d. h. durch d. den 
musikal. Harmonien analoge Winkclstellg. d. Planeten] khumpt, so muess abermahl 
in dem Erdboden nicht nur d. thumme unverständliche Feuchtigkeit, sondern auch 
eine verständliche seid steckhen, wölliche anfahe zu danlzen, wan j r  die Aspect p fe if -  
fen, die sich bey wirkenden starckhen Aspecten starckh erhitze, j r  ampt mit Anff- 
treibung der dämpff hefftiger treibe, vnd also allerley geteilter verursachet da sie 
sonsten, wan khein Aspect fürhanden, still ist vnd nicht mehr dämpf treibt, dan zu 
den wasserflUssen vonnolten! Sovil vom Ursprung des Gewitters (1,402 f). Lehrreich über
d. Ansicht K ’s. ist: Uarmonice mundi, 1. IV. c. IV. (V, 232), wo K. d. Seele d. $  d. Auf
gabe zuweist, harmoniac suum esse intellectuale conciliandi, e. terminus technicilS 
d. scholastischen Philosophie, die K. nicht fremd war, welcher nichts weniger be
zeichnet, als d. s p e c i f i s c h  ge i s t i ge  T h ä t i g k e i t  d. V e r s t a n d e s t  Ferner: 
Epilome Astr. Cop., 1. I, part. V. (VI, 178), wo K. alle Eigenschaften dieser Seele 
aufzählt (auch Geomelriae exerdtium derselben zuschreibt). Wenn man bedenkt, 
dass diese beiden Werke, d. ich soeben citirte, w i s s e n s c h a f t l i c h e  Werke 
sind, d. K. nicht meis supra deßnitis lectorübu» (I, 410) anpasste, wird man d. 
Urtheil Fr’s. über diesen Gegenstand (I, 292) sehr gemässigt finden. Gegen Fr. 
sind wohl d. gegenteiligen Urteile, denen man begegnet, nicht gerichtet, da 
man sein grosses Werk, d. O.O., e. wahren  Schat z  von ge d ie g e n e m  W i s 
sen, selten citirt findet, e. Zeichen, dass dasselbe höchst unverdienter Weise, ver
m utlich wegen d. Schwierigkeit, sich durch d. 8 umfangreichen lateinischen Bände 
durebzuarbeiten, viel  zu w e n i g  beach te t  wird.

1,1) Ebenfalls e. H a u p t p u n k t  d. astrologischen Systems K ’s. E r verwirft, 
oft in starken Ausdrücken, d. Ansicht d. Astrologen v. e. gewissennassen unfehl
baren Einfluss d. Sterne; nach ihm beeinflusst d. Constellation d. irdischen Dinge, 
speciell d. Menschen, in d. Weise, dass d. Detailwirkg. von d. irdischen Ursachen 
abhängig ¡st, n. nur e. genere l le  D i r e c t i v e  v. Himmel empfängt. Daher K ’s. 
Anssprüche über d. Unzuverlässigkeit d. astrologischen Voraussagg., da man, be
sonders bei d. mit freiem Willen handelnden Menschen, niemals alle zusammen
wirkenden Ursachen ganz übersehen könne, n. daher diese Prophezeihgn. im Kamen 
d. fonjeetnr blieben. Solche Aussprüche können, einseitig aufgefasst, u. aus d. 
f'ontext gerissen, leicht missverstanden werden, als ob K. d. Astrologie je den  
G la u b e n  versagt habe.
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Anschütz: Drei Briefe Keplers.

Lith.Firsky Pray
.In verkleinertem  M aassstab e ,■ äh n lich . fh ciltv e ise  g le ich  den F iguren  

in  „H arm onier rn u n d i Y0.0. V, U S).
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24r’) E t illud , d. h. d. Himmel od. besser d. Constellation.
217) E. neuer Einwurf, den sich K. macht. Man sieht, er geht ganz syste

matisch zu Werke.
2"’2) K. bezeichnet also Alles dies als E r f a h r u n g s t a t s a c h e n !
2r’4) Anspielg. auf Z. 178 f.
2r'7) D. folgende Beispiel gewinnt an Interesse durch d. Umstand, dass K. 

hier s e in e  e ig e n e  G e m a h lin , Barbara Müller von Mühleck, eine geborene 
Grazerin, zeichnet, wie e. Vergleich mit andern Aufzeichngn. K’s. zeigt. Zunächst 
erwähnt K. oft d. guten Rufes seiner Frau. So schreibt er an Crüger (1. März 
1015; II, 400): Uxor publicac fam ae praeconio celebratissima; an e. andern Stelle 
(VIII, 930) nach ihrem Tode: Cum habereni vitae sodam , non dicam charissimam, 
vulgare hoc est vel esse debet, sed talcm, cui publica  fa m a  pa lm am  tribuebat hones- 
tatis, probitatis, p u d id tia e . Andere ganz mit d. hier aufgestellten übereinstimmende 
Merkmale finden sich VIII, 691: Sponaa B arbara M üller p n m o  nupta  f u i t  viro locu- 
pleli Lorentio, qui ex ea 1590 filia m  (Reginam) susccpit. Ipse K . haec scripta reli- 
quit: p rim um  conjugium cum divite et splendido in itum  durabile non fu i t ;  allerum  
cum morbido et im peditarum  rationum  (schwachköpfig) et malorum liberorum parente  
iiifcHx (mit Mark Müller, Styriae Ordinum Bauzahlmaister). Tertium  (mit K.) cum  
niaximi.s turU s conjnnctum. Seine Frau war v. Adel u. in Steyermark begütert 
(I, 24). T). Schwierigkeit, ihre Güter zu erhalten, machte K. viele Mühe u. Sorge. 
I). übrigen hier genannten Lebensumstände sind sonst nicht erwähnt, also e. neuer 
Beitrag zu d. Kenntniss v. K’s. häuslichen Umständen.

27°) Vgl. VIII, 995 f. u. V, 476 ff. Uebcr diese Studien K’s., welche er über 
d. Lcbensschicksale seiner Familie anstellte, vgl. VIH, 670.

2S1) D. Cop. System. Mit d. Ausdruck genus humanum  ist es K. Ernst. An 
M. schreibt er d. 11 . Jun. 1598 (VIII, 703): Tolus m undus Jmjusmodi scatet homi- 
nibus, qui p a ra ti sunt, totam astronomiam, si Copernico mere adhaereat, mundo ejiccre, 
commodisque artificum obsistere (Vorzüglich gemünzt auf Hafenreffer, Prof. d. Theol. 
in Tübingen). An Galilei d. 13. Oct. 1697 (VIII, 696): Non enim tu i solum Ita li  
sunt, qui, se moveri, n isi sentiant, credere non possunt, sed etiam nos h ic  in  Ger
mania non optim am  dogmate isto gratiam  inimus. — Woher K. d. Verse hat, konnte 
ich nicht finden; klassisch sind sie nach d. Urtheile von Philologen nicht.

287) Plato, Hipp. maj. (letzte Z.) 304, E (Stallbaum) hat: % uXend r d  xa X d . 
D. andere Citat ist aus Hesiod, ’TLgya  Kai Tjgiqeu, 289.

294) Vgl. d. Anm. zu Z. 241,
*97) In welchem Zusammenhänge dies mit d. Vorigen steht, ist nicht recht 

verständlich. K. dachte damals, da seine Stellung in Graz unhaltbar war, ernstlich 
daran, nach Württemberg zurückzukehren.

299) ygL ,j Anm. zu Z. 210.
301) Bezieht sich auf H’s. Anfragen (Anm. zu Z. 207). K. antwortet, als habe 

II. solche specielle astrolog. Regeln verlangt, um Nativitäten zu stellen, während 
er sie für historische Zwecke wünschte. D. wahre Grund dieses Verhaltens liegt 
in d. Unbekanntschaft K’s. mit d. Schriften d. älteren Astrologen. Da H. im 
folgenden Bf. (v. 16. Mai) abermals drängt (er wollte so chronologische Anhalts
punkte für d. Geschichte d. Kaisers Augustus gewinnen): R ogo i ta q u e , u l  hanc  
rem  p e n itiu s  d isq u ira s , a tque  a rg u m en ta  p r o  et con tra  cum  a llega tio n ibus a u th o ru m , 
e x  qu ibus ea s in t  d e su m p ta , a d  m e p e rscr ib a s , gesteht er offen seine Unwissenheit 
(Z. 1542 ff.).

T i.. Mathematloko-pHrodovideokA. 32
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*08) D. Lieblingsidee E ’s., Alles einheitlich aus e. ausnahmslos gültigen 
Harmonie zu erklären. Vgl. d. Anm. zu Z. 1793.

°14) N am  mundus etc. bezieht sich auf d. erste Erklärgsart.: typ i et arche- 
typi. Oorpus bedeutet hier offenbar d. menschl. Leib.

328) p 08t dicani' Dieser Theil folgt Z. 366. Mit Sed quia beginnt d. Erklärg., 
wie d. situs caeli einwirke.

3%0)  Nimia er ossum —  zu materiell.
,,T) Dass Tutelarea Qcnii sich mit Schutzengel nicht deckt, erhellt aus I, 319. 

Aus d. Aufgabe, d. E. ihnen zutheilt, sieht man, dass E. entschieden unglücklich 
ist, wenn er sich auf d. philosophische oder theologische Gebiet begibt. Später 
jedoch hat E. selbst das Absurde dieser Eigenschaften, d. er d. Genii hier zu
schreibt, eingesehen, u. seine Ansicht vollkommen geändert. 8. V III,  1003 oben.

34#) Vgl. V m , 670. I, 607, thes. 67.
Br’1) Giovanni P ic o  de la  M ir a n d o la ,  genannt d. Phönix d. Gelehrten, 

ital. Philosoph, geb. 24. Febr. 1463, gest. 17. Nov. 1494; schrieb e. grosses Werk 
gegen d. Astrologie. K’s. Urtheil hierüber lautet kurz, er habe d. Kind mit d. 
Bade ausgeschüttet. Besonders V, 262. Vgl. d. Ansicht Fr’s. II, 578.

*ei) Z. 232 ff. a” ) Vgl. VIII, 673 oben.
»e«) Vgl. Z. 326. 38n) Vgl. d. Anm. zu Z. 241.
,T0) Vgl. I, 607; 366; bes. 683. *94) Z. 328 ff.
4I4) E. Beispiel gibt K. v. sich selbst in e. Bf. an Fabricius (I, 319): Hoc 

habe pro certo, nunquam m ihi transire M ercurium per ortum aut occasum, quin  
catarrhia aut alvi flu x v  infester: nunquam Martern, quin paralae m ihi aint litca et 
diapoaitio in me ipso cholerica.

4I9) Dies zeigt, wie mir scheint, ganz klar d. Berechtigg. d. v. mir in d. 
Anm. zu Z. 207 ausgesprochenen Ansicht. Im Folgenden (Z. 424) zeigt sich gleich 
d. Gegensatz zu d. V e r ir r u n g e n  d. Astrologen.

45s) Es wird d. Stelle gemeint sein: Plolemaeus, de significationibus ste llam m , 
od. Q uadnpartiium , 1. I. cap. De configuratione 12 locorum.

4fiI) D. Titel d. Werkes v. Reinholdus s. Anm. zu Z. 1090. — Pars I I .: de 
passionibus planetarum ; 3. Genus: Quae accidnnt p lanetis inuicem collatis. Über 
Reinhold u. seinen Commentar zu Peurbach: 11,417. Über Peurbach : I, 209.

4SG) H. schreibt im Anschluss an seinen Wunsch, E. möge ihm für d. chro- 
nolog. Studien e. Anweisg. geben, wie d. astrolog. Angaben d. Alten chronolog. zu 
verwerthen seien, d. 10. März: D um  haec scribo, oecurrit m ihi quaestio astvologica
seu genethliaca quaedam huius generis antiqua, et, n t m ihi quidem nidetur, admodum  
nobilis et insignis. T rad it disertis uerbis Suetonius de Octauiano Augusto, sydere Ga- 
pneorno  eum esse natum, et quidem 9. K a l. Oct., paulo ante 0  exortum. Gonlen- 
ditque Dudouicus Carrio B elga , idem omnino tradere M anilium , apud quem ex 
optimis, u ti ait, membranis Qemblacensibus ita  legit de Sdgillario:

D ilig it Erigonen: contra Oapricomos in  i p s u m ')
Gonuertit uisus, quid enim m irabitur ille
Maius, in A ugusti fa e l ix  c u m  fu ls e n t  o rtu m f (Astron. 1. II., v. 607 ssq.)
H. bemerkt zu l) mit rother Tinte: hoc est, ut ipse intelligit, in  semetipsum, 

id quod ibidem ratio iüdicare uidetur, nam sub titulo: ittffl dnovovtav x a i  ßXsnovrtov 
idem Manilius ait, et Oapricomum et Gancrum oculos in aemetipsos conuerlere.

Dann fährt er im Text weiter: Et Suetonius quidem haec nerba habet: Tan- 
tam [mox] ßduciam fati Auguatus hdbuit, ut thema suwn uulgauerit nummumque ar-
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genteum, nota aideiia Capricorni, quo natua eat, percuaaerit (Suetonius, Vita Caess., 
Rec. Roth, II, 94 extr.). Hactenus ille. A t  quomodo, quaeso, Auguatus, 9. K o l. Oct. 
paulo ante 0  exortum  genitus, sub Caprieorno natua eaae d id  potest. D. Note K’s. 
siehe IV, 88 oben, wo auch e. sehr abgekürztes Stück d. H’schen. Bf. abgedruckt 
ist (von dem nun Folgenden Nichts mehr). Auch ist nicht richtig gedruckt: contra 
Capncornu8 in  ip a a m ,  welche Leseart H. bekämpft, wie wir sehen werden.

H. fährt fort: D ixerit quiapiam , ante institutionem anni J id ian i cum hacc 
contigcrint, aliam  p lane fuisae anni dispositionem. An d ie s e n  l e t z t e n  S a tz  
knüpft K. seine Antwort an. Diese Fragen H’s. bestimmten ihn auch, d. alteu 
Auctoren zu lesen (I, 61). VIII, 331 zählt er e. stattliche Reihe auf (Vgl. über
haupt d. dortigen Aufsatz; Auguati Nativilaa, d. an Kaiser Rudoph II. gerichtet 
ist, sowie VIII, 268: De anno Romano; u. VI, 606). D. v. II. zuerst angeführte 
Stelle d. Suetonius (Vita Caess. II, 6) lautet: Natua eat Augustus M. Tullio Ci
cerone 0. Antonio Cosa. V IIII . K a l. Octob., pau lo  ante aolia exortum.

Louis C a r r io n , belgischer Archaeolog, geh. zu Brügge 1647, gest. daselbst 
23. Juni 1695. — Solche Münzen, |wie sie hier erwähnt sind, s. Grässc, Ilaudb. 
d. alten Numismatik, 1864. p. 219. Dazu Tafel XIII, n. 1 u. 7.

472) Nach Mommsen, Röm. Gesch. Bd. Ill, S. 178 ff. (immer 7. Aufl.) war 
dieses A. U. C. 691. Ebenso begann d. Bürgerkrieg nach Mommsen III, 384 erst 
Auf. Jan. A. U. C. 705. K. scheint also constant 1 Jahr zurück zu soin.

47r-) Vgl. Z. 563 f.
479) Ep. ad Attic. 1. V., ep. 9., §. 2. (Orelli; geschr.^A. U. C. 703) u. ad 

Attic. 1. V., ep. 13., §. 3.
48‘) Ep. ad Famil. 1. VIII., ep. 6., §. 5. (Orelli; geschr. A. U. C. 704). Vgl. 

Mommsen III, 351.
487) Asconius, Comm. in Milon., Orelli Vol. V., P. II., p. 35., lin. 18. — 

Mommsen III, 337 setzt d. Ermordg. d. Clodius auf 13. Jan. 702. III, 338, Anm. 
sagt Mommsen: In  dieaem Jahre fo lg te a u f  d. Jan. m it 29, u. d. Febr. m it 23 Tagen 
d. Schaltmonat m it 28, u. sodann d. März.

491) Ep. ad Famil. 1. I., ep. 4., §. 1 . (Orelli; geschr. A. U. C. 698.).
494) Vgl. Macrobius, Saturnal. 1. I., cap. 13.
502) Z. 566.
504) H. fährt in seinem Bf. fort (vgl. Anm. zu Z. 466): Sed huic opinioni 

aduersatur, quod Cicero in 2a oratione, quam in Catilinam mediante dreiter Novembre, 
eödem illo anno, quo Augustus editus perhibetur, habuit, aperte dicit hyemem, pruinas  
et nines instare. Ita  nt ille annus p lane uideatnr candem fe re  stationem occupasse, 
qualcm Juliano h ib u it anno Ju lius Caesar. E t praeterea non desunt authores, qui 
Augustum d rea  finem  Virginia aeu initium  Librae natum esse atteslenlur. Inde illud  
M anilii de Virgine: Cion caperes lumen magni sub Caesare mundi. E t illud  Virgilii ;

A nne nouum lardis sidus te mensibus addas,
Quä locus Engonen inter Chelaaque sequentes P anditur etc. (Georg. I, 32 ssq.).
Ego iam  p n d e m  in earn descendi sententiam , ut crediderim, ea, quae hac de 

re trad it Suetonius, non de natiuitate, sed de conceptions Auguati esse aedpienda, et 
incidi in  Josephum Scaligerum, qui idem aentit, et D em opkilum  nescio quem dllegat, 
qui a it: anöffipov rjhov llyovoi, £q>8iov tn l xmv Ssxuprjvtalav tri evdwpov avtov 
TfTQctywvov, i<p’ 8 noQSvetcu, ixsl yd f ccihov Bvtog ij onofd lyivtto- tni 8s tmv 
¿ntaprjvialcav, to SictfiszQOvv. Hactenus ille. E t  haec opinio magis m ihi arridet, 
qui a Suetonius c. 94. in terminis a it: Augustum  A tiae natum  menae decimo, ex quo

32*
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draco dom iienti irrepsit. E t quia animaduerto, Lucium  ilium  Taruntium  teste P lut- 
archo non natiuitatem, sed conceptionem Rom uli et Rem i, quae in  defectu Solis con- 
tigerat, animaduertisse. Sed haec ip sa  opinio contradicit uerbis Suetonii, et uagatur 
plane in  incerto. — D. Stelle aus II. Catil., auf welche sich II. bezieht, steht §. 23. — 
D. Stelle d. Manilius, auf welche K. mehrmals zurückkommt, lautet :

Virgine sub casta f e l ix  terraque mariquc 
E st Rhodos hospitium  recturi p rin c ip is  orbem;
Tumque domus vere solis, cu i tota sacrata est,
Oum caperet lumen magni sub Caesare m undi. (Astronom. 1. IV., v. 763 fl’.) 
D. alten Ausgaben haben: Tuque domus, u. Cum caperes. D. Schrift Scaligers 

führt d. Titel: M anilii Astronomicon libri V. Josephus Scaliger, J u lii Caesaris f l .  
recensuit. E jusdem  commentarius et castigationum explicationes. Lutetiae 1579.

S c a l i g e r ,  Joseph Justus, eig. della Scala, geh. zu Agen (Lot et Garonne)
4. Aug. 1540, Prof, zu Leyden, gest. daselbst d. 21. Jan. 1609. E. Mann v. grosser 
Erudition, aber nicht geringerer Arroganz (IV, 113, K. an Ziegler S. J.: Tyran- 
nidem invisam  [Scaligori] passim  abrogat [Lydiatus Anglus], novam ipse stabilil. 
Ilonestior est sane ilia  tyrannis sub creberrimis Scaligen vocibus e s t , f u i t ,  nullo nee, 
auctore nec ratione dicta, quia mascula e s t: at etc.). Noch mehr mascula ist Sc. Un- 
geschliffenheit. Nicht bloss seine Gegner, auch solche, d. ihm gar nichts zu Leide 
thun konnten, kommen schlecht weg. Z. B. in De emendatione temporum: Sed 
Macrobius nunquam legit Oraecos . . . .  quare hoc fin x it ipse, et ueterum scriptorum  
alter fu cu s Solinus: qui ambo hac in  re multtim  m entiti sunt, tm dtum  hallucinati.

Endlich d. Stelle aus Plutarch, d. H. citirt, findet sich: Romulus, c. 14. — 
K. antwortet im Folgenden auf. d. Ausführgn. H’s. — Gleich zu dieser Z. gehört 
Z. 523 ff. Vgl. auch Z. 1415.

5M) Über d. margaritae, welche K. meint, vgl. d. Anm. zu Z. 207.
515) H. fährt in d. Bf. ▼ . 10. März fort: Quae cum ita  sint, et inter alia  

animaduerterim, plurim os A ugusti nummos exlare cum nota syderis Capricomi, qui 
tarnen omnes post annum ante Christum 38. fu er in t fu s i  (Vgl. Anm. zu Z. 466) •' 
tandem cogitaui, anne fo rte  thema illud  caeleste, ex quo praedicebatur, Augustum  
illius Reipublicae, sub qua natus fuei'a t, dominum euasurum seu tyrannum , ortnm  
fu e r it  ab E clipsi ©  m axim a, quae anno ante Chr. 38., cum uel m axime Augustus 
sese rebus gerendis d u x  p a rtiu m  immiscuerat, in  ipso Capricomi sydere contigerat 
(Tab. Prut. a. 38. a. Chr. defect. ©  in  22°8,4 "Z , Romae 3*5m52* p . m .; 11 digit.). 
E t sane percuperem, te ad  illud  ipsum  tempus {14. Jan. 38. a. Chr. 3* 6*  p .  m. 
Romae) thema integrum caeleste . . . .  erigere, atque indicium  tuum  . . . .  fe m e , num  
ex illo themate tale quippiam  praedici posse u idea tur; cum praesertim  (harum quippe 
rerum ignarus) non meminerim me legisse, ex quanam scola [astrologica, vgl. Anm. 
zu. Z. 207] id  exierit, ut dicamus, eum, qui uel natus, uel etiam conceptus sub Ca-
pricom o fu er it, euasurum esse illius R eipubl,, in  qua uiuat, dominum. K. antwortet
hier zuerst auf d. letzte Frage.

&,°) Bezieht sich auf d. Anfang d. eben citirten Stelle H’s.
SM) Gehört zu Z. 504. — In fra  bezieht sich auf Z. 651, u. beweist, dass

diese Anm. v. Kepler erst n a c h  d. Schluss d. Bf. hinzu gefügt wurde.
***) Scaliger las in seinem Commentar zu Manilius (Anm. zu v. 504) S. 104: 
. . . .  Contra Capricomus in  i p s a m  [Erigonem]
Convertit visus. Quid enim m irabitur Ule 
Magus, in  A ugusti f d i x  q u a e  fu lserit o rtum f
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In d. 3. Auflage (nach seinem Tode, aber nach seinem MS. gedruckt, Strass

burg 1655) verbessert er dies u. entschuldigt sich S. 147.
533) Fortsetz. v. Z. 498.
431) Macrobius, Saturnalia 1. L, c. 13. sq.
r,3S) Jos. Scaligeri. . . .  opus nouum de emendatione tempp. Lutetiae 1583. 

L. II. cap. de ueteri anno Romanorum, p. 116 ssq.
538) ygi_ Mommsen I, 930 f.
•r*34) Im Bf. v. 24. Dec. 1597 (IV, 81 f.). 36s) Z. 474.
r,5a) Z. 479. r’C8) Vgl. Z. 507 f.
r'72) Anm. zu Z. 504. — Nach Mommsen III, 148: Beabsichtigter Ausbruch 

d. Verschwörung 28. Oct. 691 (Cicero, Cat. I, §. 7.: a. d. VI. K a l. Nov. nach 
Orelli.). Cicero dcnuncirt d. Verschw. im Senat d. 20. Oct. (Cat. I. §. 3.: a. d, 
X II . K al. Nov.). Cicero sollte in seinem Hause ermordet werden in der Nacht 
v. 7/8. Nov. (Cat. I. §. 9.). 1. Rede Cicero’s im Senat d. 8. Nov. Catilina reist ab. 
Trotzdem sollte d. Verschwörg. ausbrechen bei e. allgem. Brande. Cicero hält am 
9. Nov. d. 2. Rede coram populo (Cat. H. §. 6.). In d. Nacht v. 2/3. Dec. Fest
nahme d. allobrogischen Gesandten (Cat. III. §. 5.; gehalten coram populo d. 3. 
Dec.). Am 5. Dec. entschied Cicero in e. Senatssitzg. durch seine 4. Rede d. 
Vcrhängg. d. Todesstrafe über d. Hauptverschwörer. Spät Abends d. 6. Dec. Ilin- 
richtg. derselben. Dies sind d. Nonael Man sieht, dass K. hier auf d. Holzwege ist.

r,T4) Ep. ad Attic. 1. I. ep. 19. §. 6. (Orelli).
5a5) Z. 641 ff. will K. dies nur auf d. letzten 14 Jahre beziehen.
°05) Flavius Josephus, de hello Judaico  II, 9, 1. (Dindorf) u. A ntiquitä t. Judaic. 

XVIII, 2, 2. gibt d. Regierungszeit d. Augustus an zu: i n t a  de xai. n t v t r j x o v ta  
xTjs ciQxys s ty ,  « 90s olq f iy v e s  ?g, i jf i fy c u v  d v o lv  n X slo veg]  an letzterer Stelle jedoch 
d. Lebenszeit d. Augustus einfach zu: k'trj ¿ n t a  x a i  iß S o f iy x o v x a .

®07) Suetonius II, 100.
C,R) K. that dies für d. 17. Juli in d. gleich folgenden P. S. Z. 640.
SIB) H. liess sich dies nicht zweimal sagen, wie wir sehen werden. Vgl. Z. 1452.
81s) K. hatte d. lateinische Exemplar (Vgl. Z. 1308 u. Anm. zu Z. 1566): D ia 

rium nauticum, seu vera descriptio tn u m  navigationum adm irandarum  etc. auctore 
Gerardo de Vera, Amstelredamense. Amstelredam i, ex officina Comelii Nicolai, anno 
1598. (Ich fand e. Exemplar in d. k. Staatsbibi, zu München). K. hatte dies Buch 
wahrscheinlich ▼ . Zehentmajer (vgl. Anm. zu Z. 123), d. Sekretär d. Baron v. 
Herberstein. Über d. Letzteren Beziehgn. zu d. Versuchen, e. nordöstl. Durchfahrt 
aufzufinden, s. Peschei, Gesch. d. Erdkunde (1. Aufl.) S. 286 ff.; 296. Vgl. was K. 
sagt (VIII, 714): Mense M artio anni 99. ex lectione Navigationis Batavicae incid i in  
contemplationem declinationis magnetis. Über d, Buch: II, 412, n. 33; vgl. Peschei 
S. 296 ff.

ssl) A tlas, sive cosmographicae meditationes d e fa b n e a  m undi et fa h rica ti figura, 
Gerardo Mercatore Rupelm undano , Illusti’issim i D ucis Juliae, Cliviae et Montis etc. 
Oosmographo, Autore. Duisburgi Clivorum, D usseldoipii excudehat A lbertus B usius  
1595. —  D. Angabe K’s. arcus declinationis =  16° 30' zeigt, dass er sich d. Karte 
d. Nordens bediente, auf welcher sich d. Magnetpol (respectu insularum  capitis 
v ir id is ; vgl. Anm. zu Z. 1327) unter 178° 30' Ö. L. u. 73° 30' N. Br. verzeichnet 
findet. Er hatte diese Karte im Frühjahr 1696 in Stuttgart gekauft (Z. 1744). — 
M e rca to r  Gerhard, geh. 5. März 1512 zu Rupelmondc (Belgien, Ostflaudern, 
Arrond. Termonde), gest. 30. Nov. (Peschei; Zedier: 2. Dec.) 1594.
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«3«) Ygi Anm. zu Z. 123, u. d. Bf. Zehentmajer’s v. 24. Mai 1599 (V III, 710 f.).

*®4) Vgl. hiezu K ’s. Worte Z. 750 ff., welche beweisen, dass K. hier nicht 
historisch berichtet, wie H. gewünscht hatte (Anm. zu Z. 466).

663) yg i d Anm. zu Z. 241.
T02) liier drückt K. wieder d. Gegensatz aus zu der landläufigen P r a x is  

d. Astrologen. Vgl. Anm. zu Z. 241 u. zu Z. 207.
Tr’9) Dieses P. S. hier ist c. Copic v. e. Theile d. I, 46 abgedruckten Bf. T’s. 

an M. v. 1. Mai 1698 (Z. 782 steht expenaia statt expreaaia; z. 797: auimadvertere; 
Z. 803: anpenorr). T. befand sich damals auf Schloss Wandsbeck bei Hamburg 
als Gast d. Grafen Heinrich v. llantzau (I, 44; 191). T. befolgt d. alten Kalender 
u. d. bürgerl. Zeitcinthcilg. Über d. Zweck, d. K. bei Üborsendg. dieses Bf. an H. 
hatte, vgl. d. Anmcrkgn. zu Z. 19—70.

m ) Vgl. d. Correctur, d. T. anbringt im Bf. an K. v. 9. Doc. 1699 (I, 226).
79') Vgl. d. Anmcrkgn. zu Z. 36 u. 39.
MV) Vgl. Anm. zu Z. 58.
Bl®) K. rechnet, als ob e. O  Finsterniss e. isochrones Ercigniss für alle 

Puncte d. $  Oberfläche wäre. Dass er dies nicht gewusst haben sollte, ist evident 
nicht anzunehmen. Es zeigt nur d. geringe Genauigkeit d. Bcobachtgn., mit d. ei- 
zufrieden ist. Vgl. Anm. zu Z. 70.

622) Jedenfalls e. Irradiationserscheing. Ihren übergrossen Betrag bei T. B. 
kann man einigermassen erklären aus der Summirg., d. entsteht, wenn er d. Voll
monddurchmesser mit d. Durchmesser d. Neumondes vor d. ©scheibe vergleicht. 
Auch von d. individuellen Beschaffenheit d. Auges ist sie abhängig. Vielleicht war
T. B. besonders dazu disponirt. Auch fallen d. Beobachtgn. selbstverständlich vor 
d. Erfindg. d. Fernrohres.

824) Bf. v. 22. Jan. 99 (H, 28 unten, f.).
828) Munus liberale bezieht sich auf d. Schluss v. H’s. Bf. v. 16. Mai: Ne 

uero taedium calculi sine ulla recompenaationia aignificatione tibi innuere uidear, rogo, 
ut minimum hisce iunetum munuaculum boni conaulaa.

829) D. bombastischen Titel d. Buches de hypotheaibua aalronomicia s. I, 284. 
II. hatte sich im Bf. v. 16. Mai K’s. Urtheil erbeten (abgedr. I, 284.). Fr. ver- 
muthet richtig, dass K. hierauf geantwortet habe. D. Antwort folgt Z. 931 ff.

833) H. antwortete auf d. 1. Bf. K’s. am 16. Mai. D. Stelle, auf welche K. 
hier antwortet, ist n, 427 oben abgedruckt. Hinzuzufügen ist nur d. Anmerkg., 
d. H. an den Rand geschrieben hat: Clauius (vgl. Anm. zu Z. 1135) acribit (Com- 
ment. in Sphaeram J. de S. Bosco, Romae 1570. O  Finstern, v. 21. Aug. 1660), 
ae Conimbricoe (Coimbra), circa meridiem vidia8e tantam Q  eolipain, ul nemo ccr- 
nere potuerit, ubinam pedem figere debeat. Id  quod hac ratione fieri non poaaet. 
Hierauf bezieht sich K. in den folgenden Zeilen.

83T) Gegen T’s. Ansicht, dass d. 3  d. ©  nicht ganz bedecke, also jede cen
trale ©  Finsterniss ringförmig sein m ü s se . Es müsste denn sein, fügt er bei, dass 
d. 0  ihr Licht nicht aus ihren äussersten Schichten (welche allein sichtbar wären), 
sondern aus dem Innern (d. auch dann v. 3  verdeckt würde) ausstrahle.

84°) D. Zusammenhang ist: Aus d. angegebenen Grunde ist es zwar nicht 
wahrscheinlich, dass T. recht beobachtet habe; sollte dies aber doch d. Fall sein,

■ 4I) Vgl. Z. 595. 
645) Vgl. Z. 507 ff. 
*48) Vgl. Z. 370.

esi) Vgl. Z. 523 ff. 
e54) Vgl. IV, 81. 
e59) Vgl. Z. 619.
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dann müsste man es so erklären, wie H. gethan. Warum K. von e. p a ra d o x o n  
opticum  spricht, s. Z. 32.

841) K. meint II’s. 2. Conjectur, da ss d ie  ex trem ita tes  L u n a e  d u rch sc h e in ig ; 
d. h., wie K. es erklärt, dass d. 3  c. A t m o s p h ä r e  habe. Diese soll erklären, 
warum d. Vollmond grösser erscheine (auch d. Atmosphäre reflectirt Licht, 
Z. 844 ff.); für d. Beobachtg. T’s. von e. kleineren Durchmesser d. Neumondes 
sei e. doppelte Erklärg. möglich (Z. 854); Entweder könne man annehmen, d. bei
c. t o t a le n  OFinsterniss durchscheinende Atmosphäre d. 3  sei so hell, dass 
sic mit c. O  ring v e r w e c h s e l t  werde, obgleich d. Durchmesser des 3  (m it
d. Atmosphäre) =  d. d. O  sei (Z. 855 ff.); oder nach d. 1. Erklärgswcise II’s. (dass 
d. O  wegen ihres grösseren scheinbaren Durchmessers m eh r  als e. Halbkugel 
d. J )  erleuchte; Z. 859 ff.) sei d. Durchmesser d. dunkeln 3scheibe kleiner als 
d. Durchmesser d. Vollmondes, so dass bei totalen O  Finsternissen noch c. Ring 
d. erleuchteten 3  Körpers sichtbar sei. Diese Erklärung sei aber nicht zulässig, 
weil sic nothwendig voraussetze, dass e. Ring d. Qschcibe sichtbar bleibe (Z. 8G4), 
u. könne daher nicht als c. Erklärg. gelten, d. sich auf t o t a l e  Q  Finsternisse 
(d. cs nach d. Zeugnisse d. Historiker gebe) anwenden lasse (Z. 867); sondern 
sie könne höchstens erklären, warum d. (bei ringförm. 0  Finsternissen) sichtbare 
O  ring zu b r e i t  erscheine, indem seine Breite durch d. sichtbaren Ring d. er
leuchteten 3  Körpers vergrössert werde. Ja sogar d. Letzte sei nicht annehmbar; 
denn wer werde c. leuchtenden Ring d. 3obcrfläche für c. Thcil d. Qringes halten I

Br.*) P ro d ro m u s, c. 16. (I, 159).
8fi3) Jedenfalls ist: T h c o n c a e  no vae , P a r s  I I . ,  d e  p a ss io n ib u s  p la n e ta r u m ; 

q n a r tu m  genus  gemeint. Vgl. d. Anm. zu Z. 1090.
®72) Übrigens, meint hier K., plagen wir uns umsonst, um e. Erklärg. e. 

solchen Phänomens zu finden; T. hat ja n ie  e. t o t a l e  O  F in s t e r n i s s  g e 
s e h e n . Für d. partiellen Finsternisse, d. T. meint, genügt d. eine Erklärg., 
dass d. 3atmosphäre d. Durchmesser d. Vollmondes grösser erscheinen lässt 
(durch ihr reflectirtes Licht), bei ©Finsternissen kleiner (weil sie transparent ist).

88°) K. glaubt, dass sogar für d. Fall, dass auch bei totalen 0  Finster
nissen diese Erscheing. auftrete (wie es ja bei Annahme dieser Erklärg. für 
partielle Finsternisse consequent d. Fall sein müsste), diese Erklärg. hinreiche, 
um d. Schwierigkeiten aus d. Geschichte zu lösen (Z. 835). Denn 1. sei d. leuch
tende Qring nur e. kleiner Theil d. OOberfläche; 2. käme das Licht nur aus d. 
äussersten Schichten d. ©Körpers (Vgl. Z. 838 f.); 3. seien d. Qstrahlen fast 
tangential zum QKörper; 4. endlich (u. dies sei e. Consequenz speciell dieser 
Erklärg.) werde d. schwache Q licht durch d. Absorption innerhalb d. 3 Atmo
sphäre noch verringert.

892) Aus d. eben angegebenen Gründen glaubt K. folgern zu können, dass d. 
Licht, d. noch v. d. Qring zur 5  gelange, bis zu d. Grade abgeschwächt werden 
könne, dass es nicht im Stande sei, e. nächtliche Finstemiss zu zerstreuen, ge
rade wie auch d. Sterne dies nicht vermöchten.

Wie man sieht, ist K. nie um e. Erklärg. verlegen. Diese Frage gab aber 
neben einigen andern d. Anstoss, dass K. sich auf theoretische optische Unter- 
suchgn. verlegte, u. geradezu Vortreffliches leistete. (P a ra lip o m e n a  in  V ite llionem , 
1604; II, 119 ff.). Über d. hier behandelten Gegenstand spricht er noch mehrmals 
(Vgl. H, 309; 347; 353 f .; 9; 288; 418 etc.).

8") H. hatte ihm geschrieben: D an eb en  fü e g  ich  im e z u  w issen , da s ich
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glaublich berichtet, wie- ermelter T. B . in  kurz nach Prag zu gelangen, von Ir. Mag. 
behalten, vnd daselbs verbleiben würde. D a  dem also, verhoff ich in  kurtz data occa- 
sione bey Ime zu sein. Hierauf antwortet K., er wolle auch T. besuchen, sobald 
dieser in Prag sei. Dass T. in Wittenberg sei, hatte K. v. d. Briefboten erfahren, 
der ihm T’s. Bf. nach lOmonatlicher Reise (struthi alis scherzt K. in eben nicht 
classischem Latein) überbrachte. (Vgl. Anm. zu Z. 931). H. antwortet d. 20. Juli 
(abgedr. I, 70 unt.). In diese Zeit fällt auch H’s. e r s t e r  Bf. an T. B., wie aus 
d. Context desselben ersichtlich. Derselbe findet sich als Concept v. II’s. Hand im 
Cod. lat. 1607, fol. 180., pag. 328. in d. Münchner Staatsbibliothek.

9or') H. Worte, welche diesen Excurs K’s. veranlassten, b. in d. Anm. zu 
Z. 111. — Was ich zur Aufklärg. dieser Stelle beitragen kann, ist Folgendes: 
T. B. schreibt in d. Progymnaamata (P. I., pag. 274): U lud etiam monendum censeo, 
Jacobum Florenlinum, einem Amsterodamenaem, yloborum coeleatium atque terreatrium 
confieiendorum aingularem artificem, miaao huc filio  auo ejuadem opificii gnaro, coelcs- 
tem quendam globum aecundum noatram hanc in  affixarum  locia verificationem, hac- 
tenua naitatoa certitm line et aolerti elaboratione longe exnperatnrum, adornare decre- 
uiaae. Vgl. VIII, 641. Kästner, Gesch. d. Mathematik, berichtet (Bd. II, pag. 393): 
In  eben dem Jahre (1696) erschienen in Niederdeulachland Himmelskugeln m it Sternen 
nach Tycho'a Berichtigung, aber nur m it den 800  (vgl. Z. 908), d. aich im 1. Buche 
d. Progiymnosmata finden. T. hatte v. d. gedruckten B lättern, a u f  denen sie stunden 
(die Sternpositionen der Progymnasmata, deren Druck T. in Uranienburg 1582 
begann), Exem plare vertheilt, auch eins an e. Amsterdamer Künstler, Florentium. 
Dies ist jedenfalls derselbe Globus, d. K. meint, e. fü r  d. H a n d e l bestimmtes 
Exemplar (Z. 912) einer buchhändlerischen Unternehmg. Fr. befindet sich daher 
im Irrthum, wenn er d. angef. Stelle T’s. in d. Progymn. auf d. grossen kup
fernen Globus bezieht (n, 824), d. T. nur für seinen e ig e n e n  Gebrauch anfer
tigen liess (Kästner, 1. c.; d. Kugel kam v. Augsburg), u. nach Prag mitnahm. 
Auch K. spricht im cap. 14. de stella nova (II, 662 f.) offenbar von solchen i m 
H a n d e l  befindlichen Globen, nicht v. d. kupfernen Globus T. B’s. Letzterer kam 
später an d. Jcsuitencollegium zu Neisse in Schlesien, dessen Rector F. d ir. 
Scheiner war; bei d. Eroberg. d. Stadt durch d. Schweden ward er v. Prinzen 
Ulrich, Sohn d. Königs v. Dänemark, nach Kopenhagen geschickt, wo er zuerst 
auf d. k. Akademie, dann auf d. runden Thurm Aufstellung fand, u. 1728 in d. 
grossen Feuersbrunst mit verbrannte (So Zedier, Universallex. Bd. IV., pag. 991.
u. Schmidl, Hist. prov. Bohem. S. J. Bd. HI, 1. VI, n. 181. p. 1230).

K. kennt zwar auch e. Globus v. Wilhelm B la e u  (auch Jansonius Cac- 
sius genannt, Amsterdamer Buchdrucker, Schüler T’s., gest. 1638), der aber nicht 
vor 1601 erschienen ist (Bf. an Fabricius v. 4. Juli 1603 u. an Jansonius selbst
v. 7. Febr. 1604; II, 752 f .; ferner II, 769); ja im Calctdus eclipsium  3) (HI, 684) 
sagt er: Chdielmus Jansonius, qui p r i m u s  globos coelestes ex Tychonis reslitutione 
fixarum  sculpsit; aber das ausdrückliche Zeugniss T’s. hat noch mehr Gewicht, 
u. d. Übereinstimmg. d. Details in d. Berichten T’s., Kästner’s u. K’s. an dieser 
Stelle hier nöthigt zum Schlüsse, dass K. e. Globus d. Florentinus beschreibt 
(T. könnte z. B. nicht sagen, d. Globus d. Florentinus werde alle bisherigen an 
Genauigkeit übertreffen, wenn Jansonius, wie K. sagt, als d. Erste d. T’schcn. 
Sternkataloge benützt hätte; u. s. w.). D. Angabe K’s. im calculua eclipsium , d. 
erst viel später, wahrscheinlich nicht vor 1625 nicdcrgcschricbcn ist, wird wohl 
als lapsus memoriae zu betrachten sein. E. offene Frage bleibt nur, wie sich Jan-
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sonius mit Florentinus wegen dessen Privilegiums (Z. 910) auseinandergesetzt 
hat; cs sei denn, dass dasselbe bei T ’s. Tode (24. Oct. 1601) erlosch, u. so Jan- 
sonius seinen Globus Ende 1601 ausgehen lassen konnte.

°31) Nicolaus R e i m a r u s  U r s u s ,  e. Holsteiner, bis zum 18. Lebensjahre 
Schweinehirt, dann Autodidact, gab 1688 e. Büchlein: Fundam entum  astronomicum  
heraus (Ygl. I, 217). Da dieses K. gefiel, hatte er an U. e. Bf. voll d. überschwäng
lichsten Lobes gerichtet (16. Nov. 96; I, 218). In diesem theilte er U. seine 
Entdcckgn. mit, d. er dann im Prodromua veröffentlichte. U. fand es nicht einmal 
d. Mühe wertli, ihm zu antworten (Vgl. I, 219). Mittlerweile war zwischen U. u.
T. B. c. Streit wegen Plagiats ausgebrochen, dessen Ursprg. u. für U. wenig rühm
lichen Verlauf T. in d. Bff. an K. v. 11. Apr. 98 (I, 219) u. 9. Dec. 99 (I, 223) 
schildert (Vgl. I, 226). D. Streit wurde bald persönlich, u. durch allerlei Artigkeiten 
verbittert. T. scheint an letzterer Wendg. nicht ganz unschuldig zu sein, wie aus 
seinem Bf. an K. v. 9. Dec. 99 zu ersehen ist. K ’s. Prodromua war inzwischen 
erschienen, u. U., wohl durch d. Gerücht aufmerksam gemacht, dass K. doch e. 
Antwort werth gewesen wäre (I, 219), schrieb ihm d. 29. Mai 97 v. Prag aus, wo
U. k. Astronom geworden war, u. verlangte e. Exemplar d. Prodr. (1. c.), d. K. 
ihm schickte (I, 217). Da trat U. plötzlich mit seinem Buch de hypotheaibua hervor, 
welches schon auf d. Titelblatt (Vgl. I, 284) d. giftigen Ton ahnen lässt, in d. cs 
d. T. B. mit Schmähgn. überhäuft. K. wurde v. U. als Sturmbock benützt, indem 
dieser K’s. Bf., d. er früher keiner Antwort gewürdigt hatte, d. Buche Vordrucken Hess.

T. B. erhielt durch e. merkwürdige Ironie d. Schicksals gleichzeitig (I, 219) 
dieses Buch u. K’s. Prodr. nebst dessen Bf. v. 13. Dec. 97 (I, 42), d. Lobsprüchc 
enthielt, welche d. früher an U. geschriebenen stark glichen. Au U. hatte K. z. B. 
geschrieben: Te m ihi notum pridem  fc c it illuatrisaima tua gloria, qua mathematicos 
hvjvs aevi praecedis unua, quantum Phoebeua orbia m inuta sid era ; u. an T . : Ouvi te, 
vir ampliaaime, viathcmaticorum omnium non hujus tantum  aetatis aed totiua aevi mon- 
archam conatitueril incomparabilia doctrina ju d id iq u e  praeatanlia. Sehr begreiflich, 
dass T. äusserst aufgebracht war. Er schrieb sogleich an K. d. 11. Apr. 98 (I, 
219), u. verlangte Aufklärg.; ebenso d. 21. Apr. an M., d. er e. Abschrift seines Bf. 
an K. beilegte (I, 46). M. machte K. hievon Mittheilg. d. 14. Juli (I, 232), u. be
merkte: Verum ego librum illum  non v id i, nec etiam talem a te epiatolam acriplm i
esse credere poaSum. Noati enim, quodnam de iato homine ait meum ju d ic iu m .........
M irum ergo m ihi viderelur, ai a te super aatra sic eveheretur. Dignua itaque esaet, 
ut contra ipsum  te purgares, quod tua humanitate tantopere abutitur, quia vere non 
credo, te istiusmodi ornamentis ipsum  fuiaae dignatum. K. erhielt diesen Bf. erst Anf. 
Dec. (I, 91), u. mit ihm d. 1. Nachricht v. d. Beginnen d. U. Er schrieb d. 9. Dec 
an M., indem er in heftiger Weise seinem Ärger Luft machte. An d. Worte M’s. 
Dignua itaque esset etc. anknüpfend sagt er: Sed quid opua eal me ipai aanbere 
cum ait male fu ria tu a  homo, u t video, a quo m ento  cavendum est, ne porro quoqve
la e d a t .........Utinam vero monstrum illud  videam, quod meam illam  epiatolam cornibns
circumfert (D. Buch nämlich mit K’s. Bf. an der Stirne). Ceterum dbstinebo iienitus 
ab homine, et me data  occasione purgabo T., quod et te oro u t facias. M ittatur m ihi 
exemplar meae impreaaae epistolae, nam etsi verbomm  ja m  post tantum  tempona non 
aum ampliua memor, fä d le  tarnen agnoscam, ai quid ego senpai, sique ulteriua ille gras- 
satua est, verba m ihi fo rte  tribuens, quae mea non sunt. Non posaum credere, odeo me 
audoaae in  ipso laudando, u t superbire asinus merito passet (I, 234). E. Abschrift d. 
T’schen. Bf. erhielt er v. M. d. 13. Febr. 99 (I, 48). Er schrieb sogleich e. Ent-
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schuldigsbf. an T. (I, 220. Im Register ist irrthüml. — vergl. d. Einleit. d. Bf. — 
1598 angegeben), v. d. er auch M. e. Abschrift sandte. D. 18. Febr. (I, 48) kam 
endlich T s. Bf. in Graz an, „Struthi alis opinor“, meint K. D. Buch war jedoch 
K noch nicht zu Gesicht gekommen, so dass er im Zweifel war, was eigentlich 
von ihm darin stehe (I, 220). Es war ihm deshalb sehr angenehm, als H. ihm d. 
16. Mai c. Exemplar schickte. K. ergreift eifrig d. Gelegenheit, um d. üblen Ein
druck zu verwischen. Wegen e. Umstandes sind wir jedoch U. Dank schuldig. 
K. fasste, durch diesen Vorfall gewarnt, d. Entschluss: Scribam m ute, retinebo exem- 
ptarin  (I, 234), d. wir d. Erhaltg. vieler Bff. verdanken.

934) II. mochte durch d. Lob, d. K. im vorigen Bf. (Z. 19 ff.) T. B. gespendet 
hatte, neugierig geworden sein, wie K. d. Widerspruch erklären werde.

°4J) D a ich je tz t noch nicht einmal ganz d. Kinderschuhe ausgezogen habe. Audi 
d. folgenden demüthigen Geständnisse zeigen, ich welch’ peinlicher Verlegenheit 
sich K. befand. Dass K. hier nicht wie vor Empfang d. Buches c. Fälschg. d. U. 
vorschützt, scheint e. Geständniss zu sein, dass d. Bf. v. U. richtig wiedergegeben 
wurde. Bestätigt findet sich dies im Bf. an M. v. 29. Aug. 99 (I, 234): A  quibus 
(sc. litcris) an aliquid dcsvmserit nescio: quaeponit, o m n i a  m e a  s u n t .  Vgl. I, 237.

94a) Nicolai Iie im an  Ursi D ithm arsi fundam entum  astronomicum, i  e .: Nova  
doctrina sinuum et triangulom m , eaque absolutissima et perfectissima, ejusqnc usus in 
astronomica calculatione et obscruatione. Argentorati 1588. Schon im Titel zeigt sich 
d. Eitelkeit. Im Büchlein (trotz d. pompösen Überschrift nur 80 SS. in kl. 4°) 
ist jede einzelne Figur e. Anderen gewidmet; z. B .: D iagramm a posterioris casus 
prosthaphaere8Cos. Bartholomaeo Sculteto Senatori Oorlicensi aacrum, E. eigene epi- 
stola dedicatoria geht voraus. Seine Verwendg. d. Bf. K ’s. ist gewiss eigentüm
lich. Auch was sonst über d. Charactcr d. U. bekannt ist, ist d. entsprechend. 
Vgl. I, 219; 229 ff.. V III,  698.

Zur Vervollständigg. bemerke ich noch, dass es e. Irrthum sein dürfte, 
wenn Fr. (I, 218) schreibt, man wisse nicht, wo U. gestorben sei. Richtig ist, dass 
sich U. vor T. aus Prag flüchtete. Aus d. Bf. T ’s. an K. v. 9. Dec. 99 (I, 224) 
erfahren wir: Subduxit is se F raga in  Silesiam p au lo  post meum iathic accessum, 
sed nuper, u ti rescivi, tarnte rediit. Forte, quod ib i me non am plius esse intellexerat 
(T. war in Bcnatek). Ende Jan. 1600 traf K. d. U. persönlich in Prag (I, 237). 
D. 28. Aug. schreibt T. an K. (I, 232): Institu t contra illum  actionem ju r id ic a m , 
postquam huc Pragäm veni, intelligens periculum  esse in  mora, siquidem graviter de-
cumberet. E t im petravi a Caes. M a j . , .........u t commissarii 4  deputaren tur,...........qui
senlentiam hac de re p ronun tiaren t; siquidem is p er emissarios meoa quaesitus ea, quac 
senpserat, retractare noluit, sed poiius ad  ju s  provocavit. Verum accidit, u t eadem  
hora, qua citatio Uli in tim anda f u i t , exstingueretur. Nach d. am gleichen Tage an 
II. gerichteten Bf. (1. c.) geschah dies ungefähr d.14. Aug.: quidam ja m  ante 14 dies 
mortuus. A ls o  s ta r b  U. zu  P rag , u n g e f. d. 14. A u g. 1600.

94ri) Joh. Sigmund Freiherr W agen  v. W a g e n s p e r g ;  1605 Landesverwescr 
in Steyr, 1611 Statthalter zu Graz, vorher (Peinlich, Programm d. Gymn. zu Graz 
1866) oberster Scholarch d. protest. Stiftsschule.

9r,fi) Joh. M ü ller , geh. 1436 zu Königsberg in Franken (daher Begiomontanus), 
gest. zu Rom Juli 1476, berühmter Mathem. u. Astronom (Vgl. I, 656). D. 1. c. er
wähnte Verzeichniss seiner Schriften, welches Tanstetter bringt, führt d. Titel: 
Index operum Joannis de Monte regio, quem, dum  in  humanis erat, im prim i cu ra u it: 
huc secundario appressus. Es rührt also v. Regiom. selbst her. Wahrsch. meint

download www.zobodat.at



5 07

jedoch K. keines d. daselbst aufgezählten Werke, sondern: B e  triangulis omni- 
modis quinqué volumina, welche Schrift in d. bei Tanstetter folgenden Verzeichniss 
vorkommt, welches d. Titel führt: Opificis tentata, quae essentne prodem la annon, 
pudor ingenuus et respublica literaria d iu inter se disceptaucre. Ratio audcndum  ccn- 
suit. Zedier (Universallexicon; vgl. d. Anm. zu Z. 1494) irrt also, wenn er meint, 
Schoner habe d. Schrift Regiomontan’s de triangulis 1533 z u e r s t  herausgegeben, 
da Tanstetter’s Verzeichniss 1514 erschien.

9r’9) D. inventum  ist im Prodromus veröffentlicht.
3G2) Fr. führt im Reg. nur d. 1. Rf. an, d. U. drucken Hess. K. hat jedoch 

bei Übcrsendg. d. Prodr. wieder an ihn geschrieben. Nach seiner eigenen Angabe 
(Rf. an M .; I, 233) ca. Juli 97. D. Inhalt ist 1. c. skizzirt. Rcmcrkenswcrth ist, 
dass K. mehrere Exemplare d. Prodr. an U. sandte mit d. Ersuchen, eines d. T. R. 
zu übersenden, u. U. bat, ihm d. Werke T’s. zu verschaffen 1 I). 3. mal, ca. Reo. 
97 {ante annum opinor, K. 1. c., 9. Dec. 98), schrieb er an U., als dieser nicht 
antwortete. Abermals keine Antwort; wohl aber erschien damals d. Ruch d. IJ., 
welches K. so viel Verdruss bereitete. Dass diese Rff., wenn auch K. meint (1. c.), 
er könne d. U. doch nicht gar so arg gelobt haben, in c. ähnlichen Stile ge
halten waren wie d. 1., glaube ich aus K’s. Befürchtg. schlicssen zu können, d. 
er M. gegenüber (20. Fcbr. 99) äussert: U. könne, wenn er denselben zu heftig 
angreifc, sich durch Herausgabe dieser Rff. rächen u. ihn lächerlich machen.

971) Pro materia cpistolae\ d. h. U. konnte nicht d. Absicht haben, durch 
Veröffentlichg. d. Bf. K ’s. dessen Entdeckg. bekannt zu machen, da er wusste, 
dass dies bereits im Prodromus geschehen sei. Vgl. I, 237.

9TS) K. dachte damals schon an e. Verbindg. mit T. B. u. musste sich daher 
vor c. Bcleidigg. T ’s. hüten.

97e) S. T’s. Bf. v. 11. Apr. 98 (I, 220).
99T) Vergl. d. Anm. u n te r  d. Text. — T. antwortete auf K’s. Bf., d. er im 

Sommer 99 zu Wittenberg erhalten hatte (Vgl. d. Eing. d. Bf.; I, 223), d. 9. Dec. 
99. Er nahm d. Entschuldigg. K’s. an, u. übersandte ihm Actenstücke, aus denen 
er sich vom Unrechte d. U. überzeugen sollte. K. war schon vor Empfang dieses 
Bf. (erst d. 10. Juni 1600 zu Wien auf d. Rückreise) zu T. nach Prag gereist 
(6. Jan. 1600; VIII, 715), wo er gegen Ende Jan. anlangte, u. abermals e. Bf. 
voll Entschuldiggn. an T. nach Benatek sandte (Bf. selbst verloren; VIII, 716). 
T. antwortete sehr freundlich d. 26. Jan. (1. c.), u. lud ihn ein, sogleich nach Be
natek zu kommen. (Schloss Neu-Benatek [Nowy Benatka] am rechten Ufer d. Iser, 
NO. v. Prag, bis 23. Juni 1599 im Bes. d. Gr. v. Dohna, dann k. Eigenth., jetzt 
d. Gr. v. Thun-Hohenstein gehörig). K. folgte d. Einladg. d. 3. Febr. Allein bald 
bestimmte ihn e. heftiges Zerwürfniss mit T., Benatek zu verlassen. Zwischen d.
5. u. 7. Apr. 1600 kehrte er nach Prag zurück (VHI, 727 f.) u. schrieb an T. e. 
Rf. (fehlt), d. nach T’s. heftigen Auslassgn. (Bf. an Jessenius; VIH, 728) zu 
schliessen, nicht ganz im parlamentarischen Tone gehalten war. Für hier wichtig 
sind folg. Worte T’s. : In te r im  e tiam , an  a p u d  U rsin um  is tu m  (U., d. wieder in Prag 
war; I, 224; 232; 237) a liq u id  in  m eam  contum eliam  tacite  m o lia tu r, p e r  te r tia m  vel 
q u a rta m  m a n u m  in q u ire . K. leistete, v. seinen Freunden bewogen, e. sehr demti- 
tliige Abbitte (VIII, 729 f.), T. nahm ihn in Gnaden auf, beherbergte ihn d. Mai 
über in Benatek, u. entliess ihn d. 1. Juni (VIII, 731.), damit er in Graz seine 
Berufg. durch d. Kaiser abwartc, u. dann seine Familie mitbringe. Ende Juni 
1600 schrieb K. wieder an T. (Bf. fehlt; I, 231). T. antw. d. 28. Aug. v. Prag aus
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(I, 231 f . ; VIII, 732 ist d. 29. Aug. angeg.) sehr freundlich, u. nahm K’s. Anerbieten, 
d. mathem. Stellen in U’s. Buch zu widerlegen, dankbar an. Aber d. Verdacht 
T’s. Uber e. geheimes Einverständniss K ’s. mit U. war durch d. Zwischenfall neu 
belebt. Daher d. Wunsch, K. möge adhuc dilucidiua ac pleniua , quam antea (gemein, 
ist wahrsch. die kurze Abhandlg. I, 281 ff.) d. Behauptg. d. U. widerlegen, dass T. 
seine Hypothese aus Cop. oder Apollonius abgeschrieben habe. Auch hatte Kt 
erwähnt (Vgl. 1. c., Überschrift), er habe noch vor seiner persönl. Bekanntschaft 
mit T. an II. auf dessen Anfrage in demselben Sinne geschrieben. Da T. sich 
überzeugen wollte, ob dies wahr Bei, ob er somit K. trauen könne, bat er H. (Bf. 
v. 28. Aug.; I, 232) um e. beglaubigte Abschrift der betreff. Stellen. Dieser Bl'., 
sowie d. Bemerkg., welche d. Überschrift der Abhandlg. beigefügt ist: quaeliterac  
u. s. w. führten Fr. zur Vermuthg., d. ganze Bf. K ’s. sei v. II. an T. übersandt 
worden u. deshalb verloren. D. vorliegende ist aber offenbar d. gesuchte Bf., u. 
d. Zeichen, in welche gerade diese Stelle eingeschlossen ist, lassen schliessen, dass 
II. e. Abschrift davon T. übersandte. Darauf hin nahm T. K. vollständig zu Gnaden 
auf, c. Wcndg. d. für K ’s. Leben u. wisscnschaftl. Erfolge entscheidend war.

,onl) A p o l lo n iu s  v. Perga, griech. Mathem., geb. um 240 a. Chr., gest. 
um 200 a. Chr. — Zur Beweisführung K’s. vgl. I, 282.

,022) Nicolai Copcrnici Torinensis, de reuolutionibus orbium coelestium libri 
VI. Basileae 1566. L. HL, c. 26.: Verumtamen id  quoque non ignoramua, quod ai quis 
cxialimaret, centrum annuae reuolutionia eaae fixu m  tamquam centrum mundi, Solem 
uero mobilem duohua aimilibua et aequalibus eia, quoa de centro eccentrici demonalm- 
uimtis; apparebunt quidem omnia quae p r iu s : Abaolutua enim tune esset motus
centri terrae, ae simpliciter circa m undi centrum , reliquia duobua 0<  concessis, manc- 
bitqne propterea adhuc dubitatio de centro mundi, utrum  illorum sit, u t a principio  
dixim us dp(pißolLX(öq, in  Q e uel circa ipaum esse centrum mundi. Hierüber schrieb 
K. an M, (29. Aug. 99; I, 235): N ihil magia ridiculum , quam quod ex l. I I I . c. 25. 
Copcrnici has Tychonia hypotheaea vult extorquere. Nach Erklärg. d. Unterschiedes 
fährt K. fort: Quae postquam  legi, in  hanc ioi aententiam, neque lectum esse Urso 
Plolomaeum , neque intellectum Copemicum. Anfangs 1600 äussert er (Ju d ic iu m ; I, 
282): Hie non intellectum Urso Copemicum, aut id  atudio non bono diaaimulatum, 
nemo, qui Cop. intelligit, dubitare potest. Dann dieselbe Erklärg. Zu Beginn d. J. 
1601 (Apologia Tychonia-, I, 275 f .; vgl. I, 235) hat K. sein Urtheil bedeutend 
gemildert. Er apostrophirt d. U .: S i cognationem inter utraaque intercedere, ai fa d lc m  
tranaitum  o Cop. ad T. contendiaaea, meum auffrogium adjungi ja m  vidiati. Expresse  
vero ubi in  Cop. deacriptae a un tf Hier hört d. Scriptum auf, indem K. nach T’s. 
Tode d. Sache fallen liess.

I02s) Vgl. d. Judicium  K’s. (I, 282). D. dortige Fig. 8 entspricht d. 1. d. hier 
stehenden; d. Erklärg. ist deutlicher. Bei Erklärg. d. Fig. 9 (entspr. d. 2. hier) 
ist d. Umlaufszeit d. Mittelpunctes d. 2. Epicykels G um F zu 25000 J. angegeben, 
statt zu 17108. Fig. 9. (1. c.) ist nicht richtig (d. Q  soll sich z u g le ic h  in epicycliis 
C, D  bewegen!) ob aus Versehen, oder durch Schuld d. MS. (kein Original), konnte 
ich leider nicht feststellen, weil d. Gelegenheit fehlte.

,0T*) L. V., c. 3. zeigt Cop., wie sich die scheinbare Ungleichheit im Laufe 
d. Planeten aus d. Bcweggn. der $  erkläre. Dies erhellt schon aus d. Schluss: 
Sicque rnrsua manifestum est, ca omnia accidere p er unum motum terrae, quae prisci 
quacsiuerunl per epicyclia aingulomm. C. 35. handelt: De stationibua et repedatio- 
nibus 5 crraniitmi siderum, also von demselben Gegenstände. Schon d. 29. Aug. 99
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(Bf. an M. ; I, 235) hat K. seine Ansicht modificirt: Verum quidem est, cum duae 
ponantur a Ptolomaeo A pollonii sententiae, postenorem  ex illis aliquatenus digitum
intendeve ad T. hypothèses.........Sed non praetendit hanc posteriorem sententiam homo
stolidissimus, verum illam  priorem , quae p lane n ih il habet commune cum T. ; Cop. er
wähne hier nur die 1. Ansicht. Vgl. Judicium  I, 283.

,oT9) A ntiqu i sind hier besonders Aristarch u. Pythagoras.
l“°°) Theoricae nouae planetarum Georgii Purbachii Germani ab Erasmo

Reinholdo Salueldensi.........illustratae scholiis...........  1542. Hieher gehört: P. II:
De passionihus planetarum , 1 . Genus (ohne Paginirg.) Text: Im une tarnen, Scholion. 
— Vgl. d. Erklärg. in: Apologia Tychonis, c. III. (I, 264 ff.), u. Tahulae Rudol- 
phinae, c. XXIV. (VI, 574 ff.). Über Erasmus R e in h o ld  (geh. 22. Oct. 1511, 
gest. 19. Febr. 1563) vgl. I, 189, n. 8.

,,0T) D. h. wenn er nicht wissentlich gefälscht hat. — Dies Zeugniss K’s. für
U. ist um so mehr zu beachten, als auch M. sich sehr abfällig geäussert hatte 
(I, 233; Bf. an K. v. 14. Juli 98). Jedenfalls e. schöner Beweis für d. Wahrheits
liebe K’s. Vgl. III,  613. Dass II. diese Stelle T. nicht mittheiltc, war klug.

U2°) Yg] Apologia Tychonis, c. I. (I, 238 ff.; bcs. 242 ff.).
I,M) François V iè t e ,  lat. Vieta, auch Vietacus Gallus, gcb. zu Fontenay 

(Poitou) 1540, gest. zu Paris 18. (?) Febr. 1603; Reformator d. Algebra. Vgl. III, 
478. — I. G. P r e n c k e r u s ,  auch Brenggerus od. Brengkherus (so er selbst), 
Arzt in Kaufbcuern, über dessen Leben fast Nichts bekannt ist; später c. Zeit 
lang in regem Bfwcchscl mit K. (II, 37 ff.;. — Geronimo R o s s i ,  lat. Rubens, 
gcb. zu Ravenna um 1540, gest. zu Rom 8. Sept. 1607, Leibmedicus Clemens VIII.

,l35) Christoph C la v iu s , Jesuit, geb. zu Bamberg 1637, gest. zu Rom 6. Febr. 
1612; einer d. thätigsten Mitarbeiter bei d. Kalenderreform. In d. 0 . 0 . oft genannt 
(Werke: VIII, 659. Vgl. de Bäcker: Bibliothèque des écrivains de la C. d. J., 2. 
édit., B. I, S. 1291 ff). In seinem Werke de Astrolabio befindet sich in e. Ver- 
zcichnisB derjenigen Probleme, d. zum 1 . Mal gelöst seien, als n. 5.: Usus astro- 
labii, isque amplissimus, solius circini ac regulae beneficio, sine auxilio  astrolabii ma- 
tcrialis. Vgl.d. Ende d. Vorrede. D. 3. Buch handelt v. d. Lösung sphär. Probleme 
durch Projection auf e. Ebene.

” 3T) K. war in Folge d. v. Erzherzog Ferdinand (später Kaiser Ferdinand II.) 
gegen d. Protestanten in Steiermark ergriffenen Massregeln nicht in guter Stimmg. 
gegen d. Jesuiten, welche statt d. aufgelösten protest. Stiftschule, an d. K. lehrte,
e. neue Lehranstalt errichtet hatten. Später stand er mit vielen Jesuiten in freund
schaftlichem Verkehr.

,Mo) H. antw. d. 20. Juli: Prenckerus n ih il edidit, Rubeum non noui. Fran-
ciscus V ie ta .......... in  geometricis ei algebraicis excellens, complura edidit, quae ipse
magna ex parte quaero, nec etiam nunc habere potni. Dass H. d. Werk d. Clavius 
de astrolabio mitschickte, erhellt theils aus d. Bf. v. 6. Aug. (Z. 2364), thcils aus 
d. v. 14. Dec. 99 (n , 815).

1,,°) Cop. hatte noch eine feste Fixsternsphäre angenommen (VI, 619). T. B. 
verwirft diese (Vgl. Z. 109; u. Bf. an K. v. 11. April 98; I, 44). D. tägl. Bewegg. 
d. 5  nahmen beide an (Vgl. dens. Bf).

,,e i) Vgl. d. Bf. v. 11 . Apr. 98 (I, 44).
,ÎM) A r i s t a r c h u s  v. Samos, um 265 a. Chr., e. d. scharfsinnigsten Astro

nomen d. Alterthums. —■ D. Stelle, auf welche K. hier verweist, findet Bich I, 65 
unt. D. Narratio  d. Rhaeticus ist in d. 0 . 0 . ausgelassen, weil sie v. M. (welcher
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d. Druck d. Prodromus besorgte) ohne Wissen K’s. beigefügt wurde, u. wenig 
zum Verständniss beiträgt (I, 26). — Georg J o a c h im , geh. zu Feldkirch (Vorarl
berg, früher Rhätien, daher Rhaeticus) 1614, gest. zu Kaschau (Ungarn) 157*1; 
begann d. Herausgabe d. Werkes v. Copernicus. Er schrieb v. Frauenburg aus, wo 
er bei Cop. weilte, an Schoner e. Bf. über d. Hypothese d. Cop. Dies ist d. Nar- 
ratio p rim a  de libria Revolutionum  Cop. Vgl. I, 8.

121') Mehr in: Apologia Tychonia, c. H. (I, 250 ff.) Dort citirt K .: Aristote
les, 1. II. de coelo, c. 13. (Pariser Ausgabe Bd. H., S. 403.). Vgl. VII, 744 ff.

,23l)D . Antwort IFs. auf K ’s. Auseinandcrsetzg. seiner margaritae philoaopkicac 
(Z. 207 ff.) lautete: So v ill dan fem era  d. anregung diuersarum  quaeationwn philoaoplu- 
carum belangt, seind in wdhrheitt darunder v ill achöne nam hqffte aachen. Und habe 
daneben g e r n  geleaen, das der H err r e l i q u a  a a t r o l o g i c a  praeter aapectua p ln -  
netarum etc. v e r w ü r f f t .  Und gedunlcc aber jedoch, daa er a u c h  i p a o a  a a p e c t u a  
planetarum ex eodem suo fundam cnto  et inuento de p lura lita te aapcctuuni n i t t  vn-  
z e i t t l i c h  z u  r e n o v i r c n ,  cum eadem rationc p lu rim i et tandem infiniti quoquc 
aapectua effingi qncnnt, qui conaimilibua rationibua non careant. TJt iam taceam et om- 
mittam ea, quae contra refugium illud  de Oeniia opponi poaac ipae melius nnimad- 
uertia. Also daa Ich n itt aehen kan, wie einiges, a u c h  d a s  g e r i n g s t e ,  fu n d a m m t  
a u f  die aslrologica zu setzen, n t q u a e  e x  m e r a  s u p e r  s t i t i o  n e  de  s c e n d c r c  
m ihi quidem uideantur. An Deutlichkeit lässt d. Antwort Nichts zu wünschen übrig. 
Das I, 409 f. v. K. ebenso deutlich ausgesprochene Motiv (vgl. d. Anm. zu Z. 
207) k o n n te  K. h ie r  nicht hindern, d. Astrologie, wie II. wünschte, v o l l s t ä n d ig  
fallen zu lassen; ja im Gegentheil, dasselbe Motiv hätte ihn eher dazu bewegen 
müssen, da er sich so H’s. Gunst jedenfalls noch mehr erworben hätte. Auch 
scheute sich K. nicht, es offen einzugestehen, wenn er etwas nicht Stichhaltiges 
vorgebracht hatte. Beispiele hiefür sind sehr häufig. Wir dürfen also erwarten, 
K ’s. Ü b e r z e u g u n g  jetzt zu hören zu bekommen.

■ 234) Prodromus, c. 12 (I, 139 ff.). Verweist auch auf d. Harmonicen.
m7) Vgl. Z. 458 u. d. Anm. dazu.
’240) Ygi 2 . 461 u. d. Anm. dazu.
,2*2) Hieronymi Cardani in CI. Ptolemaei Pelusiensis IV de astrorum judiciis 

aut, ut vulgo vocant, quadripartitae constructionis libros commentaria. Lugduni 
1555. In 1. I., text. XLVI.; p. 152 unten. — C a rd a n u s, geh. zu Mailand d. 24. Sept. 
1501, gest. zu Rom 1576, war Arzt. Mehr über dieses wunderliche Menschenkind 
u. seine (meist astrolog.) Werke s. I, 656, n. 8; V, 484, n. 17; bes. VIII, 594 ff.

,2tT) K. zeigt durch d. Gegensatz zu d. Vorigen, dass er ü b e r z e u g t  war,
d. wirklichen Grund für d. reelle Wahrheit d. aspectus gefunden zu haben.

,2S0j Nämlich für d. Übertragg. auf d. Himmel u. d. kreisförmigen Bahnen.
,2H0) Bezieht sich auf d. Noten I, 140.
I283) K. hält also s. Ansicht v. d. Aspecten ganz aufrecht.
,28<) Vgl. Z. 330 u. s. w. Man sieht, K. ist nicht halsstarrig. Er begreift,

dass diese Ansicht wenig für sich habe, u. bezeichnet sie daher bereitwillig als
e. nülfshypothese, d. wohl einmal durch e. objectiv richtigen Grund ersetzt werde. 
Um so mehr ist klar, wofür er das Übrige hält.

l2iS) K. wendet sich jetzt offen gegen d. Verdict, welches H. über seine 
astrologischen Ansichten gefällt hatte. Er glaubt, aus H. spreche n u r  d. Ka
th o l ik ,  d. sich d. Verbot seiner Kirche gehorsam zeige; würde dagegen II. K’s. 
Ansichten als P h i lo s o p h  prüfen, so werde er sicher Vieles als richtig in d. Astro-
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logie anerkennen. K. a p p e l l i r t  an d. g e s u n d e n  M e n s c h e n v e r s ta n d  d. Phi
losophen (Z. 1290), da ja seine Ansichten auf E r f a h r u n g s t h a t s a c h e n  be
ruhten. Ja, noch mehr! K. glaubt d. k a th o  1. K ir c h e  e n t s c h u ld ig e n  zu sollen, 
dass sie d. Astrologie verwirft! Dass s e in e  Ansichten n ic h t  A b e r g la u b e  
seien, dafür beruft er sich auf d. Hauptgrundsatz seiner Astrologie, welcher die
selbe des fatalistischen Beigeschmackes entledige (Vgl. d. Anm. zu Z. 241). II. 
erwähnt d. Sache im nächsten Bf. mit keinem Worte. — Wie es da noch möglich 
wäre, K. als v. d. astrologischen — sagen wir Zopf seiner Zeit g ä n z lic h  em nn- 
c ip ir t  zu betrachten, vermag ich nicht einzusehen. Allein was macht dies? Dass 
K. e. eminentes Genie war, ist e. unumstössliche Wahrheit; e. moralische Makel 
kann auch nicht auf ihn fallen, er war eben in gutom Glauben, e. grosse Entdcckg. 
gemacht zu haben, u. sein Naturell war, wie Fr. (I, 3) richtig bemerkt, sehr zur 
Astrologie veranlagt. Diese Seite d. Keplerforschg. beweist also nur, dass auch 
d. grössten Männer oft, sogar sehr oft, ihren Zopf hinten hängen haben. Ich 
halte cs nicht für nobel, e. solchen Zopf nur zum Vergnügen d. Publicums zu 
produciren, wie es leider oft genug geschieht; allein läugncn, dass er da sei, 
ist nicht historisch. D. Urtheil v. Fr. (I, 292) scheint mir ganz korrekt zu sein. 
Übrigens dürfte vielleicht d. Vermuthg. nicht unbegründet Bein, dass sich K. seine 
astrolog. Ansichten nach — M c la n c h th o n  gebildet habe. In d. Thcoricae Novae 
(Anm. zu Z. 1090) ist e. Vorrede v. Melanchthon vorgedruckt, wo man nicht nur 
dieselben Gedanken, sondern sehr oft g e n a u  d ie s e lb e n  W o r te  lesen kann. 
Dass K. diess Buch benützte, ist aus seinen Citaten gewiss. 

lsnH) Vgl. d. Anm. zu Z. 028.
i»*«) yg^ (j Anm. zu Z. 1677.
!32') Ygi 2 . 631. Lat. Exempl. d. D iarium  nanticum  f. 15, a (Deutsche Aus

gabe p. 51; vgl. Anm. zu Z. 1650). Sie hielten Spitzbergen für c. Theil v. Grön
land. Vgl. Peschei, S. 298.

,m ) L. Ex. f. 16, a. Deutsch. Ex. p. 56. D. eine Beobachtg. war am 23. Juni 
d. andere am 21. Juli 1596 gemacht.

*324) Vgl. Z. 633, u. d. Bf. Zehentmajer’s (VIII, 710 f.).
,a2T) Karte d. Nordens (Septentrionalium  terram m  descriptio. D. Pol liegt 

respeclu coivi insulae unter 172° Ö. L. u. 77° N. Br. Vgl. d. Anm. zu Z. 632). K.
sagt II, 812: Belgae, qui glaciale mare iterato ten ta rn n t,.......... tabulam septen-
triojiis p er Gerh. Mercatorem edidernnt cum gemina po li magnetis notatione. 

iss«) Ygj d Bf Zehentmajer’s (VIII, 710).
,a4;i) Vgl. d. Bf. an M. v. 29. Aug. 99. (ü , 816, oben).
,ar’7) II. hatte auf K’s. Bitte (Z. 627) geschrieben: De neu m a ritim a .........

scribunt complures, et omnes uno ore, una mente consentiunt, extra meridianum , qu i 
per insiäam del cuerno (unam ex Azoribus) sen per Ínsulas Azores transit, ubique
eam declinare, praeter u n icu m ........ pilo ttam  insignem, qui uocatur Maestro Pedro de
Medina. Js hispanice scripsit a. 1545: „del arte de navigaru, et l. 6. contendit, acum  
m aiitim am  nequáquam declinare, usus hoc argumento, quod si declinaret, nautas in  
navigationibus longinquis non assecuturos ea loca, quae petant. Sed omnes omnium ex- 
peñentiae ei refragantur. — Ho n di u s , Jodocus, e. Belgier, geb. im Flecken Wackcne 
um 1663, gest. 16. Febr. 1611. Vgl. Zedier, Bd. XIH, S. 351. Deutsche Biogr., 
Bd. Xin. S. 69. Peschei, S. 378. — Welches Werk d. Hondius K. hier meint, ist 
mir nicht bekannt, da seine Neubearbeitg. d. Atlasses v. Mercator erst 1604 er
schien (II, 441, n. 101) Insula corvi (del cuervo) hiess d. westlichste d. Azoren.

download www.zobodat.at



512

1392) H. antw. auf K’s. chrouol. Excurse (im 1. Bf.) d. 16. Mai (nicht in <1. 
0. 0.) : Ich wolt gern a u f  mehreren grund  Ichomen, was E s doch fü r  einen verstand  
haben müsse, das de Capricorno ratione im perii A ugusti prognosticiert worden. Will 
derowegen, was m ir diessfals eingefallen, dem H errn m it mehrerem vermelden, m it hitt, 
solliches ohne verdrus zu vememmen. In  quaestione itaque illa , cur et quomodo Capri- 
comus Augusto im perium  praesignificasse uisus fu er it, reperi te in  eam descendere 
sententiam, u t concludas, in  A ugusti natiuitate Capricomum  in  horoscopo fu isse , i  d  e o- 
q u e  apud  Suetonium p r o : „paulo ante O  6xortumu legendum censes: „paulo ante 
O  occasumu etc. (Vgl. Z. 607 ff. u. 661 ff.). Gegen diese Folgerg. verwahrt sich K.

«*«'■ >) Da für H’s. Ausführgn. d. Raum nicht reicht, will ich seinen Gedan
kengang angebon u. K’s. Antwort dazu setzen. H. fährt fort : Id  ego, u t libère 
et ingenue fa tea r, quod res est, non uideo, quomodo u lla  ratione adm itti qneat. Hicfür 
4 Gründe: 1. D. Leseart K’s. occasum kommt in keinem einzigen MS. vor (K’s. 
Antw. Z. 1379—82). 2. Derselbe Suetonius (1. II, c. 94) berichtet: Quo natus est 
die, cum de Catilinae conjuratione ageretur in  curia et Octavius ob uxoris puerpérium  
serius ajftiisset, nota et vulgata res est, F. N igidium , comporta morae causa, u t kom m  
quoque p artus acceperit, affirmasse, dominum terrarum orbi natum. Hieraus folgt, 
dass Augustus morgens geboren wurde. (K’s. A. : Z. 1382—86). 3. Kein Astrolog 
hat je behauptet, dass e. Bürger e. Republik, der d. Z  bei seiner Geburt im IIo- 
roscop hatte, d. Beherrscher derselben werde (K’s. A. : Z. 1365—68). 4. Ptolcmacus 
u. d. alten Astrologen sagten Ereignisse, die d. öffentliche Wohl betrafen, nicht 
aus d. Horoscopen d. Einzelnen, sondern nur aus d. grösseren Finsternissen 
vorher; dies geht schon aus d. Eintheilg. d. Tctrabiblion d. Ptolomacus hervor. 
Ein solches Ereigniss ist aber gewiss d. Umänderg. e. Republik in e. Mon
archie. (K’s. A. : Z. 1368—70). — K. kommt zu d. Schluss, dass wegen d. beiden 
ersten Gründe seine bisherige Ansicht (Z. 607) unhaltbar sei (Z. 1385). Wenn also 
d. Z  in  occasu war, so weiss er keinen Rath.

13B0) K. will e. andere Erklärg. versuchen, von d. er selbst nicht viel hält 
(Vgl. Z. 1413). Er macht d. Conjectur, Suetonius u. Manilius hätten ir r th ü m lic l i  
d. Nativität d. Augustus unter d. Z  verlegt.

lBos) Ygj ^  Anm. zu z. 466 (Ende).
1S") H. meint, d. Sinn d. Stelle d. Manilius (Astron. 1. II., v. 507 ff. S. Anm. 

zu Z. 466) könne sein: Ortus A ugusti — initium  im perii A ugusti (so dass d. Aus
spruch d. Manil. sich auf d. O  Finsterniss 38 a. Chr. beziehe). Dasselbe besagte 
die Aufschrift d. Münzen (Z. 1410). (Ob es solche Münzen gibt, weiss ich nicht). 
K. verspricht zwar, auf diese Ansicht H’s. zurückzukommen (Vgl. Z. 1378), scheint 
aber verhindert worden zu sein (Z. 1501). Quaestionis ihema, vgl. Z. 1403.

140S) Quare, im Sinne v. propterea.
hob) Ygif Anm. zu Z. 466. Suetonius erzählt 1. c. : In  secessu Apolloniae 

Theogenis mathemaiici pergulam  comité A g rip p a  ascenderat; cum A grippae magna 
et paene incredibilia praedicerentur , relicere ipse genituram suam nec veile ederc 
pei'severabat, metu ac pudore, ne minor inveniretur. Qua tarnen. . . .  v ix  et cunctanter 
édita, exiliv it Theogenes adoravitque enm. Tanlam  m ox fiduciam  etc.

l41®) Überleitg. zum Folgenden. K. sucht d. Ansicht H’s. zu entkräften, 
Alles beziehe sich auf d. Q  Finsterniss d. Jahres 38 a. Chr., d. im Z  stattfand, 
u. seine Ansicht zu festigen, Augustus sei unter d. Z  geboren.

,4,s) Z. 603 f.
mu) Tiberius lebte lange auf Rhodus.
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l42a) A liu s  locus M a n i l i i  (Astron. 1. n . v. 529): H um ana est faciès librae. 

Bei Scaliger (Vgl. Anm. zu Z. 604) pag. 47., v. 1. Scaliger bemerkt hiezu p. 106.: 
Libripens enim in  astrothesiis figurabatur. A lii  tarnen a Virgine geslari volunt. A d u 
latores poetae Augusto gestandam reliquerunt : „Qua locus Erigonen inter chélasque 
sequentes P anditur“. Quasi Ule locus vacaret : et non essèt libripens, nisi Augusto in  
coelum recepto. Poeta satis antiquus d ix i t : „E t libram, quam Caesar habet“. E t  sane 
Augustus sub eo signo natus est. E. andere Stelle findet sich p. 100., v. 11. u. 
hiezu d. Anm. p. 232. (Manil. IV, 648 ff.).

142T) Manilius, Astron. 1. IV., v. 696—710.
14ao) Manilius I. c. v. 773—777.
14aa) Manilius 1. c. v. 648—658.
1 4 4 4) Vgl. Anm. zu Z. 1423. Wer d. ve tu s  p o e ta  sei, ist mir unbekannt.
,4S2) H. hatte geschlossen: Quae cum ita  sint, p la n e  m ihi persuadeo, aliam  

omnino caeli figuram  (vgl. Z. 650 ff.), et potius eclipsin aliquam  Q  insignem esse 
quacrendam, in  qua Capricomus Augusto imperium  praesignificasse uisus fu er it. Dann 
meint er, es sei d. 0  Finsterniss d. J. 38 a. Chr., v. d. sowohl d. Traditionen 
über d. Z , als auch d. Worte d. Lucanus (Fharsalia 1. I. v. 635 ff.) gelten. Dass 
dies d. Worten d. Suetonius widerspreche, gibt er zu, meint aber, SuetoniuB könne 
leicht d. Gutachten d. Astrologen von Fach (vgl. d. 4. Grund in d. Anm. zu Z. 
1365) aus Unkenntniss falsch gedeutet u. d. Z  so d. Augustus in seine Nativität 
gesetzt haben. Wie er d. Manilius erklären will, s. Anm. zu Z. 1399. Endlich sei 
d. Einwand, diese Finsterniss sei viel zu spät eingetreten, um als Erklärg. d. Tradi
tionen zu dienen, auf Lucan nicht anwendbar. Dann ersucht er K., d. Finsterniss 
genau zu berechnen (Vgl. Anm. zu Z. 619), u. sein Urtheil abzugeben, ob d. 
Constellation zur Tradition passe.

, 4 ’4) Vgl. Anm. zu Z. 1365. Grund 2.
i4 r,e) Ygi Anm. zu Z. 1409.
146a) Z. 718 ff. u. 687 ff. K. vertheidigt hier s e in  Thema, d. auch nach  

d. a lt e n  astrol. Kegeln zutreffend sei.
i4Tn) j^ur e einzigen Mangel gibt K. zu (nach d. a l t e n  Regeln). Vgl. sein 

Monitum  Z. 1476 ff. u. d. Anm. zu Z. 207. — D. Stelle findet sich: Ftolemaeus, 
Q uadripartitum , 1. IV. cap. de fo rtu n a  honom m  et dignitatis.

,4B1) Hier spricht K. wieder s e in e  Ansicht aus. Vgl. d. Anm. zu Z. 241.
14 8 T) Antw. auf d. Bemerkg. H’s. : Qua enim quaeso authontate n ixus tradat 

quis, Capricornum in  horoscopo ciuis concepti vel et na ti constitutum, reddere eum 
dominum eins ciuitatis, in  qua natus is fu e ra t ciuis?  D, v. K. citirt. Stellen sind 
wahrscheinl. aus: Hieronymi Cardani aphorismorum astronomicorum segmenta 
septem. Nürnberg 1547. E. Buch, an d. man vortrefflich d. ganze Albernheit d. 
damaligen Astrologie studieren kann, gegen d. K. eifert.

1 494) S c h o n e r , auch Schöner, Joh., geh. zu Karlstadt (Unterfranken) d. 16. 
Jan. 1477; gest. zu Nürnberg d. 16. Jan. 1547. Nach Zedier hat er verschiedene 
Schriften d. Regiomontan (Vgl. Anm. zu Z. 956) herausgegeben, darunter dessen 
Opus genethliacum. Er selbst schrieb: Isagoge astrologiae jud ic iariae. Nürnberg 1651. 
— G a r tz e  Joh., latin. Garcaeus, geb. zu Hamburg 13. Dec. 1543, gest. zu Alt- 
Brandenburg (wo er Superintendent war) d. 22. Jan. 1674 (Öttinger). Hieher gehört: 
De erigendis figuris caeli, verißcationibus, revolutionibus et directionibus. Wittenberg 
1556 (Zedier). — L iv o w s k y  Cyprian, lat. Leovitius, e. Böhme, starb zu Lauingen 
1574. Frophezeihte d. Weltuntergang für 1584. Schrieb; E xp ed ita  ratio constituendi

Ti. : Mutliem*tlcko-pHrodoTëdeckâ. 33
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thematis coelestis etc. London 1659. Marpurg 1618 (Zedier). Ygl. V III,  603. II, 422, 
n. 72. — G iu n t in o  Franc., latin. JunctinuB, geb. zu Florenz d. 7. März 1523, e. 
entsprungener Karmelitennönch, d. Astrologie sehr ergeben. Schrieb: Tractalus 
ju d ica n d i reuoluliones natim tatum , u. Speculum astrologiae; Lyon 1581. De divina- 
tione p er aatra; Coloniae 1680 (Zedier).

I19S) Z. 1118.
l5ni) Vgl. d. Anm. zu Z. 1452.
iso«) B0Zieht sich auf H’s. Äusserg.: Ego, licet insuetus, calculum Prutenicum  

adhibui, et siquidem in calculo non aberravi, sic r&perio. Es folgt dann e. dctaillirtc 
Angabe d. Position v. O» 3 i  u- Planeten, u. e. Accommodation derselben an d. 
Verse Lucans (Phars. 1. I. v. 636—669). Ich übergehe dieselbe; wer sich dafür 
intcressirt, wie H. aus Lucans Worten e. chronologischen Anhaltspunct construircii 
wollte, sehe nach: IV, 90, wo H. 1606 auf diesen Gegenstand zurückkommt. Vgl- 
IV, 74 ff.; 82 f.

, , H ) D. folgend. Aüssergn. K’s. erklären sich aus d. Schlussworten II’s . :
Rogo itaque, ut hanc rem p in itiu s  disquiras, atque argumenta pro et contra, cum 
allegationibus authorum, ex quibus ea sint desumpta, ad  me pcrscribas, atque hanc 
a me conceptam opinionem uel pen itius obfirmes et ex fundam entis astrologicis corrobo- 
res, uel plane 6x animo Cuellas atque adeo radicitus ex thpas.

*s * *) II. belegt seine Erklärg. Lucans mit zahlreichen astrologischen Axiomen- 
K. war darin, wie er oft gesteht, nicht stark; er mochte d. immania volumina 
(Z. 1492) nicht lesen, u. that Recht daran.

I5,T) Vgl. d. Seufzer K’s. im Bf. an M. v. 29. Aug. 1699 (IV, 72; in d. 
Einleitg. p. 4.)

15S#) Was d. sarcinula  enthielt, sagt H .: CA. Clauii opus de astrolabio (vgl. 
Anm. zu Z. 1135) mitto his inclusum , id  poteris commodo tempore perlustrare (vgl.
Z. 2364), et alia  occasione........ remitiere (vgl. II, 816). Quod petis authores de mag-
nete scribentes (Z. 1306) etc., fac ile  inde coniicio, carere te doctissimo libello Leuini 
H ulsii, descriptionis itin e ra n i etc. ex ratione magnetis, ubi complures authores allegat. 
Mitto itaque et hunc libellum hic quoque iunctum, una cum coniectura cuiusdam de 
ortu et occasu Q  Nona Zembla, cuius quoque mentionem (Z. 1314) fecisti. — D. 
libellum H idsii ist d. deutsche Bearbeitg. d. Itinerariums d. Holländer (S. Anm. 
zu Z. 628): Warhafftige Relation der dreyen nevoen unerhörten, seltzamen Schiffart, 
so die Holländischen und Seeländischen Sch iff gegen Mitternacht drey Ja r  nach ein
ander, als Anno 1594, 1595 und 1596 verricht etc. Erstlich in N iderländischer sprach 
beschrieben durch Oerhart de Ver, [so selbsten die letzten zwo Reysen hat helffen uer- 
richten, je tz t aber in's Hochteutsch gebracht durch Leuinum Hulsium. Noribergae, vni- 
pensis L . H ulsii. Anno 1598. — H u ls iu s  war aus Gent, starb zu Frankfurt 1606. 
(Vgl. V, 627 u- Wolf, Gesch. d. Astr. S. 276). Er gab e. ganze Sammlg. v. Reise- 
beschreibgn. heraus, deren l. Ausgaben jetzt bibliograph. Raritäten sind. Von 
dieser Reise fand ich in München in d. k. Universitätsb. e. vollständiges Exemplar, 
während d. Exemplar in d. k. Staatsbibliothek alle Zeichngn. fehlen. — D. quidam, 
dessen Conjectur H. mitschickt, ist P. Joh. Appenzeller S. J. (e. Schweizer, damals 
in Ingolstadt), d. auf Verlangen H’s. e. Gutachten: D isputafio de ortu et occasu 
O  in Nova Zemla, ausarbeitete u. H. übersandte (München, k. Staatsbibl., C. 1. 
MS. 1607. f. 187). H. schloss aus K’s. Lob (Z. 1660), dass K. in ihm d. Verfasser 
vermuthe, daher antwortet er d. 29. Aug.: De ortu et occasu O  1,1 Noua Zembla, 
quae Iransmisi, non sunt mea, nec m ihi ullum  est dubium, magnas circa horizontem
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fieri posse parallaxes. Über d. Phaenomen, um d. es sich handelt, s. d. Anm. 
zu Z. 1677.

ls64) Im Lat. Exemplar f. 4, a. Im deutschen Exemplar fehlt diese Angabe.
1 •r,eii) L. Ex. f. 26, b. D. Ex. p. 92. Es war Fastnachtsonntag.
1ST2) Joannes W e rn er , geh. zu Nürnberg 1468, Pastor daselbst u. vorzüg

licher Mathematiker, starb 1628. Vgl. I, 70.
iw fi) D. physikalischen Begriffe K ’s. waren noch zumeist Aristotelisch.
i r,8°) K. musste am Grazer Gymnasium o. Zeit lang Virgil erklären, daher 

citirt er diesen Dichter oft. D. Erklärung d. Verse (Georgica I, 247), d. er hier 
gibt, ist gerade nicht hochpoetisch.

Beim Verschwinden d. O  war nämlich d. Parallaxe lange nicht so 
gross. Im Bf. an M. v. 29. Aug. zeigt er keine solche Sicherheit (II, 412).

,r,iI) Diese Boobachtg. M’s. s. II, 213.
1Ä94) Paralipomena ad Vitellionem c. IV. n. 9 (Herausgeg. 1604. II, 215): 

Addidi et aliud experimentum de nebularum Oronlandiae guttis incredibilia plane 
magnitudini8, ut teatatum reliquit neado quia. Es scheint also, dass diese Bchauptg. 
nichts war, als ächtes Matrosenlatein, wenn ich so sagen darf.

1 *°°) Nach Mercator’s Atlas (Karte d. Nordens, vgl. d. Karten v. Schweden 
ii. Russland) ca. 70° N. Br. u. 72° 30' Ö. L. Nach c. Vergleich mit d. Atlas v. 
Kiepert unzweifelhaft identisch mit Cap Kanin (Nach Daniel 68° 30' 12” N. Br. 
u. 61° 12' Ö. L. V. F.). Es wird p. 136 d. D. Ex. daa Eck dea weiasen Meeres ge
nannt. Fundus bedeutet hier Meeresgrund, da nur Lothungen angegeben sind 
(L. Ex. f. 3, b. D. Ex. p. 2).

,eo2) L. Ex. f. 4, a. D. Ex. p. 2 f. In diesem ist beigefttgt: Nota. Diese 
Observation zu verstehen, soll man wissen, das die Busole oder Meer Compass, dar
nach alle Steuerletit im hohen Meer sich richten, abgelheilt ist in 32 theil, so die 
Schiffleut 32 Strich oder Biilch sive fracliones nennen, vnd hat jeder Strich seinen 
Namen von den 4  Hauptwinden: machen also 32 wind. Vgl. Epit. Astr. Cop. 1. II. 
de venlorum plagia (VI, 206 ff.), wo K. auch d. Namen angibt. D. Figur ist v. K. 
nur flüchtig entworfen. Da sie so nicht zu reproduciren war, habe ich diese (ähn
liche) Figur in orthogonaler Projection auf d. Horizont substituirt. — Was d. 
termini technici betrifft, deren sich K. bedient, so ist sinus complementi =  cosinus, 
u. faecundus =  tangens.

K. entnimmt dieser Stelle folg. Angaben: Declination d. Magnetnadel =  
31°-[-d. ( i )  Declin. in Belgien. DF = 5 5  venti =  60° 66'. EAF =  80° 28'; d. 
Complem. FAC =  149® 32'. BF = 2 8 °  30'; d. Complem. BA =  61®30'. BM (Declin. 
d. Q )  =  23°2'; d. Complem. BC =  66® 58'. Hieraus berechnet er: AC (Complem. 
d. Polh.) =  6° 17' 30” ; also: Polhöhe = 8 3 °  42' (30"). Somit hätten d. Holländer 
sich um 10° geirrt, da sie 73* angeben.

Schon in diese Bercchng. hat sich e. kleiner Fehler eingeschlichen: 5£ 
rhombi (venti) =  61° 62' 30”, u. man erhält so d. verbesserten Angaben: Deel. d. 
Magnetn. =  30° 56' 15" +  d. ( ± )  Deel, in Belgien. DF =  61° 62' 30” ; also EAF =  
30° 66' 16” ; d. Compl. FAC =  149" 3' 45”. BF =  28" 30'; d. Compl. BA =  61" 
30'. BM =  23® 2'; d. Compl. CB =  66° 68'. Hieraus erhält m an: AC (Compl. d. 
Polh.) =  6® 19' 16",7; somit: Polhöhe =  83® 40'44”, 3. Allein dies hätte wenig 
Bedeutg.

W i c h t i g e r  ist ,  d a s s  K. d. T e x t  d . H o l l ä n d c r  ganz u. g a r  m i s s 
ve rs ta n d e n  hat. Derselbe lautet:

33*
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Solia a lti tu d in em  r a d io  astronóm ico  

d im en su s  est, cum  esset in  N o ta p e lio te t 
u b i eum  e xa lta tu m  in v e n it  2 8 0 cu m  se- 
m ia se;

et p r a e t e r g r e s a u s  e ra t M esar gesten  
(se. O). cum  eandem  a lti tu d in e m  2 8  cum  
aemisae s u p r a  ho iizo n tem  a d h u c  ( =  iterum) 
obtineretf

u t  ( =  ita ut) d iffe re n tia  d u m ta x a t  
csscl qu inqué  rhoniborum  cum  aemisse,

q u i d iv is i, rem a n en t a d h u c  dú o  rhom -  
bi ct tres q u a d ra n te s  rhornbi, sie  u t  p y x i s  
n á u tico  im m u ta ta  esset b in is  rhom bis cum  
tr ib u s  rhornbi q u a d ra n tib u s , u t  eodem  d ie  
a p p a r u it ,  cum  Q  in  su m m a  su a  e xa lta -  
lione esset m ed io  s itu  ín te r  A u s tr o -A fr i-  
cum  et U yperlyb ono tum ,

et compererat 73 graduum  altitudi-

N o ta p e lio te s  —  Südost (so auch im 
D. Ex.); also 4 rhombi =  45° von d. 
Nord-Süd Linie d. Compasses. O  höhe 
BF =  28° 30'.

M esargestes —  West zu Nord (so 
auch im D .E x.); also 1 rhom busn 11° 
15' nördlicher als d. West-Ost Linie d. 
Compasses.

d. h. d. Differenz d. Abstände d. l . 
u. 2. Höhenkreises v. d. Nord-Süd Li
nie d. Compasses =  0$ ( p r a e te r g r e s s u a )  
— 4 rhombi =  rhombi =  61° 62' 30". 
D. Hälfte =  2? rhombi =  30° 66' 16"; 
also: Abstand d. wahren Süd-Nord Li
nie v. d. d. Compasses =  30° 66' 16".

Bestätigung durch Beobachtg. d. Cul- 
mination d. 0 .  Dieselbe fiel (mitten?) 
zwischen: A u s tr o a fr ic u s  zz Süd-Süd-West 
(2 rhombi) u. H y p er lyb o n o tu s  —  Süd-West 
zu Süd (3 rhombi gegen W. v. d. Nord- 
Süd Linie d. Compasses); also 2£ rhom
bi (ca.) gegen West v. d. Süd- Nord Li
nie d. Compasses.

Polhöhe =  73° 6'.
nem et 6 minutorum.

Hieraus folgt: 1. wenn man sich n u r  an d. 1. Bestimmg. hält (d. genauer 
sein kann): Differenz d. Abstände zz6J rhombi =  61° 52' 30". Halbe Differenz z= 
Déclinât 2£ rhombi =  30° 66' 16". Ferner: D F=z 4 -f-4 -f- 6J i z  13J rh o m b ic  
151° 52' 30"; so dass p r a e t e r g r e s s u s  M esargesten  £ rhombus =  6° 37' 30" be
trüge. Also: Déclinât, d. Magnetn. zz 30° 56' 15" -J- d. ( t )  Deel, in Belgien. DF zz 
151° 52' 30". E A F zz75° 66' 15"; d. Compl. F A C = 1 0 4 n 3' 45". BF =  28° 30'; 
d. Compl. BA =  61° 30'. BM (Deel. d. 0 ) z z 2 3 °  2'; d. Compl. B C zz66° 58'. Dies 
ergibt: NB = 5 8 °  28' 56", 2 ; AN =  24° 6' 33", 1 ; C N zz41° 32' 34", 8. Also: 
Compl. d. Polh. =  17n 26' 1", 7; u. Polhöhe = 7 2 °  33' 58", 3 (Diff. =  —32'). —
2. Wenn man sich n u r  an d. 2. Bestimmg. hält (d. viel weniger genau sein kann, 
weil d. Moment d. absoluten Culmination d. 0  schwer zu ermitteln war) : Culmin. 
d. 0  2£ rhombi =  28° 7' 30" westl. v. d. Nord-Süd Linie d. Compasses =  Diffe
renz d. Abstände =  Declination d. Magnetnadel. Ferner (mit Vernachlässigg. d. 
p r  aet ergressus) :  DF zz 4 -j- 6J -(- 2J zz 13 rhom bi=146° 15'. Also: Déclinât, d. 
Magnetn. =  28° 7' 30” -{-d. ( x )  Deel, in Belgien. D F = 1 4 6 °  15'. E A F zz73° 7' 
30"; d. Compl. FAC rr 106° 62' 30". Das Übrige gleich d. Vorigen. Dies ergibt: 
NB =  67° 14' 33",3. AN =  28n 7' 32",7. CN =  43°41' 16". Also: Compl. d. 
P o lh .=  16# 33' 42",3; u. Polhöhe = 7 4 °  26' 17",7 ( D i f f .z z + l0 20' 17",7). —
3. Die wahrscheinl. d ir e c t e  Bestimmg. d. Polhöhe (zu 73° 6') erfordert: EAF zz 
76° 11' 19"; dies ergibt: Comp. d. Polh. =  16° 63' 53", 4; u. Polhöhe zz 73° 6’ 
6",6. — Dies zeigt, dass d. 1. Bestimmg. (wie vorauszusehen) besser ist, und ergibt: 
DF =  160° 22' 38" (D iff.z z l0 29' 52"), woraus folgt, dass d. p ra eterg ressu s  
von 4° 7' 38” (durch d. Angabe 6J rhombi) auf J rhombus =  6° 37' 30" abge
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rundet wurde; wogegen d. Declination d. Magnetn. ( =  Culminationspunct d. O ) um 
2° 3' 49" differirt. Wenn man d. Refraction berücksichtigt, d. bei Bestimmg. d. 
corresp. Höhen starken Einfluss haben konnte, so folgt aus d. 1. Beobacht.: Pol- 
höhc =: 72° 39'2", 4 (Diff. nur 27'). D. Holländer haben also g a r  n ic h t  s c h l e c h t  
gemessen, u. ihren sonstigen Angaben kann man Glauben schenken.

, 647) Ti'ompsont liegt nach Mercators Karte v. Schweden unter 42° Ö. L. 
u. 72° N. Br. Wahrscheinlich identisch mit Tromsö (Kiepert: ca. 30° 30' Ö. L. v. 
F, u. 69° 46' N. Br.) Das nördlicher liegende Sorö findet sich auch in Mercator 
als Suyroi. — D. Stelle, d. K. meint, steht im L. Ex. f. 13, b, unten; D. Ex. 
p. 40 f.

1 8 48) Bernfort (so im D. Ex. p. 141), eigentlich: Bern-Land (D. Ex. p. 48) 
oder ursi insula (L. Ex. f. 14, b), so v. d. Holländischen Schiffern genannt, d. sie 
unter 74° 30' N. Br. setzen. D. Insel heisst heute noch so, u. liegt nach Kiepert 
unter 74° 30' N. Br. u. 13° 30' Ö. L. v. Paris. Vgl. Pcschel, S. 297.

1 *r,°) Sie waren v. d. Bäreninael nach N. gefahren, u. sahen unter 80n N. 
Br. im W. e. grosses Land, jedenfalls Spitzbergen. An d. folgenden Tagen fuhren 
Bie d. Land entlang südwärts, verliessen dasselbe an d. Südspitzo, steuerten nach 
S., u. sahen nach 2 Tagen wieder d. Bäreninsel. D. Meer heisst noch jetzt nach 
ihrem Steuermann Barentemeer. Dass d. Land e. Theil v. Grönland Bei, schlossen 
sic daraus, dass sic Icmb vnd Grass, vnd Grassfressende Thier, als Rehe vnd der
gleichen gefunden haben, da unter 76° in Nova Zembla kein grün Lcrnb oder Grass, 
noch Grass fressende Thier zu finden, sondern nur Beern vnd Filchss sein. (D. Ex« 
p. 60. Vgl. L. Ex. f, 15, a; Nota). D. magnet. Declination wurde am Lande 16° 
gefunden.

I8 5 S ) Willhougbea, auch Hugonis Willoughbe’s (oder Wilibe's) Land, welches 
d. Engländer 1663 gefunden haben wollten, war e. Phantasiegebilde, d. auch in 
Mercators Atlas prangt. Vgl. Peschei, S. 290, Anm.. 1. — D. Zahlen für d. 3. Nov. 
stehen in beiden Ex. gleich (D. Ex. p. 74. L. Ex. f. 22, a). Am 4. Nov. gieng 
d. 0  nicht mehr auf (L. Ex. f. 25, b).

I881) Sie beobachteten d. Polhöhe d. 14. Dec. 1696, d. 12. Jan., 19. Febr., 
17. u. 18. April, 10., 21. u. 26. Mai 1697, u. fanden immer 76°. D. Ort, an dem 
d. Holländer überwinterten, liegt an d. Ostküste ▼ . Novaja Semlja, etwas SW. v. 
hoek van begeerte, d. Hoofl hoek d. neuen Karten, genauer 76° 10' etwa N. Br. (Vgl. 
d. Zeichng. im lat. Ex. f. 33, b ; u. im D. Ex.). Man beachte dies für d. Fol
gende. Noch heute beruhen nach Peschei, S. 298 f. unsere Kenntnisse d. nörd. 
Theils ▼ . Novaja Semlja grösstentheils auf d. Angaben d. Holländer.

l88e) L. Ex. f. 22. a: I I I .  Nov. tranquillo aere conspectus est Q .......... . atque
supra horizontem superior Q  pars dumtaxat apparebat, licet terra, in qua consiste- 
bamus, cum altitudinem Q  metiebamur, perinde alta esset atque malus noslrae navis. 
Dasselbe im D. Ex. p. 74. Wie kann K. sagen: ex loco parallelo horizontif

1 888) L. Ex. f. 22, a: I L  Nov. Q  plena rolunditas supra terram non appa- 
ruit, sed illam veluti lambens supra horizontem conspiciebatur. Dies scheint entschieden 
m eh r  als d. Hälfte zu sein.

,8TT) Dies ist d. erwähnte o r tu s  0 ,  der viele Discussionen veranlasste. 
Da wir bisher sahen, dass g e g e n  K’s. M ein g . d. Holländer nicht gar schlechte 
Beobachter waren, u. auch hier d. Fehler in d. Polhöhe nach d. neuesten Karten 
nur 10—12' beträgt (76n 12' ca. statt 76°), so ist d. Sache von Interesse. D. Be- 
schreibg. ist im L. Ex. f. 25, a u. b ; im D. Ex. (viel kürzer) p. 87 ff. D. 24. Jan.
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begaben sich 3 Holländer, darunter d. Verfasser d. Berichtes, an’s Meeresufer, wo 
sie auf einmal e. Strahl d. Q  sahen. Bei ihrer Rückkehr wollten ihnen d. Übrigen 
nicht glauben. D. 27. Jan. sahen bei h e l l e m  Wetter A lle  d. v o l le  O  scheibe 
über d. Horizont. Da dies nicht bestritten werden konnte, meinten Einige, sie 
müssten sich in d. Zeitrechng. geirrt haben. De Veer (d. Verfasser) sagt, d. 24. 
Jan. sei d. O  in 50 26' «a (306° 27' Länge) gewesen; sie hätte ihnen nach ihrer 
Meing. erst aufgehen müssen, wenn sie in 1G° 26' w« (316° 27' Länge) war. IIul- 
sius, d. Bearbeiter d. D. Ex., macht hier d. Bemerkg.: Soll d. 19° ss? (319° Länge) 
sein. Vgl. Z. 1703. Um zu zeigen, dass sie in d. Zeitrechng. sich nicht um Tage 
verrechnen konnten, weist de Veer hin auf: 1. d. r e g e lm ä s s ig  geführte Tage
buch; 2. Dass sie sich nach ihrer Uhr, u. als diese einfror, nach einer clepsidra 
y. 12h Laufzeit richteten; 3. Astronomische Beobachtgn. Hier führt er auch an 
d. 3  d  Dieselbe sollte nach Scala’s Ephemeriden in Venedig d. 24. Jan. um 
1 Uhr nach Mitternacht stattfinden. Sie beobachteten dieselbe d. 24. Jan. um C Uhr 
Morgens; 4. D. hieraus sich ergebende geogr. Länge ihreB Winterhafens, u. d. 
Übcreinatimmg. derselben mit d. Karten. Es scheint somit in d. That nicht be 
stritten werden zu können, dass sie unter 76n N. Br. am 27. Jan. d. volle Q  scheibe 
über d. Horizont sahen. Dass K’s. Erklärg. nicht gelten kann, ist klar; Refrac- 
tionen v. diesem Betrag kommen nicht vor. Wie ist also dies Räthsel zu lösen? 
1). Breite stimmt mit d. neuen Karten, u. passt ganz gut zu d. Angabe d. 0  Unter
ganges im Nov. (Vgl. 11,216 oben.). D. Holländer befanden sich auf d. F e s t la n d e  
v. Novaja Semlja; e. Luftspiegelg. ist nicht wahrscheinlich, weil d. Verfrühg. nicht 
e in m a l, sondern am 24. Jan. u. am 27. Jan. (u. dann vielleicht continuirlich?) 
beobachtet wurde. Ich überlasse d. Lösg. also d. geneigten Leser.

Ifi8’) Bezieht sich auf K’s. Ansicht v. d. grossen Betrag d. Strahlenbrechg. 
Seine Schwierigkeit ist: Wenn M. in Tübingen nach einer einzigen Nacht 2° be
obachtete, so sind nur 49' in Novaja Semlja nach einer beinahe 24 stündigen Nacht 
(am 3. Nov.) zu wenig, wogegen 6° am 24. Jan. gut stimmt. Erhöht man d. Pol 
höhe, so wird d. Refraction am 3. Nov. bedeutend grösser, mithin für K. wahr
scheinlicher. Vgl. d. Bf. an M. (H, 412).

1S87) N ox artificialia —  d. Zeitraum, den d. O  unter d. Horizont zubringt, 
ohne Rücksicht auf d. Dauer d. Dämmerg. E p it. A sir . Cop. 1. HI. pars HI. (VI, 253).

l7°l ) Gradúa antiadua ist derjenige Ort d. Ecliptik, welcher d. gleiche De- 
clination mit e. andern hat, aber auf d. andern Seite des Solstitium’s liegt.

170"‘) Über Apian’s Werke: I II,  476, n.43. Vgl. Dr. S. Günther, Peter und  
P hilipp  Apian. Prag 1882 (Abhandl. d. k. Böhm. Ges. d. W. VI. Folge, Bd. 11).

,70T) L. Ex. f. 26, a; u. D. Ex. p. 91 berichten übereinstimmend, dass d, 
8. Febr. 1597 d. Q  in SSO auf, in SSW untergieng, nach e. festen Bleiquadranten, 
den d. Holländer nach d. w a h r e n  Meridian aufgestellt hatten. Die Mittagslinic 
d. Schiffcompasses wich um 2 rhombi =  22° 30' ab.

,70i) D. Ex. p. 66.
lTl1) Im D. Ex. steht g a r  k e in  D a tu m , aber Declination 17°. Im L. Ex.

aber steht: X X X I .  J u l i i ........ meridie comperimua ...........ocua nauticae aberrationem
eaae 17°. K. hat sich also im Datum geirrt; d. Übereinstimmg. ist auch c. Zeichen, 
dass kein Druckfehler vorliegt.

17M) Hulsius macht diese Bemerkg. zu: D. Ex. p. 66. Wahrscheinlich hat 
weder Hulsius noch K. Recht. Bedeutende Schwankgn. d. Nadel kommen vor, be
sonders in d. Nordpolarregion. K. war in d. falschen Meing. befangen, d. Decli
nation für e. Ort sei unveränderlich. Daher seine Erklärgsversuchc im Folgenden.
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l 72 2) D. Ex. p. 3. L. Ex. f. 4, a. Es ist d. zu Z. 1602 besprochene Stelle.
K. zeigt hier wieder, dass er seine Recensión etwas flüchtig abgemacht hat, denn 
dort steht 2J rhombi (30° 56' 16") in beiden Ex., nicht 2% (30°).

172■ '*) N ic h t  an d. soeben citirten Stelle, sondern L. Ex. f. 26, b. D. Ex. 
p. 88 f. (Vgl. d. Anm. zu Z. 1677), D. Schuld dieser grossen Differenz dürfte 
eher d. sehr mangelhaften Karten jener Zeit oder d. auch nach K’s. Zeugniss 
(Vgl. d. Anm. zu Z. 47) herzlich schlechten Mondtafoln, als d. Holländern beizu- 
mossen sein, d. nicht gar so schlechte Beobachter waren.

, 7 2 9) L. Ex. f. 27, a. D. Ex. p. 92.
, t38) Was K. damit will, ist nicht recht klar. Er scheint d. Holländern doch 

Unrecht zu thun. I). Holländer leiten nämlich aus dieser Beobachtg. d. Polhöhc 
(76°)ab, u. bemerken, d. O  höhe =  3° beziehe sich auf d en  u n t e r s t e n  O r and, 
cs seien also noch 16' zu addiren.

174S) So auf Mercator’s Karte d. Nordens u. v. Russland. Auf d. Karte v. 
Schweden: Comfort. Wahrscheinlich Swjatoi Noss. Im D. Ex. p. 138 steht, sic 
hätten dieses Cap Confort genannt, das ist trost vnd erquickung, wegen der guten 
tractation, so alda gehabt, vnd wider Zusammenkommen waren. Da diese Notiz im
L. Ex. fehlt, scheint sie e. Conjectur d. Herausgebers Hulsius zu sein. K. hat 
überhaupt Recht, wenn er sagt, er wundere sich über d. Verschiedenheit beider 
Ausgaben.

,7r,°) Dasselbe schreibt K. an M. d. 29. Aug. 1699 (II, 816 oben).
,7r>2) Z. 1324.
l 75 8) Vgl. d. Bf. Zehentmajer’s (VIH, 710 f.).
l761) D. Meerenge Anian ist, soviel sich aus d. vagen damaligen Zeichngn. 

v. d. Nordküste Asiens schliessen lässt, d. heutige Behringsstrasse. Mercator setzt 
sie unter 180°, u. da d. Azoren unter 0° L. lagen, so will K. damit nur d. Richtg. 
angeben, in welcher d. Fol sich verschoben haben soll.

I 762) Domenico (n ic h t  Antonio) Maria N o v a r a , Lehrer d. Copernicus, geb. 
zu Ferrara 1464 (Wolf, Gesch. d. Astron. S. 224), gest. zu Bologna 1514. Vgl. n, 416, n. 38; u. VI, 643, n. 22. K. scheint über d. Namen wirklich im Irrthum ge
wesen zu sein. II, 220 u. IH, 446 nennt er ihn ebenso; VI, 220 gar Johann Maria 
bis er, v. Blanchus 1619 e. Besseren belehrt, ihm d. richtigen Namen beilegt 
(VII, 476 f.).

1 7 85) Vgl. d. Anm. zu Z. 103.
I 792) K. sah bald d. Unhaltbarkeit dieser Ansicht. Schon 1603 verwirft er 

sie ganz u. gar (HI, 446 oben). 1608 nennt er sie: olim mea vana speculatio (IH, 
506). Doch hatte er im Allgemeinen sich noch viel mit d. magnet. Declination 
beschäftigt (Vgl. III, 468 oben). Allein in d. Note 134 zur Astronomía Lunaris 
(d. Noten sind zwischen 1620 u. 1630 geschrieben) sagt er (VIII, 64): Magnetis 
declinatio a meridiano tune, cum Astronomiam (Lunarem) scriberem, in aliqua exis- 
limatione fuit (1609, wie er VIH, 23 sagt, vollendet), quasi illa ad universaliter ar-
guendas locorum latitudines sit apta ........... At philosophia magnética Oilberti Ouili-
elmi et experientia crebra diligentius pensitatae imtos eos et inanes conatus convi- 
cerunt. Non est enim certas in globo Terrae punctus extra subpolarem, ad quem Un
gida magnética annuit, sed sunt edita montana regionis cujusque, ad quae Ungida 
nonnihil prolectatur. Hier haben wir d. Identificirg. d. magnetischen Kraft u. d. 
Schwerkraft, auf d. Kepler seine ganze Astronomie gründete, in e. Gestalt, d. 
eigenthümlich an d. Versuche Maskelyne’s erinnert.
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l70S) In d. Folgenden bis Z. 2261 haben wir d. e r s t e n  E n tw u r f  d. „Har- 
m o n ic e  m u n d i“. F r .  hielt d. Bf. an M. v. 29. Aug. für d. primordia hujus dis- 
putationia subtilia et abstruaae, u. bezeichnet ihn als solchen (I, 197) in e. Anm. 
zum 12. Cap. d. Frodromua, wo K. schon e. Andeutg. über d. Zusammenhang d. 
Elemente d. Planetenbahnen mit d. musikal. Harmonieen kurz hinwirft. Im P m -  
oemium zu d. Harmonice mundi (V, 4) führt Fr. d. Wiederaufnahme dieser Untcr- 
suchg. auf. d. Umstand zurück, dass K. damals sich mit d. Widerlegg. d. U. 
beschäftigte, u. so in diesen Gedankenkreis hineingeriet. Ich glaube, dass diese 
neuen Bff. auf e. ganz andern Ursprung hinweisen: d. närriache Töchterlin hat 
dieses Mal d. hochvernilnfftigen Mutter (vgl. I, 560) d. Weg zum 3. K’schcn Gesetz 
gewiesen! — D. Prodromua diaaertationum coamographicarum sollte, wie sein Titel 
sagt, e. Art Programm sein zu d. Coamographia, deren Herausgabe K. plante, wie 
er noch im Bf. v. 9. u. 10. April 99 (Z. 125) bemerkt. Hierin nahm aber d. Un- 
tersnehg. über d. Zusammenhang zwischen Astronomie u. Musik nur c. sehr 
bescheidenen Rang ein; K. war mit ganz andern Ideen beschäftigt, wie derselbe 
Bf. (Z. 124—185) u. d. Bf. Zchentmajer’s (VHI, 710 f .; vgl. Anm. zu Z. 123) zeigt. 
Durch d. Angriff II’s. (Anm. zu Z. 1232) auf K’s. marganlae philoaophicae, wobei 
besonders d. Zahl d. aapectua v. H. als willkürlich bezeichnet war, wurde K. mehr 
auf d. 12. Cap. seines Prodromus aufmerksam (Z. 1234), u. sein Streben gieng nun 
dahin, nachzuweisen, dass nur 7 (resp. 8) Harmonieen in d. Musik möglich seien, 
f o lg l ic h  auch nicht mehr aspectus (Z. 1247 ff.). Mit dieser vorläufigen Antwort 
begnügte sich K. nicht. Er verfolgte d. Sache weiter, u. geriet so auf diese Uu- 
tersuchgn., welche er als d. wahre Fundament Beiner Speculationen erkannte. 
Daher schreibt er an M . d. 29, Aug. (I, 197): Ooamographiae libellos IV non trac- 
tabo, niai Tyckonia editionibua supervixero. Titulua libro (novo): De Harmonia mundi. 
Artige aurea: EvQ7)rtct! Hiemit stimmt, wenn er hier (Z. 1795 ff.) davon wie v. e. 
ganz neuen u. wichtigen Entdeckg. redet, deren Priorität er sich sichern will. D. 
soeben angegeben Zugammenhang bestätigt, was K. Z. 1901 ff. schreibt. — Zu
nächst dachte K. daran, e. eigenes Werkchen n u r hierüber zu verfassen, wie aus 
d. eben citirten Stelle d. Bf. an M . hervorgeht. Etwas später finden wir bereits 
d. Entschluss (Bf. an H. v. 14. Dec. 99; V . 30), b e id e  Pläne mit einander zu 
v e r b in d e n . Wie e. Vergleich d. v. ihm aufgestellten Planes d. Coamographia (I, 
62) mit d. V, 30 angeführten Inhaltsangabe d. Buches, d. er bereits Harmonice 
mundi nennt, lehrt, ist jedoch v. d. für d. Coamographia bestimmten Material nur 
wenig in d. Harmonia übergegangen, so dass d. Letztere wirklich e. n e u e s  W erk  
darstcllt. D. zuletzt aufgesetzten Plan hielt E. fast vollkommen ein. In diesem 
8. Bf. haben wir also d. erste Idee zur Harmonice" mundi, Beinern z w e it  w ich 
t i g s t e n  W e rk e , w e lc h e s  d. 3. K’sc h e  G e s e tz  e n th ä lt ,  u. Z. 1794 gibt 
K. auch d. Zeitpunkt an, wann d. Idee dieses Werkes zum ersten Mal in ihm 
auftauchte; es war dies z w is c h e n  d. 30. M ai u. 2. A ug. 1599. — Ich muss 
mich wegen Raummangels bei diesem Abschnitt äusserst kurz fassen, u. kann 
dies auch, da d. vortrefflichen Noten Fr’s. zu d. Bf. an M. v. 29. Aug. (I, 197 ff.) 
u. zur Harmonice mundi (V, 469 ff.) mich dieser Mühe entheben. Ich beschränke 
mich deshalb auf einzelne Citate u. d. Mitthcilg. (nach d. MS. v. Pulkowa) jener 
Stellen d. Bf. H’s. v. 29. Aug. 99, d. Fr. bei d. Abdruck desselben (V, 20) wegen 
Unkenntniss d. vorliegenden Bf. ausliess.

1T9S) Ende 1698 herrschte in Graz d. Ruhr, ganz 1699 hindurch besorgte 
man d. Einschleppg. d. Pest, d. in Krain u. Österreich, bes. Wien, arg hauste

download www.zobodat.at



521
(Peinlich, Programm d. Gymn. in Graz 1869. S. 46 f.). K. musste sogar 1698 sich 
e. Zeit lang aus Graz entfernen (II, 24).

1 K1 G) ygi_ 212.
1820) y gi ßf. an m  v 29. Aug. (I, 201). D. c-Schlüssel daselbst liegt falsch.
18 2 7) Prodromua, c. XX. (I, 173 ff.). Vgl. d. Noten K’s. zur 2. Auflage (26 J. 

später), bes. v. f )  an (I, 176 f.), u. VIII, 1003. — H ie r  i s t  d. A n fa n g  zu r  
A u ffin d g . d. 3. G e s e t z e s  g e m a c h t ,  aber, wie K. (Z. 1881) sagt, er hat 
dasselbe erst wie e. Spatzen unter d. Hut.

i 8S5) über d. Bedeutg. dieser Stellen vgl. bes. d. Einlcitg. K’s. zum Pro- 
dromns (I, 109 Mitte), d. Fig. in H arm, m undi 1. V. c. III. (V, 270), u. d. Titel
bild d. 1. Band. d. 0 . 0 . — D. citirten Stellen sind c. V. u. c. VIII. d. Prodromua.

1 84 3) y gi zum Folgenden: Prodromua, c. VI. (I, 130) u. c. VII. (I, 131).
1 8 8 2) y gi#j wa8 k . a]8 Einleitg. zur Enunciation d. 3. Gesetzes (V, 270) sagt. 

Seine Ahnung hat ihn nicht betrogen, aber viel Arbeit kostete es noch. II’s. Antw. 
musste K. sehr ermuthigen u. zur Fortsetzg. anspornen (V, 20; Quoe de Harmonia  
m undi bis: aliquid  veritatia latere).

«<t»5) Vg], Bf. an M. v. 29. Aug. (I, 199 f.). Was d. Bczeichng. d. Töne 
betrifft, so fand ich dieselben so, wie Bie hier stehen, im MS.; K. scheint also 
beide Arten v. Zeichen neben einander gebraucht zu haben je nach d. Correspon
denten. E. Probe auf c. Saiteninstrument ergab d. Richtigkeit sämmtlicher Zeichen 
(Vgl. I, 204, n. 41).

! 88T) Orlando di L a s so , geb. 1620 zu Mons im Hennegau, gest. zu Mün
chen 1594, wo er Oberkapellmeister war.

* 8 99) Wag k . damit bezeichnen will, ist mir nicht bekannt.
>9oi) y gi, Anm. zu Z. 1793.
>9 n )  ygi, <j. Fig> nach 2 . 1266.
l918) Im Folg, haben wir d. Beschreibg. d. Versuche, d. K. machte, bis er 

endlich sagen konnte: svqjjxccI — Schon in diesem Bf. sind d. 6 Bücher d. H a r
monien m undi angedeutet: L. I. De figurarum  harmonicarum demonatratione, Z. 1921— 
1995. — L. II. D e figurarum  harmonicarum congruentia, Z. 1996—2141. — L. UI. 
De proportionibua harmonicia, Z. 1886—1900; 2142—2179. — L. IV. De configura- 
tionibua harmonicia radiorum aideralium in  terra, Z. 2180—2261. — L. V. De har- 
monia perfectisaima motuum coeleatium, Z. 1798—1884. — Im Bf. an H. v. 14. Dec. 
99 (V, 30) ist diese Eintheilg. bereits fixirt. — E. Verzeichniss d. geometrischen 
termini hat K. selbst (V, 611) aufgestellt.1987) 8teht 80 jm s. *099) j). Figuren auf S. 479.

1989) ductua per, vgl. d. Fig. I, 108. *,M ) Z. B. d. mit 1, 2, 3 bezeichneten.
1 99 3) j ) eren Hennen' e. Prim zahl iat. 213 °) Mit d. Nenner 5.
9 00 2) y g2 y  ̂ 114. 9ii.i) y  j  besprochenen.
2l79) D. Antw. H’s. auf diesen Abschnitt ist V, 20 so abgekürzt, dass ich 

diese Stelle hier wiedergeben muss: Quoe uero aubiungia de aeptem loyoig muaica- 
libua, octaua, quinta, quarta, duplici tertia, atque duplici aexta, optarem saue, tale 
quippiam  uel geometrice demonatrari, uel aalte/m aensu et auribua, u t acribia, prueciae 
nnim oduerti poaae. — [Am Rand, offenbar später eiugefügt:] inter uniaonum et ocla- 
uam aeu S id  naetöv aeptem proeciae interuolla muaicalia naturaliter aenau et auribua 
percipi uidentur, et quidem nee p lu ra , nec pauciora; aed non uideo, quid inde colligi 
queat. — Quare meo quidem iudicio laudabili plane conamine hunc numerum muai- 
calium Xoymv demonatrare niteria, aed, ut timeo, fro s tra  et incaeeum. Siquidem id
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ipaum, quod praeaupponia, aeptem omnino, nec plurea nec pauciorea eaae lö y o v f mu- 
aicalea, idque auribua percip i, apud  me p lane  dubium et incertum eat. S i enim inter 
\6yove muaicalea recenaea oetauam aeu S tu  ituam v, aeu ex multiplicibua unum, cur 
non et quadruplum etc. f  E t cur non uniaonum ex proportione aequalilatia, cum prae-  
aertim (ai quid hac in  re ualeat authoritaa, udlebit autem aaltem ad id , u t id , quod 
auribua complurium percip ia tur, definire poaaimua) Ptolemaeua, Macrobiua etc. qua
druplum  aeu ditf St,d ituam v in ter 5 aymphoniaa principalea recenaeant; et complurcs 
etiam uniaonum in  eundem ordinem recipiunt. Quin etiam praedicti authorea etiam  
triplam  aeu S id  ituam v u u l S tu  i t iv ts  inter 5 praecipuaa aymphoniaa connumerant. 
E  conuerao, et duplicem tertiam, et duplicem  aextam , quaa omnea tu aeptenario nu- 
mero includia , iati remouent. Quinimo ueterea in  uniueraum uidentur utroaque tcrtias 
ex numero aymphoniarum excluaiaae. Id  quod w l  inde coarguitur, quod Philo Jn- 
flaeua, Ptolemaeua etc. quartcm  aeu Siel tta a u q m v prim am  aymphoniam aeu harmo- 
niam, et Do'itiua eandem quoque m inim em  consonantiam indigitent. Quodai auribua tan- 
tummodo indulgendum eaae cenaeaa, aone u ix  obtinebia, ut quarta aeu 8 tu teoadqm v  
inter harmoniaa collocetur, et utraaque aextaa utique remouebia, quaa componiatae uulgo 
uitare aolent, nec niai certia rationibua admittere. Nec aextae dulciorem conaonantiam 
edere uidentur quam ulraeque aeptimae, aeu diapente cum ditono uel aemiditono. Tota  
igilur haec rea mihi uidetur lubrica et incerta, atque haec in  eum finem  acribere uolui, 
anne fo rte  certiua quippicm  a te accipere poaaim, Veriaaimum enim eat id , quod oatendia 
nonnulloa conaonantiarum numeroa cum angulorum numeria, quoa anguloa latera figu- 
rarum circulo inacriptarum aubtendunt, pulcherrim e congruere. — K. glaubte schou 
im folg. Bf. v. 14. Sept. (V, 20 ff.) d. verlangten Beweis liefern, u. H’s. Einwürfe 
lösen zu können.

2l8T) Vgl. d. Anm. zu Z. 218. 221S) Nach I, 124 bei Plato.
2l89) Z. 2131 ff. 22 *9) Vgl. Z. 2115.
2210) Ratio 6., Z. 2091 ff. 228 1) Vgl. Z. 2162 ff.
22>1) H. liess sich nicht irre machen in seiner Verurtheilg. d. Astrologie,

Vgl. V, 20 (Bf. ▼ . 29. Aug., Mitte: T am eta i uero  n o n d u m ). Er versucht, K. v. d. 
Astrologie ab auf andere Speculationen zu lenken, aber umsonst.

22G2) Anspielg. auf e. lat. Sprichwort: Ego tibi de attio (Knoblauch) loquor, 
tu reapondea de coepia (Zwiebeln). K. macht nämlich d. Fragen, d. H. gestellt 
hatte, jetzt kurz ab, u. hatte bisher v. Dingen gehandelt, um d. er nicht gefragt war.

22S4) H. dankte für d. Berechng. d. Q  Finstemiss a. 38. a. Chr. (Z. 1501 ff.) 
u. wünschte weitere Aufklärgn.

2 288) H. hatte im Bf. v. 20. Juli versucht nachzuweisen, dass T. B. grosse 
u. durchgreifende Ändergn. im Laufe v. 0  u. 3  vorgenommen habe. Da aber K- 
sich weigert (Z. 2331 ff., 2336 ff., 2356), auf H ’s. Anfragen einzugehen, kann ich 
diese Stellen fortlassen.

2 2 7 2 ) K. bezeichnet d. v. T. 1696 herausgeg. Werk: Epiatolarum aatrono- 
micarum liber I. — E. 2. Band blieb im MS. Vgl. d. Citate im Register d. O. 0.

2 2 8 n) K. versichert dies noch 2mal (Z. 2333 ff., 2351 ff.), so dass H. im 
folg. Bf. schreibt: Ratione calculi Tychonia mitto epiatoloa eiua oatronomicaa hia li- 
teria iunctoa. Durch e. Irrthum erhielt K. statt dessen e. anderes Buch (V, 29, unt.). 
D. Ejrial. aatron. bekam er später v. T. selbst (I, 225, Mitte; 73, oben).

22R>) D. nun Folgende steht im engsten Zusammenhang mit d. früher (vgl. 
Anm. zu Z. 47) angegebenen Entdeckg. K’s. Ich verweise daher in Betreff der 
Erklärg. auf d. dort in Aussicht gestellte Abhandlg.
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2 2 92) Bf. an H. v. 29. Jan. 99 (I, 413). Vgl. Z. 2306 ff.
2312) Vgl. I, 411, oben.
233°) Vgl. Z. 1162 ff
2 347) E. Erklärg. ist nicht möglich, ohne zu weitauszuholen, was d. Raum 

verbietet. Ich muss auf d. Ahhandlg. verweisen.
2sr.7) Auch dies hatte II. aus d. Beobachtgn. T’s. nachzuweisen versucht. 

K. hatte angefangen zu schreiben (Z. 2369): pulchre cum d im in u ta ; zu ergänzen 
jedenfalls: diametro (■ ongruat. Dies würde mit d. Z. 84 ff, 791 ff, 833 ff bespro
chenen Ansichten T’s. stimmen. Es scheint, dass sich K. durch d. Erinnerg. daran, 
dass er diese' Ansicht T’s. bekämpft hatte, irre machen Hess, so dass er diese 
Worte ausstrich u. schrieb: cum aucta diametro pugnet e diametro, was keinen Sinn 
gibt, da T. gerade d. Gegcntheil behauptete. Auch d. Wortspiel mag K. verführt 
haben.

2sfl‘) Vgl. Anm. zu Z. 1666.
2382) K. hatte im Gegentheil vorher d. l a t e i n i s c h e  Exemplar, u. erhielt 

v. II. d. deutsche (Vgl. Anm. zu Z. 1666). Er hat sich also entweder oub Über- 
eilg. verschrieben, oder war ganz zerstreut in Folge d. Angaben H’s. über d. 
astronomischen Neuergn. T’s.

C o r r i g e n d a .
S. 417, Z. 7 v. u.: ist „kurze“ zu streichen.
S. 418, Z. 19 v. o.: 1597 statt: 1797.
S. 419, Z. 19 v. o.: ex eo rerum genere, statt: ex eorum genere.
S. 419, le tz te  Z.: 1698 S ta tt:  1697.
S. 426, Z. 82: constantius, statt: constatius.
S. 443, In der Figur: 6.22 und: ft 6.22 statt: 716.22 und: ft 6.22.
S. 466, Z. 1133: B r e n c k e r u m  statt: B ir c k c r u m .
S. 494, Z. 12 v. u.: 9. April statt: 19. April. [Ebenso 0 . 0 . 1, 31: Z. 13 v. u.] 
S. 499, Z. 3 v. u.: a n o fd ,  statt: asropa.
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O aequivalencích základnícli druhü poliybu.
Píednáscl prof. dr. A. Seydler dne 13. listopadu 188B.

V pfednásce své, dnc 13. brezna 1885 odb^vané, poukázal jsem 
k tomu, ¡te ncjvhodnéji müáeme za základní druhy, neboli tvary po- 
hybu povatfovati: tr a n s la c i,  r o ta c i, e lo n g a c i a sy m m etr i-  
ekou  d ila c i;  podotknuv ke konci, íe müíüeme tyto étyry tvary po 
pHpadé nahraditi dvéma: p r o s to u  d ila c i  a e lo n g a c i.* )

Pomíjeje prozatím tentó druhy zpüsob analyse kinematické, na 
poliled jednoduááí, v skutku váak sloáitéjáí, dovolím si pfredeváím po- 
ukázati k jednomu jeáté düvodu, ktery názornéji snad ne¿ kterykoli 
jin^ raluví ve prospéch uvedeného roztfldéní. Méní se totiá:

1. t r a n s la c i:  m isto  pfredmétu v prostoru;
2. r o ta c i:  sm ér cili o r ie n ta c e  pfedmétu v prostoru;
3. e lo n g a c i:  ro zm éry  pfedmétu;
4. d i la c i:  tv a r  pfedmétu.
Pravda, íe bychom na misté tíetím misto e lo n g a c e  jeáté 

vhodnéji klásti mohli e x p a n s i, ponévadá se touto p o u ze  rozméry, 
elongaci váak ta k é  tvar méní.

Zde váak vedle düvodü v I. §. 5. uvedenych také mechanicky 
vyklad I. §. 10. opét více ve prospéch elongace svédcí. Ostatné v ná- 
sledujících úvahách téí expansi a rovnéá i jednoduché dilaci pozoniost 
vénovati budeme.

Uvááíme-li dále, íe müáeine translaci i rotaci povaáovati za 
soubor dvou prostych dilaci, a podobné soumérnou dilaci za soubor 
dvou elongaci (I. §. 9), poznáváme jednak, ze v skutku bychom pfi 
rozboru rüznych pohybü stacili s d ila c e m i p r o sty m i a e lo n g a 
ce mi zároYeü, váak íe bychom tím mnolidy tyí rozbor zbytecné zté- 
¿ovali a jednoduááí sloáitéjáím nahraáovali.

37.

*) Ncdopatfením vynccháno v oné poznámcc slovo jcdnod. dilace; v predpo- 
slední voté oiu: prednásky má m isto: pH níz klademe e l o n g a c i ,  státi: pfi 
ni?, klademe e l o n g a c i  a j e d n o d u c h o u  d i l a c i .  — Dále budiz pfipome- 
nuto, íe  bude v následující úvazc zmínéná pfednááka znakem I. uvádéna.
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Po téchto dodatecnÿch poznàmkàch prikrocime k vlastni uloze 
pfitomné üvahy, totii k rozboru dûleiitëjâlch aequivalenci dvou neb 
vice at p o slo u p n ÿ ch  at so u ë a sn ÿ c h  p oh yb û  podobnÿm zpû- 
sobem, jak se obycejnë ve spisech o mechanice jednajicich rozbiraji 
aequivalence postupnÿch a otàcecich pohybû (v. na pi. mé Theoretické 
mechaniky §. 18—21). Zde vàak k ndsledujici okolnosti poukdzati 
dluino. Pomërné jednoduché pohyby postupné a otàceci nevedou 
k jinÿm novotvarûm vyjma pohyb Sroubovÿ, a jest tudtë vhodno vy- 
ccrpati vàechny pfipady aequivalence, jichi ostatnô pii kombinaci 
dvou pohybû — a na ten pilpad kaMÿ jinÿ lze uvésti — noni vice 
nci ëest. Jinak pii kombinaci vàech v piedeàlô mé uvaze vytknutÿcli 
ctyp (neb dokonce àesti) tvarû pohybû. Zjednali bychom si tim volkÿ 
pocet novotvarû, jei majice vesmôs ménô nei 12 stupnû volnosti za 
zvlûâtni druhy pohybû by se povaZovati mohly. Leë vëtëina tvarû 
tëch neposkytuje tolik ndzornosti a at tak dîme prûzracnosti, abychom 
s nimi obâirnëji se zandëeti, dokonce snad nové nàzvy pro në hledati 
môli. Z té pHciny nebudo zde podàn liplnÿ rozbor vàech aequivalenci 
po pfikladu kinematiky ûtvarû nopromënnÿch, nÿbr2 jen nôkteré za- 
iimavëjài piipady s vyloucenim tëch, které z nàuky prdvë uvedcné 
ii2 jsou zndmy. *)

§. 1. Translace a elongace.
A. E lo n g a c e  a tr a n s la c e  kolm à k c e n tr a ln é  r o v in ë  

oné e lo n g a c e  jso u  a e q u iv a le n t n i j e d in é  e lo n g a c io s t e j -  
ném k o e f f ic ie n tu  a o c e n tr a ln é  r o v in ë  ro v n o b ô zn é  sp û -  
vod n i ro v in o u  c e n tra ïn o u . Novà rovina lezi v opacném smëru 
translace ve vzdâlenosti od roviny pûvodni, urcené podilem koefficientû 
translace a elongace.

Tato vëta plyne bezprostrednô z I. §. 4.
Je-li smër translace jinÿ, mûzeme odstraniti slozku kolmou 

k centralné rovinë elongace zpûsobera vylo2enÿm; slozka rovnobëznà 
s onou rovinou sklâdd se s elongaci v poliyb, jenz poskytujic nëkteré 
analogie s pohybem sroubovÿm, postràdd prece jednoduchosti a nâzor- 
nosti téhoi pohybû.

B. T r a n s la c e  a e x p a n se  jso u  v2dy a e q u iv a le n tn i  
j e d in é  e x p a n s i o s te jn ém  k o e f f ic ie n tu  a o s t fe d u  umi-

*) Nèkteré aequivalence byly pro lepsi porozumëni pfedmëtu vylozeuy jiiî 
v prvnim mém pojedndui ; k tëm bude zde jeu struënë poukdzàno.
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stén óm  v opaénóm  sm éru  tr a n s la c e  ve v z d á le n o s t i  od 
p ü vod n lh o  s tfe d u , u r é e n é  p u d ílcm  k o e f f ic ie n tü  tr a n s
la ce  a ex p a n se  (I. §. 5).

V tomto pfrípadé neéiní smér translace podobného rozdílu jako 
v pfípadé pfedcházejícím.

§. 2. Translace a dilace.
A. J ed n o d u ch á  d ila c e  a tr a n s la c e  s te jn ó h o  sm éru  

jso u  a e q u iv a le n tn í j e d in é  d i la c i  s te jn é h o  sm éru a k o c f-  
f ic ie n tu . Centralná rovina v^slednó dilace jest rovnobéáná s püvodní 
rovinou centralnou, umísténa jsouc ve vzdálenosti, méfroné podílem 
koefficientü translace a dilace, na té strané püvodní roviny, kdo sméry 
translaco a dilace jsou opacné (I, §. 7).

B. S o u m érn á  d ila c e  a ja k á k o li  tr a n s la c e  k o lm á  
k ose  je j í  jso u  a e q u iv a le n tn í  j e d in é  sou m érn é d ila c i  
o rovn ob éán é  ose, rovn ob éán jfch  r o v in á c h  s o u m é r n o s t i  
a ste jn ém  k o e f f ic ie n tü  d ila c e . Polohu osy nové urcíme tímto 
zpüsobem. Vykledejme z rovin symmetrie (I, §. 9), t. j. rovin pülících 
úhly obou základních rovin poSinutí (I §. 8) tu, ve které se útvar 
zkracuje. Vyhledejme dále polohu, kterou obdráí osa dilace náslcdkem 
translace, majíci tf i  smér jako translace daná, vsak délku zvétáenou 
v poméru jedné ku koefficientü dilace. O braz této pfímky v oné 
roviné symmetrie jest osou vysledné dilace.

Ye váech ostatních pHpadech, tedy kdyá jest translace jakkoli 
naklonéná ku sméru dilace jednoduché neb k ose dilace soumérné, 
lze translaci rozloZiti tak, íe  jedna sloSka její jest kolmá k onomu 
sméru neb rovnobéZna s osou v pfípadé druhém; obdrzíme tudíz opét 
pohyby slozitéjéí, mající jistou obdobu s pohybem Sroubovym.

§. 3. Rotace a elongace.
A. Soubor rotace a elongace neposkytuje áádného zvláát jedno- 

duchého pohybu ani tehdy, kdy jest osa rotace kolmá k centralné 
roviné elongace, ani tehdy kdy jest s ni rovnobéáná. První pfípad, 
pomérné jednoduááí a dosti názorny, poskytuje opét nékteré analogic 
s pohybem Sroubovym. Druhy prípad jest zajímavy tím, ze jest mozné 
vyhledati nekonecné mnoáství aequivalentních kombinací rotace a elon
gace, jeá tudíz p f id r u íe n ^ m i (vzhledem k danému pohybu xf- 
slednému) zváti müáeme. Rovnobéánym posinutím osy rotace a cen
tralné roviny elongace zjednáváme si totiá dvó translace, které se
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vhodnou volbou obou poSinutí vzájemné ruSiti mohou. Má-li se to 
státi, musí se patrné osa rotace poSinovati ve smóru rovnobéáném 
s centralnou rovinou, tak íe  mezi jin^mi nastane i ten pHpnd, íe 
osa rotaéní nenl pouze rovnobéánou 8 rovinou centralnou, n^brá íe 
se v ni nalezá.

V^sledek ten nejlépe vysvitne rozborem analytick^m. Uréíme-li 
pohyb zaéátku souhidnic, jehofc sloáky nazveme a, b, c, na zAklodó 
dañó elongace a rotace (die I, §. 3 a §. 6), obdriíme rovnico:

a  - f  upa -f-  r(0 'zo —  y’y0) =  O,
(1) b -f- up (i -j- r ( y ' x 0 —  a \ )  =  O,

« +  UPY +  r(a'ü/o — P'xo) =  0.
Cosinusy smérnó osy otáéecí jsou zde na rozdíl od cosinusft 

sinernych normaly roviny centralné oznaccny cárkami.
Ponévadi jodna z veliéin ¡r0, y0, z0 na ph z0 jost libovolnou, 

máme zde v pHpadé vS eobecnóm  tH rovnico pro tH voliciny />, 
xQ, ya tedy zcela uréitou polohu jak centralnó roviny tak i osy 
rotace. (£o koefficienty w a r  nelze móniti, le í̂ na bíledni). Nolzo 
tody danou rotaci a olongaci vSeobecnó naliraditi jin^mi, majícími 
osu a rovinu rovnobóáné s püvodními. *) Vyskytuje se váak v^minecny 
pHpad, jej¿ poznámc násobivSe ony tH rovnice po hule na o', /3', y ’ . 
•Test totiá soucet vysledkü:

(2) (a a *  - f  b ?  -f- c y ')  - f-  u p  (a a ' -{- 0 0 ' -j-  yy') =  0 .
Rovnice ta urcuje vSeobecné hodnotu veliéiny p ; ve zvlástním 

pHpadé
(3) aa’ - f  00' +  yy' =  O,

v némí rotaení osa s rovinou centralnou jest rovnobéáná, züstává 
v§ak ona hodnota neurcitou, neboC uvedeny soucet rovná se pak 
identicky nule. Y pHpadé tom máme k urcení velicin p, «0, y0 pouzo 
dve z hoíejáích tH rovnic, tudíá nekonecné mnoíství hodnot p, k nimí

*) Vfibec nelze danou rotaci a elongaci nahraditi jinymi kombinacemi técbto 
dvou pohybfl. Rotace je9t vseobecné urcena 5, elongace 4 koefficienty. Slo- 
ieny z nich pohyb má 9 stupñfl volnosti, t. j. existují mezi 12 koefficienty 
téhoí pohybu tfi podmiñující rovnici. Ve voll>¿ rotace a elongace s timto 
pohybem aepnivalentnl nezbyvá tudíi íádn^ stupeñ volnosti, t. j. jen zceln 
urcitá rotace a elongace jest pohybu tomu rovnomoená. Jinak na pf. pfi 
skládání translace a rotace, mající 3 a 6 stupñú volnosti. V^sledn^ iroubovy 
pohyb má jen 6 stupñfl volnosti, tak íe  zbfvá ve volbé translace a rotace, 
témuí pohybu aequivalentní, dvojnásob nekoneíná rozmanitost K tóroto 
pomérftm se poed^ji joité vrátíme.
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pHsluSí ku kaidé uréitá skupina hodnot x0, y0. Jsou-li a", /}", y  
cosinuBy smérné kolmice y roviné centralné k ose vedené, obdr2ímo, 
násobíme-li jimi po sobé ony tH rovnice a seétemo-li:

(4) (aa" -f- bfl” - f  c/') - f  rax0 -|- rfiy0 +  ryt0 =  0;
jost to rovnice roviny rovnobóinó s püvodní rovinou central non, 
v n(2 jsou tudíi obsaéeny veékeré osy rotad, pttdru2en^ch k elon- 
gacím 'charakterisovan^m soustavou rovnobéín^ch rovin centralnydi, 
ku sméru a, /J, y kolm^ch. Aby ona rovina osy obsahujícl byla zil- 
rovoíi rovinou centr&lnou, nutno klásti:

(5) p r  - f  aa" +  60" +  cy" =  0.
a po vyhlodání voliéiny p  uréiti «0, yQ (a *„), dm2 poloha pHsluftné 
osy jest stanovena.

Volimo-li contralnou rovinu v tomto pHpadé za rovinu KZ, 
rotaéní obu za osu Z, máme:

« =  1, /J =  0, y =  O, «' =  0, /J' =  0, y 'z z l ,
a =  O, 6 =  0, c =  O,

tudí2 první dvé rovnice (1) v jednoduchóm tvaru:
(6) up — ry0 =  O, rx0 — O, 

kdeíto jest tfetl identitou.
Postoupí-li tudi2 rovina centralná v kladnóm sméru (X) o jed- 

notku délky, postoupí pHdni2ená osa rotaéní zftstávajíc v pftvodní 
roviné centrálné, té2 v kladném sméru (Y) o délku urccnou podíleni 
koefficientñ elongace a rotace.

Mft2eme rozbor vésti ponékud jeStc jinou ccstou. Volme osu /  
rovnobcinou s osou rotacní, procházející bodem x0, y0, z0 =  O. Rov
nice centrálné roviny elongace hudi2:

(7) x co» 9 -}- y »in <p — p  =  0.
V^sledn  ̂ pohyb jest:

Ax — — (up co»<p — ry0) -f- x . n cos* < p y (u  eos ip sin <p — r)
(8) Ay — — («/> rn9-f"racb)~hx (,/co*V,ln 9 “l“ r) “l“y • nsin^tp At =  O.

Pohyb ten déje se tak, 2c jest rovnobéin? k roviné X Y  a pro 
vécchny na pHmkách rovnobc2n^ch s osou Z  le2ící body stejn .̂ Pohyb 
takov  ̂ mfi2cmc zváti bud rovinn^m , hledíce k tomu, 2c dostací 
vySettíti pohyb v jedné roviné, neb c y lin d r ic k ^ m , vzhlcdem 
k toma, 2c opisují pHmky k rovinám pohybu kolmé (vieobccné) 
válce. Nejobccnéjál rovinny ¡mhyb jest uréen rovnicemi:
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(0) ^« =  aio +  « n * -f« ia y
Odkládnjíce dAlefitéjff nóktord o pohybu tom úvahy k pozdójftí 

dobé, vftimnomo Robé zdc té okolnosti, fo pobyb rovnicomi (8) urícny 
noní nojobocnéjftím rovinnfm pohybem, n^brf specialisován podmínkou 
nnadno odvoditolnou:

(10) 4rt„a„ =  (a|l  H-a,,)».
Hlodajice tndlf v pfedlofonéin pHpadé 6 velidn £0, ,y0, r, />, 9, u, 

nalez&mo pro nó náslcdkcm uvedenóho vztahu pouzc 5 rovnic, tudíf 
vo volbé pFidrufon^ch sobé rotací a olongací jodon stupofi volnoRti, 
jovlcí no v tom, fo z volido xn, y0, p  jednu mAfemo dle libosti voliti.

D. rodobného néco vyskytuje ro pFi sklAdánl ro taco  a ox- 
panBO, Jen 2o zdo no co vyminediy pflpad, n^brf pro vftochny smery 
o«y rotadif. Nozvome-li soufadnice sttadu expanse: y#, Co a pohyb
zaditku Roufridnic, zpAsoben  ̂ kombinací rotaco i expanse, opct a, 6, 
r, nbdrfíme (dio I, g. ñ a §. 6) rovnice:

n +  "*o +  r (Pzn — Mo) =  o,(11) b - f  nf¡9 +  r (yx0 — «*n) =  O,
« +  »<0 4 - r («yo — yxo) =■  °»

Rovnice ty jsou jedin^mi podmínkami, jimf maní vyhovéti 5 
volidn lo, i70y Co, <r0, y0 (volíme-Ii dle libosti), tak fe n&m vo 
volbé sttadu expanse a oay rotacc zb^vají dva stupnó volnosti* 
Rovnice:

(12) ««lo +  «too +  «rto +  (<*« +  h  +  «y) =  o,
poucnje nás, fe se nalezají sttady expanse pro vSechny pfídrnfend 
soustavy expansí a rotad v roviné kolmé na smér osy rotaéní, kdefto 
tvoH osy rotaénf svazek rovnobéfnfcb pFímek. Hotajáím rovnicím lze 
patrné vfdy vyhovcti nrcitymi hodnotami velicin:

lo — *b' Vo — yo» Co — v
t. j. mezi phdrnfenymi sonstavami jest téf taková expanse a rotace, 
pro které se sttad expanse nalezá na rotaéní ose. Tuto osn mAieme 
nozvati cen tra ln o u  osou  vfech püdrnfenych soustav. Urfení po- 
lohy jcjí pro danou rotad a expansi Izo provdsti zpAsobem tak 
snadnfm, fe se v^kladem jebo nezdrffme.

Vollme-li osu centrahon za osn Z, phslufny sttad expanse za 
zaéátek sonhidnic, tedy:

« =  /J =  O, y =  1, o =  6 =  c =  O,
TT.: Meákwua»-»Hn*»é4wk*. 34
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obdrzíme misto píedeálych rovnic rovnice zjednoduáené
(13) u¿0 — rya =  O, ur¡Q -|- rxQ =  O, u£0 =  0.

Tfetl rovnice jest v^razem vytknuté ji2 okolnosti, ze váechny 
rnoáné Btfedy expanse vyplñují rovinu kolmou ku sméru os rotacních.

První dvé rovnice uréujf polohu pHdruíené osy rotaéní pro 
danou polohu stfedu expanse neb naopak. Vedme od daného stfedu 
expanse kolmici k oso centralné, otoéme ji kolem této o prav  ̂ úhel 
ve sméru k 1 a d n é rotace a prodluime v poméru kocfficiontu oxpanse 
ku koefficientu rotace; rovnobeíka s eentralnou osou vedená koncem 
této prodlouáené pHinky jest osou rotace pí-idruíonó k dañé expansi. 
Vyplñují-li stfedy expansi pfrímku, vyplñují osy píidruíen^ch rotací 
rovinu k ni kolmou; vyplñují-li ony stfedy kruinici, vytvohiji pHsluSné 
osy kruhov^ válec «atd.

Zajímavy jest tentó vysledek zejmena té£ tím, ie jej lze rozsífriti 
na lib o v o ln ^  p o ce t r o ta c í a ex p a n si. NejjednoduSáím aequi- 
valentním pohybem jest v pHpadé torn sou b or  je d in é  r o t a c e  
a j e d in é  ex p a n se , jejíz stfed se nalézá na ose rotacní. Budteí 
X , y, Z  soufadnice stfedu vysledné expanse, A , 5, r  cosinusy 
smérné vysledné osy rotacní, U a R  koefficienty obou vyslednych 
pohybü; pro tyto veliéiny máme pak rovnice:

U Eu, R A  — Era , RB ~  E rß , R T  ~  E'ry^
U X +  R(BZ— r r ) =  £ [ <  +  r(fih  -  >%)],

(14) U Y + R { r X — AZ) =  X[ui¡a -j- r(yx„ — « O I  
UZ +  R (A Y — BX) =  £[ut +  r(«y0 -  (te0)].

§. 4. Rotace a dilace.
A. PH vy§etfení souboru rotace a syminetrické dilace jen ten 

píípad poskytuje moinost zjednodu§ení, kdy osy rotace a dilace jsou 
rovnobéány. Vyhledáním té pHmky, která následkem obou pohybü 
nedozná Zádného poSinutí, müzeme si totiá zjednati soubor rotace a di
lace aequivalentní pohybüm püvodné danym, vynikající váakspolec- 
nou osou, kterou müáeme jako v pfedeSlém pHpadé zváti ceu- 
tra ln o u  osou  v^sledného pohybü.

V pHpadé torn máme tudíá jako v píípadé pfedcházejícím nc- 
k o n e c n é  m n o á stv í a e q u iv a le n tn íc h  so b é  p f id r u ie n ^ c h  
r o ta c í a d ila c í, z n ic h í  co z v lá á té  jed n o d u ch ^  v y n ik á  
so u b o r  r o ta c e  a d i la c e  o sp o le é n é  ose. Pohyb zacátku sou- 
fadnic, jehoá sloiky nazveme opét a, b, c, musí pro véechny aequi-
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valentni rotace a dilace bÿti stejnÿ, cim2 si (na zdkladë I §. 6 a §. 8) 
zjedndvâme opët tyto rovnice:

a -|- r(Jiz0 —  yy0) +  s(p2ax -f- pxat ) =  O,
( 15) b - f  r{yx0 — az0) -f- - f  px fi2) =  0,

c +  r(a2/o — Pxo) +  *(p*ri + p tyt ) =  0.
Rovnico ty nejsou vSak neodvisly, vedouco ndslodkom relad 

v uvodcnôm  zv ld â tn iin  p H p ad ô  platnÿch:
««i - f  Pfa H- m  =  o, ««, +  +  m  =  °,k identité:

( 1 (I) na -f- bfi -j- cy =  0.
Ponevad2 mdmo tud!2 d v 6 neodvislë podminky pro ë t y r y 

veliciny au,,, y0, p,, p2, zbÿvaji ndm pro urcenl tôchto dva stupnë 
volnosti, t. j. vSechny pffmky svazku pnprskft rovnobë2nÿch s osou 
ecntralnou mohou bÿti osami bucT rotace neb dilace v soustavë aequi- 
valcntnich pohybft uvcdonëho zpftsobu.

Volimc-li za osu Z contralnou osu, jeji2 polohu pro jakoukoli 
danou soustavu rotace a dilace soumërné snadno ureime, volime-li 
ddle za roviny ZX  a ZY  zdkladni roviny dilace, jinÿmi slovy, kla- 
deme-li
n =  b =  c =  0, al = /l t =  y = l ,  a =  /3 =  /31 = y l = y 2= « l = 0 ,  
obdr2ime pro æ0, y0, px =  | 0, p2 =  i?0 zjednoduâené rovnice:

(17) srj0 —  ry0 =  0, - f  rxQ =  0.
Rovnice ty pouëujl nds o souvislosti mezi polohami obou os. 

Je-li ndm ddna osa rotaëni, vyhledejme jeji obraz v oné rovinë zd- 
kladni, jeji2 pohyb ndsledkem dilace jest opaënÿ pohybu ndsledkem 
rotace. Tento obraz byl by osou dilace, kdyby byly koefficienty rotace 
a dilace stejnë velky. Ve vSeobecném pfipadë prolo2ime tou2 pHmkou 
a osou centralnou rovinu, ve které vyhleddme tfeti rovnobë2nou 
pHmku, jeji2 vzddlenost od osy centrdlné jest v pomëru koefficientu 
dilace ku koefficientu rotace vëtài ne21i vzddlenost zmlnëného obrazu, 
pfimka ta jest hledanou osou pJidru2ené dilace.

Podobné jako v pHpadu rotace a expanse vidime, 2e kdy2 osy 
rotaënl vyplùuji rovinu, osy pfidru2enÿch dilaci té2 rovinu vytvohiji. 
Roviny ty nejsou vSak (vSeobecnë) v pravém ühlu naklonèny, nÿbr2 
ku smèrflm obou zdkladnich rovin souméray. Je-li jedna rovina 
rovnobèinou k jedné z rovin zdkladnich, jest i pHdru2end rovina 
s ni rovnobë2nou, a v zdkladnich rovindch obë pHdru2ené roviny 
splÿvaji v jedinou. Podobné jest krukovému vdlci co souboru os ro-

84*
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tacnlch pridruáen válec kruhovÿ co soubor pftdruáenych os dilacních 
a t. d.

Volíme-li vâeobecnëji osu Z  rovnobeánou s osou obou danÿch 
pohybû, jinak se nevázajíce, obdráíme pro slozky pohybu vznikajícího 
souborem rotace r kolem osy:

(18) x  r= aí0, y =  yQ, z =  z,
a dilace s o rovinách základních:

x e o 8 t p - \ - y s i n t p  —  p  =  0 ,
' ' ' — x  s i n  tp  y  e o s  tp — q  —  O,

vÿrazy :
A x  —  — ( s q  e o s  tp — s p  s i n  tp — r y 0)  — x s  s i n  2 tp  -j- y  (« e o s  2<p — r) 

(20) A y  —  — (»7 s i n  t p - \ - s p  e o s  tp -j- r x 0 ) -)-*(« e o s  2<p -|- r )  -j- z s  s i n  2(p
A z  “  O.

{2 l )

Máme pied sebou opét rovinnÿ pohyb tvaru:
=  «lo 4- «u* +  «n2/A y z z «ío - f  a2lx  -j- a22y,

s podmínkou:
(22) « n +  «27=  O,

a zbÿvà tudíá k urcení sed  mi velicin x0, y0, r, p, 7, 9), «, pouze 
p é t rovnic.

Yÿrazûm pro A x  a Ay múzeme dáti tvar:
A x — a,

(23)
1̂0 -f- (« —  r )  e o s  tp (— x  s i n  tp -j- y  e o s  tp)

— ( s  -j- r )  s i n  tp ( x  e o s  <p - \ - y  s i n  tp )
A y  —  a2o +  (* —  r) s i n  tp (— x  s i n  tp y  e o s  tp )

—|— (« —J— T') e o s  tp ( x  e o s  tp -J- y  s i n  tp ).
Ze tvaru toho patruo, áe se múüe pohyb takto slo¿eny povazovati 

za soubor dvou jednoduchÿch dilací, jichz roviny centralné jsou zá- 
kladními rovinami dilace symmetrické a jichz koefficienty se rovnajl 
souctu a rozdílu koefficientû dañé rotace a soumérné dilace. Zde 
vynikají zvlástní jednoduchostí ty prípady, kdy se bud soucet neb 
rozdíl tychá koefficientû rovná nule. Obdráíme tlm vêtu:

S ou b o r r o ta c e  a so u m érn é  d ila c e  o s p o le c n é  o se  
a stejn ém  co do a b s o lu tn í h o d n o ty  k o e f f ic ie n tû  j e s t  
a e q u iv a le n tn í  j e d in é  je d n o d u c h é  d i la c i  o d v o jn á so b -  
ném k o e f f ic ie n tû . Centralnou rovinou jest z obou základních 
rovin soumérné dilace ona, která má následkem rotace a následkem 
dilacc nestejnÿ pohyb, jená se tudíá ru§í; smèr vÿsledné dilace jest 
kolmÿ k osám pûvodnich pohybû.
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Vrátíme-li se k dHvéjóímu rozboru, poznáváme, 2e mûie bÿti 

v pripadë právé uvedeném osa centrálná poloiena kdekoli v rovinë, 
jez se stává centralnou rovinou vysledné dilace; 2e tudfi vlastnó 
o takové centralné ose co j e d i n é charakteristické pHmce v témi 
píípadé nemûie bÿti ïeci.

Dále poznáváme, áe v témi pHpadé pfidruiené osy p&vodní 
rotace a soumórné dilace vzhledem k centralué rovinë vády tak jsou 
poloieny, jako pfredinët a obraz; múácme tudíi vysloviti vetu, kteril 
jest v jistém oliledu obrácením vëty pfredeôlé, zárovcñ v§ak jejím roz- 
sífením :

J e d n o d u c h o u  d i l a c i  Izo v i d y  pojat i  za v y a l o dn i c i  
r o t a c e  a s o umó r né  d i l a c e  o s t e j n ÿ c h  k o e f f i c i e n t o c h ,  
r o v n a j l c í c h  se p o l o v i n ë  k o e f f i c i e n t u  pf tvodnl  d i l a c e ;  
osy t ëc h t o  p o h y b ü  j s o u  k u s m ë r u  p ú v o d n í  d i l a c c  ko l mé  
a v z h l e d e m  k c e n t r a l n é  r o v i ne  j e j í  p o l o i o n y  tak,  j ako  
p i e d m ë t  a obraz,  J i n a k  ale z c e l a  l i bovo l ny .

B. Podobnÿ rozbor lze provésti vzhledem k souboru r o t a c e  
a j e d n o d u c h é  di lace .  I zde jest se nám obmeziti na ten pfrípad, 
kdy rotaëni osa jest rovnobëina s centralnou rovinou dilace a kolmá 
na smër její. Patrné bude i zde nekonecné mnoiství pïidruzenÿch 
rotací a dilaci, jichi osy tvofí svazek rovnobèinÿch pfímek a centrálné 
roviny svazek rovnobëinÿch rovin. I zde vyskytuje se mezi jinÿmi 
ten zvláSnl pHpad, ie centrálná rovina obsahuje osu rotace, kterou 
tudli pro ten pfípad nazveme opët c e n t r a l n o u  osou.

Pro veliciny urcující pfidruáené rotace a dilace obdriíme v pfí- 
padé torn:

a  - f  r (P 2z0 — Y ^ o )  =  O,
(24) b - f  r(y2z0 —  a,z0) *0 =  O,

c »*(«2̂ 0 —  P t x o) + P i  f fy  =  o,
kteréi rovnice vëak vedou k identité:

(25) aa2 -(- 6/3, -\-cy2 = 0
a nechávají tudíi pH urcenl tH velicin x 0 , y0, p, jeden stupeh 
volnosti. Zde jsou a, /3, y cosinusy sracru dilace, a,, /3„ y, smérné 
cosinusy .osy rotacní; nórmala centralné roviny má cosinusy a,, /3,, y,. 
Násobíme-li ony tfi rovnice po radó posledními cosinusy a secteme-li, 
obdrííme rovnici roviny, obsahující váechny raoíné rotaéní osy:

(26) r ( x 0a  4~ y 0(3 4- z 0y )  4- ( n a x 4*6/3, 4~cy,) =  0.
Rovina ta jest tudíi kolmá na smër dilace. Pro danou osu 

rotaëni, urcenou velicinami .r0, p0l z0 obdriíme polohu centralné
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roviny pfidruzené dilace rovnici podobnÿm zpûsobem odvozenou:
(27) +  r(axxQ - f  fay 0 +  VlzQ) +  (aa - f  60 +  cy) =  0.

Mà-li se osa rotacní nalezati v rovinë centralné, musí bÿti 
zároveñ:

(28) — Pi +  «iæo +  0,2/o +  Vizo =  0, tudíá:
(29) pY{a +  r) - f  (aa - f  60 -J- cy) =  0.

Volme opét rotacní osu za osu Z, za roviuu centralnou rovinu 
YZy bude:

a =  6 =  c =  0, «i =  1 , f a — y ,=  0, cc2 =  fa = 0 ,  y2 =  1, 
tudíá i:

a =  y  =  0, 0 =  1,
a zjednoduâené rovnice pro x0, y0) z0, ^  :

(30) y0 =  0, ra?0 +  =  0.
Rovina obsahující osy rotacní jest zde rovinou XZ\ volime-li 

osu rotacní v jisté vzdálenosti od osy centralné ve sméru kladném 
nalezá se pfidruáená centralná rovina od püvodni polohy své ve 
smëru záporném vzdálená o délku v pomëru koefficientu rotace ku 
koefficientu dilace zvëtseném. Pri urceni pomëru toho dluíno dbâti 
téà oznaceni obou koefficientû ; centralná rovina a osa postupuji tudiz 
ve smëru stejném, je-li tÿz pomër zâpomÿ.

Jsou-li oba koefficienty numericky stejny, nalezá se osa rotace 
stále v rovinë centralné, tato pozbyvá tudíá vëelikého vyznamu. V pri- 
padë tom lze soubor rotace a jednoduché dilace nahraditi jedinou 
dilací jednoduchou, jejíá centralnou rovinou jest rovina obsahující 
vsechny osy centralné. O tom poucuje nás jednoduchá ùvaha synthe- 
tická, aneb analytické vyrazy pro slozky pohybu bodu æ, y, z :

d x  — — ry, d y  — (r -J- <y)cc, ¿/z =  0.
Pro r — — <r jest :

(31) ¿1x — <syy ¿1y =  0, dzzx. 0.
Máme tudíá vêtu :

S oubo r  j e d n o d u c h é  d i l a c e  a r o t a c e ,  j e j i z  o sa  se  
n a l e z á  v c e n t r a l n é  r o v i n ë  a j e j í z  k o e f f i c i e n t  se r o v n à  
z â p o r n ë  v z a t é mu  k o e f f i c i e n t u  di lace ,  mûàerne n a h r a 
d i t i  s o u b o r e m  j a k ÿ c h k o l i  s t e j n ÿ c h  dvou poh y b û ,  je¿  
obdrzíme,  p o â i n e m e - l i  c e n t r a l n o u  ro v i n u  d i l a c e  i osu  
r o t ac e  ve s mëru n o r m a l y  k t é t o  r o v i n ë  do j a k é k o l i
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v z d a l e n o s t i .  V s e c h n y  t y t o  p o h y b y  j s o u  a e q u i v a l e n t n i  
j ed i nd  d i l a c i  o s t e jndm k o e f f i c i e n t u ,  j e j i z  c e n t r a l n d  
r ov i na  j e s t  ur c e n a  s o u b o r e m  r o t a c n i c h  os tycl i z  po- 
liybft,  neb n e k t e r o u  z os tech a n o r m a l o u  k p h v o d n i  
r o v i n 6 c e n t r a l n A

Podobne plynou z:
2r — — <r,

vyrazy pro pohyb bodu x, y, z:
(32) ¿lx =  \ay, ¿ly — \<sx, ¿Sz == 0,

tudii i v6ta:
S o u b o r  j e d n o d u c h d  d i l a c e  a r o t a c e ,  j e j i 2 osa  so 

ua l dzd , vcent ra l n<5  r o v i n f i a j e j i i  k o e f f i c i c n t  so rovnd  
p o l o v i c i  z&pornS v z a t 6ho k o e f f i c i e n t u  d i l a c e ,  j e s t  
a o q u i v a l e n t n i  s y m m e t r i c k d  d i l a c i  o p o l o v i c n i m  koe f 
f i c i e n t u ,  j e j i i  z i l k l adn l mi  r o v i na m i  j s o u  c e n t r a l n d  ro
v i na  p d v o d n i  d i l a c e  a r o v i na  k ni  ko l md,  osou r o t a c n i  
pro chdzej  ici.

Pfedlozeny soubor dvou pohybd jest patrne op6t p o h y b e m 
rov i nnym,  pro ktery obdriime, piSice q misto r:

¿lx =: — (p<S cos ip — py0) — xa sin tp cos (p-\- y{a cos2<p — p)
'  ' z1y =  — (p0 sin <p -f- qx0) — x(a sin2 <p — p) -J- ya sin <p cos tp .
Tento pohyb jest podroben podmince:

(34) thi =  0»
jest tudi2 ffihoz druhu jako pohyb dfive (v A.) vysetfen^. Ostatne 
obdriime, srovnajice koefficienty:

(35) (p — ip, 2s — a, 2t ~ 2 q — 0, 
coz i bezprostfedne patmo.

§. 5. DvS elongace.
Jsou-li ux, Wj koefficienty obou elongaci, a 

x  =  p x, x u - \ - y f i= p 2,
rovnice pHsluSn^ch rovin centralnych, tak ie  jsme pro jednoduchost 
volili rovinu YZX rovnob&Snou s rovinou prvou, a osu Z  rovnob62-
nou s prftsekem rovin' obou, v uhlu arc tg k sob6 naklonenych,
obdrSime pro pohyb bodu (x, y , z):
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A x =  —  (uxp x +  u2p2cc) - f  (ux +  u^cPjX -j- v^ctßy,
(36) Ay =  —  u ^ 2ß +  ^«0® +

Az — 0.
Z rovnic tëchto soudime:
1. D vë e l o n g a c e  j s o u  a e q u i v a l e n t n i  t r a n s l a c i  pou-  

z e t e h d y ,  j s o u - l i  p f i s l u â n é  c e n t r a l n é  r ov i ny  rovno-  
bëzny a k o e f f i c i e n t y  e l o n g a c e  s t e j n ë  v c l ky  vsak o pa c në  
o z n a c e n y  (v. I, §. 4).

Pro
« =  1, <5 =  0, u2 =  —  Wj,

obdráíme
(37) A x — — ux (px — p2\  Ay — Az — 0.

2. D vë e l o n g a c e  j s o u  a e q u i v a l e n t n l  e l o n g a c i  je- 
d i né  p o uz e  t e h d y ,  j s o u - l i  p r í s l u s n é  c e n t r a l n é  r o v i n y  
r o v n o b e á n y  (v. I, §. 4).

Pro
a =  1, <3 =  0,

obdrâlme :
(38) A x =  — {nxpx -j- u2p2) -(- (w, -f- u2)x, A y =  Az =  0. 

Koefficient u a rovnice centralné roviny vÿsledné elongace jsou :
(39) u = u x -j- w2, _  U l P l  +  ̂ 2  

Ul +  U2
Poloha vÿsledné roviny centralné urcuje se tudiz die známého 

principu raomentú. Rozsírení na vëtâi pocet elongaci o rovnobëznÿch 
rovinách centralnÿcli jest ocividné.

3. D vë e l o n g a c e  n e m o h o u  bÿt i  n i kdy a e q u i v a l e n t n l  
r o t a c i.

Ponévadá v horejsich rovnicich:
Ctj2 — ®2i — U2ttß,

nelze vyhovëti nutnyrn pro rotaci podmínkám: 
ail =  0, 1̂2 “h ®21 =  05

jinak neili hodnotami, v pripadë prvnim uvedenÿmi, t. j. neobdräime 
vlastni rotaci, nybrí jen translaci, tedy degenerad rotace.

Také tuto vêtu lze rozäiHti na libovolnÿ pocet elongaci, t  j. 
rotaci nelze nikdy nahraditi byt i sebe vëtëim poctem elongaci. Jest 
totiá die (5) (I, §. 4) na pi*. :

ax2 — Enccß — a2l.
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4. R o v n ë z  n e m o h o u  bÿt i  dvë e l o n g a c e  nikdy aequi -  

v a l e n t n i  j e d n o d u c h é  di lac i .
Aby danÿ pohyb byl dilaci, musí bÿti vyhovëno rovnicim (20) 

v I, §. 7. Misto poslední rovnice této soustavy lépe jest váak psâti:
(40) rt,, -f- a22 -f- «33 =  0, 

pouëvadz v pripadë degeneraco dilacc v translaci rovnice
(41) «io«ii +  a20ai2 4~ a3ü«13 — Oi

k jakémusi nedopatfreni vésti mü2e. Rovnice tu lze v skutku plemënit 
pomocí ostatnich v následující:

« io  (« i  i +  « 2 2  H ~  « 3 3 ) =  
i moldo by so zdáti, 2e stací klásti:

«10 —aniz by bylo: «Il 4" «2» “h «13 = 0,
coz patrnë nemoâné.

Y naâern pïipadë mají podmínky (I, §. 7, c. 20) po naznacené 
zmënë tvar:

(u iP i 4 "  u2P ia ) : W P  =  «1 4 -  «2 « 2 : « 2 « 0  =  «2 « 0  : «2 0 2' '  U t 4“ «2a2 4* «20* = «1 4- «2 = 0,
a lze jim tudii vyhovôti pouze soustavou hodnot:

« =  1, 0 =  0, uL 4~ «2 =  0,
cimz opct vedeni jsme ku translaci.

Vysetrime-li konecnë, za jakÿch podmínek vyhovují z pocàtku 
uvedené vÿrazy pro ¿/æ, ¿fy, 4z rovnicim I, §. 9 (25), obdr2ime jedinou 
podminku :

(43) «1 4" «2 =  °»
tudíz i zajimavou vêtu, která jest rozStfenim vëty v I, §. 9 obsaiené :

5. J a k é k o l i  dvë e l o n g a c e  0 s t e j n ÿ c h  vsak opac në  
o z u a c e n ÿ c h  k o e f f i c i e n t e c h  j s o u  a e q u i v a l e n t n i  j e d i né  
d i l a c i  s oumërné .  Z á k l ad n í  r o v i n y  t é t o  d i l a c e  pûl i  ùh e l  
v y t v o r e n ÿ  c e n t r a l n ÿ mi  r o v i n a m i  obou e l ongac i ,  a koef-  
f i c i e n t  d i l a c e  rovná se  k o e f f i c i e n t u  e l o n g a c e  násobe-  
uému s i n u s e m  t é h o 2 ûlilu.

0 tom presvëdcime se snadno bud jeduoduchou üvaliou syntlie- 
tickou neb cestou analytickou. Prednë vidime, ze jest prûsek obou 
centralnÿch rovin osou vÿsledné dilacc. Bod v rovinë, je2 liliel obou 
tëch rovin pûli, v jednotce vzdâlenosti od osy umistënÿ vzdâlen jest
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od obou centralnych rovin o ddlku, sinusem poloviny jejich uhlu vy- 
jddrenou. Posinuti bodu toho ndsledkem obou elongaci jest stejne 
a k pdlici rovine stejne naklonSnd; vyslednd posinuti vovnd se tudiz 
dvojndsobndmu soucinu koefficientu elongace na soucin sinusu a cosi- 
nusu polovicniho uhlu obou centralnych rovin a jest kolmd na pulici 
rovinu.

Analyticky zjedndme si die I, §. 8. (24), pisice nl a n2 misto 
a^2, soustavu rovnic pro s, alt ft, a2, ft, »u »2 (Vi a y2 rovnaji 

se patrne nule):
2sa1a2 =  u y -f- u 2u 2 =  w/32,
s(«ift +  =  ~  uafi(44) 2s f t f t =  — tc/i2,
®(®aai +  *i«a) =MPi — P2<*)
s W i  +  » ,ft)  =  — ^ 2ft

Rovnico prvni a tfeti vedou k identite:
(45) “i«a +  0i0a =  O.

Nazveme to lihel obou centralnych rovin, <p uhel, jej2 tvofi 
normala prvni zdkladni roviny vyslednd dilace s osou A, tak 2e jest:

a ~  cos co, tty zz cos (p, a2 ~  — sin <p,
/J =  sin w, f t  =: «Vi tp, (i2 — cos <p.

Z rovnic hofejsich plyne:
(46) s sin 2<pzz — u st7i2co, 

scos 2qp =  — u sin co cos co,
tudi2:

(47) 2qp jr —j— o, s — u sin co.
Vyhleddni velicin jrn «2 z poslednich rovnic opomijime, jelikoZ 

jest patrno, ze se protinaji centralnd roviny elongaci a zdkladni roviny 
vyslednd dilace v td2e piimce.

ItZvldstni pripad co =: 0 vede ku translaci, pfipad co -  probrdnz
jest obsimd v I, §. 9.

Dosavddni rozbor poucil nds, ze jen pro piipad rovnobeznych 
rovin centralnych neb stejnych vsak opacne oznacenych koefficientu 
redukce dvou elongaci na ndktery z d k l a d n i  po h y b  jest moznd. 
Snadno se vsak pfesvedcime, 2e jest mo2nd na mnohy zpfisob 
aequivalence dvou pohybu se dvema elongacemi. Minouce rfiznd jind 
piipady, poukdzeme die analogic s dfrivdjsim (v. §. 4.) pouze k na- 
sledujici vete:
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J e s t  n e k o n e c n é  m n o á s t v í  s o u s t a v  dvou e l o n g a c í ,  
co do v y s l e d k u  a e q u i v a l e n t n í c h .  C e n t r a l n é  r o v i n y  je- 
jich p r o t í n a j í  se v e s m é s  v t é á e  p r i m e e ,  k t e r o u  m ü z e m e  
zváti  o p é t  c e n t r a l n o u  o s o u  v y s l e d n é h o  pohybu.  Mezi  
váemi s k u p i n a m i  p r i d r u z e n y c h  e l o n g a c í  v y n i k á  ta,  je-  
jíz c e n t r a l n é  r o v i ny  j s o u  na s o b é  kolmy.

Soubor dvou elongací jest patrné opét p o h y b e m  rov i nnym,  
ktery lze vyjádfiti ve tvaru:
(48) /íx  =  ~ - f  uiP2a2) +  K « í +UtCt\)x+(ulctipi-\-ut a¡p2)y

4 y  =  —  +  1W 2P2) +  K “i 0 i +  w2a2/32)í» +  (uiPl-\-u2Pl)y>
Z toho patrno, ze zde máme opét, ne nejváeobecnéjsí pohyb 

rovinny, nybrá tyrl  pohyb, podrobeny podmínce:
(49) a l2  z= a t l .

K urcení o s m i neznámych:
Wl) P\l «II ^1) «2! Pi! «2l /̂ 25 

máme tudíá jen sedm rovnic, totiz vedle rovnic:
+ fi = l, 1

jesté p é t rovnic srovnáním koefficientü vzniklych:
*«i«í ~{-u2a\ =  au

~\~U2a2̂ 2 =«12 
«10Í -\-U2Pl =  «22!

Uí P ía l - \~ u z P ia V, —  ---«I 01

Wl?l/9l + ^ 2/32 =  — «20!
Máme tedy jednoduse nekonecnou rozmanitost moznych aequi

valentních pohybú (skupin dvou elongací). V následujícím chceme 
vyjádfiti, kladouce:

a x —  eos cd1, 0, =  s in  co, 
a2 — eo s co2, /32 s in  co2,

neznámé m,, w2, o2 pomocí veliciny o ,, kterouz dle libosti volíme. 
Z hoíejsích rovnic plyne:

Wj -|- w2 =  an -f- a22,
(52) w, eos 2<ol -|- w2«os 2co2 zz an  — a22,

w, sin 2a t -f- w2 sin2a>2 =r 2a12.
Z rovnic téch zjednáme si snadno:

(50)

(51)

(53) 
a dále:

*9 (02 ~h “ 1) — ( « 1 1 — « 2 2 ) — ( « 1 1  + « 2 2  )co*2fi> , (a,, -f- a22) sm 20̂  — 2a,2
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(54) to (a — a ) — (an ~ «22) c08 2cai +  2ai2 sin2<ol — (all-\-a2.1)

2 1' (an  —  a12) sin 2©, — 2a12 cos 2©t
Mají-li byti centralné roviny k sobé kolmy, t. j. ©2 — ©, r= 1)0°, 
musí platiti:

tg 2©i =  - 2«12
a i  1 a 22

Volmc roviny ty za roviny YZ  a XZ\ pak jest ©j = 0 ,  tudiz 
i a12 — O (pfedpokládejme zatim a,, ^ a 22). Kladouco tudíá a12 =  0, 
obdráíme:
tg ffO  — 0 3 ) =  K l  —  a 2 l )  CO* —  K l  +  a i 2 )  _  _  " l l ‘̂ 1  +  ^ 2 2  2 *' (au — ^ 2) 81̂ 2 ©! (an — o,22) tg a x
a konecné:

(55) tg ©, — —. —  cot ©, =: — n cot ©j. a\\
Zde musime rozeznávati kladné a záporné n.

V pfípadé kladného n, t. j. jsou-li obé elongace kladné neb 
záporné, méní se úhel ©2 — ©t , vycházeje od hodnoty 90° (pro 
©j =  0) tak, íe  dospívá pro

(56) tgtox = \ f n ,  tg 032 = —
maxima (minima), urceného rovnicí:

(57) tg (©2 — ©t) =  — <y z ~ 1 •
P í i  tom u a b y v a j í  k o e f f i c i e n t y  e l o n g a c e  s t e j n y c h  

hodnot :
(58) ux = v ^  =  \  (an +  a12).

PHslusné roviny centralné jsou k díívéjsím (k sobé kolmym) 
rovinám centralnym soumérné umístény.

Zvlástní píípad n =  1 neposkytuje ¿ádného maxima; zde mohou 
byti jakékoli k sobé kolmé roviny v centralné ose se protínající ro- 
vinami centralnymi, a príslusné koefficienty elongace jsou vMy stejué.

Tentó pfípad jest jakési analogon expanse ; vsechny body útvaru 
posinují se pri tomto pohybu na pflmkách kolmych k centralné ose 
o délky mérené souéinem vzdálenosti od této osy s koefficientom 
elongace. Müáeme tudí¿ zváti poliyb takovy, nad jiné kombiuace dvou 
elongací názornéjáí, c y l i n d r i c k o u  neb r o v i nn o u  e x pa n  sí.

V pí'ípadé záporného n, t. j. je-li jedna elongace kladná, druliá 
záporná, není ¿áduélio maxima (minima) pro úliel ©2 — ponévadz 
podmínkou jest zde opét:
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tg  aj, =: \ f  n ,

které v&ak v tomto prípadé realn^mi hodnotami vyhovéti nelze. Obé 
centralné roviny pohybují se pr o t i  sobé  (v opacn^ch smércch) i na- 
stane pro:

t g  «o, ~  t g  w2 —  V —  n ,
mezní prípad, v kterém obé roviny sptyvají v jednu. V prípadé tom 
stávají se vsak oba koefficienty elongace nekonecnymi *); musime 
tudíz na vysledny pohyb pohlíáeti tak, ie mohou byti obé roviny 
centralné v sebe mengím úlilu k sobé naklonény, jen kdyz koefficienty 
elongace dostatecné velkymi uciníme. Splynutí obou rovin znací tudíá 
mezní pfípad, k nému2 nemüzeme dospéti, nybr£ jen libovolné se 
pfibltáiti. Ze zde opét pfípad n — — 1 zvlááté vyniká, ponévadá jest 
pHsluSn  ̂ pohyb aequivalentní symmetrické dilaci, bylo ji2 drive vy- 
lozono.

Hledíme-li k tomu, 2e jest rovinná expanse pohybem velmi ná- 
zornym, muyeme ji upotfebiti k rozboru jak^chkoli dvou elongací. 
Obmezíme se na pfípad kolraych k sobé elongací, ponévadá je otoce- 
ním solistavy soufadnic kolem osy centralné snadno vyhledati (t. j. 
h — 0 uciniti) lze. Klademe-li nyní:

__  a W ~ \ ~ a i  2 ____a l l  a 22« -  2 ’ ~  2 ’
tedy

CL j j —  W 5 , ( I j j  —  U  5 ,
poznáváme, z e j e s t s o u b o r  j a k y c h k o l i  dvou e l o n g a c í  aequi-  
v a l c n t n í  s o u b o r u r o v i n n é e x p a n s e a s y m m e t r i c k é  d i l a c e  
o s p o l e c n é  o s e  cent ra l né .  Koefficient expanse rovná se polo- 
vicnímu souctu, koefficient dilacc polovicnímu rozdílu koefficientü obou 
(k sobé kolmych) elongací.

Vidéli jsme, ze pohyb rovinny, souboru dvou elongací aequiva
lentní, stanoven jest blíze podmínkou:

(60) á,2 — ^2i i
pohyb takovy müzeme vhodné zváti s y m m e t r i c k y m  pohybem  
rovinnym.  Setkáme se s ním jeSté castéji.

Ku konci jesté nékolik poznámek o souboru elongace a prosto-
*) T. j. nekoneónyrai u porovnání s obyéejnymi hoduotami tychz koefficientü 

které jsou nekoneéné malé. Rovnice dávají nám v pHpadé tom pro «j a «, 
hodnoty vyjádfené podíly nekoneéné malé veliéiny (a, c) a n u ly :

(coa 2a», — coa 2cat ).
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rové expanse. Podobné jako pri kombinaci rotace a elongace müzeme 
uvésti stred expanse do centralné roviny elongace; sestrojíme-li v bodu 
tom norraalu k roviné, müzeme ji povaáovati za osu rovinné (cylin- 
drické) expanse, je2 s elongací souctem koefficientü puvodní elongace 
a expanse urcenou dává tyá vysledny pohyb. Jsou-li zmínéné koeffici- 
enty stejné, vsak znamení opacného, obdráíme v píípadé tom jedinou 
cylindrickou expansi jakoáto aequivalenci elongace a prostorové expanse.

§. 6. Elongace a  dilace.
A. Vyáetfíme nejprvé spojení elongace s jednoduchym posinutím. 

Prehledny tvar pohybu obdráíme patiné opét jen tehdy, kdyz jest smér 
daného posinutí kolmy na píímku, v níz se obé centralné roviny 
protínají. Jinak obdrzíme pohyb slozity, jen2 maje jakousi analogii 
s pohybem éroubovym, mnohem méné jest pfelilednym, jiz pro vétsí 
pocet stupñíi volnosti (9), jez obsahuje.

Obmezíme-li se na vytknuty píípad jednodusSí, müáemc voliti 
osu Z  rovnobéínou s prüsekem obou centralnych rovin, jichz rovniee 
nabudou tvaru:

(61) x  eos tp y  sin tp —  p  =: O 
x eos xp -J- y  sin xp —  q i=  O

Sinér dilace samé urcen cosinusy:

(elongace u) 
(dilace a).

(62) a — —  sin xp, /S =  eos xp, y — O,

tak ze obdrzíme pro pohyb bodu (x, y, z) :

¿íx — —  (pn eos tp —  q0 sin xp) -{- x(u cos2tp —  6 sin xp eos xp)
-J- y(u eos <p sin tp —  0 sin **)

(63) ¿jy —  —  (pu sin tp -j- q0 eos xp) -J- x(u eos tp sin 9> +  0 COS2Xp)
-(- y(u sin2 qp —{- 0  eos xp sin xp)

A z  —  0.

Na základé téchto rovnic snadno poznáváme, ze není vysetfená 
kombinace jednoduché dilace s elongací aequivalentní zádnému z hlav- 
ních tvaru pohybu; aniz müzeme jako v nékterych z predcházejících 
prípadü aequivalentní skupiny píidruáenych pohybu elongacních a di- 
lacních rozeznávat. Klademe-li totiá opét:

í64) — a io H- +  a uy->
1  ̂ ¿ y  =  a 20 +  a2l*  +  a22y,

vidíme, áe si zjednáme porovnáním koefficientü s e s t  rovnic pro 
§es t  neznámych p, q , u ,  0 , tp , xp. Zejmena jest:

(65) U <Z| | —j— *̂22, 0 *̂21 — 2 ’
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Pro úhly gp, ib obdrzíme nejprvé:
u sin 2gp -f-  o eos 2$  =  a12 -|- a21,

' ucos2<p — <s sin 2ty z=.an  — a22,
a odtud:

( « í  , +  « 12 «2 l) t y V  —  («11 4 -  «22) («12 +  «21.) *9<P +
(«2 i 4~ «12«2l)--

( « * .  —  « i i « a 2 ) t y V  —  ( « n  —  « 2 2 )  ( « 1 2  —  « 2 1 ) ^  4 ~
( « í*  —  « 1 1  « 2 2 ) = 0 .

Na základé téchto rovnic zjednáme si dvé hodnoty gp' a gp" pro 
gp a dvé hodnoty ib' a tí»" pro ib; ne vsak ctyry, nybrz jen dvé fesení, 
jak z rovnic Q3) patrno, tak ze k hodnoté gp' pHsluéí jen jedna hod- 
nota 1b na pi*. ib\ tudíz ku gp" zase jen ib".

Pozoruhodny jsou téí relace:
(08) tg(<p- +  9") =  í ' ± + ^ í ,

« 2 2  «11  « 1 2  r «2 1z kterych plyne:
y«. 4- 1(69) (gp' +  gp") — (tbf 4 - ib") = ---- 2^— n ,

Máme-li na p í.:
4 x  =  {2x - f  y)s, ¿ y  =  (— 3x - f  7y)s, 

kde znamená e nekonecné maly koefficient, obdráíme
u 9«, o — 4f,

tg 9 ’ =  —  9 +  V 3 5 , t g *  =  '(10 +  ̂ 3 5 )  
tg <p" =  -  9 -  V 3 5 , tg V  =  -((10 - V - 3 5 ) ,  

tudíz okrouhle:
g>' =  108°, =  73°, <p' =  94°, ^  =  39°.

Pomocí téchto císel müzeme si graficky znázorniti predlozenon 
deformaci a její rozklad, dvojím zpúsobem mozny, v elongaci a dilaci.

Zjednavse sobé w, <7, gp, obdrzíme p a j  íesením dvou line- 
arnych rovnic.

Pohyb rovnicemi (64) charakterisovany müzeme vhodné zváti 
v s e o b e c n y m  p o h y b e m  r o v i n n y m ,  ponévadá zde koeíficienty 
amn zádné podmince podrobeny nejsou.

Vysledek naéeho rozboru není tudíá zcela zápornym, nybrá vede 
ku vété:

Y S e o b e c n ^  pohyb r o v i n n y  j e s t  a e q u i v a l e n t n í  sou-  
boru u r é i t é  e l o n g a c e  a u r c i t é  j e d n o d u c h é  d i l a c e  pouze
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na d voj í  zpûsob,  pri  cemá z ú s t á v á  k o e f f i c i e n t  e l o n g a c e  
i d i l a c e  s te jnÿ,  t ak  ¿e se j e n  p o l o h y  z á k l a d n í c h  r o v i n  
r û z n í.

B. Spojení elongace s dilací symmetrickou vede patrne opët 
jen tehdy k vysledku prehlednému, je-li osa dilace rovnobeáná s cen- 
tralnou rovinou elongace. Yolíme-li opët osu Z  za rovnobôznou s osou 
dilace, máme pfed sebou tyto rovnice základních rovin:

(70) x  eos <jp -(- y sin cp— ~  O, (elongace u),

(71) x  cosip - \-y  sin <p — q — O, 
—  x  sin tp —J- y  eos — r ~  O, (dilace s).

Pohyb bodu ( x ,  y , z )  urcen zde rovnicemi:
z/æ =: — (p u  eos <p -j- q s eos t/> — r s  sin  ^) 

-f- x(u eos 2 <p — s sin 2ip)
-)- y { u  e o s  <p s i n  <P +  8 e o s

( 7 2 )  z / y  —  ( ^ m  sin (p - j -  qs sin i¡> - \ - r s  eos ip)
-j- x(n eos <p sin (p -)- s eos 2i>)
-j- y(u  s i n 2cp -}- s  s i n  2 <p), 

z/z =  0.

Klademe-li zase:
(73X ¿ * =  «10 +  «11* +  «180»

'  z/y =  a20 -f- +  «22̂
vidíme prednë, áe jest zde opët 

(74) aJ2 ~
ze tedy kombinace elongace a symmetrické dilace neposkvtuje vsc-  
o b e e n ÿ  pohyb rovinnÿ,  nÿbrz ten zvlástní prípad pohybu rovin- 
ného, kterÿ se nám ji2 objevil co vysledek dvou elongací. Prípad 
ten jest, porovnáme-li jej s predcházejícím, zajímavym proto, ponëvadz 
zde vëtài stupeñ volnosti dilace symmetrické oproti dilaci jednoduché 
v souboru s elongací má za následek ménë vseobecnÿ, t. j. mène 
stupnû volnosti cítající pohyb. Ponëvadz má dilace symmetrická proti 
jednoduché o stupeñ volnosti vice a vysledny pohyb o stupeñ mène 
jest patrno, ze se v pohyb rovnicemi (73) a podmínkou (74) charak- 
terisovanÿ elongace a soumërné poSinutí spojují s rozmanitostí dvoj- 
násob nekonecnou. Máme totiz pro se dm velicin:

", », <p, if, p , q, r
pouze p ë t  rovnic, tak ze dvô veliciny die libosti voliti müzeme.
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Uplnou volnost vsak v td volbe nemdme, neb jest jako drive:
(75) u — £tj j — «22.

Ddle obdrzime:
u cos 2<p —  2s sin 2 ^ = :  aM —  a32, 
u sin 2<jp -j- 2s cos 2i}> — 2al2 ;

jest tudiz pfipad s — 0 vyloucen, vyjrna ovscm zvldstni hodnoty a,,, 
a12, a22> podminend rovnici:

a l l  a 22 —  a i 2*Polo2ime-li:
s cos 2ij) =  ¿, s sin 2i(> == y, 

obdrzime po climinaei nezndmd gp:
(77) ( I — o, 2)2+  (< ?-

Paprslek vcdeny ze zacdtku souradnic k jakdmukoli bodn kruz- 
nice (77) urcuje ddlkou svou moznou hodnotu koefficientu dilace s; 
pfimky pillici oba uhly, jcz tyz paprsek tvori s osou X, jsou nor- 
malami zdkladnich rovin tdze dilace. Prislusnd nakloneni centralnd 
roviny elongace poskytuji rovnice (76).

Kdy2 jsme byli takto stanovili koefficienty elongace a dilace, 
jako2 i nakloneni prislusnych rovin, volime absolutni polohu centralnd 
roviny elongace, t. j. hodnotu p  die libosti, nacez srovnajice koefficienty 
o,0 a «2,, s prislusnymi vyrazy v ¿lx, 4y  obsazenymi, q &r, t. j. ab
solutni polohu osy dilace obdrzime. Pro rftznd, mezi sebou v§ak 
rovnobezne polohy centralnd roviny elongace vyplnuji prislusnd osy 
dilace rovinu, v urcitdm lihlu k ond rovine centralnd naklonenou.

Obe roviny ty protinaji se v pfimce, kterou mfizeme, anaz ob- 
sahuje body pri dandm pohybu polohu svou nemenici, nazvati cen- 
t r a l no u  osou  tdhoz  po h y b u  (73). Jeji polohu t. j. soufadnice 
stdld x , y bodu na ni lezicich obdrzime, kladouce v (73) J x  a ¿¡y 
rovny nule.

Mezi smery zdkladnich rovin zasluliuji povsimnuti ty, kde cen- 
tralnd rovina elongace tvori se zdkladnimi rovinami dilace uhly 45° 
a 135°. Uvedeme-li si na mysl, ze muzeme rozloZiti (die I, §. 9.) 
dilaci s na dve elongace -|- s  a — s, pozndvdme konecne, Ze lze poliyb 
(73) rozloziti ve dve elongace k sobd kolmd u - \- s  a — s.

Pohyb (73) obsazeny ve vSeobecnem pohybu rovinnem co zvld- 
§tni pfipad charakterisovany rovnici al2 — a2l nazvali jsme (§. 5.)

Tr.: Mathomatlcko-pKrodovidcckA. 35
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sy mmot r i ckym pohybem rovi nn^m,  a máme koneéné vzhledem 
k ncmu vétu:

Jes t  dv o j ná s o h  n e k o n c c n ó  m n o i s t v l  e l o n g a c í  a p H-  
d r iii e n y c h k n i m s y ni m e t r i c k y c h d i 1 a c í, j i c h i  s o u b o r  
j o s t  a e q u i v a l o n t n í  s y m m o t r i c k é m u  pohyb u  rovi nnómu-  
Ko o f f i c i o n t  e l o n g a c o  j o s t  v i d y  tyi ,  za c ont ra l nou ro- 
vinu tcl ioz p o h y b u  Izo v o l i t i  j a k o u k o l i  rovi nu k urci-  
déniii sméru r o v n o b ó i n o u ;  po tóto volbó j o s t  pHsluf iná  
t i l a c e  co do v o l k o s t i  k o o f f i c i c n t u  i co do p o l o h y  zá- 
kladní ch rovni c  úpl né  urccna.

PHpad:
(78) = « í a  = « ! .

dává Byminotricky pohyb rovinny aequivalcntní jcdind elongaci jakoito 
pHpad zvláátc jcdnoduchy; pHpad ten oddélujo od sobo obé skupiny:

První skupina (pro ktcrou zacátck sotrfadnic lcií mimo kruinici 77) dává 
pro úhel 2 jakousi hodnotu minimalnou a hodnotu maximalnou, t. j. 
polohy základních rovin dilacc jsou obmezeny na prostor obsaien^ uvnitf 
jistólio klínu, jehoi hranou jost osa Z. Kdybychom tedy, majícc v pí'í- 
tomném pHpadé dva stupné volnosti, zacali s volbou dilace, byli bychom 
i co do velkosti koofficicntu i co do naklonéní základních rovin vázáni na 
uréité mezo. V pHpadech druhó skupiny (ve kter^ch lcií zaéátek 
souhulnic uvnitf- kruznice 77) se meze ty ohledné naklonéní základ
ních rovin nevyskytuji, ovsem pak ohledné velkosti koefficientu «. 
Rozdíly mezi maximalnou a minimalnou hodnotou jeho stávají se váak 
tím menSfmi, éím men sí jest als a on — a,,. Pro pHpad:

(79) flji — O, i —
nastává, jak ostatné bezprostfedné ze tvaru vyrazu pro Jx , Jy  vysvítá, 
rovnost v&ech hodnot * a neuréitost hodnot tudíi koneéné cyl in-  
dr i cká  e xp a n s e  o koefficientu:

(80) i  u =  « „ = < ! „ ,
Pruhy pfípad stejuych hodnot pro $ nastane, kdyi se rovná 

polomér kruinice (77) nulc. PHpad ten vede k podraínce:
(81) u =  0, =  — a,, ;

pohyb rovnicemi (73) a pfedcházející podmínkou dany jest tudíi 
aequivalcntní a to jedin^m, urcit^m zpüsobem, symmetrickó dilaci, 
jak ostatné z podmínok (25) v I, §. 8 patrno.
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§. 7. Dvé dilace.
A. Zacneme rozborem dvou dilacl jednoduch^ch, pH comü se 

opét obinezíme na zvláétní pHpud, 2e jsou smúry obou dilací kolmy 
ku spoloénému prftseku jejicli centralnych rovin.

Rovnico rovin téchto mídeme opét pH vhodné volbé soustavy 
soufridnic psdti:
(82) xeos9 -\-ysintp—p =  0, xcos<p' - |- ysintp' — pf =  0,
a inánio tudíá rovnico vyjadhijící pohyb zpftsobon  ̂ obéma dilacomi 
o a o':

¿tx — — (púsin 9 -f" P a' 0tn 9>')-)- x{a sin <pcos <p o’ sin 9' eos 9')
-f- y(a sin7 9 4- <*' sin1 9'),

(88) Jy  =  — {pa eos qp -|-p ’a' eos q>’)
— x{a eos9 qp -}-a / eos* qp*)
— y(a sin (f eos <p -j- a' sin y/ eos 9'),

Jz O.
Povazujeme-li vcliciny <r, < , 9, q¡\ p¡ p ' za neznámé, slou¿í 

k urde ni jejich pouzc pét rovnic, klademe-li opét:
=. a,o -f- rtu ,c rti»yi 

V ; ¿ y  =  <ho +  <*11* +s podmínkou:
(85) « n “|-< h i= 0 -

J e s t  t u d í i  n e k o n e c n é  m noho s k u p i n  dvou d i l a c í  
j e d n o d u c h ^ c h ,  a e q u i v a l e n t n í c h  r o v i nnó mu pohybu (84) 
podmí nkou (85) b l í í e  urcenómu.  Jest to ty¿ pohyb, ktery se 
nám byl dfíve (§. 4) objevil co soubor rotace a dilace.

Rovniclm pro o, a' 9, 9' lze dáti tvar:
(86)
(87)

* +  *’ =  ait — <hn a eos 2<p -|- a' eos 2<p’ — — o,, — a*, 
a sin 2<p -|- o' sin 2<ff — 2a,,.

Mftieme tudíi jeden koefficient dilace, na ph a dle libosti 
voliti; rovnice (86) dává nám hodnotu druhého koefficientu o', naéei 
n&m poskytují rovnice (87), je¿ podobné jako v §. 6. A. mídeme pfc- 
ménitivjiné dvé kvadratickó rovnice pro tysp atyqp*, hodnoty téchto 
veliéin a sice dvé k sobé pfídndené dvojicc. ZjednavSe sobé dilcm 
volbon, dílem na základé dan^ch podmínek hodnoty pro o, o', 9, 9',

314*
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obdrzíme pomocí dvou linearnych rovnic zcela urcité hodnoty pro p 
a p', t. j. pro polohu prürezu obou centralnych rovin.

Do podrobnéjsího rozboru nalezeného vysledku se poustéti ne- 
budeme, prestávajíce na uvedení následujících zvlástních prípadu:

1. Je-li:
(? =  (?', g/ =  qp -j- 90°,

obdrzíme pro koefficienty v (84) mimo rovnici (85) dalsí podmínky: 
(88) « n = : 0, «12 ~f" «2i —- O?

tudíz jakozto poliyb vysledny rotad.
Zvlástní píípad:

livi o — lim a' — O,
tedy i:

«12 — «21 — Oj 
limpet — h, limp'a' — k,

znamená translad:
(89) A x — al0 —  —  h sin (p —  k eos qp, 

Ay — aw — h eos qp —  k sin qp,
kdez lze k a h pro jakekoli <p urciti, t. j. obé nekonecné vzdálené, 
k sobé kolmé roviny centralné mohou jakkoli byti polozeny.

2. Je-li ü -f- a' — O, tedy i
(90)

obdrzíme:
(91)

aneb, klademe-li

(92)

« 1 3  ----  «311

6 (eos 2<p —  cos2q>') — —  2a12, 
a {sin 2<p —  sin 2<j/) — —  2ay x,

q p = t / > - f a , ,  =  ^ — a,
a sin 2tl> sin 2u — a12 
G eos 2i¡> sin 2cc ~

Mezi vsemi takto charakterisovanymi dvojicemi jednoduchych 
dilací vyniká ona, pro kterou jest a — 45°, maximalnou hodnotou 
koefficientu

(93) <r =  8 = V ra'íi +  a'í2;
dvojice ta vytvoruje patrnc dilaci symmetrickou.

Pro a  — 0 stává se vseobecné g  nekonecnym, máme zde podobny 
píípad jako v §. 5., o némz se tudíz nebudeme síriti.

Také zde nastane t r a n s l a c e  a sice pro
tp’ —  (¡p,
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pri jakékoli hodnotë a. Z rovnic:
(94) (p — p ') G sin cp ~  —  nl0 

( p — p')Gcos(pz=a20,
urcime ç> a (p —p') a. (Y. I, §. 7 )

B. Dvë symmetrickó dilace, jich¿ osy jsoii rovnobëtfny a jiclrô 
centralné roviny tudtë mohou urceny bÿti rovnicomi:

_ xcosg> -\-y  sing>— p — O, x  cos gf y sin (p'— p ' — 0,
—  x  sin g  -)- y cos g  — q — O, — x sin (p' -)- y cos g ' — q' — 0 ,

poskytuji pohyb:
¿dx — (sp sin (p — sq cos g  -[- s'p' sin (p' — s'q' cos g')

— x(s sin 2g  -J- s' sin 2 g')
-j- y{s cos 2g  - f -  s' cos 2g)'),

(96) zJy — (sp cos g>-\-8q sin g> -[- s’p ' cos g>' --f- s'q' sin q>')
-f- £c(s cos 2g> -j- »' cos 2g)')
-f- y (s sin 2g> -(- s' sin 2g)'),

¿dz =  0 .
Máme tudíz pfed sebou rovinnÿ pohyb:

(97) ¿dx —  al0 -[-dyXx -  al2y 
/dy — fl'jo ~|~ G2yC -J— a22y,

jehoà koefficienty vsak vyhovuji dvëma podmínkám:
(98) an “f“ a22 — 0, «12— «21— 0.

Pro urcení osmi velicin: p, q, s, g), p', q', s', g)' zbyvají nàm 
tudíz jen ctyry rovnice, tak ze jest nám mozná ctverá volba, nebo-li áe se 
vyskytuje ctvernásob nekonecná rozmanitost pridruáenych sobé dvojic 
symmetrickych dilací, dávajících tÿz vÿslednÿ pohyb (97) rovnicemi (98) 
blíze podminënÿ. Ze vSech takto blíze urcenÿch pohybü, do jejichá 
podrobnëjàiho rozboru se poustëti nebudeme, vyniká prípad ten, kdy 
jeden koefficient na pr. s' nule se rovná, naceá i p', q', g>' co ne- 
urcité, zároveñ bezvÿznamné veliciny odpadnou, tak ze zbyvá jediná 
symmetrická dilace co vyslednice dvou.

Jinyini slovy : múdeme urciti veliciny P, Q, S, 0  pomocí rovnic:
SPsin 0  —  SQ eos 0  — sp sin g) —  sq eos g> -(- s'p' sin g)' —  s'q' eos g>'

'  '  SP cos0 -\- S Q sin 0  — spcosg~\~sq s in g -j-s'j)'eos g '— s'q'sin g>'
Ssin 2 0  =  s sin 2g> s' sin 2g>'

'  ' Seos 2 0  — 8 eos 2g> -f- s' cos 2g>'.
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Veliciny ty charakterisuji jedinou symmetrickou dilaci S  o zá- 
kladních rovinách:

x cos fl> y sin fl»—  P ~  0 
' ' —  y sin & y cos & —  Q — 0.

¿e znamenaji rovnice (97) a (98) symmetrickou dilaci, plyne 
ostatnë téá z podminek (25) v I, §. 8. Máme tudtë vêtu :

D vë s y m m e t r i c k é  d i l a c e  o r o v n o b ë à n ÿ c h  o s á c l i j s o u  
a e q u i v a l e n t n l  j e d i n é  s y m m e t r i c k é  d i l a c i  m a j í c í  o s u 
t é h o à  smëru.

Koefficient S  vÿsledné dilace a smër základníck rovin fl» ob- 
dráíme na zàkladë rovnic (100) pomocí konstrukce rovnobëinlkové. 
Rozdíl od rovnobeáníku sil jest vSak ten, íe musímo úliol mezi obëma 
pïimkami základními, t. j. pfímkami v rovinách základních k ose 
kolmÿmi zdvojnásobniti na pf. tak, áe jednu z prímek töch volíme za 
pevnou, druhou pHmëfenë otocíme, nacez na ne vnesemc délky sloz- 
kám dilacního poliybu s a s' se rovnající a sestrojíme úhloprícnu prí- 
sluâného rovnobëznfku. Délka úhlopfícny rovná se koefficicntu vÿsledné 
dilace a základní rovina její púlí úhel mezi úhlopíícnou a onou pev
nou pHmkou.

C. Dvë symmetrické dilace mohou poskytovati také tu zvlástnost, 
áe dvë základní roviny jejich jsou rovnobëzny. Volme osu Z  kolmou 
k tëmto rovinára, tak ¿e jsou rovnice základních rovnic tvaru:

xcostp-\-ysincp— * = 0 ,  xcostp' -\-ysin<p’— p '— O 
(1UJ) z —  q — O, z — q' — O.

Tím obdráíme pohyb:
¿úx — —  (sq eos <p - |-  s'qf eos <p') -|- (s eos tp s' eos cp')z 

(103) Ay — —  (sq sin 9> +  s'q' sin <P') - f  (s sin 9  +  s' sin <P')z
/á z~  —  (sp -[- s'p ') -(- (s cos (p -j- s'eos <p')x -(- (s sin(p -j- ssin <p’)y
Pohyb ten jest patine aequivalentní jediné soumérné dilaci S  

o základních rovinách
(104) X eos <P -j- y sin 4» —  

z —
P — O
Q =  0,

t. j. pohybu vyjádfenému rovnicemi:
¿1x —  —  SQ eos -j- S  eos <5 . z 

(105) ¿ly — —  SQ sin <P -f- S  sin fl> . z
dz — —  SP  -j- S  cos fl>. X -J- S  sin & . y

pHpojíme-li vhodnou translaci. V jednom pfípadé rovná se tato trans
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lace nule: je-li q' =  q, t. j. splyvají-li dvé základné roviny v jednu. 
Máme pak rovnice:

8  COS 0  =  8 C08 (p - | -  8’  COS <p',

(106) 8  sin $  — s sin tp -|- s' sin tpr,
Q — q, P S  — ps —}— p's',

jichi v^znam müíeme podati vétou:
D vé s y m m e t r i c k é  d i l a c c  maj í c í  j e d n u  r o v i n u  zá-  

k l a d n l  s p o l e é n o u  s k l á d a j í  s c v j e d i n o u  s y m m e t r i c k o u  
di l ac i ,  j íá p í i n á l e i í  t a t á i  r o v i n a  co zák l adn í .  S k l á d á n í  
dé j e  se  d l e  vé t y  r o v n o b é z n í k o v é  tak, i  o v n e s e m e  koef-  
f i c i e n t y  d i l a c i  na p r í s l u é n é  osy c e n t r a l n ó ;  ú h l o p f í c n a  
s e s t r o j e n é h o  tak r o v n o b é á n í k u  urcujo  d é l k o u  s v o u  
k o e f f i c i e n t a s m é r c m  osu c e n t  rain o u v y s l e d n ó  di lace .

Oba plípady zde (v B. a C.) rozebranó jsou jaksi dualné proti 
sobé postaveny. V prvém pfípadé máme (abstraliujeme-li od trans- 
lacnílio pohybu s dilaci spojeného) spolecnou ccntralnou osu a sklá
dání provádíme s rovinami základními v ni se protínajícími ováem 
dle zvláétního, od jednoduchého geometrického scítání odchylnébo 
pravidla; v druhém prípadé máme spolecnou základní rovinu a sklá
dání provádíme s centralnymi osarai v ni poloien^mi, tenkráte ovéem 
dle zákona jednoduchého geometrického scítání.

Dualismus naznacen^ vysvitne pékné, pHkrocíme-li ku skládání 
j a k y c h k o l i  dvou s y m m e t r i c k y c h  di l ac i ,  ackoli ve vseobec- 
ném pfípadé tom jednoduchy vysledek se nevyskytuje. Abstrahujeme-li 
opét od pohybu postupného, t. j. píedpokládáme-li, ie se osy cen- 
tralné protínají, máme 8 velicin, vcházejících v 9 koefficientü, jei 
jsou podrobeny 4 podmínkám, t. j. prvním ctyrem rovnicím (25) v I. 
§. 8. Zbfvá tudíi pro onécli 8 velicin 5 rovnic, tak 2e tíi dle li- 
bosti voliti müáeme, t. j . :

M á m e  t r o j n á s o b  n e k o n e c n o u  r o z m a n i t o s t  dvou  
s y m m e t r i c k y c h  d i l a c í o p r o t í n a j í c í c h  se o s á c h ,  aequi -  
v a l e n t n í c h  j e d i né mu pohybu.

Snadno müieme zameniti soustavu takovych dvou dilaci v jinou, 
ve které jsou centralné osy k sobé kolmy. Budtei O A, OB osy 
dan^ch dilaci, OC prímka, ve které se dvé základní roviny obou po- 
hybü protínají. Dle návodu C. rozloiíme dilaci OA v rovinc AOC 
v O A' mající smér OC a OA’\  ku sméru tomu kolmou; rovnéi roz- 
lozíme dilaci OB v roviné AOC v O B mající smér OC a OB", ku 
sméru tomu kolmou. Dilace OA’, OB' o spoleenó ose OC skládají se
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(ios;

die pravidla B. v jedinou dilaci OO o téze ose; dilace OA", OB" 
o spolecné základní rovinè k OC kolmé skládají se die pravidla C. 
v jedinou dilaci OC" o téze základní rovinë. Dilace OA, OB jsou 
tudíz aequivalentní dilacím OC', OC" o kolmÿch k sobe osách. První 
základní rovina dilace OO' jest kolmá k ose 0 0 ,  druhá obsahuje 
osu tu, tvoHc se základními rovinami dilace 0 0  nrcité úhly. Rov- 
nají-li se úhly ty 0o a 90°, lzc sloziti dilace OO a OC", tudíz i aequi
valentní O A  a OB v jedinou dilaci symmetrickou.

D. Zbyvá nám konecné soubor jednoduché a symmetrické dilace. 
PHpad snadnëjèimu rozboru prístupny nastane, kdy2 jest sraër jedno
duché dilace kolmy na osu dilace symmetrické.

Osu Z  volíme opët rovnobéínou s osou dilace », jejífc základní 
roviny tudí¿ rovniceini:

X eos —j— ?/ sin (p — P\ — 0,
— X  sin <p -(- y  eos <¡p — p 2 — 0,

vyjádíeny jsou. Jednoduché posinutí a  ve sméru a, ß, y  — O vztahuje 
se k centralné rovinë :

(109) xux +  yß t -f- z y x — p  =  O, 
kdez zároveíi platí:

(110) aax -[- ßßx =  0.
Obdrzíme poliyb definovany rovniceini tvaru:

—  «1 o +  «1 i x  +  a \ i V  +  <*1 3Z
(111) ¿ y  =  +  aÏXx  +  at ï y a2iz

Az — 0.
Pohyb ten jest sice rovnobcZnÿ k pevné rovinë, lec v ruznych 

vrstvàch nestejnÿ, tudíz od rovinnélio poliybu v §. 3. definovanébo 
podstatnë rozdilnÿ. Pohybem rovinnÿm stává se teprvé, je-li yx r= 0, 
t. j. je-li centralnà rovina jednoduchého posinutí rovnobëznà s osou 
dañé dilace symmetrické. Klademc-li tu:

a  ~  cos if), ß — sin iff, a, zz — sin iff, ßx — cos iff, 
obdrzíme pohyb rovinnÿ:

d x  —  — (p<r cos tp — p xss in  <p p 2s cos <p)
—  x(a  sin iff cos iff -)- s sin 2 <p)-f- y  (g cos2 iff -(- s cos 2cp)

A y  = ; — (pff sin ip - |-  p x s cos ç> -(- p2s sin (p)
-j- x (— a sin2 iff -)- s cos 2(p -j- y(o  sin iff cos s sin  2<¡p). 

Pohyb teu jest patrnë poután podmínkou:
(113) ai l + 'i a2=:0.

(112)
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Máme zde tudíá pro sedm  velicin

P, <*, Pn P21 <Pi c
pouze p é t rovnic, tedy dva stupné volnosti. Zejmena máme pro veli- 
ciny ip, <y, <p, s následující tfi rovnice, jcá snadno z rovnic srovnáním 
koefficientü vzniklych obdrzíme:

( 1 1 4 )  0  —  dy 2 «2 I 5
(115) ^ 1 2  —  «2 1 ) *in W  +  2* sin 2<p — —  2at,,
' ' (a, 2 — a2i ) C0S -f_ 2« co.s 2<p =r ar2 -f- a21.

Koefficicnt <r joduoducliólio posinutí jest. tudíí vzdy ty¿, kdezto 
kolisá kocfficient s poSinutí symmetriekého mczi dvema krajními hod- 
notami.

Kladouce tottá:
8 eos 2<p — £, 8 sin 2g> — r¡,

obdrííme:
(H6) + ( ,  +  d11) ^ | í ' i ^ 1- ) í

Paprslek vedeny od zacátku soufcidnic k jakémukoli bodu kruz- 
nice (116) urcuje délkou svou moznou bodnotu koefficientü dilace s; 
prímky pülící úhly, jez ty¿ paprslek s osou X tvofí, jsou normalami 
základních rovin téáe dilace. Pfíslusné naklonéní centralné roviny 
elongace poskytují rovnice (115).

Úplná analogie tohoto skládání dilace jednoduché a symmetrické 
se skládáním elongace a dilace soumérné (v. §. 6 B.) bije do ocí, 
ackoli oba v^sledné pobyby jsou rüzného rázu, jsouce podrobeny 
podmínkám nestejnym:

(117) al t — a21 == O a an  -J-a22 — 0.
Volíme-li dále absolutní polohu centralné roviny jednoduchého 

poSinutí, t. j. velicinu p  dle libosti, jsou srovnáním koefficientü a,0 
a a20 dány hodnoty p t a p2, t. j. absolutní pololia osy posinutí sou- 
mérného. Pro rüzné, mezi sebou vsak rovnobéáné polohy centralné 
roviny jednoduché dilace vyplñují pfíslusné osy dilace symmetrické 
rovinu, v urcitém úlilu k oné roviné centralné naklonénou. Obé 
roviny protínají se v primee, kterou müzeme, anaz obsabuje body pri 
daném pohybu polohu svou neménící, nazvati centralnou osou téhoá 
poliybu. Její polohu (soufadnice a:, y bodft na ni poloáenych, obdrzíme 
kladouce v (111) a J y  rovny nule.
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Mezi rûznÿmi smëry centralné a základních rovin obou danÿch 
dilací vyniká jednoduchostí pïipad ten, kdy jest ^ =  <jp, t. j. kdy 
centralná rovina jednoduchého posinutí splyvá s jednou ze základních 
rovin posinutí. Pak mûieme sloienÿ pohyb pojati co soubor dvou 
nestejnÿch k sobë kolmÿch posinutí s - j - < r  a s.

Máme tudiz podobnë jako v §. 6 B. následující vêtu:
J e s t  d v o j n á s o b  n e k o n e c n é  m n o z s t v í  d i l a c í  j edno-  

d u c h ÿ c h  a p ï i d r u i e n ÿ c h  k ni m d i l a c í  s y m m e t r i c k ÿ c h ,  
j i c h i  s o u b o r  j e s t  a e q u i v a l e n t n i  p o h y b u  r o v i n n é m u ,  
p o d m i n k o u  (113) b l i i e  ur c e né mu.  K o e f f i c i e n t  d i l a c c  
s y m m e t r i c k é  j e s t  v i d y  t ÿ i ,  za c e n t r a l n o u  r o v i nu  t é h o z  
po h y b u  l ze  v o l i t i  j a k o u k o l i  r o v i n u  k u r c i t é mu  s m ô r u  
r o v n o b ë i n o u ;  po t é t o  vo l bô  j e s t  p í í s l u s n á  d i l a c e  s y in- 
met  r i c k á  co do v e l k o s t i  k o e f f i c i e n t u  i co do po l o  h y 
z á k l a d n í c h  r o v i n  ù p l në  urcena.

Take zde jest pïipad:
(118) al2a21 = a 2tl — a¡2,

proto dülezitÿm, ie  tu jest pohyb rovinnÿ aequivalentní jediné jedno- 
duché dilaci. Pïipad ten oddëluje od sebe obë skupiny:

a i 2 a 2 l  <  a i i a  a i 2 « 2 1 < < i -
Diskussi obou pîipadû lze provésti podobnë jako v §. 6 B. Zc- 

jmena jsou hodnoty s vesmës stejné a hodnoty ^ neurcité, je-li bud :
a l l  ---  ^12 21 ---

coi jest pïipad r ot ace ,  aneb je-li
ai2 — a2\i

coi jest pïipad jediné d i l a c e  s y m m e t r i c k é .

38.
Pfispëvek ku poznání cirripedû ëeského útvaru 

kfídového.
Podává assistent Josef Kafka, pfedlozil prof. dr. Ant. Frió dne 27. listopadu 1885.

S  tremí tabulkami.

Osamotnëlé desticky z hlavice vilejsú, rozptylené v nasem útvaru 
kïidovém byly jii pïedmëtem pozornosti Reussovy, jeni v díle svém ')

*) Dr. A ug. Em. R e u ss . Die Versteinerungen der böhmischen Kreide
formation. Stuttgart 1845. I. odd. str. 16.—17. II. odd. str. 105.
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o zkamenélinách ceského útvaru krídového i ve zvlástní práci jesté 
podal první príspévky ku seznání tohoto oddílu fossilní zvífreny ceské.

Pracemi si. komitétu pro píírodovédecky vyzkum Öech, zejmena 
pricinéním prof. dr. Ant. Frice sneseno zvlásté z útvaru kfídového 
velrni mnoho nové látky, jejíi zpracování známosti naáe o píedvéké 
zvírené ceské v nejednom sméru obohatí.

Tak jest tomu i ve skupiné drobnych korysü svijonohych, mezi 
nimiz nalezena Jada pro zvíJenu na§i i pro védu nov^ch druhü a jichi 
védeckého spracování jsem se k vyzvání velecténého svého ucitele 
p. prof. dr. A. Frice ujal.

Óasové rozsírení svijonozcú (Cirripeda).
Fossilní svijonoici náleiejí tJem éeledím podfádu s k o J e- 

pat ^ch  s v i j o n o z c ú ,  jei zovou se: 1. Lepadidae (vilejái), 2. Verru- 
cidae Darw. (kuielci) a 3. Balanidae (ialudci).

Vilejái objevují se jii v útvarech nejstaráích. Prvé stopy jejich 
objeveny byly skoro soucasné Bar r an d e m 1) v ceském útvaru si- 
lurském (9 druhü rodu P l u m u l i t e s  a 3 druhy záhadnéjsího tvaru 
zvanéko A n a t i f o p s i s )  a H. W o o d w a r d e m 2) ve svrchním silur- 
ském vápenci wenlockském v Anglii (Turrilepas). Rod Plumulites 
souhlasny s rodem Turrilepas, jehoz desticky má Barrande za plosky 
capitula, kdezto Woodward správnéji as za éupiny stvolu, nalezen 
byl pozdéji téi v severoamerickém spodním siluru i v tamním de- 
vonu.3) Y mofskych usazeninách ostatních útvarü starsích není známo 
nijakych zbytkü podobnych, teprve z triasu popisuje Ch. M o o r e 4) 
tergum druhu P o l l i c i p e s  R h a e t i c u s  z vrstev u Somersetu 
v Anglii.

Dr. A. E. R eu  8 s. Ueber fossile Lepadiden. Otisk z XLIX. svazku 
zprâv cis. akadeioi®  ̂idni. 1864.*) J. Barrande. Système silurien du centre de la Bohème. Vol. I.

2) H. Woodward. On the discovery of a new Cirripedia in the Wenlock 
Limestone and Shale of Dudley. Quarterly journal geol. Soc. London. 
1865. XXI. P. 485. PI. XIV. F. 1—6.

a) K. A. Z it t e l .  Bemerkungen über einige Lepadiden aus dem lithograph 
Schiefer und der ober. Kreide. Sitzb. d. math. phys. Classe d. k. bayer. 
Akad. d. Wissenschaften. 1884. Heft 4. (Clarke J. M. Cirriped crustacean 
frôm the Devonion. Amer. Journ. of Sciences and arts. 3. Ser. Vol. XXIV. 
1884.)

*) Ch. M oore. On the cones of The Lower-lias and the Avicula contora 
Zone. (Poll. Rhaeticus Moor p. 612.) Quart. Journ. 1861. XVH. p. 483. 
PI. XVI. F. 30.
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Óetnéjsí jsou jiz vilejsi v útvaru jurském, kdez zastoupeni jsou 
dvéina rody, jednoduääim tvarem A r c l i a e o l e p a s  Zitt.,1) kteryá rod 
stanovil nedávno Zittel, zaradiv do nélio tri druliy jurské, diívc 
u rodu Pollicipes uvádené (P. R e d t e n b a c h e r i  Opp., Pol .  Ro y e r i  
Lor. a P. Q u e n s t e d t i  v. Ammon.) a skutecnym rodem P o l l i 
c i p e s  (s 1—3 druhy).

Nejvétáího rozsifení dosahují vilejäi v útvaru kfídovém. Zdo 
objevuje se poprve rod L o r i c u l a ,  jená má stvol kryty velk^mi de- 
stickami blííe se tím znacné jurskému rodu Arcliaeolepas, a jehoz 
existence omezuje se na tentó útvar. Dále pak pHstupuje tu jeste 
rod Seal  pe l l  um, jenz v dobe kHdovú mel roz&lfení nejvetsí spolu 
s rodem P o l l i c i p e s ,  jeste cotneji zastoupenym. Ji2 v útvaru tFeti- 
liorním není rodu Loricula, pocet známych druliü. rodu Scalpelluni 
i rodu Pollicipes znacne klesú, za to v mladsích vrstvách tíetihorních 
objevují se zústupcové rodü S c i 11 a 1 a e p a s , L e p a s  a P o o c i 1 a s m a. 
Tíctihorní rody vilejsft trvají také v dobe recentní; z nicli jen Polli
cipes, jak se zdá, znenúhla zachází, kdezto Scalpellum, zvlááté ale 
Lepas a Poecilasma teprve nyní svého nejvyssího vyvojc dostupují.

Obé druhé celedi Verrucidae a Balanidae jsou patrné mladsí 
vétví skofepatych cirripedü. Nejjednodussí známé tvary, nejstarsí to 
rody V e r r u c a  a C k t h a m a l u s  pocliázejí z nejvyssích krídovych 
vrstev v Belgii; tvary tyto tvofí píechod od Lepadidü k pravym 
Balanidüm. Jakkoli jiné rody a druhy Balanidü, ze starsích útvaru 
popsané se neosvédeily, jako na pí. B al a n u s  c a r b o n a r i u s  
Petzli., T u b i c i n e l l a  max i ma  Morren a rovnéá i z Lyrae regis 
v Anglii Z o o c a p s a  d o l i c h o r h o m p h i a  Seeley, jiz Woodward za 
úlomky skorápek Aviculy neb Pectenu prolilásil, myslím, ze není vy- 
loucena moznost nálezu tvarú jeste jednodussích a starSích. Aspoñ 
v nasem útvaru kfídovém ve vrstvách koryeanskyeh (Cenoman) na- 
lezena, ovsem jediná skofápka, která svou povahou, jak zdá se, ná- 
lezí néjakému, jesté jednodussímu tvaru, velice príbuznému k Lepa- 
didüm, ale nesoucímu jiz jistó známky, vlastní skofápkám «Balanidü. 
Nelze ovsem na základé jedinúho toho, nepatrného nálezu ciniti né- 
jakych rozsáhlych konklusí; tolik vsak pokládám za svou povinnost, 
abych na okolnost tuto upozornil. Abych naznacil véc blí¿e a podrob-

') K. A. Zittel. nomorkungen über einige fossile Lepaditen aus dem lithogra
phischen Schiefer und der oberen Kreide.

K. A. Zittel. Handbuch der Palaeontologie I. Band. II. Abtli. IV. Lief. 
(I. Bd. 8. Lief. Arthropoda. p. 636.)
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néji, pouzil jsem proto nového rodového jména, jcz ovsem neciní 
nároku na bezprostrední platnost.

Pravého rodu Balanus známy jsou první druhy z oligocenu né- 
meckého a anglického, kdeáto podivuhodnym zpüsobem nevykazuje 
se eocen cclého starého svéta nikde druhcm jedinym. Praví Balanidi 
mnozí sc vsak velice v miocenu a pliocenu, z ktcrychá usazenin 
hlavné pliocen subapenninsk^ a na Rhone vélico jimi jsou bohaty. 
V dobé receutní pak tésí se tato celcd a zcjmena rod Balanus roz- 
éíf-ení a rozvoji nejvétsímu. Vsechny rody tretihorních ¿aludcft (Ver-  
ruca ,  Cl i t ha i na l us ,  P a c h y l a s m a ,  B a l a n u s ,  A c a s t a ,  Pyr-  
goma a Coroni l l a)  trvají dosud.

Pokud tyee so krídového útvaru naécho, zastoupeni jsou vilejái 
vsemi krídovymi rody (Scalpellum, Pollicipcs a Loriada), je£ v po- 
mérné slusném poctu druhu vystupují ve spodních i ve svrchních 
vrstvách, jak o torn pí-ehled náslcdující svedeí. (Viz tab. str. 558.)

Die pfeldedu tobo zíejiuo jest, ze rod S c a l p e l l u m  má nej- 
cetnejsí zástupee sv6 u nás ve vrstvách spodních (koryeanskyeh), 
kdczto z vrstev svrchnejsích známy jsou jen ojedinélé exemplary. Za 
to rod P o l l i c i p c s  vykazuje se jedním druhem (P. glaber Rss.), 
jenz nejhojnejsím sice jest ve vrstvách koryeanskyeh, píichází ale 
temer ve vsech ostatních vrstvách az do chlomeckych; nebyl sice 
nalezen ve vrstvách malnickych, ale z jclio hojného se vyskytování 
ve vrstvách téchto mladsích i starsích lze s jistotou uzavírati, ze 
i tyto vrstvy skryvají nékde jeho pozüstatky, kterychz nalézti se 
nám dosud nepodafilo.

I ostatní druhy télioz rodu neobmezují se tou inérou na vrstvy 
spodní jako u rodu predeslého, jsouce rozi)tyleny téz ve vrstvách ji- 
zerskych a teplickych. Nékteré druhy pak jsou rozsífením svym 
u nás vélico zvlástní. Tak Se. quadi’atum Darw. u nás v koryean
skyeh vrstvách nalezené, známo jest teprve zase z eocaenu; Poli, fal- 
lax, druh to hlavné cizího senonu, prichází u nás i v cenomanu. Není 
pochyby, ze dalsí pilné sbírání této zvífeny mohlo by pfinésti jesté 
mnoho zajímavé látky hlavné co do rozsííení druhü v této práci 
uvedenych. To jest ale za pornérü u nás stávajících hlavné úkolem 
m í s t n í c h  s b é r a t e l ñ ,  any prostredky vyzkumního komitétu ne- 
stacují k tomu, aby se odborní sbératelé jistymi nalezisti vyhradné 
mohli zabyvati po tak dlouhou dobu, jaké jest potrcbl, aby kazdy, 
éasto pouliou náhodou odkryty zjev byl zachován pro védccké ohledání.

Zvlásté zajímavyin zjevem této zvíreny v nascm útvaru kHdovém
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Ceskÿ ùtvar kridovy Utvary cizo- 
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A . Lepadidae.

1. Scalpellum quadratum Darw. . . + + +
2. quadricarinatum Rss. +
3. Kamajkense n. sp. . +
4. fossula Darw. +
5. maximum Sow. sp. . + + +6. augustum Dix. sp. . + + ?7. tuberculatum Darw. . +
8. crassum n. sp. . +
9. » nitens n. sp. .

10. Pollicipes glaber Röm. + + + + + + + + +
11. Bronnii Röm. + +
12. costatus n. sp. +
13. fallax Darw. + + +
14. cuspidatus n. sp. -h
15. Kosticensis n. sp. . . +
16. conicus Rss. +
17. sp. Reuss. . +
18. uuguis Sow. (?) . +
19. Loriada gigas Frië. -h + + +

B Balanidae.

20. Balanula (?) cretácea n. sp. 4 -

jest rod Lo ri cu la, zastoupenÿ ve vrstvách bëlohorskÿch a teplickÿch 
novÿm druhem L. g i g a s  Fric.

Drive jiz upozornil jsem na zdánlivého zàstupce Balanidû. z vrstev 
korycanskÿch, jenz, kdyby se timto vskutku bÿti osvëdcil, byl by 
nej star Sim clenem této celedi.
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1. Lepadidae. Darw. Yilej&i.
Vilejsi jsou korysi svijonozi s ohebnou, svalnatou stopkou, jez 

nese capitulum chrdnend vdpenitymi destickami. Z tdch jen s c u t u m  
opatreno jest svalem pritahovacim. Rody urcuji se u tvarii recentnich 
die poctu desticek a die organisace zvifete. Oba tyto znaky jsou 
pro palaeontologa tdinefr bezvyznamny, nebot desticky piichdzeji po 
vetsine ve vrstvdch rozptyleny a jen nekolik mdlo rodd (Plumulites, 
Archeolepas a Loricula) cini v pricing td ridkou vyjimku. Proto takd 
stanoveni rodu jest pro palaeontologa ulohou dosti obtiZnou. Darwin,1) 
od nehoz pochdzi zdkladni monografie o fossilnich cirripedech, sna2il 
se nesndzi td hlavne u rodu Pollicipes a Scalpellum odpomoci stano- 
venim urcitych znakft pro nekterd desticky tdchto rodft a volil pH 
tom u rodu Scalpellum c ar i nu  d. kyl ,  u rodu Pollicipes scutum.  
PH volbe td Hdil se okolnosti, ze pHchdzeji naznacend druhy desticek 
jmenovanych drulift ve vrstvdch nejcastdji. Nelze popfiti, 2e do jistd 
miry jest tomu tak; tdz pomdry ndlezfl v nasem utvaru kHdovdm 
dosti tomu odpovidaji. Jest ovsem nutno carinu i scutum u obou 
rodu porovndvati, nebot jen tak Ize dospeti k ndzoru pravdmu; ovsem 
ze podafi se to jen pH velmi bohatdm materialu palaeontologickdm.

Na obr. 1. sestaveny jsou cariny a scuta obou rodfi.
Carina rodu S c a l p e l l u m  A. jest klenutejsi, md patrne od- 

delenou strisku a [ob. 2. I.) a steny bocnd b, c, cehoz neni u cariny 
rodu P o l l i c i p e s  (ob. 1. C.) celkem mirneji vyklenutd.Scutum rodu Scalpellum (B) tvoii ctyruhelnik s patrnymi hra- 
nami: tergalni (t) a lateralni (l), kterdz u rodu Pollicipes (D) splyvaji 
v hranu jednu (0, cimz scutum toto nabyvd tvaru trojhranndho. Otisk 
svalovy (m) jest u Scalpellum polokruhovity asi v polovine scuta, 
u Pollicipes kruhovity bliz k vrcholu scuta.

1. Rod. Scalpellum. Leach.
Capitulum sklddd se z 12— 15 desticek, jez srovndny jsou die 

systemu na obr. 2. naznacendho a v nichZ zastoupeny jsou tyto tvary: 
Carina c. kyl.  (1), subcarina c. k y l e k  (1), rostrum c. z o b a n  (1), 
tergum c. s t i t  (2), scutum c. s t i t e k  (2) a lateralia c. p l o s k y  
bo end (4—6). Nekdy vyskytuje se tdz subrostrum c. z o b d n e k  (1).

') A monograph on the fossil Lepadidae or, pedunculated cirripedes of Great 
Britain. By Charles Darwin (The Palaeontographical Society). London 1851*
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Tlosky tyto píicházejí vétsinou rozptylené. Nejliojnéjsí jsou ca- 
riny, kteréz jsou úzky á  dlouhy s vrcholem, obycejné do vnitr silné 
stocenym; stfíska její (tectum a) jest nékdy rovna, jindy silne vy- 
klenuta nebo i uprostred ponékud probloubena; stény bocné (¿>, c) 
tvorí s ni obycejné úhel pravy, nékdy i tupy neb ostry jsouce do vnitr 
sklonény, címz spodek cariny nabyvá podoby clunkovité; od strísky 
i mezi sebón byvají stény bocné casto ryliami neb zebry oddélcny, nékdy 
vybíhají za vrcholem v krídélko. Prirftstací cáry tvorí rovnobéznó 
vrstevnice, které ve stredu strísky tvorívají úlicl a po sténáck bocnych 
sbíhají k vrcholi.

Obr. 1. Cariny a scuta rodil Scalpelliim a Pollicipes.
A Carina od Scalpellura. C  Carina rodu Pollicipes. B Scutnm rodu Scalpellum. 

D  Scutum rodu Pollicipes. 1 svrchu, 2 ze spodu, m  otisk svalovy, t hrana 
tergalní, l  hrana lateralní.

Rodil tobo známo jest asi 54 zijícícli a asi 32 fossilních druhíí, 
z nichz starsí objevují se v Gaultu, nejliojnéjsí v krídé, lilavné svrchní 
(Maestricht, Ciply, Faxae, Sclionen, Rügen, Anglicko a Sev. Francie, 
u nás hlavné ve vrstvách cenomanskycli) a nékteré konecné známy 
jsou i z tretihor.

Naso druhy krldové jsou ty to : 1

1. Se. qundrntum Darío.
T. I. ob. 1. a, b, c, el.

Darwin. An monograph on the foss. Lep. str. 22. T. I. f. 3.
C a r i n a  z vrstev korycanskych z Kamajku, prekrásné zaclio- 

vaná, jest 21 mm. dlouliá, má tectum na dolením konci 4 mm. si- 
roké, k vrcholi znenáhla se zuzující, ve spodní poloviné mélkou strední
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rÿhou opatrené, ve svrchní cásti mírnó vyklenuté bez rÿhy stfední. 
Stëny bocné tvoíí se stHSkou úhcl pravÿ, jsou úzky a na hrane 
vnitrní rÿhou opatíeny. Vrstevnice tvoíí ve stfední rÿze strísky úhel 
skoro pravÿ, s nimi rovnobéány jsou jemnejál cárky ; od vrcholu roz- 
bíluí se nèkolik velmi jemnÿch paprskû. V rÿze na spodních hranách

Obr. 2. Schematickÿ obraz capitula rodu Scalpellum.
(Die Darvina.)

I. Carina kyl. a tectum (stfíska), b parietalní 5. bocní sténa, c intraparietalní 
c. vnitrní sténa boéní. d umbo 5. vrchol. — II. Tergum c. Stit. a hrana kylová c. 
carinalní. b hrana svírací c. occludentní, c stítková 6. scutalní. — III. Scutum 
c. Uitek. a hrana stítová é. tergalní, b svírací é. occludentní, c spodinová ó. ba- 
salní, d lateralní. — IV. Rostrum c. zoban. — V.— VIII. Lateralia í. ploiky bocné.
V. svrchní ploska boéná (a hrana carinalní, b scutalní, c basalní). VI.— VIII. spodní 
plosky boéné. VI. carino-lateralní (a hrana carinalní, b scutalní, c basalní), Vil. 
rostro-lateralní, VIII. strední ploska boéná. — IX. Subcarina c. kÿlek —  i  Sub-

rostnim c. zóbánék.
cariny spocívá jediuy, celkem nepatrnÿ rozdíl od kresby Darwinovy, 
coz neopravíiuje k rozeznávání nového druhu.

S c u t u m z vrstev blezenskych v Lánech na Dúlku u Pardubic, 
rovnéz krásne zachované, shoduje se zcela s vyobrazením a popiscm 
Darwinovÿm. Má tvar pravidelny; jest 7 mm. vysoké a pti basalní

Tr. : Mathomallcko-pffrodovídecká. 36
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hrane 4 mm. siroké. Hrana lateralní tvorí mírny oblouk ku hrane 
tergalní se prohybající, hrana tergalní mírné jest prohnuta a hrana 
svírací mírne obloukovitá. Otl vrcholu k úlilu hrany basalní a late
ralní bézí dosti ostrá hrana, na níz lámou se vrstevnice rovnobéznó 
s hranou basalní a sbíhají se obloukovite ku hrane tergalní; jsou 
dosti ostfe vyznaceny a jemnejsími, rovnobeznymi carami prolozeny. 
Jen od vrcholu rozbíhá se ku hrane lateralní nekolik jemnych pa- 
prskfi na príc píes vrstevnice.

N a l e z i s t ó :  Druli tentó, znitmy dosud jen z eoconu, prichází 
v nascm cenoinanu ve vrstvách korycansk^ch u Kamajku (carina) 
i v scnonu ve vrstvách bfczcnskych v Lánech na Dülku u Pardubic 
(scutum).

2. Sc. quadr¿carinatum. Rems.
(Tab, I. obr. 2. a, b, c.)

Reuss Verst, d. böhm. Kreidefor. str. 105. T. 42. f. 18. (Poll, quadric.)
Reuss Über fossile Lepadiden str. 24. T. 2. F. 14.
Darwin. A mon. on the foss. Lep. str. 38.
I)ruh tento prcdeSlemu jest znacnö pribuzen; neui6ne i se Sc. 

f o s s u l a  Danv. a s rccentnim druhem Sc. r u t i l u m ,  jest vsak da- 
leko hojnejsi. Ulomky carin vyskytuji se zvldste cetne v Kamajku; 
Reuss popsal druh ten die necele cariny z Novosedlic (Weisskirchlitz). 
Ostatni plosky nejsou znämy.

Carina.  Ulomky kylü (spicky) casto se objevujici v Kamajku 
shoduji se s popisem Reussovym; tyt6z bylo by snadno t ẑ poplesti 
s druhem predeslym; mdme-li vsak pred sebou carinu celou, nemftze 
byti pochybnosti o velk6 i*uznosti obou druhü, kterd zvläste ndpadne 
shoduji se v tom, ze steny bocnö tvoi’i se stfiskou ühel pravy, kteryz 
znak zvlaste snadno svösti müze k urceni nesprdvn^mu, neni-li cariny 
vetsi cdsf nebo nejsou-li zebra dobi’e zachoväna, die nichz druh ten 
jest pojmenovan. Domneni Reussovu, ze by druh ten byl snad iden- 
ticky se Sc. pygmaeum Bosq. (T. 3. F. 10— 17) nelze däti mista.

Nejvetsi kus cariny meri 16 mm a jest v cästi doleni pri t t̂o 
d61ce 5 mtn siroky. Kdezto u Spicky jest striska skoro rovna, jest 
doleji klenutejsi, nema zde stfedni ryliy jako u druliu predeskdio 
a jest takd v cästi teto ohnutejsi. Od steny bocnd oddelena jest jako 
tato od vnitfni steny bocne vysedlym, ne vsak prilis ostrym ¿ebrem, 
tak ze na prhrezu pricndm vidime prftrezy ctyr zcbörek. Struktura 
povrchu podobna jest on6 druliu piedesleho, neni v§ak tak jemna
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a nemd jemnÿch paprskû podélnÿch. Mimo to vnitifni stëny bocné 
jsou sirsi.

N a l c z is te: V Kamajku castëji. Dlc Reusso jednou u Novo- 
sedlic.

3. Sc. Kamajkeme n. sp.
(T. I. obr. 3. a  b).

Car i no- l a t c r a l n i  ploàka (ob. 3. a, ¿>), j(2 kc driiliu tomuto 
citam, upomlnd tvarom svÿm na podobné ploàky, jci vyobrazili Darwi n  
a M a r s s o n 1) u druhu S. f o s s u l a  Darw. a S. quadr at  u ni Darw., 
ncjvice vàak podobd se té2e ploàce u drulift Sc. g r a c i l e  u Bosqueta.2) 
Celkovÿ tvar jeji jest trojhrannÿ se stranami obloukovitÿmi neb nc- 
rovnÿini, jehoz vrchol zatocen jest na levo: vÿàka tého2 jest 4 mm, 
sirka zdkladny 3*75 mm. Po pravé stranë vàak pfi hrane carinalni 
jest kolino pHpojena uzkii, sikmo sHznutd stena boeni a po levé 
stranë rovnëz kolnio pripojené pod vrcholem rozàiicné kfidélko. Toto 
kridélko jest u vÿse jmcnovanÿch drulift znacnô Sirâi. Stfedcm plocliy 
svrclini bëzi vysedlé zebro a struktura povrchu sest«4vd z vrstevnic 
rovnobëznÿcli s hranou basalni a prolozenÿch jcmnëjsimi, s nimi rovno- 
bëznÿmi rÿliami. Pfi hrane scutftlni jest malÿ val. KHdélko jest hladké.

N a l e z i s t ë :  Kamajk.

4. Sc. fossula Darw.
(T. I. obr. 4. a  b).

Darwin A monogr. on the foss. Lepad. str. 24. T. 1. f. 4.
Castëji vyskytuji se v Kamajku scuta, obycejnë spatnë zacho- 

vand, nezfidka i rozlamand, jez vesmës ndlezeji as tomuto druhu, 
jejz stanovil jsem na lepsim jednom exemplaru.

S c u t u m toto 7 mm vysoké a pfi hranë basalni 5 mm àiroké 
lisi se od jinÿch lilavnë rovnou a silne naklonënou hranou lateralni, 
kterâ s pomëmë kratsi hranou tergalni tvori ühel tupÿ. Vrstevnice 
nejsou tak ostre vyznaccny jako u druhû jinÿch splÿvajice se stejnë

') Dr. Th. Marsson. Die Cirripedcn und Ostracoden der weissen Schreib- 
kreide der Insel Rügen. Mittheil, aus dem naturwiss. Vereine von Neu- 
Vorpommern und Rügen in Greifswald. XII. Jahrg.

*) J. Bosquet Crustacés du terr. crétacé du Duché de Limbourg. T. II. f. 18. 
T. III. f. 6. a 6.

36*
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silnymi, s nimi rovnobéznymi ryhami skorápky. Uhloprícná hrana 
mezi vrcholem a úhlem hran lateralni a basalni jest dosti prohnuta 
a provázona tupéjsí hranou, s níá tvorí pomérné dosti siroky, mélky 
pi’uli, v némz se vrstevnice ohybaji.

N a l e z i é t é :  Druh tentó známy ze senonu anglického a néme- 
ckého pfichází u nás v cenomanu: vrstvy korycanské. Kamajk pofidku.

5. Sc. maximum Sow. sp.
(T. I. obr. 6. A, B, C, D).

Darwin. A monogr. on the foss. Lep. str. 28. T. II. f. 1. 4. 5. a 8.
Drub tentó znám jest zc svrcliniho litvaru kHdového v Anglii, 

Bclgii a Nemecku hlavné jen ctyhni druliy plosck, joz jsou carina, 
tergum, scutum a ploska carino-lateralní. Z téch ale zvlááté carina 
a tergum vélico se mcní, tak l e Darwin die cariny rozeznává tii od- 
rüdy a rovneá i v tvaru ploáek tcrgalních shledává asi tíi rüznó typy.

Také na§e carina (t. I. obr. 5. A.) jieshoduje se zcela se ¿ádnou 
odrüdou Darwinovou, jakkoli jest nepochybno, le nálezí k tomuto 
druhu a zvlááté le nejvíce blíáí se odrüdé Sc. ma x i mum var.  
s u l c a t u m  (Poll, sulcatus Sow., Darwin. A monogr. T. II. f. 3.), 
s níl srovnává se co do vyklenutí strísky, polohy a pripojeni sten 
bocnych a cástecné i co do struktury. Stfiska jest vsak pomérne 
znacné uzáí, rovnéá jako zlábkovitá boení sténa, kdezto vnitrní stény 
boené jsou znacné sirsí a ve dvé partie rozdélené. Oznacuji proto 
carinu tuto jako zvlástní odrüdu: Sc. ma x i mum Sow. sp. var.  
bohé mi c a .

Carina tato pochází z jednotníka starého majíc skorápku velmi 
silnou a vrstevnice velice vysedlé, jinak pravidelné utvorené. Vrstev
nice a dolení cásti strísky sbíhají po sténách bocnych pod vrchol ,  
z cehoz patrno jest, ze prirüstání plosky déje se ukládáním vápna 
na celou spodní plochu, címz zároveñ vysvétluje se i stálé její sesilo- 
vání. S vrstevnicemi rovnobézné ryhy jsou u naseho exempláru jen 
na sténách bocnych dosti patrny, kdezto na stríáce vétsinou jsou otreny.

Te r gum (?), jez na T. I. obr. 5. B  jest naznaceno, dosti tézko 
Ize srovnati s nékterym tvarem terga u Darwina vyobrazenym. Jest 
to znacné odchylny tvar terga, kteréz vübec jest v té príciné velmi 
proménlivé. Nápadna jest clunkovitá jeho podoba i tvar, podobny 
nejvíce Darwinové varietés, maximum.  Var. I. (T. II. f. 5). Spodní 
strana jest Spatné zachována, struktura povrchu nejeví rvh ani vr-
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stevnic az na uékolik polootrenych prouikü. Celkem neni pro usta- 
novcni druhu naprosté jistoty.

C a r i no - l a t e r a l n i  ploska (T. I. obr. 5. C) z Kamajku repre- 
sentuje druh Sc. max. v materiálu nasem nejdokonaleji. Jest to 
ploska z pravé strany capitula, kdezto Darwin zobrazil dve variety z levó 
strany. Jinak sliodují se úplné. PH mírné obloukovité lirané cari- 
nalní nalézá se nízko vyklenuty, od plochy ostatní skorápky mélkou 
ryhou oddéleny val; basalní lirana jest rovnéá mírné obloukovita. 
Strana scutalní jest sikmo sríznuta a od ni vybíhá a kolcm vrcholu 
plosky rozkládá se úzká plochá obruba, liniemi s okrajcm rovno- 
béznymi ozdobená. Vrstcvnicc rovnobézny jsou s hranou basalní a mezi 
niini probíhají rovnobézné ryliy jenméjsí. Ploska jest velmi limotna 
1'/, mm vysoká; spodní piocha její jest malo prohloubena.

N a l e z i S t é :  Ilolice (vrstvy bíezenské, carina), Kamajk (tergum? 
a ploSka carinolateralní).

0. Se. angustum Dix. sp.
(T. II. obr. l.)

Darwin. A monogr. on the foss. Lep. str. 37. T. I. f. 2.
Cari na  jest velmi malá a úzká, sotva ü mm dlouliá a 2 mm 

siroká, se strískou ostrou, na níz teprvé pri ostrejsím zvétsení 
patrny jsou velmi jemné vrstevnice a vrásky a rovnéá jemné pa- 
prsky podélné. Plochy boené, na exemplaru nasem necele zachované, 
tvorí se stHskou úhel tupy shodujíce se s ni co do struktury po- 
vrchu, jen vrstevnice a s nimi rovnobézné vrásky jsou na nich pa- 
trnéjsí. Mezi stHskou a plochami bocnymi nalézá se raélká ryha.

N a l e z i S t é :  Kamajk.

7. Sc. tuberculatum Darw.
(T. I. obr. 7.)

Darwin. A monogr. on the foss. Lep. str. 43. T. f. 10.
Druh tentó náleH k nejkrásnéjsím a nejvyznacnéj§ím. Zastoupen 

jest u nás malyrni ploSkami tergalními, jichi naslo se nékolik v Ka
majku. Jednu vétáí podává nase vyobrazení.

Te r gum toto má tvar nepravidelného ctyrúhelníku, jehoz pravá 
cást není na exempláru nasem cela. Jest 5 mm dlouhé a velice vy- 
znacné strukturou svého povrchu, která sestává z paprskovité se roz-
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bihajicich, silnë vystouplÿch zeber, cim ddle od vrcholu sirsich a die 
vrstevnic uzlovitë stlustlÿch.

8. Sc. crassum n. sp.
(T. I. obr. 6.)

Tergum,  jeZ dosti casto v rozmanitë velikosti prichdzi v Ka- 
majku, jest jedinou mnë zndmou ploskou tolio druliu. Md tvar troj- 
lirannÿ s hranami vice ménë skrivenÿmi. Ilrana carinalni jest u prostred 
prohnuta, hrana scutdlni jest dosti rovna, hrana sviraci mirnô oblou- 
kovita. HIbetni cdra tvoil mëlkou, ûzkou rÿlm, hadovitë probnutou, 
v niz sbihaji se vrstevnice v üldu znacnë ostrëm splÿvajice po jedné 
strane do hrany carinalni, po dndié stranë do hrany sviraci die 
smëru hrany scutdlni. Od vrcholu bëzi ku hranë scutdlni druhd 
melkd rÿha, oddëlujici silnë vyklenutou stredni câst terga od niisiho 
postranniho prou^ku.

Tergum toto mipadno jest zvldâte svou limotnosti; vyobrazenÿ 
exemplâr pri délce 18\5 mm a nejvetsi siïxe 6 mm jest T5 mm tlustÿ. 
Spodni piocha jest térnër rovna a md, pri vrcholi a podle cdsti hrany 
sviraci ûzkou, vystouplou obrubu.

N a l e z i s t ë :  Kamajk.

9. Sc. nitens n. sp.
(T. I. obr. 8. a b)

Bosquet vyobrazuje na T. III. obr. 8. a 15., ddle na T. IV. 
obr. 5. a 16. svd monografie o cirripedech limbourgskych rostra druhu 
Sc. gracile, pygmaeum, pulchellum a Hagenowianum, z nichz zejmena 
prvni dve velice upominaji na plosku na t. I. obr. 8. vyobrazenou, 
kterd dosti casto vyskytuje se v Kamajku.

Jest to zobdnkovitd, silne vyklenutd ploska, 3—4 mm vysoka 
a pri basi skoro stejne asi sirokd, tak ze obraz jeji tvofi temer troj- 
uhelnik rovnostranny. Vyklenuty hrbitek oddelen jest dvema jemnymi 
paprsky. Vrstevnice jsou jemn6, s basalni hranou rovnobezn6 a stri- 
daji se s jemnymi ryzkami.

Druh tento stojici mezi Sc. gracile a pygmaeum neshoduje se 
s ¿ddnym z obou zcela i dlu2no ho novym oznaciti.

N a l e z i § t § :  Kamajk.
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2. Rod P o l l ic ip e s .
Capitulum (obr. 3.) skldda se z 18—100 plosek, z nicliz za- 

stoupeny jsou: carina (1), tergum (2), scutum (2), rostrum (1), vzdy 
tdz subrostrum (1), casto i subcarina (1) a cetnd plosky lateralni. 
Stopka jest vzdy supinkatd. Carina jest obycejne mdlo ohnuta, melka 
a dosti tupa, jeji stony bocnd jsou nepatrny a od sttlSky nezfetelnS 
oddeleny; vrstevnice na lirbetu strisky ohyb neb libel tvofici, nesbi-

Obr. 3. Capitulum (schema) rodu Follicipes.
c carina, t tergum, s scutum, r  rostrum, sr subrostrum, svl svrchni lateralni ploska, 

cl carinolateralni, rl rostrolateralni, l, l lateralia spodni, I supiny, sc subcarina 
(Nazvoslovi hran jako u Scalpellum).

haji po stendcb bocnych ku spicce uchylujice se obycejne jen ne- 
patrne od smeru, jejz maji na strlsce.

Pro rod zvlaste cliarakteristicke jest scutum. Kdeito u rodu 
Scalpellum (obr. 1. B) tvori spolu hrany tergalni a lateralni uhel, jest 
zde na miste jicli jedind hrana tergolateralni (obr. 1. D), bud’ rovnd 
neb vlnovite prohnutd, cim2 scutum nabyvd tvaru trojhranndho s ostrou 
Spickou.

Otisk svalovy jest kruhovity a dobre patrny; pri lirane basalni 
byvd scutum prohloubeno a skordpka jeho tenci, kdezto spicka byvd 
na spodni plose rovna, postranni li§tuou opatfeua a hmotnfysi.
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1. Poll, glaber Rom.

Pol. glaber. Reuss. Yerst. d. böhm. Kreidef. I. str. 17. T. V. f. 45—4‘>. 
T. XIII. f. 86—91. — II. str. 105. T. 42. f. 17.

Pol. g laber. Reuss. Über foss. Lep. str. 28. T. III. f. 7—9.
Pol. glaber. Reuss. Geinitz „Elbthalgebirge“ II. str. 203. T. 37. f. 21—27.
Pol. glaber. Darwin. A monogr. on the foss. Lep. str. Cl. T. 3. f. K).
Pol. glabe... Fri<5. Vrstvy bèlohorské a malnické str. 137.
Pol. glaber. Roemer. Norddeutsche Kreidegebirge str. 104. T. XVI. f. 11.
Pol. g rac ilis . Roemer. U Geinitzc str. 66. T. XVII. f. 1C.—18.
Pol. r a d ia tu s  Sow. Reuss. Verst, d. b. Kreideform. T. I. str. 17. T. V.

f. 42. (scutum).
M itella  glabra. Roemer. Bosquet Crustacés fossiles du te*r. crétacé 

de Limbourg str. 27. II. f. 4—12.
Cari na  (T. II. 2. c) mil stfisku, siroce so rozbihajfei, s tupou 

hranou hîbetni, od nli se na obë strany skliini niirnè klenuté plochy, 
ohÿbajici se ncpatrnè na boku. Struktura povrchu na pohled zeela 
liladkého jevi pfi ohledâni podrobnëjsim ostfejsi vrstevnicc rovno- 
bë2né s basalnimi hranami a mezi nimi husté jemnëjsf cârky. Zâ- 
kladni tvar cariny neméni se vaine; za to stâfim pïibÿvâ ji tloustky 
ona stâvâ se ponëkud obloukovitëjsi a tupëjsi a tim mizi i napolo 
neb zeela struktura jeji povrchu, jenz stâvâ se zeela hladkÿm aneb 
opët ücinkem jinÿch vlivu drsnÿm bez struktury puvodni.

Tergum (T. II. 2. £, t', T) mâ tvar nepravidelnélio ctyruhelnfku, 
jenz se co do rozmëru jednotlivÿch hran casto mëni. Rozhodujiei zustâvâ 
vÿznacnÿ tvar rodu Pollicipes a pro druh struktura povrchu, shodujici 
se s onou cariny; také zde rnëni se die staff struktura ta, tak ze 
casern vidime pouhé vrstevnice, nëkdy zmizi i ty docela. Pokud tÿce 
se tvaru mëni se hlavnë carinalni hrany; z pravidelnëjsfho tvaru, na 
nërnz hrany tyto bÿvaji as stejnë dlouhy, vyvinuje se tvar nepravi- 
delnëjsi, kdyz prodluzuje se hrana dolni na ükor hofenni, kterâ byvsi 
nëkdy znacnë zkrâcena stâvâ se i mirnë obloukovitou a tvar terga 
toho upominâ pak na druh Pollicipes unguis, k nëmuz ale nelze terga 
tato (T) pfipocisti, ano znâraa jest nâm hlavnë z Kamajku velkâ fada 
rûznÿch pîechodü. Snad i docela druh Poll, unguis neni nez pfed- 
chûdcem druhu Poil, glaber nebo snad jest docela s nim i totoznÿm.

S c u t u m (T. II. 2. s) mâ tvar nejvyznacnëjsi a nejstâlejêi; jest 
také vedle cariny ve sbirkâch zjevem nejhojnëjsim. Ku pravidelnosti 
tvaru osobitého rodu Pollicipes a vyskytujicimu se ve forme nejcistsi 
u toho druhu, dluzno jen podotknouti, ze se strukturou povrchu mâ 
se to jako u plosek pfedeslÿch. Na cistÿch a mladsfch ploskâch vi- 
dime t.yté?. ostfejàf, jemnëjsfmi rÿhami prolozené vrstevnice, jci rovno-
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bézny jsouce s hranou basalní ohybají se na ostré obloukovité hrané 
spojující vrcliol s úhlem strany basalní a tergalní, a sbíhají se pak 
ku Inane tergalní. Spodní piocha ukazujc (obr. 1.) pravidelny, kruho- 
vity otisk svalu zatahovacího.

R o s t r u m  (T. II. 2. r, ?•') vyobrazil jiz také Bosquet (T. II. f. 7.). 
Na nasem exemplaru jest hrbet ostrejsí a vrstcvnice vyznacnéjsí; 
struktura jako u ostatnícli plosek.

La te ral i a. Z téclito predné zmiñuji se o lateralních ploákách, 
jez mají podobu pravoúhlého trojúhelníku (T. II. 2. el). Tyto vyobrazil 
tez Bosquet (PI. II. f. 8. a 9.). Tyz pocítá je ku svrchnírn lateraliím, 
patrné uprostred capitula umísténym. Die tvaru svélio váak rozhodné 
nenálezejí v toto misto, kamí spíse náleáí ploSka lateralní, jtá na- 
nalezl a vyobrazil Rcuss (Übor foss. Lep. T. III. f. 11.) s touto ji 
srovnávaje. Sám nenalezl jsem teto plosky; umístil jsem vsak vyobra- 
zení její na miste, kam by die nAhlcdu mého patHla (T. II. 2. si). 
Porovnáním s recontníin druhem Pol. cornucopiac dospél jsem k ná- 
hledu, ze vyse uvedená ploáka jest c a r i n o l a t e r a l n í ,  na kterémá 
misté vskutku se podobné ncsymctrické plosky vyskytují.

Jiná ploska lateralní jest ploska domnéle r o s t r o l a t e r a l n í  
(T. II. 2. rl, rV), kteráz vyobrazcna byla jiz rüznymi autory. Má 
tvar ctverhranny, rozdéleny uhloprícnou ve dvé nestejná pole s po- 
vrchem podobné struktury jako plosky ostatní.

Ze spodních lateralií píidruáuji sem jednu plosku podoby ne- 
stejnostrannébo trojúhelníku, rozdéleného vysedlym íebrem, k basalní 
hrané kolmym ve dvé nestejné cásti (T. II. 2. I). Nékteré z ploáek, 
jako ony lateralní vübec a rostrum vyznacují se na spodní ploáe 
obycejné sfíznutymi hranami, tergum má pfi vrcholu malou, polovy- 
sedlou obrubu.

Ze v§ech téchto plosek nebylo u nás dfíve nalezeno rostrum, 
ploska carinolateralní, a spodní lateralní. Naproti tomu nebyla opétné 
nalezena svrchní lateralní.

Pol l ,  r a d i a t u s  Sow., jejz popisuje Reuss die scuta z Hun- 
dorfu, jest zcela urcité Poli, glaber.

N a l e z i é t é :  Nejobycejnéjsími zjevy jsou carina a scutum. Ca- 
rinu známe jako liojnou z Kamajku, jednotlivé pHchází téá v Semicích, 
v Kosticícli, v Scbillingách u Biliny, v Luíici a na Chlomku. Hoj- 
néji vyskytuje se scutum, rovnéz v Kamajku obycejné, jednotlivé dosti 
casto v Novosedlicích, Kosticích, Ilundorfu, Lu^ici, Kystré. Ílidáí 
jest ji¿ tergum, v Kamajku sicc jesté velmi hojné a v nejrozmani- 
téjéích plechodech pricliázející, vzácné ale v ostatnícli vrstvácb; známo
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jest jen z Hundorfu, z Lán na Dülku, Doleního Bousova (Brezenské 
vrstvy). Ostatní plosky vesmés jsou vzácnéjsí a známy hlavné z Ka- 
majku. Rostrolateralní ploska nalezena téz v jizerskych vrstvácli 
u Litomysle. Celkem jest Poll, glaber nejrozsífenéjsím druhem nasíin 
a znám téméf ze váecli vrstev kftdového útvaru ceského.

2. Poll. Bronnii Poem.
T. II. ob. 3. a, b, c.

Reuss. Verst, d. bühm. Kreidef. str. 16. T. V. flg. 40. 41. T. XII. f. 4.
Bronn. Lethaea. T. XXXIII. fig. 16. str. 720.
Roemer. Verstein. norddeutschen Kreidegebirges str. 103. T. XVI. f. 8.
Darwin. A monogr. on the foss. Lcp. str. 77. T. IV. f. 10.
Reuss popsal druh ten z naéí kiddy z Kostic, Kostomlat, z ko- 

rycanskych vrstev u Schillingen u Biliny die carin, kteréz nalezl jsem 
úplné souhlasné téz v Kamajku.

Tvarem podobají se carinám druliu pfedeslého, jsou v§ak po- 
nékud uásí a povrch jejich pokryt jest jemnymi liniemi, tu a tam sil- 
néjsími vrstevnicemi oddélenymi. Óárky ty vsak dodávají povrchu 
vzhledu drsného. Cely zjev carin téchto jest proto tak zvlástní, ze 
nelze si je poplésti s carinami druhu pfedeslého i dluáno tentó druh 
uznati za správny a samostatny.

N a l e z i á t é :  Kamajk, Schillingen u Biliny, Kostomlaty, Koáticc.

3. Poll. costatus n. sp.
(Tab. m. obr. 1.)

Druh tentó jest vedle P. glaber zastoupen nejvétsíra poctem de- 
sticek. Známe carinu, tergum, scutum a plosku rostro-laterální vesmés 
z Kamajku. Tergum jesté dosti blízí se onomu od Se. arguatum 
(Darwin. A monogr. T. I. f. 7.), avsak k nému patHcí plosky ostatní 
naprosto jasné radí vsechny tyto desticky k rodu Pollicipes, druhu 
zcela nového.

Tvar plosek, vyjímaje carinu, jest velice podoben tvaru plosek 
u Pol. glaber. Hlavní známkou druhu toho jest ostfe vyznacená 
paprskovitá struktura povrchu.

Carina má strísku mírné vyklenutou bez ostrého hfbetu a stru- 
kturu paprskovitou s vrstevnicemi jesté patrnymi, méné jsou tytéá 
patrny na plosce rostrolateralní, jeáté méné na tergu a zcela mizí 
na scutu.
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N a l e z i s t é :  Kamajk. Nejhojnéjsí jsou terga, scuta neb rostro- 

lateralní plosky a jejicli úlomky, kteréá casto poukazují na ploéky 
volikosti velmi znacné.

4. Poli, fa llax  Darío.
T. III. ol>. 2. 3.

Darwin. A monogr. on the loss. Lcp. str. 75. T. IV. f. 8.
Ilenss. Ueber foss. Lep. str. 2G. T. III. f. 1—G.
Dosguet. Notice sur quelqucs cirripedes rccenient decouverts dans le terr. 

crót. du duchó de Limbourg. 1867. str. 17. T. II. f. 1—12. T. III. f. 1. 2.
Drub tentó nálc2í k nejrozsírenéjsím druhüm svrclmí krídy; ve 

vrstvách starsích dHvc nalezen nebyl. U nás nalezeno ve svrchnéjsí 
kíhlé t. j. ve vrstvách jizerskych (Choceh) vice kusü terga a rostrum, 
kdeáto nékolik plosek (rostrum a lateralia) nalezeny byly v Kamajku.

Ro s t r u m jest siroké, tupé vyklenuté a tupé zakoncené s jemnou 
vlnitou strukturou. Shodujc se s vyobrazením a popiscm Reussovym.

Sub r o s t r um bezpocliyby jest rostru podobná ploska (T. III. 
ob. 2. která vsak jest uzsí, sliodujíc se s tímto ve vlastnostech 
ostatních.

Tergum dosti casto se u Chocné vyskytující, známo jest nám 
odtud lilavné jen v úlomcích neb negativecli. Jen jeden exemplál 
byl nalezen cely. Struktura jeho záleáí z fídkych, ostfe vyznacen^ch 
vrstevnic. Tvar odchyluje se ponékud od typického tvaru rodu Poli- 
cipes. Hfbetní hrana ploSky jest obloukovitá, zvlásté k vrcholi silné 
se ohybající, ktery i tvofen jest vydutou hranou carinální a do vnitf 
vykrojenou hranou svírací.

S v r c h n í  l a t e r a l n í  p l o s k a  podobá se co do tvaru oné 
u druhu P. glaber, jest vsak ponékud vyklenuta a na hrbeté vysedlym, 
oblym ¿ebrem opatrena.

Ze spodních lateralních plosek známe dvé. První z nich, mající 
tvar otupeného trojúhelníku, vyznacena jest rovnéz vysedlym zebrem, 
druhá, mensí, tvaru vejcitého, uprostfed vlnovité prohnutá, podobá 
se ploskám, jez u tohoto druhu vyobrazil Reuss (T. III. f. 14. 15.).

N a l e z i s t é :  Kamajk porídku, Chocen (ssutiny) hojnéji.

5. Poli, cnspidatus n. sp.
T. II. ob. 5.

Z Kamajku máme jediné scutum velmi pékné zachované, jez 
naprosto liSí se ode váecli známych druliü. Tvarení blíáí se nejspíse
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jesté druhu Pol l ,  s t r i a t u s  D a r w . ; má vrchol velmi ostry, basalni 
liranu blíáe hrany svírací ponékud prohnutou. Z prohybu toho bézí 
k vrcholu mélká ryha, podle níz probíhá jesté nékolik, sotva zfe- 
telnych paprskü. Struktura povrclm zálezí z vrstevnic rovnobeznych 
s hranou basalni a proloáenych jemnymi, s nimi rovnobeznymi carami.

N a l e z i é t é :  Kamajk.

6. Poll. Kosticensis n. sp).
T. II. ob. 4.

Jediné tergum, v horniné vézící a ne celé nále¿í tomuto druhu. 
Ze pfes to dovoluji si tu stanoviti novy druh, má innohé düvody. Cehl 
povaha této ploáky, její rovnost i cástccné patrné kontury svédcí 
rodu Pollicipes, tak ze nemoáno ji poplésti s podobnymi ploskami 
rodu Scalpellum, které byvají klenutéjsí a ne toho tvaru, jak ho po- 
cátky hran naznacují. Ze známych druhu rodu Pollicipes zádny se 
ploäkami takové struktury, jakou má tato nevyznacuje. Struktura ta 
jest velmi jemné paprskovitá s vrstevnicemi rovné¿ jemnymi, sotva 
patrn^mi. Paprsky jsou hustéjsí a ostfejsí pfi hrané svírací a carinalní.

N a l e z i s t é :  Kostice.
Z Reussovych druhü, k nimá novych dokladü nepodaHlo se 

mné nalézti, uvádím tuto jeSté Pol i ,  conicus ,  Pol i .  sp. a Pol i ,  
unguis .

7. Poll, conicus Reuss.
Reuss. Verst. d. böhm. Kreidef. str. 17. T. Y. f. 13.

— Geognostische Skizzen. II. str. 216.
— Ueber foss. Lep. str. 23. T. 2. f. 13.

Reussovi známa byla jediná carina ze Sauerbrunnbergu u Bi- 
liny, tvoíící silné ohnuty zobánek se stíískou, silné vyklenutou, bez 
ostrého hf-betu s povrchem hladkym s velmi jemnymi vrstevnicemi. 
Hlavní rozdíl mezi carinou tohoto druhu a carinou od P. glaber spo- 
cívá v tom, íe carina od Poli, conicus nemá ostrého hrbetu, címá blízí 
se druhüm Pol i ,  o o l i t h i c u s  Buckn. a Pol i ,  v a l i d u s  Steenstr.

N a l e z i s t é :  Sauerbrunnberg u Biliny.

8. Pollicipes sp.
T. III. ob. 4.

Reuss. Ueber foss. Lep. str. 23. T. 3. f. 11.
Reuss popsal z Novosedlic ne celé tergum, jehoz kopii jsein 

phpojil, kteréi rüzní se ode váech známych plosek toho druhu.
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Neustanovil vsak z této plosky nijaky druh novy. Ano nenaslo se 
pozdéji zádné plosky s touto totozné neb príbuzné, nezbyvá neá uvésti 
k vüli úplnosti véc tuto tak, jak Reuss ji podal.

9. Poll, unguis Sow.
Reuss. Verstein. d. bohm. Kreidef. str. 17. T. 6. f. 44.
Z druhu tohoto uvádí Reuss zccla nepatrné a nezfetelné vy- 

kreslenó scutum (?) z Luzice, die néhoá lze míti druh ten u nás za 
pochybny.

V Kamajku hojná torga, je2 tvarem svym na tentó gaultovy 
druh upomínají (T.), nálezejí bez odporu ku druhu Poli, glaber, jak 
drive jiá to bylo uvedeno, nebot známy jsou cetné formy píechodní.

3. Rod Loríenla Sow.
Capitulum jest malé, skládá se z 9 plosek: Carina (1), Scutum 

(2), Tergum (2), Lateralia (4). Stvol, velmi siroky, ku spodu se po- 
nékud zuzuje a pokryt jest tremí fadami plosek vápenitych, dlouh^ch 
a na hrané carinalní a rostrální vzdy dvéma radami áupin. Spodní 
stranou stvolu byvá Loricula upevnéna na skorápkách Ammonitü 
i zdá se, 2e na této pióse není vápenitych desticek. Známy jsou 
celkem ctyry druhy ze strední a svrchní kíídy. Z naseho útvaru po- 
chází druh

L o r i c u l a  g i g a s  Fríe.
T. UI. ob. 5.

Dr. A. Frié, Bélohorské a malnické vrstvy str. 137.
Obáírnéjsí pojednání o druhu tomto vyjde v monografii prof. dr. 

Ant. Frice o korysích ceského útvaru kfidového. Omezuji se zde 
proto jen na vycet nalezist a vyobrazení.

N a l e z i s t é :  Bílá Hora, Peruc, Stredokluky, Lány a Kostice.

Balanlclae.
Tito korysi svijonozí mají skofápku upevncnou áirokym spodkera 

bez zvlástního stvolu na cizích pfedmétech a slozenou z vétslho poctu 
plosek, po strané spolu souvislych a pevné spojenych a prikrytou 
pohyblivym víckem, je£ sestává z plosek tergalních a scutalních, na
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nichá upevnény jsou svaly zatahovací. Ye vénci plosek (testa), tvo- 
rícím vlastní skorápku, rozeznal Darwin carinu, rostrum a lateralia.

Carina jest ona ploska, u jejíhoz vrchole vystupují nozky, rostrum 
jest jí protilehlé a po obou stranách mezi rostrem a carinou umí- 
sténa jsou lateralia. Tvar jejicli, jak co do podoby, tak i co do struk- 
tury povrchu velmi rozdílny, lze shrnouti aspoñ v ten základní typ, 
ze na kazdé z téchto plosek rozeznati lze stíední, obyccjné troj- 
hrannou sténu (paries) a postranní, nékdy symetrická, jindy assy- 
mctrická kridólka (alae, radii), která navzájem u sousednícli plosek 
cástecné se kryjí. Dalsím, pro nás pozoruhodnym znakem jest, ze 
plosky testa mají az na nepatrné vyjimky (Chthamalus, Elminius) 
zvlástní vnitrní strukturu.

Plosky tyto ncjsou tottá jako ploáky vícka nebo plosky Lepa- 
didü slozeny z jednotvárné limoty váj)enitó, nybrz sestávají ze dvou 
lamell, svrclmí a spodní, pííenymi septy spojenych.

Hiede k témto znaküm ustanovil jscm die následujících známck
rod (?) Balaiiula.

Majíce po nice jen jedinou plosku, müzeme rod ten ovsem jen pri- 
bliáne stanoviti. Tloska ta podobá se co do tvaru znacné typickym 
ploskám testa rodu Bal a  ñus.  Z kridélek zachována jest jen malá 
cást, tak ze nelze plosku blízc oznaciti; jen z assymetrické polohy 
zbytku kridélek lze souditi, ze by to mohla byti carina.

Podivuliodnou jest vsak vnitrní struktura. Nenalezl jsem zde 
ovsem sept podobnych, jako vytvorena jsou ve skofápce jinych bala- 
nidu, avsak skorápka sestává z vrchní vrstvy, drobné zrnité, skoro 
homogenní, která silnéjsí jest na hrbeté, velmi tenká ale uvnitr sko- 
íápky; vnitrek pak vytvoren jest z mnoha vrstev, sestávajících z po- 
délné ulozenych, rozmanité se kroutících, misty tésué spojenych, misty 
opét volué odstávajícícli, zcela prühlednych lamell.

Na T. III. ob. (I, kde spatrujeme zvétseny okraj skorápky po- 
nékud poskozeny, vidíme, jak jednotlivé vrstvy tyto vynikají.

Na T. III. ob. e pak naznacena jest cást jedné vnitrní vrstvy 
a na prürezu prícném (ob. f )  vidíme ulození téchto vrstev, kteréz 
lezí skoro soubéznó s plochou vnéjsí. Kontury jednotlivych lamell 
nejsou na prürezu prícném jasné patrny, jen mezery mezi nimi tvofí 
na prürezu torn nepravidelné dutiny.

Z téchto známek jest patrno, ze máme zde éiniti s petrefaktem 
vélico zvlástním, i jest velice ncsnadno presné ustanoviti, kam by 
nálczel. Phdélil jsem ho k Balanidüm die tvaru, jakoz i die struk-
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tury vnitrní, kteráz snad jest jakousi obdobou septalni struktury Ba- 
lanidft, ac neclici tvrditi, ze by náhled tentó nemohl doznati znieny.

Jako druh oznacuji petrefakt ten jménem:

B a l a n ula  (?) c r e t á c e a  n. sp.
T. III. ob. 6. « - / .

Nalezená ploska, z ní2 ov§cm mám nyní jen zbytky, u£iv ji 
k podrobndmu prozkounuini, mela tvar trojhrann^, rozdelony uprostfed 
inelkou rylion a po strane kaídé ryliou ostrcjSl, od vrcbolu k basi 
obloukovite problhajid opatfeny. Vrchol jest hinotnejsi, basis tcnci; 
pfi vrcholi znamenáme nezrctelné kíidólko, ktoré, jak se zdá, bylo 
assymetrické. Na spodní, melce vyhloubcnó pióse znamenati lze 
uprostfed ponékud vyvyéeny, ne pfíliá ostry kyl.

Resum^ des böhmischen Textes.
Aus der böhm. Kreideformation waren bisher durch die Arbeiten 

des Prof. Reuss nur 7 Arten von fossilen Cirripeden bekannt, welche 
sich unter der neueren Kritik auf 4 anerkannte Species verminderten.

Von den übrigen 3 Arten wurde ein Scutum als Pol l ,  radi-  
at us  Sow. fehlerhaft bestimmt und gehört dasselbe zum Pol l ,  
gl aber  Rom., Pol l ,  u n g u i s  Sow. ist für die böhm. Kreidefonna
tion als zweifelhaft zu bezeichnen und die letzte ist eine nicht näher 
bestimmbare Art von Pollicipes.

Unter diesen früher bekannten Arten war S e a l  pe l l  um durch 
eine Art, P o l l i c i p e s  durch 6 Species vertreten.

In diesem Beitrage treten noch 8 Arten der Gattung Scal-  
p e l l u m ,  4 Arten der Gattung P o l l i c i p e s ,  eine Art von Lori -  
cul a  und das fragliche Genus B a l a n u l a  (?) mit einer Species hinzu.

Von diesen hier beschriebenen Petrefakten sind 8 neu.
Es folge nun hier ein kurzes kritisches Verzeichniss der be

schriebenen Arten.
1. S c a l p e l l u m  quadrat um Darw., bisher nur aus dem 

Eocaen bekannt, wurde in Böhmen in den Korytzancr Schichten bei 
Kamajk (Carina) und in den Priescner Schichten bei Lan nächst Par
dubitz (Scutum) gefunden.
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2. S c a l p e l l u m  q u a d r i c a r i n a t u m  Rss. wurde als eine 
gute Species bestätigt und auch bei Kamajk gefunden. Reuss be
schrieb diese Art nach einer Carina von Weisskirchlitz.

3. S c a l p e l l u m  K a m a j k e n s e  nov. sp. Eine C a r i n o - l a t e -  
ra l e  Platte, welche einer solchen von Sc. g r a c i l e  Bosq. nahestebt, 
jedoch mit einem nur schmalen und strukturlosen Flügelchen be
schaffen ist. Bei Kamajk nicht selten.

4. S c a l p e l l u m  f o s s u l a  Darw. Diese Art, bisher nur aus 
dem Senon Deutschlands und Englands bekannt, ist bei uns durch 
einige Scuta vom Kamajk (Cenoman) vertreten.

5. S c a l p e l l u m  má x i mu m Sow. sp. D ie  C a r i n a l - P l a t t e  
von Holic habe ich als eine neue Varietät Sc. má x i mu m var.  
b o h é m i c a  bezeichnet. Das Tergum von Kamajk kann seiner Un
vollständigkeit wegen nicht mit Sicherheit bestimmt werden. Am 
nächsten steht es der Darwinschen Varietät Sc. máximum Var. I. 
(T. III. F. 5.)

Die Carino-Lateral-Platte von Kamajk repraesentirt diese Art in 
unserem Materiale am besten.

6. S c a l p e l l u m  a n g u s t u m  Dix sp. Eine Carina von Kamajk.
7. S c a l p e l l u m  t u b e r c u l a t u m  Darw. Die TergaKPlatteu 

kommen bei Kamajk öfters vor.
8. S c a l p e l l u m  e r a s sum n. sp. Hielier gehören einige mas

sive Tergal-Platten von Kamajk, welche sich als einer neuen Art an
gehörend erwiesen.

9. S c a l p e l l u m  n i t e n s  n. sp. Bei Kamajk kommen ziemlich 
häufig schöne, regelmässige Rostral-Platten vor, wrelche denen von 
Sc. gracile Bosq. in der Struktur und dem Sc. pygmnaeum und Hage- 
novianum in der Form nahe stehen.

10. P ol li c i pe s  gl  ab er. Röm. Von dieser Art sind uns die 
meisten Platten bekannt. Für die böhmischen Fundorte sind die Late- 
ralien neu. Interessant ist die regelmässige Erscheinung von Tergal- 
Formen, welche auf den Poll, unguis malmen, jedoch durch eine un
unterbrochene Reihe von Übergängen mit der typisch. Form des Tergum 
von Pol l ,  g l a b e r  verbunden sind. Fundorte: Kamajk, Weisskirch
litz (Reuss), Semitz, Koschtitz, Schillingen bei Bilin (Reuss), Hundorf, 
Kystra, Luschitz (Reuss), Bousov, „Läna na Dülku“, Chlomek.

11. P o l l i c i p e s  B r o n n i  Rocm. Typische Carinal-Platten 
wurden in Kamajk gefunden und diese Art als geltend festgestellt. 
Reuss beschrieb diese Art von Schillingen, Kostenblatt und Koschtitz.
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12. P o l l i c i p e s  c o s t a t u s n. sp. Carina, Tergum, Scutum 
und Kostro-Lateral-Plattc; alle von Kamajk. In der Form dem Poll, 
glaber ähnlich, jedoch mit einer scharfrippigen radialen Struktur, mit 
sehr feinen oder ganz undeutlichen Anwachsstreifen.

13. P o l l i c i p e s  f a l l a x  Darw. Bisher nur aus dem Senon be
kannt, kommt bei uns in den Korytzaner- und Iserschichten vor. Vom 
Tergum sind mehrere Überreste von Chotzcn bekannt. Aus demselben 
Fundort stammen typische Kostralplatten und ein wahrscheinliches 
Subrostrum. Von Kamajk liegen zwei Lateralien vor.

14. P o l l i c i p e s  e u s p i d a t u s  n. sp. Ein Scutum, dom von 
Pol l ,  s t r i a t u s  Darw. ähnlich, jedoch mit einem scharfen Scheitel 
und mit dichten, paralcllen Anwachsstreifen beschaffen. Fundort: 
Kamajk.

15. P o l l i c i p e s  K o s t i c e n s i s  n. sp. Ein unvollständiges 
Tergum von Koschtitz hatte wahrscheinlich eine schiefrhomboidale 
Form und zeichnet sich durch eine sehr feine radiale Struktur aus. 
Dasselbe ist aber keinesfalls mit den ähnlichen Tergalplatten von 
Poll, striatus oder Sc. arcuatum identisch.

10. P o l l i c i p e s  c o n i c u s  Rss. wurde von Reuss nach einer 
Carina vom Sauerbrunnberg beschrieben.

17. Als P o l l i c i p e s  sp. bezeichnete Reuss ein unvollständiges 
Tergum von Weisskirchlitz.

18. P o l l i c i p e s  u n g u i s  Sow. scheint mir nach der Reussi- 
schen Beschreibung und Abbildung eines Scutum von Luschitz für 
die böhmische Kreideformation zweifelhaft zu sein.

19. L o r i c u l a  g i g a s  Fr. wird eingehender in einer Mono
graphie der Crustaceen der böhm. Kreidef., deren Veröffentlichung 
durch Dr. A. Fric bevorsteht, beschrieben werden. Dieselbe Publika
tion bringt auch eine ausführliche Schilderung der hier erwähnten 
Cirripeden und der böhmischen Ostracoden. Loricula gigas ist uns 
bekannt vom Weissen Berge, Perutz, Stfedokluk, Lan und Koschtitz.

20. B a l a n u l a  (V) c r e t a c e a  n. sp. Eine vermutliche Bala- 
nidenschale, welche durch ihre Form einer Carina der Balanidentesta 
ähnlich ist und durch eine interessante innere Struktur sich aus
zeichnet. Die Schale besteht aus einer homogenen kalkigen Deck
schichte und aus mehreren inneren Schichten, welche aus durch
sichtigen Lamellen zusammengesetzt sind. Zwischen den Lamellen 
befinden sich unregelmässige Höhlungen, welche besonders auf dem 
Querschnitte deutlich sind. Obwohl diese Struktur mit der Septal- 
Struktur der eigentlichen Balaniden nicht identificirt werden kann,

Tr.: ¿lulliomaUckO'prlrodovödeckä. 37
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neige ich mich doch zu der Meinung, dass sie eine Urform derselben 
vorstellt.

Vysvetleni tabuli.
Tab. I.

1. Scalpellum quadratum. Darw. a Car i na  z Kamajku 1 V2krd,t 
zvetsend, b tdz se strany, c pricny prfifez, ¿ S c u t u m  z Ldn na 
Dftlku, ctyfikrdte zvetsend.

2. Scalpellum quadricarinatum Rss. a Car i na  neceld z Ka
majku, dvakrdt zvetsend, b tdz se strany, c pficny prftfez.

3. Scalpellum Kamajkense n. sp. a C a r i n o - l a t e r a l n i  ploSka 
z Kamajku, Gkrdt zvetSend, b tdz se strany.

4. Scalpellum fossula Darw. a S c u t u m  z Kamajku, dvakrdt 
zvetsend se spodu, b svrchu.

5. Scalpellum maximum Sow. sp. A  Car i na  od Sc. max.  var.  
b o h e m i c a  z Holic, dvakrdt zvetsend, a se svrchu, b se strany, 
c prfifez pficny. B  T e r g u m  (?) z Kamajku, dvakrdt zvetsend, a se 
spodu, b svrchu. C P l o s k a  c a r i n o - l a t e r a l n i  z Kamajku, 6krdt 
zvet§end.

6. Scalpellum crassum n. sp. T e r g u m z Kamajku 2krdt zvet-
§end.

7. Scalpellum tuberculatum Darw. T e r g u m  z Kamajku 6krdt 
zAetsend.

8. Scalpellum nitens n. sp. R o s t r u m  z Kamajku 3krdt zvet
send, a svrchu, b se spodu.

Tab. II.
1. Scalpellum angustum Dix. sp. Ca r i na  z Kamajku, a se 

strany, b svrchu, sestkrdt zvetsend, c pricny prurez, d v prirozend 
velikosti.

2. Pollicipes glaber Roem. Z Kamajku. c carina, t tergum, s 
scutum, r rostrum, si ploska svrchni lateralni, cl carinolateralni, 
rl rostrolateralni, l spodni lateralni; vesmes svrchu a ctyrikrdt zvet
send. tf tergum, r' rostrum, rlf ploska rostrolateralni, clf carinolate
ralni — vesmes se spodu a ctyfikrdt zvetsend. T  Tergum z Kamajku 
podobnd tergu od Poll, unguis.

3. Pollicipes Bronnii Roem. Car i na  z Kamajku ctyfikrdt zvdt- 
§end, a svrchu, b se strany, c prurez pricny.
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Die prirody kreslil J. Kafka.
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4. Pollicipes Koslicensis n. sp. Ne celé tergum v horniné z Koátic 
ctyrikrát zvétsené.

5. Pollicipes cuspidatus n. sp. Scutum z Kamajku dvakrát 
zvétéené.

Tab. III.
1. Pollicipes costatus n. sp. Z Kamajku. A  carina dvakrát 

zvétácná; a', a tergum se svrchu a se spodu dvakrát zvétsené; b 
s c u t u m  dvakrát zvétáoné; c, c' ploska carinolateralní se svrchu a se 
spodu dvakrát zvétéená.

2—3. Pollicipes fnllax  Darw. r subrostrum, dvakrát zvétsené 
z Chocné, t tergum: a kopic dle Darwina, b ápicka negativu z Chocné, 
si svrchní lateralní ploáka ctyfikrát zvétáená z Kamajku, l spodní late- 
ralní ploSka stfední, V ploSka carinolateralní.

4. Pollicipes sp. Reuss. Tergum z Novosedlic (kopie dle 
Reusse). (Ueber foss. Lep. T. II. F. 16).

5. Loríenla gigas Fr.
6. Balanula (?) cretácea n. sp. a Ploéka ctyíikrát zvétáená se 

svrchu, b se spodu, c se strany, d 45krát zvétSen^ pravy dolní okraj 
plosky, e cást jedné vrstvy skofápky SOkrát zvétáená, /  píícn^ prüfez 
45krát zvétsen^.

Erklärung der Abbildungen.
Taf. I.

1. Scalpellum qnadratum Darw. a Carina vom Kamajk 1 */2 ver- 
grössert, b dieselbe von der Seite, c Querschnitt derselben, d Scutum 
von „Lany na Dülku“ 4mal vergrössert.

2. Scalpellum quadricarinatum Rss. a Eine unvollständige Carina 
vom Kamajk zweimal vergrössert, b dieselbe von der Seite, c Quer
schnitt derselben.

3. Scalpellum Kamapcense n. sp. A  Eine Carino-Lateral-Platte 
vom Kamajk 6mal vergrössert, 6 dieselbe von der Seite.

4. Scalpellum fossula Darw. Scut um von Kamajk 2mal ver
grössert, a von unten, b von oben.

5. Scalpellum maximum Sow. sp. A  Carina von Sc. max. var.  
b o h e m i c a  von Holic 2mal vergrössert, a von oben, b von der 
Seite, c Querschnitt. B  Tergum (?) vom Kamajk 2mal vergrössert,

BT*
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a von unten, b von oben. C Die Carinolateral-Platte vom Kamajk 
Gmal vergrössert.

6. Scalpellum crassum n. sp. Tergum vom Kamajk zweimal 
vergrössert.

7. Scalpellum tuberculatum Darw. Tergum vom Kamajk 6mal 
vergrössert.

8. Scalpellum nitens n. sp. Rostrum vom Kamajk dreimal ver
grössert, a von oben, b von unten.

Taf. II.
1. Scalpellum angmtum Dix. sp. Carina vom Kamajk, a von der 

Seite, b von oben, Gmal vergrössert, c Querschnitt, d in natürlicher 
Grösse.

2. PolUcipes glaber Roem. Vom Kamajk. C Carina, t Tergum, 
s Scutum, r Rostrum, sl obere Lateral-Platte, cl Carinolateral-Platte, 
rl Rostrolaterale-Platte, l untere Lateral-Platte, alle von oben 4mal 
vergrössert. f  Tergum, rf Rostrum, rV Rostrolateral-Platte, cV Ca
rinolateral-Platte ; alle von unten 4mal vergrössert. T  Tergum vom 
Kamajk, eine Varietät dem Tergum von Poll, unguis ähnlich.

3. PolUcipes Bvonnii Roem. Carina vom Kamajk 4mal ver
grössert, a von oben, b von der Seite, c Querschnitt.

4. PolUcipes Kosticensis n. sp. Ein unvollständiges Tergum 
von Koschtitz 4mal vergrössert.

5. PolUcipes cuspidatus n. sp. Ein Scutum vom Kamajk 2mal 
vergrössert.

Taf. UI.
1. PolUcipes costatus n. sp. Vom Kamajk. A  Carina zweimal 

vergrössert; a, a' Tergum von oben und von unten 2mal vergrössert, 
b Scutum 2mal vergrössert; c, c’ eine Carinolateral-Platte von oben 
und von unten 2mal vergrössert.

2—3. PolUcipes fa llax  Darw. r Subrostrum von Chotzen 2mal 
vergrössert; t Tergum: a) eine Kopie nach Darwin, b) die Spitze eines 
Negatives von Chotzen; sl obere Lateral-Platte von Kamajk 4mal 
vergrössert; l eine mittlere untere Lateral-Platte vom Kamajk 4mal 
vergrössert; V Carinolateral-Platte vom Kamajk 6mal vergrössert.

4. PolUcipes sp. Rss. Tergum kopiert nach Reuss. (Ueber foss. 
Lep. T. II. F. IG.)
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5. Loricula gigas Fr.
f>. Balanula (?) cretacea n. sp. a Die vermutliche Carina-Schale 

4mal vergrössert von oben, b von unten, c von der Seite, d der 
rechte Basalrand der Schale 45mal vergrössert, e eine innere Schichte 
der Schale HOmal vergrössert, /  ein Querschnitt durch die Schale in 
der Nähe des Scheitels 5mal vergrössert.

39.
Studien an Ilypostomen böhmischer Trilobiten Nr. III.*)

Vorgetragen von Prof. Dr. Ottomar NovAk am 27. November 1885.
(Mit einer Tafel Abbildungen.)

Da ich voraussichtlich nicht so bald zu der ausführlichen Be
arbeitung meines reichen Materials an Hypostomen böhmischer Tri
lobiten kommen werde, erlaube ich mir hiemit in grösster Kürze ein 
neues Resultat meiner Hypostomen-Studien mitzutheilen.

In B a r r a n d e ’s Syst .  Si lur,  de Boh.  Vol. I. pag. 477 PI. 18. 
Fig. 24—29 sowie auch im S u p p l e m e n t e  zu diesem Bande p. 18. 
PI. 1. Fig. 16. findet man einen kleinen, untersilurischen Trilobiten, 
der unter dem Namen P h i l l i p s i a  p a r a b o l a  Barr,  beschrieben 
und abgebildet ist.

Dieser Trilobit kommt in Böhmen ausschliesslich in der Unter
abtheilung d5**) vor, und ist, obwohl horizontal weit verbreitet, doch 
überall ziemlich selten.

Es ist nicht ohne Interesse zu erwähnen, dass das Vorkommen 
dieses Trilobiten späterhin in S c h w e d e n  und neuerdings in E n g 1 a n d 
nachgewiesen wurde.

In Sc h we d e n  wurde er durch L i nna r  son***) in zwTei über
einander liegenden Horizonten, nämlich in den Tr i nu c l e u s - S c h i e -  
f ern und in der unteren Abtheilung der B r a c h i o p o d e n - S c h i e f e r

*) Nr. I. ist in den S i t z u n g s b e r ic h t e n  d er  böhm . G e s e l  1. d. W is s e n 
s c h a f t e n  Jahrgang 1879, Nr. II. daselbst Jahrgang 1884 enthalten.

**) Königshofer Schichten (Kr&lftv Dvfir) D — d 5  a  nach L ip o id  und K r e jö i.
***) Vestergötl. Cambr. och Silur. Allan, p. 72. PI. 2. Fig. 30—32 (K. V et. A k ad . 

H a n d l. 1869).
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Westgothlands entdeckt. Die ersteren entsprechen bekanntlich genau 
unserem tieferen d5 — Niveau, nämlich den Schiefern von K ö n ig s h o f  
(K rälü v  Dvür). Dagegen scheinen die letzteren in Böhmen nicht 
deutlich entwickelt zu sein. Doch ist J. M arr*) der Meinung, dass 
der untere Tlieil der Brachiopoden-Schiefer unseren versteinerungs
leeren Quarziten von K osov**) entsprechen dürfte.

Ferner ist P h i 11. p a r a b o 1 a auch aus Schonen bekannt. Daselbst 
wurde dieser Trilobit in einem den obersten Etagen des Untersilurs 
entsprechenden Horizonte vorgefunden, welcher von T u llb e r g  als 
„Zone m it S ta u r  o c e p h a lu s  c la v i f r o n s “ bezeichnet wurde.***)

In England ist derselbe Trilobit in der von J. E. M arrf)  
als „T r i nu c 1 e u s s e t i c o rn i s-B e d s“ bczeichneten Schichtengruppe 
der Gegend von H a v e r fo r d w e s t  entdeckt worden. Er kommt 
daselbst ebenso wie in Böhmen gleichzeitig mit I te m o p le u r id c s  
r a d ia n s  Barr, und T r in u c le u s  s e t ic o r n is ,  einer dem T. 
B u c k la n d i Barr, sehr nahe stehenden Form vor. Auch diese 
Schichtengruppe dürfte dem oben angeführten böhmischen Niveau 
ziemlich entsprechen.

Jedenfalls ist P h i 11. p a r a b o la  eine für das Untersilur 
B öh m en s, S c h w e d e n s  und E n g la n d ’s sehr charakteristische 
Trilobitenform.

Erwägt man nun, dass die Gattung P h i l l ip s ia ,  einen die 
Kohlenperiode charakterisirenden Trilobiten repraesentirt, so wäre in 
der verticalen Vertheilung dieser Gattung eine auffallende Lücke vor
handen, die jedenfalls durch das ganze Obersilur und höchst wahr
scheinlich auch durch das Devon angedauert hätte.ff)

*) On the Cambrian and Silurian Rocks of Scandinavia (Q uart. Jo  urn. G e ol. 
S oc. 1882. p. 323.

**) Kosover-Schickten D —d 5 ß  nach Lipoid und Krejci.
***) T u llb e r g :  S k ä n e s G r a p t o l i t e r l ,  p. 17 .(S ver. g e o l .U n d e r s ö k n in g  

1882.
t )  J. E. M arr: L o w e r  p a la e o z .  R o c k s  o f  H a v e r fo r d w e s t .  (Q. J. G. 

S. Aug. 1885).
f t )  Ich abstrahire hier von den sämmtlichen aus dem Devon unter dem Namen 

P h i l l i p s i a  angeführten Trilobiten, da ich dieselben aus eigener Anschauung 
viel zu wenig kenne.

Die devonische Gattung D e c h e n e l ia  ist, wie K a y s  er gezeigt hat, 
eine mit P h i l l i p s i a  wohl verwandte, sonst aber ziemlich scharf abgegrenzte 
Trilobitenform. (Vergl. K a y s  er: Dechenelia, eine devonische Gruppe der 
Gattung P h i l l i p s i a  in  Z e i t s c h r .  d. D. G. G. 1880.)
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Die erwähnte Lücke in der zeitlichen Verbreitung der Gattung 

P h il l ip s ia ,  auf welche B arran d e*) zu Gunsten seiner C o lo n ien -  
T h e o r ie  ein besonderes Gewicht legt, führte mich zu einer erneuerten 
Sichtung des sämmtlichen, mir von dem oben angeführten B a r r a n d e’- 
sc h e n  Trilobiten zur Verfügung stehenden Materials.

Diese Untersuchungen führten mich zu dem Resultate, dass der 
von B a rra n d e  als P h il l .  p a r a b o la  bezeichnete Trilobit mit der 
Gattung P h i l l ip s ia  P o r t lo c k  sehr wenig Gemeinsames hat und 
dass er höchst wahrscheinlich einer ganz anderen Trilobitcngruppc 
angehört als der der P r o e t id e n . Es wird daher zweckmässig er
scheinen, für die fragliche Form einen besonderen Namen aufzustcllen, 
und als solchen möchte ich die Bezeichnung P h i l l ip s in c l la  Vor
schlägen.

Vergleicht man nun irgend eine der carbonischcn P h i 11 i p s i c n 
z. B. die auf Taf. I. Fig. 4 abgebildete P h. E i c h w a 1 d i mit dem in 
Fig. 1. dargestelltcn Trilobiten, erkennt man sofort dass die generischen 
Merkmale dieser Formen durchaus nicht übercinstimmen.

In der nachstehenden Tabelle sind nun die Unterschiede zwischen 
den beiden Gattungen übersichtlich zusammengestellt.

Übersicht der Unterscheidungsmerkmale von Phillipsia Portlock 
und Phillip8inella Noväk

P h i l l i p s i a  
(Taf. I. Fig. 4—6.)

P h i l l i p s i n c l l a  
(Taf. I. Fig. 1—3.)

Oldbella mit 3 Paar Seitenfurchen ohne Seitenfurchen
Thorax j aus 9 Segmenten zusam

mengesetzt
aus 0 Segmenten

Pygidium ; aus zahlreichen (etwa 12 
bis 18) Axenringen und 
Seitenfurchen bestehend

aus bloss 6 Axenringen und 
etwa 3— 4 kaum angedcu- 
teten Rippen bestehend |

Hypostoma bimförmig, länglich, mit 
gerundetem Hinterrande. 
Die sämmtlichen Furchen 
und Loben sehr deutlich 

entwickelt

trapezoidal, breit, mit ge
radem Hinterrande. Ohne 

Furchen und Loben |

Schale granulirt gestreift

*) RSparition du genre A r e t h u a in a  p. 11. 1863.
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Der schlagendste Unterschied besteht jedenfalls in der Form 

des Hypostomes. Es ist mir gelungen, dieses wichtige Organ an ei
nigen Exemplaren von Pli. par ab o la in natürlicher Lage zu be
obachten, was durch zweckmässiges Praepariren erzielt wurde.

Im Nachstehenden, will ich mich bloss mit dem Hervorheben 
der Hauptcharaktere der Hypostome der beiden Gattungen begnügen.

I. Gattung: Phillipsia, Porti.
Taf. I. Fig. 6—7.

A llg e m e in e F o r m  verkehrt bimförmig, V o r d e r r a n d convex, 
S e ite n r ä n d e r  concav mit einem Vorsprunge im letzten Drittel 
der ganzen Länge. Hi nt er r and gerundet. M a r g in a lfu r c h e  pa
rallel mit den Rändern. M it t e ls tü c k  durch eine deutliche M itte l-  
fu rch e  in zwei Loben getheilt. Vor d er la p p en  gross, H in te r 
la p p e n  klein, halbmondförmig. In der Mittelfurche sitzen 2 kleine 
symmetrisch gelegene, nicht immer deutliche, drüsenartige Anschwel
lungen. Vo rd e r e s  F lü g e lp a a r  stark entwickelt. U m s c h la g  und 
h in te r e s  F lü g e l  paar unbekannt. S c h a le n o b e r f lä c h e  mit 
erhabenen Längsstreifen.

B e i s p ie le  :
P h i l l ip s ia  E ic h w a ld i (Taf. I. F ig . 5) Original in der 

Sammlung des Mus. of P ract. G e o lo g y  in London (Cat. Nr. 38/40) 
Kohlenkalk L undin.*)

P h i l l ip s ia  sp. (Taf. I. F ig . G—7) Copie nach de K ö n in ck  
(D e s c r ip t .  des A n im au x  f o s s i l e s ,  du terr . ca rb o n if. de 
B e lg iq u e  PI. 52. F ig . 9 a—b**). K o h le n k a lk  von V isé  und 
T ournay.

P h ill. D e r b ie n s is  Mart. (Siehe W o o d w a rd  (B rit. Car
b o n if. T r i lo b it e s  PI. I. F ig . 4 a —b.

II. Gattung: Phillipsinella Nov.
(Taf. Fig. I. 2—3.)

A llg e m e in e  Form  des Hypostomes trapezförmig. V o r d e r 
rand convex, H in t e n ’and fast gerade, S e ite u r iin d e r  etwas

*) Dieses Hypostom habe ich während meines Aufenthaltes in London (1880) 
gezeichnet und ist dessen Abbildung mit Bewilligung des Herrn Director 
E t h e r id g e  veröffentlicht.

**) Dieses Hypostom ist 1. c. pag. 592 als C y c lu s  Br o ngn ia r  t ian u s be
schrieben. Da es nicht in natürlicher Lage gefunden wurde, so könnte es 
auch der Untergattung ( ¿ r i f f i t h id e s  angehören.
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nach aussen gebogen. Die sämmtlichen Ecken gerundet, die hin
teren jedoch etwas mehr abgestumpft als die vorderen. An der Ober
fläche keinerlei F u rch en  und L ohen  bemerkbar. Von den beiden 
F lü g e lp a a r o n  ebenfalls nichts bemerkbar. Hinterrand und Seiten
ränder etwas nach einwärts gebogen. Die Oberfläche ziemlich flach. 
S c h a le  eine schwache Querstreifung zeigend (Taf. I. Fig. 3).

Aus den hier hervorgehoben Unterschieden geht hervor: 1. dass 
die beiden erwähnten Trilobitcn zwei verschiedene Gattungen reprae- 
sentiren und 2. dass die Gattung P h il l ip  s in e  11a mit der Fa
milie der P r o e t id e n  nichts gemeinsames hat.

Bekanntlich pflegt man allgemein die Gattung P h i l l ip s ia ,  
und dies wohl mit Recht, in die Gruppe der P r o e t id e n * )  zu 
stellen. Was aber die systematische Stellung der Gattung P h ill i-  
p s in e l la  betrifft, so glaube ich, dass dieselbe viel eher in der Gruppe 
der A sa p h id en , als in der der P r o e t id e n  untergebracht werden 
könnte. Dafür sprechen einige sehr gewichtige Gründe: 1. Die auf
fallende Grösse des Kopfes und des Pygidiums im Vergleiche zur 
Totallänge des Thieres. 2. Die geringe Anzahl der Thoraxsegmente 
(8 freie Thoraxglieder bei A s a p h u s, 0  g y g i a, B a r r a n d i a, N io b e  
etc. und G bei P h i l l ip s in e l la ) .  3. Das gemeinsame Vorkommen 
dieser Gattung mit mehreren Repraesentanten der Asaphiden-Gruppe.
4. Die bemerkenswerthe Analogie der Gattung P h i l l ip s in e l la  mit 
der im oberen Untersilur England’s vorkommenden und der Gruppe 
der Asaphiden sehr nahe stehenden Gattung S ty g in a  Salter.**)

Alle diese Gründe namentlich aber der letztangeführte, sprechen 
dafür, dass die Gattung P h i l l ip s in e l la  einer ausschliesslich unter- 
silurischen Trilobitengruppe angehört und dass sie am natürlichsten 
in die Gruppe der Asaphiden eingereiht werden könnte.

Zum Schlüsse sei mir erlaubt, noch diejenigen böhmischen Tri- 
lobiten anzuführen, deren Hypostome seit dem Veröffentlichen meines 
letzten Verzeichnisses ***) entdeckt wurden. Es sind dies folgende:

*) Da9 Vorkommen der Gattung P h i l l i p s i a  im Untersilur hat bereits 
Z i t t e l  in seinem Handbuche I. Band II. Abtheilg. p. 626 in Zweifel ge
zogen. Ebenso ist (1. c. p. 636) in der Übersicht der zeitlichen Verbrei
tung der Trilobiten, der fragliche untersilurische Repraesentant dieser Gat
tung nur mit Vorbehalt in der Colonnc der P r o e t id e n  angeführt.

**) Vergl. Stygina latifrons Portlock sp. in S a lter ’s British Trilo- 
bites. pag. 171. PI. 18. Fig. 7—10.

***) Stud. an Hypost, Nro. II. 1884 pag. 15—18.

download www.zobodat.at



586
1 . Acidaspis Dufrénoyi Barr.
2. Cheirurus obtusatus Cord.
3. Conocephalites Emmrichi Barr.
4. Cyphaspis convexa Cord.
5. Dindymene Bohémica Barr.
6. Hydrocephalus carene Barr.
7. Phillipsinella parabola Barr. sp.

Von diesen 7 hier angeführten Trilobiten, sind 4 G a ttu n g e n
hervorzuheben, deren Hypostome überhaupt noch nicht bekannt wa-
ren. Es sind dies die Genera C y p h a sp is , D in d y m en e, H ydro-
c e p h a lu s  und P h i l l ip s in e l la .  Daher wäre von den 45 in
Böhmen vorkommenden Trilobitengattungen das Hypostom noch bei
7 derselben nachzuweisen.

Die letzteren sind folgende:
1 . Ellipsocephalu8 Zenk.
2. Agnostus Brongnt.
3. Aeglina . Barr.
4. Arethusina. Barr.
5. Bohemilla Barr.
6. Telephus Barr.
7. Triopus. Barr.

Erwägt man nun, dass ich von E ll ip s o c e p l ia lu s ,  A g n o stu s ,  
Ae g l in a und namentlich von A r e th u s in a  Hunderte von Exem
plaren zu untersuchen Gelegenheit hatte, ohne dass es mir gelungen 
wäre, ihre Hypostome zu entdecken, so kommt man zu dem Resul
tate, dass diese Trilobiten wahrscheinlich mit bloss membranösen, 
aber nicht kalkigen Hypostomen versehen waren, die sich nicht er
halten konnten.

Die beiden Trilobiten B o h e m i 11 a und T e 1 e p h u s sind ausser
ordentlich seltene Erscheinungen. Letzterer ist eine ungenügend cha- 
rakterisirte, bloss auf einige Bruchstücke gegründete Trilobitenform, 
die jedenfalls der Gattung A e g lin a  am nächsten steht.

Die Gattung T r io p u s ist wahrscheinlich kein Trilobit.
Es ist daher kaum anzunehmen, dass es je gelingen wird, die 

Hypostome der 7 letztgenannten Gattungen zu entdecken, und sollen 
uns erst spätere, eingehendere Studien darüber belehren.
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Erklärung der Tafel.

Fig. 1. P h i l l ip s in e l la  p a r a b o la  Barr. sp. aus Etage D—d5 
2mal vergrössert. Copie nach Barrande (Syst. S ilu r . Boh. 
Yol. I. Supplt. PI. 1. Fig. 16).

Fig. 2. Ph i l l i p s i n e l l a  p a ra b o la , Kopf. 4mal vergrössert, das 
Hypostora im Inneren der Glabella zeigend. E b en d ah er. 

Fig. ;i P h i l l ip  s in e  11a p a r a b o la , Innenseite dos Kopfes mit dem 
Hypostom in natürlicher Lage. 4mal vergrössert. E b en 
da h e r.

Fig. 4. P h i l l ip s ia  E ic h w a ld i, Copie nach Woodward: B r it is h  
Carb. Tri lob. PI. 4. Fig. 15. Aus dem Kohlenkalk Englands. 

Fig. 5. P h i l l ip s ia  E ic h w a ld i. Hypostom aus dem Kohlenkalk 
von L u n d in  (Original in der Sammlung des Mus. of Pract. 
G eo lo g y  iu London.)

Fig. 0. P h i l l ip s ia  sp. Hypostom aus dem belgischen Kohlenkalke. 
Copie nach de K ö n in ck  (I )e scr ip t. d es Anim, du Terr. 
Carbon, de B e lg iq u e . PI. 52. Fig. 9.)

Fig. 7. Id. vergrössert.

40.
Über zwei neue Spongien aus der böhm. Kreideformation.

Vorgetragen von Philipp Poöta am 27. November 1886.
(M it einer Tafel.)

In der Zeit nach Veröffentlichung meiner „Beiträge zur Kenntniss 
der Spongien der böhm. Kreideformation“ *) kamen in die Sammlungen 
des Museums des Königreiches Böhmen theils noch neue, theils bereits 
in anderen Ländern bekannte Spongienarten hinzu, über welche ich 
hier in Kürze zu berichten mir erlaube.

Von den letzteren ist es insbesondere ein typisches Exemplar 
der Plocoscyphia pertusa Gein., das in den Teplitzer-Schichten bei 
Settenz-Hundorf gefunden wurde. Geinitz **) gibt diese Art bekanntlich

*) Abhandlungen der k. böhm. Gesell, d. Wiss. VI. Folge 12 B. und VII. 
Folge 1. Band.

**) Das Elbethal in Sachsen 1871—78. I. Theil. pag. 26. Taf. 2. Fig, 6 a, b, 
Taf. 3. Fig. 1 a, b.
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aus dem cenomanen Serpulasande des unteren Quaders von Banne
witz und Welschhufa bei Dresden an.

Weiters ist es ein bedeutendes Bruchstück eines Ventriculitcn- 
bechers von Sulewitz bei Lobositz (Teplitzer Schichten), welches eine 
grosse Ähnlichkeit mit der von Hinde*) beschriebenen und aus dem 
Upper Chalk von Gravesend, Broadstairs und Kent stammenden Art 
Ventric. convolutus besitzt. Der schlechte Erhaltungszustand dieses 
unseren Exemplars lässt aber keine sichere Bestimmung zu.

Als neu wurden zwei Arten anerkannt, die, nachdem sic beide 
jurassischen Gattungen angehören, neue Belege sind für die Unhalt
barkeit der schroffen Gegenüberstellung der Juraversteincrungen gegen 
die der Kreide. Es war nämlich seit Jahren die Ansicht verbreitet, 
dass aus dem Jura, wenn nicht gar keine, so doch äusserst spärliche 
Gattungen von Petrcfakten in die Kreide übergehen, so, dass der 
Jura in Betreff der Fauna gegen Oben als abgeschlossen angesehen 
wurde. Diese Hypothese hat sich aber nicht bewährt und die Anzahl 
der beiden Formationen gemeinsamen Gattungen wächst durch neue 
Funde immer mehr und mehr.

Es folge hier in Kürze die Beschreibung dieser 2 neuen Arten.

l. Casearia cretacea nov. spcc.
Fig. 1 bis 4.

Der Schwammkörper ist cylindrisch, durch Einschnürungen in 
ringförmige, etwas bäuchig angeschwollene Absätze eingetheilt. An dem 
mir vorliegenden grössten Bruchstücke sehen wir (Fig. 1.) zwei dieser 
Abschnitte im Zusammenhänge mit einander, welche 23 und 2G Mm. 
in der Höhe messen und somit grössere Dimensionen besitzen als 
alle bereits bekannten Arten dieser Gattung, die in der Zone der 
Oppelia tenuilobata (Weisser Jura <J) in Deutschland und der Schweiz 
ihr Hauptlager hat und in anderen Zonen des weissen Jura nur spär
lich auftritt.

Die Magenhöhle unserer Art ist röhrenförmig, weit (etwa 9 bis 
12 Mm.), setzt den ganzen Körper durch und kommt auch auf den 
beiden Bruchstellen des mir vorliegenden Exemplares zum Vorschein 
(Fig. 2.).

*) Catalogue of fossils Sponges in the geological Departement of british Mu
seum 1883 pag. 110. Taf. XXV. Fig. 5, 5a.
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Den grössten Unterschied dieses neuen Kreideschwarames von 

den jurasischen Vertretern der Gattung Casearia bietet jedoch die 
Verzweigung unserer Art. Am unteren Absätze entspringt nämlich 
seitlich ein runder Ast von etwa 10 Mm. im Durchmesser, an dessen 
Bruchfläche auch die etwa 7 Mm. weite Magenhöhle zum Vorschein 
kommt. Das Skelet besteht aus zwei, gut zu unterscheidenden Schichten.

Auf der Oberfläche ist es aus kurzen und dickon Sechsstrah
lern gebildet, dio ziemlich regelmässig aneinander gereiht erscheinen. 
(Fig. 4.)

Dio nach Aussen gerichteten Arme sind in dieser Oberflächen
schicht theils unentwickelt, thoils zu kleinen Höckern verkümmert.

Die Wand des Schwammkörpers besteht aus dünnarmigen, grossen 
Scchsstrahlern (Fig. 3.), die etwas unregelmässig mit einander sich 
verbinden und Maschen von recht ungleicher Grösse bilden.

Stellenweise sind die Arme platt ausgebreitet und, meist in der 
Nähe der undurchbohrten Kreuzungsknoten mit kleinen, spärlichen 
Stacheln bedeckt.

Die Axenkanäle einzelner Skeletelemcnte sind sehr fein. Die 
Wasserkanäle ziehen die Wand senkrecht durch, sind ziemlich spär
lich und an beiden Seiten vom Skelet überdeckt.

Zittel *) gibt noch an, dass an den Einschnürungsstellen die 
äussere Deckschicht in die Wand eindringt und in Folge dessen con
vexe Böden bildet, wodurch die einzelnen Segmente von einander ge
schieden sind. Ich konnte dio mir vorliegenden Stücke in dieser 
Richtung nicht untersuchen, theils weil ich das mit einziger Ein
schnürung versehene Stück schonen musste, theils da an beiden 
Exemplaren die Deckschicht an angeschliffener Stelle von dem inneren 
Skelet ohne Praeparirung mittelst Salzsäure nicht zu unterschei
den war.

Der Erhaltungszustand dieser Art ist im Ganzen ein günstiger. 
Das Skelet ist wohl erhalten, seine einzelnen Theile meist etwas 
bräunlich gefärbt und von zahlreichen kleinen Kieselkörnern erfüllt.

V erw an d tsch aft. Im Ganzen stimmt diese neue Art mit der 
von Zittel gegebenen Diagnosis überein. Die Verzweigung unserer 
Art, so wie die in keinem so bedeutenden Masse wie bei den jura
sischen Spongien unregelmässige Anordnung des Skeletes dürften wohl 
nur unwesentliche Verschicdeuheiteu bieten, auf Grund deren die 
Aufstellung eiuer neuen Art nicht gerechtfertigt erscheinen würde.

*) Studieu Uber fossile Spongien Thcil I. Abhandl. d. k. bayer. Akad. d. Wiss.
II KI. XIII Bund pag. 54
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Quenstedt *) führt sehr viele dieser Formen an, von denen die 
in vier Äste getheilte Art ein Analogon unserer verzweigten Gestalt 
darstellt.

Das Skelet ist bei den jurasischen Spongien ziemlich gut in 
Schichten differenzirt, deren Quenstedt sogar 3 angibt.

F u n d ort. Zwei kleine Bruchstücke, von denen das grössere 
abgebildet ist, stammen aus den untersten, marinen Cenomanschichten, 
welche bei der Stadt Kolin a. E. über dem Gneiss in schwachen 
Lagen zu Tage treten.

Verrucocoelia uvaeformis nov. spec.
Fig. 6. und 6.

Der Schwammkörper ist ästig, traubenartig, etwa 43 Mm. hoch 
und 27 breit mit knospenartig um den gemeinsamen Stamm gestellten 
(14) Individuen.

Die gemeinschaftliche Centralaxe ist ziemlich dick, schwach ge
bogen und unten in eine unregelmässige, auf der Oberfläche gefurchte 
und höckerige Spitze auslaufend, welcher Umstand darauf schliessen 
lässt, dass dieses Exemplar in einer konisch sich zuspitzenden Ver
tiefung angesessen war. (Fig. 6.)

Einzelne Individuen sind warzig, 5— 8 Mm. hoch und 6— 8 Mm. 
unten breit, oben sich zurundend und auf dem Scheitel mit einer 
kleinen Öffnung versehen, durch welche die bedeutend weitere Magen
höhle mündet, wie man sich darüber auf den abgebrochenen Stellen 
überzeugen kann.

Die Grösse der Individuen vermindert sich der Spitze des 
Schwammkörpers zu , welcher oben mit einem terminalen Kelche 
endigt.

Das Skelet ist nur im Dünnschliffe sichtbar und besteht aus 
zwei, von einander gut unterscheidbaren Schichten. Auf der Oberfläche 
befindet sich eine dünne, von sehr kurzarmigen, dicken Skeletele
menten gebildete Lage, zu welcher sich das innere, aus langen und 
sehr dünnarmigen Sechsstrahlern gebaute, nicht sehr unregelmässige 
Gittergewebe gesellt.

Der Erhaltungszustand des einzigen, mir vorliegenden Exem- 
plares ist kein günstiger. Die Kieselsäure des Skeletes ist in Folge **)

**) Petrefaktenkunde Deutschlands V. Korallen (Schwämme) 1878. pag. 106 
et seq. Taf. 120. Fig. 8—24.
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des Fossilisationsproceses gänzlich verschwunden und die noch hie 
und da vorhandenen Skeletbruchstücke in Kalkspath umgewandelt.

In Folge dessen zeigt der nach Ätzung mittelst Salzsäure hinter- 
bliebene Rückstand nur einen durch thonige Bestandtheile des Kalk- 
spathes hervorgebrachten Schmutz und grosse Anzahl winziger Kiesel
körner. Im Dünnschliffe ist aber das Skelet stellenweise gut zu sehen 
und die einzelnen Bruchstücke der in der dunkleren Gesteinmasse 
eingebetteten Skelctelemcnte scheinen holl durch (Fig. 5.)

Nebstdem ist der Körper von unzähligen Kieselkörnern durch
drungen, die auch beim Schleifen Schwierigkeiten verursachen.

V e r w a n d tsc h a ft . Aus der Kreideformation wurden bisher .‘J 
Arten dieser Gattung beschrieben; zunächst ist es die cenomane Poly- 
coclia laevigata Römer*), welche von Zittel**) hieher gestellt wurde; 
dann Brachiolites tubulatus Smith ***) aus dem Upper Chalk und 
Verr. vectensis Hindc\) aus dem Chalk Marl. Von beiden diesen 
Formen unterscheidet sich unsere Art schon durch ihre äussere Form 
und Dimensionen.

llindn bewies an den englischen Exemplaren, dass diese Gattung 
auch eine durch ein dickeres und festeres Skelet gebildete Deck
schicht besitzt, welche Meinung auch durch die Beschaffenheit unserer 
neuen Art bestätigt wird.

Er fand nicht nur an Verr. tubulata Sm. deutliche Spuren dieser 
Deckschicht, sondern auch bei Verr. vectensis zwei gut unterscheid
bare Skeletformen, die im Ganzen mit jener, oben beschriebenen 
Struktur unseres Exemplares übereinstimmen.

F u n d ort. Diese Art stammt aus den grauen Letten, welche 
auf einem Felde bei Bezno zq Tage treten und dem Trigoniahori- 
zonte der Iserschichten gleichgestellt werden.

Erklärungen der Abbildungen.

Fig. 1. Ca8earia cretacea Poe. in nat. Grösse.
2. Dasselbe. Horizontaler Durchschnitt um die Dimensionen der 

Magenhöhle zu zeigen.
*) Spongitarien des norddeutschen Kreidegebirges. In P&laeontographica XIII.

Band 1864 pag. 81 Taf. XI. Fig. 8.
**) Studien über fossile Spongien I. Abth. pag. 47.

***) On the Ventriculitidae. In Annals and Magazin of Nat. History vol. XX. 
1848. Theil I. pag. 366. Taf. V. Fig. 7. 

f )  Catalogue of fossils Sponges 1883. pag. 98. Taf. XXIV. Fig. 3, 3a.

download www.zobodat.at



592

„ 3. Dasselbe. Das innere Skelet in 45facher Yergrösserung.
„ 4. Dasselbe. Die äussere Deckschicht 45mal vergrössert.
„ 5. Verrucocoelia uvaeformis Poe. Dünnschliff in 45facher Yer

grösserung.
„ 6. Dasselbe. In natürlicher Grösse.

41.
Neue fossile Arthropoden aus dem Noeggcrathienschiefer

von Rakonitz.
Von J. Kuëta, vorgelegt am 27. November 1885.

Est ist mir gelungen, die Reihe der fossilen Reste von luft- 
athmenden Arthropoden der Steinkohlenformation von Rakonitz durch 
neue Funde, die ich abermals in dem sog. Schleifsteinschiefer der 
unteren Radnitzer Schichten, in dem Bergbaue „Moravia“ bei Ra
konitz und zwar in dem ehemaligen Abraume „na Kavanu“ heuer 
gemacht habe, mit einigen neuen Arten zu vermehren.

Den Schleifsteinschiefer selbst will ich passender „N oegge
ra th  i en s c h ie fe r“ nennen, da derselbe zahlreiche Abdrücke von 
mehreren Noeggerathien- und Rhacopterisarten führt und ausserdem 
ein ähnlicher Schleifsteinschiefer (mit anderen vegetabilischen Ein
schlüssen) auch in einem höheren geologischen Niveau, im Liegenden 
des Lubnä-Nyfaner Kolilenflötzes, noch einmal auftritt.

E o ly c o s a  L o r e n z i  n. g. e t  n. sp .
Fig. 1. Zweimal vergrössert.

Dieses bloss eine Seitenansicht bietende Fossil gehört einer 
kleinen, neuen Gliederspinne an. Der Céphalothorax derselben ist

länglich, fast rechteckig, das Abdomen 
elliptisch und kleiner als der Céphalothorax.

Die Länge des ganzen Rumpfes be
trägt 7 mm., die grösste Breite (des Kopf
bruststückes) 2-5 mm. Das Abdomen ist 
bloss 3 mm. lang und 1*5 mm. breit.

Das Kopfbruststück zeigt deutliche 
Querfurchen. Von demselben erscheint de 
Bauch, wie bei den lebenden echten Ara- 
neen, stark abgeschnürt.
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Das Abdomen ist 6gliedrig, die Gliederung bloss auf der Bauch
seite bemerkbar.

Acht, mehr oder minder deutlich erhaltene, von der einen Seite 
(Bauchseite) ausgehende Flisse sind verhältnissmässig lang und schwach. 
Einzelne derselben zeigen bis (> deutliche Glieder. Die Länge der 
einzelnen Fusse beträgt bis 0 mm.

Das vorliegende Fossil besitzt ähnliche Umrisse wie A rtliro - 
lyco sa  a n t i q u a  Karger, Amer. Journ. Sc. a. Arts 1879, VII. p. 219 
bis 223 und eine entferntere Ähnlichkeit mit R a k o v n i c i a  a n t i q u a  
KSt., Sitzb. böhm. Ges. Wiss. 1884 p. 400 -  401, unterscheidet sich 
jedoch auf den ersten Anblick durch andere Grössenverhiiltnisse der 
einzelnen Körpertheile generell von beiden. Übrigens besteht das Ab
domen von Arthrolycosa aus 7 Segmenten und die Rakovnicia, welche 
überdies ein viel längeres Abdomen als Céphalothorax besitzt, scheint 
mehr als 6 Glieder gehabt zu haben.

Ich bezeichne diese neue Arachnide zu Ehren des Herrn E r n s t  
Lor en  z, Director des Steinkohlenbergbaues Hostokrej-Lubnä-Moravia 
mit dem Namen Eo l y c o s a  Lor enz i .

Eojulus fragilis n. g. et n. sp.
Fig. 2. Zweimal vergrössert.

Dieser fragmentarisch erhaltene Myriopodenrest besitzt sammt 
den mehreren Unterbrechungen eine Länge von 33 mm. und die 
grösste Breite 2 mm. Es sind etwa 23 Segmente erhalten. Einzelne 
Glieder sind ca. 1 mm. lang.

Das Exemplar ist bogenförmig gekrümmt und die Oberfläche des
selben braun gefärbt. Unter der Bauchseite bemerkt man au einer 
Stelle einen kleinen, etwa 7-gliedrigen Fuss.

Tf.: Matliomattcko-pflrodovödockA. 38

download www.zobodat.at



5 9 4

Von den bisher bekannten palaeozoischen Myriopoden gibt es 
nur wenige, welche auf dem Continente gefunden wurden. Es sind 
dies die drei von F r i c  aufgestellten Arten aus den Nyraner und 
den Koünower Schichten Böhmens, eine von Ge i n i t z  aus dem säch
sischen Rothliegenden und eine von G o l d e n b e r g  aus dem Stein
kohlenbecken von Saarbrücken beschriebene Art.

Einige eigenthümliche, zum Theile früher sogar zu den Cm- 
staceen zugezählte Arten lieferte England, die Mehrzahl von grossen 
und interessanten Myriopoden aber wurde in Nord-America entdeckt.

Nach Sc u d de r ,  Mein. Boston Soc. nat. Hist. III. V. 1885, 
p. 143—182, PI. 10—13 und Psyche, Geolog. Hist. Myriopod. a. 
Araclm. 1885 p. 245—248 gehören mit einer Ausnahme alle die 34 
(38?) bekannten palaeozoischen Myriopoden zu der Unterordnung 
Ar c h i p o l y p  oda — „a subordinal type of the spined Myriopoda.“

Der Körper der Archipolypoden ist mit sechs, aus verzweigten 
Stacheln bestehenden Reihen versehen. Zu dieser Gruppe dürften 
nach Scudder auch die oben erwähnten fossilen J u 1 u s-Arten Central- 
Europa’s zu reihen sein.

Die der Archipolypoden-Gruppe charakteristischen Stacheln resp. 
Narben Hessen sich an dem Rakonitzer Exemplare — welches die 
erste aus dem böhmischen echten Carbon bekannte Myriopode reprae- 
sentiert — nicht nachweisen.

Ein Insectenflügel.
Dieses ebenfalls in Moravia aufgefundene, braungefärbte Flügel

fragment einer niederen Insectenart (alle fossilen Arachniden von Ra- 
konitz sind mit Ausnahme der Scorpione schwarz oder schwarzbraun) 
hat eine unvollkommene Erhaltung, da sich das fein membranöse 
Fossil bis auf kleine Partien in einigen Minuten von dem Schiefer
gesteine abgelöst hat, bevor ich dasselbe mit Gummilösung fixieren 
konnte.

Das Exemplar ist 17 mm. lang und bis 10 mm. breit. Eine 
nähere Vergleichung desselben mit ähnlichen Objecten ist schwer 
durchführbar. Dasselbe gehört wohl zu der Insectengruppe Neur o-  
p t e r o i d  P a l a e o d i c t y o p t e r a  Scudder, Mem. Boston Soc. nat. 
Hist. 1885 p. 319—351, PI. 29—32.

Andere ArthropodenreBte.
Von Th e l y p h o n u s  b o h e mi c u s  habe ich bereits das 4. 

Exemplar, welches sich durch ein verhältnissmässig starkes Abdomen
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auszeichnet, in schöner Erhaltung gefunden. Alle die vier Exemplare 
weichen in der Grösse von einander ab.

Von A n th ra co m a rtu s m inor kam mir das 2. Exemplar 
vor, wenigstens steht dasselbe dieser Art sehr nahe. Das neugefun- 
dene Individuum zeigt bloss einen Theil von Céphalothorax, wenige 
Kussfragmente und ein wohlerhaltenes 7-gliedrigcs, trilobitisches, 
kreisrundes Abdomen.

Übersicht der fossilen Arthropoden der Steinkohlenformation
von Rakonitz.

Nro. A r e n

I. Iusecta.
I

2

3
4
o

A n th racob  1 a t in a  L u b n e n s is  Kusta, Sitzungs- 
bericlrtc der kön. böhm. Gesellschaft der Wissen
schaften, 1882 p. 430—437, Taf. I., 1. Aus dem 
Brandschiefer von Lubnä. Im böhm. Museum in 
Prag aufbewahrt

E to b la t t in a  b itu m in o sa  Kuäta, Sitzungsberichte 
böhm. Ges. Wiss. 1883 p. 211—215. Textfig. Mit 
dem Brandschiefer von Lubnä. In meiner Sammlung 

B la t t in a  l ig n ip e r d a  KuSta dto., dto., dto. Ein 
kleines Flügelfragment 

Blattina sp. dto., dto., dto., dto.
Ein Flügel aus der Gruppe N e u r o p te r o id P a la e o -  

d i c t y o p t e r a, diese Verh. Aus dem Noeggerathicn- 
schiefer der „Moravia“. Böhm. Museum

1

1

1
1

1

II. Myriopoda.
6 E o ju lu s  f r a g i l i s  KuSta, diese Verh. Aus dem 

Nocggcrathienschiefer der „Moravia“. Böhm. Mus. 1
III. Arachnida.

7 C y c lo p h th a im us s e n io r  Corda, Verh. Gesellsch. 
vaterl. Mus. Böhm. 1835,1839. Fric, Archiv Landes- 
durchforschg. Böhm. II. 1874. Schleifsteinschiefer

38*
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Nro. A r t e n

8

9

10
11
12

13

14
15
16

von Chomle und Kralup. Aus dem Noeggerathien
schiefer der „Moravia“, Kusta, Sitzungsb. böhm. 
Ges. Wiss. 1884, p. 48—50, 1884, p. 401, Taf. I. 
3 in zwei Exemplaren, von denen das grosse im 
k. k. Hofmuseum in Wien und das junge im böhm. 
Mus. sich befindet . . .

T h e ly p h o n u s  b o h e m ic u s  KuSta, Sitzgsb. böhm. 
Ges. Wiss. 1884 p. 186—191, Taf. I. 1884, p.401 
bis 402. Aus dem Nocggerathienschiefer der „Mo
ravia“. Im böhm. Museum . . .  

A n th r a c o m a r tu s  K r e jc ii  Kusta, Sitzgsb. böhm. 
Ges. Wiss. 1883, p. 340—345. Taf. I. Scudder, 
Proceedings Amer. Acad. Arts a. Sc. 1884, p. 17. 
Aus dem Noeggerathienschiefer „Moravia“. Böhm. 
Museum . . . .

A n th r a c o m a r tu s  a f f in is  Kusta, Sitzgsb. böhm.
Ges. Wiss. 1884 p. 399—400. Taf. I., 2, dto., dto. 

A n th r a c o m a r tu s  m in or  Kusta, dto., p. 398 bis 
399, Taf. I., 1 und 2. Verh., dto., dto. . . 

E o p h ry n u s n. sp. Kusta, Sitzgsb. 1882, p. 258 bis 
261. Aus dem saudigen Noeggerathienschiefer von 
Petrovic. Böhm. Mus. . . .

Eine kleine n e u e  G lie d e r s p in n e , Kusta,Sitzgsb. 
b. Ges. Wiss. 1884 p. 403. Noeggerathienschiefer 
der „Moravia“. Im böhm. Mus. . . . .

Eine mit A r c h ita r b u s  (?) verwandte Art, Kusta, 
Sitzgsb. b. Ges. Wiss. 1884, 403, dto., dto. 

R a k o v n ic ia  a n tiq u a  Kusta, Sitzgsb. böhm. Ges.
W. 1884, p. 400. Taf. L, 3., dto., dto. . .

E o ly c o s a  L o r e n z i Kusta, diese Verh., dto., dto.

2

4

1

1

2

1

1

1

1
1

IV. Crustacea.
17 Eine kleine bisher unbestimmte Crustacee aus dem 

Brandschiefer von Lubnä. Erwähnt in meinem Auf
sätze in Zprävy spolku geologicköho v Praze 1885 1

Za
hl 

der
 

Ex
em

pl.
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Die fossilen Arthropoden der Steinkohlenformation von Rakonitz, 
nämlich die der Radnitzer und der Lubnä-Nyraner Schichten gehören 
mit einer Ausnahme ausschliesslich den Luftathmern: den Insecten, My- 
riopoden und namentlich den Arachniden an und stammen grösstentheils 
aus dem Noeggerathienschiefer der unteren Radnitzer Schichten und 
zwar aus dem Stcinkohlcnbergbaue „Moravia“ bei Rakonitz 11 Arten 
in 1(> Exemplaren und 1 Art aus derselben Schichte von dem Fund
orte IVtrovic. „Moravia“, speciell der Punkt „na Kavanu“ erscheint 
bis jetzt als der reichste europaeischc Fundort von fossilen interes
santen Arachniden.

Es sei noch erwähnt, dass der Cyclophthalmus senior neulich 
von T hor e i l  und L in d str ö m , Kongl. Svenska Vctenskaps-Akad. 
Ilandlingar 1885 B. 21, Nr. 9, p. 17 u. 24 in C y c lo p h th a lm u s  
se n io r  Corda, C. S to r n i)e r g ii  (Corda) und C. K r a lu p e n s is  n. 
aufgelöst wurde. Demnach scheinen auch die beiden bei Rakonitz 
aufgefundenen Exemplare von Cyclophthalmus neue Arten zu reprä
sentieren.

Die höhere Carbonötage bei Rakonitz: die Lubnä-Nyhiner
Schichten haben 5 Anthropodenarten, darunter 4 Luftathmer, geliefert.

A n m erk u n g. Endlich sind auch aus den Kounower Schichten 
der Permformation von Rakonitz — dieser Name ist für die mittel
böhmischen geologischen Verhältnisse geeigneter als das „Rothlie- 
gende“, weil die rothen Schichten bereits mit dem Lubnaer Kohlcn- 
flötze anfangen — zwei Arthropoden und zwar die Myriopodenart 
J u lu s  p ic tu s  Fric aus der Kounower „Schwarte“ und die an allen 
Fundorten der „Schwarte“ nicht selten vorkommende Crustacee 
E s th e r ia  cyan ea  Fric schon früher bekannt geworden.

42.
Bestimmung der Anzahl merkwürdiger Gruppen einer 

allgemeinen Involution n-ter Ordnung k*ter Stufe.
Vorgetragen von Mathias Lerch am 27. November 1885.

Im Folgenden will ich einen Satz entwickeln, dessen einige spe- 
cielle Fälle vom Herrn Emil Weyr schon im Jahre 1879*) angc-

*) Über Involutionen ?i-ten Grades und fc-ter Stufe. Sitzungsbcr. der kais. 
Akad. der Wiss. in Wien, 17. April 1879. Beiträge zur Curvenlehro, Wien, 
1880. (pag. 35.).
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geben worden sind. Das eigentliche Resultat habe ich schon im Jahre 
1882 gefunden, als ich mich damals mit dieser Weyr’schen Arbeit 
beschäftigte, jedoch hat mich der Mangel an Strenge der Entwickelung 
von der Publikation desselben abgehalten. Da ich nicht die Theorie 
der höheren Involutionen, sondern nur einen Satz derselben zu ent
wickeln beabsichtige, darf ich wenigstens die erste Hälfte der citirten 
Weyr’schen Abhandlung als bekannt voraussetzen.

Wir wollen uns auf die sogen, allgemeinen Involutionen rc-ter 
Ordnung k-ter Stufe beschränken, d. h. wir wollen gewisse als sin
gu lär  zu bezeichnende, jedoch nicht näher zu charakterisirende Fälle 
ausschliessen.

Eine allgemeine Involution n-ter Ordnung k-ter Stufe, die wirkkurz mit 1 andeuten wollen, hat eine endliche Anzahl m erkw ür-n 1
d ig e r  G ruppen  vom T y p u s (>•,, r2, . . .  j e), welche je ein (V,-f-l)- 
faches, (ra -|- ljfaches, etc. und endlich ein (r9 -j- ljfaches Element 
besitzen, wenn die Bedingungen r, +  rQ =zk, k-\- Q ^ n
erfüllt sind. Diese Anzahl will ich mit q> (rn r2, . . .  rq | w, k) be
zeichnen, und ihre vollständige Bestimmung ist der Zweck dieser 
Zeilen.

Man darf offenbar die Zahlen ry, r2, . . .  rQ in einer nicht ab
nehmenden Reihe geordnet voraussetzen, sodass ry ^  1 , und dabei 
r \ * = . r i  =  r 3 =  ■ • r Q ist.

Die merkwürdigen Gruppen vom Typus r2 . . .  r Q) werden 
auf folgende Weise erhalten: Man wählt ein veränderliches Element 
ay mit der Multiplicität r15 und bestimmt die g> (r2, ?’3, . . .  r$ | n — r1? 
k — ry) merkwürdigen Gruppen vom Typus (V2, r3, . . . r 9) der dem

-fachen Elemente ay adjungirten Involution In_ J ; jede der eben
bestimmten Gruppen enthält ausser den mehrfachen insgesammt 
r2 ~b • • • • +  rQ +  (9 — 1) =  k -(- q — r y — 1 einfache Elemente 
vertretenden Elementen weitere n — (fc-f-p— 1) e in fa c h e  Elemente, 
die mit £ bezeichnet werden mögen, indem sie als einander conju- 
g ir t  aufgefasst werden sollen. Diese Differenz ist nämlich auf Grund 
der Voraussetzung n ^ . k -(-9 stets von Null verschieden und positiv. 
Bestimmt man nun das variable Element ax so, dass es mit einem 
der zugehörigen ^-Elemente zusammenfällt, so bekommt man a lle  
die gesuchten merkwürdigen Gruppen vom Typus (ry, i'2, .. .r Q).

Um nun die Anzahl der Coincidenzen des a y mit einem £ zu 
bestimmen, muss man wissen, wie viele £ einem a x entsprechen und
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umgekehrt, wie viele <tv ein und dasselbe £ lievvorrufen. Die erste 
Anzahl, nämlich die der einem beliebigen ax entsprechenden £ ist 
nach dem eben gesagten gleich

(n — k — q - f  1) .  <p(r2, ra, . . . r Q \ n — r lx k — rx).
Die Anzahl der zu einem £ zugehörigen ax bestimmt man auf 

folgende Weise: Es ist der Definition gemäss ax ein rj-faches Ele
ment einer merkwürdigen Gruppe der dem Elemente £ adjungirten
Involution i  , u. zw. vom Typus (V, — 1, ?’2, . . .  r9), und da jede 
derselben der Bedingung r x ^  r2 ^  r-3 . . ^  r 9 zufolge nur ein 
einziges ?*,-fachcs Element besitzt, so entsprechen jedem £ immer 
<p{rx — 1, ?’2, r3, . . .  r9 \ n — 1, k — 1) Elemente a,, wenn man o\ y> 1 
voraussetzt. Ist aber rx — 1, so ist a, ein einfaches Element einer 
merkwürdigen Gruppe vom Typus (»•„ . . .  r 9) der dem Elemente £
zugehörigen adjungirten Involution da jede dieser <p(rtx . . . r 9 \
n — 1, k — 1) Gruppen ausser £ weiter n — 1 — (k — 1 —J— — 1) — 
=  n — (k -j- q — 1) einfache Elemente besitzt, von denen jedes für 
ax genommen werden kann, so gibt es in diesem Falle (rt =  1) im 
Ganzen

(n —  k  —  q +  1) <p(r2, r„ ..  . r 9 j n —  1, k —  1)
Elemente a,, die demselben £ entsprechen.

Nach dem Chasle'sehen Correspondenzprincip gibt es nun im 
Falle rx >  1

(n — k  — p - f  1) qp(r2, ra. . , .  r 9 \ n — »•,, k — rx) - f  
+  <P(ri —  1» r2, . .  . r 9 | n — 1, k —  1)

und im Falle rx — 1
(n — k —  p - f  l)g>(r2, r3, . . . r 9 \n —  rlt k - r x)-j- 

- f  (n — fc — p +  1) <p(r2 , r3, . . .  r9 | n — 1, k — l) =
=  2(n — k — Q +  1) <p(r2, r3, . . . r9 | n — 1, k — 1)

Coincidenzen eines £ mit einem au und man hat also
«) 9>(1, *2i • . .rQ 17i, k) — 2 { n - k  — p - \-1) tp(r2, r3, . . . r 9 \n — l ,k  — l) 
und für r, >  1
ß) <P(r i , r 2 , . . . r 9 \ n , k ) = ( n  — k — p - f l )  <p(r2 , r8, . . .  r 9 \ n  — r x , k  — rx) 

+  ( p ( r x — 1, i’2, ra, . .  . r Q | n — 1, k —  1)
Durch wiederholte Anwendung der Reductionsformel ß) be

kommt man
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<P(ri, ?*2, . . . r Q\n, k) =  9>(1, rs, . . ,  r9 | n — ry - f  1, Ä — «•, +  1) 

H-O’i — *)(> — k —  <p+l)<p(r„. . .r 9 |n  — r1? Ä: — rx)
und daraus mit Hülfe von a) schliesslich die Reduktionsformel

»a, • •, rQ I n, k) =  (»i +  1) (n — & — p +  1)
V 9>(r2, . .  .r Q |»i — ru k -  rx)

Durch wiederholte Anwendung der Formel (1) und durch Be
nutzung des bekannten Resultates [ der Herren C. Le Paige und 
Emil Weyr, welches in der Formel <p(g \ v, g) — (g -\~ 1) (v — g) 
besteht, bekommt man das gesuchte Resultat
(2) «Kn, .-s, .  . r ,  \„ , k) =  9 \ ( n - k)  j j ( l + n ) ,v V J i - iin Worten:

„Jede allgemeine 1* besitzt

* l ( " 7 * j ( 1 + r , )  ( i  +  >-2) . . . . ( !  +  •■ *)
merkwürdige Gruppen vom Typus{rx, r2, . . .  r9)u.

Die Bedingung n ^  k -f- q wäre überflüssig zu erwähnen, da 
für den Fall n<c.k-\-p  diese Anzahl von selbst verschwindet, und 
also auch hier die Übereinstimmung stattfindet.

Der vom Herrn Emil Weyr gefundene specielle Fall entsteht 
aus dem unseren allgemeinen durch die Annahme p =  k, also rv — r2 zz:
. . .  zz rk zz 1 , und lautet: „Die allgemeine i* besitzt 2*  ̂ k\
Gruppen mit je k „Doppelementen“.

43.
0  rozkladu stejnorod^ho pohybu.

Pfednäsel prof. dr. A. Seydler dne 11. prosince 1885.
§. 1. Pohyb rovinnij o sobe.

Vc sv6 prednäSce ze dne 13. bfezna t. r. poukäzal jsem pfedne 
k tomu, kterak nejvseobecnejsi pohyb lze povaiovati co postup ne- 
konecne mnoha nekonecne malych stejnorodych pohybü (deformaci),
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z 6choÄ dülezitost podrobntfho studia tychZ pohybü *) jest patma; 
diilo ukdzal jsem, ktcrak lzc deformace takovö rozloziti v iadu jedno- 
duchyrh pohybü, af, tak dinic prvkü kinetickych, jejichi Studium se 
nilin tudii co prvni üloha objevila. V druhe predndSce, odb^vand dne
13. listopadu t. r., podal jsem pfehled nejdülc£it6j§ich aequivalend 
rüznych druliü poliybu, kterözto vety jednak poskytuji hlubäi nflzor 
v povahu rozmanitych kinetickych tvarü, jednak pHpravuji püdu pro 
rozbor vSeobecne (stejnorode) deformace.

Kozbor dosavddni ]»oucil nds o cxistcnci uekolika zdkladnieh 
tvarfl poliybu, za jaktfi jsme z podstatnjrch düvodü volili translaci, 
rotaci, elon^aci a expansi, dilaci jcdnoduchou a dilaci symmctrickou. 
Yyhledavso ddlc aequivalencc rüznych kombinaci teclito pohybü, na- 
lezli jsme nekterö slo^itejsi, v&ly vsak jcste dosti jednoduchü tvary 
pohybü. S nepatrnjfmi vyminkami, z liichÄ nejdüleäitüjsi se ndm vy- 
skytujc co p o h y b  äroubov.y ji2 vo studiu poliybu ütvarü nepro- 
mönnych, ndletfely tyto novü tvary k velkü skupinö p o liy b ü  rovin -  
nycli neb c y l in d r ic k y c h , pH ktcrych jsou pohyby väech bodü 
na jistych primkdch poloienych, stejnö, a k temto pHmkdm kolmü, 
tak ie staci vysctHti pohyb v kterekoli rovinü ku smeru tychz primek 
kolmü. K t&le skupine pHndlezi vsak, jak na prvni pohled patrno, 
samy uvedenü zdkladni tvary pohybü, s vyloucenim expanse.

Nebude tudiz zbytecno, vyäetHti podrobnßji nejobecnejäi pohyb 
rovinny, cimZ se rozboru dHvejsimu (II. =  piedndSka: 0  aequiva- 
lencich zdkladnieh druhü pohybü) v mnohych smerech dostane do- 
plneni.

Vychodiät6m mohou ndm byti zndmd rovnice:
A *  =  «10 “f  «11*  +  «12̂,

W  fr#  =  «10 +  «21* +  «22̂ ,
kdez znaßi A*> A y  pHrüstky soufridnic x, y  ke konci vykonanüho 
pohybü, tedy pH nekonecne malych hodnotdch koefficientü a™ sloiky 
drdhy opsanü bodem (a?, y). Pocet koefficientü ukazuje, ie md nej- 
obecnüjäi pohyb rovinny o sob e ä est stupnü volnosti; v rdmci po- 
liybu trojrozmümüho (tedy v pfipadü, kdy vhodnöjäi jest pron ndzev 
pohybü cylindrickdho) md oväem osm  stupiiü volnosti, ponüvadi tu

*) Co zdc naz^vám stejnorodym pohybom, slovc obyöejnö stejnorodou defor
mad, aniz se budu posledníbo v^razu úzkostlivé stfeáit; uáívám vsak radéji 
slova prvnibo, obmczujc vyraz „deformace“ na takov^ pohyb, pH kterém 
sc tv a r  píedmétu méní.
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pHstupuje dvém a stupni jesté smér rovin, podél nichz se pohyb 
déje.*)

Tak jak jsou, obsahují rovnice (1) dvé translace a10, a20, dvé 
elongace ain a22 a dvé jednoduché dilace aJ2, a21 z kterychz pohybu 
se tudíá podobné jako vseobecny pohyb prostorovy, i vseobecny pohyb 
rovinny skládá. Polozme vsak:

(2)
a22 au  ~  2w, a2, — an  — 2s sin 2<p, ai0 —  t eos z
u2  ̂ — 2r, ¿í2j * | c^2 — 2^ eos 2(p, ^20 —  ̂ szn

naceá müzeme psáti (1) ve tvaru:

(3) Aa? 1= t eos t  ux  — ry -j- s(—a? siw 2qp -[~ y ,cos 29)), 
A y  — < *ín r - |- wy -j- ra? *0® cos 2<p +  y sin 2<p).

Máme píed sebou tudtá: **)
(a) t r a n s la c i  t, která méní m isto  útvaru co celku v prostoru,
(b) r o ta c i r, která méní sm ér  útvaru co celku v prostoru,
(c) e x p a n s i w, která méní ro zm éry  píedmétu,
(d) d i la c i  so u m érn o u  s, která méní tv a r  predmétu (v. II., úvod). 

Z á k la d n í r o v in y , neb lépe (v tomto prípadé) z á k la d n í
p rím k y  této dilace jsou:

*) Na první pohled mohlo by se zdáti, ze má rovinny pohyb 9 stupñú vol- 
nosti, ze totiz pHstupuje jeden stupeñ vztahující se k orientad roviny 
kolem normaly její. Tentó stupen vehází vsak jiz v onéch 6 stupñú, jez 
pohyb v roviné samé má. Okolnost ta stane se jesté jasnéjsí, kdyz po- 
zdéji (v násl. §.) shledáme, ze 12 koeffidentü vseobecného pohybu vyhovuje 
4 podmínkám, je-li tyz pohyb rovinnym.

**) V následujícím schematu vyskytuje se expanse na misto elongace. V díí. 
véyBÍch svych úvahách (zejmena v I. §.) kladl jsem vétsí váhu na elongaci 
nezli na expansi jakozto základní tvar pohybu, ackoli jsem obé pfipoustél. 
Podrobnéjsí studium vedlo mne v§ak k vysledku opacnému (jak jiz v úvodu 
ku II. naznaceno): zdá se mi, ze sice vzhledem k p ú v o d n ím u  a n a ly -  
t ic k é m u  v y r a z u  vseobecného pohybu e lo n g a c e  a j e d n o d u c h á  d i
la c e  na prvém misté se vyskytují co jednoduché slozky téhoz pohybu, ze 
vsak pri hlubsím rozboru — jak právé rovnice (3) ukazují — jejich misto 
zaujmou r o ta c e , e x p a n s e  a s o u m é r n á  d i la c e  a to hlavné z té prí- 
ciny, ze zádny z téchto pohybú nelze odvoditi z obou ostatních, a ze pri 
torn kazdy representuje zcela zvlástní charakteristickou zménu pohybujícího 
se tvaru. Poslední znak zejmena se nevyskytuje u vytéenych dvou prvních 
pohybú, které tudíz mají pri vsí své jednoduchosti ráz pohybú smísenycli. 
Translacní pohyb stojí v jistém srayslu oproti vsem ostatním, múze z kaz- 
délio z nich odvozen by ti, aniz naopak k vytvoíení jich nécím píispéti 
múze, zasluhuje vsak pro svou zvlástní jednoduchost název základního 
tvaru pohybu.
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x  c,ns <p -|- y s in  íp —  0, x  sincp  -j- y eos (p —  0.

Jak úliel q> tak koefficient s plync bezprostfcdné z rovnic (2).
Z rovnic téchto zároveñ poznáváme:
1 . Podmíuka:

(4) a 2 j a, o — 0,
znací pohyb rov in n ^  bez r o ta c o , jejz mü2emc zváti nero- 
tacn ím  (irrotatoire, rotationslos). Jest to ty£ poliyb, kter^ jsmo na- 
zvali (v II. §. f>) pohybem syinmetnckym, a ktcry so nám tam vyskytnul 
co vyslednice dvou olongací.

2. Podmíuka:
(5) aii aw — Q

znací pohyb rovinn^ bez oxpanse cili in e x p a n s iv n í  (inexpansive, 
expansionslos). Vyskytnul se nám jiá ve II. §. 4, 6 B, 7 A, D.

3. I)vé podmínky:
(6) a21 — 0, fl22 o| j — 0

znací pohyb rovinny beze zmény tvarú, tedy volíme-li slovo defor- 
mace v uásírn smyslu jakoüto zinénu tvaru bez jakychkoli jinych 
zmén, pohyb n e d e fo r m a e n í (indeformant, deformationslos). Setkali 
jsme se s pohybem tím v II. §. 7 B.

Rozuiní se, ze uvedené podmínky na poloze os souíadnic jsou 
nezávisló. Zavedeme-li známym zpftsobem misto soustavy souíadnic 
(*, y) soustavu taktéá pravoúhlou (¿, y), nalezneme pro nové sloáky 
A f, A*? pohybu z (3) rovnice:

A £ —  t  eos r ' u £  —  rr¡ -)- «(— |  s in  2 r¡ eos 2<p')
'  '  ^ r ¡  = z t  s in  x* -j- ur¡ —[— —j— s(¿ eos 2<p' -f- r¡ s in  2<pf),

kdeá jest — 9> úhel, o ktery jest nová soustava souíadnic proti 
púvodní otocena; zména translace závisí na volbé nové polohy za- 
cátku soufadnic.

Z toho následuje, ie nelze podmínky ty pfi daném pohybu dle 
libosti zavést neb odstranit; tudíá nemúáeme také íádn^ z uvedenych 
pohybü (rotace, expanse, dilace) docíliti néjakou kombinací ostatních, 
nebot expanse i dilace na pf. vyhovují podmínce nerotacního pohybu 
a nemohou tudíz ani spojeníin svym ku rotaci vésti. Jinak u elon- 
gacc a dilace jednoduché: první v sobé tají expansi (ovScm rovinnou) 
a dilaci symmetrickou, druhá rotaci a dilaci symmetrickou (v II. §. 
6 B a 4 A), o stejnych ováera koefficientech.
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Nerotacní pohyb prechází tudíz ve zvlástním prípadu v elongaci 

a mûze vzdy dvëma elongacema vyjádren bÿti; inexpansivní pohyb 
prechází v dilaci jednoduchou, a mûze bÿti vzdy dvëma takovÿma di- 
lacema nahrazen. Podobné zjednodusení nevyskytuje se pro pohyb 
nedeformacní ; múzeme jej vsak, se zretelem k jelio slozkáin, rotaci 
a expansi, povazovati za jakÿs pohyb spiralovÿ (závitkovity) prosto- 
rovému pohybu sroubovému namnoze podobnÿ.

Y rovinë mají : pohyb translacní 2, pohyb rotacní a expansivní 
3, elongace a dilace jednoduchá téz 3, pohyb dilacní soumërnÿ 4 
stupnë volnosti.

D v a  s te jn o jm e n n é  p oh yb y  v r o v in ë  s k lá d a j í  s e  
o p ë t  v p oh yb  s te jn o jm e n n y ;  skladbou tou nelze tudtë získati 
novÿ stupeñ volnosti.

Rotace a expansé skládají se v pohyb nedeformacní, dvëma pod- 
mínkám podrobenÿ, mající tudíz 4 stupne volnosti; rotace a dilace 
v pohyb inexpansivní, expansé a dilace v pohyb nerotacní, jez mají 
kazdÿ 5 stupñú volnosti. Z uvedenÿch ctyr pohybu nelze tudíz (jak 
ostatne i z dïivëjsiho rozboru patrno) vybrati d v a takové, jichz soubor 
by byl aequivalentní danérau nejvseobecnëjsimu pohybu rovinnému.

Jinak jest, volíme-li zbyvající oba základní pohyby: elongaci 
a jednoduchou dilaci, anyt mají obë téz 3 stupne volnosti. Ve II. 
§. 6 A. byl pïipad tÿz podrobnë vysetïen a nalezena vëta:

I. V s e o b e c n y  p oh yb  ro v in n ÿ  je s t  a e q u iv a le n tn í  
so u b o ru  u r c ité  e lo n g a c e  a u r c ité  je  d no d u ch é  d i la c e  
p o u ze  na d v o j í z p u so b , p ri cem z se  oba k o e f f ic ie n ty  
n e m ë n i,ta k  ze se  je n  p o lo h y  z á k la d n íc h  r o v in  p ri obou  
z p ú so b e c h  ru zn í.

Uvahu tehdejëi musíme vsak jestë doplniti vzhledem k otázce, 
zda-li nalezené dvë slozky vseobecného pohybu rovinného jsou vzdy 
re a ln é . Nalezneme, ze tomu vzdy tak není; rovnice urcují tg<p a tgi¡> 
(II. 67), mohou totiz míti koreny pomyslné. Shledáme, ze jsou ko- 
ïeny obou rovnic realné, stejné neb pomyslné, podle toho, je-li:

(«11 +  « 2 2) 2(« I2  —  « 2 l ) 2 =  4 ( « l l« 2 2  —  « 1 2 « 2 l) 2-

Poslední prípad nastává zejmena vzdy, kdykoli jest: 
bud an  a22 =  O, bud a12 — an — O,

t. j. kdykoli jest predloáeny pohyb inexpansivní neb nerotacní.
Naopak nastává první (event. druhy) prípad vády, kdykoli jest:
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1̂1*̂ 22 1̂2̂ 21 — 5̂

vyznam této podmínky budo pozdéji objasnén.
Ackoli tcdy vedo theorie ku rozkladu vseobecného rovinného 

poliybu v elongaci a jcdnoduchou dilaei, jest realny rozklad tobo 
diulm mo2ny jen v néktcrych pWpadech; i jest se nám ohlíZeti po 
rozkladu jiném. Avsak:

d) soubor elongace a retace dává pohyb obmezeny podraínkou 
(v. II. §. 3. A):

(8) 4a,,o.22 =  (a, 2 +  a21)2;
h) soubor dilace jcdnoduché a expanse jest podobné (v. II. §. 6. C) 

poliybem rovinnym poutanym podmínkou:
(9) 4a,2rta, =: (au <*22)**

U ostatních kombinací bije nemoánost docílení vSeobecnóho po- 
liybu rovinného do ocí.

Nczbyvá tudí£ nc2 voliti t í  i sloáky váeobecného rovinného pohy- 
bu. Obmezíme se zde vsak na skupinu pohybü: translace, rotace, expan
se, symmetrical dilace — tím spíáe, jelikoí ostatní dva druhy pohybu, 
elongace a jednoduchá dilace, ve smyslu ji¿ naznaceném v sobé tají: 
j e d n a expansi a symmetrickou dilaci, d r u h á rotaci a symmetrickou 
dilaci. A ponévadá pohyb, chybí-li bud rotace neb expanse neb sym- 
metrická dilace, není vseobecnym, vidíme, ie jsme nuceni, voliti tyto 
tri pohyby za slozky pohybu váeobecného, vylouciti tedy translaci, 
ac-li nechceme míti slozky téhoá pohybu cty ry .

Ve volbé onéch tfí pohybü, majících souhrnem 10 stupñü vol- 
nosti, zbyvá nám pH daném váeobecném pohybu rovinném ctvernásob 
nekonecná rozmanitost. NejjednoduSSí bude ovSem kombinace ta, pH 
které v jedno splyvají s t f e d y  r o ta c e , e x p a n se  a d ila c e . Tím 
zaujaty dva stupné volnosti; tfetí pfipadá na smér základních pfímek 
dilace, a daláí tfi na koefficienty onéch tíí pohybü. Pfi daném po
hybu rovinném, t. j. píi danych koefficientech awn, stanoví se ony 
koefficienty u, r, s, jakoí i úhel <¡p, urcující polohy základních prlmek, 
rovnicemi (2); k nim píistupují dvé rovnice, urcující soufadnice *0, 
y0 spolecného stfedu pohybu:

qqn aio 4~ a w x o H- ai?yo=  ^
rt20 -j-  a2i ao 4~ aii.ya — o.

(Yolíme-li tyá stíed za zacátek souradnic, zjednoduéí se rovnice po
hybu rovinnového tak, ze sloáky translace a10 a a20 zmizejí).
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Máme tedy vêtu :
IL V se o b e c n ÿ  p oh yb  ro v in n ÿ  j e s t  na j e d in ÿ  z p û so b  

a e q u iv a le n tn i  so u b o r u  r o ta c e  e x p a n s e  a sy m m e tr ie k  ó 
d i la c e  o sp o le c n é m  stred u .

Mà-li se vsak spolecnÿ stred uvedenÿch tri slozek rovinného 
pohybu nalezati v koneenu, nutno, aby bylo :

®1I 1̂2 *̂21̂ 12 0.
Podminka :

(11) *̂21̂ 12   0

pfedstavuje tudíz zvlástní pïipad ten, kdy stred ouëcli tri slozek po
hybu se nalezà v nekoneené vzdálenosti. Y pripade tom jest vhod- 
nëjsim rozklad die prvni vèty, tim spise, an se tu rozbor zjednodusi.

Nalezneme totiz pro iihly <p a tp , urcujici pololiu eentralné pfimky 
elongace a dilace

x c o s  tp -}- y s i n  qp — p ~  O (elongace it), 
x c o s  tp -j-> y  s i n  tp —  q  =: 0 (dilace o’),

na zàkladë rovnic:
u  c o s '1 tp  —  0  c o s  tp s i n  tp —  oq, 
u  s i n  <p c o s  tp —  a  s i t i 2 tp —  a12 
u  s i n  tp  c o s  tp  0  c o s 2 tp —  a21 
u s i n  2 <J> +  * s i n  ip c o s  tp —  a22

a na základe relace (11) jednoduchou rovnici:
sin (2q>  — 2 tp ) == 0,tedy

bud! tp ' —  tp ', neb tp ' —  q>" — 00°.
Y prvém pripade jest:

(1 2 )

v druhém pripade: 
(13)

W  =  W  =  -r1 =  ,C£n u.21

tg<p" ~  -  cotcjtp' a\\ a\i
V obou pripadech jest:

(14) XI --  Ctjj —J— Œ221 ^  --  2̂1 ^12'
Dále jest v prvém pfipadë:
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pu — «io«n +  «20«! 1
Vrtn2-f a , , 2

qa ~ «I 0«1 'i «:0«I1
V « n 2 f  «12*

ti pí’ípad ton tudíz vzdy mozny.
V drulióm prípadé ínilozncmc vsak:

—  (pa -f- qa)axv =  «10V a , i2- f  aat2
—  [pu -|- qa)a21 =  a20V ® n a +  «212•

Témto rovnidm Izo vyhovéti pouze, platí-li vedle (11) jesté:
(15) «11 «20 «21 «10 — O, «12«20 «21«! O  

I’rvnl rovnice plyne z pfedchozích rclací, druhá z první a z (11), 
pledpokládilme-li, íq se iédn^ koefficient nerovná nule.

Platí-li tH rovnice (11) a (15), müáeme kladouce:

pScáti:
«20   «21   «22  
«10 «11 «12

a vidíme, ze jest pak v phpadé prvéra:
p  — q — — *10

V « !!2-!-  «12'
t. j. obé centralné príraky splyvají tu v jednu.

Veskery vysledek lze tudíz zabrnouti v tyto véty:
Pohyb ro v in n y , u r c e n y j e d in o u  p o d m ín k o u (ll) ,  j e s t  

n a je d in ^  zp ú so b  a e q u iv a le n tn í  e lo n g a c i  a je d n o d u c h é  
d i la c i ,  tak  ze c e n tr a ln é  pH m ky té c h to  p oh yb ü  jso u  
ro v n o b ézn y . P f is tu p u j  í - l i  v e d le  p o d m ín k y  (11) j e s t é  
podraínky (15), s p ly v a j í  ty to  cen tr . p fím k y  v je d in o u . 
Pak raüzerae v§ak dan^ p oh yb  n a h r a d it i  téá  e lo n g a c i  
a je d n o d u ch o u  d i la c i  o k o lm y ch  k so b é  r o v in á c h  cen 
tr a l n y ch , p r o t ín a j íc íc h  se  v k te r é m k o li  bodu u r c ité  
prím ky. Zvláátní pfípady, kdy néktery koefficient rovná se nule, 
snadno sobé upravíme dle návodu pfedcházejícího.

§. 2. Pohyb rovinny co sloíka vieobecného pohyba prostorového.
Bylo jiz poukázáno k tomu, ¿e má pohyb rovinny neb cylin- 

dricky ve vseobecné soustavé kinetickych tvarü 8 stupüü volnosti.
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Müzeme jej povazovati za zvlástní prípad, neb i za slozku vseobec- 
ného pohybu, a zbyvá tudíz otázka, jakym podmínkám vyhovují koeffi- 
cienty anm vseobecného pohybu:

A * =  «10 +  «n* +  «122/ +  «i3zi
(16) A  y  =  « 2 0  +  «2 1 * +  « 2  «y +  «33*1 

A Z —  «30 4~ « 3 1 *  4“ «32y  4~ «33Z
iná-li pohyb ten byti obmezcn na uvedeny zvlástní prípad. Nebude 
zbytecno, kdyz si k fresen! pfredbézné úlohy upravírne piulu vseobcc- 
nejsí úvahou, tykající se transformace daného pohybu na jinou sou- 
stavu soufadnic. Budiz dán pohyb:

A l =  Cio 4“ Clll “1“ Cl l V  4“ C13ll
(17) A v  =  c20 +  c2il +  C2 2 V +  Caali

A l  ---- C30 +  C3 l l  4 *  C3 l V  +  C3 3 % ‘

Dále bud’tez dány známé vztahy:
* =  l«i +  v <*2 4 - I =  *«i 4- yP i 4- zYi

(18) y =  +  vP2 4-1^31 n =  xa2 4- yP2 4- zv2z =  Sr i +  v r 2 +  Sr», I =  *«3 +  yp 3 +  «jv
Tu shledáme:

A * ---- C1 0 « l  4~ c 20«2  4“ C30«3+  [cmnama„] a; [cmnaOT/J„] y -f- [cmnamyn] z
(19) A y  — ciô i 4~ c2oP2 4~ c3ô3

4— \_̂ tnnPm̂n\ * ~ 2/ I 2
A z =  CioVi +  c20̂ 2 +  c30y3

4 "  \pmnYm&ñ\ *  4 ~  [pmnYmPn] 2 / 4~ [ c m n}/ n tJ, n ]  z *
Zde polozeno pro krátkost na pr.:

\cmn(XmPn\misto:
^ l ^ l ^ l  4 "  C1 2 « 1 ^ 2  4 “  C1 3 « 1 ^ 3

4 “ ° 2 i a 2 ^ (  4 “  °2 2 « 2P2  4“ c 2 3 « 2 0 3  4- C2 i a z P l  +  C3 2 < h P 2  4~ C3 3 a * P z

a podobné v ostatních píípadech. Tyto koefficienty zastupují patrné 
misto koefficientü «n , als . a33 v rovnicích.

Zjednodusení tohoto vysledku pro prípad rovinného pohybu zá- 
lezí v tom, ze muzeme 6 koefficientu:

C30l C31l C32l C331 c 23l C13

download www.zobodat.at



609
poloziti rovny nule. V skupinách tvaru

zbyvají pak jen ctyry cleny. Srovnáním nov^ch koefficientü ve vy- 
razcch pro ¿\?/, / \z  s koefficienty amn obdrzime 12 rovnic, kterym 
musí vyhovéti 9 vclicin:

cioi ci n  cm  c2m c2n  c22i a n  02i J V  

Jcdna z teclito velicin (k smeru pohybu v rovine se táhnoucí) 
zftstává vsak neurcitou, tak ze mczi koefficienty amn musí platiti 
ctyry  vztaliy. Yztaliy ty zjednáme si následujíclm zpüsobcm:

Y iseobccné, t. j. bez obmczcní se na pftpad rovinuého po
hybu, jest:

a 23 a 32 —  (°23 C32) a i ~ b  (C3 l Cn )  U 1 “f"  ( C12  Cl l )  a 3(20) a31 rtj3 iz: (c23 c32) fa -|- (c3l — c,3) fa —f— (c33 — c2)) fa
a\i rt2l =  (°23 CVl)Y\ 4“ (C31 ---C13) Yl ~f" (Cu   CJl) Yi
a22a33 ^3^32 — (C22C33 C23C32) ai * 4" (C33CI1  C31 Cl 3)a2 *

+  (C11C22 C12°3l )a3 *
( 2 1 )  <*33^11 a 8 l a l3  = (C21C33 C2»C3 3) ^ 1 2 “ 1“  •

a i I a 22 ®12a 2l = (C32C33 C2 3 C» i ) Y i Í  “ f~ •
a konecné:

*11*12*11
*21*22*23 = C22C23o31a33a33 C31C32C33

V pHpadé rovinného pohybu zjednoduáí se tyto rovnice tím, 2e 
se ci3> ^ 3» c33> °32i csi rovnají nule. Uvááíme-li dále, áe jest:

a\ 0*3 ~1~ *20̂ 3 ~b 3̂0̂ 3 — 0
zjednáme si konecné jakoáto podminky, jimz koefficienty am pohybu 
(14) vyhovéti musí, má-li tyí pohyb byti rovinn^m, následujíci ctyry 
rovnice:

(23) ®3l) *2o(*3I °I3) +  *30(°l* *2l) — O
(24) (*23 *32 )2   (*31 *13)* _ (a!2 *21 )*

*22*33 °23a32 *33*11 *31*13 al la22 *12*31

(25)
*11*12*13
*21*22*23
*31*32*33

=  0.

Chceme-li rovinn^ pohyb, na základé véeobecnych rovnic (16) 
s pfipojením podmínek (23), (24), (25) dan ,̂ blíáe uréiti, musíme

Tí.; MathemaUcko-pHrodoTÍdeckA. 39
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stanoviti 6 koefficientü cmn a 3 veliciny v cosinusech sinérnych ob- 
sazené. K tomu nám vsak zbyvá, hledíme-li k danym podmínkám, 
jen 8 neodvislych velicin, müzeme tudíz patrné jednu z hledanych 
9 velicin dle libosti voliti.

Cosinusy smérné a3, /J3, y3 osy (f), t. j. nonnaly k rovinám po- 
hybu jsou úplné urceny, plynouce zároveñ s hodnotou pro c12 — c21 
z rovnic:

(c12 C2l)«3 =  «23 «31)
(26) (c, 2 c2|)^3 n: a3l a13,

(cia cni)y3 — «12 «21*
V roviné pohybu müzeme váak smér os, tedy na pí. cosinus 

smérny a,, dle libosti, ovéem v mezích relacemi mezi vsemi cosinusy 
smernymi stanoven^ch voliti, nacez váechny ostatní cosinusy smérné 
jsou na základé tych¿ relací urcenymi. Koefficienty c plynou pak 
z kterychkoli linearnych rovnic mezi nimi a mezi danymi koeffi
cienty a, nacez pro kontrolu vedle uvedenych jiá rovnic (26) jesté 
i teto rovnice upotfebiti müáeme:

(27) C11C22 C21C12 — («22«33 “H «38«11 « U « 2 2 )
“H«23«32 +  «31«13 +  «12«2l)>

§. 3. Prostá deformace.
Shledali jsme (I. §. 2), ze lze rozloziti pohyb stejnorody ve tfi 

translace, tfi votace, tfi elongace a tfi symmetrické dilace. Lee jen 
první dva druhy pohybu lze zahrnouti vjedinou vyslednici; u zbyva- 
jících tfi elongací a tfi dilací není to mo2né. Jde nám nyní o to, 
kterak bychom nejjednodussím zpüsobem, t. j. upotfebením co nej- 
mensího poctu s lo z e k  (základních pohybu) vseobecny pohyb kon- 
struovati mohli. Nezli k této otázce pfikrocíme, bude vhodno pfe- 
méniti analytické vyrazy pro vseobecny pohyb prostorovy podobné, 
jak jsme to byli pro pohyb rovinny provedli v §. 1. rovnicemi (2) 
a (3), tak aby düleáitost expanse více nez dosavadním rozborem vy- 
nikla. Pfi tom objeví se zároveñ soubor libovolného poctu soumérnych 
dilací co zvlástní pohyb, ktery müzeme zváti d e fo r m a c í p r o sto u  
(reine Deformation).

Budiz dán pohyb:
A *  =  «10 +  « n*  +  a \iV  +  « n z)
A y  =  « 2 0  +  « 2 1 *  +  « 2 2y  +  «23Z)
A Z =  «30 +  «31* +  «32*/ +  «33Z-

(28)
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Poloáme (srv. I. §. 2):
M=  ¿Oit 4  « 2 2  +«»a)i
Vl =  ¿(2 1̂1 all a3s)l
V7 —■ ~i(̂ a22 a33 a\\ )»
V3 =  8 ( 2 r ,33 a \ 1 ^ 3 ) 5

r i —  3" (**32 ^ 2 3 )1  *1 —  i i ( l33 4  ^ 2 3 )1  ^1 —-  ** |o
r,i — ‘¿(**13 **3l)l 8t   i(**13 4  **3|)l 2̂ =  **20
r 3 =  ¿(**21 **12)> *3 =  Í(**2l 4" ai*)l h  =  a30

a obdrtfímo:
A® =  *i +  u x  —  W J 4  r 2z 4  4  H V 4  V,(2«)) A y  =  ¿2 4  ™./ —  >\z +  »3* 4- % y  -f v  4  «3 *1
A* =  <3 4  UZ —  r 7x  4  r \V  4  V3Z 4  *3* 4  «1 y -

Vy/nain koefficiontft í, m, 3*. jest patrny; se souborcm pohybft, 
urcenych koefficienty v, s musíme se vSak blííe zamláeti, pHhltícjfco 
pH tom k té okolnosti, 2o jest

(30) v. 4  v2 4 v* =  0.
Krychlov^ obsah rovnobéínosténu, jehoá dva protilchlé rohy mély 

pf-cd pohybem soufadnice x, y, z a x-j-dx, y-j-dy, z-j-dz, jest:
1 4“ a in  a i*> **11 
**21» 1 4“ **221 **33 
**b i> **«3» 1 4  **33

dx dy dz.
Pomér rozdílu jeho od púvodního obsahu dx dy dz, k térnuz 

obsahu, obmezíme-li se na maló vétáiny prvního stupné, jest tudíá:
a \ \ 4  **22 4  °33i

kteryzto soucet slove k u b i c k o u  d i l a t a c í ,  znaraenaje míru pro 
zménu objemu útvaru. Ve stejnorodém pohybu jest dilatace ta ve 
váech cástích útvaru stejná. Rovnice (30) znací tudíz, 2e jest po- 
hyb (v,, u„ ua) takov^, pri kterém nenastává 2ádná zména objemu, 
ovsem ale zména tvaru, co2 patrno z toho, 2e rozméry jednotliv^ch 
primek útvaru (na pf. os X, Y, Z sam^ch se méní. Podobné znací 
v§ak i pohyb (*,, st) nikoli zménu objemu, n^brá jen zménu tvaru, 
i lze ukázati, ¿e není mezi obéma pohyby rozdílu podstatného, ano 
2e lze jeden v druhy a oba v jedin^ pohyb téhoí rázu pfevésti. Na- 
zveme oba pohyby ty, jakoi i soubor jejich d e f o r m a d  v u á á l m  
s m y s l u  éili p r o s t o u  d e f o r m a c i  (v. pozn. na zaéátku §. 1.), cím2 
nejlépe úéinek jejich, totií pouhou zménu tvaru naznaéíme.

39*
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Poliyby (v) a (s) jsou vsak jaksi dualné proti sobé postaveny. 

Prvním pohybem méní se rozmér, neméní vsak smér os souradni- 
covych; druhym naopak neméní se rozmér, méní vsak smér tychz os 
(vlastné prímek útvaru s p e v n y m i  osami v daném okamziku sply- 
vajících).

Lze vsak i v souboru obou pohybü, tudíz i v souboru libovolného 
poctu takovych pohybü nalezti soustavu tíí k sobé kolmych prímek, 
jez neméníce smér se prodluzují a zkracují tak, ze soucet pííslusnych 
koefficientü se rovná nule; a dále lze nalézti nekonecné mnozství 
soustav trí k sobé kolmych prímek, které neméníce rozméry své do 
jiného sméru jsou pfevedeny.

Body na pfímce:
(31) x  =  Ap¡ y  =  Bp, z — Cp 

polozenó mají pohyb urceny vyrazy:
A® — (Avy -|- Bs3 -f- Cs2)p — A fp

(32) A V — ( A  +  Bv2 +  c h)P =  B'P 
A s  =  ( A  +  B s i +  C v 3)P  —  ® P

mají-li se body ty poéinovati na püvodní primee, musí byti
A ^ __B ^ ___  C _ __v
A  -  B  -  C -  V

aneb:
A(Vy --- 7) 4 “ Bs2 4“ ^ 2  —■ 0

(33) A  4 - B{v2 — V) +  Csy == 0
As2 +  Bsx - C ( v  3 +  7 ) = 0 .

Z toho plyne:

aneb: 
(34)

Vy V, S3, Sj 
S 31 V 2 ^  S1 
S2l S15 V 3 ^

— o,
V 3 +  V ( V 2 V 3 4" V 3 V l  4" V l V 2 —  Sl 2 —  *2* —  *32)

—  0 l ü 2 V3 +  2 « ,  V a )  - f  ( V i *  4 -  V.¿S2 2 4 -  V3S3 2) =  0 .

Nazveme 71? 72, V3 koreny této rovnice; jim príslusné tfi sou- 
stavy hodnot A , fí, C znací tri sméry prímek nedoznávajících zád- 
ného odchylení od püvodního svého sméru. Snadno lze dokázati, ¿e 
prímky ty jsou k sobé kolmy a ze príslusné jimj elongace jsou VXl 
72, V3, pri cerní dluzno na mysli míti, íe jest:

(35) Vl +  V2 + V 3 =  0.
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Roviny k sobé kolmé, prímkami témi proloáené, tím vynikají, 

ze body v nich poloíené roviny ty neopouStéjí.
Yolíme-li tyto roviny za roviny souíadnic, müZeme soubor obou 

deformací («) a (v) vyjádfiti jednoduchymi rovnicemi, píipojenou pod- 
mínkou (35) blííe urcen^mi:

(36) A *  =  A V — Vrf, A« =  V&
jin^mi slovy tedy vyjddHti soubor ten co deformad prostou (F). Obé 
deformace («) a (v) zastupují pri pevném zacátku soufadnic p é t ,  váe- 
obecné vsak, ponévadZ ty2 zaéátck éili s t f e d  d e f o r m a c e ,  t. j. jcdiny 
pri poliybu takovém pevn^ bod müáe kdekoli zvolen b^ti, o s m stupiiü 
volnosti. Transformad v jedinou deformad (F) se poéet ten nc- 
zmenSujo; nob smér tH os dává tíi stupné, tfi veliciny V  následkom 
podmínky (35) dva stupné, a k tomu opét pfistupují tfi stupné ná- 
slodkem libovolnó polohy stfedu deformace.

Hledejme dále body, mající takovy pohyb, pri kterém se délka 
jejich prüvodicü ncrncní, nybrZ jen smér; pro body takové musí byti:

*A * +  y A y  +  zA z — o,nebo-li:
'  '  -f- 2sxyz -f- 2s2zx -f- 2s9xy =  0.

Tot rovnice kuZele 2. stupné; rovnice (33), jak známo, urcují 
smér tH os téhoZ kuZele. Následkem podmínky:

Vl  +  V2 +  V» =  0
lze nalézti nekonecné mnoáství tH k sobé kolmych prímek, kuZeli 
tomu pfináleZících. Vedme ku dvéma k sobé kolrnym pHmkám, cosi- 
nusy smérnymi a,, /Jn y, a a2, /J2, y2 urcenym a v kuZeli (37) po- 
loíen^m, spolecnou kolmici (a3, 03, y3), pak jest:

vi « i 2 + ------- +  2«3« i /Ji =  O
vi« * 2 + ---------+  2#3a a/J2 =  O

+ -------+  2s3«303 =  A.
Scítajíce obdrzíme véak:

¿  =  v i H~ v t  ~f~ vi  =  O,
t. j. prímka (a3, /53, yt ) lezí taktéZ v kuieli (37). Vyhledáme-li né- 
kterou z téchto soustav a volíme-li za soustavu souíadnic, pfejde 
rovnice (37) v:

f38) S \VZ +  Si™  +  =  O,

download www.zobodat.at



kdcz sn s2, s3 urcitym zpúsobem na velicinách v a s  závisejí. Butlou 
pak slozky pohybu, püvodné defonnacemi (v) a (s) daného, vyjádreny 
rovnicemi:

(39) / \ x  — S3y  - f  S2z, A3/ =  ^ z  +  Szz, & z S2x -{-S xy.
Z toho patrna jest úplná identita pohybu (v) a (s). Na prvni 

poliled mohlo by se zdáti, 2e pohyb (s) má 9 stuphü volnosti: tfi 
dañé polohou stfedu, tfi dañé smérem os soufadnic a tfi dañé vcli- 
cinami 3X, S2, S3, áádné podmince nepodrobenymi. Pfedcházející rozbor 
poucuje nás v§ak, 2e jest jednoduse nekonecné mnoáství v podstaté 
identickych deformad, je¿ vztahujeme k nekonecné mnohym sou- 
stavám tfi k sobé kolmych pfímek, vyplñujícícli urcity kuzel. Zbyvá 
tedy zase jen 8 stupñü volnosti jako dfive.

Müzeme tudí2 fíci:
J e - l i  d á n  p o h y b  v ^ r a z y  t v a r u  (28) a v y h o v u j i - l i  

k o e f f i c i e n t y  t y c h í  v y r a z ü  p o d m í n k á m :
a U  +  a 22  H "  a 33 =  

a 23 —  ^32, ÍÍ31 ---  «13, «12 —  « 21»
z n a c i  t yz  p o h y b  d e f o r m a c i  p r o s t o u ,  a n a z  n e m é n í  a n i  
s m é r  a n i  r o z m é r y  ú t v a r u  v c e l k u ,  n y b r z  j e n  t v a r  j eho .  
P r o  t e n t ó  d r u b  p o h y b u  j e s t  c h a r a k t e r i s t i c k y m  k u z e l :

(41) 0 — au {x —  a?0) 2 +  a22{y — y0) 2 - f  a33(z — z0) 2

+  2 « 23( y —  2/oX2 —  2o) +  2 a 3 i ( z  —  zo) (x —  *o) +  2 « ,2(*  —  xo)(V —  Vo), 

j e h o z  v r c h o l  (a?(), yQ, z0) j e s t  u r é e n  r o v n i c e m i :
A *  =  o , A y  —  ^  A z =  0-

P f í m k y  k u z e l  v y t v o f u j í c í  n e p r o d l u z u j í  se,  n y b r 2 
j e n  s k i á n i  k p ü v o d n í m  s m é r ü m  s vym;  n a p r o t i  t o m u  
p r o d l u z u j í  n e b  z k r a c u j í  se os y  k u z e l e ,  n e m é n í c e  s m é r  
svüj .

Kdyz jsme si urcili osy tohoto d e f o r m a c n í h o  k u z e l e  (jak 
bychom jej zváti mohli) a volili je za osy soufadnic v tora pofádku, 
aby bylo V2 vzdy téhoz oznacení jako V3 a

bud I7! >  P2 =  bud Fi <  V2 ^  V3
seznáme, íc  jest Vx — a elongace té osy, která se nalézá uvnitf kuáele 
a nejvétáí i nejmenSí otvor kuzele 2 a a 2(S ¿e jest dán rovnicemi:
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odkudá plyne relace:
(42) cot a -|- cot ß =  1 .

Cíalo 8 müíeme povaáovati za absolutní míru cili k o e f f i c i e n t  
p r e s t é  d e f o r m a  ce,  kdy2 jsme si byli znázornili poméry její dc- 
formaéníin kuüelein, ktery jest vrcholern, osami a úlily a, ß podmíncc 
(42) podrobenymi, celkem s c d mi  velicinaini urcen.

Symmetrická dilacc die I. 8 . (25) nie není, ne2 takováto 
prostíi deformace, zjednodusená pHpojeníin daláích dvou podmínek. 
Kuáol deformaení méní se ve dvé k sobé kolmé roviny, a z tfrí koef- 
ficientü F,, Fa, F, rovná sc jeden nulo.

Zárovoñ patrno, Ze so sklddají dvé a tndíz i libovolny poéet 
symmctrick^ch dilací v prostou deformad, ponévadá právé podmínky 
(40), jeZ kaidá o sobé zachovává, i ve spojení jejicli se nerusí, kdeáto 
zinínéné dvé dalsí podmínky véeobecné vzato více se nezachovávají. 
Totéí platí o skládání prostych deformad vftbec a platí tedy jako 
pro expanse véeobecná véta:

D e f o r m a c e  p r o s t é  v l i b o v o l n é m  p o c t u  s k l á d a j í  se 
o p é t j e n  v d e f o r m a c e  p r o s t é .

Vyznam véty té hlavné ten jest, Ze nemüícme jakymkoli mno- 
ícním deformace prosté docíliti cclkovou zménu rozmérü (expansi) 
neb orientace v prostoru (rotaci). Totéá platí o expansi a rotad, tak 
Ze jsme v t é c h t o  t í e c h  t v a r e c h  p o h y b ü  o d l o u c i l i  od s e b e  
t y p r v k y  pohy b ü ,  k t e r é  j s o u  na  s o b é  ú p l n é  n e z á v i s l é -  
Elongace a dilace jednoduchá, jakkoli jednoduchymi se jeví o sobe, 
müáeme sice téá za základní tvary pohybü povaíovati; vidíme v§ak 
patrné, Ze nemají tyZ ráz prvkü pohybov^ch, jevíce se s m í s e n y m i ,  
any v sobé tají (v. §. 1 ) tu expansi a deformad, tu rotaci a deformad. 
(OvSem z pozménéného stanoviska mohli bychom je právé proto za 
vlastní základní tvary neb prvky pohybü povaáovati; srv. konec I. po- 
jednání po opravé na zacátku II. pojednánl uvedené).

U deformace prosté vadí ponékud její nepomérná sloáitost; roz- 
kladera v tfi k sobé kolmé elongace (u) vzájemné se rusící neb ve 
tH k sobé kolmé soumérné dilace («), jeZ ostatné i dvéma nahraditi 
by bylo Ize, dostatecná n á z o r n o s t  i zde se dostaví.
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§. 4. Skladba vSeobecného pohybu.
Predchozími úvahami pripravili jsme vse k nejvhodnéjsímu slo- 

zení vseobecného pohybu z téch prvkü pohybovych, jez nám na konec 
nejpfiméfenéjsími k tomu cíli se objevily: z d e f o r m a  ce (prosté), 
e x p a n s e ,  r o t a c e ,  k nimz dluzno ovsern pripojiti jesté t r a n s l a c i ,  
y jistém smyslu proti vsem dualné postavenou a pri tom kaádou 
z nich nahraditelnou. Z poslední príciny múdeme ovéem — jak jsme 
pri skladbé rovinného pohybu byli ucinili — translaci vynechati a né- 
kterym ze zbyvajících tfí pohybü nahraditi.

Müáeme v§ak téz podráeti v tomto pfípadé translaci, cím¿ v jistém 
ohledu docílíme vysledku soumérnéjéího. Ji¿ ve vseobecném pohybu 
n e p r o m é n n é h o  ú t v a r u ,  ve sroubovém pohybu, obsaZena jest 
sloáka translacní vedle rotacní; i mohli bychom proti tomuto pohybu 
jaksi dualné klásti s o u b o r  e x p a n s e  a d e f o r m a c e  p r o s t é  o spo- 
lecném stfedu, ktery by proti zméné polohy útvaru co celku, árou- 
bovym pohybem zpüsobené, zase zménu rozmérü a tvaru jeho zna- 
menal. Soubor ten lisí se od deformace prosté pouze vynecháním 
první podmiñující rovnice (40), tak ze tyz soubor má obecné d e v é t  
stupñü volnosti. Mnohé úvahy deformace prosté se tykající platí téí 
pro tentó soubor; zejména máme i zde deformacní kuzel, jehoz pfímky 
pouze smér, jehoz osy pouze délku méní. Lee kuáel ten müáe po 
pfípadé státi se pomyslnym; pak ovéem nelze ni jedné píímky na- 
lézti, která by pouze smér svüj ménila. Budeme tudíz vhodnéji v sou- 
boru takovém (podobné jako v sroubovém pohybu) rozeznávat slozku 
expansivní od slozky deformacní.

Predné budiz pripomenuto, ze má translace 3, expanse 4, rotace 
5, deformace 8 stupñü volnosti; pri skládání na pohyb mající 12 
stupñü volnosti bude tudíz vseliká rozmanitost mozná. Dluzno vsak 
na mysli mí ti, ze dává zde opét (srv. §. 1 .);

a) r o t a c e  a d e f o r m a c e  pohyb n e - e x p a n s i v n í ;
b) d e f o r m a c e  a e x p a n s e  pohyb n e - r o t a e n í ;
c) e x p a n s e  a r o t a c e  pohyb n e - d e f o r m a e n í ,

tak ze na pf. nestací kombinace d) neb b \ byf i zdánlivé ouhrnein 
13 neb 12 stupñü volnosti poskytovala.

Pomíjejíce rüznych kombinací jinych, vytkneme tyto dvé nej- 
dülezitéjsí.

Polozíme-li v rovnicích (28) a (29): x
x  — a?0, y  — y0, z — zQ misto x, y , 2, vidíme:
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I. V S e o b e c n y  p o h y b  j e s t  j e d i n ^ m  z p ü s o b e m  a e q u i -  

v a l e n t n í  s o u b o r u  p r o s t é  d e f o r m a c e  a e x p a n s e  o s po l e c -  
ném s t f e d u  (a?0, y0, z0), j a k o á  i r o t a c e  k o l e m  osy s t f e d e m  
t í m p r o c h á z e j í c í .

Stfed pohybu urcen jest rovnicemi.
rtio 4 "  x o “I“ a i 2 Vo " h  a i3 zo =  O 
n íO 4~  a 21 X 0 4~  a 2 2  .Vo +  a 2 l  z 0 =  ^  
a 30 +  rt31 X 0 4 "  a i i  Vo 4~  a 33 Z0 —  O*

KoeíTicient expanse jest:

rotace jest co do sméru osy a amplitudy rotaéní urcena sloíkami:

r \ —  2  a 23) » r % —  2  ( a l3  a 3 l ) í  r 3 ---- 2  ( a 21 ----  **1 2 )  5

deformace konecné koefficienty:
Vl —  " g "  ( 2 a ! 1  ° 2 2  ^ 3 3 )  1 8i —  2 ( a 32  4 “  a 2 a )  1

V2 ~~ ~g~ @a2i ^33 a i l )  » g2 ------- ~2 3  4 “  a 3 l )  )

V3 =  ^  (2^33 a i l  an )  » 83 ”  ~2~ ( a 2 í 4 “ a12) 1

Koefficienty ty urcují po návodu §. 3. polohu a tvar deformac- 
ního kuzele, jako¿ i velkost koefficientu deformace; osy deformacní 
a osa rotacní mají sméry úplné nezávislé. Translacní slozka se ne- 
vyskytuje, müáe v§ak vády zavedena byti, volíme-li jiny stfed pohybu, 
neb nenecháme-li osu rotacní procházeti spolecnym stfedem expanse 
a deformace, atd.

I jest patrno, ¿e podstatné cásti expanse, deformace a rotace, 
t. j. koefficienty pohybü téch, dále tvar a orientace deformacního ku- 
áele a smér rotacní osy jinak ne¿ zpüsobem uveden^m urceny byti 
nemohou, ackoli poloha stfedü obou prvních pohybü a poloha osy 
rotacní vselijak ménéna byti mü¿e.

Y pf ípadé:
= 0(44)

a l l  (ll2  f l13 
fl21 a 22 <X23 
a 31 **32 fl3 l
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ustupuje stred pohybu do nekonecna; i odporucuje se takovÿ rozbor, 
píi kterém by podobná obtté nenastala.

Z té pHciny jest vhodno podrzeti téz translaci co sloáku vsc- 
obecného pohybu. Vëta I. modifikuje se pak takto :

II. V s e o b e c n ÿ  p o h y b  j e s t  n e k o n e c n ë  r o z m a n i t ÿ m  
z p u s o b e m  a e q u  i v a l e n t n í  s o u b o r u  p r o s t é d e f o r m a c e ,  ex
p a n s é  a r o t a c e  o s p o l e c n é m  s t ï e d u  a ose s t f e d e m  t í m 
p r o c h á z e j í c í ,  ve s p o j e n í  s u r c i t o u  t r a n s l a c i  ce l ku .

Múzeme totií z koefficicntft a10, a20, a30 libovolnou cást oddelit 
co translaci, zbytek urcuje polohu stíedu pohybu (æ(), y0, z0). Volí- 
me-li translaci ve sméru osy rotaení, klademe-li tedy :

í, — 2rn t2 — t3 — qr3,
múdeme z vyrazü pro x0, ;/0, z0 eliminovati 2 , címz obdráíme rovnicc 
pfímky, na které se stfed expanse a deformace nalezá.

Múzeme tudíz vétu hofejsí modifikovati takto:
V á e o b e c n y  p o h y b  j e s t  a e q u i v a l e n t n í  s o u b o r u  de- 

f o r m a c e ,  e x p a n s e  a p o h y b u  s r o u b o v é h o ;  o s a  p o h y b u  
S r o u b o v é h o  p r o c h á z í  s p o l e c n ÿ m  s t r e d e m  e x p a n s e  a de 
f o r ma c e ,  a t y í  s t f e d  n a l é z á  se na  p o v n é  p H m c c  v po- 
l o z e ,  u r c e n é  t r a n s l a c n í  s l o z k o u  p o h y b u .  Prímka ta pro
chází ovsem stfedem pohybu veSkerého, pro kterÿ translacní slozka 
pohybu mizí. V pfipade (44) lezí prímka ta iiplnë v nekoneenu. Y pfi- 
padë tom múdeme vâak klásti:

#1 ----  ^2 —  « 2 (P  ^3 —  « 3 0  »

« I  1 * 0  +  « 1 2  2/0 +  « 1 3  ZO = 0  

«2 1  X 0 +  « 2 2  V o  H -  « 2 3  ZO =  0
« 3 1  *0  " i "  « 3 2  Vo +  « 3 3  Z0 =  0

znaraenají primku, na které muzeme k d e k o l i  voliti spolecnÿ stred 
expanse a deformace, kterÿm zároven prochází osa rotace. Vÿslednou 
rotaci mûàeme s translaci spojiti v pohyb Sroubovÿ. Obdrzime tak 
vêtu následující:

III. J  s o u - l i  k o e f f i c i e n t y  d a n é h o  p o h y b u  v s e o b e c -  
n é h o  p o d r o b e n y  p o d m i n c e  (44), m u y e m e  n a l é z t i  p e v n o u  
r o v i n u  a v ni  s v a z e k  r o v n o b ë z n ÿ c h  p a p r s k û ,  z n i c h £  
k a 2 d y m û 2 e b ÿ t i  o s o u  t  é h 0 2 p o h y b u  s r o u b o v é h o ,  t v o ï i -  
c í ho  j e d n u  s l o 2 ku d a n é h o  p o h y b u .  Dr u  ho u  s l o 2 ku t v o H

rovnice: 
(45)
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s o u b o r  e x p a n s e  a d e f o r m a c e  p r os t ó ,  j e h o á  s t f e d a k u á e l  
d c f o r m a c n í  p e v n o u  p o l o h u  k o s e  p o h y b u  á r o u b o v é h o  
zac l i ovává ,  t a k  i e  p H  p r e c h o d u  od j e d n é  osy  k d r u h é  
t ÿ i  s t f c d  u r ó i t o u ,  sc z m í n ó n o u  p e v n o u  r o v i n o u  r ovno-  
b e z n o u  p f i m k u  o p i s u j e .

Z tobo následujo, ze vsochny body ledcí na 162e sc zminënou 
pr&vè pHinkou rovnohéiné primeo tyi poliyb inají, 2e tody dostaci, 
ziulmo-li poliyb bodü v nekton'* ku smoru oné pHinky kolmé roviné. 
To vvsvltá tnké z následujíeí livaliy.

Ihultoi cr, 0, y cosiimsy sinorné oné pHmky; pak jest:
* o __I / o ___20
a  —  ( i  ~  y ‘

Soufradnice bodü na pHmco s ni rovnobëiné poloienÿch mûieme 
tudíz psáti takto:

* =  d  +  t̂ o, y  —  y ' + ph o , * =  z'
Z tobo jdo vzblodem k rovnicím (45):

A * =  A *', A  y =  A y \  A 2 =  A*',
coi molo dokázáno byti.

Pobyb rovinnÿ jest zvláátním pHpadem toboto pobybu majícího 
1 1  stupnû volnosti; vâeobecnè jest pohyb bodü vselijak naklonén 
k rovinám naznaéenyin, v pHpadé pobybu rovinného jest v nicb 
poloien.

Konecné budii pHpomenuto, áe mohou dva pohyby rovinné 
(vlastné cylindrické), obsahujíce v sobe vsechny neodvislé prvky ki- 
netické, a majíce ouhrnem 16 stupíiú volnosti, ctvernásob rozmanitym 
zpúsobem v pobyb vseobecny se skládati. Koefficienty kaidého rovin
ného pohybu o sobé vyhovují podininkám (23), (24), (25); i jest 
patrno, ¿e soucty pïlsluànÿch koefficientû, tvorící koefficienty vÿsled- 
ného pohybu, v á e o b e c n é  iádné z onécb podmínek vyhovéti nemobou, 
tak áe skuteéné zbyvají zmínéné c t y r y  stupné volnosti.

Leé obmezuji se na tentó pokyn, bych rozpravu svou pHlis ne- 
rozáíril. Pripominám jen jeàté, ie uvedené dvè vèty (I. a II.) inají 
pro váeobecny pohyb tÿi vÿznam a dosab, jako vèta o Sroubovém 
pohybu pro pobyb útvarú neproménnÿcb, ktertté véta ostatnó co 
zvláátní prípad ve vëtë II. jest obsaiena. Zdá se, ic  aequivalence 
dvou rotací s pohybcm àroubovÿm odpovldá vetó (zde ke konci nazna- 
èené) o aequivalenci dvou rovinnÿcb pohybû s pohybem vàcobecnÿm.
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Predmétem dalsích úvah musí byti, v jakém poméru tentó ki- 

n e m a t i c k y  r o z b o r  vseobecného pohybu jest k m e c h a n i c k é  
theorii deformad.

4 4 .
0  strunovcích (Gordiidae) okolí Pra2skélio, s poznám-

kami o jich morfologii.
Vykládá Fr. Vejdovsky. Predlozeno dne 11. prosince 1885.

Na konci tohoto pojednání podamf pfrehled literatury dosvédcujc, 
áe tak podivnym cervüm, jako jsou strunovd, vénována zvláátní po- 
zornost píírodozpytcüv jak v dobách starálch, tak a to pfedcvSím za 
naSich dnú, kdy hlavné pokusy cinény k vysvétlení v ohledé morfologi- 
ckém mnohych, odchylnych zjevü jich anatomie. Avsak zprávy novéjsích 
auktorü ve znacné míre si odporují, coá, myslím, prícinu svou má 
v methodé, die které se zkoumání dála. Jest jisté, ¿e povaha pletiv 
strunovcúv jest pro pozorování nade vse nepríznivá, v jiném stavu 
pak nelze vübec prübéh a uspoíádání, nadtoz histologickou stavbu 
orgánüv sledovati. A ze pletiva strunovch jen nesnadno barviva pfri- 
jímají, züstalo mnohé nejasnym, die cehoz souditi by bylo lze o po- 
vaze a pfíbuzenskych pomérech této skupiny zvífecí. Tedy povrchné, 
vnéj§í zjevy organisace byly asi prícinou, áe Gordii bez dalsích okolkü 
za obycejné hlísty oblé (Nemathelminthes) se povaáovali a dosud 
povaáují.

0 etné tudíá odpory, s nimiz jsem se píi vykladech svych na 
université v literature setkal, donutily mne, abych sám z vlastního 
názoru obdivuhodny Organismus strunovcü poznal, a presná fakta 
svym posluchacüm sdélil. Predevsím jednalo se o pravou povahu 
orgánu, jiz v starsích dobách za brisní pásmo nervové uznaném, 
kteryzto vyklad vsak v nejnovéjsí dobé v pochybnost brán. Tak Claus*) 
ve svém nejnovéjsím vydání malé Zoologie vyslovuje domnénku, ze 
to snad pruzná osa télní, fka: „Sehr mächtig erscheint der einer 
Medianlinie entsprechende sogenannte Bauchstrang von Gordius, dem 
vielleicht die Bedeutung eines elastischen Stabes zukommt“. Plati
1 v tomto pfípadé pravidlo, ze staré zakorenélé názory dlouho i po

*) Lehrbuch der Zoologie. Dritte umgearbeitete und vermehrte Auflage 1886 
pag. 287.
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presnc zjiáténych faktech se ve vede udráují; jednou prijaté dogma, 
2e strunovci jsou hlísti ákrkavkovití, pravého pásma bfisního postrá- 
dajíoí, trvá v ucebnicích zoologickych az podnes, ac víckráte jiz vy- 
tknuta rftznost Gordiidü od pravych nematodü.

Nemél jsem z prvu v úmyslu vysledky svych namnoze starsích 
ji¿ pozorování uvefejniti, jezto jsem pfedsevzal zkoumání jen ve prí- 
ciné vlastního poucení; podrobnéjSí vsak studium ukázalo, 2e mnohé 
eo jsem vysetril, jest nedokonale známé a mnohé úplné pro védu nové, 
tak 2e po zralém uvátfení neváhám nejdüleiitéjáí fakta pozorování 
svych a theoretické náhledy z téchto plynoucí odbornlkftm sdéliti, 
projevuje soucasné své vfelé pfrání, aby néktery z mladSích zoologü. 
fauné ceskych gordiidü plnou svou pozornost vénoval; jest to pole 
bohaté na rovné¿ tak nová, jako zajímavá a dftleáitá fakta pro váe- 
obecnou biologii.

I.
Dle m^ch zkuáeností máme toliko jedinou práci, pojednávající 

o pHcházení strunovcft v Óechách. Vysoce zaslouáiiy nás pHrodozpytec 
Jan Svatopluk Prest popisuje v „Kroku“ (díl III. 1836. p. 160. 1 tab.) 
jistého strunovce, jen2 dle vyobrazení pfídy tela souhlasí s G o r d i u s  
a q u a t i c u s .  Jinak ale, íe  nebyla staráí literatura Preslovi známa, 
pokládal tentó auktor cerva onoho za rod novy, oznaciv jej jménem 
D i c r a n u r u s  c o l e o p t r a t o r u m  a cesky „vidlofrep“. Ponévadá 
zpráva Preslova o tomto strunovci asi méné známou jest i domácím 
pHrodozpytcüm, neváhám hlavní rysy její doslovné zde podati. Znít 
takto: Pan Fritz, posluchac lékaíství dne 19. cervna 1833 polapil 
brouka temína kovního (Harpalus aeneus) a nemálo se podivil, vida 
z ného do vody uvráeného hlístu vylézati. Pan Fritz byl tak dobry 
a okázal mi fecené zvíre a 2ádal, abych vyzkoumal, jaky to rod. 
Prohlédnuv váecky spisy o hlístách brzy jsem se dovtípil, ie  rozdéluje 
se ode v§ech dosavad znám]fch, proceí mi hlistu daroval a já dékujíc 
mu vefejné, pospíchám krajanüm milym o tom zprávu dáti.

Navrhuji jméno vidlofep (Dicranurus). Známky toho nového po- 
kolení jsou tyto: Télo nífovité, v§udy stejné tlusté, pruiné, oblé, ne- 
vroubkované, na pfedním konci tupounké, zakulacené s malickou 
bradavickou (ústím) ukoncené, zadní konec rozátípen^ na 2  cástky 
tupé, stejné.

Pokolení to ovsem podobá se váem první rád hlíst délajícím 
pokolením, rozdéluje se ale ode v§ech nadpopsan^ch koncem zadním
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vidlickovitym. Téí pfiblizuje se k hlfsti, kterou David Craigie v vétvích 
prüdusnicnych a méchyfích plicnych pliskavice (I)elphinus Phocaena) 
nalezl a popsal.“ „Nás vidloí’cp, kterému príjmení dárne broucí
(Dicranurus celeoptratorum), jest z clélí asi 6 palcft, z tloustí trctiny 
cárky, nahnédly, prosvitavy. I)nes dnc 18. cervence jeste cilo se ve. 
vodé pohyboval. Oba konce oeasové vidlicky jsou stejné eo do délky 
a tlouátky na koncích zakulaccné, odstálé, ostry kout u vzniku spolu 
délající.“

Jinak jsou v populárnfch éasopisecli ceskycli tu a tam roztrou- 
sené zprávy, jednajíd o naliodilém ol)jevení strunovcft; obycejné kazdá 
fonna, bez pfedcházej(cilio podrobného urcení jménem „Gordius aqua
tions“ se oznacuje. Avsak moino tvrditi, ze dosud s jistotou jen Prest, 
mel pbed sebón tentó drub; nine aspoñ nczdarilo se jej, ac po celé 
Evrope a pry i v Ainerice píicliází, u nils nalézti, ac pri svych ex- 
kursích zoologickych vzdy peclivé jsem pátral po strunovcích.

Znám strunovce nejlépe z okolí Prahy, kde slilcdal jsem cclkcm 
2 druliy ve vétáíin mnozství excmpláfü. Na téclito zalozil jsem svá 
pozorování a podporoval je zkoumáním tretílio druliu, jejá jsem na
lezl v jediném exempláfi ve sbírkách ceské vysoké skoly teclinické 
v Praze, o ném¿ ale nelze tvrditi s urcitostí, v Úechách nalezen 
byl, jeito získán koupí z obchodu prírodnického pro recené sbírky.

Druh ten nemohu stotozñovati se iádnou dosud popsanou formou, 
i budu jej oznacovati tudíz jménem Gordius sp. pokud se nezjistí 
u vétsím mnozství exemplári obou pohlaví.

Z prvé zmínénych dvou druhü jest rovnéz jeden pro vcdu novy, 
i oznacím jej jménem Gordius Preslii. Jest to druh v okolí prazském 
vzdy ve vétSím mnozství píicházející a znám jej ze 2  nalezist, totii 
z lucních stojatych vod u Bráníku, kde jsem jej sbíral r. 1883 v 17 
exemplárích a také r. 1885 obdrzel odtud v 7 exempláíích.

Vedle toho propüjceno mi bylo z prátelské strany 67 exemplárü 
télioz druhu, je i pocházely z údolí Nuselského u Prahy a napocítal 
jsem tu 40 sameckú a 27 samicek.

Die dosavadních zkuseností mych jest vsak ve vodách stredních 
Óech nejrozáífenéjsím Gordius tolosanus Duj (G. subbifurcus Sieb.) 
V drívéjsích letecli (1876 a 1878) nalezl jsem jej u Kourími ve 3 
a u Kutné Hoiy ve 2 exemplárích. Tohoto roku shledán jeste na 2 

naleziStích; u Bechlína (Roudnice) nasel jsem 2 samecky a jednu 
samicku v srpnu. Znacnéjsí vsak pocet toho druhu objeven v cervnu 
pri exkursi s universitními posluchaci do okolí Béchovic. Tu v mélké 
strouze, jíi odvádí se píebytecná voda z tamního rybníku, v cisté
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prftsvitné vodë sebráno v kratiëké dobë a bozo vSeho namahânf 16 
exemplárfi, z nichi bylo 11  sameckft a pouze f> samicek. óervi ti 
v zajcti se velml dobie chovali v nádobe sklenéné a sainicky jii tie- 
tilio dno kladly skupiny vajícek na korání a stonky vodanky.

Gordius toloaanus zdá so bÿti v Kvropë vftbec nejrozàifenëjsim 
a vôudy u vëtôlm mnoiství ptícházejícím. Die Villota (82) poprvé 
pozorován druh ten Charvetem (27) r. 1834, ktcrÿito posledni auktor 
popsal jej pod jménem Dr a g  on e a u  de Ri s s o t ,  jménem to, je i 
prÿ nolzo zavésti ve vëdu, aë by meló prioritu. Dujardin (38) oznaëil 
jej r. 1842 jménem nynojsím a Siebold (47) r. 1847 pod jménem G. 
s i i bbi f t i r cus .  Vëickni ncmeëti zoologové, jii zabÿvali se nasíin 
druhom jako Meissner, Diesing, Schneider a Grenadier uvádéjí jej timto 
poslodním jménem, i nyni, kdyi Villot (1. c.) správné poukázal na 
prvni oznaëcnl; „probablement en raison de son origin allemand“ 
dodává Villot

Pokud se formy v Óechách nalczené liâi od onech, je i hlavnô 
Schneider (76) a Villot (82) liëi, jichi pozorován! snad nèkterÿm 
nedopatfením podléhají, vytknu ve vÿkladu dáláím; pftpomfnám váak 
jii  s pfedu, íe  vyobrazení Villotovo zevní structury cuticuly tohoto 
druhu zdá se mi bÿti aspoíi velice schematickÿm. Pro geografické 
rozáííení G. t o l o s a n u s  zdá se mi bÿti zmínky hodnyin, ie  ten 
druh bezpochyby v celé stfední Evropé (Óechy a Némecko), dále ve 
Francii a Italii (D. Rosa) se objevuje.

Hlavní, zevní znaky ostatních 2 druhft jsou tyto:
Gordius 8p.
<$ píes 24 cm. délky, 1 mm. v prûmëru, hnëdÿ, tvrdÿ, neprû- 

svitnÿ. Pfída tela zaokrouhlená, nezúiená, s pfednlm úsekem bëlavÿm. 
Svrchní cutícula prüsvitná, hladká, spodní tvoH vice ménë stejné koso- 
ctverce, jichi úhly rídí se die kfíiení vláken cuticuly spodní. Velmi 
spofe vystupují, bud v stredu, bud mimo stfed, neb i na rozhraní 
kosoctvercú pory koiní, ohraiené eliptickÿmi jasnÿmi dvûrky. Vidlice 
samcí velmi znacnë rozeklaná, otvñrek pohlavní obdán velmi sporÿmi 
tupÿmi, lesklÿmi hrbolky, roztrouëenÿmi i na obou vètvich vidlice. 
Delà! âtëtinovité pfívésky zevní cuticuly, je i zvláátní délky u G. tdo- 
sanus dosahují a i u G. Preslii snadno jsou k dokázáni, scházejí 
u Gordius sp. vûbec.

Pozndmka. Ckarakteristické kosoctvercování vlàknité cuticuly 
jest dosud známo jen u druhu Yillotem popsaného pod jménem Gor
dius aeneus, jení ve vice exempláHch v museu Pafíiském se nalézà 
a z Cumany Venezuela) pochází. Nei nchledë ani ku tak rozlicnÿm
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nalezistím, jako jest ono naseho druhu a formy Yillotem popsané, 
nesouhlasí ani vyobrazení feceného autora s ostrymi kosoctverci, jaleé 
jsou vyznacné pro formu v zool. kabinetu vysoké skoly technickó 
v Praze se nalézající.

Gordius Preslii*) n. sp.
Charakteristicky to druh v mnohych pHcinách. Lalftckovité zúzená 

prída téla, jaká jemu jest vlastní, dosud u ¿ádné formy vytknuta ne- 
byla. Lalok ten jest prüsvitny, blly, lined za ním následuje nadurené 
t.élo temné zahnédlé. Ostatní telo jest bélavé az bílé, pouze u 9  okolí 
otvftrku pohlavního opét temnohnédé. Co do struktury cuticuly není 
rozdílu mezi (5 * a 9 ; 11 °k°u nalézáine Supinovitó ztluáténl zevní 
cuticuly velmi luiste na tele pí’ítomné, stejné so tváHcl. Sameckové 
jen nepatrné na piído téla se lisí od 9 > inajíce kratsí lalftcek a i télem 
ñeco tencím se lionosíce, ne¿ onyno.

Zadek téla 9  stejnomérné zakoncuje, netvoH nijaké zaokrouhle- 
niny jako u 9  6 - tolosanns. Vidlice samicí jest velmi nezfetelna, 
jednak, íe  vétve její jsou velmi kratické, jednak, zc tésné k sobé se 
pfikládajíce, téméf paralellné podle sebe bézí. Otvürek lezí v znaé- 
néjéí vzdálenosti od vidlice i objat jest kratickymi spicat^mi papilami, 
jez u vétsím mnozství na spodní pióse obou vétví vidlice jsou roz- 
sázené. V néjaké vzdálenosti nad otvorem c? pocínají 2  fady daláícli 
stétin, kfivolakych a nezfetelné rozvétven^ch, pomérné krátkych, aspoñ 
daleko kratélch, neá u G. tolosanus, a uchylují se obloukovité k obéma 
stranám podél otvúrku pohlavního.

Zádná z dosud popsanych specií ohledné vyáe vytceného lalücku 
predního, dále ohledné vidlice <$ a rozdélení stétin na ni nesouhlasí 
nikterak s G. Preslii; o\sem ale z vyobrazení Villotovych mozno sou- 
diti, ze struktura cuticuly svrchní jistych druliú exotickych upomíná 
na onu druhu ceského.

II.
Vylíciv hlavní zevní charaktery forem mnou pozorovanych, pri- 

krocím k popisu jich organisace, abycli die ni pokusil se projeviti 
své odüvodnéué náhledy o fylogenetickém poméru Gordiaceí k jinym 
skupinám cervü. I rozdélím práci svou tak, 2e vylícím nejprve po- 
zorování svá o jednotlivych orgánech a pH kaádé stati vysvétlím

') Oznacuji druh ten jménem zaslouzilého Jana  Sv. Presla, jakoíto prvého 
pozorovatele strunoveñ v éechách.
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rozdfly mozi svÿmi a jinÿch auktorft vÿsledky. Pojednám: o 1 . cuti
cule, 2 . hypodennis, 3. svalovó vrstvè, 4. dutinö telesné, 5. nervové 
soustave, (I. vÿzivném listroji, 7. vÿmèsném apparatu a H. o pohlav- 
II (di orgánech.

1. Cuticula. U vfiech tH drulift vystupujo zlretelno produkt 
podko2ky, cutícula, vo 2 vrstvàch : a) jakozto svrchní a b) spodni 
cutícula ô. siibciiticula.

a) Svrcliiií cutícula jest tenická, homogení blána, novrstevnatá 
ti Gordian k¡). líplné hladká, u ostatnícli dvou drulift ozdobné Supin- 
kovitá. Kdezto isupiny cuticulární u ( lord.  P r oa l  i i jsou u obou 
poblaví stejné i co do tvaru i co do velikosti, tcsuc k sobe se bul ico, 
to2 tonto struktiirou joli Ç ( ¡ o r d i u s  to lo sa ñ u s  se hotiosí, kdezto 
cf vedle malyoli supinkovitych polícek má jestc veliké, temnohnedé 
rozety, mezí prvÿmi roztrou&ené. Tyto rozety povstaly zajisté splynu- 
tím mensích polícek, jak2 také ukazujc i vÿvoj jicli. Shledáváme tot¡2 

jednotlivé rozetky neúplné, je2to Supiny k sobó so pozvolna pHkládají. 
Celÿ povrch svrchní cuticuly jest proniklÿ malÿmi pory a té2 poset 
nezf-etelnÿmi Stetinkami, je2 teprvé pH velini silnÿcli zvètsenich jovi 
so jako produkty cuticuly. Nalézajl se v2dy v mezerách mezi jednotli- 
vÿmi stítky. Takté2 i pory tuté2 majl polobu a ovsein zfretelnejsf jsou 
v centru rozotek.

Ústí téchto porû jest objato v nejbli2sím svém okoli losklÿm 
dvftrkein okrouhlÿin, nace2 na obvodu prostírají se paprsky rozety. 
Pflcné fezy mimo to ukazují, 2e ústí kanálku jest prohloubcné.

b) Spodní cutícula jest velmi silná vrstva, skládající se z pru2- 
nÿcli vláken, je2 ve dvou smérech probíhajíce, pod úlilem 3(5° se 
kH2í. Vlákua nejspodnéjáí, k hypodermis se pKkládající, phlóhají tésnéji 
k sobé, ne2 stfední a svrchní a také zdá se, jako by jen kruhovité 
kolem tela se táhla. Na praeparátech rozcupovanÿch zústává v2dy 
tato spodní vrstva vláken na hypordcmis vézeti. Kanálky, je2 hypodennis 
se zevnéjSím svalem spojují, prostupují ováem také spodní cuticulu, 
jevi se na spodní cuticule velrai charakteristicky, je2to pronikajíce 
v úldech kftiících se vláken pruinÿch, pflsobí na rozstoupcal se téchto 
i jeví se pfri pohledu s povrchu jako kfíiky, jicli2 ramena inají tyz 
smér, jako kP(2ující se vlákna. Y ccntru jich le21 kanálck. Yclmi 
huste pricházejí tyto kanálky u G. P r e s l i i ,  jsouce ováem daleko 
útlejsl, ne2 kanálky u G. t o l o s a n u s ,  je2 zase jsou v prâmèru àirsf.

Na spodní cuticule G o r d i u s  sp. vidíme ctvereckování vyse 
zmínéné; povstaloí rovné2 z vlákenek, je2 ale jsouce silnójáí, láinou 
ostfeji svètlo a vystupuji tak zfetelné nad vlákna sousední. Kanálky

Ti.: Mtthomátlcko-prlrudoiidcckA. |0
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prostupiijice cuticulu, nalézaji se u vëtsinë pripadû v bodu krizeni 
se silnéjsich vldken a jsou na svrchni cuticule objaty ostre larnaji- 
cimi dvûrky.

2 . Hypodermis. Vrstva cuticulu vylucujici ci podkozka neni na 
celém tële stejné tloustky a struktury. Jak zndmo, jiz starsim aukto- 
rûm, jest v celé stredni cdsti redukovdna na tenickou vrstvu zrnité 
protoplasmy, v niz roztrousena jsou jadra silnë splostild, jez zvldstè 
na pricnÿch rezech Ç G o r d i u s  t o l o s a n u s  vystupuji. Prida a zadek 
tôla jsou vsak tvoreny z pravé bunëcné hypodermis, po spusobu 
jednovrstevnélio epithelu, v nemz na barvenÿch praepardtcch pôkna 
jddra vystupuji. Jak u sameckû tak u samicek Gor d ,  t o l o s a n u s  
a P r e s l i i  môni se tloustka hypodermis, vystupujic hlavnô na brisni 
stranô jakozto vysokÿ cilindrickÿ epithel, sldddajici se z tenkÿch, 
vlakuitÿch bunëk s pëknÿmi vïetenkovitÿmi jddry. Z této ztloustlé 
hypodermis tvori se také pdsmo nervové.

Kdczto stëtinovité vÿrûstky podél pohlavnilio otvoru samocku 
jsou bezpocliyby jen produkty svrchni cuticuly, anot nelze spojeni 
jich s hypodermis dokâzati, toz tvori se primo s hypodermis jiné 
kratsi papilovité stetinky, jez na vnitrni stranë samecka vidlice jako 
leskld tëliska vystupuji. Pricnÿmi rezy snadno se dokâze, ze tyto 
papily jsou ve spojeni ûzkÿmi kandlky s hypodermis a ze mladsi, 
tvorici se papily nelezi na svrchni cuticule, nÿbrz uvnitr cuticuly 
spodni, blize cuticuly, a ze ponenâhlu vystupuji na povreh.

Villot (82) popird pritomnost bunëcné hypodermis u Gordiû 
vubec, avsak jiz Bütschli (83) tutéz sprâvnë pozoroval, kdezto Linstow  

(81) za hypordemis vyklâdd peritoneâlni epithel. Co se tÿce rozeznà- 
vdni vrstev cuticuly tohoto posledniho auktora, tu poukazuji na pri- 
mërené vyvrâceni jeho zprdv Vïllotem (80).

3. Svalovd vrstva. Jest zndmo ji2 ze starsich praci, ze pouze 
vrstva podélnÿch svalû jest pro strunovee charakteristickou, kdezto 
okruzni uplnë schdzi. Téz zndmo jest, ze tato vrstva pretrzena jest 
pouze v brisni stfedni edre, jiz prostupuje po celé délce svaz pdsma 
nervového. Pripojuji v tomto ohledë jestë, ze i hrbetni edra se dd 
u sameckû v zadni cdsti tëla nad chdmovody dokézati, jevic se jakozto 
mëlkd rÿha mezi pravou a levou polovinou svalû. V pridë tëla, tam 
kde spojujc se pdsmo brisni s gangliem nadjicnovÿm, schdzeji svaly 
vûbec, tak jako ve vidlici samci na stranë brisni. Protoz tloustka 
svalû neni vsudy stejnd, hlavnë u samicek jest témer o polovinu 
nizsi, nez u sameckû. Struktura svalû jest také ponôkud zndma, 
anot vytknuto, ze to jsou roury silnë se stran stlacené, na obvodu
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z jemnych fibrill tvofené. ¿ádnému vsak z dosavadnich auktorfi ne- 
podafilo se objeviti jádra vláken svalovych; ty vsak se jeví zietelne 
jen na dobíe barvenych praeparátech. Podélné íezy ukazují, 2e jádra 
tato jsou velmi silné do délky protaáena, paralelné po strané vláken 
svalovych béáící a zdá se, ze dosahují téze délky, jako vlákno samo. 
Itozvétvení vláken svalovych, dfíve ji2 pozorované, Villotem vsak po- 
pírané, jest charakteristické hlavné pro G o r d i u s  t o l o s a n u s ,  kdezto 
G o r d i u s  sp. a G o r d i u s  P r e s l i i  mají pásy svalové nerozvétvené.

4. Datina telrsnd. Nejprvé ovsem nutno poloziti otázku, zda-li 
mají strunovci jakési dutiny télesné? Ysickni dosavadní auktofi po- 
jeduávají jen o „pojné limóte“ ncb o „parenchymu“, jez veékeré orgány 
objímá a nitro tela vyplñujc. To také shledáme u nejvetsí cásti 
exempldhl, je¿ za obycejnych pomerü volného zití strunovcft pozoru- 
jemc. Av§ak to nejsou nikterak pomeiy püvodní, nebot tak zvany 
parenchym télní vznikl zajisté pozdéji a jeví se jakozto vytvar dru- 
hotny. Pravou dutinu telcsnou dokázal jscm snadno následující cestou:

Samicky G o r d i u s  t o l o s a n u s  pcstované v zajetí polozí vc- 
skerá vajícka ve vacích vajccnych se nalézající. Jcste potom dále 
chovanó a zkoumané na fezech pfícnych ukazují velmi podivuhodné 
zmeny vnitrní organisace. Yaky vajecne zmizí úplné, rovne¿ jako 
není ani stopy po néjakém parenchymu télníin ci pojném telese. Na 
misté tohoto objeví se obsáhlá pravá dutina télesná (coelom) a v ni 
ulozené: pásmo nervové, zazívací roura a pravé vajecníky na mesen- 
teriu párovitém upevnéné. Vrstva svalová vylozena uvnitf péknym 
jednovrstevnym epithelem, jenz snadno se odlupuje a tvorí záhyby 
do dutiny télesní sahající.

Tato dutina télesná rozdélena jest párovitym mesenteriem ve 
3 prostory, 1 stfední a 2 postranní. Stíední prostora obsahuje ve 
spodní poloviné pásmo nervové a tésné nad tímto zazívací rouru. 
Vyse rozvétvuje se kazdé mesenterium ve 2 lamelly, z nichz vnitrní 
splyvají k utvorení lichého mesenteria, postranní pak dále k hrbetní 
strané béáí, stykajíce se tu s vrstvou svalovou.

Na rozhraní, kde rozpolíují se mesenteria, upevnény jsou vajec- 
niky, kdezto vnitfní skulinovité prostory, tvorené lichym a párovitym 
mesenteriem, pfedstavují vejcovody.

Tedy máme zde pravou dutinu télesnou, je í pH dospélych a pro- 
dukty pohlavní obsahujících cervech vyplnéna jest veskrze t. zv. hu- 
nécnym pletivem cili parenchymem. Tentó vznikl zajisté jen rozmno- 
áeníra se bunék z blány vniterní c. peritonaea povstalych.

to*
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Peritonaeum aspofi vzdy eld se jakozto zvldstni epithelovitd bldna 
dokdzati a v ni i konstatovati primo se delict jddra.

Zvldste u samcckü. jsou to skuteene kolosdlni buiiky kubicke 
neb cylindrickd, jc2 na stenu svalii se piiklddaji, kdezto u samicek 
jsou silutS splostile. Tento peritonealni epithel uzavird v solid pletivo 
buneend, jez zndmo, jak jiz  rcceno, pod jmdnem parenchymu. Modifi- 
kacc tolioto jsou velnii’ rozlicnd v jednotlivych koncindch tela a po- 
jedndm o nidi na jinein miste. Dftleiitd v§ak jest, zo clementy tohoto 
„parenchymu“ tvoH veskere blany, objimajici v tele produkty po- 
hlavni, tudiz vaky vajeend a chdmove. /  toho pletiva vznikd take 
mesenterium, vice mdne mobutnd a veskrze epithelidlni blany tvorici

Tyto znamenitd a pro organo^enii nad mini dfllcüitd zmeny 
mesoblastovycb elementfl, za jake niusime rozbodue uznati perito
nealni bldnu a jeji produkty, zöstaly vsem mym pfedchädcüm ujdne 
neznamd.

Peritonaeum Gordifi ukazuje ale take nadevse jasne, ¿e to 
bldna samostatnd, v nijakych bli^isich stycicli vzdjemnosti s vrstvou 
svalovou nestojici, jak bludne v poslcdnim case vykldddno.

T. zv. parcnchym vsak take jevi se iiplne liomologickym s lym- 
fatickymi c. bludnymi buiikami, jez v dutine telesne annuldtüv sply- 
vaji. Jako zde v dobc tvofeni sc 21dz polilavnich jsou tyto buiiky 
strdveny, tak i u strunovcu shleddvdme, zc kdyz objevi se pravd zldzy 
pohlavni — v nasem pHpade vajecniky — zmizi iiplne „parenchym“. 
Ovsem ale nepremeni se jeho buiiky v zldzy pohlavni, nybrz tyto 
jsou orgdny samostatnd.

Jest tedy parenchym tdlesny orgdnem vyzivnyin.
5. Nervovd soustava. Gordriidi maji pravd pdsmo bri§ni i za- 

uzlinu mozkovou pdrovitou. Tato ovsem splynuv§i s predni cdsti pdsma 
brisniho, pozbyla svd samostatnosti a jevi se jako pokracovdni pdsma 
brisniho. Toto souvisi tesne s hypodermis pomoci svazu nervovdho, 
uzke to lamelly, jez prochazi vrstvou svalovou a v dutine tdlesni 
naduruje v pravou michu brisni. Skladba tdto posledni jest jako ona 
annulatu, na sped nekdy nezretelnd \Ttvofend vrstva bunek nervovych, 
nahore prevlddajici vrstva vldkcn. Poddlnd rezy ukazuji, ie  buiiky 
nervovd vnikaji do vrstvy vldknitd a zde v jemnd fibrilly se rozvetvujice, 
tvori ozdobne sitivo, jako u annulatft. Zauzlina predni sklddd se z po- 
loviny svrehni a spodni; tato prevlddd co do objemu; stfedem tdhne 
se zakrsaly jicen.

Svrehni polovina mozkovd, vysilajici k epiblastu 2 silnd vdtve 
nei'vovd, sestdvd z jedine, nezretelnd vrstvy buuecnd a zfetelndjSi

download www.zobodat.at



0 2 !  >

vratvy vlAkcn pííén^ch, jci ku stranAni spojují se so spodní polo- 
vinou mozkovou. RozpoltAní pAsnia bfiáního v zadní AAsti sameckü 
¡i pfítomnost gangliovitého nAdoru u obou polilaví jost znAnia ji?. 
z dHvójfiích prací.

I^íénó frezy vidlid samcí ukazují, ?.e nervovA pAsmo z cpiblastu 
povstalo; i jost to v nejzazsí rásti znacné ztlonstlA hypodermis, na ni?, 
noní an i atopy pAsnia bHsního; teprvó na rczu nAsledujídm Izo kon- 
atatovati slabonnky hrholek na bypodonnia, kter  ̂ Aim d&lc kn pfedu, 
tlm vico naduhije, a? i v stonek ae prodluíuje.

Zvblstní, od parendiymovych oloinontft rüznid ae obal pAama 
bfiSníbo, jak Yillot dice, ncexistujo.

Smyalové orgAny json v^áe jmcnovanA drobounkA fitotinky na 
colAm povrchu téla roztrou&enA a pak papilovitA stétiny na vnithiím 
okraji vidlice aam¿í. Ov&em nojaou t.yto amyslovA orgAny opatfovAny 
zvlAétními nervy, n^br¿ aouviaejí pHmo s hypodennis. Avénk toto jost 
pomocí avazku nervovA,ho v atAlAm atyku a vlaatním pAamom bH&nfm 
a tudí? atále pod vlivctn tohoto ac nalézA. Hvpodcnnia aamu müácmc 
tedy jakoito pokraéovAní pAama ncrvovAho povaSovati, a Villot dHvo 
skutecné nepoznávaje pravon povahu podkoiky, vyklAdal ji za nervovou 
aoucAst, její jAdra pak za orgAny amyslovA.

6. Zniívaci ústmjí. Jest hAdka dosnd, zdn exiatuje otvürek ústnf 
cili nic. Pravím, ie  ano i ne; pHjde na droli, kter  ̂ ac pozoruje. 
Tak u G. to lo s a n u s  jsou lista zalepena zvlAstním diitinovym plAt- 
kem, kdezto u G. P r e a lii  skutecné byt i neznacny jest otvürek, 
vedoucí do zakrsalého jícnu. Tentó poalední jest kratick ,̂ v nej- 
pfednéjáí své cAati z homo geni cuticulv, dAle na zad v konecnA zau- 
zliny mozkovA z pékného epithelu bez vrstev svalovj'cli se aklAdající.

Za zauzlinou mozkovou nAsleduje zú¿enA a lumina postrAdající 
cAst zazívací roury, a nezfeteln/mi a spor^mi jAdry, patrné to za- 
krsaly oesophagus. Ty¿ cím dAle na zad ae rozáihije a prechAzi pak 
y pravé atrevo (lépe stfevní ¿aludek), se zretelnou svctlosti a die 
druhft z pékného neb méné zfetelného epithelu sestAvajíci. Vrstvn 
svalovA vübec schAzí. V prídé téla objato jest stfevo epithelcm pa- 
reuchymov^m, jen? nad ním tvorí jakés ínesenterium. (’ini dAle na 
zad, tím vice vystupiye jasn^ prostor kolem streva, kteryi pak 
v stfedních ¿ástech téla a v konéiné pfred vyvody pohlavnimi u obou 
pohlaví tvoH znaénou dutinu, naplnénou vidy zroitym obsabem. U G. 
to lo s a n u s  mimo to objevi ĵc se kolem tAto zrnité lunoty vodojasnA 
tekutina; orgán tentó vyloiíme jako¿to knndl exkreini, paralelné se 
zaálvací rourou a¿ na konec tela héfcíd. Jakyin spflsobem tentó ústroj
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lia venek üsti, nepodarilo se mi vysetriti. Avsak nastdvd otdzka, jaké 
jest vyüstëni streva na venek? A tu ukazuji rezy pricné a podélné, 
ze konecnd cdst stfeva sameckû premëni se v samci vÿvod, do nëhoz 
üsti chdmovody i predstavuje tedy skutecnou kloaku. U samicek pro- 
bihd zazivaci roura s pocdtku tësnë ve vidlici mesenteriové, pak nize, 
az tësnë nad nervovÿm pdsmem bezi, a to v celém strednim a zad- 
nim tële.

Tam kde pocinâ receptaculum, ohÿbd se strevo k hrbetni stranë 
a probihd zde nad zlaznatou cdsti vÿvodu samiciho, jejz zovu atricni. 
Pozorovdni této cdsti tëla z profilu ukazuje, i e zazivaci roura ncüsti 
do atria, nÿbi’2 nad nim oà na konec tëla, k otvûrku pohlavnimu se 
tàhne. Nepodarilo se mi vsak vysetriti, zda-li na venek üsti cili nie. 
Atrium, dosud od Grenachera jako receptaculum vyklddanë, nepïed- 
stavuje tudiz kloaku, jak Villot soudi

Jezto jsme jiz exkrecni apparat blize oznacili, zbÿvd nüm zminiti 
se jeste o zvlâstnim uzsim kanàlku, jen2 toliko u samicek se vyskytü. 
Jest to nevelikÿ prostor, kterÿ se na pHcnÿch ïezcch objevuje a sice 
v stredni cüie lirbetni strany, nad rozhrani mesenterialni lamellou 
mezi obëma vejcovody, ovsem v predni cdsti této nesnadno souditi 
o povaze tohoto kanâlu, jako^to orgünu vÿmèsného, nebot sporé bunky 
na stranë jeho se vyskytujici, neposkytuji dosti zâruky, ze by zde bylo 
lze hledati jakousi funkei vÿmësnou. Nez cim dâle na zad, tim vice 
zrnek temnë se barvicich objevuje se v tomto kanülu, coz hlavnë 
zretelnë vyskytuje se v koncinë tëlni, kde receptaculcm probihâ. I jest 
to hlavnë nad vejcovody oblÿ kanâl, naplnënÿ hmotou, jez povahou 
svou na bunicky ki’evné ukazuji. Tak jevi se onen kandl i v mistech 
kde zazivaci roura ku hrbetni stranë stoupâ; avsak nesnadno rici, 
a mnë se také nepodarilo vysetriti, jakÿ jest ddlsi prûbëh a zakon- 
ceni tohoto zajisté degenerovaného orgdnu, jenz bezpochyby v mladsich 
stddiich gordiû zvldstni ûkol hraje.

Dosavddni auktori neznali nijakého exkrecniho orgdnu — ne- 
hledë ovsem, ze jeden z nicli rouru zazivaci tak vyklddal — usel 
jim docela onen prostor kolem zazivaci roury, jakoz i kandlek na 
hrbetni stranë u samicek.

7. Pohlavnî orgàny. Poznali jsme jiz pri liceni dutiny tëlesné 
polohu vajeenikû na pricnÿch rezech v stredni cdsti tëla. Na pfidë 
tëla, kde jsou vajeeniky nejmladsi a vajicka ve vÿvoji ménë pokrocild, 
jest mesenterium x-ovité a v bodë, kde se obë mesenteria setkdvaji, 
jsou upevnëny vajeeniky. Pri pohledu plosném jevi se vsak vajeeniky 
ne jako pdrovité splynuti zldzy, nÿbrz jako po segmented! za sebou
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náslodující, solidní lalocnatá télesa, párovite po obou stranách ine- 
sontcria upevnéná. Kazdy vajccník skládá se ze zrnitó, intcnsivné se 
barvící hmoty, v níí husté jsou ulozená jádra nepravidclné contouro- 
vaná a ostfe svétlo lámnjící. V prcdních párech vajecníkovych nelze 
znamenati vajícka se tvofící. To teprvó následuje dále ku stredutéla; 
i vidno, 2c vystupují na vajecnících hroznovité skupená mladá, homo- 
geni, prüsvitnou blanou opatrená vajícka. Ylastní vsak pochody vyvoje, 
pro temnó zbarvení se zloutku, nelze na príenyeh fezech sledovati. 
Za ziva nepozoroval jsem vübec v^voj vajícek, jeni váak die tobo, 
co vidím na praeparátcch barcvn^ch, musí poskytovati mnoh^ch za- 
jíniavostí.

Tedy vajecníky pravó jsou na mescnteriích upevnénó ilázy a z nicli 
vajícka se tvoíící spadají do dutiny télesní, kdei obdají se zvláátní 
blanou z produktü peritonea povstalou. Tak shledáme daleko nej- 
vétSí cást pohlavné dospétych volné iijfcích samiéek, 2e po obou 
stranách mesenterií prostírají se po celó délee téla vaky, obdané 
zevné blanou bunécnou, c. „parenchymem“ a naplnénó drobounk^mi 
vajícky. To jsou vaky vajecné, kdei zajisté vajícka k úplné zralosti 
dospívají. Vajícka taková, nedospélá, jsou po skupinách sefadéna 
v jakómsi homogením obalu a dozralá vstupují do vlastních vejcovodü, 
jichi polohu jsme v^áe, mezi obéma vajecníky, resp. mezi obéma vaky 
vajecn^mi uréili. V zadní cásti téla pfrevládají objemem svym vejeo- 
vody, naplnénó zralymi vajícky nad vaky vajecnymi, táhnoucí se tésné 
nad receptaculum, kdeito v píední cásti téla byvají vejcovody z pra- 
vidla prázdné. Jak^m spüsobem pak vajícka do vejcovodü vnikají, 
nepodafilo se mi vysvétliti; jisté v§ak jest, 2e v zadní cásti téla béií 
vajecné vaky podél vejcovodüv; rozdíl mezi vejcovody a vaky vajec
nymi spocívá jednak v bláné je obdávající, jednak v obsahu. Vejco
vody jsou totiz obdány homogení, temné se barvící blanou a obsahují 
vajícka isolovaná, kdezto zevní obal vakü vajeenyeh jsou buüky du
tiny télesné, é. t. zv. parenchym. Vajícka pak tvoíí skupiny blanou 
obdané.

Zádn;f z pfedeátych auktorü nepoznal vlastní tvar, polohu a roz- 
délení vajecníkü. Tímto jménem oznacují jen vaky vajecné a zadní 
jich odstavec vykládají jakoíto vejcovody.

Konecná éásí prav^ch vejcovodü zúiuje se a se hfbetní strauy 
stoupá k bH§ní asi tam, kde ji2 zaiívací roura vystoupí ku strané 
híbetní. Homogení cásf vejcovodü jest láhvicovité zúzená, z péknych, 
byt i malink^ch epitheliatních bunék sloiená a vniká do ¿laznatych 
a svalnat^ch v^stupkü atria soucasné s vyvody receptacula
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Iteceptaculum seminis, po prvé byt i ne liplne Grenachercm po- 
zorované, Villotem v§ak úplné ncpoznanóm jest vak vehni silné pro- 
dlouáen^ a nadufely, z homogoní, pruáné blány tvoreny, túhnoucí se 
pod vejcovody a dále ku pfcdu mezi obéma vaky vajeénymi. Jest 
silné nabity cliámy. V prední éásti zatlacuje zaáívací rouni ku strain*, 
pozdéji docela ua bHSní plochu podio nervovélio pásma a ústí dvcma 
tenkostenymi chodbiikami soucasne s vejcovody do atria.

Orgán, jejá tlmto jrnénem oznacuji, vykldddn jest od Villota za 
kloaku, aváak v^áe jsom naznacil, proc nolze tak prijimati. Atrium 
jest zajisté ústrojíra, kde oplozují se vajícka z vejcovodü vychAzojírí 
spcnnatozoy, jez z receptacula pHclulzejí. Víme-li, 2e vajíéka poloüeuá 
víkly po skupinách, v tvrdém obalu, na vodních rostlinách ncl) ka- 
menoch se nalózají, to2 nezb^vd ne¿ vylo^iti, Zc tonto zevní obal 
z v^métkü jist^ch 21áz püvod svüj míti musí. A skutecné jest, atrium 
vyloíenó vclikymi klkovitymi ¿lázami, jejich# skladba histologickd 
nad mini obtfóná jest k vysvétlení. Teprvé dclsíin ponechdním rezií 
v barvivu objeví se, íe  kaády klk predstavuje soubor lmnék zlazna- 
tych, je£ podél centrálniho kandlku jsou sestavené a predstavuji tudíz 
stavbu ¿láz tak zv. tubulosnícb. Z téchto zajisté ¿ldz vznikíí onen 
tvrdy obal vajícek strunovcü.

Zevné jest obdáno atrium bezpochyby svalnatjnni elementy, aspoíi 
nesnadno lze vysvétliti jasnéjáí vrstvu kolem atria, v ní¿ ulozena jsou 
cetná, 2ivé se barvící jádra.

Podafilo-li se mi objeviti vajecníky strunovcü, toz nemoliu tak 
tvrditi o varlatech; ta bezpochyby velrai záhy, snad jiá v larvách se 
vyvíjejí, a pozdéji, ve volné ¿ijících stádiích rozpadnou se v sperma
tozoa, je¿ rovnéz jako vajícka, ve dvou vacícli podél mesenteria se 
prostírají a tudíz zase vaky cháinové tvorí. Kazdy vak táhne se od 
píídy oí. térnér ku kloace, vysílaje kraticky vyvod — chámovod — 
jen¿ primo do kloaky ústí. Kloaka sama jest vak láhvicovité nadurcly 
a k brisní strané se zúüujíci. Hypodermis a cutícula opétují se i zde 
i není pochybnosti, ¿c kloaka sama jen ve vchlípení epiblastu svüj 
püvod má. Dosud popír.d se u strunovcü prítomnost jakési pyje, cili 
obdobnych orgánü bodcüm Nematodü; — já také skutecné ncnalezl 
jsem u G. P r e s l i i  niceho, co by vlastní pyji odpovídalo; avsak na 
prícném rezu uG . t o l o s a n u s ,  vedeuém primo otvorem kloaky, na- 
lezám orgán chitinovity, trubicovity, — zkrdtka pravou pyji, jakoüto 
duplicaturu cuticuly zevní.

Pri snoubení müze se cást kloaky vychlípiti ovrubujíc tak cety 
otvor pohlavní a zabranujíc tak rozptyiení cliiimü. I jest to bursa 
copulatrix.
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Theoretickó úvahy o príbuznostl a systematickóm postavení
atrunovcú.

Zevnéj&f znaky Cíordiidft byly pHéinou, ¿o vétáina starSích auktorft 
(•(tula jo k hlístftm oblym n sino jakoüto ¿oled Nomatodft. Ale i po- 
zdéji zafadil Schnrith v stnmovco k nematodüm a bozpochyby po pH- 
klndu tohoto spisovnt.olo nalézAino v dneáních rukovétlcb zoologie 
gordiidy mezi lilístv skrknvkovitymi. Avftnk jií  S ie h o ld  pokládnl stru- 
novce jakozto stojné oprAvnénou a HkrkavkAm rovnou skupinu hlistft 
nblycb. stnnoviv iAd Gordincea, ku ktcr^m ovftein jeAté i Me n u  is 
prípojil; (ímuñe,her pak, ktcr^ lépe poznal organisaci atrunovcft nc2 

jobo pfedehftdci, vytykA, ¿o tito corvi tómcf vo vAem se liéí od No
li mtodüv. A rovnéi tuk V illo t Htanoví zcela nov^ frAd Gordiaccí v celo 
ov&cm neurcité tfrldy „Ilelminthft“.

V zevnéjslm tvar» tola, t. j. v noélenitém, oblém a vlAknitém 
vaku t<Mu(in a jelio cuticulc jcví atrunovci znacnou podobu 8 Nomatody, 
od nich¿ vsak v ostatnlch pomérecli organisaco tak rozdllní jsou, 
ze po zraléni uvitfoní imtno jo nejen z hUlu Nematodfl, n^brá vflbec 
z tfídy oblyrh hlistft v vylouéiti a postaviti jo v nejbltófií pfíbuzenství 
a cervv clcnitymi. Vyznamuou jcat pro tonto vyklad pHtomnost pravé 
dutiny télcsné a mescntorií, dAlc vysocc organiHovaná soustava nervovA 
a posléze élánkovité rozdolcní i \áz pohlavnícb.

Ohlodné dutiny ¿ivotní jsme dokázali, ie  t. zv. bunécnó pletivo 
za jist^ch dob i ve volnc ¿ijícím stádiu mftáe zmizeti a ie  pak vy- 
stoupí péknyrn opitbelem vylo2cná dutina ¿ivotní. frecen^ epithel od- 
povídá t. zv. peritonaeu annulátft. Zazívací roura postrádá sice obalu 
svalového, takáe v ohlcdé tomto upomíná na zailvací ústrojí ncmatodü. 
Tentó zjev vyklAdAme vAak z fakta, ie  strunovei ye volnérn stadiu 
svého íití vftbec 2Adné potravy nepfijímají, kdc¿to o povaze mladsích 
stádií nejsme s dostatek pouceni. Mesenteria jsou pro pravé Annulaty 
velmi charakteristická a objevují se také u Gordiidft v typickém tvaru, 
ony povstávají, zrovna tak jako u annulatü, differencováním vniter- 
ného epithclu dutiny télcsné, délíce tuto poslcdní v pravou a levou 
polovinu. Clenité rozdélenl ¿lAz pohlavních, jak jsme je u ovárií po- 
znali, jest pro Gordie velmi vyznaroné i mo2no je uvésti jen na ony 
poméry. jaké nejlépo známe u annulatft. Ovaríe ty povstaly, jak 
experimenten) zjiAténo, teprvé po jiatVch fysiologick^ch procesech. 
Ncustál/m délením elementé epithclu brí&nlho vzniká t. zv. bunécné 
pletivo, jei vyplní veAkeré mezery dutiny télcsné. To vAak dále musí 
byti resorbovdno a jeho plasma, zvlAsté moditíkovnnA zu2itkiijc se k pro-
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dukci iláz pohlavnich; neb za doby, kdy tyto se objeví, zmizí úplne 
pletivo bunécné. Eleraenty tohoto pletiva odpovídají t. zv. mizním 
(lymfatickynP buñkám annulatü a hrají u téchto posledních dülcíitmi 
ováem ai dosud ne úplne vyzkoumanou úlohu. Z dosavadních pozo- 
rování jde v§ak na jevo, ie buftky mizní pfed nastoupením pohlavní 
dospélosti, aspoñ pred objevením se varlat a vajccníkü, byt i ne úplne 
zmizely, to i znaéné, ba a i na nejmenáí míru se zredukují, kdeito mezi 
tím ilázy pohlavní vystoupí.

Ústfední soustava nervová gordiidü upomíná jen na onu, jakou 
známe u prav^ch annulatü. Odchylné pomery, jak jsme nalczli v píed- 
ním peripharyngeovém gangliu, nelze nikterak vysvétliti z nervového 
kruhu Nematodü, ovSein ale z pfcdní cásti nervové soustavy annu
latü. Následkem redukce pharyngu, zakrní i zauzlina mozková, zvétsí 
se v§ak jícnovó kommisury a pfední cást pásina bfiSního, címz po- 
vstane ono inohutné peripharyngeové ganglion. Píísmo brisní neodehy- 
luje se nijak od onoho annulatü, mezi nimii známe cetné zástupee, 
jichi pásmo nervové postrádá segmentovych zauzlin, jako u gordiidü. 
I v histologickém ohledé jsou tytéi souhlasné pomery obou skupin; ba 
i v^vojepisné dokázali jsme, ie pásmo strunoveü tak se tvofí z dvou 
polovin epiblastovych ztlusténin, jako u annulatü.

Jiné podstatné znaky pfíbuznosti mezi obéma skupinami vylozíni 
v definitivním pojednání, nebot i v obalu télesném, zazívacím ústrojí 
i jinak v histologické struktufe nalezáme souhlasnou stavbu u Gordiidü 
i annulatü. Pozdéjáí podrobnéjsí zkoumání embryologická ukází zajisté, 
ie  zde veskrze máme spíse co ciniti s homologiemi nei analogiemi, 
z kteréito pHciny nutno vymaniti strunovee z trídy oblych hlístü 
a postaviti je k annulatüm jako zvláátní rád, pro néjz navrhuji jméno 
„Nematomorpha“.

Doslov. Po odevzdání této práce do tisku dostalo se mi laska- 
vostí prof. Dédecka 2 exeinplarü zvlástního, dosud neurceného druhu 
strunovee, z nichi jeden samicku a druhy samecka prcdstavuje. U sa- 
micky nalézám totéi typické, clánkovité rozdélení z vajecníkü, jako 
u G. T o l o s a n u s ,  i soudíin z toho, ie bude pravidlo to pro vsccky 
Gordiidy platné.
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K usnndnënl práce nas i ch mladsích zoologûv, ktcíí by se chtèli 

blíze znbÿvati aspoft s faunou tuzemskÿch strunovcft, podávám soznam 
veskerÿch spisû, je¿ o Gordiaceicb byly uvefejnény, Hdë se die Meiss- 
IIera a Vûloia, pokud se tÿce ncjstaràich a staràich publikaci.
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45.
Pfchled ¿esk^cli Tubificidft.

(Z p n ív a  ¡>rC(l/)()Snií.)
Podiívá Antonin Stole. Pivdlozcno due 1 1. prosmoe issft.

Zabyvaje so jiz drabnoti dobu studiem ceskych oligochaetftv, 
obral jsem sobé za pfedmet svycli pozorování zejména dftletfitou sku- 
pinu Tubificidúv.

Byly to pak obzvlásté základuí dílo*) vclecténélio licítele mého 
a práce Eisenova,**) je¿ vedly nine k tomu, abycli na základé anato- 
mickych a systematickych údajftv tuto uvedeuycli pokusil se v obsír- 
néjáím anatomickém i systematickém zpracovánf doniácích Tnbijicidúv. 
Ve pHciné zoogeografické tak boliatá vlast naso poskytla mi i tcnto- 
kráte materialu pfehojného, tak ¿e mold jsem seznam nasicli doniácích 
Tnbijicidúv nejen doplniti formami toto2nymi neb piíbuznymi, jez 
Eisen ze Svédska a Ameriky severní byl popsal, nybr¿ i postéstilo 
se mi nalézti nékteré karakteristické fonny nové, dosud v literature 
zoologické nepopsané.

Maje po nice dostatecného materialu, podrobil jsem veskeré 
domácí specie dükladnému rozboru anatomickému a i tu dosel jsem 
vysledku casto prekvapujícího a pío srovnávací morpliologii nasich 
oligochaetüv na mnoze dosti dülezitého. Hodlaje vsak vysledky svého 
pozorování sloíiti v obsírnéjsí monografii teto celedi, nemíuím tuto 
poustéti se do obsírnéjsích rozbortiv anatomickych. Z téze príciuy 
obmezuji se také v tomto prehlcdu na systematické vytccní jednotli- 
vycli rodftv a specií i pripojuji spolu krátké diagnosy, jez jen teluly

*) F. V ejdovaky , System und Morphologie der Oligochaetcn, 1884.
**) O. Eiten, Prelimiuary report ou genera and species of Tubificidae. Bihang 

tili K. Svenska Vet. Akad. Ilandlinirar. 1#79.
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rozsííiti za nutno uznávám, kdo o formy málo známó ncb nové 
so jcdná.

Pokud nalcziSf so dotyce, tu píipojuji ku jodnotlivym druhftm 
pouzc naleziSté nová, ze kter^cb dot^íny corv posud znám nobyl. 
Na konoc jest mi pFipomenouti, ie  z pficin, joá jinde*) vyloáiti jsem 
so pokusil, odhodlal jsom so rozdóliti colon ceded na dvó podeeledi. 
Ovscin nemolil jsom tuto bráti zfetelo na podcolod ttatl (Tdmatodrilini) 
jejíz zástupee dosud u uás nalozcn nobyl.

TubiflcidAC Vojd.

Oligochaoti nonmdné élánkovaní, so fitetinaini vo ¿tyfech hulách; 
Atétiny dorsalní vlasovité, rozcklané, nob ldebínkovité, Stctiny vontrální 
toliko rozeklané. — Zíotelnó vyvinutá soustavu norvová novykazujo 
¿ádn^ch spocialních orgánftv smyslovyoli vyjma rod jodiny (Bothrio- 
nouron, nov. gon.) — Pliurynx koncí v sogmontu tfotím nob ctvrtém, 
oesophagus v sogmontu osmém. — Soustavu covní skládá so z cevy 
dorsalní a vontrální, k niniz pf-istupuje huía klicek postranních, z nich¿ 
néktcré v sogtnontoch pf-odnlch naduhijí a pulaují (tak zv. srdeo). 
Vodle hlavních ccv existuje u vctAiny rodftv (Tnbijicini) zvláAtnf 
system stfevní ze ccvy supraintestinalní a subintestinalní, jako¿ i zc 
site cévní se skládající.

Organy ex k roe ni scházejíce v nektcrych scgmcntcch na pHde 
tclní, uloácny jsou párovité ve váech segmcntech ostatních i opatfcny 
jsou mohutnym odstavcem ¿láznatym, k nému2 na mnoze i zvIáAtní 
odstavec ampulovity se pHdru2uje. — Zc zláz pohlavních umístény 
jsou varlata v 9. segmentu trupovém, vajecníky pak v sogmontu 10. 
Zásobárny chámu (roe. sem.) vycházejí na venek v segmentu 9., cbá- 
movody pak v segmentu 10. Párovité vejcovody majíce podobu ncdo- 
konalych vífících nálevek umístény jsou v dissepimentu segmentu 
desátého i ústí na venek na rozhranní segmentu desátého a jedcnáctého.

l. Sabfiun. IlyodrüinL
Tubßcidi se Üitinami poKUivnbni, Chdmovod hez pyjového or- 

gann copulaíního a Üdzy tmelovi. NetvoH spermaiophorúv. Vyvoj 
vajUek dije se die lypu u Nnidomnrph panujiciho.

*) Vorläufiger Bericht Aber Ilyodrilus coccineus Vqd., ZooL Ansciger, 18SÓ. 
Tt.: Meihemetickv-pHredertdeeki. 41
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1. Genus. II y o d r i l  us Eisen.
1. Species llyodrilus coccineus Vejd.

Syn.: Tubifex coccineus Vejd., 1874. 
llyodrilus fragilis Eisen ?, 187‘J.
Tubifex rivulorum var. coccineus Vejd., 1884.

Popis. titStiny dorsalní vlasovité a rozeklané; tyto na pfedních 
regmentech opatreuy jsou jcmnou membranou inezi obema zoubky 
sozestí'euou. Uzlina mozkovd do sírky protálilá, na pfedním okraji 
minié vypuklá s malym processem uprostfed, na zadníin pak dvénia 
laloky vnejáími a dvenia vnitfriími, men&ími opatrena; z nervftv peri- 
pherickych vybíhají dva pdry z okrajo pfedního a joden pár z okraje 
zadnlho.

Vedle hlavní soustavy cevní vyvinut karakteristicky zejniena 
system integumentalní, vélico slozity a system stfevní, jemu¿ vsak 
zvldstní cevy supraintestinalní a subintestinalní scházejí. — Odstavoc 
¿láznaty orgánüv exkretních upomíná vélico na postseptální cdst ox- 
krecního orgdnu u Enchytraeidúv i umístén jost hned za dissepimentoin 
dotycnóho segmentu; odstavoc ampulovity schdzí.

Pozndmkn. Karakteristicky tentó oligochaet, jcnz ji¿ pred lcty 
p. prof. Vejdovskym byl pozorován, ¿ije v cisté vodé rícní. Nalezcn 
byl novéji ode mne ve vysychajícím rameni vltavském v Troji a ve 
Vltavé na Stvanici. Veliké a úhledné cocony svó upevñuje na koreny 
vodních rostlin a jiné pledméty vodní, kterymzto zpösobcm na Lumbri- 
culidy (zejména Ithynchelmis) upomínaje, vyznacné od ostatních Tubi- 
ficidüv se odchyluje.

2. Subfam. Tubiflcini.
Tubificidi bez stetin pohlavnich. Chdnwvod s pyji a Zlazou tme- 

lovou. Spermotophony se vytvoruji. Vyvoj vaji&ek deje se die typti 
u vySsich oliyochaetuv panujiciho.

2. Genus T u bifex  Lamarck.
Diagnosa. Stetiny dorsahü vlasovitd a rozeklanb; tyto sti’ldaji se 

casto s nedokonale hfeblnkovitymi. Uzlina mozkovd ponekud do sire 
protdhld se pfednim okrajem mclce prohnutym, s laloky postrannirai 
menäimi a s okrajem zadnim znacne vykrojenym, s laloky mohut- 
nymi, tupe ukoncenymi; hlavnich vetvi nervovych vybihd jeden pdr 
z okraje pfedniho ku pfedu a druh^ z lalokü postrannich do zadu.
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Vedle oboa hlavních cev píítomna jest u Tubifexa ceva aupravn- 

teatinalní*) je¿ od cevy dorsalní na pocátku zaludku stfevního se 
oddélivsi, po oesophagi! az k plniryugu probíhá a v segmentu osraém 
obéma pulsujícím ceviim postrannfm (tak zv. srdci) vznik dává a dále 
pak ceva subintestinální na spodu ¿aludku stfevního problhající a velmi 
sloáité s cevou ventrální se spojujfcí. Velmi sloiité, aváak pravidelné 
problhající organy exkrecní opatfeny jsou mohutnym odstavcem ¿láz- 
natym daleko za pledním dissepimentem dotycného segmenta uinísté- 
nym, jakoi i vyznacnym odstavcem mnpulovitym. **) Penis struktury 
velmi sloáitó***) nouí chitinovitym.

2. Species Tub i f  ex rivulorum Lam.
(Viz Vejdovsky, System etc., pag. 46., tab. VIII—X.)

3. Genus P s a m m o r y c t e s  Vejd.
Diagnosa. Stétiny dorsalní vlasovité, hfebínkovitó a rozeklané.
IJzlina mazková do délky protáhlá, na pledu mélce prohnutá, 

r postranními laloky mensími, v zadu blnboce vylíznnta, s obéma 
mohutnymi konickymi laloky zadními; oba páry vétví nervovycli pro- 
bíhají v tónico sméru jako u Tubifexa. Cev ni somtava a organy ex- 
krcfní jsou téáe stavby jako u Tubifexa. TmelovA ¿láza chámovodu 
ncústí váak do atria, nybri do zvlástní vesiculy pfed atriem v chá- 
movod vetknuté. Penis tvaru siroce kuáelovitého, na konci utatého 
jest jen cástecné chitinovitym.

Otvory vejcovodu na rozhraní segmentftv 10. a 11. umísténé 
patrny jsou toliko u cervüv úplné dospélych, zejména ku polození

*) PHtomnosti tlto cevy, jakoi i spojenim jejim s ob£ma postranafmi cevami 
pulaujidmi dokäzäna velikä pftbuznost cevniho apparatu Tubificidiiv a onirn 
n nikterych vyiäich oligochaetü zejmena U rochaety  a P o n lo d r ila  — Viz 
P errier, Etudes aur l’organisation dea Lombriciena terreatrea, Archives dft 
Zool. exp. et. gen. 1874 et 1881.

♦ *) Domnänka N atseho  (Beiträge zur Anatomie der Tabificiden, Bonn 1882) 
a spolu i K ü cken th a la  (Über die lymphoiden Zellen der Anneliden, Jen. 
Zeitschr. für Naturwiss. Bd. 18. et 19.), jakoby organy exkreini souviaely 
zläznatym svym obalem peritonealnim se cevou ventralnl (coz lilavnf jest 
oporou (!) tbeorie o lymphoidnich buiikacli dotycntfho autora), jest naprosto 
mylnä a mohla jedinfi näalcdkem jednostranneho pozoroväni vzniknouti.

•++) Vejdovaky, System etc., pag. 142, tab. IX.
41+

download www.zobodat.at



644
vajtäek se pfipravujicich. Vyvodni chodba receptacula opationa pfcd 
üstim Bvyw zajimuvym organ ein samicira copulacnim.*)

3. Spocies P sa n im o r y c te s  b a r b a tu s  V e jd .
(Viz Vcjdovsky, System etc., pag. 46—47., tab. VIII—X.)
P o z n d m k a . Pfekrdsny tento cerv, jeni za obydli sve pouzc cistd 

vody vyhlcddvd, zndm byl u näs toliko z jedinöho nalezi&te (potok 
KouHrasky). Ilehom inycli pozorovdnl poätestilo so ini väak dosud 
na dalsich tfech mistook jej zjistiti: v rybniclch u Hrdlofez a lic- 
chovic a pak na Ötvanici ve Vltave, kde exemplary zvldfitü prüznunö 
naldzti so dnjf. Cocony jeho jsou pondkud barvy hnedd, ostatnö vsak 
tdhoi tvaru jako u Tubifoxa.

4. Genus Sp i r o s po r mn Eisen.
D ia g n o m . Stetiny dorsnlni vlasovitd a hfebinkovitö; Stetiny ven- 

tralni pouze rozekland. — Uzlina mozkovd do sifky protdhld. opa- 
tfena na pHdö karakteristickym processem znacnö Sirok^m, avsak 
nizkym; laloky inenSi postrannl, jakoi i zadnf tupe ukoncenö, podobne 
pak oba pdry hlavuich vötvi nervovych vytvofeny die tdhoi pldnu 
jako u Tubifexa. Soustava cevnl a organy exkreeni zcela die normal- 
niho typu vytvofeny. — Atrium chdmovodu pfijlmajic velikou ¿ldzu 
tmelovou upomind tvarein sv]?m i mohutnou vrstvou svalovou na tentyz 
organ L im n o d r ü id ü v , na ktcrdZ ostatne i ukazuje zcela chitinovity 
penis, tvaru krdtce vdlcoviteho.

Mohutnd schrdnky chdmovd, ühledn^m epithelem ¿laznatym vy- 
lozene a nad obycej dlouhym svalnatym v^vodem opatfene, chovaji 
ve nitru svem spermatophory pro rod tento velmi karakteristickd: 
pravidlem nalt?zd se v kazdem receptaculu toliko jedin^ spermotophor, 
aväak vzhledem ku spermatophorüm jinych rodüv jest dölky obrovske; 
v pfedni polovici sve jest krkovitc züieny, vnejsi pak vrstva jelio 
ncukldda se rovnobeine na vrstvu vnitrni, nybri jest kolem tdto 
Sroubovite otocena.

4. Species Spiro*perma ferox Eisen 1879.
Syn.: Nais papillosa Kessler?, 1868.

Saenuris vcluüna Grube? 1878.

•) Jest to nepärovity svolnat^ vAiek, chorajici jednu neb drö rychlipitelnych
¿(¿tin; pfedni konce Aechto stitin pfeminin ve ilAbek, do uihoi sekret
stAJ ryponstl jeden neb dva pAry hruskovit^ch ilAc.
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Pozndmka. Celé télo tohoto ¿erva, vyjrna lalok éelní a ústní, 
pokryto jest jemné zrnitym humusem, jonz sekretem pokoiky (která 
tuto mi pouhou matrix se vtrou&enymi jAdry jest redukována) pcvné 
ku télu lne a na mnoiství hrbolkñv papillAm podobn^ch se rozdéluje. 
Vedle téchto ncprav^ch papill nalózají se im téle corva skuteéné, vc- 
liké papilly citovó, v pravidoln^ch kruzích na kaidém scgmeutu tru- 
povém schidéné. Ponévadi pak lalok éelní pomocí zvlAátního appa- 
ratu, ze tfí pArtt svulovyi’h sestAvajíclho do vnitP téla vchlípiti se 
dé, nab^vA tím dotyény éorv, jeni jinak lmrvou krdsné plotovou se 
bonosí, tvaru vclmi neobvyklého a podivnóho.Pisen popisujc forinu tuto ze ávédska (feka Mótala a jezero Ifi») 
zdA se vínk, j ii Kessler*) a Omite **\ prvnl v jozeíc Onéiském, 
druhy v jezofo ftenovskóin tuto forniu nalezli. Die svédectví p. prof. 
VejdovBkébo objevena Spirosperma drem. Wierzejskim i v jozerech 
tatrnnskych.

U nás podaHlo se mi nalézti tuto pamAtnou formu v kvétnu 
roku tohoto ve vysychnjícíin korytu Vltavskéin ha átvanici. Od této 
doby sledoval jsem ¿erva po celé léto, ai dne 23. cervence poStéstilo 
se mi uloviti nékolik exomplAHW polilavné dospoiych, krAsnym saine- 
tové bítym opaskem vyznacen^cli. Specific^ nAzev „ferox“, patiné 
zcvnéjSku téla toliko svodélcí, nijak ncodpovldá vélico lín^m pohybAm 
tohoto ¿erva; po cciy cas iijc v plsku Hcném zahrabán a pfi nej- 
mcnSím dotknutí v kusy se lAme.

5. Genus L o p h o c h a e ta  nov. gen.
Diagnosa. Stitiny dortaJni vlasovité a nedokonale hfebínkovité; itítiny ventmlni pouze rozeklané.
Vlasovité Stétiny dorsalní jsou pro novy rod tvaru velmi karak- 

teristického: jsou na obvodu dvojtadé zuhaté, zoubky vSak znacnc 
do osin dlouh^ch protaicny, ¿(mi celA Stctina za pHpadného zvétácní 
podoby chvostu nab^vA.Mótele znaéné na nAslednjící rod Limnodrílus upomínajícf jest 
znaéné do délky protaien; pfednl okraj neso úzk^, avSak velini dlouhy 
lalok, zadnl jest hlubocc vyHznut; postranni laloky téméf degonerují, 
zadní jsou mohutné, konické; ptední pAr hlavních vétví nervov^ch

•) K tfle r  K., MaTepiaju ¿ta noanani* nnexrKaro naepa etc. St. Petersburg 
18SS.

••) Untersuch. Ober die phys. Beschaffenheit der Mora und Fauna der Schwei 
sar Been. — 66. Jabrb. der Schics. Ocscl. f. rat Cultur 1878.
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jest na dvé rozôtipen a podobnè pdr zadni. — S o u s ta v a  c e v n i a  o r g a n g  
e x k re S n î tvofeny die normalnilio typu Tubificidûv. Atrium chdmovodu 
jest podobno témui u rodu Tubifex, jest vâak na vnithiim konci svém 
bobulovité rozâireno a se ilazou tmelovou spojeno. Penis jest na polo 
chitinovitÿm, tvaru krdtce kuielovitého.

5. Species L o p h o ch a e ta  ig n o tn  nov. sp.
P o z n d m k a . Tato novd forma vÿznacna jest také svÿm nitkovvm 

tvarem a délkou mezi Tubificidy skutecnè obrovskou (10—20 cm.!)
Zije ve vode Hcni a potocni, na dné pisèitém i bahnitém. Zndm 

ji dosud z Troje, ze ètvanice a z potokû u Hrdlofez a Ilechovic; 
pHtel pak mftj, Emil Sekera nalezl ji v okoli Hlinska. — Poprvé 
upozornén jsem byl na tuto formu panem prof. V c jd o v sk y m , jeni ji/, 
pfed lety v okoli Marianskÿch ldznf byl ji nalezl, av&ak z nodostatku 
pfiznivého matcrialu bliüc nepopsal.

Pohlavne dospivd tento cerv velmi zdlouhavé a teprvc v cer- 
venci roku tohoto mold jsem nèkteré pohlavnè dospélé exemplary 
zkoumdni svérnu podrobiti.

6. Genus L i m n o d r i l u s  Claparède.
D ia g n n s a . Stctiny dorsalni i ventralni pouze rozeklané. U z l iv a  

m o z k o v d  velmi karakteristickd: jest do délky protdhld, pfedni okraj 
mirnè prohnutÿ, uprostfcd s mohutnym nervem, jen2 t. zv. ganglion 
praecerebralni innervuje; zadni okraj àiroce vykrojenÿ; laloky po- 
stranni jsou degenerovdny, laloky zadni polokulovité, mohutné. Pfedni 
pdr hlavnich vètvi nervovÿch dvojitÿ, zadni pdr na 2—3 pdry vètvi 
vedlejàich rozstipen.

Soustava cevni a organy exkrecni die normdlniho typu vytvo- 
reny. — Z cevy supraintestinalni vychilzi misto jediného pdru cev 
postrannich, pulsujicich dvé pdrûv v segmentu 7. a 8. Atrium chdmo
vodu zuacné do délky protazené a raohutnou vrstvou svalovou obdané, 
prijimd velikou ¿ldzu lepivou. Penis jest v2dy chitinovitÿm, tvaru 
vdlcoviteho.

6. Limnodrilus Udekemianus Clap.
(Viz Vejdovsky, System etc. pag. 47., tab. VIII—XI.)

7. Species L im n o d r i lu s  H o ffm c is te r i Clap.
(Viz Vejdovsky, System etc. pag. 47— 48., tab. VIII. a XI.)
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8. Species Limnodrilm Clajtaredianm.

(Viz Vojdovsky, System etc. pag. 48., tab. VIII. a XI.)
Pozndmka. Individua tolioto éorva znacnou velikosti mezi ostat- 

níini Tubificidy vynikajícího, jeü ve vodé Héní (Vltava na Stvanici 
a v Troji) porüznu Ize nalózti vyznaéují se znaénou prüsvituostí 
pokoSky.

Uzlina mozková podobna jest tóio u obou druhfiv pfedcliAzcjí- 
cícli; taktói ganglion praecerebralní velmi dolrfe dA se pfi ni zjistiti. 
Spermatophory u exemplAHW poblavné dospóiych velmi zHdka Ize 
nalAzti; jsou velmi krAtktf, na zad ponékud rozftlfrmó a Sikme utaté.

7. Genus Iloth rio neuron nov. gen.
Diagnota. Stétiny dorsalní i ventralnl pouzo rozeklanó. Uzlina 

mozková tvaru velmi primitivního; Jest do dAlky protAhlA s pfcdním 
okrajem térnél1 rovnym, se zndnlm bluboce vyfíznutym; laloky po- 
.stranní velmi nepatmé, laloky zadní mohutnA, konické. Z hlavních 
vétví nervov^ch pHtomcn pouze pAr pfednl, velice zkrAccny. — Son- 
ttnvn cerní tvofena die typu normAlnlbo; jinak tím, íe z ccvy suprain- 
testinalní dvé pArftv pulsujícícb cev postrannícb (t. zv. srdcí) v cevu 
ventralnl se ubírA, upomlnA na rod Limnodrilus. — Organy cxkrefnl 
pro tentó rod takté¿ karakteristick«'*: postrAdají odstavce ampulovitého 
a zlaznatá ¿As( jejich umísténa hned za pfednlm dissepimcntem seg- 
mentu dotyéného. Penis nenl chitinovit/m, nybr¿ ¿lAznntym.

9. Species Bothrioneuron Vejdovekyanum nov. sp.
Pozndmka. Tato novA forma jest nade vSe karakteristická pH- 

tomnostl zvlástnfho organu smyslového; tentyi má podobu jamky ví- 
iivé a umístén jest na laloku celním. Morphologicky v/znam tohoto 
organn vzhledem ku praecerebralnímu gangliu Limnodrílidñv jako¿ 
i ku podobn^m orgánfim jinydi Oligochaetftv a Polychaetftv jest velmi 
zajlmavym, i bodlAm ve zvlAátním pojednAnl naíi poukAzati.

PoprvA nalezl jscin tohoto zajfmavtfho cena ve vysychajícím 
raraeni vltavském v Troji a pozdéji take ve Vltavé na Stvanici.
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Beiträge zur wissenschaftlichen Behandlung der ortho
gonalen Axonometrie.

Von Prof. Karl Pelz in Graz, vorgel. von Prof. Kofistka am 11. December 1885.
( M i t  Î Tafel.)

Im Anschlüsse an meine in den Sitzungsberichten der k. Aka
demie der Wissenschaften unter dem Titel „Zur wissenschaftlichen 
Behandlung der orthogonalen Axonometrie“ publicirten drei Mitthei
lungen,*) erlaube ich mir im Nachfolgenden die insbesondere in der 
ersten Mittheilung aufgestellten Principien zur weiteren Anwendung 
zu bringen, und dieselben namentlich mit Rücksicht auf einige die 
Kugel betreffenden Probleme in der orthogonal-axonometrischen Projec- 
tionsmethode zu verwerthen.

1. Der verdienstvolle französische Geometer Herr E. Lebon 
gibt im XII. Bande des „Bulletin de la Société mathématique de 
France“ eine einfache „Construction der Tangente in einem Anfangs
punkte des durch einen hohlen Cylinder oder Kegel von der zweiten 
Ordnung auf sich selbst geworfenen Schattens“ an, zu welcher er mit 
Hilfe des nachfolgenden leicht zu verificirenden Satzes gelangt: „Wenn 
zwei Flächen der zweiten Ordnung einer dritten eingeschrieben sind, 
so schneiden sie sich nach zwei ebenen Curven, deren Ebenen durch 
den Schnitt der Ebenen der Berührungscurven gehen und letzteren 
harmonisch conjugirt sind.“

Die von Herrn Lebon gegebene Construction lässt noch eine 
kleine Vereinfachung zu.

Denn schneidet der durch den Scheitel s  des Kegels gehende 
Lichtstrahl L  (siehe Fig. 1.) die Ebene des schattenwerfenden Randes 
C in c und sind p , q die Berührungspunkte der von c an C gelegten 
Tangenten, so erhalten wir (infolge des cit. Satzes) die Tangenten 
der Schlagschattencurve in diesen Punkten, indem wir s d  —  s c  auf
tragen, und die in Rede stehenden Punkte mit d  verbinden.

Die Schlagschattencurve S  in das Innere des Kegels ist die 
schiefe Projection von C für L  als Projectionsstrahl. Es liegt daher

46.

*) Siehe Sitzb. der k. Akademie der Wissenschaften Band LXXXI, LXXXVII. 
und XC.

download www.zobodat.at



F â 'tn y  irtî Kurvitaru’ii? îr*}

download www.zobodat.at



G49
der Mittelpunkt m von S  auf dein durch das Centrum o von C pa
rallel zu L  gezogenen Strahle und wird im Schnittpunkte desselben 
mit jener Geraden erhalten, die d mit dem Halbirungspunkte a> der 
Sehne pq verbindet.

Durch die bisher gewonnenen Daten ist die Curvo S  vollkom
men bestimmt, und es können nun die Axen ihrer Projection in 
bekannter Weise wio folgt ermittelt werden.

Wir legen durch dpq den Kreis K  und bestimmen zu den drei 
Punkten den vierten harmonischen dem d zugeordneten Punkt d; 
dann halbiren die gesuchten Axen die Winkel dmd und (180°—dmö).*)

Für die Bestimmung der Axcnlängcn, mit Zuhilfenahme des 
Punktes p und seiner Tangente, werden wir im Nachfolgenden eine 
zweckmässige Construction mitzutheilen Gelegenheit finden.

2. Das im vorangehenden Artikel zur Construction der Tangenten 
P, q des in das Innere eines Kegels geworfenen Schlagschattens 
führende Theorem, wollen wir nun in analoger Weise für die Tangen
tenbestimmung der Schlagschattencurve S  in das Innere einer, in 
Fig. 2 axonometrisch dargestellten Halbkugel, in jenen beiden Punkten 
p, q verwerthen, welche auf dem schattenwerfenden grössten Kreise 
$  liegen. Hierauf gestützt wollen wir ferner die Axen der axono- 
metrischen Projection der Curve S  ermitteln.

Die Punkte p, q sind bekanntlich Berührungspunkte der parallel 
zu L' an ft gelegten Tangenten, wenn L’ die orth. Projection des 
Lichtstrahls L  auf der Ebene des Kreises ft vorstellt.

Wird im Punkte p die Tangente an ft als auch an die Selbst
schattengrenze der Kugel gelegt, und werden diese Tangenten mit 
einer parallel zu L  gezogenen Geraden in c, d respt. geschnitten, 
so haben wir blos de— de zu machen, um in pe die gesuchte Tan
gente zu erhalten. Denn es bilden pc, pd, pe und der Lichtstrahl 
des Punktes p  vier harmonische Strahlen, wobei pc conjugirt ist pe.

Die Tangente pd kann, da von der Projection der Selbstschatten
grenze der Kugel die grosse Axe aay (diese steht auf der axon. Pro
jection des Lichtstrahls senkrecht) und ein Punkt p direct gegeben 
sind, unter anderen nachfolgend construirt werden.

a) Fällen wir (siehe Fig. 2. n) ps senkrecht auf aa, und ziehen 
ms parallel zu a,p, so ist sn parallel zur Tangente des Punktes p.

*) Siehe z. B. den Bericht über meinen, in der Sitzung der math. naturw. 
Gasse am i). Febr. 1872 in der königl. böhm. (resellschaft der Wissen
schaften gehaltenen Vortrag: „Über die Bestimmung der Axen von Ccntral- 
projectionen des Kreises“.
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ß ) Wird m d  (siehe Fig. 2 b )  parallel zu a p , ferner p d  parallel 

zu aa, gezogen und d n  normal auf a xp  gefällt, so ist n  ein Punkt 
der Ellipsenormale des Punktes p.

y) Ist o (siehe Fig. 2 b )  der Mittelpunkt des Dreiecks aa,p, so 
ist m o  —  on , wodurch wieder die Normale und somit auch die Tan
gente des Punktes p bestimmt ist.

Da die Schlagschattencurve S im Raume ein grösster Kreis der 
Kugel ist, so kann die grosse Axe der elliptischen Projcction des
selben nun leicht ermittelt werden. Es ist dies die Bildtrace der 
Ebene des Kreises £, falls die Bildebene durch den Mittelpunkt m 
der Kugel gehend angenommen wird. Die gesuchte Axe I II ist 
also die Verbindungsgerade des Punktes m mit dem Punkte f, in 
welchem die Tangente p e  die Bildebene schneidet.

Wir legen durch die Gerade p e  die grundrissprojicircnde Ebene
E . Ihre Grundrissspur p c  schneidet die Bildebene in dem, auf der 
grossen Axe der axon. Projection des Kreises Ä liegenden Punkte r, 
durch welchen die Bildtrace E b der Ebene E  normal auf die Projek
tion von m p  zu fällen ist. E b schneidet p e  im Punkte t. Für den 
letztgenannten Punkt ergeben sich überdiess — da E b die Polare 
der axon. Projection des Punktes p  bezüglich des Contourkreises K  
ist — noch andere Constructionen. Wir brauchen z. B. blos in der 
Projektion zu p  und den beiden Schnittpunkten, die e p  mit K  her
vorbringt, den vierten harmonischen dem p  zugeordneten Punkt zu 
bestimmen, um t  zu erhalten.

3. Zur Bestimmung der Axen der axon. Projektion der Curve 
S  (siehe Fig. 2) führt auch die nachfolgende Betrachtung.

Die kleine Axe des elliptischen Bildes von S  fällt mit der Pro
jection der Normale N  zusammen, die wir im Punkte m  auf die 
Ebene des Kreises S  errichten. Diese Normale liegt in der grundriss- 
projicirenden Ebene L L '  des Lichtstrahls L, und wird auf der durch 
m  parallel zu der gefundenen Tangente p e  gezogenen Geraden im 
Raume senkrecht stehen. Betrachten wir p e  als axon. Projection einer 
in der erwähnten Ebene L L '  liegenden Geraden, so bildet diese mit 
L, L f im Raume ein Dreieck m eg , dessen Höhenschnitt h  in der Pro
jection direct gezeichnet werden kann. Die vom Punkte g  zu fällende 
Höhe ist parallel zur Tangente p d  der Selbstschattengrenze der Kugel, 
während die Senkrechte eh, von e auf m g , auf der Grundrissebene 
senkrecht steht.

Die Gerade m h  gibt uns die Projection der zuvor erwähnten 
Normale N ,  und somit die kleine Axe der elliptischen Projektion 
der Schlagschattencurve S .

download www.zobodat.at



(551

Diese Construction lässt sich noch insofern abkürzen, als die 
Verzeichnung der Tangenten p d ,  p e  nicht erforderlich ist.

Wir haben unter a) im Art 2. gesagt, dass die Gerade sn (siehe 
Fig. 2a) zur Ellipsentangente des Punktes p  parallel ist. Dies wird 
sofort klar, wenn inan die Ellipse na^p als orth. Projection eines 
über a a Y als Durchmesser beschriebenen Kreises betrachtet.

Denken wir uns den zweiten Endpunkt des Durchmessers mp 
mit q bezeichnet, so wird nq parallel sein zu nxp, und folglich auch 
zu m s. Man erhält also die Richtung der Tangente p d  der Selbst
schattengrenze (siche Fig. 2), indem man p s  normal auf m a  fällt, m s  
parallel zu nq zieht, und a  mit « verbindet.

Haben nun die Punkte a, p, s (siehe Fig. 3) dieselbe Bedeu- 
tung wie in Fig. 2., und schneidet as die Geraden L , U  in den 
Punkten d , c respt., so ist, falls d e  — de aufgetragen wird, em  parallel 
zur Tangente der Curve S  im Punkte p .  Für den Beweis genügt 
es nochmals hervorzuheben, dass in Fig. 2. p i  parallel ist zu a«, 
und p [c d e s  vier harmonische Strahlen bilden, wobei y;c, p e  conjugirt 
sind. Wird das Dreieck cem  in der gruudrissprojicirenden Ebene L U  
des Lichtstrahls L  liegend gedacht, so kann sein Höhenschnitt g  in 
der Projection direct gezeichnet werden, da g  der Schnittpunkt der 
grundrissprojicirenden Geraden eg  mit dem Lichtstrahle L  ist. Die 
dritte Höhe cg  steht auf em  im Raume senkrecht, und ihre Projec
tion ist daher parallel zur kleinen Axe III IV  der axon. Projection 
der Schattencurve S .

Wenn man aus p  mit der Länge m l  die kleine Axe in ? schnei
det, und die Gerade p i  bis zum Schnittpunkte k  mit der grossen Axe 
I  11 verlängert, so ist p k  — m l l l  =  mIV.

4. Für die orthogonale Projection des Schlagschattens, den eine 
Kugel, unter Voraussetzung paralleler Lichtstrahlen, auf einer be
liebigen Ebene des Raumes hervorbringt, gilt eine interessante Rela
tion, die wir, da dieselbe insbesondere bei orthogonalaxonometrischen 
Darstellungen vortheilhaft verwerthet werden kann, nun aufsuchen 
und begründen wollen.

Es sei (siehe Fig. 4) AX, AY, AZ  die orthogonale Projeetion 
des Axensystems, und durch m, m' der Mittelpunkt einer Kugel K 
gegeben; man soll die axon. Projection des Schlagschattens E, den 
die gegebene Kugel für den Lichtstrahl L , U  auf die Grundrissebene 
wirft, und zwar durch Angabe der Axen bestimmen.
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Denken wir uns zu diesem Zwecke die Kugel mit Ebenen ge

schnitten, die zur Grundrissebene parallel sind, und (für den Licht
strahl L) die Schlagschatten der so erhaltenen Kreise auf der ge
nannten Coordinatenebene construirt, so werden die Brennpunkte der 
a x o n o m e tr is c h e n  Projectionen dieser Schlagschatten auf einer mit der 
axon. Projection von Z  coaxialen und confocalen Ellipse liegen, von 
welcher zwei conjugirte Diameter d,d,, ip tp l leicht ermittelt werden 
können. Es ist dxdv die axon. Projection des Schlagschattens des auf 
der Grundrissebene senkrecht stehenden Durchmessers d d  der Kugel, 
während die Brennpunkte der axon. Projection des Schlagschat
tens des zur Grundrissebene parallelen grössten Kreises der Kugel 
bezeichnen. *) Um die Endpunkte d ,d  des zur Z  Axe parallelen Durch
messers der Kugel zu erhalten, legen wir durch denselben eine zuin 
Seitenriss parallele Ebene und bestimmen ihre Traco mh auf der durch 
m  gehenden Bildebene. Diese wird auf der Projection der X  Axe 
senkrecht stehen, und im Punkte h (wobei m 'h  parallel zu Y  gezogen 
wurde) die Grundrissebene schneiden. Nach der Umlegung des recht
winkligen Dreiecks mm'h in die Bildebene gelangt m' nach (»«') und 
(m ')m  schneidet K  in (d ) . Hiedurch sind d ,d  und folglich auch d x, 
dx bestimmt.

Sehr einfach erfolgt nun die Bestimmung der Punkte t t i ; denn 
da die Excentricität der axon. Projection eines in der Grundrissebene 
liegenden oder zu derselben parallelen Kreises dem nach der Z Axe 
verkürzten Radius dieses Kreises bekanntlich gleich ist, so haben 
wir blos im Bilde mxif> ~  — md zu machen, um die Brenn
punkte zu erhalten. Für unseren Zweck erscheint es geboten bei 
der Axenbestimmung der durch die conjugirten Diameter dl6l , ge
gebenen Ellipse die bekannte Chasles’sche Construction anzuwenden.**)

Wir fällen von dt die Senkrechte auf und tragen =  
— d ^ g - m ^  auf; dann halbiren die verlangten Axen den Winkel 
emlg und (180° — em,^). Da jedoch zuvor mx̂  — md gemacht wurde, 
so muss:

*) Betreffs des Beweises erlaube ich mir auf die Abhandlung: „Über eine all
gemeine Bestimmungsart der Brennpunkte von Contouren der Flächen zwei
ten Grades“. Sitzb. der k. Akademie der Wissenschaften. Band LXXV. 
Jahrg. 1877 zu verweisen. Im vorliegenden Falle wurden blos die reellen 
zur Grundrissebene parallelen Schnitte der Kugel ins Auge gefasst.

**) Siehe Chasles „Geschichte der Geometrie“, deutsche Übersetzung von L. A. 
Sohnkc pag. 382.
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a )  das Viereck m d d xe ein Parallelogramm sein, daher e auf L  

liegen, und
ß ) die Gerade m m ' von m pg in n  derart geschnitten werden, 

dass m m ' =, m 'n  ist.
Die gesuchten Axen halbircn also den Winkel mmtn und (180° — 

—m m xn ). Demzufolge gestaltet sich die Bestimmung der senkrechten 
Axen der axon. Projection der Schlagschattengrenze der Kugel äusserst 
einfach, und es war die in Fig. 4 zu diesem /wecke durchgeführte 
Construction zum grössten Theil überflüssig; wohl aber zum Beweise 
eines wichtigen Satzes erforderlich, den wir, da die ganze Betrachtung 
selbstredend für jede beliebige Ebene des Raumes gilt, allgemein 
folgen dermassen aussprechen können:

D ie  A x e n  d e r  axonom et'.rischen  P r o je c t io n  den S c h la g sc h a tte n s , d e n  
e in e  K u g e l ,  h e i P a r a lle lb e le n c h tu n g , a u f  e in e r  b e lie b ig e n  E b e n e  d e s  
R a u m e s  h e r v o r b r in g t,  w e rd e n  e r h a lte n , in d e m  m a n  d a s  S p ie g e lb i ld  n  
d e s  K u g e lm itte lp u n k te s  m m i t  B e z u g  a u f  d ie  E b en e  b e s t im m t, u n d  im  
B i l d e  d ie  W in k e l  m m p i u n d  ( IH ()°— m m xn) h a lb ir t .

Es braucht kaum erwähnt zu werden, dass hier, wie in Fig. 4, 
m x den Schlagschatten des Kugelmittelpunktes m  auf der gegebenen 
Ebene bezeichnet.

Wie bereits bemerkt wurde, ist die in Fig. 4 durch die conju- 
girten Durchmesser d l ö l , bestimmte Ellipse mit der axonometri- 
sclien Projection der Schlagschattengrenze 21 der Kugel auch confocal. 
Es liegen daher die Brennpunkte f  / ,  der genannten axon. Projection 
der Schlagschattengrenze E  auf einem Kreise, den wir durch die 
Punkte e ,g  derart legen, dass sein Mittelpunkt auf einer der con- 
struirten Axen liegt, während er die andere reell sehneidet. Fällen 
wir schliesslich von f  die Normale auf die Tangente, die parallel 
zu L  an K  in der Projection gelegt wird, so liegt ihr Fusspunkt t 
auf einem über der grossen Axe I I I  der axon. Projection der Schlag- 
schattencurve der Kugel beschriebenen Kreise.

Im Nachfolgenden werden wir zeigen, wie auch die Axenlängen 
der Ellipse 1 I I I I I  I V  ohne vorhergehende Bestimmung der Punkte 
d l ö i il>il>l ermittelt werden können.

5. Der im vorangehenden Artikel bewiesene, zur directen Con
struction der Axen der axon. Projection der Schlagschattencurvc E, 
die eine Kugel bei Parallel-Beleuchtung auf einer beliebigen Ebene 
des Raumes hervorbringt, führende Satz, kann in der nachfolgenden 
Weise etwas einfacher begründet werden.
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Es sei (siehe Fig. 5) X YZ  das Axenkreux und durch m, m’ der 
Mittelpunkt einer Kugel K  gegeben; man construire die Axen der 
axon. Projection der Schlagschattencurve Z, welche die Kugel fin
den Lichtstrahl Z, Z' auf der Coordinatenebene X Y  erzeugt.

Wir construiren das Spiegelbild n des Kugelmittelpunktes m 

mit Bezug auf die Grundrissebene, und betrachten n als Mittelpunkt 
einer Kugel Kx, deren Radius gleich ist jenem der gegebenen Kugel 
K. Wird nun n mit dem Schlagschatten mx des Punktes m verbunden, 
so wird die Schlagschattencurve, welche die Kugel Kx für den Licht
strahl nmx auf der Grundrissebene hervorbringt, identisch sein mit 
Z. Denn Z  ist die gemeinschaftliche Basis jener beiden Cylinder, 
die parallel zu ram„ nmx den Kugeln Kx Kx respt. umgeschrieben 
sind. Wir erhalten daher sofort vier Tangenten der axonometrischen 
Projection von Z, indem wir im Bilde parallel zu mmx, nmx die 
Tangenten an die Contouren der Kugeln K, Kx beziehungsweise legen. 
Das durch diese vier Tangenten bestimmte Parallelogramm aßyd — 
dessen Diagonalen einem allgemein bekannten Satze zufolge conjugirte 
Diameter der axon. Projection von Z  sein müssen — ist, da die 
Abstände seiner Gegenseiten gleich sind, ein Rhombus; demnach 
sind seine Diagonalen ccß, yd die Axen der axon. Projection der 
Ellipse Z , und da dieselben die Rhombuswinkel halbiren, so halbirt 
auch aß den Winkel mmxn und yd seinen Nebenwinkel.

Zur Ermittelung der Lage der Axen der axon. Projection von 
Z  genügt die Bestimmung des Punktes w, während zur Construction 
der Axenlängen der erwähnten Projection von Z  die Verzeichnung 
blos einer von den vier Tangenten erforderlich erscheint.

Es ist hier nämlich zu berücksichtigen, dass im Raume die 
Grundrissprojection Z' des Lichtstrahls Z die Hauptaxe der Ellipse 
Z  ist. Im Bilde erhalten wir also die Richtung des zu Z' conjugirten 
Durchmessers, indem wir die axon. Projection irgend einer auf Z' 
senkrecht stehenden Geraden der Grundrissebene zeichnen. Zu diesem 
Zwecke betrachten wir m’yv als ein in der Grundrissebene liegendes 
Dreieck. Die axon. Projection des Höhenschnittes n dieses Dreiecks 
kann direct gezeichnet werden; es ist yn senkrecht auf m'v, und 
m'n parallel zu X. Der zu Z' conjugirte Durchmesser ist daher pa
rallel zu vit. Von der axon. Projection der Ellipse Z  kennen wir 
nun zwei Paare von conjugirten Diametern (darunter die Axen) und 
eine Tangente T, deren Berührungspunkt jj wir jetzt ermitteln wollen.

Wir ziehen ar parallel zu vn und tr senkrecht auf mxa ; der 
gesuchte Berührungspunkt liegt auf der Geraden mxr.
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Um dies zu begründen, betrachten wir (siehe Fig. 5a) die durch 

die Lage der Axen m a , m a i und eines Paares conjugirter Durch
messer n it, m tl nebst der Tangente T  bestimmte Ellipse als ortho
gonale Projection eines Kreises. Dann ist der Punkt r, wobei t r  
normal auf m a  und a r  parallel zu m tx gezogen wurde, die Projection 
dos llühenschnittes des Dreiecks m a t und cs geht m r  — da im 
Raume senkrecht stehend auf T  — durch den verlangten Berührungs
punkt />.

Allgemeiner geht aus der Ähnlichkeit der Dreiecke p r a ,  /rm ti 
und p r t ,  p m a x hervor, dass

p a  . p a x —  p t . p t x
ist, daher p  der Centralpunkt jener Punktinvolution, die durch die 
Involution conjugirter Durchmesser auf T  erzeugt wird, sein muss.

Werden (siche Fig. 5) aus den Halbirungspunkten o, o, der 
Strecken ro,v, mAvx, welche die Ellipsennormale auf den Axen ab
schneidet, die den Punkt p enthaltenden Kreise beschrieben, so gehen 
dieselben durch die Scheitel I  II  der grossen und durch jene III  
IV  der kleinen Axe respt. *).

Legen wir in Fig. 5 an K  eine zu nmx parallele Tangente, die 
T  in r schneidet, so liefert mx die Richtung der einen Axe der axon. 
Projection der Schlagschattencurve. Auch dieser Umstand kann bei 
der Construction der Axen vortheilhaft verwerthet werden.

0. Einfacher noch als wir im vorangehenden Artikel gesehen 
haben, gestaltet sich die Bestimmung der Schlagschattencurve 2 , 
die für parallele Lichtstrahlen eine Kugel K  mit dem Mittelpunkte 
m (siehe Fig. 6) auf einer Coordinatenebenc hervorbringt, wenn die 
Construction in Verbindung mit jener der Selbstschattcngrenze der 
Fläche erfolgt.

Die Ebene S  des grössten Kreises, welcher die Selbstschattcn
grenze der Kugel bildet, steht bekanntlich senkrecht auf dem Licht
strahl L. Ihre Bildspur S b fällt also, falls die Bildebene durch m  
gehend angenommen wird, mit der grossen Axe ab der axon. Projec
tion der Selbstschattengrcnze zusammen, und schneidet die Grundriss
ebene im Punkte s. Dieser liegt auf der Grundrissspur hs der Bild
ebene, und wir erhalten einen Punkt h der genannten Spur, indem

*) Siehe „Zur wissenschaftlichen Hehandlung der orthogonalen Axonometrie“. 
Art. 4. der ersten und Art. 1. der dritten Mittheilung. Sitzb. der k. Aka- 
der Wissenschaften. Jahrg. 1880 und 1884.
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wir mh normal auf die Projection der X  Axe und m'h parallel zur 
Y  Axe ziehen.

Die Grundrissspur Sh von S  geht durch s, und ist parallel zur 
Höhe 1% des in der Grundrissebene liegenden Dreieck m'xg, dessen 
Höhenschnitt it in bekannter Weise in der Projection direct gezeichnet 
wurde.

Die Schnittlinie Vm der grundrissprojicircnden Ebene des Licht
strahls L mit der Ebene $, steht im Raume auf Sh senkrecht.

Wenn wir daher ap parallel zu Sh und bp parallel zu Vm ziehen, 
so wird p ein Punkt der axon. Projection abcd der Selbstschattcn- 
grenze der Kugel sein.

Wird die Lage der kleinen Axe der Ellipse abp mit einem aus 
p mit dem Radius ma beschriebenen Kreise in q geschnitten, und pq 
bis zum Schnittpunkte r mit ab verlängert, so ist pr gleich der 
kleinen Halbaxc der erwähnten Ellipse.

Die Yerbindungsgerade des Schlagschattens mx des Kugelmittel- 
punktes m mit s liefert den Schlagschatten der Geraden ab, wodurch 
auch die Punkte a,, ft,, und ihre Tangenten sofort bestimmt sind.

Da nun gezeigt wurde, dass die Axen I  //, 1H IV  der axon. 
Projection der Schlagschattencurve £  der Kugel den Winkel mmxn 
und dessen Nebenwinkel halbiren — wobei n das Spiegelbild des 
Kugelmittclpunktes m mit Bezug auf die Grundrissebene bezeichnet — 
so ist hiemit die Ellipse I I I I I I I V  vollkommen fixirt, und hinsicht
lich der Bestimmung ihrer Axenlängen, angesichts der in Fig. 5 für 
denselben Fall gelieferten Construction, jede weitere Bemerkung 
überflüssig.

Fragt man nach den Axen 1 2, 3 4 der axon. Projection der 
Schlagschattencurve, die von der Kugel auf die Aufrissebene geworfen 
wird, so ist in diesem Falle das Spiegelbild nx des Kugelmittelpunktes 
m bezüglich der genannten Coordinatenebene zu ermitteln, daher 
m"nx — m"m zu machen und im Bilde der Winkel als auch
sein Nebenwinkel zu halbiren. Dass hier m2 den Schatten des Kugel
mittelpunktes auf der Aufrissebene, also den Schnittpunkt des Licht
strahls L mit der eben genannten Coordinatenebene bezeichnet, ist 
evident.

Wird m2 mit dem Punkte verbunden, in welchem axbx die X  
Axe schneidet, so liegen auf dieser Geraden die Schlagschatten a2, b2 
der Punkte a, ft, wodurch — da auch die Tangenten der Punkte a2, b2 
gegeben sind — die Ellipse 1 2 3 4 vollständig bestimmt erscheint,
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und auch ihre Scheitelermittlung jede weitere Erläuterung unnöthig 
macht.

7. Die Construction der Axen der axon. Projection der Schlag- 
schattencurve, die eine Kugel, unter Voraussetzung paralleler Beleuch
tung, auf einer beliebigen Ebene E  des Raumes hervorbringt, weicht, 
wie bereits bemerkt wurde, von jener, die sich für eine Coordinaten- 
ebene ergab, nicht im Geringsten ab. Die Rétrogradation von diesem 
allgemeineren Falle auf den bereits behandelten speciellon, wird durch 
den Übergang bewerkstelligt, den wir von dem gegebenen Axensystem 
auf ein neues vollziehen, in welchem E  zur Coordinatenebenc ge
worden ist.

Wählen wir die Grundrissspur E h der Ebene E  (siehe Fig. 7) 
zu einer Axe Y x des neuen Axensysteins, so kann die Richtung der 
axon. Projection der zweiten in E  liegenden Coordinatenaxc X x leicht 
ermittelt werden. Wir verlängern E h bis die Projection der Z  Axe 
in l  geschnitten wird, und betrachten das in der Grundrissebene 
liegende Dreieck Axl. Die axon. Projection des Höhenschnittes n 
dieses Dreiecks kann direct gezeichnet werden. Es ist xn normal 
auf A l und ln  parallel zu Y . Die Höhe An schneidet E h im Punkte 
<7, dessen Verbindungsgerade mit dem Schnittpunkte z von Z  und AJ, 
eine auf E h senkrecht stehende Gerade der Ebene E  liefert. Da nun 
der Punkt q selbst als Anfangspunkt des neuen Systems gewählt 
werden kann, q z  also die zweite in E  liegende Coordinatenaxe X x 
vorstellt, und die Projection der auf der Ebene E  normalen Axe Z, 
auf der Bildtrace E h dieser Ebene senkrecht steht, so ist das neue 
Axenkreuz dargestellt.

Vom Kugelmittelpunkte m fällen wir die Normale N  auf E  und 
construiren ihren Fusspunkt p. In der Projection ist N  parallel zu 
Z, und N' parallel zu An, zu ziehen. Die Schnittlinie /p der grund- 
rissprojicirenden Ebene Q  der Geraden N  ist parallel zu q z  und 
schneidet N  in 71. Ebenso erhalten wir den Schnittpunkt mx des 
durch m gehenden Lichtstrahls L mit der Ebene Æ, indem wir die 
Schnittlinie ex der grundrissprojicirenden Ebene R  von L mit E  
bestimmen. Wird das Spiegelbild n des Kugelmittelpunktes m bezüg
lich der Ebene E  eonstruirt, daher un — ¡im gemacht und in der 
Projection der Winkel )»mxn so wie auch dessen Nebenwinkel halbiit, 
so sind diese Halbirungsgeraden die Axen der axon. Projection der 
Schlagschattencurve 2J der Kugel.

Die Gerade mxu ist die orth. Projection des Lichtstrahls /, auf 
der Ebene E , daher im Raume der Lage nach die Ilauptaxe der

Ti. : Mallioinutlcko-prirodovi Jeclv.'i. 4k2
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Ellipse 2 . Die Richtung des zu mtg conjugirten Durchmessers der 
axon. Projcction der erwähnten Ellipse wird also erhalten, indem 
wir die axon. Projection einer auf senkrecht stehenden Geraden 
der Ebene E  zeichnen. Ziehen wir zu diesem Zwecke ig parallel zur 
Bildtrace der Ebene E , so bildet diese Gerade mit mYg und Eh ein 
Dreieck ghi, dessen Höhenschnitt s in der axon. Projection direct an
gegeben werden kann. Es ist gs parallel zu X, und hs normal auf 
gi. Die Gerade is gibt die Richtung des zu mg conjugirten Diameters
an. Zur völligen Bestimmung der axon. Projection von £  ist noch 
ein Bestimmungsstück z. B. eine Tangente T  erforderlich, welche wir 
erhalten, indem wir parallel zur axon. Projection des Lichtstrahls 
eine Tangente an den Contourkreis der Kugel K  legen. Die weitere 
Construction ist identisch mit jener in Fig. 5. Wir ziehen ar parallel 
zu is und tr normal auf mxa\ dann geht mtr durch den Berührungs
punkt p  der Tangente etc.

Hinsichtlich der Fig. 7. ist noch beiläufig zu bemerken, dass 
die ort. Frojection mxg des Lichtstrahls L  auf der Ebene E  auch 
direct als Schnittlinie der genannten Ebene mit der Ebene der beiden 
Geraden L, N  hätte ermittelt werden können. Es muss also insbe
sondere der im Verlaufe der Construction benützte Punkt h auf der 
Grundrissspur der Ebene LN  d. h. auf der Verbindungslinie der 
Grundrissdurchstosspunkte A der Geraden L, N  respt. liegen.

Schlussberaerkungen.
a) Im Art. 5 haben wir eine Construction der Scheitel einer 

Ellipse kennen gelernt, von welcher die Axen und eine Normale 
sammt ihrem Fusspunkte p  gegeben waren. Diese Construction ist 
ebenso einfach als nützlich und spielt, insbesondere was die Bestim
mung der Scheitel der grossen Axe anlangt, in der orthogonal-axo- 
nometrischen Projectionslehre eine wichtige Rolle. Dies habe ich in 
meinen in der Einleitung citirten auf die wissenschaftliche Behand
lung der orthogonalen Axonometrie Bezug habenden drei Mittheilun
gen dargethan, wo man die in Rede stehende Construction in der 
ersten Mittheilung mit Hilfe der Theorie der Kegelschnitte bewiesen 
findet. Einen durch räumliche Betrachtungen gewonnenen, somit mehr 
im Sinne der orthogonal-axonometrischen Projectionsmethode gehal
tenen, sehr einfachen Beweis derselben Construction, hat Herr J. A. 
Snijders, Professor an der polytechnischen Schule in Delft, geliefert. 
Man findet diesen Beweis, dessen Kenntniss ich einer Correspondenz 
mit Herrn P. H. Scheute, Professor an der Universität in Groningen, 
verdanke, in der dritten Mittheilung reproducirt.
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Die Construction gilt selbstverständlich auch für die Hyperbel 

und geht, wie ich schon anderweitig zu bemerken Gelegenheit hatte,*) 
auch als Corollarium aus der bekannten von Joachimsthal angegebe
nen Construction hervor, mit Hilfe welcher die von einem beliebigen 
Punkte einer Normale eines Centralkegelschnittes die noch übrigen 
drei möglichen Normalen auf die Curve gefällt werden können**).

Es seien (siehe Fig. 8) p, zwei diametral gegenüber liegende 
Punkte der Ellipse I I I I I I I V  mit dem Mittelpunkte m. Die Nor
malen N, N t dieser Punkte schneiden die Axen der Ellipse in den 
Punkten v,v, nnv beziehungsweise. Nehmen wir auf der Normale des 
Punktes j>x einen beliebigen Punkt n2 an, so liegen bekanntlich die 
Fusspunkte der drei übrigen durch n2 gebenden Normalen der Ellipse 
auf einem Kreise, welcher durch p hindurchgeht. Der Mittelpunkt 
o2 dieses Kreises kann — wie ich in der cit. Abhandlung „Zum 
Normalenproblem der Kegelschnitte“ gezeigt habe — unter anderen 
auch gefunden werden, indem man nA a rr nu2 macht und die 
Strecke am über w hinaus um ihre halbe Länge verlängert; daher 
moj zz x(2ma aufträgt. Hieraus folgt, dass wenn n2 die Normale Nt 
des Punktes pv durchlauft, der Mittelpunkt o2 des zugehörigen Kreises 
eine Gerade M  beschreibt, welche den Abstand des Mittelpunktes m 
von der Normale N  des Punktes p  halbirt.

Da hier den Punkten n von insbesondere die Schnitt
punkte o Oy von M  mit den Axen der Ellipse, als Mittelpunkte der, 
in der erläuterten Weise zugehörigen Kreise entsprechen, so ist mit 
Rücksicht auf den Umstand, dass für einen jeden auf einer Axe des 
Kegelschnittes liegenden Punkt, zwei von den vier durch ihn gehen
den Normalen mit dieser Axe zusammenfallen, die Richtigkeit obiger 
Behauptung, dass sich unsere Construction auch als Consequenz des 
Joachimsthal’schen Satzes ergibt, vollinhaltlich bewiesen.

b) In Fig. 5. steht die Centrallinie oo, der beiden, zur Bestim
mung der Scheitel der Ellipse 1 1 1 1 1 1 I V  verwendeten Kreise, aut 
der Tangente T  senkrecht; da dieselbe parallel ist zur Ellipsennor
male des Punktes p. Hieraus folgt, dass T  die gemeinschaftliche 
Secante der beiden Kreise o, ox ist, und dass der zweite Schnittpunkt

*) Siehe „Zum Normalenproblem der Kegelschnitte“ LXXXV. Rand der Sitzb.
der k. Akademie der Wissenschaften. Jalirg. 188‘J.

**) Siehe Joachimsthal’s schöne Abhandlung: „Über die Normalen der Ellipse 
und des Ellipsoides“, Crelle’s „Journal für reine und angewandte Mathe- 
matik“, 26. Bd.
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q dieser Kreise mit dem Fusspunkte der vom m l auf T  gefällten 
Normale zusammenfallt.

Hieraus geht die Lösung der nachfolgenden Aufgabe hervor.
Es sind (siehe Fig. 5) die Axe I I I I V  und die Tangente T  eines 

Kegelschnittes gegeben; man bestimme die Scheitel I I I  der anderen 
Axe und den Berührungspunkt p  auf T .

Wir fällen von m i die Normale m xq  auf T  und bestimmen den 
Mittelpunkt Oj des Dreiecks I I I I V  q. Wird die von o, auf T  ge
fällte Senkrechte bis zum Schnittpunkte o mit H l  I V  verlängert, so 
liegen die Tunkte I  I I  p  auf dem um o mit dem Radius oq  be
schriebenen Kreise.

Wenn von einem Kegelschnitte (siehe Fig. 9) die Axen (der 
Lage nach) und zwei Punkte p ,  q gegeben sind, so wird die Frage 
nach den Axenlängeu des Kegelschnittes durch die in Fig. 5. zur 
Bestimmung der Scheitel der Ellipse I I I I I I I V  angewendete Con- 
struction beantwortet, sobald wir in einem der gegebenen Punkto 
z. B. in p  die Normale construiren.

In Fig. 2 b haben wir eine solche Construction schon gegeben, 
die sich mit Bezug auf die Ellipse mit Hilfe der Principien der ortho
gonalen Axonometrie begründen lässt. Denn, betrachten wir (siehe 
Fig. 2 b) die Geraden m d ,  m n  und die durch m  zu a xp  gezogene 
Parallele als orthogonale Projection eines rechtwinkligen Axensystems — 
daher die Ellipse als axonometrische Projection eines in der Grund
rissebene liegenden Kreises — so ist die Gerade p n  die Bildtrace 
der grundrissprojicirenden Ebene des Kreishalbmessers m p ,  und da 
diese Ebene auf der Kreistangente des Punktes p  senkrecht steht, 
muss ihre Trace p n  mit der gesuchten Ellipsennormale zusammen
fallen.

Allgemein wird der Beweis geführt, wenn wir hervorheben, dass 
der Pol n der Geraden pd, bezüglich des gegebenen Kegelschnittes 
mit dem Punkte n  die auf der Axe m n  liegenden Brennpunkte har
monisch trennt; die Tangente des Punktes p  geht durch «, folglich 
muss n auf der gesuchten Normale liegen.

Auch in Fig. 9 ist ein coujugirtes Durchmesserpaar direct ge
geben; da q p  die Richtung desjenigen Durchmessers angibt, dessen 
conjugirter m  mit dem Halbirungspunkte v  der Strecke p q  verbindet. 
Wird also die durch p parallel zu der einen Axe gezogene Gerade 
von m v  in r  geschnitten, und die von r  auf p q  gefällte Normale bis 
zum Schnittpunkte n mit der anderen Axe verlängert, so ist n ein 
Punkt der Kegelschnittsnormale des Punktes p .  Der aus dem Halbi-

download www.zobodat.at



G61
rungspunkte o der Strecke m n , mit dem Radius o p  beschriebene 
Kreis geht durch die Scheitel a«, der einen Axe; während die Scheitel 
bbx der zweiten Axe mit Hilfe eines, p ebenfalls enthaltenden Kreises 
erhalten werden, dessen Mittelpunkt o, als Schnittpunkt der durch 
o parallel zu p n  gezogenen Geraden mit der Axe a a x sich ergibt.

In derselben Weise können auch die Axenlängen eines Kegel
schnittes bestimmt werden, von welchem die Lage der Axen und zwoi 
Tangenten gegeben sind, und es lassen sich diese Constructionen auch 
dann anwenden, wenn statt der Axen conjugirte Durchmesser ge
geben sind. Da hier bloss der Durchgang durch eine Affinität noth- 
wendig erscheint, bei welcher den conjugirten Diametern senkrechte 
Axen entsprechen, um eine Lösung dieser Fälle durch die behandel
ten zu erlangen.

Da dies auf unendlich viele Arten geschehen kann, so kann 
man durch zweckmässige Annahme der Affinitätsaxe und Richtung zu 
recht einfachen Lösungen gelangen.
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