


Inv. Nr. Z’ 1 4 3 5



VESTNIK

KRALOVSKE

CESKE SPOLECNOSTI NAUK.

TRIDA MATHEMATICKO - PRIRODOVEDECKA.

ROCNIK 1890,
L SVAZEK.

S 6 tabulkami a 7 drevoryty.

B

V PRAZE 1890.
NAKLADEM KRALOVSKE GESKE SPOLECNOST! NAUK.

V KOMMISSI U FR, RIVNAC



SITLUNGSBERICHTE

DER KONIGL. BOHMISCHEN

GESELLAGHAFT DER WISSENSGHAFTEN.

MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE CLASSE.

JAHRGANG 1890,
I. BAND.

Mit 6 Tafeln und 7 Holzschnitten.

/“ E ‘_.:‘\
.

3
b
5

PRAG 1890.
VERLAG DER KONIGL. BOHM. GESELLSCHAFT DER WISSENSCHAFTEN.

IN COMMISSION BEI FR. RIVNAC.



Seznam prednések

konanych ve schiizkdch tiidy mathematicko-pfirodovédecké
roku 1890.

I. palleti

—

Dne 10. ledna.
Hansgirg, dr. A.: O nékterych sladkovodnich a mofskych fasdch
a bakteriich.
Wurm Fr.: O ediéich melilitovych z okoli Ceské Lipy.

Dne 24. ledna.
Velenovsky, dr. J.: O novych rostlinich bulharskych.
Palacky, dr. J.: O ptactvu Korejském a jeho stéhovdni.
Pocta, dr. F.: O obsahu kfemenné konkrece z Rudic.
Klapdlek F.: Pfedbéiny seznam ceskych trichopter.
Klika B.: Mékkysi okoli novobydZovského.

Dne 7. unora.
Machovec Fr.: Prispévky k vlastnostem normadl ploch druhého fadu.
Lerch M.: O jistfch vyrazech ptibuznych integrilim Eulerovym.
Vejdovsky, dr. F.: O embryonalném vyvoji dvojcat.
Wurm F.: O zelenokamech z okoli Sluknova a Nixdorfu.

Dne 7. brezna.

Machovec F.: O rovindch oskulaénich ktivky dvéma plochdm dru-
hého fddu spolecné.



Verzeichniss der Vortrage,
welche in den Sitzungen der mathematisth - naturwissenschaftichen Classe

im Jahre 1890 abgehalten wurden.
I. ETalbjalhr.

————

Den 10. Januar.
Hansgirg, Dr. A.: Uber neue Siisswasser- und Meeres-Algen und
Bakterien.
Wurm Fr.: Uber Melilithbasalte aus der Gegend von Bohm.-Leipa.

Den 24. Januar.
Velenovsky, Dr. J.: Uber neue Pflanzen aus Bulgarien.
Palacky, Dr. J.: Uber die Végel von Korea und ihre Wanderziige.
Poéta, Dr. Ph.: Uber den Inhalt eines Quarzknollens von Ruditz.
Klapdlek F.: Vorlaufiges Verzeichniss der bohmischen Trichopteren.
Klika B.: Mollusken der Umgebung von Neubidschow.

Den 7. Februar.

Machovec Fr.: Beitriige zu den Eigenschaften der Normalen der
Flichen zweiter Ordnung.

Lerch M.: Uber gewisse Ausdriicke, welche den Euler'schen Inte-
gralen verwandt sind.

Vejdovsky, Dr. F.: Uber die embryonale Entwickelung von Zwil-
lingbildungen.

Wurm F.: Uber Griinsteine der Gegend von Schluckenau u. Nixdorf.

Den 7. Miirz.

Machovec F.: Uber die Osculationsebenen der Durchschnittscurve
zweier Flichen zweiter Ordnung,
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Palacky, dr. J.: O rozsffenf tropickych travin s predloZenim Hicklo-
vych Andropogonei.

Dne 21. birezna.
Sitensky, dr. F.: O zemépisném rozsifeni ragelin v Cechach.
Palacky, dr. J.: O flofe Yemenské.

Dne 18. dubna.
Lerch M.: O nemoZnosti hypothesy o jednom fluidu elektrickém.
Palacky, dr. J.: O jiznich hranicich neotropické ornis.
Haskovec L.: Sest lebek z utvaru stariich i mladiich naplavenin
v Cechdch.
Pelisek M.: Perspektivni studie.
Sule O.: Molekularnd vaha kyselin fady C,Hs,O:.

Dne 2. kvétna.
Studnié¢ka, dr. F. J.: Prispévky k nduce o funkei exponentialnf.
Celakovsky, dr. L.: O nové stiedoevropské Daphne.
Lerch M.: Prispévky k theorii rad.

Dne 30. kvétna.
Studnicka, dr. F. J.: O novém splsobu stanoviti hodnotu Lai-
santiny.
Laska,} dr. V.: O jistfch soustavdch kiivek a jich upotiebeni ku
grafickému integrovani differentialnych rovnic.
Vandas, dr. K.: O novych rostlindch z Bosny a Hercegoviny.
Noviak, dr. O.: O racich siluru ceskélo limulu podobnych.
Mrdzek J.: O cysticerkoidech naSich korysi.
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Palacky, Dr. J.: Uber die Verbreitung der tropischen Griser mit
Vorlage von Hickels Andropogoneen.

Den 21, Miirz.
Sitensky, Dr. F.: Uber die geographische Verbreitung der Torfe
in Béhmen,
Palacky, Dr. J.: Uber die Flora von Yemen.

Den 18. April.
Lerch M.: Uber die Unmoglichkeit der Annahme eines elektrischen
Fluidums.
Palacky, Dr. J.: Uber die siidlichen Grenzen der neotropischen Ornis.
Haskoveec L.: Uber sechs Schidel aus dem ilteren und neueren
Alluvium in Bohmen.
PeliSek M.: Perpektivische Studien.
Sulc O.: Das Molekulargewicht von Siuren der Reihe C,Hz,O:.

Den 2. Mai.
Studnicka, Dr. F. J.: Beitriige zur Lehre iiber Exponential-Func-
tionen.
Celakovsky, Dr. L.: Uber eine neue mitteleuropiische Daphne.
Lerch M.: Beitrige zur Theorie der Reihen.

Den 30. Mai.

Studniéka, Dr. F. J.: Uber eine neue Berechnungsmethode der
Laisantine.

Léaska, Dr. W.: Uber gewisse Curvensysteme und ihre Anwendung
zur graphischen Integration der Differentialgleichungen.

Vandas, Dr. K.: Uber neue Pflanzen aus Bosnien und der Herce-
gowina,

Novék, Dr. 0.: Uber dem Limulus dhnliche Krebse aus dem boh-
mischen Silur.

Mrézek J.: Uber Oysticerkoiden unserer Crustaceen.
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1.
Uber neue Siisswasser- und Meeres-Algen und Bacterien,

mit Bemerkungen zur Systematik dieser Phycophyten und iber den
Einfluss des Lichtes auf die Ortsbewegungen des Bacillus Pfefferi nob.

Von Prof. Dr. A. Hansgirg in Prag.
Vorgelegt den 10. Januar 1890.
Mit Tafel 1 und II

Im Nachfolgenden fithre ich von neuen Siisswasseralgen neben
der Gattung Gloeotaenium mov, gen. blos solche Arten und Varietiten
an, welche ich fm J. 1888 und 1889 bei meinen algologischen Durch-
forschungsreisen theils in Bohmen, grisstentheils aber in Krain, Istrien
und Dalmatien gesammelt habe.

Auch von Meeresalgen habe ich im vorliegenden Beitrage blos
solche neue Species und Varietiten aufgenommen, die ich in den
letzten zwei Jahren im adriatischen Meere an der Kiiste von Istrien
und Dalmatien entdeckt und bisher noch nicht publicirt habe.?)

Andere Algenarten, welche ich in den vorhergenannten Léindern
gefunden habe und die entweder aus diesen Léndern noch villig un-
bekannt sind oder wenn sie von &lteren Algenforschern, so insb. von
Frauenfeld, Meneghini, Zanardini, Kiitzing, Naccari, J.
G. Agardh, Lorenz, Reinsch, Hauck u. A, beobachtet und in
ihren algologischen Publicationen aus den oben angefiihrten Lindern
aufgezihlt worden sind, von mir doch an anderen Standorten, als von
anderen Algologen gesammelt wurden, beabsichtige ich spiter in
einem ibersichtlichen Prodromus der Algenflora jener Linder zu ver-
offentlichen, in welchem ich auch ein Verzeichniss aller iiber die

1) Einige neue Algen, welche der Verf. wihrend seines Aufenthaltes im
J. 1888 an der Kiiste von Dalmatien und im quarnerischen Golfe gesammelt hat,
sind in der Oesterr. botan. Zeitschrift, 1889, No. 1—2 veroffentlicht worden.
1*
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Algenflora der oben angefiihrten siidlichen Linder der osterreichi-
schen Monarchie handelnden Arbeiten anfiihren werde.')

Was die im zweiten Theile des vorliegenden Aufsatzes ange-
filhrten neuen Bacterien betrifft, so ist hier zu erwidhnen, dass ich
einige von den im Folgenden angefiihrten neuen Arten im adriati-
schen Meere an der Kiiste von Istrien, die meisten von den im Nach-
folgenden beschriebenen neuen Spaltpilzen aber in unterirdischen,
feuchten Kellern (alten Weinkellern ete.) in Prag, einige spiter auch
in Leipzig entdeckt habe.

Ausser den hier angefiihrten neuen Gattungen, Arten und Va-
rietiten von Spaltpilzen habe ich von marinen Bacterien auch einige
von Warming u. A. beschriehene Formen, von den aerophytischen
Bacterien die meisten von Schrioter, P. Reinsch, Schaar-
schmidt u. A. publicirten Arten auch in Bohmen oder in den oben
genannten, in Bezug auf die Bacterien und Algen von mir durch-
forschten Lindern gesammelt und werde ein Verzeichniss aller bisher
von mir in Bohmen, Istrien, Dalmatien, Krain und Kirnthen ent-
deckten Schizomyceten (Bacterien) mit Angabe der Standorte spiter
veroffentlichen.

Schliesslich bemerke ich hier noch, dass die im Nachstehenden
mitgetheilten Resultate der von mir im letzten Jahre durchgefithrten
Durchforschung der Prager Kellerbacterienflora sich an die von mir
im J. 1888 publicirten ,Beitrige zur Kenntniss der Kellerbacterien
ete.?)* anschliessen.

1. Siisswaseer- und Meeresalgen.

Chantransia incrustans nov. sp. (Taf. I. Fig. 1.). Lager krusten-
formig, oft weit ausgebreitet, meist nur 1 bis 2, selten bis 3 mm.

") Eine grossere Anzahl neuer Arten und Varietiten von marinen Algen,
welche ich in dem mir von H. Custos M. Foslie aus Norwegen zur Bestimmung
zugekommenen, sehr reichhaltigen Algenmateriale entdeckte, wird zugleich mit
einigen marinen Bacterien — von welchen bisher unbeschriebenen Algen und
Bacterien ich spiter einige auch im adriatischen Meere vorgefunden habe — an
einem anderen Orte (mit Abbildungen) veroffentlicht werden. [Von Algen sind es:
Pilinia minor nov. sp., Urococcus Foslieanus nov. sp., Dactylococcus marinus nov.
sp., Dactylo coccus (?) littoralis nov. sp., Protococcus marinus Ktz. nov. var. Fo-
slieanus, Protococcus ovalis nov. sp., Gloeocystis scopulorum nov. sp., Pleurococ-
cus marinus nov. sp. und dessen nov. var. maior, Lyngbya (Hypheothrix) littoralis
nov. 8p., Nostoc maculiforme Bor. et Flah. nov. var., eine neue marine Polycystis-
und Aphanocapsa-Species.]

%) Vergleich. Oesterr. botan. Zeitschrift, 1888, No. 7—8.
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dick, an der Oberfliche uneben, hart, von schwarz-olivengriiner,
scheinbar fast pechschwarzer, in trockenem Zustande schwérzlich-
violetter Farbe. Fiden meist kurz, 90 bis 180 ¢ lang und ziemlich
spirlich verzweigt, mit einseitigen, oft nur kurzen Astchen.

Veget. Zellen meist 6 bis 9 g, sehr selten bis 12 g breit, 1 bis
2, seltener bis 2'/,mal so lang, mit wandstindigen, scheibenférmigen,
dunkel stahlblauen Chromatophoren und einem fast centralstindigen
Zellkerne. Endzellen der Astchen stumpf abgerundet oder kurz kegel-
formig zugespitzt.

Diese, der Chantransia chalybea var, fuscoviolacea Hansg.!) am
nichsten stehende, im Siisswasser lebende, kleine Chantransie habe
ich Ende April an im Wasser untergetauchten Steinen, an welchen
sie fast schwirzliche, krustenartige, diinne Uberziige bildete, in reinem,
kalten Quellwasser, im Abflusse der grossen Fontane an der Strasse
zwischen Parenzo und Orsera in Istrien in grosser Menge in Gesell-
schaft von Chlorotylium cataractarum angetroffen.

Phaeophila horrida nov. sp. Lager einzellig, seltener mehrzellig.
Veget. Zellen endophytisch, zwischen den Rindenzellen von Entero-
morphen oder Ulven nistend, rundlich oder eiférmig, seltener eckig,
24 bis 42 u breit, fast ebenso lang oder etwas linger, an der Riicken-
seite mit mehreren (5 bis 18) dicht gehiuften, rohrigen, iiber 150 @
langen, farblosen, 2 bis 4 u breiten, an der Basis unmerklich er-
weiterten, fast geraden oder leicht, &hnlich wie bei Phaeophila flori-
dearum Hauck, gekriimmten Borsten, welche zwischen den Wirth-
zellen biischelformig hervorragen. Zellhaut farblos, nicht deutlich ge-
schichtet, bis 6 u dick.

Diese von der Phaeophila floridearum durch rundliche Form der
Zellen und den meist nicht fadenférmigen und nicht verzweigten Thallus
sowie durch die Zahl der Borsten sich wesentlich unterscheidende
endophytische marine Chlorophycee habe ich blos im Hochsommer
und zwar zuerst im Lager der Enteromorpha micrococca Ktz. bei
Volosca nichst Fiume, spiter auch im Lager der Ulva lactuca L. be-
obachtet und gesammelt.

Aphanochaete globosa Nordst. (Herposteiron globosa Nordst.)
Var. ménor nob. Veget. Zellen blos 6 bis 12 u breit, rundlich, mit
einem fast so wie die ganze Zelle langen oder etwas lingeren hals-
artigen, 1 bis 1'5 g breiten Fortsatz, aus welchem eine sehr lange
etwa 0'5 g dicke Borste hervorragt, und mit einem wandstindigen

1) Vergl. des Verf’s ,Prodromus der Algenflora von Béhmen¢, 1L, p. 217.
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plattenformigen Chlorophore, in welchem ein Pyrenoid eingeschlossen
ist, meist dicht neben einander, einzeln oder zu einem scheibenfor-
migen Lager fast parenchymatisch verwachsen, und dann nicht rund-
lich, sondern eckig. Dauerzellen kugelig 12 bis 15 p breit, mit ziemlich
dicker Membran; sonst wie die typische Form. Kommt in Siimpfen
(Lago di Marzo) bei Pola in Istrien vor.

Endoclonium (?) marinum nov. sp. (Taf. I. Fig. 2.) Lager meist
punkt- oder scheibenférmig, seltemner haut- oder fast krustenartige
Uberziige bildend, !/, bis 3, seltener mehr mm. im Durchm., hell
oder gelblich griin, an der Oberfliche von Muscheln oder an im
Meere untergetauchten Steinen festgewachsen, aus kriechenden, zu
einer liickenlosen Scheibe mit einander verwachsenen, verzweigten,
gegliederten Fiden bestehend, deren Zellen oft lingere oder kiirzere
aufrechte Astchen tragen.

Veget. Zellen in der Scheibe 5 bis 10 g breit, 1 bis 2mal so
lang, viereckig oder abgerundet, die der aufrechten Zweige weniger
breit und (insb. die Endzellen) bedeutend linger (2 bis 4mal so lang
als breit, mit je einem wandstindigen, plattenformigen Chlorophore,
in welchem ein rundliches Pyrenoid eingeschlossen ist.

In den Zellen der Scheibe bedecken die Chlorophyltriger fast
die ganze Wand, in den Zellen der aufrechten Zweige blos eine Seiten-
wand und sind in den Endzellen dieser Zweige bedeutend kleiner,
als in den Basalzellen.

Die Endzellen der meist dicht neben einander stehenden, aus
gleich langen Zellen bestehenden, aufrechten Zweige wachsen an ihrer
Spitze in ein 50 bis 80 w langes, zartes, an der Basis leicht zwiebel-
formig erweitertes, oberhalb dieser Erweiterung etwa 1 p breites,
mehr oder weniger bogenformig gekriimmtes Haar aus, welches farblos,
am Ende leicht zerbrechlich und nicht gegliedert ist.

Var. submarinum nob. (Taf. I. Fig. 3.) Lager dunkelgriin, an
der Oberfliche nicht oder wenig schliipferig. Veget. Zellen 6 bis 9 u
breit, 1 bis 2mal so lang, die der diinneren aufrechten Astchen blos
2 bis 6 u breit, 3 bis 5mal so lang, wandstindige, blos einen Theil
der Zellwand bekleidende Chlorophore enthaltend; sonst wie die ty-
pische Form.

Diese erste marine Endoclonium(?)-Art,") welche im adriatischen

1 Die oben beschriebenen neuen Endoclonium(?)-Arten unterscheiden sich
von den bisher beschriebenen Endoclonium-Arten nicht bloss dadurch, dass die
Endzellen der Astchen nicht pfriemenformig sind, sondern auch durch anders
ausgebildete Haare.
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Meere an Muscheln und Steinen an der Fluthgrenze im Friihjahre
meist mit Hyella caespitosa Bor. et Flah. und mit Phaeophila flori-
dearum Hauck gesellig vorkommt, habe ich in der Umgebung von
Pola mehrfach, dann bei Fasana, Parenzo und Orsera in Istrien ge-
sammelt. Var. submarinum habe ich im brackischen Wasser zwischen
Parenzo und Orsera gefunden.

Endoclontum (?) rivulare nov. sp. (Taf. I. Fig. 4.) Lager meist
punktformig, 1 bis 2 mm breit, seltener linsenformig, ofters zusam-
menfliessende, hell- oder gelblichgriine, niedrige, kleinwarzige Krusten
oder hautartige, mit CaCO, mehr oder weniger incrustirte, auf Steinen,
Holz etc. in kleinen Bergbichen festsitzende Uberziige bildend. Fiden
wie bei E. marinum, verzweigt, kriechend oder aufrecht. Seitendstchen
der aufrechten Zweige meist spirlich und kurz, aus gleich breiten
und ebenso langen Zellen, wie die sie tragenden Zweige bestehend.

Veget. Zellen 5 bis 8, seltener bis 10 g breit, 1 bis 2mal so
lang, mit breiten plattenformigen, wandstindigen, an den aufrechten
Zweigen blos einen Theil der Zellwand bedeckenden Chlorophylltriagern,
in welchen je ein Pyrenoid enthalten ist. Die Endzellen der auf-
rechten Zweige laufen an der Spitze in ein ungegliedertes, farbloses,
ziemlich langes, an der Basis unmerklich erweitertes und daselbst 3
bis 4 u, weiter oben blos 1 bis 1'6 u breites Haar aus.

Ungeschlechtliche Vermehrung erfolgt durch vegetative Zwei-
theilung der Zellen im palmellaartigen Zustande ; geschlechtliche Fort-
pflanzung durch eiféormige oder fast kugelrunde, 5 bis 6 w breite
Zoogonidien, welche am vorderen Ende neben einem rothen Pigment-
fleck und contractilen Vacuolen auch zwei gleich lange, sehr zarte,
blos nach Anwendung von Reagentien sichtbare Cilien tragen, die
fast zweimal so lang sind, als die sie tragende Zelle.

Diese dem Endoclonium (?) marinum am néchsten stehende Siiss-
wasser-Art') habe ich im Frithjahre in einem Bergbiichlein, an vom
Wasser bespiilten oder vollig untergetauchten Steinen bei Strogniano
nichst Pirano in Istrien, spiter auch bei Spalato in Dalmatien ange-
troffen und an ihr wie auch an E. marinum auch den Ubergang in
einen einzelligen palmellaartigen Entwickelungszustand constatirt.

Hormiscia tmplexa (Ktz.) De Toni (Ulothrix implexa Ktz.) Var.
minor nob. (Taf. I. Fig. 5.) Thallus aus einfachen, an der Basis an

1) Ob die unvollkommen beschriebene Chaetophora stricta Zeller, Hedwigia,
1873, p. 191 zur Gattung Endoclonium gehért — wie ich vermuthe — kann ich
nicht entscheiden, da ich leider keine Orig.-Exemplare dieser Chaetophora-Art
besitze.
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Steinen etc. festgewachsenen, gegliederten, schlaffen, an der Ober-
fliche etwas schliipferigen Faden von hellgriiner Farbe bestehend.

Veget. Zellen blos 5—10 g breit, 1 bis 2mal so lang, mit wand-
stindigen, bandformigen, meist den grosseren Theil der Zellwand be-
deckenden Chlorophoren, in welchen je ein rundes Pyrenoid einge-
schlossen ist; sonst wie die typische Form.')

Diese marine Abart entspricht den diinneren Formen der in
Siisswasser lebenden Hormiscia subtilis (Ktz.) De Toni, von welchen
sie sich fast nur durch ihren Standort unterscheidet. Wie Hormiscia
subtilis und die aerophytische Hormiscia flaccida [Ulothrix flaceida],?)
so geht auch H. implexa sowohl in der typischen Form wie auch als
Varietdt minor unter gewissen Umstinden in einzellige Palmella-,
Protococcus-, Gloeocystis- etc. artige Entwickelungszustinde iiber.

Ich sammelte diese Chlorophycee am Ufer des adriatischen
Meeres an Molosteinen etc., auch im brackischen Wasser auf unter-
getauchten Steinen an der Fluthgrenze in der nidchsten und weiteren
Umgebung von Pola in Istrien im Friihjahre mehrfach, ofters mit der
typischen Form gesellig.

Hormospora subtilis nov. sp. (Taf. L. Fig. 6.) Veget. Zellen kurz
elliptisch, niedergedriickt kugelig oder fast quadratisch, 5 bis 6 g
breit, 4, bis 1!/,mal, seltener bis 2mal so lang, mit einem band-
formigen, wandstindigen, oft nur die Hilfte der Zellwand ausklei-
denden Chlorophore, einreihig, spiter stellenweise auch zwei- und
mehrreihig, zu geraden oder leichtgekriimmten, ofters netzartig zu-
sammenhingenden Schniiren, welche hie und da sackartig erweitert
sind, vereinigt. Die gemeinsame farblose Gallertscheide ist meist 10
bis 12 g breit.

Var. submarina nob. (Taf. I. Fig. 7.) Veget. Zellen 4 bis 5 u
breit, 1 bis 2mal so lang, elliptisch oder kurz cylindrisch, einreihig;
gemeinsame Gallertscheide diinn, eng anliegend, oft blos 5 bis 6 g breit.

Kommt im Siisswasser, var. submarina blos im brackischen
Wasser und im Meere vor. Die typische Form fand ich in Gesell-
schaft der Hormiscia subtilis in grosser Menge an sehr feuchten

Yy Mit dieser Varietit ist wohl auch die von Wille und Kolderup-
Rosenvinge (Alger fra Novaia-Zemlia, 1885, p. 9. Tab. 19. Fig. abgebildete
Ulothrix variabilis Ktz. (?) forma marina, deren Fiden 6 p breit sind und viel-
leicht auch Hormicia delicatula Dickie (On the algae of Mauritius, 1873, p- 200
sub Hormotricho, deren veget. Zellen 10 w dick sind, zu vereinigen.

2y Uber den relativen Werth dieser beiden Hormiscia-Arten vergl. mein
Werk ,Physiologische und algologische Studien®, 1887, p. 83, 1. Anmerk.
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Felsen und in Wassergriben unter diesen Felsen am Worther See
zwischen Gurlitsch und Klagenfurt in Karnthen; var. submarina mit
Hormiscia implexa var. minor gesellig in brackischen Siimpfen am
Hafen von Pola in Istrien.

Die typische Form steht der Hormospora irregularis Wille var.
palmodictyonea Hansgirg, Prodromus der Algenflora von Bohmen, IIL.,
p. 271 am néchsten, erinnert aber auch an Hormospora minor Nig.,
welche nach Lagerheim?) mit Geminella interrupta (Turp.) Lagerh.
im genetischen Zusammenhange stehen soll.

Rhaphidium polymorphum Fres. Var. anguinewm nob. (Taf. I. Fig.
8.) Zellen zu 2—4 bis 8 biindelférmig in Familien vereinigt, welche
wieder zu 2 bis 4 neben einander liegen, 1 bis 2 u dick, iiber 45 u
lang, an beiden Enden allmilig zugespitzt, gekriimmt, in der Mitte
mehr weniger schlangenformig um einander gewunden, jede Zelle mit
2, seltener blos mit 1 Windung; sonst wie die typische Form.

Kommt in Siimpfen am Veldeser-See und am See hinter Pre-
dassel nichst Krainburg, dann in Siimpfen an der Bahn zwischen
Bischoflack und Zwischenwiissern in Krain vor.

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. Var. bicaudatus nob. Coe-
nobien meist vierzellig, 12 bis 14 w breit, 15 bis 16 @ lang, aus
linglich-elliptischen, bis fast cylindrischen, etwa 3 w breiten Zellen
bestehend, von welchen blos die Randzellen an einer Seite (nicht an
beiden) mit je einem Stachel versehen sind, und zwar trigt in der
Regel die eine Randzelle am oberen, die andere am unteren Pole
ihren Stachel; sonst wie die typische Form.

Kommt in Siimpfen bei Markersdorf néichst Béhm. Kamnitz und
bei Neudorfel nichst Kreibitz in Bohmen vor.

Oocystis pusilla nov. sp. Zellen linglich elliptisch, 3 bis 6 w
breit, 1%/, bis 2mal so (meist 9 bis 12 p) lang, einzeln oder zu 2
bis 4 in Familien, aus welchen sie bald heraustreten, sobald die diinne
Mutterzellhaut an irgend einer Stelle platzt, mit gelbgriinen Chloro-
phylitrigern und diinner Membran, wie bei Oocystis rupestris Krch.,
welcher sie am néchsten stehen,

An feuchten Kalksteinfelsen, Marmor- etc. Einfassungen von
Felsenbrunnen, meist unter anderen chlorophyll- und blaugriinen
Algen verbreitet. So bei einem grossen Felsenbrunnen ,Radun® bei
Castell Vecchio nichst Spalato in Dalmatien reichlich, zwischen

Y Vergl. des Verfagser’s ,Prodromus“ II., p. 129,
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Capo d’ Istria und Muggia ndchst Triest, in Krain bei Franzdorf
niichst Laibach und bei St. Martin nichst Villach.

Gloeotaenium Loitlesbergerianum nov. gen. et sp. (Taf. I. Fig. 9)
Veget. Zellen fast kugelig oder kurz elliptisch, zu 2 oder 4 in flachen
Familien vereinigt, welche in der Flichenansicht fast elliptisch,, in
der Seitenansicht fast cylindrisch, an beiden Enden abgerundet und
vor diesen Enden an beiden Seiten mit je einer buckelférmigen Her-
vorwolbung an der gemeinsamen, eigenthiimlich ausgebildeten Gallert-
hiille versehen sind.

In dieser Gallerthiille liegt in der Mediane der Zellfamilien ein
breiter, fast pechschwarz gefirbter, ziemlich dicker Giirtel, an beiden
Polenden sind wieder in dieser Gallerthiille feinkornige, fast farblose,
kappenartige Anhiufungen, von einer stirker, als die Gallertmasse
lichtbrechender, consistenter Substanz!) enthalten, welche jedoch wie:
diese durch Jodalkohol nicht gefirbt wird. 1

Der schwarze, an vierzelligen Familien kreuzformige Giirtel ist
am Rande leicht ausgezackt und verdeckt zum Theile (fast zur Héilfte)!
die griinen Zellen, welche in dem Chlorophylitriger ?) je ein grosses,
centralstiindiges Pyrenoid enthalten.

Die Vermehrung erfolgt durch veget. Zweitheilung der Zellen
innerhalb der gemeinsamen Gallerthiille, aus welcher sie, wenn diese
zerfliesst, oder durch Druck zerrissen wird, heraustreten.

Zweizellige Familien sind mit der Gallerthiille 28 bis 40 u
breit, 42 bis 70 & lang, 24 bis 30 u dick;®) vierzellige Familien sind
sammt der Gallerthiille 39 bis 63 u breit, 60 bis 75 g lang, 30 bis
34 u dick. Die Gallerthiille ist etwa 6 w dick; der schwarze Giirtel
im schmalen Theile 10 bis 18 g, im erweiterten Theile 22 bis 30 u
breit. Die veget. griinen Zellen sind in 2 oder 4zelligen Familien
meist 18 bis 21 w breit, 15 bis 24 p lang, ihr Pyrenoid 4 bis 6 w
breit. *)

3
1
{

1) An schlecht ernihrten Exemplaren waren die kornigen Anhiufungen an
den Polenden kleiner, als an frischen, gut ernihrten Exemplaren.

?2) Die Form des Chlorophores war mir bisher nicht méglich genau fest-
zustellen, da in den Zellen das Chromatophor durch die meist reichlich vorhan-
denen Stirkekdrner verdeckt ist; vermuthlich ist der Chlorophylltriger stern-
formig.

3) Im mittleren, walzenformigen Theile betrigt der Querdurchmesser der
zweizelligen Familien 24 g, an der buckelférmigen Hervorwglbung bis 30 u.

%) Unterden vollig entwickelten, 2 und 3zelligen Familien fand ich nicht
selten fast kugelige oder eiférmig-elliptische, 24 bis 40 w breite, schwarze Zellen
vor, welche unter der schwarzen undurchsichtigen Hille im plasmatischen Zell-
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Diese neue Chlorophyceen-Gattung, welche der bisher zu den
Desmidiaceen gezihlten Gattung Cylindrocystis Menegh. sich mehr,
als den mit ihr durch #hnliche morphologische Beschaffenheit des
Zellinhaltes und der Gallerthiille verwandten Palmellaceen (z. B. der
Gatt. Nephrocytium Nig.) nihert, hat mir H. K. Loitlesberger
aus Wien im J. 1887 mitgetheilt.?)

Lebende Exemplare dieser neuen Algenart, weiche ich nach dem
soeben genannten Herrn, der sie zuerst in einem Teiche der Ischler
Au unter andercn Algen den ganzen Sommer hindurch beobachtet
hat, benannt habe, sammelte ich zuerst im Jahre 1889 im August
in Siimpfen an der Staatsbahn zwischen Bischoflack und Zwischen-
wissern in Krain, dann auch in einem Wiesensumpfe bei St. Martin
nachst Klagenfurt in Kérnthen.

Beziiglich der systematischen Verwandtschaft dieses neuen Chloro-
phyceen - Genus mit der Gatt. Cylindrocystis, welche man wie Meso-
taenium u. & wegen der Fructification, resp. Bildung von Zygoten
(Zygosporen) durch Copulation zu den Conjugaten und zwar, mit der
Familie Desmidiaceae (Ktz.) De By. vereinigt, glaube ich hier noch
erwihnen zu sollen, dass ich die Gattung Gloeotaenium, obschon
deren Fructification noch unbekannt ist, wegen der eigenthiimlichen
Structur der Gallerthiille etc. zu einer besonderen Gruppe (Gloeotae-
nieae nob.) der chlorophyllgriinen Algen stelle, die mit der neulich von
de Toni?) aufgestellten Tribus der Desmidiaceen: Spirotaenieae, zu
welcher de Toni die Gattungen Spirotaenia Bréb., Cylindrocystis
Menegh., Mesotaenium Nég. und (?) Ancylonema Berggr. zihlt, eine
besondere Algenfamilie, welche im Systeme der Chlorophyceen zwischen
Palmellaceen und Desmidiaceen einzuschalten ist, bildet.

Diese neue, intermediire Algenfamilie (Pseudodesmidiaceae nob.)
enthilt blos solche Algengattungen, welche von den Palmellaceen,
entweder durch besondere Ausbildung der Gallerthiille oder durch
Zygoten, welche auf fhnliche Weise, wie bei den Conjugaten ent-

inhalte Chlorophyll enthielten, wie ich an unter dem Deckglischen zerdrfickten
Exemplaren konstatirte. Ob diese schwarzen Kugeln, deren weitere Entwickelung
noch zu erforschen ist, der einzellige Entwickelungszustand von ‘Gloeotaenium
sind, war mir leider nicht méglich durch microscopische Culturen nachzuweisen.

1) In der mir von H. Loitlesberger im November 1889 zugesandten frischen
Probe waren neben Gloeotaenium auch Cylindrocapsa geminella Wolle, Sorastrum
spinulosum Nag., Oocystis solitaria Wittr., dann zahlreiche Desmidiaceen, einige
Oedogonium-Arten, Cladophora und verschiedene blaugriine Algen enthalten.

) Vergl. Sylloge algarum, II, p. 806.
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stehen, sich unterscheiden, von den Desmidiaceen wieder durch den
Bau der Zellmembran, welche nicht wie bei allen echten Desmidiaceen
aus zwei gleichwerthigen, getrennten Stiicken besteht,!) ausserdem
auch dadurch sich unterscheiden, dass ihre Zellen, was die morpho-
logische Beschaffenheit des Zellinhaltes anbelangt, nicht wie die
Desmidiaceen-Zellen zygomorph (bilateral-symmetrisch), sondern cy-
clisch ausgebaut sind.

Trochiscia psammophila mnov. sp. Veget. Zellen rundlich oder
am Querschnitt undeutlich sechs- bis achteckig, 15 bis 18 g im
Durchmesser, mit ziemlich dicker Membran, welche mit kurzen,
stumpfen Auswiichsen versehen ist und mit gelblichgriinem, spéter
durch Haematochrom rothlich gefirbtem Inhalte.

Diese der Trochiscia halophila Hansg.?) am nichsten stehende
Species habe ich an feuchten Sandsteinfelsen bei Dittersbach in der
Bohm. Schweiz in Gesellschaft von Mesotaenium und Stigonema ge-
sammelt.

Dactylococcus sabulosus nov. sp. Veget. Zellen breit- und kurz-
spindelférmig oder fast nachenartig, an beiden Enden kurz zugespitat,
mit je einem wandstindigen Chlorophore, in welchem ein rundliches’
Pyrenoid enthalten ist, diinnhéutig, einzeln oder zu 2—4 bis 8 fa-
milienweise vereinigt, meist 8 bis 9 g breit, 15 bis 18 u lang; vier-
zellige Familien 15 bis 18 u breit, 24—27, seltener 30 u lang, im
Gallertlager von Palmella botryoides zerstreut.

Diese neue aerophytische, dem Dactylococcus caudatus (Reinsch.)
nob. und D. rhaphidioides Hansg. am nichsten stehende Art habe
ich mit Trochiscia aciculifera var. pulchra nob. auf feuchten Sand-
steinfelsen hinter Dittersbach in der Bohm. Schweiz und bei Bohm.
Kamnitz in Bohmen gefunden.

Stichococcus  bacillaris Nig. Var. duplex nob. Veget. Zellen
linglich elliptisch, bis kurz cylindrisch, 4 bis 5 u breit, 1 bis 2mal
so lang, in der Regel zu zwei, seltener zu vier, dicht hinter einander,
von einander nicht getrennt, sondern zu zwei bis vierzelligen Ia-
milien vereinigt, welche an den Scheidewiinden leicht eingeschniirt
sind; sonst wie die typische Form.

Auf feuchten Brettern bei Althiitten nichst Beraun in Béhmen.

Cosmarium trilobulatum Reinsch. Var. minus nob. Zellen 9 bis
12, seltener bis 15 g, am Isthmus blos 4 oder 5 ¢ breit, 12 bis 18 u

Y Vergl. Hauptfleisch, Zellmembran und Hiillgallerte der Desmidiaceen,

1888, p. 67.
%) Vergl. des Verf’s Abhandlung in der Hedwigia, 1888, Heft 5—6, p. 128,
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lang, mit etwas breiterem Scheitel, als bei der typischen Form, sonst
wie diese.

Kommt in Siimpfen und Teichen bei Steinkirchen nichst Bud-
weis, Ceraz nichst Sobieslau und Rozdalovic in Bohmen vor.

Cosmarium aphanichondrum Nordst. Var. calcarewm nob. Zellen
meist nur 17 bis 18 g, am Isthmus 9 bis 10 w breit, 24 bis 27 p
lang, etwa 12 p dick, am Scheitel etwas breiter, als die typische Form;
sonst dieser dhnlich.

An feuchten Kalksteinfelsen vor Hostin nachst Beraun in
Bohmen,

Staurastrum intricatum Delp. Var. minus nob. Zellen ohne Fort-
sitze 15 bis 20 w, am Isthmus etwa 10 u breit, 18 bis 20 u lang,
wit den etwa 6 g langen Fortsitzen 20 bis 27 u breit, 30 bis 38
lang, sonst wie die typische Form.

In Siimpfen bei Poéitek an der béhm.-méhrischen Grinze unter
anderen Desmidiaceen.

Leptochaete marina nov. sp. (Taf. I. Fig. 10.) Lager hautartig,
diinn, braungelb bis schwirzlich braun. Fiden dicht gehéuft, sel-
tener einzeln,') am unteren Ende mit der Scheide meist 15 bis 2,
seltener 3 bis 5 u, am oberen 07 oder 0-5, seltener bis 1 u breit,
an der Spitze abgerundet, deutlich gegliedert, oft nur 20 bis 60
lang, mehr oder weniger gekriimmt. Veget. Zellen '/, bis 3, seltener
bis 1mal so lang als breit, mit sehr fein gekorntem, fast homogenem,
blass blaugriinem oder olivengelblichem Inhalte, an den Scheide-
winden nicht oder unmerklich eingeschniirt. Endzellen abgerundet,
nicht in farblose Haarspitze auslaufend. Scheiden meist eng an-
liegend, nicht deutlich geschichtet,?) am unteren dickeren Fadentheile
goldgelb bis briunlichgelb, am oberen, verdiinnten, fast farblosen
Theile meist hyalin und allmilig verschwindend.

Vermehrung dieser ersten marinen Leptochaete-Art, welche ich
auch in einer Calothrix- und Plectonema-artig verzweigten, aber stets
heterocystenlosen Form beobachtet habe, erfolgt durch mehrzellige,
gerade oder gekriimmte, aus 7 oder mehr Zellen bestehende, etwa
07 u breite Hormogonien (Synakineten), welche ofters in grosserer
Menge neben einander in gemeinschaftlichem Gallertlager vereinigt
sind und durch Chroococcus-artige, etwa 2 u breite, kugelige Zellen,

—

) Vereinzelte Faden der Leptochaete marina sind nicht selten im Gallert-
lager der Rivularien und der Entophysalis granulosa Ktz. zerstreut.

) Blos am unteren Fadentheile habe ich einigemal Calothrix-artig ge-
schichtete, ein wenig trichterformig erweiterte Gallertscheiden beobachtet.



14 Ant. Hansgirg

welche oft ein diinnes, formloses Substrat bilden, aus dem die Le
ptochaete-Fiden hervorwachsen.

Kommt im adriatischen Meere an der Kiiste von Istrien und
Dalmatien nicht selten vor, oft mit Lyngbya dalmatica (Ktz.) nob.
(Leptothrix dalmatica Ktz.) gesellig, blos an der Fluthgrenze, insh,
an Kalksteinfelsen und Molosteinen, meist im Friihjahre. Ich be
obachtete sie in der Umgebung von Pola mehrfach, bei Fasana, Pa
renzo, Orsera und Pirano in Istrien, bei Spalato in Dalmatien.

Tolypothrixz penicillata Thr. Var. tenuis nob. Lager polsterartig,
von briunlicher Farbe. Hauptfiden mit den Scheiden blos 9 bis 12
seltener bis 15 g, Nebenfiden (Astchen) meist 8 bis 10 g breit, der
innere Faden etwa um 4 g (um die Dicke der Scheide) weniger
breit ; sonst wie die typische Form.

Kommt in Bergbichen, an Miihlwehren ete. in Istrien und Dal-
matien vor, so bei Pisino, zwischen Capo d’ Istria und Muggia und
bei Clissa nichst Spalato.

Nostoc cuticulare (Bréb.) Bor. et Flah. Var. anastomosans nob.
Fiden einzeln oder zu 2 bis 8 neben einander, fast parallel ver-
laufend, oft gekriimmt und netzartig verflochten, hiufig auch unter-
einander anastomosirend. Veget. Zellen rundlich, oder tonnenformig,
an den zickzackartig gekriimmten Fiden auch unregelmissig vier-r
eckig-rundlich, 3 bis 5 w breit, 1 bis 2mal so lang, mit blaugriinem|
Inhalte.

Grenzzellen 4 bis 5 u breit, 6 bis 7 g lang, den veget. Zellen
in der Farbe ziemlich #dhnlich, durch die knopfformigen, stark licht
brechenden, die Heterocysten charakterisirenden Gebilde an den
Querwinden von diesen Zellen, welche stellenweise auch zweireihig
angeordnet sind, sich leicht unterscheidend.

Diese neue Nostoc-Varietit, welche dem N. cuticulare var. lige-
ricum Bor. et Flah. nahe steht und nicht selten auch in einen Apha-
nonocapsa-artigen Entwickelungszustand iibergeht, habe ich meist an
der unteren Seite der Blitter von Hydrocharis morsus ranae, Pota-
mogeton u. #. beobachtet. So inshesondere in Elbetiimpeln bei Gross-
Wossek u. a. in Béhmen.

Microcoleus polythriz mov. sp. (Taf. I Fig. 11.) Lager hant-
artige, gelbbraune, meist diinne, etwas schliipferige Uberziige auf am
Ufer des Meeres an der Fluthgrenze untergetauchten Felsen, Steinen,
Muscheln ete. bildend. Fiden meist zu 2 bis 6, seltener mehre oder
blos einzeln, in einer gemeinsamen, geschichteten, ziemlich dicken
Scheide eingeschlossen, aus welcher sie blos an den Enden hervor-
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ragen, wobei dann an jedem Faden noch die eng anliegende, farblose,
diinne Specialscheide sichtbar wird. Die Zellen der Faden etwa [,
bis 1 p breit, 1 bis 2 mal so lang, mit blass blaugriinem, seltener
olivengelblichem gekorntem Inhalte. Gemeinsame Gallertscheiden
mit 6 Fiden, an der Basis etwa 6 bis 10 g breit, mit gelben bis
goldgelben innern und fast farblosen Husseren Schichten, meist wie-
derholt fast dichotomisch getheilt.

Diese neue marine Microcoleus-Art aus der Sect. Schizothrix
(Ktz.) nob., welche oft in Gesellschaft von Rivularia atra Roth und
Entophysalis granulosa Ktz. vorkommt und die vielleicht der unvoll-
kommen beschriebenen und abgebildeten Schizothrix Creswellii Harv.
(Phycol. britan. 1871, Tab. 160.) nahe steht, habe ich in der Umgebung
von Pola mehrfach, bei Fort Mussil auch an Melobesien, bei Fasana,
bei Parenzo auch an Patellen unter Calothrix scopulorum (Web. et
Mohr) Ag. und bei Orsera in Istrien, dann bei Spalato in Dalmatien
gesammelt.

Microcoleus hospita nov. sp. Lager endophytisch, im Thallus ver-
schiedener marinen oder im Brack- und im Siisswasser lebenden Rivu-
lariaceen (insb. der marinen Rivularia atra), seltener auch im Gallert-
lager einiger Lyngbyaceen. Faden zu 2 bis 8 bis 16, seltener einzeln,
oder mehrere biindelweise vereinigt, in einer gemeinsamen, engan-
liegenden, farblosen, diinnen Gallertscheide, mit der Specialscheide
07 bis 1, seltener bis 1'5 u dick, oft undeutlich gegliedert, am Ende
ofters verdiinnt, resp. mit einem schnabelartigen Fortsatze der diinnen,
farblosen Specialgallertscheide versehen.

Veget. Zellen 1 bis 2Y/,mal so lang als breit, mit oft sehr blass
bliulichgriinem, feingekorntem Inhalte. Einzelne Biindel von 6 und
mehr Fiden sind 6 bis 10 g dick. ")

Kommt im adriatischen Meere an der Kiiste von Istrien mit
der vorigen Art nicht selten vor, so insh. bei Pola, Fasana, Orsera im
und Pirano. Im siissen Wasser beobachtete ich diese Microcoleus-Art
im Lager der Rivularia rufescens Nig. und R. haematites Ag., auch
im Thallus einiger Siisswasser-Lyngbyaceen in Krain, so bei Franz-
dorf, Krainburg, am Veldeser-See und am Ossiacher-See bei Villach.

Microcoleus cataractarum nov. sp. Lager sehr klein, an anderen
Siisswasseralgen (Lemanea, Inactis u. 4.) festsitzend. TFéden, gerade

1) Einzelne Fiden dieser Microcoleus-Art, welche den Fiden von Lyngbya
gloeophila (Ktz.) nob. (Leptothrix gloeophila Xtz) &hnlich, jedoch meist diinner
als diese sind, fand ich ofters in den Scheiden der Rivularia-Fiden, nicht selten
auch um diese umgewickelt.



16 Ant. Hansgirg

oder leicht gekriimmt, zu 2 bis 5 (seltener einzeln oder mehrere),
in einer sehr diinnen, farblosen, gemeinsamen Gallertscheide, biindel-
weise vereinigt, diese Biindel oft Schizothrix-artiz verzweigt. Ein-
zelne Fiden mit der diinnen, eng anliegenden, farblosen Special-
scheide, etwa 2 bis 2' g dick, deutlich gegliedert; veget. Zellen sind
%, bis Imal so lang wie breit, mit blass blau-griinem, nicht oder
nur wenig gekorntem Inhalte.

Kommt am Kaltenbrunner Wasserfall nichst Laibach an Le-
manea fluviatilis und Inactis mit Oncobyrsa fluviatilis gesellig vor.

Oscillaria rupicola nov. sp. Fiden einzeln oder in grosserer
Menge, zu kleinen Biindeln gehiuft, im schleimigen Lager verschie-
dener, auf feuchten Felsen verbreiteten, Nostocaceen und Chroococ-
caceen lebend, 4 bis 5, seltener bis 6 u dick, gerade oder gekriimmt.
Zellen '/, bis 1mal so lang wie dick, mit olivenblaugriinlichem oder
olivengelblichem Inhalte.

Diese aerophytische, der Oscillaria violacea Wallr. und Oscil-
laria scandens Rich. am n#chsten stehende, neue Art habe ich auf
feuchten Kalksteinfelsen bei Hlubofep und St. Prokop niichst Prag,
bei Hostin und gegeniiber Srbsko niichst Beraun, dann bei Stupéic
néichst Tdbor in Bohmen gesammelt.

Oscillaria intermedia Crouan [O. colubrina Thr.')] Var. phormi-
diotdes nob. Fiden 14 bis 16 p dick, mit deutlichen, farblosen Gallert-
scheiden, sonst wie die typische Form, mit welcher ich sie in Salz-
wassersiimpfen in Bohmen bei AuZic nichst Kralup, dann bei Mont-
falcone néchst Triest angetroffen habe.

Lyngbya (Oscillaria) investiens nov. sp. (Taf. I. Fig. 12.). Fiden
meist vereinzelt, seltener gehduft, an der Oberfliche verschiedener
Meeresalgen (Polysiphonien, Ceramien, an Peyssonnelia, Dermocarpa
u. i.) verbreitet, gerade oder leicht gekriimmt, mit der diinnen, farb-
losen, enganliegenden Gallertscheide 15 bis 3, seltener bis 4 p breit.
Zellen meist '/, bis 1, seltener 1'/;mal so lang als breit, mit lebhaft
oder olivenblaugriinem Inhalte, Endzellen abgerundet.

1) Nebenbei erlaube ich mir hier zu bemerken, dass ich die von Hauck
1888 publicirte Oscillaria fuscoatra, mit der 1887 verdffentlichten Oscillaria sciathia
Milliarakis (Beitr. z. Algenveget. von Griechenland) fiir identisch halte. Diese
Oscillaria-Species habe ich in Istrien im Hafen von Pirano im August sehr reichlich,
auch bei Orsera gesammelt. Sie ist der sehr variablen im Siisswasser lebenden
Oscillaria Frolichii Ktz., insb. der var. fuscescens nob. #hnlich, durch ijhren Stand-
ort und geringere Dicke der Fiden jedoch specifisch verschieden.
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Kommt meist nur in Oscillarien-Form vor.

Im adriatischen Meere an der Kiiste von Istrien und Dalmatien
mehrfach; so bei Pola und bei Pirano an einigen Orten, auch bei
Spalato.

Lyngbya semiplena (Ag.) J. Ag. Var. minor nob. Fiden mit der
Scheide blos 4 bis b g dick, Zellen vor der Theilung !/, bis !/;, nach
der Theilung !/, bis !/,;mal so lang wie breit, mit olivengelb- oder
olivenblaugriinem, fein gekorntem Inhalte; sonst wie die typische
Form.

Im adriatischen Meere bei Orsera, Isola und Pirano in Istrien,
bei Salona und Spalato in Dalmatien, an denselben Standorten wie
die typische Form.

Lyngbya. (Oscillaria) longearticulata nov. sp. (Taf. I Fig. 13)
Lager lebhaft oder dunkel blaugriin, wenig ausgebreitet, schliipferig.
Fiden mit der sehr zarten, farblosen, eng anliegenden Scheide, 1 bis
1'5 p dick, am Ende oft schnabelformig verdiinnt,') gerade oder ge-
kriimmt. Zellen 2 bis 3mal so lang als breit, mit blaugriinem, fein
oder grob gekdrntem Inhalte.

Im adriatischen Meere an Melobesien, Lithophyllum u. &., so in
der Umgebung von Pola mehrfach, bei Orsera in Istrien.

Lyngbya (Oscillaria) minuta nov. sp. (Taf. I. Fig. 14) Fiden zu
einem schleimigen, farblosen, blaugriinem Lager vereinigt, mit der
farblosen, wenig deutlichen Scheide 0°4 bis 07, seltener bis 1 u
breit, ofters an den Enden schnabelférmig verdiinnt; Zellen 1 bis
1'/,, seltener bis 2mal so lang als breit, mit hell oder blassblaugrii-
nem Inhalte,

Kommt im adriatischen Meere an der Kiiste von Istrien und
Dalmatien vor, so in der Umgebung von Pola mehrfach, bei Fasana,
Orsera, Parenzo, Spalato.

Spirulina adriatica nov. sp. (Taf. I. Fig. 15.). Fiden sehr diinn,
einzeln oder zu kleinen, fast hautartigen, blass blaugriinen Héiufchen
vereinigt, undeutlich gegliedert, etwa 0'5 w breit, hell blaugriin ge-
firbt, locker und ungleich schraubig gewunden, meist gekriimmt,
mehr oder weniger lang. Durchmesser der Schraube 1 bis 15 g,
ein Umgang auf 1 g.

1) Dass der Schnabel dieser oscillarienartigen Lyngbya-Art blos der Fortsatz
der leeren Gallertscheide ist, kann durch Anwendung von Jodlésungen etc. leicht
nachgewiesen werden. Mehr iiber den schnabelformigen Fortsatz bei einigen Oscil-
laria-Arten siehe in meiner Abhandlung in den Ber. d. deutsch. botan. Gesell.
Berlin, 1885, VIL, 1, p. 21.

T, mathematicko-piirodovédecks,
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Im adriatischen Meere an der Kiiste von Istrien, meist mit
anderen Lyngbyaceen gesellig; so bei Pola, insh. in der Nihe des
Fort Mussil, dann auch bei Orsera.

Clastidium setigerum Krch. Var. rivulare nob. (Taf. I. Fig. 16.).
Thallus kurz fadenférmig, mit unterem, dickerem Ende festsitzend.
Fiden zu mehreren gruppenweise vereinigt, linglich cylindrisch oder
fast kegelformig, deutlich gegliedert, aus 2—4 bis 8, seltener aus
mehr Zellen bestehend und dann 20 bis 45 p lang, von undeutlicher,
farbloser Gallerthiille umgeben, scheinbar scheindenlos, am Vorderende
mit einem ungegliederten, hyalinen, diinnen, leicht zerbrechlichen,
geraden Borstenhaare versehen, welches an der Basis etwa 05 p
dick, bald kiirzer, bald linger, 1 bis 3mal so lang, als der sie tra-
gende Faden ist.

Veget. Zellen 2 bis 4 p breit, 1 bis 2mal so lang, diinnhéutig,
mit feingekérntem, olivengelbbriunlichem, seltener blaulichem Inhalte.
Junge, noch ungegliederte Faden, blos 6 bis 10 g lang, mit kiirzerem
Borstenhaare, ofters leicht gekriimmt, nach der Spitze verdiinnt.

Diese von der typischen Form des Clastidium setigerum Krch.
durch den Standort, die Farbe des Zellinhaltes, die kegelférmige Form
des Fadens sich wesentlich unterscheidende Varietiit habe ich im
Frithjahre an grosseren Algen (meist an Eandoclonium rivulare) oder
an Steinen festsitzend in einem Bergbiichlein bei Strogniano nichst
Pirano, spater auch zwischen Capo d’Istria und Muggia in Istrien in
Gesellschaft von Chantransia chalybea gesammelt.

Allogonium Wolleanum Hansg. Var. calcicolum nob. Lager polster-
formig, weich, filzig, von grau oder bliulichgriiner Farbe, einige
(4—5) mm im Durchm., oft 1 bis 2 e¢m lang; bruchsackartige Ver-
zweigungen der Hiillmembran wenig entwickelt. Veget. Zellen etwas
kleiner als bei der typischen Form, sonst wie diese.

Kommt in Bergbéichen auf Kalksteinen festsitzend vor. So an
einem kleinen Wasserfalle bei Clissa nichst Spalato reichlich, auch
bei Castell Vecchio in Dalmatien.

Pleurocapsa fluviatilis Lagerh. Var. subsalsa nob. (Taf. I. Fig. 17.)
Thallus aus wenigen Zellen bestehend, cylindrisch, zur Zeit der Goni-
dienbildung keulenformig. Veget. Zellen viereckig, 4 bis 5, seltener
6 w breit, !/, bis 1, die unteren fast 2mal so lang, diinnhiutig, mit
feingekorntem, olivenblaugriinem Inhalte. Gonidangien rundlich, mit
der farblosen Zellmembran, 5 his 9, seltener 10 g breit, meist
16 kugelige oder fast kugelige, durch Theilung des Inhaltes in
2—4 —8—16 Zellen entstandene Gonidien enthaltend.
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Bildet auf Steinen schmutzig olivenbrdunliche, diinne, wenig
schliipferige Uberziige. So in einem Bache, welcher in adriatisches
Meer fliesst und angesalztes Wasser fithrt, zwischen Parenzo und
Orsera in Istrien.

Coelosphaerium anomalum (Bennet) nob.

[Gomphosphaeria (?)Janomala Bennet, Fresh-water Algae, II,
p. 3 im Sep.-Abdr. T. 1].%) Var. minus nob. Zellen blos 2 bis 4 u
qreit, meist an der Peripherie der kugeligen, etwa 14 bis 30 u breiten
Familien gelagert, oft zu 2 oder 4 gendhert und mit diinner, wenig
deutlicher, gemeinsamer, farbloser Gallerthiille umgeben; sonst wie
die typische Form.

Kommt in Siimpfen, Timpeln u. 4. meist unter anderen Algen
zerstreut vor. So in einem Tiimpel in den Sandgruben oberhalb Kuchel-
bad ndchst Prag, bei Tdbor, Chlumec nidchst Wittingau in Bohmen.

Aphanocapsa concharum nov. sp. Lager diinnhiutig, schmutzig,
blaugriin, formlos, schleimig, meist an Schalen von Patella, Mytilus
u. 4., seltener auch an grosseren Meeres-Algen (Peyssonnelia etc.)
verbreitet. Zellen kugelig oder elliptisch, 1 bis 1'b u breit, 1 seltener
fast 2mal so lang, mit hellblau- oder olivengriinem, feingekérntem
Inhalte und diinner, farbloser Zellhaut, meist dicht gehinft, im farb-
losen gemeinsamen Gallertlager eingebettet.

Kommt im adriatischen Meere an der Kiiste von Istrien vor.
S0 in der Umgebung von Pola mehrfach, auch bei Fasana und Rovigno. ?)

Aphanocapsa fonticola nov. sp. Lager dunkel span- bis schwirz-
lich blaugriin, diinn, wenig schleimig, formlos. Zellen kugelig oder
elliptisch, 3 bis 3D w dick, 1 bis 1',, vor der Theilung bis fast
2mal so lang als breit, mit diinner, farbloser Membran und blaugriinem
Inhalte, ziemlich dicht im gemeinsamen Gallertlager gehiuft.

Diese der Aphanocapsa virescens (Hass.) Rbh. am niichsten ste-
hende, von ihr jedoch durch die bedeutend kleineren Zellen und die

1 Da die Gallertstiele der fast kugeligen (nicht keilformigen) Zellen nicht
entwickelt sind, so habe ich diese schon von Bennet fiir eine fragliche Gompho-
sphaeria erklarte blangriine Alge mit der Gatt. Coelosphaerium Nig. vereinigt.

%) An zwei istrianischen Exemplaren von Anadyomene stellata (Wulf) Ag.,
an welchen ich schon mit blossem Auge blaugriin gefirbte Thallustheile beobach-
tete, fand ich bei niherer microscopischer Untersuchung in den blaugriin ge-
farbten Zellen, in welchen noch Chlorophylltriger enthalten waren, einzelne oder
ganze Haufen, von fast kugeligen oder kugelrunden, 1'5 bis 6 g dicken Zellen,
mit stahlblaugritnem Inhalte, deren weitere Entwickelung mir bisher unbekannt
geblieben ist, so dass ich nichts iiber die systematische Stellung dicser endophy-
tisch lebenden, blaugriinen Alge sagen kann.
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Farbe des Lagers sich unterscheidende neue Art kommt in offenen
Falsenbrunnen oder in Bergbichen meist an Kalksteinen vor. So bei
Sliwenec nichst Prag, bei Korno und Hostin nichst Beraun, bei Solo-
pisk und Karlik nichst Dobfichowic, bei Mithlhausen, Wesseln, Schon-
Priesen, Libochowitz, Bohm. Kamnitz und Kreibitz in Bohmen.

Chroococcus fuscoviolaceus nov. sp. Lager oft weit ausgebreitet,
diinne hautartige, braunviolette bis schwirzlichbraune, wenig schliipfe-
rige Uberziige bildend. Zellen fast kugelig, eiférmig oder kurz keulen-
formig, diese letzteren gerade odor leicht gekriimmt, 3 bis 5 u dick,
1 bis 2mal so lang, mit schmutzig, bis briunlichviolettem Inhalte und
diinner Membran.

Var. cupreofuséus nob. Zellen 3 bis 6 g dick, mit rothlich-brau-
nem oder fast kupferroth gefirbtem Inhalte; sonst wie die typische
Form.

Diese dem Chroococcus fuscoater Ktz. am nichsten stehende
Art, welche in Bergbéchen an Steinen, Holzern etc. braunviolette oder
rothlichbraune Uberziige bildet, habe ich an zahlreichen Standorten
im Riesengebirge, Erzgebirge und im Bohmerwalde, in der bdhm.
Schweiz, dann bei Tannwald, Eisenbrod, Biinauburg, Wesseln, Jinec
und Cenkau und noch bei Dawle an der Moldau gesammelt.

II. Aerophytische und im Meere lebende Bacterien.

Crenothriz marina nov. sp. (Taf. II, Fig. 1—3). Fiden fast
farblos, grauweissliche, schleimige Rischen an grosseren Meeresalgen
bildend, am unteren Ende festgewachsen und etwa 2 bis 3, sehr junge
Fiden blos 1'5 g breit, einige mm. lang, am oberen freien Ende er-
weitert und daselbst etwa D bis 6 g breit, oft stark gekriimmt und
untereinander verflochten, deutlich gegliedert, mit einer sehr zarten,
farblosen, undeutlichen Scheide umgeben. Veget. Zellen 15 bis 4 u
breit, !/, bis '/,mal so lang, mit sehr diinner, farbloser Membran und
mit hyalinem, gekorntem Inhalte.

Vermehrung erfolgt durch fast kugelige, etwa 1 u breite Sporen,
welche durch Léngs- und Quertheilung der oberen Fadenzellen ge-
bildet werden, und nicht selten schon im Mutterfaden keimen, resp.
zu neuen Faden auswachsen, oder bevor sie zu Keimfiden auswachsen,
gallertige Haufen, sog. Zoogleamassen von rundlichen Zellen bilden.

Diese erste marine Crenothrix-Art, welche von der im Siiss-
wasser verbreiteten Crenothrix Kiihniana (Rbh.) Zopf (Leptothrix
Kiihniana Rbh., Crenothrix polyspora Cohn) insbesondere durch die
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sehr zarte, farblose Gallertscheide, ungleiche Dimensionen der veget.
Zellen sowie durch ihren Standort sich unterscheidet, kommt im adri-
atischen Meere an der Kiiste von Istrien in unreinem Meerwasser
(meist im Hafenwasser) vor, am hiufigsten an Enteromorphen, Clado-
phoren u. 4. Algen festsitzend. So bei Rovigno, Parenzo und Isola.

Cladothriz cellaris nov. sp.t) (Taf. II, Fig. 4—7). Fiden meist ein-
fach, sehr lang, deutlich gegliedert, mit der ziemlich eng anliegenden,
farblosen, nichtgeschichteten Gallertscheide 2 bis 25 g, ohne Scheide
etwa 1'5 w breit. Veget. Zellen meist Y/, bis 3/,mal so lang als breit,
mit farblosem, ziemlich stark lichtbrechendem, fast homogenem Inhalte
und farbloser, diinner, an den Scheidewiinden unmerklich eingeschniirter
Membran.

Kommt in alten Weinkellern auf feuchten Mauern unter anderen
Kellerbacterien zerstreut vor. So in einigen Prager Weinkellern.

Leptothriz subtilissima nov. sp. (Taf. II, Fig. 8—9). Faden mit
einem Ende festsitzend, sehr diinn, etwa 0-3 u dick, meist nur 1 bis
2 u lang, seltener linger, farblos, undeutlich gegliedert, gerade oder
leicht gekriimmt, frei aufrecht oder an der Oberfliche grosserer Algen
(an Lyngbya-Scheiden etc.) liegend, einzeln, seltener mehrere neben-
einander.

Diese winzig kleine. marine Leptothrix-Art, welche der im Siiss-
wasser verbreiteten Leptothrix Thuretiana (Bzi.) nob. (Ophryothrix
Thuretiana Bzi.) und der in Schwefelquellen vorkommenden Lepto-
thrix tenuissima (Winogr.) nob. (Thiotrix tenuissima Winogr.) am
nachsten steht, habe ich an der Kiiste von Istrien und Dalmatien
und zwar bei Isola, Fasana, St. Andrea nichst Triest, Zara, Salona
und Spalato meist an den Scheiden von Lyngbya semiplena (Ag.) J.
Ag. und L. luteo-fusca (Ag.) J. Ag. angetroffen.

Beggiatoa arachnoidea (Ag.) Rbh. (Oscillaria arachnoidea Ag.).
Var. marina nob. Faden, 6 bis 8 u dick, oft undeutlich gegliedert,
gerade oder gekriimmt. Zellen '/, bis fast Imal so lang als breit,
mit grobgekérntem Inhalte.

Diese marine Varietit der in warmen Quellen (auch im siissen
Wasser) verbreiteten typischen Form der Beggiatoa arachnoidea habe
ich in grosser Menge in den Salinen bei Capo &’ Istria vorgefunden.?)

1 Ich habe an dieser ziemlich seltenen Kellerbacterie Lisher Scheindstchen
nur sehr selten beobachtet, doch glaube ich, dass solche bei ihr hiufiger vor-
handen sind, sich jedoch sehr frithzeitig vom Hauptfaden ablosen, so dass dieser
trotz seiner oft recht betrichtlichen Lénge fast immer einfach bleibt.

7 Auch Warming (Om nogle ved Danmarks Kyster levende Bacterier,
1876, Tab. X, Fig. 5 p. 52, im Résumé p. 14) hat an der dénischen Kiiste 5 bis
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Bacillus Ffefferi nov. sp.') (Taf. II, Fig. 10). Stéibchen farblos.
cylindrisch, zu graugelblichen Schleimmassen vereinigt, etwa 0°3 bis 0:b
g dick, 2 bis 6, seltener bis 8 u lang, gerade oder leicht, seltener bis
fast s-formig gekriimmt, oft lebhaft beweglich (an beiden Enden ohne
schwingende Cilien), unbeweglich, formlose, klebrige Schleimiiberziige
(Zoogloeen) auf feuchten Mauern in alten unterirdischen Weinkellern
bildend, in welchen die unbeweglichen Stiibchen locker neben ein-
ander im gemeinsamen Gallertlager liegen.

Wenn dieser im Dunkeln lebende und daselbst, so viel ich
beobachtet habe, immer unbewegliche Bacillus intensiverem Lichte
exponirt wird, so gehen die unbeweglichen Bacillen bei geniigender
Temperatur (etwa 18—20° C.), geniigender Feuchtigkeit des Lagers
und Sauerstoffzufuhr in den Schwiirmzustand iiber.

Kommt meist in Gesellschaft der Spirochaete Schroeteri Cohn
(Taf. II, Fig. 17) des Bacillus subtilis var. cellaris Hansg. (Taf. II,
Fig. 12—15) incl. Leptothrix cellaris Hansg. in Qesterr. botan, Zeitschr.
1888 (Taf. II, Fig. 16), Bacterium termo var. subterraneum Hansg.
(Taf. II, Fig. 11) und anderer Kellerbacterien vor. Ist von mir bis-
her nur in einem sehr alten Weinkeller in der Pleissenburg in Leipzig
gesammelt worden.

Wihrend die Stibchen des Bacillus Pfefferi, welche in volliger
Dunkelheit (in unterirdischen Riaumen) wie die Fiden der Spirochaete
Schroeteri unbeweglich sind, dem Sonnenlichte ausgesetzt, sowohl in
hellem diffusem Lichte, wie auch in directer Sonnenbeleuchtung oft in
kurzer Zeit (innerhalb '/, bis !/, Stunde) sich zu bewegen beginnen,
bleiben die Spirochaete-Fiden auch am Lichte unbeweglich, sind also
gegen Lichtwirkung nicht so wie die Bacillen empfindlich.

Da bei gleicher Beleuchtung, unter sonst gleichen Umstinden,
an den am Objectglischen kultivirten Stibchen des Bacillus Pfefferi
die Geschwindigkeit der Bewegungen bei verschiedenen Exemplaren
ungleich gross war, so scheint es, dass auch die Lichtempfindlichkeit
einzelner Stibchen verschieden ist.

Noch glaube ich hier erwihnen zu sollen, dass an den im Zimmer
lingere Zeit (vier bis fiinf Tage lang) kultivirten Stibchen des Ba-
cillus Pfefferi mir schon am vierten Tage nicht mehr gelungen ist,

8 1 dicke Fiden der Beggiatoa arachnoidea beobachtet, welche ich mit der obea
beschriebenen Varietit vereinige.

1) Da diese von mir in Leipzig gesammelte Bacillus-Art auch in physiolo-
gischer Beziehung interessant ist, so habe ich sic zu Ehren des berithmten Leip-
ziger Pflanzenphysiologen Herrn Hofrath Prof. Dr. W. Pfeffer benannt.
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die im Dunkeln gehaltenen und unbeweglich gewordenen Bacillen an
diffusem Lichte oder in directer Sonne innerhalb derselben Zeit wie
an frischen Kulturen in den Schwirmzustand zu iiberfithren. Solche
Stabchen blieben bei constanter Beleuchtung wie bei plotzlicher Stei-
gerung der Lichtstirke unbeweglich.

Ob diese unbeweglichen Stibchen dunkelstarr waren, resp. ob
sie noch im Stadium der photokinetischen Induction sich befanden
oder ob sie durch Verschlechterung der Cultur bewegungslos geworden,
habe ich nicht nidher untersucht.

Da Geisseln an den sich bewegenden Stibchen dieser Baciilen-
Art auch nach Anwendung von Reagentien nicht aufzufinden waren,
so glaube ich, dass die Bewegungen des Bacillus Pfefferi sowie an-
derer geissellosen Bacillus-Arten [B. megaterium De By., B. Solmsii
Klein, B. Zopfiii (Kurth) nob. (Bacterium Zopfii Kurth), B. de Bary-
anus Klein, n. 4.] auf #hnliche Weise wie die der ebenfalls cilien-
losen Faden der Beggiatoa- oder Spirochaete-Arten zn Stande kommen.

Meiner Ansicht nach stimmt die Mechanik der soeben genannten
geissellosen stiibchen-, faden- oder schraubenartigen Spaltpilzformen
mit der von mir ndher erklirten Mechanik der Bewegungen der Oscil-
larien ') im Wesentlichen iiberein.

An langsam sich bewegenden Stibchen des Bacillus Pfefferi folgt
nach einer Vorwirtsbewegung in der Regel eine gleiche Riickwirts-
bewegung. Oft werden die Bewegungen auf kurze Zeit unterbrochen.
Nach einer meist nur wenige Secunden andauernden Ruheperiode be-
ginnen die Stdbchen, einige blos langsam, schlangenféormig, andere
pfeilschnell, schraubenformig sich von neuem zu bewegen, wobei sie,
wie die Oscillarien-Féden sich auch um ihre Lingsachse drehen. ?)

Bacillus fenestralis nov. sp. (Taf. II, Iig. 18). Stibchen dem
Bacillus muralis Tom. #hnlich, farblos, etwa 1 w dick, 2 bis 3mal,
nach der Theilung blos 1'/,mal so lang, gerade oder leicht bogen-
formig gekritmmt, von einer farblosen, sehr diinnen Gallerthiille um-
geben, mit dieser 25 bis 3 u breit, etwa 4 bis 5 @ lang, einzeln
oder zu zwei hinter einander, in jedem Polende im Zellinhalte oft
mit je einem stark lichtbrechenden Kornchen, zu einer schleimigen,
grauweisslichen Gallertmasse, welche diinne kahmhautartige Uberziige

1y Vergl. mein Werk ,Physiolog. u. algologische Studien.“ 1887 I. Abschnitt.

2) Ueber Bedingungen des Ueberganges der ruhenden Bacillus-Stibchen
in den Schwirmerzustand etc. vergl. Kurth, Bacterium Zopfii, Bot. Ztg. 1883,
p. 396.
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an feuchten, unreinen Fensterscheiben in alten Warmhéusern bildet,
vereinigt. 1)

Kommt auf der Innenseite von Fensterscheiben einiger Prager
Warm- und Vermehrungshduser vor.

Sarcina cellaris nov. sp. (Taf. II. Fig. 19) Zellen fast kugelig,
etwa 07 bis 1 g breit, dicht neben einander, farblos, mit diinner
farbloser Zellhaut, in packet- oder wiirfelformigen, an den Ecken
abgerundeten Familien, von welchen die kleinen (primédren), meist
16zelligen etwa 6 u breit, und 6 bis 8 ¢ lang, die grossen (secun-
déren) bis 20 u breit und etwa 30 g lang sind.

Bildet mit anderen Kellerbacterien, mit welchen sie stets ge-
sellig vorkommt, gelblichgraue, schleimige Uberziige auf feuchten
Mauern in alten Prager Weinkellern.

Ascococcus cellaris nov. sp. (Taf. IL Fig. 20) Zellen kugelig
oder fast kugelig, sehr viele zu kugeligen oder rundlichen, soliden,
6 bis 20 g breiten Familien, mehr weniger dicht gehduft, seltener
fest zusammengepresst, mit einer gemeinsamen, nicht geschichteten
Gallerthiille umgeben, 0:7 bis 1 g breit, farblos.

Var. mador nob. (Taf. II. Fig. 21) Zellen 15 bis 2 p dick,
Familien etwas grosser, als bei der typischen Form, sonst wie diese. ?)

Diese dem A. thermophilus nob. (Osterr. botan. Ztschrft 1888
No. 3) am nichsten stehende, aerophytische Species kommt auf feuchten
Mauern in alten Weinkellern in Prag und Leipzig mit anderen
Kellerbacterien gesellig vor, graugelbliche, schleimige Uberziige
bildend.

Mycothece urothece nov. sp. (Taf. II. Fig. 22). Zellen elliptisch
oder eifsrmig, mi der dicken, farblosen, urococcusartig geschichteten
Gallerthiille 4 bis 8 w breit, 6 bis 10 u lang, einzeln, seltener meh-
rere neben einander, mit gekorntem, farblosem Inhalte.

Diese der Mycothece cellaris Hansg. (Oesterr. botan. Zeitschrift
1888 No. 8. Taf. II. Fig. 23) am nichsten stehende, von ihr theils
durch die Grosse der Zellen, theils durch die eigenthiimliche Schich-

) Wie Bacillus muralis Tom., und B. lacmus Schrot. so ist auch Bac. fene-
stralis nob., wie man durch entwickelungsgeschichtliche Untersuchungen nach-
weisen kann, ein einzelliger Entwickelungszustand einer fadenartigen Schizophy-
tenform.

?) Mit der Gattung Ascococcus Billroth ampl., welche morphologisch den
eingezogenen Schizophyceen-Gattungen Polycoccus Ktz. und Microcystis Ktz. ent-
spricht, kann, als eine Section die von Winogradsky (Beitrige zur Morphol.
und Physiol. der Bacterien 1888 p. 79) aufgestellte ,Gattung® der Schwefel-
bacterien: Thiopolycoccus vereinigt werden.
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tung der Gallerthiille sich unterscheidende Art, welche auch fiir eine
Art einer neuen Formgattung (Urothece nob.) erklirt werden konnte,
habe ich bisher blos in einem sehr alten Weinkeller auf der Prager
Altstadt in Gesellschaft von einigen anderen seltenen Kellerbacterien
gesammelt.

Leucocystis schizocystis nov. sp. (Taf. II. Fig. 24) Zellen kugelig
oder kurz elliptisch, ohne Hiille meist 15 bis 3 w, mit dieser 5 bis
6 u, Zellumen ofters nur 1 bis 15 g breit, mit farblosem, homo-
genem, sehr schwach lichtbrechendem Inhalte, welcher von diinner,
undeutlicher Membran umgeben ist, meist dicht gehiuft, stets ein-
zeln, nie zu 2 oder 4 in Familien vereinigt, von geschichteten, capsel-
artigen, hyalinen Gallerthiillen umgeben, deren Schichten oft weit
von einander abstehen und die #dussersten auf dhnliche Art, wie bei
Schizochlamys A. Br. in zwei meist ungleich grosse Stiicke gesprengt
werden, welche neben der weiter wachsenden Zelle, in der gemein-
samen farblosen Gallerte eingebettet, lingere Zeit deutlich erkennbar
sich erhalten.

Diese neue Leucocystis-Art, welche man auch zu einer neuen
Gattung (Schizocystis nob.) erheben konnte, kommt in alten Wein-
kellern, unter anderen Kellerbacterien oft recht grosse Haufen bil-
dend, vor. So in einigen Prager Weinkellern auf der Altstadt.

Leucocystis urococcus nov. sp. (Taf. II. Fig. 25.) Zellen kugelig
oder fast kugelig, an erwachsenen Exemplaren ohne Hiille 4 bis 8 y,
mit dieser 7 bis 15 g (an jungen Exemplaren meist nur 5 bis 8 w)
breit, einzeln oder zu 2 bis 8 in rundlichen oder linglichen Familien
vereinigt, welche etwa so wie die erwachsenen Zellen breit, oder
etwas breiter und fast ebenso lang sind. Im fein oder ziemlich grob
gekornten Inhalte findet sich ein oft centralstéindiges, 1 bis 3 u dickes,
dem Zellkern ihnliches Gebilde (Endospore?) eingeschlossen, welches
in dlteren Zellen mit grobgekorntem Inhalte nicht selten undeutlich ist.

Die Gallerthiille ist farblos, urococcusartig excentrisch geschichtet,
an einer Zellhélfte blos etwa 1 p dick, mit eng anliegenden Schichten,
an der anderen 1 bis 2 und mehr g dick, mit von einander ge-
trennten Schichten.

Nachdem diese Hiille gesprengt wurde oder sich theilweise
aufgelost hat, werden die Tochterzellen frei und ihre anfangs diinne
und nicht deutlich geschichtete Gallerthiille verdickt sich und es tritt
an ihr die urococcusartige Schichtung allmilig auf.

Diese durch die eigenartige Ausbildung der Gallerthiille der
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Mycothece urocystis sich nihernde Cystococcacee ') welche auch als eine
Species einer neuen Gattung (Mycurococcus nob.) angesehen werden
kann, habe ich bisher nur in einem sehr alten Weinkeller auf der
Prager Altstadt unter andern Kellerbacterien gesammelt.

Leucocystis cellaris Schroter (Taf. IL. Fig. 26 «). Var. meinor
nob. (Taf. II. Fig. 26 B) Zellen kugelig oder fast elliptisch, blos 04
bis 06 breit, einzeln oder zu 2 bis 4 in Familien vereinigt, von
wasserhellen, sehr zart geschichteten, wenig lichtbrechenden Gallert-
hiillen umgeben. Zweizellige Familien mit der Hiille 3 bis 4 g, vier-
zellige bis 6 w breit; sonst wie die typische Form.

Diese neue Varietit, deren Familien oft dicht gehduft mit an-
dern Kellerbacterien gesellig vorkommen, fand ich in mehreren alten
Weinkellern in Prag und Leipzig.

Leucocystis fenestralis nov. sp. (Taf. IL. Fig. 27) Zellen kugelig,
elliptisch bis kurzcylindrisch, ohne Gallerthiille 0:2 bis 0'5, mit dieser
2, seltener bis 3 g breit, einzeln oder zu 2 bis 4, in kleinen 3 bis
4 u breiten, 4 bis 5 g langen, an den cylindrischen Formen noch
etwas lingeren Familien, mit farbloser, geschichteter Gallerthiille,
zu einem schleimigen, diinnen, grauweisslichen Lager vereinigt, mit
farblosem, fast homogenem Inhalte.

Kommt auf feuchten, unreinen Fensterscheiben in alten Warm-
héusern vor; so im Prager Vereinsgarten mit Bacillus fenestralis
gesellig. ')

Mycacanthococcus cellaris mnov. gen. et sp. (Taf. IL. Fig. 28)
Zellen kugelig in vegetativem Zustande mit glatter, in encystirtem
Zustande mit kurzen stachel- oder warzenartigen Auswiichsen [#hnlich
wie bei der Algengattung Trochiscia Ktz. (Acanthococcus Lagrh.)]
versehener Membran.

Veget. Zellen ohne Hiille meist 3 bis 6, seltener bis 8, oder
nur 1 bis 2 g, mit der Hiille 5 bis 15 w breit, einzeln oder zu 2
bis 8 in fast kugeligen, meist 15 bis 24 u breiten Familien ver-
einigt, mit in der Regel vollig homogenem, farblosem, sehr stark
lichtbrechendem, dichtem, plasmatischem Inhalte, welcher erst zur
Zeit der Sporenbildung feinkérnig wird. Zu dieser Zeit tritt das Fein-
kiornigwerden des Plasmas zuerst blos an der Peripherie des ganzen

1) Uber diese Unterfamilic der Sphiirobacterien (Coccobacterien) vergl.
meine Abhandlung iber die Kellerbacterien, Osterr. botan. Ztschr. 1888. No. 8.

) Wie Bacillus fenestralis, so ist auch die oben beschriebene Leucocystis
ein einzelliger Entwickelungsznstand einer mit ihr meist reichlich zusammen vor-
kommenden, farblosen, fadenartigen Schizophytenform.
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Zellplasmas gleich auf, erst spiiter.ist der ganze plasmatische Inhalt,
zuerst gleich fein, spater gréber gekornt.

Vermehrung erfolgt durch veget. Zweitheilung der Zellen inner-
halb der Mutterzellkapsel in 2 bis 8 Tochterzellen, welche bald
wieder jede je eine Separatkapsel ausscheiden. Charakteristisch fiir
diese Bacteriengattung ist auch die tetraedrische Anordnung der
Tochterzellen in vierzellige Familien, welche wieder meist trauben-
formig neben einander gruppirt sind.

Wihrend junge Zellen zuerst noch von keiner Specialhiille um-
geben sind, besitzen iltere vegetative Zellen eine deutliche knorpel-
artige, nicht zerfliessende, meist ziemlich weit (ihnlich wie bei der
Algengattung Capsulococcus Bennet) abstehende Specialhiille (Cyste),
welche an der Oberfliche glatt, im Dauerzustande aber stumpfwarzig
verdickt und weniger durchsichtig ist, als im veget. Zustande.

Die acanthococcusartigen Dauerzellen sind im Querprofil rund-
lich-achteckig, 6 bis 8 p dick (Zelllumen etwa 5 g breit), an der
Oberfliche der etwa '/, dicken, fast farblosen Membran mit 8 sehr
kurzen, stumpfen, farblosen Emergenzen versehen, ihr Inhalt ist stark
lichtbrechend, feingekirnt, farblos. Ausser diesen Dauerzellen, welche
zuerst noch von einer ofters zweischichtigen, farblosen Gallerthiille
umgeben sind, mit welcher sie bis 10 g breit werden, habe ich in
grosseren (seltemer auch in kleineren) vegetativen Zellen noch stark
lichtbrechende und scharf contourirte Kugeln mit ganz homogenem
Inhalte beobachtet, deren Durchmesser 1 bis 3 g in sehr grossen
Zellen bis 6 g betrug, deren Bedeutung mir jedoch noch unbekannt
geblieben ist.

Diese seltene Kellerbacterien-Gattung kommt meist im Gallert-
lager anderer unterirdischer Bacterien zerstreut vor; so auf feuchten
Mauern in alten Weinkellern auf der Altstadt in Prag, dann in der
Pleissenburg und in der Centralhalle in Leipzig.

Hyalococcus cellaris Hansg. Oesterr. botan. Ztschr. Nr. 8 (Taf.
IL. Tig. 29) Var. minor nob. (Taf. II. Fig. 30) Veget. Zellen ohne
Hiille blos 1 bis 1'5 g, mit der Hiille 3 bis 4 u breit, einzeln, zu
2 bis 8, in etwa 4 bis 8 p breiten, kugeligen oder fast kugeligen
Familien ).

) Bei dieser und anderen einzelligen Bacterien mit deutlich begrenzter
Gallerthiille habe ich nicht selten auch krankhaft verinderte Zellen mit viel klei-
nerem, als bei den normal entwickelten Zellen, das Licht stark brechendem
Lumen und mehr weniger verdickter und geschichteter Membran beobachtet.
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Var. ovalis nob. (Taf. IL. Fig. 31) Veget. Zellen eiférmig oder
kurz elliptisch, ohne Hiille meist 1 bis 1D g, mit dieser 2 bis 3 u
breit, ohne Hiille 1 bis 2 w, mit dieser 3 bis 4 g lang, einzeln oder
zu zwei, in fast eiférmigen oder linglichelliptischen, meist 4 bis 6 g
langen Familien vereinigt.*)

Beide Varietiten habe ich mit anderen Kellerbacterien aus
einem sehr alten Weinkeller auf der Prager Altstadt erhalten.

Mycotetraedron cellare nov. gen. et sp. (Taf. II. Fig. 32.) Zellen
einzeln, rundlich viereckig, die Ecken tetraedrisch gestellt 5 bis 6 u breit,
mit farblosem, homogenem oder stellenweise spirlich feingekorntem,
fast wasserhellem Inhalte und diinner farbloser an der Oberfliche
glatter Membran, an den Ecken abgerundet und daselbst mit je einem,
15 bis 2 u langen, geraden, farblosen kegelférmigen Stachel versehen.

Die Vermehrung und weitere Entwickelung dieser morphologisch
der Algen-Gattung Tetraedron Ktz (Polyedrium Nig.) dhnlichen Keller-
bacterie ist mir noch unbekannt; ich habe sie bisher blos unter an-
deren Kellerbacterien aus einem alten Weinkeller auf der Prager
Altstadt in wenigen Exemplaren beobachtet.

Micrococcus otnophilus nov. sp. (Taf. IL. Fig. 33.) Zellen kugelig,
oder fast kugelig, 25 bis 4 g breit, einzeln oder zu 2 bis 4, in etwa
5 bis 6 u breiten, rundlichen Familien, mit farblosem, feingekorntem,
plasmatischen Inhalte, in gemeinsamen Gallertlager eingebettet (ohne
deutlich abgegrenzte Gallerthiille). Familien 6fters zu einem grosseren
gelappten Haufen vereinigt.

Var. minor nob. (Taf. II. Fig. 34.) Zellen kugelig, blos 0'5 bis
07 u breit, meist zu 2 bis 4, seltener 8 familienweise vereinigt oder
rundliche, bis traubenartige, 8 bis 25 u breite, 12 bis 26 g lange
Gruppen bildend; sonst wie die typische Form, mit welcher er auch
meist gesellig vorkommt.

Bildet auf feuchten Mauern in unterirdischen Weinkellern auf
der Prager Alt- und Neustadt und in Leipzig mit anderen Keller-
bacterien schleimige, graue bis gelbgraue Uberziige.

1) Die Zellen dieser Bacterienform sind stets von einer, deutlich begrenzten,
hyalinen Gallerthillle umgeben und nicht wie bei Bacterium termo Duj. var.
subterraneum nob. (Oesterr. bot. Ztschr. 1888) in einem gemeinsamen Gallertlager
eingebettet. Da die Zelltheilung bei dieser Varietdt blos in einer Richtung, wie
in der Gattung Mycothece erfolgt, so wire diese Varietit richtiger zu dieser
Gattung, von welcher sie sich jedoch durch ihre nichtgeschichtete Gallerthiille
unterscheidet, zu stellen.
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III. Bemerkungen zur Systematik der Algen (Chloro- und Myxophy-
ceen) und Bacterien.

Dank der ausserordentlich schnell fortschreitenden Entfaltung
der algo- und bacteriologischen Forschung sind in den letzten De-
cennien in der bisherigen kiinstlichen Classification der Algen und
Bacterien vielfache, zur Reform des jetzigen kiinstlichen Systemes
dieser Phycophyten (Thallophyten, Gloeophyten) hinzielende Verinde-
rungen durchgefithrt worden.

Wie ich in meinen fritheren algologischen Abhandlungen hervor-
gehoben habe, wird das derzeitige provisorische System der Algen
und Bacterien durch ein natiirliches, allen Anspriichen der Wissen-
schaft entsprechendes erst dann ersetzt werden konnen, bis die noch
immer sehr liickenhaften Kenntnisse iiber den gesammten Gang der
Entwickelung dieser niedrigsten Pflanzen so vervollstindigt werden,
dass eine auf morphologischer und entwickelungsgeschitlicher Grund-
lage begriindete Classification der in Rede stehenden Gewichse mit
Erfolg wird unternommen werden konnen.

So lange es jedoch nicht gut moglich ist statt der bisherigen
Formgattungen und Formspecies der polymorphen Algen und Bacte-
rien natiirliche Gattungen und Arten aufzustellen, ist man genothigt
des hisherigen kiinstlichen Systemes dieser niedrigst organisirten
Pflanzen sich zu bedienen.

Was die Systematik der Bacterien betrifft, so glaube ich hier
zunichst bemerken zu sollen, dass ich die im Vorhergehenden be-
schriebenen neuen Gattungen Mycotetraedron und Mycacanthococcus,
welche von allen anderen bisher bekannten Spaltpilzen durch das
Vorhandensein von stachelartigen Emergenzen etc. sich unterscheiden,
deren Zusammengehorigkeit mit den legitimen Spaltpilzen ich jedoch
mit Beriicksichtigung anderer morphologischer und physiologischer
Merkmale nicht in Zweifel ziehe, zugleich mit den Formgattungen
Schizocystis nob. und Mycurococcus nob., welche ich im Vorstehenden
mit der Gattung Leucocystis Schrit., als deren Sectionen, vereinigte
sowie mit der dem Genus Mycothece Hansg. als Subgenus zuge-
theilten Formgattung Uprothece nob. zu den sogenannten arthrosporen
Bacterien zihle, zu welchen auch die Gattungen Crenothrix, Leuco-
nostoc und &dhnliche, den Algen mehr, als andere Bacterien sich ni-
hernde Spaltpilze gehoren.

Nach meinem Dafiirhalten bilden die sog. arthrosporen Bacte-
rien eine intermediire Gruppe zwischen den Algen und den sog.
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endosporen Bacterien, die ich, da sie den Algen niher steht, mit dem
Namen Mycophyceen (Ktz. ex p. 1843) nob. bezeichne.

Zu dieser neuen Unterclasse der Spaltpilze gehiren meiner
Ansicht nach folgende Familien: 1. Crenothrichaceen, 2. Leptothri-
chaceen, 3. Myconostocaceen, 4. Mycococcaceen. *)

Den Mycophyceen stehen die endosporen Bacterien oder die
sog. Eubacteriaceen gegenitber. Diese zweite Unterclasse der Spalt-
pilze umfasst blos solche Formen, bei welchen die eigenartige endo-
gene Dauersporenbildung nachgewiesen wurde.

Was die Endosporenbildung der Bacterien anbelangt, so erwihne
ich hier blos, dass sie in den bei den Eubacteriaceen entwickelten
Typen, so viel bisher bekannt, weder bei den Mycophyceen noch bei
den blau- und chlorophyllgriinen Algen vorhanden ist, dass jedoch
bei den soeben genabnten Algen den Endosporen dhnliche Dauer-
zellen (Akineten), bei den Chlorophyceen auch endogen entstehende
Cysten ®) oder Aplanosporen?) gebildet werden.

Wihrend zwischen den chlorophyllfreien und den chlorophyll-
haltigen Schizophyten Ubergangsformen bestehen, so dass die Bacte-
rien und die Myxophyceen (Cyanophyceen) zwei parallel verlaufende
Entwickelungsreihen der niedrigsten Phycophyten bilden, sind Uber-
gangsformen zwischen den blau- und chlorophyllgriinen Algen in
siissen Gewissern, im Meere und an der Luft bisher nicht beobachtet
worden.

Da sich jedoch in dem Entwickelungsgange der blau- und chlo-
rophyllgriinen Algen viele Homologien zeigen, so kann man die My-
xophyceen, aus Griinden, die ich schon an einem anderen Orte mit-
getheilt habe,?) als eine von den einfachsten Chlorophyceen abzwei-
gende, selbstindige Nebenreihe ansehen, in welcher, wie neulich
wieder L. Klein?®) erklirte ,die directesten und verhiltnissméssig
am wenigsten verinderten Abkoémmlinge der ersten pflanzlichen Be-
wohner“ der Erde zu suchen sind.

Warum ich die blaugriinen Algen nicht fiir die dltesten Pflanzen-
formen, wie es nach Cohn, Schroter u. A. auch L. Klein®) thut,
ansehe, sondern die chlorophyllgriinen Algen fiir die #lteste Reihe

Y} Die zu dieser Familie gehorenden Gattungen sind in meiner Abhandlung
in der Oesterr. botan. Ztschr. 1888, Nr. 7—8 aufgezihlt.

?) Siehe Gay, Sur la formation des Kystes chez les Chlorosporées, 1887,

3) Vergl. Wille, Uber Akineten und Aplanosporen, 1887.

%) Vergl. meine Abhandinng in der Flora, 1886.

5) Vergl. Berichte der deutsch. bot. Gesell. Berlin, 1889, Bd. 7, p. 71.
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der Phycophyten betrachte, habe ich schon anderwirts angedeutet’)
und bemerke hier nur noch, dass mach allem, was bisher iiber die
Organisation, Lebensweise etc. der Cyanophyceen bekannt geworden,
diese nicht, wie die Chlorophyceen der Hauptstamm der Phycophyten
bilden kionnen, da meines Erachtens die Urahnen der Pflanzen sich
nicht saprophytisch oder parasitisch, sondern holophytisch ernédhren
mussten. %)

Ankniipfend an meine frither publicirten Bemerkungen iiber die
systematische Eintheilung der Chlorophyceen 3) erlaube ich mir hier
am Schlusse meiner vorliegenden Abhandlung noch zu erwihnen, dass
ich in Folge neuerer Untersuchungen die Confervoideen in folgende
Familien eintheile:

A) Veget. Zellen mehrkernig: 1. Fam..Sphaeropleaceen, 2. Fam.
Confervaceen (mit folg. Unterfamilien: Anadyomenaceen, Cladopho-
raceen, Pithophoraceen, Conferveen), 3. Fam. Gomontiaceen, 4. Fam,
Botrydiaceen, 5. Fam. Sciadiaceen ;

B) Veget. Zellen einkernig: 6. Fam. Cylindrocapsaceen, 7. Fam.
Oedogoniaceen, 8. Fam. Coleochaetaceen, 9. Fam. Trentepohliaceen,
10. Fam. Ulothrichaceen (mit folg. Unterfamilien: Ulvaceen, Blasto-
sporeen Reinke — Prasiolaceen Imhéiuser, Ulothricheen, Chaetopho-
raceen, Entocladiaceen).

Erklarung der Abbildungen.

Tafel I.

(Die Figuren siad, wo nicht anders bemerkt etwa 600mal vergrossert).

Fig. 1. Chantransia incrustans nob. Ein verzweigter Faden, nach
trockenem Materiale gezeichnet.
2. Endoclonium (?) marinum nob. «. Stiick des Thallus mit vier
aufrechten, noch unverzweigten Astchen; @ ein aufrechter
Zweig, dessen Scheitelzelle ein langes Haar trigt; p Stiick
des scheibenartigen Thallus, aus kriechenden Aestchen ge-
bildet (650/1).

1) Vergl. mein Werk ,Physiologische und algologische Studien,* 1887.

2) Dass die dltesten pflanzlichen Erdbewohner sich kaum saprophytisch er-
nihren konnten, wie Bitschli annimmt, ist von Klein (L. c. p. 71) hervorgehoben
worden.

*) Vergl. z B. meine dieshesigliche Abhandlung in der Hedwigia, 1889.
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Fig. 3.

10.

11.

12

13.

14.
15.

16.

Ant. Hansgirg

Endoclonium (?) marinum nob. var. submarinum nob. Stiick
eines jungen, aufrechten Zweiges, dessen Scheitelzelle an der
Spitze ein Haar trigt.

. Endoclonium (?) rivulare nob. e. Stiick eines aufrechten, ver-

zweigten Zweiges; f eine zweiwimperige Zoogonidie (650/1).

. Hormospora implexa (Ktz.) De Toni (Ulothrix implexa Ktz.)

var, minor nob. Stick eines veget. Fadens (650/1).

. Hormospora subtilis nob. Veget. Zellen in der gemeinsamen

Gallertscheide (500/1).

. Hormospora subtilis nob. var. submarina. Zellen in der ge-

meinschaftlichen Gallertscheide (650/1).

. Rhaphidium polymorphum var. anguineum nob. Zwei veget.

Zellen etwa 1100 vergr.

. Gloeotaenium Loitlesbergerianum nob. «. Eine aus vier

Zellen bestehende Familie; f eine zweizellige Familie in der
Flichenansicht, y in der Seitenansicht; ¢ die Anordnung der
Zellen in der Muttergallerthiille, aus welcher eine Zelle (d)
durch Druck unter dem Deckglischen herausgepresst wurde
(320/1).

Leptochaete marina nob. @. Drei junge Fiden, mit mehreren,
das Substrat im Lager dieser Alge bildenden chroococcus-
artigen Zellen; 8 mehrere ungleich entwickelte Faden und
Fadenfragmente in der erweiterten Gallertscheide des Mutter-
fadens eingeschlossen oder aus dieser heraustretend (etwa
1100mal vergr.); » eine Anzahl von Hormogonien und jungen
Keimfiden (650/1).

Microcoleus polythrix nobh. . Stiick der verzweigten, gemein-
samen Gallertscheide, blos an einem Astende mit drei Biin-
deln von Fiden, sonst leer (820/1); B ein Biindel von sechs
Fiden in der gemeinsamen Gallertscheide (650/1).

Lyngbya investiens nob. Stiick eines jungen Fadens mit der
diinnen Gallertscheide (1100/1).

Lyngbya longearticulata nob. Stiicke zweier Fiden, an einem
bildet die diinne Gallertscheide einen schnabelartigen Fortsatz
(1100/1). ‘

Lyngbya minuta nob, Stiick eines Fadens, etwa 1100mal
vergr.

Spirulina adriatica nob. Ein kurzer Faden, etwa 1100mal
vergr.

Clastidium setigerum var. rivulare nob. «, g und ' junge,
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noch ungegliederte Fiden an der Spitze mit kurzem Haare;
7 und 0 dltere, gegliederte Fiden, mit lingerem Haare, etwa
650mal vergr.

Pleurocapsa fluviatilis var. subsalsa nob. «. Stiick eines jungen
Fadens; B Stiick eines Gonidien bildenden Fadens, dessen
vier Endzellen sich in Gonidangien umgebildet haben (650/1).

Tafel II.

(Die Figuren sind, wo nicht anders bemerkt, etwa 1100mal vergrissert.)

1.

10.

11

12.

13.

14.

15.

Crenothrix marina nob. Stiicke von zwei jungen Faden; in
der diinnen Gallertscheide sind einige ungleich lange zwei-
bis mehrzellige Fadenfragmente enthalten.

Gipfeltheile zweier é&lterer Fiden von Crenothrix marina,
deren breiter gewordene Glieder durch Léngstheilungen in
runde Sporen zerfallen, welche an der Spitze der Fiden aus
der offenen Scheide herausfallen, seltener (k) schon im Mut-
terfaden zu neuen Fiden auskeimen.

Kleine Cocoen-Zoogloea von Crenothrix marina nob.
Cladothrix cellaris nob. Stiick eines falsch verzweigten und
eines unverzweigten Fadens.

und 6. Fadenfragmente von Cladothrix cellaris.

. Stiick eines theilweise degenerirten Fadens von Cladothrix

cellaris.

Leptothrix subtilissima nob. Mehrere Fiden an der Ober-
fliche einer leeren Lyngbya-Scheide (320/1).

Zwei Fiden von Leptothrix subtilissima, neben welchen zwei
kleine fast kugelige Coccen-Zoogloeen.

Bacillus Pfefferi nob. Mehrere ungleich lange, bewegliche
Stabchen.

Bacterium termo var. subterraneum nob. Einzelne Zellen und
kleine Zellfamilien im gemeinsamen Gallertlager.

Bacillus subtilis var cellaris nob. Einzelne Stiabchen, zwei
mit endogener Sporenbildung.

a und B. Ungleich lange Stiibchen desselben Bacillus sub-
tilis von Gallerthiille umgeben.

Krankhaft verinderte Stibchen (Involutionsformen) desselben
Bacillus. '

und 16. Fadenform des Bacillus subtilis var. cellaris = Lepto-
thrix cellaris nob.

tioke-piirodovédeckd 3
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25,

26.

21,
28.
29.
30.
31,

32.
33.

34.

. Spirochaete Schroeteri Cohn. Drei ungleich lange Fiden,
mit ihrer Gallerthiille.

Bacillus fenestralis nob. Gerade oder leicht bogenformig ge-
kriimmte Stibchen vor der endogenen Sporenbildung, mit
ihrer Gallerthiille.

Sarcina cellaris nob. Stiick einer grosseren Zellfamilie.
Ascococcus cellaris nob, Eine grossere Zellfamilie.
Ascococcus cellaris var. maior nob. Eine mittelgrosse Zell-
familie.

Mycothece urocystis. Zwei vegetative Zellen mit ihrer Gallert-
hiille.

o. Mycothece cellaris nob. Eine Zelle vor, wihrend und nach
der Theilung und zwei abnormal entwickelte Zellen mit der
geschichteten Gallerthiille; 8 Zellen in einen aphanothece-
artigen Zustand iibergehend (mit zerfliessender Gallerthiille).
Leucocystis schizocystis nob. Einige Zellen mit der eigen-
artig geschichteten Gallerthiille.

Leucocystis urococcus nob. Einzelne Zellen und Zellfamilien
mit ihrer Gallerthiille.

o Leucocystis cellaris Schrét. Eine Zelle und zwei- bis vier-
zellige Familien mit ihrer Gallerthiille; 8 var. minor nob.
Zellen und Zellfamilien, mit ihren ungleich entwickelten
Gallerthiillen.

Leucocystis fenestralis nob. Eine Zelle und zwei- und vier-
zellige Familien mit ihrer Gallerthiille.

Mycacanthococcus cellaris nob. &, 8 und p vegetative Zellen
und Zellfamilien, mit ihrer Gallerthiille; d eine Dauerzelle
(1500/1).

Hyalococcus cellaris nob. Einzelne Zellen mit ihrer Gallerthiille.
Hyalococcus cellaris var. minor nob. Einzelne Zellen und
Zellfamilien mit ihrer Gallerthiille.

Hyalococcus cellaris var. ovalis nob. Einzelne Zellen mit
ihrer Gallerthiille.

Mycotetraedron cellare. Eine vegetative Zelle (1500/1).
Micrococcus oinophilus nob. Einzelne Zelle und 2- bis 4-zel-
lige Zellfamilien.

Micrococeus oinophilus nob. var. minor nob. Einzelne Zelle
und Zellfamilien.
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Melilithbasalt zwischen Bohm. Leipa und Schwojka.
Yon Prof. Fr. Wurm in Bohm. Leipa.
(Vorgelegt am 10. Jénner 1889.)

Vor lingerer Zeit habe ich Melilithbasalte von fiinf Fundorten
aus der Gegend zwischen Bohmisch-Leipa und Bohmisch-Aicha be-
schrieben;*) diesen fiige ich im Nachstehenden zwei neue Fund-
stitten bei, die.ich in neuerer Zeit in der Gegend zwischen Bihm.
Leipa und Schwojka und zwar 1. am Spitzberge bei Béhm. Leipa und
2. im Dorfe Klein-Haida bei Schwojka ermittelt habe.

1. Nordlich von Bohm. Leipa erhebt sich in einer Entfernung
von 15 Minuten ein kegelféormiger Basaltberg, .der seiner conischen
Gestalt halber den Namen Spitzberg erhalten hat und welcher mit
dem Kronprinzessin Stephanie-Thurme gekront ist. Am siidostlichen
Abhange dieses Berges sind zwischen Giérten, Wiesen und Feldern
einige Hiuser zerstreut, welche zusammen von dem Berge den Namen
»Dorf Spitzberg* fiihren. Im Siidwesten von diesem Dorfe, nur durch
ein schmales Wiesenthal davon getrennt, ziehen sich an einem vom
Spitzberge gegen den Altleipaer Weinberg sich erstreckenden Basalt-
gange die den Insassen von Altleipa gehorigen Felder, welche durch
breite, stellenweise steile Feldraine von einander getrennt sind. Auf
einem solchen Feldraine, gelegen zwischen dem Dorfe Spitzberg und
dem siidlichsten Busche, trifft man einen kleinen, jetzt verlassenen Stein-
bruch an, welcher dem Fachmanne sowohl wie dem Laien sogleich
auffallt. Man sieht nimlich vor sich den steilen Feldrain, in welchem
in einer Breite von etwa 1%, m kleinere und grossere Kugeln von
griiner Farbe in einem lockeren Erdreich eingebettet sind. Bei ge-
nauerer Untersuchung findet man, dass diese Kugeln Basaltkugeln
sind und reihenweise geordnet erscheinen. Der Basalt bildet hier
einen Gang von 1'5 m Michtigkeit und streicht von SW gegen NO.

*) Diese Sitzber, 1883. 277.
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Die Beriihrungsstelle des Basaltes mit dem angrenzenden Gestein,
das aller Wahrscheinlichkeit nach Plinersandstein ist, kann nicht
genau wahrgenommen werden ; nur an einer Stelle kann man beobachten,
dass der Basaltgang durch eine etwa 1 dm méchtige thonige Schichte
von dem durchbrochenen Gesteine getrennt ist. Der Basalt ist von
schwarzgrauer Farbe mit einem Stich ins Griine, welche Farbe an
der Luft viel lichter und griner wird; er ist ferner von grosser
Festigkeit, so dass nur mit grosser Kraftanstrengung eine solche
Kugel zu zertriimmern ist. Er ist von mittlerem Korne und nur hin
und wieder treten kleine Olivinkdrner makroskopisch hervor. Wird
eine Fliche dieses Basaltes eben geschliffen und hierauf mit Salzsaure
begossen, so nimmt man eine starke Kohlensdureentwickelung wahr,
wobei das Gestein etwas seine Farbe indert; die ganze Fliche wird
lichter, nur die Olivine bleiben dunkler. Mit Salzsiure behandelt ge-
latiniert des Gestein stark. Es ist ferner magnetisch und zwar nicht
polar magnetisch.

Die Diinnschliffe zeigen ein prichtiges Bild. Die Hauptmasse der
mikroskopischen Bilder besteht aus farblosen, linglichen Leisten, von
denen die meisten in ihrer Mitte parallel zur lingeren Seite des Vier-
eckes gespalten sind; einige von diesen viereckigen Krystalldurch-
schnitten haben einen Stich ins Gelblichbraune und zahlreiche Spriinge,
die von der lingeren Vierecksseite gegen die Mitte der Krystalle gehen
und gewdhnlich dunkler gefirbt sind als der iibrige Theil des Kry-
stalles. Diese Spriinge sind gegen die Mitte des Krystalles zu etwas
breiter und gehen in eine Spitze aus. Diese Verwitterungsart der Kry-
stalle wurde von A. Stelzner als Pflockstructur bezeichnet. Alle diese
Krystalle gehoren dem Melilith an. Sie sind deutlich, jedoch nicht
scharf gradlinig begrenzt. An einzelnen Stellen sind auch krystallinische
Aggregate dieses Minerals wahrzunehmen; seltener sind die Melilith-
krystalle gehduft und lassen eine schone Fluctuationsstrucktur wahr-
nehmen. Die zwischen den farblosen Melilithkrystallen vorkommende
Masse ist gleichfalls in Zersetzung begriffener Melilith von gelblich-
braunlicher Farbe. Wird der Spiegel des Mikroskopes abgewendet,
so erscheinen die Melilithpartien bei auffallendem Lichte kreideweiss.
— Weniger zahlreich als der Melilith ist der Olivin, der ganz frisch
und zum Theile in schén ausgebildeten, farblosen Hexagonen, zum
Theile in unregelméssigen Kornern in dem mikroskopischen Bilde zu
sehen ist; sowohl diese Korner, wie jene Hexagone sind an der
charakteristischen, netzartigen Zerkliiftung und hier beginnender
Serpentinisierung sogleich kenntlich. — Nicht so zahlreich sind die
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Schnitte des Perowskites. Dieser erscheint meist in quadratischen,
weniger in unregelmassigen, wie zerhackten aber scharf begrenzten
Schnitten. Sie sind an den Rindern undurchsichtig und von schwarzer
Farbe, welche je weiter in das Innere des Schnittes immer mehr ins
Briunlichgraue iibergeht, so dass die Mitte braunlichgrau und durch-
scheinend ist und der ganze Perowskitschnitt den Eindruck eines Bil-
des in dunklem Rahmen bildet.

Der Magnetit ist sehr zahlreich meist in kleineren Krystallen
und Kornern ; nur seltener erblickt man zwischen diesen auch grossere
Magnetitpartien. — Lange, sehr zierliche, quer gegliederte, grelle
Nadeln gehoren dem Apatit an, welche ebenso wie dessen sechsseitige,
Querdurchschnitte nicht spirlich im mikroskopischen Bilde anzutref-
fen sind. — Die Melilith- und Olivin-Krystalle enthalten zahlreiche
kleine Korner von Magnetit sowie auch Perowskit als Einschuss.

2. In dem zwischen Bohm. Leipa und Schwojka gelegenen Dorfe
Klein-Haida am Rodowitzerbache wurde bei der dortigen Miihle, welche
den Namen Froschmiihle fiihrt, zum Baue eines Kellers ein Gestein
verwendet, welches aus einer méssigen Bodenanschwellung in der Nihe
der Miihle genommen wurde; diese Anschwellung zieht sich von der
Froschmiihle direct zum Eibenberge. Noch an zwei anderen Orten der
erwihnten Bodenwelle wurde dasselbe Gestein zu Tage gefordert und
zwar bei dem Hause NC. 8, das dem Vergolder F. Max aus Biirgstein
gehort, und bei der Wirthschaft NC. 45. Der kleine Bruch bei der
Froschmiihle wurde wieder verschiittet, so dass nur Stiicke eines eigen-
thiimlichen griinen Gesteins, die auf dem Wege herumliegen, die Auf-
merksamkeit des Wanderers auf sich ziehen. Dagegen wird das Gestein
sowohl bei dem Hause NC. 8 als auch bei der Wirthschaft NC. 45
gebrochen, Hier erscheint das Gestein, das man sogleich als Melilith-
basalt erkennt, in einem etwa 4 m breitem Gange, der von SW nach
NO streicht. Der Basalt ist massig, fest, von grossmuscheligem Bruche
nnd an der Oberfliche so wie in allen Spriingen und Rissen mit einer
oft mehrere cm dicken Kalkspathkruste iiberzogen. Einzelne Risse sind
mit préchtigen, spitzen Kalkspathrhomboédern besetzt. Die Farbe des
Basaltes ist eine graugriine; sie wird, wenn die Stiicke lingere Zeit
kosmijschen Einfliissen ausgesetzt bleiben, stark gebleicht und blass-
griin. Der Basalt ist mittelfeinkornig und enthilt zahlreiche, hanf-
korngrosse Olivinkérner eingesprengt. Eine sehr starke Kohlensiure-
entwickelung nimmt man wahr, wenn eine ebene Fliche mit Salz-
siure in Beriithrung gebracht wird. Wird das Pulver mit Salzsdure
behandelt, so gelatiniert es sehr stark.
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In diesem Basalte sowie in den bei der Froschmiihle gefundenen
Basaltstiicken trifft man sehr oft nuss- bis apfelgrosse Einschliisse von
Basaltjaspis an. Die Einschliisse sind von dem sie umschliessenden
Basalte scharf abgetrennt, jedoch mit demselben fest verbunden. Im
mikroskopischen Bilde dieses Melilithbasaltes tritt der Melil<th im
Vergleiche zum Olivin stark in den Vordergrund; er erscheint gleich-
falls" in farblosen oder briunlichen Krystallen, von denen einzelne
sehr gross sind und die beginnende Zersetzung in ihrer prachtvollen
Pflockstructur zu erkennen geben; auch die zwischen den iibrigen
Gemengtheilen eingelagerte Masse ist von briunlicher Farbe und ge-
hort dem Melilith an. Jm Allgemeinen ist der Melilith dieses Basaltes
mehr in Zersetzung begriffen als der des Spitzberges. Perowskit tritt
in zahlreichen, kleineren und grisseren Krystallen auf, die in der
Mitte violettbraun, gegen den Rand zu dunkel werden; stellenweise
zeigen die Perowskitschnitte einen hackigen wie zerfressenen Rand.
Die kleinen Perowskitkrystalle sind sehr zahlreich. Magnetit ist nur
spirlich anzutreffen und da nur in kleinen Krystallen. Zahlreich sind
auch die Schnitte des Olivins, die von schwachgriinlicher Farbe sind
und eine prichtige, feinfaserige oder auch wellige Serpentinisierung
zeigen. Einzelne Olivinkrystalle sind von Perowskit- nnd Magnetit-
krystallen in Form eines Kranzes umgeben. Apatitnadeln sind zahl-
reich, sehr zierlich und oft sehr lang. Der Melelith enthilt Perowskit-,
der Olivin Melilith-Kérner als Einschluss.

Was nun das geologische Alter dieser Basaltgiinge anbelangt, so
geschah die Eruption des Melilithbasaltes nach der Ablagerung der
Isersandsteine, da diese von jenen durchbrochen erscheinen. Beide
Génge, sowohl der am Spitzberge bei Bohm, Leipa, wie der in Klein-
Haida haben ein Streichen von SW gegen NO, stimmen also nicht
bloss in der mikroskopischen Zusammensetzung, soudern auch in ihrer

Richtnng mit den schon bekannten Melilithbasalten Bohmens voll-
kommen iiberein.
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Plantae novae bulgaricae.
Pars II.
Auctore dr. ). Velenovsky, Pragae.

(Praes. die 24. januarii 1890.)

In Actis regiae Bohem. Societatis litterarum anno superiore
complures novas species plantarum ex territorio florae bulgaricae
edidi ). Accedit nunc brevis criticaque descriptio aliarum plantarum,
quas fere omnes nuper (a. 1889) in Bulgaria iter faciens collegi. In
hoc meo tertio itinere scrutandum mihi proposui inprimis altissimum
jugum Orbeli montis (m. Rilo), loca Philippopoli vicina, campum thra-
cicum, declivitates montis Rhodope supra Stanimaka et Dermendere.
Sofia profectus tum tertium visi montem Vito$a, ubi inprimis sub
saxoso montis cacumine occurrerunt mihi rarissimae et laetissimae
plantae alpinae. Magnam multitudinem ceterarum specierum, quae
plerumque ad hoc tempus minime sunt notae in systema redegi majo-
rique operi seposui, quod de flora bulgarica jam compositum habeo.

Silene Skorpili sp. n.

Perennis, valde aspera, caulibus e rhizomate repenti erectis
rigidis crassiusculis foliosis valde ramosis, ramis rigidis inferioribus
sterilibus, foliis sessilibus sat firmis duriuscule mucronatis, inferio-
ribus oblongo-lanceolatis, mediis lineari-oblongis, summis linearibus,
inflorescentia cymoso-paniculata ramis crassis rigidis valde viscidis,
floribus ad ramos 3—5 nis fasciculatis, rarius ramis racemiformibus,
pedicello calyce breviore, floribus hermaphroditis semper rectis, calyce
glabro viscido oblongo-clavato 10nervio capsulae adpresso, dentibus
calycinis minimis breviter triangularibus margine ciliatulis, petalorum

1 Tento Véstnik 1889, II. 28.
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laminis virentibus profunde in lacinias lineares bifidis basi breviter
biauriculatis, capsula calyci aequilonga basi triloculari oblongo- ellip-
soidea carpophoro duplo longiore, seminibus minute tuberculatis.
Floret julio, augusto.

Caules 40—80 cm, folia inferiora 5 <X 2 cm, media 4 X< 1 cm,
superiora 3 ¢m X 2—3 mm, capsula 12 mm X 4—5 mm.

In campestribus siccis planitiei prope Kistendyl legi cum amico
Vandas a. 1887.

Species cum nulla mihi nota comparanda et suam propriam
gregem inter peremnnes sistens. Calyce glabro viscido brevissime
dentato, corolla virenti, ramis rigidis, indumento brevissime tubercu-

lato-aspero, foliis firmis inter omnes insignis et eximia. Dico eam
amico H. Skorpil

Dianthus rhodopeus sp. n.

Valde caespitosus, glaucus, caulibus e rhizomatis ramis fasci-
culatis basi squamis siccis vestitis tenuibus crebre foliosis a medio
in ramos longos tenues 2—3nos unifloros diviso vel interdum uni-
floro, foliis margine ciliato-scabridis subtus vix elevatim nervosis, in-
jerioribus lineari-lanceolatis obtusiusculis internodia vix superantibus,
squamis externis lineari- vel oblongo-lanceolatis longe acuminatis
petalorum lamina lineari-spathulata paucidentata vel subintegra basin
versus longe tenuiter que angustata. Floret augusto.

In collibus aridis prope Philippopolin et in declivibus m. Rho-
dope supra Dermendere legi a. 1889.

D. pallens S. S. proxime affinis, quem in locis numerosis legi
et observavi, hisce notis contrariis a nostra specie dignoscitur: cau-
libus duplo robustioribus et altioribus solitariis vel paucis e rhizo-
mate egredientibus non fasciculatis superne in ramos iteratim divisis,
foliis minus glaucis latioribus et longioribus subtus elevatim nervosis,
inferioribus longe linearibus longe acuminatis internodia longe supe-
rantibus, squamis calycis externis ovatis vel ovato-lanceolatis, calyce
multo latiore apicem versus evidenter attenuato, dentibus brevioribus
et latioribus, petalorum lamina cuneato-obovata crebrius denticulata

basi brevius attenuata.
Dianthus ékorpili §p. .

Perennis, caespitosus, glaber, caudiculis brevibus procumbenti-
bus rosulas steriles caulesque floriferos edentibus, foliis rigidulis acutis
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margine scabris subtus elevatim 3—5 nerviis, rosularibus e basi la-
tiore sensim et longe lineari-acuminatis, caulinis remotis anguste
linearibus 2—3 jugis, caule tenui stricto evidenter quadrangulo uni-
floro, bracteis externis binis maxima ex parte herbaceis lanceolatis
longe acuminatis strictis trientem vel dimidium calycis aequantibus,
squamis internis late ovatis breviter herbaceo-mucronatis, calycis viri-
dis lineari-elongati dentibus lineari-lanceolatis longe et tenuissime acu-
nvnatis, petalorum lamina oblongo-obovata alba calyce 4—bplo bre-
viore in dentes tenues inaequales profunde incisa.

Folia rosularia 2—3 cm X 1%/, mm, caulina circ. 2 ¢cm X 1 mm,
caules 10—15 c¢m, calyx 28—30 mm X 3 mm. 5

In declivibus 1a. Balkan supra Sliven legit amic. Skorp:l a. 1886.

Species ab affini D. stricto Sibth. certissime diversa, nam haec
praesertim distinguitur : caulibus tenuioribus minus evidenter qua-
drangulis ad nodos ascendenti-flexuosis semper 4 jugis, calyce breviore
saepe rubello, bracteis omnibus conformibus maxima ex parte scariosis
breviter abruptissimeque mucronatis, dentibus breviter lanceolatis, pe-
talorum lamina obovato-oblonga duplo fere minore subintegra vel obso-
lete paucidentata.

Dianthus rumelicus sp. n.

D. pinifolio Sibth. proximus et similis, sed ab eo certe diversus:
statura paulisper robustiore, fasciculis florum minus dense congestis
evidenter interdum longius pedunculatis bracteisque Lanceolato-linearibus
setaceo-acuminatis suffultis, squamis numerosis oblongo-lanceolatis basin
versus sensim decrescentibus et adpresse imbricatis pallidis fere stra-
minets margine non undulatis apice sensim et (in summis) abrupte in
cuspidem setaceam aequilongam attenuatis, calyce tenui pallide virent:
longiore (12—14 mm X 2 mm) pruinoso squamis duplo longiore. Floret
juldo, augusto.

In colle arido DZemdem Tepe prope Philippopolin et supra
Dermendere frequens. Legi a. 1889,

Dianthus tristis sp. n.

Perennis, glaber, rhizomate tenui pauciramoso lomge repents
caules solitarios rosulasque sparsas edenti, caulibus sat crassis acute
tetragones foliatis unacum foliis saturate viridibus, foliis défformibus
flaccidis margine aspero-serrulatis, eis rosularum anguste linearibus,
caulinis triplo latioribus lanceolato-linearibus 5—7 nerviis acuminatis
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internodio multo brevioribus, vaginis caule 3—4plo longioribus, capi-
tulo sat pauciforo a foliis parum remoto, phyllis externis membra-
naceis fuscis lanceolato-elongatis acuminatis capitulum subaequantibus,
squamis membranaceis fuscis late obovatis laxe adpressis in aristam
arcuato-patentem calycem subaequantem abrupte attenuatis, calycis
late elliptico-oblongt squamis duplo longioris dense striati saturate
viridis vel atropurpurei dentibus breviter et late lanceolatis, petalorum
lamina obovato-cuneata antice dentata calycem dimidium aequante.
Floret julio, augusto.

Caules 20—40 cm, folia rosularum 10—15 cm > 1—2 mm,
caulina 2—4 cm X 3—5 mm, capitulum 1*/,—2 c¢m diam., calyx 11 mm
X 4 mm (in medio).

In regione alpina excelsa, praesertim inter Vaccinia et Juni-
perum. In m. Balkan (m. Kom prope Petrohan), m. Osogovska Pla-

nina (m. Rujen), m. Rilo (m. Elenin vrch), m. Vitosa. Legi a. 1887,
1889.

Species insignis notisque indicatis ab omnibus sectionis Carthu-
stanorum longe discedens. D. pelviformis Heuff., cujus comparo spe-
mina serbica, similis est caule et foliis, sed phylla externa latissima
herbaceo-cuspidata, squamae latiores magis scariosae, flores numerosi
minores, lamina petalorum minor angustior denique statura robustior.
D, tristis ob caulem tetragonum, folia difformia caudiculos repentes
(habeo specimina caudiculis 10—25 cm longis), calycem brevem latum
ad formas D. Carthusianorum L. spectare non potest.

Cerastium orbelicum sp. n.

Perenne, caespitosum, lanugine molli longa praesertim ad folia
sat sparse tomentosum, caulibus ascendenti-erectis elatis basi ad nodos
parum incrassatis, foliis caulinis inter se remotis planis valde elongato-
linearibus basi attenuatis acutis nervo crasso percursis, cymae mult:-
florae multiramosae ramis strictis, pedicellis capsula longioribus semper
strictss, bracteis oblongo-lanceolatis late scariosis, sepalis valde elon-
gato-linearibus late scariosis, petalis ad 1/, incisis calyce duplo lon-
gioribus, capsulae membranaceae nervosae rectae oblongae calycem
parum superantis dentibus margine revolutis. Floret julio, augusto.

Caules 256—40 cm, folia caulina media 4—5 cm X 3—5 mm,
calycis sepala 6—7 mm X 2 mm.

In pratis siccis alpinis et subalpinis m. Rilo legi a. 1889.
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Planta elata, cyma multiramosa multiflora stricta, foliis longis
sat latis insignis. Notis imprimis datis non solum a C. grandifloro
sed etiam a C. tomentoso discedit. C. tomentosum jam indumento den-
sissimo cano, foliis minoribus angustioribus magis confertis, cyma
sat pauciflora, sepalis brevioribus et latioribus capsula calycem lon-
gius excedente commode dignoscitur.

Genista rumelica sp. n.

Fruticulosa, facie Ephedrae, non spinescens, glabra, glaucescens,
ramis basi tantum ramulosis, vetustis lignosis crassis decorticantibus,
junioribus firmis virgatis valde elongatis simplicibus sub fructu omnino
aphyllis profunde angulato-sulcatis apice rigide mucronatis, foliis sim-
plicibus coriaceis lineari-spathulatis vel linearibus enerviis ad ramos
primarios saepius oppositis ad ramos laterales alternantibus, stipulis
minutis rigide spinuliformibus, racemis laxis ad ramos primarios
virgatos saepius oppositis 5—6 floris, pedicellis alternantibus calyce
subbrevioribus, calycis bilabiati dentibus subaequalibus lanceolato-
subulatis tubo sublongioribus, corolla lutea glabra, vexillo alis mox
deflexis subaequilongo, legumine glabro compresso lineari 5—7 spermo
utrinque attenuato.

Frutex 30—70 cm altus, rami hornotini 1!/,—2 mm diam.,
stipulae 1 mm, ramuli floriferi 4—6 cm, calyx 3 mm, legumen
1Y,—2 em X 2—2Y%, mm, vexillum 10 mm X basi 6 mm, folia
10 mm X 2—2!/, mm.

In rupestribus aridis collis DZemdem Tepe prope Philippopolin
et supra urbem Stanimaka non procul ab arce Sismani legi fructiferam
aug. a. 1889. Florentem et foliosam accepi ab amico Luk4s.

Ob calycis formam legumenque solum ad Genistam et quidem
in sectionem Stenocarpus Spach collocanda est. Nulla tamen species
hujus affinitatis facie fruticosa Spartii et Ephedrae foliisque oppositis
gaudet, quibus notis foliisque parvis fugacissimis nostra planta secti-
onem propriam sistit.

Cytisus danubialis sp. n.

Fruticosus, totus adpresse argyreo-canus, ramis inferne lignosis
ramos crassos erectos firmos elongatos dense foliosos simplices su-
perne in paniculam multifioram divisos edentibus, foliolis linearibus
utrinque attenuatis acutis petiolo crasstusculo brevissimo 2—3plo lon-
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gtoritbus, axillis foliiferis, fasciculis 3—7floris ramulis paniculae suf-
fultis, floribus subsessilibus, calycis tubulosi ad tertiam partem bila-
biati patule wvillosi labio inferiore a basi lata sensim subulato-attenuato,
superioris dentibus triangularibus tenuiter recte acutissimis, corolla
pallide lutea vexillo minute piloso, leguminibus dense patule lanatis
oblongo-linearibus subincurvis abrupte mucronatis calyce duplo lon-
gioribus. Floret julio.

Frutex 40—70 cm, foliola 2 e¢m X 2—3 mm, petiolus 4—7 mm,
calyx 10 mm < 4—5 mm, legumen 2 cm X 4 mm.

In collibus graminosis ad Danubium prope Lom Palanka legi
a. 1885 sub C. austriaco.

Spectat ad affinitatem orientalium C. Smyrnae: Boiss. et C.
Tmolei Boiss. C. austriacus L. Bohemiae, Moraviae, Hungariae etc.
indumento sericeo-flavescenti, foliis longe petiolatis, folielis latioribus,
ramis tota longitudine ramulosis, calycis dentibus superioribus rotun-
dato-truncatis minutissime acutiusculis, inferiore ovato-lanceolato bre-
viter acuminato, floribus saturatius luteis, leguminibus adpresse se-
riceis longioribus a nostra specie dignoscitur,

Angelica elata sp. n.

Perennis elata robusta monoica, caule basi crasso striato fistu-
loso glabro a medio in ramos strictos alternantes longos glabros ite-
ratim ramulosos multiumbellatos diviso folioso, ramulis umbelliferis
tota longitudine cano-pubescentibus sat tenuibus, foliis mediis et in-
ferioribus maximis #riternato-pinnatim decomposttis, segmentis 1—3
ordinis longe petiolatis, foliolis subtus glaucescentibus supra ad nervos
scabrido-hispidis omnibus (terminali proximis sessilibus exceptis) lon-
gtuscule -petiolatis basi inaequalibus late ovatis apice breviter atte-
nuatis inaequaliter biserratis serratura albido-cartilaginea, foliolo ter-
minali semper longiuscule petiolato simplict basi abruptim attenuato,
foliolis decurrentibus nullis, foliis superioribus diminutis, vaginis
magnis inflatis oblongis eis ramulorum membranaceis aphyllis, umbella
terminali majore ramis longe superata, involucro nullo, umbellae
radiis 20—40nis dense hispidulis, umbellulae radiis numerosis (cire.
40nis), involucelli phyllis sub 10nis lineari-setaceis basi membranaceo-
marginatis pedicellis subbrevioribus uninerviis, floribus parvis, mascu-
lorum petalis albis, femineis apetalis, mericarpiis ovato-oblongis late
alatis ala semini aequilata basi emarginata jugis validis obtusis radiis
aequilonges. Floret augusto.
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Caulis 1—2 m, foliola 5—7 cm X 2!,—4 cm, radii 4—5 cm,
fructus 5 mm X 3!/, mm,

In paludosis inter Phragmitem, Sorghum halepense, Sium pla-
nitiei thracicae prope Sadovo (distr. Philipp.) legi a. 1889.
elatior sed minus vobusta, praesertim sunt rami pluries stricte ramu-
losi sat tenues et multiumbellati. Segmenta foliorum omnium ordinum
subterna. Umbellae praecipue rameae graciles parvae fere eas 4. sil-
vestris L. adaequantes. Species mostra ab utraque hic memorata di-
versa est. Ab A. silvestri differt foliis magis decowmpositis, foliolis
petiolulatis ad nervos scabridis, caule elatiore multiramoso, alis
fructus angustioribus. Ab A. Pan¢iéii foliolis ad nervos scabridis
late ovatis petiolulatis, terminali simplici, decurrentibus nullis, vaginis
oblongioribus subminoribus, caule minus crasso sed elatiore et stricte
multiramoso multiumbellato, radiis umbellae minoris paucioribus,
radiis umbellularum brevioribus.

Seseli rhodopeum sp. n.

Bienne, glabrum, caule elato valido folioso a medio in paniculam
amplam multiramosam multiumbellatam diviso ramisque tereti minute
stricto pallide virenti et sublente pruinoso, foliis inferioribus vaginae
oblongo-lanceolatae margine membranaceae insidentibus breviter pe-
tiolatis 3—4 pinnati-sectis ambitu late triangularibus, segmentis pe-
tiolis suis parum longioribus 3—4 jugis, laciniis anguste linearibus
rigidulis petiolulis aequilatis nervo percursis pruinoso-virentibus mar-
gine asperulis vel glabris setaceo-mucronatis, petiolo canaliculato,
rhachide tereti, foliis superioribus decrescentibus tandemque sessilibus,
vaginis rameis oblongo-ovatis et late ovatis inflatis virentibus late
membranaceo-marginatis apice setaceo-mucronatis, ramis stricte ramu-
losis multiumbellatis, umbellis sessilibus nullis terminali pedunculo
sublongiore suffulta, radiis 12—16nis stricte patentibus longis interne
puberulis sat aequilongis, umbellulis multifloris densis subglobosis,
petalis albis glabris, involucro nullo, involucelli phyllis basi tantum
breviter concretis lanceolatis in cuspidem filiformem flores superantem
attenuatis margine hyalino ciliatis, flosculis externis breviter pedicel-
latis internis subsessilibus, ovario puberulo, fructu? Floret augusto.

Caulis 1—1%/, m, foliorum inferiorum limbus 20 cm diam.,
lacintae 1—2 em X viz 1 mm, radii 3—4 cm, interni 2 cm, umbel-
lula sub flore 5—7 mm diam,
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In saxosis calcareis supra urbem Stanimaka legi a. 1889.

Planta valida, sed rami paniculae multiramosae sat tenues.
Species inter S. rigidum WK. et S. leucospermum WK. collocanda. Ab
utroque statura majore, panicula multiramosa, praeterea a priore
glabritie, nmbellis gracilioribus, laciniis angustioribus, phyllis basi
tantum concretis, ab altero glabritie, umbellis majoribus, radiis plu-
ribus, laciniis brevioribus latioribus nec setaceis commode dignoscitur.

Heracleum ternatum sp. n.

Bienne, glabrum, caule profunde sulcato erecto plerumque tri-
folio superne in ramos saepissime tres (duobus oppositis) simplices
longos aphyllos uniumbellatos diviso, foliis longissime petiolatis omni-
bus ternatis glabris subtus ad nervos tantum sparse setuloso-asperis,
segmentis longe petiolulatis, terminali multo majore ambitu cordato-
rotundato profunde in lobos 5 inciso-lobatis, lobis lobulatis apice
dilatatis obtusis vel brevissime subacutis leviter crenulatis, segmentis
lateralibus ambitu inaequaliter late ovatis inciso-lobatis, vaginis sub-
inflatis oblongis, involucro nullo, umbellae radiis 20—30nis glabris
inaequalibus, involucelli phyllis sub 10nds lineari-setaceis pedicellis
subbrevioribus, flosculis ochroleucis parum vel viz radiantibus, fructu
laevi rotundato-elliptico pedicellis numerosis tenutbus glabris 2—3plo
breviore, vittis fuscis omnibus clavatis, dorsaltbus internis ad 3/, late-
ralibus ad Y/, fructus productis, vittis commissuralibus binis ad '/,
fructus productis, jugis non prominulis. Floret julio, augusto.

Caulis 50—100 ¢m, segmentum terminale folii inferjoris 12—20 cm
diam,, lateralia 10—13 cmX<6—7 cm, radii 8—10 cm, fructus
5—6 mm X 4Y/,—5Y/, mm,

In silvaticis et dumosis regionis submontanae et inferioris. In
m. Balkan supra Berkovica, Klisura, prope Kutlovica, supra Buéina,
ad radices m. Vito§a ubique (Knezevo, Dragalevce, Vladaja etc.),
in regione silvatica m. Rilo, in declivibus m. Rhodope supra Stani-
maka et Dermendere. Legi a. 1885, 87, 89.

Facie et dimmensionibus H. sibirico L., pro quo id antea habui,
simile, sed hoc differt foliis 2—3jugo-pinnati-sectis, lobis et segmen-
tis tenuiter acuminatis, indumento puberulo, radiis paucioribus brevio-
ribus, fructu obovato pedicellis subaequilongo vel parum longiore,
vittis aequalibus ad 2/,—3/, fructus productis, involucelli phyllis
3—>5nis, rarius nullis.
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Bupleurum orbelicum sp. n.

Perenne glabrum saturate virens, rhizomate indurato ramoso
saepius monocauli, caule erecto rigido folioso a medio @ ramos
longos paucos subsimplices arcuato-strictos diviso, foliis radicalibus
oblongo-linearibus obtusiusculis in petiolum longe attenuatis multi-
nervosis, caulinis omnibus e basi dilatata vaginaeformi semiamplexi-
cault herbacea multinervi sursum longe et sensim lineari-atlenuatis
apice setaceo-subulatis nervo medio crasso percursis, umbellis longe
pedunculatis, radiis arcuatis tenuibus valde ‘naequalibus 6—10nis,
involucri phyllis kerbaceis plurinerviis lanceolatis apice subulato-atte-
nuatis 2—6nis radiis externis 3—dplo brevioribus, involucelli phyllis
sub 6nis 3 nerviis lineari-lanceolatis apice tenuissime longeque subu-
latis umbellulas densas multifloras hemisphaericas subsuperantibus,
flosculis aurantiacis, pedicellis flore dimidio longioribus, fructu? Flo-
ret augusto.

Caules 35—60 c¢m, folia caulina inferiora 20—25 cm <X 3—4 mm,
superiora sensim decrescentia, radii longiores 3—4 c¢m, umbellula
1 cm diam., vaginae mediae 8 mm latae.

In herbidis subalpinis m. Rilo supra coenobium copiose. Legi
a. 1889.

Proxime accedit ad B. diversifoléum Roch., cujus specimina
Rodunensia comparo. Hoc tamen a specie nostra distat: vaginis folio-
rum caulinorum ovato-lanceolatis inflatis perfecte amplexicaulibus fere
membranaceis, involucro nullo vel monophyllo, involucelli phyllis
brevioribus breviter subulato-attenuatis, floribus flavis, radiis tenui-
oribus et plerumque aequilongis.

Achillea Vandasii sp. n.

Perennis, adpresse tomentoso-canescens non nitida, rhizomate
pluricauli, caulibus erectis tota longitudine foliosis simplicibus, foliis
turionum longe et tenuiter petiolatis ambitu oblongis pinnatisectis,
rhachide edentula, segmentis oblongo-linearibus inter se sat remotis
in lobos breviter lineares subquinos integros vel unidentatos pinnati-
fidis, foliis caulinis semiamplexicaulibus lineari-oblongis pectinatim
pinnatifidis, lobis coriaceo-carnosulis minute denticulatis, denticulis
margineque involutis, corymbo polycephalo composito valde compacto,
ramulis pedicellisque brevissimis, involucri tomentelli oblongi phyllis
oblongis apice scariosis, ligulis citrinis latioribus ac longis profunde
trilobis minimis involucro 4plo brevioribus. Floret julio.
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Caules 15—20 cm, folia turionum 10 cm X 2—21, cm, seg-
menta media 11 mm X 5 mm, lobi 2 mm X vix 1 mm, folia caulina

media 2'/, em )} 6 mm, corymbus 3 e¢m diam., capitulum 4 mm
longum.

In saxosis calcareis apricis ad radices m. Balkan supra Dra-
goman legi a. 1889.

Species A. clypeolatas Sm. maxime affinis, sed statura duplo minor
gracilior, ligulae citrinae nec saturate aureae, indumentum minus
albidum, segmenta foliorum omnium [etiam summorum!] multo pro-
fundius pinnatifida praesertimque in foliis caulinis carnosulo-coriacea
marginibus eximie involutis. A. compacta WIld. praeter alia indu-
mento nitido-sericeo, 4. odorata K. indumento subsericeo longo, foli-
orum divisione, corymbo non compacto, ligulis plus duplo majoribus,
A. taygetea Boiss. Heldr. rhizomate suffruticoso, caulibus tenuioribus
apice subaphyllis, corymbo minore etc. a nostra dignoscitur. Dedico
hanc speciem amico dr. C. Vandas.

Aster Ottomanum sp. n.

Perennis, totus longe scabrido-hirsutus, rhizomate fibroso multi-
cauli rosulasque foliorum edenti, foliis radicalibus late obovato-lance-
olatis in petiolum sensim attenuatis trinerviis saepissime integris ra-
rius pauci-dentatis, caulinis late oblongo-lanceolatis integris,
superioribus sessilibus, summis sensim diminutis oblongo - ellipticis,
caule basi ascendenti rigido crebre folioso apice in ramos plures
1—4 cephalos corymbose diviso, pedunculis foliosis elongatis apice
manifeste incrassatis, involucri basi bracteis herbaceis brevibus lan-
ceolatis 1—4 nis suffulti phyllis patulis oblongis obtusis basi atte-
nuatis margine ciliatis viridibus internis apice purpurascentibus,
ligulis coeruleis disco luteo duplo longioribus, acheniis hirtis pappo
sordide albo dimidio brevioribus. Floret julio, augusto.

Caulis 40—80 c¢m, folia inferiora (cum petiolo) 12 em > 4 cm,
caulina media 67, cm > 2%, cm, involucrum 17—20 mm <1 cm,
ligulae 15 mm X 2 mm, achenia 3 mm longa.

In herbidis ad radices m.Rhodope supra Stanimaka legi a. 1889.

Cbaracteribus summopere A. Amello L. affinis, sed omnibus par-
tibus eo plus duplo major robustiorque. Indumentum longius aspero-
hirsutum, folia latiora saepissime integra, rami pedunculique  crassi-
ores, capitula decora fere triplo majora.
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Echinops thracieus sp. n.

Perennis, caule elato sulcato toto'araneoso-canescenti praeterea-
que parte inferiore setuloso-glanduloso a medio vel superne in ramos
longos paucos 1—2 cephalos diviso folioso, foliis firmis subcoriaceis
supra sparse (ad nervum densius) glanduloso-hirtis subtus adpresse
canis margine anguste revolutis, inferioribus ambitu anguste oblongo-
lanceolatis longe acuminatis breviter petiolatis in segmenta utrinque
subquaterna remota oblongo-triangularia profunde pinnatifida subcon-
formia et subaequalia pinnatifidis, lobis breviter et sat crasse spi-
nosis, caulinis mediis elongato-lanceolatis longe acuminatis similiter
pinnatifidis (segmentis oblongis acuminatis subaequalibus rhachidi tota
longitudine alatae aequilatis) basi auriculis profunde in lacinias latas
paucas partitis amplexicaulibus, superioribus sensim decrescentibus
ambitu oblongo-triangularibus profunde amplexicaulibus, summis ses-
silibus diminutis inciso-dentato-spinosis oblongo-linearibus, penicillo
pauci-paleaceo involucro 3—4plo breviore, involucri prismatici glabri
phyllis circ. 20nis, externis a basi tenui brevi triangulari-dilatatis den-
tatis, ceteris breviter lanceolatis carinatis a medio longe ciliatis,
omnibus liberis, pappi setis barbellatis fere ad medium irregulariter
concretis. Floret augusto.

Caulis 40—90 c¢m, folia media et inferiora 10—12 e¢m X 4—4Y/,
cm, rhachis et segmenta circ. 8 mm lata, segmenta 1'/,—2 cm longa,
capitula 21/,—3'/, ecm diam., involucrum 13—14 mm longum.

In campis, ad vias, in collibus totius agri thracici inter Belova
Tatar Pazardzik, Philippopolin, Stanimaka, Sadovo, Dermendere vul-
garis saepiusque copiose. Legi a. 1889.

Capitula semper pulchre cyanea ramis longis foliosis tenuibus
insidentia. Caulis superne in ramos plerumque 2—5nos saepius sim-
plices divisus. Segmenta foliorum 3—4na inter se remota subaequalia
brevia basi tantum apiceque decrescentia, ea foliorum mediorum ob-
longa et rhachidi, quae tota longitudine ad caulem usque aequaliter
alata est, aequilata. Folia radicalia mediis sunt similia, sed segmenta
basi sensim diminuta in petiolum brevissimum transeunt. Pagina
superior limbi sat coriacei est in nervis primariis sulcata. Folia su-
periora sunt duriuscula et recurva.

Plantam hanc in regione indicata stationibus numerosis interdum
in copia vasta observavi nullibi tamen formas ad speciem affinem
transitorias reperi, quam ob rem in ea speciem novam salutare non
haesito. Froxime affines sunt E. banaticus Roch., sphaerocephalus

T#, mathematicko-prirodovédecks. 4
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L., albidus Boiss., Ritro L. Facie simillimus est E. Ritro, hic tamen
foliis inferioribus obovatis et obovato-lanceolatis mediis multo majo-
ribus latioribusque, segmentis approximatis numerosis longis itera-
timque pinnatifidis, superioribus et mediis eodem modo pinnatifidis
basi fere sessilibus non profnnde amplexicaulibus, caule eglanduloso,
limbo supra nudo nitido a nostro optime discedit. E. albidus statura
robusta, ramis crassis, capitulis majoribus albis, phyllis rigidis majo-
ribus, foliis crassius spinosis multo rigidioribus, mediis et superio-
ribus late ovatis non pinnatifidis dignoscitur. E. sphaerocephalus sta-
tura majore, caule basi viridi crasso, foliorum mollium subtus molliter
araneosorum forma diversissima, spinis tenuioribus minoribus, capi-
tulo majore, involucro glanduloso, glandulositate caulis foliorumque
multo densiore longe differt. E. banaticus denique foliorum mollium
vix rigide spinosorum forma, capitulis submajoribus abhorret.

Centaurea euxina sp. n.

Biennis cano-araneosa, caule erecto sat gracili folioso a medio
in ramos laxos paucos tenues longos 1—2cephalos diviso, foliis in-
ferioribus et caulinis pinnatifidis laciniis utrinque 3—6nis remotis
angustissime linearibus valde elongatis saepissime simplicibus vel in
inferioribus lacinula lineari auctis, foliis rameis semper setaceo-
linearibus longis, capitulo ellipsoideo-oblongo basi sensim angustato,
involucri albi glabri phyllis laxe incumbentibus basi tantum her-
baceis viridibus maxima ex parte scarioso-albidis ambitu obverse
rotundato-cuneatis apice muticis vel cuspide hyalina instructis in-
tegris vel rarius molliter parce laceris, flosculis roseis, pappi albi
serie intermedia achenio aequilonga. Floret julio, augusto.

Caulis 40—-50 cm, involucrum 10—12 mm X 7—8 mm, foli-
orum laciniae 2—2'/, cm longae, rami plurimi 20 cm longi.

In collibus aridis prope KebedZe et Varna et in arenosis mari-
timis ad Varna frequens. Legi a. 1885.

Species haec certissime in affinitatem C. albae L. propter cha-
racterem phyllorum spectat. C. sterilis Stev., C. albae etiam affinis,
quanm a cl. Bornmiiller in Serbia lectam comparo, capitulis phyllisque
a nostra nullo modo recedit, phylla tantum sunt dorso brunnea sed
similiter scariosa, achenia epapposa foliaque diverse fissa. C. marga-
ritacea Ten. (C. splendens MB) e Rossia australi est mihi ignota.
Auctores eam parum a C. alba diversam dicunt (Boiss. Fl. Or. p.
622). C. euwina autem praeter capitula multo minora foliis indumento
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ramositate distinctissima est. C. deusta florae macedonicae (an etiam
graecae?) forsan cum C, sterili contrahenda videtur,

A C. arenaria MB., quam C. euxzina habitu valde imitatur
et pro qua eam antea erronee habui, differt non solum characteribus
sed tota sectione. C. arenaria (secundum specimina mecum benevolen-
ter a cl. Janka ex Hungaria in formis diversis communicata) differt
a nostra specie: statura vobustiore, foliis etiam rameis pinnatifidis,
laciniis brevioribus et numerosioribus, eis foliorum inferiorum semper
iteratim pinnatifidis, inflorescentia virgatim paniculata, ramis capitu-
liferis brevioribus, capitulis ovato-conicis, praesertim autem invo-
lueri phyllis maxima ex parte herbaceis in spinulam firmam semper
excurrentibus appendice phyllo multo minore in fimbrias soluto vel
rarius ex parte scarioso-lacero instructis.!

Centaurea orbelica sp. n.

Perennis adpresse araneoso-cana mon puberula, rhizomate sto-
lones longos tenues edenti, fibris radicis ex parte tenuibus longis ex
parte basi napuliformi-incrassatis, caule tenui gracili semper simplici
et monocephalo tota longitudine folioso folia radicalia longe superanti,
foliis radicalibus longiuscule tenuiter petiolatis lineari-elongatis in-
tegris vel utrinque remote 1—2 repando-dentatis, caulinis mediis
longe et tenuiter petiolatis valde lineari-elongatis acuminatis integris,
summis diminutis anguste linearibus integris sessilibus rarius mani-
feste breviter decurrentibus, capitulo majusculo, involucri glabri o0b-
longo - elliptict phyllis viridi-herbaceis inferioribus triangulari-lanceo-
latis, mediis oblongo-lanceolatis, summis lineari-elongatis, appendice
brevi parva longe decurrenti migro-scariosa in fimbrias ejus latitudine
duplo longiores argenteo-nitidas partita, flosculis flavescentibus, margi-
nalium valde radiantium tubo longo filiformi lacinits lineari-lanceo-
latis breviter acuminatis, antheris violaceis, pappo achenium dimidium
aequanti. Floret augusto.

Caulis 15—25 cm, folia media et inferiora 12—15 cm X 5—
10 mm, interdum tantum 2—3 mm lata, invalucrum 20—22 mm X
12—14 mm, florum radiantium tubus 20—25 mm longus, laciniae
eorum 15—17 mm X 1—1'/, mm, achenium 3'/, mm.

In herbidis subalpinis et alpinis m, Rilo frequens, Legi a. 1889.,
Friedr. jam. a. 1838 (Gursb. Spicil. IL. p. 235 sub C. variegata All-
B. albida Ces.). In m. Balkan (m. Murga$) leg. a. 1889 cl. Skorpil.

4&
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Planta radiis ex omnibus affinibus maximis involuecrum longe
superantibus, antheris violaceis, caule tenui simplici, indumento
adpressissime araneoso-cano fere (praecipue ad nervum) nitenti de-
cora. Indumento non puberulo, stolonibus longis tenuibus repen-
tibus fibras tenues simulque napulos cylindricos edenti, foliis an-
gustis nullis vel summis tantum breviter decurrentibus, phyllis vi-
ridi-herbaceis, caule tenui simplici ab omnibus hujus affinitatis bene
dignoscenda. Colorem corollarum ubique vidi solum flavescentem.
C. nyssana Petrov. (F1. Nyss. pag. 110) serbica nostrae proxima est,
differt tamen foliis subcoriaceis angustissime fere setaceo-linearibus
supra nitidis glabris valde revolutis integris, caule pumilo, capitulo
minore, flosculis radiantibus triplo brevioribus. Caeterum fert etiam
fibras radicales filiformes et napuliformi-incrassatas.

Crepis orbelica sp. n.

Perennis, radice fusiformi, foliis herbaceis utrinque glandulis
sesstlibus et brevissime pedicellatis dense obsitis, radicalibus obovato-
oblongis in petiolum brevem attenuatis retrorsum acute inciso-den-
tatis, caulinis subintegris e basi profunde cordato-amplexicauls et auri-
culis angustis instructa late ovatis vel ovato-oblongis obtusis vel superi-
oribus subacutis, caule crasso sulcato pilis glanduliferis brevibus ves-
tito a medio in ramos crassos paucos strictos aphyllos foliis fulcratos.
monocephalos diviso, pedunculis apice vix manifeste incrassatis, capi-
tulis mediocribus, involueri phyllis lineari-elongatis breviter acumi-
natis virenti-nigris glandulis densissimis sessilibus paucisque longius
pedicellatis viscidis, externis perpaucis internis triplo brevioribus,
acheniis apice attenuatis pallidis sub 20 costatis costis laevibus, pappo
albo involucrum vix superanti. Floret julio, augusto.

Caulis 40—80 cm, folia inferiora 14—18 ¢m X 5—7 cm, caulina
6—7 cm X 3—4 c¢m, involucrum 13 mm X 10 mm.

In graminosis subalpinis m. Rilo prope caenobium legi a. 1889,

Diu dubius haesi, utrum haec Crepis cum C. grandiflora Tsch.
contrahenda an potius sub nova specie describenda sit. A C. grandi-
flora dignoscitur imprimis indumento viscido. C. grandifiora mempe
(comparo specimina bulgarica, serbica, helvetica, bohemica) glandulis
et setis vel pilis eglandulosis vestita est, in nostra specie desunt
autem omnino setae eglandulosae. Folia C. grandiflorae caulina sunt
lanceolata apice attenuato-acuta basique hastato-auriculata, in C. or-
belica ovato-oblonga basi non hastata sed auriculis patentibus den-
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tibus magnis similibus aucta vel superiora omnino auriculis destituta.
Phylla involucri nostrae speciei videntur pauciora praesertim externa
perpauca ct brevia. C. Djimilensis C. K. e Ponto Lazico potest nimis
affinis esse, sed non habeo hujus specimina, quae comparem.

Crepis balcanieca sp. n.

Perennis, radice fusiformi verticali, caule foliisque aspero-hirtis
omnino eglandulosis, foliis radicalibus rosulatis oblongo -linearibus
acutis acute runcinato-dentatis basi modice attenuatis sessilibus, caule
erecto anguloso omnino aphyllo vel foliis 1—2nis valde diminutis
lineari-lanceolatis acuminatis subintegris basi sagittata sessilibus ob-
sito superne in ramos 2—3nos arcuato-strictos tenues longos mono-
cephalos bracteis linearibus fulcratos diviso, pedunculis apice non in-
crassatis aphyllis, capitulis subminoribus, involucri phyllis lineari-ob-
longis subobtusis integris praeter tomentum album parcum setis pi-
lisque longis nigris eglandulosis dense obsitis, externis paucis multo
brevioribus, acheniis apice attenuatis pallidis laevibus, pappo albo
involucrum vix excedenti. Floret augusto.

Caulis 15—24 cm, folia radicalia 6—7 cm X 6—10 mm, invo-
lucrum 1 em X 8 mm.

In pratis alpinis m. VitoSa legi a. 1889.

Similis C. grandiflorae Tsch., sed indumento, statura graciliore,
foliis, capitulis minoribus ab ea diversa.

Campanula velutina sp. n.

Perennis, caule e collo crasso squamoso ascendenti-erecto soli-
tario folioso crasso a basi pyramidatim ramoso ramisque molliter
longe cano-tomentoso, ramis simplicibus tenuibus flexuosis horizon-
talibus vel deflexis foliosis 1—3 floris, foliis pube mollissima densis-
sima supra sericeo-velutina subtus magis cana vestitis, rosularibus
longe petiolatis e basi profunde reniformi oblongo-ovatis obtusis in-
aequaliter crenatis, caulinis longe petiolatis cordato-ovatis breviter
acutis crenatis, summis et rameis diminutis ovatis vel lanceolatis acutis
in petiolum late alatum’abruptim attenuatis, floribus magnis, calycis
molliter et dense cano-tomentosi laciniis sagittatis lobo medio in-
tegro late lanceolato tenuiter acuminato tubo calycino 3plo longiore,
lobis lateralibns appendicem longam acutam formantibus, corollae
pallide luteae ad nervos et margines hirtellae laciniis tubo longe
campanulato 2plo brevioribus. Floret augusto.
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Caulis 35—bH0 cm, limbus foliorum rosularium 7—9 cm X
4—6 cm, petiolus limbum subaequans vel longior, limbus fol, caulin.
infer. 6—7 cm X b—6 em, petiolus subaequilongus, rami inferiores
10—15 cm, superiores 2—4 cm, lobus calycis medius 1'/, cm longus
basique appendicibus aequilatus, corolla fere 2 cm longa.

In fissuris rupium abruptorum altissimorum, quibus fluit rivulus
ad vicum Sotir et Dermendere in declivibus m. Rhodope legi
a. 1889.

Planta indumento sericeo-velutino, statura pyramidali, multiflora
elegantissima. In copia speciminum summopere 1—2na primis flo-
ribus de parietibus praeruptorum legere potui. C. lanata Friv. certe
affinis videtur, sed descriptio auctoris nimis brevis, itemque adnota-
tiones divi Boissieri (FL. Or. p. 896) vix sufficiunt. Corollae nostrae
plantae non coeruleae, caulis non simplex sed jam basi ramos longos
ad rupes serpentes edens, rhizoma non pluricaule etc. C. lanatae
aegre respondent.

Onosma tubiflorum sp. n.

Perenne, foliis viridibus lineari-oblongis planis apice parum dila-
tatis basin versus sensim attenuatis, racemo valde laxifloro elongato,
bracteis lanceolatis calyce brevioribus, calyce corollae sursum sensim
dilatatae tertiam tantum partem aequante, indumento foliorum, bracte-
arum et calycis subaequali setis rigidis patentibus tuberculo stellulato
insidentibus constante, caule apice in racemos 2—3 nos longos diviso,
nuculis 2!/, mm longis, corolla 3 cm longa.

In rupestribus calcareis calidis supra Dragoman, Krapee, Kon-
javo, vic. Rilo, Stanimaka legi a. 1887-89.

Onosma bulgaricum sp. n.

Perenne, rhizomate lignoso ramoso dense caespitoso, foliis cine-
rascentibus lineari-oblongis et linearibus apice paulisper dilatatis
basi longe attenuatis margine subrevolutis, racemo densissimo revoluto,
bracteis lanceolato-linearibus calycem longe superantibus, calyce dimi-
diam corollam apice dilatatam aequante, indumento foliorum caulisque
setis rigidis tuberculis valde stellatis insidentibus ad bracteas et calycem
setis rigidis albis simplicibus nervo medio et marginibus adpressis-
simis constante, caeterum calyce et bracteis minute puberulis vel
glabris, caule valde folioso apice in racemum simplicem abeunti,
corolla 2 cm longa. Floret julio.
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In collibus aridis cretaceis prope Razgrad legi a. 1885.
Affine O. stellulato W. K. et O. taurico Pall.

Onosma tauricum Pall.

Perenne, foliis cinerascentibus linearibus apice non dilatatis
margine plus minus revolutis inferioribus basi sensim attenuatis,
racemo laxifloro, bracteis lanceolatis calyce brevioribus, calyce corollam
apice valde dilatatam dimidiam aequante, indumento foliorum et brac-
tearum setis densis tuberculis valde stellatis insidentibus adpressis
ad calyces setis longis basi gracillime stellulatis et aliis brevioribus
simplicibus intermixtis omnibus adpressissimis constante, caule apice
in racemos 2—3 nos diviso, nuculis 1!, mm, corolla 2 cm longa.
Floret julio, augusto.

. In aridis et rupestribus prope Sliven (leg. Skorpil), Jambol
(Sk.), inter RusCuk et Bjela (leg. Janka).

Comparandi gratia cum duabus speciebus novis hic diagnosin
affinis O. taurici adjunxi. O. stellulatum WK. in Bulgaria etiam ob-
vium et nihilo minus affine in relatione cum hicce enumeratis spe-
ciebus dignoscitur: foliis sat viridibus apice spathulato-dilatatis basin
versus semsim et longe attenuatis planis, racemo laxifloro, bracteis
lanceolatis calyce brevioribus, calyce corollam apice valde dilatatam
dimidiam aequante, indumento foliorum bractearum et calycis sub-
aequali setis rigidis patentibus tuberculo stellulato insidentibus con-
stante, caule plus minus ramoso, nuculis 1'/, mm longis, corolla
2 cm longa.

Primula deorum sp. n.

Perennis omnino glabra ad scapum superne atque pedicellos valde
glutinifera, rhizomate crassissimo carnoso obliquo, foldiis earnosulo-
cortacers viridibus rosulatis sessilibus (non petiolatis!) oblongis basi
leviter vel vix attenuatis breviter acutatis integris vel apice obsolete
paucidentatis scapo 3—4 plo brevioribus, umbella 5—10flora saepius
unilaterali, involueri phyllis oblongo-linearibus pedicellis longioribus
paucis inaequalibus basi non saccatis, pedicellis calycem subaequan-
tibus, calycis ad medium fissi laciniis triangulari-acuminatis, corollae
Purpureo-violaceae omnine glabrae tubo calyce triplo longiore laciniis
tubo corollino tertia parte brevioribus, capsula ovoidea calyce non
accreto inclusa. Floret augusto.
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Folia 3—4 e¢m X 5—8 mm, scapus 6—10 cm, calyx 3—4 mm
longus, corollae tubus 10—12 mm, limbus 13—15 mm.

Ad fontes rivuli Cerni Isker in graminosis frigidis inter agros
niveos summi m. Rilo (2500 m).

Primula colore et magnitudine florum, foliis laete viridibus coria-
ceis formosissima. Rhizoma digito vix tenuius foliaque sicca odorem
gratum abietinum spirant. Caulis superne viscidus, pedicelli et calyces
sunt nigri. Involucri phylla majora in apice scapi terminalia videntur.

Species nostra nulli notae similis est, spectat tamen in affinitatem
P, glutinosae Wulf.

Verbasecum decorum sp. n.

Bienne, lana nivea floccosa tandem ad folia et caulem detersili
obsitum, caule saepius jam a basi in paniculam pyramidatam multi-
ramosam diviso parte inferiore valde folioso, foliis rosularum numerosis
imbricatis ellipticis et oblongis obtusis vel breviter acutatis basi atte-
nuatis sed non petiolatis lana molli nivea candidissima eleganter ves-
titis margine crenulatis, caulinis crenulatis inferioribus oblongis bre-
viter acutis basi longe attenuatis, superioribus e basi amplexicault
longeque ad caulem decurrenti ovato-oblongis, floralibus bracteiformibus
lanceolato-linearibus fasciculo multo brevioribus, fasciculis 5—10floris
in racemos longos laxos dispositis, pedicellis calyci aequilongis, calyce
sublente bombycino tandem glabro viridi ad basin usque in lacinias
lineari-lanceolatas acutas partito, corolla parva flava floccosa, fila-
mentis aurantiacis flavido-lanatis, capsula tandem glabrata oblonga
mucronata calyce duplo longiore. Floret julio.

Folia rosularum 10—15 ¢m X 4—7 cm, caulina media 6—7 cm
X4 cm, caulis 50—60 cm, corolla cire. 1 ¢m diam., capsula 6 mm
longa.

In fissuris rupium apricorum ad radices m. Rhodope supra Stani-
maka et Dermendere frequens. Legi a. 1889.

Paniculae facies V. Lychnitis L. revocat, sed rosulae hornotinae
elegantissime niveo-tomentosae ab omnibus europaeis abhorrent. Speciei
nostrae affine est V. gnapholodes MB. tauro-caucasicum et V. erior-
rhabdon Boiss. orientale.

Scrophularia balcanica sp. n.

Biennis, caule elato obtusangulo puberulo folioso superne pani-
cula oblonga terminato, foliis petiolatis praecipue subtus molliter pubes-
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centibus, inferioribus obtuse superioribus acute crenato-dentatis den-
tibus apiculatis, inferioribus e basi profunde cordata ovatis, mediis
et superioribus e basi truncata vel cordato-truncata triangulari-oblongis
apiculatis, panicula aphylla vel basi foliis parvis suffulta, bracteis
lineari-lanceolatis, pedicellis dense nigro-glandulosis calycem subae-
quantibus vel eo paulo longioribus sub fructu strictis, calycis glabri
laciniis ovato - orbiculatis fere nigris late fusco-marginatis, corolla
virenti-lutea magna calyce triplo longiore labio superiore purpureo,
staminibus inclusis, appendice transverse latiore sat crassa, capsula
ovato-globosa breviter mucronata calyce subduplo longiore. Floret
julio, augusto.

Caulis 50—70 cm, foliorum limbus 6 c¢m X 4 cm, panicula
10—20 cm X 6 cm, corolla 10—12 mm X 6 mm, capsula 6 mm longa.

In herbidis alpinis sub cacumine m. VitoSa non procul ab agro
niveo Sofiam versus sito in societate Lilii Jankae legi a. 1889.

Valde affinis S. Scopoliz Hpe., quam in Bulgaria multototies
legi et observavi. Haec tamen a nova specie dignoscitur: statura
graciliore, foliis angustioribus et minus dense pubescentibus, pedi-
cellis tenuioribus et arcuatim patentibus calyce semper multo longi-
oribus, calyce viridi, corolla tertia parte minore saepius tota virenti-
purpurascente, capsula e basi ovata in rostrum longius conico-atte-
nuata calyce fere triplo longiore. Caeterum S. Scopilic formis di-
versis variat, qua de causa etiam nostra nova species typum ejusdem
speciei alte alpinum sistere possit.

Ornithogalum orbelicum sp. n.

Glabrum, bulbo ovato non bulbillifero, foliis 5—8nis anguste
linearibus corymbum aequantibus linea lata alba percursis canalicu-
latis, scapo elato sat crasso corymbo paulo longiore, corymbo 7—10-
floro demum ambitu ovato, bracteis lanceolato-linearibus apice tenuiter
attenuatis membranaceis multinerviis pedicellis 2—3plo brevioribus,
pedicellis tandem angulo recto patentibus crassis capsula verticaliter
erecta, 4— 6plo longioribus, perigonii phyllis oblongo-linearibus obtusis
albis dorso late viridibus, filamentis late linearibus apice breviter
attenuatis perigonio dimidio brevioribus, capsula obovata late hexa-
plera inferne in stipitem aequilongum abruptim attenuata, seminibus
globosis reticulato-rugulosis. Floret augusto.

Scapi 15—25 cm, pedicelli inferiores sub fructu 7—9 cm, ca-
psula cum stipite 1'/, cm, perigonii phyllasub flore 1 !/, em X 3—3'/, mm,
folia 3—4 mm lata, bulbus 2 em diam.
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In herbidis humidis alpinis m. Rilo ad lacum Suho jezero dictum
legi a. 1889.

Capsula alata ad affinitatem O. nani Sibt. spectat, facie autem
O. umbellato L. similius. Capsula magna stipitata pedicellis crassis
angulo recto patentibus, scapo crasso valde insignis.

Allium rhodopeum sp. n.

Bulbi ovati non bulbilliferi tunicis externis membranaceis, scapo
tereti sat gracili ad medium foliato, folits wvaginis spathisque dense
pilosis, folits tenuiter linearibus semiteretibus interne canaliculatis,
spathae valvis binis e basi lanceolata in caudam umbellam longe
superantem sensim abeuntibus, umbellae diffusae multiflorae pedi-
cellis tenuibus flore pluries longioribus, internis multo longioribus
tandem erectis, perigonii carnei obconico-campanulati phyllis conni-
ventibus late oblongo-linearibus laevibus obtusis vel apiculatis, fila-
mentis perigonio subaequilongis subulatis inter se et cum perigonio
breviter coalitis sinubus edentulis, capsula obovata basi attenuata
perigonio subbreviore, stylo exserto. Floret augusto.

Scapt 256—385 em, folia 1 mm lata, capsula circ. 6 mm longa,
perigonis phylla 4'[,—5 mm X 2 mm, bulbus viz 1 cm diam.

In saxosis aridis collis DZemdem Tepe prope Philippopolin et
supra Dermendere frequens. Legi a. 1889.

Proximum A. paniculato L., a quo dimmensionibus omnino fere
duplo minoribus, umbella sat paupera et indumento differt. In de-
scriptionibus 4. paniculati ejusque varietatum nullibi forma pilosa
memoratur.

Carex tricolor sp. n.

Rhizomate laxe caespitoso tenui ramoso fasciculos foliorum cul-
mosque paucos vel solitarios basi breviter foliosos edente, foliis vi-
ridibus duriusculis linearibus planis culmis aequilongis, vaginis radi-
calibus in fibras tenues parallelas paulisper solutis fusco-purpureis,
culmis tenuibus erectis glabriusculis obtuse trigonis, spicula mascula
solitaria terminali oblongo-clavata sessili, femineis 1—2nis ad apicem
culmi valde approximatis late ovatis sessilibus sat paucifloris, bracteis
omnibus totis membranaceis amplexicaulibus non vaginantibus brevibus
latis retusis vel breviter mucronatis fuscis late hyaline marginatis et
pallide carinatis, glumis late ovatis acutissimis fuscis pallide fasci-
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atis lateque scariose marginatis tandem fructus plene obtegentibus,
utriculis minute puberulis enerviis pyriformi-trigonis in rostrum evi-
denter bidentatum ore scariosum breve compressum margine scabridum
abruptim contractis.

Spiculae masculae circ. 11/, cm, femineae 6 mm, folia 2—2/, mm
lata, fructus 2/, mm longus.

In lapidosis primi ascensus supra caenobium in m. VitoSa legi
a. 1885.

Planta habitu omnino species ex affinitate C. piluliferae, prae-
cocis etc. revocans, sed ob rostrum bidentatum compressum scabridum
ad affinitatem C. hispidulae Gaud. huicque proximarum referenda.
Glumae tricolorato-fasciatae praesertim insignes sunt,
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Uiber den Inhalt eines Quarzknollens von Ruditz.

Von Dr. Philipp Poéta in Prag.
Mit Tafel III.
(Vorgelegt den 24. Jinner 1890.)

Etwa vor 3 Jahren erhielt ich vom Herrn Prof. A. Makowsky
in Briinn ein faustgrosses Stiick rother Quarzkonkretion, welches noch
mit einer vom bekannten, eifrigen Sammler und Naturforscher Ko-
lenati geschriebenen Etiquette versehen war. Dieser Hornstein
stammt aus den jurassischen Ablagerungen von Ruditz bei Briinn in
Mihren aus den sogenannten ,Ruditzer Schichten“, welche der Bi-
mammatus-Zone gleichgestellt werden und es wurde sein Vorkommen
und seine Lagerungsverhiltnisse eingehend bereits von A. Reuss,?)
V. Uhlig?) und dann von Prof. A, Makowsky und A. Rzehak?)
beschrieben.

Schon die Betrachtung einiger diinnen Splitter unter dem Mi-
kroskope ergab, dass dieser Hornstein von Spongiennadeln vollkommen
erfilllt ist, ja richtiger gesagt, dass er eigentlich nur aus einem
Konglomerate von zerbrochenen Spongiennadeln besteht.

Ich hatte bei meinem wiederholten Verweilen in Mihren die
Absicht gehabt den Fundort dieses Hornsteines niher in Augenschein
zu nehmen und daselbst ein zahlreicheres Material einzusammeln,
wurde aber immer an diesem meinen Vorhaben gehindert. Demnach

1) A. Reuss. Beitrige zur geognostischen Kenntniss Mihrens. Jahrbuch
der k. k. geologischen Reichsanstalt. B. V. 1854,

?) Dr. V. Uhlig. Die Jurabildungen in der Umgebung von Briinn. In: Moj-
sisovics & Neumayr Beitrige zur Palacontologie Osterreichs-Ungarns und des
Orientes. B. 1. 1881.

3 A. Makowsky & A. Rzehak, Die geologischen Verhiltnisse der Um-
gebung von Briinn als Erlduterung zu der geologischen Karte. In: Verhandlungen
des naturforschenden Vereines in Britnn. B. XXII. 1883.
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habe ich mich entschlossen den Inhalt dieses einen, mir freundlichst
iibermittelten Quarzknollens, welchen ich zu Diinnschliffen verarbeiten
liess, zum Gegenstand einer kleinen Mittheilung zu machen, was ich
umsomehr thun zu konnen glaubte, als, wie bereits erwdhnt wurde,
das geologische Vorkommen desselben bekannt und wiederholt be-
schrieben wurde.

Die Abbildungen auf der beigelegten Tafel wurden mittelst Ka-
mera lucida meist in 40facher Vergrésserung von mir selbst ge-
zeichnet. Wo eine bedeutendere Vergrosserung erforderlich erschien,
wurde sie bei einzelnen Figuren angegeben.

Der zu beschreibende Hornstein ist von rothlicher Farbe, die
insbesondere der Oberfliche zu in eine bliulich-weisse iibergeht. Er
ist sehr hart, lisst sich in scharfkantige Splitter zerschlagen, ist
kompakt und nur durch haarfeine Génge durchzogen. Die Oberfliche
des mir vorliegenden Knollens war etwa zur Hilfte mit einer mehr
porésen Lage bedeckt, wogegen die zweite Hilfte ein frischer Bruch
bildete zum Zeichen, dass dieser Knollen nur ein Theil eines gros-
seren Stiickes war, Unter dem Mikroskope erscheint der Hornstein
rothbraun mit rostrothen Flecken, die inshesondere im Kreise um
die bereits erwihnten, feinen Giénge auftreten. Diese Farbung ist
dem Einwirken eisenhiltiger Wisser, welche durch die feinen Ginge
eindrangen, zuzuschreiben. In diinnen Splittern oder in Diinnschliffen
unter dem Mikroskope beobachtet zeigt sich dieses Gestein als génzlich
aus Spongiennadeln bestehend. Diese Beschaffenheit war bereits A
Reuss!) bekannt und wurde auch neuerer Zeit von V. Uhlig?)
hervorgehoben.

Der Erhaltungszustand der Spongiennadeln ist fiir die mikro-
skopische Untersuchung sehr ungiinstig. Die ganze Masse des Horn-
steines erscheint als ein Gemenge von tibereinander geworfener und
dicht zusammengehiufter Nadelbruchstiicke, die in den meisten Fillen
mit scharfen Umrissen versehen sind, selten zerfliessen und von gut
ausgeprigtem Axenkanal durchbohrt sind. Die Nadeln selbst sind aus
weissem Kiesel, haben jedoch viele Risse und Spriinge, der Axen-
kanal ist meist mit rothbrauner oder auch schwarzer Masse erfiillt.

Stellenweise hat es den Anschein, als wenn die Nadeln in ein-
zelnen Partien parallel zu einander angeordnet wiren, wobei nur
selten andere Gebilde durch eine Lage von anderer Richtung diese
Anordnung storen. In jenen Fillen, wo diese, so geordneten Nadeln
senkrecht auf die Fliche des Diinnschliffes gestellt sind, finden wir
eine mehr oder weniger bedeutende Anzahl von weissen Kreisen mit
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centralem, dunkel gefirbtem Kerne — dem Axenkanale — aneinander
gereiht.

Einzelne Nadeln sind meist in kleine Stiicke zerbrochen und
liegen nebstdem in verschiedenen Flichen, so dass es fiir einen be-
sonders giinstigen Zufall gedeutet werden muss, wenn in der Fliche
des Diinnschliffes das Bild einer ganzen Nadel unter dem Mikroskope
erscheint. Der grosste Theil der Nadelnbruchstiicke ist an den Bruch-
flichen abgerundet, so dass es.den Anschein hat, als wenn dieselben
vor der Ablagerung einer starken Reibung ausgesetzt gewesen wiren.

Was den Axenkanal betrifft, so ist derselbe fast immer ange-
deutet, oft sehr scharf ausgeprigt.

Bei einigen Formen fehlt jedoch jede Spur von einem Axen-
kanale (sieh Fig. 10, 14—18), bei anderen ist er nur durch eine
kurze, schwarze Linie (Fig. 7) oder doch durch Theile derselben
(Fig. 11) angedeutet. Er ist von verschiedener Breite, oft ziemlich
eng (Fig. 3) oder aber auch sehr weit (Fig. 2, 5).

Die Stelle des Axenkanales in der Mitte der Nadel ist zuweilen
von infiltrirter, dunkler Masse eingenommen, die dann unregelméissig
die Nadel ausnagt, ja hie und da beinahe die ganze Nadel erfiillt
(Fig. 6, 8 und 9).

Meist bleiben aber auch im letzten Falle doch die Umrisse der
Nadel intakt, zuweilen werden sie zerfliessend. Als vereinzelntes Vor-
kommen mus die Erscheinung genannt werden, wo der Axenkanal
nicht in der Mitte der Nadel sich befindet, sondern schief gegen
einen Rand sich hinzieht und am Ende der Nadel plotzlich sich aus-
breitet (Fig. 4). Auch diese ungewohnliche Beschaffenheit des Axen-
kanales konnte vielleicht durch Infiltration gedeutet werden. Sehr oft
sind in Hornsteine die Umrisse der Nadeln undeutlich, ja die Nadeln
selbst aufgeltst, so dass nur die dunklen Axenkanile eriibrigen (Fig.
20, 21), die jedoch meist treu die Verzweigung der Nadelarme an-
geben.

Hohlrdume um Axenkanile, wie sie zuerst im Hornsteine von
Briisau in Mihren*) beobachtet wurden und zur Deutung eigenthiim-
licher, filigranartiger Nadeln gedient haben, sind hier nie zu beo-
bachten. Die Masse der Nadeln ist ginzlich verschwunden und die
Axenkanile liegen wie selbstindige Gebilde aneinander gebhiuft. Aller-
dings gibt es viele Uiberginge von gut erhaltenen Nadeln zu bereits

4) Ph. Poédta. Ueber Spongiennadeln des Briisauer Hornsteines. In: Sitzgs-
ber. d. kongl. bohm. Gesell, d. Wissenschaften 1884. (Taf. I. Fig. 11, 12.)



Uber den Inhalt eines Quarzknollens von Ruditz. 63

theilweise aufgelésten mit undeutlichen Umrissen, die dann nur durch
weisse Fiarbung der Umgebung von Axenkanilen die Formen der Nadeln
andeuten.

Der weit grosste Theil dieser eingeschlossenen Nadeln gehort
den Tetractinelliden, wogegen von Hexactinelliden iiberhaupt keine
sichere Spur angetroffen werden konnte und von Lithistiden nur we-
nige, isolirte Elemente gefunden wurden. Es steht diese Wahrnehmung
nicht im Einklang mit der Angabe Uhlig’s?), welcher sich in dieser
Richtung nachstehends #ussert: [Seite 124 (14)]: ,Sie (die Hornsteine)
zeigen zuweilen eine Art netzformiger Struktur, die schon von Reuss
ganz mit Recht auf Spongien zuriickgefiihrt wurde, was wieder natur-
gemiiss zu der weiteren Annahme fithren musste, dass der grosste
Theil der verschiedengestaltigen kieseligen Konkretionen dem ver-
dnderten Materiale von Kieselschwimmen seine Entstehung verdanke.
Im Diinnschliffe erkennt man in der That Hexactinelliden und Lithi-
stiden-Nadeln und Netztheile in grosser Schonheit und Deutlichkeit® . .

Da jedoch von Uhlig nebst Spongien noch zahlreiche andere
Versteinerungen in diesen Kieselkonkretionen angetroffen wurden, in
dem mir vorliegenden Knollen jedoch keine gefunden worden sind,
ist es wahrscheinlich, dass dieses Handstiick des Hornsteines eine
besondere, von anderen #hnlichen Konkretionen verschiedene Fauna
beherbergt. Dieser rothe Hornstein, dessen Farbe die Nihe der in den
Ruditzer Schichten hiufigen Eisenerze {verrathet, scheint iiberhaupt
in der genannten Lokalitit ziemlich selten vorzukommen, da auch
die Bemiihungen lokaler Sammler, welche ich auf diesen Hornstein
aufmerksam machte, ein grosseres Material einzusammeln erfolglos
blieben.

Bei der Beschreibung einzelner Gebilde muss darauf aufmerksam
gemacht werden, dass, wie es ja in der Natur des Gesteines selbst
liegt, nur Diinnschliffe beniitzt werden konnten, so dass bei den mehr-
axigen Elementen in jenen Fillen, wo die in anderer Fliche als der
des Diinnschliffes verlaufenden Arme nicht angedeutet sind, nur Ver-
muthungen iber die Gestalt derselben angefiihrt werden kénnen.

Am hiufigsten kommen die einawigen Nadeln vor. Sie sind, wie
bereits oben angedeutet wurde, meist in kleinen Bruchstiicken, die
grosstentheils auseinander geworfen, selten so zu einander geordnet
sind, dass man von ihrer Zugehérigkeit kaum zweifeln kann (Fig. 3).
Es ist darum unméglich die Dimensionen der Nadeln anzugeben. Ein
einziges, ganzes Exemplar einer, wie es scheint noch junger Nadel
(Fig. 1) mit dem gegen ein Ende erweiterten Axenkanale misst iiber
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4 Mm in der Linge und etwa 0'2 Mm in der grossten Breite. Die
verschiedene Beschaffenheit des Axenkanales bei diesen Formen wurde
bereits besprochen. Die Deutung dieser einaxigen Nadeln ist sehr
schwierig, nachdem dieselben keinen charakteristischen Typus vor-
stellen, sondern bei vielen Gattungen der Tetractinelliden auftreten.
Dem entspricht im Ruditzer Hornsteine auch die Nachbarschaft, mit
welcher sie vorkommen und welche mit ganz unbedeutenden Aus-
nahmen den Tetractinelliden angehért. Denn das ist bezeichnend fiir
die Fauna des mir vorliegenden Quarzknollens, dass sie kein einziges
Monactinellidenelement aufweist. Denn auch die typischen Nadeln der
Gattung Reniera, die sonst zu den hiufigsten Erscheinungen ge-
horen, fehlen hier ginzlich.

Die Schwierigkeiten bei der Bestimmung dieser langen, ein-
axigen und zu beiden Enden zugespitzten Nadeln hob bereits Wis-
niowski?) ©) hervor, indem er diese Formen als zur Gattung Oppen-
tionella Zitt.,, an Thetyopsis Zitt., an Stelletta Schm., an Thenea
Gray gehorend bezeichnet, Meiner Ansicht nach kann iiber die Zuge-
horigkeit dieser einaxiger Formen zu den Tetractinelliden kaum ein
Zweifel obwalten; es diirfte sich nur um die Einbeziehung in eine,
bereits bekannte Gattung handeln.

Die grosste Anzahl der bisher beschriebenen und aus anderen
Formationen angefithrten Nadeln vom #hnlichen Ausseren wurde
bisher zur Gattung Geodia (oder Geodites) gestellt. So fithrt Hinde ?)
(Tafel 41, Fig. 10—100) alle thm aus der Kreide von Siid-England
bekannte, einfache Nadeln unter diesem Namen, dessgleichen auch
von Horstead. ®) Auch die aus den verschiedenen Schichten der boéh-
mischen Kreideformation®) (Taf. I. Fig. 1—6) und'?) (Taf. I. Fig.

% Th. Wisniowski. Beitrag zur Kenntniss der Mikrofauna aus den
oberjurassischen Feuersteinknollen der Umgegend von Krakau. In: Jahrbuch
der k. k. geolog. Reichsanstalt B. XXXVIII 1888. 667.

¢) Derselbe Nowy przyczynek do znajomosci gérnojurajskich Monactinelli-
dow i Tetractinellidéw. In: Kosmos. Roczn. XIV. 1889. 5.

) G. J. Hinde On Beds of Sponge-remains in the lower and upper
Greensand of the South of England. In: Philosophical Transactions of the Royal
Society 1885.

®) Fossil Sponge Spicules from the Upper Chalk Munich 1880,

9 Ph. Poéta Uber isolirte Kieselspongiennadeln aus der bohm Kreide-
formation. In: Sitzgsher. der konigl. bohm. Gesell. d. Wissenschaften 1883, 1884.

19) — Beitriage zur Kenntniss der Spongien der béhm, Kreideformation
Abth, III. In: Abhandl. der konigl. bohm. Gesell. d. Wissenschaften VIL Folge
1 B. 1885.
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2—4), aus dem Hornstein von Briisau*) und dann aus den liasischen
und jurassischen Schichten Ungarns®!) (Taf. L. Fig. 9, 13, 20, 31)
von mir beschriebenen Einaxer wurden dieser Gattung unterstellt.
Allerdings muss darauf aufmerksam gemacht werden, dass dieselben
Gebilde in einer nicht abweichenden &usseren Form auch bei an-
deren Tetractinelliden vorkommen. So sind es insbesondere die von
Wisniowski angefiihrten Gattungen Tethyopsis Stelletta und Thenea,
die solche Nadeln besitzen. In Anbetracht dessen ist die Bestimmung
einzelner, isolirter Einaxer unmdglich und man muss die Nachbar-
schaft dieser Nadeln, mit welcher sie zugleich auftreten, niher be-
riicksichtigen. In dieser Hinsicht liefert eben die Fauna des unter-
suchten Knollens viel belehrendes, da unter allen Nadeln kein
typisches Geodiaelement angetroffen wurde. Die Nachbarschaft unserer
Einaxer wird hauptsichlich von den Nadeln der Gattung Stelletta und
dann auch Tethyopsis und Pachastrella gebildet und aus diesem
Grunde diirften diese einfachen Elemente mit grosser Wahrschein-
lichkeit der Gattung Stelletta angehoren. So wie ich aus anderen
Formationen die einfachen, beiderseits zugespitzten Nadeln der
Gattung Geodia (Geodites) unterstellt habe, weil sie von zahlreichen
Elementen dieser Gattung begleitet wurden, zihle ich dieselben
Formen aus dem Ruditzer Hornsteine zur Gattung Stelletta.

Von anderen einaxigen Elementen sind noch nur kleine, eifor-
mige Gebilde zu nennen (Fig. 22 u. 23.), die nachdem sie ziemlich
undeutliche Umrisse und breite, wie ausgenagte Kanile besitzen,
nicht niher zu deuten sind. Die Kugeln von Geodites aus der oberen
Kreide von Horstead, wie sie Hinde?® (Taf. 1. Fig. 25) abbildet,
stehen unseren Gebilden am néchsten, unterscheiden sich jedoch durch
grossere Dimensionen und regelmissigere Form.

Die vieraxigen Nadeln sind zunichst durch einen grossen Vier-
strahler (Fig. 6.) vertreten. Derselbe besitzt in einer Richtung gebo-
gene, etwa 0'b—0'6 mm lange Arme, die theilweise in Stiicke gebrochen
und von schwarzer Masse infiltrirt sind. Der Axenkanal ist in Folge
der Infiltrirung undeutlich, erscheint jedoch an der Fldche des auf-
steigenden vierten Armes, welcher durch die Fliche des Diinnschliffes
abgeschnitten ist. Dieser Vierstrahler diirfte am besten zur Gattung
Pachastrella gestellt werden. Eine ganz Zhnliche, insbesondere in
Betreff der Biegung der Arme gleichgeformte, jedoch etwas schlanker

1) — Ueber Spongiennadeln aus einigen Gesteinen Ungarns. In: Fold-
tani Kozlony XVIL 1887.

TF, th PPR) ---p"rirodov‘ Jecks. 5
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gebaute und grossere Nadel zeichnet auch Wisniowski %) (Taf. XIIL
Fig. 18). Die von Carter'?® (pag. 130 Taf. X. Fig. 71) aus der
Kreide unter dem Namen Dercites haldonensis zuerst angetiihrten spa-
nischen Reiter wurden von Hinde ") (Taf 43. Fig. 4—4 ¢) ebenfalls
zu dieser Gattung gestellt. In der bohmischen Kreide kommt eine
sehr schone, schlanke Form Pach. Hinder Poc.*) (Taf. IL Fig. 1) vor.
Im turonen Hornstein von Briisau wurden 2 ihnliche Elemente vor-
gefunden #) (Taf. II. Fig. 7, 18) so wie auch im unteren Dogger von
Urkut in Ungarn ') (Taf. I. Fig. 33, 34). Aus der Kreide von Hor-
stead sind ebenfalls mehrere (4) Arten beschrieben worden 8) (Seite
45—48. Taf. III. Fig. 24, 25, 27—33). Auch Zittel %) bildet einige
(Taf. V. Fig. 54, b5) Vierstrahler dieser Gattung ab und stellte auch
eine neue fossile Art P. primaeva %) auf. Neben diesem grossen und
schlanken Vierstrahler wurde im Ruditzer Hornsteine noch ein klei-
neras Exemplar von bedeutender Dicke, mit stumpf zugespitzten
Armen aufgefunden, das ebenfalls durch schwarze Masse infiltrirt
ist (Fig. 9.). Auch dieses Gebilde konnte als zur Gattung Pacha-
strella gehorend gedeutet werden, Weiters kommen noch 2 Elemente
vor, die mit einem lingeren Schaft versehen sind. Kins von ihnen
ist ziemlich gut erhalten, hat den Axenkanal am Ende des lingeren
Armes durch einen kurzen, aber kriftigen Strich angedeutet und ist
ohne jede Andeutung des vierten Armes (Fig. 7). Das zweite Exemplar
stellt wahrscheinlich nur ein Bruchstiick dar, das ebenfalls von einer
schwarzen Masse infiltrirt ist (Fig. 8). Am niichsten stehen diese
Formen den bei der Gattung Tethyopsis vorkommenden Vierstrahlern.

Im Lias von Pecsvdrad in Ungarn 'Y) (Taf. I Fig. 1) wurde
eine #dhnliche Nadel gefunden.

Nebstdem zeichnet auch Wisniowski®) (Taf I. Fig. 6) ein
kleines Element von dieser Gattung aus den jurassischen Hornsteinen
der Umgebung von Krakau. Aus der Kreide wurden #hnliche Nadeln
in ziemlicher Anzahl beschrieben. So von Zittel%) (Taf. XI. Fig. 3),
Carter??) (Taf. X. Fig. 7), Hinde ?) (Taf. 42. Fig. 15, 15 a, Taf
43. Fig. 1—1 d). Frither wurden diese Nadeln direkt zur recenten
Gattung Tethya gestellt, so von Hinde die Elemente von Horstead °)
(Taf. IIL. Fig. 13—14), und von mir ®) aus der bihmischen Kreide-

13) J, Carter On fossil Sponge Spicules compared with those of existing
Species In: Annals and Magazine of nat. hist. Serie IV. Vol. 7. 1871

13) K. A, Zittel, Uber Coeloptychium. In: Abhandlungen der konigl. bayr.
Akademie der Wissenschaften II. Cl. XII. Band 1876.

14y — Studien iiber fossile Spongien. Ibidem II. Cl. XIII. Band. 1879.
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formation (Taf. I. Fig. 30) so wie aus dem turonen Hornstein von
Briisau *) (Taf. II. Fig. 5, 6).

Weiters sind die Vierstrahler im Ruditzer Hornsteine noch durch
einen zierlichen und beinahe zur Ginze erhaltenen Gabelanker ver-
treten (Fig. 11). Derselbe hat den Axenkanal durch dunkle Striche
angedeutet und ist an der Spitze eines Armes abgebrochen. Die Stelle,
wo der Schaft hervortrat, ist nicht sichtbar.

Diese Form ist eine der hiufigsten in allen Formationen und
kann mit ziemlicher Sicherheit der Gattung Stelletta untergestellt
werden. Ganz ihnliche Formen fiihrt auch Wisniowski®) (Tafel
XII. Fig. 23, 24); 9 (Fig. 7) an. Vielleicht konnte man auch den
als Geodites bestimmten Gabelanker aus dem Lias von Sz. Laszlo in
Ungarn '*) (Taf. I. Fig. 3) hieher rechnen. Aus der Kreide bildet
Hinde?) (Taf. 42. Fig. 14—14 c) einige #hnliche Elemente ab.
Ganz idhnliche Nadeln wurden auch unter Tisiphonia angefiihrt, so von
Hinde %) (Taf III. Fig. 16—23) und die aus der bohmischen Kreide °)
(Taf. 1. Fig. 36, 37) und dann aus dem Hornsteine von Briisau *)
(Taf. 1. Fig. 17, Taf. II. Fig. 9, 10) beschriebenen.

Von Bruchstiicken dieser Gabelanker sei hier eines Erwihnung
gethan, welches sich durch einen scharf ausgeprigten Axenkanal aus-
zeichnet (Fig. 12).

Ein Gabelanker, dessen Arme nicht gleichmissig verzweigt sind,
mit gut angedeutetem Axenkanale (Fig. 13) ist allerdings ebenfalls
hieher zu stellen.

Von den Elementen, deren unvollkommenes Bild im Diinnschliffe
keine geniigende Anhaltspunkte bietet, um ihre dussere Form zu er-
ginzen, sind hier zwei Exemplare abgebildet worden (Fig. 10, 14).
Beide scheinen Bruchstiicke von Gabelankern zu sein und wiren dem-
nach hier anzufiilhren. Die Undeutlichkeit in Folge ungiinstiger Er-
haltung der Umrisse wird hier durch den ginzlichen Mangel eines
Axenkanales vermehrt.

Von den Lithistiden finden wir einige gebogene Nadeln, welche
grosstentheils mit einem unregelméssigen Fortsatze oder Verdickung
an einem Ende versehen sind (Fig. 15—19). Ausser einer einzigen
Nadel (Fig. 19) tragen sie keine Spuren eines Axenkanales. Diese
Gebilde stimmen mit den von Hinde !5), unter dem Namem Dory-

15) G, J. Hinde, On the Chert and Siliceous Schist of the Permo-Carboni-
ferous Strata of Spitzbergen, and on the Characters of the Sponges therefrom,
which have been described by Dr. E. von Dunikowski. In: Geological Magazine
Dec. III. Vol. V. 1888.

5*
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derma Dalryense? aus den permokarbonischen Hornsteinen von Spitz-
bergen (Taf VIIL Fig. 13) angefiihrten Elementen ziemlich gut
itherein.

Im ganzen konnten demnach aus dem Ruditzer Hornsteine nach-
stehende Arten bestimmt werden:

1. Stelletta sp. Einfache, beiderseits zugespitzte Nadeln (Figur
1—4).

2. Pachastrella sp. Spanische Reiter (Fig. 6, 9).

3. Tethyopsis sp. Vierstrahler mit einem zum Schafte verlin-
gerten Arme (Fig. 7, 8).

4. Stelletta sp. Gabelanker (Fig. 10—14).

5. Doryderma sp. (Fig. 15—19).

Ausser Spongiennadeln finden wir in Ruditzer Hornsteine fast
keine andere Versteinerungen; insbesondere fehlen die schonen Rhi-
zopoden, wie sie Wisniowski aus den Hornsteinen von Krakau
beschrieb, ginzlich.

Von Foraminiferen habe ich eine einzige Spur angetroffen, die
jedoch sehr ungiinstig erhalten ist und dann noch durch die Fliche
des Diinnschliffes schief geschnitten wurde, so dass hier keine nihere
Bestimmung maglich ist (Fig. 24).

Aus diesen Zeilen ist zu ersehen, dass der Ruditzer Hornstein
seine Entstehung ausschliesslich nur Spongien und in erster Reihe den
Tetractinelliden verdankt. Er ist, wie bereits Anfangs angefiihrt wurde,
cin Gemenge von theilweise bereits aufgelosten Spongiennadeln,
welches in der Nihe von eisenhiltigem Wasser durch dieses durch-
getrinkt wurde.

Und so ist ein Diinnschliff dieses Gesteines der beste Beweis
gegen die Theorie von Hu!l und Hardman '), welche auf Grund
der Untersuchung von Hornsteinen aus der Kohlenformation die
Quarzkonkretionen fiir Umwandlungsprodukte der Kalksteine angeben.

Diese irrige Ansicht wurde bereits von Hinde'?) bekimpft
und es hat neuerer Zeit auch Wisniowski®) den Process der
Bildung dieser Hornsteine durch Spongien beschrieben.

1) Hull Hardman On the Chert in the Upper Carboniferous Limestone
of Ireiand. In: Scientific Transactions of the Royal Dublin Society Vol. I. 1878.

1) G. J. Hinde On the organic Origin on the Chert in the carboniferous
Limestone Series of Ireland, and its Similarity to that in the corresponding Strata
in North Wales and Yorkshire. {Geological Magazine Decade III. Vol. IV. 1887

18) T. Wisniowski Wiadomosé o krzemieniach jurajskich okolicy Kra-
kowa. In: Kosmos Roczn. XIIl. 1889.



5.
Piredbé&iny seznam é&eskyeh Trichopter (Chrostikii).

Poddv4 Frant. Klapalek v Praze.
(PredloZzeno dne 24. ledna 1890.)

Nadepsal jsem seznam tento jako pfedbéiny, ponévadz doufam,
%e ku obsaZenym v ném 59 rodim se 138 druhy jeSté casem aspon
&vrtina bude pro Cechy zji§téna. Pres tuto nedplnost odhodlal jsem
se napsati ho, aby konecné také u nds néjaky opravdovy krok ucinén
byl ku sestaveni{ fauny hmyzi, kter4 posud velmi malo jest znama;
zv145té Trichoptery od dob Kolenatiho zfistaly u nds zcela ne-
povSimnuty. NaSe vlast poskytuje zajisté podmfnky Trichopterdm velice
priznivé jednak svou velikou rozmanitosti terrainu, majic jak rozsahlé
niziny polabské s mohutné valici se Fekou a Cetnymi tichymi z4-
tokami, tak hojné rybnfky jihoceské, tak i kol do kola zna¢né vysoké
hiebeny horské s ukrytymi v nich jezery; jednak i tim, Ze leZf mezi
dvéma velikymi horstvy, Alpami totiz a Karpaty, kterdZ obé pii-
spivaji svym zvldstnim dflem ku na$f fauné,

Co soustavy se tyle, plidrZel jsem se soustavy zavedené v zd-
kladnim dile o evropskych Trichopterdach Rob. Me Lachlana: A mo-
nographic revision and synopsis of the Trichoptera of the Eurcpean
fauna, London, Berlin. 1874—1880, jehoz autor pii druzich kritickych
vidy se vzdicnou ochotou material m@j zrevidoval, zafeZ mu timto
viely sviij dik vysloviti nevdhdm. Mimo material, ktery s4m jsem na
riiznyck mistech v Cechdch sbiral, dostalo se mi téZ laskavych pri-
spévkil od p. prof. Ladislava Dudy, jenZ sbiral hlavné u Sobéslavé,
Jindiichova Hradce, Kralové Hradce; p. prof. dra. Frant. Nickerla ze
Rudohori, Kfivokldtska a okolf PraZského, p. kand. prof. Jindticha
Uzla od Hradce Kralové a z Krkono§ a p. prof. Vil. Vatecky z Pisku.
VSem jmenovanym zde pdntim upfimné za vzacnou pomoc a ochotu
dékuji.

U kazdého druhu v seznamu uvedeného jest ud4no mimo n4-
lezi§té také, Zije-li v rybnice, Ci v potoce, coZ velice jest diileZito,



70 Frant. Klapilek

ponévadz vody tekouci majf své vlastni druhy, liSicf se od drubd
obyvajfcich vody stojaté. Udani doby, kdy ten ktery druh ve stavu
dospélém se vyskytd, méd svou cenu proto, Ze téméf viechny druhy
objevuji se jen v urtity, Casto velmi obmezeny ¢as, aby potom tak
rychle zmizely, jak se byly objevily. Doklady ku nélezistim, odkud
sim jsem materialu nepfinesl, vesmés jsem vidél, coZ naznateno jest
znamenim !

Zbyvd mi zminiti se jeSté o Frid. Kolenati-ho dile: Genera et
Species Trichopterorum, pars I. Pragae 1848; pars II. Mosquae 1859.
Roku minulého pokusil jsem se zrevidovati typy, které uchovény jsou
ve musejnich sbirkich zdejsich a shledal jsem, Ze udénf tohoto autora
velice jsou nespolehlivd, ponévadZ smisil ¢asto v jednom druhu dva
i tii druhy tehdd4 jiZz rozliSované a Ze bez primého ohledini jeho
exempldie mnelze casto s urCitosti ¥ici, ktery druh vlastné mél na
zieteli. Nicméné nechtéje ponechati jeho praci nepovSimnutou, vybral
jsem z nf Ceskd ndleziSté, uvddéje je tak, jak v ni psdna jsou, pki
druzich, ku kterym nejspiSe asi patii, pfi éemz Fidil jsem se hlavné
synonymikou uvedenou v dfle R. M° Lachlana, a tam, kde mél jsem
typy po ruce, svym vlastnim ohledénfm.?) P¥i nélezistich jeho Casto
uvedeni jsou jako nélezci Fieber, Nickerl (otec nynf Zijiciho prof.
dra. Frant. Nickerla) a Dormitzer. Vidy tfeba miti pfi tom na zfeteli,
ze potrebuji udaje ty naleZitého zjisténi, coz doufdm Casem, aZ ceskd
fauna dikladnéji bude zndma, také se podafi.

A. [naequipalpia.

1. Phryganeidae.
Neuronia, Leach.

ruficrus, Scop. Hluboké téné naplnéné vodnim rostlinstvem. Hluboks,
stoka Bestrevskd (9. VIL.); Litomysl, lesnf tih u Véclavek (5.
VL.); Sobéslav (Duda)!; Jindf. Hradec (Duda)!; Praha (Nickerl)!
— Oligostomis analis, str. 80. Bohemia, ad Pragam, in balneo
sic dicto Libussae (Kolenati).

reticulata, L. Malé potoky. Litomysl, Budislav (15. V.); Jindi. Hradec
(2. V. Duda)! — Oligostomis recticulata, str. 81. Bohemia,
Leipa (Fieber); Bohemia (Nickerl).

clathrata, Kol. Rybnik za Hrézkou, Hradec Krdlové (24. V., Uzel)!

1) Strany uvedené vztahuji se ku stranim dila Kolenatiho.
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Phryganea, L.

grandis, L. Rybniky a tGné. Praha, rybnik Pocernicky (25. V.);
Labe u Neratovic (26. V.); Sobéslav (Duda)!; Hradec Krdlové
(Uzel)!; Sv. Anna u Plané (Nickerl)! — Trichostegia grandis,
str. 84, Bohemia ad Pragam in balneo Libussae (Majo, Kolenati);
Krtsch (Nickerl).

striata, L. Rybniky a t@né, z pravidla pospolu s ptedeSlou. Sumava,
jezero Javorské (14. VL), jezero Certovo (15. VL); Praha, rybnik
Poéernicky (25. V.); Labe u Neratovic (26. V.); Hradec Krilové
(Uzel)!; Praha (Nickerl)!

varta, F. Rybniky. Hlubok4, rybnfk Municky (23. VL); Sobéslav,
Novy rybnik (Duda)!

minor, Curt. Labe, Libi§ (V., K. Poldk)!; Hradec Kralové (Uzel)!

Agrypnia, Curt.

Pagetana, Curt. Rybnfky. Hlubokd, rybnik na Bahnech (3. VIL),
rybnfk Municky (18. VIL); Tfeboii, rybnik Opatovicky a Brilicky
(26. VIL); Lomnice, rybnik Vokofinek a Flughaus (23. VIL);
Sobéslav, rybnik Kvasovicky (17. VIL); SuSice, rybnik DiviSovsky
(8. VL); Litomysl, rybnik Osecky (5. VIIL); Praha, rybnfk Po-
c¢ernicky (10. V.); — Agrypnia Pagetana, str. 78. Bohemia (8. Majo,
Kolenati).

II. Limnophilidae.
Grammotaulius, Kol.
nitidus, Miiller. — Grammotaulius lineola, str. 39. Pragae (1. Julio,
Kolenati).
atomarsus, F. Potoky a rychleji tekouci ¥eky. Jablonné, potok Cer-
novicky (19. VIL); Litomysl, potok v Osfku (25. IX.); Jindf.
Hradec (9. VL, Duda)!; Novd Hut v Rudohoti (23. V., Nickerl)!;
N. H., Otroc¢in (VIIL, Nickerl)!; Breitenbach v Rudohofi (VIL,
Nickerl)!; lesy Krtivoklatské, Viznice (8. VI., Nickerl)!; Praha,
sv. Prokop (IX., Nickerl)!; Hradec Kréalové (Uzel)! — Grammo-
tauling atomarius, str. 39. Pragae (15. Junio, Kolenati); Krtsch
Julio, Nickerl); Brandeis (Bohemiae, Fieber).

Limnophilus, Leach.
rhombicus, L. Rybnfky i vétSf Feky. Litomysl, rybnik Osecky (10.—
15., IX.); SuSice, rybnfk DiviSovsky (8, VI.); Praha, Cibulka
18. VIII.); Sobéslav a Jindyr. Hradec (Duda)!; Rudohoii, Breiten-
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bach (VIL) a Nov4 Hut (VIIL., Nickerl)!; Hradec Krdlové (23.V.,
Uzel)! — Chaetotaulius rhombicus, str. 45, Bohemiae, prope
Aunietitz (Kolenati); Krtsch (Nickerl); Leipa (Fieber).

subcentralis, Brauer. Rybniky. Litomysl, Ostk (25. IX.); Sobéslav
(Duda)!; Hradec Kralové (Uzel)!

SMlavicornis, F. Rybniky a velké feky. Litomysl, ryb. v Osiku (10. IX.);
Praha, rybnik Pocernicky (25. V.); Labe u Neratovic (26. V.);
Jindf. Hradec (Duda)!; Praha, Sv. Prokop (IX., Nickerl)l —
Chaetotaulius flavicornis, str. 44. Bohemia apud Krtsch (Kole-
nati, Julio, Nickerl); Brandeis (Fieber).

decipiens, Kolti. Rybnfky. Praha, ryb. Pocernicky (25. X.); Lito-
mysl, ryb. v Ostku (25. a 26. IX.); Sobéslav (Duda)!

stigma, Curt. Rybntky. Hlubokd, ryb. Municky (23. VL); Litomysl,
jezirka v Nedosfné (17. IX.); Sobéslav (Duda)!; Jindf. Hradec
(V., Duda)! Goniotaulius stigmaticus, str. 55. Bohemia apud
Krtsch (Julio, Nickerl).

lunatus, Curt. Vetsi feky. Litomysl, jezfrka v Nedoiiné (dvé ge-
nerace, prvaf VII., druhd IX—X.); Sobéslav (Duda)!; Praha
(Nickerl)! — Chaetotaulius vitratus, str.42. Bohemia, prope Pra-
gam (Kaiserwiese, Octobris, Kolenati); Brandeis (Fieber); Li-
bussabad, Laurentii mons (15. Juni, Kolenati).

politus, M°® Lach. Rybniky. Litomysl, rybnik v Ostku (10--15. a 25.
1X.); Jindf. Hradec (Duda)!

ignavus, M Lachl. Litomy§l, jezfrka v Nedoiiné (dvé generace VII.
a IX,).

nigriceps, Zett. Litomysl, Osik (25. VIL).

centralis, Curt. Rudohoti, Breitenbach (VII., Nickerl)!

vittatus, F. Potoky i rybniky. Praha, Dolnf Pocernice (25. X.); Hlu-
boké, stoka Bestrevskd (29. VI.); Litomysl, potoky v Budislavi
(2. VIIL); Sobéslav a Jindf. Hradec (Duda)! — Goniotaulius vit-
tatus., str. 49. Bohemia (Majo, Junio et Octobris), praecipue fre-
quens in stagnis prope Pragam, Belvedere (Kolenati); Reichenberg
(Fieber). Gon. flavus, str. 50. Bohemia, Pragae (stagnis, Belve-
dere, mense Majo et Junio, Kolenati).

affints, Curt. Litomy§l, Osik (28. V.).

auricula, Curt. Potoky. Litomysl, Osik (10. IX.); Jablonné, potok
Orlicka (20. IX.); Jindf. Hradec (8. VI., Duda)! — Goniotaulius
fenestratus, str. 52. Bohemia, ad Pragam (Fieber).

griseus, L. Rybniky i potoky. Praha ryb. Pocernicky (25. X.); Lito-
mys$l, Osik (10. IX.); Jablonné, potok Orlicka (19. IX.); Labe
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u Neratovic (26. V.); Sobéslav a Jindf. Hradec (8. VI, Duda)!;
Rudoho¥{, Breitenbach (VIIL, Nickerl)!; Hradec Kralové, Obicka
(29. V.) a ryb. v Novém Hradci (23. V., Uzel)!; KrkonoSe, Velky
stav a Labsks louka (prvd pile srpna, Uzel)! — Goniotaulius
griseus, str. 53. Bohemia in stagnis et fossis prope portam sic
dictam Sandthor, Bruska (19. Majo, 30. Octobris, Kolenati);
Brandeis, Leipa, Mileschau (Fieber); Saltu bohemico, Ploeckel-
stein, (Septembris, Kolenati).

bipunctatus, Curt. Rybniky i potoky. Praha., ryb. Pocernicky (25.
X.); Labe u Neratovic (26. V.); Litomy$l, potok v NedoSfné
(17. 1X.); Sobéslav (Duda)!; Hradec Kralové (Uzel)!

extricatus, M¢ Liachl Potoky i rybniky. Praha, Cibulka, potok (18.
V., 17., 18, a 26. VIIL), rybnik Pocernicky (10. V.); Litomysl,
ryb. Osecky (5. VIIL) a jezfrka v Nedosimé (8. VIL a 17. IX.);
Sobéslav (Duda)!; Jind¥. Hradec (V., 7. a 25. VL., Duda)!; Brei-
tenbach v Rudohoif (Nickerl)! — Desmotaulius hirsutus, str. 57.
Bohemia ad Pragam, prope TieSowitz, Krtsch (12. Junio, Kole-
nati); Zawist prope Konigsaal (30. Majo, Dormitzer); Brandeis
(Fieber); Saltu bohemico, Pumperle (12. Septembris, Kolenati).

sparsus, Curt. Potoky. Litomysl, Konéiny (26. IX.), Nedosin (22. IX.),
Ptadf les (19. IX. a 3. VIIL); Nekor (16. IX.); Sobéslav (Duda)!»
Rudohoti, Breitenbach (VIL. Nickerl)!; Hradec Krélové (Uzel)!
— Desmotaulius ,Mergelei® (= Megerlei), str. 57., Bohemia,
Julio apud Krtsch, Nickerl).

dispar, M¢ Lachl. — Stenophylax nigridorsus, str. 66. Saltu bohe-
mico, Pumperle (3. Septembris, Kolenati).

Sfuscicornis, Ramb. Labe u Neratovic (26. V.); Sobéslav (Duda)!;
Jind¥. Hradec (4. V. a 9. VL, Duda)!; Hradec Krdlové, rybnik
za Hrazkou (24. V., Uzel)! — Desmotaulius fumigatus, str. 58.
Bohemia ad Pragam, Libussae balneum (30. Majo, Kolenati);
Brandeis (22. Majo, Schmidt-Goebel); Saltu bohemico, Pumperle
(12. Septembris, Kolenati).

Anabolia, Steph.

laevis, Z ett. Potoky i rybniky. Litomysl, potok na Hradku (12. a 20.
IX.), Konéiny (26. IX)), Osik (25. IX.), Cerekvice (15. IX.);
Nekot, Divokd Orlice (17. a 18. IX.); Jablonné, Tich4 Orlice,
potok Cernovicky (19. IX.); Sobéslav a Jindi. Hradec (Duda)!
Praha, rybnik Pocernicky (6. X.); Hradec Krdlové (Uzel)!; Praha
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(Nickerl)! — Stathmophorus fuscus, str. 61, Bohemia (Kolenati,
Fieber, Octobris); Saltu bohemico, Pumperle (3. Septembris,
Kolenati).

Kolenati smisil ve svém druhu Stathmophorus fuscus tii druhy,
zd4 se viak, Ze jeho exempliry z Cech vesmés nédleXeji druhu
Anabolia laevis, Zett. Proto také budiz zde jen poznamenino,
%e uvAdf v dodatcich Stathmophorus lapponicus z Cech: ,Saltu
bohemico (3. Septembris, Kolenati).* Jméno Stathm. lapp. po-
vaZovdno jest jako synonymum Anabolia nervosa, Curt. (viz
Me Lach., Eur, Trich., p. 103.), aviak druh tento nalez{ Europé
zépadni a nebyl tak daleko na vychod posud nalezen.

Stenophylax, Kol.

picicornis, Pict. Bystré poticky. Litomy$l, Kosselberg (9. V.), Budi-
slav (15. V.); Susice, potok DiviSovsky (8. VL.); — Stenophylax
puberulus, str. 63. — Saltu bohemico ad originem fluminis
Moldau (8. Septembris, Kolenati).

infumatus, M® Lach. Velké Jezero Javorské (14. VL).

rotundipennis, Brauer. Potoky okoli Prahy. Nalezl jsem ho na
Cibulkdch (17., 18., 26. VIIL), u sv. Prokopa (18. VIIL) a ve Hlou-
bétné (30. VIIL.).

nigricornss, Pict. Bystré potoky. Litomy3l, Kosselberg (12. a 26.
V1), Hréddek (30. VI); Krkonose, Veliky stav (pocitek srpna,
Uzel)!

stellatus, Curt. Potoky. Litomysl, potok Osecky (VIIL a IX.), Cere-
kvice (15. IX.); Rudoho¥f, Breitenbach (VIL Nickerl)!

latipennis, Curt. Potoky. Potok Nekotsky (16. IX.); potok Vlcko-
vicky u Nekote (17. 1X.); Jablonné, pot. Cernovicky (19. IX.);
Hradec Krélové (Uzel)!

luctuosus, Piller. Potoky. Litomy8l, Hridek (19. V.), Osik (5. VL);
Rudohotf, Nova Huf (8. VI., Nickerl)!

Kolenati ve svém Stenophylax pantherinus, str. 67. smisil jisté
Stenoph. stellatus, latipennis a luctuosus a nédleziité: Bohemia,
Krtsch, (Nickerl! Septembris) nasvédéuje, Ze také St. rotundi-
pennis pocital sem. Mimo to uvadi jeSté ndlezisté Brandeis,
Reichenberg (Fieber)! o nichZ mi nemoZno zjistiti, kterému z uve-
denych druhd ndleZeji.

speluncarum M¢ Lachl. Sobéslav (Duda)!
mucronatus M¢ Lachl. Potoky. Litomysl, potok v Osflu (26. IX.),
potok v Konéindch (25. IX.).
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Kolenatiho Stenophylax striatus, str. 64., zahrnuje v sobé za-
jisté nékolik druhfi. Ve sbirce musea kril. Ceského ndlezejf
exemplary s timto jmenem druhu St. vibex, Curt. (viz Fr. Kla-
pélek, Revision der in Kolenati’s Trichepteren-Sammlung enthal-
tenen Arten. Zpravy kr. ceské spoleCnosti nauk r. 1889.)

RovnéZ shrnul Kolenati v tento druh Stenophylax concentricus,
Zett. (viz Mc Lachl., Rev. and Syn., p. 134.) moZnd téZ St. spe-
luncarum, Me Lach. (ibid., p. 136.) a Micropterna nycterobia,
Me Lach. (ibid., p. 139.). Kolenati uvadf tato stanoviska: Bohemia,
ad Pragam, TreSowitz, St. Procopium, St. Laurentium (Majo,
Junio, Kolenati), Zavist (Dormitzer), Leipa, Teplitz (Fieber).

Micropterna, Stein.
nycterobia, M¢ Liach, Litomysl, sv. Antonfn (5. VIIL. a 23. IX.),
Hradek (20. IX.), jezirka NedoSinskd (17. IX.), Konéiny (26. IX.);
Jablonné, potok Cernovicky (19. IX.); Praha (Nickerl)!

Halesus, Steph.
interpunctatus, Zett. VEtsf potoky. Litomysl, potok v Ostku (21. a 25.
IX.), potok v NedoSfné (15. IX.), potok v Triku (22. IX).
tesselatus, R amb. Potoky. Jablonné, pot. Orlicka a Tichd Orlice (19
IX.); potok Nekorsky (16. IX.).
digitatus, Schrk. Potoky. Jablonné, pot. Cernovicky a Orlicka (19.
IX.).

Ve Kolenati-ho Hallesus digitatus, str. 69., zahrnuty jsou vSe-
chny tii druhy prdvé uvedené. On uvddi neurcité stanoviska:
Bohemia (Fieber) a Saltu bohemico, Pumperle (Septembris, Ko-
lenati).

auricollis, Pict. Potoky. Litomysl, pot. v Nedosfné (8., 17., a 20. IX.),
potok v Ostku (10. IX.), v Konéindch (5. X.), v Trzku (22. IX.),
ve Pta¢im lese (19. IX.); Jablonné, pot. Orlicka a p. Cernovicky
(19. IX.); Nekot, D. Orlice u Lisnice (18. IX.). Jak nasvédcuje
synonymika uvedend na dotyénych strdnkdch dila Me Lachl. Rev.
and Syn., smfsil Kolenati ve svém Hallesus nigricornis, str. 70.
druhy: Hallesus uncatus, Brauer, auricollis, Pict., Drusus desti-
tutus, Kol.,, Ecclisopteryx gutulata, Pict.. Kolenati uvadi stano-
visko Bohemia, apud Brandeis (Fieber.).

Anomalopteryx, Stein.
Chauviniana, Stein. Potok Orlicka v Jablonném (19. a 20. IX.).
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Drusus, Steph.

trifidus, M¢ Lachl. Prameny a horské poticky. Litomy$l, jezfrka
NedoSfnskd (6. a 27. VIL), potok pod Lany (12. X.), studinka
u sv. Antonfna (22. IX., 5. VIIL a 24, IV.), Kosselberg (26. VL.).

Peltostomis, Kol

sudetica, Kol. Potoky. Litomy$l, Kosselberg (26. VI a 28. VIIL),
Clupek (24. VI. a 27. VIIL), Strakov (17. VL); Jablonné, potok
Cernovicky (19. VIL a 19. IX.).

Eeclisopteryx, Kol

guttulata, Pict. Hirschenstein, Otava (9. VL).
madida, M®* Lachl. Rudohoti, Breitenbach (Nickerl)!

Chaetopteryx, Steph.

villosa, F. Potoky. Litomy3l, potok pred Nedo§fnem (5. VIIL, 24. IX,
a 12. X)), Konliny (26. 1X.), Osfk (26. IX.); Jablonné, pot.
Orlicka a pot. Cernovicky (19. IX.); Praha, Zavist (23. X,
Nickerl)! — Chaetopteryx tuberculosa, str. 73., Bohemia, Sudetis,
Kablik.

Apatania, Kol

fimbriata, Pict. Jablonné, Cernovicky potok (18. VIL).
muliebris, M® Lachl. Litomysl, studinka u sv. Antonfna (22., 23
a 27. IX)).

Kolenati uvddf v dodatefch ku druhu Apatania vestita, str. 76.,
stanovisko Saltu bohemico, ad originem fluvii Moldau (8. Sep-
tembris, Kolenati). Zd4 se, Ze tento autor ve druhu uvedeném
smisil nékolik druh& rodu Apatania. Exempldf uschovany ve
sbirce musea kr. Ceského ndlezi druhu Ap. stigmatella, Zett.,
ktery v8ak zndm jest pouze z Finska a Laponska.

II1. Sericostomatidae.

Sericostoma, Latr.

personatum, Spence. Potoky. Otava u Nuzerova, Sugice (12. VL)
pedemontanum, M¢ Lachl. Potoky. Litomysl, Kosselberg (26. VL),
Strakov (17. VL); Jablonné, pot. Orlicka (16. VIL) — Kolena-
tiho Prosoponia collaris, str. 90., s neurditym udsnfm Bohemia
(Kolenati) mize zahrnovati oba shora uvedené druhy Sericostoma.
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Oecismus, M¢ Lachl

monedula, Hagen. Potoky. Jablonné, Bystiec (15. VIIL.), Orlicka (16.
VIL), Jamné (17. VIL), p. Cernovicky (18. VIL); potok Nekot-
sky (21. VIL).

Notidobia, Steph.

ciliarss, L. Potoky. Praha, potok na Cibulkdch (14. V.), pot. v Kréi
(22. V.), rybnik Pocernicky (10. V.); Litomysl, potok na Vyl4-
mové (19. V.), pot.' na Hradku (2. VL); Sobéslav (Duda)!; Jindf,
Hradec. (Duda)! — Notidobia ciliaris, str. 91. Bohemia ad Pra-
gam, TreSowitz, Cibulka, Libussabad (Majo et Augusto, Kole-
nati); Krtsch (Nickerl).

Goéra, Leach.

pilosa, F. Potoky a Teky. NeZirka u Veself (20. VIL); Sobéslav
Cernovicky potok (15. VIL); Lomnice, Zlaté stoka (23. VIL)
Hlubokd, stoka Bestrevskd (29. V1.); Jablonné, Tichd Orlice (16.
a 17. VIL); Nekor, Divokd Orlice (23. VL), potok Nekoisky
(21. VIL); Susice, potok DiviSovsky (8. VI.); Hloubétin u Prahy
(30. VIIL); Jindf. Hradec (10. VI. a 20. VIIL, Duda)!; Praha
(Nickerl)! — Spathidopteryx capillata, str. 95., Bohemia, Krtsch
(16. Julio, Kolenati); Reichenberg (Fieber).

Lithax, Mc Lachl

niger, Hagen, Litomy§l, horsky poticek na Kosselbergu (23. IV
a4 V)

Silo, Curt.

pallipes, F. Potoky. Nekof., Orlice u Pastvin (23. VIL); Jablonné,
potok v Jamném (17. VIL).

piceus, Brauer. Susice, Otava u Nuzerova (12. VL).

nigricornis, Pict. Potoky. Litomysl, potok v Nedosiné (27. VIL, 5.
VI a 24. IX.), v Osfku (25. VIIL), v Konéindich (27. X.), ve
Clupku (26. VIIL), na Kosselbergu (26. VL), na Hradku (2. VI.
a 6. VIIL).

PonévadZ Kolenati ve druzfch Aspatherium fuscicorne a A. pi-
cicorne, str. 97., smisil vSechny tfi druhy zde uvedené, nelze
rozhodnouti, dokud p¥{mym shirdnim to zjisténo nebude, kterym
druhiim vlastné ndleZf stanoviska Asp. fuscicorne, Bohemia,
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Krtsch (Kolenati), a A. picicorne, Bohemia ad Pragam, Zawist
(Junio, Julio, Kolenati).

Brachyeentrus, Curt.
subnubilus, Curt. SuSice, Otava (VL); Pisek, ,na Ostrové* (16. V.,
Varecka)!
Oligoplectrum, M¢ Lachl

maculatum, Fourc. Susice, Otava u mlyna (7. VL), u Nuzerova
(12. VL).

Micrasema, Mc Lachl.
longulum, M°¢ Lachl. Otava v Hirschensteiné (9. VL).

Crunoecia, M° Lachl
irrorata, Curt. Studdnka u sv. Antonina u Litomysle (5. VIIL a 24. IX.).

Lepidostoma, Ramb.

hirtum, F. Litomysl, Kosselberg (26. IV.); Nekof, Divokd Orlice
v Pastvindch (22., 23. a 25. VIL).

Lasiocephala, Costa.
basalis, Kolti. Susice, Otava u Nuzerova (12. VL).

B. Aequipalpia.
IV. Leptoceridae.

Beraea, Steph.
pullata, Curt. Litomysl, jezfrka Nedoiinskd (8. a 27. VIL), Kossel-
berg (26. VL); Jindt. Hradec (V. a VIL, Duda)! — Beraea
pygmaea, str. 226., Bohemia (Junio, Kolenati).
maurus, Curt. Neko¥f, potticek v Udolf (23. VIL).

Beraeodes, Eaton.
minuta, L. Praha, potok v Kréi (26. V.); — Silo minutus, str. 101,
Bohemia ad Pragam, TreSowitz aquae ductus et in flumine Moldau
(die 19. usque 22. Maji et mense Augusto, Kolenati).
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Molanna, Curt.
angustata, Curt. Rybniky. Hlubok4, rybnik Municky (28. VL), stoka
Bestrevskd (29. VL), Stary Fellinger (1. VIL); Susice, ryb. Di-
visovsky (6. VL); Trebon, ryb. Opatovicky (26. VIL.); Sobéslav
(Duda)!; Jindf. Hradec (V., Duda)!

Molannodes, M¢ Lachl
Zelleri, M* Lach. Jablonné, Cernovicky pot. (19. VIL).
Steinii, M* Lach. Jablonné, Tichd Orlice (17. VII).

Odontocerum, Leach.
albicorne, Scop. Potoky. LitomySl, potok v Osfku (25. VIIL); Ja-
blonné, Orlicka (16. VIL); Cernovicky pot. (18. VII), Nekotsky
pot. (21. VIL); Breitenbach v Rudohoi{ (VIL, Nickerl)!

Leptocerus, Leach.

nigronervosus, Retz. — Ceraclea nervosa, str. 251. Bohemia, Stra-
konitz (26. Majo, Kolenati).

fulvus, Ramb. Praha (Nickerl)!

senilts, Burm. Rybniky. Litomysl, Kosit (8. VIIL); Hlubok4, rybnik
Municky (22. V1), Dasensky (3. VIL); Bestrevsky, (5. VIL).

annulicornis, Steph. Jindf. Hradec (V. Duda)! — Mystacides per-
fusus partim. str. 254., Bohemia, prope ad Moldaviam 26. Majo.
Kolenati.

aterrimus, Steph. Rybniky. Sobéslav, Novy ryb. (15. VIL), Zmr-
haliv ryb. (16. VIL); Hlubokd, rybnik Zvolehovsky (29. VL);
Litomysl, ryb. v Osfku (8. VI.); Praha, tiiné u Neratovic (26. V.).

cinereys, Curt. Rybniky a stoky, Hlubokd, stoka Bestrevskd (27.
VL); Sobéslav, Cernovsky potok (15. VIL); Lomnice, Zlat4 stoka
(23. VIL); NeZdrka u Veseli (21. VIL); LitomySl, rybnik na
Mandlu (30. VI); Nekof. D. Orlice i jeji slepé zatoky (23.
VIL); Jablonné, Ticha Orlice (16. VIL), Cernovicki potok (18.
VII); Praha, Hloubétin (30. VIIL), Stvanice (17. VIIL); Jindf.
Hradec (11. VIL, Duda)!; Véznice na Ktivoklatsku (8. VI,
Nickerl) !; Hradec Krdlové (Uzel)! — Mystacides bifasciatus, str.
253., Bohemia, Strakonitz (2. Septembris, Kolenati); Myst. filo-
sus? str. 254., (26. Majo et 16. Julio, Kolenati).

albifrons, L. Potoky. Kysibl (7. VIIL, Duda)!; Viznice (Nickerl)!
— Mystacides albifrons, str. 260., Bohemia (Kolenati); (Fieber).

commutatus, M° Lach. LitomySl, ryb. KoSfi (28. VIL); Jablonné,
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Tichd Orlice (17. VIL.); Nekot, Orlice Divokd a jejf slepé zé-
toky (23. VII); Veseli, Nezdrka (21. VIL).

bilineatus, L. Potoky. Litomysl, Budislav (2. VIIL); Jablonné, Ticha
Orlice (19. VIL), Orlicka (16. VIL); Nekoisky potok (21. VIL);
Praha, Kr¢ (13. VIIL.), Sv. Prokop (18. VIIL).

Mystacides, Latr.

nigra, L. Potoky. Sobéslav, stoka Nového ryb. (15. VIL); Praha,
potok u Sv. Prokopa, (18. VIIL), v Hloubétiné (30. VIIL), v Kréi
(18. VIIL); Jindf. Hradec (8. VI., Duda)!

azurea, L. Potoky, Jablonné, Tich4 Orlice (16. VIL); Nekof, Divokd
Orlice a slepé jeji zatoky (17., 18. a 23. VIL); Veseli, Nezdrka
(21. VIL); Praha, Kré (13. VIIL). — Setodes azurea, str. 264.,
Bohemia, Bjechowic (10. Junio); Baumgarten, Kaisermiihle (12.
Junio); Kolodéj apud Przibram (15. Junio); Kaiserwiese (20.
Augusto) ; Krtsch (16. Julio); Strakonitz (2. Septembris, Ko-
lenati).

longicornis, L. Rybniky. Sobéslav, rybnik Svoznik (16. VIL); Veseli,
Horusicky ryb. (21. VIL); Lomnice, Koclifov (23. VIL); SusSice,
ryb. DiviSovsky (7. VL.); Litomysl, ryb. Kosit (20. VIIL), Hlu-
boky ryb. (31. VIIL).

Triaenodes, M° Lach.

bicolor, Curt. Rybnfky. LitomySl, Hluboky ryb. (31. VIIL), rybnfk
v Osiku (11. VI a 5. VIIL), Mandl u Retové (30. VL); Sobé-
slav, Cernovsky potok (15. VIL), Krot&jovsky ryb. (16. VIL);
Veseli, ryb. Horusicky (21. VIL), tiné pred Borkovicemi (20.
VIL); Lomnice, ryb. Nadéje (25. VIL); Trebon, ryb. Opatovicky
(26. VIL); Hlubokd, ryb. v Dasném (3. VIL), ryb. Bestrevsky
(8. VIL.); Praha, Labe u Neratovic (26. V.).

conspersa, Ramb. NeZirka u Veself (20. VIL).

Adicella, M° Lach.

reducta, M* Lachl. Potoky. Jablonné, pot. Cernovicky (18. VIL);
Nekoisky potok (21. VIL), pot. v Udolf (23. VIL).

Oecetis, M Lachl

ochracea, Curt. Rybniky. Praha, rybnik Pocernicky (25. V.); Ve-
self, ryb. Horusicky (21. VIL); Lomnice, ryb. u Kletef (23. VIL),
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Koclifov (24. VIL), Tisy rybnik (24. VIL.); Hlubokd, Municky
ryb. (18. VIL); Litomysl, Ko&ff (5. IX.). — Mystacides hecticus,
str. 251, Bohemia, Strakonitz (2. Septembris, Kolenati). .

Sfurva, Ramb. S piede$lou. Litomy3l, Koit (20. VIIL), Mandl u Re-
tové (30. VL), ryb. v Osiku (5. VIIL, 6. IX); T¥ebon, ryb. Opa-
tovicky (26. VIL); Veseli, ryb. Horusicky (21. VIL), NeZdrka
(21. VIL); Hlubok4, ryb. v Dasném (3. VIL), Bestrevsky ryb.
(5. VIL.); Lomnice, Zlatd Stoka (23. VIL).

lacustris, Pict. Rybufky. Litomysl, Osecky ryb. (25. VIIL), Hlu-
boky ryb. (31. VIIL), Kosit (28. VIIL); Veseli, Horusicky ryb.
(21. VIL); Lomnice, ryb. u Kletcf (23. VIL), ryb. Nadéje (25.
VIL); Hlubok4, ryb. Zvolenovsky (1. VIL), Dasensky (3. VIL),
Bestrevsky (5. VIL.); Jindf. Hradec (Duda)!

testacea, Curt. Potoky. Neko¥, Divokd Orlice (22, VIL.); Jindf. Hradec
(28. VIIL, Duda)!

Setodes, Ramb.
tnterrupta, F. Kysibl (VIL, Duda)!

V. Hydropsychidae.

Hydropsyche, Pict.

saxonica, M° Lach. Praha, potok na Cibulkdch (3. V., 1. VL, 2.
VIL. a 17. VIIL, téméf po cely rok stejné hojn4).

pellucidula, Curt. Potoky i Yeky. Praha, Stvanice (17. VIIL), Nerato-
vice26. V.); Jablonné, Tichd Orlice (19. IX.); potok Nekofsky (16,
1X.); Jindf. Hradec (Duda)!; Praha (Nickerl)! — Hydropsyche
angustipennis, str. 231., Bohemia (Majo, Kolenati); Hydr. tincta,
str. 233., Bohemia (Kolenati); Hydr. tenuicornis, str. 234., Bo-
hemia (2. Septembris, Kolenati) ad Saltum Bohemicum.

? fulvipes, Curt. — Hydr. atomaria, str. 234. Bohemiae (Junio,
Julio, Kolenati).

angustipennis, Curt, Potoky. Litomysl, potok pod Ko§ffem (8. VIIL);
Sobéslav, Cernovsky pot. (15. VIL); Lomnice, Zlatd Stoka (23.
VIL); Hlubok4, Stoka Bestrevskd (24. VI.); Praha, Kré (23
VIIL), Hloubétin (30. VIIL); Sobéslav, Jindi. Hradec (Duda)!
— Hydr. pellucidula, str. 231., Bohemia (Majo et Julio, Kole-
nati); Zawist (Majo, Dormitzer).

bulbifera, M° Lachl. Praha, Sv. Prokop (18. VIIL), Hloubétin
(30. VIIL)

Tt. mathematicko-piirodovddecks. 6
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guttata, Pict. NeZirka u Veseli (21. VIL). — Hydr. fulvipes, str.
236., Bohemia, Zizkaberg (Augusto, Nickerl)!

lepida, Pict. Neko, Divokd Orlice u Pastvin a potiek v Udoli
(23. VIL.)

Philopotamus, Leach.

ludificatus, M° Lachl. Pottcky horské. Jablonné, pot. v Jamném
(17. VIL); Nekot, pot. v Udolf (23. VIL a 17. IX.); Eisenstein,
potiicek pod Javorem (14. VI.); Rudohoif, Breitenbach (28. VIL,
Nickerl)! — Philopotamus montanus, str. 209., Saltu bohemico,
Pumperle (12. Septembris, Kolenati)!

montanus, Donov. Potoky. SuSice, Otava (4. VL); Litomysl, potok
ve Ptaifm Lese (31. VIIL), na Hridku (22. IV., 19. V. a 6.
VIIL); Jablonné, Bystiec (15. VIL), Orlicka (16. VIL a 19. IX.),
Cernovicky pot. (18. VIIL a 19. IX.); Nekoisky potok (21. VIL).

variegatus, Scop. Horské poticky. Eisenstein, poticek pod Javo-
rem (15. VL); Hirschenstein, Otava (9. VL); Rudohoff, Breiten-
bach (VIL, Nickerl)! Viznice na Krivoklatsku (8. VI., Nickerl)!
— Phil. variegatus, str.,, 208. Bohemiae (Fieber).

Dolophilus, M Lachl
pullus, M* Lachl. Cernovickj potok u Jablonného (18. VIL)

Wormaldia, M® Lachl

occipitalis, Pict. Nekof, potiéek v Udoli (28. VIL), Divokéd Orlice
u LiSnice (24. VIL)

subnigra, M° Lachl. Nekof, potok v Nekoii (21. VIL), poticek
v Udolf a Divok4 Orlice u Pastvin (23. VIL); Litomy3l, potok
na Hradkn (6. VIIL).

Neureeclipsis, Mc Lachl
bimaculata, T.. Potoky. Sobéslav. potok Cernovsky (15. VIL), potok
u Zmrhalova mlyna (16. VIL); Veself, Nezdrka (21. VIL), Horu-
sicky ryb. (21. VIL.); Lomnice, Zlatd Stoka (23. VIL.); Hlubokd,
Stoka Bestrevskd (24. VL).

Plectrocnemia, Steph

conspersa, Curt. Litomysl, basin v parku (10. VIIL), studédnka u Sv.
Antonfna (23. IX.), potok ve Strakové (17. VL); Neko¥, Orlice
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u Lisnice (24. VIL); Praha, potok na Cibulkdch (1. VL, 17., 18,
26. VIII.) — Crunophila torrentium, str. 195., Bohemiae in balneo
Libussae, prope Pragam (18. Majo, Kolenati); Kuchelbad (26.
Majo, Fieber, Kolenati).

Polyeentropus, Curt.

Aavomaculatus, Pict. Sumava, Certovo jezero (15. VL); Sobéslav,
potok u Zmrhalova mlyna (16. VIL), Cernovsky potok (15. VIL);
Veseli, tiné pfed Borkovicemi (20. VIL); Litomysl, Hrédek (30.
VL, 6. VIIL), Osik (25. VIL, 5. VIIL); Neko¥, Divokd Orlice
(28. VIL.); Jablonné, Orli¢ka (16. VIL), Jamné (17. VIL); Praha,
Sv. Prokop (18. VIIL); Jindf. Hradec (7. VL., Duda)!

multiguttatus, Curt. Labe u Neratovic (30. V.); Jindi. Hradec (7.
VI, Duda)!

Holocentropus, M¢ Lachl.

dubius, Ramb. Ryb. Municky u Hluboké (23. VL.); Litomysl, rybnik
na Mandlu u Retové (30. VI). — Plectrocnemia irrorata, str.
213., Saltu bohemico (Septembris, Kolenati).

picicornis, Steph. Rybniky. Hilubok4, Dasensky ryb. (3. VIL); Lo-
mnice, ryb. Nadéje (25. VIL); Veself, Horusicky ryb. (21. VIL).

stagnalis, Albarda. Rybnfky. Litomysl, Osecky ryb. (8. VI); Vesel,
ryb. Vokorinek (23. VIL).

V Kolenati-ho Plectrocnemia liturata, str. 214., zahrnuty jsou
oba’posledni druhy a bez typickych exempldid nelze rozhodnouti,
kterému vlastné stanovisko: Saltu bohemico (Septembris, Kole-
nati), ndlezi.

Cyrnus, Steph.

trimaculatus, Curt. Rybniky i feky. Sobéslav, potok u Zmrhalova
mlyna (16. VIL); rybni¢ky u Lifna (19. VIL); Lomnice, rybnfk
Nadgje (25. VIL); Neko¥, potiadek v Udoli, a Divokd Orlice
u Pastvin (28. VIL); Praha, Vitava na Stvanici (17. VIIL),
potok v Hloubétiné (30. VIIL.).

Kolenatiho Plectrocnemia atomaria, str. 212., stavi se v M°
Lachlanové Rev. a. Syn. jako synonymum Polycentropus flavo-
maculatus, P. multiguttatus a Cyrnus trimaculatus. Jezto sdm
jsem na Vltavé v Praze naSel piehojné druh poslednf, chei sem
vztahovati jeho tddaj: ad Albim et Moldau (23. Majo, 16. Julio,

5. Augusto, 2. Septembris Kolenati).
6*
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Savidus, M* Lachl. Rybniky. DiviSovsky ryb. u SuSice (6. VL);
Sobéslav, ryb. u Kvasovic (17. VIL); Veseli, Horusicky ryb. (21.
VIL); Lomnice, ryb. Nadéje (25. VIL).

crenaticornis, Kol. Rybniky. SuSice, ryb. DiviSovsky (6. VI); Lito-
mysl, Kosff (20. VIIL.). — Tinodes crenaticornis, str. 222. Bo-
hemiae, 26. Junio Kolenati.

Eenomus, M¢ Lachl.

tenellus, Ramb. Hlubokd, Stoka Bestrevsk4 (26. V1.); Veself, rybnicky
u Lzfna (19. VIL); Litomysl, rybnik Kosff (20. VIIL).

Tinodes, Leach.

Rostocki, M* Lachl. Litomy§l, Budislav (7. VIL), Hrédek (19. V.);
Nekoft, potiicek v Udoli (23. VIL).

Lype, Mc Lachl.

phaeopa, Steph. Potoky. Hluboks, Stoka Bestrevskd (27. VL) ; Lito-
my3l, Budislav (7. VIL), potok v Ostku (5. VIIL); Jablonné,
Orlicka (16, VIL); Susice, Otava (4. VI.); Praha, potok v Kréi
(13. VIIL.) — Psychomyia phaeopa, str. 220., Bohemia, Saltu Bo-
hemico (12. Septembris, Kolenati).

reducta, Hagen. Potoky. Litomysl, potok v Ostku (5. VIIL); Ja-
blonné, Tich4 Orlice (17. VIL), potok Orlicka (16. VIL), petok
v Jamném (17. VIL); potok Nekoisky (21. VIL).

Psychomyia, Latr.

pusilla, F. Litomysl, ryb. Kodff. (28. VIIL.); Nekot, Divoks Orlice
(25. VIL a 18. IX.), potiiéek v Udoli (23. VIL); Jablonné, Tich4
Orlice (17. VIL), Orli¢ka (16. VIL); Jindf. Hradec (8. V1., Duda)!
—- Psychomyia annulicornis, str. 219. Bohemia (Julio et Septem-
bris, Kolenati; Nickerl).

VI. Rhyacophilidae.

Chimarrha, Leach.

marginata, L. Rudohotf, Novd Huf (Nickerl)!; Hradec Kralové (Uzel)!
— Chim. marginata, str. 206., Bohemia, prope Strakonitz (5. Se-
ptembris, Kolenati).
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Rhyacophila, Pict.

nubila, Z ett., Potoky. Litomysl, potok v NedoSfné (5. VIII., 18. IX.),
pot. v Ostku (25. V., 25. VIIL), Konciny (26. IX.); Jablonns,
Bysttec. (15. VIL), Orlicka (16. VIL, 20. I1X.), Tichd Orlice (19.
IX.); Nekof, Divokd Orlice (22. VIL, 17. IX.); Praha (Nickerl) !

septentrionis, M° Lach. Potoky. Litomysl, Ptaci les (31. VIL), Kon-
giny (2. IX.), Hradek (2. VI, 26. IX.), Clupek (26. VIIL); Potok
Nekoisky (16. IX.); Rudohoii, Otrofin (25. V., Nickerl)!, Brei-
tenbach (VIL., Nickerl)!

obliterata, M° Lachl. Nekof, potok Nekofsky (16. IX.), pot. Vicko-
vicky (17. IX); Jablonné, pot. Orlicka (19. IX.).

vulgaris, Pict. Crunophila vulgaris, str. 196. Bohemia, Saltu bohe-
mico, ad originem fluminis Moldaviae et ad Pumperle (3.—9.
Septembris, Kolenati).

tristis, Pict., Eisenstein (16. VI). — Crunophila umbrosa, str. 194,,
Saltu bohemico, prope Pumperle (12. Septembris, Kolenati).

harticornis, M® Liachl. SuSice (VL).

Glossosoma, Curt.

Boltoni, Curt. Potoky horské. Jablonné, Bystiec (15. VIL), Orlicka
(16. VIL).
vernale, Pict, SuSice, Otava u Nuzerova (12. VL).

Agapetus, Curt.

Sfuscipes, Curt. Jablonné, Bystfec (15. VIL.), Jamné (17. VIL), Cer-
novicky potok (18. VIL); Nekof, Vikovicky potok (24. VIL).
comatus, Pict. Sufice, Otava (4. VL), u Nuzerova (12. VL).

Ptilocolepus, Kol

granulatus, Pict. Potiicek v Eisensteiné (17. VL).

VII. Hydroptilidae.

Agraylea, Curt.

mudtipunctata, Curt. — Hydrorchestria sexmaculata, str. 103. Bohe-
miae, Pragae (Augusto, Fieber.).
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Allotrichia, Mc Lach.
pallicornis, Eaton. Hlubokd, rybnfk Municky (23. VL).

Hydroptila, Dalman.

sparsa, Curt. — Hydroptila tineoides, str. 105., Bohemia, Strako-
nitz (exeunte Augusto, Kolenati).
Sforcipata, E aton. Litomy§l, potok Louéns v Cerekvici (15. IX).
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Mékkysi okoli novobydZovského.

Napsal Boh. Klika v Praze.
(PredloZeno dne 24. ledna 1890.)

Krajinka naSe, botanika chudobou a jednotvarnost{ svou odpu-
zujief, pro malakozoologa viak dosti vabiv4, jest objemu malého; nej-
del$i priimér popsaného vizem{ obndSi néco mdlo pfes 5 hodin cesty.
Hranici tvoff na severn ¢dra spojujici MyStéves, Smidary, Zlunice,
Kozojedy, Ceov a Vriec; na zdpadni hranici popsané krajiny lei
vesnice Chroustov, DvoFisté, Osek,- Hlugice, Zantov, Skochovice, Vikov,
Nepolisy, na jiznf Chlumee, Velké Kosice, Zvikov; na vychodni ko-
ne¢né myslivna Styskal u Nechanic, Staré Nechanice a Petrovice.
Prirozenou hranici na zdpadé tvoff vyvySenina tdhnouci se ode zné-
mych vali CeSovskych Cili kozojedskych (také ,avarskymi hrinky* zva-
nych), podél Sekefic, HluSic, Kamilova a Vlkova ke Chlumci. Na vy-
chodni hranici jsou nejvét3f vyvySeniny asi kolem vsi Zvikova u Ne-
chanic. Cely prostor uvnitt hranic téchto jest vyplnén nfzkymi, vlni-
tymi ndvrSimi, z nichZz vytknouti jest hlavnf hibet na levém biehu
Cidliny, ktery na Metlicanech dosahuje vySe 368 metriv. Navrs{ tato
uzaviraji udolf Cidliny, provizejice ji tu v mensf, tu ve véts{ vzdd-
lenosti celou krajinkou. Skal bychom v celém kraji marné hledali;
povrchnf vrstvy tvoff skoro vSude mohutné usazeniny éerné, trodné
ornice, jenom na mistech vySSich objevuje se &térk a pisek, do znaéné
hloubky sdhajicf. Nepatrné lomy opukové nachdzime aZ na hranicich
krajiny, u Zvikova a Dymokur.

Jedinou fekou krajiny jest blativa Cidlina, kterd se linym svym
tokem ubird privé stiedem jejim od severu k jihu. U samého mésta
Nového Bydzova pfibird potok Knéiovku, velice bohatou dfive hle-
myzdi vodnfmi; od té doby vSak, co do ni vpoustsjf vykaly z koZelu-
hovny pfi nf leZfcf, poéfnd smutné ZivoFenf vSech jeji obyvatel; neni
také divu, vZdyt voda ta co do barvy inkoustu mnoho neodevzda.
Pod vesnici Humburky vtékd do Cidliny z levé strany potok, jehoZ
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jména jsem se nemohl dopdtrati; lukdm kolem ného rozloZenym ¥i-
kaji ,Chlumeciny“. Za Mlékosrby spojuje se s Cidlinou Bystiice,
kterd c¢asti toku svého tvoii jizni a vychodni hranici prozkoumané
krajiny. Na pravé strané piibird Cidlina vice nepatrnych poticki;
jeden z nich, vznikajicf u Kozojed a pod Vysocany do Cidliny se
vlévajici, zavlaZuje tizky pruh lucin, po obou strandch jeho rozloZenych
a bez pteruSeni az ke Kozojeddm se tdhnoucich. Vétsi ponékud rybnik
— pomineme-li malé rybnicky vesnické v Budiné, Starém Bydzové
Skfenéfi, Chroustové a jinde — mame v krajiné dfive rybniky tak
bohaté pouze jediny, jest to ,Riha® mezi lesem Borkem a vsi Sko-
chovicemi, zndmy nékolika raritami botanickymi; jak se zd4, jest

vSak i tento rybnik jiz na dobro vypustén. Velké rybniky dymokurské
leZi jiz mimo popsané tdzemi.

Lesi, aZ na zcela nepatrné vyjimky listnatych, jest ve kra-
jiné dosti. Nejrozsdhlej$i jsou souvislé téméf lesy od Mlékosrb aZz
k Nechanicim se téhnouci. Jenom v zdpadni poloviné krajiny jest
velky prostor mezi N. BydZovem, Sk¥enéi, Zlunicemi, Smidary a Sk¥i-
vany uplné bezlesy, a nisledkem toho také na mékkySe chud$i nezli
krajina na druhém bfehu Cidliny. Luéin jest pfirozené nejvice kolem
Cidliny.

To jest asi celkovy rdz krajiny; patrno z Yedeného, Ze budou
u nés tplné schizeti viecky ty druhy mékkysd, jez jsou omezeny vy-
hradné na krajiny hornaté. Co nejndpadnéjStho jest, Ze nenalezl jsem
v celé krajiné ani jediné Clausilie. Teprve na zdpadnich hranicich,
u Kozojed, Ziji dva druhy. Druh@ vodnich hosti krajina naSe pocet
velmi slu$ny, rovné# jako druhfi suchozemskych rovinnych, jejichZ
nejvydatnéj$fm nalezi§tém jest okoli kozojedské, zvl4sté ,Valy“, kdeZto
vodnich Zije nejvétsi pocet v Cidliné samé i v jeji tinich.

Velice vitanou pomfickou pro sbératele jsou jarnf povodné. Hned
po¢atkem zimy nebo zcela jisté z jara rozvodnf se Cidlina i vétSina
piitokdl a vystoupivie z breht, proméni stiedn{ &dst krajiny ve dlouho-
t4hlé jezero, na jeho okrajich zanechdvd voda, opaddvajic, hojné
nénosu ze travy, listi a pod. sestdvajictho. Pravé tyto ndnosy posky-
tuji sbérateli kotist nejvydatnéjsi, obsahujfce tizasné mnozstvi praznych
skot4dpek hlemyZdich. Jak samo sebou se rozumi, prevlddaji v néno-
sech téch rody vodni (Paludina, Bythinia, Planorbis, Limnaeus atd.),
ale i suchozemskych druhfi, jeZ %iji na Iukédch ve trivé nebo na mezich
pod mechem, nalezneme dosti a dosti; jsou to zejména hlemyZdi
mengf, jako Succinea, Cionella, Pupilla, Vertigo atd, — U nékterych
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druhd mohla by vSak vzniknouti otdzka, pochdzeji-li skutecné ze kra-
jiny na8f, ¢i jsou-li priplaveny z konéin severnéjSich. Pri ndnosech
na lukdch, rozlozenych kolem potiicki ve krajiné vznikajicfch, miZeme
ovSem tvrditi se vS{ urcitostf, Ze nalezenf hlemyzdi Zili na témZ mfsté
nebo ve zcela blizkém jeho okolf. ObtfZnéjsi jest to vSak pii ndnosech
nalezenych na bfezich Cidliny; tu mohlo by se tvrditi, Ze aspoh ¢ést
nepochdzf z krajiny nasf, nybrz odnékud ze severu. Le¢ i tu domnivim
se, Ze lehké skofdpky hlemyzdi nedajf se proudem daleko undSeti,
nybrz jsou velmi brzy vyvrhovdny na bieh, kde ve trivé se zachyti
a zistanou vézeti; pfi Cetnych oklikdch Cidliny, jakoZ i pfi velmi
slabém proudéni vody ptes biehy rozlité, jest to asi nejpravdépodob-
néj8f. Jedno faktum zvlaSté nasvédéuje mému nédhledu: v celé krajiné
prozkoumané — na hranici leZicf , Valy* kozojedské vyjimaje — nemohl
jsem nalézti ani jediné Clausilie, a také v ndnosech, aé jsem jich
prohledal celé spousty, nenalezl jsem ani jediného exemplife, a¢ ne-
daleko na sever — u Ostroméfe ku pf. — jiZ Ziji. — Ostatné nem4
otdzka tato pro naSi krajinu tak velké dilezZitosti, nebof jsem sbiral
viecky druhy, jeZ v ndnosech se vyskytujf, také Zivé.

Cislo 80, jehoZ pocet druhii ze krajiny znémych dostupuje, jest
vysledkem skoro desitiletého pilného shfrdni; é&fslo to jest zajisté
u poméru s rozsihlosti popsaného tzemf velmi vysoké. P¥icinu to-
hoto bohatstvi hledati dluZno hlavné v bohatosti vod nejrizn&jsf po-
vahy. Zndmo nebylo difve od nés zhola nic¢eho; teprve v posledni
dobé uvedl ve svych ¢ldncich ve ,Vesmiru* vychdzejicich professor
Ulicny néco nalezi§t (bohuzZel vétSinou jména malych visek bez bliz-
§tho uddni polohy) ze krajiny na$f. Nalezi§té ta byla mu sdélena
viecka mnou a piftelem p. Jos. Vejnarem, z é4sti téZ p. JUC. San-
derou. Mimo to sbirali ve krajiné jesté pp. prof. Ed. Maly, MUC. Jos.
Navrdtil a stud. Ot. Hlavnicka. VSem p4ntim témto, ktefi mi nale-
zisté svd ozndmili a sbirky svoje — p. prof. Maly sbirku gymnasijnf
— k disposici dali, vzddvim srdecné diky. Za laskavou revisi méjte
mij dik pp. prof. J. Uliény v Némeckém Brodé a dr. Oskar Boettger
ve Frankfurté nad Mohanem.

AZ do neddvnych dob bylo u nds studium malakozoologie za-
nedbavdno téméi tplné. Prace Slavikova a po nf klf¢ Duddv vysly,
le¢ nenalezly posud piidy ptipravené, Muzeme ¥fci, %e do poslednich
let védéla cizina o naSf ceské fauné mékkyssi daleko vice, nezli jsme
védéli my sami! A p¥i¢ina toho? U vétSiny byla Gplnd ncteénost,
a o téch nékolika shératelich, ktefi tu byli, nebylo — aZ na velmi
mélo éestnych vyjimek — ani slechu.
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Poméry ty se bohudik v poslednich létech, ba skoro mohu Fici
dnech, zménily a méni stile jeSté k lepSfmu. Interessu i shérateld,
povzbuzenych hlavné Cetnymi jasnd, srozumitelné a struéné psanymi
¢lanky prof. Uli¢ného a zaloZenim malakozoologické sekce pfi klubu
pifrodovédeckém v Praze, stile pfibyvd, a jiz pocinaji se jevitii vy-
sledky potéSitelného tohoto ruchu, ktery vychdzi nshle, skoro bez
prechozf doby, ze dFiv¢jstho zivofeni. Myslilo se dfive, Ze Cechy
v ohledu malakozoologickém jsou zndmy aspoh dosti dobfe. Leé pocet
drublt v Cechich nalezenych stoupd pffmo dZasné; nalézaji se véci,
jichz vyskytovani se v Cechich piimo prekvapuje! Mladf sbératelé
v sekei malakozoologické sdruZeni, ¢inf, seé sily jejich jsou. Co jim
posud schazi, jest podpora sbérateli starSich, lokalnich, jichZ by se
u nds zajisté jeSté dosti nalezlo, i podpora pratel véd p¥irodnich
viibec. Mnohoslibné poédtky tyto opraviuji nds k nadéji, Ze za mélo
snad jiZz let budeme miti dosti zkuSenych odbornikdi, Ze budeme znati
vlast svojii v tomto ohledu dobfe. Hlavni véci jest oviem prace pilnd
a spoleénd; pak bude vysledek zajisté skvély! Kéi bych si mohl li-
chotiti, Ze skromnd tato slova moje dojdou ohlasu a prispéjf k do-
saZen{ kyZeného cfle.

Pristupuji k vypoétu nalezenych druhdv.

Rod I. Limax Miiller.

. L. (Simrothia) variegatus (Drap.). Vzdcny; pokud mi znimo, byl
nalezen pouze jediny kus ve sklepé jednoho domu v Novém
BydzZové; bude asi v zelindfskych sklepfich a pod. vice roz-
§ifen.

. L. (Sémrothia) arborum (Bouche-Cantr.). Druh tento zndm ze
krajiny nai{ jenom z jediného nalezi§té, z kralického lesa u N.
Bydzova, kde jsem pfed Sesti léty nalezl nékolik kusd.

. L. (Agriolimaz) agrestis (L.) Velice hojny na polich, lukdch i v za-
hradéch v celé krajiné; v nékterych l6tech, kdy zvlisté hojné
vystupuje, nadéld dosti mnoho Skod.

4. L. (Heynemannia) maximus (L.) var. cinereonigra (Wolf). Ne-

hojny v lesich Chlumu a u Zvikova.

[y

no

[

Rod II. Amalia Mog.-Tand.

. A.marginata (Drap.). Zije vzdcnd v lese krdlickém u N. BydZova
a na céeSovskych ,Valech®.

o1
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Rod III. Vitrina Drap.

. V. (Phenacolimazx) pellucida (Miill.) Jediny zdstupce rodu Vitrina

v celé krajiné ; Zije na mezich a pokrajich lesi v mechu, tak
na krajich lesi Borku a Chlumu, na mezich ,u malinského
k¥ize* u N. BydZova, u rybnika Rihy, ,v rybniéeich® u Chrou-
stova u Krilové Méstce.

Rod 1V. Hyalinia Fér.
Népadno jest, Ze ve krajiné nalezeny pouze 3 druhy. Jsou to:

. H. (Euhyalinia) cellaria (Mill), jiz mi udal prof. Maly ze sta-

rého Zidovského hibitova v N. BydZové. Odjinud z krajiny ji
neznam.

. H. (Pclita) nitens (Mich). Hojnd, ku p¥. v lese Chlumu, u Krilik,

Chroustova, ,v rybniéeich® a ,na kosteliku“, na ceSovskych
, valech®, u Mlékosrb. Zvlisté hojné v malém hajku pod Metli-
cany u N. Bydiova.

. H. (Zowitoides) nitida (Mill.). Ve travé na vlhkych lukich mezi

Sloupnem, Skiivany a Metlicany, pak u Oseka, ale poridku.
Nékolik praznych skofdpek nalézal jsem kazdy rok v jarnich
ndnosech. — Snad bude lze nalézti ve krajiné naSi jesté H.
crystallina (Miill.).

Rod V. Arion Fér.

A. hortensis (Fér.). Ve vlhkém listi a pod kamenfm na Chlumu,

v baZantnici u myslivny Styskalu a u Zechovic. O exemplafich,
jeZ jsem sbiral pfed 5 léty na jedné mezi u N. BydZova, do-
mnfvdm se, Ze patfily druhu A. bourgnignati (Mab.), jenZ tehdy
po vétSiné od A. hortensis nebyl rozezndvin. Tteba vSak oCe-
kdvati jesté potvrzeni.

A. empiricorum (FFér.). V lesich, zvl4sté na houbdch: na Chlumu,

v Borku, u Zechovic.

Rod V1. Patula Held.

12. P. (Patularia) rotundata (Miill). Jedinym nalezistém jsou de-

Sovské ,Valy“ (zvl4té proti Slavohosticim a CeSovu), kde
pod listim a meznfmi kameny Zije. Ostatni ¢eské druhy, P.
ruderata, rupestris a solaria obyvaji vyhradné krajiny hornaté.
Snad se jeSté podafi nalézti ve krajin¢ Punctum pygmaeum
(Drap.), jeZ jsem shiral jiz u Podébrad.
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Rod VIL Helix Lin.

13. H. (Vallonia) pulchella (Miill.). Nejobecnéjsi druh rodu Helix,
téméf na kaZdé mechem a kratkou travou porostlé mezi v celé
krajiné.

14. H. (Vallonia) costata (Miill.). Spoletné s predeslym, ale daleko
vzécnéjsf. U N. BydZova nalezl jsem jej za nemocnicf, u Prasku,
Skochovic, Starého BydZova, Chroustova.

15. H. (Fruticicola) rubiginosa (Ziegl) U Sloupna, Kralik, N. Byd-
zova, Vysocan, HluSic. Hojny v jarnich ndnosech. Se zélibou
vyhleddvd pldu pod vrbovymi kefi.

16. H. (Fruticicola) hispida (L.) Sbiral u N. Bydova p. Sandera;
bliz§i nalezi§té jest mi nezndmo.

17. H. (Fruticicola) incarnata (Miill.). Nejvice ve kfovindch na krajich
lesti: krélického, Chlumu, u Sekefic, na CeSovskych ,Valech.*

18. H. (Fruticicola) strigella (Drap.). Na Chlumu, u Krélfk, Sekefic,
Méntka, na CeSovskych ,Valech* a ,na kosteliku“ u Chroustova.

19. H. (Fruticicola) fruticum (Miill). Posud zndm pouze dvé nale-
zi§té: v lese ,na kosteliku® u Chroustova (forma pruhovand
tamtéZ vzdcnéji) a na ceSovskych ,Valech“, vzdcny. Blizkd
lokalita u Dymokur lez{ jiz vné hranic popsané krajiny.

20. H, (Tachea) hortensis (Miill.). Hojny v celé krajiné; v lesich na
Chlumu, u Skfivan, Zechovic, Sekefic, Chroustova, na ceSov-
skych ,Valech®. Cisté Zlutou formu jsem nalezl v z4du$nfm
lese u Chroustova a u Cefova (po 2 ex.). Formu se viemi
pruhy splynulymi na Chlumu.

21. H. (Tachea) nemoralis (L.). Pati{ k nejvétsim vzdcnostem krajiny.
R. 1882. byly nalezeny tii skvostné kusy v parku skfivanském
(uloZeny jsou ve sbirkich vyS. gymnasia v N. Bydzové).

22. H. (Tachea) austriaca (Mihlf.). Na jedné mezi u Prasku u N.
Bydzova (Sandera). Za hranicemi krajiny u Chlumce a Dymokur
na nékterych stranich nad rybnfky, poffdku. — H. candicans
(Ziegl.) zije taktéZz jiZ mezi Chlumcem a Zizelicemi, ale ve
krajiné nalezen nebyl.

23. H. (Helicogena) pomatia (L.). VSeobecné rozsfien po celé krajiné,
v zahrad4ch i kiovindch, téZ v lese na CeSovskych ,Valech“.
TForma conoidea vzicné u Nov. BydZova.

7 uvedeného vidéti lze, Ze u nds schazf dplné vSecky druhy
#ijfcf v krajindch hornatéjsfch, ku pf. H. arbustorum (L.), personata
(Lam.), lapicida (L.) atd., jichZ nalezenf ve krajiné olekdvati ani
nelze; snad jesté by tu mohl nalezen byti H. aculeata (Miill.). Velice
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ndpadnym zjevem jest H. nemoralis (L.), o némz nelze rozhodnouti,
zda byl k ndm snad zavleéen ¢ili nic. Nalezenf jeho také jinde (u Ze-
rottna, Karlovjch Varf, Liberce) dokazuje, 7e m4 v Cechich svd
pvodni nalezisté.

Rod VIII. Buliminus Ehrenb.
24. B. (Chondrula) tridens (Miill.) Jest po celé krajiné rozSifen, ale
mé ostfe omezend nalezité: U N. BydZova za nemocnici,
u KriGova, Prasku, St. BydZova, Skochovic.
25. B. (Napaeus) obscurus (Miill.). Druh tento sbiral jsem pouze na
CeSovskych , Valech“, kde Zije ve spolenosti Patula rotundata,
Clausilia laminata a dubia.

Rod IX. Cionella Jeffr.

26. C. (Zua) lubrica (Miill). Velmi hojna v celé krajiné; jest nej-
obycejnéjSfm zjevem v jarnich ndnosech.

27. C. (Caecilianella) acicula (Mi1l) Zivou jsem ji sbiral jiz pied
11 léty v cerstvych krtinich za ,malinskym kiizem“ u Nov.
Bydzova. Mimo to Zije hojné u Sloupna; v ndnose jsem ji
sbiral za vSecka ta léta pouze dvakrit, ale vidy ve vétSim
mnoZstvi, na lokalitdch uvedenych.

Rod X. Pupilla Leach.
28. P. muscorum (L.) V celé krajiné hojna. Variety bezzubé ani dvou-
zubé jsem nenalezl. Rody Torquilla, Orcula i Modicella u nds
uplné schézeji.

Rod XI. Isthmia Gray.
29. I, minutissima (Hartm.). Vzdcna u Nov. BydZzova a Chroustova
u Kril. Méstce; v ndnosech téz velmi vzécna.

Rod XII. Vertigo Miill..

30. V. (Alaea) antivertigo (Drap.). Ve trévé, a sice v celém strednim
pruhu krajiny kolem Cidliny i piitok; vyhleddva se zdlibou
mista vlhka, kdezto nésledujici

31. V. (Alaea) pygmacea (Drap.) Zije na mistech ponékud sussich.
Nalezl jsem jej ku pf. u N. Bydova, Cervenévsi, Vysotan,
Sloupna, Humburk, Mlékosrb.

32, V. (Vertilla) pusilla (Mill). U N. BydZova v lese kralickém. Ji-
ného nalezisté z krajiny nezndm.
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33. V. (Vertilla) angustior (Jeffr.)). Ve krajiné dosti rozsiien, hojny

ku pf. u Sloupna, Metlican, Vysocan.

Rod XIII. Clausilia Drap.

34. Cl. (Clausiliastra) laminata (Mont.).

35

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

. Cl. (Pirostoma) dubia (Drap.). Jak vySe jiz jsem podotkl, nalezl

jsem oba tyto druhy pouze na &eSovskych ,Valech®, a to jesté
neprili§ hojné. Jinde v celé krajiné snad chybi plné, aspoii
se mi za tak dlouhou dobu nepodafilo nikde jinde jich na-
1ézti.

Rod XIV. Sueecinea Drap.

. (Veritostoma) putris (L.). Obecnd na luénatych brezich Cidliny

i pobodek: u Kralik, Cervenévsi, Skiivan, N. BydZova, Hum-
burk, Mlékosrb, Zabédova, Hlusic.

. (Amphibina) Pfeiffer: (Rossm.). Vzdcna. U Nového Bydzova

na biezich potii¢ku ,ve Chlumeéindch® a ve ,hlinovniku,“ dale
mezi Vysoany a Zabédovem.

. (Lucena) oblonga (Drap.). Patif téz ke druh@m vzécnéji se vy-

skytujicim. Sbiral jsem ji u Nového BydZova na lukich zva-
nych ,na propadli a ,u dlouhych ldvek“, pak u Sloupna a

Skiivan. — Var. elongata (Cless.) jsem nalezl velmi vzdcné na
lukdch pod Humburky.

Rod XV. Carychium Miull

. mingmum (Mii11.). Na lukdch na levém biehu Cidliny, od Cer-

venévsi aZ ke Chlumei roztrousené; zvlasté hojné na nékolika
mistech ,na malych lukdch* mezi N. Bydzovem a Humburky.
Jeden kus nalezl jsem té% na CeSovskyeh ,Valech® (v lese).
Jest asi po celé krajiné rozsiteno.

Rod XVI. Limnaeus Lam.

. (Limnus) stagnalis (L.). Zcela obecny v tinich Cidliny, Kné-

Zovky i ostatnich vétifch pritokd.

. (Gulnaria) auricularius (Drap.). Sbiral jsem ji u Sktivan a

v nékolika menSich tfinich u Nového BydZova. V jarnich nd-
nosech je fidka.

. (Gulnaria) amplus (Hartm.). Nehojna ve KnéZovee pii jejim

Gisti & v rameni jejim, je# obkliCuje lu¢ni dilce ,na propadlfi.
Var. monnardi (Hartm.); mém jenom 2 krdsné vyvinuté
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kusy, je% jsem nalezl ve KnéZovce ,u druhého mostu“ (na cesté
k Humburkém).

L. (Gulnaria) ovatus (Drap.) Druh tento zndm jen z nékolika
luénich tini u Nov. BydZova a Vysodan.

L. (Gulnaria) pereger (Miill.). M4 v na$f krajince jediné naleziste,
totiz zcela nepatrny potéicek, ktery tece od Kiicova, obtékd
bydZovsky ,R4j¢ a dstf do Cidliny mezi méstem a cukrovarem.

. L. (Limnophysa) palustris (Miill) var. corvus (Gmel.). Vyskytuje

se poffidku ve Knézovce i Cidliné a luénich tinich u Humburk
a Oseku. Népadno je, Ze se mi nikdy nepodafilo nalézti tvar
typicky druhu tohoto; dluzno za to miti, Ze u nds bud tplné
chybi nebo asponn je velmi vzicny.

L. (Fossaria) truncatulus (Mill). Forma typickd jest zejména ve
blizéim okoli Nového BydZova v kaluZich, ténfch i struhdch
luénich rozsirena, le¢ nikde pifli§ hojna.

Var. oblonga (Puton.). Vzdcna v luénich téinich u Humburk.

Rod XVIL Physa Drap.

Ph. fontinalis (L.). Nehojna: ve KnéZovce mezi Sktivany a Pa-
zdernou, v jedné struze u Sloupna a v odbotce KnéZovky,
kters obtékd Iuéni dilce ,na propadli“.

Ph. (Nauta) hypnorum (L.). Patif k nejvétsim vzdcnostem krajiny,
Zije ve skrovném mnoZstvf toliko v jedné luéni struze u Sloupna.
V nénose vyskytne se sotva jeden kus kaZzdy rok.

Rod XVIII. Planorbis Guett.

P, (Coretus) corneus (L.). Obecny v zarostlych édstech Cidliny a
téméf ve vSech piftocich i ténich.

Pl. (Tropodiscus) umbilicatus (Miill.) (= marginatus Drap.). Nej-
hojnéj§f druh ze vSech naSich okruzik®, Zije téméf v kazdé
tini, v kaZdé struze. Jmenovité ve dvou {ténich na lukdch
u Humburk moZno nasbirati tisice kust.

Pl. carinatus (Mill) u nas tdplné schézi; zda se, Ze v Ce-
chich jest omezen pouze na stfedni a snad i severni Polabi;
nalezisté v jiznfch Cechdch jsou osamocena.

Pl. (Gyrorbis) spirorbis (L.) Vzdcny u Nov. Bydiova (sbiral
Vejnar).

Pl. (Gyrorbis) rotundatus (Poir.). Velmi hojna; plati o nf totéZ
co feceno vySe o Pl. umbilicatus.
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. Pl. (Gyrorbis) vortex (L.). RoztrouSena po celé vice zavodnéné

Casti krajiny, avSak daleko ne tak hojna jako ku pf. PL ro-
tundatus a umbilicatus. Mozno, Ze p¥i bedlivéjSim patrdnf na-
lezen bude v krajiné na8f téZ Pl. charteus (Held.), druh to pro
Cechy novy, objevenj Koitdlem u Pardubic a podruhé shirany
na vychdzce malakozool. sekce u Neratovic; zvl4§té mém na
mysli paludinové tiné, stultkem zarostlé, s ¢istou vodou (ku
pt. u Kralik, Humburk), jez jsou podobné povahy, jako tiné
pardubické a neratovické.

Pl. (Bathyomphalus) contortus (L.). Druh tento nalezl jsem pouze
jednou v nédnose u Nového BydZova; byl pry tu vSak sbirdn
také Zivy, le¢ nemohl jsem se dovédéti kde.

Pl (Gyraulus) albus (M i1l.) jest druh u nés dosti vzécny ; zndm
jej pouze z nejbliz§tho okoli novobydZovského.

. Pl (Gyraulus) glaber (Jeifr.). Dle sdéleni prof. Ulicného sbiral

druh tento u N. BydZova Sandera; blizitho nalezi’té nezndm,
Pl. (Armiger) crista (L.) var. cristatus (D r a p.). V ténich u Hum-
burk, velmi vzécné.
P, (Hippeutis) complanatus (L.). Ve struhdch dsticich do KnéZovky,
»ha propadli®, v luénf tdni pod Osekem a v poticku, ktery
tete od Kozojed a pod Vysoéany do Cidliny vtékd, poridku.

Pl. (Segmentina) mitidus (Miill) Vzdené u Sloupna, Pazderny,
Oseka, Zabédova.

Rod XIX. Aneylus Geoffroy.

A. (Velletia) lacustris (L.). Vzacny; ve KnéZovece ,u dlouhych lé-
vek“ a ,na propadli®.

Rod XX. Valvata Mill.

V. (Concinna) piscinalis (Miill.). Neni u nds prili§ vzdcna. Sbiral
jsem ji v t@nich s ¢istou vodou u Hlusic, Sloupna, Skfivan,
N. BydZova, Humburk, Oseka a Zabédova.

V. eristata (Mill). Vzécngj$i nezli drub pfedesly. U N. Byd-
zova ,u dlouhych lavek“, ,na propadli*, ,na Jorddné“ a
u Zibédova.

Rod XXI. Vivipara Lam.
V. contecta (Mill.) (vera v. Frfld.). Druh tento, ktery v nékte-
rych krajindch ceskych tplné schdzf, jest u nds hojny, nejvice
ovSem v Cidliné a téch piftocich, které tvoif bahnité tiné, ku
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pt. ve Knézovce pod Pazdernou, ve ,Chlumecindch,* v tiinich
u Humburk, Oseku atd.

Rod XXII. Bythinia Gray.

B. tentaculata (L.) Jest jednim z nejroziffenéjsich a nejhojnéjsich
druhit; moZno ji nalézti témét ve vSech tinich a struhdch od
Hlu§ic a7 ku Prasku, od Smidar aZ ke Chlumeci. V jarnich
ndnosech prehojna.

Rod XXMI. Unio Phil.

U. pictorum (L.). Patff k nejobecnéj§im. Ve KnéZovce a Cidliné,
zvI45té hojné mezi N. BydZovem a Osekem.

U. tumidus (Phil). Vzécny v Cidliné u Sloupna a Oseku, téz ve
Knézovce.

U. batavus (Lam.). Vzdeny, nékolik kusi nalezl jsem v Cidliné
u Sloupna a Oseku.

Var. crassus (Retz). Vzdeny v Cidliné u Nov. BydZova.

Rod XXIV. Anodonta Cuv.

A. cygnea (L.). Dle sdélenf p. prof. Malého nachdzi se v rybniku
starobydZovském.

A. cellensis (Schrot.). Nejhojnéjsf druh svého rodu; ve Kné-
Zovee, celém toku Cidliny a v potoku ,ve Chlumedindch®.

A, piscinalis (Nils.). V potoku ,ve Chlumecindch® a v malém
rybni¢ku u Zelezniéni trati mezi Chudonicemi a Zachrastany.

A, anatina (L.). Vzécna; nalezl jsem pouze nékolik exemplafi
v Cidliné u novobydZovského cukrovaru a pfed Osekem.

A. complanata (Ziegl.). Taktéz vzicna. Jeden kus nalezl jsem
v Cidling u Sloupna, nékolik za oseckym mlynem.

Rod XXV, Sphaerium Scop.

Sph. corneum (L.). Obecna jak ve Knézovce a Cidliné tak i v né-
kterych luénich struhdch a ténich. (Ve velikém mnozstvi ku
pt. ,na sddkdch.)

Sph. (Calyculina) lacustre (Miill.). Velmi vzicné u Nov. BydZova.

Rod XXVI. Pisidium P feiff.
Pis. amnicum (Miill.) V nevelkém poétu shfrdno ,na propadlf®,
u Oseka a pod Zibédovem.

T+ mathematicko-piirodovédeckd. 7
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Pis. henslowianum (Shepp.). Druh tento zndm pouze z nejbliz-
Stho okolf bydZovského (tiné smérem k Humburktim).

Pis. casertanum (Poli) var. fontinalis (Pffr.) (= fossarinum
Cless.). Ani tento jinde obecny druh neni u nds hojny; Zije
v luénfch tinich mezi N. BydZovem, VysoCany a Humburky;
také v ndnosech je vzdcno.

Pis. obtusale (Lam.) Vzicno u N. BydZova.

Pis. subtruncatum (Malm). Vzdcno u Humburk. NaleziSté toto
toto jest druhé z Cech zndmé; prvni objevil neddvno Koitdl
u Pardubic; ve sbirce leZelo nékolik kusi od Humburk jiZ
pfes 5 let nepovSimnuto.

Pis. pulchellum (Jen.) Jediny exempldf nalezl jsem v lesni tdice
na Chlumu; odjinud z krajiny ho nezndm.

Ze F4dkd predchdzejicich jest zfejma pfevaha mékkysi vodnich

nad suchozemskymi, coz snadno lze si vysvétliti tim, Ze krajinka
naSe md hojnost vod nejriznéj$i povahy. Jesté lépe vynikne pie-
vaha ta, sestavime-li si pfehlednou tabulku rodd, s poétem druhd

u kaZdého, a srovname-li pocet ten zdroveir s poétem druhtl z celych
Cech znamych.

Rod Podet druhi

v okoli v celych Cechéch
novobydZovském

Limax 4
Amalia

Vitrina

Hyalinia .

Arion .

Patula

Helix . 1
Buliminus

Cionella .

Pupilla

Isthmia

Vertigo

Clansilia

Succinea

Carychium .

Limnaeus

—
LD W = D

Do
DN W @

2?)

] = WO DD S = = DD e DD WO

—
0 = B aT «] =



Mekkysi okoli novobydZovského. 99

Rod Podet druh'ﬁ.v
v okoli v celych Cechéch
novobydzovském
Physa . 2 2
Planorbis 11 14
Ancylus 1 2
Valvata 2 4
Vivipara . 1 2
Bythinia 1 1
Unio 3 3
Anodonta 5 5
Sphaerium . 2 5
Pisidium 6 13
%0 BAET )

V na8i krajiné viplné schdzejf tyto rody: Zonites, Punctum, Tor-
quilla, Modicella, Orcula, Sphyradium, Balea, Amphipeplea, Acme,
Bythinella, Vitrella, Margaritana, celkem se 12 ¢eskymi druhy (mimo
2 pochybné); vSech ceskych méme tedy ke 170; z popsané krajinky
zndme tudiZz skoro polovici Ceskych druh@, coz — pii malé rozsdhlosti
jeji — svédéf o bohatosti dosti znacné.

Viimnéme si jeSté ponékud bliZe poméru druhd vodnich k sucho-
zemskym, ktefi, jak jiZz svrchu vytCeno, jsou pomérné ve znaéné men-
§ind. Mezi viemi dosud zndmymi hlemyZdi ceskymi jest 63 vodnich,
104 suchozemskych ; vodnich jest tedy 37-729/,, kdeZto suchozemskych
62:27%,. U drubd krajiny naSf jest pak pomér tento: vodnich 41
druh, suchozemskych jenom 39, €ili vodnich 51-259/,, suchozemskych
jen 48:75%, celého poctu. Zvldsté slusf vytknouti, Ze v popsané kra-
jince mnalezeny byly viecky posud z Cech zndmé druhy rodd Unio
a Anodonta.

Okoli novobydzovské jest co do velkého poctu mékkysd vodnich
nejptibuznéjsf blizkému Polabi; nalézéme ‘tu vSak piece nékteré
druhy, které okazuji na blizkost predhofi krkono§skych, a na druhé
strané chybi tu nékteré, pro nfZinu polabskou vyznaéné druhy. M-
teme tedy Fici, Ze krajinka naSe stoji na rozhrani niZiny labské
a vy$sf pahorkatiny, Ze fauny obou pdsem téchto se v ni stykaji;
odtud také bohatost a zajimavost jejt.

T*
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O embryonilném vyvoji dvojéat.

Napsal prof. F. Vejdovsky v Praze.
S tab. IV. a 1 dFevorytem.

(PfedloZeno 7. anora 1890.)

Jest zndmo vSeobecné, Ze jisti ZivoCichové vymineéné dvojcata
plodi. Nejndpadnéjsf jest zjev tento u obratloved, jmenovité u ssaved
vitbec a clovéka zvl4sté. Hojné jsou takovéto pfipady rovnéz u pték,
kde zvla§té medicindti zoologové na zamilovaném svém objektu —
kufeti — znaény podet dvojitjch netvart zjistili a vicekrite popsali
(posledné zvlasté Rauber Zeitschft. f. wiss. Zool. Bd. 43)Y). Riddi
jsou pfipady dvojéat zndmy u plazi (Tropidonotus natrix; mezi 900
embry{ tohoto hada, dile Coronella laevis, Coluber flavescens, Anguis
fragilis a Lacerta agilis pouze jediné dvojée) a u obojZivelnikd (Sa-
lamandra maculata dle Brauna). Za to hojnéji byla pozorovana
dvojitd embrya u ryb, zvl4§té u stiky (Lereboullet, Ann. Scienc.
nat. Zoologie 4. Sér. T. XX. p. 177—271), pstruha, lososa atd. Zji-
Sténa byla stddia nejen tuplného rozdvojeni embryi na spolecné bési
(Zloutku), nybrZ i takovd, kde dvé hlavy na jednom trupu, anebo
dva trupy ve spojeni s jednou hlavou se nachdzely. Celé Fady pozvol-
ného oddélovani obou zdrodkd od sebe jsou zndmy.

1) Ze starsi literatury, jiZ mi oviem vyderpati nenapadd, uvidim:
Wolff, Novi Comment. Acad. imp. Petropol. T. XIV. p. 456.
Baer, Mém. Acad. imp. St. Petershourg 1845. Ser. VI. T. IV.

Panum, Untersuchungen iber die Entstehung der Missbildungen zunichst
in den Eiern der Vogel. 1860.

C.B.Reichert, Anatomische Beschreibung dreier, sehr frithzeitiger Doppel-
embryonen von Végeln — zur Erlauterung der Entstehung von Doppel-Missge-
burten. Miiller’s Archiv fir Anatomie. 1864. p. 744—766.

M. Braun, Notiz uber Zwillingshildungen bei Wirbelthieren. Verhandl.
Wiirzb. phys.-med. Gesellsch. IX. Bd. N. F.
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Vysvétleni pro vznik dvojéat obratlovel poddno se strany do-
tyénfch autori v tom smysle, Ze se prvotné jednoduché embryo
v ranném stupni svého vyvoje po délce ve dva zdrodky rozdélf, jez
se pak samostatné pro sebe vyviji. U élovéka pak mimo to pry
vznikaji dvojéata také tim zpGsobem, Ze se dvé vajicka soucasné
oplodi a normélné vyviji.

Nepifstupnost prvych stidif vyvoje a pfedevSim ryhovén{ va-
jicka u obratloved hlavné pfispéla k takovémuto vykladu o vzniku
dvojéat. Kde pak na snadno sledovatelnych vajiékdch ryb a obojzi-
velnikl podrobné a v libovolném mnoZstvi vystihnouti lze ryhovéni,
tam zase nesnadno moZno a priori uréiti — pro vymineéné tvofeni
se dvojéat — jak tvo¥i se individuum anormélnf. PonévadZ dosud
otdzce o vyvoji dvojCat obratlovel od prvého pocéitku ryhovéni va-
jicka specidlni pozornost nevénovdna, zistaly anormalnf pochody tohoto
dblezitého déje embryondlntho neznimy.

Jako ve vSech hlavnich otdzkdch moderni biologie studium bez-
obratlych osvétlilo temné stranky naSich védomosti, tak lze ofekdvati,
ze i vznik dvojéat v této skupiné ZivoCisné rozieSen bude. Mezi
bezobratlovei nejlépe zndma jsou dvojitd embrya Lumbricidd, kterésito
jizr. 1828 Dugés (Ann. Sc. nat. T. XV. p. 329—332) u druhu
»Lumbricus trapezoides“ popsal a vyobrazil. TaktéZ Ratzel a War-
schavsky popisuji podobny ptipad u ,L. agricola®. VSickni tito
autofi povaZuji priavem embryondlnf dvojéata za abnormity, kdezto
posledni moderni spisovatel, Nik. Kleinenberg, kteryZ velmi
peclivé se zabyval embryologif ,Lumb. trapezoides*, vyvoj feCeného
druhu pokldd4 za pravidlo bez vyjimky, tak totiZ, Ze z kaZdého va-
jicka tvoff se dvojce.

Vajitko ,L. trapezoides rozdélf se dle Kleinenberga ve
dvé stejné blastomery, z nichZ kazd4 produkuje po jedné svétlé buiice,
jez srovnavd autor s mikromerami u Rhynchelmis, jak to pted nfm
Kovalevsky popisuje. Pak vytvoil se jeSté 4 stejné priisvitné a
malé bunky, jez s prvymi dvéma rozloif se pédsovité nad ryhou mezi
obéma prvotnymi blastomerami ¢. makromerami. Ndsledujicim a opét-
nym délenim téchto poslednich a uspofdddnim jich k posici diivéjsich
mikromer vznikd posléze embryondlni koule s dutinou, jeZ dsti malym
otvirkem na venek. Pak nastdvd pry tvofenf embryondlnich blan,
Periferické buiiky se zmnoZf a stanou se plo$Simi, jen dvé z nich
se nemnozf, nybrz vzrostou do znacné velikosti, pokryvie se pak
malymi buiikami periferickymi a posunuvie se do nitra, pfedstavuji
»mesoblasty“ (. ¢. obr. 3.). DalSi liceni Kleinenbergovo o vznikn
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hypoblastu a ,mesodermu®, jeZz nesouhlasi nijak s normédlnfm vyvojem
téchto blan u zndmych mi druhd a také ne embryi jedincovych Allo-
lobophora trapezoides, nelze bez vykresit dobfe pochopiti. Tolik ale
mohu vyrozuméti z popisu téhoZ autora, Ze ddvno po zryhovénf va-
jicka, kdy ji%z utvofena jakdsi gastrula, rozpadne se zdrodek ve 2
poloviny a z kazdé vznikd nové embryo. Tyto dva zdrodky souvis
s pocdtku pomoci jakéhosi epiblastového pdsu, jenz se posléze roz-
trhne a embrya stivaji se samostatnymi.

Kleinenberg li¢i véc tak, jakoby ryhovani vajicka a vSecka
nasledujici stddia vyvoje krok za krokem pifmo pozoroval. To vSak
nezasluhuje dévéry; nebot probadav tolik druh& domacich deStovek
v jich vyvoji a také Allolobophora trapezoides — a to zvl4st po-
drobné — tvrdim na uréito a neodvolatelns, Ze za Ziva lze jen mélo
pochodil vyvoje za sebou jdoucich zjistiti. Hlavné pak to platf o ry-
hovéni vajitka, kde moZno pouze nejvySe 4 za sebou tvoffci se blasto-
mery pozorovati v kokonech otevienych a i v tom pifpadé nutno vidy
s velkou obezfetnosti uvazovati, méme-li co &initi se stavem normél-
nfm ¢i s vajickem degenerujicim. Tlak sklicka kryciho a zvlasté pro-
niknutf vody, nebo skoncentrovaného roztoku solntho pésobi vidy
odehylné na ryhujfci se vajicka, takie nastivaji zmény, jeZ na nor-
mélné se ryhujicich vajiékich nepfichdzeji. Jsem tedy presvédcen,
ze Kleinenberg nemohl sledovati po sobé pokracujicf ryhovéni
vajicka az do doby, kde nastd4vd tvofeni blan zdrodeénych.

Druhé nesprdavnosti dopousti se tyZ autor vtom, Ze povaZuje
pochody tvofeni se dvojitych embryi, tak je 1iéf, za typické, v nija-
kém pifpadé se neodchylujici. Aspon neudévé nikde, v kolika pfi-
‘padech zjistil stddia jim popsand. Ano on m4 za to, Ze u pf. obr. 3.,
4., 5. atd. aZ do tplného oddéleni se obou individui od sebe, jsou
pifmé postupy vyvoje z vychodisté, jez nakreslil a popsal v obr. 1.
Neodvazim se pochybovati, Ze vyobrazeni Kleinenbergova jsou sprdvnd
— 0 popisu se nezmifuji — jsou-li vSak genetickym za sebou po-
kracovdnim, o tom silné pochybuji, a to z divodd nédsledujicich:

1. Nemohu rozpoznati, jak povstalo stadium fig. 4. ze stédia fig.
3., fig. 5. ze 4. atd.

2. Kleinenberg m4 patrné za to, Ze veSkers vajicka ,L. tra-
pezoides“ produkuji dvojit4 embrya, coZ oviem jest hruby omyl. Ze
i na Messiné feéeny druh v jistych ptipadech vyviji se normalné tak
jako ostatnf druhy, t. j. z vaji¢ka rodi se jednoduché embryo, do-
kazujf jisté obrazy Kleinenbergovy, kteréZ nejsou neZ stddia jedno-
dachého vyvoje, jez viak pres to autor ma za dvojéata. Tak kreslf
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ve své fig. 5. obyGejnou larvu, jak se objevuje téméf u vSech Lum-
bricidd, totiz s poédtky tvoreni se mesoblastovych pdsi z promeso-
blastd a tfemi velkymi buhkami exkreénimi na pfednim polu, kterézto
posledn{ autor oviem dle svého ndzoru vyklads za ,rudiment druhého
embry (an)*. TaktéZ jsem presvédéen, Ze Kleinenbergova fig. 3. nenf
nic jiného neZ zdrodek jednoduchy, ovSem ale snad nesprdvné po-
dany ; jinak ale z ndho i pfes popis autordv nelze mi vyrozuméti, jak
by povstalo embryo dvojité.

S otdzkou o dvojCatech embryi souvisi rozhodné zjev, Ze i do-
svém rudiment druhého individua. Jak nfZe seznime, nenf spravné
uceni Kleinenbergovo, Ze veSkerd dvojcata ,L. trapezoides“ se roz-
déluji ve 2 normélnf individua. Srdst téchto poslednich totiz miiZe
byti v nejrozliénéjsich osdch télnich a dle toho mohou obé individua
v nepletrzité souvislosti se vyvijeti aZz do Gplného vyvoje téla. Je-li
osa sriistu obou embryf pifzniva tak, Ze v boji o existenci nepiekdZf
jedno druhému, mohou spoleéné Ziti; ovSem takych dvojéat v dospé-
lém véku dosud nezndme, Aviak v mnohych ptipadech miZe zakrsati do-
cela jedno individuum na tdtraty druhého, kteréZ pak jest obycejnym pii-
véskem na zadku téla. Takovych desfovek ,s dvéma ocasy“ zndme
Jiz nyni nékolik pifpadd. Pfed mnoha lety ji¥ utinil jsem zminku
0 podobné deStovce — Lumbricus terrestris — jiz jsem upravil pro
sbirky éeského musea v Praze a jejiz zadni Ctvrtina téla Stépf se ve
2 vétve stejnfch rozmérd a snad i stejného mnoZstvi segmentd. Po-
drobny popis tohoto exemplite dosud podén nebyl.

Z jinych stran dlouho nepovSimnuto si podobnych p¥fpadd. Te-
prve ku konci r. 1885 popsal prof. Jeffrey Bell v ,Annals and
Magazine of Natural History* (Notice of two Lumbrici with. bifid
Hinder Ends. With cuts. A. p. 475—477) dvé desfovky s dvéma
zadky, z nichZ jedna ndlezf druhu Lumbricus terrestris a druhd Allo-
lobophora foetida; déle i zmifuje se o exempléti s podobnym zafi-
zenfm zadnfho téla, nalézajicim se v universitnfm Museu Oxfordském.

Brzy na to sdélil i R. Horst v ,Notes from the Leyden Mu-
seum®, (Vol. VIIL. 1886. p. 42. On a specimen of Lumbricus ter-
restris L. with bifurcated tail.), Ze obdrZel od rybafe exempldf L.
terrestris délky 90—100 mm. s dvéma zadky télnimi, jeZ maji délky
26 mm.; pravy jest o néco kratsi levého. Struktura v obou jest taz.
Hibetni céva prosvitajicf pokozkou, délila se ve 2 vétve v bodu bi-
furkace. AvSak kaidy ,ocas“ jevi jen 2 postrannf rady Stétin.
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Posléze mi zndmo, Ze také Ferd. Schmidt v ,Sitzungsber.
der naturf. Gesellsch. in Dorpat* Bd. 8. p. 146—147. (Doppelmiss-
bildungen bei Lumbriciden) dotyké se tohoto piedmétu, piipominaje
pouze, Ze mé po ruce dva exempldfe deStovek, na nichZ lze sta-
noviti jakési embryondlné déleni. Podrobnéjsi préce dosud nevysla.

Obsah jiné price, jiz uvetejnil v téZe pfi¢iné Broom v ,Trans-
act. Nat. Hist. Soc. Glasgow® 1889 p. 203—206, Abstr. Journ. Roy.
Microscop. Soc. London 1889. P. 3. p. 387. (Abnormal Earthworm
with bifid hinder end) zndm mi nenf.

Poznav velikou ddlezitost tvoreni se dvojéat ve smysle vie-
obecnéj$fm, pokliddm za nutné, aby kazdd zprdva ve smeéru tomto,
na dikladnych bdddnich a pokusech zaloZend, vefejnosti byla po-
dédna. I sdflim tudfZ zkuSenosti své, pFipominaje jiz z predu, Ze ne-
budu li¢iti postupny vyvoj dvojéat od prvého pocatku, jelikoZz jsem
poznal, %e mélo jest shodnych stddif vyvoje, jez by tytéz souhlasné
procesy prodéldvaly. Ano mohu skoro tvrditi, Ze v tolika riiznych
osich a smérech zaklddaji se dvojéata jiz pii prvém vzniku, kolik
jest vajicek, jez dvojéata produkuji. Faktum toto nejlépe illustrujf
dospélejsi stddia dvojéat, na nichZ lze sprdvné poznati body a plochy,
jimiz téla jejich jsou srostl4.

Z té p¥i¢iny také prohladuji, e Kleinenberg pocinal si nedosti
kriticky, kdyZz bral zfetel pouze k prvym stddiim vyvoje a nepozo-
roval stddia starSi. Jinak oviem mohlo by se pfedpoklddati, Ze po-
méry klimatické na Sicilii, kde Kleinenberg ,L. trapezoides“ embryo-
logicky skoumal, pdsobi jinak a snad soumérnéji na vyvoj vajicka,
neZ u nds. Domnénka tato byla by tim opravnénéjsf, Ze vyvoj
destovek sledoval Kleinenberg jiz v lednu, kdeito v Cechdch
hlavnf vyvoj téchto cervii spadd teprve na duben, kvéten a Cerven,
u Allolobophora trapezoides pak docela na Cervenec a srpen. Mladf
pak éervi, kteff na podzim, v fijou a listopadu dospivaji k Gplnému
vyvoji, neopoustéjf ped zimou kokony, nybrz p¥ezimuji v nich.

Soudé viak dle zobrazeni rannych st4dif dvojéat, jak je Klei-
nenberg poddvd, mim za to, Ze tato dvojitd embrya Sicilského ,L.
trapezoides® v nejriznéjsich osdch jsou srostl4.

Dvojitd embrya pozoroval jsem u t¥i druhd.

1. U Lumbricus terrestris ve dvou piipadech; v jednom byla
embrya srostld pfednimi poly a hfbetnfmi stranami. Embrya byla
stejné velikosti a dfive ne? jsem mohl zjistiti podrobnéj$f zplsob
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sriistu, oddélila se pod tlakem kryctho sklicka od sebe. V druhém
pripadé bylo jedno embryo normdlné vyvinuté, 025 mm. v délce a
bylo lze rozpoznati prdavé tvoteni se predniho segmentu, v némz jeSté
veliké 3 exkrecnf buiky byly nezménéné. S témito bnikami souvisel
na hrbeté hrbol, t. j. rudiment druhého embrya, sklddajici se rovnéz
ze 3 velikych exkre¢nich bunék a nékolika malych, bez uréitého po-
fddku nakupenych bunék epiblastovych. Podrobné vySetfenf a uprava
blan zdrodeénych bez prifezd bylo nemoZné.

2. U Allolobophora foetida nalezl jsem mezi sty embryi,
které jsem skoumal, pouze jediné dvojée téZe tpravy, jako v prvém
ptipadé u L. terrestris. Jedno embryo bylo dlouhé 0'9 mm. s celou
fadou zaloZenych jiZz segmentfi, kdeZto druhé, pfidou s prvym sou-
visici jen 05 mm. délky dosahovalo.

3. Allolobophora trapezoides ') jest mezi Lumbricidy nej-
vyznacnéjsi pro hojnost produkce dvojéat z vajidek. Mnozstvi toto
nutno specidlné z pokusit oznaciti, nebof neni tomu tak, jak Klei-
nenberg uéf, Ze viecka vajika rodi dvojéata, jezto nikoliv ne-
znatnd cést vajifek vyviji se normilné, produkujic po jediném in-
dividuu.

Mezi dvojéaty dospélymi, jeZz v kokonech Zijice, mohou existo-
vati a risti — kdezto by ve volném Zitf, pro neptizeir srfistu svych
tél, sotva obstaly — nalézdme celon Fadu prechoddi od stidif, kde
mohou se embrya v jisté dobé od sebe oddéliti a samostatné pro
sebe zfti, aZ ku tvariim, kde téla v neptiznivych osdch se vyvinuvse,
Uplné srostla, takZe oddéleni jich moZné neni. Celou takovouto fadu

) V ohledé synonymiky nutno poznamenati, Ze tento druh Dugéstiv pod
riznymi jmény byl uvddén, jako L. communis Hoffmeister, Allolobophora tur-
gida Eisen, Lumbricus a Allolobophora cyanea Vejdovsky atd. V nové dobé& po-
kousi se Rosa rozeznavati jedtd Allolobophora turgida od All trapezoides, aviak
znaky, jez pro posledni uvidi, jsou chatrné a vim ze zkufenosti, Ze ,Tubercula
pubertatig,“ na nichz hlavné rozezndvé tyto druhy (u All. turgida na segmentu
31. a 33, u All trapezoides 31., 32, a 33.), nejsou stilé; u obou forem piicha-
zejf oboji znaky v ohledé bradavek pohlavnich. Ostatni rozdily uv4déné Rosou,
jako tvar téla, velikost, zbarveni jsou bezvjznamné a platné pro oba domnélé
druhy. J4 vedle téchto znakdi pozndvdm druh Dugéstv hlavné po previddajicim
tvoreni dvojéat em-bryondlnich, jeZ rovnéz pfichdzeji, aé v nestejném poméru
u obou forem, jak to niZe jeité zvliitd z pozorovani vytknu. Jediné tedy vyvoj
odstrafiuje jiz veSkeré pochybmosti o totoznosti druhu Dugésova. (Mezi tiskem
této prace doslo mne nejnovéjsi pojedndni Rosovo, Note sui Lombrici iberici
— Boll. Mus. Torino kde tyz autor sluduje ji% ,all. turgida Eisen® s ,all. trape-
zoides".)



106 F. Vejdovsky

prechodd podati povaZuji za bezicelné, jinak také v mladSich stadiich
nelze se ani sprévné vyznati v osdch, v nichZ zdrodky se vyviji. Phi-
pomindm, Ze jsem vidél vétSinu stadif Kleinenbergem popsanych,
mimo to pak celou fadu jinych dvojcat, kteréZ nijak neodpovidaji vy-
voji Fecenfm autorem jakoito typicky oznacenému. Uvedu tudfZ jen vy-
znatné tvary dvojéat, u nichZ smér sristu beze vSech nesndzf lze
poznati a poénu nejdospélejsimi, na nichZ lze nejlépe posouditi, zdali
mozno, aby se vyvijely dle plinu Kleinenbergem vyklddaného.

1. Dvojce, jehoZ individua srostla po celé délce
bfiSnimi stranami téla. Nalezalo se v kokonu jediné, délky
8 mm., na zad valné zuZené, barvy bélavé. Segmenty aZz téméf na
zad dokonale vyvinuté. Na pifdé byly obé praestomia (laloky celnf)
dobfe a normélué vyvinuté, oznacujice tak osy hfbetnich stran obou
jedincd. Dvojée toto bylo dplné neprisvitné, na nejvySe Ze bylo
moZno rozeznati priibéh nerovné soustavy. Na ztvrdlém v chromové
kyseling praeparatu bylo lze dobfe rozeznati ¢dru postranni, sestivajici
z temnéjSi fady bunék, jeZ v zaskrceninich na kaZdém segmentu se
tahla. Pod touto &drow na pravo a na levo, tedy v bocich dvojlete
tdhla se individudlng nervovd pdsma. Otdzka o organisaci tohoto vy-
soce zajimavého dvojéete zavdala mné podnét, zkouSeti je methodou
fezovou. I poddviam Ffadu priifezd jednotlivymi konéinami téla, jei
zndzorhuji vzdjemnou polohu orgind.

Prifezy laloky celnimi neposkytujf nic zajimavého a od nor-
mélnich pomért odchylného.

Dalsf Yez ukazuje, Ze jest jediny otvor dst, ukazujfcf vSak
ztejmou dvojitost. RovnéZ tak pdrovité jest ztlusténf jicnové, odpo-
vidajfef hibetni strané (obr. 1. ph). Svalovina pharyngovéd jest pokrago-
vénfm svalii praestomidlnich (m m’). Na naem priitezu jest dvojitost
dutiny télesné — jinak prostouplé hojnymi svaly a nezriznénymi
elementy mesoblastovymi — zn4zornéna tizkou podélnou skulinou ()
a hypodermilnfmi velikjmi buiikami (s, s’). Na fezu zndzornéna
pouze v jedné poloviné céva hibetnf (v). K vili pohodli budeme ro-
zeznévati déle na Yezech polovinu svrchnf a spodni a ddle pravou
a levou.

Rez prvym segmentem §tétinovym (obr. 2.) veden ponékud sikmo,
takze Stétiny a b¥iSni ganglion jedné poloviny dvojéete piesly do fezu
nasledujictho (obr. 3.) Oba fezy tyto jsou vysoce zajimavé.

Hypodermis jest, jako na vSech fezech, na celé periferii stejné
vysokd; veliké buiky bokové (s, s') vystupujf zietelné nad povrch
hypodermis. Stétiny jedné poloviny (b) jsou ve 4 pérech (na obr. 2.
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znizornény) tésné po obou stranich ganglia, jeZ by v normélnfm in-
dividuu odpovidalo prvému bii§nfmu ¢ili podjicnovému (bg). Odpo-
vidajic{ ganglion druhé poloviny (bg” obr. 3.) jest v objemu mensi.
Parovitost ganglif, zvl43té v obr. 2. jest ndpadnd. Z kazdé poloviny
vychdz{ pruh bunéény, objimajfci s obou stran jicen a na jedné strané
souvisici § mozkem levé poloviny (g¢”). Jest to kommissura jicnové,
jejiz pravd polovina nedaleko u mozku pravého (¢’) jest sefiznuta.
Mozky rovnéZ sestdvaji ze dvou shoduych polovin a nelii se ani co
do tvaru ani co do struktury od ganglii bokovych. Reticulum ner-
vové vystupuje zvlasté na obr. 3. v gangliu svrchnf{ poloviny v nor-
mélnich a pGvodnich pomérech. Cevy hibetni béZi v pravé i levé
poloviné mezi mozky a jicnem.

Rez vedeny tésné mezi segmenty poZerdkovymi (oesophageil-
nfmi) zndzornén na obr. 4. Svaly okruZné jsou dobfe vyvinuté, po-
délné ve vyvoji se nalézajicf. Skulina dutiny télesné nepatrni. Gan-
glia pravé a levé poloviny normélni, oviem ale s riznym pribéhem
nervového reticula. V levé poloviné upravuje se reticulum ku tvo-
fenf nervi periferickych, kdeZto v pravé poloviné nalézd se v ty-
pickém rozdéleni ve tiech polich. Epithel oesophagu nestejné vyvi-
nuty na pravé a levé poloviné. V prvé sklid4 se z tzkych a niZSich
bunék s velikymi intensivné se barvicimi jadry, jen v stfednf Cdie
zdvihaji se buiiky vice do dutiny jicnu a barvi se nepatrné; tyto me-
didnf buiiky odpovidaji dlouhym, klinovitym bufikdm levé poloviny,
jez hluboko tréf do dutiny oesophagu, jsou naplnény lesklou zrnitou
plasmeu a obsahuji podlouhld, méné se barvici jadra.

Na obvodu tohoto epithelu jsou rozdélend jadra kulatd, stejné
velikd, tvoffci tu a tam nakupeniny. Z vrstvy téchto jader, jichz bu-
néén4 tilka nesnadno lze rozpoznati, zdvihd se tlusty Zlaznaty obaj
(9D), symetricky rozdéleny v pravé a levé poloviné dvojéete a obji-
majic{ hibetnf cévy (vd’, vd”). Neni pochybnosti, Ze Zldzy na povrchu
oesophagu, naplnéné hyalinfm obsahem a velikymi jddry, jsou zdklad
t. zv. vépnitych zldz. Jsou tedy také tyto dvojité a symetricky ve
dvojéeti zalozené. Rovnéz tak pruhy, odpovidajici bii$nfm cevim (vv/,
vv”), probihajici nad gangliemi pravé a levé poloviny, v nichZ vSak
neshledal jsem dutiny, nybrZz sloZené z bunék solidnf pds tvoFfcich.

Rez vedeny stiedem jednoho ze segmentt oesophagovych (obr. 5.)
nelidf se v upravé od ptedeSlého, znazorhuje v3ak pékné rozdélenf
§tétin ve svrchni i spodnf poloviné, symetricky rozdélenych po obou
strandch ganglif. Dutina télesnd jest znaéné vyvinutd i vidny zde pri-
fezy nephridif po obou strandch ganglif. Jsou tedy i tyto organy
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dvojité zaloZené. Epithel poZerdkovy jest odchylny od predeslého fezu,
sklddaje se z nejvétsi Cdsti z velikych kubickych bunék a jen v sttedni
¢asti svrchni poloviny vidna jeSté skupina dlouhych klfnovitych bunék,
jako v fezu predeilém. Epithel tento znizoriuje prechod do epithelu
sttevntho Zaludku, jenZ piftomen jiZ na viech nésledujicich Tezech.

Rezy dale na zad vedené, protfnaji jiZ stfevni Zaludek (obr. 6.
i jest zfejmo z posouzeni symetrie tohoto poslednfho, Ze i on vznikl
ze dvou polovin uiplné srostlych; sestaveni Zlaznatych bunék epithe-
lidlnich svédéf pro tento vyklad. KaZd4 polovina odpovidd opét sy-
metrické poloze protnutych ganglii b¥idnich, jeZ se v poloze nelisf od
fezlt ptredchazejicich.

O modifikacich cevni soustavy, jez se na nékterjch prifezech
jevi, netieba se Sffiti; zvl4&té ne o faktu, Ze céva hibetni od stfedu
téla na zad pokradujfc, jevi se ve dvou polovinich zaloZend, prévé
tak jako na odpovidajicich jednotlivich embryi podobného stdkf, jako
jest dotyéné dvojce.

Dvojée pravé popsané jest zajisté jedno z nejzajimavéjsich v ohledé
teratologickém. Jedinci srostli bfiSnimi stranami dplné, avSak prvotnf
organisace jest ve vSech orgdnech zachovdna. Individuum pravé a
levé m4 jediny zaZivaci orgén, jen viak i co do pharyngu i co do
oesophagu a stfeva jevi prvotnou pdrovitost. TéZ cevni a exkrecnf
soustava vyznacena zde svoji dvojitostf. NejdtleZitcjsi ovSem jest ner-
vov4 soustava. Mozky jsou normélné vyvinuté na hibetnf strané pra-
vého a levého individua. AvSak ganglie, jeZ by pfi normélnim vyvoji
na b¥iSnf strané byly zaloZené, lezi v naSem dvojeti v bocich. I jest
zjevno, Ze kaZdé ganglion povstalo z poloviny zdkladu jednoho a z po-
loviny drubého individua. Shodnost pravé a levé poloviny dvojcete
ukazuje na souhlasny a pravidelny vyvoj obou prvotnych individuf;
i jest zjevno, Ze kaidé z nich mélo své promesoblasty, z nichZ se
pravd a levd polovina dvojCete soufasné a pravidelné vyvijela.

Poloha nervové soustavy v maSem dvojéeti mluvi vibec proti
theorii o déleni kteréhokoli i prvého stddia vyvoje larvového v indi-
vidua dvé. V celé organisaci jevi se krok za krokem sriist dvou
prvotnych souhlasné se vyvijicich individuf.

Nejmladsf st4dium dvojéete pravé popsaného, které jsem ve dvou
ptipadech mél piflezitost pozorovati, zndzornéno na obr. 8. Jsou to
embrya ¢i spiSe larvy bfisnimi stranami hypoblastu srostlé, jehoz pé-
rovitost vSak jeSté na zadni &4sti jest zfetelnd. Vysoky epiblast po-
kryvd, epithelialng kaZdé z embryf; v kazdé poloviné pak vidéti na
prednim polu po jedné veliké exkreénf buiice, obsahujfci velikou, jasnou
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tekutinou naplnénou vacuolu, jakou zndme u normdlnich larev je-
dnotlivych LumbricidG ostatnich.

Stadium toto bylo zcela nepriisvitné takZe jsem nemohl nalézti
promesoblastii; Fezové methody pak jsem nepouzil. DdleZitd jest
ovSem otdzka, jak vznikne stomodaeum v tomto larvovém dvojceti.
Jsou-li obé larvy bfisnfmi stranami srostlé, neni zde nijakého zbytku
blastoporu a stomodaeum musi se tedy tvofiti nezdvisle od tohoto,
pouhym vchlipenim epiblastu na pfednim polu téla mezi obéma polo-
vinami.

2. Ze tvart dvojcat pravé projednanych dobfe nynf moZno od-
voditi vySe zminéné tiplné dospélé deStovky s ,dvéma ocasy“. Pre-
vlida-li ve dvojitém embryu jedno individuum mohutnost{ svého téla
nad druhé — jak to pozndme skuteéné ve dvojcatech ddle licenych
— zakrsava toto poslednf a stdvd se pouhym piivéskem — ,ocasem”
— mohutnéjstho sourozence. Ov3em nutno si piedstaviti, Ze embrya
byla sice podélné srostld, avSak nikoli b¥iSnimi stranami, nybrz
v boku.

3. Dvojée, jehoz individua srostla po délce hifbetnima
stranama, nalezl jsem v jediném pouze p¥ipadu a zndzoriuji na
obr. 7. Jest to mladistvé stdédium embryondlni, kdy jiZz zaloZena sto-
modea v obou polovindch hlav, jeZ se sice tésné k sobé ptiklddaji,
avSak pirehrddka hypodermdlni mezi obéma jest zietelné pdrovitd.
Neptiznivost tohoto stddia nedovolila mi vystihnouti pomér exkreénich
bunék, nebot dutiny prvych segmenti ¢. hlav, byly vyplnény tésné
k sobé se priklddajicimi buhkami mesoblastu. Po obou strandch jest
epiblast valné ztenCeny a ztluStuje se teprvé na zadnfm polu dvojcete,
v prohlubiné, kterd naznaCuje parovitost stddia. TéZ jest zfejmo
z vykresu nasSeho, Ze spole¢né archenteron dvojéete vzniklo ze dvou
soumérnych polovin. BohuZel nepodafilo se mi nabyti spolehlivych
prifezit timto zajimavym dvojCetem.

4. Dvojcata polarné srostld jsou u Allolobophora trape-
zoides nejhojnéjsi, avsak modifikace tohoto sréstu jsou velmi hojné.
Zskladem spojeni jich jsou exkreéni buiiky, jeZ tvoif jediny nepfe-
trzity celek, sloZeny ze 6 velikych kouli, jez klinovité v sebe zasa-
haji. To lze zvlasté v mladSich stadifch dobfe v praeparatech plosnych
vystihnouti. AvSak téla obou individuf takto spojenych maji velmi
proménlivou polohu.

a) Individua vyviji se samostatné v ose podélné
a to:
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@) Souhlasnymi stranami télnimi, tak totiz, Ze u obou
individui nalezd se otvor ustni na bfi$ni strand. Dvojcata tohoto
typu jsou dosti hojnd a setrvdvaji ve spojeni po dlouhou dobu, tak
Ze se mnohdy az jako mladf Cervi od sebe odlucuji. Zndzornil jsem
takové dvoje na obr. 9. Embrya jsou nestejné velikd; jedno dosa-
hovalo délky 6, druhé 10 mm., obé jsou vSak stejné organisovand.
kratkd stomodea vedou do mesenteronu. Mozkovs ganglina dosud ve
spojeni s epiblastem v ptednfm segmentu. Exkretni buiiky u mensiho
individua zietelné, prortstaji epiblast tohoto individua, jsouce ve spo-
jeni s nadustni hypodermis druhého jedince. Mezi pozorovénfm pod
sklickem krycim stalo se vSak, Ze individuum mensi posunulo se nize
a vniklo do dst vétifho jedince, ndsledkem &ehoZ jevi se obraz nds
jakoby vétSi embryo vyssdvalo jedince menStho.

Daleko zajfmavéjiim jest pifpad dvojcete, zndzornéného na obr.
10. Individua jsou témé&F stejnych rozmérfi, aviak ona srostla prvymi
segmenty tak, e nenf zde po ,hlavé* ani stopy. Mezi obéma tdhne
se piehrddka, oddélujici od sebe dutiny mesenterond obou individui.
V zZivych embryich na hibetni strané tdhne se provazec solidni,
zrnitou hmotou naplnény — patrné pronephridium prvych segmenti,
jez zde nepreménily se na hlava, nybri podrZely réz obycejnych me-
tamert. Ganglii mozkovych tu neni. Zajimavé jest tvofeni ze sto-
modea.

Toto vehlipuje se z epiblastu obou individui ve sméru ptehrddky
mezi obéma a jevi se pouze jako slepd dutina z vétdich hruSkovitych
bunék tvofens. Segmenty na biiSnf strané jsou v podélném fezu dobie
zaloZené. Buiiky mesenteronu jsou veliké, zrnitym obsahem naplnéné,
nadufujice na volném konci v kulikovité cipky, naplnéné plasmou
vice homogenni a v téchto lze shledati tu a onde jddro. V dutiné
mesenterondl nalezd se lepkd hmota, barvief se diffusné, jez se viibec
jevi v zazivaci dutiné embryf a mladych &ervi.

Jest ofividné, Ze nemajic otevieného stomodea, nemiiZe toto
dvojée pFijimati potrava z tekutiny kokonové, i Ze tudiz tekutina
vnitfnf miZe byti pouze vyloueninou ze zldznatych bunék vnitinich.
Dvojée roste tedy nikoliv nisledkem p¥ijiman{ potravy zevni, njbri
vyZivou ze Zloutkového obsahu hypoblastovych bunék.

f) Strany télni obou jedincd ve dvojceti jsou
op4cné. Staddium takové jest velmi hojné a jevi se zvlasté v mla-
dych larvich tak, Ze kde u jednoho individua jest hibetnf strana,
obraci se druhé stranou b¥iSni. Individua tato jsou vibec velmi chabé
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spojend a snadno se od sebe oddéluji. Ve vSech dvojcatech tohoto
plénu byla individua stejnych rozmeérfi a organisace.

b) Individua ve dvojceti jsou spojena pod jistym
ihlem. Toto pravidlo vSak lze odvoditi z prede§lého. Ono zakldd4
se na zjevu, Ze pouze jediné individuum mé v3ecky podminky p¥izni-
vého vyvoje, Ze se miZe dobfe vyZzivovati, vyméSovati a se pohybo-
vati, kdeZto druhému se téchto podminek nedostdvd. Toto posledni
nisledkem toho zakrsdvd a jevi se jako pouhy pfivések na prednfm
polu téla, ndsledkem zakrsalosti v riistu sklonéné ve vice méné
znacném thlu k individuu dospélej§imu.

Takové dvojée zndzornéno na obr. 11. Velké individuum v ném
neodchyluje se od larev Lumbricidd vibec; i vystupuji zde zvliSté
3 veliké exkreéni buiiky, s nimiZ ve spojenf jsou 3 o néco mensf
butiky individua druhého, malého, jako néjaky pupen na ptidé sediciho.
Pri¢ina zakrsalosti jest bezpochyby v tom, Ze zde nevyvinuty nijaké
promesoblasty, jen solidni buitky hypoblastové jsou uzavieny v ten-
kém epiblastu.

U jinyeh dvojéat téZe kategorie shledal jsem fakta jeSté zaji-
maveéjsi, totiZ Ze malé individuum souviselo pifmo epiblastem nad-
tistnfm s individuem vét$im. Exkreéni buhky zakrsaly ve tvar vétsich
epithelidlnich bunék epiblastovych, jeZ nijakou funkef se nevyznacuji.
Za to tim Zivéji plisobi pronefridium larvové ve spiisobé jasného
kandlku po celé délce téla se prostirajictho. Hypoblast zakrsal na
nékolik malych bunék. Promesoblasty veliké vyplituji cely zadek téla,
aviak neprodukuji nijakych elementi ku tvofeni p4si mesoblastovych.
Zskon teratologicky v takovémto zakrsalém jedinci vystupuje v plné
jasnosti.

Nelze pochybovati, Ze obr. 10., jejZ Kleinenberg ve své
prci poddva, odpovidd posledné popsanému stddiu dvojéat, avSak
zobrazeni dotyéné nezdd se mi byti spravné reprodukované.

Zbyvé ndm podati vysvétleni vzniku dvojitfch embryi u de-
stovek.

Kleinenberg vykldd4, Zze mohou dvojéata vznikati na dvojt
zplisob :

1. Délenim stadia vyvoje, kde jiz jsou zaloZeny bldny zdro-
deéné.

2. Posledné vyliceny pifpad nestejné velikych jedincit mluvi
pry proto, Ze embryo dobfe vyvinuté produkuje rudiment druhého,
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kteréz moZno pry vykladati jakoito pupen prvého. Buiiky, z nichi
se takové druhé embryo sklddd, jsou dle Kleinenberga jen zbytek
blastomerdi, pochdzejicich pfimo z ryhovani, kteréZ vSak béhem tvo-
fenf prvého embrya ziistaly netknuté a teprvé pozdéji veSly v ¢innost.
Znit vysvétleni Kleinenbergovo doslovné takto (1. c¢. p. 218):

»In the cases described last, in which a well-developed embryo
produces the rudiment of the other, the second should be considered
to be a bud, but such a case is abnormal, regularly, the second em-
bryo, although formed a little later, and in connection with the other,
does not develop from the embryoplastic material employed in the
formation of the first, but from a portion of the blastomeres derived
directly from the segmentation, which remains intact until it becomes
an independent formative centre.*

Hledaje ptitinu schopnosti vajitek u L. trapezoides, produko-
vati dvojéata, m4 Kleinenberg za to, — ¥{dé se oviem tehdejsim
stavem naSich védomosti o oplozenf (r. 1879), — Ze vniknou-li 2
spermatozoa do vajicka, mohon vzbuditi vétS$i Cinnost Zivotni ,regu-
lated by means of special dispositions“, n4sledkem ¢ehoZ produkuje
vajiko ne jediné, nybrz 2 embrya.

Za dnefnfch védomosti o oplozeni vajicka nelze ovSem splsob
takového vysvétlenf tvofenf se dvojéat udrieti. Ukdzal jsem aspon,
ze by byly nutné ve vajitku dva pronucley Zenské a 2 pronucley
muzské, aby vajitko mélo pak dvé jadra ryhovaci. Takové pripady
oviem téZko lze nalézti, leda Ze by se potvrdila dfive mnou vyslo-
vens domnénka, %e by také dva pronucley muzské, spojivie se, mohly
oploditi druhé jadro ryhovaci. Bez pokusdl, zvl4sté v tomto sméru
zavedenych, nelze o otdzce této diskutovati.

Jinak ale mohu aspoh v jednom ptipadé ukazati, Ze vajicko
produkujici dvojce, obsahuje jediné jadro ryhovaci.

Poznav toti% destovku Allolobophora trapezoides, Ze
veliké jeji exempldry produkuji ve vétsim mnozstvi pifpadd dvoj-
¢ata, snaZil jsem se dosfci kokonft p¥fmo, anebo nedlouho po polo-
zenf. K tuceli tomu péstil jsem veliké Sedé, patrné viceleté, exem-
pldfe v malych terrarifch. BohuZel vSak exemplafe tyto kladou v za-
jeti jen zfidka kokony a mné podatilo se nabyti jen nékolik mdlo
téchto poslednich, z nich? nékteré jesté pozdé oteviens, jevily jiZ
pokrolild stddia vyvoje a ryhujici se vaji¢ka, v nichz jiz byly ziejmé
odchylky, vedoucf ku tvofeni se dvojéat. V jednom ptipadé shledal
jsem stidium podobné onomu, jer Kleinenberg kresli ve fig. 1.,
totiz 3 velké blastomery, jez mély rdz normalnich vajicek, mezi nima
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pak prostiralo se nékolik menSich jasnych bunék. Kokon tento
oteviel jsem pfed vederem a bohuZel nemohl jsem sledovati osud
velikych blastomer. DPatrno vSak z toho, Ze kaZdd tato blastomera
miife sama o sobé se vyvijeti samostatné a produkovati embryo
zvla§tni. V tom piipadé musila by kaZdd z dotyénych velikych bla-
stomer prodélati norméln{ ryhovénf, jakéZ jsme poznali pfi vyvoji
jednotlivého embrya u ostatnich Lumbricidi. Men3i buiky spojujief
obé embrya odpovidaly by zajisté oném, jeZz pPedstavuji exkreénf
buiky a povstdvaji zdhy a sice v poCtu tii, kdeZto u dvojitych em-
bryf jest bunék téchto 6.

Stastnéjsim jsem byl den na to; shledav na povrchu prsti ne-
ddvno poloZeny kokon s privéskem rosolovitym, oteviel jsem jej v 9
hodin dopoledne, obezfetné rozdéliv tekutinu bflkovou, a ptikryv
sklickem, na jehoZ obvodu pridéno pak roztoku solného, tak aby
pfistup vzduchu k bilku a obsahu jeho co moZn4 byl zabrdnén.
V bilku nalezalo se jediné vajicko normdlni velikosti (017 mm
v priméru) a struktury, souhlasné pro vajicko Lumbricidii. Va-
jitko bylo oplozené, nebot Siroky dvirek Zloutkové bliny objimal
je a na jedné strané vajicka leZely 3 polové bunky, zndmé
struktury a velikosti. Vajicko to bylo tplné kulaté a teprve okolo
desité hodiny pocalo se ponékud klenouti v tu stranu, kde leZely po-
lové buiky. Pocalo zde prosvitati a bylo lze dobfe vystihnouti figury
délicitho se jddra. Veliké jasné periplasty souvisely spolu, tvofice
bisquitovou figuru, k niZ se sousttedovaly nezietelné paprsky cyto-
plasmové. Na to rozstupovaly se periplasty a v 11 hod. 5 minut
nastal tvar déliciho se jddra, jak zndzornéno na fig. 1. v p¥iloZeném
dfevorytu.

Ve 12 hodin rozdélilo se vajicko ve 2 blastomery (obr. 2.) ne-
stejné velikosti, avSak stejné struktnry. MenSi blastomera oddélila se
tiplné a sedéla na svrchnfm polu vétsf, stavdi se tak tplné samo-
statnou, aniZz by rostla, jako je to pravidlo u normilné se tvorici
druhé blastomery pri ryhovani vajicka Lumbricidi a Rhynchelmis.

Po celé tfi hodiny nenastalo zmény v obou blastomerdch, takZe
jsem mél za to, Ze nastala degenerace. Aviak blastomery ty nalezaly
se patrné v klidu, nebot ve 3 hod. 7 m. nastal d4l§i proces. Mensi
blastomera se prodlouzila v ose pricné, objevila se karyokinetickd
figura a nastalo zaSkrcen{ v ose meridiondlni (obr. 3). Ve 3 hod.
30 minut nastalo uplné¢ rozdéleni, takZe stidium to skldd4 se z jedné
velké a 2 malych blastomer; avSak ony malé maji strukturu vajicka,
tak jako velkd blastomera. Po té nastal klid v délenf malych bla-

Tf. mathematicko-pirodovédeckd. 8
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Postup dvojitého ryhovani vaji¢cka u Allolobophora trapezoides.
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Vajitko pted pravym rozdélenim s figuron karyokinetickou (11 hod.5 m.
pfedpolednem).

Rozdélené vajitko ve 2 nestejné blastomery A—a. (12 hodin).

Mensi samostatnd blastomera se zaskrcuje v ose podilné (3 hod. 7 m.
odpoledue).

Blastomery a, ' iplné vyvinuté. Velkd blastomera A poéind se opét
prodluZovati v té%e ose, jako diive (3 hod. 30 minut odpol.).

. Velkd blastomera rozdélila se ve dvé nové 4, A’; na posledni leif malé

blastomery (4 hod. odpol.).

. Blastomery 4, A’ jsou stejné velikosti. Malé se neméni.
. Blastomera A4 rozdélila se meridionilnd ve dvé, blastomera 4’ prodlu-

Zuje se v ose piiéné (4 hod. 25 min.).

Blast. 4" rozdélila se opét a nastane pohyb blastomer v kifZovité std-
dium, zndzornéné ve fig. 9—11. Malé blastomery nezméngné.

Mald blastomera a upravuje se k déleni (5 hod. odp.)

Blastomera a rozdélila se v a, o', druhd blastomera o' upravuje se
k déleni.

Blastomera o' rozdélila se v o/, o/, a nastalo kiiZovité sestaveni jich,
Jjako u blastomer vétsich.
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stomer po dlouhou dobu, kdeZto zase velk4 blastomera upravuje se
k déleni, jako vajicko (obr. 4). Prodlouz{ se k animédlnfmu polu,
objevi se ryhovaci vieténko a hned na to se rozdéli blastomera ve
2 koule, z nich? ptednf{ o néco mensf (obr. 5), nese na svém po-
vrchu obé malé blastomery.

Brzy viak vyrostla i tato druhd blastomera (4’) do velikosti
(4), a v ryze mezi obéma uloZily se nezménéné polové bunky (p),
jak zndzoriiuje obr. 6. Po néjaké kratké dobé prodlouzf se blasto-
mera A v piéné ose, zaSkrti se podélné, pravé tak jako pfi nor-
mélnfm ryhovani vajitka a produkuje nové koule (obr. 7). Taktéz
A' se prodlouzf, rozdéli, nastane jakysi pohyb vSech koulf (obr. 8),
ne se upravi v definitivné kifZovité stddium (obr. 9.), jaké jest
platné pro normilni ryhovénf.

V té dobé prestivd klid malych blastomer, z nichZ jedna (a)
vytvotivii vieténko prodlouif se v jedné ose i jest ziejmo, Ze se
upravuje k déleni. V druhé blastomete (a’) zatim zveliéil se periplast
kolem jddra a nastane ¢ilé tvofenf paprskdl cytoplasmovych.

Huned na to (obr. 10.) nastane rozdéleni koule v a, o', kdeito
o’ prodlouzila a zaSkrtila se, jevic zfetelnd dvojity periplast a vfe-
ténko. Posléze se rozdélf i tata koule a vSecky blastomery upravi se
opét v kiffovité stddium (obr. 11.).

Dal§i ryhovani a osud téchto i prvych blastomer nezdafilo se
mi sledovati pro nastavif noc a druhy den shledal jsem na praepa-
ratu rozpadlé koule nepravidelné se ryhujici. Av3ak i to co po-
zndno v sledovdni pochodu ryhovéni vajicka jest nejen vysoce zaji-
mavé, nybrZ i pro posouzeni vzniku dvojitfch embryi nad miru
dilezité.

Tento zplsob ryhovani, pro néZ bych navrhl nédzev ryhovan{
dvojité, musi se oviem vysvétlovati jakoto ndsledek processu anor-
malntho; avS8ak musime s tim poéftati v kaZdém ohledé, a zvl4sté
v naSem pifpadé, kde se jednd o vysvétlenf vzniku dvojéat. Prvé dvé
blastomery staly se zde vychodi$tém novych dvou souhlasnych zdrodkd
s normalnimi poméry ryhovdni{ a odpovidajl zajisté prvému stddiu
Kleinenbergem a mnou popsanému.

Jisto jest, Ze prvé 2, ano 4 blastomery normélné ryhujiciho se
vajicka Lumbrica, jeZ produkuji jediné embryo, maji povahu vajicka
oplozeného; i jest pravdépodobné, Ze dle individuilni schopnosti
mohou se nejméné 2 samostatné opétné ryhovati a dvojcata produ-

kovati.
8*
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Déleni pokrocilej§ich stddif embryi ve dvé, jak Kleinenberg
popisuje, jest nepravdépodobné, dle mého ndzoru chybné, jeito tyi
autor vySel z uvaZovan{ stadia ryhovactho, jeZ ocividné vede k tvo-
feni embrya jediného (l. c. obr. 3.).

Z téchie pricin nezd4 se mi také spravnym, vysvétlovati vznik
dvojéat u obratlovci nasledkem déleni prvotného, jednoduchého jiz
vyvinutého embrya. Zde nutno wyjiti rozhodné ze sledovdni stddii
daleko mladsich.

Avsak také veSkeré formy dvojéat a osy jich sriistu u dospé-
lejsich stadif tézko lze vysvétliti z ndzoru, Ze dvojéata tato povstala
délenfm jednoduchého embrya, kdeito dvojitym ryhovdnim va-
ji¢ka snadno lze vysvétliti veSkeré tyto tkazy. Prvotné blastomery
mohou se ryhovati samostatné, aniZby se od sebe oddélily a larvy
pak zaklddajf v osdch, jeZ jsou dle sméru blastomer vyhodné ku tvo-
feni zdrodkd novych.

Zakrsald individua ve dvojéatech velmi dobfe lze vysvétliti z fakta
dvojitého ryhov4ni vajicka, jak jsem je popsal. Takové za-
krsalé individuum jiZz tedy od pocdtku ryhovdn{ ukazuje rozméry ne-
patrné a nedostatkem materidlu tvofivého degeneruje.

Otdzku tvofeni dvojéat nepoklid4m pozorovdnfm a tvahami
svymi za vyfizenou; naopak mdm za to, Ze na zdkladé proslovenych
zde nahledii meéla by se teprvé nyni specislni pozornost vénovati
prvym stidifm vyvoje deSfovky obecné (Allolobophora trapezoides).
Hojnost materidlu a jisty stupei zkuSenostf, jakoZ i nevyhnutelnd
obezielost usnadni feSenf této nad miru zajimavé otdzky.

Jest viak jesté jind zdhadnd strénka u vyvoji dvojéat, spocivajict
na otdzce: Pro¢ jsou dvojéata u ostatnich Lumbricidd vyjimkami,
kdezto u Allolod. trapezoides tak hojné pfichdzeji? Hraji zde hlavni
kol individulni, nebo i jiné, na ptf. zevni vlivy? Jsem dalek toho,
abych jen ponékud osvétlil tuto zdhadu, vSak nicméné sdilfm zkuge-
nosti své v ohledé tomto nabyté.

Allolobophora trapezoides v zevngjSich znacich, hlavné vSak veli-
kosti a barvé jest velmi proménlivd. Nejobycejnéjsi jsou v zahraddch
individua menS$ich a stiednich rozmérd, barvy modravé Sedé, neb bé-
lavé s nadechem dervenosti na piednich segmentech. Takovato indi-
vidua plodf namnoze embrya jednoduché, nanejvyse 10°/,’'embryonalnych
dvojcat shledal jsem v kokonech jejich.

Za to v kokonech polozenych velikymi $edymi aZ Sedohnédymi
exemplary naseho druhu nachdzel jsem s pravidla dvojcata; v stude-
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néj$fm pocasi ptichdzely jednotlivd embrya jednoduchi — po jednom
v kazdém kokonu — avSak v horkych dnech mésice Cervence a srpna
r. 1887 (za 32° R) veskrze a bez vyminky jsem nalezal dvojcata.
NeZ ze zjevi téchto nechci ¢initi nijaky urity zdvér a ponechdvim
i tuto otdzku o plisobeni zevnich vlivi na tvofeni dvojcat — jakoZ
jest mohutnost téla mateéného, stupen teploty, vlhkost, pifstup mnoZstvi
vzduchu ku kokontm atd. — budoucim obezietnym baddnim.

Vysvetleni vyobrazeni.

Obr. 1.—6., 12., 13. Prifezy dvojéetem, jehoZ individua srostla po
celé délce stran bFisnich.

Obr. 1. Prifez nedaleko za otvorem dustnfm: g, ¢ ganglia mozkovd,
ph dvojity jicen; m, m’ svalovina jicnovd; v ceva hfbetnf;
n skulina mezi obéma polovinami dutin hlavy; s, s’ veliké
boén{ buiiky hypodermalni.

Obr. 2. Rez déle na zad, ponékud Sikmo vedeny, jejz doplhuje tudiz
fez obr. 3. Oznalenf pismen, jako v obr. 1.; mimo to pak
cm kommissoury jicnové; b, & Stétiny; by, by’ ganglion
biisnf.

Obr. 4. Rez segmentem poZerdkovym nedaleko za Stétinami. Ozna-
ceni pismen jako v obr. 2., mimo to pak: mp, np’, np”,
np'” nephridie ; =, » rudimenty cev bfiSnich; kd, kd’ zi-
klady vdpennych Zlaz.

Obr. 5. Rez segmentem poZersku v péasu Stétin. Oznalenf pismen
jako v obrazech predeslych.

Obr. 6. Rez jednfm ze zadnich segmenti, kde probfhd ji% stfevni
Zaludek.

Obr. 7. Dvojce, jehoZ individua srostla hibetnfma stranama.
st, st’ stomodea,
hp hypoblast,
ep epiblast.

Obr. 8. Dvojce, jehoZ individua srostla velmi zdhy biisnimi plo-
chami.

@, z' exkrednf buiiky larvové.

Obr, 9. Embrya poldrné srostld.
st, st’ stomodea,

g, g’ ganglia mozkové,
x, «’ exkreéni bunky.
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Obr. 10. Podélny Fez dvojéetem, jehoZ individua srostla hlavami
tiplné.
8¢ stomodeum,
gm pfepaika mezi obéma individui,
m promesoblast a pds mesoblastovy.

Obr. 11. Dvojée, jeho# individua (4, a) souvisi v dhlu.
x, @ exkreénf buiiky. (Rez podélny, dorsoventralny).

Obr. 12. 13. Preména prvotnych bunék hypoblastovych v definitivay
strevni epithel z dvojcat obr. 6.
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Prispévky k vlastnostem normal ploch druhého Fidu.
Napsal Prof. Frantisek Machovec v Karliné.

(PfedloZeno dne 7. inora 1890.)

1. BudiZ ¢, sttedovd plocha 2. ¥4du, 4 ¢tyrstén tvofeny hla-
vo{mi rovinami =, #” a @’ této plochy a rovinou nekonecné vzdd-
lenou =¥, a’, a”, @’”’, a™ vrcholy tohoto ¢tyrsténu. Uréfme nejprve
metrické misto pold os?') plochy e¢,, které kiivku n-ho fddu G, pro-
tnajf.

K tomu cfli mysleme si libovolnou piimku A. VSecky osy
plochy g,, které majf poly na této piimce, jsou povrchovymi p¥im-
kami jedné soustavy hyperbolického paraboloidu. Kftivka C, protfnd
tento hyperboloid ve 2n bodech a kaZdym z nich prochdzi jedind
osa majfcf svlj pol na piimce 4. Z toho jde: Poly os plochy o,,
které libovolnou krivkun-ho ¥Yd4du C, protinajf, jsou na
plose fddu 2n-ho @,,. Tato plocha prochézf kfivkou C,, ponévadz
k vytéenym osdm ndlezeji i osy majfef na C, své poly a dile viemi
vreholy étyrsténu 4, nebot kaZdy z téchto vrchold jest polem vSech
pHmek jim prochazejicich.

2. 7 vysledku prdavé nabytého vyplyvéd, Ze vSecky osy plochy
C,, které protinaji ptimku C, majicf k @, polohu obecnou, maji poly
na ploSe druhého fddu =,, kterd prochdzi ptimkou C a jest ¢tyrsténu
A4 obepséna.

Myslime-li si dle primky C libovolnou rovinu, obaluji, jak zndmo,
viecky osy v této roviné leZici parabolu a poly jejich jsou na jedné
z téchto os, jiz nazveme P. 7 toho jde, Ze plocha =z, jest souhrnem
os P.

3. Mezi osami, které kiivku C, protinajf, jsou také normdly
plochy @,. PonévadZ kaZd4 normédla méd za pol svou patu, jest geo-
metrickym mfstem pat vSech normdl, které kfivku C, protinaji, kfivka
spolecnd plochdm ¢, a ¢,., tedy kiivka ¥ddu 4n-ho, jiZ oznaéime
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Cin. Kiivka tato prochdzi 2n body spoleénymi kiivce C, a plose g,
ponévadz kazdy z téchto bodd jest polem jedné normély kiivku C,
protinajici.

4. Poznime nyni snadno, jakou plochu tvofi normély v odst. 3.
vyttené. K tomu cili mysleme si zase libovolnou piimku A. Vsecky
osy, které tuto pfimku protinaji, maji poly na ploSe druhého fadu (2).
Tato plocha proting kfivku C,, v 8r bodech, t.j. plocha tvoiend nor-
mélami vytéenymi v odstavcei 3. jest Fddu 8n-ho. Spojice tento vy-
sledek s vysledkem odstavee 3., nabudeme véty: Normédly plochy
@,, které libovolnou kiivku n-ho f4du protinajf, tvoli
plochu stupné 8p-ho a paty jejich jsou na kiivece fddu
4n-ho. Plochu tuto budeme oznacovati gg,.

PonévadZ kaZdym bodem v prostoru a tudiZ i kaZdym bodem
kiivky C, prochdzi Sest normdl plochy ¢,, jest kfivka C, v plose
@s. ktivkou Sesterondsobnou.

b. Z vysledkd v odst. 3. a 4. nabytych vyplyvd, Ze vSecky nor-
mély plochy druhého F4du, které protinaji pfimku C, majici k této
ploSe polohu obecnou, vypliuji plochu osmého ¥4du, v nfZ jest pfimka
C Sesterondsobnou. Paty téchto normél jsou na kfivce ¥ddu étvrtého
C,, majici ptimku C za tétivu.

6. Ktivka C, jest prisekem plochy @, s plochou druhého Fédu
7, (2). Z toho jde, Ze tato kiivka dotykd se &tyd pifmek P (2)
plochy =, a Ze tedy kromé dvou rovin stanovenych pifmkou C a te-
énami k¥ivky C, v bodech CC, jsou dle pifmky C na ktivku C, jesté
Ctyti roviny teéné mozny. Kazdd z téchto ¢yt rovin obsahuje dvé
nekoneéné blizké normédly plochy @, a jest tedy jejf hlavni rovinou
normélnf v piislu§ném bodé. Naopak zase, kazd4 hlavni rovina nor-
milng plochy ¢,, kterd prochdzi pifmkou C, obsahuje dvé nekonecné
blizké normdly protinajici ptimku C a jest tedy nutné rovinou teénou
kiivky C,.

Dvé roviny stanovené pifmkou C a teénami ktivky C, vbodech
CC,, o nich% jsme se ji% svrchu zminili, nejsou vSeobecné hlavnimi
rovinami norm4lnymi plochy @,. Nebot myslime-li si na C; kterykoli
bod soumezny k jednomu z bodt CC,, protind piislusnd k nému nor-
méla sice piimku C, ale nikoliv vieobecné normilu N v bodé CC,.
Toto posledni nastalo by jen ve dvou pripadech a to bud, kdyby
byla ptimka C normalou plochy ¢, (v bodé CC,) anebo kdyby byla
jejf hlavnf tenou. O téchto dvou pifpadech pojednime pozdéji.

Z téchto vySetfovéni jest ziejmo, 7e plocha obalové hla-
vonich rovin normilnych plochy druhého Fadu, C¢ili
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plocha obsahujfci hlavnf stiedy k¥ivosti plochy dru-
hého rddu jest t¥idy ¢tvrté.

7. Predpoklddejme, Ze piimka C jest v nékteré z rovin = Ctyr-
sténu 4. PonévadZ plocha =, (2) prochdzi vidy vSemi vrcholy dtyr-
sténu 4, musf se v tomto piipadé rozdéliti v rovinu = a v rovionu
prochdzejfef protilehlym vrcholem a. NeptihliZfme-li tedy k norméldm
plochy ¢, leZicim v roviné =, poznivame, Ze vSecky ostatnf nor-
médly této plochy, které protinaji pfimku leZfci v né-
které roviné hlavni, (k nimZ i nekoneéné vzddlenou rovinu pro-
storu pocitdme) maji paty své na k¥ivce 2. fdduC,, jejiZ ro-
vina ¢ prochdzi vrcholem étyrsténu # této hlavnf ro-
viné protilehlym.

8. Z norm4l v posledni vété vytéenych protfnaji cétyii kaZdou
piimku 4, kterd mé k ¢, polohu obecnou, nebof plocha =, pifsluSnd
k ptimce 4 m4 s kiivkou C, ¢tyfi spoletné body. Z toho vysvits,
z¢ plocha tvofend témi normalami jest Fddu étvrtého (g,).

9. UkdZeme nyni, jak k obecné piimce C roviny = lze urditi
piisluSnou rovinu ¢ kiivky C, (7). PonévadZ tato rovina prochézi
vrcholem «, dosta¢i k jejimu urceni jeji stopa R na roviné =.

Mysleme si bodem a libovolnou piimku M. Poldrné roviny bodit
m, m’ .. této piimky vzhledem ke plo3e @, tvoif svazek, jehoZ osou
jest pifmka M’ roviny m — poldra pYfmky M vzhledem ke ploSe ¢,
a zdroven poldra bodu M= ==+ vzhledem k priiseku H, této plochy
8 rovinou z. Spustfme-li z kaZdého bodu m kolmici na jeho rovinu
poldrnou, tvorf vSecky tyto kolmice svazek prvniho ¥4du, jehoZ rovina
prochdzf bodem a a jehoZ stfed jest v roviné =. Tvrzenf toto vy-
plyvé jiZ ze zvlastni projektivné souvislosti mezi Fadou hoddé m
a svazkem jejich poldrnych rovin, ale lze je také jinym, pro dalsi
vySetfovani piihodnéj$im zplsobem dokdzati. Kazd4 z vytCenych
kolmic jest totiZ sdruZena s pffsluSnou rovinou poldrnou vzhledem ke
viem s plochou ¢, konfokdlnym plochdm, tudfZ i vzhledem k fokdlné
kuZeloseéce F, této plochy, kters jest v roviné =. PonévadZz vSak
polem v8ech rovin svazku M’ vzhledem k této kiivce jest tyz bod,
totiz pol ¢ piimky M vzhledem k F,, prochdzeji viecky ty kolmice
tinto bodem.

Probiha-li bod » obecnou p¥imku R roviny = — tedy pifmka
M rovinu aR —, vytvotuje piimka M svazek, jehoZ stiedem jest pol
» piimky R vzhledem ke kfivce H, a bod c¢ probfhd pitmku C —
poliru bodu »” v ktivee F,. Rovina aR obsahuje tedy poly viech
os, které nelezice v roviné m protinaji pfimkn C, jest to tedy rovina,
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jiz jsme difve oznaéili . PFimky C a R jsou tedy poldry
téhoZ bodu a sice pfimka Cvzhledem k fokdlné, pfimka
R vzhledem k hlavnf v roviné = leZici kuZeloselce
plochy @,.

10. Na zékladé vysledku, k némuZ dospéli jsme v odst. 9. lze
k dané pifmce C vySettiti pfimku R a naopak. Z toho jde:

Plocha norm4l plochy 2. f4du podél kuZeloseéky
lezici v roviné (¢), kterd prochdzf nékterym z vrchold
hlavnifho &tyrsténu o této plochy, jest Etvrtého tédu
(p,) a m4 ve protilehlé sténé tohoto &tyrsténu dvojné-
sobnou ptimku (C).

11. Z kaZdého bodu ¢ pimky C jsou mozny k plofe @, dvé
normdly, které nejsou vieobecné v roving z. Jsou to spojnice bodu
¢ s body, v nich ptimka M (9), ptisludnd k bodu c, kiivku G, pro-
tini. Rovina ¢M téchto dvou norm4l prochdzi bodem a a stopou jeji
na roviné m jest pifmka cr.

Ponévadz ¥ada bodd ¢ ... jest projektivnd s fadou r..., oba
luji pifmky or, ... vieobecné kfivku 2. tifdy XK, a ponévadZ pfi této
projektivnosti priseéniky ptimek C a R s kaidou ze tif v roviné »
leZicich hran &tyrsténu 4 jsou spolu sdruZeny, dotykd se kfivka K,
téchto hran. Kfivka K, jest tedy dplné uriena témito tfemi hra-
nami a piimkami C a E. Z toho nisleduje, %e roviny cM obalujf
plochu kuZelovou 2. tfidy x,, kterd dotfkd se tif stén étyrsténu 4
prochédzejfcich vrcholem a a rovin aC a aR. Jest patrno, Ze tuto
plochu lze s kiivkou C, a s pifmkou C poklddati za Hdfcf utvar
plochy normél ¢, (8).

Podotykdme jeits, Ze kfivka K, dotfkd se té% normél kfivek
H, a F, v bodech, ve kterych je protinaji pifmky R resp. C.

12. Kromé piimky C md plocha g, jedté dvojndsobnou ktivku
D,, jiz se v tomto odstavci budeme zabyvati.

Budiz zase c libovolny bod ptimky C a M pifmka roviny o
s nfm sdruZend, protfnajici C, v bodech m a m’, jejich¥ spojnice
s bodem ¢ jsou normédlami plochy @, v téchto bodech. Spojime-li
body m a m’ s bodem RC= s, protind ka*da z téchto spojnic kiivku
C, jesté v jednom bodé n a #’ a primka N jimi uréend prochdzf bodem
a, ponévadZ bod s jest na polite R bodu a vzhledem k C,. Z toho
jde, Ze normaly plochy ¢, v bodech = a »’ protinaji se v jistém bodé
d ptimky C (9). Jsou tedy, jak z predeslého odstavce jest zfejmo,
normdly plochy ¢, v bodech m a m’ v jisté roviné tetné g a nor-
mély v bodech » a w v roviné tetné » plochy x,. Normély v bodech
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m a n, jakoZ i normaly v bodech m’' a »’, jsou téz v roviné a sice
jest tato rovina' stanovena primkou C a pifmkou mns, resp. m'n’s,
Nazveme tyto dvé roviny ¢ a ¢’. Dvé normdly, lezfci v roviné ¢ resp.
¢’ protinajf se v bodé x resp. «’, které ndleZeji dvojnisobné kfivce
D,. Pi{mka xa’ jest pfi tom priseénici rovin g a .

Péry ptfmek MN, ... jakoZz i pary ptimek mn, m'n’,..... tvor{
kvadratické spolu projektivné involuce, z nichZ prvnf mi za dvojni-
sobné prvky ptimku as==8 a poliru U bodu s ve kiivce C,, druhd
pak piimky S a R. Z toho vyplyvi, Ze pary rovin uv tvoff involuén{
svazek teénych rovin plochy x, a roviny o¢’,... involuénf svazek
o ose C. Prvnf z téchto svazki m4 za dvojndsobné roviny rovinu
aC =+t a druhou rovinu teénou ¢’ piimkou U ke ploSe x, vedenou,
druhy pak rovinu z a rovinu =.

Z toho, %e roviny v, ... tvoff involuci teénych rovin plochy %, vy-
plyvé, Ze priisecnice za”, . .. kaZdého paru rovin této involuce jsou vroviné
0 prochdzejicf pfimkami 7 a 7%, v nichZ roviny = a 7' dotykajl se
plochy x,. Pimky wa’,... tvoif v roviné J svazek o stredu a pro-
jektivny s involuci rovin wv,... a tudiZ i s involuci ¢¢’,... a Vy-
tvorem této involuce se svazkem axx’,... jest kfivka D.,.

PonévadZ pfi této projektivnosti paprsku I' poéftanému ke
svazku @z’ odpovidd v involuci ¢’ dvojndsobnd rovina z (aC), jest
vitvorem téchto dvou projektivnych ttvart ktivku 2. ¥idu, do-
tykajicf se pifmky T v bodé ¢, ve kterém tato pi{mka protind
pifimku C. Upozoriujeme, %e bod ¢ odpovidd v projektivnosti Fad
¢...ar... bodu s poéitanému do fady ...

Tim ustanovili jsme ¥dd kfivky D,, jejl rovinu d a jeden bod
() jakoZ i teénu (at = T) v ném. DokéZeme jesté, Ze kiivka D, m4
8 ktivkou C, dva spoleéné body.

Budiz M® ptimka sdrueni s bodem s pifmky C (9., 11.)2).

Piimka tato protindé C, v bodech u a v, jejichZ spojnice s bodem
s jsou normdly N, a N, z bodu s ke ploSe ¢, vedené. Kazdd z téchto
normal proting C, jeSté v jednom bodé «’, resp. v* a spojnice téchto
dvou bodi prochdz{ bodem «. Normdly pl. @, v bodech w a v’ jsou

') Reye ,Geometrie der Lage, 2. Abth.,, 21. Vortrag®. Nékteré vlastnosti os
a pold, jichz bude v tomto pojedndni uZito, odvozeny jsou v mé prdci ,Beitriige
zu den Eigenschaften des Axencomplexes etc.“ Sitzungsber. der konigl. bohm.
Gesellsch. der Wissenschaften 1886.

?) Pifmka M® prochdzf tim bodem piimky R, ktery jest sdruZen s bodem
s, pocitdme-li jej k fadé c.... V této pfimce dotjkd se plocha x, roviny e.
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v rovindch N,C a N,C' a body N,N,, N,N,, t. j. body « a o jsou
tedy na kiivce D,.

Kiivka D, dotykd se dle piedeslého plochy x, v bodé ¢, majic
primku at za teénu. Z toho jde, Ze musi miti s plochou x, jeits dva
body spole¢né, jez snadno uréfme. Jak bylo vytéeno jest v involuci
MN, ... pifmka U jednou, pifmka as druhou piimkou dvojnou. P¥i-
hlednéme nejprve k ptimce U. Pro tuto p¥imku splynou body m an,
jakoZ i m’ a ', tudiZ ividy dvé norm4ly plochy g, v téchto bodech vjedno,
ale i priseénfky téchto splyvajicich normal musi naleZeti k¥ivce D,. Po-
névadz tyto splyvajicf normaly jsou teémami plochy x,, jsou omy pri-
seénfky v bodech dotyénych téchto normédl s plochou x,. Krivka D,
protiné tedy plochu x, v bodech, ve kterych se této plochy dotfkajt
normély plochy g, v bodech UC,.

UzZijeme-li podobnych dsudk& pro druhou dvojnou pifmku as
involuce, dospéjeme k zndmému ndm jiz vysledku, e kiivka D, do-
tykd se plochy x#, v bodé ¢ Rozdil v tsudefch jest jen tenm, Ze
splynul prve bod m s bodem = a bod m’ s w, kde#to nynf sjednotf
se bod m s bodem »’ a bod m’ s bodem n.

Podotykdme jesté, Ze body, v nich% ktivka D, protind plochu %,
jakoZto prisecnfky nekonené blizkfeh normal plochy g,, jsou hlav-
nimi stiedy k¥ivosti této plochy pro body UC, a d4le Ze roviny ur-
¢ené body UC, a pimkou C jsou jediné dvé (redl. nebo imag.) hlavaf
od roviny = réizné roviny normilné plochy ¢,, které pifmkou C pro-
chazeji. (6)

13. Nebudeme se dale zabyvati vlastnostmi plochy ¢,, — nenit
to ucelem tohoto pojednini a poukiZeme jen jesté na jeden zvldStni
pifpad. Prochdzi-li piimka C roviny na pf. =’ nékterym z vrcholi
Ctyrsténu o, na pi. «”, prochdz{ timto vrcholem i piimka R (9).
V tomto pifpads jest rada bodd c... v poloze perspektivné s fadou
bodf » ..., ponévadi vrchol étyrsténu o, jimi pimka C prochdzi,
odpovidé pti této projektivnosti sém sobé. Plocha x, piejde nésledkem
toho ve dva svazky rovin, z nich# nejprve viimneme si toho, jehoZ
osou nenf pfimka a’a”. Tento svazek m4 osu v roviné =", ponévadi
body priisené pifmek C a R s hranou «”a’ jsou spolu pii této
projektivnosti sdruzeny. Plocha @, mi tedy v tomto piipadé dvé
dvojndsobné pimky; jednu v roving = prochézejici bodem a”, drubou
v roviné @” prochizejicf bodem «’. Tim dospéli jsme k zndmému
vysledku:

Plocha norm4l plochy 2. ¥adu podél kiivky, jejiz
rovina prochazi dvéma vrcholy z4dkladnfho &tyr-
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sténu, md dvé dvojndsobné primky témito vrcholy
prochézejici a leZicf ve sténdch témto vrecholim
protilehlych.

Druhou ¢dstf, na niz rozdélf se v tomto piipadé plocha x,, jest
svazek rovin o ose «’a”. Dle odst. 11. mus{ téZ kaZd4 z rovin tohoto
svazku obsahovati dvé normély plochy ¢,, jejichZ paty jsou na ktivce
C,. PonévadZ vSak hrana a’a” protind kiivku C, ve dvou bodech,
musf kazd4 rovina svazku a’a” obsahovati normdly v téchto bodech,
coZ nenf jinak mozno, neZ Ze s hranou a’a” &tyrsténu 4 obé tyto
normély splynou. Z toho vyplyvd, Ze v priseku kazdé roviny svazku
a’a” s plochou ¢, ¢ftati jest v tomto pifpadé pifmku a’a” dvojnd-
sobné a Ze tedy zbyvajici ¢dsti priseku jest kiivka 2. Fddu.?)

14, Vrafme se k odst. 5. naSeho vySetfovani.

Je-li ptimka C osou plochy ¢,, jest geometrickym mistem pold
vSech os, které ptimku C protinaji, plocha kuZelovi druhého ¥ddu
(kuZel komplexu), majici stfed v polu ¢ osy C. Oznaéme tuto plochu
sase m,. Cty¥i piimky povrchové této plochy dotykaji se kiivky C,
a roviny stanovené témito pifmkami a piimkou C' (kterd ndlezi téZ
ploSe m,) jsou jediné CétyFi hlavni roviny normilné plochy ¢,, které
ptimkou C prochézeji.

Je-li zvla§té piimka C hlavni teénou plochy ¢,, dotykajic se ji
v bodé, jejZ oznaéime b, jest tento bod zirovei bodem dotyénym
piimky C's kiivkou C,. V tomto piipadé splyne tedy piimka C
§ jednou ze étyf vytéenych primek plochy =, a piislu$nd hlavni ro-
vina normalni pl. ¢, stane se stacionernf rovinou kfivky C, v bodé b.

15. Je-li déle ptimka C normélou plochy ¢, v obecném jejim
bodé ¢, md plocha kuZelovd =, (14) v bodé ¢ sviij stfed a tudiZ
kfivka C, mé4 tento bod za bod dvojndsobny. Kromé bodu ¢ md nor-
méla C s ktivkou C, jeSté jeden spoleény bod e, v némZ po druhé
protind plochu g,.

Budtez body ¢, c ¢, tfi soumezné body jedné vétve kiivky C,.
Pifmky ¢, ¢ a ¢ ¢, jsou v tomto ptipadé dvé po sobé jdoucf hlavni
tecny plochy ¢,, nebot kaZdd z nich, jakoito povrchovd primka plochy
m, jest osou plochy ¢@,. Z toho jde, Ze kiivka C, oskuluje
vbodé c obé timto bodem prochdzejici kirivky kifivosti

plochy o,.

1) Viz: J. Solin ,Uber die Normalfiache zum dreiaxigen Ellipsoide lings
einer Ellipse eines Hauptsystems.“ Abh. der k. bohm. Gesellsch. der Wissen-
schaften, 1868.
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Diive jsme poznali, Ze piimkou C prochdzeji étyfi hlavni ro-
viny normédlné plochy ¢,. V tomto =zvlaStnim ptipadé splynou dvé
a dvé z nich s rovinami stanovenymi normalou C' a hlavnimi tec¢nami
plochy @, v bodé c. Z toho jde zndmd vlastnost, %e kaZd4 norméla
plochy @, jest dvojndsobnou tecnou plochy, obsahujici hlavni stredy
kiivosti plochy ¢,.

16. Kazdym bodem « normdly C (odst. 15.) prochdz{ kromé
piimky C je§té 5 normal plochy ¢,, jejichZ paty jsou na C,. Je-li
jedna z téchto péti pat vytCena, jsou tim ostatni étyfi uréeny, nebot
normédla plochy ¢, ve vytéeném bodé protind pifmku C v uréitém
bodé @, z néhoZ jsou na plochu g, jesté &tyfi normdly moZny; tyto
normaly protfnaji C, v bodech, tvoficich s vytéenym bodem udanou
pétibodovou skupinu. KaZd4 z téchto pétibodovych skupin jest tedy
jedinym svym bodem iplné uréena, z CehoZ vyplyva, Ze skupiny tyto
tvoff na C, involuci 5. stupné. PonévadZ ptimka C m4 s kfivkou C;
kromé dvojndsobného bodu ¢ jesté jeden bod spoleény (e), pro-
tind kazd4 rovina prochézejici pifmkou C kiivku C, jen jesté v jednom
bodé, ktery jest tedy onou rovinou jednoznaéné uréen. Z toho ni-
sleduje, Ze vytéend involuce na C, promitd se z piimky C irvoluénim
svazkem rovin téhoZ stupné. V takovém svazku jest vSak, jak zndmo,
2 (5—1), t. j. osm skupin majicich po dvojndsobném prvku, bude
tedy i v involuci na C, osm (pétibodovych) skupin o dvou splyva-
jicich bodech.*) Normily v kaidych takovych dvou splyvajicich bodech
mm’ jakoZ vibec viech 5 normdl plochy ¢, v bodech jedné skupiny
pétibodové, protinajf se v pifslusném k této skupiné bodé « pifmky
C. Bod tento, jakoZto prisecnik dvou splyvajicich norm4l plochy e,
bude jednim hlavnim stfedem kfivosti této plochy pro mfsto m. Ta-
kovych bodid bude dle svrchu fedeného na kaZdé normile C' osm
a ponévadz norméla tato jest mimo to dvojndsobnou teénou plochy
obsahujici hlavnf stredy kiivosti, jest plocha tato stupné 12ho.

17, Je-li ptimka C normdlou plochy ¢, v bodé ¢, ktery leif
v nékteré z rovin =, maji vSecky normdly protinajici pifmku C a ne-
leZici vSeobecné v roviné = paty své na kiivce 2. fddu C, jejiZ ro-
vina @ prochdzi bodem a (7). Ktivka C, jest tu jednou édsti kiivky
C,, druhou ¢asti jest kfivka H,.

Z odstavce 15. vyplyva, Ze kiivka C, oskuluje v tomto pifpadé

1) Upozoriujeme, Ze piimka C mezi normdly skupin o péti normaildch po-
&itdna neni, Ze tedy bod ¢ s nekonedné blizkymi svymi body na C, nendleif do
potitanych osmi skupin, z nichz kaZd4 obsahuje dva splyvajici body.
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v bodé ¢ druhou bodem ¢ prochdzejicf kiivku kiivosti') plochy e,
a Ze tedy rovina @ jest rovinou stacionerni této krivky krivosti
v bodé c. Z toho vychdzi na jevo véta:

Normély plochy druhého fd4du ¢,, které protinajf
jejf vnékteré roviné hlavniho étyrsténu 4 leZic{ nor-
mélu, maji paty své na k¥ivce druhého ¥ddu, jejiz ro-
vina jest rovinou stacionerni druhé kiivky kfi-
vosti, kterd patouc vytéené normaly prochdzf

Ze souvislosti ptimek C a E (stopy roviny e na =), kterd byla
odvozena v odst. 9. a z véty pravé dokdzané jest zdrovei zfejmo,
jak lze jednoduse sestrojiti stacionernf roviny kiivek kiivosti ploch
2. tadu,

18. Vratme se nyni k odstavei 3.

BudiZ kromé ktivky C, ddna jesté ktivka ¥adu rC,, kterd mé
k ploSe ¢, a ke kiivece C, polohu obecnou. Tato kfivka m4 s plochou
@i slozenou z normaél plochy ¢,, které kiivku C, protfnajf, 8nr spo-
le¢nych bodd, z ¢ehoZ vyplyvd: Mezi normédlami plochy dru-
hého f4du jest 8nr normdl, které dvé kiivky rddi n a »
protinaji. Jest tedy na pf. mezi témi normdlami osm normél pro-
tinajicich dvé piimky, které maji k sobé a ke ploSe ¢, obecnou
polohu.

19. Rozhodneme jesté, jakou plochu tvoff normély plochy 2.
fddu, které se obecné (punktallgemein) plochy n** Fidu dotykaji.
Mysleme si k tomu cfli libovolnou rovinu ¢. Tato rovina mé s danou
plochou ¢, spoleénou kfivku tifdy n(n—1), jiz oznaifme I'yp—a.
VSecky osy plochy ¢, obsaZené v roviné ¢ obalujf parabolu a maji
poly své na jedné z téchto os M. Parabola a k¥ivka I' majf 2n(n—1)
spolecnéch teen a jen tyto spolecné tecny jsou osy plochy g,, které
dotykajice se plochy ¢, maji své poly na pfimce M. Jest tedy geome-
trické misto poli vSech os plochy ¢,, které se obecné plochy ¢,
dotykaji, libovolnou osou profato ve 2n(n—1) bodech, z éehoz jde,
7e timto mistem jest plocha fddu 2nrn(n—1). Tato plocha protind
plochu ¢, ve kiivce fddu 4n(n—1), kters jest mistem pat normél
plochy ¢, se dotykajicich (3).

Abychom uréili stupeh plochy témito normalami tvofené, my-
sleme si libovolnou pifmku A4 a plochu =, k ni pfisluinou. Plocha
m, mé 8 kfivkou Cupn—1 8n(n—1) spoleénych bodd, z CehoZ jde, Ze

1) Prvni kiivkou kfivosti jest tu kfivka spoleénd ploSe ¢, a roviné =.
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ona plocha normadl jest Fadu 8n(n—1). Tim dospéli jsme k vysledku:
V8ecky normédly plochy druhého Fddu, které se
obecné plochy fddu n-ho dotykaji, tvoff plochu
fddu 8n(n—1) a paty jejich jsou na ktivce T4du
4dn(n—1).

Tyz vysledek plati i pro normély, které se dotykaji obecné
plochy tfidy nt.

20. O Sesti [norméldch, které lze z néjakého bodu vésti k plose
2. Tddu, jest zndmo, ;Ze leii na ploSe kuZelové 2. Fddu, kterd pro-
chdzi v8emi vrcholy étyrsténu 4.%) DokdZeme jinou vlastnost téchto
norm4l.

Kazd4d normdla plochy ¢, jest priseénici dvou hlavnich rovin
normalnych této plochy. Takové dvé roviny jsou zvlaStnim piipadem
rovin, jeZ nazval jsem reciprokymi rovinami poldrnymi.?) Kazdé dvé
reciproké roviny polarné odpovidaji si v jisté kubické transformaci,
pro niz fokdlnd centra plochy ¢, maji zvlditnf vyznam: s kazdou
rovinou nékterym fokdlnym centrem prochdzejici sdruZena jest totii
v oné kubické transformaci rovina tym# centrem prochdzejici. Pri-
sefnice kazdych dvou reciprokych rovin poldrnjch tvoif zvlastof
kubicky komplex — komplex hexaedrdlny, — k némuZ nalezi téi
kazdy paprsek prochdzejici nékterym z 12 fokalnych stiedd a kaidd
primka lezicf v nékteré z rovin Ctyrsténu «, nebo v nékteré z ostat-
nich osmi rovin, v nichZ se fokdlné stredy po SeSti nalezaji.?) Z toho
jest patrno:

a) Sest normdl z néjakého bodu ke plofe 2
faddu vedenych a dvandcte spojnic tohoto bodu
sfokdlnymistfedy této plochy jest naploSe kuzZe-
lové ttetiho Fadu.

b) Dvé normé4ly plochy 2. ¥4du obsaZené v né
jaké roviné a dvandcte prisecnic této roviny se
sténami étyrsténu 4 asostatnimi osmirovinami,
v nichZ fokdlné stifedy dané plochy po Sesti leil
jsoutecnami ktivky tiidy tfeti4)

1) Syntheticky dikaz této vlastnosti viz: Reye, Geom. der Lage, 2. Abth.
22. Vortrag.

2) Beitrige zu den Eigenschaften des Axencomplexes etc. str. 5.

3) TamtéZ str. 10, a 42. a mimo to v pojedndni ,0 zvldStni kubické trans-
formaci a t. d.“ ve zpr. o zasedani krdl. eské udené spol z. r. 1888.

%) Mi-li plocha @, étyfi body kruhové, ma Sest redlnych tokalnych stfedi
Json to vzdjemné préseéniky normdl plochy @, v bodech kruhovych. Osm rovin
ve vété b) naposled vytéenych jest vidy imagindrnych.
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21. Nenf-li plocha ¢, stfedovou plochou druhého Fddu, nastanou
ve vySetfovanich predeslych nékteré zmény podminéné tim, Ze jedna
z rovin o', =“, =" (1) tyrsténu o splyne s jeho rovinou nekonecné
vzdilenou =7V, UZijeme-li zvlaStnich vlastnosti téchto ploch, jmeno-
vité pokud tykaji se jejich os, fokdlnych kiivek a fokilnych stredd,
obdrzime snadno z vlastnosti, jeZ jsme odvodili pro normaly stfedo-
vych ploch 2. fddu, vlastnosti normédl ploch 2. Fidu, které stfedu
nemajf.

Tt. mathematicko-pirodovédecks.



9.

Uber die Griinsteine der Schluckenauer und Nixdorfer
Gegend.

Von Prof. Fr. Wurm in Bohmisch Leipa.
Mit einem Holzschnitt.
(Vorgelegt den 7. Feber 1890.)

Nordlich vom Elbesandsteingebirge, insbesondere nordlich von
einer Linie, die man sich von Hinterhermsdorf in Sachsen iiber
Schnauhiibel, Kreibitz-Neudorfel und Katharinenthal nach Grossschonau
in 8. gezogen denkt, dehnt sich im nordlichsten Zipfel Bohmens das
sogenannte ,Rumburger Granitgebirge* aus, bekanntlich ein siidlicher
Ausliufer des zum sudetischen Systeme gehorigen und dessen west-
lichsten Theil bildenden ,Lausitzer Berglandes“. Als Hauptriicken
dieses Gebirges kann die von SO gegen NW gerichtete Strecke vom
Schonborner Schanzenberge (oder Kiihberge) bis zum Lichtenberge
bei Zeidler angesehen werden, die sich nordwestlich iiber den Botzen-
berg bei Schonau zum Spitzenberge an der Landesgrenze bei Neu-
grafenwalde fortsetzt. Von diesem Hauptriicken zweigen sich mehrere
breite, flach gewélbte Querriicken ab, von denen jener, welcher vom
Lichtenberge einerseits gegen Westen iiber den Plissenberg bei
Zeidler und den Hantschberg bei Nixdorf zum Tanzplan an der Lan-
desgrenze, andererseits gegen Osten iiber Waldeck und den Ziegen-
riicken nach Gersdorf in S. streicht und so den Hauptriicken fast in
gerader Linie kreuzt, der wichtigste ist und zwar deshalb, weil er
im engen Anschlusse an den Hauptricken die Hauptwasserscheide
bilden hilft. Jene Wisser néimlich, welche in dem nordwestlichen
Quadranten entspringen (der Lobendauer Bach, der Schonauer und
der Nixdorfer Bach) fliessen als Sebnitzbach nach Sachsen und miin-
den nichst Schandau in die Elbe; die in dem Raume zwischen den
nirdlichen und ostlichen Theilriicken entspringenden (der Kaisers-
walder Bach, das Silberwasser, der Waldecker Bach, der Konigs-




Fr. Wurm: Uber die Griinsteine der Schluckenauer und Nixdorfer Gegend. 131

walder und Harrachsthaler Bach, der Fugauerbach, der Kumpfen-
bach, der Rittersbach und Miihlbach in Georgswalde) Biche fiihren
ihre Wisser in die Spree und durch diese auf Umwegen in die Elbe;
die in dem siidwestlichen Quadranten zum Vorschein kommenden
Quellen fliessen als Zeidelbach, Wolfsbach und Gértner Floss durch
den Kirntschtbach der Elbe zu; die endlich in dem siidostlichen
Quadranten entspringenden Wasseradern sammeln sich alle in der die
Thalfurche durchfliessenden Mandau, helfen bei Zittau in 8. die
Neisse vergrossern und miinden mit dieser in die Oder. Diese beiden
Theilriicken bilden also insbesondere die Hauptwasserscheide
zwischen der Nord- und Ostsee.

Von ganz besonderem Interesse ist nach Angabe des H. Prof.
F. Hirsch aus Schluckenau eine am siiddstlichen Abhange des ost-
lichen Theilriickens hervorbrechende Quelle; sie kommt als kriftiger
Sprudel aus einer gewdlbeartigen Erweiterung zum Vorschein, fliesst
als hiilbsches Bichlein eine Weile weifer, theilt sich aber dann in
zwei Arme, von denen der eine durch die Mandau der Ostsee, der
andere durch die Spree der Nordsee zueilt. Ahnliche Verhiltnisse
finden sich mit diesen beiden Theilriicken mehrfach und man kann
z. B. an einzelnen Stellen durch einen Fusstritt oder einen Spaten-
stich das Wasser beliebig in die Ost- oder Nordsee lenken.

Nicht minder interessent als die hydrographischen, sind die
petrographischen Verhéltnisse des Rumburger Granitgebirges. Der
ganze Gebirgszug besteht aus Granit, der jedoch in den verschie-
denen Theilen ein verschiedenartiges Aussehen hat. Der Granit nord-
lich von Schluckenau bei Rosenhain und am Taubenberge, sowie der
zwischen Schluckenau, Schénau und Nixdorf ist von durchaus [glei-
chem, mittlerem Korne und besteht aus weissem Feldspath, aus
weisslichgrauem Quarz und schwarzem Glimmer. Quarz und Feld-
spath iiberwiegen viel an Menge den Glimmer, weshalb auch der
Granit hart und fest ist. In diesem mittelfeinkornigen Granite habe
ich bei Rosenhain Adern sehr feinkérnigen Granites gefunden sowie
auch hin und wieder kleine Turmalinkrystalle.

Denselben mittelfeinkornigen Granit findet man auch siidlich
von Schluckenau in jenem Hohenzuge, in welchem die der Stadt
Schluckenau gehérige Waldparzelle, ,Schweiderich® genannt, gelegen
ist. Vom Schweiderich gegen Westen ist derselbe Granit, wihrend
er nach Osten zu von groberem Korne ist, bis er bei Rumburg als
porphyrartiger Granit zum Vorschein kommt. Dieser Rumburger
Granit besteht aus zahlreichem, bliulichgravem Quarz und zweierlei

g%
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Feldspath, nimlich aus grossen Krystallen eines graublauen Ortho-
klases und kleineren Kérnern weissen Plagioklases, zwischen welchen
sehr spirlich dunkler Magnesiaglimmer eingestreut ist. Pyrit ist so-
wohl in diesem, wie in jenem Granite ofters anzutreffen.

In jenem Schluckenauer Granite nun giebt es Ginge, die von
verschiedener Méichtigkeit sind und aus einem dem Granite ganz
unihnlichen Gesteine gebildet werden. Solche Ginge finden sich am
siidlichen Abhange des Taubenberges bei Rosenhain, in der Wald-
parzelle ,Schweiderich®, in dem benachbarten Hoéhenriicken zwischen
Schonau und Nixdorf, beim Nixdorfer Bahnhofe, bei Hainspach und
an anderen Orten. Auch die auf dem Fusswege zwischen Schlucke-
nau und Schonau herumliegenden Gesteinsstiicke von griinschwarzer
Farbe weisen auf einen solchen Gang in der Nihe des Botzen-
berges hin.

Untersuchen wir das Gestein, welches diese Génge bildet, so
sehen wir, dass es von lichtgriiner bis dunkelgriiner ja griinlich-
schwarzer Farbe und von deutlich erkennbarer korniger Struktur ist
Nicht in allen Géngen ist das Gestein von gleicher Farbe; nicht
einmal in einem Gange findet sich das Gestein gleich gefirbt, oft
sind dunklere Stiicke von lichteren Flecken oder breiteren Streifen
durchzogen. Es ist sehr fest und ziihe.

Bei der Untersuchung der aus diesem Gestein hergestellten
Diinnschliffe nimmt man unter dem Mikroskope vorerst eine grosse
Menge farbloser Leisten wahr, welche im polarisierten Lichte die
prachtvollste Streifung zeigen und den Plagioklas erkennen lassen;
nur wenige Schnitte zeigen keine lamellare Zwillingsstreifung; viel-
leicht gehoren sie dem Orthoklas an. Stellenweise sind mehrere
solche Plagioklasleisten mit einander vereinigt. Die Plagioklaskry-
stalle haben als Einschluss feine Staubkérner von lichtbriunlicker Farbe,
die sich hin und wieder an den Rindern der Feldspathkrystalle an-
sammeln. Der Plagioklas bildet ungefihr 50°/, der ganzen Gesteins-
masse. Als zweiter Hauptbestandtheil erscheint der Augit in grossen,
braunlichen Krystallen, in welchen hin und wieder ein Plagioklas-
krystall steckt, so dass diese Erscheinung einen Einblick in die Para-
genesis der Gemengtheile gestattet. Nicht selten sind auch briun-
liche Stiicke des Biotits zu sehen; die senkrecht zur Spaltrichtung
durchschnittenen Lamellen zeigen starken Pleochroismus, welcher den
der Basis parallelen kurzen Schiippchen abgeht. Sehr oft sind die
Biotitfetzen mit dem undurchsichtigen Magnetit vereinigt und ver-
wachsen. Stellenweise sind die Biotitstiicke zur Hilfte braun, zur
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Hilfte griin oder auch ganz griin und fast immer in der Nihe eines
opaken Minerals. Scharf begrenzte, diinne und farblose Nadeln des
Apatits durchsetzen sowohl den Plagioklas als auch den Augit.
Magnetitaggregate sind nicht hiufig; einzelne der impelluciden Kor-
ner gehoren dem FEisenkies an. Nebst den bisher erwihnten Ge-
mengtheilen, nimmt man in verschiedenen Schliffen eine sehr ver-
schiedene Menge sehr schwach griinlicher, fast farbloser Korner
wahr, die mit zahlreichen, dunklen Rissen und Spalten versehen
sind und dem Olivin angehoren. Nicht alle Schliffe zeigen eine gleiche
Menge dieses Minerals; in einigen ist keine Spur von Olivin zu finden.
Hin und wieder ist der Olivin an seinen Rissen serpentinisiert.

Das vorliegende Gestein besteht daher aus Plagioklas und Augit
als Hauptbestandttheilen, denen sich Biotit, Apatit, Magnetit, Eisen-
kies und Olivin zugesellen., Demnach erweist sich das Gestein als
Diabas und zwar wegen seines grosseren oder geringeren Olivin-
gebaltes als der nicht hiufig vorkommende Qlivindiabas.

Der ilteste Bruch dieses Diabases liegt in dem nérdlich von
Schluckenau bei Rosenhain am siidwestlichen Fusse des Taubenberges
gelegenen Gange. Er gehort dem Grundbesitzer Fr. Laske aus
Rosenhain und wurde vor etwa 15 Jahren aufgeschlossen. Dieser
Gang ist etwa 100 m. miichtig, zu beiden Seiten vom Schluckenauer
Granit begrenzt und streicht von SW gegen NO. Nirgends ist jedoch
die Beriihrungsstelle des Diabases und des Granites deutlich zu be-
obachten., Die Hauptmasse dieses Diabases ist frisch und fast dick-
sdulenférmig abgesondert, so dass man Blocke von mehr als 10 m.
Linge und 5 m. Breite und ebensolcher Dicke gewinnen kann. An
einzelnen Stellen sind grossere Partien vom schwarzen Glimmer') zu
treffen, der durch seinen Gehalt an Eisen Veranlassung zur Bil-
dung von Eisenoxydhydrat gibt, das die angrenzenden Theile des
Diabases schwarzbraun firbt und sie deshalb ginzlich unbrauchbar
macht,

Ein zweiter Diabasgang ist in der der Stadt Schluckenau ge-
horigen Waldparzelle ,Schweiderich“ gelegen, welche etwa */, Stunde
siidlich von Schluckenau entfernt ist. Derselbe ist etwa 40 m. michtig
und streicht von NW gegen SO. Auch hier ist der Diabas frisch
und in der Mitte des Ganges dicksdulenformig abgesondert, an den
Contactstellen mit dem Granite jedoch in Kugeln, die von concentri-

1) Dfeser Magnesiaglimmer verursacht wegen seines Eisengehaltes auch
in den Graniten braune Flecke und Streifen, wodurch auch der Granit viel an
Wert verliert.
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schen Schalen verwitterten Diabases umgeben sind. Der Steinbruch
gehort der Stadt Schluckenau und ist an H. Schleicher aus Berlin
verpachtet.

Mehrere Diabasbriiche befinden sich in dem bewaldeten Riicken
zwischen Schinaw und Nixdorf. Der ostlichste von ihnen ist der
auf dem Grunde des Oeconomen Pohl aus Nixdorf gelegene; er
ist gleichfalls an Schleicher verpachtet und besteht aus zwe
Géngen, einem schmileren, der von WNW gegen OSO streicht und
einem breiteren, der ein Streichen von NW gegen SO hat (siche Abb.).
Der erstere ist etwa 8 m. méchtig und enthilt stellenweise frischen Dia-
bas; man kann in demselben genau die Contactpartie des Granites und
Diabases beobachten. Zwischen den beiden Gesteinen liegt nimlich
eine etwa 1 m. michtige Schichte von briunlichgriiner Farbe (c), die
stark mit Eisenhydroxyd gefirbt ist und aus einer grobkdrnigen,
zerbrockelten Masse besteht, welche von den Steinbrechern ,Klapper-
stein® genannt wird.

Der zweite auf diesem Grunde, vom ersteren nur etwa 10
Schritte entfernte Diabasgang ist 30 m. michtig und zeigt einen schon
in Zersetzung begriffenen Diabas (d). Das Gestein erscheint hier in
grossen, hochstens 7 m. langen, 6 m. breiten und ebensodicken Blocken
von ellipsoidischer Form. Jeder Block ist von einer mehrere dm. méich-
tigen, verwitterten, mulmigen Schichte (v) umgeben, welche concentri-
sche Schalen bildet und welche frither von dem festen Kerne losgekratzt
werden miissen, bevor der Block in Verwendung genommen werden
kann; so findet man oft Blocke, die Wollsicken ganz #hnlich sind.
Aus diesem Bruche wurden vor mehr als 10 Jahren acht Siulen,
jede von 100 Ct. Schwere, durch einen gewissen Ackermann nach
Aegypten geliefert und kurze Zeit darauf 36 Siulen nach Charlot-
tenburg bei Berlin (mitgetheilt vom Besitzer Pohl aus Nixdorf).

v

Profil zweier Disbasginge auf Pohls Grunde bei Nixdorf, g=— Granit, d=Dia-
bas. ¢ — Contactpartie, v — verwitterter Diabas.
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Etwa 200 Schritte westlich von diesem Bruche ist ein kleiner
Diabasbruch, dessen Gestein #hnlich wie in den beiden vorherge-
nannten, vom Schleicher gepachteten Briichen in ellipsoidischen
Formen sich dem Beobachter priisentiert; diese Formen bestehen aus
vielen concentrischen Schalen aus sich zerbrockelnder thonartigen
Masse, so dass die brauchbare Diabasknolle von den Schalen, wie
eine Nuss von ihver Hiille befreit werden muss. Eigenartig ist die
Apsicht der Steinbrecher und Steinmetzer iiber die Entstehung dieser
Kugeln; sie sagen, dass dieser in Kugeln vorkommende Diabas noch
nicht reif ist, indem sie glauben, dass das Festwerden von innen
nach aussen vorschreitet, so dass also nach vielen Jahren auch die
zerbrockelnde, mulmige Masse der Schalen fest wird. — Der Gang
selbst streicht von SW nach NO, ist etwa 10 m. méchtig und hat als
Begrenzung grobkoérnigen Granit, der an den Contactstellen thonig
ist. Dieser Gang befindet sich auf dem Grunde des Grundbesitzers
Kunze aus Nixdorf.

Geht man von diesem Bruche etwa 200 Schritte gegen Westen,
s0 kommt man in einen kleinen Steinbruch, der dem Laske und
Henke gehort. Es ist abermals ein Diabasgang von etwa 10 m.
Michtigkeit, der von SW gegen NO streicht. Die gewonnenen Diabas-
blocke miissen aus bedeutender Tiefe mittels Kranichen in die Hohe
befordert werden. Der angrenzende Granit ist hier durch die Be-
ribrung mit dem Diabas insofern etwas verindert worden, als der
Granit eine mehr homogene Masse bildet, wihrend ausserhalb des
Contactes das mittlere Korn des Granites deutlich zu erkennen ist.
Der Diabas selbst ist in diesem Bruche frisch, nicht so in Verwit-
terung begriffen, wie in den fritheren Briichen, bildet also weniger
wollsackiahnliche Blocke. Doch hat er wieder einen anderen Ubel-
stand; sowie ich an den vielen vor dem Bruche im Walde sich be-
findenden Stiicken gesehen habe, kann man kaum ein Stiick von 3
bis 4 m. Linge bekommen, das von gleicher Farbe wire; bald sieht
man dunklere oder lichtere Flecke oder Streifen, so dass er sich zu
Monumenten und #hnlichem nicht gut verwenden lisst.

Verlassen wir diesen Diabasbruch und gehen wir in das vor
uns liegende Nixdorf und zwar in jemen Theil der langgedehnten
Ortschaft, der beim Bahnhofe der bohmischen Nordbahn liegt, also
das westliche Ende bildet. Da trifft man gleich beim Einschnitte der
Bahn, nérdlich vom Bahnhofe einen etwa 20 m. m#chtigen Gang von
sehr frischem Diabas, an dem keine Verwitterung wahrzunehmen ist
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und der in einer Richtung von NW gegen SO im Granite sich er-
streckt; er gehiort einem Harrachsthaler Insassen.

Von diesem etwa 300 Schritte, auf der siidlichen Seite des
Bahnhofes, ist seit dem Jahre 1888 ein neuer Diabasgang aufgedeckt
worden, der von SW gegen NO streicht und dessen Diabas schon
sehr weit in der Verwitterung vorgeschritten ist, so zwar, dass die
noch festen ellipsoidischen Diabaskerne von einer oft mehrere Meter
dicken Kruste verwitterten zerbrockelnden Diabases umgeben sind.
Er gehort dem H. Neumann aus Nixdorf.

Nach Mittheilung des Oberlehrers aus Rosenhain befindet sich,
nordlich von Rohrsdorf bei Hainspach, nahe der Landesgrenze et
Diabasbruch hinter dem Rohrsdorfer Schiesshause auf dem Grunde
des H. Richter, gewohnlich Hiuslerbauer genannt, und ein zweiter,
noch niher der Landesgrenze von Petterschberge, welcher Berg mitien
zwischen dem Fuchsberge und dem Pittersberge sich erstreckt. Dieser
Bruch gehort ebenfalls dem Fr. Laske aus Rosenhain.

Prof. Paudler erwihnt in seinen ,Forschungen und Wande-
rungen im nérdlichen Bohmen® auf Seite 121, dass besonders der
Steinbruch des Joh. Pfeifer aus Kleinschonau von Interesse ist:
da er in vereinzelnten Blocken weissschimmernde Quarznesterchen
aufweist. Ich konnte kein solches Stiick zur Ansicht bekommen.
Nach Angabe des R. Lahmer aus Georgswalde ist auch ein Dia,
basbruch in Niedergeorgswalde, auf Diesners Grunde; im J. 1889
wurde nicht darin gebrochen.
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0 jistych vyrazech p¥ibuznych integralim Eulerovym.

Napsal Matya§ Lerch v Praze.
(PfedloZeno 7. tinora 1890.)

Ve svém pojedndni Adnotationes ad seriem

@, elatD) ,  setDEt)
W I+t Ty et T

zabyval se dr. Schaeffer!) nadepsanou fadou, hledé p¥i tom k fadé
Gaussové (hypergeometrické) jakozto vzoru, jejfZ jest ona zvliStni
pripad.

Znamenaje hodnotu fady (1) ¥(x, y, v), pfi CemZ v jest abso-
lutné mendf jednotky, obdrZel feCeny mathematik rozmanité vyrazy
pomoc{ omezenych integrald, které zde uvddime:

J o=y 2 = T D e )

e )
@ av—2du _ oy—l 0
AFor G—D0For "’(’”’ 4 1‘+"'o)
Qay—Qda . oy—d

[
I—of  —DI—er "’(””’ 4 9—1)

° y—a—1 o)l—¥ de __r(x)r@/—m)
S e e STOMD gy,

Pii stylisaci mého pojednéni?) o integrélech Eulerovych napadlo
mi studovati integril

Yy Crelleiiv Zurndl sv. 87, p. 127.
%) Vastnik krél. &eské Spoleénosti nduk z r. 1889, str. 188.



138 Maty43 Lerch

@) W(a, b) = f " (1 — apd,

0

kde @ je pravy kladny zlomek. Napodobiv Bourguetiv dikaz Hoce-
varova vzorce obdrZel jsem rovnéZ tadu (1).

Ackoli nikterak nepieceiiuji tento velmi jednoduchy a snadny
vysledek, ptec mam za to, Ze elegantni forma vyrazi tu prichdze-
jicich zasluhuje, aby funkee tyto v $ir$i zndmost veSly, z kteréito
piiciny uvefejhuji své udvahy tak, jak jsem je provedl pred poznénim
citované price Schaefferovy.

Vychézejme z integrilu

®) o, = [ 21 —ap-id,

[}

kde a, b jsou veli¢iny v kladnych &dstech realnych a o znaéf kladny
pravy zlomek.

Casteénou integraci obdriime vzorec redukénf

a — b
@) M(a, b) = LL—=2) -|-“:t‘bam(a+ 1,8),
jehoZ posloupnym uZfvinfm mdme pak vzorec obecnéjst

M(a, b) = 01— a)* Ethkqg o+ (a(ct, Iil)n) M(a + n, b),

v—0
kde jsme poloZili jako v pojedndni o integrdlech Eulerovych
(& n)=ss+1)6+2)...6Fn—1); (s, 00=1, (5, 1) =5
Snadno shleddme, %e tu plati
tim @0 quton by =0,

b,
n=g (@ M)
a tedy
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coZ 1ze dle Schaefferova oznaceni psiti téz takto:

M(a, b) = 2‘11:—@1,1,(“ +b, a+1, o).

Kdybychom ve vyrazu (2) funkei (1 —x)*—* rozvinuli dle moc-
nost{ « (fadou binomialnf), obdrZeli bychom vyraz

Ba M(a, b) = y _lvb_lca‘H"',
(5) o= ()

r—0

a tedy porovnanim rad (5) a (Ha) vztah

et =a—ae Do ()

=0

Rozvineme-li v pravo (1 — @)~ dle véty binomické a provedSe
souc¢in porovndme na obou strandch koefficienty pfi ", obdrZfme

i =) G )=

uw=0

Pravou stranu mbZeme téZ pséti

B () P s

a nahradime-li index summaénf g vyfrazem n— v, obdriime

o =TI

n

vzorec to, jejZ bychom ostatné téZ elementdrnou cestoun algebraickou
mohli odvoditi. )

1) Staéi uvdZiti, ze levd strana je ryze lomenou funkef racionalnou pro-
ménné a o jednoduchjch pélech a—0, —1, —2, —mn, a po té vysetkiti
pifslusnd residua.
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Myslime-li si obé strany algebraické identity (6) rozvinuty dle

. . .1
klesajicich mocnosti @, obdriime porovnénim koefficientd pti o

@ et =

v—0

Nahradime-li ve vzorci literu a hodnotou a + % a seéteme-li vy-
sledky pro k=0, +1, +2,  +N, obdrZzime vzhledem k relaci

lun Zk 5= = m cotg s®

nésledujici vysledek:

hm 3 Ez—i—%—ncotgan Z(l )”( Hb—l-n—v——l)

aneb vici (6a) posléz rozvoj

(7 7 cotg aw = llm — ((Zj—— ;f tf{— ;l))

aneb jelikoZ levé a ndsledkem toho té% pravd strana nezdvisf na b,

(1a) 7 cotg am — lun Z @ ﬁ-—’t k,: _’;_) I

Substitucf # =1 —y do integralu (2) obdrzfme vysledek

®) M(a, b | @) M, a |1 — o) = B(a, b),
kde

Bo, = f (1 — o= FOTO.

Vyraz (8) m4 tu vfhodu, Zé fady pro M(a, b | w) a M(d, a | 1—w)
konvergujf pro viecka koneénd a, b, pokud @ je uvnitt mezery (0...1).
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2.

Pigme nyni @, misto 1 — o a kombinujme redukéni vzorce
M(a, b)_-— —|-“+b§m(a+1 b)

b
Ma, 1) =— 22 4 2 apa, 54 1);
i obdrzime odtud

M(a, B =0 _ 00l O OEEIE Dy ot 1, b41)

Pomoci tohoto vzorce odvodime rozvoj

S y (a+b62v) , [ o @
O M, =0t 2y -G o, v F5—+35)

spravny pro o < %

Ke konci jeSté vzpomeiime prvého vzorce Schaefferova, jenZ
oviem jest jen zvlaStnim pifpadem obecnéjstho vz tahu Eulerova
Nalezli jsme

M(a, b) =

P09 yatb, a1, @)

a ponévadz dle feceného vztahu

Watd, at1, @)= F(afg;f(})_b)f g — -t s

obdrZime relaci

® ‘ 1 — o)’
€L} / xe (1 —2)—tde= ?(( —]—b)l’%l—(flg / toho—1(1— )_b

kde realnd ¢4st b musi byti algebraicky men3f nez 1.

O dalsich vlastnostech funkce @(x, y, v) nehodldme se Sffiti,
ponévadZ jevl se jakozto zvl4stnf pifpady vlastnosti Fady hypergeo-
metrické e, B, 7, 2), ano @z, y, v) = F1, «, y, v).




11.

Uber die Osculationsebenen der Durchschnittscurve
zweier Flichen zweiter Ordnung.

Von Prof. F. Machovec in Karolinenthal.

(Vorgelegt den 7. Marz 1890.)

In der am 6. December v. J. vorgelegten Abhandlung') habe
ich eine einfache Construction der Osculationsebenen von Kriimmungs-
linien einer Fliche 2. Ordnung nebst einigen Eigenschaften dieser
Ebenen entwickelt. Ich will nun zeigen, dass diese Resultate mit nur
geringen Verdinderungen auch fiir die Osculationsebenen der Durch-
schnittscurve zweier beliebigen Flichen 2. Ordnung ihre Giltigkeit
behalten. Zugleich werde ich diese Gelegenheit beniitzen, um eine
andere Eigenschaft der Osculationsebenen von Kriimmungslinien einer
Fliche 2. Ordn. zu beweisen.

1. Es seien F, und F,’ zwei Flichen zweiter Ordnung, 4 ihr
gemeinschaftliches Poltetraeder und K ihre Durchschnittscurve. Die
Flichen F, und F,’ bestimmen einen tetraedralen Complex, zu wel-
chem auch jede Tangente von K gehort. Dieser Complex tritt in diesem
Falle an Stelle des Axencomplexes in der oben citierten Abhandlung.

Denken wir uns drei benachbarte Punkte a’, a, a” von K” und
ausserdem den Complexkegel vom Mittelpunkte a. Dieser Kegel ent-
hilt auch die Geraden aa’ und aa”, weil diese Geraden als Tangenten
von K’ zum Complexe gehoren. Daraus folgt, dass die Ebene a’aa”
— Osculationsebene der Curve K” im Punkte a — Be-
rihrungsebene jenes Complexkegels lings der Tan-
gente T” von K” im Punkte a ist.

2. Wenn alle Eckpunkte des gemeinschaftlichen Poltetraeders 4
reel und bekannt sind, so kann man zur Bestimmung des Complex-
kegels vom Mittelpunkte a ausser der Tangente T die vier Verbin-

D) ,Uber die Osculationsebenen der Kriimmungslinien der Flichen zweiter
Ordnung“. Sitzungsberichte der k., Lohm. Gesellschaft der Wissenschaften 1889.
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dungslinien dieses Punktes mit den Eckpunkten von 4 nehmen. Im
entgegengesetzten Falle kann man den Complexkegel auf folgende
Weise bestimmen: Jedem Punkte m von 7% entsprechen in Bezug
auf die Flachen F, und F,” die Polarebenen g und g’, welche sich
in einem durch den Punkt a gehenden Complexstrahle schneiden. Der
Reihe der Punkte auf 7" entsprechen auf diese Weise zwei projec-
tive Ebenenbiischel, welche die reciproken Polaren 7" und T der Ge-
raden 7 beziiglich der Flichen F, resp. F,’ zu ihren Axen haben.
Das Erzeugnis dieser zwei Biischel ist der gesuchte Complexkegel.

3. Die Curve K” schneidet jede Seite = des Tetraeders 4 in
vier Punkten und ihre Tangenten in diesen Punkten gehen durch den
gegeniiberliegenden Eckpunkt von 4. Fiir jeden von diesen Punkten
k sind die in 2. angefiihrten Biischel von Polarebenen in perspecti-
vischer Lage, weil jenem Eckpunkte in beiden Biischeln die Ebene =
als Polarebene entspricht. Der Complexkegel zerfillt in diesem Falle
in zwei Ebenen: in die Ebene = und in eine durch den gegeniiber-
liegenden Eckpunkt gehende Ebene o. Diese letztere Ebene ist sta-
tiondre Ebene der Curve K’ im Punkte k. Sie ist bestimmt durch
die Tangente von K’ im Punkte 2 und durch die Gerade, welche
zu einem beliebigen Punkte jener Tangente beziiglich beider gegebenen
Flichen conjugirt ist.?)

4. Es ist bekannt, dass das Doppelverhiltnis von vier Punkten,
in welchen ein Complexstrahl die Seiten des Tetraeders 4 schneidet,
fir alle Complexstrahlen denselben Werth hat. Weil jeder durch den
Punkt % in der Ebene ¢ gehende Strahl zum Complexe gehort, so
gilt die eben ausgesprochene Eigenschaft fiir jeden von diesen Strahlen
und folglich auch fiir den Strahl ez, wobei einer der Schnittpunkte
nit dem Punkte 2 zusammenfillt. Erwigt man nun, dass dieser Strahl
die Projection der Curve K” auf die Ebene = aus dem gegeniiber-
liegenden Eckpunkt von 4 als Projectionscentrum im Punkte 2 be-
riihrt und ferner, dass je zwei Flichen der Schaar, welche durch die
Flachen F, und ZF,’ gegeben ist, denselben tetraedralen Complex be-
stimmen, so gelangt man zum folgenden Satze:

Projiciert man die Curven, in welchen die Flichen
einer Schaar von Flichen zweiter Ordnung eine von
diesen Flachen, z. B. F,, schneiden, aus einem Eckpunkte
des gemeinschaftlichen Poltetraeders dieser Fliachen
auf seine gegeniiberliegende Seite = und construiert

1) Vergl. damit die frither angegebene Abhandlung.
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man zu diesen Projectionen') in den Punkten, welche
der in der Ebene = liegenden Curve zweiter Ordnung
von F, angehoren, Tangenten, so hat fiir jede von diesen
Tangenten das Doppelverhédltnis ihres Beriihrungs
punktes und ihrer drei Schnittpunkte mit den in der
Ebene = enthaltenen Kanten von 4 denselben Werth

Fiir die Kriimmungscurven einer centrischen Fliche zweiter Ord-
nung folgt aus diesem Satze:

Projiciert man die Krimmungscurven einer cen-
trischenFliche zweiter Ordnung ¥, orthogonal auf eine
von ihren Hauptebenen = und construiert man zu die-
sen Projectionen in den Punkten, welche dem in der
Ebene = liegenden Hauptschnitte von F, angehdren,
Tangenten, so ist das Verhiltnis der Abschnitte jeder
von diesenTangenten, welche zwischen dem Beriithrungs-
punkte und den in der Ebene » liegenden Hauptaxen
von F, enthalten sind, constant.

Dieses Verhiltnis ist gleich dem Verhiltnisse der Abschnitte,
welche die drei Hauptebenen von F,, z. B. auf jeder Normale oder
auf jeder Tangente von F, in einem von ihren Kreispunkten (falls
dieselben reell sind) bilden.

5. Zur besseren Verstindnis des Folgenden werde ich zuerst
einige dabei beniitzte Begriffe erliutern.

Die Flichen F, und F,’ bestimmen eine Schaar von Flichen
zweiter Ordonng und jede zwei Flichen dieser Schaar bestimmen
denselben tetraedralen Complex.?) Durch jeden Punkt des Raumes

?) Reye ,Geometrie der Lage* 2. Abth., 18—19, Vortrag.
gehen drei von den Flichen dieser Schaar, also durch den Punkt a
(1) ausser den Flichen F, und F,’ noch eine Fliche F,”. Diese
Flache schneidet die zwei ersteren in den Curven K’ und K, welche
im Punkte a die Geraden 7" und T (2) zu ihren Tangenten haben.
Aus dem Abst. 1. folgt, dass die Beriihrungsebenen des Complexkegels
vom Mittelpunkte a lings der Geraden T und 7" Osculationsebenen
von K resp. K’ in diesem Punkte sind. Die Pole einer beliebigen
Ebene ¢ beziiglich aller Flichen der Schaar liegen auf einer Geraden
R, welche dem Complexe angehiért. Den Pol » der Ebene ¢ beziiglich
einer von dem Flichen der Schaar, z. B. beziiglich der Fliche F,
nenne ich, dem Beispiele des Herrn Dr. Reye beim Axencomplexe

) Diese Projectionen sind bekanntlich von der zweiten Ordnung.



Osculationsebenen der Durchschnittscurve zweier Flichen 2. Ordnung. 145

folgend, Pol des Complexstrahles R in Bezug auf die Fliche F,.")
Die reciproke Polare R’ von R beziiglich jeder Fliche der Schaar,
z. B. beziiglich F,, ist wieder eine Gerade des Complexes und als
solche enthilt sie die Pole einer Ebene ¢’ beziiglich aller Flichen
der Schaar. Bezeichnet " den Pol dieser Geraden in Bezug auf die
Fliche F,, so nenne ich die Punkte » und +, resp. die Ebenen o
und ¢’ und die Strahlen £ und R’ reciproke Pole, resp. reci-
proke Polarebenen und Complexstrahlen beziiglich der

Fliche F,. Ahnlicherweise nenne ich den Punkt :, resp. den Com-

g,reciproken Pol, resp. reciproken Complex-

1
strahl der Ebene :: und umgekehrt diese Ebenen reciproke Po-

plexstrahl

larebenen jener Punkte und Strahlen.

Von den Eigenschaften dieser Gebilde?), werde ich folgende
drei beniitzen :

a) Alle Complexstrahle, welche ihre Pole auf einem Complex-
strahle haben, liegen in der reciproken Polarebene dieses Strahles.

b) Die Paare der reciproken Polarebenen werden von jeder Kante
des Tetraeders 4 in Punktepaaren einer Involution geschnitten, in
welcher die auf jener Kante liegenden Eckpunkte von 4 ein Paar
bilden.

¢) Die Pole aller durch einen Punkt + gehenden Complexstrah-
len liegen auf einer durch » gehenden Curve dritter Ordnung G,
welche in diesem Punkte jemen Complexstrahl B beriithrt, welcher
den Punkt » zu seinem Pole hat.

Zu diesem Satze fiige ich eine Bemerknng bei, welche in der
eben angefithrten Abhandlung nicht enthalten ist.

Legt man durch die Gerade B eine beliebige Ebene &', so
schneidet diese Ebene den Complexkegel vom Mittelpunkte = noch
in einer Geraden X und die Curve C, in dem Pole « dieser Geraden.
Diese Ebene wird folglich alle Complexstrahlen enthalten, welche
auf dem Complexstrahle X ihre Pole haben, sie ist also nach dem
Satze a) reciproke Polarebene dieses Strahles. Insbesondere ist die

1) ,Beitrige zu den Eigenschaften des Axencomplexes der Flichen zweiten
Grades und des allg. tetraedralen Complexes“ Sitzungsber. der. k. bohm. Gesell-
schaft der Wissenschaften 1886.

?) ebenda S. 30.—33.

Ti, mathematicko-piirodovédecka. 10
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Beriihrungsebene des Complexkegels lings der Geraden R reciproke
Polarebene dieser Geraden.

6. Der Complexstrahl 7 (1) hat zu seinem Pole beziiglich der
Fliche P den Punkt a; die Beriihrungsebene des zugehdrigen Com-
plexkegels lings der Geraden 7", — d. h. die Osculationsebene «”
der Curve K” im Punkte a, — ist folglich (5. ¢) reciproke Polarebene
dieser Geraden beziiglich der Fliche F,”. Weil ferner der Punkt a
zu seiner Polarebene beziiglich derselben Fliche ihre Beriihrungsebene
z” im Punkte a hat, so sind die Ebenen @” und z” reciproke Polar-
ebenen in Bezug auf die Fliche F,”. Diese Ebenen schneiden dem-
nach jede Kante von o in einem Punktepaare der in 4. b) erwihnten
Involution.

Sind die Flichen F,, F,’ und F,” confocale Flichen, so ist die
Ebene z” Normalebene der Curve K” im Punkte a und jene Iuvo-
Jution hat die Focalcentra von F,” zu ihren Doppelpunkten.

7. Denken wir uns jetzt die Flichen F, und F,” als feste, wo-
gegen die Fliche F,’ als verinderliche Fliche der Schaar. Die Durch-
schnittscurven dieser Fliche mit der Fliche F, seien mit ‘K", *K”,...
"K" und die Punkte, in welchen diese Curven die Curve K,’ schneiden,
allgemein mit "z bezeichnet. Nach dem Vorangehenden (5) bilden die
Paare von Punkten, in welchen die Berithrungsebenen von F,” in
den Punkten "z und die Osculationsebenen der Curven "K” in den-
selben Punkten jede Kante von o schneiden, eine Involution. Daraus
ersieht man folgende Eigenschaft der Kriimmungscurven einer Fliche
zweiter Ordnung:

Die Osculationsebenen der zu einem System ge-
horigen Krimmungscurven einer Fliche zweiter Ord-
nung in den Punkten, in welchen diese Curven von
einer Krimmungscurve zweiten Systems geschnitten
werden und die Normalebenen jener Curven in dicsen
Punktenschneidenjede Hauptaxe dergegebenen Fliche
in Punktepaaren einer Involution, welche den Mittel-
punkt der Fliche zuihrem Mittelpunkte hat. Die Focal-
punkte der Fliche 2. Ordn., welche durch jene Krim-
mungscurve zweiten Systems geht und zu der gegebe-
nen Fliche confocal ist, sind Doppelpunkte dieser In-
volution.

8. Weil die Ebene @”, resp. z”, zu ihrem Pole in Bezug auf
die Fliche F, den zu der Curve "K”, resp. "K, gehorigen Haupt-
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kriimmungsmittelpunkt der Fliche *F,’, resp. *F,”, im Punkte "a hat,
so folgt aus dem Abs. 7.:

Verbindet man den zu der Curve "K” (oder »K) geh. Haupt-
kriimmungsmittelp. von »¥,’ im Punkte "a und den zu der Curve "K
(oder "K) geh. Hauptkriimmungsmittelp. von F,” (0. F,) im Punkte "a
mit einer beliebigen Kante des Haupttetraeders 4, so bilden die Paare
von Ebenen, welche man auf diese Weise fiir alle confocalen Flichen
*K' enthilt, eine quadratische Involution, zu der auch das durch jene
Kante gehende Seitenpaar von 4 gehort. Die Polarebenen der auf
der gegeniiberliegenden Kante liegenden Focalcentra von F,” (oder F,)
beziiglich der Fliche F, (oder F,”) sind Doppelebenen dieser Invo-
lution.

10%
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Molekuldrnd vdha kyselin ifady C.H,0..

Napsal Otak. Sule v Praze.
(PfedloZeno dne 18. dubna 1890.)

Jiz dfive) pfiméla mne ta ndpadnd okolnost, Ze kyseliny fady
olejové (C.Hz,—202) vrou sice celkem pri tychZ teplotach jako kyseliny
fady mastné s tymZ poctem atomd uhlika, ale taji teprvé mnohemn
vySe nez tyto, ku studiu molekuldrnych veli¢in kyselin Fady olejove.
Nyni vedl mne k té%e préci pti kyselinich Fady mastné zndmy zjev, *)
Ze kyseliny se sudym poctem atomi uhlfka vySe tajf neZ ony s lichym
poétem atomi uhlika. JelikoZ v celku sloueniny o vétSich molekulich
méné snadno taji, dalo by se souditi na vétSi molekuly kyselin se
sudym poctem atomé uhlika, aspoii ve stavu pevném neb tekutém.

K tomu cili stanoveny molekulirné véhy onéch kyselin v roz-
toku benzolovém methodou Raoult-ovou, s tou modifikaci, Ze brén
pii urfovani koncentrace roztoku zfetel ku benzolu mezi pracf vypa-
fenému, ¢emuZ ovSem nebylo lze zabrdniti. Opétovanym viZenfn na-
dobky s benzolem zjiSténo totiZ, Ze se primérné vypaif za dobu sta-
noveni dvou boddi tuhnuti pii pomérech pokusu, as 001 g benzolu.

Upotiebeny benzol tuhl pfi 5'5.
Vysledky pokusti ddvad pripojend tabulka.

P znalf procentové sloZenf roztoku, t. j. pocet dild litky ve
100 dilech roztoku.

D jest deprese, t. j. rozdil mezi bodem tuhnuti rozpustidla a
roztoku, ve stupnich vyjidieny. V tabulce jest zanesena deprese stiedni
z dvou aZ tif pokust odvozens. Jednotlivd urcenf liSila se obycejné
jen o nékolik tisicin stupné.

1y Clanky v tomto Véstniku ze dne 12, dubna 1889, a 25. ¥ijna 1889
2) B. Rayman, Chemie theoretickd str. 86.
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Treti sloupec obsahuje pomér mezi depresf D a procentovym
slozenfm P roztoku, tak zvany koeficient deprese:
D

A=%. (1)

Velicina A jest pro uréitou ldtku a uréité rozpustidlo veliinou
piiblizné stdlou. V naSich ptipadech téméf vidy klesd se stoupajic
koncentract.

C‘tvm’r sloupec obsahuje sou¢in z theoretické molekuldrné vihy
litky a z koeficientu deprese. Jest to tak zvand deprese molekuldrnd:

K:MA:M%, @)

t. j. deprese, kterou pisobi M g. (1 molekula) latky ve 100 g. roz-
pustidla.

Molekuldrnéd deprese jest pfi uréitém rozpustidle i pro riizné
litky veli¢ina ptiblizné stdls. V naSich pripadech kless taktéZ se
stoupajfci koncentraci.

V poslednfm sloupei jest molekuldrnd véha pokusem uréend,
pro kterou plyne ze vzorce (2)

_ D 3
M= KTJ. 3)

Konstanta K (mol. deprese) m4 pro benzol hodnotu:

K =49,

V celku se ukazuje, Ze takto stanovené mol. vihy pfi mfrnych
koncentracich nedosahujf hodnoty theoretické (neb jejtho ndsobku),
ale stoupajf pak s koncentraci, az onu hodnotu dosdéhnou neb i pte-
stupujf.

Kyselina propionova C,H.0, = 72.
P D A K M
154 0588 0383 275 128
3-37 1-218 0-362 259 136
564 1971 0349 251 140
869 2938 0-338 243 145
12:33%)  4:009 0325 234 150

1) Roztok slabé zakalen. — ?) Roztok silné zakalen.
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Kyselina maselna C,H,O, —=88.
P D A K M
199 0399 0310 272 158
316 0953 0302 266 162
648 1910 0295 260 166

Kyselina isoméaselna C,H,O, —88.

249 0673 0210 238 144
380 1070 0282 248 174
554 1652 0280 246 176
797 2024 0278 245 176
969 2686 0277 244 177
1333 3647 0274 241 179

Kyselina valerova C,H,,0, =102.

186 0506 0272 277 181
430 1098 020 260 192
527 1990 0246 250 200
1266 3081 0244 248 201

Kyselina kapronova C.H,,0, =116.

1'581) 0403 0255 206 192
202 0724 0240 279 204
434 0985 02271 23 216
618 1387 0224 260 218
770 1698 0221 256 222

Kys. octovou a mravendi nebylo lze v benzolu stanoviti, jezto
86 8 nfm nemfis{,

Zkoumané kyseliny jevi vesmés v roztoku benzolovém dvojnd-
sobné molekuly, ¢i poloviénf molekuldrnou depressi.

E. Paternd ?) ptiSel k souhlasnjm &sldm p¥i kys. propionové
a kapronové. Mimo to shledal dvojnésobné molekuly i u kys. mono-
chlor- a monobromoctové, tak Ze lze tj visudek zajisté rozsfiti i na
kys. octovou a celon fadu kyselin mastnych. TotéZ jsem difve nalezl
pti kyselindch fady olejové (krotonové, tyglinové, akrylové).

") Roztok mirné& zakalen.
2) Vytah z jeho préce viz v Zeitschrift f. phys. Chem., Bd. V., pag. 94
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Zd4 se, Ze kyseliny organické vibec jsou velmi néchylny jeviti
v roztoku benzolovém dvojndsobné molekuldrné vahy. K témuz tsudku
dospél i Paterno.

O kyseliné octové jest zndmo, Ze blizko bodu varu jevf véts
hustotu péry, neZ vyZaduje theorie. S rostouci teplotou ubyvéd hustoty
pary, az jest pti 250° a nad to stild a normdlnd (Naumann, Cahours).
Z toho lze souditi, %e molekuldrnd vdha u kys. octové kapalné jest
vétSf neZ u kys. plynné, coZ by se s nabytym vysledkem shodovalo.

Abnormnou hustotu pdry blizko bodu varu pozoroval Schoop
téZ u esterti ') kyselin mravenci, octové, propionové. Bylo tedy zaji-
mavo zkusiti i chovdni téchto esterdi v benzolu.

A tu se ukdzalo, Ze estery ty jevi vesmés molekuly jednoduché,
tedy molekuldrnou depresi normélnou (okolo 49), jakoZ patrno z tabulky:

Mravendan isobutylnaty C.H,,0, =102
P D A K M
166 0879 0529 54O 93
4-86 1-821 0-366 382 121
762 2:37H 0-311 31'8 157

Octan isobutylnaty C.H,,0,=—116.

207 0974 0471 546 104
399 1810 0454 526 108
746 3118 0418 485 117
1142 4530 0397 460 124

Propioinian éthylnaty C,H,,0, =102

318 1406 0442 451 111
588 2597 0441 450 111
715 35617 0464 463 108

Isomaseliian isobutylnaty C,H,.0,—=144.

093 0356 0385  bo4 127
217 0782 0361 519 136
334 1187 0856 512 138
556 1921 0346 499 141
924 3139 0340 490 144

1) B. Rayman, Chemie theoretickd str. 15.
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Valeran amylnaty C,,H.,0, =172.
P D A K M

149 0508 0341 560 144
335 1046 0312 537 157
561 1701 0303 521 162
882 2673 0303 521 162

Zjev tento nesouhlasf tedy s chovdnfm esteri co do hutnoty péry.

Pravou piitinu jeho oviem neznime. Podotyk4m jen, Ze v esterech
jsou jiz dva Fetézy uhlikem karboxylovym spjaté, kdeito v kyselinich
nikoliv. Odtud snad ta tendence u kyselin ku zdvojeni molekuly.

TéZ nezd4 se byti opravnénym désledek, kterého do3el E. Paternd,
jakoby se benzol ku stanovenf molekulérné véhy mélo hodil, nebot
chovaji-li se dvé rozdflné homologické Fady sloucenin ku téZe ldtce
(benzolu) riizné co do své véhy molekuldrné, jsme do jisté miry oprév-
néni spatfovati v tom rozdily jich ustrojeni molekuldarného, a mézeme
uZiti dané methody ku posouzeni rozdili téch.

Laboratoi chemie organické pii c. k. vys. ¥kole technické.
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Sest lebek z vitvaru star$ich a mladsich naplavenin
v Cechdch.

Sdéluje Ladislav Haskovec v Praze.
Se 2 tabulkams.

PiedloZeno dne 28. dubna 1890.

Dovoluji si sdéliti nékolik slov o zajimavych exemplarech starych
lebek, vybidnut byv k tomu panem prof. dr. A. Friéem, jehoZ pii-
spénim zakoupeny v museu zatim nejnutnéjdi potteby ku mcrenf
potiebné. Nelze tedy jiz proto ocekévati podrobného prozkoumdinf
a zméfen{ feCenych lebek.

Aviak i z toho, co lze ptedloZiti, moZno uéiniti si jasny pojem
o zminénych lebk4ch, je srovnati i oceniti. Za tou p¥i¢inou vzato téZ
z popisu celkového a jednotlivych pohledd jen pravé to, co jednak
ku celkové pfedstavé, jednak ku vysvétleni oznacenych mér pfispivalo.

Vynechéna jsou i ud4nf véhy jednotlivych lebek, ponévadZ jednak
cetné defekty chovaji, jednak hlinou prostoupeny, jednak reparoviny
cizf ldtku na sob& neson, nisledkem éehoZ jen ptiblizné oznatent tiZe
lbové v celkovém popisu oznaeno. Proto také piesné oznadenf mnohé
miry mélo své obtiZe a jen pravdé nejpodobnéjsf éislice mohla byti
supponovéna, jakZ zvl4$t u kazdé miry podotknuto.') Kapacita') lbovd

) Viz ,Vesmir* 1890, &. 6.

Méfeno dle nivodu E. Schmidta a v ndsledujicim dovoluji si sdéliti (pokud
nenf ndzvem samym piesné definovin) zpfisob méfeni jednotlivych rozmérti : Hlavni
délka (D): od ophrya (stfed piimky spojujici nejuZsi préimér &elnf) ku nejzaziimu
bodu na kosti zahlavni. Illavni $la : &itka nejvétsi. Vy¥ka vzata Virchowova a sice
dle frankf. shody od basia (stfed pfedniho okraje velk. otvorn tyIniho) kolmo na
horizontilu kn temenu. Horizontdln{ obvod zméfen piimo nad oblouky obocnim.
pres nejzazsi bod zadolebi. Medianni obvod méfen od §vn nosocelniho ku opisthiu
(stfed zadniho okraje velkého otvoru tyl.). Kolmy obvod p¥icni od horniho okraje
vné€jstho otvorn uSniho kolmo na horizontslu na druhou stranu k témuZ bodu.

Ponévadz projekéni délky jedmotlivych krajin vzaty byti nemohly, uddny
agpoh miry oblouki a sice: oblouk pFedolebni méfen od Svu nosodel. ku bregma
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uréena nejprvé hrachem a kdyZ jsme se o vyhodnosti brokii porce-
ldnovych piesvédéili, méfeno pouze témito, k ¢emuZ se i udand Eisla
vztahujf.

Lebky zde uvedené nalezeny byly jednak v diluviu, jednak
v aluviu éeském a chovaji se v museu krélovstvi ceského.

L. Leb z diluvialni hliny od Stiebichovic u Slaného.

Leb tato ') nalezena nedaleko Stiebichovic ve Zluté hliné v hloubce
2 metrd. Jest tézkd, velk4, silnych kostf, se mohutné vyvinutymi
tipony svalovymi, §vy misty srostlymi, mélo zoubkovanymi; na po-
vrchu svém zvétrald, drsnd, barvy bledohnédé. Mozkovna tplné za-
chovald. Schazi dolni Celist, levd horni kost jaimov4, kistky nosnf
a slznf, kost éedin4, radliénd a oba vydnélky bodcovité. Na zbyva-
jict horni Gelisti a kosti kolkové men3f nahodilé defekty, rovné na
stropu pravé dutiny ofnf, ktery jest tenky, lupénkovity. Na horni
Zelisti postmortdlni defekty zubni; zuby zbylé (2 ttemovce a 1 zub
lienf) zachovalé.

(bod, kde se stjkd dev Sfpovy se Svem vénéitym), oblouk stiedolebni od bregma ki
lambda (spojeni Svu fipov. s lambd.), oblouk zadolebs od lambda ku opisthiu, Vj¥ke
p¥edolebi: od horniho okraje otvoru nervu zrakového ku bregma; ¥ika nejmen¥,
vzddlenost bodd tésné nad jaFmovimi vyénsly kosti elnf; ¥i¥ka nejvbthi: nejvétsl
rozpjeti Svu vénéitého.

Stika auricwlarné (dolni $iFka st¥edolebni), vzdslenost bodd kolmo nad otvo-
rem usnfm a tésné u oblouku jafmového poloZenych.

StFka zadolebi: vzddlenost obon asterii (spojenf Svu lambdovitého, temporo-
parietdlniho a temporooceipitdlniho). Vyska zadolebi: vzdslenost opisthia od bodu
mezi druhou a tfetf tfetinou Svu Sipového; ¥ikmd vydka: od opisthia ku lambda.
Délka spodiny lbové: od basia ku §vu nosodelnimu. .

Délka oblifejovd: od basia ku okraji alveoldrnimu; SH%a obl.: nejvétsi roz-
pieti obloukd jafmovjch. Vy¥ka obl.: od Svu nosodel. ku bradé. Zadné délka obl.:
od zevntho okraje orbitdlntho ku stfedu otvorn uintho. Horni 3. obl.: od zevnfho
okraje §vu jaFmodel. k témuz bodu druhé strany; st¥edni 3. obl.: od dolniho konce
sutura maxillo-zygomatica ku témuZ bodu druhé strany; dolnf 3. obl.: vzddlenost
Ghlé dolni Gelisti. Viska svrchniho oblideje: od Svu nosodel. ku okraji alveoldr-
nimu. Koneind ¥ika vjinle li¥kového: nejsirsi rozpjeti vyénéle lizkového svrchni
celisti.

Pokud bylo moZno, brény riizné miry na strané levé (Schmidt).

) Na stojanu svém oznadena leb timto ndpisem :

nliidskd lebka z diluvidlni hliny od St¥ebichovic. Daroval p. F. Duras. 1884.%

O 1bi této referoval pan prof. dr. A. Fri¢ v sezeni krdl. Geské spol. néuk,
16. ledna 1885 a prof. Schafhausen v podzimnim shrom#Zdéni piirodovédeckého
spolku pruského Porynska a Vestfalska 1884.
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Prognathnf leb tato ndleZela starému muZi, m4 ndpadné velkou
kapacitu lbovou, jest mesokephalni, dosti vysokd a zajimavé charak-
tery jejf vysvitujf podrobnéji z ndsledujicich mér i struéného prehledn
jednotlivich pohledi.

A) Mozkovna.

Kapacita 1bovd obnddf (K) 1540 cem. Hlavnf délka (D) 18:50 cm,
itfka (S) 1450 em, Virchowova vyska (V) 13:7 ¢m, z &ehoZ sleduje
pomér $itky k délce (S:D) 78'37, leb jest mesokephalni. Pomér vysky
k délce (V: D) 74:05, leb jest orthocephalni (Cili prosttedné veliky index
dle Broca) tésné sousedic s hypsicephalif. Pomér vysky k &tice (V :S)
9655, leb jest prostredné vysokd (Broca). Obvod horizontdlni obnasi
(Oh) 54:20 e¢m, obvod medianni (Om) 37-36 cm a kolmy pticny (OKk)
32:50 em.

Z mér dopliiovacich obnasf vzdédlenost od Svu nosoéelntho ku
hrbolatiné vnéjsf tylni 18:60 ¢m a vzdalenost od stfedu mezihrboli
¢elntho ku nejzaz§imu bodu na kosti tylni 17-50 cm.

Vyska od basia ku bregma 13'50 e¢m, usni vySka (Vu) 11-50 em.

Pokud se tyce jednotlivych krajin mozkovny, obndSi medianni
oblouk krajiny éelnf 1250 cm, jeji vySka 9-60 em, nejvétsi Sitka
(8¢) 12:00 a nejmensi Sftka 950 cm. Jest tedy pomér?) nejm. Sitky
¢elnf ku Sfce lbové 6551 oznacujici uzké Eelo. Oblouk krajiny stte-
dolebni 11-50 c¢m, jeji $iika tuberdlnf 13:90 em a §fika auriculdrnf
13:00 ¢m. Oblouk krajiny zadolebni 13:50 em (a sice aZ ku hrbola-
tiné vngjsi 850 cm, odtud ku opisthiu 500 em). Sirka zadolebi
11'90 cm, vy8ka 12:80 em a §ikm4 vySka 10:80 cm.

Délka spodiny 1bové obndsi (Dsp) 10:80 em, délka velkého otvoru
tylntho 4:30 em a §ftka jeho 3:50 em, z ¢ehoZ sleduje pomér (3:d)
81:39, velky otvor tylni rozméry svymi nalezd se prdvé na hranici
mezi dzkymi a prostfedné Sirokymi otvory tylnimi.

B) Cast oblidejova.

Délka oblicejovd obndsf 10°20 cm, Sfrka (So) 14:00 em. Vzdé-
lenost od basia ku Svu nosoelnfmu 108 cm. Zadnf délka oblicejova
1210 c¢m, horni $itka (Sh) 10°60 em, stfednf $ffka 11-00 ecm. Vydka
svrchnfho obliceje (Vsvo) 7-90. Z udanych mér sleduje pomér mezi
vyskou svrchniho obliceje a ftkou oblidejovou (Vsv: S) 56:42, svrchni

1) Index frontalis.
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oblicej jest dle frankfurtské shody vysoky, dle Broca nfzky. Sitka
orbity (80) 420 em, vySka jeji (vo) 3:30 c¢m, z CehoZ sleduje pomer
(vo:So0) 7857, orbity jsou nizké (chamaeconchie). Hloubka orbity ob-
nasi 499 em.

Vyska nosnf (vn) 555 em, Sitka (8n) 2°20 cm (defekt jedné po-
lovice doplnén), §ffka kofenu nosnfho 2:GO cm.

Jest tedy pomér Sifky nosnf ($n) ku vySce (vn) & index na-
salis (3n:vn) 39:G3, otvor nosnf jest Gzky (leptorrhinie). Koneini
Sifka vycénéle lazkového horni Celisti 6:88 em (doplnéno), Sitka tvr-
dého patra 440 cm a délka 510 cm (?). Obnasi tedy index patrovy
(3p : dp) 8800, patro jest Siroké (brachystaphilin).

PohlfZime-li na leb z predu (norma facialis) vidime nad Ctyr-
brannymi orbitami mohutné zdutelé- oblouky obocni, za nimi mirnou
jen depressi a pak ploché, azké éelo.

Hledice na leb s hora (norma verticalis) patffme na ovalni kon-
turu lbovou, u predu znaéné stZenou. Oblouky oboénf népadné vyénl:
vaji. Kosti temenn{ po stranich mfrné klenuté.

Ze strany (norma lateralis) pattime na velké planum temporale
(jéma skrahovd); skofepa kosti skrdiiové podoby trojihelnikovite
a Cdra obloukovd na kosti ¢elnf (linea semicircularis s. temporalis)
neobycejné silné vyznadena. Malé zevni otvory uSnf jsou ovalnf a delsl
jich primér kolmy. Vyénéle soscovité (proc. mastoidei) veliké, pravo-
Ghlému trojihelnfku podobné a pravym thlem ku otvoru uspimu
obrécené.

Ze zadu (n. occipitalis) patifme na obrysy splogtélého Sirokého
pétinhelnika, ktery ad basim se nesfizuje.

Na spodiné Ibové (n. basalis) pozorujeme ploché, malo sklonéné
receptaculum. Uzky, ovalni, velky otvor tylni.

Dlouhé a prosttedné vysoké vyendle kloubni kosti zahlavni
a rovné jsou i vycénéle ktidlovité kosti kolkové dlouhé a vpusky pro
kloubni vy¢nél dolni éelisti hluboké.

II. Leb ze Stradonic u Peruce.')

Leb téZkd, velkd, $pinavé bilé barvy, mohutnych kosti, kom-
pakta jen z malé &4sti zachovald; na kosti Gelnf vidéti, jak v tenkych
lupéncich se olupuje.

5) Leb oznatena na pravé kosti parietdlni: ,Stradonice u Peruce.* Uvnitl
prilepen n4pis tohoto znéni: ,Stradonice u Peruce. Na tomie mist¥ a v okoli 2bytky
staryeh osad z kamenné a bronzové doby.“
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Svy, pokud zachovalé a nesrostlé, poukazujf na dosti jemnou
skladbu.

Schazi dolni éelist, kost dedicnd, kiistky slzové a vétsi neb mensf
nahodilé defekty nalezdme na horni Celisti, kosti kolkové a zdhlavni,
kosti radliéné a kistkdch nosnich.

Velkym kiidlem kosti kolkové a vyénélem kridlovitym na pravé
strané tdhne se postmortdlni fraktura. Na levé strané pozorujeme ob-
sdhlou sddrovou reparaturu, kterd, pokryvajic kost skrdnovou, tihne
se v oblouku pies postranni C4sf kosti parietilni na kost zdhlavni
az ku velkému otvoru tylnfmu.

Na horni celisti postmortdlni defekt prvého pravého fezdku;
ostatni zuby neobyCejné krdsné zachoviny a jako rada lesklych perel
vroubi silnou celist.

Prognathni leb tato ndleZela dospélému muzi, jest dolichoke-
phalnf, vysokd, jeji kapacita lbovd nenf velkd, jak z ndsledujiciho
jest vidno.

A) Mozkovna.

Kapacita 1bovd obndsi (K) 1362 cem. Délka (D) 1840 cm, Sirka
(S) 1840 cm (S tuberalni®), vyska Virchowova 1420 cm. Jest tedy
pomér iiiky tub. k délce (S:D) 7282, leb jest dolichokephalni, pomér
vySky k délce (V:D) 77-17, leb jest hypsicephalni (dle Broca velky
index) a pomér vyiky k sfrce (V:S) 10597, leb jest vysoka (Broca).

Obvod horizontdlni (Oh) obndsi 5300 e¢m (?) (abstrahovdna re-
paratura sddrovd, podobné u nésledujicich dvou mér), obvod medianni
(Om) 37'00 om (?) a kolmy p¥iény (Ok) 31:00 cm (?).

Vzdilenost od $vu nosoéelniho a bodu na kosti zahlavuni jako
pii D 1860 cm, od stfedu mezihrbolf elnfho k nejzazsimu bodu na
kosti zdahlavni 17°90 cm.

Vyska od basia ku bregma 14:00 cm, vyska usnf (Vu) 12:00 cm (?).

Priméry jednotlivych krajin lbovych jsou ndsledujict:

Medianni oblouk krajiny celni 12°40 cm, jeji vySka 1000 cm
(zméFeno na pravé strand) §ika (S¢) 11-70 cm a nejmensf $ffka 9:40 cm.
Jest tedy pomér nejm. Sitky ku Sffce tuberal (index frontalis) 70-14,
znaéici prostiedné Siroké celo.

Medianni oblouk krajiny sttedolebni 13:00 ¢m, Sfika tuberdlni
1340 cm a Sitka auriculdrni 1060 em (?).

Medianni oblouk krajiny zadolebni 12:00 cm (z cehoz pripadd

1) Spadad témef v nejvétsi Sitku.
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na vzdilenost od lamda ku hrbol. vngjs. t. 6:50 a od tgto ku opisthiu
550 cm), vy$ka 13-20 em a Sikmd vySka 10°10 cm.

Délka spodiny lbové obndsf (Dsp) 10°90 ¢m, délka velkého otvoru
tylnitho 370 em a Sitka jeho 2:70 cm, ¢ili index 72:97, velky otvor
tylni jest tizky (Broca).

B) Cast oblidejova.

Délka oblicejovd 1090 cm, Sitka (So) 13:00 em (levy vycnél
jafmovy doplnén), vzdélenost od zevniho orbitdlnfho okraje ku stfedu
vnéjsiho otvoru u$niho (zadnf délka) 7:60 c¢m, horni $ffka 11-00 em,
sttedni §itka 10 cm, vyska svrchnfho obliteje (Vsvo) 780 cm. Jest
tedy pomér vysky svrchniho oblideje ku Zitce obliGejové (Vsv:So)
57-71, svrchnf obliCej jest zky (leptoprosop).

Sﬁ*ka orbity (80) 4'00 cm, vy¥ka (vo) 3:15 cm, jest tedy vzé-
jemny pomér téchto primeérd ¢&i index orbitalis (vo:S0) 7875, orbity
jsou nizké (chamaekonchie). Hloubka orbit. 513 cm.

Vyska nosni (vn) 530 cm, Sftka (3n) 240 cm a §ffka korenu
nosnfho 220 em; pomér 3fiky k vyice, index nasalis (vn:Sn) 4528,
otvor nosnf jest uzky (leptorrhinze).

Koneéna §fika vytnéle lizkového horni gelisti obndsf 655 cm,
§iika patrovd (8p) 4'12 em a délka (dp) 580 cm, pomér téchto dvou
primérd & index patrovy (3p:dp) 7103, tvrdé patro jest prostfedné
Siroké (mesostaphylin, Broca).

Hledice na leb z predu (n. facialis) patfime na vysoky, tuzky
svrchni obliGej. Okraje nizkych orbit jsou silné a zv1ast oblouky obocnf
mohutné ztludtélé; za nimi znaénéj$i depresse. Uzké kiistky nosni
symmetrické, mirné konkdvni. Vejéitj otvor nosnf ostrych okraji.
Kost jafmové i oblouk silné zevn& vyénivaji, fossa canina nenf zvldst
hluboka.

Vyénél lazkovy horni éelisti jest vysoky, v pied ohnuty. S hora
(n. verticalis) pattime na vejéitou konturu Ibovou, jeji# piedni uZsf
¢ast jako sefiznuta. Oblouky jafmové a mocné oblouky oboéni jasné
se praesentuji, rovnéZ vyénivajici vyénél lazkovy horni celisti. O po-
mérech celnich ihned p¥i pohledu ze strany bliZeji promluvime.

Ze strany (n. lateralis) opét ndpadnymi se jevi vyvinuté oblouky
obocnf; za nimi depresse a ploSe se zvedajici Celo v nepatrném zakfi-
veni dochdzi spojeni s kostmi parietdlnfmi, které jsou po strandch
ploché a tubera jich slufné znatelni. Skofepa skrdiiovd nenf velkd,
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jest plochd, otvor usnf ovélni, neni vysoky, ku pfedu sklonény. Velké
vycénéle soscovité jsou ku pfedu ohnuté.

Ze zadu (n. occipitalis) patfime na obrysy pétiihelnika otupé-
Iych rohdl, ktery se ad basim néco jen siZuje. Kost zdhlavnf mocné
klenutd, Sirokd. V tdhlu jejim hornim ossiculum Wormianum.

Na spodiné lbové (n. basalis) vidime tzky velky otvor tylni,
podoby kosodélnfkové. Vyénély kloubni jakoZ i pars basalis kosti
zéhlavni dlouhé.

Velké vycnéle kifdlovité na kosti kolkové.

III. Leb z Bulovky u Kosir.

Nalezena ') v cihelné bulovské u Kosft.

Leb nipadné iehkd, svétle Zlutohnéd4, kompakta s cetnymi otisky
po kotinkdch rostlinnych vét§inou zachovald. Schézi dolni éelist, kistky
nosni, slznf, kost ¢edind a radliénd; mensi defekty na horni éelist,
kosti celnf, kosti kolkové; defekt obou vyénél bodcovitfch. Horni
Gelist s kost{ jafmovou pifpadné ku kosti ¢elni a kolkové ptipojena.
Kosti jsou jemné, tenké, $vy hojné zoubkované.

Zbylé zuby na horni celisti znacné ubrouSeny. Dentes sapientiae
jesté nevyvinuty.

Orthognathnf tato leb muZskd m4 velkou kapacitu Ibovou, jest
mesokephalni, vysokd a jevi tyto zajimavé rozméry:

A) Mozkovna:

Kapacita (K) Ibovs 1485 cem. Délka (D) 1822 ¢m, §fika (S)
1360 ¢m a Virchowova vyska (V) 14:15 em. Jest tedy pomér (S:D)
14.64, leb jest mesokephalni, pomér (V:D) 76:96, leb jest vysokd
(hypsicephalie) a pomér (V:S) 104:04, leb dle tohoto poméru jevi
se vysokou.

Obvod horizontdlni (Oh) 525 cm, medianni (Om) 37'50 cm
pticny kolmy (Ok) 3100 cm.

Vzdédlenost od $vu nosocelnfho ku hrbolu vnéjsi tyl. 17-50 cm,
od stredu mezihrboli éelntho ku nejzaz§fmu bodu na kosti tylnf
17-80 cm.

Vyska usni (Vu) 11:80 cm, vySka od basia ku bregma 13:90 cm
Medianni oblouk krajiny celnf 1280 em, jeji vyska 9-05 cm, §itka

) Na kosti parietdlni oznacena jest leb tato ndpisem: ,U Bulovky. Ko¥ire
bronz. 1886 '7/,.“
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13:00 ¢cm a nejmensi Sitka 1040 cm. Jest tedy index frontalis 74:26
oznacujici Siroké celo.

Medianni oblouk krajiny stfedolebni 13-00 cm, tuberdlni Sifka
13:50 em, auriculdrni 12:90 em.

Medianni oblouk zadolebf 11'80 c¢m (6:50 a 530 cm), Sitka
10:90 c¢m, vySka 13:00 cm a §ikmd vyska 1020 cm.

Délka spodiny lbové obnési (Dsp) 10-50 cm, délka velkého otvoru
tylotho 4'17 cm, Sitka 3-40 cm, jest tedy index (5:d) 81'53 naléza-
jlef se pravé na hranici znacicf izké a prostfedné Siroké otvory tylni.

B) Cast oblidejova.

Délka 900 em, Sfrka (So) 1400 em. Vzddlenost od basia ku
Svu nosocelnimu 10-50 cm, zadni délka oblicejovd 7-50 cm.

Horni §itka (Sh) 11-50 em, strednf $itka 9-69 cm a vyska svrch-
ntho obliceje (Vsvo) 7-80 cm. Jest tedy pomér vysky svrchniho obli-
Geje ku Sifce oblicejové (Vsvo:So) 55°71, Gili svrchni oblicej jest uzky
(leptoprosop).

Sitka orbity (§0) 4:10 em, vyska (vo) 341 em, index orbitalis
8310, orbity jsou prostfedné vysoké (mesoconchie).

Hloubka orbit 4:80 cm.

Vyska nosni (vn) 540 cm, §itka (8n) 2'55 em, Sifka kofenu
nosniho 2:21 cm. Index nasalis 47°22, otvor nosni prostfedné Siroky
(mesorrhinie).

Koneénd $itka vycnéle lizkového horni éelisti obndSi 6:20 em,
Sifka patrova (8p) 3'80 cm a délka (dp) 5°20 cm, jest tedy index pa-
trovy (8p:dp) 73-07, tvrdé patro jest tzké (leptostaphylin).

Hledice na leb z predu (n. facialis) patifme na tizky, pfiméfenc
veliky oblidej; orbity jeho jsou velké, &tyrhranné. Oblouky obocni
zvla$t na vnitinich strandch stlustélé, néco v pred vyCnivaji. Hrany
nizkého otvoru nosniho jsou ostré. Kost jafmovd jakoz i oblouk
jatmovy zevné vyénivaji. Vyénél lizkovy hornf Celisti vysoky, na ho-
rizontilu kolmy. LiiZka zubni neobylejné vyznaGena. Kossa canina
hluboks. Mirné klenuté tvrdé patro jest uzké.

Pri pohledu shora (n. verticalis) jevi leb konturu ovélni. V piredu
vidéti stlustélé oblouky obocni, nad nimiz zvedd se mfrné klenuté,
dosti Siroké celo, jehoZ tubera znatelnd.

Od bregma v rozsabu 2 cm na kosti &elni pozorujeme zndmky
Svu ¢elniho.
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Ze strany (n. lateralis) vidime, jak mohutné vyvinuté zado- a
stfedolebf prevlddd nad édst{ Celnf, ku jejiZ charakteristice chceme
jeSté pripojiti, Ze ze vSech lebek nejkrdsnéji jest vyvinuta.

Planum temporale velké, otvor usni vysoky, uzky, ovalni, ku
pfedu sklonény. Vyénély soscovité malé, Sikmo postavené.

Obé skofepy kosti skranovych uvolnény.

Ze zadu (n. occipitalis) opét ziime zndmé obrysy ad basim §i-
rokého pétiihelnfka. Kosti temenni shfhaji se stfechovité, aé dosti
ploe a jsou i po stranich mfrné vypuklé. Kost tflnf v celém roz-
sahu mocné klenuta, jest Sirok4. f]pony svalové i hrbolatina vnéjs{
mélo vyznaceny. Sev $fpovy v zadnf G4sti obliterovan.

V hornim whlu skofepy velkd hvézdovitd kost Wormianskd, rovné
v pravém Svu lamdovitém, v levém pak nachdzfme maly, Ctyrhranny
defekt patrné po vypadlé kistce Wormianské.

Ze spodu (n. basalis) patfime na znacné vypouklé receptaculum.
Velky otvor tylni podoby kosoltvercové jest spiSe tizky. Kloubni vy-
¢nély kosti tylni vysoke.

Kost tylni sama neni jeSté srostld s kostf kolkovou.

IV. Prva leb z Podbaby.?)

Leb tato ?), jakoZ i dvé n4sledujicf, nalezeny v cihelndch u Podbaby.

Leb tato prostfedné tézkd, dosti velkd, barvy Zlutohnédé, kom-
pakta jen misty zachovald, vétSinou na povrchu svém drsnd, Zlutou
hifnou kryta, kterou pristupné dutiny hojné vyplnény. Po odstranénf
hliny ze sluchovodu vypaddvaji zachovalé jemné kiistky sluchové. Na
povrchu na nékterych mistech zbytky priléhajfcich kofinkd, jakoz
1 nervovych sfti rostlinnych, jichZ otisky kresli na lbi jemné vétévko-
vité obrazy.

Leb jest mimo znacnéjsf defekt na spodiné kosti zdhlavnf a mimo
nepatrné defekty na kosti cediéné, svrchni cCelisti, kosti kolkové
a radliéné, dplné zachovald.

Kosti jejf jsou jemné, tenké a Svy, pokud zachovalé, hojné zoub-
kované ; dpony svalové méilo znatelné.

Na dolnf i horni Celisti postmortilni defekty zubni. Zachovalé
zuby mimo tfenovce znatné ubrouSené a sice hlavné na vnitini ploSe,

9 O lebkdch téch zmifiuje se p. prof. dr. A. Fri¢, promlouvaje o zndmé
podbabské diluvidlni lebce v sezeni kral. spol. nduk 11. ledna 1884.

%) Leb oznadena: Podbaba. Mailbeck 1887 17/, Soucasné pii Ibi nalezeny
kosti pfedloktni zbarvené pfiloZenym bronzovym ndramkem.

Ti. mathematicko-piirodovédeckd. 11
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tak Ze ohlodané plocha $ikmého jest sklonu. Tento ttvar zubd upo-
ming na leb posledni, avSak daleko nedosahuje téch rozmérd, jako
jest tomu u Ibi Sesté. Horni levy $pi¢dk a druhy levy horni tfenovec
vykotleny. Spi¢dky horni dlouhé, konvexnf, znalné i s pfednf sténou
lizkovou v pfed vycnivaji.

Leb tato nalezejici asi dospélé Zené, m4 kapacitu Ibovou malou,
jest mesokephalni, vysok4 a rozméry jeji jsou nésledujicf.

A) Mozkovna.

Kapacita (K) 1bovd 1280 ccm. Hlavni délka (D) 17-25 em, Sitks
(S) 1360 em, vyska (V) 14:00(?). Pomér $itky k délce (S: D) obnél
78:84, leb jest mesokephalni; pomér vysky k délce (V:D) 8115, leb
jest hypsicephalni (dle Broca velky index) a pomér vysky k Stfce 10294,
leb jest vysokd (Broca).

Obvod horizontalnf (Oh) obn4sf 49'50 cm, mediannf (Om) 34*70 em
a piiény kolmy (Ok) 30-50 cm.

Z dalsfch mér obn43f vzddlenost od Svu ns¢. ku hrbl. vnéjif tylal
17°10 cm, od stiedu mezihrbl, Celn. ku nejzazs. bodu na kosti tjl
17:00 cm.

Vyska uSnf (Vu) obnisf 11-00 cm.

Mediann{ oblouk krajiny ¢elnf obn4sf 11-80 cm, jejf vyska 10-50 em,
nejvétst §ifka (S€) 11'20 em a nejmendf §fFka 910 cm. Jest tedy index
frontalis 67-64, celo jest prostfedné Sirokeé.

Medianni oblouk krajiny stiedolebni 11-80 cm, jejt §itka tube-
rélnf 13'40 em a Sifka auriculdrni 12:20 cm.

Medianni oblouk zadolebi obn4sl 11:30 em (700 cm a 4'3 cm).
Sttka zadolebf 1150 em, vyska 12:00 cm a ¥ikmd vyika 11-00 em.

Miry na spodiné Ibové vzhledem ku defektu na kosti zéhlavni
pominuty.

B) Cast oblidejova.

Stika oblidejova obnadi (So) 1280 em, vySka (Vo) 1150 em,
z CehoZ sleduje pomér (Vo:So) 89-84 nalézajici se privé na roz
hranf oznacujici Siroké a zké obliceje.

Zadni délka obli¢ejovd 6:90 cm, horni ifFka (Soh) 980 om,
stiedni $ffka 8:79 cm a dolnf §fika 1000 ecm. Vydka svrchntho obli-
¢eje (Vsvo) 6'80 cm. Svrchnf oblidej jest tedy indexem (Vsv:So) 5312
vysoky, uzky.
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Sitka orbity obnasf (30) 3:81 cm, vySka (vo) 3:35 c¢m a index
orbitalis bude 8700, ¢&ili orbity jsou dle frankfurtské shody vysoké
(hypsiconchie), dle Broca prostredné vysoké (mesoconchie). Hloubka
orbity 4:80 cm.

Vy$ka nosnf (vn) 510 cm, Sffka (3n) 2'56 cm, Sitka kofenu
nosnftho 2:10 cm. Index nasalis 5019, otvor nosnf jest prostiedné
§iroky (mesorrhinie).

Koneénd Siika vycnéle lizkového hornf celisti obnisi 6-70 cm,
Sffka patrovd (Sp) 4'40 ¢m a délka (dp) 4-80 cm.

Index patrovy 91:66, patro jest velmi Siroké (brachystaphilin).
Na dolnf Celisti obnd8f vzddlenost obou whld 1000 em, vzddlenost
obou vycnéld kloubnich 1150 cm (defekt pravého vycn. kloub. do-
plnén), vySka brady 2:82 cm, vyska vétve 7°10 cm a Sitka jeji 3:09 cm.

Uhel jejf piiblizné 120°.

PohliZime-li na leb z pfedu (norma facialis), shleddme vysoky,
tizky, ¢tyrhranny, soumérny oblicej. Vysoké, ¢tyrhranné orbity s oblouky
obotnimi jemnymi, rovné zevn{ okraje orbity jemné. Strop pravé
orbity sifovité perforovdn, Sev jafmocelni na pravé strané uvolnén.

Kistky nosni prostiedné Siroké, shihajf se stfechovité, jsou
symmetrické. Otvor nosni kontury hruSkovité, ostrfch okraji. Kosti
jafmové v ptred vyénivajf, fossa canina hlubokd. Oblouk jafmovy
jemny, tenky.

Vyénél lizkovity hornf &elisti kolmy na horizontdlu.

Ploché a Siroké tvrdé patro.

Dolni celist ostrych kontur jest vétsi, incisura ') jejf jest mélk4,
brada tupd, vyénél alveoldrni zachovén.

O pomérech kosti Celnf ihned promluveno bude p¥i pohledu
ze strany.

Pii pohledu shera (n. vertical.) patffme na ovalni konturu Ibovou,
jez ku ptedu znadné se siZuje. Kosti parietdlnf po stranich nepatrné
klenuté, témét ploché.

Pohledem ze strany (n. lateralis) vidime, kterak mohutné pfe-
vl4d4 zadolebi se stfedolebfm nad piedolebim a c¢dsti obliéejovou.
Nizké ¢elo zprvu néco kolmé, zdhy v mfirném ohybu v zad se skldni.
Hrboly kosti parietdlnf i celnf dobfe vyvinuté. Vyénély soscovité,
prostredné veliké, v pred sklonéné. VnéjSi otvor uSni ovilni, vysoky,

1) Vykrojek sdfiovy (incisura mandibulae s. semilunaris).
11%*
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s delsi osou kolmo stojicf. Obé skotepy kosti skranovych ze Svu uvol-
néné, néco od kosti temennich odstdvaji.

Ze zadu (z. occipitalis) pattime na konturu pétiihelnika ad basim
néco se suzujictho. Pravd kost parietdlnf zd4 se byti na temenu plossi
levé. Kosti tylni skofepa mocné, kulovité klenuta, receptaculum viak
vice ploché, Sikmé.

Na spodiné lbové (n. basilaris) ndsledkem defektu na Kkosti
zdhlavnf vidime z okraji velkého otvoru tylntho zachovalé pouze
opisthion.

V. Druha leb z Podbaby.

Leb ') prostiedné téZkd a velkd, na povrchu svém zvétrald,
drsnd, barvy zlutohnédé, kiehkych kosti, jest mimo mensf defekty na
kosti Cedicné na pravé kistce nosni, defekty kistek slznich, skotep
nosnich, kosti radlicné, levého vyénéle bodcovitého a menSf defekty
na kosti skrifiové (pravy vycénél soscovity), na hornf a dolnf Celisti
a nepatrné defekty na kosti celnf a kolkové tplné zachovald. Na
mnohych mistech Zlutohnédou hlinou kryta, kterou i pFistupné a de-
fekty obnazené dutiny vyplnény. Svy z votSf Cdsti srostlé, zaSlé
a pokud ze zietelného §vu lambdovitého souditi lze, jest Sev jemné
zoubkovany. Na hornf éelisti zuby postmortalné vypadlé, uchovalé
zuby na dolnf cCelisti, kterd jest dritem ku hornf Celisti ptipojena,
neobycejné téméf az ku krcku ubrouseny. Orthognathni leb tato nélezela
staré Zené, m4 malou kapacitu Ibovou, jest dolichokephalni, vysokd
a rozméry jeji tyto:

A. Mozkovna.

Kapacita (K) lbovd 1290 cem. Délka (D) 18-50 cm, $fika (5)
13:30 e¢m; Virchowova vyika (V) 13:05 cm. Jest tedy pomér (S:D)
71-89, leb jest dolichokephalni, pomér (V:D) 7054, leb jest orthoce-
phalni (dle Broca maly index), pomér (V:S) 9812, dle Broca vysokéd
leb. Objem horizontalni (Oh) 51-90 ¢m, objem medianni (Om) 37 em
a kolmy (Ok) 30 cm.

Z vedlej$ich mér obndsi vzddlenost od Svu nosocel. ku hrbolat.
vnéjsi na kosti tylnf 1775 cm, od stiedu mezibrboli éelntho ku nej-
zaz$imu bodu na kosti zdhl. 18:70 em.

Vyska od basia ku bregma 1290 cm, udni vyska (Vu) 11:30 cm.

) Leb oznadena ndpisem: Podbaba. Meilbeck. 1887 24/4.
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Délka oblouku krajiny elni 12'40 cm, vySka 9 cm, Sfrka jeji
(86) 1150 c¢m a nejmendi ¥ffka 980 em. Jest tedy index frontalis
73'68 znacfei Siroké celo. Délka oblouku krajiny sttedolebnf 12:40 em,
§ifka tuberalnf 12:60 c¢m a §ffka auricularni 12 e¢m. Délka oblouku
krajiny zadolebni 12:20 em (7 a 520 cm), Sitka jeji 11 cm, vyska 12
em a Sikmd vfSka 990 cm. Délka spodiny lbové (Dsp) 10 om.
Délka velkého otvoru tylnfho 3'60 cm a §ftka 2'95 cm, tedy index
8194 znaéicf prdvé hranici mezi uzkymi a prostiedné Sirokymi otvory
tylnimi (Broca).

B) Cast obliéejova.

Délka oblicejova 9 cm, §itka (So) 12:75 em a vydka (Vo) 11:30
em. Tedy pomér (Vo:So) 86:34, oblidej jest Siroky, nizky (chamae-
prosop).

Vzdédlenost od basia ku bradé 1060 cm, zadnf délka obliéejova
6:80 ¢m, horni $fika (Sh) 1040 cm, sttedni §ffka 9 cm a dolnf &fika
10 em. Vyika svrchniho oblideje (Vsvo) 69, jest tedy pomér
(Vsvo : So) 54'11, svrehnf oblicej jest vysoky (leptoprosop).

St¥ka orbity (S0) 3'76 c¢m, vySka (vo) 324 em, index 86-11,
orhity jsou vysoké (hypsikonchie); hloubka orbit 5 cm.

Vy8ka nosni (vn) 510 cm, Sitka (§n) 260 em, index 50-98,
otvor mosn{ jest prostiedné Siroky (mesorrhinde.) Sftka kotene nosniho
268 cm.

Stika patrovd (8p) 3.75, délka (dp) 440 cm, index patrovy
85'68 znalfci pravé hranici mezi prostfedné Sirokymi a Sirokymi
patry.

Vzdélenost @hlé dolnf Celisti 10 em, vzddlenost vyénéld kloubnich
11:30 em, vy$ka brady 310 em, vySka vétve BTl cm a Sifka jejf
291 cm.

Uhel dolni Gelisti 128°.

Hledfce na leb z predu (n. facialis) patifme na dosti Siroky
a vysoky obliéej. Ctyrhranné orbity vysoké se silné otupenymi whly
maji okraje jemné, na vnitfnich a zevnich plochéch jejich malé de-
fekty. Strop pravé orbity mimo maly defekt zfejmou resorpef kosti
stfovité perforovén.

Kistky nosni jsou dlouhé, prostiedné Siroké a konkavita jejich
nenf vyznaCena jako u lebek ostatnfch. Otvor nosnf hruskovité po-
doby m4 okraje ostré. Kost jaimovd prostiedné velikd, oblouk jemny,
atroficky. Nizky vycénél Iizkovy horni celisti, juga alveolaria mirné
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vyznaéena, fossa canina néco prohloubena. Ploché tvrdé patro jest
kréatké, dosti Siroké.

Na nevelké dolni celisti shleddme malé vycénély kloubni inci-
suru mélkou, bradu tupou. Na mfsté vypadlych dvou ttenoved kon-
tury liZek za$lé, celist tu atrofickd.

S hora (n. verticalis) patifme na kontury lbové podobné koso-
délntku, jeho% ostré thly useknuty. Celo v rozsahu 3 em kolmo
vystupujici zdhy se ohybd a v mfrném jen oblouku dochdzf kost
celni spojenf s kostmi parietdlnfmi. Tubera Celnf znateln4.

Ze strany (n. lat.) vidime opét, jak mohutné pievlddd zado-
a stfedolebi nad predolebfm. Zadolebi zvl4§t prodlouZeno n4sledkem
niZeji udanych pomeéra jevi formu useknuté pyramidy.

Planum temporale nenf velké, spojen{ kosti skrdnové s kosti
Celni a parietalni na levé strané uvolnéno, otvor usnf vysoky, ovélni,
podélnou osou néco v pied sklonény, vycénél soscovity prostf. velky,
Sikmy.

Ze zadu (n. occipit.) patfime na konturu pétidhelnika. Kosti
parietalnf v niveau znatelnych hrbold pod tupym thlem rézem se
ohybaji a téméi ploSe dolu se chylf. Skofepa kosti zdhlavnf v horni
¢asti znacné miskovité vypoulena.

Na spodiné lbové (n. basil.) vidime ploché receptaculum kosti
zdhlavnf, elipsovity spiSe tzky velky otvor tylni, vyénély kloubni
na k. tylni dlouhé.

VI. Treti leb z Podbaby.

Leb 1) jest mal4, lehk4, na povrchu svém zvétrald, drsna, barvy
Zlutohnédé, misty Zlutavou hlinou kryta, kterou jsou i ptistupné
otvory vyplnény. Leb dfive roztfiSténs jest znovu sestavena. Uvol-
néna byla, jak z reparatury vidno, kost Celuf spoleéné se kiistkami
nosnimi a pravd ¢dst kloubnf kosti tylnf, vétsi ruptura zasshla i kost
kolkovou. Spojenim této se sousedstvim a ndsledkem malych pied-
chozfch defektd resultuje néco nepravidelné uspofddans spodina lbové,
éimz viak celkovy dojem spodiny podstatné netrpf. Mozkovna zacho-
vals. Schdz{ horni é&elist, z vétsf &4sti kost Gedifnd, kosti jaFmové,
kistky slzni; nepatrné defekty na késtkich nosnich, vétSina kosti
tylnf (schdzf levy vycnél kloubnf), na kosti kolkové a na pfiloZené
dolnf Gelisti schézi éast levé vétve. Na této naléz4 se jesté pravy Spicdk,
po kazdé strané jeden zub licnf a v levo jeden tfenovec. Kontury po

') Leb oznacena ndpisem: Meilbeck 1888 18/3.
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vypadlych zubech licnich a tfenovcich tplné zaSlé, kost tu atrofovani.
Zbyly ttenovec zachovdn, avSak na ostatnfch zubech pozorujeme ne-
obyéejné znaéné ubrouSeni, které hlavné zadnich ploch zubnich se
tyka, takze ubrouSend plocha Sikmy sklon jevi. UbrouSenf jest tak
znacné, Ze zasahuje na zadni ploSe téméf az ke kréku zubnfmu,
kdeZto z pfedu jest dosti vysokd st zachovald. Na ubrouSené ploSe
prokmitd obnaZend dutinka dfenova. Incisura dolni celisti jest mélkd,
brada tupd.

Svy pokud zachovalé, mélo zoubkované.

Leb patfici patrné star$i Zené md malon kapacitu lbovou, po-
mérem svim $ifky ku délce jest pravé na hranici mezi dolicho-
a mesokephaly, jest vysokd, blizic se vice lebkdm prostfedné vy-
sokym a rozméry svymi jevi ndsledujici sloZeni:

A) Mozkovna.

Kapacita (K) lbovd obndsf 1262 cm. Hlavnf délka (D) 1750 cm,
ifka (S) 13-20 em, Virchowova vyska (V) 13:20 cm. Jest tedy pomér
§ftky k délce (S:D) 7542, leb jest pravé na rozhrani mezi dolicho
a mesokephalii. Pomér vyiky k Sifce (V:S) obnd’f rovnéz 7542, leb
jest hypsicephalni (dle Broca) tésné sousedic s orthocephalif. Pomér
vysky k Sffce (V:S) obnd$i 10153, leb jest vysokd (Broca).

Obvod horizontalnf obndsi (Oh) 49-80 c¢m, obvod medianni (Om)
3756 em a kolmy (Ok) 31:80 cm.

Z mér doplihovacich vzddlenost od Svu nosocelnftho ku hrbola-
tiné vnéjsi kosti tylnf obnd3i 16-5 cm, vzddlenost od stfedu mezihr-
boli ¢elnfho ku nejzazsimu bodu na kosti tflni 17-80 cm.

Vyska od basia ku bregma 12:80 c¢m, usnf (Vu) vyska 11-20 cm.

Medianni oblouk krajiny celni obnd§f 12:30 cm, jejf vySka
940 cm, nejvétsi Sitka (3¢) 1195 em, a nejmendi Siika 900 cm.
Jest tedy index frontalis 6818, &elo jest pomérné Siroké. Me-
diannf oblouk krajiny stfedolebni obna$i 1330 cm, jeji Sffka tu-
beralni 13 em a $ifka auricularnf 1170 ¢m. Med. oblouk zadolebi
1130 em (5°70 ku hrbol. vnéjsi a odtud ku opisthiu 5'60). Sfika za-
dolebi 1040 cm, vySka 12:30 cm a Sikmd vySka 995 cm. Délka
spodiny lbové obndsi (Dsp) 950 cm (?), délka velkého otvoru tylniho
380 cm a Sffka 3 cm (doplnén defekt na levé strané), jest tedy
pomér (S:D) 88'88 velky otvor tflni jest Siroky.

PonévadZ vétSina kosti oblicej tvoiicich schdzi (a p¥iloZenou
snad dolni Celisti dostali bychom jen nespolehlivy obraz) poddvime
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pouze nékteré miry, které na zbyvajicich é4stech moZno jeSté stano-
viti. Horni §ffka oblicejovd (§h) 960 om. Strka orbity obn4if pii-
blizné (30) 3:50 cm, hloubka 480 cm. Sfika kofene nosniho 2-40 cm.
Na dolnf Celisti zméfena vzdalenost (hld obndSejici 10-70 em, vySka
brady 240 cm, vySka vétve 57 em a §ffka jeji 2'8 cm.

Uhel dolnf celisti 1229,

PohliZime-li na leb z ptedu (n. facialis), znamendme, kterak celo
v rozsahu 456 c¢m kolmo vystupuje a v niveau zfejmych hrbolii éel-
nich v zad v mirném oblouku se skldnf. Hluboké orbity majf jemné
okraje. Nad kofenem nosnim 7 mm vysoko znamenaji se stopy na-
znaceného $vu nosocelnfho. Kistky nosni strechovité spojené v pred
néco vycnivajf.

Pfi pohledu shora (n. verticalis) patfime na obrysy elipsy Ci
spiSe vidime podobu Sestithelnika, jehoz thly silné otupeny. Kon-
tura Sestiihelnika vyplyvd z toho, Ze kosti parietalnf v misté
hrbold pod tupym twhlem v pred a v zad se ohybaji spéjice
ku spojeni s kosti Celnf, spinkovon a kolkovou v pfedu a s kostf
zéhlavni v zadu.

Kost &elni celkem nizkd, mirné klenutd, tubera jeji zfetelnd.

Pri pohledu se strany (n. lateralis) vidime ji# vzpomenuté za-
jimavé Lkontury kosti éelnf a parietalnf. Ponévad’ &dsti kosti parie-
talni od hrbolii plofe téméf vybihajf, tvoFi &dsti tdhly lambdovité
uzavirajicf na zadni strané ploché zfetelné ohraniéené kvadratické
misto.

Skotepa kosti skranové nfzk4, vnéjsi otvor usnf vysoky, ovélnf,
podélnou svou osou ku p¥edu sklonény.

Nevelké vycénély soscovité v pfed ohnuté jsou jemné.

Kontury lbové pti pohledu se zadnf strany (n. occipitalis) pied-
stavaji obraz pétithelnika, jehoz horni thel znaéné otupen a ktery
ad basim nepatrné jen se stzuje.

Skofepa kosti zdhlavni nad hrbolatinou vnéjsi miskovité vypou-
lena podobné, jako jsme shledali na Ibi ¢éis. 5., aé daleko v menSfm
stupni.

Receptaculum ploge a Sikmo shfhd ku otvoru tylnfmu.

V hornfm dhlu jakoZ i po pravé strané ve Svu lamdovitém
ossicula suturarum (Wormiana).

Na vzpomenuté jiz spodiné lbové (n. basalis) uvddime jen po-
délng ovalnf dosti Siroky velky otvor tylnf, pravy kloubnf vycnél
kosti zdhlavni dlouhy, dosti vysoky a nevelkou vpu$ku kloubnf pro

sy v

kloubni vyénél dolni ¢elisti.
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Srovnani poznamenanych lebek.

Srovndvajice') uvedené lebky ve hlavnich rysech mezi sebou,
shleddme, Ze, ackoliv se valné 1i§i, pfece vyznamendvaji se tim spo-
leénym charakterem, Ze stfedolebi a zadolebi jich mohutné oproti
celnf C4sti vyvinuto (zadolebi jest dlouhé a mocné klenuté), Ze jsou
pomérné vysoké a dlouhé; po stranich bud nepatrné klenuté neb
ploché a na spodiné Siroké. Nejvétsi vyska jich vice v zad poloZena.
Kapacita (K) Ibovd nejvétsi jest podivuhodnym zpisobem u nejstarsi
a zdroven nejmohutnéjif lebky stfebichovické (1540), po té nédsle-
duje leb z Bulovky (1485), pak leb stradonickd (1362) a malou ka-
pacitu lbovou maji lebky podbabské (1262, 1280 a 1290).

Délka (D) nejvétsi jest opét u lebky stiebichovické (18:50)
a druhé lebky podbabské (18'50), u niZ znaéné miskovité vypoulent

) Aby moll &tendf sdm uvedené zde miry starjch lebek a z nich resultu-
Jici poméry srovnati s novymi lebkami, uvidim zde mimo oznaéené ji% rozméry
jesté celkovy popis nové lebky Geské a némecké Weisbachem ve zminéném jiZ
dile uvedeny.

Leb Zeskd: Prostiedné velikd, ad mezi slovanskymi nejmensi, tézkd, tlustych
kosti (méné tlusté nez slovdcké), prostfedné dlouhd, ale velmi Sirokd a nizkd;
tdst Gelni velmi tzkd; predolebf Siroké, nizké, velmi dlouhé (nejdelii ze viech),
prosifedné klenuté ; stfedolebi velmi #iroké, za uSima tizké, velmi nizké a krdtké
(nejkratsi mezi viemi slovanskymi), kratsi nei piedolebf, plode klenuté; zadolebi
neni velmi Siroké, vysoké (vySSi meZz u ostatnfch Slovantl), kritké a ploie zakii-
vené (silnéji viak neZ u Poldkd, Rusini a Madard); jeho kost interparietalni
krétkd, reptaceculum dlouhé; spodina lbovd velmi dlouh4, nisledkem &eho# veliky
otvor tylni daleko na zad poloZen. — ObliGej nenf velmi veliky, prostfedné dlouhy
a diroky, nahofe Siroky, dole tizky; svrchnf Gelist nenf Sirokd; kofen nosni §i-
roky, otvory dutin oénich prostiedné veliké, patro prostfedné velké a Siroké.
Dolni &elist dlouhd, brada prostiedné Sirokd, dlouhé vétve velmi silné sklonéné.
Norma basalis a verticalis: §iroky aZ okrouhly oval; n. lateral.: krétky oval; n.
occipital.: Siroky pétithelnik, nahofe mnohem Firii neZ dole; n. facialis: Siroky
oval. Dolnf &elist siln4.

MuZskd leb némeckd: Velmi velikd, lehkd, jemnych kosti, dlouhd, prostfedné
Sirokd, ale nizkd; Gdst Gelni Sirokd, predolebi dlouhé, tGzké, nizké, prostiednd
zaktivené; stfedolebi rovné% dlouhé, zakiivené, nenf velmi Sirokeé, nizké; zadolebi
velmi §iroké, kratii a vysoké (skofepa) a silné zaktivené; kost interparietalni
areceptaculum dlouhé; spodina lbovd relativné velmi kratkd. Oblicej veliky, dlouhy,
neni Siroky, nahofe prostfedné Siroky, dole uzky; svrchnf &elist neni velmi Sirokd,
rovné kofen nosni. Otvory dutin odnich prostiedné veliké, tvrdé patro veliké a §i-
roké, brada Sirokd; dolnf Gelist velmi dlouhd, dhel mal§, vétve dlouhé, prostiedné
firoké. — Norma vertical.: dlouhy oval s prodlouZenym zadolebim. N. dasalis:
podélny oval. N. lateral.: Dlouhy oval a nizky. N. occipit.: pétiahelnik 8 tupymi
rohy. N. facial.: dlouhy oval. Dolni &elist silng, brada hranatd.
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skotepy zdhlavaf v dvahu vziti slud. Nejkrats{ jest prvd leh podygp.
skd (1375). o

Méné variruje rozmér Sfrky. NejvétSi opét u lebky stiebich.
vické (14'50) 8 nejmensf u tet! Ibi podbabské (13:20), kdezto u ostat.
nfch variruje mezi 13:30—13:60, Ndsledkem toho sleduji pak -
mavé poméry, dle nichz pozndvame lebku strebichovickou (index 78:37)
a prvou leb z Podbaby (index 78:84) jako mesokephaly Dlizké bra-
chykephalnim lebkém. Tret leb z Podbaby (75:42) rovné mesoke-
phalnf, ale bliZ se jii dolikephalnfm lebkAm. Ostatnf 1bi jsou doli-
chokephalnf, z t&ch nejméné leb z Bulovky (index 74:G4) tésné sou-
sedfef s mesokephalnfmi. Leb stradonickd (72:82) a druhi leb z Pod-
baby (index 71°89) jsou zajisté velice vyznacné dolikephaly.

Co se tyée vyiky, shleddvime velmi vysoké leb stradonickou
(14:20), leb z Bulovky (14:15) a prvou leb z Podbaby (14-00). Ostatni,
leb strebichovickd (13:70), druh4 leb z Podbaby (13:05) a tietf (13'20),
jsou ni2d, ale opét dosti vysoke.

A tak sledujf opét zajimavé poméry vysky ku délce a Siice, dle
nichZ nalezéme jen dvé Ibi orthokephalnf ¢i prostfedné vysoké, jest
to leb stfebichovick4 (index [V:D] 74'05 a [V: 5] 96'55) a drubd leb
z Podbaby (index [V:D] 7054 a [V:8] 98:12), a¢ i tu vidime, Ze
leb stiebichovick4 nalez4 se pravé na rozhrani mezi ortho- a hypsi-
kephalnfmi lebkami a podobnd Ze index (V:S) u podbabské lebky
jest veliky.

Ostatni lebky jsou hypsikephalni, nejméné z nich tfetf podbabskd
(index [V:D] 7542 a [V:8) 101'53 a nejvice prv4 podbabska (index
[V:D] 8115 a [V:8) 102:94.

Vzijemnym pomérem mezi V a D, V a S jest leb stradonickd
a leb z Bulovky zvl45¢ povifmnutt hodna, neb jest u prvé V:D 7 717,
kdeito V:§ 10597 2 u druhé V:D 76'96 a V:3 10404.

Pokud se tyée obvodi, jest horizont4lnf obvod nejvitst opét
u stfebichovické lebky (54:20), nejmensi u prvé podbabské (49°30)-
U ostatnich varirwje mezi 4980 a 53:00, pfi emz naleZi nejmens!
obvod tfeti Ibi podbabské a nejvétif Ibi stradonické.

_Obvod medianni nevariruje mnoho. Stejnym asi se jevi u Ibi
sttebichovické, z Bulovky a treti podbabské (37°50), stejnym u stra-
donické a drub¢ podbahské (37:00) a nejmenf jest u prvé podbab-
ské (3470).

.Podo.bné uevariruje mnoho obvod kolmy., Nejvitif jest U 1bi
st¥ebichovické (3260, pak u tret( 1bi podbahské (31-80) a nejmens
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Leb némecké 3| 94 | 182 | — }( | = —| 05| 92| 99| 71| 0 |88 |— F|—|21 | |89 |40 | —|—|—| 50 | 31 | 115° 811173889109 — (53788460 — |79:58|67128533) veu jicw prisladay stetel miis.
l i 78—11'3 | 11'3—14 U |94—11-4 | 85—10°1 | 8:5—10'8 | 58—8°1 h 37—4'3 | 30—37 1°7—2-8 3'6—44 | 44--5'4 47—60 | 2°8—3'6 [100—137°) 1
‘ i I | I l
Leb némeckd Q| 87 123 | — " — | == 10 86 | 91 63 | 39 | 34 | — +|—| 21 | —| 37 | 46 ll — | —| = | 44 | 25 | 128° |83187151/86:01) — [51'2187'18) — |8048/650385-29)
76—10'2 {11°3—13°1 &‘ 97—111| 70—92 [ 83—104| 5—69 H 3'6—42 | 32—37 2:0—2'8 3'4—4'5 | 40—5'3 H 4'0—52 | 211—30 [110—130°) |
| I i i | It




Pfehled LdanTch mér a uwukazovatelt.

A. Mozkovna.
{ ] 1. e I J;o dm o tlil v é kraijiny.
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I 1\ X X 4 | ity 5 | s Zvlastnf miry
= ‘ Nalezists, | i Miry hlavnf. I Miry doplhovaci. [ Obvody Krajina celni. Krajina temennf. | Krajina zéhlavnf. na spoding Ibové
s | Kapacita | T o8, |z 2 ‘ g = = a1 | = 5 s 2
E i pohlavi | P “ % EEE £%5 2 3| 3 H % = ¥ 'é g '§ S 4 = *é < E £ E 4 é% Poznamky
= o | £ = = (32| 5eE & = | - ey b= =.2 3 = o == 3 gl 25 g B | o =2 M=
S | astai tova | 2] | 2 g 2 iR 2E| ) S I2S| 2 |29 /d £ | = 1588|5885 E| &£ | & |B|leE|ERe"
I = 8 s |5E%|228| s ° | & | & & & > 23 | & 0 2 s g | ® Rl 85 B = L2l ae=| s 2|t
\ 2 BBzl ge |2l &8 |8 Sl g |1 &3 g 8l2< B | = =585
| N - e B =T - 3 | > T S = 2D N =2 P E|H B
| I > o 35”7 | B I =] | z =] 7 ‘ A =] A3 |3
1 | ‘ | ‘
I | Stiebichovice, | | | 1] i Schiizi dolni Gelist, levd horni
| starsi ek & 1540 | 1850 | 14'50 | 13-70 |1860|17°50| 1350 |1150| 5420 | 3750 | 3250 | 1250 | 9:60| 12:00 1150 |14:50|13'90 1300 13'50 | 11:90 | 1280 |1080| 1080 | 4:30 | 350 | elist a kost jarmova.
| ‘ I 85+ 5
.| Stradonice, i Schizi_dolnf Zelist. Na levé strané na
| muzny vék & 1362 “ 1840 | 1340 | 1420 (18:60,17°90| 14:00 1?9-?0 53 (?) | 37(?) | 31 (?) || 1240 {1000 11:70 1300 {18:40| 13+40 10-50‘ — | 1320 (10°10] 10-90 | 3705 | 270 ([ otk Serhmont ericilat e adhlavat ob-
? ?) 65455
Bulovka, l . |
mladsi vék & 1485 | 1822 | 13'60 | 14:15 |17°50/1780] 13-90 |11-80 5250 | 3750 | 31-00 | 12:80 | 9-05| 13:00 1300 |14:00{13-50{12:90| 11-8 1090 | 1300 |10-20] 1050 | 4-17 3'40 || Schézi dolni Gelist.
\ 65453
Podbaba, i !
dospély vékQ (?) 1280 1725 | 1360 121;00 17:10{17°00, — |11°00| 4950 | 34'70 | 30'50 Il 11-50 |1050| 11-20 11-80 {13-90/13-14/1220, 1120 | 11:50 | 12-00 {1100 — — — Znaénéjsi defekt na kosti tylni.
) | 7442
Podbaba h | 3‘ Defelt; §i kosti &elni,
stardi vék Q 1290 | 1850 | 1330 | 1805 | 1775|1870, 12:90 [11:30] 5L'90 | 37:00 | 3000 | 1240 | 9:00 1150 1240 [13:30 12601200 12:20 | 1100 | 1200 | 990 1000 | 60 | 295 | kalkovk, horat i dolni selis
I | 745
Podbaba, ] 2 Schiizf horni Zelist, kosti jafmové, kistky
starsf vék Q 1262 | 1750 | 1320 | 18-20 | 16:50|17-80| 1280 [11-20| 4980 | 3750 | 31-80 | 1230 | 940, 11'95 18'30 |13:00/13:00|11-70| 11:30 | 10440 | 12:30 | 995 950 | 380 | 3:00 | hows T 2 menst defekey ostawich
f \ 57 +56 I
P¥ehled mér lebky Seské a némeckéeé dle Weisbaoha.t)
Leb Geskd 145101 | 17407 | 1480 | 18-20% — | 1300 | — | 519 | 3650 | 31-40 | 1280 | — |11°60%)| 960 ﬁ 1220 | — | — | — [ 1130 | 1120 |11209| — | 1020 | 36 30 |
| 1257-51—1678'43 [16:8—19-2| 14—16 |115—14'7 11'3—14'6 49—54-2 34-4—38'8| 299—83 ||11:7—189 106—124) 9—10'4 [10:3—133 9813 (104—121/107—12:3 91—106 | 3-2—40 | 2:6—35 |
| I | [
Leb némeckd | 1521-64 18 146 133 ooy 131 o 52:1 371 31-1 127 — 11:2 127 | — | — | — 112 112 — 98 36 30 |
|| 1296'71—2100 |17-2—19'8 11-7—16'5/11'8—14°7| 118—14°0 49:3—57°4| 33'4—42 | 29—34 [10°9—14-2 97—12 | 9—10'9 || 9'7—14'8 10'3—15| 9°7—12 |10°1—12'8| 8'6—11 | 3°1—4'3 | 2°6—3'7 1"
| |
Leb némeckd Q|  1316-82 172 | 143 | 123 b 121 | — || 502 | 851 | 299 | 12 | — | 111 W 107 | 108 | — || 93 | 34 29 i}
“1150-32-1520% 16:2—18+4| 13'3—15 11~s—13~9‘ 11:0—12:7 48-7—51-7/32:5—37-2| 28—32 (11:1—128 10'4—11°6| 89—10 | 11:2—13 10—128 | 9'9—11:3 | 9-7—11'6 87—103 | 32—359 | 28—31 l\
1 |
*) Vyiato z ,Beitrige zur Kenntniss der Schidelformen osterreichischer Volker.“ Med. Jahrbiicher 1864. Pokud neni v ndsleduj zvl4st p hoduje se zpiisob méfeni uvedenych mér s méfenim Weisbachovym. Délku (D) méfil Weisbach od plesky (glabella) k nejvydsimu bodu na kosti

aéhlavni; nejodtil Hiku Selné (t. zv. Vorderhauptsbreite) mezi Gihly tvofenymi jednak kiidlem kosti kolkové jednak &vem véngitym, Virchowovu vy¥u od basia k nejvydiimu bodu na &vu Sipovém, vjiku krajiny zadolebni od basia ku lambda a vf¥kw vitve dolni éelisti od nejhlubfiho mista incisury na
dolnf okraj thlu (paralelné se zadni hranou vétve).
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u druhé 1bi podbabské (30:00). Rozméry D, S a V, jakoZ i dtvar
zéhlavnich kost{ vysvCtlujf nfin zfetelné variace téchto mér obvodovych.

Z poméru vysky svrchniho oblideje ku §(fce vysvitd, Ze vSechny
lebky maji tizky svrchni obliGej, coZ nejvice vyznaceno u lebky stra-
donické (index [Vsvo:So] 5777) a stfebichovické (index [Vsvo:So]
56-42), méné u prvych dvou lebek podbabskych (indexy 5312 a 54-11).

Pomér vysky obliteje ku Sifce, jen mohl byti stanoven, u prvé
a druhé lbi podbabské svédci, Ze obé udané lebky i tfmto pomérem
bliz( se lebkdm tzkooblicejovim, vice u prvé (index [Vo:So] 89-94)
nez u druhé lebky podbabské (index [Vo:So] 86+34).

Z indexii nosnfch vyrozumivime, Ze u prvych dvou lebek pod-
babskych vyznacend mesorrhinie (indexy 50°19 a 50-98) bliZf se jiZ
platyrrhinii, kdeZto mesorrhinie u lebky z Bulovky (indexy 47-22)
hrani¢l s leptorrhinif. U stiebichovické (velice vyznalené indexem
3963) a stradonické lebky (index 45'28) shleddvdme leptorrhinii.

A pokud se tyée dutin ofnfch, shleddvime opét, Ze prvé dvé
lebky podbabské maji hypsikonchnf dutiny (indexy 87-00 a 86:11),
lebka z Bulovky ¢isté mesokonchnf (index 83:10) a stfebechovicks
a stradonick4d pak chamaekonchnf (indexy 78'57 a 78:75).

Velice variruje index patrovy. U stiebichovické, prvé i druhé
podbabské lebce nalezdme Siroké patro, aviak index tu velmi rizny:
8800, 91'66 a 85'68. U stradonické a lebky z Bulovky patro tzké,
indexy 7103 a 7307.

Chceme jeitd poznamenati zajfmavy pomér mezi nejmenSf §ffkou
telnf o $fikou (S) lebnf vibec. Z pomérl danych vysvitd, Ze lbi stfe-
bichovické frontdlnim indexem 65-51 (rozdélenf dle Broca) pifsludl
belo tzke, prvé Ibi podbabské éelo prostfednd Siroké (index 67-64)
a podobné i tietf Ibi podbabské (index 68:18 tésné sousedf s indexy
oznatujicimi Sirok4 Gela). Ze druhé 1bi podbabské (index 73:68) a Ibi
z Bulovky (index 74:26) pslusf cela ¥iroki danjmi poméry, nikte-
rak nis neptekvapuje, jako pomérné velky frontalnf index Ibi stra-
lonické (70-14) blizfef se skupiné znadfef prostiednd Sirokd Cela.

Na konec dovoluji si jesté podotknouti, Ze F4dky témito mélo
bjti jen upozorngno ma vysoce zajimavy material musejnl a na po-
tfebu pilngho sbirsnf a uschovavan starych lebek; nebot jen na zdkladé
hojn¢ho materialn mohou pFistoupiti povolani k tomu odbornfci ku
lusteng zhady praobyvateld nadf vlasti, nejen krdsami ptfrodnimi
ODlyvajicf, ne# i neskonalym bohatstvim pamdtek dob starjch po-
Zelinang,
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O nemoZnosti hypothesy o jednom fluidu elektrickém.

Napsal M. Lerch v Praze.
(PfedloZeno dne 18. dubna 1890.)

Predmét, kterému jsou vénovédny rddky ndsledujici, jest nad miru
jednoduchy a elementarny, a nezasluhoval by, aby na tomto mfsté bylo
o ném jedndno, kdyby ohledy paedagogické nevyzadovaly, aby se
jednou pro vzdy ptesné dokdzala bezpodstatnost jedné jiZ toliko historii
nilezejicf domnénky, kterd nalezla mista i v modernéj$ich lepsich
spisech o elektfiné jednajfcich: z této p¥iCiny zd4 se mi uvefejnéni
této pozndmky tfm potiebnéjSim, éfm snaZif je vée, o niZ jednd.

Hypothesa, kterou chceme vyvratiti, zni ndsledovné:

Zjevy elektrické pochdzeji od nadbytku neb nedostatku fluida —
nazveme je étherem — které pronikd vSechny vodice.

Télesa vodivd sestdvaji z Cdsti hmotnych, jeZ obsahuji jisté
mnoZstvi étheru. Césti hmotné se vespolek a s ¢dstmi étheru pri-
tahujf, kdezto posledni se vespolek odpuzuji, a to vSe dle zdkona
Newtonova, t. j. v piimém poméru mnozstvi a v obrdceném poméru
étverce vzddlenosti. Mdme-li na zfeteli dva hmotné body, obsahujfct
mnoZstvi M resp. M’ hmoty, a zdroveh E resp. K’ étheru, a znaéi-li 7
jich vzddlenost, bude sila pFitazlivdi mezi nimi vlddnouci miti velikost

) p— e MM - B(ME —2}- ME)— yEE ’

r

kde e, B, y jsou kladné veliéiny stdlé (nezavislé na M, M, E, E).
Tyto dva body budou se nachdzeti ve stavu neelektrickém, obsahuji-li
normalnd mnozstva étheru E;, resp. E;, a budou tedy podrobeny pouze
ptitazlivosti gravitani, jeZ dle zdkona Newtonova bude

MM
(2) PO — y’ 7‘2 ]
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kde p je konstanta. Véc ta nenf moZna jinak neZ za podminky

E

(1 J—

. — B,

= =k

tak Ze normalné mnozstvi étheru E, bude vidy kM, kde % je koeffi-
cient stejny pro vSecky vodie. Pak bude souéinitel 4 ddn vzorcem

3) =« -+ 28k — yk*.

Mysleme si nynf, Ze spsobem néjakym docflime zmény stavu
normalného, tak Ze uvaZované body obsahuji mnoZstva étheru, roz-
liénd od E,, E,, jeZz znamenejme pak E, -}-e, E, | ¢, kde e, ¢ jsou
kladné neb zdporné piirstky étheru. Dle (1) bude pak sfla piitaz-
livi P mfti hodnotu

MM + B(ME, -+ M E,) — pE, E,
T2

AU MO B B e

P =

aneb, zavedeme-li hodnoty E, = kM, E, = kM,

@ P=F,+p,
kde
®) p=@—tp LM, o

znaci vliv pochodici od étheru, t. j. plsobent elektrické. Toto m4

’
vak dle zdkona Coulombova byti imérno veliding = c0Z je mozno

toliko pak, kdyZ ve vzorci (5) prvy ¢len odpadne, tedy jediné pro

g—ky=0.
Bude tedy 8 — ky a ve vzorci (2) m4 soudinitel g hodnotu
(3% b= & yk?

a ve vzorci (4) znac{ p veli¢inu

(") [
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NemozZnost vyloZené domnénky vysvitd z ndsledujictho: Jeden
z obou druht elektfiny skla a pryskytice bude zajisté zdpornym,
t. j. pochdz{ dle feCené domnénky od nedostatku étheru. Jsou-li oba
body uvaZované takto ziaporné elektrovdny, budou veliCiny e, ¢ zé-
porné, body pak obsahujf pouze E,-}-e, ES -} ¢ étheru; obé tyto
veliéiny musejf tedy byti kladné, aneb nanejvys rovnati se nulle,
tak Ze musf |e | =< E,, |¢|=<E,, a ndsledkem toho

e = EE'=kKMM,
tudfz

7,2 pamnny 7,2

a jelikoz dle (3*) yk* <Cu, bude viéi (2):
—P < PO ’

t. j. elektricks odpudivost p bude vZdy menS{ neZ gravitaénf piitai-
livost P,, kterou tudiZ nikdy nemlZe pfekonati. Dle toho by se ve
skutednosti vodivé kulicky elektroskopu nikdy nemohly odpuzovati,
véc to skuteénosti naprosto odporujic.

Hypothesa o jednom fluidu, v tom spdsobu, jak ji vyjadfujf
vzorce (1), (2), (3%), (4), (%), odporuje skutednosti v miffe velice
népadné,
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Perspectivische Studien.

Von Prof. Miloslav Pelisek in Pilsen.
Mit 5 Holzschnitien.
(Vorgelegt den 18, April 1890.)

Geheimer Regierungsrath Dr. Quido Hauck weist in seinem
Referate !) iiber meine Abhandlungen aus dem Gebiete der Perspec-
tive?) auf die beziiglichen Ausfilhrungen Wieners,® Hankels,?
dann auf seine eigenen Arbeiten und auf die durch dieselben her-
vorgerufene Discussion hin.%)

Da jene Bemerkungen bei denjenigen, welche nicht sowol meine
als auch die angegebenen Ausfithrungen gelesen haben, die irrthiim-
liche, vom Herrn Referenten selbst wohl nicht getheilte Meinung her-
vorrufen konnten, meine Schriften seien irgendwie von jenen beein-
flusst worden, ohne dass ich dieselben als Quellen citiert hitte, so
muss ich von vornherein eine entschiedene Erklirung abgeben, dass
mir jene Arbeiten damals in der That nicht bekannt waren und dass
ich iiberhaupt jene Quellen, die ich wirklich benutzte, gewissenhaft
angegeben habe, wie z. B. den Vortrag des Herrn Referenten, Uber
die Grenzen zwischen Malerei und Plastik, auf welchen
ich vom Herrn Prof. Steiner aufmerksam gemacht wurde, wihrend
die ersten jener Schriften bereits dem Drucke iiberreicht waren.

1) Jahrbuch tber die Fortschritte der Mathematik 1889,
2) Sitzungsberichte der konigl. bohm. Gesellsch der Wissensch. Prag 1886.
%) Wiener, Lehrbuch der darstellenden Geometrie, erster Band p. 476.
%) Hankel, Die Elemente der projectivischen Geometrie p. 146—169.
5) Hauck, Subjective Perspective.
Bauck, Uber die Grundprincipien der Linearperspective (Schlomilchs
Zeitschrift, Band XXVI. 1881 p. 273—296.
Hauck, Perspectivische Studien (Schlomilchg Zeitschrift Band XX VIL
p. 236—247.
Hauck, Malerische Perspective, Berlin 1882.
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Die genannten Arbeiten waren Ausziige aus meiner Habilitations-
schrift, welche ich schon 1884 vorbereitet und 1885 abgegeben habe.
Dieselben bilden zusammenhéingendes Ganzes und wurden nur mit
Riicksicht darauf getrennt, dass die Sitzungsberichte der kon. bohm.
Ges. d. Wissensch. in Prag eine gewisse Grisse nicht iiberschreiten
diirfen.

Der Umstand, dass mir manches von der gleichzeitigen mono-
grafistischen Literatur entgangen war, findet seine Erklirung haupt-
sichlich darin, dass ich mich zu jener Zeit aus gewissen Griinden
mit dem Studium der Physik eingehend befasste; gerade ein umfang-
reicheres Studium der Optik hat mich zu meinen Erklirungsversu-
chen perspectivischer Streitfragen gefiihrt.

Seither war ich bestrebt, meine Kenntnisse sowohl in der Per-
spective, als auch insbesondere in der Physiologie zu vervollstindigen.
Dabei gelangte ich aber nicht zur Uberzeugung, dass meine fritheren
Ausfihrungen mit allgemein anerkannten Ergebnissen physiologischer
Forschung im Widerspruche stinden; wohl aber, dass die physiologi-
gischen Grundanschauungen, auf welche die ,Subjective Per-
spective* und somit auch die Malerische Perspective auf-
gebaut sind, nicht unbestritten dastehen.

Perspectivische Restitution.

Die im Referate iiber meine Arbeit ,Uber perspectivische
Restitution etc.“ gemachten Bemerkungen und Anfithrungszeichen
veranlassen mich zu folgenden Mittheilungen:

Unmittelbar nach der Publication dieser Arbeit wendete ich mich
an Herrn Mannheim in Paris, mit der Bitte, einen kurzen beige-
legten Auszug derselben, falls er den Inhalt fiir richtig hilt, irgend-
wie zu veriffentlichen. Mannheim lehnte dies mit folgendem Ein-
wande ab:

»Lorsque des droites sont convergentes sur le tableau, il n’est
pas préscrit sur ce tableau & coété du point de convergence que c’est
on non un point de fuite. Par conséquent avec votre 3° ,les points
et les lignes de fuite se restituent & I’ infini vous faites
une étude théorique d’'une restitution qui n’est pas applicable dans
la pratique.”

Im Folgenden gebe ich (in deutscher Ubersetzung) die wichtig-
sten Stellen aus der Mittheilung, die ich sodann an Mannheim
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richtete, und in welcher ich die bestrittene Voraussetzung und somit
auch die affine Restitution vertheidigte:

— — ,,ich habe abermals gefunden:

1. dass die Voraussetzung, ,dass die Restitutionen der Flucht-
punkte und Fluchtlinien im Unendlichen liegen“, nicht nur méglich
sondern auch nothwendig ist;

2. dass De la Gournerie von ihr in seinen Entwickelungen
mehrfach Gebrauch macht;

3. dass die in seinem Traité') angefiithrten Beispiele meiner
Theorie gemiss sind und seiner Theorie mitunter widersprechen.“

Diese Behauptungen begriindete ich beildufig in nachstehender
Weise :

»»l. Es ist wahr, wenn Gerade gegen einen Punkt auf dem Bilde
convergieren, so zeigt uns nichts an, ob sie parallel sind oder nicht;
in der That, im Falle unzusammenhingender Geraden ist jede Resti-
tution unmoglich, von dem richtigen Augepunkte ebenso wie von
einem anderen; analog zeigt uns aber auch nichts das Geometral
auf dem Bilde an, und die Restitution kann nach der anderen Methode
gleichfalls nicht geschehen, da das Problem vollstindig unbestimmt
ist. Die Situation &ndert sich jedoch sehr, wenn wir ein Bild be-
trachten, in welchem Gegenstinde abgebildet sind, welche wir genau
begreifen, z. B. die Darstellung eines langen Gesimses, einer langen
Allee, die Photographie einer Gasse usw.: es kommt niemanden in
den Sinn, dass diese Allee, Strasse usw. convergent seien, welches
immer der Augepunkt ist, d. h. man restituiert Gerade, welche
man vom richtigen Augepunkte als parallel erkannt
hat, von jedem anderen Augepunkte als solche.

Ebenso, wenn wir Ebenen vor uns dargestellt haben, so zeigt
uns nichts deren Fluchtlinien an; denken wir uns aber die Darstel-
lung eines Parketts mit geometrischen Figuren (z. B. Quadraten), das
eine grosse Tiefe, sagen wir fast unendliche Tiefe hat; oder ebenso
die Darstellung einer grossen Stadt aus der Vogelperspective; oder
die Darstellung des Meeres mit sehr vielen Schiffen usw.: von dem
richtigen Augepunkte O haben wir auch den richtigen Eindruck.
Niemand wird sich aber vorstellen, wenn er sich vom richtigen Auge-
punkte O zum Augepunkte O’ begibt, der eine doppelte Hohe iiber
dem Geometral hat, dass die Quadrate, oder die Hiuser, oder die

1 Gournerie, Traite de Perspective linéaire 1869. Livre V.
T#, mathematicko-piirodovédecks. 12



178 Miloslav Pelisek

0 Schiffe, welche ihm vom Punkte O fast im

Unendlichen zu sein schienen, jetzt nur in

5 g einer Entfernung hinter dem Bilde seien,

/ welche der Entfernung des Auges von der

¢ Bildebene gleich ist, wie dies nach der ande-

Fig. 1. ren Methode sein sollte (Fig. 1); vielmehr

wird jedermann den Eindruck haben, dass

dieses Parkett, das Meer usw. sich ebenso fast bis ins Unendliche

erstrecke, wie friiher, dass es sich aber in einer Ebene befinde, welche
in der Richtung 0’0, geneigt sei.

Diese Beispiele zeigen zur Geniige, dass wir die Objecte, welche
wir von einem gewissen Standpunkte als im Unendlichen seiend er-
kannt haben, stets als solche restituieren, welches immer der neue
Augepunkt ist; also: wir restituieren para llele Ebene
immer als solche. Ausserdem zeigen diese Beispiele, dass jede
Ebene, welche wir von einem gewissen Augepunkte als horizontal an-
sahen, uns geneigt erscheine, wenn wir den Augepunkt heben oder
senken (De la Gournerie gibt dies selbst im § 240 zu). Dies muss
daher auch fiir das Geometral wahr sein, das einen Theil des Raumes
bildet, der die verschiedenen Deformationen in unserer Vorstellung
erleidet, wenn wir die verschiedenen Restitutionen ausfithren; man
hat daher kein Recht dasselbe a priori als fest zu betrachten.

Die Voraussetzung also, dass wir Gegenstiinde, welche als im
Unendlichen seiend dargestellt sind, immer als solche restituieren,
und welche man nicht anders geometrisch ausdriicken kann als durch:
die Restitutionen der Fluchtpunkte und Fluchtlinien
sind im Unendlichen, ist also natiirlich und nothwendig, wenn
man nicht mit den héufigsten Erscheinungen in Widerspruch gerathen
will; sobald aber dieselbe einmal zugestanden wird, dann ist der Rest
meiner Entwickelung eine nothwendige Folge.

2. De la Gournerie gibt diese Voraussetzung in seinem Traité
durch folgende Ausspriiche zu:

§ 223: »parce que leur point de fuite est toujours sur
I’horizon.“

§ 224: ,Toute fois une perspective exacte vue d'un point placé
hors du plan d’horizon est moins choquante qu’un dessin ou les régles
essentielles de la perspective sont violées. Cela vient de ce quil y

reste une certaine harmonie: ainsi les lignes paralleles ne cessent
pas d’étre paralléles“ etc.
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§§ 226, 227: ,Les droites qui sont paralleles sur une figure,
sont paralleles sur l'autre, ainsi que nous avons reconnu que cela
devait étre.*

§ 230: ,Soit AB la trace d’un tableau, mn une droite restituée
sur le géométral et O la projection de loeil. La trace G de cette
droite et son point de fuite F ayant des positions déterminées sur
le tableau, sont fixes, de sorte que si loeil se transporte en O,, la
droite se placera en m,n, parallelement aFO;“ etc.

. ,Donc si le spectateur est resté & la méme distance du
point de fuite“ ete.

§ 231: ,L’angle de deux droites étant égal & celui que forment
les rayons visuels qui vont & leurs points de fuite® ete.

§ 232: ,Sil'on congoit dans le plan d’horizon d’un tableau un
demicercle ayant son centre au point de fuite des horizontales d’une
facade“ ete.

»Quand le spectateur s’éloigne du point de fuite des horizon-
tales d’une galerie, il augmentera sa profondeur® etc.

§ 233: Si Poeil du spectateur se meut dans le plan d’horizon
sur un cercle passant par les points de fuite des horizontales de deux
facades, il verra ces fagades tourner en comprenant toujours le méme
angle® etc.

Es ist wahr, dass es sich in der Mehrzahl dieser Beispiele um
die horizontale Ebene handelt; welche Consequenz wire es jedoch,
einen Fluchtpunkt nur dann zu erkennen, wenn derselbe Geraden
angehort, die gegen einen Punkt des zufdlligen Horizontes conver-
gieren ?

3. Alle bisherigen Beispiele stimmten mit meiner Theorie iiber-
ein und widersprachen nicht der anderen. Beachten wir nun folgende:

§ 224: ,Si loeil s’élevait ou s’abaissait d’une quantité notable
... les marches des perrons auraient des girons inégaux, les fenétres
d’un édifice ne seraient plus également larges® ete.

Dazu habe ich zu bemerken, dass sich wohl niemand wird von
solchen Wirkungen iiberzeugen konnen, wenn er z, B. Photographien
langer Strassen betrachtet, obwohl er einen gewissen Augepunkt
wihlen konnte, von welchem, wenn die Relation eine Homologie wire,
ihm gewisse Fenster unendlich weit erscheinen miissten; ja, wenn
man consequent ist, so gelangt man zu dem noch grésseren Wider-
spruche, dass, wenn man den Augepunkt von O nach O; senkt, dem
Beschauenden nach der anderen Theorie imputiert wird, dass er ge-

12%
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wisse Objecte auf dem Geometrale, die er vor sich auf dem Bilde
sieht, als hinter ihm seiend sich vorzustellen hat. (Fig. 2.)

' Im § 239 lesen wir den an sich richti-

- gen Satz:
G »En résumé, quelque part que le specta-
a P teur se place, les ombres seront toujours justes
' et le tablean convenablement éclairé.®
F; . Wenn jedoch die fragliche Beziehung eine
ig. 2.

Homologie wire, so wiirden uns, wenn wir
die Darstellung einer Landschaft u. s. w. beschauen, fiir gewisse
Augepunkte nicht nur sehr entfernte Orte sehr nahe erscheinen miissen,
sondern es miisste auch in Folge von Lichteffecten die dargestellte
Sonne oder Mond in endlicher Entfernung erscheinen, was ziemlich
kurios wire.

Aber das sprechendste Beispiel, dass De 1a Gournerie eben-
falls die Nothwendigkeit des bestrittenen Princips wohl gefiihlt hat,
findet sich im § 240:

o,Reportons-nous par exemple a la figure 81. (seines Buches)
et supposons que le point principal ne soit pas sur la ligne FF,
maijs au-dessous d’elle. Le sol ayant toujours FF, pour ligne de fuite
ira en s’'élevant, et comme le prisme conserve des arrétes verticales,
il se trouvera obliangle.®

Hier ist der Widerspruch evident, wenn man den Boden mit
dem Geometrale identificiert, De la Gournerie wird hier seiner
Voraussetzung, dass das Geometral fix ist, untreu und tritt vollstindig
in den Ideenkreis meiner Theorie.“*

Endlich machte ich auf folgendes aufmerksam:

»»Das Geometral ist eine Hilfsebene, welche durch nichts im
Bilde angezeigt ist; daher muss die Restitution der dargestellten
Gegenstinde unabhingig von seiner zufilligen Lage und nur abhingig
sein von den verschiedenen Lagen der Augepunkte zur Bildebene.
In Folge dessen muss die in Frage stehende Beziehung durch die
Bildebene und die beiden Augepunkte O, O’ bestimmt sein.**

Nach diesen Auseinandersetzungen gab mir Mannheim seine
Meinung unter anderem durch folgende Worte kund.

sLe probléeme de la restitution est indéterminé. M. de la Gour-
nerie a ajouté une condition qui lui permet d’exposer une solution
géomeétrique.



Perspectivische Studien. 181

Vous proposez une autre condition, qui vous conduit de votre
coté & certaines conséquences.

Mais & la suite de votre étude, si consciencieusement faite, vous
devez étre amené 4 admettre que des conditions géométriques ajou-
tées ne suffisent pas, & cause des phénomenes physiologiques qui
interviennent spontanément, lorsque nous faisons umne restitution
4 simple vue.“

Das Vorhergehende habe ich nur deshalb angefiihrt, weil nach
meiner Meinung daraus hervorgehen diirfte, einerseits, dass ich zu
meiner Losung des Problems lediglich durch das Studium des ge-
nannten Traité gefiihrt wurde, indem ich jene Widerspriiche auf-
deckte und dann, von veriinderter Voraussetzung ausgehend, in der
einfachsten Weise zur Affinitit gelangte; andererseits diirfte daraus
hervorgehen, dass nicht nur mir, sondern auch Mannheim die Ar-
beiten Wieners und Haucks entgangen waren. Im entgegenge-
setzten Falle wire es ja das Natiirlichste gewesen, dass entweder
von der einen oder von der anderen Seite auf diese Arbeiten hinge-
wiesen worden wire. In dieser Ansicht bestirkt mich auch der Umstand,
dass in der zweiten Auflage Mannheims') Lehrbuches, welche
wohl unmittelbar vor jenem Briefwechsel erschien, der Absatz Resti-
tutions comparées (p. 106—109) ohne jede Bemerkung unver-
indert wiedergegeben ist, wiewohl in diesem trefflichen Werke sonst
durchwegs auf einschligige Monographien aufmerksam gemacht wird.

Endlich glaube ich aus obigem schliessen zu diirfen, dass vom
geometrischen Standpunkte die Anschauung, zu welcher schon Wiener
auf anderem Wege und frither gelangte, dass nimlich die von ver-
schiedenen Augepunkten restituierten Riume unter einander affin
seien, die einzig richtige ist. Dieselbe driickt eigentlich nur folgende
Thatsache aus:

Ist eine perspectivische Zeichnung die ebene
Centralprojection eines Raumes R fiir das Centrum O,
so ist dieselbe gleichzeitig die ebene Centralprojec-
tionfiireinenbeliebigen Punkt O,, und zwar desjenigen
Raumes R,, der dem urspriinglichen inderjenigen Affi-
nitit entspricht, welchedurchdie Bildebene alsselbst-
entsprechende Ebene, ferner O, O: als ein Paar entspre-
chender Punkte bestimmt ist.

) Mannheim, Cours de Géométrie descriptive de I'cole polytechnique
1886 Deuxit¢me edition.
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Dieses Ergebnis ist aber sehr wichtig und wird gewdhnlich ent-
weder nicht genug nachdriicklich betont oder auch gar ni cht beachtet.)

Der urspriingliche Augepunkt ist demnach bei einer fertigen
perspectivischen Zeichnung von anderen Punkten des Raumes eigentlich
durch gar nichts ausgezeichnet; wihlt man nachtriglich einen ande-
ren Augepunkt, so wird einfach durch dieselbe Zeichnung nach den-
selben Grundsiitzen nur ein Raum abgebildet, der mit dem urspriing-
lichen in der erwidhnten Verwandtschaft steht.

Mit diesem Resultate ist bei unserem Problem die geometrische
Forschung bei dem Ziele angelangt, iiber welches dieselbe nicht
hinaus kann.

Alle anderen an das Problem der Restitution sich kniipfenden
Fragen konnen nur durch Erfahrung beantwortet werden. Diese Fragen
sind nun: ob, in welchem Masse und unter welchen Umstinden eine
perspectivische Zeichnung auf den Beschauer unwillkiirlich den
Eindruck jenes Raumes erwecken kann, den dieselbe vermige
geometrischer Abstractionen vorstellt; mit anderen Worten: ob, in
welchem Masse und unter welchen Umstéiinden eine Restitution iiber-
haupt moglich ist.

Wenn uns jedoch die Erfahrung iiber die Moglichkeit einer
Restitution iiberhaupt belehrt hat, dann ist nach dem obigen Satze
zu erwarten, dass dieselbe von einem beliebigen Augepunkte nach
denselben perspectivischen Gesetzen, durch welche sie ja bestimmt
wird, erfolgen muss, wie von dem der Zeichnung zu Grunde liegen-
den Augepunkte.

Das Restituieren einer perspectivischen Zeichnung d. h-
in der Sprache der Physiologie u. Psychologie des Objectivieren
und Localisieren der von derselben bewirkten Erregung unseres
Sehorgans ist eine wesentlich psychische Thitigkeit, bei welcher sich
die Seele aus gewissen Empfindungen (Netzhautbilder, Innervationen)
auf Grund vieler vorangehenden Erfahrungen (Erinnerungshilder) und
gewisser angeborenen, vererbten Fihigkeiten (Raumsinn) bestimmte
Vorstellungen bildet. Daraus geht schon hervor, dass dieses psychische
Vermogen bei jedem Individuum von verschiedener Intensitit sein
wird ; gilt dies doch auch von der Localisation des wirklichen Raumes.

Bei einem Geometer, der, wie man sich auszudriicken pflegt,
ein ausgebildetes Raumvorstellungsvermégen hat, und fiir welchen

1) Vergleiche: Subjective Perspective p. 5—6.
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die Linien der perspectivischen Zeichnung blosse Symbole sind, durch
welche er klar gefasste Ideen zum Ausdruck bringt, erweckt der An-
blick einer solchen Zeichnung annéihernd richtige Raumvorstellungen —
vor seinem geistigen Auge liegen die rdumlichen Beziehungen so,
wie sie die Zeichnung ideell ausdriickt. Ahnliches geschieht beim bil-
denden Kiinstler auf Grund eines reichen Schatzes von Erinnerungs-
bildern. Die Restitutionen beider sind die vollkommensten; sie nihern
sich jener idealen, die wir oben auseinandergesetzt haben, am meisten
— vom richtigen Augepunkte ebensowohl wie von einem anderen.

Einem Laien dagegen gelingt diese Restitution mehr oder we-
niger, je nach der Menge der Merkmale, welche die perspectivische
Zeichnung der Aufmerksamkeit der Seele bietet, dann je nach der
Grosse des Schatzes von FErinnerungsbildern jener Person u. s. w.;
manchen Perscnen gelingt dieselbe vielleicht nur in allerbescheidenstem
Maasse.

Dies scheint mir aber kein zwingender Grund, die Méglichkeit
der Restitution zu bestreiten, oder aber, falls man schon diese Moglich-
keit zugibt, zu erkliren, dass die in Rede stehende Beziehung weder
Homologie noch Affinitit sei, sondern, dass wir auch von verschie-
denen Standpunkten gewcohnlich denselben Raum restituieren; dieses
letztere scheint die Ansicht Haucks (wenigstens fir das Beschauen
mit beiden Augen) zu sein, wie aus seinen Schriften zu entnehmen ist.?)

In seiner Kritik der Restitutionstheorie (Perspec-
tivische Studien p. 244—246) gibt zwar Hauck zu, dass eine
solche ,Illusion“, und zwar eine den Gesetzen der Affinitit entspre-
chende, in gewissem Grade gelingt, wenn man gewisse Abbildungen
eindugig betrachtet; dennoch meint derselbe, ,es kann denn sehr wohl
auch von excentrischem Standpunkte aus das wirkliche Object X resti-
tuiert werden®, weil die Restitution nicht durch Vermittlung sinn-
licher Illusion erfolge, sondern eine Function des Verstandesurtheils sei.

Als Hauptgrund, warum die in Rede stehende Verwandtschaft
keine Affinitit sein soll, wird daselbst angegeben, dass man eine
horizontale Ebene immer als horizontal auffasse (a. a. O. p. 244).
Dies ist aber im allgemeinen gar nicht der Fall, selbst beim Objecti-
vieren des wirklichen Raumes nicht.?) Betrachten wir eine grosse
Ebene von einem DBerge, so scheint uns dieselbe in die Ferne auf-

1) Subjective Perspective p. 71—72. Perspectivische Studien: Kritik der
Restitutionstheorie. Malerische Perspective p. 18—-19.

%) Vergleiche: Wundt, Grundziige dér physiologischen Pgychologie, zweite
Auflage 1880. Zweiter Band: p. 135.
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wiirts zu steigen, Fliisse scheinen uns, dem Princip der Schwere ganz
entgegengesetzt, aufwirts zu fliessen u. s. w. Ahnlich scheint das
hohe Meer gleichfalls gegen den Horizont emporzustreben, und die
wegfahrenden und ankommenden Schiffe scheinen auf- und abzu-
steigen. Man wende etwa nicht ein, dass dies mit der Kugelgestalt
der Erde zusammenhiinge ; denn dieser zufolge miisste und mit Riick-
sicht auf unser aus statischen Griinden héchst ausgebildetes Vertika-
lititsbewusstsein unser Standpunkt in einer Ebene u. s. w. als der

hochste Punkt (Fig. 3.)'), der Wasserspiegel sollte als nach der Ferne
sinkend erscheinen u. s. w.

v Weiter wird als Einwand in der Kritik der
' Restitutionstheorie (und auch in den beiden
H . . . .

| anderen citierten Schriften) angefiihrt, dass die meisten

Ys Bilder so aufgehiingt seien, dass wir dieselben von
excentrischem Standpunkte betrachten miissen, ,und
dass sie dennoch befriedigenden Eindruck machen.”
Darauf ist zu erwidern: dass sie befriedigenden Eindruck machen,
hat seinen Grund darin, dass eine Perspective des Raumes X fiir das
Centrum O, auch Perspective eines verwandten Raumes X’ fiir
das Centrum O’ bleibt; dass aber dieser befriedigende Eindruck nicht
identisch ist mit dem Eindruck vom richtigen Standpunkte, dariiber
belehrt uns jederzeit die Erfahrung. Bei zu hoch aufgehiingten Bildern
hat man unverkennbar den Eindruck der Schiefe des Bodens u. s.
w.; diesen gefiihlten Mingeln Rechnung tragend gibt man den Bildern
bestimmte Neigungen u. s. w. %)

Schliesslich muss darauf hingewiesen werden: wenn man die
Annahme macht, man restituiere anch vom excentrischen Standpunkte
vermoge seines Verstandesurtheils die wirklichen Objecte, so vermag
man dann all die bekannten Erscheinungen nicht zu erkliren, welche
man unter dem Ausdrucke perspectivische Bewegung zu-
sammenfasst, und welche gleichsam ein Criterium guter Perspective
sind. Jene Annahme steht mit diesen Thatsachen in offenem Wider-
spruche; ich erinnere nur an den gemalten Schiitzen, der seine Waffe
gegen uns richtet, wohin wir uns auch vor dem Bilde bewegen u. s. W.

Dass jedoch die Objectivierung einer Zeichnung (Restitution,
Tilusion) nicht mit mathematischer Pricision gelingt, wird begreiflich,
wenn jmnan, wie Hering aus anderem Anlass bemerkt, folgendes

Fig. 3.

1) Vergleiche: Pondra, Perspective-relief.
2) Vergleiche Gournerie: Traité etc.; Mannheim: Cours de...
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erwigt: ,Da iiberhaupt in allen Sinnesgebieten zwei Empfindungen
um so schwieriger von einander unterschieden werden, je &hnlicher
sie sind, so werden auch zwei Lichtempfindungen um so schwieriger
gesondert werden, je dhnlicher sie in der Farbe oder riumlich sind.“ *)
Ausserdem liegen bei der Bildung dieser Vorstellungen das per-
spectivische Bewusstsein, welches durch obige Gesetze be-
stimmt ist, mit dem Bewusstsein des wirklichen Raumes thatséichlich
im Widerstreite, bei welchem, wenn die Abweichungen von der cen-
trischen Stellung gering sind, letzteres Sieger bleiben kann.

Ich wiederhole es aber, der Umstand, dass das Gelingen der
Restitution an bestimmte Bedingungen und Grenzen gebunden ist,
berechtigt uns nicht, ihr den in Rede stehenden geometrischen Cha-
rakter abzusprechen. Mit gleichem Recht konnte man sagen, das
Gesetz, dass Planeten Ellipsen beschreiben, sei nicht richtig, weil ja
Storungen stattfinden. Es liegt eben im Wesen der exacten und der
Naturwissenschaften, dass sie gewisse Abstractionen ausdriicken, die
in Wirklichkeit nie rein eintreffen. Desshalb stosst man aber jene
Gesetze nicht um; vielmehr stellt man Untersuchungen an, unter
welchen Bedingungen sich die Wirklichkeit jener Abstraction am
meisten nahert und ermittelt jene Umstinde andererseits, welche
Abwelchungen vom Gesetz am leichtesten verursachen.

Ich habe seit Jahren jede Gelegenheit beniitzt, mich im Resti-
tuieren guter bildlicher Darstellungen, die mir zuginglich waren, zu
iiben; ich habe mich iiberzeugt, dass das mehr oder weniger vollstin-
dige Gelingen — wie bei jeder psychischen Thitigkeit — unter sonst
gleichen Umstinden nur Sache der Ubung ist.

Man kann sich auf solche Weise iiberzeugen, dass die Resti-
tution bei den Panoramen jedermann beim monocularen als auch
beim binocularen Sehen annihernd vollkommen gelingt und iiber-
haupt bei allen Abbildungen, bei denen die Augdistanz sehr gross
(viele Meter) ist, wie bei den Theaterdecorationen. Bei kiinstlerisch
ausgefiilhrten grossen Gemilden, denen eine bedeutend grosse Aug-
distanz zu Grunde liegt, gelingt die Restitution zwar noch in be-
trichtlichem Grade, beim monocularen Sehen jedoch ungleich besser
wie beim binocularen, dem geiibten Auge vollkommener wie dem
ungeiibten. In allen angefiihrten Fillen erscheinen die restituierten
Gegenstinde dem Auge entweder vollstindig oder wenigstens an-

) Grinhagen: Lehrbuch der Physiologie, VI. Auflage 1879. Zweiter
Band p. 466.
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nihernd in wirklicher Grosse. Bei kleinen Staffeleibildern gelingt die
Restitution dagegen im allgemeinen in ziemlich geringem Grade und
zwar nur bei monocularem Sehen und unter Anwendung eines ge-
wissen Zwanges; doch spielt hier Ubung grosse Rolle. Bei denjenigen
Abbildungen, denen eine kleine Augdistanz zu Grunde liegt, bei
denen sich jedoch die Natur gleichsam selbst abbildet, wie bei den
Photographien oder Heliogravuren namentlich von Architekturen u.
s. W., bei denen der Seele eine grissere Menge genauerer Merkmale
geboten wird als bei der Handzeichnung, gelingt die Restitution un-
gleich besser, doch auch nur monocular und durch Ubung. In allen
diesen Fillen ist der restituierte Raum dem urspriinglichen nicht con-
gruent, wie es die Theorie will, die den Sehprocess und die Cen-
tralprojection identifiziert; sondern der restituierte Raum ist gleichsam
ein dem wirklichen Raume #hnliches oder affines Modell, je nach dem
Standpunkte, von welchem aus wir restituieren.

Ich habe in der dritten der erwihnten Abhandlungen ,Unter-
suchung der Wirkungen perspectivischer Darstel-
lungen* eine Erklirung dieser Erscheinungen versucht; als ibr
Hauptgrund erschien mir die eigenthiimliche riumliche Beschaffenheit
des optischen Bildes im Auge. Abgesehen davon, dass die Folge-
rungen, welche aus den dort aufgestellten einfachen Relationen ge-
zogen wurden, mit der Wirklichkeit sehr gut harmonieren, gewinnen
dieselben wohl noch dadurch an Interesse, dass, wie ich nachher in
Erfahrung brachte, bereits Czermak?!) von #hnlichen Grundge-
danken ausgehend, dass nimlich die lichtempfindende Schicht der
Netzhaut eine gewisse Tiefe haben muss, auf experimentellem Wege
zu #hnlichen Ergebnissen iiber die Dicke der Raumschichte gelangte,
die wir gleichzeitig am schirfsten abgebildet sehen.

Ich werde noch auf diese Verhiltnisse zuriickkommen.

Das wichtigste Ergebnis des Voranstehenden ist also, dass
durch Restitution von excentrischem Standpunkte der dargestellte
Raum dem Auge affin verzerrt erscheint. Diese Verzerrung ist jedoch, wie
aus der Natur der Affinitit hervorgeht, fiir den ganzen Raum gleich-
missig. Dieselbe kann daher mit jenen Verzerrungen nichts zu thun
haben, welche an der Peripherie eines Bildes in desto storenderer
Weise sich fiihlbar machen, je kleinere Augdistanz dem Bilde zu

Y Gruenhagen a. a. 0. 230.
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Grunde liegt, und welche unter dem Namen perspectivische
Rinder bekannt sind.

Meine Uberzeugung ging und geht noch dahin, dass dieselben
ihre Hauptquelle in der Annahme haben, dass der Sehprocess wirklich
ein ,centraler sei, d. h. dass wirklich alle ,Sehstrahlen“ durch
einen einzigen , Kreuzungspunkt“ hindurchgehen, und dass sich auf diese
Weise alle Gegenstinde auf der Netzhaut ,central projicieren.“ Nur wenn
diese Annahmen streng erfiillt wiiren,hitte die constructive Centralper-
spective bedingungslose Berechtigung; dass dies jedoch notorisch nicht
der Fall ist, dies in Erinnerung zu bringen war der Zweck der zweiten und
dritten meiner erwiihnten Abhandlungen. In denselben hob ich haupt-
sichlich jene Umstinde hervor, welche auf die geometrischen
Lageverhiltnisse des dioptrischen und daher auch des fertigen
Netzhautbildes von Einfluss sind. Ich habe mich in physiologische
und psychologische Erklirungen, wie sich aus dem Netzhautbilde die
Gesichtsvorstellungen bilden, absichtlich nicht eingelassen, nicht etwa,
dass mir die bekanntesten von ihnen nicht geliufig wiiren, wenigstens
80, wie man es von einem Nichtfachmann erwarten darf; vielmehr
deshalb, weil selbst die bedeutendsten jener Theorien zur Zeit noch
nicht allgemein anerkannt, sondern von angesehenen Gegnern heiss
umstritten sind. Ich werde noch Gelegenheit haben, darauf hinzu-
weisen, dass auch derjenigen Theorie des Sehprocesses, auf welche
Hauck seine Subjektive Perspective aufbaut, dieser Vor-
wurf nicht erspart bleiben kann. Erwigungen dieser Art haben mich
veranlasst bei meiner geometrischen Arbeit, dem Principe gemiiss,
dass gleiche Ursachen gleiche Wirkungen haben, von der Annahme
auszugehen, ,dass jedesmal dieselben Vorstellungen wiederkehren
miissen, wenn die némlichen Erregungen unserer Sinnesorgane statt-
finden;* in diesem Falle also, dass im Allgemeinen dieselben Ge-
sichtsvorstellungen entstehen, wenn dasselbe dioptrische und somit
auch dasselbe Netzhautbild entstanden ist, und dass die Verinderung
dieses auch eine Anderung jemer herbeifiihrt, auf welche Weise immer
Vorstellungen entstehen. Mit dieser Annahme ist jedoch durchaus
nicht gesagt, ,dass das Netzhautbild Vorstellungen erweckt, die mit
seiner Form iibereinstimmen;*?) denn dass dies nicht der Fall sein
kann, ergibt sich schon aus der einfachen Thatsache, dass dem
blinden Fleck und Zhnlichen Stellen der Netzhaut im allgemeinen
keine Liicke im subjectiven Sehfelde entspricht u. s. w.2) Dass

') Vergleiche: Subjective Perspective p. 9.
?) Gruenhagen a. a. O, p. 375.
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obige Annahme grosse Wahrscheinlichkeit filr sich hat, ergibt sich
z. B. aus den Verzerrungen, welche auftreten, wenn wir mit ru-
hendem Auge Gegenstinde der Aussenwelt durch eine unebene bewegte
Glasplatte betrachten; weitere Stiitzpunkte fiir dieselbe sind unebene
Spiegel, Brillen, Fernrohre u. s. w., kurz alle Apparate, welche den
Gang der Lichtstrahlen von den Gegenstinden der Aussenwelt bis
ins Auge modificieren.

Es sei mir gestattet, auf diese Einzelnheiten im néichsten Ab-
satze genauer einzugehen.

Der Sehproces und die perspectivischen Verzerrungen.

In dem Referate iiber meine Abhandlung ,Uber eine spe-
cielle durch ein dioptrisches System bestimmte Raum-
collineation“ wird mit Hinweis auf Hankels ,Elemente der
projectivischen Geometrie in synthetischer Behand-
lung* beiliufig bemerkt, dass ich in bekannter Weise aus der
Listing’schen Counstruction die Theorie der optischen Bilder geo-
metrisch darstelle u. s. w.

Ich kann nicht umhin die Bemerkung zu machen, dass dieser
Bericht nicht ganz dem entspricht, was ich mit jener Schrift be-
zweckte und was ich daselbst gleich eingangs offen aussprach:

»Vorliegende Schrift verfolgt den Zweck, die Resultate der er-
wihnten Untersuchungen, welche in der allgemein bekannten Li-
sting’schen_ Construction gleichsam condensiert sind, auf moglichst
kurzem geometrischen Wege so zu reproducieren, dass man sich ein
klares anschauliches Bild von der Beziehung zwischen den Gegen-
stinden der Aussenwelt und ihren optischen Bildern im Auge machen
kann; nebenbei werden geometrisch interessante Umstinde hervor-
gehoben und in einer Fortsetzung') aus dieser Beziehung Folge-
rungen gezogen, auf Grund deren verschiedene Fragen erortert werden,
welche fiir perspectivische Darstellungen von grosster Wichtigkeit
sind.“

Daraus geht hervor, dass diese Schrift nicht Selbstzweck war,
sondern dass sie die Aufgabe hatte, allgemein bekannten Sitzen der
Optik solche Form zu geben, in welcher dieselben in der folgenden
Arbeit unmittelbar angewendet werden konnten.

1) Untersuchung der Wirkungen perspectivischer Darstellungen.



Perspectivische Studien. 189

Diese Resultate waren, falls man sich nur auf die Nachbar-
schaft der optischen Axe des Auges beschrinkt:

1. ,Die Punkte einer zur optischen Axe senkrechten Ebene und
ihre optischen Bilder, welche wieder in einer zu jener Axe senk-
rechten Ebene liegen, sind in perspectivischer Lage; ihr perspecti-
visches Centrum liegt auf der optischen Axe und bewegt sich vom
hinteren Knotenpunkt zum vorderen, wenn sich die Originalebene vom
Unendlichen bis zur Brennebene bewegt.*

Aus diesem Verlaufe wurde geschlossen :

2. ,Die Gegenstinde der Aussenwelt und ihre optischen Bilder
nihern sich desto mehr einer einheitlichen riumlichen Centralcol-
lineation (deren Centrum der hintere Knotenpunkt ist), je grosser
die Entfernung jener Gegenstinde von der Linse ist, es findet da-
gegen desto grissere Abweichung von dieser Beziehung statt, je niher die
Gegenstinde sind. Streng genommen gilt einheitliche Centralcollinea-
tion selbst fiir Raumschichten von kleinster Dicke nicht.”

Die gegenseitige Lage fiir Original und Abbildung wurde in
folgender Weise festgestellt:

3. ,Das Product der Entfernungen zweier entsprechenden Punkte
von den zugehirigen Brennebenen ist constant, nimlich gleich dem
Producte der Entfernungen der Hauptebenen oder auch der Knoten-
ebenen von den entsprechenden Brennebenen.

Dies driickte die Gleichung aus:

zy = & (B—).

Aus diesen Sitzen konnten die Schliisse gezogen werden:

4. ,Je weiter eine Raumschichte von bestimmter Dicke von der
Linse entfernt ist, desto kleinere Dicke hat ihre entsprechende
Raumschichte des optischen Bildes.“ Ferner:

5. ,,Kndert ein Gegenstand in der Nihe der Axe seine Lage im
Raume, so wird die Anderung seines optischen Bildes desto kleiner
sein, je weiter der Gegenstand vou der Linse entfernt ist.“ (Dies
gilt freilich zunichst nur fiir Lageninderungen lings der Axe, aber
wegen der Continuitit des Bildes muss dies wohl auch fiir seitwir-
tige Lageninderungen giltig sein.)

Diese Sitze bilden die Grundlage meiner ,,Untersuchung
der Wirkungen perspectivischer Darstellungen.“

Nach Durchsicht der gegen mich citierten Schrift Hankels
fand ich zu meiner Befriedigung, dass sowohl der Ausoangspunkt als
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auch der Verlauf und schliesslich die einzelnen Resultate beider in
Vergleich gezogenen Schriften formell durchaus verschieden sind,
(mit Ausnahme des Satzes 1.), so dass es fiir die Zwecke meiner
weiteren Untersuchung nicht geniigt hitte, auf jene gewiss sehr
schone Arbeit einfach hinzuweisen, wenn mir dieselbe bekannt ge-
wesen wire, ebenso wenig, wie wenn ich bloss auf die Listing’sche
Construction einfach hingewiesen hitte.

Nebenbei sei noch nachtriiglich erwihnt, dass ich die Bemer-
kungen iiber die Beziehung jener Collineation zu den imaginiren
Kreispunkten und iiber das Verhalten ihrer Haupttetraeder den
Mittheilungen von Kiipper verdankte.

Der Zweck der dritten Abhandlung ,Untersuchung der
Wirkungen perspectivischer Darstellungen® war ein dop-
pelter: evstens die Erklirung der Ursachen perspectivischer
Randverzerrungen und zweitens die Ermittelung der Umstiinde,
unter welchen die unwillkiirliche Restitution einer perspecti-
vischen Darstellung gelingt.

Meine Darstellung der Ursachen der perspectivischen Rénder
war zuniichst gegen diesbeziigliche Ausfiihrungen in dem sonst treff-
lichen Werke Til§er’s ,System der malerischen Perspec-
tive“?') gerichtet. Nach jenen Ausfiihrungen wiirde diese Art von
Verzerrungen gar nicht moglich sein, wenn die Augdistanz so gewihlt
wiirde, dass die ganze perspectivische Darstellung innerhalb des Ke-
gels des deutlichen Sehens wire, woraus geschlossen wird, dass inner-
halb des Gesichtskegels, dessen Offnung etwa 40° betriigt, eine Ab-
weichung der malerischen Perspective von strenger Centralperspective
unzulissig sei. Ich habe darauf hingewiesen, dass diese Aufstellungen
mit ihrer Voraussetzung — dem einfachen reducierten Auge, bei
welchem alle Lichtstrahlen durch einen fixen Kreuzungspunkt gehen
sollen — stehen und fallen ; ferner, dass dieselben der Erfahrung der
Kiinstler zuwiderlaufen. Es war also auch meine Uberzeugung, dass
der Perspectiviker vom Kiinstler zu lernen habe. ?)

Ich schloss aber weiter, weil diese Randverzerrungen erfahrungs-
gem#ss existieren und ihrer Natur nach ganz verschieden sind von
denjenigen Verzerrungen, welche durch die Restitution von excentri-

1) Til§er’s System malerischer Perspective. Zweite Auflage 1883 p. 250—315.
2) Subjective Perspective p. 60.
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schem Standpunkte entstehen und welche ihre FErledigung in der
ersten Arbeit fanden, dass ihre Quelle einzig und allein in der Ab-
weichung des Sehprocesses von einfacher Centralprojection liegt. Nur
mu diesem Zwecke entwickelte ich in der zweiten Abhandlung aus
der Listing’schen Construction die vorstehenden Sitze, wobei ich
noch ausdriicklich betonte, dass auch diese compliciertere Beziehung
eigentlich nur fiir Lichtstrahlen in der Nachbarschaft der optischen
Axe gilt und dass diese Beziehung fiir Lichtstrahlen, welche mit der
Axe endliche Winkel einschliessen, in eine noch allgemeinere iiber-
geht, deren mathematische Natur uns zur Zeit noch gar nicht be-
kannt ist.

Auf Grund der Sitze (1) bis (D) gelangte ich dann zur Erkennt-
nis, dass das optische Bild, und daher auch das Netzhautbild eines
Gegenstandes und dasjenige der Centralprojection dieses Gegenstandes
von einander umso mehr abweichen werden, je grossere Winkel die
von dem Gegenstande, und somit auch von seiner Centralprojection
ins Auge gelangenden Lichtstrahlen mit der Gesichtsaxe einschliessen
(je ndher der Peripherie des Sehfeldes des ruhenden Auges dieser
Gegenstand abgebildet wird); dass ferner diese Abweichungen desto
stirker, und zwar viel stirker werden, je kleiner die Distanz ist, fiir
welche die Perspective verfertigt wurde.

Man konnte freilich einwenden, dass die Entfernung der beiden
Knotenpunkte verschwindend klein sei und dass dieselbe also ver-
nachlissigt werden konne.

Diese Einwendung kann man jedoch nicht gelten lassen; denn
es handelt sich nicht darum, diese Entfernung der beiden Knoten-
punkte, welche beim schematischen Auge allerdings nur 0-3978 mm
betrigt (nach Helmholtz),!) mit den Grossenverhdltnissen der
Gegenstinde der Aussenwelt zu vergleichen; sondern vielmehr mit
den Dimensionen der iibrigen Bestandtheile des Auges, namentlich
aber mit der Grosse der lichtempfindenden Elemente der Netzhaut,
also der Stiibchen und Zapfen, deren Durchmesser nach den Messungen
von Schultze?) an den Stellen des schirfsten Sehens weniger als
2—3 u betragen (4 = ;{7 mm); oder mit der Griosse der Weber-
Czermak’schen Empfindungskreise, welche nach den Messungen von
Weber und Volkmann?3) gleichfalls selbst unter 2—3 u sinken.

) Gruenhagen a. a. 0. p. 213.
?) Gruenhagen p. 177.
3 Gruenhagen p. 361.
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Im Vergleiche zu diesen Dimensionen ist somit die Entfernung der
beiden Knotenpunkte eine sehr bedeutende Dimension.

Wenn man nun weiter von der wohl sehr berechtigten Annahme
ausgeht, dass gleiche Netzhautbilder im Allgemeinen die Veranlassung
zu gleichen Vorstellungen geben, ungleiche Netzhautbilder aber un-
gleiche Vorstellungen erwecken, so muss man nothwendig schliessen,
dass die Apperception der perspectivischen Zeichnung mit dem Erin-
nerungsbilde des wirklichen Gegenstandes umso weniger iiberein-
stimmen kann, vielmehr jene von diesem umso mehr abweichen muss,
ie naher der Peripherie des Sehfeldes sich jener Gegenstand im Auge
abbildet (je niher der Peripherie des Sehfeldes sich also die Auf-
merksamkeit begeben muss, oder mit anderen Worten noch, je grossere
Wanderungen der innere Blickpunkt im inneren Blickfelde des Be-
wusstseins ausfithren muss, ?)

Da wir aber das Vermdgen besitzen, Erinnerungsbilder uns be-
kannter Gegenstande jederzeit zu reproducieren und mit der neuen
Apperception zu vergleichen, nehmen wir so jene Abweichungen im
Bewusstsein wahr. Diese Thatsache driicken wir aus, indem wir sagen,
dass uns die abgebildeten Gegenstinde verzerrt erscheinen.

Vorgreifend will ich bemerken, dass an dieser Schlussreihe nicht
viel wird geiindert werden kinnen, wenn man von der Annahme aus-
geht, dass wir nur mit bewegtem Auge sehen kinnen; denn auch
dann wird man wohl annehmen miissen, dass ein bestimmtes Netz-
hautbild zu einer bestimmten Gruppe von Bewegungen Anlass gibt,
welche bestimmte Vorstellungen erwecken, so dass wieder die Form
des Netzhautbildes massgebend ist fiir den Complex der Vorstellungen;
entgegengesetzter Annahme konnte wohl der Vorwurf unbegriindeter
Willkiir nicht erspart bleiben.

Auf Grund solcher Anschauungen darf man umgekehrt schliessen,
dass gerade diese Randverzerrungen uns gewissermassen einen Mass-
stab fiir die Beurtheilung der Abweichungen des dioptrischen Appa-
rates im Auge vom DPrincipe einfacher Centralprojection abgeben
konnen; es liegt sogar nahe, weiter zu behaupten, dass man im
Stande sein miisste, durch zweckmiissig angestellte Versuche solcher
Art ein empirisches Gesetz dieser Abweichungen annihernd festzu-
stellen.

Hieher wiirde die von Helmholtz?) entworfene Figur zu

) Wundt a. a. O. p. 200—207.
?) Helmholtz Physiologische Optik p. 553.
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rechnen sein, in welcher einzelne Felder als Quadrate erscheinen,
wenn man die Mitte der Zeichnung aus einer Entfernung von 20 cm
mit rukendem Auge fixiert; oder ihre fiinffache Verkleinerung von
Classen,!) deren Mitte man aus einer Entfernung von 3—4 c¢m zu
gleichem Zwecke zu fixieren hiitte (Fig. 4.), bei welcher dies aber

Fig. 4.

weniger gelingt.

Auf dhnliche Weise erkliren sich ganz ungezwungen die be-
kannten Thatsachen, dass uns auch mit ruhendem Auge gerade Linien
deren Netzhautbilder nicht durch die Netzhautgrube gehen, sanft ge-
kriimmt erscheinen. %)

Dies waren die leitenden Gedanken, welche ich im Vorstehenden
theilweise erweitert, theilweise mit anderer Ausdrucksweise reproduciere.

Herr Referent erklirt jedoch, dem Erklirungsversuche nicht zu-
stimmen zu konnen, ,da bei ihm wesentliche Momente des Sehpro-
processes ausser Acht gelassen seien.®

') Gruenhagen a. a. 0. p. 400.
%) Subjective Perspective p. 24, ferner p. 33—38.

Ti, mathematicko-pifrodovadecka. 13
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Nach sorgfiltiger Durchsicht jener Schriften, auf welche im Refe-
rate hingewiesen wurde, und noch anderer, gewann ich die Uberzeu-
gung, dass dem Herrn Referenten als der wesentlichste jemer Mo-
mente gilt, dass wir mit ruhendem Auge iberhaupt nicht sehen
kénnen, sondern nur mit einem in bestindiger Bewegung begriffenen
Auge, welches die Contouren und alle bedeutsamen Linien im Ge-
sichtsfelde fixierend iiberfliegt, und zwar mit solcher Geschwindigkeit,
dass uns diese Bewegungen gar nicht zum Bewusstsein kommen;
das momentan Fixierte soll eigentlich nur ein unendlich kleines oder
wenigstens sehr kleines Linienelement sein — ein Blickelement; aus
solchen Blickelementen soll sich dann die Seele eine deutliche Vor-
stellung von dem angeschauten Objecte zusammensetzen, indem sie
die Einzelneindriicke einregistrirt und ihre Widerspriiche ausgleicht.’)

Dies diirfte das Wesentliche vom Sehprocesse sein, wie derselbe
in der Subjectiven Perspective und der Malerischen Per-
spective geschildert wird. Ich bin natiirlich weit entfernt, mir irgend
ein erschopfendes Urtheil iiber Theorien aus dem Gebiete der Phy-
siologie und Psychologie zuzumuthen; vielmehr fithlte ich immer das
Bediirfnis, meine subjectiven Anschauungen iiber das rdumliche Sehen
mit den verschiedenen bestehenden Theorien zu vergleichen, jene
durch diese zu lintern und endlich auf die Frage Antwort zu er-
halten, welche jener Theorien fiir den Geometer die grosste Wahr-
scheinlichkeit hat; hiebei gelangte ich zur Uberzeugung, dass die
vorstehenden Anschauungen iiber den Sehprocess von hervorragenden
Physiologen nicht getheilt werden.

Da Herr Referent nur auf Grund solcher Anschauungen die bis-
herigen Grundlagen der Perspectivwissenschaft fiir ,morsch* erklirt,
so dirfte es nicht unangezeigt sein, nachzusehen, ob denn jenen
Grundlagen, auf welche die Subjective Perspektive aufgebaut
ist, in der That grossere Sicherheit als den fritheren zuerkannt werden
konne oder nicht.

Wenn man Vorstehendes mit dem vergleicht, was noch in der
Subjectiven Perspective iiber das Sehen mit dem Doppelauge ange-
fiihrt ist,?) so erkennt man unschwer, dass jene Erklirung des Seh-
processes, welche die Pfeiler der Subjectiven Perspective bildet, im
Wesentlichen mit der Briicke’schen Theorie des stereoskopischen

1) Niheres siehe in Subjectiver Perspective p. 7—9, p. 15—18, p. 21 4. &
Malerische Perspective p. 22—23.

2) Subjective Perspective p. 25.
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Sehens iibereinstimmt.') Dass sich aber diese Theorie nicht alige-
meiner Anerkennung erfreut, erkennen wir aus der a. a. O. folgenden
Kritik, der ich nur folgende, den Perspectiviker interessierende Stel-
len entnehme :

»90 scharfsinnig diese Theorie Bruecke’s ist, so wenig lisst
sie sich balten, einmal, weil sie nicht alles erklirt, zweitens, weil
mit Bestimmtheit erwiesen ist, dass die einfache korperliche Wahr-
nehmung auch dann zu Stande kommt, wenn ein Wechsel des Fixa-
tionspunktes unmoglich ist* (p. 459).

»I8 ist zunichst hervorzuheben, dass wir unzweifelhaft im Stande
sind, die Bewegungen des Auges zu sistieren, bei Betrachtung eines
Objectes einen bestimmten Fixationspunkt unverriickt festzuhalten,
dass wir ferner lernen konnen bei unverriicktem Fixationspunkt die
Aufmerksamkeit beliebig auf alle anderen Objecte zu lenken® (p. 459).

»Ein directer Beweis gegen Briicke ist zuerst von Dove ge-
fihrt worden, indem er zeigte, dass stereoskopische Bilder auch bei
der momentanen Beleuchtung durch einen elektrischen Funken ein-
fach und korperlich erscheinen. Da die Dauer des elektrischen Funken
(0000000868 Sekunden) verschwindend klein ist gegen die Zeit,
welche die geringste Augenbewegung erfordert, also wihrend der Be-
trachtung der so beleuchteten Gegenstinde keine Convergenzinderung
der Gesichtslinien ausgefiihrt werden kann, ist auch die einfache kor-
perliche Wahrnehmung nicht durch solche Bewegungen bedingt® (p. 460).

Nachdem noch des Volkmann'schen Tachistokops Erwih-
nung geschieht, heisst es endlich:

»Oicher lehrt der Dove-Volkmann'sche Versuch, dass die
Augenbewegungen nicht conditio sine qua non fiir die stereo-
skopische Wahrnehmung sein konnen; alle Versuche Bruecke’s
Theorie diesen Beweisen gegeniiber zu retten, sind als mislungen zu
betrachten 2)¢ (p. 461).

Gegen das oben angefiihrte gleichsam punktweise Sehen, bei
welchem die Fixationspunkte so wunderbar rasch geéindert werden
sollten, konnte man wohl noch einwenden, dass die damit verbun-
denen Augenbewegungen objectiv wahrnehmbar sein miissten, dhnlich
wie die Augenbewegungen einer Person, welche aus dem Eisenbahn-
wagen die Landschaft betrachtet, oder einer lesenden Person. Wiren
jene supponirten Augenbewegungen so rasch, so konnte nicht einge-

) Gruenhagen a. a. O. p. 456—461.
?) Vergl. Wundt a. a. O. p. 152, ferner p. 169, dann p. 97—98.

13*
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sehen werden, wie wir die Contouren der Pupille und Iris eines
fremden beschauenden Auges jemals scharf wahrzunehmen vermdichten
wir miissten dasselbe vielmehr als verschwommene Fliche sehen.
Andererseits ist wohl aus der Subjectiven Perspective zu entnehmen,
dass ihr jene Theorie zu Grunde liegt, deren bedeutendster Vertreter
Wundt ist. Dass aber diese Theorie sich nicht eine allgemeine An-
erkennung zu sichern vermochte, geht ebenfalls aus der Kritik hervor,
welche an ihr Gruenhagen iibt.) Es wird ihr unter Anderem
zum Vorwwrfe gemacht, dass sie sich im Widerspruche mit der That-
sache der Doppelbilder befinde, und dass Wundts Ansichten sehr
schlagend durch Versuche Hering’s widerlegt werden. Dagegen muss
freilich constatiert werden, dass Wundt seinerseits Herings Theorie
einer ebenso herben Kritik unterwirft.?) An welcher Seite auch die
Wahrheit liegen mag, eines scheint mir unbestreitbar, dass nimlich
Hauck mit seiner Bewegungstheorie des Auges noch viel weiter
geht als Wundt.®) Denn Wundt liugnet nicht die Thatsache,
dass wir mit ruhendem Auge sehen konnen; wohl macht derselbe,
um diese Thatsache mit seiner Theorie in Ubereinstimmung zu bringen,
die Annahme, ,dass das ruhende Auge seine Vorstellungen nach

denselben Regeln bildet, welche sich selbst mit Hilfe der Bewegung
festgestellt haben.®

Immerhin wird aber die Thatsache zugestanden, ,dass das
ruhende Auge die Richtungen der Contouren im monocularen Sehen
und die Richtung des Reliefs bei stereoscopischen Combinationen
vollkommen sicher wahrnimmt, dass aber die Vorstellungen iiber das
Grossenverhaltniss der Dimensionen und iiber die Grosse des Reliefs
viel unsicherer sind.“ Diese Thatsache wird dadurch erkldrt, dass,
wenn von einem Complexe mit einander verbundener Vorstellungen
eine einzige erweckt wird, z. B. durch die Reizung der Retina, als-
dann die anderen, also die Tast- und Bewegungsvorstellungen durch
Association von selbst reproduciert werden.

Diese Zugestindnisse fiir das ruhende Auge sind dem Perspe-
ctiviker vollstindig hinreichend; denn derselbe geht von der Vor-
aussetzung aus, dass seine Erzeugnisse mit ruhendem Auge be-
schaut werden, wenn dieselben in ihrer Totalitit auf den
Beschauer einwirken sollen. Andererseits liugnet der Perspectiviker die

") Gruenhagen a. a. 0. p. 430.
) Wundt a. a. O. p. 171—173.

3 Wundt a. a. O. p. 161—164 vergleiche auch 91—98,
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Wichtigkeit nicht, welche die Augenbewegungen erfahrungsgemsiss
fir die Deutlichkeit des Sehens haben, und er macht von ihr Gebrauch,
um im Gemilde die Details zu suchen, wobei in der That dieje-
nigen Stellen, die ihn augenblicklich am meisten interessieren, auf
die Netzhautgrube gebracht werden. Von dieser Beweglichkeit des
Auges wird ferner beim Lesen Gebrauch gemacht, bei welchem wir
jeden Buchstaben an die Stelle des schiirften Sehens zu bringen
haben. ') Dagegen muss mit Nachdruck betont werden, dass wir von
dieser Beweglichkeit des Auges so gut wie gar keinen Gebrauch
machen, wenn wir die ,Totalwirkung® eines Gemildes priifen, wobei
wir dessen Hauptpunkt fixieren und uns in solcher Entfernung von
ihm befinden, dass es ganz in den Raum des deutlichen Sehens
fallt. Beim Betrachten eines Bildes wollen wir gar nicht alle seine
Stellen scharf sehen, weil dies beim Beschauen des wirklichen
Ranmes ja auch nicht geschieht. Beim Beschauen des wirklichen
sowohl wie des dargestellten Baumes wollen wir ja z. B. Blitter und
Aste nicht einzeln sehen, ebenso wenig wie die einzelnen Steinchen
gewisser Mosaikbilder.

Der Unterschied zwischen ,Totalwirkung® und ,Detailsuchen®
in einem Bilde diirfte wohl am Besten aus folgendem Vergleich
erhellen :

Wenn wir ein aufgeschlagenes Buch aus einiger Entfernung
betrachten, so nehmen wir die ganze bedruckte Seite wahr, ohne
jedoch die einzelnen Buchstaben zu erkennen; erst wenn wir lesen
wollen, fixiren wir einen Buchstaben nach dem anderen, wobei aber
die betreffenden Augenbewegungen objectiv wahrnehmbar sind.

Der wichtigste Umstand ist also der, dass wir bei der Total-
wirkung ein Bild nicht ,lesen“ sondern ,beschauen“ wollen.

Man kann dies in der Sprache der Psychologie auch so aus-
driicken :

Bei der Totalwirkung einer bildlichen Darstellung erweitert sich
der innere Blickpunkt (das ist diejenige Stelle im Blickfelde des Be-
wusstseins, auf welche sich die Aufmerksamkeit der Seele richtet) zu
einem Felde von gewisser Ausdehnung und missigerer Helligkeit,
wihrend er sich beim Detailsuchen verengert, wobei seine Helligkeit
zunimmt. )

Die Einwendung, dass der Totaleindruck eben nur die Summe
der Detaileindriicke sei, erscheint mir insofern nicht berechtigt, als

') Wundt a. a. O. p. 206.
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sich dieselbe auf vermeintliche, nicht wahrnehmbare Wanderungen
des #usseren Blickpunktes bezieht, an deren Stelle meiner Ansicht
nach vielmehr dhnliche Wanderungen des inneren Blickpunktes gesetzt
werden sollten. Ausserdem erscheinen mir jene angenommenen wun-
derbar raschen Anderungen des dusseren Fixationspunktes im Wider-
spruche mit den Resultaten der schonmen Untersuchungen Wundts
iiber den Umfang des Bewusstseins,?) dann iiber einfache Apper-
ceptions- und Reactionsdauer, 2) ferner iiber die Apperceptionsdauer zu-
sammengesetzter Vorstellungen?®) u. s. w.

Aus diesen Untersnchungen geht hervor, dass selbst die Ap-
perception eines einfachen Lichtreizes dihnlich wie eines Schall- oder
Tastreizes einen betrichtlichen Theil einer Sekunde erheischt; ferner,
dass die Apperceptionsdauer zusammengesetzter Vorstellungen mit
der Complication wichst. So erfordert durchschnittlich die Apper-
ception einer 6ziffrigen Zahl mehr als Y/, Sekunde, wihrend die Ap-
perception einer einziffrigen unter !/,, Sekunde fillt.

Sehr bezeichnend fiir unsere Ausfiihrungen diirfte die p. 259
a. a. 0. gelegentlich der Einiibung der Apperception geometrischer
Figuren, wie regelmissiger und unregelmissiger Drei-, Vier-, Fiinf-,
Sechsecke u. s. w. gemachte Bemerkung Wundt’s sein:

,Die anfangs gehegte Vermuthung, dass je nach der Anzahl
von Seiten, der reguliren und unreguliren Beschaffenheit der Fi-
guren constante Verschiedenheiten der Apperceptionsdauer existieren
wiirden, bestitigte sich nicht; vielmehr wurden nach sehr kurzer
Ubung alle Figuren mit durchschnittlich 8leicher Geschwindigkeit
appercipiert.

Endlich sprechen auch directe Messungen der Schirfe
des Sehens auf den verschiedenen Theilen der Netzhaut fiir die
Méglichkeit vollstindiger Wahrnehmung eines Gemildes mit ruhendem
Auge aus angemessener Entfernung. Wie schgn oben erwihnt, be-
trigt die kleinste wahrnehmbare Distanz im gelben Fleck nach
Weber und Volkmann 2—3 g. Nach den Messungen von D o-
browolski und Gaine % erfolgt die Abnahme der Sehschérfe von
der Netzhautgrube nach der Peripherie anfangs sehr rasch, dann
langsam und gleichmissiger. Am Rande des gelben Fleckes soll sie

) Wundt a. a. 0. p. 206.
2) Wundt a. a. O. p. 215.
3) Wundt a. a. O. p. 219—226.
) Wundt a. a. O. p. 256—274.

%) Gruenhagen a. a. 0. p. 369—372,
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Y,—1/, so gross sein wie in der Mitte desselben, wihrend sie bei
geitbten Augen fiir je 20° Bogenabstand nach der Peripherie zu pro-
gressiv nur um die Halfte sinkt; ferner soll sich die Schirfe des
Sehens an der Peripherie der Netzhaut durch Ubung bedeutend
vergrossern.

Fassen wir alles Vorhergehende zusammen, so ergibt sich un-
sweifelhaft, dass fiir den Perspectiviker, der nicht zu fragen hat, wie
wir das Sehen erworben und erlernt haben, sondern was vielmehr
‘geschieht, wenn wir im vollen Gebrauche unseres Sehorgans sind
und seine Erzeugnisse mit solchem beschauen, kein zwingender, von
der Physiologie oder Psychologie bedingungslos geforderter Grund
vorhanden ist, die Annahme eines ruhenden Auges bei Schaffung
seiner Erzeugnisse aufzugeben; er wird dies umsoweniger thun, als
er sich durch die gegentheilige Annahme den geometrischen Boden
der Perspective unter den Fiissen wegziehen wiirde.

Aus dem Voranstehenden geht hervor, dass eine iiberwiegende
Mehrzahl von Stellen eines Bildes beim Detailsuchen eine andere
Wirkung auf den Beschauer ausiiben wie bei der Totalwirkung, je
nachdem dieselben auf die Stellen des scharfen Sehens oder weiter
gegen die Peripherie der Netzhaut fallen; ferner, dass dieser Um-
stand die Quelle der grissten Schwierigkeiten fiir den darstellenden
Kiinstler bei der Schopfung seiner Kunstwerke ist, da er die betref-
fenden Stellen nicht so zeichnen darf, wie er dieselben beim Fixieren
sieht, sondern wie er dieselben sehen wiirde, wenn er vom einheit-
lichen Augepunkte das Ganze auf sich wirken liesse. Diese Schwie-
rigkeiten iiberwindet der Kiinstler bis zu einem gewissen Grade,
indem er sich beim Zeichnen eines jeden Details immer wieder zum
angenommenen Standpunkte begibt, um den Eindruck von hier aus zu
sondieren. Beiden Anforderungen vollstindig zu geniigen, dass nidmlich
weder der Totaleindruck noch die Detaileindriicke in gar keinem Wi-
derspruche mit unserem Erinnernngsvermigen der Wirklichkeit stehen
sollen, ist eine Sache der Unmdoglichkeit. Die Aufgabe des Kiinstlers
ist, die nun einmal in der ganzen Natur der Sache liegenden Wider-
spriiche zu mildern; darin wird er durch die Umstinde unterstiitzt,
dass unsere Auffassung des Raumes keine mathematisch genaue ist,
dass vielmehr der Seele bei der Apperception #usserer Eindriicke
innerhalb gewisser Schranken gewisse Freiheit zukommt. Immerhin
muss es nach meiner Ansicht dem Kiinstler als Ideal seiner Leistung
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gelten, dass die Totalwirkung seines Werkes die giinstigste Wirkung
aufweise, sollten dabei auch gewisse Detaileindriicke nachtriglich
etwas befremdend wirken.

Aus obiger Auffassung ergibt sich auch von selbst, dass die
constructive Perspective desto mehr aus ihren Rechten tritt, je niher
wir uns der Peripherie des Bildes nihern; nach welchem geome-
trischen Gesetze dies erfolgt, vermag die Geometrie zur Zeit leider
noch nicht anzugeben, weil sie die Aufgabe, den Gang der Licht-
strablen durch beliebige Medien zu verfolgen, in voller Allgemein-
heit noch nicht gelost hat. Die Abweichungen von der constructiven
Perspective werden jedoch kaum in der Weise vorzustellen sein, dass
jede bedeutsame Partie des Bildes so gezeichnet werden soll, dass
in dieselbe der jeweilige Hauptpunkt verlegt wird; dass dann diese
Partien an ihre betreftenden Stellen kommen und Ubergiinge zwischen
ihnen irgendwie hergestellt werden sollen, wie es De la Gour-
nerie?) und in #hnlicher Weise auch Hauck %) fordern; denn
diese Forderungen sind nicht gut mit dem einheitlichen Sehprocess
in Einklang zu bringen. Ansserdem zeigt sich, dass von einem solchen
Verfahren in guten Photographien, die sehr gute Eindriicke erzielen,
nichts zu bemerken ist. Es gereichte mir zur Freude, mich diesbe-
ziiglich in gewisser Ubereinstimmung mit den Ansichten in dem vor-
trefflichen Buche Wieners?) zu sehen.

Der Sehprocess und das Princip der Conformitét.

Wiihrend ich zu dem Schlusse kam, dass die Abweichungen der
malerischen Perspective von der constructiven wohl ein geometrisches
Gesetz befolgen miissen, dass dieses Gesetz aber zur Zeit nicht auf-
stellbar ist, weil der Gang der Lichtstrahlen im dioptrischen Apparat
mathematisch noch nicht festgestellt ist, und ebenso ein Gesetz der
Vertheilung der lichtempfindenden Elemente der Netzhaut: riumt
Hauck in seinen Schriften einen grossen Spielraum der Con-
formitdt ein, ja er definirt die Perspective geradezu ,als die
Lehre von den Compromissen in dem Conflikt zwischen der Colline-
aritit und Conformitit.“ %)

") De la Gournerie Traité de la Perspective linéaire § 249 un. 261.

%) Hauck. Perspectivische Studien a. a. O. p. 240.

%) Vergl. Wiener Lehrb. darst. Band 1. p. 34.

%) Vergl.: Subjective Perspective p. 41, ferner: Uber die Grundprincipien
der Linearperspective a. a. 0. p. 281—282,
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Es diirfte also nicht unangezeigt sein, eine ndhere Betrachtung
itber die Art uud Weise anzustellen, wie das Princip der Conformitit
in der Subjectiven und malerischen Perspective einge-
fithrt ist.

Es geschieht dies mit dem Fundamentalsatze:

Die scheinbare Grosse einer Strecke ist propor-
tional dem Gesichtswinkel.?)

Der Satz wird gleichsam als ein Axiom ohne jede Begriindung
hingestellt; auch wird nicht angedeutet, ob die Physiologie denselben
etwa als Erfahrungssatz erworben hat. Dagegen lehrt die Physiologie,
dass die scheinbare Grisse eines Gegenstandes in erster Linie von
der Anzahl der Empfindungskreise bestimmt ist, welche das Netz-
hautbild des Gegenstandes umfasst; insoferne einer grisseren Anzahl
solcher Empfindungskreise (deren Grosse, wie wir oben sahen, be-
deutend variiert), im Allgemeinen auch ein grosserer Gesichtswinkel
entspricht, so ist auch dieser ein, jedoch nur sehr beiliufiges Maass
fir die scheinbare Grosse?); fiir die Annahme einer Proportionalitiit
hat man daher gar keinen Grund.

Sollte jener Fundamentalsatz richtig sein, so miissten offenbar
folgende Bedingungen erfiillt sein :

«) Die Bildfliche miisste eine Kugelfliche sein, in deren Mittel-
punkte der ,Kreuzungspunkt® des Auges sich befinde; #) alle Licht-,
resp. Sehstrahlen miissten genau durch jenen einzigen Punkt hin-
durch gehen, p) die Netzhautfliche miisste wieder eine Kugelfliche,
deren Mittelpunkt jemer Kreuzungspunkt wire, d) die Empfindungs-
kreise der Netzhaut miissten alle von gleicher Grosse sein und &) die
scheinbare Grisse ausnahmslos nur Function dieser Empfindungs-
kreise sein.

Wie vieles findet davon aber gar nicht statt!

Dass «) nicht erfiillt ist, trifft selbstverstindlich in der Mehr-
zahl der Fille ein. Dass ) nie erfiillt ist, geht aus der untersuchten
Collineation hervor damit ist aber auch schon die Unmdglichkeit von
7) bedingt, abgesehen davon, dass die Netzhaut keine genaue Kugel-
fliche representiert. Aus dem iiber die Schirfe des Sehens Gesagten
geht hervor, dass die Grosse der Empfindungskreise von der Netz-
hautgrube gegen die Peripherie des Sehfeldes im Allgemeinen zunimmt,
sodass auch J) nicht erfilllt werden kann (vergleiche die Figur von

1) Subjective Perspective, p. 39.
Malerisclie Perspective, p. 25
?) Gruenhagen a. a. O. p. 397—400.
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Helmholtz). Dazu kommt noch, dass die scheinbare Groisse aus-
serdem an verschiedene psychische Momente gekniipft ist, wie die
bekannten Erscheinungen lehren, dass uns leere Flichen kleiner er-
scheinen als ausgefiillte, dass der Mond beim Aufgang grosser er-
scheint als im Zenith u. s. w.; sonach ist auch &) nicht erfiillt.

Weil aber die soeben aufgestellten Bedingungen in Wirklichkeit
nicht erfiillt sind, so ist der Gesichtswinkel nur ein sehr beildufiges
Mass der scheinbaren Grosse; jedenfalls herrscht keine Proportiona-
litit zwischen diesen beiden Grossen. Ein Gegenstand erscheint aller-
dings kleiner, je mehr sich derselbe entfernt, je kleinerer Gesichts-
winkel ihm daher zukommt. Ein genaues Gesetz, ja selbst nur ein
empirisches, wie sich die scheinbare Grosse eines Gegenstandes mit
seinem Gesichtswinkel oder mit seiner Entfernung #ndert, ist zur
Zeit noch nicht aufgestellt; den Grund bildet nach Gruenhagen
der Umstand, ,dass sich an den Seelenvorgang, welchen wir riumliche
Wahrnehmung nennen, keine materielle Elle anlegen lisst.“

Dagegen muss hervorgehoben werden, dass die Mehrzahl der
oben aufgestellten Bedingungen fiir Gegenstinde anniihernd -erfiillt
wird, welche in der Nachbarschaft der Gesichtsachse liegen, und
deren Tiefen nicht erheblich differieren, weil das oben angegebene
System centriert, und die Grosse der Empfindungskreise im Minimum
stationdr ist. Fiir sehr kleine Winkel um die optische Axe herum ist
also jener Fundamentalsatz in erster Niherung richtig; dieses ist
auch noch der Fall, wenn wir als Bildfliche keine Kugelschale, son-
dern eine zur optischen Axe senkrechte Ebene wiihlen.

Die Abbildung auf der Netzhaut erfolgt also nur in der Nach-
barschaft der optischen Axe nach dem Princip der Conformitit; dies
zieht nach sich, dass andererseits auch in einer perspectivischen Darstel-
lung Conformitiit nur in der Nachbarschaft des Hauptpunktes herschen
darf. Die gewohnliche Collinearperspective geniigt dieser Forderung,
und mehr darf man auch von ihr in dieser Hinsicht nicht verlangen,
wie Hauek so lichtvoll in der Abhandlung ,Uber die Grund-
principien der linearen Perspective“?!) auseinandergesetzt
hat. Aus obiger Darstellung diirfte beiliufiz zu ersehen sein, dass
der Conformitit kein weiterer Spielraum zuerkannt werden kann,
weder in anderen Theilen der perspectivischen Darstellung, noch lings
bedeutender Linien derselben, und selbst lingst des Horizontes und

1) Schlémilchs Zeitschrift, Band XXVI, p. 286—291,
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der Vertikalen nicht!), sondern nur in der wichtigsten Partie des
Bildes, dem Hauptpunkte, auf was sich auch Hauck nachtriglich
in der malerischen Perspective®) beschrinkt hat.

Es ist daher natiirlich, dass man, von derartigen Conformitiits-
forderungen ausgehend, schliesslich zu Resultaten gelangen muss,
welche mit der Wirklichkeit so wenig harmonieren z. B. dass Linien,
bei denen man hyperbolischen Charakter erwartet (vergleiche die Figur
von Helmholtz) na¢h der Conformititstheorie als Cosinuslinien
oder gar zusammengesetzte Cosinuslinien erscheinen®), sodass man,
um solchen Widerspriichen zu entgehen, zu Annahmen Zuflucht nehmen
muss, die wieder nicht niher motivirt sind. Solche Annahmen sind z.
B. ,dass — wihrend wir eine Horizontale iiberfliegen — wir fiir die
vertikalen kein Auge haben, und withrend wir die Vertikalen durch-
laufen — wir fiir die Horizontalen blind sind“; oder ,dass den Cur-
vaturen durch die Macht des Einflusses des Vertikalititsbewusstseins
der Erscheinungstypus von Cosinuslinien aufgeprigt wird“; oder end-
lich ,dass in dem subjectiven Anschauungsbilde auch noch ein Com-
promiss zwischen der strengen Conformitit innerhalb der Vertikalen
und der Abflachung der horizontalen Curvaturen vereinbart wird®
u. s. w.

Es ist gewiss ein grosses, unbestreitbares Verdienst Haucks,
mannhaft dafiir eingetreten zu sein, dass die constructive Central-
perspective keine absolute Giltigkeit fiir die Kiinstler hat; dass diese
vielmehr im Rechte seien, von den Gesetzen derselben abzuweichen,
falls die Eindriicke ihrer Augen mit den Regeln derselben in Wider-
streit gerathen.

Auch stimme ich mit den Definitionen Haucks vollkommen
iiberein, ,dass die Abbildung freie Wiedergabe des Eindrucks ist,
den das Auge und die Seele von dem Naturobjecte empfingt* ), oder
,dass die Abbildung eine objective Wiedergabe des subjectiven An-
schauungsbildes representiert °); dagegen bin ich nicht der Ansicht,
dass an ihre Stelle folgende gesetzt werden darf: ,die Perspective
lehrt die Herstellung von Compromissen in dem Conflikte zwischen
der Bedingung der Collinearitit und der Conformitit — zum Zwecke

1) Subject. Persp., p. 41.
?) Maler. Persp., p. 32.

3) Subj. Persp., p. 48—51.
4) Subj. Persp., p. 38.

%) Maler. Persp., p. 21.
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der bildlichen Darstellung von Naturobjecten®?), weil nach Obigem
das Princip der Conformitiit, ansgenommen in der Nachbarschaft des
Hauptpunktes, bei perspectivischer Abbildung gar keine Rolle zu
spielen hat.

Es ist auch meine Ansicht, ,dass man eine Zeichnung zuerst
collinear anzulegen und die auftretenden Verzerrungen auszugleichen
hat“ ?), bin aber nicht der Meinung, dass man hiebei ein Conformitit-
princip zu befolgen hat, sondern lediglich unser Gefiihl, das uns un-
bewusst ein zur Zeit unformuliertes geometrisches Gesetz erfiillen lisst.

Es ist auch meine Uberzeugung, dass der Kiinstler bei den Ab-
weichungen von der constructiven Perspective sogar Gerade durch
Linien von sanfter Kriimmung darstellen darf, wie es z. B. in dem in
der Subjectiven Perspective citierten Bilde Gribs der Fall
ist. Nur suche ich die Ursache nicht ausschliesslich in einer ausser-
ordentlichen Beweglichkeit des Auges, sondern vielmehr in der Eigen-
thiimlichkeit des dioptrischen Apparates im Auge. Nach meiner Mei-
nung trigt der Kinstler durch jenes Verfahren nur der Thatsache
Rechnung, dass wir selbst mit ruhendem Auge gerade Linien desto
gekriimmter sehen, je mehr ihre Netzhautbilder von dem Netzhaut-
pol abweichen, und umgekehrt, dass gegen den Blickpunkt convexe
Gerade umso flacher erscheinen, je mehr dieselben von der Sehaxe
entfernt sind (vegrl. die Figur von Helmholtz). Diese Thatsachen
waren schon dem so feinfihlenden Auge des Griechen wolbekannt,
der ihnen durch die beriihmt gewordenen Curvaturen Rechnung trug.

Dieses Gesetz der Abweichungen ist also einerseits durch den
eigenthiimlichen Bau des dioptrischen Apparates bedingt, wobei der
Umstand eine hervorragende Rolle spielt, dass die beiden Knoten-
punkte nicht zusammenfallen, wie bei der constructiven Perspective
stets angenommen wird, sondern dass dieselben eine endliche Ent-
fernung haben; anderseits sind diese Abweichungen von der Grisse
und Vertheilung der Weber-Czermack’schen Empfindungskreise
abhiingig.

Ausdriicklich muss hervorgehoben werden, dass diese Anschau-
ungen keineswegs mit jener nothwendig verkniipft sind, ,dass sich
die Seele gleichsam in das Netzhautbild selbst begibt, um von da
aus jeden Punkt in seinem Sehstrahl zu objectivieren“;3) noch auf
jener Anschauung, ,dass das Netzhautbild Vorstellungen erweckt, die

1) Subjective Persp., p. 41.
2) Maler. Persp., p. 34.
3 Gruenhagen p. 389—390.
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ihm &dhnlich wiren.“') Nicht der Umstand ist also von Wichtigkeit,
y,dass die Netzhautbilder nicht genau iibereinstimmen mit geometrisch
perspectivischen Bildern“, wie im Referate angefiihrt wird, sondern
der Umstand, dass das Netzhautbild der wirklichen Gegenstinde von
dem Netzhautbilde ihrer Centralprojection abweicht.

Mit obiger Anschauung ist auch nirgends gesetst, dass das Netz-
hautbild als Ganzes direct vom Geiste aufgefasst wird, oder gar dass
das Netzhautbild und das Anschauungsbild identisch wiren;?) viel-
mehr beruht dieselbe darauf, dass das Netzhautbild des ruhenden
Auges appercipiert wird, indem sich die Aufmerksamkeit oder der
innere Blickpunkt auf verschiedene Stellen des durch das Netzhaut-
bild erzeugten subjectiven Sehfeldes begibt, und die Seele sich dann
aus den einzelnen Vorstellungen eine Gesammtvorstellung bildet. Nur
wird daran festgehalten, dass dieser Vorgang ein gesetzmissiger ist,
dass also im Allgemeinen dieselben Vorstellungen geweckt werden,
wenn dasselbe Netzhautbild entsteht.

An welche Einschrinkungen diese Gesetzmiissigkeit gebunden
ist, mit anderen Worten, welche Pricision unseren Raumanschauungen
zukommt, wird im nichsten Absatze erdrtert werden.

Der Sehprocess und die Restitution eines Bildes.

Zum gchlusse sei es mir gestattet, auf die Frage zuriickzu-
kommen, unter welchen Umstinden eine vollkommene Restitution
eines Bildes gelingen kann, mit anderen Worten, unter welchen Um-
stinden es uns gelingen kann, die abgebildeten Gegenstinde unwill-
kirlich dahin zu objectivieren, wohin dieselben nach den geome-
trischen Gesetzen aus der Zeichnung in die Wirklichkeit vom Geiste
versetzt werden sollen. Es wird also darin auch die Beantwortung
der Frage liegen, in wie weit uns perspectivische Abbildungen iiber
Form, Grosse und Entfernung zu tiuschen vermogen; es wird dies
also ein Eingehen auf das Princip der I1lusion sein.

Zu diesem Behufe gieng ich in der ,Untersuchung der Wir-
kungen perspectivischer Darstellungen® von der oben aufgestellten
Beziehung (3) zwischen einem Gegenstande und seinem dioptrischen
Bilde aus, deren anschaulichere und populire Modificationen (4) und
(6) sind.

) Vergl. den Ausspruch Wundt’s in Sub/. Persp. p. 9.
%) Maler. Persp. p. 22.



206 Miloslav Pelidek

Unm diese Beziehung zwischen der Aussenwelt X und ihrem
dioptrischen Bilde 2 priciser zu deuten, stellte ich mir vor, dass der
Lichtstrahlenkegel K, der von einem Punkte p von X ausgeht und
die Linse trifft, von derselben nicht genau in einen Lichtstrahlen-
kegel K’ verwandelt wird, dessen Scheitel im Punkte p’ von X’ wire;
dass vielmehr die von p ausgehende innerhalb K sich fortpflanzende
Wellenbewegung des Athers durch die Linse in eine Wellenbewegung
umgesetzt wird, welche innerhalb einer Regelfliche R vor sich geht,
welche in p’ einen Minimalquerschnitt besitzt (etwa wie der Kehl-
kreis eines Rotationshyperboloides), dessen Grosse den Querschnitt
eines oder mehrerer Zipfchen betragen kann. Von der Gros<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>