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S e z n a m  p r e d n á s e k

k o n a n ÿc h  ve s c h ü zk á c h  tríd y m a th e m a tic k o -p ríro d o v é d e c k é
roku 1892.

Dne 8. ledna.
S t u d n i c k a ,  prof. dr. F. J . : O algorismu Krisfána z Prachatic. 
H a n s g i r g ,  prof. dr. A.: O sladkovodních rasách a bakteriích tyrol- 

skÿch a ceskÿch.
P a l a c k ÿ ,  prof. dr. J. : Orometrie pohorí cesko-moravského.
SI a vi k , dr. A.: O kfidovém útvaru v Cechách a v zemích sou- 

sedních.

Dne 19. února.
P a l a c k ÿ ,  prof. dr. J . : O rozsííení zelv na zemi. 
Z a h á l k a ,  prof. Öenek: O slepenci Mlcechvostském.

Dne 18. brezna.
T e i x e i r a ,  prof. F. Gomes: Poznámka o elliptickÿch funkcích. 
R o g e l ,  prof. F .: Prispëvek k theorii vysslch integralü.
Z a h á l k a ,  prof. Ö.: O bludivÿch valounech a o gagatu ve sraolném 

uhli u Probostova.

Dne 6. kvëtna.
H a n s g i r g ,  prof. dr. A.: O novÿch moïskÿch ïasâch a bakteriích 

z prímoíí a Dalmacie.
Y e j d o v s k ÿ ,  prof. dr. F .: Zprâvy organogenické.
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Verzeichniss der Vorträge,

im Jahre 1892 abgehalten wurden.

Den 8. Januar.
S t u d n i c k a ,  Prof. Dr. F. J .: Über den Algorismus Kriäfan’s von 

Prachatic.
H a n s g i r g ,  Prof. Dr. A.: Über Süsswasser-Algen und Bactérien 

von Tirol und Böhmen.
P a l a c k ÿ ,  Prof. Dr. J . : Orometrie des böhmisch-mährischen Gebirges.
S l a v i k ,  Dr. A.: Über die Kreideformation in Böhmen und den 

Nachbarländern.

Den 19. Februar.
P a l a c k ÿ ,  Prof. Dr. J . : Über die Verbreitung der Schildkröten auf 

der Erde.
Z a h â l k a ,  Prof. V.: Über ein Conglomérat aus der Gegend von 

Mlcechvost bei Welwarn.

Den 18. März.
T e i x e i r a, Prof. F. Gomes : Bemerkungen über elliptische Functionen.
R o g e l ,  Prof. F.: Beitrag zur Theorie der höheren Integrale.
Z a h â l k a ,  Prof. V.: Über erratische Geschiebe und über Gagat- 

kohle aus der Pechkohle von Proboscht.

Den 6. Mai.
H a n s g i r g ,  Prof. Dr. A.: Über neue Meeresalgen und Bakterien 

vom Küstenland und Dalmatien.
V e j d o v s k ÿ ,  Prof. Dr. F.: Organogenische Mittheilungen.
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V I Seznam prednâsek.

Dne 24. éervna.
S t u d n i c k a ,  prof. dr. F. J. : 0  nëkterÿch obdobâch mezi Ludolfinou 

a Laisantinou.

Dne 8. ëcrvence.
S t u d n i c k a ,  prof. dr. F. J .: Prispëvekk nauce o nekonecnÿch retëz- 

cfch.
P a l a c k ÿ ,  prof. dr. J .: O zemëpisném rozsireni ryb na Madagas- 

karu.

Dne 7. rijna.
P a l a c k ÿ ,  prof. dr. J. : O nutnosti a uzitku geologickÿch revoluci. 
K ü p p e r ,  prof. K.: Geometrické pozorovâni na zâkladë théorie 

o funkcich.
R o gel ,  prof. F.: Trigonometrické dedukce.

Dne 21. rijna.
Y r b a ,  prof. dr. K.: O novÿch nâlezech nerostu v Cechâch.
V a n h a ,  prof. F.: O novÿch hlistech repnich.
P i s a ï o v i G  K. a B ab or  J. : Rhynchodesmus terrestris v Cechâch.

Dne 4. listopadu.
Y e l e n o v s k ÿ ,  prof. dr. J .:  O novÿch dodatcich ku floïe bulharské-
P r o c h â z k a ,  V. J .: Predbëznâ zprâva o stratigrafickÿch a faunisti- 

ckÿch pomërech nejzazsi câsti miocaenu zâpadni Moravy.

Dne 18. listopadu.
Ô e l a k o v s k ÿ ,  prof. dr. L .: O pomëru mezi Rumex acetoselloides 

Balansa a Rumex angiocarpus Murbeck.
K ü p p e r ,  prof. K .. O stanoveni skupin minimalnÿch pro Cm.
Z a h â l k a ,  prof. C. : O ütvaru kridovém v Milesovë v Ceském Stfe- 

dohori.

Dne 2. prosince.
P a l a c k ÿ ,  prof. dr. J.: O endemismu evropské flory.
S i t e n s k ÿ ,  prof. dr. F.: O geologickÿch pomërech okoli Tâbor- 

ského.
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Verzeichniss der Vorträge. v n

Den 24. Juni.
S t u d n i c k a ,  Prof. Dr. F. J . : Über einige Analogien zwischen der 

Ludolfine und der Laisantine.

Den 8. Juli.
S t u d n i c k a ,  Prof. Dr. F. J .: Beitrag zur Theorie unendlicher Ketten

brüche.
P a l a c k y ,  Prof. Dr. J .: Über die geographische Verbreitung der 

Fische auf Madagaskar.

Den 7. Oktober.
P a l a c k y ,  Prof. Dr. J . : Über die Nothwendigkeit und den Nutzen 

der geologischen Revolutionen.
K ü p p e r ,  Prof. K .: Geometrische Betrachtungen auf Grundlage der 

Functionstheorie.
R o g e l ,  Prof. F .: Trigonometrische Entwickelungen.

Den 21. Oktober.
V r b a ,  Prof. Dr. K.: Über neue Mineral-Vorkommen in Böhmen.
V a h h a ,  Prof. F .: Über neue Rüben-Nematoden.
P i s a i o v i c  K. u. B a b o r  J . : Rhynchodesmus terrestris in Böhmen.

Den 4. November.
V e l e n o v s k y ,  Prof. Dr. J . : Über neue Nachträge zur Flora von 

Bulgarien.
P r o c h ä z k a ,  V. J . : Vorläufiger Bericht über die stratigraphischen 

und faunistischen Verhältnisse des westlichen Miocaengebietes 
von Mähren.

Den 18. November.
Ö e l a k o v s k y ,  Prof. Dr. L.: Über das Verhältniss des Rumex ace- 

toselloides Balansa zum Rumex angiocarpus Murbeck.
K ü p p e r ,  Prof. C .: Über die Bestimmung der Minimalgruppen für Cm.
Z a h ä l k a ,  Prof. V.: Über die Kreideformation von Mileschau im 

böhm. Mittelgebirge.

Den 2. December.
P a l a c k y ,  Prof. Dr. J . : Über den Endemismus der europäischen Flora.
S i t e n s k y ,  Prof. Dr. F .: Über die geologischen Verhältnisse der 

Umgegend von Tabor.
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V I H Seznam prednásek.

Dne 16. prosince.
P a 1 a c k y , prof. dr. J. : 0  ptactvu Západní Asie s ohledem na theorii 

Elvesovu.
K u s t a ,  prof. J.: Prispëvky k seznání nejstarsich zkamenëlin ceskÿch 

a evropskÿch vûbec.
P r o c h á z k a ,  Y. J.: Ku stratigrafii oncoforovÿch usazenin okoll 

ivancicko-oslavanského na Moravë.
P r o c h á z k a  Y. J .: I. PHspëvek ku poznání rázu zvlïeny mofskÿch 

jilû a slinû severozápado- a stïedomoravské oblasti.
P o e t a ,  dr. F. : O geologickém profilu na nádrazí dráhy cisaïe 

Frantiâka Josefa v Praze.
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Verzeichniss der Vorträge. IX

Den 16. December.
P a l a c k y ,  Prof. Dr. J.: Über die Vogelwelt West-Asiens mit Rück

sicht auf Elves Theorie.
K u s t a ,  Prof. J . : Beiträge zur Kenntniss der ältesten Versteinerun

gen von Böhmen und Europa überhaupt.
P r o c h ä z k a ,  V. J . : Zur Stratigraphie der oncophoren Ablagerungen 

der Gegend von Ivancic und Oslavan in Mähren.
P r o c h ä z k a ,  V. J .: I. Beitrag zur Kenntniss der Fauna in den 

Meeres-Letten und Mergel im nordwestlichen- und centralen 
Mähren.

P o c t a ,  Dr. F . : Über das geologische Profil im Bahnhofe der Kaiser 
Franz-Josefs Bahn in Prag.
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1.

Arithmetische Relationen
Von F . Rogel in Brünn. 

(Vorgelegt den 9. Oktober 1891.)

Wenn sich eine stetige Function f(x)  nach den Functionen

1 — cc” ’ 1 — ajä* ’ 1(1 — xn) (n — 1, 2, . .)

entwickeln lässt, was, wie später bewiesen werden wird, nur auf eine 
einzige Art geschehen kann, so hat der Coefficient des n-ten Gliedes 
die Form

m ~  [i

m— 0

Hierin bedeutet c™ eine Combination ohne Wiederholung der 
[i in der Veränderlichen n enthaltenen Primzalen zur m-ten Classe, 
und erstreckt sich die Summierung über alle möglichen Combinatio- 
nen von der o-ten bis zur m — |a-ten Classe, wobei c0 =  1 angenom
men wird. Durch die Bezeichnung

0 \n \

sollen diese Coefficienten als zalentheoretische Functionen gekenn
zeichnet werden.

Eine besondere Art dieser Functionen ist die mit <p | n | bezeich- 
nete Anzal der zu n teilerfremden Zalen <  n.

Geeignete Substitutionen u. wiederholte Differentiationen führen 
zu Beziehungen zwischen den Coefficienten dieser an und für sich 
bemerkenswerten Reihen-Entwickelungen und schliesslich zu Darstel
lungen dieser arithmetischen Abhängigkeiten durch stetige Functionen.

l*
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4 F. Kogel

xnI. Entwickelungen nach z------J. X

Bezeichnet cm irgend eine aus sämmtlichen Primzalen (mit Aus
schluss der Einheit) gebildete Combination ohne Wiederholung zur 
w-ten Classe und ersetzet man in der sich über alle Classen u. Com- 
binationen erstreckenden Summe

»» = 0 I X

die Brüche durch die gleichwertigen geometrischen Reihen

2 « * ” '
r = 1

so heben sich alle Potenzen mit Ausnahme der ersten; denn es ist

—  X  X 1 - ( -  £C3 X* - \ -  X 1 - j -  X 6 - ( -  X 1 - } -  . . .
1 -----X

___________ - ■ ____  ■ ____ r*\ “  ____  rg% On  (V  * tß j • t u  • «1 — ar

1 — £C:

1 — ajs

~  . — ar . — x ° .

— £CJ. . .

1 ---331

+
r.2.3

1 ---as2-3 -j- 03f

oder

x
1 — cc

'V 1 xCl I 'V 1 ^  I _
Lml 1 --- Xci ' ZaJ 1 --  XCi ' ' ‘

y ] ( — * 2< !f —̂ 1 _  ccC™TO=:0
(2)

u. wenn ¡rr für x geschrieben wird
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Arithmetische Relationen. 5

. ( 3 )

wo sich die zweite Summe auf alle Combinationen derselben Classe 
m bezieht.

Diese Fundamental-Gleichung gestattet die Transformation ir
gend einer Potenzreihe mit nicht negativen Exponenten

00

/(* )  =  2  ArX7 • ^
r =  0

in eine Reihe von der Form

2
77.----1

0  I n l  — xn'

Werden nämlich die für a?, cc2, xr . . aus der Formel (3) 
sich ergebenden Ausdrücke in die gegebene Reihe (4) eingesetzt, so 
entsteht eine Reihe, deren Glieder nun so zu ordnen sind, dass die 
Exponenten in den Brüchen die natürliche Zalenreihe bilden.

Zur Bestimmung der sich hiebei ergebenden Coefficienten dient 
vor Allem die Bemerkung, dass nach Ersetzung irgend einer Potenz 
xr durch die gleichwertige Reihe, sämmtliche Brüche von der Form

mit Ar behaftet sein werden.
Es ist daher der Stellenzeiger n auf alle möglichen Arten auf 

die Form
n — c mr

zu bringen, wo cm sich wieder nur auf die (i in n =. aabß . . k* auf
gehenden Primzalen a, 6, k bezieht Da nun

_ n _  ̂ n __
a b

=  ab . n _
ab

i
n

C2
n
C2
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6 F. Rogel

allgemein =r cm —
Cm

folglich r — — , so ist der Coefficient des ?i-ten Gliedes
m ~  fi

2 J ( -  1)-A, =  V ( -  1)-A ~  ® | n | . (5)
m — 0

wo sich die Summierung auf alle Combinationen ohne Wiederholung 
der O-ten bis ft-ten Classe der (i in n aufgehenden Primzalen er
streckt u. die Gliederanzal

= 0 + 0  + ( ; ) = > - ■ « ■
Das Resultat ist daher, „f“ für A setzend

oo m — fi
f i x ) = 2 k < * = 2 ]  2 ( _  1)m f

n = l  m = 0  (Cq — 1 )

wo f(r), vorausgesetzt, dass sich fix) nach dem Mac Laurin’schen 
Satze entwickeln lässt von

nicht verschieden ist.
Die Convergenzbedingung für diese neue Reihe wird sich aus 

jener für die geometriche Reihe, x - < ; 1 u. aus der für die Reihe (4) 
zusammensetzen.

Für die weiteren Untersuchungen wichtig und notwendig ist die 
Entscheidung der Frage, ob die durch die Formel (6) gegebene Ent
wicklung die einzig mögliche ist oder nicht.

2 a n
Seien nun f(n) =

1 — xx

------- -1 — xn

zwei verschiedene aber gleichwertige Entwicklungen derselben stetigen 
Function f{x). Aus denselben entstehen durch Substituirung der geo
metrischen Reihen für die Bruchfunctionen und Ordnung nach auf
steigenden Potenzen von x die Potenzreihen
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Arithmetische Relationen. 7

f(x) =

wo sich die zweite Summe auf alle Teiler t von n bezieht. 
Hieraus folgt

n n
ctt — E  bt %

i i

Jede dieser Summen enthält a'n resp. bn\ wenn nun die entspre
chenden Glieder mit niedrigeren Zeigern einander gleich sind, so muss 
auch an — bn sein. Das ist aber thatsächlich der Fall; denn es ist 
at =  bv , ferner wegen Gleichheit der zweiten Coefficienten a, -f- a2 =: 
h  +  \  auch a2 =  b2 u. s. f.

Folglich besteht der Satz:
„ Jede Potenzreihe (mit posit. Expon.) lässt sich nur auf eine einzige 

Art in eine Reihe nach gebrochenen Functionen ----- — , « =  1 .2 ,  3 . . .

transformieren.11
Wenn nun in der Gleichung (6) x  durch eine solche Function 

g{y) ersetzt wird, dass sich von beiden Seiten der so umgeformten 
Gleichung die Nullwerte beliebig hoher Ableitungen independent be
stimmen lassen, so wird als Ergebniss dieser Operation eine Relation 
zwischen den arithmetischen Functionen

0(n) =  Z ( -  1)1 ( i )

verschiedener n hervorgehen.
Verschwindet y  zugleich mit g{y), u. ist der Nullwert irgend 

eines Differentialquotienten einer beliebigen Potenz von g(y) inde-
xnpendent darstellbar, so ist er es auch von -z------

r  1 — xn
Wegen

wenn p  >  r, ist
{ ^ [ j(y )] ,'}»=. =  o

*L

k=l
•(7)

wo die obere Grenze k x vom Exponenten x der niedrigsten Potenz 
der in eine Potenzreihe aufgelösten Function g(y) abhängt u. der 
Ungleichung
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8 F. Rogel

ky . xn (ky -)- 1) xn

genügen muss, woraus

hervorgeht.
Folglich gilt

K
r
xn

I x
n = 1 s

m =  0

A: =

' Cw' f e 1

(8)

Die obere Grenze der ersten Summe findet sich aus

nx ^  r (n -f- 1) x.

Da der Voraussetzung gemäss der linksseitige Nullwert inde
pendent darstellbar ist, so bedarf es nur der Specialisirung von f(x) 
und g(y), um hieraus eine Beziehung zwischen den der Function ßcc) 
entsprechenden Functionen 11 1, <&12 1 #  | w | zu erhalten.

Bei nur recursiv möglicher Darstellung dieses Nullwertes wird 
obige Gleichung (8) noch nicht als Resultat anzusehen sein, sondern 
die die Null werte aufeinander folgender Diflerentialquotienten mit 
einander verknüpfende Recursionsgleichung, in welcher die einzelnen 
Nullwerte durch die aus der Gleichung (8) folgenden Ausdrücke er
setzt wurden.

Von den Functionen g{y) der angegebenen Art, sollen nur die 
nachstehenden, die einfachsten Resultate herbeiführenden zu Substi
tutionen verwendet werden

(10')
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Arithmetische Relationen. 9

3. g(y) =  *  — 1, Dl(e<>— 1); =

+ ( - i y + I (p ! _ 1) 0 0

=  E f, einem in der Theorie der höheren Differentialquotienten sehr 
wichtigen Coefficienten, welcher verschwindet, wenn p >  r ist.

( i r )

4. g(y) ~  l(X +  y), {D's[l( 1 +  y)]»}„ =  ( -  1 ) '+ ' p IC T r - ,,  . (12)
r

wo C der (r — p)-te, aus den Elementen 1, 2, r — 1 gebildete
r  — p

Facultäten-Coefficient bedeutet.

(120

5. g{y) =  l( 1 — y), [ Dry [Z (1 — ?/)]*>}0 =  (— \ y  p ! Cr
r —p

(13)

. (130

aus der Ungleichung

\ n  <C.{kl -(- l)rc

findet sich die obere Grenze dieser Summen:

deren Angabe jedoch nicht absolut notwendig ist, weil die Glieder 
derselben von k =  kx -j- 1 angefangen verschwinden. In allen Fällen 
ist das Differentiationsergebniss eine endliche Eeihe, deren letztes 
Glied nur mit Heranziehung der zalentheoretischen Function
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10 F. Rogel

angegeben werden kann. Diese Ausdrücke sind daher auch als zalen- 
theoretische Abhängigkeiten aufzufassen.

Ähnliche Ausdrücke, wie sie die erste Substitution lieferte, hat 
H e r r n i t e  zur Darstellung des „ganzen Theiles“ der Bernoulli’schen 
Zalen benützt.

(Siehe „Extrait d’une lettre de M. Hermite ä M. Borchardt.“ 
Crelle J. 81, p. 93.)

Es folgen nun als Anwendungen der Formel (6) solche einfache 
Fälle, bei welchen sich der linksseitige Ausdruck in (8) independent 
bestimmen lässt.

/ ( * ) = (1  A » = f(w) =
 ̂ '  n =  l

m — (i
x n xn

(l — cc)2 — 2- J  ^
.(14)

Sei n — att .bß und a, b, Primzalen, so ist

=  ,‘[ 1 _ (t  +  T  +  - •) +  (s + " - ) _ -"_

= n (1 - | ) ( 1 _ y ) - - - = ’ , |n | - (14' }
d. i. die Anzal der zu n teilerfremden Zalen < n ;  folglich gilt

00

'V 1 \ \ x ” x
\n \ 1 _  a;« “  (i _  x)2’ .(15)

eine Formel, welche L i o n  v i l l e  in seinem „Journal de mathémati
ques pures et simples“, deuxième série, Tom. II, 1857, p. 433, direct 
mit Hilfe des Satzes

2<p\t\ =  9>|n|,

wo sich die Summierung über alle Divisoren t von n erstreckt, ent
wickelt hat.
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Arithmetische Relationen. 1 1

Ebenso findet sich die allgemeinere Relation 

xn 1 +  0  — l)«r . (16 )

worin n alle Werte =  1 mod r durchläuft.
Aus der Formel (15) gehen durch Einsetzung der Complexen 

peiCi für x  noch die folgenden hervor

■2(fncosna -(- p‘¿n =  9
\  1 , . cos na — on cos a — 2p -I- p2 cos a
Z j< P \n \9n r  ~  “

i  1  , .  .

sin na . 1 — p2

(1 — 2p cos a -(- q*)' (17)

V  | I n
■2$ncosna - j -  p2n Q sin a ^  —  2 p  cos a - f -  p 2 ) 3  

(>2 < 1

hieraus folgt für Q zzcosa, h i t ^  a">(h  — l)jr h =  1, 2, 3,

\  1 , , cos na — cosna
Z_i<p n cosna -—

x 1 — 2 cosna . cos na -(- cos™a

S y l ” l j;—
cosna . sin na

2 cosna . cos na -)- cos2na

_  y

— — cot^a (19)

=  cot a (20)

man

daher

Wird (15) mit x  multiplicirt und x  =  j - y— gesetzt, so erhält

A  = < -  ' > - - 2  '< - 1)“  (- i ;

' 5 *

: s  • «
eine Formel, welche man für r  =  1 nicht in Anspruch nehmen wird, 
weil die zweite Summe für diesen Wert identisch verschwindet.
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12 F. Rogel

/(» ) =  1 x2<51’ f(n) =  -^-,f(0) =  0

I r b = 2 i ] ( - 1) - T T ? s ?  (22)n — 1 1

VDie Formel (8) ergiebt, wenn x — — - gesetzt wird

=  T  ' (23)n=l 0 fc = l ' '

3.

fyx) =  Ul +  x) =  2  ( -  D"+1 * * <  1, f(») =  ( -  1)” + 1^ -
1

‘a + * ) = ; £ i ^ > ^ + v - Ä  ^
Für x ~ e y — 1 ist zufolge (11') und (8)

M =  1  0  '  ’h = 1
(25)

Wird vor dieser Substituirung die Gleichung (24) durch x  di- 
vidirt, so entsteht dann auf der linken Seite die Funktion

V i V . \ H  -4-1 1
z ey— 1 2 2-1 ( l ) 2 <Cy  < 2 «

daher
r  —2, 4, . . .

Dryz \  =
(— 1)2+ B r , r gerade 

~2
0, r >  1 und ungerade
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ferner
l»*+1J

« - £ 4 = 2  * " •*=1

Der Umstand, dass die Coefficienten ü£M 1 bei kn— l > r  ver
schwinden, macht auch hier die Angabe der oberen Grenze entbehr
lich.

Es gilt somit

\r + 1 \r (l

Z Z ( - 1>"+ t + T ‘- - I X - 1 =

2 ’ r — 1 .(26)

(— l ) 2 +1 B r , r gerade

0, r > -1  und gerade.

4.

f(x )  =  e* =  ^ “ 7 fOO =  f(0) =  1

_ i  , y y (— i)w ^
^  / n \ . ‘1 — £cnn — 1 0 I--- !

\<W
Für a  =  ist

daher

i  — y

. = * = < &  =  i  +  2 f / ( r ^ ) '  

^ #,} « = ä 7 ( f c - 1]*=i

folglich mit Rücksicht auf (10')

(27)

r  fl

S n  (— i)w \ n  / r — 1 \ _  S n 1 lr — x\
¿ml ¿ml / n \ ’ ¿ml \kn — 1 / ¿ml k ! \k  — 1/
n = l  0 I -----1/  h ~ l  ' ' k — 1 '

\<W

(28)

Die zwischen den Nullwerten z ^  bestehende einfache Recursion 
findet man aus
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14 F. Rogel

lz — y
i  — y

durch Differentiation; es ist

z' _  1
z “ (1 — y Y

oder z'( 1 — y Y  ■=. z, somit nach n — 1 maliger Differentiation und Null
setzung von cc

— 2 | W x 1 j z ^ - y  — 2 2 1 j z ^ - 2; =  z ^ -y

oder
<»> — (2n - f  3)z{n~ V — (n - l )  (n -  2K" “ =  0 (29)

Bildet man nun die linksseitigen Ausdrücke in (28) für n =  n, 
w— 1, und n — 2 und setzt dieselben in (29) bezhw. für 
z(n—2)̂  so entsteht eine neue Beziehung zwischen den Functionen

n
—, die den Zalen 1, 2 ,. . . n entsprechen.
!

Für x =  1(1 —|- y) ist
z — ex~ \ - \ - y  u. mit Rücksicht auf (27) u. (12')

, s . = t
_  ( ( —  l ) r  r — 1

0  r  >  1 (30)

5.

f(x )  =Z (1 +  x)p =  2 1 vk j a 2 <  1, P ein Bruch, f(») =  | ^  J ;

ft /  n \

1 — xn

VFür x — —£— ist 
1  — 2/

^ « ) } .  =  5 1U ) ( r* - ! )  =  ( P +  rr ' )

. ( 3 1 )
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und
r fl

E Z « - *m  —  i  n

P'
n
Cm,

Die Substitution x  =  e» — 1 führt zu

folglich ist
f{x) =  epy, Dyf{x)}a

r (i

z z < - *
m  — i  n

n
Cm,

.(33)

II. Entwicklungen nach -----2n .
1  ' *X)

Ein Verfahren, analog demjenigen, welches zur Formel (2) 
führte, ergiebt

£  ( -  « - E  i S - = * ■  < 1 wm~0

wo Om jedoch Combinationen ungerader Primzalen bedeuten.
Nach diesen echt gebrochenen Functionen lassen sich in ein

facher Weise ungerade Functionen

/(®) =  2  f(w) • x n

entwickeln.
w~l, 3, 6,

1.

n =  1, 3, 6...

»1=11,3,5... 0

Für x  =  — ist L lL ?  — 1 -4- 2v, daher
1 — 1 — x
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16 F. Rogel

folglich

2 ¿ < - « 4 ‘- 2  i T - ' h v (36)
»» =  1,3,5, 0 *=1,3.. .

n durchläuft alle ungeraden, den Index r nicht übertreifende Zalen; 
r — 1

+  1 die obere Grenze der ersten Summe.daher ist 2 2

2.
n — 1 fi — 1

f(x) — arctg x =  ^ ( — 1) 2 — xn, x 2 ^  1, f(») =  (— 1) 2 — ,
m= 1 . 3 . 5 . . .

»» =  1 . 3 . 5 . . .  0

Für x — —V ist
1 —  y

somit

2  2  & _ , )
»» =  1 . 3 . . .  0 * =  1 . 3 . . .  '

* = 1.3.5».. ' '

1 1 ÄAus (37) folgt noch für x — — —: arctg — =- -=-, daher
Y  o  V  ^  o

.(38)

(39 )

3.
n — 1

/(* )  =  sin x — !) 2 Kn) =  (“  X) 2 ^7
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sin x
. n — i »»+—  1

Für x =

1.3. 5... 0

_  y
& 1

(40)

i  — y
folgt

I B - » '
I » —1 .

1

1.3.6.. 0
/ n \
( - - I ! * =  1.3.5...

\ c« /

r  — 1 
kn — 1

h — 1

A =  1.3.5...

(41)

III. Entwicklungen nach ¿(1— x»)1)

Werden in der sich über alle Combinationen ohne Wiederho
lung Cm sämmtlicher Primzalen (ausgenommen die Einheit) erstrecken
den Doppelsumme

m -(- 1

die Logarithmen durch die gleichwertigen Reihen ersetzt, so ergiebt 
sich

.(42)

woraus noch folgt

(43)
«8 =  0

Diese Formel ermöglicht die Transformation jeder Potenzreihe

/(* ) =  ^
«» = 0

in eine Reihe nach Z(1 — xn), n — 1 . 2 . 3 . . .

x) Yergl. d. Verfassers: „Die Entwicklung der Exponentiellen in eine un
endliche Factorenfolge.“ Archiv d. Math. u. Phys. 2. Reihe T. IX.

Tr. mathematlcko-prirodov£deckä. 1892. 2
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Man ist ferner in den Stand gesetzt, jede Function, deren log. 
not nach dem Mac Laurin’schen Satze entwickelbar ist, durch eine 
unendliche Factorenfolge darzustellen.

In derselben Weise wie bei den vorhergehenden Entwicklungs
arten, lässt sich auch hier der Beweis herstellen, dass sich eine 
Function — wenn eine Entwicklung nach Z(1 — xn) überhaupt möglich 
ist — nur auf eine einzige Art nach dieser Function entwickeln lässt.

Die Ersetzung der Potenzen der Stammreihe durch die gleich
wertigen Reihen mit Hilfe der Formel (43) ergiebt sofort eine Reihen- 
Entwicklung nach Z(1 — xn) ; werden nun die Glieder nach aufstei
genden Exponenten geordnet, so kommt

/ ( « o = y i  fw  = ko) +
00 --¿Llf

y .  (44)
n =  1 m =  0 (C0 =  1) ' '

Behufs Auffindung des Coefficienten des allgemeinen Gliedes 
Z(1 — cc"), welcher auch als eine durch die Gleichung (1) definirte 
Function &\n\ aufzufassen ist, wurden dieselben Schlüsse angewendet, 
welche zur Gleichung (5) führten.

Um die Convergenzbedingungen dieser neuen Reihe zu finden, 
hat man die der gegebenen Reihe mit jener der Logarithmus-Reihe 
(oü2 <  1) zu combiniren.

1.

Wird die geometrische Reihe der Entwicklung zu Grunde ge
legt, so geht hervor

ec t1
m __  1 I r p

( - 1 )  =  (45)
I O /n = 1 0

Mit Rücksicht auf die Gleichung (14'), für welche auch stehen
kann 

ist nun

• (46)

L i o u v i 11 e leitete diese Formel in dem bereits citirten Aufsatze
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aus der Gleichung (15) ab, indem er beide Seiten derselben durch 
x dividirte und schliesslich zwischen 0 und x integrierte.

2.

Die Formel (46) ist nur ein specieller Fall der allgemeineren

worin
X P

p S

(47)

eine Function, welche aus der Logarithmusreihe durch wiederholtes 
Integrieren abgeleitet werden kann.

Sie lässt sich leicht mittelst des Satzes

2J(p\t\ =  <p\n\
verificieren.

Für s =  2 ist wegen f x (x) =  l —-—X oc

Setzt man l z------ =  z, so ist1 — x

.(48)

x ~  1 — e r9

/,(*") =  / ,[ ( !  -  «-')"] “  e~ ' )nP
P =  1

Ferner ist

{Dr (1 — e~*)"p }o =  (— l)Mp + r K p
somit

o,1.
p = i

r — 1 
r >  1

.(49)

wo die obere Grenze der ersten Summe == r ist, weil alle El für ein 
ky> r verschwiuden.

2*
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IV. Darstellung von Functionen durch Factorenfolgen.

Die Entwicklung von lf(x) ergiebt gemäss der Formel (44)

oder

wo c

Sei nun

00

n =  1

f(x )  =  cJJT (1 — xnf |n|
n =  1

(X

=  m  u n d ® H  =  V ( - l ) “ + 1l f  f ) ,
\ vT» f

f(») = nl ist.

so ist
(1 —

00

f (x)  — J J g n
n =  1

und nach r-maliger beiderseitiger Differentiation nach x

*(«) ¿(0) t(y)

^ “^ Z v n n r r ' ' '

(50)

(51)

wo für a, /9, y . . alle möglichen gleichen und nicht gleichen, nicht 
negativen der Bedingung

“ - \ - ß - \ - V +  •  • - — r

genügenden Zalen zu setzen sind.
Wird x =. 0 genommen, so verschwinden die Nullwerte aller 

jener Ableitungen von deren Indices nicht Vielfache von n sind, 
während

ist; dies eingesetzt wird
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« +  2ß +  3y +  . . . =  r; a, ß, y, . . . =  0, 1, 2,

1.

Eine Darstellung durch Factorenfolgen ergiebt sich sofort aus 
der Formel (46), nämlich

Um die sehr allgemeine Relation (52) diesem Fall anzupassen, 
braucht nur

berechnet zu werden.
Derselbe ergiebt sich direct, d. h. ohne vorherige Bestimmung 

des höheren Differentialquotienten und in independenter Form auf 
folgende Art.

Es ist

.(53)
n =  1

0  \n\ — — cp W, c — 1
I l  n  T  |  | 7

gesetzt und der Nullwert

X

1  —  X

woraus mit Benützung der Formel (10) sofort hervorgeht
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Nach Einsetzung dieses Resultates in (52) ergiebt sich eine 
zwischen den den Werten n = l ,  2, . . .  n — 1, n entsprechenden

Functionen ®|n| == -i- <p\n\ bestehende Beziehung

£ ( - 1 )
« +  ß  +  Y- - -  1 1 -^ 2 1 )  ( ^ | 3 |  

ß ! \  v

= 2 > «
p  =  1

.(56)

wo cc, ß, y . . . alle möglichen gleichen und verschiedenen, nicht ne
gativen der Bedingung

ci -j- 2ß -j- Sy -j- . . .  == r

genügenden Zalenwerte anzunehmen hat.
Die zwischen den Coefficienten Ar bestehende Recursion ergiebt 

sich durch logarithmisches Differenziren der Gleichung (55); es ist

0
oder

— 2  Arxr — (1 — 2x -[- a?2) 2rA rxr~ 1
0

woraus durch Vergleich der Coefficienten hervorgeht

(w +  l)^«+i — (2n — \)An -(- (n — l)^4„_i =  0

oder n — 1 statt n geschrieben

nAn — (2w — 1) An_1 -f- (n — 1) An_2 — 0 (57)

Wenn nun hierin die Grössen An, An_x, An_2, mit Hilfe der 
Relation (56) durch die gleichwertigen combinatorischen Ausdrücke
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ersetzt werden, so erhält man eine weitere, jedoch compliciertere 

Beziehung zwischen den Functionen .

2.

Soll T------  in Factoren aufgelöst werden, so ist vorerst l z------1 — x ° 1 — x
nach l( 1 — sc”), w =  l, 2, 3 zu entwickeln; man erhält zufolge
der Formel (44)

1 n = 1 0

worin |n| =  E {— l)m =  1 oder =  0 ist, jenachdem die Anzal (i 
der in n aufgehenden Primzalen eine gerade oder ungerade ist; daher 
kommt

r = ^ = / Z u - * > .  x ' < 1 .(58)

wo n alle nur aus einer geraden Anzal von Primzalen zusammenge
setzte Zalen durchläuft.

Hieraus ergiebt sich noch

* =  1 - J Z  (1 — xn)~ ̂  (59)
?

Setzt man in (52)

c — — 1 und 0  Inl = ---- — oder =  0,11 n

jenachdem n aus einer geraden oder ungeraden Anzal von Primzalen 
besteht, so ergiebt sich die Identität

£ ( _  l f + f  + r- J.
2

2a -f- 3/3 +  -J- . . . =  r,

1
4

7 / 
r > l

. =  0 . (60)

worin nur die negativen, reciproken aus einer geraden Anzal Prim
zalen bestehenden Zalen in den Binomial-Coefficienten erscheinen.
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3.

lf(x) =: l -  ”  V * - - =  V - i  S2n X \  — 1 < 5 C <  1. 
’ s i n n V x  L i n

Hier ist An — — S-2n, daher

1 - .
AZ" _00 1jryic V ’, 1 e

sin %Yx = 2  2 (— l)”+l v s ? i-Z(1 -  xn)
folglich

ViC , ° v  - ¿ . s - o - i L
* —---- —  =  7 / ( 1  — a") " 'mSin ä \̂ £C

Ü32 <  1

woraus für sc =

• = * j z M )
- ¿ ? ( - i r + iÄ

4.

I sec — % Y x  — T 2nx n, £c2 <  1
i

r * =  Z  ^ = ( 1 - ^ ) S“
« =  1,3,6... ' '

___ )tt
¿C03 4~«Va; =  y ^ ^ y ^ ( —  l)mr2ra . 2(1 —  X n)

cos —-2" Jr V» = J J (1 — ®")
i j t - i r r 2n

a:2 <  1
woraus für x —

(61)

(62)

(63)
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I I 1
! \ J L i ( - i r r 2„ J _  
4-1 «  cm Y 2 (03')

5.

— y  l(i — 2e cos <P +  i>2) =  ^  cos k<Pl P2 = 1

, 1j 4 n  z z  —  c o s  nw n

— y  i0 -— 2? cos ? + i>2) = — 2 ^ 2  ^ mcos ^ L (p' l(1 ~  ^

oo — ^ ( —  l )mcos —  q>

Y l  — 2q cos (p q* zz: J J (1 9U) 0 m (64)
B = 1

Q2<  1

woraus für q =  cos <p, wenn cp zwischen zwei aufeinanderfolgende 
Vielfache von +  n liegt, folgt

sin cp — 1  —  cosncp)

i P 1)* nqp

(65)

6.

Aus (46) folgt, wenn xr für x  gesetzt wird die allgemeinere 
Formel

<p(n)

r = r p  =  U 7 ( 1 - ^ )  “ • (66)
fl — 1

mittelst welcher die Brüche der Lambert’schen Reihe

L(x) =  H t z ^ '  * ! < 1
r — 1

durch Logarithmen von Produkten ausgedrückt werden können, so 
dass man hat
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oder

L(x) =  i j j j j a  —  x»’ )
r  1 n  ~  1

qpjnj
n

r  — 1 »  — 1

qp |w | 
n X 1 < * \

. ( 6 7 )

( 6 7 0

Da nun n und r aller Werte von 1 angefangen fähig sind, so 
werden durch nr alle Zalen, und jede so oft hervorgebracht, als die
selbe Teiler hat. Ordnet man die Bases 1 — xm dieser Factoren so 
dass die Exponenten m die natürliche Zalenreihe bilden, so wird das 
wi-te Glied daher den Exponenten

S t ’ ’1' 1’
wo sich die Summirung über alle Teiler t von m erstreckt, erhalten 
müssen.

Infolge dessen verwandelt sich obiges Doppel-Produkt in ein 
einfaches, d. h. es wird

eL(?) — j  J  (1 — xn) . ( 68)

Geht man wieder zur logarithmischen Form über und bedenkt,
dass

L(x) — HKn xn, 
1

wo K  die Anzal der Divisoren von n bedeutet, entwickelt die Loga
rithmen in Reihen und ordnet nach aufsteigenden Potenzen von cc,

so ergiebt, wenn y  |i| =  |n| gesetzt wird, der Vergleich gleich

hoher Potenzen von x  die einfache Relation

2 -
|i|

71
T

xn

oder
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tip\t\ — nkn, ( 6 9 )
i

wo sich die Summierung wieder über alle Teiler t der Zal n erstreckt.
Diese Formel lässt sich leicht verificieren, wenn man n als eine 

Primzal p voraussetzt; es ist dann <p\p\=:p— 1 und Ap =  2.

7.

Aus der Theorie der elliptischen Functionen ist bekannt, dass

A f \  | s™amu  —  - L  1(1 —  sin x ) - - - - - 1(1 - J -  sin x)
f l -)-sin amu  2  2

, |  3 ■ 1 ? 3 - Q | 1 2 5 * K I=  4  F  —  sin x  —  -  — — ;  sin 3x  - 4 -  —  r — — r  sin ox . . .  \ 
[ 1 — g-  3 1 — 2 ‘ 5 1 — 2  )

wo
K

nu
* =  2R ' q =  e ’

wofür auch stehen kann

1  7  f l  - f -  sin am u 1  —  sin w |  1  Qr
~pr t  \  -—5 ;-------- . -—|— .—- } —  7  (— 1) — . —  s in  r x .8  [ 1  —  sin amu  1 - j - s m «  v  7  r  1  —  qr

r ~  1,3,6...

q r

Wird hierin für j—  ̂ der aus folgende logarithmische

Ausdruck gesetzt, so entsteht

— L) 2 —- l [1— qnr) n ■ sin rz
r z z  1 n  — l

r ~h1
oo oo ( _  l )  2 - i -  qp \n\ . sin rx

=  '  I I  I I  < \ ~ t )
»■ —  1,3,6... »- —  1,2,3...

welches Doppel-Produkt in ganz analoger Weise wie im vorhergehen
den Absätze in ein einfaches Produkt umgeformt werden kann. Es 
erhält das allgemeine Glied 1 — qm der nach aufsteigenden Potenzen 
von 2 geordneten Factoren den Exponenten
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1_
m

m

Z o - o “
t — i

g> |i| s in  t 'x ,

wo sich die Summation auf die in m  enthaltenen Teiler t  bezieht
771und t ' z = — einen u ngeraden  Teiler von m  bedeutet.

Man wird daher den Exponenten m  des allgemeinen Gliedes 
auf alle möglichen Arten so in zwei Factoren m — t .V  zu zerlegen 
haben, dass einer derselben z. B. f  stets eine ungerade Zal ist.

Das Resultat ist daher

o

V
1 +  s in  am  u  1  —  s in  u  
1  —  s in  a m u  1  - \ - s i n u  J - J -

m zz 1
= J J a - ' n

t‘+ 1
i r S i - 1) 2 9l I sin t'x

(70)

In analoger Weise findet sich aus 

K  1 y  ( - 1  y - V -
2n 4 Zj 1 } 1 —

r  — 1,3,5...

«4-1
( - D  2 A«p|i|

die Entwicklung

1 ___ oo

e‘2n 1 — 2")
m = 1

wo t  und t' dieselbe Bedeutung wie in (70) haben.

.(71)

8.
Setzt man in der Formel

1 71 — A  a m u  1 j ,  1 7 . 1 <7
l -— :— :--------------— I 4 q ------ l  s in  x  —  /  —  , -—7—  „

u  8 * 4  ¿ J 2 r 1 1 ~2r
r  =  1

8  1  -|-  A  a m u  8 1+<Z2
cos 2 r  x

—  2n  —
2 , K  , o  f KUq — q’ —  e und 2 x ~ x ' — - .K

so ist nach leichter Reduction und Weglassung der Accente 

1 1 —  A  am  u  __v S  1 q
ämml r * 14 *. * < , „ ,  . 2 x  1 4 -  A  a m u4 |4 Y q s in —  1 r =  1

cos r x .
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U m i + ( f
nöthig in (46) -

von Logarithmen abhängig zu machen, ist es nur 

- x statt x zu schreiben und erhält

T T 5 = Z i r * N iU - < - - 1>'<l
und hieraus

- a 2 )
1 1

—9>H
=  i J J  [1 — (— l)w xnr ]n

i

q für x  gesetzt und in obige Gleichung eingesetzt ergiebt

1 1 / l  — z] am u
s 1 /  i 1 -4- zJam u 

Y 2 V q - \ s i n 4L 1

_ . | m . m 1
.  _  f  A q p  | i |  cos— x 2<p\t\cos-r  x~\n

= H \ 4 - r )  ( l +  s”) I (73)
1

wo unter t die geraden und unter V die ungeraden Divisoren von m 
zu verstehen sind.

V. Darstellung der Functionen 0\n\. — Characteristiken 
der Primzalen.

Wenn sich der linksstehende Nullwert in der Formel (8) inde
pendent bestimmen lässt, so können die arithmetischen Functionen 
0  \n\ mit Hilfe dieser Formel in Determinantenform dargestellt werden.

Nimmt man behufs einfacherer Schreibung den Index des Diffe
rentialquotienten als ein Vielfaches von x an, so wird die obere

T
Grenze der ersten Summe eine ganze Zal =  — ; sei ferner abkürzungs-

w n f b m )  o 2V

ip \n\ =  tK

weise
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J n |

2  {d " \ 3  W H . = «v,

so schreibt sich jetzt die Gleichung (8)

zr (80

Wird hierin der Reihe nach r — 1, 2, 3, . r gesetzt, so ent
steht ein System von r unabhängigen Gleichungen mit r Unbekannten

t l ,  il's, ^3

aus welchem hervorgeht

Vr, 1 Vr,2 • v r, r— 1 Zr

« r — 1,1 Vr— 1, 2 Vr—1, r—1 z r—1

Vr—2,1 Vr—2, 9 0 Zr— 2

v 2,1 ^2,2 0 2 2

«1,1 0 0 Z 1

(74)

Ein beliebiger Factor des Nenners bestimmt sich durch

=  iDl \9  (y)]*}0-

Die einfachste Form erhält t/v, wenn r eine Primzal p ist, 
nämlich

%  =  Kp ) —  f(i)

was in (74) eingesetzt, zu einer Gharacteristik für Primzalen, d. h. 
zu einer nur für Primzalen p  geltenden Gleichung führt:

2  ±  «i,i «3,2 . «p-i, p-i %> =  f(p) — f(l) • (75)
«*,a — 0, h> lc .

Von den zalreichen Anwendungen, welche hievon gemacht werden 
können und zu ebensovielen Characteristiken für Primzalen führen, 
verdient die nachstehende hervorgehoben zu werden.

Ausgehend von der Gleichung (21), für welche, r - f -1 statt r 
setzend auch stehen kann:
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2   ̂ H Z j i t̂an = 1 * = 1

m l
r > l

findet man nach Einsetzung von

=1, Zr— 0, r 1
und

Vr, n —  A 7  (  1  ) * * *  I I —  &r, n j  ö l ,  1  —  ® 2 , 2  —  • • — 1  ö » -— 1  —  1

in (74) mit Beachtung des Umstandes, dass in Folge dessen die Ele
mente der letzten Colonne der Determinante mit Ausnahme des letzten 
(zj =: 1) verschwinden, den folgenden Ausdruck für die Anzal (p |r| 
der zu r relativen Primzalen r :

a r¡ i G r , 2

a r — 1,1 d r — 1, 2

Ö 3 ,l a 3, 2

« 2 ,1 1

Ist r eine Primzal p so wird

ör, r— 2 öj-, J-— 1

a r— l, r— 2 1

0 0
0 0

*p M — P i ;

dies giebt die Characteristik:

ö p , l a P, 2 ö p ( p —2 ö p , p —1

ö p —1, 1 ö p —1, 2 • ö p —l ,p —2 1

Ö 3 ,1 Ö 3,2 0 0

Ö 2 ,l 1 0 0

(77)

Die Bestimmungselemente ar> n lassen sich durch eine elemen
tare Umwandlung in trigonometrische Ausdrücke ihres zalentheoreti- 
schen Characters völlig entkleiden.

Da nämlich

1_
n
V  (1 — a*y — 1 + £  (— 1)*«

a
2 n .n — i

V' +  1 = e n

<tr, M 1

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



32 F. Rogel

und

so ist

(1 — ahy  — 2r sinr h n — 2h— n .cos —-----ritn 2 n

*r, n
1 « . h n — 2h— 2r 7  smr— jc . cos — ------ rn — 1n n 2nh—l

(7 8 )

Die Grenzen dieser Summe lassen sich noch enger ziehen, da 
die von den Enden gleich weit abstehenden Glieder von einander 
nicht verschieden sind. Nun kommt bei ungeradem n ein mittleres 
Glied vor, bei geradem jedoch nicht. Trennt man daher beide Fälle,

7h — 2Ä
sowie mit Rücksicht auf eine einfachere Form von cos — ^ — r7C

auch jene eines geraden und ungeraden r, so wird

n
2r+ 1

n

2 L
- 1 )

2

A =  1

. hn hr . 7 ,smr —  cos — n — 1, n qerade, r geradeii n

— 1 . . n gerade, r ungerade

&r. n —•
?!
n

n—1
2

2 . hjt hr . 7t rn
2 /  (— 1) smr —  cos — n 4-cosr —~cos — n n 2n n

hr
(79)

— 1

n ungerade, r gerade

—  cosr — cos------ 1 . n ungerade, r ungeraden 2n n v , v

Nach Einsetzung der sich für die Elemente der Determinanten 
in (76) und (77) nach dieser Formel ergebenden Ausdrücke erhält 
man für die zalentheoretische Function g> |n|, d. i. die Anzal der zu 
n teilerfremden Zalen n und für die Characteristik nur aus stetigen 
Functionen gebildete combinatorische Ausdrücke.

Selbstverständlich lassen sich in derselben Weise auch die 
Functionen 0  |n| =

2 ( - d "
m +  -r- +  1

¿ X - 1)
1

Cm ,n
2 -  , 1p -,2?(— lW  P
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m + ^
■S( - l )  —  c-,  ^ ( - 1 )

n—1

welche mit den Grössen arjn beziehungsweise durch die Relationen 
(23), (25), (28), (32), (37) und (41) Zusammenhängen, darstellen.

Man kann daher den allgemeinen Satz aussprechen:
„Wenn f(x) eine Function ist, deren sämmtliche Differential

quotienten für endlich und stetig sind, so ist es in dem Falle,
als

independent bestimmbar ist, stets möglich die zalentheoretische Function

m — u>

durch trigonometrische Functionen in Determinantenform dar zustellen.u

Tr. mathematlcko-prirodovädeckä. 1892. 3
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2.

Piedbëïnÿ kritickÿ seznam foraminifer z brezenskÿch
vrstev.

Napsal Jaroslav Perner v  Praze, assistent Musea krâl. Ceského.

(Predlozeno dne 20. listopadu 1891.)

tJkolem následujících rádkü jest podati objasnënl ku seznamu 
foraminifer brezenskÿch vrstev vzhledem k jich poctu, vÿznamu 
a geologickému rozsireni. Co se tÿce poctu druhu foraminifer, tu 
jest dluzno na mysli míti, ze, mà-li miti nëjakou cenu císlo, udáva- 
jlci kolik druhü foraminifer v té neb oné vrstvë prichází, nutno si 
uvëdomiti jasnë vÿznam slova druh. A tu musime priznati, ze je-li 
v prírodopise otâzka, co jest vlastnô druh, dosud in suspenso, ze to 
plati zvlàstë o foraminiferách. Nová zkoumání foraminifer, jez po 
Carpentrovi provedli prosluli anglicti badatelé H. B. Brady o foramini
ferách recentnich, vylovenÿch na vëdecké cestë korvety Challengeru x) 
a T. Parker a R. Jones* 2) o foraminiferách recentnich vrhla sice 
nové svëtlo na nëkteré záhadné strânky tëchto zajimavÿch protozou, 
ukàzala v netusené mire jejich nesmirnou promënlivost, zvlàstë 
vzhledem k theorii descendencni, nez posud se uznává, ze pravého 
kriteria u rozeznávání jednotlivÿch druhü. nalezeno dosud nebylo, 
zejména u druhü, jez jsou recentní i zároveñ fossilni.

üloha objasniti vztahy mezi recentnimi a fossilnimi foramini- 
ferami jest stízena mimo jiné tou okolnosti, ze jest nad miru ne-

Report on the scientific results of the voyage of H. M. S. Challenger, 
during the year 1873—1876. Yol. IX. Foraminifera. By. H. Bowman Brady. 1884.

2) Co se tyce obsahle literatury sem spadajici, odkazuji na vybornou biblio- 
grafii: A. Bibliography of the Foraminifera Recent and fossil from 1565—1891. 
With notes explanatory of some of the rare and little known publications. By. 
Ch. D. Sherborn. Usporaddna je v alfabetickem poradku die autoru. Jiny, dosti 
uplny Bcznam die chronologickGho poradku sestaveny jest ve v^se citovanem 
dlle o expedici Challengeru. Bibliography pag. 1—42. Mensi seznam viz: Bronn. 
Klassen und Ordnungen des Thierreichs I. Bd. 1 Abtheilung pag. 10—14. p. 250
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snadno nalézti pravou miru pri posuzovâni ceny onëch fossilnich 
druhû foraminifer, jez bud! jen jednou byly nalezeny, neb jichz struk- 
tura pro vzâcné jich se vyskytovâni jest neüplnë znâma, nebo které 
pri neüplném popisu, chatrnë vyobrazeny byly. To plati o mnoha 
druzich foraminifer popsanÿcb Eeussem1) z ceského ütvaru krido- 
vého, mnohé malé a nedostatecné vÿkresy foraminifer v jeho dile 
jsou dosud jediné, které existuji o nëkterÿch druzich. Mnohé formy, 
jez Reuss povazoval za rozdilné druhy, jsou nepatrnÿmi varietami, 
neb nedospëlÿmi formami jinÿch popisovanÿch druhû, nëkteré formy, 
jez za rozdilné popsal, pozdëji sâm sloucil, ac jeho vrstevnici houzev- 
natë na rozdilnosti jich lpëli a ji hâjili. Ovsem dluzno pri posuzo- 
vâni druhû Reussovÿch vzdy na mysli miti, 2e tehda nebyla jestë 
üplnë znâma ta neobycejnâ promënlivost foraminifer; kdyz se vsak 
seznala, tu mnozi badatelé stahovali mnohé druhy v jeden, ano Car
penter ve svém zâkladnim dile o foraminiferâch2) upirâ vûbec 
moznost uzivati u foraminifer jména „species“ v obycejném smyslu, 
jak se ho y zoologii o jinÿch organismech uzivâ; ano i ohranicovati 
rody zdâ se mu bÿti povâzlivé.

Povstalâ tim slozitâ synonymika stâvâ se jestë spletitëjsi prici- 
nënim anglickÿch badatelû, B. Bradyho, Parkera a Jonese3), kteri 
identifikuji veliké mnozstvi fossilnich druhû s recentnimi, stahuji 
nëkteré druhy Reussovy, D’Orbigny-ho, a jinÿch v jeden druh, poklâ- 
dajice jej za stejnÿ s druhem, jenz jiz od Linnea, neb jiného starsiho 
badatele byl popsân. Ve mnoha pripadech nelze upriti, ze se tak 
dëje sprâvnë, avsak zajisté neskodilo by pri fossilnich druzich, dâti 
nëkteré formé, jez jest omezena na urcitÿ geologickÿ horizont, pri 
cemz znaky jeji dosti stâlé jsou, vÿznam druhu. Z toho vidno, 2e 
ohlednë vztahû recentnich a fossilnich foraminifer, stejnë tvrdého to 
asi orisku pro palaeontologa a descendencni theorii, jako jsou Bra- 
chiopodi, zbÿvâ mnoho prâce, nez-li bude mozno pronésti konecnÿ 
usudek o jakosti a poctu druhû v nasem kridovém ûtvaru.

Mimo tuto okolnost dluzno na pamëti miti, 2e v kritickém, 
treba jen predbë2ném seznamu foraminifer z nëkteré vrstvy naseho 
kridového ûtvaru, musime s velkou opatrnosti dr2eti se udâni Reusso-

*) Die "Versteinerungen der böhmischen Kreideformation. Von A. Reuss. 1845.
2) Carpenter Introduction to the study of Foraminifera. Text pag. X. Pre

face pag. XI. p. 56.
3) On the nomenclature of Foraminifera. Annals Magazine of the natural 

history. Part. I.—IX. Jsou to zajimavé kritiky druhû foraminifer popsanÿch od 
dob Linné-a az na nase easy.

3*
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vych, kde ktery drub se nalézá, jsou-li na oné lokalité vyvinuty 
vrstvy rüzného stárí, jez Reuss nerozeznával. Uvádí-li na pf. Reuss 
néktery druh jen z Lensic, tu jest nejisto, pochází-li z teplickych 
ci brezenskych vrstev. Oboje vrstvy jsou tam vyvinuty, jsouce ulo- 
zeny primo na sobé, a jelikoz Reuss ponejvíce na úpatí vrchu sbíral 
material, tu se velmi lehko státi rnohlo — a skutecné nékolikrát 
stalo — ze byly vodou splaveny dohromady foraminifery 2 rüznych 
geologickych horizontü. Teprve kdyz shledáme tyz druh na jinych 
nalezistích, kde jen bíezenské vrstvy jsou vyvinuty, neb uvádí-li jej 
Reuss mimo Lenesice téá z jinych rozhodné brezenskym vrstvám ná- 
lezejících nalezisf, smíme se opírati o jeho udání. Sice jinak by vyka- 
zoval seznam brezenskych foraminifer tyz pocet a skoro tytéz druhy 
jako seznam teplickych foraminifer; cemuz vsak nikterak není. Nebot 
jiz pouhé srovnání hojnosti, v jaké nacházejí se foraminifery v téchto 
dvou vrstvách musí nás pouciti o jiném. Dosahujet v nékterych od- 
dílech teplickych vrstev ^  procento foraminifer skládajících horninu 
misty císla neobycejné vysokého, az 90°/0, kdezto v brezenskych 
vrstvách tvorí foraminifery, jald jsem se o tom na mnoha vybrusech 
brezenskou opukou presvédcil, nanejvyse 25°/0. Tentó nápadny rozdíl 
zvlásté vynikne, srovnáváme-li pod drobnohledem z mírného zvétsení 
vybrus brezenské opuky s vybrusem teplické, a müze nám dobfe 
slouziti v pochybnych prípadech, kde vétsích zkamenélin nemáme, 
ku rozeznání téch dvou horizontü.

Mimo uvedeny rozdíl v hojnosti foraminifer, jest znamenit^ 
rozdíl mezí teplickymi a brezenskymi foraminiferami v jakosti druhü. 
Celkem totiá mohl jsem posud konstatovati v bfezenskych vrstvách 
90 druhü foraminifer, v cerní jsou zahrnuty i druhy (poctem 26), 
jez jsem sám sice nenalezl, které ale uvádí Reuss z nalezisf rozhodné 
brezenskym vrstvám nálezejících. Z téchto Reusaovych druhü jsou 
nékteré velmi vzácné, ac dobfe charakterisované druhy, nékteré ale 
jsou asi nepatmé variety; nékolik z nich jest mi známo z teplickych 
vrstev. Z onéch 90 druhü zdá se 55 druhü byti omezeno na bre- 
zenskó vrstvy. Tim vsak nikterak nemíníme vsechny povazovati za 
vyznacné pro bíezenské vrstvy, jsouf mnohé z nich pfílis vzácné, 
nez abychom jich mohli za takové uzívati, a taktéz nemüzeme o téchto 
vzácnych druzích s úplnou jistotou dosud tvrditi, ze nepricházejí *)

*) Blizsi üdaje o tom viz v dile prof. Dra. Aut. Frice: Studien im Gebiete 
der böhmischen Kreideformation IV. Teplitzer Schichten. 1889. Archiv für natur« 
wiss. Durchforschung Böhmens. VII. Bd. No. 2. pag. 18—20; 61; 110.
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V jinÿch vrstvâch. Nez nëkûlik druhu z nich se vyskytuje pomérnë 
dosti casto a mûzeme je bezpecnë povazovati za charakteristické pro 
brezenské vrstvy. Jsou to : Cornuspira cretácea Rss., Marginulina Nils- 
soni Roerner, Haplosticke clavulina Rss., Planorbulina (Discorbina) 
polyraphes Rss. Polymorphina lacrima Rss., Polymorpliina globosa 
v. Münster, Nodosaria Mayeri n. sp. Zbÿvajiclch 35 druhû objevuje se 
téz V teplickÿch vrstvâch, mezi nimi jsou téz kosmopolitické formy, jez 
se tàhnou celÿm krídovym ùtvarem jako: Trochammina irregularis, 
P. J. Cristellaria rotulata Lamck., Bulimina variabilis D’Orb., Frondicu- 
laria angusta Nils., Flabellina elliptica Nils., Flabellina ornata Rss., 
Marginulina compressa D’Orb., Globigerina cretácea D’Orb., Planorbu
lina (Discorbina) ammonoides Rss.

Y následujícím seznamu v prvnim jeho dile zdrzel jsem se bez- 
úcelného na tomto misté vypocítávání vsech synonym a uvedl jsem jen 
pûvodni nynëjsi jméno, a nëkterÿ novëjsi spis, ve kterém úplná syno- 
nymika a literatura jest podána. Jen v nëkollka píípadech, zûstaly-li 
pochybnosti o identité druhu, cituji i jiné spisy a kde toho bylo po- 
trebi, pïipojil jsem k nalezistím i jiné vysvëtlivky. —

Y druhém dilu seznamu podávám vÿcet druhû sestavenÿ tak, aby 
se mohlo lehce poznati u kazdého druhu jeho geologické rozsifeni 
v celém ceském krídovém ùtvaru. Druhy uvedené na základe udání 
Reussovÿch jsou v závorkách.

Co se tÿce systematiky, tu jsem se ïidil systémem Bradyho !), 
jenz ze vsech dosavadnick systému nejlépe vyhovuje pozadavkum vë- 
deckô a zàroven prakticky pouzitelné klassifikace.

Soustavnÿ seznam foraminifer vrstev Brezenskÿch.

1. C o r n u s p i r a  c r e t á c e a  Rss.
Rss. Verst. I. p. 35. T. XIII. fig. 64, 65.
Rss. Sitzungsber. 40 p. 177. T. I. fig. 1.
Velevÿznacnà pro brezenské vrstvy; dosti zridka v Breznu, Dnebohu, 

Ceské Kamenici, Luzici. *)

*) Yiz Report on the scientific resnlts of H. M. S. Challenger. Yol. IX. 
pag. 44—47.

Pri tom poznamenáváme, ze Trochamina irregularis P. J. patri k perforo- 
van^m íoraminiíerám, o cern í jsem se na cetn^ch prüfezech presvédcil. Prumér 
poru 0*006—0’003 mm.
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2. T r o c h a m i n a  i r r e g u l a r i s  (P. and J.)
Syn. Webbina irregularis D’Orb. Prodr. de Palaeontol. 1850. 

Vol. II. pag. 111. Nr. 782, 783; Trochammina irregularis emend. 
Corp. Introduction to the study of Foraminifera pag. 492. Plate X. 
fig. 6—10.

Zfidka narostla na skofdpkdch bivalv z Bfezna.

3. ( H a p l o s t i c h e  c o n s t r i c t a  Rss.)
Syn. Nodosaria constricta Rss. Yerstein. II. pag. 26. Taf. XIII.^ 

fig. 12, 13.
Luzice (zfidka).

4. H a p l o s t i c h e  c l a v u l i n a  Rss.
Geinitz. Elbth. II. p. 121. Taf. II. 24, fig. 7—9.
Yelmi hojne v Bfeznu a Dnebohu.

5. H a p l o s t i c h e  d e n t a l i n o i d e s  Rss.
Geinitz Elbth. p. 121. Taf. II. 24, fig. 4—6.
Velmi zfidka v Bfeznu.

6. H a p l o s t i c h e  f o e d i s s i m a  Rss. ( D e n t a l i n a  foe-
d i s s i m a  Rss.)

Geinitz Elbth. p. 121. Taf. II., 24, fig. 1—3.
Rss. Sitzungsb. Bd. 40, p. 189. T. III., fig. 2, 3.
Dosti hojng v Bfeznu. Die Reusse v analognich vrstvdch v Sasku.

7. T e x t u l a r i a  g l o b u l o s a  Rss.
Rss. Yerst. I., p. 39. Taf. XII., fig. 23.

Zfidka v Breznu. Dnebohu, Nemosicke strani, Stfemich, Hosting, Chocni, 
Turnove, Sichrove, Ceske Kamenici, die Reusse tei v Lu2ici a Brozanech.

8. T e x t u l a r i a  c o n u l u s  Rss.
Rss. Verst. I., p. 39. Taf. VIII., fig. 59. Taf. XIII., fig. 72. 
Rss. Denkschr. VII., p. 72. Taf. XXVI., tig. 7; a, b ;
Zfidka na Nemosicke strdni a v Chocni, die Reusse tez i v Luzici 

a Brozanech.

9. ( T e x t u l a r i a  o b t u s a n g u l a  Roem.)
Roemer. Verst, p. 97. Taf. XV., fig. 18.
Ross. Verst. I. p. 38. Taf. VIII., fig. 58.
Die Reusse v Luzicich zfidka.

10. T e x t u l a r i a  o b s o l e t a  Rss.
Rss. I., pag. 39. Taf. XIII., fig. 79.
Zfidka ve Stfemich, Hosting a Chocni, die Reusse tez v Luiici a Lenesicich 

(patrng jen z bfezenskych vrstev).
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11. ( T e x t u l a r i a  a n c e p s  Rss.)
Rss. Yerst. L, p. 39. Taf. VIIL, fig. 79. Taf. XIII., fig. 78.
Die Reusse v Luzici a Brozanech.

12. ( T e x t u l a r i a  t u r r i s  D’Orb.)
D’Orb. 1. c. Mem. p. 46. T. IV., fig. 27, 28.
Rss. Verst. p. 39. Taf. XIII., fig. 76.
Die Reusse zfidka v Luzici.

13. T e x t u l a r i a  p r a e  l o n g a  Rss.
Rss. Yerst. I. p. 39. T. XII., fig. 14.
Geinitz. Elbtli. 2/2 pag. III. Taf. II. 23., fig. 7, 8.
Zfidka v Bfeznu a Nemosieké stráni; die Reusse téz v Luzicich, Bro

zanech a Lenesicich.

14. T e x t u l a r i a  f o e d a  Rss.
Verst. II., pag. 109. T. XLIIL, fig. 12, 13.
Zfidka y Luíici a Dnebohu.

15. ( Y e r n e u i l l i n a  t r i q u e t r a  Rss.)
Syn. Yerneuillina Münsteri.) Gein. Elbtli. 2/2. p. 124.
(Textullaria triquetra v. Münster.) Rss. Verstein. I. p. 39. Taf. 

XIII., fig. 77.
{yerneuillina triquetra Rss.) Denksch. Bd. VII., p. 71. Taf. 

XXVI., fig. 5.
Challenger, pag. 383. Plate 47., fig. 18—20.
Die Reusse zfidka v Luzici.

16. Y e r n e u i l l i n a  B r o n n i  Rss.
Rss. Verst. L, p. 38. Taf. XII. Fig. 5.
Rss. Foram. u. Entom. p. 40. T. 4., fig. 2.
Yelmi zfidka v Nemosieké stráni. Die Reusse téz v Luzici a Brozanech.

17. ( T r i t a x i a  t r i c a r i n a t a  Rss.)
Textullaria tricarinata Rss. Verst. I. p., 39. Taf. VIIL, fig. 60. 
Tritaxia tricarinata Rss. Challenger pag. 389. Plate 49, fig. 8, 9. 
Die Reusse v Lenesicich; jest ale pravdé nanejvys podobno, ze nálezí vy- 

hradné teplickym vrstvám, kdez jest velice hojnou. Reuss neuvádí ¿ádného ji- 
ného nalezisté spolehlivého, ze kterého by se dalo souditi, ze se tentó druh na- 
chází téz v bfezenskych vrstvách, mné se dosud nepodafilo v téchto vrstvách 
je nalézti.

18. G a u d r y i n a  r u g o s a  D’Orb.
D’Orbigny. Mém. p. 44. Taf. IV., fig. 20, 21.
Reuss Verst. p. 38. Taf. XII., fig. 15, 24.
Challenger, p. 363. Pl. 42, fig. 23, 24.
Zfidka v Bfeznu, Dnebohu a Ceské Kamenici. Die Reussova udání t é i  

y Brozanech, Hofenci a Luzici.
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19. V a l v u l i n a  s p i c u l a  Reuss.
Reuss. Verstein. I. pag. 37. Taf. XIII., fig. 69.
Velmi zfidka v Breznu, die Reusse té2 i v Luzici, Pâtku a Lenesicich.

20. ( B u l i m i n a  P r e s l i i  Rss.)
Rss. Yerst. I. p. 38. T. XIII., fig. 72.
Rss. Foram. u. Entom. p. 23. T. III., fig. 10.
Zridka die Reusse v Luzici, Lenesicich a Brozanech.

21. B u l i m i n a  o v u l u m  Rss.
Rss. Verst. I. p. p. 37. T. VIII., fig. 57. Taf. XIII., fig. 73. 
Rss. Foram. u. Entom. p. 22. T. III., fig. 9.
Zridka v Breznu a Dnebohu. Die Reusse téz v Luzici, Lenesicich a Brozanech 
Zdà se bÿti jen na brezenské vrstvy omezena.

22. B u l i m i n a  M u r c h i s o n i a n a  D’Orb.
Syn. B. túmida Rss.

B. D’Orbignyi Rss.
D’Orb. Mém. p. 41. Tab. IV., fig. 15, a, b.
Rss. Yerst. p. 37. T. VIII., fig. 69, 72, Taf. VIII., fig. 70. 

p. 38. T. XIII., fig. 74.
Velmi proménlivÿ to druh mène hojnè objevujici se v teplickÿch i bfe- 

zenskÿch vrstvách; skoro ve vsech nalezistich.

23. B u l i m i n a  v a r i a b i l i s  D’Orb. ( A t a x o p h r a g -
mi u m v a r i a b i l e  D’Orb. sp.)

D’Orb Mém. p. 40. T. IV., fig. 9—12.
Rss. Verst. I. p. 37. T. VIII., fig. 56, 76, 76.
Kosmopolitickÿ to druh, jenz se objevuje ve vsech vrstvách kridového 

útvaru, jest znâma ze spodni kfidy az do nejvyssich vrstev bilé kiidy. (Et Albien). — 
Téz ve vsech nalezistich brezenskÿch se vyskytuje, ac ne hojné.

24. B u l i m i n a  i n t e r m e d i a  Rss.
Verst. I. p. 37. T. XIII., fig. 71.
Foram. u. Entom. p. 39. T. III., fig. 11.
Dosti hojné v Breznu a Nemosické strâni; die Reusse téá v Luàici a Bro

zanech. Zdà se bÿti charakteristickou pro brezenské vrstvy, jezto se v jinÿch 
neobjevuje.

25. ( B u l i mi n a  t r u n c a t a  Rss.)
Rss. Verst. I. p. 37. Taf. VIII., fig. 73.
Die Reusse v Luzici zridka; zdá se, ze nejspíse nepatrná varieta od Buli

mina palystropha Rss.

26. ( Vi r g u l i n a  R é u s s i  Gein.)
Geinitz. Charakt. p. 70. Taf. XVII., fig. 23.
Reuss. Verst. I. p. 40. Taf. VIII., fig. 61.
Luáice.
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27. ( B o l i v i n a  t e g u l a t a  Rss.)
Syn. a litt.:
Virgulina tegulata Rss. Verst. I. pag. 40. Taf. XIII., fig. 81.
Bolivina tegulata Rss. Geinitz. Elbth. % pag. 109. Taf. II. 

23., fig. 6.
Rss. Foram. u. Entomostr. pag. 29. Taf. IV., fig. 12.
Luäice, Lenesice (Reuss).

28. N o d o s a r i a  f a r c i m e n  So l da n i .
Obsählou literaturu a piecetnä Synonyma viz Challenger p. 498. 

PI. 42., fig. 17—18 ; wood cuts fig. 13.
K tomuto druhu zajiste s prävem pfifadili Brady a jini badatelö mnohe 

formy, je2 se tez y nasem kfidovem ütvaru vyskytuji jako z bfezenskych Denta- 
lina nodosa D’Orb., Nodosaria communis D’Orb., Dentalina legumen Rss, jez jest 
nemoino od sebe pro mnozstvi pfechodu rozeznävati a jez nejsou na urcity 
horizont omezeny, nybrZ vice menö hojnö ve vsech vrstväch Senonu vsude pfichäzeji.

29. N o d o s a r i a  f i l i f o r m  is D’Orb.
Obsählou literaturu a pfecetnä Synonyma viz Challenger p. 500. 

Plate 63, fig. 3—5.
Z bfezenskych näleäi k tomuto druhu töz Nod. gracilis D’Orb., jez obe 

velmi zfidka vsude v bfezenskych vrstväch pfichäzeji.

30. ( N o d o s a r i a  in f l a t  a Rss.)
Rss. Verst. I. p. 25. T. XIII., fig. 34.
Die Reusse hojnö v LuZici.

31. N o d o s a r i a  c y l i n d r a c e a  Rss. (=: Nod.  oj i go-
s t e g i a  [ adul t a ]  Rss, =  G l a n d u l i n a  c y l i n 
d r a c e a  Rss.)

Rss. p. 27. Taf. XIII., fig. 1, 2. 19, 20.
Geinitz. Elbth. II. p. 84, 89. Taf. 20, fig. 15—18.
Tyto dvö formy od Reusse za rozdilne druhy povazovanö jsou jen rüznö 

dospölö formy töhoz druhu. Obö pfichäzeji ve vsech vrstväch kfidovych spolu, 
zvlästö v Bfeznu dosti hojnö.

32. N o d o s a r i a  m o n i l e  v. Hag. ( =  N o d o s a r i a  an-
n u l a t a  Rss.)

Rss. Verst, p. 27. Taf. VIII., fig. 4, 7, 67.
Geinitz Elbth. p. 85. T. II. 20, fig. 19, 20.
Rss. Foram. m Entom. p. 10. Taf. I. Fig. 13.
Dosti hojne v Bfeznu a Nemosickö sträni; die Reusse te2 v Luäici a Lene- 

sicich; tez velmi hojnö v teplickych vrstväch.

33. N o d o s a r i a  Z i p p e i  Rss.
Rss. Verst. I. p. 25. Taf. VIII., fig. 1—3.
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Geinitz. Charakteristik p. 69. T. XVII., fig. 19, 20.
Velmi hojnS v Bfeznu, Dnebohu, Turnove; Nemosicke strani. Die Reusse tez 

v Luzici, Lenesicich. Taktez velmi hojnS v teplickych vrstvach.

33. b .  N o d o s a r i a  M a y e r i  n. sp.
Tuto novou formu lze povaZovati za charakteristickou pro bfezenske vrstvy. 

Celkem se blizi k Nod. Zippei, lec pocet zeber jest o mnoho mensi (G—8) a mimo 
to ¿ebra ta jsou ve svem prubShu spiralne, sroubovite stocena, tak ze sledujeme-li 
1 zebro, shledaine nekdy, ze i dvakrate celou skofapku oviji. Usti jest na prodlou- 
zenem tupem konci posledni komurky ve stfedu.

Y Breznu dosti hojne.

34. N o d o s a r i a  a f f i n i s  Rss.
( =  Nod. obscura Rss.)
(== Nod., tenuicosta Rss.)
Rss. p. 25, 26. Faf. VIII., fig. ¿—9, 16.
Geinitz. Elbthgb. II/2. pag. 81. a 83. T. II. 20. fig. 1—4, 12.
Velmi promgnlivy to druh, jehoz odrudy jsou co nejuzeji precbodnymi 

formami spojeny mezi sebou. Ysude v Senonu dosti hojnd.

35. ( N o d o s a r i a  c o n f e r t a  Rss.)
Rss. Verst. I. p. 26, T. VIII., fig. 10.
Die Reusse velmi zrldka v Luzici. Zda se, ze tato forma ualezi vlastn§ 

do rodu Haplostiche, jakz na to znaky, jez Reuss uvddi, poukazuji, zejmdna 
povrch jest pry „velice drsny“.

36. N o d o s a r i a  a c u l e a t a  D’Orb.
D’Orb. 1. c. p. 13. PI. I., fig, 2, 3.
Rss. Verst. I., pag. 28. Taf. XII., fig. 29.
Dosti hojn§, ale v2dy jen v lilomcich v Breznu, SichrovS, Turnove a D n e

bohu. Die Reusse te2 v Luzici a Lenesicich (prich&zi te2 v teplickych vrstvach.)

37. ( N o d o s a r i a  c o s t e l l a t a  Rss.)
( =  Nod. lineolata Rss.)
Reuss. Verst, p. 27. Taf. VIII., fig. 8. Taf. XIII., fig. 18.
Die Reusse oba druhy pfichdzeji v Luzici, Kystfe a Brozanech.

38. ( N o d o s a r i a  s u l c a t a  Nilsson.)
Nilsson Petiefacta suecanea. p. 8. Taf. IX., fig. 1. a, b.
Rss. Verst, p. 26. Taf. XIII., fig. 17.
Zfidka v Luiici.

39. N o d o s a r i a  L o r n e i a n a  D’Orb.
D’Orb. 1. c. p. 14. T. I., fig. 8, 9.
Rss. Verst. I. p. 27. T. VIII., fig. 5.
Dosti zfidka v Breznu a Dnebohu; die Reusse hojn§ tez v Luzici, Kystfe, 

Lenesicich. Tez pfichazi v teplickych vrstvach.
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40. N o d o s a r i a  m u l t i l i n e a t a  Gein.
(=z Dentalina multilineata Borneman).
( =  Nodosaria multilineata Rss.)
Geinitz. Elbtli. p. 83. T. 20., fig. 13.
Velmi vzácná v Bfeznu; dle Reusse je pry vsude y bakulitovych jílecli 

rozsííena.

41. F r o n d i c u l a r i a  a p i c u l a t a  Rss.
Rss. Verst. I., p. 30. Taf. VIII., fig. 24.
Rss. Sitzungsber. 46. p. 192. T. V., fig. 2.
Velmi zíídka na Nemosické stráni a v Bfeznu. Dle Reusse téz v Luzici.

42. ( F r o n d i c u l a r i a  b i c u s p i d a t a  Rss.)
Rss. Verst. I. p. 32. Taf. VIII., fig. 46.
Dle Reusse zíídka v Kystíe.

43. F r o n d i c u l a r i a  a n g u s t a  Nils. sp.
Nilsson. Petrefacta Suecanea. p. 11. Taf. 9., fig. 22.
Rss. Sitzungsber. Bd. 40. p. 196. T. IV., fig. 5, (kdez jest téz 

ostatní literatura a synonyma).
Kosmopoliticky to druh ve vsech vrstvácb svrchního kíídového útvaru, 

vsude dosti hojné se vyskytující.

44. F r o n d i c u l a r i a  a n g u l o s a  D’Orb.
D’Orb. Mém. 1. c. p. 22. T. I., fig. 39.
Rss. Verst. I. p. 31. Taf. XIII., fig. 40. Taf. VIII., fig. 78. 

Taf. XXIV., fig. 42.
Velmi zrídka v Bfeznu, dle Reusse téz v Luzici, Lenesicích a Brozanech.

45. ( F r o n d i c u l a r i a  p e r e g r i n a  Rss.)
Rss. Verst. I. p. 108. Taf. XXIV., fig. 45.
Dle Reusse zíídka v Lenesicích.

46. ( F r o n d i c u l a r i a  c a n a l i c u l a t a  Rss.)
Rss. Verst. I. p. 30. Taf. VII., fig. 20, 21.
Rss. Sitzungsber. 46. pag. 194. Taf. VI., fig. 1.
Mimo teplické vrstvy té-2 dle Reüsse v Luíici.

47. F r o n d i c u l a r i a  m u c r o n a t a  Rss.
Rss. Verst. I. p. 31. Taf. XIII., fig. 43, 44.
Geinitz. Elbth. p. 95. T. II. 21., fig. 14—16.
Vyznacná pro bfezenské vrstvy, ve kterych jediné, ac dosti zrídka prichází. 

Nalezisté Bíezno, Dneboh, Sichrov, Nemosická stráñ; dle Reusse té¿  Luzice, 
Lenesice (patrné svrchní bfezenské vrstvy).

48. ( F r o n d i c u l a r i a  m a r g i n a t a  Rss.)
Rss. I. p. 30. Taf. XII. mala; taf. XXIV. 39, 40.
Dle Reusse v Luzici, Lenesicích a Brozanech, téz v teplickych vrstvácb.
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49. F r o n d i c u l a r i a  t ú r g i d a  Rss.
Rss. Verst. II. p. 107. T. 24., fig. 41, 44.
Geinitz. Elbth. p. 97. Taf. 21., fig. 17, 18.
Zridka v Turnovë. Die Reusse téz v Luzici.

50. F r o n d i c u l a r i a  C o r d a i  Rss.
Rss. I. p. 31. Taf. VIII., fig. 26—28. Taf. XIII., fig. 41.
Geinitz. Elbth. II. p. 95. Taf. 21, fig. 8— 10, 12—13.
Hojnë v Breznu a vflbec vsude, nejen v brezenskÿch vrstvách, nÿbrz téz 

v celém Senonu.

51. F r o n d i c u l a r i a  i n v e r s a  Rss.
Rss. Verst. p. 31. T. VIII., fig. 15—19. Taf. XIII., fig. 42. 
Geinitz. Elbth. II. Taf. 21, fig. 5—7 ; 11. pag. 94.
Kosmopolitickÿ to druh skoro ve vsech vrstvách celébo kíídového ùtvaru 

vsude hojnë pricházející.

52. F r o n d i c u l a r i a  A r c h i a c i n a  D’Orb.
Syn. Frond. tenuis Rss. I. p. 30. VIII., fig. 35. Geinitz Elbth. 

II. 94, Taf. 21., fig. 3.
Challenger, p. 520. PI. 124., fig. 12. (kdez se ostatni synonyma 

a literatura nachází).
V Breznu, Dnebohu, Ceské Kamenici. Die Reusse téz v Luzici.

53. ( F r o n d i c u l a r i a  b i c o r n i s  Rss.)
Rss. Verst. I. p. 32. T. VIII., fig. 45. Taf. XXIV., fig. 37.
Die Reusse zfidka v Luzici.

54. F r o n d i c u l a r i a  s t r i a t u l a  Rss.
Rss. Verst. I. p. 30—31. Taf. VIII., fig. 23. (pessima). T. XLIII. fig. 2. 
Geinitz Elbth. II. p. 2. Taf. 21, fig. 2.
Zridka v Breznu, die Reusse téz v Lu2ici.

55. M a r g i n u l i n a  e l o n g a t a  D’Orb.
Ross. Verst. I. p. 29. T. III., fig. 28—32. Taf. XXIV., fig. 31—36. 
Rss. Foram. u. Entomostr. p. 12. T. I., fig. 17 (kdez jest 

ostatní literatura a synonyma).
Zridka v Bfeznu a Dnebohu. Die Reusse téz v Luzici, mimo to i v teplic- 

kÿcb vrstvách hojná.

56. ( M a r g i n u l i n a  c o m p r e s s a  D’Orb.)
Rss. Verst. I. p. 29. Tab. XIII. fig. 38.
Geinitz Elbth. II. p. 101. Taf. 23. fig. 5.
D’Orbigny Mém. 1. c. p. 17. T. L, fig. 18, 19.
Yelice pochybná pro brezenské vrstvy. Reuss ji uvádí jen z Lenesic, mimo 

to vsechna vyobrazeni jevi velké rozdily u vsech autorü, tak 2e tu budto bude
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orayl, neb máme tu ciniti s velmi proménlivou formou. Mné se nepodafilo na- 
ézti exempláíe, jenz by se s Reussov^m drubem shodoval.

57. M a r g i n u l i n a  N i l s s o n i  Roem.
(Nodosaria laevigata Nilsson Petrefacta Suecanea p. 8. Taf. IX. 

fig. 20.
Rss. Verst. I. p. 28.
Roemer. Verst, p. 96.
Vyznacná pro bfezenské vrstvy, vsude velmi hojné, zvlásté v Bfeznu 

a Dnebohu.

58. M a r g i n u l i n a  b a c i l l u m  Rss.
Rss. Verst. I. p. 29. Taf. VIII., fig. 11.
Rss. Sitzungsber. 40. p. 208. Taf. VI., fig. 8.

59. M a r g i n u l i n a  e n s i s Rss.
Rss. Verst, I. p. 29. Taf. XII., fig. 13. Taf. XIII., fig. 26, 27. 

Taf. XXIV. fig. 30.
Zfidka v Bfeznu, die Reusse hojné v Luzici, Lenesicich, Kystfe, Brozanech.

60. M a r g i n u l i n a  R o e m e r i  Rss.
( =  Vaginulina elongata Roemer.)
Roemer Verst, p. 96. T. XV., fig. 13.
Rss. I. p. 28. Taf. VIII., fig. 10.
Zfidka v Luzici a Bfeznu.

61. ( M a r g i n u l i n a  b u l l  a t a  Rss.)
Rss. I. p. 29. Taf. XIII., fig. 34—38.
Die Reusse hojné v Luzici a Brozanech.

62. ( V a g i n u l i n a  s t r i g i l l a t a  Rss.)
Rss. Verst. II. p. 106. Taf. XXIV., fig. 29.
Die Reusse zfidka v Luzici.

63. ( C r i s t e l l a r i a  l i m b a t a  Rss.)
Rss. Verst. I. p. 33. Taf. XIII., fig. 56.
Die Reusse zfidka v Luáici.

64. C r i s t e l l a r i a  l o b a t a  Rss.
Rss. Verst. I. p. 34. Taf. XIII., fig. 59.
Geinitz. Elbth. II. p. 104. Taf. 22., fig. I. Taf. 23., fig. 1.
Yelmi zfidka v Bfeznu a Dnebohu, die Reusse v Luzicich, Lenesicich 

a Brozanech.

65. ( C r i s t e l l a r i a  l i t u o l a  Rss.)
Reuss. Verst. II. p. 109. Taf. XXIV., fig. 47.
Die Reusse zfidka v Luáici.
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66. C r i s t e l l a r i a  n a v í c u l a  D’Orb.
D’Orb. Mém. 1. c. p. 27. PI. II., fig. 19, 20.
Rss. Verst. I. p. 34. Taf. XII., fig. 27.
Velmi zridka v Breznu. Die Reusse t é í  v Luzici a Brozanech.

67. C r i s t e l l a r i a  l e p i d a  Rss.
Rss. Verst. II. p. 109. T. 24, fig. 46.
Geinitz. Elbth. 2/2 p. 106. Taf. II., 23, fig. 4.
Zridka v Breznu, Dnebohu a Luzici. Cristellaria intermedia od Reusse jako 

samostatny drub rozeznávaná, jest jen nepatrná varieta této taktéz velmi promén- 
livé formy, jez mimo to na tentyz geologick^ horizont jest obmezena. Taktéá 
Crist, recta var .bamosa Rss. z Luzice patfí k této formé.

68. C r i s t e l l a r i a  r o t u l a t a  D’Orb.
Rss. Verst. I. p. 34. Taf. VIII., fig. 50, 70. Taf. XIL, fig. 25. 

Taf. XXIV., fig. 48, 49.
Challenger p. 547. PI. 69., fig. 13, (kdez se téz úplná, velmi 

obsáhlá literatura a synonyma (okolo 30!) nachází).
Vsude velmi obecná; vyskytuje se bojné od Gaultu az po nynéjsí 5asy. 

Cristellaria ovalis od Reusse jakozto samostatny druh uvádéná, jest jen miada 
forma zbusta dimorpbismus v embryonalní komürce jevící.

69. ( C r i s t e l l a r i a  c o m p l a n a t a  Rss.)
Rss. Verst. I. p. 33. T. III., fig. 54.
Rss. Sitzungsber. Bd. 46. T. XII., fig. 13.
Die Reusse zridka v Luzici.

70. ( C r i s t e l l a r i a  t r i a n g u l a r i s  D’Orb.)
D’Orb. 1. c. p. 27. PI. II. Fig. 21, 22.
Rss. Verst. I. p. 34. Taf. VIII., fig. 48.
Die Reusse v Luzici, Lenesicicb a Brozanech.

71. F l a b e l l i n a  or  n a t a  Rss.
Syn. Flabellina Baudouiniana D’Orb.
Flab, rugosa D’Orb.
Ess. I. p. 32. Taf. XIII., fig. 48. Taf. XXIV., fig. 43.
Geinitz. Elbthalgeb. p. 99. Taf. II., 22, fig. 1.
D’Orb. Mém. 1. c. p. 23, 24; T. IV., fig. 4 - 7 .
Yelmi proménlivy to druh, drive nesprávné ve vice druhü déleny, je¿ vsak 

nepfetrzitymi píechody spojeny jsou, a nijak na urcity goologicky horizont vá- 
zány nejsou, nybrz ve vsech vrstvách píicházejí; zvlásté v Sencnu jest obycejná 
na vsech nalezistich.

72. F l a b e l l i n a  e l l i p t i c a  Nils. sp.
Rss. Verst. I. p. 32. Taf. VIII, fig. 37—46; 78.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Kritickÿ sezuam foraminifer z bfezenskych vrstev. 47

Rss. Denkschr. Bd. 7. p. 67. T. 25, fig. 6—8. (kdez se téz 
úplná literatura a synonyma nacházejí.)

Yelmi obycejná v celém kfídovém svrchním útvaru; v brezenskych vrstvácb 
jest vsak mène hojnou, ale vsude rozsííenou.

73. ( P o l y m o r p h i n a  t r i g o n u l a  Rss.)
(Guttulina trigonula Rss.) Verst. I. pag. 40. II. pag. 110. Taf. 

XIII., fig. 84.
Zíídka v Luzici.

74. ( P o l y m o r p h i n a  h ó r r i d a )  Rss.
(Globulina hórrida Rss. Verst. II. p. 110. Taf. XLIII., fig. 14. 
Rss. Foram. u. Entomostr. p. 43. Taf. IV., fig. 8.
Die Reusse zíídka v Lu2ici.

75. P o l y m o r p h i n a  e l l i p t i c a  Rss.
Rss. Verst. II. p. 110. Taf. XXIV., fig. 35.
Zíídka v Luzici a Bíeznu.

76. ( P o l y m o r p h i n a  d a m a e c o r n i s  Rss.)
(Guttulina damaecornis Rss.) Verst. I. p. 40; II. pag. 110,

Taf. 13, fig. 85.
Die Reusse v Luzici zíídka

77. ( P o l y m o r p h i n a  g l o m e r a t a  Roem.)
Roemer. 1. c. p. 97. Taf. XV., fig. 19.
Rss. Verst. I. p. 40. Taf. XII., fig. 32.
Die Reusse zíídka v Luzici.

78. P o l y m o r p h i n a  l a c r i m a  Rss.
(Globulina lacrima Rss.) Verst. I. pag, 40, II. pag. 110. Taf. 

XIII., fig. 83. Taf. XII., pag. 6.
(Polymorphina lacrima Rss.) Foram. u. Entomostr. p. 43. 

Taf. IV., fig. 9.
Yelmi zíídka v Bíeznu, die Reusse téz v Luzici.

79. P o l y m o r p h i n a  g l o b o s a  v. Münster.
(Globulina globosa v. Münster). Rss. Verst, p. 40; p. 110

Taf. XIII.. fig. 82.
Dosti hojné v Luzici; zíídka v Bíeznu, Dnebohu, Ceské Kamenici. Die 

Reusse téz v Brozanech.

80. G l o b i g e r i n a  c r e t á c e a  D’Orb.
Rss. Verst. I. p. 36. T. VIII., fig. 55.
Challenger, kdez téz úplná rozsáhlá literatura a synonymika 

se nachází.
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Kosmopoliticky to druh, vsude, jak ve vsech mesozoick^ch i kaenozoickych 
ütvarech hojny, tak i v nynSjsich rnofich.

81. G 1 o b i g e r i n a m a r g i n a t a Rss. (syn. Rosalina mar-
ginata Rss.)

Rss. Verst. I. p. 36. T. VIII., fig. 54, 74. Taf. XIIL, fig. 68; 
Rss. Denkschr. Bd. 7, p. 69. T. 26, fig. 1.
Zfidka v Bfeznu a Ceske Kamenici, die Reusse t6z v Luzici, Lenesicicb, 

Brozanech, Koutech, Kystfe.

82. G l o b i g e r i n a  t r o c h o i d e s  Rss.
Rss. Verst. I. p. 36. T. XII., fig. 22.
Rss. Foram. u. Entom. p. 21. T. III., fig. 5.
Zfidka v Bfeznu; die Reusse teü v Luzici.

83. ( D i s c o r b i n a  M i c h e l i n i a n a  D’Orb.)
( =  Rotalina Micheliniana D’Orb.)
D’Orb. Mdm. p. 31. PI. III., fig. 1—3.
Rss. Verst, p. 36. Taf. XII., fig. 31.
Die Reusse zfidka v Luzici a Brozanech.

84. D i s c o r b i n a  u m b i l i c a t a  D’Orb. var. n i t i d a  Rss. 
D’Orb. Mem. 1. c. p. 32. T. III., fig. 4—6.
Rss. Verst. I. p. 35. T. VIII., fig. 52. Taf. XII., fig. 8, 20. 
Geinitz. Elbth. II. p. 116. T. 23, fig. 12.
Zfidka v Bfeznu, Dnebohu, Sichrovi, Nemosicke sträni; die Reusse t6 z  

v Luzici, Lenesicich, Brozanech.

85. ( An o ma l i n a  m o n i l i f o r m i s  Rss.)
( =  Rosalina moniliformis).
Rss. Verst. I. p. 36 a p. 109. T. XII., fig. 30. Taf. XIII. fig. 67.
Die Reusse v Luzici a Brozanech.

86. D i s c o r b i n a  l e n t i c u l a  Rss.
( =  Rotalina lenticula Rss.)
( =  Planorbnlina lenticula Rss.)
Rss. Verst. I. p. 35. Taf. XII., fig. 17.
Geinitz. Elbtb. II. p. 115. T. 23, fig. 11.
Zfidka v Bfeznu, Dnehohu a Nemosicke sträni; die ReuBse tez v Luzici 

a Brozanech. Zdä se byti jen na bfezensk6 vrstvy omezena.

87. D i s c o r b i n a  a m m o n o i d e s  Rss.
Syn. Rosalina ammonoides Rss.

Planorbulina ammonoides Rss.
Geinitz. Elbth. II. p. 114. T. II. III. 23, fig. 9, (kdez jest t6z 

ostatni üplnä literatura.)
Dosti hojne v bfezenskych vrstväch, zejmena v Bfeznu a Dnebohu.
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88. Discorbina polyraphes.  Rss.
Syn. Rotalina polyraphes Rss.
Planorbulina polyraphes Rss.
Rss. Verst. I. p. 35. Taf. XII., fig. 18.
Geinitz. Elbth. II. p. 114. T. 23,. fig 10.
Rss. Foram. u. Entom. p. 19. T. HL, fig. 1.
Yelmi hojnö v Bfeznix, Dncbohu, Ceske Kamenici, Nemosick6 sträni.

89. Nonionina compressa Roemer.
Litt. Roemer. Verst, d. norddeutsch. Kreidegeb 
Reuss. Verst. I. p. 35. Taf. VIII., fig. 51.
Yelmi zfidka v Bfeznu (a Hofenci).

Tabelarni seznam foraminifer vrstev bfezenskych, vykazujici jich 
rozsifeni po jednotlivych vrstvách éeského útvaru krídového.
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rt SO 4-1 >> >> h Ih

2o cja So ¿¡
3 5 
3 3

<Ü ^
fe 2

‘ü fe(J
Ü’K.

>C3 C fe 4»
S .£

oU üe 6o o<U 4) ►u Css N OT<UHHmí -C -CUU

Cornuspira cretácea Rss. +
Trochammina irregularis P. and J. + + +
(Haplostiche constricta Rss.) • +

clavulina Rss. • +
dentalinoides Rss. +

„ foedissima Rss. . • 4-
Textularia globulosa Rss. . + + •

conulus Rss. . + + •

( obtusangula Roemer) • . + +
obsoleta Rss. • +

( anceps Rss.) +
( turns D’Orb.) . + +

praelonga Rss. 4" +
„ foeda Rss. 4-

Verneuillina triquetra Rss. • . +
„ Bronni Rss. • • +

(Tritaxia tricarinata Rss.) . + + _j
Gaudryina rugosa D’Orb. . + i

Tí. mathemattcko-prlrodovídecká. 1892. 4
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Yalvulina spicula Rss. - f
(Bulimina Preslii Rss.) . 4 +

ovulura Rss.) . . -h
Murchisoniana D’Orb. 4 4

„ variabilis D’Orb. 4- # + 4-
„ intermedia Rss. . . + .

( „ truncata Rss.) . -h - f
(Yirgulina Réussi Gein.) . . 4
(Bolivina tegulata) . . 4 H-
Nodosaria farcimen Soldani 4 4

filiformis D’Orb. . 4
( inflata Rss.) . 9 4

cylindracea Rss. . 4 + 4~
monile v. Hag. !

) 4 .
Zippei Rss. . . 1 • + 4-
Mayeri n. sp. . « 4-
affinis Rss. . # 4-

( (?) conferta Rss.) 4- .
aculeata D’Orb. + 4-

( costellata Rss.) 4-
( sulcata Nilsson) . 4-

Lorneiana D’Orb. 4 - f
„ multilineata Gein. . Í 4

Frondicularia apiculata Rss. . . + 4
( bicuspidata Rss.) . 4

angusta Rss. . 4 9 4 4-
angulosa D’Orb. . 4

( peregrina Rss.) # 4
( canaliculata Rss.) + 4

mucronata Rss • 9 4
marginata Rss. +1 +
túrgida Rss. . 4
Cordai Rss. * +  +
inversa Rss. 1 • . 1 . . -H 4- «

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Kritickÿ seznam foraminifer z brezenskÿch vrstev. 51

Pe
ru

ck
é 

vr
. 

1 
Pe
ru
tz
er
 S
ch
. 

|
Ko

ry
ca

ns
ké

 
vr
. 

1 
¡ 

Ko
ry
tz
an
er
 S
ch
. 

|
Bê
lo
ho
rs
ké
 v
r.
 

1 
We
is
se
nb
er
ge
r 
Sc
h.
 |

JT 

U .2
c 'a (4 (4
SS

| 
Ji
ze
rs
ké
 v
r.
 

1 
| 

Is
er
sc
hi
ch
te
n 

|
Te
pl
ic
ké
 v
r,
 

1 
Te
pl
it
ze
r 
Sc
h.
 

|
Br
ez
eñ
sk
é 
vr
. 

1 
Pr
ie
se
ne
r 
Sc
h.
 

1
| 

Ch
lo

me
ck

é 
vr
. 

i 
Ch

lo
mc

ke
er

 S
ch
.

Frondicularia Archiacina D’Orb. -1- +
j bicornis Rss. . . +

„ striatula Rss. -f
1~r

Marginulina elongata D’Orb. . . • + +
( compressa D’Orb.) + + +

Nilssoni Roemer +
bacillum Rss. . . . - f
ensis Rss. . • +
Roemeri Rss. . +

( „ bullata Rss.) . • +
Vaginulina strigillata Rss. +
(Cristellaria limbata Rss.) ■ +

lobata Rss. • -f- #

( lituola Rss.) . , + 1• 1
navícula D’Orb. +

„ lepida Rss. . • +  ? + #

Cristellaria rotulata D’Orb. . + + + + -h - f
( complanata Rss.) * • + .
( , triangularis D’Orb.) . » +
Flabellina ornata Rss. . + # +

„ elliptica Nils. sp. + + . • + + •
(Polymorphina trigonula Rss.) . . • * + •
( hórrida Rss.) * +? +

elliptica Rss. . . ■f
( damaecornis Rss.) # +
( glomerata Roem.) + +

lacrima Rss. + •

„ globosa v. Münster. . +
Globigerina cretácea D’Orb. . + + • + +

marginata Rss. . * + +
„ trochoides Rss. . « +

(Discorbina Micheliniana D’Orb. . • +
umbilicata D’Orb. var. ni-

tida Rss. . ■+
4*
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Discorbina lenticula Rss.
ammonoides Rss.

„ polyraphes Rss. 
Anomalina moniliformis Rss. 
Nonionina compressa Roemer.

£ •" J-!.« £0 >W i c a.
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ë ë

Kritisches Verzeichniss der Foraminiferen aus den Prie- 
sener Schichten der böhmischen Kreideformation.

(Resume des böhmischen Textes.)

Hiermit lege ich ein vorläufiges Verzeichniss der Foraminiferen 
aus den Priesener Schichten, einer der obersten Etagen unserer 
Kreideformation, vor, ohne Anspruch auf Vollständigkeit zu machen. 
Zur Zusammenstellung benützte ich die Resultate meines zweijährigen 
Sammelns, auf Reuss’s Angaben konnte weniger Rücksicht genommen 
werden, denn Reuss führt in seiner Arbeit über die böhmische 
Kreideformation viele Foraminiferen Arten nur aus Leneschitz an 
und es ist demnach umsicher, ob dieselben aus Teplitzer oder aus 
Priesener Schichten stammen. Bei Leneschitz sind die Lagerungs
verhältnisse derart, dass die Teplitzer und Priesener Schichten direkt 
aufeinandergelagert auf einer Berglehne zu Tage treten. Aus die
sen zwei verschiedenen geologischen Horizonten werden die Fora
miniferen durch das Regenwasser heruntergeschwemmt, wo Reuss 
sein Material sammelte. Nur im Falle, wenn Reuss eine seltene 
aber gut charakterisierte Art von einer, von mir nicht untersuchten, 
zweifelsohne den Priesener Schichten angehörenden Lokalität anführt 
oder wenn er ausser Leneschitz noch andere Fundorte Priesener 
Foraminiferen angiebt, habe ich dieselbe in Klammern angeführt.

Was die Synonymik und Systematik anlangt, bin ich den An- 
schaungen der englischen Forscher in dem Werke über die Foramini
feren der Challenger-Expedition1), gefolgt nach ihrem Vorgänge sind

T. Parker und R. Jones. On the Nomenclature of Foraminifera An. 
Magazine of nat. history Part. I.—IX. und Report on the scientific results of H. 
M. S. Challenger during the yeär 1873—76. Vol. IX. Foraminifera by. H. B. 
Brady 1884.
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daher einige von Reuss und anderen als verschiedene Arten betrach
tete Formen unter einem Namen vereinigt. So z. B. Flabellina ornata 
Rss. =: F. Baudouiniana D’Orb., =  F. rugosa D’Orb.; Cristellaria lepida 
Rss. C. intermedia Rss. =  Crist. recta, var. hamosa R ss.; Frondi- 
cularia tenuis Rss. =: F. Archiacina D’O rb.: Nodosaria costellata Rss- 
=  N. lineolata Rss.; Nod. affinis =  Nod. obscura, Rss. =  N. tenui- 
costa Rss.; Nodosaria Monile v. Hag. =  N. annulata Rss. Nodosaria 
cylindracea Rss. =: Nod. oligostegia Rss.; Nodosaria filiformis D’Orb. 
=  N. gracilis D’O rb ; Nodosaria farcimen Soldani r r  Nod. nodosa 
D’Orb., communis D’Orb, legnmen Rss.; Bulimina Murchisoniana 
D’Orb =  B. tumida Rss. =  B. D’Orbignyi Rss.

In Betreff der Anzahl und der geologischen Verbreitung konnte 
ich bisher 90 Arten konstatieren, von denen, soweit meine Beobach
tungen reichen, 55 Arten in den Priesener Schichten zum erstenmale 
auftreten. Einige von ihnen könnten wegen ihrem relativ häufigerem 
Vorkommen als bezeichnend für die Priesener Schichten betrachtet 
werden; z. B. Cornuspira cretacea Rss., Marginulina Nilssoni, Roemer, 
Haplostiche clavulina Rss., Planorbulina Discorbina polyraphes Rss., 
Polymorphina globosa v. Münster, Polymorphina lacrima, Rss., Nodo
saria Mayeri u. sp.

Die übrigen 35 Arten kommen auch in den älteren Teplitzer 
Schichten vor, und unter ihnen sind 8 kosmo-politische Formen, 
welche in der ganzen Kreideformation verbreitet s ind ; Trochammina 
irregularis P. J . A). Cristellaria rotulata Lamck., Bulimina variabilis 
D’Orb., Frondicularia augusta Nils, sp., Flabellina elliptica Nils., Flabel
lina ornata Rss. Marginulina compressa D’Orb., Globigerina cretacea 
D’Orb., Planorbulina (Discorbina) ammonoides Rss.

Ein anderer wesentlicher Unterschied zwischen den Foramini
feren der Teplitzer und jenen der Priesener Schichten beruht auch 
in der Häufigkeit ihres Vorkommes, in dem Procentgehalte des Ge
steines an Foraminiferen. In den Teplitzer Schichten machen sie 
bis 90°/o, in den Priesener Schichten höchstens 20% des Gesteines 
aus; und mit diesem frapanten Unterschiede ist uns auch im zweifel
haften Falle, wo uns grössere Petrefacten fehlen, die Möglichkeit ge
geben, mittels eines Dünschliffes sicher zu erkennen, welche Schichte 
uns vorliegt. *)

*) Diese Form gehört zwischen die perforatia, wie ich mich davon an zahl
reichen Dünnschliffen überzeugt habe. Durchmesser der Poren 0.006—0.003 mm.
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N ro. 3.

Bem erkungen über die Iteration linearer homogener 
Differentialgleichungen.

(Auszug aus einem an Herrn M. L e r c h  gerichteten Briefe.)

Von A . G utzm e r in Berlin.

(Vorgelegt am 20. November 1891.)

„Die Iteration linearer homogener Differentialgleichungen, zu der 
ich von der Betrachtung der Potentiale höherer Ordnung geführt 
wurde *), ist als die Composition einer linearen Differentialgleichung 
mit sich selbst aufzufassen, ein Fall, den B ras s i n n e * 2) bei seinen 
Betrachtungen über die Composition linearer Differentialgleichungen 
ausgeschlossen hat, und der auch sonst nicht behandelt worden zu 
sein scheint. B r a s s i n n e  betrachtet a. a. 0 . an Stelle des ausge
schlossenen Falles die Composition einer Differentialgleichung mit 
derjenigen, welcher die mit den successiven Potenzen der unabhän
gigen Variabein multiplicirten Integrale der ersten Gleichung genügen. 
Diese Betrachtung ist auch von Herrn K ö n i g s b e r g e r 3) über
nommen worden, welcher die Integrale dieser Art als „vielfache Lö
sungen“ bezeichnet. Componirt man einen linearen homogenen Difife- 
rentialausdruck m-ter Ordnung Ym mit einem solchen w-ter Ordnung 
Yn, so ist bekannt und leicht zu sehen, das YmYn von YnYm verschie
den ist. Dieser Umstand fällt fort, sobald beide Differentialausdrücke 
einander gleich sind, d. h. bei der Iteration.

Wird nun der Diflferentialausdruck

Y = p 0 y("> +2>1y("-1>+ . . • + p ny

*) Journal de Mathématiques, 4ème série, t. VI, 1890. Jornal de Sciencias 
Mathematicas e Astronómicas, t. X, 1890.

2) Sturm, Cours d’Analyse, t. II, Note III.
a) Lehrbuch der Theorie der Differentialgleichungen. S. 141 ff.
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mit sich selbst coraponirt oder also iterirt, so erhält man einen Dif
ferentialausdruck der Ordnung 2 n :

r , = i o r « + A r - - l - - + P . i r.

und es ist klar, dass die Gleichung Yx =  0 befriedigt wird durch 
das triviale Integral Y — 0, d. h. durch die Integrale der ursprüng
lichen Gleichung, und durch Y  — X, wo X  ein Integral der Gleichung 
Y  =z 0 bedeutet.

Aus der letzten Gleichung ist ersichtlich, dass das Iterations
resultat wesentlich verschieden ist, je nach der Form, die man der 
Gleichung F  — 0 vor der Iteration giebt. Ist in der letzteren der 
Coefficient der höchsten Ableitung gleich Eins, so ist dies auch in 
der Gleichung Ft =  0 der F a ll; ist aber jener Coefficient p Q nicht 
gleich Eins, so nimmt die an Stelle von Yx =  0 tretende nicht homo
gene Gleichung die Form

^ + a ^ + . . . + & ,  =  l z

an, aus der ersichtlich ist, dass das Iterationsresultat die verschie
densten Werte annehmen kann, je nach der Wahl von p0 . Diesem 
Coefficienten kann man natürlich durch Multiplication der Gleichung 
Y — 0 mit einer beliebigen Function der unabhängigen Veränderlichen 
jeden beliebigen Wert geben. Es liefert demnach die (ein- oder mehr
malige) Iteration einer linearen homogenen Differentialgleichung eine 
unendliche Mannigfaltigkeit von Differentialgleichungen, welche mit 
der ursprünglichen sämmtliche Integrale gemeinsam haben.

Ich füge einige weitere, naheliegende Betrachtungen hinzu.
Zunächst werde von der obigen Bemerkung eine Anwendung 

auf die homogene lineare Differentialgleichung erster Ordnung ge
macht. Iterirt man die Differentialgleichung

(!) Poy'+Piy =  °i

so ergiebt sich die Gleichung zweiter Ordnung:

(2) p \y" + i >o(Pü +  %Pi )yf +  (Pi +  Pov\)y =  o-

Wendet man nün auf (2) wieder die in der linken Seite von (1) 
ausgedrückte Operation an und fährt so fort, d. h. iterirt man (1)
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wiederholt, so erkennt man mittelst des Lagrange’schen Verfahrens1) 
zur Bestimmung der Elemente eines Fundamentalsystems leicht fol
genden Satg\

Ist eine lineare homogene Differentialgleichung w?.-ter Ordnung 
durch Iteration aus einer Differentialgleichung der Form (1) entstan
den, so besitzt sie die Integrale

und umgekehrt.
Für den Fall, dass pQ — 1 ist, erhält man den bereits früher 

mitgeteilten Satz.2)
Es werde nunmehr untersucht, wann eine vorgelegte Differential

gleichung zweiter Ordnung

(3) ^ i + q'T x  +  q‘‘y ~ °

mit der aus (1) durch Iteration entstandenen Gleichung (2) iden
tisch ist.

Aus den Bedingungen

(4)

ergiebt sich zunächst:

(5)

und durch Einführung dieses Wertes in die zweite der Gleichungen 
(4) erhält man zur Bestimmung von p0 die Differentialgleichung:

“ S  91
P\ +PoP\ _

Po =  Vi

____Po2i — Po
P1 — o

*) Fuchs, Journal für Mathematik, Bd. 66, p. 129. 
l) Jornal de Sciencias Mathematicas, 1. c., p. 9.
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Durch die Substitution

2>o =  u*

verwandelt sich diese Gleichung in die lineare homogene Differential
gleichung :

Die Gleichung (6) aber stimmt, wie man sofort erkennt, mit 
derjenigen überein, welche man aus (3) mittelst der zur Beseitigung 
des zweiten Gliedes dienenden Substitution

erhält.
y  —  e

Ist also vj ein Integral von (3), so folgt 

und demnach aus (5)
p 0 =  u 2 =  rj2 . e ^ qidx

p t zzz —  i'¡rf . e ^ qidx.

Wie ersichtlich, ergeben sich also für qv und q2 gar keine Be
schränkungen, und wir können daher den Satz aussprechen:

Jede beliebige lineare homogene Differentialgleichung zweiter 
Ordnung kann als Iteration einer linearen homogenen Differential
gleichung erster Ordnung dargestellt werden.

Mann erkennt leicht (z. B. durch Coefficientenabzählung), dass 
diese Eigenschaft, welche noch nicht bemerkt worden zu sein scheint, 
auf Gleichungen zweiter Ordnung beschränkt ist. Für Gleichungen 
höherer Ordnung ergeben sich, wenn sie Iterationen von Gleichungen 
niederer Ordnung sein sollen, stets Bedingungen zwischen den Coeffi- 
cienten. Soll z. B. eine Differentialgleichung dritter Ordnung mit der 
aus (1) durch zweimalige Iteration hervorgehenden Gleichung über
einstimmen, so ergiebt sich u. a., schon wegen der Keductibilität der 
letzteren, dass die Laguerre’sche Invariante I identisch verschwinden 
muss.1)

Da nun die Differentialgleichung zweiter Ordnung (3) sich als 
Iteration der Gleichung (1) auffassen lässt, so müssen ihre Integrale 
nach obigem die Form

*) Comptes Rendus, t. 88, p. 116—119, 224—227. (1879.)
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V i = /
dx
Po

besitzen. Führt man nun die für p0 und px oben ermittelten Aus
drücke hier ein, so erhält man in neuer Herleitung das bekannte 
Resultat:

Vi — v , y?. =  n
-  f Qld x

----- s— dx,
V

worin «7, wie oben angegeben, ein particulares Integral der Differen
tialgleichung (3) ist.

Betrachten wir nun neben einer linearen homogenen Differen
tialgleichung w-ter Ordnung

(7) Y = p Qy(») - f  p xy(n~ 1} +  . . +  p ny — 0

gleichzeitig die adjungirte Differentialgleichung derselben

(8) D =  (p0t))<”> — (p.t))'— 1» +  . . . ( — 1)>U =  0,

so ergiebt sich aus dem von den Herren Frobenius und Thom6 gleich
zeitig gefundenen und von ersterem als Reciprocitätssatz adjungirter 
Differentialausdrücke bezeichneten Theorem unmittelbar der Satz: 

Die Iterationen einer Differentialgleichung und ihrer Adjungirten 
stehen zu einander im Yerhältniss adjungirter Differentialgleichungen. 
Sind nun y  und Integrale von (7) resp. (8), und bestimmt man rj 
vermittelst der Gleichung

so besteht bekanntlich zwischen y und r¡ die Beziehung, dass

yn + 2 / V  + y ' V '  +  • • • +  2/(n- 1>^rt- 1) =  c

ist, wo C eine Constante bedeutet. Wendet man dies auf die iterirten 
Gleichungen an, und bedeuten yk, ty* Integrale der &-mal iterirten 
Gleichungen (7) bezw. (8), welche also von der Ordnung kn sind, 
bestimmt man ferner rjk durch die Gleichung

( ( * + l ) n - l )  _ _Vh — 9*,
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so erhält man für die auf einander folgenden Werte von k(k zz: 0, 1, 2, . . . )  
folgende Relationen:

y v  +  y ’rf +  y ” v ”  • • • ~h ŷ n~ ^ =  c  
yiV i  -f-  y\n\ +  y"n"  +  • • +  3/(i2n_1)n?n~ 1} =  Ci 
y-iV 2 -\-y\n \  +  y ' X  +  • • • + y f l~ 1)y ^ - 1) =  C2

yjik +  ykVb + y X  +  • • • + 2/ f + 1 )" ~ 1 )# ' + 1 )n ~ 1) =  c *

wo die Ck Constanten bedeuten. Aus diesen Beziehungen werden sich 
noch weitere Eigenschaften herleiten lassen, auf welche ich vielleicht 
noch später zurückkommen werde. Ich wollte Ihnen, wie bemerkt, 
heute nur einige sich unmittelbar darbietende Folgerungen über die 
Iteration linearer homogener Differentialgleichungen mitteilen.“
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Die Ablagerungen der Permischcn Formation bei VlaSiin.
Von Dr. A lfre d  S la v ik  in Prag.

(Vorgelegt den 4. Dezember 1891).

Iu den heurigen Sommermonaten hatte ich Gelegenheit die zu
erst von Prof. K r e j c i  und später von R. H e l m h a c k e r  erwähnten 
Ablagerungen der Permischen Formation in der Nähe von Vlasim 
etwas näher zu besichtigen. Da über ihre Ausbreitung und Lagerung 
bisher nur dürftige Nachrichten veröffentlicht wurden, die ich in 
mancher Hinsicht ergänzen kann, so werde ich in Folgendem auch 
einen kurzen Abriss des bisher bekannten voranschicken.

Im J. 1868 veröffentlichte K r e j c i  in den Verhandlungen der 
k. k. geol. Reichsanstalt p. 239 eine kurze Notiz von einem in der 
Permischen Formation angelegten Kohlenschurf mit einem 12—14 
Zoll mächtigen Kohlenflötz, welches in Schieferthonen eingelagert ist, 
die von rothem Sandstein eingeschlossen werden. Diese stehen bei 
den Dörfern Nesperskä Lhola, Chobot u. Öelivo an. In den Schiefer
thonen fanden sich Schuppen von ganoiden Fischen und Koprolithen. 
K r e j c i  betrachtet diese Ablagerung als zn einer Reihe isolirter 
Permischer Inseln gehörend, welche ehemals einen zusammenhängenden- 
vom Schwarz-Kosteletzer Becken nach Süden gerichteten Streifen 
bilden sollten. Zu dieser Reihe zählt er noch die Permischen Ab
lagerungen bei Divischau, Chejnov und das kleine Kohlenbecken bei 
Budweis, die auf der geologischen Karte der Reichsanstalt bereits 
angegeben sind.

R. H e l m  h a c k  e r  hat in den Fragmenten mineralogisch-geogno- 
stischen Inhaltes, die seiner Geognostischen Beschreibung eines Theiles 
der Gegend zwischen Benesov und der Säzava (Archiv für die natur
wissenschaftliche Landesdurchforschung von Böhmen II. Bd. I. Theii 
1877) angehängt sind, unter Nr. 4 pag. 440, eine ausführlichere Notiz 
publicirt, aus der aber deutlich zu ersehen ist, dass er die Ablage-
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rung nicht an Ort und Stelle untersucht hat, sondern nur von dem 
Besitzer des Kohlenschurfes Sandstücke des Gesteins und Fossilien
reste nebst einigen Daten über den Kohlenschurf selbst bekam, denn 
es wird über die localen Verhältnisse nichts berichtet.

Das Liegende des Kohlenflötzes bildet nach H e 1 in h a c k e r 
ein grauer Sandstein mit zerstreuten weissen Glimmerschüppchen, 
der in mächtigen Schichten entwickelt, höchst unvollkommen schiefrig 
ist und Reste von Spongilopsis dyadica enthält.

Das Kohlenflötz ist sehr rein, fällt schwach ein, und besitzt 
eine pechschwarze, nicht abfärbende, in cubische oder prismatische 
Stücke zerfallende, sehr reine und stark glänzende Sandkohle, die 
bei der Verbrennung 3164-8 Kalorien entwickelt, 79*76°/0 Kohlen
stoff, 6-79°/0 Asche enthält und 79*62% Coaks gibt.

Das Hangende der Kohle besteht aus schwarzen oder dunkel
grauen, feinen, dünngeschichteten, schiefrigen Schieferthonen mit 
zahlreichen aber schlecht erhaltenen Pflanzenabdrücken und den 
früher erwähnten Fischschuppen.

Nach oben zu werden die Schieferthone lichter, weniger schiefrig 
und etwas sandig. In denselben ist eine Schichte grauen, lettigen 
Schieferthones eingelagert.

H e l m h a  c k e r  hat an Pflanzenabdrücken folgende bestimmt: 
Spongilopsis dyadica Gein., Sphenopteris Naumanni Gutb., Cyatheites 
arborescens Schloth., Cordaites sp., Cardiocarpon orbiculare Ett. Aus 
den beigeschlossenen Tabellen über Böhmische und Mährische Fund
orte der Perm- und Steinkohlenformation ersieht man, dass diese 
Abdrücke in der Perm-Formation des nordöstlichen Böhmen, im 
Budweiser Becken und im Rosic-Oslavaner Permischen Zuge vertreten 
sind, die letzten drei Arten auch in vielen Fundorten der Steinkohlen
formation.

Eingeschlossen wird das Kohlenflötz sammt den begleitenden 
Schieferthonen von grauen und rothbraunen Sandsteinen, die von den 
in den genannten Gegenden Böhmens und Mährens anstehenden nicht 
zu unterscheiden sind.

Prof. K r e j c i  führt in seiner Geologie 1877 p. 597 das kleine 
Becken bei Nesperskä Lhota nebst den von Helmhacker bestimmten 
Pflanzenabdrücken an und reiht dasselbe in die unterste (Semiler) 
Stufe der Permischen Formation ein. Zu den früher erwähnten Ueber- 
resten der Permformation im südlichen Böhmen erwähnt er noch 
Psaronien, die im Alluvium bei Milevsko Vorkommen, und möglicher
weise auch Stücke von versteinertem Holze, die bei Wittingau ge
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funden wurden. Auf Seite 592 wiederholt er seine Ansicht, dass alle 
diese Ueberreste im südlichen Böhmen ebenfalls einen zusammen
hängenden Zug gebildet haben.

Andere Berichte sind mir über dieses Becken nicht bekannt 
geworden. Ich werde demnach in Folgendem meine eigenen Betrach
tungen anführen.

Das Becken von Nesperskä Lhota ist nicht so klein, wie es 
nach den bisher bekannten Notizen scheinen könnte. Es zieht sich 
nach Norden gegen den Kladina-Wald zu und wird durch seinen 
Höhenzug wie durch einen Querriegel von einem noch weiter nördlich 
gelegenen, beinahe dreimal so grossen Permischen Becken getrennt, 
dessen nördlichste Grenze das Dorf Choteschan beinahe erreicht. 
Man muss deshalb zwei Becken unterscheiden, von denen ich das 
südlichere als Becken von Chobot und das nördlichere als Becken 
vou Mestecko bezeichnen will.

Die östliche Grenze des Beckens von Chobot zieht sich von 
der Mitte des Dorfes Nesperskä Lhota längs des Weges, welcher 
von demselben in den Kladina-Wald führt, gegen Norden biegt sie 
am Saume des Waldes von diesem Wege etwas nach Westen ab nnd 
umschreibt im Walde selbst eine breite Zunge, deren nördlichste 
Reste in einem verlassenen Steinbruche etwa 500 m vom Saume des 
Waldes entfernt als rothe Sandsteine anstehen. Seine westliche Grenze 
ist in dem dichtbewachsenen Kladina-Walde und dem angrenzenden 
Reviere nicht genau zu unterscheiden, man bemerkt aber doch, dass 
sie in einer gegen Westen gerichteten Ausbuchtung bei der Wald
spitze U äranku aus dem Walde heraustritt und sich am Fusse der 
Gneusshöhen, die nordöstlich vom Dorfe Öelivo emporragen, aus
breitet; von dem Feldwege, der von Öelivo nach Nesperskä Lhota 
führt, bildet sie dann einen grossen Bogen und zieht sich längst der 
Anhöhen südlich von Chobot in nordwestlicher Richtung nach Ne
sperskä Lhota zurück. Das ganze Becken ist also von niedrigen An
höhen begrenzt, und scheint nur nördlich von Nesp. Lhota geöffnet 
gewesen zu sein, gegen Öelivo hin ist es nicht ausgebreitet.

Rothe Sandsteine sieht man mit Ausnahme des bereits erwähnten 
Steinbruches nur in einigen Hohlwegen schwach austehend, aber der 
rothgefärbte Boden und verstreute Reste des verwitterten Sandsteines 
lassen keinen Zweifel über seine Ausdehnung zu. Die Länge des 
Beckens von Süd nach Nord beträgt etwa 1-8 Am, seine grösste Breite 
1*1 Am. Es ist demnach beinahe so gross, wie das Becken von Divi- 
schau. Der von K r e j c i  und H e l m h a c k e r  erwähnte Kohlenschurf
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befindet sich nahe der südlichen Grenze des Beckens und wurde 
beinahe am Ausbisse der Kohle angelegt. Die Kohle soll nach Aus
sage der Dorfinsassen daselbst in einer Tiefe von etwa 10 m ange
schürft worden sein. Gegenwärtig ist dieser Kohlenschurf verlassen 
und ein neuer ist etwa 100 m weiter gegen die Mitte des Beckens 
augelegt worden. Hier wurde die Kohle erst in 30 m erreicht und 
das Kohlenflötz soll etwa 1 m1) stark sein. Leider war es derzeit 
wegen Mangel an grösseren Fördermaschinen von Wasser ersäuft und 
konnte deshalb nicht angefahren werden. Das Liegende, sowie das 
Hangende der Kohle ist genau so beschaffen, wie es H e l m h a c k e r  
beschrieben hat. Unter den zahlreichen Pflanzenfragmenten, die in 
den Schieferthonen eingeschlossen sind, findet man aber keine an
deren Formen, als diejenigen, die vom alten Kohlenschurfe bereits 
bestimmt wurden. Aus dem Vergleiche des Profiles der beiden 
Schürfe ist aber deutlich zu ersehen, dass das Kohlenflötz schwach 
einfällt und gegen die Mitte des Beckens sich verstärkt.

Das zweite permische Becken, dessen Flächenausmass 2 l/»wa\ 
so gross ist, wie dasjenige des Beckens von Chobot, hat im ganzen 
eine rechteckige Form und reicht mit seiner südlichen Grenze ein 
wenig in den nördlichen Theil des Kladina-Waldes. Diese Grenze 
streicht in einem sehr flachen Bogen von West gegen Ost bis zu 
dem Höhenzuge, längs dessen die Aerarial-Strasse Wlaschim-Beneschau 
läuft. Hier biegt die Grenze plötzlich gegen Nordeu um und geht 
in süduördlicher Richtung an dem Hegerhaus Baba vorüber, setzt 
bei der Smikover Mühle über die Aerialstrasse und zieht sich dann, 
demselben Höhenzuge folgend, an dem Kojetitzer Meyerhof vorüber 
bis nach Pafezi. Dort wird die Grenze von dem Chotesaner Höhen
zuge nach Nordosten abgelenkt und zieht sich in einer schwach ge
wellten Linie bis nahe gegen Chotesan zu, nähert sich dann nach 
einer Umbiegung der Aerarialstrasse, geht in einem concaven Bogen 
über dieselbe nach Süden zu, beschreibt westlich von Mestecko einen 
schwach concaven Bogen und zieht dann weiter gegen Süden am 
Fusse der Anhöhe Veselka und am Vezniker Meyerhofe vorbei, um 
in kleiner Entfernung von dem Meyerhofe die südliche Grenze 
zu erreichen.

Das ganze Becken hat die Richtung von Nord nach Süd. Seine

‘) Nach neuesten mir soeben zugekommenen Nachrichten wird an dem 
Schürfe neuerdings gearbeitet und es soll das Kohlenflötz sammt den Zwischen
mitteln eine Mächtigkeit von 2 Metern haben.
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Länge beträgt in nordsüdlicher Richtuug 2 9 km., seine Breite L15 km. 
Wie das Becken von Chobot, so ruht auch dieses auf einer Gneuss- 
unterlage, erreicht aber mit seiner äussersten nördlichen Spitze die 
Grenze des Granitzuges bei Chotesan. Von allen Seiten wird es 
durch Höhenzüge abgeschlossen, die sich 50—70 m. über sein 
Niveau erheben.

Seine Schichten scheinen nicht mächtig zu sein. Wenigstens 
sieht man an seiner östlichen Grenze, bei der Schleusse des Smi- 
kover Teiches in einer Tiefe von cca. 8 m. unter dem rothen Sand
steine Granit anstehen. An dieser Stelle wird demnach das Liegende 
von einer Granitinsel gebildet, welche wohl, wie es bei kleinen 
Graniteruptionen in der Regel der Fall ist, über den Gneuss um etwas 
hervorragte. Desshalb darf man die geringe Mächtigkeit der per
mischen Schichten an dieser Stelle nicht als Maasstab für das ganze 
Becken annehmen. Leider sind die Schichten nur an wenigen Stellen 
und nur in geringer Tiefe entblösst, so dass man über ihre Mächtig
keit nirgends einen genügenden Anfschluss findet.

Das herrschende Gestein ist zu oberst derselbe braunrothe 
Sandstein, wie im Becken von Chobot. Durch zahlreiche Bohrungen, 
die ich wegen pedologischer Untersuchung des Bodens bis zu einer 
Tiefe von 3—4 m. angestellt habe, ist erwiesen worden, dass im 
südlichen Theile in einer Tiefe von 2—3 m. dieselben grauen, glimmer
reichen, schiefrigen Schieferthone Vorkommen, wie bei Chobot. Auch 
findet man stellenweise einen grau grünlichen, lettigen Schieferthon. 
Die oberen Schichten sind offenbar durch Verwitterung des rothen 
Sandsteines entstanden, denn der Boden ist zumeist roth gefärbt und 
man findet auch verstreute Stücke von grauem oder rothem Sand
stein darin.

Die geognostischen Verhältnisse sind demnach ganz ähnlich, 
wie im Becken von Chobot. Deshalb nehme ich auch keinen An
stand, die Schichten daselbst zur untersten (Semiler) Stufe der böh
mischen Permformation einzureihen, so wie es Krejci für das Becken 
von Chobot gethan hat, trotzdem man hier bisher keine Pflanzenab
drücke gefunden hat. Zudem sind in einem Hohlwege, welcher 
nördlich von Mestecko zu der Beneschauer Aerarialstrasse führt, 
ziemlich mächtige Schichten von grobem, rothbraunem Conglomerate 
anstehend, welchen diejenigen der Semiler Stufe im nordöstlichen 
Böhmen zum Verwechseln ähnlich sehen.

Nach den wenigen Aufschlüssen des Gesteins scheinen die 
Schichten in der Mitte des Beckens horizontal zu liegen und an den
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Seiten mässig gehoben zu sein. Dieselben fallen regelmässig gegen 
die Mitte des Beckens etwas ein.

Ob ein Kohlenflötz in diesem Becken gofunden werden könnte, 
ist nach den wenigen Merkmalen schwer zu bestimmen. Jedenfalls 
würde es mit gröserer Sicherheit in der südlichen Hälfte zu suchen 
sein, weil hier wenigstens diö hangenden Schleferthone constatirt 
wurden.

Ebenso lässt sich der Umstand nicht mit Sicherheit entscheiden, 
ob beide Becken vor Zeiten zusammenhiengen. Wohl ist es aber 
höchst wahrscheinlich, dass beide Becken selbstständig waren, weil 
die Lagerung der Schichten in beiden eine Synklinale ist und weil 
sich in keinem von beiden die Schichten über das Niveau von 400 m. 
erheben, wogegen der Querriegel des Kladina-Waldes die Höhe von 
457 m. erreicht. Es hätten also die Schichten zur Zeit ihrer Ab
lagerung diese Höhe erreichen müssen, dann müssten aber beide 
Becken Spuren von einer ehemals grösseren Ausdehnung zeigen, oder 
hätte dieser Qnerriegel sich später erheben müssen, was man nach 
der Lagerung seiner Gneussschichten anzunehmen keinen Grund hat. 
Auf der Höhe des Kladina-Waldes findet man überdiess nicht die 
geringste Spur einer ehemaligen Bedeckung mit permischen Ab
lagerungen.

Wenn man ferner die physikalen Verhältnisse der Ablagerungen 
in Erwägung zieht, welche sich bei einem jeden See bilden, in den 
ein Fluss einmündet, dass nämlich das gröbste Materiale nahe der 
Mündung des Flusses abgelagert wird, wogegen der feine Schlick in 
seine Mitte oder bis zum entgegengesetzten Ende des Beckens vom 
Wasser transportirt werden kann und da sich niederschlägt, so kann 
man, natürlich nur unter Wahrung der Wahrscheinlichkeit, in beiden 
Becken die Einmündung des ehemaligen Wasserlaufes, der das meiste 
Materiale für die Ablagerungen gebracht hatte, nicht schwer be
stimmen. Diese Einmündung befindet sich im Becken von Chobot 
bei Nesperskä Lhota, im Becken von Mestecko nördlich von diesem 
Orte in der Einbuchtung, wo die groben Conglomerate anstehen.

Beide Becken haben also getrennte Wasserläufe, von denen sie 
gespeist wurden. Obwohl dieses kein Beweis für die Selbstständigkeit 
der beiden Becken ist, so wird wenigstens die Möglichkeit einer 
solchen dadurch nachgewiesen.

Mit Rücksicht auf das bisher Angeführte kann ich der Ansicht 
des Prof. K r e j  ci, dass alle Becken im südlichen Böhmen einen ehe
mals zusammenhängenden Zug gebildet haben, in dem sie eine Thal-
Tf. motbemRÜcko-pfirodoyideckä. 1802. 5

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



6 6  Alfred Slavik: Die Ablagerungen der Permischen Formation bei Ylasim.

furche ausfüllten, welche vom Schwarz-Kosteletzer Becken ausgehen 
sollte, keinen üherzeigenden Umstand abgewinnen. Vielmehr spricht 
Vieles gegen diese Ansicht.

Es ist schon auffallend genug, dass im Schwarz-Kosteletzer 
Becken keine Andeutung von einer in dasselbe einmündenden, mit 
permischen Ablagerungen ausgefüllten Thalfurche gefunden wird. Viel
mehr ist dieses Becken von dem durch den Sazavafluss quer durch
schnittenen Granitplateau gegen Süden scharf begrenzt. Eine solche 
Thalfurche müsste in ihrem weiteren Verlaufe, wenn auch ihre Ab
lagerungen verschwemmt wären, in dem alten Urgebirgsterrain, 
welches hauptsächlich von Granit und Gneuss gebildet wird, selbst 
nach einer starken Erosion des dieselbe umgebenden Gesteins dennoch 
Spuren hinterlassen haben, die man im Terrain thatsächlich nicht 
findet. In dieser Thalfurche, die nach der Ausdehnung aller im süd
lichen Böhmen bisher bekannten Becken eine Breite von cca. 2 km. 
gehabt hätte, müsste man natürlicherweise eher eine Flussablagerung, 
als Ablagerungen von stehendem Wasser vermuthen und diess stimmt 
mit den natürlichen Verhältnissen der einzelnen Becken, wie sie 
z. B. bei den Becken von Chobot und Mestecko beschrieben wurden, 
nicht überein. Endlich ist noch zu bemerken, dass die Überreste 
bei Milevsko (Mühlhausen) und bei Wittingau ausserhalb der die an
deren angeführten Becken verbindenden Linie liegen und deshalb der 
supponierten Thalfurche nicht angehören konnten.

Alle Verhältnisse sprechen demnach für die Ansicht, dass die 
im südlichen Böhmen verstreuten Becken permischer Formation selbst
ständig sind.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



O tak zvané Monocystis tenax Stein.
Drobny príspévek k poznání parasitních flagellatü. 

Napsal A l. M rázek v Fraze.

(Predlozeno dne 18. prosince 1891.)

(S 2 drevoryty.)

5.

Jiz vice nez pred dvéma roky poznal jsem z dutiny stíevní 
nasich sladkovodních Cyclopidü zajímavého parasita a to ve velmi 
hojném mnozství, takze jsem ho mohl po delsí dobu dosti podrobné 
sledovati a urcitého poznání o povaze jeho nabyti. Na prvy pohled 
ovsem parasit tentó mohl by povazován byti za néjakou gregarinu ze 
skupiny Monocystideí, avsak blizsí zkoumání, jeZ ukazuje prítomnost 
stazitelné vakuoly, cervené skvrny pigmentové a i vytvorování bicíku, 
poucuje nás v brzku o torn, áe jest zde co ciniti s flagellatem ze 
skupiny Euglenoidina. Kozhlízeje se v literature pííslusné, shledal 
jsem, áe sice jiá dHve prede mnou nékterí autorové téhoz parasita 
u Cyclopidü, jakoz i velice príbuzné formy u Rotatorií pozorovali, ze 
vsak jim bud úplné neznáma züstala povaha parasita toho ( H u d s o n  
a Gosse) ,  aneb jej vesmés za gregarinu povaáovali. Z té pfíciny, 
jakoá i proto, áe aá dosud pomérné necetny jsou známé prípady 
parasitismu flagellatü, nepovaáuji za vhodné otáleti déle s publiko- 
váním vysledkü svého pozorování a to tím spíse, jezto asi sotva mi 
se podarí v nejbliásí dobé néjak je rozhojniti.

Prvym [pozorovatelem formy nasi jest S t e i n 1), jenz ji pod 
jménem Monocystis tenax velmi obsírné a zcela prípadné popsal, a jak 
jiz jméno naznacuje za gregarinu povazoval. Zajímavo vsak jest, ze 
autor tentó formu svoji primo stotoznil s Proteus tenax O. F. Miill. *)

*) S t e i n  Fr.: Organismus der Infusionsthiere II., p. 6—8.
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a Distigma tenax Ehrbg. Patrno z toho, ze jiz S t e i n  postïehl blizkÿ 
vztah své domnëlé gregariny k nëkterÿm flagellatum, ac ovsem tim se 
dal svésti k pochybenÿm zâvërkum. B ü t s c b l i  vysvëtluje vëc tu nâ- 
sledovnë.*) „Manche langgestreckte Monocystideen verhalten sich 
geissellosen Astasien und Verwandten so ähnlich, namentlich auch 
hinsichtlich der ganz übereinstimmenden peristaltischen Bewegungen, 
dass bei oberflächlicher Betrachtung eine Verwechslung leicht möglich 
erscheint und Stein sich seiner Zeit für berechtigt hielt, den Proteus 
tenax O. F. Müller’s (=: Astasia tenax) für eine zufällig aus ihrem 
Wirthsthier ins umgebende Wasser gerathene Monocystis zu erklären.“ 
Ovsem podlé toho, co jsme hned z pfedu o povaze tohoto parasita 
Cyclopidû ïekli, mâ se vëc tato zrovna obrâcenë. Nutno vsak zde 
vytknouti, 2e k podobnÿm, avsak jeëtë mylnëjsim nâhledûm nez 
S t e i n  pHsel ji2 pïed tim D u j a r d i n ,  jenz na zâkladë zdânlivé 
shody jim pozorované gregariny z Lumbrica s Proteus tenax 0. F. 
Millier, gregarinu tu primo jako Proteus tenax Duj. popsal a o Mülle- 
rovë formé se domnival, ze jest to jen do vody se dostavsi grega- 
rina z Lumbricaa). Stein, jenz zprvu pozoroval svoji Monocystis 
tenax jen v exemplârech vymâcknutÿch z tëla hostitele, klonil se 
z pocâtku téz k nâzoru Dujardinovë, ze jest to gregarina Lumbrica, 
az pozdëji seznal, ze jest mu co ciniti s parasitem Copepodû.

Priciny, ve kterÿch S t e i n  kladl parasita Cyclopû ku grega- 
rinâm byly zajisté predevsim parasitni jeho zpûsob zi vota, jakoi i ja- 
kâsi skutecnë nepopiratelnâ zevni shoda s Monocystis agilis St. neb 
M. Dujardinii St., a z tëchze pricin i R e h b e r g 3), jen2 druhÿ po 
Steinovi pozoroval parasita tohoto, povaioval jej za gregarinu, ac- 
koliv shledal bezpecnë pritomnost vakuoly stazitelné, intensivnë ze- 
lené prÿ zbarveni, jakoz i od gregarin zcela odchylnÿ zpûsob vÿvoje 
(jenz ovsem vsak spocivâ jen na ûplnë nedostatecnÿch pozorovânich 
tohoto autora). R e h b e r g ,  jemuz zûstala neznâmou prdce Steinova, 
popsal parasita Cyclopu jako novÿ rod gregarin Lagenella mobilis 4) 
a zaradil jej mezi rody Dufouria Schn. a Urospora Schn. 1

1) Bronn, Protozoa, str. 807.
2) Dujardin: Sur les Infusoires appelés Protées. Ann. d. scienc. natur. II. 

Sér. T. IY. 1835. p. 352, PI. 10. A—C.
3) Rehberg H. : Eine neue Gregarine Lagenella mobilis n. g. n. sp. Abh. 

herausg. y. nat. Yer. zu Bremen. YII. Band I. lift. p. 68. Taf. IV. fig. 9—13. 1880.
4) Na to, ie jest Rehbergova Lagenella mobilis identickou s Monocystis 

tenax St. ukäzal Bütschli y Bronnu, Protozoa str. 518.
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Nejnovéji pozoroval Monocystis tenax St. Schmeil *), jenz vsak 
se jen prosté o této „gregariné“ zmiñuje a nie blizsího o organisaci 
její nepodává.

Pokud jiá die dosavadních zpráv posouditi mozno, jest parasit 
ná§ mezi Cyclopidy sladkovodními velice rozsíren. S t e i n  nalezl jej 
püvodné v Cyclopech z okolí prazského, R e libe rg  v okolí Brém 
a Jeny, S c h m e i l  y okolí Halle n. S. Já sám nalezl jej poprvé 
r. 1889 v Cyclopech z dülních vod 10. obzoru dúlu Angustova v Prí- 
brami (v podzemní hloubce as 400 m.), tedy na stanovisku biologicky 
yelice zajímavém, pozdéji pak na píecetnych jinych místech, témér 
vsude, kdekolivék jsem bedlivéji faunu Copepodü sledoyal, takze 
mohu tvrditi, ze jest u nás yelmi hojné rozsíren. Ovsem mnoáství, 
v jakám jest pfítomen, není vzdy stejné a znacné kolísá, mozno ze 
následkem rúznych dob rocních.

Sídlem jeho jest stíevní dutina Cyclopü. Podlé Rehberga sice 
nacházejí se pry i v dutiné télní, avsak já sám jsem nikdy prípadu 
takového nepozoroval, ackoliv jsem velmi peclivé o véci té pátral. 
Jest ostatné tézko si vysvétliti, jakym zpusobem by parasité tito do 
dutiny télní se mohli dostati, ze by se to mohlo státi prímym pro- 
vrtáním stény stíevní, zdá se mi nepravdépodobnym. Mozno proto, 
áe zpráva ta spocívá na omylu, zpúsobeném pozorováním na smácknu- 
tím poskozenych Cyclopech, kdez ovsem sekundárné mechanicky 
mohli parasité ti vniknouti do dutiny télní. Pocet exemplárü ¿ijících 
v jediném Cyclopu jest velmi kolísavy, mnohdy vsak pomérné velmi 
znacny, takze strevo jest témér naplnéno parasity témito. Pozoroval 
pak jsem je v Cyclopech vsech moznych stupñü vyvoje, ano i v mladych 
stadiích naupliov^ch a to jiá dosti cetné i jiá ponékud odrostlejsí 
exempláry, takze infekce müze se díti velmi záhy, coz jest dülezito 
vzhledem k pokusüm Rehbergovym, jenz hledél krmením zjistiti vyvoj 
své Lagenelly.

Velikosf parasita tohoto, pokud jsem shledal, byla celkem as od 
0’035 do 0f086 mm., avsak nalézáme porídku i exempláry daleko 
vétsí, jaké téá uvádí R e h b e r g ,  jenz udává velikost na 0.102 az 
0163 mm. Avsak veskerá individua, at jsou jiz velikosti jakékoliv, 
jeví stejny tvar a zejména zcela stejny pohyb. Yelmi zrídka nachá-

9 O. S c h m e i 1: Beiträge zur Kenntniss der Süsswasser-Copepoden Deutsch
lands. Halle. 1891. str. 19.
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zime exempläry v klidu, a to jen u mladsich individui, jichz plasma 
nechovä jeste mnoho chromatoforü, takste lze u nich lüpe vystihnouti

Obr. I. Seib. VII. im. oc. 3. vetsina jich nalüzä se v ustavicnüm peristal-
tickäm pohybu, jimz dosti rychle se pohybuji 

v dutine strevni svüho bostitele. Pohyb tento, jenz jevi se i dlouhy 
cas po vypuzeni parasitü techto do vody, popsän byl jiz vytecne 
Steinern a pozdeji i Rehbergem, takze bylo by se näm spokojiti jen 
prostym opakovänim jich slov, kdybyckom chteli znovu popsati pohyb 
ten, jenz ostatne jest vübec karakteristickym pro Eugleny a Astasie

Neni totiz jednoduchä, nybrz dvojitä, a vlastni funkce stazitelnd ya- 
kuoly pfipadä cästi zadni, kdezto predni slouzi jen za jakysi reser
voir. Souvislost tohoto s jicnem a vyprazdhoväni jeho timto, nemohl 
jsem pro pohyblivosf zvirete zjistiti. Tuto stazitelnou vakuolu pozo-

organisaci. (Viz obr. 1.) Tvar tela jest u tako- 
yychto exemplärü vretönkovity, v zadu vice 
zaspicately, kdezto pfida jest otupenä. Na 
pride vzdy da se pozorovati jemny zärez, 
odpovidajici otvoru üstnimu. Däle zde mo- 
zno pozorovati stazitelnou vakuolu a na basi 
jeji cervenou skvrnu pigmentovon. Jädro jest 
vzdy zretelnö u takovychto exemplärü, jezto 
neni zakryto chromatofory, jichz zde neni 
prilis mnoho vyvinuto. Avsak takovüto exem- 
pläre zastihnouti podafi se näm mälokdy,

mnohd a mimo to mozno si uci- 
niti jasnou pfedstavu o nein z pfi- 
pojenüho vyobrazeni.

Obr. 2. Zeiss. D. oc. 3.

(Obr. 2. a) Obsah tela jest 
u takovychto exemplaru naplnen 
lesklymi telisky chromatoforovymi 
a to tim vice, cim jsou exemplary 
vetsi a starsi. Tim ovsem jest 
valne stizeno poznani pritomnosti 
cerven6 skvrny pigmentov6, a 
mozno si tim vysvetliti, ze unikla 
pozornosti drivejsich autoru. Avsak 
vakuola stazitelnd jest vzdy zcela 
zreteln£, ano ukazuje zretelne slo- 
zitejsi pomery, jak6 vubec noveji 
zjisteny pro skupinu Englenoidinat

v

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



0  tak zvané Monocystis tenax Stein. 71

royal jiz S t e i n  a zejména pak R e h b e r g  s urcitosti udävä stazi- 
telnost jim pozorované vakuoly, takze nepochopuji, proc B ü t s c b l i  
o sprävnosti tohoto udäni pochyboval.1) Kdyz jiz mluvime o stazitelné 
vakuole, musime se zminiti o zvlästnim zjevu, o nëmz se zminuje 
jak S t e i n ,  tak R e h b e r g .  Prvÿ autor pozoroval na pridë tëla pied 
stazitelnou bublinou dva cerné body neb zrnka, jimz vsak nepriklädal 
zvlâstniho fysiologického vÿznamu, jez vsak uvâdël jako mocny düvod 
k uznäni identicnosti svoji Monocystis tenax s Distigma tenax Ehbg. 
R e h b e r g  popisuje zjev ten nâsledovnë: „ . .  . . beim regelmässigen 
Bewegen des Gregarine sobald die contractée Blase auftritt, sich an 
der Spitze des Rüssels zwischen der Cuticula und der contractilen 
Blase stets zwei, bei unregelmässigen Beioegungen auch mehrere Proto
plasmaklümpchen finden, die sehr wahrscheinlich schon irgend welche 
Funktion zu verrichten haben.“ Zajisté jednalo-li by se zde skutecnë 
o zvlästni ütvary, byl by ûplnë sprävny nâzor Steinûv a mëli bychom 
zde tytéz ütvary, jez popsâny jsou u rodu Astasia, avsak pokud jsem 
mohl die svÿch pozorovâni posouditi, nezdâ mi se vëc tato bÿti 
ûplnë zajistëna, i neni vyloucena moznost, ze jsou to ponëkud vëtsi 
zrnka protoplasmovâ, cemu2 by nasvëdcovalo, ze pocet jich neni 
urcitÿ, nÿbrz die souhlasnÿch pozorovâni Rehbergovÿch s mÿmi podlé 
pohybu kolisâ. U rodu Astasia ütvary tyto die Bütschliho odpovidaji 
bezpigmentovÿm bodûm ocnim, avsak v nasem pripadë pak bychom 
mëli zretelnou skvrnu pigmentovou a jeste tyto zvlästni ütvary.2)

Popsané 2ivë se pohybujici exempläry po umëlém vymâcknuti 
z tëla Cyclopova pokracuji dâle ve vodë na pohled beze vseho vy- 
ruseni velmi ûsilnë ve svÿch peristaltickÿch pohybech a to dosti dlouho 
coz znâmo bylo i Steinovi. (Unter allen Monocystis-Arten ist Monoc. 
tenax diejenige, welche am längsten im Wasser lebendig bleibt und 
sich darin wie in ihrem Elemente verhält.“ Vynikâni parasitû dëje 
se vëak i za normâlnich pomërû byt i ne samovolnë, pozorovalt jsem

x) Bronn, Protozoa str. 518. Anm. 2.: Nach dea Abbildung macht mir der 
helle Raum in dem sich bei der Bewegung rüaselartig vorschiebenden Yorderende 
dieser Monocystide, mehr den Eindruck einer Ansammlung hellen, körnerfreien 
Ectoplasmas. Die angebliche Contractilität dieses hellen Raumes halte ich für 
sehr zweifelhaft.

2) %e by snad S t e i n  a R e h b e r g  byli pozorovali skutecnö parasitni 
Astasii, cimz by se lehce vysvetlila okolnost, ze nepoznali skvrny pigmentovö, 
nezdä se nijak pravde podobn^m, jezto ostatni udaje üplnö se shoduji a S t e i n  
mimo to pozoroval formu svou v nejblizsim okoli praäskem, tedy bezpochyby 
z nalezist töchäe jako ja.
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totiz castéji jak individua ocitnuvsí se pri prolézání dutiny strevní 
aá v konecníku uchvácena byla vyvrhovanymi ven shluky vykalü. 
a ackoli velice energickymi pohyby snazila se sténou konecníku 
a shlukem vykalü uniknouti ve sméru opácném, pfece obycejné byla 
na venek do vody vytlacena. 2e pobyt ve vodé není píílis príhodnym 
parasitüm tém, souditi mozno z toho, ze pravidelné po néjaké dobé 
ustávají ponenáblu v pobybu, stahují se, takze jsou pak v tvaru, jakyz 
podává obr. 2. &., posléze pak stáhnou se v neforemnou kulicku jen 
nepatrné vlnivé amoeboidní pobyby jevící. Dalsí osud téchto exem- 
plárü nepodarilo mi se vysetriti, avsak sotva se asi v tomto stadiu 
encystují. Nékolikráte vsak mohl jsem uciniti jiné pozorování. Yyniklá 
do vody zvírata pokracovala néjakou cbvíli ve svém peristaltickém 
pobybu, najednou vsak ustala od tohoto, zménila ponékud svüj tvar 
na více víeténkovity a pocala prudce plovati pomocí bicíku, sroubovité 
se pri tom otácejíce. Pro rychlosf, s jakou metabolicky pohyb zménil 
se v pohyb pomocí bicíku, zejména jezto jen ve velmi fídkych prí- 
padech úkaz tentó jsem pozoroval, nemohu bliásí zprávy o tvorení se 
bicíku podati, ale die jinych udání podobnych zdá se, áe v tomto 
píípadé bicík byl nové vytvoren. (Obr. 2. c.)

Podle toho co jiá bylo íeceno, s düstatek mozno si ucinit 
pojem o pozorovaném parasitu Cycloph i netreba obsíméji vyvraceti 
podivné vyvody Rehbergovy o vyvoji jeho Lagenelly. Experimenty 
krmením, jimiz chtél R e h b e r g  dokázati, ze z tak zvanych jeho 
„Protoplasmaklümpchen“ tvofí se nová individua, jsou naprosto po- 
chybeny a i ostatní údaje Rehbergovy o délení a t. d. spocívají 
vesmés na nepíesnych pozorováních. Rozmnozování naseho parasita 
jest zajisté takové, jaké známe pro ostatní Euglenoidy. Já sám po
zoroval jsem jednou v dutiné strevní mrtvého Cyclopa hojné cyst, 
jeá obsahovaly vesmés typické tetrady, jelikoz pak rozméry jich se 
shodovaly s velikostí parasitü pozorovanych, neváhám zjev ten ve 
spojení s nimi uvésti. Zárodky z cyst pak vyniklé patrné asi dostávají 
se do vody a s potravou opét dostanou se do tela Cyclopidü.

Se stanoviska fysiologického jest zajímavo vysetriti, jaké zmény 
snad po prípadé v organisaci popsaného parasitního flagellata jsou 
zpüsobeny zivotem cizopasnym. Télo celé vyplnéno jest drobnymi 
télísky, jez zajisté za chromatofory musíme povazovati. Rehbergovi 
bylo nápadnym zelené zbarvení télísek téchto: „Erwähnenswerth
scheint mir die oft gemachte Beobachtung, dass aus älteren Indivi
duen grüne Körperchen, über deren Deutung ich nicht sicher bin, 
ausströmen. Ich möchte dieselben für Chlorophylkörperchen halten
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von denen manche Individuen so sehr angefüllt sind, dass sie intensiv 
grün erscheinen.“ Jä sice vzdy mohl konstatovati jakési velmi bledé 
zelenavé zabarveni, avsak nëjaké intensivnë zelené zbarveni nikdy 
jsem nepozoroval. Ovsem jsou stars! exemplâry hojnëji tëlisky tëmi 
naplnëny a témër neprûhledny a temny, clmz by snad vysvëtliti se 
dalo udâni Rehbergovo, avsak v zabarveni tëlisek samÿch neni zâ- 
dného rozdilu. Proti zelenÿm formâm Euglenoidin volnë zijicich jest 
vsak zbarveni to velmi nepatrné a mohla by se proto redukce ta 
uvésti ve vztah se zivotem cizopasnÿm. Avsak nutno pri tom uvâziti, 
ze jest pritomna zcela intensivnë cervenâ skvrna pigmentovâ. Nëko- 
likräte jsem sice pozoroval exemplâre z vod svrchnlch, kde2 nebylo 
ani stopy po skvrnë pigmentové, jelikoz vsak vëtsina exemplârû vMy 
jest opatrena skvrnou touto, tëzko jest v tëchto pripadech nedostatek 
ten vysvëtliti pûsobenim zivota cizopasného. Y této otâzce vsak 
dvojnâsobnë zajimavy jsou exemplâre naseho parasita z Cyclopû 
z dûlnich vod. Zde pîistupuje k zivotu parasitnimu jestë pobyt ve 
tmâch a to pri stâlÿch nemënicich se zevnich podminkâch biologic- 
kÿch, tak2e by se mëly jeviti tim intensivnëjsi ücinky toho na orga
n isa i exemplârû. tëch, avsak tyto se naprosto nijak nelisily od exem
plârû z Cyclopû vod svrchnlch. Patrno z toho, ze dosud nemâme 
dostatecnÿch vëdomosti v tomto smëru, je2 by nâs oprâvnovaly ku 
konecnému usudku. V témze smyslu vyjadfuje se i B ü t s c h l i :  „Bis 
zu welchem Grade das Gedeihen und die Existenz der gefärbten 
Flagellaten an die Lichtwirkung geknüpft ist, lässt sich zur Zeit 
noch nicht wohl beantworten, da es an Versuchen über den Einfluss 
langdauernder Verdunklung auf unsere Wesen sehr fehlt. Immerhin 
scheint z. B. aus gewissen Experimenten von K l e b s  an Euglena 
viridis hervorzugehen, dass dieselbe wochenlang in völliger Dunkelheit 
beweglich bleibt und wohl auch sicher keine sichtliche Chlorophyl- 
einbusse erleidet, wesshalb die Vermuthung nicht abzuweisen ist, 
dass dieselbe sich auch wenngleich nur nothdürftig in saprophy- 
tischer Weise ernähren kann, wenn dauernde Lichtentziehung sie 
hierzu zwingt.“ Avsak prâvë opâcnÿ priklad üplného vyblednutl 
nâsledkem pobytu ve tmâch popisuje M o n iez1) u variety od Phacus 
longicauda Duj. ze studni lillskÿch, jez lis! se od svrchozemské formy : 
„par l’absence du point oculiforme et de tente matière colorante verte. 
Il est probable que cet intéressant Flagellate n’ est qu’ une forme,

R. Moniez: Faune des eaux souterraines etc. str. 8. Extr. de la Revue 
biolog. du Nord d. France Lille 1889.
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réduite par le milieu, du Phacus des eaux de surface. Ce ne serait 
pas là, toute fois, un fait isolé notons, par exemple, que nombre 
d’ Euglénacées (Euglena, Phacus, Trachelomonas) et des Volvocinées, 
peuveut perdre leur chlorophyl et quelqefois leur tache oculaire 
en s’ adaptant à des eaux putrides et en devenant saprophytes.“

Zbÿvâ nâm nyni pojednati o systematickém pestaveni pozoro- 
vaného parasita Cyclopidü. Pfedevsim na prvni pohled jest jisto, 2e 
jest zde co ciniti s flagellatem ze skupiny Euglenoidina. Tim samÿm 
ovsem jiz odpadâ oprâvnënosf nâzvu Steinova Monocystis tenax a to 
i pokud se tÿce oznaceni specifického, jezto nâzev ten predpoklâdâ 
identicnost s Müllerovÿm Proteus tenax. Avsak nemûzeme a nesmime 
ani uziti nâzvu Lagenella mobilis, jejz R e h b e r g  zavedl a to jednak 
ji2 proto, abychom se vyhnuli zmatku v nomenklatufe, jezto nâzev 
Lagenella prâvë v celedi Euglenid jiz dâvno od Ehrenberga byl za- 
veden, jednak proto, ze jest nepochybno, ze druh nâs dâ se zaraditi 
do nëkterého z popsanÿch jiz rodu skupiny Euglenoidina. Ovsem 
blizsi urceni toho poskytuje dosud znacnÿch obtizi, jezto zejména 
nemohl jsem s naprostou bezpecnosti zjistiti, zdali pritomen jest 
jedinÿ bicik pouze. Avsak nejpravdëpodobnëjsim zdâ se, ze jednâ se 
zde o prislusnika vlastniho rodu Euglena. Ovsem jeli generické urceni 
pochybno, jest i specifické nejisto, kdez mimo to pristupuje jesté jinâ 
otâzka, zdali toti2 jest pritomnâ, reknëme zkrâtka, Euglena tvorem 
cistê parasitickÿm neb zdali by nemohly to bÿti pouze parasitnë zijici 
exemplâfe znâmÿch jiz volnë zijicich forem. Otâzka tato neni podnes 
u necetnÿch pomërnë forem flagellatû, je2 znâmy jsou jako parasité 
bezpecnë rozresena, ackoliv B ü t s c h l i  se domnivâ, ze by tato po- 
sledni okolnost pri povaze flagellatû nebyla prâvë zcela pravdë nepo- 
dobnou. Avsak v nasem specielnim pripadë presvëdcen jsem o druhové 
samostatnosti popsaného parasita. Nutno totiz uvâziti, ze jest parasit 
tentov Cyclopech sladkovodnich velice rozsiïen, prilis rozsiïen, abychom 
mohli vzhledem k tomu pïijlmati, ze jest to jen sekundarni zjev, a dâle 
kdyby tomu tak bylo, zajisté musili bychom ve vodë a v hlenu v nâ- 
dobâch, kde hojnë infikovanÿch Cyclopû chovâme, nalézti hojnë volnë 
zijicich individu!, cemuz vsak nikterak tak neni. Mimo to musi bÿti 
nâpadnÿm, ze ve stïevni dutinë Cyclopidü (nehledë ovsem k mensim 
formâm flagellatüm, jez jsem téz v nëkolika formâch shledal a jichz 
genetické vztahy jsou zcela nejisté) nalézâme jen stâle typicky stejné 
exemplâfe Steinovy Monocystis tenax, ackoliv mezi hlenem nâdoby,
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v níz Cyclopidy ty píechováváme, nalézáme mnohdy cetné formy Eu- 
glenoidin z rodu Euglena, Phacus, Trachelomonas, Zygoselmis, Hetero- 
nema a t. d. Pri vsezravosti Cyclopû jest zrejmo, ze stejne snadno 
mohou se dostati zárodky vsech tëchto forem do jich dutiny strevnf 
a prece zde nenalézáme rûznÿch zástupcü tëchto rodû, nÿbrz jen 
vzdy jednu a tutéz formu. Proto jsem presvëdcen o specifické samo- 
statnosti popsaného parasita Cyclopidû i chci jej nazÿvati Euglena (?) 
parasitica mihi, k cemuz podotykám, ze definitivní urcení musí pone- 
cháno bÿti dalsím vÿzkumûm.

Námi vylíceny tuto prípad parasitismu u formy ze skupiny 
Euglenoidina není vsak ojedinëlÿ, jak by se die dosavadních zpráv 
zdáti mohlo. Pokud mi známo mobu uvésti z literatury jestë dva 
zcela podobné prípady u Rotatorií. Jiz pred mnoha lety popsal Leydig 
ze zaáívací roury od Hydatina senta parasita, jejz stavël rovnëz 
v príbuzenstvo s Distigma proteus Ehbg.1) S t e i n ,  jenz uvádí, áe 
marné po této formé v Hydatinách z okolí prazského pátral, zaraduje 
tuto formu rovnëz do rodu Monocystis pod jménem M. Leydigii. Právé 
téhoá parasita jako L e y d i g  pozorovali jak se zdá H u d s o n  a G o s s e  
a sice rovnëà u Hydatina senta. Ovsem povaha parasita tohoto zústala 
Hudsonovi a Gossemu ùplnë neznámou, ac podlé hrubého jejicb vÿ- 
kresu souditi mozno, ze pozorovali i zietelnë skvrnu pigmentovou. 
Dále jest vsak die vÿkresu toho nepochybno, ze jedná se zde o formu 
sice príbuznou, ale rozhodnë specificky rozdílnou od formy z Cyclopidû. 
Zdali snad jestë jiné prípady popsané sem bylo by mozno klásti nevím, 
ale prece mozno se domnívati, ¿e i jiné nedostatecnë popsané gre- 
gariny z nizsích zvírat pri zevnéjsím z k o u m á n í  u k á á í  se bÿti 
flagellaty.

Domnélá gregarina nasich Cyclopidû ukázala se tudíz parasitním 
flagellatem. Tím ovsem není vyloucena jestë zúplna moznosí, ze by 
gregariny vûbec u Copepodú nasich vyskytnouti se mohly. Jsou zajisté 
analogické prípady zjistëny pro nëkteré jiné Copepody od Clausa 
a Haekla i pro sladkovodní Copepedy nalezáme nëkteré podobné údaje. 
Vernet zminuje se o gregarinách z Cyclopû:2) „Les gregarins sont 
plus rares. J ’ en ai vu quelquefois sur des Cyclopes ; elles se tiennent 
dans 1’ éstomac etc. Elles ont une forme qui rapelle une bouteille et 
ne sont composées que d’une seule cellule, par consequent elles ren-

Müllers Archiv, 1857 S. 415 Tf. XVI. fig. 6.
*) H. V er n e t :  Observations anatomiques et physiologiques sur le genre 

Cyclops p. 46. Genève 1871.
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trent dans la famille des Monocystidae.“ R e h b e r g  sice uvâdi tuto 
zpràvu ve spojeni se svoji Lagenellou, avsak podle nedostatecnélio 
popisu Veraetova nelze s bezpecnosti nie rozhodnouti. Z Canthocampta 
uvâdi prof. V e j d o v s k ÿ  Monocystis lacrima Yejd.1), i nelze pochy- 
bovati die popisu a zobrazeni, ze jest tato rûznou od Manocystis tenax. 
St. a 2e jest pravou gregarinou. Podle vyobrazeni prof. Vejdov-  
s ké ho  bylo by mozno udaj Y e r n e t û v  vztahovati téz na tuto 
gregarinu.

Ostatné i u jinÿch korÿsû nasich nalézâme gregarinny aneb pri- 
buzné jim formy dosti hojné k. pr. u amphipodû a i u Ostracodû, 
u nichz jsem letosniho roku na jafe u velmi znacném mnozstvi nalezl 
loni W i e r z e j s k ÿ m  popsanou Blanchardia cypricola Wierz.2), jejiz 
vsak dosud dosti zâhadnou povahu nepodarilo mi se objasniti.

Fr. Y e j d o y s k ÿ : Thierische Organismen der Brunnenwässer von Prag. 
Str. 46. Taf. VII. 14. Prag. 1882.

2) A. W i e r z e j s k i :  Note préliminaire sur le Blanchardia cypricola nov. 
gen. nov. sp. Extr. d. Bull, de la Soc. Zool. d. France. Paris. 1890.
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6.

Über den Zusammenhang der Krümmungshalbmesser 
der Parabeln und Hyperbeln höherer Ordnung mit den 

Krümmungshalbmessern der Dreieckscurven.
Von Prof. F . M achovec in Karolinenthal.

(Yorgelegt den 18. Dezember 1891.)

In meinen früheren zwei Abhandlungen habe ich mit Hilfe 
meiner Methode folgende Sätze bewiesen :

1. Die Parabel 2. Ord. P, welche die Tangente T  und die 
Normale N  der Curve

ym — ar xm~r (C)

in einem beliebigen Punkte a und die zwei Senkrechten X  und P , 
die in den Punkten (TY) und (TX) auf die Coordinatenaxen Y  
und X  errichtet sind, zu Tangenten hat, berührt die Normale im zu
gehörigen Krümmungsmittelpunkte s von C. („0 stfedech kfivosti 
parabol a hyperbol vyssich stuphü“. Sitzungsberichte der k. böhm. 
Gesellschaft der Wissenschaften vom J. 1885.)

2. Die Parabel /*, welche die Tangente T  und die Normale 
N  der Curve

\  xn -f- (i yn =  dn (C')

in einem beliebigen Punkte a, weiter die Senkrechte P , welche im 
Punkte (TX) auf die X-Axe errichtet ist und endlich die Gerade L , 
welche durch den Punkt (TY) geht und der Bedingung

tg x L  — n tg X&

genügt, zu Tangenten hat, berührt die Normale N' im Krümmungs
mittelpunkte s' von C\  („Über die Krümmungsmittelpunkte der Drei
eckscurven“ Sitzungsberichte der k. böhm. Gesellschaft der Wissen
schaften vom J. 1891).

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



78 F. Machovec

Aus diesen zwei Sätzen, von welchen der letztere nur für ein 
rechtwinkliges Coordinatensystem gilt, lässt sich leicht eine Relation 
zwischen den Krümmungshalbmessern der Curven G und O ableiten.

Setzen wir voraus, dass die Curven C und C',deren oben ange
führte Gleichungen auf ein rechtwinkliges Coordinatensystem bezogen 
sind, sich im Punkte a berühren.

Die Parabeln P  und P  gehören dann einer Schar von Parabeln 
an, welche durch die Geraden T, iV, Y  und die unendlich entfernte 
Gerade Z  bestimmt ist. Die Reihe der Berührungspunkte dieser 
Parabeln z. B. mit der Normale N  ist zu dieser Schar projectivisch 
und demnach auch projectivisch zum Büschel der zweiten Tangenten, 
welche man aus dem Punkte (TY) zu diesen Curven ziehen kann. 
Weil nun zu dieser Schar auch die Punktepaare (TN) =  a, (Y Z ) 
und (T Y ), (NZ) gehören und die zweiten durch den Punkt (TY) ge
henden Tangenten dieser Paare durch die Geraden Y  und M \\N  
repräsentiert werden, so ist

woraus die Gleichung

Es ist aber

demnach

(X 'Y L M )= (sa s '  * J ,

/ X
tq XL ss' , . , 
——^  =  — folgt./ X  n s  °
tg XN

S \  /X
tg XL — n tg X N

ss' =  sa-j- as' — 9' — p ,

9' —  Q , Q . n =: - und , — 1 — n.d' q'

In dieser Gleichung ist folgender Satz enthalten:
D a s  V e r h ä l t n i s  d e r  K r ü m m u n g s h a l b m e s s e r  d e r  

s ich in e i n e m  P u n k t e  b e r ü h r e n d e n  C u r v e n

ym — arxm̂~r und l x n -J- gyn — dn

in i h r e m  B e r ü h r u n g s p u n k t e  i s t  g l e i c h  1 — n.
Weil dieses Verhältnis bei jeder centralen (oder parallelen) 

Projection ungeändert bleibt,1) so gilt der eben ausgesprochene Satz

l) Vergl. meine Abh. „Über die Krümmungsmittelpunkte der Dreieckscurven“ 
(Sitzungsberichte der k. böhm. Gesellschaft der Wissenschaften vom J. 1891, 
S. 94-95).
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auch für die Curven, deren Gleichungen in trimetrischen Coordinaten 
die Form

ccxm~r zr -f- ßym — 0 und kxn -|- fiyn -j- vzn — 0
haben.

Setzt man n — — 1, so bekommt man folgenden zuerst von 
Jamet in der Abhandlung „Sur les surfaces et les courbes tétraédrales 
symétriques“ (Annales de l’école normale supérieure, 1887) ausge
sprochenen Satz :

D e r  K r ü m m u n g s h a l b m e s s e r  d e r  Cu r v e

a x m- r y r - f  ß z m —  0

in i h r e m  b e l i e b i g e n  P u n k t e  a i s t  z w e i m a l  so gr oss ,  
a l s  d e r  z u g e h ö r i g e  K r ü m m u n g s h a l b m e s s e r  des  K e g e l -  
s c h n i t t e s ,  w e l c h e r  d i e s e  C u r v e  im P u n k t e  « b e r ü h r t  
u n d  dem F u n d a m e n t a l d r e i e c k e  u m g e s c h r i e b e n  ist .

Für n — 2 und n — bekommt man aus der Gleichung
L i

-~f — 1 — n die Beziehungen zwischen den Krümmungshalbmessern

der Curve axm- rt yr -f- ßzm =: 0 und den Krümmungshalbmessern der 
Kegelschnitte, welche das Fundamentaldreieck zu ihrem Poldreiecke 
haben oder diesem Dreiecke eingeschrieben sind und jene Curve 
in einem beliebigen Punkte berühren.

Aus der ersteren von diesen Beziehungen, (für n — 2) kann man 
leicht eine andere Eigenschaft der Krümmungsmittelpunkte der 
Curve C ableiten.

Zu diesem Zwecke werden wir die Gleichung ym =  arxm~^ auf 
ein rechtwinkliges oder schiefwinkliges Coordinatensystem mit den 
Axen X  und Y  und mit dem Anfangspunkte o beziehen. K  sei der 
Kegelschnitt, welcher im Punkte a die Curve C berührt und für 
welchen die Axen X  und Y  ein Paar conjugierter Durchmesser bilden. 
Sein Krümmungsmitelpunkt im Punkte a ist dem Vorangehenden zu 
Folge dem Krümmungshalbmesser von C entgegengesetzt gleich. Zwei 
andere Punkte a' und b' von K  findet man, indem man ax =z xa' [| Y  
und ay — y b '\ \X  macht ; die Geraden va' und ubf sind die zuge
hörigen Tangenten dieses Kegelschnitts.

Ziehen wir nun durch die Punkte v und u die Geraden V  und U 
parallel zu Y  resp. X  und betrachten wir diese Geraden als conjugierte 
Durchmesser eines Kegelschnitts R ’, welcher die Curve C im Punkte
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a berührt. Zwei weitere Punkte a" und b" dieses Kegelschnitts bekommt 
man, wenn man x'a" =  ax' und y'b" — ayf in der Richtung der Y- 
resp. X-Axe aufträgt. Es ist ohneweiters klar, dass die Tangenten 
ua" und vb" von E! in den Punkten a" und b" mit den Tangenten ub' 
und vaf zusammenfallen, weiter dass a"6'||a '& " ist und dass die Ge
raden a"6" und a'b' in einem auf der Tangente T  von C (im Punkte a)

liegenden Punkte s sich schneiden. Construiert man nun durch den 
Punkt s eine Gerade ¿?|| a"b\ so sieht man sogleich, dass diese Gerade 
die zum Centrum a gehörige Collineationsaxe zwischen K  und K ’ ist. 
Weil (sauv) =; — 1, so ist die Charakteristik dieser Collineation, 
folglich auch das Verhältnis der Krümmungshalbmesser von K  und K! 
im Punkte a gleich — 1. Daraus folgt aber, dass der Kegelschnitt 
K' die Curve C im Punkte a osculiert.x)

Demnach gilt folgender Satz :

l) Ebenso leicht könnte man beweisen, dass der Kegelschnitt, welcher die
y  y

Curve C im Punkte a berührt und dessen ein Poldreieck die Geraden ^ ^

und die Gerade, welche parallel zu T  durch den Punkt o gezogen wird, bilden 
wird, die Curve C im Punkte a osculiert.

Die oben bewiesene Eigenschaft des Kegelschnitts K! folgt auch aus dem 1. 
im Anfänge dieser Abhandlung angeführten Satze. Nach einem bekannten Satze 
von Steiner sind nämlich die Tangente, die Normale und die beiden Axen eines 
Kegelschnitts K ’ Tangenten einer Parabel, welche die Normale im Krümmungs
mittelpunkte des zugehörigen Ortes von K  berührt. Benützt man diesen Satz für 
den obenangeführten Kegelschnitt K ’, so wird diese Steiner’sche Parabel mit der 
im 1. Satze unserer Abhandlung angeführten Parabel identisch sein.
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V e r b i n d e t  m a n  d i e  P u n k t e ,  in w e l c h e n  d i e  T a n 
g e n t e  d e r  C u r v e

in e i n e m  b e l i e b i g e n  P u n k t e  a z we i  S e i t e n  de s  F u n d a 
m e n t a l d r e i e c k e s  s c h n e i d e t ,  m i t  den  E c k p u n k t e n  d e r  
d r i t t e n  S e i t e  u n d  c o n s t r u i e r t  ma n  d e n  K e g e l s c h n i t t ,  
we l cher  d i e  C u r v e  C im P u n k t e  a b e r ü h r t  u n d  das  d u r c h  
d i e s e  d r i t t e  S e i t e  und  d i e  zwe i  a n g e f ü h r t e n  V e r b i n 
d u n g s l i n i e n  g e b i l d e t e  D r e i e c k  z u m  P o l d r e i e c k  ha t ,  so 
o s c u l i e r t  d i e s e r  K e g e l s c h n i t t  d i e  C u r v e  C i m P u n k t e  a.

a x m - r y r  _ j _  ß Z ” * —  Q (Q

Tr. mathematlcko-prlfodov&deckä. 1892. 6
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7.

O püvodu a vyziiaiiiu mesoblastu u annulatü.
O d F .  V e j d o v s k e h o  v Praze.

S tab. 1. a II. a 1 drevorytem.

(PredloZeno dne 18. pros. 1891.)

Onen zäklad pletiv v prvych stadiich vyvoje vyssich zivocichü 
(metazoi), jenz pod jmänem mesoblastu cili mesodermu znäm jest, 
stal se v nejnovejsi dobe predmetem horlivych, az i väsnivych dis- 
kussi. Dva pfikre proti sobe stojici täbory postavily svä hesla: jeden 
ze „neni nijakdho mesoblastu“ a druhy, ze jediny jest püvod a to- 
tozny vyznam mesoblastu.

Nechteje rozebirati podrobne, kolik stoupencü kazdy tento täbor 
mä a jak kazdy z nich svd näzory zastävä, uvedu pouze hlavni zä- 
sady techto dvou kategorii, jez ovlädaji modernim vyvojezpytem. 
Öelnym zastancem prvdho näzoru jest Nikolaus K l e i n e n  berg ,  jenz 
vystoupil nedavno (Zeitschr. für wissensch. Zoologie. Bd. 44. 1886. 
Die Entstehung des Annelids aus der Larve von Lopadorhynchus) 
s pfekvapujici vetou: „Es gibt gar kein mittleres Keimblatt“ ; to, co 
se jinde pod timto jmünem vyrozumivd, nälezi die tohoto autora „nur 
zu den Glaubensartikeln aller embryologischer Sekten.“ Jesto do- 
speli läckovci nemaji vübec mesoblastu, objevuje se tudiz takd stfedni 
vrstva v embryich vyssich metazoi pouze co konventionälni, faktüm 
neodpovidajici pojem. To, co se mesoblastem nazyvalo, jest bud 
sumou nezävislych heterogenich zäkladü, jez vznikaji v prvotnych 
blanäch zärodecnych, aneb jest to jediny zäklad urcitäho pletiva neb 
orgänu, jenz podldhä cästecnä pfemene.

Epiblast a hypoblast jsou prvotnü zäklady vsech pletiv a orgänft 
u coelenterätüv (s vyjimkou snad bunek pohlavnich): a zrovna tak 
jest to s epi- a hypoblastem vyssich forem. Tyto bläny plodi zvlästni 
pletiva, ani2 by zträcely schopnosti ku tvofeni pletiv novych; v ni- 
jakä 2iv6 cästi tela nevymizi vnitfni sila ku pfemene docela. Jsou-li
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blâny orgâny prvotnÿmi, toz vznikaji z nich orgâny sekundârni, 
z druhotnÿch tertiârni, z tëchto quaternârni atd. Tak vznikâ trvalÿ 
povlak peritoneâlni na strevë Lopadorhyncha, nikoliv primo z epi- 
blastu, tim mène vsak z nëjaké jiné blâny zârodecné, nÿbrz promënou 
jedné câsti zvlâstniho, specifického zâkladu pletiva, tak zvané „Muskel
platte“. Peritoneâlni epitbel sestâvâ z premënënÿch bunëk svalovÿch 
a jezto zâklady svalové „Muskelplatten“) primo vznikaji z epiblastu, 
jsou die tbeorie Kleinenbergovy orgâny sekundârnÿmi, obal peritone- 
âlni vsak tertiarnÿmi potomky epiblastu. Stomodaeum jest sekundârni 
orgân, tvorenÿ z prvotného epiblastu ; ono splozuje (die Kleinenberga) 
co tertiârni orgân trvalÿ jicen a z tohoto vyviji se u Lopadorhyncha 
quaternârni zlâzy jicnové.

Co se tedy drive u annulatû nazÿvalo „mesoderm“, jsou zde 
zâklady svalové (Muskelplatten) a trvalÿ obal peritoneâlnÿ streva 
vznikâ z nich a sice ne, jako u Oligochaetu typickÿm rozpoltënim 
prvosegmentû, nÿbrz z jednotlivÿch bunëk, jez vyjdou ze zâkladû sva
lovÿch, ku stënë streva se primknou a tudiz za zmënëné bunky sva
lové musi se povazovati. Svalové zâklady pak vznikaji vûbec z epi
blastu a nelze je tudiz klâsti na roven s vâcky hypoblastovÿmi, jakoz 
znâme n Sagitty, Amphioxa, atd. do jedné kategorie.

To jest podstatnÿ obsah théorie Kleinenbergovy. Jak rûzné jsou 
oproti tomu nâzory o vÿznamu a pûvodu mesoblastu v tâbore druhém, 
o tom necht svëdci kratickÿ rozbor nedâvno vyslé prâce Râblovy 
„Theorie des Mesoderms“ (Morpholog. Jahrbuch 1889). „Mesoderm“ 
tohoto autora jest vzdy a vsudy pûvodu hypoblastového, vznikaje bud 
ze zâhybû, bud jakozto nâdory, aneb i ve spûsobë dvou prvotnÿch 
bunëk (Urmesodermzellen), v poslednim pripadë jen u zârodkû, jez 
se sklâdaji z mâla bunëk ; die toho zastupuji se zâhyby hypoblastové 
a prvotné bunky mesoblastové.

Za bludnÿ a spise z obrazotvornosti cerpanÿ vÿklad tento posu- 
zuji ve svÿch obranâch S a r a s i n (Ueber die Theorie des Mesoderms 
von C. Rabl. Anatom. Anzeiger. 4. Jahrg. 721—728) a B e r g h  (Ein 
moderner Theoretiker und seine Methodik. Zoolog. Anzeiger XIII. 
Jahrg. 1890. pag. 17—22.); po mém soudë vsak nelze se dnes jestë 
ve vëci této urcitë vysloviti, je^to neznâme vÿznam jednotlivÿch 
blastomer v rÿhujicim se vajicku. Die mÿch zkusenosti jsme skutecnë 
jestë daleci toho, abychom mohli v s e o b e c n ë j s i  vëty o vÿznamu 
a pûvodu mesoblastu stanoviti. Zdâ se mnë, ze ani vÿchodistë théorie 
o blanâch zârodecnÿch — totiz rÿhovâni vajicka — neni s dostatek 
osvctleno a nepoznân v kazdém pripadë vÿznam a funkce jednotlivÿch

6*
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blastomer. V tom ohledu bude nutno jesté mnohá pozorování predse- 
vzíti, neá dospéjeme k zákonüm vseobecnéjsím.

V poslední dobé kladena velká nadéje v poznání vyvoje annu- 
látü, jimz by se mohlo mnohé osvétliti, co dosud — zvlásté v píl
eme vyznamu mesoblastu — v tajemnou rousku zahaleno. Tomu na- 
svédcuje vyse zmínéná práce K l e i n e n b e r g o v a  o vyvoji Lopado- 
rhyncha. Avsak lícení tohoto autora jest v primé protivé s fakty zná- 
mymi zvlásté u pijavek, kde ovsem není volné pohyblivé larvy, kde 
vsak základ celého tela definitivního annulata jeví se ve vice (3—5) 
párech velikych bunék, jimz W h i t m a n  (Journal of Morphology. 
Vol. I. A contribution to the history of the Germ-layers in Clepsine 
1887.) dal jmeno „ t e l o b l a s t y “ a jez produkují rady bunék, z nichz 
skládá se nejen to, co se jmenem „mesoblast“ c. „mesoderm“ nazyvá, 
nybrz i nervová soustava a nefridie. Dvé totiz z bunék zmínénych, 
jez nejzáze a ponékud níze lezí, oznacuje W h i tin a  n jménem „meso
blast“, druhy pár bunék nejblíze brisní strané nálezející oznacuje 
jménem „neuroblast“, z nichz se nervová soustava tvorí, pak tretí 
pár oznacuje jménem „nephroblast“, z néhoz se tvorí nefridie a po- 
sléze ctvrty nejzevnéjsí pár velikych bunék zove „lateral teloblast“, 
o jehoz funkei neví se urcité vysloviti. Z téchto fakt — ac-li opráv- 
nénymi se jeví, o cemz nepochybuji — zfejmo jiz, ze se drívéjsí 
mesoblast bud1 skládá z rüznych základú, aneb ze nervová soustava, 
o níz se vseobecnc prijímá, ze „ztlusténím epiblastu vzniká“, má tyz 
püvod jako „mesoblast“ sám. W h i t m a n m á  zato, ze jen na zloutek 
bohatá vajícka annulatü „teloblasty“ k vyvoji definitivného cerva 
zakládají i opíral se zvlásté takó o prvotná má sdélení o ryhování 
vajícka Rhynchelmis (Die Embryonalentwicklung von Rhynchelmis. 
Sitzungsber. kon. bohm. Gesellsch. Wissensch. Prag 1886), kde po- 
pisuji veliké buñky c. mesomery, jez Whitman klade na roveñ 
s „teloblasty.“

Plekvapující vsak byl hned v zápétí následující objev Edm.  B. 
W i l s o n ü v  (The Germ-Bands of Lumbricus. Journ. of Morphology 
Yol. 1. 1887), jenz i na malinkych a na zloutek chudych vajíckách 
Lumbricidü nalezl 5 párü teloblastü, jimz pricítá tyz vyznam histo- 
a organogeneticky jako W h i t m a n  pro Clepsine. Naproti tomu ne- 
nalezl R. S. B e r g h fecené teloblasty u Criodrila a rovnéz ani já 
u Lumbricidü (Entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen. Heft II. 
1890), kdez docela píítomnost jich popírám.

Kdyz véak soucasné s mym spisem vysla znamenitá práce Edm.
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W i l s o n  a (Embryology of Earthworm. Journal of Morphology 1890 
Vol. IV.), kde tÿz podrobnëji neá v prvé práci lící své nálezy a ná- 
hledy ohlednë mesoblastu a vÿvoje orgánú; kdyz i zároven B e r g h  
oznámil svûj objev teloblastû u nëkterÿch Lumbricidû (Neue Beitr. 
zur Entw. der Regenwürmer. Zoologischer Anzeiger 1890. p. 186) 
a brzy po té vydal obsirnëjsi práci o tomto predmëtu (Neue Bei
träge zur Entwicklung der Anneliden) : predsevzal jsem nové zkou- 
mání vÿvoje nëkterÿch druhû Lumbricidû, zvlàstë pak jisté odrudy 
Allolobophora putra*), jejiz vajicka jsou die mÿch zkusenosti nejpïi- 
znivëjsi k sledování rÿhovâni vajicka a pak zjistil jsem obdobné 
pomëry u Allolobophora trapezoides a Dendrobaena octaëdra ; i moku 
nyni drivëjsi zprávy své nejen v souillas uvésti s pracemi recenÿch 
autorû, nÿbrz i otâzku o vzniku teloblastû v jasnëjsi svëtlo uvésti.

Ackoliv znàm nëkterà z mladsich stadii rÿhovâni zminëné Allo- 
lobophory, nepocnu jimi, ponëvadz se mi nepodaîilo vystihnouti sied 
rÿhovânl az ku stadiim, kde mozno presnë rozeznávati pocàtky 
a dalsi osudy teloblastû. Teprvé az pokusim se vystihnouti homolo
gie mezi blastomerami pijavek a oligochaetû, uvedu nëkterà pozoro- 
vání o mladsich stadiich rÿhovâni. Tolik vsak mohu pripomenouti, 
ze nabyté nyni zkusenosti osvëtluji cetnà fakta, jez jsem dïive o rÿho- 
vání vajicka Lumbricidû sdëlil, zobrazil, avsak vÿznam blastomer 
k pozdëjsim stadiim vÿvoje nepoznal. Nálezíf predmët tentó — 
z prícin, jez jsem ve spise svém povëdël — k nejobtiznëjsim partiim 
embryologie, coz také vysvëtluje, ze zàdnÿ z dosavádních badatelû 
v embryologii Oligochaetû jako K o v a l e v s k  y, H a t s c h e  k, K l e i n e n 
b e r g ,  B u c i n s k y  a W i l s o n  v této vëci k vëdomostem nasim ne- 
prispëli. Poslednë jmenovanÿ autor sice sledoval rÿhovâni vajicka, 
avsak jen die praeparatû umëlÿch, nikoliv za ziva a v stupnich po 
sobe jdoucích. Já pak sice za ziva sleduje tentó dûlezitÿ procès vÿ
voje, nepouzil jsem silnÿch zvëtseni a pracuje s materialem celkem 
nepriznivÿm, spokojil jsem se rovnëz s optickÿmi prûrezy a povrch 
zàrodkû zûstal mi tak neznâmÿm. Zevrubné pochody rÿhovâni vajicka 
Lumbricidû poznati Ize jedinë immersí, coz pripomínám tëm, kdoz 
po mnë embryologii Lumbricidû se budou zabÿvati. Nyni vsak doufàm, 
ze následujícími zprâvami doplnim to, o cem jsem ve spise svém ne- 
dokonalé zprávy podal.

Na titulu nese práce dotcená rok 1889. Laskavostí autora obdrzel jsem 
práci tu 25. kvétna 1890.

2) Pokud se nemÿlim, oznacuje se odruda ta jakoíto nAllolob. arbórea.“
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Pocnu stadiem zobrazenym na tab. I. obr. 1—4. Na obr. 1. jest 
znázorneno se strany spodní, i zobrazeny jsou tu v predni polovici 
3 obrovské buüky exkrecní, ve spodní polovici pak buiíky liypoblastové, 
Hranice mezi prvÿmi a druhymi jsou tak neurcité, ze se zdá, jakoby 
exkrecní bunky ponenáhlu splÿvaly s buíikami hypodermâlnÿmi. Tri 
veliká jádra a intracellulární kanály karakterisují exkrecní buíiky jako 
elementy samostatné.

Na obr. 2. jest totéz stadium zobrazeno se strany svrchní. Na 
pridë vynikají opët exkrecní bunky cástecné. Ostatní povrcli sestává 
z bunëk dvojíbo druhu. Jedny jsou mensí, jasnÿm obsahem naplnëné 
a odpovídají mikromerám Rhyncbelmis. Zvlástním urcitÿm sestavením 
vyniká 6 stíedních bunëk, upravenÿch v bilaterálné symetrii. Naleza- 
jíce se jeste ve stavu dëleni, ukazují, ze vznikly z prvotnÿch trí 
bunëk, jez rovnëz v téze poloze se nalezaly. Za nimi následují 2 páry 
vëtsich bunëk, jez odpovídají mesomerám u Rhyncbelmis i budeme je 
die toho také tak oznacovati. Ony rozeznávají se od mikromer nejen 
velikostí, nÿbrz i hustsím obsahem, v nëmz partikule plasmatické 
upraveny radiálné. Predni tyto mesomery nalezají se zcela na po- 
vrchu, kdezto zadní (m2) jsou z cásti pokryty predními (w1).

Pomër mikromer a mesomer k buñkám hypoblastovÿm a ex- 
krecním znázornen na obr. 3. v pohledu profilním s povrcliu. Zjevno 
tu, ze exkrecní bunky { e x )  jeví se jaksi prechodními mezi svrchní 
a spodní polovinou stadia, rozeznávajíce se ode vsech ostatních bunëk 
svou velikostí, svÿmi jádry, kanálky intracellularními a ostatním ob
sahem, z cásti z husté protoplasmy, z cásti z malÿch vakuolek se 
skládající. Mesomery prvého páru (w1) vynikají vysoko nad druhyrn 
párem (m*), kterÿz jen z cásti vystupuje. Pravÿ pomër vsech ele
mentó líceného stadia vÿvoje, jez odpovídá gastrule R h y n c h e l m i s , vy
stupuje na optickÿch profilních pohledech, jak právé znázornen na 
obr. 4. Bunky hypoblastové zasahují hluboko do nitra, jevíce se ja- 
kozto sloupovité elementy, od nichz na pride obsahem svyrn lisí se 
buñka exkrecní (e x ) .  Na zad pokryt hypoblast jednou mikromerou, 
na svrchu pak obëma mesomerami (m2, in1) a radou mikromer, epithe- 
lialnë sestavenÿch. Nejzajímavéjsí jsou ovsem mesomery; prední 
z nich (m1) zakryvá z nejvëtsi cásti zadní, jez vlastnë vnoruje se do 
prvotné dutiny blastulové a zde pfechází v radu malÿch bunëk meso- 
blastovÿch (ms). Tyto patrnë vznikly pucením zadní mesomery, v níz 
stále jeví se figura karyokinetická i píedstavují tyto mesomery pro- 
mesoblasty.

Není pochybnosti, ze ze stadia pràvë vylíceného vznikl stav na
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obr. 5. a 6. zobrazenÿ. Obr. 5. predstavuje gastrulu s povrchu kre- 
slenou, na niz se mikromery mâlo zmnozily, zadni mesomery zmizely 
docela jiz s povrchu, kdezto mesomery prvého paru (m') jevi se v téze 
poloze a témze tvaru, jako piedesle. Avsak kazdâ z nich vydala po 
jedné nepatrnë meus! bunce postranni (£), jiz budeme zvâti prvÿm 
teloblastem.

Optickÿ profilni rez téhoz stadia velmi presnë znâzornuje pomër 
vrstev i mozno zde rozeznâvati jiz zâklady blan zârodecnÿch. Yeliké 
hypoblastové bunky zaujimaji spodni stranu (hm), prechâzejice ku 
pridë v bunky exkrecni (ex). Mikromery predeslého stadia jevi se 
jakozto epiblast (ep), jehozto zadni elementy jsou silnë splostëlé 
a pokrÿvaji zadni mesomeru (w2); cili promesoblast, jehoz produkty 
jsou vÿse zminëné rady bunëk raesoblastovj^cb (ms). Predni bunky 
epiblastové maji seradëni epitbeliâlni. Predni mesomera (mr) jevi se 
jako v predeslém stâdiu.

O nëco starsi stadium jest znâzornënona obr. 7., 8.a 9. Obr. 8. uka- 
zuje, ze epiblast valnë se rozsifil ku predu a pokryl z vëtsi ëâsti bunky 
exkrecni (ex); hypoblast zaujimâ veskeru dutinu epiblastem opsanou 
a jen v zadu vynikaji veliké promesoblasty (m2); obraz nâs piedsta- 
vuje stadium v optickém prûrezu profilnim. Totéz stadium ze svrchni 
strany pozorované jevi jen dalsi pokracovàni vÿvoje, znâzornëného na 
obr. 5. Mesomery prvniho pâru maji normâlni polohu a velikost (m'), 
prvÿ teloblast (obr. 5. t) rozdëlen v obr. 7. ve dva dcerinné (i1, <2), 
kdezto na levé stranë prâvë se nalezâ v dëleni. Tyto teloblasty 
s mesomerami tvoïi oblouk, jehoz soucâsti svou velikosti a hustâim 
obsahem (kterÿ vsak nëkdy schàzi) vynikaji z mensich a ûplnë prû- 
svitnÿch bunëk epiblastovÿch.

Optickÿ rez plosnÿ nepatrnë starsiho stadia (obr. 9.) jestë lépe 
znâzornuje tyto pomëry. Exkrecni bunky jevi se zde v celém rozsahu. 
Epiblast jest valnë ztencenÿ. Primo pod mesomerami prvého pâsu lezi 
promesoblasty (m2) vychâzejice v dlouhé rady jiz stitkovitë za sebou se 
kladoucich bunëk mesoblastovÿch, kteréè tudiz tvori pâsy mesoblastové 
pod epiblastem a po obou stranâch hypoblastu. Nad tëmito pâsy na 
pridë vidny teloblasty (£2), jez patrnë s povrchu, jak znâzomëno na 
obr. 7., vsunuji se câstecnë mezi epiblast a pâsy mesoblastové.

Obr. 10. znâzornuje stadium, kde jsou oba teloblasty (t\ t-) 
ûplnë vyvinuté a mesomery (mf) jevi figury karyokinetické, které 
v drivëjsich stadiich se neobjevovaly ; patrnë byly mesomery v klidu 
a nyni, po vytvoreni teloblastü, pocinaji znovu svou dëlici cinnost. To 
lze velmi pëknë vystihnouti pozorovânim zivÿch objektû a znâzornil
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jsem pochod ten na obr. 13—15. Vsudy jeví se tyz porádek délení; 
rozdéleny matecny periplast (lezící v ose, jak znázornéno na obr. 10.) 
otocí se ye sméru ku zevnímu teloblastu, jádro uprayí se ve víeténko 
(obr. 13.), mesomera prodlouzí se v chobútek (obr. 14.) a posléze 
vypucí v malou buñku (obr. 15. ep), kteráz vsak jiz neroste a stává 
se soucástí epiblastu, jakozto mikromera. V pozorovanych mnolia prí- 
padech nenastává délení obou mesomer soucasné, nybrz u jedné déje 
se to drive, u druhé pozdéji, jak nejlépe znázorñují obrazy nase 
(obr. 10., 13., 14., 15.). Yzniklé tak mikromery nesetrvají v prvotné 
poloze, mezi mesomerami a teloblasty, nybrz vysunují se ku predu 
neb na zad mezi ostatní buñky epiblastové. Pucení mesomer v mikro
mery pokracuje pak dále, aá z prvotních velikych bunék zbudou jen 
malé 2 buñky (obr. 16. m') mající jiz jen ráz obycejnych bunék epi- 
blastovych. Ony lezí právé mezi obéma zadními teloblasty (obr. 16. 
t \  ¿2), které podrzují prvotnou svou polohu, ale vsunují se hloubéji 
pod epiblast; nékdy byvají jiz do pola pokryty buñkami epi- 
blastovymi.

V obr. 11., predstavujícím pohled z prídy stadia obr. 10., 
a obr. 12., kdez znázornén v optickém prufezu pohled ze zadu, tak 
aby bylo vidéti pomér promesoblastñ (m2) k pokryvajícím je meso- 
merám (m'): jest blastopor jesté valné rozsíreny, jezto kraje epibla
stové jsou znacné od sebe vzdálené.

Hypoblast v téchto stadiích chova se stejné; vchlípení ku tvo- 
rení dutiny archenterické nelze mné bylo konstatovati; veliké elementy 
hypoblastové vsunují se bez urcitého porádku do nitra epiblastu 
a teprvé pozdéji, ve stadiu následujícím upravují se epithelialné k tvo- 
fení nepatrné dutiny.

Avsak pravé vchlípení hypoblastové, jez díívéjsí autorové jiz po- 
pisovali, a které se mné dííve konstatovati nepodahilo, shledal jsem 
konecné také u Dendrobaeny. Znázorñuji je na tab. II. obr. 8. ze 
zadního polu a v optickém prürezu. Veliké buñky hypoblastové vchli- 
pují se do vnitra a tvoíí sirokou dutinu, jez zeje velikym otvorem 
na venek. Epiblast jest velmi splostily a vznikají z ného'jen 2 veliké 
teloblasty (í2). Mezi epi- a hypoblastem ulozeny jsou veliké pro- 
mesoblasty (m2) vypucivse jiz v pásy mesoblastové (ms). Toto stadium 
znázornéno se spodní strany na obr. 9. Na pfídé jsou opét veliké 
exkrecní buñky (ex). Buñky hypoblastové jsou velmi pravidelné 
upravené.

Larva ji¿ pohyblivá, ac ne stále jesté v bílku rotující u Allo- 
lobophory znázornéna jest na obr. 1. (tab. II.) se svrchní strany tak,
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aby bylo videti i promesoblasty i teloblasty prväho päru (£'), jez vy- 
pucely y radu bunek, jez bezi jiz zcela pod epiblastem. Hypoblastove 
bunky urovnäny jsou epithelialne a tvori dutinu archenterickou. Se 
spodni strany (tab. II. obr. 2.) vidime siroky blastopor a oba teloblasty 
(f  a t -). Kdy2 pak blastopor zavfel se ze zadu ku pride, nastane 
stadium vicekräte jiz zminenä ve spise mäm, zvläste obr. 2. (tab. XVI.), 
obr. 13. (tab. XVII.) atd. K vüli zdokonaleni a zvläste pro znäzorneni 
polohy teloblastü a fad bunek z nich vychäzejicich, oznacuji totäz 
stadium opet na obr. 3. (tab. II.). Blastopor jest skulinovity (bl). Na 
pravo znäzornena larva s povrchu, zvläste velikö brisni obrvenä bunky 
(6r). Na levo jest opticky prüfez podälny, naznacujici prübeh velikych 
bunek v päsech mesoblastovych, däle oba teloblasty (V a <2) s jich 
fadami bunek, jez se ohybaji na pfide, zakoncujice na kraji blasto- 
poru. V larve täto poprvä se vyskytuji pronefridie, probihajice mezi 
epiblastem a päsy zärodecnymi, tudiz v prvotne dutine larvovä (prn .)

U larev starsich objevuji se misto dvou ctyfi teloblasty; jakym 
zpüsobem vznikly z prvotnych dvou, nemohu udati, avsak B e r g k o v i  
podafilo se naläzti, ze rozdeli se prvy teloblast dvakrät a tak pry 
vzniknou z jednoho prvotnäho tri novä.

Pozoroväni präve sdelenä nutno v soulad uvästi se sprävami, 
jez jsem podal v druhäm svazku svych „Untersuchungen“, jakoz 
i s popisem rykoväni, kterd podal soucasne s mym spisem W i l s o n  
o vyvoji Allolobophora foetida.

Stadium, z kterdho nyni vychäzim, bylo mne drive vübec ne- 
znämym, a takz mohu nyni urciteji se vysloviti o vzniku promeso- 
blastü; kdezto drive (na str. 203 sväho spisu) jen domnenku jsem vy- 
slovil, ie  vznikaji na zadnim okraji „üst gastruly“ a ze se posunuji 
ponenählu mezi epi- a hypoblast, musiin nyni zvläste vytknouti, ze 
u Allolobophory, kterou jsem nejnoveji pozoroval, pfedstavuji pro
mesoblasty zvläütni velikä 2 koule, jez vsunuji se drive mezi epi- 
a hypoblast, nez vübec posledne jmenovanä bläna zärodecnä se vchli- 
puje, aby tvofila dutinu arckenterovou. Toto faktum jest zajiste vy- 
znamnä: promesoblasty a päsy mesoblastovä jsou jiz pod epiblastem, 
jak znäzorhuje obr. 4. (tab. I.), kdezto elementy hypoblastovä jsou 
vübec jeste na povrchu a nenastalo nijakä vchlipeni jeho do nitra. 
To takü nejlepe illustruje citovany obraz od Dendrobaeny (tab. II. 
obr. 8. a 9.), kde vchlipeni kypoblastove nastävä teprvä, kdy jiz za- 
lo^eny päsy mesoblastovä.

Seznali jsme takü, ze s promesoblasty co do tvaru, struktury
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a velikosti souhlasí jiné dvé koule ryhovaci, jez jsme oznacili jakozto 
prvy pár mesomer a jez dávají podnét k tvoreni teloblastü.

Jest zajisté dülezité poznati souvislost zpráv nasick o osudech 
téckto koulí se sdélením, kteréz jsem podal v II. svazku svych 
„Entwickelungsgesckicktlicke Untersuckungen“.

V pravdé vidél jsem je a kreslím jen v jediném prípadé ryho- 
vání vajicka Allolobopkora foetida (Tab. XIV. fig. 4.); vyznam vsak 
jejich a tudíz i osudy jich jsem nepoznal. Ovsem ale kreslím je správné 
i v pozdéjsím stadiu na tab. XV. obr. 6., jen ze vykládám je jakozto 
promesoblasty a potomky jejich (ma tab. XV. fig. 6., 7.), totiz prvy 
pár teloblastü oznacuji jakozto mesoblast. S tím souvisí úzce chybny 
vyklad dalsího délení mesomer (domnélych promesoblastü), znázor- 
nénych na tab. XV. obr. 7a, 7b, 7c.

Nesprávny vyklad ten zavinén hlavné tím, ze jsem nepozoroval 
silnymi zvétseními (immersí) a rovnéz opomenul sledovati povrck stadií, 
nybrz pouze optické prürezy. Tudíz text na str. 219 a 220 svého 
spisu opravuji tímto pojednáním.

Promesoblasty pucí veskrze v rady malych bunék jako u Rhyn- 
chelmis a nevydávají ze sebe nikdy velikych elementü, jako znázor- 
ñuji na tab. XV. fig. 6. a 7.

Prvy a druhy pár mesomer u nasí Allolobopkory jsou zajisté 
homologické; fysiologicky stejnocenné vsak nejsou; prvy pár produkuje 
teprvé sekundárné oba páry teloblastü, jez funktionálné zplozují stejno- 
tvaré íady bunék jako promesoblasty samy.

Oba páry mesomer püvodné lezí v epiblastu; tím vsak není re- 
ceno, ze jsou to elementy epiblastové; mám spíse za to, ze jsou to 
jisté koule ryhovací, kteréz ve své velikosti prvotné setrvaly a teprvé 
po diferencování elementü epi- a hypoblastovych dále se vyvíjely. 
K tomu jest zapotrebí ovsem sledovati mladsí stadia ryhování, které 
bokuzel se mné nepodaíilo v souvislosti nalézti, avsak jedno takové, 
které jsem pozoroval, ukazovalo, ze ve stadiu, odpovídajícím blastule 
(v této püsobily exkrecní buñky jiz co takové) nalezala se jediná 
buñka, jez zevnéjsím tvarem odpovídala asi mesomerám budoucím, 
a tato asi dala vznik pozdéjsím obéma párüm mesomer.

Jak lze v souklas uvésti sdélení Wi l s o n o v o  o ryhování va- 
jícka u AUolobojphora foetida ?

Autor zpomíná vsech obtíáí (pag. 395), s jakymi má co ciniti 
kazdy, kdo dice studovati vyvoj jmenované destovky. Vyvoj vajícka 
trvá néjaky cas jesté po vymanéní jeko z kokonu, avsak nastávají 
brzy patkologické zmény. Tedy souhlasí tato zpráva s raou, jakoz
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i daleí pocínání Wilsonovo, jenz se snazil vystihnouti proces ryhování 
jen srovnáním velkého nmozství pozorovavych vajícek. On téz dobre 
zpomíná, ze ryhování se velice méní, coz müze vysvétliti, ze obrazy, 
které Wilson a já podáváme, dosti znacné se odckylují, ac predstavují 
tatáá stadia ryhování. Jsou vsak známy píípady i Mollusku a Coelen- 
teratú, kde se ryhující vajícka ve blastomery méní, coz vysvétluje se 
zrychlením neb zpozdéním doby, kdy délení té které blastomery na- 
stává neb koncí. Ovsem zdá se, ze konecny resultat ryhování bude 
vzdy tyz.

Nezdá se, ze by byl W i l s o n  pozoroval podrobnéjsí processy 
po zrání a oplození vajícka. Mluví vseobecné o „vice“ polovych 
buñkách, jez bezpochyby pry povstaly délením prvych dvou. Vajícka 
délí se ve dvé blastomery, z nichz mensí se opét rozdélí a ctvrtá 
blastomera povstává piy bezpochyby z vétsí koule. Pravidlem jsou pak 
4 blastomery stejné struktury, avsak odchylka se jeví i ve prítomnosti 
trí koulí ryhovacích. To vse souhlasí s mymi udaji, jakoz i sdélení 
Wilsonovo, ze záhy objeví se jakási dutina mezi blastomerami, jez 
vsak nijak neodpovídá dutiné ryhovací cili blastocoelu.

Dalsí ryhování vsak podléhá die sdélení Wilsonova veskrze od- 
chylkám, kteréz autor krátce lící a jez vedou posléze k stadiu asi 
o 12—16 buñkách, kteréz jsou uspoíádány kolem veliké dutiny ryho
vací, jez jsem v té míre u Mdného mého druhu nepozoroval. Jest 
to tedy blástula uzavrená jedinou vrstvou bunék. Tuto kreslí Wilson 
na tab. XVI. obr. 19. a 20., a jez by mohla odpovídati mému obrazu 
tab. XX. obr. 10. Rozdíl je ten, ze na mém vykrese jest znázornéna 
rüzná povaha plasmy ve vegetativních a animalních buñkách, kdeáto 
W i l s o n  kreslí veskeré blastomery se stejnou plasmou. Avsak píedce 
pripomíná, ze na jednom polu buñky ty jsou mensí nez na druhém, 
píes to vsak nelze naznaciti urcitou hranici mezi mikro- a makro- 
merami. Wilson myslí, ze jiz v tomto stadiu jsou „prvotné mesoblasty“ 
(primary mesoblasts) prítomné (p. 397).

Po té srovnává Wilson své vysledky s údaji Kleinenbergovymi 
o ryhování vajícka, vytykaje, ze jsou cetné odchylky mezi L. foeti- 
dus a L. trapezoides a ze tríbunécné stadium prvého druhu jest jen 
rídké u L. foetidus. Pro Clepsine a Rhynchelmis nelze konstatovati 
„any certein homology between these forms and Lumbricus“ a tak 
dospívá k závérku, ze ryhování u Lumbrica jest na nejvyse zménéné 
povahy a má zajisté vyznam pro posouzeni gastrulace.

O vzniku „prvotnych mesoblastü“ souhlasí zprávy Wilsonovy 
s Kleinenbergovymi, ze mesoblast jest differencován daleko drive nez
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nastane invaginace gastrulovd. Dve z vetsich bunek, lezici po lobou 
strandch bliie aequatoru blastuly neryhuji se radialne a jejich vnitrni 
poly jsou obrdceny ku blastocoelu. Ony 2 vets! bunky, lezici na po- 
vrchu blastuly, jsou „primary mesoblasts“, z nichz postupnym deleniin 
vznikd cely mesoblast. Wilson nevystihnul puvod techto bunek behem 
ryhovdni, takze nemftze se yysloviti o pfivodnim vyznamu jicb a po- 
meru k mikromerdm a makromeram. V tom ohledu dovolavd se md 
zpravy o yzniku mesoblastu u Rhynchelmis.

Sekundarni mesoblast, to jest, fady bunek vzniksich z prvotnych 
mesoblastu, ponoruji se ponendhlu do nitra dutiny ryhovaci a urcuji 
takto „the antero-posterior axis of the embryo“.

Wi l s o n  shledal pravou embolickou invaginaci blastuly, kterd 
pry nastdvd asi ctvrt)^ den; blastula se splosti, ponekud prodlouzi 
a nabude posldze tvaru ovalniho. Pri tom nastanou znacnd zmeny ve 
tvaru bunek. Yetsi bunky na spodnim polu stanou se jasnejsimi, na- 
budou sloupovitdho tvaru a upravi se v plochu, pri cemz nekdy 
zftstavaji blize periferickych koncu. Mensi bunky na svrchnim polu 
splosfuji se a pokryvaji vetsi bunky s hora a se stran. Prvotni meso- 
blasty lezi po obou strandch na jednom konci ponendhlu obrostld 
bufikami zevnimi a z kazdd z nich vznika fada bunek. „Embryo“ 
jest nyni bilaterdlne symmetric^, s urcitymi osami a nehlede k ry- 
chldmu vyvoji mesoblastu, podobd se „Plakule“ Biitschliho. Vrstvy 
z&rodecnd jsou uplne differencovdny, takze „entoblast“ zaujimd celou 
brisni plochu, „ectoblast“ pokryvd strany a hrbetni plochu, kdezto 
mesoblast jest upraven ve dvou divergujicich faddch. Wilson sprdvne 
vytyka, ze bunky techto rad vznikaji jedine z promesoblastd a nijak 
nemaji puvod svuj v epi- neb hypoblastu. Pak nabyvd embryo tvaru 
vydutdho, majic veliky blastopor, jenz zaujimd celou spodni plochu, 
pozdeji stdvd se vsak uzkou skulinou a rychle se zavira od zadu ku 
predu, kdez zbyvd z neho otvurek ustni.

Co se tykd velikych exkrecnich bunek, Wilson spravne vytykd, 
ze u L. Allolob. foetida schdzeji, ze vsak u ,,L. communis“ a L. ter- 
restris vnikaji s povrchu mezi epi- a hypoblast na pfednim polu. 
0  puvodu „teloblasth“ sdili vsak Wi l s o n  malo; ony objevuji se pry, 
kdyz embryo jest jeste kulovitd avsak teprvd, kdyz jest stomodaeum 
jiz hotovd. Tehdy pry vidirne, ze nekterd bunky epiblastovd jsou 
urovndny v zfetelnd fady podelnd a kazdd z nich zakoncuje ve vetsi 
bunku c. teloblast. Y pozdejsich stadiich vsunuji se teloblasty a od- 
povidajici jim fady bunek ponendhlu mezi mesoblast a epiblast.

Taktdz B e r g h o v i  nepodafilo se vysvStliti vznik teloblastu.
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Jeho zpráva zní strucné takto: V embryonech 0 3 —1*5 mm. délky 
jsou „Urzellen und Zellreihen“ úplné vyvinuty. U vétsích cervü, nez 
l -5 mm. nenalezl vsak Bergh na koncích rad teloblasty, coz patrné 
vysvétliti Ize z druhü, které autor tentó zkoumal. Bezpochyby u jed- 
néch setrvávají velmi dlouho, jako u All. putra, All. foetida, All. sp. 
a Dendrobaena, kdezto u Lumbricus terrestris (die Bergha) brzy, jako 
u Rhynchelmis mizí, rozdélivse se v hojné mensí buñky v rady 
upravené.

Po srovnání ryhování vajícek cerva Rhynchelmis, jez jsou tak 
vyznacná velikou zásobou zloutku zivného, s ryhováním vajícka Lumbri- 
cidü na zloutek zcela chudych, seznáme, ze není podstatného rozdílu 
mezi témito procesy u obou recenych typu vajícek. I na zloutek bo- 
hatá vajícka Rhynchelmis i velikou chudobou zivné hmoty zloutkové 
se vyznacující vajícka Lumbricidü, ac zdánlivé mají odchylny zpüsob 
ryhování, predce vedou k jednomu a téinuz vysledku, ze produkují 
urcity pocet koulí ryhovacích, z nichz se tvorí to, co vseobecné meso- 
blastem se zove. U Rhynchelmis povstanou 3 páry takovych koulí 
(mesomer), z nichz nejzazsí predstavuje promesoblasty a z nich tvorí 
se nejdrive vnitíní pásy mesoblastové. Z druhych 'dvou páru (po 
opétném rozdélení jich) povstávají 4 páry koulí cili teloblastü, jez 
produkují tolikéz zevních pásü bunécnych, t. j. pásü, probíhajících 
mezi epiblastem a pásy mesoblastovymi. U Lumbricidü naproti tomu 
jsou jen 2 páry takovych koulí ryhovacích (mesomer), z nichz zadní 
predstavuje promesoblasty, kdezto z predních povstávají 2 páry telo
blastü, jez opét se rozdélivse, dávají podnét ku tvorení 4 párü (nékdy 
jen tfí párü) teloblastü, jez produkují tolikéz rad probíhajících tésné 
pod epiblastem podél mesoblastovych pásü.

I mesomery i teloblasty i dotycné rady bunék u Rhynchelmis 
a Lumbricidü zdají se byti homodynamickymi; odpovídají-li vsak 
tyto produkty tomu, co se v sirsím vyznamu slova mesoblastem cili 
mesodermem zove, pak ovsem musíme i oproti Kleinenbergovi, i proti 
Rablovi zastávati stanovisko ohledné otázky mesoblastové. Yzhledem 
k prvému tvrdíme, ze jest urcity orgán, samostatné vznikající a ur- 
citá pletiva tvorící, souhlasny s obéma prvotnymi blanami epi- a hypo- 
blastem. Naproti druhému autorovi tvrdíme, ze to není hypoblast, jenz 
dal podnét ku tvoíení mesoblastu, nybrz ze to jsou zvlástní i morfo- 
logicky od ostatních se lisící blastomery — mesomery, jez jsou zá- 
kladem mesoblastu. Avsak tolik mozno pripustiti, ze pri tvofení se 
mesomer soucasné také differencují se urcité hypoblast, coz teprvé
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pozdeji urciteji bude lze  form ulovati, az poznaji se  podrobneji prvd 
pocdtky ryhovdni vajicka L um bricidu .

V teto p osled n i pricine nevaham  p filo z iti zobrazen i dvou m la- 
distvych  stad ii ryhovani vajicka jm enovand A llo lobopbory, jez  vubec  
jsou  nezndm a a poskytu ji doklady k drive ji2 m nou pozorovanem u  
faktu , ze velik e  exk recn i z laznate buiiky na pride em bryi L um bricidu  
velm i z&hy, —  to tiz  j iz  behem  ryhovani se  vyskytuji. P rve stadium  
zn&zornend jest na prilozen^m  drevorytu  v obr. A ,  B ,  C  a s i c e : 
A  zndzornuje stadium  to ze  svrchni strany a b lastom ery 1 — 7 odpo- 
vid aji m ikromeram . N a zad  vystupuje vetsi, hustym  obsahem  naplnena  
k o u le  cc, o jejirnz vyznam u bohuzel nem ohu se v y s lo v i t i ; m ozno, ze 
odpovida zak ladu  hypob lastu , nebof, jak opticky fe z  tdho£ stadia  (B) 
ukazuje, vsunuje se k ou le  x  do nepatrne dutinky, jiz  m ikrom ery  
opisuji.

Totdz stadium  ze spodn i strany zndzorneno v obr. C ; zadni koule  
x  vystupuje hrbolate jako v drivejsi poloze, objata na pride m ikrom erou  
(1) a trem i obrovskym i k oulem i a, 6, c s velikym i, vackovitym i jadry,
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z nichZ kazdö mä po 2 jaderkäch, v jednä pak kouli (c) jest jädro 
rozpoltenö prih ädkou. Velikosti svou lisi se tyto koule od ostatnich 
blastomer a tez i hustsim obsahem; zvläsie vsak intracellularnä, rüzne 
vinutä kanälky oznacuji tyto koule jakozto totoznä, kterd znäme z do- 
spelych larev Lumbricidü.

Z popsanäho stadia vzniklo stadium D, znäzornenä z täze strany 
a lisici se pouze tim, ze bunka x rozdölila se v a ?/, jez oboji vsu- 
nuji se hloubeji mezi ostatni blastomery. Co do struktury podobaji 
se tyto 2 koule mesomeräm, avsak nemohu z nedostatku materialu 
vysloviti se, jaky jest dalsi jich osud.

V y s v e t l e n i  t a b u l e k .
Tab. I.

Obr. 1—4. Rannd stadium ryhovandho vajicka rodu Allolobophora 
putra (var. arborea?)

Obr. 1. Ze spodni strany, jevici bunky hypoblastove hp a na 
pfide velikd 3 buiiky exkrecni (ex).

Obr. 2. Se strany svrchni, kde zrüzneny jsou bunky v mensi 
jasnä mikromery mk a 2 päry velikych, hustsi proto- 
plasmou naplnenych mesomer ml a m2.

Obr. 3. S boku a povrchu. Oznaceni pismen jako u str. 1. a 2.
Obr. 4. S boku a pfi optickäm fezu podälnem. Totäz oznacenl 

a wis, päs mesoblastovy z jedinä fady bunek tvofeny.
Obr. 5—6. 0  neco stars! stadium.
Obr. 5. S povrchu hfbetnl strany. Z mesomer jevl se na po

vrchu pouze prvy pär (m'), po strane jeho pak vzniklä 
proteloblasty (t).

Obr. 6. Totäz stadium v optickem fezu podelnäm; 
ml mesomery 1. päru, 
m* „ 2. päru,
ms päs mesoblastovy, 
ep epiblast, 
hp hypoblast, 
ex exkrecni zläzy.

Obr. 7. Jeste stars! stadium, jevici na povrchu prvy pär meso
mer (wi'), däle teloblasty (t a ¿'), kteräz povstaly de- 
lenim proteloblastu (£) predesläho stadia.
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Obr. 8. Totäz Stadium z proiilu a v opticköm rezu, jevici 
obrüstäni hypoblastu hp epiblastem ep. T6Z exkrecni 
bunky (ex) jsou z cästi pokrytü epiblastem. Na zadu 
2 velikü promesoblasty.

Obr. 9. 0  neco starsi Stadium v opticköm rezu pod&nüm se 
hfbetni strany pozorovanü a odpovidajici stadiu.

Obr. 10. s povrchu hfbetni strany zobrazenüm.
Obr. 11. Totöz s pfidy.
Obr. 12. Totdz ze zadu.
Obr. 13—15. Znäzorhuje deleni a osud mesomer 1. päru.
Obr. 13. Mesomery jevi figury karyokinetickö.
Obr. 14. Pokracoväni deleni.
Obr. 15. Rozdeleni mesomer v mikromery ep.
Obr. 16. Konecn^ vysledek rozpadnuti se mesomer 1. päru 

v mikromery (m') a objeveni se pouze teloblastö. (t, t') 
na povrchu v epiblastu.

Tab. II.
Obr. 1. a 2 . Mladä larva, v niz posunuji se teloblasty t l a t2 

hloubeji pod epiblast a produkuji jiz fady bunek n.
Obr. 1. Larva v optickdm prüfezu s centrälni dutinou 

archenteronu.
Obr. 2. Tatäz larva ze spodni strany, pohled povrchni, znäzor- 

nujici zaviräni se blastoporu. Na pfide prosvitä ve- 
likä krüpej v bunkäch exkrecnich.

Obr. 3. Larva s üsty, jakozto zbytkem blastoporu bl. 
br, velikü obrvenü bunky bfisni strany.
p m , larvovö pronefridium, 
ms, päs mesoblastovy.
tl, prvy, i2 druhy proteloblast.

Obr. 4. Tatäz larva v opticköm pohledu, jevici v primitivnö 
dutine, pod epiblastem rozvetveni a do polokruhu 
pfed üsty sestaven6 rozvetvenö bunky, jez vyklädä 
Bergh za nervovö (n).

Obr. 5. Pokrocilejsi larva s boku pozorovanä a ukazujici ve- 
skerö teloblasty a mesoblasty (m) a jich fady bunek. 
n, neuroblast, 
npl, nephridioblast, 
m, teloblast tfeti, 
x , teloblast ctvrty,
pn, pronefridium.
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Obr. 6.

Obr. 7. 
Obr. 8.

Obr. 9. 
Obr. 10.

Y obr.

Zadek mladého embrya, u nëhoz zachovány jeëtë 
3 teloblasty, ac páry mesoblastové ms na pridë jiz 
rozdëleny v segmenty. V tomto pripadë objevuje se 
neuroblast n daleko na 2ad za ostatni teloblasty nph 
a m) posunutÿ, coz jest odchÿlka od polohy téhoz 
teloblastu dosud znàiné.
Prûrez podélnÿ nëkolika tvoricimi se segmenty. 
Gastrula Dendrobaeny, vzniklá vchlipenim hypoblastu 
v epiblast. Od typické gastruly lisi se vsak tim, ze 
zde jiz jsou vyvinuté pásy mesoblastové ms a rovnëz 
teloblastové, pu ciel z teloblastu £'.
Larva, v niz znàzornën prûbëh pronefridia pn .
Larva Dendrobaeny s boku kreslená a znázorñující 
polohu teloblastû (n, np, m, x) a promesoblastu (ms) 
s radami bunëk. Nephridiov^ rada rozpadá se na 
pridë v segmentâlnë rozdëlené sikmé rady, z nichz 
kazdà zakoncuje velikou buükou. To jsou pronefridie 
budoucíko cerva, veliké buñky jsou základy nalevek, 
pn pronefridium larvové.
.—15. znázorñují premënu pronefridia v nefridium.

Tr. mathematlcko-priiodovèdeckà,. 1S92. 7
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Beitrag zur Theorie der gem ischten Reihen.
Von Prof. Dr. F. J. Studnicka in Prag.

Yorgelegt den 18. December 1891.

Stellen die Zahlengrössen

1 1 1 • 5
eine arithmetische Reihe m-ter Ordnung vor, so ist bekanntlich, wenn 
ihre Differenzen durch das Symbol A gekennzeichnet werden, ihr 
allgemeines Glied

\m
an — Z  (n — 1)* 4 hax, (1)

fc= 0

während die Summenformel analog durch

m
S n

m+ 1 Je—1
2 J (n )h 4  ax
k = l

(2)

ausgedrückt erscheint.
In formeller Hinsicht ist daher die Forderung, dass man die 

Summe der sogenannten gemischten Reihe

s ” = ai +  az 9. +  (3)

ähnlich ausdrücke, ganz gerechtfertigt, wenn auch die praktische Be
nützung derselben sich nicht so einfach gestalten sollte, wie der 
übliche indirekte Vorgang.

Um dies zu ermöglichen, benütze man die specielle Summen
formel

Gm — 2  ( m - \ - k — l)m qk~l (4)
n *=i

so dass erhalten wird
ja

G
r

i - q r
pJe+l 2 ( r - L h — 1 )qph- x,

h= 1 (5)
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wenn der Kürze wegen

gesetzt wird, so dass also
p — l — q

O 1 — qn a =■ —
V

worauf dann unter Verwendung der Formel (1) und (4) sich ergibt

O»» VI * bS  —  2  g n ¿ f a , .« - n—kx*=0 (6)

Statt der Formel (5) kann auch

k (—  1)*+!

n —k p ^ T 1

erhalten werden, worauf sich dann Formel (6) in

< t - 1, 0, -, 0
- 1 , p> .,0

o, - 1 , . ..., 0 II t ^3

nhqn~h , 0, 0, .. .,-1

^ - 2 q % +1̂ ai (8)
n k= 1

verwandelt.
Schliesslich mag noch bemerkt werden, dass durch fortgesetztes 

Deriviren nach q sich ergibt

k 1 r-Jc 0
G r. —  G tn—k f  q n  3

und dass für den Fall, wo q == 1 gesetzt wird, die Reihe (3) also zu 
einer rein arithmetischen wird, die Substitution

yi" L= - 0-=(n̂ 1
liefert, wodurch sich Formel (6) in (2) überführen lässt.
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Über den Algorism us KriSt’ans von Prachatic.
Von Prof. Dr. F .  J . Studniöka in Prag.

Vorgelegt am 8. Jänner 1892.

In neuester Zeit hat die Geschichte der Mathematik im Mittel- 
alter so viele und gediegene Kenner auizuweisen, dass man ihre Dar
stellung sogar im Detail ausführlich zu bieten im Stande ist.

Wir führen hier nur S. Günther, P. Treutlein und M. Cantor 
an, um Deutschlands diesbezügliche besonders hervorragende Forscher 
der Gegenwart hervorzuheben, und weisen, um das Gesagte zu be
kräftigen, auf des Letztgenannten grossartig angelegte „ Vorlesungen 
über Geschichte der Mathematik11 hin, wovon eben des II. Bandes 
erster Theil erschienen.

Dabei können wir jedoch die Bemerkung nicht unterdrücken, 
dass die Darstellung des mathematischen Unterrichtes an den Uni
versitäten Mitteleuropas gewöhnlich insoferne lückenhaft erscheint, 
als dabei auf die Prager Universität nur mit kargen Worten hinge
wiesen wird, obwohl auf derselben, wie H. Hankel in seiner vor
züglichen Schrift „Zur Geschichte der Mathematik im Alterthum und 
Mittelalter“ (1874) bemerkt, seit ihrer Gründung [1348 *)] gerade die 
mathematischen Wissenszweige eine recht erfreuliche Pflege fanden. 
Schreibt ja der äusserst objektive Hankel darüber: „Eine bessere 
Stellung als in Paris nahm die Mathematik auf der Universität in 
Prag ein“ und bemerkt schliesslich, „dass in den ersten Jahrzehnten 
des 16. Jahrh. in Leipzig dieselben Vorlesungen über dieselben 
Bücher üblich waren, wie am Ende des 14. Jahrh. in Prag“.

Zu den ersten und verdienstvollsten Vertretern dieser exakten 
Wissenschaft daselbst gehört unstreitig Rristan von Prachatic, der 
vom J. 1392 mit kleinen Unterbrechungen bis zum J. 1437 an der
selben thätig war. Sein „Algorismus prosaycus“, so genannt, weil 
nicht in Versen, wie z. B. bei Sacrobosco u. a. abgefasst, unter den 
Handschriften der Prager Universitätsbibliothek als Nr. 2 der Signatur 
XIH. F. 17 aufbewahrt, zeigt uns am Besten den Inhalt der Vorträge 
über Arithmetik um das J. 1400 herum.

*) Hankeis Angabe 1384 ist als Druckfehler zu betrachten.
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Dass darin die damaligen neun Operationen erklärt werden — 
„hujus artis sunt novem species, numeratio, additio, subtractio, me- 
diatio, duplicatio, multiplicatio, divisio, progressio, radicum extractio 
in numeris quadratis et cubicis“ — ist natürlich zu erwarten; bemer
kenswert sind darin jedoch folgende Momente:

1. Die schachbrettartige Multiplikation, das „moltiplicare per 
scachiero11 der Arithmetik von Treviso aus dem J. 1478, trifft man 
schon hier an, indem in einer Marginalnote das Beispiel angeführt 
erscheint:

8 8 0 6 8

2. Das sogenannte grosse Einmaleins, worüber M. Cantor *) be
merkt, dass es bei Beldomandi (1410) erstmalig, so weit bekannt, 
„in quadratischer Gestalt vorkomme, wird hier in Dreiecksform ge
boten, wobei die Kolonnen abwechselnd schwarz und roth geschrieben 
erscheinen.

*) 1. c. pag. 191.
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Daneben steht das kleine Einmaleins in gewöhnlicher quadra
tischer Gestalt

1 2 3 •

2 4 6

3 6 9

• •

3. Das vorangehende Ausziehen der Quadrat- und Kubik-Wurzel 
wird dem Wesen nach so gelehrt, wie es heutzutage üblich ist, so 
dass sich darnach z. B. ausführen lässt:

7
1 5 | 6 2 5
8

. : : (25
7 6 : 3  . 2 .2  =  5

5 . 2 . 2 . 3  =  6 0  .
5 . 5 . 2 . 3  =  1 5  0 .
5 . 5. 5  = . 1 2 5

7 6 2 5, also 15625 =  253.

Dabei kommt eine Hilfstafel der Quadrat-*) und Kubik-Zahlen 
vor in der damals üblichen Form:

1 8 27 64 125 216 343 512 729

1 4 9 16 25 36 49 64 81

1 2 3 4 5 6 7 8 9

so dass es den Anschein hat, als ob man bei zweiziffrigen Wurzeln, 
deren dritte Potenz höchstens sechsziffrig sein kann, aus der Be
schaffenheit der letzten Ziffer und der Grösse der ersten, höchstens 
dreiziffrigen Klasse sofort die Kubikwurzel bestimmt hätte, wie es 
noch heutzutage manche Kopfrechner thun, indem sie vorgeben, aus

*) Die Bezeichnung „Quadratzahlu wird am Rande durch das Schema 
illustrirt.
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Über den Algorismus Kristans von Prachatic. 103

einer sechsziffrigen vollständigen Kubikzahl die dritte Wurzel augen
blicklich finden zu können. Wenigstens findet diese Vermuthung an 
den zwei beigefügten Beispielen

eine hinreichende Stütze.
4. Nach Absolvirung der neun Species in ganzen Zahlen wird 

zur Lehre von gebrochenen Zahlen oder Brüchen, minutia seu fractio 
genannt, geschritten, wobei jedoch das Manuskript abgerissen er
scheint. Das Anschreiben derselben wird mit den Worten gelehrt

1 2„sic scribitur una medietas —~—, due tertiae partes —5—, tres
2 o

3
quintae —^— et ita continuando usque infinitum.“

1. In demselben Handschriftenkomplex erscheint als Nr. 9. eine 
Lehre des kaufmännischen Rechnens, welche in der zweiten Hälfte 
den sogenannten „Algorithmus Unealis“ in Anwendung bringt, welcher 
nach M. Cantor*) in Deutschland zum erstenmale im Bamberger 
Rechenbuch vom J. 1483 vorkommt. Wie weit er hier zurückreicht, 
ist ziemlich schwer anzugeben, obwohl am Schlüsse des betreffenden 
Manuskriptes angemerkt ist „ Wenceslaus de Pacoio finivit. . . 1465“; 
denn es bleibt ungewiss, ob nicht schon seine Vorgänger an der Uni
versität diesen Algorithmus angewendet. Dass dieser „ Wenzel von 
Patzau“, der im J. 1458 Baccalaureus, im J. 1462 Magister in artibus 
an der Prager Universität geworden, volle 45 Jahre bis zu seinem 
am 22. I. 1513 erfolgten Tode Professor daselbst war, dürfte gele
gentlich nicht werthlos zu wissen sein.

2. Bei dieser Gelegenheit mag zur Bekräftigung der in der ci- 
tirten Schrift M. Cantor's auf Seite 161 vorkommenden Vermuthung 
bemerkt werden, dass der daselbst angeführte Johannes Schindel, wie 
Prof. Jos. SmoUk in seiner verdienstvollen Monographie „Mathema- 
tikove v Cechdch“ anführt, um das J. 1375 in Königgrätz geboren

*) 1. c. pag. 203. Wie das Anschreiben der Zahlen hiebei erfolgte, zeigt 
das beigefügte, dem Manuskripte entlehnte Beispiel.

2 2 6  9 8 1  
—  6 —  1

2 6 2  1 4 4  
— 6 4

Anmerkung.
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wurde, im J. 1395 Baccalaureus, 1399 Magister in artibus und 1406 
Rektor der Pfarrschule bei St. Nicolaus in Prag ward, bald darauf 
jedoch einen Ruf nach Wien erhielt, wo er bis zum J. 1410 lehrte, 
hierauf wieder nach Prag zurückkam, daselbst an der Universität als 
„doctor et lector Ordinarius“ fungirte und vor dem J. 1450 starb. 
Was für eines Rufes er sich als Mathematiker und Astronom erfreut, 
beweist unter Anderm auch der Umstand, dass ihm Aeneas Sylvius, 
der nachherige Pabst Pius II., gelegentlich schreibt „Nunquam 
ego te vidi, neque tu me ut arbitror vidisti, sed tua fama facit, ut te 
unice observem; nam saeculi nostri praecipuum decus censeris, qui 
siderum cursus unicus praedicere noscis, hinc te amo, colo, observo, 
sumque tuus.“

Dass unser Schindel, Syndelius, Schintlel, namentlich im Aus
lande kurz Joannes Pragensis genannt wurde, wie vor Allem die Zu
schrift des italienischen Verfassers der „Tabulae motuum caelestium“ 
Joannes Blanchius an Kaiser Friedrich III. beweist, mag nur neben
bei bemerkt werden, namentlich für jene, welche sich mit der Ge
schichte der Astronomie im Mittelalter befassen.
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Beiträge zur Kenntniss der Süsswasser - Algen und 
Bacterien-Flora von Tirol und Böhmen.

Von Prof. Dr. Anton Hansgirg in Prag.

(Vorgelegt den 8. Januar 1892.)

Die in nachfolgender Aufzählung angeführten Arten von Süss
wasseralgen und Bacterien habe ich im Juli und im August 1891 
in Tirol, dann im September und October d. J. in Böhmen gesammelt.

Was die Süsswasseralgenflora von Tirol anbelangt, so ist hier 
zu erwähnen, dass sie trotzdem sie zu den interessantesten und ver- 
muthlich auch zu den reichsten Algen-Floren Cislaithaniens gehört, 
bisher doch nur sehr lückenhaft erforscht wurde, so dass ein Vergleich 
dieser Algenflora mit der Süsswasseralgenflora des in phycologischer 
Beziehung bisher am besten durchforschten Landes der österreichisch
ungarischen Monarchie (Böhmens) noch verfrüht und sehr zu Ungunsten 
dieses voraussichtlich ausserordentlich algenreichen Landes ausfallen 
würde.

Doch lässt sich schon jetzt so viel mit Bestimmtheit sagen, dass 
in Tirol von den vom Verf. an einem anderen Orte näher beschrie
benen Algenformationen *) die Formation der Berg- und Hochgebirgs- 
algen am besten entwickelt ist und sich nicht blos durch eine be
deutende Anzahl von seltenen Arten auszeichnet, sondern auch im 
Ganzen abwechselungsreicher ist, als z. B. die ihr entsprechende 
Berg- etc. Algenflora der österreichisch-ungarischen Küstenländer 
oder Böhmens.

Ausser den Bergalgen sind in Tirol auch die crenophilen und 
die limnophilen Algen recht häufig verbreitet, und zwar ist die For
mation der crenophilen Süsswasseralgen im ganzen Lande, insbe-

*) Siehe des Verfassers diesbezügliche Abhandlung in der Oesterr. botan. 
Zeitschrift, 1888, Nr. 2—5.
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sonders in Gebirgen etc. (mit Ausnahme der an Quellen armen 
Eruptivgebirge) in Bergbächen, Quellen, offenen Brunnen u. s. w. 
und vorzüglich an kleinen Katarakten u. ä. üppig entwickelt; die 
Formation der limnophilen Algen ist wieder in stehenden Gewässern, 
Sümpfen, Teichen, Tümpeln u. s. w. insb. in Flussthälern, so z. B. 
im Etschthal, in Südtirol stellenweise in ausserordentlicher Mannig
faltigkeit entwickelt.

Bios von sphagnophilen, in torfigen Gewässern, Moorsümpfen 
etc. in der Ebene, in der Hügelregion und vorzüglich im Gebirge 
verbreiteten Algen sind in Tirol bisher nur verhältnissmässig wenige 
seltene Arten gesammelt worden.

Was die Formation der Bergalgen betrifft, so sei hier noch 
erwähnt, dass nach meinen bisherigen Beobachtungen in Tirol die 
seltensten Algenarten auf Kalksteinfelsen Vorkommen und dass die 
Algenflora des Kalksteinfelsengebietes von Südtirol vielfach an die 
von mir in den letzten vier Jahren näher durchforschte Flora der 
Kalksteingebirge von Istrien, Dalmatien und Bosnien erinnernt, da 
sie auch einige von den von mir in den Gebirgen der österreichich- 
ungarischen Küstenländer entdeckte neue Algenarten etc. enthält, 
welche ich bisher nur in diesen Südländern beobachtet habe, so z. 
B. Endoclonium rivulare Hansg., Hydrocoleum subcrustaceum, Chainae- 
siphon fuscus var. auratus Hansg. u. ä.

Von den von mir im nachfolgenden Verzeichniss aufgezählten 
Süsswasseralgen sind folgende Formen (Arten und Varietäten) neu: 
Endoclonium rivulare f. gracile, Herposteiron polychaete f. crassius, 
Pediastrum integrum f. tirolense, Scenedesmus bidentatus, S. quadri- 
cauda f. variabilis, Trochiscia stagnalis nov. f., Gonatonema ventri- 
cosum f. tirolense, Dysphinctium globosum nov. f., D. subglobosum 
nov. f., Cosmarium subquadratum nov. f., C. angustatum nov. f., C. 
hexagonum nov. f., Euastrum ansatum f. subemarginatum, Lepto- 
chaete crustacea f. gracilis, Hydrocoleum rivularioides, H. homeothri- 
chum nov. f., Microcoleus fuscescens nov. f., M. hyalinus nov. f., 
Oscillaria rupicola nov. f., Spirulina turfosa nov. f., Borzia trilocu- 
laris nov. f., Pleurocapsa cuprea, Chroothece monococca nov. f., Chroo- 
coccus turgidus f. glomeratus; von Schizomyceten ist Leptothrix 
subtilissima var. fontinalis neu.

Die meisten von den im Nachfolgenden aufgezählten Algenarten 
sind bisher aus Tirol noch nicht bekannt, einige Species sind für 
unsere Monarchie neu; auch von den vom Verf. in Böhmen ge
sammelten Algen sind einige neu.
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Was die Locäiitäten betrifft, an welchen der Verf. die im 
Nachstehenden aufgezählten Algen und Bacterien gesammelt hat, so 
seien hier wenigstens die wichtigsten Fundorte namentlich angeführt. 
In Tirol hat der Verf. zunächst die Umgebung von Kufstein bis zur 
bairischen Grenze, dann die Umgegend von Innsbruck, Bozen und 
Trient in algologischer Beziehung näher durchforscht, weiter auch 
ein mehr oder weniger reiches Algenmaterial bei Wörgl, Brixlegg, 
Jenbach, Bad Mehrn, Rothholz, am Achensee, bei Hall, St. Magdalene, 
Völs, Kematen, Zirl, Patsch, Matrei, Brennerbad, Schelleberg, Pflersch, 
Gossensass, Sterzing, Brixen ; bei Leifers, Branzoll, Auer, Neumarkt, 
Kardaun nächst Bozen, Blumau, Steg, Atzwang, Terlan, Siegmundskron, 
Vilpian; bei Gardolo, S. Lazaro, Lavis nächst Trient, Mattarello, 
Calliano, Mezzotedesco, Salurn, Pergine, Civezzano, Roveredo, Serra- 
valle, S. Margherita und bei Ala in Südtirol gesammelt, welches er 
stets im frischen Zustande und zwar meist gleich am ersten oder 
am nächsten Tage, an welchem er es gesammelt hat, microscopisch 
näher untersuchte.

Dasselbe gilt auch von den im Nachfolgenden aus Böhmen an
geführten Algen, welche der Verf. bei Neudorf, Velim und Pecek 
nächst Kolin a. E., bei Libic nächst Podebrad, zwischen Steblovä 
und Ceperka nächst Pardubic, zwischen Debf und Josephsthal nächst 
Jungbunzlau; weiter in der Umgebung von Elbeteinitz, Zleb nächst 
Caslau, Ronow, Biskupic, Tremosnic, Kuttenberg, Sedlec, Malin, 
Hehnanmestec, Chrudim, Malesic, Slatihan, Deutschbrod, Svetla, 
Schlappenz, Pfibislau, Polna; dann in Nordböhmen bei Friedland, 
Schönwald, Einsiedl, Reichenberg, Langenbruch, Reichenau, Pullet- 
schnei, Liebenau, Königinhof und Lipitz sowie in Südböhmen bei 
Vrbna nächst Veseli a. L. und bei Skfidla nahe der Bahnstation 
Weleschin-Krummau selbst gesammelt hat.

In der nachfolgenden Aufzählung hat der Verf. meist dieselbe 
Reihenfolge und Nomenclatur beibehalten, welcher er sich in seinen 
früheren, in diesen Sitzungs-Berichten veröffentlichten algologischen 
Beiträgen, sowie in seinem „Prodromus der Algenflora von Böhmen“ 
bediente.

I. Klasse. Rhodopliyceae.

Sacharía rígida Sirod. (Lemanea dichotoma D. C.) In einem 
Gebirgsbach zwischen Calliano und Mattarello nächst Trient in grös
serer Menge.
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Chantransia chalybea Fr. Bei Kufstein mehrfach auch im Abflüsse 
des Hechtsees, am Wege zum Thiersee etc., bei Brixlegg, Jenbach, 
am Achensee, unterhalb Maurach, bei Insbruck, oberhalb Hall, bei S. 
Magdalena, Kematen, Zirl, Brixen, Bozen, Branzoll, Auer, Blumau, 
Terlan, Neumarkt, zwischen Atzwang und Steg, bei Trient, Lavis, 
Calliano, Mattarello zwischen Trient und Pergine, bei Rovere do, Ser- 
ravalle, Ala, Sterzing, Gossensass, Pflersch, Schelleberg, Brennerbad, 
Matrei. — In Böhmen bei Reichenberg, Langenbruch, Reichenau, 
Pulletschnei, Einsiedl, Liebenau, Friedland, Schönwald, Königinhof, 
Pecek, Elbeteinitz, Kuttenberg, Zleb nächst Öaslau, Ronow, Tfemosnic, 
Deutschbrod, Polna, Schlappenz nächst PHbislau, Hermanméstec, 
Chrudim.

Ch. Hermanni (Roth.) Desv. Zwischen Hall und S. Magdalena 
nächst Innsbruck.

Ch. violácea Ktz. In Gebirgsbächen bei S. Margherita und Ala, 
bei Roveredo und zwischen Calliano und Mattarello nächst Trient- 
— In Böhmen bei Einsiedl und Reichenau nächst Reichenberg.

Hildenbrandtia rivularis (Liebm.) J. Ag. In einem Gebirgsbach 
bei der Mühle in S. Margherita nächst Ala in Südtirol in grösserer 
Menge.

Bangia atropurpúrea (Dillw.) Ag. An Mühlrädern etc. an einer 
Mühle oberhalb Neumarkt und im Abfluss eines offenen Gebirgs- 
brünnens oberhalb Atzwang in Tirol.

II. Klasse. Phaeophyceae.

Syncrypta volvox Ehrb. [Synura volvox (Ehrb.) Krch.] In 
Sümpfen zwischen Schelleberg und Brennerbad in Tirol.

Chrysomonas ßavicans Stein. In Sümpfen bei Kufstein, Völs, 
Branzoll, zwischen Bozen und Leifers, Trient und Gardolo bei Lavis, 
zwischen Schelleberg und Brennerbad in Tirol. — Bei Neudorf nächst 
Kolin, Libic nächst Podébrad, Elbeteinitz, Polnä, Schönwald nächst 
Friedland, Liebenau nächst Reichenberg, Lipnitz nächst Königinhof 
in Böhmen.

Phaeothamnion confervicola Lagrh. In Sümpfen bei Kufstein, 
zwischen Bozen und Leifers, Serrawalle und Ala in Tirol. *)

*) Eine braune Monade, deren veget. Zellen 6 bis 10 (i breit, zu 2 bis 10, 
seltener mehrere neben einander gruppirt waren, fand ich in einem Wiesenbrun
nen bei Langenbruck nächst Reichenberg unter anderen Algen vor.
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Eydrurus foetidus (Vill.) Krch. Am Wege zum Achensee unterhalb 
Maurach mehrfach in Wasserschleussen etc. stellenweise massenhaft 
in einer kleinen schwarbraunen Form ; in Bergbächen unterhalb S. 
Magdalena nächst Hall an mehreren Stellen in grösserer Menge, 
ebenso in einem Gebirgsbach zwichen Calliano und Mattarello nächst 
Trient, dann bei Roveredo und Alla in Südtirol, in Gebirgsbächen 
zwischen Gossensass und Pflersch in Tirol mehrfach zerstreut.

Phaeodermatium rivulare Hansg. Unter einem kleinen Wasserfall 
bei Roveredo in Tirol.

III. Klasse. C hlorophyceae.

Coleochaete pulvinata A. Br. In Sümpfen zwischen Trient und 
Gardolo in Tirol, in einer kleinen Form, deren berindete Ooogonien 
oft nur 48 p breit waren.

C. orbicularis Pringsh. In Sümpfen bei Kufstein (auch im Läng
see), bei Wörgl, Völs, Branzoll, Leifers, Auer, Neumarkt, zwischen 
Bozen und Leifers, Lavis und Trient, Trient und Gardolo, Serravalle 
und Ala, S. Michele und Salurn in Tirol. — Bei Elbeteinitz, Neudorf,2) 
Malin, Ronow, zwischen Steblovä und Üeperka, bei Liebenau, Reichen
berg, Schönwald, Lipnitz, Yrbnä nächst Veseli a. L., Polna mehrfach.

C. irregularis Pringsh. In Sümpfen zwichen Bozen und Leifers 
in Tirol. — In Elbetümpeln bei Neudorf und Elbeteinitz; in Sümpfen 
bei Yrbnä und Skfidla nächst der Bahnstation Welleschin-Krummau.

Aphanochaete globosa Nordst. Im Längsee bei Kufstein in einer 
Form, deren Zellen meist 12 bis 15 p breit waren.

Oe. crispum (Hass.) Wittr. In Sümpfen zwischen Gardolo und 
Trient, bei Lavis in Tirol. — Bei Libic nächst Podebrad, Malin, 
Ronow, Einsiedl, Lipnitz, Polna in Böhmen.

Oe. Vaucheri (Le CI.) A. Br. Bei Kufstein mehrfach (auch am 
Hechtsee), Völs, Wörgl, Neumarkt, Auer, Trient und Ala mehrfach, 
Calliano, Roveredo in Tirol. — Bei Neudorf, Velim, Elbeteinitz, Libic, 
Malln, Ronow, Biskupic, Hermanmestec, Chrudim, Steblovä und Ce- 
perka, Einsiedl nächst Reichenberg, Liebenau, Schönwald, Polna, 
Deutschbrod, Vrbnä in Böhmen.

Oe. Borisianum (Le. CI.) Wittr. Bei Kufstein mehrfach (auch 
im Längsee und Hechtsee), Branzoll, Neumarkt, Lavis, zwischen Trient
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2) Es scheint mir überflüssig hier und im Nachstehenden auch den Namen der 
grösseren Stadt anzuführen, in deren Nähe die oben genannten Ortschaften Hegen.
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und Gardolo, Serravalle u. Ala in Tirol. — Bei Neudorf, Malin, Ste- 
blovä und Ceperka, Liebenau, Einsiedl, Schönwald, Ronow, Biskupic, 
Slatinan, Deutschbrod, Schlappenz, Skridla, Yrbnä in Böhmen.

Oe. cryptoporwm Wittr. Bei Kufstein, Neumarkt, zwischen Ser
ravalle und Ala in Tirol. — Bei Malin, Schönwald, Vrbnä nächst 
Veseli in Böhmen.

Oe. capillare (L.) Ktz. Bei Velim, Pecek, Kuttenberg, Steblovä 
und Öeperka, Liebenau nächst Reichenberg, Ronow in Böhmen.

Oe. Landsboroughi (Hass.) Wittr. Im Längsee bei Kufstein. — 
Bei Biskupic nächst Caslau, Schönwald nächst Friedland.

Oe. Boscii (Le 01.) Wittr. In Sümpfen zwischen Serravalle und 
Ala in Tirol.

Oe. rufescens Wittr. Bei Kufstein und Jenbach mehrfach, Brix- 
legg, in der Umgebung von Insbruck und Hall auch bei S. Magdalena, 
nicht selten, bei Kematen, Zirl, Kardaun, am Bergwege von Neumarkt 
nach Auer, bei Lavis, S. Lazzaro nächst Trient, Calliano, Mattarello, 
zwischen Ponte alto und Pergine mehrfach, bei Roveredo, Ala, Mezzo- 
tedesco nächst S. Michele, Schelleberg, Brennerbad, Gossensass, 
Pflersch, zwischen Sterzing und Gossensass, Matrei, Patsch in Tirol.

Oe. Pringsheimii Gram. Bei Kufstein mehrfach, Völs, Wörgl, 
Branzoll, Neumarkt, zwischen Bozen und Leiters, Lavis, Gardolo, 
Mattarello und Calliano, Serravalle und Ala, Gossensass und Pflersch, 
Schelleberg und Brennerbad in Tirol. — Bei Velim, Pecek, Neudorf, 
Elbeteinitz, Libic, Steblovä und Ceperka, Slatinan, Hermanmestec, 
Deutschbrod, Polna, Schlappenz, Ronow, Zleb, Biskupic, Malin, 
Schönwald, Reichenau, Einsiedl, Langenbruck, Liebenau, Lipnitz 
nächst Königinhof.

Oe. fonticola A. Br. Bei Kufstein, Wörgl, Brixlegg und Insbruck 
mehrfach, Jenbach, zwischen Jenbach und Achensee, Hall, Kematen, 
Zirl, Brixen, Bozen, Branzoll, Auer, Blumau, Terlan, Neumarkt, 
Atzwang, Steg, Trient mehrfach, Lavis, Calliano, Mattarello, Pergine, 
Civezzano, Roveredo, Serravalle, Ala mehrfach, Mezzotedesco, Ster
zing, Gossensass, Pflersch, Schelleberg, Brennerbad, Matrei, Patsch 
in Tirol. — Bei Elbeteinitz, Libic spärlich, Velim, Pecek, Reichenberg, 
Langenbruck, Reichenau, Pulletschnei, Liebenau, Einsiedl, Lipnitz, 
zwischen Steblovä und Ceperka, bei Ronow, Zleb, Biskupic, Tfemosnic, 
Hermanmestec, Chrudim, Deutschbrod, Svetla, Polna, Schlappenz 
nächst Pfibislau in Böhmen.

Oe. giganteum Ktz. In Sümpfen bei Branzoll, zwischen Gardolo 
pnd Trient, bei Lavis, Insbruck in Tirol. — Bei Libic, Elbeteinitz,
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Neudorf, zwischen Steblova und öeperka, Königinhof, Malin, Bis
kupic, Deutschbrod, Polnä.

Oe. sterile Hansg. In torfigen Sümpfen bei Skfidla und bei 
Vrbnä nächst Veseli in Böhmen.

Oe. tenuissimum nob. In Sümpfen bei Kufstein auch im Längsee 
und Hechtsee, bei Branzoll, Neumarkt, Lawis, zwischen Gardolo und 
Trient, Calliano und Mattarello, Serravalle und Ala, bei S. Margherita, 
Salurn, zwischen Gossensass und Pflersch iu Tirol. — Bei Pecek, 
Yelim, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Malin, Ronow, Biskupic, Polna, 
Vrbnä nächst Veseli, Skfidla, Einsiedl, Liebenau, Schönwald, zwischen 
Steblova und öeperka in Böhmen.

Bidbochaete setigera (Roth) Ag. In Sümpfen bei Kufstein, dann 
zwischen Serravalle und Ala in Tirol. — Bei Neudorf, Elbeteinitz, 
Ronow, Biskupic, zwischen Steblova und Öeperka, Slatinan, Polna, 
Skfidla, Vrbnä, Schönwald, Einsiedl, Liebenau in Böhmen.

B. intermedia De By. Bei Vrbnä, Ronow und Biskupic, Liebenau, 
Einsiedl, Schönwald nächst Friedland.

B. pygmaea Pringsh. Bei Wörgl, Branzoll, Neumarkt, Gardolo 
nächst Trient, zwischen Serravalle und Ala in Tirol. — Bei Neudorf, 
Elbeteinitz, Ronow, Hefmanmestec, Polnä, Skfidla, Liebenau und 
Einsiedl nächst Reichenberg.

B. subsimplex Wittr. Bei Kufstein (im Längsee etc.) mehrfach.
B. minor A. Br. Bei Hall, Völs, zwischen Bozen und Leifers 

in Tirol.
B. rectangularis Wittr. In den Seen bei Kufstein mehrfach, bei 

Auer, Neumarkt in Tirol. — Bei Elbeteinitz, Einsiedl, Scbönwald 
und Polna in Böhmen.

B. crassa Pringsh. In torfigen Sümpfen bei Vrbnä und Skfidla 
in Böhmen.

Gylindrocapsa geminella Wolle. In Sümpfen zwischen Bozen und 
Leifers, Gardolo und Trient, bei Kufstein in Sümpfen und in den 
Seen mehrfach. — InjElbetümpeln bei Neudorf, Elbeteinitz, Libic; in 
Sümpfen bei Velim, Ronow nächst Öaslau, Vrbnä nächst Veseli.

Protoderma viride Ktz. Bei Kufstein und Insbruck mehrfach, 
Wörgl, Brixlegg, Jenbach, Maurach, am Achensee, bei Hall, zwischen 
Hall und S. Magdalene, Kematen, Zirl, Brixen, Bozen, Branzoll, 
Auer, Blumau, Terlan, Neumarkt, Atzwang, Steg, Trient, Lavis, 
Gardolo, Calliano, Mattarello, Pergine, Civezzano, Roveredo, Serravalle,
S. Margherita, Ala, Mezzotedesco, S. Michele, Salurn, Sterzing, Gos
sensass, Pflersch, Schelleberg, Brennerbad, Matrei, Patsch in Tirol.
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— Bei Zleb, Konow, Tfemosnic, Yelim, Pecek, Elbeteinitz, Debf, 
Friedland, Reichenau, Pulletschnei, Einsiedl, Langenbruck, Liebenau, 
Königinhof, Chrudim, Hefmanmestec, Deutschbrod, Svetla, Schlappenz, 
Polna, Kuttenberg.

Prasiola crispa (Lightf,) Menegh. Bei Rothholz nächst Jenbach 
und im Bad Mehrn bei Brixlegg in Tirol.

Hormiscia zonata (Web. et. M.) Aresch. Bei Patsch und Matrei 
mehrfach, ebenso zwischen Gossensass und Pflersch, Brennerbad und 
Schelleberg, Sterzing, zwischen Jenbach u. Achensee stellenweise reich
lich, bei Insbruck, zwischen Hall und S. Magdalena, Völs, Kematen, Zirl, 
oberhalb Neumarkt, Auer, zwischen Atzwang und Steg, bei Brixlegg, 
Lavis, Trient, Calliano, Pergine, Civezzano, Roveredo, S. Margherita 
und Ala mehrfach. — In Böhmen bei Reichenberg.

H. tenuis (Ktz.) nob. Bei Kufstein, Brixlegg, Maurach und Ster
zing in Tirol.

H. subtilis (Ktz.) nob. Bei Kufstein mehrfach, Wörgl, Insbruck, 
Hall, Völs, Branzoll, Neumarkt, zwischen Atzwang und Steg, Lavis, 
Gardolo, Trient, Calliano und Mattarello, Serravalle und Ala, Rove
redo, S. Michele, Sterzing, zwischen Schelleberg und Brennerbad, 
bei Patsch in Tirol. — Bei Zleb, Ronow Biskupic, Malin, Neudorf, 
Elbeteinitz, Langenbruck, Reichenau, Liebenau, Friedland, Vrbnä, 
Skridla, Deuschbrod, Polna in Böhmen.

H. flaccida (Ktz.) Lagrh. Bei Kufstein, Wörgl, Brixlegg auch 
var. minor Hansg., Jenbach, Rothholz, Insbruck, Hötting, Völs, Ke
maten, Zirl, Brixen, Bozen, Branzoll, Auer, Blumau, Kardaun, Terlan, 
Neumarkt, Atzwang, Steg, Trient, Lavis, Gardolo, Calliano, Mattarello, 
Pergine, Civezzano, Roveredo, S. Margherita, Serravalle, Ala, Mezzo- 
tedesco, Sterzing, Gossensass, Matrei in Tirol. — Bei Velim, Pecek, 
Elbeteinitz, Libic, Ceperka, Kuttenberg, Königinhof, Lipnitz, Liebenau, 
Einsiedl, Langenbruck, Reichenau, Pulletschnei, Friedland, Debr, 
Josephsthal, Zleb, Ronow, Biskupic, Tfemosnic, Hefmanmestec, 
Chrudim, Slatihan, Medlesic, Dfenic, Deutschbrod, Polna, Svetla, 
Schlappenz nächst Pfibislau; bei der Bahnstation Welleschin-Krumau ; 
var. rupicola (Ktz.) nob. (Ulothrix rupicola Ktz.) Auf feuchten Felsen an 
der Doubravka bei Zleb, nächst Öaslau in Böhmen, bei Ala in Tirol.

Uronema confervicolum Lagrh. Bei Kuttenberg und Medleäic 
nächst Chrudim.

Hormidium parietinum (Vauch.) Ktz. Bei Kufstein mehrfach, 
Bad Mehrn, Rothholz nächst Jenbach, Brixlegg, Hötting nächst
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Innsbruck spärlich. — In Böhmen bei Chrudim und Reichenau nächst 
Reichenberg.

Schizogonium murale Ktz. Bad Mehrn in T irol; Reichenau 
nächst Reichenberg.

S. Boryanum Ktz. Bei Rothholz nächst Jenbach reichlich, bei 
Brixlegg spärlich.

Stigeoclonium tenue Ktz. Bei Kufstein, Wörgl, Brixlegg, Jenbach, 
Innsbruck, Hall, Völs, Kematen, Zirl, Patsch, Matrei, Gossensass 
mehrfach, Sterzing, Brixen, Bozen, Branzoll, Auer, Blumau, Terlan, 
Neumarkt, Atzwang, Steg, Trient, Gardolo, Lavis, Calliano, Matarello, 
Pergine, Civezzano, Roveredo, Serravalle, S. Margherita, Ala, Mezzo- 
tedesco, S. Michele in Tirol. — Bei Velim, Pecek, Neudorf, Elbe- 
teinitz, Debf, Josephsthal, Libic, zwischen Steblova und Ceperka, 
Lipnitz, Liebenau, Langenbruck auch var. lubricum (Ktz.) Rbh., 
Reichenau, Einsiedl, Friedland, Deutschbrod, Polna, Schlappenz, 
Svetla, Chrudim, Hermanmestec, Zieh, Ronow, Tfemosnic, Kuttenberg, 
Skfidla in Böhmen.

¡3.falklandicum Ktz. var. longearticulatum nob. Bei Schönwald 
nächst Friedland.

S. lougipilus Ktz. Bei Polna in Böhmen.
S. subspinosum Ktz. Bei Zieh nächst Caslau.
S. flagelliferwn Ktz. In Sümpfen zwischen Bozen und Leifers 

in Tirol. — Bei Ronow und Biskupic nächst Caslau.
Chaetophora pisiformis (Roth.) Ag. Bei Elbeteinitz, Lipnitz 

reichlich, Liebenau, Reichenau, Pulletschnei, Langenbruck, Einsiedl, 
Friedland; Skfidla in Südböhmen.

Ch. elegans (Roth.) Ag. Bei Kufstein auch var. longipila (Ktz.) 
nob., Branzoll reichlich, Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, 
Lavis, zwischen Trient und Gardolo, Serravalle und Ala, S. Michele 
und Salurn in Tirol. — Bei Neudorf, Pecek, Elbeteinitz, Malin, Libic, 
zwischen Steblova und Ceperka, Liebenau, Einsiedl, Chrudim, Polna, 
Deutschbrod, Vrbna, Skfidla in Böhmen.

Ch. cornu damae (Roth) Ag. In Sümpfen bei Branzoll reichlich, 
zwischen Bozen und Leifers spärlich, bei Lavis, zwischen Serravalle 
und Ala, Trient und Gardolo, im Längsee bei Kufstein. — In Böhmen 
bei Elbeteinitz.

Chaetonema ireguläre Nowak. Bei Elbeteinitz in Böhmen.
Herposteiron confervicolum Näg. In Sümpfen bei Kufstein auch 

an Conferva-Fäden, bei Völs, Branzoll, zwischen Trient und Gardolo, 
Serravalle und Ala, S. Michele und Salurn in Tirol. — Bei Velim,

Tr, mathemaUcko-prirodovödeckii. 1802. g
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Neudorf, Elbeteinitz, Libic, zwischen Steblova und Ceperka, Königin
hof, Einsiedl, Biskupic, Ronow, Slatinan, Polna, Vrbna, Skfidla in 
Böhmen.

H. polychaete Hansg. Bei Yöls und zwischen Bozen und Leifers 
auch in einer Form deren Zellen 10 bis 15 g breit, die Borsten 
leicht zerbrechlich und im unteren Theile meist 4 f* breit waren 
(f. crassius nob.) — In Böhmen bei Neudorf und Malin.

Endoclonium rivulare Hansg. var. gracile nob. Veget. Zellen der 
Hauptfäden sind meist nur 4 bis 6 ft, selten his 9 ft breit, 1 bis 2 
selten bis 3mal so lang; das an den Endzeilen der aufrechten 
Zweige befindliche Haar ist an der Basis etwa 2 ft breit, 20 bis 30 
mal so lang, als die es tragende Zelle. Die Zellen des palmella-artigen 
Zustandes sind kugelig oder fast einförmig, 4 bis 10 ft breit.

Kommt in Bergbächen auf Fontinalis und anderen Wasser
pflanzen vor an diesen dünne, hellgrüne, krustenförmige Überzüge 
bildend so an einem Wasserfall bei Roveredo in Gesellschaft von 
Chantransia, Inactis u. ä.

Draparncddia glomerata (Vauch.) Ag. Bei Lipnitz nächst Kö
niginhof, reichlich.

D. plumosa (Vauch.) Ag. Bei Branzoll in Tirol. — Bei Polna, 
Elbeteinitz, Lipnitz, Reichenau nächst Reichenberg.

Conferva tenerrima Ktz. Bei Kufstein auch var. subtilissima nob., 
Wörgl, Branzoll, Neumarkt, Lavis auch var. subtilissima nob., zwischen 
Calliano und Mattarello, Civezzano und Pergine, Roveredo, Serravalle, 
Ala, Sterzing, Gossensass, Pflersch, Schelleberg, Brennerbad auch var. 
subtilissima Hansg. in Tirol. — Bei Velim, Pecek, Elbeteinitz, Libic, 
Steblova und Ceperka, Lipnitz, Liebenau, Langenbruck, Einsiedl, 
Reichenau, Pulletsclmei, Friedland, Zieh, Ronow, Tfemosnic, Kutten
berg, Sedlec, Malin, Slatinan, Polna, Schlappenz, Vrbnä, Skridla in 
Böhmen.

C. bumbycina (Ag.) Wille. Bei Kufstein mehrfach, Patsch, Matrei, 
Brennerbad, Schelleberg, Pflersch, Gossensass, Sterzing, Brixen, 
Auer, Neumarkt mehrfach auch var. minor Wille, zwischen Atzwang 

und Steg, Trient und Gardolo, Lavis, Calliano und Mattarello, bei 
Pergine, Civezzano, Roveredo, Serravalle, Ala, S. Michele und Salurn, 
in Tirol. — Bei Velim, Pecek, Elbeteinitz, Libic, Lipnitz, Steblova 
und Ceperka, Vrbna nächst Veseli auch var. pallida Ktz., bei Lie
benau, Langenbruck, Reichenau, Einsiedl, Friedland, Slatinan nächst 
Chrudim auch var. minor Wille, Deutschbrod, Polna, Schlappenz, 
Hefmanmestec, Kuttenberg, Malln, Zleb, Ronow, Tremosnic in Böhmen.
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C. globulifera Ktz. In Sümpfen zwischen Serravalle und Ala in 
Tirol. — Bei Elbeteinitz und Malin nächst Kuttenberg.

Microspora floccosa (Yauch.) Thr. Bei Kufstein, Wörgl, Branzoll, 
zwischen Atzwang und Steg in Tirol, — Bei Vrbna, Ski’idla, Slatinan 
nächst Chrudim, Langenbruck auch var. major nob.

M. dbbreviata (Rth.) Lagrh. Bei Biskupic nächst Ronow.
M. amoena (Ktz.) Rbh. Bei Lipnitz, Liebenau, Langenbruck, 

Reichenau, Pulletschnei, Einsiedl in Böhmen.
M. elegans Hansg. In einem Bergbache bei S. Margherita nächst 

Serravalle und bei Ala in Südtirol.
M. stagnorum (Ktz.) Lagrh. In Sümpfen zwischen Schelleberg 

und Brennerbad, Serravalle und Ala in Tirol.
Rhizocloniimi liieroglyphicum (Ag.) Ktz. Bei Kufstein, Brixlegg, 

Jenbach, Innsbruck, Hall, Zirl, Kematen, Brixen, Bozen, Branzoll, 
Auer mehrfach, zwischen Blumau und Kardaun, Terlan, Neumarkt, 
zwischen Atzwang und Steg, Lavis, S. Lazzaro nächst Trient, Calliano, 
Mattarello, zwischen Pergine und Ponte alto mehrfach, Roveredo, 
Ala, S. Margherita nächst Serravalle, zwischen Schelleberg und Bren
nerbad, Matrei, Patsch. — Bei Pecek, Neudorf, Elbeteinitz var. 
lacustre (Ktz.) nob.

Cladophora fracta (Vahl.) Ktz. Bei Kufstein, Brixlegg, Wörgl, 
Völs, Kematen, Bozen, Branzoll, zwischen Siegmundskron und Terlan, 
Neumarkt, zwischen Trient und Gardolo, Serravalle und Ala, S. Mi
chele und Salurn. — Bei Velim, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Steblova 
und Ceperka, Königinhof, Liebenau, Einsiedl, Schönwald, Ronow, 
Malin, Slatinan nächst Chrudim, Hermanmestec.

C. glomerata (L.) Ktz. Bei Kufstein, Brixlegg, Wörgl, Jenbach 
Achensee, Maurach, Innsbruck, Hötting, Hall, zwischen S. Magdalene 
und Hall mehrfach, Yöls, Kematen, Zirl, Patsch, Matrei, Sterzing, 
Gossensass, Brennerbad, Schelleberg, Brixen, Bozen, Branzoll, Auer, 
Blumau, Terlan mehrfach, Neumarkt, Atzwang, Steg, Trient, Gardolo, 
Lavis, Calliano, Mattarello, zwischen Pergine und Ponte alto, Civez- 
zano, Roveredo, Serravalle, S. Margherita, Ala in Tirol. — Bei Pecek, 
Elbeteinitz, Kuttenberg, Ceperka nächst Pardubic, Königinhof, Lie
benau, Langenbruck, Pulletschnei, Einsiedl, Friedland, Ronow, Zleb, 
Tfemosnic, Hermanmestec, Medlesic, Chrudim, Deutschbrod, Schlap- 
penz, Polna.

C. putealis Ktz. Bei Zleb nächst Caslau.
C. canalicularis (Roth) Ktz. Bei Kuttenberg in Böhmen.
C. crispata (Soth.) Ktz. Bei Slatinan nächst Chrudim.

8*
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C. declinata Ktz. Zwischen Maurach und Achensee, bei Kufstein, 
Kematen und Patsch nächst Innsbruck, Matrei, Auer, Terlan, zwischen 
Blumau und Kardaun, Neumarkt, Trient, zwischen Calliano und Mat- 
tarello, Pergine und Ponte alto, Roveredo, Ala in Tirol. — Bei Lie- 
benau nächst Reichenberg.

Trentepohlia aurea (L.) Mart. Bei Kufstein und Brixlegg mehr
fach, zwischen Jenbach und Achensee häufig, Rothholz, Insbruck, 
insb. am Wege zum Höttingerbild, zwischen Hall und S. Magdalena 
mehrfach, Yöls, Kematen, Zirl, Brixen, Bozen, Branzoll, Auer, Blumau, 
Kardaun, Neumarkt, zwischen Atzwang und Steg, Trient, zwischen 
Calliano und Mattarello, dann zwischen Pergine und Ponte alto 
häufig, Roveredo, S. Margherita nächst Serravalle, Ala mehrfach, 
Sterzing, Gossensass und Pflersch mehrfach, zwischen Schelleberg 
und Brennerbad zerstreut, bei Matrei, Patsch in Tirol. — Bei Lipnitz, 
Liebenau und Reichenau nächst Reichenberg, zwischen Debr und 
Josephsthal nächst Jungbunzlau.

T. lagenifera (Hild.) Wille. Im Ananashause im Garten des 
Erzherzogs Heinrich in Bozen.

T. uncinata (Gobi) nob. Zwischen Gossensass und Pflersch in
Tirol.

T. umbrina (Ktz.) Bor. Bei Kufstein, Brixlegg, Jenbach, Ins
bruck, Hall, Yöls, Kematen, Zirl, Bozen, Branzoll, Auer, Terlan, 
zwischen Kardaun und Blumau, Neumarkt, Atzwang, Lavis spärlich, 
zwischen Gardolo u. Trient, Calliano u Mattarello, Civezzano, Roveredo, 
Mezzotedesco, Sterzing, Patsch in Tirol. — Bei Velim, Pecek, Elbetei- 
nitz, Libic, Steblova, Königinhof, Liebenau, Reichenau, Einsiedl, Langen- 
bruck, Friedland, Josephsthal nächst Jungbunzlau, Zieh, Ronow, Bis- 
kupic, Hermanmestec, Chrudim, Sedlec nächst Kuttenberg, Deutsch- 
brod, Schlappenz, Svetla, Polna, Skridla, Vrbna in Böhmen.

T. abietina (Flot.) Wille. Bei Kufstein (insb. am Wege zum 
Thiersee mehrfach), bei Rothholz nächst Jenbach auch im Protococcus- 
Zustande, zwischen Jenbach und Achensee mehrfach, ebenso zwischen 
Hall und S. Magdalene, Gossensass und Pflersch in Tirol.

T. jolithus (L.) Wittr. Zwischen Gossensass und Pflersch 
stellenweise massenhaft (insb. auf Felsblöcken etc. am Ufer des 
Pflererbaches).

T. de Baryana (Rbh.) Wille. Bei Neudorf, Elbeteinitz, Libic, 
Steblova, Malin, Liebenau nächst Reichenberg, Ronow nächst Caslau, 
Yrbna nächst Veseli a. L.

Chlorotylium cataractarum Ktz. Bei Kufstein mehrfach (auch am
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Wege zum Thiersee und im Abfluss des Hechtsees), bei Brixlegg, 
Jenbach, Maurach, am Achensee, Insbruck, zwischen Hall und S. 
Magdalene häufig, bei Kematen, Zirl, Bozen, Branzoll und Auer 
mehrfach, zwischen Blumau und Kardaun, Neumarkt, am Bergwege 
von Auer nach Neumarkt mehrfach, zwischen Atzwang und Steg 
spärlich, Trient, zwischen Calliano und Mattarello, Pergine und Ponte 
alto, Roveredo, Ala, S. Margherita nächst Serravalle, Gossensass und 
Pflersch, Schelleberg und Brennerbad, Matrei, Patsch in Tirol. — 
Bei Zieh, Ronow, Kuttenberg mehrfach, Elbeteinitz, Liebenau nächst 
Reichenberg.

Microthamnion Kützingianum Näg. In Sümpfen bei Polna, Lan- 
genbruck nächst Reichenberg, Vrbna nächst Veseli a. L.

Vaucheria sessilis (Vauch.) D. C. Bei Kufstein, Wörgl, Brixlegg, 
Jenbach, Achensee, Hall, zwischen S. Magdalene und Hall, Innsbruck, 
Völs, Kematen, Zirl, Patsch, Matrei, Brennerbad und Schelleberg, 
Gossensass und Pflersch, Sterzing, Brixen, Bozen, Branzoll, Auer, 
Blumau, Kardaun, zwischen Terlan und Siegmundskron, bei Neumarkt, 
Atzwang, Steg, Trient, Lavis, Calliano, Mattarello, Pergine, Civezzano, 
Roveredo, Serravalle, S. Margherita, Ala, Mezzotedesco, zwischen 
Salurn und S. Michele; var. packyderma (Walz.) nob. in Warmhäu
sern des Erzherzogs Heinrich in Bozen. — Bei Pecek, Yelim, Neudorf, 
Elbeteinitz, Libic, Öeperka, Königinhof, Liebenau, Langenbruck, 
Reichenau, Pulletschnei, Einsiedl, Friedland, Zleb, Ronow, Tfemosnic, 
Hehnanmestec, Medlesic, Slatinan, Schlappenz, Svetla, Polna, Deutsch- 
brod, Vrbna nächst Veseli a. L. in Böhmen.

V. geminata (Vauch.) D. C. Bei Kufstein, oberhalb Hall, Neu
markt, Auer, zwischen Trient und Pergine, bei Ala, S. Margherita 
nächst Serravalle in Tirol.

Botrydium granulatum (L.) Rostaf. et Wor. Zwischen Steblova 
und Öeperka.

Pandorina morum Bory. In Sümpfen bei Kufstein, zwischen 
Bozen und Leifers, bei Lavis, zwischen Trient und Gardolo, Calliano 
und Mattarello, Serravalle und Ala in Tirol. — Bei Neudorf, Elbe
teinitz, Libic, Malin, Ronow und Biskupic, Deutschbrod, Polna, Vrbnä, 
Skfidla, Liebenau, Einsiedl, Schönwald nächst Friedland in Böhmen.

Chlamydomonas pulviscidus (Müll.) Ehrb. Bei Kufstein, Völs, 
Wörgl, zwischen Schelleberg und Brennerbad, bei Branzoll, zwischen 
Bozen und Leifers, bei Lavis, zwischen Calliano und Mattarello, Ser
ravalle und Ala in Tirol. — Bei Pecek, Velim, Neudorf, Elbeteinitz, 
Libic, Malin, Zleb, Ronow, Slatinan nächst Ghrudim, Polna, Schlap-
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penz, Deutschbrod, Vrbna nächst Vesell a. L., Lipnitz, Liebenau, 
Einsiedl, Schönwald in Böhmen.

Sphaerella lacustris (Girod.) Wittr. In Sümpfen zwischen Serra- 
valle und Ala, Trient und Gardolo, im Längsee bei Kufstein in Tirol.

Hydrodictyon reticulatum (L.) Lagrh. In einem Wassergraben 
zwischen Ceperka und Steblova nächst Pardubic reichlich.

Pediastrum integrum Näg. Zwischen Hall und S. Magdalene, 
Bozen und Leifers, Serravalle und Ala, auf feuchten Felsen und 
Steinen am Bergwege zwischen Neumarkt und Auer reichlich in 
einer Form (f. tirolense nob.), deren veget. Zellen au vollkommen er
wachsenen Exemplaren meist 18 bis 21 ft breit, 5- bis 6-eckig, die 
Randzellen mit je zwei 3 bis 5 ft langen Stacheln, meist zu 4 oder 
1 -j— 7, 5 —(— 11, 1 — 7 —1— 8 —(— 16 in der typischen Form sonst ähn
lichen Familien vereinigt.

P. Boryanum (Turp.) Menegh. Bei Kufstein, Wörgl, Völs, im 
Achensee, bei Branzoll, Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, 
Calliano und Mattarello, Serravalle und Ala, S. Michele und Salurn, 
bei Lavis in Tirol. — Bei Pecek, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Malin, 
Ronow, Polna, Deutschbrod, Slatinan, Vrbna, Skfidla, Liebenau, Ein
siedl, Schönwald, Lipnitz und in Teichen bei Königinhof.

P. duplex Meyen. Bei Kufstein, Völs, Wörgl, Kematen, Branzoll, 
zwischen Bozen und Leifers, Trient und Gardolo, Serravalle und Ala, 
S. Michele und Salurn, bei Lavis, Brennerbad in Tirol. — Bei Neu
dorf, Pecek, Elbeteinitz, Libic, zwischen Steblova und Ceperka, bei 
Königinhof, Liebenau, Pulletschnei, Einsiedl, Schönwald, Malin, Sla
tinan, Deutschbrod, Polna mehrfach, Vrbna, Skfidla in Böhmen.

P. forcipatum (Corda) A. Br. Bei Kufstein, Branzoll, zwischen 
Trient und Gjirdolo in Tirol. — Bei Liebenau, Einsiedl, Schönwald, 
Vrbnä, Polna und Skfidla in Böhmen.

P. tetras (Ehrb.) Ralfs. Bei Kufstein, Völs, Kematen, Branzoll, 
Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, Gardolo und Trient, Serravalle 
und Ala, Salurn und S. Michele, Lavis in Tirol. — Bei Neudorf, 
Elbeteinitz, Libic, Liebenau, Einsiedl, Schönwald, Ronow, Deutschbrod, 
Polna, Schlappenz, Vrbna, Skfidla in Böhmen.

Sorastrum spinulosum Näg. In Sümpfen bei Wörgl, Völs, Neu
markt, zwischen Bozen und Leifers, Serravalle und Ala in Tirol. — 
Bei Elbeteinitz, Neudorf, Libic, Vrbna und Skfidla in Böhmen.

Coelastrum microporum Näg. Bei Kufstein, Wörgl, Völs, Branzoll, 
mehrfach, Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, Gardolo und Trient, 
Calliano und Mattarello, Serravalle und Ala, S. Michele und Salurn,
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bei Lavis, Brennerbad spärlich. — Bei Pecek, Neudorf, Elbeteinitz, 
Libic, zwischen Steblova und Ceperka, bei Königinhof, Liebenau, 
Einsiedl, Schönwald, Vrbna, Skfidla, Deutschbrod, Polna, Schlappenz, 
Slatinan nächst Chrudim, Ronow, Biskupic, Malin nächst Kuttenberg.

C. cambricum Arch. In Sümpfen zwischen Bozen und Leifers, 
Serravalle und Ala in Tirol.

Scenedesmus bijugatus (Turp.) Ktz. Bei Kufstein, Wörgl, Völs, 
Kematen, zwischen Brennerbad und Schelleberg, Branzoll, Neuraarkt, 
zwischen Bozen und Leifers, Trient und Gardolo, Calliano und Mat- 
tarello, Serravalle und Ala, S. Michele und Salurn, bei Lavis in 
Tirol. — Bei Pecek, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, zwischen Steblova u. 
Ceperka, Königinhof, Liebenau, Reichenau, Einsiedl, Schönwald, Hef- 
manmestec, Slatinan nächst Chrudim, Malin, Ronow, Biskupic, Polna, 
Schlappenz, Deutschbrod, Vrbna, Skfidla in Böhmen.

S. denticulatus Lagrh. In Sümpfen zwischen Bozen und Leifers 
in Tirol. — Bei Liebenau, Einsiedl, Schönwaldl, Polna, Skfidla, 
Vrbna nächst Veself a. L.

S. bidentatus nob. Coenobien zwei- bis vierzellig. Veget. Zellen 
5 bis 6 f t  breit, 2 bis 2ll2ma\ so (meist 12 bis 15 f t )  lang, an beiden 
Polenden mit je zwei kurzen zahnartigen Stacheln (Zähnchen) ver
sehen, (bei vierzelligen Coenobien sind die Randzellen an beiden, 
die in der Mitte liegenden Zellen blos an einem Ende mit 2 Zähn
chen versehen.) — In einem Wasserbassin bei der Bahnstation 
Deutschbrod.

S. quadricauda (Turp.) Bröb. Bei Kufstein, Wörgl, Völs, Ke
maten, Branzoll mehrfach, Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, 
Gardolo und Trient, Calliano und Mattarello, S. Michele und Salurn, 
bei Lavis in Tirol. — Bei Pecek, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Ste
blova und Ceperka, Königinhof, Liebenau, Einsiedl, Schönwald, Ronow, 
Biskupic, Tfemosnic, Slatinan, Hermanmestec, Deutschbrod, Polna, 
Schlappenz, Vrbna, Skfidla in Böhmen.

Nov. var. variabüis nob. Coenobien meist 4- (selten 2- bis 8-) 
zellig. Veget. Zellen 4 bis 8 f t  breit, 3 bis 5mal so (meist 12 bis 
18 f t )  lang, zu einer Reihe verbunden, die Randzellen mit je 2  (an 
einem Pole stets mit einem längeren, am anderen mit einem kür
zeren) mehr oder stark bogenförmig gekrümmten Stacheln, die in 
der Mitte liegenden Zellen blos mit einem nur wenig oder gar nicht 
gebogenem Stachel bewaffnet, sonst wie bei var. setosus Krch. — 
In einem Wasserbassin bei Deutschbrod mit S. bidentatus u. ä. 
gesselig.
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S. obliquus (Turp.) Ktz. Bei Kufstein, Völs, Kematen, Branzoll, 
Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, Trient und Gardolo, Calliano 
und Mattarello, Serravalle und Ala, bei Lavis in Tirol. — Bei Pecek, 
Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Liebenau, Einsiedl, Schönwald, Königinhof, 
Steblova und Öeperka, Malin, Ronow, Slatinan, Hefmanmestec, Deutsch- 
brod, Polna, Schlappenz, Vrbna und Skfidla in Böhmen.

Selenastrum Bibraianum Reinsch. In Sümpfen zwischen Bozen 
und Leifers in Tirol.

Rhaphidium polymorphum Fres. Bei Kufstein mehrfach, Wörgl, 
Völs, Kematen, Branzoll, Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, 
Trient und Gardolo, Calliano und Mattarello, Serravalle und Ala, S. 
Michele und Salurn, Gossensass und Pflersch, bei Patsch, Lavis, 
Brennerbad in Tirol. — Bei Pecek, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, 
Liebenau, Reichenau, Pulletschnei, Einsiedl, Schönwald, Königinhof, 
zwischen Steblova und Ceperka, bei Deutschbrod, Polna, Schlappenz, 
Hefmanmestec, Slatinan, Zleb, Ronow, Biskupic, Malin, Vrbna und 
Skfidla.

Sciadium gracilipes A. Br. In Sümpfen bei Neumarkt in Tirol.
S. arbuscula A. Br. Bei Ronow nächst Öaslau in Böhmen.
Ophiocytium parvulum (Perty) A. Br. Bei Kufstein, Wörgl, Ke

maten, Völs, Branzoll, Neumarkt, Lavis, zwischen Bozen und Leifers, 
Trient und Gardolo, Calliano und Mattarello, Serravalle und Ala, 
S. Michele und Salurn, Schelleberg und Brennerbad in Tirol. — Bei 
Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Liebenau, Einsiedl, Schönwald, Königinhof, 
zwischen Steblova und Ceperka, bei Deutschbrod, Polna, Schlappenz, 
Slatinan, Malin, Vrbna, Skfidla in Böhmen.

0. maius Näg. Bei Elbeteinitz, Libic, Vrbna in Böhmen.
0. cochleare (Eichw.) A. Br. In Sümpfen bei Kufstein und bei 

Lavis nächst Trient in Tirol. — Bei Vrbna nächst Veseli a. L.
Tetraedron trigonum (Näg.) Hansg. Bei Kufstein mehrfach, 

Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, Gardolo und Trient, Calliano 
und Mattarello, Serravalle und Ala in Tirol. — Bei Neudorf, Malin, 
Slatinan, Polnä, Vrbna und Skfidla in Böhmen.

T. lobulatum (Näg.) Hansg. In Sümpfen bei Kufstein in Tirol. 
— Bei Liebenau, Einsiedl und Polna in Böhmen.

Characium strictnm A. Br. Bei Brixlegg, Kematen, Branzoll, 
zwischen Trient und Gardolo in Tirol. — Bei Neudorf, Velim, Elbe
teinitz, Hefmanmestec, Medlesic, Liebenau, Langenbruck, Vrbna nächst 
Veseli a. L.

Cb. acutum A. Br. Bei Biskupic nächst Caslau.
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Ch. Nägelii A. Br. Bei Yelirn, Malin, Kuttenberg, Medlesic, 
Langenbruck in Böhmen.

Ch. longipes Rbh. In Sümpfen bei Kufstein und zwischen Trient 
und Glardolo in Tirol. — Bei Elbeteinitz, Libic, Malin, Skfidla und 
Vrbna in Böhmen. *)

Kentrosphaera Facciolae Bzi. Bei Branzoll und zwischen Bozen 
und Leifers in Tirol. — Bei Yrbna nächst Veseli a. L.

Schizochlamys gelatinosa A. Br. In Sümpfen am Längsee bei 
Kufstein in Tirol. — Bei Einsiedl, Polna, Yrbna und Skridla in 
Böhmen.

Palmodactylon varium M g. Bei Polna, Skridla und Vrbna in 
Böhmen.

Tetraspora gelatinosa (Yauch.) Desv. In Sümpfen bei Wörgl, 
zwischen Bozen und Leifers, Trient und Gardolo in Tirol. — Bei 
Elbeteinitz, Polna, Skridla in Böhmen.

Apiocystis Brauniana M g. Bei Libic nächst Podebrad.
Hormospora mutabilis Näg. In Sümpfen zwischen Serravalle und 

Ala in Tirol. — Bei Elbeteinitz und Malin in Böhmen.
H. irregularis Wille var. palmodictyonea nob. In Sümpfen bei 

Skfidla nächst der Bahnstation Weleschin-Krumau.
Geminella interrupta (Turp.) Lagrh. In Sümpfen bei Kufstein 

(auch im Längsee), bei Wörgl, Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, 
Trient und Gardolo, Calliano und Matarello, Serravalle und Ala, bei 
Roveredo, Branzoll in Tirol. — Bei Neudorf, Elbeteinitz. Libic, 
Malin, Polnä, Vrbna Skfidla in Böhmen.

Staurogenia rectangularis (Näg.) A. Br. In Sümpfen bei Kufstein, 
zwischen Bozen und Leifers, Serravalle und Ala in Tirol. — Bei 
Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Liebenau, Einsiedl, Vrbna in Böhmen.

Dictyosphaerium reniforme Bulnh. Bei Polna und Einsiedl nächst 
Reichenberg.

D. pidchellum Wood. In Sümpfen zwischen Bozen und Leifers 
in Tirol. — Bei Neudorf, Slatinan nächst Chrudim, Liebenau, Ein
siedl, Schönwald nächst Friedland.

Nephrocytium Agardhianum Näg. Bei Neumarkt, Lavis, zwischen

J) Eine Characium-artige Alge, deren Zellen einzeln oder zu 2 bis 3 an 
kurzen dünnen Stielchen an anderen Algen (auch an Diatomaceen) festsitzen, 6 
bis 8 fi breit, 9 bis 12 fi lang, elliptisch-eiförmig, an beiden Enden stumpf ab
gerundet, das Stielchen fast halb so lang als die Zelle waren, habe ich in 
Sümpfen zwischen Schelleberg und Brennerbad in Tirol und bei Brüx in Böhmen 
beobachtet.
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Gai'dolo und Trient in Tirol. — Bei Neudorf, Libic, Vrbna, Skfidla, 
Polna in Böhmen.

N. Nägelii Grün. Bei Kufstein, Branzoll, Neumarkt, Lavis, 
zwischen Bozen und Leifers in Tirol. — Bei Neudorf, Elbeteinitz, 
Libic, Liebenau in Böhmen.

Oocystis solitaria Wittr. In Sümpfen bei Kufstein, Yöls, Branzoll, 
Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, Lavis, Calliano und Mattarello, 
Ala und Serravalle, Schelleberg und Brennerbad in Tirol. — Bei 
Yelim, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Liebenau, Einsiedl, Schönwald, 
Königinhof, Lipnitz, zwischen Steblova und Ceperka, Ronow, Biskupic, 
Malin, Slatinan, Vrbna, Skridla, Deutschbrod, Polna, Schlappenz. 
Var. rupestris (Ktz.) nob. Bei Patsch, Matrei, zwischen Brennerbad 
und Gossensass mehrfach, Sterzing, am Bergwrege zwischen Neumarkt 
und Auer mehrfach, Lavis, zwischen Atzwang und Steg, S. Lazzaro 
nächst Trient, Pergine und Ponte alto mehrfach, Roveredo, S. Mar- 
gherita nächst Serravalle, Ala mehrfach, Mezzotedesco, bei Kufstein, 
Brixlegg, am Achensee, zwischen Hall und S. Margdalene, Zirl 
spärlich, Kematen, Blumau und Kardaun, Kardaun und Bozen in 
Tirol. — Auf feuchten Felsen an der Doubravka bei Zleb nächst 
Öaslau.

O. Nägelii A. Br. Bei Vrbna und Polna in Böhmen.
Chlorochytrium Lemnae Cohn. Bei Kufstein und zwischen Trient

und Gardolo.
Endosphaera biennis Klebs, Im Längsee bei Kufstein, in Sümpfen 

zwischen Bozen und Leifers.
Pleurococcus miniatus (Ktz.) Näg. Bei Kufstein, Jenbach, Brixlegg, 

Innsbruck (auch im Warmhause des botan. Gartens), Bozen (auch in 
Warmhäusern des Erzherzogs Heinrich) in Tirol. — Zwischen Debf 
und Josephsthal nächst Jungbunzlau auch var. virescens nob., bei Zieh 
nächst Öaslau in Böhmen; var. roseolus Hansg. auf einer Sandstein
mauer in Reichenau nächst Reichenberg.

P. vulgaris (Grev.) Menegh. var- cohaerens Wittr. Bei Herman- 
mestec und Zleb in Böhmen.

P. angidosus (Corda) Menegh. In Sümpfen und im Längsee bei 
Kufstein, zwischen Trient und Gardolo, Serravale und Ala in Tirol. — 
Bei Velim, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, zwischen Steblova und Öe- 
perka, bei Vrbna in Böhmen.

P. rufescens Breb. Bei Innsbruck am Wege zum Höttingerbild !)i *)

*) Daselbst auch in einer Urococcus-Form, deren kugelige oder elliptische 
Zellen ohne Hülle 12 bis 15, mit dieser 15 bis 21 fi dick, einzeln oder zu 2 bis
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oberhalb Hall und bei Kematen, Ala, Rovedero, Trient und Pergine 
in Tirol.

Gloeocystis vesiculosa Näg. Zwischen Hall und S. Magdalene, 
Auer und Neumarkt, Pergine und Ponte alto, bei Patsch nächst Inns
bruck. — Bei Zleb und Deutschbrod in Böhmen.

G. fenestralis (Ktz.) A. Br. Im Warmhause des botan. Gartens 
in Innsbruck und des Erzherzogs Heinrich in Bozen.

G. rupestris (Lyngb.) Rbh. Bei Kufstein, zwischen Hall und S. 
Magdalene, am Wege von Innsbruck zum Höttingerbild, am Bergwege 
zwischen Neumarkt und Auer, auf Felsen zwischen Schelleberg und 
Brennerbad, Gossensass und Pflersch in Tirol. — Bei Reichenau, 
Liebenau, Einsiedl, Schönwald, zwischen Debr und Josephsthal nächst 
Jungbunzlau, bei Deutschbrod, Polna, Schlappenz in Böhmen.

G. gigas (Ktz.) Lagrh. Bei Kufstein, Völs, Wörgl, Branzoll, 
Neumarkt, Lavis, zwischen Bozen und Leifers, Trient und Gardolo, 
Serravale und Ala, S. Michele und Salurn in Tirol. — Bei Neudorf, 
Velim, Elbeteinitz, Libic, zwischen Steblova und Ceperka, Ronow und 
Biskupic, Slatinan, Malin, Deutschbrod, Polna, Liebenau, Einsiedl, 
Reichenau, Schönwald, Königinhof, Yrbna und Skfidla in Böhmen.

Palmelia stigeoclonii Cienk. Bei Kufstein, Sterzing, zwischen 
Schelleberg und Brennerbad in Tirol. — Bei Skfidla in Böhmen.

P. botryoides Ktz. Bei Kufstein mehrfach, Brixlegg, Jenbach, 
Maurach, am Achensee, Innsbruck, zwischen Blumau und Kardaun, 
Kematen, Zirl, Bozen, Auer, Neumarkt, Atzvang, Steg, Lavis, Rove- 
redo, Ala, Schelleberg, Brennerbad, Sterzing, Gossensass, Pflersch, 
Matrei, Patsch in Tirol. — Bei Elbeteinitz, Zleb, Slatinan, Hefrnan- 
mestec, Schlappenz, Deutschbrod, Polna, Pocatek, zwischen Debf und 
Josephsthal, bei Königinhof, Liebenau, Einsiedl, Reichenau, Schön
wald in Böhmen.

P. miniata Leibi. Bei Kufstein, Brixlegg, Jenbach, Maurach, 
Innsbruck, Hall, Yöls, Kematen, Zirl, Brixen, Bozen, Branzoll, Terlan, 
Kardaun, Neumarkt, Atzwang, Steg, Trient, Lavis, Pergine, Roveredo, 
Serravalle, Ala, Mezzotedesco, Sterzing, Gossensass, Matrei, Patsch 
in Tirol. — Bei Velim, Pecek, Neudorf, Elbeteinitz, Königinhof, 
Liebenau, Reichenau, Einsiedl, Langenbruck, Schönwald, Zleb, Ronowr,

4 von der farblosen, deutlich geschichteten Gallerthülle umgehen, im plasma
tischen Zellinhalte meist viele Haematochrom-Tröpfchen enthaltend und durch 
diese fast orangeroth gefärbt und ölartig glänzend waren und auf feuchtem 
Moos oder auf Felsen blass orangerothe gallert- oder fast krustenartige Über
züge bildeten.
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Tremosnic, Malin und Sedlec, Chrudim, Hefmanmestec, Deutschbrod, 
Polna, Svetla in Böhmen.

Stichococcus bacillaris Näg. Bei Kufstein häufig, Wörgl, Brixlegg, 
Jenbach am Achensee, bei Innsbruck, auch var. maximus Hansg., Hall, 
Yöls, Kematen, Zirl, Bozen, Branzoll, Auer, Blumau, Kardaun, Terlan, 
Neumarkt, Trient, Gardolo, Lavis, Pergine, Roveredo, Serravalle, S. 
Margherita, Ala mehrfach, Mattarello, Calliauo, Mezzotedesco, Salurn 
in Tirol. — In Böhmen fast an allen vom Verf. besuchten und im 
Vorhergehenden aufgezählten Localitäten.

Dactyloihece conßuens (Ktz.) nob. (Gloeocapsa confluens Ktz.). 
Zwischen Hall und St. Magdalene in Tirol. — Bei Reichenau nächst 
Reichenberg, Zleb nächst Öaslau in Böhmen.

D. macrococca nob. Auf feuchten Felsen bei Trient spärlich.
lnoderma lamellosum Ktz Bei Brixlegg, oberhalb Jenbach und 

Neumarkt, zwischen Atzwang und Steg in Tirol. — Bei Liebenau 
nächst Reichenberg.

Protococcus glomeratus Ag. Bei Kufstein mehrfach, am Wege von 
Innsbruck zum Höttingerbild, bei Auer, oberhalb Neumarkt, Trient, 
zwischen Ponte alto und Pergine, Roveredo, Ala, S. Margherita, 
Mezzotedesco, Sterzing, Gossensass, Schelleberg, Brennerbad, Matrei, 
Patsch in Tirol. — In feuchten Höhlen an Sandsteinfelsen zwischen 
Debf und Josephsthal nächst Jungbunzlau.

P. caldariorum Mag. Im botan. Garten in Insbruck, in Warm
häusern des Erzherzogs Heinrich in Bozen spärlich.

P. olwaceus Rbh. Bei Polna und Vrbna in Böhmen.
P. infusionum (Schrank) Krch. Bei Kufstein, Wörgl, Völs, Zirl, 

Branzoll, Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, Trient und Gardolo, 
Calliano und Mattarelo, Serravalle und Ala, S. Michele und Salurn, 
Schelleberg und Brennerbad, bei Lavis in Tirol. — Bei Pecek, Velim, 
Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Königinhof, Liebenau, Reichenau, Einsiedl, 
Schönwald, zwischen Steblova und Öeperka, bei Ronow, Biskupic, 
Slatinan, Malin, Vrbna, Skiidla, Deutschbrod, Polna, Schlappenz in 
Böhmen.

P. cinnamomeus Ktz. Im botan. Garten in Insbruck.
P. variabilis Hansg. In Warmhäusern des Erzherzogs Heinrich 

in Bozen.
P. botryoides (Ktz.) Krch. var. nidulans Hansg. Bei Neudorf, 

Elbeteinitz, Libic, Liebenau, Langenbruck, Einsiedl, Ronow, Malin, 
Polna, Vrbna, Skfidla in Böhmen.

Urococcus insignis (Hass.) Ktz. Bei Kufstein, Brixlegg, Maurach,
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oberhalb Jenbach, Hall, zwischen Hall und S. Magdalene, am Wege 
von Innsbruck zum Höttingerbild, bei Kematen, Zirl, Bozen, zwischen 
Neumarkt und Auer mehrfach, Kardaun und Blumau, Bozen und 
Leifers, Pergine und Trient, Schelleberg und Brennerbad, Gossensass 
und Pflersch, bei Lavis, Mezzotedesco, Ala in Tirol. — Bei Vrbna, 
Skfidla, Deutschbrod, Polna, Schlappenz, Slatinan nächst Chrudim, 
Steblova und Ceperka, Lipnitz, Liebenau, Einsiedl, Reichenau, Schön
wald in Böhmen.

Dactylococcus caudatus (Reinsch.) nob. Bei Kufstein, Maurach, 
oberhalb Jenbach, Innsbruck, Kematen, Bozen, Branzoll, Auer, Neu
markt, Trient, Ala, Roveredo, Sterzing, Matrei, Patsch in Tirol. — 
Bei Velim, Pecek, Neudorf, Elbeteinitz, Zleb, Ronow, Hermanmestec, 
Liebenau, Reichenau, Pulletschnei, Einsiedl, Friedland, Kuttenberg, 
Chrudim, Hermanmestec, Deutschbrod, Schlappenz, Svetla und Polna 
in Böhmen.

D. infusionum Näg. Bei Branzoll, Neumarkt, zwischen Bozen 
und Leifers, Serravalle und Ala, Lavis in Tirol. — Bei Neudorf, Elbe
teinitz, Königinhof, Steblova, Polnä in Böhmen.

D. rhaphidioides nob. Am Bergwege zwischen Neumarkt und 
Auer, Pergine und Trient in Tirol. — Bei Liebenau nächst Reichen
berg, Zleb nächst Öaslau in Böhmen.

Trochiscia stagnalis Hansg. (Acanthococcus palustris Hansg. 
olim.) In Sümpfen bei Kufstein, zwischen Schelleberg und Brennerbad, 
Bozen und Leifers, daselbst in einer Form deren meist 16 bis 18 p 
breite, kugelige Zellen meist zu 4 bis 16 neben einander gruppirt 
(selten einzeln) waren und deren Zellinhalt durch Haematochrom bis 
ziegelroth (selten fast chlorophyllgrün) gefärbt war.

Botryococcus Braunii Ktz. Bei Kufstein im Längsee, var. mu
cosus Lagrh. im Hechtsee bei Kufstein in Tirol. — Bei Neudorf, 
Elbeteinitz, Libic, Liebenau, Einsiedl, Schönwald, Slatinan, Malin, 
Ronov und Biskupic, Polna, Skfidla, Vrbna; var mucosus Lagrh. bei 
Lipnitz nächst Königinhof in Böhmen.

Gloeotaenium Loitlesbergerianum Hansg. In Sümpfen zwischen 
Trient und Gardolo, Bozen und Leifers, Calliano und Mattarelo* 1), 
im Längsee bei Kufstein spärlich.

Mougeotia scalaris Hass. In Sümpfen bei Kufstein, zwischen 
Leifers und Bozen und bei Lavis in Tirol. — Bei Slatinan nächst 
Chrudim.

*) Daselbst beobachtete ich auch die von mir in diesen Sitz.-Ber. 1890,
I, p. 10, 4. Anmerkg. beschriebenen schwarzen kugeligen Zellen. ’
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M. nummuloides Hass. In Sümpfen bei Kufstein und zwischen 
Serravalle und Ala in Tirol. — Bei Vrbna nächst Veseli n. L.

M. parvula Hass. Bei Kufstein, Brixlegg mehrfach, am Achen
see, bei Jenbach, Innsbruck, oberhalb Hall, Kematen, Bozen, Branzoll, 
Auer, Neumarkt, Lavis, zwischen Bozen und Leifers, Atzwang und 
Steg, Calliano und Mattarello, Pergine und Ponte alto, Serravalle und 
Ala, S. Michele und Salurn, bei Roveredo, S. Margherita, Matrei, 
Patsch in Tirol. — Bei Pecek, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Steblova 
und öeperka, Königinhof, Liebenau, Reichenau, Pulletschnei, Einsiedl, 
Schönwald, Vrbna, Skfidla, Deutschbrod, Polna, Schlappenz, Ronow, 
Biskupic, Tfemosnic, Malin, Slatinan, Hefmanmestec in Böhmen.

M. genuflexa (Dillw.) Ag. Bei Kufstein und Hall mehrfach, 
Brixlegg, Wörgl, Jenbach, Innsbruck, am Wege von Hall nach S. Magda
lene, bei Völs, Kematen, Zirl, Bozen, zwischen Leifers und Bozen 
auch var. radicans (Ktz.) nob., bei Branzoll, Auer, zwischen Siegmunds- 
kron und Terlan, Atzwang und Steg, Neumarkt auch var. gracilis 
(Ktz.) Reinsch., Trient, Lavis, zwischen Trient und Gardolo, Calliano 
und Mattarello, Pergine und Ponte alto, Serravalle und Ala, S. Mi
chele und Salurn, bei Roveredo, S. Margherita, Sterzing, Gossensass, 
Pflersch, Matrei, Patsch, zwischen Schelleberg und Breunerbad in 
Tirol. — Bei Pecek, Velim, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, zwischen 
Steblova und Ceperka, bei Königinhof, Liebenau, Langenbruck, 
Reichenau, Pulletschnei, Einsiedl, Schönwald, Zleb, Ronow, Biskupic, 
Tfemosnic, Malin, Slatinan, Medlesic, Hefmanmöstec, Vrbna, Skfidla, 
Deutschbrod, Polna, Schlappenz, Svetlä in Böhmen.

M. viridis (Ltz.) Wittr. In Sümpfen bei Kufstein, zwischen 
Brennerbad und Schelleberg, Gossensass und Pflersch, Serravalle und 
Ala in Tirol. — Bei Lipnitz, Liebenau, Einsiedl, Schönwald, Vrbna, 
Skfidla, Deutschbrod, Polna, Schlappenz in Böhmen.

Zygnema chalybeospermum Hansg. Bei Auer, Neumarkt, Leiters 
nächst Bozen, zwischen Atzwang und Steg, Pergine und Ponte alto, 
Trient, Roveredo, Ala in Tirol.

Z. cruciatum (Vauch.) Ag. Bei Branzoll, S. Margherita nächst 
Serravalle, Ala in Tirol.

Z. stellinum (Vauch.) Ag. Bei Kufstein, Brixlegg, Wörgl, Jenbach, 
Maurach, auch var. tenue (Ktz.) Krch., Innsbruck, Hall, S. Magdalene, 
Völs, Kematen, Zirl, Bozen, Leifers, Branzoll, Auer, zwischen Blumau, 
und Kardaun, bei Terlan, Neumarkt, zwischen Leifers und Bozen 
auch var. Vaucherii (Ag.) Krch. und subtile (Ktz.) Krch., Atzwang 
und Steg, Calliano und Mattarello, Pergine und Ponte alto, Serravalle,
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und Ala in mehreren Formen, S. Michele und Salurn, bei Trient, 
Gardolo, Lavis, Roveredo, S Margherita, Ala, Sterzing, Matrei, 
Patsch, zwischen Gossensass und Pflersch, Schelleberg und Brenner
bad in Tirol. — Bei Pecek, Velim, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Ste- 
blova und Ceperka, Königinhof, Lipnitz, Liebenau, Langenbruck, 
Reichenau, Pulletschnei, Einsiedl, Schönwald, Vrbna, Skfidla, Deutsch - 
brod, Polna, Schlappenz, Zleb, Ronow, Biskupic, Tfemosnic, Malin, 
Hefmanmestec in Böhmen.

Z. pectinatum (Yauch.) Ag. Bei Kufstein, Lavis, zwischen Trient 
und Gardolo, Calliano und Mattarello, Serravale und Ala, Schelleberg 
und Brennerbad in Tirol.

Z. ericetorum (Ktz.) Hansg. Bei Kufstein, Jenbach, oberhalb 
Hall und Neumarkt, bei Auer, Atzwang, zwischen Gossensass und 
Pflersch mehrfach. — Bei Elbeteinitz, Zleb, Lipnitz, Liebenau, Rei
chenau, Einsiedl, Deutsehbrod, Polna, Schlappenz, Vrbna und Skfidla 
in Böhmen.

S. communis (Hass.) Ktz. Bei Kufstein, Wörgl, zwischen Jenbach 
und Achensee, Hall, Innsbruck, Völs, Kematen, Zirl, Branzoll, Auer, 
Blumau, Kardaun, Neumarkt, zwischen Bozen und Leiters, Atzwang 
und Steg, Calliano und Mattarello, Serravale und Ala, S. Michele 
und Salurn, bei Trient, Lavis, Gardolo, Pergine, Roveredo, Ala, 
Sterzing, Gossensass, Schelleberg, Brennerbad, Pflersch, Matrei, 
Patsch. — Bei Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Ceperka, Lipnitz, Königin
hof, Liebenau, Langenbruck, Einsiedl, Schönwald, Deutschbrod, Polna, 
Schlappenz, Zleb, Ronow, Tfemosnic, Malin, Slatinan, Medlesic, 
Skfidla und Vrbna in Böhmen.

S. porticalis (Müll.) Cleve. Bei Kufstein mehrfach, auch var. 
Jürgensii, (Ktz.) Krch. im Längsee, Jenbach, zwischen Hall und S. 
Magdalene, Völs, Kematen, Zirl, Branzoll, Bozen, Auer, Blumau, 
Kardaun, Neumarkt, zwischen Terlan und Siegmundskron, Atzwang 
und Steg, Gardolo und Trient, Calliano und Mattarello, Serravalle und 
Ala, S. Michele und Salurn, Gossensass und Pflersch, Schelleberg und 
Brennerbad, bei Patsch, Matrei, Sterzing, Ala, Roveredo, Pergine, 
Lavis in Tirol. — Bei Pecek, Velim, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, 
zwischen Steblova und Ceperka, Königinhof, Liebenau, Langenbruck, 
Reichenau, Einsiedl, Schönwald, Zleb, Ronow, Biskupic, Malin, Sla
tinan, Medlesic, Hefmanmestec, Deutschbrod, Polna, Schlappenz.

S. gracilis (Hass.) Ktz. Bei Velim, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, 
Öeperka, Lipnitz, Königinhof, Liebenau, Langenbruck, Einsiedl, 
Schönwald, Zleb, Ronow, Tfemosnic, Chrudim, Hefmanmestec, Polna,
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Schlappenz, Skridla in Böhmen. — Bei Kufstein, zwischen Trient und 
Gardolo, Serravalle und Ala in Tirol.

S. rivularis Rbh. var. minor nob. Bei Kufstein, Branzoll, Neu
markt, Atzwang und Steg, Trient, Lavis, zwischen Gardolo und Trient, 
Pergine und Ponte alto, bei Roveredo, Ala, Sterzing, Patsch in Tirol. 
— Bei Pecek, Elbeteinitz, Libic, Königinhof, Liebenau, Reichenau, 
Einsiedl, Reichenberg, Friedland, Deutschbrod, Svötla, Polna, Schlap
penz, Hermanmestec, Zleb, Ronow, Tfemosnic, Chrudim, Kuttenberg 
in Böhmen.

S. irregularis Näg. Bei Branzoll in Tirol.
S. dubia Ktz. Bei Branzoll in Tirol. — Bei Ceperka, Slatinan, 

Deutschbrod, Polna, Lipnitz nächst Königinhof in Böhmen.
S. longata (Vauch.) Ktz. In Sümpfen zwischen Calliano und 

Mattarello in Tirol.
S. affinis (Hass.) Petit. Bei Auer in Tirol.
S. nitida (Dillw.) Link. Bei Pecek, Neudorf, Kolin, Elbeteinitz, 

Öeperka, Liebenau, Schönwald, Ronow, Tfemosnic, Chrudim, Kutten
berg, Polna, Deutschbrod..

S. crassa Ktz. In Sümpfen zwischen Trient und Gardolo in Tirol.
S. tenuissima (Hass.) Ktz. Bei Yelim, Neudorf, Elbeteinitz, 

Libic, Liebenau, Reichenau, Einsiedl, Schönwald, Ronov, Biskupic, 
Kuttenberg, Slatinan, Hermanmestec, Polna, Schlappenz, Deutschbrod, 
Skridla, Vrbna in Böhmen. — Bei Kufstein, zwischen Bozen und 
Leifers, Gardolo und Trient, Schelleberg und Brennerbad in Tirol.

S. inftata (Vauch.) Rbh. Bei Kufstein mehrfach (auch im Läng
see und Hechtsee) in Tirol. — Bei Liebenau, Einsiedl, Deutschbrod, 
Polna, Ronow, Skridla in Böhmen.

S. Weberi Ktz. Bei Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Liebenau, 
Reichenau, Einsiedl, Schönwald, Lipnitz, Ronow, Kuttenberg, Chrudim, 
Deutschbrod, Polna, Schlappenz, Skridla in Böhmen.

S. insignis (Hass.) Ktz. In Sümpfen zwischen Trient und Gardolo 
in Tirol.

S. stictica (Engl. Bot.) Wittr. Bei Ronow nächst Caslau in 
Böhmen.

Gonatonema ventricosum Wittr. nov. var. tirolense nob. Yeget. 
Zellen der fructificirenden Fäden sind meist 6 bis l g  breit und 
blos 4 bis 6, seltener bis 8mal so lang, dünnwandig; Zygoten fast 
elliptisch 15 bis 18, seltener bis 21 g breit, 18 bis 24 g lang, mit 
glattem, bräunlich gelb gefärbtem Mesospor, sonst wie bei der typischen,
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von Wittrock *) beschriebenen Form. — Bios in Sümpfen zwischen 
Bozen und Leifers in Tirol, reichlich fructificirend.

Hyaloiheca dissiliens (Smith) Br6b. In Sümpfen bei Zirl, Völs, 
Kufstein (auch im Längs- und Hechtsee), zwischen Serravalle und Ala 
in Tirol. — Bei Lipnitz, Einsiedl, Skfidla in Böhmen.

H. mucosa (Mert.) Ehrb. Bei Einsiedl, Polna, Skfidla und 
Vrbna in Böhmen.

Gonatozygon asperuni (Breb.) Nordst. Im Längsee bei Kufstein 
in Tirol. — Bei Skfidla, Vrbna und Lipnitz in Böhmen.

Gymnozyga bambusina (Br6b.) Jacobs. Bei Vrbna nächst Veseli 
a. L. in Böhmen.

Sphaerozosma secedens de By. In Sümpfen bei Neumarkt in 
Tirol. — Bei Lipnitz, Einsiedl, Polna, Skfidla, Vrbna in Böhmen.

S. excavatum Ralfs. In Sümpfen bei Schönwald nächst Friedland 
in Böhmen.

S. depressum (Br6b.) Rbh. Bei Neudorf nächst Kolin in Böhmen.
Desmidium Sicartzii Ag. In Sümpfen bei Neumarkt und zwischen 

Serravalle und Ala in Tirol. — Bei Vrbna und Skfidla in Böhmen.
Mesotanium micrococcum (Ktz.) Krch. Bei Kufstein mehrfach, 

Brixlegg, Maurach, oberhalb Jenbach, am Achensee, Innsbruck, insb. 
am Wege zum Höttingerbild und bei Hall mehrfach, Kematen, Zirl, 
Bozen, Auer, Terlan, zwischen Blumau und Kardaun, Kardaun und 
Bozen, am Bergwege von Neumarkt nach Auer, bei Lavis, S. Lazzaro, 
Trient, Calliano, Roveredo, S. Margherita, nächst Serravalle, Mezzo- 
tedesco, zwischen Atzwang und Steg, Pergine und Ponte alto, Gossen- 
sass und Pflersch, Schelleberg und Brennerbad, bei Sterzing, Matrei, 
Patsch in Tirol. — Bei Liebenau, Einsiedl, Lipnitz, Friedland, Kutten
berg, Hefmanmestec, Chrudim, Deutschbrod, Polna, Schlappenz, 
zwischen Debf und Josephsthal, bei Pecek, Elbeteinitz, Zleb und 
Ronow in Böhmen.

M. chlamydosporum De By. Auf feuchtem Moos auf Kalkstein
felsen zwischen Pergine und Trient in Tirol in einer Form, deren 
Zellen bis 15 ft breit und 2mal so lang (die Gallerthülle etwa 6 y  
breit) waren.

M. Endlicherianum Näg. Bei Kufstein (im Längsee) in Tirol.
Cylindrocystis Brebissonii Menegh. Bei Lipnitz, Einsiedl, Schön

wald und Skfidla in Böhmen.

*) On the Sporeformation of the Mesocarpeae etc. 1878 p. 16, Tab. l, 
Fig. 1—13.

Tr. mathemaUcko-prirodov£deckä. 181)2. 9
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Peniim libellula (Focke) Novdst. Bei Polna, Vrbna, Skfidla, 
Lipnitz, Liebenau und Einsiedl in Böhmen.

P. margaritaceum (Ehrb.) Buéb. In torfigen Sümpfen bei Lipnitz 
nächst Königinhof.

P. navícula Bréb. Bei Liebenau, Einsiedl, Vrbna und Skridla 
in Böhmen.

P. digytus (Ehrb.) Bréb. Bei Vrbna, Lipnitz, Einsiedl und 
Liebenau in Böhmen.

Closterium gracile Bréb. Bei Vrbna und Skridla in Böhmen.
C. juncidum Ralfs. In Sümpfen zwischen Bozen und Leifers in 

Tirol. — Bei Vrbna nächst Veselí a. L. in Böhmen.
C. obtusum Bréb. Bei Vrbna in Böhmen.
C. lunula (Müll.) Nitzsch. Bei Vrbna nächst Veselí a. L. in 

Böhmen.
C. aceroswn (Schrank.) Ehrb. Bei Branzoll, zwischen Trient und 

Gardollo, Serravalle und Ala in Tirol. — Bei Polna und Skridla in 
Böhmen.

C. acutum (Lyngb.) Bréb. In Sümpfen zwischen Bozen und Leifers.
C. striolatum Ehrb. Bei Liebenau, Langenbruch, Einsiedl, Schön

wald, Vrbna, Polna, Skridla in Böhmen.
C. lineatum Ehrb. und C. strigosum Bréb. In Sümpfen bei Vrbna 

nächst Veselí a. L. in Böhmen.
C. parvulum Näg. Bei Kufstein (auch im Längsee), Wörgl, Ke

maten, Völs, Branzoll, Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, Trient, 
und Gardolo, Calliano und Mattarelo, Serravalle und Ala, bei Lavis, 
Schelleberg und Brennerbad in Tirol. — Bei Velim, Neudorf, Elbe- 
teinitz, Libic, Lipnitz, Liebenau, Reichenau, Einsiedl, Schönwald, 
Vrbna, Deutschbrod, Polna, Schlappenz, Skridla in Böhmen.

C. moniliferum (Bory) Ehrb. Bei Wörgl, Zirl, Völs, Branzoll, 
Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, Trient und Gardolo, Calliano 
und Mattarello, Serravalle und Ala, bei Lavis, Roveredo, Brenner
bad in Tirol. — Bei Velim, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Liebenau, 
Einsiedl, Schönwald, Polna, Deutschbrod, Skridla in Böhmen.

C. setaceum Ehrb. Bei Skridla und Vrbna in Böhmen.
Dysphinctium curtuni (Bréb.) Reinsch. var. exiguum nob. Auf

feuchten Felsen bei Kufstein und Patsch mehrfach, bei Auer, zwischen 
Hall und S. Magdalene mehrfach, bei Kematen, zwischen Jenbach, 
Maurach und Achensee in Tirol. — Auf Felsen an der Doubravka 
bei Zleb, nächst Caslau und bei Lipnitz nächst Königinhof in Böhmen.

D. cucúrbita (Bréb.) Reinsch. Bei Polna und Vrbna in Böhmen.
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D. cruciferum (De By.) nob. In Sümpfen bei Branzoll in Tirol. 
— Bei Vrbna in Böhmen.

D. globosum (Bulnh.) nob. In Sümpfen zwischen Schelleberg und 
Brennerbad, bei Hall und Matrei nächst Innsbruck in Tirol, meist 
var. ß) minus nob. und in einer Form, deren Zellen 15 bis 20, am 
Isthmus 12 bis 14 (i breit und bis 24 (i lang waren.

D. subglobosum (Nordst.) De Toni. Bei Patsch nächst Innsbruck, 
in einer Form, deren Zellen 24 bis 27, am Isthmus 21 (i breit, 36 bis 
42 fi lang waren.

D. connatum (Bröb.) De By. Bei Vrbna und Skridla; var. 
ß) minus Nordst. bei Polna in Böhmen.

D. annulatum Näg. Bei Vrbna nächst Veseli a. L. in Böhmen.
D. notabile (Breb.) nob. Bei Kematen in Tirol.
D. anceps (Lund.) nob. var. pussilum nob. Bei Kufstein zwischen 

Hall und S. Magdalene, Jenbach, Maurach und Achensee, Schelleberg 
und Brennerbad, bei Neumarkt, Ala, Matrei, Kematen in Tirol.

Docidium baculum Bröb. Bei Neudorf, Elbeteinitz, Liebenau, 
Einsiedl, Polna, Skridla in Böhmen.

Tetmemorus Brebissonii (Menegh.) Ralfs. Bei Schönwald, Skridla 
und Vrbna in Böhmen.

T. minutus De By. Bei Vrbna nächst Veseli a. L. in Böhmen.
Pleurotaenium Ehrenbergii (Ralfs.) Delp. Bei Neudorf, Malin, 

Vrbna und Polna in Böhmen.
Xanthidium fasciculatum Ehrb. Bei Vrbna nächst Veseli a. L. 

in Böhmen.
X  cristatum Breb. In Sümpfen bei Skridla nächst der Bahn

station Weleschin-Krummau in Böhmen.
C. hexagonum Elf. In Sümpfen zwischen Serravalle und Ala in 

Tirol meist in einer Form, deren Zellen blos 12, am Isthmus 5 (i 
breit und 18 p lang waren.

6osmarium moniliforme (Turp.) Ralfs. Bei Vrbna nächst Veseli 
a. L. in Böhmen.

C. bioculatum Breb. Bei Wörgl, oberhalb Jenbach, Völs, Ke
maten, Branzoll, Neumarkt, zwischen Bozen und Leiters, Gardolo 
und Trient, Calliano und Mattarello, Pergine und Trient, Serravalle 
und Ala mehrfach, bei Lavis, Brennerbad in Tirol. — Bei Neudorf, 
Elbeteinitz, Libic, Liebenau, Einsiedl, Schönwald, Lipnitz, Deutsch- 
brod, Polna, Slatinan, Malin, Ronow, Skridla und Vrbna in Böhmen.

C. Hammeri Reinsch. Bei Neumarkt in Tirol. — Bei Malin und 
Vrbna in Böhmen.

9*
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C. parmlum Br6b. In Sümpfen zwischen Schelleberg und Bren
nerbad in der von Nordstedt (Desmidieae arctoae, Tab. VII. Fig. 21) 
abgebildeten Form, deren Zellen 15 bis 18, am Isthmus fast 12 ft 
breit und bis 30 ft lang waren.

C. Regnesi Keinsch. Bei Vrbna nächst Veseli a. L. in Böhmen.
C. Meneghinii Bröb. Bei Kufstein mehrfach, Wörgl, Völs auch 

var. Braunii (Reinsch ex p.) nob., Kematen, Branzoll auch var. 
Braunii, Neumarkt in mehreren Formen, zwischen Bozen und Leifers, 
Trient und Gardolo, Calliano und Mattarello, Serravalle und Ala, S- 
Michele und Salurn, bei Lavis, Schelleberg, Brennerbad in Tirol. — 
Bei Velim, Pecek, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, zwischen Steblova und 
Öeperka, bei Lipnitz, Liebenau, Langenbruck, Einsiedl, Schönwald, 
Vrbna und Skfidla in mehreren Formen, Ronow, Biskupic, Malin, 
Slatinan, Deutschbrod, Polna; var. Braunii bei Schönwald, Polna, 
Malin, Schlappenz, Vrbna in Böhmen.

C. polygonum Näg. Bei Neudorf, Vrbna in Böhmen.
C. crenatum Ralfs. Bei Neudorf, Elbeteinitz, Liebenau, Schönwald, 

Malin, Ronow, Vrbna, Polna und Skfidla in Böhmen.
C. Nägelianum Breb. In Sümpfen bei Kufstein, zwischen Schelle

berg und Brennerbad, Gardolo und Trient, Calliano und Mattarello, 
Serravalle und Ala in Tirol. — Bei Skfidla, Malin und Polna in 
Böhmen.

C. pseudobotrytis Gay. Bei Kufstein mehrfach, Kematen, zwischen 
Jenbach und S. Magdalene, Bozen, Kardaun und Blumau, Atzwang 
und Steg, Pergine und Ponte alto, Ala, Mezzotedesco, Patsch, Lavis, 
oberhalb Neumarkt in Tirol. — Auf feuchten Felsen an der Dou- 
brawka bei Zleb nächst Öaslau.

C. orbiculatum Ralfs und C. depressum (Näg.) Lund. Bei Vrbna 
nächst Veseli a. L. in Böhmen.

C. laeve Rbh. Bei Kufstein, Auer, oberhalb Neumarkt, bei Trient, 
Lavis, zwischen Pergine und Ponte alto, Ala, Mezzotedesco, Patsch, 
Matrei in Tirol.1)

C. galeritum Nordst. Im Längsee bei Kufstein in Tirol.
C. subquadratum Nordst. Auf feuchten Felsen bei Auer und *)

*) Eine in der Form dem von Nordstedt Wittrock (Desmidieae et Oedogonieae 
in Italia et Tirolia collectae Tab. 12. Fig. 4) abgebildeten C. laeve ähnliche Cos- 
marium-Form, deren Zellen jedoch blos 10, am Isthmus 4/u, breit und 12 bis 15^ 
lang, am Scheitel in der Mitte leicht ausgeraudet waren, habe ich in Sümpfen bei 
Neumarkt in Tirol gesammelt.
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zwischen Blumau und Kardaun in Tirol in Exemplaren, deren Zellen 
48 bis 54 ft lang, 24 bis 30, am Isthmus 9 bis 12 ft breit waren.

C. angustatum (Wittr.) Nordst. Zwischen Atzwang und Steg in 
Tirol in einer Form, deren Zellen 15, am Isthmus 9 ft breit, 28 bis 
30 fi lang waren. o

C. pyramidatum Bréb. Bei Polna, Vrbna und Skfidla in Böhmen.
C. circulare Reinsch. Bei Kufstein (im Längsee), Yöls in Tirol.

— Bei Neudorf und Polna in Böhmen.
C. pseudopyramidatum Lund. Bei Skridla, Vrbna und Neudorf 

in Böhmen. — Var. variolatum (Lund.) nob. Bei Neumarkt in Tirol.
C. obsoletum (Hantsch) Reinsch. Bei Neudorf, Libic, Vrbna, 

Skridla in Böhmen.
C. pachydermum Lund. Bei Schönwald und Vrbna in Böhmen.
C. holmiense Lund. Auf feuchten Felsen bei Kufstein, Brixlegg, 

Maurach, Achensee, Kematen, Zirl, Auer, zwischen Blumau und Kar
daun, Neumarkt, Trient, Lavis, Pergine und Ponte alto mehrfach, 
Roveredo, Ala, S. Margherita, Mezzotedesco, Matrei und Patsch in 
Tirol. — Auf Felsen an der Doubravka bei Zieh in Böhmen.

C. margaritiferum Turp. Bei Kufstein, Wörgl, Völs, Branzoll, 
Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, Serravalle und Ala, bei Lavis, 
Brennerbad in Tirol. — Bei Velim, Lipnitz, Liebenau, Einsiedl, 
Schönwald, Ronowr, Malin, Slatinan, Deutschbrod, Polna, Vrbna, 
Skridla in Böhmen.

C. botrytis (Bory) Menegh. Bei Kufstein, Wörgl, Hall, Völs, 
Branzoll, Auer, zwischen Blumau und Bozen, Leiters und Bozen, 
Calliano und Mattarello, Pergine und Ponte alto, Serravalle und Ala, 
S. Michele und Salurn, bei Trient, Roveredo, Lavis, Neumarkt auch 
var. emarginatum Hansg., deren Zellen 60 bis 69, am Isthmus 18 bis 
21 ft breit, 75 bis 84 ft lang und 40 ft dick waren; zwischen Gossen- 
sass und Pflersch, Brennerbad und Schelleberg*), bei Sterzing in Tirol.
— Bei Velim, Pecek, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Ronow, Biskupic, 
Malin, Hermanméstec, Slatinan, zwischen Steblova und Ceperka, 
Lipnitz, Liebenau, Langenbruck, Einsiedl, Schönwald, Deutschbrod, 
Polna, Schlappenz, Vrbna, Skridla in Böhmen.

C. reniforme (Ralfs.) Arch. Bei Kufstein (im Längsee), Neumarkt 
in Tirol. — Bei Slatinan nächst Chrudim, Vrbna in Böhmen. *)

*) Daselbst fand ich auch eine dem C. ochthodes Nordst. ähnliche, wenn 
nicht mit ihm identische Cosmarium-Forn, deren Zellen 54 (i breit und 80 ¡i 
lang waren.
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C. Brebissonii Menegh. In Sümpfen zwischen Schelleberg und 
Brennerbad in Tirol.

C. phaseolus Br6b. Bei Neudorf, Slatinan, Vrbna in Böhmen. 
In Sümpfen bei Neumarkt, Branzoll, zwischen Bozen und Leifers, 
Callitno und Mattarello in Tirol.

C. leiodermum Gay. Bei Kufstein, Brixlegg, zwischen Auer 
und Neumarkt, Pergine und Ponte alto, Sterzing und Gossensass, 
Schelleberg und Brennerbad, Bozen und Leifers, bei Ala, Mezzote- 
desco, Roveredo in Tirol.

C. coelatum Ralfs. Bei Vrbna nächst Veseli a. L. in Böhmen.
Asthrodesmus convergens (Ehrb.) Ralfs. Bei Vrbna und Skfidla 

in Böhmen.
A. subulatus Ktz. In Sümpfen bei Skfidla nächst der Bahn

station Weleschin-Krummau in Böhmen.
Euastrum oblongum (Grev.) Ralfs. Bei Lipnitz, Vrbna und 

Skfidla in Böhmen.
E. circulare Hass. Bei Vrbna in Böhmen.
E. ansatum Focke. Bei Skfidla in Böhmen; var nov. emargi- 

natum nob. Die Zellhälften sind an den Seiten vor der Mittelein
schneidung mit einer seichten, wellenförmigen Ausschweifung versehen, 
so bei Vrbna nächst Veseli a. L.

E. elegans (Bröb.) Ktz. Bei Liebenau, Einsiedl, Schönwald, 
Polna, Vrbna auch var. spinosum Ralfs., Skfidla auch var. rostratum 
(Ralfs.) Rbh.

E. binale (Turp.) Ralfs. Bei Liebenau, Einsiedl, Schönwald, Vrbna, 
Skfidla, Polna in Böhmen. — Bei Kufstein (Längsee), S. Magdalene 
nächst Hall in Tirol.

Micrasterias crux melitensis (Ehrb.) Ralfs, und M. decemdentata 
Näg. In Sümpfen bei Vrbna nächst Veseli a. L.

M. denticidata (Bröb.) Ralfs. Bei Schönwald nächst Friedland.
M. rot ata (Grev.) Ralfs. Bei Vrbna nächst Veseli a. L.
Staurastrum muticum Breb. Bei Kufstein mehrfach (auch im 

Längsee), Kematen, Zirl, zwischen Jenbach und S. Magdalene, Völs, 
Branzoll, Neumarkt, Lavis, zwischen Bozen und Leifers, Trient und 
Gardolo, Calliano und Mattarello, S. Michele und Salurn, Schelleberg 
und Brennerbad in Tirol. — Bei Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Lipnitz, 
Liebenau, Reichenau, Einsiedl, Schönwald, Ronow, Biskupic, Malin, 
Slatinan, zwischen Steblova und Öeperka, bei Polna, Schlappenz, 
Vrbna, Skfidla in Böhmen.
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8. dejectus Br6b. Im Längsee bei Kufstein. — Bei Neudorf, 
Vrbna und Skfidla in Böhmen.

S. cuspidatum Breb. Bei Wörgl, Völs, zwischen Bozen und 
Leifers in Tirol. — Bei Einsiedl und Schönwald in Böhmen.

S. polymorphum Bröb. Bei Kufstein, Wörgl, Yöls, Branzoll, 
Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, Calliano und Mattarello, 
Trient und Gardolo, S. Michele und Salurn in Tirol. — Bei Neudorf, 
Elbeteinitz, Libic, Vrbna, Skfidla, Polna, Schlappenz, Liebenau, 
Einsiedl, Schönwald, Lipnitz in Böhmen.

8. altemans Br6b. Bei Völs, Neumarkt, zwischen Bozen und 
Leifers in Tirol.

S. pimctulatum Bröb. In Sümpfen zwischen Bozen und Leifers 
in Tirol.

S. echinatum Br6b. Bei Lipnitz und Vrbna in Böhmen.
8. hirsutum (Ehrb.) Br6b. In Sümpfen bei Neumarkt und 

zwischen Bozen und Leifers in Tirol. — Bei Lipnitz in Böhmen.
8. laeve Ralfs, In Sümpfen bei Völs in Tirol in einer Form, 

deren Zellen 18 bis 21 p breit und fast eben so lang waren.
8. furcigerum Br6b. Bei Einsiedl nächst Reichenberg in Böhmen.

IV. Klasse. Myxophyceae (Cyanophyceae).

Stigonema turfacewm (Engl. Bot.) Cooke. Bei Kufstein in Tirol.
S. panniforme (Ag.) Bzi. Zwischen Gossensass und Pflersch in

Tirol.
Hapalosiphon pumilus (Ktz.) Krch. Bei Libic, Elbeteinitz, Vrbna 

und Skfidla in Böhmen.
Scytonema myochrous (Dillw.) Ag. Auf Kalksteinfelsen bei Kuf

stein mehrfach, Brixlegg, Jenbach, Rothholz, zwischen Hall und S. 
Magdalene häufig, am Wege von Innsbruck zum Höttingerbild mehr
fach, bei Zizl, Kematen und Branzoll spärlich, Auer reichlich, am 
Bergwege zwischen Neumarkt und Auer mehrfach, zwischen Kardaun 
und Blumau, Bozen und Kardaun, Atzwang und Steg zerstreut, bei Terlan 
spärlich, Trient, Lavis, S. Lazzaro, zwischen Pergine und Ponte alto 
häufig, Calliano u. Mattarello, Roveredo, Ala mehrfach, bei Serravalle 
spärlich, Mezzotedosco, zwischen Sterzing und Gossensass, Schelleberg 
und Brennerbad, bei Matrei und Patsch mehrfach in Tirol. — Auf 
feuchten Felsen zwischen Debf und Josephsthal nächst Jungbunzlau 
in Böhmen.

S. figuratum Ag. Bei Kufstein (auch am Längsee und Hechtsee),
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Auer oberhalb Neumarkt, bei Trient, zwischen Pergine und Ponte 
alto, Ala, Patsch in Tirol.

S. crustaceum Ag. Auf Felsen an der Doubravka bei Zleb nächst 
Caslau in Böhmen. — Bei Kufstein in Tirol.

S. Hofmanni (Ag.) Thr. Bei Kufstein mehrfach, Brixlegg, Jen- 
bach, Insbruck, Hall und von da bis nach S. Magdalene mehrfach, 
Kematen, Zirl, Brixen, Bozen, Auer mehrfach, Kardaun, Blumau, 
Terlan, Neumarkt mehrfach, Atzwang, Steg, Trient, Lavis, Calliano 
und Mattarello, Pergine, Roveredo, Serravalle und Ala, Mezzotedesco, 
Sterzing, Gossensass, Matrei, Patsch in Tirol. — Bei Elbeteinitz, 
Libic, Zleb, Ronow, Liebenau, Langenbruck, Reichenau, Einsiedl, 
Friedland, Deutschbrod, Chrudim, Hermanmestec, Svetla, Polna in 
Böhmen. Yar. Julianum (Menegh.) Bor. et. Thr. In Warmhäusern des 
botan. Gartens in Innsbruck und des erzherzogl. Gartens in Bozen.

S. ambiguum Ktz. Bei Kufstein, Hall, Auer, zwischen Atzwang 
und Steg, Pergine und Trient, bei Ala, Mezzotedesco, Schelleberg 
in Tirol.

S. ocellatum Lyngb. Bei Kufstein mehrfach, am Wege zum Höt- 
tingerbild, bei Kematen Zirl, Bozen, Brixen, Auer, zwischen Kardaun 
und Bozen, Atzwang und Steg, bei Terlan, Neumarkt, Trient, Lavis, 
Pergine, Roveredo, Ala mehrfach, Mezzotedesco, Matrei, Patsch in 
Tirol.

8. cineinnatum (Ktz.) Thr. In einem Gebirgsbach bei S. Mar- 
gherita nächst Serravalle in Tirol.

S. alatum Bzi (Arthrosiphon Grevillei Ktz.) Bei Kufstein, Auer, 
am Bergwege zwischen Neumarkt und Auer, Pergine und Ponte alto, 
bei Mezzotedesco nächst S. Michele in Tirol reichlich.

Tolypothrix Wartmanniana Rbh. Zwischen Schelleberg und 
Brennerbad in Tirol.

T. lanata (Desv.) Wartrn. Bei Kufstein, (auch am Hechtsee,) 
Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, Lavis, Gardolo und Trient, 
Serravalle und Ala, Schelleberg und Brennerbad, Salurn und S. 
Michele in Tirol. — Bei Neudorf, Libic, Elbeteinitz, Liebenau, 
Einsiedl, Schönwald, Ronow, Slatinan, Polna, Schlappenz, Vrbna und 
Skfidla in Böhmen.

T. distorta (Müll.) Ktz. Bei Skridla in Böhmen.
T. penicillata Thr. Oberhalb Hall und am Achensee mehrfach, 

in kleinen Bächen auf Felsen oberhalb Trient, ebenso zwischen 
Calliano und Mattarello, Pergine und Ponte alto, bei Roveredo und 
Ala mehrfach, S. Margherita nächst Serravalle, im Ausfluss des Hecht-
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sees nächst Kufstein in Tirol. Var. tenuis Hansg., deren Fäden 8 bis 
12, selten bis 15 fi breit, veget. Zellen 1/3 bis 2mal so lang als breit, 
Scheiden gelb bis fast goldgelb gefärbt, 2 bis 3 f* dick, Heterocysten 
fast quadratisch, Endzeilen der Aestchen öfters röthlich gefärbt 
waren in Abflüssen kleiner Felsquellen bei Trient.

Plectonema Tomasinianum (Ktz.) Bov. Bei Kufstein, Brixlegg, 
zwischen Maurach und Jenbach reichlich, Hall und S. Magdalene, 
S. Margherita nächst Serravalle auch var. cinncinatum Hansg. in einem 
Gebirgsbach auf Moos unter Mühlrädern und bei Patsch nächst Inns
bruck in kleinen Bächen und Quellen an der Südbahn mehrfach 
reichlich.

P. gracillimum (Zopf.) nob. In Warmhäusern im botan. Garten 
in Innsbruck spärlich, im Garten des Erzherzogs Heinrich in Bozen.

Gloeothrichia pisum (Ag.) Thr. Bei Neudorf, Libic, Elbeteinitz, 
Liebenau, Schönwald, Konow, Polna, Yrbna und Skfidla in Böhmen.

G. natans (Hedw.) Rbh. In Sümpfen bei Branzoll, Neumarkt, 
zwischen Bozen und Leifers, Gardolo und Trient, Serravalle und Ala 
in Tirol. — Bei Neudorf, Libic und Liebenau in Böhmen.

Rivularia minutula (Ktz.) Bor. et Flah. Bei Kufstein (im 
Längsee) in Tirol. — Bei Neudorf, Elbeteinitz, Liebenau, Polna, 
Skridla in Böhmen.

R. haematites (D. C.) Ag. Bei Kufstein spärlich, zwischen 
Jenbach, Maurach und Achensee mehrfach, ebenso zwischen Hall und 
S. Magdalene, Kardaun und Blumau, Neumarkt und Auer, Pergine 
und Ponte alto, Schelleberg und Brennerbad, bei Auer, Trient, Ala 
in Tirol. Var. fluviatilis (Rbh.) Krch. Bei Kufstein am Abflüsse des 
Hechtsees, Patsch, Schelleberg und Brennerbad.

Calothrix parietina (Näg.) Thr. Bei Kufstein und Brixlegg 
mehrfach, Wörgl, Jenbach und zwischen Hall und S. Magdalene 
häufig, bei Maurach, am Achensee, Rothholz, Innsbruck, Völs, Ke
maten, Zirl, Brixen, Bozen, Branzoll, Auer mehrfach, zwischen Bozen, 
Kardaun und Blumau mehrfach, bei Terlan, Neumarkt, am Bergwege 
von Auer nach Neumarkt und zwischen Atzwang und Steg zerstreut, 
bei Trient mehrfach, Lavis, S. Lazzaro, Calliano, Mattarello, zwischen 
Pergine und Ponte alto, bei Roveredo, Serravalle, S. Margherita, Ala, 
Mezzotedesco, zwischen Sterzing und Gossensass, Gossensass und 
Pflersch, Schelleberg und Brennerbad, Matrei, Patsch mehrfach. — 
Bei Pecek, Elbeteinitz, Velim, Zieh, Ronow, Kuttenberg, Chrudim, 
Hefmanmestec, Josephsthal nächst Jungbunzlau, Königiuhof, Neudorf,
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Elbeteinitz, Libic, Liebenau und Schönwald nächst Friedland var. 
caespitosa (Ktz.) nob.

Mastickonema caespitosum (Ktz.) Bei Kufstein, Brixlegg, am 
Achensee, oberhalb Hall mehrfach, bei Branzoll, Neumarkt, zwischen 
Atzwang und Steg, Trient, Calliano und Mattarello, Ala, Gossensass 
und Pflersch, Schelleberg und Brennerbad in Tirol.

C. solitaria Krch. Im Längsee bei Kufstein, in Sümpfen 
zwischen Bozen und Leifers, Trient und Gardolo, Serravalle und Ala 
in Tirol. — Bei Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Ronow, Malin, Liebenau, 
Vrbna, Polna, Skfidla in Böhmen.

C. gypsophila (Ktz.) Thr. Bei Kufstein, Auer, zwischen Bozen, 
Kardaun und Blumau mehrfach, Neumarkt und Auer, Pergine, Ponte 
alto und Trient, bei Ala in Tirol.

C. Orsiniana (Ktz.) Thr. Bei Maurach, am Achensee, zwischen 
Pergine und Ponte alto nächst Trient, bei Roveredo, Ala mehrfach, 
S. Margherita nächst Serravalle, zwischen Sterzing und Gossensass, 
Pflersch, Schelleberg und Brennerbad stellenweise häufig, bei Patsch 
in Tirol.

C. Baueriana (Grün.) nob. Am Rande des Längsees bei Kufstein 
in Tirol.

Leptochaete rivularis Hansg. Bei Pflersch mehrfach, Gossensass, 
Ala, Neumarkt, am Wege von Hall nach S. Magdalene in Tirol.

L. crustacea Bzi nov. var. gracilis nob. Lager krustenartig, an 
der Oberfläche leicht warzenförmig-uneben; gelb- bis schwärzlichbraune 
Fäden meist nur 4 bis 5 ¡a breit, bis 300, seltener mehr p lang, am 
oberen Ende in eine zarte farblose Haarspitze auslaufend, dicht ge
häuft und fast parallel neben einander verlaufend, undeutlich ge
gliedert, mit gelblichen bis goldgelben, eng anliegenden Scheiden 
versehen.

Auf feuchten Kalksteinfelsen, zwischen Hall nnd S. Magdalene, 
bei Ala, Auer, oberhalb Neumarkt in Tirol.

Nostoc cuticulare (Bröb.) Bor. et Flah. In Sümpfen zwischen 
Trient und Gardolo spärlich. — Bei Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Malin, 
Yrbna in Böhmen.

N. entophytum Bor. et Flah. Bei Liebenau nächst Reichenberg, 
Yrbna in Böhmen.

N. paludosum Ktz. In Sümpfen zwischen Schelleberg und Bren
nerbad, bei Branzoll, Neumarkt, zwischen Trient und Gardolo, bei 
Lavis in Tirol. — Bei Velim und Neudorf in Böhmen.

N. pisdnale Ktz. Bei Vrbna nächst Veseli a. L. spärlich.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Beiträge zur Kenntniss der Süsswasser-Algen und Bacterien-Flora. 139

N. carneum (Lyngb.) Ag. Bei Libic und Elbeteinitz in Böhmen.
N. spongiaeforme Ag. Bei Elbeteinitz in Böhmen.
N. muscorum Ag. Bei Kufstein, Brixlegg mehrfach, Jenbach, 

zwischen Hall und S. Magdalene, am Wege von Innsbruck zum Höt- 
tingerbild, bei Zirl, Kematen, Bozen, Auer, Kardaun, Blumau, Terlan, 
zwischen Neumarkt und Auer, Pergine und Ponte alto, bei Lavis, 
Mattarello, Calliano, Roveredo, Ala, Mezzotedesco, Sterzing, Pflersch, 
Schelleberg, Matrei, Patsch, Kufstein mehrfach.

N. caldcóla Bréb. In Warmhäusern des Erzherzogs Heinrich 
in Bozen spärlich.

N. foliaceum Mong. Bei Neumarkt und zwischen Trient und 
Gardolo in Tirol. — Zwischen Steblova und Ceperka nächst Pardubic.

N. commune Vauch. Bei Kufstein, Wörgl, Brixlegg auch var. 
pellucidum (Ktz., Rbh., Jenbach, Innsbruck, Hall, Völs, Kematen, 
Brixen, Bozen, Branzoll, Kardaun, Blumau, Terlan mehrfach, Neumarkt, 
Atzwang, Steg, Trient, Calliano, Mattarello, Pergine, Roveredo, Ala, 
Sefavale, Sterzing, Gossensass, Pflersch, Matrei, Patsch in Tirol. — 
Bei Pecek, Yelim, Elbeteinitz, Libic, Steblova, Liebenau, Langenbruck, 
Reichenau, Einsiedl, Polna, Svetla, Deutschbrod, Zleb, Ronow, Tfe- 
mosnic, Kuttenberg, Chrudim, Heimanmestec, in Böhmen.

N. sphaericum Vauch. Zwischen Gossensass und Pflersch, bei 
Civezzano nächst Trient, Ala in Tirol. — Bei Neudorf, Elbeteinitz, 
Libic, Zleb, Malin, Polna in Böhmen.

N. macrosporum Menegh. Bei Kufstein mehrfach, Brixlegg, 
zwischen Hall und S. Magdalene zerstreut, am Wege von Innsbruck 
zum Höttingerbild, bei Auer, Trient, zwischen Pergine und Ponte 
alto, bei Mezzotedesco spärlich.

N. microscopicum Carm. Bei Kufstein und Jenbach mehrfach, 
Brixlegg, Maurach, Innsbruck am Wege zum Höttingerbild, zwischen 
Hall und S. Magdalene zerstreut, bei Zirl, Bozen, Auer, zwischen 
Blumau, Kardaun und Bozen, Terlan, zwischen Neumarkt und Auer 
mehrfach, Trient, Lavis, S. Lazzaro, zwischen Calliano und Mattarello, 
Pergine und Ponte alto, Roveredo, Ala, Mezzotedesco, Sterzing, 
Gossensass, Pflersch, zwischen Schelleberg und Brennerbad, bei Matrei, 
Patsch in Tirol. — Auf Felsen an der Doubravka bei Zleb nächst 
Caslau und zwischen Debr und Josephsthal in Böhmen.

N. sphaeroides Ktz. Bei Kufstein, Brixlegg, Wörgl, Jenbach, 
Hall, Hötting nächst Innsbruck, Kematen, Zirl, Auer, Blumau, 
zwischen Kardaun und Bozen, Terlan und Yilpian, bei Neumarkt, 
Trient, Lavis, Calliano. Mattarello, Pergine, Roveredo, Ala, Serravalle,
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Mezzotedesco, Sterzing, Gossensass, Pflersch, Matrei, Patsch in Tirol. 
— Bei Pecek, Elbeteinitz, Liebenau, Einsiedl, Reichenau, Friedland, 
Polna, ¿leb, Ronow, Hermanmestec, Chrudim, Kuttenberg in Böhmen.

N. coeruleum Lyngb. In Sümpfen bei Kufstein mehrfach, bei 
Neuraarkt, Branzoll, Lavis, zwischen Bozen und Leifers, Trient und 
Gardolo, Serravalle und Ala, Schelleberg und Brennerbad in Tirol. — 
Bei Neudorf, Elbeteinitz, Libic nächst Podebrad, Lipnitz, Königinhof, 
Vrbna, Skridla, Deutschbrod, Polna, Liebenau, Einsiedl, Schönwald, 
Steblova, Ronow, Biskupic, Malin, Slatinan in Böhmen.

N. verrucosum Vauch. In Gebirgsbächen bei Ala mehrfach, in 
einem Bache zwischen Calliano und Mattarello nächst Trient massen
haft in bis haselnussgrossen Exemplaren.

Anabaena ßos aqiiae (Lyngb.) Bröb. In Sümpfen zwischen Bozen 
und Leifers in Tirol. — Bei Vrbna, Skridla, Neudorf, Elbeteinitz, 
Malin, Libic nächst Podebrad in Böhmen.

A. oscillarioides Bory. Bei Kufstein und Branzoll mehrfach, 
Neumarkt, Lavis, zwischen Bozen und Leifers, Gardolo und Trient, 
Calliano und Mattarello, Serravalle und Ala, Schelleberg und Bren
nerbad in Tirol. — Bei Pecek, Velim, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, 
zwischen Steblova und Öeperka bei Königinhof, Liebenau, Langen- 
bruck, Reichenau, Einsiedl, Schönwald, Vrbna, Skridla, Zleb, Ronow, 
Biskupic, Tfemosnic, Kuttenberg, Malin, Chrudim, Hermanmestec, 
Deutschbrod, Polna, Schlappenz in Böhmen. *)

Cylindrospermum stagnale Kütz. Bei Kufstein und Lavis in 
Tirol. — In Tümpeln bei Neudorf nächst Kolin.

C. licheniforme (Bory) Ktz. In Sümpfen zwischen Trient und 
Gardolo in Tirol. — Bei Vrbna nächst Veseli a. L.

C. macrospermum Ktz. Bei Pecek, Neudorf, Velim, Elbeteinitz, 
Libic, Josephsthal, Zleb, Ronow, Tremosnic, Kuttenberg, Hehnan- 
mestec, Chrudim, Medlesic, Slatinan, Deutschbrod, Polna, Schlappenz, 
Vrbna nächst Veseli a. L. in Böhmen. — Bei Kufstein auch var. 
maius (Ktz.) nob., Branzoll, Kematen, Terlan, Neumarkt, zwischen 
Atzwang und Steg, Calliano und Mattarello, Serravalle und Ala, bei 
Lavis, Matrei auch var. maius (Ktz.) nob.

*) Eine der Anabaena Felisii (Menegh.) Bor. et Flah. sehr ähnliche Art, 
deren gerade Fäden aus cylindrischen, 6 (i breiten, 2 bis 4mal so langen, an den 
Scheidewänden leicht eingeschnürten Zellen zusammengesetzt, die Heterocysten 
den veget. Zellen ähnlich, 6 bis 7 (i breit und fast 2mal so lang, die fast ellip
tischen Sporen 9 bis 15 (i breit und etwa 3mal so lang waren, habe ich in den 
Sümpfen zwischen Calliano und Mattarello gesammelt.
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Aulosira laxa Krcb. In Sümpfen bei Lavis nächst Trient.*) — 
Bei Skfidla und Malin in Böhmen.

Microcoleus terrestris (Desm.) Thr. Bei Hall, Innsbruck, Kematen, 
Branzoll, Auer, Terlan, Blumau, Neumarkt, Atzwang, Trient, Pergine, 
Roveredo, Sterzing, Matrei in Tirol. — Bei Deutschbrod, Polna, 
Chrudim, Hermanmestec, Kuttenberg, Zleb, Ronow, Pecek, Yelim, 
Steblova, Öeperka, Liebenau, Reichenau, Langenbruck, Friedland, 
Elbeteinitz, Königinhof.

M. lacustris (Rbh.) nob. Am Hechtsee bei Kufstein in Tirol.
M. monticola (Ktz.) nob. Bei Kufstein, Brixlegg, Innsbruck, zwi

schen Hall und S. Magdalene mehrfach, Blumau und Kardaun, Neumarkt 
und Auer, bei Bozen, Terlan, Trient, Lavis, Roveredo, Serravalle, 
Ala, Mezzotedesco, Patsch, Matrei, zwischen Calliano und Mattarello, 
Pergine und Ponte alto mehrfach. — Auf Felsen an der Doubrawka 
bei Zleb nächst Caslau.

Hydrocolenm calcüegum A. Br. Zwischen Jenbach und Achensee, 
Hall und S. Magdalene mehrfach, Blumau und Kardaun, Auer, am 
Bergwege zwischen Neumarkt und Auer, Atzwang und Steg, Pergine 
und Ponte alto, bei Trient, Lavis, Roveredo, Ala, Mezzotedesco, 
Patsch, Kufstein, zwischen Gossensass und Pflersch, Schelleberg und 
Brennerbad in Tirol.

H. rivularioides nov. sp. Lager olivenbraun bis schwarzbraun, 
matt glänzend, an vom Wasser berieselten Steinen und Felsen fest
gewachsen. Fäden zu halbkugeligen, rivularia-artigen, öfters geschich
teten und zu einer bis V2 cm dicken festen Kruste zusammenflies- 
senden Polstern vereinigt, einzeln, zu 2 oder mehreien in dünnen 
Bündeln vereinigt, 1 bis 2 ja breit, mit blass blaugrünem Inhalte, 
öfters fast calothrix-artig endigend; Zellen 1 bis 1 [i breit, etwa 
2mal so lang; Specialscheiden fast farblos, eng anliegend; gemein
same Gallertscheiden gelblich gefärbt, 4 bis 6 (i breit.

Auf vom Wasser berieselten Kalksteinen an der Südbahn zwischen 
Kardaun und Blumau an einer Stelle reichlich, zwischen Atzwang 
und Steg und bei Trient in Tirol.* 2)

*) Eine dieser Aulosira ähnliche Art, deren veget. Zellen jedoch 8  bis 9  f i  
breit, y2 bis lmal so lang, die Heterocysten fast so wie die veget. Zellen breit 
und lang (oder etwas breiter), deren Scheiden dünn, farblos und eng anliegend 
waren, fand ich in Waldsümpfen in Kufstein.

2) Eine dem Hydrocoleum lacustre A. Br. am nächsten stehende Art, deren 
Lager bräunlich oder blassröthlich bis gelblich gefärbt, die iy 2 bis 2 [i breiten 
Fäden einzeln oder zu 2 bis 3, von 3 bis 4 (i dicken, öfters leicht incrustirten,
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H. subcrustaceum Hansg. Zwischen Calliano und Mattarello, 
Roveredo, Ala mehrfach, zwischen Trient und Pergine, Schelleberg 
und Brennerbad, daselbst am Rande von Sümpfen auch eine andere 
Hydrocoleum-Form, deren 4 bis 5 ft breite, undeutlich gegliederte 
Fäden meist zu 15, in mit den dicken, farblosen Gallertscheiden bis 
60 ft breiten Bündeln vereinigt waren.

H. homeoihrichum Ktz. Unter einem Wasserfall bei Roveredo 
auf Wassermoosen etc. festsitzend in einer Form,x) deren Lager 
schwärzlich stahlblau gefärbt, die 5 bis 6 ft breiten Fäden, einzeln, 
zu 2 oder mehreren, in 15 bis 30 ft breiten Bündeln vereinigt waren ; 
die Specialscheiden und die gemeinsame Gallertscheide farblos, ziemlich 
dick, eng anliegend; Zellen meist l/8 so lang als breit. 2)

Schizothriz hyalina [Microcoleus hyalinus (Ktz.) Krch.] Bei Ro
veredo und zwischen Calliano und Mattarello in einer Form, deren 
bis 2 f t  dicke Fäden, zu 2 bis 6, in meist 5 bis 6 ft breiten Bündeln 
vereinigt, deren Scheiden eng anliegend, farblos und dünn waren.

S. fuscescens Ktz. [Microcoleus fuscescens (Ktz.) Krch.] Bei 
Patsch in Tirol in einer Form, deren Lager braun bis rostbraun 
filzig auf Steinen festsitzend, die Fäden 2 bis 3 fi breit, zu 2 und 
mehrere, iu 9 bis 15 ft dicken Bündeln vereinigt, deren eng anliegende 
Scheiden farblos oder blass röthlich gefärbt, die Zellen 1 bis 2mal, 
so lang als breit waren.

Inactis tornata Ktz. Bei Patsch zwischen Maurach, Jenbach und 
Achensee mehrfach, Hall und S. Magdalene, Kematen, Branzoll, Auer, 
zwischen Blumau und Kardaun, Neumarkt und Auer, oberhalb Terlan 
und Neumarkt mehrfach, bei Lavis, Trient, Roveredo, Ala zerstreut, 
zwischen Calliano und Mattarello, Pergine und Ponte alto, Sterzing 
und Gossensass, Pflersch, Schelleberg und Brennerbad in Tirol. — 
Bei Pecek, Elbeteinitz, Zleb, Ronow, Kuttenberg, Hermanmestec, 
Chrudim, Liebenau, Einsiedl, Reichenau, Friedland in Böhmen.

fast farbloseu oder olivengelblichen bis gelblich röthlichen, eng anliegenden Schei
den umschlossen, die Zellen 1 bis 3mal so lang als breit, mit blass blaugrünem 
Inhalte versehen waren fand ich iu Sümpfen zwischen Bozen und Leifers in Tirol 
an im Wasser wachsenden Moosen und Pflanzen, diese oft ganz überziehend.

*) Die oben beschriebene Form steht dem Hydrocoleum helveticum Näg. 
am nächsten.

2) In Bächen zwischen Jenbach und Maurach in Tirol sammelte ich auch 
eine Hydrocoleum-Art, deren weiches, fast hautartiges Lager braunschwarz ge
färbt, die bis 9 fi  dicken Fäden, einzeln oder zu 2 von einer dünnen, quer ge
ringelten Gallertscheide umgeben, die Zellen meiBt so lang a l s  breit, mit oliven- 
oder bräunlich, seltener schmutzig blaugrün gefärbtem Inhalte versehen waren.
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1. fasciculata (Näg.) Grün. In Gebirgsbächen bei Roveredo, Ala, 
zwischen Calliano und Mattarello, bei Patsch in Tirol.

Symploca minuta Rbh. In einem Walde zwischen Hall und S. 
Magdalene in Tirol.

Lyngbya Martensiana Menegh. In Sümpfen bei Völs, Branzoll, 
zwischen Bozen und Leifers, Trient und Gardolo, Serravalle und Ala 
in Tirol. — Bei Neudorf, Pecek, Velim, Elbeteinitz, Libic, Liebenau, 
Einsiedl, Steblova, Ronow, Medlesic, Hermanmestec, Polna in Böhmen.

L. pusilla (Bbh.) nob. (Leptothrix pusilla Rbh.) Bei Elbeteinitz 
in Böhmen.

L. rigidula (Ktz.) nob. (Leptothrix rigidula Ktz.) Bei Bran
zoll, Kematen, A uer, Neumarkt, zwischen Bozen und Leifers, 
Trient und Gardolo, Serravalle und Ala, S. Michele und Salurn, bei 
Lavis, Wörgl, Kufstein in Tirol. — Bei Velim, Neudorf, Elbeteinitz, 
Libic, Steblova, Liebenau, Einsiedl, Reichenau, Schönwald, Polna, 
Deutschbrod, Chrudim, Hermanmestec, Malin, Kuttenberg, Ronow 
in Böhmen.

L. fontana (Ktz.) nob. (Leptothrix fontana Ktz.) Bei Kufstein, 
Brixlegg, oberhalb Jenbach und Hall mehrfach, bei Kematen, Zirl, 
Branzoll, Auer, Neumarkt, zwischen Atzwang und Steg, Calliano und 
Mattarello. Gossensass und Pfle.rsch, Schelleberg und Brennerbad, bei 
Trient, Pergine, Roveredo, S. Margherita nächst Serravalle, Ala, Ster- 
zing, Matrei in Tirol. — Bei Elbeteinitz, Zlcb in Böhmen.

L. purpurascens (Ktz.) nob. (Leptothrix purpurascens Ktz.) In 
Gebirgsbächen zwischen Gossensass und Pflersch, Schelleberg und 
Brennerbad in Tirol.

L. tenuissima (Näg.) nob. (Leptothrix tenuissima Näg.) Bei Elbe
teinitz in Böhmen. — Bei Sterzing, Gossensass und Schelleberg 
in Tirol.

L. sublissima (Näg.) nob. (Leptothrix subtilissima Ktz.) Bei Eried- 
land, Liebenau, Polna und Deutschbrod in Böhmen.

L. gloeophila (Ktz.) nob. (Leptothrix gloeophila Ktz.) Zwischen 
Hall und S. Magdalene, Pergine und Ponte alto, Blumau und Kardaun, 
bei Trient, Lavis, Roveredo, Ala mehrfach, Neumarkt, Auer, oberhalb 
Jenbach, Patsch, Kufstein in Tirol. — Bei Zleb, Debf, nächst Jung- 
bunzlau in Böhmen.

L. inundata (Ktz.) Krch. Bei Kufstein, Brixlegg, Wörgl, Jenbach, 
Maurach, am Achensee, Innsbruck, Hall, Völs, Kematen, Zirl, Brixen, 
Bozen, Branzoll, Auer, Blumau, Terlan, Neumarkt, zwischen Atzwang 
und Steg, bei Trient, Lavis, Calliano, Mattarello, Pergine, Roveredo,
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Ala, Serravalle, Sterzing, Gossensass, Pflersch, Schelleberg, Brennerbad, 
Matrei, Patsch in Tirol. — Bei Neudorf, Velim, Pecek, Elbeteinitz, 
Libic, Königinhof, Liebenau, Einsiedl, Reichenau, Reichenberg, Fried
land, Zleb, Ronow, Tremosnic, Kuttenberg, Hefmanmestec, Chrudim, 
Medlesic, Slatinan, Deutschbrod, Polna, Schlappenz in Böhmen.

L. confervae (Ktz.) nob. (Hypheothrix confervae Ktz.) Bei Rei
chenau und Liebenau nächst Reichenberg.

L. amoena (Ktz.) nob. (Phormidium amoenumKtz.) Im Längsee 
bei Kufstein in Tirol. — Bei Skfidla, Polna und Ronow in Böhmen.

L. nigrovaginata Hansg. Auf Kalksteinfelsen bei Kufstein, Brix- 
legg mehrfach, Rotliholz zwischen Jenbach und Achensee, Hall und 
S. Magdalene mehrfach, Kardaun und Blumau, am Bergwege zwischen 
Neumarkt und Auer, Calliano und Mattarello, Pergine und Ponte alto, 
bei Innsbruck, Auer, Roveredo, Ala mehrfach, Mezzotedesco, Patsch, 
Matrei in Tirol.

L. caldcóla (KtzJ nob. Bei Hall auch var. violácea nob., Inns
bruck in Warmhäusern des botan. Gartens, bei Auer, Atzwang, auf 
sehr schattigen Kalksteinfelsen am Wasserfall bei Ponte alto nächst 
Trient, in Warmhäusern des Erzherzogs Heinrich in Bozen in meh
reren Formen. — Bei Polna, Chrudim, Kuttenberg, Zleb, Ronow, auf 
Felsen zwischen Debr und Josephsthal, bei Königinhof, Liebenau, 
Reichenberg, Friedland.

L. roseola Rich. In Warmhäusern des Erzherzogs Heinrich in 
Bozen spärlich.

L. lateritia (Ktz.) Krch. Bei Brixlegg zwischen Jenbach und 
Maurach, Atzwang und Steg, oberhalb Hall mehrfach, bei Auer, Bozen, 
Terlan, Blumau, Neumarkt, Pergine, Roveredo, Ala, Sterzing in Tirol. 
Auf Felsen an der Doubrawka bei Zleb in Böhmen.

L. dubia (Näg.) nob. (Hypheothrix dubia (Näg.) Bei Kufstein 
Brixlegg, oberhalb Jenbach, am Wege von Innsbruck zum Höttinger- 
bild, zwischen Hall und S. Magdalene mehrfach, Blumau und Kardaun, 
Neumarkt und Auer, Pergine und Ponte alto, bei Auer, Trient, Lavis, 
Roveredo, Ala mehrfach, Matrei, Patsch in Tirol.

L. calcarea (Näg.) nob. (Hypheothrix calcarea Näg.) Auf Kalk
steinfelsen bei Kufstein, zwischen Jenbach und Achensee, Hall und 
S. Magdalene, bei Rothholz, Auer, Trient, Lavis, Roveredo, Ala mehr
fach, Mezzotedesco, Patsch, zwischen Bozen und Kardaun, Kardaun 
und Blumau, am Bergwege zwischen Neumarkt und Auer, Pergine 
und Ponte alto, zwischen Calliano und Mattarello in Tirol.

L. Regeliana (Näg.) nob. (Hypheotrix Regeliana Näg.) Zwischen
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Kardaun und Blumau, Hall und S. Magdalene, Schelleberg und 
Brennerbad, bei Patsch, Auer, Ala, zwischen Jenbach und Achensee 
var. calothrichoidea nob.

L. coriacea (Ktz.) Krch. Bei Kufstein, Matrei, Sterzing, zwischen 
Schelleberg und Brennerbad in Tirol.

L. rufescens (Ktz.) Krch. Bei Kufstein, Brixlegg, Jenbach, Inns
bruck, Hall, Bozen, Branzoll, Kardaun, Auer, Neumarkt, Terlan, 
zwischen Atzwang und Steg, Calliano und Mattarello, Trient, Lavis, 
Pergine, Roveredo, Ala, Sterzing, Gossensass, Pflersch, Schelleberg, 
Brennerbad, Matrei in Tirol. — Bei Elbeteinitz, Zleb, Ronow, Kutten
berg, Hermanmestec, Polna, Deutschbrod in Böhmen.

L. Boryana (Ktz.) Krch. In Gebirgsbächen bei Ala mehrfach, 
zwischen Calliano und Mattarello in Tirol.

L. membranacea (Ktz.) Thr. Bei Kufstein, Wörgl, Brixlegg mehr
fach, Jenbach, Maurach, am Achensee, oberhalb Innsbruck und Hall 
mehrfach, Völs, Kematen, Zirl, Brixen, Bozen, Gries, Branzoll, Auer, 
Terlan, Kardaun, Blumau, Neumarkt mehrfach, Trient, Lavis, zwischen 
Atzwang und Steg, Calliano, Pergine, Roveredo, S. Margherita, Ser- 
ravalle, Ala mehrfach, Sterzing, zwischen Gossensass und Pflersch, 
Schelleberg und Brennerbad, bei Matrei, Patsch in Tirol. — Bei 
Pecek, Yelim, Elbeteinitz, Königinhof, Liebenau, Langenbruck, Ein
siedl, Reichenau, Pulletschnei, Friedland, Josephsthal, nächst Jung- 
bunzlau, Zleb, Ronow, Tremosnic, Kuttenberg, Chrudim, Medlesic, 
Hermanmestec in Böhmen. Var. rivularioides Grün. Bei Kufstein 
mehrfach, oberhalb Jenbach bis zum Achensee nicht selten, bei Inns
bruck, oberhalb Hall, Bozen, Branzoll, Auer, zwischen Kardaun und 
Bozen, Neumarkt mehrfach, Trient, zwischen Calliano und Matta
rello, Ponte alto und Pergine, Roveredo, Ala mehrfach, S. Margherita, 
Serravalle, Patsch in Tirol.

L. corium (Ag.) nob. Bei Jenbach, oberhalb Neumarkt, Civez- 
zano nächst Trient, S. Margherita nächst Serravalle in Tirol.

L. lyngbyacea (Ktz.) nob. In Sümpfen bei Branzoll, zwischen 
Schelleberg und Brennerbad in Tirol.

L. Retzii (Ktz.) nob. Bei Hermanmestec in Böhmen.
L. paludinae (Wittr.) nob. Bei Libic und Steblova in Böhmen.
L. phormidium (Ktz.) In Sümpfen bei Kufstein, zwischen Calliano 

und Mattarello, Serravalle und Ala in Tirol. — Bei Libic, Herman
mestec, Polna in Böhmen.

L. Meneghiniana (Ktz.) nob. (Phormidium Meneghinianum Ktz.)
Tr. mathematlcko-prirodorSdeckä, 1892. IQ
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Bei Patsch, Matrei, zwischen Maurach und Jenbach, S. Margherita 
und Serravalle in Tirol.

L. obscura (Ktz.) In Sümpfen zwischen Trient und Gardolo, 
Calliano und Mattarello, Serravalle und Ala, bei Lavis in Tirol. — 
Bei Libic und Vrbna in Böhmen.

L. Kützingiana Krch. (Phormidium obscurum Ktz.) Bei Kufstein, 
Jennbach, Brixlegg mehrfach, Zirl, Branzoll, Auer, Kardaun, Terlan 
auch var. symplociformis Hansg., Neumarkt, Gardolo nächst Trient, 
Pergine, Serravalle, Sterzing, Matrei, Patsch in Tirol. — Bei Pecek, 
Velim, Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Debr, Ceperka, Zleb, Ronow, Tre- 
mosnic, Malin, Kuttenberg, Medlesic, Slatinan, Hefmanmestec, Schlap- 
penz, Polna, Deutschbrod, Svetla, Liebenau, Langenbruck, Reichenau, 
Pulletschnei, Einsiedl, Schönwald in Böhmen.

L. vulgaris (Ktz.) Krch. Bei Brixlegg, Innsbruck, Hall, Branzoll, 
Blumau, Neumarkt, Sterzing, wischen Schelleberg und Brennerbad, 
Gossensass und Pflersch, Matrei in Tirol. — Bei Polna, Deutschbrod, 
in Böhmen.1)

L. Welwitschii (Grün.) nob. In Warmhäusern des Erzherzogs 
Heinrich in Bozen.

L. rupestris (Ag.) nob. var. rivularis Ktz. Bei Kufstein, Patsch, 
zwischen Hall und ö. Magdalene, Calliano und Mattarello, Pergine 
und Ponte alto, am Wege von Innsbruck zum Höttingerbild, oberhalb 
Neumarkt, bei Terlan, Trient, Mezzotedesco in Tirol. — Auf Felsen 
an der Doubravka bei Zleb in Böhmen.

Oscillaria tenerrima Ktz. Bei Kufstein, Branzoll, Neumarkt, 
zwischen Bozen und Leifers, Gardolo und Trient, Serravalle und Ala, 
S. Michele und Salurn, bei Lavis, Wöls in Tirol. — Bei Neudorf, 
Yelim, Libic, Elbeteinitz, Yrbna, Skridla, Polna, Deutschbrod, Slatinan, 
Ronow, Malin, Liebenau, Einsiedl, Schönwald in Böhmen.

0 . leptothricha Ktz. In Sümpfen bei Branzoll, Kematen, Neu
markt, Lavis, zwischen Bozen und Leifers, Calliano und Mattarello 
in Tirol. — Bei Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Vrbna, Polna, Deutsch
brod, Chrudim, Ronow, Hefmanmestec, Malin, Sedlec, Liebenau, Rei
chenau, Langenbruck, Einsiedl, Schönwald, Königinhof in Böhmen. *)

*) Eine dieser Lyngbya-Art ähnliche Form, deren 4 bis 6 (i dicke Fäden 
nicht deutlich gegliedert und von farblosen, dünnen Scheiden umgeben, die Zellen 
etwa Vä bis lmal so lang wie breit, mit blass oliven- oder gelblicbgrünem ge
körntem Inhalte, das Lager bräunlich und stark incrustirt war, habe ich auf nassen 
Kalksteinfelsen bei Patsch, Matrei, Rothholz zwischen Jenbach und Achensee, 
Kardaun, Blumau, Pergine und Ponte alto in Tirol gesammelt.
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0. spissa Bory. Bei Kufstein, Brixlegg, Sterzing, Patsch in Tirol. 
— Bei Langenbruck, Einsiedl, Königinhof, Polna, Deutschbrod, Chru- 
dim, Tfemosnic in Böhmen.

0. pallida Zeller. Bei Branzoll in Tirol.
0. Kützingiana Näg. non Corda. Bei Patsch, Matrei, oberhalb 

Jenbach, Hall, Auer, Neumarkt, zwischen Blumau und Kardaun, Atz- 
wang und Steg, Pergine und Ponte alto, Gossensass und Pflersch, 
Schelleberg und Brennerbad, bei Ala, Lavis, Trient in Tirol.

0. rupicola Hansg. Bei Kufstein, Patsch, Matrei, oberhalb Jen
bach, zwischen Hall und S. Magdalene, Blumau und Kardaun, am 
Bergwege zwischen Neumarkt und Auer, Atzwang und Steg, Calliano 
und Mattarello, Pergine und Ponte alto, bei Auer, Terlan, Trient, 
Lavis, Roveredo, Mezzotedesco, Ala, Serravallo in Tirol; auf feuchten 
Felsen an der Doubrawka bei Zleb in Böhmen. Var. tenuior Hansg. 
in einer Form, deren meist 4 p breite, spangrüne Fäden oft sehr 
lang, leicht zerbrechlich und an der Spitze ein wenig (leicht hacken
förmig) gekrümmt, die Zellen 1- bis 1 Vornal so lang als breit waren, 
bei Hall nächst Innsbruck.

0. brevis Ktz. Bei Kufstein, Wörgl, Yöls, Innsbruck, Kematen, 
Zirl, Branzoll mehrfach, Trient, Pergine, zwischen Bozen und Leifers, 
Serravalle und Ala, Schelleberg und Brennerbad in Tirol. — Bei 
Elbeteinitz, Ronow, Kuttenberg, Chrudim, Hefmanmestec, Deutsch
brod, Polna in Böhmen.

0. tenuis Ag. Bei Kufstein, Sterzing, Gossensass, Schelleberg in 
Tirol. — Bei Zleb, Hefmanmestec, Kuttenberg, Ronow in Böhmen. 
Var. rivularis Hansg. Bei Kufstein, zwischen Jenbach und Achensee, 
Hall und S. Magdalene mehrfach, bei Roveredo, S. Margherita nächst 
Serravalle, Ala, zwischen Calliano und Mattarello, Gossensass und 
Pflersch zerstreut.

0. aerugineo-coerulea Ktz. Bei Kufstein, Wörgl, Brixlegg, Inns
bruck, Hall, Völs, Kematen, Zirl, Brixen, Bozen, Gries, Branzoll, 
Auer, Blumau, Kardaun, Trient, Terlan, Neumarkt, Atzwang, Steg, 
Calliano, Mattarello, Pergine, Roveredo, Ala, S. Michele, Salurn, 
Matrei, Patsch in TiroL — Bei Pecek, Velim, Neudorf, Elbeteinitz, 
Josephsthal, Steblova, Ceperka, Königinhof, Liebenau, Langenbruck, 
Einsiedl, Reichenau, Friedland, Polna, Schlappenz, Svetla, Deutsch
brod, Hefmanmestec, Chrudim, Medlesic, Zleb in Böhmen.

0 . subfusca Ag. Bei Matrei, zwischen Jenbach und Achensee, 
Hall und S. Magdalene, Mattarello und Calliano, Gossensass und 
Pflersch, bei Roveredo und Ala in Tirol.

io*
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0. antliaria Jürg. Bei Kufstein, Wörgl, Brixlegg mehrfach, Jen- 
bach, Innsbruck und Bozen mehrfach, Hall, Völs, Kematen, Zirl, 
Brixen, Gries und Kardaun nächst Bozen, Branzoll, Auer, Blumau, 
Terlan, Neumarkt, Atzwang, Steg, Trient, Lavis, Gardolo, Calliano, 
Mattarello, Pergine, Roveredo, Serravalle, S. Margherita, Ala, Mezzo- 
tedesco, Sterzing, Gossensass, Pflersch, Brennerbad, Matrei, Patsch in 
Tirol. — Bei Neudorf, Pecek, Yelim, Elbeteinitz, Öeperka, Königinhof, 
Liebenau, Langenbruck, Einsiedl, Reichenau, Pulletschnei, Reichen
berg, Friedland, Chrudim, Medlesic, Slatinan, Hefmanmestec, Kutten
berg, Sedlec, Zleb, Ronow, Tfemosnic, Polna, Schlappenz, Svetla in 
Böhmen.

0. natans Ktz. Bei Polna, Liebenau nächst Reichenberg in 
Böhmen.

0. anguina Borg. Bei Elbeteinitz in Böhmen.
0. chalybea Mert. In Sümpfen bei Kufstein, Branzoll, zwischen 

Bozen und Leifers, Calliano und Mattarello, Trient und Gardolo, 
Serravalle und Ala, Schelleberg und Brennerbad, bei Patsch in Tirol. 
— Bei Neudorf, Elbeteinitz; var. torfacea nob. bei Yrbna und Libic 
in Böhmen.

0. caldariorum Hauck. In Warmhäusern des Erzherzogs Hein
rich in Bozen.

0. Frölichn Ktz. Bei Kufstein mehrfach, Wörgl, Völs, Branzoll 
mehrfach, zwischen Bozen und Leifers, Trient und Gardolo, Calliano 
und Mattarello, Serravalle und Ala, Lavis in Tirol. — Bei Elbe
teinitz, Neudorf, Steblova, Königinhof, Liebenau, Langenbruck, Rei
chenau, Einsiedl, Schönwald, Deutschbrod, Polna, Schlappenz, Sla
tinan, Malin, Ronow, Hefmanmestec in Böhmen.

0. maior Vauch. var. tenuior Nordst. Bei Kufstein in Tirol; 
Malin in Böhmen.

0. princeps Vauch. In Sümpfen bei Kufstein und zwischen Hall 
und S. Magdalene in Tirol. — Bei Polna, Schlappenz, Liebenau, 
Langenbruck, Reichenau, Schönwald in Böhmen.

Spvrulina turfosa Crouan. Im Längsee bei Kufstein, in einer 
Form, deren Fäden 3 p (scheinbar 5 p) breit, mit dicht an einander 
liegenden Umgängen, blaugrün gefärbt waren.

S. Jenneri (Hass.) Ktz. var. tenuior Hansg. Bei Biskupic nächst 
Ronow in Böhmen.

Borzia trüocularis Cohn. Im Längsee bei Kufstein unter Oedo- 
gonien und anderen Algen in einer Form, deren dreizellige Stäbchen 
meist 6 p breit und 15 bis 20 p lang und spangrün gefärbt waren.
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Chamaesiphon incrustans Grün. Bei Kufstein auf Plectonema 
Tomasinianum, Brixlegg auf Cladophoren, am Achensee auf Toly- 
pothrix, bei Auer auf Rhizoclonium, zwischen Calliano und Mattarello, 
Pergine und Ponte alto, Gossensass und Pflersch, bei Roveredo, Ala, 
S. Margherita nächst Serravalle in Tirol. — Bei Ronov in Böhmen.

Ch. polonicus (Rfski.) nob. [Sphaerogonium polonicum Rfski.] In 
Gebirgsbächen zwischen Calliano und Mattarello, bei Ala mehrfach, 
S. Margherita nächst Serravalle, Roveredo, bei Gossensass und Pflersch, 
Schelleberg und Brennerbad, Patsch in Tirol meist var. auratus Hansg.

Ch. confervicola A. Br. Zwischen Calliano und Mattarello, bei 
Ala und S. Margherita in Tirol. — Bei Elbeteinitz, Kuttenberg, Me- 
dlesic, Liebenau, Langenbruck in Böhmen.

Ch. fuscus (Rfski.) nob. In Gebirgsbächen bei Ala und zwischen 
Gossensass und Pflersch in Tirol.

Pleurocapsa cuprea nov. sp. [incl. Chroococcus fuscoviolaceus 
Hansg. var. cupreofuscus Hansg. olim.] Lager dünn, fast krustenför
mig, kupfer-, seltener fast ziegelrothe Flecken oder rothe Überzüge an 
im Wasser untergetauchten Steinen etc. bildend. Yeget. Zellen 3 bis 
6 p breit, rundlich oder durch gegenseitigen Druck fast viereckig) 
seltener länglich, meist so lang, seltener 1/2- bis l ^ m a l  so lang als 
breit, mit kupferrothem, seltener fast bräunlich rothem Inhalte, in 
welchem 1 oder 2 kernartige, stark lichtbrechende, etwa 1 p breite 
kugelige Gebilde enthalten sind und dünner farbloser Membran, ein
reihig, selten stellenweise zweireihig angeordnet, von einer eng an
liegenden, dünnen, farblosen, meist undeutlichen Gallertscheide um
schlossen. Zellen öfters in chroococcusartigem Zustande, meist zu 12 
bis 15, seltener mehr p  breiten, rundlichen oder knollenförmigen etc. 
Zellhäufchen gruppirt.

In Bergbächen zwischen Calliano und Mattarello, Pergine und 
Ponte alto, Gossensass und Pflersch, bei Roveredo, Ala, S. Marghe
rita nächst Serravalle mehrfach.

P. minor Hansg. Bei Innsbruck, Trient, Ala, S. Margherita reich
lich, zwischen Gossensass und Pflersch in Tirol.

P. fluviatilis Lagrh. In Bergbächen bei Ala und bei S. Marghe
rita in Südtirol.

P. concharum Hansg. Bei Steblova in Böhmen.
P. (?) rivularis Hansg. Bei Ala in Südtirol.
Xenococcus Kerneri Hansg. In Gebirgsbächen bei S. Margherita 

nächst Serravalle auf Scytonema cincinnatum und unter einem Wasser
fall bei Roveredo reichlich.
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Allogonium Wolleanum Hansg. An einem offenen Brunnen zwi
schen Atzwang und Steg auch var. simplex nob., zwischen Pergine 
und Ponte alto, bei Ala in Tirol.

Gloeochaete Wittrockiana Lagrh. In Sümpfen zwischen Bozen 
und Leifers in Tirol. — Bei Vrbna nächst Veselí a. L. und bei Libic 
nächst Podébrad in Böhmen.

Chroothece monococca (Ktz.) nob. [Gloeothece monococca (Ktz.) 
Rbh.] Bei Ala, zwischen Pergine und Ponte alto, am Bergwege zwi
schen Neumarkt und Auer in einer Form, deren Zellen 8 bis 9 ^ 
breit, 15 bis 18 (i lang waren.

Gloeothece rupestris (Lyngb.) Bor. Auf feuchten Felsen bei Kuf
stein mehrfach, Wörgl, Brixlegg, zwischen Jenbach, Maurach und 
Achensee, Hall und S. Magdalene mehrfach, bei Kematen, Ziel, Bozen, 
Auer, Terlan, Trient, Lavis, zwischen Blumau und Kardaun, Neu
markt und Auer, Calliano und Mattarello, Pergine und Ponte alto, 
bei Roveredo, Ala mehrfach, S. Margherita, Mezzotedesco, Matrei, 
Patsch in Tirol.

Aphanolhece saxícola Näg. Bei Kufstein, Brixlegg, zwischen Hall 
und S. Magdalene, Jenbach und Achensee, Zirl, Bozen, Auer, Matrei, 
Patsch, Roveredo, Mezzotedesco, Ala mehrfach, zwischen Kardaun 
und Blumau, Calliano und Mattarello, am Bergwege zwischen Neu
markt und Auer, Pergine und Ponte alto in Tirol. — Auf Felsen 
zwischen Debf und Josephsthal in Böhmen.

A. pallida (Ktz.) Rbh. Bei Kufstein, zwischen Jenbach und 
Achensee in Tirol.

A. microscópica Näg. Bei Elbeteinitz und Liebenau nächst Rei
chenberg in Böhmen.

A. Castagnei (Bréb.) Rbh. In Sümpfen bei Kufstein und zwischen 
Bozen und Leifers in Tirol.

Synechococcus aerupinosus Näg. Auf feuchten Felsen zwischen 
Pergine und Ponte alto in Tirol spärlich.

Glaucocystis nostochinearum Itzigs. In Sümpfen bei Branzoll, 
Neumarkt, zwischen Serravalle und Ala in Tirol. — Bei Vrbna und 
Skridla in Böhmen var. minor nob.

Merismopedium glaucum (Ehrb.) Näg. Im Längsee bei Kufstein, 
in Sümpfen bei Branzoll und zwischen Bozen und Leifers in Tirol. 
— Bei Polna, Liebenau in Böhmen.

Coelosphaerium anomalum (Bennet) nob. var. minus nob. In 
Sümpfen bei Kufstein (auch im Längsee), bei Völs, Lavis, zwischen 
Bozen und Leifers, Serravalle und Ala in Tirol.
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Gomphospaeria aponina Ktz. Im Längsee bei Kufstein in Tirol.
Polycystis marginata (Menegh.) Rich. var. minor nob. In Sümpfen 

bei Kufstein, zwischen Bozen und Leifers in Tirol. — Bei Einsiedl 
und Liebenau in Böhmen.

P. fuscolutea nob. Bei Kufstein mehrfach, Brixlegg, zwischen 
Jenbach und Achensee, Hall und S. Magdalene, am Wege von Inns
bruck zum Höttingerbild, bei Kematen, Zirl, Patsch, Matrei, Bozen, 
Auer, Blumau, Kardaun, Terlan, Trient, Lavis, zwischen Neumarkt 
und Auer, Bozen und Kardaun, Atzwang und Steg, Calliano und 
Mattarello, Pergine und Ponte alto, bei Roveredo, Ala, S. Margherita, 
Mezzotedesco in Tirol. — Auf Felsen zwischen Debf und Josephs
thal, bei Königinhof und Zleb in Böhmen.

Gloeocapsa magma (Bröb.) Ktz. Bei Kufstein, Brixlegg, zwischen 
Jenbach und Achensee, Hall und S. Magdalene, Gossensass und 
Pflersch mehrfach, Schelleberg und Brennerbad, bei Innsbruck, Ke
maten, Zirl, Sterzing in Tirol. — Bei Zleb, Friedland und Einsiedl 
in Böhmen.

G. rupicola Ktz. Bei Kufstein, Matrei, Patsch, Mezzotedesco, 
zwischen Bozen und Blumau, Pergine und Ponte alto in Tirol.

G. ambigua (Näg.) Krch. Auf Kalksteinfelsen bei Kufstein und 
Brixlegg mehrfach, zwischen Jenbach u. Achensee, Hall und S. Magda
lene, am Wege von Innsbruck zum Höttingerbild, bei Kematen, Zirl, 
Bozen, Auer, zwischen Blumau und Kardaun, Kardaun und Bozen, 
Neumarkt und Auer mehrfach, Atzwang und Steg, Calliano und Matta
rello, Pergine und Ponte alto, bei Terlan, Trient, Lavis, Roveredo, 
Ala, S. Margherita, Mezzotedesco, Matrei, Patsch in Tirol. — Bei 
Zleb und Friedland in Böhmen.

G. nigrescens Näg. Bei Brixlegg, zwischen Hall und S. Magda
lene, Pergine und Ponte alto, Schelleberg und Brennerbad mehrfach, 
bei Auer, Ala, Sterzing, Gossensass in Tirol.

G. Paroliniana (Menegh.) Bröb. In Warmhäusern des Erzher
zogs Heinrich in Bozen.

G. ocellata Rbh. Auf Kalksteinfelsen zwischen Hall und S. Magda
lene mehrfach, bei Auer, Terlan, Mezzotedesco, Ala, zwischen Kar
daun und Blumau, Pergine und Ponte alto, bei Trient in Tirol.

G. dermochroa Näg. Auf Kalksteinfelsen zwischen Hall und 
S. Magdalene, Neumarkt und Auer, Pergine und Ponte alto, bei Auer, 
Roveredo und Ala in Tirol.

G. rupestris Ktz. Auf Felsen zwischen Debf und Josephsthal 
nächst Jungbunzlau,
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G. fuscolutea Krch. Bei Kufstein und Brixlegg mehrfach, zwi
schen Jenbach und Achensee, Hall und S. Magdalene zerstreut, ober
halb Hötting nächst Innsbruck, bei Kematen, Zirl, Bozen, Auer, 
Terlan, zwischen Blumau und Kardaun, Neumarkt und Auer, Atz- 
wang und Steg, Calliano und Mattarello, Pergine und Ponte alto, 
bei Trient, Lavis, Roveredo, Ala, S. Margherita, Mezzotedesco, Ma- 
trei, Patsch in Tirol. — Bei Zleb und Friedland in Böhmen.

G. nigra (Menegh.) Grün. Auf Kalksteinen zwischen Hall und 
S. Magdalene, bei Auer.

G. montana Ktz. Zwischen Neumarkt und Auer in Tirol. — 
Bei Josephsthal in Böhmen.

G. muralis Ktz. In Warmhäusern des Erzherzogs Heinrich in 
Bozen.

G. aeruginosa Ktz. Bei Kufstein mehrfach, Brixlegg, zwischen 
Jenbach und Achensee, Hall und S. Magdalene, Kardaun und Blumau, 
bei Auer, Terlan, Ala, Mezzotedesco, Patsch in Tirol.

G. coradna Ktz. Bei Kufstein, zwischen Hall und S. Magdalene, 
Kardaun und Blumau, bei Auer, Neumarkt in Tirol. — Bei Pecek, 
Elbeteinitz und Friedland in Böhmen.

G. livida (Carm.) Ktz. Bei Kufstein mehrfach, Brixlegg, am 
Wege von Jenbach zum Achensee, bei Rothholz, Kematen, Zirl, Bozen, 
Terlan, Neumarkt, Trient, Lavis, Roveredo, Ala, S. Margherita, Mezzo
tedesco, Matrei, Patsch, zwischen Hall und S. Magdalene, Blumau 
und Kardaun, Neumarkt und Auer, Atzwang und Steg, Pergine und 
Ponte alto in Tirol. — Bei Zleb, Debr und Josephsthal, Königinhof, 
Liebenau, Friedland in Böhmen.

G. atrata Ktz. Bei Kufstein, Jenbach, zwischen Hall und S. Magda
lene mehrfach, bei Branzoll, Auer, Neumarkt, Ala, Roveredo, Patsch, 
zwischen Pergine und Ponte alto in Tirol.

Aphanocapsa cruenta (Ag.) nob. [Porphyridium cruentum (Ag.) 
Näg.] Bei Kufstein, Jenbach, Brixlegg, Innsbruck, Hall, Zirl, Patsch 
in Tirol. — Bei Elbeteinitz, Debr, Zleb, Chrudim, Hefmanmestec, 
Polna in Böhmen.

A. anodontae Hansg. Bei Libic und Steblova in Böhmen.
A. flava (Ktz.) Rbh. Bei Kufstein, Brixlegg, Matrei, Patsch, 

Ala in Tirol. — Bei Friedland in Böhmen.
A. brunnea (A. Br.) Näg. Bei Kufstein, zwischen Jenbach und 

Achensee, Hall und S. Magdalene, bei Kematen, Bozen, Auer, Neu
markt, Trient, zwischen Pergine und Ponte alto, bei Ala, Serravalle, 
Mezzotedesco, Patsch in Tirol. — Bei Zleb und Elbeteinitz in Böhmen.
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A. Nägelii Rieh. In Warmhäusern des Erzherzogs Heinrich in 
Bozen.

A. rufescens nob. Bei Kufstein, Brixlegg mehrfach, Jenbach, 
Innsbruck, Hall, Kematen, Zirl, Auer, Bozen, Terlan, Blumau, Kar- 
daun, Neumarkt, Atzwang, Trient, Lavis, Calliano, Mattarello, Rove- 
redo, Ala, S. Margherita, Matrei, Patsch in Tirol. — Bei Chrudim, 
Ronow, Kuttenberg, Polna in Böhmen.

A. montana Cram. Bei Kufstein, zwischen Jenbach und Achen
see, Hall und S. Magdalene mehrfach, bei Brixlegg, am Wege von 
Innsbruck zum Höttingerbild, bei Kematen, Auer, Bozen, Trient, 
zwischen Blumau und Kardaun, Pergine und Ponte alto in Tirol. — 
Bei Zieh in Böhmen.

A. fonticola nob. Bei Kufstein, zwischen Jenbach, Maurach und 
Achensee mehrfach, oberhalb Hall und Innsbruck, bei Branzoll, Auer, 
Neumarkt, zwischen Atzwang und Steg, Calliano und Mattarello, Per
gine und Ponte alto, Gossensass und Pflersch, Schelleberg und Brenner
bad, bei Roveredo, S. Margherita, Ala, Sterzing, Gossensass, Matrei 
und Patsch in Tirol. — Bei Friedland, Liebenau, Langenbruck, Rei
chenau, Einsiedl in Böhmen.

A. pulchra (Ktz.) Rbh. Bei Kufstein, zwischen Bozen und Lei
fers in Tirol. — Bei Malin in Böhmen.

A. salinarum nob. Im Längsee bei Kufstein, in einer Form, 
deren Zellen 6 p breit und blaugrün gefärbt waren.

Chroococcus macrococcus (Ktz.) Rbh. Bei Kufstein mehrfach, zwi
schen Jenbach und Achensee, Hall und S. Magdalene, Pergine und 
Ponte alto, bei Auer, Neumarkt, Trient, Ala, Matrei, Patsch in Tirol. 
— Bei Debf, Liebenau, Einsiedl, Reichenau, Königinhof in Böhmen.

Ch. montanus Hansg. Auf Kalksteinen bei Kufstein, Brixlegg, 
oberhalb Jenbach, am Achensee, zwischen Hall und S. Magdalene 
mehrfach, bei Innsbruck, Kematen, Zirl, Bozen, Brixen, Auer, Terlan, 
Trient, Lavis, S. Lazzaro, Roveredo, S. Margherita, Mezzotedesco, 
Ala, Matrei, Patsch, zwischen Kardaun und Blumau mehrfach, Neu
markt und Auer, Atzwang und Steg, Calliano und Mattarello, Per
gine und Ponte alto, Sterzing und Gossensass, Gossensass und Pflersch, 
Schelleberg und Brennerbad in Tirol. — Bei Pecek, Elbeteinitz, Zleb, 
Chrudim in Böhmen.

Ch. turgidus (Ktz.) Näg. In Sümpfen, auch im Längsee, etc. bei 
Kufstein, auf Kalksteinfelsen bei Brixlegg auch var. subnudus nob., 
zwischen Jenbach und Achensee, am Wege von Innsbruck zum Höt
tingerbild, zwischen Hall und S. Magdalene mehrfach, bei Kematen,

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



154 Anton Hansgirg

Zirl, Bozen, Auer, zwischen Kardaun und Blumau, Bozen und Kar- 
daun, Atzwang und Steg, am Bergwege zwischen Neumarkt und Auer, 
dann in Sümpfen bei Neumarkt, Serravalle und Ala, Calliano und 
Mattarello, Trient und Gardolo und zwischen Bozen und Leifers, bei 
Trient, Lavis, Roveredo, Mezzotedesco, Ala mehrfach, zwischen Per- 
gine und Ponte alto, Sterzing und Gossensass, Schelleberg und Brenner
bad, Matrei, Patsch in Tirol. — Var. nov. glomeratus nob. Zellen 
meist 12 bis 15 p breit zu 4—8 oder mehrere in rundliche oder fast 
traubenartige, 30 bis 54 fi (4- bis 8zellige) breite Familien fest ver
bunden, mit oliven- oder blaugrün gefärbtem und gekörntem Inhalte. 
Kommt im Längsee und Hechtsee bei Kufstein unter anderen Algen 
recht zahlreich vor. In Sümpfen bei Vrbna nächst Veseli in Böhmen.

Ch. minutus (Ktz.) Näg. Bei Kufstein (im Hechtsee, Längsee 
etc.), in Sümpfen an der Staatsbahn bei Völs, bei Branzoll, Neumarkt, 
zwischen Bozen und Leifers in verschiedenen Formen, Calliano und 
Mattarello, Trient und Gardolo, Serravalle und Ala, bei Lavis in Tirol.
— Bei Neudorf, Elbeteinitz, Libic, Ronow, Liebenau, Einsiedl, Schön
wald in Böhmen.

Ch. helveticus Näg. Auf Kalksteinfelsen bei Kufstein und zwischen 
Jenbach und Achensee mehrfach, Hall und S. Magdalene, Innsbruck, 
Kematen, Auer, Bozen, Trient, Lavis, Roveredo, Ala mehrfach, S. 
Margherita, Mezzotedesco, Matrei, Patsch zwischen Kardaun und Blumau, 
am Bergwege zwischen Neumarkt und Auer, Atzwang und Steg, Per- 
gine und Ponto alto mehrfach. — Bei Zieh und zwischen Debf und 
Josephsthal in Böhmen.

Ch. aurantiofuscus (Ktz.) Rbh. Bei Jenbach, oberhalb Hall und 
Innsbruck, Neumarkt, zwischen Atzwang und Steg, bei Branzoll, Trient, 
Lavis, Calliano, Pergine, Ala, S. Margherita, Sterzing, Matrei in Tirol.
— Bei Königinhof, Liebenau, Friedland, Polna in Böhmen.

Ch. pallidus Näg. Bei Kematen, Branzoll, Auer, zwischen Hall 
und S. Magdalene, Kardaun uud Blumau, am Bergwege zwischen 
Neumarkt und Auer, Pergine und Ponte alto, Sterzing und Gossen
sass, Schelleberg und Brennerbad, bei Ala, Patsch in Tirol. — Auf 
Felsen zwischen Debr und Josephsthal und bei Zleb in Böhmen.

Ch. varius A. Br. In Warmhäusern des Erzherzogs Heinrich in 
Bozen, dann zwischen Jenbach und S. Magdalene in Tirol.

Ch-. cohaerens (Breb.) Näg. Bei Kufstein, Brixlegg, Jenbach, 
Innsbruck, zwischen Hall und S. Magdalene mehrfach, Atzwang und 
Steg, Pergine und Ponte alto, bei Kematen, Zirl, Bozen, Auer, Kardaun,
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Neumarkt, Trient, Roveredo, Mezzotedesco, Ala, Patsch, Matrei 
in Tirol.

Ch. minor (Ktz.) Näg. Bei Kufstein, Innsbruck, Hall, Kematen, 
Auer, Terlan, Neumarkt, Trient, Roveredo, Ala in Tirol. — Bei Elbe- 
teinitz, Ronow und Zleb in Böhmen.

Ch. fuscoviolaceus nob. In Gebirgsbächen zwischen Hall und S. 
Magdalene, oberhalb Neumarkt und Trient, bei Roveredo in Tirol. 
— Bei Liebenau und Einsiedl in Böhmen.

V. Klasse. Bacteriaceae.

Gladothrix dichotoma Cohn. Bei Kufstein, Wörgl, Brixlegg, 
Jenbach, Hall, Zirl, Völs, Bozen, Branzoll, Auer, Blumau, Kardaun, 
Terlan, Neumarkt, Lavis, zwischen Bozen und Leifers, Trient und 
Gardolo, Calliano und Mattarello, S. Michele und Salurn, Serravalle 
und Ala, bei Pergine, Roveredo, Ala, Matrei in Tirol. — Bei Elbe- 
teinitz, Neudorf, Libic, Pecek, Steblova, Königinhof, Liebenau, Langen- 
bruck, Einsiedl, Reichenau, Friedland, Vrbna, Polna, Schlappenz 
Deutschbrod, Svetla, Ronow, Zleb, Tfemosnic, Chrudim, Kuttenberg, 
Hermanmestec in Böhmen.

Leptothrix parasitica. Bei Kufstein mehrfach, Vörgl, Brixlegg, 
Jenbach, Hall, Zirl, Völs, Kematen, Neumarkt, Bozen, Branzoll, Auer, 
Blumau, Terlan, Lavis, zwischen Bozen und Leifers, Atzwang und 
Steg, Trient und Gardolo, Calliano und Mattarello, Pergine, Roveredo, 
Serravalle, Ala, Matrei, zwischen Schelleberg und Brennerbad, S. Mi
chele und Salurn in Tirol. — Bei Polna, Svetla, Chrudim, Medlesic, 
Slatinan, Hefmanmestec, Kuttenberg, Königinhof, Liebenau, Reichenau, 
Pulletschnei, Einsiedl, Friedland, Schönwald, Steblova, Elbeteinitz, 
Libic, Neudorf, Velim, Zleb, Ronow in Böhmen.

L. Thuretiana (Bzi.) nob. [Ophryothrix Thuretiana Bzi.). Bei 
Kufstein, Wörgl, Branzoll, Auer, oberhalb Jenbach, bei Hall, Patsch, 
Brixlegg, Terlan, Blumau und Kardaun, Leifers, Gardolo, Lavis, Trient, 
Roveredo, Serravalle, S. Margherita, Ala, zwischen Calliano und Matta
rello, S. Michele und Salurn in Tirol. — Bei Vrbna, Skfidla, Deutsch
brod, Polna, Königinhof, Liebenau, Einsiedl, Schönwald, Neudorf, 
Velim, Libic, Steblova, Medlesic, Slatinan, Chrudim, Zleb, Ronow, 
Kuttenberg, Hefmanmestec in Böhmen.

L. subtilissima Hansg. var. fontinalis nob. Fäden mit den un
deutlichen Scheiden etwa 0*3 p breit, bis 10, seltener mehr p lang, 
gerade oder leicht gekrümmt, undeutlich gegliedert, farblos sonst wie
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bei der typischen Form. In Quellen bei Reichenau und Einsiedl, Zleb, 
Elbeteinitz in Böhmen an Wasserpflanzen fortsitzend.

L. ochracea (Dillw.) Grev. Bei Vrbna, Polna, Schlappenz, Skfidla, 
Elbeteinitz, Libic, Steblova, Königinhof, Liebenau, Langenbruck, Rei
chenau, Einsiedl, Friedland und Schönwald, Yelim, Pecek, Kuttenberg, 
Zleb, Ronow, Tfemosnic, Hefmanméstec, Chrudim, Slatinan in Böhmen. 
— Bei Kufstein, Branzoll, Neumarkt, Lavis, zwischen Bozen und 
Leifers, Civezzano und Pergine, Serravalle und Ala mehrfach, Sterzing 
und Gossensass, Gossensass und Pflersch, Schelleberg und Brennerbad, 
bei Patsch, Matrei in Tirol.

Bacillus subtilis (Ehrb.) Cohn. Bei Patsch, zwischen Jenbach 
und Achensee, Gardolo und Trient, Bozen und Leifers in Tirol. — 
Bei Neudorf, Libic, Einsiedl, Liebenau, Schönwald in Böhmen.

B. fenestralis Hansg. In Warmhäusern des Erzherzogs Heinrich.
B sanguineus Schrot. Bei Vrbna nächst Veselí a. L. in Böhmen.
Bacterium termo (0. Müll.) Ehrb. Bei Matrei, Hall, Brixlegg, 

Jenbach, Bozen, Trient in Tirol. — Bei Neudorf und Elbeteinitz in 
Böhmen.

B. lineóla (Müll.) Cohn. Bei Polna in Böhmen.
Lamprocystis roseopersüina (Ktz.) Schrot. In Sümpfen und in 

Seen bei Kufstein in Tirol mehrfach. — Bei Neudorf, Elbeteinitz in 
Böhmen.x) *)

*) Von Euglenaceen hat der Verf. Euglena viridis Ehrb. bei Kufstein, Inns
bruck, Yörgl, Keniaten, Völs, Bozen, Branzoll, Auer, Blumau, Terlan, Neumarkt, 
Leifers, Trient, Lavis, Calliano, Mattarello, Pergine, Roveredo, Ala, S. Michele, 
Sterzing, zwischen Schelleberg und Brennerbad, bei Matrei und Patsch beobachtet; 
Euglena sanguínea Ehrb. bei Trient; E. acus Ehrb. var. minor nob. in Sümpfen 
zwischen Schelleberg und Brennerbad; E. pisciformis Klebs bei Kufstein, Völs, 
Leifers, Branzoll, Neumarkt, zwischen Trient und Gardolo, Bozen und Leifers, 
Calliano und Mattarello, Serravalle und Ala; Phacus pleuroncctes Nitzsch bei 
Kufstein in Tirol, bei Vrbna, Neudorf, Elbeteinitz, Malin und Ronow in Böhmen; 
Trachelomonas hispida Stein bei Vrbna nächst Veselí a. L. in Böhmen.
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Die Kreide-Formation in Böhmen und den benachbarten
Ländern.

Eine Erwiederung des Artikels „Uiber die in den nordböhmischen Pyropensanden vor

kommenden Versteinerungen der Teplitzer und Priesener Schichten“, von Dr. Jar. Jahn.1)

Von D r. A lfre d  S la vik  in Prag.

(V o r g e l e g t  den  8. J ä n n e r  1892).

Herr Dr. Jaroslav J a h n  hat in dem oben benannten Artikel 
ein Verzeichniss der in den Pyropensanden bei Triblitz bis zu der 
neuesten Zeit gefundenen Versteinerungen publicirt, mit einleitenden 
Worten begleitet und daran verschiedene stratigraphische Deduktionen 
geknüpft, von denen ich gezwungen bin zu halten, dass einige von 
ihnen gegen meinen letzten Aufsatz über die böhmische Kreide „Die 
Schichten des hercynischen Procaen- oder Kreidegebietes, ihre Deutung 
und Vergleichung mit anderen Kreidegebieten“ gerichtet sind. Da 
dieselben einfach als Behauptungen aufgestellt wurden, ohne positives 
Beweismaterial, so würde ich sie nicht beachten müssen; aber der 
Umstand, dass man sowohl der Wissenschaft als auch dem Autor 
einen schlechten Dienst erweist, wenn man seine Behauptungen 
schweigend gelten lässt, hat mich bestimmt, den Artikel des Herrn 
Dr. J a h n ,  insoweit er stratigraphische Fragen berührt, einer wohl
wollenden Kritik zu unterziehen und denselben theilweise zu be
richtigen.

Die Versteinerungen des Pyropensandes haben nach Dr. J a h n  
und anderen Autoren zweierlei Habitus. Einige sind kalkig, andere 
in Pyrit oder Limonit umgewandelt, und es sollen die letzteren immer 
kleiner sein, als die zu derselben Species gehörenden kalkigen Exem
plare.

*) Annalen des k. k. naturhistorischen Hofmuseums Bd. XI. 1891.
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Dieselben gehören ihrem Alter nach entweder den Teplitzer 
oder den Priesener Schichten an. Aber ihre Herkunft ist nicht leicht 
zu bestimmen, wie der Verfasser selbst mit folgenden Worten ver
sichert: „Die Bestimmung der Herkunft und des Alters der Kreide
versteinerungen aus den Pyropensanden stösst auf viele Schwierig
keiten. Die Versteinerungen sind sehr aufmerksam mit jenen von den 
ursprünglichen Lagerstätten zu vergleichen, bevor diese Frage zur 
Entscheidung gelangen könne“.

Nachdem er nun die Ansicht von Reuss bestätigt hatte, dass 
die Versteinerungen des Plänermergels (Priesener Schichten) gewöhn
lich in Pyrit oder Limonit verwandelt sind, wogegen diejenigen aus 
dem Plänerkalke (Teplitzer Schichten) kalkig und gewöhnlich voll
kommen unverändert sind, kommt er zu dem Schlüsse: „Jeder, der 
sich eingehender mit den Versteinerungen der böhmischen Kreide 
befasst hat, wird im Stande sein, zu entscheiden, ob ein in den Pyro
pensanden gefundenes Exemplar aus den Teplitzer oder den Priesener 
Schichten stammt“.

Einerseits soll also die Bestimmung der Herkunft der Petre- 
facten viele Schwierigkeiten bereiten, andererseits soll sie auf ziemlich 
leichte Weise mit Sicherheit entschieden werden.

Schon diese Contradiction ist sonderbar und ich würde der ersten 
Meinung des Verfassers jedenfalls mehr Gewicht beilegen. Obwohl 
die Ansicht von Reuss im Allgemeinen zutreffend ist, darf man die
selbe doch nicht auf alle Exemplare eines und desselben Habitus 
beziehen, denn es ist bekannt, dass z. B. verkieste Petrefacten mit
unter auch in den Teplitzer Schichten Vorkommen und dass es in 
den Priesener Schichten kalkige Strata gibt, deren Versteinerungen 
natürlicherweise kalkig und stärker entwickelt sind und deshalb der 
Verkiesung weniger unterliegen.

Ebenso ist es eine längst bekannte Thatsache, dass die Ver
kiesung der Versteinerungen nicht nur von der petrographischen Be
schaffenheit des Muttergesteins, sondern auch von dem Bau und der 
körperlichen Entwickelung der betreffenden Organismen abhängig ist. 
Kleine und fleischige Organismen mit dünner Schale verkiesen im 
Allgemeinen leichter als grosse und dickschalige.

Dass die kleinen und dünnschaligen Organismen der Priesener 
Schichten in der Regel verkiest sind, lässt sich wohl ganz natürlich 
erklären; dasselbe kann aber bei ähnlich beschaffenen Organismen 
anderer Schichten auch Vorkommen.
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Wenn man also nach dem Habitus der Versteinerungen nicht 
mit apodiktischer Sicherheit auf ihre Herkunft schliessen darf, so ist 
es noch weniger erlaubt, auf Grund dieses Habitus stratigraphische 
Schlüsse zu ziehen. Ein Stratigraph darf es überhaupt niemals ver
suchen, ein an secundärer Lagerstätte gesammeltes palaeontologisches 
Materiale zu seinen Deduktionen zu gebrauchen, selbst wenn seine 
Herkunft von einzelnen Schichtensystemen sicher bestimmt wäre, weil 
doch die Vertheilung der Petrefacten auf einzelne Strata sich nicht 
feststellen lässt.

Ich muss daher den Ausführungen des Herrn Dr. J a h n  ent
gegentreten, wenn er sagt: Viele der für die Teplitzer Schichten als 
bezeichnend betrachteten Formen sind in Limonit umgewandelt und 
viele andere Formen sind nebstdem auch gleichzeitig verkalkt vor
handen. Zugleich haben auch die in Limonit umgewandelten Formen 
des Pyropensandes geringere Dimensionen, als die verkalkten Exem
plare der Teplitzer Schichten, sowohl auf ihrer primären Lagerstätte 
als in den Pyropensanden erreichen. Sie sind ohne Zweifel aus den 
Priesener Schichten hergekommen. Daraus geht nun hervor, dass 
viele Teplitzer Formen auch in den Priesener Schichten Vorkommen“.

Dass diese Behauptung dennoch wahr ist, wie K r e j c i  und 
F r i c  bestätigen, ist von den genannten Verfassern auf Grund eines 
auf primärer Lagerstätte gefundenen Materiales bewiesen worden, und 
nur solche Beweise sind glaubwürdig.

Dr. J a h n  glaubt versichern zu müssen, „dass die heutzutage 
übliche scharfe Trennung der Faunen dieser zwei Schichtengruppen“ 
darauf beruht, „dass bisher noch immer ungenügendes Materiale zu 
Gebote steht.“

Da hätte er doch lieber die Publikationen des Prof. Fric über 
die Priesener Schichten abwarten sollen statt sein eigenes, in strati
graphischer Hinsicht nichts weniger als genügendes Materiale zu 
verwenden. Es ist unzweifelhaft, dass bei dem rastlosen Eifer, mit 
dem Fric sein palaeontologisches Materiale gesammelt hat, dem oben 
bezeichneten Uebelstande und zwar auf glaubwürdige Weise abge
holfen werden wird.

Indem nun Dr. J a h n  weiter erklärt, dass die Verwandtschaft 
zwischen den Teplitzer und Priesener Schichten gross ist und wahr
scheinlich noch grösser wird, kommt er zu dem Schlüsse: „Es kann 
nun im voraus mit Bestimmtheit behauptet werden, dass auch dann 
noch immer einige Unterschiede zwischen den Teplitzer und Priesener
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Schichten bestehen werden. Dafür sprechen einerseits die Lagerungs
verhältnisse und die eigenthümliche, charakteristische geographische 
Ausbreitung dieser beiden Schichtencomplexe, andererseits der wich
tige Umstand, dass wenigstens die obersten Horizonte der Priesener 
Schichten schon dem Senon angehören, wogegen die Teplitzer 
Schichten unzweifelhaft und die untersten Lagen der Priesener 
Schichten höchstwahrscheinlich noch zum böhmischen Analogon des 
Turons gezählt werden müssen.“

Aber gleich darauf stellt er die Frage auf, ob die abweichenden 
Eigenschaften der Teplitzer und Priesener Schichten hinreichend 
genug sind, um sie als selbstständige Schichtencomplexe innerhalb 
der böhmischen Kreideformation aufzustellen, und ob man „diese 
zwei Schichtengruppen, die zweifellos unter sehr ähnlichen Verhält
nissen zur Ablagerung gelangt sind, und die infolge dessen eine auf
fallende sowohl petrographische (?) als auch faunistische Verwandtschaft 
aufweisen, etwa in gleicher Art von einander trennen soll, wie man 
mit Recht z. B. die Korytzaner von den Weissenberger Schichten 
trennt.“

Offenbar war sich Dr. J a h n  der Tragweite dieser Frage nicht 
bewusst, sonst hätte er den gleich darauf folgenden und übrigens 
mit dem Vorhergehenden logisch nicht zusammenhängenden Absatz 
kaum niedergeschrieben, auf welchen ich noch zurückkommen werde. 
Ich will nur noch einige Worte über die Priesener Schichten beifügen.

Wenn Herr Dr. Jahn anführt, dass wenigstens die oberen Lagen 
der Priesener Stufe zum Senon gehören (inwieweit diess geschehen 
soll, ist derzeit noch nicht spruchreif), so müssen diese Lagen un
zweifelhaft als ein selbstständiger Complex von den unteren, seiner 
Meinung nach turonen Schichten getrennt werden, mit demselben 
Rechte, wie man die cenomanen Korytzaner Schichten von der turonen  
Weissenberger Stufe trennt. Man darf sich in dieser Hinsicht nicht 
auf das Studium der Teplitzer und Priesener Schichten im nordwest
lichen Böhmen beschränken, wo dieselben freilich einen ähnlichen 
petrographischen und theilweise auch palaeontologischen Habitus 
haben, sondern muss die Priesener Schichten auch in solchen Gegenden 
betrachten, wo sie von den unterlagernden Schichten sowohl palaeon- 
tologisch als auch petrographisch scharf getrennt sind. Diess ist 
überall da der Fall, wo die Priesener Schichten über den sogenannten 
Trigonia-Schichten, der höchsten Lage der „Iserstufe“ von Krejci 
und Fric lagern. In diesen Trigoniaschichten treten die ersten se-
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nonen Formen auf (noclulirte Pholadomyen), und wenn sich heraus- 
stellen sollte, dass die daselbst überlagernden Priesener Schichten 
ganz zum Senon gehören, dann müsste die unterste Grenze des Senon 
in Böhmen in die Trigoniaschichten verlegt werden. Sollten aber 
die Priesener Schichten daselbst nicht zum Senon gehören, so würde 
das Senon in Böhmen erst mit der uhlomeker Stufe anfangen und die 
senonen Formen in den Trigoniaschichten müsste man im Sinne der 
Colonien von Barrande erklären. Es ist wohl möglich, dass die 
Priesener Schichten über den Trigoniaschichten nicht denselben Ho
rizont einnehmen, wie die ganze Priesener Stufe im nordwestlichen 
Böhmen, über den Teplitzer Schichten. Charakteristisch bleibt aber 
immer der Umstand, dass in Bayern über den echten Teplitzer 
kalkigen Schichten die Trigoniaschichten mit denselben Versteine
rungen, wie in Böhmen lagern und von Priesener Mergeln bedeckt 
werden, welche Gümbel zum Senon zieht.

Es wird sich also jedenfalls herausstellen, dass man entweder 
die ganze Priesener Stufe oder einen Theil derselben als selbststän
digen Schichtencomplex wird anfrecht erhalten müssen.

Wenn man das von Dr. Jahn zusammengestellte Verzeichniss 
der Petrefacten aus den Pyropensanden studiert, so sieht man, dass 
übrigens die so sehr hervorgehobene Verwandtschaft der Teplitzer 
und Priesener Schichten nicht so gross ist. Der Verfasser führt selbst 
an, dass er 37 Teplitzer Formen und 97 Priesener Formen bestimmt 
hat, neben denen dann 26 Arten Vorkommen, die nach ihrem Habitus 
beiden Schichtencomplexen angehören sollen. Dabei wurden noch 
neun Formen von Cephalopoden gezählt, die, wie es scheint, in dieser 
Hinsicht etwas zweifelhaft sind.

Es sei diess aber besonders hervorgehoben, dass der Verfasser 
diejenigen Formen (6 Arten), welche nach anderen Autoren in beiden 
Schichtenstufen Vorkommen, nicht dazu zählt, offenbar weil es ihm 
nicht möglich war sich selbst nach seiner Art davon zu überzeugen, 
ein Vorgang, den man nur loben kann. Die beiden Schichtenstufen 
gemeinsamer Formen sollen nach seiner Ansicht hauptsächlich in den 
Teplitzer Schichten und den unteren Lagen der Priesener Schichten 
Vorkommen; diess ist zwar (vorausgesetzt, dass es wirklich gemein
same Formen sind) wahrscheinlich, aher noch nicht bewiesen.

Ich komme jetzt zu dem früher erwähnten Aufsatz zurück (pag. 
477). Wie bereits erwähnt, hängt dieser Absatz mit dem vorherge-
Tr. mathematlcko-prirodovSdeckd. 1802, H
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henden Texte gar nicht zusammen und man sieht gar keinen Grund, 
der den Verfasser gezwungen hätte, denselben niederzuschreiben.

Dr. J a h n  behauptet darin, dass die seinerzeit v o n Kr e j c i  und 
F r i c  innerhalb der böhmischen Kreideformation vorgeschlagenen 
Schichtengruppen sich mit Rücksicht auf die jetzige Praecisirung ihrer 
Grenzen mit der norddeutschen und französischen Kreide nicht ver
gleichen lassen, weil die böhmischen Kreideschichten in einer Meeres
bucht abgelagert sind, wogegen die norddeutsche und französische 
Kreide im offenen Meere abgelagert wurde. „Es ist bekannt,“ sagt 
er, „dass oft die Ablagerungen, die zu derselben Zeit und in der
selben Bucht sedimentirt worden sind, nicht selten sogar sehr bedeu
tende petrographische und faunistische Unterschiede aufweisen.“ Durch 
diesen Umstand soll sich die Eigenthümlichkeit erklären, dass sich in 
der böhmischen Kreide vielfache Abweichungen nicht nur von der fran
zösischen und norddeutschen Kreide, sondern auch von den benach
barten cretacischen Ablagerungen zeigen, trotzdem dieselben in der
selben Meeresbucht entstanden sind. „Darum hat“ (nach Dr. Jahn)  
„eine separate Eintheilung der böhmischen cretacischen Gebilde, die 
für sich als ein abgeschlossenes Ganzes angesehen werden können, 
immer eine locale Berechtigung und Giltigkeit.“ f

Dr. J a h n  schliesst diesen Absatz mit folgenden Worten: „Wenn 
von vielen anderen Seiten gegen diese ihre Ansichten (der böhmischen 
Geologen nämlich) Einwände erhoben wurden: die böhmische Kreide
formation müsse auf eine geringere Anzahl von Horizonten reducirt 
werden, aus dem einzigen Grunde, weil dem so in den benachbarten 
cretacischen Gebieten ist, und dass infolge dessen in der böhmischen 
Kreide nur jene Stufen vorhanden sein können, deren Aequivalente 
man in den bayerischen, sächsischen, Lausitzer, schlesischen und 
nordwestmährischen cretacischen Gebilden gefunden hat, so bin ich 
mit Rücksicht auf das oben Gesagte nicht im Stande, dieser Meinung 
beizupflichten.“

Dass die Kreidescbichten in Böhmen, weil sie in einer Meeres
bucht abgelagert worden sind, sich schwierig mit den im offenen 
Meere abgelagerten Schichten der norddeutschen und französischen 
Kreide vergleichen lassen, ist eine längs bekannte Thatsache, die man 
am besten aus den Schriften von Gümbel, Schlönbach und Schlüter 
kennen lernt. Dr. J a h n  sagt aber, dass man sich füglich auf die 
Eintheilung der norddeutschen und französischen Kreide nicht be
rufen fcarni, als ob es gar nicht möglich oder gar nicht erlaubt wäre.
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Und dennoch ist in dieser Hinsicht schon viel geschehen; die Stufen 
der böhmischen Kreideformation finden ihr Aequivalent auch in den 
fremdländischen Kreideprovinzen. Die Abgrenzungen der verschie
denen Stufen gegen einander werden freilich in allen Kreideprovinzen 
nicht gleich se in ; es wird aber immer eine Aufgabe der Stratigraphie 
bleiben, die Eintheilung der Schichten in allen Kreideprovinzen so 
weit es möglich ist und auf natürlichem Wege in Einklang zu bringen, 
ohne etwas erzwingen zu wollen. Wer sich dem entgegensetzt, der 
verkennt überhaupt die Aufgaben der Stratigraphie.

Ganz entschieden muss ich der zweiten Ansicht entgegen treten, 
nämlich, dass die böhmische Kreide auch vielfache Abweichungen von 
den benachbarten cretacischen Ablagerungen zeigt. Wie bekannt, 
hängt die böhmische Kreide mit der sächsischen, schlesischen, mähri
schen Kreide zusammen, und dieselben Schichten, die im nördlichen, 
nordöstlichen und östlichen Böhmen ausgebildet sind, streichen auch 
in die benachbarten Länder herüber. Nur die bayerische Kreide ist 
derzeit von den böhmischen Ablagerungen abgetrennt; ihre Schichten 
sind aber mit den im nordwestlichen Böhmen abgelagerten nahezu 
identisch. Man darf also nicht sagen, dass die böhmische Kreide ein 
geschlossenes Ganzes bildet, welches manchfache Abweichungen gegen- 
über den benachbarten Ablagerungen derselben Meeresbucht besitzt, 
sondern: dieselben petrographischen und palaeontologischen Unter
schiede, die in den böhmischen Schichten Vorkommen, setzen sich 
auch in die benachbarten Länder fort. Die ganze Meeresbucht oder 
Gümbels hercynische Kreideprovinz, weist keine anderen Unterschiede 
auf, als der böhmische Theil dieser Meeresbucht. Wenn dr. J a h n  
die einschlägige Litteratur studirt zu haben angibt, so müssen ihm 
doch diese Verhältnisse bekannt sein.

Es ist ferner bekannt, dass in Meeresbuchten die faunistischen 
Unterschiede der einzelnen Theile niemals so gross sind, wie die 
Unterschiede zwischen der Fanna des offenen Meeres und einer 
Meeresbucht. Viel häufiger gibt es petrographische Unterschiede und 
die faunistischen hängen zum grossen Theile von ihnen ab. So sind 
z. B. bei Mittelwalde in der Grafschaft Glatz die Priesener Schichten 
als ein sandiger, sehr glimmerreicher Mergel mit wenigen Verstein
erungen ausgebildet, wenn man aber gegen Norden znschreitet, so 
kann man Schritt für Schritt ihren Übergang in die thonigen Mergel 
desselben Habitus, wie in Böhmen, verfolgen, und alsbald treten auch 
die bekannten Petrefacten wie in Böhmen auf.

l i *
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Wenn es Aufgabe der Stratigraphie ist, die einzelnen Schichten
systeme in entfernten Ländern und fremden Provinzen mit einander 
zu vergleichen und in Einklang zu bringen, so muss diess umsomehr 
von den einzelnen Theilen einer Meeresbucht gelten, wo die Ver
gleichung der einzelnen Schichten niemals so grossen Schwierigkeiten 
begegnen kann. Es muss alles verglichen, das Gleiche gesichtet und 
nur dasjenige, was keinen Vergleich zulässt, als eine locale Aus
bildung zugelassen werden.

Die Ansicht, dass eine separate Eintheilung der böhmischen 
cretaeischen Gebilde, die für sich als ein abgeschlossenes Ganzes an
gesehen werden können, immer eine locale Berechtigung und Giltig
keit hat, ist daher nicht richtig, erstens weil die böhmischen creta- 
cischen Gebilde kein abgeschlossenes Ganzes bilden und zweitens, 
weil sie sich sehr wohl mit den benachbarten Gebilden vergleichen 
lassen. Diese Ansicht ist ein willkommener Vorwand für diejenigen, 
die nicht vergleichen wollen. Man darf doch aus der böhmischen 
Kreide kein noli me tangere machen.

Dr. J a h n  kann sich übrigens trösten, dass er nicht der alleinige 
Urheber und Vertreter dieser irrigen Ansicht ist. Er wird sie wohl 
in den Schriften der böhmischen Geologen in manchfachen Variati
onen gefunden haben.

Dr. J a h n  schliesst, wie bereits angeführt, den betreffenden 
Absatz mit den Worten, dass von vielen anderen Seiten behauptet 
wird, es müsste die Anzahl der Horizonte in der böhmischen Kreide 
reducirt werden, aus dem einzigen Grunde, weil dem in den benach
barten cretaeischen Gebieten so ist und es dürften nur diejenigen 
Geltung behalten, deren Aequivalente sich in den benachbarten 
Ländern finden, und dass er dieser Ansicht nicht beipflichten könne.

Ich glaube, dass diese Worte in erster Reihe gegen meine 
letzte, bereits angeführte Schrift gerichtet sind, denn so weit mir 
bekannt ist, hat ausser mir nur C. W. Gümbel Horizonte in der 
böhmischen Kreide reducirt, und diess bereits vor 25 Jahren, wo 
die Resultate der palaeontologischen Untersuchungen von Seite der 
böhmischen Landesdurchforschung noch nicht publicirt waren. Ich bin 
aber auf Grund dieser palaeontologischen Resultate zu den Ansichten 
gekommen, die ich vertrete, und deshalb muss der versteckte Vor
wurf, der in den Worten des Dr. J a h n  liegt, fast ausschliesslich mich 
treffen. Übrigens hätte Dr. Jahn, wenn er mich vielleicht nicht 
gemeint hätte, dies sagen können.
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Wenn Dr. J a h n  meine Schrift aufmerksam gelesen hätte, so 
hätte er sich nicht so aussprechen dürfen, denn es liegt mir nichts 
ferner, als das, was in diesen Worten behauptet wird.

Ich habe in der böhmischen Kreide zwei Horizonte eliminirt,
u. zw. die sogen. Wehlowitzer Pläner (die obersten Lagen der 
Weissenberger Stufe) und denjenigen Theil der Iserstufe, welcher die 
Kokofiner Quader und die selbe unterteufenden Bysicer Übergangs
schichten begreift.

Die Wehlowitzer Pläner wurden deshalb eliminirt, weil ich nach
gewiesen zu haben hoffe, dass dieselben im Inneren Böhmens entweder 
ihr Liegendes, d. h. die Drinover Knollenschichte, oder ihr Hangen
des, d. h. die Malnitzer Stufe nach ihrem palaeontologischen Character 
repraesentieren. Ich habe doch Schritt für Schritt alle in Böhmen 
beschriebenen Fundorte und Profile verfolgt. Die Wehlowitzer Pläner 
besitzen keine selbstständige Fauna und zeichnen sich nur durch 
petrographische Eigentümlichkeiten aus, die aber natürlich bei sedi
mentären Formationen keine Geltung haben dürfen.

Die Kokoriner Quader wurden ebenfalls aus Gründen eliminirt, 
für welche die Anhaltspunkte im Inneren Böhmens gefunden werden. 
Es sind palaeontologische und stratigraphische Gründe, welche be
weisen, dass diese Schichten ein petrographisch und dem zufolge 
auch in mancher Hinsicht palaeontologisch verschiedenes Altersaequi- 
valent der Teplitzer Schichten sind.

Es war also keine Willkürz, und auch nicht der Grund, dass die 
Wehlowitzer Pläner oder die Kokoriner Quader in den benachbarten 
Ländern fehlen, der mich bestimmt hatte, selbe zu eliminiren. Von 
den Letzteren könnte der angeführte Grund gar keine Geltung haben, 
weil sie eben in Sachsen und Schlesien sehr stark vertreten sind.

Wenn ich aus dem einzigen Grunde Horizonte hätte eliminiren 
wollen, dass sie nicht in den benachbarten Ländern vertreten sind, 
so hätte ich in erster Reihe die Launer Knollen und die sogenannte 
Bryozoenschichte der Malnitzer Stufe eliminiren müssen, weil diese 
thatsächlich in den benachbarten Ländern nirgends Vorkommen. Diese 
habe ich aber ausdrücklich als locale Ausbildungen gelten lassen.

Ich könnte umgekehrt Dr. J a h n  einer Inconsequenz zeihen. Er 
scheint sich der Ansicht zuzuneigen, dass die Teplitzer Schichten 
von den Priesener Schichten nicht in der scharfen Weise getrennt 
werden dürften, wie es nach der Ansicht der böhmischen Geologen 
bisher geschah. Und die Isersandsteine, welche aus stratigraphischen
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wollte er getrennt behalten!

Es ist zu bedauern, dass sich Dr. J a h n  mit seinem strati
graphisch ungenügenden Materiale auf das Feld der Stratigraphie 
verirrt hatte, welches er von seinem Standpunkte nicht beherrschen 
kann. Hätte er sich blos auf palaeontologische Deduktionen be
schränkt, so wäre sein mit vielem Fleisse zusammengestelltes Ver- 
zeichniss der Versteinerungen des Pyropensandes als originale und 
verdienstliche Arbeit besser hervorgetreten, wogegen sie jetzt von 
dem Anhängsel der stratigraphischen Vermuthungen in den Hinter
grund gedrängt wird — und mir hätte er die unangenehme Pflicht 
erspart, seine Ansichten berichtigen zu müssen.
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O slepenci Mléeclivostském.
Od Ceftka Zahálky v Roudnici.

(Pfedloáeno dne 19. února 1892.)

Pozoruhodny zjev prírodní nalézáme ve stráni mezi Mlcechvosty 
a Vepfkem ve Yelvarsku. Tésné kol stráné obíhá státní dráha príkry 
bfeh ve vysi asi 11 m. nad Vltavou. U strázného doinku c. 43. slo- 
zena jest nejhlubsí cásf stráné od hladiny Vltavy (161 m. n. m.) az 
do vyse 177 m. n. m. ze sedych a modravych píscitych slínü, které 
nálezí podle stárí III. pásmu zdejsího kridového útvaru (Semickym 
slínúm). Slíny tyto mají v okolním Povltaví a Polabí vlastnost vodu na- 
diiovati. Proto i zde fine se s nejvyssí cásti tohoto piscitého slínu 
hojnost vody. Dále odtud ku Vepfku aneb za Mlcechvosty ku Skare- 
chovu ulozeno jest na pásmu onéch mokrych slínü pásmo IV., 30 m. 
mocné, v némz se stfídají sedé píscité slíny s pevnymi lavicemi kre- 
miych vápencü (Drínovské koule). U strááného domku c. 43. je 
vsak pásmo IY. splaveno a pásmo III. pokryto je v místech kde 
prameny vyvérají l -5 m. mocnou stolici pevnáho slepence (jejz zde 
„skamenélym stérkem“ aneb „slitinou“ nazyvají) a'nad pevnou stolici 
slepence strmí 10 m. mocná sténa zluté cihlárské hlíny, která zde 
Vltavskou stráñ pobrezní ukoncuje. Slepenec i hlína nálezí diluvial- 
nímu útvaru. Stopujeme-li stolici slepence dále na západ od strááného 
domku az do prícné rokle, shledáme, ze prechází v obycejny dilu- 
vialní stérk sypky, pod nímz slín pásma III. je téz mokry, ale pra
meny z ného nevytékají. Také na vychod od strázného domku smérem 
k Mlcechvostüm dosti daleko stolice slepencová se udrzuje.

Slepenec skládá se z valounü tychá nerostü jako okolní dilu- 
viální stérk, zvlásté z kremene, bulizníku a bridlice. V nejspodnésjí 
cásti, kde priléhá slepenec na píscity slín, vyskytují se ve stolici 
slepencové kusy téhoz piscitého slínu velikosti pésté az hlavy. Tak 
jako v sypkém stérku diluviálním stfídá se casto poloha stérku 
s pískem, tak i zde pfechází v nékterych polohách slepenec v pís-
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kovec, jehoz oblá zrnka z téch samych nerostü se skládají jako sle- 
penec. Tmelem slepence (i pískovce) je bélavy vápenec, jenz obaluje 
valouny neb zrnka a vyplnuje dokonale byvalé dutiny sypkébo stérku. 
Slepenec je velmi pevny a tvrdy, vystupuje ostre ze stráné, 5 m. 
vysoko nad kolejnicemi dráhy, takze i cestujícímu po dráze je 
nápadny.

Bezprostredné pod stolicí slepencovou vytéká jak jiz podotknuto 
hojnost cisté vody.*) Ze jest tato voda velmi vápenitá, o tom svédcí 
krásné vápenné tufy, jez se tu tvorí na sténách slínu pod lavicí sle
pencovou a které se vyrovnají mnohym cizozemskym tufüm vápennym 
ve sbírkácb mineralogickych chovanym. Naproti stráznému domku 
c. 43. porostlá je totiz sténa píscitého slínu záslonami bujnébo zele- 
nébo mechu pod nímz vsude hojné vody tece. Yytrhneme-li cást 
mechu ze stény, sbledáme, ze jest nejspodnéjsí cást jebo korínkü pro- 
niknuta úplné vápencem a pod odtrzenym mechem najdeme sténu 
z krásného vápenného tufu slozenou jenz má tentyz tvar jako vnéjsí 
mech. Y tom poméru v jakém mech následkem infiltrace vápence 
od spodu ve vápenny tuf se proméñuje, v tom poméru prirüstá mech 
na povrchu.

Voda vápnitá, která zde vápenny tuf zpüsobuje, protékala drubdy 
diluviálním stérkem, srázela svüj vápenec i v tomto stérku, címz 
obalily se zrnka i valouny stérku a vyplnily se dutinky jejich vá 
pencem a tak proménil se diluviální stérk ve slepenec.

Slepenec Mlceckvostsky ciní na prvy pohled dojem slepence 
kamenouhelného jako blízky slepenec kamenouhelny v Kralupech; 
píi blizsím ohledání jsou vsak rozdíly velké. Slepenec Mlcechvostsky 
má tmel vápenity, kdezto kamenouhelny slepenec od Kralup má tmel 
zivcovy, jenz vétráním v kaolin se valné proménil. Slepenec Mlce
chvostsky má v sobé píscity slín (opuku), kdezto kamenouhelny sle
penec od Kralup nikdy píscity slín chovati nemúze, jelikoz jest 
mnokem starsí nez-li píscity slín útvaru krídového.

Zajímavo je, ze velká tabule tohoto slepence v nékolik kusü 
rozpadlá vyskytuje se az na pravém brehu Labe pri samé hladiné 
jeho mezi Stétím a Brozánky (u Roudnice) pod príkrou strání Ko- 
chovské vinice asi 100 m. na západ od pobrezní stény zvané 
„Ulicka“. Misto toto jest právé ve vrcholu velkého obratu, jejz tvorí 
Labe otácejíc se náhle ze sméru severního od Stctí na jih k Roud- 
nici. Slepenec tentó shoduje se s onyrn od Mlcechvost nejen podle

O Yodé této pfipisuje lid okolní moc lécivou (proti nemoceiu ocním).

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



O slepenci Mlcechvostském. 169

valounu kremennych, bulizníkovych a bridlicnatych (krom tobo obsa- 
hoval jeden valoun tmavosedého vápence silurského) nybrz i podle 
velkych kusú. píscitého slínu a vápenného tmele. Také mél slepenec 
ten misty jemnéjsí slození nerostu a precházel v tyz hrubozrnny 
pískovec s vápnitym tmelem jako u Mlcechvost. Slepenec ten nernohl 
se zde na misté utvoíiti; o torn svédcí jeho tvar, poloha, neprítom- 
nost vrstvy stérku a vody vápnité. Ponévadz lezí po pravém brehu 
Labe, u samé hladiny vodní a právé v místech, kde se náhle obrací 
Labe od sméru severního ve smér jizní, to svédcí, áe zde uvázl, kdyz 
ploval po ledové kre. U Mlcechvost vycnívala druhdy stolice slepen- 
cová nad slinitou sténou pobfezní, kterouz Vltava zde vice nez jinde 
podemílala, ponévadz právé v tomto misté u Mlcechvost nárazem 
o príkrou pobrezní sténu méní Vltava svúj severní smér na vychod 
ku Mélníku. Jest tedy velmi pravdépodobno, ze s podemleté pobrezní 
stény u Mlcechvost srícená deska slepence na led Vltavsky odplavati 
mohla do Labe a uváznouti opét v náhlém ohybn Labe na feceném 
misté mezi Stétím a Brozánky, nebof jinde takovou vrstvu slepence 
nenalezáme.

Slepenec Mlcechvostsky ukazuje pékny príklad, jak se ze sypkého 
(volného) stérku a písku tvoriti múze slepenec a pískovec.
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13.

O b lu d iv ^ ch  va lounec li a o g a g a tu  

ve smolnem uhli od Probostova v Ceskem Stredohori.

Sepsal Cenek Za h ä lk a  v Roudnici.

(S tabulkou III.)

(Predlozeno dne 18. bfezna 1892.)

Vyskytoväni se bludivych valounü v kamennöm uhli je znämo 
na nekolika mistech v Öechäch i v cizine, nikoliv ale vyskytoväni se 
jejich v hnedäm uhli, az na poznämku A. E. Reussa ve spisu „Die 
Umgebungen vou Teplitz und Bilin, Prag. 1840. S. 110: „Einmal 
fand ich mitten in der festen Pechkohle (u Probostova) ein erbsen
grosses, plattes, fast durchsichtiges Quarzgeschiebe“. Shledal jsem, 
ze nälez Ruessüv neni ojedinely, nybrz 2e se ve smolndm uhli u Pro
bostova nalözaji, ac velmi zfidka, vetsi neb mensi valouny piskov- 
covä a kfemennd, obalenä jemnou blänkou väpence. Horniküm, kteri 
se zabyvali po delsi dobu dobyvänim, vyväzenim a sklädänim onoho 
uhli, jakoz i byvalemu fediteli uhelen v Zalezlö panu Castellimu, 
bylo vyskytoväni se valounü uprostfed uheln^ch fleci znämo. Pfi- 
chäzim t6mer kazdäho roku na svych geologickych cestäch po Öeskäm 
Stiedohori do Probostova a päträm pfi tä pfilezitosti t6z po valounech 
ve smolndm uhli. Nalezl jsem az posud tri valouny. Vynal jsem je 
säm z prostredka uhelnych kusü, kdyz ze stoly vyväzeny byly, tak 
ie  jsem mohl zäroveh ohledati bli2e misto ve stole i fleci, v ni2 uhli 
s valounem vezelo. Ze tfi valounü, kteiA pozdeji popisi, pochäzi 
jeden z I. flece ze stoly Pozehnäni Boisi, dva ze III. flece ze stoly 
Frantiskovy v Zalezld. Podle vyroku zdejsich hornikü a p . red. Castel- 
liho, vyskytuji se i v ostatnich flecich. Y mistech, kde tyto valouny 
ve fleci vezely, nebylo zädnych rozsedlin, pfesmykü, aneb jinych ne- 
pravidelnosti. Na konci popisi gagat (jet, jayet) z tähog smolnäho 
uhli, jenä posud v Öechäch nalezen nebyl.
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1. Geologické poméry nalezisté.

V severov¡fchodním dílu óeského Stredohorí, ktery po pravém 
brehu Labe az ku Geské Lípé se rozkládá, ukryto jest mezi precet- 
nymi cedicovymi a znélcovymi vrchy romantické údolí Homolské, nad 
jehoz pocátkem nedaleko vypíná se úhledná víska Proboüitov. Probostov 
jest témér uprostred mezi nejvyssím vrcholem tohoto oddílu Ceského 
Stredohorí — Sedlem (725 m. n. m.) — a Ústím n. L. Uprostred 
obce pocíná rokle, která cím dále k severa tím hloubéji se zaryvá 
mezi vrchy, píecházejíc v údolí Homolské, na jehoz dné misty jen 
potok s úzskou silnicí vtésnati se mohou. Z olesnéuych strání a vrchü, 
jez malebné to údolí lemují, vyniká hned pod Probostovem prosluly 
znélcovy vrch Holy Kluk (379 m. n. m.), za ním Komáíí Kopec 
(449 m. n. m.) s jeho nescíslnymi krystally amfibolu v cedici peperi- 
novém, dále pak k severu uzavírá obzor protáhly híbet mohutného 
Vrásené (587 m. n. m.). Západní stráné údolní vroubeny jsou celou 
íadou cedicovych a znélcovych kup nad Zalezlou, Bíezím a Vlcinévsí, 
nad nimiz pak vévodí Polabské vrchy cedicové Velky (585 m. n. m.) 
a Maly (542 m. n. m.) Ostry. Ye Vítové pocíná se Homolské údolí 
síriti, az se ve Yelkém Bíezné naproti znélcovému Kozákovu (379 m. 
n. m.) rozevíe v pfekrásné údolí Labské.

Geologické poméry zdejsí krajiny seznáme nejlépe, pricházíme-li 
ku Probostovu od Labskych strání u Litoméric. Na Polabskych 
stráních, zvlásté na Kremíné aneb pod Radobylem naleznem odkryté 
vrstvy útvaru krídového od Bélohorského pásma k Malnickému, Teplic- 
kému a Blezenskému pásmu, a poslední dvé dají se stopovati téz od 
Zitenic az ku Pohoíanüm, kde se téz vápnitého slínu pásma Teplic- 
kého ku stavbé pouzívá. Rovnéz tak ukoncují se vrstvy útvaru 
kíidového po celém jizním okraji Óeského Stredohorí nad Litoméfi- 
cemi, totiz od Kamyku ku Skalici a téz od Pohofan pres Ploskovice 
ku Tíebusínu pod Kalichem, kterézto poslední misto jen 4 km. od 
Probostova je vzdáleno.

Jiz na cesté ze Zitenic do Pohoran povalují se vsude balvány 
kremitého pískovce velmi pevného po nejvyssích vrstvách kíidového 
útvaru, (právé tak jako od Tfebenic k Tíiblicúm a odtud az pod 
Kozov u Lounl) a teprve pri západním úpatí cedicového Zlatníku 
nad Pohoíany nalezneme tentó kíemity pískovec v rozsáhlém lomu

*) Zahálka: O horninách pyrop sprovázejících. Zprávy Král. Ces. Spol. 
Nauk. 1883.
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v nepohnutych vrstväch odkryty. Vrstvy odkrytäho piskovce tohoto 
maji zde mocnosf asi 15 m, jsou vodorovny, barvy bilä, sedobilä aneb 
zlutavä, misty se zlutohnedymi päsky, zridka krevelem cervene zbar- 
vene. Takovä vrstvy piskovce slouzi co kämen stavebni. Nekterä 
vrstvy piskovce maji vsak täz jilovity tmel a takovä nejsou pevnä 
a snadno se rozpadävaji. Rozpadävänim se mekcich vrstev piskov- 
covych osamocuji se pevnä lavice kremitäho piskovce v podobe 
mensich neb vetsich balvänü. Ze i zde nechybi v piskovcovj^ch techto 
vrstväch zeleziteho slepence jako vTfiblicku, o tom svedci cetnä ülomky 
jejich v oboru techto piskovcü u Pohofan. Popsany piskovec nenä- 
lezi jiz kridovämu ütvaru, nybrz zdejsimu sladkovodnimu ütvaru treti- 
hornimu, jak o tom svedci zbytky rostlinnä, jez z tähoz piskovce 
nedaleko odtud popsal Engelhardt1). Näleziste to sluje „Pfarbusch“ 
u Zitenic. Dubovy lesik, jenz se tu druhdy rozklädal, byl vymiten 
a v pole promenen. Pfi dobyväni parezü. nalezeno mnoho otiskü 
rostlinnych. Nyni tu lze jen chude zbytky z piskovce vytlouci, mezi 
nimiz zvläste druh Quercus furcinervis Rossm. je cetnejsi. Engel
hardt shledal, ze flora tohoto nejhlubsiho päsma ceskdho hnedouhel- 
näho ütvaru, jez byla z polo vice tropickä, z polovice subtropickä, mä 
stäi-i Aquitansköho stupne spodniho Miocänu.

Tento piskovec stopovati lze nad kridovym ütvarem po celäm 
jiäniin okraji zdejsiho Stredohori od Kamyku u Litomeric pies Ska- 
lici a Pohorany po celäm üpati Sedla az do Konojed u Radousova 
(Kravar), a kde neni pokryt vrstvami mladsimi, tarn zaujimä i vetsi 
plocliy na povrchu, jako od Pohoran po obou stranäch silnice pres 
Chudoslavice az ku samämu Probostovu. Y ostatnim Stredohoii 
zdejsim jsou vrstvy piskovce tohoto pristupny jen v hluboce zarytycli 
üdolich, jmenovite v üdoli Labe a v üdoli Homolskäm u Yitova.

Nejhlubsi sladkovodni piskovec pokryt je starsim cedicem v po
dobe proudü, z cehoz näsleduje, ze teprvä po usazeni se piskovcü 
techto nastala sopecnä cinnost cedicovä v Cechäch. Z cedice do to
hoto obdobi spadajiciho sklädaji se veskerä vynikajici kopce cedi- 
cov6 po obou stranäch Homolskäho üdoli, jak byly jiz uvedeny 
v piedu.

Teprve na starsi cedice priklädaji se cedicovä tufy, vyvrelä to 
bahno sopecnä, kterä cas od casu na povrchu zemskäm se rozlävalo 
a zvläste za pomoci vody do üdoli splakoväno bylo a v pravidelnych

l ) Tertiärpflanzen aus dem Leitmeritzer Mittelgebirge. Nova acta d. k. 
Leop.-Carol. Deutsch. Akademie d. Naturforscher. Bd. 38. Nro. 4. S. 396.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



vrstvách se pak ukládati mohlo. Stráne Homolského údolí skládají 
se ponejvíce z vrstevnatÿch tufü cedicovÿch. Jsou mékké na povrchu, 
hloubéji tvrdsí. Nëkteré jsou velmi jemnozrnné, jiné mají zretelné 
krystally. Skládají se z hmoty jílovité, v níz vezí cetné krystally 
augitu, mène amfibolu, olivinu a biotitu. Y Hynkovë dûlu a ve 
Frantiskovë stole má codicovÿ tuf dosti zrnek vápence belavého, 
takze v kyselinë hojne sumí. Cedicové tufy v dülu Pozehnání Bozí 
mají téz zilky belavého vápence velmi teninké a zfídka kde supinku 
hnëdé slídy. Nëkde, jako ku pr. v Jánském dûlu, jsou tufy velmi 
jílovité, v nichz krom zrnek vápence málo jinyck nérostu se nalézá. 
Takové tufy se rozpadávají na povrchu brzy v mazlavy jíl. Nad Ba- 
streicherovÿm mlÿnem, po pravé stráni údolní jsou cedicové tufy velmi 
pestre zbarvené. Misty jsou hnëdé, misty rudé neb jako rumëlku 
cervené. V tëch makroskopické nerosty nevynikaji a v kyselinë ne- 
sumí. Jsou pevné, ale na povrchu se snadno rozpadávají. Nejvice 
prevládají tufy barvy tmavozelené aneb tmavohnëdé.

Vedle cedicovÿch tufû skládají téz stráne Homolského údolí cedi
cové slepence. Jsou téz pûvodu vyvrelého jako tufy a i pri jejich 
usazování v pravidelnÿch vrstvách voda napomáhala. Zvlàstë jest 
hojnÿ hnëdÿ cedicovÿ slepenec na jiznim svahu Holého Kluku, obsa- 
hující tu a tam krystally angitu a amfibolu. Slepenec tentó je dále 
od povrchu velmi pevnÿ, na povrchu vsak se brzy rozpadne. Také 
na Medvëdim kopci u Byñova jsou vÿchozy sedého cedicového slepence.

Yedle cedicovÿch tufû a cedicovÿch slepencû nejrozsirenëjsi 
jsou v údolí Homolském jily a lupky podobné onëm, jez se vysky- 
tuji v hnëdouhelném útvaru na úpatí Krusnÿch hor aneb v kameno- 
uhelném útvaru. Jsou to usazeniny z vod. Na Holém Kluku stri- 
daji se vrstvy cedicového slepence s vrstvami hnôdÿch lupkû. Lupky 
ty jsou pevné, ale krehké a obsahuji uhelné kousky. Na Medvëdim 
kopci u Byùova strídají se vrstvy sedého, misty bílého, tence deskovi- 
tého jilu s cedicovÿm slepencem. Na dnë údolí pod Jànskÿm dûlem 
vyskytuji se zlutavé jily slinité s ledvinkami sedého a hnedého slinu 
vápnitého. Mnohà skamenëlà dfeva ze slemena uhelnÿch flecí aneb ve 
vrstvách tufovÿch ulozená, skládají se ze slinitého jilu. Nëkteré roz- 
sedliny, podle nichz zdejsi vrstvy jsou prehozeny, bÿvaji vyplnëny 
jilem.

Ve vrstvách cedicovÿch tufû a slepencû, jilû a lupkû, skládající 
strânë údolí Homolského, ulozeny jsou flece hnëdého uhli. Na nëko- 
lika mistech vÿchozy jejich se spatruji. Nejvice jest ulozeno v cedi
covÿch tufech. Hnëdé uhlí toto nâleM k nejlepsim druhûm, totiz ku

0  bludnÿch valounech a o gagatu. 173

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



174 Cenèk Zahálka

smolnému uhlí. Vyznacuje se cernou barvou, pëknÿm leskem, jako 
uhli kamenné, cernÿm vrypem, lastûrovÿm lomera. V uhli vyskytuji 
se zrídka zilky velmi jemné sedého vápence, jez v kyselinè silnë 
sumí, misty potazeny jsou plochy uhelnÿck kusu zlutÿin neb pestfe 
nabëhlÿm pyritem. Zrídka kdy objeví se ve smolném uhli partie 
podobnà obycejnému hnëdému uhli s dfevnatÿm slohem. Uhli smolné 
jest pevnëjsi a trvanlivëjsi, nezli obycejné uhli hnëdé a predci toto 
velkou vÿhfevnosti, takze se i kamennému uhli vyrovná. Také mà 
smolné uhli vlastnosf, 2e ruce nespini jako hnëdé uhli neb kamenné, 
procez nabylo jména salonní uhli. Uhli toto vyvází se nyni vÿhradnë 
do Némecka.

Ve smolném uhli nalézají se vzácné kusy prekràsného gagatu, 
o nëmz na konci zvlàstë pojednáme a rovnôz jsou v nëm vzàcny kusy 
nerostu podobného asfaltu, jejz Reuss „Pyroretinemu nazval. Mà ve- 
likost orechu az hlavy, barvu cernou jak smûla, om lastûrovÿ. 
Snadno se zapaluje. Povazuje se za splodinu smolného uhli, povstalou 
ùcinvkem vyrelého cedice.

Ve flecich smolného uhli zdejsiho jsou téz bituminosni dreva, 
v podobë vëtsich neb mensich kmenû. Jsou casto velmi stlacená 
a mají zachovalou texturu dreva. Mám kmen v gagat promënënÿ, 
kterÿ mël koïeny. Pricnÿ prûrëz jeho je trojuhelnikovÿ. Sirka jeho 
obnásí 11 cm. Má dosti zachovalá léta na jednom prûfezu a podle 
nich byl asi 100 let stár. Koreny tohoto kmenu rozsirovaly se v nej- 
vyssí cástí I. flece smolného uhli v dulu Pozehnání Bozí a kmen 
sám vystupovál do tufu, jsa kolmo postaven ku fleci. Kmen obalen 
jest posud zbytky cedicového tufu. Nëkdy vyskytuji se téz zkame- 
nélá dfeva na koncích okulacená neb prispicatëlà na rozhraní mezi 
flecemi uhelnymi a tufy. Jsou to cásti kmenû, kofenû, vëtvi a p. 
Dvë takovà dreva nalezl jsem ve slemenu III. ku tëzeni hodné fleci 
ve Vavrinecké stole Jánského dûlu v Zalezlé. Kdyz byla flec vybi- 
râna, zûstala ve slemenu vëzeti, tvorila samostatnÿ celek a snadno 
se ze slemena vyloupla. Jedno z tëchto drev bylo na spodní cásti, 
kde priléhalo ku fleci, obaleno kûrou smolného uhli.

Flece smolného uhli maji rozmanitou mocnost ; od nëkolika mm. 
az skorem do 80 cm. Neudrzuji vsude stejnou mocnost. Tato se 
casto mëni, brzy je vëtsi, brzy mensi. Misty se téz flece vyklíní, nacez 
se bud’ ùplnë vytratí aneb opodâl opët pocinaji. Tufy, stïidajici se 
s tëmito flecemi, maji mocnost od nëkolika cm. az i vice metrû. Doly 
uhelné, krom bÿvalÿch pokusu u Zalezlé a pod Holÿm Klukem, ne- 
maji sachet, nÿbrz uhlí dobyvá se ve stolách, ponëvadz flece uhelné

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



O bludnych valounech a o gagatu. 175

vychází ve stráních na povrch. Uhlí rozsiruje se od Jebiny u Homol 
pres Holy Kluk pod Probostovem az po Byñov. Nyní dobyvá se ve 
Frantiskové dülu na pozemcícb Probostovskych, v dülu Jánském a Po
zehnání Bozí na pozemcích Zalezlé, druhdy dobyváno na mnoha jinych 
místech pod Holym Klukem a u Byñova. Flece uhelné jsou na jednom 
a témz misté mezi sebou rovnobézny, nikoliv ale na rüznych místech. 
Tak jest smér flecí a vrstev je sprovázejících v Hynkové a Jánském 
dülu SV. Sklon vsak je v Hynkové dülu 5°—10° k SZ., v Jánském 
dülu 30° k JV. V dülu Pozehnání Bozí je smér flecí SV., zapadají 
vsak dosti pfíkíe ku SZ. Pod Jánskym dülem proti Holému Kluku 
zapadá uhlí VSV. Smér flece uhelné na jizním svahu Holého Kluku 
má smér ZSZ a sklon 18° ku SSV. V byvalém panském dülu pod 
Holym Klukem byl sklon 15°—18° k V. a smér k S.

V cedicovych tufech, v jílech a lupkách vyskytují se otisky listü. 
Nalézají se zejména v tmavozelenavém, velmi jémnozrnném, cedicovém 
tufu v dülu Poáehnání Bozí pod Zalezlou, v sedém lupenatém jílu na 
Medvédím kopci u Byñova a v lupcích Holého Kluku. Lupky Holého 
Kluku vynikají velikym mnozstvím rozmanitych druhü, kdezto tufy 
pod Zalezlou, ac dosti otiskü chovají, málo poskytují druhü. Engel
hardt *) jenz se zabyval podrobné studiemi zdejsí flory, praví, ze jest 
príbuznost její ku flore Zitenickych pískovcü dosti znacná a cely Charakter 
obou málo rozdílny. Také zde jsou zástupcové tropické a subtropické flory. 
a k nim druzí se i nékteíí zástupcové Stíedomorského obvodu. Engel
hardt 5) uvádí, ¿e stárí této flory je nepatrné mladsí Zitenické flory 
a patíí snad postaviti do pfechodu z Aquitanského do Mohucského 
stupné, na nejvyse do pocátku Mohucského stupné. K druhüm 
Engelhardtem uvedenym pripojuji jesté tyto druhy z cedicového tufu 
stoly Pozehnání Boáí:

Oreodaphne bohémica, Engelh.
Litsaea dermatophyllon, Ettg.
Nectandra arcinervea, Ettg.

Z popsanych tuto prírodních pomérü cedicovych tufu a slepencú, 
jílü a lupkü, jakoz i uhelnych flecí plyne, ze po vyvrení starsích 
cedicü neutuchla sopecná cinost az po dobu vyvrení znélcü, nybrz ze 
se jen co do hmoty se vylévající éástecné neb zcela zménila. Vystou- 
pily z vnitra zemského cedicové tufy (neb slepence), jichz bahnitá 
hmota rozlévala se po stráních sopecnych vrchü a povodnémi obcas

Tamtéz. S. 353, 367. 
2) Tamtéá. S. 413.
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byla splakováua do údoll, na jichz dné ukládala se v pravidelnych 
vrstvách. Vsak i cedic nékdy vyvfení tufu sprovázel; nebot cedicové 
tufy a slepence precházejí tu nékdy v pevny olivinovy cedic. Na dné 
údolí, mezi Velkym a Malynf Ostrym na západé, a mezi Vrásení na 
vychodé, byla tehdáz hluboká a dosti siroká kotlina, na jejímz dné 
rozkládaly se tiché vody mocálü a barin v nichz bujely mocné ra
seliny, dadouce základ k budoucím flecím smolného uhlí. Brehy vod 
kotliny té pokryty byly malebnymi lesy, jez zvlásté v okolí nynéjsího 
Holého Kluku rozmanitostí druhü vyníkaly a jez srovnati lze s ny- 
néjsími tropickymi a sub tropickymi lesy. Také uprostred téchto ra- 
selin mnohé se vypínaly stromy jichz kmeny nyní kolmo nad uhelnou 
flecí se zvedají, kdezto koreny jejich ve smolném uhlí zarostlé na- 
cházíme. Mnohé vétve a kmeny stromu v raselinistích neb na po- 
brezí jich rostoucí nalezly hrob svüj v téchto raselinách. Okulacené 
a prispicatélé kusy skamenélych drev ve slemenech flecí vézíci svédcí
0 tom, ze plovaly déle po hladiné vodní az prívalem cedicovych tufu 
ulozeny byly mezi flecí uhelnou u vrstvou tufu, z néhoz infiltrad 
jemné slinitojílovité látky nabyly. Takovym prívalem cedicovych tufu 
nékolikráte se opakujícím zanikly raseliny pod príkrovem tufu. Vsak
1 na úrodnych püdách tufovych ve vodé i na sousi rozsírila se bujná 
vegetace rostlinná, jejíz zbytky nyní v tufech nalézáme. Kdyá pak 
usazování se cedicovych tufü a slepencü, jílü a lupkü opét na néjaky 
cas ustálo, rozsírily se opét ve vodách raseliny a tak se usazování 
cedicovych tufu a vzrüst raselin mnohokráte opakoval. Vsak béhem 
usazování se téchto vrstev i cedic sám vyvíel a po vrstvách téch se 
rozlil jak o tom svédcí cedicovy strop, ktery rozlit jest nad flecí 
smolného uhlí ve stole Pozehnání Bozí a flec tuto v kontaktu valné 
proménil. Uhlí jest poblíz cedice rozpukáno v podobé sloupkü, nabylo 
kovového lesku, tak ze se anthracitu podobá a ponévadz pozbylo valné 
spalnych látek, spatné se zapaluje.

Tvorba byvalj'ch raselinist jakoz i usazování se zdejsích cedico
vych tufu a slepencü, jílü a lupkü zakoncily se vyvrením mocnych 
proudü znélcovych, nebot tyto jmenované vrstvy pokryvají. Zvlásté 
je znamenité ulození znélce Holého Kluku na jizním svahu jeho. 
Sedobíly znélec tentó jejz radí Boricky J) mezi své znélce sanidinové, 
skládá se hlavné se sanidinu, pak z amfibolu, augitu, nefelinu, leucitu, 
magnetovce, apatitu a titanitu. Znélec tentó rozlil se po vyvrení 
svém bezprostredné na raselinu, nebot pokryvá flec smolného uhlí *)

*) Petrografická studia znélcového horstya v Cechách. S. 46.
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y podobë stropu a rozdëlen je ve sloupy, které térnër kolmo na fleci 
strmi. Piocha styku je rovnà jak u flece uhelné tak u znëlce a za- 
padâ pri 18° k SSY. Znëlec nejevi sice na pohled ve styku s uhlim 
Mdnou zmënu, Borickÿ *) vsak, jenz studoval mikroskopické listky 
ülomkû znëlcovÿch z mista, kde se znëlec uhli dotÿkal, shledal, ze 
raaji vice trojklonného zivce. Ocividnëjsi jest vsak zmëna, jiz nabylo 
smolné uhli ve styku s cedicem. Jest cerné s kovovÿm leskem a po- 
dobâ se anthracitu. Jest mnohonâsobnë rozpukdno a sloupkovitë roz- 
stipàno. Na puklinâch md obzvlastë lesk jak ocel neb je pestre 
nabëhlé. Misty promënëno jest v silnë lesklÿ porosni koaks. Hori 
velmi nesnadno. Yystoupenim znëlce Holého Kluku ddn byl podnët 
k utvoreni se üdoli Homolského pod Probostovem a vystoupenim tim 
také byly oddëleny uhelné flece Holého Kluku od sousednich fleci 
pod Probostovem a Zalezlou. Pravd strana üdoli Homolského jest od 
Holého Kluku az do Velkého Bfezna prostoupena mnozstvim znëlco
vÿch proudü, zvldstë vëtsi misto zaujimd znëlec proti obci Vitovu.

Posledni cinnost sopecnd nastala v Ceském Stïedohori jak zndmo 
po vyvreni znëlcû, kdy vystoupily cedice trachytové a tachylytové. 
Tehdejsi sopecnd sila nebyla jiz tak znacnd jako za dob znëlcû, aby 
nakupiti mohla vyssich kuzelû, nÿbrz cinost jeji omezila se toliko na 
utvoreni cetnÿch rozsedlin jichz prevlddajici smër byl od J. k S. 
a tyto vyplnëny byly zilami cedicü, hlavnë trachytovÿch. Nejmladsi 
tyto cedice prostupuji mnohonasobnë nejen starsi cedice a znëlce 
v okoli nasem, nÿbrz i loziska smolného uhli. Zndm jest odtud cedic 
trachytovÿ s krdsnÿmi druzami Chabasitu z Repcic, trachytovÿ cedic 
od Güntherova mlÿna u Zelezlé, od Bastreicherova mlÿna u Byiiova, 
ze Sibenice a Velichova u Yelkého Brezna. U velkém mnozstvi pro
stupuji vsak zily tohoto nejmladsiho cedice loziska smolného uhli. 
Ony zpüsobily pïehozeni vrstev, tak ze pokracovdni jedné a tézë flece 
na druhé stranë cedicové zily viieno jest ai o nëkolik metrû vÿâe. 
ôedicové zily jsou bud’ svislé aneb prikïe sklonëné, majice sklon 
65° az 90°. Smër jejich jest S., SSV., SV.a V. Die jejich smëru ridi 
se téz smër üdoli Homolského od Holého kluku k Velkému Bïeznu. 
U nëkterÿch zil bylo shledàno, ze se ohÿbaji nëkdy ai pod pravÿm 
ühlem ; podle toho se pak také smër jejich mëni. Zily cedicové 
zpüsobily vsak také jiné nepravidelnosti flecim uhelnÿm. Pod Janskÿm 
dûlem u Holého Kluku byla vyzdvizena flec uhelnd ze svého smëru 
v podobë klobouku do vÿse, utvorila vypuklÿ oblouk, spadâ opët dolû,

*) Tamtéz. S. 47.
Tr. mathematlcko-prlrodorëdeckâ. 1892. 12
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narovná se a pokracuje v püvodním sméru a sklonu dale. Jinde, jako 
v Janském dülu, byla jedna flee prehozena a úplné v kusy oddélené 
rozdrcena. Zrídka kde prostupuje zíla cedicová uhelnou flee a jí zpro- 
vázející tufy, aniz by byla vrstvy sousední posinula, jako to jest 
u spodní flece Janského dülu, kde se pri dolování flec uhelná, 80 
cm mocná, sméru SV. a sklonu 30° k JV. náhle ukoncila pri svislé 
cedicové zíle sméru SSV., vsak za prokopanou zílou cedicovou 65 cm 
mocnou pokracovala flec uhelná pravidelné v mocnosti své, ve sméru 
i sklonu.

Stény jmenovanych cedicovych zil jsou ve styku s vrstvami 
tufü, slepencü, jílü, lupkü a uhlí rovné, mají vsak ryhované, hladké 
a lesklé trecí plochy. Také zde je smolné uhlí pri téchto plochách 
stycnych podobno anthracitu. Byvá rozdrobeno, nékde rozstípáno aneb 
ve sloupky rozdéleno ; má lesk kovovy aneb je pestre nabéhlé, misty 
pozbylo spalnych látek. Nékde je uhlí porosní a má tvar koaksu. 
Také cedicové tufy a jíly jsou ve styku s cedicem zménény. Obycejné 
jsou pestre nabéhlé a rozdrobené i poskytují v místech takovych 
spatné stény a slemena stol. Cedice téchto zil jsou obycejné tmavé, 
nékdy zelenavé neb sedé, casto porosní. Zvlásté zajímavy jsou nékdy 
okraje cedicovych zil. Z takového okraje (konce) cedicové zíly v dülu 
Pozehnání Bozí vnikají do tufu a uhlí nékolik cm tlusté vybézky na 
konci zaspicatélé, vselijak stocené a skomolené s povrchem bradavic- 
natym aneb hroznovitym. Takovy vybézek vyñaty z flece smolného 
uhlí je práskem uhelnym cely posypán, cemé zbarven, uvnitr vsak 
má barvu áíly cedicové, k níz prinálezí a jest porovity. Nékdy se 
vsak ukoncují okraje flecí v podobé velkych vybéákü, které cím dál 
tím vice se súzují a mají píícny fez velmi nepravidelny, nédy i troj- 
úhelníkovy a ovální. Mnohé vybézky tyto vnikají do prostfed flecí 
uhelnych, címz je rozdvojují. Nejednou vyskytl se konec vybézku zíly 
ve stole v podobé kupy, jez nedosahovala stropu stoly.

Vystoupení cedicü, cedicovych tufü a znélcü, které se bud pfi 
velké mocnosti a tízi po nékdejsích raselinách rozlily aneb ulozené jiz 
ve vrstvách flece uhelné od spodu vyzdvihly, stlacily a mnohonásobné 
prostoupily, nemohlo züstati bez úcinkü na zdejsí flece hnédého uhlí. 
Jednak svym tlakem, jednak vlastní svou teplotou zménily hnédé uhlí 
na uhlí smolné a zpüsobily ony zmény na plochách stycnych s cedicem 
a znélcem.
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II. Popis bludivych valoimu.
1. V a l o u n  z k r e m i t é h o  p í s k o v c e .

(T. III. Obr. 1.)

Má tvar zakulaceny, splostély. Hran nemá, nybrz je na vsech 
ohybech obly, povrch má hladky. Zíídka kde objevuje se na povrchu 
maly mélky dülek. Jen na horejní cásti má delsí ryhu, která se na 
dvou místech rozdvojuje. Rozméry jeho jso u : délka 5 cm, sííka 3’65 
cm, vyska 2 1  cm. Vází 55 gramu. Valoun tentó vézel uprostíed III. 
k téáení hodné fleci smolného uhlí ve Frantiskové stole v Zalezlé. 
Kdyz v uhlí vézel obalen byl velmi teninkou blánkou vápence, ktérá 
byla od hmoty uhelné ápinavá, zacernalá, po ocisténí spinavé sedá, 
v lomu vsak i na vrypu bílá a v kyseliné solné mocné súmela. Po 
vyjmutí valounku z uhlí opadala a jen v podélné ryze horejní. spolu 
s uhlím po delsí cas se udrzela. Tato blanka vápnitá shoduje se 
úplné ze zilkami vápence, jez se vyskytují ve zdejsím uhlí smolném 
a o nichz jsme se byli pri popisu smolného uhlí zmínili. Barva va- 
lounu je na povrchu spinavé hnédá, v cerstvém lomu bélavá. Hmota 
valounü jeví se co velmi jemnozrnná smés dosti cistych zrnek kre- 
mene, mezi nimiz vystupují ojedinéle i zrnka vétsí 3 az 8 mm 
v prüméru. Plochy lomu jeví na povrchu zivy skelny lesk. Zrnka 
kremenná spojena jsou kfemicitym tmelem, slozenym z velmi jem- 
nych dílcü barvy svétlejsí. Kyselina nemá zádného vlivu na hmotu 
valounu. Pískovec jest velmi tvrdy a pevny.

2. Valoun kremenny.
(T. III. Obr. 2.)

Má tvar ponékud hranolovity a na vsech stranách skorem ctver- 
hranného obrysu. Nemá vsak nikde hran, nybrz jedna piocha pre- 
cliází ve druhou zakulacenymi ohyby. Nékteré stény mají mélké, 
oblé prohlubné neb malé vypukliny. Jeho rozméry jsou: délka 3*3 cm, 
sírka 2*9 cm, vyska 2*2 cm. Vází 29‘5 gramu. Valoun tentó vyñal 
jsem z uhlí smolného, pocházejícího z téze flece a stoly, co pfedesl^. 
Pokud vézel valoun tentó v uhlí, obalen byl velmi jemnou blánou 
vápencovou téze vlastnosti co u píedeslého valounu. Po vyjmutí z uhlí 
opadala blána z vypuklin, zachovala se vsak v dutych záhybech po- 
vrchovych misty i s kürou uhelnou. Barva valounu je na povrchu 
spinavé áedá az sedozlutá, v cerstvém lomu jest sedozluty. Hmotu 
valounu tvofí leskly, celistvy kíemen sedozluty a neprühledny.

12*
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3. Valounek kremenny.
(T. m . Obr. 3.

Podobá se ctyrsténu, na misté hran má vsak plochy oblé. Na 
vsech sténách jsou mélké dülky a jemné vláskovité puklinky. Povrch 
jest hladky. Délka 3*3 cm, sírka 1*3 cm, vyska 1*4 cm. Yáha 
3*3 gramu. Valounek tentó vyñal jsem ze smolného uhlí, které po- 
cházelo z I. flece stoly Pozehnání Bozí v Zalezlé. Kdyz valounek 
v uhlí vézel, obalen byl lesklou, pretenkou sedohnédou blánkou vá- 
pence, která v kyseliné mocné suméla. Po vyloupnutí z uhlí opadala 
blánka z nejvétsí cásti, na nékterych místech stén vsak posud pevné 
lpí. Barva valounku je v místech, kde opadla blánka, spinavé bílá; 
ocistí-li se vsak povrch, jest cisté bílá. Hmota valounku sestává 
z bílého celistvého kremene.

Sem slusí pripojiti, jak jiz v predu poznamenáno, ze A. E. Reuss 
nalezl jednou ve smolném uhlí zdejsím splostély, jako hrách velky, 
téméf pruhledny valounek cistého kfemene.

Na základé geologickych pomérü Homolského údolí a z toho 
vyplívajících pfírodních pomérü zdejsích za doby neogenové, myslím, 
áe jest nejpravdépodobnéjsí souditi, ze nase bludivé valouny prine- 
seny byly v koíenech stromü, jichá pozústatky ve flecích roztrousené 
nalézáme. Tyto od bfehü tehdejsích vod proudem nad rozsáhló raseli- 
nisté zaneSeny byly. Pfed tím vsak déle se valouny ve vodé pohy- 
bovaly, snad v toku, ktery do zdejsích vod se ústil, nebot jsou vsecky 
okulaceny. Zdali kámen, z néhoz valouny jsou slozeny, pochází 
z pásma pískovcü hnédouhelnych, jak jsme je na pokraji Ceského 
Stfedohoíí u Litoméíic a odtud ai ku Probostovu sledovali, o tom 
rozhodnou jesté dálsí nálezy valounü ve smolném uhlí Probostovském, 
po nicM dále pátrati budeme.

III. O gagatu ve smolném uhlí Probostovském.

Gagat (Jet, Jayet) jest hutnéjsí a pevnéjsí odrüda smolného 
uhlí tíetihorního, která jiz Pliniem pod jménem Gagates uvádéna 
byla; dá se brousiti a lestiti, píi cem se vyznamenává krásnou cernou 
barvou a leskem. V Anglii u Whitby hotoví se z tohoto uhlí pod 
jménem Jet (Jayet) ozdobné zboáí smutecní.

V Cechách není vyskytování se gagatu známo. Ve smolném 
uhlí od Probostova nalezl jsem nékolik kusü gagatu v dülu Pozehnání 
Bozí. Celkem se vyskytuje vzácné. Tri kusy gagatu as po 1¡t dm1
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byly zlomky z kusü vetsich, jeden velky kus videl jsem ve sbirkäch 
pana feditele Castelliho a jeden v podobe kmenu se zachovalymi 
läty ziskal jsem z I. flece smolnüho nhli ve zminenüm jiz dülu. Po- 
sledni popsal jsem jiz drive. Takä u predeslych kusü jest znäti 
vice müne 16ta, z cehoz soudim, ze snad se gagat näs neutvofil 
z raseliny jako ostatnl smolnä uhli, v nemz se naläzä, nybrz z kmenü 
stromü. Dälsi nälezy näs v tom jestö pouci.

U porovnäni se smolnym uhlim je gagat näs cernejsi, lesklejsi, 
velkolasturoväho lomu, neläme se v mensi dily, nybrz v celistvöjsich 
kusech, je hutnejsi, pevnejsi. Nepodlähä tak zmenäm povetrnosti jako 
uhli smoln6 a ve sbirkäch, kde smolnä uhli ponekud pfece rozpra- 
skalo, züstävä gagat stäle pevn^m. Dä se snadno brousiti na piskovci 
neb piscitöm slinu a na skle vylestiti, nacez nabude kräsnäho zrcadlo- 
väho lesku, jaky mivaji jpfirozene täz jeho lasturovä plochy lomnä. 
Zridka kdy chovä gagat velmi teninkd zilky väpence, jako smolnä uhli. 
V ohni chovä se tak, jako srnolnä uhli.

^ V y s v e t l e n i  o b r a z c ü  n a  t a b u l c e ' I I I .
Obr. 1. Valoun z kremiteho piskovce z III. flece smolnäho uhli 

ve Frantiskove stole v Zalezlä.
a) Perspektivni obraz z pravä strany s hüry.
b) Püdorys a närys.

Obr. 2. Valoun krernenn  ̂ z täze flece a stoly co 1.
a) Perspektivni obraz z pfedu.
b) Püdorys a närys.

Obr. 3. Valounek kremennij z I. flece smolnäho uhli ve stole 
Pozehnäni Bozi v Zalezlä.
a) Perspektivni obraz z piedu.
b) Püdorys a närys.

Vsecky obrazy kresleny v prirozenä velikosti.
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Remarques sur l ’emploi de la fonction $ > (u ) dans la 
théorie des fonctions elliptiques.

(Extrait d’une lettre adressée à M. Lech).

Par

M. F .  Gomes T e ixe ira
Directeur do l’Ecule Polytechnique de Porto.

. . .  Je considère premièrement la fonction snu et je remarque que 
cette fonction a, dans le parallélogramme des périodes 4K  et 2iK', 
les pôles iK' et 2K -\-iK ', et que les résidus correspondants sont

égaux à e t — k étant le module de snu. En lui appliquant

le théorème de décomposition de M. Hermite, en prenant pour élé
ment simple la fonction Ç(u) qui résulte de l’intégration de — p(u)du/ )  
on trouve donc

snu, 1  [?(«•— iK’) -  {(« -  2 K — i K ’) )  +  l ,

et par conséquent,

^  W » -  2X - iK') -»>'(«- üP)] •

Mais le développement de p(u) donne *)

*) M. Teixeira suppose que la fonction 8>(u) était introduite par la série
double

^ U ) ~  \ j u _ w y i  —  > W  —  2 n C û l  +  2wlCÎ3> (m > n  —  °> ±  h  ±  2 > ------- )•

M . L .
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Nous avons donc

ou

d 2s n u_ 2 T y i  1
du2 k — 4nK — (2m -J- 1 )iK'}*

1
— 2(2n +  1)K — (2m - f  l)tvZ 3}] 5

ci3snw  2(—l)s
d!w3 ^L j 7c[w — 2sÆ — (2m -J- l)t’Z ']3 ’

où la somme S  se refert à toutes les valeurs entières de « et m.
Du développement qu’on vient d’obtenir de la dérivée du 

second ordre de snu on tire le dé veloppement de snu au moyen de 
deux intégrations entre les limites O et u. En posant

2sK -f- (2m -}- 1 )iK! —: w, m |  — 0, +  1, +  2, . . . 

on trouve de cette mainère le développement connu

snu =  u -j--i-27(— 1 )s l— -1-----h — +  —2)*

On trouvera de la même manière les développements de cnu 
et dnu.

En passant maintenant à un autre sujet, encore reletif à la 
théorie des fonctions elliptiques, je vais vous présenter une manière 
simple de démontrer l’égalité

dsnu 7—=— r r  cnu dnu . dn

Comme la fonction sn^u admette, dans un parallélogramme des 
périodes 2K  et 2iK \  un seul pôle iK' qui est double, et le coeffi

cient du terme infini est ~ , nous aurons, en appliquant le théorème 

de M. Hermite,

sn>2u — £2 K« — iK') +  b »
et par conséquent

dsnu   1
du 2k7t P'(n — iK') .snu
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Considérons maintenant la fonction

f(u) — snu cnu dnu .

Les périodes de cette fonction sont 2K  et 2iK', et par con
séquent elle admette dans un parallélogramme des périodes un seul 
pôle iK  et ce pôle est triple. Nous avons donc

/(«) = A
u — iK

___ A____
(ui — K')2

A
(u — iK ')3 +  ao + ori(w — iK') +  *•

On a premièrement en vertu d’un théorème bien connu relatif 
aux fonctions doublement périodiques, Ax —  0. Ensuite, l’égalité

sn(u — iK') cn(u — iK ) dn(u — iK ) — 
— sn(iK  — u) cn(iK —u) dn{iK  — u)

fait voir que le développement de f(u )  ne doit pas contenir puissances 
du dégré pair de u — iK \  et que par conséquent A2 =  0. Nous 
avons donc

A 3 — lim (u — iK ')3 snu cnu dnu z= . 4 r . 4 - ~ ----^  •
u=iK‘ k 1 k

J ’applique maintenant le théorème de M. Hennite à la fonction 
f(u) et je trouve

snu cnu dnu — p'(u — iK )  -[- l ,

et en déterminant la constante l par la condition d’être nul le pre
mier membre de cette égalité quand u — 0,

2k*snu cnu dnu — &'{u — i K ) .

De cette égalité et de l’une des antérieures on tire

dsnu 7—z— — cnu dnu . du
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Zur Theorie der höheren Integrale.
Von F ra n z Rogel in Brünn. 

(V o r g e le g t  d en  18. M ärz 1892.)

15.

1.

Durch wiederholte Anwendung der „teilweisen Integration“ auf 
das Integral

J f ( x ) d x

entstehen die nachfolgenden Ansätze, wobei abkürzungsweise

n
f f  • f(x)dxn =  J

und

gesetzt wurde. 
Es ist

J ' X m f{ x ) d x  —  J ' X m

f = xf - f x
3

2 ! J x 1 J  — 2 xJ* x-\- J x'1

43! J  — J x*— J* o
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allgemein

(1)

eine Formel, welche sich leicht durch den Schluss von n auf n -j-1 
verificieren lässt und unmittelbar für bestimmte Integrale mit den 
Grenzen o und x  gilt; auf allgemeine Integrale bezogen, muss dem 
rechtsseitigen Ausdrucke noch die Grösse

C0Xn -f- CjSC”- 1 - ( - • • • +  Cn-\X +  cn

beigefügt werden.
In symbolischer Ausdrucksweise schreibt sie sich

Nach Ausführung der angezeigten Operation hat man nur
n —r

zu setzen.

2.

Umgekehrt ist es möglich Integrale von der Form

xm — J '  xmf(x)dx

durch höhere Integrale darzustellen.
Es ist

2

2 3

2 3 4
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und allgemein
r = n  r+1

J xn =  2  ar (3)

worin a0, c^,........noch zu bestimmende Constante bedeuten.
Duch Differentiation dieser Gleichung gebt hervor

xnf(x) =  a0xnf ( x ) -j- aQnxn~1J %
2

•-(- -j- (n— 1) alxn~2J '
2 3

-|- a2xn- z.J* -j-  (w — 2)ai xn~3J '

a n—\ X J * -j- a n—i /

cnf(x) =  a0xnf(x) -f- (aj +  atín)xn~Y J  +  [a2 +  (n — l)ax]xn- * J  + . . .
W

-f- (aM—i <*») /

Da nun höhere Integrale durch niedrigere derselben Function 
nicht darstellbar sind, so kann diese Beziehung nur bei gleichzeitigem 
Verschwinden jedes ihrer Glieder bestehen; dies gibt

(X q  — 1
aY — — n
a2 ~  — n — 1 av — n n — 1 
a3 — — n — 2 a2 ~  — n n — 1 n — 2

«r =  (— 1Y  n n  — 1 . .  . n  — r  4 -  1 — (— l)r ---------—
1 (n — r) /

a n —  — aM_ i =  (— l)w n  !

Folglich ist
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n r-(-l
J x nf(x ) dx — n ! 2  (— l)r J  / ( “O dajr+1 (4)

Die Richtigkeit dieses Ergebnisses kann noch mittelst der be
kannten Formel

J'' xnexdx — (xn — nxn~1 - \-n n  — 1 xn~2. . . )  ex 

geprüft werden.

3.

Mit Hilfe der Formeln (1) und (4) kann auch das allgemeinere, 
höhere Integral

M+l
J(x) =r J x mf(x)dxn+1

durch solche der Form J f(x)dxr ausgedrückt werden.

Ersetzt man zu diesem Behufe / ( x) in (1) durch xmf(x )  und 
entwickelt sodann die auf der rechten Seite auftretenden Integrale

J x r f d x .  nach Formel (4) nach den höheren Integralen J*  f d x

(s =  1, 2 ,3  ...) , ordnet nach letzteren und summirt die in Reihen
form erscheinenden Coefficienten, so entsteht ein Ausdruck von der 
Form

2 **+»- p + i p
%p x J f ( x )  d i (a)

Die Coefficienten können aber noch auf nachstehende ein
fachere Weise ermittelt werden.

Es leuchtet ein, dass dieselben von der Form der Function f{x) 
unabhängig sein müssen.

Die einfache Annahme

f(x )  =  (1 — x)n

ergiebt als Integrations-Resultat für die Grenzen x  und 1 ein Polynom
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vod welchem sich unschwer beweisen lässt, dass die gleichweit von 
den Enden abstehenden Glieder entgegengesetzt gleich sind.

Nimmt man zu diesem Zwecke den p — Differentialquotient von

n-(-1
P  =  J *  xm (1 — x)n dxn+x d. i.

i
-p+1

Dp P  _ J * x m (1 — x)n dxn+1, 

so ist derselbe nach Formel (1) auch

Xn~P■ f
' X m  (  1 _  X ) n _____

( n — p)!  L
X

- f  (— l)»-!»!-1 | w “  j  ^  x)ndx
\ I 1

X

(— 1)" -P | ?? ^ f  xm+n—p (1 — x)n dx

von welchem Ausdrucke für x — 0 alle Integrale mit Ausnahme des 
letzten verschwinden, so dass dann

Dp 1\ := 0
(--  1)«—P~H

— p) '
P  ( 1 Xjn d x .

Entwickelt man nun dieses Integral nach Formel (4), so ver
schwinden für x =. 0 wieder alle dem letzten Integrale vorangehenden 
und man erhält schliesslich

~  DpI' — (--1 )»-P+! n / (m n — p )! 
p • (11 —P) ■ (w 2?i — -p -{- 1)!

Dn-p+1 l n\
} \p j{n i-{-2n  — p - \ - \ ) ! (5)

als p + l ten Coefficienten des Polynoms von rechts nach links gezält. 
Der p  -f- l te Coüfficient von links nach rechts wird sein
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n-fl
_ _ ^ _ _ _ | P »+2,-i+1 1 - X' dx  } =

0- jz>‘+ n~ P  X m 1  £CMJ1
(m 2n — p  -|- 1)

ü
_ (— 1)M_p lm -\- n — p \ m !n !  ^  
— ( m  -)- 2n —  p  4 -  1 )!  \ m /  p !  m 4r 2 , i ^ p + i

— (— 1 )»-i> (m -[- n — p )!
\pj (m -}- 2n — p  - \ - 1)!

Es ist daher wirklich

Ap — — Am -f- 2n — p -f- 1,

woraus weiter folgt

T ( x )  —  — a3m+2,»+1 T

Ferner ist nach dem Taylor'sehen Satze

hr
/ (*  +  ») = 2  77  W

hierin x =  1 und
h = 1 — u

gesetzt, ergiebt

' G )  = 2' r= 0 ' '

und mit Bezug auf (7), wieder x für u setzend

T(x) — — aw,+2M+1 T |

00

=  _ a;- +2» + i 2 ] ^ 7 “ ) > > ( ! )
r ~  0 ' '

— — icOT+2M+i -- -  j |  Dp j * af” (1 — x)n c&cM+1j
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00 n-\-1

— P + 1

p = 0 7 r h
f  xm( l - — x)n dxn+11

x—\

—  ----  p + 1 (1 —  x)p J ) p - n - l xm (1 — x)n ;p !
p = 2 n -\-l X— l

denn für p <  2n - j - 1 verschwindet der in Klammern stehende Dif
ferentialquotient bei x  — 1 .

Nun ist
o

- ^  ~ f ) V ■ =  ^ ----- f  (1 — x)n dxp~np !  n l  J

daher, wenn noch p - f  n statt p geschrieben wird:

I'(x) — —?y (  l)/’+1 #»»+»*—p-fl |  I-p~ 1 £CW(I — x)n |  J  (1 — x)ndxp
n ! ’ ¿Lj

p — n - f - l

Der Vergleich mit dem unter (a) gegebenen allgemeinen Aus
drucke ergiebt

%  — (— l ) ^ 1 ~  |  Dp- 1 xm (1 — x)n J (9)
X = 1

n -J- 1 5^ p ^  m -|- n -f- 1.

Der erste und letzte Coefficient ist somit

3W l = ± z 4 1 " r Dn xm (l — x)r' =  1

a.
(— !)»«+»» 

n l Dm >  xm (1 — x)n — (— 1 )■
XZZ1

(m -(- m)
n l

Die Auswerthung der unter (9) angezeigten Operationen liefert 
schliesslich

%  =  ( -  1)«+p+i
m !
n! {p — n

(p — 1)1__________
1)! (m — p  -j- n — l)! ’ . ( 1 0 )

somit gilt p  -(- n für p  und n — 1 für n setzend
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(n

n

J ' x m f  (.x) dx —
W-J-l
g  (_  «fe*

n-f-P—1
-rP—1

(H)
Einfach gestaltet sich diese Formel für m =  n , wofür

n-j -/>

p=l
(*) dx* == 2  (— l ^ 1 y  f  (x) dx"+P 1

............. ( 1 2 )

4.

Die vorangehende Entwicklung ermöglicht eine Verallgemeine
rung der Formel (1).

Wird dieselbe der Reihe nach für

m — m, m — 1, 2, 1

in Anspruch genommen, sodann die erste dieser Gleichungen mit

x° die rte mit (— l)r+1 | r x*~l

multipliciert, alles addiert und nach den höheren Integralen geordnet, 
so erhält

»+ p

X m ~ P Jr1J %f ( x) d x n~P

den Coefficienten

n ! (P —
- i ) !  y 1 (— 1Y r! ! m \ 
i ) ! ré;- i  (r — jp +  ! ) ! \m —r! ’

welcher für jedes p <  m +  1 verschwindet. 
Denn vorstehende Summe ist

971

=  « / V 7----(m — r) ! (r — p
r — p — 1

m!
(m -  p - j- 1) !
v 1 1 ' r=p—l

+  1 )!“

m — r
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wenn p *< m -(- 1 ,
und =: (— 1 )m m ! , wenn p — m~\~ 1 ist. 

Das Endergebnis ist daher

M+n+l m ii-L-1
f / ( x )  d x m+ n+^ —  2  (— r y  (™J o f f x ^ f ( x )  d x ^

........(13)
oder wenn m — n — 1 statt m und n — 1 statt n geschrieben wird

m m—n  n

f f ( x )  dx™ —  2  (— { y  \ 7  j  *  f  xm- n~ rf ( x ) d x ’

........(14)
welche Formel für n — 1 mit (1) identisch wird und sich wie jene 
in der symbolischen Form

m

. . . . . ™
unter analogem Vorbehalte dar stellen lässt.

5.

Eine weitere, BemoulWsehe Zalen enthaltende Relation geht 
aus der Formel (4) hervor, wenn man statt n der Reihe nach

2ra, 2n — 1, 2, 1

setzt, die erste der so erhaltenen Gleichungen mit 
rte mit

Er—i

1

(2 n — r* —J— 1)!

(2 n ) r

ccr_1, r — 1, 2, . . 2n — 1, 2n

. die

multipliciert, alles addiert und gleich hohe Potenzen und Integrale 
zusammenzieht, dann sind die aufeinander folgenden Coefficienten

1 I I . 2 E<in— x
(2u)T (2n — 1)! ' '  2! T I  ’

Ti-, mathematlcko-prirodovSdeckä. 1892. 13
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1
(Un— J)! 

1
(2n —  2 ) !

+
E.

(2 n — 2j!
f f ,

(2n — 3) !

E'/n —2
1!

Ein—'à
1!

“I-  Ein—1 i

“I" ff 2m— 2 i

Setzt man nun

1
2!

1 ! +  E{ ’

f f ,

(*■— 1)1
r — 2?i, 2?i — 1, .

Er—1
1 !

so erhält man zur Bestimmung der Unbekannten Er ein Gleichungs
system, das mit jenem, welches die BemoullVsehen Zalen B  liefert, 
identisch ist; man findet

ffi =

En -

-, ff3 =  0,

____ I f f j  E l  ____ ____

2 ! ’ 4 4 ! »

f f  2m — 1   0

. ff2w =  ( -  1)"+1
(2»)!

Dies berücksichtigend gilt daher, wenn noch mit (2n)! multi- 
pliciert w ird:

f  x*n —  - i  | 2” J x f  sb2”- 1 +  (22W) ffj æ2y 1 íc2«-2 — - f

2m-(-1 2m 2m— 1 3

=  ! ( / + 1  * / -  I r  *2/ +  • • ■ +  < -  * * - / )  -
..............( 16)

eine Beziehung, bei welcher der linksseitige Ausdruck, wenn unbe
stimmte Integrale vorausgesetzt werden, noch von der 2n 1 Con
stante c enthaltenden Grösse

2 m

Cr  X r
— n

begleitet sein muss.
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Anwendungen.

6.

I n t e g r a t i o n  von F u n c t i o n e n  d e r  F o r m

In allen Lehrbüchern werden die Resultate für specielle Func
tionen f(x )  in recursiver Form entwickelt.

Die Formeln (4) und (11) ermöglichen die Lösung aus einem 
grösseren Gesichtspuncte und führen zu independenten Resultaten, 
wenn die Entwicklung der höheren Integrale der Function f(x )  in 
ebenfalls independenter Form bekannt ist, wie es bei den einfachen, 
elementaren Functionen thatsächlich der Fall ist, indem

(17). . . .  f (  1 - f  ax)™dxn =  (1 +  ax)m+n

n

/ gax
eax dxn —

n

(19).. J s i n  ax dxn — sin |aa> — n j

n

(20)........ J c o s  ax dxn =  cos jax —

n

<2 ' ) ........ . . - ^ T

n

(22)........j*lg (1 -J- ax) dxn —

( 1 +  ax)» 1 1 1 \

Wird der Reihe nach n — 1, 2, 3 . . n genommen und die
betreffenden Ausdrücke in (4) eingesetzt, so entstehen die bekannten 
Integralformeln.

Werden dieselben in (11) substituirt, so erhält man
13*
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(23) J x m (1 -j- ax)r dxn —

m f r  t
( n  —  1)

V  ( _  i y - n — kn- i
— 1)! r  (v —  1)!

p=i

(n ~\~P — 2)! (1 -)- ax)nJrP+r~^ xm~ ^
{p— 1)! (m—p —1) ! n - \-p - \- r — 1)! an+p_1

(24)
f

xm eax dxn ~

m ! a3**+1
(n — 1)/ an+1

m+1

2 < - « " - 5 = S
(n - f  p  — 2)!

p=i
(p — 1)! m — p -)- 1)!' (ax)P

(25) J x m{Sm\ax dxn =

m ! a3M+1
(w — 1) ! aM+1

j»4-i

2  ( - i ) ^
{ n + p  — 2)!

(26)

p = i

(sin
(cos

(p — 1)! {m — p  -|- 1)! {ax)P ‘

%
2

a x - { n - \ - p  — 1) J

J '  xm lg x dxn ~

(27)

a3™+w __
(n — 1)! 2—1 n ~|- p  — 1 \p — lf

n
. j* x m lg (1 -(- ax) dxn —

xm+1 y  1>+i 1 / m \ (1 +  axy+v-1
{n — 1)! aM—1  ̂ ' W_1~P — 1 \P — 1/ (ax)P

p=i

.[¡¡k i + « o - i -  • ~ - „ + p - i  ]

Eine weitere Anwendung bildet die Integration
n

J ' f (x) . (p(x) dxny
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welche nach Vorhergehendem stets ausführbar ist, wenn f (x ) eine der 
in den Formeln (17) bis (22) unter dem Integralzeichen erscheinende 
Function, und cp(x) eine in eine Potenzreihe auflösbare Function ist.

Das Resultat wird eine unendliche Reihe mit independent be
stimmbaren Coefficienten sein.

Da die Entwicklung in dem Falle, als auch für/(a?) eine Potenz
reihe bekannt ist, noch auf die Art vorgenommen werden kann, dass 
die Reihen für f(x) und <p(x) einfach mit einander multipliciert wer
den, so bestehen dann für obiges Integral zwei gleichwertige Aus
drücke, durch deren Vergleich sich dann stets Identitäten ergeben 
müssen, wenn dieselben von einander verschieden sind.

Wenn jedoch f(x) — lg(x) ist, so wird nur die erstgenannte 
Entwicklungsart zum Ziele führen.

Sei z. B. (p (x)~lg( l  — ax), ax<^ 1.

00 i amxm 
m

ft '-jj n

daher J" lg x .lg (1 — ax) dxn ^  J '  xm lg x dxri

und mit Benutzung der Formel (26)

J '  lg x  .lg {1 — ax) dxn —
CO w-j-1 . .

x  ' v a V y (  « i  1 / m
in --- 1)\ ¿mml m ' 71 4- ü --- 1 \P --- 1/

m — 1 p ~ l

(»  —  1 - T — —  n +  p - T - ) '

welchem Au sdruck noch ein n Constante enthaltendes Polynom (n — l) ten 
Grades hinzuzufügen ist.

7.

Bei speciellen Annahmen führen die Fundamentalformeln (1), 
(4), (11), (14) und (16) zu bemerkenswerten Identitäten.

So ergiebt die Formel (11) für f(x) =  x°, da
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/ xm dxn — xm+n
(m -j- 1) . .  . .  (m -j- n)

J  ~  (n -\-p  — 1)!

und
fp—i

—  1)

ist nach gehöriger Reduction die Beziehung

**+i  ̂ i

T l r  =  . V ( - r  . »  )
71 \ P— 1 \P —  1/

oder w — m statt n geschrieben

m-1-1
(n —  w) -------

m
1 / m \ _ 1
+ i>  — 1 VP— 1/ |  M |

• (29)

Wird in (16) /(cc) = zlg x  gesetzt, so ist mit Benutzung der Ab
kürzung

1 +  y  +  - - - -  +  T - %

nach leichter Reduction für m — 2n - f -1

1 1 12 n\ 1 J2n\ B t I2n\ ß 2
l 2 ^ r i f ~ Y \ l  \ 2 / (2n — \ 4 /  '(2w:^3)*

= ^ Fr { f ’, o+ 1 ) !.%-  f t 1 )  V .

• + < - i > " g : ± 2 ) „ « s3} - - w

oder nach Vereinigung der dieselben Bernoulli’schen Zalen enthal
tenden Glieder:

2  < - 1)t+I ~ s r  U  - 1 ) i h + - S + 1f c z  1 '  ' 1
Sin

B r ü n n ,  März 1892.
(31)
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16.

Zprdvy organogenicfei.
Sepsal F. Vejdovsky y Praze.

S  tab. IV . a V.

(PfedloZeno dne 6. kvStna 1892.)

1, 0 vzniku t. zv. trubicovitych vlaken svalovych.

Vystihnouti pfivodu hladkjmh vldken svalovych neni nesnadnd; 
jejich pfivod z obycejirfch bun6k ddvno byl konstatovdn, ac pomer 
hmoty stazitelnd k prvotnd protoplasme bunecnd a jadru ne dosti 
jasne jest jeste vysetien. Tim nesnadnejsi vsak jest pozndni histolo- 
gickdho zruzneni, jak6£ nastdvd v bunkdch mesoblastu pH tvoreni se 
vldken t. zv. trubicovitych, tak hojne rozsirenych v nizsich zviiatech, 
zvldste cervech. Uprava techto „trubicek“ svalovych jest nejrflznejsi, 
namnoze jsou lupenovite se stran stlacend, bud jednovrstevnd aneb 
v slozitych raddch. Zvldste napadn6 jest seradeni vlaken svalovych 
u desfovek, kde jak zndmo, prilehaji vzdy dva sousedni svazky k sobe 
pomoci zvldstni pojn6 lamelly, — jejiz existenci mnozi upiraji — 
a ndsledkem tohoto seradeni vznikaji ony ozdobne sperend skupiny 
ode ddvna u desfovek zndm6.

0  pdvodu trubic svalovych nevime takrka nic, o pomeru jich 
k puvodni plasme bunek mesoblastovych, z nichz povstaly, mdlo. 
Tudi£ mdm za vhodnd, sdeliti o pozorovdnich svych, jez jsem v t6 
pricine jiz pfed lety pocal a nyni urciteji zakoncil.

1. Somatopleura desfovek jest v embryonech vzdy vicevrstev- 
nata, jen zridka mozno naldzti jedinou vrstvu bunek, 3—4 vrstvy 
jsou nejobycejnejsi. Nejvetsi c&sf techto bunek predstavuje buhky 
svalovd, kdezto nejvnitrnejsi, dutinu telesnou vyklddajici vrstva 
somatopleury pfemehuje se zdhy v plochy epithel peritonedlni.

Podrobneji sledovdn, ukazuje process zruzneni ndsledujici: Prvd 
vlakna svalovd jevi se nejdrive v nejspodnejsi vrstve bunek, jez se 
nutlo rozezn&vaji od vyse lezicich. Yldkenka svalovd maji vzhled
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lesklych, ostre ohranicenych, okrouhlych polícek. (Tab. IV. obr. la, 
16, Im), jez dosti vzdálené od sebe lezí. Nalezám v kazdé buñce 
s pravidla 4 prürezy vlákenek svalovych, jez se teprvé dodatecné zmno- 
zují (1 6), a v mezeráck mezi prvé povstalymi leií. Matecná püda, 
z níz se vlákenka tvorí, jest lesklá protoplasma, prostírající se v ne- 
smírné slabé vrstvé na bási bunék svalovych a prozrazující se pouze 
svym leskem. Nebyl jsem s to, jakousi strukturu v této plasmé 
svalové rozeznati. Ostatní plasma buñky svalové jest naproti tomu 
jasná, nelesklá a y ni lezí jádro. Tato nedifferencovaná plasma pa- 
trné se zmnozuje, nebot v následujících stádiích zvelicí se buñky sva- 
lové, byt by byly, jak tomu u Allolobophora putra (Tab. IV. obr. 1. mz), 
rüzné vysky.

Nad buñkami svalovymi nalezá se v nasem vyobrazení vyssí 
vrstva dosud nedifferencovanych bunék mesoblastovych {id) a posléze 
nejvnitrnéjsí, vsade snadno dokázatelny epithel peritoneální (pt). 
Obr. 9. (Tab. IV.) píedstavuje prüfez vedeny druhem Allolobophora 
trapezoides z pfední konciny télní, kde v dospélém cervu svazky 
c. skíínky svalové tak pravidelné nejsou usporádané, jako dále na 
zad. I vidny zde témér stejné se tváíící hyalinní buñky svalové (mz) 
vyse pak veliké a buñkám svalovym odpovídající elementy (id) a po
sléze intensivnéji se barvící plochy epithel peritoneální (pí), z néhoz 
jednotlivé buñky (sí) mezi buñky svalové vnikají. Také v tomto 
stadiu obsahují pouze nejhlubsí buñky elementy svalové a sice 
na bási (Obr. 1. 9. m), kdeáto nejvétsí cásf plasmy züstává ne- 
diíferencována.

Prürezy vláken svalovych píedstavují jiz ponékud do vyse pro- 
tazené, uzavrené trubicky, jichá lumen ovsem se jeví pouze jako te- 
mnéjsí cárka (obr. 4.). Tak odpovídá nejspodnéjsí vrstva svalová 
lumbricidü svaloviné nizsích oligochaetú, u nichz v této jednoduché 
vrstvé po cely zivot existuje. U destovek jeví se tyto poméry pouze 
v tak zvanych svalech prvotnych, kteréz po obou stranách pásma 
brisniho u nejmladsích embryí probíhají (obr. 11. pm Tab. I.), jak jiz 
B e r g h  naznacil. Povazuji svaly ty za embryonální, jezto nejsem si 
jist, zdali téz v dospélych cervech püsobí. B e r g h  odvozuje je 
z nejzevnéjsích bunék somatopleury, já vsak je nacházím vády mimo 
tuto poslední, totiz v prvotné dutiné télesné a mám za to, ze vznikly 
z bunék mesenchymatickych.

Na tvoíení se podélné vrstvy svalové vaku télního úcastní se 
dále vyse stojící buñky somatopleury. Obr. 2. pfedstavuje tvoíící se 
svalovinu pod pásmem bíisním desfovky All. putra, kde jest svalová
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vrstva nizsi, nez v postrannich c&stech tela. Vidnyjsou 2 skoro stejne 
tv&rici se, hyalinni plasmou naplnen6 bunky, jez oproti dutine zivotni 
jsou pokryty velmi splostelou bunkou peritone&lni. Prvotnd rozkranni 
blana mezi obema bunkama jest jeste zachovana, j&dro svrchni bunky 
jest priblizeno bl&ne t6to. Spodni bunka m& vl&kna svalovd na spo- 
dine a postrannich c&stech, svrchni pouze na stran&ch.

Ye vyobrazeni 3. (Tab. IV.) jest zndzornen dalsi pochod tvofeni. 
Mladd vrstva svalova jest ruzne vysokd, sest&vajic z jedn6, dvou i tri 
vrstev bunecnych. Plasma a j&dra bunek svalovych jsou tat&z, jako 
v stadiich predeslych (mz). Rozhranni bl&ny bunecnd jsou z c£sti 
resorbov&ny, z cdsti jeste setrvdvaji. Mezi bunkami svalovymi probi- 
haji lamelky, o jichz puvodu mozno n&m se nize vysloviti. Vl&kna 
svalovd neobmezuji se vice na spodinu nejspodnejsich bunek sva
lovych, nybrz jsou uspof&dany jiz po obou stran&ch lamel kolmych 
a jevi se tudiz ve zndm6m sperenSm tvaru, jako u dospelych cervu. 
Vyvojezpyt vysvetluje tudiz nade vse jasnS na zddni komplikovan6 
histologick^ pomery svaloviny chaetopodfl.

Radno jest pojednati o silne zvetsend cdsti uplne dospeld po- 
d61n6 svaloviny destovky, k cemuz zvolime druhy Allolobophora putra 
a Lumbricus terrestris, aby se tak nejnoveji sdelen6 zpr&vy o struk- 
ture podelnd svaloviny chaetopodu uvedly v souhlas s fakty ziskanymi 
cestou vyvojezpytnou.

U Allol. putra jest struktura svalovd tim sndze k sledov&ni, 
jezto plasma bunek svalovych velik6 prostory mezi vldkny svalovymi 
vyplnuje a radidln^ c6vy, vycMzejici z peritonea v lamelly mezi- 
svalov6, tak hojnd nejsou, jako ku pr. u Lumbricus terrestris. Dve 
skrinky svalovd od All. putra jsou zndzorneny v obr. 5. (Tab. IV.) 
Kazdd skrinka jest naproti dutine zivotni ohranicena: 1) blanou 
peritonesilni (pt), 2) ze spodu pojnou vrstvou prechodni mezi vrstvou 
okruznou a pod^lnou (bg), jiz jsem ve sv6m dile „System und Morpho
logic der Oligochaeten“ jako basdlni bl&nu oznacil, a 3) postrannimi 
lamellami podpurn^mi, jez mezi obema prv& jmenovanymi vrstvami 
probihaji (si).

Kazda skrinka svalovd se sklddd z hyalinni protoplasmy („Sub- 
stanz intercolumnaire“ Cerfontaine), v kter6 pouze ostrymi zvetsenimi 
jmenovite v okoli jader coagulovand, nezridka jemnozrnnd. hmota 
plasmaticka vystupuje. Zretelneji prosvitd jemnozrnnd protoplasma na 
rezech podelnych (obr. 7.) Pocet jader jest die vysky skrinek sva
lovych rftzny, 1—3 jest nejobycejnejsi (Obr. 5. z). Die tohoto poctu 
jader mozno souditi, z kolika bunek svalovych vznikl svazek vlaken
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svalovych. Podélné rezy (obr. 7.) ukazují pak, ze jádra ta v po- 
délné ose vláken svalovych jsou protazena.

Jak na bási, tak i na stranách, v pravo i v levo jsou upravena 
vlákna svalová tvaru lupenitého. Nikdy nelezí na vnitrní pióse peri- 
toneální, jak naznacují mnozí autorové. Plasmatická cásf skfínek 
svalovych neotevírá se téz do dutiny zivotní, jak R o h d e  udává, 
nebot die tohoto autora jest to „Hohlraum.“

Zcela totoánou jest svalová skíínka desfovky L. terrestris 
(obr. 16.). Jádra svalovych bunék jsou tu cetnéjsí, jakoz podélná 
vrstva svalová toho druhu jest daleko vyssí. Jednotlivá jádra mohou 
i mezi vlákna svalová vnikati, tak ze se zdá, jako by tato poslední 
byla jádry opatrena. Mezery mezi dvéma skrínkami svalovymi fece- 
ného druhu jsou daleko zretelnéjsí, rovnéz jako i cevy krevní, zde 
probíhající (6¿), kdezto u All. putra cevy mezi jednotlivymi skfín- 
kami spore vystupují (obr. 6 bl). Tyto cevy vysílají i postranní od- 
noze, jez pak na pfíc skrínky prostupují (obr. 6 bl').

Ponékud obtíznéjsí jest vyklad kolmych lamel podpürn^ch; jsou 
to vice méné zretelné vystupující bledé pruhy, jez nejzretelnéji ve 
svalové vrstvé All. trapezoides (obr. 16 bg') se objevují, kdezito 
u All. putra jen jako prejemná vlákna mezi dvéma skrínkami svalo
vymi probíhají (obr. 5- Tab. I. s¿), zde vsak v basální polovici tím 
péknéji jsou sledovatelny, ze sprovázeny jsou cern^m pigmentem. Nej- 
obtíznéji jsou dokázatelny u L. terrestris (obr. 16. bg'). Ve svém 
hlavním díle urcil jsem je jakozto kolmé pokracování pletiva mezi 
prícnou a podélnou vrstvou svalovou, címá také skutecné jsou, ovsem 
vsak jest pletivo toto jádry obdarené, kdezto jsem drive jader neroz- 
poznal. R o h d e  oznacuje lamelly tyto u „L. agrícola“ jakozto „úplné 
homogenní pletivo (z</)“, u „L. olidus“ jakozto „intermuskularní 
pojivo“ A).

Müj vyklad mezisvalovych lamell podpürnych jest následující: 
Z pojné hranicné blány mezi podélnou a píícnou vrstvou svalovou 
zdvihají se vice méné zíetelné pruhy mezi jednotlivé skíínky sva
lové a mohou se ku pr. u All.foetida, kde uspoíádání téchto posled
ní ch tak pravidelné není, jako u L. terrestris a All. putra, mnoho- 
násobné rozvétvovati a svalové skrínky se vsech stran objímati. Téá 
u All. putra vycházejí rozvétvení postranní (obr. 5.); avsak hofení 
konec pojí se s blanou peritoneální, coz snadno lze dokázati píítom-

') Na jiném misté vykládá R o h d e  podpurné lamelly jakozto „in der 
Muskulatur allenthalben auftretendes, als secundares Abscheidungsprodukt der 
Muskelzellen zu betrachtendes, meist faseriges Zwischengewebe“.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Zprávy organogenické. 20 3

nosti jâdra na mistë spojeni tohoto (obr. 5. 6. pt). U L. terrestrie 
pokrÿvâ peritoneum vnitrni plochy skrinek svalovÿch i vysilâ po- 
stranni vÿbëzky, jeè hluboko mezi 2 skrinky zasâhaji, aby se s jem- 
nÿmi vlâkny jinak tëzce dokâzatelnÿch pruhü. mezisvalovÿch spojily. 
Jâdra lamell podpurnÿch vystupuji v jednotlivÿch câstech cetnëji nez 
na jinÿch a jsou jiného râzu nez jâdra cev, aneb bunëk, z nichz se 
kapillâry tvoïiti maji; tak vidno u p£. v obr. 6. (tab. IV. bz) v nezre- 
telné mezeïe mezi dvëma skïinkami svalovÿmi jâdro, jez plasma- 
tickÿm pruhem souvisi s cevou (bl') a s nim predstavuje bunku 
cevotvornou.

Co pak se tÿce nâzoru o vldknech svalovych, toz nelze je nijak 
jakozto jâdry opatrené „bunky svalové“ ( R o h d e ,  C e r f o n t a i n e )  
vyklâdati. Pouze câsf plasmy buiiky svalové differencovala se v cetnâ 
vlâkna svalovâ, kdezto jâdro bunëcné setrvâvâ nezmënënë v centru 
nedifferencované protoplasmy. Jmenovani autorové odvolâvaji se 
k tomu, ze v isolovanÿch vlâknech svalovych mohli zjistiti jâdra; 
avsak udâni jejich jsou jaksi nesmëlâ a to, co za jâdra vyklâdaji, 
(jmenovitë u „L. olidus“ R o h d e )  pïedstavuje sotva tento orgân bu- 
nëcnÿ. Ostatnë jest mozno, ze pri zruznëni se plasmy bunëcné jedno- 
tlivâ vlâkna svalovâ tvori se az v blizkosti jâdra bunëcného a pak 
zdâ se, ze jsou jâdry opatrena. Avsak to jsou jen pïipady ridké.

Vlâkna svalovâ („Colonnes musculaires“ Cerfontaine) jsou pravé 
trubice, jak mozno se presvëdciti na dobre vedenÿch rezech pïicnÿch; 
jmenovitë basâlni vlâkna podélnâ u Allolob. trapezoides (obr. 22 mr) 
jsou v ohledë tomto velmi nâzôrnâ, rovnëz jako u Ail. foetida, kdezto 
vnitrni vlâkna jevi se silnë splostëlÿmi, cirnz nabÿvaji tvaru lupeni- 
tého. Ostatnë jsou tyto pomëry dobfe znâmy pracemi starsich au- 
torû, jmenovitë odbornÿm bâdânim Rhode-a.

Zbÿvâ mnë pripojiti nëkteré poznâmky o struktuïe t. zv. korné 
vrstvy (Rinde) svalovych trubic. Die R o h d e  rozpadâvâ se stazi- 
telnâ „Rindensubstanz der Muskelzelle bei allen Chaetopoden in 
Primitivfibrillen von punktförmigem Querschnitt, welche sich zu 
radiär gestellten Fibrillenplatten von linienförmigem Querschnitt an
ordnen.“ Za slabÿch zvëtëeni mozno pozorovati v pricnych iezich 
vlâken svalovÿch skutecné paprskovité cârkovâni korni hmoty, takze 
mo2no si zjednati nâzor, jakoby svalové vlâkno bylo slozeno z „primi- 
tivnÿch fibrill“ (W al da y er). Cerfontaine*), kterÿ bohuzel nebefe

*) Rech. s. le syst. cutané et sur le syst, muscul. du L. terrestre. Mém. cour, 
et mém. d. sav. étrang. Acad. roy. Belg. 1890.
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nizâdného zretele k prâci R o h d e o v ë ,  nemluvi jiz o fibrillâch; tÿz 
poznal, ¿e „tout la surface de la coupe est doublement striée“, a dâle 
ze „ces stries très nettes ne sont pas de simples lignes, mais ont une 
constitution moniliforme. Elles sont formées par un certain nombre 
de renflement réuni entre eux par de parties plus amincies.“

C. F. M a r s c h a l l 1) pozoroval naproti tomu vlâkna svalovâ, 
na nëz pûsobil chloridem zlatovÿm, jakoito dlouhé buîiky, sestâvajici 
z podélnÿch cârek a tyto posledni sklâdajici se z teckovitÿch, dosti 
nepravidelnë usporâdanÿch tëlisek; prlcnÿch linii zde nenl.

Zbÿvâ nâm pojednati o povaze domnële dvojitého cârkovânl, 
o nëmz se zminuje C e r f o n t a i n e .  Na silnë splostëlÿch vlâknech 
svalovÿch pozoruje se skutecnë, ze elementy stazitelné hmoty z tem- 
nëjsich cârek sestâvaji a tyto se stridaji s bledsimi. Na nadurelÿch, 
stazenÿch vlâknech (obr. 5 a) jest zjevno pak, ze sestâvaji ze zâkladni 
hyalinni hmoty, kterâ jest ostreji na zevnëjsek ohranicena. Cârkovânl 
vystupujici na silnë splostëlÿch vlâknech svalovÿch, objevi se pak 
jako sklâdajici se z nadmiru jemnÿch fibrill, jez na prûbëhu svém 
uzlickovitë ztlustuji ( „ constitution moniliforme “ C e r f o n t a i n e ) ;  ne- 
probihaji vsak tak pravidelnë soubëènë vedle sebe, jako C e r f o n 
t a i n e  u L. terrestris udâvâ, nÿbrz vysilaji i postranni, byt i pïe- 
jemué a nezïetelné vëtévky, cimz vznikâ sltivo vlâkenek, upominajici 
na reticulum v plasmô bunëcné. Radiâlnë od centra vlâken sestavené 
fibrily jsou ponëkud silnëjsi nez jejich postranni rozvëtveni a pri 
dilataci svalu jevi se tudiz zretelnëji jako temné cârky. Velmi instruk- 
tivnë objevuje se struktura na takÿch vlâknech svalovÿch, jez jsou 
z câsti naduïelé, z câsti splostëlé (obr. 5 6); nadurelâ câst sklâdâ se 
z jemného reticula, splostëlâ pak jevi znâmé dvojité cârkovâni.

Mâ-li se tedy pûvod vlâken svalovÿch blize urciti, nutno vyjiti 
z plasmy bunëk svalovÿch. Tato differencuje se nejprvé na spodinë 
pak i na stranâch v zâkladni hmotu vlâken svalovÿch, v nté se pû- 
vodnë reticulum tak upravi, ze na periferii stazitelné hmoty pïevlâdâ, 
kdesfto v centru vlâken se dâle nevyviji. Tim povstâvâ trubicovitÿ 
tvar vlâken. Ostatni nedifferencovanâ plasma buhky svalové podrzuje 
jâdro, je2 nikdy se neûcastni tvorby vlâkna svalového.

l) Observ. on the Struct, and distrib. of atrip and unstrip. Muscles in the 
animal Kingdom. Quart, micr. journ. 1888. p. 75.
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II. O strukture a vyvoji centrálni soustavy nervové.

Pricinu k tëmto poznámkám zavdala nedávno vyslá práce Bie-  
d e r m a n n  o va1), kterÿz pomocí modre methylenové zjistil v gangliích 
píjavky, nereidky, raka atd. prûbëh a rozvëtveni vláken, je£ vysllají 
jednotlivé buñky gangliové. Vysledek pozorování svÿch sbrnuje B i e 
d e r m a n n  v tuto vêtu: „Centrálni hmota vláken („Punktsubstanz“ 
Leydigova) skládá se z elementû rûzného pûvodu a pfedstavuje nad- 
míru komplikované pletivo anebo snad v sobé uzavíenou sít nejjem- 
nëjsich vláken nervovÿch, jez z cásti z rozvetvení vÿhonkû vláken 
bunëk gangliovyc\ z cásti z primo se rozvëtvujicich základních vláken 
(Wurzelfasern) vzniká, k cemuz pristupují jisté postranní vëtve po- 
délnÿch vláken kommissurovÿch, jeZ gangliemi procházejí“.

B i e d e r m a n n  pomocí jmenované methody vystihnul tedy prû
bëh rüznÿch vláken, jez dohromady die nëho tvorí t. zv. centrálni 
hmotu vláken, cili sítivo nervové, jak je oznacil B. H a l l e r .  Obrazy, 
které podává prve jmenovany autor, totiz obrazy ganglií vÿse nazna- 
cenÿch zivocichû, jsou soucasnë nové, anyt predstihují veskerá Sche
mata, jez v nové dobë opët a opët o prubëhu a krizeni se vÿhonkû 
gangliovÿch bunëk byla podávaná.

Avsak vÿklad B i e d e r m a n n û v  v základní své vëtë neni ani 
novÿm ani sprâvnÿm.

Novÿm proto ne, ze jsem jiz r. 1884 v dile svém „System und 
Morphologie der Oligochaeten“ vylicil t. zv. Punktsubstanz jakozto 
z rüznÿch dvou elementû slozenou, jezto dim (pag. 91) : „Wir haben 
aber bereits oben angedeutet, dass die Stiele der Ganglienzellen bei 
allen Oligochaeten gegen die fibrillaere Substanz gerichtet sind, bei 
Dendrobaena durch zahlreich verästelte Fortsätze sogar in dieselbe 
eindringen und hier, wie Taf. XIV Fig. 16. veranschaulicht, ein zier
liches Fibrillengeflecht bilden. Diese Fibrillen sind jedoch ganz an
derer Art als diejenigen, welche in der Längsaxe des Bauchstranges 
verlaufen“ etc. etc.

Obraz mûj pak ziskanÿ zbarvením obycejného pikrokarminu (na 
Tab. XIV. obr. 16. 1. c.) nejlépe znázorñuje vÿhonky bunëk ganglio
vÿch a vnikání jich do sítiva nervového. O této zprâvë B i e d e r m a n n  
patrnë nevëdël, aneb vëdëti nechtël.

0 Nerven in den Ganglien wirbelloser Thiere. Jen. Zeitschrift für Natur-, 
Wissenschaft. 1891.
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Ostatne vidim ve zpräve B i e d e r m a n n o v e  jist6 zadostiucimhri 
vuci Nans enov i ,  jenz sväho casu silne brojil1) proti vykladu mämu
0 reticulu nervoväm, vyklädaje je jakozto slozenä ze samych trubicek 
nervov^ch vlastnich, a pak z primitivnieh trubicek (a nervovych fibrill, 
jez jsou pry pouze malinkä trubicky); die Nansena kazdä trubicka 
jest obaleua pochvou neurogliovou a sestävä z polotekutd hmoty 
(hyaloplasny) atd. Dnes netieba se zprävami jmenovanäho autora vice 
zabyvati.

Zpräva B i e d e r m a n n o  va vsak neni takä, jak jsem jiz pravil, 
sprävnou; to co se zove reticulem nervo vym jest, pokud se v gangliich 
a zauzline mozkove naläzä, hmota vzniklä splynutim nekolika jader 
bunecnych, tudiz reticulum jädrovä, kdezto Cytoplasma techto bunek 
üplne, az k nepoznäni se zatlacuje.

Detajly täto vysoce zajimavä metamorfosy prvotnych bunek ner
vovych v sitivo bunecnä nemozno zde siroce vyklädati; to co jsem 
naznacil, nejldpe illustroväno v popisu prürezu ganglia mozkoväho 
u Rhynchelmis, zobrazenäho na tab. IY. obr. 14. a 15.

Obr. 14. predstavuje pricny rez polovinou mozku, jehoz svrchni 
strana jest vyklenutä, spodni skoro plochä. Obalen jest silnou blanou, 
neurilemem, odpovidajici peritoneu, avsak neni nemoznä, ze obsahuje
1 vläkna svalovä, jakoz jsem jiz diive naznacil na neurileme enchy- 
traeidü. Na tuto blänu pfipinaji se na svrchni strane hojnä svaly, 
piidrzujici mozek ku stene telesnä.

Pod touto blanou nalezä se vlastni hmota mozkovä, pokrytä 
bud blanou epitheliälni, bud pojnou (p). Nelze to urcite rozhodnouti 
bez pohledu s povrchu. Na nökterych iezech jsou pak jädra dosti 
huste vedle sebe näsledujici, jak vidno takä na tab. IV. obr. 14. p., 
a tu by bylo radno blänu tu za epithel vyklädati. Avsak na obr. 15. 
jest vidno, ze jädra (p) jsou dosti daleko od sebe vzdälenä a ze zde 
tedy jest spise co ciniti s blanou pojnou.

Pod touto blanou naläzäme hojne bunek, jich2 plasma intensivne 
se barvi a jez velikymi jädry jsou opatrenä. Buhky ty jsou rüznä 
velikosti. Nejvetsi cäst jich jsou buhky gangliovä, avsak i ty jsou 
rüznä velikosti (g.) Mezi nimi jsou elementy zcela malä, vice mäne 
hojnä vyhonky vysilajici a to jsou buhky podpürnä (ng), jez se ozna- 
cuji jako neuroglie. Nejvetsi cäst thchto neuroglii upravuje se skoro

1) Mezi jinym zvlästö mne vyt^kä (str. 58), ze jeein nevidel pochev kolem 
fibrill a ze nemüie rozumöti tomu, co vyklädäm za vyhonky bunök gangliov^ch. — 
Obrazotvornost Nansenova oviem videla pochvy, ktere neexistuji a pfehledla po- 
m6rne ßilne vyhonky gangliove.
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epithelialné na spodiné vrstvy bunék gangliovych, ciníce tak obal 
vnitíní hmoty sífovité, ci reticula. Reticulum to netvorí hmotu ce- 
listvou; ono jest protrzeno kanálovité. I vidíme na obr. 14 jeden 
kanál píícné béáící (a) a druhy kanál éikmo k tomuto sbíhající (b). 
Stény zvlásté kanálku a jsou vylozeny opét jádry bunék neurogliovych, 
jez vidíme téz na obr. 15. (a). Vyznam téchto dutin kanálkovych 
spocívá v tom, ie  jimi probíhají vyhonky bunék gangliovych, aby se 
úcastnily na tvorení nervü periferickych. Tak vidíme pri slabém zvét- 
sení na obr. 14. vyhonky 2 gangl. bunék v kanálku b.

Na obr. 15. jsou kanálky b a c, v nichz rovnéz probíhají vy
honky bunék gangliovych, rozvétvujíce se nejzazsími cípky v ozdobné 
rozvétvené pletivo, které jsem jiz nakreslil v díle vyse jmenovaném. 
I vidíme, ze reticulum nervové obsahuje vedle jádrovych fibril jesté 
zakoncenl plasmatickych vláken bunék gangliovych. Vyznam tohoto 
spojení dosud podrobnéji vyloziti nemohu, uciním tak pozdéji.

Avsak ne véecka vlákna gangliovych bunék probíhají tímto spü- 
sobem; nejvétsí cást jich vstupuje do kanálku pfícného a, kudy pro
bíhají a i  k utvofení nervu periferického, coz ovsem na rezu nasem 
znázornéno není; avéak dobre provedené serie znázorñují nejlépe 
pravdu zde vyslovenou.

Vyznamné jest, ¿e neurochordy u Rhynchelmis prostupují nejen 
kommissury jícnové (obr. 13. nch), nybrz vstupují i do mozku (obr. 
14. nch).

Co znamenají „základní vlákna nervová“, o nichá mluví Bieder
mann, fíci neumím; avsak tvrzení, ze se na tvorení „reticula nervo- 
vého“ úcastní téá podélná vlákna kommissurová, jest zcela zbytecné; 
nebot tato domnélá vlákna nejsou ve skutecnosti nicím jinym, nez 
zase reticulem.

Splynutím jader za sebou postupujících vzniká nervové reticulum 
v pásmu brisním velice záhy; na prurezech píícnych vidíme ona 
4 jádra u désfovek casto velmi dokonale, casto nékteré byvá zmenseno 
jak ukazuje tab. V. obr. 9. (os). Na podélnych íezech (obr. 8. Tab. V.) 
jsou vlákna retícula velmi zíetelná (nr).

2) V príciné vyvoje pásma brisního sdílím nékteré podrobnosti, 
kteréz v ohledé organogenickém mají dosti zajímavosti. Tykají se 
tvorení se ganglií u Rhynchelmis. V podélném pruhu nervovém na 
brisní strané ci neurostichu (Tab. V. obr. 1.) zvelicená buñka d délí 
se do vnitra, produkujíc buñku e. V následujícím stadiu vzroste buñka 
e do stejné velikosti s prvou (obr. 2. d, é). Pozdéji délí se buñka e
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d&le i vznik£ skupina mensich bunek, kdezto bunka prva setrv&vd ve 
svd velikosti (obr. 3. d, e).

Tehdy jiz jest zfetelny z&klad ganglia, na jehoz povrchu ukld- 
daji se silnS do ddlky prodlouzend bunky pojnd (obr. 5. m).

Obe poloviny ganglia se n&sledkem zmnozeni bunek nervovych 
(nz) bllzi v stredni c&fe k sobe, kdezto velik& bunka (nb) zevni upra- 
vuje se k deleni. Pri liplndm sbllzeni, jak zn&zoriiuje obr. 4., vidime 
tyt6z pomery; kazdd polovina ganglia jest objata zvldStnl tuhou bla- 
nou, obycejne „vnitfnim neurilemem“ oznacovanou a k td pfikl&daji 
se bunky pojn6.

III. K vyvoji nefridii.

Behem vyvoje desfovky setk&v&me se s rfiznymi orgdny exkre- 
cnimi, totiz

1) bunkami exkrecnimi, jez se zakl&daji a pusobi jiz behem 
ryhov&ni vajicka.

2) Larvov6 pronefridie, jako jemnd, vifici kan&lky v larvdch.
3) Embryon&lni pronefridie, jevici se nejprvd v hlave a pozdeji 

v kazd£m segmentu trupovdm. V hlave degeneruji, kdezto v trupu 
meni se v

4) nefridie pravd, cili segmentovd org&ny. 0  vyvoji poslednlch 
chci blize pojednati.

Jak zn&mo, ucili poprv6 W h i t m a n u pijavek a W i l s o n u  desfovky, 
ze se zde nefridie zaklddaji ze zvl&stni fady bun6k, jez m£ puvod 
svflj v t. zv. nephroblastech. Zpr&va tato zddla se s prvu tak pfe- 
kvapujici, ze byla pfijimdna s jakousi neduverou, jiz jsem dal t6z 
vyraz a jeste ostfeji vyslovil se proti ni B e r g h .  Tim vice jsem byl 
vsak pfekvapen, kdyz ned&vno jsem mohl zpr&vy ty na velmi mladych 
larv&ch D e n d r o b a e n y  potvrditi. B e r g h  dosud odporuje uddnim 
Wilsonovym a pfidrzuje se mych starsich, avsak mdm za to, ze fide 
se posuzovdnim kolmo vedenych fezu pricnych, nemohl pravd z&klady 
nefridii vystihnouti. Ze rady bunek, jiz navrhuji jmeno „nephrostich“ 
vznikaji zaklady nefridii (v prv6m stavu tvofice pruhy homologick6 
s pronefridiemi Rhynchelmis) v sikm6 poloze, t. j. vybihaji z recent 
fady od zadu ku pfedu, i mame-li na fezech o nich souditi, jak 
vznikly, nutno v6sti rezy sikmd. To ovsem jest vec dosti nesnadnd, 
abychom vedli fez ve spr£vn6m smeru, jak probihaji z&klady nefridii, 
pfedce vsak se podafi posl6ze fady ty v dosti znacn6 d61ce na seriich 
zachytiti. Obrazy 10—13 na tab. II. jsou die takych sikmych fezu
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znázornéné a ukazují, ze skutecné zevní cást nefridií lezí mezi vlast- 
ním mesoblastem (obr. 11—13 m) a epiblastem (ep), právé tam, kde 
dííve probíhal nephrostich. Do dutiny télesné vnikající základ ne- 
fridia zakoncuje na obr. 11. a 12. vétsí buñkou (t), predstavující zá
klad nálevky c. nefridiostomu.

Dálsí differencování nefridia zálezí v utvorení se a rüstu po- 
stranního laloku, z néhoz vznikají i známé klicky, kratsí a delsí. 
Stazitelny vak konecny vchlipuje se z epiblastu, jako a ostatních 
oligochaetü.

V y s v é t l e n í  v y o b r a z e n í .
Tab. IV.

Obr. 1. l a .  1 b. Yrvf základ podélnych vláken svalovych ve zvét- 
senych buñkách mesoblastovych mz. 
id, nedifferencované buñky mesoblastové. 
m, Im, prüíezy podélnych vláken. 
pt, peritoneum.
m , buñky okruznych vláken svalovych.

2. Dvé buñky svalové s vlákny.
3. Starsí stadium, svalové buñky v 1—4 vrstvách nad sebou (mz).
4. Prürezy vláken svalovych.
5. Dvé skfinky svalové dospélé Allolob. putra. 

pt peritoneum.
z, jádro buñky svalové. 
st, podpürná lamella.
bg, pojné pletivo, pigmentem sprovázené.
5 a, 5 i, silné zvétsené prürezy z vláken svalovych.
5 c. Struktura vlákna svalového s povrchu.

6. Dvé skrínky svalové téhoz druhu s cevami bl, bV a buñkami 
cevov^mi bz.

7. Podélny prüíez 4 skrínkami svalovymi podélnymi. 
st, podpürná lamella.
mz, buñky svalové.

8. Okruáné svaly.
9. Základ vláken svalovych Allolob. trapezoides.

Oznacení písmen jako vyse.
10. ítez dospélymi vlákny (trubicemi) svalovymi téhoz druhu.
11. Prüíez larvou destovky, znázorñující základy t. zv. prvotnych 

pruhü svalovych pm.
Tf. mathematlcko-pfírodovédecká. 1892. 14
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Obr. 12. Dve skrinky svalovd destovky Lumbricus terrestris v dospeldm 
stavu.
Oznaceni pismen, jako vyse.

13. Prurez kommissurou nervovou z kruhu jicnovdho u Rhyn- 
cbelmis.
nch, neurochord. 
n, neurilemma zevni. 
p, vlastni bldna nervova. 
r, sitivo nervovd.

14. Prurez gangliem mozkovym tdhoz cerva, pri slabdm zvetseni. 
n, neurilemma zevni.
p , vlastni nervovy obal. 
g, bunky gangliovd.
a, pricnd drdha.
b, sikmd dr&ha, v niz probihaji vyhonky bunek gangliovych. 
nch, neurochord mozkovy.
nr, prhrez predniho nervu mozkovdho. 
nr\ „ postranniho „ 
m, svaly cerebro-parietdlnd.

15. Silneji zvetsend cdst raozku tehoz cerva.
Oznaceni pismen, jako na obr. 14.

Tab. V.
Obr. 1—4. Prflrezy velmi mladymi stadii vyvoje Rhynchelmis znd- 

zornujici prubeh embryondlnych rad bunecnych.
(a, b, c, d). Z rady d tvoii se ganglie de. 
ep, epiblast.
hp, bunky hypoblastovd. 
ks, vdcek mesoblastovy. 
m , vldkna svalovd okruznd vrstvy.
nb, velikd bunka v gangliu, z niz delenim vznikly nervove 
bunky nz, 
cm , cuticula.

5. Prurez zdkladem ganglia. (Oznaceni pismen, jako u obr. 4.)
6. Poddlny rez pridou tela embrya Rhynchelmis, zn^zornujici 

souvislost ganglia mozkovdho (gh) pomoci kommisury (c) 
s pdsmem brisnim (gl).
d, zvldstni dutina v mozku (odchylny vyvoj).

7. Prurez oesophagu Rhynchelmis, zndzornujici hojnost nervu 
mezi epithelem vnitrnim (oe) a svalovinou zevni.
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w, nervy poddlnG. 
y, spojnd okruznd nervy.

Obr. 8. Podelny fez mladym pdsmem bfisnim u Allolobophora putra. 
rm , pficnd vrstva svalovd. 
lm, poddlnd „ „
g z , mladd gangliovd bunky, mezi nimi bunky neurogliovd 
nr, sitivo nervovd.

bunky gangliovd nedifferencovand. 
tyz, lymfatickd bunky dutiny zivotni.

9. Pficny fez mladym gangliem, znazornujici v kazdd polovine 
4 menici se jddra v sitivo nervovd (ps).

10—13. 6tyfi sikmd fezy embryi destovky, k znazorneni vyvoje 
nefridii. 
ep, epiblast.
wp, bunka nefridiostichu. 
rw, okruznd svalovina. 
m, mesoblast.
t, bunka, z niz tvofi se n&levka.
&, zdklad vdcku stetinovdho.
ep, kryci bunky vacku „
bg , zaklad cevy bfisni a drdhy lymfatickd
m z , m z \  svalovd bunky dutiny zazivaci.

14*
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Neue Beiträge zur Kenntniss der Meeresalgen- und 
Bacteriaceen - Flora der österreichisch - ungarischen 

Küstenländer.
Von Prof. Dr. Anton Hansgirg in Prag.

Mit Tafel VI.

(Vorgelegt den 6. Mai 1892.)

Beiträge zur Kenntnis der Meeresalgen- und Bacteriaceen-Flora 
der österreichisch - ungarischen Küstenländer finden sich in verschie
denen algologischen Werken und Abhandlungen von J. G. Agar dh ,  
D o d e l - P o r t ,  F r a u e n f e l d ,  Ha uc k ,  K ü t z i n g ,  L o r e n z ,  Me- 
n e g h i n i ,  Na c c a r i ,  Re i ns ch ,  Römer ,  S o l l a ,  Z a n a r d i n i  u. 
A. sowie in des Verfassers diesbezüglichen Publicationen, in welchen 
die von diesem 1886—1889 an der Küste von Istrien und Dalmatien 
gesammelten, für dieses Gebiet neuen Algenarten und Varietäten be
schrieben und Notizen über einige von anderen Forschern gesam
melten Meeresalgen angeführt sind.

Von Algensammlern haben sich, so viel dem Verf. bekannt, 
insbesondere B e r i n i ,  B i a s o l e t t o ,  B o t t e r i ,  Buechi ch ,  Car i -  
bone,  C l eme n t i ,  C o n t a r i n i ,  F i e d l e r ,  K e l l n e r ,  L i c h t e n -  
s t e r n ,  L o r e n z ,  M a c a l e ,  M a r t i n a t i ,  Melo ,  Ne u m e y e r ,  
P a p p a f a v a ,  S a n d r i ,  S p a n n e r ,  T i t i u s ,  Va l l e ,  Vi dov i ch ,  
W u l f e n ,  Z a r a t i n ,  Zay,  u. A. um die Erforschung der Meeres
algen von Istrien und Dalmatien in mehr oder weniger hohem Grade 
verdienstvoll gemacht.

Wie die Algensammlungen der soeben genannten Algensammler, 
so werden bei einer zukünftigen monographischen Bearbeitung der 
Meeresalgen-Flora der östesreichisch - ungarischen Küstenländer auch 
die in verschiedenen botanischen Museen (insb. in Wien, Budapest, 
Triest etc.), dann in einigen grossen Privat-Algenherbarien und in 
verschiedenen älteren und neueren Exisiccaten-Sammlungen, so insb. 
in dem bekannten Exisiccatenwerk von Wi11rock und N o r d s t e d t

17.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



A. Hansgirg: Beiträge zur Kenntniss der Meeresalgen- u. Bacterien-Flora. 213

„Algae aquae dulcis et submarinae“ in der „Phycotheca universalis“ 
von F. H a u c k  und Ri c h t e r ,  und in der „Flora austro-kungarica 
exsiccata“ von A. K e r n e r  u. a. enthaltenen istrianischen und dal
matinischen Meeresalgen berücksichtigt werden müssen.

Eine vollständige Aufzählung der bisher über die adriatischen 
Meeresalgen und Bacteriaceen erschienenen Publicationen, Algenher
barien etc., in welchen Beiträge zur Kenntniss der in Istrien und 
Dalmatien verbreiteten Meeresalgen und Bactérien sich vorfinden, 
liegt dem Yerf. fern, da er im Nachfolgenden 'keine vollständige 
Algen- und Bacterienflora der vorhergenannten Küstenländer liefern 
will, sondern blos darauf sich beschränkt, eine spezielle Aufzählung 
der von ihm in dem bei seinem wiederholtem, mehrwöchentlichem 
Aufenthalte am adriatischen Meere im J. 1889—1891 algologisch 
und bacteriologisch durchforschten Gebiete gesammelten Meeresalgen 
und Bacterienarten zu geben.

Im nachstehenden systematischen Algenverzeichnisse sind also 
blos solche Arten und Varietäten angeführt, welche der Verf. an den 
im Verzeichnisse genannten Localitäten selbst gesammelt hat und für 
welche Standorte in des Verfassers Algensammlung Belegexemplare 
aufbewahrt werden (blos weniger seltene und im Gebiete fast allge
mein verbreitete Algen sind nicht von allen Standorten aufbewahrt 
worden.)

Der Verf. hat bislang in der Umgebung von Abbazia, bei Capo 
d’Istria, am Cherso, bei Castellnuovo, Castell Vecchio, Cannosa nächst 
Ragusa, Cattaro, Cittanova, Fasana nächst Pola, Fiume, Gravosa, auf 
der Insel Lacroma, bei Lésina, Lissa, Lovrano, am Lussin, bei Ma- 
linsca, Martinscica nächst Fiume, Melina nächst Castellnuovo, Mi- 
ramare, Monfalcone, Muggia, Novi, Orsera, Parenzo, Pirano, Pola, 
Porto-Ré, Ragusa Vecchia, Rovigno, Salona, Scardona, Sebenico, Selac, 
Spalato, Stagno piccolo und S. grande auf der Halbinsel Sabbioncello, 
bei Triest, Volosca, Zara, Zaule und Zengg, Meeresalgen und Bac
térien gesammelt; a-usserdem hat er auch einige von den vorher ge
nannten Algensammlern bei Almissa, Castell Andrei, auf Insel Brioni, 
bei Capocesto, Comissa, Crappano, Grado, Grignano, Imoschi, Lésina, 
Lissa, Macarsca, Melada, Moschenizze, Muggia, Nona, Novigrad, auf 
der Insel Pago, Pelagosa, Plavnik, Pomer, Porto di Veruda, Provic- 
chio, Siga, Zlarin u. a. gesammelte adriatische Algen gesehen, welche 
er jedoch mit Ausnahme der von ihm revidirten Arten im Nachfol
genden nicht anführt.
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Zu den vom Verf. an einem anderem Orte ’) bereits publicirten 
neuen Arten und Varietäten von adriatischen Meeresalgen und Ba- 
cterien, gesellen sich noch folgende, im Nachstehenden beschriebene 
Formen, welche nicht blos für die Meersalgen- und Bacterien-Flora 
unserer Monarchie und die Mediterran-Flora neu sind, sondern bisher 
auch in der älgologisch ziemlich gut durchforschten Ost- und Nordsee 
deutschen Antheils, im atlantischen Ocean etc. nicht beobachtet 
wurden.

Von Phaeophyceen ist es: Myrionema? svbmarinum nov. sp.
Von Chlorophyceen sind e s : Epicladia Halimedae, nov. sp., 

E. Gelidii nov. sp., Ochlochaete dendroides nov. var. caldcóla und 
var. nov. pachyderma, pygmaea nov. sp., Pilinia minor nov. sp.* 2) 
Chlorotylium cataractarum nov. var. submarimim, Gleocystis scopu- 
lorum nov. sp., Protococcus marinus Ktz. nov. var. virens und var. 
Foslieanus, Palmelia? tuberculosa nov. sp .; von Myxophyceen 
(Cyanophyceen): Mastigocladus testarum nov. var. gracilis, Lynbya Mar- 
tensiana nov. var. marina, L. litoralis nov. sp., L. semiplena nov. 
var. chalybea, Lyngbya (Oscillaria) Mélobesiearum nov. sp., L. mi
croscópica nov. var. litoralis, Chamaesiphon (Sphaenosiphon) roseus 
nov. var. maior, Oncobyrsa adriatica nov. var. micrococca, Hyella 
caespitosa nov. var. spirorbicola, Aphanocapsa marina nov. sp. und 
var. maior, A. litoralis nov. sp. und var. macrococca, Chroococcus 
tnrgidus nov. var. submarinas, Ch. macroccocus nov. var. salinarum, 
Ch. atrochalybeus nov. sp.

Yon marinen Bacterien sind in diesen neuen Beiträgen fol
gende neue Arten und Varietäten angeführt: Beggiatoa leptomitiformis 
nov. var. marina, L. parasítica nov. var. marina, Badllus litoralis 
nov. sp., Sarcina adriatica nov. sp., S. norvegica nov. sp., Ascococcus 
litoralis nov. sp., Bacterium termo nov. var. marinum, Micrococcus 
sordidus nov. var. marinus, Staphylococcus griseus nov. sp., 8. flatus 
nov. sp.

Ausser diesen neuen Formen sind im nachstehenden Artenver
zeichnisse, in welchem neben den vom Verf. eingehender bearbei-

*) Siehe de9 Verfassers Abhandlungen: „Beiträge zur Kenntnis der quar- 
nerischen und dalmatischen Meeresalgen“ Oesterr. botan. Zeitschrift, 1889 und 
„Üeber neue Süs3wasser- und Meeres-Algen und Bacterien“ in diesen Sitz.-Be- 
richten 1890.

2) Die Abbildungen dieser und einiger anderer hier angeführter neuer ad- 
riatischer Algen hat d. Verf. in Foslie’s „Contribution to knowledge ofthe marine 
Algae“, 1890, Taf. 2 und 3 publicirt.
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teten Chloro- und Myxophyceen und marinen Spaltpilzen auch eine 
nicht unbedeutende Anzahl von Phaeo- und Rhodophyceen-Arten ent
halten is t1), noch viele Arten (auch Gattungen und Varietäten) von 
Meeresalgen und einige Bacterien angeführt, welche bisher aus dem 
vom Verf. algologisch und bacteriologisch näher durchforschten Ge
biete noch nicht bekannt, resp. in Istrien und Dalmatien bislang 
nicht beobachtet wurden und in Dr. Rauch's bekanntem Werke „Die 
Meeresalgen Deutschlands und Oesterreichs“ auch nicht zu finden 
sind (sie werden im Nachstehenden mit fetteren Lettern gedruckt).

In Betreff der Localitäten, an welchen der Verf. die im nach
stehenden Verzeichnisse angeführten Meeresalgen- und Bacterien- 
Arten in Istrien und Dalmatien gesammelt hat, möge hier blos er
wähnt werden, dass er die meisten blau- und chlorophyllgrünen 
Algen an ihren Standorten in der oberen Litoralregion auf Steinen, 
Felsen, Muscheln, Holzpfählen etc., einige auch an blos zeitweise von 
Meereswogen bespülten Molosteinen u. ä. festsitzend vorgefunden h a t ; 
eine grössere Anzahl von Algenarten hat der Verf. auch im bracki- 
schem Wasser, in Salinen und au der Mündung süsser Gewässer 
(Quellen, Bäche u. s. w.) in das adriatische Meer gesammelt.

Von Spaltpilzen hat der Verf. die im nachstehenden Verzeich
nisse angeführten Arten theils in unreinem Hafenwasser, theils an 
der Mündung von Kloaken etc., an Enteromorphen oder an verschie
denen fadenförmigen blaugrünen Algen angewachsen, seltener auch 
an Molosteinen, Pfählen etc. festsitzend oder am Grunde des Meeres 
zarte, häutige, flockige etc. Uiberzüge bildend angetroffen.

Das Einsammeln der meisten marinen Chloro- und Myxophyceen 
sowie der Bacteriaceen war dem Verf. grösstentheils ohne besondere 
Schwierigkeiten an Ort und Stelle möglich, da die in der nachfol
genden speciellen Aufzählung angeführten blau- und chlorophyll- 
grünen Algen fast ausschliesslich nur in der litoralen und sublitora- 
len Region, viele nur in der oberen Strandregion verbreitet sind.

Hingegen war der Verf. im Stande von den tieferes Wasser be
wohnenden Meeresalgen bisher blos solche zu sammeln, welche von 
ihrem ursprünglichen Standorte bei Stürmen etc. abgerissen und bei 
heftigen Winden, hoher Brandung etc. am Strande abgesetzt werden. *)

*) Eine vollständige Bearbeitung aller vom Verf. an der Küste von Istrien 
und Dalmatien gesammelten Rhodo- und Phaeophyceen war dem Verf. bisher 
nicht möglich. Auch die ganze Abtheilung der Bacillariaceen (Diatomeen) sowie 
alle Formen von marinen Flagellaten, welche man jetzt zu den Algen zählt, sind 
aus der obigen Bearbeitung ausgeschlossen worden.
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Einige wenige tieferes Wasser bewohnende Meeresalgenarten hat der 
Verf. auch auf Muscheln und Steinen, welche von Fischern aus 
grösserer Tiefe heraufbefördert wurden, vorgefunden.

Was die geographische Verbreitung und die Eintheilung der im 
nachfolgenden Verzeichnisse angeführten Meeresalgen- und Bacte- 
rien-Arten nach ihren Verbreitungszonen anbelangtx), so hat der 
Verf. wegen der bisherigen, noch sehr lückenhaften Durchforschung 
der adriatischen Algen und Bacterien, insb. der in grösseren Tiefen 
lebenden Algen, welche im Gebiete soviel dem Verf. bekannt, bisher 
blos bei Triest und in Quarnero von Lorenz auch mit Hilfe eines 
Schleppnetzes gesammelt wurden, diese (die Verbreitung etc.) blos 
bei den im Nachstehenden beschriebenen neuen Arten und Varietäten 
so viel ihm möglich war, berücksichtigt und erlaubt sich hier noch 
zu erwähnen, dass eine grössere Anzahl von den in der Litoralregion 
verbreiteten blau- und chlorophyllgrünen Meeresalgenarten, wie es 
scheint an der Küste von Istrien und Dalmatien fast allgemein ver
breitet ist, während einige andere Arten von Chlorophyceen und My- 
xophyceen in Istrien und Dalmatien ziemlich selten zu sein scheinen 
und einige (wie mehrere Phaeo- und Rhodophyceen) blos im süd
lichen und südlichsten Theile unseres Gebietes (in Dalmatien) Vor
kommen *).

Bezüglich der Jahreszeit, zu welcher die im nachfolgenden 
Verzeichnisse angeführten Algenarten an der Küste von Istrien und 
Dalmatien gesammelt werden können, möge hier blos folgende Be
merkung Platz finden.

Die meisten Meeresalgen der beiden soeben genannten Küsten
länder sind von den Temperaturveränderungen während verschiedener 
Jahreszeiten weniger als die Mehrzahl der Landpflanzen abhängig. 
Bekanntlich gedeiht die Algenvegetation, insb. die der tieferen Re
gionen in allen Jahreszeiten ununterbrochen, so dass man auch im 
Winter am adriatischen Meere noch viele Algen sammeln kann, da 
auch in der litoralen Region eine grössere Anzahl von Algen (dar- *)

*) Mehr darüber siehe in Dodel-Port’s „Pflanzenleben“ [im Hauch’s Ver
zeichnisse adriatischer Meeresalgen] und in „Physikal. Verhältnissen und V erkei
lung der Organismen im quarnerischen Golfe“ von Lorenz. 1863.

2) Schon an der Südspitze von Istrien kommen einige Meeresalgenarten 
vor, welche im uördlichen Theile dieses Küstenlandes (in Quarnero etc.) fehlen. 
Nach Zanardini (Synopsis algarum, 1841, p. 229) soll in Dalmatien auch Cau- 
lerpa prolifera Lmx., verbreitet sein, welche Alge jedoch nach Babenhorst (Algae 
exs. Nro. 10) im adriatischen Meere nicht so weit nördlich reicht und im mittel
ländischen Meere nur bis gegen Spezzia und Toulon verbreitet ist.
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unter auch einige einjährige) den Winter überdauern und im Früh
ling fructificiren oder weiter sich entwickeln.

Doch hängt die ungleiche Entwickelung der Algen- und Bacte- 
rienvegetation zu verschiedener Jahreszeit in verschiedenen Theilen 
Istriens und Dalmatiens sicher auch von Temperaturverhältnissen 
a b ; eine genaue Feststellung dieser Abhängigkeitsverhältnisse für 
einzelne Arten war jedoch zur Zeit noch nicht möglich.

Dass im adriatischen Meere die Entwickelung der Algen und 
Bacterien auch dann noch ihren Fortgang ununterbrochen nimmt, 
wenn das Wasser bis auf 0° sich abkühlt, habe ich im Winter 1891, 
wo im Januar das Wasser im Hafen von Fiume einigemal an der 
Oberfläche mit einer schwachen Eiskruste bedeckt war, konstatirt. 
Selbst solche Algen, welche an der oberen Fluthgrenze Vorkommen 
und beim Emergiren zui Zeit der Ebbe den grössten Extremen der 
Lufttemperatur ausgesetzt waren, (viele Myxophyceen, einige Chloro- 
phyceen und Rhodophyceen, z. B. Hormiscia-, Enteromorpha-, Ulva-, 
Bangia-, Porphyra-Arten u. ä.) gingen, wie Verf. im Januar 1891, 
wo das Wasser nach mehrtägigen Frösten bis auf 0° oder 1°C sich 
abgekühlt hat und die Temperatur der Luft mehrere Grade unter 
0°C betrug, konstatirte, nicht zu Grunde, sondern entwickelten sich 
weiter, so dass die ganze litorale Algenvegetation durch die Fröste 
im Januar 1891 nicht viel gelitten hat und die Entwickelung der 
Frühlingsformen, soviel der Verf. bei seinem zweimaligen Aufent
halte an der Küste von Istrien im Frühjahre beobachtet hat, keine 
merkliche Verzögerung erfuhr.

Im Systeme hat der Verf. blos die nöthigsten Veränderungen 
durchgeführt, sonst aber dem jetzt üblichen System der Meeresalgen 
und Bacterien gefolgt.

Einige von den in folgender specieller Aufzählung beschriebenen 
neuen Varietäten, welche der Verf. für konstante Formen hält, dürften 
sich als gute Arten heraussteilen.

I. Klasse. Bacteriaceae. (Schizomycetaceae).

Crenothrix foetida (Fior. Mazz.) Hansg1). [Crenothrix marina 
Hansgirg in diesen Sitz.-Ber. 1890 p. 20., Phragmidiothrix (Beggiatoa) 
multiseptata Engl.] Kommt auch im Hafen von Triest, bei Fiume, 
Pola, Zengg und Sebenico vor. *)

*) Siehe des Yerf.’s Abhandlung in der Botan. Ztg. 1891.
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Leptothrix subtilissima Hansgirg „Uiber neue Süsswasser- und 
Meeresalgen u. Bactérien“ 1890, p. 21. Die Fäden dieser Bacteria- 
ceen-Art, mit welcher Lepthothrix tenuissima (Winogr.) Trev. Thio- 
trix tenuissima Winogr., als deren Varietät [var. tenuissima (Winogr.) 
nob.] zu vereinigen ist, werden öfters 5 bis 10 p lang und sind auch, 
wenn sie nicht vereinzelt, sondern haufenweise neben einander 
wachsen, zu dünnen Häutchen verflochten.

Kommt auch im Hafen von Triest, bei Fiume, Porto-Ré, Pola, 
Zengg, Cannosa, Gravosa und Ragusa mehrfach, meist an Lyngbya- 
Scheiden, Muscheln, Molosteinen festsitzend, vor.

L. parasitica Ktz. nov. var. marina nob. Fäden gekrümmt, 
meist 1 bis 1*5 p breit, farblos, undeutlich gegliedert, mit eng anlie
genden, farblosen Scheiden, zu haarartigen, schmutzig oder gelblich 
grauen Uiberzügen unter einander verflochten. Zellen 1 bis 2mal so 
lang, als breit, mit farblosem, oder blassbläulich schimmerndem 
Inhalte1).

In unreinem Brack- und Meer-Wasser an verschiedenen Meeres
algen, Muscheln etc. festsitzend, so im Hafen von Triest und Fiume 
mehrfach, bei Porto-Ré, Pola, Isola, Pirano, Strogniano, Rovigno, 
Parenzo, Orsera, Fasana, Lussinpiccolo, Zengg, Sebenico, Spalato, 
Salona, Stagno, Ragusa, Gravosa, Cannosa, Ragusa Vecchia und auf 
der Insel Lacroma.

Beggiatoa alba (Vauch.) Trev. var. marina Cohn. [incl. Beggiatoa 
Cohnii Trev. Gen. p. 10 und B. alba var. marina Warming, Om 
nogle ved Danmarks Kyster levende Bacterier, 1876 p. 355, excl. 
B. alba Winogr. 1. c. p. 25]. In unreinem Meerwasser bei Capo 
d’Istria und Fiume.

B . p e llu c id a  Cohn [incl. B. alba ex. p. in Winogradsky 
„Beitr. z. Morphol. u. Physiologie der Bactérien,“ 1888, p. 25]. Iu 
der litoralen Region bei St. Andrea und im Hafen von Triest.

B. leptomitiformis (Menegh.) Trev. var. marina nob. [incl. B. 
minima Warming 1. c. p. 356 und B. minima Winogr. 1. c. p. 25.]. 
Fäden 1’5 bis 2 p breit, oft sehr kurz. Im Hafen von Fiume.

S p ir i l lu m  B o s e n b e r g ii  Warm. In Salinen bei Capo dTstria.

J) Die in der Kieler Föhrde von Reinbold [Schriften des natur. Vereins 
f. Schleswig-Holstein, Band VIII., 2 p. 176] häufig beobachtete Leptothrix rigi- 
dula Ktz., dann Leptotrichia tenuis (Winogr.) Trev. [Thiotrix tenuis Winogr.] 
und die an Ectocarpus und anderen Meeresalgen von Farlow [Marine algae of 
New England, 1881, p. 32] beobachtete Leptothrix rigidula Ktz. sind wohl mit 
der oben beschriebenen Varietät zu vereinigen.
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Bacillus litoralis nov. sp. *) Fäden blos 0*2 bis 0 5  ft breit, 
2 bis 12 ft lang, farblos, gerade oder leicht gekrümmt, beweglich oder 
unbeweglich, zu schleimigem Lager vereinigt oder im Gallertlager 
anderer Spaltpilze auch einiger Lyngbya-Arten zerstreut. An Molo
steinen in Fiume mehrfach, öfters im Lager von Lyngbya litorea 
Hauck.

Bacterium termo Duj. var. marinum nob. Zellen blos J/2 ft breit 
und meist 4 bis 6mal so lang. In unreinem Hafenwasser so bei 
Triest, Isola, Monfalcone, Capodistria, Stagno und Ragusa.

B a c te r iu m  s u l fu r a tu m  Warm. Diese polymorphe Bacte- 
rien-Art, mit welcher Warming (1. c. p. 6 texte franc.) Monas vinosa 
Ehrb., M. erubescens Ehrb., M. Warmingii Cohn und Mantegazaea 
rosea (Cohn.) Trev. (Rhabdomonas rosea Cohn) vereinigt hat, habe 
ich in den Salinen bei Capo dTstria gesammelt.

Sarcina norvegica nob. [S. litoralis (Oerst.) Poul ? f. norvegica 
Hansgirg in Foslie, Contribut. to knowledge of the marine Algae of 
Norway p. 172 cum icone]. Zellfamilien werden öfters bis 60 ft breit 
und 90 ft lang.

Kommt in der oberen litoralen Region an Felsen, Molosteinen 
etc. vor, oft mit Lyngbya jadertina u. ä. gesellig. So bei Triest 
Fiume, Isola, Pirano, Orsera, Rovigno, Parenzo, Pola, Zengg, Cannosa, 
Ragusa.

S. adriatica nov. sp. Veget. Zellen kugelig oder durch gegen
seitigen Druck rundlich-eckig, fast hyalin, 1 bis 2 ft breit, dicht zu 
rundlichen oder fast knollenförmigen, meist 5 bis 25 ft breiten, farb
losen Familien vereinigt.

Auf unreinen Molosteinen etc. oft in Gesellschaft von Lyngbya- 
(Hypheothrix-) Arten, so bei Triest, Fiume und Pola.

Ascococcus litoralis nov. sp. Yeget. Zellen meist nur 0 3  ft breit, 
fast kugelig, farblos zu rundlichen, etwa 15 ft breiten Familien ver
einigt.

Kommt unter anderen marinen Bacteriaceen, insb. mit Sarcina 
adriatica gesellig vor, so bei Triest und Fiume.

Lamprocystis roseo-persicina (Ktz.) Schrot. [Cohnia roseo-persi- 
cina Winter]. Ich habe diese im Süss- und Meerwasser verbreitete 
Bacteriaceen-Art in verschiedenen Entwickelungsformen [auch in 
einer ascococcus-artigen Form, deren rosenrothe Zellen meist 3 bis

*) Diese neue Art unterscheidet sich von anderen marinen Bacillus-Arten 
[B. subtilis u. ä.] schon durch die äusserst zarten Fäden.
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4 (i breit zu rundlichen, eiförmigen oder elliptischen, 24 bis 100 fi 
breiten, 1 bis 2mal so langen Zellfamilien vereinigt waren] in Sa
linen bei Strogniano nächst Pirano, im Brackwasser bei Monfalcone 
und in der Ascococcus-Form auch im Süsswasser bei Bucagnazzo 
nächst Zara und bei Rudersdorf nächst Graz beobachtet.

L a m p r o p e d ia  l i to r a lis  (Oerst.) De Toni. [incl. Merismo- 
pedia litoralis (Oerst.) Rbh. in Warming 1. c. p. 13 texte franc. et 
Lampropedia rosea (Winogr.) De Toni Thiopedia rosea Winogr.] In 
Salinen bei Capodistria.

Micrococcus sordidus Schrot, var. marinus nob. Yeget. Zellen 
fast kugelig oder elliptisch, % bis 1 fi breit, zu 2 bis 4, seltener 
mehrere genähert und locker in gemeinsamem, formlosem, grauweiss- 
lichem Gallertlager vereinigt.

An Enteromorphen u. ä. Meeresalgen, auf unreinen Molosteinen 
etc. an der oberen Fluthgrenze meist mit anderen marinen Spalt
pilzen gesellig, so bei Rovigno, Orsera, Fiume und Triest mehrfach, 
bei Spalato, Salona und Ragusa.

Staphylococcus flavus nov. sp. Yeget. Zellen meist rundlich 
kaum fi breit, fast farblos, dicht zu knollenförmigen oder rundli
chen, gelblich bis fast ockergelb gefärbten, 10 bis 20 fi breiten Fa
milien vereinigt.

An unreinen Molosteinen gallertige, schmutzig ockergelbe Uiber- 
züge bildend, so im Hafen von Fiume.

Staphylococcus griseus, nov. sp. Yeget. Zellen x/2 bis 1 fi breit, 
farblos, meist rundlich, in knollenförmigen oder fast kugelrunden, 
9 bis 24 fi breiten, 1 bis 2 so langen, fast farblosen (grau gefärbten) 
Familien, welche sich öfters in zwei gleich grosse Tochterfamilien 
theilen, vereinigt.

Kommt auch in einer Zoogloea-Form an unreinen Molosteinen 
mit anderen Bacterien gesellig vor, so im Hafen von Fiume, Triest, 
bei Ragusa, Cannosa und Ragusa Vecchia.

II. Klasse M yxophyceae (Cyanophyceae).

M a stig o co leu s  te s ta r u m  Lagrh. nov. var. gracüis. (Taf. I. 
Fig. 11). Fäden mit den eng anliegenden Scheiden blos 3 bis 5 fi 
breit, reichlich verzweigt, stark gekrümmt. Zweige so dick wie die 
Hauptfäden; veget. Zellen 2 bis 4 (i breit, */a bis 2mal so lang, mit 
oliven- oder blaugrünem Inhalte; an Seitenzweigen sind die end
ständigen Heterocysten fast von derselben Grösse wie die veget.
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Zellen (3 bis 4 y  breit und 1 bis l^ m a l so lang); Scheiden eng 
anliegend, farblos, nicht geschichtet, sonst wie die typische Form.

Kommt auch auf Kalksteinfelsen vor. Bisher (var. gracilis) nur 
bei Cattaro, Ragusa und Cannosa in Dalmatien und (in der typischen 
Form) auf Kalksteinen bei Castell Vecchio, Lussin, Zengg, Rovigno, 
Pola, Cannosa, Cherso, Porto-Ré, Gravosa, Spalato und auf Trochus-, 
Conus-, Patella- etc. Schalen bei Fasano, nächst Pirano, Isola, Zara, 
Fiume, Pola, Stagno piccolo, Orsera, Parenzo, Fasana nächst Pola, 
Martinscica nächst Fiume, Salona und Ragusa.

Calothrix scopulorum (Web. et Mohr.) Ag. (incl. C. fasciculata 
Ag.) Bei Fiume mehrfach, Abbazia, Volosca, Buccari, Porto-Ré, Triest, 
Isola, Strogniano und Pirano mehrfach, Orsera, Parenzo, Rovigno, 
Pola nicht selten. Zengg, Lussin piccolo, Scardona, Salona, Spalato? 
mehrfach, Ombla nächst Ragusa, Ragusa Vecchia spärlich.

C. Contarenii (Zanard.) Bor. et Flah. In der Umgegend von 
Triest.

C. parasitica (Chauv.) Thr. Bei Orsera, Parenzo, Pola mehrfach, 
auf Cherso auch in Codium reichlich, bei Cannosa nächst Ragusa.

C. aeruginea Thr. In Salinen bei Strogniano und Fasano 
nächst Pirano.

C. crustacea Thr. Bei Fiume, Abbazia, Volosca, Isola, Fasano 
nächst Pirano, Parenzo, Orsera, Cittanova, Pola mehrfach (insb. bei 
Fort Mussil), Zengg, Salona, Spalato, Ragusa, Lacroma, Gravosa, 
Cannosa, Ragusa Vecchia, Castellnuovo.

C. parietina (Näg.) Thr. var. salina (Ktz.) nob. Bei Strogniano 
und Fasano nächst Pirano, Isola, Fasana nächst Pola, in der Um
gebung von Pola mehrfach, Zengg, Salona, Spalato mehrfach, Ragusa, 
Ombla, Castellnuovo, Cattaro.

Isactis plana (Harv.) Thur. Bei Spalato mehrfach, Ombla nächst 
Ragusa reichlich, Isola nächst Triest.

Rivularia polyotis (J. Ag.) Bor. et Flah. [incl. R. mesenterica 
(Ktz.) Thr. et R. hospita (Ktz.) Thr.] Bei Fiume, Abbazia, Volosca, 
Ika, Triest, Isola, Pirano, Parenzo mehrfach, Orsera, am Cherso, 
Lussin piccolo, Malinsca, bei Cittanova, Pola mehrfach, Fasana nächst 
Pola, Zengg, Zara, Spalato, Gravosa, Ragusa, Insel Pago.

R. atra Roth. Bei Abbazia und Volosca mehrfach, Pirano, Isola, 
Parenzo, Orsera, Pola mehrfach, Fasana, Lussin piccolo, Zengg, Zara, 
Sebenico spärlich, Spalato, Ragusa, Cannosa, Gravosa, Castellnuovo ; 
var. hemisphaerica (Ktz.) Bor. et Flah. (Rivularia hemisphaerica Ktz.) 
in der Umgebung von Pola mehrfach.
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R. Biasolettiana Menegh. (R. Warreniae Thr.) Bei Monfalcone 
nächst Triest, Scardona und Ombla nächst Ragusa.

Leptochaete marina Hansg.x) Auch bei Isola, Fiume, Zara und 
Zengg spärlich, Ragusa, Cannosa, Gravosa und Castellnuovo.

JPlectonem a te re b ra n s  Bor. et Flah. Auf Patella-Schalen, 
seltener auch in Kalksteinfelsen, an Lithophyllum, Melobesien u. ä. 
so bei Pola, Spalato, Castell Vechio, Cannosa und Ragusa, daselbst 
meist mit Gomontia polyrrhiza gesellig in einer Form, deren Fäden 
0 5  bis 1 fi dick, stark gekrümmt, spärlich verzweigt, mit engan
liegenden, dünnen, farblosen, 1 bis P5, seltener bis fast 2 fi breiten 
Scheiden versehen und deren veget. Zellen 2 bis 4mal so lang als 
breit waren.

Microeoleus polythrix Hansg.* 2) Auch bei Castellnuovo reichlich 
und bei Ragusa spärlich.

M. lyngbyaceus (Ktz.) An. (incl. M. nigrescens Thr.) Bei Orsera, 
Servola, Lussin piccolo, Spalato, Zara.

M. chthonoplastes (Fl. dan.) Thr. (incl. M. Chthonoblastus sa- 
linus Ktz.) Bei Volosca und Prelucca nächst Fiume, Buceari, in sub
marinen Sümpfen bei Cittanova reichlich, ebenso zwischen Zaule und 
Capodistria mehrfach, am Cherso, bei Pola, Fasana, Parenzo, Orsera, 
Pirano (auch in Salinen bei Strogniano und Fasana reichlich, bei 
Salona, Spalato, Ombla, nächst Ragusa.

M. hospita Hansg. 3) Auch bei Monfalcone, Isola, Zengg, Citta
nova, Spalato, Gravosa, Ragusa, Cannosa, Castellnuovo, Ombla 
nächst Ragusa im Gallertlager von marinen Rivularien und Isactis 
plana.

Lyngbya majuscula (Dillw.) Harv. In Salinen bei Zaule und 
Servola nächst Triest, bei Salona und Zaule auch in Oscillaria-Form, 
deren Fäden 27 bis 33 fi breit und die Zellen meist x/6 bis x/5 so 
breit als lang waren 4;) auf Lesina.

L. aestuarii (Jürg.) Liebm. (incl. L. ferruginea Ag.) In Salinen 
zwischen Capodistria und Zaule mehrfach sehr reichlich, bei Capo 
d’Istria und Servola, Pola, Zengg, Salona, daselbst in Oscillaria-Form; 
var. salina (Ktz.) nob. (Lyngbya salina Ktz.) In Salinen bei Strog-

J) In diesen Sitz.-Ber. 1890, p. 13, Tab. I.
2J L. c. p. 14, Tab. I.
3) In diesen Sitz-Ber. 1890 p. 15.
4) Mit dieser Oscillaria-Form ist Oscillaria princeps Vauch. f. marina Hauck 

in Oesterr. botan. Zeitschrift, 1878, p. 187 zu vereinigen.
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niano und Fasano nächst Pirano reichlich, zwischen Capodistria und 
Zaule mehrfach bei Salona.

L, luteofusca (Ag.) J. Ag. Bei Fiume, Yolosca, Abbazia, Triest, 
Isola, zwischen Capodistria und Zaule mehrfach, Muggia, Rovigno, 
Fasana nächst Pola, Pola, Parenzo, Orsera, Pirano mehrfach, Lussin 
piccolo, Cherso mehrfach, Lésina, Zengg, Ragusa, Gravosa, Castell- 
nuovo, Spalato, Salona.

L. livida Ardiss. Bei Fiume, Volosca, Ahbazia Porto-Ré zwischen 
Capodistria und Zaule mehrfach, bei Zara, Spalato, Salona, Ragusa, 
Gravosa, Zengg.

L. semiplena (Ag.) J. Ag. Bei Fiume, Yolosca, Abbazia, Prelucca» 
Porto-Ré, Triest, St. Andraea, Miramare, Muggia, Capodistria, Zaule, 
Isola, Pirano mehrfach, Parenzo, Orsera, Pola, Fasana, Rovigno, Cit- 
tanova, Lussin piccolo, Cherso, Zengg, Zara, Spalato, Salona, Stagno 
piccolo, Ragusa, Lacroma, Cannosa, Gravosa, Ragusa Vecchia, Castell- 
nuovo, Cattaro ; var. minor Hansg. *) Auch bei Fiume, Rovigno, 
Zengg, Ragusa und Castellnuovo ;

Var. chalybea nob. Lager flockig oder büschelig-filzig, von 
stahlblauer, bis fast olivengrüner Farbe. Fäden mit den enganliegenden, 
ziemlich dünnen, farblosen Scheiden meist 4 [i dick; veget. Zellen 
il2 bis lmal so lang als breit, mit stahlblau gefärbtem Inhalte, sonst 
wie die typische Form. — Auf Gelidium und anderen Rhodophyceen 
fest anhaftend, bisher blos bei Ragusa in Dalmatien reichlich.

L. arenaria (Ag.) Hansg. conf. Oesterr. bot. Ztschr. 1889, p. 
42. (Phormidium arenarium Rbh.) Auch bei Malinsca, Fasana nächst 
Pirano, zwischen Capodistria und Zaule mehrfach, bei Scardona, 
Salona.

L. membranacea Thr. f. Diese auch in der Kieler Föhrde * 2) im 
Brackwasser beobachtete Lyngbya-Art habe ich in einer Form, deren 
Fäden mit den enganliegenden, farblosen, dünnen Scheiden meist 4 
bis 5, seltener blos 3*5 (i breit, die Zellen 1/2 bis lmal so lang, mit 
blau- oder olivengrünem Inhalte, das Lager dünnhäutig, dunkel- bis 
schwärzlichbraun gefärbt und durch CaCO incrustirt, war auf feuchter, 
salzhaltiger Erde bei Ombla nächst Ragusa gesammelt.3)

*) L. c. p. 17. Zu dieser Varietät gehört höchstwahrscheinlich Lyngbya te- 
nerrima Thr. in Farlow „Marine algae of New England, 1884, p. 35.“

2) Siehe Reinbold 1. c. p. 173.
3) Wenn diese Form als eine neue Art sich erweisen sollte, so könnte sie 

Lyngbya ragusana benannt werden.
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L. litorea Hauck. Von dieser Lyngbya-Art habe ich auch die 
Oscillaria-Form, deren Fäden meist 5 (seltener 3 bis 6) ft breit sind, 
bei Fiume beobachtet.

L . in c r u s ta ta  (Näg.) nob. (Phormidium incrustatum (Näg.) Go- 
mont, Hypheothrix incrustata Näg.) Auf Muscheln, Kalksteinen etc. 
bei Parenzo, Pola, Cherso, Salona, Zengg, Zara, Spalato und Ragusa 
mehrfach, oft mit Gomontia polyrrhiza gesellig.

L. halophüa Hansg. In Salinen bei Strogniano und Fasano 
nächst Pirano auch in der Oscillaria-Form; var. fuscolutea nob. conf. 
Oesterr. bot. Zeitschr. 1888. Nr. 2. auch bei Salona.

L. jadertina (Ktz.) Hansg. conf. Oesterr. bot. Zeitschr. 1889, 
p. 42. (incl. Leptothrix marina Ktz. Phycologia germanica, p. 165.) 
Auch bei Abbazia, Fiume, Triest, St. Andrea, Miramare, Isola, 
Pirano, Parenzo, Orsera, Pola, Fasano, Rovigno, Scardona, Spalato, 
Gravosa, Ragusa, Castellnuovo. *)

L. subolivacea Hansg. conf. Oesterr. bot. Zeitschr. 1889, p. 42.* 2) 
Die Fäden dieser Lyngbya sind mit den enganliegenden Scheiden 
2 bis 2*5, seltener bis 3‘5 ft breit, gekrümmt; die Zellen xj2 bis Vs 
so lang als breit. Vermehrung erfolgt durch oscillaria-artige Hormo- 
gonien, welche aus den zu dieser Zeit meist erweiterten (bis 4 bis 
5 ft breiten Scheiden hervorkriechen. — Kommt meist an unreinen 
Molosteinen so auch bei Fiume und in Abbazia vor.

Var. dalmatica (Ktz.) nob. (Leptothrix dalmatica Ktz.) Am 
Cherso, bei Gravosa und Ragusa.

L. litoralis Hansg.3) Lager schmutzig, dünnhäutig, mehr oder 
weniger schleimig, Fäden mit den Scheiden 0 5  bis 1*5 f* breit, meist 
gekrümmt uud unter einander verflochten, mit dünnen, enganliegenden, 
farblosen Scheiden. Veget. Zellen 1 bis 11/2mal so lang als breit, 
mit hellblaugrünem Inhalte.

Auf feuchten Felsen, zwischen Calothrix und anderen Algen, so 
bei Rovigno, Fasana, Pola, Isola, Pirano in Istrien.

*) Nach trauenfeld r Verzeichniss“, 1854 soll diese Lyngbya-Art auch bei 
Capocesto Vorkommen.

2) Mit dieser Lyngbya-Art ist höchstwahrscheinlich die von Hauch in Oest. 
bot. Zeitschr. 1878 als Lyngbya sp. auf. S. 293, Tab. 3, Fig. 17, beschriebene 
Lyngbya-Form und vielleicht auch Lyngbya intermedia Treub zu vereinigen.

3) Conf. Foslie, Contribution etc., 1890, p. 167. — Mit dieser Art ist höchst
wahrscheinlich die von Treub (Ann. and. mag. of nat. hist. 1889, p. 148) blos 
unvollständig beschriebene Lyngbya (Hypheothrix) minutissima zu vereinigen.
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L . b r e v is s im a  (Ktz.) nob. (Leptothrix brevissima Ktz.) f. marina 
nob. Fäden büschelig gehäuft, seltener einzeln, gekrümmt, mit den 
enganliegenden, dünnen, farblosen Scheiden 2 bis 3 ^  breit; sonst 
wie bei der typischen Form.

So auf Muscheln und Gastropoden-Schalen auch an Polysipho- 
nien und anderen Algen in Salinen bei Fasano nächst Pirano, bei 
Zengg und bei Porto-Ré, an Spirorbis-Schalen bei Ragusa.

L. Martensiana (Menegh.) nob. (Leibleinia Martensiana Ktz,) 
var. marina nob. Fäden ohne Scheiden 1 bis 3, mit diesen bis 4 g 
breit, gerade oder leicht gekrümmt, oft nur kurz, einzeln oder bü
schelig gehäuft, veget. Zellen l/3 bis lmal so lang als breit, mit 
oliven- oder bläulichgrünem Inhalte, Scheiden enganliegend, dünn, 
farblos, die Fäden meist überragend.

An Patella-Schalen, Lithophyllum etc. festsitzend. So bei Fiume 
mehrfach, Ragusa, Cannosa.

L. Hansgirgii De Toni*) [L. (Oscillaria) investiens Hansgirg 
non L. investiens Hauck]. Auch bei Ragusa mehrfach.

L. melobesiearum nob. (L. (Oscillaria) longeaticulata Hansgirg 
„Über neue Süsswasser- und Meeres-Algen und Bacterien“, 1890, p. 
17].2) Bei Cannosa und Ragusa in Dalmatien.

L. microscópica (Ktz.) Hansgirg, Prodromus fas ceskych, II. dil, 
1892, p. 80 (Oscillaria subtilissima Ktz.) nov. var. litoralis nob. 
Fäden 1 bis P5 (i dick, blass blaugrün, oft ziemlich kurz; veget- 
Zellen so oder fast so lang wie breit, sonst wie bei der typischen 
Form.

An unreinen Molosteinen unter Enteromorphen u. ä. im Meer- 
und Brackwasser etc., so bei Fiume und in Ragusa.

L. tenerrima (Ktz.) nob. (Oscillaria tenerrima Ktz.) var. marina 
Hauck 1. c. p. 187. Tab. 3, Fig. 20. Bei Fiume, Pola, Salona, Orsera, 
Ragusa, Russin.

L. [Oscillaria] minuta Hansgirg in diesen Sitz.-Ber. 1890, p. 17 
Auch bei Fiume und Ragusa.

L. amoena (Ktz.) nob. [incl. Oscillaria chlorina Ktz.] In Sa
linen bei Capodistria 3).

9 Conf. Ber. d. deutsch, bot. Gesell. 1890, p. (196).
2) Schon von Crouan (Florule de Finistère, 1867, p. 112) ist eine Lyngbya 

(Oscillaria) longiarticulata beschrieben worden, weshalb der Verfasser hier eine 
Veränderung des Speciesnaxnens vorscblägt.

3) Ausser den oben angeführten Oscillaria-Arten hat der Verf. in Salinen bei 
Strogniano nächst Pirano, hei Fiume, Zara, Cannosa und Ragusa auch eine Oscillaria-

Tr. tnathematlcko-prirodovèdeckâ, 1892. 15
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L. tenuis (Ag.) nob. var. limosa (Ag.) Krch. [Oscillaria limosa 
(Rbh.) Ag.] Bei Triest, Salona, Spalato.

Var. neapolitana (Ktz.) nob. [Oscillaria neapolitana Ktz.] Zwischen 
Capodistria und Zaule mehrfach, bei Montfalcone, Fasano nächst Pi- 
rano, Fiume, Zara, Ombla, Gravosa, Ragusa, Spalato, Salona.

L. èubsalsa (Ag.) nob. [Oscillaria subsalsa Ag.] Bei Abbazia, 
Volosca, Monfalcone, zwischen Capodistria und Zaule mehrfach, bei 
Servola, Pirano, Strogniano und Fasano nächst Pirano, zwischen Or- 
sera und Parenzo, bei Pola, Zara.

L. sciathia (Millis) nob. [Oscillaria sciathia Millis. =  O. fus- 
coatra Hauck].1) Im Hafen von Pirano reichlich, bei Orsera.

L. intermedia (Crn.) nob. Aus Prioritätsrücksichten wird Lyngbya 
intermedia Treub [Notice sur la nouvelle flore de Krakatau, 1888, 
p. 221] Lyngbya Treubiana nob. benannt werden müssen, wenn sie 
sich nicht als mit einer von den zahlreichen marinen Lyngbya-Arten 
identisch erweisen wird. [Oscillaria intermedia Crn. =  0. colubrina 
Thr.] Bei Abbazia, Volosca, Monfalcone, zwischen Capodistria und 
Zaule mehrfach, bei Servola, Orsera, Pola, Zara, Salona.

Spirulina tenuissima Ktz. Zwischen Capodistria und Zaule, bei 
Monfalcone, Isola, Pola, Lussin piccolo, am Cherso, bei Zara, Salona, 
Spalato, Ragusa.

S. Thuretii Crn.a) Bei Monfalcone, Orsera, Pola, Fiume, Spalato.
Hyella caespitosa Bor. et Flah. Kommt auch bei St. Andrea 

nächst Triest, Isola, Parenzo, Orsera, Pirano, Cherso, Lussin, Rovigno, 
Fasano, Pola und Spalato mehrfach, Salona, Fiume, Martinscica, Porto- 
Ré, Zengg, Zara, Castell Vecchio, Stagno piccolo auf der Halbinsel 
Sabbioncello, Cannosa, Gravosa, Ragusa mehrfach, Ragusa Vecchia, 
Castellnuovo und Cattaro, auf Gastropoden- (Trochus, Halyotis-, Patella- 
u. ä.) Schalen, seltener auch an Corallinen etc. vor.

Var. spirorbicola nob. Lager microscopisch klein, in den Kalk
schalen einer kleinen Spirorbis-Art nistend und erst nach Auflösen 
des Kalksubstrats sichtbar. Veget. Zellen rundlich oder viereckig
länglich, mit graugrünem Inhalte, meist 5 bis 9 ja breit, 1 bis 21/2-

Form beobachtet, deren Fäden meist 2 bis 4 (i dick, die Zellen 1 bis 2mal so 
lang, mit blaugrünem Inhalte versehen waren und die er mit Farlow (Marine algae 
of New England, 1881, p. 33), welcher diese Oscillaria-Form auch [beobachtet hat, 
für Oscillaria-Form des Microcoleus chthonoplastes (TI. Dan. Thr.) hält.

*) Yergl. in diesen Sitz.-Ber. 1890, p. 16. 1) Anmerk.
2) Ardissone [Phycologia mediterránea II. 1886, hält diese S.-Art für eine 

Form von S. tenuissima.
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mal so lang; Endzeilen der Scheinästchen kurz kegelförmig. Zellen 
ein-, seltener (stellenweise) zweireihig angeordnet, Zellreihen mehr 
oder weniger gekrümmt. Zellen öfters auch haufenweise zu sackför
migen grösseren (auch über 100 f t  breiten) Familien vereinigt. Gallert
hülle dünn, farblos, ziemlich eng anliegend, vonCaCO3 incrustirt. Coc- 
cogonien rundlich oder fast eiförmig, 15 bis 18 f t  breit.

An Spirorbis-Schalen, welche an verschiedenen Rhodophyceen 
(Gelidium u. ä.) festsitzen. Bisher blos bei Ragusa an einer Stelle 
reichlich.

Xenococcus Schousboei Thr. Auch bei Volosca, Ika auf Chaeto- 
morpha tortusa (J. Ag.) Ktz., Fasano nächst Pirano, Pola, Fiume, 
Zengg und Ragusa meist in der vom Verf. in Oesterr. bot. Zeitschr. 
1889, p. 5 beschriebenen Form.

Var. ß) pallidus Hansgirg „Beiträge zur Kenntniss der quar- 
nerischen und dalmatinischen Meeresalgen“, p. 5 auch bei St. Andrea 
nächst Triest und Ragusa auf Florideen und an Lyngbya-Scheiden 
festsitzend.

X. concharum Hansgirg 1. c. p. 5. Auch bei Isola nächst Triest 
und Fiume. Vermehrung erfolgt durch etwa 2 ft breite kugelige Go- 
nidien, welche meist zu 8 in fast kugeligen Coccogonien entstehen. 
Kommt auch an Mytilus-Schalen vor.

Wie der Verf. auch an Xenococcus Kerneri Hansg. nachgewiesen 
hat,1) erfolgt die Vermehrung in der Gattung Xenococcus Thr. nicht 
blos durch vegetative Theilung der Zellen, sondern auch durch Go- 
nidien, welche auf ähnliche Art wie in der Gattung Dermocarpa Crn. 
und Pleurocapsa Thr. entstehen. Wenu in der Gattung Dermocarpa 
Crn. (1867) auch eine Vermehrung durch vegetative Theilung der 
Zellen, wie ich vermuthe, erfolgt, so wird die Gatt. Xenococcus Thr. 
(1875) mit der ersteren, als deren blos die im Süsswasser lebenden 
Arten umfassende Section vereinigt werden müssen.

Chamaesiphon roseus (Reinsch) nob. [Sphaenosiphon roseus 
Reinsch Contrib. ad algol. et fungol. I, p. 18] nov. var. maior. Veget. 
Zellen eiförmig 6 bis 9 ft breit, etwa 9 bis 12 ft lang, mit rosen- 
rothem bis fast violettem Inhalte.

Auf Enteromorpha fucicola und auf Scheiden von Lyngbya bei 
St. Andrea nächst Triest und bei Ragusa.

Dermocarpa pra&ina (Reinsch) Bor. Bei Abbazia, Volosca, Fiume,

9 Siehe des Yerf.’s Abhandlung „Algologische u. bacteriologiache Mitthei
lungen,“ 1891, p. 297.
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Cittanova, Pola, Strogniano nächst Pirano, S. Andraea nächst Triest, 
Spalato, Gravosa, Cannosa, Ragusa, Ragusa Vecchia auf Catenella 
Opuntia, Polysiphonien, Ceramien u. a.1)

D. Leibleiniae (Reinsch) Bor. Bei Fasano nächst Pirano auch an 
Polysiphonien etc. festsitzend.

Pleurocapsa fuliginosa Hauck. [Microcystis adnata Menegh. Mo- 
nograph. Nostoch. p. 85. ?] Die veget. Zellen dieser von Hauck zu 
den Chroococcaceen gezählten Chamaesiphonacee sind kugelig, oder 
eiförmig, ohne Gallerthülle 6 bis 15, mit dieser 5 bis 20 g im 
Durchm., mit schmuzig oliven- bis goldgelb oder bräunlichgelb gefärbtem 
Inhalte. Coccogonien 6 bis 20 g breit, kugelig oder fast eiförmig, 
meist 32 kleine, etwa 1 g breite, kugelige Gonidien enthaltend.

Bei Fiume mehrfach, Porto-Ré, Cittanova, Pirano, Rovigno, Pola, 
Fasana, Parenzo, St. Andraea nächst Triest, Lussin piccolo, Spalato, 
Zengg, Stagno piccolo, Ragusa, Gravosa, Cannosa, Ragusa Yecchia, 
Castellnuovo nicht selten.

P. fluviatilis Lagrh. Var. subsalsa Hansgirg in diesen Sitz.-Ber. 
1890, p. 18. Auch in Salinen bei Fasano nächst Pirano.

Oncobyrsa adriatica Hauck. Auf Gelidium capillaceum und an
deren Floriden bei Ragusa Vecchia.

Var. micrococca nob. Veget. Zellen rundlich, meist 2 bis 4 ft 
breit, 1 bis 2,/2nial so lang, mit im Innern des Lagers farblosen, an 
der Oberfläche des Thallus gelb bis bräunlichgelb gefärbten Gallert
hüllen ; sonst wie bei der typischen Form. — An Steinen und Algen 
an der Fluthgrenze, so bei Zengg und in Salinen bei Fasano nächst 
Pirano.

Entophysalis granulosa Ktz. Taf. I. Fig. 12. Veget. Zellen ku
gelig, elliptisch bis eiförmig, meist 2 bis 6 g (an der Oberfläche des 
Lagers öfters 8 bis 24 g) breit, 1 bis 2mal so lang, mit olivengelblich 
bis fast goldgelb gefärbtem, fein gekörntem Inhalte, einzeln oder zu 
2 bis mehrere reihenweise gruppirt (blos stellenweise zweireihig an
geordnet) und von einer dünnen, farblosen Specialhülle umgeben. 
Gemeinsame Gallerthülle meist schlauchförmig, dick, geschichtet, farb
los, gelb, goldgelb bis bräunlich gefärbt (so insb. an den blindsack
artigen Verzweigungen an der Oberfläche des Lagers).

Bei Abbazia, Volosca, Cittanova, Orsera, Rovigno, Parenzo, Fa
sano nächst Pirano, Pola mehrfach, Fasana, Lussin piccolo, Zengg,

Bei Pola beobachtete ich diese Spaltalge in verschiedenen Entwickelungs
stadien auch an Peyssonnclien.
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Isola nächst Triest, Zara, Spalato mehrfach, Cannosa, Ragusa, Ca- 
stellnuovo.

Allogonium ramosum (Thw.) Hansgirg in Oesterr. bot. Zeitschr. 
1889, p. 4. Auch bei Yolosca, Abbazia, Malinsca, Strogniano nächst 
Pirano, St. Andraea nächst Triest, am Cherso, bei Pola, Zara, Ragusa 
mehrfach auch an Sphacelarien und Polysiphonien.

G lo co ca p sa  s a l in a  Hansg. In Salinen bei Strogniano nächst 
Pirano.

Gr. crepidinum Thr. [incl. Placoma vesiculosa Schousb. ex p., 
Chroococcus (Protococcus) crepidinum (Thr.) nob.j Bei Fiume und Pola 
mehrfach, Fasana, Cittanova, Pirano, Parenzo, Orsera, Porto-Rd, Zengg, 
Stagno piccolo, Zara, Salona, Spalato, Gravosa, Cannosa, Ragusa, 
Ragusa Yecchia, Castellnuovo, Cattaro; in der Chroococcus - Form bei 
St. Andraea und Miramare nächst Triest, Fiume, Rovigno, Parenzo, 
Pirano, Pola, Fasana, Strogniano nächst Pirano, Salona, Spalato, 
Ragusa.

Aphanocapsa Zanardinii (Hauck) nob. [A. smaragdina (Hauck) 
nob. Hansgirg in Oesterr. bot. Zeitschr. 1889, p. 6.] Dass Aphano
capsa [Gloeocapsa] Zanardinii Hauck mit Aphanocapsa (Chroococcus ?) 
smaragdina Hauck identisch ist, habe ich durch vergleichende micro- 
scopische Untersuchungen dieser beiden mir von Hauch in Orig.- 
Exemplaren zugekommenen Algen konstatirt und Dr. Hauck hat diese 
Identität später selbst (in Litt.) anerkannt. — Auch bei S. Andraea 
nächst Triest, Parenzo, Rovigno.

A. concharum Hansg. „Über neue Süsswasser- und Meeresalgen 
u. Bacterien“, p. 19. (Taf. I. Fig. 14). Auch bei Ragusa.

A. litoralis nob. Lager formlos, schleimig, schmutzig gelbbraun, 
trocken bis schwarzbraun. Zellen kugelig oder fast kugelig, 4 bis 6 ft 
breit, mit schmutzig blaugrünem oder gelblichem Inhalte, einzeln 
oder zu 2 bis 3 genähert und im gemeinschaftlichen Gallertlager 
ziemlich dicht, jedoch ordnungslos vertheilt.

Yar. ß) macrococca nob. (Taf. I. Fig. 13). Zellen 6 bis 10 ft im 
Durchm., sonst wie bei der typischen Form.

Auf unreinen Molosteinen etc. zwischen Fluth- und Ebberspiegel 
bei Pola mehrfach; var. ß bei Pirano, in Salinen bei Strogniano nächst 
Pirano und bei Salona.

A. marina nob. Lager formlos, gallertig, von schmutzig span
grüner, trocken fast schwärzlichgrüner Farbe, oft ziemlich weit aus
gebreitet. Vegetative Zellen rundlich, meist 0’4 bis 0’5 seltener bis 
1 ft breit, fast ebenso lang, mit blassgrünem Inhalte und dünner,
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farbloser Membran, einzeln oder zu zwei neben einander in gemein
samem, farblosem Gallertlager eingebettet.

Auf Steinen etc. an der Flutbgrenze, so bei Rovigno in Istrien 
und bei Ragusa in Dalmatien.

Chroococcus macrococcus (Ktz.) Rbh. var. salinarum nob. Zellen 
kugelig bis fast biscuitförmig. mit gold- bis orangegelbem Inhalte, 
sonst wie var. aquaticus Hansgirg „Prodromus fas ceskyck, II, 1892, 
p. 125.“

In Salinen bei Strogniano und Fasano nächst Pirano in Istrien.
Ch. turgidus (Ktz.) Näg. var. submarinus nob.* 2) Diese vom Verf. 

in Oesterr. bot. Zeitschr. 1889, p. 6 beschriebene Form, deren Zellen 
an der bei Strogniano nächst Pirano gesammelten Form, 15 bis 35 fi 
breit, mit oliven- oder stahlblaugrünem, seltener gelblich oder span
grün gefärbtem Inhalte versehen waren, habe ich auch in Salinen 
zwischen Capodistria und Zaule und bei Salona gesammelt.

Ch. minutus (Ktz.) Näg. var. salinus Hansgirg „Prodromus ce- 
skych fas,“ II, 1892, p. 126. In Salinen bei Strogniano nächst Pirano 
und bei Pola im Brackwasser.

Ch. atrochalybeus nob. Thallus gallertartig bis schwärzlichbraun. 
Yeget. Zellen kugelig oder fast kugelig, meist 2 bis 2-5 ft breit, mit 
schmutzig stahlblau gefärbtem Inhalte, einzeln oder zu 3 bis 4 in 
Familien, mit farbloser, ziemlich dicker (jedoch nicht geschichteter) 
Membran umgeben.

Auf Patella- und ä. Schalen an der Fluthgrenze selten. So bei 
Orsera in Istrien. 3)

]) Im Gewebe von Corallinen von Ragu6a fand ich kleine (etwa 1 (i breite), 
kugelige, aphanocapsa-artige Zellen, neben lyngbya-artigen Fäden öfters vor. — 
Nebenbei bemerkte ich hier, dass mit der von mir in Foslie's „Contribution to 
knowledge of the marine algae of Norway, p. 169,“ beschriebenen Polycystis lito- 
ralis nob. höchstwahrscheinlich die von Richter in ReinhoWs „Die Cyanophyceen 
der Kieler Föhrde, p. 180“ beschriebene Anacystis Reinboldi und die von Farlow 
(Marine algae of New England, p. 28) beschriebene Polycystis elabens Ktz. zu 
vereinigen sind.

2) Zu dieser Form gehört wohl auch der von Farlow (Marine algae ofNew- 
England, 1889, p. 27. bei Capo Anne gesammelte Chroococcus turgidus Näg.

3) Chroococcus-artige, fast kugelige oder durch gegenseitigen Druck eckige 
6 bis 18 [i breite Zellen mit oliven- bis spangrünem Inhalte und farbloser Zellhaut, 
welche meist zu mehreren (haufenweise) genähert waren, habe ich an der Ober
fläche von Peyssonnelien bei Pola in Istrien gesammelt. Auch in der Rindenschichte 
der Corallinen kommen (so bei Fiume) chroococcusartige, meist 4 bis 6 p  breite, 
blaugrüne Zellen vor.
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III, Klasse Chlorophyceae [Chlorophyllophyceae].

Uka lactuca L. Bei Fiume, Abbazia, Volosca, Porto-Ré, Parenzo, 
Orsera, Pirano, Fasano, Isola, S. Andraea nächst Triest, Rovigno, Cit- 
tanova, Pola, Fasana, Zengg, Cirkvenica, Selac, Novi, Zara, Sebenico, 
Scardona, Spalato, Ragusa, Gravosa, Cannosa, Ragusa Yecchia, Ca- 
stellnuovo, Risano, Cattaro.

Enteromorpha intestinalis (L.) Link. Bei Abbazia, Ika, Malinsca, 
Isola, Monfalcone, zwischen Capodistria und Zaule mehrfach, Orsera, 
im brackischen Wasser zwischen Parenzo und Orsera bei Pirano und 
in Salinen bei Strogniano nächst Pirano reichlich in verschiedenen 
Formen, bei Pola und Fasana mehrfach, Scardona, Salona, Stagno 
grande, Ombla nächst Ragusa, Castellnuovo, Cattaro.

Yar. crispa bei der Torpedofabrik nächst Fiume und bei Pirano ; 
var. maxima bei Malinsca und Pola; var ventricosa bei Zara; var. 
attenuata und filiformis bei Volosca.

E. lima (L.) J. Ag. Bei Fiume, Volosca, Abbazia, Porto-Ré, 
Pola, Zengg, Stagno, Ragusa, Gravosa, Cannosa, Cattaro.

E. compressa (L.) Grev. [incl. E. lingulata J. Ag., E. plumosa 
Ahln., E. fucicola (Menegh.) Ktz.] Bei Fiume mehrfach, Volosca, 
Abbazia, Prelucca, Martinscica, Porto-Ré, Isola, Capodistria, Umago, 
Orsera, Fasano, Pirano, Cittanova, Parenzo, Rovigno, Pola, Fasana, 
Zengg, Zara, Stagno piccolo, S. grande, Salona, Spalato, Ragusa, 
Gravosa, Cannosa, Ombla, Ragusa Vecchia, Castellnuovo, Melina, 
Cattaro.

Var. lingulata (Hauck 1. c. p. 428). Bei S. Andraea nächst 
Triest, Miramare, Isola, Pirano, Strogniano, Capodistria, Orsera, Pa
renzo, Rovigno, Pola, Fasana in einer sehr kleinen Form, Prelucca 
nächst Volosca und bei der Torpedofabrik nächst Fiume, Martinscica, 
Zara, Lussin piccolo, Cannosa, Ragusa; var. fucicola. Bei S. Andraea 
und Muggia nächst Triest, Isola, Pirano mehrfach, Capodistria, Pa
renzo, Orsera, Pola, Fasana, Rovigno, Martinscica nächst Fiume, 
Porto-Ré, Zengg, Spalato.

E. clathrata (Roth.) J. Ag. Bei Capodistria, Rovigno, Stro
gniano, Parenzo, Pola, Fasana, Fiume, Zara, Sebenico, Spalato, Lésina.

E. micrococca Ktz. Bei Volosca, Fiume mehrfach, Martinscica, 
Pola, Zengg, Rovigno, Orsera, Lussin piccolo, Salona, Cattaro.

E. mariginata J. Ag. Bei Pola vermischt mit Ehizoclonium 
Kochianum Ktz.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



232 Anton Hansgirg

E. minima Näg. Bei Fiume, Porto-Ré, Zengg, Pola, Stagno, 
Castellnuovo, Cattaro.

E. aureola (Ag.) Ktz. [incl. E. quaternata Ahl. et Capsosiphon 
aureolus (Ag.) Gobi]. Bei Cannosa und Gravosa nächst Ragusa, 
Cattaro, Zengg, Fiume.

Monostroma Idtissimum (Ktz.) Wittr. Im brackischen Wasser bei 
Pola und vor Fasana, dann zwischen Parenzo und Orsera, in Salinen 
cei Strogniano nächst Pirano, bei Monfalcone, Salona, Stagno grande, 
Scardona.

Ulvella lens Crn. Auch bei Pola mehrfach, Rovigno, Orsera, 
Salona, Spalato mehrfach, Ragusa Vecchia, Porto-Ré.

Protoderma ? concharum Hansgirg in Oesterr. bot. Ztschr. 1889, 
p. 43. (Taf. I., Fig. 7). Yeget. Zellen 4 bis 10 [i breit, 3/4 bis l x/2- 
mal so lang, mit ziemlich dicker, farbloser Membran, Endzeilen am 
Vorderende oft fast kegelförmig oder stumpf abgerundet.

Diese meist an den Schalen von Conus-, Columbella- und Trochus- 
artigen Gastropoden festgewachsene Chlorophycee habe ich auch bei 
S. Andraea nächst Triest, Isola, Parenzo, Pola, Fasana, Orsera, bei 
Cannosa, Lacroma und Ragusa oft mit Hyella caespitosa gesellig 
gesammelt.x)

Epicladia Halimedae nov. sp. (Taf. I. Fig. 8). Lager an der Ober
fläche von Halimeda tuna festsitzend, punctförmig, etwa x/2 bis 1 mm 
breit, lebhaft grün, aus stark unregelmässig strahlenförmig verzweigten 
Zellfäden gebildet, welche in den älteren Theilen des Thallus zu 
einer pseudoparenchymatischen Scheibe mit einander verwachsen 
sind. Die randständigen Zellen sind länglich, meist 5 bis 7 p breit 
und 2 bis 5mal so lang, die centralen im mittleren, älteren Theile 
der Scheibe befindlichen Zellen sind mehr isodiametrisch, vier- bis 
fünfeckig oder rundlich, 10 bis 15 p breit und 1 bis 2mal so lang. 
Die borstenlosen veget. Zellen enthalten einen wandständigen, platten
förmigen Chlorophyllträger, welcher je ein Pyrenoid einschliesst. 
Zellhaut öfters verdickt, farblos.

Diese der Epicladia Flustrae Rke. nahe stehende Art habe ich 
bei Parenzo, Pola, Fasano und Ragusa gesammelt.

E. Gelidii nov. sp. Lager fast punctförmig, oft zusammenfliessend, 
dunkelgrün auf Gelidium capillaceum festsitzend. Randständige Zellen 
länglich, 5 bis 6 breit, 1- bis 3mal so lang, in verzweigten Zell-

q Eine dem Protoderma marinum Reinke 1. c. p. 81 ähnliche, wenn nicht 
mit diesem identische Art hat der Verf. in Istrien und Dalmatien mehrfach 
beobachtet.
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reihen; Endzeilen der Aestchen stumpf abgerundet oder kurz kegel
förmig. Zellen der parenchymatischen Scheibe eckig und mehr iso
diametrisch, 5 bis 10 fi breit, 1- bis 2mal so lang, dünnwandig, mit 
einem randständigen, plattenförmigen Chlorophore.

An Gelidium capillaceum bisher nur bei Ragusa an einer Stelle 
reichlich. *)

Endoclonium ? marinum Hansgirg „Über neue Süssw u. Meeres-Al- 
gen u. Bacterien, 1890, p. 6 Tab. I .“ Die veget. Zellen dieser von mir 
schon im Februar an Patella- u. ä. Schalen gesammelten Chlorophycee 
sind in der Pringsheimia-artigen Scheibe meist 7 bis 15 fi breit; die 
Zellen der aufrechten Zweige 5 bis 9 fi breit, 1- bis 41/2nial so lang, 
die Endzeilen laufen in eine scheidenlose, von der Tragzelle, durch 
keine Querwand geschiedene, an der Spitze geschlossene, gerade 
Haarborste aus, welche ungegliedert und an der Basis 1 bis P5 fi 
breit und bis 30mal (bis 300 fi) so lang als die sie tragende Zelle 
ist. — Die meist kugeligen Zellen des Pamella-artigen Zustandes 
sind 6 bis 9 [i breit.

Kommt auch bei Zengg, Fiume, Stagno piccolo, Ragusa, Gravosa, 
Lacroma, Ragusa Vecchia vor, oft in Gesellschaft von Mastigocoleus- 
testarum Lagrh.

Chlorotylium cataractarum Ktz. nov. var. submarinum. Lager 
krustenartig, dünn schmutzig- bis schwärzlichgrün, oft weit ausge
breitet. Veget. Zellen ,5 bis 12 (i breit, 3 bis 6mal so lang, dünn
wandig, mit dunkelgrün gefärbten Chlorophoren ; sonst wie die typische 
Form.

Bildet in stark angesüsstem Meerwasser auf im Wasser un
tergetauchten Pflanzenstengeln etc. grüne Krusten, so an der Mündung 
der „Aqua sorgente“ in das adriatische Meer und in den Sümpfen 
um diese bei Ombla nächst Ragusa massenhaft.

Periplegmatium ceramii Ktz. [incl. Entocladia viridis Rke.]a) 
Veget. Zellen 3 bis 9, seltener bis 12 fi breit, von verschiedener 
Länge, mit randständigem, plattenförmigem Chlorophyllträger, welcher 
die ganze Zellwand bedeckt. Zoogonidangien bis 15 fi breit, 1 bis 
P/aDial so lang.

Kommt auch an Polysiphonien, Cladophoren, Laurentien und

v) Zur Gattung Epicladia gehört vielleicht auch die von R ein sch  (Contribut. 
ad algolog. et fungolog. I. p. 101, Tab. IX. Fig. 4.] beschriebene und abgebildete 
Actinema-Art (A. subtilissimum Reinsch =: Epicladia subtilissima?)

2) Siehe dos Yerf.’s Abhandlung in der Flora, 1888, Nr. 33. und 1889.
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anderen Meeresalgen vor, so bei Abbazia, Fiume, Triest, Muggia, 
Parenzo, Pola, Fasana, Lussin piccolo, Ragusa mehrfach.

Ochlochaete dendroides Crn. Florule Finistère p. 128, T. 8 Alg. 
marin, du Finistère Nr. 346! incl. Phaeophila floridearum Hauck, 
Ochlochaete phaeophila Falkenb.] Diese von Crouan entdeckte, 
später auch von Bornet und Flahault *) beobachtete Chlorophycee ist, 
wie ich durch vergleichende microscopische Untersuchungen des mir 
von Dr. E. Bornet aus Paris gütigst mitgetheilten Original-Exemplares 
der von Crouan in Solieria chordalis bei Brest gesammelten Ochlo
chaete dendroides mit der im adriatischen Meere in verschiedenen 
Florideen wachsenden Phaeophila floridearum Hauck konstatirt habe, 
mit der zuletztgenannten Alge identisch.

Demnach ist die von Dr. Hauck 1875 aufgestellte Gattung 
Phaeophila mit der von Thwaites 1849 beschriebenen Gattung Ochlo
chaete zu vereinigen.

Die veget. Zellen der typischen Form der Ochlochaete dendroides 
sind, wie ich durch Messungen am Crouan'sehen Origin.-Exemplare 
nachgewiesen habe, meist 15 bis 18 p breit, 1 bis 3mal so lang, die 
Borsten einzeln (seltener 2 bis 4 an einer Zelle) sind leicht zer
brechlich, 4 bis 6 ft breit, nicht umscheidet, an der Spitze meist 
abgebrochen und offen, farblos, mit leicht und ziemlich kurz wellen
förmiger (spiraler) Drehung, von der Tragzelle durch keine Querwand 
abgetrennt, so dass ihr plasmatischer Inhalt mit dem der Tragzelle 
durch eine porenartige Öffnung in der Membran dieser Zelle com- 
municirt. Die Fäden sind stark (fast baumförmig) verzweigt. Veget. 
Zellen enthalten je einen breiten, plattenförmigen, wandständigen 
Chlorophyllträger, welcher mehrere Pyrenoide einschliesst. Dauerzellen 
sind kugelrund, 20 bis 25 p im Durchm., mit chlorophyllgrünem, 
dicht gekörntem Inhalte und dicker, farbloser, geschichteter Membran.* 2)

Ich habe diese Alge in der typischen Form in verschiedenen 
Rhodophyceen, (auch in Peyssonnelien, Ceramien, Laurentien etc.) in 
Enteromorphen, Spacelaricn u. ä. bei Volosca, Abbazia, Cittanova, 
Pola, Fasana, Parenzo, am Cherso, Lussin piccolo, Fiume, Spalato, 
Ragusa, Gravosa, Castellnuovo beobachtet.

Nov. var. pachyderma nob. (Taf. I. Fig. 6.) Veget. Zellen sehr 
gross, 40 bis 60, seltener bis 75 (i breit, 2 bis 3mal so lang, stark

*) Vergl. dessen Abhandlung „Sur quelques plantes vivant dans le test 
calcaire des mollusques, 1789, p. 13.

2) An der Membran der Ochlochaete Phaeophila habe ich öfters knopfartige 
Verdickungen beobachtet.
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ausgebuchtet, von sehr unregelmässiger Form, mit bis 10 ft dicker, 
deutlich geschichteter, farbloser Membran, sonst wie bei der typi
schen Form. Kommt auf alten Muscheln (Venus-Arten u. ä.) und auf 
Kalksteinen vor. Bisher nur bei Fasana nächst Pola und bei Ragusa 
Vecchia.

Nov. var. caldcóla nob. (Taf. I. Fig. 3.) Veget. Zellen meist 
nur 12 bis 16, seltener bis 18 ft breit, rundlich oder länglich, 1 bis 
4mal so lang, Borstenhaare blos 2 bis 4 g dick, mit weniger dicker 
Membran und weniger wellenförmiger (spiraliger) Drehung als bei 
der typischen Form, sonst dieser ähnlich.

Kommt auf (resp. in) Turbo-, Conus-, Patella- u. ä. Schalen, 
in Lithophyllum, Corallinen, Lithothamnien etc. vor, so bei Fiume, 
Parenzo, Rovigno, Stagno piccolo, Fasana, Pola (insb. bei Fort Mussil), 
Zara, Castell Vecchio, Salona, Spalato, Ragusa, Cannosa, Gravosa, 
Lacroma, Ragusa Vecchia vor.

Zu dieser Varietät gehört wohl auch die von Bornet und Fla- 
hault (1. c. p. 13) auf alten Schalen von Gastropoden, Crustaceen 
etc. beobachtete Ochlochaete dendroides, von welcher mir Dr. Bornet 
auch eine Abbildung freundlichst zugesandt hat (Taf. I. Fig. 3b).

Zur Gattung Ochlochaete gehören weiter noch folgende A rten: 
1. 0. Engleri (Rke.) nob. (Phaeophila Engleri Rke. Algenflora der 
westlichen Ostsee, 1889, p. 86), welche auf Kalkschalen von Spirorbis 
nautiloides in der Kieler Föhrde häufig vorkommt und sonst mit der 
vorher beschriebenen Varietät der 0. dendroides Crn. übereinstimmt, 
von ihr und von der typischen Form aber durch die sehr ausge
buchteten Zellen sich wesentlich unterscheiden soll.1)

2. 0. minor (Kirchner) nob. (Taf. I. Fig. 2) [Phaeophila minor 
Krch. im Tageblatt der 54 Versammlung deutscher Naturforscher 
etc. 1881,] deren veget. Zellen nach Kirchner’s brieflicher Mittheilung 
meist 10, seltener 7 bis 17 ja dick, die Borstenhaare 1*3 bis 2 ft 
breit und fast gar nicht spiralig gedreht sind.

Diese von Kirchner bei Genua auf Laurentia obtusa gesammelte 
Ochlochaete-Art habe ich auch bei Volosca nächst Fiume in Entero- 
morphen nistend vorgefunden.

3. O. hórrida Hansgirg. (Taf. I. Fig. 1) [Phaeophila hórrida 
Hansgirg in diesen Sitz.-Ber. 1890, p. 5] welche ich auch bei Zengg 
und bei Strogniano nächst Pirano beobachtet habe und zwar stets

J) Yergl. R ein ke  1. c. p. 86.
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nur in der Rindenschichte von Enteromorphen in einzelligen Exem
plaren.

4. 0. jpygmaea nov. sp. (Tai. I. Fig. 4) Lager microscopisch 
klein, blass grün, in Kalkschalen von Gastropoden etc. nistend. 
Fäden kriechend, meist kurz und wenig verzweigt, seltener lücken
los zu kleinen, scheibenförmigen Zellflächen mit einander verwachsen. 
Yeget. Zellen rundlich, eiförmig oder viereckig auch von unregel
mässiger Form, 5 bis 9 ft breit, 1 bis 2 mal so lang, dünnwandig, 
an der Rückenseite mit einem 100—150 oder mehr (i langem, dünnem 
ungegliedertem, von der Tragzelle durch keine Scheidewand ge
trenntem Borstenhaare versehen, welches an der Basis blos 1 bis 1‘5 ¡i 
breit und gegen die Spitze leicht verjüngt ist, biegsam (nicht wie 
bei 0 . dendroides u. ä. leicht zerbrechlich und an der Spitze abge
brochen), farblos, mit dünner Membran, gerade oder schwach ge
krümmt, nie wellenförmig (spiralig) gedreht.

Kommt auf Gastropoden-Schalen vor, bisher blos bei Cannosa 
und Ragusa in Dalmatien.1)

Pilinia minor nob. Lager dünnhäutig oder fast krustenförmig, 
gelblich grün, mehr oder weniger ausgebreitet. Fäden meist kurz 
und wenig verzweigt. Yeget. Zellen meist 2 bis 6 p breit, 1 bis 2mal 
so lang; Endzeilen abgerundet. In jeder Zelle ein wandständiger, 
scheibenförmiger Chlorophyllträger. Geht auch in einen einzelligen 
Protococcus-artigen Entwickelungszustand über.

Kommt auf Steinen und Hölzern in der oberen Fluthregion oft 
in Gesellschaft von Hormiscia- und Lyngbya-Arten vor, so bei Pola,

Cladophora coelothrix Ktz. Bei Yolosca, Isola, Zara, Stagno 
piccolo und S. grande, Gravosa nächst Ragusa.

’) Ochlochaete hystrix Thwait. [Aphanochaete hystrix (Thw.) Rbh.] soll 
nach Pringsheim  (Beitr. z. Morphol. d. Meeresaig. p. 6) zur Gattung Coleochaete 
gehören; meiner Ansicht nach (wenn die Zeichnung in Rabenhorst's „Flora europ. 
algarum“ III, p. 305. richtig ist) gehört sie jedoch wegen der langen, an der 
Spitze offenen, cylindrischen Borstenhaare zur Gattung Ochlochaete Crn.-Phaeo- 
phila Hauck und ist höchst wahrscheinlich mit einer Form der Ochlochaete den
droides Crn. identisch, in welchem Falle die zuletzt genannte Art mit Ochlochaete 
hystrix Thwait. 1849 vereinigt werden müsste. Sollte aber Ochlochaete hystrix 
(wenigstens die Orouan'sche) wie Dr. B om et (in Litt.) glaubt, von Ochlochaete 
dendroides Crn. generisch verschieden sein, dann wäre die Gattung Phaeophila 
Hauck nicht zu cassiren, sondern müsste, wenn Ochlochaete hystrix als eine 
gute Art (resp. als Repräsentant einer eigenen Gattung) sich erweisen sollte, die 
vomVerf. im Vorhergenden zur Gattung Ochlochaete zugezählten Arten umfassen.
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CI. cornea Ktz. Bei Abbazia, Malinsca, Lussin piccolo, L. grande, 
Orsera, Zaule nächst Triest, Pola, Zara, Stagno piccolo.

CI. echims (Bias.) Ktz. Bei Pola.
CI. repens (J. Ag.) Harv. Bei Yolosca, Malinsca, am Cherso, 

Lussin, bei Zaule, Zengg, Castellnuovo, Lésina.
Cl. proliféra (Roth) Ktz. Bei Abbazia, Yolosca, Fiume, Triest, 

Pirano, Parenzo, Orsera, Pola, Fasana, Rovigno, am Cherso, bei Zara, 
Cannosa, Gravosa, Ragusa, Stagno piccolo, Castellnuovo.

CI. scoparioides Hauck. Bei Abbazia, Volosca, Malinsca, Cherso.
CI. pellucida (Hud.) Ktz. Bei Ragusa.
CI. mediterránea Hauck. Bei Abbazia, Volosca, Gravosa.
CI. Hutchinsiae Ktz. Bei Abbazia, Volosca, Pirano, Lésina.
CI. utriculosa Ktz. Bei Pirano, Spalato, Lésina.
CI. albida (Huds.) Ktz. (incl. CI. pumila Ktz.) Bei Volosca, 

Abbazia, Fiume, Martinscica, Buccari, Isola, Triest, S. Andraea uächst 
Lussin piccolo, Parenzo, Orsera, Cittanova, Rovigno, Pola, Fasana, 
Malinsca, Zengg, Sebenico, Spalato, Salona, Zara, Gravosa, Cannosa, 
Ragusa, Lacroma, Castell Vecchio.

CI. crystallina (Roth) Ktz. Bei Ragusa, Gravosa, Castellnuovo, 
Lissa, Lésina, Triest, Pirano.

CI. gracilis (Griff.) Ktz. Bei Fiume, Rovigno, Pirano, Lésina.
CI. Rudolphiana (Ag.) Harv. Bei Triest, Rovigno, Pola, Fasana ').
CI. fracta (Fl. Dan.) Ktz. var. marina Hauck. Bei Capodistria, 

Strogniano und Fasano nächst Pirano, Lussin piccolo, Pola, Ika, Zara, 
Salona, Stagno grande.

Rhizoclonium riparium (Roth) Harv. Bei Fiume mehrfach, 
zwischen Parenzo und Orsera, Fasano und Strogniano nächst Pirano, 
Cherso, Lussin piccolo, Pola, Salona, Ombla nächst Ragusa ; in einer 
Form, deren Zellen meist 30 (i breit, 1 bis l^ m a l  so lang und sehr 
dickwandig waren in Salinen bei Capodistria mit Conferva-Formen 
in Salinen bei Strogniano auch mit Conferva salina (Ktz.) Rbh.

Hormiscia implexa (Ktz.) De Toni (Ulothrix implexa Ktz.) Bei 
Abbazia, Volosca, Prelucca, Ika, Cherso, Malinsca, St. Andraea und 
Muggia, nächst Triest, zwischen Capodistria bis Zaule mehrfach, Pi
rano, Orsera, Parenzo, in Salinen bei Strogniano, Rovigno, Pola, 
Fasano, Fiume, Martinscica, zwischen Fiume und Abbazia, Lussin 
piccolo und L. grande, Porto-Ré, Zengg, Cirkvenica, Selac, Novi, 
Zara, Salona, Spalato, Stagno piccolo, Ragusa, Cannosa, Gravosa,

*) Bei Fasana sammelte ich noch CI. hamosa Ktz.?
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Eagusa Vecchia, Castellnuovo, Cattaro. (Var. minor Hansgirg in diesen 
Sitz.-Ber., 1890, p. 7. Auch bei Fiume und Martinscica mehrfach, 
Porto-Kö, Zengg, Eagusa, Eagusa Vecchia, Castellnuovo, Cattaro.)

Chaetomorpha aerea (Dillw.) Ktz. Bei Volosca, Abbazia, S. 
Andraea nächst Triest, Orsera, Pola, Porto-Eé, Cherso, Zengg, Zara, 
Sebenico, Spalato, Stagno grande, Cattaro.

Ch. linum (Fl. Dan.) Ktz. Bei Abbazia, Volosca, Zaule nächst 
Triest, Monfalcone, Cittanova, Pirano, Orsera, Parenzo, Pola, Fasana, 
Malinsca, Cherso, Zara, Scardona, Sebenico, Gravosa, Lésina.

Ch. crassa (Ag.) Ktz. Bei Abbazia, Zaule nächst Triest, Parenzo, 
Pirano, Pola, Cittanova, Zara, Gravosa.

Ch. tortuosa (J. Ag.) Ktz. Bei Ika in einer Form, deren Zellen 
40 bis 60 (i breit und vor der Theilung bis 4mal so lang waren ; 
Orsera, Stagno piccolo, Eagusa, Cannosa.1)

Anadyomene stellata (Wulf.) Ag. Bei Abbazia, Volosca, Fiume, 
Malinsca, Pirano, Orsera, Parenzo, Cittanova, Rovigno, Pola, Fasana, 
Pago, Lésina.

Valonia utricularis (Eoth) Ag. (incl. V. aegagropila Ag.) Bei 
Fiume, Volosca, Abbazia, S. Andraea und Servola nächst Triest, Pi
rano, Parenzo, Orsera, Rovigno, Pola, Fasana, Cittanova, Ika, Ma
linsca, Cherso, Lussin piccolo, Zengg, Spalato, Ragusa, Lacroma.

V. macrophysa Ktz. (excl. Dictyosphaeria valonioides Zanard.) 
Bei Rovigno, Lussin piccolo, Sebenico

Siphonocladus pusillus (Ktz.) Hauck. Bei Malinsca und Gravosa 
nächst Ragusa.2)

Gomontia polyrrhiza (Lagrh.) Bor. et Flah. Bei Fiume, Abbazia, 
Parenzo, Orsera, Rovigno, Pola, Fasana, Porto-Ré, Zengg, Spalato, 
Cannosa, Gravosa, Ragusa, Lacroma, Ragusa Vecchia, Lussin piccolo, 
Castell Vecchio, Cattaro, Castellnuovo, an alten Muscheln, Gastropo- 
den- und Crustaceen-Schalen und auf (resp. in) Kalksteinen nistend.

Bryopsis plumosa (Huds.) Ag. Bei Fiume, Zengg, Zaule nächst 
Triest, Zara, Spalato, Ragusa, Gravosa, Lacroma, Lésina.

B. implexa De Not. Bei Pirano, Spalato, Lissa, Ragusa.

*) Bei Stagno grande auf der Halbinsel Sabbioncello habe ich auch dünne 
chaetomorpha- und rhizoclonium-artige Fäden, jedoch nur in einigen unvollständig 
entwickelten Exemplaren gesammelt.

2) Nicht fructificirende marine uud submarine Vaucheria-Arten habe ich bei 
Pirano, in Salinen zwischen Capodistria und Zaule, bei Zara, am Cherso, bei 
Stagno grande und Ombla nächst Ragusa gesammelt.
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B. disticha J. Ag. Bei Triest und Lesina.')
Derbesia Lamourouxii (J. Ag.) Sol. Bei Lesina.
Codium tomentosum (Huds.) Stackh. Bei Cherso, Zengg, Spalato.
C. bursa (L.) Ag. Bei Fiume, Isola, Pirano, Lussin piccolo, 

Cherso, Zara, Spalato.
C. adhaerens (Cabr.) Ag. Bei Pirano, Lussin piccolo, Lesina 

Spalato,
Udotea Desfontainii (Lamour.) Decne. Bei Triest, Orsera, Pa- 

renzo, Cittanova, Pirano, Kovigno, Pola, Fasano, Spalato, Lesina,
Halimeda Tuna (Ellis et Sol.) Lamour. Bei Triest, Pirano, Or

sera, Parenzo, Cittanova, Pola, Fasana, Zara, Ragusa, Spalato.
Dasycladus clavaeformis (Roth) Ag. Bei Grignano, Pirano, Ma- 

linsca, Pola, Fasana, Spalato, Lesina, Castell Vecchio.
Acetabularia mediterránea'Lamour. Bei Abbazia, Volosca reichlich, 

Rovigno, Pola und Fasana spärlich, Parenzo und Orsera selten, Spa
lato, Macarsca.

Gloeocystis scopulorum nov. sp. Veget. Zellen ohne Hüllen 4 bis 
6 ft, mit diesen 5 bis 8 ft breit, einzeln oder meist zu 2 bis 8, sel
tener mehrere in rundlichen Familien vereinigt, (8-zellige Familien 
sind etwa 20 ft breit), zu einem gelblichgrünen, gallertigen Lager 
dicht zusammengehäuft, mit deutlich geschichteten, farblosen Gallert
hüllen.

Diese Gleocystis-Form, welche von der Gl. marina Hansgirg, 
Oesterr. bot. Ztschr. 1889, p. 112 sich hauptsächlich durch die Klein
heit der Zellen unterscheidet, fand ich bei Zengg.

Gl. marina Hansg. Auch bei Orsera in Istrien.
Protococcus marinus Ktz. var. nov. virens. Veget. Zellen meist 

15 bis 30 ft, kugelig oder eiförmig-elliptisch, mit Chlorophyll- oder 
gelblichgrünem, gekörntem Inhalte und dünner, farbloser Membran, 
einzeln oder zu 2 bis 8 genähert. Im plasmatischen Inhalte entstehen 
später ölartig glänzende, olivengelbe, röthliche bis bräunlichgelbe Hä- 
matochromtröpfchen.

Kommt auf Molosteinen etc. an der oberen Fluthgrenze meist 
in Gesellschaft anderer Palmellaceen vor, so bei Pola, Orsera, Zengg, 
Cattaro.

Var. Foslieanus Hansg. Veget. Zellen kngelig oder fast kugelig, 
mit der dünnen Membran meist 10 bis 35 ft breit, im fast bluthroth

0 Kleine Bryopsis-Arten habe ich bei Pirano, Zara und Spalato beob
achtet.
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gefärbtem plasmatischem Zellinhalte rothe Hämatochromtropfen ent
haltend.

Wie vor. so bei Fiume, Rovigno, Salona, Spalato, Ragusa.1)
Palmella mediterránea Ktz. Bei Parenzo, Rovigno, Orsera, Pirano, 

Strogniano, Isola, Fiume, Martinscica, Gravosa, Ragusa, Ragusa 
Yecchia, Castellnuovo, Cattaro.2)

Palmella? tuberculosa nov. sp. (Taf. I. Fig. 9). Lager sehr 
klein, fast punctförmig, kaum 1 mm breit, dunkelgrün, auf der 
Oberfläche von Rhodophyceen oder an Cladophoren-Aestchen fest
sitzend, aus reihenweise über einander liegenden Zellen, resp. aus 
fast parallel verlaufenden, aus bis 20 und mehr Zellen zusammenge
setzten Zellreihen bestehend, welche zu einem unregelmässigen, 
warzen- oder knollenartigen Thallus dicht gehäuft sind. Yeget. 
Zellen kaum 1 p, seltener bis 1% [i breit und 1 bis 2mal so lang, 
mit blass Chlorophyll- oder gelblich-grünem Inhalte und farbloser, sehr 
zarter, gemeinsamer Gallerthülle.

Auf Gelidium capillaceum, Ceramien, Polysiphonien, Cladophoren 
u. ä., seltener auch an Myxophyceen-Scheiden festsitzend, öfters mit 
Epicladia Gelidii, Dermocarpa u. ä. gesellig, so bei Ragusa an einer 
Stelle häufig, auch bei Ragusa Vecchia.

IV. Klasse Phaeophyceae.

Fucus virsoides J. Ag. Bei Abbazia, Volosca häufig, Fiume selten,
S. Andraea nächst Triest, Capodistria, zwischen Capodistria und 
Zaule, bei Martinscica, Porto-Ré, Pirano, Cittanova, Cherso, Rovigno,3) 
Parenzo, Orsera, Fasana, Pola, Zengg, Novi, Selac, Sebenico, Spalato, 
Ragusa, Gravosa, Castellnuovo.

Cystosira amentácea Bory. Bei Volosca, Parenzo und Lacroma.
0. corniculata (Wulf.) Zanard. Bei Abbazia, Volosca, Pirano, 

Parenzo, Cherso, Pola, Fasana, Spalato.
C. crinita (Desfont.) Duby. Bei Volosca, Abbazia, Cittanova, 

Pirano, Orsera, Parenzo, Rovigno, Fasana, Pola, Cherso, Lussin pic
colo, Zengg, Spalato, Ragusa.

9  Uiber Urococcus Foslieanus Hansg. und andere vom Verf. entdeckte 
marine einzellige chlorophyllgrüne Algen siehe mehr in dessen Abhandl. in der 
Oesterr bot. Ztschr. 1889, No. 2. und in F oslié’s „Contribution to knowledge 
of the marine algae of Norway“, 1890, p. 156 u. f.

2) Diese Palmella-Art scheint in Dalmatien viel häufiger verbreitet zu sein, 
als Palmella adriatica Etz.

3) Daselbst meist in einer schmalen und langen Form.
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C. harbata (Good. et Woodw.) Ag. Bei Abbazia, Volosca, Fiume, 
Porto-Ré, Martinscica, S. Andraea nächst Triest, Pirano, Cittanova, 
Orsera, Parenzo, Rovigno, Fasana, Pola, Lussin piccolo, L. grande, 
Malinsca, Cherso, ISTovi, Zengg, Sebenico, Castell Vecchio, Spalato, 
Ragusa, Gravosa, Castellnuovo, Melina, Cattaro.

C. discors (L.) Ag. Bei Orsera, Rovigno, Fasana, Pola, Lussin 
piccolo.

C. abrotanifolia Ag. Bei Triest, Rovigno, Fasana, Pola, Pirano, 
Prelucca nächst Volosca, Zengg, Zara, Spalato, Ragusa, Lacroma, 
Ragusa Vecchia, Gravosa, Lésina.

Sargasswn linifolium (Turn.) Ag. Bei Abbazia, Volosca, Ika, 
Pirano, Parenzo, Orsera, Rovigno, Pola, Fasana, Cittanova, Zengg, 
Spalato, Castell Vecchio, Ragusa, Ragusa Vecchia.

S. Hornschuchii Ag. Bei Pola mehrfach, Parenzo, Lussin piccolo, 
Zara, Spalato, Ragusa, Ragusa Vecchia.

Dictyota dichotoma (Huds.) Lamour. Bei Abbazia, Volosca, Lo- 
vrana, Triest, Pirano, Orsera, Parenzo, Rovigno, Fasana, Pola, Zara, 
Spalato mehrfach, Castell Vecchio, Lésina, Ragusa; var. implexa (La
mour.) Hauck. Bei Pola, Parenzo, Abbazia, Volosca, Pirano, Rovigno, 
Zara, Ragusa, Ragusa Vecchia, Lacroma.

D. linearis Ag. Bei Triest, Malinsca, Cherso, Lussin piccolo, 
Spalato.

Taonia atomaria (Woodw.) J. Ag. Bei Pirano, Capocesto, 
Lésina.

Padina pavonia (L.) Gaill. Bei Abbazia, Volosca, Ika, Fiume, 
Porto-Ré, S. Andraea nächst Triest, Cittanova, Isola, Lussin, Rovigno 
und Pola häufig, Parenzo und Orsera selten, Zengg, Spalato, Castell 
Vecchio, Ragusa, Lacroma, Ragusa Vecchia, Castellnuovo.

Dictyopteris polypodioides (Desf.) Lamour. Bei Spalato, Ragusa, 
Ragusa Vecchia.

Myrionema vulgare Thr. Bei Pola, Fiume spärlich, Ragusa1).
M. orbiculare J. Ag. Bei Abbazia, Volosca, Ika, Orsera, Pa

renzo, Rovigno, Isola, Cittanova, Pola, Fasana, Pirano, Zengg, Zara, 
Spalato, Lussin piccolo, Stagno piccolo, Ragusa, Gravosa, Ragusa 
Vecchia.

In einer Form, deren verticale Fäden 6 bis 8, seltener bis 
10 (i breit, die Glieder 1 bis l T/2mal so lang, die verkehrt eiför-

*) Bei Parenzo fand ich an Rivularia polyotis eine Myrionema-Form, deren 
Zellen 10 bia 12 (i breit, 1 bis 2mal so lang waren.

Ti. mathemntloko-prlrodovSdeckä. 1892. 16
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migen Zoogonidangien etwa 20 p, breit und 2mal so lang waren bei 
Rovigno, auf Steinen mit Melobesien, kleine bis 2 mm breite, meist 
kreisrunde Flecken bildend.

M.? submarinum nov. sp. (Taf. I. Fig. 10). Lager fleischig
krustenförmige, fast kastanienbraune, meist mehr als 1 mm breite 
und fast mm dicke, rundliche Flecken an Pflanzenstengeln bildend. 
Die aufrechten Fäden dicht gedrängt, einfach oder verzweigt, aus 
5 bis 8 fi breiten, meist 3 bis 5mal so langen Zellen bestehend, 
bis 180, seltener mehr p lang. Yeget. Zellen dünnwandig, mit je 
einem wandständigen, plattenförmigen, oft nur einen Theil der Zell
wand bekleidenden Phaeophore. Farblose Haare lang, die Zellen der 
Haarspitze meist 4 bis 5 p breit, 4 bis lOmal so lang. Zoogonidan
gien 18 bis 24, seltener bis 45 p breit, 21/2i bis 3mal so lang fast 
bimförmig oder länglich elliptisch, end-, oder seitenständig; Zoogoni- 
dien etwa 5 p breit.

Im brackischen Wasser in Gesellschaft von Chlorotylium cata- 
ractarum var. submarinum auf im Wasser untergetauchten Pflanzen
stengeln bei Ombla nächst Ragusa reichlich.

Ectocarpus irregularis Ktz. Bei Zengg auf Fucus virsoides.
E. arctus Ktz. Bei Pirano, Lesina.
E. confervoides (Roth) Le Jol. Bei Fiume, Martinscica, Porto- 

R6, Muggia, Capodistria, Rovigno, Pola, Fasana, Spalato, Gravosa, 
Cannosa, Lissa, Lesina, Parenzo, Pirano, Zengg, Zara.

E. Sandrianus Zanard. Bei Triest, Fiume, Rovigno, Orsera, 
Pola, Ragusa, Gravosa.

Sphacelaria cirrhosa (Roth) Ag. Zwischen Abbazia und Fiume, 
bei Triest, Orsera, Parenzo, Pola, Fasana, Cherso, Malinsca, Zengg, 
Rovigno, Spalato, Salona, Castell Vecchio.

S. tribuloides Menegh. Bei Pirano, Orsera, Cittanova, Pola, Fa
sana, Cherso, Malinsca, Lussin piccolo, Zara, Spalato, Ragusa, Castell 
Vecchio, Gravosa, Ragusa Vecchia, Abbazia, Volosca, Isola.

S. scoparia (L.) Lyngb. Bei Volosca, Triest, Pirano, Isola, Cit
tanova, Rovigno, Pola, Fasana, Zengg, Cherso, Lussin piccolo, Zara, 
Spalato, Ragusa, Gravosa, Cannosa, Castellnuovo, Lacroma, Lesina, 
Castell Vecchio.

Cladostephus verticillatus (Lightf.) Ag. Bei Volosca, Abbazia, 
Lovrana, Lussin, Cherso, bei Pola und Rovigno spärlich, Fasana, 
Parenzo, Zengg, Ragusa, Castellnuovo, Spalato.

Leathesia umbellata (Ag.) Menegh. Bei Pirano und Triest an 
Cystosira barbata, bei Pola an Anadyomene flabellata.
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Castagnea fistulosa (Zanard.) Derb, et Sol. Bei Orsera auf Zostera.
Mesogloea Leveülei (J. Ag.) Menegh. Bei Pirano, Parenzo, Orsera, 

Rovigno, Spalato, Lissa.
Stilophora rhizodes (Ehrb.) J. Ag. Bei Parenzo und Pola.
Scytosiphon lomentarius (Lyngb.) J. Ag. Bei Zara, Spalato, 

Lésina, Ragusa.
Phyllitis fascia (Fl. Dan.) Ktz. (incl. Laminaria debilis J. Ag.) 

Bei Fiume, Porto-Ré, Zengg, Muggia, Pirano, Parenzo, Orsera, Pola, 
Fasana, Rovigno, Stagno piccolo, Cannosa, Gravosa, Ragusa, Ragusa 
Yecchia.

Ralfsia verrucosa (Aresch.) J. Ag. Bei Yolosca, Ika, Prelucca, 
Martinscica nächst Fiume, Malinsca, Lussin piccolo, Isola, Pirano, 
Orsera, Parenzo, Rovigno, Fasana, Pola, Zengg, Zara, Spalato, 
Salona, Castell Vecchio, Stagno piccolo, Cannosa, Gravosa, Ragusa, 
Lacroma, Ragusa Vecchia, Castellnuovo, Cattaro.

Lithoderma adriaticum Hauck. Bei Lussin piccolo, Cattaro.
Cutleria multifida (Engl. Bot.) Grev. Bei Triest, Pirano, Lésina, 

Spalato.*)

V. Klasse. Rhodophyceae.

Bangia fusco-purpurea (Dillw.) Lyngb. Bei Abbazia, Martinäcica, 
Fiume, Pirano, Parenzo und Orsera spärlich, S. Andraea nächst Triest 
reichlich, Cittanova, Rovigno, Pola, Fasano, Zengg, Porto-Ré, Novi, 
Zara, Ragusa, Cannosa, Castellnuovo, Gravosa, Lacroma, Ragusa 
Vecchia.

B . ceramicola (Lyngb.) Chauv. Zwischen Fiume und Abbazia 
mehrfach in grosser Menge, bei Zengg, Ragusa, Gravosa, Pirano ; var. 
invcstiens (Zanard.) Hauck. Bei Pirano, Martinscica und Fiume, S. 
Andrea nächst Triest.

Porphyra leucosticta Thr. Bei Fiume, Porto-Ré, S. Andraea nächst 
Triest, Orsera, Parenzo, Pola, Fasana, Rovigno, Selac, Novi, Zengg, 
Spalato, Lésina, Gravosa, Ragusa, Cannosa, Lacroma, Ragusa Vecchia, 
Castellnuovo.

Peyssonnelia Dubyi Cm. Bei Cherso.
P. squamaria (Gmel.) Decne. Bei Volosca, Abbazia, Ika, Pola, 

Parenzo, Orsera, Fasana, Zengg, Spalato.
P. adriatica Hauck. Bei Volosca, Abbazia, Fasana nächst Pola? 

Spalato.

*) Braune Peridinien habe ich in Salinen bei Capodistria, Strogniano und 
Fasano nächst Pirano und bei Spalato beobachtet.

16*
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Rhyzophyllis dentata Mont. Bei Abbazia.
Hildenbrandtia prototypus Nardo. Bei Abbazia, Yolosca, Ika. 

S. Andraea nächst Triest, Isola, Parenzo, Orsera, Pirano, Rovigno, 
Pola, Martinscica nächst Fiume, Lussin piccolo, Zara, Gravosa, Ragusa.

Chantransia virgatula (Harv.) Thr. Bei Yolosca, Rovigno, Pola 
mehrfach, Zengg.

Ch. minutissima (Zanard.) Hauck? In einer Form, welche auf 
der Oberfläche von Patella-Schalen einen rosenrothen zarten Anflug 
(Räschen) bildete und deren spärlich verzweigte Fäden etwa 8 bis 
9 (i breit, die Aestchen fast so breit wie die Hauptfäden waren, die 
veget. Zellen meist 2- bis 4mal so lang als breit, Endzeilen abge
rundet und nicht in ein dünnes Haar (oder Haarspitze) auslaufend.

So bei Fiume und Cannosa nächst Ragusa.
Spermothamnion Turneri (Mert.) Aresch. Bei Makarska, Pirano.
S. flabellatum Bor. Bei Lésina.
Wrangelia penicillata Ag. Bei Malinsca, Muggia nächst Triest, 

Capodistria, Spalato, Lissa, Lésina, Ragusa, Lacroma, Capocesto.
Nemalion lubricum Duby. Bei Pola mehrfach.
Liagora distenta (Mert) Ag. Bei Abbazia.
Antithamnion cruciatum (Ag.) Näg. Bei Pirano, Pola mehrfach.
A. plumula (Ellis) Thr. Bei Triest, Spalato, Lésina, Gravosa.
Callithamnion corymbosum (Engl. Bot.) Ag. Bei Fiume, Porto- 

Ré, Pola, Ragusa, Gravosa.
C. thuyoides (Engl. Bot.) Ag. Bei Fasana nächst Pola, Pirano. 

Spalato, Gravosa.
Pleonosporium Borreri (Engl. Bot.) Näg. Bei Spalato, Lissa, 

Lésina, Lacroma.
Griffithsia setacea (Ellis) Ag. Am Cherso.
Crouania attenuata (Bonnern.) J. Ag. Bei Pola insb. vor Fort 

Mussil mit Amphiroa rigida und Lythophyllum crispatum, Fasana, 
Orsera, Muggia nächst Triest, Lésina.

Ceramium tenuissimum (Lyngb.) J. Ag. Am Cherso, bei Lussin 
piccolo.

C. fastigiatum Harv. Bei Yolosca und Abbazia.
C. strictum Grev. et Harv. Bei Fiume, Martinscica, Volosca, 

Abbazia, Ika, S. Andraea und Muggia nächst Triest, Pirano, Parenzo, 
Orsera, Porte-Ré, Zengg, Rovigno, Pola, Fasana, Zara, Spalato, Can
nosa, Gravosa, Ragusa, Castellnuovo.

C. rubrum (Huds.) Ag. Bei Volosca und Fiume spärlich, Lésina.
C. radiculosum Grün. Bei Zara.
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Gigartina acicularis (Wulf.) Lamour. Bei Rovigno, Pola, Lovrana, 
Cherso.

Gymnogongrus Griffithsiae (Turn.) Mart. Bei Rovigno.
Kallymenia microphylla J. Ag. Bei Abbazia.
Chrysymenia uvaria (Wulf.) J. Ag. Bei Pola meist auf Cysto- 

siren, Fasana, Lacroma, Cannosa nächst Ragusa.
Rhodymenia palmetta (Esper.) Grev. Bei Ragusa, Spalato.
Plocamium coccineum (Huds.) Lyngb. Bei Lacroma und Ragusa 

spärlich.
Rhodophyllis bifida (Good. et Woodw.) Ktz. Bei Parenzo, Citta- 

nova, Pirano, Orsera, Castellnuovo.
Nitophyllum punctatum (Stackh.) Harv. Bei Abbazia, Fiume, 

Ragusa, Ragusa Vecchia, Spalato.
Delesseria hypoglossum (Woodw.) Lamour. Bei Abbazia.
Sphaerococcus coronopifolius (Good. et Woodw.) Stackh. Bei 

Yolosca, Rovigno, Pola, Spalato, Stagno piccolo, Lésina.
Gracilaria armata (Ag.) J. Ag. Bei Isola, Pola, Rovigno, Zara.
Rypnaea musciformis (Wulf.) Lamour. Bei Yolosca, Isola, Pola, 

Orsera, Cherso, Rovigno, Zara, Spalato.
Gelidium capillaceum (Gmel.) Ktz. Bei Grignano nächst Triest, 

Pirano. Ragusa reichlich, Lissa, Lésina.
G. latijolium Bor. Bei Abbazia, Volosca, Rovigno, Parenzo, 

Orsera, Pola, Fasana, Isola, Zengg, Spalato, Ragusa, Cannosa, 
Castellnuovo.

G. crínale (Turn.) J. Ag. Bei Yolosca, Pola, Fasana, Rovigno, 
Orsera, Pirano, Isola, Lussin piccolo, L. grande, Porto-Ré, Zengg, 
Zara, Spalato, Ragusa, Gravosa, Lacroma.

Catenella Opuntia (Good. et Woodw.) Grev. Bei Abbazia, Yo
losca, Ika, Prelucca, Fiume, Martinscica, Porto-Ré, Lussin piccolo, L. 
grande, Pola, Fasana, Rovigno, Parenzo, Orsera, Pirano, S. Andraea 
nächst Triest, Isola, Zengg, Novi, Selac, Spalato, Castell Vecchio, 
Ragusa mehrfach, Gravosa, Cannosa, Castellnuovo, Cattaro.

Lomentaria kaliformis (Good. et Woodw.) Gaill. Bei Parenzo, 
Orsera, Pola mehrfach (insb. vor Fort Mussil), Fasana, Spalato, 
Lésina.

Laurentia paniculata (Ag.) Ktz. Bei Volosca, Abbazia, Martin- 
äcica nächst Fiume, Porto-Ré, Malinsca, Lussin piccolo, Cherso, 
Pola, Fasana, Rovigno, Parenzo, Orsera, Pirano, Isola, zwischen 
Zaule und Capodistria, S. Andraea nächst Triest, Zara, Spalato, 
Castell Vecchio, Ragusa, Gravosa, Castellnuovo, Melina.
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L. obtusa (Huds.) Lamour. In einer Form, welche sich var. 
ß crucifera (Hauck 1. c. p. 206) nähert bei Pola.

Alsidium helminthochortos (Latour.) Ktz. Bei Abbazia, Zara.
Polysiphonia sertularioides (Grat.) J. Ag. Bei Yolosca, Pola, 

Rovigno, Parenzo, Orsera, Pirano, Isola, Zengg, Porto-Ré, Zara, Spa- 
lato, Ragusa, Lésina, Gravosa.

P. sanguinea (Ag.) Zanard. Bei Abbazia, Pirano, Rovigno, 
Lésina, Isola, Pola, Parenzo.

P. variegata (Ag.) Zanard. Bei Gravo, Lissa, Ragusa.
P. furcellata (Ag.) Harv. Bei Isola, Pirano, Zara, Spalato.
P. subulifera (Ag.) Harv. Bei Fiume, Cittanova, Muggia nächst 

Triest, Spalato, Pirano.
P. opaca (Ag.) Zanard. Bei Pola, Fasana, Pirano, Muggia und S. 

Andraea nächst Triest, Lussin piccolo, Spalato, Salona, Lésina, Gravosa.
P. violacea (Roth) Grev. In einer Form, welche der.var. y te- 

nuissima (Hauck 1. c. p. 227) sich sehr nähert bei Rovigno.
P. tenella (Ag.) J. Ag. Bei Lésina, Ragusa.
P. spinosa (Ag.) J. Ag. Bei Pirano.
Vidalia volubilis (L.) J. Ag. Bei Orsera, Pola, Cherso.
Dasya elegans (Mart.) Ag. Bei Pirano, Spalato, Lésina.
D. ocellata (Grat.) Harv. Bei Pirano, Pola.
Melobesia farinosa Lamour. Bei Abbazia, Volosca, Lussin pic

colo, Cherso, Pola, Fasana, Rovigno, Zara, Spalato, Stagno piccolo, 
Ragusa Vecchia.

M. Lejolisii Rosan. Bei Yolosca, Pola, Fasana, Rovigno.
M. membranacea (Esper.) Lamour. Bei Fiume, Porto-Ré, Pola, 

Malinsca, Zengg, Stagno piccolo, Spalato, Lussin piccolo, Castell 
Yecchio, Ragusa, Cannosa, Ragusa Vecchia, Castellnuovo.

M. pustulata Lamour. Volosca, Abbazia, Fiume, Martinscica 
Porto-Ré, Lussin piccolo, S. Andraea nächst Triest, Orsera, Parenzo, 
Pirano, Rovigno, Pola, Fasana, Cittanova, Zengg, Zara, Castell Vec
chio, Spalato, Ragusa, Gravosa, Cannosa, Lacroma, Ragusa Vecchia, 
Castellnuovo.1)

M. Corallinae Crn. Bei Abbazia, Volosca, Lussin piccolo, Cherso, 
Pirano, Orsera, Rovigno, Zengg, Spalato.

M. Lejolisii Rosan. Bei Volosca, Rovigno, Fasana, Pola.2)

*) Eine dieser Art ähnliche Melobesia-Form habe ich hei Rovigno auf 
Arca-Schalen gesammelt.

*) Bei Zengg habe ich eine Melobesia, welche wohl mit M. conflnis Crn. 
identisch ist, gesammelt.
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M, Cystosirae Hauck. Bei Abbazia, Yolosca, Ika, Rovigno, Fa- 
sana, Pola, Cherso, Pirano, Parenzo, Orsera, Porto-Ré, Zengg, Spa- 
lato, Castell Vecchio, Ragusa, Lacroma, Ragusa Yecchia, Castellnuovo.

Lithophyllum Lenormandi (Aresch.) Rosan. Bei Abbazia, Yolosca, 
Fiume, Martinscica nächst Fiume, Malinsca, Porto-Ré, Isola, Pirano, 
Orsera, Parenzo, Rovigno, Fasana, Pola, Cherso, Zengg, Zara, Spa- 
lato, Stagno piccolo, Lussin, Ragusa, Castell Vecchio, Gravosa.

L. cristatum Menegh. Bei Pola (insb. vor Fort Mussil reichlich 
mit Crouania etc.), Rovigno, Zengg, Ragusa, Cannosa, Gravosa.

L. decussatum Solms. Bei Zengg, Zara.
Lithoihamnion polymorphum (L.) Aresch. Am Cherso, bei Fa

sana nächst Pola, Zengg.
L. dentatum (Ktz.) Aresch. Am Cherso.
L. mamillosum Hauck. Bei Rovigno, Pola, Fasana, Parenzo, 

Orsera, Porto-Ré, Stagno piccolo.
L. crassum Phil. Bei Fasana nächst Pola,1) Cherso, Stagno 

piccolo.
L. fasciculatum (Lamarck.) Aresch. Bei Orsera, Pola.
Amphiroa rígida Lamour. Bei Pola vor Fort Mussil, Orsera, 

Zengg, Ragusa, Gravosa, Lacroma, Cannosa.
A. cryptarthrodia Zanard. Bei Zengg.
Corallina rubens L. Bei Abbazia, Volosca, Ika, Parenzo, Orsera, 

Pirano, Isola, Rovigno, Pola, Fasana, Lussin piccolo, S. Andraea 
nächst Triest, Fiume, Cherso, Porto-Ré, Zengg, Spalato, Castell 
Vecchio, Cittanova, Ragusa, Lacroma, Gravosa, Cannosa, Castell
nuovo, Ragusa Yecchia.

Yar. corniculata (Hauck) L. Bei Zengg, Spalato, Ragusa Vecchia, 
Cannosa.

C. officinalis L. Bei Volosca, Abbazia, Ika, Lovrana, Fiume, 
Martinscica, Porto-Ré, Pola mehrfach, Fasana, Parenzo, Cherso, Or
sera, Pirano, Rovigno, Cittanova, Lussin piccolo, Zengg, Zara, Spa
lato, Castell Vecchio, Ragusa, Cannosa, Gravosa, Castellnuovo; var. 
mediterránea Hauck bei Spalato.

Plectoderma minus Reinsch Contrib. ad algolog. et fungolog. I, 
p. 52, Tab. 37, Fig. 2. Bei Ragusa auf Gelidium capillaceum, am 
Cherso.

*) Bei Fasana habe ich auch ein dem L. papillosum Zanard. ähnliches Litho- 
thamnium gesammelt.
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E r k l ä r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .

Tafel VI.

(Alle Figuren sind, wo nicht anders bemerkt, etwa 300mal ver-
grössert).

Fig. 1. Ochlochaete (Phaeophila) horrido, Hansg. Zwei einzellige 
Exemplare zwischen den Rindenzellen von Enteromorpha 
mit ihren Borstenhaaren hervorragend (nach einem Glycerin- 
Dauerpräparate gezeichnet).

Fig. 2. Drei junge, ungleich verzweigte Exemplare von Ochlochaete 
(Phaeophila) minor (Krch.) Hansg. (nach trockenem Mate
riale gezeichnet).

Fig. 3. Zwei junge, ungleich verzweigte Exemplare von Ochlochaete 
dendroides Crn. var. calcicola Hansg. (b nach dr. Bornet’s 
Zeichnung, etwa 250mal vergr.).

Fig. 4. Ochlochaete pygmaea Hansg. Bruchtheile zweier (a und b) 
kleiner Exemplare, welche nach Anwendung von Salzsäure 
aus einer Gastropoden-Kalkschale herauspräparirt wurden.

Fig. 5. Ochlochaete dendroides Crn. [Phaeophila floridearum Hauck].
Typische Form. Bei b der basale Theil der Haarborste mit 
der porenartigen Öffnung in der Membran (stark vergr.).

Fig. 6. Ochlochaete dendroides Crn. var. pachyderma Hansg. Mehrere 
veget. Zellen, welche nach Anwendung von Salzsäure aus 
einer alten Muschelschale herauspräparirt wurden.

Fig. 7. Protoderma concharum Hansg. Bei b Querschnitt duch den 
Thallus; a und c Bruchtheile von verticalen Zellreihen.

Fig. 8. Epicladia Halimedae Hansg. Kleiner Theil der von der 
Oberfläche der Halimeda Tuna (Ellis et Sol.) Lamour. abge
lösten Thallusscheibe.

Fig. 9. Palmellaf tuberculosa Hansg. a Verticalschnitt durch das 
Lager (etwa lOOmal vergr.); b Stück des Lagers (stärker 
vergr.); c Endtheile zweier Zellreihen (sehr stark vergr.).

Fig. 10. Myrionema ? submarinum Hansg. a Stücke zweier aufrechten 
ungleich verzweigten Assimilationsfäden; b Endständiges 
Sporangium.
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Fig. 11. Mastigocladus testarum Lagrh. var. gracilis Hansg. Theil 
eines verzweigten Thallusfadens mit zwei Heterocysten.

Fig. 12. Entophysalis granulosa Ktz. Vier Fragmente von Zellreihen 
und deren Gallerthüllen aus der Oberfläche des Lagers.

Fig. 13. Aphanocapsa litoralis Hansg. var. macrococca Hansg. Kleine 
Zellgruppe von der Oberfläche des Lagers.

Fig. 14. Aphanocapsa concharum Hansg. Zellgruppen von der Ober
fläche des Lagers.
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18.

Über einige Analogieen zwischen der Ludoliine und
der Laisantine.

Von Prof. Dr. F. i .  Studnicka in Prag.

(Vorgelegt den 24. Juni 1892).

Bekanntlich hat der französische Mathematiker C. A. Laisant 
als Analogon der transcendenten Zahl, welche den Namen Ludolfine 
trägt und nach Euler’s Vorgänge mit % bezeichnet wird, den Zahlen* 
werth TI eingeführt, jedoch mit der Bestimmung, dass der hyperbo
lische Sinus dieser Grösse den Werth 1 besitzen solle, dass also zu 
setzen sei

J i o -n
=  @i t t J T= l ,

während von der erstgenannten Konstante gilt

gYgjti — g Vï**
--------- ^ --------- =  sin Vs* =  1 •

In einer früheren Abhandlung „Sur l’analogie hyperbolique du 
nombre « “ (Mém. d. 1. Soc. r. d. sc. de Liège, 1887) habe ich nun 
nebst einigen Eigenschaften, welche diese neue Konstante, von mir 
dem Autor zu Ehren Laisantine genannt, besonders auszeichnen, 
auch den nicht unwichtigen Umstand hervorgehoben und geometrisch 
begründet, dass als Analogon der Ludolfine das einfache 77 gelte 
und daher zu setzen sei

(Sin xl2n  =  1 .

Die Begründung erfolgte auf geometrischem Wege derart, dass 
gezeigt wurde, der Halbkreisfläche 1/i n sei ein entsprechender liyper-
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bolischer Sektor vom Flächeninhalte 1ji IJ zugeordnet, wie die bei

folgende Figur zeigt, wo für den Fall, dass 0A  — 1 , gilt 

AQA' — , OBQB' =  ^JT .

Eine weitere, mehr als ausreichende Stütze findet diese meine 
Modifikation in Beziehungen, welche durch die Umkehrung der hy
perbolischen Funktionen enstehen und sogenannte hyperbolometrische*) 
Funktionen als Analoga der kyklometrisehen Funktionen liefern und 
eigentlich durch logarithmische Formeln ausgedrückt werden.

Geht man von der Grundformel

Arfl(l) =  '¡2n  — ArK( \f2 )  (1)

aus, so erhält man, wenn in den folgenden Formeln

y  — 1

gesetzt wird, zunächst aus der bekannten Identität

ArS(iy) — i  arc sin y

*) Eine einheitliche Bezeichnung derselben hat sich bisher nicht stabili- 
siren lassen; denn französische Autoren, wie z. B. Hoüel, wenden das Symbol arg 
an, während deutsche Schriftsteller, wie z. B. Günther, 9Xrc schreiben, und in 
England wie z. B. bei Chrystal die der Kyklometrie analoge Bezeichnungsweise 
durch den negativen Potenzexponenten 1 üblich ist. Um den areometrischen 
Charakter dieser Funktionen festzuhalten, fand ich es am vortheihaftesten das 
Symbol Ar zu verwenden, so dass sich darnach parallelisiren lässt z. B.

ArS(u) 5EE Arg Shu E E  2itX <2>tn u E E  Sin~lu .
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die einfache Formel

während umgekehrt aus

A r S ( i )  =  'IzJti, (2)

arc sin iy il(y -[- V" 1 H~ y 1)
erhalten wird

arc sin i  — 1/2 Tli. (3)
Ebenso folgt aus

A r K { i y )  =  - f  A r K ( \ f  1 - f  y ‘l ) =  xj 2n i  +  2̂/ +  V 1 +  / )  

unter Verwendung der Formel (1)

ArK(i) =  'l,m  +  % Il, (4)

während aus der Formel

cos iy =  +  V l  +  2/a)

arc cos i =z 1j.in — 1/2i l i . (5)

cm
folgt, dass

Durch Verbindung der Formel (2) mit (4) und (3) mit (5) er
hält man daher

A r K ( i )  —  A r S ( i )  —  V 2n ,  

arc cos i  -(- arc sin i — x/2ir . 

Schliesslich liefert noch die Formel

(6)

(7 )

^rT(ir/) =  y a r c t y

die neue Relation
A r T ( i )  =  1l i n i , (8)

so dass Formel (2) und (8) Analoga der bekannten Formeln 

arc s in  1 —  x/2ä , ttrc i<7 1 —  1/4it

vorstellen, denen sich ausserdem an die Seite stellen einerseits z. B. 
die bekannten Relationen
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T('iin )  +  x e i ln )  =  2V 2 ,
+ cot 7<* —  2 .

und anderseits

ArKt(v) — ArT(u)
u

I / Äarc cot 11 -j- arctg u — .

Hiemit dürfte die Parallelisirung der Ludolfine n mit der Lai
santine I I  sich abschliessen lassen.
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Beitrag zur Theorie unendlicher Kettenbrüche.
Von Prof. Dr. F .  J . S tu dnicka in Prag.

(Vorgetragen am 8. Juli 1892.)

In den exakten Wissenschaften haben bekanntlich direkte Ab
leitungsmethoden Vorzug vor indirekten, independente Darstellungs
formeln vor rekurrenten, so dass ein jedes Problem nur dann einer 
vollkommenen Lösung sich erfreut, wenn dieselbe auf dem kürzesten 
direkten Weg erreicht wird. Wo dies noch nicht praestirt erscheint, 
da ist der Versuch, eine solche Auflösungsmethode zu suchen, nicht 
zu scheuen, und der Werth derselben, sobald sie gefunden wird, 
nicht zu unterschätzen, zumal eine jede Wissenschaft nicht nur zu 
würdigen weiss, was gefunden wurde, sondern wie man zu dem 
Funde gelangte.

Ein diesbezügliches Beispiel bietet uns die Begründung des 
mathematischen Satzes, welcher symbolisch durch die Formel

ausgedrückt wird und kurz aussagt, dass bei einem solchen unend
lichen Kettenbruche, wo jeder Nenner um 1 grösser ist als der zu
gehörige Zähler, auch jeder Näherungsbruch dieselbe Eigenschaft 
besitzt, indem auch sein Nennen qn um 1 grösser ist als der zuge
hörige Zähler pn, so dass

9n =  P n -\-1, ( » =  1, 2, 3, . . .). (2)

Dass daraus dann unmittelbar Formel (1) folgt, wenn nachge
wiesen wird

lim pn =  oo , (3)
n“  oo

braucht nicht weiter begründet zu werden.
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Die bisherigen Ableituugsmethoden, welche die Giltigkeit von 
Formel (2) und (3) beweisen, verwenden hiezu die rekurrenten Dar
stellungsformeln des Zählers und Nenners von einem w-ten Nähe- 
rungswerthe des Kettenbruches (1), während die independenten Dar
stellungsformeln die betreffenden Resultate direkt liefern, was zu 
zeigen der Zweck dieser wenigen Zeilen sein soll.

Bekanntlich stellt den Zähler des w-ten Näherungswerthes un
seres unendlichen Kettenbruches (1) die Determinante (n— l)ten 
Grades

~b 1 > 1 0 0
a i , a3 "h 11 1 0
0 4̂ a4 -f 1, 0 (4)

0 0 0 , .. ■ 5 G» 1

dar, während der zugehörige Nenner durch eine ähnliche Ketten
bruch-Determinante w-ten Grades

Qn —

+  1, 1 , 0 0
a 2 «2 “1“ 1 1 1 , 0
0 «3 5a 3 1 > 0 (5)

0 0 0 , . • j ß» “f* 1

ausgedrückt erscheint.
Zerlegt man nun die Determinante (5) nach den Elementen der 

ersten Kolonne, so erhält man durch Beiziehung der Formel (4) 
sofort

1 1  , 0 0
# 2 , a 2 - f -  1 , 1  , 0

n —  Pn 4 ~
0 a 3 5 a 3 1  ) l • . ,  0

0 0 0 dn “ f~ 1

wobei man unter Verwendung des Satzes, nach welchem der Grad 
dieser letzteren Determinante nach und nach herabgesetzt wird*), 
schliesslich zu Determinante zweiten Grades gelangt

*) Sieh S t u d n i c k a  „Über eine neue Determinantentransformation“ 
Sitzungsber. d. k. böhm. Ges. d. Wiss. vom 28. Nov. 1879.
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a n > a n +  1 j ’

wodurch Formel (2) erwiesen erscheint.
Um nun auf dieselbe direkte Weise auch Formel (3) abzuleiten, 

behandeln wir ebenso die Determinante (4), indem wir schreiben

1 “ b  a 2 J 1 , 0 0

° 3  +  0 a 3 +  1 J 1 0

P n — a i
0  +  0 «4 > a i  +  1 , 0

0  +  0 0 0 J et« +  1

und daher mit Rücksicht auf die erste Determinantenkomponente, 
deren Werth, wie eben erwiesen worden, sich auf 1 reducirt, erhalten

1  +  a 3l 1 0 0

0&4 ~ ) -  0  ,  i t 4 1 0

P n  =  a ,  ( 1  +  a 2
0  +  0 , a s a 5 1  > 0

0  +  0  , 0 0 ,  ö n  +  1

woraus durch successive Anwendung desselben Vorgangs folgt 

Pn =  «i(l -j- «2(1 +  a3(l +  a4(l +  • • • 

und daher beim Übergang zur Limite sich ergibt

lim pn =  Ü 77% a* a*% ’ ’ in M  
»=oo ” *=i Hdk+i 2 «*+3 . . .  in inf. ’

was offenbar zur Formel (3) führt.
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Geometrische Betrachtungen auf Grundlage der Functi
onentheorie.

Von Prof. C. Küpper in Prag.

Y o r g e l e g t  d en  7. O c t o b e r  1892.

Correspondenzen auf Curven vom Geschlecht p  >  0.
Durch die Arbeiten der Herren Brill, Hurwitz, Zeuther hat die 

allgemeine Correspondenzformel, welche man Cayley verdankt, voll
ständige Begründung erhalten. Es dürfte für das Verständniss und 
den richtigen Gebrauch dieses wichtigen Princips dienlich sein, wenn 
wir seine Anwendnng auf einige an sich bemerkenswerthe Fälle 
erörtern:

1. Die Gleichungen Plückers.

Gegeben sei eine irreducible Curve nteT Ordnung, mtez Klasse 
6“, p  ihr Geschlecht. Eine Gerade L  treffe dieselbe in n Puncten 
Von einem auf L  variablen Puñete a ziehe man an C£ die m mög 
liehen Tangenten und bestimme die Anzahl Coinzidenzen zwischen 
den auftretenden Berührungspuncten: Heisst x  ein solcher, x a
seine Tangente, so schneidet die erste Polare von a die Grundcurve 
Cp ausser x  in m—1 Puncten y, welche jenem x  entsprechen.

Dabei entspricht ein y  ebenfalls m—1 verschiedenen x. Wäre dem
nach p  — 0, so hätte man 2m—2 Coincidenzen x , y. Zu dieser Zahl 
ist aber hier zuzufügen das Product aus 2p mit einer Constanten c, 
welche angibt, für wie viele gemeinschaftliche Puñete der ausschnei
denden und Grundcurve der Punct x  zu rechnen hat.

Da die erste Polare von a einfach durch x  geht, so hat man c =  1. Die 
aufgefundenen 2m — 2 -f- 2p Coincidenzen werden auf Cp stattfinden 
erstens da, wo L die Curve trifft, zweitens in jedem Wendepunct 
von Cp. Ist cj die Anzahl der Wendepuncte, so ergibt sich

Tf. mnthemutlcko-pílrodoYédecká. 1892.
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I. co-\-n — 2m — 2 2p.

Und durch reciproke Abbildung der C” :

II. o - \ - m — 2n — 2 - f-2p,

wo o die Anzahl der Spitzen von Cp bedeutet.
Durch Elimination des p  resultirt die brauchbare Gleichung: 

o  — o =  3 (m — n).
Die Gleichungen I, II nehmen die bekannte Form an, wenn 

man 2p durch die aequivalenten Werthe

(ti— 1) (n — 2) — 2d — 2o,
(m — 1) (m — 2) — 2r  — 2ra

ersetzt, — unter d, r  die Zahl der Doppelpuncte und Doppeltangenten 
von C£ verstanden.

Die von uns betrachtete Correspondenz x , y  ist die möglichst 
einfache mit durchweg e i n w e r t h i g e n  Puncten, womit ausgesagt 
wird, dass die ausschneidenden Curven sowohl einfach durch x  wie 
auch durch jeden y gehen. Findet dies nicht statt, so stellt sich die 
Berechnung der Coincidenzen anders, und die Constante c erhält 
einen von 1 verschiedenen Werth.

2. Die Weierstrasspuncte auf <7” .

Mit C*~z werde irgend eine der C% adjungirte Curven n — 3ter 
Ordnung bezeichnet. Wir bestimmen die Anzahl der C”-3, welche 
durch k < .p —1 feste Puñete der 6p gehen, und dieselbe noch in je 
p — k zusammenfallenden Puncten schneiden (p — k punctig be
rühren).

Offenbar kann man von einer solchen CrW_3 immer p  — 1 — k 
in x  auf Cp coincidirende Puñete annehmen, sie wird alsdann noch 
p  — 1 Puñete y  aus C¡, schneiden. Die fragliche Anzahl wird durch 
die vorkommenden Coincidenzen x , y gegeben werden; sie sei Xk. 
Die C*"- 3 , welche die Correspondenz ausschneiden, berühren in x: 
p — 1 — k punctig, so dass der Factor c von 2p wird: p  — 1 — k.

Einem angenommenen x  entsprechen p  — 1 Puñete y} und es 
gibt ZÄ+1 Lagen von x , welchen derselbe Punct y  entspricht. Somit 

folgt :
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Xh =  p - l  +  Xk+1 +  2 p ( p - l - k ) .
Xk+1 =  p - l  +  Xk+2+ 2 p ( p - l - { k J r l})

Xp_2 — P --- 1 + P --- 1 +  • 1

Durch Addition erhält man:

Xh =  (p — 1 — k) (p —  1) — 1 +  2p (1 + . . .  —  1 — k)

oder
x * =  (p — k) {(P -  1) (P + 1 ) — PM

a) Für k =  0 : X o = p  (p — 1) (p +  !)•
b) k — p — 2 gibt Z _2 =  2 (2p — 1).
a) A u f CJ  treten (p — 1 ) p ( p Jr ^ )  P u ñ e t e  auf,  wo die  

C u r v e  von  e i n e r  (T~3 p  p u n c t i g  b e r ü h r t  wi rd.
b) In einem durch p  — 2 Puñete der bestimmten Büschel 

von (T~3 kommen 2 (2p — 1) die Grundcurve berührende C vor.
Wir wollen die (p — \ )p  (p +  1) Weierstrasspuncte benutzen, 

um einen von Herrn Hurwitz herrührenden Satz zu beweisen:
J e d e  e i n d e u t i g e  T r a n s f o r m a t i o n  der C¡> (jp >  1) i n  

s ich,  i s t  n o t h w e n d i g  e i n e  c y c l i s c h e .
Durch eine derartige Transformation % wird bekanntlich eine 

Punctgruppe der C£, welche zugleich einer (T~z angehört, wieder auf 
eine (T-3 gebracht, woraus hervorgeht, dass durch dieselbe ST die 
Weierstrassgruppe in sich selbst übergeführt wird.

Mit anderen Worten, es wird dieser Gruppe irgend eine Per
mutation ihrer Puñete substituirt. Die fundamentale Eigenschaft einer 
solchen Substitution besteht aber bekanntlich darin, dass wenn man 
sie wieder auf die neue Permutation, sodann auf die jetzt hervorge
hende u. s. w. anwendet, schliesslich die ursprüngliche Anordnung 
resultiren muss. Wenn es hiezu einer m- maligen Wiederholung der 
Operation bedarf, so würde also nach m-maliger Wiederholung von 
Z  jeder Weierstrasspunct tt> in seine Anfangslage zurückgekehrt sein, 
oder auch:

B e i d e r  T r a n s f o r m a t i o n  Zm b l e i b e n  d i e  P u ñ e t e  to 
f es t .  Wie verhält es sich mit einem beliebigen Puñete a von

Wir fassen die oo1 Cn~3 auf, welche in einem xol die Grundcurve 
p  — 2 punctig berühren, und werden darthun, dass die Gruppe Gp von p

17*
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Puncten, in welchen eine Büschelcurve (T”-3 ausser in h)l noch schnei
det, durch %m in sich übergeht. Jedenfalls wird Gp in eine Gruppe 
transformirt, welche auf (O -3)1 des nämlichen Büschels fällt, und es 
wäre einzusehen, dass C”- 3 , (C*-3)1 nicht verschieden sein können.

Nun würden die (C1”-3) 1 den (T~3 offenbar projectivisch ent
sprechen, und es existirten in dieser projektivischen Beziehung des 
vorliegenden Büschels auf sich selbst gewiss mehr als zwei sich selbst 
entsprechende Curven, da solche ersichtlich vorliegen in jeder Cn~3i 
die einen von % verschiedenen Weierstrasspunct aufnimmt. Hieraus 
erhellt die Identität von (T~3 mit ((T1-3)1* Wird nun Gp durch in 
sich transformirt, so kehrt durch successive Application von %m auf 
Gp jeder ihrer Puñete in seine Anfangslage zurück.

Um sich die Wirkung zu versinnlichen, welche die Wieder
holung von % auf irgend einen Punct a der Cp ausübt, merke man 
die Stellen, wohin a durch £ 2, 5£3 etc. gebracht wird, und nenne 
sie den von a durchlaufenen Cyclus. Sind 6, c, d, e . . . a die Puñete, 
welch’e diese Stellen anfangs innehaben, also von a der Reihe nach 
daraus verdrängt werden, so wird b gleichzeitig mit a denselben 
Stellencyclus durchwandern in der Ordnung

c de  . . .  ab

ebenso c in der Ordnung

d e  . . .  ab c, u. s. w.

Wenn p — 1, findet der Satz nicht statt; überschreitet;? eine 
gewisse Grenze (vergl. IL), so kann eine mögliche X  nur Collinea- 
tion sein.

3. Zum Schluss mögen Correspondenzen mit mehrwerthigen 
Puncten auf C \ C” behandelt werden.

Für Cs gibt es 2 . 3 . 4  =  24 osculirende Cn~3; wie viele Cn~3 
existiren, welche C” in je 2 verschiedenen Puncten berühren? Als 
Zeichen für eine der gesuchten Cn~3 diene (2, 2).

Wenn überhaupt von den 4 Schnittpuncten einer Cn~3 mit 
C” einige zusammenfallen, so wollen wir dies durch eine analoge 
Bezeichnung ausdrücken, so dass z. B. (3, 1) für eine der 24 oscu
lirende Cn~3 geschrieben wird.

Nach 2, a) gehört ein beliebiger Punct x  von CI zu 10 Curven
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(1, 2, 1) d. h. solchen, die in einem Puncte y2 die C” berühren, 
und ferner in einem y  schneiden. Es wären daher die r  Coinci- 
denzen x, y  zu ermitteln. Die die Correspondenz liefernden Curven 
bestehen aus den 10 durch x gehenden C'”-3 ; also wird die (kon
stante c den Werth 10 bekommen.

Ausser den gesuchten r  Coincidenzen kommen hier die yz 
vor, von welchen jede doppelt zählt, und zu einer (3, 1) führt. Somit 
hat man im Ganzen r  -{- 48 Coincidenzen, und dadurch eine Seite 
der Cayleyschen Formel. Um die andere Seite zu erhalten, ist zu be
achten, dass einem x sowohl 10^ als 10y2 entsprechen, dass aber 
letztere für 20 einfache y  in Anrechnuug zu bringen sind.

Ferner entspricht ein y  10 verschiedenen Lagen des x , ein y2 
dagegen 2 Lagen von x , die ebenfalls doppelt, als 4 x rechnen. 
Mithin entsteht:

r  -J- 48 40 -f- 4 -[- 2 . 1 0 . 3 ,  woraus
r  — 56.

Eine der fraglichen (2, 2) consummirt von diesen Coincidenzen 
2, folglich ist 28 die Anzahl der (2, 2). 4

4. G e g e b e n  U”, wi e  v i e l e  (2, 2, 2) g i b t  es?

Die Beantwortung erheischt die Entscheidung zweier Vor
fragen :

a) Wie vielen (1, 2, 2, 1) ist ein irgendwo auf C\ angenomme
ner Punct xx gemeinschaftlich?

Zu dem festgehaltenen xx fügen wir einen variablen Punct x. 
Unter dem oo1 durch xx, x  möglichen Cn~3 kommen (2 b)

2 (2p — 1) =  14

vor, welche die C2 berühren (etwa in y2), und ferner in zwei y  
schneiden. Es wären hier die r  Coincidenzen x y  zu bestimmen. Die 
ausschneidende Curve setzt sich aus 14 Cn~3 zusammen, so dass x  
ein 14facher Punct derselben ist;

also c =  14.

Die Anzahl Coincidenzen x y2 ist (nach 2) bekannt =  33 (für 
p  =  4, k 1). Sie zählen doppelt, wodurch sich die Gesammtzahl
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r  66 ergibt. Zur Aufstellung der zweiten Seite der Cayley-Glei- 
chung hat man:

Einem x  entsprechen 14y2, die aequivalent 28 einfachen y sind, 
und 2.14?/, total 56y.

Ein y  entspricht 2. 14 Lagen des#, ein ?/2 entspricht dreien 
die doppelt anzurechnen sind =  6 ; mithin kommt:

r - f  66 =  6 . 1 4  +  6 +  2 . 4 . 1 4  
T  =  136.

Eine durch xx gehende (1, 2, 2, 1) consummirt 2 der gefundenen 
r  Coincidenzen, demnach gibt es 68 solcher Curven,

b) D ie  A n z a h l  d e r  C u r v e n  (3, 2, 1) s o l l  g e f u n d e n  
w e r d e n !

In einem Puñete x  wird CI von 33 Cn~3 berührt (siehe o) , 
welche ausserdem in y2 berühren, und in zwei y  schneiden. Es 
handelt sich um die r  Coincidenzen x y .  Noch treten 60 Coincidenzen 
x  y2 auf, denn eine solche würde (4, 1, 1) liefern, deren es 
(4 — 1). 4 . (4 +  1) =  60 gibt. Diese sind doppelt zu rechnen, so 
dass in Allem jT-^ISO  Vorkommen.

Einem x  entsprechen 14y ^  und 2 . 1 4 y, total 4 . 1 4  einfache y.
Ein ?/2 entspricht 14 verschiedenen #, wofür 2 . 1 4  zu nehmen ist.
Ein y  entspricht zufolge a) 2 . 6 8  Lagen des x \  die ausschnei

dende Curve besteht aus 14 in x  die C” berührenden Cn~3 weshalb 
c =  28.

Dem gemäss wird:

r  +  1 2 0 =  6 . 1 4  +  2 . 68  +  2 . 4 . 2 8 ,  also 
r  ~  324, die verlangte Anzahl.

c) Nunmehr sind wir im Stande die Anzahl der (2, 2, 2) zu 
bestimmen. Ein irgendwo auf CI gewählter Punct x  liegt auf 68 Curven 
(1, 2, 2, 1); sei einer der beiden Berührungspuñete, y  der fehlende 
Schnittpunct.

Gesetzt es geschehe r  — mal, dass y  auf x  fällt, dann wären 
nur noch die Coincidenzen x  y2 zu berücksichtigen. Nach b) beträgt 
deren Zahl 324, sie sind doppelt zu rechnen, wonach in Allem

r- |-6 4 8  auftreten.

Einem x  entsprechen 68 sodann 2 . 68y, die als 4 .68  ein
fache y zählen.
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Ein y  entspricht 68 Lagen von x  ein y2, entspricht 2 . 14 a?, die 
aber für 4 . 1 4  zu rechnen sind.

Für die ausschneidende Curve ist x  ein 68 facher Punct, somit 
c =: 68. Sonach stellt sich die Correspondenzformel also dar:

T +  648 =  6 .6 8  +  4 . 1 4  +  2 . 4 . 68 ; 

woraus r  z=. 360 folgt.

Da nun eine (2, 2 , 2) drei der r  Coincidenzen enthält, so exi- 
stiren überhaupt 120 Curven (2, 2, 2).
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Ueber das Vorkommen von linearen Schaaren g i2) auf 
Curven n tw  Ordnung Cj, deren Geschlecht p  grösser 
als p ly das M aximalgeschlecht einer Raumcurve üJi ist*

Von Prof. C. Küpper in Prag.

V o r g e l e g t  den  7. O c t o b e r  1892.

1. Unter y® verstehen wir die von den co2 Geraden der Ebene9 n
auf Cn bestimmte Schaar, unter gW eine von ihr verschiedene auf Cn 
befindliche Schaar. Wenn p  hinreichend gross ist, so erscheint die 
Existenz von g£2) ausgeschlossen.

Besitzt Cn keinen vielfachen Punct, so tritt dies ein. Denn, 
damit irgend, [welche n Puñete der Cn den hindurchgehenden Cn~3 
nur n — 2 Bedingungen auferlegen, müssen sie in einer Geraden 
liegen, weniger als n — 2 Bedingungen können überhaupt n Puñete 
für Cn~a nicht sein. Hieraus fliessen die Folgerungen: 1) Wenn Cn 
ohne vielfache Puñete durch eindeutige Transformation in eine Curve 
gleicher Ordnung (etwa in sich selbst) übergeführt wird, so kann 
dies nur durch Collineation geschehen. 2) Auf Cn ist g ^  undenkbar; 

also kann auch Cn nie als Projection einer Kaumcurve R n auftreten. 
3) Soll auf Cn noch irgend eine g ^  möglich sein, so muss Cn Doppel- 
puncte besitzen.

Betrachten wir z. B. Ci mit einem Doppelpuncte D. Die vielleicht 
mögliche müsste durch adjungirte irreducible C2 aus schneidbar 
sein, da durch 5 Puñete, wovon 4 eine Gruppe der gf'» bilden C 2 
gelegt werden kann. Der Restschnitt von 2 Puncten liefert mit D  die 
Grundpuncte des die Schaar ausschneidenden Netzes der C2.

Mithin: A uf (74 m it e i n e m  D  g i b t  es co2 S c h a a r e n  g^\.
Aber auf C5 mit nur einem D ist nur yf> möglich:

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



C. Küpper: Über das Vorkommen von linearen Schaaren. 265

Denn jede auf C5 denkbare gf> wäre Specielschaar (p =z 5), daher 

durch adjungirte C2 ausschneidbar. Dabei würde der Best von 3 
Puncten mit D  zusammen die Grundpuncte für oo2 C2 liefern; folglich 
müssen diese 4 Grundpuncte auf einer Geraden L  sein, so dass die 
oo2<72 bestehen aus L  und den Geraden der Ebene.

Hat dagegen C 5 zwei Doppelpuncte D2 so existiren auf ihr
oo1 Schaaren g{2\  von welcher jede erhalten wird mittels der cc2 C 2,

welche durch Dy, Z>2 und einen beliebigen andern Punct der (75 
gehen.

2. Wir wollen im Folgenden die Frage beantworten: W ie  v i e l  
D o p p e l p u n c t e  D m u s s  e i n e  Cn m i n d e s t e n s h a b e n ,  d a m i t  
a u f  d e r s e l b e n  noch g<2) m ö g l i ch  sei ,  so dass ,  w e n n  d i e s e  
Z a h l  f e s t g e s e t z t  i st ,  ma n  s i c h e r  s e i n  ka nn ,  d a s s  a u f  
e i n e r  Cn m i t  w e n i g e r  a l s  D o p p e l p n n c t e n  n u r  d i e  
y{2) e x i s t i r t .

Zunächst erkennt man, dass wenn auf Cn ausser r£2) keine 
gW sein soll, die Curve jedenfalls weniger Doppelpuncte haben muss,

als die für eine Raumcurve Rn gleicher Ordnung geltende Minimal
zahl. Denn auf der Projection einer solchen R n kommt eine g f>, 
gewiss also gW vor.

Demnach hätten wir nur solche Cn in Betracht zu ziehen, deren 
Geschlecht p  das Maximalgeschlecht p x der Raumcurve R n gleicher 
Ordnung übertrifft. Auf einer solchen Cp (p  ^ P t )  kann sonach keine 
gM auftreten, worraus folgt, dass eine auf ihr vorausgesetzte g(2) 
V o l l s c h a a r  sein muss.

Da wie bekannt p x ^  n — 2, wenn n >  5, so ergibt sich weiter, 
dass diese ĝ > auf Cn (n >• 5) Specialschaar wäre. Mithin wäre sie 
stets ausschneidbar durch ein Netz adjungirter (7W~3, dessen bestim
mende Grundpuncte erhalten werden als die Restpuncte einer durch 
eine Gruppe G der Schaar gelegten adjungirten Cn~s.

Nun können aber diese co2 C”-3 sämmtlich zerfallen in einen 
constanten Theil und variable Curven (7* welche ein i r r e d u c i b l e s  
Netz von Cx constituiren werden, das die g&) ausschneidet, und 
seine bestimmenden Grundpuncte auf Cn hat.
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Wenn dann ó  Doppelpuucte der C n zu den Grundpuncten dieses 
Netzes gehören, so liegen im Ganzen d - \ - x n  — n  —  2 d  =. n (x  — 1) — d 

Puñete der Netzbasis auf C n. Wir haben früher bewiesen, dass für 
ein irreducibles Netz von C x die Maximalzahl der Grundpuncte durch

x 2 —  x  -(- 1

ausgedrückt wird. (Yergl. diese Abh. F. VIL B. 3.).
Wir gewinnen hiemit die Ungleichung:

n ( x  — 1) — —  x  —J- 1, oder
d ^ ( ®  — 1 ) 0  — x ) —  1 (I).

„Die we l che  d i e  S c h a a r  gw l i e f e r n ,  m ü s s e n  durch

w e n i g s t e n s  ( x —  1) (n —  x )  —  1 D o p p e l p u n c t e  d e r  C n 
g e h e n . “

3. Wäre hier die Ordnung x  der ausschneidenden Curve un
zweifelhaft festgestellt, so hätte man die untere Grenze dj =  (x  — 1) 
(n  —  x)  —  1 für die Anzahl der Doppelpuncte der C n zu nehmen. 
Sind aber verschiedene Annahmen von x  zulässig, so müsste man 
diejenige x t auswählen, bei welcher die zugehörige untere Grenze 
(xr — 1) (n — äj) — 1 den kleinsten Werth hat, und in diesem hätte 
man d i . Es stände dann ausser Zweifel, dass auf C n mit weniger als 

Doppelpuncten eine gV> unmöglich bestehen kann, doch bliebe es

fraglich, ob es wirklich eine irreducible Cn mit dt Doppelpuncten 
gibt, aus welcher die gK2> durch adjungirte CXi ausschneidbar ist? 
Müsste dies verneint werden, das heisst wäre die untere Grenze dt 
unerreichbar, so wäre zu schliessen, dass dieselbe höher liegt, wie 
es sich in dem Verlaufe deutlich zeigen wird. Die Fälle n  =  6 bis 
n — 10 lassen sich ohne Schwierigkeit erledigen:

a) n  =  6. Es ist nur x  ~  3, x  r r  2 möglich, die entsprechenden 
untern Grenzen von d wären 5, 3; also d,z=:3:  Auf  C6 m i t 3  
(nicht  i n  g e r a d e r  L i n i e  l i e g e n d e n  D) e x i s t i r t  noch 
b e i  w e n i g e r  a l s  3 D o p p e l p u n c t e n  n u r  d i e  y<2)*

b) nz=z 7. Es ist nur x  —  4, x  —  3 möglich.
Ein irreducibles Netz von C2 ist deshalb auszuschliessen, weil 

auf dessen 3 Grundpuncte von den 2n gemeinschaftlichen Puncten 
der C*2, C* genau n  entfallen müssten, n  also höchstens 6 sein kann 
(wenn nämlich alle Grundpuncte Doppelpuncte der C n wären). Bei
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x — 3 erhält man die niedrigste untere Grenze =  7. A us C7 
m it 7 D w i r d  gW d u r c h  e i n  N e t z  a d j u n g i r t e r  C3 a u s g e 
s c hn i t t e n ,  a u f  C1 mi t  w e n i g e r  a l s  7 D  i s t  u n m ö g l i c h .

n _i
Wenn  w > 7 ,  m u s s  x > ------—  s e in :

Denn die oo20  müssen wenigstens ( x — 1) (n— a?) — 1 Doppel- 
puncte aufnehmen, und da die Gesammtzahl der Grundpuncte des 
Netzes höchstens cc2— x-^ -1  beträgt, so hat man

ec2 — x  -f- 1 ^  (cc — 1) (n — x) — 1, d. h.

__ n — 1
Ist n >  7, so wird der Ausdruck links «< 0, falls x  ^  ^-----

71 ----- 1
gesetzt wird, mithin muss x  ; > ------—  angenommen werden. Für

n — 2v folgt x  ^  v, für n =  2v -(- 1, xy> v. Ferner würde unser 
Ausdruck positiv für x ^  1, Werthe, die wir nicht zu berücksichtigen 
brauchen.

c) n ~  8 : x  =  5, x  =  4 wäre zulässig. Beiden Annahmen ent
spricht derselbe Werth von ^  =  11: A uf C8 m it w e n i g s t e n s  
11 D o p p e l p u n c t e n  k ö n n t e  noch e i n e  g ^  e x i s t i r e n ,  die 
d a n n  aus  s c h  n e i d b a r  w ä r e  d u r ch  e i n  N e t z  a d j u n g i r t e r  C5, 
o d e r  auch C4.

C o n s t r u c t i o n  e i n e r  s o l c h e n  C8:
Nachdem man 11 Puñete D  beliebig angenommen hat, kann 

man auf irgend einer Geraden L  wie leicht zu sehen eine Gruppe 
von 3 Puncten bestimmen, so dass durch diese und die D  ein 
Büschel (C4) möglich ist. Alsdann bilden die zwei fehlenden Basis- 
puncte des Büschels mit den D  zusammen die Grundpuncte eines 
Netzes (?4. Jetzt wähle man auf L  vier Puñete und lege durch diese 
und die D  zwei Curven (75, die einen Büschel (C6) bestimmen werden. 
Mittels der Büschel (C4), (C5) lässt sich L  projectivisch erzeugen, 
wobei als ferneres Erzeugniss eine C8 resultirt, wie sie verlangt 
wurde.

d) n — 9. Die einzigen zulässigen Annahmen sind x — 6, x  — 5, 
die entsprechenden unteren Grenzen wären 14, 15. Hier zeigt sich 
aber, dass die erste nicht zu erreichen ist aus dem Grunde, weil
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durch die 14 D und eine Gruppe G der supponirten Schaar eine 
C 5 legbar wäre, was doch als untere Grenze 15 zur Folge hätte. 
Dass durch die G eine adjungirte 6 5 geht, wird aber folgendermassen 
erkannt:

Man kann bekanntlich in G zwei Puñete p, q angeben so, dass 
jede adj. C6, welche die 7 anderen Puñete enthält, auch p, q aufnimmt. 
r sei einer dieser 7 Puñete, wir denken durch ihn eine Gerade A, 
die weder p  noch q enthält, dann wird jede adj. C5, die man durch 
die 6 nicht bezeichneten Puñete der G legt, p  und q aufnehmen 
müssen. Eine solche C5 ist hier möglich (14 —{— 6 =: 20); sie muss 
auch durch r gehen: Denn sie bildet mit irgend einer Geraden der 
Ebene eine C 6, auf welcher 9—1 Puñete der G fallen, also auch 
der fehlende wegen der vollen Beweglichkeit der Gruppe.

Wir finden so: A u f C9 m it  w e n i g s t e n s  15 D o p p e l -  
p u n c t e n  w ä r e  noch g® mögl i ch ,  a u s s c h n e i d b a r  d u r c h  C  
o d e r  C5.

Construction einer solchen C9.
Man nehme beliebig die 15 D an, sodann auf einer Geraden L  

zwei Gruppen von je 4 Puncten, die mit den D  die 19 Grundpuncte 
zweier Büschel (6 5) liefern. Diese Büschel beziehe man projectivisch 
so aufeinander, dass durch sie L  erzeugt wird; dann wird das 
Nebenerzeugniss oine C9 sein, wie sie verlangt wurde. Denn die 
6 nicht angenommenen Grundpuncte eines der Büschel (C5) fallen 
auf C9 und bilden mit den D  die 21 Grundpuncte eines Netzes von 
C \  welches die gW aus C9 schneidet.

e) n =  10. Als x  könnte 7, 6 oder 5 genommen werden. Als 
entsprechende Minima von ö findet man 17, 19, 19. Die untere 
Grenze 17 ist offenbar nicht zu erreichen, weil durch 17 D  und eine 
Gruppe G der supponirten Schaar eine C 6 möglich wäre. Man sieht 
auf leicht, dass d nicht kleiner als 19 sein kann, weil durch 19 D  
und eine Gruppe G der Schaar immer noch C6 möglich ist. Denn 
eine adjungirte C6 braucht nur 8 Puñete von G zu enthalten, damit 
sie durch G gehe. Also d ^ l 9 .  C10 m u s s  w e n i g s t e n s  1 9 D o p p e l -  
p u n c t e  ha be n ,  d a m i t  die M ö g l i c h k e i t  d e r  g& v o r l i e g e .

Construction einer solchen C10:
Durch 4 Puñete einer Geraden L  lege man zwei C5, die sich 

in 21 anderen Puncten schneiden, welche die Grundpuncte eines
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Netzes Ch constituiren. Von diesen nehme man 19 als Puncte D 
heraus und lege durch 5 auf L gewählten Puncten und die D  zwei 
C 6 Mittels der beiden hier erhaltenen Büschel (C5), (C6) lässt sich 
L projectivisch erzeugen, und als Nebenerzeugniss eine ^ g ew in n en , 
wie sie verlangt wurde.

4. A l l g e m e i n e s .

Aus. Vorstehendem erhellt, dass die Ordnung x des ausschnei-

denden Netzes gemäss: —  ^  x ^  n — 3 anzunehmen ist. Man sieht 
£

ohne Weiteres, dass die zugehörige untere Grenze ä =  (x — 1) 
(n — x) — 1 um so tiefer liegt, je grösser x ist, da ja  die Factoren- 
summe x  — 1 -f- n — x  constant bleibt. Das Maximum von 6 tritt

. ,  71 71 —j— 1ein bei x =. —  , x =  — £—
u u

je nachdem n gerade, oder ungerade

ist, u n d  b e t r ä g t  um E i n s  w e n i g e r  a l s  d i e  M i n i m a l z a h l  
d e r  D o p p e l p u n c t e  e i n e r  R a u m c u r v e  R n. Deshalb wird auch 
einer Cn mit nicht mehr als dj Doppelpuncten stets ein höheres 
Geschlecht als der R n zukommen.

Hiernach müsste man x  möglichst gross wählen, um zu 
finden; aber man sieht sich beschränkt durch die Erreichbarkeit der un
teren Grenze. Soll nämlich das Minimum d =  (x — 1) (n — x) — 1 
erreicht werden, sei es durch ausschneidende Curven von der ccter 
oder höheren Ordnung, so muss vor allem die Unmöglichkeit vorliegen, 
dass die Schaar durch Curven von niederer als der a?ten Ordnung er
halten wird. Mithin darf irgend eine Gruppe G der Schaar nicht 
auf eine adjungirte C*-1 fallen, und hieraus ergibt sich ohne Mühe 
für x eine nothwendig zu erfüllende Bedingung: Wir werden zunächst 
zeigen, dass die Forderung an eine adjungirte Cy, die Gruppe G zu 
enthalten für diese Cy genau y  -f- 1 Bedingungen ausmacht.

I s t y  — n — 3, so besagt dies der Riemann-Roch’sche Satz; 
zudem findet statt: Innerhalb G kann man stets zwei Puncte p, q 
angeben, welche auf jeder adj. Cw_3 liegen, die durch die übrigen 
n — 2 Puncte von G gelegt wird. Wenn y < n  — 3, so nehme man 
in G noch n — 3 — y Puncte r1} r2 . .  . an, lege durch sie je eine 
Gerade L2 . .  ., so dass eine L  weder einen zweiten r, noch p,  q 
enthält. Kann man jetzt durch die nicht bezeichneten y  1 Puncte
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von G eine adjungirte Cy legen, so muss diese jp, q aufnehmen, weil 
sie mit den Geraden L  eine Cn~z bildet. Sie muss aber auch durch 
jeden r (etwa rx) gehen: Denn, ersetzt man L x durch eine beliebige 
nicht durch rx gehende Gerade A der Ebene, so erhält man eine 
Cw_3, welche von G n — 1 Puñete, mithin auch rx enthält. Da rx 
auf keiner der Geraden A, Z2 liegt, so muss er auf Gy fallen. 

Also folgt: Sobald
/ iw   ̂ i i  =  (x — 1) {x +  2){x — 1) (n — x) — 1 +  x  ^ — !— -

oder (x — 1) ja; -|----- p  0,

liegt G auf einer adjungirten C*-1- Da dies nicht sein darf, so muss 

(x —  l)|as — - ^ r j < 0, d. h.

x < z ~  gesetzt werden.ö

Diese Betrachtung führt uns zu folgendem Satze:
E i n e  Cn, a u f  w elcher gW v o r k o m m t ,  k a n n  n i ch t  we

n i g e r  a l s  (xx— 1) (w — xx) — 1 zr dL D o p p e l p u n c t e  h a b e n

— wo xx d i e  g r ö s s t e  in -x - e n t h a l t e n e  g a n z e  Z a h l  be-o
d e u t e t .

Der Beweis beruht darauf, dass aus der Annahme von <?,, oder 
weniger Doppelpuncten die Ausschneidbarkeit der ^ 2) durch Curven 
£c,ten oder niederer Ordnung folgen würde. Nämlich eine Gruppe G 
befindet sich nothwendig dann auf einer adjungirten <7*1, wenn

(xx —  1) (n —  xx) — 1 +  xx 1

d. i. wenn x \ 2n - f  1 2n __
— ¡ ^ « i + g - s - o .

Diese Bedingung wird aber erfüllt durch jedes xx, das gleich 
oder grösser als

2 n -(-
6

i + y ^ - 20n + l  i8t 
'  36
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2n — 5
6Beachtet man, dass die Quadratwurzel den Werth 

nicht erreicht, ferner dass x x einen der drei Werthe

2n -(- 1 . 2n — 5 2n -(- 1 . 2n — 3 2n -)- 1 . 2n — 1
6 6 6

haben wird, so erkennt man die behauptete Ausschneidbarkeit der ĝ >

durch oo2 Curven C \  Entweder liegt nun hier ein irreducibles Netz 
£ctte“ Ordnung vor, oder es wird die Schaar durch ein solches von 
niederer Ordnung bestimmt; jedenfalls müssen nach Obigem die aus
schneidenden Curven durch mindestens Doppelpuncte der Cn 
gehen.

Bisher ergab sich: Sollen die Netzcurven C* welche auf Cp 
(p > jP!) die Vollschaar liefern, durch möglichst wenige Doppel

puncte der Cp gehen, so müssen die Grundpuncte des Netzes in 
ihrer Maximalzahl x z — cc —(— 1 auf Cp fallen, überdies muss x

möglichst gross, doch < - 5-  sein.o
Liegen von den Grundpuncten y auf Cp, so bestimmt sich die 

Zahl d der Doppelpuncte, die den C* gemeinschaftlich sind, durch

{x — 1) n — 2d -(- d — y.

Der kleinste Werth für y ist:

Vo =
_ x (x -f- 3)

2 2 = (x — 1) (x +  4)

Nehmen wir an, das Netz der Cx habe y0 Grundpuncte, die als
dann normal gegen die Cx liegen werden, und sämmtlich auf Cnp 
fallen müssen, wie das aus der Vollschaar hervorgeht, so sind zwei 
Fälle möglich.

Erstens: Die y0 Grundpuncte sind auch zugleich die Doppel
puncte der Cp, d. h.

(s 1)n fo — l ) ( s  +  4) _  (a; — 1) (a; +  4) ^
2 2 ’

oder x  — n -}- 4.

Zweitens: y0 ist grösser als die Anzahl der Doppelpuncte,
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^  , in (* — 1 ) 0 4 - 4 )  
n  >  (x — ! ) n —   ------- j — — ;

also (x — 1) (sc —[— 4 )>  (x  — 1) n, 

x > n  — 4.

Weil nun die gW wegen p > p t Specialschaar ist, muss hier: 

x — n — 3.

Berechnet man in beiden Fällen das Geschlecht p , so findet man,

für x  — n — k ' . p  — n - J— 1, 
für x ~ n  — 3 \pz= .n  — 1.

Wenn aber n >  7, so wird

1̂ 2 = 71 +  1) daher p  >» n -[- 1.

Daraus schliessen wir:
I s t  n ]>  7, so k a n n  d i e a u f  Cp m ö g l i c h e  ^ 2) n i c h t  me h r

d u r ch  e i n  N e t z  von  C® m i t  d e r  n o r m a l e n  B a s i s  v o n
(x — 1) (x -f- 4) -r, , , .. , , , .- ------- ^ — '■— — P u n c t e n  a u s g e s c h n i t t e n  w e r d e n ;  b e i£a
w^ 7  f i n d e t  d a s  G e g e n t h e i l  s t a t t .

Somit sehen wir:
Wenu n ;>  7, so umfasst die Netzbasis der Cx nicht allein 

mehr als y0 Puñete, sondern es müssen von ihr noch y >  y0 der C” 
angehören. Da alsdann durch diese y Puñete eine Mannigfaltigkeit 
2 von Cx geht, so stellen dieselben für diese Curven eine anormale 
Gruppe dar, welcher der Excess y — yQ zukommt. Innerhalb der 
Gruppe kann man dann immer y0 Puñete angeben, die für die Cx 
normal liegen, (v. diese Abh. F. VII. B. III.) und es werden die 
durch solche y0 Puñete bestimmten Cx die Grundcurve Cp in wei
teren y — y0 festen Puncten schneiden.
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Trigonometrische Entwicklungen.
Von Prof. F r a n z  Rogel in Brünn. 

( V o r g e l e g t  d e n  7. O k t o b e r  1892.)

Die zu lösende Aufgabe besteht in der Aufsuchung von Be
ziehungen zwischen den Functionen

Pn =
sin n<p „ _ cos rup
COS”qp ’ COSM<p

jy __öiu nyj
n sinn(p S n - sin”qp

und der Bedingungen der Darstellbarkeit gegebener Functionen durch 
dieselben.

I.

Sei tg <p — x, cot y  — y., so ist bekanntlich

p— J E L (- i)**, 6 ) “‘ «

Q n=  2  (— l)r (^)*Ä (2)

Rn — ; 2 j  (— (¿) (3)

s n =  2  (¿) y n~ h (4)
h =  0, \ n l

J) Reihen, deren Summen diese Functionen euthalten, wurden in des 
Verfassers „Über die Reihe der reciproken Binomialcoefficienten“ (Archiv für 
Math. u. Phys. [2] XI. Seite 412 ff.) angegeben.
Ti. mdthemntlcko-pilroJoTSdeckÄ. 1892. 18
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Nun ist

(— ) ”=  (1 +  ix f  -  Q. +  iPn
\ COS ( p f  '

ferner

(ix)n— (1 -J- ix)n ( l  j (1 +  ix)n-'i -1-----. . .  -f- (— 1)M_1

( J ! . l  ) ( !  +  &) +  ( - i ) " .
daher n n

a) n g e r a d e  ^  (— 1)A L j
A=0j 1 . . . ' '

Q = ( -  l ) 2
n—h (5)

k=Q, 1.
=  o , (6)

b) n  u n g e r a d e  (—l)n F j
n—1

pn—h — (---2 xn (7)
h= 0, 1... ' '

' 
T

 > 5 1 > =  0 (8)

7t
Die Substitution <p — „ — <p' ergiebt Formeln, in welchen Bd

und S  gemeinschaftlich auftreten; endliche, rationale Darstellungen 
von yn durch die R  oder durch die S  allein existiren eben so wenig 
als Relationen zwischen den R  oder solche zwischen den 8. Denn 
gesetzt, es bestünde eine Gleichung Rn -(- a Rn_x -(- b R  -|- . .. =  0,

n— 2
so Hessen sich die R  mittelst (3) durch y  ausdrücken; die höchste 
Potenz yn~1 erhielte in dem nach Potenzen von y geordneten Poly
nome aber einen von Null verschiedenen Coefficienten, was bei der 
linearen Unabhängigkeit der Potenzen widersinnig wäre, dasselbe gilt 
für die S.

Weitere Darstellungeu sind jene von xn durch die Pn mit u n 
g e r a d e m  Index — abkürzungsweise „ungerade“ P, — dann durch 
„gerade“ P, ferner solche durch „gerade“ und „ungerade“ Q, Ana
loges hesteht für y , R  und S.

Wird nämlich die Gleichung (1) der Reihe nach für n zz: w, 
n — 2, 3, 1 in Anspruch genommen, so lässt sich die u n g e 
r ade  Potenz xn aus dem Systeme
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n \  ¡n 
l ! x -  3 ®3 +  - . . .  +  ( + l )  3 *3 = P .

n -1-1

X 3 -\ -------- • • +  (---- 1) 2 *W_1 =  Pn-2

X ----

X

3
(9)

leicht in Determinantenform durch u n g e r a d e  Pausdrücken. Um 
hiefür einen Ausdruck in geschlossener Form zu erhalten, dient die 
Bemerkung, dass dieselbe Matrix wie in (9) durch w-maliges Diffe- 
renziren von

wo
y  —  z cos gp,

y  — sin k<p , z
sin k<p 
cos

hervorgeht, wenn schliesslich <p — 0 und der Reihe nach wieder 
n —  n , n  —  2, . . .  3, 1 genommen wird.

Es ist

° - h r + - + ( - i ) 2 * ? > = ( - 1) 2 » p , (10)

eine Gleichung, welche in jene Nr. 1 übergeht, wenn

durch cc1, x'J, x nV  so
und

ersetzt wird. 
Nun ist

(— 1) 2 y ^  durch P„

z — sin Jeep . sec <p =

=  2  (-  ’ TT V  2  (2r ) I  * * *  ’
r— 0, 1, 2 V

mithin

=  2 ( - i )

r—1
T  ln E  krn-—r ( 11)

18'
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Werden hierin für zM und kr dieselben Substitutionen gemacht, 
für welche (10) in (1) übergeht, das ist xn und Pr, so kommt

* =  2  (- X) ~ (  r) E~ P'  (12>
r = 1 . 3 . .  ' '  2

n u n g e r a d e .

Unter Voraussetzung eines g e r a d e n  n lautet die Formel (1)

( l )  *  -  ( 3 )  ® 3 +  — • • • +  ( —  1 )  2 ^  =  p »  ( 1 3 )

und besitzt dieselben Coefficienten wie

wo

oder

D% (z sin <p) =  yn0, 

y — cos kcp — 1 , COS kw — 12 =  -----T2-------sin 9?

1) 4 -  0  < + - . .  + (- DV  (n 1 J T * = - * . ( ‘*>
daher geht aus beiden Gleichungen für n — n, n — 2, 4, 2 die
selbe Matrix hervor. Es ist aber

<P
\ =sin <p j

=  (- #  *” +  2 2  ( -  J  ^ T 1  (" r ' )  kr'
r= 2 , 4... \ 1 2

woraus für jene Substitutionen, welche (14) in (13) verwandeln, d. i. 
— kr . . .  Pr und 2”- 1. . .  xn ^ , wenn noch n -j- 1 für n geschrieben 
wird, die Formel hervorgeht

e,  =  ( -  1)
n +

2 n —1 rJ-2

r p „+1+ 2  2  b"- + '  f - (15>
r =  2, 4,

n u n g e r a d e .
2
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Durch Differenzirung der Resultate (12) und (15) eutstehen mit 
Beachtung von

Dxn — n und DPr zz r
COS cp COS2g>'

wenn mit n sec2 cp abgekürzt, n - \ - 1 für n und r -j- 1 für r gesetzt 
wird, die neuen Formeln für g e r a d e  n

* " =  ( - i ) 7 i j  n s )
rJrr... ~

-  y ?  +  2 2  ( -  f )  <*- <17>
r=l,3,6..

Beide Formeln können übrigens auch unabhängig von (12) und 
(15) auf ähnlichem Wege mit Benützung der höheren Ableitungen von

7 coskep , . . 7 sink®cos kcp — ■■ ^  _ . cos cp bezhw. von sin ky  — . ^  . sin <pcos y sing?

erhalten werden.
Eine andere Ableitungsart dieser Formeln stützt sich auf Modi- 

ficationen des T a y l o r ’s c h e n  Satzes.
Es ist, wenn

Y  [ / ( *  +  0  +  / ( *  -  Ol =  x» =  x
und

Dr X =  X5X

gesetzt wird und /  (a?) sich nach diesem Satze entwickeln lässt

x  = f - J ] f " ~ r , / ”" -  +  ■■

X2 =  

X4 =

(— Dw
(2n) ! 

(— 1)M+4 
(2n— 2)! 
(— l)w+2 
(2n— 4)!

f ( 2 n )  -jh . . . 

ß 2 n )  -J- 

f ( 2 n )  _j_

+ /(2W)- .X2M_
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Wird die zweite Gleichung mit ^  Ex , die dritte mit ^  E2, . .

die (n -f- l)-te mit 

achtet, dass
(2n )! En' multipliciert, alles addirt und be-

( - 1 y  (— i)«+i e x (— 1)”+2 e 2
(2w)! ' (2n—2)! 2! ~t "(2w—4)! 4 ! ~  "t" 2 n \ ~

so ergiebt sich
OO -4

f (x)  — yy En\ i}\  E0 — 1, (£re: Euler’sche Zalen)

• ( « ) •
Wenn ferner 

1
2i■[f(* +  i ) - f ( x - i > ]  =  Y, D;Y =  Y'

st, so gilt

(— i)"
(2» + 1)1

y(2«+i) ^

Y2 =

Y —X4 --

V 2w  —

/ "  —  — / r + ____4 -  -— / ( 2«+1) Züy 3 ¡y • * (2» — 1)! ' +

f v _  I (,— 1)W+2 yxin+l) -f-
^ ^ ( 2 w — 3)K — *

_ ^ ^ 2»+l) _  _ # t

21_l
Wird die zweite Gleichung mit 2 B x , die dritte mitu !

23 —  1 22«
2 — — B2 , . . .  die n +  l-tem it 2 

alles addirt und berücksichtigt, dass

1 B n , . .  multipliciert,

oder
(— l ) w 

(2« + l) !

• • ^  =  D2”+ V  =  0, « >  0, ^ sin (p <p

+ ( -  ])”+1 _ 2 ,Ti 2 ‘o, 1 -Bl +  ( -  1)"+2 .A- 2 ...(Sn— 1)1 2!
1 22m- 1— 1-L — 2 --------- -' • ^  1 ! (2«)!

(2n—3)! 4!

-Bn = 0,
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se findet sich
92«—1__1

/*(*) =  Y + 2 ] 8 - 5S9 t- A Y * ß)

Wenn nun diese neuen Sätze (a), (ß), von welchen, nebenbei 
bemerkt, sich manche andere schöne Anwendungen machen lassen, 
für f { x )  — xm — tgmcp in Anspruch genommen werden, so ist

2 *

X2” =  D f  [(x - f  i)m - f  (x — i)m] =
L i

1 7YL I•W- 2« ------ • [(1 __ &)«-*» -f- (— 1)™ (1 -f- ix)m-*n] ,
(m—2 n)

also für g e r a d e m  X2w= :( — 1)
m — 2«

~ 2~ m
(m — 2 n) !

m—2m—1

und für u n g e r a d e  m — (— 1)
m !

(m — 2n) ! P<m—2n •

Dies in (a) eingesetzt und m~—2n — r genommen, ergiebt die 
Formeln (12) und (16).

Ferner ist f' (x) — mxm~ 1,

Y2M =  Yi D*n ^  ~  (x “  *)" J =  (— l)"**TO“2w+1 2 (m — 2 nji
[(1 +  i x ) m~ 2n -f- (— l ) ^ 1 (1 — i x ) m~ 2n]  , 

däher bei g e r a d e m  m

Y2n — (— 1)

und bei u n g e r a d e m  m

m — 2«

2 m !
(m — 2 n) 1 Pm— 9

m — 2 « - ) - l

— (— 11 m • o  .
} (m — 2n)l

Wird dies in (ß) substituirt, m — 2n — r, m -(- 1 für m ge
schrieben und schliesslich durch m -f- 1 dividiert, so entstehen die 
Formeln (15) und (17).

Da sich zufolge (1) und (2) P  nur durch u n g e r a d e ,  und Q 
nur durch g e r a d e  Potenzen von * ausdrücken lässt, so folgt, dass
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eine Darstellung von g e r a d e n  Potenzen von x  durch die P, sowie 
von u n g e r a d e n  durch die Q unmöglich ist, denn wäre

a?2M ---  A 0 -j-  A„Pn  -j-  . . . -J- A<inP<in
x 2n-\-1 —- ß l Ql _|_ . . . Q,2n^-l,

so Hessen sich sämmtliche P  durch u n g e r a d e  und sämmtliche Q 
durch g e r a d e  Potenzen von x  ausdrücken. Es stünde aber dann 
auf einer Seite eine p a a r e ,  auf der anderen eine unpaare Function 
von x ,  was ungereimt wäre. Tritt in den Ergebnissen (12), (15),

7t(16) und (17) -g- — g> für <p, so kommt 

a) n  g e r a d e

r =  2  ( j  (iS)
r—0. *2. . . ' ' a

^  +  2 2  (")  <19>
1 r = l ,  3 , . .  1

b) n  u n g e r a d e

y n (20)

T  — n -[-1 P n - \ -1 -j- 2
2n r  —  1

n— 1

n — i
r = 2, 4 . . 1

B n̂ .+1 Rr . (21)

II.

Die Identitäten (6) und (8) ermöglichen die Darstellung ge
r a d e r  P, Q durch u n g e r a d e  P, Q und umgekehrt.

Werden zu diesem Zwecke in (6) die ungeraden P  auf die 
rechte Seite geschafft, so ist bei g e r a d e n  n

=  + + (2 1)

Nach einigen Versuchen findet sich die Function
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y  —  w \k ( p  — 1 , z 

deren w-te Ableitung

y  —  z cof qp

_ cof kcp — 1
CO) (p

&  -  k* =  (o) ̂ + ( » )  * "  +  •••■ +  ( n - 2 ) <

durch die Einsetzungen
z(n) — p  g'' — p
*0  ----  n  1 0 ----  2

k» _  I ” )  P „ _ ,  +  ( 3 )  P , _ 3 + . . .  +  P ,

mit (21) identisch gemacht werden kann. 
Da

■ = 2 h = r < * r

M— 2
so ist

*$■’ =  2  ( - 1)T( " ) E '*■“
r=TÜ, 2 ... ' ' a

und mit Benutzung obiger Substitutionen

c. = 2 (-  (") r ("71 +

C r ) ' - - -  + ( t ) ' \ ]
oder, wenn rechter Hand nach P  geordnet wird

n—1

p« = 2
7 i= l , 3 . .  .

+  ( - l )
7t—1 
" 2~

M

Pn—h j

(22)

(23)

(24)

wo die Reihe innerhalb der Klammer leicht als Nullwert des Ä-ten 
Differentialquotienten von

u ~  ex [ec cp
zu erkennen ist.
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Wegen
2ex ex — e~x . .

U — -r~\---- : =  1-1- -r—;—— =  1 -f- tCUt cpex _|_ e-m ex -(- e~
oo

=  i +  2 ( - i )
-—- 7^
2 ¿Ä„h

h = l , 3 . ..

wo Th der h-te Tangenten-Coefficient, ist

h !

1 'TTrr 2^ ( 2^ - l )  D
ir  =  (— !) T* — (— !) ------- —  B i

somit

p, =  2  ( - 1)
ä— l, 3, 5 .

2r+1 (2r+1 — 1) in Br+1 Pw_r (25)r~\~ 1 

w g e r a d e .
Um umgekehrt u n g e r a d e  P  durch g e r a d e  auszudrücken, 

kann wieder von (21) ausgegangen werden. Dieselben Coefficienten 
der u n g e r a d e n  P  auf der rechten Seite finden sich vor in dem 
Differentiations-Ergebniss

* ? = * =  ( , ) * r ” +  (3) - + - - • • + ( ^ l i ) ^  <26)
wo

y — \in qp. C —̂  _ 1 =  cof &<p — 1fing?
cof kq> — 1 _

füüp —

daher
= [ J + 2I L  *  ^ t 1  *  * - ]

=  ■T  ■+;2 £  ( -  ( L i )  Bf - h Wh—0 d \ / 2h = 2, 4 ..

Durch die Substitutionen

?»— 1   P  ~w— 3 —  p  -- pz0 --  r »—1 1 2o --  *»»—3 1 20 --  -*1

=  P" +  (2) p«-> +  • • • +  ( L 2)

und
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geht (26) ie (21) über, und (27) in

Pn — h—2 ~f- •

Wird der rechtsseitige Ausdruck nach P  geordnet, so kommt

D hy  cofec cp . cof cp } =  D h(p cotg <p } =  (—  1) 2 2 hB h
o o  y

nicht unterscheidet. Dies berücksichtigend und n  -f- 1 für n, r  -(- 1 
für h gesetzt, entsteht

n  u n g e r a d e .
Durch Differentiation von (25) und (28) gehen mit Beachtung von 

DPr =  f’Q,—! sec2 cp

nach Abkürzung mit n  sec2 cp und Ersetzung von n — 1 durch n  die 
weiteren Formeln hervor.

n—2

Pn> _  1 
n — 1 —

n
1 — 2 (2‘ -  1) ß , +  2 (23— 1 )5 2

h—2 . 4 . .

wo sich die Reihe innerhalb der Klammer vom Nullwerte

n — 2

p „ = ^ p h , +  2  e i )

(29)

n  u n g e r a d e .

n  ge r a d e .

(30)
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In (25), (28), (29) und (30) <p mit — (p vertauscht, ergiebt
u

a) n g e r a d e

R n

n—1

= M- = n fi" + ' - 2i'= l.3 .5  1

b) n u n g e r a d e

S n
+

R n
=  2  ? T T  2' +1(2' +1- 1) ( r

B r -(-1 S n —r

(31)

(32)

(33)

(34)

Lineare Relationen zwischen den R  und solche zwischen den g 
sind, wie gleich eingangs bemerkt, nicht vorhanden. Die Formeln 
(25), (28), (29), (30) bis (34) lassen sich auch mit Hilfe der Sätze 
(a) und (ß) ableiten.

III.

Specielle Fälle.
Da in den bisher gewonnenen Resultaten eine ganz willkürliche 

Veränderliche auftritt, so können dieselben als ebensoviele Ausgangs
punkte für die mannigfachsten Ableitungen specieller Relationen 
zwischen B e r n o u l l i s c h e  und zwischen E u l e r ’s c h e  Zalen be
trachtet werden.

Insbesonders kann der einfache Zusammenhang dieser Zalen mit 
den S i n u s  bezhw. C o s i n u s  der Vielfachen des Bogens zur Aus
scheidung aller jener B  bezhw. E , deren Zeiger einer gegebenen Zal 
in Bezug auf einen gewissen Modul congruent sind, verwertet werden.

So macht die Substitution <p — — , 1 < ; p ^  w, p ungerade,
P

in (12) alle Glieder mit En-*, wo r  =  Omodp verschwinden, des-
2

gleichen in (25) alle mit B n_r+1 , wo r =  0 modp ist.
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7tDie Annahme <p — — , 1 < i p ^ n  bewirkt in (15) den Ausfall

aller B n_r+1 , r =  0 mod 2p, ebenso in (28); ferner in (17) und (30) 
2

aller , r  =  0, modp;  in (16) aller En_r , r  =  0 , mod p  und
2 ~2~ 

in (29) aller B n_r+1 , r =  0 mod p,
2 = 1  mod 2.

Die einfachsten und bemerkenswertesten Fälle liefert die An
nahme

n
9=t<

wofür aus (15), (16), (28) und (29) der Reihe nach die folgenden 
Formeln horvorgehen.

2
r= 2 , 6,10

n  —  7' —|— 1 \ r

-i-, ?ieê 3 mod 4
U

2«
n - \ -  1 ’

=  1 mod 4
(35)

2  (— l ) 4 2 2 (") E ,. , .=  1, n g e r a d e .  (36)
»•=0, 4, 8

r— 4 r+ 2

2  ( - 1) * 2 2 ( " ) z / ,  = n - 2,
*•=4, 8,12 . . r v

r—2 H-2
2  ( - 1 ) ^ 2  

i*~2, 6, 10 . . \ ' 2

n  =  2  

n  =  0

mod 4

(37) 1]

(38)

r — 2  » - + 2

2  ( - l ) T i > - l )  =  n = 2
r—2,6, 10,.. ’ / 2

r _ 4  r - j - 2

( -  1) 4 2 2 ( 2 " - l ) r  5 ,  =  », »  =  0
r = 4 ,  8 ,  1 2  . .  W  2

mod 4

(39)

(40) ^

l) Die Formeln (37) und (40) fand auf anderem Wege bereits J. C. Kapteyn 
und W. Kapteyn siehe „Die höheren Sinus“, Sitzgber. d. kais. Akad. in Wien 
XCIII. 1886. pag. 807 ff. Formeln (77) und (78).
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Einfache Resultate geben duch die Substitutionen 

?> = y  und <P— -Qy

während für tp =: 0 und <p — n nur Bekanntes hervorgeht.

IV.

Aus (6) entsteht für n — 2n, 2n — 2, 4, 2 das System von
n Gleichungen

( ?
I2 n —2
\ o

+  •
|2 n—2

P-2n—3~f*

' 2u ' 
2n—1 
'2n—2' 
2rc—3

P, = 0  

P, = 0
(60

/2\
\o/ P* P i = 0

aus welchem sich n — 1 Functionen Pr , r <  2?& — 1 eliminiren lassen.
Geschieht dies mit den n — 1 ersten P, so resultirt eine neue 

Identität von der Form

2 n
2 ^2«-r P r —  0, Ä Q = 1  (41)
rzzn

deren Coefficienten A  sich am einfachsten durch die folgenden Be
trachtungen ergeben.

Durch die Einsetzung von

Pr =  [(1 +  ixy  — (1 — M>)r] , X  — tg ff

in (41) entsteht

2 n

2 ii2«->[(1 + ( *  — — °i w° u = ix'
r=n

oder
2»

'y ^ A 2n_rur— f(u)
r=n

(410
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gesetzt, auch
/ ( I  - f  u) —/(1  — u) =  0.

Die wiederholte Differentiation giebt

(41" )

/■ ( ! + « )  +  ( -  l) r+1/ ( l - ~ ) = O i
woraus für

U HL 1
/ '(2 )  =  ( -  l) - / '(0 )

folgt. Zufolge (41') ist aber f r (0) 0, wenn r ■< n, daher sind
u — 0 und u — 2 n-fache Wurzeln der Function /(«) vom Grade 2n, 
somit hat sie die Form

f(u) — cun(u — 2)M.

Der Vergleich mit (41') ergiebt nun

dies in (41) eingesetzt, liefert die gesuchte Beziehung zwischen 
n -(- 1 aufeinanderfolgenden P  mit dem g e r a d e n  Index-Maximum 2n

und die Derivation, r -f- 1 für r und n -j- 1 für n setzend

eine analoge Relation zwischen n - j- 2 Q mit dem u n g e r a d e n  
Index-Maximum 2 n - \- \ .

Weitere p  Differentiationen von (42) geben, wenn nach jeder 
derselben mit sec2qp abgekürzt, durch p \  dividirt, gehörig reducirt 
und schliesslich r - |- p  statt r geschrieben wird

2 n —p

s < -
r ~ n - p

(44)

wo Pr oder Qr gilt, jeuachdem p  g e r a d e  oder u n g e r a d e  ist, und 
alle P, Q mit negativem Zeiger zu entfallen haben,
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Bei u n g e r a d e m  Index-Maximum bestehen keine derartigen 
Relationen zwischen den P, desgleichen nicht bei g e r a d e m  zwischen 
den Q; denn aus den aus (1) und (2) für n — 2n +  15 - n> • • ♦ bezhw. 
2n .2 n  — 1, . . .  hervorgehenden Systemen lassen sich nicht sämmt -  
l i che  Potenzen von x  eliminiren, weil die höchste, cc2w+i resp. x2n, 
nur in je einer Gleichung des betreffenden Systemes enthalten ist.

In diesem Falle kann x 2n+1 resp. x 2n durch P2n+1 ,  • . ,  P M resp. 
Q2m, •. • Qm—i ausgedrückt werden.

Die determinatorische Bestimmung ergibt ein Resultat von 
der Form

■« 2 n  + 1
( _  1)» a:2̂ 1-  \  p  (45)

— J  r  2n— r+1 n 1

Um jedoch die Coefficienten in geschlossener Form zu erhalten, 
dient folgendes einfachere Verfahren.

In (45) wird P  durch das gleichwertige

2n—r + 1
J.
2i (1 -j- u)2n— r + 1 — (1 — u)2 n—r + 1

ersetzt, dann ist für
n

2  $  u2n~2r+x — f{u) 
o r

Wird ferner
/ ( l  +  » ) - / ( l - « )  =  2«t2"+1 (45')

V  2t =  (f. («) (45")

gesetzt, so ist
0

und zufolge (45')
/(«) =  w”+1 <p O)

(1 -f- M)n+X c p ( l - f  U ) — (1 — <Jp (1 — u )  =  2ii2”+X
=  2 -2n [(1 +  u) —  (1 — 7t)]2n+1 =

=  2—2B|  | 2re +  M [(1 +  — (1 — «)“ +']

-  (2™ ~  h  [(1 +  « )*■ (1 -  «) -  (1 —«)» (1 +  «)]

+  (2”  ^  [(1 +  “)“ - 1 (1 -  «)2 -  (1 -  M)2"-1 (1 +  » ’)]
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+  (— i)w | 2n +  1 j [(1 +  m)"*1 (1 — u)n — (1 — u)n+1 (1 - f  u)n] 

Dieser Functionalgleichung genügt die Annahme 

»”+! <f (u) =  2- [  | 2’* +  ' I  U»+l — j2" ^ 1| « !< (2 — «) +  . . .

+  (- i ) ” (2”  *) ““+1 (2 — “)” ]  ;
hieraus folgt

’ « = H [ r i i ) + ( “ i i ) + - - + r i ‘ ) ] '

- > [ ( : ) ( ^ ‘) + ( ! ) r n + - - - - + f ) r . + , ) b *
+ - [ @ r i , ) + ( ; ) ( >' . + , ) +  + 0 f ” .+ ‘ ) ] -

| i ± , ) f . + 1 ) ] ‘

dies mit (45") verglichen ergiebt nun

A o =  1, A. =  ( - 1) " 2- * ( 2”  +  1J

Somit ist die verlangte Entwicklung

( _ D »  ^  =  8 - 2  8 - 2  h [2n + X) . P » - , +1 (47)
r=o [i~r '

Nach <p differenzirt und mit sec2<p abgekürzt, entsteht

( _  1)« x-r'
r —0 f i ~ r

(48 )

Tr. tnathemaUcko-priiodovödeckd. 1892. 19
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Wird diese Operation wiederholt, so resultiren Entwicklungen, 
welche von den eben Gefundenen nicht wesentlich verschieden sind.

Beide Darstellungen (47) und (48) zeichnen sich dadurch aus, 
dass sie die e i n z i g  m ö g l i ch e n  dieser Art sind.

Denn gesetzt, es gäbe noch eine zweite, von (47) verschiedene, 
aber gleichwertige Entwicklung, so wäre die Differenz beider eine 
P 2w+i. Pin-, . , Pn+i verknüpfende Identität, welche aber, wie un
mittelbar nach Ableitung von (44) bemerkt wurde, nicht bestehen 
kann. In analoger Weise lässt sich die Behauptung bezüglich (48) 
rechtfertigen.

Aus gleichen Gründen giebt es auch keine Darstellungen von 
x 2n+1, x2n durch weniger als n -(- 1 P resp. Q.

Zwischen den Coefficienten A, welche aufeinanderfolgenden n 
entsprechen besteht ein einfaches Recursionsgesetz.

Wird nämlich (46) zweimal differenzirt, nach jeder Differen
tiation mit sec2<p abgekürzt, in dem Ergebnisse

(— l)n—1 (2n -j- 1) 2n a?2M_1 zu (2n -(- 1)2« P2w_i . .
2 n + l

. -j- (n -j- l)w A n Pn_i

Pn- i  sodann mit Hilfe den sich für n — 1 aus (42) ergebenden 
Identität

J V - 2 • +  ( -  l )"-1 2”- 1 i ”  _  j )  p „-1 =  0

durch die andern P  ausgedrückt und eingesetzt, werden ferner die 
gleichnamigen Glieder zusammengezogen, schliesslich durch 2n(2n -f-1) 
dividirt und das Resultat

( -  I )*“1 Z2”- 1 =  P2m_! +  

n —[— 1 . n
+  (— 1)M 2_M+12n 1 . 2n

2 n .2  n — 1 2M+1 ,--------------  A  4-2n -|- 1 . 2n i ^

( * V ‘ P T '  +n  J  2 m — 2

+
2 n — 1 . 2n — 2 2n4 x

2w -(- 1 . 2n f  +
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4~
2 n  —  r -j-  1 . 2 n  — r 2n+ 1

" A +2w - f - 1 . 2 n

Pin —r—1

T W +  2.W +  1 2wV | 1 n  +  l . n  / « — l p j n  
■" [  2 n  - f  1 . 2 n  w7x *" 2 2 n  - f  1 . 2 n  \ n  —  2/ n J " (49)

mit
2m — 1

(  1)M—1 X 2n~ 1 — P i n —1 ~f" P i n —2 ~f~1
2 m — 1  2 m + 1

-(- -4 -P2»—r+1 +  . • • +  A  P n

verglichen, so müssen, da wie bereits (49')
bewiesen, zwei verschiedene derartige Entwicklungen nicht bestehen, 
die Coefficienten gleichbezeichneter P  in (49) und (49') einander 
gleich sein.

Wegen

? = < - ■
ist somit

2m't1  2n — r -f- 1 . 2n — r 2M+X .
7 ”  2« 4 -1  • 2« r +

| 2w +  r
woraus

2m+1

A  -
2 m — 1

*  +j2n ■— r  1 j r

+  ( _ 1 ) W  ( _ »  ) j ; = i)  (8- + 1) (50)

Eine einfache Beziehung wird durch 2n — 1 malige Biiferen- 
zirung von (45) nach tg<p =  x  erhalten; es ist, wenn <p =  0 gesetzt 
und gehörig reduzirt wird

2 m + 1  2 m + 1

2 n  A  -f-  A  —  n  (2 n  -[- 1) 
1 2 (5 1)

19*
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V.

Entwicklungen nach P ,  Q ,  P  und S .

Bezeichnet Z  eine der Functionen P, Q, R  oder £, und besteht 
eine Entwicklung

f(x )  — Ca Za -\- CßZß-\~ . . “j- CK Zx,

wo die Indices a, ß, . . x nach einem gewissen Gesetze fortschreiten, 
so wird sie nur dann die E i n z i g e  dieser Art sein, wenn zwischen 
den

keiue l i n e a r e  Relation existirt.
Unter derselben Bedingung gilt auch der Satz der „unbestimmten 

Coefficienten“.
Wie die bisher abgeleiteten Identitäten zeigen, hängt die Existenz 

solcher Beziehungen wesentlich von der Natur der Zeiger-Reihe 
a, ß, . . . x ab.

Als wichtigste und zugleich einfachste Fälle dürften die nach
folgenden in Betracht zu ziehen sein.

ä) Die Zeigerreihe ist die natürliche Zalenreihe von 1 bis zu 
einer endlichen Zal n.

Hiefür bestehen die Relationen (6) und (8) für P  und Q; für 
R  und S  sind k e i n e  vorhanden.

b) Sie ist wieder die natürliche Zalenreihe, aber von einer Zal 
n >■ 1 angefangen.

Hier bestehen die Identitäten (42) nnd (43), in welchen n -j- 1 
Functionen P  von Pn an und n-\~ 2 Functionen Q von Qn an mit 
einander linear verknüpft sind. Ein linearer Zusammenhang zwischen 
Pn Pn+X . . . Pp, p <  2n und zwischen Qw, QM+1, . . .  Qq q <  2n - f  1 
ist nicht vorhanden.

Die einfachsten Beispiele bilden die Darstellungen von o3*w+1 
und x 2n durch n Functionen P  resp. Q (siehe 47 und 48), welche 
das Merkmal der „Einzig Möglichen“ besitzen.

Die naheliegende Anwendung dieser Formeln auf Polynome in 
x  wird jedoch zu Ergebnissen führen, denen im Allgemeinen die ge
nannte Eigenschaft nicht zukommen wird, da sich hiebei möglicher
weise Folgen von P  resp. Q bilden können, welche sich dann mit 
Identitäten von der Form (42) bezw. (43) in beliebiger Weise additiv
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verbinden Hessen und so zur Entstehung gleichwertiger und doch ver
schiedener Entwicklungen Veranlassung geben würden.

Für die R  und S  bestehen auch ln diesem Falle keine Ab
hängigkeiten.

c) und d) Sie ist entweder die Reihe

0, 2. 4, . . . 2n
oder

1, 3, 5, . . .  2n —(— 1 1

Für ein e n d l i c h e s  n bestehen für keine der vier Functionen 
Relationen, wol aber für ein u n e n d l i c h e s  n.

Denn sei

2  K ,P , =  0, (52)
*•=1. 3 , 5 . .  .

so können die P  mittelst (1) durch x  ausgedrückt und das Ergebnis 
nach aufsteigenden Potenzen von x  geordnet werden, wodurch die 
Reihe

x *r +  — •

entsteht, welche durch die Annahmen

ß ) ' * + ( ! ! ) * + - - - = o . 
0 * + - = o

(53)

nur dann zum identischen Verschwinden gebracht werden kann, wenn die 
obere Grenze der Summe in (52) u n e n d i i ch gross is t ; im anderen 
Falle wird die höchste Potenz von x  einen von Null verschiedenen 
Coefficienten haben.

Dieselbe Matrix wie (53) besitzt im ersteren Falle das System 
der Differentialquotienten ungerader Ordnung von

r—1
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für ? (= :!, nämlich

■ i - i m i r + m m -

- O W i l ’+ B A ü r -
+  (ö)'ST (t ) “ •

woraus durch Vergleich

folgt.
7 7 { j - y

(54)

Dieselben Dienste wie sin-^-% leistet die e n d l i c h e  Reihe
A

• | • 7t> ■
ax sin —  u - \ - a % sin cc2 —  u  -f- 

A A
i • %“T ön Sin CCn -g- u ,

wo a1} a2, . . . an beliebige und a1? a2, . . aM u n g e r a d e  Zalen be
deuten; desgleichen u n e n d l i c h e  Reihen dieser Form, wenn sie und 
ihre Ableitungen ungerader Ordnung für r t - 1  convergent sind. 

Dieser Annahme entspricht die allgemeinere Lösung

2 a cc1

welche die unendliche Mannigfaltigkeit von s ä m m t l i c h e  u n g e r a d e  
P  verknüpfenden linearen Gleichungen zur Genüge darthut.

Für g e r a d e  P vermittelt in ähnlicher Weise die Function

an cos an nu

die Kenntnis einer Identität

wo

2  L ,P r =  0 ,
r —  0, 2 .4

2 1
Lr =  ( ~ n  7 7 ” 2 a er

(55)
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bei der völligen Willkürlichkeit der Grössen an, ccn einen ganz un
bestimmten Wert besitzt.

Analoge Resultate ergeben die Derivationen von (52) und (55)
7t

für g e r a d e  und u n g e r a d e  Q, sowie die Einsetzung cp =  — —  cpf

für g e r a d e  und u n g e r a d e  R  und S.
Bei allen diesen Relationen

oo

werden sich die Glieder, mit unendlich wachsenden n der Nulle 
nähern.

Nur unter dierer Bedingung entstehen nach Einführung von x  
resp. y  Gleichungen, deren s ä m m t l i e h e  Coefficienten verschwindeu.

Das Gesammtergebniss dieser Untersuchungen ist somit, wenn 
nur Darstellungen durch eine e i n z i g e  A r t  von Functionen Z  berück
sichtigt werden:

a) Entwicklungen nach entweder g e r a d e n  oder u n g e r a d e n  
Pr oder Qr können n u r  bei e n d l i c h e n  Zeigern r,

b) solche nach beliebigen Rr und Sr ebenfalls nur bei end 
l i c h e n  Zeigern, und

c) Entwicklungen nach aufeinanderfolgenden Pr oder Qr. r — m, 
m —|— 1, m -j- 2, . . . n — l,w  im ersteren Falle nur für w<;2m, im 
letzteren nur für n < ; 2m -|- 1

auf eine e i n z i g e  A r t  vollzegon werden.
Zu letzterem Punkte muss bemerkt werden, dass wegen der Un

bestimmtheit von sin oo cp, bezhw. cos oo cp die Annahme eines un
endlich grossen n, welche zu einer unendlichen Reihe führt, nur ein 
unbrauchbares Resultat liefert.

Unendliche Reihen in Z  — wegen des unbestimmten Characters 
ihrer Coefficienten völlig wertlos — sollen daher fortan unberück
sichtigt bleiben.

Um die Form solcher Functionen f(cp) zu finden, welche sich 
in Reihen

2 ^ z ’

mit e n d l i c h e n  Zeigern verwandeln lassen, dient die Bemerkung, 
dass Zr hierin durch x  resp. y u. zw. nur auf eine einzige Art aus- 
drückbar ist.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



296 Franz Rogel

Einer jeden Reihe in Z  mit endlichen Zeigern entspricht daher 
nur eine einzige e n d l i c h e  Reihe in x  resp. y.

Umgekehrt gilt somit der Satz:
Auf e i n e  e i n z i g e  A r t  k ö n n e n  n u r  so l che  F u n c t i o n e n  

nach Z  e n t w i c k e l t  w e r d e n ,  we l c he  sich d u r c h  e i n  end l i 
ches P o l y n o m  in x  r e sp .  y  d a r s t e l l e n  l a s s e n .

Schliesslich wären noch jene Eigenschaften d. Function/(<p) =  F(x) 
bezw. =  F'(y) aufzusuchen, welche g l e j i c ha r t i ge  Entwicklungen in 
Z, d. h. solche nach einer e i n z i g e n  Art von Z zur Folge haben.

Zufolge der Formeln (12), 15), (16) und (17) entstehen die 
Functionen P  nur aus u n g e r a d e n  die Functionen Q hingegen nur 
aus g e r a d e n  Potenzen x \  zufolge (18), (19) (20) und (21) geht 
jedes R  oder S  aus beliebigen Potenzen von y  hervor; daher gilt

D a r s t e l l u n g e n  du r ch  d i e  P  g e h e n  n u r  a u s  unpaaren, 
s o l c h e  d u r c h  d i e  Q n u r  a u s  paaren P o l y n o m e n  in x  und 
s o l che  du r ch  d i e  R  o d e r  S  aus  b e l i e b i g e n  P o l y n o m e n  
in y  h e r v o r .

Beispiele.

1. P o t e n z e n  von P. (56)

„  / (1 4 - u)m — (1 — u)m \ n
=  2T --------- )

a) n u n g e r a d e .  Die binomische Entwicklung hat kein mitt
leres Glied, und lassen sich gleich weit von den Enden abstehende

7t — 1
Glieder paarweise zu —~— Differenzen vereinigen.

u

fl—X

(— 1) 2 2” * P l -  (o) 1(1 +  »)-*— (1 — m) ~ |

— |(1 +  !()*»”- ” (1 — «)" — (1 — «)-»-• (1

« —3 /  \  /  ra+3 n —1 n-j-1
—̂ I n \ I m ~2~ m 2 m —— 71

( — 1) I n  — 3 | I ( 1  +  M) ( !  — u )  — (1 — n ) 2 ( 1 + n )
n—1\
~2~

n—1 / \ / w+1 n—1
2 / n \ m

~f (— 1) In  — l l ( ( l + w) (1 — u) —
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M+lnt ----  w

— (! — «■) 2 ( ! + m)

Form
Der Complex der Minuenden erhält für 1 — u — 2 — v die

n -  Z I  \ n-\- 3 n—3
—T— /  \  fTYh • -  711
2 /  I 2 . 2

11 v»»-» (2 — t,)" +  . . .  +  (— 1) ( 71— 3 )  ̂ (2- v )  - f

n —1  /  \  w-L-1U \ m “ —
~f“ (— 1) I n  — 1 I v u)

w—1m---
2

— _J^j 2TO v mn~n -4 -  . . - f -  (___ 1 )»*—»• j m \ 2r vrnn—r\ l j  |_ I • • • I V ' --- r J

+  < - ! ) "  ö ' ' ' “

22m Vmn~2n —|— . . .  —J— (  1)2m-r j 21* ^rm—r __J_

n—3
~2~ / 71 [ M—3 «■

m — —  m —

2 v

—3
2

+  ( - ! )  L _ 3 |L 2 ® + • • •  +

+  ( - l )
M—3

to----------r
2

„„ w — 3 \ / n— 3\
m 2 \  m~2-/m ~22  *• vmn~ y . .  - j -  (—  1) 1

m n — 3 Ti i m-n— 3
LtomJ

»—1 
2 / 71

+  ( - D  L _ !  L2 ^ + -

n—1 n—1TO---  TO---
2 3

TO^-i-r/ w ^  \  m— lm n
+  ( — 1) I „  ̂ 12’ vmn~ r . . .  +  ( — 1) 2 ' ^

i \  1
n — 1,7n—------- r , , m-n— 1

W—1 
' 2

=  S  SW vmn~r ,
mn—r
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WO

üh =  (— i y  2r (—1)«+1 : ) + ( - ^ 2ö  f r +

/ n_ | _  i y / 2 ( m + l ) ( W- 3 ) [  n -------3
m-n— 3

—1_ (— ]_)1/2(m+1)(w—V

Durch die Vertauschung von v mit 1 — n — w entsteht die 
Summe der.Sübtrahenden, welche von der eben gefundenen abzuziehen 
ist; nach Vereinigung gleich hoher Potenzen von v und w und

qf _ nf
schliesslicher Division durch 2«, ist wegen — —  =  Pr das Er-¿%
gebnis

n—1
n-1 »"ä-

P l  =  (— l) 2 2 -« -1 y  p  (57)
m n—r  m n—rr = v

n u n g e r a d e .
Diese der Kathegorie c) angehörende Entwickelung leistet der

Bedingung n' <  2mr thatsächlich Genüge, da mn < ; 2 . m n - \ -  1 ist.

b) n g e r a d e .  Die Entwickelung von (56) besitzt ein mittleres 
Glied; gleich weit von der Mitte abstehende Glieder sind gleichbe
zeichnet. Die Scheidung in zwei durch Vertauschung von -\-u  
mit — n in einander übergehende Gruppen, welche hier je eine Hälfte 
des mittleren Gliedes

" J n  
2

mn
2~

(— 1) i n  (1— u)

mn
2

enthalten, wird im übrigen so wie im vorigen Falle vorgenommen; 
eine derselben ist

0
V~2 . «4-2 w+22 / n \ to——

uw« -to(2 —  v)m-\- . . . - f-  (—  1) l ^ l  v  (2 —  v)n ¡n \ m-  —
+  ( - i ) 2y ( l ) ^ ( 2 - » / = 2  n  v

r = 0
mn—r
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wo

* , = (- i)r2r [ (- ir + i (i) (” ) + (- 1)2"+2 6 )  f r ) +■ • •

und mit Rücksicht auf
v r _[_ w r _

Qr

n lkmn
P n — (— l ) ^ “«*1 V  21 Qmn-rTn ^^dmn—r

n g e r a d e .
Derselbe Weg führt zu

ll2mn
Qn — 2-«+i 2  w  Qmn-r, « g e r a d e

(58)

(59)

n— 1 
2

Qn — 2_w+1 SDP Qmn-r, w u n g e r a d e  (60)
m —rr=0

, , . r  /n\ /w\ , „ /n\ /2wi\ ,
^  =  ( -  !)•' 2- 1 C - 1)!” (2) ( r  ) +

n— 3 / Wtt----  I
2+  (— 1) 2 — 3

m—1/ n \ I n-’---1 \ / Wl "¡r2 I . II 2
+  ( - i  U - 1

daher

2. G e r a d e  P o t e n z e n  von sec q>.

Es ist
p i  — 1 cos 2ntp — 1 ,

* _  2 cos3>  -  2 (1 +  } 2

(1 - f  a 2)" — sec**<p =  2P„2 -|- Q2n
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nun ist zufolge (65)

somit
n i v

sec2>  =  Q - f  (— 1)M (— l)r 2r ( n ) Q
2 n  \  T  I 2 n — r

(61)

3. Kugelfiinctionen A,! (x )  erster Art.

Aus der — wie H e r  m i t e  festgestellt — nicht von Jacobi, 
sondern von R o d r i g u e s  zuerst gegebenen Formel

’ ~  2" Un dx*

wo wieder x  =  tg y  angenommen wird, folgt wegen

cc2 — 1 — — Q2

*"(*) = (62)

a) w g e r a d e

Zufolge (59) ist für m — 2

ferner

daher

Q  n  _  2 - « + i 2 SÄ'

SÄ' =  (— l)r 2r
2n— r

71 /
D. Q2„_, =  ( - 1)1

2n
Q n —r

K» (aj) =  (— 1)2 2“ 2W+X ‘‘̂  ^
r=0

SÄ' qk_.
2«—)•

(63)

n g e r a d e .
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b) n u n g e r a d e .

Die Formel (60) giebt für m — 2

n— 1

Qn _  2-»+l V  TO' Qa _
2 n—n

r = 0

+ ( 4 i ) ( ’ - 1)

n  — 3
r

ferner ist

folglich

ü ~ ( — l)^ ( V K

(*) =  ( -  l ) ! 2- ”+1» 2 (2nB ’') TO' P„_, (64)
W  / 2n—r

4, Die Fuiictiou  ̂(v, w),

definirt durch die Gleichung 

ty (u, n) zr vu

~  [ 2 ) E < +

(22: Eulersche’ Zalen) (- » ■ ( „ I J V 1

(65)

bildet den hauptsächlichen Bestandteil der vom Verfasser in seinen, 
im Archiv f. Math. u. Phys. (2) X, pag. 206 ff. veröffentlichten 
„Ableitungen von Identitäten“ gegebenen Formeln (8 und 13) für 
die Summe der alternierenden Potenzen ungerader Zalen.

Da sie entweder p a a r  oder u n p a a r  ist, so eignet sie sich 
zu diesen Transformationen, welche, wenn v =  ix oder =  iy gesetzt 
wird, durch die Summirbarkeit der sich als Coefficienten ergebenden 
Reihen ausgezeichnet sind.

a) n — 2m, v =  iy, y =  cot<p]
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0

\
2 1 E\ y2m~2 +  • ■

Die Potenzen mittelst (18) durch die S  ausgedrückt, kommt

=  ^  K - ,  V f  ■ ■ ■ • +  ( a )  £ . - * +  • • ■ +

+ ( ? ) * Em—1 ~f-........ “f" ( 2£ ) Em—k—1 $2k “1“ • •

+  O  *
worin

=  @0 “t~ “h • • • • 2̂*̂ 2* ~b • ■ • * 5 (Ö7)

« - = f o ) ö  e ~ + f r )  f  ot27 2) + •  •
. I 2m \ I2k\

\2m — 2kf \2kJI Em—fc

als der mit multiplicirte Nullwert des 2mtoa Differenzialquotienten

von

<p2h sec tp . sec cp =  | l  -j-<yy, <pa - j - ..

' '  +  (2m — 2 ‘ 9 2“-2* +  -- • •)

(<P2‘ +  - ^ 9 ^ +  ■■■■ +  (-Ä - i  2k), 9 -  +  . . . . )

erkannt wird. 
Nun ist

(D2m (p2h sec2 (p) =  2 k ! D2m~2h sec2 (p0 —

2 m l
(2m — 2k) ! 

und wegen tg <p =  1 -f- tg2 tp auch

Z * M (1 +  tg2(jp)o
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_  (2W) ! D 2m-2k+l tg  (2CT)̂  ; 2 'TO ^  ,W1  2 2m- 2k B m^ k
(2m — 2k) ! 

folglich ist

(2m — 2k) ! 2m — 2k

rr _  1 n  a _ l 2 m \ 2 2m- 2h --- 1 t)0__2 h R
^ 2fc ~  (2fc)! D2m SeC <Po ~  \2fc / 2m — 2k 2 Bm~k

daher

i>(iy, 2m) — (— l)m 2m ! 22m~1
k ~ 0,1. ..

C£2m— 2k   ^

(2k)\7 (2m ^2k j\2Yh

Bm—k q 
------- 77 ° 2km — k ( 68)

und — —  cp für cp geschrieben:

ty(iic, 2m) — (— l)m 22m~k2 (- 1}‘
A:=0, 1 . ..

<%Lm-2k _  l  fin i 
22h (m — k) \2/c yBm—icQ21C (69)

Werden in (66) die Potenzen von y  mittelst (19) durch die 
u n g e r a d e n  B ausgedrückt, so ergiebt sich ein Resultat von der 
Form

wo

vi

® ^ W 1 +  (2m) )

=  (2^ - 1 )] (D,f 9'2*+1 cosec ^  • sec 9? |  =

— ----- 1---- D2m w2k 2(f 1 = ___-  .
(2k -J- 1)! *  sin 29 / (2k -f- 1)! \2&

— 2 2m—2k-\-X

\ _  ___i ___ fi™ \D2m̂ 2k 2<P \
I (2k -[- 1)! \ 2& / sin2gp/

0
i - l / 2m\
- 1 (2Ä: / Bm~k

22m— 2k— 1 ___

2/c +
mithin

^  ,  92m —2k—1    1 / 2m \
ip(iy, 2m) =  Bm -f- 22m ^  J 2 k ^ l f ^ k- 1 \2k ) Bm~k Ru+1

u. —----- cp mit cp vertauschend
u
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4>(ix, 2m) =  Em +  22m 2  (— *)*
22m—2&—1   ^

(2k - j - 1) 22A_1

(71)

b) w — 2m — 1, v =  »y.

Am schnellsten führt, wenn auf eine directe Ableitung ver
zichtet wird, die Differenziation von (68) und (70) nach y  zum Ziele. 

Da nämlich

D il>(v, n) — nvn~x — (n — 2) ~h By vn~3 “h i 71 — 4) |^ j 

. E2 vn~5-----. , — n ip(v, n — 1)
ferner

Dy2 S 2h — 2k S 21C— 1 

Dy 7?2*4-i — {2k -|- 1) i?2
ist, so kommt

m

itl>(iy, 2m — 1) — (— l)m 22m~1 

(2m — 1

22m—2k__  |

‘ \ 2k — 1

¿LmJ 22k(m — k)
k = 0 , l . . .  v J

B m—k $2k—1 (72)

nb

iip(iy, 2m — 1) =  22wt+1
22 m - 2 * - l  --- J ¡ 2 m

k—0,1...
2rh 2k Bm-kR2k (73)

7t
9) m it— (p vertauscht, ergiebt¿t

g2m—2k   ^
iip(ix, 2m — 1) =  ( -  l )”1“1 22”1-1 2  (— 1) 2«. (TO _  fc) •

fc=o, 1 . .. '  '
/2m — 1\ d p

■ \2k  — l)  ^'2k~1 (74)

•m

iip(ix, 2m — 1) — 22™+1 (— l )*-1
*=o, 1...

/2 m’
\2 k,

B m —k / i2h

22m—2k—1 __  J

22k

(75)
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5. D ie B crn o u lli’sclie F unction  <p (v,n).

Zur Darstellung durch die P  und Q eignet sich nur das nach 
Absonderung des zweiten Gliedes verbleibende paare oder unpaare 
Polynom.

9>0, n) +  y  nv”- 1 =  vn - f  B x vn~2 — B2 +  . . . .

li
a) n — 2m, v — ix, x  — tang (p'

W — (— 1 )m+122m (p ix, 2m |  2irnx2m~1 —

— _  afin _j_ | 2™J ^  22x 2mr~2 - f  | 2™J B2 2* x 2m~* - f

• • + ^ 2^ " > - l22W- 2* 2 (76)

Nach Einführung der geraden Q mittelst (16) ensteht

m

Q«*.
Jfc=0, 1

wo

** =  ( -  »* [ -  ( »  ) +  (22W) f " »  2) 22 ß* +

vom Vorzeichen abgesehen, nicht verschieden ist vom Nullwerthe der 
Ableitung

w , D’ m ( - :1 + T ! ß > ^ 2+ • ■ ■ • + p s r W / +  • •)

(*“ + h E > z!ns+■ • • +  ( ä s r b s r /  iS” +  ) «

-  ( ¿ 7  ( - z coU •z“ sec z)» = -  m<- ( ß2m s i i i )  o =

— — 2(22ro—2k—1

Tf. matliematlcko-prlrodovSdeckä. 1892. 20
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folglich ist

(— 1)”*+1 22m~1 <p ix, 2m j 4- i?na2m_1 —

( _  1)*+1 (22m-2*-l--  1)
fc—0, 1

Die Einführung ungerader Q mittelst (17) ergiebt

Bm—k Q‘2h (77)

+ 2

^  " ö s r + l Q ü r + l

0

\ b ,

>22 -Bj 4 ~

S8jr+1 = ( _ 1)^ _ 2 r - 2' - i - i ^
2 m  — 2 r  \ 0  /  \ 2 r  - f - 1 

22m—2r—3 —  ]_ I 2 m \  ¡ 2 m  —  2  

2 m  —  2 r  —  2 \  2 /  \  2 r  1

, 2 2— J {  2“  \ / 2' - + 2\ o ^ - :
" " +  2 \2 m  —  2 r —  2 ] \2r +  1] ß,

2r -j- 1J 2r  4 ~ l \ sin z / 0

2t —)— 1 {2m — 2r )! \ sin2 z / 0

Der Diiferentialquotient ist weiters

( 1 \ / 02m—2r—1   1
z 2D  - 4  =  D 2m~2r 1 4 -  . . +  2 4 —  T

sin z /  o \ (2 m  —  2 r j  /

. (2m — 2r — 1) Bm_r z2m~2r j

—  2 ( 2 2 m - 2r - i  _ _  } )  (2 m  —  2v —  1) B m_ r

daher ist
Omi — O}1 — 1

S82r+1 =  ( -  1? 2 2 r + 1 ----- (2m )/ ( 2 « - >  _  1) ß „ _ r

folglich

(— l )n,+1 22m—1 (p ix, 2m j 4-  imx2m—1 —

m _iVvj, ___ O«_ 1
=  (2m) / 2 j  ( -  1 Y 2r , t ■ - (22- 21- 1 -  1) B m_ , Qür+i

r=0.1 .. *

(78)

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Trigonometrische Entwicklungen. 307

Um Entwicklungen nach P  zu erhalten, genügt es (83) und (84) 
nach x  zu differenziren, wobei

Dcp(z, 2m) — 2m <p(z, 2m — 1), m y  1

und DXQP =  — p Pp_1 ist.
Nach leichter Reduction findet sich

(
1 _ 1

— ix, 2m 1) -|- i -----

j 2“ “ ,1) X~-rP»-i, »*>1  (79)
22m 2r~l — 1 /2m — 1

=  L (- 1)r------ 2T
c— 0

1 9 m   1
(— 1 )w+1 i 22m~2 (p fcr- ix, 2m — 1) -(- i — ------x2m 2 —

u £

m
=  (2m -  1) / 2  ( -  1) +  (2w — 2r -  1) (22’»-2' - 1 — 1) 5»_r P2r ;

r=U, 1
m > 1 (80)

6. Darstellungen der Bernoulli’schen und Euler’schen Zalen
durch P  und Q.

In den Formeln (25), (28), (29), (30) dann (12), (15), (16) und 
(16) können die Zalen B  und E  als Unbekannte angesehen und aus 
den für n — n, n — 1, . . . hervorgehenden Systemen berechnet 
werden. Resultate in geschlossener Form fliessen aus dem Vergleich 
genannter Formeln mit dem Ergebnisse n — 1 maliger Differenziation 
von

<P =  F - f ,

wo <p =  <p(u), f — fiu ) ,  F  — F(u) — •

Sei

-i- 9>fr)(u) =  fpr, -jO-Ku) —fr  und FW («) =  Fr ,

ferner
9>o =  9> j /o  = / »  Fo =  F ,

so ist
Tn- 1 — /o Fn — 1 -)“ f\ Fn—2 -j“ • • • H“ fn—’i ¿y FQ (81)

20*
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eine Formel, welche mit einer der obigen dadurch identisch gemacht 
werden kann, dass für <pn- i , f 0, f x bezhw. P, Q oder x  und
für P „_ i, Fn_2 . . .  F  die entsprechenden B  oder E  enthaltenden
Coefficienten gesetzt werden.

Zur Bestimmung von P„_x dient dann die von Hrn. Prof. F r a n z  
M e y e r  in C l a u s t h a l  i. H. in seiner Abhandlung „Uiber die 
höheren Ableitungen eines Quotienten zweier Functionen“ (Monats
hefte f. Math. u. Phys I. 1890, 33 ff.) gegebene Formel (7)

f o n F n —1 — qp0 (5n_ i -f- < P i f0 (Sn—2 ( p n - 2 fo n 2 ©1 4~ P̂m- i/ o“ 1
(82)

( - 1)» = 2 ) -  I r “ (g‘ ■ ■ •/ *°* •

worin a0, al t . . . .  ett alle ganzzaligen, nicht negativen den Bedin
gungen

«o +  «i +  • • • + « *  =  ai +  2aa +  3as +  • . +  =  k

genügenden Werte durchlaufen.
Wird behufs Erlangung eines Ausdruckes für die Bernoulli’sche 

Zal Bn die Formel (25) herangezogen, in welcher 2n statt n ge
schrieben wird, so zeigt der Vergleich derselben mit (81), dass in 
(82)

Pl= P l1  f t = P 3
P  2r—1 ___

(2w — 1)!

für /oi f l  fn - 1 >
, i y * - l  2**(2**-_l) 
 ̂ '  2n

ferner p 2, p A . . . p2n für <p0, (pL . . . <p„_x und 

Bn für Pn_i zu setzen ist, um nach Division

mit Pi*

(— 1)«-! ---- lI  B  — I l .  (§n-l I _P4_
v '  2n PF ^  PF~' (5'

zu erhalten. Hierin ist

P'ln— 2 g  I P'Zn

p̂7~ 1 ^~P i

•2 + ..

pi — Pi_ 
i ! 1 i — 1 . 2 (83)
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( -  i ) * ® i = y \ -  ir»  p .‘ 0p»“' p**2

• • pS+1, & =  1, 2 . . n —  1,

und haben a0, «j . . .  . a* obige Bedeutung.
Für die B e r n o u l l i ’s chen  Zalen ist hiemit ein n e u e r ,  eine 

ganz willkürliche Veränderliche enthaltender Ausdruck gewonnen, 
von welchem durch Einsetzung geeigneter Werte mannigfache weitere 
Ausdrrücke abgeleitet werden können.

So ist für w =  n

Pi — __ 1___
Pi (*—  l ) />

daher

( -  1)"-’ i  2 * ‘(2°» -  1) B „ =  1  +

_)------- 1----- (5 _j--------- L
W 2n — 3)/ 1 ^  (2rc —(2rc — 1)/

(«i +  «2 + ------+  «*) •'
(84)

i ( __n « o ____ _____
 ̂ ^  — ! a2! . . . ah ! (2 /)«1 (4 /)«2 . . . .  (2/c /)«2 ’

«0 -j- «j -j- a8 . -f- — ai ~j~ 2̂2 ~t~ 3a3 -|- . . . -f- keck —  k.

Wenn dieselben Substitutionen, durch welche die für n J r  l 
gebildete Formel (81) in (16) übergeht, auch in (82) gemacht werden,

nämlich |^ f ü r  y r, r — 0, 1, 2 , q2r =  für f n und E n

für Ew, so kommt:

/yi 2 /M 4 /vi 2ft—2 <yi2fi

•E” =  e " +  2 7 e " - , +  4? e,^ 2 +  4 • +  ( ä T ~ 2 ) 7 e , +  (2n p  (85)

( -  l)*g* =  ( -  D 9.“2 • • • •

a0 -f- a, -|- a2 -J- . . -J- a* — -f- 2a2 3a3 . . . . -j- ka*. =  7c

Die Annahme tp « bewirkt das Verschwinden aller a? ent

haltenden Glieder in (85), da ferner q2r =  - j-—i — , so ist die nif{ ¿r) !
E u l e r ’sche Zal
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3 1 0 Franz Rogel: Trigonometrische Entwicklungen.

K  =  ( - 1)"2 ( - ! ) “o 

«0 +  «1 +  «2

______ («! 4- «2 ~h
/ a2 / . a„/ (2 !)al (4/j«2

- f  «« =  +  2 « , . +  n a n —

. (2n /)«" 

( 86)

B r ü n n  im August 1892.
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23.

O novÿch lillstech fepnicli, jejich  Skûdnosti a rozâiieni. ')

(Z habilitacnich praci na c. k. vysoké skole zemédèlské ve Vidni.)

Podâvâ prof. Jan J .  V an ha v Prerovè.

S tàbulkou VIL

(Pfedlozeno dne 21. fijna 1892.)

Zabÿvaje se studiem zvlâstni nemoci bramborovê a ïepové, 
kterou spûsobujf ruzné druhy roupie (Enchytraeus) a ji2 jsem také 
jinde * 2) byl popsal, objevil jsem jestë jiné nepiâtele jraenovanÿcb rost- 
linj ez mohou bÿti mnohem nebezpecnëjsi nez jsou samy roupice.

Nalezl jsem je poprve r. 1889 na nemocnÿch repâch cukrovÿch 
u Yysokého Mÿta na statku p. J. Loskota, kde repy celého okoli po 
vice let hynuly i ucinil jsem o tom v „Hospodâïi ceskoslovanském“ 
r. 1890 predbëzné oznâmeni. Dâle je sleduje, poznal jsem je blfsfe 
a shledal v nich velmi rozsifené nepfâtele nejënom dla i  bram- 
borù, ovsa a travin.

Jest to druh nematodû rodu d o r y la im u s  (Dujardin) a patH 
tudiz do tfldy pravych nematodû, jichi ponhé jméno jest pëstitelüm 
fepy postrachem.

Od obycejného hlistka repniho (Heterodera Schachtii) lisi se 
v mnohém ohledu, zvlâstë pak tim, 2e jsou mnohem vëtsf, maji dutÿ 
a daleko silnëjsi bodec a tim, 2e oplozené snmiêky nenaduH, co2 
prâvë konstatovâni jich pîitomnosti na onemocnënÿch rostlinâch tak 
nesnadnÿm cini a to tim vice, 2e tento druh nèmatodu nezùstdvâ sedeti 
na kofinkàch rosttin, jezto nevnikd hlubôko do pletiva buneSnêho, mybrz

b Práci tuto, která byla sepsána ji2 r. 1890., se zvláitní ochotou zrevi- 
doval a die nynéjsfch názorü zoologickych peélivé upravil pan prof. Dr. Vejdovshj, 
jemuz tuto, milou kofláje povinúOBt, veskeré díky vzdávám.

2) Listy cnkrovarnické r. 1892.
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je  svym mocnym bodcem pouze poraní a vyssdvd. Nejsa upoután na 
jedno misto snadno se vymaní a stéhuje se dále, tak ze jich mnohdy 
jen po rídku Ize nalézti.

Jezto jich pouhym okem v zemi mezi bílymi kofínky sotva postfe- 
hnouti a tudíz jenom s tézí objeviti lze, bylo právé mozno, áe byli 
od badatelú jinak vytecnych pfehlédnuti.

Rod Dorylaimus (Duj.) nálezí ku nejcetnéjsím nematodum a ne- 
cítá méné neá 48 posud známych druhü1).

Ze vsech téchto, pokud to lze ze spadající sem literatury po- 
znati, stojí Dorylaimus papillatus {Bastian) druhu ode mne pozoro- 
vanému nejblíáe. Tyz jest vsak mnohem mensí, sotva tretinu jeho 
délky obnáseje a jeví v mnohém ohledu znacné odchylky ve stavbé 
svych vnitrních ústrojü. Ponékud jiné se zdají byti bradavicky (pa- 
pilly), jeá jsou u Dorylaimus papillatus die nejlepsí kresby 
B ü t s c h l i - h o  volné a prispicatélé, u tohoto druhu vsak siroké, 
tupé a hned na kraji vespolek srostlé v límec. Rovnéz bodec jest 
na svém predním konci jakoz i oesophagus ponékud rozdílny. Yajícka 
jsou daleko mensí. U samecka, jejz nékolik let pozdéji (1876) 
Bütschli objevil a popsal, jsou spicula a jejich accessorické organy 
rozdílné a na bíisní strané nenese áádné bradavicky.

^ Ysecky tyto druhy lze nalézti popsány a z vétsí cásti vyobrazeny v ná- 
sledující literature:

D u j ar d in . Histoire naturelle des helminthes on vers intestinaux. 
Paris 1845.

B a s t i a n  Chr. Monograph of the Anguillulidae. Transactions of the Linean 
Society. Yol. 25. London 1866.

D e M an. J. G. Die einheimischen freilebenden Nematoden. Leiden 1880. 
Tijdschr. d. niederland Dick. Yereendal V.

D e Man. Ueber einige neue Arten von freilebenden Nematoden. Leiden 1881.
D e  Man. Die frei in der Erde und im süssen Wasser lebenden Nema

toden der niederländischen Fauna. Monographie mit 34 Tafeln. Leiden 1384.
0. B ü t s c h l i .  Beiträge zur Kenntniss der freilebenden Nematoden. Mit 11 

Tafeln. Nova acta Academ. Leop. Car. Bd. XXXVI. Dresden 1873.
0 . B ü t s c h l i .  Zur Kenntniss der freilebenden Nematoden insbesondere 

des Kieler Hafens. 9 Tafeln. Abdruck aus der Abhandlung der Senkenb. naturf. 
Gesellschaft IX. B. Frankfurt a. M. 1874.

0. B ü t s c h l i .  Untersuchungen über freilebende Nematoden: Zeitschrift f. 
wissen. Zoologie XXVI. B. p. 363—413 mit 3 Tafeln 1876.

V o n  L in s t ow .  Helmintholog. Beobachtungen im Archiv f. Naturgeschichte 
XL1I. 1876.

V on  L in s t o w .  Helmintholog. Studien ibid. XLV. J. 1879 p. 165. Berlin.
Grube .  Wiegmanns Archiv 1849 I. T. III. f. 15—17.
Carter .  Ann. of nat. history 3. ser. vol IV. 1859 pi. II. f. 7—9.
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Na rozdíl od druhu Bastianova a vzhledem na skodlivost, kterou 
spüsobuje tentó druh, nazval bych ho D o r y la im u s  c o n d a m n i  
(nova species).

Kdezto jest Dorylaimus papillatus (Bast.) jen 2‘7 m\m dlouhy, 
dosahuje Dorylaimus condamni délky 3—10 mjm. Jeho télo jest 
tenké, váleckovité oblé s tupé zakoncenym zadeckem, jehoz spicka 
jest bud prímá anebo, cóá nejcastéji u sameckü b^vá, vice na stranu 
brisní posinuta. Na celém povrchu jest télo hladké a nekrouzko- 
vané, dobre-li se pozoruje, objeví se velice jernné podél ryhované.

Die nékterych autoru má rod Dorylaimus na celém téle by ti 
poset bradavickami (Schneider), nebo docela malymi otvory (Bastían). 
U samicek Dorylaimus condamni, jez jsou cetnéjsí nez sameckové, 
neobjevil jsem lee v jednom píípadé vice nepravidelné roztrousenych 
bradavicek rüzné velikosti na brisní strané zadecku. Sameckové jeví 
z pravidla ve spod zadecku radu nékolika (11—14) papill, které 
jemnymi a na zad skrivenymi póry se vnitrní dutinou jsou ve spo- 
jení (tab. YII. obr. 7. p.). Y torn souhlasí i de Ma n ,  ze sameckové 
rodu Dorylaimus nesou na zadním konci papilly, jez seradény jsou 
ve prostíední linii strany bfisní.

U sameckü shledal jsem mimo to, ze sténa zadecku na strané 
spodní daleko za bradavickami jest sikmo ryhované.

Télo jest zvlásté silné stavéno, aby vzdorovalo vselikému po- 
ranéní, jakému jest v püdé vysazeno. Jeho sténa sestává z pevné 
a mohutné podélné vrstvy svalové a jest na venek silnou pokozkou 
potazena. Jest tudíz télo proti zevnéjsím vliYÜm velice dobíe 
chránéno.

Pfída téla (tab. YII. obr. 1.) jest znacné prispicatélá a nese na 
svém konci maly otvor ústní, ktery jest sesti tupé zakulacenymi pa- 
pillami (Ib) ovéncen. Tyto bradavicky müze cerv úplné zatáhnouti 
a opét vychlípiti. Jak svrchu podotknuto, jsou vsecky spojeny v jeden 
límec a mají patrné ten úcel, ústa píispüsobiti ssání, procez mohou 
právem papilly ssací slouti.

Hlavní charakteristikou, jez cely rod Dorylaimus od ostatních 
nematodü rozlisuje, jest zvlásté vytvoíeny bodec (st). Tentó jest duty, 
velice silny a na spüsob psacího péra sikmo prifíznuty — predsta- 
vuje zároveñ ssací rourku; nebot není to nez pfetvoíeny oesophagus. 
Jeho dutina prechází do hltanu, s nímz jest v tomto píípadé takrka 
kolínkovité spojen. Sestává ze ctyí cástí, z nichá tretí jest rovná 
a nejdelsí; druhá a ctvrtá jest ponékud súzena a první sikmo se- 
ríznuta a ostre prispicaténá. Mnohdy se tyto jednotlivé cásti od sebe
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valne nerfizni; to se zda byti stadium, v nem2 rnlady cerv nasazuje 
svflj reservni bo dec.

Y dutine ustni jest na spodine posinovatelny krouzek (k) casto 
mnohouhelnikovity, jenz die Biitschli-ho jest ztlustld chitinovd po- 
kozka, kterd dutinu ustni potahuje a odtud jako bldna ku bodci pfe- 
chdzi. Y tomto krouzku pohybuje se bodec trkave v pied a mftze 
znacne daleko byti vychlipen. K tomu uceli jest na tretim dilci bodce 
a na oesophagu vice vldken svalovych — pro- a retractor^ — upevneno, 
je& vybihaji ku stene tela a mohou silou bodec postrciti a opet zpet 
zatdhnouti. Ostatne se zdd, £e mocny a trkavy pohyb bodce spusobuje 
mimo to hlavne oesophagus, jezto se mfl2e vlnite zkrdtiti a opet 
prodlouziti.

Mladi cervi chovaji docela dva bodce, z nichz mens! — bodec 
reservni — (tab. VII. obr. 2. st2) ponekud vzadu a na strane lezi a die 
L i n s t o w a m d  za ucel, upotrebeny bodec hlavni, ktery eery pi’i 
svrhovdni kuze odhazuje, opet nahraditi tim, ze tento v pied a do 
prostied se posine.

Bodec jest pevne spojen s hltanem (oesophagus) (o«s), jehoz 
steny jsou zvldste silne svalovitd a pod mikroskopem objevi se z pfedu 
sikmo proti svetlosti, na zadni cdsti vsak na pric ryhovand. Hltan 
jest pomerne dlouhy: u sainicky 9 mm dlouhd zaujimd hltan ddlku 
2 mm. Postrddd nddoru (bulbu), cimz se lisi od rodu Tylenchus, 
a jest svetlosti vzdy velmi maid. Jeho steny jsou tim silnejsi, cim 
ddle ku roufe zazivaci. Cely oesophagus se muze jednak stazenim 
vldken svalovych, jednak vlnitym slozenim celdho hltanu znacne skrA- 
titi, aniz by se kuze tela, kterd se pii tom rovnez skracuje, znatelne 
krouzkovala.

Za silnostdnnym bezbarvym hltanem n&sleduje ponekud hnedd 
zbarveny strevni zaludek (i), jeni celou dutinu tdla az ku zadecku 
tdmdr vyplnuje, nace2 se znendhla v konecnik su^uje a pii tom svoji 
hnedou barvu pomalu ztrdci. U cervu pohlavne vyvinutych b^vd 
roura zazivaci ponekud zatlacena vajecniky nebo varlaty. Piechod 
mezi hltanem a strevnim zaludkem jest ostr^ a zbarvenim jako2 i ze- 
vnejsi structurou posledniho zjevne vyznacen. Stena strevniho zaludku 
sklddd se z mnohouhelnyeh nebo vice mdne okrouhlych bunek, ktere 
jsou bud zcela nebo cdstecne drobnymi zlutavd hnedymi zrnky vy- 
plneny.

Samiii pohlavni organy sestdvaji z dvou vajecnikii, lezieich na 
obou strandch pohlavniho otvoru (ow), jsou pomerne maid, uprostred 
nejsirsi a ku obema koncum znacne suzend. U vyvinutych s a m i c e k
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se zpët pïehÿbaji. Vajecníky obsahují dosti velikÿ pocet bunëk va- 
jecnych, jez jsou uprostied patrnym jádrem opatreny a jednotlivé 
za sebou ve vejce (ov) se vyvíjí.

Oba vajecníky spojují se ve velkou pocbvu ústící na zadní 
polovinë tëla nedaleko stfedu na venek. U samicky 9 mm dlouhé 
lezí pohlavní otvor (vi) 4'75 mm od bradavicek príssavnych a 4*25 mm 
od zadního konce vzdálen.

Okraje pochny (vulva) jsou zvlàstë silnë schitinisované a tvofí 
stërbinu ctyrrohou.

Vajiëka (ov) jsou ve stadiu zralosti uvnitï samicky 0*225 mm 
dlouhà a 0*125 mm siroká. Vyvíjí se radou za sebou a jakmile do- 
spëji, sndseny byvaji jednotlivë, takze se v tële samicky nenahroma- 
dují, jako se to déje u heterodery ; nàsledkem toho nenadufuji brezi 
samicky rodu Dorylaimus.

Tato okolnosf zdà se pràvë bÿti prícinou, ze tentó druh t. zv. 
„vyzilosti pûdy“ (Rübenmüdigkeit) resp. jejl spûsobitelé nebyli posud 
poznáni. Nedosabují totiz v zádném stadiu svého vÿvoje patrné tloustky 
ba ani tloustky jemného vlasu a vytrhne-li se repa, nelpi z pravidla 
na koïinkàcb — jezto do bunëcného pletiva nevnikaji — nÿbrz 
zûstâvaji v pûdë.

Vajicek mohou dorylaimi sotva tak znacné mnozstvi vytvoriti 
jako heterodera, ackoli s jiné strany se nesmi podcenovati ta okolnost, 
ze se vajicka zde velmi rychle vyvíjí: tak potrebovala n. pi. vajicka 
od Dorylaimus stagnalis v zárí jenom 4—5 dní k ùplné zralosti.

Zárodky ve vajíckách ùplnë vyvinuté jsem nikdy nenalezl, die 
cehoz by se dalo souditi, ze se dále vyviji az v pûdë. Die pozoro- 
vání jinÿch jsou prÿ zárodky dorylaimu jiz v obalu vajecném ûplnë 
vytvorenÿm bodcem ozbrojeni, jak to byvá téz u jinÿch bodci opa- 
trenÿch nematodü.

Die L i n s t o w a  prodëlàvaji dorylaimi dvë piemëny kûze: 
jednu, kdyz precházejí ze stavu embryonalniho do stavu ïarvového, 
druhou pak, kdyz mëni se larvy v cervy pohlavnë dospëlé, pri cemz 
se bodec obnovuje.

Samicky Dorylaimû jsou daleko cetnëjsi nez sameëkovê (obr. 7.), 
jez u mnohÿch druhû zûstali jestë zcela nepoznáni. Sameckové jsou 
ostatnë zcela podobni samickám, mají vsak tu zvlàstnost, ze zadecek 
na stranu brisní se zálibou v podobu cisla 6 zkrivuji (obr. 5. a 7.), 
die cehoz jich mozno jiz pouhÿm okem mnobdy rozeznati. Pied 
otvorem iítním maji sameckové, jak svrchu jiz podotknuto, jistÿ 
pocet malÿch bradavicek (p), jeè velmi jemnÿmi póry s vnitïkem
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tela na vzájem souvisí; mimo to jeví zadecek v této cásti sikmé 
r^hování.

Pohlavní ústrojí samcí jest velmi jednoduché a sestává z jednoho 
velmi dlouhého a dvojdílného varíete ( s ^ ) ,  jez sahá od otvoru po- 
hlavního (obr. 7. a) po obou stranách roury zazívací az do polovicní 
délky téla. Otvor pohlavní jest u samecku zároveñ otvorem fítnírn. 
Varlata jsou naplnéna husté bezbarvymi zrnky — buñkami chámovymi 
(spermatoblasty), z nichz se vyvíjí spermatozoa. — Chám jsem nemél 
prílezitost spatriti, jakoz i u ostatních dorylaimñ vübec zrídka byl po- 
zorován. U Dorylaimus stagnalis, jenz zije na korenech vodnícli 
rostlin, jsou chámy elipcité a chovají uprostred vétsí bílou bublin- 
kou s temnou cárkou uprostfed.

Ku samcím ústrojüm patrí dále t. zv. spicula (sp), jez se vy- 
skytají témér u vsech nematodú. Jsou to zvlástní útvary konsistence 
pevné, tvaru ohnutého se silnymi okraji, s jednou nebo vice stlu- 
stlymi ryhami podélnymi. Jsou dvojmo zalozeny pri samém otvoru 
oplozovacím a zbarveny zlutavé. Mozno jim pricítati fysiologickou 
funkci, ze pohlavní otvor samicky pri oplozování drázdí, po píípadé 
nañ se pridrzují, aby chámüm byl prechod umoznén. U druhu Dory- 
laimus condamni vybíhají tyto ústroje na svém predním konci v po- 
mérné ostrou a dlouze vytaáenou spicku a jsou v zadu oba na koncích 
uzlovité nadurené. Na jejich spodní strané pfiléhají dvé krátké a tuhé 
tycinky — accessorické organy — jez ponékud pfecnívají a mohou 
se samostatné vysinouti. Tyto poslední ústroje jsem vsak ve vsech 
píípadech neshledal.

Yedle právé popsaného druhu Dorylaimus condamni, nalezl jsem 
mezi nimi casto jesté j i n y  d r u h  (obr. 8—12.), ktery rovnéz se 
vsemi posud známymi druhy nesouhlasí.

Tentó druh nematodú má asi stejnou tloustku téla, tymz 
spúsobem stavéného jako predesly, jest vsak jesté znacné delsí, vzdy 
vétsí nez 9 mm a dosahuje nékdy délky a£ 15 wm, kdezto posud 
vübec známé dorylaimi na nejvyse 11 mm délky méíí a mezi 1 aá 
11 mm se pohybují.

Zovu jej D o r y la im u s  in c e r tu s  (nova species), jezto nejsem 
jist úplné, zda-li k rodu tomuto nálezí.

Od ostatních dorylaimü má tentó druh zcela rozdílnou podobu. 
Píída téla (obr. 8.) jest úplné okrouhlá a nemá zádnych bradavicek 
príssavnych, lee nékolik sotva znatelnych vyrostkü (obr. 10. Ib). Ve
dle velmi malého otvoru ústního vedou do vnitr po obou stranách
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jemnd kandlky (obr. 8. c), jejichz funkce jako ustroji hmatovdho 
neni pravde nepodobnd.

Ye velmi uzounkd dutine ustni lezi pomerne mensi, ale silnejsi 
bodec (st), ktery jest sice tdz duty a sikmo seriznuty (obr. 9.), ale 
necldnkovany a md jen velmi malou svetlost. Stievni zaludek jest na 
povrchu velkymi zldzkami pokryt, je2 vyplnuji cetnd kapky tukovd 
a svetld zrndcka (obr. 2. a obr. 11. t). Zadecek (obr. 11.) neni ku- 
zelovity nybrz tupe zakulaceny a jest bud kusy anebo nese maly 
ocdsek. Ackoli jsem samicky na ruznych rostlindch casteji nachdzel, 
samecky jsem nikdy nenalezl.

Objevuji se spolecne s druhem Dorylaimus condamni rovnez na 
fepe a bramb orach, avsak v poctu daleko mensim.

Zpusob vyzivy, skudnost a rozsireni dorylaimu

Dorylaimi jsou po vetsine cild zvifata, jez se velice rddi stehujf. 
Die pozorovdni posud konan^ch jest nade vsi pochybnost jisto, ze se 
dorylaimi vyzivuji stavou rostlinnou1) a sice predevsim stavou nej- 
jemnejsich kofinku.

To se deje tim spfisobem, ze otvirajl svym mohutnym dutym 
bodcem, ktery jim slouzi zdroveh jako trubka ssaci, pletivo kozni, 
prissavnymi bradavickami otvoru ustniho se pevne piipoji a obsah 
bunecny mladych a neznych korinkd vyssdvaji.

Nezavrtavaji se jako to cini heterodera do bunecndho pletiva 
korinkd, nybrz sedi volne na kofinkach a mohou se zase snadno na 
jin4 prestehovati. Tim spusobem jsou s to vice kofinku. napadati 
a vyssdvati a vice rostlin zniciti nez heterodera,

Ze nutno dorylaimy za skuteSne skadce rostlin povazovati4 tomu 
nasvedcuje predevsim tak ucelnd stavba a ozbrojeni list, mohutny 
a peony to bodec a jejich patrne ku ssani dobfe zafizena usta. Ba 
jejich utvar tela jmenovitS nepatrny otvor ustni nepripousti ani jind 
prijimdni potravy neili ssani tekutych siav.

Tomu nasvedcuje ddle jejich tak ZastS objevovani se na korincich 
rostlin. Nehlede ani k tomu, ze jd jsem je vzdy jenom na korincich 
a u kofinkH jak fepy cukrovky, tak bramboru a jinych rostlin nachdzel, 
ale s timze tvrzenim potkavdme se u vsech autoru ruznych druhd 
Dorylaimus, Se jich jmenovite kolem kofenu rozliSnych rostlin nutno 
hledati.

b D e M au cim t6z zminku o jabychsi zvl&stnich parasitech ¿ivocisnych, 
jez y dutinii tSlesni jeduoho mladeho dorylaima nalezl.
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BütBChl i  nalezl na korenech jisté trávy v pude zaplavené 
a mezi kofeny rúznych rostlin v okolí Frankfurtu n. M. velmi podobny 
druh dorylaimü, jenz ve stredním Némecku pry jest velmi rozsííen. 
B a s t i a n  uvádí 13 druhu dorylaimus a pripojuje, Ze ndleZí ku nej- 
rozsvfenejSím jak v ndplavu vodním, tak v púdé kolem korenú mnoha 
rostlin. B a s t i a n  nalezl je docela mezi pochvami listovymi travnatych 
rostlin.

Na lukách a v naplavenindch jsou die dosavadních pozorování 
velmi rozéíreni, nejvíce vsak zdrzují se ve vlhkych, humusovych apísditych 
púddch. Zrídka jich lze nalézti ve vazké pude jílovité a hlinité, 
avSak éetné v píséitohlinité a v píséité púdé, jezto se mohou v téchto 
kyprych püdách lépe pohybovati a bohatsí nalézti potravu; tvorít 
rostliny v pude kypré a lehké, jak známo, cetnéjsí korínky.

Jako áküdce hospodárskych rostlin nalezl jsem je pfede vsím 
na repé cukrové, na bramborách, a luéních travindch a ovse. Na 
repe nákazené dorylaimy jeví se nemoc následovné: Repa züstává ná- 
padné zpét ve svém vzrüstu a jenom 2ivofí nebo úplné zajde. Jest 
to tudíá podobny druh „vyzilosti püdy“ (Rübenmüdigkeit), jakou spü- 
sobuje heterodera, od níz se tato nemoc zevnéjsími znaky nikterak 
nelisí. Avsak na jemnych korínkách nelze nalézti zádné nadufené 
samiéky, takáe rozdíl mozno ihned neozbrojenym okem poznati1).

U bramború jsem je osamoceny zrídka kdy nalezl, nybrz sko- 
rem vzdy ve spojení s Enchytraei Cili roupicemi, s nimiz spüsobují jisty 
druh kaderavosti bramború. Tato nemoc jeví se rozlicné die toho, ve kte- 
rych cástech, v jakém stáíí a jak silné jest rostlina napadena. Nejcastéji 
Se dostavují následující symptomy: Nat bramborová prestává na svém 
vrcholi rüsti a lístky je§té za zelena pocnou se na horü svíjeti. 
U starsích a spodních listü se obycejné nedostavuje kaderení. Nékdy 
uvolñují se nejspodnéjsí listy na svém úpazdl a poklesávají celé. Od 
spodu pak listí zloutne a pozdéji vadne, konecné pak cernají jak listy 
tak stonek a usychají.

Drive vsak, nezli zevné na nati co pozorovati moáno, byvá 
stonek podzemní na nejspodnéjsí své cásti jiá poranén, hnédne, cerná 
a pozdéji hnije. Tato hniloba prechází casto do jemnobunécné drené, 
jez pak mékne a vyhnívá nékdy znacné vysoko. Néjakou plisen nebo 
jiné parasity mimo rüzné druhy bakterií v ni nalézti nelze. Ne vsak 
vádycky dojde hniloba dreva tak vysoko a tudíz nejeví se vzdy kle-

l) Mimo to züstává repa jmenovité na spodní strané zakrnélá a vytvoíuje 
éetné vláskovité korínky, z nichz mnohé cernají a hynou.
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sání listû, které s ni úzce souvisí. Obycejne píechází i podkozní ple- 
tivo podzeraního stonku jmenovitë na nejdolejsím konci ve hnilobu, 
takze mëkne a küra se jiá pri vytrhávání nati svléká. Tuto hnilobu 
Ize si vysvëtliti tím, ze dorylaimi nabodáním, roupice pak vyhlodáním 
poranují pletivo bunëcné, jez vypoustí na venek stávu bunëcnou 
a udrzuje ona otevrená mista vlhká, takze je pak m ikrobi, jichz 
v pudë tak cetné mnozství jest vzdy zastoupeno, sami ve hnilobu 
prevádéjí. Mimo te nabodávají podobnë jako u repy jemné korínky, 
kteréáto slábnou neb dokonce odumírají a nat i hlízy se nedokonale 
vyzivují. Jsou-li napadeny mladé keíe, zanikají drive nezli onemocní-li 
v pozdëjëim stadiu.

V místech vlhkych a za vlhkého poëasi trpí brambory touto ne- 
mocí mnohem vice nezli za sucha a v pûdë vysÿchavé.

Nëkteré druhy bramborü podlehají daleko snáze tëmto skûdcum 
jak dorylaimûm tak roupicím nezli jiné. Silnë jimi byvají poskozovány 
brambory championy a t. zv. „zelené“ jakoz i vûbec brambory se 
slupkou hladkou a jemnou a konsistence mëkké. Naproti tomu vzdo- 
í'ují témëi uplnë ëeské cercené brambory, jez se vyznacujl zvlásté 
velikou skrobnatostí, drsnou slupkou a tuhou konsistencí.

Na travinách luünich skodí tím, ze zadrzují jejich vzrúst vy- 
ssávajíce jim korínky. Na ruznych travinách, jez jsem roku 1890 za 
prícinou jinÿch pokusu v botanické zahradë vysoké skoly zemëdëlské 
ve Vídni v nádobách pëstoval a ve skleníku pak prezimóval, nalezl 
jsem po roce v nëkterÿch nádobách na kofenech nâpadnë mnoho 
dorylaimû a roupie (enchytraeus), aniz bych infekci provádél. Ac 
púda byla jinak dobrá, vyhynuly prece vsecky napadené traviny 
uplnë, takáe mi nebylo lze ani jejich jména stanoviti.

Na ovse, jehoz koíeny vyssávají, jeví se tato nemoc tím, 2e zú- 
stává ve vzrüstu znacnë zpët, az koneenë zakrní.

Ze jsou dorylaimi skuteenë skûdci hospodáískych rostlin a ne- 
moci tuto popsané spûsobuji, tomu nasvëdcuji rûzné infekëni pokusy, 
které jsem s nimi roku 1889 ve skleníku a následujícího roku v za
hradë vysoké skoly zemëdëlské ve Yídni podnikl: Nakaàené jimi ïepy 
züstávaly proti nenakaàenÿm daleko pozadu a cím dále tím zakrnë- 
lejsiho byly vzezreni. Jejich listy i koreny byly malé a nasazovaly 
mnoho malÿch korinkü, kdezto jiné odumiraly, ac pûda byla za- 
hradni. Tyto pokusy opakoval jsem jestë roku 1890 a 1891. a vÿ- 
sledky byly podobné. Mnohé z nich se v§ak zmarily suchem. S in- 
fekenimi pokusy na jinÿch rostlinách se pokracuje i roku 1892. na 
zkusebnim poli hospodârské ëkoly v Prerovë.
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Rozsireni dorylaimù. Co se tÿce dorylaimû vûbec, jiz beze vsi 
pochyby vâichni mohou bÿti skodni, mozno rici, 2e jsou velice roz
sireni po celé témër Evropë i mimo ni. Nalezeni byli posud v Anglii, 
Francii, Nêmecku, Norvêzsku, Svycarsku a v Rakousku a sice piede- 
vsim v Cechdch, na Morave, v Uhrdch, Dolnich Rakousich, v KrajinS 
a Chorvatsku.

Poprvé jsem mèl prilezitost je nalézti r. 1889. v Cechdch u Vys. 
Myta na fepë cukrovce, kde jiz po vice let repy hynuly, anizby znâma 
byla jejich pricina. Brzy na to shledal jsem je jako skûdce repy téï 
na Teresianském statku v Cistersdorfu v Hornich Rakousich a na roz- 
sâhlych lukach statku Miljana u Landsherku v severnim Chorvatsku.

Na svÿch cestâch po Nëmecku a Francii (r. 1890) nalezl jsem 
je i tam rozsireny a sice predevsim v provincii Saské (u Alslebenu) 
na hrambordch, kde znacné Skody pûsobily, rovnë jako na repë po 
rûznÿch mistech severni Francie. V nescetnÿch pripadech jsem mël 
pHleziiOst sledovati jejich pusobeni, âkûdnosf a rozsireni v okoli 
mësta PelhHmova a Humpolce v Ôechàch po rûznÿch dëdinâch a na 
kazdém témëï poli bramborovém, kde jsem nemoci jimi zpûsobené 
po vice let zvlâstni pozornost vënoval a na polich mnohé infekce 
s dorylaimy i roupicemi provàdël.

Téz u Peâek y Cechâch jsem se s nimi setkal na zakrnëlÿch repâch 
Jejich dalsi rozsireni v Rakousku poznati mi bylo umoznëno u prilezi- 
tosti studia rozëiïeni heterodery, kterouzto otàzku si polozil „spolek 
pro povzneseni vyzkumnictvi v Rakousku'1 pod vedenim professora 
z Liebenbergù a r. z Proskovcû.

Z cetnÿch pripadû, jez jsem zkousel (r. 1891.), shledal jsem, 
ze jsou roupice (Enchytraeus) a dorylaimi mnohem vice v Rakousku roz 
sireni nez heterodera.

Vedle vÿse jmenovanÿch mist nalezl jsem dorylaimy jestë v nâ- 
sledujicich krajinâch :

U Kolina (na velkostatku Peëky) byly jimi ve spojeni s rou
picemi postizeny repy a oves.

Ye Vrchlabi na trech rûznÿch stranàch shledal jsem v nioh 
poprvé skûdce repy krmné a sice na zlutém burdJcu, kterÿ nàsledoval 
po jarni psenici hnojené hnojem chlévskÿm, a ëerveném burdku, pësto- 
vaném na püdë Illti tridy po zeli mrvou chlévskou silnë hnojeném. 
V obou pripadech byli zastoupeni dorylaimi i roupice. Repy zûstaly 
krâtké ; ac byly nahore dosti vyvinuty, dole zakrnëly, nasazovaly 
mnoho korinkû, z nichz mnohé jiz cernaly a odumrely.
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U Plznë na velkostatku Plasy knízete Metternicha: U dvora 
Plasy ñapadeny byly fepy cukrovhy dorylaimy i roupicmi. Dvûr Loman 
mël obëma skûdci nakazené repy cukrovhy, jez silnë trpëly a oves 
zcela zakrnelÿ. Dvûr Lohutice byl nimi rovnëz postizen silnë na ovse 
a fepë cukrové.

Na Mor ave jsou dorylaimi misty velrai rozsireni tak zvlàstë :
U Boëovic na statclch cukrovaru Zddnickëho jsem sbledal ze 75 

pripadû jenom na 8 nakazenÿch policb heteroderu, na 35 honech ne- 
bylo moáno áádné skûdce konstatovati, kdezto na ostatnich 33 honech 
rûznych dvorû hyli roupies a dorylaimi jedinÿmi niciteli rozsâblÿch 
poli fepnÿch a ovesnÿch.

Na dvore „Zeletice,“ honu ,,rovinyu s dobrou pûdou naplavenou, 
na niz r. 1889. stâla repa a vydala jestë po hektaru 247 q, tudiz 
prümërnou zen, r. 1890. psenice rovnëz s pëknÿm vÿnosem 20*69 Hl 
à 79 kg, byla fepa silnë postizena toliko dorylaimy.

Rovnëz tak nebezpecnë poskozovali dorylaimi repy u dvoru 
Vicomèlice hon I. „divokà tabulka“ na vÿsinë v püdë dobré, kde r. 
1889. byl jetel, r. 1890. psenice.

Dvûr Uhfice, hon „velkà louka“ v pudë nizinné, jez nesla r. 
1888 psenici, r. 1889 kukurici na zeleno a r. 1890. jecmen, byla fepa 
velice silnë jenom dorylaimy napadena.

Tak i fepa dvoru Zarosice, hon „loucky“ v dobré pûdë napla- 
vené, jez vynesla roku 1889. po Ha 433 q repy, r. 1890. 26*5 Hl 
jecmene.

U dvora Strazovice, hon „hacky“ s pûdou prostredni byl oues, 
jenz nàsledoval po zitë, které vydalo r. 1890. po Ha 28 Hl, pred 
nim r. 1889. jecmen 20 Hl a r. 1888 ïepa toliko 200 g, byl dorylaimy 
znacnë postizen.

Yedle toho shledâni byli na tëchze statcich dorylaimi a roupci 
pospolu: Dvûr Vicomèlice hon „vicomëlickÿ rybnik“, pûda naplavenà, 
jez byla jestë r. 1889. loukou a následujícího roku nesla oves, mêla 
repu dorylaimy a enchytraey silnë poskozenou. Tamtéz trpël jimi 
i oves na novince.

U dvora Zddnice na honu „hrachovsky rybnik“ nalezeni byli 
na fepe ve velmi dobré naplaveniné, kde nàsledovala repa vice let po 
sobë a vynesla jestë r. 1889. po Ha 418*99 g, r. 1890. jiè jenom 
266*7 g a r. 1891. zakrnëla.

Dvûr Buêovice hon c. VI. „nade dvorem“ onemocnëla tëmito 
skûdci fepa na vÿsinë v pûdë prostredni jakosti, jez nesla r. 1889. 
jetel, r. 1890. jarni psenici s 22*16 Hl po 80 kg.
Tr. matliemutlcko-prirodovëileckâ. 1892. 21
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U téhoá dvoru na honu „velká louka“ trpél nimi oves v püdé 
úrodné a naplavené, jez byla az do r. 1890. loukou jiá velmi ne- 
plodnou (25 q sena po Ha).

Ani oves ¿erny tamtóz na honu „hájek“ na poloze vyvysené 
v püdé prostrední, na níz byla r. 1889. sméska, r. 1890 zito s 15*65 Hl 
á 72 %, jimi nebyl uchránén.

V Kvasicich jsem nalezl dorylaimy i  roupice velmi cetné na 
repe semenici.

Na c. k. statku Hodonín rovnéz oba sküdcové nicili fepy.
Na panství hrabéte Vrbny, dvür „Kimnice-Kolicín“ shledal jsem 

pouze dorylaimy.
V Uhrdch (poblíz Bieske) poskozovali velice fepy cukrové, jez 

züstávaly proti nepokazenym avsak na témze pozemku péstovanym 
repám velmi pozadu. Skodili zde dorylaimi i roupice.

V Somodor na panství knízete Metternicha nalezl jsem na fepS 
cukrovce jenom dorylaimy.

Die pozorování právé uvedenych jest patrno, le tentó novy druh 
mmatodú jest u nás jiz velice rozsífen a ze ohrozuje nejenom fepy jak 
cukrové tak krmné, nybrz i brambory, obilí a traviny. Není pochybnosti, 
ze asi mnohé spousty poli repn^ch, jichz prícina nebyla poznána, anebo 
se obycejnému druhu nematodü fepovych (heterodera) pripisovala, té- 
mito nepíátely byly podmínény.

Z jejich zhoubnosti a rozsírení plyne dále, ze jest záhodno, 
abychom si téchto mikroskopicky malych neprátel, jez vzdor tomu 
mohou mocné zasahovati ve zdar nebo nezdar nasí práce, pilnéji 
vsímali a jejich fysiologii a biologii bedlivéji sledovali, nemají-li se 
nám státi postrachem, jakym byla kdysi v dobé nejvétsího rozkvétu 
reparen! heterodera Schachtii v provincii Saské.

Dokud nepoznáme zevrubné jejich zvlástnosti biologické a slabó 
jejich stránky, nebude nám mozno s prospéchem proti nim vystoupiti.

Boj proti témto neprátelúm bude asi tézky, jak souditi lze z je
jich biologickych zvlástnosti, ze nesedí pevné na korínkách rostlin, 
nybrz se stéhují a ze se mohou vyzivovati z korínkü mnoha a rüz- 
nych rostlin. Yedle toho jest jejich télo velmi otuziló a mnohem 
pevnéji stavéno nez télo obycejnych nematodü. I sucho rovnéz jako 
velké vlhko zdá se, 2e mohou dlouho snáseti. Nalezl jsem je ve velmi 
tvrdych hrudkách jesté zivé. Yoda jest jim spíse príjemná nezli ob- 
tízna. Nékteré z jejich pííbuznjch druhü áijí docela ve vodé nasich 
íek, rybníkü a príkopü. Dujardin popisuje jisty druh pravych dorylaimü, 
kteíí áijí v mofri.
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1 striddni rostlin, jakozto ochranny prostfedek, jenZ se jinak 
casto osvedcuje, nebude zde miti asi velkdho vysledku, pokud nebude 
pokusy na jisto stanoveno, kterd rostliny napadaji a kterym se vyhybaji.

Jedine potesujici okolnost by zbyvala, Ze nejsou tak prilisnd 
reprodukce schopni jako heterodera. Avsak jest mens! pocet dorylaimi! 
s to, vetsi skodu spusobiti nez heterodera, jezto jsou mnohem vetsi 
a mohou po cely sv&j zivot od jednoho korinku ku druhdmu se 
stehovati.

Jest velmi pravde podobno, ze nejenom tyto zde popsand druhy, 
nybrz vsechny dorylaimi, jelikoz maji vesmes vice nebo m6ne vyvinuty 
bodec a vzdy u korinku rostlin jich nal&sti Ize, objevi-li se u vetsim 
mnozstvi, mohou jakozto nebezpecni skudcovd rostlinstva stdti se 
souzenim.

® V y s v e t l e n i  v y o b r a z e n i .  T a b .  V I I .
Obr. 1—7. Dorylaimus condamni (nova species).

Obr. 1. Prida tela silne zvetsend. o otvor ustni. lb sest pri- 
ssavnych bradavek srostlych. k stlustly krouzek dutiny ustni, v nemz 
se pohybuje bodec. st bodec na prednim konci sikmo pririznuty. 
oes poZerdk (oesophagus).

Obr. 2. Prida tela mladeho, pohlavne jeste nedospeldho hlista 
(larva) se dvemi bodci. stx prvni bodec cinny, st2 bodec reservni.

Obr. 3. Samicka oplozend. 0  otvor ustni. st vychlipeny bodec. 
oes pozerdk. i  stievni zaludek. ov dospeld vajicka. ovr vajecniky na 
koncich pre -^uozo\vl samici otvor pohlavni. a rit.

Obr. 4. Dospeld vajicko silne zvetsend (Vsoo)*
Obr. 5. Dorylaimi v prirozend velikosti.
Obr. 6. Povrch roury zazivaci.
Obr. 7. Samecek. o otvor ustni. lb pfissavnd bradavicky. 

st bodec. oes poZerdk. i  stievni zaludek. a kloaka. ss varlata. sp spi- 
cula, p bradavky pohlavni.

Obr. 8—12. Dorylaimus incertus (nova species).
Obr. 8. Prida tela zvetsend. o otvor ustni. c pory. st bodec.
Obr. 9. Duty bodec se strany, sikmo priiiznuty.
Obr. 10. Ponekud odchylny tvar. Prida tela s nekolika bra- 

davickami lb kolem maldho otvoru ustniho.
Obr. 11. Zadecek. i zldzy Zaludecni.
Obr. 12. Stredni cdst tela, i roura zazivaci po praeparovdni 

glycerinem a kyselinou octovou.

21'
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Rliynchodesmus terrestris (O. F. Müller) v ßcchäcli.
Fodávají K . Pisafo vic a J . Babor v  Fraze.

(Predloieno dne 21. rijna 1892.)

Jiz po nékolik let pátráno v celych Óechách po tomto zajímavém 
cervu i pokládán zejména Jarov nedaleko Závisti za stanovisko pro 
zemní planarié zvlásté príznivé. Vysledkem tohoto hledání byl nález 
nepopsaného dosud druhu z rodu Prorhynchus, jejz objevil tarn roku 
1890 p. dr. Antonín Stole; ale Rhynchodesma nebylo Ize najiti, ac 
pritomnost jeho byla nejvys pravdépodobna, jak vyslovné podotceno 
jest v prof. Vejdovského pojednání „0 novém rodu zemskych pla- 
nárií“ ve Véstníku král. ceské spol. nauk, II., z r. 1889 a v „Zoo- 
grafii ceské“ v Zivé z r. 1891.

Teprve 12. zárí 1892 podarilo se nám na Jarové pfi sbírání 
rüznych Lumbricidü a hlemyzdü nalézti tuto znamenitou formu 
v jediném dospélém exemplári. Na dalsích dvou vycházkách dne 14. 
a 19. zárí nalezeny byly jesté dva kusy nedospélé.

Prvy exemplár, dospély, pri nejvétsí extensi a2 4 cm. dlouhy, 
jest tvaru válcovitého, jen na brisní strané nápadné plochy a jeví po 
celé délee téla jemné pravidelné krouzkování; prída vyznacné jest 
zúzena v pohyblivy stazitelny lalücek. Barva jest cerná, jen na brisní 
strané, v nohu ne nepodobnou noze slimákü pretvorené, b ílá; mladsí 
exempláre, z délí 1 cm. a P5 cm. nejsou tak tmavé, nybrz popelavé 
ano i zafialovélé. Na téchto snáze jest pozorovati pfi slabém zvétsen 
na terminalním konci rypácku dvé temnych bodü ocních, jez na cervu 
dospélém, husté pigmentovaném, nejsou tak zfetelny. Jak patrno tedy 
jiz ze zevních znakü, jest oddélení specie této od Planarie v samo- 
statny rod Rhynchodesmus dostatecné odúvodnéno.

V zajetí vydrzela nám tato plosténka po vice dní v úplné 
cilosti i bez potravy. Mírné vlhkosti má ovsem zapotrebí, ale voda 
jest jí, jak jsme se pfesvédeili, zivel docela nepríznivy; pred svétlem 
se skryvá.
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Nalezisté Jarovské jest prícné údolí pod Homolí u Vranéko 
chránéné vysokymi stránémi pied úpalem slunecním a protékané 
malym potokem, jejz vroubí staré husté olsiny; tyto prispivaji pod- 
statné k udrzení vlhka a stínu, tak ze lokalita tato i se svymi 
obyvateli prestála bez pohromy letosní úmorná vedra. Po brezich 
uloáeny jsou misty hluboké vrstvy spadanébo listí, které poskytuje 
vydatnou ochranu premnohym hygrofilním zivocichüm; malé tüñky, 
jez se tam drive vyskytovaly, jsou letos proménény v nádrzky mo- 
krejsiho bahna. Misty jsou trávníky pokryté rozházenymi kameny 
a konecné na úpatí jizního svahu, jemuz polohou piímo proti strané 
severní namírenou chlad i stín bezpecné jest zajistén, nachází se na- 
hromadéno sypké drobné kamení, promícbané kyprym humusem; 
a právé toto misto jest bydlistém nasí planarie, vedle které zde zije 
téz Daudebardia rufa Fér. i odjinud za spolecníka Rhynchodesmova 
uvádéná.

Za podobnych pomérü objevil totiz tentó druh téz dr. J. v. 
Kennel1) v okolí Würzburga; die udání téhoz autora sbíral tuto 
vzácnou formu prof. Semper na ostroveck Balearskych ve vlhkém 
údolí Barranco d’Argendal a prof. Barrois poblíze Lillu. Mimo zmí- 
néná nalezisté známa jest nase specie toliko z Anglie, Dánska, Hol- 
landska a pobrezí stfedomorského. Z tohoto rozsírení jest zrejmo, áe 
Rhynchodesmus patrí sice k zivocichüm vzácnym, ale po znacné pro
store rozsírenym, tak ze mezi pozemními planariemi- v Evropé nale- 
zenymi jest — mimo Microplanu — dosud jedinym zjisténym druhem 
domácím, nebof ostatní (Geodesmus bilineatus a Bipalium Kewense) 
nalézají se jen ve vyhrevnách botanickych zahrad. Mají tedy Óecby 
nejvíce známych zemskych turbellarií v celé Evropé, totiz tri: Rhyn
chodesmus terrestris O. F. Müller, Microplana humicola Vejd. 
a Prorhynchus sp.

Dr. Kennel udává dále, ze Rhynchodesmus miluje temperaturu 
studenou spíse nez teplou; sbíral jej casné z jara, na podzim ba 
i v zimé, sejde-li sníh; v lété ji marné hledal i po znacnych destích. 
Tím pozoruhodnéjsí je tedy nález nás v teplém a suchém lété a to 
jesté po letosníck abnormalné velikych parnech. Pro nalezisté Jarovské 
jest to zajisté symptomem velmi pfíznivym a k novému hledání 
slibné povzbuzujícím.

*) «Die ia Deutschland gefundenen Landplanarien Rhynchodesmus terrestris 
0. F. Müller und Geodesmus bilineatus Mecznikoff“. Würzburg, 1879.
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PredM ind zprdva o stratigrafickych a faunistickych 
pomerech nejzazsi ciisti miocaenu zdpadni Moravy.

Sepsal V lad. Jos. Pro chazka ve Yidni.

(PfedloZeno dne 4. listopadn 1892.)

V predlozendm pojedndni obral jsem sobe za ukol vytknouti po- 
vsechny rdz miocaennich usazenin zdpadomoravskych, veledulezitych 
jak po strdnce stratigrafickd tak i ciste palaeontologickd.

Pfedesildm predlozenou, kratickou zprdvu svd obsahld prdci o vy- 
sledcich dlouholetdho zkoumani v miocaenni oblasti zdpadni a severo- 
zapadni Moravy, jednak abych poukdzal na dfllezitosf oblasti zdpado- 
moravskd vzhledem ku sprdvndmu porozumeni pomeru mezi miocaenem 
ceskym a dolnorakouskym a mezi timto a moravskym, jednak abych 
dolozil dukazy nezvratnymi, nastiniv krdtkymi crty zvirenny rdz 
tamnich sediments, jejich cenu a skutecny vyznam.

Ye zminend prdci zevrubne bude pojednano o veskerd miocaenni 
oblasti, jez rozprostird se sirokym pruhem z kotliny brnenskd do 
udoli porici Svarcavy a Svitavy a proniknuvsi tdmito dere se udolim 
Male Many do uzkych udoli severne od TrnavJcy, kotlinou mor. 
trebovskou do horskych udoli, jez tdhnou se tdmer kolmo na udoli 
Sazavy, dosahujic v udoli Sazavy hranic ceskych.

Lituji, ze nebudu moci pojednati z mnoha pficin v ond prdci 
i o zajimavd oblasti ceskdho miocaenu morskdho, kterf jsem seznal, 
sleduje miocaen moravsky do okoli landskrounskdho a cesk. tfebov- 
skdho. Doufdm vsak, ze v brzku sdelim i vysledky svych pozorovdni 
v tdto cdsti a doplnim obraz o rdzu rozsdhldho miocaenu oblasti zd- 
pado- a severozdpado-moravskdho a ceskdho.

25.
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Miocaenní oblast ceskomoravská poskytuje dvojí obraz své roz- 
lohy. Jeden sdélany na soustavé znalostí rozsífení její sedimentü, 
jak se jeví po pfestálé erosi a pokryty jsouce na rozsáhlych plochách 
mladsími vrstvami, druhy nastínény na základé nejenom rozlohy sedi
mentü ale i znalosti jejích zvííen. Onen pfedvádí zraku nasemu úzky, 
dlouhy moísky chobot s postranními malymi vybézky, zálivy, ktery 
táhl se ze stfední Moravy na severozápad a pfekrociv vychodní svah 
ceskomoravské vysociny, síril se vzáliv, jehoz vychodní hranice sahala 
az asi po Óesk. Trebovou.

V tomto vidíme more rozsáhlé, zaplavující netoliko stfední, ale 
i západní a severozápadní Moravu. Hranici západní obepíná nase vy- 
socina, do níz choboty a chobütky se derou, v níz zálivy a zálivky 
se rozsifují. Óetné ostrovy vroubí pobrezí toto, v jehoz sousedství 
a v tísinách jeho zálivü a chobotú, chránénych proti fícní vodé, 
otevrenych vsak mori — zvííena nacházela hojnosf pfíznivych bydlist 
príhodnych svému vyvoji a rozvoji.

Tot jediné správná predstava o rozloze mofe miocaenního v zá
padní a severozápadní Moravé. Pruhem se netáhlo, ani dlouhé zálivy 
ze stfední Moravy na západ nevysílalo. §ííilo se z krajiny Brnénské, 
zaplavujíc úzeraí syenitové, permokarbon, juru a devon, píes Bosko- 
vice, Jevícko k Mor. Tfebové pruhem, jenz souvisel s miocaenem roz- 
prostírajícím se mezi Frostejovem. a Olomúcí. Byla by bezúcelna, 
namáha, vynajíti zivotních prostfedkü pro zvífenu tak typickou jakou 
je boracská, v nejzazsím] konci mofského chobotu zdélí zvící 30 km 
a zsífí toliko */2 az 1 km. Nenasli bychom jich, právé] jako bez- 
úcelno by bylo hledati je pro zvífeny drnovické, laáánské, jaromé- 
fické atd. v chobotu severozápadomoravském.

Uspokojuji se nyní témito nékolika uvedenymi poznámkami 
a odkazuji ku zmínéné své práci, kde zevrubné projednána a doklady 
dolozena je správnosf tohoto názoru. Tuto se uskrovním toliko roz- 
lohou jak ji osnova miocaenních depóts pro oblast západní pfedpisuje.

Jestlize jsme na této osnové rozsífení oblasti západomoravské 
byli sobé stanovili, objeví se nám ve zpüsobu úzkého asi 36 km. 
dlouhého pruhu, kteryz, odvétviv se od miocaenu stfedomoravského, 
vyplniv cástecné mélká údolí jizních v^béákü ceskomoravské vysociny 
a prodrav se syenitem, pokryvá u osad Cebina a Máloétovic stfední 
devon, táhne se permem az po Tisñov, kde rozstépiv se ve dvé ramena 
sahá údolím Svarcavy az po Doubravník, horskym údolím, s oním 
rovnobéznym, ai po Ochoz.
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U Lomnice, Éepky, LomniZky, Tisnova a Boraüe byly sledovány 
tyto sedimenty poprvé F. P l u s k a l e m 1), pozdéji A. E. R e u s s e m 2),
F. F o e t t e r l e m 3) a sice jiz y lctech padesátych. A podivno, zpráv 
téchto odborníkü nebylo si téméf povsimnuto! Proc, züstává holou 
hádankou, jiz rozresiti sotva komu se povede. A prec vychází téméf 
z kaádého jich fádku, ne-l i  dülezitost, toá jisté Ínteres, jaky 
zajisté vzbuzuje y mysli odborníkové nedotknuty miocaenní terrain 
rozlohy nasí. Od roku padesátého ai po rok ctyfiaosmdesáty marné 
pátráme v literature po zevrubnéjsích zprávách o západomoravském 
miocaenu. Avsak i v práci roku 1884 vydané professory A M ak o vi
sit ym a A. R z e h a k e m 4) hledáme marné detailní popis jeho. Po- 
rovnavse stat o miocaenu spisu tohoto se zprávickami drive vzpome- 
nutymi neshledáváme valného rozdílu, valného pokroku. Po nékteré 
stránce jest nám konstatovati úbyt — coz patrnym je dükazem, ze 
zpráv P l u s k a l o v y c h ,  A. E. R e u s s o v y c h ,  F o e t t e r l o v y c h a H .  
W o l f o v y c h  nebylo dbáno.

Pokud se zvífeny tyce, bylo sbíráno na rüznych místech v nasí 
oblasti; v rüznych palaeontologickych spisech jako M. H o e r n e s o v é5), 
M. A u i n g r o v é ^ ,  A. S. R e u s s o v é 7) a R. H o e r n e s o v é  et 
M A u i n g r o v é 8) uveden je dosti znacny pocet molluskü, taky i ko- 
rálü atd., avsak vseho toho materiálu nelze upotrebiti ani k nastínéní 
palaeontologického rázu tamních sedimentü ani ho nelze s prospé- 
chem upotrebiti k sestrojení obrazu stratigrafickyeh pomérü. Jest 
proto bezcennym, ponévac nebylo bráno zfetele pri sbírání v tamnéj- 
sích vrstvách k usazeniné, k její poloze a rázu. Neví se, byla-li se- 
brána ta která skamenélina ve slínu, anebo nebyla-li nalezena v jílu, 
ve vlozkách litavského vápence atd. Po této stránce ubyvá na váze 
i seznamu páné R z e h a k o v u 7), ve kterémz tyz uverejiAuje z mio- 
caenního depot lomnicského slusny pocet druhü. *)

*) Dr. V. J. M e l i o n .  Bericht über das Vorkommen foss. tert. Mollusken 
bei Littenschitz, Lomnicka und Rossitz. Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanst. IV. 
Bnd. 1853., pag. 703. Obsahuje zprävu Pluskalovu o miocaenu Lomnicsko-lomnickem-

а) A. E. R e u ss .  V. Jahresbericht des Werner-Vereines zu Brünn, pag. 42.
3) F. F o e t t e r l e ,  tamtez pag. 79.
*) M a k o w s k y  a A. R z e h a k .  D. geolog. Verhältn. der Umgebung von 

Brünn als Erläuterung zu der geolog. Karte. Verhandl. des nat. forsch. Vereines 
in Brünn 1884.

8) M. H o e r n e s .  D. foss. Mollusken des Tertiaerheckens von Wien II. 1870.
б) M. A u in g e r .  Tabellar. Verzeichn, des aus der Markgrafschaft Mähren 

bekannt gewordenen foss. Conchyl. Verhandl. d. nat. Vereines in Brünn 1870.
7) A. M a k o v s k y  a R z e h a k  loc. cit. pag.
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Pfícinu zanedbáni nasí miocaenní oblasti není nesnadno nalézti. 
Spocívát v tom, ze její usazeniny prikryty jsou misty mocnymi mladsími 
sedimenty alluviálními a diluvialuími. Toliko tam jsou její vrstvy prí- 
stupny, kde jíl tvorí ornici úrodnou, peclivé obdélanou na celé své 
pióse a tudíz jen po kratickou rocní dobu, po zních, odhalenou. Tam 
kde uchoval se jíl anebo slín na úpatí strání ve zpüsobu malych vy- 
vyseninek, jest pravidelné zastaven staveními a prístupen jen tehdy, 
kopou-li se jámy anebo studné.

Dükladné chceme-li seznati jeho stratigrafické a palaeontologické 
poméry, musíme se obeznámiti s místními okolnostmi a sledovati v jeho 
obvodu po dlouhou dobu na cetnych místech kopání jam, studní, po 
píípadé sklepü atd.

Pakli ze jsme sobé takto po léta byli vedli, presvédcili jsme se 
zajisté, ze v nízko polozenych, hlavních údolích, na pr. v údolí Svar- 
cavy, spodní jíl rozprostírá se siroko daleko pod mladsími sedi
menty, ze píscité a vápenité slíny lezí vysoko v horskych údolích, 
dostupujíce povzdy stejné vyse a ze hledati jest oblast litavského 
vápence v téchto údolích, spodního jílu pak v onéch.

Pfi této prílezitosti seznali jsme zároveh i rozlohu pravého lossu 
ulozeného vysoko na údolních bocích, kde dosahuje nejvétsí své mo- 
lmtnosti a odkud sestupuje do údolních koryt, pokryvaje tato tézko pro- 
stupnou vrstvou. Preménény loss, zlutnice cihláíská, jez se k nému 
druzí a v nizsích polohách jemnyini vlozkami písku fícného prolozena 
byvá, druhdy se stérkem tvorí tam, kde vystupuje v sousedství 
lossu obycejué mocnou pokryvku, jez prikryvá údolí od svahu po 
svah, poskytujíc hrázi neprestupnou. Toliko kde denudace pokrov tentó 
prorvala, vyniká miocaenní podklad na povrch na obvodu tu vétsím, 
tu malym.

Mluvíme-li tudíz o pruhu miocaenu západomoravského jsme opráv- 
néni k tomn jediné na osnové dlouhého retézu miocaenních obvodu rozpro- 
strenych v údolích vysociny ceskomoravské, které vybíhají z polokotliny 
brnénské na SSZ pres Kurírn, Mor. Kynice, Chudcice, Sentice Cebín, 
Drásov, Malostovice k Tisñovu, pres Lomnici k Ochozi a od Tisñova 
údolím Svarcavy k Doubravníku. I není pak nesnadno sestrojiti sobé 
obraz stratigrafické jeho polohy, kdyá byly píibrány i slíny okolí 
evanovického a kurimského, jíly, píscité slíny a písky okolí M. Kynic, 
vápenité slíny cebínské, svétlopopelavé píscité slíny chudcické, zluté 
písky a zlutavé zelené slíny sentické, slíny drásovské a malostovické, 
nulliporové vápence nofízovické, písky, jíly a litavské vápence tis-
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ñovskó, lomnicské, serkovické, repské a ochozské, zelenavé slíny bre- 
zinské a herotické a vahaniccké, zelenavé, píscité slíny údolí závist- 
ského — mezi Závistí a Zernüvkou — slíny pfedklásterské, slíny 
a písky loucské a stremchovské, mezi Zdárcem a cihelnou na silnici 
oujezdské se rozprostírající píscité slíny a konecnë pro svou bohatou 
zvííenu veledûleâitÿ jíl boracskÿ.

Sledujíce usazeniny vyjmenovanÿch obvodû a berouce hlavní 
zfetel k jich nadmorskému niveau, pfesvëdcime se velmi záhy, ze 
ejich petrografickÿ ráz je tësnë spojen s jich nad morskou vÿskou.

Tentó názor upevnoval se v nasí mysli tím vice, cím dûkladnëji 
poznali jsme tamní stratigrafické pomëry a upevnil se, kdyz pre- 
svëdcili jsme se, ze s tím tësnë souvisí i zvírenny ráz onëch 
usazenin.

Jak z uvedeného pochodí, úcastní se na slození miocaenu zápa- 
domoravského jíl, slín, písek, píscity slín a litavskÿ vápenec.

Bylo jiá dïive podotknuto, ze prihlédneme-li ku niveau tëchto 
usazenin, shledáme, jak jernny jíl se zvírenou badenskou, tudíz hlu- 
bokého mofe, omezuje se na koryta hlavních údolí, jak do údolí 
horskych nevniká a jestli, toliko do jich nízko polozené cásti. Dostu- 
puje 300 m. nadmoîské vÿsky. Ve vyssích polohách nikde dosud 
konstatován nebyl.

V horskych údolích potkáváme toliko slíny ; v níze polozenÿch 
údolních korytech vlozeny jsou do tëchto zoogenní litavské vápence, 
kdeáto ve vyssích nastupuje phythogenní vápenec.

Ve vÿsi zvící 400 m. pricházejí toliko píscité slíny, zhustajemné 
slíny. Tu lze krok za krokem pozorovati, ze písek píscitych slínü se 
mëni stávaje se v polohách vyssích hrubsím.

Kde tyto usazeniny, jak pràvë vyjmenovány byly, odhaleny 
a pílstupny jsou, pozorujeme vzdy, ze usazeniny, které v horskych 
údolích dosahují nejvëtsiho rozsírení a znacné mohutnosti, pokládají 
v údolích níze polozenÿch spodní jíl. Ani jedenkráte nebylo pozoro- 
váno, 2e by podstÿlal slín jíl, anebo áe by byl ulozen tentó na li
tavskÿ vápenec. Rovnëà nikde nebylo shledáno, áe by byl piscitÿ slín 
základnou spodnímu jílu.

Kdekoliv spodní jíl se vyskytuje se slíny a s litavskÿm vápencem, 
podstÿlà je a ulozen je toliko, jak jiá bylo píipomenuto a jak tu 
s dúrazem budiz opétováno, do koryt hlavních nizsích údolí, nikoliv 
v polohách vysSích, v oblasti vâpenitÿch slínü, piscitÿch slínü, písku 
a litavského vápence.
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Mezi témito usazeninami nelze vypozorovati ustáleného poméru 
y ulození. Tu slín pokládá slín píscity a uzavírá vápenec litavsky (okolí 
lomnické), tu skládá slín slabé vloáky v litavském vápenci (zleb íepsky), 
onde zase'je vlozen vápenec do slínü (Lomniíka, Tisñov) atd. Pfesto 
vsak není nesnadno vypozorovati i v nasí pomérné malé miocaenní 
oblasti i za stávajících, dosti nepfíznivych okolností, ze i zde roze- 
stupuje se facies písková a slínová, jenom ze ne do té míry a tak 
pfesné jako na pf. v jizní Moravé a v sousedních dolních Rakousích.

Soublasné poméry shledal barón C. z C a m e r l a n d r u 1) v mio- 
caenu vychodní Moravy v krajiné kravafské.

Pro miocaen západní Moravy mají vyjmenované okolnosti tím 
vétsí dülezitost, ze souvisí, jak dííve bylo pfipomenuto, s charakterem 
zvífen tamních usazenin.

Jest-li ze ku dfívéjsímu píiciníme i to, ze ulození miocaenních 
vrstev v nasí veskeré oblasti jest vsude neporuseno, ze lezí jak 
mofern ulozeny byly, píimykajíce se ku místním pomérüm svého 
podkladu, jest patrno, ze údolí ceskomoravské vysociny vyplnéna se- 
dimenty miocaenními, byla vybrázdéna píed dobou miocaenní a ze 
jich poloha se neproménila ani za diluvia ani za doby nynéjsí. Po- 
vaha údolních koryt, jich mírné stoupání ve sméru ku hfbetu vyso
ciny, jich rozmanitost a znacná nerovnost podmínily, ie  miocaenní 
mofe, nalezsi tu rüzné fysikální podmínky, uloáilo na pomérné malé 
pióse petrograficky rozdílné usazeniny a ze jeho zvífena, pfispüsobivsi 
se místním rüznorodym okolnostem, nabyla na rüznych místech rüz- 
ného rázu.

Zde uvedená fakta rozhodné odporují názoru, ze polohu jedno- 
tlivych pomérné vysoko ulozenych miocaenních depóts nejinak lze vy- 
svétliti, nez ze byla vyzdviáena do své nynéjsí vyse. Nikoliv partie- 
tálnímu zdvihu, nybrz toliko nerovnému dnu, rozbrázdénému cetnymi 
k tehdejsím brehüm táhnoucími se podmorskymi koryty, nynéjsím to 
údolím, pficísti slusí tuto okolnosf.

Vzhledem k moíské hloubce seskupují se usazeniny nasí oblasti 
do dvou fad. Jedné z nich píinálezí spodní jíl, jako predstavitel se- 
dimentú hlubokého mofe, druhé slíny, píscité slíny, písek a litavsky 
vápenec, jako zástupcoyé mélcího mofe a mélkého pobíezí. Do dvou

*) C. y. C am er  1 a nder.  Geologische Aufnahmen in den mährisch-schlesi
schen Sudeten. Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanst. 40 svaz. 1890, uae. 
194—208.
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horizontû, jak nize v rozmluvë o râzu zvireny bude dokâzâno, jest 
zaraditi tyto usazeniny a sice do horizontu, jejichz aequivalenty do- 
sâhly v severozâpadni Moravë znacného horizontâlniho rozsiïeni a ne- 
malé mohutnosti. Tu i tam je ulozeni vrstevni, sied zde vyjmenova- 
nÿch hornin tÿz. Jil v nizu, na nëm bud mohutné lavice slinu auebo 
litavskÿ vâpenec s vlozkami slinu zaujimâ tam velikâ prostranstvi. 
Mnohdy nastupuje na misto slinu pisek, mnohdy pïechâzi vâpenec 
v piskovcovÿ vâpenec (Svètli na zâpadnim svabu udoli Malé Hany) 
atd. I v severozâpadomoravské miocaenni oblasti neni zârezu, rokle, 
nebo strânë, kde by bylo mozno vidëti, ze slin podstÿlâ pravÿ jil, 
anebo kde litavskÿ vâpenec vlozen je do jilu. Takovÿchto zârezû ne- 
stâvâ. I co do zvirenného râzu panuje uplnâ shoda mezi nasimjilem 
a slinem, a jilem a slinem oné oblasti. Byl tudiz A. E. R eu s s1) do- 
cela oprâvnën vysloviti na osnovë své nevalnë bohaté zvireny do- 
mnënku, pro niz se mu nedostâvalo primÿch dûkazu — ze totiz v se- 
vero-zâpadnim miocaenu Moravy zdaji se bÿti zastoupeny dva ruzné 
borizonty.

Die ulozeni nelze nikterak pochybovati, ze jil je starsi slinu, 
anebo piscitého slinu a litavského vâpence. Lee to plati toliko pro 
sedimenty, jil, slin a litavskÿ vâpenec onëch nalezist, kde tomu sku- 
teenë tak jest, nemâ to vsak platnost vseobeenou. Kdyby tomu 
opravdu tak bylo a kdyby nâlezely jily starsimu, sliny, pisky, piscité 
sliny a litavskÿ vâpenec pak mladsimu horizontu, tu by musily 
rozhodnë souhlasiti s tim i faunistické znaky. Avsak techto prâvë 
nelze nikde konstatovati. Neni po nich ani potuchy. Rozdily, kterÿmi 
se lisi zvirena jilü od zvireny slinü, byly vyvolâny, jak budiz s dü- 
razem podotknuto, zmënou fysikâlnich okolnosti. Ze tomu opravdu 
tak je, o torn svëdci i pomër onëch usazenin ku podkladu starsich 
ûtvarû. Aby uvedeno bylo alespon nëkolik dokladû, budiz pïipomento, 
ze za Lomnici v zârezu potoka naproti zidovskému hïbitovu lezi zluté, 
piscité sliny bezprostrednë na svoru. Jdeme-li üdolim na sever ku 
starÿm opustënÿm, vâpennÿm pecem, spatrime spocivati litavskÿ vâ
penec (nulliporovÿ) na piscitÿch slinech. Y okoli ochozském pak na- 
jdeme hrubozrnnÿ piscitÿ slin na rule. Za Boraëi pokrÿvâ tmavÿ jil 
bezprostrednë rulu. V okoli evanovicJcém je ulozen slin na syenitu, 
v okoli tisnovském na permu atd. Tudiz za Lomnici piscitÿ slin, u Bo
rate jil, u Evanovic vâpenitÿ slin spocivâ tu na prahorâch, tu na 
syenitu, tu na perum atd. Tôt dûkaz vëru dosti hodnovërnÿ, ze zmi- 
nëné sedimenty vespolnë se zastupuji, predstavujice cleny téhoz 
horizontu.
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Petrografickÿ rdz usazenin nasi miocaenni oblasti je  shodny 
s onim usazenin severozâpadni a jizni Moravy a Dolnich Rakous.

Pokud se spodniho jilu  dotÿce, jestjemnÿ, plastickÿ, barvy bud 
tmavomodré az cerné, bud’ svëtle namodralé ; chudÿ na vâpno, mistem 
bohatÿ na mëkkÿse a korâly, obycejnë prebohatÿ na mikrofaunu. 
Plaven, nezanechâvâ kromë velikébo mnozstvi krâsnÿch skofâpek 
niceho. Toliko jil z vrstvy ulozené na podklad starÿch utvarû skytâ 
mimo uiity, misky a schrânky i bud jemno- bud hrubozrnnÿ dé
tritus hornin svého podkladu a sousednich vrstev, tak ie  zhusta 
stanoviti lze jiz po vyplaveném detritu povahu miocaenniho podkladu. 
On souhlasi tak nâpadnë s jily badenskÿmi, vosslavskÿmi, sooskÿmi 
a mollersdorfskÿmi, ze neni od nich k rozeznâni. Zviïena jeho nese 
râz hlubokého more.

Bohaty na vâpno, chudsi zvirenou je slin obycejnë barvy zluté 
anebo svëtlopopelavé. Jest snadno hnëtnÿ, mastnÿ, rovnëz jemnÿ, to
liko ve vyssich polohâch uzavirâ vâpenné konkrece. Plaven, zanechâvâ 
zhusta jemnÿ détritus prahornich, permskÿch hornin anebo syenitovÿ. 
Tolikéz jeho mikrofauna je bohata, nikoliv makrofauna, tato neho- 
nosi se rozmanitosti a bohatstvim druhû a individu! j i lu , jevlc 
se jednotvârnëjsi.

Yelezajimavÿ jest litavskÿ vdpenec nasi oblasti a to netoliko po 
strânce faunistické ale i stratigrafické. Doufàm, ze nebude od mista, 
promluvim-li kromë o jeho povsechném râzu i o nëkterÿch jeho de^ 
tailech.

Jak jiz bylo zminëno, lezi litavské vâpence vÿse spodniho jilu 
Nikde nevidëti jich uroven zâroven se spodnim jilem. Omezuji se 
v nasi oblasti toliko na horské dlouhé udoli, v nëmz rozprostiraji se 
dëdiny Lomniëka, Serkovice, Repka, mëstys Lomnice a vesnice Ochoz. 
Netvofi souvislÿ celek, nÿbrz, jak se zdâ, tri malé ostruvky : lomnickÿ, 
fepsky a lomnicsko-tisnovsky. Die svého organického obsahu rozpadaji 
se na zonu zoogenniho a zonu phytogenniho vâpence. Tato omezuje 
se pouze na obvod severnë od Lomnice, onano vyskytuje se ve vsech 
trech komplexech a dosahuje v okoli repském své nejvëtsi mohutnosti. 
Na jih sahâ az do poli kukÿrnskÿch pobliz Tisiiova, kde jeji vâpenec 
vloieny jsouce do ¿lutého vâpenitého slinu, tvori pomërnë slabou 
lavici slozenou z mensich a vëtsich desek.

Zevrubnë-li byl prozkoumân vâpenec této zony v zâïezu bep- 
ském, kde odhalen je az na svûj podklad, slabou to vrstvu sedého 
slinu podestlaného tmavÿm jilem, nelze nepozorovati a nepresvëdciti
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se, ze jeho dolní mohutná cást uzavírá sypkou, nestmelenou lavici, 
na níz spocívá lavice plná otiskü a jader zrídka do ulit a misek 
obycejné rozpukanych zaobalena.

Mnozství misek lamellibranchiatu a ulit gasteropodü ubyvá 
velmi nápadné do hloubky, tak ze v sypké vlozce je jich velice po- 
skrovnu. Y dolních lavicích pevného vápence sotva lze jaké nalézti. 
Alespoñ nepostéstilo se mi spatriti v nich dosud jedinou vétsí mísku, 
ackoliv jsem po téchto pilné pátral. Oprávnéného vyznamu pro poznání 
rázu tohoto vápence má jeho nestmelená lavice, která objevena byla 
netoliko v zárezu repském, ale i na levém brehu potoka Besénka. 
A véru, kdyby nebylo právé téchto nestmelenych lavic, neméli bychom 
ani potuchy o rázu interessantní zvíreny nasich litavskych vápencü, 
byf bychom se úsilovné vynasnazili seznati jí na osnové vybrusü sebe 
lepsích a peclivé vybrousenyeh.

O charakteru této zvíreny promlouvám níze, tuto pripomenu, ze 
je bohatá na druhy a obzvlásf bohatá na individua, nikoliv rozmanitá.

Je-li jiz zajímavou okolnost, ze u Lomnice a u Repky horejsí 
vrstva zoogenního vápence jeví rüznou tloustku, ¿e tato lavice s tlusto- 
sténnymi lamellibranchiaty u Lomnüky úplné schází a ze u Ti- 
saova rovnéz neprichází, stává se jesté zajímavéjsí, prihlédneme-li 
k tomu, v jakém vztahu je poloha nulliporového vápence za Lomnicí 
k poloze zoogenního vápence ostrüvka repského a lomnitsko-tisñov- 
ského.

Za Lomnicí u starych vápennych pecí obnásí nadmofská vyska 
tamního lithothammniového vápence asi 400 m. Jak J. P l u s k a l  ve 
své dfíve uvedené zprávé sdéluje, podstylal onen vápenec v tamním 
lomu, otevreném v letech padesátych, nyní vsak zasypaném, jemno- 
zrnny, na jadra a otisky molluskü dosti bohaty vápenec, jehoz po- 
kracování jsem objevil v ponékud nizsí poloze lithothamniového vá
pence — jiáné za Lomnicí v lesíku Smrcku a za jehoz jiání vybé- 
zek povazuji zoogenní vrstvu v zárezu repském. Nadmorská vyska zoo
genního vápence lomnicského a tisñovského pácí se asi na 300 — 
320 m. Vápenec tentó oznacuji jménem vápence ostrakodového, jeli- 
ko2 na jeho slození bérou podíl ostrakodi, zastoupení velkym poctem 
druhü a jesté vétsím mnozstvím individuí, kdezto ostatní trídy zivo- 
cisné spore se vyskytují.

Zvírena pak slínu, do néhoz je vlozen molluskovy vápenec v le
síku Smréku, jest shodná se zvírenou slínu, v némz spocívá ostra- 
kodovy vápenec lomnicsko-tisñovsky a repsky. Z toho prirozené po-
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chodi, 2e lomnicky, fepsky a lomnicsko-tisnovsky slin byl ulozen ve 
stejn6 hloubce, v niz fysikdlni pomery valne se pomenily, do jakd 
miry, ud&vaji zvireny onech sedimentu.

Nescetnekr&te bylo dokazovd.no a doklady dolozeno, ¿e litho- 
thamniovy vd,penec jest produktem melkdho mofe, ulozen byv pobliz 
morskdho brehu. I nds pripad jest toho nezvratnym dokladem. Vi- 
dime, ie  poloha naseho lithothamniov6ho vdpence nasvedcuje tomu, 
avsak netoliko tato i ulozeni a podklad jeho poskytuje dostatecnych 
dukazu. Zdroven vysvitd, z naseho liceni dfilezitost vsimati sobe i nad- 
morskd vysky tretihornich usazenin, kdyz jsme stanovili, ze zacho- 
valy svou puvodni polohu. Pak jist6 pfedejdeme rozmanitym vykla- 
dfim zdhad, zrodivsich se tou ciste theoretickou, zhusta podkladu 
pfirozen6ho postrddajici.

Cistych kremennych pisku je v oblasti zdpadomoravsk^ho mio- 
caenu poskrovnu. Zndm toliko na upati sibeniSniho vrchu, jizne od 
Lommce, jedin6 jeho ponekud silnejsi loze, slozend ze stejne velikych 
zrn^cek kiemene. Zkamenelin jsein v nem zddnych nenasel. Na ne- 
kolika mistech jako na pr. v obvodu mesta Tisnova a v polich mezi 
Hraddany a Cebinem byl zjisten ve zpusobu tenkych vlozek v jilu. 
Pro bezprostredni obvod tisnovsky m& tu nemalou dulezitost do sebe, 
ze jest vodonosny.

Mnohem vStsimu rozsifeni tesi se pistite sliny. Ony vyplnuji 
udoli od lesika SmrSku az za Ochoz. Mezi timrdkem a starymi vd,pen- 
nymi pecemi za Lomnici le£i v zdkladne tamniho miocaenu, kde ulo- 
zeny jsou, jak jsem drive podotkl, bezprostfedne na svoru a rule. 
Zdpadne od Predklastefi u Tisnova tdbnou se az za Stremchovi a vy- 
stupuji severoz&padne od Oujezda jako osamely vysoko ulozeny ostrft- 
vek. S nimi setkd.vd.me se krom§ toho i v okoli senfcickdm, chudci- 
ck&n a mor. kynick^m. Barva jejich je ruznd,. V okoli lomnick6m 
jsou zlute a svetlepopelavd, u Stremchovi svetlopopelavd, u Sentic 
a Chudcic jako u Mor. Kynic ¿lute zbarvend. Jejich pisek jest v niz- 
sich polohdch jemnozrnny, ve vyssich hruhozrnny. Zkamenelin ne- 
obsahuji. Yyskytuji-li se v udolnich korytech, pokryvaji jil, na ubocich 
udolnich ovrubuji hranice hlubsich usazenin.

Pokud se mohutnosti spodniho jilu tyce, nelze mi okamzite 
sdeliti presnych zprdv. Nebylt dosud prokopdn v udolich. V Tisnove 
byla prohloubena do neho studne 10° hlubokd,, v Boraci 5 m hlubokd 
zdfez.

Sliny, fpiscite sliny, pisky a litavsky vd,penec jest silne denu- 
dovdn. Na cetnych mistech je odplaven a£ na nepatrn6 zbytky, v cet-
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nych zdrezech az na podklad bud jilovy, anebo prahorni, permsky 
anebo syenitovy prohlouben. Nejmohutnejsimi z nich shleddny ostra- 
kodovd vdpence zdrezu repskdho. Zejmena piscitd sliny v horskych 
udolich podldhaly a dosud podldhaji silnd denudaci, jsouce snadno 
rozpustitelny ve vod6. Denudace techto usazenin sahd do doby, kdy 
jeste nebyly ulozeny v udolich vysociny ceskomoravskd diluvidlni hliny 
a loss. Ucinek tehdejsi denudace byl velmi silny, silnejsi nez nynejsi, 
jak se mo2no o tom presvedciti v cetnych hlinicich, kde odhaleny 
jsou diluvialni a tfetihorni sedimenty. Na nekterych lokalitdch, jako 
na pr. v sedle ochozskdm meri mohutnosf tamnich piscitych slinu 
toliko nekolik centimetru. Nejvetsi odpor klade denudaci slin, av§ak 
i on doznal za dob znacndho umenseni.

Z polohy, z ulozeni a z nadmofskd vysky clenu nasi miocaenni 
oblasti usuzovdno zde jiz drive na dva nikoliv rfiznorodd horizonty 
ve smysln zvifenndm, nybrZ na horizonty vrstevnd, ulozend v rozlic- 
nych morskych hloubkdch.

Jest nyni dokdzati sprdvnost toho, ze zvirena jilu nese rdz 
hlubsiho, zvirena pak slinu a litavsk^ho vdpence melciho more.

Nez pojedndm o t6to, jak patrno, dulezitd otazce, predeslu ne
kolik slov o ndsledujicim seznamu.

Tentokrdte jednd se mi o vystizeni rdzu zvireny jilu a slinu, 
nejde mi o vyliceni zrneny, jiz tyto zvireny za vlivu rftznych fysikdl- 
nich okolnosti, je£ byly na ruznych mistech rozlicnd, podcineny byly; 
proto shrnul jsem zvirenu tri na sobe ulozenych lavic boracskdho 
jilu a uvedl toliko zvirenu slinu nejtypictejsi lokality, nebera k jinyrn 
zretele. Volil jsem proto lomnicskou slinovou zvirenu, abych zame- 
zil veskerym pochybnostem vzhledem k pribuznosti zvifeny jilu a slinu 
a i litavskeho vdpence. Nebot prdv6 Lomnitka se svym peknym zd- 
rezem na levdm brehu Besenka jest v tomto ohledu nalezistem velmi 
dulezitym, jelikoz tam, jako dosud nikde jinde, videti boracsky jil 
pokryty slinem, do nehoz vlozen jest ostrakodovy vdpenec. Usazeniny 
tamejsiho brehu poucuji i o vztahu slinu netoliko ku vdpenci ale 
i ku piscitdmu slinu, jenz skidds vlozku v nestmelendm vapenci.

Do predlozendho seznamu jsou vepsdny zvireny tSchto tri dule- 
zitych clenft nasi zdpadomoravskd miocaenni oblasti, bohatd na druhy 
i na rody a takd rozmanitd, obsahujice z-. cetnych trid zivociSnych 
mnozstvi zdstupdi.
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Z V í r  e  n a

J  m  é  n  o
borac-
ského lomnicského

jílu
nestme-
leného
vápence

slínu

1
P o ra m in ifera .

Biloculina cf. depressa d’Orb............................ 1
2
3

Spiroloculina limbata d’Orb..............................
B excavata d’Orb............................

1
3 1

4 B canaliculata d’Orb...................... 1
5 B tenuis Rss. sp............................. 2
6 Mili clin a seminulum Linn................................. 1
7 B Haueriná d’Orb................................... 1
8
9

Mayeriana d’Orb................................
B Akneriana d’Orb.................................

• 2
3

10 B cf. ovula Karr. . .............................. 1
í l „ Broniana d’Orb................................... 2
12 „ anglutissima Rss................................ 1
13 B auberiana d’Orb.................................. 1 6
14 B pygmea Rss......................................... . 1
15 n secans d’Orb. . . . . . . . 4 2
16 B Boravicensis nov. form.................... 3 0
17 B lenticularis Rss................................... 2
18 „ Buchiana d’Orb................................... 29 1 2
19 B Boueana d’Orb................................... 1 3 1
20 „ Nussdorfensis d’Orb.......................... 3 1 1
21 B bicornis Walker and Jac................ 1
22 „ pulchella d’Orb................................... 2 1
23 B Ferussacii d’Orb................................. 2
24 „ Partschii d’Orb.................................... 6 2 2
25 B Badensis d'Orb.................................... 1 2
26 „ contorta d’Orb..................................... i
27 n peregrina d’Orb...................... i
28 B saturalis Rss....................................... 1 1 i
29 „ foeda Rss............................................. 4 5 4
30 n sp. ind.................................. .... 2
31 » sp. ind...............................................■ 3
32 „ (T) bipartita d’Orb............................ . 1
33 B (T) consobrina d’Orb........................ 1 2
34 B (T) inflata d’Orb................................. 4 1
35 „ (T) microdon Rss............................... * 1
36 „ (T) tricarinata d'Orb......................... 52 . 5
37 B (T) trigonula Lam............................. . 4 1
38 „ (T) exilis Rss...................................... 1
39 n sp. ind................................................... . 2
40 Articulina sulcata Rss......................................... 1
41 Cornuspira angygira Rss............... • . . . . . . 1
42 „ involvens Rss.................................. 1
43 Alveolina meló d’Orb.................................. 1
44 Textularia sagittula d’Orb......................... .... . , 1
45 „ acuta Rss........................................... 6 . 3
46 „ carinata d’Orb. . ......................... 19 3 18
47 „ abbreviata d’Orb.............................. 8
48 „ lanceo lata Karr................................. 1 t
49 „ cf. articulata d'Orb. . . . è . . • ■ 1

Tí. tnathematlcko-pfírodovédecká. 1892. 22
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50 Textularia agglutinans d’Orb............................. 1
51 „ pectinata Rss.................................... 2
52 „ sp. ind................................................. 3
53 Verneuilina spinulosa Rss................................. 3 25 ,
54 Clavulina communis d’Orb................................. 33 5
56 Bulimina pyrula d’Orb........................................ 2 19
56 „ elongata d’Orb.................................... 1
57 „ Boucheana d’Orb................................ 3
58 Vivgulinä Schreibersiana C2iz.......................... 2 1
59 Bolivina punctata d’Orb..................................... 12 3
60 „ cf. robusta B r a d y ..................... .... . 1
61 „ sp. ind.................................................... 2
62 „ sp. ind.................................................... 1
63 Nodosaria (Gl) laevigata d’Orb................... • 1
64 „ (Gl) ovula d’Orb.............................. 1
65 „ (Gl) clavata d’Orb........................... # 1
66 „ (Gl) elliptica d’Orb.......................... 1
67 „ (Gl) sp. ind....................................... 1 .
68 „ incerta Neug...................................... 5
69 „ globuligera Neug.............................. 1
70 j, Knihniciana Karr.....................• . . 1
71 „ consobrina d’Orb..................... • . 1
72 „ spinicosta d’Orb............................... 1 2
73 „ bacillum d’Orb.................................. 1
74 * sp. ind........................................ . . 2
75 „ compressiuscula Neug. . . . . 1
76 „ (D) filiformis d’Orb......................... 41 2
77 „ (D) Yerneuilii d’Orb....................... 24
78 „ (D) pauperata d’Orb....................... 7 1
79 „ (D) acuticauda Rss..................... 5
80 „ (D) conferta Neug....................... 3
81 „ (D) communis d’Örb....................... 1 1 2
82 „ (D) Böttcberi Rss............................ 1
83 „ (D) aff. grandis Rss........................ 4
84 „ (D) cingulata C2i2........................... 1
85 „ (D) inermis Czi2.......................... 2
86 „ (D) Roemeri Neug.......................... . 1
87 „ (D) Boueana d’Orb......................... 1
88 „ (D) scabra d’Orb......................... 5 *2
89 „ (D) aequalis Karr........................... 1
90 „ (D) Adölphina d’Orb...................... 2
91 „ (D) pungenB Rss............................. 12 1
92 n Sp........................................................ 2
93 » sp......................................................... 1
94 Amphimorpnina Hauerina Neug. . . . . . 1 1 3
95 Lingulina costata d’Orb..................................... 10 2 9
96 Frondicularia tricostata Rss............................ 1 3
97 „ semicostata Karr....................... 1
98 Marginulina birsuta d’Orb................................ 9
99 n cry stellar oides Cziz..................... ! 5
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100 Marginulina regularis d’Orb.............................. 2
101 variabilis Neug.............................. 3 1
102 glabra d’Orb.................................. 1
103 ” aff. simplex d’Orb.................... 1
104 n abbreviata Karr............................ l
105 costata Batscb. sp........................ 1
106 Vaginulina Badensis d’Orb................................ 31
107 Cristellaria compressa d’Orb............................. 3 3
108 n Josepbina d’Orb.............................. 1
109 „ cassis d’Orb..................................... 2
110 n costata Ficht, u. Mont. sp. . . 1
111 „ cultrata d’Orb.................................. 8 6 22
112 similis d’Orb..................................... 2
113 calcar d’Orb..................................... • 3
114 n echinata d’Orb................................. 3
115 „ clypeiformis d’Orb. . . .  • . . 6 2
116 B orbicularis d’Orb. sp..................... 4 1
117 „ rotata Lam. sp. 1 1
118 „ depauperata Rss............................. 2
119 „ Moravica Karr................................ 1
120 n Rudiciaua Karr............................... 1
121 „ striolata C í i ¿ ................................... 1
122 „ SP- ind............................................... 1
123 „ sp. ind. . ...................................... 1
124 Polym orphic Austriaca d’Orb.......................... 3 1
125 n inequalis Rss............................... 1 2 2
126 „ problema d’Orb........................... 3 1
127 ,, communis d’Orb.......................... 38 1
128 „ sp. ind........................................... . 8
129 „ aequalis d’Orb............................. 1 •
130 n gibba d’Orb.................................. 2 32 4
131 „ punctata d’Orb........................... 8 1
132 „ oblonga d’Orb............................. 3
133 n guttula Rss.................................. 5
134 n digitalis d’Orb............................. 5 •
135 n teñera Karr................................. 2
136 „ cf. dilatata Rss........................... 5 •

1137 „ cf. myristiformis Will. . . . 4 15 2
138 n amygdaloides Rss...................... 3 •
139 Uvigerina canariensis d’Orb............................. 1
140 „ pygmaea d’Orb.........................• . 42
141 „ semiornata d’Orb............................. 36 25
142 „ asperula Cziá..................................... 1
143 Grlobigerina regularis d’Orb............................... 6 25
144 „ bulloides d’Orb............................... 18
145 n bulloides var. triloba Rss. . . • 4 3 17
146 „ quadrilobata d’Orb........................ 2
147 Orbulina universa d’Orb..................................... 2 1
148 Pullenia sphaeroides d’Orb. sp........................ 9 22
149 Spbaeroidena bulloideB d’Orb............................ 7 8

22*
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1
150 | Discorbina rosacea d’Orb. sp........................... 15 100 5
151 Truncatulina lobatula Walk, and Jac. . . . 2 50 5
152 „ Haidingeri d’Orb.......................... 2
153 „ Akneriana d’Orb. . . . . . . 2 2
154 „ Ungeriana d’Orb........................... 11 2
155 „ Dutemplei d’Orb.......................... 20 10 2
156 „ Boueana d’Orb.............................. 5 5 1
157 „ praecincta Karr........................... 44 2 2
158 Anomalina Badensis d’Orb................................ 4
159 „ sp. ind............................................... 2
160 Pulvinulina Haueri d’Orb. . ......................... 24 4
161 „ Schreibersii d’Orb. ..................... 4 6
162 „ Brogniarti d’Orb. . . • . . . . 2 1 1
163 Epistomina nana Rss......................................... 4 9
164 „ Partschiana d’Orb.......................... 17 8
165 Rotalia Soldanii d’Orb........................................ 12 3 9
166 „ becarii d’Orb.......................................... 4 20
167 Nonionina communis d’Orb....................... 4 3 9
168 „ umbilicatula Mont, sp..................... 6 3
169 „ depressula Walk. a. Jac. sp. . 15
170 Polystomella striatopunctata Ficht, a Molt. . 5 2
171 „ crispa d’Orb.................................. 7 300 63
172 „ macella Ficht, et Molt............... 3 8 •
173 Amphistegina Hauerina d’Orb.......................... 76 20 22
174 Heterostegina simplex d’Orb............................. 1 .
175 „ costata d’Orb.............................. 2

A n th o zo a -
176 Isis melitensis Goldf. ..................................... 5
177 Caryophyllia crispata Rss.................................. 1
178 „ subtilis nov. form........................ 1
179 „ grandiformis nov. form. . . . 5
180 „ gemmata nov. form..................... 2
181 „ Krejcii nov. form......................... 20
182 „ gradata nov. form....................... 1
183 „ amicta nov. form......................... 1
184 „ ampullacea nov. form................. 1
185 „ aligera nov. form......................... 1
186 „ gracilis nov. form........................ 1
187 „ pusilla nov. form......................... 1
188 n decora nov. form......................... 75
189 „ ornata 40V. form......................... 1
190 „ granulos.a nov. form................... 6
191 Coenocyathus depauperatus Rss...................... 1
192 Acanthocyathus Vindobonensis Rss................ 250
193 „ transsilvanicus Rss............... 2 1
194 Trochocyathus coniformis nov. form. . . . 1
195 „ multispinosus nov. form. . . 2
196  ̂ fasciculus nov. form................ 17 .
197 * Moi;avicus nov. form. . . . 20 1
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198 Trochocyathus pilosus nov. form.................... 1
199 „ nov. form.................... 2
200 „ nov. form.................... 1
201 „ nov. form. . . . 1
202 Deltocyathus affinis Rss.................................. 1
203 „ crassus Rss................................ 1
204 „ ventriosus nov. form. . . . . 7
205 „ epithecatus nov. form. . 7 • 1
206 „ costatus nov. form.................. 7 1
207 „ conoides nov. form................. 3
208 „ sinuosus nov. form................. 2
209 „ impar nov. form...................... 4
210 „ aequalis nov. form. . . . . . 1
211 „ Boravicensis nov. form. . . 3
212 „ Italicus M. Edw. et H. . . . 66
213 Stephanocyathus hexapus nov. form. . * . 2
214 Paracyathus capulus Rss................................... 1
215 n granulatus nov. form.................. 1
216 „ Lindströmeri nov. form. . . . 2
217 „ Fuchsi nov. form.......................... 2
218 „ cylindratus nov. form.................. 1
219 n amictus nov. form........................ 1
220 „ conicus nov. form. . . . . . . 1
221 „ velatus Rss..................................... 21
222 „ microphyllus Rss......................... 14
223 » rugulosus nov. form.................... 2
224 „ fuscatus nov. form....................... 1
225 „ longus nov. form.......................... 8
226 „ ceratoformis nov. form............... 1
227 „ simplex nov. form................... .... 2
228 „ nov. form........................................ 1
229 Stephanotrochup Moravicus nov. form. . . . 26
230 Ecmesus fungiaeformis Rss............................... 1
231 Ceratotrochus duodecim costatus Goldfs. sp. 27 1
232 „ multiserialis Michli sp. . . . 69 1
233 n multispinosus M. Edw. et H. 200
234 „ papillosus nov. form................. 1
235 „ compressus nov. form. . . . 1
236 „ Moravicus nov. form................. 1
237 „ venustus nov. form................... 1
238 Pseudocyathus discrepans Rss......................... 1
239 N coronatus nov. form............... 1
240 Paracadus Reussii nov. form............................ 21
241 „ sulcatus nov. form........................... 1
242 „ Tietzei nov. form............................. 4
243 n splendens nov. form........................ 1
244 Discotrochus Duncani Rss................................ 83
245 „ Novâki nov. form............................. 2
246 Flabellum Suessi Rss. ...................................... 1
247 1 „ Roissyanum M. Edw. . . . . . 79 1
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248 Flabeilum multicristatum Rss........................... 2
249 „ pulchellum nov. form...................... 31
250 „ singulare nov. form......................... 1
251 „ conjunctum nov. form.................... 2
252 „ compressum nov. form................... 20
253 » apertum nov. form........................... 1
254 n Boravicensis nov. form................... 1
255 „ nov. f o r m a ..................................... 8
256 Plagophyllia mixa nov. form............................ 1
257 Lithophyllia ampla Rss...................................... 1
258 Stylocora exilis Rss............................................. 62 1
259 „ Reussi nov. form............................... 2
260 Steroculina tubulata nov. form........................ 3
261 n pseudospiralis nov. form. . . . 3
262 Calamophylli a Moravica nov. form.................. 1
263 „ rotunda nov. form................... 1
264 Heliastraeca Reussana M. Edw....................... 4
265 „ conoidea Rss................................. 1
266 Solenastraea distans Rss. . ............................. 1
267 „ tenera Rss................................. 5
268 „ Sturi nov. form............................ 1
269 Diplohelia gemans nov. form........................... 2
270 n tenera nov. form.............................. 8
271 Balanophyllia varians Rss................................. 42
272 n concinna Rss............................. 1
273 „ imarginata nov. form. . . . 1 3
274 „ longirostris nov. form. . . . i 40
275 » falcata nov. form...................... 4
276 n granulifera nov. form. . . . 1 50
277 „ nuda nov. form......................... 1
278 » costata nov. form..................... ; 1
279 n cornuformis nov. form. . . . 1
280 » Moravica nov. form........... 4
281 „ Bittneri nov. form............ 5
282 „ dichotoma nov. form............... 2
283 „ distans nov. form............. j 1
284 Stephanophyllia imperialis Michti . . . . . .  i 1
285 „ elegans Br. sp......... .. . 3
286 Dendrophyllia Moravica nov. form................. i 7
287 „ Popelaki Rss............................. 44
288 „ ramosa nov. form..................... 2
289 „ ortboclada Rss.......................... 1
290 Porites leptoclada Rss....................................... 81
291 n incrustans Defr....................................... 3
292 n orbicul&tus nov. form........................... i 1
293 n enormis nov. form................................. 2
294 Coenopsarnmia Boravicensis nov. form. . . 2
295 „ Md'ravica nov. form................. 3
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29G

V erm es.

Serpula quinquesignata Rss.............................. 2
297 „ manicata Rss.......................................... 4 2
298 „ contortoplicata Esa............................... 1 .
299 „ lacera Ess............................................... 1
300 „ sp. ind...................................................... 3

301
E c h in o d e r m a ta .

Diadema Desori Rss. o s tn y ............................. 2 10
302 ostny, ambulakrální d e s t ic k y ......................... 3 4 1

303
B ry o zo o a .

Crisia ebúrnea Linn............................................ 7 2
304 „ Edwardsi Rss............................................ 1 11
305 „ Hoernesi Rss............................................. 7 2
306 Idmonea carinata Rom....................................... 1 1 1
307 „ disticha Goldfs..................................... , 1
308 „ vibricata Manz..................................... 3
309 „ pertusa R ss........................................... 1
310 „ seriotopora R ss.................................... . 7
311 „ cancellata Goldfs................................. 2
312 „ foraminosa Rss.................................... 1
313 n sp. ind.................................................... 1
314 Hornera striata M. Edw..................................... 1
315 „ frondiculata Lam................................. 2
316 „ bippolytbuB Defr.................................. 1 10 7
317 „ sp. ind.................................................... 2
318 » BP* n .................................................. 1
319 1 .
320 Pustulopora rugulosa Manz............................... 2
321 „ clavula Rss..................................... 1
322 Diastophora flabellum Rss. ............................. 1
323 Defraucia prolifera Rss...................................... 1
324 Ceriopora clavula Rss......................................... 1
325 Salicornaria farciminoides Johnst................... 2 10 4
326 Cellaria celleroides tíoll. et Elb...................... 2
327 Scrupocellaria elliptica Rss. . . . . . . 5
328 n sp.................................................. 1
329 Eschara undulata Rss......................................... 1
330 „ imbricata Rss........................................ 1 1
331 „ varians Rss............................................ 2 *
332 „ tessulata Rss........................................ 1
333 „ costata R s s : ..................................... . 9
334 „ sp. ind.................................................... 1
335 Retepora globulus Rss........................................ 1 .
336 Lunulites Haidingeri Rss................................... 1 *
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337
B ra ch io p o d a .

Cistella squ am osa ......................................... 1
338 Platidia auomioides Scar.................................... 3 1

339
L a m ellib ra ch ia ta .

Corbula gibba Oliví............................................. 59 20
340 Venus multilamella Lam.................................... 3 . 2
341 „ scalaris Bronn.......................................... 1
342 n SP................................................................. 2 . •
343 Circe minima Mont. . ................................. 1 .
344 Cardium papillosum Oliyi.....................  . . . 3 .
345 Chama Austríaca M. Hoern.............................. 1 •
346 Lucina Sismondae Desh..................................... 2 .
347 „ incrassata Dubois................................... 1
348 „ miocenica Michti. .................................. 1 .
349 „ spinifera Mont........................................ 1 1 2
350 Solenomya aff. Doderleini M a y e r ................. 1

1351 Cardita Jouanneti Bast...................................... ,
352 „ scalaris Sow. ................................. 3
353 » sp. . ...................................................... . 1
354 Astarti triangularis Mont................................... 1 .
355 Nucula Mayeri M. Hoern.................................. 1
356 „ nucleus Linn.......................................... 1
357 Leda pusio Phil. ......................................... 1 1
358 „ fragilis Chemn....................................• . 5 1
359 „ nitida Broce. .......................................... 10 .
360 Limopsis anómala Eichw................................... 40 6
361 Arca diluvii Lam. . . ................................. 3 8
362 „ lactea Linn................................................. 7
363 „ clathrata D e fr ...................... .................... 5
364 » sp.................................................................. 1
365 „ sp................................................................... 1
366 „ barbata Linn.............................................. 15
367 Spondylus sp. ind........................................... 1
368 Limea strigilata Broce........................................ 1
369 Pecten Malvinae D u b o is ................................. 5 2
370 „ tr ig o n o co sta ......................................... 6
371 „ duodecim lamellatus Bronn................ 4
372 » sp............................................................... 5
373 Ostrea cochlear Poli. ......................................... 50 5
374 n digitalina Duj.......................................... 1 •

375
G a stero p o d a .

Conus (Leptoconus) antediluviana Brug. . 27 1
376 „ „ Dujardini Desh. . . . 67 2
377 Ancillaria glandiformis Lamk.......................... 21 1
378 n (Anaulax) obsoleta Broce. . . . 234 2
379 „ „ pusilla Fuchs . . . . 41 12
380 Erato laevis D o n o v a n ................................. 5
381 Marginulina (Gibberula) minuta Pfeiff. . . . 2
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382 Ringicula buccinea Desh.................................... 324 2 1
383 Voluta Haueri M. Hoern............................... . 1
384 Mitra fusiformis Broce....................................... 4 3
385 „ Hilberi Hoern. u. A................................ 2
386 n Bellardii R. Hoern. u. A....................... 27
387 „ incógnita Bast........................................... 3
388 „ Bouéi R. Hoern. u. A. . . • . . . . 3
389 „ (Nebularia) serobieulata Broce. . . . 6
390 „ (Volutomitra) ebenus Lamk.................. 9
391 „ (Costellaria) intermittens R. Hoern. u. A. 2 5
392 n „ reticosta Bell...................... 2 1
393 „ (Callithea) Michelotti M. Hoern. . . 2
394 „ „ Fuchsi R. Hoern. u. A. . 51 4
395 „ „ Partschi M. Hoern. . . . 3
396 n SP.................................................................. 1
397 2
398 Columbella cf. curta Duj................................... 1
399 „ Mayeri M. Hoern........................... 1
400 „ tiara Broce....................................... 3450 1
401 » (Mitrella) scripta Linn................. 42 2
402 „ „ subulata Broce. . . . 203 7
403 „ „ Petersi R. Hoern. u. A. 4 1
404 n „ BittneriR. Hoern. u. A. 2
405 „ (Anachis) Bellardii M. Hoern. . 4 2
406 n „ Austriaca R.Hoern. u.A. 8
407 n n Moravica R.Hoern. u.A. 40 1
408 „ „ Gümbeli R.Hoern. u. A. 6
409 „ „ corrugata Broce. . . 12
410 „ (Eugina) Wimmeri R. Hoern. u. A. 4
411 » sp....................................................... 2
412 Terebra Basteroti Nyst. . . ..................... 2 1
413 „ bistriata Grat........................ 1 1
414 „ (Acus) fuscata Broce..................  . 1
415 Buccinum (Ebúrnea) Burgadium Grat. . . . 1
416 „ (Nassa) Auingeri M. Hoern. . . 10 2
417 „ „ Karreri R. Hoern. u. A. 1
418 n „ Laevissimum Brus. . . 72 5
419 „ (Niotha) signatum Partsch. . . . 74 36
420 n „ I lo v en ses ..................... 5
421 n (Zeuxis) restitutianum Font. . . 650 60
422 n „ Hoernesi Mayer . . . . 1 4
423 n n Badensis Partsch. . . . 89 44
424 „ (Caesia) limatum Chemn. . . 18
425 „ „ subprismaticaR. Hoern. u.A. 2
426 n (Hima) serraticostatum Bronn. . . 6 1
427 „ „ granulare Bors.................... 86 6
428 „ (Tritia)Rosthorni Partsch. . . . 10 1
429 „ „ Vindobonensis May. . . . 1 ¡
430 n papillaeformis R.Hoern. u.A. 2
431 „ „ turbinellum Broce. . . . 150 14 !
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432 Cassis (Semicasis) Saburon Lamk................... 2
433 Cassidaria (Galeodea) echinophora Lamk. . 17
434 Chenopus (Aporrhais) alatus Eichw. . . . 1 .
435 „ „ pespelecani Phil. . . 240 80
436 Triton (SimpulumJ Tarbellianum Grat. . . 1
437 „ „ affine Desh......................... 2
438 „ (Sassia) Apenninicum Sassi. . . . 2 3
439 „ (Hilda) transsilvanicumR.Hoern. u.A. 1 .
440 i* sp............................................................ 3
441 Ranella (Apollon) gigantea Lamk..................... 7 1
442 „ (Aspa) marginata Mart. ..................... 1
443 Murex spinicosta Bronn..................................... 11 9
444 „ (Haustellum) Partschi M. Hoern. . . , 1
445 „ (Pteronotus) Swainsoni Michti. . . . 31 3
446 „ „ trinodotus Bell................ 5
447 „ (Muricidea) absonus San..................... 1
448 n „ Czizeki M. Hoern. . . . 10
449 n „ scalarioides Blainv. . . 8
450 „ (Chicoreus) Aquitanicus Grat. . . . 3
451 n n Galicianus Hilber. . . . 11
452 „ (Phyllonotus) Hoernesi d’Anc.......... 1
453 „ „ Vindobonensis M. Hoern. 30
454 n (Trophon) yaginatus Jan.................. 1 2
455 „ (Occembra) sublavatus Bast. . . . 14
456 „ „ caelatus Grat............ 3
457 n n scalaris Broce........... 3
458 n n imbricatus Broce. . . . 2
459 „ n ventricosus M. Hoern. . 1
460 n n Sp........................ 41
461 n n Sp...................  . 1
462 Pyrula (Ficula) geómetra Bast............... 1
463 Typhis horridus Broce........................ 1
464 „ fistulosus Broce....................... 9 7
465 Políia cheilostoma Partscb. sp............... 65 1
466 „ Barrandei M. Hoern. sp............... 2
467 „ Moravica R. Hoern. u. A............. 26
468 „ Badensis R. Hoern. u. A............. 1
469 „ exculpta Duj........................... 5
470 n sp........................................ i
471 Pyrula (Rapana) granifera Michti............ 2
472 Fusus Áustriacus R. Hoern. u. A............ 2 1
473 „ crispoides R. Hoern u. A............. 2
474 n crispus Bors............................ 6 1
475 „ Vindobonensis R. Hoern u. A. . . . 5 1
476 „ Hössi Partsch.......................... 3
477 „ Valenciennesi Grat..................... 5
478 „ Prevosti Partsch........................ 2
479 „ Virgineus Grat......................... 3
480 n (Enthria) Puschi Andrz............... 2
481 n Sp........................................ 2 i
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482 Fasciolaria Tarbelliana Grat............................. 2
483 bilineata Partsch............................. 8
484 Turbinella (Latirus) labellum Bronn. . . . 124 4
485 n (Leucozonia) Dujardini M. Hoern. 1 .
486 Cancellaria subcancellata d’Orb........................ 3 .
487 Bonellii Bell.................................... 3 8
488 Saccoi R. Hoern. . . . . . . . 6 1
489 callosa Partsch............................... 2 .
490 n (Trigonostoma) lyrata Broce. 13 15
491 n (Narona) varicosa Broce. . . . 2 •
492 n „ Dregeri R. Hoern. u. A. 29
493 „ bicarinataR. Hoern. u.A. 3 .
494 n (Merica) Dufouri Grat................. 7 1
495 Pleurotoma rotata Broce.................................... 13 5
496 Carolinae R. Hoern. u. A. . . . 13
497 Antoniae R. Hoern. u. A. . . . 26
498 »1 Badensis R. Hoern........................ 4 22
499 n Neugeboreni M. Hoern................ 2
500 n trifasciata M. Hoern..................... 41 28
501 n coronata Mst................................... 60 34
502 n Annae R. Hoern. u. A................. 28 14
603 n Eugeniae R. Hoern. u. A. . . . 11
504 tí (Surcula) dimidiata Broce. . . 31 6
505 n „ serrata M. Hoern. . 8
506 » „ Berthae R. Hoern. u. A. 11 2
507 n „ cf. Coquandi Bell. var. . 2 •
508 n „ Lamarcki Bell................ 86 •
509 n „ consobrina Bell. ver. . . 6
510 vi (Genota) ramosa Bast.................. 26 1
511 rt (Drillia) Allionii Bell.................... 152 28
512 n „ obtnsangula Broce. . . 9 2
513 n „ Zehneri M. Hoern. . . 2
514 n „ spinescens Partsch. . . 106 43
515 n „ crispata Jan. . . . . 11
516 n n Herminae R. Hoern. u. A. 4
517 V) „ incrassata Duj. . . . 7 1
518 n „ Suessi M. Hoern. . . 5
519 n „ Adelae R. Hoern. u. A. 67
520 n n Sp...................................... 9
521 n n ap...................................... 40
522 n n SP ................................................... 2
523 n (Clavatnla) cf. Olgae R. Hoern. u. A. 2
624 n „ asperrulata Lamck. 2
525 n „ fe. styriaca Aning. . . 1
626 n „ Schreibersi R. Hoern. u.A. 1
527 » „ semimarginata Lamk. 1
628 n (Pseudotoma) praecedens Bell. var. 1
529 n „ Theresiae R. Hoern. u. A. i 3
530 n „ Idae R. Hoern. u. A. . 1
531 n (Rouaultia) Marthae Hoern. u. A. . [ 57 8
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i J  m  é n  o

2
borac-
ského

í v í f  e  n a

lomnicského

jflu
nestme-
leného
vápence

slínu

532 Pleurotoma (Dolichotoma) cataphracta Broce. 9 5
533 „ (Homotoma) cf. Leufroi Michti. 2
534 „ (Raphitoma) Sandleri Partsch. . 1 10
535 „ „ plica tulla Jan. . . 1 3
536 „ „ submarginata Bon. 1 1
537 n „ harpula Broce. . . 1 2
538 „ (Mangelia) Vauquelini Payr. . 1 .
539 » (Clathurella) strombilus Duj. . 1 . '
540 n n subtilis Partsch. . 7
541 Cerithium vulgatum Brug. var.......................... 1 . '
542 n Zeuschneri Pusch............................ 12 1
543 „ spina Partsch.................................... 18 12
544 „ scabrum Olivi.................................... 24 8
545 „ perversum Lin................................. 2
546 „ capillacaeum Desh.......................... 2 26
547 n bilineatum M. Hoern...................... 1
548 n Sp. . ’ ......................................... 1
549 n Sp......................................................... 1
550 Turritella Riepeli Partsch................................. 1
551 n turris Bast........................................ 16 1 7
552 „ bicarinata Eichw............................. 1 2
553 „ subangulata Bronn......................... 2046 200
554 » sp........................................................ 1
555 Mathilda quadricarinata Broce, sp. . . . 110
556 n Raincourti de Bourq........................ 3
557 « sp.......................................................... 2 2
558 Phasianella Eichwaldi M. Hoern.................... 3
559 Turbo rugosus Linn........................................... 11 1
560 Monodonta Araonis Bast.................................. 1
561 „ m amilla Andrz............................... 81
662 „ augulata Eichw............................. 1 1
563 Litorina sulcata Pilk.......................................... 1
564 Adcorbis Woodi M. Hoern.............................. 6
565 „ Lomnicki H i lb e r . .......................... 1
566 Xenophora Deshayesi Michti.......................... 1
567 „ testigera Bronn............................. 4
568 Trochus turricula Eichw.................................... 1
569 „ miliaris Broce..................................... 1
570 „ biangulatus Eichw. .......................... 1
571 Solarium simplex Bronn. . . . . . . . 26
572 „ millegranum Lam............................. 4 1
573 „ moniliferum Bronn........................... 5
574 n Sp.......................................................... 11
575 i) sp.......................................................... 2
576 n sp.......................................................... 2
577 » sp..........................................................1 3
578 Fossarus costatus Broce................................... 1 9 1
579 D elphiuula rotilaeformis Grat......................... 4
580 » sp....................................................... 1
581 Scalaria lamellosa Broce.................... ..... 1 • ¡
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!
j slínu

582 Scalaria clathratula Turt................................... 1 1
583 ! „ s caber rima Michti............................... 6
584 „ pumiacea Broce..................................... 2
585 „ amoena Phil.......................................... 8
586 „ Scacchii M. Hoern............................... 2
587 „ torulosa Broce..................................... 3
588 „ lanceolata Broce................................. 1
589 Vernretus arenarius Linn................................ 8 1
590 „ intortus Lam.......................... • . 37 1
591 Caecum trachea Mont.......................................... 14 5 1
592 Pyramidella plicosa Bronn............................... 13 .
593 Odontostoma plicatum Mont............................ 3
594 Turbonilla costata Grat.................................... 1
595 „ gracilis Broce.................................. 5 1
596 „ subumbilicatua Grat..................... 9
597 „ pusilla Phil...................................... 2
598 „ pygmaea Grat................................. 2 .
599 _ plicatula Bronn............................... 2
600 „ SP........................................................ 2
601 n Sp........................................................ 3
602 Natica millepunctata Lamck........................... 129 40
603 „ redernpta Michti.................................... 1
604 „ Josephina Risso. . . . , . . . 1 1
6O5 „ helicina Broce.......................................... 1027 2 20
606 Nerita picta Fér................................................. 3
607 „ expansa Rss........................................... 5 1 .
608 Chemnitzia perpusilla Grat............................... 6 1
609 „ Reussi M. Hoern.......................... 16 4 2
610 Eulima polita Eichw........................................... 15
611 „ lactea d’Orb............................................ 4
612 „ Eichwaldi M. Hoern............................ 1
613 „ subulata Donov..................................... 6 7
614 Rissoina obsoleta Partsch................................ 6
615 „ pusilla Broce...................................... 11 1
616 „ Burgnierei Payr................................. 1
617 „ Moravica M. Hoern.......................... 1
618 Rissoa Mariae d’Orb......................................... . 3 3 1
619 „ Venus d’Orb........................................... 44
620 „ Zetlandica Mont.................................... 42 1
621 „ Montagni Payr......................................... 2 5
622 „ cf. Moulinsi d’Orb................................ 1
623 „ curta Duj................................................ 4 2
624 „ Lachesis Bast......................................... 5 6 1
625 „ Partschi M. Hoern............................... 2
626 » sp...............................................................¡ 2
627 Bulla utricula Broce......................, . . 6 1 2
628 „ miliaris Broce.......................................... ¡ 1 3 1
629 _ conulus Desh............................................ ! 1
630 n sp................................................................. ! 5
631 « sp. . . . . .  .................................... [ 4 .
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632 Capulus Hungaricus Linn................................. 2
633 „ Barrandei M. Hoern.......................... 4 2
634 Fissurella Italica Defr....................................... 1 .
635 Dentalium Badense Partsch.............................. 21 6
636 „ mutabile Dod.................................... 15 30
637 „ tetragonum Broce. . , . . . 13 14
638 „ Michelotii M. Hoern..................... 8 3
639 „ Jani M. Hoern............................... 9
640 „ entalis Linn..................................... 1 17
641 „ incurvum Renn................................ 1

642
Lepadidae.

Scalpellum sp. (lateralni s t i t ) ..................... 1
643 Scutellum cf.Pfeifferi Weithof. (Carinolaterale) 4 •

644
Balanidae.

Baianus cf. concavus Bronn............................ 1
645 „ sp. ind.................................................... 1 • •

646
Ostracoda.

Candona strigulosa Rss.................................... 1 1
647 „ semicirculariß Rss.......................... 4 .
648 „ túmida Rss.......................................... 1 4 .
649 „ papillosa Rss................................. 1 5 é
650 „ sp. ind.................................................... 1 2
651 „ sp. ind.............................................. 1
652 „ difficilis Rss......................................... 10 4
653
654

„ arcuata Rss..........................
Bairdia subdeltoidea Münst............................... 7 30

1
27

655 „ lucida Rsa......................................... 1
656 Cythere Philippi Rss............................... *4
657 „ trigonella Rss................................. 7 20 10
658 „ Kostelensis Rss.................................... 2
659 „ Angulata Rss.................................... 2
660 n SP................................................. 2
661 „ punctata Münst........................ 6 120 2
662 „ âeformis Rss................................. 7 20 15
663 „ hastata Rss.......................... 3 15 8
664 „ cf. opaca Rss................................. 1 2
665 „ similis Rss.................................... 3
666 » cf. hystrix Rss..................................... 5 .
667 „ erinaceus Born............................. 5
668 „ asperrima Rss........................... 4
669 „ Haidingeri Rss.............................. 3 15 8
670 „ transsilvanica Rss..................... 4 3
671 „ Ungeri Rss........................................... 21
672 „ cf. truncata Rss............................... 5 6
673 „ casBidea Rss................................. 5 7 2
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674 Cythere verrucosa Rss...................................... 19 7
675 „ coronata Röm...................................... # 4 #
676 „ cornuta Röm......................................... 1 .
677 „ nitida nov. form.................................... 1 1
678 „ polyptycha Rss..................................... 3
679 „ Moravica nov. form............................... 3 17 9
680 » sp.............................................................. 2
681 „ plicatula Rss.......................................... 4 15 1
682 „ Edwardsi Röm...................................... 4 7 9
683 „ reticulata Rss.......................................... 1 4 9
684 » sp.............................................................. 1
685 * sp.............................................................. 1 . ' .
686 » sp.............................................................. # 5
687 Cytheridea Mülleri Münst................................. 4 41 1
688 „ nov. form......................................... 1 .
689 Laxoconcha nov. form....................................... 1 2
690 „ nov. form....................................... 1 2 .
691 „ nov. form....................................... 1
692 Cytherella auriculata Rss................................. 3
693 „ compressa Münst............................ 2 1 1
694 „ nov. form...........................................

P is c e s -

2 3

'

695 Otolithus (Merlucius) magnificus nov. spec. 1
696 „ „ similis nov. spec. . . 1
697 „ (Gadus) nitidus nov. spec. . . . 1 1
698 „ „ clarus nov. spec. . . . 2
699 „ „ insignis nov. spec. . . 1
700 „ „ singularis nov. spec. . . 1
701 „ „ nudus nov. spec. . . . 1
702 „ „ molestus nov. spec. . . 1
703 „ (Apogoninarum) Austriacus nov. sp. 11
704 „ „ Moravicus nov. sp. 2
705 „ (Ophiidarum) amplus nov. spec. . 1
706 „ (Berycidarum) Moravicus nov. spec. 4 20
707 „ „ lepidus nov. spec. 2
708 „ „ insoletus nov. spec. 2 .
709 „ „ splendidus nov. spec. 4
710 „ „ pulcher nov. spec. 3 20
711 „ „ simplex nov. spec. 1
712 „ „ venustus nov. spec. 1
713 „ (Serranus) Boravicinensis nov. spec. 1
714 „ (Percidarum) sp................................. 1
715 „ (Gobius) Moravicus nov. spec. .

ii

1
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Jestë pfed nedávnem byla proslovena domnënka, nicím ne- 
odûvodnënà, ze totiz sedimenty západní Moravy jsou nevalné bohaté 
na zkamenëliny.

Jsou-li a jak prípadnym je onen názor, dovozují zajisté do- 
statecnë zvífeny uvedeného seznamu. Ony ji nejenom vyvracejí, ale 
i odporují jinému, tolikéz pfed nedávnem vyslovenému názoru, ze 
totiz V západní Moravë není sedimenta, jez by odpovídaly tak zvanÿm 
pleurotomovÿm jílüm miocaenní pánve vídeñské. Ze tyto tak zvané 
pleurotomové jíly i na Moravë nacházejí se skutecnë ulozeny, o tom 
svëdci ovsem i ta okolnost, ze nalezeno 46 rûznÿch druhû z veliké 
skupiny Pleurotoma v boracském jllu.

Jiz z tëchto nëkolika ukázek seznati lze hodnotu dosavadních 
názorü o zvifenë nasí miocaenní oblasti, a je patrno, ze mají svúj 
podklad jediné v nedostatecnÿch známostech materiálu, jenz odtud 
byl dosud znám.

Trvám na tom, ¿e názory podobné a jiné nebyly by bÿvaly 
vübec nikdy prosloveny, kdyby bylo dbáno starych zpráv, byt i kra- 
tickÿch, toz píec jen dûlezitÿch, jez zanechali F. P l u s k a l ,  A. E. 
R eu ss , F. F o e t t e r  le  a H. W olf. Kdyby jícb jen potsimnuto si 
bÿvalo, jsem skâlopevnë presvëdcen, ze kdokoliv, spatriv pak toliko 
jedinÿ malinkÿ zbytek vyplaveného tamního jílu, a t jiz od Repky, 
Lomnüky, Tisñova anebo od Boraëe, nebyl by bÿval pockyboval ani 
okamzik, je-li mu co ciniti se sedimenty zvírenou bohatymi anebo 
chudymi.

Pvavda, nejsou jíly a slíny vsude stejnë bohaté, tu jsou chudé, 
tu bohatsí, tu neobsahují vübec zádnych zkamenélin, anebo jen spore. 
Pràvë tak jako fysikální pomëry v miocaenním mori nebyly vsude 
stejnë pííznivé áivocisnému rozvoji.

Avsak kdo vyslovuje se o vseobecném rázu vëtsiho komplexu 
miocaenního, o tom zajisté píedpokládáme, ze dfíve dûkladnë seznal 
svüj obvod, áe prozkoumal vsechny jeho soucásti a ze poznal jeho 
nejbohatsí a také i nejchudsí nalezistë zvírenná. Yzdyt toliko na zá- 
kladë tëchto, nikoliv na zàkladë té neb oué ze vzpomenutÿch skupin 
je rnozny správny soud. A kdo dospël k názoru dfíve uvedenému, mël 
dûkladnë se obeznámiti se zviîennÿmi pomëry nejbohatsích lokalit, 
jakÿmi jsou rozhodnë v této oblasti Boraë a Lomnièka. A kdyz byl 
tak ucinil, mël uváziti, zdali souhlasí to, co tam byl spozoroval, 
s názvy, k nimz dospël za studia v jizní cásti moravského miocaen
ního obvodu.
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K vûli snazsimu prehledu bohaté zvireny uvedenÿch dvou nale- 
zist, Boraëe a Lomniëky a k vûli rychlejsimu porozuméni vztahu 
zvireny jilu ku zvirenë slinu a ostrakodového vâpence budiz mi do- 
voleno vmëstnati tuto malÿ prehlednÿ seznam, v nëmz cislice ozna- 
cuji pocet druhu nalezenÿch na té které lokalitë.

I 3 o <5 e t cL r u  ] ob. u.

spolecnÿch jilu
boracského

nestmeleného
vâpence

lomnicského
slinu

lomnicského

Foraminifera . . . 175 115 66 86
A nthozoa................. 120 119 — 7
Yerm es..................... 5 4 2 —

Echinodermata . . 2 2 2 1
Bryozoa ................. 34 14 27 6
Brachiopoda . . . 2 2 1
Lamellibranchiata . 36 28 7
Gasteropoda . . . . 267 253 23
L epad ida ................. 2 2 — —
Balanidae................. 2 2 — —
Ostracoda................. 49 31 38 17
Rybi otolithi . . . 21 15 — 11

Souhrn . . . 715 587 166 237

Jak patrno, oprâvnuje pocet dosud znâmÿch druhû (732) z onëch 
dvou nalezist k oznaceni jejich usazenin za bohaté zvirenou. Jil pak 
boracskÿ se svymi 587 druhy pfedstavuje se kromë toho jako nej- 
bohatâi z moravskÿch miocaennich jilû vubec, a nabÿvâ velké düle- 
zitosti nejenom pro rakouskÿ miocaen, nÿbrz pro veskeru miocaenni 
oblasf svou velikou bohatosti korâlû, jelikoi poskvtl zvlrenu korâlo- 
vou, kterâ pïedci svÿm mno^stvlm druhû nejbohatsi fauny ze sicil- 
ského pliocaenu popsané G. S e g u e n z o u 1) a poskytuje dokonalÿ 
obraz korâlové zvireny hlubokého more miocaenniho, po niz bylo 
dosud marnë pâtrâno v oblastech miocaenu rakouského.

Nerozmÿslim se prisouditi boracské zvifenë vzhledem k po- 
mërûm moravskÿm takovou dülezitosf, jak^ dostâvâ se po léta zvi- 
renâm jilu badenského, vôslavského, sooského a mollersdorfského.

l) G. S e g u e n z a .  Disquisizioni palaeontolog. interno ai Corallarii fossili 
della rocce tertiarie del distreto di Messina. Dispensa prima ed secunda. Torino 
1863—64.

Tr. mathematlcko'prirodorSJecki. 1802. 23
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Ôinim tak po zralé üvaze jejich vlastnosti a pribuznostnich 
vztahü ku zvifenâm slinû a slinovÿch vlozek litavskÿch vâpencû. 
A jsem pfesvëdcen, ze kdybychom neznali tuto zvirenu, ze sotva 
bychom sobë vysvëtlili, alespon ne sprâvnë — a na tom trvâm — 
souvislost jen na pi. moravskÿch tak zv. zviïen prechodnich, anebo 
jak i pojmenovâny byly smisenÿch, s tak zv. typy zvirennÿmi. Pomoci 
boracské zviïeny arci jevi se pak tato souvislost prirozenou a snadno 
pochopitelnou.

Povsechnÿ râz, povaha jednotlivÿch jeji trid a jeji vlastnosti 
jakoz i nejjemnëjsi odstiny jejiho charakteru, pokud jest v nasi moci 
je sledovati, vydâvaji svëdectvl, ze boracskâ zvirena je zviïenou 
hlubokého moïe a ze zila v tichém, uzavreném, rlcnim pritokûm 
nepristupném morském chobotu nedaleko pobrezi.

Ze tomu skutecnë tak, vysvitne z nâsledujiciho :
Foraminifery jilu , hojné v jeho vyplaveninâch a zachovalé 

obycejnë velmi krâsnë, z nichz dosud 115 druhû je znârno — jsou 
zastoupeny rody a druhy obycejnÿmi v jilu badenské faciès vfdenské 
pânve. Nejvëtsi bohatstvi druhového dosâhly rody : Miliolina, Nodosaria, 
Cristellaria, skupina Rotalina, Marginulina, Bolivina a Spiroloculina, 
toliko dva nebo tri druhy vykazuji rody: Textularict, Polystomella, 
Cornuspira, Frondicularia, Uvigerina, Globigerina, Nonionina a He- 
terostegina\ ostatni citajl pouze po jednom druhu. Jako vûbec vsude 
v jllech badenské faciès, pozorovati lze i v boracském druhy ve 
slinech a vàpencich litavskÿch (usazeninâch to, jak znâmo, bathy- 
raetricky vyssich niveaux) hojné, tuto velice sporé.

To plati predevsim o druzichrodu: Hetemstegina, Polystomella, 
Amphistegina a Alveolina. S tim tësnë souvisi pak individuelni 
ranozstvi ndsledujicich druhû:

Miliolina Buchiana, 
Textularia curinata, 
Clavulina communis, 
Bolivina punctata,

Uvigerina semiornata, 
Discorbina rosacea, 
Truncatulina lobatula,

Dutemplii,
praecincta,Nodosaria iiliformis,

Veruenilii,
pungèns,

Pulvinulina Haueri,
„ Partschiana. 

Rotalia Soldanii,
„ bicarinata, 

Polystomella crispa,

Lingulina costata,
Yaginulina badensis, 
Uvigerina pygmaea,

Amphistegina Hauerina.
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Tëzistë korálové zvífeny jílu boracského spocívá v pomëru 
ojedinëlÿch polyparií ku slozitÿm, trsovÿm. Tyto jsou zastoupeny to- 
liko nepatrnÿm poctem druhú, jichz trsy zdají se zakrslÿmi proti 
trsúm známym ze slínu na pf. litavského vápence, anebo z písku 
forchtenavskÿch, grundskÿch a hornského zálivu. Proti tomu jest 
rozvoj skupin ojedinëlÿch koralû velikÿ. Predevsím padá tu na váhu 
celed Turbinolidae se 74 druhy, pak celed Eupsamidae s 19 druhy. 
Zejmena onano urcuje ráz netoliko svÿm mnozstvím druhovÿm ale 
i hojností individuelní. Jak slusí podotkuouti, boracská zvírena píed- 
stavuje nejtypictëjsi korálovou zvírenu, jez byla dosud nalezena ve 
vrstvách ulozenÿch miocaenním mofem. Její povsechnÿ Charakter na- 
znacil A. E. R e u s s 1) ve své monografii o fossilních horálech rakou- 
ského miocaenu na osnovë 80 na 58 rüznÿch nalezistích nasbíranych 
druzích, z nichz lapugsky jíl poskytnul nejvëtsi pocet druhú (17).

Rourky ëervû obycejnë polámané jsou v jílu boracském pomërnë 
dosti cetné, avsak tak hojnë jako na pf. ve slínu drnovském se 
nevyskytují.

Po morskÿch jezcích nacházejí se toliko ostny, zfídka desticky 
ambulakrální. Jestë nejhustëji pricházejí schodkovité, jemné ostny, 
oznacené R e u sse m  jménem Diadema Desori.

Pomërnë cetné jsou mechovky, lee nedosahují mnozství onëch 
jílu lazánského, odkud jsem dosud 26 rozlicnÿch druhú urcil. Za
stoupeny jsou druhy, s nimiz setkáváme se zhusta v jílech bathyme- 
tricky vyssích niveaux, faciès badenské a které, pfesedse do sedimentu 
horizontu litavského vápence, dosáhly na nëkterÿch místech za pfí- 
znivÿch okolností velikého rozvoje, tak ze vyplnují mohutné vrstevní 
lavice, nazvané vrstvami bryozovÿmi.

Yelice zfídci jsou brachiopodi, zjistëni dosud ve dvou druzích.
Z brichonozcu vykazují druhy : Corbula gibba, Limopsis anómala, 

Arca, Arca barbata, A. ladea, Leda nitida a Ostrea cochlear vëtsj 
pocet individuí.

Povsechnÿ ráz lamellibranchiatú souhlasí úplné s povahou tríd 
vyjmenovanÿch a následujících a nejeví známek bathymetricky vyssích 
niveaux.

Jak z predchozího malého seznamu vysvítá, píedstihují ga- 
steropodi poctem svÿch druhû ostatní tïidy a vyznacují se i bohat- 
stvím individuí. Veledúlezité pak jest seskupení rodû a druhû ga-

*) A. E. R e u s s . Die fossilen Kopallen des oester. ungar. Miocaens. Denk
schrift der k. Akadem. der Wissensch. Wien. 1872.

23*
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steropodovych boracskäho jilu, zejmena v obvodu rodü: Mitra, Co- 
lumbella, Terebra, Buccinum, Triton, Murex, Pollia, Fums, Cancel- 
laria, Pleurotoma, Cerithium, Turritella, Solarium, Scolaris, Turbo- 
nilla a Dentalium, bohatost Pleurotom na druhy, pomer, v jakäm se 
jevi individuelni hojnost druhu Andllaria obsoleta ku A  glandiformis 
atd. a konecne vyskytoväni se druhu: Pleurotoma dimidiata, Pleur. 
coronata, Pleurot. spiralis, Pleurot. Coquandi, Fasciolaria bilineata 
atd., jez vyskytuji se po vetsine jenom v bathymetricky nizsich jilech. 
Jiz techto nekolik zbezne vyjmenovanych vlastnosti boracskd gastero- 
podovö zvireny potvrzuje domnenku svrchu vyslovenou o piibuznosti 
boracskö zvireny s badenskou.

Jasnou predstavu nabudeme o torn, venujeme-li uäsledujfcim se- 
znamüm zevrubnou pozornosf. Prvni z nich jest sestaven die seznamu 
predchoziho. Obsahuje nejbohatsi druhy jilu boracsköho na individua, 
jez jsou usporädäny do rady die jich individuelniho mnozstvi a vy- 
jädreny cislicemi. Y kolonnäch dolnorakouskych lokalit vepsanö 
cislice jsem vynal ze znämd präce dvornlho rady D. S t u r a 1), v nii 
pojednävä o stratigrafickych pomerech morskeho stupne videhsk6 
pänve. Konecne pripojil jsem k onomu seznamu i gastropody lomnic- 
sköho slinu.

Druhy seznam budiz povazovän toliko za doplnek a za kontrolu 
onoho. Jest opsän doslovnö ze zminenö präce D. S t u r o v y  a uzavirä 
üplny pocet druhu jilü badenskych, vöslavskych, sooskych a möllers- 
dorfskych na individua nejbohatsich.

Z techto dvou seznamü jest vidno, ze az na nöktei'6, patrne 
mistnimi fysikälnimi podminkami zpüsobend odchylky, podminivsi 
lokälni räz boracskdho jilu, gasteropodovä zvirena shoduje se s onou 
naznacenych drive jilu dolnorakouskych a ze ji tudiz tfeba pova- 
zovati za prislusnou jilürn facies badenskö.

Lokälni räz pak boracskych gasteropodu zälezi zejmena ve 
velikäm rozvoji druhu, kterä nebyly konstatoväny dosud nikde jinde 
v tömze individuelnim mnoMvi, mimo to i v rozvoji rodü Scalaria 
a Solarium, zastoupenych cetnymi druhy. K onem druhüm prislusi: 
Columbelta tiara, Turritella subangutata, Buccinum turbinillum, Mathilda 
guadricarinata a Buccinum signatum.

Zachovalost ulit a misek molluskü boracskych jest znamenita. 
Jejich velikost a tloustka sten odpovidä onem boracskäho jilu. Ve

>) D. Stur. Beiträge zur Kenntniss der stratigraph. Verhältnisse der ma
rinen Stufe des Wiener Beckens. Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanst. 1870, 
20. Band. pag. 308.
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Columbella tiara Broce. . 3450 1
Turritella subangulata Bronn. 2046 — — — — 200
Natica helicina Broce.................................... 1027 2120 2574 11 7 20
Buccinum (Zeuxi) restitatianum Font. . 500 425 83 2 81 60
Ringicula buccinea D e s h ............................ 324 720 145 2 791 21
Chenopus (Aporrhais'' pes pelecani Phil 240 280 435 16 1 80
Ancillaria (Anaulax) obsoleta Broce. 234 276 690 1 1 2
Columbella (Mitrella) subulata Broce. . 203 682 135 17 6 7
Pleurotoma (Drillia) Allionii Bell. . 152 2801 2736 38 49 28
Buccinum (Trilia) turbinellum Broce. . . 150 — — — — 14
Natica millepunctata Lam............... 129 630 662 47 99 40
Turbinella (Latirus) labellum Bonn. 124 — _ -- : — 4
Mathilda quadricarinata Broc. sp. . . . 110 — — — — —
Pleurotoma (Drillia) spinescens Partsch. 106 1 — — 43
Buccinum (Zeuxis) Badense Partsch. 89 39 59 — — 44

„ (Ilima) granulare Bors. . 86 — — — — 6
Pleurotoma (Surcula) Lamarcki Bell. . . 86 1450 120 1 40 —
Buccinum (Niotha) signatum Partef. 74 — — — — 36

„ (Nassa) Laevissimum Brus. . 72 — — — — 5
Conus (Leptoconus) Dujardini Desh. . . 67 632 566 3 2 2
Pleurotoma (Drillia) Adelae R. Hoern. et A. 67 8 — — — —
Pollia cheilostoma Partsch. sp. 65 — — — — 1
Pleurotoma coronata Münst. . 60 1136 916 13 33 34
Corbula gibba O liv i.....................................
Pleurotoma (Rouxaltia) Marthae R. Hoern.

59 220 90 4 131 20

et A.................................. ............................. 57 919 1550 1 24 8
Mitra (Calithaea) Fuchsi R. Hoern. et A. 51 — — — — 4
Ostrea cochlear P o l i ................................. 50 3 — — — 5
Columbella (Anachis) Moravica R. II. et A. 40 — — — — 1
Pleurotoma trifasciata M. Hoern.. 41 — — — — 28
Limopsis anómala Eichw............................ 40 — — — — 6
Pleurotoma (Surcula) dimidiata Broce. . 31 1715 230 11 7 6

„ Annae R. Hoern. et A .. . . 28 4140 5235 6 10 14
Conus (Leptoconus) antediluvianus Brug. 27 7 16 — — 1
Mitra (Bellardii) R. Hoern. et A. . 27 — — — — —
Pleurotoma Antoniae R. Hoern et A .. . 26 — — — — —

„ (Genota) ramosa Bast. 26 — — — — 1
Polia Moravica R. Hoern. et A. 26 — — — — —
Cerithium scabrum Olivi. 24 1 — — — —

„ spina Partsch.............................. 18 2 — — — 12
Cassidaria (Galeodea) echinophora Lamk. 17 2 6 — — —
Turritella turris Bart. . 14 35 100 33 — 7
Pleurotoma rotata Broce.............................. 13 118 28 2 — 5

„ Carolinae R. Hoern. et A. . 13 — — — — —

Cerithium Zeuschneri Pusch. 12 1 1
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Seznam druhy.
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Pleurotoma turricula 4140 5235 6 10 34 14
„ obeliscua 2801 2736 38 49 152 28

Natica helicina . . . 2120 2574 11 7 1027 20
Pleurotoma dimidiata . 1715 230 23 105 31 6

„ sp ira lis ......................... 919 1553 1 24 57 8
„ Coquandi et Lamarcki 1450 120 1 40 12 —
„ monilis . 1393 414 4 8 4 22
„ coronata 1100 916 13 33 60 34

Ringicula bucciuea 720 145 2 791 324 21
Antillana obsoleta . 276 690 1 1 234 2
Natica millepunctata 630 662 47 99 129 40
Fusus bilineatus . . 651 73 40 112 8 6
Columbella nassoides 642 135 17 6 200 7
Conus Dujardini . . . 632 566 3 2 67 2
Chenopus pes pelecani 280 435 16 1 240 80
Buccinum costulatum 425 33 2 81 500 60
Turritella Arcbimedis 264 69 2 — — —

Mitra striatula . 260 238 — 130 5 —

„ scrobiculata . 130 234 — 11 6 —

Buccinum serraticostum 136 227 1 — 9 —

Pleurotoma cataphracta 220 90 4 131 9 8
Corbula gibba . . 169 123 6 — — —

Fusus semirugosus 95 100 — — 6 1
Pleurotoma inermis 155 133 1 — 1 —

„ bracteata 135 29 — 4 — —

Cassis Saburon . 70 134 1 1 2 —

Fusus longirostris 120 45 2 — 3 —

Terebra acuminata 105 80 2 2 — —

Turritella bicarinata 12 103 2 1 1 2
„ turris . 35 100 33 — 16 7

Conus antediluvianus 46 35 27 1

vrstvé jílu, jenz proménén je v ornici, vysazenou po léta okyslico- 
vání, jsou skorápky bílé jako kíída. Ve vrstvé tri stopy pod ornici 
uchovaly fossilie své püvodní, od jílu poálé zbarvení; jsou hnédé. 
Tmavohnédé, od badenskych k nerozeznání jsou pak ulity a misky 
tamního tmavého az cerného jílu. Z toho pochodí, áe zbarvení ulít 
a misek boracskych se méní, vysazeny-li byly atmosferiliím, a íe  na 
povrchu ponenáhlu nabyvají bílé barvy.

Po cirripedech nacházejí se toliko nepatrnó zbytky. Lepadidi 
zjisténi dosud ve dvou druzích; balanidi jsou vübec spoíí a nálezejí 
druhüm malym, obycejné prirostlym na misky anebo na ulity.
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Za to rozmanita jest zvirena ostrakodovd, zastoupen& rody Can- 
dona, Bairdia, Cythere a Cytherella, z nichz dostalo se rodu Cythere 
nejvetsiho rozvoje. Individuelni hojnosf veskerych ostrakodovych druhd 
jest nepatrna.

Pomerne bohaty je boracsky jil rybimi otolithy. Zvldste hojn6 
jsou v jeho vyplavenin&ch okrasnd otolithy rodu: Berycidarum, Gadi- 
darum„ zhusta pricMzeji zdstupci rodu: Merclucii, Ophidarum a Ca- 
rangidarum. Tu budiz podotknuto, ie  i raz otolithu tesne spojen je 
s onim drivejsich skupin a nejevi, jak jest mi dosud uk&zati, nija- 
kych odchylek.

Ackoliv odpovldd povsechny r£z zvireny slinu lomnicsk6ho, do 
nehoz, jak jiz pripomenuto, litavsky vapenec ostrakodovy jest vlozen, 
jilu boracsk&nu, piece ho s nim nelze uplne ztotoznovati. Proc, po- 
zn&me z livahy o jednotlivych trid&ch, zejmena onech skupin, kterd 
velmi snadno podl6haji vlivum fysik&lnim a meni se s petrografickym 
habitem horniny. K temto prindlezeji predevsim kor&ly, z lamelli- 
branchiatu a gasteropodu jistd skupiny, jicM jednotliv^ elementy 
tesne souvisi, jak dok&z&no bylo nescislnekrdte v oblasti miocaenu 
dolnorakousk^ho, netoliko s povahou sedimentu, ale i s mistnimi po- 
mery lokalit.

K pomerne resistencnim elementum miocaenni zvireny a sice 
jilov6 facies, slinovd a litavsk^ho vdpence prislusi zaraditi forami- 
nifery, ostrakody, do jist6 miry i mechovky a ony skupiny mollusku, 
kter6 byvaji turner neporuseny konstatov&ny netoliko v onech faciich 
ale i ve facies piskov<§.

Prirovndme-li foraminifery horejsiho lomnicsk^ho seznamu s bo- 
racskymi, zajist6 shled&me, ze nelisi se t6mef od techto. Nebot ne- 
jenom ze jsou ve slinu zastoupeny temitez rody jako v jilu, i druhy 
vidime honositi se t6mer touze individuelni hojnosti.

Avsak neni ani shoda mezi koiAly slinu a jilu. Nepatrny pocet 
kordlovych druhfi. lomnicskych slinu a jejich ridkost utvrzuje mineni, 
ze koiAlovd zvirena tohoto slinu nenal6zala za sedimentace piizniv^ch 
podminek. Podotyk&m, ze tato okolnost neni nahodila, dukazy p^dnd 
nasvedcuji tomu, ze spocivd v povaze pricin samych. Nebot nikde 
dosud nebyly nalezeny bohat6 zvireny ve slinech, ulozenych bezpro- 
stiedne na jilu se zvirenou hlubok^ho more. Toho dukazem jsou zvi
reny slinh drnovickych, lysickych, sudickych, lomnickych, jaromefi- 
ckych, steinabrunnenskych atd. Jednak ridkost trsovych kordlu ve 
slinu zapadomoravskdm vubec a v lomnicskdm zvldsf, jednak prevaha 
ojedinelych polyparii, stavi tuto koriilovou zvirenu po bok boracsky.
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Okolnost pak, ze druhy tohoto slinu jsou obycejné ve slinech litav- 
ského vâpence vubec, o nichz se urcitë vi, ie  nâlezeji bathymetricky 
vyssim usazeninâm nez jil, jest prirozenÿm dûkazem, ze nepatri do 
obvodu zviren boracskÿch.

Trubky frrvù nepostëstilo se dosud stan oviti ve slinu lomnicském.
Pozustatky po jeêcich morskÿch jsou nepatrny, toliko ostny byly 

zjistëny.
Rovnëz mechovky vyskytuji se spore ; jejich druhy patri skupinë, 

jiz rozsirena je jak v jilech tak i ve slinu.
Lamellibranchiati jsou poinèrnë cetni. Na vâhu padâ piitom- 

no?£ elementu zvireny steinabrunnenské, jako na pr. Cardila Jouanneti, 
kterÿz drnh tak jako ostatni této skupiny, jest ridkÿ.

Ôetnëjsi jsou gasteropoda avsak ani tito nedosahuji takového 
rozvoje jako v boracském jilu. Toliko 98 druhû povedlo se tuto zji- 
stiti. I seskupeni jejich rodû a druhu nelisi se od boracského. Yûbec 
nelze konstatovati rozdilû, tà na nëkteré mistni difference, je2 by 
dokazovaly sprâvnost nâzoru, ze zvirena loranicského slinu je rûznâ 
od boracského jilu toliko znaky vyvolanÿmi mistnimi fysikâinimi 
okolnostmi.

Z cirripedû nebyl dosud nalezen ve slinu lomnicském ani 
jedeu druh.

Ostrakodi jsou ponëkud chudsi na druhy nez v jilu. Zastoupeni 
jsou druhy obycejnÿmi a tësi se tému2 individuelnimu mnoistvi 
jako v jilu.

Tolikéz plati o rybich otolithech.
Zvirena lomniSského nestmeleného ostrakodového vdpenee zdâ se 

bÿti pii prvnim pohledu velmi rozdilnd od zviieny jak jilu tak i 
slinu. Avsak prirovnavse ji k tëmto dvëma zviienâm, neshledâme 
rozdily tak velice veliké, jak zprvu bÿti se jevi. Pravda, seskupeni 
jeji druhû, zejmena jich individuelni hojnos£ jest nepopiratelnë od- 
chylna od zviïen jilu a slinu, avsak naproti tomu jest miti na pa- 
mëti, ze prevâznâ vëtsina jeji druhû jest spolecnâ zviienâm jilu a 
slinu. Rozdily a souhlasnost této zvireny pak nesou vëechny jeji 
skupiny. Onyno zâlezi jednak ve znacné redukci, jednak v nâhlém 
rozvoji jednotlivÿch trid. Charakteristickÿm pro tuto zvirenu jest 
prednë velikÿ rozvoj a individuelni bohatstvi ostrakodû, za druhé 
hojnost foraminifer bohatÿch ne tak druhy jako na individua, za 
tïeti hojnost mechovek, za ctvrté nepatrné mnozstvi molluskû a za 
pâté uplné vymizeni rybich otolithû.
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Pokud foraminifer tohoto vápence se tyce, jest bráti v úvahu 
rody : Nod<>saria, Cristettaria, Marginulina a skupinu Rotalina, které 
toliko nepatrnym poctem druhú na individua chudÿch jsou zastou- 
peny. Tím nápadnéjsí jest pak rozvoj druhú zejmena rodú : Polymor- 
phina a PolystomeVa. Nejhojnëjsi jsou druhy: Polystomella crispa, 
Discorbina rosacea, Truncatulina lobatula, Polymorphina communis, 
Pol. gibba, Miliob'na tricarinata a Verneuilina spinulosa. Druh Amphi- 
morphina Hauerina, jak povèdomo, velice hojnÿ v pravÿch litavskÿch 
vápencích a v jich slinovÿcb vlozkách, jest tuto pomërnë ridkÿ. Cla- 
vulina communis atd. schází ùplnë.

MecJwvky, ackoliv poskytly 27 druhû a jsou pomërnë dosti 
hojné, ale nedosahují rozmanitosti a individuelního mnozství, jakému 
se tëài v pravÿch bryozoovÿch] lavicích, na pr. v kralické atd., kde 
jsou podstatou zvifeny.

Naprosto odchylnÿ obraz skytaji mëkkysi naseho vápence od 
zviïeny molluskové jílu a slínu. Jak lamellibranchiati tak i gastero- 
podi jsou zastoupeni druhy malÿmi, na individua hojnÿmi. Po druzich 
jak vjílu tak i ve slínu hojnÿch není tuto ani potuchy. Üplnë 
scházejí druhy rodu: Pleurotoma, Conus, Columbella, Terebra, Bucci- 
num, Cassio, Cassidaria, Chenopus, Triton, Ranella, Murex, Typhis, 
Fas dolaría, Turbinella, Cancellaria, Turbo, Xenopho7'a, Solarium, 
Dentalium a j. ; zastoupeny jsou toliko rody: Erato 1, Mitra 1, Py- 
rula 1, Fusus i, Cerithium 3, Turritella 1, Mathilda 1, Monodonta ], 
Trochus 1, Fossarus 1, Scalaria 1, Caecum 1, Natica 1, Nerita 1, 
Chemnitzia 1, Eulima 1, Rissoa 4 a Bulla 2 druhy, z nichz, jak tu 
budiz podotknuto, pouze Marginulina minuta a Pymla geómetra ne- 
byla dosud nalezena ani v boracskëm jilu, ani v lomnicském slínu, 
známy mnë jsou ale ze slinû severozápadní Moravy. Druhy rodû 
Rissoa a Rissoina, o nichz se vi, ze nacházejí se ve slínu steina- 
brunnenském v ohromném individuelním mnozství, nejsou prilis cetné;

Valnà vëtsina ostrakodovÿch druhû pïesla z jílu do slínu a odtud 
do vápence, kde dosáhla rozvoje, jakÿ mi neni dosud znám ze zàdné 
lokality rakouského miocaenu.

Jak povèdomo, závisí rozvoj ostrakodû od mnozství hnilobë pro- 
padlÿch áivocisnych lâtek. Kde tëchto je dosti, jsou dány priznivé 
podminky ostrakodû a jak cetné dûkazy dosvëdcuji, rozranozi se 
ùzasnë rychle, trvají-li tyto okolnosti déle.

Jednak poloha, jednak rûznà mocnost tohoto vápence na roz- 
licnÿch mistech, jednak i okolnost, ze témër vsechny jeho druhy 
v jílu a ve slínu pficházejí, nasvëdcuje tomu, ze v oblasti jeho na-
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stoupily rázem a trvaly tu déle, tu jen krátkou dobu okolnosti ostra- 
kodüm pfíznivé, nepríznivé vsak ohromné vétsiné ostatního zivo- 
cisstva. Okolnosti tyto mély za prirozeny následek úplné vymfení 
koralü, cástecny prerod foraminifer, rozvoj bryozoú a velikou re- 
dukci molluskü.

Názor tentó podpírán je pak i tím, ze na vsech nalezistích 
tohoto vápence, kdyz pfestaly püsobiti onyno okolnosti, nastoupila 
zvírena velice príbuzná jílové a totozná se zvííenou slínú vápence 
podstylajících.

Zmínil jsem se drive, áe slín a jeho aequivalenty ulozeny jsou 
na jílu, ze jsou tudíá na místech, kde tomu tak skutecné je, mlad- 
§ími tohoto, ze vsak nelze je i píes to povazovati za sedimenty dvou 
rüzné starych horizontü a to z toho düvodu, protoze na rüznych a 
cetnych místech píírno uloáeny jsou na stary podklad. Upozornéno 
bylo pak i jednak na vysku nadmorskou a na rozsífení jílu, slínu, 
píscitych slínu, pískü a litavského vápence, jednak na neporusenost 
téchto sedimentü a usuzováno z toho, ze poloha údolí nasí miocaenní 
oblasti od dob pomiocaenních se nepoménila a ze petrografick^ ráz 
zdejsích sedimenta podmínén byl pomérné velikou nerovností tehdej- 
sího morského dna.

Toho nejpádnéjsím dükazem je charakter zvííen jílu a slínú. 
Zvííena jílu jest velice príbuzná zvííené jílu badenského. Lisí se od 
zvíreny lomnicského slínu hlavné tím, áe pohresuje elementy mélcího 
more, coz jest nezvratnym dokladem pro správnost názoru, áe jíl 
ulozen byl v mori hlubsím nez slín. Lomnicská lokalita dokazuje 
mimo jiné i to, ze v nasí miocaenní oblasti za trvání tohoto moíe 
poméry ponenáhle se ménily a sice, jak z danych pomérü lze usuzo- 
vati, hloubka morská se pozvolna umensovala.

Eesumö.
Vorläufiger Bericht über die stratigraphischen und faunisti- 
schen Verhältnisse des westlichen Miocaengebietes von

Mähren.
Yon V lad. Jos. Prochazka in Wien.

Dieser vorläufige kleine Bericht hat zur Aufgabe, ein mit flüch
tigen Zügen gekennzeichnetes Bild über die stratigraphischen und 
palaeontologischen Verhältnisse eines der interessantesten Theile des 
mährischen Miocaengebietes zu entwerfen , eines Miocaengebietes,
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über das bis zum Augenblicke nur sehr dürftige Nachrichten vorlie
gen, obwohl dasselbe ziemlich leicht erreichbar, theilweise sogar gut 
aufgeschlossen und ausserordentlich reich an Fossilien ist und obwohl 
es seit mehr als 20 Jahren als fossilreich bekannt ist.

Die Gebilde dieses Gebietes breiten sich in den aus der Brün- 
ner Thalweite nach Nord west ausgreifenden Thälern aus, setzen bei 
Hradfan in das Thal der Schwarzawa über, ziehen sich über Tisch- 
nowic einerseits durch das schmale, dem Schwarzawa-Thale paral
lele, von Neben- und Querthälern unterbrochene Gebirgsthal in der 
Nordrichtung bis zu Ochoz hinauf, andererseits reichen sie durch das 
Schwarzawa-Thal bis über Borac hinaus. Ferner begegnet man den
selben an mehreren Stellen in der Umgebung Von Drasov, Malostovic, 
nächst Norizov, dann in dem Bereiche der Dörfer: Brezina, Herotic, 
Vohanöic, ferner stösst man auf sie in der Umgebung von Sentic, öebin, 
ChudSic, Mähr. Kynic, Eichor n-Bytyska und Gurein; schliesslich be
gegnet man diesen Sendimenten sowohl im Dorfe Ejwanowic, als auch 
an vielen Stellen längs der Eisenbahnstrecke zwischen der Zinsen
dorfer Eisenbahnstation und Gurein.

Man macht in diesem Terrain allzubald die Erfahrung, dass die 
hiesigen marinen Sedimente heute noch mancherorts ziemlich grosse 
Flächen bedecken, dass sie demnach ausgedehnte Depots bilden 
anderorts überzeugt man sich wieder, dass dieselben sich nur mehr 
in der Form von kleinen Fletzen, oft von kaum einigen Centimeter 
Mächtigkeit erhalten haben. Ueberall gewahrt man diese Gebilde 
bald mehr, bald weniger stark vom Löss, Lehm, — wozu auch manch
mal diluvialer Schotter hinzutritt — und von Alluvionen überlagert, 
auf grossen Strecken von diesen vollkommen verdeckt, so zwar, dass 
sie nur in Einrissen, Gräben etc. zugänglich sind. Tritt zu jenen, 
den Einblick in die Lagerungsverhältnisse behindernden Umständen 
auch noch die Cultur hinzu, dann sind die Miocaengebilde unseres 
Gebietes fast unzugänglich und nur während einiger Tage des Jahres 
im Frühjahr und Herbst blossgelegt und dem Studium erschlossen.

An der Bildung dieses Miocaenterrains nehmen Tegel, Mergel, 
Leithakalke, sandige Mergel und Sand Antheil.

Der Tegel beschränkt sich bloss auf die verhältnismässig niedrig 
gelegenen Thalböden. In die relativ höher liegenden Gebirgsthäler 
dringt derselbe nicht vor, wird er daselbst dennoch angetroffen, so 
kann man sich jedesmal überzeugen, dass seine Seehöhe die des im 
Hauptthale abgelagerten Thones nicht übersteigt. Wo der Tegel mit
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Mergeln, Leithakalken oder sandigen Mergeln zusammen auftritt, 
bilden diese sein Hangendes.

In den höher liegenden Gebirgsthälern findet sich das Aus
breitungsgebiet der Mergel, der Leithakalke, der sandigen Mergel 
und des Sandes. Der sandige Mergel dringt in die Gebirgsthäler 
hoch hinauf; der demselben beigemengte Sand ist in der Regel in 
den höher gelegenen Gebirgsthälern grobkörniger als in den niedrig 
liegenden.

Ein über den Zusammenhang des Sediments mit der jewei
ligen Seehöhe des Thalbodens instructives Beispiel liefern die Abla
gerungen, welche das bei Tischnowic beginnende, über Lomniöka, 
Serkowice, Lomnic sich -ziehende und bis gegen Ochoz zu vordringende 
Gebirgsthal ausfüllen. Man gewahrt daselbst, dass in dem Bereiche 
der Stadt Tischnoivic feiner Tegel unter einer stellenweise sehr 
mächtigen Bank gelblichen Mergels lagert, welch letzterer nördlich 
von Tischnoivic eine dünne Bank von Leithakalk einschliesst. Die 
nördliche Fortsetzung des Tischnowicer Tegels erreicht man am linken 
Besenek-Ufer westlich von Lomnitka, woselbst denselben eine ziemlich 
dicke Mergellage mit eingelagertem Leithakalke überlagert.

In dem tiefen, östlich von Repka gelegenen Graben kommt ein 
dunkler, im trockenen Zustande ziemlich harter Tegel zum Vorschein, 
dessen Hangendes von einer über 4 Meter mächtigen Leithakalkbank 
gebildet wird. Südlich von Lomnic wird der Thon nirgends ange
troffen, hier sind nur lichtaschgraue Mergel mit eingelagertem Leitha
kalk, Quarzsand und sandige Mergel vorhanden. So begegnet man 
am westlichen Fusse der Gi&enz&w-Horka, in einer Grube feinen 
Quarzsand aufgeschlossen, dem ein lichtaschgrauer Mergel aufliegt. 
Im Bereiche des Städtchens Lomnic wird sandiger Mergel bald von 
weisser, bald von gelblicher Farbe angefahren. Nördlich des Städtchens 
unweit des jüdischen Friedhofes ist dieser Mergel von dem dortigen 
Bächlein bis auf das Grundgebirge blossgelegt, und man kann sich 
dortselbst überzeugen, dass das Grundgebirge vom Glimmerschiefer 
gebildet wird. Nicht weit davon entfernt, östlich des Ochozer Weges, 
tritt ein lichter sandiger Mergel zu Tage, dem eine nicht besonders 
mächtige Bank von Lithothamnienkalk aufliegt.

Berücksichtigt man die Seehöhe dieser Gebilde an ihrer jewei
ligen Lagerstätte, über die die Specialkarte Aufschluss gibt, so über
zeugt man sich, dass der dunkle Tegel auch hier 300 m Seehöhe 
nicht übersteigt, dass auch in diesen höher gelegenen Theilen des 
Gebirgsthales sandiger Mergel', Mergel und Sand in Begleitung
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des Leithakalkes auftritt, schliesslich dass auch in diesem Terrain 
dem echten Nulliporenkalke eine Seehöhe zukömmt, die mit jener 
dieses Kalkes sowohl in dem nordwest- als auch mittelmährischen 
Miocaengebiete identisch ist.

Was nun den petrographischen Charakter der in Rede stehenden 
Gebilde anlangt, so ist vor allem der Tegel von besonderem Inter
esse, und zwar insoferne als derselbe mit dem Thone von Baden, 
Möllersdorf, Vöslau etc. so sehr übereinstimmt, dass man ihn von den 
niederösterreichischen Thonen kaum unterscheiden kann. Dies gilt 
in erster Linie von dem Borater Thone und dem unteren von Lom- 
niöka. Der Tegel von Tischnowic ist in der Farbe, nicht aber in den 
übrigen Eigenschaften von den niederösterreichischen Thonen ein 
wenig verschieden.

In dem Leithakalke der drei Complexe: Tisnowic - Lomniöka, 
iiepha und Lomnic lassen sich zwei scharf begrenzte Zonen unter
scheiden und zwar die Zone des phythogenen oder Lithothamnien- 
kalkes und die des zoogenen Leithakalkes.

Der Kalk der hier zuerst genannten Zone beschränkt sich in der 
Umgebung von Tischnowic bloss auf das nördlich von Lomnic gele
gene Gebirgsthal, in dem übrigen Theile unseres Miocaengebietes 
wurde derselbe nur noch nächst Norizov festgestellt.

Der zoogene Leithakalk gehört eigentlich dem Mergel an, er 
ist demselben südlich von Lomnic, in der Umgebung von Lomnüka 
und nördlich von Tischnowic in Form einer dünnen bald aus kleinen, 
bald aus grösseren Platten zusammengesetzten Bank eingelagert und 
besitzt nur in dem Thälchen südöstlich von Repha eine etwas grössere 
Ausbildung.

Von diesen zwei durch ihre organischen Einschlüsse wesentlich 
von einander verschiedenen Kalken verdient der zoogene ein weitaus 
grösseres Interesse als der phythogene, um so mehr als seine Thier
welt leicht erforscht werden kann, was bekannter Weise der Lei
thakalk nur in seltenen Fällen zulässt und zwar nur dann, wenn 
derselbe allmälig in lose Bänke übergeht. In dem bereits erwähnten 
Repka-Thale sind lose Lagen im Leithakalke leicht anzutreffen, man 
gewahrt dieselben fast in der Mitte der dortigen Leithakalkschicht. 
Dieser mürbe Kalk geht nach auf- und abwärts in ein hartes fein
körniges Gestein über. Auf diesem feinkörnigen Kalke lagert im er
wähnten Einschnitte eine verhältnissmässig dünne Bank eines durch 
den Einschluss von grossen Zweischalern ausgezeichneten Kalkes, wel
che ich in Folge ihres Einschlusses von Mollusken als die Mollusken
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bank bezeichnen möchte und dies zum Unterschiede von der dieselbe 
unterteufenden Schichte, die ich des enormen Reichthumes an Ostra- 
codenschalen zu Folge, mit dem Namen Ostracodenbank belege. Die 
nördliche Fortsetzung dieser Molluskenbank ist im Smröiny-Wäld
chen, etwa 10 Minuten südlich von Lomnic gelegen, zu finden. 
Höchst wahrscheinlich dürfte, wie darüber der von Pluskal stam
mende Bericht über die Lagerungsverhältnisse der, in Miocaengebil- 
den nördlich von Lomnic aufgeschlossen gewesenen Steinbrüche Eini
ges mittheilt, ihre Ausdehnung in der N.-Richtung bis zu den verlas
senen Kalköfen an dem Ochozer Wege gereicht haben. Südlich von 
Repka ist von diesem Molluskenkalke nicht eine Spur zu entdecken.

Die Molluskenkalklage des Smröiny-Wäldchens ist einem licht
aschgrauen Mergel eingelagert, dessen Fauna jener des Mergels voll
kommen entspricht, welcher am linken Besenek-Ufer und in den Fel
dern der Kukyrna nördlich von Tischnowic den Ostracodenkalk ein- 
schliesst. Es ist daraus ersichtlich, dass sowohl der Ostracodenkalk 
als auch die Molluskenkalkbank dem Mergel zufällt, was übrigens 
auch aus den in dem Verzeichnisse auf pag. 337—351 angeführten 
Faunen zweifellos hervorgeht.

Dieser Mergel ist stellenweisse lichtaschgrau, stellenweise gelb
lich, stets fein, kalkhältig und hinterlässt im Schlämmrückstande 
eine ziemlich artenreiche Microfauna, selten feinen Detritus älterer 
Gebilde. Nicht überall ist der Mergel fossilführend. Es konnten in 
demselben nur in den niedrigliegenden Thälern Petrefacten entdeckt 
werden. In den höher gelegenen Gebirgsthälern scheint er keine 
Fossilien einzuschliessen, wenigstens lieferten Rückstände seiner von 
Herotict Wohan&c, Loutky, Vorkloster, geschlämmten Probestücke von 
ziemlich grossem Gewichte nicht eine einzige Schale.

Allenfalls fossilleer erwies sich der hiesige sandige Mergel und 
der Sand. Ersterer ist entweder gelblich, weisslich oder aschgrau von 
Farbe. Der demselben beigemengte Sand ist bald feinkörnig, bald grob
körnig. Der Sand ist aus kleinen Quarzkörnchen zusammengesetzt.

Ueber die Mächtigkeit des bläulichen Tegels vermag ich in Folge 
des vollständigen Mangels tieferer Einschnitte eine sichere Nachricht 
nicht zu geben.

Der Mergel, der Leithakalk und der sandige Mergel sind stellen
weise sehr stark erodirt, und zwar so, dass ihre Mächtigkeit häufig 
als eine recht geringe erscheint. Eine noch verhältnissmässig gute 
Erhaltung bewahren diese Gebilde westlich von Repka, wo z. B. der 
Leithakalk an einer Stelle über 4 Meter mächtig ist.
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Wie bereits oben bemerkt wurde, ist die Fauna des bläulichen 
Tegels wegen ihres bedeutenden Fossilienreichthumes von hohem In
teresse, dieselbe macht das Verhältniss des faunistischen Charakters des 
westmährischen Miocaens einerseits zu den Faunentypen Nieder-Oster- 
reich’s, andererseits zu den sogenannten mährischen Misch- oder wie 
sie auch benannt wurden, Übergangsfaunen recht deutlich und ver
ständlich und schliesslich trägt dieselbe viel dazu bei, den Zusam
menhang, welcher zwischen dem Faunentypus des Badener Tegels und 
jenem des Mergels von Steinabrunn besteht, klar zu legen.

Um die palaeontologische Wichtigkeit dieses Tegels daher recht 
würdigen zu können, habe ich für diesmal die Thierwelt einer seiner 
fossilreichsten Localitäten (die von Borac) gewählt. Aus dem pag. 
337—351 angeführten Verzeichnisse geht hervor, dass die Thierwelt 
dieses Tegels bis auf den localen Unterschied der des Badener Tegels 
gleich ist. Für diese Uebereinstimmung spricht nicht nur der Ge- 
sammtcharakter der Boracer Fauna, sondern auch der Charakter der 
einzelnen Thiergruppen derselben und nicht allein dies, sondern auch 
die feinsten faunistichen Details derselben. Diese Übereinstimmung ist 
sowohl in dem Charakter der Foraminiferen, Bryozoen, Ostracoden, 
als auch in dem der Anthozoen, Mollusken, Cirripedier deutlich und 
klar ausgeprägt.

Was den Unterschied anlangt, so ist derselbe localer Natur und 
besteht in der grossen Häufigkeit einiger Arten (siehe pag. 387), die 
man bis jetzt an den übrigen miocaenen Localitäten nur vereinzelnt 
anzutreffen gewohnt war.

Diese Fauna des Tegels von Borat ist der des aschgrauen Mergels 
von Lomnitka ausserordentlich nahe verwandt und zwar nur desjenigen 
Mergels, von dem oben gesagt wurde, dass sich in ihm der Ostracoden- 
kalk eingelagert findet. Der Unterschied, den man nach der vorge
nommenen Vergleichung der Fauna des Tegels mit jener des Mergels 
erhält, besteht in erster Linie in einer gewissen Verarmung der 
Mollusken des Mergels gegenüber jenen des Tegels. Dieselben lassen 
zwar den allgemeinen, den Mollusken des Tegels eigenthümlichen 
Charakter deutlich hervortreten, allein man vermisst die Fülle an 
Formen des Thones. Andererseits liegen die Differenzen dieser Faunen 
in dem bedeutenden Zurücktreten der Anthozoen, von welchen man in 
dem Mergel nur wenige Arten in einer recht geringen Individuenzahl 
constatirt. Es sind dies zumeist solche Arten, welche in der Leitha- 
kalkfacies eine bedeutende horizontale Verbreitung erlangt haben. 
Schliesslich unterscheidet sich die Fauna des Lomnitkaer Mergels von
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jener des Borater Tegels durch den Einschluss von Formen des 
bathymetrisch höheren Niveau.

Wegen dieser Unterschiede und wegen des Auftretens von Formen 
eines bathymetrisch höheren Niveaus könnte man sich veranlasst 
sehen, diesen Mergel von Lomnitka in das Gebiet des Leithakalkes 
zu ziehen, oder wenn nicht, so doch demselben eine Zwischenstellung 
einzuräumen, beides wäre billig.

Aus dem, was über die Faunen des Tegels von Borat und jene 
des Mergels von LomnUka bekannt ist, kann zuverlässig geschlossen 
werden, dass die Fauna des Mergels von Lomnitka die Thierwelt 
eines etwas seichteren Meereswassers ist, als die des Thones von Bo
rat, in welch letzterer wir eine der typischesten Fauna des tiefen 
Meeres haben, eine Fauna, welcher für die mährischen Verhältnisse 
die Stellung und die Wichtigkeit der Fauna des Badener Tegels zu
kommt. Sie ist eine typische Tiefseefauna in dem herkömmlichen 
Sinne des Wortes, wogegen die Fauna des Mergels von Lomnicka zu 
Folge des Einschlusses von Steinabrunnerformen als eine Misch- oder 
Zwischenfauna aufgefasst werden könnte. Es ist daher die bereits vor 
vielen Jahren ausgesprochene Ansicht, dass es im mährischen Miocaen 
Misch- oder Zwischenfaunen des Badener und Steinabrunner Typus 
gibt, vollkommen richtig, da dieselbe ihre Erhärtung durch das Auf
treten der Lomnitzer Fauna findet. Allein es muss, was schon hier 
bereits gethan wurde, diese Ansicht ergänzt werden durch die Be
merkung, dass diese Fauna im westlichen und nordwestlichen Mähren 
neben einer typischen Tiefseefaune gelebt hat, und dass beide diese 
Typen einen gemeinsamen Grundtypus theilen.

Nicht minder interessant als die vorerwähnten Faunen, ist die 
Thierwelt des mürben Leithakalkes von Lomnitka. Ueber das Ver- 
hältniss derselben zu der Thierwelt des Mergels und der des Boracer 
Tegels gibt das grosse Verzeichniss hinreichenden Aufschluss. Hier möge 
nur kurz erwähnt werden, dass diese Fauna ihres Gesammtcharakters zu 
Folge als eine durch physikalische Einflüsse umgeänderte Thierwelt des 
Mergels vorstellt. Welcher Natur diese physikalischen Verhältnisse 
sein konnten, darüber scheint die ungeheuere Masse der, in dem 
Kalke vorkommenden, prächtig erhaltenen Ostracodenschalen einige 
Aufklärung zu geben, um so mehr, als die Ursache der rapiden Ver
mehrung dieser Thiergruppe die grosse Reduction der Mollusken, 
das vollkommene Aussterben der Anthozoen, das Nichtvorkomraen 
der, in dem Tegel und Mergel ziemlich häufigen Fisch-Otolithen etc. 
naturgemäss erklärt.
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Neue Nachträge zur Flora von Bulgarien.
Prof. Dr. J . Velenovsky in Prag.

( V o r g e l e g t  d e n  4. N o v e m b e r  1892.)

Auch in diesem Jahre kann ich eine ziemliche Reihe neuer 
und interessanter Pflanzenarten für das bulgarische Gebiet verzeichnen. 
Als Grundlage zu diesen Studien diente mir zunächst eine zwar nicht 
umfassende, aber um so mehr ausgiebige Collection, welche Herr 
0. R e i s e r ,  Custos am Landes-Museum in Sarajevo, auf seiner For
schungsreise in Bulgarien eingesammelt hat und mir zur Bestimmung 
freundlichst überschickte. Die Pflanzen aus dieser Collection stammen 
zum Haupttheile aus der Umgebung von Aitos und Burgas.

Die zweite Pflanzensendung verdanke ich meinem lieben Freunde, 
dem H. S t r i b r n y  in Sadovo, welcher in der Umgebung von Sadovo, 
Philippopel und Stanimaka in allen Monaten des frühesten Frühlings 
und des Sommers fleissig botanisirte und recht viele, schöne Arten 
wiederum entdeckte. Eine Excursion S t r i b r n y ’s in die Gebirgen 
der Sredna Gora lieferte desgleichen einige Beiträge zur Flora von 
Bulgarien.

Eine kleine Pflanzencollection meines Freundes, des H. S k o r p i 1 
jun., bereicherte die floristischen Kenntnisse der gebirgigen Umge
bung von Trnovo. Es ist hier vornehmlich das schöne Cyclamen nea- 
politanum zu nennen,

In der nachstehenden Abhandlung behielt ich dieselbe Anord
nung bei, wie in meinem Werke „Flora bulgarica“, zu dessen Inhalte 
überall hingewiesen wird. Wie in den vorjährigen Nachträgen (Oester. 
Bot. Zeit. Wien, 1891), so werden auch diesmal einige Correctionen 
verwechselter oder wenig geachteter Arten beigefügt. Es ist hier vor 
Allem die Nelkengruppe Carthusiani, die ich der strengsten Prüfung 
und abermaligen Vergleichung unterwarf. Einige Arten, welche ich 
schon in vorigen Jahren publicirt habe, vermochte ich durch neue

Tr. mutliematlcko-prfrodovideckä. 1892. 24
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Beobachtungen und genauere Diagnosen in’s Klare zu stellen, so z. B.
den Evonymus bulgaricus, Tragopogon rumelicum, T. elatius, Inula
bifrons, Achillea Vandasii u. s. w.

Die von mir aus Bulgarien bisher nicht gesehenen oder die für
Bulgarien neuen Arten sind fett gedruckt.
Anemone ranunculoides L. Prope Stanimaka (Stf.).
Thalictrum angustifolium Jcq. (L). In planitie Sadovo-Philippopolis 

(Stf.) Forma elata, inflorescentia magis congesta, foliis valde 
difformibus: inferiorum nempe laciniis latis, superiorum tenuis- 
sime linearibus, omnibus unacum vaginis et petiolis utrinque 
glabris.

T. minus L. Ad Sadovo (Stf).
T. S im p le x  L. (T. Leyi Löhr.). 2p Rhizomate longe repenti, foliorum 

laciniis latis cuneatis et cuneato-oblongis, trilobis, sessilibus. Ad 
Sadovo (Stf).

Paeonia decora Anders. Ad Stanimaka (Stf).
G la u c iu m  f la v u m  Cr. Q  Ad Sozopolin et Burgas (Rs).
G. leiocarpum Boiss. Vel. Fl. bulg. p. 639. Die bulgarische Pflanze 

ist identisch mit dem griechischen G. Serpierii Hldr. Gartenflora 
1873, welches icü aus den mir gütigst vom H. v. H e l d r e i c h  
zugeschickten Individuen kenne. Ich zweifle sehr, dass diese 
zwei Arten verschieden sind, ich versuche vergebens ein halt
bares unterscheidendes Merkmal zwischen den beiden zu ent
decken.

Corydalis slivenensis Vel. Prope Stanimaka (Stf). Diese Art und die 
C. bicalcara Vel. scheinen in Bulgarien allgemein verbreitet zu 
sein. Abgesehen von der Blatttheilung, welche bei der C. bical
cara durchgehends stärker ist, sowie von den anderen Merk
malen, ist das untere gespornte Petalum der C. bicalcara überall 
das zuverlässigste Unterscheidungsmerkmal.

Cakile maritima Scp. Ad Anchialos (Rs).
Arabis saxatilis All. Ad Stanimaka (Stf).
A. hirsuta Scp. Ad Stanimaka (Stf).
A. Turrita L. Ad Sadovo (Stf).
Cardamine hirsuta L. Prope Sadovo-Stanimaka (Stf).
Vesicaria utriculata Poir. Supra Stanimaka in rupibus frequens. — 

Die Blätter sind bald kahl, bald reichlich behaart. Die behaarte 
Form hielt ich zuerst für V. graeca, alles aber, was ich von 
Stanimaka bisher erhielt, ist nur V. utriculata. Die Pflanze von 
Rilo ist hingegen die echte V. graeca Reut., welche sich neben

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Nachträge zur Flora von Bulgarien. 371

anderen Merkmalen schon durch die Behaarung kennzeichnet. 
Die Haare sind hier angedrückt zweitheilig, wenigarmig-stern- 
förmig und zugleich einfach, wobei die schmäleren Blätter beider
seits gleich grünlich sind. Die Behaarung der V. utriculata 
besteht nur aus weniger angedrückten, überall vielarmig-stern- 
förmigen Haaren, wobei die breiteren Blätter unterseits weiss- 
licher sind.

Alyssum montanum L. Prope Stanimaka (Stf).
A. calycinum L. Ad Sadovo (Stf).
Thlaspi praecox Wulf. Ad Stanimaka, Sadovo (Stf).
Viola declinata WK. Sredna Gora (Stf.)
Visearía atropurpúrea Grsb. Sredna Gora (Stf).
Silene supina MB. Ad Sozopolin (Rs).
G y p s o p h ila  tr ic h o to m a  Wend. (G. sabulosa Stev.). 2p Prope 

Sozopolin (Rs). Planta elata, supra glabra divaricatim paniculata, 
inferne glanduloso-pubescens, foliis basi breviter connatis sub- 
cordatis late oblongis önerviis, pedicellis calyce 4plo longioribus, 
petalis roseis calyce sublongioribus vel ei aequilongis. — Die 
bulgarische Pflanze stimmt gut mit den südrussischen Individuen 
überein.

Dianthus pelviformis Heuff. Flora 1853. ( =  D. bulgaricus Vel. Fl. 
bulg. p. 78).
Die Pflanze, welche P e t r o v i c  unter der Bestimmung des D. 

pelviformis herausgegeben hat, ist in jeder Beziehung identisch mit 
dem bulgarischen D. bulgaricus 1. c. Obwohl die Diagnose H e u f f e 1’ s 
(1. c.) ziemlich undeutlich ist, so zweifle ich doch nicht, dass P e t r o 
vi c  die echte Art besass. Dagegen ist der Dianthus, welchen Herr 
B o r n m ü l l e r  auf der Suva Planina in Serbien als D. pelviformis 
einsammelte, eine vom D. pelviformis Heuff. weit verschiedene Art 
und vielmehr dem D. capitatus DC. näher verwandt. Unter dem D. 
diutinus meiner Fl. bulg. p. 79 wird D. sabuletorum Heuff. und unter 
dem D. pelviformis p. 81 D. capitatus var. verstanden. Der D. pelvi
formis Heuff. unterscheidet sich von allen seiner Verwandtschaft durch 
niedlichen, graeilen Bau aller Theile.
D. moesiacus Vis. Pane. PI. Serb. r. III. 4. 2. Vel. Fl. bulg. p. 83 

ex parte. 2p Radice verticali crassa simplici caespitem rosularum 
caulesque strictos 1—4nos edente, foliis radicalibus tenuissime 
linearibus rigide setaceis convolutis margine (praesertim parte 
inferiore) ciliato-dentatis, caulinis anguste linearibus radicalibus 
evidenter latioribus erectis internodio brevioribus, vaginis caulis

24*
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diámetro 4—5plo longioribus, caule glabro viridi inferne obtns
angulo superne tereti gracili tenui elato, floribus in capitulum 
terminale a foliis remotum versus basin angustatum dense con- 
gestis, phyllis extends oblongis et oblongo-lanceolatis in aristam 
herbaceam capitulum haud aequantem attenuatis, internis in- 
aequaliter longis oblongo-linearibus vel lineari-oblongo-cuneatis 
rvhris margine anguste scariosis vix aliquando undulatis arista 
brevi calyce multo breviore praeditis, calycem atropurpureum 
striatum dimidium attingentibus, dentibus calycinis longe tenuiter 
lanceolatis sensim tenuiter acuminatis, petalorum lamina atro
purpúrea minuta lineari-oblonga in unguem sensim abeunti integra 
glabra tubi vix trientem aequanti. Floret julio.

Caules 30—50 cm alti, folia radicada 5—10 cm X  V2—1 mmi 
caulina 4—6 cm X  1—IV2 mmi vaginae mediae 1— V¡2 cmi 
capitulum 1—P/jj cm diam., phylla interna 3*/2—472 mm X  2 wm, 
calyx 11—12 mm X  2 mm.

In saxosis collis Vr§ka Cuka (Pc), supra Knezevo (Vel. Vs), 
in graminosis siccis prope Begier Öiflik (Vel).

X). q u a d r a n g u lu s  sp. n. (D. moesiacus Vel. FI. bulg. p. 83 ex 
parte). 2p Radice verticali crassa simplici caespitem rosularum 
caulesque strictos 1—10 nos edente, foliis radicalibus anguste 
linearibus vix rigidis complicatis et canaliculatis totis minute 
denticulato-asperulis, caulinis parum latioribus erectis internodio 
brevioribus, vaginis caulis diámetro 4—5plo longioribus, caule 
glaucescenti crassiusculo tota longitudine acute quadrangulo, flo
ribus in capitulum terminale densum a foliis remotum basi late 
ovatum vel truncatum dense congestis, phyllis extends obovato- 
oblongis arista saepe herbácea capitulum vix aequanti instructis, 
phyllis internis aequilongis totis albo-membranaceis vel parum 
rubro-tinctis margine fere semper undulatis late obovatis et obo- 
vato-cuneatis calyce dimidio brevioribus arista brevi calyce bre
viore praeditis, calycis striati atropurpurei dentibus lanceolatis 
tenuiter acuminatis, petalorum lamina oblongo-cuneata profunde 
dentada barbellata calycis trientem aequanti. Floret junio, julio.

Caules 20—40 cm alti, folia omnia 1—2 mm lata, vaginae 
mediae 1—11/2 cm, capitulum 1%—2x/2 cm diam., phylla interna 
3x/2—5 mm X  3—4 »¡Hi, calyx 11—13 mm X  2 mm.

In graminosis prope Sadovo et Stanimaka frequens (Str), Phi- 
lippopol. (Sti), Sliven (Sk).
Die zwei vorstehenden Nelkenarten confundirte ich in meiner
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Flora bulgarica 1. c. unter einziger Art, dem D. moesiacus. Es sind 
aber zwei höchst charakteristisch verschiedene Arten, wie es schon 
aus den beigefügten Diagnosen leicht ersichtlich ist. Der D. quadran- 
gulus ist mehrstengelig und blau-grau-grün, der Stengel unter allen 
Nelken am schärfsten vierkantig. Der Stengel des D. moesiacus ist 
schlanker, dünner, länger und am Grunde kaum auffallend vierkantig. 
Diese zwei Arten verwechselte wahrscheinlich auch P a n c i c ,  denn 
die Diagnose des D. moesiacus in Vis. Pane. PL Serb. 1. c. weicht 
ziemlich von der Diagnose in Pane. PI. Serb. ab. Die Pflanze in 
Vis. Pane. PI. Serb. 1. c. entspricht aber vollkommen unserer so auf
gefassten Art, so dass der D. quadrangulus neu zu beschreiben ist.

Beide Nelken sind von allen bulgarischen Arten schon durch 
die starke Pfahlwurzel, auf welcher ohne etliche Verzweigungen dichte 
Blattbüschel und senkrechte Stengel sitzen, ausgezeichnet. In dieser 
Hinsicht ist auch der D. pelviformis Heuff. vom D. quadrangulus 
verschieden. D. pelviformis ist überdiess noch durch graciläre Ge
stalt, kürzere, breitere, derbe Blätter, kleinere Köpfe, kleinere Kelche, 
dünne scariöse Hüllblättchen, kaum auffallend vierkantige grüne Sten
gel u. s. w. hinlänglich abweichend.
X>. tu r c ic u s  sp. n. 2p Pereanis glauco-virens glaber caespitosus, 

caulibus solitariis vel paucis crassis strictis ad nodos pro more 
incrassatis vix perspicue quadrangulis (potius teretibus) foliosis 
elatis simplicibus, foliis radicalibus paulisper angustioribus ómni
bus latiuscule linearibus non rigidis inferioribus internodia ex- 
cedentibus, vaginis diámetro caulis 6—8plo longioribus, capitulis 
terminalibus densis multifloris, involucri phyllis binis externis 
e basi latiuscula lanceolata in cuspidem longam anguste linearem 
saepissime viridem sensim angustatis, caeteris ómnibus membra- 
naceo-albo-hydlinis laevibus dimidio calyce multo brevioribus, in- 
terioribus oblongo-cuneatis rotundatis non undulatis aristula brevi 
tenuissima calycem dimidium vix superanti praeditis, calycis ru- 
belli striati a basi latiore sensim angustati dentibus anguste 
lanceolatis tenuiter acuminatis, corollae laminis roseo-purpureis 
basi pallidioribus denticulatis ovato-cuneatis supra valde barbel- 
latis. Floret julio, augusto.

Caules 60—100 cm alti basi interdum 5—7 mm diam. (!), folia 
plurima 3—5 mm lata, capitulum circa 4 cm diam., calyx 2 cm 
longus basi 4—5 mm latus, lamina corollina 5—6 mm longa, 
phylla plurima 6—7 X  3—4 mm.

In graminosis ad Stanimaka detexit a. 1891 amicus St f i brny.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



37 4 J. Velenovskÿ

Species certe optima, statura gigantea D. calocephalum Boiss. 
revocans. Tota planta est glabra, excellit tarnen glaucedine. 
Caulis infra ad nodos semper incrassatus praestat. Folia pluri- 
nervia, nervis haud prominulis, margine albo-cartilagineo. Flores 
e maximis sed phylla e minimis, eximie byalino-scariosa, parum 
inaequalia, calycis saepius tertiam vel quartam partem tantum 
tegentia. Color corollae non est atropurpureus sed potius laete 
purpureus. — Affinis est, ut censeo, D. ambiguo, et quidem for- 
mae, quae in Bulgaria et Serbia crescit. D. ambiguus autem ab 
eo dignoscitur: caule graciliore, foliis brevioribus angustroribus 
non glaucis, floribus paulisper minoribus, dentibus calycinis longio- 
ribus et acutioribus, phyllis asperulis fuscis duplo vel triplo ma- 
joribus margine undulatis calycem dimidium tegentibus longe 
aristatis binis externis nunquam viridi-cuspidatis, petalis atro- 
purpureis paucidentatis minus barbellatis oblongis multo mino
ribus.

Den D. cruentus Grsb. und den D. ambiguus Pane, halte ich für 
identisch. Die Individuen, welche ich aus Macédonien und der 
Hercegovina besitze, unterscheiden sich vom D. ambiguus aus 
Bulgarien und Serbien nur durch schwächeren Wuchs und kür
zere Grannen auf den ungefähr glatten Hüllblättchen. Ganz mit 
Unrecht verbindet B e c k  (Fl. von Südbosn. 1891 pag. 332) den 
D. cruentus Grsb. mit dem D. sanguineus Vis. Diese zwei Arten 
sind überhaupt nicht verwandt. Auch die Diagnose G r i s e b a c h ’s 
widerspricht dem D. sanguineus Vis.

D. sanguineus Vis. Eine ausgezeichnete, zierliche Art, welche sich 
durch die in meiner Fl. bulg. p. 82 hervorgehobenen Charaktere 
in allen Fällen leicht erkennen lässt.

D. Panèiêii Vel. Bleibt als typisch alpine Art, welche überhaupt mit 
keiner europaeischen Nelke zu verwechseln ist.

D. tristis Vel. Steht dem vorhergehenden am nächsten, kann aber 
mit demselben nicht verbunden werden. Ich erhielt auch Exem
plare von der serbischen Stara Planina.

D. capitatus DC. Die bulgarische Pflanze stimmt gut mit Pflanzen 
aus Serbien, Kumänien, Russland und Galizien.

D. pinifolius S. S. und D. rumelicus Vel. bilden in verschiedenen 
Formen deutliche Übergänge, so dass sie wohl nur eine einzige 
Art darstellen.

D. giganteus Urv. Eine, was die Grösse vegetativer Theile anbelangt, 
sehr polymorphe Art. Schwächere Formen kommen dem D. san-
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gvAneus Vis. nahe. Sie ist durch das ganze serbische und bulga
rische Gebiet weit verbreitet.

J>. P o n te d e ra e  Kerner. 2J. Diese für Bulgarien neue Art sammelte 
ich auf den dürren Felsenhügeln bei Kostinbrod. Sie ist voll
kommen gleich mit den Individuen von Budapest in K e r n  e r ’s 
Herb. Austr.-Hung. N. 539. Ich bin auch überzeugt, dass diese 
Art vom D. Carthusianorum L. verschieden ist. Schon durch die 
kleineren Blüthen, kürzer zugespitzten Hüllblättchen, schwächere 
Gestalt u. s. w. weicht sie vom letzteren ab.

JD. p o ly m o r p h u s  MB. (D. diutinus K it). Q Prope Sadovo (Str). 
Hiemit revidirte ich zu wiederholten Malen alle bulgarischen 
Nelken aus der Gruppe Carthusiani. Es ist wohl beachtenswerth, 
wie diese Nelkengruppe in der südöstlichen Richtung formenreich 
ist. Sie enthält hier nicht nur eine Reihe guter Arten, sondern 
auch in einzelnen Arten mannichfaltige Variationen. Je nach 
dem, wie man sich den Speciesbegriff bildet, ist die Anzahl der 
südöstlichen Carthusianen ärmer oder reicher, meiner Ansicht 
nach können folgende Arten als Hauptarten aufgefasst werden: 
D. Carthusianorum L. (dazu Varietäten: D. croaticus Borb., D. 
velehiticus Borb., D. puberulus Simk. — D. australis Panc., D. 
tenuifolius Schur., D. banaticus Heuff.), D. Pontederae Kern., 
D. giganteus Urv., D. polymorphus MB., D. cruentus Grsb. (D. 
ambiguus Pc.), D. turcicus Vel., D. atrorubens All., D. sanguineus 
Vis., D. capitatus DU., D. pelviformis Heuff., D. sabuletorum 
Heuff., D. intermedius Boiss., D. cinnabarinus Sprun., D. pini- 
folius S. S. (dazu D. lilacinus B. H.), D. PanÖitn Vel., D. tristis 
Vel., D. liburnicus Bartl (dazu D. Knappii Asch. Kan.), D. mem- 
branaceus Borb. (dazu D. Borbasii Vand.), D. moesiaeus Vis. Pc., 
D. quadrangulus Vel. — D. stenopetalus Grsb. und D. Holzman- 
nianus Hldr. Hsskn. sind mir unbekannt.

D. Grisebachii Boiss. var. caulescens m. Caulibus ascendentibus elatio- 
ribus, flor ĵbus magis fasciculatis. Ad Sadovo, Stanimaka (Stf). 
Diese Varietät kommt dem D. tenuiflorus Grsb. nahe, hat aber 
perennirende Wurzel, breitere Petala, stärkeren Kelch u. s. w.

Cerastium arvense L. Ad Stanimaka (Str).
Alsine bulgarica Vel. Sredna Gora (Stf). Forma undique crebre glan- 

dulosa.
A . v isco sa  Schreb. Q  Prope Sadovo detexit am. Stribmy. Bohemi- 

cam apprime quadrat.
A. Bauhinorum Gay. A. Skorpili Vel.!) Ad Stanimaka (StP).
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Aus dem gut gesammelten Materiale, welches ich jetzt erhielt, 
ist es nun festgestellt, dass die A. Skorpili nur zur A. Bauhi- 
norum angehört.

A , b o sn ia ca  Beck, Fl. Bosn. p. 317, Fig. VIII. (A. rostrata Vel. 
FI. bulg. p. 94. non Koch). Q Die bulgarische Pflanze entspricht 
in jeder Beziehung den diagnostischen Bemerkungen Beck's. 
Von der A. rostrata Koch unterscheidet sie sich vorzugsweise 
durch hornartige Drüsen zwischen den Staubfäden (die gekochten 
Blüthen der Herbarspflanzen zeigen diese Drüsen recht gut), 
dann durch breitere und kürzer zugespitzte Kelchblätter. Die 
Petala, welche den Kelch nicht überragen, charakterisiren sie 
schon genüglich gegenüber die A. setacea MK. Die Pflanze 
möchte im frischen Zustande noch andere Merkmale in der 
Blüthenconstitution aufweisen, da der Drüsenkranz auch die Lage 
der Blüthentheile bedingt.

A , v e lu t in a  Boiss. et Orph. 21 In rupestribus prope Novo selo 
(Pichler), ad Stanimaka (Stfibrny, Pichler). Conf. Beck 1. c. 
Diese Art, wenn sie überhaupt als Art angesehen werden soll, 
ist von der A. glomerata Fnzl nur durch den perennirenden 
Wurzelstock verschieden. Es werden auch als Merkmale ange
geben: folia falcata patentia, petalorum et sepalorum proportio- 
nes diversae. . . ., gleichwohl diese Charaktere nicht in Anbe
tracht kommen, weil auch an der einjährigen A. glomerata Fnzl 
die Blätter nicht selten sichelförmig abstehend sind und die 
Proportionen der Blüthentheile unendlich variiren. Ich besitze 
eine Form von Varna, welche ungefähr zweimal kleinere Blüthen 
hat als die grossblüthige Form von Razgrad. Bald sind die Se- 
pala kürzer bald länger zugespitzt und die Petala sehr ungleich 
lang.

lÄ m im  c o r y m b u lo s u m  Bchb. (L. liburnicum Scp.) Q  Ad Sadovo 
(Stf). Von der typischen Art gar nicht abweichend.

L. flavum L. Sredna Gora (Stf).
A lcea  pontica  Jka. Ist in meiner Flora bulgarica p. 100 zu streichen, 

weil sie ausserhalb der bulgarischen Grenze auf dem türkischen 
Boden vorkommt.

Lavatera ihuringiaca L. subsp. b) bulgarica m. Floribus dimidio mi- 
noribus, petalis calyce duplo longioribus basi valde hirtis, calycis 
lobis lanceolato-acuminatis, foliorum superiorum lobo medio cae- 
teris vix majore. — Ad Sadovo (Stf). Eine interessante, durch 
die Kleinheit der Blüthen sofort auffallende Pflanze.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Nachträge zur Flora von Bulgarien. 377

Evonymus bulgaricus Vel. Fl. bulg. p. 116. Auf meine besondere 
Bitte schickte mir diesmal H. Stfibmy eine ganze Collection 
blühender und fruchtender Zweige dieses interessanten Strauches, 
so dass ich nun im Stande bin, über dessen Yerhältniss zum
E. vulgaris Scp. definitives Urtheil zu fällen.
Was die Blätter anbelangt, so kommen diese regelmässig grösser 

und fester vor, wie ich sie schon in meiner Flora beschrieben habe. 
Nur stellenweise sah ich auch Zweige, wo sie etwas kleiner, etwa 
wie am E. vulgaris erscheinen. Die Blüthen sind überall der ur
sprünglichen Beschreibung wohl entsprechend, nur stellenweise sind 
sie länger gestielt und zahlreicher, die Proportionen der Staubfäden 
und des Stylus verbleiben aber constant. Die reifen Kapseln sind im 
höchsten Grade beachtenswerth. Sie sind beinahe nur halb so gross 
wie die des E. vulgaris, nicht roth und geneigt, sondern aschgrau 
oder braungrau auf den Stielen aufgerichtet, gegen die Basis hin 
scharf verschmälert, scharf vierkantig mit den oben ungefähr ge
flügelten und zugespitzten Kanten! Die Fruchtklappen sind vorne 
tief herzförmig ausgerandet. Die Früchte des E. vulgaris sind hin
gegen am Grunde kaum deutlich verschmälert, die Kanten stumpf, 
nicht geflügelt und vorne nicht zugespitzt, sondern nur abgerundet. 
Die Fruchtklappen sind vorne nur seicht ausgerandet.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass der E. bulgaricus, wenn 
schon nicht eine gute Art im Sinne des E. verrucosus Scp. oder des
E. latifolius Scp., immerhin eine merkwürdige Subspecies des E. vul
garis darstellt. Die Blüthen möchten noch im lebenden Zustande 
einige Anhaltspunkte darbieten.
R h a m n u s  a lp in u s  L. t) In declivibus m. Rhodope versus Philip- 

popolin (Stf). Für Bulgarien neu. Von dem Typus nicht ab
weichend.

Oenista involucrata Spach. Vel. Fl. bulg. p. 121. Die bulgarische 
Pflanze ist identisch mit der serbischen, die Pantic als O. sub- 
capitata benannte.

T r ifo l iu m  m ed iu m  L. b) b a lcan icum  Vel. Sredna Gora (Stf).
T. trichopterum Pc. Sredna Gora (Stf).
T. patens Schreb. Sredna Gora (Stf).
L o tu s  s tr ic tu s  F. M. (L. albus Jka) 2f In uliginosis planitiei ad 

Sadovo (Stf). Endlich kommt mir diese bisher wenig bekannte 
Pflanze in die Hände. Mit aller Bestimmtheit kann ich erklären, 
dass sie mit der asiatischen Art vollkommen identisch ist, wie 
es schon B o i s s i e r  richtig hervorgehoben hat
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Colutea melanocalyx Boiss. Supra Stanimaka (Stf).
Astragalus Wulfenii Koch. Prope Stanimaka (Sti). Bei Stanimaka 

wächst auch eine andere Form, welche von dem A. macedónicas 
Hldr. Ch. gar nicht abweicht. Diesen A. macedónicas sowie 
den A. atticus kann ich nur für eine kleinliche Varietät des poly
morphen A. Wulfenii halten.

Vicia narbonnensis L. Ad Sadovo (Str).
V. Gerardi Vill. Ad Sadovo (Sti).
V. stenophylla Boiss. (V. laxiflora Boiss., V. elegans Guss.). Prope 

Sadovo, Stanimaka (Sti). Diese charakteristische Pflanze bekomme 
ich jedes Jahr aus verschiedenen Standorten, sie erweist sich 
aber überall als ständige Rasse ohne Variationen zur Hauptart, 
so dass sie endlich auch als selbstständige Art aufgefasst werden 
kann.

M e sp ilu s  g e r m a n ic a  L. t) In silvis Salihlar Turciae conterminis 
frequens et vere spontanea (Rs). Ramuli sunt valde spinescentes* 
Civis Bulgariae nova, in Oriente tarnen et in Tauria late indigena.

Geum coccineum Sibt. Sredna Gora (Sti).
S p ir a e a  u lm i fo l ia  Scp. t) Sredna Gora (Sti). Rami diffusi, ramulis 

foliosis corymbo simplici terminatis crebre obsiti, folia ovata et 
elliptica duplicatim serrata subtus ad nervös puberula. — Von 
P a n c i c  wird sie auch auf der Vitosa angegeben, ich fand dort 
aber überall nur die S. oblongifolia WK.

Umbilicus erectus DC. Supra Stanimaka (Sti).
Sedum Grisebachii Hldr. Ad Stanimaka (Sti).
Saxifraga rotundifolia L. Supra Stanimaka (Str).
Ferulago meoides L. ( =  Lophosciadium meifolium DC., Lophosciadium 

Barrelieri Grsb. Spicil., Chlevax athous Ces., Ferulago montícola 
Vel. Fl. bulg. p. 202 ex parte). Supra Stanimaka et Dermendere 
Jka, Vel). — Diese Ferulugo-Art von der Gattung Ferulago zu 
trennen ist ganz ungerechtfertigt, denn die flügelartigen Juga sind 
bei dieser Gattung in verschiedenem Grade entwickelt und können 
demnach zur Bildung einer neuen Gattung keinen Anhaltspunkt 
gewähren.

F. confusa Vel. Zu dieser Art muss ich auch die Bemerkung beifügen, 
dass sie wegen der Beschaffenheit der Früchte nicht der vorher
gehenden Art sondern der F. silvática Bess. verwandt ist. Ganz 
befremdend ist mir daher die Bestimmung einer Ferulago, die
H. v. De ge n  „in agri Bizantini collibus supra Yenikeni ad 
Bosphorum“ sammelte, als Lophosciadium meoides L. bezeichnete
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und in der Synonymik auch Ferulago confusa Vel. hinzufügte. 
Wahrscheinlich las H. v. D e g e n  die Diagnose meiner F. confusa 
nicht, bevor er mich corrigiren wollte. H. v. D e g e n’ s Pflanze 
ist zwar nach den Blättern und der Gestalt der F. confusa ähnlich, 
besitzt aber keine Früchte, so dass ich selber nicht sagen kann, 
ob sie zu meiner Art angehört.

F. montícola Boiss. Díagn. II. 2 . p. 91, Fl. Or., Neilr. Diagn. p. 56. 
In saxosis aridis prope Ruäcuk-Bjela, supra Kolofer, Karlova, 
Burgas (Jka). Mir ist diese Umbellifere aus Bulgarien bisher 
unbekannt.

Peucedanum arenarium WK. Ad Stanimaka (Stf).
-P. th r a c ic u m  sp. n. (P. vittijugum Vel. Fl. bulg. pag. 206, non 

Boiss. Fl. Or.) O  Caule sat valido folioso elato stricte pauci- 
ramoso striato infra dense puberulo, ramis infra umbellas acide 
sidcatis, foliis inferioribus longe petiolatis, superioribus vaginis 
insidentibus, lamina oblongo-lineari bipinnatisecta segmentis ovatis 
in lacinias bisulcas tenuiter lineares apiculo calcáreo terminatas 
pinnatipartitis, vaginis lineari-oblongis coriaceo-herbaceis, umbellis 
12—20radiatis, radiis tándem strictis, involucro nullo, involucelli 
phyllis 6—7nis herbaceis tenuissime vel vix marginatis, petalis 
aureis, mericarpiis elliptico-obovatis (antice latioribus) utrinque 
obtusis margine albo dimidio semini aequilato, jugis filiformibus 
vittis tenuibus, commissura papillosa.

Caules 35—80 cm alti, foliorum inferiorum lamina 12 cm X  
20—25 mm, mericarpia 5—6 mm X  4 mm.

In collibus graminosis supra Stanimaka (Jka, Vel, Stf), ad 
Sliven (Sk).
Diese Art ist zwar aus Bulgarien längst bekannt, bisher aber 

mit dem P. vittijugum Boiss. confundirt worden. J a n k a  hat eine 
Umbellifere von Stanimaka, Sliven und Karnabad zuerst als Bunium 
minutifolium Jka Oest. Bot. Z. 1872 veröffentlicht, dieselbe aber nachher 
für P. vittijugum Boiss. selbst erklärt. Ich sammelte auch bei Stani
maka ein Peucedanum aus dieser Verwandtschaft und weil ich keine 
Früchte an meinen Individuen vorfand, so folgte ich J a n k a ’s Be
stimmung und reihte es in meiner Flora bulg. unter dem P . vittijugum 
ein. Dieses und voriges Jahr schickte mir aber H. S t f i b r n y  reichlich 
gesammelte blühende und schön fruchtende Pflanzen der vorstehenden 
Art, aus welchen ich ganz entschieden erklären muss, dass das Stani- 
maker Peucedanum mit dem P. vittijugum gar nichts zu thun hat 
Das echte P. vittijugum Boiss., welches auch H. v. H a l á c s y  in
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m. Parnes prope Dekeleiam gesammelt hat, hat kahle, grau bereifte 
Stengel, glatte, nicht gefurchte Äste, dünnere, sehr ungleich lange 
Doldenstrahlen, haardünne 2—3 Unvolucellenblättchen, lineal-längliche, 
sehr schmal berandete Früchte, grünlich-gelbe Blüthen. Die ganze 
Pflanze ist schwächer, mit feinen Ästen.

Man muss nun fragen, was für eine Pflanze J a n k a  hatte. Hatte 
er das echte P . vittijugum Boiss., oder war es unsere Pflanze von 
Stanimaka ? Im letzteren Falle wäre unsere neue Benennung ungerecht
fertigt, denn es gehört dann die Priorität dem Namen P. minuti- 
folium Jka.

Das bulgarische P. thracicum steht auch dem orientalischen 
P. chrysanthum Boiss. nahe, die Diagnose aber ergiebt schon die Unter
schiede der beiden Arten. Das P. thracicum hat schön goldgelbe 
Doldenstrahlen und Blüthen und ist habituell einer Johrenia sehr 
ähnlich. Aus den Zweigen schwitzt ein gelbes Harz.
JPastinaca v a g in c m s  sp. n. ©  Molliter pubescens, caule crasso 

elato simplici parce folioso profunde multistriato sed non angu- 
lato, foliis utrinque pubescentibus, inferioribus longe petiolatis 
lamina pinnatisecta segmentis 3—Öjugis late ovatis profunde 

pinnatijidis et lobato-dentatis, mediis sessilibus pinnatisectis seg
mentis 3jugis grosse crenato-dentatis et lobatis ambitu late ovatis 
obtusis terminali eaeteris multo majori et similiter ut jujum pro- 
ximum ad axin alato-decurrenti, vaginis mediis magnis inflato- 
lanceolatis, eaeteris diminutis aphyllis, umbella terminali magna 
20—30 radia lateraliter tantum ramulis 3nis tenuibus simplicibus 
umbellis valde minutis terminatis aucta, radiis tenuibus glabris, 
involucro nullo, involucello nullo vel phyllis linearibus minutis 
1—2nis constante, floribus (?), fructibus glabris 15—25nis pedi- 
cellis valde tenuibus fere duplo longioribus suffultis ellipticis, 
vittis crassis sed saepissime valde inaequalibus.

Caules 50 — 100 cm, foliorum mediorum segmenta 6—7 cm X  
4—5 cm, vaginae eorum 8—10 cm X  3—4 cm, radii umbellae 
centralis 5—6 cm, fructus 5—6 mm X  4mm.

In planitiethracica ad Sadovo a. 1892 collegit amicus S tr  ibrn^.
Eine ausgezeichnete Art, welche höchstens mit der P. hirsuta 

Panc. verglichen werden kann. Wie diese hat die P. vaginans eine 
auffallend grosse endständige Dolde, während die seitlichen Dolden 
sehr klein sind und dünne einfache Seitenästchen beendigen. Die Be
kleidung ist sehr weich, nicht grobhaarig, der Stengel stark von 
tiefen, zahlreichen Furchen gerillt, nicht aber scharfkantig. Die Blatt-
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theilung der grundständigen Blätter ist sehr stark und von allen 
europäischen (die P. hirsuta ausgenommen) verschieden. Die mittleren 
Blätter besitzen dagegen grosse Abschnitte, welche oben in ein end
ständiges grosses Segment zusammenfliessen. Die Doldenstrahlen sind 
sehr dünn, strohgelb, kahl und im Vergleiche mit den übrigen Pasti- 
naca-Arten sehr zahlreich. Die Blattscheiden der mittleren Blätter 
sind auffallend gross. Die Vitten sind auf den Früchten sehr ungleich 
entwickelt. Häufig laufen nur 1—3 Vitten durch die ganze Frucht 
hoch oberhalb der Basis aufhörend, während die übrigen sehr kurz 
verbleiben oder überhaupt verkümmern.
Beseli tortuosum L. Ad Burgas (Rs).
Pimpinella peregrina L. Ad Sadovo (Stf).
B u p le u r u m  th r a c ic u m  sp. n. Q  (B* glumaceum Vel. Fl. bulg. 

p. 225. non S. S.). Annuum, sat elatum, a medio stricte ramosum, 
foliosum, foliis anguste linearibus inferioribus et mediis 3—önerviis 
superioribus uninerviis, umbellis longe et stricte pedunculatis? 
involucri phyllis 4—5nis oblongo-lanceolatis breviter setaceo- 
acuminatis pallide virentibus late hyalino-marginatis inter nervös 
tres semper transverse nervillosis, radiis 5—7nis longioribus in- 
volucrum parum excedentibus, involucelli phyllis ellipticis brevis- 
sime setaceo-attenuatis summo apice minute serrulatis totis albo- 
virenti-membranaceis, nerviseorum a basi divergentibus margina- 
libus sat arcuatis et omnibus tribus saepius ad apicem nervillis 
transversis instructis flores duplo superantibus, floribus breviter 
pedicellatis, petalis denticulatis pallide luteis.

Caulis 30—60 cm, folia media et inferiora 2—3 mm lata, 
radii 1— cm longi, involucelli phylla 5 mm X  3 mm, phylla 
involucri 1 cm X  2% —3 mm.

In graminosis ad Sliven legit amicus Sk o r p i l .
Diese Pflanze hielt ich lange für das B. glumaceum S. S., 

welchem sie allerdings am nächsten steht. Das echte, attische
B. glumaceum, welches ich bereits vergleiche, ist eine specifisch 
gänzlich verschiedene Art. Es hat im Ganzen eine gradiere Gestalt, 
viel feinere, dünnere, kürzere, einnervige Blätter, mehr abstehende 
Äste, bedeutend kürzere und bogenförmig gekrümmte Doldenstiele. 
Die Hüllblättchen sind auch auf den stärksten Dolden nur 3, kleiner und 
kürzer, die Doldenstrahlen 2—5 (zumeist 3—4), die grösseren Dolden
strahlen sind 2—3mal länger als das Involucrum, die Hüllblättchen 
länglich-lanzettlich, durchscheinend, scariös, nicht gezähnt, die Nerven
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ohne Nervillen. Die Hüllblättchen des B. thracicum sind fester, blass
grünlich, kaum durchscheinend, obwohl auch häutig.

Vom B. apiculatum Friv. unterscheidet sich die neue Art durch 
kurz zugespitzte nur oben am Rande feingezähnte, weisslich-grünliche, 
häutige Hüllblättchen, kürzere, breitere, breit häutig berandete quer
nervige Involucrumsblättchen, viel breitere, mehrnervige Blätter, 
kürzere Doldenstrahlen und kürzere Blüthen.

Das bulgarische B. thracicum ist identisch mit den Individuen, 
welche H. v. D e g e n  in Thracien bei Rodosto-Köpekli gesammelt 
und als B. glumaceum S. S. bestimmt hat.
B. apiculatum Friv. var. albicans m. Planta typo elatior, involucelli 

phyllis (pro more majoribus) late ellipticis et late elliptico-obo- 
vatis secus nervös saturate viridibus, nervillis transversis nume- 
rosis non solum e nervis marginalibus sed etiam e nervo medio 
excedentibus anastomosantibus. — Ad Stanimaka (Stf).

Eine in extremen Formen eigenthümliche Varietät, welche mir 
schon im vorigen Jahre H. A d a m o v i c  aus Pirot in Serbien 
schickte. Ich hielt sie anfänglich für das B. -ßavicans Boiss. 
Hldr., das mir leider in Originalexemplaren unbekannt ist.

B. laxum Vel. Ad Sadovo (Stf).
Colladonia triquetra DC. Secundum F r i v a l d s k y  etiam in Bulgaria, 

sed ubi? Ommisi eam in mea Flora bulgarica.
Eryngium maritimum L. Ad Anchialos (Rs).
Loranihus europaeus L. In declivibus m. Emineh Balkan (Rs). 
Asperula odorata L. Ad Stanimaka (Stf).
Valerianella microcarpa Lois. Ad Stanimaka (Stf).
Knautia drymeja Heuff. Sredna Gora (Stf). Planta bulgarica cum 

banaticis optime convenit.
K. ambigua Boiss. et Orph. (Scab. ambigua Friv.). 2J, Prope Sadovo 

et Stanimaka (Stf), Sofia (Sk), Karlova (Friv), Kalofer, Belova 
(Stf). Divisio foliorum (folia ergo inferiora integra, media lyrata, 
superiora pinnatipartita), statura et dimensiones omnino K. ar- 
v e n s i s  L., sed indumentum magis cano-puberulum, caulis supra 
subglaber, capitula minora, ochroleuca, non radiantia.
Diese Pflanze ist die echte, welche B o i s s i e r  und F r i v a l d s k y  

meinte. Sie ist zwar gut charakterisirt, specifisch lässt sie sich aber 
vom Haupttypus (K . arvensis), wie viele andere, nicht trennen.
-K. c o ll in a  G. G. var. rumelica m. 2p Hispida, ad caulem setoso- 

hispida et glandulosa-hirta, foliis inferioribus pinnatipartitis laci- 
niis linearibus inciso lobatis, caulinis mediis pinnatipartitis laci-
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niis longis linearibus, summis linearibus simplicibus, caule jam 
in parte inferiori longe diviso, capitulis minoribus, ochroleucis 
non radiantibus. — Ad Sliven (Sk), Sadovo (Stf), Sredna Gora (Stf).
Diese Art confundirte ich früher mit den vorstehenden, sie ist 

aber durch die Bekleidung, die Verzweigung und die Blatttheilung 
weit verschieden. Von der französischen K. collina G. G., welche ich 
vergleiche, kann ich keinen wesentlichen Unterschied entdecken. Nur 
die Köpfe der letzteren sind roth.
Achillea Vandasii Velen. Diese interessante Art scheint in Bulgarien 

weit verbreitet zu sein. Ich erhielt sie wiederum von Belo-  
g r a d c i k  (Ökorpil) und sogar in Serbien bei Pirot sammelte 
sie H. A d a m o v i c  in schönen Exemplaren. Die Pflanze ist 
nicht so klein, wie ich ursprünglich meinte, sondern von der
selben Grösse und demselben Habitus wie die A. dypeolata Sin., 
welcher sie sich am nächsten anschliesst. Von der A. dypeolata 
unterscheidet sie sich durch überall tiefer und ungefähr zweimal 
so viel getheilte Blätter, insbesondere die unteren Blätter sind 
sehr getheilt. Die Zähne der oberen Blätter sind knorpelig be- 
spitzt und eigenthümlich eingebogen. Die Bekleidung ist zwar 
auch weisslich, aber dünner, so dass die Blätter nicht selten 
grünlich werden, nebenbei ist das Indument nicht seidigglänzend, 
obwohl es auf den jungen Wurzelblättern ein wenig glänzt. Die 
Köpfchen sind durchwegs schmäler, kleiner und sammt den Stielen 
weniger wollig. Die Köpfchenstiele sind überall dünner und 
länger, die Strahlblüthen blass schwefelgelb, die ganze Inflo- 
rescenz zwar reichlicher aber weniger gedrungen. A. compacta
S. S. hat dagegen sämtlich mehr getheilte und seidenhaarige 
Blätter, mehr compacte Inflorescenz u. s. w.

Doronicum austriacum Jcq. Supra Belova (Stf).
D . c a u c a s ic u m  MB. 2p Rhizomate carnoso nodoso-incrassato squa- 

mato-lanato, foliis inferioribus obtuse crenato-repandis minus 
cordatis, phyllis involucri angustioribus hirtis a D. cordijolio 
Sternb. dignoscitur. — Ad Sadovo (Stf).

A r te m is ia  m a r i t im a  L. 2J, Ad Pontum prope Burgas (Rs). 
Gnaphalium dioicum L. Ad Stanimaka, Sredna Gora (Stf).
Linosyris vulgaris Cass. In m. Emineh Balkan (Rs).
Aster Amellus L. Ad Sadovo, Stanimaka (Stf).
A. T r ip o l iu m  L. 0  In maritimis ad Burgas et Anchialos (Rs). 
Bellis silvestris Cyr. Prope Cinger (Rs).
Inula bifrons L. Prope Sadovo, Stanimaka (Stf). Auch diese Inula-Art
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erfährt verschiedene Variationen. Die Pflanze von Stanimaka hat 
weniger lederartige, schmälere, nur auf den Hauptästen herab
laufende Blätter; auf den dünneren Ästen sind sie nur stengel
umfassend oder sehr kurz herablaufend. Die Köpfe sind länger 
gestielt und demgemäss weniger dicht gehäuft, die unter den 
Köpfen sitzenden Bracteen sind schmäler und die Köpfe nicht 
umhüllend, die Hüllblättchen sind schmäler und länger zuge
spitzt. Die Pflanze von Varna und Razgrad hat breitere, derbere, 
überall breit herablaufende Blätter. Die unter den Köpfen 
sitzenden Bracteen sind breit und zum Haupttheile die Köpfe 
umhüllend. Die Hüllblättchen sind breiter und kürzer zugespitzt. 

Echinops microcephalus S. S. Ad Burgas (Rs).
C a r lin a  fh r a c ic a  sp. n. '@  Biennis, caule erecte simplici apice 

subcorymbose 2—4cephalo, foliis araneosis tandem fere glabratis 
coriaceis elevatim dense reticulato-nervosis, caulinis densis late 
ovato-triangularibus haud arcuatis acutis auricidis magnis spinu- 
loso -pinnatifidis profunde amplexicaulibus margiue spinuloso- 
dentatis spinis vix divergentibus praetereaque toto margine spi- 
nidis debilibus ad apicem usque crebre obsitis, capitulis medi- 
ocribus, involucri phyllis externis foliaceis spinoso-dentatis apice 
breviter et tenuiter spinosis radium stramineum non superan- 
tibus, phyllis mediis lanatis margine integro brevissime ciliatulis, 
phyllis radii stramineis anguste linearibus infra ciliatis vel nudis 
acutis, palearum receptaculi fibris majoribus evidenter clavato- 
incrassatis acutissimis, pappo achenio duplo longiore.
In declivibus m. Emineh Balkan ad Erker octob. a. 1891 col- 

legit cl. 0 . R e i s e r .
Diese Carlina kann weder mit der C. longifolia Rchb. noch 

mit der C. corymbosa L., zu welchen sie verwandtschaftlich angehört, 
zusammengezogen werden. Die Blätter der neuen Art sind sehr cha
rakteristisch. Sie sind am Grunde am breitesten und hier durch 
grannenartig zerschlitzte, sehr grosse Ohrchen tief umfassend, sie 
sind nicht gelappt oder eingeschnitten-gefiedert, sondern nur stachelig- 
gezähnelt. Die Zähne sind überdies nur dünnstachelig, nicht hart und 
rigid. Die Nervation ist zweimal so dicht als die der genannten 
Arten. Die äusseren, kurzen Hüllblättchen enden mit keinem starken 
Dorne und die inneren tragen keinen langen Stachel wie die C. vul
garis L. Die strohgelben Strahlblättchen sind denjenigen der C. co
rymbosa ähnlich, kürzer und breiter als bei C. vulgaris. Die Köpfe 
sind etwa von der Grösse der C. vulgaris.
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Onorpodon tauricnm Wild. Sredna Gora (Stf).
Jurinea arachnoidea Bge. Ad Anchialos (Rs).
Centaurea gracilenta Yel. Ad Anchialos (Rs).
Mulgedium tataricum DC. Ad. Anchialos (Rs).
Crepis foetida L. Ad Mesembriam (Rs).
Cr. te c to ru m  L. Q  Ad Stanimaka (Stf). Diese in Europa so weit 

verbreitete Art kommt mir zum ersten Male aus Bulgarien in 
die Hände. Von der böhmischen Pflanze z. B. ist sie gar nicht 
verschieden.

Cephalorhynchus hispidus Boiss. Ad Stanimaka (Stf).
Tragopogón balcanicum Yel. Ad. Stanimaka (Stf).
T. elatius Stev. Ad Sadovo, Stanimaka (Stf). Kommt auch in schwä

cheren Formen vor, welche nur 20—40 cm hohe Stengel haben 
und deren untere Blätter 2—3 cm breit, am Rande wellig und 
kurz zugespitzt sind.

T. rumelizum Vel. Oest. Bot. Z. 1891. In der diesjährigen Pflanzen
sendung S t f i b r n y ’s befindet sich eine Menge Individuen dieser 
schönen Art in allen Entwickelungsstadien. Um die Diagnose zu 
vervollständigen, können wir noch hinzufügen, dass die Wurzel 
zweijährig, spindelförmig, einfach ist und die wurzelständigen 
Blätter auch am Grunde kahl, sehr fein und lang gegen die 
Spitze hin vorgezogen, an der Basis sehr verschmälert, 20—30 cm 
lang und in der Mitte 15—25 mm breit sind.

Scorzonera mollis MB. Ad Sadovo (Stf). Diese Form hat schmälere 
Köpfe mit wenigen Hüllblättchen und mehr gelben Blüthen, mit 
schmäleren, am Rande nicht welligen Blättern. Die Form von 
Sliven hat hingegen breitere Köpfe mit mehreren Hüllblättchen 
und röthlichen Blüthen, mit breiteren am Rande welligen Blättern.

Lapsana grandiflora MB. Ad Stanimaka (Stf).
C a m p á n u la  m o e s ia c a  sp. n. 0  Biennis, radice simplici verticali 

medio saepe incrassata, caule patule hirto elato folioso simplici 
raro paulisper ramuloso, foliis praesertim supra aspero-hirtis du- 
plicato-dentatis viridibus, inferioribus oblongis subobtusis, basi 
abrupte attenuatis vel saepius valde inaequaliter truncatis pe- 
tiolum alatum aequantibus, mediis oblongo-lanceolatis acutis in 
petiolum late alatum sensim attenuatis, floralibus e basi late ovata 
flores amplectenti acuminatis, summis tándem bracteantibus, flo- 
ribus sessilibus in capitulum terminale et 2—4 lateralia sessilia 
Ínter se valde remota dispositis foliis superatis, calycis laciniis 
triangulari-oblongis setulosis exappendiculatis, tubum adaequan-

Tf. mathematlcko-prlrodovédecká. 1892. 25
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tibus, corolla coerulea anguste tubulosa limbo infundibuliformi 
parce setulosa laciniis oblongo-lanceolatis acutatis vel fere ob- 
tusis calyce 4—5plo longiore, capsula pyriformi.
Gaules 30—50 cm alti, folia inferiora 10—15 cm X  4—6 cm, 

media sensim decrescentia, flores paulo majores ac in C. thyrsoidea.
In declivibus m. Rhodope supra Stanimaka (Stf).
Diese Campanula ist mir bereits schon aus Serbien bekannt, 

wo sie H. A d a m o v i c  bei Pirot aufgefunden hat. Die serbischen 
Individuen waren aber ziemlich mangelhaft eingesammelt, insbeson
dere die Wurzel war abgerissen, so dass ich sie für die wenig be
kannte C. foliosa Ten. approximativ halten wollte. Die Pflanzen 
S t f i b r n y ’s sind nun ganz vollständig auch sammt ganzen Wurzeln 
mitgenommen. Aus den letzteren ergiebt sich aber, dass die Pflanze 
zweijährig ist und sich dicht an die C. thyrsoidea L. anschliesst. 
Habituell ist sie immerhin einer stattlichen C. glomerata nicht un
ähnlich.

Von der C. thyrsoidea unterscheidet sich unsere neue Art fol
gender Weise: Der Stengel ist stets schwächer, oben mit einem 
mehrblüthigen Blüthenköpfchen beendet. Die seitlichen mehrbllithigen 
Köpfchen sind nur 2—4 und untereinander weit entfernt, die unteren 
von blattartigen Bracteen weit überragt. Die Blätter sind grösser, 
schärfer und tiefer zweimal gezähnt, die unteren viel breiter und am 
Grunde plötzlich eingeengt oder sehr ungleichseitig beinahe abge
stutzt, mit einem sehr langen schmal geflügelten Stiele. Die mittleren 
sind breit flügelartig gestielt. Kur die obersten Blätter sind bracteen- 
artig. Die Behaarung der Blätter ist grob- und scharf haarig. Die 
Blüthen grösser.

C. thyrsoidea dagegen: Der Stengel stark, dick, oben mit end
ständigen Blüthenköpfchen und mehreren seitlichen, welche eine Ähre 
bilden. Alle Blüthenblätter sind bracteenartig. Die Blätter sind 
kleiner, fein gezähnelt, weich behaart, die grundständigen länglich
lineal in kurzen Stiel allmälich verschmälert, die oberen kleiner 
lineal-länglich oder länglich-lanzetlich sitzend, die Blüthen kleiner.
C. expansa Friv. Supra Stanimaka (Stf).
Vaccinium Myrtillus L. Sredna Gora (Stf).
Jasminum fruticans L. Ad Ajan Skela (Rs).
Cynanchum acutum L. Ad Anchialos (Rs).
M a r s d e n ia  erecta  R. Br. 2|. (Cionura er. Grsb.) Ad Sozopolin de-

texit cl. Re i s e r .
Anchusa Gmelini Ldb. Ad Anchialos (Rs).
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A. ochroleuca MB. Bei Trnovo (Sk. jun.). In gelbblühender Form, 
welche mir bisher aus Bulgarien unbekannt war.

Verbascum phoeniceum L. Kommt bei Sadovo und Stanimaka (Stf) 
häufig mit schön gelben Korollen vor, wodurch die Pflanze ein 
fremdartiges Aussehen bekommt. An eine Hybridation kann man 
hier nicht denken, weil die Pflanze in allen übrigen Merkmalen 
dem Typus gleich ist. Im Oriente ist übrigens diese gelbblü
hende Form weiter verbreitet.

Linaria spuria Mill. Ad Sadovo (Stf).
Veronica orchidea Cr. Ad Sadovo (Stf), Trnovo (Sk. jun.). Provenit 

quoque forma foliis omnino glabratis.
A ju g a  r h o d o p e a  sp. n. 2p Perennis, canescenti-pilosa, caulibus 

erectis vel ascendentibus non crassis crebre foliosis, foliis caulinis 
Omnibus integris elliptico-lanceolatis obtusis in petiolum tenuem 
breviter attenuatis, verticillastris bifloris foliis longe superatis, 
calyce subsessili adpresse canescenti laciniis lineari-oblongis ob
tusis tubum calycinum subaequantibus, corollae roseae canescenti- 
puberulae calyce duplo longioris labio superiore bipartito.

Caulis 15 cm altus, folia media 4 cm X  2 cm, calyx 5—8 mm.
In declivibus m. Rhodope supra Stanimaka a. 1892 detexit 

am. S t f i b r n y .
Nur ein einziges Exemplar, wahrscheinlich nur zufällig mit an

deren Pflanzen mitgenommen, befand sich zwischen den Pflanzen, 
welche H. S t f i b r n y  auf einer Excursion nach Stanimaka heim
gebracht hatte. Eine höchst interessante Art, weil sie in Europa die 
zweite bekannte aus der Section Phleboanthe Tausch ist. Sie ist 
wohl ein endemischer Balkanstypus wie viele andere in den Central
gebirgen der Balkanshalbinsel. Habituell erinnert sie an die A. Lax- 
manni L., ist aber viel kleiner, gradier, nicht zottig-langhaarig wie 
diese. Die Blüthen sind nur halb so gross und hell-rosenroth. Alle 
Blätter auf dem ganzen Stengel sind ganzrandig und besonders die 
unteren in kurzen Stiel verschmälert. Die Blätter der A. Laxmanni 
sind unten nicht selten grob gezähnt und alle sitzend. Bezüglich der 
Blattbildung ändert übrigens die A. Laxmanni in Bulgarien nicht 
wenig ab. Es giebt Formen, die nur ganzrandige, breit eiförmige 
Blätter besitzen, andere wiederum, die im unteren Stengeitheile keil
förmige, vorne grob gezähnte Blätter aufweisen. Andererseits vermag 
ich aber nichts massgebendes zu ergründen, um hier die Hauptart 
in schlechte Species zu zersplittern. Die Korolle der A. Laxmanni 
ist kahl, der Stengel stark, aufrecht.

25*
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Salvia nutans L. Ad Slanimaka (Str).
S. rh o d o p e a  sp. n. (S. frígida Yel. Fl. bulg. p. 648, non Boiss.) 2p 

Caule crasso erecto folioso jam in parte inferiore in ramos 
strictos longos diviso, tota planta praeter lanam in foliis deter- 
silem pilis articulatis et glanduliferis glandulisque citrinis visco- 
sissima, foliis herbaceis parum rugosis inferioribus late ovatis 
basi interdum subcordatis longe petiolatis profunde obtuse lo- 
batis et inaequaliter dentatis, mediis profunde et acute lobatis 
ovato-oblongis in petiolum longiusculum breviter attenuatis, flo- 
ralibus latissime ovatis brevissime acutatis viridibus herbaceis 
verticillastros aequantibus, verticillastiis 6floris in spicam conti- 
nuam vel saepius interruptam longam dispositis, calycis breviter 
pedicellati viridis lanato-viscosi antice latissime bilabiati labio 
superiore breviter tridentato dentibus lateralibus spinulosi medio 
mutico paulo longioribus, labio inferiore bidentato dentibus tri- 
angulari-lanceolatis rigide spinulosis, corollae albae parvae e ca- 
lyce tubo vix exsertae glandulis magnis obsitae labio superiore 
ápice angustato falcato.
Caulis 20—50 cm, folia inferiora 10—18 cm X  8—16 cm, media 

12 cm X  8 cm, corolla cum calyce 15 mm longa, calyx defloratus 
6—7 mm longus antice 6 mm latus.

In calidis ad Sadovo a. 1891 legit am. S t r i b r n y .
Diese Salvia ist mit keiner europäischen Art der Gruppe 

Aethiopis Bnth., wohin sie zählt, vergleichbar und kann zunächst in 
die Verwandtschaft der S. frígida Boiss. gestellt werden. Ich habe 
sie vorher mit dieser identificiren wollen, jetzt finde ich aber auf 
Grundlage des reichen Materiales, welches mir H. S t r i b r n y  schickte, 
sehr gewichtige Merkmale, welche der orientalischen S. frígida nicht 
entsprechen. Unsere Pflanze ist stattlich, gross, die Blätter, zumal 
die unteren, sehr gross, der Stengel verzweigt, die Korolle weiss 
(oder gelblich?). Die Blüthenverhältnisse der S. frigida  nach den 
verglichenen Individuen sind zwar auffallend ähnlich, gleichwohl 
wird die Korolle in der Diagnose blau, die Blätter (auch die un
teren) klein, rugos, stumpf lappig-gezähnt, der Stengel nur 4—6 Zoll 
lang angegeben. Nebenbei soll die S. frigida nur in der Alpenzone 
Vorkommen, während die S. rhodopea am Fusse der Khodope in der 
wärmsten Lage gedeiht.
Nepeta Cataría L. var. rhodopea m. Supra Stanimaka (Stf). Foliis 

minoribus lamina paulisper elongata subtus valde albido-tomen-
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tosa, floribus confertioribus minoribus, corolla ochroleuca, calycis 
dentibus brevioribus latioribusque.

Satureja coerulea Jka. Supra Stanimaka (Stf). Var. brachyphylla m. 
Supra Stanimaka (Stf). Foliis floralibus brevioribus ovato-ellipticis 
brevissime acutatis ,vel obtusis, foliis rosularum sterilium latio- 
ribus obtusis, spicis floralibus pro more interruptis. Transit in 
typum.

C y c la m e n  n e a p o l i ta n u m  Ten. ¡4 (C. hederaefolium W., K., 
Gaud., Rchb., non Ait.) Folia profunde caudata quinque-angu- 
lato-lobata, lobo medio pro more protracto, lamina pulchre picta, 
corollae faux corniculatim dentata, laciniae pallidae basi pur- 
pureo-notatae. Specimina bulgarica a typo nullo modo recedunt. 
— In montanis prope Trnovo detexit amicus S k o r p i l  jun.

Armería rumelica Boiss. Sredna Gora (Stf).
A. majellensis Boiss. Sredna Gora (Stf).
Beta trigyna WK. Sredna Gora (Stf).
B . m a r í t im a  L. Ad Pontum prope Burgas (Rs).
S u a e d a  h e te r o p h y lla  Ear. et Kir. Q  Annua, elata, stricte ra

mosa, glabra, glauca, foliis semitereti-filiformibus, florum glome- 
rulis exillaribus sessilibus folio florali modice superatis, perigonii 
semiquinquefidi globosi laciniis ovatis concavis obtusis basi trans
verse gibbo magno compresso alaeformi conico auctis. — Ad 
lacum Athanas prope Burgas octob. a. 1891 detexit cl. R e i s e r .  
Civis europaea nova.

Euphorbia Peplis L. Ad linger (Rs).
Orchis trident ata Sep. Ad Stanimaka (Stf).
O. Simia Lam. Ad Stanimaka (Stf).
0 .  m ili ta r is  L. Ad Sadovo (Stf).
0. purpurea Huds. Ad Stanimaka (Stf).
Anacamptis pyramidalis Rich. Ad Stanimaka (Stf).
Crocus Pallasii MB. Trnovo (&k. jun.).
I r is  g ra m ín e a  L. Stanimaka (Stf).
1. bosniaca Beck. Supra Stanimaka (Stf).
Gladiolus segetum Ker. Prope Sadovo (Stf).
S te rn b erg ia  colchiciflora  WK. In declivibus m. Emineh Balkan ad 

Ajan Skela (Rs). Autumno pulchre florens. — Trnovo (Sk. jun.).
P a n c r a t iu m  m a r i t im u m  L. In maritimis ad Sozopolin (Rs).
G a la n th u s  m a x im u s  Yel. Supra Stanimaka (Stf). Auch in Serbien.
A sp h o d e lin e  lú tea  Rchb. Ad Stanimaka (Stf).
F r it i l la r ia  p o n tic a  Whlnb. Supra Stanimaka frequens (Stf).
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Erythronium dens cams L. Supra Stanimaka (Stf).
Muscari comosum Mill. Ad Stanimaka (Stf).
Ornithogalum oligophyllum Ciar. Trnovo (Sk. jun.).
Ruscus Hypoglossum L. Ad Stanimaka (Str).
Colchicum bulbocodioides MB. Ad Sadovo, Stanimaka (Stf). 
M erendero , a ttic a  Boiss. 4  Supra Stanimaka (Stf). A M. soboli- 

fera  CAM., quae ad Philippop. et Stanimaka frequens provenit, 
dignoscitur cormo non sobolifero sed simplici squamis nigris 
vestito, praetereaque perigonii laciniis perfecte edentulis. Folia 
sunt margine ciliato-asperula. Caeterum specimina attica cum 
bulgaricis bene conveniunt.

Stijpa Grafiana Ster. Ad Stanimaka (Stf).
S e s le r ia  p h le o id e s  Stev. var. orbelica Vel. In graminosis alpinis 

m. Rilo copióse (Vel), in m. Vitosa rarius (Sk). Haec planta non 
plane congruit cum specimine, quod ab amico B o r n m ü l l e r  in 
Ponto Galatico lectum comparo. Aristae nempe bractearum glu- 
marum glumellarumque in nostra planta sunt pro more valde 
longae strictae e spica excedentes, glumellae oblongo-lanceolatae 
validius nervosae firmiores totaeque (aristis exceptis) villosae, 
dum in S. phleoide galatica aristae omnes multo breviores prae- 
stant, glumellae ovato-lanceolatae minores hyalinae debilius ner
vosae et margine tantum minuto puberulae sunt. Praeterea 
videntur folia hujus rigida haud plana, in bulgarica planta 
autem plana vel plano-complicata haud dura vel rigida pro- 
veniunt.
Tertia cum hisce coraparanda est a me a. 1886 descripta S. co- 

mosa Vel., quae certe typum longe diversum exhibet. Dignoscitur 
praeter alia spica compacta, flosculis et eorum partibus duplo mino- 
ribus omnibus unacum aristis longe patule albo-villosis, aristis pra-e 
longis flexuosis mollibus, iis bractearum minutarum brevibus in spica 
primo aspectu non manifestis, glumis glumellisque hyalinis parvis 
ovatis etc. S. comosa spectat revera ad typos vetustos Balkani 
centralis.
P h o l iu r u s  p a n n o n ic u s  Trin. In graminosis ad Sadovo (Stf).
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Uiber das Verliältuiss des Rumex acetoselloides Balansa 
zum Rumex angiocarpus Murbeck.

Yon Prof. Dr. La d . Celakovskÿ in Prag.

(Yorgelegt den 18. November 1892.)

Im J. 1854 stellte B a l a n s a  im Bulletin de la Société botan. 
de France I. eine neue, dem Rumex acetosella sehr ähnliche orien
talische Art auf, welche er R. acetoselloides benannte. Als unterschei
dendes Merkmal führte der Autor an, dass bei dem R. acetoselloides 
die Achenen von den inneren Perigonblättern vollkommen frei sind, 
wobei letztere ein wenig länger sind als die Achenen. Beim R. ace
tosella seien dagegen die inneren Perigonblätter der Frucht, deren 
Seiten sie in der Grösse genau entsprechen, innigst angewachsen 
(intimement soudées). Diese Verwachsung sei den Botanikern bis 
dahin entgangen, nur C a m p d e r a  habe sie bemerkt, da er in seiner 
„Monographie des Rumex“ (1819) von R. acetosella sagt, die inneren 
Perigonblätter seien den Seitenflächen der Caryopse anliegend und oft 
anhaftend (contigua, saepeque adhaerentia) ; doch habe er damit die 
innige Verwachsung derselben mit der Achene nicht hinreichend 
scharf und klar ausgedrückt. B a l a n s a  hielt sogar dafür, es sei der 
R. acetosella L., der gemeiniglich mit R. acetosa in eine Section 
Acetosa gestellt wird, wegen der Verwachsung seiner Frucht mit den 
Perigonklappen in eine eigene Section Acetosella zu setzen, wogegen 
R. acetoselloides Bai. in der Section Acetosa (mit freien Früchten) 
verbleiben würde, trotzdem dass die habituelle Übereinstimmung des 
jß. acetoselloides mit dem R. acetosella so gross ist, dass es „schwer, 
um nicht zu sagen, unmöglich ist, diese beiden ohne Untersuchung 
der Frucht zu unterscheiden.“ Der R. acetoselloides scheine im Orient, 
speciell in Kleinasien sehr verbreitet zu sein ; doch wäre es nicht zu 
verwundern, wenn er auch in westlicheren Gegenden und vielleicht
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selbst in Frankreich noch gefunden würde. Noch ist zu bemerken, 
dass der orientalische R. acetoselloides nach Balansa meist mit ge
spaltenen Ohrchen vorkommt, ebenso wie der R. multifidus L., welchen 
B a l a n s a  jedoch für eine Varietät des R. acetosella L. erklärte.

Wie es gewöhnlich zu geschehen pflegt, fand der Nachweis der 
Verwachsung der Frucht mit den Perigonklappen beim R. acetosella 
und die Unterscheidung der beiden einander so ähnlichen und doch 
in einem Punkte so erheblich verschiedenen Arten lange Zeit keine 
weitere Beachtung. Erst B o i s s i e r  nahm von dieser Unterscheidung 
Notiz, da es sich doch um eine zur Zeit orientalische Art handelte. 
Er acceptirte die beiden Arten in seiner Flora orientalis IV. (1879); 
er bemerkte, das unterscheidende Merkmal, welches überdies von 
der verschiedenen geographischen Verbreitung unterstützt werde, sei 
gewichtig, doch müsse es — fügt er vorsichtig hinzu — noch weiter 
auf seine Constanz geprüft werden. Was die geographische Ver
breitung betrifft, so bestätigte auch B o i s s i e r  die weite Verbreitung 
des R. acetoselloides im Gebiete seiner Flora orientalis, aus welchem 
ihm aber kein sicherer Standort des verwachsenfrüchtigen R. aceto
sella bekannt geworden war. Letzterer schien hiernach dem grössten 
Theile Europa’s eigenthümlich zu sein, wogegen der orientalische 
R. acetoselloides nur noch in Südeuropa (Königreich Neapel) nachge
wiesen erschien.

Ny m an hielt sich im Conspectus, was die geographische Ver
breitung der beiden Arten betrifft, im Allgemeinen an die Angaben 
von B o i s s i e r  und B a l a n s a ,  denn er sagt, R. acetosella L. sei 
in ganz Europa, mit Ausnahme von Sicilien, Griechenland und der 
südl. Türkei verbreitet, in welchen Ländern die andere, orientalische 
und süditalienische (freifrüchtige) Art ihre Stelle vertritt. Für letztere 
werden also in Europa Süditalien, Sicilien, Creta, Griechenland, Ma- 
cedonien, Ostthracien, im Supplem. II. auch Bosnien (Beck)  ange
geben, und als minder sicher noch die Hercegovina u. Montenegro 
angemerkt.

Allein Ny m an stellt für die orientalische Art den Namen R. 
multifidus (dazu R. acetoselloides Bai. als Var. citirt) voran, offenbar 
in der Erwägung, dass L i n n é  für seinen R. midtifidus „Alpes Ca- 
labriae, Hetruriae, Orientis“ angiebt. Da nun der verwachsenfrüchtige 
R. acetosella L. (nach B a l a n s a )  im Orient nicht vorkommt, wohl 
aber häufig der R. acetoselloides, so kann R. multifidus L. nicht als 
Varietät zum R. acetosella, sondern muss zum acetoselloides gehören.
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Die Deutung, dass die verwachsenfrüchtige Art den R. aceto- 
sella L., die freifrüchtige R. acetoselloides Bai. den R. multifidus L. 
darstellt, beruht lediglich auf der von B a l a n s a ,  B o i s s i e r  und 
Ny m a n  im Ganzen übereinstimmend für wahr gehaltenen geogra
phischen Verbreitung, nicht aber auf dem Wortlaut der L in n é ’schen 
Diagnosen. L i n n é  giebt für i?, acetosella das Merkmal „foliis lanceo- 
lato-hastatis“, für R. multifidus aber „foliis hastatis, auriculis pal- 
matis“ an. Er unterschied also seine beiden Arten lediglich durch 
ganze und durch handförmig gespaltene Grundlappen oder Ohrchen. 
Von dem Unterschied der freien oder angewachsenen Acheuen wusste 
L i n n é  und auch viel spätere Botaniker nichts, darauf ist erst 
B a l a n s a  (wenn man von C a m p d e r a  absieht) aufmerksam geworden. 
Da man nun später den specifischen Unwerth des die Blattöhrchen 
betreffenden Merkmals erkannte, so wurde (z. B. von Koch und 
seinen Nachfolgern) der R. multifidus L. als blosse Varietät zum 
R. acetosella gezogen.

Mit der Unterscheidung des R. acetoselloides, der im Orient 
ebenfalls oft, ja sogar vorherrschend gespaltene Blattohren besitzt, 
wurde die Stellung des R. multifidus L. wieder zweifelhaft, und mau 
kann Ny m an nicht tadeln, dass er, wie die Verbreitungsangaben 
Vorlagen, den R. multifidus nicht zum R. acetosella brachte, sondern 
der Art nach mit R. acetoselloides Bai. identifizirte.

Genauere Untersuchungen über die Verbreitung der beiden 
Arten oder „Typen“ hat neuestens Sv. M u r b e c k  angestellt und in 
seinen werthvollen „Beiträgen zur Kenntnis der Flora von Südbosnien 
und der Hercegovina“ (Lund 1891) mitgetheilt. Er kam dabei zu einem 
ganz anderen Resultate als die früher erwähnten Autoren. M u r b e c k  
fand, dass der freifrüchtige R. acetoselloides Bai. nicht auf den Orient 
und etwa Süditalien beschränkt, sondern dass gerade dieser „über 
ganz Europa verbreitet und daselbst im Süden sowie speciell auch 
im Norden sogar sehr gemein ist.“ — „In Scandinavien — sagt 
M u r b e c k  weiter — ist er nach Exemplaren von etwa 20 verschie
denen Standorten von den beiden Typen der allein herrschende, und 
zu ihm gehört auch, was ich aus Dänemark, Deutschland, Russland 
und den nördlichen Provinzen Oesterreichs bisher gesehen habe.“

Dagegen ist nach M u r b e c k  die Art mit angewachsenen 
Früchten (der R. acetosella Balansa) keineswegs über ganz Europa 
verbreitet, sondern scheine in Nord- und Mitteleuropa gänzlich zu 
fehlen. „In Südeuropa scheint sie allerdings ziemlich verbreitet zu 
s*ein, ist mir aber bis jetzt nicht aus Gegenden bekannt geworden,
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welche nördlich von einer durch Irland, Südfrankreich, Nieder
österreich und Siebenbürgen gezogenen Linie gelegen sind.“

Auf Grund des geographischen Bildes, welches M u r b e c k  von 
den beiden Arten entworfen hatte, hielt er sich für berechtigt, die 
von B al an sa vorgeschlagene Nomenclatur umzustürzen; denn da der 
freifrüchtige Rumex in Europa, insbesondere auch in Schweden und 
Lappland, wo L i n n é  den R. acetosella speciell angiebt, verbreitet 
ist, so muss d i e s e r  als R. acetosella L. bezeichnet werden und die 
südlichere Art ist neu zu benennen (als R. angiocarpus Murbeck). 
Was aber den R. multifidus L. betrifft, so kann er nach M u r b e c k  
nicht etwa als zerschlitztöhrige Varietät des R. angiocarpus angesehen 
werden, weil letzterer im Orient nicht wächst; er gehört, wie N y m a n  
bereits richtig geschlossen hat, zum R. acetoselloides, d. h. also zum 
richtigen R. acetosella L.

Sowohl B a l a n s a  als M u r b e c k  sahen sich also nach pflan
zengeographischen Gründen um, in der Absicht, die L in n é ’schen 
Namen den zwei von ihnen unterschiedenen Arten anzupassen. 
B a l a n s a  kannte zufällig den R. angiocarpus aus seinem Vater
lande, hielt ihn für identisch mit dem im übrigen Europa verbrei
teten R. acetosella, beliess ihm daher auch diesen L i n n é’schen 
Namen und benannte die freifrüchtige Pflanze, die er zufällig nur 
im Orient gesehen hatte, neu. M u r b e c k  berichtigte die pflanzen
geographischen Voraussetzungen und änderte daraufhin die Nomen- 
clatur ins Gegentheil.

Mir scheint aber das ganze Vorgehen, mittelst dessen die 
Meinung eines alten Autors, wie L in n é ’s, falls die Diagnose werth
los ist, aus den geographischen Angaben abgeleitet wird, nicht genug 
berechtigt zu sein. Dort, wo es sich um zwei augenfällig verschie
dene Arten handelt, die auch ein verschiedenes Vaterland haben, 
wird die Angabe des letzteren allerdings entscheiden können, wenn 
die Diagnosen nicht deutlich und eingehend genug sind. Gesetzt, es 
wären die Diagnosen von Asarum europaeum und A. canadense bei 
L i n n é  so mangelhaft, dass man die beiden Arten darnach nicht 
bestimmt unterscheiden könnte, so würden die Angaben Europa und 
America borealis die Mängel der Diagnose ersetzen können, nachdem 
die eine Art nur in Europa (und Westasien), die andere nur in 
Amerika wächst. Wenn aber diese Arten habituell kaum, sondern 
nur durch ein verstecktes, dem alten Autor ganz unbekannt geblie
benes Merkmal verschieden sind, dann können die pflanzengeogra
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phischen Angaben, besonders wenn sie einander nicht ganz positiv 
ausschliessen, nicht stark in die Wagschale fallen.

Mit Rumex acetosella L. steht die Sache ganz anders. L i n n é  
richtete sein Augenmerk bei der Unterscheidung dieser Art und des 
R. multifidus nur auf die einfachen oder zertheilteu Blattohren.

Formen mit zertheilten Basalloben (gleichgiltig ob zu R. aceto- 
selloides oder R. angiocarpus der neueren Autoren gehörig) sind in 
der That im Orient und im südlichen Europa am häufigsten, und 
L i n n é  waren sie nur von dort bekannt, während die Form mit 
ganzen Ohrchen in Nord- und Mitteleuropa (wo sie L i n n é  theils 
aus Autopsie, theils aus Abbildungen der Patres kannte) vorzugs
weise herrschend ist und auch in Südeuropa nicht fehlt. Daher gab 
L i n n é  den R. multifidus für Italien und den Orient, den R. aceto- 
sella aber für Europa überhaupt an, beides im Allgemeinen ganz 
richtig. Zufälliger Weise ist nun R. acetoselloides nach M ü r b e c k ’s 
Untersuchungen in Europa, zumal auch in Scandinavien, verbreitet 
und in letzterem allein herrschend. Daraus folgt aber keineswegs, 
dass der R. acetosella L. gerade nur der freifrüchtige R. acetoselloides 
sein müsse. Den Rumex angiocarpus würde L i n n é ,  wenn ihm die 
Form mit ganzen Blattohren vorgelegt worden wäre, ganz gewiss für 
R. acetosella, und die geschlitztöhrige Form desselben sicher für R. 
multifidus anerkannt haben. Die Vorstellung und der davon abgelei
tete Begriff, den L i n n é  vom R. acetosella hatte, war eben weit 
verschieden von jenem, den B a l a n s a  und M u r b e c k in Folge der 
Unterscheidung der freifrüchtigen und der angiocarpen Form sich 
gebildet haben. Ob man nun R. acetosella L. im Gegensatz zum R. 
acetoselloides oder zum R. angiocarpus gelten lässt, in beiden Fällen 
interpretirt man in die L i n n é’sche Art eine Auffassung, die dem 
Autor derselben völlig fern lag. Die Bezeichnung R. acetosella L i n n é  
ist somit in einem solchen Falle u n r i c h t i g .  Wenn die von B a 
la  n s a zuerst unterschiedenen zwei Arten wirklich Bestand haben, 
so wäre entweder der Name R. acetosella ganz aufzugeben (sowie 
man z. B. Quercus robur L. in Qu. pedunculata und Qu. sessilifiora 
aufgelöst hat), oder man hätte zwischen R. acetosella Balansa und 
R. acetosella Murbeck (oder R. acetosella (L.) Balansa und R. aceto
sella (L.) Murbeck) zu wählen, wobei B a l a n s a  offenbar den Vor
rang der Priorität hat.

Was den systematischen Werth und die unterscheidenden Cha 
raktere beider Typen betrifft, so betont auch M u r b e c k  wieder, 
dass sich diese Typen nur durch die Früchte unterscheiden lassen.
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Alle anderen Merkmale, die man bisweilen noch bemerkt (Grösse 
der Früchte und Perigonklappen, Dichtigkeit der sogen. Fruchtwirtel) 
sind nicht zuverlässig, d. h. nicht beständig; ihr Werth sei aber noch 
in der Natur weiter zu prüfen.

Zu bemerken ist noch, dass die geographischen Angaben von 
Ny man und M u r b e c k  nicht durchwegs übereinstimmen. Ny m an 
citirt zweimal schwedische Exsiccata (Mai I l e  n. 1629 und 1630) zu 
seinem R. acetosella (also R. angiocarpus Murb.), während M u rb  e ck 
behauptet, dass in Schweden nur der R. acetoselloides wächst. N y m a n 
citirt ferner die sicilische Pflanze (Huet n. 169) unter R. acetoselloides 
(R. multifidus), wogegen M u r b e c k  dieselbe Exsiccaten-Nummer für 
R. angiocarpus anzieht. Die bosnische Pflanze (leg. Beck)  und die 
des Pindus (H e 1 d r e i ch) soll nach Ny m an ebenfalls zum R. aceto- 
selloides, nach M u r b e c k  aber zum R. angiocarpus gehören. Diese 
Widersprüche lassen sich am ehesten so erklären, dass entweder 
N y m a n  bei seinen Bestimmungen mehr auf die Blattöhrchen als 
auf die Früchte geachtet hat, oder, was mir noch wahrscheinlicher 
ist, dass unter den citirten Exsiccaten z. Th. die freifrüchtige, z. Th. 
die angiocarpe Form vorlag, Dies dürfte z. B. für die sicilische 
Pflanzezutreffen; Exemplare vom Aetna ( S t r ob  1) im böhm. Museums- 
herbar, der Blattform nach zum R. multifidus L. gehörig, haben 
die freien Früchte des R. acetoselloides Bai.

M u r b  e c k  constatirte den R. angiocarpus im Bereiche der 
österreichischen Monarchie nur für Dalmatien, Hercegovina und 
Bosnien, Siebenbürgen, Kärnten und Niederösterreich. In Nieder
österreich und zwar bei Wien lag also der nördlichste continental- 
europäische Standort, der im J. 1891 für den R. angiocarpus bekannt 
war. Um so überraschender war mir daher die Mittheilung G. B e c k ’s 
in der „Flora von Südbosnien und der angrenzenden Hercegovina“ 
YI. (1891), dass der Verfasser den R. angiocarpus auch in Böhmen, 
und zwar am Mittagsberge bei Stubenbach (Aug. 1877) gesammelt 
habe. Dieses Vorkommen erschien seltsam für eine südliche Art, die 
bisher nicht weiter nördlich als bis Wien bekannt war. Eine solche 
Art würde ich im warmen Elbe- und unteren Moldauthal etwa erwar
tet haben, aber nicht bei 4000 Fuss im hohen, rauhen Böhmerwalde. 
H. Dr. G. B e c k  sendete mir bereitwilligst die Pflanze des Böhmer
waldes zur Ansicht und ich konnte mich überzeugen, dass sie in der 
That das dem R. angiocarpus eigentümliche, schon im Namen gut 
ausgedrückte Merkmal besitzt. Auch G. B e c k  bemerkt a. a. Orte, 
dass der R. angiocarpus durch die mit der Frucht verwachsenen
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inneren Perigonblätter g u t vom R. acetoselloides Bai. unterschieden 
sei; ob jedoch nicht B a l a n s a ’s Bezeichnungen vorzuziehen seien, 
müssten weitere Forschungen festsetzen.

Ich revidirte nun alsbald die Sammlungen des böhmischen Mu
seums und fand, dass im böhmischen Herbarium ein guter Theil der 
bestimmbaren weiblichen Exemplare des nR. acetosellail eigentlich 
zum R. angiocarpus gehört. Der letztere war hiernach bereits von 
folgenden böhmischen Standorten gesammelt: Michler Wald bei Prag 
(0 p iz), Pürglitz (Z a ch y s t a 1), Tetschen (M a 1 i n s k y), Franzens
bad ( B r a c h t ) ,  Aussergefild im Böhmerwalde (M a 1 i n s k y 1858). 
Diese Standorte sind nun in ihren klimatischen Verhältnissen und in 
der Höhenlage so verschieden, dass sich durchaus kein Gesetz der 
Verbreitung des R. angiocarpus in Böhmen daraus ableiten lässt. 
Welcher Contrast besteht zwischen Aussergefild im Böhmerwalde 
(oder dem Mittagsberge bei Stubenbach t. B e c k )  und der warmen 
Prager Gegend!

Im Allgemeinen Herbar des Museums findet sich der R. angio
carpus von folgenden Standorten. Ausserhalb Europa aus Nordamerika: 
Chicago (S c a m m o n ) ; Tafelberg im Capland (E c k 1 o n). (M u r b e c k 
bemerkte bereits, dass Alles, was er von extraeuropäischen Fund
orten gesehen habe, zum R. angiocarpus gehört.) — Südeuropa: 
Gedre in den Pyrenaeen 1050 m. (B o r d er e),1) Corsica (R e v e r  ch o n). 
Deutschland: in Thüringen, ohne bestimmte Standortsangabe (W all- 
roth) .  Hiermit ist das Vorkommen dieser Form über Böhmen hinaus 
in nordwestlicher Richtung nachgewiesen, und ich zweifle nicht, dass 
man sie bei gehöriger Aufmerksamkeit auch anderwärts in Deutsch
land, namentlich auch in Süddeutschland nachweisen wird.

Der freifrüchtige R. acetoselloides Bai. liegt in der Normalform 
mit ungetheilten Blattohren aus Böhmen (soweit eben bestimmbare 
weibliche Exemplare vorhanden sind) nur von Celakovic ( Po läk)  
vor; Früchte auch von Tetschen (Mal insky) .

In der selteneren Form mit gespaltenen Blattohren (R. multifidus 
L. p.) haben wir ihn von den Standorten: Lieben (Opiz) ,  Baum

*) Die pyrenäische Pflanze B o r d é r e ’s, die bereits M u rb eck  als seinen 
B. angiocarpus anerkannt bat, ist als B. pyrenaicus Pourr. ausgegeben, und in der 
That citirt N y m an den letzteren als Varietät des verwachsenfrücbtigen B. aceto- 
sella (L.) Bai. Somit wäre B. pyrenaicus Pourr. ein älterer Name für B. angio
carpus, obwohl P o u r r  et, den ich jetzt nicht einseben kann, ebenso wenig wie 
L i n n é  auf die Vereinigung der Frucht mit dem inneren Perigon geachtet haben 
wird.
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garten (Gbr.) und Michler Wald (Opiz)  bei Prag, sodann von Kolin 
(Veselskÿ)  und vom Schafferberge bei Bilin (Bubäk) .  Dass die 
seltenere Form multifidus öfter gesammelt vorliegt, als die gemeine 
ganzöhrige Form, ist begreiflich. Hervorzuheben ist jedoch, dass der 
R. multifidus des böhmischen Herbars (soweit in weiblichen Exem
plaren gesammelt) durchwegs zum R. acetoselloides gehört und kein 
angiocarpus darunter vorkommt; sodann auch, dass die hiernach con- 
statirten Standorte des R. acetoselloides nebst der Var. multifidus 
sämmtlich dem wärmeren Nordböhmen angehören.

Die Untersuchung der getrockneten Exemplare reichte aber 
nicht hin, um manche Zweifel in Betreff der beiden Typen zu lösen ; 
daher habe ich in den letzten Universitätsferien auch in freier Natur 
auf R. acetosella alter Façon geachtet. Es galt vor allem, die beiden 
Typen im lebenden Zustand recht genau zu vergleichen; denn wenn 
es gute Arten waren (wofür das Verhalten der Fruchtklappen nach
drücklich zu sprechen schien), so mussten doch auch sonst noch 
welche, wenn auch nur in zweiter Keihe stehende und nur an der 
lebenden Pflanze deutliche, Merkmale aufzufinden sein. Die männlichen 
Pflanzen der beiden Typen waren ja nach dem bisherigen Stande 
unserer Kenntniss derselben absolut nicht unterscheidbar, — gewiss 
ein sehr bedenklicher und unleidlicher Umstand. Eine ungelöste und 
doch für die Beurtheilung der beiden Typen wichtige Frage war 
ferner die, ob die Verwachsung beim R. angiocarpus erst im Frucht
stadium oder schon zur Blüthezeit stattfindet und ob sie im letzteren 
Falle mechanischer oder wohl gar congenitaler Natur ist. Das letztere 
schien freilich bei der grossen Ähnlichkeit beider Formen a priori 
wenig wahrscheinlich, denn eine congenitale Verwachsung wäre ein 
so bedeutsamer Vorgang, dass er gewiss eine eigene Section, wenn 
nicht gar eine eigene Gattung begründen würde, wogegen aber die 
jedenfalls grosse habituelle Übereinstimmung des R. angiocarpus mit 
dem R. acetoselloides ein Veto einlegen würde.

In meinem Ferialsitze Chudenic angelangt, suchte ich Ende Juli 
alsbald nach R. acetosella und fand auf einem Wiesencomposthaufen, 
dann auch in einem Waldschlage gute Fruchtexemplare von R. an
giocarpus, untermischt mit den zugehörigen männlichen Exemplaren. 
Da ich bald darauf wieder einen kurzen Aufenthalt in Prag nehmen 
musste, so begab ich mich nach der Trojainsel, wo ich mir Vergleichs- 
material vom R. acetoselloides holen wollte; ich fand dort aber in 
weiblichen Exemplaren wieder nur den R, angiocarpus, von dem ich 
nicht nur Früchte, sondern auch weibliche Blüthen lebend unter
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suchte.1) Bei Neuhaus, wo ich demnächst weilte, sah ich in einem 
Dorfe (Stfibrec, Silberlos) R. acetosella, der sich nach näherer Unter
suchung mehrerer Exemplare ebenfalls als R. angiocarpus heraus
stellte. Nach diesen Erfahrungen bildete ich mir bereits die Ansicht, 
dass der R. angiocarpus in Böhmen ziemlich allgemein verbreitet und 
R. acetoselloides die seltenere Form sein wird. Auf einen Vergleich 
beider Formen im lebenden Zustand hätte ich bald verzichten müssen, 
wenn mir nicht Freund K. P o l ä k  auf meine Bitte lebende Exem
plare des R. acetoselloides von Celakovic im Elbthale2) zugeschickt 
hätte.

Das Ergebniss meiner Untersuchungen war nun folgendes:
1. Die vegetative Pflanze und der männliche Blüthenstand sind 

bei R. angiocarpus und R. acetoselloides gar nicht unterschieden.
2. Die inneren Perigonblätter haften beim R. angiocarpus schon 

in der Blüthe dem Fruchtknoten an, zu einer Zeit also, wo die 
Narben noch ganz frisch sind. Jüngste Zustände fand ich im Juli 
nicht mehr, kann also über den Zeitpunkt, wo die Vereinigung der 
Perigonblätter mit dem Gerinen eintritt, nichts Bestimmtes aussagen.

3. Dass aber diese Vereinigung keine congenitale Verwachsung 
und überhaupt keine wahre Verwachsung (wie z. B. der Narben der 
Asclepiadeen unter einander) ist, wie dies bisher von B a l a n s a ,  
B c i s s i e r u. s. w. angenommen wurde, lässt sich daraus schliessen, 
dass man die Fruchtklappen bald, wenn sie fest anhaften, schwieriger 
und stückweise, bald leichter und im Ganzen von den Flächen der 
Achene ablösen kann, wobei die glatte, harte Epidermis der Achene 
zum Vorschein kommt, was nicht geschehen könnte, wenn eine wirk
liche Verwachsung vor sich gegangen wäre. Schon der Umstand, dass 
sich die Klappen bald schwieriger abschaben, bald ziemlich leicht 
von den Fruchtfacetten abheben lassen, beweist, dass hier nur m e h r  
o d e r m i n d e r i n n i g e s A n h a f t e n  stattfindet, ein Ankleben, welches 
durch einen ausgeschwitzten klebrigen Stoff verursacht zu sein scheint.

J) Die weiblichen Exemplare hatten durchwegs ungetheilte Blattöhrchen; 
unweit von ihnen gesammelte männliche Pflanzen von B. acetosella L. (s. ampl.) 
zeigten dagegen gespaltene Öhrchen, so dass man glauben könnte, dass hier die 
Beschaffenheit der Öhrchen mit dem Geschlecht in Correlation sich befand. 
Freilich kommt aber die f. multißdus auch beim weiblichen Geschlecht vor.

2) Auf den Sandfluren wächst er dort nach P o l ä k  massenhaft; ich erin
nere mich im Elbegebiet besonders grosse sandige Flächen zwischen Kieferwäldern 
bei Konßtop, nordöstlich von Elbe-Kostelec. mit B. acetosella dicht bewachsen 
gesehen zu haben, der also wohl auch zum B. acetoselloides gehören wird.
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Die Perigonklappen des R. angiocarpus sind dicklicher, feuchter als 
die mehr häutigen, trockenen Fruchtklappen des R. acetoselloides; da 
sie den Flächen des Fruchtknotens anliegen, so haften sie durch den 
von ihnen secernirten Klebstoff denselben frühzeitig an und wachsen 
mit den Flächen der Achene congruent fort, deren Grösse sie daher 
nicht merklich überschreiten, wie das beim R. acetoselloides, wo die 
Fruchtklappen frei für sich wachsen, öfter der Fall ist.

Nachdem also das Anhaften der Fruchtklappen an der Achene 
in keiner wahren Verwachsung, sondern nur in einer Verklebung der 
Oberflächen besteht, und nachdem dasselbe bald inniger, bald lockerer 
sein kann, so verliert dieses Merkmal viel von dem Gewicht, welches 
ihm bisher beigelegt wurde, und welches ihm, wenn es sich um eine 
wirkliche Verwachsung handeln würde, auch zukommen müsste. Nach
dem ferner die Pflanzen von R. angiocarpus und acetoselloides sonst 
durchaus in nichts irgendwie wesentlich und constant verschieden 
sind, so muss schon dies den Verdacht erwecken, dass die beiden 
vermeintlichen Arten wohl nicht specifisch verschieden sein werden.

4. Den direkten, eclatanten Beweis dafür, dass R. angiocarpus 
und acetoselloides ein und dieselbe Art sind, lieferte mir die Unter
suchung der lebenden Pflanze an den erwähnten Standorten bei 
Chudenic. Dort standen die weiblichen Exemplare im August bereits 
in Frucht und die Hauptstengel mit entfernteren Scheinwirteln 
waren angiocarp, allein aus dem Rhizom hatten später noch Stengel 
nachgetrieben, welche niedriger und compacter blieben, namentlich 
d i c h t e r  g e s t e l l t e  S c h e i n w i r t e l  bildeten, und auch aus den 
Achseln der unteren Stengelblätter waren blühende und fruchttragende 
compactere Zweige hervorgesprosst. Diese nachgetriebenen Zweige 
und Stengel besassen nun häutige trockene innere Perigonklappen 
und von  d e n s e l b e n  f r e i  g e b l i e b e n e  Achenen,  ganz ebenso 
wie man sie beim R. acetoselloides findet Es waren also hier R. an
giocarpus und acetoselloides öfters aus demselben Pflanzenstock her
vorgewachsen, d. h. die beiden Formen können unmöglich für be
sondere Arten gelten.

5. R. angiocarpus und R. acetoselloides sind also lediglich Va
rietäten einer Art, und nicht einmal scharf geschiedene Varietäten, 
da derselbe Stock erst anhaftende, dann freie Früchte produciren 
kann. Die Art, zu der beide Formen gehören, ist der R. acetosella 
L., in demselben Sinne, wie er seit Alters hergebracht ist, auch im 
Sinne L in n ö ’s, nur dadurch erweitert, dass auch R. multifidus L. 
zu seinen Varietäten gehört. Wenn C a m p d e r a ,  der alte Monograph
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der Gattung, schon im J. 1819 von R. acetosella schrieb: „sepala 
interiora erecta ovata et acutiuscula ut cariopsidis facies, q u i b u s  
c o n t i g u a  s a e p e q u e  a d h a e r e n t i a “, so hat er damit eine ganz 
richtige Darstellung des wahren Sachverhalts gegeben, viel richtiger 
als B a l a n s a ,  dem damit die vermeintliche Verwachsung nicht ge
nügend correet und praecis ausgedrückt schien. Offenbar hat also schon 
C a m p d e r a  die Unbeständigkeit des Anhaftens erkannt, daher es 
ihm nicht einfiel, auf ein so unbeständiges Merkmal zwei Arten zu 
gründen, wie dies später B a l a n s a  gethan und M u r b e c k  ado- 
ptirt hat.

Ich halte damit die Acta über die beiden Varietäten, resp. über 
die beiden Fruchtformen, die freie und die von den anhaftenden 
Fruchtklappen berindete Fruchtform, noch nicht für abgeschlossen. 
Es wird weiterer, in verschiedenen Ländern angestellter Beob
achtungen bedürfen, um festzustellen, wo die eine oder die andere 
Form mehr oder weniger constant auftritt, und wo sich die ange
zeigten eklatanten Uibergänge vorfinden, ferner von welchen ursäch
lichen Momenten die Bildung der beiden Fruchtformen abhängt. Die 
Bildung beendeter Früchte an den frühzeitigen, und der freien 
Früchte an den nachgesprossten Stengeln weist deutlich auf ursäch
liche, im Wechsel der Jahreszeiten gelegene Momente hin. Änder
ungen der Temperatur und Feuchtigkeitsverhältnisse scheinen hierbei 
von Bedeutung zu sein. Diese und andere Factoren können dann 
stellenweis zur Bildung constanterer Varietäten geführt haben, welche 
durchaus nur freie oder durchaus nur berindete Früclite bilden.

Die Feststellung der geographischen Verbreitung beider Formen 
in Europa hängt auch noch von weiteren Nachforschungen ab. Auf
fällig ist, dass im Orient (Griechenland mit einbegriffen) nach Boi s -  
s i e r  und in Scandinavien nach M u r b e c k  nur die freifrüchtige 
Form wachsen soll. Doch giebt bereits M u r b e c k  die Pflanze des 
Pindus ( Ha u s s k n e c h t )  für R. angiocarpus an, während N y m a n  
die dortige Pflanze (nach H e 1 d r e i ch’s Exempl.) beim R. acetosel
loides anführt. N y m a n citirt auch schwedische Pflanzen (von M a i 11 e 
edirt) zum angiocarpen R. acetosella Balansa. Ich vermutke daher, 
dass die angiocarpe Form weder im Orient noch im Norden Europas 
ganz fehlen wird, wenn sie dort auch seltener sein mag. In Öster
reich-Ungarn dürfte sie stark verbreitet sein, in Böhmen ist dies nach 
den bereits vorliegenden Daten gewiss der Fall, ja sie scheint hier 
sogar häufiger als die typische freifrüchtige Form zu sein. In Böhmen 
ist letztere nach den bisher vorliegenden Daten sonderbarer Weise

Tr. matheni(ktIcko-prirndov£decl<A, 1892. 26
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gerade nur aus dem wärmeren nördlichen Theile constatirt, die an- 
giocarpe aber zumeist aus der südlicheren Hälfte, auch in hoher Lage 
im Böhmerwalde; bei Prag sind beide zu finden.

Wenn man die beiden Formen des Rumex acetosella L., wofern 
sie typisch auftreten, auch durch besondere Namen bezeichnen will, 
so kann man der verwachsenfrüchtigen Form den Namen M u r b e c k ’s, 
als Var. angiocarpus, belassen, und die freifrüchtige Form im Gegen
satz dazu var. gymnocarpus benennen {acetoselloides wäre keine pas
sende Bezeichnung für eine Varietät von R. acetosella). Die Frucht 
ist bei letzterer zwar nicht im vollen Sinne nackt, so lange sie von 
den Fruchtklappen behüllt wird, sie erscheint aber nackt, sobald sie 
nach der Fruchtreife aus dem Perigon herausfällt oder herausge
drückt wird, was bei der angiocarpen Pflanze nicht angeht.
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28.

Bestimmung der Minimalgruppen für Cm, das heisst 
der Gruppen von kleinster Punctzahl, welche in Be
ziehung zu Curven mter Ordnung anormale Lage habeu.

Von Prof. C. Küpper in Prag.

V o r g e l e g t  den  18. N o v e m b e r  1892.

I. Eine Gruppe Gq von Q Puncten einer (T  liegt normal gegen 
C™, oder anormal, je nachdem die Forderung, die G q z u  enthalten 
für eine Cm Q, oder Q— q Bedingungen aequi valent ist; q heisst 
Excess der Gruppe. Kommt einer Gq die besondere Eigenschaft zu, 
dass jede durch je Q—1 Gruppenpuncte gehende Cm auch den 
fehlenden Qten Punct enthält, so nennen wir sie p r i m i t i v .  Characte- 
ristisch für die normale Lage ist, dass durch je Q —1 Puñete eine 
Cm existirt, die den fehlenden Punct nicht enthält. Liegt eine anor
male Gq vor, von welcher feststeht, dass je Q—1 ihrer Puñete sich 
normal gegen C m verhalten, so ist ihre Primitivität klar. Tritt da
gegen eine anormale Untergruppe Ctq_ i auf, so muss diese, wenn 
sie ebenfalls nicht primitiv ist, eine anormale Gq- 2 enthalten. Schliesst 
man so fort, und bedenkt, dass es anormale Gruppen von beliebig 
kleiner Punctzahl nicht geben kann, so folgt, dass jede anormale Gq 
eine primitive Untergruppe Gq- x umfasst, bei welcher überdies je 
Q—x—1 Puñete normal gegen Cm liegen.

Hiernach wird eine nicht primitive Gruppe auch keine Minimal
gruppe darstellen, so dass wir, um die Minimalgruppen zu finden, 
die primitiven Gruppen von möglichst wenig Puncten zu ermitteln 
haben. Hiezu bedarf es folgender, von mir in den Abhandlungen der
k. Gesellschaft (B. 3. F. VII.) gegebenen Sätze:

1. Weiss man, dass durch die primitive Gq eine C  nicht mög
lich ist, so beträgt der Excess von Gq bezüglich Cm~* wenigstens:

26*
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(» '+ ! )  (* +  2) 
2

2. D ie  a u f  e i n e r  i r r e d u c i b l e n  (T  ( n ^ m - ^ - 2 )  v o r 
k o m m e n d e n  M i n i m a l g r u p p e n  s i n d  d i e  S c h n i t t e  v o n  Cn

3. Liegt die primitive Gq auf eiuer <7W, nicht aber vollständig 
auf einer Theilcurve der Cn , so hat man Q ^  n (m -f- 3 — n) und 
wenn Q =  n (m -\-  3 — n), so muss jede Theilcurve Cv von Cn 
genau v (m -f- 3 — n) Gruppenpuncte enthalten.

Im 3. Bande a. a. 0. wurde dieser Satz etwas beschränkter 
ausgedrückt; der dort gegebene Beweis reicht aber bei der jetzigen 
Fassung aus.

II. D ie  M i n i m a l g r u p p e n .

Weil vorausgesetzt wird, dass durch die primitive Gq wenigstens 
eine O  möglich ist, so wird sich immer eine Cn n ^ m  auffinden 
lassen, auf welcher Gq liegt, ohne vollständig auf einen Bestandtheil 
der Cn zu fallen. Dann wird nach 3): Q ^  n (m -(- 3 — n), somit 
n (m -(- 3 — n) das Minimum von Q sein. Wir werden jetzt zeigen, 
wie man zu derartigen Gn̂ |_3_M) gelangt. Es sind zwei Fälle zu un
terscheiden :

E r s t e n s :  m -1-3 — also m — 2n — 3 +  ó (d ^  0).
Zunächst sieht man ein, dass eine C* (i < » ) durch die Gn(m+a-n) 
oder unmöglich ist, da diese C* mit jedem irreduciblen
Theile Cv der Cn mehr als v i Puñete, nämlich v (n -J- d) Gruppen
puncte gemein hätte. Dagegen gehen durch die Gn noch

(8 +  1) (8 +  2) j  ®
Qo--------2--------Curven <7 eine i r r e d u c i b l e  M a n n i g f a l 

t i g k e i t  d a r s t e l l e n d :  Bewei s .  Zufolge 1. hat man,  indem 
i — n — 2 genommen wird, für die Gn (n _j_ ^  bezüglich Cn +  8 den

• j i l  ^  /"»wi 4" 3 — f im it a l l  en C ^

Excès
(n — 2) (n — 1) 

2
Da nun

(n+d)(n-f ¿-f- 3) 
2 ------ n (n -)- d) - f

-  (d + l )(d +  2)

( n  — 2) ( n  —  1) 

“  2

2
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so lassen sich oo ¿7»+^ durch On n̂ _ legen, wir

werden darthun, dass diese Cn~ 8 nicht alle zerfallen können. Ein 
Zerfallen könnte hier nur in der Weise geschehen, dass die Cn +  8 
beständen aus einer festen Curve nebst einem variablen nicht durch
weg reduciblen Theile. *)

Beachtet man, dass Cn in Verbindung mit irgend einer C 8 
eine unserer Cw+ á liefert, so sieht man, dass jene feste Curve ein 
Factor der (T  sein muss, etwa Gn~ v, welcher alsdann eine irreducible

(ß  -|- 1) (* ~{~ 2) facjie Mannigfaltigkeit von Cv +  8 zuzufügen wäre.

Hiebei entfielen von den Gruppenpuncten (n — v) (n -f- d) auf Cn~ v , 
so dass die Cv+ 8 noch v (n d) dieser Puñete gemein hätten. 
Können nun so viele Puñete einer irreduciblen C ^ ^ 8 die Basis für 
die erforderliche Mannigfaltigkeit abgeben? Diese Frage ist zu ver
neinen, wie aus den Sätzen über die Schaaren grösster Beweglichkeit 
auf Cxv+ 8 erhellt.

Nämlich eine Schaar, deren Gruppen weniger als d(ra-|-d)

Puñete umfassen, kann die Beweglichkeit ^ ^  ^  nicht erreichen,

da dies das Maximum für d (n -f- d) Puñete ist. Demnach wird auch

die Basis (auf Cxv+8 für oo —■ ^   ̂ Cv+ S höchstens

(v -)- d)2 — d (v d) =  v (v -}- d)

d. i. weniger als v (n -j- d) Puñete enthalten.
Die Beschaffenheit einer Minimalgruppe ist somit festgestellt: 

S ie  i s t  d e r  S c h n i t t  d e r  C u r v e  n i e d r i g s t e r  O r d n  ung,  d i e
dur ch  s ie  g e h t  (Cn) m i t  e i n e r  i r r e d u c i b l e n  Cnrl~3~n, w o b e i

VYt I - 3
— . Z u g l e i c h  b e m e r k t  man,  d a s s  d i e  C u r v e n

d u r c h  On (n ^  d e r e n  O r d n u n g  kleiner als ra -f -d r :m - |-3  — n

ist ,  d i e  Cn z um B e s t a n d t h e i l  ha b e n .  Ganz das nämliche Re
sultat wird sich im Folgenden ergeben:

Z w e i t e n s ,  m-f-3 — n < w ,  mz=2n  — 3 — d ( d > 0 ) .
Das etwa mögliche Minimum für Q wäre n (n — d). Soll dass 

selbe erreicht werden, so kann

*) a. a, O. B. 3. „Ueber algebraische Curven“.
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a) Cn nicht die Curve niedrigster Ordnung durch Crn (w_$) 
sein. Unterstellt man nämlich das Gegentheil, so zeigt sich leicht, 
dass eine auf Cn befindliche primitive Gruppe nicht weniger als 

ö (3 I O
Q — n(n  — d) -j---------^ unc ê haben kann.

Da n  — 1 =  m  —  (n  —  2 — d), so beträgt der Excess der G q

bezüglich Cw_1: — -------— ------—  . Damit also durch G q eine

C"-1 nicht mäglich sei, muss jedenfalls:

Q _  (n —  1 — d)(n —  d) ^  (n 1) (n +  2)

oder

Q^>n (n — d) d ( d + l ) 1.

b) Cn % (£ <C d) kann auch nicht die Curve niedrigster Ordnung 
für Gn (n _ Sj darstellen; denn dann umfasste die Minimalgruppe we
nigstens

(n — g) (m +  3 — n - f  £) =  (n — g) (n— d -f- £)
Puncte.

Das vorstehende Product hat aber dieselbe Factorensumme wie 
n (n — d), ist sonach > n { n  — d ) ; falls d >  £.

c) O {i <  n — d) ist Gn ^  ^  deshalb unmöglich, weil Cl mit

jedem irreduciblen Theile Cv von (T mehr als v i , nämlich v (n — dj 
Gruppenpuncte gemein hätte.

Hieraus geht nothwendig hervor, dass die Curve möglichst 
niedriger Ordnung durch Gn n̂ _ s  ̂ eine Cn~ s sein muss. Da ferner 
m — 2 (n — d) — 3 —J— d, so ergibt die eben (Erstens) angestellte Be
trachtung, dass eine irreducible Cm+ 3—1̂n~ ‘̂  =  Cn durch Gn ^

7YI 1 3
sich legen lässt. Wie oben ist n — d < — J — .

Mit Berücksichtigung des Satzes 2) lässt sich das Resultat un
serer Untersuchung folgendermassen wiedergeben:

„Die M i n i m a l g r u p p e n  fü r  Cm b e f i n d e n  s i c h a u f  den
(tih I 3

i r r e d u c i b l e n  C®, d e r e n  O r d n u n g  von  — —  bis  m +  2

v a r i i r t ,  u n d  w e r d e n  a u s  j e d e r  d i e s e r  C * d u r c h i r g e n d  
e i n e  c m + 3 ~ x g e s c h n i t t e n ,  w e l c h e  z u g l e i c h  d i e  C u r v e

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Bestimmung der Minimalgruppen für Cm. 407

n i e d r i g s t e r  O r d n u n g  d u r c h  d i e  b e t r e f f e n d e  G r u p p e

s e i n  wi r d,  o d e r :  „Di e C u r v e n  Cy |  s i n d  f ü r  d i e

M i n i m a l g r u p p e n  b e z ü g l i c h  Cm d i e  C u r v e n  n i e d r i g s t e r  
Or d n u n g ,  u n d  j e d e  C'*' h a t  m i t  e i n e r  i r r e d u c i b l e n  
Cm 1 ~ v e i n e  s o l c h e  G r u p p e  g e m e i n “.

Specielles.

d) D i e k l e i n s t e M i n i m a l g r u p p e b e s t e h t a u s  1. (m -j- 2) 
b e l i e b i g e n  P u n c t e n  e i n e r  G e r a d e n ,  somit verhalten sich 
weniger als m - j- 2 Puñete immer normal gegen Cm

Die grösste Gruppe umfasst bei ungeradem m :
(m -j- 3)2 

4
Puñete,

welche für einen irreduciblen Büschel von 

stellen; bei geradem m hat man ^ —

_ m + 3 _
c ~ ~ i  die Basis dar- 

— Puñete, in welchen
jm  2  m  - |-  4  _

eine C 2 von einer C~ 2 ' geschnitten wird, sie sind die Basis
tn —(— 4

einer irreduciblen 3 fachen Mannigfaltigkeit von C~ 2
e) Unter a) wurde bewiesen:
„Ist Cn Curve niedrigster Ordnnng für eine primitive @q, wo

so hat man:

+  |  ( i> 0 ) ,

0^(»L±5)!_íLj. ü L+1)
— 4 4 "f" 2

. _ ( m + 3 )a u
also gewiss C¿ >  -—

Jetzt können wir den Satz aufstellen. 
„Hat eine primitive Gruppe

y  (m -f-3 — y) Puñete,
m-f-3
~ ~ 2 ~ ) •

so ist sie Minimalgruppe, wenn eine C* (i <. y) durch sie unmöglich 
ist“. Wüsste man, dass eine Cy die Gruppe enthält, so dass diese die 
Curve niedrigster Ordnung der Gruppe wäre, so wäre auch der Be
weis erbracht.
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Nun kann in der Tbat eine C* z*>y  nicht die Curve nie
drigster Ordnung sein, weil nach allem Vorgegangenen eine auf C* 
vorkommende primitive Gruppe stets mehr als y (m -\-  3 — y) Puncte 
haben muss.

Mithin folgt: „Eine primitive Gruppe von weniger als y (m -f- 3 — y) 
Puncten liegt immer auf einer Cl (i<Cy)u.

z. B. Eine primitive Gruppe von weniger als 2 (m -)- 1) Puncten 
muss in eine Gerade fallen, eine solche von weniger als 3 m Puncten 
entweder auf eine C2, oder eine Gerade, u. s. f.

f )  Lehrsatz: D ie  D o p p e l p u n c t e  D d e r  P r o j e c t i o n  
Cm+* e i n e r  R a u m c u r v e  vom Ma x i m a l  ge s c h l  e c h t  b i l d e n  
für Cm e i n e  M i n i m a l g r u p p e  g r ö s s t e r  P u n c t z a h l .

Be we i s .  Bekanntlich ist anormale Lage der D gegen C m die 
nothwendige und hinreichende Bedingung dafür, dass sie Doppelpuncte 
einer Projectionscurve C™ + 4 sind. Soll ihre Anzahl Q möglichst 
klein sein, so müssen sie offenbar eine p r i m i t i v e  Gq für Cmdar
stellen. Sei Cn die Curve niedrigster Ordnung durch G q , so hat
m an:

Ferner ist

also

1) Q >  n (m -f- 3 — n)

2) 2 Q  Ü> n (m  4),

n ( w - [ - 4 ) < 2 « ( m - f  3 — n)
m-f-2

n >  — 4— .

m 3
Folglich ist bei ungeradem m eine C% ^— durch @q

nicht möglich, somit nach e):

p  wi-{-3 wi-j-3
W — >  -g - .  —2 ~ •

Wenn daher Q nicht mehr als ^ Puncte haben
m -(-3

soll, muss Gq die Minimalgruppe auf C 2 sein.

Wenn m eine gerade Zahl ist, so kann keine C ' i< i
m 2

durch Gq gelegt werden. Dann muss Q wenigstens m 4- 2 m -j- 4
2
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betragen, und falls dies stattfindet, muss Gq die Minimalgruppe auf

0 2 sein (nach e).
g) D e r E x c e s s  q e i n e r  M i n i m a l g r u p p e  i n  B e z u g  a u f  

a l l e  d u r c h  s i e  m ö g l i c h e n  &
Indem wir irgend eine Minimalgruppe für Cm mit Gn n̂ ^  

bezeichnen, wird darunter der Schnitt einer Cn und einer i r r e d u -  
c i b l e n  Cn + 8 zu verstehen sein, wobei 2 n  -[- -f- 3.

Eine durch Gn n̂ _̂ _s  ̂ gelegte CP hat mit +  Ä noch einen Rest

von (n  -|- d) (g — n )  Puncten gemein, welche einer C P ~ n ange
hören müssen. Der Excess bezüglich CP wird nun >  0, oder =: 0 
sein, je nachdem durch jenen Rest eine CnJ*~8 ~~ 3 möglich ist, oder 
nicht.

Wenn g=^.m wird g — m ^ . n ~ (- d1 — 3, daher wird für g > m  
der Excess 0 stattfinden. Ist g =: w, so erkennt man mittels desselben 
Kriteriums, dass irgend welche n  ( n  -(-  d) —  1 Gruppenpuncte sich 
normal gegen Cm verhalten, dass demnach #„(„_}_$) primitiv ist, 
und den Excess 1 hat.

Sei jetzt (g — m — i > n - \ - d  — 3 wäre auszuschliessen,
weil m.— i <  n  folgte, und eine Curve von so niedriger Ordnung 
durch G n (n + s) nicht existirt).

Zur Berechnung des Excesses q ist die Mannigfaltigkeit der 
durch G n ^  gehenden Cm~ l zu ermitteln. Diese wird überein
stimmen mit der Mannigfaltigkeit aller Cm~t~n falls m — i<C.n-\-d, 
oder i  >* n  — 3; dagegen um

grösser sein, wenn i  ^  n — 3.
Mithin hat man für i  >> n — 3:

_ {m — i  — n) (m — i  — n -)- 3) f  (m — i) (m — i  -(- 3) 2

(m — i — n — * + l )  (m — i  — n — <? +  2) 
2

_ (n — i  — 1) (n — i  -f- 2)
“  2

2 2
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oder q  ~  —  n  ( m  —  i ) ( » -  3) - \ - n { n - \ -  d )

und da m — 2 n - \ - d  — 3 :

_ n2 — n (2 i  -f- 3 )  ( i  - | - 1) { i  -[- 2) (n — i  — 1) (n — i  — 2)
q ~  2 2 2 '

Wenn aber i  ^  n  — 3, so wird 

a “  2

Der Subtrahend im vorigen Ausdruck verschwindet für i  ■=. n  —  1? 

i — n — 2, so dass man sagen kann: q  ist entweder =  —

oder um den Betrag —— kleiner,  je nachdem

i< .n ,  oder i ^ n .  Wie sich dies aber auch verhalten mag, s t e t s  
l a s s e n  s i c h  in G n (n 8) n  ( n  -(-  d) —  q  (nicht aber mehr) P u n c te 
a  auf f i nden ,  we l c h e  s i c h  n o r m a l  g e g e n  d i e  h i n d u r c h 
g e h e n d e n  C m ~ l v e r h a l t e  n, was  z u r F o l g e h a t ,  d a s s d i e s e  
C m ~ l a u c h  di e  f e h l e n d e n  q  P u ñ e t e  b  d e r  G r u p p e  auf 
n e h m e n  m ü s s e n .

Nun behaupte ich, diese q  Punkte b  liegen normal gegen die 
C \  und umgekehrt; wenn q  Punkte b  sich in normaler Lage gegen 
Ce befinden, so sind auch die übrigen n  (n -(- ó) —  q  Gruppenpunkte 
a  normal gegen C m~ l -

Bewei s .

l ) » < w ;  i  = (» '+1) (*' +  2) 
2

Der erste Theil der Behauptung besagt hier nichts anderes als, 
dass die b  nicht auf einer C l liegen können. Träfe nämlich das Ge
gen theil zu, so müsste die supponirte C 9 auch jeden a j  der Punkte a  

aufnehmen, weil wegen deren normalen Lage eine C m ~ l existiren 
muss, die alle a  mit Ausnahme von a j  enthält. Da i < . n , so kann

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Bestimmung der Minimalgjuppen für Cm. 411

eine solche Cl nicht vorhanden sein. Man sieht zugleich, dass wenn 
die b auf eine C1 fallen sollten, die normale Lage der a gegen Cm~l 
nicht mehr bestehen kann. D a n n  a b e r  k ö n n e n  d i e  d u r c h  
d i e s e  a g e h e n d e n  Cm~* n i c h t  a l l e  b e n t h a l t e n ,  weil sonst 
sich ein Excess >■ q ergeben würde.

Setzen wir endlich voraus, die b liegen nicht auf einer C \  so 
müssen die durch a legbaren Cm~ l auch die b aufnehmen, und die a 
können jetzt nicht anormal gegen Cm~ l sein, da andernfalls ein Ex
cess >• q resultiren würde.

o w ^ n . 7 _  0 '+ l ) 0 '  +  2) (i —  n +  l ) ( i  —  r c + 2 )
¿)  t  =  n , q  _  2 —  2

Durch
(» — n )  ( i  — n  3)

G n{n +  8) gehen 00 5 C \

so dass der Gruppenexcess für Cl :

(i — n) (i — n -|- 3) 
2

~i O' +  3) (n +  d) ~  n (n d) — q

beträgt.
Hier sieht man sofort, dass die normale Lage der n (n -f- d) — q 

Puñete a gegen Cm~% auch normale Lage der q Puñete b gegen C 
bedingt, und umgekehrt. Denn, verhalten sich die a normal gegen 
Cm~ l so muss jede durch b legbare Cl alle a enthalten. Bei anor
maler Lage der b würde der Excess für C" >  n (n -{- d) — q aus- 
fallen, was nicht sein kann; ebenso folgt das Umgekehrte.

Entnimmt man also q Puñete b der Gruppe, so dass sie normal 
gegen Cl liegen, (was immer angeht) so gehen durch die b noth- 
wendig alle Cm~ \  welche die fehlenden Gruppenpunkte a enthalten. 
Liegen aber die q Puñete b anormal gegen C \  daher auch die a 
gegen Cm~ \  so können die durch a legbaren Cm~ l nicht alle b 
aufnehmen, weil sonst der Excess >  q wäre.

h) Die mn Schnittpunkte von C m,C n ( m ^ n )  stellen eine Mi
nimalgruppe Gmn für c m+n~ 3 dar. Dabei können beide Curven zer
fallen, nur dürfen sie keinen Bestandtheil gemein haben.
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Man beweist wie oben*) dass die
(tu —  n +  1) (m —  n - (-2) _

Go 2 C m, auf welche Gmn liegt, nicht alle zerfallen;

dann folgt der Satz nach 2) I.
Die Anwendung des vorhin (g) Gesagten ergibt den Cayley’ 

sehen Satz in seiner exacten Fassung für C'w,+ 3~* — 3), sowie
die wesentliche Erweiterung desselben für i >  n — 3.

*) II, Erstens.)
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29.

Útvar krídovy y Milegové.
(Y Óeském Stredohorí.)

Od Cenka Z a h á l k y  v Roudnici.

S  1 dfevorytem.

( P f e d l o á e n o  d n e  18. l i s t o p a d u  1892.)

Píed dobou útvaru hnédouhelného, rozkládal se v severních 
óecháeh, v místech, kde je nyní Ceské Stredohoíí, pouze útvar krí- 
dovy. Usazením se vsak mnohych hornin v dobé hnédouhelnó, jako: 
pískovcü a jílü, pak vyvfením cedicü a znélcü s rozmanityrni jejich 
drobami, slepenci a tufy, které zvlásté cedice provází, zahaleny byly 
vrstvy kfídového útvaru tou mérou, ze v ústfedním horstvu Óeského 
Stredohorí jsou vychozy jejich sporé. Jest-li spatrujeme mnohé dis- 
lokace v útvaru krídovém na úpatí Ceského Stredohorí, dislokace, 
které souvisí s nékdejsí vulkanickou cinností tohoto horstva, tím vét- 
sích zmén nalezárae ve stfedu jeho. Jeden pozoruhodny vychoz a mo- 
hutny prevrat krídového útvaru nalezá se na samé jiání paté nejvys- 
sího kuzele Stredohorského — Milesovky.

Y nejhlubsím misté údolí Milesovského v Milesové, pfístupen je 
krídovy útvar po pravé strané potoka v bfehu silnice ke Kocourovu 
vedoucí, na úpatí cedicové Lhoty. Jsou zde mékké, velmi snadno vé- 
trající slínité vdpence v cerstvém stavu modravé, po zvétrání bélavé, 
v nichz Terebratula semiglobosa a Ventriculites angustatus obycejnym 
jsou zjevem. Poznáváme ve vrstvách téchto soudobé pásmo s neda- 
leko odtud polozenym Teplickym pásmem jednak u Béliny a Teplic, 
jednak u Lovosic a Roudnice. (Pásmo X.) Dosti siroké údolí v Mi
lesové vyplnéno je pod pfíkrovem cedicovych neb znélcovych ssutin 
onym slinitym vápencem, jejz nékdy i do dosti znacnych vysek sle- 
dovati lze, jako ku pr. az ku Ovcárné na úpatí znélcového Kloce, 
do vyse 450 m n. m., na vychodním úpatí cedicového Ostrého do
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vÿse 420 m n. m. a pouze nizké homolky z cedice neb cedicové droby 
pïerusuji v údolí tomto souvislost onëch vâpencovÿch vrstev. Jedna 
z nejzajimavëjsich homolek tëchto jest ona, na ní2 se vypíná malebnÿ 
kostelicek Milesovskÿ; slozena jsouc z cernosedé cedicové droby s hoj- 
nÿmi makroskopickÿmi krystaly augitu, sloupky cerného biotitu a hnë- 
dého rubelanu, prostoupena je proudy pevnébo kulovitého cedice, 
hnizdy slinitÿch, obycejnë kulovitÿch kusû z útvaru kridového, které 
jsou valnë zmënëné a jako cibule se ve slupky oddëlovati daji. Ve 
styku se slínitym vápencem slita jest droba a nâpadnëjsl nerostyjeji 
augit a biotit tak dokonale se slínitym vápencem (ovsem promënë- 
nÿm), ze tím povstává zcela zvlástní hornina, kterou si dovoluji sli- 
tinou àedüovou nazvati.

Nejlépe prístupny jsou vrstvy slinitého vápence po levém brehu 
Milesovského potoka v tak zvané Milesovské vápence, po levé stranë 
silnice, vedouci do Pâlëe (390 m n. m.). Pod cedicovou tmavou or- 
nid odkryt jest zde zprvu zvëtralÿ bëlavÿ slínity vâpenec, hloubëji 
vsak j^st odkryt do hloubky nëkoiika metrû pevnëjsi sice, prec vsak 
mëkkÿ slínity vápenec barvy sedé neb slabë modravé, jehoz vrstvy 
jsou vodorovny. Rozsedliny vrstev tëchto jsou nëkdy vyplnëny zilami 
vláknitého vápence, jenz mívá dutiny vyplnëné drûzami zazloutlého 
vápence v klenëich. Plochy rozsedlin bÿvaji potazeny vodnatÿm ky- 
slicnikem zelezitÿm. Z tohoto vápence pálí se tu velmi dobré vápno. 
Vÿbrus slinitého vápence jevi pod drobnohledem veliké mnozstvi 
cirého vápence ve zpûsobë prûrezu foraminifer, hlavnë globigerin, 
cristellarií, textilarií, vedle nichz jsou jehlice po spongiich. Mezi 
tëmito prürezy vápence nalézá se v mensím mnoáství práSkovity jíl. 
Tu a tam jest nëkterà komûrka foraminifery vyplnëna cernÿmi prû- 
rezy pyritu, jenz promënën ve zlutÿ neb hnëdÿ limonit, barvi celé 
okoli své do zluta. Zridka objevuji se ve vÿbrusu nepravidelnâ cô 
tráva zelenà zrnka glaukonitu. Zrnko kremenné ve vÿbrusu nalézti 
jest velmi tëzko. Rozpustíme-li vâpenec v kyselinë solné a zbytek 
vodou vylouzíme, usadí se na dnë prááek, jenz sestává hlavnë z pràsku 
jilového a z cetnÿch zrnek glaukonitu. Mnohà zrnka glaukonitu maji 
tvar primÿch aneb trojramennÿch ùlomkû z jehlic spongii. Mezi tako- 
vÿmi zrnky glaukonitu snàze lze nalézti zrnko kfemene vynikajici 
pestrobarevnou cirkulární polarisací, nez-li ve vÿbrusu.

Skamenëliny jsou ve vsech vrstvách vâpenky stejné. Nalezl jsem 
zde tyto druhy:

Scaphites Geinitzii, d’Orb. (vz.)
Aporhais. (vz.)
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Spondylus latus, Röm. (zr.)
Exogyra lateralis, Reuss. (h.)
Ostrea hippopodium, Nilss. (h.), prirostlá na Micrasterech.
Ostrea frons, Park .(yz.)
Terebratula semiglobosa, Sow. (h.)
Terebratulina gracilis, Schloth. (v. h.)
Terebratulina chrysalis, Schloth. (vz.)
Rhynchonelia plicatilis, Sow. (v. h.) s odrüdami: plicatilis, 

octoplicata, Mantelliana a Cuvieri.
Serpula gordialis, Schl, (zf.)
Phymosoma radiatum, Schlüt. (zf.)
Micraster breviporus, Ag. (zr.)
Stellaster quinqueloba, Goldf. sp. (zr.)
Mesocrinus Fischeri, Gein. sp. (zr.)
Pleurostoma bohemicum, Zitt. (h.) s pfirostlou Ostrea hippo

podium.
Solidinodus Poctai, Zah. (zr.)
Ventriculites angustatus, Röm. (h.)
Ventriculites radiatus, Mant. (zr.)
Cystispongia verrucosa, Reuss. sp. (vz.)
Phymatella. (vz.)
Amorphospongia globosa, v. Hag. sp. (zr.)
Achilleum rugosum, Reuss. (zf.) s cetnymi pfirostlymi drob- 

nymi skamenelinami, jako: Terebratulina gracilis, Cristellarie, Fron- 
dicularie, ostny jezovek, Bairdie, Serpula gordialis, Haplophragmium 
irreguläre, Röm. sp.

Pásmo uvedeného slínitého vápence ukoncuje se náhle v mé- 
stecku Milesové, nebot zámek Milesovsky spocívá jiz na strmé skále 
cedicové, která je na severní strané sprovázena cedicovou drobou, jak 
jsme se o torn píesvédcili píi kopání studny u vychodních vrat Mile- 
sovského parku. Jaky prevrat ocekává nás v§ak za jmenovanou cedi
covou skálou! Kdezto bychom po severní strané její ocekávali jesté 
vyssích vrstev kfídového útvaru nezli v údolí Mileéovském, nalez- 
neme zde v lesnaté stráni vrchu Sibeníku samou rulu aá k jejímu 
vrcholu ve vysi 476 m n. m. Sedá, tence deskovitá rula s bílym 
orthoklasem, cistym kíemenem a muskovitem podobá se rule, která 
na úpatí vrchu Borené u Béliny na povrch vychází. Vrstvy její pro- 
lozené casto tenkymi, bélavymi zilkami z kremene a zivce, zapadají 
zsz. pri sklonu 32°. Na severní i západní strané Sibeníku nachází 
se zlutavy mékky slín, pod néjá rula zapadá. Slín ten slozen jest
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41 6 Cenëk Zahâlka

z cirého vâpence a zazloutlého jilu. Zrnko kremenné jest v nëm velmi 
vzâcné. ZHdka vidëti jest ve slinu pevnëjsi câst kremitého vâpence, 
ktery je ve stavu cerstvém sedÿ a2 modravÿ a v nëmz jiz pouhÿm 
okem spatriti lze zrnka glaukonitu. Pod drobnohledem shledâvâme, 
èe se sklâdâ zâkladni hmota jeho z vâpence, v nëmz jednotlivé vëtsi 
ciré prûrezy vynikaji a rozdëleny jsou ve smëru stlpatelnosti vâpence 
na mensi dilce. Y mensim mnoistvi vystupuji ostrohranné prûrezy 
kfemene s pestrobarevnou cirkulârni polarisaci. Nepravidelné prûiezy 
glaukonitu v témz mnozstvi se objevuji, co kremen. Prâsku jilového 
jest mâlo. Vëtrânim nabÿvaji pevné lavice tohoto vâpence zlutavé 
barvy. Yrstvy tohoto slinu podobaji se podle petrografickÿch vlast- 
nosti pâsmu III. (Vrstvy Semické) v okoli Roudnice. Krom zlomku 
jediné Limy nebylo inozno ve slinu tom vice skamenëlin nalézti.

J freslît ¿¿GLhalk**’

Tytéz sliny sledovati lze téi  podle cesty, kterâ vede po'^zâpadni stranë 
èibeniku na Milesovku. Ze jsou pod tëmito vrstvami slinu uloieny 
také vrstvy mladsich pâsem jako v okoli Roudnice, totiz pâsmo IL 
(Korycanské) a pâsmo I. (Perucké), o tom svëdci trosky vrstev tëchto 
pod raselinistëm rozloÆenÿm v dubovém hâji, uprostred mezi rulovÿm 
Sibenikem a znëlcovÿm Kamÿckem na jihovÿchodni patë Milesovky. 
Za ucelem odvodnëni tohoto raselinistë byly v nëm vykopâny od- 
vodnovaci strouhy a tu se prislo pod pûl metru mocnou raselinou 
na trosky zvëtralÿch desek znëlce Milesovského, mezi nimiz nalézaly 
se desky jilovitého pîskovce glaukonitického se supinkami muskovitu 

pâsmu IL v üdoli Oharky u Roudnice) a pak na kusy sedého 
neb zazloutlého jemnozrnného pîskovce kvddrového se supinkami mus
kovitu, bez glaukonitu (=r pâsmu I. üdoli Oharky u Roudnice).
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V tomto kvádrovém pískovci uzavreny jsou téz nékdy kusy ruly, 
zcela takové, jaké jsme na Sibeníku byli poznali, coz o tom svédcí 
ze ve vétsí hloubce ulozen jest pískovec ten na rule.

Ta okolnosf, ze se zde v Milesové nad jedním z mladsích, 
vrstev útvaru krídového (totiz nad pásmem X.) zdvihá mnohem stars! 
rula s nejstarsími vrstvami krídového útvaru (pásma L, II., III.), 
poukazuje k tomu, ze zde byly veskeré vrstvy mezi MileSovem a Mi- 
lesovkou od ostatních v údolí Milesovském odtrzeny a vyzdvizeny. 
Ponévadz se vyskytují na rozhraní slínitého vápence pásma X. krído
vého útvaru a mezi rulou cedicové proudy, jako jest ku pr. onen 
na némz zámek Milesovsky spocívá a ktery v sobé téz kusy ruly 
svírá a protoze se k tomuto cedici prikládá rula se spádem 32° ku 
zsz., následuje z toho, ze vyvfení cedice Milesovského mélo vliv na 
popsanou dislokaci. Ysak i vystoupení tak mohutné masy znél- 
cové, jakou jest MileSovka, nemohlo züstati bez úcinku na vrstvy 
ruly a pásem I., II. a III. krídového útvaru na jejím úpatí, jak 
o tom souditi lze z nahromadénych trosek z vrstev pásma I. a II. 
spolu s rulou a znélcem pod raselinistém mezi éibeníkem a Ka- 
myckem.

Na podobné vyzdvizení ruly s krídov^m útvarem nad mladsí 
vrstvy útvaru krídového u Chrásían blíz Trebenic, dovolil jsem si 
poukázati ve své zprávé ze dne 22. února r. 1884.: „Príspévek ku 
geologickym pomérüm Ceského Stredohorí. “

Tí. miithematloko-pííroclovSilecká. 1892, 27
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30.

Prispëvky k seznání nejstarSich zkatncnëlin ëeskÿch 
a evropskÿch vùbec.

S  1 drevorytem.

Podává Jan Kuéta v Rakovniku.

( P r e d l o z e n o  d n e  16. p r o s i n c e  1892).

1. Calciphyton praecambrii n.

Z Barrandova silurského, azoického stupnë B  uvádí se v nové 
dobë nëkolik stop organickÿch, ovsem nepatrnÿch. Dr. P o e ta 1) popi- 
suje a kreslí z oolitické horniny a to z jikrnatého vápence sachty 
Jarosovky a z kremicitého oolitického kamene od Dubové Hory, blize 
Pribrami, nëkolik nepatrnÿch raikroskopickÿch zbytku organickÿch: 
z oolitického vápence pouze cástecky uhelné a z adinolové horniny od 
Dubové Hory tvary, jez za jehlice houbové se mohou povazovati 
a pak jednotlivé bunky aneb zïidka iadu bunëk uprostïed nèjakého 
pletiva, které jako nejstarsí, asi vàpennÿ ras jmenem Scapina  cám
brica  Poe. do paléontologie uvádí. P o s e p n ÿ 2) pokládá adinolovou 
horninu príbramskou za kambrickou, která jest téhoá stárí jako Zi- 
tecké slepence.

O otiscích spodniho kambria jednâme nize.
Vâpencùm azoickÿch vrstev, jinak mâlo rozsirenÿm, mêla by se 

vënovati vëtsi pozornost a prislo by se snad na vëtsi pocet zbytkû 
organickÿch a zretelnëjsich. Jiz r. 1880. popisuje ve vÿrocni zprâvë 
nëmecké realky Plzeñské H i b s c h  a R u m i e  r3) vápencovou bridlici 
od Ôernic, Letkova a Hràdku okoli Plzenského, v niz pod mikro-

]) 0  oolitickÿch horninách z okoli pribramského. Vëstnik k. c. sp. n. 1888, 
p. 421—430.

*) Tschermak’s Min. n. petr. Mitth. 1888, p. 175.
3) Uiber krystallinische Kalke in den azoischen Schichten der Silurformation 

Böhmens. Jahresbericht der deutschen Staats-Realschule in Pilsen. 1880.
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skopem v krystalickych zrnkäch väpence pozorovali malinkä täklä 
teliska, jez povazuji za hmotu biturainosni, jejiz bezprostfedni sou- 
sedstvi s väpencem svedci o püvodu asi organicköm. Urcitö organickö 
tvary se tu nenalezly.

Väpennö vrstvy se vyskytuji, ac celkem zfidka, v azoickych 
bridlicich jeste tu a tarn. Z okoli Hracholuskäho v okresu Kfivo- 
klätskäm popisuje jiz v drivejsi dobe väpenitou bridlici K a r e l  
F e i s t m a n t e l 1), avsak zkamenelin v ni nenasel zädnych. I tu do- 
proväzeji uhelnä bfidlice kamenecnö väpenec a väpencovö bfidlice.

V töchto väpennych vrstväch nalezl jsem pfed vice lety zkamenely 
rostlinny stonek, dva kusy, o nemz jsem v tomto Yestniku 1884. jen 
nahodile ve strucnä poznämce pouze se zminil.

Nälez z väpence Hracholuskäho zasluhuje vetsiho povsimnuti. 
Jiz tehdy uznal jsem za dobrä, poslati ho do Vratislavi G ö p p e r -  
t ov i  k urceni. Slavny nestor poslal mi ihned dobrozdäni, ie  jest 
pfedmet nejspise (wahrscheinlich) zbytkem rostlinnym a podrzel si 
ho k dalsimu prohlädnuti.

Nemäm sice dnes petrefakt po ruce — züstal v Göppertove 
velkä sbirce — avsak mäm näcrt jeho, tak ze mohu podati näkres 
täto nejstarsi zretelne zkameneliny ceskö, o niz jsem byl hned, kdyz 
jsem ji nalezl, a jsem posud pfesvedcen, ze jest opravdivou zkame- 
nelinou.

Jest to patrne stonek rostlinny, nälezejici nfijakä chaluze. Ulomek 
mä dälku, jak mäm zaznamenäno, tämef 4 cm, na elliptickäm asi 
prüfezu 2 l/2 cm v delsim prümäru. Zkamenelina dala se velmi 
snadno z matecnäho kamene vyloupnouti. Jest pokryta hnedou hmotou 
a na prüfezu Ize pozorovati täz hnedä ohnut£ cärky. Stonek (stälka) 
po dälce bräzdity (na prüfezu lalocnaty).

Podäväm näcrt täto nepochybnö zkameneliny, kterä patfi k nej- 
starsim zkamenelinäm vübec a dovoluju si ji pojmenovati Calciphyton 
praecambrii n.

Zkamenelina podäna na obr. ze dvou stran. Y poloze v pravo 
naznacenö neni sehnuti pficnäho fezu, jak patrno, sprävnö, avsak to 
niceho na veci nemeni.

Kromö tohoto exempläru vyskytl se u Hracholusk stonek obly, 
jako prst silny, ktery züstal t6z ve Yratislavi.

V täze etäzi B  seznal jsem väpencovou mocnou vrstvu u Dolan 
bltäe Kfice v okresu Krälovick&n.

*) Lotos. 1856, p. 126.
27*
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Zdejsí vápenec podobá se  H racholuském u a do nedávna se do- 
byval. O tiskü jsem  se v ném  n edopíd il.

Mám je s té  jedno podobné n a lez isté  „rozdéláno“ v severnícb  
Cechách.

2. Zivoéisné zbytky ve spodním kambriu eeském

K dyz jsem  asi pred  15 lety  u cin il prvn í geo log ick y  vy let do 
pam átného okolí Skrejského v K rivok látsku , kde v ice  nez p fed  pul 
sto letím  objevil B a r r a n d e  v tam ních  brid licích  zajím avé a cetné 
zbytky nejstarsí prim ord ialn í zvíreny cesk é, n ep om yslil jsem  si, ze 
se  m i podarí ve vrstvách jesté  starsích  nez jsou  b rid lice Skrejské, 
v drobách, p ískovcích  a  slepencích , jez  se  nazyvají téz Trem osen- 
skym i, na lézti tu r. 1 8 8 4  cetné a z fe te ln é  exem pláry zvíreny „anti- 
p rim ord ia ln í“1). N á lez müj obrátil na sebe pozornost, tak ze  je s té  
tyz rok zacátkem  listop adu  za jednoho posm urného dne prekvapili 
m ne vzácnou návstévou  na si geo logové, oba jiz  zesn u lí, K r e j c í  
a N o v á k ,  aby se  p od ívali na m é nové n a lez isté  T ejrovice u Skrej, 
zd ali snad nenálezí ze len avá  droba zdejsí, v n íz otisky se  nalezly, 
k vrstvám  krusnohorskym  (dx a), jak b lavné F e i s i m a n t e  1 (st.), 
rovnéz zvécnély, upozorñoval.

N ález a náhled müj se osvédcil. P ozd éji jsem  konstatoval vy- 
bézek  T rem osenského p ísk ovce  az v  okolí R adnickóm 2 3). N a  dalsích  
vyletech  po pásm u tom to n alez l jsem  opét v ice  drukü v  mnoha 
exem plárech, tak ze jsem  m ohl r. 1 8 9 0 a) s u rcitostí uvésti téclito

*) Véstník kr. c. spol. n. 1884, 17. záíí.
2) Vestník k. c. sp. n. 1887, p. 688—690.
3) Dto. 1890 p. 141—148.
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sedm druhü: Orthis Romíngeri Barr., Arionellus sp., Conocephálites 
striatus Barr., Conocephálites sp., Ellipsocephálus Germari Barr., Pa- 
radoxides rugulosus Barr., Sao hirsuta Barr.

Zacátek dosavadní primordialní fauny posinut tak do vrstev 
jin^ch, starsích, do hloubky az o 300 m.

Dokázána dále skutecná totoznost pásma Tejfovicko-Skrejského 
a Lohovického s velice rozsáhlym pásmem krajiny Príbramsko-Roky- 
canské na jihovychodní strané ceského siluru, byt i v tomto pro- 
stranství posud otiskü se nenaslo a byt i o totoánosti vrstev v obou 
krajinách jesté r. 1887. S a n d b e r g e r 1) pochyboval. Poznal jsem 
totiz v krajiné Tejíovicko-Lohovické tytéz troje vrstvy, jiá na první 
pohled od sebe lisící, které P o s e p n ^ 2) v Pfíbramsku rozeznává, 
totiz Zitecké tmavé, hrubé slepence, tmavé pískovce Bohutínské 
a svétlé pískovce Brezohorské.

Loni a letos sledoval jsem opét nejstarsí, zfetelnou zvírenu 
ceskou. Získal jsem dosti nového materialu, avsak posud áádny novy 
druh, ale za to poznal jsem tu jesté tyto poméry a následující 
paralely.

Y pásmu cr (jak mozná ve smyslu Barrandové nazvati Tremo- 
senské pískovce a slepence), jest velice hojnym trilobit Ellipsocephalu, 
Germari a jest pro to pásmo charakteristickym, ponévadz se vyskytl 
ve vyssích vrstvácli co velká vzácnost a to jen v bfidlicích (cs) 
u Mlécic v okolí Skrejském.

Ellipsocephálus Germari a jiné nejstarsí otisky z pásma c, od 
Tejfovic dostaly se po mém objevu brzy i do obchodu (neznámí lidé 
je tu pry hledali) a jiz pred dvéma lety uvádély se v cenníku jednoho 
mineralogického obchodu v Bonnu.

Pásmo cy lze nazvati téz pásmem trilobita Ellipsocephálus 
Germari.

I u samych Lohovicek nalezeny nedávno v pískovci tohoto 
pásma píi hloubení sachty „na uhlí“ cetné lasturky Orthis Romingeri, 
tak ze známe dnes jiá z pásma cy pri severozápadní strané ceského 
siluru tato naleziété: „Na vrskách“, „Kamenné Hürky“ u Tejfovic 
„Milec“ u Hfebecník, Lohovicky a Lohovice, jií  v Radnicku.

Zdali Scapnia cámbrica Poc. na druhé strané siluru u Pííbrami 
téhoz jest stárí, není snad dokázáno.

Vrstvy Zitecké nemají otiskü a representují asi nejstarsí hori-

J) Sitzgsber. d. k. bair. Acad. 1887, p. 433 etc. 
a) T s c h e r m a k ’s Miner, u. petrogr. Mitth. 1888, 1. c.
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zont v tomto pâsmu. Ostatnë sied vrstev (a, 0, y) neni ani v Pri- 
brami, jak se jté P o s e p n ÿ  zminuje ani u Tejfovic, jak jsem jiz 
jinde podotkl (1890. 1. c.), tak pravidelnÿ. Ostatnë jsem jiz r. 1884. 
pozoroval vlozky slepencû a piskovcû do bridlic c2.

Y nové dobë rozdëluji mnozi badatelové ceskÿ silur ve tri 
geologické ütvary: kambrium, silur a devon. Srovn. n. p. Neu- 
m a y ra 1) a spisy K a t z e r o v y 2).

Nas zajimâ predevsim ceské kambrium, k nëmuz se nyni po- 
citâ : 1. Piskovce, droby a slepence Tremoâenské (c,). 2. Bridlice 
Jinecko-Skrejské (c2). 3. Krusnohorské vrstvy (dx a) a konecnë 4. nej- 
vyssi Komârovské vrstvy (dt ß). K a tz  e r oznacuje takto Kambrické 
souvrstvi : la , lb , ic, ld.

Odlouceni ceského kambria od dosavadniho siluru nesnadno se 
bude mod ubrâniti domâci géologie, zvlâstë kdyz obdobné geologické 
vrstvy v jinÿeh zemich co samostatnÿ ütvar kambrickÿ se oznacuji.

Y trupu evropském neni asi nalezistë, které by se honositi 
mohlo zbytky zivocisnÿmi tak ctibodného stâri a pii torn tak zretelnë 
zacbovanÿmi, jako Tejrovice a Lohovice. Kde v Evropë, nehledë 
k poloostrovûm a ostrovûm, objeveny jsou staré kambrické otisky, 
odpovidaji svÿm geologickÿm horizontem ponëkudjiz vyssim vrstvâm 
Jinecko-Skrejskÿm aneb jestë vyssim pâsmum ceského siluru.

Kambrické vrstvy u Hofu ve Smrcinâch, otisky obsahujicijsou 
obdobou nejvyssich vrstev ceského kambria.

Z ruského kambria, kolem Baltu usazeného, rovnaji se svÿm 
stâiim nasim Vrstvâm nejspodnëjsi, modravé jily, které jsou vsakbez 
otiskû. Vyssi piskovce tamni, obsahujici ramenozce Obolus, rovnaji 
se die pozorovâni geologû bridlicim pâsma c2. Sem asi patri téz 
hlinité biidlice a kiemence z ruského Polska u Sandomëre, obsahujici 
brachiopody a trilobity.

G ü r i c h 3) vidi ve vrstvâch tëchto obdobu vrstev Paradoxi- 
desovÿch ve Skandinavii skandinavskÿ obzor { l e )  a celkem vrstev 
Jinecko-Skrej skÿch.

Pied mâlo, ctyïmi nebo pëti lety, teprv objeveny ve vlasti Bar- 
randovë, ve Francii, vrstvy s primordialni faunou u Montagne Noire, 
avsak piskovec pod bïidlicemi ulozenÿ, u Montagne Noire etc. nepo-

*) N e u m a y r ,  Erdgeschichte. 1887, I. p. 39—57.
Das ältere Palaeozoicum in Mittelböhmen. 1888.

2) K at ze r ,  Geologie von Böhmen. 1890. p. 630—631.
3) Gür i ch ,  Uiber eine eambriache Fauna vonSandomir in Russisch-Polen. 

N. Jahrbuch f. Miner, n. Geol. 1892, I. p. 69—70.
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skytl krome problematickych rour cervu krouzkovitych zddnych otiskfi. 
Be r g 6 r o n ,  B i g o t  etc.1).

V ostatnich zemich evropskych zni  se kambrium podobn6 
k nasim paradoxidesovym bfidlicim ve Spanelsku, Sardinii a hlavne 
pak ve Skandinavii a Anglii. Pouze v tech dvou posledne jmenova- 
nych zemich jsou vrstvy s otisky, equivalents s Tejfovickymi.

Na poloostrove Skandinavsk6m jsou to droby a piskovec, Eophy- 
tonove, obsahujici jednoho ramenozce, Medusy, stopy cervu a mSkkych 
korysu. Srovnej nejnovejsi pojedndni A. N a t h  o r s t a aj.

Pod vrstvami temito ulozeny jsou ve Skandinavii jeste tri mocn6 
vrstvy kambrick6 bez otiskfi: 1. Visingojske, slozen6 z bridlic, pi- 
skovcu, s bituminosnim vilpencem. 2. Almesakrajske: piskovce, kre- 
mence, slepence, s vlozkou vdpence. 3. Dalske (a2 1900 m mocn6): 
piskovce, kfemence, hlinite a drobov6 bfidlice, zelenokameny; vdpenec 
ziidka.

I cesk6 nejspodnejsi slepence jsou bez otiskft. Snad nejspod- 
nejsi pasmo kambria skandinavsk6ho m& sv6 analogon ve vloZk&ch 
v&penit6 bridlice v oboru etdze B („Praecambrium“).

Ddle vyvinuto jest v Anglii a sice ve Wallesu p&smo obdobne 
s nasimi vrstvami Tfemosenskymi. Jsou to Harlechsk6 vrstvy nej- 
spodnejsiho kambria tamniho, slozen6 hlavne z piskovch a slepencfl, 
v nich2 se zachovaly zfeteln£ otisky, zejmena vyznacny, maly rameno- 
no2ec Lingulella feruginea, jehoz lasturka jest sotva jako pfil 2itn6ho 
zrnka dlouhd a pak trilobiti Paradoxides a j.

Velky material kambricky poskytuje d&le Sev. Amerika.
Y n&sledujici tabulce dovoluji si podati na z&klad6 vice rozlic- 

nych autoru a svych vlastnich pozorovdni a porovndv&ni piehled 
ieskeho spodniho kambria se zfetelem k soucasnym vrstvdm jinych 
zemi evropskych. *)

*) B erg éro n , Sur le Cambrien et sur l’allure des dépôts paléozoïques de 
la Montagne-Noire (C. R. oc. d. Sc. CVI, 6/11 1888).

B e r g é r o n  et M u n i e r - C h a l m  a s (ibidem 30/1 1888. Ibidem).
B i g o t ,  Précambrien et le Cambrien dans le Payes des Galles et leur équi

valent dans le massif Breton. (Soc. geol. de France 3, s. XIII. 1888, 161. — 
Srovn. N. Jahrb. f. Min. 1890, I.

B e r g é r o n ,  Sur la présence de la fauna primordiale dans le Hérault 
(Compt. rend. 106, 375. 1888). — N. Jahrb. dto.

2) N a t h o r s t ,  Betrachtungen über das angebliche Vorkommen von Resten 
von Organismen im Grundgebirge. N. Jahrb. f. Min. 1892, I, p. 109—177.
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Ku stratigraiii oncophorov^ch usazenin okoli ivanöicko- 
oslavanskiho na MoravS.

N a p s a l  V l a d .  J o s .  P r o c h a z k a  ve Vi dni .

S 1 dfevorytem.

(Pfedlozeno dne 16. prosince 1892).

Jak na F. F o e t t e r l o v u  originälu vyzkumnäho listu speciälni 
mapy Moravy zona G. colonna XY. z let 50., tak i na geologickä 
mape markrabstvi Moravskeho a vojvodstvi Slezskäho, vydand brnen- 
skym geologickym spolkem W e r n e r e m ,  kreslend F. F o e t t e r l e m  
na zäklade vyzkumü svych, H. Wol f a ,  A. E. Re us s e ,  L i p o l d a  
aj. ,  vymezeny jsou hranice ivancickych a oslavanskych piskü pomerne 
sprävne, a usazeniny tyto pojaty v obor miocaenu. Rozdilny jich 
Charakter od typickych morskych sedimentü nevyznacen ani na zmi- 
nenöm listu ani na F. Foetterlove mape. A jelikoZ F. F o e t t e r l e  
svüj popis geologickych pomerü Moravy a Slezska ani nenapsal ani 
nevydal, jak püvodnö byl prislibil uciniti, nedostalo se do verejnosti 
zpräv i o resultätech, k nimz dospel po prozkumu zdejsich piskü.

Od onech dob az do roku 1882 o ivancicko-oslavanskö pisky 
ani slovem nezavadeno. Nevsimäno jich, jako vübec nebrän velmi 
dlouho zfetel ku zevrubnämu prozkumu zäpado- a severozäpadomo- 
ravskäho miocaenu, vzdor tomu, ze znämä jiz tehdy byla dosti do- 
statecne velkä bohatost slinü, jilü a litavsköho väpence zvifenami 
kräsne zachovalymi.

Pficinu töto nevsimavosti nesnadno sprävne vysvetliti. Zdä se 
vsak, 2e zälezela v rüznych a rüznych okolnostech a snad i v mineni, 
ze jich vyzkum neposkytne pfilis mnoho ku objasneni spletitych zähad, 
o jichz vysvetleni beielo a dosud bezi v jihomoravskäm a dolno- 
rakouskäm miocaenu.

31 .
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4 2 6 V. J. Prochäzka

Vysledky prof. A. R z e h a k o v a 1 2) vyzkumu ve stredomoravsküm 
miocaenu poucily räzem o opaku. Vynesly a pädne dotvrdily nejenom 
dülezitosf, ale i zajimavosf tamnich jak piskovych, tak i slinovych 
facii a litavsküho väpence a krome toho dolozily dülezitosf tak zva- 
nych oncophorovych piskü pro celou miocaenovou oblasf strednl a zä- 
padni Moravy.

Pravda, konecnü vysledky Rzehakovych studii zavdaly podnöt 
ku pochybnostem3) ; prävem namitäno, ze uvedenü jeho doklady pro 
grundske stdfi oncophorovych piskü nespocivaji na dosti pevnüm pod- 
kladu. Pies to vsak nelze upfiti zäsluhu Rzehakovu, kterä zäleüi 
hlavne ve sprävnüm vytknuti zvirennüho räzu onech piskü. Obraz, 
jejz A. Rzehak o ni hrubymi sice avsak jistymi tahy byl nacrtl, dd 
se sice zjemniti, propracovati a zdokonaliti, lec na jeho opravdivosti 
a presnosti nedovede nikdo niceho zmeniti.

Pokud o stäri ivancicko-oslavanskych oncophorovych piskü jiz 
dnes mluveno byti müze a pokud jsme k tomu oprävneni na zaklade 
dosavadnich zkusenosti, o tom je iec nize.

Na sv6 geologickü raape okoli brnenskeho prof. A. Ma k o ws k y  
a A. R z e h a k 3) vymezili v okoli ivancicko-oslavansköm oncophorovd 
pisky ve zpüsobu malycli ostrüvkü na levem brehu Oslavy severne za 
Ivancicemi po obou strandch silnice ivancicko-rosickü, pak severo- 
zäpadne od mösta v pravo od silnice ivancicko-oslavanske a konecne 
pobliz Pddochova. Na pravüm bfehu Oslavy ohraniceny malü obvody 
techto piskü na jiznim, jihovychodnim a severnim boku chlumu Bu- 
chala a v zärezech, jez se tdhnou k Oslavanüm a leii jihovychodne 
od oslavansküho cukrovaru. V üdoli potoka Rokytnü stanoveny rovne^ 
malinkü obvody jizne a severozäpadne od obce Alexovic.

Mimo okoli Ivancic objeveny oncophorovü pisky v mohutnüm 
ulozeni u stanice ivancicko-kounicke, severovychodne za MelZany, mezi 
Syrovicemi a Soboticemi, jizne od Smolina a u Rebesovic. Z nekterych 
nälezü usuzuje A. R z e h a k  na jich pritomnosf u obce Jezeran

x) A. R z e h a k .  Beiträge zur Kenntnias der Tertiärformation im aus ser- 
alpinen Wiener Becken Verhandl. des naturforsch. Verein, in Brünn. 1882, 21. 
svaz. pag. 31. — A. M a k o w s k y  et A. R z e h a k .  Die geolog. Verhältnisse der 
Umgebung von Brünn. Verhandl. des naturforsch. Verein, in Brünn, 1884, 22. sv., 
pag. 125.

2) Viz referät Dr. A. B i t t n e r a  o A. Rzehakovu: Beiträge zur Kenntniss 
der Tertiärformation im ausseralpinen Wiener Becken; I. der Gründer Horizont 
in Mähren, ve Verhandl. der k. k. geolog. Reichsanst. in Wien, pag. 280.

3) A. Rzehak. Geologische Mittheilungen. Sitzungsber. der naturforsch. 
Verein, in Brünn 1888, 27. svaz. str. 22.
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Ku stratigrafii oncophorovych usazenin ivancicko-oslavanskÿch. 4 2 7

a Slavkova. Do jich obvodu klade pak rohovce dubñanské se sladko- 
vodni zvifenou prof. dr. Fr. D v o r s k ÿ m  objevené.

Die dosavadních zpráv, jez A. R z e h a k  o oncophorovych piscich 
ivancicko-oslavanskÿch uverejnil, usuzuji, ze mu bëzelo pfedem o vy- 
stízení rázu jich zvíren a teprvé na druhém misté o stanovení jich 
stáíí a zevrubném ohranicení jich rozlohy. Jak se mu ono povedlo, 
vytknul jsem dïive, pokud mám pravdu vzhledem k tomuto, vysvitne 
z následujícího popisu stratigrafickÿch pomërû piskû a slinû ivan
cicko-oslavanskÿch.

Pracuje v oblastech miocaenu západo- a severozápadomorav- 
ského, pbesed pak, po dokoncení svého vÿzkumu v tamních obvodech, 
do miocaenu strední Moravy, pocifoval jsem nalehavou potfebu, obe- 
známiti se s oncopborovÿmi sedimenty poiící Jihlavky. Donucen byl 
jsem k jich studiu, poznav miocaenní dépôt Kralickÿ a jeho vztah 
ku miocaenovÿm obvodûm zâpadomoravskÿm, zejmena ku vejhon- 
skému u Zidlochovic.

V loni dlel jsem za tím úcelem dels! dobu v okoli ivancicko- 
oslavanském. Vÿsledky, jichz jsem se dopracoval, zdokonaluji obraz 
o rozloze tamních oncophorovÿch piskû a doufàm pevnë, ze pfispëji 
ku vysvëtleni rûznÿch momentu dosud zastinënÿch a nedostupnÿch, 
jez dosud znesnadñovaly predstavu jak o vztahu tëchto piskû ku 
brnënskÿm tak i ku ostatnimu morskému miocaenu.

Nikdo vsak nedomÿslej se, ze ciním nároky na ùplné vylicenf 
charakteru oncophorovÿch piskû zminëné oblasti. Toho nelze tak 
snadno dosíci, jiz pro velké nesnáze, s kterÿmi je nàm brojiti, jak- 
mile zde zapocneme se zevrubnÿm vÿzkumem. Bude jestë mnoho 
úsilovné práce treba, nez dospëje se k tomu konci, aby se nëkdo od- 
vázil na zàkladë poznatkû tvrditi o tëchto piscich* nëco ùplnë m*ci- 
tého, zejmena nez bude mozno povazovati otázku o jich stáíí za roz- 
iesenou.

Zárezy pri zelezniëni stanici ivanëicko-koimické.

Prijedse do stanice po zelezné dráze z Brna, záhy nápadny nàm 
budou pisky v hlubokém záíezu, jenz se tàhne od stanice k jiho- 
západu ku vesnici Ceskÿm Bránicím. Pii zevrubnëjsim prohlédnuti 
zdejsí krajiny shledame tyto pisky odkryty netoliko na stranë stanice, 
ale i na protilehlém svahu, kde tàhnou se pomërnë sirokÿm pruhem, 
prikryty jsouce na cetnÿch mistech diluviální hlinou a pouze pri sta
nici sedÿm, vâpenitÿm marinnim slinem. Uvrstveni tëchto piskû je 
pûvodni, neporusené, coá snadno poznati lze na stënâch hlubokÿch zà-
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fezii. Jsou barvy svetlozlut6, jemnozrnn6, slozeny z malinkych zrndcek 
kfemennych. Zkamenelin prechov&vaji, jak se podobd, pomerne dosti, 
ale nepovedlo se mi naldzti v nich ani ulit ani misek neporusenych, 
celych. Toliko ulomky a stfepy konstatovdny. Ponekud u vetsim 
mnoZstvi stanoveny fragmenty misek druhu Oncophora socialis Rzeh., 
u mensi mmnozstvi zjisteny ulomky druhu Cardium moravicum. V pro* 
setdmpisku nenalezeno malych druhd celych, aui neshleddno stop po 
foraminifer&ch. Ye znacndm mnozstvi konstatovdny krome toho i ulomky 
druhu zevrubne neurcitelnych, kterd pfislusi, jak se podobd, druhdm 
jinym nez drive vytcenym, kterymz, nelze jiz nyni stanoviti. Po 
mdm soudu postesti se i v techto piscich nasbirati vetsi zvirenu, 
jenom 2e bude to vyzadovati namahav6ho a velmi peclivdho a po- 
zorn6ho sbir&ni. Byval bych se i t6to pr&ci podrobil, ale nebylo mi 
toho popf&no, nebof maje cas odmereny, musil jsem db&ti, abych 
dospel v oblasti oncophorovych pisku ivancicko-oslavanskych ku z&- 
doucimu konci.

Ivandice.

Velmi z&hy ztrati se zrakum nasim oncophorov6 pisky pod 
diluvi&lni hlinu, jdeme-li, opustivse stanici ivancicko-kounickou, po 
silnici do udoli Jiklavky. Na ubocich a str£nich i na dne udolniho 
koryta Jihlavky rozkl&daji se tu a tarn odkrytd jen malinkd, ziidka 
vetsi obvody diluvidlni hliny, pokryvajice syenitovy podklad. I v roz- 
siren6 c&sti udolniho koryta nevideti po piscich ani stopy, ba i di- 
luvi&lni usazeniny tu schdzeji, nahradeny jsouce alluviem, kter62 rovnez 
je na sterych mistech odplaveno, takze toliko syenitov^ podklad vy- 
cMzi na den. Az teprvd za kamennym mlynem, tdmei u samdho 
m6sta Ivancic, ve svahu po pravd ruce, vycnivaji vespod slabdho 
prlkrovu hliny zelenav6 sliny. Po piscich i tu neshled&no niceho. 
TolikGz i v bezprostiednim obvodu mesta. Pricinu, proc jich tu neni 
a proc je zde vsude mohutnd alluvium, objasni se n&m rdzem, jak- 
mile pfihlddneme k povaze udolniho koryta obvodu mesta.

IvanSice rozprostiraji se v severni cAsti pomerne ndhle rozsire- 
n6ho udoli Jihlavky na rozhrani syenitu a permu, v sirinS, v niz 
vldvd se do Jihlavky od severoz&padu tekouci prudkd Oslava a od 
jihu horsky potok Rokytna.

Vliv pomerne dosti prudkd Jihlavky a jeji obou pritokiiv na 
obvod mesta jest patrny, zraci se velmi zfejme v tom, ze dno mSsta, 
zejmena v jizni casti, ponen&hlu stoupd — jsouc zaplavovdno a za- 
ndseno iicnim kalem. Pokud toto tak zvand stoupdni dna rychle se
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deje, znazornuje prekrasne farni chrdm, ktery se zdd, jako kdyby 
byl do alluvia zapadly.

Mnohem vice trpel obvod mestsky ndnosem drive, pokud je§te 
na ubocich sv. Jakuba a v polich severne za mestem byly mocnd 
zbytky druhdy mohutnych lavic sypkdho pisku oncophorovdho. Tehdy 
destovd pfivaly zpfisobily rdzem vice, nez co nyni nanese Jihlavka 
za ldta. Vlastne nyni ona odcinuje co dfive zavinily destovd privaly, 
alespon v bezprostrednim svdm obvodu, odnfisejic ponendhlu stard 
naplavy.

Nade vsi pochybnost je stanoveno, ze v celdm bezprostrednim 
obvodu mesta, pokud se toto na dno udolniho koryta omezuje, neni 
ani piskfi, ani slinfi. Jsou-li tu pfec, patrne lezi pod mohutnym pri- 
krovem nejmladsich sedimentfi. Ze tu jsou, jest pravddpodobno, za- 
ruceno to vsak neni, jelikoz ani elluvium, ani alluvium nebylo dosud 
uplnd prokopdno.

Zbytky pisku na jiinim uboci

Sv. Jakuba

objevil jsem ndhodou, jda za zahradami pies pole od silnice ku kii- 
zovd cestd a odtud na zipadni svah. Na ceste videl jsem tu a tarn 
maid kusy tvrdeho zlutdho piskovce, plndho jader druhfi Oncophora 
socialis, Cardium moravicum v sousedstvi s jadry zevrubnd neurci- 
telnych druhfi, kterd zdaji se, ze prislusi rodfim Bulimus a Valvata. 
Pdtraje pak v nizsich polohach svahu po mohutnejsich piskovych 
depots, nepovedlo se mi je naldzti, toliko na dvou mistech zjisten 
pisek oxydem zelezitym zbarveny, uloieny do melkych ryh v syenitu 
vybr&zdenych. Kultura, cdstecne i syenitovy sterk z hornich poloh 
splaveny cini oncophorovd pisky nepristupny, kterd, jak se spr&vne 
domyslim, ve vetsich depots v dolni c&sti svahu se zachovaly.

0  ndco vyse nez piskovce na svahu sv. Jakuba nachdzeji se 
zbytky oncophorovych piskfi na protdjsim biehu Jihlavky, na se- 
vernim uboci

Reny.

Nad mestskym sadem v hlubokych zdrezech tu a onde vyrdieji 
na den maid ostrfivky Zlutdho az zlutozelenaveho pisku, misty velkd 
shluky jader Oncophora socialis obsahujiclho. Jako na svahu sv. Ja 
kuba tak i zde oncophorovd sliny neobjeveny. Jsou dfikazem o drivejsi 
mohutnosti piskovd oblasti ivancickd, nebot, jak snadno poznati lze,
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lezí asi zvící 60 m nad nynéjsím dnem koryta údolního, prevysujíce 
i nejvys ulozené písky po obou bocích chlumku Bucbala.

Petrograficky ráz, jak ztvrdlého písku, tak i sypkébo, nelisí se 
nicírn od písku letkovickych a oslavanskych. Toliko zdejsí shluky, 
pokud se mi povedlo vypozorovati, prechovávají velmi mnoho mísek 
u vázném mnozství druhu Oncophora socialis a vypadají jakoby toliko 
z técbto byly sloáeny, kdezto naproti tomu druhy jiné y buchalskych 
a oslavanskych píscích pomérné hojné, v nich bud vübec neprichá- 
zejí anebo pouze u velmi nepatrném individuelním mnozství. Pozoru- 
hodno a patrné s tímto v jakési souvislosti, v jaké vsak ani píiblizné 
nyní ríci nelze, nachází se Charakter zvífeny uvedenych pískovcovych 
shlukü s rysem jinym, totiá s tím, ze písky a pískovcové shluky 
téchto vysokych úrovní, jak na svahu sv. Jakuba, tak i Rény, po- 
htesují v první radé druhy rodü Congeria a Melanopsis. Po dlouhém 
a namahavém hledání povedlo se mi konecné objeviti v jednom kusu 
pískovce barvy namodraló a velmi tvrdém mimo pomérné spatné za- 
chovalé mísky, vlastné jadra druhu Oncophora socialis téz jádra 
druhu Cardium moravicum, ale toliko ve tíech spatné zachovalych 
exemplárích.

Severné za méstem, v polích mezi ivancicko-rosickou silnicí 
a západním svahem sv. Jakuba, ze syenitu slozeného, vynikají na den 
zelenavé slíny tu na vétsím, onde na mensím prostoru. K rosické 
silnici píikryvá je pomérné silná vrstva diluviální hlíny, jejíz mo- 
hutnost ke svahu sv. Jakuba se seslabuje. Velmi pékné odkryvá 
a prístupny ciní zmínéné slíny zárez ruceje, kteryz proryvá zdejsí 
polní traíé od coty 282 az po obvod mésta, dosahujíc své nejvétsí 
hloubky jihovychodné od silnice rosické. Na západu a na severu 
pokrov diluviální hlíny stézuje vymezení hranic téchto slínü, a zne- 
snadñuje i v jich území Studium jich ulození, prikryvaje tyto na 
cetnych a cetnych místech. Za nynéjsích okolností neméli bychom 
vübec prílezitosf poznati ráz oncophorovych sedimentü této cásti ob- 
vodu ivancického, kdyby nebylo ackoliv mélkého, toz prec jen velice 
instruktivního záíezu voznice na

Brnénkách.

Do zárezu tohoto píijdeme po voznici, která vede ze západního 
mésta okolo kíízü na pravéra brehu zmínéného ruceje. Dostihneme 
ho nedaleko záhybu ruceje, kde dává se, opustiv smér vychodozá- 
padní, na jih.
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I zde odhaleny jsou zelenavé sliny, jei velmi snadno Ize po- 
znati a jichz mohutnost priblizné odhadnouti nepïipadà za tëzko. 
V tomto zárezu pristupuje ku vytcenym drive clenûm oncophorového 
horizontu cien novÿ, lavice toliko z organickÿch pozûstatkü slozená, 
lavice congeriová.

Na prie tëmito sedimenty dere se záíez asi pûl metru hlubokÿ 
a odkryvá z dola na horu :

a) jemnÿ, zelenavÿ slin,
b) congeriovou lavici, 40 cm moenou,
c) jemnozrnnÿ pisek, do nëhoz vlozeny jsou lavice âpinavë zlu- 

tého piskovee.
Mohutnost pisku v té dobë odhadnouti nelze, jednak, ze jej 

prikryvá v nejbliásim sousedství àlutnice, jednak, ¿e to, co po nëm 
shledâme, je toliko zbytek. Naproti tomu je moenost piskoveové lavice 
táz, jako lavic oslavanskÿch. I petrografickÿ habitus, jak pisku tak 
i piskovee, nelisi se valnë od buchalskÿch anebo zelkrâtskÿch. Podo- 
tknuto budiz, ze piskovee shledân zrna jemnëjsiho, nez zminëné a tvrdsi 
nez tyto. Ani v pisku, ani v pevném piskovei zkamenëlin nenalezeno, 
vzdor tomu, ze bylo po nich pilnë pátráno.

Za to je následující lavice slozena toliko z mísek druhu Con
géna. Po slinu anebo po pisku, jako primësi, v této toliko 40 cm 
tlusté lavici, neshledâno nie, tak ze právem tíeba o ni tvrditi, ze na 
její slození úcastní se pouze organické zbytky. Zachovalost mísek je 
vemli spatná, vzácností velikou povazovati slusí náhodu, kdyz po
dar! se vûbec pri drobeni hmoty této vrstvy na rozlomenÿch plochách 
uvidëti mísku neporusenou. Na isolování takovéto misky nelze ani 
pomÿëleti ; pfesvëdcime se vzdy, ¿e se okamzitë rozpadne v malé stripky, 
jakmile se jí jenom dotkneme. Z obrysu a z velikosti tëchto mísek 
soudim, ze prislusi druhu Congeria cf. clavaeformis K r a u s  s v osla
vanskÿch, buchalskÿch píscích a pàdochovskému ëtërku hojnému. Pla- 
venim hmoty této lavice pïesvëdcil jsem se nálezité, áe neprechovává 
vplavené morské druhy. Toliko v jednom exempláfi, bohuâel, ze ve- 
lice spatnë zachovalém, kterÿ se zàhy rozdrobil na malé kousky, ob- 
jeven druh Unto cf. Eseri K r a u s  s. Misky jeho ùplnë shodovaly se 
s onou, jiz se mi postëstilo nalézti v druhém záíezu buchalském.

Congeriová lavice ostfe je ohranicena od pisku i od slinu.
Mohutnost zdejsich slinû nelze za nynëjsich okolnosti ani priblizné 

urciti. Blizkÿ svah sv. Jakuba ze syenitu slozenÿ dostatecnÿm je dûka- 
zem, ze není velká. Nade vsi pochybnost jest pak jisto, àe podklad 
skládá perm, zastoupenÿ v nedalekÿch zárezech bridlici a piskoveem.
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Zdejsí slíny nerüzní se po petrografické stránce od buchalskych 
anebo zelkrátskych. Jejich barva jest táz, jako onéch; v plasticnosti 
a jemnosti se témto rovnéz vyrovnávají. Jako rozdíl, zajisté, ze netézko 
na váhu padající, slusí pfipomenouti, ze stejné mnozství jich hmoty 
obsahuje po odplavení hlíny rozlicné mnozstvo kremicitého písku: 
zdejsí slín je na písek chudsí, nez pripomenuté. Organické látky ne- 
pfechovávají. Kromé zrnek písku nenacházíme v nich niceho, ani ne 
sádrové krystally. Po této stránce souhlasí se slíny zárezu Buchala, 
Zelkrát a Oslavan a lisí se od onéch, o nichz níáe je fee a které 
nakopány jsou v hrncírském dolíku v pravo od silnice ivancicko-osla- 
vanské, v mezi, která béáí rovnobézné se silnicí.

Jako zde, tak i dále na sever a severozápad, podkládá perm 
slíny a oncophorové písky. V hlubsích zmolách anebo tam, kde perm 
prorází pfíkrov, uvidíme to nejlépe. Pokud z danych okolností usuzo- 
vati mozno, svédcí vse pro velmi nerovny podklad permsky, kteryz tu 
méleími, onde hlubsími, jinde opét hlubokymi brázdami do hlavního 
údolí Jihlavky sméfujícími, je rozbrázdén.

Sledujíce oncophorovy horizont ze záfezu na západ, rychle ho 
ztratíme z ocí a nalezneme na jeho misté rozsírenou diluviální hlínu. 
Na nékterych místech a sice na dosti cetnych, zdá se, az ze i po 
nich není stopy, jsouce odplaveny. O pravdé poucí nás pravidelné 
zmoly. V téchto snadno lze se presvédeiti, ze veskerá polní trat od 
rosické silnice píes cótu 250 az po silnici ivancicko-oslavanskou za- 
ujata je tu písky, tu slíny anebo obéma témito oncophorovymi cleny.

Dükladné presvédeíme se o téchto pomérech, zkoumáme-li polní 
traté v pravo od silnice ivancicko-oslavanské na sever se táhnoucí, 
zejmena prihlédneme-li zevrubné ku mezi a pak ku mírné naklonéné 
a proníáené stráni naproti chfesfovné.

Y mezi samé vycházejí na den píscité slíny, které plaveny-li byly 
nezanechávají kromé jemného písku a malych sádrovych krystalkú 
niceho.

O pravé povaze zdejsích slínú uciníme sobé nálezitou pfedstavu 
ve zmínéné cásti pronízené stráné naproti zahradé.

Jiz z daleka poznáme v této stráni dül asi dvé sté kroküv 
od silnice vzdáleny, vyhloubeny do slínü, odkud bérou ivancictí 
a okolní hrncííi potfebny svüj materiál. Dvéma rüznobarevnymi la- 
vicemi slínu prorází dül do hloubky asi trí metrü, nedosahuje vsak 
podkladu. Hofejsí lavici skládá tmavosedy slín s nádechem do fialova, 
spodní svétlozluty. Slíny obou lavic jsou jemné, plastické, mastné; po 
plavení zanechávají toliko jemny kremenny písek a cetné krystally
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sádry. Krystally spodní lavice vyznamenávají se prostrední velikostí, 
horejsí jsou malinké. Y této pricházejí rídceji, nez v oné. Zkame- 
nélin tyto slíny neobsahují zádnych. Pátráno po nich dlouho a úsi- 
lovné, vzdy vsak s tymz vysledkem, ktery oprávñuje ku zmínénému 
úsudku.

Yelrni nepríjemné okolnosti pro zevrubné prozkoumání onco
phorovych sedimentu panují v pravo silnice mezi cótou 282. a silnicí 
od oslavanského cukrovaru do Pádochova vedoucí. Tu lze za nynéjsích 
poniera toliko konstatovati skutecnou prítomnosf téchto usazenin. 
Zevrubné prozkoumati tuto cásf pripadne tém, kdoz v této krajiné 
za príznivéjsích okolnostech dlíti budou, nez jak jsem je.byl poznal 
loni. Proto taky jest mi vzíti za vdék témito poznámkami.

Pádochovsky obvod.

Za ivancickou cihelnou odbocuje z rosicko-ivancické silnice 
malá pésinka a mírí pfímo píes pole k obci Pádochovu. Jdouce po 
ni, dostihneme asi za pul hodiny v pravo od voznice maly, úzky zárez, 
jímz protéká malinky rucej. Koryto potoka prohlubuje se rázem na 
severozápad. Sotva, ze do ného vkrocíme, pfekvapí nás pomérné 
znacné mnozství vyplavenych namnoze rozmackanych, zrídka celych 
ulit a mísek mékkysü. Uprostfed zárezu povalují se velké kusy tvr- 
dého pískovce, prebohatého mískami druhu Unió sp. V pravém brehu 
koryta pak poznáme velmi príhodné misto, kde snaduo lze vypozo- 
rovati uvrstvení zdejsích oncophorovych sedimentu. Podrobil jsem la
vice tyto zde na den vycházející, ackoliv slabé, bedlivému prozkumu, 
k cemuz zavdala prícinu okolnosf, áe zvííena hofejsích lavic jiz píi 
povrchním pozorování pripadá chudsí, nez ona lavice spodní, písci- 
tého to slínu.

Pofad lavic tu vypozorovanych je tentó, s hora dolu:
a) lavice zelenavého slínu, jemnym pískem promíchaného, 30 cm 

mocná;
b) zluty písek, 20 cm mocny;
c) ztvrdly slín, v kousky krychlové snadno se rozpadající, 60 cm 

mocny;
d) lavice hnédého píscitého slínu s vloákou pevného pískovcp, 

1*5 m mocná;
e) slín s drobnym stérkem rozrusenych permskych hornin silné 

promíchany;
f )  permské vrstvy.

Tí' tnathemaUcko-prírodovédecká. 1892. 28
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Lavice oznacené písmeny a, b, c a d uzavírají stejnorodou 
zvífenu, která dosahuje kulminacního rozvoje v lavici hnédého, písci- 
tého slínu. Zvífena lavic a, 6, c jeví se nejinak, nez zchudlou zví- 
fenou lavice této.

Znacnou, mozno po právu oznaciti bohatost zvíreny píscitoslí- 
nité lavice, zejmena pak vzhledem k mnozství mísek druhu Unió sp. 
nabyvá toto oznacení plného svého práva. Zajímavo je, ze v této 
vrstvé druh Congeria cf. clavaeformis K r a u s s  vyskytuje se zrídka, 
kdezto po druhu Oncophora socialis není ani stopy. Vúbec nelze pre- 
hlédnouti zvlástnost severozápadoivancického obvodu, která zálezí 
v tom, ze v tamních sedimentech tentó druh dosud zjistén nebyl, jakn 
naopak, áe druh Unió sp. zde hojny, v jihozápadním oddílu zdejsího 
obvodu prichází toliko v ojedinélych exemplárích. Pokud se mi po- 
vedlo zjistiti, je individuelní mnozství druhu Unió sp. i ve vrstvách 
záfezu rüzné, nejvétsím je ovsem, jak jiz bylo zmínéno, v píscitoslinité 
lavici; ve ztvrdlém slínu vyskytuje se, ackoliv dosti zhusta, pfec jen 
v mífe mnohem mensí; ve zlutém písku nalezen nebyl a v zelenavém 
slínu objeven po dlouhém hledání toliko jeden maly úlomek. Do spodní 
lavice tentó druh nesestupuje. I ostatní druhy vyznamenávají se po- 
dobn^m rysem, lee nelze ho tak píesné vypozorovati, jako právé 
zmínéného Unía.

Pokud se petrografického rázu téchto lavic tyee, je z nich nej- 
zajímavéjsí vrstva píscitoslinitá, která rychle prechází ve ztvrdly slín 
a tentó v zelenavy. ¿luty písek je vsunut. Dolu píeméñuje se pak 
opét rychle v lavici barvy cihlové, píijímaje stérk permsky.

Asi tricet krokü na sever od mista právé popsaného zaíízl 
rucej své koryto do vrstvy stérku s ohromnym mnoástvím úlomkü 
druhu Congeria cf clavaeformis a prohloubil az je do jejího podkla- 
du, svétlozeleného slínu, kteryá po své m petrografickém rázu, podobá 
se slínu zárezu na Brnénkách, onomu hrncííského dülu, zárezu buchal- 
ského a oslavanského.

Následující seznam predvádí zvííenu lavic pádochovského zárezu. 
Píicihuji zde nékteré poznámky, tykající se jediné zpüsobu vyskyto- 
vání se zdejsích druhu; palaeontologickou cást züstavuji nedotknutou, 
jelikoá za nedlouho mini prof. A. Rz e h a k ,  jak se mnou sdélil, vy- 
dati samostatnou práci vyhradné zvírené oncophorovych sedimentii 
vénovanou.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Ku stratigrafii oncophorovych usazenin ivancicko-oslavanskych. 4 3 5

Gasteropoda.
Melanopsis intermedia R z e h.

Pomérné castá. Vyskytuje se vyhradné v dospélych individuích, 
jichz ulity témér vesmés jsou poskozeny. U vsech nachází se závit, 
zejmena jeho embryonální komürka otíena a ostatní povrch pokryt 
járky vyleptanymi. Ciní dojera, jako kdyby byly vplaveny na secun- 
daerní nalezisté. Y horejsích lavicích je velkou vzácností.

Planorbis sp.

Hojná. Ulity vyznamenávají se nápadnou tenkosténností, jsou 
vytecné zachovalé. Zastoupena je individuí v rftzném stadiu vyvoje.

Neritina crenulata Kl e i n .

Pomérné hojná, toliko v píscité vrstvé u vétsím individuelním 
nmozství zjisténa, v ostatních lavicích velice zfídká. Ulity krásné za
chovalé, nesou jesté püvodní zbarvení; jsou tlustosténné.

Lamellibrancliiata.
Unió sp.

V píscitoslínité lavici a v poloztvrdlém pískovci velice casty 
Dorústá znacné velikosti. Zfídka povede se nalézti jeho mísky nepo- 
ruseny, obycejné rozpadávají se, jakmile pocneme je vybavovati z hor- 
niny. Druh pádochovsky zdá mi se, pokud jsem ho zbézné pfirovnal 
k miskám druhu Unió cf. Eseri z pískú, známych ji2 A. R z e h a k o v i ,  
od tohoto rozdílny. Zachovalost jeho misek je velmi nápadná, i nelisí 
se po té stránce od druhu ostatních, necinít dojem starsích fosilií, 
nybrz naopak upomíná na mladsí ano i na recentní. Ostatné nelze 
na vnéjsí zachovalost klásti velkou váhu.

Congeria cf. clavaeformis Kr a u s s .

Prichází v píscitoslínité vrstvé pomérné zrídka, ale ve stérku 
u velikém mnozství. Y oné lavici jsou její mísky térnéí neporuseny, 
v tomto vsak do té míry rozdrceny, ze velice zfídka objevíme zcela 
zachovalé. V horejsích lavicích, jak se podobá, nevyskytuje se a jest-li 
pak vMy ojedinéle.

28*
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Congeria nucleolus Rzek.

Velmi zridky druh. Dosud zjisten toliko v jednom exempl&i'i, 
jehoz vlastnosti uplne souhlasi s popisem Rzehakovym a valne se 
lisl od druhu pribuznych.

Ostracoda.
Prichdzeji v slinitopiscite lavici pomerne velice casto, v ostatnich 

pouze v ojedinelych individuich. Zachovdny jsou dokonale, misky maji 
teninkd, v pievaznd vetsine prusvitne. Individuelni mnozstvi nekterych 
druhu jest velmi velk6. Dosud rozpozn&no sedm ruznych druhu; do- 
mniv&m se, ze timto cislem zdejsi ostrakodi nejsou vycerpani, naopak 
jest pravdepodobno, ze dalsim vykonstovdnim jich pocet se rozmnozi. 
Zpracovdni techto druhu ponechdm si na dobu pozdejsi, az po uve- 
rejnSni sv6 prace o miocaennich ostrakodech.

Povsechny rdz zvireny zdejsich usazenin nelisi se od buchal- 
skych anebo od oslavanskych. Ovsem pokud se detailu tyce, panuji 
rozdily, kterd jak se podobd, podminily mistni fysikalni okolnosti. 
Sterk a hrubost zdejsich usazenin svedci, ze tu byla voda m61k&, 
proudici u blizk6ho bfrehu. V tom asi slusi hledati pricinu, ze zde 
schdzi druh Oncophora socialis omezeny toliko na pisky urcit^ho 
petrografick^ho razu. Po prdvu treba povazovati zdejsi sterky, jez 
jsou na lilomky druhu C. cf. clavcieformis bohaty za pribuzn6, ne-li 
identick6 s congeriovou lavici na Bmenkdch.

Po vplaven6 zvirene morsk6 nenalezeny ani nejnepatrnejsi stopy, 
vzdor tomu, ze br&n k ni pilny zretel a ze pozorne prohleddny vy- 
plaveniny ze vsech tamnich lavic.

Zarezy po bocieh chlumu Buchala.

Diluvi&lni hlina lev6ho brehu Oslavy presmykuje se na protejsi 
pravy bfeh a prikryvd mocnym pokrovem uzeml permu na pomerne 
velkych rozloh&ch. Od Letkovic tahne se sirokym pruhem az za 
Oslavany a vysild mocn6 proudy na jiho- a severozdpad. Stary jeji 
podklad, perm, provdzl ji v obvodu vrsku Buchala a vynikii na po- 
vrch zdpadne od neho, kde hlina se vytr&ci.

Toliko v zdiezech tu uz§ich a melkych, onde sirok^ch a hlu- 
bokych tu ojedinelych, namnoze rozvetvenych v maly system, jsou 
pisky obvodu Buchala pristupny. Na cel6m prostranstvi mezi Oslavou 
a Jihlavkou nenasel jsem pisky odkryty. Jejich prostranstvi, jak se 
na povrchu jevi, rovnii se rozloze zminenych zlebu. Ovsem k jinthnu
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v^sledku dospéjeme, jestli vezmeme zároveñ mohutnost téchto pískü 
v úvahu. Pak zajisté vypadne jich rozloha znacné vétsí, avsak i v tomto 
prípadé mozno alespoñ priblizné oznaciti hranici po niz dosahuje

Pro poznání petrografického, palaeontologického i pokud ulození 
a uvrstvení jednotlivych lavic se tyce, mají zleby jak Buchala, tak 
Zelkrát vyznam veliky. Jednak ze odkr^vají a proryvají písky az na 
slíny, jednak ze tamní vrstvy jsou pomérné bohaty dosti dobre za- 
chovalou zvírenou.

I zde vyplñují písky a slín mélké zleby v permu, kteréá smé- 
rují do údolí Jihlavky. Poznáme to snadno po mohutnosti téchto se- 
dimentú a pak i po povaze permského podkladu.

Na jizním boku Buchala podrobil jsem písky a podstylající je 
zelenavé slíny ve dvou oddélenych, rüzné hlubokych záíezech ze- 
vrubnému vykofisténí. Zejmena brán pilny zretel ku lavici miskami 
druhu Ostrea cochlear Poli bohaté, kteráz direktné podkládá diluviální 
hlínu a obsahuje nápadné mnozství morskych druhu.

V prvním zdrezu zdejsím není po horní vrstvé s druhem Ostrea 
cochlear ani památky, je patrné odplavena. Diluviální hlína leáí primo 
na jemném písku oxydem zelezitym zbarveném, slozeném z malych 
zrnécek kíemennych. Do tohoto vlozeny bud velké, bud malé hrudy 
ztvrdlého namnoze drobivého pískovce, které pripadají jako kdyby 
slozeny byly z jader rüznych druhü, mezi nimiz druh Onoophora 
socialis je zjevem nejcastéjsím. Shluky tyto jsou hojny a zdají se 
byti omezeny na urcité polohy a nejsou, jak se pfi zbézném pozoro- 
vání zdá, nahodile vlozeny.

Y následujícím seznamu obsaáena je zvífena, kterou se mi po- 
vedlo v téchto píscích az do této doby zjistiti.

A. Druhy brakické, sladkovodní a zemní.

Lamellibran chiata.
Oncophora socialis Rzeh.
Cardium moravicum Rzeh.
Congeria cf. clavaeformis Krauss.

Gasteropoda.
? Yalvata sp.
? Bulimus sp.
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B .  Druhy morské.

Poraminifera.
Cristellaria cultrata Mont. sp.
Nodosaria elegans d’Orb.

„ cf. bifurcata Rss.
Uvigerina pygmaea d’Orb.
Discorbina rosacaea d’Orb. sp.
Truncatulina praecinta Karr.
Polystomella crispa Linné.
Amphistegina Hauerii d’Orb.

Bryozoa.
Idmonea disticba Goldf.
Hornera frondiculata Lam.
Cellaria ceroides Loll, et Eli.
Scrupocellaria cf. elliptica Rss.
Retepora cellulosa Linné.

Gusteropoda.
Columbella fallax R. Hoern. et A.
Buccinum sp.

V severnim zârezu druzi se k poznanÿm dvëma clenûm clen 
treti totiz asi pûl az metr mocnâ lavice pisku, kterâ prechovâvâ, jak 
jiz vzkâzâno, pomërné velké mnozstvi morskÿch druhû mëkkÿsû, mezi 
nimiz obzvlâstë biji do oci velké misky druhu Ostrea cochlear.

Této vrstvë vënovâna bedlivâ pozornosf. Vykoïistëna, pokud 
toho okolnosti dovolovaly, co moznâ nejintensivnëji. Vÿsledek, jenz 
dosazen, zahrnuje nâsledujici seznarn.

A. Druhy brakické, sladkovodni a zemni.

Lamellibranchiata.
Oncopbora socialis Rzeh.
Cardium moravicum Rzeh.
Unio cf. Eseri Krauss.
Congeria cf. clavaeformis Krauss.

Gasteropoda.
Helix sp.
Planorbis sp.
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B .  Druhy morské.

Foraminifera.
Textularia carinata d’Orb.
Bolivina punctata d’Orb.
Nodosaria elegans d’Orb.
Cristellaria cultrata Montf.

„ austriaca d’Orb.
„ inomata d’Orb.

Globigerina bulloides var. triloba Rss 
Truncatulina lobatula Walk et J.

„ Dutemplei d’Orb. 
Pulvinulina Hauerii d’Orb.
Rotalina beccarii Linné.
Amphistegina Hauerii d’Orb.

Bryozoa.

Crisia Hoernesi Rss.
Idmonea disticha Goldf.
Salicornaria farciminoides Johnst. 
Eschara undulata Rss.

monilifera M. Edw.

Lamellibranchiata.
Circe minima Mont.
Leda nitida Broce.
Limopsis anómala Eichw.
Area clathrata Defr.
Ostrea cochlear Poli.

Gasteropoda.
Chemnitzia Réussi M. Hoern.
Rissoa Venus d’Orb.

cf. Montagni Payr. 
h Moulinsi d’Orb.

Calyptraea Chinnensis Linn.

Balanidae.
Balanus sp.
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Pisces.
Otolithus (Berycidarum) pulcher Proch.

Po své petrografické stránce nelisí se písek této lavice od onéch 
lavic spodních. Y téchto zalozeny jsou rovnéá vétsí anebo mensí 
hrudy bud! tvrdého, bud mékkého pískovce, obsahující shluky druhü 
Oncophora sociális, Cardium moravicum, s nimiz objevují se po rüznu 
mísky druku Congéna cf. clavaeformis. Ojedinélé mísky a ulity 
v sypkém písku nálezejí ku vzácnostem. Jak patrno, zvírena, jak 
horní lavice s druhy morskymi, tak i sypké vrstvy s tvrdymi hrudami 
pískovce, srovnává se úplné se zvííenou jizního zárezu.

Pokud se zdejsího svétlosedého slínu tyce, treba dodati, ze i on 
neposkytuje, plavendi byl, ani nejmensích stop po zkamenélinách, za- 
nechávaje toliko kremity písek prostredního zrna.

Oslavany.
Rozhodné nejlépe odkryty a nejsnadnéji pfístupny poznáme on- 

coephorové písky v oblasti oslavansko-ivancické v záfezecli táhnoucích 
se jiáné od oslavanského cukrovaru na jihozápad. Zelkrdty zove nás 
lid tyto vymoly starym jmenem, jehoz püvod nasi archaeologové kladou 
do doby praehistorické, dokládajíce svüj názor nálezy predhistorickymi 
v obvodu zlebü ucinénymi.

Zde poskytnuto pozorovateli vseho u míre svrchované, ceho mu 
treba ku zevrubnému poznání téchto velezajímavych usazenin vy- 
znamnych zvlástním charakterem své zvífeny. Hluboké zárezy, snadno 
píístupné stráné, snadno dostizitelné vychozy jednotlivych clenü, prí- 
znivé zachovaná zvírena, tot jsou véru okolnosti, kteréz nejenom ku 
práci vyzyvají, ale i ji u velké míre usnadñují.

Zde jako nikde, odkryto je souvrství pískové, odhaleny jsou la
vice pevného pískovce a mozno se jiz prvním pohledem presvédciti, 
ze i tu ulození vrstev je püvodní, nedotknuto.

Na konci zmole, ramena to jizního, událo se mi vypozorovati 
krásné odhaleny svah, kde zvlástní rys oncophorovych pískü v plné 
své samobytnosti na den vyrází. Stanoven tu následující sled vrstevní:

a) ornice;
b) píscitá lavice s brakickou zvírenou, v níá druh Ostrea 

cochlear je zjevem obycejnym;
c) písek s brakickou a moískou zvírenou, v níz druh Ostrea 

cochlear schází;
d) lavice pevného, jemnozrnného pískovce;
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EgSBSSSBOSSgg&igl:

cn c2> c3 pisek s mofskou zvifenou.
PiiloZeny n&crtek zobrazuje verne postup 

vrstev zminen^ho mlsta a c&stecne i jich po- 
raernou mohutnosf. Petrograficky r&z zdejsich 
p^sku je tyz jako buchalskych. Vrstva b ne- 
obsahuje ztvrdl6 kusy piskovce, uzavird to- 
liko ojedinel6 druhy. Zdejsi prizniv6 okol- 
nosti usnadnily vykoristeni vsech odkrytych 
lavic; je zajimavo, ze vysledek o povaze zvi. 
reny horni lavice zelkr&tskd n&padne sou- 
hlasi s onim, jejz jsem obdrgel v z&iezech 
oslavanskych.

Aby rozdil zvirenn6 povahy zdejsich la
vic stal se n&padnym a snadno zretelnym, 
uvMim tuto po por&dku zvifeny vsech lavic 
piskovcovych, kter6 tamni zdfez pristupny 
cini, pocinaje se zvirenou lavice oznacen6 zde pismenem b.

A. Brakicka zvirena,
Lamellibranchiata. 

Oncophora socialis Rzeh.
Cardium moravicum Rzeh. 
Congeria cf. clavaeformis Krauss.

Gasteropoda.
Melanopsis intermedia Rzeh. 
Neritina crenulata Krauss.
Helix sp.

B. Zvirena morska.
Foraminifera.

Cristellaria inornata d’Orb.
Globigerina bulloides var. triloba Rss. 
Truncatulina Dutemplei d’Orb. 
Amphistegina Hauerii d’Orb.

Anthozoa.
? Caryophyllia sp.
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Eehinodermata.
Ostny, velmi zfidkd.

Bryozoa.
Crisia Hoernesi Rss.
Idmonea cf. subcancellata Hag.

Lamellibranchiata.
Gasteropoda.

Mitra goniophora Bell.
b) Zvirena ztvrdl^ch piskovcovych hrud lavice sypk6ho pisku 

oznacend pismenem c.

Zvirena brakickä a sladkovodni.
Lamellibranchiata.

Oncophora socialis Krch.
Cardium moravicum Rzeh.
Congeria cf. clavaeformis Kra 
Syndosmya apelina Renn.1)
Lucina incrassata Dub.

„ multilamellata Dub.
Cardita scalaris Sow.
Area clathrata Defr.
Pecten sp.
Ostrea cochlear Poli.

Gasteropoda.
? Bulimus sp. (jadra)
? Limnaea sp.
? Yalvata sp.

Zvirena piskovd lavice v profilu pismenem c, oznacend.

Zvirena morska.
Foraminifera.

Textularia carinata d’Orb.
Bolivina punctata d’Orb.

0 Pfichäzi i v piscich enzesfeldskych, v nichz byla nalezena panem dvornim 
radou D. S tur em  v roku 1871. Enzesfeldske exempläfe pfechovävaji palaeonto
lo g ie s  sbirky c. k. fisskeho geologickeho üstavu ve Vidni.
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Nodosaria (G.) laevigata d’Orb.
Roemeri Neug. 
elegans d’Orb. 
scabra Rss.

„ acuta d’Orb.
Marginulina similis d’Orb.

„ subbullata Hantk.
„ cf. Behmi Rss.

Cristellaria depauperata Rss.
Uvigerina pygmaea d’Orb.
Globigerina bulloides var. triloba Rss.
Orbulina universa d’Orb.
Truncatulina cf. praecincta Karr.

„ reticulata Cziz. sp.
Polystomella crispa Lam.
Nonionina communis d’Orb.

Bryozoa.
Crisia Hoernesi Rss.
Hornera hyppolithus Defr.
Salicornaria farciminoides Johnst.
Scrupocellaria elliptica Rss.

d) Zvífena pískové lavice v profilu oznacené plsmenem c2.

Z v íren a  m orská.

Foraminifera.
Nodosaria elegans d’Orb.

„ scabra Rss.
Marginulina hirsuta d’Orb.
Globigerina bulloides var. triloba Rss. 
Truncatulina praecincta Karr.
Amphistegina Hauerii d’Orb.

Bryozoa.
Crisia Hoernesi Rss.
Idmonea vibicata Manz.

„ disticha Goldf.
Salicornaria farciminoides Johnst.
Retepora cellulosa Linné.
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Pisces
Otolithus (Beryoidarum) pulcher Proch.

<>) Zvírena pískové lavice v profilu písmenem e3 oznacené.

Zvírena morská.
Foraminifera.

Nodosavia (d) elegans d’Orb.
„ (d) Verneuilii d’Orb.

Amphistegina Hauerii d’Orb.
Heterostegina simplex d’Orb.

Bryzoa.
Crisia Hoernesi Rss.
Idmonea disticha Goldf.
Salicornaria farciminoides Johnst.

Gasteropoda.
? Pecten sp.

Nápadno je jednak, ze toliko nejhorejsí píscitá vrstva pfechovává 
pomérné nejvíce moískych druhü, zejmena, áe zdá se, jako kdyby 
byly v ni moístí mékkysi domovem, jednak, áe brakické druhy zdají 
se byti omezeny na lavici tuto a na její podklad, rovnéz lavici syp- 
kého písku. Dosud po pilném hledání y nizsích pískovych lavicích 
nepovedlo se mi zjistiti oncophorovou zvírenu. Kromé toho lze ozna- 
citi okolnost zajímavou, ze tenké lavice tvrdého písku osvédcily se 
dosud na zkamenéliny úplné chudymi, neposkytnuvse do té chvíle ani 
nejnepatrnéjsích známek po nich.

Poroynáme-li zdejsí brakickou zvírenu, jak horní lavice tak 
i podkladu její, jest nám doznati, ze úplné souhlasí se zvírenou pískú 
buchalskych, kdezto od pádocbovskych rüzní ji jednak nepatrn^ rozvoj 
druhu Congeria cf. clavaeformis, jednak ze druh Unió sp. zde úplné 
schází.

Yübec lze jiz nyní s jistotou tvrditi, ze zvífenny ráz zelkrátskych 
a buchalskych písku stojí naproti pádochovsko-ivancickému jako celek, 
rozdílny místními odchylkami, vlivem fysikálních pomérü povstalymi. 
Po této stránce pak není rozdílu mezi zvífenou tvrdych pískovcovych 
hrud jizního svahu sv. Jakuba a Rény a buchalsko-zelkrátskymi.

Slíny v zelkrátskych zátezech nevycházejí na povrch. Az teprvé 
u Oslavan lezí odhaleny pod jemnymi písky slabymi lavicemi zluta-
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vého piskovce prolozenÿmi. Zvirena tèchto pisku je velmi nepatrnâ, 
chudickâ; jejich petrografickÿ habitus shoduje se s onim buchalsko- 
zelkrâtskÿch piskû. Sliny barvy svëtlozelené neprechovâvaji zvireny 
zâdné ; plaveny-li byly, zanechâvaji toliko jemnozrnnÿ kremitÿ pisek.

K vûli snadnëjsimu prehledu a lehcimu posouzeni charakteru 
zvireny brakieké a morské do piskû oblasti ivancicko-oslavanské vlo- 
2ené, a aby vynikla povaha, zejmena morské zvireny a byl na zâkladë 
jeji rnoznÿm spolehlivÿ soud o faciivrstev, z kterÿch pochodi, uvâdim 
nâsledujici pfehlednÿ seznam.

Prof. A. R z e h a k  tvrdi ve svÿch pracich, ze druhy zvireny 
morské, do piskû oucophorovÿch vplavené, pochâzeji z grundskÿch 
piskû inoravskÿch.

Podotÿkâm k tomuto nâzoru toliko, ze stâfi piskû okoli brnën- 
ského a oblasti stredo- a jihomoravské dosud zevrubnë vysetfeno nenl. 
Mû se sice za to, ze na pr. brnënské piskv jsou grundského stâfi» 
ale tâzi se, kterak je mozno urciti stûri a poznati vztah miocaennich 
sedimentû vûbec, pohresujeme-li zvirenu. A prec neupre nikdo, 2e 
na pr. ve zininënÿch brnënskÿch piscich dosud toliko nëkolik druhû 
poznâno, které bohuzel jsou pro facielni urceni beze vsi ceny. Okol- 
nosf pak, ze brnënské pisky, kdyz jiz o tëchto je fee, pokrÿvû slin, 
neni prec dostatecnÿm dokladem pro sprâvnost domnënky, ze jsou 
grundskÿm equivalents. A rebesovské pisky! Jich dosud znâmâ zvi- 
rena svëdci prâvë jak pro facii enzesfeldskÿch piskû forchtenavskÿch 
atd. tak i pro grundskou.

Trvûin pevnë pri nâzoru, ze ve stredni Moravë nemâme typické 
grundské facies. Zvirennÿ râz tamnich piskû odpovidâ facii enzes- 
feldské, forchtenavské atd., nikoliv grundské. Jako nejsme oprâvnëni 
poklâdati brnënské pisky za equivalent grundskÿch, tak nejsme s to, 
abyehom dolozili pâdnÿmi a hodnovërnÿmi dûvody domnënku o equi- 
valentnosti piskû a piskoveû vejhonskÿch u Zidlochovic, kopce Prâce 
u Sokolnic, blazejovickÿch, vrchu sv. Urbana u St. Rousinova atd. 
s grundskÿmi.

O facielnim vztahu nasich stredomoravskÿch piskû, zejmena 
okoli brnënského, sokolnického, rousinovského promluvim v samo- 
statném pojednâni v dobë nejblizsi. Tentokrâte spokojim se s po- 
znâmkami prâvë ucinenÿmi.

Vsimnëme sobë nyni zvireny molluskové predchâzejiciho pre- 
hledného seznamu. Mezi lamellibranchiaty i mezi gasteropody marné 
hledâme typy pro grundské pisky vÿznacné. Neni jich a dodâvâm, 
ze jich tu neni vûbec. Toto podotÿkâm, opiraje se na své üsilovné
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hledání tëchto druhû. Naproti tomu jest zfejmo, ze tu máme co ciniti 
s mëkkÿsi facies pískové, jevíf se tentó rys jak v úhrnné jich po- 
vaze, tak i y jednotlivostech. Pro grundskÿ typus svëdëil by — a ne- 
upírám ze pàdnë — druh Syndosmya apelina, lec pritomnosf jeho 
pozbyvá na váze tim, ze prichází zároven i y enzesfeldskÿch píscích. 
Druby Lucinella multüamellata a Calyptraea Chinnensis jsou pro 
piskoyou faciès vÿznamny, lee jak pro pisky grundské, tak i pro 
enzesfeldské atd. O ostatnich druzich pomlcim, vzdyt jsou znâmy ne- 
jenom z piskû, ale také i ze slinû a jilu.

Bylo sice dfive ku dotvrzení názoru o stárí rnorské zvireny 
oncophorovÿch piskû i foraminifer upotrebeno, avsak jsem jist, ze by 
nyni nikomu nenapadlo opëtnë tak uëiniti. S dostatek je známo o fora- 
miniforevé zvirenë, ze ji nelze upotrebiti, bëzi-li o poznání facielnich 
rozdilû, jaké poskytuji zvireny piskû forchtenavskÿch a grundskÿch. 
I zvífena foraminiferovà piskû oncophorovÿch, jiz tuto uvádím, po- 
skytuje nàm toho skvëlÿ dûkaz. Vsechny jeji drnhy, vyjimaje toliko 
druh Marginulina subbullata Hantk., jsou domovem i ve slinech 
a jílech západní a severozápadní Moravy, pficházejíce tarn na cetnÿch 
a cetnÿch nalezistich jako zjev praobycejnÿ.

Poukazováno, aby rozdíl byl dotvrzen, i ku rozmërûm schrânek 
foraminifer. Pravda, nëkteré druhy jevi mensi rozmèry nez ve slinech 
a jílech, rovnëz nelze upiiti, ze mezi foraminiferami tëchto piskû 
neni druhû velkÿch, avsak kdo prilezitosf mël foraminifery z cetnÿch 
mist pozorovati, kdo pak i poznal foraminifery piscitÿch vloáek slinû 
a jilû, prisvëdci mnë, ze vzpomenuté vlastnosti jsou foraminiferâm 
piskû vlastni, ze jimi lisi se od foraminifer slinû a jilû a ze nemaji 
se stáfím pranic spolecného.

Priznávám se k názoru A. R z e h a k o v u ,  ze moïskà zvirena 
oncophorovÿch piskû ivancicko-oslavanské oblasti shoduje se se zvi- 
renou piskû stredomoravskÿch. Rozhodnë vsak popírám, ze je rázu 
grundského. Kdyby byla, proc pohresuje typû grundskÿch, proc se ji 
nedostává slozeni vsem grundskÿm zvírenám vlastniho a proc ze je 
tak chudá, chudickà, zejmena mollusky?

Krásná zachovalosf vsech druhû, af jiz molluskovÿch, mechovko- 
vÿch anebo foraminiferovÿch, dotvrzuje správnosf názoru R z e h a k e m  
dïive vysloveného, ze byly vyplaveny z mist blizkÿch. Ze ze slinû, 
jez se nàm zachovaly v maléin, velice dûlezitém a na zkamenëliny 
pfebohatém ostrûvku u Kralic, nepocházejí, dokazuje mezi jinÿm 
i jejich naprosto rozdilnÿ ráz a pak i to, ze z lamellibranchiatû onco
phorovÿch piskû nepfichází ani jedinÿ druh v tanmich sedimentech.

Tr, matliematlcko-pHrodovödeckä. 1892 29
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Dale podotÿkâm, ze v krâlickém slinu je domovem druh Pecten denu- 
datus Rss., vzhledem k cemuZ zdû se, ze jakÿsi vztah je mezi kra- 
ickÿm miocaenem a ztvrdlÿm slinem Yejhona u Zidlochovic (zevrubnÿ 
popis krâlického miocaenu vydâm v dobë nejblizsl).

Patrnë zelenavé sliny mël Dr. Fr. E. Su e s  s1) na mysli, kdyz 
na své pfehledné tabulée podlozil ivancicko-oslavanské oncophorové 
pisky slirem. Prâvem-li tak ucinil, objasni pripomenutÿ résultat mého 
pozorovâni, ze totiz zminëné sliny, kde jsou pristupny, ani pamâtky 
po zvifenë neobsahuji. A jen tyto sliny v poli ci Jihlavky jsou do- 
stupny. Jich podklad znâm neni, aniz byly narazeny ve zdejsi krajinë 
sliny jiné, nez jim identické. O sliru ve zdejsi oblasti nemûze bÿti 
feci. Predpoklâdati ho v podkladu zdejsich slinû je domnënka nicim 
nedolozenâ, bezcennâ.

Reâiti otâzku o stâïi oncophorovÿch pisku a slinû v oblasti 
ivancicko-oslavanské po mém soudë nepodaïi se uplnë. Vysetïime 
sice, ze mladsi jsou piskû, z nichz chovaji vyplavenou zvirenu, lec 
neurcime zde jich stâri tak presnë, jak je toho treba. Poklâdûm za 
nezbytno prostudovati zejmena ony oblasti, kde je zachovân jich 
pokrov z mladsich vrstev a kde je pristupen jich podklad miocaenni.

Resumö.

Zur Stratigraphie der Oncophoren Sande der Umgebung von 
Ivancic und Oslavan in Mähren.

Von V lad. Jos. Pro chazka in Wien.

Die Sande von Ivancic und Oslavan sind seit der in den 
fünfziger Jahren durchgeführten ersten geologischen Aufnahme von 
Mähren bekannt. Sie wurden damals von F r. F ö t t e r l e  ausgeschie
den, der ihr Alter ganz richtig als ein miocaenes erkannt hatte. 
Seit jener Zeit blieben diese Gebilde durch mehr als dreissig Jahre 
unbeachtet, bis Prof. A. R z e h a k denselben neuerdings seine Auf
merksamkeit geschenkt hat.

Schon im Jahre 1882 war A. Rzehak in der Lage ein Bild 
über die Fauna dieser Sedimente zu entwerfen. Er gab damals unter 
anderem auch der Ueberzeugung Ausdruck, dass die Oncophoren

Fr. E. S u e s s. Beobachtungen über den Schlier in Oberoesterreich und 
Bayern. Annalen der k. k. Naturhistor. Hofmuseums, Wien, 1891, pag. 429.
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Sande zu Folge des Einschlusses von marinen Mollusken in den 
Bereich des Gründer Horizontes gehören, eine Ansicht, der Dr. A. 
Bittner mit Recht entgegengetreten ist.

Die Ansicht A. Rzehak’s und die Zweifel A. Bittner’s bewogen 
mich, eine den obwaltenden Verhältnissen entsprechend intensive 
Ausbeutung der Ivancic-Oslavaner Oncophoren Sande vorzunehmen. 
Es wurde hiebei nicht nur auf den jeweiligen localen Charakter des 
Sediments die gebührende Rücksicht genommen, sondern ausserdem 
wurde ein grosses Gewicht auch auf die Untersuchung und die fau- 
nistische Ausbeutung sämmtlicher in den dortigen Aufschlüssen zu
gänglichen Lagen gelegt.

Gleich hinter der IvanCic-Oslavaner Station begegnet man den 
Oncophoren Sanden; tiefe, breite Einschnitte erschliessen dieselben 
und machen sie leicht zugänglich. Gelbliche, feinkörnige Sande 
treten darin in ziemlicher Mächtigkeit auf, denen eine schwache 
Lage lichtaschgrauen marinen Mergels aufliegt. Unversehrt erhaltene 
Fossilien lieferten diese Sande bis zur Stunde nicht; was darin ge
funden wurde, waren nur Trümmer von Schalen, worunter solche, 
die der Art Oncophora socialis und Cardium moravicum angehören, 
mit Sicherheit festzustellen gelungen ist.

Im Thale der Jihlavka verschwinden diese Sande vollkommeu und 
treten erst am rechtseitigen Hange in der Nähe der ersten Häuser 
von Ivancic wieder zu Tage.

Im Ausbreitungsgebiete der Stadt Ivancic findet sich von den 
Oncophoren Gebilden nicht eine Spur; Elluvium und Alluvium breiten 
sich dort über die Thalsohle aus.

Das Vorhandensein der Oncophoren Sande am Südhange des 
St. Jakobberges und am Nordhange des Rheinberges beweist hin
länglich, dass diese Ablagerungen einst auch den Ausbreitungsrayon 
der Stadt einnahmen. Ob sich dieselben noch gegenwärtig unter der 
Decke junger Gebilde erhalten finden, ist nicht möglich zu ent
scheiden ; so viel mir bekannt ist, wurde das Hangende derselben bis 
zur Stunde nirgends durchteuft.

Am Jakobberge stösst man nur mehr auf harte Sandsteinknollen, 
die erfüllt sind mit Steinkernen der Formen: Oncophora socialis und 
Cardium moravicum; selten werden darin Steinkerne von nicht genau 
bestimmbaren Arten, die ich vorläufig in den Bereich des Genus Bu- 
limus und Valvata stellen möchte, angetroffen.

Auch die kleinen Sandlappen des dem Jakobberge gegenüber
liegenden Rheinberges erwiesen sich als fossilreich. Dieselben füllen

29*
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seichte Vertiefungen im Syenite aus und schliessen mürbe Sandstein
knollen ein, die ebenfalls eine bedeutende Menge Steinkerne von 
Oncophora socialis und Cardium moravicum beherbergen. Congerien 
wurden auch in den Sanden und Sandsteinknollen des Rheinberges 
nicht festgestellt; von Unionen, Melanopsiden, Neritinen etc. gelang es 
auch hier nicht eine sichere Spur zu entdecken. Ausser diesem fau- 
nistischen Merkmale verdient noch ein anderes hier erwähnt zu 
werden, und zwar jenes, dass die Individuumhäufigkeit der Art On
cophora socialis in den Sandsteinknollen des Jakobberges und des 
Rheinberges weitaus grösser ist als die der Form Cardium moravicum. 
Ich hebe dies deshalb hervor, weil dieses Häufigkeitsverhältniss der 
genannten Arten nicht nur den Sandsteinknollen gedachter Fundorte, 
sondern auch jenen der nächst des Buchalberges gelegenen Ein
schnitte und der von Oslavan eigen ist und weil dasselbe in der 
Richtung eine Allgemeinheit für das Gebiet der Oncophoren Sande 
von Ivancic-Oslavan beansprucht.

Nördlich von Ivancic nehmen grünliche Mergel ein ziemlich 
grosses Territorium ein. Auf verhältnismässig grossen Flächen, die 
von diluvialem Lehm überlagert sind, sind dieselben nur in Gräben 
und seichten Einschnitten zugänglich. Von den dortigen Aufschlüssen 
verdient der seichte Wegeinschnitt „na Bmenkdch“ eine besondere Be
rücksichtigung, um so mehr, als er ausser Mergel, Sand und Sand
stein auch eine Congerienbank aufschliesst.

Die Aufeinanderfolge der in diesem Wegeinschnitte zugänglichen 
Lager ist von unten nach oben wie folgt: 

a) grünlicher Mergel, 
h) eine 40 cm. mächtige Congerienbank,
c) feiner eisenschüssiger Sand mit hartem Sandstein.
Der Mergel ist fein, plastisch und hinterlässt nach dem Schläm

men eine bedeutende Menge feinkörnigen Quarzsandes. Bis zur Stunde 
lieferte er keine Fossilien.

Von besonderem Interesse ist die erwähnte Congerienbank. Die
selbe besteht ausschliesslich aus organischen Ueberresten. Der Haupt- 
antheil an ihrer Zusammensetzung fällt den Schalen der Congeria cf. 
clavaeformis zu. Von anderen Arten wurde erst nach lang andauerndem 
Suchen nur eine Klappe der Form Unio cf. Eseri entdeckt, die jedoch 
leider zerfiel. Ueberhaupt ist der Erhaltungszustand der Schalen ein 
überaus ungünstiger; es gelingt nie unversehrte Exemplare zu sammeln 
und die an den Bruchflächen als unversehrt scheinenden Klappen zer
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fallen in Fragmente, sobald man versucht, dieselben von den ankle
benden Trümmer anderer Schalen zu befreien.

Der hiesige Sand stimmt mit jenem der Einschnitte des Bu- 
chalberges, von Oslavan etc. überein. Die demselben eingelagerte 
Sandsteinlage ist schwach, hart und wie der Sand fossilleer.

Östlich von Ivancic breitet sich der diluviale Lehm fast bis 
zu der Ivancic-Oslavaner Strasse aus. Mergel und sandige Mergel 
sind in diesem Antheile selten anzutreffen. Sande und Sandsteine 
wurden daselbst überhaupt nicht constatirt. Die Congerienbank des 
nicht weit von hier entfernten „Brnenky“ Einschnittes konnte gleich
falls nirgends entdeckt werden.

Ziemlich gut, wenn auch nicht besonders tief aufgeschlossen 
finden sich die hiesigen Mergel nördlich von der Oslavaner Strasse, 
in einer etwa 4 Meter tiefen Grube, von wo die Töpfer der Um
gebung ihren Thonbedarf decken. Zwei durch Farbe von einander 
verschiedene Mergelbänke werden darin abgebaut und zwar zu unterst 
eine lichtgrüne, zu oberst eine dunkelgraue mit einem Stich ins 
violette. Der Thon dieser Lagen ist fein, plastisch, dieselben schliessen 
Gypskrystalle in ziemlicher Menge ein und zwar kommen in der un
teren Lage grössere Krystalle als in der oberen vor. Fossilien wurden 
in denselben nicht entdeckt, obzwar ein ziemlich grosses Mergelstück 
geschlämmt und dessen Rückstand sorgfältig durchsucht wurde.

Sehr interessant, weil nicht nur gut zugänglich, sondern auch 
fossilreich, erscheinen die in einem rechts von dem von Ivancic nach 
Pädochov führenden Fahrwege gelegenen seichten Einrisse aufgeschlos
senen Mergel und Schotter, in die sich ein, vom Dorfe herabkom
mendes Bächlein sein Bett eingeschnitten hat.

Folgende Schichten sind in dem erwähnten Einschnitte bloss
gelegt, von oben nach unten:

а) grünlicher, sandiger Thon, etwa 30 cm. mächtig,
б) gelber Sand, 20 cm. mächtig,
c) harter Thon, nahe zu 60 cm. mächtig,
d) grauer, stark sandiger Mergel von über 1-5 Meter Mäch

tigkeit.
Die sandige Mergellage mit eingelagerten, erhärteten Mergeln 

erweist sich bereits nach einer flüchtigen Betrachtung von besonderer 
Wichtigkeit. Ausgezeichnet ist dieselbe durch den auffallenden Fossi
lienreichthum und den ziemlich guten Erhaltungszustand der Gehäuse 
ihrer einzelnen Arten. Sie geht nach aufwärts in eine harte Thon
lage über, nach abwärts in eine dunkelziegelroth gefärbte Schichte,
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der eine grosse Menge von Permschotter beigemengt ist. Mit diesem 
Wechsel des petrografischen Charakters unserer Bänke scheint der 
Charakter der von denselben eingeschlossenen Fauna Hand in Hand 
zu gehen, wenigstens spricht dafür einerseits der Umstand, dass die 
Individuenhäufigkeit der in den oberen Lagen eingeschlossenen Formen 
gegenüber jener der Formeu der sandigmergeligen Lage eine recht 
geringe ist, andererseits deutet darauf hin das plötzliche Aufhören 
der Thierwelt in der untersten Bank.

Der locale Charakter der Pädochover brackischen Fauna der 
mergeligen Lage und somit auch der der höher gelegenen Bänke liegt 
erstlich in dem massenhaften Auftreten der Form Unio spec:, deren 
Klappen sich mitunter durch auffallend grosse Dimensionen aus
zeichnen, dann in dem Zurücktreten der Form Congeria cf. clavae- 
formis und schliesslich in dem gänzlichen Fehlen der in den Sand
steinknollen und Sanden des St. Jakobberges, des Rheinberges, des 
Buchalberges, von Oslavan etc. häufigen Form Oncophora socialis. 
Was aber den allgemeinen Charakter dieser Fauna anlangt, so belehrt 
uns schon eine flüchtige Betrachtung des nachfolgenden kleinen Ver
zeichnisses, dass derselbe von jenem der Faunen der soeben angeführten 
Sande und Sandsteinknollen nicht abweicht.

Lamellibranchiata.

Unio sp.
Congeria cf. clavaeformis Krauss
Congeria nucleus Rzeh.

Gasteropoda.

Melanopsis intermedia Rzeh.
Planorbis sp.
Neritina crenulata Klein.

Ausser den Mollusken wurden Ostracoden in ziemlich grosser 
Artenmenge und in schönem Erhaltungszustände nachgewiesen. Im 
Ganzen konnten bis zum Augenblicke 7 verschiedene Formen unter
schieden werden. Von marinen Arten fand sich nicht die geringste 
Spur vor.

Etwa dreissig Schritte von dem obgenannten Aufschlüsse entfernt 
durchschneidet das Bächlein eine schwache Schotterlage und vertieft 
sein Bett in einen grünlichen Mergel. Die Schotterbank ist voll von 
Bruchstücken der Art Congeria cf. clavaeformis, in Folge dessen die
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selbe einigermassen an die Congerienbank der „Brnenky“ lebhaft 
erinnert; der hiesige Mergel unterscheidet sich petrographisch weder 
von dem grünlichen Mergel des östlichen und nördlichen Territo
riums von Ivancic, noch von jenem, der in den Einschnitten des 
Buchalberges die dortigen Sande unterteuft.

Südlich des Buchalberges wurden Oncophoren Sande in zwei 
Schluchten untersucht und ausgebeutet. In diesen beiden Einschnitten 
sind dieselben recht gut zugänglich und bis auf ihre Unterlage, 
den grünlichen Mergel, aufgeschlossen. Die grösste Aufmerksamkeit 
widmete ich der in der nördlichen Schlucht sehr schön aufgeschlos
senen obersten Sandbank, in welcher marine Formen ziemlich häufig 
auftreten; am häufigsten jedoch gewahrt man darin Schalen der Art 
Ostrea cochlear, die diese Lage einigermassen kennzeichnet.

In den südlichen von diesen Einschnitten lagert diluvialer Lehm 
direct auf der durch den Einschluss von Sandsteinknollen ausgezeich
neten Sandbank. Die soeben erwähnte Sandlage mit Schalen der Ostrea 
cochlear konnte hier mit Sicherheit nicht nachgewiesen werden.

Der hiesige Sand, die demselben eingelagerten Mügeln und der 
grünliche Mergel stimmen, was den petrographischen Charakter an
langt, mit jenen von Oslavan so sehr überein, dass in dieser Be
ziehung ein Unterschied kaum angeführt werden kann. Um mich 
daher nicht zu wiederholen, füge ich hier die allgemeinen Charaktere 
dieser Sedimente an. Es verdient, im voraus bemerkt zu werden, 
was bereits früher hervorgehoben wurde, dass die hiesigen Sande, 
Sandsteinknollen und Mergel mit jenen identisch sind, die sich in 
dem am linken Ufer der Oslava sich ausbreitenden Territorium 
vorfinden.

Die Sande sind feinkörnig, eisenschüssig, gelblich von Farbe; 
die denselben eingelagerten Sandsteinknollen entweder hart, oder aber 
mürbe und voll von Steinkernen, unter welchen die der Oncophora 
socialis vorherrschen. Die dünnen Bänke ziemlich festen Sandsteines, 
die den Oncophora-Sanden eingelagert sind, erwiesen sich als fossileer. 
Auch die hiesigen grünlichen Mergel sind plastisch, fein, fett beim 
Anfühlen und hinterlassen im Rückstände nicht eine Spur von orga
nischen Ueberresten.

Das Resultat meiner faunistischen Ausbeute der Sedimente, die 
die Einschnitte nächst des Buchalberges aufschliessen, enthalten die 
Verzeichnisse auf pag. 437 (A. Brack-Süsswasserformen und Land
schnecken, B. Marine Formen des Sandes des südlicheren Einschnittes) 
und pag. 438 (A. Brack-Süsswasserformen des Sandes mit Ostrea
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cochlear des nördlichen Einschnittes); das Ergebniss, welches die 
Untersuchung der nächst Oslavan gelegenen und leicht zugänglichen 
Oncophoren-Gebilde ergab, enthalten die Verzeichnisse der pag. 441 
(A. Brackische Formen, B. Marine Formen der obersten Sandbank 
mit Ostrea cochlear), pag. 442 (A. Brack- und, Süsswasserformen der 
die erwähte Sandbank unterteufenden Sandlage. Die darin verzeich- 
neten Formen entstammen den diesem Sande eingelagerten Mügeln). 
Die nächstfolgenden Verzeichnisse auf pag. 442 bis 444 führen Formen 
jener Sandbänke, die im Liegenden der obgenannten zu Tage treten; 
in dem pag. 441 angebrachten schematischen Profile sind dieselben 
mit cl5 c2, c3 bezeichnet.

Aus den hier soeben erwähnten Verzeichnissen geht hervor, 
dass die Brack- und Süsswasserfauna der obersten Sandbank mit 
Ostrea cochlear und zwar sowohl der Einschnitte des Buchalberges, 
als auch jener von Oslavan (Zelkräty), mit der Fauna der Sandstein
knollen des Jakobberges und des Rheinberges identisch ist und dass 
dieselbe nur durch locale Eigenthümlichkeiten, deren bereits oben 
gedacht wurde, abweicht.

Auffallend erscheint der zwischen der marinen Fauna der 
obersten Sandlage des Buchalberges und der von Zelkräty bestehende 
Unterschied und dies insoferne, als er darin beruht, dass die Form 
Ostrea cochlear in den dortigen Sandbänken fast gar nicht auftritt 
und dass die übrigen marinen Mollusken darin zu grossen Selten
heiten gehören. Im Gegentheile zu diesem Charakter steht jener der 
in diesen Sandlagen eingeschlossenen Foraminiferen. Man gewahrt 
dieselben überall durch einen Typus vertreten, der nur einer Sand- 
facies eigen ist. Mit diesem Charakter der Foraminiferen hängt jener 
der Bryozoen auf das Innigste zusammen und demselben entspricht 
auch der Charakter der Mollusken.

Ein Blick auf das kleine Verzeichniss der marinen Mollusken 
des Uebersichtsverzeichnisses, genügt sicherlich vollkommen, um die 
volle Gewissheit zu erlangen, dass wir hier einer Fauna der Sand- 
facies gegenüber stehen, die mit jener des Sandes Rebesovic noch die 
grösste Verwandtschaft besitzt.

Prof. A. R z e h a k  sprach sich bereits über die Molluskenfauna 
der Sande von RebeSovic dahin aus, dass dieselbe der Gründer Fauna 
gleich komme. Es sei hier nebenbei bemerkt, dass er auch die Sande 
und Sandsteine des Berges Prdcc bei Sokolnic, dann die von Blaze- 
jovic und ferner die des St. Urban bei Alt-Rousinov zusammen mit 
den Rebesovicer Sanden zu den Gründer Schichten rechnet. Von den
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Sauden und Sandsteinen des Berges Prdce, von jenen von Blaztjovic 
und Alt-Rousinov kann ich bereits im Augenblicke mittheilen, dass 
dieselben eine Gründer Fauna nicht führen. Die Sande mit den ein
gelagerten Sandsteinlagen (Mügeln) des Brunner Kesselthales, welche 
auch als dem Gründer Horizonte angehörig angesprochen wurden, 
sind seit jeher als sehr arm an Fossilien bekannt; unter den wenigen 
von dort bekannten Formen lässt sich ebenfalls nicht eine Spur von 
Gründer Typen constatiren.

Und selbst die von A. R z e h a k  aus dem Rebesovicer Sande 
publicirte Molluskenfauna hält den Vergleich mit der typischen 
Gründer Fauna nicht aus. Es ist nicht zu leugnen, dass sie einige 
Formen (Donax intermedia M. HornMact ra  Besteroti Mayer) ent
hält, die bis zur Stunde nur im Gründer Sande gefunden wurden. 
Allein diesen Formen kann man eine entscheidende Wichtigkeit nicht 
einräumen, wenn damit der Gesammtcharakter der Fauna nicht innig 
zusammenhängt. Und eben dieses Letztere geht der Rebesovicer Fauna 
ab. Uibrigens werde ich auf die Besprechung dieser interessanten 
Fauna in der nächsten Zeit eingehen.

Die marine Fauna der Oncophoren Sande von Ivancic und 
Oslavan lieferte bis nun nicht einen einzigen Gründer Typus; im 
Augenblicke lässt sich über ihren Charakter nur das sagen, dass die 
einzelnen Elemente derselben aus Sanden des mittleren Mähren ein
geschwemmt wurden, die sich ihrer faunistischen Merkmale zu Folge 
als den Sanden von Pötzleinsdorf, Enzesfeld, Niederleis etc. verwandt 
erweisen.

Herr Dr. Fr. E. S u e s s  führt in der Uibersichtstabelle seiner 
Abhandlung: Beobachtungen über den Schlier etc., unterhalb der 
Ivancic-Oslavaner Oncophoren Sande Schlier an. Dem entgegen möchte 
ich bemerken, dass ich dort an Ort und Stelle ,von Schlier nicht 
die geringste Spur zu entdecken vermochte, auch liegen keine ver
bürgten Nachrichten vor, dass derselbe dort jemals angebohrt wurde. 
Nicht unwahrscheinlich ist es, dass die Angabe des Herrn Dr. Fr.
E. Suess ,  dass unter den Ivancicer Oncophoren Sanden Schlier liege, 
auf die dort thatsächlich vorkommenden grünlichen Mergel zurück
zuführen ist, die jedoch mit dem Schlier gar nichts zu thun haben.
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Miocaen moravsky.

Prvni piispevek ku poznani razu zvlieny mofskych jilu a slinu severo- 
zapado- a stfedomoravskd oblasti.

Nap sa l V lad. Jo s e f P ro ch a zka  ve V idni.

(Predlozeno dne 16. prosince 1892.)

Podnet ku predlo2en6mu pojedn&ni zavdal pfekr&sne zachovaly 
fossilnl material, jeji dekuji vz&cn6 ochote pana zdvavotniho rady, 
prim&rniho 16kare dr. K. K a t h o l i c k 6 h o  v Brne.

Ukazuje svou velmi peknou a cennon palaeontologickou sbirku 
dr. K. K a t n o l i c k y  upozornil mne na kollekci peclive vyplavenych 
zbytkilv z morskych raiocaennich slinu a jiltL moravskych, v niz k ne- 
mal6 s y 6  radosti jsem shledal mimo jin6 i vyplaveniny ze slinu 
brn6nsk6ho, julidnovsk^ho a ze spodniho jilu velko-opatovick6ho, 
z usazeuin, z nichz brnensky slin, zejmena spodni velko-opatovicky 
jil nebude tak hned odhalen a prlstupen vyzkumu.

Ddvno bylo mou usilovnou snahou nejakym zpftsobem obdrzeti 
z Ynitfniho obvodu mesta Brna, cili ze dna polokotliny brn6nsk6, 
slin, jelikoi jsem touzil jeho zvifenu zevrubne prozkoumati a tuto 
pak prirovnati ku zvirendm z rozlehl6 oblasti miocaenu zdpadni a se- 
veroz&padni Moravy mne zn&mym. Lecmarne. RoYneZ vzdy bezvysledne 
jsem se namahal, studuje miocaenni oblast pozehnan^ho udoli Male 
Hany, nalGzti v jeji severni cdsti: v okoli Velkych Opatovic, JeviSka 
a Jaromeric nekde v tamnich zafezech spodni jil, kteryz dosahuje 
v okoli Boskovic znacnou mohutnost a jejz jsem objevil za severnim 
koncem vesnice Knihnic, ihned za poslednimi chalupami primo na 
perm uMeny.

Se zretelem k temto okolnostem jest pochopitelno, ze pri po- 
hledu na vzdcny materidl piine doktoruv mfij interes byl £ive vzrusen, 
a to tim ziveji, kdyz se mnou sdelil, 2e pocbodi z hloubky 75°. Jaky
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tudiz div, ze nebyl jsem s to, abych se bÿval zdrzel a ho nepozádal 
o càstku peclivë vyplaveného velko-opatovického zbytku.

Se srdecnou laskavosti nabidl mi pan dr. K. K a t h o l i c k ÿ  
svûj velko-opatovickÿ materiâl ku prozkumu a zároveü i ostatni, 
z nëhoz jsem upotïebil y té chvili pro mne nejdûlezitëjsi brnën- 
ského a juliânovského slinu. Bëzelof mnë, dokoncuje popis ve- 
skeré miocaenní oblasti západní a severozápadní Moravy, predem 
o vysetreni vztahu tamnich, namnoze velice bohatÿch zvifen ku stfedo- 
moravskÿm, zejmena k onëm, jez uzavírají slíny v bezprostfednim 
sousedstvi piskû prolozenÿch piskovcovÿmi lavicemi, které se pova- 
zuji za aequivalent grundskÿch piskû.

Za vzácnou podporu a ochotu, budiz mi dovoleno panu dr. K. 
K a t h o l i c k é m u  muj nejsrdecnëjsi vzdâti tu dik.

Velké Opatovice.

Miocaenní obvod velko-opatovickÿ splÿvà s jevicskÿm a jaromë- 
rickÿm. Nálezí velikému proudu miocaennich sedimentü, jez vynikse 
z údolí S v ita vy  do údolí M a lé  H a n y  tàhnou près Velké Opatovice , 
Jarom èrice  k Trnavce  a dále k severu do Ôech.

Kïldové a permské vrstvy podestÿlaji zdejsi miocaen. Na velkÿch 
prostorách podkládá ho perm, toliko severovychodnë od dëdiny 
Yelkÿch üpatovic plenerovÿ piskovec.

Pátráme-li ve zdejsím okolí po miocaenu, snazíce se jeho hra- 
nice pïesnë vymeziti, pïesvëdcime se velmi záhy, ¿e i tu pokrov 
mladáích diluviálních vrstev prístup k nëmu zamezuje. Poptáváme-li 
se ve vesnici, byl-li kdy pri kopání hlubsích studen, zmol a jám slín 
dosazen, zvíme vzdy, ze ano, a sice ze témër na celém prostranství 
dëdiny a v polích smërem k údolní ose, af kopáno kdekoliv. Lee 
o tmavém jílu tamnéjsí sousedé neví niceho.

Za svého pobytu ve zdejáím okolí dovëdël jsem se od lidí na 
áeleznicním násypu pracujících, áe i tentó byl narazen, kdyá vrtali 
artéskou studni u zeleznicního nádrazí. K mému nemalému zalu 
nebyl vsak nikdo s to, aby mi opatril kus jílu, aniz jsem ho nasel 
na misté, kde studna byla vrtána.

Jakkoliv jsem nemël zádnych pochybností o povsechném petro- 
grafickém rázu tohoto jílu, poucen byv cetnymi popisy o jeho vlast- 
nostech, toz prec byl jsem v nejistotë o jeho zevrubné povaze, nebot 
coz jsou platny mnohdy i popisy, schází-li prímy názor vëci, a co 
je platna znalost petrografického rázu horniny, kdyz neznáme povahu
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její zvíreny a máme pfesné vymeziti její stáíí. Toto védomí mne 
ovládalo, kdyz jsem vyslechl zprávy délníkü o tmavéra jílu zdej- 
síko okolí.

Po prozkumu zvíreny zmínéné vyplaveniny, ovsem je i po této 
stránce jasno a my jsme nyní s to, abychom presné usuzovali o re- 
lativním stáíí a vztahu velko-opatovského miocaenu a jeho vztahu 
netoliko k sousedním obvodüm, jevicskému a jaroméíickému, nybrz 
i k ostatním miocaenním oblastem moravskym.

V téchto okolnostech spocívá vyznam vyplaveniny velko-opato- 
vické a nabude jesté vétsí váhy, pomníme-li, ze spodní jíl, z néhoz 
pochodí, pfikryty mocnou vrstvou ze slínu a diluviální hlíny slozenou, 
ucinén je za nynéjsích okolností neprístupnym. Po zkusenostech uci- 
nényck pri kopání studné u zeleznicní stanice asi tak hned nékomu 
nenapadne kopati studni anebo bloubiti jámy do hloubky 75°.

Jak jiz dríve podotknuto, pochází jíl, o jehoz zvírené níáe je 
rec, z hloubky 75°. Co do petrografické povahy, soudím, ze podobá 
se úplné jílu knihnickému, boskovickému, peruckému u Lysic, la- 
zánskému u Rudice, boracskému, lomnicskému, mor. tíebovskému 
atd., vübec jílüm, které, kdekoliv se vyskytnou zároveñ se slíny anebo 
s litavskymi vápenci, tyto podestylají. Jako tyto i on zanechal po 
plavení toliko krásné zachovalou zvííenu. Stény schránek foraminifer 
zbarveny jsou bud na hnédo anebo na tmavobnédo az do cerna. 
Úplné cerné, cástecné zkyzovatélé jsou ulity druhu Spirialis valva- 
tina Rss., které se po této stránce docela rovnají moravsko-tíebovskym.

Do následujícího seznamu vepsány jsou véechny druhy, jez se 
mi podarilo zevrubné a píesné urciti; úlomkü nevsímáno. Písmena 
seznamu, k jednotlivym diuhúm pripsaná, znamenají, ze ten ktery 
druh shledán: vz velmi íídkyiní vé velmi castym, z íidkym, í  castym.

Foraminifera.

Biloculina contraria d’Orb............................vz
Spiroloculina canaliculata .d’Orb................... c

„ excavata d’Orb..........................c
„ tenuis Rss.....................  c

Miliolina Akneriana d’Orb............................ vz
„ Partschii d’Orb...............................vz
„ foeda Rss.......................................... c

Textularia carinata d’Orb............................. ve
„ depertida Rss. . . . . . .  z
„ Sturi Karr..............................  z
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Bigenerina capreolus d’Orb.........................vz
Gaudryina Badensis Rss. . . . . . .  z
Clavulina communis d’Orb.............................. z
Bulimina pupoides d’Orb.................................c

„ Buchiana d’Orb................................. c
„ affinis d’Orb....................................z
„ aculeata d’Orb.................................c
„ subteres B r a d y .................................z

Bolivina punctata d’Orb.................................c
„ robusta Brady . *.......................... z

Chilostomella ovoidea Rss................................z
Lagena apiculata Rss...................................z

„ vulgaris Walk. . . .................z
„ oxystoma Rss...................................z
„ Katholickyi nov. spec............................z

Nodosaria (G) laevigata d’Orb.......................z
„ hispida d’Orb.................................. z
„ Knihniciana Karr............................ c
„ „ var. striatula Karr, z
n conspurcata Rss.............................. z
„ cf. simplex Silvestri . . . z
„ (D) perversa Neug..........................z
„ (D) conferta Neug.......................... z
„ . (D) Roemeri N e u g /...................... z
„ (D) Badensis d’Orb........................z
„ (D) elegans d’Orb.......................... c
„ (D) cf. scabra Rss..........................z
„ (D) Adolphina d’Orb. . . . .  z
„ (D) sp...............................................z

Marginal ina hirsuta d’Orb..........................z
„ variabilis Neug......................z

Cristillaria Wetherella Jones .....................c
„ simplex d’Orb................................. z
„ cultrata M o n t f . ........................... z
„ calcar d’Orb.................................... z

austríaca d’Orb............................. c
„ depauperata Rss............................. z

Polymorphina compressa d’Orb . . . . z
„ digitalis d’Orb. • . . . . z
„ austriaca d’Orb..................... c
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Polymorphina inequalis Rss............................c
„ sorovia Rss...........................   z

Uvigerina semiornata d’Orb..........................ve
„ pygmea d’Orb..............................z

Globigerina bulloides d’Orb........................c
„ bulloides var. triloba Rss. . z
„ universa d’Orb............... c

Orbulina universa d’Orb................................. c
Pullenia sphaeroidea d’Orb. . . . . . .  z
Discorbina versicularis Lam........................... z
Truncatulina Ungeriana d’Orb....................... c

„ Kahlembergensis d’Orb. . . z
Pulvinulina Hauerii d’Orb.............................. c
Epistomina Partschii d’Orb............................c

„ nana Rss..................................... c
Rotaba Soldani d’Orb.................................... ve
Nonionina communis d’Orb..............................c

„ Soldanii d’Orb.............................c
Polystomella crispa L inné.....................  vz

Echinodermata.
Tenké malé ostny a malické ambulakrální desticky, které¿ píi- 

pomínají ambulakárlní desky druhu Brissopsis ottnangensis.

Gasteropoda.
Hydrobia Partschi Ffld..................................vz
Spirialis valvatina Rss.....................................c

Ostracoda.
Caudona strigulosa Rss................................. vz

„ crystallina Rss.................................. c
Cythere aerinacaeus Born.............................vz

„ plieatula Rss.......................................z
Cytheridea Mülleri M ünst,.............................z
Cytherella auriculata Rss..............................vz

„ compressa Münst. . . . . .  vz 

Pnces.
Otolithus (Berycidarum) moravicus Proch. vz

» » pulcher Proch. . vz
n » fragilis Proch. . vz
» » sp........................ vz
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Mikrofauna velko-opatovického jílu souhlasí velmi nápadné se 
zvírenami jílü nalezisf jiz drive vzpomenutych, totiá s knihnickou, 
boskovickou, peruckou, lazanskou, boracskou, lomnicskou a morav.-tre- 
bovskon. Nejvétsí príbuznosf jeví vsak se zvírenou jílu morav.-trebov- 
ského a repského, do jejíhoz obvodu ji i stavíin. Zajímavá je pak 
i tím, ze poskytla dva dalsí druhy, které byly dosud známy toliko 
z nynéjsích morí, jsou to: Bulimina subteres B r a d y 1) zjisténa v morí 
pri pobíezí skotském, irském, v jizním atlantském a velkém oceánu 
vehloubkách 420—1125 uzlü a druh Bolivina robusta B r a d y , 2) kteryz 
na vypravé „ C h a l l e n g e r o v é “ vyloven byl nedaleko pobfezí dobré 
nadéje, v severním pacifickém a jizním atlantském morí z hloubek 
15—800 uzlü.

Pokud se velmi chudé makrofauny opatovického jílu tyce, srov- 
nává se s onémi drive uvedenych nalezisf.

Brno.
Na severu ze syenitu, na západu z dioritickych bridlic, z permu 

a spodního devonu, na vychodu ze syenitu a bílé jury slozené svahy 
polokotliny brnénské ovrubují na strané polední a severní pásem si- 
rokym, nesouvislym, roztrhanym sypké písky pevnymi lavicemi pí- 
skovce prolozené, tu mohutné, jinde slabé.

Na pomérné velkych prostorách prikryvá tamní miocaen dilu- 
viální hlína a alluvium, k nimz druzí se na jihovychodé diluviální 
stérky. Tyto mladé usazeniny zavinily, ze máme o miocaenu brnénské 
kotliny dosud toliko chatrné zprávy, pres to, ze na zmínén^ch svazích 
písky v hlnbokych lomech jsou otevfeny a velmi snadno pílstupny. 
Tyto jsouce zkamenélinami velice chudické nelákaly amofské jíly ob
vodu mésta, pfikryty jsouce neprostupnym príkrovem mladych sedi- 
mentü a morem domü, züstaly vice méné netknuty vzdor tomu, ze 
se védélo a jiz zjisténo bylo, ¿e chovají velmi bohatou a krásné za- 
chovalou mikrofaunu.

Ky div, ze az dosud nemáme jasny obraz ani o sledu vrstev 
po dné zdejsí polokotliny rozlozenych, ani o jich zvírenném rázu 
a ze jest nám po tu chvíli vzíti vdék kratickou zprávou o kopání 
studné v brnénskych jezuitskych kasárnách z roku 1837, die níz 
pod diluviem byl prorazen slín, nacez kopáno v písku az do hloubky 
351 stop.

!) H. B. Brady.  Report on the Foraminifera pag. 403, pi. L., fig. 17, 18.
2) H. B. Brady .  Tamze pag. 421, pi. LIII., fig. 7—9.
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Prof. A. B z e h a k  sice se domysli, ze zminene pisky v kasdruach 
prokopand jsou aequivalentni piskum svabu polokotliny, coz jest velmi 
pravdepodobno; chceme-li vsak, aby nds soud vzhledem k identicnosti 
pisku obvodu mesta Brna, za nynejsich okolnosti turner nepfistupnych 
onem svahft mel patficnd vahy, pak nezbyva nez vyckati, az bude 
kopdna v obvodu mesta hlubokd studna a pfilezitost tuto ndlezitd vy- 
uzitkovati. Vzdyt lezi na biledni, ze toliko jedine na zdklade duklad- 
ndho pfirovndni petrografickdho a faunistickdho rdzu a bedlivdho sle- 
dovdni poloby vrstev jest mozny sprdvny soud o stdfi pfikrytych pisku 
bezprostfednibo obvodu Brna a onech na svazich polokotliny. Toto 
posledni nelze dosti vfele odporuciti, zejmena pfi studiu miocaenniho 
obvodu brnenskdho.

Budiz zde jeste o techto piscich podotknuto, 2e zafadeny A. Rze- 
h a k e m do grundskdho horizontu, pres to, ze v nicb nenalezeno ani 
jednoho grundskdho typu, ktery by pocin takovy aspon cdstecne oprdv- 
noval. Z vlastni zkusenosti vim, jak tezko je v piscicb husovickych 
obfanskych, zidenickych atd. zjistiti fossilie; pocbybuji vubec, ze 
podafi se kdy objeviti v nich bohatsi zvifeny. Jak slabou zdruku po- 
skytuje petrograficky rdz miocaennich hornin, bezi-li o rozpozndni 
forchtenavskych, enzesfeldskych pisku od grundskych, je dostatecne 
zndmou veci a v tomto pfipade nelze mu i pfi dobrd vuli prazddnd 
vdhy pfisuzovati.

Zevrubnejsi zprdvy o brnenskych piscich sdelim v dobe nejblizsi
Prvni pokus nastiniti zvifenny rdz brnenskdho slinu, ucinil Dr. E 

B u n z e l .  Prozkoumav ze tfi rflznych mist mestskdho rayonu (ze 
staveniste nynejsiho c. k. prvniho nemeckdho gymnasia, ze staveniste 
domu pobliz onoho gymnasia a ze solnd ulice) foraminifery, sdelil 
o obdrzenych vysledcich kratickou zprdvu v sezeni c. k. fisskdho geo- 
logickdho ustavu. Zevrubny popis brnenskych foraminifer, jak puvodne 
zamyslel, B u n z e l  nevydal. Podotykdm, ze jeho vseobecny ndrys cha- 
rakteru foraminifer brnenskdho slinu, jak ho hrube nacrtl ve svd pfed- 
beznd zprdve, odpovidd okolnostem, ovsem az na tak zv. druhy velmi 
rozsifend, rozsifend atd., kterym nelze pfisouditi takovou dftlezitost, 
jakou B u n z e l  povazoval za moSnou.

Slin, o jehoz zvifend je tu fee, byl vykopdn na pekafskd ulici, 
na proti sadum Frantiskovym, ve hloubce asi 4 stop, pfi idadeni ply- 
novdho potrubi. Po petrografickd strdnee rovnd se uplne dvanovickdmu, 
kfenovickdmu atd., neobsabuje krystallft sddrovych, vubec nic krome 
organickycb zbytkfl. Po detritu starsich hornin marne pdtrano.
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Jak z následujícího seznamu vysvitne, zvifenu brnénského slinii 
slusí oznaciti bohatou. Zvlásté foraminifery vyznamenávají se roz- 
vojem pfekrásnym. Zachovalost jich schránek je vytecná. Tolikéz se 
se má s ostrakody.

Foraminifera.

Spiroloculina tenuis Rss. . . .....................c
Miliolina (T.) consobrina Rss....................... vz
Gaudryina Badensis d’Orb............................. z
Clavulina communis d’Orb............................. c

„ cylindrica Hantk........................... vz
Bul imina pupoides d’Orb.............................. vz

„ Buchiana d’Orb................................. z
Bolivina punctata d’Orb.................................. c

„ dilatata Rss.......................................vz
„ Karreri nov. spec............................ vz

Lagen a cf. globosa Walk, sp.........................vz
„ apiculata Rss......................................vz
„ vulgaris Walk.................................... vz
„ vulgaris var. semistriata Will. . vz
„ Reussi nov. spec, . . . . . . .  vz
„ gracilissima S eguenza................... vz
„ amphora Rss........................................ z
„ gracilis W a lk e r ..................................z
„ Moravica nov. spec.............................z
„ cf. Silvestrii S e g u e n z ....................vz
„ Brunnensis nov. spec......................... z

Nodosaria (G) laevigata d’Orb...............  vz
„ pyrula d’Orb................................. vz
„ longiscata d’Orb............................vz
„ hispida d’Orb.................................. c
B (D) inornata d’Orb...................vz
„ (D) Ferstliana Cziz....................z
„ (D) inermis Cziá.......................vz
„ (D) depaupérala d’Orb . . . z
„ (D) d’Orbignyana Neug. . . . vz
„ (D) Badensis d’Orb................... z
„ (D) mucronata Neug..................z
„ (D) elegans d’Orb. . . . .  c
„ (D) acuticauda Rss.................... z

Tf. mftthematlcko-piírodovédecká. 1892. 30
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Nodosaria (D) Réussi Neug. .  . ............................................ vz
» (D) consobrina d’Orb. .  .  . vz
53 (D) trichostoma Rss................. vz
33 (D) indifferens Rss................ vz
» (D) Boueana d’Orb. .  . • . z
55 (D) guttifera d’Orb............... vz
55 (D) scabra Rss...................... vc
51 (D) Adolphina d’Orb. .  .  . c
33 (D) acuta d’Orb..................... vz

Frondicularia laevigata Karr.................. vz
55 Medelingensis Karr. . .  c
33 semicosta Karr................. vz

Marginulina hirsuta d’Orb. . . . . . .  Z

variabilis d’Orb.................. .  Z

» regularis d’Orb.................. .  vz
Yaginelina Badensis Neug...................... .  vz

5) margaritifera Batsch. sp. . .  Z

Cristellaria simplex d’Orb...................... . vz
33 Wetherella Jones . . . . vz
55 compressa d’Orb.................. .  vz
55 lanceolata d’Orb................................................ . vz
55 crassa d’Orb................................................................. . vz
15 cassis d’Orb................................................................... .  vz
r? cf. Moravica Karr .......................................... .  vz
5) cultrata Montf. . . . . . Z

5) arcuato-striata Hautk. . . . Z

5) calcar d’Orb......................... . vz
n echinata d’Orb..................... . Z

55 austriaca d’Orb.................... . vz
5) intermedia d’Orb................. . Z

75 imperatora d’Orb................. . Z

5) depauperata Rss.................. . c
Polymorphina digitalis d’Orb................. . vz

35 austriaca d’Orb............... . £
55 inaequalis Rss.................. . vz
3) equalis d’Orb................... . vz
33 pleurostomelloides Karr. . vz

Uvigerina canariensis d’Orb................... vz
33 urnula d’Orb.......................... . vc
33 semiornata d’Orb................... . c
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Uvigerina angulosa William....................... . c
„ pygmea d’Orb. . . . . . . z

Globigerina bulloides d’Orb. . . . . . . z
„ bulloides var. triloba Rss. . . ve

Orbulina universa d’Orb.............................. ve
Sphaeroidina bulloides d’Orb..................... ve
Discorbina rosacaea d’Orb.......................... c
Truncatulina lobatula Walk, et J. . . . z

„ lobatula var. Bouéi d’Orb. . z
„ Akneriana d’Orb................... vz
„ Ungeriana d’Orb.................... z
„ reticulata Cziz....................... z
„ praecincta Karr..................... z
„ Dutemplei d’Orb................... c
„ Haidingeri d’Orb................... z
„ affinis Cziz.............................. vz

Rotalia Soldani d’Orb................................... z

Spongia.
Pachastrella spec. ( J e h l ic e ) ..................... z

Echinodermata.
Ostny.

Ostracoda.
Candona cristellina Rss. . . . . . . vz

„ strigulosa Rss................................ vz
„ nov. spec........................................ vz

Bairdia subdeltoidea Miinst. var............... vz
Cythere cf. plicatula Rss............................ z

PovSechny ráz foraminiferové zvíreny brnénského slínu nelisí se
valné od zvífen sllnü. západo- a severozápadomoravskych. Pííslusí 
k nim jiá vzhledem ku pomérnému zastoupení jednotlivych rodüv 
druhy a seskupením téchto. Druhy v onéch moravskych obvodech na- 
lezené, bérou i na slození této zvíreny úcasf. Rozdíl zálezí u velikém 
individuelním rozvoji Globigerin, druhu Orbulina universa a témér
v úplném scházení druhü. rodu Textularia.

Pokud se Globigerin a druhu Orbulina universa tyce, treba po-
ukázati ku zvlástnosti západo- a severozápadomoravského miocaenu.
Zvtástnosf tato zálezí v tom, ze at v tamnéjsích jílech, af ve slínech,
anebo ve slínov^ch vloákách litavského vápence a jeho piscitych la-

30*
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vicích hledáme, nikde nezjistíme pravé globigerinové zvíreny, ve kterych 
by tyto zaujímaly téméf 50°/o individuelního mnoáství vsech druhü. 
Bral jsem pri vyzkumu moravskych miocaennícb oblastí zvlástní zretel 
ku rozvoji Globigerin, ale nenasel jsem podobného poméru na nale- 
zistích bohatych foraminiferami v oblasti západomoravské: Evanovice, 
Cebín, Drásov, Tiéñov, Borac, Zelezny, Lomnicka, Repka a Lomnice 
ani v oblasti severozápadomoravské: Cerná Hora, Blansko, Lazánky, 
Bofitov, Zirütky, Bejkovice, Lysice, Drnovice, Sebranice, Boskovice, 
Sudice, Kuchnice, Svétlé Jevicko, Jaromérice, Úsobrno, Yelké Opa- 
tovice, Trnávka, Mor. Trebová atd.

Vysledek, k némuá jsem dospél, vrcholí u vyroku: pravé globi
gerinové slíny a jíly rozprostírají se toliko po strední Moravé, dosahu- 
jíce az po vychoze údolí jiáních vybézkú vysociny ceskomoravské. Do 
téchto údolí nevnikají. Tamní slíny a jíly Globigeriny sice prechová- 
vají, av§ak toliko v nepatrném individuelním mnozství.

Myslímelií sobé individuelní mnozství globigerin brnénského 
slínu redukováno, obdrzíme zvífenu slínu evanovického, kteráz s ni 
tésné souvisí. Identická v§ak je se zvífenami slínu juliánovského 
a lulcského.

Juliánov u Brna.

Mezi Novou horou a návrsím u Jcrízú (Fredamberg speciální mapy 
generálního étábu) vycbodné od Brna, rozprostírá se pruh miocaenních 
usazenin od západu k severovychodu, prikiyvaje na severu syenit» 
na vychodu vápenec bílé jury. Písek prolozeny pískovcov^mi lavicemi 
a slín úcastní se na sloáení zdejsího miocaenního obvodu. Onen od- 
kr^vají hluboké lomy na cetn^ch místech, tentó vystupuje na den tu 
a tam v jamách, kde diluviální pokrov je proraáen.

Ackoliv jiz dfíve znám, nepodnítil juliánovsky slín po dlouhou 
dobu nikoho z moravskych geologü a sbératelü zkamenélin véimnouti 
si jeho zvííeny. Az tepré pan dr. K. K a t h o l i c k y  veno val i této 
svou pozornost, jemuz dékuji veskery materiál, o némz je tuto fec, 
a jená po peclivém a pozorném plavení byl obdrzel.

Pokud se petrografického rázu juliánovského slínu tyce, treba 
dodati, íe  je barvy sedozluté, ze obsahuje pomérné mnoho vápna; je 
jemny a hnétny. Po plavení nezanechává mimo organické zbytky 
niceho. I jeho vyplavenina osvédcila se, právé jako slínu brnénského 
a evanovického témélr prosta detritu a písku. Barva schránek sou- 
hlasí s onou schránek slínu brnénského, evanovického, lulcského, ho-
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lubického atd., jest zlutá anebo bílá. Zachovalosf fossilii jest vytecná, 
zejmena foraminifer a ostrakodû.

Bohatost tohoto slínu zvírenou znázorni priloáeny seznam.

Foraminifera.
Spiroloculina tenuis Rss................................c
Clavulina communis d’Orb..........................z
Bulimina aculeata d’Orb..............................vz

„ affinis d’Orb........................................z
„ Buchiana d’Orb................................. z

Virgulina Schreibesii Cziz............................ vz
Bolivina punctata d’Orb...................................c

„ robusta B rady ................................ vz
„ Karreri nov. spec. ........................vz

Lagena acuticosta Rss....................................vz
„ apiculata Rss. . . . . . . .  c
„ globosa Walk, sp...............................vz
„ vulgaris Will...................................... vz
„ tenuis Born.............................  . vz
„ gracilicosta Rss..............................   vz
„ striata d’Orb.......................................vz
„ carinata Rss....................  vz
„ laevigata Rss........................................c
„ gracillima Seguenz.........................  z
„ Moravica nov. spec........................... vz
„ Orbignyana Seguenz......................... vz

Nodosaria (G) laevigata d’Orb.......................z
„ (G) elliptica Rss.......................... vz
„ ambigua Neug................................ z

multicosta Neug............................vz
„ ambigua Neug. - ........................ c
„ bispida d’Orb. . . . . .  z
„ neglecta Rss..................................vz
„ (D) confer ta Neug......................... vz
„ (D) Badensis d’Orb...................... vz
„ (D) Ferstliana C M ....................... vz
„ (D) elegans d’Orb............................z
„ (D) Réussi Neug............................vz
„ (D) scripta d’Orb...........................vz
„ (D) acuta d’Orb. . . .  . . . z
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Frondicularia folicula Karr............................vz
„ interrupta Karr.......................vz

Marginulina hirsuta d’Orb.............................vz
„ variabilis Neug............................z

Cristellaria Simplex d’Orb...............................c
n Wetherella J o n e s ..................... z
„ reniformis d’Orb..........................vz
„ incompta Rss................................. z
„ crassa d’Orb.................................vz
„ cassis Mich, et Moll. sp. . . vz
„ cultrata M o n t f . ..........................c
„ calcar d’Orb................................... z
„ clypeiformis d’Orb........................ z
„ austriaca d’Orb.............................. c
„ intermedia d’Orb......................   c
„ depauperata Rss.......................... vc

Polymorphina (Gt.) problema d’Orb. . . vz
,, (Gt.) digitalis d’Orb. . . . vz
„ (Gt.) pupoides d’Orb. . . c
„ (Gt.) gibba d’Orb...............vz

Uvigerina angulosa Well.................................c
„ pygmaea d’Orb................................c

Globigerina bulloides d’Orb..........................vc
„ bulloides var. triloba Rss. . vc

Orbulina universa d’Orb..................................c
Pullenia bulloides d’Orb.............................   c
Sphaeroidina bulloides d’Orb..........................c
Discorbina rosacaea d’Orb............................ vz
Truncatulina lobatula d’Orb.....................vc

„ lobatula var. Bouci d’Orb. . vz
„ Dutemplei d’Orb....................  vz
„ Ungeriana d’Orb....................z
„ praecincta Karr..................... c
„ reticulata Cziz. . . . . . . vz

Pulvinulina Hauerii d’Orb.............................vz
Rotalia Soldanii d’Orb........................  . z
Nonionina communis d’Orb...........................vz

„ Soldanii d’Orb. . . . . . .  c

Echiuo dermata.
O s t n y ..............................................................c
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Ostracoda.

Candona crystallina Rss. vz
Cythere erinacaeum Born. c

asperrima Rss. z
reticulata Rss. vz
cornuta Röm. vz

Jak jiz zbeznä pfirovnäni tdto zvireny k onä brnenskäho slinu 
s dostatek näs pouci, nepanuje zädny rozdil mezi räzem techto 
zvifen, ani tak nepatrny, z nehoz by se dalo souditi, ze ony zvifeny 
¿ily za okolnosti rüznymi fysikälnimi vlivy zmenenych. Prirovnäme-li 
je zevrubne a poznavse jich povsechny räz, pfihlädneme-li täz i k jich 
detailüm, jest näm pak doznati, ze üplne shodny jsou. Tato jich 
souhlasnost jevi se pak i v td zajiste zajimavä okolnosti, &e s palaeon- 
tologickym räzem zvireny srovnävä se petrograficky habitus horniny.

R e s n r a ö .

Das Miocaen von Mähren. I. Beitrag zur Kenntniss der 
Fauna der marinen Tegel und Mergel des nordwestlichen  

und mittleren Gebietes von Mähren.
Von Vlad. Jos. Pro ch ä zka  in Wien.

Das Material zu der vorliegenden Arbeit verdanke ich der Li
beralität des Herrn Sanitätsrathes Med. Dr. K. K a t h o l i c k y  in 
Brünn.

Dasselbe entstammt dem dunkelblauen Tegel von Gross-Opatovic, 
dem Mergel von Brünn und jenem von Jidiänov nächst Brünn. Es 
wurde durch sorgfältiges Schlämmen erhalten, wobei ein besonderes 
Augenmerk auf die winzig kleinen Foraminiferenformen, namentlich 
auf die Vertreter des Genus Lagena etc., die bei flüchtigem Schläm
men in der Regel verloren gehen, gerichtet wurde. Von besonderem 
Interesse und Wichtigkeit ist der Schlämmrückstand des bläulichen 
Tegels von Gross-Opatovic. Derselbe verdient unsere volle Beachtung 
schon deshalb, weil er einem Tegel entstammt, den man in der dor
tigen Umgebung nicht so bald in der Lage sein wird, wieder vor die 
Augen zu bekommen, und zwar aus dem Grunde, weil derselbe von 
einer ziemlich mächtigen Lage gelblichen marinen Mergels und vom
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diluvialen Lehm vollkommen verdeckt ist. Aber auch die übrigen 
von den hier angeführten Schlämmrückständen verdienen berücksichtigt 
zu werden, weil dieselben eine reiche, bisher nicht bekannt gewesene 
Microfauna liefern, auf Grund welcher es nicht schwer fällt, sich ein 
Bild über den Charakter der Foraminiferen der Mergel des Brünner 
Kesselthaies und übedas Verhältniss derselben zu den Foraminiferen
faunen des west-, nordwestlichen und mittleren mährischen Miocaenr 
gebietes zu bilden.

Gross-Opatovie.

Das hiesige Miocaendepöt blieb selbst Prof. A. R e u s s  unbe
kannt; es wäre sicherlich auch in der neuesten Zeit unbeachtet ge
blieben, wenn es nicht Herrn Dr. K. K a t h o l i c k y  gelungen wäre, 
von dort eine Tegelprobe zu erhalten.

Die Opatovicer marinen Mergel und Tegel sind, wie bereits 
oben hervorgehoben wurde, unter den gewöhnlichen Verhältnissen un
zugänglich. Erstere werden nur dann erreicht, wenn das Hangende 
derselben, eine ziemlich mächtige Lage diluvialen Lehms durchteuft 
wird; letztere nur gelegentlich von Tiefbohrungen. Diese werden 
aber in der dortigen Gegend äusserst selten vorgenommen; bis jetzt 
ist dort nur eine einzige Tiefbohrung durchgeführt worden und zwar 
gelegentlich des Eisenbahnbaues. Die in Rede stehende Tegelprobe 
stammt von dieser Bohrung her aus einer Tiefe von 75 Klafter.

Das Gross-Opatovicer Miocaendepöt gehört dem grossen Zuge 
von Miocaengebilden, Tegel, Mergel, Leithakalken und Sanden an̂  
welcher das Thal der Kleinen Hana ausfüllt. Es hängt im Norden 
mit dem Miocaengebiete von Jevitko, im Osten mit jenem von Jaro- 
meric und Usobrno zusammen. Das Grundgebirge desselben wird im 
Osten von den Gebilden der oberen Kreideformation, im Norden von 
jenen des Perm gebildet. An der Zusammensetzung desselben nehmen 
zuoberst aschgrauer, bis gelblicher, kalkiger Mergel vom Charakter des 
Mergels von Jaromefic und Usobrno, zu unterst dunkelblauer Tegel 
Antheil, welch letzterer, wie dafür sämmtliche in Erfahrung gebrachte 
Merkmale sprechen, in Bezug auf seine petrographische und faunisti- 
sche Eigenschaften dem Tegel von Knihnic, Boskovic, Pernd bei 
Lysic, Lazdnky nächst Rudic etc. gleich kommt. Dieser Thon ist 
dunkelblau bis schwarz von Farbe, fein, plastisch und hinterlässt 
nach dem Schlämmen eine bedeutende Menge von wunderschön er
haltenen Schalen der Foraminiferen und Ostracoden im Rückstände.
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Von Mollusken war in dem mir vorgelegten Schlämmrückstande wenig 
vorhanden, was festgestellt wurde, sind zumeist Bruchstücke von 
kleinen Formen, unter welchen die der Form Spirialis valvatina an- 
gehörigen Fragmente mit Sicherheit erkannt wurden. Sämmtliche 
Schalen dieses Thones zeichnen sich durch eine braune Farbe aus, 
die den Fossilien des unteren Tegels des mährischen Antheiles eigen
tüm lich ist und wodurch sich dieselben von jenen des gelblichen 
und aschgrauen Mergels augenblicklich unterscheiden lassen.

Das Verzeichniss auf pag. 460 bis 462 enthält die artenreiche 
Microfauna dieses Tegels, wie ich dieselbe nach der Untersuchung 
des erwähnten Schlämmrückstandes kennen gelernt habe.

Die Foraminiferenfauna dieses Thones stimmt mit der der 
dunklen Tegel von Mähr.-Trübau, Knihnic, Boskovic, Lazänky, Borac, 
Lomnicka etc. vollkommen überein; auch die Ostracoden machen 
in dieser Beziehung keine Ausnahme. Mit den übrigen nordwest- und 
westmährischen Foraminiferfaunen theilt die Opatovicer den geringen 
Reichthum an Globigerinen, und an Individuen der Formen Pullenia 
bulloides, Sphaeroidina bulloides, welch letztere Arten in den mittel
mährischen marinen Sedimenten, wie wir gleich unten sehen werden» 
massenhaft auftreten.

Brünn.
Der Schlämmrückstand, dessen Fauna auf pag. 465 bis 467 an

geführt ist, entstammt einem plastischen, gelblichen Mergel, der gele
gentlich einer Grabung in der Bäckergasse gegenüber dem Franzens
berge angefahren wurde.

Die erste Nachricht über die Fauna des Brünner Mergels rührt 
von Dr. E. B u n z e l  her. Dieselbe umfasst einen vorläufigen Bericht 
über die Ausbeute dieses Thones und enthält eine richtige, ii groben 
Umrissen entworfene Charakteristik der Foraminiferenfauna desselben.

Der Hauptcharakter der Foraminiferenfauna des Brünner Mergels, 
soferne derselbe auf Grund des mir zugänglichen Rückstandes beur- 
theilt werden kann, besteht erstlich in dem Vorherrschen der Arten 
der Gattungen: Lagena, Nodosaria, Cristellaria, Polymorphina, Uvi- 
gerina und der der Gruppe Rotalina; zweitens in der grossen Indi
viduenhäufigkeit der Formen des Genus Globigerina, dann der Arten 
Orbulina universa und Sphaeroidina bulloides. Mit Rücksicht auf 
diese immense Häufigkeit der Globigerinen in den Rückständen dieses 
Mergels, welche in der Regel so gross ist, dass die Schalen der 
Globigerinen fast 50°/0 des gesammten organischen Einschlusses bilden,
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ist es zweckmässig für diese Thone die;bereits in Anwendung gebrachte 
Bezeichnung :rj Globigerinen-Mergel in Anspruch zu nehmen. Miliolinen 
und Textularien sind ausserordentlich selten, ebenfalls selten werden 
die Buliminen und die Bolivinen angetroffen. Formen der Gattungen 
Nonionina, Polymorphina und Amphistegina fehlen vollkommen.

Wie wir aus dieser kurzen Auseinandersetzung des Charakters 
der Foraminiferenfauna des Brünner Mergels ersehen, unterscheidet 
sich dieselbe von der Thierwelt des Tegels von Gross-Opatovic und 
von der der übrigen west- und nordwestmährischen Tegel wesent
lich und zwar durch die bereits früher erwähnte auffallend grosse 
Individuenhäufigkeit der Globigerinen, der Formen Orbulina universa 
und Pullenia bulloides. Es sei hier hervorgehoben, dass die Globige
rinen in west- und nordwestmährischem Miocaen weder in den dortigen 
Tegeln, noch in den Mergeln, oder in den dem Leithakalke einge
lagerten Mergelbänken, noch in den mürben Einlagen des Leitha
kalkes häufig auftreten. Dieselben kommen in allen Gebilden jenes 
Gebietes in vereinzelnten Individuen vor, massenhaft treten sie jedoch 
erst im mittelmährischen Miocaengebiete auf. Es ist ferner nicht ohne 
Interesse, dass die Häufigkeit der Schalen dieser pelagischen Fora
miniferenformen in dem dem Brünner Mergel nahe stehenden Mergel 
von Ewanovic eine ausserordentlich geringe is t ; es deutet dies darauf 
hin, dass das Ausbreitungsgebiet des sogenannten Globigerinen-Mergels 
gegen jenes des die Globigerinen nur in geringen Mengen führenden 
Mergels und Tegels plötzlich auf hört und dass dasselbe in die 
Thäler des mährischen Plateaus nicht eindringt.

In den übrigen Merkmalen stimmt die Foraminiferenfauna des 
Brünner Mergels mit jener der Thone und Mergel des westlichen 
und nordwestlichen Miocaengebietes bis auf die jeweiligen localen 
Unterschiede vollkommen überein.

Ausser Foraminiferen wurden im Brünner Mergel auch Nadeln 
von Spongien, Stacheln von Echinodermen und Ostracoden festge
stellt. Die Spongiennadeln der im mährischen Miocaen weit verbrei
teten Form Pachastrella spec. sind daselbst selten; man findet erst 
nach langandauerndem Suchen einige gut erhaltene Spiculae, die sich 
durch eine geradezu überraschend schöne Erhaltung auszeichnen.

Ebenfalls schön erhalten, wenngleich verhältnismässig artenarm 
sind die Ostracoden dieses Thones. Dieselben erscheinen durch 
Formen vertreten, denen man im mährischen Miocaen überall be
gegnet.
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Juliänov nächst Brünn.

Ueber die Fauna des Mergels von Juliänov war bis zur Stunde 
nichts bekannt gewesen, obwohl man diesen Thon seit Jahren kannte 
und der Ueberzeugung war, dass derselbe eine reiche Microfauna 
führt.

Der mir vorgelegte Schlämmrückstand bestätigte diese Vermu- 
thung glänzend. Derselbe entstammt einem gelblichen, feinen Mergel, 
der wie der von Brünn im Rückstände nur schön erhaltene Schalen 
der Foraminiferen, Ostracoden, und ziemlich häufig feine Echino- 
dermenstacheln hinterlässt.

Die Fauna dieses Mergels enthält das Verzeichniss auf pag. 14, 
469 bis 471. Ein Blick auf dasselbe belehrt hinlänglich, dass die 
darin verzeichnete Fauna mit der des Brünner Mergels identisch ist 
und dass sie dem mittelmährischen Globigerinen-Mergel angehört.
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O g-eologickém profilu v nádraíí c. k. státní dráhy 
cfsare FrantiSka Josefa v Praze.

Podává dr. Filip Poeta v Praze.

S 1 dfevorytem.

(Predlozeno dne 16. prosince 1892.)

Mésto Pralia s predméstími svymi, jakoz i vükolní méstské 
obce rozlozeny jsou na pude geologicky velice zajímavé. Jest to se- 
verovychodní cíp pánve silurské, znamenity zajímavymi nepravidel- 
nostmi v uloáení bridlicnatych vrstev, které na den yycházejíce na 
mnohych místech v mésté aneb v nejblizsím okolí jeho, casto podá- 
yají píehlednymi prürezy geologickymi znamenity príspévek ku po- 
znání püdy hlavního mésta Öech. Öity ruch stayební a stále vice se 
vzmahající snaha vyuzitkovati i nejmenáího mista, püsobí ovsem 
zhoubné na zachování takovych bodü geologicky zajímavych, tak ze 
mizí stále vice mista, kde píístupny byly vrstvy a prüíezy geologické.

V poslední dobé lze studovati ulození püdy vlastné jen pfíleái- 
tostné pri kopání základü pro domy, pri hloubení studní, zavádéní 
novych stok a pod.

Pisatel tohoto clánku jiz po delsí cas vyhledává podobné píí- 
lezitosti a pfi odkrytí starsích ulozeniD zkoumá místní poméry mé- 
rením vrstev i kreslením profilü, jez slouzí ku dokonalejsímu poznání 
püdy. Dosud málo vsímáno si podobnych, pfíleáitostné piistupn^ch 
bodü,1) ac blizsí ohledání jich jsou velice dülezitá i pro praktickou 
potrebu pro dobyvání pitné vody a j.

Vítaná pfílezitost seznati püdu naskytla se v nádrazí c. k. státní 
dráhy císafe Frantiska Josefa, kde odkopán byl letos vychodní svah 
smérein ku Královskym Yinohradüm na 7 a¿ vice nez 20 wi, aby 
bylo rozsíreno nádrazí a zjednáno mista pro severní dráhu. Prürez

*) Y tom sméru B. K a t z e r  podal popis ulození vrstev zahoranskych ve 
Vrsovicích a okolí vzhledem ku zásobování pitnou vodou. Zur geologischen Be- 
urtheilung der Trinkwässer von Wrschowitz bei Prag. Jahrb. d. k. k. geolog- 
Reichsanstalt 1891.
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pri pracích téchto získany byl píehledny a velice zajímavy nejen 
tím, ze vrstvy byly snadno píístupnó a obsahovaly v sobé pomérné 
dosti zkamenélin, ale ovsem i tím, ze nalezisté jest v mésté saméin.

Geologická poloha nádrazí vzpomenutého a jeho okolí jest nej- 
rozmanitéjsí z celé Prahy.

Hlavní ráz okolí tvoií siroky pruh kremencü drabovskych (d2), 
ktery táhne se od Yltavy cástí Karlova Náméstí píes Zitnou ulici 
a vychodní cásf Václavského náméstí. Zde v nádrazí, a jak se zdá, 
jesté pod silnicí sadovou rozdéluje se pruh ten na dví, kteréz roz- 
stépení provázeno jest vrzeními a dislokacemi. Pruh severní vine se 
na úpatí vrchu Zizkova, jiání jde píes Kanalovou zahradu, Vyéinku 
a jizní cásté mésta Zizkova az k Hloubétínu. Mezi obéma pruhy se- 
vreny jsou bíidlice osecké (<dxy), které pak také podklad tvoíí méstu 
Zizkovu. A v téchto bíidlicích krásny profil otevíen byl na vychodní 
strané nádrazí císaíe Frantiska Josefa. Prüíez ten pocíná poblíáe vjezdu 
ze silnice cernokostelecké na silnici, která vede podél nádrazí ku skla-

distim drdhy a listi ddle v ulici KarlovS na ZiikovA Celkem jde 
profil od jihoz&padojihu ku severov^chodoseveru. Pobllze silnice cerno- 
kosteleck6 pii vjezdu na silnici vedouci ku skladistim jest kolmo se- 
iiznuto nizk6 ndvrsi, kter6 se t&hne k pozemku diive Smetankou 
(S na profilu) zvan6mu. Pfi kop&ni zakladu pro domy, kter6 se na 
upati n&vr§i toho stavi, piislo se na mohutn6 uloZeniny se zbytky 
historickymf, tak na trojn&sobnG podlahy starych domfi a v hloubce 
pomemS znacn6 na kl&dy snad z nejak6ho opevneni pochodici a pod. 
NAvrsi pod61 silnice tvoii poc£tek profilu a videti zde cernou biidlici, 
kterd velice snadno na vzduchu se rozdrobuje a nekde zbarvena jest 
zlutavymi pruhy, toky to zelezem nasycen6 vody. V ni nal^zaji se 
misty pecky kiemence s vytvoienymi hlatemi. Smer biidlic v cel6m 
profilu jest severozdpadni, n£sledkem porusen6ho zvrstveni objevuji se 
dosti znacn6 rozdily. Na vzpomenutdm n&vrsi pii vstupu jest smer 
8 hora, uklon pak as 65°. Rozsedliny uzk6 a pouze nekolik cm meiici 
proryvaji biidlice tyto kolmo na hlavni smer, neporusuji vsak hlavni
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zvrstvení. Poblíze povrchu tam, kde mají pfístupu vzduch i voda, 
rozpadávají se bridlice na cbarakteristické roubíky.

Dále ku severa zvyéuje se profil znacné a mozno vétsí cásf 
vrstev odkopáním térnéf kolmo sefíznutych pozorovati. Bridlice byvá 
zde pevnéjsí v lavicích mohutnych, které teprvé po delsím case na 
vzduchu rozpadávájí se v roubíky.

Roubíky, typicky to zjev v bridlicích oseckych (e^y), omezeny 
byvají urcité postavenymi plochami, jez na profilu precasto lze vidéti 
a také méíiti. Plochy ty objevují se jako druhotné zvrstvení, a bylo 
mozno na loziscích konstatovat hlavné 5 smérü ploch téch, 1. hora 
10, úklon 18°; 2. hora 10r5-5-, úklon 80°; 3. hora 8, úklon 68°;
4. hora 7r5j, úklon 70°; 6. hora úklon 45°. Die téchto ploch 
lámou se bridlice v roubíky a lze nékdy i na uvolnéném roubíku, 
postavíme-li jej do jednoho z uvedenych úklonü a smérü, nalézti 
ostatní plochy, jichz poloha priblizuje se pak stupñüm vyse uveden^m. 
Bfidlice z hloubí vydobytá vyznacuje se znamenitou pevností, temnou 
barvou a jaksi znacnéjsím mnozstvím vody; delsí dobu na suchu po- 
nechaná praská v drf. Na misté torn pocínají se objevovati v bfi- 
dlicích pecky casto v husté shluky do sebe vhnétené rozlicnych podob, 
kulovité, hruskovité, obycejné splostélé, nékdy i v dlouhych rozvét- 
venych pruzích, které, pokud se slození tyce, obsahují uhlicitan vá- 
penaty s pfídavkem hlinitych sloucenin. Zde i na bridlicích, které 
tvoíí silné pevné lavice objevuje se píícná vrstevnatost a byvají plochy 
takto povstalé pokryty bílym náletem sádrovym, zjev to na cern^ch 
bridlicích velice nápadny. Y této bridlici vyskytují se stopy po zka- 
menélinách, a sice nalezány byvají casto stonky néjaké blíze neur- 
citelné lilijice a pak:

1. Placoparia Zippei Boeck sp. Druhu toho nalezeno bylo hojnost 
v rozlicnych velikostech. Nejmensí méril 4’5 mm v délce a 2 mm upro- 
stred v síri; nejvétsí témér úplny 27 mm v délce a 15 mm v síri, ac mimo 
néj byly jeáté úlomky, z kterych scuditi se dá na znacnéjsí rozméry, 
tak méril jeden úlomek v síri 20 mm. Oba tvary, jak siroky tak úzky 
byly zastoupeny. Öasto nalezáme jedince stocené, které pak pri úderu 
vypadávají z bridlice. Obycejné vsak byvají obdány kurou, která tvo- 
rila kouli. Mezi stocenymi jedinci zvlásté jeden vyniká péknym za- 
chováním; jest cely a v kyz proménény. Ólánkú téla jest 11, ocasních
5, z nichz poslední ovsem jest zakrnély a naznacen pouze malou bra- 
davkou. Ostatní jedinci stocení byvají cástémi küry 'dílem zakryty, 
dílem vselijak znesvareni. Nejvíce nalezáno byvá úlomkü tél, a to 
casto ve skupinách cítajících 8 az 12 kusü, méné hojné vyskytuje se
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0 sobé hlava a ocas. Zbytky byvají casto stranou smácklé a jaksi 
sesinuté bud na stranu neb na pred a do zadu, tak ze potom jsou 
nepomérné krátké.

2. Dalmania atava Barr. Rovnéz hojná zkamenélina, která 
v úlomcích casto se vyskytá. Cely exemplár nalezen jediny v délce 
35 mm a v nejvétsí síri 22 mm, ponékud stranou sesinuty. Hlavy
1 ocasní stíty o sobé jsou hojné, na hlavách zvlásté zíetelny byvá sev, 
oci casto setíeny.

3. Asaphus nobilis Barr. Nalezeno as 8 ocasních stítü, které 
svym typickym zjevem jsou snadno poznatelné. U nékterych jedincü 
strukturu pokozky u rodu toho tak znamenitou lze dobre pozorovati. 
Nejvétsí stít ocasní, ponékud stranou sesinuty, méíí 62 mm v délce 
a 71 mm v sírce.

4. Aeglina rediviva? Barr. Jediny cely exemplár nepríznivé za- 
chovany tím, áe cely povrch jest jaksi odíen, tak ze obrysy jsou sice 
naznaceny, ale jemnéjsí kresba úplné smazána. Celé télo jest se stran 
jaksi smácklé, hlava dobíe vyvinuta, clánkování téla nezretelné.

5. Ogygia sp. Nékolik kusü hlavy roztrzenych die hlavního svu, 
které dobre s vyobrazenym druhem Ogygia desiderata Barr. souhlasí, 
ale pro neúplnost svou nemohou spolehlivé byti urceny.

6. MurchÍ8onia sp. Nalezeni byli asi 3 jedinci nedobíe zachovaní, 
kterí píed vydáním dotycného/;oddélení Barrandova veledíla blíze ne
mohou byti urceni. Skorápka je vézovitá, ku zpodu znenáhla na síri 
pribírající a má ozdobu kylní dobre naznacenou; krajina kol obústí 
nezachována. Yyse ulit 5—5*5 mm, sííe na posledním závitu méíená 
4'5—5 mm.

7. Straparollus sp. Plochy exemplár se skorápkou jen cástecné 
zachovanou, která na hrbeté má slaby kyl. Nejvétsí prümér méíí 11 mm.

8. Cyclora sp. Malé skorápky z celedi Trochidae, které nejvíce 
tomuto Hallem stanovenému rodu se blízí. Yyse 2-5 mm, síre posled- 
ního závitu 3 mm

9. Hyolithus sp. Veliky jakysi druh se skorápkou spatné za
chovanou.

10. Lingula impar Barr.
11. ? Lingula Feistmanteli Barr. Vétsí pocet jedincü, z nichz 

mozno bylo uvedené dva druhy rozpoznati, kdezto dále jesté zbylo 
hojné jedincü blíze neurcitelnych. Zvlásté první druh L. impar jest 
pomérné hojny; L. Feistmanteli vyskytuje se v malych jedincích.

12. Strophomena primula Barr. Nejstarsí tentó druh nalezán byvá 
dosti casto, nékterí jedinci tak príznivé jsou zachováni, ze dobre po- 
znati lze ozdobnou strukturu na povrchu.
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Zkamenëliny tuto uvedené Ize porûznu nalézti na vsech mistech 
profilu, nejvice jich bÿvâ vsak v bridlicich pevnÿch, které tvori mocné 
lavice.

Dâle potom objevuji se na patë profilu tufy diabasové v podobë 
zhnëtenÿch a nepravidelnë zvrstvenÿch poloh. Bridlice sama jest zde 
casto v podobë pecek anebo kouli v tufu diabasovém, cimz pravidelnost 
ulozeni velice trpi.

Pobltée tufu bÿvaji bridlice silnë rezavë zbarvené na dukaz, ze 
obsabuji câstë 2eleza. Kyslicniky èeleza tvori zde povlaky hnëdocer- 
vené, zluté i rezavé na plochâch pricné vrstevnatosti i ve bfidlicich 
samÿch. Povlaky ty casto bÿvaji i sytë modfe neb zelenë nabëblé.
V bridlicich béïe zelezo na sebe podobu malÿch skvrn kruhovitÿch 
neb vejcitÿch, které maji uspoMdâni nejmensich câstic krystallickÿch 
paprskovité. Zdâ se tudiz, ze zelezo toto neni pûvodni, nÿbrz ze za- 
neseno bylo vodou, ponëvadè rudu zeleznou ani v nejmensich câstech 
nebylo moino nalézti. Zelezo to podobnë jako v mnohÿch ulogeninâch 
jinÿch mâ pûvod svûj v kyzech, které vyskytaji se v bridlicich dosti 
hojnë a které dâvaji rozloucivâe se vznik vodâm zelezem nasycenÿch.
V hofejsich polohâch casto nalezâny bÿvaji také i malé câstice sâdry 
v podobnÿch skvrnâch kruhovitÿch, které rovnëz sestâvaji z krystalkû 
cirÿch a patrnÿch a k sobë sefadënÿch paprskovitë.

Zajimavo jest, ze v celém profilu nevyskytuji se Zâdné koule 
kremenité, které bÿvaji v jinÿch naleziétich bïidel oseckÿch tak ty- 
pickÿm zjevem. Misty jsou sice, jak jiz uvedeno bylo, hnizda kre- 
mene cirého neb zelezem zbarveného, avsak ani kïemenec, ani koule 
kremenné nikdy nalezeny nebyly, coz vysvëtluje se tim, ze tyto 
konkrece pfichâzeji jen ve vyssich polohâch pobliZe kremencû dra- 
bovskÿch. Na severnim konci profilu rovnëz jsou pevné lavice bïidli- 
cové, které mëni se blize ku povrchu vÿsiny znenâhla v drt roubikovou.

Nad bïidlicemi tëmi lezi as 2—3 m mocnâ vrstva stërku pro- 
michanâ piskem rezavÿm. Na zpodu jsou vëtsi valouny, cim hoïeji, 
tim jemnëjsi je pisek, kterÿ pak stâvaje se znenâhla hlinitÿm, pïe- 
châzi v nâplav. Valouny stërkové jsou zvlâstë u zpodu dosti znacnÿch 
rozmërû, dosahujit 20—30 cm v prümëru a jsou vesmës ohlazeny. 
Vëtsinou je to oblâzek, buliznik a nëkdy i kusy zuly. Na zâdném 
z nich pozorovâno nebylo rÿhovâni nebo stopa, kterâ by upominala 
na ledovcovÿ pûvod. Za to vsak nalezen byl oblâzek po obou stranâch 
v trojhran priostïenÿ, jenz die théorie Wahnschaffeovy dëkuje pûvod 
svûj vâni a vûbec pohybu pisku stepniho.
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1 ' 8  A l lo lob.  put ra . 9,10. Al lo lob. t rapezo ides.  11 Lu m b. ru b e ! I us. 12 Lumb.ter rest r is.  13-16 Rhynchelmi

V èstnik k râ l. c e s k é  sp o lecn o s ti nauk . Trida m athem ai. p f iro d o v è d e c k â  1892.
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V e jd o v s k y  d e l .
1 -7 Rh yn ch e im is .  8 “13 A l lo lo b o ph o ra  putra.

L i t h .V H .H s e  fr a g a s

V estník k r á l .c e s k é  sp o le c n o s ti n áu k . ITída m athem at. p r íro d o v é d e c k a  1892.
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Lith. A.Haase, Praga eVejdovsky ad nal.del.
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Ve j d o v s k y  : M e so b la s t . T a b . IL

"Vejdovskÿ ai nal de!

1-7, 9,11-15. A l l o lo b o p h o ra .  8.10. Dendrobaena.
lilh.. A.Haise, íragae
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Zahálka: O bludivych valounech. Tab.El.
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Dle p r ir . kresU L  Z a h Á JJc c t, L i th .F a r s k y  v  Praze,

Yestníkkrál. ceské spolecnosti náuk. Trida mathemat-pfírodovéd. 1892.
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T a f.V IA.Hansgirg, Meeresalgen und Bactérien.

Au-tor del- ' it t f i.  Farskÿ Prag
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