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VSTNÍK
KRÁLOVSKÉ ESKÉ
SPOLENOSTI NAUK

TÍDA
MATHEMATICKO-PIRODOVDECKÁ,

ROCNIK 1913.

OBSAHUJE 14 POJEDNÁNÍ S 13 TABULKAMI
A 30 OBRAZCI V TEXTU.

V PRAZE 1914,
NÁKLADEM KRÁLOVSKÉ ESKÉ SPOLENOSTI NAUK

V KOMISI U FRANTIŠKA IVNÁE.

\
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SITZUNGSBERICHTE
DER KONJGT.. BOHMISCHEN

WISSENSCHAFTEN

MATHEMATISCH^
NATURWISSENSCHAFTLICHE CLASSE.

JAHRGANG 1913.

ENTHÁLT 14 AUFSÁTZE MIT 13 TAFELN
UND 30 ABBILDUNGEN IM TEXTE.

PRAG 1914. ^^^^
VERÍ. \C DER KONIGL. BOHM. GESELLSCHAFT DER WISSENSCHAFTEN/

IN KOMMISSION BEI FR. IVNÁ.
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Seznam pednášek

v sezení tídy mathematícko-pírodovédecké.

Dne 7. února:

Dr. Karel Šulc: Monograia g-eneris Trioza. l?Hl•sJ\^

Radim Kettner: Píspvek k poznání kambria Skiejského.

Dr. V. HtiiNTRiCH: O periodickýcli drahách libraiiíiu) centra L,.

IJue 21. líiioia:

itijs:. Franz Rogel: O píméui ni'ení spolených bodvi a tangenl

dvou kuželoseek, u nir-hž dv osy spadají v jedinou pímku.

Josef Ambrož: O eských l)rci>aiiokladech.

Dne 7. bezna:

Prof. Jar. Milbauetir: U nkterých uxydacicli za vysokého tlaku

teploty.

Prof. Dr. Fr. Velísek: O plochách stálé stední kivosti s arami
charakt^ristiekými stejné torse.

Dne 11. (Iuhn;i:

Prof. Ur. J. MiLBAUKK a B. Pivnika: Pímá jodimetrie vyšších
kysliník olova.

Dr. Enkest a Žárk: O phsobnosti jehlinatých stromu na vodivost
vzduchu.

J)r. Lucien Godeaux: O plocliácli ()l)sahujicí('li svazek kivek hypcr-
eliptickýeh ádu lil.
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Ubersicht der Vortrágc

in den Sitzungen der mathematisch-naturwissenschaftlichen

Klasse wáhrend des Jahres 1913.

Den 7. Februar:

J)r. KareJ Šulc: Monog-raia seneris Tvioza. Pars IV.

líadim Kettner: Iíeitva«- zur Keimtuis des Kambriums voii

Skreie.

Dr. W. Heintrich: Uber die periodisclieii Bulincu des Libraíions-

ceritrums L^.

Den 21. Februar:

Jng-. Franz Kogel: Direkte Bestiiiiiiniug- der .iremeiiisínuen 1'iiiikic

und Tangeuten zweier Keg'e]selmi1te, bei welcheii zwei Axen
in eine (.Terade Fallen.

Jos. Ambrož: (Tber die Drepinokhideii lUihiiiens.

Den 7. Márz:

Pro. .Jar. Miebauek: Snr rox.vda<i<>ii dr (jiielques svdjst.aiiees

inorganiques á hautes i)ressions et témi)Arat.nres.

Pro. Dr. J. Velísek: Tiber die Plácheii konstanter raittleren Kriiiii-

mug- mit eharakterisclieu Linien vou g-leiclier Torsion.

Den 11. Apríl:

tVuT. Ur. J. MiLKAUKR uiid 13. Pivnika: Direkte Jodonietrie lior;

herer Bleioxyde.

l)r. A. Ernest nud A. Žáek: Uber die Wirkmig- der Koniereii
ani" die Leitfáhií>:keil dei- Lnft.

\)v. Lucien Godeaux: Snr les siuaces |)oosé"dnnt mi faiscean

irratiouue] (le eourbes hypereilipliqeuis de g-eure Irois.
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VI Seanain pediiáš&k.

Dne 25= dubna:

Dr. K. Hac: riuek .sirovodikn iia kvantitativné vyliiOov.-iiii iipktf---

rýr-li liydroxydíi sirnatanem sodnatým.

t'j-()f. Dr. h\ A^K.i DovsKv: Osinly initociionrlrií vh six-Tirmtidncli ve-
ly (Apis iiiRlifiíííi), (Vyjdi; v jiném sborníkn.)

Dne 2S. kvtna:

i^roí. Ur. Aut. Štolc: O iníracellulariií ai^alutinaci a jevet-h prihu/,-

ijýcli u Pelomyxy a jiných zástnpcn amoebo vitých.

IVro. \)y. .lyn VojiKrH: líoviniK' sfíxiik.\' iii\ a riaiil n í \>r\ ppiiu-

d 1 r k ých ko 1 1 i n eací cli

.

Dne 18. ervence:

Pro. Dr. Alois Mrázek: Píspvky k pírodopisu Jjunibiicnla.

Otakar John: O smyslových ori;áneeh v jjostraiiní sonstav
mladých úho (monté).

Dne 21. listopadu:

Dr. .1. Wilhelm: Mono^Tafe eských parožnatek.
liiM. Franz Rogrl: Arithraetické transformace.

Poznámka: Následkem krise sazeské a tiskaské v prosinci
\9ÍH nemohly býti doli.šlény práce Otakara Johna, J. Wii.hrlma
a V. 1Í()(;i:la, jež vyjdou ledy ve »Vstníkn« v. 1914.

V Pra/e, dne ."H. prosince UHA.

Za redakci:

l^\ VKJDOVvSKÝ.
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\'erzPK'.hni.s der "Vortrig>". Víl.

Den 25. April:

Dr. li. Hac: ('*'bei- die Wirkiiii,ii- des Scliwel'el\vassevstoí'fes aii die

(liiMiititalive Aiissfheidiuig- oini^er Hydroxyde durch das

scliwefelsanrc Na iron.

Pro. Dr. F. VEjDcnsKv: Vher die Sehicksale der Mitochondrien

in den Sperraatideii der Bieue (Apis melifiea). (Wird in einer

aiideron Zoitsclirit crscíieinen.)

Den 28. Mai:

Pro. Dr. Ant. Štolc: Uber intrncelluláre Aggiutination nud ver-

waudte Rrscheinung-en bei Pelomyxa imd anderen amoeben-
artigen Organismen.

Prof. Dr. Jan Vojtch: Uber invariante Ebene-Sextiken bei pe-

riod isclien Kollineationen.

Den 18. Juli:

Prof. Dr. Alois Mrázek: Beitrage zur Natnrgeschichte des Lum-
bi"iculus.

Otakar John: Uber die Sinnesorg^ane ini Seitensystenie junger

A ale (Monté).

Den 21. November:

L)v. J. Wilhelm: Monograpliie der Characeen Bohmeus.
lug-. Franz Rogel: Arithnietis(die Transforojationeu.

y\nnierkuiig-: Iníolgc der ijn Dezondtor \'.)\?> au8|!>el>r(M'li{MU!n

Sct/pr- nnd Di-nekei-krise konnten die drei letzt ang-ei'iihrten Ab
liaudlungeu voii Otakar John, J. Wilhelm und Fr. Kogel nicht

gediuckt wei-den. Sie werden daher im nacholg-enden JalicgMiige

der S B (1'.II4) ersclieiueu.

Prag-, don Hl. Dezember 1913.

Fiir die Redaktion:

F. VEJDOVSKÝ.
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I.

Monographia generis Trioza Foerster.

Species reg'ionis palearcticae.

Pars IV. No. 36.-49.

Dr. Karel Šulc, Miehálkovice-Ostrava, Moravia.

Mit 13 Taeln.

Vorg-elegt in der Sitzung* am 24. Januav 1913.

36. Trioza dichroa Scott 1879.

(Tab. 36.)

Koi)f. — Scheitel 0-25 mm breit, 0-17 mm in der

Mittellinie lang, hinteii fast gerade, die Vorderecken vor-

springend und abgerundet, zwischen ihnen ein tiefer Ein-

schnitt, die Hinterpunktaiigeii in den abgernndeten Hinter-

ecken. — F ii h 1 e r sind nur 0-60 mm lang (die einzelnen Glie-

der messen der Reihe nach in 0-00 mm: 5, 5, 16, 6, 6, 7, 5, 6,

4, 5), die Sinnesorgane wie bei Tr. urticae beschaffen. —
Stirnkegel: 0-13 mm lang, von breiter Basis zum abge-

rnndeten Gipfel verschmálert, mehr oder weniger divergie-

rend, stark nach unten geneigt, behaart. — Párbung: der

ganze Kopf ist pechschwarz, die Stirnkegel eventnell brann-

Schwarz; die Fiihler halien das 1 nnd 2 Glied schwarzbrann

mit helleren distalen Rándern, das 3 Grlied weiBgelb, das 4

—

1

weiBgelb mit gebráunten Spitzen, das 8 brann, das 9 nnd 10

pechschwarz.

T h o r a X. — Pro- nnd Mesothorax sind ganz pech-

schwarz, Metathorax ist hellgríin.

A"orderfliigel war 1-80 mm lang nnd 0-70 mm be-

trng die groBte Breite etwa in der Mitte des Fliigels, — Das

Sitzber. (1/ kíln, bolím. Ges. d. Wiss, II. Olasse. 1
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2 I. Dr. Karel Šulc:

Flíigelende ist winklig, an der Spitze abgerundet, die vor-

dere Hálfte des Bogens ist mehr gebogen als die liintere, die

ziemlieli flacli erscheint, und daher einen lángeren Rádius hat

als die vordere. — F 1 ii g e 1 a d e r n : C ^ Se ist gleich gebo-

gen, der Anfang am stárksten, dann gegen das Ende allmáh-

lieh diinner, R iiberall gleich stark, gieichmáBig nach voru

gebogen, Rs m ziemlich groBem Abstand vom Vorderrande

fast gerade verlaufend, ist am Ende, das sich uber der Bifur-

kation Ml -\-2, M3 + 4 befindet, nach vorn gebogen; M lang,

gieichmáBig flach gebogen, Ml -\- 2, M'3 + 4 gerade, die letzte-

re kíirzer; Cu kurz, Chil lang, kreisbogenformig gebogen,

Cu2 gerade, sehr schrág zum Hinterrande verlaufend. —
Fárbung der Adern: hellgelb oder leicht rotlich gebráunt.

—

F 1 ii g e 1 m e m b r a n : ist vollstándig wasserhell. — Dornen

:

fehlen, bis auf eine l)escheidene Gruppe im innersten Winkel
cell. M, die wir als Oberfláchedornen auffassen, die Unter-

fláchedornen fehlen vollstándig; Marginaldornengruppen wie
bei Tr. urticae, nur sind die Dornen in der cell. Ml + 2 sehr

bescheiden an Žahl.

H i n t e r f 1 ii g e 1 ist gewohnlich beschaffen.

B e i n e sind hellgelb.

A b d o m e n ist auffallend hellgriin.

Cf Kor per ende. — Genital segment ist von der

Seite 0-20 mm lang und 045 mm hoch, nach hinten und unten
bogenformig begrenzt, zerstreut behaart, ganz hellgriin. —
Kopulationszange von der Seite ist schuppenformig,
lánglich viereckig, 0-13 mm, hoch, unten 0-06 mm, oben 0-09 mm,
breit, in der Mitte am schmálsten, der Vorderrand und der
Hinterrand etwas eingebogen, oben breit abgestutzt, und in

der Mitte ausgehohlt, die Vorderecke kurz, nach vorn ausge-
zogen, die Hinterecke breit lappenformig, nach oben und
hinten erweitert und am Ende abgerundet. — Von oben: hin-
ten sehen wir die breiten abgerundeten Lappen, vorn endigen
die Zangenáste mit kurzem von hinten nach vorn abgerun-
detem, Zahne; zwischen dem Zahne und dem Lappen ist eine
kreisi-unde-Aushiihlung. — Von hinten erscheinen die Zan-
genáste fast iiberall gleich breit und gieichmáBig zur Mittel-
Un:i(' gel)ogen, nur oben sind sie leicht verschmálert und glatt
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Monograpíiia g'eneris Trioza Foerster. 3

abgerundet; die vordere Zacke kommt nicht zur Šicht; der

iiuBere UmriB der geschlossenen Zange ist ein, sieh nach oben

verschnialerndes O, der iniiere eine oben und iinten seharfe

TCllipse. — Behaarnng ist spárlich auf der AiiBenseite, am
Hinterrande und der Innenseite sind lange, reichliche Haare

wahrnehmbar. — Farbe ist hellgelb, die vordere Zacke ist ge-

braunt. — A n a 1 s e g m e n t ist 0-1 7 mm. hoch, in der Mitte

am breitesten, d. i. 0-10 min; vorn fast gerade, hinten máBig
lappenformig erweitert; das Ende ist rasch verschmálert, fast

rohrenformig, abgestiitzt; Analring nicht abgesetzt. — Spár-

liche Behaarnng der o])eren Hálfte, einige lángere Haare auf

der oberen Hálfte des Hinterrandes.

9 K ó r p e r e n d e ist mir nicht aus eigener Beobachtung

bekannt, da mir nur ein einziges cf behufs Untersuchung zur

Yerfiigung stand; Scott schreil)t in seiner Definition: »9
pale yellowish green. — Eyes purplish. Face lobes pale

slightly projecting forward and somwhat concave on the ante-

rior margin, as in the other sex. Legs pale; tarsi 1-st pair

pale, 2nd joint black; 3rd pair, tibiae vandykes (or frilles) at

the apex black. All the other charakters as in the cr.« — Mehr
ist in der Literatur iiber das 9 nicht bekannt.

K o r p e r g r o B e 2-30 (cf ) mm.

N á h r p f 1 a n z e, L e b e n s w e i s e und L a r v e n

sind unbekannt.

G e o g r. Y e r b r e i t u n g: Rossia meridionalis (Astrak-

han) ; soli auch in ITngarn (Tarczal im Zempliner Komitat)

vorkommen (Loew 1888), ich hábe jedoch diese Individueu

nicht gesehen.

Bemerkungen. — Diese Beschreibung wurde nach

einem cf, det. Scott (Type) aus den Sammlungen des K. k.

Hofmuseums in Wien angefertigt; sie stimmt mit der Be-

schreibung Scott's iiljerein, ist eine gute Art, die mit Tr. che-

nopodii, Horvátidi und einer zu beschreibenden n. sp. leg. J.

Sahlberg in Clairfontaine, Algier, eine natiirliche Gruppe,
die wir dicliroa — Gruppe nennen wollen — bildet. — Die cf

Kopulationszange pflegt durch das Trockenwerden sehr ver-

dreht zu sein, worauf beim Studium zu achten ist.
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4 I. r. Karel Šulci

Literatur und Synonymie.

dichroa Scott J., DescTiption of íwo uew envopeaii species of

Psyllidae, Ent. Mont. Mag-., 1879.

— LoEW F., Eevisioii der pal. Psyll., Verli. d. z. bot. Ges.,

Wien, 1882.

— LoEW F., Úbersicht d. Psyll. v. Ost.-Uiig., ibidem, 1888.

— Low F., Kalalog- d. pal. Psyll., Wiener ent. Ztg., 1882.

— PuTON A., Catalog-ue, Can, 1899.

— OšANiN, Verzeichnis, St. Petersburg, 1907.

37. Trioza Horváthii Loew 1881.

(Tab. 37.)

Kopf. — Scheitel hinten 0-28 mm breit, 0-20 mm
in der Miitellinie lang, hinten fast geracle, nur máBig eingebo-

gen, die Hinterpunktangen in den abgerundeten Hintereeken,

die Vorderecken breit abgerundet, bei dem vorderen Piinkt-

ange ein deutlicher Einschnitt. — F ii h 1 e r 0-80 mm, (die Lan-

ge der einzelnen Fíihlerglieder in 0-00 mm betrágt: 5, 5, 21, 8,

6, 7, 7, 5, 6, 7) ; die Sinnesorgane wie bei Tr. urticae beschaf-

fen. — Stirnkegel 0-15 mm lang, von breiter Basis ziem-

lieh ausgezogen, maBig divergierend, behaart. — Fárbung:
Cf der ganze Kopf ist schwarz, 9 der Scheitel ockergelb, die

Stirnkegel hellgelb oder hellgriinlich, ihre Spitzen und Schei-

telgruben braun; Fiihler, das 1, 2, 6—10 Grlied braun, das
2—4 weií3, die 2 letzten bis schwarzbraun.

T h o r a X ist beim cf ganz schwarz, beim 9 gelblich, mit
oekergelber oder brauner, mehr oder weniger begrenzter

Zeichnung.

V o r d e r f 1 li g e 1. — Lange zur groBten Breite (diese

Jiegt in der Insertion Cul) wie 1-40 mm: 0-68 mm beim cf?

2-.15 myn : 0-90 mm beim 9 (liier ist also der Flíigel bedeutend
breiter)

; Fliigelende winklig zugespitzt, beim cf schárfer, beim
9 stnmpfer, der Flíigelgipfel liegt etwas hinter der Einmiin-
dung der Ml + 2; der vordere Fliigelendrand ist bedeutend
melir aiisge1)0gen als der hintere, der recht flach erscheint. —
F] iigeladern: der ganze Yorderrand gleichmáBig stark
gebogeii, n^ ist miiBig wellenfíirmig, oder leicht nach hinten
gebogeii, ziciiilicli voní A^orderraiide entfernt verlaufend, seiue
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MonogTapliia gcnoris Ti*ioza Foerster. 5

ÍHtíertioii beindet sieli iiber clem Eiide li; Aufang R frei, iiielit

anliegend; M lang, máBig* gebogen, sein Ende liegt liber der

tíálfte m. cell. M; Ml + 2 gerade, lánger als die sehr kurze

M3 + 4; Cu ist ziemlich kurz, leicht nach innen ausgebogen,

Cul (ý ist flaeh, beim 9 ^^^^ kreisbogenformig, Cíi2 verláuft

zum Hiiiterrande unter einem scharfen Winkel von cca. 45".

— Fárbung der Adern: bleich, etwas gelblich. — F 1 ii g e 1-

membran ist voUstándig wasserhell. — Dornen: verhalten

sich beim (ý nnd 9 ganz verschiedenartig; beim cf ist anf der

Oberseite fast vollstándig, nur ceJL C + Se und cell. Cu be-

deckt, ziir C -\-Sc treten die Dornen dicht heran, der

fí -\-- M -}- Cu entlang sind beiderseits nnregelmáBige, breite-

re, dornenlose Streifen vorhanden ; in den cell. Rl, Rs nnd Cul
sind nnr abortive, kleine Gruj^pen in dem innersten Teile der

Zel len vorhanden, die innere Hálfte von cell. M ist reichlich

mit Doren besetzt, nnter Wahrnng schmaler, dornenloser

Streifen nnd allmáhlicher Verschmálerung der Grnppe in der

Kiclitnng nach aiiBen. — Beim 9 ''^ind die Oberfláchedornen

nur anf die innere Ecke cell. Cu beschránkt und von dort zie-

hen sie, spárlieh an Zalil, der sut. analis entlang bis zum Ende
J.2; sonst ist die Membrán dornenfrei. — Unterfláchedornen

fehlen bei beiden Geschlechtern vollstándig. — Marginaldor-

nengruppen sind schmal, ziemlich hoch, unansehnlich in den

cell. Ml 4- 2, M und Cul bei beiden Geschlechtern vorhanden.

H i n t e r f 1 ii g e 1 in der auBeren Hálfte recht verschmá-

let, gewohnlich.

B e i n e blaBgelb, die Tarsenspitzen mehr oder weniger

ausgebreitet braun oder schwarz.

A b domén: hellgelbgriinlich, hellgriinlich bei beiden

Geschlechtern.

cf Korperende. — Genitalsegment 0-20 vun,

lang, 0-15 mm hoch, oben leicht wellenformig, nach hinten und
unten kreisbogenformig begreuzt, sehr spárlieh kurz, zer-

streut behaart, hellgriinlich. — Kopulationszange von
der Seite schuppenformig, gerade, 0-17 mm hoch, in der Mitte

der Híihe am breitesten 0-07 mm, nach unten weniger, nach
oben mehr verschmálert, oben abgestutzt, abgerundet, die hin-

tere Ecke ein wenig ausgezogen; das vordere und hintere

Dritlel der AuBenfláche der Zange ist an den Rándern we-
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Q I. Dr. Karel Šulc:

sentlieli eingebogen, das mittlere Drittel aiisgew()l])t; von obcii

versclnnilern sicli die breiten, schnppeiiartigen Aste ziemlicli

rascli uiid siiid an deu Eiiden von aiiBen nach innen abgestiitzt,

das vordere Ende ist breit al^gerundet, das hintere máBig

ausgezogen nnd kurz (stiimpf) zugespitzt; von hinten sind

die Zangenáste in der Mitte am breitesten, nach unten máBig,

nach oben rasch nnd schmal ausgezogen; der áuBere UmriB
gleicht einem breiten, oben kurzspitzig ausgezogenen O, der

inuere einer weitlialsigen, unten ])reiten Flasche (0-12 )U})i).

— Behaarung spárlicli, am Vorder- nnd Hinterrande lange,

steife Hnare. — Fárbung: hellgriinlich, das Ende bráunlieh.

— Analsegment ist fast dreieckformig, aphialaraartig,

0-15 DUit líreit, 0-20 mm hoch, vom máBig ausgebogen, hinten

])reit dreieckig, lappenformig erweitert, nnd abgerundet, das

Ende fast kurz rohrenformig, angewachsen, nicht abgesetzt

u:3d abgestutzt; Haare nur auf der oberen Hálfte zerstreut,

nnmentlich auf dem Hinterrande sehr lang. — Fárbung gelb-

lich, hellgriinlich.

9 K () T pere n d e. — A n a 1 s e g ni e n t von oben ge-

sehen um den Anus recht breit, dann rasch verschmálert nnd
in einen stachelartigen Schnabei ausgezogen. — Von der Seite

045 ;///;/ lang, der Basalteil breit, 0-15 iinn hoch, verschmálert
sich rasch in einen schmalen, 0-12 mm- langen Schnabei, des-

sen oberer T^mriB glatt, ausgebogen, und dessen Ende abge-

rundet ist; der untere UmriB ist leieht eingebogen, der Basal-
einschnitt ist breit und tief. Die Partie um die vOrdere Hálfte
des Anus ist nicht genúgend chitinisiert — der nachfolgende
stárkcL- chitinisieite Teil ist durch eine máchtige Chitinleiste

von dersel])en abgegrenzt. — Behaarung: einige mittellange
Haare um den Analdriisenring, mehrere lángere (4), undklei-
nere (4) avrf dem Basalteile vor der Schnabehvurzel, einige
sehr kurze s[)itzige Dornen (cca. 10) auf dem Schnabei und auf
dessen Ende. — Anus 0-15 iirm lang, ringsum ein geschlosse-
ner Ring mit zweireiliigen Driisenoffnungen und ein Kranz
kleiiei- Haaj-e. — (} e n i t a 1 s e g m e n t: oben 0-35 mm, lang,
vor dem Ende lang, mitteltief ausgeschnitten, unten 0-35 mm
lang, geríule, eher etwas eingel)ogen, vorn 0-35 mm hoch und
iijicli vorn ausgebogen; (\vv Sclinabelteil vom UmriBe eines
iiolicii, ,<.':l('i('lisci1ig(Mi Hi-eiecks. — Behaarung: lange, reichliche
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Haare bedecken clie obere Hálfte des Basalteiles, die Haare

aul-,der;rai|:ereii Halfte sind Mirzer niid spárlicher; kurze,

spitzige Dornen faiigen etwa Ovl2 min vom Schnabeiende an,

aufaiigs sehr zerstréiit, werden gegen das Eixle dichter " (im

g-anzen 20 1)Í8 25) iiiid besetzeii auch den .unteren UmriB des

Schnabels. — A u B e r e L e g e s e h e i d e n erreiehen kaum
das Eiide des,,CTeiiitalsegmentes, werden nach hinten nnr we-

nig schmaler und sind am Ende abgestutzt abgerundet; ihre

01)erflaehe ist in der ánBerell Hálfte fein, lánglieh geritzt. —
A n B e !• e r L eg' e s t a c h e 1 : Kprper geradachsig, Oberlei-

stenteil fein karriert, Unterleisirenteir fein geitzt, nicht mit

Dornchen besetzt, das Endstiick mittellang, leicht nach oben

gebogén, stark cliitinisiert, das Ende von oben nach imfen ab-

gei nndet^ nnbewehrt. — I n n e r e r L e g e s t a c h e 1 : ist

kurz, oben niir 0-10 mi)i lang, dortselbst nnd an der abgernn-

deten stumpf abgestutzten Spitze stark cliitinisiert mit nn-

detitlicKem Nabeí niid anf xlem iinteren UmriBe mit einer ab-

stehenden niittelbreiten Leiste. — Farbebeider Endseg-
mente ist hellgelblichgriin.

K o r p e r g r o B e: 1-90

—

2-^Á) mm, gemessen l)is žnr

Spitze der geschlossenen Vorderfliigél,

,• .
N á h r p f 1 a n z e': Atriplex nitens nach einer brieflichen

Mitteihmg Dr. G. v. Horváth's an Dr. F. Loéw.

, Lebensweise: Die Imagines wurden vom Juni bis

September gefnnden.

Lar ven sind unl)ekannt. : ?

Yorkommen: nnr eine einzige Fnndstelle bekannt.

Ít e o g r. V e r b r e i t u n g: Hungaria ber Varannój l,eg.

HORVÁTII.

B em er kun ge n. — Diese Besehrei])nng wnrde nach
den typisciien Exemplaren Loew's der K. k. Hofmnseum-
sannnlnng in Wien, leg. Horváth, det. Loew angefertigt. Die
Oiagnose Loew's stimmt mit deselben vollkommen iiberein.

— Diese Art scheint gewisse, entfernt verwandtschaftliche

Beziehungen zur. Tr. roiindafa Flor 61 zn haben, leider ist

das 9 von der letzteen bisher nnbekannt, sodaB die defini-

tiv -Emtscheiduiigansbleibt.
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Literatur iind Synonymie.

Horváthii Loew, Beschreibung von zehn neueii Psylloden-Arten,

Ver. d. k. k. zool. bot. Ges., Wieii, 1881.

— Loew, Revision d. pal. Psyll., ibidem, 1882.

— Loew, Úbersicht der. Psyll. von Osi-Ung., ibidem 1887.

— Loew, Katalog- d. pal. Psyll., Wieuer eut. Ztg-., 1882.

— PuTON, Catalogue,, Caen, 1899.

— OŠANiN, Verzeichuis, St. Petersburg, 1907.

38. Trioza Sahlbergi n. sp. inilii.

(Tab. 38.)

Kopf. — Scheitel 0-35 mm breit, 0-20 mm m der

Mittelliuie lang, hinten fast gerade, dle Hinterecken abgerun-

det mít Punktaugen, die Vorderecken vorspringend und ab-

gerundet. — F ii h 1 e r im ganzen 1 mm lang, dle Lange der

einzelnen Glieder betrágt der Reihe nach in 0-00 mm: 5, 5, 25,

12, 10, 12, 10, 10, 5, 6; die Sinnesorgane wie bei Tr. urticae

beschaffen. — S t i r n k e g e 1 sind 0-13 mm lang, von breiter

Basis zum abgerundeten Gipfel gleichmáBig verschmálert,

máBig, mehr oder weniger divergierend, stark nach unten ge-

neigt, sparlich behaart. — Fárbung: der ganze Kopf ist

pechschwarz, die Stirnkegel eventuell auch heller. Fiihler:

das 1 iind 2 Glied bráunlich mit helleren Vorderrándern, das

2 Glied weiBgelblich, das 4—8 weiBgelblich mit gebráunten

Spitzen, das 9 nnd 10 pechschwarz.

T h o r a X. — Pro- und Mesothorax sind schwarzbraun
l)is vollstándig schwarz, ohne Spuren von Zeichnung, Meta-
thorax ist gelblich.

Y o r d e r f 1 ii g e 1 ist 2 mm, lang, seine groBte Breite

liegt in der Mitte der Lange und betrágt 0-72 mm. — F 1 ii-

g e 1 e n d e verschmálert nnd an der Spitze abgerundet, die

vordere Hálfte des Fliigelendbogens ist mehr gebogen als die

Inntero, die fast flach erscheint. — F 1 ii gel a d e r n: der
ganze 1^'líigelvorderrand gleichmáBig gebogen, Es in ziemlich
groBem Abstande vom Vorderrande verlaufend, fast gerade,
vor áom Ende nach vorn gebogen, iiber der Bifurkation
il/14-2— M3 + 4 endigend; M lang, flach bogenformig;
Ml + 2, M3 + 4 gerade, letztere bedeutend kiirzer, Cu ist
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iniiBig iiaeli liinten gebogeii, Cul ist lang imd fast kreisbogen-

foiinig, Cu2 verlánft zum Hinterrande unter einem scharfen

Winkel. — Rs, M, Cu sind aiii Anfang recht dick, dann ver-

sehmáierii sie sieh zum Ende gieichmáBig. — Fárbung der

A deru: bleich, manchmal leicht hell gebráimt. — Flgel-
m e m b r a n : vollstándig wasserhell ; Dornen : Oberfláche-

dornen bedecken das innerste Drittel der cell. C + Se und die

ganze cell. Cu, hier eiiien dornenlosen Streifen von der Mitte

R + M -\- Cu dem Cu und Cu2 entlang freilassend; Unter-

fláchendornen fehlen vollstándig; Marginalgruppen wie bei

dichroa beschaffen.

Hinterfliigel gewolmlich.

B e i n e hellgelb.

A b d o m e n hellgelb.

Cf K o r p e r e n d e. — G e n i t a 1 s e g m e n t von der

Seite 0-20 7nin hoch und 0-23 mm lang, nach unten und hinten

kreisbogenformig begrenzt, auf der Hinterhálfte máBig be-

liaart, ganz hellgelblichweiB. — Kopula t i onszange von

der Seite gerade, 0-15 wm hoch, unten am breitesten d. i.

0-07 mm, dann gegen den Gipfel kaum merklich verschmá-

Icrt, oben von vorn nach hinten abgerundet und hier recht-

eckig endigend; die hintere Ecke ist nebstdem gekielt; der

Yorderrand ist fast gerade, nur leicht nach vorn gebogen, der

Hinterrand ist in den oberen ^/g mássig eingebogen, in dem
unteren ^/g ausgebogen. — Von oben: die breiten Zangenáste

verschmálern sich rasch in eine scharfwinklige spitzige

Zacke, die scharf gekielt ist. — Von hinten sind die Aste ge-

rade, fast iiberall gleich breit, das Ende rasch verschmálert

und scharf gekielt. MáBige Behaarung auf der Oberfláche,

lange reichliche Haare auf dem Hinterrande und der Innen-

seite; gelbweiB mit brauner Zacke. — Ana 1 segment von
der Seite: Vorn fast gerade, nur máBig ausgebogen, hinten

in einen breiten, abgerundeten Lappen erweitert, gegen das

Ende gieichmáBig flieBend verschmálert; dasselbe nicht abge-

setzt. — Reiche Behaarung der oberen Hálfte, auffallend

lange und reiche Haare auf dem oberen, hinteren Rande;
gelblich weiB.

9 ist unbekannt,
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K o r p e r g v o B e ist 2-50 mm, gemcsseii 1>Í8 zuin Enck'

der geschlossenen Flúgel.

N á li r p f 1 a 11 z e, L e b e ii s w e i s e, L a rve. n etc.

iinbekaiiiit.

V o r k o m m eii bislier 4 Exempláre voii eiiíer einzigeii

Lokal itát l)ekaiiiit.
"

G e o g r . Ve r b r e i t ii ii g. Algier, Ckiirfontaiiie, k^g.

J. Sahlberg.

B e m e r k 11 n g. leh verdaiike diese Art áet Lieljens-

wiirdigkeit der Herren J. Sahlberg und M. O. Eeuter, die

mir Materialieii des Uiiiversitátsmiiseiíms in Helsingfois^^e-

iieigt zugángiich gemacht haben. Sie geliorder dichma (}tuj)-

pe aii (cUchroa, Horváthii etc.) und wird hienlii ihrem" Eiit-

decker Herrn Prof. J. Sahlberg gewidmet. .^. YqjX' dichrod

iiiitersclieidet sie sicli durch lángere Fiihler, breiteres Anal-

fcegiiient, das am Ende iiicht so viel und nicht rolirenformig

verschmálert ist, durch ganz aiiders geformte Kopulationc-

zaiige, die hier am Ende nur eine gekielte Zacke hat aber

keine lappeiiformige Erweiteruiig, durch den Fliigel, der hier

am Endgipfel mehr geruiidet ist und nebst die ganz mit Doriien

l)esetzte cell. Cii cmfweiBt und aueh eine Gruppe von Dorneii in

dem inneren V3 d^i' cell. S, + SC l)esitzt. — Tr. Horváthii hat

dagegen ahnliches Aiialsegmeiit, das jedoch am Ende wéit,

rolirenformig ist, áhnliche KopuLationszange, die mit stumpfer

Zacke endigt und obeii am Hinterrande erweitert ist;

nebstem hat der mehr zugespitzte Fltigel des cf noch kleinere

Dornengruppen in den cell. B,, Rs, M und Cul; fiir Tr. Sahl-

her()i sind nebstdem auch die anfangy diekereh Rs, M und
Cyi bemerkenswert, womit sie aii áhnliche, jedoch gestei-

gerte Verháltnisse, bei Tr. ch enopodii Qvmn^ii.

-)í). Trioza eleagni ScoTT 1880.

(Tal). 39.)

Kopf. — Scheitel hinten O-Sf) ;/?;/? breit (sanit den
Aiigcii 045 mm), má Rig ausgeschnitten, 0-20 mm in der Mi
telliuiíí lang, in den abgerundeten Hinterecken je ein Punkt-
auge tragend, die Vorderecken máBig ansgezogen mad.breit

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Moiiograpliia geiieris Trio/.a Foerster. H

abgeruiidet, vor dem vordereii Puiiktange ein deutlicber Ein-

sehnitt. — F li li 1 e r 0-84 miu lang (5, 5, 22, 10, 10, 9, 7, 7, 4,

5 in 0-00 nnii), Simiesorgane wie l)ei Tr. urtícae L., Púhler-

nápfe groi3. — S t i r n k e g e 1 imr 0-12 miú Isiig, von breiter

Basis rascli ziigespitzt, am Gipfel breit al^gernndet, nur máfiig

divergierend, nach unteii geneig-t^ zerstreut behaart. — Fár-
bnng: der gaiize Kopf ist samt den Stirnkegeln bell gelb-

gTÚn; die Fíibler haben das 1. bis 3. Olied griin, das 4.—8.

hellgriin, etwas gebráiint, das 9. und 10. sehwarzbraun .

T h o r a X ist bell gelbgriinlícb, Metathorax melir

gelblidi.

V o r d er f 1 ii g el ist 2--ib mui lang, die groBte Breito

liegt in der Mitte cell. Cul nnd betrágt 1 mm; das Fliigelende

ist versclimálert, die vordere Halfte des Fliigelbogens ist

melir gekriimmt als die binteré, der Fliigelgipfel liegt in der

Miindnng der Ml + 2. — F 1 ii g e 1 a d e r n: die innere Halfte

des vorderen Fliigelrandes ist flacber als die áuBere, Bs ist

máBig wellenformig, sein Ende liegt iiber der Insertion der

3/3 + 4; M ist kurz, sie endigt ii1)ei- der Insertion des Ciú;

Ml + 2, M?, -[- 4 sind lang, leicbt gebogen, Cu ist leicbt ge-

bogen, Cul ist kreisbogenfirmig, Cul verláiift zum Hinter-

rande fast nnter einem B°. — Fárbnng der Adern: bleich. —
F 1 ii g e 1 m em b r a n ist vollstándig wasserbell, -Dornen

fehlen sowobl anf der Oberfláche, wie auf der Unterflácbe;

Marginalgruppen wie bei Tr. urticae beschaffen.

H in t e r f 1 ii g el am Ende breit abgerundet, niit blei-

clien Adern.

B e i n e : bell gríinliehgelb.

A b d o m e n malacbitgrún.

cf K <) r p e r e n d e. — G e n i t a 1 s e g m e n t von der

Seite gesehen ist 0-20 mm lang nnd ebenso hoch, oben leicbt

wellenformig, nach unten nnd hinten kreisbogenformig be-

grenzt; zerstrente Bebaarnng der binteren Halfte, bell griin-

lichgelbe Farbe. — K o p u 1 a t i o n s z a n g e: von der Seite

gerade, im oberen Drittel leicbt nach vorn geneigi;, 0-Í7 mm
lioch, nnten am breitesten 0-07 mm, dann nach oben allmáb-

licb verschmálert, am Ende von li)eiden Seiten gleichmáBig

verschmálert zugespitzt, der hintere UmriB ist leicbt ansge-

bogeu, dej- A^ordere leicbt wellenformig. — Von oben: die

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



12 I- Di'- Karel Šulc:

sehmale Zangenáste endigen mit einer gieichniíiBig znge-

spitzten, fast drehrunden Zacke. — Von hinten: die Zangen-

áste sind an der Basis am breitesten, im unteren Drittel wer-

den dann rasch sehmáler, die oberen ^/g bleiben gleich schmal

bÍ3 zum zugespitzten Ende; sie biegen sich gleichmáBig zu
Mittellinie; der áiiBere UmriB liat die Form eines gleichmáBi-

gen O, der innere stellt ein sich nach nnten verschmálerndes

O vor. — Behaarimg zerstreut, auf dem inueren Umrisse ei-

nige lángere Haare. — Fárbung: hell gelbgriinlich. — A n a 1-

segment: von der Seite an einem einzigen trockenen Exem-
pláre betrachtet 0-22mm hoch und 0-08 mm, in der unteren

Hálfte breit , fast cjdindrisch, nach oben nur wenig verschmá-

lert, oben gerade abgestutzt, zerstreut, dicht auf der oberen

Hálfte behaart, hell gelbgriinlich.

9 Kor per ende ist mir aus eigener Anscliauung un-

l)ekannt, da mir zum Studium nur ein einziges cý vorlag;

ScoTT berichtet in seiner Originalbeschreibung (1880) : »up-

per genital plate considerably longer than the lower one, from
which it diverges and curves upwardly.«

KorpergroBe 3 nun (cf gemessen bis zum Ende
der geschlossenen Fliigel).

Náhrpflanze: sie wurde auf Eleagnus angustifo-

lius gefunden.

Lebensweise: die Imagines wurden im Juni und
Juli gefunden.

L ar ven sind bisher unbekannt.

Vorkommen: nur zweimal gefunden.
Geogr. Verbreitung: Kaukasus, Petrovsk, líos-

sia. (leg. Jakovlev), Taškent (Loew), Taš-suat am Sir-darya
(Ošanin).

B e m e r k u n g. Diese Beschreibung ist nach dem ein-

zigen cf coll. K. K. Hofmuseum, det. Scott, (Type) ange-
fertigt worden; die Origináldiagnose Scott's stimmt mit dem
vorhandenen Exempláre ii])erein, sodaB wir iiber die Iden-
tJtát nicht zu zweifeln brauchen. — Sie soli der Tr. furcata
Ijoew 1880 am náchsten stehen; leider ist von der letztge-
iiannten, die Loew nur in einem 9 Exempláre zu Gebote
si and (cf^war ihm unbekannt) die Type nicht mehr in der
coll. K. K. Hofmuseum vorhanden; was die Beschreibung an-
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belangt, so kann ich zwischen cliesen beiden Arten keine

greifbaren Unterschiede finden und halte sie lieber fíir eine

Art, da ohne Type furcata so wie so nicht zu eritziffern wáre,

— Yon den bekannteren Triozen, wáre sie noch, obzwar ge-

niigend entfernt, der Tr. urficae am meisten verwandt.

Literatur und Synonymie.

eleagni Scott J., Deseription of four new species of Russian Psyl-

lidae, Elit. M. Mag'., London, 1880.

— LoEW F., Turkestanisclie Psylloden, Verh. d. z.-bot. Ges.,

Wien, 1880.

furcata Loew F., ibidem.

eleagni Loew F., Revision d. pal. PsylL, ibidem 1882.

furcata Loew F., ibidem.
— Loew F., Katalog- der pal. Psyll., Wiener ent. Ztg-., 1882.

eleagni Loew F., ibidem.
— PuTON, Catalogue, Caii, 1899.

furcata Puton, ibidem.

eleagni Ošanin B., Verzeiehnis etc. St. Petersburg. 1907.

furcata Ošanin B., ibidem.

40. Trioza centranthí Aallot 1829.

(Tab. 40.)

K O p f. — S c h e i t e 1 hinten 0-30 mm breit, in der Mit-

tellinie 0-20 mm lang, die Vorderecken breit abgerundet, die

Hinterpunktaugen in den Hinterecken. — F ii h 1 e r 140 mm
lang (die Lange der einzelnen Glieder in 0-00 mm betrágt der

Reihe nach: 5, 5, 40, 10, 10, 10, 10, 10, 5, 5), die Sinnesorgane

etwa wie bei Tr. urticae L. — Stirnkegel sind nur 0-11 7mn

lang, von breiter Basis ziemlich allmáhlich zugespitzt, diver-

gierend, behaart. — F a r b n n g : bei nnausgefárbten Exem-
plaren ist der ganze Kopf orangerot, die Stirnkegel aber in

der distalen Hálfte gelblichweiB, bei ausgefárbten, namentich

bei liberwinterten ist der ganze Kopf schwarz nnd von den

Stirnkegeln nur die Spitze etwas heller; die Fiihler liaben die

ersten zwei Glieder bráunlich, das 3. Glied weiB oder gelb-

lichweiB, die Glieder 4—10 sind dann vollkommen pech-

schwarz.

T h o r a x der unausgefjirbten Individuen ist orangerot,
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die ansgefárbten siiid vollstándig schwarz, nnr imten, hie

imd da, ist die Verbindungsnienibran rotlieh.

V o r d e r f 1 ii g e 1 ist 2-70 m m lang imd an der brei-

testea Stelle 1 mm breit; das Fliigelende ist ziemlicb zuge-

spitzt, seine vordere Hálfte mehr gekrúmmt als die hintere,

der Gipfel befindet sicli etwas hinter der Insertion Ml + 2.

— A d e r n : C ^ Se und Rl leicht gebogen, Rs ist deutlich

wellenformig, in der iiineren Hálfte eingebogen, in der áuBe-

ren ausgebogen, mittellang, sein Ende befindet sich iiber der

Zwiese] Ml+2— M3H-4; M lang, sein Ende fast vor der

Hálfte m. cell. M. gleiehmáBig gebogen, Ml + 2, M3 + 4 kurz,

gerade; C^íI kreibogenformig, Cu2 kurz, verlánft zum Hinter-

rande unter einem Winkel von cca. 60". — Fárbung der Adern
ist bleich, nur C + Se bei ansgefárbten Individnen ist etwas

dnnkler. — Membrán ist vollstándig wasserhell. Dornen;

Oberfláchedornen konnen aile Felder bedecken, breite dornen-

lose Streifen den Adern und dem Fliigelrande entlang frei-

lassend; sie stehen in unregelmáBigen Quadraten auf cca. u-ui

bis 0-02 mm von einander; die Bedornung ist aber sehr vari-

abel und unregelmáBig, die Dornenfelder konnen fast in allen

Feldern bis auf winzige ÍTberreste reduziert werden; auch bei

der gróBten Ausdehnung der Bedornung pflegen sie in cell.

C + Se zu fehlen, da gegen beim grossten Grade der Reduk-
tion sind sie fast in der ganzen Zelle M stets vorhanden; zwi-

schen diesen beiden Extremen bestehen unzáhlige Variati-

onen. — Marginaldornen etwa wie bei Tr. urtieae beschaffen.

H i n t e r f 1 ii g e 1 ist vorn fast gerade, in der Mitte am
breitesten, das Fliigelende ist von hinten nach vorn verschmá-
lert; die Adern sind bleich, cell. A2 leicht angeraucht.

B e i n e sind schmutziggelb, mit ausgedehnten schwarz-
braunen Wischen.

A b d o m e n bei unausgefárbten Individnen orangerot,
l)ei ansgefárbten schwarz.

CT Kor peren de . — Genita Isegment von der
Seite gesehen ist 0-20 ww/, lang und 0-18 mm hoch, nach hinten
II nd unten kr(>isbogonforniig, l)egrenzt, zerstreut behaart, hell-

rot bis schwarzbraiin. -- K o p u 1 a t i o n s z a n g e von der
Seite gesehen ist iinlcii scbuppenfórmig und fast quadrat-
('(ifitiig, 0-00 iHiii hrcit 1111(1 clxMiso hocli, voru nnd hinten aus-
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gebogen, imten etwas verschinálert, oben vorn breit lappen-

r()rmig' al)g'erniidet, liinten olien in eineii 0-04 mvi langeii uiicl

0-01 )H)ii breiten, fiugerformigeii Fortsatz ausgezogen. — Voii

oben: der iintere sehiippenformige Teil verschmálert sich oben

ini ganzen in demiingerformigen Fortsatz, der nach oben,

vorn nnd innen zur Mittellinie gerichtet ist; am Ende ist er

von oben nach nnten abgerundet und stark ehitinisiert. — Yon
hinten erseheint die geschlossene Zange als zwei schwimmende
Ganse in der Perspekitve von vorn und etwas von der Seite,

die sich mit Kropf und Schnabel fast beriihreu; der untere

schnppenformige Teil stellt den Leib, der Fortsatz den Hals-

iind Kopf vor. — Zerstreute,^ ziemlich lange und reiche Be-

haarung, griinlichgelbe bis braungelbe Farbe, der fingerfor-

mige Fortsatz ist schwarzbraun. — A n a 1 s e g m en t ist von

der Seite 0-15 mm hoch und 0-1 ))U)i l)reit, hinten kurz erwei-

tert und breit abgerundet, oben am Gipfel koppenformig ver-

schmálert; zerstrute, spárliche Behaarung, die Haare am Hin-

terrande sind bedeutend iang; braungelbe bis schwarzbraune

Farbe. — A n a 1 r i n g nicht abgesetzt.

9 Ko'r per ende. — An als eg ment von oben ist

kurz keilformig, von der íSeite auf den Práparaten 0-40 mm
Iang, und 0-12 mm breit, oben unter dem Anus merklich ein-

gebogen, vor dem Ende stark ausgebogen; der Schnabel ist

kurz hoch, hart, am Ende kurzspitzig; die Partie um die vor-

dere Hálfte des Anus ist nicht genúgend ehitinisiert. — Be-

haarung: einige spárliche, lange (5—6) borstige Haare unter

der Einbiegung des oljeren Umrisses, mehrere lángere Haare
am Schnabelende. — Chitinstruktur feinhockerig. — Farbe:

orangegelb (bei unausgefárbten 9) t>is braunschwarz mit

braungelbem Flecke vor dem Schnabelende (bei ausgefárb-

ten 9)- — Anus 0-20 mm Iang, ringsum ein geschlossener

Ring mit zweireihigen Driisenóffnungen und einem Kranze
von kleinen Haaren. — G e n i t a 1 s e g m e n t: ist trapezfor-

mig, oben 0-20 min, und fast gerade, vorn 0-30 mm, unten

Q-30, gerade, hinten oljen 0-30 mm, wellenformig, das Ende
stumpf abgerundet, nicht schnabelformig, nicht ausgezogen.

— Spárliche, lange Beha-arung, die Oberste Reihe der Haare
namentlich ist sehr Iang. — Feine Bedornung als Chitinstruk-

tur, keine Dornen. — Orangegelb l)is schwarzliraun, dann
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vor der Spitze eine gelbbra.une Stelle. — Aufíere Lege-
s c h e i d e n sind nach hinten abgerundet, erreichen etwa das

Ende des Genitalsegmentes. — Aufierer Legestachel
ist gerade, der Oberleistenteil ist leicht karriert, der Unterlei-

stenteil weich, fein bedornt, das Endstúck stark chitinisiert,

kurz, am Ende dreieckformig zugespitzt, oben mit zwei scharf-

winkligen Záhnen, der hintere oben mit einem winzigen Dor-

ne, unten an der Seite mit zwei stumpferen Zacken. — I n n e-

r e r Legestachel ist knrz dreieckformig, am Grate stark

chitinisiert, am Ende stumpf abgestutzt und abgerundet, un-

ten mit einer Leiste, ein winziger Nabel.

KorpergroBe bis 3-20 mm, gemessen bis zum Ende
der geschlossenen Fliigel.

Náhrpflanzen; Centranthus ruber DC, Valeria-

nella carinata Lois, dentata Poll, olitoria Poll.

Lebensweise: »Die Larven leben in den Blattach-

seln und Bliitenstánden und verursachen eine MiBbildung die-

ser Pflanzenteile, welche in Vergriinung der Bliiten, Verbrei-

terung und Verkriimmung der Blátter, Verkiirzung der Inter-

nodien und knáueliger Háufung der deformierten Teile be-

steht. Die.Imagines entwickeln sich vom Juni bis zum Herb-

ste und iiberwintern.« (Loew.)

Larven: ITber die Larv dieser Art machten Mittei-

lungen Vallott, v. Frauenfeld, E. André und Loew.
Vorkommen iiberall und ziemlich háufig.

Geogr. Verbreitung: Britannia, Germania, Au-
stria, Hungaria, Gallia, Ttalia, Transcaucasia, Tiflis.

B e m e r k u n g: Diese Beschreibung wurde nach den
Exemplaren der k. k. Hofmuseum in Wien angefertigt, die

teils aus Niederosterreich, Marchegg (leg. det. Loew die aus-

gefárbten), teils aus Italien (Genua, leg. Ferrari, die unaus-
gefárbton) stammten. — In dieser Sammlung ist noch vor-

handen: Tr. NeilreicMi Frauenfeld, Type, die vollkommen
mit meiner Beschreibung iibereinstimmt. — ITberhaupt sind

alle vorhandenen Exempláre der Sammlung von einheitlichem

Typus, der uiiserer Definition vollkommen entspricht.

Unsere in Bede stehende Art ist schon lange bekannt,
aber unzulánglich definiert und mehrmals unniitzt mit Syno-
nymen boscboukt worden; das Verdienst von Schaffung einer
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Ordnung iu dieser Hinsicht gebíihrt Loew (1886), mit dem
wir iibereinstimmend annehmen, daB hieher gehoren: Tr. acu-

tipennis Foerster 1848, nec, Zett., nec. Flor, dann Neilrei-

chii Frauenfeld 1864, fediae Kaltenbach (nomen nndum)

1874, angulipennis Puton 1875.

Literatur und Synonymie.

centranthi Vallot, Mém. Acad. Se. Dijon, 1828—1829.

acutipennis Foerster (nec. Zett) Psylloden, 1848.

— Meyer-Duer, Psylloden, Schaffhausen, 1871.

fediae Kaltenbach (nomten, nudiim). Die Pflanzenfeinde, Stutt-

g-art 1874.

Neilreichii Frauenfeld, Verh. d. z. bot. Ges. Wien, 1864.

ongidipennis Puton, Catalog 2. éd. Can, 1875.

centranthi André E., Aini. Soc. Ent. France, T. Vlil. 1878.

— Loew, Revision, Verh. d. z. bot. Ges. Wien, 1882.

— Loew, Neue Beitrág-e, ibidem, 1886.

— idem, Úbersicht. d. Psyll. v. Ost. Ungarn, ibidem, 1888.

— HoRVÁTH G., A mag'yarorszá^g'i Psyllidákról, Bndapest
1885.

— Puton, Catalog-, 4. éd. Caén, 1899.

— Lambertie, Contrib. á la fanne etc. Bordeanx 1901.

— OŠANIN, Verzeichnis, St. Petersbnrg- 1907.

41. Trioza mesomela Flor 1861.

(Tab. 41.)

Kopf. — Seheitel hinten 0-35 mm breit nnd niir

seicht eingebogen, 0-20 mm. in der Mittellinie lang, dle Hinter-

puktaugen in den abgernndeten Hinterecken, dle Vorder-

ecken breit abgerundet, an dem vorderen Pnnktauge nur ein

ganz seiehter Einschnitt. — F li h 1 e r nur 0-75 mm lang (die

liánge der einzelnen Glieder betrágt der Reihe nach in

0-00 mm: 5, 5, 20, 5, 6, 8, 4, 5, 5, 7) ; die Sinnesorgane etwa wie

bei der iirticae. — Stirnkegel sehr kurz, nur 0-06 mm
lang, von breiter Basis rasch zugespitzt, an den Seiten má-
Big ausgebogen, auf der Spitze mit einer máBig abgesetzten

Warze, mit bedeutend konvergierenden Langsachsen, behaart.

— F a r b u n g : Seheitel bis tiefschwarz, Stirnkegel bald

tiefsehwarz, bald schwarzgrau, gelbgrau od.er graugelb, seiten

liellgoll); sind sie gelb, so erstreckt sieh diese Fárbung in der

2
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Mittellinie aúfwárts bis zum Hinterrande des Scheitels; die

Fiihler liaben die zwei ersten und die zwei letzten Glieder

schwarzbraim, bisweilen ist aucli die Spitze des 8. ])rannli('li,

die Glieder 3—8 sind hellgelb oder gelbliehweiB, die Umge-
bung der Sinnesgruben ist gelb.

T h o r a X ist schwárzlich.

Vorderfliigel ist 1-80 )nm lang, die groBte Breite

(Insertion des Cu2) ist 0-82 )inu. — Fliigelende ist all-

máhlieh verschmálert und Ijreit abgeriindet, der Fliigelgipfel

liegt etwas hinter der Eiumiindung der Ml -\- 2, die vordere

Fliigelendbogeiihálfte ist etwas mehr gekriimmt als die liintere.

Fliigeladern: C -\- Se nnd Rl gleichmáfiig und nur leicht

gebogen; Rs ist fast im ganzen Verlaiife gaiiz gerade, nur

kurz vor dem Ende, — er endigt etwa iiber der Hálfte

Ml -\- 2 (etwas vor) — ist er leicht nach hinten ausgebogen;

Anfang R ist leicht aniiegend, M. ist leicht, gieichmáBig ge-

bogen, sie endigt iiber der Insertion Cul, Ml -f 2, M'd + 4 fast

gerade; Cu ist gerade, Cul fast kreisbogenformig, in der

áuBeren Hálfte gerade, Cu2 verláuft zum Hinterrande unter

einem scharfen Winkel von cca. 50*^. — Fárbung der Adern
ist bleich, nur A2 ist braun, mit tiefbrauner Eippe. — F 1 ii-

g e 1 m em b r a n ist leicht durchscheinend hellgelb, die retro-

suturale Partie der cell Cu (recte cell. AI) und cell. A2 sind

tiefSchwarz. — Dornen: Oberfláche- und ITnterfláchedornen

bedecken alle Felder vollstándig, bis dicht an die Adern ber-

antretend; es sind keine dornenlosen Streifen; die Dornen
stehen sehr dicht nur auf 0-004 mm in unregelmáBigen Qua-
draten voneinander. — Marginaldornengruppen sind dreieck-

formig und breit.

Cf K o r p e r en d e. — G e n i t a 1 s e g ni e n t ist 0-1 8 mm
hoch und 0-20 mm lang, nach hinten und unten kreisbogenfor-

mig begrenzt ohne Fortsátze und Yorspriinge, zerstreut be-

haart, ganz hellgelb oder hellgelbgriinlich, unten etwas ange-
hráunt. — K o p u 1 a t io n s z a n g e von der Seite gesehen ist

gerade, 0-16 mm hoch, unten am breitesten d. i. 0-05 mm, dann
gegen das schmale, abgerundete Ende allmáhlich verschmá-
lert, namentlich in der oberen Hálfte; — von oben erscheinen
(li(í Zangenenden sehr schmal und an der Spitze al)gerundet;
— von hinten sind die Zangenáste am breitesten, gegen den
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Gipfel werden sie allmáhlich schmáler, das Ende ist abgerun-

det; der áuBere UmriB der geschlossenen Zange ist lyrafor-

niig, der innere erscheiiit als unten breites U; iinten innen,

am iuneren Umrisse befindet sich noch ein unten breiter, danii

dnreh Einbiegung der Seiten rasch verschmáierter, nach oben

iind vorn gericliteter Fortsatz, der innen am Ende etwas zu-

gespitzt ist; seine Lange, von hinten gemessen, betrágt nnr

0-05 mm ; der innere UmriB der geschlossenen Fortsátze ist

0-formig. — Behaarung der Zange ist knrz, zerstreut, die

Haare am hinteren Eande sind séhr lang, — Fárbnng hellgelb,

das Encie der Zange angebráunt, die obere Hálfte des inneren

í ortsatzes ist brannschwarz. — A n a 1 s e g m e n t ist 0-15 niin

hoch und 0-15 m/m breit, hinten etwas verbreitet und breit

abgerundet, das Ende hiigelartig; dichte, lange Behaarnng
namentlich am hinteren Umrisse, hellgelbe Farbe. — A n a 1-

r i n g nieht abgesetzt.

9 K o r p e r e n d e. — A n a 1 s e g m e n t von oben ge-

sehen breit, kurz keilformig, am Ende abgerundet; — von der

Seite 040 mm lang, 043 min hoch, der obere UmriB ist hinter

dem Anns stark ausgebogen, der Schnabel ist knrz, breit al)-

gernndet, der nntere UmriB ist ausgebogen; dichte lange Be-

haarung auf den Seiten und namentlich anf dem Schnabel;

hier sind die Haare noch lánger. Es sind keine Doren vor-

handen; die Partie um die vordere Hálfte des Anus ist nicht

geniigend chitinisiert. — Farbe: hellgelb. — Analring ist

0-20 mm lang, hat Driisenoffnungen in zwei konzentrischen

Eeihen und einen Kranz kleiner Haare. — Genitalseg-
m e n t ist fast rechteckig, oben 0-30 mm, unten 0-20 m^n lang,

an der Spitze abgerundet, dicht, lang, zerstreut behaart, ohne

Dornen, hell geiblich. — AuBere Legescheiden sind

hinten abgerundet, erreichen etwa das Ende des Grenitalseg-

mentes. —
^ A u B e r e r L e g e s t a c h e 1 ist gerade, der End-

teil ist stark chitinisiert, das Ende zugespitzt, oben mit zwei

scharfen, dreieckigen, seitlich mit zwei stumpferen Záhnen;

Oberleistenteil breit, bauchig, weich, mit kleinen Dornen be-

setzt; Leiste gerade. — Innere Legestachel hat das Endstiiek

scharfwincklig, an der Spitze lang, diinn, fein scharf ausge-

zogen, oben am Grate stárker chitinisiert, unten mit einer

Leiste, ein winziger Xabel. —
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K ó r p e r g r o B e 2-30 mm, gemessen bis ziim Encle der

geschlossenen FlíigeL

N á li r p f 1 a n z e unbekannt, sie wnrde anf Wiesen ge~

fíHigen.

L e I) e n s w e i s e: iiberv/interí im Imagozsustande.

L a r v e n sind unbekannt.

G e o g r a p h i s e h e V e r b r e i t n n g : (lallia, Marseil-

le. Hispania; Hiingaria; Austria inf., Feldsberg.

A n m e r k ii n g. — Diese Besehreibeimg wurde nach den

Exemplaren (Marseille, leg." d,et. Flor, Type) des k. k. Hof-

•miTseiíms in Wien angefertigt; diesel])en entsprechen vollkom-

men der Originalbeschreibung Flor's. — AuBerdem wer-

den als mesomela die Exempláre angefiilirt, welche Loew
in Feldsberg und Horváth in Ungarn (Abauj-Torna und

Zeinplin) gesammelt haben; die ungarischen Stiicke ha])e ieh

nicht gesehen und lasse ihre Dentung vorlaufig in suspenso;

das einzige mesomela-l^QihQhen leg. det. Loew aus Feldsberg

Aveicht aber von der Typen Flor's bed,eiitend ab, sodaB ieli

mieli veranlaBt finde, dasselbe als varieta s nova zn besehrei-

ben:

Trioza mesomela, var. Loewiana mihi,

nnterscheidet sicli von der typischen Form Flor's durch lan-

ge Stirnkegel, die von breiter Basis allmáliiieh verschmálert

werden imd ziemlich divergieren; sie sind beinahe so lang,

wie der Scheitel in der Mittellinie (Ol 7 : 0-20 mm)] die letz-

ten drei Fúhlerglieder nnd das Ende des 7 sind sehwarz der

A'()rderí']iigel hat das Ende inehr zugespitzt nnd den Rs als

(Janzes naeli hinten ansgebogen; sonst sind die iibrigen A^er-

hiltnisse gleich; die Kopnlationszange des cf nnd das Korpe-
rende des 9 konnte icli nicht nntersuchen.

Feldshe]"g, leg. Loew einziges 9 in K. k. Hofnuisenm
AVien.

Literatu iisid Synonymie.

nicsomc/a K\.()r, Zur Kenntins d. Rliynehoton, Moskva, 1861.

— Ijokw, Ivalaloíj;-, Wi(Mier eiit. Ztg'., Wien 1882.
— idííiii, Rvisioii, Vei-li. d. z. bot. Ges. Wien, 1882.

— ideiii, ÚlHM-sicld. d. Psyll v. Ost.-Ungarn, ibidem, 1888.

l*iir<)N, Catalog-ne, Can, 1899.

— !'»i)i.i\'AU v CnicoTK, Emmiei-acion de los Hemiploros
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observados eii Espaua y Portugal, Aiiii. Soe. Esp. H. N.

vol. 8. pg-. 147—186.

OŠANIN B., Verzeicliiiis, St. Pelcr«brirg, 1907.

^2. Trioza versicolor Loew 188S.

(Tab. 42.)

K o p f. — S e li e i t e 1. liiiiteii fast geracle, uur ináBig

ansgesclinitteii, 0-35 niDi breit (saint clen Augen 0-55 -miii^

0-17 III lil iii der Mittellinie lang, clie Hinterecken 8Índ abgeriin-

det, die Yorderecken siud stiimpf, nicht ansgezogen, reelit

breit al)gerimdet. — F ii h 1 e r sind 0-90 mm lang (die Lange
dej' inzelnen Glieder betrágt in 0-00 mm: 5, 5, 10, 10, 10, 10,

[\ T), 4) ; . Sinnesorgane wie bei Tr. urticae beschaffen; Fiih-

lernápfe sind breit, geránmig. — S t i r n k e g e 1 sind nnr
0-12 lum lang, von breiter Basis bis zum abgernndeten Gipfel

allmálilicli verschmálert, máBig divergierend nach unten ge-

jieigt, zerstreut behaart. — Fárbnng: Scheitel und Fiili-

lernapfe sind weiBgelb, die Zeiehnni]g aiif dem Scheitel ist

verschwomnien, nnbegrenzt, ausgel)reitet, orangegelb, die

Fiihler haben die drei ersten Glieder weiBlichgelb oder etwas

gerotet, die nachfolgenden schwarz; die Stirnkegel sind weiB-

lichgelb, an der Spitze manchmal schwárzlich.

T h o r a x rotgelblich mit einer ausgedehnten, orangero-

ten, unbegrenzten, verschwommenden Zeichnung.
,

V o r d e r f íi g e 1 ist 2-55 wm lang, 0-95 mm betrágt die

groBte Breite gerade in der Insertion des Cul] das Fliigel-

ende deutlich zugespitzt, die hintere Hálfte seines Bogens ist

ast flach, die vordere nnr máBig gekriimmt; der Fliigel-

gipfel befindet sich ein Stiick hinter der Insertion Ml + 2. —
Fl ii g e 1 a d e r n: 6' -|- 8g ist flaeher, El máBig gebogen, Bs ist

deutlich wdleiiformig, geníigend lang, indem er hinter Bifur-

kation 3/1 -|- 2 — Mo + 4 endigt; M ist lang, ihr Encle liegt vor

der Insertion Cul, Ml + 2 ist entschieden deutlich lánger als

M',\ -|- 4, beide sind gerade, oder nur sehr leicht gebogen. Ci\

ist lang, Cul ist kreisbogenfórmig, C'u2 verláuft zum Hinter-

j ande unter einem Winkel von cca. 80°. — Fárbung der Adern
ist leicht rotbraun. — F 1 ii g el m e m b r an ist nur leicht

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



22 !• Di"- Kai-el Šiilc:

.C-elblicli. Oberflache-, sowie ITiiterflaelieclorneii felileii voU-

stándig; Margiiialgriii)i)eii siiid wie bel Tr. wiicae L. I)C-

ícliaffeii.

Hiii t erf Ing-el ist aiii Eiulo breiter al)geruii(let, von

gewohiililier Gestalí, mil l>leielieii Adeni.

B ei 11 e gell)Iieb.

Ab dome 11 obeii brauiilieligriii], oraiigebrauii, iinteii

iielitgriin.

Cf K o r p e r e n d e. — G e n i t a 1 s e g m e n t von der

Seite auf troekenem Exempláre betraclitet ist 0-20 mm laiig

iind Ol 6 iinn hoch, iiaeh hinteii und uiiten kreibogeiiformig

1)egreiizt, oben welleiiforniig, auf der hinteren Hálfte langer,

zerstrent behaart, gelblich. — K o p n 1 a t i o n s z a ii g e von

der Seite gesehen 0-20 mm hoch, im ganzeii Verlaufe 0-04 mm
breit, gerade, sensenformig, niit der Schárfe nnd Spitze nach

vorn gewendet, hinten fast gerade, vorn sehwach weHeiifor-

niig, oben : von hinten nach vorn abgernndet, nnd vorn scharf-

;pitzig. — Yon oben erscheinen die Endeii der Zangenáste als

Ende einer Seiise von oben; der Grat ist etwas verdiekt. —
Yon hinten: ist der einzelne Ast an der Basis am breitesten,

indem er hier innen iii einen niedrigen (etwa ^/4 der gesamten

Hohe einnehmenden) Lappen erweitert ist; weiter nach oben

werden dann die Zangenáste allmáhlich schmáler, neigen ziir

MittelHnie nnd endigen scharfspitzig; der ánBere UniriB

íihnelt einem hohen gotischen Bogen, der innere ist lánglich

blattformig, mit kurzem Stiele. — Langere reichliche Be-
haarung der inneren Seite, spárliche, kurze Haare an den

Riindern. — Schwarzbraune Farbe. — A n a 1 s e g m e n t von
(h"r Seite au troekenem Exempláre 0-15 mm hoch, vorn leiclit

ausgebogen, hinten in einen langen, nur allmáhlich sich ver-

schmálernden, am Ende breit abgerundeten Lappen ausge-

zogen; die gesamte Breite ist 0-20 mm. — Mittellange spár-

liche líebaaruug auf der oheren Hálfte des Segmentes, gelb-

giiiiiiich bráunliclie P'arl)e. — A n a 1 r i n g ist am Anfang an-

gewachsen, nach hinten frei abgesetzt, sich bedeutend ver-

scbiuálernd, behaart, rotbraun.

9 K o r p e í- e n d e. — A n a 1 s e g ment von oben be-

trachtet, breit keilformig, mit ausgebogenen Flanken, am
Ende breit abgernndet nicht von den Seiten abgestutzt. — Von
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(l(^r Seite auf den Praparaten ist der obere UmriB gleichmáBig

ausgel)og"eii, 0-35 udii laiig, am Ende breit abgerundet, der

iiutere UmriB ausgebogeii; der Schnabel ist nicht vorhanden;

(lie Partie um die vordere Hálfte des Anns ist nicht geniigend

chitiiiisiert. — Behaarung ziemlich reiehlich, die Haare
siud laiig, zerstreut, eiuige vor dem Ende sind sehr lang; Chi-

tiiistruktnr: feine bedorute Hockerchen namentlich auf der

oberen Halfte des Segnieiites. — A n u s 0-18 mm lang, rings-

iim ein gesclilossener Ring mit zweireihigen Driisenoffnungen

imd ein Kranz kleiner Haare. — G e n i t a 1 s e g m e n t ist

im ganzen groBen dreieckformig, oben 0-28 mm, wellenfor-

iiiig, vor dem Ende eingebogen, unten 0-12 mm und leieht

ansgebogen, vorn 0-33 udu, in der Mitte nach vorn ansgel)o-

geii; das Ende knrzspitzig, scharf, nach oben gebogen. —
Etwas mehr als das ^4 c^er unteren hinteren Plaché des

Segmentes zerstrent behaart, die obersten Haare sind sehr

lang; Chitinstruktnr: feine bedornte Hockerchen. — ÁuBe-
r e L e g e s c h e i d e n sdnd nach hinten verschmálert und
dortselbst abgerundet, fein geritzt, etwa das Ende des Anal-

segmentes erreichend. — A u B e r e r L e g e s t a c h e 1 ist ge-

radeachsig, der Oberleistenteil schmal, fein karriert, der Unter-

leistenteil schwach geritzt, weich, das Endstiick stark chitini-

siert, scharfspitzig, ol)en gerade, am Ende mit zwei d.reieck-

formigen, scharfen Záhnen, deren vorderer groB und hinterer

klein ist, unten lang, schrág von hinten nach vorn abgestutzt.

— 1 11 n e r e r L e g e s t a c h e 1 ist lang messerformig, hat

stark chitiiiisierten Gi-at, stumpf abgestutztes Ende, eine

Leiste am unteren Rande und einen winzigen Nabel. — Fa r-

f» u u g: gelbgriinlich.

K o r p e r g r o B e : 3 mm.
N á h r e n p f 1 a 11 z e: uiibekannt.

Lebensweise: die Imagines wurden anfangs Juui

aiif Fhigsandhaiden von G. v. Horváth gefangen (Loew).

L a r ven sind uubekannt.

Y o r k o m m e u : nur einmal gefundeii.

G e o g r. V e r ]) r e i t u n g: Hung., Dupla,] im Temeser
ivomitat.

B e m e r k u n g. — Diese Beschreibung wurde nach den

Originaltypen Loew's, coll. k. k. Hofmuseum, leg. Hor-
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vÁTH, clet. LoEW (Type) angefertigt. — l^ieselLeii stiiTinien

mit der Origiualdiagnose Loew's libereiii, sodafí iiber ilire

Identitát iiiclit gezweifelt werden kanii. — Diese Art steht der

Tr. crithmi selir nahé mid nnterwelieidet sieh von derselhen

iiur durch hellgelbes 3. Fiihlerglied, durch mehr zugespitzteii

Vorderflíigel, durch láugeren Rs, uiid Ml + 2, durch breitere

O' Kopulationszange, die gleichzeitig hinten imien eine nur

sehr niedrige Lappenerweiterung hat; die 9 Endsegmente

siud fast gleich gebaut, auf die Fárbung gehen wir nicht, da

beide Arten nur in heller Tracht bekannt sind und unausge-

fárbt sein konnen. — Hieher gehort verwandschaftlich auch

Tr. modesfa Foerster 1848.

Literatur und Synonymie.

cersicolor LoEW, Úbersicht d. Psyll. v. CsL-Uiig'., Vcrli. d. z. b.

Ges., Wieii, 1888.

— PuTON, Catalogue, Cau, 1899.

— OŠANIN B., Verzeiclmis, St. Petersburg, 1907.

43. Trioza crithmi Loew 1879.

(Tab. 43.)

K o p f . — S c h e i t e 1 hinten 0-38 m tn breit, 0-20 mm in

der Mittellinie lang, hinten fast gerade mit breit abgerunde-

ten fast rechtwinkligen Vorderecken. — Fiihler 1 mm lang

(die Lange der einzelnen Glieder betrágt in 0-00 }nm: 5, 5, 22,

12, 12, 12, 12, 11, 6, 5), Sinnesorgane einfach, ganz wie bei

Tr. urtícae ])eschaffen-, Fiihlernápfe groB, geráumig, vorn ein

jeder mit einem langen Haare. — S t i r n k e g e 1 kurz, nur

003 mm lang, von breiter Basis rascher verschmálert, ziem-

]i(li nach unten geneigt, behaart. — F a r b u n g: beim 9 hell-

griinlich, Scheitel bei den cf gelblich mit mehr oder weniger

ausgebreiteter, verschwommener, unbegrenzter brauner Zeich-

iiiiiig, 8tirnkegel beim 9 gelblich, beim cf griinlich. — Fúhler:

die e'síeii zwei (Jlieder gelblich, das 3. distalwárts innner mehr
gebrilut, die ubrigen nachfolgeuden schwarzbraun.

T borax beim 9 í«t die Grundfarbe griinlich, beim cf

gclhlicji, die Zeidmung vorhanden aber imregelmáBig, be-

gi-cnzt (xler auch vei-schwonimen, rotbraun bis braun.
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Y o r d e r f 1 ii g e 1 ist 2-70 uini laiig, 140 win l>reit (die-

sc i^roBte Breite verlauft aiiBerhalb der Mitte durch die lii-

sertioii des Cu'2). — Das Fliigelende versehmálert iind al)ge-

i'umk't, der Fliig-elgipfel liefiudet sich etwas hinter der Inser-

tion der Ml + 2; die vordere Hálfte des Flíigelendbogeus ist

inelir gekriiinint als die liintere, die flaclier erseheint. —
F 1 ii g 1 a d e r 11: der Vorderrand ist iii der inneren Hálfte

flaclier als iu der áiil3eren; Bs niir sehr schwach wellenfor-

niig, endigt iiber der Bifiirkation Ml + 2 — M3 + 4; M lang

gebogen, Ml + 2, M3 + 4 kurz, niir leiclit gebogen; Cu lang,

leiclit nach vorn ansgebogen ; Cíú kreisbogenformig, Cu2 ge-

rade, nnter einem Winkel von cca. 8íP znm Hinterrande ver-

laiifend. — Parbung der Adern: gelblich. — F 1 ii g e 1 m e ni-

bran vollstándig wasserhell uiid dornenfrei; Marginalgriip-

pen wie bei Tr. urticae.

Hi n t er f 1 ii g e 1 am Ende breit abgermidet, mit blei-

cheu Adern.

B e i n e gelblich, griinlich, die Schenkel- nnd Schieneu der

Vorder- und Mittelbeine an der liinterseite mit einem brauiien

Lingsstriche, beide Tarsenglieder am Ende braun.

A b d o m e n entweder einfárbig griin oder gelb, oben

mit bráunlichen Binden (Q) oder: unten gelb mit griinlichem

Schimmer, oben bráunlichgelb mit braunen Binden an den

Segmentrfindern (cf).

Cf K o r p e r e n d e. — G e u i t a 1 s e g m e n t 0-15 ínm

lang und el)enso hoch nach hinten und unten kreisbogenfor-

ir-ig, auf der Hinterliálfte spárlich, zerstreut behaart, hellgelb,

unten braunlich. — K o p u 1 a t i o n s z a n g e 0-20 mm hoch,

schmal (unten 0-04, in der oberen Hálfte 0-02 mm), von brei-

terer Basis nach oben allmáhlich versehmálert, vorn und hin-

ten fast gerade, oben von hinten nach voi-n abgerundet, vorn

scharfspitzig ausgezogen, im ganzen sensenformig, mit der

Schárfe und Spitze nach vorn gerichtet. — Von oben erschei-

nen die Enden der Zangenáste als das Ende einer Sense von
oben; der Grat ist etwas verdickt. — Von hinten ist der ein-

zelne Ast in der unteren Hálfte am breitesten infolge einer

hoben, breiten, lappenformigen Erweiterung auf dem inneren

TJmriBe, die wellenformig begrenzt ist, die obere Hálfte ist

schmal, fast drehruncl allmáhlich gegen das Ende verschmá-
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lert iind zur Mittelliiiie geneigt; das Ende ist a.ljgenuidet.

D^r áuBere UmriB ist ein gotisclier Bogen, der iniiere eiiier

gesclilossenen Eose gleieli. — Spárliche Beliaarung, auf deiii

Lappen (bei der Ansicht von hinten) • nud auf dem innereii

Urarisse sind melirere lange Haare. — Scliwarzbranne Farbe.
—

• A n a 1 s e g m e n t von der Seite nur 0-12 m m hoch, vorn

leicht ansgebogen, hinten in einen langen, allmáhlich sich ver-

schmálernden, am Ende breit abgerundeten Lappen ansgezo-

gen; die gesamte Breite ist 0-20 mm. — Mittellange, spárliche

Behaarung auf der oberen Hálfte des Segmentes, hellgel))e

Farbe. — A n íi 1 r i n g am Anfang angewachsen, nach hinten

abgesetzt, frei, sich bedeutend verschmálernd, behaart.

9 K o r p e r e n d e. — A n a 1 s e g m e n t von oben kurz,

l)reit keilformig, am Ende breit abgernndet, nicht von den

Seiten abgestutzt, die Fhmken kaum eingebogeii. — Von der

Seite ist der obere ITmriB 040 m,m lang, ziemlich und gleich-

máJBig ausgebogen, 0-15 mm. breit; der Schnabel ist nicht al)-

gesetzt, das Ende ist breit abgerundet, der untere UmriB
leicht ausgebogen; die Partie um die vordere Hálfte des Anus
ist nicht geniigend chitinisiert. — Behaarung ist zemlich

spárlich: einige Haare unter dem Anus, einige lángere und
einige kíirzere auf dem Ende, um den Anus ein Eing kleiner

Haare. — Chitinstrukiur: kleine, aber dennoch groBe bedornte
Hockerchen namentlicb auf dem. hintersten Drittel. — Anus:
0-20 mm. lang, ringsum ein geschlossener Ring mit zweireihi-

genDriisenoffnungen. — Genitalsegment: von der

Seite: oben wellig, vor dem Ende stárker eingebogen und
O-oO mm, unten fast gerade, vor dem Ende leicht ausgebogen
lil id 0-20 mm, vorn ausgebogen und 040 mm; das Ende
scharfspitzig, breit, nicht abgesetzt, nach oben gerichtet; fast

die ganze Seitenfláche zerstreut behaart, die obersten Haare
sind am lángsten. — Au Bere Legescheiden nach hin-
ten versclimalert, am Ende abgernndet, fein geritzt, etwa das
h]\\(\e des Analsegmentes erreichend. — AuBerer Lege-
stachel ist geradeachsig, der Oberleistenteil ist fein kar-
riei-t, der 1'iiterleistenteil weich, leicht wellig geritzit, das
Endstiick stark chitinisert, scharfsptzig, unten lang schrág
abgestutzt, oben mit zwei scliarfen Záhnen, deren hinterer
kleiner ist. — T n ne r e r Legestachel ist lang messer-
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r(")rmii>\ ]iat stark cliititiiiyierteii (írat, stumpf aljgestutztetí

Eiide, iiic Leinte aiii uníereu Raiido nud oiiien wiiizigen Na-
hel. — F a r ]) o der Endsegmeiitc: gelbgniiilieli.

Ki) 1" \) v v g r o B e: o-2() ni iii.

X a h r p 1 a. 11 z e: Crithiiium maiti inum L.

L o 1) e 11 8 w e i s e: »Die Larveii sitzeii anf der Uiiter-,

seltíii a.iif der Oberseite der Biáttcr luid verwaiidelii sieli

\'(nii Eiide Juni an zu Imagiiies, welclie iiberwiiiterii.«

( L;)E\\'.)

Tj a r V e 11 siiid bekamit uiid wurdeii voii Scott 1882 be~

schriebeii.

A' o ] k o 111 m e n : spárlich.

(i e o g r a p li i s c h e Y e r 1) r e i t u n g : (TÍallia : E os-

et )l'f. — Britamiia: Anstey'8 Cove, Portlaiid. — Austria: Illy-

ria, Triest.

Bemerkung: Diese Besehreibnng wurde nach den

Originaltvpen Loew's eoU. k. k. Hofmiisenm, Roscoff, leg.

PuTON aiigefertigt ; dieselben stiiiimen mít der Diagnose

LoEvv's vollkommen iiberein; Tr. crithmi ist eine gute Art;,

die am náchsten der Tr. curvatuiervis steht, von der sie sieh

dnreh kiirzeres 9 Analsegment, diurcli lánger ansgezogenen

Lappen des cT AiiaLsegmentes nnd dnrch kiirzeren Bs un-

terscheidet, nebst hellgriiner Farlie uiid kleinerer Kiirper-

groBe.

Literatur iiiid Synonymie.

ciithmi LoEW F., MitteJliiiigen iil, ei" Psyllodeu, Verb. d. z. bot.

(les., Wieii, 1879.

— J^OEW F., Revisioii, ibidem, 1882.

— LoEW F., Jiigeiidstadien der Psyllodeii, ibidem, 1884.

— LoEW F., Úbersicbt d. PsylL v. Ost.-Uiig., ibidem, 1888.

— L(JEW F., Katalog- der pal. Psylb, Wiener ent. Zeitg-., 1882.

— Scott J., Eiit. Mont. Mag-., 1882.

— Fdwards, Hem. Hom. Brit. IsL, 1896. London.
— PuTON, Catalog-ue, Caen, 1899.

— OŠANIN B., Verzeiebnis, St. Petersbiirg, 1907.
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44. Trioza trisignata Loew 1S8().

(Tab. 44.)

K o p í. — S c h e i t e 1 hinten máBig aiisgesehuitteii iiiid

O-;)-') linu zwisclien den Aiigen breit, die Hiiiterecken a])geruii-

det, je eiu Pnnktange tragend, die Vorderecken breit al)ge-

riindet. — F ii h 1 e r siiid 1-13 mm Lang (die Lange der ein/el-

nen Glieder in 0-00 mm betrágt: 5, 5, 25, 12, 15, 10, 10, 15, 8,

8), die Sinnesorgane etwa wie bei T. urticae L. besehaffen.

— S t i r n k e g e 1 kurz, nur 0-11 mm lang, von breiter Basis

rasch zugespitzt, mit parallel verlanfenden Achsen, also breit,

niedrig, koniscii, behaart. — Fárbung: der Seheitel hell

mergelgelb, mit versc4iwommener rotbrauner Zeiehnung,

Stirnkegel bleichmergelgelb, zuweilen fast weiB. — Fiihler:

blaB mergelbelg, nach der Spitze hin mehr oder minder ge-

liránnt, aiich die beiden Basalglieder zuweilen gebráunt; Glied

4—8 oder bloB das vierte sechste und acMe Glied an der

Spitze Schwarz; die beiden Endglieder ganz schwarz und

kanm merklich verdickt.

Thorax: blaB-mergelgelb, mit mehr oder minder

dunkler rotbrauner Zeiehnung.

V o r d e r f 1 ii g e 1 ist 3-50 mm lang, und an der l^rei-

testen Stelle 1-35 mm. breit; der Vorderrand fast gleichmáBig

gebogen, doch ist die innere Hálfte etwas flacher, das Flii-

gelende zugespitzt, die vordere Hálfte ist mehr gekriimmt

als die hintere, die bedeutendi flacher erscheint, der Fliigel-

gipfel befindet sich etwas hinter íler Insertion von Ml + 2.

— F 1 ii g e 1 a d e r n : Rs lang, wellenformig geschwungen,

er endigt gegeniiber der Mitte des Randes cell. M; M lang,

glG4chiniií}jg gebogen, Ml + 2 lánger als 1/3 + 4, beide ge-

rad,e; Cu leicht gebogen Cul ist kreisbogenformig, Cú2 ge-

imde, fast unter einem rechten Winkel zum Hinterrande ver-

laufend. — Fárbung cler Adern: ist bleichgelb. — Fliigel-
711 em bran ist wasiserhell oder nur sehr leicht gelblich;

iiii r>(M'ei(']ie der j\íarginaldornengruppen bráunlich; es sind

Iceiiic Obei-fJiche- und Unterfláchedornen vorhand,en. — Mar-
giiiaIdoi'iiengrii})pen sind hoch dreieckformig, bráunlich.

H i n t e r f 1 ii g e 1 gewohnlich.

B e i n e blaB-mergelgelb, stellenweise mehr oder minder
stark gebráunt.
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A 1) d omen mergelgelb, oder griinlichmergelgelb, oder

bloB die zwei letzten Segmente nnten griinlich. Die Oberseite

dessell)en anf allen oder bloB aiif den mittleren Segmenten

mit mehr oder weniger dunklen, brannen Binden, welche die

Hinterránder sehmal lassen; die Banchplatten zuweilen

an den Seiten gebráunt.

cf K o r p e r e n d e. — G e n i t a 1 s e g m e n t 0-25 mm
hoch und 0-32 mm lang, nach hinten und unten l^sogenformig

abgegrentzt, zerstreut l)ehaart, heli l)ranngel])lieh. — Kop n-

1 a t i o n s z a n g e von der Seite gesehen : hoch, vschlank, im

ganzen gerade ; 0-30 m m hoch, nnten am breitesten,= 0-08 imn,

nach oben aUmahlich verschmálert, vorn fast gerade, hinten

leicht ansgebogen, oben am Gipfel ist das Ende verbreitet,

nach oben abgestutzt nnd ansgebogen, nach vorn lang, diinn,

spitzig ansgezogen nnd nach unten gebogen, hinten mit einem

knrzen, spitzigen, a])er dentlich a])gesetzten Dorne endigend.

-- A'on oben: das Ende erscheint sichelformig, vorn diinner

nnd schmáler als hinten, mit der Konvexitát nach innen ge-

richtet. — Yon hinten: der einzehie Ast der Zange ist hoch,

sehmal dreieckformig, das Ende oben erweitert, nach vorn

diinn hornformig ansgezogen nnd nach nnten gekriimmt, oben

bogenformig, hinten kurz scharfspitzig: nnten am Innenrande

l)efindet sich ein schmáler, kanm die Hálfte der Hohe errei-

chender LapiDeu. — Geniigend reiche, zerstrente Behaarnng,

die anf den Tnnenflache bedentender ist, branngelbe Farbe,

das Ende ist braun. — A n a 1 s e g m. e n t ist 0-25 mm hoch,

vorn leicht ansgebogen, fast gerade, nach hinten in einen

langen, allmahlich sich verschmálernden, am Ende abgerun-

deten, nach hinten nnd oben gerichteten Lappen ansgezogen,

im ganzen 0-33 mm lang. — A n a 1 r i n g hinten abgesetzt,

sehmal. — Ziemlich reiche, lange Behaarnng, namentlich anf

der oberen Hálfte. — Braunhellgelbe Farbe.

9 K o r p e r e n d e. — A n a 1 s e g m e n t von oben be-

traehtet: ist lánglich keilformig, allmahlich diinn ansgezogen;

anf den trockenen Exemplaren erscheint das Analsegment
schmáler als das unterliegende Genitalsegment. — Von der

Seite anf den in KOH ansgekochten Práparate ist er 9-70 mm
lang, unter dem Anns ansgebogen, dann lánglich eingebogen,

aui Ende al)gerui]det, mit glattem Kiel, der Schnabel lang, all-
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máhlich ausgezogen, ein wenig nach oben gekriimmt, beinahe

die Hálfte der Lange des ganzen Analsegmentes einnehmend;

die Breite des Basalteiles ist 0-20 mm ; die Partie um die vor-

dere Hálfte des Anus ist nieht geniigend chitinisiert. — Lange

zerstrente Haare bedeoken die ganze Basalhálfte, einige lán-

gere and einige kiirzere Haare am und unter dem Schnabel-

grate einige kurze, scharfe, unten hart am Ende. — Farbe

griinlicli, mergelgelb, oder verschieden stark gebráunt. —
Anus ist 0-15 mm lang, ringsum ein elliptischer geschlosse-

ner Ring mit zweireihigen Driisenoffnungen. — G e n i t a 1-

segment ist lánglich dreieckformig, oben 0-50 mm, leicht

wellenformig, teilweise das Analsegment umgreifend, vorn

0-30 mm, fast gerade, unten 0-50 m,m<, fast gerade, vor dem An-
fang leicht eingebogen, das Ende allmáhlich auwsgezogen, spit-

zig, nicht schnabelformig abgesetzt; die untere Endhálfte

und etwa das mittlere Drittel der Seitenfláche in der Rich-

tung nach oben und vorn zerstreut, mittellang behaart; es

sind keine Dornen vorhanden. — BlaB mergelgelb oder griin-

lich. — AuBereLegescheiden erreichen etwa das Ende
des Genitalsegmentes und sind hinten abgerundet. — A u B e-

r e r L e g e s t a c h e 1 ist gerade, Leiste mit Leistche gerade,

der Oberleistenteil leicht fein karriert, der Unterleistenteil

weich, leicht geritzt ohne Dornen, das Endstiick gerade,

sehmal, chitinisiert, am Ende spitzig, oben mit zwei scharfen,

glatten Záhnen. — I n n e r e r L e g e s t a c h e 1 ist im End-
teil sehmal, lang, dreieckformig, am Ende abgestutzt abgerun-
det, unten mit schmaler Leiste, ein kleiner Nabel.

K o r p e r g r o B e ist 4 m.m.

N a h r p f 1 a n z e: die Imagines wurden auf Ru])us-
Arten gefunden.

L e 1) e n s w e i s e und L a r v e n unbekannt.
V o r k o m m e n : spárlich.

G e o g r a p h i s c h e V e r b r e i t u n g: Tirolis meri-
dionalis, D^ilmatia, Gallia meridionalis.

B e m e r k u n g. — Diese Beschreibung wurde nach den
Kxemplaren, die sich in der coll. k. k. Hofmuseum in Wien
hefindeii, signiert: Toi-])o]e, det. Loew Type angefertigt; sie

cntsprccliou vollkommeii der Beschreibung Loew's und sind
s.-iiiil lidi ciiiliciHiclici' Art.
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Literatur iiiid Synonymie.

iiipiinctafa LoEW, Beitráge z. Keuntuis d. Psj^loden, Verh. d. z.

1). Ges., Wien, 1877.

— idem, Katalog', Wiener ent. Ztg-., 1882.

Irisifinata n. n. LoEW, Neue Beitrge, Verh. Wieu, 1886.

— idem, Úbersicht d. Psyll. v. Ost. Ungarn, ibidem 1888.

— PuTON, Catalog'ue, Caén, 1899.

— OŠANiN, Verzeichnis, St. Petersburg, 1907.

45. Tríoza Reuteri n. sp. Šulc 1913.

(Tab. 45.)

K o p f . — Se h e i t e 1 hinten máBig ausgesehnitten und
0-:j5 mm breit, 0-20 mm iu der Mittellinie lang; Hintereckeii

a])g'estutzt, je ein Punktange tragend, die Vorderecken breit

abgerundet. — F ii h 1 e r 0-90 mm lang (die Lange der ein-

zelnen Gieder betrágt der Reilie nach in 0-UO wm; 5, 5, 20, 10,

10, 10, 10, 10, 5, 6), das 4. und 6. Glied ist am Ende niclit an-

gesehwollen. — S t i r n k e g e 1 0-15 mm lang, von breiter Ba-

sis allmáhlich ausgezogen und versehmálert, parallel verlau-

fend, mit den abgerundeten Spitzen etwas divergierend, be-

haart. — Fár b u n g: der ganze Kopf samt den Stirnkegeln,

die am Ende heller seiíi konnen, vollstándig tiefschwarz, die

Fúhler haben die ersten zwei Glieder braunschwarz, das 2.—7.

Glied weiB (es kann auch das Ende des 5. und des 6. Gliedes

liell gelbbraun sein), das 8. in der proximalen Hálfte gelb-

])raun, in der distalen schwarz, die zwei letzten pechschwarz.

T h o r a X : Schild des Pro- und Mesothorax vollstándig

zusammenflieBend, schwarz, der letztere nur an den Seiten-

ecken rotlich, Metathorax rotbraun.

V o r d e r f 1 ii g e 1 ist 2-70 mm lang, die groBte Breite

am Anfang des áuBeren Drittels betrágt 1-15 wm ; das Fliigel-

ende stumpf zugespitzt, der abgerundete Flúgelgipfel liegt

etwas hinter der Einmiindung der Ml + 2 ; die áuBere Hálfte

des vorderen Fliigelrandes bedeutend mehr gekriimmt

als die innere, die vordere Hálfte des Fliigelendbo-

gens bedeutend mehr gekriimmt als die hintere. —
A d e r n : Pis lang, wellenfórmig, er endigt liber der

Hálfte der 3/1 + 2, in seinem mittleren Drittel stark nach
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vorn ausgebogen; M lang, leicht gebogen; Ml + 2 gerade,

etwas lánger als die gleichfalls gerade i¥3 + 4 ; Ciú verláuf

t

ziim Hinterrande unter einem scharfen Winkel, ('ti2 fast

kreisbogenformig. — Fárbung der Adern: alle Adern gelb-

lich oder hellgelbbrann, die Eippen sind nicht besonders ge-

bráimt, A2 ohne Makel. — Flúgelmembran ist voll-

stándig wasserhell oder nur sehr leicht gelblich angehauchl.

— Dornen: Oberfláchedornen bedecken alle Felder, indem sie

den Adern entlang dornenlose Streifen freilassen; die Dornen-

feld.er sind A^oUstiindig entwickelt, nirgends aborti^) , in den cell.

Ml + 2, M nnd Cul sind sie gegen die Mitte des R^ndes ver-

schmálert; die Dornen stehen in iinregelmáBigen Quadraten

auf 0-01—2 mni. voneinander. Marginaldornengruppen etwa

wie bei Tr. urticae L. beschaffen.

H i n t e r f 1 li g e 1 in der Mitte am breitesten, gegen

das breit abgernndete Ende allmáhlieh verschmalert, die A-

dern bleich, Anfang von A schwarzbrann.

B e i n e gelbbrann, die Schenkel meist schwarzbrann,

Ab domén: gelbbrann, rotlich brann, die Verbin-

dnngsmembran ist heller gelblich, rotgelb.

Cf K o r p e r e n d e. — G e n i t a 1 s eg m e n t von der

Seite gesehen 0-20 mm lang nnd 0-16 mm hoch, nach hinten

nnd nnten kreisbogenformig begrenzt, zerstrent behaart,

schwarzbrann. — K o p u 1 a t i o n s z a n g e von der Seite:

0-18 mm hoch, fast gerade, im ganzen lánglich viereckformig,

unten 0-06 mm, breit, oben etwas schmáler, d. i. 0-04 mm, hin-

ten fast gerade, vorn in der Mitte leicht eingebogen, oben von

hinten nach vorn nnd oben scharf zngespitzt, vorn vor der

Spitze kreisbogenformig ansgehohlt. — Von hinten: erscheint

die geschlossene Zange lyraformig, der einzelne Ast ist nnten

a.m breitesten, dann neigt er sich etwas nach innen, wird
gegen das Ende zu allmáhlieh schmáler nnd endigt mit einer

kriiftigen, breiten, stark gekriimmten sichelformigen, nach
an Ben nnd vorn gerichteten Zacke, die aucli hinten oben

scharf (nnd fast rechtwinklig) endigt; nnten innen eine nie-

drige ('/.. d. Híilic), schtnnlc, lappenformige Erweiternng. —
Von oben ci-sclicinon die Zackon im TTmrisse tránenformig mit
(lem breiten Ende nach vorn gerichtet, was als Wirknng der

P('rspekji\'c zn dculen ist, mit dem verschmálerten, spitzigen
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nach liiiiteu (=^hintere scharfe, rechtwinklige Ecke bei der

Ansiclit von liinten) ; die vordere Spitze kommt nicht zur

Šicht, inír ein gewisser Teil von Kriimmung der Zacke. —
Ziemlich lange, zerstreute Behaarung, namentlich ist die nach

hinten nnd innen gerichtetes Fláche dicht, lang behaart. Gelb-

braune Farbe, die Zacke ist tiefbraun, stark glanzend. —
A n a i s e g ni e n t von der Seite vorn O-IS mm hoch, nach

hinten in einen allmáhlich sich zipfelformig verschmálernden

Lappen ausgezogen; die gesamte Breite 0-25 mm; zer-

streute, niittellange Behaarung; gelbbraune Fárbung. —
A n a 1 r i n g vorn angelótet, hinten abgesetzt, sich etwas

verschmalernd, oben gerade.

9 K o r p e r e n d e. — A n a 1 s e g m e 11 1 von oben : aii

der Ba^is breit, hinter der Mitte etwas von den Seiten einge-

bogen, das Ende von den Seiten abgestutzt und hart terminál

zugespitzt abgernndet. — Von der Seite an den Práparaten ist

es oben 0-40 min lang nnd im ganzen 045 mni breit; der obere

ITmriB ist leicht ansgebogen, der Schnabel breit, kurz, nicht

abgesetzt am Ende abgernndet, unten leicht wollenformig, die

Partie um die vordere lálfte des Anas ist nicht genúgend chiti-

nisiert; spárliche Behaarung des Basalteiles, einige lángere

Haare am Schnabel; es kommen keine Dornen vor; Chitin-

struktur fein spitzhockerig; schwarzbraun. Anus 0-20 mm
lang, also lang und sehr geraumig, ringsum ein geschlossener

Ring mit zweireihigen Driisenoffnungen und ein Kranz klei-

ner Haare. — G e n i t a 1 s e g m e n t ist im. allgemeinen sehr

klein; hinten oben leicht wellenformig und 0-20 mm. lang, un-

ten nur ()-12 }U)u lang und im ganzen leicht ansgebogen, vorn

oben nur 0-06 m.m. und vorn unten 0-20 m.m lang. Der Schnabel

nicht al)gesetzt, das Ende kurz, scharfspitztig und nach oben

gei-iclitet; spái-liche, lange Haare, die in etwa zwei mit dem
01)errande parallcl verlaufenden Reihen stehen, die oberste

Reihe am langsten; Chitinstruktur fein spitzhockerig, es sind

keiiie Dornen vorhanden. — Au Bere Legescheiden
sind hinten abgernndet, kurz. — AuBererLegestachel
ist im 0])erleistenteile fein karriert, im Unterleistenteile fein

geritzt, mit Leiste und Leistchen, das Endstiick ist gerade,

stark, chitinisiert, oben am Ende, das scharf spitzig ist,

mit z\ 'oi scharfwinkligen Zjihnen. — I n n e r e r L e g e s t a
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c h e 1 hat ein langes, messerformiges Endstúck, das am Ende
abgestutzt ist, imten eine Leiste imd einen winzigen Nabel

fiihrt.

K o r p. e r g r o fi e 3-20 mm,, gemessen bis zu Ende der

geschlossenen Pliigel.

Náhrpflanze, Lebensweise und L a r v e n

sind bisnun voUstándig unbekannt.

V Q r k o m m e n : iiur aus Finland bekannt.

Gr e o g r a p h i s c h e V e r b r e i t u n g: Finnland:

Kyrkslátt, Pargas, leg. Beuter, coll. Beuter, Materiálen Mu-
sei Universitatis Helsingfors. leh hábe diese gut charakte-

risierbare Triosa in den Materialien des Universitátsmuseums

in Helsingfors die mir zur Bearbeitung anvertrant wurden,
in einigen Q nnd cf Exemplaren vorgefunden und benenne
sie zu Ehren des Herrn prof. M. O. Reuter in Helsingfors.

als Tr. Reuteri miJii. — Sie ist mit der eben folgenden von mir
besehriebenen Tr. bohemica, mit welcher sie wahrscheinlich

gemeinschaftlieh vorkommt, sehr verwandt und durch das cT

Zangenende (nebst groBen Verschiedenheiten in der Struktur
der Flúgel, Q Korperende und Fárbung) sofort erkennbar.

46. Trioza bohemica n. sp. Šulc 1913.

(Tab. 46).

K o p f
.
-- S c h e i t e 1 hinten máBig ausgeschnitten und

0-35 mm, breit, 0-20 mm in der Mittellinie lang; die Hinter-
ecken abgestutzt, je ein Punktauge tragend, die Vordereeken
breit abgerundet. — F ii h 1 e r 0-90 m,m lang (die Lange der
einzelnen Glieder betrágt der Eeihe nach in 0-00 mm: 5, 5, 20,.

10, ] O, 10, 10, 10, 5, 6), das 4. und 6. Glied ist am Ende nicht
angeschwollen. — Stirnkegel 0-15 mm lang, von breiter
Basis allmahlich ausgezogen und verschmálert, parallel ver-
laufend, mit den abgerundeten Spitzen etwas divergierend,.
behaart. — Fíirbung: der Scheitel ist gelbrot gesáumt, in
der Mitte breit schwarzbraun gezeichnet, die Fiihlernapfe
Schwarz, die Fiihler haben das 1. und 2. Glied braunschwarz,
das 3.-7. wciB, das 8. in der proximalen Hálfte gelbbráun-
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licli, iii der distaleii scliwarz, die zwei letzten Glieder siiid

vollstiiiidig' Schwarz.

T li o r a X ist rotbraiin in der Gruiidfarbe, breit, be-

í^reiizt uiid zusammenflieBend sehwarzbraiiii gezeichnet.

Y o r d e r f 1 ú g" e 1 ist 2-60 ínm lang, 1 mm die groBte

Breite ani Aufaiig des auBereu Drittels. — Das Flíigelende

winklig zugespitzt, der abgeruiidete Fliigelgipfel liegt etwas

liinter der Einmiinduiig der Ml + 2; der Vorderrand ist in

der inneren Hálfte weniger, in der ánJBeren etwas mehr ge-

kriinimt; die vordere Fliigelendbogeiihálfte mehr gekriimmt

als die hintere. — A d e r n : ižs lang, er endigt iiber der

Hiilfte der Ml -(- 2, wellenformig, in seinem mittleren Drit-

tel stark nach vorn ausgebogen; M lang, leicht gebogeii;

M\ -{- 2 gerade, etwas lánger als die gieichfalls gerade

iV/3 + 4; Cul verláuft zum Hinterrande fast unter einem

rechten Winkel, Cu2 kreisbogenformig. — Fárbuug der Adern
gelbbraun, in der inneren Hálfte d.es Fliigels mehr ge-

bráunt, naraentlich die Aderrippen sind hier deutlich braun;

das zweite ^/^ (von innen) der A2 schwarzbraun (erscheint

al^so als eine Makel), das Ende von A2 leicht gebráunt. —
F 1 íi g e 1 m e m b r a n ist leicht gelblich bis deutlich gelb tin-

giert. — Dornen : Oberfláchedornen sind in allen Feldern vor-

handen, jedoch in cell. C -\r Se uná Rl sind sie sehr klein,

abortiv, nur proximal erhalten, in den iibrigen fiillen sie die

Felder ganz aus, gleichmáBige dornenlose Streifen den Adern
entlang freilassend, in den cell. Ml + 2, ik und Cu2 sind sie

gegen die Mitte des Randes verschmálert ; die Dornen stehen

in unregelmáBigen Quadraten auf 0-01—2 m?H voneinander.

— Marginaldornengruppen etwa wie bei Tr. urticae L. be^

schaffen.

Hinterfliigel: in der Mitte ani breitesten, gegen

das breit abgerundete Ende allmáhlich verschmálert, die

Adern bleich, die C + Se Ijraun, der Anfang von A schwarz-

braun.

B e i n e gelbbraun, die Schenkel teilweise schwarz-

braun.

rf K o r p e r e n d e. — G e n i t a 1 s e g m e n t von der

Seite gesehen 0-15 mm hoch und 0-18 mm lang, nach unten

und hinten flach bogenformig begrenzt, gelbbraun, zerstreut

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



36 1. Oy. Karol Šulc:

behaart. — KopulatioiiRzange von der Seite gesehen

gerade, 0-17 mm hoch, in den zwei unteren Drittein 0-04 mm
breit; hinten und vorn in den zwei unteren Drittein fast ge-

rade, im ohersten Drittel von vorn naeh hinten alhnáhlich ver-

schmálert, am Ende von hinten nach vorn abgernndet nnd
kurz, hakenformig spitzig. — Von hinten: die geschlosseue

Zange erscheint lyraformig im iuBeren Umrisse; der einzelne

Ast in den zwei unteren Drittein sehr breit infolge der lap-

penformigen Erweiterung des Innenrandes, der wellig ver-

láuft; die obere (innere) Eeke des Lappens ist fast recht-

"winklig und abgerundet (bei starker Rotierung der Zange
nnch innen kommt ofters diese l)ei der Ansicht von der Šeite

als Yorsprung am vorderen Umrisse der Zange zum Vor-

schein) ; das oberste Drittel der Zangenáste ist recht schmal,

etwas nach vorn und auBen gekriimmt, am Ende von innen

nach auBen unten kurz abgerundet, kurz scharfspitzig. —
Von oben (und etwas von vorn) erscheint das Ende des Zan-
genastes nach oben abgerundet, nach auBen rasch verschmá-

lert und kurz spitzig. — Zerstreute Behaarung, die namentlich

an der inneren hinteren Fláche dicht und lang ist. — Gelb-

braune Farbe, die Endzacke glánzend und dunkler. — A n a 1-

segment von der Seite vorn 0-1 5 mm hoch, im ganzen
0-23 mm breit, nach hinten und oben in einen langen, sich all-

mahlich verschmálernden Lappen ausgezogen; zerstreute Be-
haarung, gelbbráunliche, bráunliche Farbe. — Analring
vorn angelotet, nach hinten abgesetzt, frei und etwas ver-

schmálert.

9 K o r p e r e n d e. — A n a 1 s e g m e n t von oben
an der Basis breit, dann kurz keilformig, hinter der Mitte
etwas von den Seiten eingeljogen, das Ende von den Seiten

verschmalert und hart an der Spitze kurz ausgezogen. — A^on

der Seite oben 0-45 mm lang und 0-15 mm breit, der obere
T"mriR ist unter deui Aniis leicht eiiigebogen, dann iiber dem
br(>it(Mi, kurzcn, nicht nl)gesetzton Sclniabel ausgebogen, die
Spitze kurz ausgezogen, der uutere rmriB leicht wellenfor-
niig; die Partie um die vordere Halfte des Anus ist uicht ge-
niigend cliiliuisiert. — Haare: zersti-ente Behaarung des Ba-
salteiles, <'iiiig(" liingerc i'^

—4) nud einige kíirzere Haare auf
dem Sclinal)(>!, einige kiirz(M-e Haaro anP dem Schnabelende.
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'— Es sind keine Dorneii vorhandeii, Chitinstruktur ist fein

spitzhoekerig. — Schwarzbraun. — A u u s ist 0-lS mm laiig^

riiigsuin ist ein geschlossener Ring mit zweireihigen Drlisen-

iiffnnngeii. — G e n i t a 1 s e g in e n t voii der Seite fast drei-

eckformig, liinten oben leicht wellenformig niid 0-35 mm lang,

unten leicht aiisgeliogeii (am Anfang Ivanm merklich einge-

})ogen) imd 0-12 mm lang, vorn, nach vorn ansgebogen und
()-28 Vlili lang; das Ende scharfwinklig ausgezogen; ziemlich

i'eiche, lange zerstreute Behaarnng der ganzen Seitenfláche,

die obersten Haare sind etwas lánger; es siud keine Dornen
vorhanden; Chitinstruktur fein spitzhoekerig. — Schwarz-

braun. — A u B e r e L e g e s c h e i d e n sind nach hinten

abgerundet, kurz, sie erreichen kaum das Ende des Genital-

segmentes. — A u B e r e r L e g e s t a c h e 1 ist im Ober-

leistenteile fein karriert, im Unterleistenteile fein geritzt,

das Endstiiek ist gerade, stark chitinisiert, unten gerade, oben

mit zwei scharfen, scharfwinkligen Záhnen, das Ende seharf

si^ltzig. — I n n e r e r L e g e s t a c h e 1 hat ein langes, mes-

serformiges Ende, abgestutzte Spitze, unten eine Leiste und
einen winzigen Nabel.

K o r p e r g r o f5 e betrágt 3-10 mm gemessen bis zum
Ende der geschlossenen Fliigel.

X a h r p f 1 a n z e, L e b e n s w e i s e und L a r v e n

sind bis jetzt unbekannt.

V o r k o m m e n : spárlicher.

G e o g r a p h i s c h e Ve r b r ;e i t u n g : Bohnien, coll.

Duda, Museum Eegni Bohemiae, K3^sibl 20. VIT. auf Popu-

lus tremula gefunden (íiberflogen), ein cf von Duda verkannt

und als Tr. striola determiniert; wahrscheiniich auf der Wei-

de lebend. — Coll. Musei Universitatis Helsingfors, coll.

Reuter, leg. Eeuter, in Materialien, die mir giitigst zur Be-

arbeitung iibergeben wnrden; einige Q und cf, Pargas und
Kyrkslátt, Finnland.

B e m e r k u n g. — Diese gut charakterisierbare Art ist

den Tr. acutipennis, von der sie sich durch nicht verdicktes

4. und 6. Fiihlerglied (ne])st anderen Merkmalen) sofort un-

terseheidet, dann Tr. Saun der.si, die wieder ein ganz anders

geformtes Zangenende (dreizackiges) hat und Tr. Reiiieri

mihi von der sie auch meist durch anders geformte Zange (bei
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Reuteri niedriger Lappen am Innenrande urid starke sichel-

formige Zangenendzacke) utersehieden werden kann — am
náchsten stehend. — Alle vier aufgezáhlten Arten haben nebst-

em ein verschiedenartig geformtes 9 Korperende und ver-

schiedenartig bedornte und gefárbte Vorderfliigel.

liiteratiir und Synonymie.

— Duda, Ca talogus, Prag- 1892.

47. Trioza galii Foerster-Flor.

(Tab. 47, 48.)

Die Beschreibnng von Tr. gallii F.-Fl. in der vorlie-

genden Monographie wnrde wie an der zitierten Stelle ange-

geben wurde, nach den Typen Tr. galii, det. Ddua, eoll. Mu-
seum Eegni Bohemiae angefertigt; diese Typen haben eben

einen Wert von sogenannten Cotypen, da die Sammlung
Duda's, wie ich personlich vom verstorbenen Duda erfahren,

von LoEw determiniert oder revidiert wurde.

Nachdem ich erst ietzt sámtliche recht zahlreiche Exem-
pláre der LoEw'schen Sammlung des k. k. Hofmuseums in

Wien von Tr. galii Foerster und velutina. Foerser durch-

studieren konnte, hat sich erwiesen, daB beide Arten doch eine

und dieselbe, obzwar sehr variierende und formenreiche Spe-

zies sind, trotz den Anschauungén Loew's, der ihre artliche

Verschiedenheit besonders hei-vorhebt, und trotz den ausfiihr-

lichen Diagnosen von Foester, Flor, Edwads nud meiner,

da ich auch anfangs der Meinung war, daB wir es liier mit
zwei verschiedenen Arten zu tun haben.

Um allen Nachfolgern die Unsicherlieiten zu ersparen,

werde ich die Beschreil)ung der Originaltypen: galii Aachen,
Geruiania, det. Foerster Type aus der k. k. Hofmuseums-
sammluTig vorausschieken; ich bezeichne sie als forma typica

und werde uachher all(í ihre als variierend beobachteten
Merkriiale in I^\)rnieiikreisen gruppiert mit Differential-

diagiioscii aiiriihren.

Trioza galii Fokrstkr 1.S4S (Ty])e). (Tab. 47, Fig. 1—6.)
I^'^» 1»

''• S (' h e i t e I isl liinten máBig ausgeschnitten,
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0-30 Dwi breit, 0-20 mni m der Mittellinie lang, die Hinter-

eeken abgeruiidet, je ein Punktauge tragend, die Vorder-

eckeu breit abgernndet. — Fiilil er 0-93 mm lang, die Lange
der einzelnen Glieder betrágt der Reihe nach in 0-00 mm.- 5, 5,

25, 8. 8, 10, .12, 10, 5, 5; die Sinnesgruben kreisrund, klein,

ilire Zalil nnd Lage wie bei Tr. urticae L. — S t i r n k e g e 1:

0-11 }n))i lang, von breiter Basis ziemlich rasch zugespitzt, die

Spitze ziemlich scharf — aber anch abgernndet — parallel

verlanfend, kaum divergierend, behaart. — Fárbung:
Kopf, Scheitel nnd Stirnkegel ganz schwarz, die ersten zwei

Glieder der Fhhler sind brannschwarz, das 3. Glied und even-

tnell anch die Basis des vierten sind gelblichweiB, die Glieder

4—10 sind schwarz.

T h o r a X ist oben schwarz.

Vor der f 1 ii g el ist 2-10 mm. lang, 0-90 mm ist die

groBte Breite etwa in der Mitte der cell. Cul; Fliigel-
e n d e ist ziemlich stnmpf , die Spitze ist stnmpf abgernndet,

der Flhgelgipfel iiegt etwas hinter der Insertion 1/1 -f 2; die

vordere Hálfte des Fliigelendes ist bedentend mehr gekriimmt

als die hintere. — A d e r n: C ^ Se ist sanit Bl ziemlich flach

gebogen, R.s ist kurz, stark nach hinteii gebogen, in der áuBe-

ren Halfte flacher, er endigt iiber der Insertion Cul; M lang

gleichmaBig, leicht gebogen, Ml + 2, Tlf3 + 4 kurz, gerade.

Cul kreisbogenformig, Cu2 gerade, kurz, znm Hinterrande

nnter einem scharfen Winkel von etwa 75" verlaufend.

—

Farbe: bleich. — M e m b r a n ist vollstándig wasserhell, anch

bei den gnt ansgefárbten Individnen. — Membrandornen

:

Oberflache- nnd ITnterfláchedornen fehlen vollstándig. —
Marginaldornengrnppen sind hoch nnd schmal, etwa wie bei

Tr. urticae L. beschaffen.

H i n t e r f 1 ii g e 1 in der T orm, Nervatnr etwa wie bei

Tr. urticae beschafffen.

B e i n e : schwarz, Schienen nnd Tarsen gelblichweiB

;

die vorderen Schenkel mit bránnlicher Spitze, selten anch die

Hinterschenkel an der Spitze lieller, brann; die vorderen

Schienen an der Basis leicht gebránnt, die Hinterschienen

an d^r Basis schwarzbrann.

cf K (i r p e r e n d e. — G e n i t a 1 s e g m e n t ist von
der Seite 0-12 m:m hoch und O-] 6 mm. lang, nnd zwar in dem
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vorderen Drittel nach hinten allmáhlich verschmálert, unten

flach bogenformig, oben vor dem Ansazte der Zange durch

seichte Furchen etwas eingeschnúrt ; an dem Ansatze des

Analsegmentes nicht besonders vorgewolbt; zerstreut behaart,

schwarzbraune Farbe. — Kopulationszange von der

Seite gesehen schuppenformig, 0-12 mm hoch, 0-06 mm. breit,

fast gerade vorn, und hinten máBig konvex, oben von

vorn nach hinten abgerundet, ud in einen 0-035 m,m. lan-

gen Fortsatz ausgezogen, der nach hinten und oben

gerichte ist; sein Ende ist bogenformig abgestutzt,

vorn und hinten scharf knrzspitzig, im ganzen nur
0-025 mm breit. — Von oben: der breite Schuppenteíl

verschmálert sich rasch in den Fortsatz, der nach oben und
hinten gerichtet ist, am Ende bogenformig abgestutzt und
hier beiderseits kurz scharfspitzig ist; je nach der Krlim-

mung der Zange kann er mehr oder weniger breit sein und
am Ende sogar als vollkommen abgerundet erscheinen. — Von
hinten sehen die Zangenáste gerade aus, obzwar der obere

Teil (der Fortsatz) in Wirklichkeit nach hinten gerichtet ist,

unten am. breitesten, nach oben allmáhlich verschmálert; das

Ende ist oben abgestutzt, hinten fast rechtwinklig zugespitzt,

innen vorn mit zwei kurzen spitzigen Záhnen; die Lage der-

selben ist am besten an der Ansicht von innen zu sehe, die

auch auf der zugehorigen Tafel reproduziert ist: hier ist das

Zangenende oben abgerundet abgestutzt, vorn und hinten in

eine kurze Spitze endigend, unter der vorderen Spitze ist am
vorderen Eande des Fortsatzes noch ein kleiner spitziger Zahn
cf . (die Abbildung) ; der áuBere UmriB der gecchlossenen

Zange ist ein, sich nach oben verschmalerndes und oben abge-

stutztes O, der innere etiva umgekehrt schmal lyraformig. —
Zerstreute Behaarung, die am hinteren Eande lánger als an-

derswo ist, schwarzbraune Farbe. — A n a Is e g m e n t von
der Seiten 0-20 imn hoch und 0-11 mm breit, hinten etwas ver-

l)reitet und breit abgerundet, gegen das Ende allmáhlich ver-

schmálert, zerstreut, lánger behaart, die Haare am Hinterran-
de sinid bedeutend lánger. — A n a 1 r i n g nicht (deutlich) ab-

gesetzt.

9 K o r p e r e n d e. — A n a 1 s e g m e n t von oben ge-

sehen breit, kurz, keilformig, rasch nach hinten verschmálert,
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am Ende kurz abgestutzt, die Spitze abgerundet. Von der

Seite (anf den Práparateii) ganz so, wie wir es fúr Tr. galii

Foerster-Flor in vorliegenden Monographie (cf. No. 5) be-

schrieben haben, aiissehend.

"Wenn wir jetzt meine Diagnose von Tr. galii (diese

Monographie Nr. 5., 1910) mit der angefiihrten Beschreibung

nach der (jalii Foerster Type vergleichen, so sind sogleich

groBe Unterschiede wahrnehmbar, die sicher bedeutenden

spezifischen Wert hátten, wenn sie konstant wáren; ich will

die ani meisten iu's Auge stechenden nach dem Yorbilde

nieiner Vorgánger vergleichend in zwei Spalten nebenein-

ander anfstellen

:

galii ŠULC 1910 = velutina

Foerster-Flor.

Scheitel: bei beiden

Formeu gleich.

F ii h 1 e r : 0-70 mm lang,

bei beiden Formen gleich

gefárbt.

Stirnkegel sehr kurz,

0-09 7nm, rasch verschmálert

zugespitzt, oder auch sehr

stumpf, am Ende abgerun-

det, ofters an den AuJBen-

seiten fast hockerig vor-

springend.

Vorderfliigel: 1-75

mm lang und 0-75 mm breit.

Flíigeelnde zugespitzt, der

ganze Vorderrand gleich-

miiBig gebogen; der Hinter-

rand des Flíigels fast gleich-

nuiBig flach.

Fliigelmembran wasser-

hell oder mit gelben Auflu-

ge bis deutlich gelb, mit

01 )erflachedornen

Felderu.

m allen

galii Foerster (Type) def.

em.

0-93 mm lang.

0-11 mm. lang, zugespitzt

oder am Ende abgerundet,

2-10 mm lang und 0-90 m.m
breit.

240 iiim lang und 0-90 m,m

breit.

Fliigelende sehr stumpf,

der Vorderrand (von der

Fliigelwurzel bis zur Spitze

betrachtet) in der áufieren

Hálfte bedeutend mehr aus-

gebogen als in der inneren,

die ziemlich flach erscheint.

Die auBere Hálfte des Hin-

terrandes deutlich gebogen.

Fliigelmembran wasser-
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42 I. Dr. Karel Šulc:

Cf K o r p e r e n cl e: Ist

hei beiden Formen fast

^leich gebaut.

cf G e n i t a 1 s e g m e n t

unter dem Analsegment
Ansaze vorgewolbt.

liell, dornenfrei, nur am An-
fang von A2 einige Oberfla;-

chedornen.

cf G e n i t a Is e g m e n t

vor den Ansatze der Zange

einaredriickt.

Zange ist bei beiden Formen ganz gleich gebaut, sie

ist aber infolge Trockenwerdens verscliiedenartig gekriimmt,

sodaB wir namentlich bei der Ansicht von oben seli]- verschie-

denartige Bilder bekommen; die Bilder bei der Ansicht von

dei Seite und von hinten sind fast immer dieselben; dnrch

Kombination aller nieiner Abbildungen wird die tatsáchliche

Foi^m der Zange klar hervortreten (cf. Tab. 47, Fig. 4—

8

iind Tab. 5, Fig 3—6).

Analsegment ist bei beiden Formen gleich gebaut;

ieh gebe in der Abbildung Nr. 9, Tab 47, seine wirkliche

Form nach einem im KOH ausgekochten Práparate wieder;

er pflegt auf den trockenen Exemplaren hinten, oben oder

unten nach innen eingebogen zu sein, sodaB er dann hinten

iniiBig erweitert und entweder nach oben oder nach unten

verschmálert erscheint.

Q Genitalsegment ist bei beiden Formen in allen

Eiiizelheiten ganz gleich gebaut.

Wie ich schon eingangs bemerkt hábe, sind die eben

angefiihrten differenzialdiagnostischen Zeichen ziemlich be-

deutend und haben Foerster vollig berechtigt, die Form galií

ŠULC 1910 als velutina zu beschreiben, zu benennen und zu
unterscheiden; als ich aber eingehend des reiche Materiál des

k. k. Hofmuseums, die Exempláre Duda's und meine eigenen

durchstudiert hábe, hat sich ergeben, daB zwischen allen an-

gefiihrten Extremen reichliche Uebergánge bestehen, durch
welche sie ungezwungen verbunden werden.

So fand icli allo moglichen Fiihlerlángen zwischen 0-70

und ()-9() mm.
Die Stirnkegel (cf. Tfl.) variiren bedeutend in der Lange
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(vom 0-09 bis 0-18 vnn) iind in der Form; sie konnen lang,

allmáhlich aiisgezogen mid zugespitzt sein, aber wir begegnen

íuieli Forinen, die dieselben kurz, zugespitzt oder abgerundet

Jiabeii, ja manche Exempláre haben ail der AuBenseite einen

fast hockerigen Vorsprung; einzelne Stirnkegelforinen sind

iiiebt an eine liestimmte Form der Fliigel gebundeii.

Die iii extremen Fállen so verschiedenartige Fliigelform

Avird durch unzahlige Zwischenformem verbunden, wie zur

(reniige auf den beigefiigten Abbildungen (Tab. 48., Fig. 1.-12.)

dargestellt wird; der Yorderrand wird in seiner AuBenhálfte

ii.nmer flacher, bis er mit der Innenhálfte in gleicher Biegungs-

raafi gelangt; das Fliigelende wird immer spitziger und der

Hinterrand flacher; desgieichen finden wir Formen mit dureh-

ííichtiger Membrán und stumpfem Flúgende, die vollstándig

dorneufrei sind (bis auf die spárlichen Dornen am Anfang
^42) und Stiicke, die bei gleicher Form des Fliigels in allen

Felder]! vollstándig bedornt sind, nebst solchen, in welchen

die Dornen in einzelnen Zellen allmáhlich verschwinden. —
Ebeiaso sind auch die meist kurzen, spitzendiáenden Fliigel

entweder dornenfrei (dann pflegen sie dnrchsichtige wasser-

helle Membrán zu haben) oder vollstándig bedornt (und dann
pflegen sie weingelb oder auch gelb zu sein).

Der einzige Unterschied in den Genital-Partien ist die

Yorwolbung unter dem Analsegmentansatze galii Šulc 1910,

aber auch dieser fehlt ofters und wir erkláren ihn durch die

variirende Lage (kann nach vorn riicken) der Einschnlirun-

gen vor dem Zaugenansatze bei galii FoERSTER-Type, (cf.

Tafel 5, Fig. 3 und Tafel 47, Fig. 4 u. 8).

Es wird eine Aufgabe spáterer Forschungen und Beo-

hachtungen sein die Grenzen der einzelnen variierenden Zei-

chen und ihre Beziehungen zu einander morphologisch u. sta-

tistisch náher festzustellen ; um einigermaBen eine Ueber-
sichtlichkeit zu gewinnen, teile ich hiemit die Art vorláufig

nach den Vorderfliigelmerkmalen in vier folgenre Formen:

1. galii, forma typica, (galii det Foerster, Type) ent-

>]»]icht der typischen galii Foerster, (und wurde in diesem
Artikel náher definiert) : die áuBere Vordeeflligelhálfte ist be-

deutend melir gekriimmt als die innere: das Fliiorelnde
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44 I. I>r. Karel Šulc:

stumpf ; áuBer der kleinen Dornengruppe am Anfange voii

^42 keine Ober- nnd llnterfláchedorneii ; Membrán wasserhelL

2. f. spinogalií /'. n.: der Vorderfliigel wie bei der vorge-

henden geformt, aber in allen Feldern sind Oberfláchedornen,.

die den Adern entlang dornenlose Streifen freilassen; Mem-
brán wasserhelL

3. f. velutina =, velutina Foerster (Type) : der Vorder-

fliigel hat den Vorderrand gleichmáBig aiiBen und innen ge-

bogen, den Hinterrand sehr flacli, gleichmáBig gebogen, das

Fliigelende scharfwinklig, Oberfláehedornen bedecken alle

Felder, den Adern entlang dornenlose Streifen freilassend;

Membrán meist weingelb, aber auch bis ausgesprochen gelb

tingiert; Lange 1-90 mm, Breite 0-90 mm; dieser Form ent-

sprechen meine Besehreibnng nnd Abbildungen von Tr. (jala

1910 (cf . diese Monographie) ; kleiner.

4. f. aspinovelutina /, n. Vorderfliigel wie bei velutíiiu,-

aber es fehlen die Oberfláehedornen bis anf die kleine Gruppe
am Anfang von A 2 vollstándig; Fliigelmembran meist wíis-

serhell; kleiner; sie diirfte wahrscheinlich der var. thoracica

Flor 1861 entsprechen; es sind jedoch von dieser keine Tyi^en
mehr vorhanden, sodaB der Hanptnntersehied, die Oberflá-

chebedornung nicht festgestellt werden kann; die Unterschie-

de in der Fárbnng, die Flor angibt, sind nicht haltbar, da sie

nur den Grád der Ansfárbung vorstellen.

Zwischen diesen enger begrenzten Formen fand icli alle

moglichen Úbergánge in allen angefiihrten variirenden
Merkmalen, auch was die Ausbreitnng der bedortnen Fláchen
anbelangt.

Znr Ergánznng djes Gesamtbildes muB ich noch be-

merken, daB ich die /. veluthm auch anf Galium gesammelt
hábe (P. Ostrau, Teschner Kreis) Anstria. — Vom histori-

schen Standpiinkte aus ist sicher interessant, daB schon Har-
DY (1853) relutina mit galii als identisch erklárte, er fand aber
bei seinen Nachfolgern, namentlich bei Loew 1882 keinen
Beiíall.

Tr. velutina Foerster erfreute sich in der Literatur
keiner Synonymen; sie ist ans Italia, Gallia, Germania, An-
stria, Hungaria, Serbia, Eossia (Livland, Moskau) bekán iit;
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«ie Avird also aneh voii nns als Synonymum znr galii Foer-
ster 1848 gestellt.

Aucli clie Type der von Flor 1861 als distíncta beschrie-

benen Art, — ein einziges 9 — ist in der coU. k. k. Hofmusenm
noeh heiite in gutem Znstande erhalten; bei genaner Unter-

snclning kaun ieli jedoch keine Unterschiede in den von nns

als fiir (jcúií gesetzten Grenzen ausfindig machen nnd finde

niieli deswegen veranlaJBt aucli distincta zur galii als Sy-

nonymum zu stellen; das besprochene Exemplár stamnit ans

Eulila in Thiiringen, ist klein, entspricht etwa unserer Form:
veJutina, liat aber wasserlielle Fliigelmembran (bei reichlich

"vorhandenen Oberfláchedornen)

.

SclilieBlich ist noch die liber velutina uiid distincta lian-

delnde Literatur anznflihren:

Trioza galii Foerster 1848.

ivelutina Foerster, Psylloden, 1848.

— galii, Hardy, Zoologist, 1853.

— Flor, Khynehota Livlauds, 1861.

— idem, Zur Keuntnis der Rhynchoten, Moskva 1861.

— Meyer-Duer, Psylloden, Schaffhausen, 1871.

— Lethierry, Cat. d. Hémiptres, 1874.

— LoEw, Katalog-, W. eiit. Ztg-., Wieii, 1882.

— idem, Revision d. pal. Psyll,, Wien, Ver. d. z. bot. Ges.,

1882.

— idem, Úbersicht d. Psyll. von, Ost. Ung-., ibidem, 1888.

— Duda, Katalog-, Hmyz polokídlý v echách žijící, Praha
1892.

— PuTON, Catalogue, Caen, 1899.

— OŠANiN, Verzeichnis, St. Petersburg-, 1907.

v. distincta Flor, Zur Keuntnis d. PsylL, Moskva, 1861.

— PuTON, Catalog-ue, Caen, 1899.

— OŠAXIN, Verzeichnis, St. Petersburg". '

Leg-ende znr Tafel No. 48„ Fig-. 1—12. — Fig-. 1. Tr. galii, forma
iypica; Fig-. 1: Aachen, galii det. Foester, Type. colL k. k. Hof-
mnseum stellt die typische Form des Vorderfliigels vor; die áuBere
Hálfte des Voi-derrandes ist mehr ausgebog-en als die innere, das
Fliigelende ist ziemlich stumpf, abgerundet, Oberfláchedornen
sind nnr anf eine g'anz hescheidene Gruppe am Anfang' von A2
reduziert; Fliig-elláng-e 2-10 mm zur 0-90 mm der g-roBten Breite;

FlU.aelmembran wasserhell. — 2. Carniolia, Lees, coll. k. k. Hof-
museum, leg-. Loew; — 3. Cordoba, leg. Melichar; der Vorder-
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45 I. Dr. Karel Šulc;

fliigel ándert allmálilich seine Form in dem Siíme, dafi ev laiigev,

relativ schmáler (2-20 : 0-95 mm) und am Eiide spitziger wird;.

Flug-elmembran wasserhell, Oberfláchedornen wie bei dem typi-

scheii Exempláre Foerster's der Fliigel; Fig. 2. bildet einen tJber-

gang zwischen 1. uml 3. — 4. Fliigel aus Frankfurt, leg. Heyden,

K K. Hofmuseum ist durcbsichtig, wasserhell, dornenfrei (bis auf

die Gruppe am Anfang von A2) aber bedeutend kúrzer und sein

Vorderrand ist in der áuBeren und inneren Halíte fast gleieh ge-

bogen; diese Charaktere sind noeh mehr ausgesprochen in den

Fliigeln No. 5. und 6. die von Lees, Carniolia stammen; nament-

lich Fliigel No. 6 hat eine Form, die sich mit dem bedornten /. ve-

lutina Fliigel vollstándig deckt und von uns als forma aspinove-

lutina bezeichnet wird; auch Fliigel No. 5. rechnen wir sehon zur

/. aspinovelutina; Fliigel No. 4. bildet dagegen einen Úbergang-

zwischen /. galii, f. typica und /. aspinovelutina. — 7. Galii typica

bildet mit seiner Form etwa einen Úbergang zwischen Fliigel

No. 1. und 2., hat aber angerauchte Flúgelmembran; aus Bóhmen,
leg. Duda, Museum Regni Bohemiae. — 8. Bopard, velutina det.

Foerster (Type!) k, k. Hofmuseum (ý, ist nach dem typisehen

cf Exempláre Foerster's gezeichnet und stellt typisehen /. v.elu-

iina Vorderfliigel vor; Lange zur Breite wie 1-90 : 0-80 mm, áuBerfr

und innere Hálfte des Vorderrandes gleieh gebogen, Fliigelende-

scharfwinklig zugespitzt, alle Felder bedornt, die Dornengruppe
in der cell. C + Se mehr oder weniger abortiv distad erhalten. —
9. Bopard, velutina 9 det. Foerster (Type!); Fliigel derselben

Form, aber weit groBer (lánger und breiter). — 10. Kleiner /. ve-

lutina Vorderfliigel, voli bedornt, mit leicht gelblicher Membrán
aus Bohmen, eoU Duda, Museum Regni Bohemiae. — 11. Etwas
groSerer Vorderfliigel derselben Form, voli bedornt, mit stark

gelber Fliigelmembran, náhert sich durch mehr ausgebogenen Hin-
terrand und stumpfere Spitze dem galii f. spinosa Vorderfliigel;

aus Melk, Austria inf., leg. galii det. Loew, coll. k. k. Hofmuseum
— 12. /. sjnogalii aus Lees, Carniola, leg. Loew, coll. k. k. Hof-
museum hat kleineren Vorderfliigel von der vorbildlichen g. ty-

pica Form, ist wasserhell, hat aber velutina áhnliehe Bedornung,
die jedoeh auBer cell. C + Se auch noch in cell. R und cell. Rs be-

deutend abortiv ist. — Wir sehen also, wie sehr die GroBe, Form,,
Bedornung, Fiirbung des Vorderfliigels und die Kombinationen
dieser Merkmale variieren, sodaB einen begrenzten Typus aufzu-
stellen nicht moglich ist. — Alle Figuren sind in demselben MaB-
stabe mit Kamera gezeichnet und reproduziert worden.

48. Trioza recondita Flor 1861.

Bei I'^ntei'sii(']iuiig der typisehen Exempláre Tr. xecoyi-

dita Flor 18(11 ]i;it sieli ergeben, daB diese Art vollstándia; mit
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der Tr. modet<ta úbereinstinimt nnd deswegen dieser als Syno-
uymiim initerznordnen ist. — In der k, k. Hofmuaeum-
Sammlnug befiudet sich noch. das typisclie cf Flor's recon-

dita, Gemenos b. Marseille det. Flor (Type), das einzige

Exeinplar, nach dem die Besehreibung von recondita angefer-

tigt wiirde; es liatte die Kopnlationszange noch ganz so ver-

steckt, wie zii Zeiten Flor's, der iiber diese Lage klagt mit der

Bemerkuug, daJB er deswegen »dariiber nichts weiter angeben
kann, als daB die Zangen niedrig sind nnd wie es scheint scharf

zugespitzt« ; die íibrige Beschreibnng paBt vollstándig anf das.

Tier, sodaB wir iiber seine Identitát nicht zweifeln konnen.

Nach der Anfweichnng des Tieres hábe ich die Zange ganz gnt

beobachten konnen, sie stimmt mit der von mir gelieferten

Besehreibung nnd Abbildung von cf Tr. modesta Foerster.

vollstándig iiberein. — AuBerdem finden wir in derselben

Sammlung einige 9 i^nc^ ein einzige cf von recondita det. Loew
aus: Niederosterreich (Modling, Baden, Pernitz} Carniola,

(Gorz) nebst einigen Exemplaren, die Ig. Frauenfeld, loc*?,.

bezeichnet sind; alle diese Stiicke sind einheitlicher Art und
mit modesta vollstándig identisch. — Das typische cf Flor's.

hat die Vorderfliigel beinahe wasserhell, das cf ^^s Nieder-

osterreich mit merklich gelbem Anfluge.

recondita wnrde nnr von Flor studiert und beschrie-

ben, sonst wnrde sie nnr katalogisiert ; ich mochte noch be-

merken, das Loew 1888 iiber sie eine kurze Notiz veroffent-

lichte: »Die Imagines wurden vom Juni bis Oktober auf Wie-
sen gefangen«, was ja mit dem bei mesomela Gesagten voll-

stándig iibereinstimmt.

Es ist also die Synonymie von modesta durch folgeudes

zu ergánzen:

Literatur und Synonymie.

modesta Foerster, Psylloden, 1848.

rccoinliia Flor, Zur Kenntnis d. Psylloden, Moskau 1861.

— Loew, Úbersieht d. Psyll. v. Ost. Ungarn. Verh. d. z. b..

Ges. Wien, 1888.
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49. Trioza assimilis. Flor 1861.

Ti\ assimilis wnrde von Flor 1861 aufgest elit. — In

der coll. k. k. Hofmnseum Wien befindet sich ein assimilis 9
det. Flor (Type) ; dieses ist voUstándig mit Tr. alacris des-

selben Autors identiscli, nur etwas blasser, da unausgefárbt

;

die Unterscliiede, die Flor zwischen beiden angeblich guten

Arten angibt, sind nicht haltbar, de Type stimmen sogar in

mikroskopischen Merkmalen aiifs Haar iiberein (Šulc) ; bei-

de Flor Typen wiirden an derselben Lokalitát: Gemenos bei

Marseille geschopft; icli unterordne Tr. assimilis Flor der

Tr. alacris Flor, da letztere volstándiger, sowohl nach cf wie
aiicli nach 9 von Flor beschrieben wurde, die Tr. assimilis

j-edoch nnr nach dem 9; beide Namen erschienen in dem-
selben Jahre 1861 und in derselben Publikation.
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2

36. Trioza dlchroa Scott 1879.

1. Kopf von oben. — 2. FiUiler. — 3. Vorderflúgel — á. (^ Geni-

talseginent, Kopulationszange und Analsegment von der Seite. —
5. Ende der q^ Kopulationszange. von oben. — ^- cý Grenitalsegmetit

und Kopulationszange von hinten.
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Dr. K. Šiile: Gen. Trioza. Tab. XXXVII.

37. Trioza Horváthii Loew 1881.

1. Kopt" voii obeii. — 2. Fúhler. — ^- (ý Vorderfliigel. — 4. Q
Vorderflúgel. — 5.

(-f
Geiiitalsegment, Kopulationszange uiid Anal-

segnieiit voii der Seite. — 6. Eiide der Kopulationszange von oben.
— 1. cý Genita] segment und Kopulationszange von hinten. — 8. 9
Aualseginent von oben. — 9-9 Analsegment und Genitalsegment
von der Seite, Praparát. — 10. AuBerer Legestacbel. — 11. Innerer

Legestaehel.
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Dr. K. Šulc: Gen. Trioza. Tab. XXXVIIÍ.

38. Trioza Sahlbergi n. sp. Sulc 1913.

1. Kopf von oben. — 2. Fiihler. — 3. Vorderflúgel. — 4. ^f Geni-

talsegment, Kopulationszange und Analsegraent von der Seite. —
5. Ende der Kopulationszange von oben. — ^- (ý Genitalsegment
und Kopulationszange von hinten.
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3

5

6

2

39. Trioza eíeagni Scott ]880.

1. Kopf von obeii. — 2. Fúliler. — 3. Vorderfliig-el. — 4. (j Geni-
talsegnieut, Kopulationszaiige vmd Analsegment von der Seite. —
5. Ende der ^f Kopulationszange von oben. — 6. (ý Genitalseginent

und Kopulationszange von hinten.
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Dr. K. Šiilc: Gen. Trioza. Tab. XL.

Sr

40. Trioza ceníranthi Vallol 1829.

1. Kopf voii obeu. — 2. Fúbler. — 3. Voi-derfliigel. — 4. q" Geni-

talsegnient, Kopulationszange uiid AiialsegMiieut von der Seite. —
5. Ende der Kopulatioiiszaiig-e von oben. — 6. (ý Genitalseginent

und Kopnlationszang-e von hinten. — 7. 9 Analseginent von oben.
— S. (^ Korperende von oben. — 9. Dasselbe (Anal- nnd Genital-

segment) Práparat. — 10. Áufierer Legestachel. — 11. Innerer Lege-
stachel.
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Dr. K. Šulc: Geii. Trioza. Tab. XLI.

4]. Trioza mesomela Flor 1861.

1. Kopí" von oben. — 2. Fúhler. — 3. Vorderfliigel. — 4. rf Geiii-

tal.segnient, Kopulationszaiige unci Aiialse8'nient von der Seite. —
5. Eiide der Kopulationszange von oben. — ^- (ý Genitalsegment

und Kopnlationszang-e von hinten. — 7. Q Analsegment von oben.

— 8. 9 Korperende von der Seite. — 9. Dasselbe (Anal- und Geni-

tal segment) Priiparat. — 10. Áufierer Legestachel. — 11. Innerer

Legestachel. — var. Loewiana v. n. Šulc 1913. — 12. Kopf von oben.

— 13. Fiihler. — 14. 9 Vorderflligel.
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42. Trioza versicolor Loew 1888.

1. Kopf von oben. — 2. Fiiljler. — 3. Vorderflngel. — á. (j' Geni-

talseg^menl, Kopiilationszang-e und Aualseg*ment von der Seite. —
5. Ende dor Kopulationszang-e vou oben. — ^- (ý Genitalsegment
und Kopulationszang-e von hinten. — 7, ^ Analsegment von oben.
— 8. ^ Korperende von der Seite. — 9. Dasselbe (Analsegment
nnd Genitalsegnient) Pi-aparat. — 10. AnBerer Legestachel. — 11.

Innerer Leg-estaehel.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Dr. K. Šulc: Geii. Tiioza. Tab. XLIII.

43. Trioza criíhmí Loew 1879.

1. K()])f von oben. — 2. Fúbler. — 3. Vorderflúg'el. — 4. q" Greni-

talsegmeut, Kopulationszange und Analseginent von der Seite. —
5. Ende de)- Kopulationszaug-e von oben. — 6. ^f Genitalsegment
und Kopulationszange von binten. — 7. ^ Analsegnient von oben.

— 8. ^ Korperende von der Seite. — 9. Dasselbe (Anai- und Geni-

talsegment), Praparat. — 10. AuBerer Leg-estacbel. — 11. Innerer

Legestache].
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Dr. K. Šulc: Gen. Trioza. Tab. XLIV.

44. Trioza trisignata Loew 1886.

1. Kopf Yon obeii. — 2. Fiihler. — 3. Vorderflúg-el. — 4. q" Geni-

lalse.^jiient, Kopulationszang-e imd Analseg'nient von der Seite. —
5. Ende der (ý Kopulationszange von oben. — 6. ^f Kopnlations-
zange von hinten. — 7. 9 Analsegment von oben. — 8. ^ Anal- nnd
Genitalsegment A'on der Seite (Práparat). — 9. ÁnBerer Legestachel.
— 10. Innerer Legestachel.
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Dr. K. Šulc: Gen. Trioza. Tab. XLV.

5

45. Trioza Reuteri n. sp. Šulc 1913.

1. Kopí" von oben. — 2. Fiihler. — 3. Vorderfliigel. — 4. (^ Geni-

talsegment, Kopulationszange uiid Analsegment von der Seite. —
5. Eiide der ^f Kopulationszange von oben, — 6. (ý Genitalsegment
und Kopulationszange von hinten. — 7. 9 Analsegment von oben.

— 8. 9 Korperende von der Seite. — 9. Dasselbe (Anal- und Genital-

segment), Priiparat. — 10. Aufierer Legestachel. — 11. Innerer Le-

gestaehel.
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Dr. K. Šulc: Geii. Trioza. Tab. XLVI.

46. Trioza bohenúca n. sp. Šulc 1913.

1. Kopf von oben. — 2. Flihler. — 3. Vorderflligel. — 4. rf Geni-

lalseíuient, Kopiilatioiiszange und Analsegment von der Seite. —
5. Ende der (ý Kopulationszaiig-e von oben. — 6. Optischer Dnrch-

schnitt der (ý Kopulationszang-e in der unteren Hálte von oben.

— 1. (ý Genitalseg-ment und Kopulationszang-e von hinten. — 8. 9
Analsegment von oben. — 9. 9 Korperende von der Seite. — 10. Das-

selbe ÍAnal- und Genitalsegment), Priiparat. — 11. AuBerer Lege-

stachel. — 12. Innerer Legestachel.
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Dr. K. Šulc: Gen. Trioza. Tab. XLVIL

47. Trioza galií Forster-Flor 1848, 1861.

1. Kopf von oben. — 2. Fiihler. — 3. Vorderflúgel. — 4. Genital-

!-egmeiit, Kopiilationszange und Analsegment von der Seite. — 5.

Ende der Kopnlationszange von oben. — 6. Genitalsegment nnd
Kopulationszange von hinten. — 7. Ende der linken Kopulations-
zang-e von innen (Fig. 1—7 sind von (ý Tr. galii Foerster [Type!]

entnoniraen). — 8. q' Genitalsegment, Kopulationszange und Anal-
segment von der Seite /. typica, (Cordoba, leg-. Melichar). — 9- cf
Analseginent nach einem in KOH ausgekochten Práparate. — 10,

11, 12. Verchiedene Formen der Stirnkegel der /. typica (lange,

lairze, seitlieh erweiterte). — 12. Seitlich erweiterter Stirnkegel von
/'. velntina.
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Dr. K. Šixlc: Gen. Trioza. Tab. XLVIII.

48. Trioza galii Foerster-Flor 1848, 1861.

Verschiedenartige Formeii des Vorderfliig-els. — Fig. 1, 2, 3, 7

ist von forma typica. — Fig. 5, 6 voii forma aspinoveliitina. — Fig.

4. stellt den Ubergang zwisehen forma typica und aspinovelutina
dar. — Fig. 8, 9, 10 sind forma velutina. — Fig. 12. forma spinogaln.
Fig, 11. bildet den Ubergang v.wmcheiweliiUn a \xu& spinogaln.— Ná-
lieres siehe iii der Legend des Ai-tikels No. 47.
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II.

Ein Beitrag zur Kenntnis des Kambriums
von Skreje in Bóhmen.

M i t. e i u i g" e n k r i t i s e li e n B e ni e r k n n g' e n z ii Jo li. W a 1-

t h e r s »Ú b er a 1 g" o ii k i s e li e Sedí iii e ii 1 e «.

Von
Radim Kettner in Prag'.

(Mit 4 Abbildnngen ini Texte.)

(Vorgeleg-t am 7. Februar 1913.)

Die von der Luher Fdhre gegeniiber Tejovice nach

'Skreje im Jahre 1908 neu angelegte Strasse entblosste sehr

(leutlieh die Schichtenfolge und bot so Gelegenheit, nnsere

bisherigen Kenntnisse iiber den geologischen Bau des welt-

beriihmten Kambriums von Skreje nnd Tejovice zu ergán-

zen, resp. auch zu berichtigen. Das Profil durch das rechte

Ufergehánge der Beraun vom Vosníkberge iiber Luh bis

vis-á-vis von Šlovice, welches J. J. Jahn in seiner verdienst-

vollen Arbeit : »U e b e r die geologischen V e r h á 1 1-

]i i s s e des C a m b r i u m von T e j o v i c und S k r e
;j

i n B o h m e n«^) S. 728. angibt, stellt uns hier eine ganz nor-

mále Lage der kambrischen Schichten dar, die nach NNO
streichen und gegen OSO fallen. Fr. Slavík fand jedoch im
Uferabhange zwischen Luh und der Míindung des von Skreje

kommenden Baches zwischen den kambrischen Schichten an-

stehende Spilitfelsen u. oberhalb derselben kambrische Schich-

ten, ^vo!('])e niv-lit das NNO—SSW, sondern ein Streichen von

') Jahrbueh der k. k. geol. Reichsanslalt, Wien 1895.

Sitzber. d. kin. boliui. Gcss. d. Wiss. II. Classe.
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2 II. Radiin Keítnev:

NW gegen SO aufweisen. Joh. Walther konnte in den Auf-

schliissen lángs der Strasse eine deutliehe Dislokation walir-

nehmen, welche das Auftreten des Spilites sowie auch die

abweicliende Lagenmg der hangenden kambrischen Sehicli-

ten erklárt.^)

Auf einer Exkursion im September des vorigen Jahres

hábe ich Messungen des Streichens uiid des Fallens der durch

die neue Strasse eiitblossten Schichteii unternomnien uiid

zwei Profile konstruiert. Die Ergebnisse meiner Beobachtuii-

gen sollen in dieser Arbeit niitgeteilt werden.

Gehen wir von Skreje auf der neuen Strasse gegen Nor-

den, d. h. zum Beraunflusse (vergi. Fig. 1.), stossen wir gieich

hinter dem letzten Gebaude auf P a r a d o x i d e s-Schiefer,

welche unter den diluvialen Schotterablagerungen im Ein-

schnitte der Strasse zum Vorschein kommen. Ihr Streichen ist

zuerst etwa ONO, Fallen 45—40° gegen SSO; weiter vom
Dorfe iiberwiegt eher das rein nordostl. Streichen, das Fallen

wird ein wenig flacher, 30—20° gegen SO. Die Paradoxi-
d e s-Schiefer sind hier wie gewohnlich durch mehrfaehe trans-

versale Schieferung gestort und enthalten zahlreiche Petrefak-

tenreste, namentlich Pleuren-Bruchstiicke von P a r a d o x i-

des spinosus Boeck sp., isolierte Pygidien und Glabellen

von Conoco ryphe Sulzeri Schloth. sp. und S a o h i r-

s u t a Barr., weiter auch háufige Abdriicke von O r t h i s R o-

m i n g e r i Barr. An der Stelle, an welcher die Strasse ein

wenig gegen NW abbiegt, etwa 300 m vom Dorfe,

sind die Paradoxides-Schiefer von zwei M e 1 a p h y r g á n-

g e u durchbrocheu. Dieselben sind von einander ca. 35 m ent-

fernt, der ostliche Gang erreicht eine Máchtigkeit von 1^2 "i^

der westliche ist nur 1 m stark. Das Gestein dieser zwei Gán-
ge ist makroskopisch fast ganz dicht, dunkelgraugriinlieh mit

liio und da sporadisch zerstreuten Mandelráumchen.
Mikroskopische Beschaffenheit der MeJaphyre. Das Ge-

stein dieser beiden Gánge ist u. d. M. ganz dasselbe. Die

-) Fr, Slavík: Spilitiselie Ergussgesteine im Prákambrium
/wisclioii Kladno mid Klattan, Archiv f. d. natiirwiss. Landesdiircli-
rorscliiiii? v. JioliiMeu XIV. Bd. Nr. 2. Prag- 1908., S. 39—40, und Fr.
Si.A\'ÍK-C. r. Pukkynk: (Í oologická exkurse do okolí Kivoklátu,
Sk rej a Tejovie a uhelné pánve i-adnieké, Prag 1908.
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Eiii Beitrag zur Keiiiiliiis des Kaiubriniiis voii Skrojo iii Boluneii. 3

S t r u k t u r i s t p o r p h y r i s c li, die Plagioklase sind v i e i

h a u f i g' e r als die Augite. Hie und da erblickt man P s e u-

d o 111 o r p li o s e u eiiier cliloritischen Siibstanz nach einem

grasson, porpliyriscli aiisgesehiedenen Minerále. Besonders in

deiu westliclien Gaiige sind diese Pseudomorpliosen auffal-

leud, indem sie bis 1 mm Grosse erreiclien. Ihrer Begrenznng

nach, welclie oft eine selir vollkommene ist, erinnern die Pseu-

domorpliosen entweder an A n g i t oder án O 1 i v i n, man
kann es aber nicht ganz bestimmt entscheiden, weil die ]M'Í-

niáre Snl)stanz nicht melir vorhanden ist. Die Spaltrisse lasseu

nianchmal mit Sicherheit anf Aiigit schliessen, wiihrend in

anderen Fállen die nnregelmássige Zerkliiftnng der

Pseiidomorphosen eher an Olivin erinnert. W^^il aber die

in der (Jrnndmasse zerstrenten Augite noch ganz frisch, die

Einsprenglinge dagegen volkommen in sekundáres Gemenge
uingewandelt sind, so scheint mir die Annahme der Ex i sten z

des nrspriinglichen O 1 i v í n s ganz berechtigt.

Ans dem Gesagten geht hervor, dass nnsere Gesteine zn

den »naritischen<< M e 1 a p h y r e n IIosenbusch's einzureihen

»ÍU(1.

Die Plagioklase, welche gewohnlich nach dem Al-

bitgesetze verzwillingt sind, bilden bis •^/4 mm lange, immer
idiomorph begrenzte Leisten; der syrametrischen Auslo-

sehungsschiee in Schnitten J^zn (010) M nach sind sie zwi-

schen Andesin und Labradorit einznreihen. Oft beobachtet

man eine sternartige Grnppierung oder krenzformige Durch-

wachsiingen derselben,

Die Augite treten den Plagioklasen gegeniiber stark

in den Hintergrund. Sie sind iiur selten idiomorph begrenzt

und da weisen sie einen zonaren Bau auf, indem sie einen lich-

teren Kern und einen dnnkleren Kand erkennen lassen. Sie

sind noch fast ganz frisch und nur selten zeigen sie an den

Tiindei'ii oder an den Spaltrissen eine Umwandlung in griin-

lichen ('hlorit.

Ausser den oben erwáhnten grossen Plagioklasleisten

scheint noch eine j ii n g e r e G e n e r a t i o n der Plagio-
klase entwickelt zu sein, welche in Bezug auf die ersteren

viel kleiner sind. Sie sind jiinger als die Augite, denn sie

umringen dieselben von allen Seiten, und gehoren den mehr
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4 II. Radiiu Kettner:

saueren Gliedern der Plagioklasreihe, gew()hnlich dera Oligo-

klase an.

Von sekundáreu Gemeugteileii kommt am liáufig-

sten Chlorit vor, welcher gewóhnlich in kleinen griinlichen

Schíippelien iu der Grundmasse zerstreut ist, oder die Ader-

elieii im Gesteine ausfiillt. Manchmal háuft er sich gemeiii-

schaftlich mit K a 1 k s p a t und ii e u g e b i 1 d e t e m F e 1 d-

s p a t in den Maidelráumen an, wo er schone radialstrahlige

Aggregate bildet. In manehen Mandelráumen ist nur farb-

loser lamellierter F e 1 d s p a t zu sehen, welcher seinem nie-

drigen Brechung-svermogen nach dem A 1 b i t e angehort. Von
den Erzen ist Pyrit und Titaneisen vorhanden.

Das Gestein der beiden Gánge áhnelt auffallend dem
Rosiwal'schen M e 1 a p h y r e Var, B,^') welcher bei der

Ausmiindung des Mileer Tales in das Berautal am linken

Ufer des Karáseker BacJies den Paradoxides-Schiefer als ein

Lagergang durchbricht,
*

Gleich hinter dem westlichen Gange kommen im Liegen-

den der Paradoxide s-Schiefer Schichten eines d u n-

k 1 e n, groben, p o 1 y m i k t e n G r a n ay a c k e n k o n g 1 o-

merates mit Sandsteinzwischenlagen vor; die Schichtmig

ist manchmal undeutlich. Es lásst sich das Streichen gegen

NO konstatieren, das Fallen ist mássig, 20—15*^ nach SO..

Die unteren kamljiischen Schichten, welche an anderen Stel-

len im Gebiete des skrej-tejovicer Kambrinms das Liegende

dieser Konglomeráte bilden, treten hier in dem Einschnitte

der Strasse nicht zum Vorschein. Es folgen wieder die P a-

radoxide s-Schiefer, aber anclers gelagert, als wir in der

Náhe des Dorfes Skreje gesehen haben. Ihr Streichen ist fiir

das kambrische Gebiet von Skreje und Tejovice ungewohnt,
námlich ein nordwestliches, das Fallen ist 30—40° gegen SW.
Bei náherer Betrachtnng konnen wir eine deutliche D i s 1 o-

kati()]i konstatieren, nach welcher die Par ad oxid es-

•') Vej-Rl. A. Rosiwal: Petrographisehe Notizen uber Eriiptiv-

(icsteiiic. aiis rleiii Tcjovicer Cambriuni, Verhaiull. d. k. k. geo\.

Rcich.sanstall 1894, S. 216. und das Profil S. 694. in der JAHNseheii
Arbeil: »lIobcr die í?eol. Verháltnise des Cambriuni etc.«
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Hiii Beitrag' zur Keiiiitiiis úe^ Kamlirinms voii Ski-eje iu Bohmen. 5

,^

^

CQ

m

m

c

OT X/l

03 ^ CC -o
-uJ í
O

o

O

os

«
O) +J "n

II
,

1
q-i -l

=4H

O
f-l

Ol 03
ctí

Ph Ol

OT O -ií) S

• i-i

"a
o
a^ 'O

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Q 11. Radim Kettuer:

ScMefer gegen; die u n k 1 e ii p o 1 y m i k t e n G r a ii-

w a c k e n k o n g 1 o m e r a t e abgesunken sind.

Hinter der Biegung der Strasse gegen Osten (vergl. Fig.

2.) trefen als Liegendes der P a r a d o x i d e s-Scliiefer wieder

die d u n k ] e n p o 1 y m i k t e n K o n g 1 o m e r a t e zutagc.

Sie sind mit den P a r a d o x i d e s-Schiefern konkordant gc-

lagert nnd gehen gegen abwarts zn in grane bis hellgrauc

Sandsteinschichten liber, welehe im Strassenein-

schnitte in der Lange von fast 40 m znni Vorsehein kommen.

Unter den Saudsteineu ragen die Seliichtkopfe zweier

za VA m máchtiger Bánke eines 1 i c li t e n ho m o m i k t e n

K o n gl o m e r a t e s hervor, welehe 15—20° gegen SO ge-

neigt und voneinander dnrch Sandsteinzwisehenlagen ge-

trennt sind.

Dieses 1 i c h t e h o m o m i k t e Q n a r z k o n g I o m e-

rat lagert disJcordant anf einem algonkischen S p i-

1 i t e. Die Auflagerungsfláche ist uneben, da sie mássige Er-

hohungen nnd flache Vertiefungen aufweist. Der Spilit

zeigt stellenweise eine brekzienartige Ausbildnng, ist licht-

graugriin nnd dnnkel schwarzgriin gesprenkelt. Mikrosko-

pisch wurde er von Fr. Slavík"*) eingehend stndiert.

Die Spilitmassen wurden von zwei M e 1 a p h y r g á n-

g e n durchbrochen, welehe voneinander etwa 20 m entfernt

sind. Der westliche ist 1 m, der ostliche 1^/^ m máchtig. Die

ndkroskopische Beschaffenheit dieser beiden Gánge ist die-

selbe, wie jene der vor der Strassenbiegnng anfgeschlossenen

Melaphyre. Aus dieser Úbereinstimmnng, sowie auch ans der

gleichen Entfernung der beiden Gánge und ihrer analogen

Máchtigkeit kónnen wir schliessen, dass diese hier den Spilit

dnrchbrechenden Melaphyre d e n s e 1 b e n G á n g e n a n-

gehoren, welehe wir friiher shdlieh von der Kote 310 kon-

statiert haben. Die Spilitfelsen, welehe ira Einschnitte der

Strasse in der Lange von 175 m aufgeschlossen sind, werden
a.m (istlichen Ende plotzlich von kambrischen Sehichtn nnter-

hrochen. Hier ist aber die Grenze zwisehen dem Spilite nnd
dei) kambrischen Gesteinen nicht eine urspríingliche. Die

Schichten streichen voní NO gegen SW, fallen nnter 20—30°

') Spililische Ergussresleine elc, S. 104—105.

I

1
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Ehi Beitxag' ziir Keiiiitiiis des Kauibriuiiis Aon Skrejo iu Bohnieii. 7

licg-en SO iiiid siiid voii dem Spilite durch eine D i s 1 o k a-

t i o n getreiiiit, welclie aueh an dem Aiisgange einer Zoiie des

zprquetsehten Gesteiiismateriales ersiehtlich ist.

Hinter dieser Dislokation kann man bis zii der Fáhre

r Luhu« wieder eine normále Schichtenfolge der kambri-

sclien Gesteine nachweisen. Konkordant auf dem d u n k 1 e n

polymikten Grauwacken konglomeráte liegeu

die Paradoxide s-Schiefer, an denen wir das Fallen von
45" gegen SO messen konnen. Vor dem ersten Hanse im Orte

»T^ Luhu« tritt nocli ein zirka 2 m máchtiger Dioritgang
m\ den Tag, welcher in der Richtnng nach NO den Parado-
xide s-Schiefer durchbricht.

Mihroskopische Beschaffenheit des Diorites. Sein Ge-

stein ist dnnkelgriin, feinkornig. Die Struktur der Grund-

masse, in welcher stellenweise bis 2 nmi grosse, jedoch spár-

liclie Plagioklaseinsi3renglinge eingeschlossen sind, ist p a u-

i d i o m o r p h k o r n i g. Die porphyrischen Pla-

g i o k 1 a s e sind mehrfach lamelliert und zeigen an den Ran-

dem eiuen zonalen Bau. Der Ke]"n, welcher schwácher licht-

brechend als die Eandzone ist, gehort gewohnlich dem O 1 i-

g o k 1 a s e an. A m p h i b o 1 ist entweder idiomorph be-

grenzt, oder bildet schilfartige, stark pleochroische Aggre-

gate, manchmal aueh nach (100) verzwillingter Individuen.

Die P 1 a g i o k 1 a s e der G r u n d m a s s e sind teilweise

íilter, teilweise jiinger als die flornblende und weisen auf

A n d e s i n hin. Die porphyrischen Feldspate sind gewohn-
lich in 1 i e h t e n G 1 i m m e r und manchmal aueh in K a 1 k-

s }) a t umgewandelt. Yon anderen sekundáren Mineralieii

kommt Chlorit am haufigsten vor, welcher entweder in

dor Grundrnasse zerstreut ist, oder die Eáume nach den pri-

ma ren Feldspaten ausgefiillt hat. Von den Erzen ist der

Magnetit in kleinen Kornchen vorhanden.

Wenn wir jetzt unsere Beobachtungen kurz zusammeu-
assen, und sie schematisch in einer Kartenskizze darstellen

(vergl, Fig. 3.), so wird uns die ganze Situation gleich klar.

Die an zwei Stellenkonstatierten Bruch-
I i nien gehoren in Wi rklichkeit einer und der-
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EinBeitrag" ziir Kenntiiiwdes Kaiiibriums von Skreje iii Bohineii. 9

selben Dislokationsfláelie an, nach welcher
d i e n ó r d 1 i c h e, d e m F 1 u s s e n a h e r 1 i e g e n d e

S c li o 1 1 e m i t d e 1- Kote 310 samt ihreni Lie-

g e u d e n (deni algonkischen Spilite) bis in die Hohe
der P a r a d o X i d e s-S chiefer gehoben und zu-

gleich gegen Osten verschobenwurde. Die
"\^ e r s c h i e b u n g i s t a m b e s t e n a u s der U n t e r-

br-echung der beiden M e 1 a. p h y r g án g e zu er-

s e h e n.

* *

*

Nach der im Jahre 1908 in das Gebiet des Kambriums
von Tejovice und Skreje unternommenen Exkursion machte

auch Prof. Johannes Walther in seinem Aufsatze »Uber

algonkische Sediniente«^) eine knrze Erwáhnung liber nnser

Profil. Nach der Beschreibung des Torridonsandstei-
n e s in Schottland und des S p a r a g m i t e s und B i r i-

k a 1 k s in Norwegen geht er auch auf das skrej-tejovicer

Gebiet in Bohmen iiber und versucht einige allgemeine Fragen
das bohmische Prákambrium und Kambrium betreffend zu

losen,

Walther nimmt an, dass die algonkische Peri-
od eine Period der S p ar a gmi tb i Idun g se i.

Er hált unser kambrisches lichtes homomiktes
Q u a r z k o n g 1 o m e r a t auch fiir einen Spára g mi t und
schliesst daraus, sich auf diese Vermutung stiitzend, dass die

klimatischen Sparagmit bildenden Yerliáltnisse sich nicht nur

;iuf das Algonkium beschranken, sondern in Bohmen auch

bis in das untere Kambrium gereicht haben. Ferner nimmt
er an, dass das dun kle polymikte Grauwacken-
konglomerat von Eismassen abgelagert wiirde.

Diese beiden Annahmen finden jedoch bei der Betrach-

tung der hier mitgeteilten und anderer, schon friiher bekann-

teii Tatsachen keine B e s t á t i g u n g; es muss auch im ein-

zelnen vieles davon, was Walther vorbringt, eine Befichti-

gnng erfahren. leh werde solche Partien der WALTHER'schen

•' Zeitsch. der Deiitschen Geol Gesellschat, Bd. 61., 1909., S.

28;3—305.
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10 II- lladhii Kettnor:

Beschreibung, die rair einer kritischen Erorterung zu hediir-

fen scheinen, im folgenden wortlich zitieren.

So schreibt Walther S. 298.:

»Mit seharfer Grenze lagert daríiber« (iiber dem Spi-

lite) »eine G e .s te i n s r e i h e von grundverschiedenem Cha-

rakter. Sehon der von Eosiwal gegebene Name »homomiktes

nnd polymiktes Konglomerat« dentet daranf hiii, dass es sich

um ein seltsames Gestein haiidelt. Fiir mich, der ich kurz

vorher die Sparagmite am Mjosensee gesehen hábe, konnte es

iiicht zweifelhaft sein, dass aiich hier ein echter Spa a g-

m i t im petrographischen vSinue vorlag, denn ich sah ein bald

lockeres, bald stahlhart verkittetes Gemenge von kleinen,

meist aber 1 cm grossen, milchweissen Quarzgerollen, zwi-

schen denen grossere Gerolle von Quarz, daneben Stiickchen

von Kieselschiefer nnd Schwarzem Qnarzit aiiftreten. Anch
das Bindemittel besteht vorwiegend ans Quarzsand.«

Da.ss das n n t e r e 1 i c h t e, h o m o m i k t e Quarz-
konglomerát kein Sparagmit im p e t r o g r a p h i s c h e n

Sinne sein kann, ist aus der Definition des Sparagmites er-

siehtlich. In petrographischer Beziehung ist Sparagmit ein

] e i c h 1 i c h f e 1 d s p a t f h h r e n d e r Sandstein, oft von

bedeutender Korngrosse. Die Feldspate des Sparagmites sind

die gewohnlichen Orthoklase, Mikrokline, Mikroperthite, sel-

tener Albite granitischer Tiefengesteine. Die Einzelbruchstiicke

sind oft nur wenig gerundet, was auf einen sehr schnellen Se-

dimetationsprozess hinweist. Besonders charakteristisch ist die

v o 1 ] k o m m e n e F r i s c h e der Feldspate im SparagTnit,

man bemerkt keine Spur randlicher Kaolinisierung oder Trii-

bung der Feldspate in Diinnschliffen.

Die Grundmasse oder das Zement der Sparagmite be-

steht teils aus kleineren Quarzen und Feldspaten, teils aus

Quarzsand, Ton, Mergel, Kalkstein oder Dolomit. Die Spa-

ragmitgesteine sind durch alle ^bergánge mit Quarz-Feld-

s[)at-fuhrenden anderen Sedimenten verkniipft.

r n ]) e t r o g r a p li i s c li e r Beziehung ist s o m i t

die F e 1 d s p a t f ii h r u n g f ii r Sparagmit c h a r a-

kteristisch und hier,wo der Name Sparagmit
zuerst aufgestellt worden ist, wiirde es nie
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j e ra a n d e i n f a 1 1 e ii, e i ii f e 1 d s p a t f r e i e s G e s t e i ii

S p a r a g m i t zxi n e n n e n.*^)

Feklspatgemengteile fehleii aber uiiseren kambrischeii

iiuteren Koug-lomeraten gaiix. Dieselben bestehen fast a u s-

Fig. 4. Die auf dem alg-onkischen Spilite [Sp.] diskordant
latiem den Banke des karabrisehen li chtn Q uarzk on g lo-

me rates [Kongi.]. [Photograpliiert vom Autor].

s (• h 1 i (' s s 1 i c h ans weissen Q u a r z g e r 6 11 e ii, w(4elie mit

• jiier qiiarzigen Snbstanz zusammengekittet sdud. Da-

du7-c'h wird die Aniiahme Walthers, dass die Sparagmit bil-

fleiideii Bedingungen in Bohmeri bis iu die kambrische Pe-

iio(l(> reichten, widerlegt.

Dass die Sehichten des WALTHER'sehen »S p a r a g m i-

") Fiir diese eingehenden, mír freundliclist mitgeteilten Infor-

matioiieu danke ich Herrn Doz. Dr. V. M. Goldschmidt iu Kri-

stiania.
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12 II- Radim Kettiier:

t e s« nielit »v o 1 1 i g horizont a 1« gelagert sind (vergi. S.

299.), zeigt deutlich die beiliegende Photographie (Fig. 4.).

tlber das sandsteinartige die áltesten bohmischen Fos-

silien fiihrende Gestein, in welches die imteren homomikten

Konglomeráte gegen oben iibergeken, schreibt J. Walther
folgendes (S. 300)

:

»Ich stimme mit Pompeckj vollkonimen iiberein, dass

diese hellen Sandsteine mit Orthis Kuthani sowie

Ptychoparia marginata,

Solenopleura torifrons,

Ellipsocephahis vetustus

nnd anderen Trilobiten nach Gestein nnd Fauna von dem boh-

mischen Mittelcambrium abgegliedert nnd als nnteres Cam-
l)rinm betrachtet werden miissen.«

Die eben angefiihrten Fossilien sind aber keineswegs

Leitfossilien fíir das TJnterkambrinm. Ellipsocepjholus kommt
auch in den P a r a d o x i d e s Schiefern vor nnd Ptychoparia

nnd Solenopleura sind nnr Untergattungen der fiir das Mittel-

kambrium charakteristischen Gattungen ConoGephalites und

Arionellus.

Als Pompeckj das von J. J. Jahn gesammelte Materiál

bearbeitete, hielt er die Sandsteine von Milec und Kameymá
Hrlxa, welche diese interessante Fauna enthalten nur deshalb

fíir Unterkambrium — trotzdem kein Olenellus Fund vorlag!

—, weil bis in jene Zeit in diesen Schichten kein Parádo-
X i d e s gefunden wnrde. Spiiter aber wurde Paradoxides
doch in diesen Sandsteinen am Mileberge und zwar in zwei

Exemplaren gefunden. Das eine ist eine gut erhaltene Gla-

bella, das andere eine Pleura; diese beiden Stiicke sind im

Museum des Konigreiches Bohmen aufbewahrt. tiber diesen

Fund wurde bisher nur von F. Pota in den Erláuterungen

zur geologisehen Kart von Bohmen, Sektion V. (Fussn. S.

17.),') von J. J. Jahn in dem Aufsatze »0 ]ineckém kam-
briu« (Fussu. 17., S. 9)^) und ferner auch von Fr. Slavík

') Archiv d. iiaturw. Durch. Bobm. XII. 6.

") (1. li. »t^l)('r das Kainl)i'ÍTnii von Jiiice«, Jalirb. des natiirwiss.

Kliil)s i 11 Prossnitz. 1908.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



EiuBeitrag" zu Kenntnis des Kambriímis von Ski^eje in Bolimeii. 13

iii seiner Abhandlung »Praekambrium v poíí Mže«^) kurz

berichtet.

liii weitereu geht Walther zu den kambrischen dun-

kleu polymikten (iranwaekenkongionierateii iiber, welehe aiis

bis metergrosyen Kieselschiefergerollstíicken zusammenge-

setzt sind und die in ihrem Kitte zahlreiche Tierreste enthal-

ten. Walther ninimt bei diesen Konglomeraten g 1 a z i a-

1 e n Ursprung an. »Ich gewann« schreibt er S. 301, »beim

Studium dieser Yerháltnisse den Eindruek, dass die GeroUe

uicht am Ufer eines Meeres gebildet worden seien, denn in

nachster Náhe steht nirgends eine, dem Felsenufer entspre-

chende Lyditregion;vielmehr vermute ieli, dass die kieinen

ebenso wie die 3 m grossen Blocke mitten in der schlamni-

bedeekten und von Trilobiten belebten Meeresbucht bald hier,

bald dort von oben her abgelagert worden sind, und dass es

sicli um die Last sehmelzender Eismassen handelt, die von

weit her ihre Steinfracht herantrugen.«

Gegen den glazialen Ursprung spricht aber der Um-
stand, dass an den Gerollen bis heute noch k e i n e fúr die von

Gletschern abgelagerten Konglomeráte eharakteristischen

Gletseherschliffe und Gletscherkritze gefunden wurden. Wal-
ther bezeugt es selbst, indem er sagt, dass er »trotz stunden-

langen Suchens keine entscheidenden Glazialspuren« ent-

decken konnte. Die Annahme eines kalten Meeres, in welchem
die Gerolle durch die schmelzenden Eismassen abgelagert

wurden, scheint dann nach der Konstatierung einer absolu-

ten Abwesenlieit der Gletscherkritze sehr hypothetisch zu sein.

Am Anfange des Absatzes ul)er das Praekambrium in

Mittelbohmen bespricht Walther unsere Kenntnisse iiber

diesen Schichtenkomplex ziemlich richtig. Er erwáhnt auch,

dass dieser Schichtenkomplex vor der kambrischen Period
gefaltet und dann abgetragen wurde, sodass die kambrischen

Konglomeráte ihm diskordant aufgelagert wurden. Nur cuc

Aimahme des praekambrischen Alters bei den Melaphyrgjin-

9. (b h. »Praekambriuin iin Beí-annflussgebiete«. Sborník e-
ské spolenosti zenivdné. (JaliTl)ncb der bobni. Gesellseliafi fili"

<Ue Erdkunde), Prag 1908.
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gen (S. 298) ist unrichtig, als J. J. Jahn bei der Míindiing

cles Karáseker Baches iind wir im Eiiischnitte der Strasse

nordlich von Skreje die Melaphyrgánge auch die Paradoxides-

Scliiefer diirchbrechend fanden.

Nach dieser fast ganz richtigen Schilderimg liefreiiidet

es nm so mehr, wenn Walther folgeiides sclireibt (S. 301):

»Obwohl die von Mittelkaml)rium bedeckte Eegion in

Bohmen eine Lange von 100 km und eine Breite von 25 km
erreicht, so zieht sich doeh niir ein schmaler Streifen fossil-

fiihrender Schiefer von Jinee bis nach Tejovic qiier hindnrcli.

In dem weiten iibrigen Gebiet treteu zwar dieselben Gesteine

aiif, aber trotz vielfachen Suehens haben sie noch keine Fossi-

lien geliefert. Es wáre zii fragen, ob dieser Fossilmangel niir

scheinbar ist, oder ob innerhalb der weiten, sehlammerfiillten

Bucht nur eine schmale Einne fiir die Ansiedelung der kam-

brischen Tierwelt geeignet war.«

Es ist aus den eben zitierten Zeilen recht gut verstand-

lich, dass Walther sich hier widerspricht. Er nimmt nám-

licli bei den Gesteinen, welche er f r ii h e r ganz richtig fiir

P r a e k a m b r i u m gehalten hat, das m i 1 1 e 1 k a mi b r i-

s c h e Alter an. Die echten mittelkambrischen Schiefer sind

in Bohmen nur auf ganz kleine Gebiete beschránkt und bilden

nicht, wie Walther angibt, eine Eegion von 100 km Lange
und 25 km Breite. Obzwar die Gesteine in diesem weiten (prae-

kambrischen) Gebiete, wo die Schichten als Schiefer ent-

wickelt sind, den P a r a d o x i d es-Schiefern manchmal recht

jilmlich sind, hielten schon unsere alten Geologen, wie J. Bar-
rande, J. Krejí, K. Feistmantel, M. Lipold u. a. diese so-

genannten »a z o i s c h e n« Schichten fiir alter als die Par a-

d o X i d e s-Schiefer (Et. C.) und bezeichneten sie mit den

Buchstaben A und B. Der Irrthum Walthers lásst sich viel-

leicht durch die LEPsius'sche geologische Kart von Deutsch-

la.nd erkláren, wo das ganze praekambrische Gebiet, sowie

die echten kambrischen Schichten o h n e U n t e r s c h i e d als

Kambrium bezeichnet wird. Es s c h e i n t, dass dieser
M i s s g r i f f, d u r c h d i e a 1 1 g e m e i n e A^ e r b r e i t u n g
der Lepsius's c h e n Kart bei d e u t se h e n und
ii }.) e r h a u p t a, u s w á r t i g e n (J e o 1 o g e n a m m e i-

J
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Kin BeilmT '/^uv Keiiiituis des Kaiiibi-innis voii Skrejo iii Bolniien. 15

s t e 11 (1 a z u b ei g e t r a g e n ha t, d a s s d e m b o li m i-

< <• h e II P r a e k a m b r i u m (r e s p. A ] g o n k i n m) tr o t z

/ a h 1 v ic hen á 1 1 e r e n u n d n e n e r e ii, au e h

( 1 u t .s (' h g e s c h r i e b e n e n A r b e i t e n^") s o w e ii i g
A n m e r k s a m k e i t g e w i d m e t w o r d e n i s t u n d
(1 a s s e 1 1> e i ii m a n c h e n k o m p i 1 a t o r i s c h e n, d a s

A 1 g () 11 k i u m 1) e h a n d e 1 d e n A r b e i t e n a u s s e r

a (' li t g e 1 a s s e 11 w i r d,

Ganz uiirichtig ist aber selbstverstándlieh die Annahnie

ciues schmalen Streifens, welcher sieli voii Jince bis nach

Tejfovice nach Walther quer hindiirclizieheii soli. Es ist ja

seit Langem bekannt, dass in Bohmen zwei isolierte
Inselii der mittelkambrischen Schiefer entwickelt sind, welclie

núteiiiander in keinei Verbindung stehen. Sie sind voneiii-

aiider mehr als 20 km entfernt nud durch die Zone der Piir-

glitz-Eokycaner Eruptivgesteine, die azoischen Schichten und
die untersilurischen Ablagerungen getrennt. Die eine Insel

zieht sich ini N o r d e n als eiii schmaler, mehrmals uiiterbro-

chener Streifen von Lohovice bis nach Tejovice, die aiidere

dagegen liegt am Eande des s ii d 1 i c h e n Schenkels der alt-

l)alaezoischeii mittelbohmisclien Synklinale. (Vergl. zum Beisp.

die Kart zur »orographisch-tektonischen Ubersicht des Silur-

gebietes im mittleren Bohmen« von J. Krejí u. K. Feist-

MAXTEL.^')

Zum Schlusse sprieht Walther wieder liber die bolimi-

scheii praekambrischen Sedimente und ist der Ansicht, dass

die Bezeichnung »A 1 g o n k i u m« fiir diesen Komplex nicht

zweckmássig ist, weil zwischen die Zeit der Ablagerung dieser

Schichten und die Zeit der Ablagerung des lichten kambri-

schen Quarzkonglomerates eine lange Period der (lebirgs-

hildimg und der Abtragung einzuschalten ist.

Es ist eben die Frage, was wir eigentlich iinter »A 1-

g o ij k i u m« verstehen wollen. Unsere »a z o i s c h e n«

'") Mílii verg]. die Arbeiteii von F. Pošepiiý, Pr. Katzer, J. L.

Uujví, J. J. Jahn, Fr. Slavík, C. R. v Purkyn, R. Kettner ii. a.

") ArcLiv fiir die ijaturwiss. Landesdureliforsehiuiíí' v. Boli-

men. V. Bd. Nr. 5, 1885.
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Schichten, welche die altpalaeozoischen Ablagerungen von

allen Seiten umgeben nnd zugleich ihr Liegendes bilden, kon-

neii weder als archáisch, noch als kambrisch bezeichnet wer-

den. Archáisch darm nicht, weil sie noch weiiig kristallin

sind und weil ihre klastische Beschaffenheit noch eine áltere

Formation in Bohmen voraussetzt. Fiir kamljrisch kiinneii

sie aus dem Grunde nicht gehalten werden, weil sie von den

kamliriv^ehen A])lagernngen durch eine ánsserst deutliche Dis-

kordanz getrennt sind und weil noch kein palaeontologischer

Pund das kambrische Alter nachgewiesen ha. Sind also un-

sere »azoischen« Schichten álter als das Kambrium, zugleich

aber jiinger als das Archáikum, so erscheint ihre B e-

z e i c h n u n g als Algonkium aus rein logischen Griinden

zweckmássig und p a s s e n d g e w á h 1 1.

Diamit soli aber nicht gesagt werden, dass in Bohmeu
a 1 1 e Stufen des Algonkiums entwickelt sind. Zu einer ein-

gehenderen stratigraphischen Einteilung dieses umfang-

reichen algonkischen Schichtenkomplexes sind wir heute noch

nicht berechtigt, weil weder seine unteren Grenzen bekannt

sind — da der Ubergang der algonkischen Schichten in das me-

tamorphe Gebiet des Bohmerwaldes und des Tepler Hochlan-

des, welches vielleicht archáischen Alters sein konnte, noch

nicht studiert worden ist — noch eine Diskordanz innerhall)

des algonkischen Gebietes nachgewiesen wurde.

Es sei hier noch eines Umstandes erwahnt.

Da wir uns bei der stratigraphischen Einteilung auf

palaeoutologische Funde nicht stiitzen konnen, so miissen wir

ein Hilfsmittel in der Petrographie suchen, Wie einige Dia-

base fiir den Silur, die »Schalsteinformation« fiir den Devon,
die Phonolith- und Basaltergiisse fiir das Tertiar usw. charn-

kteristisch sind, so glauben wir fiir die algonkische Period
Ergfcsse der basischen, einem basaltischen Magma entstam-

menden Eruptivgesteine als bezeichnend annehmen zu kon-

nen. Ist diese unsere Annahme richtig, dann kann wenigstens

der Zug der spilitischen Ergussgesteine, welcher sich in unse-

rem Algonkium von Klattau iibei- Khidno bis nach Kralupy
erstreckt, etitweder mít dem Keireenauen m der Lake Supe-
rior (^egend, wolier uiiichtige Melaphyrdecken bekannt.
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sind, oder iiocli besser mit der beriihmteu Diabasformation

von Olonc in dem finnlándisclien Onégien {= oheren Jatu-

lien) verglicheii werden.^-)

^-) Vergl. dazii: Fr. Slavík: Spilitische Ergussgesteine im
Praekambriiiin zwischen Kladno und Klattau, S. 7., und m e i n e

Arbeit: Uber eiuige Eruptivgesteine im Algonkium des Moldau-
flussgebietes, Bulletin der bohm. Akademie der Wissenschaften.

Prag XVII. Bd., Nr. 15., 1912. S. 23—24.
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III.

Uber die periodischen Bahnn des Librations-

centrums Li.

Von

Wladimír Wáclav Heinrich in Frag.

(Vorg-elegt in der Sitzung- am 7. Februar 1913.)

Die periodischen Balmen der Jupitergruppe, deren voll-

stáudige Theorie noch aussteht, wurden in erster Náherung
von F. J. Linders untersueht (Meddelande fran Lunds astro-

uomiška Observatorium, Arkiv for Math. Band IV. Nr. 20.:

»Úl)er die Bewegung eines kleinen Planeten in der Náhe der

Lagrangeschen Dreieckspunkte«.)

Herr Linders gibt seine Storungsausdriicke mit Be-

sclirankung ani Grlieder zweiten Grades der Exzentrizitát und
der Xeigung, ansserdem entwickelt er nach Potenzen des

Abstandes vom Librationspunkt und vernachlássigt dessen

dritte Potenz. Die Jupiterbahn setzt er kreisformig voraus.

leh hábe zwecks einer genauen Bahnbestimmung des

Planeten (617) Patroclus diese Bewegungen náher untersueht

nud will im folgenden einige Resultate mitteilen.

leh hoffe dieselben bald vervollstándigen und auf den
genannteii konkréten Fall anwenden zu konnen.

l^ie Eechnung wird an die allgemeinere periodische Ke-
gelsehnittslosung (L^) angekniipft, und auf diese Weise gleich

in erster Náherung die Jupiterexzentrizitát beriicksichtigt

§ 1. (I.)

Die Entwickelung der reziproken Entfernung Planet-

Asíeioid vermeide ich vollstándig (§ 2.), so dass die Storungs-

Sitzber. der kon. bohm. Ges. d. Wiss. II. Classe. 1
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2 III. Wladimír Wáclav Heinrich:

funktion sich auf Besselsche Reihen nach der Exzentrizitát

reduziert, deren fíinfte Potenz weggelassen wird. Dies dúrfte

als besonders vereinfachendes Charakteristikon unseres inte-

ressanten Spezialfalles des Dreikorperproblems hervorgeho-

ben werden,

Wegen der grosseren Neigungen verzichte ich auf Ent-

wickelungen nach der Neigung.

Die Period der Oscillationen der Knoten und der Nei-

gung ist gleich der Umlaufszeit des stórenden Planeten, § 2.

(II.) Tind § 3.

§ 1. Die Differenzialgleichungen des P ro-

bi ems nnd deren partikula re periodische
L o s u n g e n. Ji

Wir bedienen uns mit Herrn Linders der sogenannten

halbkanonischen relativen Koordinaten, Anfangspunkt in der

Sonne, XY Ebene Bahnebene Jupiters, die X Achse gegen

den Punkt gerichtet, in dem die Lange des stórenden Pla-

neten gleich Null ist.

Es sei weiter /n. die Masse Jupiters in Einheiten der Son-

nenmasse, Einheit der Lange grosse Halbachse der Jupiter-

bahn, Attraktionskonstatte k = 1, daher Zeiteinheit die ka-

nonisehe (1-8888 Jahre).

Die Koordinaten des Asteroiden seien x, y, z, diejenigen

Jupiters x', y', 0. Die Bedeutung der iibrigen Buchstaben ist

die sonst iibliche (z. B. Charlier: Mechanik des Himmels, Lin-

ders 1. c), Jupiter gestrichelt: so z. B. n' mittlere Bewegung
Jupiters (^'=Vr+^.

Fíir die Bewegung des Asteroiden gelten kanonische
Gleichungen mit drei Freiheitsgraden. Wegen der Aufsu-
chung der partikuláren periodisehen Losungen Lg {L^) ist es

vor allem notig als intermediáre Bahn des Asteroiden die Ke-
plersche EUipse mit der mittleren Bewegung n = n' (Lin-

ders-Charlier) zu wáhlen.

Fiir die Delaunayschen kanonischen Koordinaten gilt

dann in der iiblichen Bezeichnungsweise Linders 1. c. (1) , (2)

.
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uber die periodischen Bahnn des Librationscentrums L4.

1
I
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Wir fiihren jetzt drehendes Koordinatensystem ein, des-

sen Geschwindigkeit gleich der mittleren táglichen Bewegnng
Jupit^rs ist yi-L^,, In demselben beschreibt der storen-

de Planet eine geschlossene Bahnkurve um den Punkt, mit

dem Jupiter zusammenfiele, wenn seine Bahn kreisformig

wáre. Die X' Achse des neuen Systems sei gegen diesen Punkt
geriehtet. Stellen wir uns die Bewegung relativ zu dieser

X'Achse, dann ruht bis auf Potenzen der Exzentrizitát {e') Ju-

I)iter und die intermediáre Bahnellipse des Asteroiden dreht

sich in retrograder Richtung um die Z Achse. Wir haben so-

mit fiir die Eichtung der Knotenlinie und Apsidenlinie

Í2— n't— Tt' Tc— to'í—i
zu nehmen.

Damit die kanonische Form bestehen bleibt, addieren

wir zur charakteristischen Funktion n'Il.

Herr Linders fiihrt weiter (1. c, p. 5.) die fiir die Ent-

wickelungen bequemeren Koordinaten (Charlier Mech. des

Himmels I., p. 292.).

í X, = ^a_ y^z=z M ^ 7t — ;/

(^) X, = V fl (1 — Vl — e^) ^2 = — TT 4- A'

I X3 = V« (1 — e') (1 — cos i) ijz = — í2 +/1'

imd endlich noch die Harzer-Poincaré'schen
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III. Wladimír Wáclav Heinrich:

íx,=Ví

ic)

b2 V2 X2 COS 1/2 — V2 V« (1 — Vl — e") cos (— yr +/')=
2V«sin 9 cos (— 7T + ;/)

^3 =: V 2 X3 cos ?/3 = V2 Vrt (1— e') (1— cos i)cos (— Í2+ ;/)

2V« cos- q) sin — cos (— Í2 + 2')

J/i M + l'

^2 = V 2 X2 sin ?/2 = V2 Vfl (1— Vl— e') sin (— tt + 2')

2 V« sin |- sin (— /r + ^0

í/3 V 2 :x:3 sin ?/3= V2 V« (1 — e'-) (1 — cos i) sin (— Í2 + ;/)

= 2Vrt cos^ ^ sin — sin (— Í2 + I')

Fiir dieselben gelten die Differenzialgleichungen, von

welehen wir ausgehen:

dxx d F
dt

d ^3

d t

d F

d 1/1

d t

dt

d t

d F^
dXí

d F

dF

n

Die Grleichungen (2) besitzen folgende partikuláre pe-

riodische Losungen:

(3)

X, = ^|

'^2 — ^|2a'(l — ^|l — e^) cos (T 60 — /r'+ D
/;2 = V2 (1 — Vl — e") sin ( 60— .V + A')

y/i ±60 ^,— tp
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tJber die periodiscben Bahnn des Librationscentriíms L^. 5

Dies kaun folgendermassen bewiesen werden:

Es gilt fiir die recliten Seiten (2), wenn man die sechs

Koordinaten kiirzer x^, y-^ bezeichnet

cvFi J_ H" 1_ Ml l_dK _^^^£

1 3 {/-' + /••-— 2/v) 1 dK _ _ ^F,

2//^ dx-^ r'^dx-^ dy-^

Die Werte (3) ergeben

'

dx2_ dy-i dFo dE\ -.

dt dt dxi 2yi

dS. _dj]^_dFo _dF\ _
^

dt dt 3^3 ^Tjs

d^2 y dFo dm . , dFo

daher sind die Gleichungen (2) erfiillt q. e. d.

Die angesetzten Losungen stellen zwei bekanrite LagTan-

gesclie Ellipsen dar. (Lagrange Oeuvres VI., p. 320.) Beide

sind identisch mit der Jupiterellipse, nur sind ihre grossen

Achsen um + 60^ um die Sonne als Drehpunkt und Fokus
in der JÍY Ebene gedreht. In unserem gewáhlten rotierenden

X' System entsprechen denselben geschlossene sonst mit der

Jupiterbahnkurve identische und gehorig orientierte Kurven.
Diese umschliessen den im rotierenden System festen Libra-

tionspunkt L5, L^. (L5 geht vor Jupiter voran, L4 folgt.)

Fiir e' — O ziehen sich alle drei Bahnkurven resp. in den
festen Librationspunkt L^ (L4) und in die feste Jupiterposi-

tion zusammen. Ihre Dimensionen sind daher von der Ord-
nung e', wenn e' = O, lauten die periodiscben Losungen ein-

facher.

r—r'= J—l, ^2 = /,-= ^ = //^ = <», x,^l, ,^1 = ± 60'^

Jupiter bewegt sich in seiner Bahnkurve, zu jeder sei-

ner Lage existiert in den erwáhnten L^ (L^) umschliessen-

den Bahnkurven — ein Punkt, der stándig, mit Jupiter ein
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6 III. Wladimír Wáclav Heinrich:

gleichseitiges Dreieck bildet. Dieser Punkt entspricht der

strengen Lagrangeschen »gleichseitiges Dreieck« Losung des

Dreikorperproblems. leh nenne ihn das im rotierenden Sy-

stem schwingende Librationszentrum L5 (L4)

.

Es ist nun der Satz (I.) klar, den ieh iibrigens in einer

Not »ti'ber gewisse Ungleichheiten im asteroidischen Pro-

blem« Astr. Nachr. Band 194., Nro. 4644. bewiesen hábe:

(I.) Die Schwingungen um das schwingen-
de Zentrum (in der Lagrangeschen Ellipse)
sind (bis auf Grrossen von der Ordnung ,ae' dx-,)

dieselben, wie die Schwingungen um das feste
Librationszentrum Lq (L4) .*)

leh variiere die allgemeinen Kegelsehnittslosungen,

anders gesagt kniipfe an die sehwingenden Zentren an. Da-

dureh bekomme ieh gleieh in erster Náherung die grossten

Oscillationen (Erste Sort) heraus, welche durch die Jupiter-

exzentrizitát verursacht werden und von der Grossenordnung'

e' sind. Die zweite Sort dieser Storungsschwingungen ist

von der Ordnung ae' und wird vorláufig weggelassen, was
dadurch zum Ausdruck kommt, dass wir in den Koeffizienten

der Variationsgleichungen die Koordinaten des festen Punktes

einsetzen. Bei der Auswertung der letzterenOscillationen kann
man beide Anschliisse (an das feste und an das bewegliche

Zentrum) zur KontroUe der Rechnung beníitzen.

§2. PeriodischeAnschlussbahnen.

Wir gehen von der Losung (3) aus und setzen

(4)

= V2 (1 — Vl — e'-) cos {T 60— tt'+ ;/) + (Ji„

'

I

rj2= V2 (1 — Vl — e'-) sin {T 60— tt' + ^') + árj,

dann bekommen wir die linearen Differenzialgleichungen

(Poincaré: Meth. nouvelles 1., p.l66.).

*) Es ist hervorzuheben ,dass dieser Satz in den hier ge-
wahlten Koordinalon bis auf //eM.xgilt wogegen bei reehtwinkeligen
Koordinaten (]. c.) der Fehler von der Ordnung eM"| is.
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(5)

Uber die periodischen Bahnn des Librationscentrums L*. 7

A ^,j,^ = 2^^^ j^.^ ^ 7^.,.^ ^.^^^ _}_ 2^^3 ^- 1, _^ ^„^ j,^„ _f ^.^^ s^,+

— Fi5 (ÍÍ3 — Fif, órji

J^ ó^, =+ F,r dX, + 7^42 óiM + F,3 áÍ2+ F4, (5/^2+

-^ ,5,., =— F3, ó^^i;,— i^32 Óp, — i^33 (ÍÍ2— Í^34 Ó IJ,
—

F35 (Jís FsG Ó)]s

jj Ó'Í3 =+ Fra óx, + F02 á;?/! + Fo3 (Íi2 + F,, (í /;o +
+ i^65(5b'3+i^or,ó'r;3

j^ J/,3 =— i^ói (Jxi— F5. (3>i — F53 ó^,—F,, órj,
—

— jPbóí^Ís
—

F^GÓrj-i

In den Funktionen Fi/c sind die Koordinaten der perio-

dischen Losungen (4) resp. fiir e' = O einzusetzen. Die Indi-

ees 1 2 3 4 5 6 entsprechen der Reihenfolge nach den Variabeln

^1' Vi, ^2, rj2, ^s, rjz und bedeuten Derivationen, sodass Fik^Fki.

Es Aváre jetzt die náchste Aufgabe eine Entwickelung

der Stornngsfunktion F-^ zu gewinnen. Indessen ist es ange-

bracht, dieselbe nicht direkt auszufiihren. In der Tat brau-

chen wir bloss ihre Derivationen. Wir gewinnen uns womog-
hch symbolische Ausdriicke dieser Derivierten. Dadurch ver-

einfacht sich die Reehunng ganz wesentlich. Wir brauchen

dann nnr die Funktionen r, K, fiir welche gehorig transfor-

mierte Besselsche Reihen nach Potenzen der Exzentrizitát

einzusetzen sind.

Wáhrend bei gewohnlichen planetarischen Storungs-

theoiden die Hauptaufgabe ist die reziproke Entfernung sto-

render — gestorter Korper je nach TJmstánden passend zu

eutAvickeln, zeigt es sich so in unserem Falle, dass wir diese

Entwickelung vollstándig vermeiden konnen, da wir ja zum
Schhiss fiir dieselbe

—=— oder —= 1 zu setzen haben.
z/ r J
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8 III. Wladimír Wáclav Heinrich:

Wenn man dle Derivation nach irgend einer Koordinát
(

(c) kurz

dX dXdlJ dXdyÓZ

bezeichnet, so findet man aus dem Ansdrncke F^ (2)

(6)^

d F\

dx r- dx

+

,/z

1 dJ-

2^^ dx
1 dK

y2=/2^^.2

1 dK
}-'' dx

1 dK

.2 2K

dr

dx

1

2.7'

? r-

dx +

/3 a^ r'3 o3^:-

3-Fi _^ SA" 3Z
3íí:;3i/ J-' dx dy

ZrdK dr

J^ dy dx

=

3 /• 3A^ dr

J^ dx dy

d^F^ _ 15 dK dK dK , 3 dK 3-K , 3 dK d'- K ,

3£c3^32;~ _/^ 3^ 3^ 3£ J^ dx dydz _y5 3;^ dxdz

I
_3_ 3A 3-

A

I

12 3A 3 r 3 /•
, 12 3g 3 r 3 r ,

J^ dz dxdy J''> dx dy dz J" dy dx dz

15 dr dK dK
J^ dx dy dz

_3_^^r 3

J^ dx dydz_

3 dr 3-A 3

12 dK dr dr

J^ dz dy dx
15 dj^ dK_ dJK

dy dx dz

d'-r 3 dK 3'-?dK
/* dy dxd

3 / 32K

15 dr dK dK
J^ dz dx dy

J^ dx dydz J^ dy dxdí

J^ dz dxdy

_3_ 3 r "K
J^ dz dxdy

weiter ist

:;

—

z— 3 n ,

dx^-

d-F,

d-Fo

3^2"

=— n\

d' r o

3 i]i^

3-7^0

3^Fo

5^/2
=— n

,

3^ r o

dXxdyA dyi'^

3" r o 3^ r o 3"^ /'o

3^/13 ^A: 3 yi 3 /;/.- 3 x^ 3 f/. 3 .Ti 3 ;;/,

=
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bev die periodischen Bahnn des Librationscentrums La. 9

Wir brauchen nach obigem (6) bloss die Entwickelun-

gen r nnd K zu fiiiden iind in dieselben die kanonischen Va-

riabeln (c) einzufiihren. Dabei vernachlássigen wir die fiinf-

te Poteiiz der Exzentrizitát, nach Potenzen der Neigung ent-

\^ickeln wir gar nicht.

Es gilt nun K = xx' + yy' , nach Charlier Mech. d. Him-
mels T., p. 215, ist weiter

X-= ^4 i+ 5 1] a;'= ^' cos n — // sin 71

y= ^4i t+ Bx 1]
y'= ^' sin n -{- r/ cos tt'

A= cos f^TT— Í2) cos Í2— sin (ti— Q) sin Q cos i

i?= ^— smfrt— Q) cos Í2— cos (tx
—

• Q) sin Í2 cos i

^-ii= COS (tt— £2) sin Í2 -j- sin (it— Q) cos Í2 cos i

7?i =— sin (rt— Q) sin Í2 -\- cos ("tt— Í3y) cos Í2 cos i

Die Grossen _Q, /, tt beziehen sich auf die urspriingiichen

festen Koordinatenachsen (§ 1 ) , die Grosse K = rr' cos {r)
ist offenl^ar dieselbe im festen wie im rotierenden System

í, /ý, '^, 1] sind Koordinaten resp. des Asteroiden und Jupiters-

bezogen je in der Bahnebene auf ein rechtwinkeliges Sy-

stem, dessen Anfangspunkt die Sonne ist und dessen ^, (^'),

u^chse je nach dem Perihel gerichtet ist.

Diese Koordinaten als Funktionen der mittleren Ano-
málie ausgedriickt, gibt in expliziter Form z. B. Dziobek:

»Die mathematischen Theorien der Planetenbewegungen«,

Pag. 24., Gleichungen (7), (8), (9). Wir werden seine Aus-
driioke beniitzen.

Da in den Koeffizienten der Variationsgleichungen mit

Vernachlássigung der Grossen a e' ó x i , die Jupiterexcentri-

zitat weggelassen werden kann, so finden wir nach einigen

leiehten Umformungen.

A'= cos (íjo — ijs) cos ys— sin (y-i
— i/?J sin y^ i 1 — I=

COS y-2 (1— n-{-

n

cos

2

yj ~\- n ún^y^ sin y%

B'= sin 6/2 — yj cos y^ -\- cos (y2— ys) sin ys 1
1 -^— I =

sin //2 (l—n-\- n cos 2 yj— n sin 2 ys cos y^
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iO ni. Wladimír Wáclav Heinrich:

oíh 1 Í3^+ íy3^ 1 ^M-%^M -^^ — = '- — '

—

^(x^—xd 2 2,x^—(^^^^ri^) 2 2xi— ^'

Í>= b2^+ íy2'^

9

mi= n(l — cos 2ys):^2n sin "-^

7/3 = o^ _/?-2 1

—

^

2íri — Q

Mi — í^ sm 2 ^3 — ^— /^ 1
I

^—
^i

—-^

—

^ 2^7— (§2'+ '^2 V 2í):;i — í>

Fiir die Einsetzung der kanonischen Elemente (c) brau-

chen wir noch die Grossen:

^3 ^

COS í/3—
I ^

=> sm ?/3 = ,
^ =

cos 2?/3— ^, , a
' sm 2?/3 —-r^V~

b3 -rí73 53 H-

e-

„2 —

b2^ + í;2

Xx

^W + ^y2-^
/. s^2-^+ ^^/- fe^ + ri^)"-

,
\

'

,3=iVSÍ)! /i_ 3i2!+^ _^ _ _
_

\

g2*+ íy2"+ 2g2^->;2^-

Xi

"

cos?/2=— ^^

e^ cos

Vxi

•^
-T, y 4.T1 /

e cos 2/2 — -;= 1— -=—

—

^—\
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uber die periodischen Bahnn des Librationscentrums L4. H

e' cos y-z

V-xv

COS 2lJ-2— ^-^-j

—

'—;^
io^ + ryo-

o
Í2'' '^2- /-, Í2^ + %^\

V 2 O- ^2
e^ COS 2ž/2= ^\^±J" {^^- .;y,^)

e* COS 2?/2= ^
r^^

o >-
Í2- 392''^

COS 3«/2— sS 77, ,
,

\->3
lVC2^ -j-

ÍJ2-'J

O 32 S2^ 3/^2'^ /. b2^+í>'2'

Xi yc.^2^^^^2 \ 4Xi /

ir

e^ cos 3«/2=^^ ( ío -— 3 /,o ")

e* cos 3j/o= i2
^^ 7-^^— Vb2^ + '?2^

.cos4^. = i^t^ii^s:^ (1-^^

e^ cos4?/2= ^— /., .
I

^J— 1 — '
'

4,, ^ sV+^2--6g23^ ^_3 ,V +V \

VxxM',^2'-+r,2^ \ 8 ^, /

6" cos
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12 III. Wlaclimír Wáclav Heinrich:

t 4 I ,- 4 fi i:„ 2n„ 2

e* cos 4^/2

sm 2/2
=

V^2-^+//2^

e sm 2/2

e-" smdn 2/2= ^^^fct^i!
( 1 - ^^^±^)

xi \ 4xi /

e-^sm^/a— ,^ v^
yxi

. „ 2|2tÍ2 /. |2^+>
e sm 2'ž/2— ,— , — 1 a

—
V:riVí2^+/;2M 8x1

e" sm 2^" — 1 — ^—:;

—

^
xi \ 4xi

V^ 2 4_ 2

e^ sin 22/2 = ^^' ,—

^

- 2^27^2

'C 2
I

2

e* sin 22/2= 2^2 í;2
^' .'^'

Xi"

. o 3^2"— %^

• o V^
^^2'^ ^2^/-, Í2^+ íj2^\,3m32/2-^-L^^^ (1-^-^1

xi Yt2 2_|_ 2\ 4xi /

e- sm d?/2=
ÍJ2

e^ sm 3;?/2 — /y2
—

'

—

e^sin 3.Í/2 = í?2 ^^''T'^'^ VIÍM^
Xi

'
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uber die period isclien Bahnn des Librationseentrums L4. l3

e^ srn 4^/2= -^rf- (^2— ri2-)
Xi

Mit den letzteren Formeln transformieren wir leicht die

Reihe fiir r, Dziobek 1. c, p. 24, (7) und finden

(7)

r= A;,-+Xi
^:2'4~ ^^2^ (f2-H~^2^)^

2 8

[í^
2 2 11

2~^''''~24 ^^^^'""^2*^

+ sin 2 2/1 |2í;2^i~
][^

(^'2'^ + ^2^) ^2 íy2

— — cos 3 ?/i ^2 xi'l- (^2 ''— 3 í^2 ^)

3 .+ — sin 3 z/l r]2 xi'l' (3 ^2"^— 10

- |- cos 4 y, (Í2*+ 7^2*— 6 B,' r;2^)

+ — sin 4 ?/i ^2 í?2 (^2'— í?2^)

Wenn man weiter den Ausdruck K mit Hilfe der Rei-

hen Dziobek 1. c, p. 24. (8), (10) auswertet und kanonische

(c) einsetzt, so zeigt sich:
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14 III. Wladimír Wáclav Heinrich:

K= il-mdl-j ^.x^' (l- ^"'^"'
)
+ ^1 ' cos y,

(3 5 23 19 7 \

+siii^, (—i i^ í2^^;

+ COS 2 l/l
I
Y xi'/^—— ^2 ^ X, •'^' — — Í2 /;2 ^x//-"

I
+

+ sin 2 ^, (-f aV"^+ ||
í.^ ,;. x^^+ | .^.^x//^)

+ cos 3 ž/i 1^— (^'a'— 7;2') Xi — — ^2' í;2'—
J-^

^2*+^ 7J2*J

+ sin 3 2/1 (—^ ^2 í?2 ^1+3^ Í2' í;2 +^ ^2 í;2'

i

+ C0S4;?/i| (^2'-3 7y2-^)x//^

+ sin 4 2/1
1^ (v2'—S ^^) x//^'

125
H- cos 5?/i— (^^2*+ íy2*— 6^2'/;2')

125 ]

(8) I
~ sin 5 ?/i -^ ^s-,;2 (^2 '— í?2 ') \

I í
3 3A. /1 ^2"+'ý2^\

I

Í2Í22I b2 ';2+ COSÍ/1 —^ Xi

H- sin ?/i — íCi^+ -| ts' ^1 + "H" '/2^ ^1

+ cos 2 ž/x [-| ^//^+ § /;2^xiV-"+A ^^2,^^^^V=j+

+ sin 2 2/. [- -| Xi^/=+ I ,^2 ^ XiV-'+
II

^, ,^,2 x//=j

— cos 3 2/1 y b2 íj2 Xi
—

3- sin 3 2/1 -^(^2'— /;2')X3

COS4 7/i-^x//'^(3Í2'-— 7;2')
o
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Uber die periodisclien Bahnn des Librationscentrums L4. 15

— sin 4 ^1 -| Xi^/^ fe '— 3 ?;2 ^)|

Fiir die periodisclien Losungen (3) im Falle e'= ist:

dK -, , aíT 3 3,
I

,/ cos2/i 7

?/v 20^^.. —— íl ag _ xi 'i' sin 2^/1_— V
3"

dK

^^^=-xsm^.= + -, —

-

?r ^ ^ 3'r 3, 1 dr ,.

i^-^*'-^' ^-"^''" «•"*» = "¥' ^-^
2/- „ ar 3/ .

,
Vs ar ,-.

Mit Hilfe der Gleichungen (6) finden wir daher fiir die

festen Punkte resp. L5, L^\

Fn= 3^'— 9^, i^i,= ±|-\/3,a, Fi3=^/i,

(9)

i^22 -
_9
~4 F23 =: + 15

8
V3m

í^33 = — n'
, 63
+ 16^'

_ 3V3"
-P14 -^ ^ fX, F,,= 0, i^l6= 0.

F -2^
^25= 0, 2^26= 0,

-i^34= ltT^ V3 fX, ^35 = 0, i^3r,= 0.

F44=-^'H-f|^, ^45= 0, ^46= 0,

F5B= 0,
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^Q III. Wlacliinír Wáelav Heinrich:

Fik= Fki tc'= Vi + «.

Die Gleichungen (6), (7), (8), (9) erlauben einige

!

Schliisse aus unseren Entwickelungen zu ziehen.

Wir bekommen fiir dle Derivationen (9) dieselben Werte i

wie Herr Linders, bloss Fr,k Fek sind praziser dargestellt.

.

Wir haben aber erst dle fiinfte Potenz der Exzentrizitát ver-

nachlássigt und nach der grosser vorausgesetzten Neigungc

iiberhaupt nicht entwickelt.

Dies war eigentlich von vornherein zu erwarten. Wir
,

haben in (6) die zweiten Derivationen als gewisse homogene '

Funktionen der ersten Derivationen von K, r ausgedríickt,

nnd weiter die dritten Derivierten (notig fiir weitere Appro-

xiniationen) als homogene Funktionen der zweiten und ersten
.y

Derivationen. P

Wir fixieren unsere Approximation, welelie óx'\ i.ie'dx .

.

vernachlássigt, es geht also in den Ableitungen um den fe--j

sten Lg (L4) Punkt.

Dann geniigt es in der Tat die Entwickelungen K, r

a u f G 1 i e d e r ersten G r a d e s i n ^2, rj^, ^^ rj^, z n b e-

schránken, da die iibrigen nach dem Derivieren diese

Grossen — die ja zum Schluss gleich Null zu setzen sind —
als Faktor enthalten.

leh hábe jedoch die Entwickelungen weiter gefiihrt, um
ihre Einfachheit zu zeigen, und da sie auch bei weiteren Ap-

proximationen und beim Anschluss an das bewegliche L^

(L4) Zentrum nicht ohne Nutzen sein diirften.

Die Linderssche Grosse q {j"-= 1 -f- ^) erfordert gieich

in erster Náherung zweimaliges Derivieren. Wenn man sie

behalten will, so kann man auch mit Hilfe derselben so ur-

teilen

:

Denken wir uns die Storungsfunktion nach Potenzen

von Q entwickelt; wenn man dann zweimal deriviert, so ent-

halten alle Glieder, deren Exponent urspriinglich grosser als

zwei war, q als Faktor.

In dem Librationspunkt verschwindet g und es ist da-

her nicht angebracht hohere Potenzen als die zweite in erster i

Miiherung mitzunehmen.
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t''ber dle periodisclien Bahnn des Librationscentriíms L4. 17

I
Dagegen gestalteii sich die weitereii Aiiiiáheriingen

Ulit Hilfe der Grosse (> viel weitláiifiger.

Xadi (9) zerspalten sicli die Gleichiingen (10) in zwei

voii einaiider imalihangige Systéme (§ 3.). Es sind daher die

S('lR\iiigiiiigen in der Bahn-Ebene durch die Neigung (bis

au zweite Poteiizen der Variationeii), gar iiicht beeinflusst.

Yielmehr geht die gaiize Bewegung so vor sich, dass

(11.) Die Knotenlinie uud die Neigung eiue

O s c i 1 1 a t i o 11 um e i n e g e w i s s e m i 1 1 1 e r e L a g e

o li n e s a e e 11 1 a r e A e n d e r u n g a u s f ii h r e n.

§ 3. A n a 1 v t i s e li e S t (") r n 11 g s a u s d r ii e k e der Ba h-

n e n der J n pité i" g r 11 p p e,

Wir gehen jetzt znr Integration imserer linearen Diffe-

rentialgleiehungen (5), Mit Hilfe der Werte (9) zerspalten

sich dieselben — wie erwáhnt — in die zwei voneinander nn-

ahliangigen Systéme.

d

(10)

ó?/, Fn dX, — F,, ól/, — Fy, d-^2 — F,4 Ól].2

^- dx, = F,, dx, + F,, djj, + F,, dl, + F,, dij,

d_

(11

A
ý,^^ —~F,, ÓXy — Fri dy, - Fr, ó-^, — F,, dyj.

(n)
(1

rif
d,,A — F,,Ó^,

Die (íleichnngen (11) besitzen das Integrál

I
ó'Í3 =2íi cosrsf+ 2é-2 sin j'3^

I di^'. = 2/^1 cos rj -[- 2ij2 sin v^t

Wenn man die Integrationskonstanten durch die An-
angskoordiuaten der Bewegnng ausdriickt, so wird:
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18 líl. Wlaclimír Wáclav Heinrich:

/
1
9 ^ j ()'Í3 = (^'^3 cos V'i t— óíii

" sin vz t

\^-f
\ S,j, = ójya" cos Vit+ ()'Í3" sin v,t

I /
2 yr

Man findet weiter í'3 =V-'55 ^'oo = >'' = VI + ," =—
Die P e r i o d e rs der O s c i 1 1 a t i o n e n der N e i g u n g
u n d der Knote n (§ 2. II.) i s t d a h e r g 1 e i c h d e r

U m 1 a u f s z e i t d e s s t o r e n d e n P 1 a n e t e n.

Znr Beliandlung der Gleicliungen (10) maclien wir den

Aiisatz

(13;

óxi = 2ai cos i'i f -\- 2a2 sin ?'i t+ 2ap, cos ^2^+ 2or4 sin roi^

()>T = 2/ii cos j'i
/^+ 2;Í2 sin vit+ 2/:?^ cos v-jt -j- 2,ii sin r2^

dB-2 = 2j'i cos j'] t+ 2;'2 sin rií -j- 2jAí cos 'j'2Í+ 2;'+ sin Vif

dij-z = 2ó\ cos vit-\- 2Ó2 sin )'ií 4" 2ó'i cos j-íÍ+ 2ói sin ro?^

Nach den gefnndenen Werten (9) gestaltet sich die wei-

tere Eéchnung ganz analog derjenigen des Herrn Linders 1. c,

p. 17. Da Avir ansserdem die periodische Losung L^ berlick-

sicJitigen wollen, fíihren wir dieselbe in extenso nnd erlanben

uns zugleich einige Versehen der zitierten Abhandlnng zu

rektifizieren.

Die Gleicliungen (13) entlialten seclizehn Integrations-

konstanten. Durch Einsetzung in (10) gewinnen wir sechzehni

Gleicliungen (14o), (14)), davon aber nur zwolf sind unab-í

htiiigig voneinander. Vier Gleichungen (18) geben die An-
fangsbedingungen der Bewegung. Die Konstanten sind dnherj

leidit zu bestimmen.

Die erwálinte Einsetzung gibt.

(Ua)

(Uh)

— n 2«2= — 7^12 2«.i — F,, 2 /íi
— F23 2yi — F,, 2d,

— n 2.Í2= 4-/^.1 2a, + F, 2 2 ;A + Fr, 2;', + F,, 2d,

— ,-, 2-2 =— 7^, 4 2«:, — i^24 2 /ii — .F34 2y, — F44 2Ó\
— „ 2Ó2=+ F, :, 2u, + F23 2 .i, + F33 2v, + F34 2Ó',

— ,,, 2a, — F, 2 2«2 + F22 2/Í2 4- F23 2v2 + F24 2Ó2

— r, 2,:?, = — F, , 2r^. — Fri 2^. ~ Fy, 2y, — Fu 20,

-^ r, 2v, = + F, 4 2r.2 + F24 2/Í2 '+ F34 2j'2 + F44 2Ó2

-~,,,2iÍ, = — F,,2a, ~F,,2;i, —F,,2y, —F,,2ó,

iiiid íiliiilicli .-iclit GhMcliniigeii iii- y., a., m, p',, ,^4, /n, yu d,., d^.

Wir eliiiiinieren die Konstanten niit geradem Index nnd
cilinllen nelit (H)—8) (Jleiclinngen (ir)r/), (15??), von denen,

;il»('i; II ni' \'i('i- (12— S) nii.-ihlijingig sind. Wenn wir dnzu die
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l"'i)rr (lie periodisclieii Baliueii des Libi-alioiiscentruras Li. 19

Aufangsbedingnngen der Beweguiig (J8) liiiizufiigeii, so wer-

(]('ii iiiisere Konstaiiten mit geradem Index l)estiinmt und die-

jciiigeii iit niigeraden ans (ÍAa) erhalten.

Die Kliiiiiiiatioii giebt zwei Systéme voii der Form:

i'bu2a, _ +6,:,2;', +^i, 201 = j

Ih, 2,ii + h, 2vi + h, 2ó, = O

/>,! 2ai + ^32 2,o\ + 633 2v, _ =0
/;,t 2a, + b,, 2,o\ + h.u 2ó\ = O

(KvO

(lo/;)'

hn2co,^ + 613 2;'3 + ^^14 2()3= O

h, 2:h + >03 2^ + b,, 20, = O

^31 2«3 + &32 2p^3 + ^33 2/3 _ = O

h,, 2«3 + ^4. 2,Í3 4- ^44 2f)3 = o!

resp. fiir aj, p\, ;'i, ói, {v,), (15<7) nnd fiir u-i, ,^3, ;'3, ()'3, (''2), {Ibh).

Da, wie gesagt, je nur zwei Gleielmngen von einauder

uiiabliángig sind, wihleii wir je erste nnd dritte fiir weitere

líechnnng. Ilire Koeffieienten sind

hn^-r{'-F,.r -\-FnF,-2 -F,,F,3 -^FuF,,=

^ ^(í^w — >:i)
í'""^

b,,=-r,'-F,,' -{-FnF,, -F,,F,, +F,3F,,=
25= ~ 1 + -^ ,"• + ií^ii — y-z)

/''^

6,3= -Fy,F,, -hFnF,-2 -F,3Í^34 +^33^2,=
27

>,4= -F,,F,, -\-F^,F,, -F,,F,, +7^34^24=
15 —= it -^ 1'3/ +i-7u,a-

^'^') /^31= -/^V3/^\^ +i^l:\4 -/^Vt/^34 +/^\3/^'44 =

b,-:= ~F.,Fr, -\-F,,F,, —F,,F,, -\-F.,F,i-

k.. = ~F,,Fu +F^,F.u -rr-2^34^ +^^33/^^44=
25

^33=^ FnFxi -\r F^zFli, J^o' Í^34" -|- F33-^44=
= (í?33 — y-i) /t^
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20 III. Wladiniír Wáclav Heinrich;

)\, n sind Wurzeln der cliarakteristischen ])eteriniiiante ( /)

von (10) / = + Íj'.

(17) -7=
-}^^Fv. F-2-2 F-n F,,

— Fa ~'/.— F^, — Fi3 —Fx,
Fi, F,, — /+ F3, F,,

— Frs —F-2, — F33 — /— F34

= O

Die Grossen jin, .i, 3, • . • >^i,
>^-2 von denen indessen nur /i, zo,

,

,?n, (Í33 im Hesultat (in den Storungsausdruckeu) ersclieinen,

,

sind aus (16), (17) leicht zu finden.

Die Anfangsbedingungen der Bewegung liefern fiir

t = 0.

(18)'

d,y.2»=2ó'x+2(Í3

Mit Beníitzung der Gleielmngen (15), (16) finden wir

Z Cíl S^ ==

^ bii — b,i

'^
— T —TOn t)33

L>33 033

(19)

'^(Oi

(.,_ 1); bnóxr + bnÓ-i^+ b,,ór,2'
I

2/íi —— 7— O31 = === h

I

T ^33 ^2" + bniÓXx''^ bjojljl

f^3 3 f''3 3

O V
— _ _Llr ^nX,"+^^13Ó^2"+ ^14(^'/;2"

,

''^A _bn — hr,

I

, bnd^,'-^bsM^Xr' + b,,dy,'
"Í~

'-^J 3 ==
C>88 W33

I
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tU)er die periodisclien Balinen des Libratioiiscentriíms L4. 21

'^3-2
I OM — bri

^38 bss I

2 ():í —— 7- bu == = h
^^^l _ b,,— br,

I
; br,Ó-i,'-{-b,^dx,'+b,,ói/,' \

C33 O33 I

uiid eiidlich die Koiistaiiten mit geradem Index mittels {\4a).

27r 2-;r

Aus den Ausdriicken flir ri =— , v-^ =— erhalt man
Ti T-l

leicht die zwei C-harlierschen Perioden der Storungsglieder,

von denen die erste tx = 12, 46 Jupiter-Umlaufe = 148 Jahre,

die zweite t-i = 1"033 Jui)iter-Umlanfe = 12 Jahre betragt

(mit Vernachlassigung von {.i"-). Man vergl. davon Gharlier

Mech. d. Himmels 11. Band p. 132.

Es sei noch hervorgehoben, dass (im Gegensatz zu Lin-

ders 1. c.) hier die Anfangskoordinaten dXi", d^i", í^ío", f)í;2^

()ín", 0/^8" — vom sehwingenden Zentrum aus zu messen sind,

dessen Lage in der Epoche man mit Hilfe von (3) leicht findet.

Znm Sehlnss stellen wir die Eesultate der etwas weit-

li:iií'igen Eechnung, welelie die gesuchten Storungsausdriieke

der periodishen Bahnn angeben, zusammen.

Dieselbe enthalten alle Glieder ,welche noch etwa auf

ílic fiinfte Decimale Wirkung haben.

Das obere Yorzeiehen gilt fiir die L5, das untere fiir die

/v^ Bahnn,

-Vi= V'= 1 + 2f(:, cos v\t-\- 2fí2 sin )\t -\- %0i cos v-it-\- 2fC4 sin vd

//,= /—/.'=±60"+ 2,0^1 cos i'i+ 2;:2sin í'i/+ 2,í,cos v4-^2^^iún v4

, =:2lr/sin|-cos(— 7r+//)= ^2(l—\1— 6'-^)cos (T60«— 7/+//)

+ 2;'i cos )'i t+ 2;'2 sin í'i t+ 2;'3 COS í'2/ + 2;'4 sin vd

'-
<í

2 \ asin^siu(— .r +//)= V2(l—Vl— e'-^)sin (T 60—/r'+ /')

-\-
2()i cos Vit + 2Ó2 sin vxt -\- 2Ó3 COS r-it-[- 2di sin v^t
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22 III. Wladhnír Wáclav Heiuricli:

Í3 = 2 Va cosV sin— cos (- P. + //) = 2éi cos r,t-^ 2o sin j';,^

Li

,y3= 2 V« cos"^; sin-^ sin (— Í2 + //) = 2/;^ cíos rsií+ 2/^2 sin í^jÍ

Dabei sind die Koeffizienteu der Storungsglieder, dar-

gestellt als Potenzreihen nacliV/, gegeben durch:

+ 1," (±c)aV' + ^ó'//,")

2ra=

2;ii= +(í^i

2;>.=
2.Í3=

+ ,,(T|V3diV+fá,;."±^(p'33-.-3)áí.3')

+ /. (-f .).v,»±f Vid///')

2j.= +v;r(±|<).v,»±^(A,-x,)d.v,«)

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Vhor flio peviodiselien Bahnn fles Lihrationseentrnms Li. 23

Í2j's= +<íí."

'0.,,= —
(ÍV-2"

/— SlvTT 27 57,;- „_ 9

— 8 .;-

^45 V3 U—xJóav)

2ó\=

\ 40 <^ 45

2Ó,= — \7|V3ó':v,"

2(Í3= + ó",;,« _
' + /'(±|V3ó'aV'-^ÓVa<'±U,-.,)^()aV'

2fa= H-dí."

|2,y,= +d,;/

, _
I

27 ^ 27
, 675 675

8' '"^'^ 8' ' ' 16'
'"~

16'

Z^ . _ - 1 62i
16' '^^^ ^^""^16

. _ _ _ 621 ^ _ _ ,
621
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IV.

Direkte Bestimmung der gemeinsamen Punkte
undTangentenzweierKegelschnitte, bei welchen

zwei Axen in eine Gerade fallen.

Von FranE Rogel in Klagenfurt.

Mit 8 Abbildung-en im Text.

Einleítung.

Die direkte Ermittlung der gemeinsamen Elemente zweier

Kegelschnitte Kj, K2, die nicht gezeichnet vorliegen, sondern

uur durch ihrc Axen gegeben sind, ist im Allgemeinen eine

Aufgabe vierten Grades, die sich jedoch in besonderen Fallen,

wie in dem hier zur Dnrchftihrung gelangenden Probléme,

\vo eine Axe 2mi von Kj mit einer Axe 2w2 von Kg in eine

Gerade Z fállt, auf eine Aufgabe zwei ten Grades zuriick-

flihren und daher mittels Zirkel und Lineal allein losen

lasst.

Im Folgenden werden die einer moglichst einfachen,

iibersiclitlichen und sicheren Verzeichnung der Schnitt-
punkte und gemeinsamen Tangenten dienlichen Satze

entwickelt.

Es bezeichnen Ui, W2 die zu mi, nh gehorenden Halbaxen,

so dass 2mi, 2ni die Axen von Kj und 2m2, 2n2 jene von K,

sind; 2a^, 2«2 die Haupt-, 26i, 262 die Nebenaxen; 2ei, 2e2 die

linearen Exzentrizitáten; Fi, Gi die Brennpunkte von Kj, F2,

(•1 jene von K.; Ai, A\; A^, A'-2 die Hauptscheitel; Bi, B\;

/>2, B 2 die Nebenscheitel; Oi, O2 die Mittelpunkte; Si, s^ die

zu Z normalen gemeinsamen Sekanten, die Z in S-^, S2 treffen;

'''> ^i, %, '% die anderen Sekanten, Oi 0-2^=0, 2p den Parabel-

Sitzber. d. kon. bihm. Ges. d. Wiss. II. Classe. 1
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2 IV. Fraiiz Kogel:

parameter. Endlich soli der iiber AB=^d als Durchmesser

geschlagene Kreis »der Uberkreis von d^< oder »der Punkte

A, B« heissen.

I. Qemeinsame Punkte.

A) Oj, 0-2 verschieden.

a) O], O2 liegen im Endlichen.

Ki, K2 legen einen Kegelschnittbiischel 53 fest, zu dessen

Individuen auch der durch die vier reellen oder imagináren

Schnittpunkte Mi, M., M3, WL gelegte Kreis ^= 0{x) und die

konjugierten gemeinsamen Sekanten Si, s^: Sz, .s*; 55, s^ gehoren.

Die Gerade z schneidet 33 in den reellen oder imagináren

Scheiteln íJi, E\', Eo, E'2, den Diametralpankten S--i, S-o von
^', den Punkten S-í, S^ von Si, So, den Schnittpunkten di, óo

von Ss, S4; S5, Sa und in den auf z fallenden Kontingenzpunkten

Ti, T2 (Schnittpunkte gemeinsamer Tangenten)^), welche

Punkte eine Involution 3 bilden, deren Zentral- oder Gegen-

punkt ® bestimmt ist durch

(1) . . . ®Ei . ®E\— ®E2 . ®E' 2= ®^i . ®^2= ®S, . ®6\=
®Ti . ©Ta.

Hieraus folgt, dass die tTberkreise der in z fallenden Axen
2m, der Uberkreis 2^^Q{q) von SiS^, jener von l\To und ^

eine gemeinsame Potenzgerade '^ besitzen, die z in ®
trifft und daher zwei r e e 1 1 e oder imagináre Punkte
P, P' g e m e i n h a b e n.

Um auch imagináre Elemente verwenden zu konnen be-

darf es der Ersetzung derselben durch reelle.

Soli dies flir das konjugierte auf g gelegene Punktepaar
r ±1 it\ bewirkt werden, wo die reelle Strecke j: einerseits durch

den Koordinaten-Anfang A und andererseits durch den Punkt
'^ begrenzt ist, der die »Mitte« des Punktepaares heissen

soli, so bestimme man zunáchst einen Kreis ^, der g in den

gegebenen Punkten í-* ± i\} schneidet. Es findet sich, dass sein

Mittelpunkt O auf der in der »Mitte« 3)i auf g errichtcten

Senkrechten 6' liegt, wáhrend sein Rádius r^^^h'^— i)^ ist, wo
h = O^OÍ und beliebig ist. Nichts hindert diesen Rádius ver-

schwinden zu lassen, wofiir /ž-= i) wird. Demnach gilt:

') Staudigi, Neuere Geometrie, Wieu.
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Direkte Bestimmung der g-emeiusameu Puukte 3

(2) .... E i n k o n j u g i e r t e s P u n k t e p a a r í it «t) i s t

ersetzbar durch seinen Tráger g und durch
einen Kreis, dessen Rádius gleich Null
ist und dessen Zentr um 5Í sich im Abstande
i) lotrecht li ber der JVIitte des Punkte-
paares befindet.

Beziiglich der Doppelpunkte (3\, Ó2 von 3, die mit F,

P' durcli

zusammenhángen ist zu unterscheiden:

a) (5i,
ó"-^ reell, folglich P, P' i m a gin ar.

Da d-i, 1^2 und S-i, S2 durch di, ^2 harmonisch getrennt

sind, so folgt

und liegen O, Q ausserhalb von ói, 62.

b) ó'i, do i m a gin ar, daher P, P' reelh
Es ist zufolge (1)

(3h). . . . r= OP=:OF, Q= QP— QP',

6j O2 Qc f e r n e.

O2 {nií) der Parabel Ko geht in die Scheiteltangente í

liber, welche die Potenzgerade von Oi (mi), O2 (nh), ^ und
-3' ist; der Zentralpunkt G coincidiert mit dem Parabelscheitel

.

Lage des Mitíelpunktes Q von X

tt) Ol, O2 liegen im Endlichen. (Abb. 1.)

Es sei Ol Ursprung und z Abszissenaxe. Die Verbin-

denden der Mitte C (^, ?/) dergemeinsamen Sehne Mi, M3 mit Oi

und O2 ergeben die beziiglich Kj, K2 zu ilíi, M^ konjugierten

Richtungen, so dass, wenn <^ Mi M3 s= a, <^ C Oi 0= (jpi,

< r'02 2= r/;2:

tan ((, tan wi ^±:^-t, tan a. tan cp^ =:i!z^^, . . . (.0)

\vo das positive Vorzeichen bei der H y p e r b e 1, das n e-

gative bai der Ellipse Geltung hat. Ferner ist
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4 IV. Franz Rogel:

Q Oi = í, C í2 = í;= Í tan ^i= (c— í) tan ^2, O2 Í2 = :'— §

claher í tan «. tan ^1 = (c— ^) tan «. tan 9^2,

somit znfolge ( 5)

(4) . . Oií3:±02Í2= ^2

wo das positive oder negative Vorzeichen von Í3 O2=
— O2 Í3 gilt, je nachdem Kj , K. g 1 e i c h a r t i g oder u n g 1 e i e li-

artig sind. ]m ersteren Falle liegt Í2 ansserhalb, imletz-

z -^

teren innerhalb von Oi O2 und náher dem Oi oder O2. je

nachdem —^^ —^ ist.

iy* O2 ^ f e r n e.

Es fállt entweder 2ai oder 2bi in die Parabelaxe;

a, == 62= <^= <^» ^2^ : W2^^ p (halber Parameter),
6'— Í=:gc, (^— t) . y^y^ :;;= ]^ i^^j^d (4) geht daher liber in

(5)....|=±.^,
WO sich -f- auf eine Hyperbel nnd — anf eine Ellipse bezielit.

Ist Ki ein Kreis, so kommt ^=— p, also unabliangig

von c.

c) Ol n n d O2 ^ f e r n e.

Es findet sich flir A^ Si^ x, Ai A2 = d, A-2 *S'2 = x — d

(6) . . . . x:{x— d)=^ih:'lh,

wo ih, pi die Parametr bedenten.

8^ liegt daher innerhalb oder a n s s e r li a 1 b Ax Ai,

je nachdem die Brennpnnkte auf versehiedenen Seiten oder

auf derselben Seite der Scheitel sich l)efinden.
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Direkte Bestimmuug der gemeinsameii Punkte 5

Lage des Mittelpunktes O von ^.

(i) Ol uiid 0-2 liegen im Endlichen. (Abb 1.)

Es ist Í2 Ol= ?; cotg cpi Í3 O= /; tan a,

Q 02= í;cotgy2,

woraus ^= O Oi =^
7; (cotg cp^ — tan «),

^— r= O 02 = i] (cotg (jP2
— tan «)

nnd ic:{ic— c)= (cotg 991 . cotg a— 1) : (cotg ^2 cotg a— 1)

folgt, somit nach (o)

(7) . . . . f:(í-,-)= co,:oo-3=(±-;;^-i):(±-;;^-i)

6] ^
.
62.^

.

C liegt daher ausserhalb oder innerhalb von Oi O2

je nachdem Kj, K, gleichartig sind oder nicht und náher dem

Ol oder Oo liegen, ie nachdem^^^ ist.

h) O2 ^ ferne.
Aus (5) nnd (7) folgt

j:
— ( >?2 ' 6]

-

^ 62 'e2'nr

daher wegeu lim
62

•

62
=^^

(8) . . .

61'

Der Potenzkreis.

aj Die nachfolgende Untersuchung erfordert die Losnng
der Aufgabe: »Es ist der geometr ische Ort der
Punkte zu ermitteln, deren Potenzen beziiglich
z w e i e r g e g e b e n e i* r e e 1 1 e r oder im a g i n á r e r K r e i s e

Z, ?~ x'^-{-í/^— ri -= o, Z2 ^^(x— c)^ -\- y'^— ^2^= o

u n t e r dem V e r h i 1 1 n i s it A:i ^
: d: /j2"^= i^ stehen.

Versteht man unter »Potenz« des Pnnktes P beziiglich

(1(^^ Kreises C'(r) den Unterschied

Po2— r-= ±A;-^,

so ist diese positiv oder n e g a t i v, je nachdem P a n s s e r-

h a 1 b oder i n n e r h a ] b von C{r) liegt.O

') J. Frischauf: »Elemente der Geometrie«, Graz.
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6 IV. Franz Rogel:

Zwei Potenzen soUen gleichartig oder ungleich-
a r t i

g heissen, je nachdem sie gleicli bezeichnet sind

oder nicht.

Das Verháltnis v ist daher eine positive oder nega-
tive Grosse, je nachdem diese g 1 e i c h- oder ungleich-
artig sind.

Zieht man auch n n g 1 e i c h a r t i g e Potenzen in den

Kreis der Betrachtung, so ergibt sich:

(9) . . . . Der geometrische Ort der Punkte,
deren Potenzen liinsichtlicht zweier gegebeuer
Kreise Zi = Oi(r), Z2= 02(r2) sich wie ±:ki^:koJ=^ 1 :±:m-=z;

verhalten, ist entweder der Kreis

(10„) .... Si = m'Z,—Z,= {x-{- ^J_ J
+y^- Vx-^= 0,

Vi-— fo-
I

/ mc \
-

m-— 1 \m-— 1/

(lO,) .... 32 = w% + Zo=L ^) +«/-2— r,2= 0,

,2 wVi"-f-r2^ / m.c

m-1

m
oder

je nachdem das P o ten zen -Ve r hal tni s v positiv
oder negativ ist.^

Aus der Form der Ausdriicke fiir die Abszissen der

Centra Oi, O2 von 3], ^2, die »Po ten zk reis.e« heissen

sollen, námlich

c c_ hi

yn"— 1 m--^l ki

schliesst man:

(11) .... Die Centra Oi, O2 derPotenzkreiseBi,
82 teilen die Centrále Oi02= c harmonisch nach
ki'^:k2^, und zwar Oi aussen, O2 innen.

Da die Koordinaten der gemeinsamen Punkte von Zi,

Z2 auch obige Gleichung m^Zi T Z2= O befriedigen, so folgt

1) In. N. Petersen's: »Methoden und Theoien zur Auflosung
geometrischer Konstruktionen«; Kopenhagen, 1879, Aufgabe No. 387,

p. 91.
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Direkte Bestimmung- der gemeinsamen Punkte 7

(12) . . . . Die Potenzkreise 3i, 3 gehen durch die
Sclmittpunkte von Zi, Zo.

Zi, Zo, 3i, 3-2 liaben daher eine gemeinsame Potenz-

gerade. Geltung hat aiich die Umkehriing von (10) und (11):

(13) .... Teilt das Centrum Z eines KreisesB
die Centrále zweier Kreise Zi, Zs nach h^ii^h-,
und haben die drei Kreise eine gemeinsame
Potenzgerade, so ist 3 der geometrische Ort
der Punkte, d e r e n P o t e n z e n b e z ii g 1 i c h Zi u n d Zs

s i c h vrie Ai -
: zL A'2 ' v e r h a 1 1 e n.

^6 í>.Z.

Liegt ein Mittelpunkt S. B . 0-2 ausserhalb des andern

Kreises Zi, so ergeben sich u. A aucli einzelne Punkte von 3,

indem man von O2 eine Tangente O2T an Zi Abb. 2. legt und eine

Gerade LoT so zieht, dass ^M-iTOi^^cp, tan ^1 = ^:2 : Ai = m
ist; LoT sehneidet dann Z2 in L,, L2, welche Punkte auf O2T
projiziert zwei Punkte ik/i, Mg von 32 liefern.

h) Bei konzentrischen Kreisen Z], Z2 ist

(14) .
1-1-

niir- n-

m^
lí?"— „ 1 . , c— u.

m^+ l

Die Potenzkreise 3i, 32 sind hier mit Zi, Z2 ebenfalls kon-

oentrisch, wahrend die Potenzgerade von Zi, Z2 ins Unend-
liche fállt.

Die einfachsten Losungen liefern die direkten Kon-
struktionen von i^, r^ nach (14).

la) Flir gleichartige Potenzen.

A*2 'Vi -—
/ii h\ ' k2_\ r^ /í2

A' ^2 ki^

li.

h
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g IV. Fraiiz Rogel:

Man mache (Abb . 3) OM— h,, ON— kr, íút^MON— u

ist r. cos a= OB', B'C'— n'-— r.jGos''a, 5, Ccosec a= OP= v,.

krV^— hV- ko / n h /,
ih) ri2= .

kil
" ni

2 ' h \ r, ' k. \

Abb.3.
OM=Jc,
0^ = Jc,

Man mache (Abb. 4) OM— k., ON^^: fiir < MON^^
ist n cos i3

— OA', roj — ri^cos^ .^= OB' — OBr = A,B\
^4ii?cosec «= OP= i"i.

2) F ii r u n g 1 e i c h a r t i g e P o t e n z e n.

r2^= ^4Vr^4^^, MO=kr, MN=h, (Abb. 5).

Abh.S. o^^k.

Fiir <^M0iV= 7 ist r2'= rrsin^7+ 7'2Cos2j/, risin;'= j.4i =
5'P, r2C0S7=05', .Ii^'-+.B^^=.&^2+ 5aO'2=a, r, = OP.

jB. Ol und O2 decken sich in O.

O und Í3 koincidieren ebenfalls mit O und die Potenz-

gerade ^ von Oi(nh), Ofnio) fallt ins Unendliche. Zufolge

der Satze (4) und (13) sind aber die Úberkreise I von S1S0

und I' von íiS'3íS'4 nichts anderes als Potenzkreise fiir

die Potenzverhaltnisse —^ : —^ bezw. fiir —V : —v. Die
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Direkte Bestiniíiiiiiig der gemeinsameu Punkte

Punkte Su So au x finden sich dalier, wenn- ki = —^
nu

fc, = —^ nnd Sz Si auf Y weiin Aa=—^, A:=>=—- ffesetzt und
)n-2 Hi ' n-2

^

die Eadieu q,
q' von I, 2' nach einem der Verfahren be-

stimmt werden, die in den Abbildungen (3), (4) und (5) zur

Darstellung gebracht sind. (Siehe »Der Potenzkreis« h).

Dieselben Schliisse gelten fiir den Kreis ^, der zafolge

(7) nnd (13) der Potenzkreis fiir das Potenzverhaltnis

—T : -^ ist: man hat dalier A'i
^— , A:'.=^ zn nehmen uiide ih- ')h ' Ho

iin Úbrigen wie vorhin zu verfahren.

^bh.6.

Wenn eine der Kurven, etwa Kg ein Kreis O (r) nnd
K, eine El li pse ist, Wx^=^a, ni^=^b, so hat man Ai = 6»

]{-2^a zn sctzen und ist 3 (fiir gieichartige Potenzen) wie

in Abb. 3, 4 zu ermitteln, der ausserhalb oder innerhalb

O (a), O (r) liegen nnd anch imaginár sein kann.

Ist Kj eine Hyper bel, nh^^a, %-=— 6^, so ist

Á:i-= -

—

b-, /t'2 = ff, demnach ist 32 (fiir ungleiehartige Po-

tenzen), der stets reell ist, zu ermitteln.

Fiir Eli i pse und Kreis gibt es noch eine rein pla-

iiimetrische Losung, die darin besteht, dass man die tJber-

kreise zu beiden Ellipsen-Axen (Abb. 6), ferner zu AK und
OK= b zieht, welch' letzterer Uberkreis den gegebenen Kreis

LMN in L trifft. Nun mache man OP\\KL, ziehe MP±X
und MQ

1
1 X, so ist A PQM ^ A AKL, daher M einer der

vier Schnittpunkte.

II. Gemeinsame Tangenten.

Da Z Symmetrieaxe der gemeinsamen Tangenten, ti, t>,

tz, ti ist, so halbiert sie die <^ ti to und ts ti, deren Scheitel

^'i = ^1+^2 und To = ^3-1-^4 die auf z fallenden Kontingenz-
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10 IV. Franz Rbgel:

punkte von Kj, Kg sind. — Infolge clessen gibt es zwei
die gemeinsamen Tangenten beriihrende Ivreise

A"], K^, deren Centra Ci, G auf z liegen.

Lage der Mitíelpunkte d, C2 von Ai, K^.

^4. Ol, O2 verschieden.
Geometrische Orter der C sind die Halbierenden Jh, ho

des ^titz und seines Nebenwinkels, die aueb die <^ cDiTs^^;

nnd ^dfiTzWo halbieren, wo Q^, W^; 09, ^2 die auf s lie-

genden reellen oder imagináren Brenupunkte von Kj, K. be-

denten, folglich Doppelstrahlen der durch die Strahlen-

paare T3OP1, T^Wi und T^úJ-z, T^^s festgelegten symmetrischen

Strahlen-Involution sind, die auf z eine Punkt-Involution I

abschneidet; hieraus folgt:

<14) ...- Die Mittelpunkte Ci, C> sind Doppel-
punkte jener Involution I, die durch die auf s

fallenden reellen oder imagináren Brenu-
punkte von Kj, K2 f es tg elegt i si fi

Dies lásst sich auch einfach durch die Tatsache be-

grlinden, dass die Brenupunkte der Kreise, die zu der durch 1

K,, K, festgelegten Schaar ® gehoren, mit ihren Mittel-

punkten zusammenfallen, somit Doppelpunkte von I sind.

Bedeutet G den Zentralpunkt von /, so ist

(15) . . . GCi = Ga, G®i . GW^ = G0, .Gw. = GCi^= GC.', d.

h. G ist der Schnitt der Potenzgeradcn p der Uberkreise von

(DiWi und Jo^o init z.

Es sind nun drei Pálle zu unterscheiden.

a) 2^1 u n d 2a>2 f a 1 1 e n auf z.

Hier ist I durch die reellen Brenupunkte Fi, Gi; F-i^Gi

festgelegt.

Ist einer der Mittelpunkte, etwa O2 ^ ferne, so gelit

der trberkreis von F2G1 in die im Parabelbrennpunkte Fi

auf z errichtete Senkrechte f iiber, die zugleich Potenzgerade

von f und Oi (ei) ist, deren Schnitt F^ ^ ^ G mit z den Zen-

tralpunkt von 7 vorstellt. —
Sind beide Mittelpunkte Qo ferne, so sind die C unbe-

stimmt.

b) 2fli und 262 fallen auf z.
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Direkte Bestimmimg der gemeinsamen Punkte H

1 ist gegeben durch die reellen Brennpunkte F^Gi von

K, und die imaginaren F2' G-2^ von K,, welch' letztere zufolge

(2) durch Fi (oder G^) und z ersetzbar sind. Das gemein-

same Potenzzentrum G von O] (ci), F2 (Ca) und z ergibt sich

durch den Schnitt der Potenzgerade ^ von F-2 {G2) und

Ol (ei), die von der Polare 7t von F2 beziislich Oi (ei) eben-

soweit absteht als von F^, mit der Potenzgeraden von z und
Fo á. i. z selbst. Da nun durch G auch die Potenzgerade p

von Ol (ei) und Oi (ie^) geht, so ist G der Zentralpunkt

von I.
—

Der durch F? und G-2 um G gezogene Kreis Kd be-

gegnet z in den Doppelpunkten Ci, C2; es ist

(16) CiG = C2G = FoG = G2G

Ist O2 <^ ferne, so artet Oi (e^) in die Gerade f J_s ab;

Zentralpunkt ist F2. —
c) 261 und 2bi fallenaufs.
7 ist bestimmt durch die imaginaren Brennpunkte

Fi' Gi' von Ki und Fo' G2' von Kg, die zufolge (2) durch Fi,

F2 (oder Gi, G2) und 2; ersetzt werden konnen, deren gemein-

saraes Potenzcentrum G als Schnitt der Potenzgeraden von

Fi, F2 (oder G^, G2) d. i. der Mittelsenkrechten dieser Punkte

mit z gefunden wird. Durch G geht aber die Potenzgerade p

von Ol (/ej und O2 He^), es ist daher G der Zentralpunkt

von I. — Der um G durch Fi, Oi; F2, G2 gelegte Kreis Kd
trifft z in den Doppelpunkten Ci, C2, sorait

(17) c,G= C2G=:F,G=0,G = F2G = 02G.

Der Uberkreis 3 der in z liegenden Koníingenzpunkte T.

Lage des Miííeipunktes (i.

Es sei t eine gemeinsame durch T gehende Tangente,

unter T eine der beiden Punkte Ti, T2 verstanden, ferner

seien pi, c/i und p-2, q^ die von den auf z fallenden Brenn-
punkten cPi, W^ von K^ und CPo, ^^2 von K.. auf t gefállten

Lote, so ist

T0, : T(D.2 = p, : Ih, TW, :TW2 — qr. q^,

daher

(18) . . . Tah . TWi : Tdh . TW^ = 2hqi : p^q^
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12 IV. Franz Rogel:

Bezeichnet « den ^lz, so hat man

sin a— ih- T0,— ih :T<D^— q,:TW^ — q^. : Tf

2

oder

worait die Tangenten-Riehtiing bestimmt ist.

Bedeuten n, u die Hadien von /íi, ^^2, so ist

folglich

r, 2
— Ci T^ sin- a, r, ^= ftT^ sin^ a

C. T'^ CoT^
(20) ... rr= IhCJ, ^^ '

rp.rr ' ^2'= ^^2 i2 -

Beachtet man, dass die Punkte T auch Elemente der In-

volntion 3 sind, so folgt mit Beriicksichtigung von (12)

(21) . . . Die Kreise 5i, ^2 gelieu durch die gemein-
samen Punkte der Uberkreise der auf 2 f allenden
Exzentrizitáten und Axen 2nh, 2^2-

Hieraus folfft

(22) . . . Die Punkte T,, T2 sind gem ein samo
Elemente der Involutiouen 3 und /.

Die M i t te S v o n T, 1\ ist der S c h n i 1 1 der P 0-

tenzgraden der Uberkreise zu den Doppelpnnk-
ten derbeiden Involutionen mit£'.

Die Ersetzung der imagináren Elemente durch reelJe

erfordert die getrennte Behandlung der drei Fálle:

a) Die Hauptaxen 2ai, 2«2 fallen in íT.

1. Ol, O2 li e gen im Endlichen.
Hier ist

]hqx^=^±.bi-^kj\ p.qo=^±_boj^^'kz^-,

und

Zi = Oj (Ci), Z2 =^ O2 (f2), íPi^Fi, Wr-^G„ 02^ F., W.^G.r

daher zufolge (18)

(23) . . . TFi . TG, : TFo . TG^ = ±br: boj.

wo tur Hyperbeln das untere Vorzeichen gilt.

Die Involution 3' ist hier durch die Hauptscheitel A^^

A\ von Ki und Ao, A'-, von Ko festgelegt.

Der geometrische Ort der Punkte T ist daher fiir zwei

E 1 1 i p s e n oder zwei Hyperbeln der Kreis 3i , dessen
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Direkte Bestimmiing- der gemeinsamen Punkte 13

Zeutrum S, die Strecke OiCh nach brib^^^ aiissen, und flir

eine Ellipse und eine Hyperbel der Kreis Ba, dessen

Zentrum S OjOo nach bi^^:b2' innen teilt.

3i und ^2 gehen durch die gemeinsamen Punkte Q, Q'

vou Ol (ci), 0-2 (m) und durch jene von d (ch), 0% {a-^.

E i c h t u u g von t.

Die Formel (19) gelit iiber in

(24) ... sin«= -^= -^, ck-= TF,.TCn, d^— TF,.TCk.

Man schneide daher die durch einen Nebenscheitel

z. B. Bx parallel zu z gezogene Gerade durch den Kreis

^66.7 .

T{d); die Schnittpunkte sind Punkte der durch T gehenden

(leraden /.

2. O.oofeYue (Abb. 8.).

0-2 {(h), O2 (62) gehen in die in Ao bezw. F2 enichteten

Senkrechten t, f liber, wo t zugleich Potenzgerade von

t^j^Oiich) und Ol («i), und f Potenzgerade von f^^ 02(62) und
Oi(ei) ist. Ferner hat man p^qx^^^^bi" und das Lot p-, trifft

t in einem Punkte P der Tangente im Scheitel A^. von K2,

daher po-=^F2T .A2F-2, (Abb. 7.) oder, wenn p der Parameter

ist p^-^^ — pFiT. Aus

p,:fH:ci,—FiT:F2T:GT
findet sich dann

F2T —
Q

Setzt man TO^=x, so ist

F,T— x— e, 0,T= ;r+ e, F2T= x— F20= x-- 1,

F2O— ], folglich

X' e^— 21c{x—l),
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14 IV. Franz Rogel:

daher die Šumme der Wurzeln von x=^TO námlich

T,0+T,0= 2k oder
^'^^'^'^— (ÍO= k, folgiich

(26) . . . (50, =±^,
wo S die Mitte von T1T2, daher Mittelpunkt von 3 ist, dessen

Rádius

1-0= ^^^7^'^
, ro'-= A^^+ ei-— 2A:/= (A'— /r^— r^+ eS daher

(27) . . . ro2= SF2' — FsCr-^+ ei^-.

Dieser Abstand Jásst sich auch mittels (21) erhalten,

wonach 3 durch die Schnittpunkte P, P' von Oi («i) und t

und durch Q, Q' von Oi (ei) und f bestimmt ist. Es ergibt sich

fiir den Abstand des Schnittes S der Mittelsenkrechten von

FQ mit ^

(S). . . .(50,=
^^'~^^'

2/i '

wo h den Abstand der Parallelen í und f bedeutet.

Da 2/2- ^^ j) und ai'-^
— ei'= iL ^i", so kommt man wieder

auf (26) zuriick.

Es verdient bemerkt zu werden, dass die Lage von

unabhángig vom Abstand der Parallelen von O, ist.

Verschiebt man daher die Parabel lángs ihrer Haupt-

Ache, ohne ihren Parám éter zu ándern, so bleibt S unveran-

dert, so dass sich die T um gleich grosse Strecken in ent-

gegengesetzter Richtung verschieben.

3. O] und O2 ^ f e r n e.

Das Áhnlichkeitscentrum dieser áhnlich gelegenen Pa-

rabeln ist zugleich ein eigentlicher Kontingenzpunkt,

daher

(28) . . . TAr:TA..^p^:iH,

wo ih, Pí Parabel-Parameter bedeuten.

b) Die Hauptachse 2a ivon K^ fallt mit22
auf //.

1. Ol und O2 liegen im Endliehen.
Die Brennpunkte (I\~-^F^, W^^Gt. sind reell, hin-

gegen (i)2^=^FJ, W^^^íV imaginar. Zufolge (2) ist die
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Direkíe Bestimniung der gemeiiisameu Puukte 15

Potenz vou T beziiglicli Oi fe) gleich jener hinsichtlich des

NuUkreises F^ {o) oder Cío {o), d. i= F.J^'^= Ga''.

Feriier ist pi(/i = ± 6r^ und p^q^ = <22% nach einem vom
Verfasser in seiner Abhandlung: »Eigen schaf ten der
limagináren Brennpunkte der Centralkegel-
sclinitte«, Archiv f. Math. u. Phys., 2. Reihe, Bnd XIII,

'S. 297, ff. bewiesenen Satze {N° 23, S. 307); folglich ist

j

(29) ... F,T. ChT : F.'= ± b^^ : a.J.

Endlich ist Zi ^ O^ (ei), Z, = O^ fe).
3" ist durch Ai, Ar und B^, B^' festgelegt.

Geometrische Orter fiir Ty, T^ sind daher:

1. 3i oder ^2, je nachdem K, eine Elhpse oder Hyperbel

ist; C\ teilt OxOi au s sen und ©o innen. Beide Kreise ge-

hon durch die gemeinsamen Punkte von Oi (ej und O2 (zeo)

íimd durch jene von Oi («i) und O2 (W).

í F. (o) \

2. Die Potenzkreise Ko, K'o von Oi fej und
\ ri\ \\
y (72 íoj i

jfiir das Verháltnis i&i^ríj^"-; ihre Mittelpunkte liegen auf

OxFz bezw. OxGt und teilen diese Strecken nach zh&i^:a2l

Ti, T2 sind jedoch die einzigen Punkte von Ko, K'o

die (29) geniigen.

Bezíiglich der Potenzgeraden p J_ x von Oi fej, O2 de^)

siehe (21) und //, A b.

Die Potenzgerade p von F^. (oder G'2) und Oi fej steht

vou der Polaren n von F2 (^2) beziiglich Oi fej ebensoweit

jiab als von F2 ((^2)-

!
Ol 20 f erne.

Der Abstand (ÍO2 findet sich aus (26) durch einfache

jiVertauschung von zt h{^ mit ^2", námlich

(30) 60,=—.

Fiir den Halbmesser 1*0 von 3 findet sich

!;iai) r,r= (Ši^— W®;= + e2".

c) Die N e b e n a X e n 2^i, 2h-i f a 1 1 e n auf Y.

Da die auf Y liegenden Brennpunkte Fi , Gi^ ; FoJ
,

imaginar sind, so ist
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IQ IV. Franz Eogel:

iind die Potenzen eines auf Y gelegenen KontiDgenzpunktes

T beziiglich der imagináren Úberkreise Z^^^Oi (ie^),

Z2 = O2 (iez) sind zufolge (2)

Es ergiebt sich daher aus (18)

(32).... kTi-krí^^-"-
3 besteht aus 5i, 5'i; B., B\.

Geometrische Orter der Ti, T^ sind daher:

1. Der Kreis 3r dessen Zentrum (5 O1O2 nach ai^ : r
teilt und durch die gemeinsamen Punkte von Oi fej, O2 feJ

und durch jene von Oi (hi), O2 (62) geht.

2. Die vier Apollonischen Kreise U, welche die

Yerbinduugsstrecke eines Brennpunktes von K^ mit eineni

solchen von K, nach «i : a-i teilen.

Die Punkte Ti, T2 sind jedoch die einzigen Punkte der

Kreise, U die obiger Gleiehung geniigen-

Zufoige (21) besitzen 3, Oi (iej und O2 fey* eine ge-

meinsame Potenzgerade ^ _L Y; beziiglich ihrer Konstrnktion

siehe IL A c).

Die Richtung einer gemeinsamen Tangente t ergibt

sich hier, so wie unter b) am einfach sten mit Benutzung eines

imagináren Úberkreises ^ . B .Oi(ie-i). Die Potenz von T be-

ziiglich dieses Kreises ist zufolge (2) glcich jener hinsicht-

lich Fi oder Gi, so dass, wenn ^tY^^a:

(33) .... sm a
F,T CnT F.T G^T

Man ziehe daher durch einen Hauptscheitel Ai von K,

eine Parallele zu Y und schneide sie mit dem Kreise T (FiT)\

die Schnitte Tíi, Th, sind Punkte der durch T gehenden Tan-

genten.

Eine gewisse tJ'bereinstimmung'der Satze (23), (29) und

(32) gestattet die Zusammenziehung derselben in den eineii:

Satz:
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Direkte Bestimmuug der gemeiiisamen Punkte 17

(34) . . . Ist T ein mit einer Achse 2 m-i v o n Ki

11 n d 2 m^ v on Ko in einer Geraden z liegender
Kontingenzpuukt, so verhalt sich das Produkt
der Abstande v on T von den Brennpunkten von
K^ zu jenem der Abstande von den Brennpunkten
von K., wie die Quadrate der nicht in eine Ge-
rade fallenden Achse n. — Der tjberkreis 3 der
Punkte T geht durch die Schnittpunkte der
Ú b e r k r e i s e der in eine Ger a de fallenden Achsen,
sowie durch jene der Uberkreise der in der-
selben Geraden liegenden linearen Excentrici-
taten. —

•

Haibmesser n, r^_ und lo von K^, Ko und 3-

Denkt man sich aus deni oc fernen Pol von z Tangentou

an die Individue der durch K^, K.^ festgelegten Kegelschnitt-

sehaar @ gezogen, zu welcher auch Ki, K^ und die Punkte T
gehoren, so entsteht ein involutorisches Parallelstrahlen-

blischel, das z in den Scheiteln E^, E\; E^, £"2 den Dia-

metralpunkten Di, D\; Z>2, D2' von Ki, K^ und in den smi z

fallenden Punkten T trifft, welche Punkte aber Elemente

von 3 sind, deren Centralpunkt G zugleich der Schnitt von z

mit der den Kreisen Oi(mJ, O26W, K^ und ^^2 gemeinsamen
Potenzgeraden p ist.

Beziiglich der Doppelpunkte bj, í)2 hat man zu unter-

scheiden:

a) bi, b2 reell; sie trennen Di, I)\ von íTr, D^., DU_

von Ki, sowie die in z liegenden T harmonisch, woraus

(35)
I

^^^
-

^^'^
'

g^^^ r2^= ab, . C,K

folgt. Bezeichnet (P die Potenz von G beziiglich OiCmJ oder

OíOho), so gilt auch

(36) . . . .

I

:;:=g:i^: r..-=GS=-,,

b) bj, bj i m a gin ar; P, P' daher reell und gehoren auch
A",, A'2, 3 an; 3 geht ausserdem noch durch die Schnitte Q, Q'

von Oi(ej), 02(6-2); demnach
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18 IV. Franz Rogel:

(37) I
rr = CrP=C,P, r,= aP= aP-;

• '

\ x,—(íP= (ÍF= (ÍQ= (ÍQ'.

Aíidere Ausdriicke fiir n, r^ sind in (20) gegeben; fiir

den Fall als eine der Kurven eine Parabel ist, ist Tq durch (27)

und (31) bestimmt.

Punkte von Ki, K^ nnd 3 konnen iibrigens auch mittels

der bereits bekannten Centra d, Co bezw. ^ nnd der Potenz-

geraden p von OifmJ, O-iCm^), nnd 3 ansserdem noch mit

Hilfe von S und der Potenzgeraden p' von OifeJ, 02(62) be-

stimmt werden.

B. Concenírische Kegelschniííe.

Es fallen Oi, O2 mit d, d und Sj, S2 auf O. Ferner

liegen die vier gemeinschaftlichen Tangenten t^, U, U, U zu

den Achsen H und Y symmetrisch, so dass die Ermittlung

yJ6U.

A,/; /; 'V

einer einzigen Tangente t und je eines auf H und Y liegenden

Kontingenzpunktes fTi oder Tz) hinreicht. Es sind zwei Fálle

zu unterscheiden.

a) Die Hauptachsen fallen auf H und die Neben-
achsen auf Y.

1) Es lasst sich behaupten:

(38) . . . . Der Kreis K ist der Potenzkreis
von OfaJ und Oích), sowie von 0(bi) vrná 0(bj fiir

das Verháltnis 61^:62^

Denn da die auf H liegende Punktreihe Fi, F2, G2, Gi

(Abb. 8) ahnlich ist jener Punktreihe auf t, die durch die

Fusspunkte 77i, Z/o, Lo, Li der aus ersteren Punkten auf t

gefállten Lote zu Stande kommt, so besteht

OMi^— OEl—^
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Direkte Bestimmiing der gemeiiisamen Punkte 19

wo CHi' luid CHj' die Potenz des Beriihrungspunktes C von t

niit K hinsichtlich 0(aj, 0((h) ist.

Siiid ferner |)iSi; ^i% die Piisspunkte der Lote, die

aus den imaginaren auf Y gelegenen Brennpunkten auf t ge-

fallt werden, so fallen erstere znfolge des Satzes.

»D i e F u s s p 11 n k t e der aus den imaginaren
Brennpunkten eines Zentralkegelschnittes auf
eine Tangente gefállten Lote liegen auf dem
t^berkreis der Nebenachse«.

(Archiv f. Math. u. Phys. »Eigenschaften d. imaginaren

Brennpunkte u- s. w.)

Auf die Kreise 0{h^), Oih^), daher

Ce, ie, , cc,

Itiplikation

c^,.a\_h'^
C^2.C?2 l^

hervorgeht. C^, . C?i = CB^"- und C§2 . C?2= CB^ sind die Po"

tenzen von C beziiglich Oi (^i), O2 {h,), die von den aus C
gezogenen Tangenten in By, B-i beriihrt werden.

Man kann nun unmittelbar die im Abschnitte »Potenz-
kreis« h) mitgeteilten und in den Abb. 3,4, 5 zur Darstel-

lung gebrachten Verfahren zur Ermittlung eines Punktes
von K anwenden {hi'=^ei, ^= 62)-

2). Der Kreis 3x f iir Ti, 1\ ani H ergibt sich auf

dieselbe Art. Es ist Zi = 0(ei), Z2 = 0.(62), k^^^bi, k^^^h
(Abb. 3, 4, 5.).

Fiir den Kreis 3^ fur 1\, T, auf Y ist Zx = 0(«ei),

Zi^^O (ie^) ky ^ (2i, fe= (22, wofiir die Ausdriicke ftir 1*1^ und Vo^

nur einen Zeichenwechsel erleiden, wobei 1*2 imaginar aus-

fillt.

Denselben Zweck erflillen die Apollonischen
Kreise U zur Verbindungsstrecke zweier Brennpunkte,
die verschiedenen Kurven angehoren fiir das Verháltnis a,: 02-

Die den Strecken F^ F^ und Gx G2 entsprechenden, durch
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20 IV. Franz Rogel:

T3, Ti gehenden Kreise 2Í decken sich, wecn die Leitlinien

von Kj K, koinzidiereii.^)

Es geniigt T3 oder T4 zu bestimmeti und die Richtung

von t mittels (33) zu verzeichnen.

Zur KontroUe ist auch verwendbar

^2 ^2

b)Die ungleich námi genAch sen fallen iu je eine
Gerade.

2 íZi, 2 &2 in jff; 2 6^2, 2 61 in F.
j

1.) Durch Vertauschung von ck mit ^2 in (38) gelit hervor: '

(39) . . . , Der Kreis K ist der Potenzkreis
von 0(<2,), 0(^2) sowie von Oiai), 0{h^) flir das Ver-
háltnis 61^:— 62^

Hier ist das in Abb. 5 fiir ungleichartige Potenzen

dargestellte Verfahren anzuwenden.

2). Bx ftir Ti, T2 auf H und 3.?/ ftir T3, T^ auf Y erge-

ben sich fiir Jci =^ Oi, fe = b^, bezw. fiir /v, = bi, fe = «2

(Abb. 3, 4, 5).

Zufolge (3) ist fiir <^tH— a

SlU a= ^ -^ ' cos a
Ty Fi Tx F2

wo Tx entweder T, oder T2 und T^/ entweder T3 oder T4 be-

deutet. Endlich ist

61^— ^2^
tan'^ a

b^ — a^'-'

Andere Losungen.

Mit Hilfe der projektiven Geometrie lassen sich ^, 2', 3
und K noch auf folgende Art konstruieren.

1) .^. Man schneide den BUscliel ® durch eine Gerade

g\\z, am einfachsten durch eine solche, die durch einen

Scheitel E einer Kurv areht und die andere in reelen

1) Siehe d. Verf : »Divekte Bestimmung áer g-emeiusamen

Punkte und Tangenten von Kegelschnitten, die eine gemeinsame
Leitlinie haben « Sitzgs.—Ber. d. Kg]. Bohm. Ges. d. Wiss., Prag, 1908.
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Direkte Bestimmung: der gemeinsamen Punkte 21

Punkten N, N^ schneidet. Es entsteht eine Involution S\ von
welcher E ein Doppe]punkt ist. Der zweite findet sich, indem
man zu N, N'; E den vierten, dem E beigeordneten harmo-
nischen Punkt £" aufsucht. Ist Gi der Centralpunkt, h der

Abstand der Parallelen gvZ,:hki^ die Potenz von 3' und
sind Q. Q' die Schnittpunkte von ^ mit g, so ist Gr L.

Ga L'^=^±L'ki''-', oder wenn Oi die Mitte von QQ bezeichnet

Gx^x"" — LOi^=±:A;i^ Subtrahiert man beiderseits h^, so

kommtG7^-((30i'-+ /i')= ±^i'— /i'unddaOQ2+ /i2= r2

ist, auch Gx Ol ^— r'-=± A;i ^— h'-. Macht man £^,R— OR'= x

und wiederholt dieses Verfahren bei jedem Punktepaar LU
von 3', indem man von der Mitte Otn von LL' nach rechts

und links die Strecke V O^JTX^ H~ ^^ abtrágt und hiedurch Li,

L/ erhált, so entsteht eine neue Involution R, R.; Lj, L/ . . . .,

deren Projektion 3o auf H mit í* das Punktepaar ^i, d-^

{d-i d--2 = 2 v) gemein hat, das mittels der Doppelpunkte von 3
und 3o bestimmt werden kann.

2) X Elemente von 3' sind auch die Schnitte der zu Z
normalen gemeinschaftlichen Sekanten 5], s-i. Die Projektion

3" von 3' auf Z hat daher mit 3 das konjugierte Punkte-

paar .S^i 82, d. s. die Diametralpunkte von 2 gemein.

3) 3. Zufolge (22) sind die auf Z liegenden Punkte Ti, T2

gemeinsame Elemente 3 und I.

4) Kj, K2. Zieht man vom unendlich fernen Pol von Z
Tangenten an die Schaar @, so werden diese von Z in der In-

volution 3 geschnitten, deren Potenz= ±/v^ sein moge. Ent-

sprechende Punkte derselben sind auch die in Z liégendén

Punkte von K, folglich GC^" — r^= it ^l Legt man ferner

durch den qo fernen Punkt einer beliebigen Gerade 1. -^IH^a,
Tangenten an @, so werden diese von Z wieder in eine In-

volution getroffen, deren Potenz± k\ und Zentralpunkt Gi

seien. Die Parallelstrahl en, die K beriihren, schneiden Z in

U, U\ somit G,C'— CU'=±h\ CU^rcoseca.
Schreibt man diese und die vorige Gleichung in der Form

so erscheinen r^ und r^cosec^o; als dié Potenzen von C be-

ziiglich der tTberkreise der Doppelpunkte von 3 und 3'. Da
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22 IV' Franz Rogel: Direkte Bestimmung der gemeinsamen Punkte

das Verhaltnis dieser Potenzen sin 2 « : 1 also konstant ist,

so ist der geometrische Ort der Mittelpnnkte C, deren Po-

tenzen beziiglich der reellen oder imagináren Úberkreise der

Doppelpunkte von 3 und 3' sich wie sin^ 2 a : 1 verhalten, nichts

anders als die Potenzkreise 3i, B2 fiir Zi ^ G (Vít k^),

Z, = Gi(Í±k\) und das Verhaltnis ±k^:±h'.
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v.

eské Drepanoklady.

Bryolog-ieká studie.

Podávú

Josef Ambrož.

(S 3 vyobr. v textu.)

Práce z botanického ústavu eské university.

Úvodní poznámky.

>^Drepa}wclaus« jako rod z eledi Hypnaceae stanoven

byl Warnstorfem v jeho monografii evrop. Harpidií r, 1903.

Xázvu y.Drepanocladus« {ÓQéitcam' = srp, xÁádog = vtev) po-

nejprve nžil Dr. Karel Mller ve svém díle »S y n o p s i s

mnscorum frondosorum« r. 1851, oznaiv jím sub-

sekei rodu Hypnum, ke které ítal: Hyp. unciyiatum, Hyp.
flnitans, Hyp. aduncum, Hyp. revolvens, Hyp. riparium, Hyp.
jxíradoxum. Oznaení toto má prioritu ped synonymem »Har-

pidíu)))« («^7rry — srp), jehož užil Sullivant r. 1856. Mimo
to název »Harpidium<.< zadán byl r. 1855 Korberem v li-

ehenologii. Z tchto dvod budeme užívati ve své práci shora

ii\'edeného oznaení pro rod, na jehož samostatnost poukázal

nejdíve prof. Yelenovský ve svém díle »Mechy eské«
(p. 328.) r. 1896.

Nepodávám zde monografii eských DrepanoMad,
nýbrž pouze píspvek k jich poznání. Jest zpracován zde

bohatý herbáový materiál z celých ech, sbíraný po dlou-

iioii adu let prof. Velenovským, na jehož vybídnutí práce

podniknuta byla. Mimo to použil jsem materiálu, který jsem

na svých bryologických cestách nasbíral.

Vstník král. eské spol. nauk. Tída II. 1
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v. Josef Anihi-ož:

V literární ásti podal jsem joehled spis a pojednání

i

jednajících o Drepanokladech, pokud mi byly pístupny a

'

uvedl jsem názory jednotlivých bryolog. Podrobnosti pone-

chal jsem pro systematickou ást. Údaje v ásti morfologicko-

anatomieko-biologické psán}' jsou dk^ vlastních pozorování,!

kde užito Ijylo literatury, vždy, pokud možno, byly kontrolo-

1

vány, V ásti systematické ídil jsem se methodou stahovací, i

Zde též dbal jsem vždy publikací jednotlivých bryolog, po-iM

kud obsahovaly zprávy o eských Drepanohladech. I

Doklady k práci mé nacházejí se jednak v herliái prof.li

Velenovského a jednak v mém.
Na konci dovoluji si vysloviti nejuctivjší dík slovutné-

mu uiteli svému panu univ. prof. Dr. Jos. Velenovskému,

editeli c. k. es. bot. ústavu a es. l)ot. zahrady v Praze, za

poskytnutí obsáhlého materiálu a za hojné a cenné rady mne
pi práci projevené. Nemenšími díky jsem zavázán p. univ.

prof. Dr. K. Dominoví za jeho veškerou pomoc a mnohé rady

mne poskytnuté. Rovnž dkuji za laskavou ochotu p. Dr. K.>j

Kavinovi, assistentu c. k. es. bot. ústavu.
|

V Teboni, v lednu 1913.

Jos. Ambrož.

ást všeobecná.

T. Poznámky literárn historické s uvedením nkterých
dležitjších systematických rozdlení.

Až do 80tých let minulého století nezal)ýval se podrolv

nji obtížnou skupinou DrepanoMad nikdo. O jich tehdej-

ším systematickém stavu mžeme si uiniti názor z díla W.
Ph. ^chimpera »S v n o p s i s m u s c o r u m e u r o p a e o-

rum z r. 1896. Bryolog tento považuje Harpklie za podrod
rodu líypnuni a ítá k nim 10 druh: 1. Byp. auucum
Hedw. s var. [í intermedmm, y Kneiffii, d polycarpuin, í gra-

cilescens, 'C temie, 2. Byp. rernicosinn Lindb., 3. Jlyp. Cossoni

ScHMP., 4. Hyp. Semdtmeri Sc?imp. s var. ^ Wilsoni, 5. Byp.'

hamifoUum Bryol. iíur., (). Ifyp. lycopodioides Sciiwg., 7.

Byp. excmulatuiv (jIljmb. s var. ý purpurdscens a ;' Rotae, 8.

IJyp. fhiitcms L. s ^i suhmersum. a y falcatum, 9. B. pseudo-:
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eské Drepanoldády. 3

straiíiineum C. Mull., 10. Hijp. revolveus Schwartz^ 11, Hyp.

ifuciftatum Hkdw. h varietami due.s uznávánými, 12. Hijp.

Mole)idoanuui Schimp. I^fi/p- Cossoni nepovažuje za dobrý

(Inili, spise za vai'ietii Il//p. rer)iicosuin a rovnž pochyliiije

i) pravosti druhové Il/jp. iKiiiiifolinni. Cíelkein jest jeho nazí-

láiií na Dyepmioklddy dobré a popisy jeho, založené na zna-

cích tnorfologiekých, json pesné.

Od let osnidesátýcli do naší dol)y l)yla polymorfní tfito

skni)ina zpracována od etných autorii, však doposud nejsou

ustrUeny názory o jich systematickém rozdlení, naopak si

vehni odporují. Kolik autor, tolik zde tém rzn5'ch systé-

mu, jež závisí vždy na nazírání jednotlivcov na hodnotu

druhovou.

První diikladnji všímal si DrepanoMad Dr. Karel
Sanio, který v letech 1880—1887 vydal pt rozprav,*) dle kte-

]-ých nerozeznával mnoho druhii, nýbrž spoustu variet a fo-

rem nkolikátého stupn. Harpidia cllil ve 4 skupiny se 6

druhy. Mezi 7. liarpidía exanulata kladl toliko Byp. fliiitans,

ke kterémuž ostatní nyní uznávané druhy pipojil co formy,

ve skupin II. Ilarpidia intermedia uvádí Hyp. interní edium

š ^s revolvens, v ///. skupin Harpidia distincta Hyp. uuci-

hatitni a ve I]\ skupin Harpidia adiinca Hyp). aduncum a

11yp. lycopodioides. S Hyp. aduncum spojil veškeré nyní

uznávané druhy té skupiny a k Hyp. lycopodioides pipojil

nynjší Dep. vernicosus jako var. (i. Zajímavo jest, že roze-

znával Sanio znaný poet rzných liastard, o jichž cen lze

velmi snadno pochybovati. K bližší informaci o systemati-

) 1. Coinuientatio cle Harpidiis eiiropaeis induela. (Bot. Zen-

tralbl. 1880. Nr. 11.)

2. Additanientum in Hypni adiinei cognitioueni. (Bol. Zeii-

trali)!. Bd. V. 1881, p. 93—95.)

3. Additaineiitum seciniduin in Harpidioruni eog-nitiononi.

ÍP,nt. Zcnlralbl. Bd. XIII. 1883, ed. 15, p. 425—440.)

4. Besehreibting der Harpidien, welclie vornehmlicli von J)v.

Anicll valirend der schwedií-:clicn Expedition nach Sibirien i. J.

187(5 goannnelt wurden. (Bihang- lili K. Svenska Vet. — Akad. Hand-
lingar. \iú. X., 1885. Nr. 1.)

5. Bryolog-. Fragmente I. (Hedwigia, 1887, p. 87—109.)

6. Bryolog. Fragmente II. (Hedwigia, 1887, p. 129—169.)

7. Bryolog. Fragmente III. (Hegwigia, 1887, p. 194—214.)
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4 V. Josef Ambrož:

ckém rozdlení Harpidii Saniem odkazujeine na. jich pí'ohled
\

u LiMPRicHTA, K r y p t o g n ni e n íM, v. D e u t s e li. 1

W

ITI. p. 365—373 (1898). ^
,

Y téže dob jako Sanio poal též studovati DrepanoMa-
\

dy 1'ranconzskÝ bryolog E. Renauld, který v r. 1880 a ]881I,

vydal o iiicli pt pojeduáin.*)

E. 1 893 vyšly »D i e L e b e r- n n d L a u b m o o s e

West- und O s t p r e n ss en s« od Dr. Huga von Klixu,-

GRAEFF. Y díle tomto oproti pedcházejícím jeví se nové nazí-

rání na nkteré drnliy. Antor rozdluje Harpidie podoliiii

jako Sanio ve 4 skupiny, pouze »Disi)icfa« nazývá -oUuci-

nat(i«. Eozdlení to iiií na základ rozdílu neb shodnosti

basálních bunk listových s lodyžními, dále dle inserce li-

stové, dle jakosti perichaetiálníeh lístk a dle pítomnosti i
nepítomnosti prstence.

I. Adimca: a) kídelné buky siln vyvinuté, listy ne-

rjdiované, zuby obústí pín rýhované: Hyp. Kneiffii (s /?
,

aquaticum), Hyp. tenue (s (3 gracilescens), Hyp. pohjcarpum, '

Hyp. pseudofluitans, Hyp. aduncum, Hyp. Sendtneri, Hyp.

hamifolmm, Hyp. capUUfoUum, Hyp. Wilsoni.

b) kídelné buky mén vyvinuté neb scházející, listy >

rýhované, zuby olnístí rýhované: Hyp. lycopodioides, Hyp.>

t^ernicosum.

II. Lntermedia: Hyp. wfermedmm, Hyp. Cossoyii, Hyp.n

revolvens.

III. Exanulata: Hyp. exanulatum, Hyp. fluitmis (s ,í?

pseudcstrmnineum a y serratuni), Hyp. aurantiacum. i

lY. TJncinaia: Hyp. uncmatum (s ^ phivwsum a y plu-

mulosuni).

Hypnum scorpioides klade do skupiny »Scorpidiunni

rovnocenné Harpidiím. Pak uvádí ješt Saniovy bastardy,

o jichž skutenosti však pochybuje. C. Warnstorf ve své'

monografii evropských Harpidii (p. 390) uznává jeho snahu i

o zlepšení systému, jeho popisy pokládá za neúplné a tžko
postaitelné k urení jednotlivých druh, obzvlášt forem.

') 1. Revisioii de la seetion Havpiclium dn geiire Hypuum,
(Bull. de la Soe. Einulation du Doiibs. 1880.)

2. Classifieati.011 syst. de la seetion Harpidium dn genre Hyp-
num de la floe frangaise. (Revue bryol. 1881, p. 73—82.)
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eské Drepanoklady. 5

Fraiieouzslc^ Haijt/dic zpracoval podrobn r. 1894 F.

i Renauld v H II s n o t, M ii .s ( o 1 o g i a. g a. 1 1 i c a. V díle

i
svém uvádí následující druhy: II i/}). aduncum, Hyp. Sendt-

[

neri, Uyp. lijropodíoides, liyp. wicinatum, Hyp. vernicosum,

\ Hyp. i^corpioidcs, Hyp. capiJIifolmiii, Hyp. fluitans, Hyp.

I

revolveiis, Hyp. pseudošfraiiiineuni. Ostatní druliy díve nel)

'' nyní uznávané i)odauje tn)to jako suhspecie neb variety.

\' Rabenhorstov »K r y p t o g a m e n f 1 o r a v o n

I
D e u t s c h 1 a n d, O e s t e i- r e i c li u n d S c h w e i z« vychá-

[
zející K. Gustava Limprichta »Die L a u b m o o s e«, pi-

[
nesly r. 1898 dkladn zpracované Harpidie. Limpricht po-

i
kláda »Drepanocladu.s« za suhgenus Hypnacel a nedlí je

v žádné sekce. \g svém klíi k urení evropsk5'cli druh užívá

I

mimo znaky morfologické hlavn znak anatomických. Cel-

kem nalezneme zde druhy, jež jsme uvedli u Klinggraeffa,

však popisy jsou daleko dokonalejší, hlavn anatomické, jichž

\
Klinggraeff vbec neužívá. Pibývá zde grónské Hyp. ortho-

\

thecioides Lindb., Hyp. contiguum Nees., Hyp. purpurascens

I LiMPR., Hyp. pšeudostramineMm C, Mull. (s pochybností

o samostatnosti druhové), Hyp. SchiÚzeí Limpr., Hyp. brevi-

foliuni Lindb., Hyp. lafifoJkini Lindb. et Arnell. U Hy2J.

exanuhitiim nalézáme variety jj ortJwphyUufu Milde a

y scrratum Milde. Ku svému novému Hyp. purpnrascens

klade [i hrachydictyoii Renauld a yUotae (De Not,). Hyp.

contujnum a Hyp. orthothecioides pokládá za slabé druhy, jež

teba podaditi Ilypn. imcinatum

.

V poslední dob studuje podrobn Drepanoklady C.

\\'arnstorf. Tento vydal r. 1903 v »Beihefte zum Botanischen

Zentralblabx Bd. XIJI. p. 388—430 monografickou studii

»D i e e u r o p a i s c h e n H n r p i cl i e n«. Zde jest již Drepa-

vorhidus považován za rorl. A^ systematické ásti podává nej-

díve pehl('(l evropských druh v podob analytického klíe

a pak po})isuje podrobnji nkteré druhy, jež dosud pomrn
málo Ijyly známy a uvádí jejich variace. Vísimnme si blíže

jeho systematického rozdlení. Veškeré druhy rozdluje ve

dv ásti: T. Tntegrifolia a II. Serratifolia. Do prvé klade

druhy, jež mají všechny listy celokrajné, zídka nezeteln
zoubkované, do druhé ásti takové, kde jsou veškeré listy
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zoubkované, zídka eelokrajné. Eozdt^lení toto není pesné,

obzvlášt ve druhé skupin {Dep. fímtans).

Integriiolia.

A. Skupina Kneiffií: Dep. Kiieiffii, Dep. poliicarpns,

Dep. pseudofluitans, Dresp. sitnplicístíimutí.

B. Skupina Aduncus:

1. Crassicosíaia: Dep. capillifolius, Dep. aduncus,

Dep. Sevidtneri.

2. Tenuicostata: Dep. lycopodioides, Drcp. latifolius,

Dep. hreifolius, Drcp. subaduncus.

C. Skupina Tntermedius: Dep. vernicosus, Dep, ínter-

luedius, Dre^p. revolvens, Dep. latinervus.

Serratifolia.

D. Skupina IJncuiatus: Dep. uncinahis.

E. Sku2:)ina Examdatus: Dep. Rotae, Dep. p.seudoru-

fescens, Dep. fliiitans, Dep. examdatus.

llypnwi) Wilsoni a Hyp. haniifollum podaduje
Warnstorf k Dep. Sendtneri, Hyp. Cossoni k Dep. irifer-

medkis, obé plným právem. Hyp. pseudostramineum, spojuje

ri Dep. fluUans a podobn Hyp. Schulzei pokládá za horskou

odrdu téhož druhu, rovnž Hyp. auraMiacum . Limprichto-

vo Hyp. purpwascens nepokládá za samostatný druh a po-

dobn s Hy2j. tundrae klade jako variety k Dep. exanidatus.

Drepanoklady ve spise G. IIotha »D i e europai-
s c h e n L a u b m o o s ex z r. 19í);3 nepinášejí nic nového.

Jsou zpracovány na základ Limprichtov.

C. Warnstorf ponkud odchyln od své poslední práce

vymezil jednotlivé druhy Drepanokladú v »Kryptoga-
m e n f 1 o r a der M a r k B r a n d e n b u r g u n d a n g r e n-

zender Gebiete. 11. Die Laubmosse« z r. 190fi.

Zpracování jich jest zde velice dkladné a autor snažil se své

mnohé slabé druhy co možná nejvíce osamostatniti. Za zá-

klad vzaty zde kídelné builky a inserce listová. Proti práci

díve uvedené roztíštil opt nkteré druhy v nové. V pílni-

zenství Dep. Kneiffii uivoil Dep. aquaf/.cus a Dep. temiis,

v pílmzenství Dep. fluitans a Dep. exanuJafus jest nový

Dep. sub)iiermis, Drcp. liercyííhus, Drcp. artliophyllus a Dep.
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seriaius. Drcp. pui purasceiis, iienznávan^M^ monografii, zde

se objevuje jako dnili. Dr. lycopodioides peložen poblíže

Dep. uiterniedius, kam \é7. ákn Dep. scorpioídes, díve za

Drepanorladus nepokládaný. Jediný Dep. polycarpus, v mo-

nografii jako druh uvedený, zde podadn jako varieta

k Dep. Kneiffii Posudky o jednotlivých druzích podány Ini-

1 dou v systematické ásti.

V »Eevue })ryologique« z r, 1906 Nr. 6 a z r. 1907 Nr. 1

! uveejnil F. Kenauld, autor Drepcmoklad v M n s c o 1 o gia

i G a. 1 1 i c a, »C a u s e r i e s n r les H a r p i d i a«. V pojedná-

j

nich sv5'ch stáhl jednotlivé druhy daleko více než v uvedeném

; spise. Rozeznává toliko Hyp. nduncum, Hyp. uncinatuni, llyp.

i fhiitans, Hyp. revolvens a Hyp. veriiieosuiii. Ostatní adí
k tmto jako poddruhy a variety.

. K podobným názoriim jako Renauld dosjDÍvá též W.
MoNKEMEYER. Tcuto r. 1906 publikoval poznámky ^'=) bryolo-

I

gické z okolí Lipska, kde si všímá obzvlášt Depemoklad ze

skupiny »Aílunei« a »Exmndaf<. Tyto mohl po delší dobu

voln A" pírod pozorovati- Monkemeyer staví se proti tí-

štní druhu Warnstorfem, ktei"é vyplýA'á dle nho z herbáo-

vého studia. Poukazuje na jeho odporující si názory o Dreji.

purpuraseens, k nimž by studium Depán okladv v pírod vé-

sti nemohlo. Dle nho jest zaaditi Hyp. Kneiffii, Hyp. póly-

,
carpuw, Hy}). suheidnnenm, Hyp. pseudofhdfaus, Hyp. ,sin)pli-

císsídiidu do ady forem Hyp. adiinewn, ježto mezi nimi exi-

stují pechody. Warnstorfovo Hyp. eapiUiffmiu není mož-

né jako rlruli, ]ionvadž se dá odvoditi od rzných typ (Hyp.
adiDieuin, Hy/). pseudofluitans, Hyp. WíLsohí, Hyp. Sendt-

)ti'ri), jtcdobn Nyp. Roteie. Ob. jsou parallelní formy rz-
ného pvodu. Mezi Hyp. Rotae a Hyp. exanuleum existují

])echody. Hyp. Schidzei pokládá za alpinskou nel) subalpin-

skou formu Ihjp. fJuitans var. f(deatui)i, Hyp. pseuelostranii-

veuui íi TIyp. tundrae jsou parallelní formy nemožné jako dru-

li>', Hy]). pseudorufescens a Hyp. aurantiacum poítá do kruhu

'') W. M<)iikeineyer, Bi-yologi^iclies aus der Umgebuug Leip-

zigís nebst Beoljaehlungen iiber eiiiige Drepanokladen und ihre For-

niCDkreise. — Sit/Auigsberichte der iiaturforscli. Gesell^^ch, zu Leip-
zig. 190(5.
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i

forem Hyp. fluitmis, Hyp. purpurascens považuje za varietu \

Tíyp. exanulatum.

K. 1907 objevil se v »Hedwigii« (p. 300—321) lánek i

Leopolda Loeskeho »D r e p a n o c 1 a d u s, e i n e b i o 1 o-

g i s c li e M i s c h g a 1 1 u n g«, ve kterém pokládány jsou

Drepanoldady za sms nkolika rod. Druhy ze skupiny Vv-

cmaíi klade autor do rodu Saiiionia', sem též poítá Hyp. fer-

tile Sendt. Skupinu Intermedii považuje za rod LimpricliHa,
.

skupinu Exanulati za rod Warnstorfia, skujDÍnu Adunci za I

rod DreiKuiocladu.s ex parte. Pak klade sem ješt rod Pseudo-

calUergon s dj^uliy Pseudocallíergon hirgescens, trifariuni,

longicuspis a rod Scorpidium se Scorp. scorpioídes. Dobro-

družného tohoto rozdlení Drepanohlad v rody doposud od

jiných autor užito nebylo.

Rok pozdji pinesla »Hedwigia« (p. 300—304) Mónke-
MEYEROvo pojednání »T u n d r a e F o r m e n v o n H y p.

e X a n u 1 a t u m«, kde nepokládáno Byp. tundrae za samo-

statný di"uh, nýbrž za dv ady forem Hyp. exanuJafum, jež

se dají od sebe dobe rozlišiti dle délky a šíky bunk ejDel-

ných.

V »Eng]erových Familiíeh« r. 1909 (p. 1033—1033) zpra-

covány byly Drepanoldady jako ostatní mechy Brotherem.
Tento užívá rodových názv Loeskeových k oznaení sekcí,

v nž Drepanohlady dlí. Jest to ovšem hromadní názv,
nebo oznaení skupin tch provedl již Sanio. Ze sekce prvé

Sanionia vyjímá Loeskeovu Sanionia fertilis, vkládá však

ješt jednu IV. sekci Pseudodepraponacladus, ke které ítá

Drepanocladus hadms. Druh tento jinV^ni bryology není kla-

den do našeho rodu.

Téhož roku publikuje Roth v »Hedwigii« jako doplnk
k dílu »E u r o p á i s c h c L a u )> m o o s e« pehled Drcpaiio-

klad (p. ir)2— 177) s dodatkem (212—214). Y obou láncích^^O

tíští co možuá nejvíce jednotlivé druhy a uvádí mimo to

mnoho nových variet a forem. Loeske a Mónkemeyer v tém-

že roníku »Hedwigie« píke vystupují proti tomuto smru.

*) G. Rr)TiT: ITebcrsicht uher dic euvopaischoii Drepanoeladeii,

einhchlicfsslich dci iioucren Fonnen.
Naclilra;; /Air Ucbci-siclit iibpi' die Drcpanocladeii.
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MoNKEMEYER *) pokláclá zíi saniozrejiiié, že jest uiitno velice

písn posuzovati práce Rothovy a ve sv,vch vX^^^ocIecli odvo-

lává se na práci již díve uvedenou.

Y echácli jedin samostatn zpi^acoval eské Harpídie

prof. Velenovský ve svém záslužném díle »M echy e s k é«

(p. 338—342), vyšlém r. 1906. Zde autor uvádí IlarpicUe jako

sekci rodu Ilypnioii, ale zmiuje se (p. 328), ž^' nebyla 1)y ve-

liká chylia, kdyby se rzné sekce r. Hi/pituiii tehdy uznávané

pokládaly za malé rody, ježto vegetativní ásti druh z jed-

notlivých sekcí jsou velmi rozdílné. Ve smyslu písného sy-

stematika uvádí tyto druhy: Hijp. uncmatiim, IJyp. fluitaus,

Hyp. exanulafum, Hyp. lycopodoide.s, Ilyp. Sendhierí, Hyp.

advncum (-- //. Kneiffii), Hyp. interní edmiit, Hyp. revol-

reus, Hyp. vernicosurn, Hyp. scorpíoides. Názory v díle tom-

to l)yly základem pi naší práci.

K vli úplnosti zmiujeme se také o práci Ant. Weid-
MANNA >^P v o dr o m u s c e s k v c h m echu li s t n a t ý c h«''

z r. 190,"), kde Harpídie zpracovány jsou ve smyslu Limprich-

TOV.

A^ýzkum eských DrepanoJadú pojí se s výzkumem
ostatních mech eských. Djiny tohoto vypsány jsou podrob-

n v Kavinov práci » e s k é r a š e 1 i n n í k y«, na níž od-

kazujeme. V poslední dob všímají si bohatosti naší flory

l)ryologické hlavn nmetí bryologové (Bauer, Schiffner,

Matoušek, Mónkemeyer, Warnstorf a j,), v jichž pracích,

publikovaných nejvíce v »Lotosu«, v »Hedwigii« a j. nmec-
kých asopisech, nalezneme zmínky o lokalitách nkterých
eských Drepanoklad.

II. Poznámky morfologické, anaíomické a bioiogické.

L o d y ž k y Drepanoklad shodují se v anatomické stav-

b s lodyžkami ostatních mech, hlavn pleurokarpických.

Na píném ezu mají podobu hranatou, oválnou, zídka kru-

hovitou. Bunné pletivo lodyžek skládá se, vyjímaje Dep.
vernicosuš, ze tí ástí.

*) W. Mónkemeyer: Kritische Benierkungen zu Dr. G. Roths:
ri)orsiclit iiher die europaischeii Drepanoeladei), einschliesslich der
iieuereii Formen.
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Uprosí ccl táhne se tak zvaný ste d n í e i c e n t r á 1 n í

svazek. Tento jest zle ponze nepatrné vyviniity a skládá se

z nkolika málo bunk tenkostnných. U Dep. íutoiuedius

.

jest tžko rozeznateI]]v a u Dep. vpnii.cosus schází úpln.

Prof. Velenovský ve své >^S r o v n á v a v í m o r í o 1 o í>- i i«

(L, ]). 121) pokládá pletivo toto n mechu za první stopy vý-

voje svazk eévníeh, jež zde slouží k rozvádní vody a za-

jisté také k rozvádní i3otravy. Warnstorf (Kryptog-M-
m e n f 1 o r a d e r M a r k B r a n d e n b u r g, p. 7.) pikládá

centrálnímu svazku mech xerofytních, na p. Dep. imcma-

tus, význam vodního a výživného rerervoaru. U Dep. rerni-

cosus a i^odružn u Dep. interynedius zastupuje funkci sted-

ního svazku celé pletÍA^o lodyžky. Pi tak nepatrném vývinu

stedního svazku u Drepanoklad mžeme se domnívati, že

úkol rozvádní vody a potravy zastává celá lodyžka.

(centrální svazek obklopuje hlavní souást lodyžky, její

z á k 1 a d n í p 1 e t i v o — pare n c h y m. Tento jest vždy do-

konale u všeíh Drepanoklad vyvinut a skládá se z bunk
volných, hranatých, . tenkostnných, cii^ých neb nkdy žlut

zbarvených.

Základní lodyžkové pletivo pechází vesms nálde v ob-

vodové pletivo, v tak zvanou v r s t v u k o r o v o u- ást tato

skládá se z 1—5 ad Imnk tlustostnných, vtšinou prosen-

chymatických a tém vždy zbarvených žlut, žlutohnd, cer-

venožlut i tmav. N'ejmén vrstev jest vyvinuto u Dep, rer-

nicosus (]—2 vrstvy), ii Dep. iriferiiiedins, Dep. Kneiffii,

Dep}, revolvens bývají 2

—

',\ vrstvy, u Drc//. !^end.í iieri, I>n",:.

l//efjpodioides, Dep. seorpioíd.es. Dep. wicinaius 3—5 v)'stcv.

Pletivo koené nazýváno jest také mechanickým, nebof slouží

k udržování pevnosti lodyžek. K tomu jest pizpsobeno svý-

mi siln zthištlými stuami bunnými.
Korová vrstva l)ývá u nkterých DreproioMad ješt

oluden;, vi"stvou velkých, tenkostnných bunk, jež obsahují

vodu neb vzduch a tvoí z e v n í v r s t v u k o r o v o u i e j) i-

d e 1' m i s. Taio jest v\'viiiuta nejdokonaleji u Dep. revolvevs,

kdež nazývána s ]) h a i;' n o i d n í e p i d e r m i s, dále vysky-

tuje se u I) rej), 'niter ínedlus, Dep. uncinatus a nkdy u Dep.
scorpioides. V Dep. exauuJatus jeví se toliko ásten pi iii-

serci jcílnolHvých lislii lodyžních.
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P o m r n é í d c e jsou 1 o cl y ž k v je d n o d u c h é,

obyr-pjne se rozvtvují. Nkdy nalézáme vtévky

krátké, oddálené, jindy jsou dlouhé a napodobují lody/ku,

\'tšiiion jsou vtévky odstálé. V nkterém pípad jsou v-

tévky na konci lodyžky nahlouené, v jiném vyrstají ve dvou

radách \w celé délee lodyžky, ímž ona nah.ývá podoby žel)er-

iiatélu) listu. Tu nazýváme lod^^žky pravideln neb nepravi-

deln zpeen vtevnaté. Vtvení I) r ep an o k 1 a d ja-

li o v š e e h o s t n t n í e h m e e h ii dje s e m o n o p o d i á 1-

n (Velenovský, Srovnávací morfologie, I., p. 107)

.

Post]"anní pupeny a vtévky vznikají vesms v úžlabí list a

to pesn v medián. U statnjších Drepcnioldad jest nuižno

l)knc toto úžlabní rozvtvování pozorovati.

8 m r 1 o d y ž e k není podobn j iko úprava vtévek ty-

l»ický pro jednotlivé druhy a podléhá rstým zmnám, jež

jsou odvislé na vnjších iiomrech. Nacházíme zde lodyžky

pímé, vystoupavé, poléhavé, plazivé a vzplývavé. K o n c e

1 ^^ d y ž e k a v t é v e k j s o u s r povíte za h n u t é, a od-

tiid také rodové pojmenování.

L o d y ž n í listy mají podobu a velikost rozmanitou,

\'eiikost listu kolísá u téhož druhu. Ta na p. Dep. Kneiffíi

\\\í\ oj-my s list}' dlouhými pouze 1—2 mm neb 5—7 mm. Ší-

ka listu kolísá od <••") mm až do 1-5 mm. Tvar list bývá pro

jednotlivé druhy dosti charakteristický. Listy bývají kopi-

!ia1é, vcjitokopinaté, asto na basi zúžené (Dep. lijcopodioi-

dcs). náhle neb ponenáhlu zašpiatné, nkdy ve špici tence

až nitkovit protažené. Tupé listy vyskytují se u Dep. flui-'

ítnis rnr. p.seudosfrnmhiGum a Dep: exanulatus var. fundrae.

Odlišné listy ode všech má Dep. scorpoídes, jež jsou mcho-
vit vyduté, vejité, tupé neb krátce zašpiatné. Siln áskaté
listy má l)rp}>. lutcnuiiuš, Drc}). vernirosiis, Dep. It/copodioí-

des, mén Dre]). cjvniulafus. Na okrajích jsou listy ponejvíce

• •eloki-ajné. Nejzetelnjší serratura jest u Dep. uueiuatus

ii II vtšiny forem ze skupiny Exrinulati, kde nejmén zoub-

kované listy má Dep. fluitans. Zídka jsou listy Dep. ver-

iricoi^us ve špici zoubkované. Hlavní s p o 1 e n ý z n a k

list DrepanoMad jest jich více mén hákovité,
s r j) o v i t é, p o p í p a d až spirálovité u p r a v e n í.

Pímé listy jsou celkem velmi ídké. Takové nalezneme u ty-
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piekého Dep. Kneiffii, jeho formy pseudofluitans a dále

u nkter}'^!^ ídkých forem Dep. exanulatus a Dep. flui-

tans. Ploché listy jsou pomrn vzácné, zpravidla jsou listy

vydíité, ve špici až žlábkovité. Ploché listy jsou obyejn li-

sty pímé. Pisedání list k lodyžce dje se pín. Iriserce

jest zde dvojího druhu. Jednak listy sbíhají zeteln i^o lo-

dyžce (listy sbíhavé), jednak pisedají pímo (nesbíhavé),

V druhém pípad nkdy b}^vají listy nepatrn neb sotva sbí-

havé. První zpsob jest typick}" pro skuj)inu »AduncU, vyjí-

maje Dep. Jycopodioides a pro Dep. exanulatus. Jinde jsou

listy nesbíhavé neb nejvýše sotva sbíhavé.

Žebro listové vyskytuje se u všech Drepanoklad,

toliko u Dep. scorpides asto úpln mizí. Nkdy bývá žebro

dvojité. Takové mžeme pozorovati u Dep. lycopodioides, u

nkterých forem Dep. Kneiffii a u Dep. scorp/ioides. Jsou

to ovšem pípady ídké. Síly a délky doznává zde žebro rz-
né. Nejsilnjší a nejvtší jest želiro listové u Dep. Kneiffii

var. capiUifoUus a u Dep. purpurascens var. Rotae, kde po

pípad dlouze vybíhá. Tyto capillifolní formy jsou možný
také u jiných Drepanoldad, jak uvádí se v literatue, a jsou

podmínny nadbytkem vody. Velké a silné žebro dále má
Dep. SendUieri, Dep. li/copodioides a nkteré formy Dep.
exanulatns. Slabší a kratší žebro jest v listech Dep. Kneiffii,

Dep. suhaduncus. Dep. uncinatus a u druh ze skupiny »In-

termedii«. TJ tchto sahá obyejn do Vi; n^b P^^''^ V2 délky li-

stové. Dre2y. fluitayis má žebro vždy slabší než Dep. exavn-

latus. Barva žebra hýyá zelená, žlutá, žlutohndá, ervená.

e p e 1 n é 1) u k y jsou více mén protáhlé až árkovité

a obsahují hojn zi-nka chlorolýllová. Nejdelší a nejužší e-

jDelné bnfiky má Dep. interwedÁíis. K basi se e]ielné biifdvv

zkracují a stávají se parenchymati<'kými. Tvar a velikost je-

jich, hlavn pomr délky a šíky, mní se asto u téhož druhu.

V listech delších nalézáme buky protáhlejší, užší, v listech

ki-ntších širší a kratší. T u d í ž m ní se velikost b u-

n k e p e 1 II ý c h s velikostí list u. Stny jich jsou

bu tenké a netekované neb tlusté a tekované, ovšem s rz-
nými jíecliody. Tenkostiiné a netekované buky pevlá-

dají 11 lorem Dep. Kneiffii a u Dre}). suhaduncus, tlusto-

stiiiié n tekované u skupiny »Interniedií<< a u »Exa/nulati«.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



eské Depáno klady. 13

V^^znany jsou pro Drepanoldady tak zvané buky
k r í (1 e ] n é. Jsou to buky nacházející se v rozích list pi
inserci, obyejné vetší ostatních a též od nich se nápadné odli-

šují tvarem, po pípad zl)arveníni. Nékd}^ tvoí nadmutá

ouška. Pevládají luiky iré, se stnami slabými. Zetelné

/tluštlé stny mají kídelné buky u Dep. Sendtneri a Dep.
li/copodioides, po pípad u Dep. scorpioides. Tlustostnné

kídelné buky jsou vždy žlut neb hnd zbarveny. Schá-

zejí úpln toliko u Dep. vernicosiis. Dep. intermedius a Dep.
revolrens mají v rozích jen 2—4 oválné, iré, tenkostnné

liuky kídelné. Dep. flmtans mnohdy též nemá patrn rozli-

šenýcli bunk kídelných. Nejrozsáhleji jsou vyvinuty u Dep.
Kneiffii a Dep. exanulatus, kde dosahují až k žebru. U Dep.
suhaduHCUs dosahují do ^/g—V2 vzdálenosti okraje listu k že-

bru. Podobné jest tomn u Dep. Sendfneri, ale zde jsou od

ostatních l)asálních bunk nejasn rozlišitelný.

Zajímavá jest h et e r op hy 1 1 i e lodyžních líst-

ku, vyskytující se u Dep. Kneiffii. Též 11 Dep. Sendtneri

picházívá. List}'' u jmenovaných druh jsou nejen zrznény
tvarem a velikostí, nýbrž liší se též od sebe délkou a silou

žebra a bukami epelnými. Eozdíl tento jeví se mezi listy

na dolení a hoení ásti lodyžek. Ovšem nacházíme též pone-

náhlé pechody. Bu jsou spodní listy dlouze kopinaté, pone-

náhlu zašpiatné, hoení pak daleko kratší, vejité a krátce

zašpiatné, neb jest tomu naopak.

Listy vtevné podobají se vesms listm lodyžným
co do tvaru, pouze bývají menší a nkdy také užší.

Parafyllie, jež se rovnají morfologicky vláknm
protonematovým (Velenovský, S r o v n. morfologie I.

p. 120) jsou u DrepanoJilad velice ídké a slouží zde asi

k zvtšení assimilaní schopnosti. Nacházejí se pouze na basi

vtevných pupen a jsou nejvíce podob}^ nepravideln lalo-

naté, jindy podobají se šupinkám.

RhizoidA" i koenové v 1 á š e n í, jež jsou téže

morfologické hodnoty jako parafyllie a liší se od protonematu

pouze nei^ítomností chlorofyllu, jsou u Drepanoldad, jak již

niožno z jich lokalit pedpokládati, vlastn v5^jímkou. Úpln
vyvinuty nacházejí se na listech Dep. fluitans, kde asto m-
žeme je pozorovati v chomácích na špice listové, na okraji

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



14 V. Josef Ambrož:

lislii, ze že])ra vyrstající, nkdy i na basi listové. Zde bývají
j

zl)arveny zpravidla hiiede. Hojnji vyskytují se ve špikách

listových jich poátky, tak zvané rhizoidové iniciály. Tak jest :

tonui 11 Dep. fluitans a Dep. exanulatus. Rovnž vyriistají

rhizoidy na lodyžkách nkterých drnhii. To bývá v takovém

pípad, kdy lodyžky dotýkají se sul)stratii, což bývá podnn'-

niio vyschnutím vody (mimo ii x^olehavých forem Dep. unci- ^

natus) . Tak mžeme pozorovati n poléhav\'eh forem Drep.>\

fluitans, Dep. KneiffU a Dep. uncinatus. Vznik rhizoid i

takových vykládá se dotekovým jiodráždním a slouží zde rhi-
'

zoidy k pidržování lodyžek k sid)strátn. Y dívjším pípad
jest jich úkolem pivádní potravy a vespolné spojování.

,

Warnstorf ve své » Monografii Har'pidii<< upírá jim schopnost
^

nepohlavního rozmnožování, ježto nenalezl žádného takového
\

pípadu, kde b)^ z nich se rostlinka vyvinovala. Byl-li dokázán

jich význam v této okolnosti u jiných mech, u nichž vbec
z každé ásti jest možný vznik nové rostlinky, pro by nebylo

to možno u DrepanoMadn, kde práv pro ídký výskyt sporo-

gon jednotlivé druhy toliko na nepohlavní rozmnožování od-

kázány jsou.

Kvt y Drepanoldadv. jsou vtšinou dvoudomé. Jedno-

domý jest Dep. revolvens, Dep. 'uncinaiis, Dep. fhiiidus a

Dep. subiner^us. Ye své morfologické podstat jsou shodné

s kvty ostatních mech. Samí kvítky vyrstají obyejn i

na lodyžkách, ideji na lodyžkách i vtévkách. Tvaru jsou

pupeneovitého a vždy širší než samicí. Lístky obalné jsou

vejité, náhle více mén zašj)iatné, celokrajné a vtšinou

bezžeberné, toliko vnjší u Dep. fluitans, Dep. pyurpurascens

a uncinatus mají krátké žebro. Antheridií bývá nejmén >

;"), nejvíce 12, po vyprázdnní l)ývají žluté neb zlatožluté.
í

Parafysy jsou vždy v menším neb vtším potu pitom- i

né, vtšinou iré. P e r i c h a e t i á 1 n í vtévky mívají ve
<[

spí)dní ásti rhizoidy. Tyto má v malém potu Dep. Kneiffii, i'

Dep. uncinatus, nkdy též vyskytují se u Dep. 8endtneri,h

Dep. fluitans a Drej). exanidatus. Perichaetiální lístky bý-

vají vzpínu>né, vtšinou rýhované, žebernaté, celokrajné nebi

zoubkované. Hladké jsou toliko u sknpiny yyExanulati«, slab'

i-ýhované u Dre/). ii/terniedius. A r c h e g o n i e jsou stejné*

jako u ostatních mech a také jsou doprovázeny parafysami. i
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Kvty Drepdííolxíadii (l()wi)ívnjí ol)Ye3n v srpliii a záí,

nkdy i v íjnu, vvtnisy dozrávají pak vždy píštího roku

koncem kvtna a v ervnu. Mnolidy l)Ývá zrání podmínno
polohou krajiny.

Štt dosaliuje délky 3—5 cm, ideji až 10 cm, jest hlad-

k_\, tenký a zpravidla ervený. Krek jest vždy pímý, t o-

L) o 1 k a válcovitá, zpravidla trochu sklonná až vodorovná,

dlouhá až 4 mm, široká 1 imn a po odvíkování bývá nkdy
])od ústím Zlí zená. Víko vždy klenuté, tup neb oste

špiaté. Prstenec schází toliko u skupiny >>Examilati«..

Bývá vtšinou 2—^Sadý, zídka 4adý {Dep. Sendtneri) , lou-

pávý jest u Dep. Kneiffii, Dep. Soidíjierl, Dep. vernicosus.

Dep. iiiíermed.ius a Dep. revolvens. Poristom jest vyvi-

nut jako u jiných píbuzných Hypnace/i. Z n b y v n j š í h o

o bus ti dosahují prmrné výšky O-G mni, bývají skoro až

k basi rozlišené, nahoe široce hyalinn vroubené, ve spodní

ásti hladké neb pín rýhované. Z u b y vnitního
o bust í dosahují do Vs—V2 výšky vnjších a mají nkdy vý-

bžky úzce trhlinovit prolamované. Bližší podrobnosti udány
budou u jednotlivých druh. Brvy jsou uzlovité. Spory
iriívají 12—18 ^i v prmru.

Drepnjwldadij pinášejí sporogony velice zídka, zpra-

vidla jsou sterilní. Nejastji bývá plodný Dep. uncimatiis,

mén Dep. fluitans, Dep. revolvens a Dep. vernicosus.

i^)statní fruktifikují vzácn. Sporogony nemohl jsem ohledá-

vati u Dep. Kneiffii mimo var. polycarpus, jež bývá hojn
plodná, dále u Dep. Se^idtneri, Dep. suhaduncus, Dep. lyco-

podioides a Dep. intermedius. Proto jsou odkázány Drepa-

noUadi/ na množení cestou vegetativní. Dle Warnstorfa dje
se to pomocí pupen, jichž rozeznává trojí druh. Na nej-

iidadších ástech lodyžek tvoí se v paždí listu tak zvané
> r o z m n o ž o v a c í pupen y« (Brutknospen) , které, jakmi-

le dozrají, padají k zemi, v bahn pod vodou pezimují, naež
])íštího roku z jara dají vznik novým rostlinkám. Na star-

šícii ástech lodyžek tvoí se v pozdním lét, kdy ony po vy-

scjmnlí vody pokrývají dno, tak zvané »adventivní p u-

]) (' n y« (Adventivknospen), které z jara jako pedešlé úastní
se na tvoení nové generace. Jako tetí zpsob nepohlavního
rozmnožvání uvádí Wanstorf tak zvané »k o n e n é pup e-
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nj« (Eiidkiiospeii), jež, jsouce ol)aleny hojn listy, snadno

vzdorují nepíhodnýni podmínkám zimním. Z nich vyrstají

i

pak nové vjdionky, jako pokraování starších, tém bez-

listých lodyžek. Zpsol) tento zdá se býti nejrozšíenjší.

Drepanoklady jsou rostliny mihijící vlhký substrát. To-i

liko jediný Dep. uncinatus roste na suchých místech (vyjí-i

maje var. gracilescens). Nalezneme jej na kamenech, na koe-'

nech a kmenech strom, na doškových stechách, na holé pd

'

i j. Jest tedy druh tento xerofyt nanejv>^še mesofyt. Depáno-'

klady ostatní vyhledávají moály, bažiny, rašeliny, luní a.

lesní píkopy, tekoucí vody, okraje ]-yl)níku a ek, po pípad
také místa aspo obas vodou zaplavovaná jako nkteré formy

Dep. Kneiffn a Dep. suhaduncus. Jsou pi-oto DrepanoMadí)

rostliny h y d r o f i 1 n í a h y g r o f i 1 n í.

Mechy ty mžeme po stránce biologické srovnati se

Sphagny. Podobn jako tyto jsou velice pólymorfní, jsou od-

kázány stejn na vlhký substrát a velice asto pospolu rostou,

rozmnožují se nejvíce jako ony cestou nepohlavní a též se

úastní ve mnohém pípad s nimi, po pípad samy na tvo-

ení rašeliny. Též tvoí koberce pokrývající vtší neb menší

prostory, ovšem v takovA^ch massách, jaké iní Sphagna, se

Drepanoklady nevyskytují neb velice zídka. Liší se však od

sebe výbrem chemických vlastností pdy. Kdežto Sp)}iagna

jsou rostliny vápnobojné, tudíž rostoucí zpravidla na místech,

jež neobsahují vápníku, neiní Drepanoklady tém vtšinou
žádných uritý ch nárok na chemické souásti pdy. Místm
bohatším n-.i vápno dává pednost Dep. Sendneri (hlavn
var. Wilsom), dále Dep. srorpioides a lycopodioídes. Místa

rašelinná, tudíž nevápenná, vyhledává Dep. vernicosus. Ostat-

ní druhy nacházíme na místech, jež jsou bohatá i chudá na

minerální látky. Dep. ímcinaus, pokud se vyskytuje na ka-

menech a holé pd, vždy jest hojnjší na místech nevápeu-
nýeh.

Doposud jest známo z celého svta 42 druh Drepano-

klad (Brotherus). Ovšem, poet ten musíme bráti stízliv,

jsouf v ísle onom udány také druhy slal)é, zvlášt druhy

z krajin arktickýcli a subarktických jsou velice i30chybné a

jsou to mnohdy ])()iilié formy druh ve stední Evrop rostou-i

cích, Ivoeiié iiaiiiiio/e dle jediiolio exempláe. Celkem jsou
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Drepanoldady z rzných zemí, hlavn mimoevropských, tak

nepatrn prozkoumány, že nemžeme mkiviti o pesném jich

geografickém rozšíení. Odpoteme-li od Brotherových Bre-

púHúklad Uyp. irifariiim, turgescens a badium, které k nim
nenáleží, jest známo jich celkem 39. Evropských druh udává

Warnstorf 20 ve své monografii z r. 1903. Ye svém díle

»K r y p t o g a m e n f 1. d. M. B r a n d e n b.« z r. 1906 uvádí

jich pouze z okolí udaného 24. Povýšil zde nkteré formy

z práce pedešlé na druhy. Z tohoto mžeme poznati, že nelze

se ješt opíti o dosavadní výzkumy Drepanoklad a ješt

dlouho bude trvati, než budou urit vymezeny hranice jedno-

tlivých druh. Dle posledn uvedené Warnstorfovy práce

jest evropských druh DrepanoMad as 30.

Dle dosavadních nález jsou omezeny BrepanoMady na

severní polokouli. Z Již. Ameriky a již. Afriky jest známo
toliko nkolik málo druh. Tém veškeré druhy evropské

vyskytují se též v Sever. Americe a sever. Asii, Okolnost tato

pozorovaná u ostatních mech a i u Sphagen svdci o jich ve-

likém stáí. V echách dle našeho pozorování jest rozšíeno

10 druh a 3 subspecie. Jsou to tém všechny druhy stedo-

evropské.

ást systematická.

1. Dležitost jednotlivých rozlišovacích znak.

Ponvadž veškeré druhy Brepanoklad, vyjímaje Brep.

uncinatiis, rostou tém za stejných pomr, jest pirozeno,

že též jich habituelní znaky, na vnjších okolnostech závislé,

jsou navzájem podobné. Mnohé druhy dle habitu vbec nero-

zeznáme. Tak Brep. exanulatus a mnohdy spolen rostoucí

Brep. fluitans vnjší podobou se úpln shodují, rovnž Brep.

Senátneri tžko lze dle vnjšku j'ozlišiti od Brep. lycopodioides

neb Brep. inierruedius. Brep. suhaduncus jeví vzhled drob-

ného Brep. vernicosus i podobného Brep. intermedius neb i

l)i ep. Sendtneri, taktéž mnohé formy Brep. Kneiffii a nkteré
ze sekce »Ei(inulati« jsou na první pohled nerozeznatelný.

Habitueln shodují se také Brep. vernicosus, Brep. iuter-

niedkis ?. Brep. revolve)iS. Brep. uncinritiis snadno mžeme
zamniti s Brep. fluitans, i'ost(mcím na sušších místech.

2
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Akoliv jsou habituehií znaky Drepanoklad navzájem

velice podobné, n jednoho a téhož drnhn se habitns význan
niéní, Srovnáváme-li exempláe téhož drnhn z rzných h)kalit,

shledáváme nápadné halntnelní odchylky. Veliké variaci po-

drobeny json Drejjcoioklodij ve statnosti. Vyskytnjí se n téhož

druhu rostlinky veliké nkolik cm, ale i až 3 dm, jemné i

statné. Na místech sušších jsou lodyžky nižší, tužší, trsy kom-

paktnjší, listy hustji sestavené a silnjší, \ moálech na-

cházíme tivsy volnjší, s lodyžkami delšími až statnými, mkí-
mi, ponoené lodyžky v moálech bývají dlouhé, málo vtev-

naté, silné, hadovit spletené, mén otištné, na starších ástech

mnohdy bez list, ve vodách stojatých json lodyžky chabé,

dlouhé, hojn vtevnaté, listy oddálené, odstávající a vzpí-

mené. Rostlinky v tekoucích vodách mají lodyžky vzplývavé,

velice prodloužené, ídce olistné, asto jednoduché neb na

konci nahlouen vtevnaté, vtévky též napodobují lodyžky,

které po vyschnutí vody tvoí celé povlaky na dn potku
neb tn. Nesmí nás pekvapili tak rozmanitá úprava lodyžek

a vtévek. Týž druh mívá lodyžk}^ vzpímené, poléhavé až

vzplývavé, jednoduché neb více mén vtevnaté, po pípad
zpeen upravené. Zbarvení jest zpravidla u téhož druhu ve-

lice rzné, mnohdy táž lodyžka není stejnomrn zbarvena.

Nejmladší ásti byvvají žlutozelené neb žluté, spoclnjší

tmavší až i erné. Horské typy jeví ervené neb purpurové

zbarvení, asto jsou erven a zelen strakaté,

Z uvedeného jest patrno, že habituelní znaky u Drepano-

klad rnají rozlišovací cenu velice nepatrnou. Obzvlášt jest

tomu tak u druh ze skupiny »Aunci« a »Exa}iu1aH«. Nanej-

výše jich mžeme užiti ve vtšin pípad k rozlišování fo-

rem. Pouze u druh, jež json vázány na uritjší vlastnosti

substrátu, jako druhy ze skupiny »Iniefmedu<< a y^Drep. scor-

pioides«, jsou haltuelní znaky stálejší.

Anatomických znak lodyžek, jak již bylo podotknuto

v ásti všeobecné, též ve velice nepatrné míe mžeme použiti

v systému Drepaiiokhid, ponvadž stavba jich lodyžek jest

u vtšiny táž. Ponze nedostatek centrálního svazku u Dep.
revolvens jest \)vo tento druh znakem typickým. Pítomnost
zevní vrstvy korové jest ehai-akteristická pro Dep. uncbiafiis,

Dep. revolvens a inter}yiediiis-, u Dep. examdatus vyskytuje
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[se -ájsteii v okolí shíliavé base listové. U Dep. scorpioides

\
oba udané anatomické znaky lodyžky pro svou kolísavost jsou

nespolehlivé.

1) 1 e ž i t v m s y s t e m a t i c k ý m vodítkem j s o u

I

listy 1 o d y ž n í. Tyto svými jednotlivými znaky jsou

vlastn základem celého systému DrepcmoMad. Velikost listu

u jednotlivých druh kolísá, však tvar listu nám dobe po-

{

slouží. Každý druh má svj typický listový tvar. S prosp-

! ehem nuižeme užiti pítomnosti serratury^ listové. Té užil

W.\RNSTORF k rozdlení všech DrepanoJdad ve dva oddíly,

ne však docela správné. Rýhování list jest v jednotlivých

pípadecii dosti stálý a cenný znak. Dobrým znakem jest

inserce listová, totiž sbíhavost a nesbíhavost list. Y užívání

epelných bunk inusínie Ijýti vždy opatrní. Vždy musíme
uvážiti jich pomr k délce a šíce listu, jež obé jest u jednotli-

vých druh velice promnlivé a v málo pípadech mžeme
upotebiti síly a tekování stn bunných. Nejdleži-
tjším znakem 1 i s t o v ý m v ii b e c pro r o z 1 i š o v á-

n í j e d 11 (j í 1 i v ý c h d r u h jsou b u k y kídel n é.

Tyto scházejí toliko v jediném pípadu u Dep. vernicosus

úpln, jinak jsou význaným znakem jednak svým množstvím
a tvarem, jednak zbarvením a silou stn a mnohdy znakem
rozhodujícím. Žebra listového, jež schází pouze u Dep. scor-

pioides, lze též u nkterých druh s dobrým výsledkem po-

užiti, hlavn v jeho délce a šíce; celkem však jest znak tento

podružným.

Listy vtevné, ježto jsou tvarem pevážn úpln podob-

ny listm lodyžním, nemají systematické ceny pro Drepano-

liady.

Rozdlení kvt na rostlinkách jako u ostatních mech
(V:LENovsKÝ, Mcchy es. p. 14) i ii Spliagen (Kavina, es.
lašelinníky \). 71) nelze užiti zde jako rozhodujících znak.
l)r('pmw]iladi/ jsou, jak již bylo eeno, vtšinou dvoudomé.
líozdílii v rozdlení kvt na lodyžkách bývá užíváno jednak

n l)rj). fhdtfuis a Dep. exanulntus, jednak u Dep. inter-

ní edius a Dep. revolvens. Již však nalezeny byly odporující

tomu pí]»ady Santem a Eenauldem, hlavn u prvA^ch dvou
druli, ovšem dosud ídce. Však to postaí zárove se srovná-

iiííM podobných pomr u jiných mech k tomu, že nemžeme
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rozdlení kvt na rostlinkách užiti jako rozlišovacích znak i

druhových, obzvlášt nemáme-li jiných znak rozhodujících.

Mimo to míváme zpravidla po ruce rostlinky nekvetoncí.

Z kvtních ástí posloužiti nám mohou nkdy obalné lístky

mén svým tvarem, hlavn jsou-li hladké i rýhované, opa-

tené žebrem i bezžeberné. Kvty vlastní nejeví žádnýcli

rozdíl.

Sporogon u Dreixmoldad jest rozlišovacím znakem jío-

družným, jednak protože se ídce vyvinuje, jednak že není í

zejmých odchylných znaku mezi sporo,<-(ony u jednotlivycli

druh. V ídkATh pípadecli un°ižeme použiti píného rýho-

vání zub obústí. Nedostatek jti-stenee jest tyiiický pro skí-

pinu y>Exaniilaii<.i. Velikost a tvar spor, rovnž jich zal)arveiií

jest zpravidla stejné.

Z poznámek tchto vyplývá, že nejdležitjším znakem i

rozlišovacím pro Drepunohlady jsou listy lodyžní a u tchto

opt nejkonstantnjší jsou buky kídehié. A^šak vždy nmsí-

me bráti ohled na všechny možné znaky, jicliž u kterého druha

mžeme upotrelt-i, a navzájem je musíme kontrolovati.

2. Klí k urení jednotlivých eských druh.

Žebro zakrnlé nel) žádné ... V. skup. Scorpioidei.

Žebro vždy vj^vinuto . 1.

1. Kídehié buky vždy pítomny n vtším potu . 2.

Kídehié buky nevyvinut} neb pouze nepatrn . . .

II. skup. liiíermedii.

2. Mechy xerofiluí ITT. skup. Uucinati.

Mechy hydro- a hygrofilní ;>.

3. Perichaetiální lístky i-ýhované, listy lodyžní pevážn
zoubkované, prstenec chybí . lY, skup. Exanulatí.

Perichaetiální lístky hladké, listy lodyžní ceh)krajiié,

prstenec vyviuutý I. skup. Adunci.

T. skup. Adunci.

Ivídelné huky sahají až k žel)ru

I. sjKH'. Dep. Kuiffii.
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Kídelné buky sahají clo Vs^ nanejvýše clo V2 vzdále-

nosti okraje listového k žel)ru 1.

1. Kídelné ])nky tenkostnné, iré, jenom ve star-

ších listecli hndé, oste od ostatních l)a6álních hnnk odlišené

2. subsp. Dep. .suhauncus.

Kídelné hiifiky tlustosténné, hndé neb žluté, nejasn

od ostatních bnsálních bunk odlišené ...... 2.

2. Listy hladké, žebro silné /; . . .

3. spec. Dep. Sendtneri.

Listy rýhované, žebro slabší

4. spec. Dep. ii/copodioides.

TI. sku]). ínternsedii.

Listy rýhované, kídelné buky žádné, centrální svazek

a epiderniis nevyvinuty . . 5. spec. Dep. veniíeo.siis.

List>' hladké, kídelné l)uk>' v nepatrném (2—4) potu
pítomny, centrální svazek a (-'pidermis vyvinuty . . 1.

1. Rostliny žlutozelené, zelené neb nahndlé (nikdy pur-

purové) ; dvoudomý, zídka plodný

6, spec. Dep. interen edius.

Rostliny vtšinou purpurov zbarvené, siln lesklé;

.jeduodomý, asto pbjdný . 7. spec. Dep. revolvens.

TIT. skui). UncinaíL

Jediný druh . . . .8. spec. Dep. uncínatus.

IV. skup. Exanulati.

Listy nesbíhavé, nanejvýše sotva sbíhavé ... 1.

Listy zeteln sbíhavé %
1. Rostlinky zelené, žlutavé, nahndlé, zídka erven

skvrjiité, listy nerýhované; jednodomý , .

0. spec. Dep. fluitans.

Rostlinky asto purpurov zbarvené neb zelen a er-
ven skvrnité, basální buky v jedné píné ad, pravo-

nliehié, k okraji se jjrotahující; dvoudomý
10. su bsp. Dep), piirpurascens.
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2. Listy nepravideln odstávající neli pímé, zeteln,

zejména ve špici, zonbkované, hladké, epelné l)uky tenko-

stnné; jednodomý . . .11. siihsp. Dep. snbmersus.

Listy vtšinou jednostrann zahnnté, celokrajné neb

slab zonbkované, rVliované, epelné buky více mén tlusto-

stnné; dvoudomý . . . .12, spec. Dep. exannlatus.

V. skup. Scorpioidei.

Jediný druh .... 13. spec. Dep. scorpioides.

ást speciální.

I. Skupina Aduncí. Sanio Bot. Centr. XIIL No. 13 (1S63)

Syn.: Aciunca excl. Hypnuin vernlcosum H. v. Kliiiggraeff Diei

Leber iind Laubmoose We&t- uud Ostpreussens (1893).

Kiieiffiii a Adunciis skupina Warnstorf Die europaischeii

Harpidien, Beihefte z. Bot. Zentralbl. XIII. (1903).

Drepanocladus ex parte ut geuus Loeske Hedwigia 1907,

p. 311.

Drepanocladus ex parte .jako skupina Brotherus Pflanzeii-

familien 1909, p. 1035.

Hydro- a hygropliyti. Eostlinky slabé, malé i

statné, zbarvené zelen, žlutozelen, hndožlut, na starších

ástech tmavohnd. Lodyžky poléhavé, vzplývavé, vystou-

pavé i pímé, ideji jednoduché, obyejn nepravideln neb

pravideln zpeen vtevnaté. Centrální s v a z e k v ž d y

p í t o m n ý, vnjší k o r o ^^ á v r štva schází. Listy]
I o d y ž n í d i m o r f n í i s t e j n o t v a r é, na basi vždy
s b í h a v é mimo Dep. 1 >' c o p o d i o i d e s, vejité i ko-

pinaté, náhle neb ponenáhlu zašpiatné, ploché i vyduté,

celokrajné, h 1 a d k é, ideji ásnaté, rovné neb více

mén jednostrann srpovit zahnuté. Cepelné buky dle délky

a šíky listu promnlivé, tenkostnné i tlustostnné, kídel-
II é b 11 n k y v z fl y v y ^' i n ii t y a s ;í b a j í b u a ž k ž e-

• > r n licho d o V:;—V2 '^' zdál e n <> y t i o kraje listo v é-

h o k žchr 11. V druhém pípad jsou asto od ostatních ba-

sa hiíc li bunk tžko rozeznatelné. Žebro slabé i silné, skoro

vždy jeduoduché, v polovin listu neb ve špici mizící, zídka
vybíhavé. Dvoudomé; obyejn sterilní.
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01)r. 1. Adunci. \a, Ih Dep. Kneifii (listy dimoruí), 2. var. pseudo-

flidtans, 3. Yar. /)olycarpus, 4a, 46, 4c rzné formy Dep. subadtiiicus,

ó. Dep. Kneifii var. capillifolius, 6. Dep. Sendtneri, 7. Dep. Sendt-

neri var. Wilsoni, 8. Dep. lycopodioides. (4a, 46, 4c zvtšeny více

než ostatní).
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yyAduncc jsou ze všech Drepanokladú nejvíce polymorf-

ní a proto také se zde názory jednotlivých autor o hodnot
druhové znan rozcházejí. Nejvíce tíští »Adunci«, podobn
jako ostatní mechy, Warnstorf, kíerý nadlal ve skupin •

této 8 druh, kdežto francouzský bryolog Renauld rozeznává

zde pouze jeden druh a ostatní jemu podauje. I Dep. .

Sendtneri považuje za subspecies. My považujemie Warn-
STORFOVO tvoení malých druh za pochybené, nebo tyto i

vtšinou mají hodnotu variet a jeho uvádné variety jsou je-

nom lokální formy. Renauldovo stažení nkterých druh, na i

p. Dep. Sendtneri a Dep. lycopodioídes také nepokládáme

za správné, nebo samostatnost druhová obou jest morfolo-

gicky i biologicky oprávnna.

L Spec. Drepanocladus Kneiffii (Schmp.) Warnst. Die

europ. Harp., Beih. z. Bot. Zentralbl. p. 399 (1903).

Syn,: Hypnuni erectum, aut fluitaiis, foliis oblongis peraiigustis

acutis Dill. Cat. Giss., p. 219 (1718).

Amblystegium Kneiffii Br. eur. fasc. 55/56. Mou., p. 17, t. 11

(1853).

Hypuuui Kueiffii (Br. eur.) Schmp. CorolL, p. 135 (1856).

Stereodon Kneiffii Mitt. in Linu. Proe.—Botany VIII., p- 43

(1864).

Hypnum aduncum y Kueiffii Schmp. Syu. 2. ed., p. 727 (1876).

Hypnum aduncum y Hampei c Kueiffii Sauio Bot. Centrbl.

V., p. 94 (1881).

Rostlinky v kobercích volných, mkký c h,

zbarvených zelen, žlutozelen, na spodních ástech hnd.
Lodyžky p o 1 é h a v é, ve vod vzplývavé, ideji vzpí-
mené, 15—20 cyn dlouhé, rzn spletené, obj^ejn nepravidel-

n vtevnaté, ideji jednoduché neb pravideln zpeen v-
tevnaté. Parenchym 2—Svrstevný, žlut zbarvený. Listy
1 o d y ž n í vtšinou d i m o r f n í, ideji skoro stejnotva-

ré. V prvém pípad spodní vejité, náhle zašpiatné, hoení
podlouhle kopinaté, ponenáhlu zašpiatné, neb naopak.

V druhém pípad jsou listy lodyžní bu kopinaté neb vej-

itokopinaté. Na basi listy zeteln sbíhají dosti i

hlub o k o, jsou p 1 o c h é, cel o k r a j n é, hladké, dlouhé
1-5—3-5 mm, obyejn vzpímen odstávající,,
ideji jednostrann srpovit zahnuté podobn jako
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konce lodyžek a vtévek. Žebro slab š í, v polovi-

n listu neb nco výše mizíeí. epelné buky tenko-
s t n n é, n e t e k o \ a n é, j i c li délka z cá v i s í na t v a-

ru listu. V listech kopinatých jsou 12—IGkrát, ve veji-

tých pouze 4-—6krát delší než širší. K í d e 1 n é b u k y
jsou e t n é, iré, nkdy ve starších listech žlutavé, slab

tekované a až k žebru d o s a.h u j í c í. Listy vtvné lodyž-

11 ím podolnié, pouze menší. Kvty dvoudomé; cf rostlinky

jsou více vtevnaté, kvty na lodyžkách, malé, tlust vejité,

obalné lístky široce vejité, náhle dlouze zašpiatné, bezže-

berné, skrývající 10 žlutavých antheridií s etnými, dlou-

hými, irými paraphysami. Perichaetium asto koenující;

vnjší lístky perichaetiální v hoení ásti odstávají, vnitní

jsou vzpímené, hluboce rýhované, se slabým žebrem. Štt
až 5 oii dlouhý, slabý, stoen}^. Tobolka na vzpímeném krku
skoro horizontální, podlouhle válcovitá, až 4 ntin dlouhá, za

sucha pod ústím zúžená. Víko klenuté, oste zašpiatné.

P)-stenec 2—oadý. Vnjší zuby obústí tém úpln rozdlené,

tuiavožluté, nahoe široce hyalinn vroubené, v dolení polo-

vin pín rýhované, v hoení v podélných rýhách papilky.

A^nitní zuby zlatožluté, vtšinou hladké, nanejvýš jemn
papillosní, brvk}^ 2—3, uzlovité. Spory žlutavé, skoro hladké,

16—18 f^i v prmru. Zraje v kvtnu a v ervnu.

Dep. Kneiffii jest u nás obecným mechem. Vyhledává
moály, rašeliny, bažinaté louky, vlhké píkopy, okraje ek
a rybník, kde jDovléká uhnilé rákosí, stébla a smetí, na
vlhkých jDolích tvoí daleko plazivé, proídlé nitovité lodyžky.

Ve stední a západní Evrop jest hojn rozšíen v rovinách

a pahorkatinách a vystupuje nejvýše do 1000 m. Zídka ale

fruktifikuje. V severní Evrop jest mén rozšíený a jen

zídka sahá až k 70° s. š. Dosti hojn}?^ jest v Alžírsku, Kavka-
ze, ve sted, a severní Asii, Sever. Americe a na Novém Zee-

laudu.

Druh tento jest ze všech DrepanoMad nejvíce va-
riabilní; z eských forem jsou nejdležitjší následující:
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1. var. aqiiaticus (Sanio) H. v. Klinggraeff Leb. f

u. Laubm. p, 272

Syn,: Hypnum adunciim a Kneiffii c aquaticum Sanio Comment.,

p. 7 (1880).

Hypnum aduncum y Hampei a aquaticum Sanio Bot. Centr.

V., p. 94 (1881).

Drepanocladus aquaticus Warnst. Kryptogámenfi. d. M. Bran-

deub. II., p. 1003 (1906).

Eostliiik}-^ ponoené, žlutozelené, hndožlnté neb špinav (

zelené, L o d y ž k y vzpímené, dosti s t a t n é, 10 až ;

.1 5 cm vy.soké, víee mén pravideln z p e e n vtev-
n a. té. Li s t y 1 o d y z n í s r p o v i t z a h n n t é, o—4 m w
dlouhé, nezeteln áskaté, dlouze zašpiatné, trocha v y-

d u t é. Ž e 1) ]• o s i 1 n é, zelené nel) žluté, do špice 8 a h a j í-

c í. Kídelné buky dobe v^^vinuté, k žebru dosahující.

Všetaty (Vel.), Stéblová (Kalenský).

Nejnovji povýšil Wanstorf tuto všeol)e('n uznáva-

nou varietu za druh, a to neprávem. Od typického Dep.
Kneiffii neliší se žádnými trvalými znaky. Nevezmeme-li

o^iled na »t r o c h u vy duté listy a statnost lody-
ž e k« jakí) na naprosto nestálé znak y, s í I a ž e 1) r a

neopravuje k samostatnosti druhové, a mimo to nalezl

MóNKEMEYER zctclné pcchody k form typické. Síla žebra

jest dle nho i:>odmínna nadliytkem vody.

2. var. c ap i 1 ] i f o 1 i u s AVarnst. Kryptogamenfl. d.

Mark Brand. 1906 pro specie.

Syn.: Hypnum aduncum ^i Schimperi Sanio Comment., p. 19 (1880)

ampl. Bryol. Fragm. II., p. 39 (1887).

Hypnum capillifolium Warnst. in Bot. Zeit, 1877, p. 478.

Eostlinky statné, ponoené, zbarvené nahoe žlu-

tozelen, dole tmavozelen, mkké. Lodyžky až 20 civ dlouhé,

v z p í m (' n é, ]i u s t p r a v i d e 1 n zper e n v t e \-

n a t é, -na konci sihj hákovit zahnuté. Listy lodyžuí
s \ e j n o t v a. r é, (i—7 )n iii dlouhé, j e d n o s t r a n n s r p o-

V i t e z a li 11 u t é, v e 1 i c e d louž e, n i t o v i t z aš p i a-

t n é, iiladké, ti^ocliu vydulé, jen zídka u base zwilbkované.

Žebro \' e J i c e silu é, na basi 100— 1 lo u široké, š p i c

1 i s 1 u v y p 1 u j í c í, nel) dlouze vybíhajíc í. Kí-

1
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f dlné buky k žebru dosahující, pozdji tlustostnné a hnd
[
zbarvené.

Y luriiích píkopech vápno obsahujících, též v rašelin-

nych bnžinác]] poídku a vtšinou sterihií. Y echách sbíral

' prof. Yelenovský r. 189S u Štpánského pívozu, Matoušek
11 Podl)rad a Eoll v Eudohoí u Sr'hneebers:u. Exempláe
sbírané prof. Yelenonským v Polabí habitueln znané po-

dobají se Dep. Sendtncri var. Wilsoni, bližším ohledáním

dle siln \'ybíhajíeího žebra a siln vyvinuh''ch kídelných

bunk se snadno poznají.

LiMPKicHT (Kryptogamenfl, lY. B. lil. Abt. p. 403)

uvádí formu tuto sice jako druh, však pochybuje o jeho cen,

ježto exem])láe z rzných stniiovisek se zejm neshodují.

My, nemajíce dostatek srovnávacího materiálu, nemfižeme

pronésti definitivního úsudku, však z podobných píin jako

11 formy pedešlé, pojímáme formu tuto jak(^ varietu Dep.
Kneiffii. Yar. Rofae z píbuzenstva Dep. excmulafus jest

parallelní s var. capilUfolms a dle nejnovjších pozorování

(MóNKEMEYER, Loeske) vytvoují i jiué druhy Drepanoklau
formy se silným neb vybíhajícím žel)rem za uritýcb, stej-

ných okolností (jiebytek vody). My jsme mli píležitost po-

zorovati obdobný pípad u Dep. exanulatus, kde nalezli jsme

kapillifolní formy s rznými pechody k typické form.

3. v:jT, p s e II d o f 1 u i t a n s (Sanio) Warnst. Die

europ. Harp., Beih. z. Bot. Zentralbl., B. XIII. H. 4 (1903)

pro specie.

Syn.: HypiRuii pseudofhiitaiis H. v. KUnggr. Leber und Laubin.

West- u. Ostpr., p. 273 (1893).

Eostlinky oliyejn statné, j) o t o p e u é, zbarvené žlu-

tozelen, zelen, mkké, nkdy lesklé. Lodyžky 10—20 cm
flloiilié (nkdy i 30 r))i), vtšinou vzpímené, listy na
^' r c h o 1 k u s t o e n é ve špic k u o b y e j n p í m o u,

ídce nepatrn zahnutou. Ytévky upraveny pevážn
p I" M \-

i (1 e 1 n z p e e n . Lis t y 1 o d y ž n í s t e j n o-

t v a r é, o d d á 1 c n é, pímé neb odstávajíc í, p o-

d 1 o u li 1 e k o p i n a t é, p o n e n á h 1 u oste z a š p i a-

t ij é, ploché, hladké, c e 1 o k r a j n é, až 5 mm dlouhé
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a 1 mm široké. Listy vtévek, tém v pravém úhlu od-

stávajících, p e r n a t n p r a v e n é.

V píkopech luních i lesních, v l)ažinách v j'ovin roz-

troiivšeiíá forma. A^yskytiije se vždy v massách, tak že mnohdy \

celé píkopy vypluje a po jich vyschiudí pokrývá jako

jemná pikrývka dno, z jara opt rychle se vyvíjejíc. Y Oe-

chách jsou nám známa tato stanoviska: Na Šumav n Maclru,

i

Hvzda n Prahy, Jevany, Štchovice, Nymburk, Neratovice,

Štpánský pívoz (Velenovský), Tebo (Ambr.), es. Lí-

pa, Most. A^setaty (Schiffner). Nejvýznanjší formy jsojir

tyto:

f . ])innaus AA^vrnst. Lodyžky vždy pkn p r a-

V i d e 1 n z p e e n v t e v n a t é.

f . suhsimplex AA^arnst. Lodyžky skoro je d n o-

d u c h é jen tu a tam krátké vtévky.

subf. }iatans (Jur.) AA'^y\RNST. Trsy volné ve vodi
v z p 1 ý v a v é, asto velice dlonhé.

Není nám jasné, pro Klinggraeff a A\^\rnstorf odd-
lují formu tuto jako druh od Dep. Kneiffii. A^ždy není mezi

nimi ostrých hranic, jak také Schiffner (Lotos 1905) pozna-

menává a vyskytují se mezi nimi asté pechody. A¥arnstorf i

udává jako hlavní rozdíly »1 i s t y skoro stejné, lodyž-
ky vtšinou pravideln z p e e n v t e v n a t é,

vrcholky pímé neb h á k o v i t zahnut é«. Znaky \

tyto jsou více mén platné též pro Dep. Kneiffii a proto my ^

klademe k nmu formu tuto jako varietu.

4. var. polycarpus (Bland.) AA^arnst. Kryptogamenfl.

d. Mark Brand. p. 1000 (1906).

Syn.: Hypiium grácii escens Blaiid. Syst. tab. Sanmihmg (1808).

Hy])i)uiii polycarpou Blaiid. in sclied., A^oit iii Sturm. D. Fl.

IL 14. Het cum icon. (1813).

HyjJiium aduiicum y polyearpum Br. eur. Tase, 57/61, Mou-, p.

36, t. 24 . y l—i (1854).

Hypnum psylocaulon Card. in Eev. bryul. 1883.

Hypnum aduncum a Blandovvii e polycarpou Saiiio Comni.,

p. n (1880).

i^mblyslcgiiijii polyearpum (Blaud.) A^eiit. u. Bott. Enum., p. '

11 (J884) cx parte.
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Hypnuni tenue (Schpr.) v. Klinggr, Leber- mul Lanbui. West.-

u. Ostpi'., p. 272 (1893) ex parte.

Hypuum iiiadiiense Wariist. Allgem. Bot. Zeitschr. 1900, p. 19.

Urepanocladus polycarpus Warnst. Die europ. Harp-, Beih.

z. Botan. Zentralbl. B. XIII. Heft 4., p. 399 (1903).

Rostlinky neobyejn jemné, štíhlé, tvoící

husté t r s y až 10 cm vysoké, zbarvené svtlozelen, žluto-

\
zelené neb hndozelen, nelesklé. Lodyžky poléhavé,
asto s rhizoidy, neb v y s t o n p a v é až pímé, s vtvic-
k a ni i o d d á 1 e n ý m i a jako tyto na konci s 1 a b z a-

h n n t é. Listy 1 o d y ž n í d i m o r f n í ; spodní vejitokopi-

naté, ponenáhlu zašpiatné, pímé neb odstávající, až 2 mm
dlouhé, hoení kratší, náhle zašpiatné, srpovit zahnuté, vy-

duté, nkdy rýhované. Též obrácen. Žebro nejvýše ve -/o

Hstn mizící. K í d e 1 n é b u k y obyejn k žebru
(] o s a h u j í c í, n k d y o d n li o o d d á 1 e n é. Spor o-

g o n y h o j n é.

Ka vlhkých rýpá ni nach, v píkopech, bažinách, na baži-

natých bezích v rovinách roztroušený. Štpánský pívoz,

Borkovice (Vel.), Radostín (Kalenský).

Warnstorf ve své monografii HarpiMí uvádl formu
tuto ješt jako druh, p 3 roky pozdji (K r y p t o g a m e n f 1.

(I. AI a 1- k Brandenb.) zaazuje ji správn jako varietu

k Dep. Kitetffii, ponvadž ani ve svých vegetativních ani roz-

tnnožovacích orgánech se od nho neliší, Prof. Velenovský
již ve svých »B r y o 1 o g i c k ý c h p í s p v c í c h« z ech
za rok 1899—1900 pokládá ji za varietu. Svými kídelnými
bukami, jež asto nedosahují k žebru, blíží se siln k Dep.
snhauncus.

2. s u b s p e c. Drepanocladus subaduncus Warnst. Die

europ. Harp., ?ieih. zum Bot. ( entrall)l. Bd. XTIT. p. 422

(1903).

Syn.: Fíypímm aduneinn Hedw. R gracileseens Bryol. eur. Vol. VL,
tah. 605.

Hypnum achicum s legitinuim a gracvilescens Sanio Comm.,
P. 14 (1880).

Hypraiir teime ^gi-acileseens H. v. Klinggr. Leb. ii. Laubiii.

West.- u. Ostpr.; p. 272 (1893).
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Hypímin aduiieuni Heflw. f. typiea, f. falcata, f. turfieola,

f. gracilescens Husuol Miiscol. galL, p. 369 (1894).

Hypiium polyeai-piim xar. , gracilescens (Br. eur.) Limp-

richt Kryptogamenl. voií Deutschl. Bd. IV. Abt. 3-, p. 413

(1898).

Polštáky mkké, za sucha t r o e li u t n h é,

svtle zelené neb žlutozelené. Lodyžky stihlé,

vzpímené uel) poléhavé, .")—10 cm vysoké, nepravideln neb

skoro pravideln zpeen vtevnaté, k o n e e v t é v e k i 1 o-

d y ž e k h á k o v i t z a h n u t é. Listy lodyžní nepatni od-

dálené, s t e
,i
n o t v a r é, vtši n o ii j e d n o s t r a n n

s r p o v i t z a h n u t é, ze zeteln sbíhavé base š i r o e e

v e j c i t é, p o p í p a d s r d i t é, více neb mén dkjuze

tence zašpiatné, J-3—2 ni ni dlouhé, O-Cif)—()-9 imii široké,

slab r v h o v a n é, v e š p i e i v > d n t é, celokrajné. 'Z e-

1) r o II e s i 1 n é, k e š p i e i d o s a h ii j í e í, na basi 50—60 a

široké. epelné bmlkv tenkostnné, ve stedu listu 3—ákráí,

ve špici Gkrát a na l)asi 2—3krát delší než širší. Kídel ué
1 ) u li k y t v o í o u š k a, jsou od o s t a t n í c h 1) a s á 1-

n í c h b u n k dobe o d 1 i š e n é, h raná t é, z p o á t k u

iré, pozdji žlutavé a dosahují do V:i—V2

vzdálenosti okraje listového k žebru. Listy

vtevné jsou menší a více kopinaté, jinak podobné lodyžním.

Dvoudomý; cf kvty na lodyžkách i vtévkách, obalné lístky

bezžebeiné, s etnými paraphysami a 8—10 antheridiemi. Pe-

richaetiální vtévky nekoenují; vnitní obalné lístky

vzpímené, celokrajné, jemn rýhované, b e z ž e b e r n é

neb se slabým žebrem. Štt (dle Warnstorfa) erve-

ný, 3—4 cm vysoký. Tobolka ervenohndá, skorém horizon-

tální, válcovitá, 3 111)11 dlouhá a 1 mm široká. Víko nízké, vy-

klenuté, špiaté. Prstenec tíadý, loupavý. Vnjší zuby obústí

0'() uDii vysoké, tmavožluté, skoro až k basi rozdlené, v do-'

lení polovici pín rýliované, nahoe hrub papillosuí.

Vnitní zuljy ))ledžhité, dosahující ^/., výšky vnjších, In-vy

2—3, silné, uzlovité. Spory Idedžlnté, skoi-o hladké, 10—12 /'

v prmru mající. Zi-aje v kvtnu a v ervmi.

Vyskvtnje se na vlhkých, erstvých rýpaninách, v mo-

álech, i-ašelinácli, v ])ík()])ech ])o echách roztroušen.'

Chuchle, Tetín, Motoly, Roztoky, Poíany, ekanice, es. ^
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Brod (Veli:?íovský) ;
Borkovice (Velenovský, Ambr.). Nej-

obyejnjší formy jsou tyto:

1\ falcdta Kenauld. Listy silnjší, cllonze zašpiatné,

siln srpoAdt zahnuté až spirálovit stoené.

. (iracilesceiis Schmp. Listy lodyžní hust >sestavené,

krateji zašpiatné, že])ro do špice nedosahuje; Iniky e-
pelné kratší.

Oproti Warnstorfovi pojímáme druh tento za slabý,

spíše za plemeno polymorfního Drtp. Kneiffii, od nhož
se liší h 1 a v n , nebéi^^-eme-li ohled na habitus, tvar listu a

epelné buky, kídel n ý mi l> u k a m i, jež dosahují to-

liko do \/o vzdálenosti okraje listového k žebru. Za správný

pokládáme názor Warnstorfv (K r y p t o g" a m e n f 1. d.

M. B r a n d. p. 1012), že eo do rozsahu Dep. subadmieus

kryje se pravdpodobn s typickou formou Hypnum adun-

cuni Hkdw. (Muscol. frond. lY. p. (52, t. 24.), jejíž popis hodí

se ua rzné Drpanoldadi), které mají listy srpovit zahnuté.

Dep. suhadunciis habitueln velice se podoliá drobnému

Dep. vernicosus, Dep. intennedius neb Dep. Sendtneri. Od
všech mikroskopicky snadno se rozezná tvarem listu a kídel-

fiiÝmi bukami, jež u prvého schází, u druhého jsou nemnohé,

fu Dep. Sendtneri pak tlustostnné a tžko od ostatních ba-

jsálních odlišitelné.

\_o. spec. Drepanocladus Sendtneri (Schmp.) AYarnst. Die

íeurop. Harp., Beih. zum Bot. Zentralbl. Bd. XIII. p. 40!J

(1903).

I

Syu.: Hypímni Soudtiieri Sfhm.p. Musei eur. nov. fasc. III./IV. (186G).

Amblystegium Sendtneri De Not. Epil., p. 189 (1869) excl. var.

giganteum.

Hypnnni adunc-nni £ legitiniumn d. Sendtneri Sanio Comm.,
p. 17 (1880).

Aiii])lyhtegiuni interniedinni var. Sendtneri Vent. 8í Bott.

Kiinin., p. 12 (1884).

\' kolteicích velkých, idších, barvy ž 1 u t o z e 1 en é,

li II d ož 1 u t é, zelené i naernalé, na mladších ástech lesklé.

i L o d y h y v t š i n o u statné, ideji na sušších stanovi-

I

štích nízké, 20—30 cm dlouhé, poléhavé neb v y s t o u-

P a v é, nepravideln zpeen spoe vtevnaté, trochu tuhé, na
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konci hákovit zahnuté, podobn vtévk}^ L o d y ž n í listy
nehusté až proídlé, již od s b í h a v é base siln s r p o-

V i t zahnuté, trochu o u s k a t é, dole široké, kopinat .

tence zašpiatné, v y d u té, h 1 a d k é, c e 1 o k r a j n é, 1 -5 až ,

3 mm dlouhé, 0-7—1-4 mm široké. Žebr o s i 1 n é, žlutohndé,

do špice sahající, na basi 60—110 /' široké. epelné ])uky ^

tence árkovité, rovné, tenkostnné i tlustostnné, (>—lOkrát

delší než širší, k inserci listu se zkracují, na basi jsou žluté,

tlustostnné, hranaté, v o u š k a t ý c h r o z í c h n a f o n k 1 é i

s k u }j i n y ž 1 u t ý c h nel) h n d ý c h, 1 1 u s t o s t n n ý c h,

t e ková n ý c h h r a n a t ý c h 1) u n k, jež s a h a j í i

pes V:3 p o 1 o v i n y epele a n e j sou pesn o d

o s t a t n í c h b a s á 1 u í c h )) u n k o d 1 i š e n é. Listy vtev-

né jenom niienší lodyžních, jinak stejné. Dvoudonrý; rf k v t v '

na lodyžkách i na vtévkách, etné, ž 1 u t o h n d é, vnitní

obalné lístky bezžeberné, antheridií 4—G, p a r a p h y s y ž 1 u-

t a A' é, dlouhé. Perichaetium koenující; vnjší obalné lístky ^

odchýlené, vnitní pímé, se silným, žlutým, dlouhým žebrem, i

celokrajné, h o j n r ý h o v a n é. Štt (dle Limprichta) 3 až .

4 cm, dlouhý, tenký, purpurov zl)arvený, v právo stoený,

tobolka sklonná až horizontální, skoro válcovitá, za sucha,
ervenavá, trochu ásnatá, pod ústím zúžená. Víko kle-

nuté, na špice ervené. Prstenec trojadý, ervený. Y n j š í

zuby o b ú s t í 0-6—0-7 >nm dlouhé, ze stedu náhle
z ú ž e n é, ve spodní ásti žlutohndé až skoro oranžové,
p í n r ý h o v a n é, v h o e n í ásti široce žlut
v r o u b e n é, obridia tato na spodu špiky pín rýhovaná a

v p o d é 1 n ý c h r ý li á c h h u s t p a p i 1 1 o s n í. Vnitní i

zuby žluté, skoro hladké, výbžky úzce prolamované, brvy ^

2—3, uzlovité. Spory bled rezavé 12—16 <i v prmru. Zraje (

v let.

V hlnliokých moálech, bažinách a jich píkopech, v ní-

žinách a paliojkatinách v Evi'oi) ne píliš rozšíený, rovnž
v Sever. Ainericc. \' severních ástech Evropy velice ídký.

Obyejn sterilní. V Techách nejvíce l)yl pozorován v severní

l)olovin. Na bažinách u es. Lípy velmi obecným (Schffn.),

rovnž u Jestebí, Žíznikova, TbihlengTundu (Schffn.,

ScHMTT)'!-), n Št]),-inského ])rívozn na Labi (^''elenovský),!

hfjjii II Ijvsé (\''eij-;novský, Ambr.), lesní louka n Smeiia

;
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|(Velenovský), Mantín (Bauer), RožcTalovice (dle Wdm.),

Jakscheberg, Lubošská rovina, Navarovská louka, Bílý vrch

nad jST. Svtem (Sitenský) , Pardubice (Kalenský) . Velice
v a r i r u j e ve velikosti a habitu.

,!

1. var. gracilescens (Sanio) Warnst. Kryptoga-

jmenfl. d. M. Brandenb. II., p. 1014 (1906).

Syn.: Hyp)iiim aduucum £ legitimum a gracilescens Sanio Com-
ment., p. 14 (1880).

Rostlinky vzhledu Dep. s u b a d u n c u s, v níz-

kých, žlutozelených kobercích. Lodyžky nej-

j

v ý š e 5 c?n vysoké, skoro pravideln zpeen v-
itevnaté. Listy lodyžní dimorfní; spodní dlouze kopinaté,

ponenáhlu zašpiatné se silnjším ervenožlutým žebrem da-

leko do špice sahajícím, hoení z vejité base náhle v dlouhou

špiku protáhlé.

Sbíral prof. Velenovský u Yšetat a u Oužic.

2. var. W i 1 s o n i (Schmp.) Warnst. Kryptogamenf. d.

!M. Brandenb. IL, p. 1016 (1905).

Syn.: Hypnum Wilsoni Schmp. in litteris., Lorentz Bryol. Notizb.,

p. 76 (1865).

Hypnum Sendtneri var. Wilsoni Schmp. Musc. eur. nov. fasc.

III.—IV., p. 3 (1886).

Hypnum intermedium ^ Wilsoni Lindb. Spitzb.-Mossor, p.

540 (1866).

Amblystegium Sendtneri ^ giganteum De Not. Epil., p. 139

(1869).

Amblystegium Wilsoni Lindb. Musc. scand., p. 33 (1879).

Hypnum aduncum s legitimum c. Sendtneri ** triviale Sanio

Comment., p. 16 (1880).

Hypnum lycopodioides * H. Wilsoni Ren. Husn. Muscol. galL,

p. 375 (1894).

Drepanocladus Wilsoni Roth Die europ. Laubm. IL, p. 555

(1905).

Rostlinky statné, vtšinou potopené, mkké, žluto-

zelené, po pípad nahndlé. Lodyžky 15—30 cm dlouhé, málo

i vtevnaté neb ídce zpeen vtevnaté. Listy lodyžní tro-
chu volnji sestavené, delší než u typické
|formy, dlouze kopinaté, nitkovit zašpia-
! 3
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tné, 3—5 mni dlouhé, vždy siln jednostrann zahnuté (až

spirálovit), nkdy slab rýhované, žlábkovit vyduté. Že-

bro mén silné, daleko pes polovinu listu sáhající.

V echách sbírána byla forma tato u Lysé (Hora, Ve-

LENOVSKÝ, Ambr.), Aschendorf (Schff.), Svárov (Juratzka).

3. var. g i g a n t e u s (Schmp.) Warnst. Kryptoga-

1

menfl. d. M. Brandenb., p. 1015 (1906).

Syn.: Hypnum aduncum ^ g-igauteum Br. enr. fa se. 57—61 Mon., p.

36, t. 24'" (1854).

Hypnum Sendtneri var. giganteum Schmp. Syn. 1 ed., p. 607

(1860).

Hypnum hamifolium Schmp. Syn. 2 ed., p. 732 excl. Syn. p. p.

(1886).

Hypnum aduncum Subsp. H. hamifolium Renauld in Rev.

hryol., p. 75 (1881).

Hypnum aduncum e legitimum a giganteum Sanio Comment.,
'

p. 18 (1880) emend. in Hedwigia 1887 p. 106.

Hypnum Wilsoni var. hamifolium Warnst. Moosfl. Prov.

Brandenh., p. 78 (1885).

Amblystegium Sendtneri var. hamifolium (Schimp.) Bom. &

Broth. Herb. Mus. fennia p. 64 (1894).

Hypnum Sendtneri var. robustum Lindb. Warnst. Werh. bot.

Ver. Brandenb. XLIL, p. 217 (1900).

Drepauocladus hamifohus Roth Die europ. Laubm. II., p, 556

(1905).

Trsy potopené, zbarvené na nejmladších á-
stech žlutozelen, lesklé, na starších hnd až

tmav. Lodyžky velice statné, za sucha tuhé,

skoro pravideln zpeen vtevnaté, 20—30 cmí

dlouhé. Listy lodyžní jako u pedešlé formy stejnotvaré, h u-

st sestavené, tuhé a pevné, siln srpovit zahnuté,

podobné jako u var. Wilsoni, na basi více vejité. Žebrové-
lice silné, do špice vybíhající.

Forma tato miluje vápeníte moály podobn jako pe-

dešlá, a jest pomrn ídká v rovinách a nižším pedhoí.
V Cechách sbíral ji, pokud mi známo, pouze prof . Velenovský
u Lysé r. 1902. Od var. Wilsoni rozezná se snadno
svoutuhostí, silnýmilistyasilnýmdelšímže-
brem. Ob poslední dv formy liší se od typické pevážni
statností a dlouze kopinatými listy. Od mnohých autor jsoui
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uvádny jako samostatné druhy, a jsou vlastn morfologicky

s Dep. Sendtneri lípln shodný až na malé výjimky. I Warns-
TORF, který si libuje v tvoení slabých druh, neuznává jejich

druhovou oprávnnost.

4. spec. Drepanocladus lycopodioides (Schwaegr.) Warnst.

Die europ. Harp. Beih. zum Bot. Zentralbl. XIII., p. 401. a 413.

(1903).

Syn.: Hypímm lycopodioides Brid. Sp. Musc. II., p. 227 excl. syno-

nym, plurim. (1812).

Hypnum lycopodioides Schwaegr. emend. Suppl. I., p. II., p.

330 (1816).

Hypnum aduncum var. rugosum Hoock & Tayl. Muscol. brit.

2. ed., p. 186 (1827).

Amblystegium lycopodioides De Not. Cronaca II., p. 23 (1867).

Hypnum lycopodioides f} verum Sanio Comment. (1880).

Hypnum aduncum J molle a Wilsoni es parte Sanio Beschrei-

bung der Harp. p. 36 (1885).

Statný mech, rostoucí v kobercích mohutných, hu-

stých, hndožlutých, žlutozelených, hndých, na starších á-
stech tmavých, zídka zelených, sotva lesklých. Lodyžky po-

noené, poléhavé neb vystoupavé, tlusté, prmrné veli-

kosti 10—15 cm, (v hlubokých bažinách až 30 cm dl., na su-

chých místech pouze 5—8 cm vysoké), obyejn 'jednoduché

neb oddálené krátce vtevnaté, ídce pravideln zpeen vtev-
naté. Lodyžky i konce vtévek siln hákovit
zahnuté. Lodyžní listy h u s t é, mkké, z vejité zúže-
né spodní ásti kopinat zvolna zašpiatné,
ve špici vyduté, celokrajné, pomrn málo sbíha-
V é, obyejn rýhované, hákovit jednostrann
zahnut é, 3—4 mm dlouhé (ideji více), 1-7 mm široké. Ž e-

b r o jednoduché (nkdy dvojité) , žlutozelené, dosti silné
(ale slabší než u Dep. Sendtneri)

,
pedsamou špikou

konící, na basi kolem 60 ,a široké. Buky epelné árko-
vité, vtšinou tenkostnné, zpravidla lOkrát delší než širší (ve

stední ásti listu) , ideji 6 neb 20krát, na basi hranaté,

trochu širší, tlustostnné, siln tekované, kídelné
buky od ostatních basálních sotva rozezna-
telné, neetné, 4hranné, n e n a d m u t é, hndožluté. Listy v-
tevné podobné lodyžním, jenom menší. Dvoudomý; cf kvty
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na lodyžkách, malé, obalné lístky vejité, bezžeberné, anthe-
j

ridií 6—8 s paraphysami. Perichaetium nekoenujíeí, s et-

nými obalnými lístky, jež mají dlouhou, zpt ohnutou špici,

nkdy jsou ve špici zoubkované, áskaté, se slabým žebrem.

Štt (dle Warnstorfa) 2—4 cm, dlouhý, žlutoervený, sto-

ený. Tobolka sklonná, podlouhle válcovitá, až 4 mm dlouhá,
,

pod ústím po vyprázdnní zúžená. Víko vysoce klenuté, špi-

até. Prstenec 3adý, neloupavý. Vnjší zuby obústí 0-6 až -:

0-7 mm vysoké, ve spodní ásti spojené, zlatožluté, dole ši-

roce, nahoe úzce hyalinn vroubené, vnitní bledžluté, slab

papillosní, výbžky úzce prolamované, s uzlovitými brvami.

Spory žluté neb svtlohndé, tém hladké, 12—15 ^/ v pr-
mru. Zraje v ervnu a ervenci.

Vyskytuje se v hlubokých moálech, hlavn vápenných,

v luních a rašelinných píkopech, ve vlhkých vesovinách

v rovinách a nižších hornatých krajinách ve stední Evrop
rozšíen, v severních a jižních krajinách Evropy ídký, rov-

nž ídce stoupá do pásma subalpinského. Dle Brothera též

v Grónsku a v okolí eky Jenisey. Vzácn plodný. V e-
chách sbírán pouze v hlubokých moálech na Hrabanov u

Lysé (Hora 1884, Velenovský 1893, Ambr. 1907), a u Hlin-

ská (Kalenský) . Druh tento málovariruje.

1. var. permagnus (Limpr.) Warnst. Die europ.

Harp. Beih. zum Bot. Zentralbl. XIII., p. 415 (1903).

Syn.: Hypnum lycopodioides /? permagnum Limpr. Kryptogamenfl-
von Deutschl. Bd. IV. Abt. 3., p. 399 (1898).

Rostlinky velice statné, nahoe žlutohndé, dole až

erné, lesklé. Listy lodyžní ponenáhlu velice tj

dlouze šídlovit zašpiatné, mkké, velice vy-

duté, 5—6 mm dlouhé, 1-3—1-8 mm. široké. Žebro silnj-
ší než u typické formy, ep eln é buky protáhle j-

š í. Forma vzácná.

V rašelin u Radotína sbíral Kalenský.
Habitueln podobá se Dep. lycopodioides Dep. scorpi-

oides a Dep. Sendtneri (obzvl. var. Wilsoni). Od prvého snad-

no rozezná se dokonalým žebrem, které u Dep. scorpioides

jest zakrnlé neb vbec nevyvinuté a dlouže zašpiatnými li-
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[
sty, od druhého pak hlavn rýhovanými listy, mén sbíhavý

mi, slabším žebrem a menším potem kídelných bunk.

II. skupina Intermedii (Sanio Bot. Zentralbl. XIV., p. 431

[1883]).

Syn.: Limpriebtia ut genus Loeske Hedwigia 1907, p. 310.

Limprichtia jako skupina Brotherus Pflanzenfamilien 1909,

p. 1033.

Hygro- a hydrophyti. Dep. vernicosus pou-
hý hygrophyt. Rostlinky habitu celkem podob-
ného, nžné i dosti statné, v kobercích mnohdy
rozsáhlých, hustých, houbovitých, zbarvené oby-

ejn žlutozelen, hndožlut, asto purpurov nabhlé. Lo-

I

Obr. 2. Intermedii. 1. Dep. vernicosus, 2a, b Dep. intermedius (26

kídelné buky), 3. Dep. revolvens.

dyžky 5—30 cm dlouhé, málo a nepravideln zpeen vtev-
í
naté. Centrální svazek chybí u Dep. vernicosus

[úpln, u ostatních jest velice nepatrn vy-

I

vinutý. Podobn epidermis nachází se jenom u
Dep. intermedius a Dep. vernicosus. Konce lodyžek
|a vtévek jsou vždysrpovit zahnuté. Listy
ilodyžní na basi nesbíhají, jsou stejnot vare,
|vyduté, vejitokopinaté, vždy siln jedno-
strann srpovit zahnuté, krateji neb více zašpia-

' tné, pevážn celokrajné (ídce nepatrn ve špici zoubko-

;

vane), rýhované u Dep. vernicosus. epelné buky jsou

tence árkovité, velice husté, tlustostnné a tekované. K í-

j

dlné buky u Dep. vernicosus scházejí, u ostat-
íních v nepatrném potu vyvinuty. Jedno- a dvoj-

dome; sporogony vyvinují zídka.
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5. spec. Drepanocladus vernicosus (Lindb.) Warnst. Die

europ. Harp., Beih. zum Bot. Zentralbl. XIII. p. 402 (1903).

Syn.tHypnum vernicosum Lindb. Hartm. Skaiid. Fl. 8 ed., p. 17

(1861).

Stereodon vernicosus Mitt. Linn. Pro. — Bot. VII., p. 43 1861).

Hypnum pellucidum Wilst. Naturalist. (1865).

Amblystegium vernicosum Lindb. Musc. Skand., p. 33 (1879).

Hypnum lycopodioides (nec. Scliwágr. nec Br. eur.) a verni-

cosum Sanio Comment. p. 23 (1880).

Limprichtia vernieosa Loeske Hedwigia 1907 p. 310.

V kobercích obyejn hust smstnaných,
svtle neb žlutozelených, dole o nco tmavších, místy s ná-

bhem do ervena neb do hndá, trochu lesklé (nejvíce

za erstva) . Lodyžky prmrn 10 cm dlouhé, nkdy 15

až 20 cm, i více, vždyvz pímen é, doletémjedno-
duché, nahoe dosti pravideln zpeen v-
tevnaté, nkdy skorém celé jednoduché neb chud nepra-

videlu vtevnaté, s vtévkami odstávajícími. Konce lody-
žek a vtévek vždy siln hákovit stoené.
Centrální svazek i epidermis nevyvinuty.
Listy lodyžní stejnotvaré, nesbíhavé, z vejité base

náhle krateji zašpiatné, ve Špici vyduté, siln
rýhované, na konci hákovit zahnuté, celokrajné, 1 až

2-5 mm dlouhé, 0-9—1-2 mm široké. Žebro slabé, žluté,

nad polovinou listu mizící (ideji výše) . epelné
buky velice úzké a dlouhé, zprohýbané, na basi kratší a

širší, ty- neb vícehranné, hndé neb žluté, kídelné
buky v neouškatých rozích žádné. Listy vté-

vek podobné lodyžním, pouze menší. Dvoudomý; cf rost-

linky štíhlejší, mén vtevnaté. Kvty na lodyžkách, etné,

pupencovité, podlouhle vejité, na spodu naervenalé. Obalné

lístky bezžeberné, náhle zašpiatné, ve špici trochu vyduté,

celokrajné, antheridií 6—10, s etnými hyalinními paraphy-

sami. Perichaetium nekoenující, vnjší obalné lístky vzpí-
mené, s ohnutými špikami, vnitní dlouze protáhlé, náhle

zašpiatné, s dlouhým žebrem. Štt (dle Warnstorfa) 4 až

5 cm vysoký, ervený, tobolka sklonná až vodorovná, po-

dlouze vejitá, za sucha zkroucená, asto podéln žebernatá

a pod ústím zúžená, ervenohndá. Víko purpurové, s hro-
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item. Prstenec 3adý, lonpavý. Vnjší zuby obústí tmavo-

[hndé, na basi sotva neb nezeteln spojené, 0-5—0-55 mm vy-

jsoké, velice úzké, nahoe široce lemované, na dorsální stran

ijemn papillosn pín pruhované, na bledé špici hladké

[neb papillosní. Vnitní zuby do ^s

—

^k vnjších dosahující,

Ijemn papillosní, výbžky vtšinou neprolamované, brvy 2 až

3, papillosní, uzlovité. Spory žlutavé, 12—^18 v prmru,
jemn papillosní. Zraje v kvtnu a v ervnu.

V hlubších nevápenných moálech a rašelinách z rovin

do nižších hor v Evrop a Sever. Americe místy mén, místy

více rozšíen. V sever, a již. koninách Evropy vzácnjší.

Zídka stoupá dle Limprichta do výše 1200 m. Plody pináší

ivelice ídce. V echách patí k mechm mén rozšíeným.

V sever. echách u es. Lípy, HoUengrundu, Aschendorfu,

iHennersdorfu, Wartenbergu (Schnff., Schmidt), Doksy
^(ScHFFN., Velenovský), Kuuratíce (Watzel), Kuívody,
Kosátky (SiTENSKÝ), Hrádek (Mz.), Struhaov (Ddeek),
Hlinsko (Kalenský), Litomyšl (Podpra), Chotbo
!(Bayer), Borkovice (Velenovský, Ambr.), Thorovice, eka-
jniee (Velenovský), Tebo (Velenovský, Weidmann,
Ambr.), Lomnice (Vel., Weidm.), Stráž, Chlumec (Weidm.),

Budjovice (Ambr.), v Šumav (Milde), u Eisensteinu

KVel.), pod Špiákem a u Hurkenthalu (Dd.), Prášily

(Ambr.), u Mantína (Bauer), v Rudohoí (Bauer, Róll,

Mónkemeyer, Schiffner). U es. Lípy sbíral Schib^fner

var. turgidus.

var, t u r g i d u s Jur. in litt., Limpr. in Kryptogamenfl.

Schles. I. p. 69''(1876).

Syn.: Hypnum aduncum ^ giganteum H. v. Klinggr. Unio itin.

crypt. 1864 (Nr- 85).

Hypnum aduncum var. inundatum Schmp. in litt. Rab. Bryo-
thers. eur. Nr. 917.

Amblystegium vernicosum R majus Lindb. Musc. scand., p. 33

(1879).

Hypnum fluitans § turgidum Holler Ber. Naturh. Ver. Augs-
burg XXV. Bd., p. 75 (1879).

Hypnum lyeopodioides a genuinum *** majus tt Holleri Sa-
nio Beschrb., p. 44 (1885).

Trsy velice statné, nahoe zelenavé, místy erve-
n nabhlé až hndavé, velice mkké. Lodyhy 15—25 cm dlou-
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hé, skoro jednoduché neb málo vtevnaté, ideji hojn vtev-

naté. Listy lodyžní více mén oddálené, mkké, v e
j-

itokopinaté, ponenáhlu tence zašpiatné,
vyduté, nezeteln rýhované, 4—5 mm dlouhé, na basi 1 až

1-3 mm široké. epelné buky delší, žebro slabší.

Dep. vernicosus variruje ponejvíce v krajinách sever-

njších. IJ nás jest druhem stálým. Exempláe sbírané prof.

Yelenovským a mé nejeví tém žádné variace.

6. spec. Drepanocladus intermedius (Lindb.) Warnstorf

Die europ. Harp. Beih. zum Bot. Zentralbl. XIII. p. 402 (1903).

Syn.: Hypnum intermedium Lindb, Hartm. Skand. Fl. 8. ed,, p. 17

(1861).

Hypnum Sendtneri Schmp. olim, Rab. Bryoth. eur. Nr. 646,

757 a 850.

Amblysteginm intermedium Lindb- Musei. Skand., p. 33 (1879).

Hypnum revolvens var. intermedium Renauld Rev. bryol.

1881, p. 79.

Hypnum intermedium « verum Sanio Addit. Bot. Centralbl.

XIIL, p. 431 (1883).

Limprichtia intermedia Loeske Hedwigia 1907, p. 310.

Rostliny v houbovitých, hustých kobercích, nejast-
ji do hrda neb hnd a zelen peesté, na star-

ších ástech rezav hndé, tém vždy siln mastn
lesklé. Lodyhy zpravidla pímé, zídka poléhavé, dosti

slabé, 10—15 cm vysoké, obyejn málo nepravideln zpeen
vtevnaté, vtévky nestejné, slabé a na konci podobn jako

lodyžky siln hákovit až hlemýžovit svinuté. Cen-
trální svazek a epidermis vyvinuty. Lístky lo-

dyžní stejnotvaré, nesbíhavé, dole trochu zúžené, z vej-

ité base ponenáhlu neb krateji zašpiatné, ve špici žlábko-

vité, celokrajné, nerýhované ajiž odbasesrpovit
zakivené, skoro do kruhu svinuté, 2—2-5 mm
dlouhé a 0-6—0-9 mm široké. Žebro slabé, žlutozelené,

nco pes polovinu listu sahající. epelné
buky ve stedu listu tence árkoví té (nejužší a nej-

hustší ze všech druh)
,
pehusté, tlustostnné a

tekované, 8—ISkrát delší než širší, na basi dvouvrstevné,

2krát delší než širší, v rozích tém vždy malá sku-
pina 2—4 hyalinních, tenkostnných bunk,
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V p o d o b m i 1 é h o ouška. Lístky vtevné úpln shodné

s lodyžními, pouze menší. Dvou domy; cf kvty na lodyž-

kách dosti ídké, stihlé, žluté; obalné lístky vejité s kratší

neb delší žlábkovitou špikou, bezžeberné, antheridií 5—8,

zlatožluté, hyalinní paraphysy neetné. Perichaetium nekoe-

nující; obalné lístky etné, vnitní pímé, až 4-5 mm dlouhé,,

slab áskaté, s nepatrným žebrem, celokrajné. Štt až 5 cm
dlouhý, slabý, ervený, v právo stoený, tobolka málo ohnutá,

podlouhle válcovitá, 3 nim dlouhá, 1 mm široká, za sucha že-

bernatá a po odvíkování pod ústím zúžená. Víko kuželovit

špiaté, se širokým 2—3adým, loupavým prstencem. Vnjší
zuby obústí (dle Limprichta) až 0-6 mm vysoké, žluté, na

basi nepatrn spojené, úzce žlut vroubené, nepravidel-
n jemn tekované, špiky hyalinn vroubené, hrub
papillosní. Vnitní zuby jemné, bledé, skoro hladké, výbžky
trhlinovit prolamované, brvy 2—3, jemné, uzlovité. Spory
14—18 11 v prmru, bledé, prosvitající. Zraje v kvtnu a

ervnu.

Ve vápenných i nevápenných moálech, rašelinách, na
Itezích rybník tvoí zpravidla rozsáhlé, houbovité koberce

a vyskytuje se hojn po celé Evrop mimo nejjižnjší kraje

a vystupuje výše než pedešlý druh a sice až do 2200 w.

V echách jest dosti rozšíeným mechem a v Šumav vystu-

puje do výše 1000 m (Velenovský, Mechy eské p. 341.)

>

Sporogony vytváí zídka. V echách plodný sbíral prof.

Velenovský r. 1879 u ekanic. Jest u nás idší pouze v Krko-
noších, kde zastoupen jest Brep. revolvens a v okolí Prahy,

jinak vyskytuje se ve všech rašelinách a v hlubších moálech.

Jest to druh stálý podobn jako pedchozí a jen zídka
vytváí následující formu.

var. C o s s o n i (Schmp.) Sanio Comment. p. 22 (1880)

.

Syn.: Hypnum Cossoni Schmp. Musc. eur. nov. Fasc. III./IV. Hyp-
num p. 5, t. 5 (1866).

Hypnum intermeclinm var. giganteum Limpr. Kryptogamenfl.
v. Schles. I, p. 68 (1876).

Hypnum intermedium var. Cossoni Sanio Comment. p. 22

(1880).

Hypnum revolvens * H. Cossoni Eenauld Eev. bryol. 1881,

p. 79.
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Hypnum intermeclium a verum f. Cossoni Sanio Beschrb.,

p. 17 (1885).

Hypnum rigidum Kiiidb. Eur. & N. Amer. Bryin. p. 129 (1897).

Pouze sterilní. Rostlinky ponoené, ve volných kober-

eícli, tmavozelené, hndéaž erné, po nzevrchol-
ky žlutozelené neb spinav zelené, trochu lesklé.

Lodyžky statné, více mén voln spletené, 15—30 cm

dlouhé, málo vtevnaté, neb perušovan zpeen vtevnaté.

Listy husté, veliké až 3 mm, siln srpovit stoené, vejito-

kopinaté, velice dlouze zašpiatné, žebro až do
špice dosahující, ervenožluté. epelné buky
hndé, tlustostnné, tekované, kídelné buky nkdy scházejí.

Forma tato roste na podobných stanovištích jako forma

typická, však ídce. V echách sbírána byla prof. Velenov-

SKÝM u Všetat, v okolí es. Lípy (Anders), v Rudohoí
(ScHFF.), autorem u Tebon (rašelinky u Štpánovic) ve

spolenosti formy typické a Calliergon trifarium. Díve pova-

žována byla za druh (Klinggraeff, Roth, Limpricht a j.).

LiMPRicHT popisuje ji ješt jako druh, však siln o ní po-

chybuje a pokládá ji za statnjší, submersní formu Brep.

intermedius. Od typické formy liší se hlavn svou statností,

tém vždy tmavým zbarvením, tuhými, dlouze zašpiatný-
mi listy, delším žebrem, jinak ale úpln se s ní shoduje, takže

nemožno je od sebe oddliti.

Habitueln podobá se Dep. intermedius velice druhu

pedešlému. Liší se od nho, mimo znaky anatomické, hn-
dým zbarvením, hlavn rýhovanými, hned od base zakive-

nými listy a pítomností kídelných bunk. Dep. Sendtneri

rozeznáme od Dep. intermedius dle sbíhavých list, silnj-

šího a delšího žebra a dle vtšího množství žlutých kídelných
bunk.

7. spec. Drepanocladus revolvens (Sw.) Warnst. Die europ.

Harp., Beih. zum Bot. Zentralbl. 1903. p. 402.

Syn.: Hypnum vernicosum Sw. Disp. musc. frond. suec. p. 101, t. 7,

f. 14 (1799).

Hypnum aduncum var. revolvens Web. & Mokr Tasehb. p. 361,

adn. (1807).

Amblystegium revolvens De Not. Epil. p. 140 (1869).
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Hypniim intermedium var. revolveus Sanio Bot. Ceutralbl.

XIII., p. 432 (1883).

Amblystegiuiii intermedium var. 8 revolvens Veut. et Bottini

Enumerat., p. 12 (1884).

Hypnum revolvens f. typica excl. var. Renauld Husnot Miisc.

Gall., p. 391 (1894).

Limprichtia revolvens Loeske Hedwigia 1907, p. 310.

Y moálech tvoí husté trsy, velice mkké,
lesklé, krvav ervené až ernoervené, a-
sto zelen skvrnité. Lodyžky jsou na spodní ásti po-

léhavé, hoení ást vystoupavá až vzpímená, 5—10 cm dlou-

hé, zpravidla málo nepravideln zpeen vtevnaté, asto

s vtévkami na konci nahlouenými. Anatomicky jsou lodyžky

shodné s druhem pedchozím. Listy lod3^žní husté,
dvouadé jako u Dep. intermedius, na basi nepatrn
zúžené, nesbíhavé, vejito-kopinaté, ve velmi dlou-
hou tenkou špiku zúžené, vyduté, n e á s k a-

t é, celokrajné neb jen ve špici nepatrn zoubkaté,

skoro kroužkovit velice stoené, 2 až 3 mm
dlouhé a pl mm široké. Žebro slabé, podobné
jako u pedešlého. epelné buky velice úzké, er-

venostnné, všechny prosenchymatické, 15- až 20krát delší

než širší, více mén tekované, pi inserci listové vejité, se

silnými stnami a zeteln tekované, kídelné buky podobné

jako u pedchozího. Jednodomý; cf kvty na lodyžkách,

obalné lístky vzpímené, špice jich nepatrn zahnuté, vejité,

náhle zašpiatné, bezžeberné, antheridií 5—10, žluté, para-

physy neetné, hyalinní. Perichaetium nekoenující, vnitní
obalné lístky 5—6 'mm dlouhé, pímé, se slabým žebrem, sil-

n á s k a t é. Štt 2—4 cm dlouhý, nepatrn zkroucen}^, sla-

bý, ervený, tobolka obyejn sklonná, ideji vodorovná,

válcovitá, nco pes 3 mm dlouhá, po vyprázdnní žebernatá.

\íko oste špiaté, prstenec 2—3adý, loupavý. Vnjší zuby
obústí až 0-7 mm vysoké, na basi spojené, ve spodní á-
sti pín rýhované, zlatožluté, špiky hyalinní a pa-

pillosní. Vnitní zuby žluté, jemn tekované, brvy 2—3,

uzlovité. Spory (dle Warnst.) 15—18 (.l v prmru, hndo-
žluté, hnst a jemn papillosní. Zraje v kvtnu a ervnu.

V hlubokých, ponejvíce horských moálech, nejradji
vápenných, nestejn po Evrop rozšíen. Hojnjší je v sever.
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ástech, na Špieberkách; ve stední a západní Evrop roz-

troušený, rovnž rozšíen v sever. Asii a Sever. Americe.

Stoupá z rovin až do Alp, výše než druh pedchozí. Vtšinou
fruktifikuje. V echách sbírán dosud v moálech horských

pomrn nehojn. Nejvíce v Krkonoších (již Sendtner 1860),

v moálech pod skalami v ertové zahrádce hojn (Vel.),

v rašelinách u Stubenbachu v Šumav (Vel.), v Rudohoí
u Neudeku (Schff).

Druh tento jest velice blízký pedešlému, se kterým se

ve znacích morfologických i anatomických úpln shoduje.

Liší se od nho toliko jednodomostí. Ponvadž znak tento jest

systematické hodnoty nespolehlivé, pokládáme druh tento za

velice slabý, který jest teba podaditi Dep. intei^medius.

Renauld naopak podauje jako subspecies Dep. interme-

dius k Dep. revolvens. To nepokládáme za správné již z toho,

dvodu, že prvý jest daleko hojnjší.

i
III. skupina Uncínati Klinggr. Leb. u. Laubm, West-

u. Ospr. (1893).

Syn.: Harpidia distineta Sanio Fragm. II., p. 23 (1888).

Sanionia (jako rod) Loeske Hedwigia 1907, p. 309.

Sanionia (jako skupina) Brotherus Pflanzenfamilien 1909, I.

T. Abt. 3., II. H., p. 1033.

Toliko jeden druh. Rostlinky xero- a meso-
p h y t n í, ve výjimených pípadech hygrophytní. Koberce

jsou zbarvené zpravidla žlutozelen neb zele-

n , lodyžky obyejn nižší a zpeen vtevnaté. Centrální
svazek a sphagnoidní epidermis vyvinut}^
Lodyžní listy siln jednostrann srpovit
zahnuté a hluboce rýhované. Kídelné buky
n e e t n é, ale vždy hojnjší než u pedešlé skupiny. Jedno-

domé; prstenec vyvinutý.

8. spec. Drepanocladus uncinatus (Hedw.) Warnst. Die

europ. Harp., Beih. zum Bot. Zentrabl. XIII. p. 417 (1903).

Syn.: Hypnum uncinatuni Hedw. Descr. IV., p. 65, t. 25 (1797).

Hypnum aduncum Linne Herb., teste Schmp. a Lindb.

Leskea Deinboellii Sw. dle Lindb.
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Stereodon uiicinatus Mitten in L. Proc.-Botany VIII., p 43

(1864).

Amblystegium uncinatum De Not. Cronaca II., p. 24 (1867).

Amblystegium aduncuin Lindb. Musei scand., p. 33 (1879).

Drepanocladus aduncus Warnst. Kryptogamenfl. d. M. Bran-
denb. IL, p. 1030 (1906).

Saionia uncinata Loeske Hedwigia 1907, p. 309.

Kostlinky ve volnjších neb nepíliš hustých trsech,

žlutozelené, bledzelené, ideji hndé, lesklé. Lodyžky až

10 cm vysoké, hrubé, tuhé, vtšinou polehavé neb vystoupavé,

ideji vzpímené, zpeen vtevnaté, zídka jednoduché, kon-
ce lodyžek a vtévek hákovít zahnuté a jen ve-

lice zídka pímé. Lodyžní listy velké, hodn srpo-
vit stoené, podlouhle kopinaté, v pedlouhou špi-

ku tence a zvolna zúžené, nesbíhavé, vyduté,
hluboce áskaté, oddálené a jemn zoubkova-
n é (ve špici více) , velikosti promnlivé, vtšinou 3—5 mm
dlouhé a až 1 mm široké. Žebro tenké, ve špice mi-
zí c í, na basi 35—40 .". široké. epelné buky skoro iré, zki-

ven tence árkovité, velice husté, netekované, ve stedu
listu 12—20krát delší než širší, na basi tlustostnné a teko-
vané, v rozích sotva ouškatých nemnohé, iré,
nenadmuté, 4- i vícehranné, tenkostnné kí-
delné buky. Listy vtevné kratší a užší. Jednodomý;

Cf kvty na lodyžkách i vtévkách, podlouhlé, obalné lístky

vejité a jemn dlouze zašpiatné, vnitní krátce žebernaté,

antheridií až 10, paraphysy delší, hyalinní. Perichaetium

obyejn koenující; obalné lístky etné, bledé, vysoko pošvité,

v petenkou, dlouhou, kivolakou špiku ztenené, siln rýho-

vané, zoubkované. Štt dosti silný, temn nachový, 3—4 cm
vysoký, tobolka válcovitá, zahnutá, víko špiat kuželovité,

prstenec široký, 3adý, neloupavý. Vnjší zuby obústí žluté,

pín pruhované, vnitní bledžluté, jemn papillosní, vý-

bžky trhlinovit prolamované, brvy 2—3, uzlovité. Spory
olivov zbarvené, 12—lí5 [i v prmru. Zraje v ervnu a

ervenci.

Jediný tento xerophyt z Brepanohlad jest kosmopoli-

tou a náleží mezi nejrozšíenjší mechy. Jest obecným v ro-

vinách, hojnji vyskytuje se v pedhoích a horách, kde zastu-

puje rovinné Hypnum' ciipressiforme. Nejvýše stoupá dle
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LiMPRicHTA do 3260 m (Piz Languard). Nalezneme ho ua snlj-

strátu organickém i anorganickém, na dolejšku kmen list-

natých i jehlinatých strom, na koenech, na vlhké lesníi,

j)d, na vesovinách, na šindelových a doškových stechách,

na plotech, na zdech, na vlhkých skalách a balvanech. Vždy

bohat plodný. V echách jest nejobecnjší v Krkonoších,

v Šumav, v ostatních krajinách hlavn lesnatých jest hojný,

toliko v okolí Prahy jest celkem vzácný (Vel. Mechy es.
p. 339). Vyhýbá se totiž kamení siln vápenatému.

Jest velice variabilní; vytváí množství forem podobn
jako Hypn. upressifome, s nímž asto pohromad roste.

Formy ty, podmínné substrátem, který zde práv b^-vá nej-r

rznjší, jsou nestálé a pecházejí v typický tvar. Uvedeme
nejdležitjší eské variace.

1. var. alpinus (Een.) Warnst. Die europ. Harp.,

Beih. zum Bot. Zentralbl. XIII. p. 419 (1903).

Syn.: Hypnum uncinatum var. siibjulaceum forma alpina Een.

Husnot Musei galL, p. 379 (1894).

Lodyžky vzpímené, až 10 cm vysoké, dosti,

pravideln zpeené krátkými vtévkami, listy]

lodyžní až 3 mm dlouhé, siln zahnuté, vyduté, ve velice
dlouhou špic vybíhající, siln áskaté.

Sbíral prof. Velenovský na lesním úboí nad Klenci a

Postekovem ve výši 874 m (1897)

.

2. var. gracilescens (Br. eur. 1854) Warnst. Die

europ. Harp., Beih. zum Bot. Zentralbl. XIII. p. 420 (1903).

Syn.! Hypnum uncinatum var. gracilescens Br. eur. (1854).

Hypnum aduncum var. gracillimum Berggren (1875).

Jediná bažinná forma. Lodyžky vzpíme-
né, až 10 cm vysoké, skoro pravideln zpeen vtevnaté, lo-

dyžní lístky více neb mén srpovit zahnuté, jemn áska-
té neb úpln hladké, cel o krajné neb pouze ve
špici nezeteln zoubkované.

V Krkonoších u Spindelmiihle (Vel. 1896).

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



eské Drepauoklady. 47

3. var. pl um os lis (Schmp.), Warnst. Die europ.

Harpv Beihefte ziim Boh. Zentralbl. XIIT. p. 421 (1903).

Syn.: Hypunm uiiciiiatum var. plumosum Schnip. Syn. 1. ed., p. 612

(1860).

Drepanocladus admicus var. plumosus Warust. Krypto-

g-ameiifl. d. M. Brandeub. II., p. 1033 (1906),

Malé ploché povlaky. Lodyžky dlouze p 1 a-

« i v é, mkké, zpeen vtevnaté, místy k substrátu

rhizoidy se pipínající. Listy lodyžní siln hákovité, až kru-

hovit stoené, 3—4 mm dlouhé, z vejité base náhle
velice dlouze šídlovit zašpiatné. Tobolka

užší, zakivená, cylindrická.

Forma ze všech nejhojnjší na zemi, na spodu kmen,
na lesních balvanech, obzvlášt v horách. Dle Warnstorfa
sbírána nejvýše ve 2300 m. Mohl jsem porovnávati exemplá-

re z následujících lokalit: ertovo Jezero (Vandas, Yelenov-

SKÝ), Vydra (Vel., Ambr.), Wasserwald (Ambr.), Hlinsko

(Kalenský).

4. var. plumulosus (Br. eur.) Warnst. Die europ.

Harp., Beih. zum Bot. Zentralbl. XIII. p. 421 (1903).

Syn.: Hypnum uucinatuni var. plumulosum Br. eur. 1. c. fig. y 1 et

2 (1854).

Drepanocladus aduncns var. plumulosus Warnst. Kryptoga-
menfl. d. M. Brandenb., p. 1035 (1906).

Mech habitem podobný pedešlému, daleko
menší a jemnjší, hust zpeen vtvitý (jako peí) , 1 i-

sty lodyžní mén dlouze zašpiatné. Štt krát-

ký, tobolka malá.

idší než forma 3., hlavn na kmenech a vtvích jehli-

natých strom ve vyšších polohách. V Krkonoších na pae-
zech (Vel.), v Jizerských horách (Sciíff., Matoušek), Orli-

cké hory (Weiss), Hollengrund (Schff.). V Šumav u er-
tova Jezera a Stubenbachu (Vel.).

5. var. c o n t i g n u s (Nees) AVarnst. Die europ. Harp.,

Beih. zum Bot. Zentralbl. XTII. p. 422 (1903).

Syn.: Hypnum eontiguuiTi Nees. Mscr., Hiiben., Muscol. germ., p. 676

(1833).
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Hypnum Solmsianum Sehmp. in. litt., Milde Bryol. sil., p. 347

(1869).

Hypnum uncinatum var. contiguum Limpr. Kryptogamenfl.

v. Schles. I., p. 66 (1876).

Hypnum uncinatum y plumulosum ttt gracilescens *** con-

tiguum. Sanio Fragm. IL, p. 25 (1887).

Drepanocladus contiguus Eoth Die europ. Laumb. II., p. 522

(1905).

Ze všech forem nejútlejší. Lodyžky nej-

výše 5 cm dlouhé, plazi v é, vtévky sotva 3 mm
dlouhé, roztroušené, hákovité. Lodyžky hojn rhizoidy se

substrátem spojené. Listy lodyžní siln srpovit jednostrann

zahnuté, dlouze kopinaté, velice dlouze, tence zašpiatné, 1 až

2 mm dlouhé, málo rýhované neb hladké, celo-

krajné.

Na krách strom jehlinatých i listnatých, na otesa-

ném díví, obzvlášt ve strouhách v Sudetách, ve stedo-

nmeckém pohoí a v Alpách rozšíen a asto plodný

(LiMPRiciíT, K r y p t o g f 1. v. D e u t s c h L, Bd. IV. Abt. 3.

pag". 391.). Ponejprve nalezen v Jirezských horách Sendtne-

REM, tamtéž pak Schiffnerem sbírán, Labský dl (C).

IV. skupina Exanulati Sanio Bot. Zentralbl. XIII.

Syn.: Warnstorfia (jako rod) Loeske Hedwigia 1907, p. 310.

Warnstorfia (jako skupina) Brotherus Pflanzenfamilien 1909

I. T. Abt. 3., p. 1034.

Hygro- a hydrophyti. Rostlinky malé i statné,

zelené, žlutozelené, nahndlé, též naervenalé až purpurové.

Lodyžky jednoduché až zpeen vtevnaté. Centrální
svazek vyvinut, epidermis schází, pouze u

Dep. exanulatus, místy nepatrn differeneova-
ná. Listy sbíhavé i nesbíhavé, zpravidla
kopinaté, krátce neb dlouze zašpiatné, vtšinou
zoubkované, nkdy celokrajné, více mén srpo-
vit zahnuté, i pímé, a si to mén á s k a t é. Ve
špici listové hojné rhizoidové iniciály, které též hlavn
u Dep. fluitans vyrstají v rhizoidy. Žel)ro bu slabé a do

stedu listu sahající, nel) silné, ve špici konící, zídka vy-

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



eské Drepanoklady. 49

Obr. 3. 1, Dep. uncinatus, 2a, b Dep. fluitans {a kídelné buky)
3a, 6 Dep exanulatus (36 kídelné buky), 4. var. orthophyllus, 5.

Dep. submersus, 6a, b Dep. purpurascens, (6& kídelné buky), 7.

Dep. scorpioides. (2a, 26 dle Warnstorfa).
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bíhající, Kídelné buky v nesbíhavých lis tch
jmén vyvinuty, ve sbíhavých etné a asto'

k žebru dosahující. Jedno- a dvojdomé. Prstenec
schází.

9. spec. Drepanocladus fluitans (L.) . Warnst. Die europ.

Harp., Beih. zum Bot. Zentralbl. XIII. p. 404 (1903).

Syn.: Hypuum fhiitans (Dill.) L. Flor. suec. 2. ed. p. 899 ex partel

(1755).

Hypnum diffusum Bland Brid. Bryol. uuio. II., p. 538 (1827).

Amblystegium fluitans De Not. Cronaca II., p. 24 (1867).

Warnstorfia fluitans Loeske Hedwigia 1907, p. 310.

Rostlinky v trsech volných, nespletených,
mkkých, zelené, žluté, hlavn na ástech mladších, lesklé
hlavn za sucha, na ástech starších kávov hndé. L o-

dyžk^T^ tenké, poléhavé, vzplývavé, vystoupavé i pímé,
10—20 cm dlouhé, jednoduché neb spoe vtvité, zídka ne-

pravideln neb skoro pravideln zpeené. E p i d e r m i s ne-

vyvinuta. Listy lodyžní oddálené, mkké, té-

m. stejné, rítle blanité, podlouhle kopinaté, zvolna
tence zašpiatné, celokrajné neb nezeteln
zoubkované, více mén srpovit zahnuté, ideji vzpímené
neb odstávající, nesbíhavé, hladké, 1-5—4 mm dlouhé,'

0-5—0-7 fmn široké. Žebro vždy slabší než u Dep.
e X a n u 1 a t u s, na basi kolem 60 ^ široké, ped špikou
konící, žlutozelené. epelné buky dlouze tence árkovité;

(delší a užší než u Dep. exanulatus)
,
pevážn tlustostnnéi

a tekované, trochu kivé, ve stedu listu 10—20krát delší než

širší. Basální buky širší, s tlustými, hndými
stnami, tyhranné, v nesbíhavých neb ídce
nepatrn sbíhavých rozích skupinky stej-

ných bunk, obyejn ale tyto scházejí, pak
rohy neouškaté a od kraje k žebru táhnou se

]—2 ady bunk hndostnných, jež pec há-

zejí v ostatní listové bunné pletivo. Listy v-
tevné podobné lodyžním, menší a mén srpovit zahnuté. J e-

dnodomý; cf kvty etné, obalné lístky vejité, náhle dlou-

ze zašpiatné, celokrajné, bezžeberné, skrývající až 12 zlato-

žlutých antheridií s etnými parafysami. Perichaetium ve-*
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, liee zídka koenující, vnitní obalné lístky pímé, 3—4 mm
dlouhé, náhle jemn a dlouze zašpiatné, nerýhované,
žebro slabé, nkdy žádné. Štt 6—10 cm vysoký, velmi kivo-

laký, ervený, tobolka podlouhlá, zakivená, až 3 mm dlouhá,

hladká, po odvíkování nezúžená pod ústím, víko krátce ku-

želovité, s bradavkovitou špikou. Prstenec schází.
Vnjší zuby obústí pouze krátce dole spojené, žluté, až 0-7 mm

!
vysoké, ve spodní ásti více mén zeteln pín rýhované,

papillosní, v hoení ásti široce hyalinn vroubené. Vnitní
zuby hladké, výbžky papillosní a neprolamované, brvy 2—3,

uzlovité, papillosní. Spory žlutozelené, více mén papillosní,

20 /* v prmru mající. Zraje v let.

V moálech, rašelinách, tních, na pokraji rybník a

v píkopech mech velmi obecný z nížin až do hor ve stední a

severní Evrop, Též rozšíen na Azorských ostrovech, v se-

' vrní Asii, v Sever. Americe, dále znám z Tasmánie a Nov.

Zeelandu (Brotherus) . Za sucha povléká dno píkop a ryb-

ník jako rzné formy Dep. Kvieiffii a množstvím rhizoid

pichycuje se substrátu. Na místech periodicky vysýchají-
' cích pináší hojn sporogony.

T)rep. fluitans jest po echách obecn rozšíen a vytváí
množství forem podobn jako v jiných krajinách. Dle množ-
ství vody mní se nejen habitus rostlinky, ale i tvar listu, ser-

ratura, délka a síla žebra, po píp. i kídelné buky, tak že

musíme pi urování býti velice opatrní. V horách vyskytují

se formy nkdy úpln ervené, jindy erven strakaté, v ro-

' vinách pevládá barva žlutozelená a zelená.

1. var. p s e u d o s t r a m i n e u s (C. Mll.) Warnst.
Kryptogamenfl. d. M. Brandenb. II. (1906).

Syn.: Hypmirn pseudostramineum C. MúU. Bot. Zeit. 1855, p. 500.

Amblysteginm pseudostramineum De Not. Erbar. critto, ital.

II. Série. Nr. 406-

Hypnum sudetioum Schmp. in litt. ad Milde.

Hypnum fluitans [3 pseudostramineum Milde Bryol. siles., p.

348 (1869).

Amblysteginm fluitans * A. pseudostramineum Lindb. Musc.
scand., p. 33 (1879).

Hypnum straminoides Sauerb. Jahr. Ber. St. Gallen 1877/78,

P. 490 (1879).
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Hypnum fluitans a obsoletum c. pseudostramineum Saniu

Fragm. II., p. 5. (1887).

Drepanocladus pseudostramineus Koth Die europ. Laubm. II.,

p. 564 (1905).

Polštáky husté, mkké, slámožluté, dole
nahndlé. Lodyžky 5—10 cm dlouhé, v y s t o u p a v é, ne-

pravideln vtevnaté i jednoduché. Koncelodyžek a v-
tévek zašpiatné, pímé, ne zahnuté. Listy
oddálené, pímé, spodní odstávající, podlouhle ko-

pinaté, krátce a široce zašpiatné (obyejn tu-

>

pé), ploché, ideji ve špici zoubkované. Ve špici a na

okrajích listu bývá hojn rhizoid. Žebro uprosted li-

stu neb nco výše mizící. epelné buky tlustostnné, ne-

tekované.

Vzácná forma! V echách sbírána dosud v Jizerských

Horách Schiffnerem a dle Weidmanna u Chotboe Baye-

REM.

2. var. bohemicus Warnst. Kryptogamenf1. d. M.

Brandenb. II., p. 1041 (1906).

Syn.: Hypnum bohemicum Warnst. Beih. zur Allgem. Bot. Zeitschr.

1899, p. 38.

Hypnum fluitans var. bohemicum Schff. Lotos 1905.

V hustých kobercích nahoe žlutozelených, dole hndo-
zelených. Lodyžky velice slabé, tenké, až 20 cm'

dlouhé, jednoduché, nkdy nahoe trochu vtevnaté, na

konci slab hákovit zahnuté. Listy oddálené, slab
zakivené, až 4 mm dlouhé, ve špici nezeteln zoubkované.

Žebro žlutavé, slabé, nco pes ^2 listu sahající. Na basi
listu epelné buky rektangulerní, v 1 ad
k žebru sahající, s tlustými a hndými st-
nami, v rozích dv ady tenkostnných bunk.

V Krkonoších dle Warnstorfa sbíral Schulze u Bílé

vody (1892), Schiffner u Koppenplanu (na slezské stran po-

blíže hranic, Lotos 1905).

2. var. falcatus (Schmp.) Warnst. Kryptogamenfl.

d. M. Brandenb. IL, p. 1040 (1906).

Syn.: Hypnum fluitans var. y falcatum Schmp. Synopsis ed. IL,

p. 735 (1876).
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Rostlinky pkného vzhledu, dosti statné, nkdy
robustní, v kompaktních trsech, na mladších á-
stech žlutozelené, na starších hndé, (nkdy celé

trsy žlutozelené) , lesklé, tužší. Lodyžky poléhavé,
zpravidla hust, krátce vtevnaté, hust olistné, na
konci siln hákovit zahnuté. Listy lodyžní sotva

sbíbavé, až 3 mm dlouhé, kopinaté, siln srpovit jed-
nostrann zahnuté, zoubkované. Žebro pes ^/g li-

stu sahající, nkdy ve špici mizící. asto hojné rhizoidy.

Forma tato jest hojnjší obou pedcházejících; vysky-

tuje se v bažinách horských. V Šumav u Kvildy (Yandas),

Madr, Eisenstein (Vel.), u Nových Hrad (Vel.), v Ji-

{izerských Horách (Schiffner), v Rudohoí (Róll).

;

4. var. alpinu s (Schmp) Warnst. Kryptogamenfl.

Id. M. Brandenb. II. (1906).

: Syn.: Hypnum fluitans e alpinum Schmp. Syn. 1. ed., p. 609 (1860).

Hypnum fluitans * aduncum a amphibium ** erythroteles Sa-

nio 1886 in litt. ad Schulze.

Hypnum fluitans S amphibium i pudicolor x erythronotum
Sanio 1886 in litt. ad Schulze.

Hypnum fluitans aurantiacum alpinum Sanionensis Renauld
teste Sanio in litt. ad Schulze 1888.

Hypnum fluitans y aurantiacum c. pudicolor x Arnellii Sanio
in litt. ad Schulze 1888.

Hypnum H. Schulzei Limpr. Kryptogamenfl. v. Deutschl.

IV., III., p. 428 (1898).

Drepanocladus H. Schulzei Loeske Moosfl. v. d. Harzes, p. 310

(1903).

V hl u b o k ý c h, h u s t ý c h, m k k ý c h k o b e r c í c h,

I! zelených, žlutozelených, obyejn erven
iStrakatých neb ervených. Lodyžky na konci
velmi siln srpovit zahnuté, nepravideln zpeen
vtevnaté. Listy lodyžní srpovité, ve špici zeteln zoubkaté,

dlouze, tence zašpiatné. Žebro dosti silné, došpice
vcházející. Basální buky epelné ve dvou adách, po-

\

dlouhle hranaté, tlustostnné, tekované, žluté, v ouškatých

I

rozích malé skupiny bunk nadmutých, irých.

í

Forma tato jest horským plemenem Dep. fluitans, jak

1 také soudí Velenovský vBryolog. píspvcích za rok
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1900—1901, str. 12. Limprichtovo druhové pojmutí jest ne-|

správné, jak také Warnstorf dokazuje (K r y p to ga men-if

f 1. d. M. B r a n d e n b., p. 1043) . Jediný odlišný trvalý znak

od Dep. fluitans jest dlouhé žebro, ostatní (ervené zbarvení, i

drobnobunná zevní kra, basální buky listové, dlouze že-

bernaté obalné lístky, kratší sporogony a menší spory) jsou.

více mén mnlivé, pichází též u typické formy a proto ne-

mohou rozhodovati o samostatnosti druhové.

Vyskytuje se ídce v horských rašelinách. V echách I

toliko na hebenu krkonošském, kde též prvn byla sbírána,!

v moálech pramen Bílého Labe pod Wiesenbaude (Vel.,

Schulze), v Jizerských Horách (Schiffner) a v Rudohoí
u Božího Daru (Mónkemeyer).

10. s u b s p e c. Drepanocladus purpurascens (Schmp.) Roth
Die europ. Laubm. II. 1905.

Syn.: Hypnuin rufescens Sendtner Mscr. 1840, teste Milde.

Hypímm fluitans S purpurascens Schmp. Lyn. 1. ed., p. 609

(1860).

Hypnum exanulatum /3 purpurascens Milde. Bryl. siles., p- 609

1

(1869).

Amblystegium fluitans v alpicola, De Not. Epil., 143 (1869).

Hypnum fluitans exanulatum var. purpurascens Renauld,

Husnot. Musc. galL, p. 386, t. 110, f. 13 (1894).

Hypnum purpurascens Limpr. Kryptogamenfl. v. Deutschl.

IV., III., p. 418 (1898).

Warnstorfia purpurascens Loeske Hedwigia 1907, p. 310

Koberce rozlehlé, husté, hluboké, vel. mkké, naho-
e strakat ervené a zelené, neb celé nachové,
zídka hndé, siln lesklé. Lodyžky vzpímené, 5—10 cm
vysoké (dle Warnstorfa také 15—20 cm vys.), vždy z pe-

ren vtevnaté, vtévky krátké, lístky vtevné
per nat odstálé, konce lodyžek a vtévek zašpiatné,
purpurové, vtšinou srpovit zahnuté, ideji pí-

mé. Korová vrstva bunk lodyžních podobn jako u Dep.
exanulatus tvoí na obvodu v okolí listové base ástenou
epidermis. Listy lodyžní mkké, hust sestavené, n e s b í-

!

havé neb sotva sbíhavé, zvolna kopinat zašpiatné,
s nkolika áskami, kolem, nejvíce dole, zoubkované,

>

hoení zpravidla srpovit zahnuté (nkdy všechny srpovité),'
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2—3 mm dlouhé a až 0-5 iiDii široké. Žebro purpurové, daleko

do špice sáhající. epelné buky úzce árkovité, tlustostnné,

slab tekované, na basi od okraje listu k žebru se

táhne píná ada prázdných, n a d m u t ý c h,

zpoátkubezbarvých, pozdjiblížežebratlu-
stostnných a hn doe r v en ýc h bunk, jež se

k okraji listu prodlužují, zde vždy jsou tenko-
stnné a nezídka 1—2 pínými stnami roz-

. dlené. Listy vtevné jsou užší a kratší lodyžních. D v o u-

domý; cf kvty na lodyžkách, obalné lístky vnjší mají

krátké žebro, jsou široce vejité, náhle zašpiatné, se špika-

mi odstávajícími. Obal samicí nekoenuje; perichaetiální líst-

ky žlutavé, vzpímené, vnitní nerýhované, celokrajné, vždy

se slabým žebrem. Štt (dle Warnstorfa) 3—6 cm dlouhý,

ervený, tenký. Tobolka sklonná, podlouhle válco^dtá, 3 až

3-5 mm dlouhá, žluto- nebo hndoervená, za sucha a po od-

víkování pod ústím nco zúžená. Víko tup neb oste za-

I špiatné. Prstenec chybí. Zuby obústní a spory podob-

né jako u Dep. exaíiulaus.

Xa vysokohorských rašelinách mezi Sphagny, zídka
plodný. Prvn nalezen v Krkonoších Sendtnerem (Hyp. ru-

[
fescens), Bílá Louka, Bílá voda (Limpr., Milde, Cyp.) , Malý
rybník, Schlingelbaude (Schulze), Labská louka (Limpr,),

nad Wiesenbaude (Vel.), v Jizerskj^ch Horách (Schff.),

v Rudohoí u Božího Daru (Eóll) .

var, E o t a e (De Not.) Eoth Die europ. Laubm. IL

I

(1905).

'.. Syn.: Hypnum exauulatum (stenophyllum) Wilson Muse. Brit. ex-

sicc. No. 407.

Hypuum fluitaus stenophyllum (Wils) Schmp. Syu. 1. ed.

p. 610 (1860).

Amblystegium Rotae De Not. Cronaca IL, p. 24 (1867).

Hypnum exauulatum var. diehelymoides Pfeffer in sched,

1867 et in Bryolog. Reisebild-, p. 35 (1868).

Hypnum exauulatum y Rotae (De Not.) Pfeffer Bryogeog,
Stud., p. 87 (1869).

Hypnum fluitaus ^i Rotae Sanio Comment. p. 4 (1880).

Hypnum purpurascens y Rotae Limpr. Kryptogamentfl. v.

Deiitschl. IV., IIL, p. 420 (1898).
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Drepanocladiis Rotae Warnst. Kryptogamenfl. d- M. Bran-

denb. II., p. 1048 (1906).

Trsy vtšinou ponoené, špinav hndé, žlutohndé, er-

vené, asto purpurov skvrnité, nezídka zelené, trochu lesklé.

Lodyžky 5—10 cm, ideji 20—30 cm dlouhé, vtšinou vzplý-

vavé, pevné, husté zpeenvtevnaté, vtévky sko-

ro rovnobžné. Listy lodyžní 4—5 mm dlouhé, tuhé, z trochu

zúžené base kopinaté, ponenáhlu zašpiatné, vyduté, jemn
zoubkované. Žebro silné, žluté, ervené, hndé, na basi

70—100 t široké, došpicedosahující, idejidlou-
zevybíhavé. epelné buky (hlavn basální) jako u Dep.
pwp'urasce7is.

V jezerech a vysokohorských potkách roztroušená for-

ma. V echách sbírána v Krkonoších: u Malého rybníku (H.

Schulze) , Spindelmiihle (Vel.) ; v Rudohoí u Božího Daru

(Mónkemeyer) .

Dep. purpurascens sotva lze pojímati jako dobrý druh.

Nejvíce jest píbuzný s Dep. exanulatus, s nímž mimo jiné

znaky hlavn má spolené dvoudomé kvty a ástenou epi-

dermis v okolí listové base. Liší se od nho nesbíhavými (neb

sotva sbíhavými) listy a typickou úpravou basálních bunk
listových, dle kterých Limpricht usuzoval druhovou samo-

statnost. My z nedostatku srovnávacího materiálu nemžeme
pronésti svj definitivní úsudek, pokládáme však druh tento

za pomrn slabý, který písluší stáhnouti s Dep. exanulatus.

Var. Rotae jest považována Warnstorfem za samostat-

ný druh, a týž piznává, že jest blízký Dep. purpurascens.

S tímto shoduje se úpln ve znacích morfologických i anato-

mických (hlavn basálními listovými bukami), rozlišuje se

od nho, toliko délkou a sílou žebra, kterýžto znak jest u Dre-

panokladú velice nestálý a nemže sloužiti jako druhové d-
lidlo. Mimo to udává Mónkemeyer z Rudohoí zetelné pe-
chody mezi obma formami.

11. s u b s p e c. Drepanocladus submersus (Schmp.) Warnst.
Kryptogamenfl. d. M. Brandenb. p. 1050 (1906).

Syn.: Hypnum fluitaiis ^ submersum Schmip. Syn. 1. ed., p. 609 (1860).

Hypnum fUiitau y serratum Lindb. eonf. Hedwigia 1867, p. 40.

Dichelyma Swartzii Lindb. olim.
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Kostliiiky tvoí trsy mkké, ponoené, v tekoucí

vod vzplývavé, tmavozelené, na nejmladších ástech žluto-

zelené, lesklé. Lodyžky jsou velice chabé, až 30 cm dlouhé,

oddálené krátce vtevnaté, zídka více mén pravideln zpe-

en vtevnaté. Lístky lodyžní jsou oddálené, n a b a s i h 1 u-

boce sbíhavé, dlouze kopinaté, ponenáhlu tence zašpia-

tné, kolem a nejvíce ve špici zeteln zoubko-
vané, pímé, pouze na konci lodyžek zakivené, odstávající,

ploché, 4-5—6 mm dlouhé, 1—1-5 mm široké. Žebro na basi

50—60 fi široké, v polovin listu neb nco výše mizící. e-
pelné buky tenkostnné, netekované, ve stedu
listu 20—25krát delší než širší, na basi tenkostnné,
ve zeteln sbíhavých rozích velká skupina
hranatých, i r ý c h b u n k. J e d n o d o mý. Perichae-

tiální vtévky nekoenují, vnitní obalné lístky jsou pošvité,

široce vejité, dlouze zašpiatné, celokrajné, se slabým že-

brem, nerýhované. Štt (dle Warnstorfa) až 18 cm dlouhý,

tobolka 2—3 mm dlouhá a 1 mm široká. Víko nízké, klenuté^

krátce a tup zašpiatné. Prstenec schází. Vnjší zuby ob-

astí jsou tmavožluté, ve spodní ásti úzce vroubené a n a

dorsální stran stejnomrn jemn papillos-
ní, pín nerýhované, bledé špiky široce lemované

a jemn papillosní. Vnitní zuby jsou bledžluté, výbžky
vtšinou prolamované, sotva papillosní, brvy hladké, uzlo-

vité. Spory jsou žlutohndé, jemn papillosní a mají 15—18 *

v prmru. Zraje v pozdním lét.

V odvodovacích rašelinných a luních píkopech, t-
ních vždy ponoený, plodný zídka a to na vysýchajících mí-

stech. Z ech jsou mi známy tyto lokality: v Šumav u Vydr}^

(Vel.), íievnice, Lásenice, Borkovice (Vel.), v Rudohoí u

Božího Daru plodný (Mónkemeyer), Sauschwemme (Roll).

Jedin AA^^ARNSTORF (K r y p t o g a m e n f 1. d. M. B r a n-

denb., p. 1050) pojímá typ tento jiako druh, jinak uvádn
jest jako varieta, náležející Dep. fluítans. U Klinggraeffa
(L e b. u. L a u b m. W. u. O s t p r., p. 278) nacházíme po-

známku, že by mohl býti považován za samostatný druh.

Warxstorf opírá se hlavn o basální úpravu listovou. Listy

jsou zde, jak již výše uvedeno bylo, siln sbíhavé a v rozích

vyskytuje se vždy skupina hranatých bunk, irých, tenko-
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stnných, jež v nesbíhavýeh listech Di'ep. fluitmis v takové

podob nenalezneme. Tímto podobá se Dep. exanulatus, a
jinak s ním se neshoduje. Oproti Dep. fluitans jsou dále e-

pelné buky tenkostnné a rovnž nepatrný rozdíl jest, jak

uvádí Warnstorf, ve vnjších zubech obústí. Jediným cha-

rakteristickým a trvalým znakem pro Dep. suhmersus jest

tvar base listové s pletivem bunným, kteréžto jsou význa-

ný pro Drtpanoklady vbec. Ostatní znaky nejsou stálé a

proto považujeme typ tento za slabší druh.

12. s p e c. Drepanocladus exanulatus (Gmb.) Warnst. Beih.

zum Bot. Zentralbl. B. XIII., p. 405 ex parte (1903).

Syn.: Hypnum exanulatum (Giimb-) Bryol. eur. fasc. 57/11, p. 34,

t. 33 (1854).

HypDum palustre ereetum, summitatibus aduncis Dill. Hist.

musc, p. 292, t. 37, f. 26 (1741).

Amblystegium exanulatum De Not. Epil. p. 142 (1869).

Amblystegium fluitans var. exanulatum Renauld in Mém.
Soc. du Doubs. 1879.

Warnstorfia exanulata Loeske Hedwigia 1907, p. 310-

Rostlinky nesilné, spletené, zpravidla žluto-

neb svtlozelené, hndé, v horách asto erven nabhlé. Lo-

dyžky 5—12 cm vysoké, zprohýbané, vzpímené, vystoupavé,

nkdy i poléhavé, tenké, pravideln nebnepravidel-
n zpeen vtevnaté, vtévky krátké a odstálé, jich

konce podobn jako lodyžek siln hákovit zahnuté. E p i-

dermis jest vyvinuta ásten v okolí listové
inserce. Listy lodyžní sbíhavé, podlouhle ko-

p i n a t é, na mladších ástech kratší a širší, ponenáhlu a

dlouze zašpiatné, na starších ástech náhle zašpiatné, del-

ší, 2—3 mm dlouhé, 0-6—1 mm široké, vyduté, celokrajné neb

jemn zoubkované, r ý h o v a n é, tém vždy jedno-
strann srpovit zahnuté. Žebro silnjší než
u Dep. fluitans, žluté neb žlutohndé, na basi 50—70 n

široké, do ^/g neb ^/4 listu sahající. epelné buky ve
stedu listu kratší a širší nežu Dep. fluitans,

vtšinou se stnami stluštlými a k basi tekovanými, pr-
mrn 6—12krát, pouze ve špici až ISkrát delší než širší.

Y listech širších a kratších pouze 4—6krát delší než širší, ve
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sbíliavýchkrídlechlistuveSnebSadáchnad
sebou skupiny bunk nafouklých, tenkostn-
nýcli, hranatých, jež se od ostatních jasn od-

lišují a tém vždy k žebru dosahují, Vtevné
lístky menší, vtšinou odstávající, jinak lodyžním podobné.

D v o u d o m ý ; cf kvty na lodyžkách, vnitní obalné lístky

široce vejité, jemn zašpiatné, bezžeberné, skrývají nej-

více 5 aiitheridií s velice nepatrným potem parafys. Peri-

ehaetium asto koenující; vnitní perichaetiální lístky vzpí-

mené, vysoko pošvité, náhle jemn zašpiatné, celokrajné,

hladké, se slabým žebrem. Štt až 5 cm vysoký, ervený,

tobolka obyejn sklonná až horizontální, válcovitá, hndá^
3—i mm dlouhá, 0-75—1 mm široká. Víko klenuté, s ervenou
bradavikou. Prstenec schází. Vnjší zuby obústí (dle

Limprichta) jsou na basi spojené, 0-5—0-75 mm vysoké, žluté,

na basi skoro oranžové, ve spodní ásti jemn tekované,

v hoení jemn podél rýhované a papillosní, špiky široce

hyalinn vroubené. Vnitní obústí skoro hladké, neprolamo-

vané, jemn podéln rýhované, brvy 2—3, uzlovité. Spory

v prmru 14—18 ,«, okrov zbarvené. Zraje v ervnu.

\'yskytuje se na podobných místech jako Dep. fluitans,

asto s ním spolen, z nížin až do vysokých hor obecn. Zdá
se, že jest hojnjší než Dep. fluitans. Fruktifikuje ne píliš

hojn. Nejhojnjší jest ve stední a severní Evrop (mimo
nejsevernjší ásti) a v Sever. Americe. Znám jest na Spitz-

berkách, z Kavkazu, Kaschmiru, Jenisey, a z Japonska (Bro-

THERus). Nejvýše sbírán byl dle Limprichta ve 2470 m (Ju-

lierpass).

Velice rozšíený tento druh tvoí peetné formy, z nichž

uvedeme nejhlavnjší.

1. var. orthophyllus (Milde) Warnst. Krypto-
gamenfl. d. M. Brandenb., p. 1055 (1906) pro specie.

Syn.: Hypnum exanulatum R orthophyllum Milde Bryol. siles., p.

349 (1869).

Hypniira fluitans R exanulatum b acutum Sanio Besehreib.,

p. 12 (1885).

Koberce mkké, špinav zelené neb žlutozelené, erven
ueb zelen skvrnité. Lodyžky až 15 cm vysoké, pímé, skoro
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pravideln zpeen vtevnaté, nakoncipímé, zaoste- i

n é, neb jen nepatrn zahnuté. Lodyžní lístky vzpímené,
pozvolna oste zašpiatné (zídka slab zahnuté)

,

2 mm dlouhé, po stranách dosti oste zoubko-
vané. Žebro silné, hndé, ve špici mizící. epelné

buky jako u typické formy. Kídelné buky hyalinní, tenko-

stnné, v rozích ve 3—4 adách nad sebou, jednou adou i

k žebru dosahující. Sporogony neznámé.

Ve vysokohorských rašelinách. V echách známa toliko i

z Krkonoš, kde ji též Milde první sbíral a z Jizersk^^ch Hor,
,

kde naskýtá se v nejvyšším pásmu. Prof. Velenovský sbíral I

ji nad Wiesenbaude, kde rostla ve velkém množství r. 1896

a 1900.

Forma tato jest zejm tak blízká Dep. exanuJatus, že

není ji možno od toho oddliti, jak Warnstorf iní. Basální i

buky shodují se více mén, pímost list, význanjší sena-

tura, silnjší žebro, které též »více mén« nalezneme u typické •

foruiy, jsou u DrepanoMad znaky podružné a nestálé a proto

jest správné mínní všech autor, kteí považují ji za varietu.

2 var. serratus (Milde) Warnstorf Kryptogamenfl.

d. M. Brandenb. II. p. 1055 (1906) pro specie.

Syn.: Hypnnm exanulatum y serratuni Milde Bryol. siles., p. 349,

ex parte (1869).

T r s y p O n o e n é a plovoucí. Lodyžky 20—25 cm
dlouhé, mkké, dole nahndlé, nahoe žlutozelené, skoro pra-

videln zpeen oddálené vtevnaté, na konci srpovit za-

hnuté. Listy lodyžní oddálené, zeteln sbíha-
vé, velice dlouLze kopinaté, ponenáhlu tence
zašpiatné, zeteln zoubkované (obzvlášt ve

špici), 3—7 mm, dlouhé. Žebro dosti silné, ve špici mizící,

epelné buky úzce árkovité, na basi podobné jako
u Dep. purpurascens.

V lesních bažinách, píkopech, rašelinách nehojná for-

ma. Ponejprve sbírána byla v Jizerských Horách (Engler

a Junger) a na Koral, kamenech v Krkonoších (J. Zimmer-

mann). U Bchovic (Vel.), Hlinsko (Kalenský), v lesním i

píkopu u Eožmberku (Ambr.).
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Jediný v>'zna6iiý znak, který tuto formu od typické od-

lišuje, jsou basální buky v jedné píné ad k žebru dosa-

hující a tém shodné s podobnými u Dep. purpurascens, kte-

rý má ale listy nesbíhavé. Ježto nepokládáme jediný tento

znak za dostatený k stanovení druhu, podaujeme jako

vtšina autor formu tuto k Dep. exanulatus.

Dep. exanulatus jest na první pohled nerozeznatelný

od Dep. fluitans, s nímž asto pohromad roste. I v podrob-

njším rozboru musíme býti opatrní. Užívání rozdlení kve-

tli na lodyžkách není praktické jednak z toho dvodu, že

malé kvítky špatn se hledají, jednak že mnohdy máme po

ruce exempláe nekvetoucí. Mimo to znak tento není stálý

a již nalezen Dep. exanulatus nkolikráte jednodomý. Nej-

lepším rozlišovacím znakem jsou zde lístky lodyžní, jako u

všech Drepanohlad. Tyto jsou rýhované, na basi zeteln
sbíhavé a pi jich inserci nachází se ástená epidermis, e-
pelné buky jsou kratší a širší než u Dep. fluitans, v rozích

vždy typické buky kídelné, žebro vždy silnjší.

V. skupina Scorpíoidei.

Rozbor viz u následujícího jediného druhu.

]3. spec. Drepanocladus scorpioideus (L.) Warnst. Krypto-

gamenfl. d. M. Brandenb. II. 1906.

Syn.tHypnum scorpioides L. Spec. plant., p. 1127 (1753).

Stereodon scorpioides Brid. Bryol. univ. II., p. 637 (1827).

Amblystegium scorpioides Lindb. Musc. scand., p. 33 (1879).

Calliergon scorpioides Kindb. Eur. & N. Amer. Bryin-, p. 82

(1879).

Seorpidium scorpioides Limpr. Krypt, von Deutschl. IV., III.,

p. 571 (1899).

Ze všech Drepanoklad nejstatnjší. Koberce mk-
ké, spletité, žlutozelené neb hndozelené, na
starších ástech ernohndé, lesklé. Lodyžky 10—30 cm
dlouhé, obyejn vzpímené, ideji poléhavé, stechovit
hnst listnaté, provazovité (4—5 mm v prmru)

,

k i v o 1 a k é, nkdy jednoduché, vtšinou oddálené nepravi-
deln vtevnaté, na konci slab srpovit zahnuté.
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Centrální svazek vtšinou schází, neb je pou-P
ze z nkolika málo bunk složený. Korové pletivo

'

skládá se z 3—5 ad žlutých neb ervenohndých bunk, n -
kdy i epidermis pítomna. Listy lodyžní h úst se-

stavené, vtšinou jednostrann zahnuté, nesbí-

havé, mchovit vyduté, vejité, tupé nebi

krátce zašpiatné, zpravidla neáskaté, ce-'

lokrajné, 3—5 mm dlouhé. Žebroveliceastoschá-i
zí, jindy jest jednoduché, slabé, nejvýše do V2 listu sahající

neb dvojité. epelné buky hust a úzce árkovité, tenko neb i

tlustostnné, asto tekované, 10—15krát delší než širší, ke

krajm hustší a tení, k basi kratší a širší se stnami více

stlustlými a tekovanými, v neouškatých rozích I

skupina odlišných bunk, ervenohndých i

irých vejitých neb hranatých. Vtevné listy po-

dobné loclyžním, pouze menší. Dvoudomý; (ý kvty mají obal-

né lístky vejité, tup zašpiatné, bezžeberné, antheridií 12

.

až 20, žlutých neb hndých, s etnými žlutými parafýsami. i

Perichaetium nekoenující, obalné lístky vnitní široce kopi-

naté, nerýhované, zašpiatné a bezžeberné. Štt (dle Warns-

torfa) 4—6 cm vysoký, ervený, tobolka 3—44 mm. dlouhá,

a 1 mm široká, podlouhle vejitá, až horizontáln sklonná, •

za sucha siln stoená a pod širokým ústím více mén zúžená.

Víko ervené, vysoce klenuté, špiaté. Prstenec žlutý,
3 a d ý. Vnjší obústí 0-6 mm, vysoké, žluté, zuby na basi

spojené, nahoe široce hyalinn vroubené, v basální ásti

pín rýhované, výše šikmo a podéln, bledé špiky neze- -i

tln papillosní. Zuby vnitního obústí žlutavé, skoro hladké,

výbžky neprolamované, jemné brvy bez pívšk. Spory

žlutohndé, jemn papillosní, 12—18 í^ v prmru. Zraje

v kvtnu a ervnu.

V hlubokých, hlavn vápenných moálech, jich píko-

pech, asto úpln ponoen a vzplývavý, v nížinách a v rovi-

nách, v Alpách až ve výši 2000 w, ve stední, západní a se-

verní Evrop až do Laponska rozšíen, rovnž v Sever. Ame-
rice, obzvlášt v Kanad, Labradoru a Grónsku. Sporogony

pináší vzácn. — V echách nejvíce v seVerní polovin.

eská Lípa (Anders), Žižnikov, Habstein, Thammúhl, Hei-i

deteich (Schff., Schm.), Šluknov (Karl, Hora), Jestebí,
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Dcksy (Vel., Schff., Schm.), Kunnersdorf (Lukeš), Warten-

berg (Lukeš, Watzel), Lysá (Vel., Ambr.), Milovice

(fruct.), eelice, Všetaty (Vel.), Pakomice (Br.), Hlin-

sko (Kalenský) . — Pomrn nemnoho forem vytváí.

1. var. gracilescens (Sanio) Warnst. Kryptoga-

meufl. d. M. Brandenb. II. (1906).

i Rostlinky štíhlé, pravideln oddálené
izperen vtevnaté, listy oddálené, jednostrann

zahnuté, vtšinou zašpiatné, bezžeberné.
Vzhledu Dep. Sendtneri.

Sbíral prof . Velenovský u Dokes (1901)

.

2. var. p r a t e n s i s (Schffn. Lotos 1905).

Koberce veliké, nadmuté, vtšinou žlutozelené, dole ble-

[d hndé, více mén vzpímené, lodyžky jsou husté, mén
I

vtevnaté a o polovinu slabší než forma normální.

Na pokraji rybníku u Malé Haidy sbíral Schiffner.

j

O systematickém postavení druhu tohoto se názory jed-

[notlivých autor znan rozcházejí. Limpricht pojímá jej

jako samostatný rod Scorpidium. K Harpidiím kladli jej

Milde, Sanio a díve také Limpricht. Warnstorf v »Kryp-

.
tcgamenfl. d. M. Brandenb. « oproti své monografii Harpidií

opovažuje jej za DrepanoMadus a klade jej do píbuzenstva

Dep. intermedius a Dep. lycopodioides na základ kolísavých

anatomických znak lodyžky. My shodujeme se s Warnstor-
FEM v tom, že dle habituelních a biologických znak náleží

druh náš mezi Drepanoklady; od tchto se však bhem doby
velice ve znacích morfologických i anatomických (tvar listu,

,
žebro, epelné buky, stavba sporogonu) odchýlil. Proto kla-

ideme jej osamocen do zvláštní skupiny.
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ví.

Plochy stálé stední kivosti s charakteristickými

arami stejné torse.

Dr. Fr. Velísek.

(Pedloženo v sezení dne 7. bezna 1913.)

Plochy koustantní stední kivosti h pi arách kivo-
znaných jako souadných kivkách mají lineární element

tvaru

1) ds"-= A {clu- -\- d Í7-),

pi emž / ureno rovnicí

d-lgl _j_ d-J(iL _ 4— /r-ž-

koefficienty druhé základní formy ploch jsou pak

8) /) = ^+l, L>'= 0, D"= ^-— l.

Cáry charakteristické na ploše jsou kivky konjugované, stej-

ného polomru kivosti. Je-li tudíž polomr kivosti R ezu
normálního daného smrem {du, dv), jest v našem pípad

J.J
'A(du''-\- dv'^)

ti
Ddu' + D"dv''

Rovnice tato uruje dva smry {du, dv), {du, ór), pro které

ezy norm-ální mají týž polomr R. Ježto pak smry jsou

konjugovány, musí býti

DduÓu^D"dvi)v—^.
Vstník kráJ. es. spol. nauk. Tída \l. 1

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



2 VI. Dr. Fr. Velísek:

Obdržíme tudíž pro R, znaí-li Ri, R^ hlavní polomry ki-

vosti,

A(D±Dn_R^±R2

a pro rovnici ar charakteristických

4) Ddu''— D''dv'-= 0.

Z rovnice pro R patrno, že na plochách minimálních áry
,

charakteristické splývají s arami délky nullové, a ježto u i;

tchto neexistuje pojem torse, možno pedpokládati h^O.
Oznaíme-li w úhel roviny oskulaní áry charakteristické

s normálou plochy, M, N determinantní tvary pro áry kivo-

znané, resp. geodetické, L druhou základní formu theorie

ploch, jest absolutní torse áry na ploše— dána výrazem

1 _dco M
Q ds ds^,

kde (O definováno rovnicí

N
tgi

Lds

V pedloženém pípad obdržíme jDro uvedené veliiny pi
smrech definovaných rovnicí 4)

dv — ^ D
výrazy

5) N— -Yr{-^—T^='-^]d.^\
4/ \ YZ) du ^ }Id" J

h^hÁ I 1 dÁ — 1 dÁ
tgcoi,

_1h ( 1 až _ 1 2á

Z toho plyne pro torsi ar uvedeného smru
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Plochy stálé stední kivosti s charakter, arami

6) + -2-) y - ^'^ ^^+ ^'^—- -ii^\

DD"YlD\ 2 l\dul D"\32/ V(Z)Z)")

9/;^ JrÁ

Pro rovnost torsí obdržíme tudíž bu

7) TT 4— 2/?/.+——- — — 777; 4 4-2/u
Z>\ 2 / \dul D"\ '

' 2 / \9r

neb 8) cos^tJi ±: cos^^m^= O,

pro stejná neb opaná znamení torsí.

Úloha se pak redukuje na vyhledání spoleného ešení

rovnic 2) a 7), resp. 2) a 8).

'' V pípad prvním, kdy torse jsou souasn nullou, tedy á-
ry charakteristické kivkami rovinnými, dávají uvedené rovnice

9) - _bz^+ ásj±16 .,

g'^+ 4g + 16 , 4/^(g-^— 4)-
^'''~

zHz^2) P" zHz— 2) ^^' z'

h(z^2)Hz— 2) ^- — 4g+ 16 , , bz-~4:Z-{-16 ,

z
'^^~

z^iz^-2) ^'"^ zHz-2) '^^

,

4fe(g^-4)-^ • h{z-\-2){z-2Y
• ^ ^^ z

kde znaí
,, dZ dZ d-Z

^
d'Z , d''^Z_

^
'' ^^ du' ^ du'

' dU"' '^ 9w9r' ' dv^'

Abychom nalezli spolené ešení rovnic 9), postupujeme

tímto zpsobem: Oznaíme krátce

10) r= yPí (z, p, q), i =</)2 (s, p, q),

a budiž
(f

funkce libovolná promnných u, r, *;, p, q, s. Sym-
boly o{f/), n{(f) znatež resp.

^^'f^- .i+ ^^ ai+ 'f' Ú+ '^^ ^/
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4 VI. Dr. Fr. Velísek:

' dv dz dp dq

z rovnic 10) obdržíme

d^z . .
I

d(fi d^z

d'z / X I

c(p-2 d^Z

Z ehož jde

-. d^z j , 2^z j _ ^ ds ^ ,
I

6,s=—-— au H z dv— clu +
d.s ds

('(^2)+ -"^."(9^1)

dv.

2s dS

Máme tudíž uriti z, p, q, s jako funkce u, v splující rovnice

hoejší a rovnice

dz= 2kIii -{- qdv, dp^^ cpi du+ sd v, dq= sdu -\- ^2 dv.

Znaí-li / funkci promnných u, v, z, p, q, s, utvome

^ ' 2u ^ dz ^ dp dq i_?2lf!2! ^^

ds ds

df df df df í'('J^'-^)+^'"(^^^af

' dv ^dz dp ^ dq ^^djpxdjpi ds

/ ds ds

Systém jest Jacobiho, splnna-li identicky v u, v, z, p, q, s relace

QiiliAf)] — itiÍQiif)], t j. platí-li

11) í»i \=uA ^^-

ds ds '
^

ds ds
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Plochy stálé stední krÍA'osti s charakter, arami 5

V tomto pípad rovnice 9) mají spolené ešení o 4 kon-

stantách integraních. Není-li poslední rovnice indentitou,

dává veliinu .v jako funkci u, v, z, p, q, neb se redukuje na

rovnici ádu prvního.

Provedeme-li naznaené úkony pro rovnice 9), obdržíme

12) 4.s~8A,pqs+R,p'^C\q'+ D^p^^q' + E^p'' + F,q'+ Ch=0,

kde
_ 24^^+256^- — 512

_ Sz'— Gáz"— S'd6z*+ 1280g^+ 1280^-— 4096^+ 4096
^''~

2*(2 + 2)Hl2s-^+ 64)

3^^^+ 64^"— 336^-^— 1280^^ -h 1280^-+ 4096^ + 4096
(\

D,

zHz— 2)Hl2z-'+ 64.)

_ 186^"+ 2 744g''' — 9344^^+ 2048g-+ 32768~
z*(^'— 4)-(12^'+ 64)

_ (z— 2) (6^
'

— 28^"— 704^'^ — 480g^ + 4608^^+ 2048g''
'~

^^122^+ 64)

— 40962+8192)

_ (z + 2) (6;c ' + 28g" — 704g^+ 480g^ + 4608;s^^— 2048^-
'^

SM122-+ 64)

—40962- 8192)

__ , , fe'^— 4) (3z'' — 882-^+ 8802"— 4608^^+ 133122-^-16384)
'~'^'"

2Ml22-^+ 64)

Krátce oznaíme koefficienty v rovnicích 9)

1)

2K^+ 2) ' 2M2—2) ' z'
'

_, (2+ 2)-(2— 2) ^,_ 2'^— 42+ 16 r._ 52- — 42+ 16— '' :
' ^- ——^.w^

I ox

—

, ^ ——1771

—

7^—

>

(2+ 2) ' 2M2— 2)

(2+ 2) (2— 2)^
(I= h

z

Urují tudíž rovnice 9) a 12) veliiny í;, r, t, a problém
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6 VI. Dr. Fr. Velísek:

se redukuje na otázku po funkcích p, q, z argument u, v

takových, aby splnn byl systém rovnic

dz= pdu+ qd v, dp= rdu -\- sdv, dq^ sdu -f- td v.

Utvoíme systém rovnic l.ho ádu pro funkci / neodvisle

promnných u, v, z, p, q

^^' du '-2Z dp- dq '' '^ dv '-dz dp dq

Jsou-li identicky pro u, v, p, q, z splnny podmínky

pak pedchozí rovnice tvoí systém Jacobiho dávající ti ne-

odvislá ešení f\, fi, fs o 3 konstantách ai, cii, ch. Obecné e-

šení rovnic 9) a 12) jest tudíž

Z^^q> (u, v, (h , Cli , Cli).

Nejsou-li podmínky Jacobiho splnny identicky, pak urují

jednu neb dv relace mezi n, v, p, q, z. Obdržíme pak v da-

ném pípad pro

2s^2A,pq±UA,-p^q''-{B,p'^Crq'-\-D,p'^q'^E,p'^F,q'MU)
— 2Aipq±R

I) B.q[cqf'-\-i^q--}-y]=±2R~ApT4.A,R'p^p{dp*-^fl7-q-^^q'i-

+ Q'p"-\-oq'-i-(o)

II) Rp[ay2)'^i3,q'-{-y,]=±2R'FqT4.A,R'qT{ó,p*+ e,p'q'i-

+ íií2*+ííi^/^+ (Jií-+ wi),

kde znaí

a= 8A,' -^ 16Ar'— 2D, —2A' -'2AA, — BE,

t^
= ~2A,B— áC,^2B'-^BF,

y=~2A,C— 2A,D — 2F, + 20'+ 2D' + BC— BG,
d—-2B,'~2AB,
f = 16 A,A,'— 2Z)/+ 4.4.4i-— JZ), + 2BB, + 16.-1 — 4.4i A,
^—— ~2C\'~ 4.4, ^B H- BD, — 8.4, C\

,

^=— 2^/— .4^i+2fí,e+ 2i5,D,

a=— 2F, '+ BE, — 4.4, Hl+ CD, — 4.4jD^DD,- 4.4, F,

co— CE,^DE,~2G,'-
ai—2E'-\-AE — AB,-~2AJ^J,
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Plochy stálé steduí kivosti s charakter, arami 7

\^^=zHA/-{-\6A'i — 2F' — BE — 2A,F — 2D,.

\y, — - 2C" — CE — DE^2a\— 2E, + 2A,C— 2A,G,
\y =— 2B, '— SA,B,— 4.4i '^E+ ED,

,

k = 16.4i.4t'— 2D/+16^''-4.4iZ)i+2G£;+4.4rF-AF,
!;i=-2C/— 2(\F,
k =— 2£'/- 4.4i íJi+ EF, 4- 4^1 -C '

- CD, — 4.4, -(7 -{-D,( i,

\j, =-2F,'—FFr—2CC,^2aa,

v rovnici I) jest koefficient pi nejvyšší mocnin p^^

\B,-K2A-4.A,)''-\-4:diAB,~2A,B,) -i- ó'=[BA2A— áA,)^ dV,

pi Q^"- CijS^, v rovnici II) pi p^'^: a^B,, pi (f:

cr(2F-4.l0^+4(F-2^)aí,+fr=[a(2F-4^)+i'J^

jtudíž máme pro rovnici I)

áp''{By'^2A,B,y^q''Ck{2A,B^-LC\— 2B'~BF)\

jrovnici II)

p''BA2E'-^AE—AB,— 2ArEr-~\-ácfKCV^2A,a)\

Po píslušném výpotu obdržíme resp.

^^+2)M.-2)MI2.-+ 64)^
(72.'0-624.-1536.- 62464.^

- 151552 .« + 798720 .^"^ + 851968 z' — 2228224 .^ + 2097152 .)
'^

I
,,

3.''— 64.^— 336.^+ 1280.^+ 1280.-— 4096.+ 4096

,

^^ .^Ms — 2)'5(. + 2)M12.'-4-64)«

(— 24.' — 400."^ — 256.-^+ 7680.^—4096.^—8192.-^) ^

,,
3.'^'—64.—336.^+1280.^+1280.^—4096.+4096 . ^ ,

^'

.^M2+ 2)M.-2)Ml2.-+ 64)^ ^ '^^^
"^

+ 400.'' — 256.'^^ — 7680.-^ + 4096.=^+ 8192.-) - +

1+ ^io(^_2)r, (2_^2)M12.'^+ 64y
^^^^'" ^ ^^^^'~ ^'^^^^'+

[F62464.—151552."—798720.'^+851968.*-f2228224.—2097152.)

Utvoíme-li podíly ze souinitel pi p^" a g'", obdržíme
a pedpokladu jich úmrnosti pro nejvyšší mocniny .

9.-^2— 2120.-^", 9.*-— 10632.*".

Rovnice I), II) nejsou tudíž identicky splnny, ani se
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8 VI. Dr. Fr. Velísek:

neredukují na rovnici jednu. Pipusme, že obsahují spolený

faktor, obsahující dv z veliin, na p. z, p,

z ehož plyne integrací

kde V znaí funkci argumentu i\ Obdržíme pak derivací

p=:F', cj=rF\ r=F'\ t=F"r'+ rv'\

Dosadíme-Ii tyto výrazy do rovnic 9), obdržíme

FHF-^2) FHF— 2)

±F"V'^ I ±V"T?'-
-^'^-4^^+16 ^,.

I

5J^-— 4F+16
^i

, ^4, i _ ^2(2?+ 2)
' F^^— 2)

Z první rovnice F' vychází jako funkce argumentu

u+ T^ musí tudíž býti

r'= konst= rt, tedy z=^F {u^ av).

Souet pedchozích rovnic dává za tohoto pedpokladu

2(1 +) {FF'' - F'-') -\- JiF (F^— 4) =0,
neb

(! + «-) (—

^

^1 + ^^

—

Y'
—~ '

z ehož jde integrací pi integraní konstant A:

(1 + a^^F""= kF''—hF{F-'^ 4).

Dosadíme-li tento výsledek do rovnic hoejších, shledáme/

že jsou splnny jen pro konstantní F= ±: 2, ted}" pro 7^1= ±2,,

což dává D, resp. D" rovno nulle. Plochy tudíž jsou válco-i

vými a kuželovými; áry charakteristické splývají pak s a-í

rami assymptotickými v jeden smr.
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Plochy stálé stední kivosti s charakter, arami 9

Z hoejšího jde, že rovnice 9) skytají týž výsledek, je-li

z funkcí jen jediné promnné, jakož i pro pípad, že rovnice

I, II mají spolený faktor obsahující jen p, q na p. q=zf{p),

ježto pak t=^f'^-r, tudíž p= fi(^), q^^f.^iz), z^=^F{u-\- av).

Pro spoleného initele tvaru f{z,p,q)=:Q vylouením

q z rovnic I, II shledáme výpotem koefficientu pi nejvyšší

mocnin p, že resultanta není splnna identicky; urují tudíž

rovnice uvedené p i q jako funkce z. ešení by tudíž bylo

tvaru

2;= 2; {u-{-av),

cbž dle dívjšího nemožno.

Pro souhlasná znamení torsí ar charakteristických platí

dle 8)

COS^ Wi -\- COS^ CO2= 0.

Máme tudíž ešiti systém rovnic

Z Z 2

ešení druhé rovnice 13) se obdrží z pedpokladu

q=^ap,
tedy

,_ 2fe(4— g^)V ,__ 2haH4.— z^)'

^ ~zHz— 2^a^{z-^2)]' ^ ~zHz—2-i-aHz^2)]'

Z rovnice dz=^pdii-\- qdv
jde

14) /
,

— (Í2= V 2/ (^+ av) -\- b.^
J (4— ^2)V4-s^

Budiž a= konst. Derivací jde

(4—^2) 2 (323_^3^2^3_8^2_j_^^2^2_^125;+12a2^—16+16^)r=

—

h

t=—a^h
(4—g^)M30^—8g^4-3^g^+8a^g^+12g+12a^g-16+16a2)

z'[z— 2-\-aHz^2)]^
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10 VI. Dr. Fr. Velísek:

Dosadíme-li tyto hodnoty do první rovnice 13), obdržíme

jíiko první dva leny s nejvyššími mocninami z

— (1 +) z''+ 2z' {a'— áa'+ 4)

.

Nevyhovuje tudíž žádná specielní hodnota pro a, a ne-

hledíme-li na konstantní hodnoty z, neobdržíme spoleného

i

ešení 13).

Pro obecný integrál druhé rovnice 13) pokládáme ve

výrazu 14) b za funkci a, tedy

rz]z-2^a' (^ + 2) , _v^/ I
XI.

/
— —

r "^— v2/i [u -\-av)-\-b,
J (4 — ^') H — z-

aí ^"^^ =^2hv-hb\
J (2-z)V(4-^^)[2-2 + Ms + 2)]

^

Z rovnice poslední vychází a jako funkce (z, v). Derivací-

posledních rovnic a dosazením za r, t, p, q do rovnice první

13) dostaneme

-.u+2)^+(.-2)^=vi -íi+,^!^+^^^-^^^^:^
^^ ^i- 2V2 0'-V4—s^V2-2+«H^+2)

— 4z' {z-\-18--j-la') + 32 {1—a^) g^+ 160 il+a')^z — 256 {l—a%

2V¥ 2;^ V4— 2;^ Vs -2 + aM^+ 2)

(2-0)^-a(^+ 2)|^=O.

dCl do,
Vyjádíme-li z rovnic tchto— >

—
, obdržíme z pod-

ací 3-?;
'

minky integrability rovnici, jejíž nejvyšší len v z jest

— (l + a^)*^", absolutní len pak 2.256M1 — «')'• Jelikož kon-

stantní hodnota Dro a není možnou, vychází a jako funkce z

v odporu k supposici.

Pro rzná znamení torsí jest dle rovnice 8)

COS^ Wi =COS^ W2, t. j.

d}^dl_

dU dv
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Plochy stálé stední kivosti s charakter, arami H

Budiž — =0, tudíž Á=^fiu). Rovnice 2) dává v tomto

pípad

z ehož jde integrací

au

kde C znaí integraní konstantu. Položíme-li

jde pro X

pri cemz znaci

^^=(f-^V^' ^3= 4c_2c_^

Pro—+— jest 5^2= -3 y-^, 5^3=^, tedy

sin^ y— u
Li

v tomto pípad obdržíme tudíž plochy na rotaní plochu

rozvinutelné.
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VIL

Sur roxydation de quelques subsíances

inorganiques á hautes pressions et

températures.

Par Jaroslav Milbauer,

Professeur á Prague. Bohéme.

(Présenté dans la seance le 7 Février 1913.)

L'objet de mes recherches a été étudier l'actioii de Tox}^-

géne á iiaute pression (12 atm.) et température (480" C) sur

I

différents oxydes de métaux ainsi que sur des mélanges inti-

j

mes de ces oxydes. Les corps en question ont été traités par

roxygne dans une bomb en fer pendant une heure dans les

i
eocditions déjá indiquées.

'

Voici ce que j'ai remarqué:

1. Les oxydes de lithium, de sodium et de potassium con-

I

tenaient des peroxydes.

i 2. Les oxydes de glucinium, calcium, zinc, strontium et

I

de cadmium n'ont pas subi altération.

i 3. L'oxyde de baryum s'est transformé en peroxyde de

I

baryum.

I 4. Les oxydes aluminium, bore, thallium, silicium, zir-

1
eonium et étain n'ont pas reagi.

i 5. L'oxyde de plomb a donné du minium.
'

6. L'oxyde antimoine a été oxydé en tétroxyde.

7. L'oxyde de bismuth n'a subi aucun changement.
• S. Le sesquioxyde de chromé contenait du chromáte cle

' chromé.

Sitzber. der kon. bohm. Ges. d. Wiss. II. Classe. 1
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2 VIL Jaroslav Milbauer:

9. L'oxyg'ne n'exerce aucune action sur les oxydes nor-

.manx de Mo, Wo, Ur et Fe.

10. Les oxydes de cobalt et de niekel fournissaient des

produits contenant une certaine quantité oxydes supérieurs.

Comme on voit il n'y a dans cette action aucune anomá-

lie, si Ton fait abstraction de l'oxyde argent. Je crois, qu'il

se form ici un oxyde supérieur, mais je ne Tai pu isoler en

quantité suffisante. L'oxyde argent traité par Toxygne
dans mon appareil fournit un produit qui se trouve aprs l'ou-

verture du tube sur ses parois. Cest un mélange. Cest pour-

quoi j'ai renoncé a l'analyser. En soumettant une feuille ar-
gent á une action bien plus prolongée j'ai observé une couche

noire qui dégageait du chlore avec de Pacide chlorhydrique.

Je me propose étudier cette réaction une manire plus

détaillée.

Mon intention était aussi opérer avec autres mélan-

ges intimes oxydes, mais je me suis borné pour le moment
á ceux du sesqioxyde de chromé dans les conditions suivan-

tes: La pression était de 12 atmosphres et la température de

460° C pendant 60 minutes.

Je résumé les résultats de mes recherches en ce tableau:

Couleur avant
le traitement

Brun-verdátre
Vert pále

Gris-verdátre

Vert pále

Mélange

Ag^OrCr/OH/s
BeCOgiCr/OH/s
Mg/OH/, :Cr/0H/3

CaCOsir/OH/a
Zn/0H/,:Cr/0H/3
SrCOgiCr/OH/s
Cd/OH/, :Cr/0H3
BaC03:r/OH/3
Zr/OH/4Cr/OH/3

Ce/0H/x:Cr/0H/3 Jaune
brunátre

PbC03:Cr/OH/3 Vert
Sb^OsrCr/OH/s

Couleur aprs
le traitement

B run-rougeátre

Jaune-verdátre
Jaune
Jaune-verdátre
Jaune-brunátre

» »

Jaune
Jaune-brunátre

Brun violet

Jaune
Brun vert

Bi,03:Cr/OH/3

Analyse:

lOO.O^/oAg^CrO^"

8 . 5»/«Be2Cr04

82 . TVoMgCrO^
56 . 9o/oCaCr04
72 . Qo/oZnCrO^

63 . 0»/oSrCr04

66 . go/oCaCrO^

52 . SVoBaCrOí
La substance con-

tenait 1.9Vo o-
xygne acti f.

La substance ne

subit aucun
changement
100. OVoPbCrOi
La substance

contenait 0.8"/o

oxygne actif

6.3''/o(BiO),CrO, I
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Sur roxydation de quelques substances inorganiques

Mélauge

Cr/OH/3

Couleur avaut
le traitement

Vert

Couleur aprs
le traitemeut

Noir

Mn/0Hx:Cr/0H/3Brun. La sub- Noir
Stance conte-

uait 6-50/0 o-
xygne actif.

5
2Fe OH/giCr/OH/a Jaune Rouge brun

brunátre

Ni/OH/^:Cr/OH/3 Vert

Cu/OH^rCr/OH/j

Brun

Rouge brun

Analyse:

La substance
contenait 1 . 40/0

oxygene actif

La substance

contenait 9 . BVo

oxygne actif.

La substance

contenait 1 . 2"/o

oxygne actif

La substance

contenait 4 . S^/o

oxygne actif.

5.3«/o CuCrO^

Touš ces mélanges, excepté celui de Ce (OH)x : Cr(0H)3
absorbaient de Toxygne et fournissaient des chromates. Dans
le deuxime groupe du systéme périodique des éléments, la

quantité oxygne absorbée diminue en raison inverse du
pois atomique, á partir du magnesium jusqu'au baryum. Les

chromates argent et de plomb se forment trs facilement. On
pout utiliser cette réaction pour la fabrication de couleurs

minérales de chromé et de sels de Facide chromique, comme
par exemple du chromáte de magnesium, qui peut remplacer

dans bien des cas les chromates alcalins. Avant de finir je

fais encore remarquer que j'ai demandé des brevets pour cette

méthode.

Le présent travail a été éxécuté dans le laboratoire de

I'École polytechnique tchque de P r a g u e.
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VIII.

o pímé jodometrii vyšších kysliník olova.

(S 9 tabulkami a 2 obrazci v textu.) '

Podávají
prof. Dr. Jaroslav Mšlbauer a inž. Bohumír Pivnika.

Ku -iaiiovení odmrnému kysliníku olovidtého resp.

ostatních vyšších kysliník olova nacházínije v literatue

velmi hojný poet prací, které chronologicky si dovolujeme

v struném pehledu zde uvésti:

r. 1853 Bunsen: Lieb. Annal. 86, 265.

1854 STRENG:Pogg-. Ann. 92, 57.

1880 Lux: Zeit. f. aual. Chemie 19, 153.

1881 Fleck: Rep. anal. Chem. 1881, 82.

1881 Terreil: Bull. de la Société chim. de Paris 35, 550.

1882 Diehl: Diiígl. Polyt. Jour. 246, str. 196.

1887 Topf: Zeit. f. anal. Chem. 26, 296.

1893 LiNDEMANX a MoTTEu: Bull. Soc. chim. de Paris 9, 812.

1898 Reichard: Chem. Zeit. 22, 774.

1898 Forestier: Zeit. f. angew. Chem. 1898, 176.

1899 Tocher: Farben Zeit. 1899/1900, 214.

1901 Liebig jun.: Zeit. f. angew. Ch. 14, 828.

Zeit. f. anal. Chem. 41, 701.

1902 Szterkhers: Ann. Chim. anal. appl. 7, 214.

1902 Schlossberg: Zeit. f. anal. Ch. 1902, 41, 741.

1903 Coffignier: Farben Ztg. 1903/1904, str. 336.

1904 Ericson: Journ. Americ. Chem. Soc. 26, 1135.

1906 Joshua: Dissertace: Ziirich. Citováno ve Treadwellov
analytické rukovti (5. vyd., str. 553.).

1907 Farsóe: Zeit. f. anal. Chem. 46, 308.

1907 Reixsch: Bericht des Chem. Unters.-Amtes zu Altona
fiir 1906.

1907 Marchese: Gazz. chim. italiana 37, II., 292.

1908 Dunlap: Journ. Americ. Chem. soc. 30, 611.

1908 Beck: Zeit. f. anal. Chem. 47, 465.

Vstník krá]. es. spol. nauk. Tída II. 1
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2 VIII. Dr. Jaroslav Milbauer a Bohumír Pivnika:

1909 MiLBAUEPx: Chem. Ztg. 1909, 522.

1909 Medell: Eng. a. Min. Jouru. 1909, 87, 262.

1910 Sacher: Chem. Ztg. 32, 62; 33, 1257.

1911 Chwala-Colle: Zeit. f. aiial. Chem. 50, 209.

1911 Sacher: Chem. Ztg. 35, 731.

Nepihlížíme-li ku methodám destilaním, jež jsou zalo-

ženy na klassické práci Bunsenov, lze ostatní rozdliti do

dvou typ:
a) oxydimetrické, pi nichž titruje se nadbytek látky

se okysliující titrovaným roztokem permanganátovým,

h) jodometrické, pi nichž vylouený jod z jodidu dra-

selnatého se uruje odmrnou analysou.

Representantem prvních jest pvodní methoda Luxova,

kdežto druhé jsou modifikacemi pvodního zpsobu Dieh-

LOVA.

V poslední dob podrobili pímé methody jodometrické

bližšímu studiu Chwala a Colle (1. c.) a nalezli, že všechny

zatíženy jsou chybami. Z jejich velmi obsáhlé práce vyšlo na

jevo, že LuxovA methoda v jisté modifikaci, kterou popsali,

dává vždy vyšší výsledky nežli stanovení jodometrická pímá.
Píina leží v kumulaci nkolika chyb. Methody, které uží-

vají roztoku siln kyselého a pi nichž se pracuje pomalu,

dávají nízké výsledky, jelikož váže se jod a tvoí se kyselina

jodoctová, jíž autoi ve sledech nalezli. V roztocích málo

okyselených a chovajících octany alkalické vznikají jodina-

ny. Hlavní chybou, jež vlastní jest všem pímým jodometri-

ckým methodám, jest dle obou autor úinek jodu na octan

olovnatý, jenž vede ku octanu methylnatému dle rovnice:

Pb(CH,,,G02)2 + J2 = PbJ^ + CH3CO2CH3 + CO2

Nalezli jej methodou, již pozdji hodlají publikovati, a

identifikovali zmýdelnním a urením fysikálních vlastností.

Psobení octanu olovnatého na jod není možno dle autor
zanedbati, ježto vznik malého kvanta kysliníku uhliitého

i esteru odpovídá velkým ztrátám na kysliníku oloviitém.

U minia jsou pomry píznivjší, což autoi výslovn po-

dotýkají.

Obrali jsme si za úkol prostudovati systematicky vliv

jednotlivých faktor, na titraci pímou jodometrickou, vychá-
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o pímé jodometrii vyššícli kysliník olova.

zejíce z modifikace jedním z nás popsané (Vstník král. eské

spol. nauk 1908, str. 10.) a pátrajíce po zpsobu, kterým by

bylo možno methodami pímými jodometrickými dospti ku

výsledkm pravd nejbližším.

ást experimentálná.

Všechny modifikace pímé jodometrie vyšších kysliní-

k olova založeny jsou na úinku jodidu draselnatého v kyse-

lém prostedí. Tu vyluuje se jod, kdežto olovo váže se na

uvolnnou jodovodíkovou kyselinu a skýtá žlutý jodid olovna-

tý, který svojí barvou znemožuje nález konce titrace. Z té

píiny pidal již Diehl octan ammonatý, aby uvedl jodid

olovnatý do roztoku. Z následujícího pehledu patrný jsou

rzné obmny pímé titrace jodometrické:

Autor
Odvážená

látka

Množství
jodidu

draselnatého

Množství
kyseliny

octové

Pidáno
octanu

Zední

Diehl

Topf

Treadwell

Reinsch

Marchese

Beck

Milbauer

Dletheorie

0-2—0-3g
látky

5 g PbO.

O-ó g
PbO^

2-5 g

1 g PbO,

IgPbaO,
0-5 g
PbO,

SgPbaO,

0-5 g
PbaO,

na 0*2 g
PbO,

»dostatené
množství*

12 g

1-2 g

6 g

2-5 g:

3-5 g

8 g NaJ

0-5 g KJ

0-277 g KJ

»dostatené
množství*

100«/oní

»aus freier
Hand«

5 cc 5Voiií

25 cc 30«/oiií

2 CC lOOVoiií

6 cc lOOVoiií

10 cc 50«/oni

5 cc 100«/oní

0-20 g:

konc. roz-
tok octanu
ammona-

tého

90 neb 120 g
octanu sod

natého

10 g » »

60 g » »

30 g
90 g

» »

» »

120 g »

10 g »

Neudáno

250—500 cc

25 cc

100 cc ze
dínaSOOcc

100 cc
450 cc

zedí na
500 cc

as 105 cc

Titraci provádli Diehl, Chwala a Colle a Beck
v nádobkách uzavených, Treadwell a Liebig v bakách
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4 VIII. Dr. Jaroslav Milbauer a Bohumír Pivnika:

Erleiimayerovýeli, Milbauer v kjeldahlních bakách ko-

nických.

Pro pokusy naše zvolena za nádobu reakní sklenná

tlustostnná láhev as 500 cc jímající, uzavíratelná dobe pi-

léhající zabroušenou zátkou. Aby dodržena byla konstantní

teplota, bylo nádobkou s reakní smsí mícháno v Ostwal-

dov tliermostatu, udržován tu stále pibližn stejný poet
obrátek*) míchadla a pidáváno za úelem rychlejšího rozpu-

štní 50 porculánových kuliek prmru 3—4 fnm. Pi konci

titrace piinn filtrovaný maz škrobový, konservovaný pí-
sadou jodidu rtunatého, titrováno vždy do zmizení modrého
zt)arvení. Titr roztoku sirnatanu kontrolován obas na istý

jod pipravený dle návodu Treadwellova.

Reagencie pidávány v podob tchto roztok:

a) 50 g jodidu draselnatého v 500 cc vody,

b) 500 g octanu ammonatého a 250 cc ledové kyseliny

octové a 5000 cc vody,

c) roztoky sirnatanu mly tyto faktory:

I. 1 cc odpovídal . , 0-8010 cc roztoku pesn ^/^oo

II. » » » . . 1-00022 » » » » »

III.

lA^.

V.

VI.

0-98537

0-98789

0-95071

0-9359

A. Vliv asu jakož i temper atury na titraci.

Do reagenní láhve odmeno 5 cc roztoku jodidu (a),

105 cc kyselého roztoku octanu (b), pidáno 50 porculánových

kuliek a vsypáno 0-2 g kysliníku oloviitého**) pesn zvá-

ženého. Lahvika ihned uzavena zátkou a vložena do thermo-

statu, vyhátého na píslušnou teplotu a mícháno uritou do-

bu. Pak ochlazeno ledovou vodou a titrováno Viooí* sirnatanem

sodnatým do slab žlutého zbarvení a titrace dokonena
i:)0

pidání mazu škrobového.

*) 55 až 60 v 111 inut.
**

) Kysliník o 1 o v i i t ý pipravov.ni tímto zpsobem:
Z istého kysliníku olovnatého pipravené minium vaeno nko-
likrát se zednou kyselinou dusinou, nkolikrát vyvaeno kyse-

linou oetovou, vodou i promyto horkou vorlou.
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o pímé jodometrii vyšších kysliník olova.

Pi teplot 20° rozpustil se kysliník oloviitý za 10 min.,

pi teplot vyšší za doby vždy kratší, jak vysvtluje nejlíp ná-

sledující orientaní tabulka:

Teplota

20°

30°

40°

80°

90°

0'2 g kysliníku oloviitého se rozpustilo

V 15 minutách,

v 10 »

v 8 » 40 vteinách,

v 8 » 20

v 3 »

veí 2 »

300mi7z.
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VIII. Dr. Jaroslav Milbauer a Bohumír Pivnika:

Výsledky, nalezené pi rzné dob a stálé teplot
20° C pro pehlednost jsou vneseny v následující tabulku:

íslo
pokusu

Doba, po kte-
rou mícháno a
stitrováno

Spotebováno
cm^ roztoku
sirnatanu s

faktorem I.

Odpovídá

% PbO,

Oznaení v
grafickém
ešení 1.

4., 5., 8

7.,

9., 10., 11

6., 12

13.

P

10 minut
12

60

120 »

300

i jiných teplo

188-5; 188-6; 188-6 (I.)

187-1 (I.)

179-6; 178-0; 180-2 (I.)

168-7; 170-7 fl.)

150-3 (I.)

tách nalezeno:

90-28«/o

89-6''/o

86-00/0

81 -250/0

71-950/0

(b,)

(b,)

íba)

(b4)

íslo pokusu
a oznaení

na kivkách:
Teplota

Doba, po
níž

titrováno

Spotebováno cc roz-
toku ca Vioo n NajSaOs

Odpovídá
0/0 PbOa

Po-
známka

64. (aO

65. (aJ

71.

66. (a^)

63. (ag)

70. (aJ

6-2—6-3«

6-8—6-90

8»

7-1—8»
6-9—8»

7-2-10"

15 minut

15 »

15 »

60 »

210 »

275 »

158-0 (III.)

157-75 (III.)

155-7 (IV.)
156-6 (iV.)
155-1 (III.)

148-3 (IV.)

93-06o/o

92-92

91-95

92-24

91-36

87-57

Mícháno

v

thermostatu

ne-

petržit,

poet

obrátek

v

mi-

nut

54

—

58.

4. až 13. 20« viz v tabulce pedchozí

34. 35. 36. (cj
33. 37. (c^)

38. (C3)

30»
8 minut
60 »

180 »

147-4; 148-9; 147-2 (II.)

122-7 122-3 (II.)

87-1 (II.)

84-4

73-24

52-07

15. 16. 17. 18.(di)

14.

19.20.21. (da)
23. (d,)

22. (d,)

40»

6 »

7 »

60 »

100 »

300 »

172-5; 171-8; 170-6; 172-6 fl.)

165-5 (I.)

87-7; 86-0; 85-95 (II.)

64-6 (II.)

35-3 (II.)

82-3

79-25

51-75

38-62

21-12

50. (e,)

51. (e,)
50« 78 »

180 »

21-5 (II.)

9-3 (II.)

12-86

5-56
00

b3
>o
j=

a
-a
>

48. (fJ
49. (f,)

60« 60 »

120 »

12-2 (II.)

1-9 (II.)

7-3

1-14

39.40.41. (g,)
42. (g,)

80« 4 »

30 >>

86-5; 86-9; 87-0 (11.)
1-0 (II.)

51-9

0-6

43. 45. (h,)

44.

46. 47. (IjJ

97-990

vroucí
vodní
lúze

2 »

2 min. 30 vt.

10 minut

103-0; 106-4 (II.)

95-5 (II.)

0-1 (II.)

63-7

57-45

24 . 25. 26. 170 v t(!ka-

tilI
10 » 150-35; 152-20; 1 í 1-9 (III.) 90-57

Pi teplot
laborator-
ní tepáno
ru. Tepl.
vzd. 18-5.
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o pímé jodometrii vyšších kysliník olova. 7

Z výsledk vyplývají následující dv grafická ešení,

z nichž jest vliv obou initel zejmý:

Obrazec I. (str. 5.) znaí souvislost asu a % Pb02 pi
rzné teplot v grafickém ešení rovinném.

Za X voleno ... 22 mm odpovídá 60 min.

Za p voleno . . . 12 mm odpovídá 10% PbO^.

Obrazec II. znaí prostorovou souvislost doby, tempe-

latnry a % nalezeného PhO^.

O
10.

40 30 60 f20 180 240 300mift.

20.

30,

AOy

50,

60/

?0,

90/

I
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Vlil. l)r. Juro.sluv Milbuiu-r a Jioliiuiiir riviiika:

B. Vliv kyselosti j) r o s t r c d í.

Za úelem vyšetení tohoto vlivu, jenž dle ( 'ii\v.\i.v-('

LiíOVY práce jeví se ve vzniku jodíwlové kyseliny, 1)\ I jioi

kysliník oloviitý a pipraven roztok:

a) 100 gr oetanii amnionatého v 1000 cc vody,

h) 50 gr jodidu draselnatého v 500 cc vody,

a po odmení 100 cc roztoku prvního a 5 cc roztoku dtidu

pidáno 50 kuliek porculánových a urité množství l<ysel

octové 100%ní. Po i)isyi)ání odvážeiiélio kysliníku olov

tého (0-2 gr) mícháno v thermostatu (55—DO oluálck \

nut) pi konstantní teplot 20^* C jx) !(» iniímt.

Nalezeno:

Ol

I žil

'•lio,

iriy

ii-

iiii-

Císlo
pokusu

cc ky-
seliny
octové
lOun/ouí

Spotebováno cc roz-

toku ca. Vioo n NOaSsOj

Odpo-
vidú o/o

PbOa
l*oznáiiil<a

73. 74.

4. 5. 8.

.03. 54.

55.

75. 76.

50 cc

5 cc

0-5

dv
kapky

154-75; 154-9 (IV.)

188-5; 188-6; 188-6 (I.)

146-8; 148-75 (III.)

140-4 (III.)

146-3; 145-7 (IV.)

91-43»/o

90-28»/o

86-38"',o

86-21 «/o

Tekutina stitrovaná ani po
10 min. nezmodrala.

Stítrovaná tekutina zmod-
rala sob ostavena.

Stitrovaná tekutina po '/í

uiiuut o\ikt zmodrala.

(7. Vlivmnožství o etanu ammonatého.

Pokusy provedeny pi pvodní koncentraci všech ostat-

ních látek. Pracováno pi teplot 20" C v thermostatu po dobu

10 minut.

Výsledky nalezeny tyto

:

íslo
pokusu

Pidáno
octanu

ammonaté-
ho gramm

Spotebováno
roztoku
sirnatanu
sodnatého

Odpovídá
° PbO,

Poznámka

4. 5. 8.

77. 78.

79.

10 g

Ig

188-5; 188-6; 188-6 (I.)

156-8; 157-0; 156-8 (IV.)

90-28 o/o

92-64 Vo Jodid olov-
natý zpoátku
vylouený se

bhem 10 mi-
nut rozpustil.
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o pímé jodometrii vyšších kysliník olova.

D. Vliv zední.

Že výsledky pímé titrace jodometrické jsou ohroženy i

zedním, vysvítá jasn z následujících pokus, kde užito re-

akní smsi 10 g octanu ammonatého, roztok 0-5 g jodidu dra-

selnatého v 5 cc vody, 5 cc ledové kyseliny octové a po pii-
nní 50 kuliek porculánových, uritého množství vody i 0-2 g
ikysliníku oloviitého a mícháno za obvyklých kautel v ther-

mostatu

:

íslo
pokusu

Piinno
destilované
vody v cc

Spotebováno cc
roztoku sirnatanu

sodnatého

:

Nalezeno Poznámka

84. 85. 86

4.5.8

81. 82. 83

200

100

20

153-8; 153-5;153-75(IV.)

188-5; 186-6; 188-6 (I.)

149-7; 150-3; 150-5(1V.)

90-75

90-28

88-67 Po stitrováni
v krátké doh
tekutina zno
vu zmodrala.

I E. Srovnávací pokusy s o etany alkalickými.

Užito ekvivalentní množství octanu sodnatého (as 11 gr),

resp. octanu draselnatého (asi 13 g) na míst octanu ammona-
tého a postupováno jinak zcela obvyklým zpsobem (viz dí-
vjší pokusy)

.

íslo
pokusil

piinno octanu
v grammech

Spotebováno roztoku

sirnatanu sodnatého
Odpovídá

"/o PbO,

87. 88. 93

89. 90. 92

4.5.8

13 g octanu draselnatého

11 g octanu sodnatého

10 g octanu ammonatého

155-0; 155-1; 155-0 (IV.)

154-6; 154-9; 155-6 (IV.)

188-5; 188-6; 188-6 (I.)

91-.-5

91-55

90-28

F. Applikace jiných kyselin a solí

organických.

V pvodní práci Diehlov bylo uvažováno o kyselin
solné, ta však zavržena a místo ní použito kyseliny octové.

Chwala a CoLLE (1. c, str. 237.) iní nejasnou zmínku o ap-
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10 VIII. I)r. Jaroslav Milljaucr a Bt)linniir riviiirka:

plikaci jiných kyselin než kyseliny octové, blíže se všnk neroz-

šiujíce.

Kyselina vinná pi našich j)okusech uk;izala se

))ýti naprosto nezpsobilou, ježto už smíšením s roztokem vin-

nanu animonatého nel) draselnatého zpsobovala vylouení ky-

selých soh' alkalických. Krom toho vinnan olovnatý jest ve

vodo a v roztocích alkalických vinnan nerozpustným.

Kyselina c i t r o n o v á zpsobuje vylurování neroz-

pustného citranu olovnatého. Jest možno však zabrániti jeho

vyluování, event. je zdržeti pidáním vtšího množství citra-

nu alkalického k reakní smsi. Tento moment spadá zvlášt

na váhu pi práci s miniem, jež chová pomrn více olova

nežli kysliník oloviitý.

a) Pokusy skysliníkemoloviitým konány pi
20° C v thermostatu, mícháno 10 minut se smsí 0-2 p PhO^,

roztoku 10 fir citranu ammonatého neb 12 citranu draselnatého

v 60 ca vody, roztoku 5 g kyseliny citrónové ve 40 cc vfxly a

za pidání 50 kuliek porculánových.

S cit raném ammonatým spotebováno v poku-

sech 94 . 95 . 96

roztoku sirnatanu sodnatého III. 156-6; 156-0; 156-25 cm^,

což odpovídá 92-31% PhO^.

Scitranem draselnatým nalezeno v pokusech

97 . 98 . 99

roztoku sirnatanu sodnatého III. 156-7; 156-7; 156-65 cm^,

což odpovídá 92-52% PbO^.

Jestli-že pi posledním pokusu byl vy^luující se jod

ihned titrován (157-35 cc roztoku sirnatanu III.)

nalezeno 92-92% PbO^.

Mícháno-li déle než 20 minut, vyluovala se bílá ssedlina.

b) S miniem bylo možno provésti titraci za podmínek

dív (sub a) vyznaených, jen tenkráte, byl-li vyluující se

jod ihned titrován. Pravideln do 12 minut zaala, se vyluo-

vati bílá ssedlina, v níž zjištn citran olovnatý.

Provedeny pak následující pokusy:
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o pímé jodometrii vyšších kysliník olova. 11

Minia:
citranu
drasel-
natého

kyse-
liny
citró-
nové

jodidu
drasel-
natého

vody

cc

spote-
bováno
ce rozto
kusirna-
tanu
(IV.)

Naleze-
no »o
Pb30,

Po-
známka

119-9 81-17

0-5 g

(!•)

12 g o g-

Po
smíšení
ihned ti-

trovano

25 g
0-5

g

119-9 81-17

105 120-65 81-68

12 g 15 g 121-6 82-32

25 g 5 g 117-25 79-38

lliued
natitro
váno 120
cc. Po 10

minut,
vylou-
ila se
ssedlina
a sledy
jodu

my JSOUPechody pi titracích v mediu citrónové kyše':

horší nežli v prostedí octovém.

Kyselina mléná hodí se k našemu úelu, ježto

mlénan olovnatý jest ve vod snadno rozpustný. Provedeny
tyto orientaní pokus}^ s použitím mlénanu sodnatého syru-

povitého

:

a) Odváženo 0-2 kysliníku oloviitého, piinno 5 cc

syrupovitého mlénanu sodnatého, 95 cc vody, 5 cc kyseliny

mléné a 50 kuliek porculánových a po rozpuštní, které

rj^chle probíhá, ihned titrováno. Spotebováno 166-75 cc rozto-

ku sirnatanu sodnatého (VI.), což odpovídá 93-29% PbO^. Po
titraci jest tekutina mírn zkalena.

h) 0-2 g kysliníku oloviitého, 2 cc syrupu, ostatní jak

sub a. Stitrováno 166-55 cc, t. j. 93-17% PbOo_.

G. Srovnání pímé jodometrie s jinými
methodami.

Uživše všech zkušeností, které vyplynuly z tohoto syste-

matického výzkumu pímé jodometrie, vypracovali jsme dál

vyznaenou methodu a srovnali jsme ji s klassickou met ho-,
d o u BuNSENovou a oxydimetrickou methodou Lu-
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12 VIII. Dr. Jaroslav Milbauer a Bohumír Pivnika:

xovou v modifikaci Chv^ala-Colleov. O použité method
BuNSENov zmíníme se v nejbližší práci, titrace Luxova pro-

vedena pesn dle údaj Chw^aly a Colleho (1. c).

Pro strunost vneseny jsou výsledky v tabulce následující.

<

o-

CD

LuxoColle

vány

w
c
t3
00
CD

B
O
<

Totéž
amm

mosti

t3 '^
O O

'-i

O
N
O

Odváženo

0*2

g

PbOa,

resp.

0-5

g

Pb^O^

neb

0*2

g

Pb^O,

pidáno

roztoku

10

g

octanu

ammonatého

v

100

cc

vody,

0*5

g

jodidu

draselnatého

v
5
cc

vody

a

5
cc

ledové

kyseliny

octové.

Vyluující

se

jod

ihned

titrován

p^|g<
op

(Jí O

pr
CD

B
co

!^
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O
a.

xs
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cr

•d
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-o
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o pímé jodometrii vyšších kysliník olova. 13

Résumé.

1. V této práci studována byla systematicky pímá jodo-

metrická methoda ke stanovení vyšších kysliník olova p-
vodn DiEHLovA a sledován detailn vliv jednotlivých složek

na výsledek stanovení, kontrolovány a potvrzeny výsledky

I

práce Chwaly a Colleho (Zeit. f. anat. Chemie, 50. 1911, str.

I

209. a násl.) stejným thematem se obírající. Hledány pak nej-

j
lepší podmínky ku stanovení vyšších kysliník olova pímou

I

jodometrii a srovnány s methodou destillaní Bunsenovou i

í Luxovou, v modifikaci, citovaných již autor.

2. Nalezeno, že provede-li se titrace jodometrická pokud

j
možno rychle a titrnje-li se jod souasn, jak se vyluuje, zí-

I

skají se výsledky o nco málo vyšší nežli dle methody Bunse-

NovY, vždy však nižší, nežli methodou Lux-Chwala-Colle-

ovou.

3. Z rušivých vliv nejúinnjší jest vliv doby; ím po-

zdji a ím pomaleji se titruje vylouený jod, tím výsledky

jsou nižší.

4. Také zvýšená teplota psobí na titraci nepízniv.

5. Zvýšená acidita kyseliny octové psobí pízniv.

6. Sledován úinek octanu draselnatého a sodnatého i

ammonatého na titraci, první dva dávají výsledky shodné, po-

slední výsledky ponkud nižší.

7. Zkoušeno, zda nedala by se nahraditi kyselina octová

jinými organickými kyselinami, píznivou ukázala se pouze

kyselina mléná.

8. Aby výsledky pímé titrace jodometrické byly uspoko-

jivými, dlužno postupovati takto: Pipraví se do reagen-
ní láhve roztok, obsahující 5 gr octanu sodnatého, 0-5 gr

jodidu draselnatého ve 100 cc vody, pidá se 5 cc ledové kyse-

liny octové, ochladí se pokud možno nejvíce a po pisypání
odváženého množství vyššího kysliníku (0-5 gr minia neb
0-2 gr kysliníku oloviitého) ihned, za souasného dkladného
tepáni, titruje se vyluující se jod, titrovaným roztokem sir-

natanu sodnatého ^/loo /*•

V nejbližší práci hodláme zodpovdti otázku, zda me-
thoda BuNSENovA dává pro vyšší kysliníky olova výsledky
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14 VIII. Dr. Jaroslav Milbauer a Bohumír Piviiika:

nižší nežli theoretické, v em spoívá chyba její a zda methodu
Luxovu v modifikaci Chwala-Colleov, která dnes pova-

žována je za nejsprávnjší, lze pímým dkazem potvrditi.

V Praze, v dnbnu 1913. M

Z laboratoe anorganické technologie c. k. e-
ské vysoké školy technické v Praze.
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IX.

Ueber die Wirkung der Koniferen auf die

Leitfáhigkeit der Luft.

Vorláufige Mitteilung.

Von Dr. A. Ernest und Dr. A. Žáek.

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. April 1913)

Auf Veranlassung eines von uns haben wir eine Reihe

von Versuchen iiber die Leitfáhigkeit der Luft in der Um-
gebung der Koniferen angestellt. Durch eine Studienreise

nach dem Ausland verhindert, sind wir genotigt, unsere

Arbeit auf einige Monate zu unterbrechen, und erlauben wir

uns deshalb einen vorláufigen Bericht liber die bisher erlangten

Resultate vorzulegen in der Meinung, dass diese etwas In-

terresse erregen konnen.

Wir haben in erster Linie Kiefernreisig (von Pinus sil-

vestris), welches uns vom H. F. Kroh, fiirst]ich Schwarzen-

bergschen Forstverwalter in Cep in freundlichster Weise iiber-

sendet wurde, zu Versuchen verwendet.

Die Versuchsanordnung war folgende:

In ein grosses ca 2 hl fassendes Zinkgefáss wnr ie durch
' eine Offnung im Deckel ein Kupferdraht frei eingefiihrt, ohne
das Grefáss irgendwo zu beriihren. Derselbe war in einer Bern-

steinfassung an einem Stativ mit einer Klemme befestigt.

An dem Ende des Drahtes im Gefásse wurde eine Zink-

platte als Zerstreuungskorper angebracht, das zweite Ende des

Drahtes wurde mit dem Bláttchen des Schmidtschen Elektro-

Sitzber. d. kon. bohm. Gess. d. Wiss. II. Classe.
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2 IX. Dr. A. E]rnest u. Dr. A. Žáek: Uber die Wirkuiig d. Koniferen i

meters verbunden. Das Gefass wurde mit dem Mantel des

Elektrometers*) verbunden.

Um den Einfluss der Feuehtigkeit, die durch Transpi-

ration des Kiefernreisigs hervorgerufen wird, auszuschalten,

habeu wir ins Gefass etwas destilliertes Wasser hineingebracht.

Zuerst wurde immer der natlirliche Abfall des Elektro-

meters unter den beschriebenen Bedingungen bestimmt, sodann •

das Reisig in das Gefass gebracht und der Abfall des Poten-

tials von neuem gemessen.

Aus den bis jetzt ausgefiihrten Versuchen resultiert

Folgendes:

1, Frisches Kiefernreisig erhohtdieLeitfáhigkeit der Luft.

2. Bei demselben Kiefernreisig, das nicht mehr frisch,

sondern abgestorben war, konnten wir diese Wirkung nicht

mehr konstatieren.

Aus den bisherigen Versuchen, die noch nicht abgeschlossen

sind, konnen wir natiirlich nicht die Ursache der Erscheinung

feststellen und beabsichtigen darm náhere Untersuchungen

in dieser Richtung nicht nur mit Koniferen in dem Labora-

torium, sondern auch mit Laubholzern und den landwirtschaft-

lichen Kulturpflanzen im Laboratorium und im Preien

auszufiihren.

Prag, am 15. Márz 1913.

*) Form von Spindler-Hoyer mit mikroskopischer Ablesung.
*) Auf die Verschiedenheitder Leitfáhigkeit der Luftam Rande

und im Innern des Waldes hat sehon Bergwitz (Phys ZS. VIL 1906.

696.) aufmerksam gemacht.

I
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X.

Sur les surfaces possédant un faisceau

irrationnel de courbes hyperelliptiques
de genre trois,

par Lucien Godeaux.

(Présenté dans la session du 11. Avril :913.)

I

Au cours une correspondance avec M. Rosenblatt, j'ai

été amené á chercher les valeurs des ^enres une surface

' algébrique possédant un faisceau irrationnel de courbes de genre

deux. Les résultats obtenus ont été utilisés par M. Rosenblatt

dans un travail récent^. Si F est une surface algébrique

possédant un faisceau de genre p de courbes hyperelliptiques

de genre deux C, les groupes canoniques de ces courbes dé-

termineut, sur F, une involution 1 2 de couples de points. Une
surface F*, dont les points représentent les couples de cette

I2, possde un faisceau de courbes rationnelles (correspondantes

aux C) et est par conséquent référable á une réglée (de genre p).

J'obtenais aisément une expression fonctionnelle de la courbe

de diramation sur F* et, a Taide des formules de Zeuthen
et de Severi, j'en déduisais les valeurs de pa et de p^^^ de F.

Le procédé que je viens de rappeler sommairement peut

aussi s'appliquer aux surfaces algébriques possédant un fais-

ceau irrationnel de courbes hyperelliptiques de genre quelconque,

^t dans ce travail, je vais précisément Fappliquer au cas de

*) Sur les surfaces algébriques qui possdent un fais-
ceau irratiorinel de courbes de genre deux. C. R. 1913, Vol.

CLVl. — M. Rosenblatt publie une not plus étendue dans » Práce
mat.-fyz.«

Sitzber. der kon. bohm. Ges. d. Wiss. II. Classe. 1
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2 X. Lncien Godeaux:

courbes hyperelliptiques de genre trois. J'obtiens le théorme •

suivant.

Si une surface algébriquede genre linéairej
supérieur a Tu nit é, possdeunfaisceaudegenrcB
p>o de courbeshyperelliptiques de genre trois,.,

cette surface a le genre arithmétique

p-ei= ps — p— É,

le genre linéaire

pa)= 2pg + 2p4- 2/1— 3 --2£

et le genre géométrique

pg ^ Stt— 6|;+ 9,

71 étant un nombre entier tel que

et £ pouvant prendre les valeurs O, 1, 2, ou 3 ou

bien la surface possde un faisceau de genre
trois de courbes de genre p unisécantes des

courbes du faisceau donné, et alors elle a les

genres
29a= 2p— 3, p^^^= 16p — 15, ps= 3p.

1. Soit F une surface algébrique de genre linéaire p^^^>l,

possédant un faisceau [C] de genre p>o de courbes hyperel-

liptiques de genre trois C. Soit |L| le systéme canonique de

cette surface.

Supposons
I

L
I

irréductible. Cela revient, puisque p^^^^l,

a supposer que la surface F ne posséde pas un faisceau {K\

de genre trois de courbes K de genre p unisécantes des C.

Les surfaoes possédant cette dernire propriété sont bieu

connues, elles ont été étudiées par M. M. Maroni et De

Franchis et surtout par M. Severi^).

Considérons une courbe C et une courbe L, et soit C une

courbeadjoiDte á C. On a

'^) Sulle corrispondenze fra i pnnti di una curva
algebriea , . . . Memorie della R. Accad. di Torino, 1903, 2éme s.,

t. LIV.

I
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Sur les surfaces possédant un faisceau irrationnel 3

C— C= L.

Mais [C] est de degré zéro, par suit C rencontre L
;en quatre points qui sont aussi les points de rencontre de

C' avec C. Done, les courbes L marquent, sur une C, la série

canonique de cette courbe.

Désignons par /2 Tinvolution ordre deux, sur F, formée

tipar les couples des g\ spéciales existant sur les C. D'aprs
:ce qu'ou vient de voir, toute courbe canonique L contient

[june simple infinité de ces groupes.

i

Soit F* une surface représentative de 72, c'est-á-dire une sur-

Iface dont les points sont en correspondance birationnelle avec

ijles groupes de Finvolution l-i. A une courbe C correspondra

sur F* une courbe rationnelle C* et cette courbe engendrera

un faisceau [C*] de genre p, A une courbe canonique L cor-

Irespondra sur F* une courbe L* un certain genre jt. Cette

I

courbe L* appartiendra a un systéme linéaire \L*\ dont la

dimension sera égale á la dimension pg— 1 de
|
L

|, pg étant

le genre géométrique de F. De plus une courbe L* rencontrera

Sune courbe C* en deux point&.

I
La surface F* possédant un faisceau de genre pde courbes

1 rationnelles C*, elle est, aprs le théorme classique de

Noether— Enriques, référable, par une transformation bi-

||

rationnelle, á une réglée de genre p.

2. Entre F* et F, nous avons une correspondance

ti, 2), et sur F* il yaura une certaine courbe de diramation

\ D, de genre ó et de degré v, pour cette correspondance. On
peut obtenir immediatement une expression fonctionnelle

pour cette courbe. Remarquons en effet que le nombre-base

de F* est égal a deux^), car F* est référable a une réglée.

Or une courbe C* et une courbe L* sont indépendantes, car

leur determinant est, en désignant par n le degré de \L*\,

n 2

2 O
=— 4

Par suit, A, Ai et /I2 étant des entiers, on a

')Sulla totalita dellecurvealgebrichetracciate
sopra uua superficie algebrica. Math. Ann., 1905, Bd. LXIL
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4 X. Lucien Godeaux:

Or, la série speciále g^^ existant sur nne C possde hui

points doubles, par suit, D recontre une C* en huit points,

On a donc

c'est-á-dire 22=4/1.

Pour obtenir k, considérons la correspondance (1, 2,

2 1
entre une L* et la L correspondante. II y a sur L*, —pH-4t

diramations pour cette correspondance. Or,
|
L\ étant de degn

p^^^— 1, le systéme \L*\ a le degré n=^— {p^^ — 1). Par suit

une courbe L* posséde 2-^+ 2(^^^^ — 1) points de dirama

tion. Appliquons la formule de Zeuthen a la correspondance

liant une L* et une L. On a

4(^-1) + 2|-+ 2(p(i)-l)= 2(pW-l),

car une courbe canonique L est de genre p^^\ On en déduii

Ai =— 2(7r— 1)1

L'expression fonctionnelle de D est donc

XD= UL* --{27t— 2)lC\

Par des formules bien connues, on en déduit les valeur

du genre 6 et du degré v áo; D:

d— %
(p<i)— 1) — 5 (27r— 2)+ 1,

v= 8 (p(i)— 1)_ 16 (27r— 2).

3. Connaissant les caractéres de la courbe de dira-

mation, on peut, par une formule de M, Severi*), calculei(|

la relation liant les genres arithmétiques de F* et F. Or, le

genre arithmétique de F* est égal a — p, le genre arithmé^

tique pu de F pourra donc se calculer en fonction de p, d e1

v, c'est-á-dire en fonction de p, n et p^^\ On a précisémenl

'') Sulle relazioni che legano i caratteri inva-
rianti di dne superficie.... Rend. Istituto Lomb., 1903,

s. (2j, t. XXXVl.
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Sur les surfaces possédant un faisceau irrationnel 5

24 (í?a + 1) — 48 (1— p)= 6 ((í — 1) 4- 3 (2(í — 2— v),

I

rest-á-dire,

pa ^^ o ^^P— 7r+ 2.

4. Retournons á la surface F*. Sur cette surface,

[lous avons un systéme
|
L*

|
de degré -^(p^^^— 1), de genre 7t

ft de dimension pg — 1. Or, le théorme de Riemann-Roch^)

ímr une surface réglée (on référable á une reglée) de genre p
lionne Tinégalité

I r^ n — TT— p-\-i

í^ntre la dimension r, le degré n et le genre tt un systéme

inéaire. Dans le cas actuel, nous avons donc

p-^h

2f.

Pa — Pg p — £,

c'est-á-dire que la surface F possde p-]- s intégrales de Picard

de premiére espéce linéairement indépendantes. Or, le long

une courbe C, il est bien connu que p de ces intégrales

restent constantes; les s restantes donnant des intégrales abé-

liennes linéairement indépendantes de la C considérée. C étant

de genre trois, on a £^3.
5. Pour avoir complétement établi le théoréme énoncé

dans le preambule, il nous reste a donner une limite supé-

rieure de pg. Ce sera Fobjet de ce dernier paragraphe.

Entre le faisceau { C* } et une courbe L*, il y a une cor-

respondance (1, 2). Si r] est le nombre des courbes C* tou-

chant cette courbe L*, on a, par la formule de Zeuthen

=) Sul teoréma di Rieman n-R oche sulle série
continuedi curve appartenenti ad una superficie,
par F. Severi. Atti Accad. Torino, 1905, t. XL.

Pu 1^^ 2 ^ -í

9U

-3

3 e est entier positif ou nul.

On a alors
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6 X. L. Godeaux: Sur les surfaces possdantun faisceau irrationne!

^— 2(7r—l) — 4(^—1). p

On a évidemment r]>o, o

Supposons qu'il existe une courbe L* ayant tt+ 3— 2p

points doublesO et étant par conséquent de genre effectif

2p—^3. Entre cette courbe et le faisceau { C* }, on a toujours

une correspondance (2, 1) et on doit avoir (par la formule de

Zeuthen):

2(2p— 3)— 4(p— 1)^0.

Or, cela est impossible et il ne peut par conséquent

exister de courbe L* ayant tt -|- 3— 2p points doubles.

Imposer un point double á une L* équivaut a trois con-

ditions, 7t-\-S— 2p points doubles équivalent á 3 (tt+ S— 2p)i

conditions. Pour qu'il n'y ait pas de L* ayant tt+ 3 — 2p

points doubles, on doit donc avoir

pg— l<:SU-\-3— 2p),

c'est-á-dire

p,^S{n:-{-S— 2p).

Goettingen, 12. Mars 1913.

«) En des points déterminés.
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XI.

úinek sirovodíku na kvantitativné vyluování
nkterých hydroxydú sirnatanem sodnatým.

Dr. Rudolf Hac.

Pedloženo v sezení dne 25 dubna 1913.

í

Tato práce vznikla pi vypracovávání nové methody

k dlení železa a hliníku guanidinem.^) Orientoval jsem se o

rzných methodách starších a pi té píležitosti jsem dospl
i k method Chancelov,^) mnohokráte již díve pepraco-

vávané. Princip methody jest theoreticky zajímavý, nebo
náleží do kategorie dlících method analytických, založených

na rzném stupni hydrolyse solí kovových, jež mají býti

dleny.

Ze siln hydrolysováných roztok solí, jejichž hydro-

xydy jsou ve vod nerozpustné, se mohou tyto vyluovati ta-

ké jiným zpsobem než prostým uvádním iont OH' do

roztoku. Obecn se v takových pípadech dá použíti ke srá-

žení sl, jejíž kation jest siln elektropositivný a jejíž anion

náleží slabé kyselin, která samotná není existence schopna,

pípadn snadn tkavé, nebo jakéhokoliv systému reakního,

spolebujícího ionty H' a tím podporujícího pokraování hy-

drolyse.^)

M iiozpravy eské Akademie, XXI., tída II., . 14.

'-') Chancel, C. r. 46, 917, (1858).

j

•') Sirnatan sodnatý, Chancel 1. c, kaliumazid, Dennis,

I

Jourii. Ani. Cliem. Soe. 18, 947; Chem. Centralblatt 1897, I., 128; roz-
tok smsi KJO3 + KJ, Stock, B. B. 33, 548 (1900); dusán ammo-
natý, ScHiRM, inaugmální dissertaee, Berlín, 1910.

Vstník král. eské spol. nauk. Tída 11. 1
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2 XI. Dr. Rudolf Hac:

Jestliže pak jest v roztoku vedle liydrolysované soli i sL,

neiitráliiá, lze vylouiti takto jen hydroxyd soli hydrolysova- '^

né, pedpokládaje ovšem, že nenastanou njaké sekundárné,

nepíznivé vlivy.

CiiANCEL oznail ve své pvodní i:)ublikaci dlení železa

a hliníku sirnatanem sodnatým, jakožto pesné, neuvedl však

výsledky, které by to skuten dokazovaly. Ui30zornil sice ke (

konci svého pojednání, že uveejní výsledky ve zvláštní zprá-ij

ve, avšak zdá se, že se tak nestalo. Nelze totiž nalézti v lite-

ratue jinou práci Cliancelovu o tomto pedmtu, než práv "

citované pojednání z r. tS-lS, které bylo brzy po uveejnní
podrobeno kritice.

WoLcoTT GiBBS"*) uveejuíl r. 1864 v Zeitschrift
f li r a n a 1 3^ t i s c h e Chemie pojednání o psobení sirna-

tanu sodnatého na roztoky rzných solí a dotýká se i methody

Chancelovy, aniž však uvádí njaký pokusný materiál v í-

slech. Poznamenává, že lze vaením se sirnatanem jen nesmír-

n nesnadno vylouiti kvantitativn hydrox^^d hlinitý ze ze-

dn\'ch i'oztok solí hlinitých. Podailo se mu to jen tenkráte,

když zahíval roztok kamence hlinitého s koncentrovaným 1,

roztokem sirnatanu sodnatého na 120" C. Vyslovuje domnn-
ku, že vzniká pi zahívání soli hlinité se sirnatanem, úin-

kem vznikajícího kysliníku siiitého, pravdpodobn nco
kyselého siiitanu hlinitého, který se varem nesnadno do-

konale rozkládá.

Nedokonalé vypuzení kysliníku siiitého má v záptí

neúplné sražení hydroxydu hlinitého, jak již Chancel zd-
raznil.

Podobn zkoušeli možnost kvantitativního vylouení hy-

droxydu hlinitého z roztoku kamence, pi tomto dlení hliníku

od železa, Donath a Jeller,^) aniž mohli získati úpln píz-

nivých výsledk. Z filtrát po hlavním srážení se vylouila

pi odpaování znovu ssedlinka. Byla-li sfiltrována a po vy-

žíhání pipotena její váha k váze hlavní vyžíhané ssedliny,

nalezeny výsledky ponkud vysoké.

") Zeitschrift fiir aualytische Chemie, 3 (1864), 387.

•"') Kep. der analytischen Chemie, 7, 35; Z. f. aualytische Che-

mie, 28, 97.
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úinek sirovodíku na kvant, vyluování nkt. liydroxyd 3

Thomsen*^) nalézal pi stanovení hliníku vedle železa

'siniatanem jen 90^o skuten obsaženého tam hliníku; proti

5 tomu uvádí R. Williams/) že dostával pi analyse surového

kanience ammoniakem výsledky vysoké a dává pednost srá-

žení siniatanem.

Podrobn se zabýval vyluováním hydroxydu hlinitého

tímto zpsobem Cl. Zimmermann^) ve své dissertaní práci

o dlení hliníku a beryllia r. 1887. Dle Zimmermanna se vy-

luuje hydroxyd hlinitý kvantitativn teprve lohodinným

varem roztoku soli hlinité se sirnatanem sodnatým.

J. T. MoRTON jr.^) opakoval pokusy W. Gibbsovy a shle-

dal, že vaí-li se roztok kamence s nadbytkem sirnatanu sod-

uatého prudce 20—30 minut, jsou výsledky velmi nízké. Na-

proti tomu lze kvantitativn vylouiti hydroxyd hlinitý za-

híváním^ roztoku kamence hlinito-ammonatého s rzným
množstvím sirnatanu v autoklavu, pi tlaku 20ti atmosfér, a

to obyejn ve 40ti minutách.

Treadwell^°) uvedl tento zpsob sražení solí hlinitých

hlavn proto ve své uebnici, že se získá sraženina snadnji
filtrovatelná než je hydrox^^d hlinitý sražený ammoniakem, a

doporuuje, vzhledem, k neúplnému vylouení hliníku, dokon-

iti sražení za varu ammoniakem. Poznamenává ovšem také,

že se nesmí pi dlení hliníku a železa pirozen ammoniak
pidávati. Potom si lze vsak tžko pedstaviti správné dlení,

jelikož se hliník neúpln vyluuje.

Provedl jsem nkolik orientaních pokus, pi nichž

byla dodržována koncentrace solí hlinitých, udaná Cliance-

Icm. Pracováno zejména s rzným nadbytkem sirnatanu, o

nmž ze všech uvedených prací mnoho nevyplývá, a vaeno
ma:simáln 2^/2 hodiny, jelikož delší var jest naprosto ne-

úelným. Zápach po kysliníku siiitém, který má úpln

'') Chem. News. 54, 252; J. B. 1886, 1930.

) Chem. News. 56, 194; J. B. 1888, 2423.

*) Inaugurální dissertace, Berlín 1887; Z. f. anályt. Ch. 27

(1888), 62.

^) Z. f. anorg-anische Chemie, 28 (1901).

") Kurzes Lehrbuch der analytischen Chemie, II., 5. vydání,
1911, str. 72.
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XI. Dr. Eutloll' Hac:

zmizeti, ustoupil slabému zápachu, eharakterisujícímu crstv
vylouenou síru, vaenou s vodou.

Výsledky tchto pokus jsou obsaženy v pipojené ta-

bulce.

Použito ve
form roz-
toku AlC],

8- Al^O;,

Zedno
pi

sráženi
na

Pidáno g

NaíSaOii.Saq

Doba varu Nalezeno
8- Al,03

Diference

0-1152 200 em^ 10 10 minut 00557 — 0-0595

0-0986 » » 1-2 30 0'0789 — 0-0197

0-(i986 » » 2-1 30 0-0748 — 00238

0-0986 » » 5-3 30 0-0751 — 0-0235

0-0986 » » 3-2 30 0-0805 — 00181

0-1152 » » 5-9 IV4 bod. 0-0774 — 00378

0-1152 » » 10-8 IV2 » 0-1086 -0-0071

0-1152 » » 20 2 V-. » 0-1041 — 0-0111

Z uvedených pokus plyne, že má koncentrace sirna-

tanu na kvautitativnost srážení jen zcela podízený vliv. Da-

leko významnjší jest podmínka, kterou ostatn již Chancel

zdrazuje, totiž dokonalé vyjDuzení kysliníku siiitého, což

lze docíliti varem jen velice nesnadno.

Píznivý úinek zahívání pod tlakem se dá vysvtliti

známým úplným rozkladem vodného roztoku kysliníku sii-

itého pi silném zahívání, probíhajícím velmi složit za

odštpení síry.^^)

Vznikla tudíž myšlenka, zda-li by bylo možno odstraniti

tento škodlivý vliv kysliníku siiitého úinnjším zpsobem
než pouhým vaením, ale nevyžadujícím tak složitých pí-

stroj jako zahívání pod tlakem. Vypuzování kysliníku si-

iitého z vaící se kapaliny by mohlo býti podporováno sou-

asným provádním njakého plynu, kterým však nemže
býti ani vzduch, ani kysliník uhliitý. Prvý by mohl oxy-

dovati kysliník siiitý za vzniku kyseliny sírové, která by

rozkládala další sirnatan, druhý by sirnatan již sám rozklá-

dal. Mohl by to býti dusík, jakožto plyn nereaktivný, nebo

vodík. Užití tohoto, jakož i CO2 nemlo výsledku.

^^) Viz Gmelin-Kraut-Friedheim, sv. I., odd. 1., str, 455. a

následující.
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úinek sirovodíku na kvant, vyluovaní nkt. bydroxyd 5

Napadlo mne však užíti sirovodíku, který mže pso-
biti jednak mechanicky, avšak mimo to i chemicky, jelikož

reaguje se siiitým kysliníkem za odštpování síry, ímž
se také kysliník siiitý z roztoku odstrauje.

Pokusy v tomto smru podniknuté byly pekvapující.

Odváženo nkolikráte po ca. 2 gr kamence hliinto-draselna-

télio, rozpuštno ve 200 ciiv^ vody, pidáno rzné množství

sirnatanu a za varu uvádn do této kapaliny po 1 hodinu si-

rovodík. Po perušení jeho proudu vaeno ješt V2 hodiny,

aby byl nadbytený sirovodík vypuzen. Filtráty se sice fenol-

ftaleinera nezbarvily, ale zervenání nastalo již zcela nepa-

trným množstvím alkali ne1)o ammoniaku a n e m o h 1 v n i c h

býti dokázán v žádném pípad hliník. Filtráty

po ssedlinách, vylouených prostým varem se sirnatanem sod-

natým, byl}^ vysloven kyselé a ke zervenání po pedání fe-

nolftaleinu potebovaly znanjšího množství alkali.

Ssedlina po dkladném promytí vysušena a po odsy-

pání do tyglíku žíhána. Zprvu mírn, pozdji prudce na dmy-
chadle. Ukázalo se, že váhy ssedlin i dlouho na dmychadle,

do konstantní váhy žíhaných, pevyšují váhu možného ky-

sliníku hlinitého, odpovídajícího odváženému množství ka-

mence, což souhlasí s pracemi nkterých díve uvedených au-

tor.^^)

Na p. 1-9970 gr kamence odpovídá 0-2151 gr AI2O3. Na-

váženo 0-2183 gr.

Vzhledem k tomu bylo dále skoro vesms pihlíženo jen

k množství nesraženého hliníku, obsaženého ve filtrátu.

Další pokusy ukazují zejm, že jde o význaný vliv si-

rovodíku, který se uplatuje již pi nižších l e p 1 o t á c h.

1. Do roztoku 2 gr kamence -f 5 gr (NH4)2S203^^) uvá-

dn za obyejné teploty po 2 hodiny sirovodík.

Vylouilo se celkem 0-0473 gy^ AI2O3, což ovšem naprosto

není výsledek kvantitativný.

2. Do roztoku 2-0928 gr kamence -f 5 gr (NHJ 2S2O3 ve
150 CDV' vody uvádn ^l^ hodiny sirovodík pi teplot 90*^ C.

") DoxATH a Jeller, 1. c.

") Seznal jsem, že použití (NH/i)2S203 nemá jinak nijaké vý-
hody proti Na2S203.
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6 XI. Dr. Ptudolf Hac:

Vylouila se hojná ssedlina, avšak sražení nebylo kvantita-

tivné.

3. Do roztoku 2 gr kamence + 5 gr (NH4)2S203 ve

150 cm^' vody uvádn po 2 hodiny sirovodík pi teplot 90 až

98^' C. Z f itrátu získáno 0-0060 gr Ai.O^.

4. Do roztoku 2 gr kaniíence + 5 ^r NaaSaOo . 5 aq. ve

150 cvr vody uvádn po 3 hodiny sirovodík pi teplot 90 až

98'^ C. Z f i 1 "t r á t u získáno 0-0007 gr ALO..
Pi obdobných pokusech, avšak bez souasného užití si-

rovodíku nebylo sražení hyclroxyclu hlinitého ani zdaleka

kvantitativné.

Z roztok solí železnatX'ch, kyselých jen následkem hy-

drolyse se za zvýšené teploty vyluuje sirovodíkem FeS, tak-

že se moje pozorování o kvantitativném srážení hliníku nedá

zužitkovati ke zdokonalenému dlení železa a hliníku.

Bylo však velmi zajímavo dále vyšetiti obdobné pom-
ry, které se týkají kvantitativného dlení hliníku a beryllia

a mimo to dlení thoria a ceru methodou Chancelovou .

Poznámky o dlení hliníku a beryllia.

Mením hydrolytiekého stupn roztok rzných solí

bylo pesnji konstatováno, že jsou soli hlinité silnji za

stejných podmínek hyclrolysovány než soli beryllnaté. Tato

okolnost, související s basitjší povahou kysliníku beryll-

natého proti kysliníku hlinitému, byla již díve cítna a dalo

se na ní souditi z mnohých dvod, ale teprve sledováním

inverse saccharosy a zmýdelováním octanu methylnatého

roztoky onch solí, jakož i z elektrické vodivosti tchto roztok
se mohly vyísti alespo pibližné íselné pomry uvedeného

dje.

Z práce H. Leyovy^^^) plyne na základ inverse saccha-

rosy roztoky chloridu beryllnatého a hlinitého, že pi 99-7" G

a koncentraci _ rL jakož i Aiidi' jest v roztoku chloridu be-
64 1 64 1

'

ryllnatého ca. 5%ní a v roztoku chloridu hlinitého ca 13%ní
hydrolyse, která stoujiá u cliloi-idu bcr^Ihiatéiio pi téže te-

Z. r. i)liysikíiliselie Chemie, 30, 19o.
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plote, ale pro koncentraci —_? na Jl% a n chloridu hlini-^
512 ]

!tého za tchže podmínek na 41%.
i Hydrolyse ve vodných roztocích solí hlinitých jest pí-
inou, že lze srážeti také sirnatanem soclnatým hydroxycl hli-

^nitý. Totéž však lze oekávati i o solích beryllnatých, jelikož

není stupe jejich hydrolyse nikterak zanedbatelný. Pece
však se nesrazí zedný roztok chloridu beryllnatého zna-

teln varem se sirnatanem sodnatým, což tedy vedlo k návrhu

dlení beryllia a hliníku.

1. 25 c})i^ roztoku BeCla, obsahujících 0-0946 gr BeO, ze-
dno 500 cui'^ vody a vaeno s roztokem 5 gr Na2So03 . 5 aq.

1 hodinu. S poátku se kapalina zakalila, ale bhem dalšího

vaení se optn vyeila, patrn tím, že zprvu kalloidálná

síra, vzniklá rozkladem malého množství sirnatanu se shlukla

v hrubší ástice. Popis tohoto pokusu nasvduje tomu, že

alespo jisté psobení hydrolysí vzniklých iont H' na. sir-

uatan nastalo.

Roztok potom sfiltrován a filtr dokonale promyt. Vyží-

haná zachycená ssedlinka vážila 0-0006 gr.

2. Totéž množství roztoku chloridu beryllnatého zedno
200 cm^ vody a vaeno s 5 gr NaaSoOg . 5 aq. 1 hodinu. Pr-
l)h pokusu týž, jako pedešle.

Yyžíhaná zachycená ssedlinka vážila 0-0007 gr.

V prvém pokusu l^vla koncentrace .

" ve druhém
BeCl , , .

'

139

1

^(poítáno pibližn).
60 1

Dle pokus LEY-ových jest procentická hydrolyse pro

BeCL,, r>o BeCU-.e t> + - ^'^ - ^- 'BeClg
D-3 a pro ^-)-lb. Protože dále pro zredeni 1

1281 ^ 64 256 1

v\^5]ývá hodnota 7-9, lze souditi, že budou ve všech tchto

pípadech zjevy pibližn stejné, jelikož postupným zeo-
váním se hydrolyse jen nepatrn mní. Výše uvedené 2 po-

jkusy tomu skuten nasvdují.

r roztok chloridu hlinitého stonpá hydroh^^se silnji

AlCl
se zedním, nebo za téže teplotv, pi zední 1 ijest pro-

j^l(-il 64 1

centoA^á hvdrolvse 13-2, kdežto pro 1 li. 41-4%.
'

^ 512 1
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8 XI. Dr. liudolf Hae:

Tchto ísel lze užíti do^ti pibližn pi tchto livahách.j

23oiivadž teplota, za níž byla vyšetena, jest velmi blízka

bodu varu roztok, s nimiž bylo ve skutenosti pracováno.

Z tohíj dvodu nelze užíti k témuž úelu hodnot vyšetených

Brunnerem,^^) nebo je stanovil pro tej^lotu 40^ a jest známo,

že se hydrolyse zvyšuje stoupající teplotou.

Pro kvantitativní vylouení AI (OH)., jest pízni vo co

možno velké zední, ímž však i hydrolyse ]'oztoku chloridul

beryllnatého stoupá a tím jest i možnost vylouení Be(0H)2(

pravdpodolmjší. Již z tohoto struného nástinu se dá sou-i

diti, že raethoda takto založená nebude zvlášt exaktní, ne-

bo l)ude nutno se s})okojiti s jistými podmínkami kompro-

misními.

Skuten také byly seznány pi detailním zkoušení této

methody Cl. Zimmermannem^^) nepehledné komplikace v

rzném smru. Nebylo možno pedn vylouiti v j^raktický

vhodné dob kvantitativn hydroxyd hlinitý a nebylo lze od-

dliti libovolná množství AI od Be.

Bylo proto na snad orientovati se o psobení sirovodíku

na roztoky chloridu ber3dlnatého, vaené se sirnatanem.

1. 25 cm^ roztoku BeCls, odpovídajících 0-0946 gr BeO'

zedno 500 on^ vody, pidáno 5 g NagSoOg . 5 aq. a za varu

uvádn do tohoto roztoku po ^/^ hodiny sirovodík.

Vylouila se znaná ssedlina, která sfiltrována a ko-

nen vážena po vyžíhání. Vážila 0-0760 gr a zjištno, že jde

o kysliník beryllnatý.

2. 50 cm^ roztoku BeCla, odpovídajících 0-1892 gr BeO,

zneutralisováno, zedno 200 cm^ vody a po pidání 5 g

NasSgOg . 5 aq. vaeno za souasného uvádní sirovodíku po

2 hodiny. Hojná vylouená ssedlina sfiltrována, ale nevážena

po vyžíhání, nýbrž sražen filtrát zcela nepatrným nad-

bytkem ammoniaku.

Naváženo 0-0005 g}- BeO, takže bylo v tomto pípad
sražení prakticky kvantitativné.

Z tchto dvou pokus jest již zejmo, že nemohlo býti

dále pomýšleno na dlení Be a AI tímto zpsobem.

'^) Z. f. physikalisehe Chemie, 32, 133.

'") 1. c.
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i

Úinek sirovodíku na vylouení liydroxydu beryllnatého

jžá varu roztok solí beryllnatých se sirnatanem sodnatým

jest však pozoruhodný. Hydrolyse na p. v roztoku chloridu

I

beryllnatého by sama o sob musila postaiti, aby se vylouil

lliydroxyd beryllnatý ve znanjším množství již pouhým va-

jrem se sirnatanem sodnatým. Že se tak nedje, nutno jist

ij

piísti njaké sekundární okolnosti. Již u hlinitých solí lze

(konstatovati, že siiitý kysliník udržuje v roztoku znané
množství hliníku, a to dá se oekávati ve vyšší míe ješt o

i

zásaditjším berylliu. Teprve úinkem sirovodíku, rušícího

j

kysliník siiitý se hydroxyd beryllnatý vyluuje, a to vzhle-

1 dem k tomu, že jest po vylouení prvních podíl dána mož-

! nost postupu další hydrolyse, kvantitativn.

Poznámka o vyluování Th(OH)„ Ce(0H)3 a EríOH)^.^^)

}

Soli thoriité jsou v roztocích vodn}^ch siln hydroly-

sovány a jest známo, že se z nich varem se sirnatanem sodna-

tým kvantitativn vyluuje Tli (OH) 4.

Vykonal jsem dv informaní stanovení, ale zase na roz-

díl od vážení vyloueného hydroxydu thoriitého jsem stano-

' vil zbytek jeho ve filtrátu.

1. Roztok 0-5 gr thoriumnitratu ve 250 cm^ vody vaen
s 1 gr Na^SoOg . 5 aq. po ] hodinu. Filtrát po Th(0H)4
sražen a m m o n i a k e m. Naváženo 0-0003 gr ThOa-

2. Roztok 1 (//• thoriumnitratu ve 250 cmr^ vody vaen
se 2 gr Na.SsO. .^5 aq. V2 hodiny. Filtrát po Th(OH),
sražen a m m o n i a k e m. Naváženo 0-0005 gr ThOa-

V tomto pípad tedy nemá škodlivého vlivu kysliník

siiitý, eventuáln z roztoku nevyvaený, takže se nemže
také oekávati njaký vliv sirovodíku na toto již samo o sob
kvantitativné srážení.

3. Z roztoku ceronitratu, odpovídajícího 0-16 gr CeOg se

varem s 5 gr NasSgOg . 5 aq. vylouilo bhem V2 hodiny jen

nco málo bílých vloek, které mohou pocházeti od zneišu-
jící jej soli thoria. Roztok byl po té sfiltrován a za dalšího

") Pracováno s prodejnými praeparáty firmy DroíJbachovy.
Ceronitrat a erbiumnitrat byly alespo prakticky prosty elektro-

negati vnjších souástek, což pro tuto práci úpln postailo.
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varu do nho po 1 hodinu uvádn sirovodík. Nevznikla již

ílalsí ssedlina.

Totéž se stejným výsledkem provedeno i s erbiumni-

tratem.

Z práce LEY-ovy také vysvítá, že cerosoli odpovídají

siln zásaditému kysliníku a chovají se jako soli neutráln.

Ve shod s tím nepsobí jejich roztoky rozkladn na sirnatani

a tudíž nemá dále vliv ani sirovodík, reagující, jak vidti

a dívjších pokus, jen se siiitým kysliníkem.

Résumé.

1. Y sirovodíku nalezen vhodný prostedek pro odstra-

ování kysliníku siiitého z roztok solí hlinitých, vae-

ných se sirnatanem sodnatým, ímž se z nich teprve potom

AI (OH) 3 kvantitativn snadno sráží.

2. Provedena struná diskusse o Chancelov method
k dlení Be a AI na základ literárních údaj o hydrolysi ve

vodných roztocích chloridu beryllnatého a hlinitého.

3. Vysvtlen . zdánlivý nesouhlas mezi údaji o stupni

hydrolyse v roztoku chloridu beryllnatého a jeho úinkem na

sirnatan sodnatý.

4. Seznáno, že nemá sirovodík vlivn v tch pípadech,

kdy jde o roztoky solí, odpovídajících oxydm siln zásadi-

tým, to jest o roztoky solí, v nichž není znatelné hydrolyse.

Analytické a potravní laboratorium

c. k. eské vysoké školy technické v Praze.
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XII.

Uber die intracellulare Agglutination und
verwandte Erscheinungen bei Pelomyxa
und anderen amoebenartigen Organismen.

[V. (letzte) MitteihiDg.]

Von
Antonín Štole.

(Vorgelegt in der Sitzung- am 23. Mai 1913.)

Til die.ser Mitteilung beahsichtige ich die Wirkung und
le Nátur der intracellularen AggTutiniue und Lysin, ins-

3sondere d e r j e n i g e n d e r Z e 1 1 k e r n e des Náheren zu

"kláren.

I

. Zu diesem Zweeke haben mir zuletzt jene schon vor lán-

9rer Zeit ausgefiihrten Versuche gedient, bei denen das Ver-

ilten der Base des Neutralrot.s in Verlndung mit gewissen

toffen (natiirlich in wásserigen stark verdíinnten Losungen)

3g'en das ]e])eiide Protoplasma von Amoeha proteus gepriift

urde. Ich hábe eine ganze Eeihe solcher Stoffe untersucht,

obei sieh als zu dem erwáhnten Zweeke am meisten geeignet

|wisse SpaJtungsprodukte der Eiweisskorper, und zwar einer-

!Íts (ilutaminsáure und Asparaginsáure, andererseits Pep-
in und Albumose und sehliesslich gewisse Verbindungen
vis der Gruppe der Eiweisstoffe und Proteiden selbst, nám-
ch das Serumalbumin und Nuklein erwiesen haben.

Die angefiihrten Versuche wurden in der Regel auf

Ugende Weise ausgefiihrt:

í^pi-ouvetten von 14 cm Hohe und l>/2 cm Breite wurden
^mz, zu zwei Dritteln oder zur Hálfte mit Flusswasser ge-

Sitzber. d. kijn. hohra. Ges. d. Wiss. II. Classe. 1
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fiillt unci imr mil soviol Kristalhiadehi der Base des Neiitral-i»
t

rots bescliieht, als an der Spitze eiiios Fedennessers liaftei

blieb. Die Kristalle losteii sieh l)eiiii Aukocheii des AVassers:

uDd mit cíer so erzielten braun gefarl)teii LíJsung wiirdeii nach

ihrer Auskiihliiiig z^Yei kleieh grosse zylindrisehe Versuehs-

gláschen voii 7 cut Lange iind iiber 1 cm Breite gefiillt. In demi

einen Gefasse blieb die Losnng flir sieh ohne Zutat, in das

andere Glaschen kam diejenige Substanz noch hiiizii, dereii

Verbalten im Yerein mit der Neutralrotbase in Bezug auf

das lebende Plasma der Amoeba proteus untersueht werdeu

solíte, (lewolinlieh wnrde von dem Begleitstoffe aiieh nnr eine

solche Menge, die anf der Spitze eines Federmessers haften

blieb, zngegeben. Jedeš Yersuchsgefáss erhielt in der Regel

zwei Individuen von Amoeba proteus derselben Kultur, wel-

che bis ziim Sehlusse des Versuehes darin verblieben, Xaeb

je 24 Stundeu, beziehnngsweise in kiirzerer oder lángorer Frist

wurden die betreffenden Individuen mit Hilfe einer Pipette

den (jlásehen eutnommen, und nach Ueberfiihrung auf pas-

sende Objekttráger mit Hohlschlif mikroskopisch untersueht,

um seliliesslieh wieder in die entspreehenden A^^ersucliszyliuder

zu]'úekveryetzt zu werden.

In einer meiner Arbeiten=-^) liabe ieh liber das Yerhalteu

des N e u t r a 1 r o t s d. h. des ('hlorliydrats der Neutralrot-

base gegen den lebenden Plasmakórper der Amoeba proteus<

berichtet. In sehr verdúnnter wásseriger Losung werden

namlieh gewisse im Protoplasma enthaltene Substanzteile,

námlieh Nalirungsballen, der fliissige Inlialt der Yerdauungs-

vakuolen und derjenige der die Leueinkristalle enthaltenden

Yacuolen gefárbt. Das Plasma an sieh, selbst wenn es 24

Stunden in einer solchen Losung verweilt, fárbt sieh nicht,i

wohl aber seliliesslieh spáter, wenn es noeh lánger in der-

selben verweilt. Es nimmt dann gleiehzeitig mit der Kern-

substanz einen diffusen intensiv roten Ton an, worauf es

unter zunehmenden Desorganisationserscheinungen koagu-

liert. Ein Teil des Farbstoffes tritt hierbei aus dem Koagulum
der toten Amoeba proteus heraus, indem es in der Forni

gelbbrauner Kiistallnádelehen der NeutraJrotbase grujopen-i

") Ueber das Verhalten des Neutralrots im lebendigen Pro-

toplasma (Zeitschrift fiir allg-emeiue Physiologie, 1902.)
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^^--eise den toten Plasmakórper bedeekt. Infolgedessen er-

jcheint das Plasma nach seinem Tode weniger intensiv ge-

"árbt als knrz vor dem Absterben.

Die Base des Neiitralrots sellist verhált sich

n stark verdiinnter Losnng gegen den lebenden Plasmakor-

ber von Amoeba proteus ganz in derselben Weise, wie ihr

phlorhydrat (das Neutralrot) . Abermals werden Nahrungsbal-

len, der flnssige Tnlialt der ^"erdanungsvacnolen, sowie derje-

íiige der die Leucinkristalle fiihrenden Vaeuolen gefarbt, bis

chliesslich anch das Protoplasma an sieh nnd zwar kurz vor

seinem Al)sterl)en intensiv rot durchgefárbt wird, nm nach dem
(Jode einen Teil des Farbstoffs in Form von gelbbraunen,

[in der Oberflache des koagulierten Protoplasma grnppen-

'weise angeordneten Kristallnádelehen der Neutralrot-
ip a s e al)zuscheiden. D a r a u s i s t z u e r s e h e n, d a s s

pas Y e r h a 1 1 e n der X e u t r a 1 r o t b a s e i m 1 e b e u-

id e n Protoplasma der A m o e I ) a proteus e i n e m
I m G r u n d e c h e m i s c h e n Y o r g a n g e e n t s p r i c h t.

|\Yenn also die braune Losung der Farbstoffbase zuerst

[^ewisse metaplasmatische Stoffe, dann das Protoplasma au

íich rot fárbt, so wird dadureli angezeigt, dass in allen diesen

jPállen die Base mit gewissen Stoffen eine chemische Yerbin-

dung aufdieArtder Salze eingeht.

Demgegen liber muss das Yerhalten der Neutralrotbase

m Yerbindung mit der Glutaminsaure — natúrlich wie-

der nur in sehr stark verdiinnter wásseriger Losung — gegen

íien lebenden Korper von Amoeha proteus als ein in gewisser

Beziellung a])Tveiehender Yorgang bezeichnet werden, wenn
man damit námlich die Einwirkung der Base fiir sich allein

oder diejenige ihres Chlorhydrats in Yergleich zieht. Die

braune Losung der Farbstoffbase fárbt sich nach Hinzntat

der Glutaminsaure r o t, wodurch ohne Weiteres direkt bewie-

sen Avird, dass hier eine salzartige Yerbindung der beiden ge-

narnten Stoffe entsteht. Diese Yerbindung nun fiirbt die ge-

tiannten Bestandteile im Plasmakórper der Amoeha proteus

langsamer als die Base fiir sich oder ihr Chlorhydrat, in dem
namlieh im letzten Falle die Inhaltstoffe stárker rot gefárbt

erseheinen als im ersten Falle z u r s e 1 b e n Z e i t. Eine wei-

tere Abweichung besteht darin, dass die genannte Yerbindung
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4 Xll. Antonín Štole:

auf das pe]'ipheriseh gelagerte Protoplnsma intensiver eiiin

wirk'", als auf das mehr im Innern des Korpers befindlichf'

Es wird námlich die ánsserste Plasmazone nach erfolgter dif

fuser Fárljung koaguliert, luii hierauf als tote Masse abei'

mals unteL* Abscheidung vom Farbstoffe von dem úbrigej

Zellkorper abgestossen zu werdeii. Auf diese Weise wir(

sehiittweise der ]ebeude Plasmakorper des Amoeha proteu

iniraei" kleiiier und kleiner, bis schliesslich auch der letz/

Plasmarest durch Koagulation abstirbt.

Eine stark verdunnte Losung der Ghitaminsáure, wo

rin Tudividueii von Amoeha proteus gehalten wurden, wirk

auf dieselben ebenfalls ungíinstig ein aber jedenfalls nad

lángerer Zen als diesellje Losung nach Hinzutat von Neii

tralrotbase. Hieruber moge der folgende Versuch einen Be

richt erstatten.

Icli nahm zwei gleich grosse Eprouvetten. Die eine wur

de mit 4 Teilerj Flu.sswasser beschicht und darin bei Siedetem

peratur eine Federmesserspitze voli Neutralrotbase aufgelost

die andere erhielt ebensoviel Wasser und zweimal so vie

(zwei Messerspitzen voli) Glutaniinsáure. Hierauf wurdei

drei Versrchsgláschen gewáhlt, von welchen das eine (I

Flusswasser und Baselosung, das andere (II) Glutaminsáurc

— und Baselosung, das dritte (III) Flusswasser und Glutai

minsáurelosung, stets zu gleichen Teilen, erhielt. In jedeíl

Versuchsglaschen wurden je zwei Individuen von Awoeh
proteus, welche einer und derselben Kultur entstammten, hin

eingetan. Nach 48 Stunden fand ich den Zustand der Amoebei

wi(i folgt. In dem Gefásschen I hatten die Individuen ihn

Nahrungsballen und den fliissigen Inhalt ihrer Nahrungsva
kuolon iiitensiv rot gefárbt, wogegeníiber die im Gefásschei

II befindlichen Tiere ausschliesslich nur die Nahrungsbal

len gefárbt und zwar schwach rot gefárbt, besassen. In den

Gláschen III. waren die Amoeben normál.

Nach weiteren 3mal 24 Stunden (am 21. Janner) hat sici

der Stand der Dinge folgendermassen geándert. In dem Ge

fásschen I sah ich an den dort befindlichen Individuen nich

nur die Nahrungsballen und Nahrungsvakuolen, sondern aueb

bereits den Inhalt der die Leucinki-istállchen enthaltenden

Vakuolen intensiv rot gefárbt, wáhrend an den im Gláschen
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uber die i utrácel. Agglutiiiatioii u. verwandte Erscheinungeu 5

II. gelialtenen Tieren die Nahrungsballen nud Nahrnngsva-

kuolen auch schon stark die die Leucinkristalle enthaltenden

Vakuolen niir sehwaeh rot gefárbt erscheinen, In dem Grlás-

chen III hat sich anscheiuend iiiclits geándert, das Aussehen

der darin gelialtenen Individnen war normál.

Am 25. Jánner fand ich Folgendes. Die im Gláschen I

gohaltenen Individuen hatten noch ihre oben angefiihrten Tn-

haitsbestandteile intensiv rot gefárbt; sie waren offenbar le-

bendig ebenso wie die Yersnchstiere des Gláschens III, wel-

che an der Glaswand kriechend vorgefnnden wnrden, nicht

aber die Versuchsobjekte des Gefásses II, welche nicht mehr
lebend angetroffen wnrden. Endlich am 31. Jánner wnrden
aiieli die Individnen in Gláschen I und III nicht mehr lebend

angetroffen.

Das Verhalten der Nentralrotbase in Verbindnng mit

A s j) a r a g i n s a n r e (in wásseriger, sehr verdiinnter Lo-

simg) gegen das lebendige Protoplasma der Amoeha proteus

stimmt zum Teil, zum anderen jedoch nicht, mit dem Verhal-

ten desselben Organismus gegen die Verbinduug der Glut-

aminsáure mit der Nentralrotbase. Man bemerkt wieder, dass

die bráunliche Lósung von Nentralrotbase nach Zutat der

Asparaginsáure sofort in's Rot umschlágt, als Beweis des-

sen, dass hier eine w^irkliche Verbindnng beider Stoffe zu

einem salzartigen Korper stattfindet. Ebenso fiudet man wie

friiher, dass durch die genannte Doppellosuug die erwáhn-

ten Bestandteile in Protoplasma der Amoeha proteus lang-

sammer gefárbt werden, als durch eine gleicli viel Farl)-

stoffbase fiir sich allein enthaltende AVasserlosung oder ent-

sprechend starke wásserige Solution von Chlorhydrat der

Base. Denn in diesen beiden letzteren Fállen erhált man au

den betreffenden metaplasmatischen Stoffen der darin kulti-

vierten Amoeben eine weit stárkere Fárbung als zur selben

Zeit im ersten Falle, wo die Amoeben der Einwirknng der

I

Verbindnng der Asparagiusáure mit der Nentralrotbase aus-

gesetzt waren.

Uebereinstimmend ist ferner die Art und Weise wie die

neue Doppellosuug den Protoplasmakorper nach der Zeit an-

greift, nám] ich wieder von der Peripherie des Zellkorpers
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6 Xll. Antonín Štole:

g-egen scin Iiinores foi-tschreiteiid, nnr niit flem Uiitorscliiode,^

dass sieh die íiu.sseren PlasmaseliichteM v e r f 1 ii s s i g en'

(auflosen). Hiednrch verliert der Plasmakorper an Umfang-,

iiimmt einen diffnsen schwach violettroten Stich an iind stirht

schlies&lieli nnter Aiif]()siingserscheinuiigen ab,

Wird die Base des Neutralrots mit Pex^ton (os wiirdel

Pepton und Antipepton zum Versuch heraiigezogen) , mit A 1-

1) u m o s e (es wurde Hemialbiimose, Protoalbiimose nud Deu-

teroalbiimose nntersucht) , mit Seru m a 1 1) n m i n odei"

N n k 1 e i II gepaart, so erhált man Doppellosungeii, welchei

in Beziig aiií den le1)enden Plasmakorper der Amoeha pro-

teus sieh áhnlicli verhalten wie die Kom])ination Glutamin-

sánre — Neuti-alrotbase. Wieder nehmen die kombinierten Lo-

sungen gleieh nach ihrer Herstellnng eine rot Fárbung an,

was entschieden dafiir spricht, dass in allen Fállen eine che-ii

misehe Bindnng stattgefunden hat. Der l)etreffenden Ver-i

suehsreihe, welche das Verhalten der Verl)indnng der Neu-:

tialrotliso mil der Asparaginsáure und hier weiter genann-

ten Kombinationen zn untersnehen bezweckte, entnehme ich

als Beleg den folgenden Versuch:

In einer mit Flusswasser gefíillten Eprouvette wurde

l)ei Siedentemperatur ein wenig Neutralrotbase (soviel, als an

der Spitze eines Federmessers haftet) aufgelost. Die braune

ausgehohlte Losung verteilte ich auf drei gleieh grosse Ver-

suchsgefasschen, Das erste (I) erhielt uur die Losung der Ba-

se fíir sieh, das zweite (II) dieselbe Losung mit Zutat der

Hemialbumosft (wieder eine Messerspitze voli; die Losung

schlagt in's Rot um) u. das dritte (III) dieselbe Losung mit

Zutat Asparaginsáure (soviel wie oben, die Losung wird rot).

Jed^s Gláscheii erhielt zwei derselben Kultur entstammende

Individuen von Awoeha proteus.

Die mikroskopisehe Untersuchung ergab nach 10 Stun-i

den Folgendes. Im Gefásse I fiihrten die Individuen stark

'

gefárbte Nahrungsballen u. schwach rot angehauehte Vakuo-

len mit Leacinkristállchen, wáhrend die in Gláschen II u. III

befindlichea Exempláre nur schwach gefárbte resp. unge-

fárbte Nahrungsballen und durchw^egs ungefárbte Vakuolen r

mit Leucinkristállchen besassen.
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uber die intracel. Ag'g'lutiiiation u. verwandte Erseheinungen 7

Nach weiteren 12 Stunden: Die im Gláschen I befindli-

chen Individueii liatten sowohl die Nahriingsballen als auch

idie Leucin-Vakiiolen stark gefárbt, die im Gláschen II iso-

"lierten Exem^jlare flihrten stark gefárbte Nahrungsballen

jund schwach gefárbte Leucin-Vakuolen und die im Gláschen

ji

III gehaltenen Amoeben stark gefárbte Nahrungsballen und
ilteginuende Párbung innerhalb der Leucin-Vakuole.

Nach weiteren 25 Stunden (am 1. Jánner 1904) : Im Ge-

Ifásschen .1 wurden die metaplasmatischen Stoffe beider Indi-

íviduen alle intensiv gefárbt, vorgefunden, wáhrend im Ge-

fássehen II nur ein Exemplár am Leben blieb und das an-

:dere dieselbe Beschaffenheit der Inhaltstoffe aufwies, wie

[die beiden vorigen. Im Gláschen III waren bei den beiden

Individuen die Nahrungsballen stark, die Leucin-Vakuolen

schwach gefárbt.

Nach Verlauf von weiteren 48 Stunden (am 4. Jánner)

:

i
Im Gláschen I war dieselbe Fárbung zu konstatieren, wie vor-

liin; sonst wurde nur im Gefásse III ,und zwar nur ein einzi-

ges Individuum am Leben angetroffen, welches bereits eine

schwach violette diffuse Fárbung verriet, und schon merk-

[lich vorkleinert war.

i
Nach weiteren 24 Stunden (am 5. Jánner) wurde kein

I Versuchstier, weder im I, noch im III Gláschen, mehr leben-

\ dig vorgefunden.

Die Art und Weise der Einwirkung der Neutralrotbase
' sowohl fi3r sich, als auch in Verbindung mit den angegebenen

Stoffen auf das lebendige Protoplasma von Amoeba proteus

versuche ich nachstehend auf Grund der folgenden Hypothese
iiber die chemische Zusammensetzung der lebenden Sul)-

stanz oder des Protoplasma zu arkláren. Das Wesen der

Molekule der lebenden Substanz bilden Glieder, welche vom
chemischen Standpunkt aus nichts anderes vorstellen, als

eine Art i n n e r e r A n h y d r i d e. Sie sind den besonderen,

die leben de Substanz zusammensetzenden Eiweisstoffen ei-

gentiimlich und gehen bei eintretendem Tode des Protoplasma
in die gewohnlichen, »leblosen« Eiweisstoffe liber, die durch

hydrolytische Spaltung die bekannten Endprodukte dersel-

Iteii, niimlich die Aminosáuren liefern. Ein jedeš von
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solchen Gliocíerii hat eiiie Ornppe von Scanerer und eine vol ,

alkalisclier Bcsí-hafienlicit. íieidc (Jriippcii siiid niit einander

verbunden, was wahrscheinlich durch die Vermittelung eiiies

vSauejvstofatoms geschioht. Die Eiiiwirkuiig des Neiiti-alrots

auf das leltciidc J*rotoplasiiia von Amoeba j/roteAiíi ist uun so (

zu versteheii, dass dioser Stofi' aii die hetrefreiidcn Olieder i

der lebendon Eiweissmolekúle gekettet wird. E.s tritt iiain-

lich das Kation des Is^entralrots in das Innere eines jedem

Gliedes eiu, verbindet sieh hier mit seiner saueren Gruppe •.

und macht scmit die andere, basisehe Gruppe frei, an welche <'

nun das Anion des Neutralrots (Cl) herantreten und mit ihr i

sieh bmden kann. Bei dieseni A^organg tritt dann Sauerstoff,

durch desseii Vermittehmg beide Gru^Jiien aneinander ge-

kettet sind, aus dem Gliede heraus. Nachdem das Neutrah-ot

auf diese AVeise Schritt fiir Schritt auf alle-íjlieder, welche

das hdjende Substrát des Protophisnia bilden, gekettetet wur-

de, tritt Koagulation des Protoj^lasma und somit sein Tot ein.

Wenn hierbei ein Teil des Neutralrots frei wird, so lásst sieh

das einfach damit erkláren, dass in einigen Gliedern nur eine

labile Verbindung des Neutralrots zu Stande kommt, welche

])ei Gegenwart von Tonen des Wassers zerlegt wird. leh steíJe

niir den Prozess etwa in folgender Weise vor: Diejenige Ver-

bindung, welche durch Yerkettung der alkalischen Gruppe des

hypothetischen Gliedes mit dem Anion des Neutralrots (Cl)

entstanden ist, wird so zerlegt, dass das Ion H des Wassers

mit diesem Anion sieh bindet und diese Verbhidung das ])e-

treffende Glied verlasst.

Zugleich verbindet sieh das andere Ion des Wassers (OH)
mit dem Kation des Neutralrots, wobei al^ermals die so ent-

standene Verbindung aus dem ])eziiglichen Gliede heraustritt.

Die beiden so frei gewordenen Gruppen des Gliedes binden

sieh dann gemeinschaftlich, das Anion der- Base in Verliin-

dung mit OH dagegen spaltet ein Molekiil Wasser ab und
wird als Neutralrotbase in Form von gelbbraunen Niidelchen

aus dem koagulierten Protoplasma ausgeschieden.

Wirkt die Base des Neutralrots fiir sieh allein auf

das lebende Protoplasma von Amoeha proteus ein, so ist der

ehemiscbe Vorgang ganz analog mit dem oben geschilderten.

I
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tlber die intraeel. Ag-glutination u. verwandte Erscheinungen 9

Das Kation der Base wird an die sauere und das Anion der

Base (OH) aii die basische Gruppe der Glieder gebnnden.

IWenn dann Koagulation und zugieich der Tod des Proto-

'l^lasma stattfinden soli, so tritt die Base wieder aus einigen

Gliederu ans, was in analoger Weise bewerkstelligt wird, wie

jobeii bei Einwirkung des Neutralrots des Náhern gescliildert

[wurde.

I

Wirkt die Base des Neutralrots im Verein m i t der
íG 1 u t a m i n s a u r e auf das lebende Plasma der Amoeha
\proteus ein, so ist der chemisclie Yorgang analog wie bei der

Eiuwirkung des Neutralrots, nur wird das peripherische Plas-

ma mehr afficirt, als das im Innern der Amoeba befindliche.

iZ u e r s t wird das Kation der Base auf die sauere Gruppe,

ídann das Anion der Glutaminsáure an die basische Gruppe
der Glieder gebnnden, worauf Koagulation und Tod des Pro-

íLOX^lasma sich einstellt. Die beiden Bestandteile des aus Neu-

jtralrotbase und Glutaminsáure entstandenen Verbindung tre-

iten dann wieder aus dem koagulierten Protoplasma heraus,

was in analoger Weise geschieht wie bei der Einwirkung des

Neutralrots.

Lásst man die Neutralrotbase in Verbindung mit A s p a-

r a g i n s á u r e auf das lebende Protoplasma von Amoeba
proteus einwirken, so ist der Vorgang teilweise different von

idemjenigen, der bei Gegenwart der Kombination: Neutralrot

Glutaminsáure stattfindet. Zuerst wird das Kation der Base

ian die sauere Gruppe, dann das Anion der Asparaginsáure

lan die basische Gruppe der Glieder gebnnden. Es entsteht auf

Idiese Weise eine 1 a b i 1 e Verbindung des Anions der Aspara-

ginsáure mit der basischen Gruppe, welche bei Gegenwart

I

der lone des Wassers zersetzt wird und zwar so, dass das H-
]on des Wassers sich mit der basischen Gruppe der Glieder

verbindet. Dadurch wird das Anion der Asparaginsáure frei,

íwelches mit dem Kation der Base eine Verbindung eingeht,

; welche als solche das Glied verlásst, wobei clie sauere Gruppe
'der Glieder sich mit dem anderen Ion des Wassers (OH) ver-

bindet. Dadurch wird ein Hydratationsvorgang oder die Auf-
[losung des Protoplasma eingeleitet.

i
Kommt die Neutralrotbase in Verbindung mit einem der

ínoch úbrig bleibenden Stoffe (Pepton, Albumose, Se-
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rumalbumin, Nnklein) znr Anwendung, so liegt dem Ein-

fluss auf das lebende Protoplasma der Amoeha proteiis ein

ahnlicher chemischer Vorgang zu Grunde, wie bei der Ein-

wirkung der Neutralrotbase in Verbindung mit der Aspara-

ginsáure auf denselben Organismus.

Das Gesamtergebnis der hier angefiihrten Versuche und

Beobachtungen gipfelt in der Hypothese, dass die Wirkungs-

weise des intracellularen Agglutinins und Lysins des Zell-

kerns derjenigen der Neutralrotbase in Verbindung mit Glu-

taminsáure oder Asparaginsáure analog ist und dass dem-

entspreched auch die Nátur der intracellularen Agglutinine

und Lysin komplicirt ist, so dass an ihrem Aufbau zwei salz-

artig gegenseitig sicli bindenden Bestandteile, mit entgegen-

gesetzt d. h, alkalisch und sauer beschaffenen Reaktionsgrup-

pen beteiligt sind.

Speziell das Agglutinin wirkt an die Kernoberfláche so

ein, dass es an die dort befindlichen lebenden Konstitutions-

teile des Kernes ehemisch gebunden wird. Die einzig mogli-

chen Angriffspunkte, wo Bindung eintreten kann, sind eben

die schon erwáhnten fiir die Eiweisstoffe des lebenden Pro-

toplasma charakteristischen und unentbehrliehen Glieder. Sie

werden nur zu einem gewissen Teil von den Molekiilen des

Agglutinins attaquiert. Als unerlássliche Folge davon stellt

sieh eine Koagulation der peripherischen Kernschichten ein,

begleitet von einem Austritt des regenerierten Agglutinins.

leh Stelle mir des Náheren vor, dass der mit alkalisch

reagierender Reaktionsgruppe ausgestattete Bestandteil des

Agglutinins z u e r s t in ein Glied des lebenden Eiweissmole-

kiils eintritt, um mit der sauer reagierenden Gruppe des Glie-

des sieh zu binden, dass dann in das so gelockerte Glied gleich

clarauf auch die andere Komponente des Agglutinins mit

ihrer sauer reagierenden Reaktionsgrupe eindringt, um sieh

mit der alkalischen Gruppe des Gliedes zu verbinden. Da-

durch wird eine labile Verbindung hergestellt, welche bei Ge-

genwart der lone des Wassers sieh sofort wieder zersetzt, in-

dem das H-Ton des Wassers an den betreffenclen, mit sauerer

ReaktionsgrujDpe ausgestatteten Bestandteil des Agglutinins i

sieh anschliesst und mit ihm verbunden das Glied der Kettel
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verlksst. Das iibrig bleibende Ion des Wassers (OH) verbin-

det sicli sodann mit dem zweiten Bestandteil des Agglutinins

I
(mit alkalischer E-eaktionsgruppe) , wodurch dieser abermals

' frei wird nnd samt dem Oí-Anschluss aus dem Gliede des le-

benden Molekíils heraustritt. Die beiden auf diese Weise frei

gewordenen Gruppen des Gliedes verbinden sich schliesslich

[mit einander.

Was das Karyolysin betrifft, so wirkt dieses so, dass es

Yorerst an die Oberfláchenschicht des Kernes gebunden wird.

Und zwar schliesst sich dasselbe wieder an ganz andere Glie-

jder derselben Molekiile an, welche das Wesen der lebendigen

Kerusubstanz mitbestimmen, als im vorigen Falle. Als Folge

davon betrachte ich die schliesslich stattfindende Auflosung
'. der periplierischen Schichten der lebendigen Kernsubstanz.

í leh Stelle mir speziell vor, dass bei Beginn der Reaktion der

mit einer alkalisch reagierenden Gruppe versehene Bestand-

teil des Lysins in je ein entsprechendes Glied des lebendigen

;
Eiweissmolekiils der Kernsubstanz eintritt, um sich mit der

i saueren Gruppe des Gliedes zu verbinden. In das so gelockerte

(aufgeschlossene) Glied findet dann auch die andere Kompo-
nente des Lysins, welcher eine sauer reagierende Gruppe zu-

jkommt, ihren Weg und kann sich somit an die frei gewordene

alkalische Gruppe des Gliedes anschliessen. Hiedurch entsteht

jedoch eine labile Verbindung, welche in der Gegenwart der

lone des Wassers sich so zersetzt, dass das -Ion des Was-
sers an die alkalische Gruppe des Gliedes sich anschliesst.

Dadurch wird der die sauer reagierende Gruppe enthaltende

^

Bestandteil des Lysins frei und verbindet sich dann mit dem
íanderen Bestandteil des Lysins, wodurch auch dieser frei

,
wird und die beiden nunmehr wieder vereinigten Bestandteile

i das Glied verlassen, Die auf diese Weise frei gewordene saue-

fre Gruppe der Glieder verbindet sich schliesslich mit dem
noch iibrig bleibenden Oi7-Ion es Wassers, wodurch eine

Hydratation, d. h. Auflosung der lebenden Kernsubstanz er-

zielt wird.

. Der hier angefiihrten Ansicht gemáss gehoren die intra-

Seellularen Agglutinine und Lysin, welche im Korper der

jamoebenartigeu Organismen, speziell im Korper der Pelomyxa
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wirksam sind, miter die Produkte des Stoffumsatzes, weleher'

in dem die lebenden Molekiile umgebenden Milieu stattfijidet.

Sie stellen eine Art von Fermenten dar,

w e 1 e h e n i c h t n ii r die i m P I a s m a k o r p e r der i n-^

d i v i d n a I i s i e r t e ri Z e ] 1 e b e f i ii d 1 i e h e n li o 11 o i d-

a r t i g e n K o r p e r, s o n d e r n a, ii c h die B e s t a n d-

teile deseigenenbeeinflussen, undzwarso,
dass diese Stoffe niedergeschlagen, bezie-
h u ng s w e i s e k o a g u 1 i e r t (i ii t r a c e 1 1 u 1 a r e A g-

g 1 u t i n i n e) , oder a b e r i n L o s ii ii g g e b r a c h t w e r-

den (intracellu lare Lysin).
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XIII.

t Rovinné sextíky invariantní pi periodických
koUineacích.

Napsal Dr. Jan Vojtch v Brn.

(Pedloženo v sezení dne 23. kvtna 1913.)

Kivky šestého stupn v rovin jsou dosud

jvelmi málo známy, akoli vlastnosti jejich jsou jist bohaté

íl zajímavé. Zejména není soustavných úvah o kivkách tch
ani o speciálních skupinách jejich.

Jako malý píspvek k theorii rovinných sextik podává

jse zde stanovení typ tch sextik, jenž jsou invariantní pi
periodických koUineacích. Kivky takové možno strun na-

z}''vati autokollin eární (píslušné koUineace pak auto-

[morfní).

Pi vyšetování užito bylo v hlavních rysech postupu,

který volil Ciani *) pi ešení obdobného úkolu o kvartikách;

v podrobnostech zvoleny však leckde prostedky jiné.

Všude pihlíženo bylo pouze k sextikám vlastním t. j.

takovým, jež se nerozpadají v áry stup nižších.

Nalezené projektivn rzné typy autokollineárních sex-

tik spolu s píslušnými kollineacemi sestaveny na konec

podle periody pro pehled a další užití. Je jasno, že typy ty

jsou invariantní pi cyklických grupách tch ád, jež udá-

vají periody jejich koUineací.

O necyklických grupách automorfních kollineací a pí-
slušných sextikách pojednáno bude na jiném míst.

*) E. Ciani, Le quartiche pian proiettive a se stesse, Rendi-
conti del Circolo matematico di Palermo, 28. (1909) p. 217. a násl.

Vstník král. es. spol. nauk. Tída II. 1
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2 XIII. Dr. Jan Vojtch:

1. Periodická kollineace, pi níž pechází rovinná kivka
šestého stupn v sebe samu, jest bu homologie s invari-

antním bodem a neincidentní pímkou složenou z bod in-

variantních nebo kollineace s invariantními temi body a te-

mi pímkami tvoícími trojúhelník.

Pi automorfní homologii položíme souadnicový troj-

úhelník O1O2O3 jedním vrcholem, tebas O3 (001), do stední

homologie, protjší stranou ^^3 = do osy homologie; analy-

tickým vyjádením homologie jest pak

kde a^' = 1, znaí-li /• periodu homologie.

Pi automorfní kollineaci druhého uvedeného typu kla-

deme souadnicový trojúhelník do trojúhelníku invariantního 1

a v souhlasu s tím volíme za výraz takové kollineace rovnici

a?/: X2': Xs'= aXi : u^ x-2'.X:^,

kde opt «' = 1 a /• znamená periodu kollineace {k =j= 0, 1).

2. Periodická homologie, pi níž je sextika inva-i

riantní, mže míti periodu 2 až 6; ne vtší, protože paprsek

jdoucí stedem homologie a pi ní tedy invariantní protíná

kivku jen v šesti bodech. Probereme postupn automorfní

homologie s periodou r= 2, 3, 4, 5, 6.

Sextika invariantní pi homologii involutorní (r= 2)

X-[ '. X2 • -^3 Xi ', X2 • x^

má obecný tvar

ax,'-^x,'f%Xr,X2)^xi'f^Hx„xd+ f^^x^,x,)^0,

kde a je konstanta a f^^ jsou binární formy promnných
xh. SL X2 stupn i-tého.

Teny kivky takové v jednoduchých bodech, ve kterých

ji protíná osa homologie, procházejí stedem homologie; rov-

nice teen tch jsou totiž ^i/i('5)-|-t^/^^(6)= 0, kde /i^^> a ^^"^

jsou parciální derivace formy f"^ podle Xi a X2, do nichž'

dosazeny za XiiXi hodnoty vyhovující rovnici /'^^= 0.

Paprsek jdoucí stedem homologie protíná kivku v bodech

po dvou harmonicky sdružených (ke stedu a prseíku i

svému s osou). Z existence automorfní homologie involutorní 1
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Kovinné sextiky invariantní pi periodických kollineacích. 3

s)lyne dále na p.: Ke každému bodu sextiky (jednoduchému

lebo násobnému), jenž neleží na ose nebo ve stedu homo-

ogie, písluší na kivce sdružený bod téhož druhu. Teny
:ivky ve dvou bodech sdružených (obyejné, inflexní, dvoj-

lásobné, . . .) protínají se na ose homologie.

i 3. Uvedeného typu autokollineárních sextik možno ro-

zeznávati ti pípady: jest bu a 4= O a sted homologie leží

snimo kivku, nebo platí a= O, f^^ =|= O, sted homologie leží

•7 dvojnásobném bod sextiky, nebo konen «= O, f^^^
^^ O

i
y^W=|=0, sted homologie jest v tynásobném bod kivky.

Leží-li tedy sted involutorní homologie ve dvojnásobném

)od invariantní sextiky, jest rovnice kivky tvaru

iíde p=NO.
Teny kivky ve stedu homologie jsou jejími tenami

nflexními; každá protíná sextiku ješt ve dvou bodech har-

nonicky sdružených. Nebo paprsek x^— kxi ^ O jdoucí ste-

lem homologie protíná kivku v bodech, o jejichž souadnicích

olatí x,Hxs'f^Hl,k)-^x^Xi'i^^Khk)-^Xr'f'^Khk)] = 0; pro u-

V^edené teny jest f^^^^O a tyi prseíky paprsku s kiv-
kou padnou tedy do bodu dotyného.

4. Sextika invariantní pi involutorní homologii, jejíž

sted (001) leží v tynásobném bod kivky (a jejíž osou

je íC3 = 0), má rovnici

X;'f^H^x,,x,) + f^HxuX,)—0.

j

Oba body harmonicky sdružené, v nichž paprsek jdoucí

Istedem homologie sextiku protíná, mohou splynouti bu ve

stedu homologie nebo na ose její. A platí:

Teny kivky v tynásobném bod jejím jsou tenami
inflexními. Teny kivky vedené k ní z bodu tynásobného
(mimo teny v tomto bod) mají dotyné body v pímce»
ose homologie.

Sextika tohoto typu mže míti rod pouze 4, 3, 2, 1.

Nebo mimo tynásobný bod, který je stedem homologie,

mže kivka tato míti nanejvýš ti body dvojnásobné a to

ina ose homologie.
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4 XIII. Dr. Jan Vojtch:

5. Jestliže automorfní homologie má periodu 3 a v5Taz

lide a^= l, má invariantní kivka 6. stupn rovnici

ax, «+ ^3 ' f^ ix, ,x,)-\- f'^ (íc„ íc, ) = O,

kde /^'^^a /^''^ jsou binární formy stupn 3. a 6. v promnných !

X\ a x^'

Paprsek jdoucí stedem homologie protíná sextiku v bo- í

dech, jež tvoí cykly trojbodové (s temi body rznými nebo

splývajícími).

Teny kivky v jednoduchých prseících jejích s osou

homologie jsou jejími tenami inflexními a procházejí stedem
homologie.

Mimo pípad, kdy a =4= O a sted homologie leží mimo
kivku, mže býti a= (a/^'^*=|=0) a sted homologie v troj-

násobném bod kivky, jejíž rovnice je tedy

a?3- /^'^ i^U JCÚ + /^'^ (^., -^2) = 0.

V tomto druhém pípad má každá tena kivky ve stedul

homologie s kivkou dotyk tyrbodový. Teny kivky vedené

k ní ze stedu homologie (mimo teny práv uvedené) maií

dotyné body v ose homologie.

6. Sextika invariantní pi homologii s periodou 4 t. j.

X\ '. X2 '• X% — X\ '. X-2 '• IXs , I — 1

,

má rovnici

x,'f^(x„x,)^fHjo,,x,) = 0.

Sted homologie leží v dvojnásobném bod kivky.

Paprsek pi homologii invariantní protíná sextiku ješt

ve 4 bodech tvoících cyklus. tyi tyto body cyklu splynou

v jediný bu ve stedu nebo na ose, a platí:

Teny kivky ve stedu homologie mají s kivkou dotyk

ptibodový. Teny kivky v jednoduchých prseících jejích

s osou homologie mají dotyk tyrbodový a jdou stedem

homologie. Mimo teny zde uvedené nelze jiných vésti kl

kivce ze stedu homolosrie.
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I

Vskutku paprsek jdoucí stedem homologie x^i — kxi = O

ja kivka protínají se v bodech, o jejichž souadnicích platí

a' [xs* f^^ (1, k) + j;i^ p' (1, A:) J =0; pro teny kivky ve stedu

liomologie jest /"'-'^O, pro priseíiíy s osou /^^= 0. Rovnice

ífceny kivky v prseíku jejím s osou homologie jest ^i /\^^^

4-^2
/^(e)— 0. První polára bodu (001) jest pak x, ' f^ {x,, x, ) — 0.

Odtud plynou vty hoejší.

7. Automorfní homologie s periodou 5 má pi uvedené

Ivolb základních prvk výraz

;kde cf^= l. Kivka 6. stuijn invariantní pi této homologii

'iná pak rovnici

J^s' f^^ (íCi, ^2) + f'*^^ (íCi, ÍC2) = 0.

Sted homologie leží na kivce (v jednoduchém bod jejím).

Invariantní paprsky protínají sextiku (mimo sted)

cyklech o 5 bodech. Tena kivky ve stedu homologie má
3 kivkou dotyk šestibodový. Teny kivky v jednoduchých

;prseících jejích s osou homologie mají dotyk ptibodový a

procházejí stedem homologie. Tím jsou teny vedené ke

kivce stedem homologie vyerpány.
8. Konen k homologii periody r= 6 se stedem v bod

jtOOl) a s osou v pímce íTs ^= O t. j. k homologii

X^''.X%'.X% ^^Xx\Xi\ aX%, c/'=l,

písluší invariantní sextika s rovnicí

a:3''+ /^"(^i,^2)= 0.

I

Sted homologie musí zde ležeti mimo kivku.
Paprsky jdoucí stedem homologie protínají sextiku

fv cyklech o 6 bodech. Teny kivky v jednoduchých prseících
íjejích s osou homologie mají s kivkou dotyk šestibodový a

jdou stedem homologie; stedem homologie procházejí i teny
kivky v násobných bodech jejích, jež leží na ose homologie.

^Mimo dotené nelze ze stedu homologie vésti ke kivce jiných

iteen; nebo první polára bodu (001) jest a:;3^= 0. Mžeme
tedy íci, že teny vedené k sextice tohoto typu ze stedu
jhomologie mají dotyné body vesms v pímce, ose homologie.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



6 XIII. Dr. Jan Vojtch:

9. Pistoupíme nyní k periodickým kollineacíni'
s invariantními temi body a temi pímkami, jež tvoí troj-'

úhelník; probereme nejprve kollineace s periodou r^6. Kol-

lineaci supponujeme ve tvaru

Xi': Xi -.x^i' ^=^uXi -.u^x-i: Xs,

kde « ' =1. Dle tohoto vzorce transformujeme obecnou rovnici

kivky 6. stupn (ze souadnic Xi\ x-i^ x% do souadnic Xi,Xi^x%\\

leny její s touže mocninou konstanty u (se zetelem k a "" =1)
skládají patrn rovnici píslušné autokollineární sextiky.

Pro kollineaci s periodou r= 3 (volíce ovšem it= 2)

nalezneme tak dva typy invariantních sextik projektivn

rzné a to:

(1) /iXi
"^ -|- aiX=>J'+ a^x^' -\- biX-i ^X2^-{- b-iXi^^x^^ -{- b^Xs^x^ ^ +
+ oOi XiX-i {cx Xx ^ -\- CiXt ^ + CzXi, ^) -|- áxx -Xi '^Xs - -^ O,

(2) aiXi''X2 + a-2X-2''Xz -\- a^x^^Xv + b\_Xi^'X-i^ -\- b-2X2''x3^ + bíiXÍ'xy^-\-

-\- x-i X2X3 (C] Xi 'X2 + C2X2 -X3 + C3X3 ^íCi ) = 0.

První kivka neobsahuje invariantních bod; na druhé

kivce leží ti invariantní body kollineace a invariantní pímkjt*

kollineace jsou tenami kivky v tchto bodech.

10. Pi kollineaci periody r= 4

íCi' : X2': X3 = ixx :

—X2 : x^

jsou invariantní opt dva typy sextik, neítáme-li ovšem kivek

jež se rozpadají. Jsou to:

(1) Xi^ {ciiXi- -\- (hx^"^) + Xi^X2X-i {biXi- + 62^3') +
-\- X2 ^^Xi - (cx X2 - -j- C2X3 ^) + dx Xi '' + doXz "= O,

(2) axi'''-\- bxi*X2X3 -{-xr {c\X2^ -\- C2X2'^X3^ -\- C3X3*) +
+ a;-2a;3 {diX2* ~\- diXo^Xs'-+ ^3^3*) = 0.

Autokollineární kivky tyto jsou projektivn rzné
první má invariantní dvojný bod (100), druhá obsahuje dví

invariantní body jednoduché (010) a (001) s invariantními

tenami v nich a:;3 = O a ÍC2 = 0.

11. Ke kollineaci

Xi': X-2':X3'^=aXi: a^X2:X3,
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Rovinné sextiky invariantní pi periodických koUineacích. 7

kde a°= l, písluší — neuvádíme-li pípad projektivn

ítotožných — invariantní sextiky:

:(1) aoQi ®

+

bxi *ahx-i -\- cxx ^^x-i ^Xz
'^

-\- Xi {d^x^i^ -\- d^Xz °) + eX'i ^íCs ^= 0.

(2) axi '^Xs + bxi ^XiXs ^+ c^ ^^2 *+ dxiXi ^Xs ^+ 6X2 ^Xs + fxs '^ =0,

(3) axi %2 ^+ bxi -^íCg ^ 4" cxi "-Xi ^2^3 + dx^ ÍC2ÍC3 *+ ex^ *X3 ^ ^= 0.

Druhý typ možno promnou souadnic uvésti na tvar

jíllíCi "+ «2ÍCl ^XiXz ^-+ CfaíCi ^ÍC2 %3 4" ^ ( '^43^2 " + «5^3 o 4~ ÍÍ6^2 "3:3 *= O,

invariantní pi koUineaci x^'\X2:x-A'^=^Xx'.a.X2'.€r'Xi^'X\

X]* -.x^ \Xz^=^[iXx'.^^X2'.Xz, kde /i^= l.

Sextiky prvního a druhého typu obsahují dva invari-

antní body, jichž spojnice je dvojnásobnou tenou kivky
v bodech tch; u první kivky je tena tato v obou dotyných
[bodech inflexní. Kivka tetího typu má ti invariantní dvoj-

[
násobné body, jichž teny jsou invariantní.

12. Automorfní kollineace mj periodu r= 6 a výraz

íCi ' : £C2 ' : x'3= «£Ci : a^ £C2 : ÍC3

,

I

kde ovšem a^= l a za h nutno voliti 2 a 3.

Vynecháme-li kivky degenerované a projektivn toto-

žné, zbývají ti typy píslušných invariantních sextik:

I

(1) a^Xx^ -\- (hx% ^ -\- a^Xz •"' + hxi ^ohXs -{- cxi -x^ ^Xs -+ doh '^Xs
'^= O,

(2

)

ai Xx " + «2^2 ^^ Ar (hx^^ -\r bxi ^x-2 ^+ cxx ^XtXz ^ -{- dxo ^Xz ^+
-{- ex2-Xz*^=^0,

(3) UxXx ^X2 '^ + ttoXi ^x-i ^
-f- a^x-i *Xx ^+ bxx ^X2 %3 + 0X2X3 ^= 0.

První a druhá kivka neobsahují bod invariantních;

k první písluší kollineace Xi':x2':x3^=^aXx:a~X2:Xs, jejíž 3.

mocnina je homologií s periodou 2, k druhé však kollineace

Xi:x2':x3'^=^aXx:cc^oc2:xs, jejíž 2. mocnina je homologií s peri-

odou 3 a 3. mocnina homologií involutorní. Tetí kivka
s automorfní kollineací Xx':X2':x3'=^aXx:a^X2:xz má ti inva-

riantní body, z nichž dva dvojnásobné, a všechny teny
v nich invariantní.

13. Vyšetíme te automorfní kollineace rovinných
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8 XIII. Di-. Jan Vojtch:

sextik s periodou r>6: naped kollineace, jichž nkterí

mocnina je homologií, potom ostatní.

Je-li n-tá mocnina kollineace s periodou r homologií

o period r\ platí r=^ m\
Vyjádíme-li kollineaci tuto rovnicí

J J 4 ]^
X\ '. X=i '. X'i — ccX\ '. cc Xi \ Xs

,

kde a^'^1, má n-tá mocnina její výraz

Protože tedy hn^^n (mod. /•) ili kn^= lr-\-n, kde I je

íslo celé (kladné), a r=^nr\ obdržíme k=^lr' -\- 1.

I volíme pi uritém r' postupn r= 2r', 3r', 4>-', . . .

a k=^r'-\-l, 2r' + l, 3r' + l, ... {k ovšem menší než r).

Vyšetíme postupn kollineace, jichž mocnina je homolos^ií

s periodou r'= 6, 5, 4, 3, 2 (stailo by ovšem voliti za /

pouze 2, 3, 5).

Vynecháme opt sextiky, jež se rozpadají, v dalším pak

nebudeme uvádt typ díve nalezených; z typ projektivn

totožných staí zajisté vytknouti jen jeden. Tím se stane,

že z vtšího potu možných pípad zbude pouze nkolik.

Pedem budiž uvedeno, že sextiky, jichž rovnice obsa-

huje jen dva leny, bu degenerují nebo jsou typu

Xs'^-^- axi^x-2 = 0;

taková sextika je invariantní pi kollineaci s libovolnou pe-

riodou r {k^r— 5).

14. Pro kollineaci, jejíž mocnina je homologií s periodou

6, uiníme východiskem (dle odst. 8.) rovnici

x^^-^f^^Hx,, x,)~0

a nalezneme tyto typy autokollineárních kivek 6. stupn:

(1) x^'^-\- axi^x.2-\-bxi^X2^-^ cxiX2^^=^0',

kivka tato je invariantní pi kollineaci periody r=12
Xi^:x2^:Xs^^=^aXi:a'^X2:xs (kde a^^=l), jejíž 2. mocnina je ho-

mologií periody 6 se stedem v bod (001) a osou Xs^^^O.

(2) Xs^-\-axi*X2^--\-bxiX2^=^0;
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Rovinné sextiky invariantní pi periodických kollineacích. 9

Íptomorfní kollineace této sextiky má periodu r=18, k^=^7^

3. mocnina její je homologií s touže polohou základních

rvk jako v prvém pípad.

{) Xs^-i- axi ''x-2 + bxi Xi^=^0;

píslušná kollineace má r= 24, A;;^19, ^-= 4. ,

f4)
Xs^'-^aXí'^x.2-\-bx2'^=^0;

iliivka tohoto typu je invariantní pi kollineaci s periodou
|;-z=30 a rovnicí Xi':Xi':xs^^=^aXi:a^^X2:x3 (kde tedy a^"=l),

jejíž 5. mocnina je homologií periody 6 se stedem v bod
(001) a osou Xz= 0. Jest však také 6. mocnina této kollineace

jhomologií periody 5 se stedem v bod (100) a osou Xi = 0.

i 15. Hledajíce sextiky invariantní pi kollineaci, jejíž

mocnina je homologií s periodou 5, vyjdeme od rovnice

;(z odst. 7.)

\

x^f^Kx,, xú-^f^Kx,, x,)= {).

Obdržíme zde za uvedených omezení typy:

1(1

)

Xz°xh-\- axx ^
-\- hxx'^x%^- -\- cxi ^-^x-i

*+ tíCs "^= O,

invariantní pi kollineaci speriodou r^ 10 a rovnicí Xi': x^: Xz^=-

— axx : a^Xi : íCs, jejíž 2. mocnina je homologií periody 5 se stedem
v bod (001) a osou íC3= 0; avšak také 5. mocnina kollineace

té je homologií periody 2 se stedem v bod (100) a osou

'£Cl=0.

(2) íCs ^Xi -\- axx'^-\r bxi ^x^ ^ -\- 0X9^=^0

pipouští kollineaci s periodou r= 15 a rovnicí Xi' : x^' : Xz' =^

^=^aXi:a^xh:xz\ její 3. mocnina je homologie s r'= 5 o stedu
(001) a ose x^ = 0, 5. mocnina pak homologie s /-"= 3 o stedu
(100) a ose Xx^O.

(3) Xz ^Xi -\r axi ^+ bxi ^x^ *= O,

jejíž automorfní kollineace má r= 20, A;= 6; 4. a 10. mocnina
její jsou homologie s periodou /^5 a r"= 2, stedy (001)

a (100), osami íCs = O a a:;i := 0.

(4) xs ^Xi -\- axx'^-^ bx-i a:;2 ^= O

je invariantní pi kollineaci, jejíž r= 25, ^5= 6, íz= 5, r'= 5.
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10 XIII. Dr. Jan Vojtch:

16. Sextiky píslušné ke kollineaci, jejíž mocnina je

homologií s periodou 4, musí (dle odst. 6.) míti tvar

Nalezneme tyto autokollineární sextiky:

(1) Xz *XiXi + axi " + bx^ *x-2
'^ -\- cx^ '^x-2 *+ dx-2 ^= O,

invariantní pi kollineaci s periodou r= 8 a rovnicí

Xi' : x^' : Xs' ^==^ aX] : a-'X^2 : X-i.

(2) Xs* (tti Xi '^ -\- a^oh^) -\- bxi '-"x-i -f- cx^ '^x^ "^ -\- dxx úc^ ^= O,

invariantní pi kollineaci, jejíž r= 8, A;= 5.

(3) Xz^XxX2-\r axx^-\rhxx'^x^J'-\- Gx^J'^=-^,

jejíž automorfní kollineace má /=12, A:^^5.

(4) x-!,'^Xi" -\r axx" -\r hxx^x-i^ -^ cx^^ ^=^^

má kollineaci s periodou r^l2, A;= 9, jejíž 3. mocnina je

homologií periody r'= 4 a 4. mocnina homologií periody r"= 3.

<5) Xt'^x^^-\-axx^-\-hxxX^^^=^{i

pipouští kollineaci, jejíž r=:20, A-= 13.

-(6) Xz ^Xi Xi H- axi
'''

-\- bx^'''^ O

je invariantní pi kollineaci s periodou r= 24, A;= 5.

17. Abychom nalezli kivky 6. stupn invariantní pi
kollineacích, jichž mocnina je homologie s periodou 3, vyšetíme

(dle odst. 5.) rovnice

ax^^+ xs^f'^^ (xx, X.)+ f -^ {xx,x^) — O,

a to pro (2=}=0 i pro o=0. (Kivky nalezené pi supposici

r' =: 6 mžeme pedem vylouiti tím, že volíme /^^^ =|= 0).

V prvém pípad obdržíme invariantní sextiky:

(1) Xz^-\- axz ^Xx ""Xí + bxx ^Xi
^- -\- cxxXoý ^=^ O,

jejíž kollineace má periodu r=9, k^=^l.

(2) Xr^ 6+ axs ^Xx ^x% + bxx ^x^ "^ + crr-z ^= O
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Eovinné sextiky invariantní pi periodických kollineacich. H

^pipouští kollineaei s periodou / =12, A; =10, jejíž 4. mocnina

je homol ogií periody 3 a 6. mocnina homologií periody 2.

V pípad, že sted homologie, jež je mocninou automorfní

kollineace, leží v trojnásobném bod kivky, nalezneme typy:

<3) Xz ^ {axXx ^^(hx^y)-\- bxi *ah '^+ cxiX2 ^= O

s kollineaei o period 'r= 9. A:= 4.

{4) Xs ^Xi ^x-2 H- axi "^ + bxi ^x-2
^ -\- cx-z'^ ^= O

& kollineaei periody r= 9, /c= 4.

{5) Xs ^x-2 ^ -\- axi '^ -\- bxi ^a:;2 *= O

s kollineaei periody /•=12, A;= 10, jejíž 4. a 6. mocnina jsou

homologie s periodou 3 resp. 2.

(6) Xs^X2^-\- axi'^-{-bxiX2^==^0

s kollineaei periody r=15, k=^l.

(7) Xz ^Xi ^-x-2 + «íc/+ bx2 '^ =^ O

s kollineaei o period r=:18, A= 4, jejíž 6. a 9. mocnina jsou

homologie s periodou 3 resp. 2.

18. Nejvíce typ autokollineárních sextik nalezneme
konen prokollineace, jejichž mocnina je homologií involutorní

;

rovnice kivek tch mají ovšem (dle odst. 2.) tvar

ax^'^Xz'f^^iXr,X,)+ X,'f'^^{XuX2)+fHx,,X,)= 0.

i Jsou to mimo kivky díve už uvedené (z tchto vylou-

I
íme nkteré pedem, totiž všechny nalezené pro r'= 6 a
/''= 4, ostatní pak srovnáním s výsledky pedcházejícími pro

/= 5 a r'^3), mimo kivky degenerované a kivky proje-

!
ktivn totožné následující sextiky (odvozené ve tech skupinách

i; dle toho, je-li sted dotené homologie mimo kivku nebo
v jejím bod dvojnásobném nebo tynásobném):

(1) Xz^-\- ax?, '^Xi '^X2 '-^ -\- bxi ^X2 + cXi Xi ^= O

s kollineaei periody r=:8, A,= 3;

(2) Xz^-\- axz-Xx^X2-V-bxx-Xi^=^Q,

invariantní pi kollineaei s periodou r=:10, k^=7;
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12 XIII. Dr. Jan Vojtch:

(3) x-:^''''^ ax3^-Xi^x-2-\-bX]'X-i^'=-0,

píslušná ke kollineaci periody /•=14, A: = 11. Dále kivky

(4) X?, ^X\ -+ 0X3 -Xi x-2 ^ + bxx ^Xi - + cíCi **= O,

jejíž kollineace má r= 8, A- ^=3;

(5) xa *Xi ^ + axs -Xx ^Xi + bxi ^x-i ^+ cXi "= O

8 kollineaci periody /•= 8, h~l\

(6) axz^XiXi-\-x?r{hxX,^-^biX-i^)-\-cx\^Xi"'=^()

s kollineaci periody /•= 8, A:= 3;

(7) Xa ^Xi -+ axa ^-x-i * + &rr, ^o:. ^= O

s kollineaci y==10, /v= 3;

(8) a:;3 *a:;2 - + ax^ '^Xi ^x-i -^bx^^-^ cxiX-2^^=^Q

s kollineaci r=10, A'= 3;

(9) Xi ^Xi x^^-\- aX'i^-Xx^-\-bx-i^''=^(),

jež má kollineaci s periodou r= 14, A;= 3;

(10) Xz %2 ^+ axz ^íCi ^+ &.ri a^o '= O,

invariantní pi kollineaci s periodou r=14. A;= 9. Konen

(11) Xz K«i a:;i
*+ «2 ÍC2 *) + b'^í ''oc-2 + ca;, x^ •'= O,

jejíž kollineace má r= 8, k=^l;

(12) 3^3 'íCi *+ (2a;i ^íCí + ^ÍCa '^= O,

jejíž kollineace má r= 10, A;= 9.

19. Zbývá vyšetiti kollineace periody r> 6, jichž žádná

mocnina není homologií; perioda takové kollineace je bu
prvoíslo nebo íslo složené. Budeme se zabývati naped kol-

lineacemi, jichž perioda (
>* 6) je prvoíslo.

Na stranách invariantního trojúhelníku existuje podra-

žená projektivnost. Projektivnost ta nemže býti ovšem na

žádné stran identická (nebo kollineace nemže býti pi
period r>6 homologií); protože pak perioda její je vtší

než 6 a kivka má jenom 6 prseík s pímkou, má kivka
všechny své prseíky se stranami trojúhelníku v jeho vr-

cholech. Duáln musí teny kivky ve vrcholech trojúhelníku

býti stranami jeho.
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Roviuné sextiky invariantní pi periodických kollineacích. 13

Kivka musí procházeti aspo dvma vrcholy trojúhel-

níku; kdyby totiž procházela pouze jedním vrcholem, protínala

by ji protjší strana mimo vrcholy trojúhelníku. Mže tedy

kivka jíti bu dvma nebo temi vrcholy trojúhelníku in-

variantního; butež to vrcholy (100) a (010), po pípad
také (001).

KoUineaci supponujeme opt ve tvaru

X^'.X^_'\X-i' '=-aXx: a^ X-i 1X3,

kde «^==1; za r klademe postupn 7, 11, 13, 17, . . .

Typy invariantních sextik nalezneme tím zpsobem, že

vyšetíme všechn}^ možné pípady, kdy dva nebo ti vrcholy

trojúhelníku jsou body kivky bu jednoduchými nebo ná-

sobnými. V každém pípad vybereme z obecné rovnice

sextiky nejprve ty leny, jež odj^ovídají jednak povaze vr-

chol trojúhelníku jako bod na kivce, jednak povaze stran

jeho jako teen kivky. Nkteré leny souasn z tchže d-
vod vylouíme. Ze zbývajících len obecné rovnice kivky
6. stupn bu další leny jako pípustné vyhledáme na zá-

klad supponované kollineace nebo nepípustné vylouíme
obdobnými úvahami o polárách vrchol trojúhelníku vzhle-

dem ke kivce.

20. Jde-li kivka pouze dvma vrcholy invariantního

trojúhelníku, musí aspo jeden z nich býti násobný, aby
mohla býti splnna podmínka, že kivka má strany troj-

úhelníku protínati jen ve vrcholech. Mže tedy jeden vrchol

trojúhelníku býti násobným, druhý jednoduchým bodem kiv-
ky nebo oba body násobnými.

Budiž vrchol (100) bodem dvojnásobným, vrchol (010)

I jednoduchým bodem na kivce. V bod prvém musí kivka

I

míti dv rzné teny, strany trojúhelníku, z nichž jedna

I
{x-2= 0) má dotyk ptibodový, druhá (xs = 0) dotyk tyrbo-
dový s kivkou; v druhém bod musí tetí strana (íCi=0)

trojúhelníku býti tenou kivky s dotykem šestibodovým.

I

Dle toho musí rovnice invariantní sextiky obsahovati leny
' ^*XiXz, Xi^Xi, x-?!^ a nesmí obsahovati mnohé leny (16), jež

odporují uvedeným supposicím.

Vytené leny jsou invariantní pi kollineaci s periodou

19 a rovnicí x^' \Xi -.x^^' ^^ux^^-.íí^-^Xi-.Xí. Zbývající možné leny
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14 XIII. Dr. Jan Vojtch:

(9) obecné rovnice 6. stupn nemají té vlastnosti. Cleny tyto

odpadají také na základ úvahy o 1. a 2. poláe bodu (100)'!

vzhledem k uvažované kivce; tato kvintika (rozpadající se

v kvartiku a pímku) resp. kvartika (jež se rozpadá v ku-

želoseku a 2 pímky) musí totiž míti také (jako sextika)

všechny své prseíky se stranami invariantního trojúhelníku

'

v jeho vrcholech.

I vychází jako typ autokoUineární sextiky

( 1

)

(ly Xx ^Xi X-i -\- ttiXi Xi ' 4" (7.3 0:3 "= o

,

invariantní pi kollineaci periody r= 19, A;= 15.

21. Pedpokládejme dále, ž vrchol (100) je trojnásobným

bodem kivky, (010) bodem jednoduchým. Podobnými úvahami

jako v odst. 20. dospjeme k dvma typm invariantních i

sextik:

(2) a^Xi ^XiXz- -f- rtoíCi ^-x^^^Xz -f- azXvx-2^ -\- a^x/' =: O,

jejíž kollineace má periodu r^=^l, A:= 4;

(3 ) «i xh '^Xi ^Xs + OiXiXo" -\- a^x/' ^=^0,

jež pipouští kollineaci periody ? — l^, A:=5.
Za supposice, že (100) je tynásobným bodem kivky^

(010) bodem jednoduchým, mže rovnice sextiky míti tvar

ayXi^^Xo^Xz 4" Xi (a-iXi^ + a^x-z^x^ + aiXo^x^- -\r chXi^x^^'+ cieX-iXi*) +
+ «7ÍC3^= 0.

Avšak 1. polára bodu (100) vzhledem k této kivce musí

strany invariantního trojúhelníku protínati pouze ve vrcholech

jeho; bodem (010) neprochází, i musí prseíky s íPi= O míti

jen ve vrcholu (001). Tím odpadají v rovnici její všechny

leny až na první dva. I nalézáme jako typus invariantní

sextiky

aiXi ^Xz ^Xz -\r chXiX-2^ -\- a^Xz "= O,

píslušný ke kollineaci s periodou r=^7, A:= 4; typ tento je

však speciálním pípadem nahoe uvedeného typu (2).

Jiné zde možné tvary rovnic nevedou k autokollineárním

sextikám vyšetovaných period.

Je-li konen vrchol (100) bodem ptinásobným, vrchol I

(010) jednoduchým bodem kivky 6. stupn, dospíváme

k sextice typu
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' Rovinné sextiky invariantní pi periodických kollineacích. 15

jejíž kollineace má však libovolnou periodu (jak nalezeno už

|r odst. 13.).

I
22. Jsou-li oba vrcholy trojúhelníku, jimiž kivka 6.

i^tupn prochází, jejími body násobnými, postupujeme pi
iryšetování týmž poádkem a obdobnými úsudky, jak uvedeno.

I^alezneme, že supposice bodu trojnásobného a dvojnásobného,

potom supposice bodu tynásobného a dvojnásobného neve-

iou k cíli.

Za pedpokladu, že body (100) a (010) jsou oba dvoj-

loásobnými na kivce a že speciáln jeden je uzel a druhý

tirot, odvodíme nový typ autokollineární sextiky

I

invariantní pi kollineaci s periodou r=^l, /i;= 3.

Supposice dvou bod trojnásobných poskytuje kivku
[s rovnicí
í

(hXi ^X2 ^+ (hXi ^X2 ^-Xz ^ -\- a-iXiX^Xz * -|- a^Xz '^ == O,

íkterá však je invariantní pi kollineaci s libovolnou periodou

{r{k=^r— 1).

23. Obrátíme se nyní ke kivkám, jež procházejí temi
vrcholy invariantního trojúhelníku kollineace. Sextika má
bud ve všech tchto vrcholech body jednoduché nebo ve dvou
nebo v jednom nebo v žádném; v ostatních vrcholech má
pak body násobné.

Jsou-li všechny ti vrcholy trojúhelníku jednoduchými
body na kivce, musí strany jeho býti tenami kivky
v bodech tch s dotykem ptibodovým (x^ =0 ve vrcholu

(100) atd.). Rovnice sextiky musí míti leny Xi^x^^, xi°Xs, x?;'Xx

a nesmí míti 15 len obecné rovnice 6. stupn, které nesou-

hlasí s uvedenou povahou vrchol a stran trojúhelníku; mže
tedy míti dalších 10 len.

Avšak 1. polára vrcholu QOO) vzhledem k sextice musí
protínati strany invariantního trojúhelníku jen ve vrcholech

jeho a speciáln stranu íCi^O jen ve vrcholu (010); nebof

í^ =0 není tenou kivky v jednoduchém bod (001). Cyklicky
obdobné vty platí o 1. polárách ostatních dvou vrchol. Na.
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16 XIII. Dr. Jan Vojtch:

základ toho odpadají z dotených možných len rovniw

sextiky všechny až na len Xi^Xi'^Xs^.

I nalézáme tak sextiku s rovnicí

(5) r/i x^ "x-2 -\- chXi ''Xz -\- a^x-A ^'Xi -\- aiX^ -x-i ^x^ -= O,

která je vskutku autokollineární; píslušná kolíineaee jest

X\:Xi:xz^=^aXx:u^x-:L\Xz, kde a^=l.
Téhož výsledku dojdeme druhým zpsobem (uvedenými

v odst. 19.), jehož také v ostatních pípadech bylo použito.i

Nalezneme totiž nejprve, že rovnice obsahující jen leny

Xx^Xi, x-2^Xs, Xz^Xi, jež jsou tam pi supponované povaze vrchol

a stran trojúhelníku nutný, je invariantní pro kollineaci

periody 7 (A:= 8). Z ostatních pípustných len rovnice 6.

stupn je téhož druhu pouze len x^'^X2''^x?,^.

24. Z kivek 6. stupn, jež mají v jednom vrcholu in-

variantního trojúhelníku bod násobný, v druhých dvou pak

body jednoduché, píslušejí ke kollineaci s periodou rovnou

prvoíslu následující dva typy:

<6) a-i x\ ^Xo " -\- €1-2X2 ^Xz + fls ^3 ^Xi = O,

invariantní pi kollineaci periody r=17 s rovnicí x/iXi^ix^'^

^aXi:a''x2:X3; ve vrcholu (100) má kivka ta bod dvojnásobný

s tenou 3^2= 0, v ostatních dvou vrcholech má teny £^3=0

a iri==0 s dotykem tyrbodovým a ptibodovým.

(7) ttíXi ^X2 ^
-f- ChX2 "£C3 + Ch^Cs -'Xi = o,

invariantní pi kollineaci s periodou >==13 a rovnicí

Xi'. X2\ íCs'= cííCi : u^X2 : x^
;

ve vrcholu (100) má sextika tato bod trojnásobný s temi

-splývajícími tenami íCt^O, ve vrcholech (010) a (001) má
teny rr3=0a£Ci= s dotykem trojbodovým resp. ptibo-

dovým.

25. Zbývá vyšetiti sextiky, které mají ve dvou vrcho-

lech trojúhelníku body násobné a v tetím bod jednoduchý

nebo ve všech tech body násobné.

Nalezneme uvedeným zpsobem tyto typy autokolline-

árních sextik:

(8) /iíCi^íCž'-]- (hX\'^X2^Xz -\- QzXxXt' \- aiX2^Xz^'=^^
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Rovinné sextiky invariantní pi periodických kollineacích. 17

s dvojnásobnými body ve vrcholech (100) a (010), invari-

jantní pi kollineaci periody r= 7, Z-= 2.

(9) ciiXi ^x^Xs ^+ (hXi -x-2 *+ asXiXz ^+ ciiXi ^^3 ^= O

s bodem trojnásobným v (100) a dvojnásobným v (010), in-

variantní pi kollineaci s periodou r=7, Ji=^d; za supposice

bodu tynásobného v (100) a dvojnásobného v (010) obdržíme

speciální pípad tohoto typu (úíi = 0).

(10) OiXi^Xi^ -|- a^Xi^^Xs*+ asXiXi^Xz 4" aiXox^^'= O

ps bodem trojnásobným v (100) a dvojnásobným v (010), in-

?!variantní pi kollineaci s periodou r=7, A;= 2; pedpoklad
Idvou bod trojnásobných v tchže vrcholech vede k speci-

iiálnímu pípadu, kde a^= 0.

|(1 1) Qy Xi '^Xi
' -\- a-i Xi Xs '' -\- ck Xi *Xs

"^= O

írovnž s bodem trojnásobným a dvojnásobným je invariantní

pi kollineaci s periodou r=ll, A;= 3.

}

Sextiky s násobnými body ve tech vrcholech invar.

Itrojúhelníku neposkytují, pokud jsou možný, žádný autokol-

llmeární typus sem píslušný,

i; 26. Kivky 6. stupn, jichž kollineace má za periodu

ííslo vtší než 6 a složené, mžeme hledati tím, že v rov-

i niích nalezených už sextik vynecháváme nkteré leny,

zkoušejíce, zdali zkrácená rovnice (pokud se ovšem nerozkládá)

pipouští kollineaci, jejíž perioda jest násobek pvodní pe-

[riody. Toto zmenšování potu len v rovnici kivky, jež

souvisí se zvyšováním periody píslušné kollineace, staí

zajisté provádti do tí len; nebo kivky s rovnicemi o

íjdvou lenech bu se rozpadají nebo pipouštjí kollineaci

libovolné periody. Mimo to není ovšem už teba vyšetovati

i rovnice kivek invariantní pi kollineacích, jež samy nebo
ve vyšší mocnin jsou homologické.

I nalezneme nov kivky:

[(1) ajXi^X2^ -i- a-iXiXi^Xs + a3íC3^= 0,

I

(2) aiXi^^Xi^-^-OiXi^Xz-i-asXs^Xi^^O,

jež ob jsou invariantní pi kollineaci periody 9 Xi : x^' : Xs' ^=^

^^^aXiUrx^iXz.
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(3) «i Xi ''X' + a>.Xi -'Xs -\- «aX3 'Xi

,

která je invariantní pi kollineaci s periodou 21 Xr' :
X2'

:
x^' :=.

':=c<Xi:c(^'^x.2:x3 ineho^=c(''X]:í(X-2:X:^), kde tedyf^^= l. Sextika

tato jest speciální píj)ad kivek, z nichž jedna pipouští 1

kollineaci x/:Xi':xs'=^^^Xi:.Px-2:Xi, ,i'= l, druhá kollineaci

X\ '. Xi '• X"), — yXx '. y^Xi '. X3
, y — i.

27. Typy autokollineárních kivek 6. stupn v rovin,!

jak nalezeny byly pedcházejícím vyšetováním, sestavíme ke

konci pehledn podle periody automorfních kollineaci jejich.

I

Rovnice sextik pi tom ponkud upravíme jak v poádku
len (po pípad také zíimnou souadnic pro jednotnost

a vzájemnou souvislost nkterých speciálních píjiad s obec-

njšími), tak v koefficientech (vhodnou volbou bodu jednot-

kového v soustav souadnic za tím úelem, aby v rovnicích i

zstaly pouze obecné koefficienty, jež smjí jednotliv býti

rovny nule). U typ s kollineacemi vyšší periody vyteny
píslušné typy obecnjší s kollineacemi periody nižší (vyjma

typ invariantní pi involutorní homologii, k nmuž jest ovšem

speciální každý typ s periodou sudou).

Nkteré podrobnosti o jednotlivých kivkách a jejich

kollineacích uvedeny jsou na tch místech, kde pípady ty

byly odvozeny, kamž se také odkazuje. Tyto a jiné vlastnosti

(na p. poet a jakost bod násobných, inflexe, rod a pod.)

plynou snadno z rovnice kivek a povahy automorfních kol-

lineaci, zejména také z té okolnosti, že kivky ty jsou inva-

riantní pi cyklických grupách tolika kollineaci, kolik udává

perioda jejich.

Ke každému typu pipojena píslušná koUineace tím,

že místo rovnice její Xi^-.Xo^ix^^^^^a^ Xi:u^'^X2:a^ X3 (kde ovšem
«^ ^ 1) pipsán strun pomr c? Xiia^^Xiia^Xs.

1) Perioda r = 2:

axi^^-^r Xi^f^'^ (íCi, íCa) + x^-f^^^ (xi, x^) + f^Kxi, X2)^0,Xi:x2: — Xs,

a,)a^0;a2)a = 0,f^ (xi, 0:2) =|=0; a,) a= 0, f-^ {x„X2)=0
[odst. 2.-4.]

2) r= 3:

<^) íZíCs''+ x^^f"^^ {xi, X2) -\- f -^ {xi, xd= O, Xi:X2:aXi,

"i) a =1=0; U2) a= [odst. 5.]
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10 ayXi'' + a2XoJ + chXs^ + b^Xj^^Xo^ -\- brx^jxoj -\- bsXs^Xi^ +
+ Ci Xi ^XiX^ -\- c^Xj x-2 %3 + c-iXiXiX^

^
-\- dxi -x-i -Xz ^= O, axi : a^XiiXz

[oclst. 9. (1)]

\y) aiXi^x-2 -\- aoXoJ^xs + a^xi^x^ -\- biX^^^XoJ + b^x-i-Xs^ + b^Xz-Xi*-]-

+ CiXi^X2''xs + CoXiXi^Xz- -\- C3ÍC1 ^XoXz^ [odst. 9. (2)]

^

3) r == 4:

j-tt) a;3*/^^^ (íx^i, ÍC2) +/^"^ (a;i,a;2)= 0, Xi:x-2:ixz [oclst. 6.]

i/j) íCi* {aiX2--\- a2Xz^)-\-^\KbiX2^X3-\-b2X2Xz^)-\-CiX-2^Xz--\rCi0C2^^X3*-\-

-\- diX2'^-\- d2Xz^=-0,ixi: — ^^2 : £^3 [odst. 10. (1)]

;) rtXi" + bx^-^X2Xz + J?i^ (CtXi^ -\- C2X2-Xz'^ -"h CaU^sO + diX2^Xi +
4- í^2^2 ^j:^3 ^+ dsXiXs '= o, Xi :

— ÍC2 : j:3 [odst. 10. (2)]

4) r = 5:

. a) 3:3"/'^^ (^i> ^2) + Z^*^^ fe, J^>) = O, Xi-.Xi : aiCs [odst. 7.]

'•'

^) axi^+ bxi^XiXz + ca;i-2;2"'£C3^ H- Xx {diX2^ -{- f^^sO + X2^Xz^= O,

aa^i : cr£C2 : .a^s [odst. 11. (1)]

:
y) a^i*'+ bxi ^X2Xs^-\- 0X1^X2^X3 -\- Xi {diX2° -}- d^Xs^) + £C2^£'3*= O,

aXi:a^X2:xz [odst. 11. (2)]

i) £Ci'^ír2-+ ^2*^3" -h íTi^íCsH" f^í^i'^2^£C3 -|-^£Ci£C2ÍC3*= O, cfd;i:a^£í;2:íC3

[odst. 11. (3)]

5) r = 6:

|-«) Xz^-{-f'''Hxi,o!^2)^^0,Xi:x2:aXi [odst. 8.; spec. k 2a)]

I

QqXi '^-^02X2 ^4-23^3 '^-\-bxi ^X2 '+cxi ^XoXz --\-d1X2 ^Xs ^-{-d2X2 ^Xz *==0,

aXi:a^X2:Xz [odst. 12. (2); spec. k 2a)]

" y) ciiXi ^+ (hX2 '^-^ttzXz^-i- bxi *:r2a:3 + cx^ -X2 '^Xz '+ dxo ^Xz ^= O,

uXi:c('^X2:Xz [odst. 12. (1); spec. k 2;i)]

f 4) aiXi*X2^-\-(hX2^Xz^^-^azXz*Xi--\rbxi^X2^Xz-{-cx2Xz''^=0, aXx\a-X2'.Xz
'

[odst. 12. (3); spec. k 2;')]

6) r = 7:

I;

a) aa;i'a:;2a:'3"+fe^i^a:;2^a:^3+a:^i£C2^+ a;3''= 0, acCi:a*a:2:J:3 [odst. 21. (2)]

I

/?) a:;i*£í;2a:;3 + a;i-a:;2*+ «a:;ia;2-a:;3^+£(:;3^= O, aóCi: a^^íCo : J:^3 [odst. 22. (4)]

j:
y) x-i^X2-\-X2^Xz-\r^^'^\ + «a;i^£(:;2"a:;3'-^^0, aj^i: a-''a:;2 :£C3 [odst. 23. (5)]

j
í ) Xx *Xz - -\- axx -íC2a;3 ^ +a;i a;2 '^+íC2 -Xz ^= O, aíCi : a -^2 : J^^s [odst. 25. (8 ) ]

i «) aa;i^a:;2a:;3^+£Ci^£C2*+£Ci£C3^+a:2^£C3^= 0, aa;i:a^a;2:£C3 [odst. 25. (9)]

' C) íri^íC2^4-íCi^ír3*+a;2;i:ír2*^3+íí;2í:c3-^= 0, aa;i:a%2:^3 [odst. 25. (10)]
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20 XIII. Dr. Jan Vojtch:

7) r = 8:

cc) íCi " -j- flix/J^o + C(i OCi -X-1 * -|- X-2
•' + íCj Xo^3 *^ o, ax^ : a ^X2 : X^

[odst. 16. (1); spec. k 3«)]

/?) axXi ^x-2 + ^a^i ^•3;2 ^+ «2a^i ^2 '+ (x^ -+ ;X2 -)x3 *= o, cíCi : a^x^ : íCg

[odst. 16. (2); spec. k 3a)] ,

y) Xi*ah--\- ciXi ^^x^Xs ^+ x-2 ^Xs --\-X3
''' ^ O, ax^ : cc^Xo : Xs [odst. 18. (4)|

spec. k 3;í)] I

d) Xi^Xi' + <7j(;i-jC2^X3 4-&a;2*íf3"+ X3"= O, ((Xi : a^Xiix^ [odst. 18.(5)j

spec. k 3ií)] f

«) íCi*^ H" aoJi-óCo-J^^s" + biXi^^Xz -\- b-2X2X^-'= O, aXi:a'^X2:X3 [odst. li

(1); spec. k 3;')] I

L,) axx %2X3 + Xi - {xi ^-\-Xi ^)^Xt ^Xi *= O, axx : u^x-2 : Xz [odst. 18. ( 6|

spec. k 3;')]

r}) Xi' (^2* -{- X-i^) -\- Cl-iX2°Xs + «2X2X3^^ O, aXii a-X2: X3 [odst. 18..

(11); spec. k 3/)]

8) r = 9:

a) axi ^Xo - -\- bxi -XoX-i ^+ ^1 •2^2 '+ 3:^3 "^ = O, aa:;i : a^X2 : Xs [odst. 17.(1) ;,

spec. k 2«)]

/?) axi%^+62iX2'+ (xi^+:c2^)^3^= 0, «a;i:«*a?2:íC3 [odst. 17.(3);

spec. k 2a)]

;/) a:a'^^2:3;3-+ a;2'^+ «^2^ír3^+ a:;3^= 0, aXiia^^XiiXs [odst. 17. (4);

spec. k 2a)]

ó) Xi^x-i^-\-XiX2*x-3 -{-X3^^=0,aXi:a'^X2:X3 [odst. 26. (1); spec.k2/?)]

e) íCi2ít;2*H-X2°X3 -\-xi^Xi ^^^OjOXiícc^XiiXs [odst. 26. (2); spec. k 2/)]

9) r=10:

a) a;i''+ cia:a*ít;2"^+ <^2Xi^íC2*+ &íi?2''H-£C2ÍC3^^0, aa;i:a*'£í;2:£t;3 [odst..

15. (1); spec. k 4a)]

/?) x-L^' -{- axi^x^Xs- -\- XiXi^ -{- x-2'Xz^^^O, c(Xi:a^ah:xs [odst. 18. (8);

spec. k 4;')]

y) 001^X2X3^^ -\-Xi'X2^ -]r Xz^ =^0, aXiia^Xo-.Xs [odst. 18. (2); spec. k47)]

d) .íCi ^0^2 *+ íí;2^£C3 + ^3^= 0, aXx:a^X2:X3 [odst. 18. (12); spec. k 4/)]

f) a;i^a;2^+^^2*^3'^+ "C3*iC]-= 0, aa7i:a*a:;2:a;3[odst.l8. (7);spec.k4á)]

10) r=ll;

Xi^X2^-{-X2*Xi--\-X3^Xi^=^0, aXx:a^X2:X3 [odst. 25. (11)]
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11) r=12:

'cd ttiOCi^x^ 4" bxi^X2^ -\-la2XiX-2^ -^ Xz^^=^0,~ aXy-.^^'^x~i'.Xz [odst. 14.

k(l); spec. k 5a) a 3^)]

/?) Xi^-\- axi^X'>^-\-''X'i^ -{-XxX^Xz^^^^Q, aXi:cc°X2:xs [odst. 16. (3);

spec. k 5/) a 3a)]

y) Xi^-\-aXi^X2^^bx2^-{-X2^X3^=^0, aXi:a^X2:Xz [odst. 16. (4);-

spec. k 5/?) a 3a)]

ó) Xi^-{-X2'^-\- aXi^X2X3--{-bx2'Xs^=^0, uXx\íC'X2'.Xi [odst. 17. (2);

i

spec. k 5/?) a 3/S)]

í) íCi ^0^2 ^+ a^o *:3:3 - 4" ^3 '^ =^ O, aa7i:a^X2:a;3 [odst. 17. (5); spec.

k 5,/?) a 3;')

12) r= l3:

a) Xx^X2^Xz-\ XxX2^ -\- x%'^'=^^, aXx.(ic'X2'.x-i [odst. 21. (3)]

jj/?) íTi ^3^2 ^+ ^'-2 '^3 + 3:3^3:1= O, aa;i:a^a:;2:;3:3 [odst. 24. (7)]

i 13) r=14:

ía) x^^XiXz^-^ XxX2^ \- Xz^'=^^,aXx\a}^X2'.Xz [odst. 18. (3); spec.k6a)]

tó íc/a;2a:^3H-íCi^a72*H-a;3^= 0, aíCi:ai<'ír2:a;3 [odst. 18. (9); spec. k6/J)]

!/) £Ci*a:3'+ 0:3 %2^+ a^2°^i= O, aíri:a^íí;2:ír3 [odst. 18. (10); spec.k6d)]

14) r=15:

dí) x^*^^ aX'í'^X2^-Vbx2^-\-X2Xi^^=^{i, áXiicc^^Xo-.Xi [odst. 15. (2);

spec. k 4a) a 2a)]

S) Xi^-\-XiX2^-{-X2^X3^=^0, aXi:a''x2:x3 [odst. 17. (6); spec.

k 4/?) a 2a)]

15) r=17:

Xi *X2 -+ X2 ^Xs -\- Xs ^Xi = o, axi \a'x2\x% [odst. 24. (6)]

16) f=18:

a) X^^X2'^-^x^X2''^X^''^^^, aXx\a^X2:Xz [odst. 14. (2); SpeC.

k 8a) a 5a)]

^) x^^X2Xz^-^X2''-^x^''-=^^, aa;i:ai'^íC2:x3 [odst. 17. (7); spec.

k 87) a 5/?)]

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



22 XIII. Dr. Jan Vojtch: Eovinné sextiky iuvariaiiliií

17) r—19:

Xi'^X2X^-\-XiX2'''-\-X3^=^0, aXx\a}^Xi\x?, [odst. 20. (1)].

18) r=::20:

a) íCi''H-a;i^íz;2*H-íC2iC3^= 0, aXx'.a.^X2'.X'i [odst. 15. (3); spec. k 9a)]

/?) X\^-^XiXi^ArXtH%'^'=^^, aíi;i:a^^a:;2::z;3 [odst. 16. (5); spec. k9/?)]

19) r= 21:

Xx^Xi-^-Xi^x^-^- x%^X]^=^^, (xXx\(x^'^X2\Xz [odst. 26. (3); spec.

k 6^') a 2;/)]

20) r= 24:

a) ít;i^a:;2 H-íCi^2^-t-a;3^= 0, «a::i:a^''a;2:^3 [odst. 14. (3); spee.

k 11a) a ?£)]

/?) a:;j.*'4-.r2'^H-í(:;ia;2a;3*= 0, a£Ci:a^út;2:^3 [odst. 16. (6); spec.

k lip?) a 7a)]

21) r= 25:

íCi^-[-a:;ia;2^-|-ir2ír3^=^0, aa;i:a®a;2:^3 [odst. 15. (4); spec. k 4a)],

22) r= 30:

íCi^+ ^2^H-íC2a;3^= 0, a;Xi : a''a;2 : 3^3 [odst. 14. (4); spec. k 14a),

. 9a) a 5a)]

23) rlibovolné:

a) íTi ^+ aXx ^XzXs + bXi ^X?. ^Xs ~-\-X2^Xs^= 0, aXiia ^X2 : Xs

/?) Xi^-\-X2X^^'=^0, aXi-.a^X^-.Xz.

V Brn v dubnu 1913.
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Beitráge zur Naturgeschichte von Lumbriculus.

Von
Prof. Dr. Alois Mrázek, Prag.
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Der Lebenszyklus ...» 50

Einleiíung.

Vor mír liegt ein stattlicher Haufen teilweise umfang-
reicher Arbeiten, die sich samtlich mit Lumbriculus varie-

gatusy einem unserer gemeinsten Siisswasseroligochaeten be-

fassen. Man sieht aber an dieser Porm bel náherem Studium
sehr deutlich, wie wir noch weit entfernt sind von einer

Sitzber. d. kí3n. bohm. Gess. d. Wiss. II. Classe. 1
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einigermassen tieferen Einsicht in die Biologie und Etho-i|

logie der niederen Tiere. '

Zu der Lumbíiculus-LiteTaiuT hábe ich selbst vor einigen

Jahren einen grosseren Beitrag geliefert. Seit dieser Zeit

aber behielt ich Lumbriculus stets im Auge. Ich hátte dies

getan, auch ohne einige spater erschienenen und auf meine i

Arbeit Bezug nehmenden Arbeiten. Auch hatte ich zu eini-

gen Angaben und Ansichten dieser neueren Arbeiten schon i

lángst Stellung nehmen konnen, aber ich wollte dies nur auf 1

Grund eines neuen Tatsachenmaterials tun. Eben deshalb,

weil ich im Laufe der Jahre so vertraut mit Lumbriculus

in seinen natiirlichen Verhaltnissen wurde, erkannte ich die

Schwierigkeiten einer sicheren Losung mancher Probléme,

Ich sah, dass es notwendig ist, sich mit der gesamten

Oekologie und Ethologie des Tieres intensiv zu befassen,

dass etwa ein Herausheben eines einzelnen experimentellen

Problems sehr leicht zu einseitigen Trugschltissen fiihren kann.

Ich hábe meine Untersuchungen deshalb auf einer mog-

lichst grossen Basis durchgefiihrt. Je nach dem Zweck und

Umstanden hábe ich verschiedene Methoden angewandt, ana-

tomisches Studium, physiologische Versuche und vergleichen-

des exaktes Studium der Naturverhaltnisse. Meine Unter-

suchungen erstrecken sich auf einen Zeitraum mehrerer

Jahre und auf eine grosse Žahl von Lokalitáten, von wel-

chen einige, leichter zugángiiche, streng kontrolliert und un-

zahligemale besucht wurden.

Ich bin mir bewusst, dass auch durch meine Arbeit

noch nicht alle Fragen und Erscheinungen erschopfend dar-

gestellt sind, wie ich denn auch selbst wieder bereits mit neuen

Untersuchungen bescháftigt bin. Aber ich hielt es fiir nútz-

lich, die Resultate meiner Forschungen, soweit sie einiger-

massen abgeschlossen sind, zu publizieren.

Prag, Ende September 1913.

Zur Oecologie des Lumbriculus variegatus.

Lumbriculus bewohnt oft in ungeheuerer Individuen-

zahl viele unserer stehenden oder fliessenden Gewasser. Ob-

gleich er ein ganz gewohnliches oft zu interessanten Regene- •
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•ationsversuchen beniitztes Objekt ist, existiert keine neuere

lusfiihrlichere Schilderung der Biologie resp. Oekologie des

li^urmes. Man findet nur vereinzelte Angaben und Beobach-

|;ungen in den einzelnen Spezialarbeiten. Die meisten finden

dch in den Arbeiten v. Wagner's. leh werde in der fol-

i^enden Darstellung in mancher Beziehung von den Ansichten

7, Wagner's, wie er sie besonders in seiner Arbeit v. J. 1906

lintwickelt hat, abweichen, und andere, wie es mir scheint, rich-

ligere Ansichten vertreten, aber diese Meinungsdifferenzen

oeweisen nur, wie bisher die biologisch-ethologische For-

.;chungsrichtung, ganz einseitig zugunsten der morpho-

ogisch-systematischen bei den niederen Vertebraten ver-

lachlássigt wurde.

I

Lumbriculus ist sehr plastisch in seinen Wohnungsver-
[laltnissen, kommt oft sowohl an steinigem, resp. sandigem

Boden wie auf Schlamrnboden vor. Doch wird er gewohnlich

ids ein Schlammbewohner bezeichnet. Es ist aber nicht richtig,

vvenn man sagt, dass er z. B. Schlamrnboden bevorzugt, und
iies dadurch unterstiitzt, dass in einer Anzahl von Fund-
stellen, deren Boden schlammfrei war, Lumbriculus nicht

/orkam. Wenn ein Tier auf einer Lokalitát fehlt, so konnen

lie Ursachen davon sehr verschieden sein und man kann
7on einer Bevorzugung nur dann sprechen, wenn auf einer

and derselben Fundstelle der Wurm verschiedene Boden-

7erháltnisse zur Auswahl hat. Solchen Fállen begegnen wir

;atsáchlich z. B. bei uns in den Seitenarmen der Moldau
,:>der Elbe. Hier wechseln kurze Strande mit feinem Sand,

mit gróberem Steingeroll, Wasserpflanzenrasen und schleimi-

^em Schlamm. Und da kann man sich leicht iiberzeugen,

lass der Lumbriculus die Uferzone bevorzugt, dass er die

iickeren tieferen Schlammschichten meidet. In solchen oft

Qur einige Meter breiten Fundorten kommt auch ein anderer

Lumbriculide, die Rhynchelmis limosella vor, und man macht
bald die Erfahrung, dass obgleich die Tiere scheinbar dicht

Qeben einander leben, es dem, in der Wirklichkeit nicht so ist.

Dorthin, wo man in einer solchen Lokalitát in einer reich-

lichen Žahl Lumbriculus findet, verirrt sich nur selten ein

StUek Rhynchelmis, und umgekehrt in den mittleren mit

Schlamm bedeckten Partieen, von welchen ich viele Rhynchel-
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mis zii Tage beforderte, fand ich nur selten einen Lumbri-

culus. Lumhriculus ist wohl auch an Schlamm gebunden,

Schlamm gehort auch gewissermassen mit zu seiner Nahrung,

aber die Schlammschicht braucht und darf auch keine zu

tiefe sein, In feinem Sand vermag er schlecht sich wiihlend

fortzubewegen, aber groberer Sand resp. Steingeroll, dessen

Zwisehenraume von Schlamm gefiillt sind und der ausserlich

von einer nur einige Millimeter tiefen Schicht Schlammes

bedeckt ist, sind fiir ihn offenbar sehr giinstige Lebensbedin-

gungen. Am Schlammboden finden wir den Lumbriculus nur

dann in reichlicher Menge, wenn der Schlamm durchdrungen

resp. bedeckt ist von abgefallenen Bláttern, Zweigenbruch-

stucken etc.

Dies hángt zusammen mit den biologischen Eigen-

schaften von Lumbriculus. Derselhe baut keine Schlamm-
rohren, er ist ein frei bewegliches Tier. Mag er auch zeitweise

nach der Art der Tubificiden sich gebarden, so wird er sicher

in der Nátur sich viel von Ort zu Ort bewegen. Und ich

glaube, dass hier seine thigmotaktischen Reaktionen eine

Rolle spielen. Er braucht eine festere Unterlage zum Krie-

chen etc. Und deswegen finden wir ihn eben zwischen dem
Gewirr von verwesenden Bláttern, Kiefernadeln, diirren

Astchen, deswegen trifft man ihn an verkrochen in dichtem

Pflanzenrasen oder in Fontinalisbuschen.

Damit hangt auch zusammen, dass Lumbriculus vor-

wiegend in der Strandzone von grosseren resp. fliessenden

Gewassern und zwar in dieser Strandzone am reiehlichsten

gerade in der Náhe des Niveaus des Wasserspiegels vor-

kommt. Auch in kleineren Tiimpeln, deren Ufer flach und mit

Bláttern bedeckt ist, kommt Lumbriculus zwischen den Blát-

tern, welche an der Peripherie liegen, festere Schichten bilden

und wo die Oberseiten der obersten Blátter schon ausserhalb

Wassers sich befinden und trockene Oberfláche zeigen, vor.

Durch seine Eigenschaften unterscheidet sich Lumbri-

culus biologisch betráchtlich von Tubifex und den Tubificiden

iiberhaupt, hat aber viel gemeinschaftliches mit den zwei

anderen Lumbriculiden-Arten, die ich aus eigener Erfah-

rung kenne. Und schon aus diesem Grunde wáre es fraglich,

dass Lumbriculus in einer Art von symbiotischen Bezie-
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ihungen zu Tuhifex stande. Aber aus vielen anderen Beobach-

tuiigen etc. mlissen wir schliessen, dass es eine solche Sym-
biosis nicht gibt. Wenn man Tuhifex nnd Lumbriculus zu-

sammen in einem kleinen Aquarium oder Behálter hált, so

miissen sich die Tiere am Ende zusammenfinden, aber in der

'Nátur gibt es nicht eine solche Symbiose, wenigstens nicht,

wenn man den Begriff der Symbiose nicht zu frei anwendet.

Es kommen zwar sehr oít Tuhifex und Lumbriculus auf den-

'selben Lokalitáten vor, aber das bedeutet noch nicht eine

I

Vergesellschaftung.

\ Unsere Kenntnisse der Lebensweise der Oligochaeten

^iiberhaupt sind noch zu sehr liickenhaft, als dass ein sicheres

:: Urteil iiber die Gesetzmassigkeit des Zusammenlebens moglich

wáre auch in Fallen, die viel einfacher scheinen, z. B. inner-

halb der Familie der Tuhificiden allein! Sehr oft begegnet

I man auf einer Stelle 10 und mehr verschiedenen Tubificiden-

'arten (Limnodrilus, Tuhifex, Potamohrix, Spirosperma, Ilyo-

Idrilus etc,).*) Verfolgt man aber die Sache genauer, so

^indet man, dass die Vergesellschaftung auch hier oft nur
/eine sehr lose ist, so dass man kaum noch berechtigt ist,

' diese Vergesellschaftung besonders hervorzuheben. Die Boden-
' verháltnisse konnen auch an ganz kleinem Raum sehr ver"

I

schiedenartig gestaltet sein, und offenbar bevorzugen die ein-

zelnen Tuhificiden, die scheinbar ganz áhnlich leben, womog-
! lich besondere Verháltnisse. Dies findet seinen Ausdruck
[in dem Umstand, dass die proportionelle Zusammensetzung
' einer Tubificidenpopulation an dicht nebeneinander ligenden

i Stellen sehr wechselt und man kleinere Bezirke findet, wo
ganz reine Tuhifex-, Limnodrilus-, Ilyodrilus-Kultureji vor-

*) leh fúhre die Nameu der verschiedenen Tubificidengat-

tungen nach der álteren, friiher iiblichen Benennung- an. Dies ge-

sehieht aus dem Grande, dass ich die neuere Systematik resp. No-
menclatur der Tubificiden, wie sie seit der Bearbeitung der Oligo-

chaeten im Tierreich seitens Michaelsens úblich ist, fúr vollkom-
men verfehlt halte. Insbesondere kann ich es nicht begreifen, wie
derjenige, welcher grossere Žahl der Arten grúndlich und haupt-

sáehlich am lebenden Tiere in ihrer Gesammtorganisation unter-

sueht hat, die Gattung Tuhifex in der Michaelsenschen Fassung
anerkennen kann. Hoffentlich finde ich demnáchst Geiegenheit
auf diese Frage in einer speziellen Arbeit náher einzugehen.
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kommen. Wenn die Sachen sich so schon innerhalb der Fa-

milie der Tubificiden verhalten, so ist es viel weniger moglich

von einer Vergesellschaftung zwischen Tubifex und Lumhri-

culus zu sprechen. Beide Formen sind sehr plastisch in Hin-

sicht auf die áusseren Lebensbedingungen und konnen auf

sehr verschiedenen Bodenformationen vorkommen. Infolge

dessen treten sie sehr oft in denselben Lokalitaten auf, also

nebeneinander. Aber sie leben auch hier eigentlich getrennt

von einander, in keiner Symbiose.

Aber gewisse Grenzen sind auch hier gegeben. Sowohl

Tubifex als auch Lumbriculus kommen auch ganz getrennt

von einander vor und ein langjahriges Studium der Verhált-

nisse unserer Siisswasserfauna hat mich belehrt, das gerade

an ihren typischesten Lokahtaten beide Formen nicht ver-

gesellschaftet erscheinen. Tubifex hat seine ty$íischen Loka-

htaten, wo ausser ihm nichts anderes vorkomm, manchmal

kaum andere Tubificiden, und ebenso auch Lumbriculus.

Die Lumbriculus-FundoTte kann man ungefáhr in drei

Kategorien einteilen. FHessende Gewásser und deren Neben-

arme, grossere oder kleinere stehende Gewásser oft mit

reichhchem Pflanzenwuchs und einer sehr verschiedenartigen

und reichen Fauna und endhch die typischesten Lumbriculus-

Fundorte, an welchen das sonst plastische Tier sozusagen

doch in seinem eigenthchsten Element sich befindet, kleinere

mitunter ganz kleine Tiimpel mit oft flachen Ufern meistens

Waldtiimpel; oft nur Graben entlang der Waldwege oder

entlang des Waldrandes, deren Boden von einer Schicht.

Zweigstiicken, Bláttern etc. bedeckt ist, wie das bereits er-'

wáhnt wurde. Einen solchen typischen Fundort hábe ich auf

unserer Fig. 1. photographiert. Sobald man an eine áhn-

liche Lokalitát kommt (natiirlich hábe ich die Verháltnisse

in unseren Gegenden im Auge), so kann man gewiss sein,

dass man Lumbriculus oft in zahllosen Mengen finden wird.

Pflanzen fehlen in solchen Tiimpeln gánzlich.

Nur am Ufer, besonders da, wo grossere Steine sich

befinden, konnen Moospolster vorkommen, die von Lumbri-

culen háufig besucht werden. Neben Lumbriculus kommen
an solchen Lokalitaten Cypris- und Cando7ia-A.TÍQn, Bothrio->

plana und verschiedene andere Rhabdocoelen, besonders abert
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Wasserkaferlarven vor. Zum Teil treten auf diesen Fund-

stellen die Friihjahrsformen wie Apus productus, Branchipus,

Diaptomus castor etc. auf.

Einige ganz ergiebige Fundstellen kounen weit von

Wald oder Báumen liberhaiipt entfernt sein, sind aber bio-

logisch, was die Zusammenstellung der Bewohner anbelangt,

ganz gleicher Nátur. Es sind das tiimpelartige Vertiefungen

des Bodens, wo das Wasser liber einer mehr oder minder

Fig. 1. Typischer L^mfencMMS-Tumpel in einem lichten Eichenwald
der Elbeniederung. (Aus der Umgebung von elákovice, photogr.

im April 1908.)

máchtigen Lage grosserer Steine steht, die teilweise von Pol-

stern und Btischen des Wassermooses umwachsen und be-

deckt sind. Und auf den Steinen zwischen und unter dem
Moos findet man die Lumbriculi.

Eine Erscheinung aus der Oecologie wáre noch zu

erforschen. Manche der Fundorte von Lumbriculus trocknen

in der heissen Jahreszeit aus. Es frágt sich, ob Lumbriculus

ein Avirkliches Austrocknen zu iiberstehen vermag und auf

welche Weise. Fiir den náchsten Verwandten des Lumbriculus

die Claparedeilla, hábe ich unlángst (Mrázek 1913) die Enzy-
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stierungsfahigkeit als das Mittel nachgewiesen, durch welches .

dieser Wurm auf solclien Lokalitaten sich behaupten kann ^

Flir Lumbriculus lásst sich. in dieser Beziehung heute nichts

Bestimmtes auszusagen. leh hábe in der letzten Zeit eine

Lokalitat untersucht, wo im Frlihjahr die Lumbrikeln sehr

zahlreich waren. Im Sommer trocknete der Tiimpel aus

leh sammelte viel Bodenmaterial (Laub etc.) tind iibergoss •

es zu Hause mit Wasser. Trotz des eifrigen Suchens konnte i

ich keine Wlirmer und auch keine Cysten finden. Nach drei i

Tagen bemerkte ich jedoch einige ganz kleine Lumbriculus-

stiicke in den Gefassen. Kamen die Tiere aus Cysten hervor,

so konnte man erwarten, dass die Wtirmer zahlreicher auf-

treten wurden, aber spáter zeigten sich schon keine weiteren i

Lumbrikel in dem beziigiichen Materiál.

Die Bewegungen von Lumbriculus.

Auch liber dieses Thema finden sich zerstreute Notizen '

in der Literatur und es wird angemessen sein, in dieser

Arbeit den Bewegungen von Lumbriculus ein besonderes

wenn auch vorlaufig kleines Kapitel zu widmen.

Lumbriculus baut wie erwáhnt keine Rohren, lebt ganz

frei. In der Ruhelage ragt ein grosserer oder kleinerer Teil

der hinteren Partie frei in das Wasser hervor, wáhrend der

Vorderkorper im Grundschlamm etc. vergraben ist. Wenn
ich diese bekannte Tatsache ausdriicklich hervorhebe, so

geschieht das deswegen, weil nach Morgulis »they can be

seen on the bottom with their tails deeply embedded in the

mud, and with the anterior parts of the body extending out

Jike poles, always at an acute angle with the levels of the

bottom«. Diese Angabe Morgulis ist absolut falsch; sie be-

ruht auf nngenauer Beobachtung.

Wenn ich den Termin Ruhelage angewandt hábe, so ist

das nur mit einer gewissen Einschrankung richtig. Das Tier

ist auch wahrend dieser Zeit tatig. Das Hervorragen des

Schwanzendes steht im Zusammenhang mit der Respiration,

und soweit es man in den Zuchtgefássen beobachten kann

(da wo die Kopfenden nahé der Glaswand zu liegen kommen),

konnen die Kopfenden teilweise doch hiebei Bewegungen <
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',úsfiiliren, indem sie mit der ausgestulpten Pharynx den

ilgenbelag etc. von den verwesenden Blattern abschaben.

Verden die Tiere beunruhigt, so ziehen sie sich wie auch

,ndere Oligochaeten in solchen Stellungen zu tun pflegen,

ilitzáclmell in den Grundschlamm zuriick. Aber die Lumbri-

uli krieclien oft nmiier in oder auf der obersten Schicht der

len Boden der Lokalitat bedeckenden Blatterlage oder ver-

:riechen zwischen das Ástegewirr von Wasserpflanzen, ins-

lesondere in die Fontinalispolster.

Bei den sich frei bewegenden Tieren, d. h. Tieren, deren

7orderteil nicht nnter Blatter oder Schlamm vergraben ist,

;eigt sich die Reaktion bei Beriihrung, Erschiitterung etc.

u ganz anderer aber sehr charakteristischer Weise. Die Tiere

chnellen sich ganz nach der Art der Schlangenbewegung

iHtzartig empor nach vorne, so dass sie fiir einige Augen-
tUcke eigentlich schwimmen. Genau dasselbe Verhalten zeigt

|ie verwandte Gattung Claparedeilla wahrend bei Rhynchelmis

^lie Eeaktion nur schwach angedeutet erscheint. Durch diese

3ewegungsweise geschieht es, dass, wenn man mit einer weit-

jialsigen Plasehe ganz behutsam das Wasser von der oberen

^látterschicht schopft, man stets einige Tiere ermscht, oder dass

nan, wenn man mit einem Netz iiber dem Boden fáhrt, aber

•o dass womóghch kein Schlamm und keine Blatter in das

Ketz gelangen, oft zahlreiche Individuen erwischt. Tubificiden

ÍTbeutet man auf eine solche Weise keine.

I

Schlangenartig sich windend findet man die Tiere auf

iien aus dem Bodenschlamm herausgehobenen Blattern und
'lie Schlángelung charakterisiert auch den langsam auf der

'benen Unterlage des Beobachtungsgefásses hinkriechenden

-Yurm. Bei dieser Bewegung streckt sich das Tier rhytmisch

í)edeutend und zieht sich zusamraen in schlangelnden Win-
lungen. Einzelne Punkte des Korpers werden bei einer

lolchen Bewegung immer wieder zuerst etwas rlickwárts

^eschoben, um dann weiter nach vorne befordert zu werden
'3ie Schwanzspitze wird stets nur nachgezogen; sie beteiligt

ídch nicht aktiv an dem Fortkriechen. Beobachtet man in

ler Gefangenschaft zahlreicheres Materiál, so begegnet man
ísehr oft Fállen, wo die Bewegungen der Tiere nicht koordi-

iiiert sind, wo sich der Vorderteil und Hinterteil des Tieres
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in entgegengesetzter Richtung (Fig. 2 a) bewegen. Dann wiroi

das ganze Tier abwechselnd hin- und hergeschoben, ohn(

kaura vom Pleck kommen zu konnen. Zeigt sich aber diesí

Erscheinung an so gekrtimmtem Tiere wie in Fig. 2b, s(

schieben sich auch solche Individuen rasch vorwárts.

Mit anderen Slisswasseroligo.

chaeten hat der Lumhriculus die Ei(

genschaft der thigmotaktisehen Re.

aktionen gemein. Diese Reaktioneii

áussern sich in der Gefangenschaf-

oft in der eigentiimlichen Weise

dass eine Anzahl von Individuei

sich zu einem einzigen Klumpen zn

sammenballt.*) Doch muss hervoi

gehoben werden, dass diese thigmo

taktische Reaktion nur unter besonderen Umstánde]

zu Tage tritt. Meistens gelingt es nicht, die Tier

zu einer Ballenbildung zu bewegen. Die einzig

thigmotaktische Reaktion, soweit es hier noch mi

einen Thigmotaxis iiberhaupt noch zu tun isli

zeigt sich dadurch an, dass die Tiere besondersi:

einem viereckigen Gefáss den Kanten des Gefásse

entlang sich bewegen. Doch ich will mich hie

nicht liber diese Fragen verbreitern, da ich iibe

die bereits begonnenen eingehenderen Untersuchun

gen ahnlicher Fragen seinerzeit berichten werd(

Fig. 2. Zur
Bewe-

gungswei-
se von

Lumhricu-
lus.

Die Fárbung von Lumbrículus.

Lumbriculus pflegt von allen Untersuchern als seli

variabel in seiner Fárbung bezeichnet zu werden. Und (

wird auch angefiihrt, dass die Fárbung von einer Lokahtí

zur anderen wechselt, und dies teilweise in Zusammenhan
gebracht mit der Nahrung, resp. mit der Beschaffenheit d(

mit der Nahrung aufgenommenen Grundschlammes.

Eine gewisse Variabilitát existiert zwar natiirlich, abt

diese Variabilitát ist nicht so gross auf verschiedenen Loki'

*) Nach MoRGULis konnen einen solchen Klumpen 20—

Wúrmer bilden, aber ich hábe beobaehtet, dass auch eine vielmel

grossere Individuenzahl solche Gesellschaften bilden kann.
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itaten. Man muss immer nur Tiere mit einander verglei-

íhen, die wirklich ihrer Grosse, inneren anatomischen Be-

schaffenheit, Herkunft etc. nach verglichen werden diirfen.

P Die Fárbung ist keineswegs einfach bedingt durch die

'Beschaffenheit und Farbe der aufgenommenen Nahrung.

Oas lásst sich durch einfachen Versuch beweisen. Isoliert

'nan einen frisch gefangenen Lumbriculus im reinen Wasser,

?o wird nach wenigen Stunden der Darmtraktus grosstenteils

mtleert, aber an der allgemeinen Fárbung ándert sich hiebei

5ehr wenig. Erst nach einigen Tagen, wenn man die Tiere

mngern lásst, verándert sich das Farbenbild etwas. Die

Fransparenz des Korpers wird verándert, die kontraktilen

impullenartigen Partien des Blutgefásssystems werden deut-

icher etc. Insbesondere ist es auch wahrscheinlich, dass die

Leibesmuskulatur gewisse Veránderungen erlitten hat.

[
Dass die Nahrung nur in einem indirekten Zusammen-

'lang mit dem allgemeinen Farbenbild steht, welchen nur die

Tiere bieten, erhellt auch aus dem Vergleich mit verwand-

ícen Formen und z. B. auch Tubificiden. Yon diesen kommen
bft an 10 verschiedene Arten dicht neben einander vor,

\velche alle dieselbe Nahrung aufnehmen und doch hat eine

jede Art ihre eigene spezifische Fárbung, nach der sie von
^inem Geiibten sofort erkannt werden kann.

Das áussere Farbenbild eines Oligochaeten und in unse-

rem Fall, speziell des Lumbriculus ist eine Erscheinung, die

luf eine sehr komplizierte Weise zu Stande gebracht wird.

Sie hángt ab von Hypodermis, Hautmuskulatur, Darmdriisen

9tc. und zwar nicht nur von ihrer Eigenfarbe, sondern beson-

tlers auch von ihrer anatomischen Beschaffenheit, Dicke,

Transparenz etc. ab.

Die fiir Lumbriculus charakteristische Opalescenz der

Korperoberfláche, die auch v. Wagner hervorhebt, ist mei-

Qer Ansicht nach bedingt durch die Beschaffenheit des Haut-
rauskelschlauches, sie wiederkehrt bei allen Formen, die re-

lativ viel fester sind und eine máchtigere Lángsmuskellage
fcesitzen {Haplotaxis, Limnodrilus z. B.)

'

\ Natiirlich wird die Farbe von Lumbriculus auch durch
Pigmentstoffe bedingt. Die Farbe der Chloragogenzellen, die

roten iiberall durchdringenden Blutgefásse tragen sehr viel
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^{i^^m
.t

zum áusseren Farbenhabitus eines Lumhriculus bei. Zumj

grossen Teil wird aber das charakteristische Aussehen des'

Lumhriculus durch das Vorhandensein eines besondereB

griinen Pigmeutes bedingt. Insbe-

sondere ist das Vorderende regel-

massig griinlich gefarbt. Nach Vej-

DOVSKÝ »Das Vorderende istimmer

etwas griinlich oder griinschwarz,i

was von dem Pigmente herriihrt,i

welches namentlich die den Darm-
kanal bedeckenden Driisen erfiillt.«

v. Wagner zittiert diesen Satz, ohne

bestimmtere Angaben iiber das Pig-

ment selbst zu machen, obgleicher

dann spáter an mehreren Stelleii'

von der Farbe spricht und insbe-

sondere auch die Eolle des Pigments'

bei dem endgiiltigen Zustandekom-

men der Egalisierung der Regene-

rate hervorhebt. Auch Morgulis
fiihrt die Worte Vejdovský's an,

fiigt noch hinzu, dass »this green

pigment is arranged segmentally in

seven to eight very deeply coloreds

bands, which give to the head a sti-

ped appearance.« Etwas weiterlesen

wir: »Heads regenerating from any

other level of the worm's body, far i

away from the pigmented region,

are also without pigment. « (1. c. p.

572). Sonst aber finden wir auch

bei Morgulis wieder keine náhere

anatomische Angaben uber das griine

Pigment.

Fig. 3. Das Vorderende
von Lumhriculus, die Pig-

mentreihen zeigend. (Nach

einem ungefárbten Total-

práparat.)

Morgulis hat die Pigmenta-

tionverháltnisse des Kopfes und der Kopfregenerate auch

in die Beweiskette gegen das Vorhandensein einer propaga-

tiven Teilung bei Lumbriculus hineingezogen. Aus diesem

Orunde erwuchs ftir mich die Notwendigkeit mich einge-
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hender mit der Pigmentfrage zu bescháftigen und ich will

in diesem allgemeinen Kapitel zunáchst die notige anato-

mische Basis schaffen fiir die Besprechung der regenera-

tiven Yorgánge, die in einem der folgenden Teile dieser Ar-

beit imternommen wird.

Die grítne Pigmentation ist besonders an dem aiich

sonst noch physiologisch und anatomisch als ein besonderer

KÓrperabschnitt sich prásentierenden Vorderende entwickelt.

Es tritt hier deutlich als eiue Anzahl von Querbandern auf,

aber man sieht, dass diese Bánder eigentlich Doppelbánder

darstellen und inte r s e g-

m e n t a 1 gelagert sind.

Die proximale Partie des ,

Bandes liegt iiber dem
Hinterteil eines Segmentes

die distale Partie aber

bereits iiber der vorderen

Partie des nachstfolgen-

deu Segments. Das Dun-
kelolivgriine Pigment lost

sich nicht in Alkohol,

wenigstens nicht bei ei-

Qer nur kurzen Einwir-

kung und man kann sich

deshalb an rasch eingebetteten Tieren an den ungefarbten

Schnittpraparaten sehr schon vom Sitz des Pigments íiberzeu-

gen. Man sieht, dass wir es hier mit wirklichen, selbststandigen

Pigmentzellen zu tun haben. Diese liegen der Langsmuskel-

schiclit der Leibeswand von innen an und dringen mit ver-

astelten Fortsatzen zwischen die einzelnen Muskelbiindel

radiar bis dicht zu der Ringfaserschicht heran. (Fig. 4.)

Durch diese engen Beziehungen zu dem Langsmuskelnsystem
ist es erklarlich, dass innerhalb der Querbánder wieder eine

longitudinal verlaufende Streifung zu finden ist, und dass

mehr nach Hinten zu, wo die pigmeutierten Querbánder ver-

schwinden und die Pigmentmenge gewohnlich stark abnimmt,
die Pigmentflecken deutlich in zwei rechtwinckelig sich kreu-

zenden Systemen angeordnet sind, und dass ausserdem bei

Kontraktionen des Wurmleibes die Langsreihen einen deutlich

Fig. 4. Pigmentzellen und ihre to-

pographische Lagerung. (Teil eines

ungefarbten Schnittes bei starker

Vergrosserung.

)
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welligen Verlauf annehmen. An Querschnitten lásst sich sehen,

dass die Menge und Verteilung des Pigments auf der Riicken-

seite in der Lángsrichtung innerhalb des Einzelnsegments be-

deutend wechselt, u. dass auch seitlich und ventral die Pigment-

verteilung zonenweise Modifikationen zeigt. (Fig. ba, h.) Da-

durch erklárt sich auch das Zustandekommeu der am Vorder-

ende oft so scharf auftretenden Querbánder. Wie erwahnt

nimmt gewohnlich das Pigment nach Hinten ab, aber es muss
bereits hier hervorgehoben werden, dass bei intakten Wiirmern,

d. h. im urspriinglichen, alten Gewebe, die Pigmentzellen,

wenn auch in verminderter Žahl in allen Regionen vorkom-

men und bis zur Schwanzspitze sich erstrecken konnen.

Das griine Pigment entwickelt sich in den Regeneraten zwar

auch, aber in gewisser Ausdehnung erst nach Verlauf einer

gewissen Zeit. Das ist begreiflich bei der topographischen

Lage der Pigmentzellen und ihrer Auslaufer, abgesehen davon,

dass die Bildung des Pigments in erster Linie von Stoff-

wechselprozessen abhangig ist. Es muss zuerst die Muskelr

schicht ein gewisses Stadium erreichen, ehe es zur Pigment-

bildung kommen kann. Wahrscheinlich aber wird das ver-

schiedenartige farbige Aussehen der Tiere, was die Ver-

háltnisse des griinen Korperpigments anbelangt, mit den re-

generativen Erscheinungen in Verbindung stehen und sich

durch dieselben erkláren lassen.

Wie ich eingangs bemerkt hábe, variert der Farben-

habitus der Lumhriculus nicht so gross, wie es meine Vor-

gánger behauptet haben. Ich betrachte eigentlich die Dinge

von einem ganz anderen Gesichtspunkte aus. Ich gebe zu, dass

die einzelnen Individuen in der Fárbung variieren konnen,

teilweise in Einzelnfállen ganz betráchtlich, aber ich hábe

fiir diese Variation die verschieden starke Ausbildung

des eigentlichen griinen Pigments, resp. seiner Tráger, der

Pigmentzellen verantwortlich gemacht. Sonst ist aber fiir

mich der allgemeine Farbengrundton massgebend, und dieser

ist, wie ich behaupte, meistens derselbe, nur die Intensitát

ándert sich.

Nur einmal hábe ich etwas ganz anderes gesehen. Ich

hábe in diesem Jahre eine mir friiher unbekannt gebliebene

Lumbriculidenform zu beobachten die Gelegenheit gehabt,
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r^-^^^i:

Fig. 5 a, 6). Zwei Querschnitte durch dasselbe Segment die Ver-

teilung des Piginents zeigend. (Nach einem ungefárbten Práparat.)
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námlich eine Claparedeilla-Art (Mrázek 1913). leh hábe die-|

selbe moglicherweise schon in friiheren Jahren gesehen, aber'

dann wahrscheinlich fiir einen »variabel« gefárbten Lumbri-

culus gehalten, da sie dem Lumbriculus in Grosse und Ha-

bitus sehr áhnlich erseheint. Entgegen dem schwach karmin-

roten Grundton von Lumbriculus ist die Claparedeilla von

einer mehr orangegelben Grundfarbe.

Claparedeilla kommt teilweise zusam-

men mit Lumbriculus auf denselben

Lokalitaten vor, und da fand ich in

diesem Friihjahr in einem kleinen aus-

trocknenden Tiimpel Lumbriculi, diei

genau dieselbe Fárbung aufgewiesen ha-

beu, wie die mit ihnen in Gemeinschaft

lebende Claparedeilla, so dass ich jetzt

beim Sammeln umgekehrt wieder un-

sere Wiirmer fiir Claparedeilla hielt.

Im Anschluss an die Besprechung

der Parbuhg von Lumbriculus will ieh

noch eine Erscheinung kurz erwahneu,

von welcher ich bisher nicht feststellen

konnte, ob sie schon bekannt ist. Beo-

bachtet man einen grosseren Wurm von

der Unterseite, so sieht man schon mit

dem blossen Auge in der Medianhnie

des Kórpers iiber dem Bauchnerven-

strang sich hinziehende weissliche Linie^

die sich unter einer starken Luppen-

vergrosserung in weisse Punktchen zer-

legt. Es handelt sich hier (Fig. 6.) um
verástelte Zellen, die in mehreren Rei-

hen angeordnet sind und mit gelbbraunen Pigmentkornern

gefullt sind, welche beim auffallenden Licht die Zellen weiss

erscheinen lassen. Die Menge des Pigments variiert bedeutend

und bei manchen Individuen ist das ganze Gebilde kaum
wahrnehmbar. Durch Alkohol scheint das Pigment loslich zu

sein und ich hábe bisher auf Schnitten vergeblich nach der

genauen Lage der betreffenden Zellen gesucht, und kann

vorlaufig nicht sagen, ob sie mit dem Nervensysteme in '

einem Zusammenhans: stehen und in welchem.

Fig. 6. Der weissliche

Pigmentstreifen der

Unterseite von Lum-
briculus.
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Teratologische Erscheínungen an den Exkretionsorganen.

Mit eigentlichen anatomischen Untersiichungen hábe ich

mich bei meinen Lumbriculus-^tudien nicht befasst. Doch
bab ich eine Beobachtung gemacht, von welcher ich annehme,
dass es nicht íiberfliissig sein wird, dieselbe zu erwahnen.

In der hinteren Korperhalfte von Lum.briculus, da wo die

Beschaffenheit der Korperdecke eine genauere Untersuchung
zulasst, hábe ich gefnnden, dass die Exkretionsorgane viele

Besonderheiten aufweisen, In einzelnen Segmenten konnen
gewohnlich auf einer Seite die Exkretionsorgane ganz fehlen.

In anderen Fallen lásst sich jedoch beobachten, wie die Ex-
kretionskanále liber mehrere (3) Segmente hinziehen, wie es

z. B. bei Trichodrilus normalerweise der Fall sein kann.

Auch beobachtete ich, wie der Gang von dem Wimpertrichter

auf die andere Seitenhálfte des Segmentes hiniibertritt.

Einigemale glaubte ich sogar mit Sicherheit annehmen zu

miissen, dass die Exkretionsorgane einzelner nachfolgender

Segmente miteinander verbunden sind. Eingehenderes, er-

schopfendes Studium dieser Ersclieinungen, wenn es auch

wiinschenswert ware, wiire jedoch, besonders was die no-

tige exakte bildliche Darstellung anbelangt, sehr zeitraubend

sein. Da ich nicht in der Lage bin, ein solches Studium jetzt

vorzunehmen, so begntige ich michmit diesem kurzen Hinweis.

Sicher haben wir es zu tun mit teratologischen Erscheinungen

in den Regeneraten. Wir hatten in dem Exkretionsapparate

eine Parallele zu der Teratologie des Geschlechtskomplexes.

Geschlechtliche Fortpflanzung.

Es war nach meinem Dafiirhalten wichtiges Ergebnis

meiner Studien liber die Geschlechtsverháltnisse von Lum-
briculus, dass die alte Annahme von dem seltenen Vorkommen
und der Verborgenheit der geschlechtsreifen Lumbriculi

abgetan wurde. Ich kann es nach meinen fortwáhrend sich

kummuherenden personlichen Erfahrungen gar nicht begrei-

fen, wie Zoologen, welche nach Geschlechtsindividuen von

Lumbriculus fahndeten, es eigentlich zustande brachten,

keine zu finden! Aber ich sehe auch wie es eben schwer ist,

alte Annahmen auszurotten. So lese ich z. B. bei einem Oligo-
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chaetenspezialisten (Friend, 1912, p. 99.): »Very rarely found

in the adult condition.« Freilich ist dieser Passus gefolgt

von einer anderen ebenfalls langst abgetanen Fabel: »The

worm often divides into two or more portions when handled

or uuder examination.« Seit der Publikation meiner Arbeit

hábe ich in den verflossenen 7 Jahren unzáhligemal Cle-

schlechtsindividuen von Lumhriculus zu sehen die Gelegen-

heit gehabt.

Ich wiederhole es deshalb hier nochmals: Geschlechts-

reife Lumbrikeln treten auf einer jeden der von mir unter-

suchten Lokalitáten ganz regelmássig jedeš Jahr auf. Wer
sie wirklich sucht uad suchen versteht, der muss sie finden!

Sonst aber bieten die biologischen Verháltnisse der

Geschlechtsperiode von Lumhriculus viele interessante Beson-

derheiten, die teilweise schon in meiner ersten Arbeit beriihrt

wurden, zum Teil erst durch die fortgesetzten mehrjahrigen

Untersuchungen entdeckt worden sind. DieZeit des Auftrelens

der Geschlechtsindividuen, die relative Žahl derselben etc.

konnen stark variieren.

Zunáchst ist es sicher, dass man am regelmássigsten

im Sommer solche Individuen findet. Ich hábe aber inzwi-

schen die Erfahrung gemacht, dass man auch zu anderen

Zeiten Geschlechtsindividuen finden kann.

Sehr interessante Verháltnisse wies der Tiimpel am
Moldauufer bei Chuchle auf. Diese Lokalitát, durch einen

Kanál mit dem Flusse verbunden, ist eine áusserst ergiebige

Fundstelle, die von Prag aus leicht mit Dampfer erreichbar

ist. Hier fand ich geschlechtsreife Lumbrikel in den Som-

mermonaten Juni, Juli, August 1912, zwar vereinzelt aber

doch nicht so selten, so dass ich an einer Exkursion 10 Stúck

erbeuten konnte und insgesamt 35 Stlick sammelte. Auch
als ich diese Lokalitát am 20. Oktober besuchte, konnte ich

Geschlechtsindividuen beobachten. Die giinstigen Wetter-

verháltnisse gestatteten eine bis auf das kalte Wasser bequeme

Revision der Fundstelle noch am 20. Dezember, wobei wieder

ein geschlechtsreifes Tier zu Vorschein kam. Ende Februar,

nach dem Eisgang fand ich dann von neuem einige geschlecht-

lich entwickelte Exempláre. Auf dieser Lokalitát werden die

Tiere offenbar zu einer jeden Jahreszeit geschlechtsreif,
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doch ist immer niir ein kleiner Prozentsatz der Tiere ge-

schlechtsreif.

Dieser Fund konnte den Gedanken erwecken, dass sich

vielleicht die Sachen iiberall so verhalten werden, wenn
man nur zu allen Jahreszeiten die Lokalitáten griindlich

durchsuchen konnte. Doch dies braucht nicht der Fall zu

sein, denn die Erfahrungen des diesjahrigen Friihjahrs haben
mir die biologischen TJnterschiede einzelner Lokalitáten klar

demonstriert. Anf der einen Lokalitát konnte man Ende
April nur die allerersten Anfánge beginnender Bildung der

Geschlechtsorgane nachweisen, wahrend ich an anderen Loka-

litáten schon weit vorgesclirittene, mit blossem iluge sofort

erkennbare Exempláre bereits von Mitte Márz an antraf.

Auch die Zahlverháltnisse verhielten sich sehr verschieden.

Auf der einen Lokalitát waren die Geschlechtstiere nur als

kleiner Bruchteil der ganzen Individuenzahl vorhanden, auf

anderen Lokalitáten traten sie schon zahlreicher auf, in einer

Lokalitát jedoch hat mich das Auftreten der Geschlechts-

individuen wirklich liberrascht. Es ist dies der Waldtiimpel

unweit der Bahnhaltestelie Ji má. Hier besass ein volles

Drittel der Individuen Geschlechtsorgane, so dass ich an

einer einzigen Exkursion (am 23. Márz) liber 100 solcher

Exempláre sammelte.

An einem solchen reichlichen Materiál konnte ich min
sowohl durch Zuchtversuche zu Hanse als auch durch zahl-

reiche Besuche der Lokalitát wichtige Aufschliisse íiber eine

Frage gewinnen, die mich bereits in meiner ersten Arbeit

interessiert hatte, da sie von Bedeutung ist fiir die Beurtei^

lung des Verháltnisses der geschlechtlichen und ungeschlecht-

lichen Fortpflanzung. Es ist dies die Frage nach der Zeit,

welche die volle Ausbildung des Geschlechtsapparates in

Anspruch nimmt. Diese Frage nahm noch an Gewicht zu,

seitdem ich in einer Lokalitát, wie oben angefíihrt wurde,

geschlechtsreife Individuen vereinzelt zu allen Jahreszeiten

angetroffen hatte. Es konnte vielleicht moglich sein, dass es

die Eigenschaft des Lumbriculus ist, dass nicht alle Indivi-

duen zugleichgeschlechtsreif werden, dass aber nach und nach

alle Individuen im Laufe des Jahres doch die Geschlechtsreife
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erlangen, Dass dies nicht der Fall sein kann, beweisen eben

die an dem Fundorte von Jirná gemachten Erfahrnngen.

Der erste Besucli, welcher diesem Fundort gewidmet

wurde, datierte den 16. Márz 1913. leh sammelte nnr 60

Exempláre nnd nnter diesen zeigte nur ein einziges deutliche

Spuren beginnender Geschlechtsperiode. Nach einer Woehe
am 22. Marz fanden sich bereits 60 Geschlechtsindividuen

zwischen 200 gesammelten und bei diesem Verhaltnis blieb

es ungefahr bis in den Monat Mai. Ende Marz waren die

Exempláre in der Genitalgegend deutlich angeschwollen, die

mannlichen Atrien und der gesamte mannliche Teil des Ge-

schlechtsapparates offenbar vollkommen fertig, die Eibildung

aber erst in einem der Anfangsstadien. Zwei Wochen spáter

schienen die Tiere in der Ausbildung des Eimaterials schon

weit vorgeschritten zu sein, aber die nach Hause gebrachten

Tiere zeigten kein Zeichen einer Eiablage und Coconbildung.

Erst bei den am 1. Mai gesammelten Tieren war die ver-

dickte Hypodermis in der Genitalgegend wie milchig ange-

haucht, und die durchschimmernden Eier haben eine orang-

gelbe Fárbung angenommen. Diese Tiere schritten auch sofort

in den Zuchtgefassen zu der Eiablage, denn ich fand schon

am náchsten Morgen an einzelnen Eichenbláttern meistens

flach angeklebte Cocons.

Der ganze Prozess, vom ersten áusserlich sichtbaren

Zeichen beginnender Bildung von Gonaden und iibrigen Ge-

schlechtsorganen bis zur Entleerung der Eiersácke und nach-

folgender vollstandiger Resorbtion des Geschlechtsapparates

nimmt sicher einen Zeitraum von mehr als drei Monaten in

Anspruch,*)

Fálle, wo die Geschlechtsperiode so stark bei einem

grossen Teil der Individuen auftritt, sind aber offenbar von

seltenerem Vorkommen. Als Regel hábe ich in den vielen

Jahren, wo ich die Lumbrikeln mit besonderer Aufmerksam-
keit sammle, gefunden, dass die Geschlechtsindividuen nur

als Einzelnfálle vorkommen, und einen oft sehr geringen

*) Dies gilt natiirlich fúr die Temperatiirverháltnisse der

Friihlingsperiode. Moglicherweise konnte ja die Zeitdauer je nach

der Jahressaison etwas schwanken.
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Briichteil der Gesamtzalil der Individiien bilden. Deshalb
wird auch, wenn die Geschlechtsbildung zu einer jeden Zeit

eontinuierlich geschieht, im Laufe des Jahres doch nur ein

kleiner Prozentsatz der Individiien die Geschlechtsreife er-

langen.

Schon durch frlihere Untersuchungen (meine eigenen

nnd auch fremde) wurde festgesteJlt, dass die Variabilitat

des Geschlechtsapparates auf verschiedenen Fundorten sich

sehr verschieden verhalt.

Weitere diesbeziigliche Beobachtungen bringen die fol-

genden Zeilen. Die neuen Beobachtungen verdienen Beachtung
nach zwei Seiten hin. Zuerst Iveil sie zeigen, dass unter ge-

wissen Umstánden die Variabilitat sich bedeutend verringern

kann. Dann aber auch deshalb, weil durch sie bewiesen

wird, dass die vorkommende Variation qualitativ charakte-

risiert erscheint. In erster Beziehung kann angeflihrt wer-

den, dass die 35 geschlechtsreifen Individuen, die am Anfang
Sommer 1912 bei Chuchle in einem seitlichen Moldauarm
resp. Tiimpel gesammelt wurden, alle ganz normál die paa-

rigen Atrien am 8. Korpersegment besassen.

Auch von dem zahlreichen Materiál dieses Friihjahrs

aus Jirná kann etwas áhnliches berichtet werden. Die mei-

sten Tiere besassen paarige mannliche Atrien am 8. Segment,

nur ein kleiner Prozentsatz zeigte assymetrische Redukti-

onen, d. h. nur einseitige, unpaare Atrien.*) Eine Variabi-

litat bestand freilich auch in diesem beiden, sonst meistens

normalen Materiál, námlich in der Žahl der Spermatheken,

die in grosserer Žahl vorhanden waren. Doch ist dies von

einer untergeordneter Bedeutung gegen die normalen Ver-

háltnisse der Atrien.

Etwas ganz abweichendes fand ich im Juli 1911 in

einem Waldtiimpel bei elákovice. Hier fand ich auf

einer Exkursion insgesamt 10 geschlechtsreife Individuen,.

') Eine eingehende anatomische Analyse des riesigen Ma-
terials hábe ich nicht durchgefiihrt, da diese zeitraubende Arbeit

durch meine friihere Arbeit uberflúíí,sig geworden ist. Ich hábe

mích mit der Durehmusterung in toto der fixierten Objekte be-

gniigt, da die Atrien gut sichtbar siud. Einige Stichproben hábe

ich aber doch zur Kontrolle in Schnittserien zerlegt.
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welche bedeutende Variationen der Lage etc. der mánnlichen

Atrien zeigten. leh hábe diese Varianten auf unserer Fig,

7 dargestellt.

Das numerische Verháltnis der einzelnen Varianten war
wie folgt:

Normále Atrien am 8. Segment bei ... 3 Individuen
» » » 9. *

» » » 10. >>

» » » 11. »

Úberzáhlige Atrien am 10. u. 11. Segment bei

1 »

3 »

2 »

1 »

10 Individuen.

Fig. 7. Varianten der Ausbildung" der mánnlichen Atrien aus

einer Lokalitát bei elákovice. (Sommer 1911.)

Es ist hier sofort einleuchtend, dass die Variabilitát

in diesem Palle bestimmt gerichtet ist. Man kann eine Ver-

schiebung nach hinten konstatieren, und ich ware geneigt,

diesen Fall mit hypertypischen Regeneration in ursachlichen

Zusammenhang zu bringen.

Der Fall Wenig's, wo nur einseitige unpaare Atrien

gefunden wurden, konnte dann als das gerade Gegenteil au-

gefiihrt werden, als ein Reduktionsvorgang, einer hypoty-

pischen Regeneration eutsprechend.

Wir wurden demnach in der Nátur dreierlei verschie-

denen Verhalten von Liimhriculus begegnen, welches gerade

bei der Verkniipfung mit der ungeschlechtlichen Fortpflan-
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zung eine erhohte biologische Bedeutung gewirmt. Auf ein-

zelnen Lokalitaten werden die Geschlechtsorgane normál oder

ziemlich normál ausgebildet. Die Tiere pflanzen sich in sol-

chen Fundorten entweder vielleicht ausschliesslich oder doch

vorwiegend geschlechtlich fot, oder die Regeneration nach

der propagativen Teilung ist harmonisch reguliert. Fiir die

auf anderen Lokalitaten vorkommenden Abnormitaten wáre
das haufige, resp. regelmássige Eingreifen der Teilungser-

scheinungen verantwortlich zu machen, oder aber auch Ver-

ánderungen der korrelativen Erscheinungen der Fissiparitát,

die eventuell mit dem Entwicklungsgang derselben zusam-
menhangen konnten.

Das Studium der Geschleohtsindividuen hat mich iiber-

zeugt, dass die Geschlechtsreife erst zu einer bestimmten

Zeit eintreten kann. Es konnen zwar die Tiere mit Ge-

schlechtsorganen an einzelnen Lokalitaten sehr verschiedene

Grosse aufweisen, aber das hángt zusammen mit der allge-

meinen durchschnittlichen Grosse der Wiirmer an der be-

treffenden Lokalitát iiberhaupt und anderseits mit der Le-

bensgeschichte der Individuen selbst, die kiirzere Gestalt ist

wohl stets eine Folge vorheriger Teilungen, mogen diese

schon propagativer oder nur unfreiwilliger Nátur gewesen

sein. Stets aber miissen die Individuen ein gewisses Alter

erreicht haben, das sich hauptsachlich in der Dicke des Tie-

res áusserlich prásentiert. Schon illustriert ist das auf der

Fig. 10, wo das 5. und 8. Tier (von links gerechnet) ungefahr

gleich lang sind, aber das geschlechtsreife (an der verdickten

Genitalgegend leicht erkennbare 5.) viel dicker ist als das

steril bleibende. Sicher erscheint, dass die Tiere mehrjahrig

sind, im ersten Jahr kaum die Geschlechtsreife erreichen,

vielleicht erst im 2. oder 3. Jahr, und dass sie nicht nach

der ersten Geschlechtsperiode absterben, sondern noch weiter

leben, und dann spater nochmals (ev. mehrmals) zu lai-

chen. Es wiirde dasselbe Verhalten vorliegen, welches fiir

einen der nachsten Verwandten von Lumbriculus fiir die

Hhynchelmis limosella giiltig ist.

An einzelnen Geschlechtsindividuen hábe ich schon frii-

her beobachtet, dass dieselben eine Missbildung des Vorder-

endes zeigten, als ob sie die ersten 1—2 Segmente infolge
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einer Verwundung unlangst verloren liatten. Eine Erklárimg-

.

dieser Ersnheinung brachte mir eine diesjáhrige Beobach-

tung. Im April brachte ich etwa flinfzig Stiick Geschlechts-'

individuen ein und Melt sie in einer Schale zum Zweck der

Eiablage. Die Tiere waren aber noch nicht legereif. Ich liess

die Tiere ganz iinbehelligt und sah nur taglich oder jeden

2. Tag nach, was die Tiere machen. Nach Verlauf von etwa
\

vierzehn Tagen sah ich jedoch, wie fast sámtliehe Tiere

vorne beschadia-t waren, Kopfsegment verloren hatten. Etwas
ahnliches hábe ich an nicht geschlechtsreifen, sonst aber gleich i

behandelten Tieren nie gesehen. Entweder ist das Vorderende '

zur Zeit der Geschlechtsperiode viel empfindlicher als sonst,.

oder hangt diese Verletzung mit verándertem Gebahren der
|

Tiere, Paarungsversuchen etc. zusammen, welche in den
\

unnatiirlichen Verhaltnissen des neuen Anfenthaltsortes nicht ij

normál verlaufen konnten und durch die Beschádigung des

Vorderendes endeten.

Die Behandlung des Geschlechtsapparates von Lumbri-
j

culus will ich zum Schluss zu einer Auseinandersetzung be-

niitzen, welche durch eine Arbeit Michaelsen's (1908) ver- •

anlasst wurde. Meine Arbeit v. J. 1906 hat Simroth (1907) i

zu einigen Schlussfolgerungen gefiihrt, die mir selbst unge-

rechtfertigt erscheinen. Michaelsen in seiner Polemik gegen

Simroth bezieht sich an mehreren Stellen auf meine Arbeit.

Unter anderem sagt dieser Autor:

»

Mrázek muss mich iibri-

gens missverstanden haben. So weit, wie er es darstellt, bin

ich nie gegangen.« Es freut mich konstatieren zu miissen,.

dass eigentlich auch Michaelsen meine Ansichten^ die viel-

leicht nicht eindeutig genug stilisiert wurden, missverstanden

hat und dass wir nicht so weit auseinandergehen, wie er

glaubt. Ich verwerfe nicht die systematisch-vergleichende

Methode, meine Ausfiihrungen waren nicht so sehr gegen Mi-

chaelsensche Ableitung gerichtet, sondern vielmehr gegen eveu-

tuelle Beniitzung meiner eigenen Befunde zu weitgehenderen

systematisch-phylogenetischenSpekulationen.Bereits in meiner

friiheren Arbeit hábe ich auf den Zusammenhang"^ der terato-

logisch-labilen Beschaffenheit des gesamten Genitalappa-

rates mit den Teilungs- und Regeneratiouserscheinungen hiu-

gewiesen. Und Michaelsen kann zu seiner Genugtuung
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aus der vorliegenden Arbeit ersehen, dass ich hier fiir ihn

wohl wichtiges Tatsachenmaterial znsammengebracht liabe.

Einerseits wurde eine weit bestimmtere resp. wahrscheinli-

chere Erklárimg fíir die Labilitat des Geschlechtsapparates

. von Lumbriculus gegeben, und anf der anderen Seite wurde
wieder gezeigt, dass ancli bei unseiem Wurme die Verhalt-

nisse ganz stabil sein konnen.

tibrigens kann ich bei dieser Gelegenheit nicht urnliin

zu bemerken, dass es meiner Ansicht nach, angesichts der

bei Lumbriculus vorkommenden biologischen Erscheinungen

sehr wiinschenswert ware, wenn die hochinteressanten bai-

kahschen Lumbriculiden in ihren natiirlichen Verháltnissen

eingehend aiich in biologischer Beziehung hin untersiicht

werden konnten.

Die Frage der ungeschlechtlíchen Fortpílanzung.

a. Allgemeines.

Es wurde angenommen, dass Lumbriculus die Eigen-

schaft besitzt, sich ungeschlechtlich durch einfache Quer-

teilung zu vermehren. Wie man zu einer solchen Auffas-

sung gekommen ist, wurde von v. Wagner (1900) in seiner

bekannten inhaltsreichen Arbeit dargestellt. Fiir unsere

Zwecke kann angeflihrt werden, dass eine solche Propagations-

weise nicht direkt nachgewiesen resp. beobachtet, sondern

aus vielen einzelnen Beobachtungen, teilweise aus Resultaten

der Experimente und Ziichtungsversuche deduciert wurde..

'• Die Namen Blow's und v. Wagner's stehen dabei im Vor-
I dergrund. Ich hábe mich in meiner Lumbriculus-Krhút der

Ansicht v. Wagner's im grossen und ganzen angeschlossen,

aber ich brachte ein neues Tatsachenmaterial zur Beurtei-

' lung dieser Frage, und ein Teil dieses Materials fiihrte tiber-

haupt ganz neue Momente in die Argumentation. Fiir

meine Vorganger waren die Verhaltnisse der geschlechtlichen

Fortpflanzung ein Argument negativer Art. Es galt allge-

mein, dass die geschlechtlich reifen Tiere zu grossten Selten-

heiten gehoren, dass die geschlechtliche Fortpflanzung nur

uuter unbekannten biologischen Verháltnissen geschieht. Ich

machte allen diesen Mutmassungen liber die Geschlechtsver-
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Mltnisse von Lumbriculus ein Ende, indem ich auf ein

^rosses Materiál gestiitzt diese Fragen ausfiihrlich behan-;

delt und nachwies, dass die geschlechtliche Portpflanzung:

bei Lumbriculus ganz regelmássig jáhrlich und auf allen

Lokalitáten vorkommt. Aber ich hábe gerade einzelne Tat-

sachen der Geschlechtsverháltnisse als Argumente fúr die

Existenz der ungeschlechtlichen Propagalion hervorgehoben.

Bald nach meiner Arbeit erschien aber eiue Arbeit von Mor-
GULis (1907), welche viele neue, sehr interessante Beitráge

zur Regenerationsphysiologie iiberhaupt und derjenigen des

Lumbriculus im speziellen bringt, zu der Annahme der un-

geschlechtlichen Fortpflanzung unseres Wurmes jedoch sich

sehr skeptisch stellt. Diese Skepsis war jedoch nicht im-

stande, mich von der Unrichtigkeit meiner Anschauungen

zu uberzeugen, und ich werde im Folgenden den Beweis zu

fiihren versuchen, einerseits fiir die Richtigkeit meiner frii-

heren Annahme, andererseits fiir die Inhaltslosigkeit der

Einwánde Morgulis'. Die Eeihenfolge meiner Erorterung

wird zu einem grossen Tei durch die einzelnen Punkte der

Ausfiihrungen Morgulis' bedingt.

b) Die Einwánde Morgulis'.

Gregen das Vorhandensein einer ungeschlechtlichen Fort-

pflanzung bei Lumbriculus scheinen nach Morgulis verschie-

dene Umstánde zu sprechen:

1. The worms if divided would become continually

smaller and smaller, till they would be reduced to single

segmentes. Es miissten »dwarf forms« resultieren (p. 566).

2. Moreover if the worms always divided in the middle

of their body, we should expect to háve as many worms with

regenerating heads as those with regenerating tails, but this

does not occur (p. 556).

3. Heads regenerating from any other level of the worm's

body, far away from the pigmented region, are also without

pigment. If worms under uatural conditions do reproduces

themselves by dividing into several pieces . . . should we not

expect from this that the majority of the worms in nature

would háve heads without pigment? In fact, such worms
with pigmentles heads are not very frequent (p. 572).
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4. Es ist nicht bewiesen, dass kleinere Teilstiicke in der

Nátur vorkommen (p. 556).

5. Gewohnlich verlieren die Tiere nur die Schwanz-
•spitze, iind solche kleine Fragmente konnen schwer zu einem
vollstándigen Wurm werden (p. 556).

Schon gleich beim Lesen der Arbeit Morgulis's war ich

sicher, dass die seitens Morgulis erhobenen Einwánde nicht

beweiskraftig genug und sogar unexakt sind, aber ich war-

tete mit einer Zuriickweisung derselben, bis ich die Gelegen-

heit hatte mich durch ausgedehnte eigens zu diesem Zweck
ausgefiihrte teilweise experimentale Untersuchungen die Prage

nochmals unter den neuen Gesichtspunkten zu bearbeiten.

Die Annahme der ungeschlechtlichen Portpflanzung ist,

wie angefiihrt wurde, eine Deduktion aus vielen Einzeln-

details, die zur Erklarung der Biologie von Lumbriculus ver-

sucht wurde. Man kann dieselbe annehmen, wenn man will,

oder man mag sie ablehnen in toto. Hátte Morgulis dies

getan, eventuell auch noch seine Bedenken motiviert in einer

anderen Fassung, so hatte ich dagegen von methodologischer

Seite nichts einzuwenden vermocht. Morgulis durfte sagen,

dass die Annahme angesichts der Ergebnisse der Experi-

mente nicht genug gesichert erscheint, und dass um eine

gewisse Wahrscheinlichkeit zu erlangen, erst eine Eeihe von

Tatsachen bewiesen werden miisste (Vorkommen von regene-

rierenden Kopfenden, Zwergformen etc). Aber er hat sich

damit nicht begnligt, sondern die Sache so geschildert, als

ob die tatsáchlichen Erfahrungen gerade im gegenteiligen

Sinn zeugen wíirden.

Ein Teil der Kritik Morgtlis' ist, wie sich sofort nach-

weisen lasst, iibertrieben und beriihrt Dinge, die Niemand
behauptet hat. Es fállt ja keinem von uns, weder v. Wagner
noch mir ein zu glauben, dass sich Lumbriculus unbegrenzt lange

durch zahllose Generationen hindurch bloss auf ungeschlecht-

Hchem Wege vermehrt. Das Hauptgewicht wurde auf die

Tatsache gelegt, dass sich Lumbriculus liberhaupt regel-
mássig durch Teilung fortpflanzt. Einfache Be-

rechnung wird zeigen, dass auch bei blosser Zweiteilung die

Individuenzahl in nur 10 Generationen sich ungemein ver-

mehren muss. Man wird auch sofort annehmen konnen, dass,

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



28 XIV. Alois Mrázek:

zugestanden, dass eine propagative Teilung wirklich bestehti

diese Teilung nicht Schlag auf Sclilag nacheinander geschehei

kann, wenigstens nicht fortwáhrend. Die Vervollstandigunji

der Tocliterindividuen (natíirlich innerhalb der entwicklungs

physiologisch moglichen Grenzen) erheischt ja, wie die ex

perimentelleu Arbeiten iiber Regeneration nachgewiesen habeu

eine gewisse Zeit, nnd so diirfte wohl die Period voi

zelin ahnlichen Teilungsgenerationen sicherlich einen Zeit

raum von zwei Jahren einnehmen. Es kann ja unmogliel

iinter diesen Umstanden zu einer hochbedeutenden Verklei-

nerung der Individuen kommen, etwa sogar zu der Karika-

tur eines Individualsegmentes! Dass es gewohnlieh bei dei

propagativen Teilung zu einer Verkleinerung der daram

resultierenden Tochterindividuen kommt, ist eine bei vieler

Tierarten leicht festzustellende Erscheinung. Aber hier ist es

gerade eine verdienstvolle Aufgabe der experimentellen For-

schungsriehtung zu priifen, bis zu welchem Grade noch das.

Kleinerwerden der Individualgrosse moglich ist, und ob diese

Erscheinung in irgend welchem kausalen Zusammenhang mil

dem Auftreten der geschlechtlichen Propagation steht.

Abgesehen von dem soeben auseinandergesetzten Uni-

stande, geben die Ausíuhrungen Morgulis' eine wirklich zu-

treffende kritische Fassung des ganzen Problems und seinei

Einzelnfragen. Die Losung der Pragen ist aber inexakt,

meistens nur auf blossen Assumptionen basierend, denen

die tatsáchlichen, leicht auch experimentell festzustellendeni

Verhaltnisse direkt widersprechen.

g) Das E-egenerationsvermogen von Lumbri-
c u 1 u s,

Plir die Beurteilung vieler schwebender Fragen war es^

fiir mich eine unerlássliche Bedingung, aus zuverlassigen,

eigenen Untersuchungen ein personliches Urteil iiber diel

Regenerationskraft von Lumhriculus variegatus zu gewinnen. i

Da mochte ich zuerst auf einen Umstand hinweisen,'

der von einer gewissen Bedeutung sein diirfte. Die meisten

Angaben der Forscher, welche sich mit dem Lumhriculus

befasst haben, l)eziehen sich auf den einzigen europaischen

Vertreter der (Jattung, den L. variegatus. Morgulis' in man-
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4ier Hinsicht sehr verdienstvolle und schone Untersn-

>hniigen scheinen auf der nordamerikanischen iinter dem
N^^ameu Lumbíiculus (Thinodrilus) limosus Leidy bekannten

•\.rt basiert zu sein. Michaelsen erwahnt diese Form als

•ine Species incertae sedis. leh glaube, dass es wlin-

chenswert wáre, wenn wir zunáchst sicher iiber das Ver-

laltnis der beiden Formeu zo einander unterrichtet wa-
•en. Es fehlt uns ja jetzt die notige sichere biologisch-

ystematische Basis fiir die Beurteilung der experimentellen

írgebnisse. Ist es eine Art, oder sind es zwei taxonomische

'^rmen und verhalten sich beide Formen physiologisch gleich!

Oas sind sehr wichtige Fragen, da wir hinlánglich wissen, dass

|»ft dieselbe taxonomische Form auf verschiedenen Lokalitaten

^erschiedene biologische Eigentiimlichkeiten besitzen kann.

Betrachtet man aber die Ausfiihrungen Morgulis'
iiáher, so gelangt man zu dem Schhiss, dass die von
VloRGULis aus der nach ihm doch beschrankten Eegene-

•ationsfáhigkeit gezogenen Schliisse falsch sind, insofern sie

;Ue Moglichkeit einer natíirlichen Fortpflanzungsweise bestrei-

jen. In der Argumentation Morgulis' finden wir eine metho-

lologisch inexakte Verflechtung theoretischer Erwágungen,
'esp. Annahmen und negativer Resultate der ausgefíihrten

ílxperimente. Man muss im Auge behalten, dass falls eine

propagative Teilung existiert, das Tier gewiss in solche

Stiicke zerfallt, welche regenerationsfahig sind. Von einer

v^ervollstandigung, von »mere tips of the tail« ist hier keines-

'alls die Rede. Und abgesehen davon, dass es in der Nátur
eicht festgestellt werden kann, wie meine spater mitzutei-

enden Befunde mit aller nur wiinschenswerten Klarheit und
^icherheit zeigen, bewiesen eben auch die Laboratoriumexpe-
•imente an Lumbrieulus zur Geniige, dass Lumbrieulus die

f^raft besitzt, relativ kleine Stíicke durch Regeneration zu

^'ollstándigen Tieren zu ergánzen. Die Arbeit G. Mller's,
'Dag sie ja auch nach der Ansicht Morgulis' wenig Neues
'jringen, ist meiner Ansicht nach in dieser Beziehung sehr

jeachtenswert. Es darf auch nicht vergessen werden, dass

iie neueren entwicklungsmechanischen Arbeiten dargetan
laben, wie leicht die Gesetzmássigkeiten der regenerativen

Wachstumsprozesse durch áussere Einfliisse, insbesondere
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chemische Agentien regulierbar sind. Man miiss deswegeití

behutsam sein bei Schliissen aus Laboratoriiimexperimenten

auf das tatsáchliche Verhalten der in ganz anderer physiolo-

gischen Condition sich befindlichen Naturtiere. Handelt es

sich gar um negative Befunde, so ist die Vorsicht doppelt

geboten.

Meine eigenen Erfahrungen iiber das Regenerationsver-

mogen wurden teilweise ganz unbeabsichtigterweise gewonnen.

In meinem Laboratorium war Lumhriculus in den letzteni

Jahren stets in grossen Mengen vorhanden und ich benutzte i

ihn insbesondere auch als Fiitterungsmaterial bei meinenr

Vei^erbungsversuchen mit den Cypriden. Zu diesem Zweck
zerschnitt ich stets 1—2 cm lange Wurmstiicke auf dem
Objekttráger mit einer Lanzettnadel zu einem formlichem

Brei, welcher dann tropfenweise mittels einer Pipette inj

die Zuchtschalen iibertragen wurde. Sehr oft bemerkte ich I,

dann nach einiger Zeit, dass in den Gefassen winzige, gross-

tenteils aus Regeneraten bestehende Wiirmer sich befanden,

die nur einige Segmente enthaltenden Fragmente haben neue

Individuen gelieert. Wenn dies im Laboratorium geschieht,.

so ist es wohl moglich, dass z. B. die beim ráuberischen Úberfall

eines Lumhriculus seitens der Larv eines Wasserkáfers, die

dieser Larv entfallenden Brocken sich ebenfalls komplet-

tieren konnen.

tjber die verschiedenen Experimente, die ich liber das

Regenerationsvermogen von Lumbriculus angestellt hábe, wilf

ich hier nicht ausflihrlich berichten, da sie in dieser Bezie-

hung nichts brachten, was liber die Resultate meiner Vor-

gánger hinausgienge.

Nur bei einer Erscheinung will ich verweilen. Morgulis

erwáhnt, dass bei der regenerativen Neubildung des Kopfes

atypische Bildungen relativ sehr háufig vorkommen. In

5—lOVo der Fálle kamen »Doppelkopfe« vor. Es ist nur nicht

ganz klar, ob Morgulis auch diesen Umstand und die Tat-

sache, dass in der Nátur keine Doppelbildungen zu beob-

achten sind, als Argument gegen das natlirliche Vorkommen
von Teilungen ansieht. Vielleicht wlirde ich hier Morgulis

Unrecht tun, aber er fiihrt diese Tatsache im Kontext mit

seinen sonstigen Argumenten, so dass ein eventuelles Miss-
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verstándniss leieht erklarlich ware. Bei meinen Experimen-

ten konnte ich nie was áhnliches beobachten, obgleich ich

viele Hunderte von regenerativen Kopfneubildungen ver-

folgte, und zwar auch an ganz kleinen Teilstiicken, und
dieser Erscheinung meine besondere Aufmerksamkeitschenkte.

Es ist moglich, dass das Materiál Morgulis' entweder wirk-

lich physiologisch prinzipiell verschieden war, oder in ver-

ánderter physiologischer Condition sich befand, die vielleicht

Fig. 8. Eine Schwanzdoppelbildung- bei Lumbrieulus.

auch durch die beim Experiment obwaltenden Verháltnisse

bedingt war, unter welchen die Tiere nicht normál regene-

rieren konnten.

Wie reserviert man in áhnlichen Fragen sein muss, be-

weist der Umstand, dass Morgulis, welcher Missbildungen

des Kopfeudes so regelmassig beobachten konnte, erklart,

dass am Schwanzende Missbildungen sehr selten sind.

Entgegengesetzt hábe ich, wie gesagt, nie Doppelkopfe

zu Gesicht bekommen, aber in der Nátur drei Stucke gefun-

den, die doppelschwánzig waren. In allen diesen Fállen han-
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delt es sich um seitliche Stummel (vergl. Fig. 8.) welcheí

nur durch wenige Segmente gebildet wurden, und welche

terminál geschlossen waren, wo es nicht zum Durchbruch

des Darmrohrs nach aussen kam.

Ausser den Laboratoriumexperi-

menten hábe ich noch einen anderen

Weg angetreten, um mích von dem
Umfange des Regenerationsvermogens

:

von Lumbriculus zu belehren, namlich

die direkte Verfolgung der in Nátur

stattfindenden Regenerate. In dieser

Beziehung werde ich iiber das Vor-

kommen von regenerierenden Teil-

stlicken etc. im spáteren Kapitel be-

richten, hier will ich nur einer mir

wichtig erscheinenden Tatsache Er-

wahnung tun.

Bekanntlich ist die Žahl der re-

generierenden Kopfsegmente oft be-

schránkt. Nach den Angaben Morgan's

bildet Lumbriculus (d. h. die nordame-

rikanische Form) nur 7 oder 8 Seg-

mente. Nach MoRGULis enthált das

neue Kopfende nie mehr als 6—7 Seg-

mente (1. c. p. 570). Nach v. Wagner \

werden 5—9 Segmente repariert. Nur
Biilow berichtet, dass bei der »frei-

willigen Teilung« alle 10 vorderen Seg-

mente gebildet werden. Die Untersu-

chung der in Nátur gefundenen rege-

nerierenden Kopfenden ergab, dass

hier Žahl der Segmente wechselt, relativ oft hábe ich acht

Segmente, aber auch 9 Segmente und einigemale sogar 10 Seg-

mente, d. h. Kopfsegment und 9 borstentragende Segmente an-

getroffen. Einen solchen Fall bilde in der Fig. 9. ab. Es hat sich

eigentlich noch mehr regeneriert als in den Fallen Blow's,
welcher nur von 8 borstentragenden Segmenten spricht.

Es entsteht nun die schon bei Búlow und v. Wagner
erorterte Frage, ob wir zwischen der Eeparation und der

Fig. 9. Ein im Freien

gefundenes Kopfrege-
neratmit i O Segmenten.
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uatiirlichen Regeneration des Kopfendes unterscheiden konnen.

Nach meiner Ansicht ist es schwer den physiologischen Unter-

schied zwischen den natiirlicben Teilungserscheinungen und
blosser Reparation der durch Aussenwelt entstandenen De-
fekte auch in solchen Details ausgedriickt zu siichen. Es
ware ja moglich, dass wir es hier nur mit der ungeschwách-
ten Regenerationskraft des in der Nátur, in seinem Element
befindlichen Tieres im Gegensatz zu derjenigen des Labora-
toriumtieres, zu tun haben,

Jedenfalls aber sind diese Fálle, wo es zur Bildung

9 borstentragender Segmente kommt, wichtig fiir die Mog-
lichkeit der Ausbildung von normalen Geschlechtsorganen

im den neugebildeten Vorderende.

d) Das Verháltniss des Korperpigments zur Re-
generation.

Bei der Entscheidung der Frage, ob unter natiirlichen

Verhaltnissen die Wiirmer sich wirklich durch Querteilung

vermehren, ist es natiirlich von Belang, ein verlássliches Cri-

terium zu besitzen, wonach man die Teilstiicke als solche

zu unterscheiden vermag, wonach man insbesondere die neu
gebildeten Kopfe erkennen kann. Morgulis hat einen beson-

deren, Wert auf die Abwesenheit, resp. spáte Bildung des

griinen Pigmentes in den regenerierten Kopfenden gelegt,

tjber die Verteilung dieses griinen Pigment am Korper
von Lumbriculus hábe ich schon in einem frliheren Kapitel

die notige anatomische Basis gegeben. In Anschluss daran

muss ich aber hier einige Tatsachen erwahnen, welche die

Anschauungen Morgulis in einem ganz anderen Licht erschei-

nen lassen.

Im Allgemeinen kann man zwar sagen, dass das Vor-

derende, der physiologische Kopfteil, durch die griinen dop-

pelten Querbánder charakterisiert ist, und dass das Pigment
nach hinten zu abnimmt. Aber vergleicht man ein grosses

Materiál von Tieren und aus verschiedenen Fundstellen, so

wird man bald gewahr, dass diese Verháltnisse sehr variieren

konnen, Wir begegnen einzelnen Individuen, wo das Pigment
so stark entwickelt ist und am ganzen Korper bis zur aus-

3
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sersten Schwanzspitze vorkommt, dass die Tiere fast voll-

kommen schwarz, resp. griinlich schwarz erscheineri. Oder

man findet auch Stiicke, wo das Pigment zwar nicht beson-
'

ders stark vorhanden ist, wo aber gerade im Schwanzende

viel des griinen Pigmentes beobachtet werden kann, Solche

Individuen hábe ich gerade heute, wo ich diese Zeilen nieder-

schreibe, nochmals vor Augen gehabt. Es sind dies kleinere i

etwa 3 cm. lange, vollkommen intakte Exempláre aus einem i

grossen Aquarium, die seit melir als drei Monaten ohne t

jeglichen Eingriff sich selbst iiberlassen wurden. Wegen der

grosseren Transparenz des Sehwanzendes, der Abwesenheit

von Chloragogenbelag, erscheinen die Schwanzspitzen dem
blossen Aiige in ihrem Farbenbild ganz áhnlich dem Vorder-

ende, und scheinen relativ mehr Pigment zu besitzen als die <

vorhergehenden mittleren Partien des Wurmes. Oft zeigen i

auch ganz gleich grosse Tiere aus derselben Lokalitat auf-

fallende Verschiedenheiten der Pigmentverháltnisse.

Das Pigment wird nach einer Zeit doch in den neu

regenerierten Kopfenden gebildet. Falls nun die Querteilung

nicht fortwahrend im raschen Tempo geschicht, sondern viel-

leicht nur in gewissen Intervallen (dieselben mlissten iibri-

gens nicht allzu lang sein) so wiirde es angesichts der ange-

fiihrten Tatsachen allein schwer zu sein in Praxis ein

positives Urteil iiber das Alter resp. Provenienz irgend eines

beliebigen Wurmes zu fállen.

Dazu gesellt sich aber ein anderer Umstand. Ich hábe

die ganze Prage des Auftretens des Pigmentes experimentell

nachgepriift. 50 Individuen, mittelgross und mit massiger

Pigmentierung wurden in der Mitte durchschnitten. Sámmt-
liche Hinterhalften regenerierten glatt neue Kopfenden,

genaues Untersuchen der Regenerate zeigte aber, dass b e-

reits 3 Wochen nach der Operation die Bildung
des griinenPigments in den regenerierten Se g-

menten begann. Die Bildung schritt zwar sehr langsam

fot, so dass noch nach zwei Monaten die Kopfenden sehr

blass waren. Aber das grtine Pigment war nichtsdestoweniger

da! Da ich die Tiere natlirlich isoliert im besonderen Gefáss

hielt, so wusste ich. dass die blassen Vorderenden Regenerate

sind, aber wáren mir die Tiere in der Nátur gemischt mit i
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anderen dunkleren Individuen vorgelegen, so hátte ich kaum
deu Mut geliabt dieselben als den Beweis einer Teilungsge-

ueration anzusehen.

Die experimentell festgestellte Tatsache ist von ziemli-

her Tragweite. Erschien das Pigment so friih an den in

Gefangenschaft lebenden Teilstiicken, die fast ohne Nahrung
in einer flaclien Glasschale mit ein Paar Eichenbláttern und
einigen Zweigen Fontinalis gehalten wurden, so ist es mehr
als wahrscheinlich, dass unter natiirlichen Verhaltnissen, die

Pigmentbildung zwar vielleicht nicht friiher eintritt, wohl

aber einmal begonnen rascher fortschreitet. Pigmente werden

jetzt als Endprodukte des Stoffwechsels aufgefasst und man
weiss wie leicht dieselben durch Veránderung der Lebens-

bedingungen zu beeinflussen sind.

Die angeftihrten Tatsachen wurden geniigen zum Beweis

wie vorsichtig man sein muss bei Verwendung der Pigment-

verhaltnisse als eines Beweismittels, und es liessen sich

ausserdem die oft ganz betrachtlichen Unterschiede in der

Pigmententwicklung des gesammten Korpers als mutmass-

liche Folgen der regenerativen Teilungsprozesse deuten. Doch
wozu diese immerhin unsichere Erscheinungen. Tatsache ist,

dass ganz junge Kopfenden, etwa 1 bis 2 Wochen alte Re-

generate, im Gewebe vollkommen farblos mit schon rot

durchscheinenden Blutgefassen ungemein scharf sich vom
iibrigen Korper abheben. Und diese jiingsten Regenerate

geniigen vollkommen wie auch noch weiter unten gezeigt wird

zu einer sicheren Entscheidung der Kontroverse.

Jedenfalls ist es sehr auffallend, dass man in dem frisch

gesammelten Materiál stets einen gewissen (manchmal relativ

betrachtlichen) Prozentsatz von Individuen mit regenerieren-

den Kopfenden antrifft, dies aber stets ganz recente Rege-

nerate sind. Man kann doch nicht annehmen, dass gerade nur

einige Tage vor der Exkursion die Wiirmer an der betref-

fenden Lokalitát sich geteilt haben, oder durch irgend welche

áussere Eingriffe zerstiickelt wurden. Gerade im Sinne der

Argumentation von Morgulis miisste stets eine grossere Žahl

der Tiere sicherlich »blasse Vorderenden« aufweisen. Da dies

aber in Wirklichkeit nicht zutrifft, so ist das ein weiterer

Beweis, dass einigermaassen áltere Kopfgenerate unter na-
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túrlichen Verháltnissen sich nieht so leicht nachweisen lassen,
|

wenigstens nieht nach den Pigmentationsverháltnissen.

e) Das Problém der Korpergrosse.

Mit seinem Einwand, dass bei ungeschlechtlicher Tei-i

liing »Zwergformen« resultieren mússten, hat Morgulis ein

in entwickelungsmechanischer Hinsicht sehr wichtiges iind^

tiefes Problém beriihrt. Dieser Teil seiner Erorterungen hati

mich vielleicht am meisten interessiert und ich bedauere es^

nur, dass Morgulis die an sich richtige Auffassung des Pro-

i

blems und die Fragestellung voreilig mit einer Beantwortung
|

der Frage verband, ohne in dieser Beziehung exakte For-i

sichungen iiber das wirkliche Verhalten der Tiere im Naturzu-

stande anzustellen.

Wenn man einen mittelgrossen Lumhriculus halbiert, so

sieht man, dass nach einiger Zeit der Vorderteil eine sehr lange

Korperstrecke regeneriert, so dass sich spáter ein solcher

Wurm von einem normalen kaum unterscheidet. Und man
kann diesen Vorgang vielmal nach einander wiederholen, be-

sonders wenn die Tiere in womoglich natiirlichen Verháltnis-

sen leben und eine reichliche Nahrung zu Gebote haben. Auch
wenn man die Menge des regenerierten Materials direkt in

der Nátur verfolgt, so sieht man, dass bei mittelgrossen Wiir-

mern sehr oft 150 der hinteren Segmente sicher regeneriert!

sind. Unter diesen Umstánden ist es klar, dass die Abnahmen

der Korperlánge bei der stattfindenden propagativen Teilung

nieht allzu rasch erolgen kann. Aber es gesellt sich dazu noch

ein weiterer TJmstand. Lumhriculus gehort zu denjenigen For

men, die wir als Formen mit unbegrenztem, zeitlebens fort-

sehreitendem Wachstum bezeichnen. Wir nennen es ein unbe-

grenztes, dauerndes Wachstum eigentlieh nur provisorisch,

infolge unserer Unkenntniss der Wachstumsgesetze und der

ihnen unterliegenden inneren Ursachen. Wenn man vo einem i

intakten, aus dem Ei hervorgegangenen Lumhriculus die hin-

teren 100 Segmente abtrennt, so hat man eigentlieh weit mehr

entfernt, námlich die eigentlichen 100 Segmente + x, das

heisst noch das Endsegment und die potentiellen zukiinftigen

weiteren Segmente. Diesen Umstand darf man nie ausser Acht

lassen. Aber damit wird in unsere Untersuchungen ein sehr
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schwieriger Moment eingefiihrt. Das Problém ist dasjenigo,

welches Morgulis selbst in seiner PoDARKE-Arbeit in An-
griff genommen hat. Man weiss nicht, bis zu welchen Grenzen
úberhaupt eine Form wachsen kann, und im speziellen Fall,

wie weit ein bestimmtes Individuum gewachsen wáre.

Wenn man von »Dwarf-forms« spricht, so muss man mei-

ner Ansicht nach auch ein Criterium besitzen, nach welchem
sich die Zwergformen als solche unterscheiden lassen, sonst

ist man anders nicht berechtigt gleich positiv auszusagen, dass

es solche Zwergformen nicht giebt! Eine Vorbedingung fiir

die Bezeichnung »Z w e r g f o r m« ist die Kenntnis der »N o r-

m a 1 f o r m«. Und im Lumbricuhis-Fall ist nach den bisher

bestehenden Angaben eine solche Handliabe noch nicht vor-

handen. Die systematisch morphologisehen Arbeiten geben,

wie ein Vergleich zahlreichen Materials von verscliiedenen

Lokalitáten sofort zeigt, keine verlássliclien Anhaltspunkte und
ihre Angaben sind offenbar nur approximativ und kein Resul-

tat extensiver Messungen. Man spricht gewohnlich von 200

und mehr Segmenten und von einer Lange von 3—7 cm, In der

Arbeit v. Wagner's findet man an verschiedenen Stellen An-

gaben iiber die Dimensionen von Lumbt^iculus-lnáiviáuen,

w elche fiir die uns hier interessierenden Fragen und auch fiir

die Frage der eventuellen ungeschlechtlichen Fortpflanzung

von Bedeutung sind, aber Morgulis hat dieselben ausser

Acht gelassen oder teilweise als »too uncertain« bezeichnet.

Ebcnso hábe auch ich in meiner Arbeit, gerade mit

Bezug auf die Angaben v, Wagner's einige Beobachtun-

gen iiber die Grossenverháltnisse von Lumbriculus mitgeteilt,

irisbesondere iiber die wechselnde Relation zwischen der Kor-

perlánge und Korperdicke. Auch diese Angaben fanden keine

Beachtung seitens Morgulis.

Nach Morgulis sind die Wiirmer »made up of 100—180

or even more segments« (1. c. p. 549), und er nimmt »120

Segments as the average number for Lumbriculus«. Leider

bin ich im Ungewissen, wie ich mit diesen Daten Morgulis'

uragehen soli. Verhált sich die nordamerikanische Form
anders, oder hat Morgulis iiberhaupt bereits nur mit »Dwarf-

f()rms« opériertl Nach meinen langjáhrigen Erfahrugen ist

es námlich einfach unmoglich, wenn man nur intakte Indi-
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viduen (soweit man natiirlich bei Lumbriculus von solchen

ludividueD relativ reden kann) beriicksichtigt, Exempláre, die

nur 100 Segmente záhlen wiirden, zu finden.

Wenn man die Tiere mittlerer Grosse nimmt, so ergibt i

sich gewohnlicli die Žahl 200 und mehr Segmente, die gros-

seren Wiirmer erreichen nngefáhr 300 Segmente. Es ist eigent-

licli schwer, von einer Durchschnittsgrosse und einer durch-

sehnittlichen SegTnentzahl bei Lumbriculus zn spreehen. Be-

sonders der letztere Begriff ist zu unsicher, als dass es in der i

entwicklungsmechaniseher Porschung brauchtbar wáre. Wir i

Trissen zur Zeit noch wenig iiber die Wachstumsgeschwindig-

keit, Wachstumsgrosse etc. am normálem Schwanzende von

Lumbriculus. Man begegnet aber an einzelnen Lokalitáten Ver-

haltnissen, wo die Segmentzahl bei der iiberwiegenden Mehr-

zahl der Individuen nicht viel variiert, bei dem Materiál der

Fig. 10. z. B. zwisehen 250—300. Es kommen zwar unter sol-

chem Materiál auch noch viel kleinere Tiere, mit entsprechend

kieinerer Segmentzahl (150 Segmente) vor, aber diese jiin-

geren Tiere treten ganz in den Hintergrund. Man gelangt bei

solchem Materiál eigentlich kaum zur Annahme einer Durch-

schnittsgTosse etc. Wenn man in anderen Fállen zu áhnlichen

Begriffen kommt, so ist das schon verdáchtig, ein Zeichen dass

das Materiál nicht homogen und wahrscheindlich eben auch

zum Teil durch Teilungen entstanden ist.

Im Anschluss an das Angefiihrte muss ich noch, gerade

vom Standpunkte der Entwicklungsmechanik riigen, dass

MoRGULis erstens ganz willkiirlich den Begriff eines Durch-

tíchnittstypus eingefiihrt hat, und zweitens wie er seinen Be-

rechnungen, die gegen die Eixistenz einer propagativen Tei-

lung spreehen sollen, einfach diesen Dlirchschnittstypus zu

Grunde legen kann.

Nach meinen Erfahrungen ist die MoRGULi'sche durch-

schnittszahl kleiner als das, was ein mittelgrosser, halbierter

Wurm allein am Hinterende innerhalb 6 Wochen neu auf

regenerativen Wege produziert. Wiirde man bei der Berech-

nung von der moglichen (ob Maximalzahn) Žahl von 500

Segmenten ausgehen, so konnen die Teilstiicke, wenn wir den

Regenerationszuwachs beriicksichtigen, erst nach einigen Ge-

nerationen auf die Durchschnittsgrosse herabsinken.
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Ich gianbe, class meine Untersnchungen etwas Licht iii

dieses schwierige Problém bringen werden.

Znnachst ergibt es sich ans dem genauen vergleichen-

den Studium, dass auf einzelnen Lokalitáten die Tiere in ihrer

Durchschuittsgrosse varieren. Man konnte versucht sein, diese

Grosseudifferenzeii ,

als Lokalerscheinuu-

gen anzusehen, even-

tuell durch die Le-

bensbedingungen, Na
hrnngsiiberfluss, Na-
hrungsmange], Tem-
peratureinfliisse etc.

veranlasst. — Diese

Erklarung ist wohl

auch die richtige fiir

einen Teil der Fálle.

Die Tiere einer Lo-

kalitát sind kleiner

als diejenigen einer

anderen, obgleicli sie

sonst ganz normál
sind, offenbar ganz

ausgewachsen- sind,

da iiberhaupt keine

grosseren Tiere auf

der betreffenden Lo-
kalitát vorkommen
und diese Exemplá-
re auch bereits ge-

schlechtsreif werden konnen. Auch die Segmentszahl kann
in beiden Fállen ungeachtet der verschiedenen Lange unge-
fáhr dieselbe sein.

Doch lehrt ein weiteres Eindringen in das ganze Problém,

dass die Sachen sich sehr komplizieren. Man findet hochbe-

deutende Unterschiede der Dimensionen. Auf Eig. 10 hábe

ich in natiirlicher Grosse die in einem áusserst zahlreiclien

Materiál einer und derselben Lokalilát zur Zeit einer regeii

Geschlechtsperiode vorkommenden Grossentypen photogra-

Fig. 10. Die verschiedenen (Irossentypen

einer Lumbriculus-Population aus einem
Waldtiimpél bei J i rn á. Mitte April 1913.

(Photographie in naturlicher Grosse).
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phiert. Ein mit Lumhriculus vertrauter Leser sieht, dass wir

es liier mit kráftigen, grossen Tieren zu tun haben, insbeson-

dere wenn man erwágt, dass es sich um mit Sublimat fixierte

und im Alkohol befindlictie Tiere handelt. Im Leben sahen die

Tiere noch etwas grosser aus.*) Doch sind diese Tiere auch in

den grossten Exemplaren wahre
Zwerge gegen das in Fig. 11 eben-

falls in natiirliclier Grosse abgebil-

dete Tier. Dieses Eiesenindividuum

war im Leben, wenn es beim Krie-

chen ausgestreckt war, 20 cm lang!

Der Wurm unterscheidet sich nicht

nur durch seine Grosse und auch

Dicke, die ganz angemessen ist, von

den Stiicken der Fig. 10., sondern

auch dur<ih die Žahl seiner Seg-

mente, welche 500 betrug. Dieses

Exemplár ist zwar ein »Riese«, das

langste Exemplár, welches ich zuí

Šicht bekám, und stellt einen extre-^

men Fall vor. Es war grosser als

die mittelgrossen Stiicke von Rhyn-

chelmis. Aber auf derselben Loka-

litát hábe ich weitere Stiicke gefun-

den, die nur wenig in ihrer Grosse

dem Eiesen nachstehen, und ich hatte

leicht eine kontinuierliche Reihe bis

zu kleinen Individuen (kleineren als

das kleinste Individuum der Fig. 10)

herstellen konnen. Das abgebildete

Exemplár ist keine pathologische

Ausnahme. Das Tier befand sich

nicht in der Geschlechtsperiode,

obgleich neben ihm auch Geschlechtsindividuen vorkamen.

Warum wachsen ja auf anderen Lokalitáten die Tiere auch

nicht zu einer solchen fúr Lumhriculus moglichen Gránze

heran!

Fig. 11. Ein Riesenexemr
plar aus der Strandzone
eines Moldautiimpels bel

Chuchle, (Mai 1913.)

Phótógr. in na. Grosse.

*) Der Kontraktionszustand ist jedoch nur ein sehr mássiger, da

die Tiere vor der Fixation mit Alkohol schwach narkotisiert wurden.
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Doeh gelien wir noch weiter. Beobachtet man genau die

Grossenverháltnisse der verschiedenen Individuen auf einer

und derselben Lokalitát, so gewahrt man zweierlei Verhalten.

Auf einigen Lokalitáten sind die Tiere fast gleich lang und
variieren nur bezúglich ihrer Dicke. Dies war der Fall bei den

in Fig. 11 abgebildeten Tieren, Es kommen zwischen dem
Materiál aucli kleinere Tiere vor (z. B. das 7. Individuum

von links), aber solche lassen sieh leicht als normále Wachs-
tumszustánde erkláren. Wir haben hier verschiedenalterige

Tiere vor uns, ein-, zwei- und dreijáhrige! Aber auf anderen

Lokalitáten, a.uch wenn wir nicht auf eine »Teilungsperiode«

treffen, wie sie in einer Auswahl von Typen weiter auf der

Pig. 13 photographiert ist, findet man neben einander ein

solches Pele-Mele von Individuen, dass es beinahe unentwirr-

bar ist. Grosse, dicke und lange Individuen wechseln mit eben-

solangen aber diinnen, ganz kurzen dicken und ganz kurzen

diinnen etc. Auch wenn wir die sicher sehr oft stattfindende

Verstiimmelung der Wiirmer durch áussere Eingriffe mit in

die Erwágung ziehen, konnen wir nicht umhin, viele der Indi-

viduen als aus Teilungen hervorgegangen anzusehen.

Insbesondere sind in dieser Beziehung oft gerade die

Geschlechtsindividuen beachtenswert. Wie ich bereits in mei-

ner friiheren Arbeit angefiihrt hábe und wie ich dies jetzt

iehrmals von neuem bestátigi fand, sind die Geschlechts-

individuen manchmal habituell so verschieden, dass ein unge-

iibter Sammler sie auf ersten Blick fiir eine ganz verschie-

dene Art halten wiirde. Sie erscheinen plump, wegen ihrer

Dicke und Kurze und soUten im Verháltnis zu ihrer Dicke

wenigstens 3mal lánger sein, und dementsprechend auch viel

Tnehr Segmente záhlen (solche Stiicke wiesen etwa 150 Segmen-
te auf).

Alle meine Untersuchungen iiber das Problém der Kor-

pergrosse fíihrten mich zum Schluss, dass die theoretisch po-

stulierten Zwergformen in gewisser Hinsicht eigentlich wirk-

lich vorkoramen, dass durch sie das Vorhanden von Teilungs-

erscheinungen wahrscheinlich gemacht wird, und dass man
aus ihrem zahlenmássigen Verháltnis gerade auf einzelneu

Lokalitáten Schliisse machen kann nach dem Vorkommen
resp. dem Umfange solcher Teilungen.
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f) V O r k o m m e n v o n r e g e n e r i e r e n d e n T e i 1-

stiicken unter natúrlichen Yerháltnissen.

Derjenige Leser, welchem die Arbeit Blow's gegen-i

vvártig ist, wird finden, dass dieser Forscher als Stíitze zu

seiner Ansicht voii der propagativen Teilung von Lumbricii-

lus das zahlreiche Yorkommen von Individuen mit regene-

rierenden Kopfenden in der freien Nátur anfúhrt. Auch Mor-i

GULis erwáhnt diese Angaben Blow's. Von den Angaben Bú
Low's iiber Schwanzregenerate Ijemerkt Morgulis: »Tt is to be

\

regretted that Blow does not stat definitely how much each!

of the worms classified as »individuals regenerating their

tails« was actually regenerated.« leh bedauere wieder, wa-i'

rum Morgulis nicht auseinandergesetzt hat, was er von der

oben erwáhnten Angabe Blow's hált, da sie doch eine prá-i

zise Antwort gibt auf seine These, dass: »we should expect

to háve as many worms with regenerating heads as those

with regenerating tails.«

Morgulis hat offenbar wenig Zutrauen zu den Be-

•

funden Blow's, resp. zu der Richtigkeit der Deutung vieler

Kopfenden als Regenerate. Er hat das Bediirfnis gefíihh,
\

durch eigene Untersuchungeu die Sache zu entscheiden: To'

fill up this gap T háve recorded the amount of regenerated

tissue in worms fouiad in theis natural environment. The
number of worms was unfortunately much smaller than that

|

ušed by B1ilow« (1. c. p. 554.). Die Žahl fiir die Losung eines-j

so komplizierten biologischen Problemes, wie es die propagati-

1

ve Teilung von Lumhriculus ist, ist wirklich ungliicklich klein!

Im ganzen 27 Individuen!

Obgleich nach Morgulis das richtige Zahlverháltnisui

zwischen den Individuen mit regenerierenden Hinterenden

und Kopfenden »does not occur«, hábe ich doch die Sache

einer eingehenden Priifung unterzogen und zwar dadurch,

dass ich durch sorgfáltiges exaktes Sammeln die Verhált-

nisse auf verschiedenen Fundstellen festzustellen versuchte.i

Ich sage ausdriicklich durch »exaktes Sammeln«, denn es ist

nicht einerlei, wie man das zur Statistik benutzte Materiál

zusammengebracht hat. Wenn ich von einer Exkursion z. B.

500 Stiick Lumbriculi mitbringe, so sind es keineswegs Stich-
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proben herausgepickt hie und da aus einer grossen Popu-
lation, sondern sámtlich Individuen, die ueben einander

auf dem Raume von wenigen Quadratdezimetern lebten, so-

weit es íiberhanpt mogiich ist, die sámtlichen Bewohner einer

Stelle. Aber oft hábe ich einige Tausende von Individuen auf

einmal gesammelt. Verfáhrt man auf eine solche Weise bei

dem Sammeln, so konnen die Resultate der Statistik Avohl

verlásslieh sein, aber man stosst bei einer solchen Arbeits-

weise ausserdem auch auf Erscheinungen, die sonst sicher

der Beobachtung sich entzogen hátten. Bei einer solchen Sam-
melmethode lásst sich auch auf spárlichem Materiál manches

feststellen.*)

Priifung eines solchen Materials liefert sofort eine gros-

' siB Menge von Belegen gegen die Behauptungen Morgulis.
' Znnáchst ist es ganz sicher, dass sehr oft viel mehr als »the

tips of the tails« regeneriert angetroffen wird. Tiere, die zur

Hálfte regeneriert sind und iiber 150 neu regenerierte Seg-

mente besitzen, sind keine Seltenheiten fast auf sámtlichen

Lokalitáten. Giengen denn auch die Hinterstíicke von solchen

Tieren sámtlich zu Grundel Wohl kaum auch wenn sie in

\ zwei oder drei weitere Teilstiicke z. B. zerfielen. Doch ist

dieser Befund von einer nur untergeordneten Bedeutung. Es
kann ja zu Verlusten des den Einfliissen der Aussenwelt

' mehr ausgesetzten Hinterendes kommen, und mit der An-
í nahrne der propagativen Teilung wiirde sich ganz gut vertra-
' gen, wenn der Prozentsatz der regenerierten Schwánze gros-

ser wáre. Das einzige Bediirfnis ist das wirkliche normále
f Vorkommen von zahlreicheren Kopfregeneraten und kleineren

Teilstiicken. Und beides kann als eine iiber jeden Zweifel

erhabene Tatsache gelten. Auch Morgulis selbst hat in sei-

nem so kleinen Materiál zwei Kopfregenerate angetroffen.

Nach meinen Befunden begegnet man Individuen mit re-

generierenden Vorderenden ganz regelmásBig, sobald man

*) Alle meine diesbezuglichen Untersuchung-en wurden in den

náchsten Sanden nach dem Einbringen des Materials ausgefiihrt..

Auf diese Weise wurden die moglicheiT Fehlerquellen aus der rasch

stattfindenden Regeneration der auf der Exkursion selbst durch

Sammeln beschádigten Tiere eliminiert, oft isolierte ich sogar die

kleinen Teilstiicke bereits am Orte des Sammelns.
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eine grossere Žahl von frisch gesammelten Tieren unteiv(

sueht.

Die Zah] derselben kann eine sehr beschránkte sein, und

ich fand dieselben aueli zu Zeiten, wo das Auftreten dersel-

ben vielleicht zum grosseren Teil nur als durch žiifállige Ver-

letznngen bedingt sich vorznstellen ist.

I

il
'4-

-H t

-h -í-f-

'^^ -h ^1^1)

+

-h

-h

~\i-

H-l-f

-!+

Fig. 12. 17 Tiere derselben Lokalitát. In natiirl. Grosse, die Rege-

nerate weiss gelassen und ausserdem noch durch [- Zeichen an-

gedeutet

Dies wiirde zutreffen z. B. fiir den Fall, wo auf eiuer

Lokalitát gerade zur Zeit der ungemein regen Geschleehtspe-

riode (vergl. S.), wo fast ein Drittel der Tndividuen go-

schlechtsreif war, unter 500 Exempláren fiinf Stiick (1%)

junge Kopfregenerate zeigten. In solchen Fállen waren die
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]iidivicluen kaum kleiner, als die Normalindividuen der be-

trefenden Lokalitát.

Aber ganz anders konnen sich die Saehen zn anderen

Zeiteii und aiif audereu Lokalitaten verbalten.

Anfang- Mai bab ich an einer Lokalitát, wo infolge der

harten Besehaffenheit des sandiglehmigen Bodens die Lum-
brikeln niir sehr spárlicb vorkommen, eine Anzahl von Tie-

reu erbeutet. Sámtliche diese Tiere (mit Ausnahme d^reier

beim Sammeln beschádigter, <d. h. zerbrocbener Stiicke) 17

an Zábl, hábe ich sorgfáltig einzeln untersucht und in Umris-

sen, welche wojnoglichst natnrgetreu die Verb'áltnisse der

Lange, Dicke nnd Regenerationspaa:tien wiedergeben, auf un-

serer Fig. 12. bildlich dargestellt. Die Grenzen der deutlichen

Regenerate wurden durch — + Zeichen deutlicher gemacht

und die Regenerate selbst weiss gelassen, wáhrend der iibrige

Korper auf den Bildern schwarz dargestellt wurde. Ein Stu-

dium dieser Reibe, gánzlich abgesehen von den »Kopfrege-

ueraten«, zwingt uns schon meiner Ansicht nach zu der Úber-

zeugung, dass die so verschiedenartigen Lange- und Dicke-

Relationen der einzelnen Individuen sich keineswegs als durch

normále fortschreitende Wachstumsprozesse erkláren lassen,

auch wenn wir den caudalen Verstiimmelungen, resp. caudalen

Regenerationen einen ziemlichen Spielraum einráumen. Es
waren aber in dem ganz kleinen Materiál fiinf Stiick, also

mehr als ein Viertel, vorhanden, die regenerierte Kopfe be-

sassen. Und die Grossenverháltnisse dieser Stiicke sind der-

artige, dass sie keineswegs als Individuen mit etwa bloss ver-

letzten und neu sich reparierenden Endabschnitten gedeutet

werden konnen.

Die Tatsachenreihe, welche der Befund Anfang April

in einem Graben am Rande der Fasanerie bei Bchovic er-

gab, spricht aber noch deutlicher. Von dieser Lokalitát hábe

ich insgesamt 148 Exempláre heimgebracht. Die ganze Aus-

beute hatte einen seltsamen Charakter. Es kamen keine lánge-

ren Tiere vor, aber die grosseren Exempláre waren relativ

dick. In dem Materiál kamen auch Geschlechtsindividuen aber

auch eine grosse Žahl ganz kleiner Teilstiicke von nur 20—30

Segmenten, mit deutlichen Kopf- und Schwanzregeneraten

vor. Die verschiedenen Typen, welche auf der Lokalitát vor-
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handen waren, hábe ich in einer Auswahl auf der Fig. 13 pho-

tographiert. Ein jeder, welcher je Lumhriculi gesammelt hat,i

wird das Charakteristische des Bildes sofort erkennen. Man '

kann iibrigens unsere Fig. 13 mit der Fig. 10, welche ebenfalls

die vorkommenden
Typen einer ande-t

ren Lokalitát dar-

stellt, vergleicJien

und wird den be-

trachtlichen Unter-

schied empfinden*).

Ich hábe das Za-

hlenverháltnis der

einzelnen Typen
festgestellt. — Die

Exempláre, welche

nur unbedeutende

Regenerationen am
Hinterende aufwie-

sen, eigentlich nur

die Schwanzspitze,

regeneriert haben,

rechne ich zu den

nichtregenerieren-

den, normalen In-

dividuen. (In dieser

Beziehung bin ich

mit der Ansich
MORGULIS, 1. c. p.555

vollkommen einver-

standen). Als wirk-

lich Hinterteil regenerierende Individuen betrachte ich

nur solche, wo ein bedeutender Teil, oft sogar bis die Hálf-

te, der Korperlánge regeneriert erscheint.

Fig. 13. Individualtypen einer anderen Lo-
kalitát. Vergros. Vb X-

*) Es ist eigentlich iiberflussig ausdrúcklieh zu bemerken, dass

beiderlei Materiál gleichsam behandelt wurde (sehwache Alkohol-

narkosis etc), so dass verschiedene Kontraktionszustánde die Unter-

schiede nicht kúnstlich vergrossern.
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85 Exempláre waren normál, nichtregenerierend.

22 Exempláre regenerierten hintere Hálfte.

31 Exempláre zeigten iunge Kopfregenerate.

138 Exempláre zusammen.

Man sieht, dass die Kopfregenerate sehr zahlreich wa-

reu, sie liessen sich beinahe bei einem Viertel der Individuen

naehweisen.

Ausser diesen 138 Individuen wurden, wie erwáhnt, nocli

1(1 Geschleelitstiere erbeutet, die ich hier separat beliandeln

will. Diese Tiere waren sámtlich relativ kurz, einige in ganz

auffallender Weise, wie z. B. das 2. und 3. Exemplár der 2,

Reihe (von links gerechnet) der Fig. 13. Fast alle zeigten mehr
oder weniger Spuren einer stattgefundenen Eegeneration, wie

sie auch denn schon durch ihre Dicke ansagen, dass sie nor-

Imalerweise (d. h. im Yergleich mit anderen normalen Lokali-

táten) etwa dreimal so lang sein soliten, Bei einigen war das

Eegenerationsstúmmel schon wahrscheinlich álteren Datums,

aber noch immer deutlich abgesetzt, nicht egalisiert, als ob

'das Regenerationsvermogen vermindert wáre. Und doch

ihandelt es sich hier um Zonen aus der vorderen Korperhálfte.

'. Das Materiál, welches soeben erwáhnt wurde, geniigt an

'sich selbst allein zur Entkráftigung des Einwandes Morgu-
;i.is'. Das relative Zahlenverháltnis der Kopfregenerationen

'zu den Schwanzregeneraten ist ganz angemessen, aber das

wichtigste ist, dass wirklich eine Anzahl kleiner Teilstiicke in

Eegeneration angetroffenen wurde. Offenbar hatten die Tiere

auf der betreffenden Lokalitát eine wahre Teilungsepidemie

durchzumachen.

ig) Eúckschlusse au/s den Y er hal t ni s s',en des
' Geschlechtsapparates.

Durch Untersuchung eines zahlreichen Materials von

: geschlechtsreifen Lumhriculi hábe ich eine grosse Anzahl Ab-

normitáten in der Bildung des Geschlechtsapparates dieses

Wurmes entdeckt, die zum Teil ganz eigentiimliche Gestal-

I

tung annehmen konnen. Als einen moglichen Erklárungs-

•grund fiir die Variabilitát und Neigung zu Abnormitáten

hábe ich angefiihrt, dass wir es hier mit Eegenerationser-
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scheinungen zu machen haben, mit hinteren Teilstiicken einer

iingeschlechtlichen Generation. Merkwíirdigerweise hat Mor-
GULis diesen Umstand gar nicht beriicksichtigt, obgieich es

doch gerade von seinem Standpunkte eines Regenerationsfor-i

schers aus beachtenswert gewesen wáre.

Meine Annahme war nur eine hypothetische Schluss-

folgemng, da znr Zeit der Publizierung meiner Untersuchun-

gen liber die Regeneration der Gonaden etc. bei Annulaten gan

nichts bekannt war. Seit dieser Zeit, aber hat sich die Sach-I

lage bedeutend verándert. In jiingster Zeit haben zwei Au-i

toren beinahe gleichzeitig (Janda und Tirala) an einer

Form, welche iiberdies noch friiher zu den Lumhriculiden ge-i

stellt wurde, an Criodrilus, die Ausbildung von Geschlechts-

organen im Regenerat erzielt. Diese theoretisch sehr wichtigen

neuen Resnltate ergaben auch fiir unsere Frage dienliche Fol-

gerungen. Das regenerierte Geschlechtsapparat von Crio-

drilus weist zalilreiche Abnormitáten auf, die teilweise mit

denen bei Lumbriculus beobachteten vollkommen gleicher

Nátur sind. Dadurch erhált meine fríihere Schlussfolgerungi

fiir Lumbriculus eine gewiss viel grossere Wahrscheinlichkeitj

Die abnorm gestalteten Geschlechtsorgane zeigen sehr ver

schiedenartige Modifikation, einerseits weitgehende Redukti-I

onen (nur ein mánnliches Kopulationsapparat) oder ande-

rerseits wieder Hyperplasien. Die meisten dieser Modifikatio-

nen stehen jedoch der wirklichen Fortpflanzung sicherhch

nicht im Wege und es werden wirklich Eier produziert und

abgelegt.

Von Belang ist, dass die teratologischen Brscheinungen

an dem Geschlechtsapparat bei Lumbriculus nicht imier

gleichmássig vorkommen, sondern dass sich in dieser Bezie-

hung ganz auffallende Unterschiede zwischen den Tieren

verschiedener Provenienz zeigen. Unterschiede, die sowohl den

Umfang der abnormen Variabilitát als auch den Prozentsatz

derselben betreffen, Diese Unterschiede geben uns nach zwei

Richtungen hin eine Belehrung. Sie beweisen einerseits, dass

es wirklich eine propagative Teilung gibt, andererseits, dass

sicherlich in dieser Beziehung grosse Unterschiede an den

verschiedenen Lokalitáten bestehen konnen, dass man also

sehr vorsichtig sein muss und keine weitgehenden Schliisse
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zielieu darf aiis eventuell negativem Ergebiiis eiiies einzelneii

Fimdes oder Beobachtuiig.

h) S e li 1 11 s s f o 1 g e r u ii g e n.

A\^eiin wir aiif Griind der in vorhergelieiideii Kapitelii

iiiedergelegten Tatsaclieii und Erorteriingen die ganze Sacli-

lage zusaiiiiiieiipassend darstellen wolleri, so kommen wir iiii-

gefalir zn folgenden Schlíissen.

Schon durch einfache vergleicheude Betraelitiing vei'-

schiedener biologiseher und anatomischer Verháltnisse*) von
Lumhriculus auf veTseliiedenen Lokalitáteii und zu versehie-

deiien Zeiten wird man zu der Annahme einer ungesciileelit-

lichen Fortpflanzung bei Lumhriculus formlieli gedrángt.

Die bekannte grosse Eegenerationsfáhigkeit der Lumbrikeln
verleiht einer solehen Annahme eine noeh grossere Walir-

seheinlichkeit.

Die besonders von Morgulis erhobenen Einwánde er-

wiesen sich als nicht stichhaltig, ja es konnte im Einzelnen

(z. B. beziiglich der Korpergrosse) direkt nachgewiesen wer-

den, dass in Wirklichkeit die Sachen genau so verlaufen, v^ie

er es fiir den Fall einer wirklich stattfindenden propagati-

ven Teilung postuliert.

Meine Untersuchungen ergaben, dass nebeneinander so

verschiedene Individuen vorkommeii, dass dieselben unmog-
lich als einíaehe durch Regenerationserscheinungen nach zu-

falligen Yerstiimmelungen etwas in ihrem Verlauf verán-

derte AA"achstumsvorgánge einer nur geschlechtlichen Gene-

ration sich erkláren lassen. Und es wurden auch Teilstiicke

direkt in der Nátur beobachtet.

Es kanil als sicher angenommen werden, dass ein zwar

weehselnder aber doch oft betráchtlicher Teil der Lumbricu-

w .9-Individuen nicht aus Eiern, sondern auf rege-
nerativem Wege aus Teilstiicken entsteht. Damit

*) Als solche konnen angefúhrt werden z. B. in erster Reihe

die Láng-en- und Dicken-Verháltnisse im allgemeinen die Variationen

der Korpergrosse und Korpergestalt, die wechselnde Háufigkeit

der geschlechtlichen Fortpflanzung nnd Eigentúmlichkeiten der

Geschlechtsorgané, ihre Labilitát etc.
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ist al)er uoch nicht gesagt, dass es sich hier wirklieli um pro-!

pagative Teilniig im eigentlichen Sinne des Wortes handelt.

Die.se Frage miiss nocli besonders mit Beriicksichtiguiig allen

eiiisehlágigeii Materials behandelt werd,en, Avas in dem nach-

folgenden Kapitel geschieht. I

Das gegenseitige Verháltnis der beiden Fortpflanzungsarten.

Der Lebenszykhis.

Die ans regenerierteii Teiistiieken bervorgeheiiden iieu-

en Wiirmer k3niien gaiiz zufálligen, von Aiisseu her bediiig-

ten Zerstíiekelungeii der Muttertiere ihreii Ursprimg verdan-

ken, niebt aber einem spontaiien Zerfall des Mutterleibes.

Fiir diesen Standpiinkt liesse sieh manehes anfiihren, iiisbe-

soudere aueh die Verháltiiisse des (xesehlecbtsapparates, wel-ll

che zahlreich teratologische Erscheinungen aufweiseii, die sieh

mit dem iiormalen Gang der Teihnigen niebt so gnt in Ein-,

khmg bringen lassen. Tdi konnte ans meinen Erfahrnngen :

noch weitere Tatsachen anfiihren, die fiir die oben erwahnte

Auffassung spreehen wiirden. Es sehien mir als ob der Pro-

zentsatz sowohl der Abnormitáten des Geschlechtsapparates,

als aneb der vorkommenden regenerierenden kleineren Teil-

stiieke von den lokalen Yerháltnissen des Fnndortes abhángig

wáre. Es kámen hier niebt so sehr die »Feinde« in Betracht,

als vielmehr die Beschaffenheit des Bodengrnndes nnd die

Wasserverháltnisse. Da wo die Wiirmer durch diehtes AVurzel-

geflecht am harten sandigen Boden sich durchwíihlen miis-

sen, oder wo sie durch das von Wellen bewegte Steingeroll

bedroht sind, konnten vielleicht die Tiere leicht in Stíicke

zerschlagen werden. Fiir die in den »typischen« Lokalitáte
j

(vergl. S. 5.) vorkommenden Formen kann in dieser Bezie-

hung die Zeit bedrohlich sein, wo der Fundort beinahe auszu-

trocknen beginnt. In den Fállen der Fig. 8 nnd 13 handelte

es sich um solche Vorkommnisse, leh will keineswegs leugneii,

dass tatsáchlich ein Teil der Wiirmer auf diesem geAvaltsamen i

Weg entsteht, aber die langjáhrigen Beobachtungen und Ver-

gleichungen der vielen wechselnden Erscheinungen haben

mich zu der Uberzengung gebracht, dass es wirklich eine pro-

'

pagative Teilung bei Lumhricnhis gibt.
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i
Man muss immer dessen eiiigedenk sein auf wie schwie-

í; igem Boden man sieh bewegt, wie schwer es íiberhaiipt ist,

i^áie Erscheiniingen der Eegeneration, Knospiiiig nnd Teilnng

scliárfer auseinanderzulialten. Man darf aiisserdem niclit

aiisser Acht lassen den raschen Wundversehhiss, resp. den

geringen Substanzverlnst bei dem Zerfall von Lunibriculus

in Stiicke. Bei der Grosse von Lunibriculus, seiner Bewegungs-
' weise nnd seinem Anfenthaltsort sind vorbereitende Eegene-

xationszonen, die ans den friiher genannten Griinden iiber-

fliissig erseheinen, wohl nicht so leicht denkbar, entschieden

uicbt die Zooidenketten der Naidomorphen. Man kann nur

einen áusserst einfachen Teilnngsmodus bei Lumhriculus an-

nehmen, eine Arehitomie, aber zn der Annahme einer solehen

wird man schliesslich doch gedrángt. Der tatsacblicdi zu ])e-

obachtende Zerfall von Wiirmern iu Stiicke ohne siehtbare

iinssere Einfliisse, die weehselnden Zahlenverháltnisse der

Geschlechtsindividnen, die oft nnr ein hoclist unbedeutendes

Qnantnm der gesamten Individnenzahl ansmachen etc. las-

sen sicli eben nnr dnreh spontane Teilnngserscheinungen

•erkláren.

Bei einer nnr znfálligen, ansserlich bedingteíi Teilnng

konnten nidhit so grosse Differenzen aneb bei ganz áhnliehen

Lokalitáten vorkommen, wie sie tatsaehlieh zn beobachten

sind. —
Bei der Annahme einer nngeschlechtlichen Fortpflan-

zmig aber lassen sich samtliehe Erscheinnngen, die wir an

den Lnmbrikeln in der Natnr beobachten, ganz leicht erkláren,

imd diese Erscheinnngen (z. B. die lokalen Differenzen) ste-

hen aneb im Einklang damit, was wdr bei anderen Tierformen

sicher iiber die nngeschlechtliche Fortpflanznug iiberhanpt

ermittelt haben.

leh gianl)e anch, dass ich berechtigt bin, hier zwar nicht

als direkten Bew^is aber doch als bezeichnend den Umstand

anzufhhren, dass ein naber Verwandter von Lumhriculus, die

Claparedeilla, sich tatsaehlieh dnreh Qnerteilnng vermehrt.

Diese Tatsache lásst sich bei Claparedeilla leichter feststel-

len, da dieselbe innerhalb der Cyste, wáhrend der Encystie-

rungsperiode geschieht

!
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Die Annahme der spontanen propagativeii l^eiíiuig bei:

Lumbriculus ist nicht nur eiu níitzlicher Erkláruiigsversuch,

sondern es wiirde in den vorhergehenden Kapitelii ausfiihrlich

dargestellt, dass alle entwicklungs-physiologischen Bedenken
^'egen diesen Erklárungsversuch nicht stiehhaltig sind.

leh moclite daher anf Grund sowohl eigeiier Beobaeh-i

tungen als anch anf Grund der in den Arbeiten meiner Yor-

gánger, iu«besondere Búlow's nnd v. Wagner's folgende

Schilderung von dem Lebenszycklns von Lumbriculus varie-

gaius entwerfen.

Lumbriculus ist eine Form, die ein Alter von mehreren

Jaliren erreichen und anch zn becleutenderen Dimensionen

heranwachsen kann. Sie wird anch mehrmals im Leben ge-

schlechtsreif.

Neben der geschlechtlichen Fortpflanziing kommt nochi

die nngeschlechtliche Fortpflanznng durch einfache Quertei-

Inng (wahrscheinlich in mehrere Stiicke) vor. Diese Brschei-i

nungen sind viel einfacher (primitiveri) als z. B. bei deni

Naidomorphen, da es anch nicht zu so scharf ausgeprágtem ^

Wechsel der zweierlei Generationenreihen kommt. Yielmehr

gibt es lokále Unterschiede in dem ITmfange und der Háii-

1

figkeit der nngeschlechtlichen Fortpflanznng.

Sowohl durch die nngeschlechtliche Fortpflanznng

selbst, als anch durch die lokalen biologischen Unterschiede

dieses Fortpflanznngsmodus sind viele Einzelnheiten resp, lOr

kale Eigentiimlichkeiten der Organisationsverháltnisse (Ge-

schlechtsapparat, Korperdimensionen) von Lumbriculus za

erkláren.
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