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I.
Krídovy útvar v západním basinu angloparíz- 

ském a v Cechách.
Cást 2. Aptien a Albien.

(Sudetsky útvar krídovy a jeho aequivalenty v západních 
zemích Strední Evropy. DU V.)

N ap sa l CENÈK Z A H Á L K A .

S 1 obr. v  te k s tu .
P red lozeno  d n e  12. p ro sin ce  1929.

1. ÚVOD.
V prvé cásti této publikace srovnávali jsme Wealdien a 

Barrémien v západním bassinu angloparízském s tyrniz etá- 
zemi v Cechách. Tentokráte chceme srovnati následující dvë 
etáze Aptien a Albien na obapolnych stranách. Usazeniny 
ceského útvaru krídového velice se p'odobají soudobÿm usa- 
zeninám jihoanglickÿm. Wealdien a Barrémien anglickÿ má 
prevahou sladkovodní usazeniny; v ceské i v  celé sudetské 
kríde jsou vÿhradnë sladkovodní (la b  c). Na obapolnych mí- 
stech prevládají usazeniny píscité a jilo vité a na obapolnych 
místech ukazují usazeniny tyto na ráz deltovy v limanech 
soustredené.

Jiz pri srovnávání ceské krídy s belgickou poukázali 
jsme na to, ze ceské usazeniny píscité vykazují hojnë kaolinn, 
ktery se stal tmelem jejich a tím dán vznik dosti pevnÿm 
kvádrovym pískovcüm. Y Belgii vsak, a podobnë v Anglii, 
píscité vrstvy nevykazují kaolinu, casto jim chybí tmel; proto 
vrstvy takové byvají obycejne ze sypkého písku slozeny. To 
platí i o Aptienu anglickém. Je-li nëkde v Aptienu ponekud 
pevnéjsí pískovec, má tmel jilovitÿ, slinitÿ, vápnity, zelezitÿ. 
Kvádrové pískovce v dolní kríde angloparízské chybí; jen ve
V ëstûik K rál. Ces. Sipol. N auk. Tr. II . Koc. 1D30
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Folkestone vycnívají pevné a tvrdé zelenavé pískovce glauko- 
nitické nejvyssího Aptienu »Folkestone Beds« v pilífích, kvá- 
drovité nad hladinu morskou. Jsou pevné pro svúj bohaty" 
vápnity tmel. To vsak je pro Folkestone lokálním zjevem, upo- 
mínajíeím na pasmo Id  na úpatí Orlickych hor v Cechách. 
Proc nemají pískovce Anglie kaolinn jako v Cechách? Poné- 
vadz chybí Anglii cesky vénec zulového horstva bohatého ziv- 
cem. Proto také v anglopafízském bassinn kíídovém není 
kromé jizní Anglie vice píscitych oblastí a delt, kdezto v Ce- 
chách nékolik, a to nejen z dob spodní kfídy, ale i z dob krídv 
svrchní. Archaické horstvo britskélio sonostroví je omezeno 
v ponékud vétsí míre jen na vzdálené od jihoanglické kfídy 
Skotsko a sousední Hebridy s ruznymi rulami a sporymi lo- 
kalitami intrusivní znly, podobné na Irsko a nepatrné okrsky 
v sz. poloostrovech Walesu.

Chceme-li tedy srovnávati krídu západního bassinu 
angloparízského s ceskou krídou, treba voliti v ceské kfídé 
oblast, anglickym vrstvám lithologioky nejpodobnéjsí, a ta- 
kovon oblastí v ceské kfídé je na prvém misté Oharecká oblast.

Je jisto, ze podnebí pevniny stfedoevropské v blízkosti 
padesátó rovnobézky, 49° az 51° sev. sífe, z Cech az do Anglie, 
zaujímající tehdejsí území Vindelicie a Armoriky, bylo v pe- 
riodé kfídové velmi podobné. Jiz v pfedchozích svycb srovná- 
vacích studiíeh, zvlásté o Bavorsku, severní Francii a Belgii, 
poznali jsme, jak kazdá vétsí zména v mechanickém slození 
v oboru slinitych oblastí kfídov)rcli v Cechách, má téz svon 
pronikavou ozvénu v fecenych zemích a taz ozvéna jeví se 
i v krídé jizní Anglie. Tak po ukoncení píscitych a jílovit>Tch 
náplavú spodního a stredního Aptienu (Hythe beds a Sand- 
gate beds) v Cechách a Anglii, následovala v obou bassinech 
sedimentace svrchních vrstev Aptienu v obou zemích, jez se 
nám dnes jeví jako pevné a tvrdé glaukonitické pískovce »Fol
kestone beds«, zvlásté ve Folkestone, ve Wissantu (Francie) 
a ve vychodních Cechách, zvlásté pod Orlickymi horami 
u Mastí a Potstyna. Tato podoba v délení Aptienu Id  v Anglii 
a v Cechách (Skutícko) jisté pfekvapuje, nebof se jí nemuze 
vykázati zádná jiná zemé, ani severní Francie, vyjma VV is- 
santu, patiné pro malou mocnost Aptienu.

Hned nad Aptienem v Anglii i v ceské kfídé, jako v ji-
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nych zemích strední Evropy, je nápadná pískovoová glauko- 
nitická zona nejspodnejsího Albienu: zona à Douvilleiceras 
mamillatum II o skrovné mocnosti. Ye Folkstone je mocimst 
2 m, v Cechách prúmerne 3 m. Nato souhlasne na obou stra- 
nách následuje známá, prevahou jílovitá zona à Hoplites inter- 
ruptus I l la  s vÿznacnou Cardita tenuicosta.

Tak jako v ceské kríde rozeznáváme ve vyssím Albienu, 
t. j. v zone à Mortoniceras rostratum (Schlonbachia infinta) 
111b +  IYa, facie slinité, píscité a spongilitové, práve tak vy- 
kázati lze tytéz facie v téze zone na jikn Anglie. Je známo, ze 
jihoa.nglická krída je podobna severofrancouzské a obe ceské 
kríde. Naproti tomu severoanglická krída od Norfolku, Lin
colnshire a Yorkshire podobá se vice severonëmecké kríde; tu 
je dùlezito pripomenouti, ze severoanglickÿ Red chalk, zone 
of Schlonbachia inflata I l lb  +  IYa, tak jako severoneniecky 
Flammenmergel I llb  +  IYa, maji svuj soudoby aequivalent 
v basalnich pestrÿch bridlicich godulskÿch v Moravskych 
Beskydách. 2e vrstvy spodniho Albienu II +  I lla , bohaté 
jehlicemi spongii, jsou aequivalentem Lhoteckÿch piskovcû 
Moravskych Beskyd, bohatÿch tÿmiz jehlicemi, na to ukazuje 
i jejich poloha stratigrafická.

Krída bassinu angloparízského pokracuje ze sevemi 
Francie píes Canal a Doverskou úzinu do jizni Anglie az do 
Blackdown hills v Devonshire; nato smërem sv. okolo Oxfordu 
k z. okraji Norfolku. Zaujímá dvë pánve: Hamphirskou a 
Londynskou pánev, obë znacnë pokryté terciérem. Z Norfolku 
pokracuje krída pres Lincolnshire do Yorkshire k pobrezi Se- 
verniho more. Jiz v 1. cásti této publikace, jednající o Néoco- 
mienu, zmínili jsme se, ze Wealdien a Barrémien zaujímá 
v Anglii stfed antiklinaly v kraji Weald a ze má své pokra- 
cování pres Canal do sirsiho okoli Boulogne ve Francii 
v Artoisské antiklinale. Po okrajích této antiklinaly prikládá 
se v feceném kraji na Barrémien v úzkém pruhu Aptien a 
Albien a i tyto etàze prestupuji ve Folkestonu a blizko u Be- 
chy Headu Doverskou úzinu a Canal a zakoncuji se opét ve 
francouzském kraji Artois, obklicujice tamni Barrémien 
v okoli Boulogne. Celÿ tentó pruh Aptienu s Albienem zakfi- 
vuje se v nepravidelné ovální cáre, jejíz podélná osa má smer 
od SZ—JY, prícná osa od JZ—SY. Druhÿ vÿchoz Aptienu
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a Albienu, rovnëz úzky, ale dlouhÿ, jde z doliny Pays de Bray, 
jiznë od Beauvais près Canal na ostrov Wight, k Dorchestru, 
na Blackdown hills (v Devonshire), otocí se k sv. na Oxford 
az k Hunstantonu (po z. str. Norfolku) a koncí v Lincolnshire 
pfi z. okraji krídového útvaru.

\  rstvami dolnokfídovymi vyplúovaly se a vyrovnávaly 
se casto rozsáhlé a hluboké nerovnosti terrainu, jejz zaujal 
bassin kfídovy. Vidëli j¡sme to nejednou v Cechách, ale shledá- 
váme to i v Anglii. Tak na príklad u Kralup na Hostivém  
v Cechách doslo ku pokrytí karbonského povrchu pískovco- 
vého teprve za casu Aptienu Id. Podobnë pokryty jsou za 
doby Id  algonkické bfidlice u Tuchomëfic. (B. Z a h á l k a :  
tJtv. kr. v záp. Povltaví 1911, s. 41, 51.) U Kolína blíze Nebo- 
vid pokryvá Id  rulu (C. Z a h á l k a :  Yychodoces. ú. kf. I. 17). 
2e transgreduje pásmo II. na stars! utvary, to je známo po 
celém jizním okraji krídy v Cechách. Zde v pobrezních okrscích 
chová zejména cénomanienské druhy fauny. Yzácnéjsí jsou 
v ceské kridë okrsky, kde pásmo I llb  -j- TV a transjgreduje na 
stars! útvary, na pr. na porfÿr v okolí Drázd’an. — Tytéz 
zjevy jsou v Anglii. Známa je transgresse Aptienu Id  na Juru 
ve Wiltshiru a odtud na Parringdon (obr. pfi el. 7), kde ob- 
jevují se jiz pobrezní druhy fauny jako v ceském aptienu Id  
ve vychodních Cechách a které se shodují s pobfezními druhy 
Cénomanienu, ktery u le Mansu rovnëz transgreduje na stars! 
útvary. Y jv. Anglii transgreduje celÿ Albien (II az IYa) na 
juru ( G r a b a n ,  Geology II, 716). Y Dorsetshire transgre
duje Albien na Juru, Trias a Perm ( J u 1. C o r n e  t, Géolo
gie 1Y, 554). Y Blackdownu transgreduje pásmo Illfr +  lY a  
na Trias ( B a r r o i s :  Recherches p. 68).

Mocnost Aptienu anglického se oproti moenosti Weal- 
dienu znacnë umírñuje, priblizujíc se moenosti ceského pásma 
Id. Kdyz pak nastávají za dob Albienu normâlnëjsi, pravi- 
delnëjs! pomëry v usazování se mofskych náplavu, pak jsou 
také moenosti anglickÿch a ceskÿch zon podobné neb i shodné.

Co se tyee vzájemnych palaeontologickÿch pomërû Ap
tienu Id  v obapolnyeh terrainech krídovych v Anglii a v Ce
chách, tu nelze o nich rnnoho ríci. Ceské pásmo Id  ve své mof- 
ské facii vÿchodoceské není jestë palaeontologicky prozkou-
m nnn- a v s f lt  H rn b v  «Vrnvnp fa n n v . ip?, znám p yp S k n t ic k a



K fídovy útvar v  západ. basinu angioparíz. a v Cechách. 5

a Nebovid, maji podobnÿ ráz rodû jako v Anglii a spolecnÿch 
druhû napocitali jsme 9 a mûze jich bÿti vice. Yiz o torn clá- 
nek 8. Flora Aptienskou Id, známou v ceské kridë od Nieder- 
schony, bohatou dikotyledonami, která má jen nepatrnë druhû 
pozûstalÿch z ceského Barrémienu le, nelze srovnati s an- 
glickÿm Aptienem, v nëmz json spore nâlezy; ohovaji vsak 
také dikotyledony.

Yelmi dûlezito je pro palaeontologii ceské kfidy, ze 
v Anglii u Farringdonu, jz. od Oxfordu, kde pobfezni Aptien 
Id  transgreduje na jura, pràvë tak jako ceská pasma Id  a II  
casto transgredují na starsí útvary po jizním okraji bassinu, 
cliová napadnë cenomanské typy fauny krídové, pràvë tak. 
jako chovají ceská pásma Id  a II mnohé druhy cenomanské 
ve svÿch pobrezních, zvlásté útesovych faciích. Az budeme 
jednati ve 3. cásti této publikace o francouzském pobreznim 
Cénomanienu pásem TVb az V II z okolí le Mansu, pojednáme 
zevrubnë o P o b f e z n í  a ú t e s o v é  f a u n ë  r ù z n ÿ c h  
k r í d o v y c h  z o n  s t r e d o e v r o p s k ÿ c h ,  které hostily 
druhy fauny, jez geologové casto mylnë za cenomanské pro- 
hlasovali proto, ze chovají nëkteré druhy z Cénomanienu 
okolí le Mansu. V této cásti publikace seznáme jiz první re- 
presentanty oné pobrezní cénomanienské fauny v Aptienu Id.

Kdyz jsme pojednávali o belgickém Albienu I l lá  +  IVa 
(Meule), ukázali jsme, jak cesky Albien má s ním dosti spo
lecnÿch druhû fauny, vice nezli francouzskÿ. Mnohem vice 
spolecnÿch druhû má vsak ceskÿ Albien s anglickÿm Albie- 
nem; u pásma IIIû +  TV a 44 druhû. Bohatstvi fauny, zvlàstë 
trpaslici, ve slinitojilovitÿch vrstvàch Albienu (Gaultu) fol- 
kestonského i zpûsob zkamenëni v pyrit (a limonit) a bilÿ và- 
penee, zejména v pásmu I lia , je velice podobnÿ onomu ve sli- 
nitojilovitÿch vrstvách pásma I l la  v Cechách. Tato fauna 
trpaslici i zpûsob zkamenëni zachovaly se v ceské kridë i do 
slinitojilovitÿch facií pásem IX, 'K.abc a Xd v ceské kridë. 
Proto geologové: R e u s s  a G e i n i t z  mëli na pocàtku svÿch 
studii svùj Plànermergel pásem IX  a X za anglickÿ Gault a 
vyskytlo-li se jilovité pasmo I l la  v Cechách v ukrytÿch loka- 
litách, na pr. v karbonskÿch dolech ve Slaném neb v Kladnë, 
mëly je geologové za Plànermergel, t. j. za slinito jilo vité facie 
vrstev IX, X. — Pásmo II je v Anglii chudo na zkamenëliny.
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Nase pâsmo II v Cechâch vykazuje s jeho aequivalentem 
v obou strânich Pas de Calais 16 druhû spolecnÿch.

Srovnâvânim ceskÿch pâsem kîidovÿeh s zonami zâp. 
bassinu anglopaîizského, pfiblizili jsme se k obzoru, do nëhoz 
kladou geologové rozhrani mezi spodni a svrchni kîidou pfi 
dvojdëleni kfidy. H a u  g ma, jak znâmo, t.rojdëleni kfidy. Na- 
znacme rozhranni câru u nëkterÿcb geologû a pripojme nej- 
blizsi zonu, kterâ ji ohranicuje.

D’ O r b i g n y  1842 a podle nëho S c h l ü t e r  a jin i: 
Svrchni krida. Cénomanien. TVb. Zone à Pec1;en asper.
Spodnl krida. Albien. l ï l b  +  IYa. Zone à Ammon, inflatus.

B a r r o i s  1876 a po nëm L a m b e r t :
Svrchni krida. Cénomanien. III5 -f- IYn. Zone à Amm. inflatus.
Spodni krida. Albien. I lia . Zone à Ammon, interruptus.

H a u g 1908.
Svrcbni krida. Sénonien.
Stfedni krida. Albien, Cénomanien, Turonien. II—X.
Spodni krida. Aptien. Id.

G- e i k i e 1924; W o o d s  1913:
Svrcbni krida. Albien. II. Zone of Douvill. mamillatum.
Spodni krida. Aptien. Id.

G r a b a u 1922. L a k e  a n d  E a s t a l l  1922 :
Svrchni krida. Cénomanian. Zone of Ammonites varians. Y.
Spodni krida. Albien. Zone of Pecten asper IY&.

Z tohoto pfehledu je vidëti, jak maji geologové rûzné nâ- 
hledy o umistëni rozhranicovaci cary mezi spodni a svrchni 
kridou. Kdybychom chtëli také my v Cechâch zavésti dvoj
dëleni kfidy na spodni a svrchni po zpûsobu angliokÿch geo
logû, vzhledem k tomu, ze jsou nam geologické pomëry an- 
glické kfidy nejblizsi, tu bychom spatîovali nejostfejsi roz
hranicovaci câru mezi pâsmy Id  a II, zcela podle slov geologû 
L a k e  a R a s t a l l a  (Geology II. 1922, p. 428) : »The Lower 
Cretaceous consits chiefly of sands and clays, in part of frescli- 
water origin and in part marine«. (U nâs v Id  part marine.) 
Takové dëleni mâ v Aniglii G e i k i e  a W o o d s ,  jak v pïe- 
bledu naznaceno.
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Kdybychom byli tázáni: pfi které jiné jesté cáfe rozhraní 
v ceské i v celé sudetské krídé spatfujeme povsechnou, vubec 
nápadnou zménu v usazování náplavü a'která byla zajisté pod- 
mínéna zménou podnebí a která se jeví také ve vseeh zemích 
Strední Evropy, lezících poblíze 50° sevemí sífky, odpovédéli 
bychom: je to hranice mezi pásmem IY b á Pecten asper a 
pásmem V á Schlónbachia varians, kterou umístil také Gr r a- 
b a u v témz niveau v Anglii. V oblasteoh slinitych sudetské 
krídy jsou totiz v oboru pásem I az IV  vice méné píscité 
vrstvy a teprve pásmem V. pocíná trvalejsí zména; usazují 
se tu vrstvy prevahou slinité az do konce krídy, jen pásmo 
V III ciní misty vyjimku.

D’ O r b i g n y  zavedl pro dvojdélení krídy rozhraní mezi 
pásmy Illfr +  IVu a mezi TVb. Toto délení je mezi geology 
Strední Evropy nejvíce rozsíreno.

Poznavse u geologú ceské krídy rúzné nedostatky pfi 
srovnávání ceskych pásem se západoevropskymi zonami, zavi- 
nénych jednak mylnymi stratigrafickymi vyzkumy domácími, 
jednak myln}7m palaeontologickym srovnáním s cizími zo
nami, jali jsme se srovnávati ceské vrstvy krídové s cizími na 
téclito základech:

1. Nejprve jsme prostudovali krídové vrstvy v Cechách, 
Sasku a Slezsku, stanovili porad jejich v desíti pásmech (I az 
X) a v nékterych pásmech stálá souvrství. Tím jsme opravili 
dosavadní klasifikace.

2. Prostudovali jsme v prírodé samé tytéz zony v nej- 
dúlezitéjsích profilech krídového útvaru v Bavorsku, Sever- 
ním Némecku, severní Francii, Belgii a jizní Anglii (Fol
kestone) .

3. U kazdé zony pfihlízeno: k poloze stratigrafické, 
k vlastnostem petrografickym a fysikálním, k facii a palae- 
ontologii.

Vysledek tohoto vyzkumu byl, ze jsme ve vseeh uvede- 
nych zemích nalezli tyz porádek aequivalentních zon, ha 
i mnohych souvrství, a ponévadz nékterá tato souvrství v ei- 
ziné tvorila samostatné zony neb etáze, bylo potreba tato sou
vrství vytknouti jako samostatné zony neb etáze (na pr. 
Id =  Aptien), takze se z nasich deseti pásem a jejich souvrství 
vyvinulo nyní 15 pásem. Ackoliv v mnohych zemích spojují
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nase päsma I I Ib a IYa v jednu zonu ä Schlönbackia inflata, 
my je pfece povedeme kazdou zvläste, ponevadz kazde z techto 
päsem mä svou cenu v technicke praksi. Ukäzali jsme nejed- 
nou, ze misty i v cizine deleni tote provesti by se dato, zvläste 
v Bavorsku. Prijemnym pfekvapenim bylo pro näs, kdyz jsme 
v zapadnich zemlcb nalezli nekdy v aequivalentnich zonach 
nektera vyznacnä souvrstvi neb lavioe, na pr. Xd, Va, IVm, 
lV r; z Poohfi.

Rozhranicovani kfidy v etäze rüznl se znacne u geologn. 
Ukäzali jsme na to jiz v 1. cästi teto publikace a potvrzuje se 
to i v cästi 2. Pficinou toho jsou rüzne pomery litbologicke 
aneb palaeontologicke v terrainech kfidovycb., na nicbz zalo- 
zili mistni geologove svä deleni. Bylo by v zäjmn goeologie, 
aby tyto rozdily byly zruseny dohodnutim geologü.

Püvodne bylo deleni kfidy v zony a etäze provedeno 
v kazde zemi na zäklade lithologiokem. Teprve pozdeji pfihli- 
zelo se kn palaeontologii zon a etäzi a urcoväny aequivalenty 
v rüznych zemicb. Pozsifeni drubü fauny i flory neni ale 
v kazde zone a etäzi stejne, proto urcoväni aequivalentnicb 
vrstev rozlicnycb zemi vedlo casto k velkym omylüm. Rüz- 
nost drubü objevuje se nekdy jiz v jedne a teze zemi pfi od- 
cbylnych faciicb vrstev, tim vice v zemicb sousednicb a zvläste 
vzdälenejsicb, jakym je vzbledem k zäpadnim zemim znacne 
uzavfeny cesky bassin kfidovy. Ani cepbalopody, zejmena 
Ammonity v torn srovnäväni nekdy nevybovely, jak jsme do- 
käzali na pf. u päsma IX. v Cecbäch (Die Sndet. Kreidef. etc. 
1915, I. 41). Vsak i v cizine docbäzi se k podobnym zkuseno- 
stem, jak svedci üvaba W e i g e l t o v a  (Der Geologe 1927, 
s. 1071): »Es ist charakteristisch für die palaeontologiscbe 
Forschung der letzten Jahrzehnte, mit welcher eisernen Ener
gie man sich an die Gruppe der Ammoniten geklammert h a t..  
Die gleichzeitigen groben Flachwasserabsätze entziehen sich 
obendrein meist der biostratigraphisohen Gliederung durch 
Ammoniten, so daß zwischen ihnen und der gutgegliederten 
Ammonitenfacies große Unklarheiten bestehen . . .«

Jiz R e u s s o v i  bylo znämo (Kreidegebilde 1844 s. Y), 
ze v zapadnich zemlch Evropy p a n u j l  r ü z n e  p o m e r y  
u s t e j n o d o b y c h  z o n  v ohledu palaeontologickem, kdyz 
pise: »Finden doch in verschiedenen Ländern die größten
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Differenzen im Niveau des Vorkommens einzelner Thierreste 
Statt.« Z toho soudi, ze i mezi Cechy a zemëmi zapadnimi bu- 
dou velké rozdily ve faune i flore stejnodobyoh vrstev: »indem 
diese gleichzeitig eine oft sehr verschiedene Fauna und Flora 
besitzen«.

F r i c, kterÿ si po B e u s s o v i ,  G e i n i t z o v i ,  
S c h l ö n b a c h o v i  a G ü m b l o v i  vzal velkou praci se 
srovnâvânim öeskyeh vrstev kfldovych s vrstvami kridovymi 
ve Francii, Anglii a Nëmecku po strânce palaeontologické, 
dosel ve svÿch Belohorskych a Malnickÿch vrstvach r. 1879, 
s. 7 k tomuto vysledku: »V zemich techto usazovaly se ve ste;j- 
nou dobu vrstvy za zcela jinÿch pomërû a vyvinula se tarn 
v stejné dohë i zcela jina zvifena nezli u nas v Cechâch.«

Seznam hteratury anglické a francouzshé, 
na niz se autor v této publikaci odvolâvâ.

B a r  r o i s  Ch. Sur le Gault dans le bassin de Paris. 
Extr. d. annales d. 1. Soc. géol. du Nord. 1874.

B a r r o i s  Ch.  L’âge des »Folkestone beds« du Lower 
greensand. Extr. d. aim. d. 1. Soc. géol. du Nord. Lille 1875.

B a r r o i s  Ch. 1875. Age de couches de Blackdown.
B a r r o i s  Ch. Becherches sur le terrain crétacé supé

rieur de l’Angleterre et de l’Irlande. Lille 1876.
B a r r o i s )  Ch. Mémoire sur le terrain crétacé des 

Ardennes et des régions voisines. Lille 1878.
C o r n e t  J u l .  Compte-rendu de la Session Extraordi

naire d. 1. Soc. géol. d. Belgique. Liège 1905.
G e i k i e A., Text-Bock of Geology. II. London 1924.
G r a b a u  A. Textbock of Geology. II. London 1920.
F  i 11 o n W. H. Observations on some of the strata etc. 

London 1836.
H a u g  E. Traité de Géologie II. Paris. 1908—1911. 1927.
L a k e  Ph.  a n d  B a s t a l l  B. A  text of Geology. Lon

don 1922.
W o o d s  H. Cretaceous Lamellibnanchia of England. 

I, II. London 1904— 1913.
G e o l o g i c a l  S u r v e y :  Geological map of the BE 

tisch Islands 1912.
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S e r v i c e  d. 1. C a r t e  g é o 1. d e t. d. 1. F r a n c e :  
Carte géologique de la France. Ech. 1 :1,000.000

a jiné v textu uvedené publikace a mapy.
3. Étage Aptien v okolt Folkestone Id.

Mnozi geologové pridruzuji Aptien k Albienu (Gaultu) ; 
na pf. L e y  m e r i e ,  R a u l i n ,  E w a l d ,  S t r o m b e c k ,  
S c b l o e n b a c b ,  B a r r o i s (Sur le Gault p. 56).

Geologové anglicti, kteri dâvajl nëkdy Aptienu sirsi po- 
jem nez ve Francii, vklâdaji Aptien z câsti neb zcela ve svûj 
Lower Greensand a tento Lower Greensand povazujl za 
svrchni Néocomien cili za vyssi oddil svého Lower Cretaceous 
( G e i k i e ,  G r a b a u ,  L a k e ,  R a s t a l l ,  W o o d s ,  F i t t o n  
etc.)

Lower Greensandem, t. j. spodnim zelenÿm piskovcem, 
nazÿvaji se v Anglii vrstvy prevabou zelenavÿch piskovcu, 
ulozenÿch mezi Wealdenem a Gaultem. Jsou to podle F  i 11 o- 
n o v a dëleni :

Folkestone beds. |
Sandgate beds. I Lower Greensand (cili Aptien
Hythe beds. | v sirsim slova smyslu u F i t t o n  a).
Atberfield clay. J
V prvé câsti této studie, v niz pojednâno o Néocomienu, 

bylo vysvëtleno, ze Atberfield clay nâlezi Barrémienu (le ).
B a r  r o i  s (L’âge des »Folkestone beds« 1875) sbledal, 

ze nejvyssi cast Folkestone beds o mocnosti 2 m jest francouz- 
skâ zona nejspodnëjsiho Albienu: zone à Douvilleioeras ma- 
millare (II.). Tato se nyni vede samostatnë jako nejnizsl cast 
Albienu anglického, jakozto Mamillatus bed of Folkestone a 
nazev Folkestone beds pfenasi se jen na jebo cast skutecne 
Aptienu nâlezejici.

Oddëlime-li tedy od Lower Greensandu zminëné dva ho- 
rizonty le  a II, zbude v nëm nas Aptien, ve smyslu francouz- 
ské klassifikace, s ternito borizonty:

I 3. Folkestone beds.
Aptien. Id. ! 2. Sandgate beds.

[ 1. Hythe beds.
Povsimnëme si slozeni tëchto vrstev.
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4. Hythe beds.
Po jz. stranë Folkestone, u obce Ply the, má zona tato 

zluté do zelena pisky a piskovce, casto slinité neb jilo vité a 
vápnité piskovce, podle geol. L a k e  tez vápence sedé do 
modra. Mezi Hythe a Maidstone má mocnost 20 m az 25 m. 
Na z. odtud roste mocnost znacnë az do 60 m a 65 m a horni 
vrstvy pisku chovaji hnëdé cherty. Hythe beds vykazuje tyto 
druhy fanny podle G e i k i e, H a u g a ,  B a r r o i s e, C o r 
n e t a :

Parahoplites Deshayesi.
Douvilleiceras cornuelianum.
Holcostephanus Hambrovi.
Miacroiscaphites gigas a Hilsii.
Crioceras (Ancyloceras) Bowerbankii.
Nautilus pseudo-elejgans.
Belemnites semicanaliculatus.
Actinocamax brunsAÔcensis.
Plicatula placunea.
Exogyra Couloni (sinuata).
Exogyra aquila (sinuata).
Trigonia ornata a alaeformis.
Terebratula sella a oblonga.
S e r  p u le s .
Zeilleria tama.rindus.
Débris végétaux.
Na ostrovë Wight je zona ta zastoupena pískem od Wal- 

pen (Walpen sand), vyznacující se druhy Parahopl. Deshay
esi, Macrosc. gigas a Hilsii, Criocer. Bowerbankii.

Az na malé vyjimky chová Hythe beds tytéz druhy 
fauny jako nejblíze vyssí zona Sandgate beds, zejména jsou 
spolecné Lamellibranchie. Proto H e n r y  W o o d s  ve své 
monografii »Cretaceous lamellibranchia of England«, London 
1913, uvádí tuto spolecnost z Hythe beds a Sandgate beds 
z kraje Weald a ostrova Wight. (Pripojili jsme W o o d s o v y  
citáty o ceské kfidë u R e u s s a ,  G e i n i t z e  a F r i c e . ) :

Nuculana spathulana Forb.
Nucula planata Desh.
Nucula sp. (simplex Gard, non Desh.).
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Anomia convexa Sow.
Anomia laevigata Sow.
Anomia pseudoradiata D’Orb. =  A. radiata Sow. 

u R e u s s a  z pás. III fe v Peruci, u F r i c e ve III fe na Bílé 
hore (a v V I v Hostee?).

Arca Dnpiniana D’Orb.
Barbatia aptiens Pict. et Camp.
Barbatia (Scaphulal) Austeni Forb.
Grammatodon securis Leym.?
Cucullaea Cornueliana D’Orb.
Gucullaea Fittoni Pict et Camp.
Cucullaea Forbesi Pict. et Camp.?
Pectunculus marullensis Leym.
Trigonia carinata Ag.
Trigonia caudata Ag.
Trigonia nodosa Sow.
Trigonia ornata D’Orb.
Trigonia vectiana Lyc.
Modiola aequalis Sow. =  u R e u s s a  ze IVfe (IVe) 

z Drahomysle.
Modiola rugosa Röm.
Miodiola subsimplex D’Orb.
Modiola (Bracbydontes) vectensis Woods.
Crenelia bella Sow.
Septifer lineatus Sow.
Dreissensia lanceolata Sow. =  Mytilus lanceolatus Sow. 

u R e u s s a z I I v  Korycanech.
Plicatula Carteroniana D’Orb.
Plicatula placunea Lam.
Pecten (Syncyclomena) orbicularis Sow.?
Peoten Cottaldinus D’Orb.
Pecten (Chlamys) Robinaldinus D’Orb.
Pecten (Neithea) atavus Rom.
Pecten (Neithea) Morrisi Pict. et Ren.
Hinites Favrinus Pict. et Roux.
Ostrea canaliculata Sow. =  Exogyra lateralis Reuss. 

Podle R e u s s a v e l l ,  Ulfe +  IYa, IYfe, Ya, Y , IX, Xa, Xabc.
Podle G e i n i t z e  ve II, I l la , Illfea, Ulfe +  IYa, IY  

az do Xabc.
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Podle F r i c e  ve Id •-[- I I  (Skutícko), III6  az IV, IX, 
Xabc.

Ostrea diluviana L. =  O. carinata Lam. a frons Park. 
U E e u s s a  ve II, IX,  Xa. U G e i n i t z e  ve II, I I I ba, IV,  
V, IX, Xbc. U F r i c e v e  II, IX, Xabc.

Ostrea Leymerii (Desh.) Leym.
Ostrea vesicularis Sow. =  O. hippopodium Nilss. Podle 

R e u s s a  ve IVa, III6 +  IVa, 1 Yb, IX, Xa, Xabcd. Podle 
G e i n i t z e v e  II, I lla , I I Iba, IV, V, IX, Xabc. Podle F r i c e  
ve II, III, IV, V, IX.

Exogyra cónica Sow. =  E. plicatula Lam. u E e u s s a  
ve II, IYb =  E. plicatula, cónica a haliotoidea u G e i n i t z e  
ve II, I l la , I I Iba, IVa, IVfr, V, IX, Xabc. U F r i c e E. con. 
ve IVa, VII, VIII, IX.

Exogyra sinuata Sow. (E. aquila D’Orb.).
Exogyra tuberculífera Koch et Dunk.
Lima (Plagiostoma) sp. cf. Orbignyana Math.
Lima (Mantellum) par alíela Sow.
Lima (Limatula) Dupiniana D’Orb. =  u R e u s s a  y IX.
Lima (Limatula) Tombeckiana D’Orb.
Pteria (Oxytoma) pectinata Sow.
Gervillia alaeformis Sow.
Gervillia Forbesiana D’Orb.
Gervillia linguloides Forb.
Gervillia sublanceolata D’Orb.
Gervillia (Pseudoptera) subdepressa D’Orb.
Perna Mulleti Desh.
Inoceramus neocomiensis D’Orb.

.Pinna Robinaldina D’Orb.
Astarte sinuata D’Orb.
Astar te subcostata D’Orb ?
Astarte (Eriphyla) ooncinna Sow.
Astarte (Eriphyla) .obovata Sow\
Astarte (Eriphyla) striata Sow.
Cardita sp.
Anthony a sp.
Cyprina. anglica Woods.
Cyprina (Venilicardia) protensa Woods.
Cyprina Saussuri Brougn.
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Cyprina Sower by i D’Orb.
Cyprina ? veetiana Forb.
Lucina sp.
Sphaera corrngata Sow.
Unicardium ? compres sum Woods.
Unicardinm vectense Woods.
Thetironiana minor Sow.
Tellina Carteroni D’Orb.
Tellina (Linearía) sp.
Mactra sp.
Ptychomya Robinaldina D’Orb.
Cyprimeria (Cyclorisma) parva Sow.
Cyprimeria (Cyclorisma vectensis Forb.
Clementia (Flaventia) Rieordeana D’Orb.
Protocardia anglica Woods.
Protocardia sphaeroidea Forb?
Cardium Ibbetsoni Forb.
Corbula striatula Sow.
Phams W7arbnrtoni Forb.
Panopaea gurgitis Brongn. Jest podle R e u s s a  ve II, 

1 Ya, IV b, Y a, IX, Xabc. Podle G e i n i t z e  ve II, IX, Xabc. 
Podle F r i c e  v Id  ve Skutícku, v IX, Xabc.

Panopaea mandíbula Sow. Podle F r i c e  v IX, Xabc. 
Podle G e i n i t z e  v Xabc.

Panopaea sp.
Martesia prisca Sow.
Plectomya anglica Woods.
Anatina (Cercomya) gurgitis Piet, et Camp.
Thracia Robinaldina? D’Orb.
Thracia rotundata Sow.
Pholadomya Oomueliana D’Orb.
Pholadomya gigantea Sow.
Pholadomya Martini Forb.
Goniomya Archiaci Pict. et Ren.

5. Sandgate beds.
Tato zona má u Sandgate jílovité písky glaukonitické, 

zelené, na spodku vrstvu s fosforitovymi konkrecemi. Moc-
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nost 20 m. U Nutfieldu, blize tieigat (j. od Londÿna) chova 
zvlàstë mëkké piskovce a jíly. U Godalmmgu je Bargate beds, 
t. j. pisky a vapnité piskovce s tenkÿmi vrstvickami jílu a na 
spodku hrubozrnné piskovce s fosforitovÿmi konkrecemi.

Bargate beds chová Avicula pectinata (=  Cornueliana) 
a ve spodku hrubozrnného piskovce vàpnitého jsou tyto bra- 
chiopody :

Terebratula oblonga.
Terebratula' depressa.
Zeilleria tamarindus.
Terebratella Fittoni.
Terebratella triñda.
Terebratella Menardi.
Jinak mà Sandgate beds tytéz druhy fauny ao Hythe 

beds, zejména Lamellibranchie (viz tam). Mimo to:
Ichthyosaurus oampylodon.
Bois de Conifères.
Zâpadnë od Wealdu mà Sandgate beds piscité jily, spo- 

cívající na lupkách. Na ostrovë Wight má pisky (Sables de 
Shanklin) se zelezitÿmi konkrecemi o mocnosti 6 m, a tyto 
pokr\"vají ¡jíly bez zkamenëlin o mocnosti 12 m. Konkrece 
chovaji:

Bhynchonelia sulcata.
Avicula pectinata (=  Cornueliana).
Thetis Sowerbyi (minor).
Trigonia vectiana.
Ve Wiltshire transgreduje Aptien na juru, kde má vedle 

známych Lamellibranchií rudista Toucasia carinata =  Be- 
quienia Lonsdalei, kterÿ je znám také v Aptienu jihoevrop- 
ském ( H a u g ,  G ü m b e l  a j.).

6. Folkestone beds.
Nejvyssí oddíl Aptienu je prístupen v méate Folkestone. 

Je slozen ze zelenÿch pískú svetlych neb sedych. P fi hladinë 
morské pod tvrzí Martello Tower je zvlástní facie lokální to- 
hoto horizontu ve zpûsobë k v á d r o v é h o  p i s k o v c e  glau- 
konitického, vápnitého, sedozeleného, velmi pevného a tvrdého, 
jemného, misty i hrubozrnného. Ac se o nëj trístí vlny príboje
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mofského, vzdoruje znamenite rozpadu a pilíre jeho vycnívají 
svisle do vÿse 2 m nad kladinu morskou. Tyto pilíre nesou 
na temeni svém jestë 2 m mène pevnélio pískovce zelenavého, 
kterÿ nálezí zone à Douvilleioeras mamillatum II.

Pískovec Folkestone beds slozen je hlavne z kremennych 
zrn, ponejvíce oblÿch, cirÿch, mène zlutÿch neb sedÿch. Po 
kremenu je nejvíce zrn glaukonitickÿch, zelenych, jemnÿch, 
pocházejícíeh z rozbityeh koster spongií. Osamooená glauko- 
nitická jehlice spongií je vzáoná. Vice je jelilic kremicitych. 
Tu a tam zlomek z bílé vápencové lasturky. Slinitÿ sed y neb 
vápencovy bíly: tin el spojuje predchozí minerály. Sumí mocne 
V kyselinë. Jemu nejpodobnejsí je pískovec glaukonitieky na 
úpatí Orlickych hor, na pf. v Mastí u Opocna. Pískovce uzívá 
se ke stavbé pobrezních zdí, na dlazby a stërk silnicní. Úhrnná 
mocnost zony ciní az 24 m.

Ye stredu kraje, u Saltwoodu, jsou bílé, zluté a bnedé 
písky a nepravidelná loze zelezné rudy. Tu dosahuje mocnost 
az 30 az 50 m. Na ostrovë Wight je Sand-rock Group aequi- 
valentem Folkestone beds.

Zkamenëliny jsou ve Folkestone beds vzácné. B a r r o is 
(L’âge des Folk, beds, 1875, p. 24) jmenuje odtud:

Pecten Raulianus =  P. (Chlamys) elongatus Lam. 
u Woodsa. Podle Wood,sa =  Reussovu P. comans Roem. z pás.
II. a mimo to =  Reussovu P. obbquus Sow. v I I Ib +  IVa. 
Dále se rovná Geinitzovu P. elongatus Lam. z pás. II, I I Iba, 
TV a, IX, ~Xab.

Pecten laminosus =  P. (Syncydomeña) orbicularis Sow. 
u Woodsa. Tentó druh rovná se podle Woodsa Reussovu P. 
orbicularis z II, III5 +  IVa, TVb, IX; dále Geinitzovu P. ia- 
minosus Mant. z III  ba, II, a Fricovu P. laminosus z III b (na 
Bílé hofe).

Pecten Dutemplei =  P. Chlamys) Robinaldinus D’Orb. 
podle Woodsa.

Ostrea canaliculata Sow. =  0 . lateralis Nilss. podle 
Woodsa. Podle téhoz =  Reussovë Exogyra lateralis z Illfr +  
IYa, TVb, Y a, IX, Xabcd, (II?). =  Geinitzove 0 . (Exog.) 
lat. z II, I l ia , az do Xabc; — Frioove Exogyra lat. Reuss 
z II, I l lb  +  IYa az IX  a Xabc.

Ostrea aquila =  Exogyra sinuata Sow. =  E. Couloni
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Defr. B a r r o i s  shledává, ze tyto druhy jsou málo karakteri- 
stické, ponëvadz jdou po vëtsinë i dp zony II à Amm. mam. 
Sama Ostr. aquila, tak vyznacná pro Aptien, jde téz do zony II.

Také u nás v Cechách je známo, ze mnohé druhy jak 
z ceského, tak i z francouzského Aptienu Id  jdou do pasma II 
à Douv. mam. v Cechách. (Srov. Zahálka: Vÿchodoces. ú. kr. 
II, 20, 21.)

J u l .  C o r n e t  (Géologie, IY. p. 547) jmenuje z Folke
stone beds tyto druhy:

Avicula pectinata D’Orb. =  Pteria Cornueliana D’Orb.
Exogyra Couloni =  E. sinuata Sow. =  O. aquila Brongn.
Neithea (Pecten) atava Röm.
Neithea (Pecten) Morrisi Plot, et Ren.
Ostrea irons Park. =  O. diluviana L.
Terebratula pseudojurensis.
Zmínená Sand-rock Group chová:
Desmoceras Beudanti.
Plicatula Carteroniana D’Orb.
Lima parallela Sow.
H. W o o d s  ve své monografii »The cretaceous Lamelli- 

branchia of England«, London 1913, popisuje z Folkestone, 
pak ze Sand-rock a Carstone, tedy z Wealdu a ostrova 
Wightu :

Nuculana Mariae D’Orb.
Pectunculus umbonatus Sow. =  P. u. 11 Reussa ve II.
Trigonia nodosa Sow.
Trigonia aliformis Park. =  u Reussa v IX., u Geinitze 

v IX., u Frice v IX. a X.
Mbdiola eaqualis Sow. =  u Reussa ve TVb.
Pecten (Syncyclonema) orbicularis Sow. =  u Reussa P. 

orb. +  P. laminosus Mant. z II, III& +  IYu, IY??, IX. — 
u Genitze P. lam. v II, III?>a, IX. =  u Frice P. lam. III£» 
(Bílá Hora).

Pecten (Neithea) quinquecostatus Sow. =  u Reussa ve 
II, IY5, IX, Xabc =  u Geinitze ve II, 1115a, Xabc.

Pteria pectinata Sow. (Avicula p. Sow.)
Ostrea diluviana L. (=  carinata Lam. =  Frons Park). 

U Reussa ve II, IX, X«. U Geinitze ve II, IIT&a, IV, Y, IX ;. 
Xbc. U Frice ve II, IX, Xabc.
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Exogyra sinuata Sow. (aquila Brongn).
Lima (Mantellum) parallela Sow.
Gervilia sublanceolata D’OrbJ 
Inoceramus. Salomoni D’Orb.
Astarte sp.
Anthony a oantiana Wcdds.
Thetironia (Thetis) minor Sow.
Corbula striatula Sow. =  u Frice v IX  (Krieslingsw.) 

a X (Chlomek).
Panopaea gnritis Brongn. (=  P. plicata Sow. =  P. 

noecomiensis Leym.) U Reussa y II, I Va, ÏYb, Y  a, IX  (Krei- 
bitz), Xa, Xabc. U Geinitze v II, IX  (Kislingsw.), Xabe. 
U Frice V II (Vehlovice), Id  (Skuticko).

Panopaea mandibula Sow. =  U Geinitze v Xbc-, u Price 
v IX. a X.

7. Aptien u Farringdonu.
Lower Greensand of Farringdon.

Farringdon gravel.
Viz pfil. obr.: Conpe de Farringdon par Ch. Barrois, 

Recherches s. 1. ter. crétacé snp. d. l’Angleterre. 1876.
Jz. od Oxfordu, mezi obcemi Farringdon a Uffington, je 

vyvinnta zvlastni facie Aptienu, kterâ nespocivâ jako oby- 
cejnë na svém vlastnim zakladu, Barrémienu Ic, n)7brz, jak 
jsme jiz v uvodu podotkli, transgrednje pfi nekdejsim pobrezi 
mofském na starsi ûtvar, na Juru. Je tu tÿz zjev jako v Ce- 
châoh, kde Aptien Id transgrednje nëkdy pri pobrezi mofském 
(vÿchodoc. kfida) neb pfi jezernim souostrovi Kralupském 
(zâpadoc. kfida) na cizi ûtvar; na pi. v Kralupech na Carbon 
(B. Z a h â l k a :  K î. û. v zap. Povltavi. 1911. s. 41), u Tuclio- 
mëfic na algonkiu (ib. s. 51), v okoli Kolina, na pf. v Rado- 
vesnici, na rule (G. Z a h â l k a :  Vÿchod. u. kf. I. s. 17 a j.) 
a neb ve Francii v Blangy na siluru (nrecambrien) (C. Z a- 
h â l k a :  Die Sudet. Kreidef. etc. I. p. 130.).

Takovâ transgrese vrstev na cizi ûtvar ma pfirozenë za 
nâsledek vytvoïeni odchylné facie nejen po strânce litho- 
logické, ale u mofskÿch usazenin i po strânce zoopalaeontolo- 
gické. Jinâ homina v podkladu a na pobfezi poskytla jiny
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material pro usazeniny a tyto okrsky pobrezní — casto úte-
sové __ poskytly domov casto velmi odchylné faune, která
milovala pobrezí a útesy skalní. Dokázali jsme ve svycli stu- 
diícli o ceské kríde, ze taková pobrezní fauna udrzela se v po- 
dobnycli prostfedích prubehem nëkolika zon a etází od Ap- 
tienu Id az do nejvyssích zon Turonienu Xd. Tytéz zjevy 
vyskytovaly se i v cizinë. Tentokráte to spatríme pri Aptienu 
Id ve Farringdonu.

:cr.

Coupe de Furring don vffïngton Castu

V y s v e t l e n í  k u  B a r r o i s o v u  p r o f i 1 u o d F a i r r i n g d o n u .
7. La craie à Terebratulina gracilis IX. 30 m.
6. La cnaie à Inoceramus labiatue VIII. 20 m.
5. L’assise à Holaster subglobosns Vb—VII. 50 m 

Zone «du Chloritiq mari Va. 3 m 1 Je u.ai pa8 observé Zone à -Pecten asiper IVb. l'50 m | les affleurements 
4. Gaize à Ammonites inflatue I llb  +  IVa. 15 m.
3. L’argile du Gault à Amm. interruptus I lia .

Zone à Amm. m am il lari s II (nepfistupna).
2. Aptien. Farringdon gravel Id. 30 m.
1. Terrain jurassique.

Aptien u Farringdonu — zvanÿ téz »Farringdon gra- 
vel« — slozen je z hrubozrnn vch piskovcû az slepencù zelezi- 
tÿcb s vâpencovÿmi lavicemi a s vrstvami oblazkû rûzného 
stárí. Mocnost jeho mëri asi 30 m. Skládá vÿsinu Furze 
Hills mezi Farringdonem a Uffingtonem. Sklon vrstev Io az 
2° na JV. (viz pril. obr.).

Fauna tohoto Aptienu mà mnobé cleny, které jsou vÿ- 
znacny pro belgickÿ a francouzskÿ Cénomanien. Nebof bel- 
gickÿ a francouzskÿ Cénomanien transgreduji tak jako vest- 
fálsky, casto na stars! útvary p ii bÿvalém pobrezí morském 
i vyhledavaly jeho okrsky casto druhy fauny pobrezní, známé
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jiz dâvno z pobfeznich okrskû Aptienu a Albienu v Anglii, 
Belgii, Francii, Bavorsku, v Cechâch a Sasku.

Je pfirozeno, ze geologové berouce na pocâtku svycli 
studii hlavni ohled na zkamenëliny, povazovali Aptien Id 
u Farringdonu za Cénomanien, prâvë tak, jako to cinili 
geologové celé Sudetské kridy u pâsma aptienského Id, albien- 
ského II, III, IVn atd. Nez stratigrafie rozhoduje jinak. 
Podle pf ilozeného B a r r o i s o v a  profilu (viz obr.) nâsle- 
duje do vÿse l’argile du Gault III« (pâsmo II à Douv. ma- 
millare nepfistupno) a nad timto vlâdne nase pâsmo spongi- 
litû III5 +  IV«. Proto je Farringdon gravel Aptien Id. Tak 
soudili jiz geologové G o d w i n  - A u s t e n ,  M e y e r ,  G e o l o 
g i c a l  S u r v e y ,  povazujice je za Lower greensand. (B a r- 
r o i s: Recherches 143.)

Podâvâme pfedevsim seznam zkamenëlin Farringdon- 
ského Aptienu, jez uvâdi B a r r o i s  (ib. 145) podle autorû: 
M e y e r ,  G o d w i n - A u s t e n, D a v i d s o n ,  S h a r p e, 
P h i l l i p s ,  C o t t e a u .  Pfipojujeme dûlezitëjsi cizi lokality 
z Belgie, Francie, Cech, kde se tyto druhy také vyskytuji, 
s pripojenim zony neb étage.

B =  Belgie, S =  Sarrasin TV b v Bellignies (Francie), 
F =  Francie, C =  Cechy, a =  Aptien, al =  Albien, c =  Cé
nomanien.

Reptiles.
Turbo munitus Forbes.
Area Dupiniana D’Orb. F =  a
Lima Cottaldina D’Orb. (=  parallela Sow.) F  =  a
Lima dichotoma Reuss. C =  IX, Xbc, X.
Lima Orbignyana Math.
Spondylus Roemeri Desh. (=  striatus Sow. =  radiatus 

Sharpe.) F =  III5 +  TVa, c . B =  TVb, Va. C =  II, III5, 
1115 +  IVa, TVb, V III, IX, Xa, X.

Plicatula asperrima D’Orb.
Pecten Dutemplei D’Orb.
Pecten Robinaldinus D’Orb. 1 B =  TVb, Ya.
Ostrea macroptera Sow. (=  diluviana L.) F =  a.
Ostrea Rioordeana D’OrbA (=  diluviana L.) F =  c.
Ostrea diluviana L. pokracuje v Anglii az do Cénoma-
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nienu a v Ceské kridë má velké rozsireni od pasma IL az 
do Xa.

Ostrea halistoidea Sow. (=  Exogyra cónica Sow.) 
F =  Id, a, IVb, Y, c. B =  III& +  IVa, Va, S =  IVb. C =  II, 
Ill&a, IVa, Y, V III, IX, Xfl, Xd.

Ostrea cónica Sow. (=  Exogyra c. Sow.). F  =  Id  +  II, 
III b +  IVa, c . B =  Va. C =  II, H in, III& +  IVa, IV&, Y, 
VII, X«, Xbc. Y Anglii jde az do c.

Ostrea lateralis Nilss. (=  O. canaliculata Sow.). F  =  c. 
B =  Va. C =  II az do X. V Anglii jde près c. az do nejv. zon 
Sénonienu.

Thecidium Farringdonense Meyer.
Terebratella trnncata Sow. F =  a. S =  IVb.
Terebratula Robertoni D’Arch. F =  a.
Terebratula Tornacensis Dav. (=  biplicata Defr.). 

S =  IV&. F =  IVb. G =  III b, V, IX.
Terebratula Tomacensis Dav. var. Roemeri D’Arch. 

F =  a.
Terebratula praelonga Sow. F =  a.
Terebratula depressa Lamk. (=  Xerviensis D’Arch.) 

F =  Id, a . B =  IYô, Va. S =  IY6. C =  I I Ibl
Rhynochonella depressa Sow. F =  a, c . S =  IYfe. 

C =  II, IY6.
Rhynchonella nuciformis Sow. C =  II, Xa. 
Rhynchonella latissima Sow. F  =  a. C =  II, Xa. 
Rhynch. latissima Sow. var. dichotoma Sharpe.
Cidaris Farringdonensis Wright. F  =  a.
Cidaris vesiculosa Goldf. F =  a, c. B =  IVb, Va. 

S =  IVb. G =  II, III&, IY a, IVb, V, IX , Xa—d.
Peltastes Wrighti Cotteau (Forbes).
Gonyopigus voisin du Menardi A g. F =  c. B =  IVb. 
Cetné Spongie a Bryozoi necituje B a r r o i s, ponëvadz 

se nehodl ku srovnání s jinÿmi terrainy; avsak ve své publi- 
kaci: Mémoire s. 1. terr. crét. des Ardennes, p. 255 a 256, 
jmenuje mimo jiné dvë spongie spolecné aptienu ve Farring- 
clonu a v Blangy ve Francii, které se zároveñ objevuji v ceské 
kridë; jsou to:

Manon peziza Goldf. R e u s s nalezl tentó druh v po- 
brezním pásmu Xbc v Kuclinc a Zilince, ale P o e t a  ji po-
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pisuje z pobreznich vrstev pâsma I I  y Kamajku a Krakova- 
nech a mimo to v pâsmu V III u Lenesic.

Scyphia furoata Goldf. E e u s s  nalézal tento druh ve 
vrstvâch. Xb v Zilince, avsak P o  e ta  shledal jej (Peronela f.) 
v pâsmu II u Kamajku a Zbislavi.

Vsecky lokality jmenované v Anglii, ve Francii a v Ce- 
châch jsou pobrezni okrsky, jmenovitë ûtesové facie.

B a r r o i s  pise (ib. 144) : »Leur faune crétacée et leur 
position inférieure à l’argile du gault les range d’une manière 
positive dans l’aptien.

Ce fait ne diminue en rien l’analogie si étonnante de la 
faune de Farringdon et de celle du Tourtia (TVb), notam
ment du Tourtia connu dans le Nord de la France sous le 
nom S a r r a s i n  (YVb). L’analogie entre la faune du Sar
rasin (IV6) et celle de Farringdon (Ici) est très-grande; ce 
gisement a un faciès cénomanien, la plupart des fossiles sont 
cependant aptiens.

Il est remarquable de constater combien les conditions 
d’existence influent sur la faune, et combien cette influence 
l’emporte sur l’action du temps.

L a  f a u n e  d e  F a r r i n g d o n  p r é s e n t e  d e s  
f o r m e s  c é n o m a n i e n n e s  d a n s  u n  g i s e m e n t  
a p t i e n «  (ib. 146).

Treba jestë pripojiti ony druhy fauny, jez uvâdi 
W o o d s (Cret. Lamellibranchia of England, p. 434 a j.) vÿ- 
slovnë z aptienu Farringdonu a pripojme k nim ony lokality, 
které sam W o o d s jmenuje v ceské kridë u R e u s s e, Ge i -  
n i t z e a F  r i c e, poukazuje na strânky a obrazee dël do- 
tycnÿch autoru.

Barbatia marullensis D’OrbJ Jde v Anglii près Céno
manien az do Sénonienu.

Septifer lineatus Sow. (Mytilus Cottae Reuss i Geinitz). 
V Anglii pokracuje vÿse près Céfiomanien az do zony of Bel 
mucronata, Rauss =  Xa, Xabc. Geinitz =  II, l ï lb a  az Xci,bc 
Fric =  Xabc.

Spondylus striatus Sow. pokracuje v Anglii az do Céno- 
manienu. Reus =  II, I'IIfo +  TVci, IYb, Xa. Geinitz =  ÏITba, 
IX (utes f.). G e i n i t z o v i  byl tento druh »Leitfossil fur 
Cenomane Schichten«. Nyni jej shledâvâme v aptienu Anglie.



Krídovy útvar y západ. basinu anglopafíz. a v  Cechách. 23

Pecten (Chiamys) Robinaldinus D’Orb., postupuje 
v Anglii az do Cénomanienu.

Pecten (Neithea) atavus Rom.
Pecten (Neithea) quinquecostatus Sow. pokracuje v An

glii az do Sénonienn. Reuss =  II, TVb, IX, Xabc. Geinitz — 
II, lllb a , Xabc.

Ostrea canaliculata Sow. (=  lateralis Nilss.), pokracuje 
v Anglii az do Danianu. Reuss =  II, I lib  +  TV a, TVb, Y a, 
Y, IX, Xa, Xabc. Geinitz =  II, IIIu, IIIba, TÍIb +  IVa az 
do Xabc. Fric =  Id  +  II (Skutícko), I I Ib az IV, IX, Xctbc.

Ostrea diluviana L. postupuje az do Cénomanienu 
v Anglii. Reuss =  II, IX, X a  (sem patrí i O. carinata). 
Geinitz =  II, III5a, Y, IX. Fric =  II, IX, Xabc.

Exogyra sinuata Sow. (=  E. aquila D’Orb. =  E. Cou- 
loni Defr.). Yiz dále.

Exogyra cónica Sow. (=  haliotoidea Goldf., =  plicatula 
u Gein. a Reussa). Jde v Anglii az  do Cénomanienu. Reuss =  
II, IY6, Xa. Geinitz =  I lla , lllb a , IYa, Xabc.

Lima (Plagiostoma) sp. cf. villersensisf Pict. Lokální.
Lima (Mantellum) farringdonensis Sharpe. Lokální.
Lima (Mantellum) parallela Sow.
Pteria (Oxytoma) Cornueliana D’Orb. postupuje v Anglii 

do Turonienu.
Myopholas sp. cf. semicostatus Ag.

8. Aptien v' ceské Tifíele.
Souvrství Id. Zahálka,

Xejvyssí oddíl Krejcího Peruckych vrstev v Peruci.
Mylné dolní cast Korycanskych vrstev vychodoceskf^ch. 

Krejcí, Fric.
Mylné Urgonien ve Skutícku. Zahálka.
Po usazení sladkovodního Barrémienu (Urgonienu) Ic 

v celé Sudetské krídé, snízilo se za doby Id  území krídového 
útvaru ve Slezsku, Kladsku a vychodních Cechách tou mérou, 
ze se zalilo mofe severoevropské i do tohoto území v podobé 
zálivu morského, pfi torn západoceské území krídové züstalo 
jesté sladkovodním.

Severoevropské more krídové v severním sousedství
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Sudet rozklâdalo se tehdâz z Anglie a Francie s Belgii pfe3 
Nizozemsko, Dânsko, Severn! Nëmecko s pfilehlÿm Baltem 
do Polska a vÿchodniho Buska.

J sou tedy vrstvy aptienu Id  v ceské kridë dvoji: v zâ- 
padoceské kridë (se Saskem) sladkovodni, ve vÿchodoceské 
kridë morské.

Sladkovodni aptien Id  slozen je ponejvice z kvâdro- 
v'ÿch piskovcû jemnozrnnÿch kaolinickÿch, misty rnaji slabé 
vlozky lupkû (Kralupy, Strâdonice), mocnëjsi hnizda lupkû 
jsou v Niedersdionë u Freibergu, kde cihovaji proslulou Nie- 
derschonskou floru s cetnÿmi dikotyledonami.

Ackoliv se sladkovodmi vrstvy ménë hodi ku srovnâni 
s moîskÿmi vrstvami v Anglii, prec uved’me strucnë k vuli 
srovnâni nas vzornÿ profil vrstev ze Suché skâly u Budynë. 
(Ütvar kr. v Ces. StfedohorL I. s. 49).

Patro. Pâsmo s Douvilleiceras mamillatum II. Piskovec 
glaukonitick)', jilovitÿ, sedÿ do zelena. 3-50 m.

Sladkovodni Aptien Id o mocnosti 1477 m:
Id3. K v â d r o v y  p i s k o v e c  k a o l i n i c k ÿ ,  jemno- 

zrnnÿ, bilÿ. Jest z celého aptienu nejpevnëjsi, proto se lame 
ke stavbâm. 7-52 m. Jeho sloh kvâdrov)T a pevnost upominâ na 
Folkestone beds. Jakozto sladkovodni facie nemûze miti glau- 
konit ani morské zkamenëliny. Mocnost jeho ve Folkestone je 
sice vëtsi, totiz 24 m, ale na druhé stranë Pas de Calais, u Wis- 
santu, cini jen 4 m (viz dale). Je tedy nase mocnost pri- 
mëfenâ.

Id2. P i s k o v e c  j i l o v i t ÿ ,  deskovitÿ, jemnÿ, sedo- 
bilÿ, s blanami jilovitÿmi. Prechâzi ve kvâdrovy piskovec 
kaolinickÿ, jemnÿ, krehkÿ. P58 m.

L K v â d r o v y  p i s k o v e c  k a o l i n i c k ÿ ,  jemno- 
zrnnÿ, bilÿ, krehkÿ. 5-67 m. Blizko odtud u Vrbky chovâ také 
slabé vrstvy jilu (lupku) a piskovec jilovitÿ. Zde je mocnost 
vëtsi, 8'05 m.

Vrstvy Id 1 -j- Id2 jsou aequivalentem Sandgate beds a 
Hythe beds od Folkestonu.

Zâklad. Barrémien (Urgonien) le. Piskovec s lupky, 
s bohatou florou barrémienskou, drive za Cenomanienskou 
prohlasovanu.
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V pískovcích apitienu Id jsou druhy flory vzácné Y okolí 
Rípu uvádíme v© své studii: Pasmo I. út. kí. okolí Rípu, 1893, 
s. 9, podle urcení prof. Dr. J. V e l e n o v s k é h o :

Eucalyptus Geinitzi Heer.
Bombacophylum argillaceum Yel.
Cycadea! (Dammara u Feist.)
Dammarites albens Presl.
Krannera mirabilis Corda.
Sequoia Reich enbachi Gein.
Néktefí phytopalaeontologové uvádí v Cechách mnohe 

druhy flory ze sladkovodních pískovcú »Peruckych« (Iabcd) 
— Cenomanskych«; az se zjistí, které z téchto pískovcu nálezí 
nasemu aptienu Id, bude seznam flory ceského pískovcového 
aptienu sladkovodního vétsí nez tuto uveden.

Flora ceského aptienu Id  by la nejlépe prozkoumána 
v Niederschoné v Sasku Ettinghausenem. Tam jsou v pískov
cích Id  cetné pan ve lupku a v nich pohfbena je flora znacné 
odchylná od flory- ceského Barrémienu Ic v Cechách. Pfinesli 
jsme seznam této flory Id  ve své studii: Cesky útvar kfídovv 
v saské zátoce, 1924, str. 201, i poukazujeme na néj. Také tu 
jsou vyznacné cetné dicotyledony.

O anglickém Lower greensandu je téz známo, ze se 
v ném vedle vétsího poctu Cycadeí a Konifer vyskytují také 
cetné druhy dicotyledon. ( K a y  ser ,  Geologie IY., 1924, s. 
211.) Viz také 1. cast této publikace, jednající o flore Barré
mienu Anglie a jinych zemí, kde je zmínka i o florách 
aptienu.

Príznivéjsí vysledky docílíme, srovnáme-li mofskou 
facii ceského aptienu Id  s angliokym aptienem, jak po stránce 
petrogTafioké, tak fysikální i palaeontologické. Srovnejme 
strucné nás vzorny profil aptienu Id  ve Skutícku (Yychodo- 
cesky útvar kríd. I. s. 41, 42) s onym v okolí Folkestone!.

Patro (Le somrnet): Pásmo s Douvilleiceras mamillatum II. 
Pískovec glaukoniticky zelenav)r.



26 I. Cenek Zahalka:

Morska facie (Facies m air in) aiptienu Id.
Anglie, Folkestone. Cechy, Skuticko.
3. Folkestone beds: Folkestone beds:

K vadrovy piskovec pevny, tvr
dy, vapnitokremicity, zeleny, 
sedy, jem ny a brubozrnny. Jin- 
de chova plsky zelene, sede. 
Chudoba zkamenelin.

Mocnost 24 m.

10. Piskovec kaolinicky glauko
niticky, vel. jemny, zluty, meky,
deskovity ............................6 m.
9. Kvadrovy piskovec, jemne 
glaui'koniticky, vel. jemny, za-
zlautly, bily .......................3 m.
8. Piskovec kfemitovapnity, glau- 
koniticlky, belavy, rezavy, pevny 
a tvrdy, silne vrstvy . . 0,7 m. 
N& upati Orlickych hor, ku pf. 
v Masti, je Folkes. beds slozen 
z kvadroveho piskovce glamk. 
zeleneho, vel. pevneho.

2. Sandgate beds:

Pisek jilovity  glaukonitiioky, 
zeleny. Na spodku virstva s kon- 
ikifecemi fosfoiritovymi. IT NHxt- 
fieldu piskovce meke a jily.

Mocnost 20 m.

1. Hytbe beds:

Pisiky a piskovce slinite neb ji- 
lovite, zlute do zelena a vapnite 
piskovse sede do modra. 
Serpules. Mocnost 20 az 25 m.

Sandgate beds a H ytbe beds:
7. Pisek glaukoniticky, jiemnyv 
zeleny, neb piskovec glank. s ji-
lov. t m e l e m ....................... 0,8 m.
6. Piskovec vapnity' serp ulovy , 
jemny, glaaik. sedy a zeleny, 
pevny a tvrdy, ve vapenec pre-
cbazejici ............................03 m.
5. Pisek neb piskovec serpulovy, 
glaukoniticky, jilovity, jemny,
zeleny .................................15 m.
4. Piskovec serp ulovy  jako 6.

0,8 m.
3. Piskovec kaolinicky, jemne 
glaukoniticky;, zelenavy 0,6 m. 
2. Piskovec kaolinicky, jemne 
glauk.. jemny, zelenavy 2,0 m. 
1. Piskovec vapnity exogyrovy. 
jemne glauk., tmavosedy a mo- 
drave zeleny .................. 1,3 m.

Zaklad (La base). Barremien (Urgonien). Atherfield clay. Ic.
Je pametihodno, kterak se shoduji dva tak vzdalene 

profily aptierm z Folkestone a Skuticka:
.1. Skladbou petroigrafickou. Piskovce bohate giaukoni-
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tem, proto zelené. Odtud jejich název anglickÿ: (Lower)
»Greensand«. Tvorít hlavní cast uprostfed Lower Greensandu.

2. Yolnymi pisky. Uvidime, ze jest mocnost volnÿch 
pískú na jinyoh lokalitách nez ve Skutícku vetsí (Nebovidy).

3. Yàpnitÿmi pískovci, které misty i ve vápenec pre-
chází.4. Jíly a lupky jak v Sandgate beds, tak v jeho aequiva- 
lentu, zvlást v saské Niederschonë.

5. Chudobou zkamenëlin v nejvyssím oddílu aptienu, 
ve Folkestone beds.

6. Naproti tomu hojností zkamenëlin v Sandgate beds a 
Hythe beds.

7. Hojnÿmi az hromadnÿmi Serpulami v dolní cásti 
aptienu.

Ceskÿ aptien Id  jest jeden z horizontú ceské kfídy, 
kterÿ není jestë fádne prostudován po stránce palaeontolo- 
g-ické. Proto si vázíme jedné z málo lokalit jako je Skutícko, 
ve které bylo vice druliû fauny nalezeno F r i c e m .  (Viz 
Z a h. Vÿchodoces. ú. kf. I. 41, 42.) Yeskeré druliy pochází 
z ceského Sandgate beds a Hythe beds. Pripojuji k nim své 
poznámky.

Ser pula ampulacea Sow. (vb az hromadnë). Serpules 
jsou také vyznacny pro spodní aptien Anglie.

Callianassa Taurtiae Fric. Tentó lokální druh nazval 
F r i c proto »Tourtia«, ponevadz povazoval aptien Id  za 
stejnodobÿ s Tourtií v Belgii (IY6. Zona à Pecten asper).

Turritella cenomanensis D’Orb. — W e i n z e t t e l  urcuje 
druh ten T. Yerneuilliana D’Orb. G e i n i t z  povazuje jej za 
T. granúlala Sow. a nalézá jej v II, I llb a  IX  (útes.), rovnëz 
R e u s s ,  a uvádí jej z II, I I Ib +  IY«; TVb. T. granúlala je 
také známa ve I l lb  +  TV a v Belgii (Meule de Bracqu.) a 
v témze pásmu III b +  TV a v Blackdownu v Anglii. F r i c  
se rozhodl patrnë pro D’Orb. název »cenomanensis«, aby mel 
vice dokladú pro cenomanské stárí vrstev Id (i II), ale 
pozdëji pristoupil na Weinzettlovu Yerneuillianu. Nalézá ji 
v Id  i II.

Turitella sp.
Nerinea longissima Reuss. — R e u s s  nalézal tentó 

druh v pásmu II, F  r i c v Id, IÎ.
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Valvaria sp. — ( R e u s s  nalézal Volvaria tenuis Reuss 
v pásmu IX.)

Trochus (of. atierianus). Pozdéji 1911. F r i c  tentó 
druli nevede, nybrz 4 jiné, vesmés z II, z nichz T. Geinitzi 
Reuss uvádí téz R e u s s  z II., G e i n i t z z II, III  6a, IX  
(ates). Tentó druh Geinitzi jde v Belgii téz do pás. 1116 -j- 
IVa (Meule d. Bracqu.) a do IV6 (Tourtia de Tournay).

Rostellaria calcar ata Sow. — Aporrhais chondropleura 
Weinz. R e u s s  nalézal R. cale, v II, I lla , IX. a G e i n i t z  
v Habe. Táz je zná.ma téz ve III6 +  IVa y Blaekdownu.

Pleurotomaria n. sp. ( F r i c  jmenuje 1911. podle W e i n -  
z e 1 1 1 a 3 druhy Pleura tomarií z I I .: an ti qua Bink., Frici 
Weinz., Geinitzi D’Orb.)

Voluthiles elongata Stol. — R e u s s  nalézal Voluta elon- 
gata D’Orb. y II, 1116 IVa. G e i n i t z  nalezl Vol. ©long. 
Sow. sp. v II, JLabc.

Natica vulgaris Reuss. Zdá se, ze urcení druliu vulgaris 
zde v Id  je omylem. V pásmu II je nejobycejnéjsí drub 
»bulbiformis Sow.«, jejz F r i c urcoval jako »vulgaris 
Reuss«.

Protocardium Hillanum Sow. Jest v ceské kridé obec- 
nym druhem od pasma Id az po Xc. A7 Belgii jest ve III6 +  
IA7a. AV o o d s uvádí tentó druh v Anglii v III6 +  IVa 
v Blackdownu a pak V.
Cardmm pustulosum Mün. =  Cardium productum Sow. Je 
znám v aptienu Id  v Blangy ve Francii.

Arcopagia radiata D’Orb. Y  novéjsí své práci z r. 1911 
F r i c  tentó druh nevede, nybrz Tellinu semicostata Reuss 
a A. circinalis D’Orb. T. semicostata je známa v ceské kridé 
z II, III6, IX. AT Belgii v III6 +  IATa. Are. circinalis D’Orb. 
jmenují F r i c  a R e u s s  z II, IA76, Ya, Xa. Rod Arcopagia 
je v Anglii v III6 +  IVa rozsíren.

Tellina sp.
Panopaea (cf. plicata Sow.) ■ = Podle AA' oodsa Paño 

paea gurgitis Brongn. je téz v aptienu Id  v Anglii. R e u s s  
ji má v IT, IVa, IV6, Va, IX, Habe. G e i n i t z  v II,  IX,  
Habe. F r i c  Id  (Skutícko), VII.

Venus plana Sow. — R e u s s  ji nalezl v II, IV6.



K ridovy litvar v zäpad. basinu anglopariz. a v  Cecbäch. 29

W o o d s ji mä v Ulfe +  IV« v Blackdownu (Callista plana 
Sow.). Je tez v 1116 +  IV« v Belgii (Meule de Bracqu).

Venus subdecussata Rom. U ß e u s s a v  III6 +  IV«, Y cl
Venus immersa Sow. U ß e u s s a  v II, IVfe.
Cuculea sp. Rod Cuculea se vyskytuje v Id Anglie.
Lucina (Eriphyla) lenticularis Goldf. Nalezal R e u s s  

v II, Ulfe +  IV«, IV«, IVfe, Ya, Xa, Xabc. G e i n i t z  v II, 
Ulfe +  IV«, IX, Xabc. F r i c  v II, Ulfe, IV«, IVfe, Ya, XII, 
IX, Xabc. Rod Lncina je rozsiren v Anglii od aptienu Id 
pfes Gault, az do Cenomanienu.

Area subglabra D’Orb. =  Cucullaea glabra Park. Podle 
R e u ö s a v II, IV«, IV6, Xa, Xa, Xabc. U G e i n i t z e v  II, 
III6, V—VII, IX, VIII, Xabc. ü  F r i c e  v II, III« (Brva- 
ny), IY6, YI, IX, Xabc. U W o o d s a  ve III& +  IYa v Black
downu a, v Gaultu ve Folkestonu.

Cyprina sp. Rod tento je podle W o o d s a  hojny v Id 
v Anglii.

Pholadomya n. sp. (podobny caudata Roem.). U Re u -  
s s a  je caudata v II, IV6, IX. G e i n i t z  tuto Reussovu 
caudatu klade ku Ph. aequivalvis Goldf. a nalezal ji v IX  a 
Xabc. F r i c  fidi se prikladem Gein., neuvädl r. 1911 vice 
caudatu, nybrz Ph. aequivalvis Goldf. ze Skuticka, patrne 
z Id. Jinak take z II. Rod Pholodomya je hojne rozslfen 
podle Wo ' o d s a  v Ic a Id  v Anglii.

Mytilus ornatus Mün. Rod Mytilus je dosti zasto-upen 
v Cechäch ve II. podle F r i c e ,  a W o o d s  uvädi rod My
tilus hojne v Id.

Leguminaria (cf. truncatula Reuss). R e u s s  mä tento 
druh v Xa, IX. Druh Leg. (Solen) truncatula Reuss pova- 
zuje W o o d s  za podobny druhu Leptosolen Dupinianus 
D’Orb. (II. 220) a nalezä jej ve III« a v III6 +  IY«.

Avicula Moutoniana D’Orb. Rod Avicula cetne zastoupen 
podle W o o d s a  v Anglii pod rüznymi jmeny rodov_ymi: 
Pteria, Aucellina, Gervilia a j. od aptienu Id  az do senonienu. 
U F r i c e  tez ve II. i vyse.

Pinna quadrangularis Goldf. Tez v päs. II. u R e u s s a  
a F r i c e . U  W o o d s a  je jen P. Robinaldinus D’Orb. z III«.nife + iy«.

Pectunculus ventruosus Gein. Take je v II podle F r i c e ,
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l í e  u s  se.  W o o d s  má druh marullensis Leym. v Icl, jiné 
druhy i v Albienu.

Nucula pectinata Soiv. Jest u R e u s s a  ve I lla , IX, Xa, 
Xabc. U F r i c e od Id  az do Xabc. W o o d s  má v Id  v Anglii 
druh simplex, kdezto druh pectinata v zonách I lla , III6 r  
IVa Gaultu Folkestonského.

Pectén laminosus Mant. Téz y II; u R e u s s a  v II, 
l l lh  +  IYrq TVb, IX. Podle W o o d s a =  tentó druh u R e u s 
sa,  Ge i n .  a F r i  c e druhu Pecten orbicularis Soiv. a uvádí 
jej od Id  ve Folkestonu vyse az do Cénomanienu.

Inoceramus striatus Mant. =  Inoceramus incostans var. 
striatus Mant.? u W o o d s a v  zone of Hoi. planus a Mier. c. 
anqu. U R e u s s a  v IVb, IX,  X.  U  F r i c e  v Id, II, IY&. 
U G e i n i t z e v II, I I Ib a odtud az do Xabc.

Exogyra columba Soiv. (vh). Y Cechách od Id  do IX. 
U R e u s s a  v II, III b +  IVa, IY&, YIII. U G e i n i t z e II, 
I l lb ,  odtud az do IX. F r i c v Id, II az TVb. Y Belgii v Meule 
I llh  +  TVa. Y Anglii od III£> +  TVa v Blackdownu az do Va 
Chloritic Marl. Ye Francii v cénomanienu.

Ostrea sp. Rod tentó zastoupen znaóné i v I cl v  Anglii 
podle W o o d s a .

Anomia sp. Rod ten priohází podle W o o d s a  v Anglii 
v Ic i Id. Y Cechách od II az do X podle R e u s s a ;  podle 
G e i n i t z e  ve vyssíoh vrstvách kfídy od Y do Xabc.

Terebratula phaseolina Schl. jde v Cechách do II i do 
Xa. Y Sasku n G e i n i t z e  v II, I lia , I I Ib, Va. V  Belgii ve 
1Y& (T. Royssi D’Arch.) a v Cénom. Francie.

Y r b o v é  l i s t ! :
Geinitzia cretácea Endl.; udrzela se v Cechách az do 

konce kfídy Xd.
V  západoceské kfídé zmiñují se geologové o v)rskytu 

dvou lamellihranchií, Exogyra aquila a Septifer lineatus, které 
jsou vyznacny pro aptien Id  v západoevropské krídé, které 
se vsak do západoceské kfídy nemohly dostati v dobé aptienu, 
ponévadz tu byla yoda sladká. Proto se v pfíchodu svém do 
západoceské kfídy opozdily a dostaly se sem hned v následu- 
jící dobé pásma s Douvill. mam. II, nacez tu zily v pobfezních 
okrscích po delsí dobu. Ostatné je známo, ze i v západoevrop-
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ské kfíde pokracují mnoké druby fauny z aptienu. Id  do al- 
bienu II. Pojednáme o nich zylâstë:

Septifer linealus Soiv. je podle W o o d s a  =  Modiola 
lineata Sow. u Barroise =  Mytilus Cottae Rom. u Reussa 
a Frice (Tepl. y.) =  Modiola Cottae Rom. u Geinitze, =  My
tilus (Septifer) lineatus Sow. u Frice. — Jde v Anglii od 
aptienu Id vzhüru az do zony of. Bel. mucronata ( W o o d s
I. 110). B a r r  o i s  (Mémoire p. 253) povazuje tentó drub, za 
i ypickÿ pro francouzskÿ a anglickÿ aptien (na pr. v Blangy). 
Tÿz je podle G e i n i t z e  ve II, Illba , Ysia, Xabc; podle 
R e u s s a  v Xa, Xabc; u F r i c e  v Xabc.

Exogyra sinuata Sow. u* W o o d  s a  je =  E. aquila 
D’Orb. =  E. Couloni Defr. Jest v Anglii vÿznacna pro bar- 
rém. Ic a aptien Id. Vÿse nejde. Také ve Francii je vÿznac- 
nou pro aptien. Ve své práci »Ces. útv. kf. v Saské zâtoce« 
zinínili jsme se o torn, ze pokud G e i n i t z  povazoval pàsrno 
II v Sasku za Lower Greensand, uvàdël z tohoto pasma II 
Exog. aquilu. Na pr. v Labské stole u Drázd’an (ib. s. 160), 
u Freibergu (ib. s. 195, 202). — Také R eu s s ve svÿch Verst.
II. 43, 123, píse 0  E. aquila z pás. II u Lobkovic, ve TVb 
u Malnic a v Xa  (ûtes f.) v Kuclinë. — Oba geologové, 
R e u s s  i G e i n i t z ,  vidi si ce ve své aquile podobu s Exogy- 
rou columbou a conioou, avsak tuto podobu, zvlàstë s E. co- 
nicou, je vidëti také na mnohÿch vzornÿch obrázcích Exogyry 
sinnuaty (aquily) u W 0  0  d s a II. p. 398—402. W o o d s  po 
pfikladu Geinitzovë zaradil Geinitzovu E. conicu s pobuznou 
E. cornu arietis ku E. cónica (ib. II. 407). Upozorüuji palae
ontology nasí krídy, aby si povsimli, nedala-li by se E. aquila 
z oboru sebranÿch Exogyr, zvlàstë conic, vyraditi.

Porovnâme-li seznam zkamenëlin aptienu Id, kterÿ jsme 
pràvë probrali ze Skuticka, se seznamy aptienu Ici v okoii 
Folkestone, shledáváme dosti pfiznivÿ vÿsledek. Povsechnÿ 
ráz fauny je podobnÿ. Tato podoba jevi se na obapolnÿch lo- 
kalitách predevsim ve velkém mnozstvi spolecnÿch rodû ia- 
mellibranchii. Na pr.:
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Seznam spolecnych rodû v aptienu u Folkestonu a Farriny- 
donu, ve Skuticku (m isty Blangy a Nebovidy).

Belemnites (Nebovidy), Turritella, Cardium, Nucula, 
Cyprina, Arca, Cuculea, Lucina, Pectunculus, Mytilus (Dreis- 
sensia), Modiola, Pholadomya, Panopaea, Avicula, Inocera- 
mus, Pecten, Lima (Nebovidy), Anomia, Exogyra, Ostrea, 
Terebratula (Nebovidy), Rhynchonella (Nebovidy), Serpula, 
Manon, Scyphia.

Z a d r u h é j e v í s e  n ë k t er  é s p o l e c n é  d r u h y 
v o b a p o l n ÿ c h  l o k a l i t á c h ;  na pr.:

%Cardium pustulosum (productum).
Panopaea gairgitis.
Pecten aouminatus (Nebovidy, Blangy).
Pecten orbicularis (laminosus).
Exogyra cónica (haliotoidea).
Exogyra haliotoidea (cónica).
Ostrea canaliculata (E. lateralis).
Terebratula depressa (Nerviensis).
Scyphia furcata Goldf. (Nebovidy, Blangy).
Za treti tfeba uvâziti, co pravi B a r r o i s (L’âge des 

Folkestone beds du Lower green sand p. 25) o mnohych dru- 
zieh fauny aptienu Id  ve Folkestone: »se trouvent pour la 
plupart dans la zone du gault à Ammonites mammillaris«. Po- 
nëvadz, k nam nemohly se dostati v dobë aptienu mnohé druhy 
fauny, kdyz vëtsi dll ceského kfidového bassinu byl jestë za 
doby aptienu Id sladkovodnl; ponëvadz mensi dil ceského 
mofského aptienu neni jestë palaeontologicky prozkouman; 
nemuzeme ani pfiblizne udati, kolik druhuvjde z ceského ap
tienu Id  do ceské zony à Am. mammill. II. Za to vsak mùze- 
me prisvedciti podobnë jako B a r r o i s  o Anglii, ze mnolio 
clruhû aptienské fauny Id  bassinu angloparizského jde do 
ceské zony à Ammon, mammillaris II; a tu analogicky mozno 
tusiti, ze mnohé z tëchto druhû zily i v ceském aptienu Id, 
jak tomu ostatnë nasvëdcuje citovanâ fauna z I d ve  Skuticku. 
Nâsleduje z tëchze lokalit co drive:



Seznam spolecnych druhu anglopafízského aptienu Id a ceské 
zony s Ammon, mam. II.

Cardium postulosum.
Septifer lineatus (Mytilus Cottae).
Dreissensia lanceolata Sow. (Mytilus lanc.)
Panopaea gurgitis.
Pectunculus umbonatus.
Pecten orbicularis (laminosus).
Poeten Raulianus (elongatus).
Pecten acuminatus.
Pecten quinquecostatus.
Spondylus Roemeri (striatus, radiatus).
Spondylus striatus.
Exogyra cónica.
Exogyra sinuata (aquila) 1
Ostrea diluviana (carinata).
Ostrea vesicularis (hippopodium).
Ostrea canaliculata (Exog. lateralis).
Rhyncbonella depressa.
Rhyncbonella nuciformis.
Rhyndhonella latissima.
Cidaris vesiculosa.
Manon peziza.
Scypbia fu reata.
Z tohoto pfikladu je vidëti, ze za doby pásma IL, kdyz 

se zalil morskou vodou i zâpadoceskÿ bassin kfidovÿ, kdyz 
nastalo vetsí az hromadné stehování morské fauny do celého 
ceského zálivu, tu sem pribyly jestë mnolié druhy fauny, 
které zily drive v aptienu Id  sousedni ciziny a nyni se tu 
mohly za doby pásma II. dostateenë rozvinouti; nebot, jak 
jsme jiz drive citovali, i v Anglii pokracuje mnoho druliû 
z Id  do II.

9. Poznâmky ku morské facii vychodoceského Aptienu  Id.
Jiz v prvé cásti této publikace, jednajici 0  Néocomienu, 

zminili jsme se 0  torn, jak jsme prùbëhem svého studia urco- 
vali Aptien Id  i vrstvy jej omezujici a sice starsí Iabc, mladsi
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II. Dosli jsme k tomuto záveru v urcování nejstarsícb vrstev 
ceské krídy:

Pásmo II. =  Pásmo s Douvilleiceras mamillatum. Albien 
le plus infér.

Pásmo Id =  Aptien.
Pásmo Ic =  Barrémien (Urgonien)
Pásmo lab =  Wealdien sup. (Hauterivien) Néocomien.
Urciti a vymeziti ve vyehodoceské kríde morskou facii 

Aptienu Id  tam, kde jest zacbováno jeho pairo pásmo II., 
mène mocné, bohatsí zkamenelinami, a jebo základ, sladko- 
vodní pásmo Ic s lozisky lupkú, je jednoduehé. Vzom y profil 
prinesli jsme ze Skutícka (Vÿcbodoc. ú. kf. I, 40). K r e j c í  
a F r i c  urcovali tentó morsky aptien Id  (spolu s pásmem II) 
jako Korycanské vrstvy, ac jest Id  aequivalentem svrohnícb 
sladkovodních Peruckÿcb vrstev v Peruci.

Jsou vsak casto stanoviska ve vychodoceské kríde, kde 
aptien Id  nemá svébo vlastního základu I c, ponëvadz trans- 
greduje primo na cizí útvar, na pr. na rulu a mimo to nemívá 
nad sebou své patro, pásmo II. a nad ním lezící pásmo I lla , 
nÿbrz Id  koncí na povrehu zemském obycejne ornicí pokryto. 
To jeví se zvláste na jizním pobrezí nekdejsí krídy z Kolínské 
oblasti az za Skutec.

Uved’me pfíklad. P r i e  podává tentó profil svycb myl- 
nÿch Korycanskycb vrstev u Nebovid (Archiv 1. s. 180. — 
Viz také C. Z a b á l k y :  Vÿcbodoc. ú. kf. I. 19.) shora dolü: 

Hom í cást oboe Nebovid.
6. Deskovitÿ v á p n i t y  p í s k o v e c  bez zfetelnÿcb 

zkamenelin 6—8 stop =  1,90-—2,53 m.
5. Bilÿ, skoro s y p k ÿ  p í s e k  k r e m e n n y ,  ke svrchu 

s lavicí obrovskÿcb Exogyr a místem s pevnejsími peckami, 
obsahujícími zkameneliny. Tentó písek pri kopání základú 
neb sklepú dobyty prodává se po celÿcb vozecb do skelnycb 
hutí. 9 stop =  2,84 m.

4. P'evny vápenec jako 2; 10 palcñ =  0,26 m.
3. Zlutavÿ pískovec bez zkamenelin, 2 stopy =  0,63 m.
2. Pevny, vápenec ze samych zkamenelin, zvláste v obrov- 

skÿmi Serpulami, 1 stopa =  0,32 m.
1. Zelezity písek, 2 palee =  0,05 m.
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Zakladem rula.
F r i c  nalezl v techto vrstvach nasledujici zkameneliny•
Callianasa Tourtiae Fr.
Belemnites lanceolatus Sow.
Acteonella laevis Sow.
Lima n. sp.
Lima aequicostata Gein.
Lima aspera Mant. (omata D’Orb.).
Lima (cf. decalvata Ess.).
Lima pseudocardium Ess.
Lima tecta Goldf.
Pecten sp.
Pecten n. sp.
Pecten acuminatus Gein.
Spondylns lineatus Goldf.
Ostrea (hippopodium) vel. velka.
Exogyra columba Goldf.
Exogyra haliotoidea Ess.
Annomia sp.
Ehyncbonella dimidiata Schlb.
Terebra/tula phaseolina Lam.
Crania gracilis Goldf.
Flnstra sp.
Scyphia furoata Goldf.
Serpula conjuncta Gein.
Y tom to profilu z Nebovid zvlaste pripomina souvrstvi 

liythe beds a Sandgate beds ze Skutlcka vrstvy pisku pro- 
lozene vapencov5rmi lavicemi, z nichz jedna je bohata 
S e r p u l a m i  a hromadnyni mnozstvim zkamenelin.

Je potreba temto vrstvam, bobatym zkamenelinami, 
vetsi pozomost venovati. Osamocene pobrezni facie aptienu Id  
byly geology rovnez prohlasovany za Korycanske vrstvy, t. j. 
za nase pasmo II. v Korycanecb, jak je znamo ze studii 
K r e j c i b o, F  r i c e, C. Z a h a 1 k y a j.

Ze se palaeontologicke pomery takoveho aptienu Id 
v Cechach, Francii a Anglii podobaji velice palaeontologickym 
pomerum pobfezniho pasma s D'ouvilleiceras mam. II., o tom 
jsme jiz pojednali v teto casti publikace. Ze se v obou po-
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bfezních pásmech Id  i II ve strední Evropé objevují mnohé 
typické druby fauny, které pokracují v pobfezních pásmecii 
i do vyssícb horizontû, zejména do zony à Pecten asper IY6 
u le Miansu (Sarthe), o tom jsme se jiz v této cásti zmínili a 
zevrubnëji o tom pojednáme v cásti 3. o Cénomanienu.

Ve své studii Yychodocesky ú. kr. II. 14, návrhnul jsem 
spojiti pásmo Id s pásmem II v jedno a nazvati je pro místní 
vyzkum »Skutecné pásmo«. Ye srpvnání pasma Ic s Barré- 
mienem, jez se staló v 1. cásti této publikace, a ve srovnání 
pasma Id  s Aptienem Anglie, jez se stalo v této -2. cásti, vidím 
potrebu ceskÿ Barrémien a Aptien osamostatniti, nebot shle- 
dávám v rozloucení pásem lab, Ic, Id, II pokrok ve strati- 
grañi ceské krídy, souhlasné zvláste s pomery v Anglii. Na- 
vrhuji proto porádek a místní názvy pro pásma vpredu jme- 
novaná tyto:

Pásmo II. =  Korycanské pásmo.
Pásmo Id. =  Skutecské pásmo.
Pásmo Ic. =  Yyserovické pásmo.
Pásmo lab. — Budyñské pásmo.
Poslední dvë úpravy názvíi místních jsou dúsledky roz- 

luky pásma Iabe na pásma , lab a ná Ic.
10. Aptien Id u Wissantu (Francie).

Jiz v 1. cásti této studie, jednající o Néooomienu, po- 
zorovali jsme, jak moenost této etaze velice nbyvá z Anglie 
do Francie. Tÿz zjev opakuje se pri etazi Aptienu.

V bfehu mofském u samého Wissantu spadá strední 
Aptien, S a n d  g a t e  b e d s ,  ku hladinë morské. Slozen je 
z tmavosedych sllnitych. jílu. Na pfícném rezn jevi velmi 
teninké vrstvy. Y nich cetné vápencové zlomky lastûrek. 
Misty malé zlutosedé konkreoe fosforitu(l). Misty vëtévka 
neb drobek cerneho uhli. Zridka cbomácek nápadnycb zelenÿcb 
zm  glaukonitu. Hornina sumí moenë v kyselinë. P. M.: vel. 
hoj. jílu, vh. foraminifer z vápence, zvláste Globigerin, zr. 
zrnko cirého kfemene, vz. zelená zrnka glaukonitu, vz. stëpné 
hranulky sádrovee. Od hladiny mofské pokracují vrstvy do 
hloubky, proto nelze mocnost stanoviti.

J u l .  C o r n e t  ve svém profilu krídy od Wissantu na
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Blanc-Nez (Extrait des Annales d. 1. Soc. géol. d. Belgique 
1905 p. B 226) popisuje ten dll Aptienu takto: »argile noire 
avec Ostrea sinuata (aquila) et Ostrea cf. Leymeriei. Elle cor
respondent aux Sandgate beds, partie moyenne du lower 
Greensand, c’est-à-dire à l’Aptien continental.« Carte géologi
que oznacuje Aptien na listu 8: co Sables et marnes à Ostrea 
aquila a Carte géol. détaillée list 3: jakozto Les argiles glau- 
conieuses à grandes huîtres (Exogyra sinuata, Ostrea cf. 
Leymeriei) 0  malé mocnosti.

Na úpatí bfehu morského u Wissantu ulozen je nad 
predchozirni slinitÿmi jily plskovec glaukonitickÿ vapnitÿ, 
velmi jemnozrnnÿ, velmi pevnÿ a tvrdÿ, sedozelenÿ. Je to- 
toznÿ s Folkestone beds, jak jsme jej popsali na prot.ëjsfm 
biehu Canalu ve Folkestone. Bÿvà misty zakryt naplavenÿim 
stërkem a pískem, tak ze tfeba polohu jeho vyhledâvati. Moc- 
nost jeho je 4 m (ve Folkestone 24 m, ve Skuticku 9,7 m, 
u Budynë 7,52 m). Yrstvy zapada jí ku S Y.

J u l .  C o r n e t  (ib.) píse 0  nëm: »Grès grossier, calca- 
reux, g'iauconifère, vert; est visible sur la plage en bancs et 
en gros blocs (épaisseur, environ 4 m). Cett zone correspod 
exactement, par sa position aux Folkeston beds, formant le 
sommet du lower Greensand ou la base de l’Albien.« Ye své 
Géologii IY. p. 544 zahrnuje jej k Aptienu.

11. Aptien là  v Pays de Bray u Beauvais.
Asi 2 az 3 km na sz. od St. Martin, j. od Goincourt, a 

4 az 6 km na jv. od téze obce, j. od Frocourt, naznaceny jsou 
v geologickÿch mapách úzké prouzky Aptienu. Carte géol. 
F. 8. naznacuje je: »Aptien. Sables et marnes à Ostrea 
aquila « Shledali jsme je nepristupny.

12. Aptien là  v BJ-angy u Hirsonu.
(Doplnëk.)

O pobreznim Aptienu v Blangy na úpatí Arden, 0  moc
nosti 3,9 m, jednali jsme ve své studii: Die Sudetische Kreide- 
formation etc. I. 129. Tarn jsme citovali B a r r o i s û v  profil 
i jeho seznam zkamenëlin (Mémoire 248—257). Povazovali 
jsme tehdàz Aptien z Blangy a zonu à Douvill. mamillatum 
za aequivalenty ceského pasma II. Y prítomné práci bylo
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vsak odûvodnëno, ze Aptien angliokÿ a tedy i francouzskÿ 
jsou aequivalentem pasma Id  v ceské a tím i v celé sudetské 
kfidë. PoYsimneme-li se jestë jednou seznamu zkamenëlin 
v Blangy, jichz jest bez Bryozoí as 35 druhû, tu shledáváme 
v nëm 4 spolecné druhy s ceskÿm Aptienem Id ve Skuticku 
a Nebovidech — tedy 11,4%. Jsou to:

Cardium pustulosum Mün. (=  C. productum Sow.). 
Skuticko.

Pecten acuminatus Gein. Nebovidy.
Exogyra haliotoidea Beuss. (= E . cónica Sow.). Nebo

vidy.
Scyphia furcata Goldf. Nebovidy.
Ye své studii: Vÿchodoces. ù. kr. II. 21. porovnali jsme 

B a r r o i s u v  seznam zkamenëlin z Blangy se seznamy zka
menëlin pasma II. v Cechách a shledali jsme, ze ze zmlnënÿch 
35 druhû fauny z Blangy je spolecnÿoh druhû v ces. pàsinu 
II. polovic — tedy 50%.

Proc lze vykázati v pásmu II. v Cechách vice spolecnÿch 
druhû s Aptienem v Blangy nezli z ceského aptienu Id, ma 
svou pricinu zajisté v tom, ze máme v Cechách jen 2 náleziska 
prostudovaná po stránce zoopalaeontologické ; za druhé proto, 
ze za dob pásma Id  byl ceskÿ bassin vëtsim dílem sladko- 
vodní, takze teprve za dob pásma II mëly prílezitost mnohé 
druhy aptienské k nám se dostati. Ze mnoho druhü aptien- 
skych pokracuje tez do zony II  à Douv. mamillare v Anglii, 
citovali jsme vpredu podle B a r r o - i s e .

Ve clánku o pobrezním Aptienu anglickém ve Farring- 
donu bylo ukázáno, jak tam sídlí mnohé druhy fauny, které 
se povazují za typické druhy v pobrezním Cénomanu fran- 
couzském u le Mans (také v Belgii a Westfálsku), zejména 
v zonë à Pecten asper TVb. Tÿz úkaz jeví se v pobrezním 
Aptienu u Blangy. Nalezli jsme ve své studii: Cénomanien 
v belgickém a ceském ú. kr. s. 55—59, 62, 63, ze jde 43% 
druhû fauny z Aptienu v Blangy do Tourtie de Tournai 
v Belgii, to jest do zony à Pecten asper TVb. — Také v ces- 
kÿch pobrezních vrstváoh Id  +  II  jsou mnohé druhy fauny 
vyznacné pro Cénomanien v západních zemích strední Evropy. 
Pojednali jsme o tom jiz nekolikráte ve svych srovnávacích 
studiích, poslednë o Cénomanienu v Belgii (ib. 55—59, 61).
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13. Vysledek.
Pasmo Id  v Cechách, a tím i v celé Sudetské kríde, je étage 

Aptien. Má za základ (la base) pasmo Ic, to jest Barrémien, 
a za patro (le sommet) pásmo II., cili zonu à Douvilleiceras 
mamillatum. Je to jistë pamétihodny úkaz, ze na zcela proti- 
lehlych, tak vzdálenych a svéráznych lokalitách námi pro- 
zkoumaného území stredoevropské kfídy, jako jsou Folke
stone v Anglii a Skutícko v Cechách, shledáme profiiy 
Aptienii Id, které jsou si ve stratigrafické divisi i v petro- 
grafickém slození nejblizsí, blizsí nez kterékoliv jiné lokality 
v Evropé. Ani francouzskÿ Aptien, kterÿ je pfec pokraco- 
váním aniglického Aptienu, nemûze se krom Wissantu, tedy 
hned na protejsírn brehu Canalu, vykázati podobnymi po- 
mëry. Az bude ceskÿ Aptien Id  zoopalaeontologicky prozkon- 
mán, vykáze i po té stránce souhlas s Aptienem západoevrop- 
skÿm, jak na to príkladem poukazují skrovné seznamy dvou 
ceskÿch nálezisek ze Skutícka a Nebovid.

14. Étage Albien (Gault) ve Folkestone.
Nás ceskÿ Albien jeví se v Anglii jako v jinÿch zemích 

strední Evropy takto:

I Pásmo III  b +  IYa. =  Zone à Mortoniceras inf latum 
(rostratum).

Pásmo Illau . Zone à Hoplites interruptus.
Pásmo II. =  Zone à Douvilleiceras mamillatum.

Toto deleni souhlasi téz s klassickymi pracemi nejpred- 
nëjsich znalcû anglického Albienu F. G. P r i c e  a J u k e <'- 
B r o w n e .

Anglictí geologové odedávna nazÿvali pásma III  b -1- 
IVa +  IV6 »Upper Greensand« (svrchni zelenÿ pískovec) 
na rozdíl od »Lower Greensandu« Ic Id  -(- II. Upper green 
sand prozkoumán byl na ostrovë Wight geology: B e r g e r ,  
E n g l e f i e l d ,  W e b s t e r ,  F i t t o n .  Obsahuje dva hori- 
zonty: hlubsi, Blackdown beds =  I I I6 +  IVa, svrchni, War
minster beds =  IVb. Ponëvadz je pásmo IV b ci Warminster 
beds cénomanskou zonou à Pecten asper, nechce se Geikiemu 
a jinÿm geologûm odlouciti TV b od celkového Upper Green-
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sandu, i prifazuji Warminster beds IV b cili eenomanskou 
zonu a Pecten asper ku nejvyssimu Albienu.

Z prvych nasich stratigrafickych praci v okoli Ripu je 
znamo, ze jsme tez pasmo TV a spojovali s pasmem I Vi? 
v jedno pasmo IV. a ve sve studii o Belgicke kride ukazali 
jsme, ze totez cinil J  u 1. C o r n e t  na mnohych lokalitach 
kraje Hainaut.

Jilovitou facii pasem Ilia- +  Illfr +  IVa vyiknuli 
anglicti geologove ve Folkestone co »Gault«, kdezto pasmo II. 
druzili, jak jiz znamo, ku Lower Greensandu. Ku nejvyssimu 
oddllu Lower Greensandu nalezi, jak jsme o tom jiz pfi 
Aptienu jednali, horizont »Folkestone beds«; nejvyssi cast 
tohoto Folkestone beds, jen 2 m moena, aequivalent to naseho 
pasma II, oddeluje se v novejsi dobe od Folkestone beds a 
pfideluje se ku nejhlubsimu Albienu jakozto zone of Dou- 
villeiceras mamillatum (II).

U G e i k i e (1903, 1924 — Textbook of Geology p. 1182), 
L a k e  a R a s t a l l a  (1922, II. A. Textbook of Geology, p. 
440, 434) stavl se Albien jiz ku Upper Cretaceous (svrchni 
krida) s nasledujlcim delenim:
cS ̂ ^  TVb. Zone of Pecten asper.
® ^  l ib  +  IVa. Zone of Schlonbaohia rostrata.

O ^  Ilia . 2 one of Hoplites lautus and interruptus. 
^  I  II. Zone of Douvilleiceras mamillatum.
f t

<
j

P
Z nasicb. srovnávacích studil o ceské a francouzské kride 

je známo, ze B a r r  o i s  (a po nem i L a m b e r t )  pfidruzil 
pasmo H lb  +  IVa ku Cénomanienu, proto ma u nëho Albien 
nejmensí rozsah i v samé Anglii (Recherches 1876):

I lia . Zone à Hoplites interruptus.
II. Zone à Douvilleiceras mamillatum. | Albien

Z toho vychází, ze pojmy etáze Albienu jsou u rûznÿcli 
geologû rûzné. Nás pojem Albienu shoduje se s Albienem 
D’O r b i g n y h o  (1842), mnohych f rancouzskÿch geologû, 
J u l .  C o r n e t a  (1923), nemeckyoh geologû vûbec, an- 
glickÿch geologû P r i c e  a J u k e  s - B r o w n  a a j.
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Probenne jednotlivé zony albienu v poradi od starsich 
ku mladsim, jak se jevi ve Folkestone a srovnejme je s ceskÿ- 
mi aequivalenty.

Profil vrstev kridovycli u mësta Folkestonu, v prikré pf i- 
morské strâni, skorem 132 m vysoké, zvané »Lydden Spout«, 
povazuji anglicti geologové za nejznamenitëjsi profil kridy 
Anglie; to proto, ze zde veskerâ pâsma kridy jsou nad sebou 
vyvinuta od Aptienu az do Sénonienu a dokonale pristupna. 
Pfirozeno, ze jsme tedy i my ve Folkestone nalezli misto, ve 
kterém se mohou aequivalenty ceské kridy vyhledâvati.

Po v. stranë mësta Folkestone-Junction vystupuje do 
more nâpadnÿ ostroh, ktery nese na svém vrcholu tvrz, zva- 
nou »Martello Tower«. V prikré strâni tohoto ostroliu odkryty 
jsou veskery vrstvy Gaultu; maji znacnÿ sklon ku S:V., jako 
v protëjsi strâni Pas de Calais u Wissantu, takze ve vzdâ- 
lenosti as 2 km zapadne jiz oelÿ Gault (II—IVa) pod hladinu 
morskou. Jsme tu v sv. ûpati Wealdské antiklinâly, O' niz jsme 
se jiz nëkolikrâte v této piublikaci zminili.

Vrstvy tokoto Gaultu prozkoumal predevsim R a n c e  
(1868. Geol. mag. v. V. p. 163. On the albien or gault of Fol
kestone), pak P r i c e  (1874. Quart, journ. n. 119. p. 342. On 
the gault of Folkestone) a J u k e s - B r o w n e  (1877. Geol. 
mag. a j.). Jmenovani geologové prozkoumali vrstvu za 
vrstvou u kazdé zony petrograficky i palaeontologioky. Uva- 
ziti tfeba také praci: G e i k i e  (Text-B. of Geology II. p. 
1187.), B a r  r o i  s (Recherches 1876. p. 130. — Sur le Gault 
1874. — L’âge des Folkestone beds 1875.). J u l .  C o r n e t  
(Géologie. IV. 1923. p. 551.).

15. Pâsmo s Douvilleiceras mamillatum ve Folkestone.
Mamillatus bed of Folkestone.

Nejvyssi zona Lower Greensandu.
Nejnizsi zona Albienu a Gaultu.

Pâsmo II. v  ceské kridë.
Na ûpati zminëné ostrozny pod Martello Tower sedi na 

temeni kvâdru Felkestone beds, 2 m nad hladinou morskou, 
p i s k o v e c  g 1 a u k o n i t i c k y, zelenÿ, nahore jilovitÿ,
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mëkci, dole pevnejsí a tvrdsí; na prostredku chová fosfátové 
konkrece. Mocnost jeho je 2 m. Od Wealdenu az do Aptienu 
byla mocnost vrstev nepomërnë vetsí nezli ve Franoii a 
v Cechách. Tímto pástmem II. pocato, jsou momosti vrstev 
v Anglii mensí nez prûmërné moenosti aequivalentü jejich 
v ceské kríde. Pasmo II. má v Cechách prùmëmou mocnost 
asi 3 m.

Jak jsme se jiz zmínili, bylo toto pasmo II. drive spo- 
jováno s Folkestone beds Id] nebot ku Gaul tu, t. j. ku jílovi- 
tÿm vrstvám (I lla —IVa), nezdálo se geologûm anglickÿm je 
pripojiti. Teprve B a r r o i s  r. 1875 ukázal, ze nálezí svym  
obsahem fauny ku francouzské zone à Ammonites mamillaris. 
(L’âge des Folkestone beds. p. 23.) Pásmo II. je ve Folke
stone, jako vu bec v Anglii, ohudo zkamënëlinami u porovnání 
s pfebohatÿm pásmem II. v ceské krldë. B a r r o i s o v i  po- 
darilo se tu nalézti:

Ammonites (Douvilleiceras) mamillaris Schl.
Ammonites (Douvilleiceras) Beudanti Brongn.
Thetis minor Sow.
Trigonia Fittoni Desh.
Inoceramus Salomoni D’Orb.
Area fibrosa D’Orb.
Ostrea aquila D’Orb. (Exog. sinuata Sow.).
Poslednl Ostrea je siee Aptienskà forma, jde ale také 

vÿse, jak i dale uvidlme.
Anglickÿ geolog P r i c e  ve své studii : On the Lower 

green sand of Folkestone (Geol. assoc. Yol. IY. Londres) shle- 
dal, ze uvedenÿ seznam zikamenëlin omezen je na nejvyssí 
2 m moenou cast bÿvalého Folkestone beds, souhlasí, ze je 
to zona s Douvill. mamillatum a pfipojuje ji ku nejnizsí cásti 
Albienu ci Gaultu, jako vúbec vsichni novëjsi geologové.

K uvedenÿm zkamenëlinâm pripojujeme jestë druhy, 
které jmenuje W o o d s  z zony Mammillatus bed (II) Anglie:

Ostrea Leymerii Leym.
Grammatodon carinatus Sow. (Arca carinata Gein.)
Isocardia similis Sow.
Panopea gurgitis Brongn.
Shledávám, ze zona of Douv. mam. II. není jestë syste- 

maticky prozkoumána v Anglii, zejména v pobrezních faciích
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byla prehlédnuta. Probíráme-li bohaté seznamy zkamenëlin 
pobrezního Aptienu, na pf. v sirsím okolí Farringdonu (viz 
nás el. vpfedu), máme dojem, jako kdyz procítáme nase se
znamy zkamenëlin soupásní Id  +  II ve vychodoceské kríde. 
Pfi torn se tam (n Farringdonu) o zone of Douv. mam. II. 
zmínka neciní.

2¡e zilo za dob Mammillatuszony II  v Anglii mnohem 
vice druhû, to lze dokázati tím, ze ci tu jeme na pf. druhy 
fauny, které W o o d s  uvádí ve svych Lamellibranchia, II, 
434—448 jednak ve vrstvách nejblíze starsích a zároveü ve 
vrstvácb nejblíze mladsíoh, jako jsou. Barrémien Ic (Ather- 
field Beds), Aptien Id  (Hythe Beds +  Sandgate Beds 4- 
Folkestone Beds) a zàroveù v Zone of Holaster interruptus 
I lia , pak v Zone of Schonbachia rostrata III b +  IVa, v Zone 
of Pecten asper TVb, v Zone of Schlonbacbia varians Y a 
v Zone of Holaster subglobosus VI +  VII. Prosly tedy 
i dobou zony II. Svyrni symboly naznacujeme, ve které zone 
se vyskytuje druh v Anglii.

Anemia pseudoradiata D’Orb. Ic, Id—Ilia .
Barbatia aptiensis JD’Orb. Ic, Id—IIIu.
Barbatia marullensis D’Orb. Low. Greens. — I lia , 

III6 +  IVa.
Trigonia carinata Ag. Ic, Id—III& +  IVa, TVb.
Medióla ligeriensis D’Orb. Ic—III6 +  IVa, V.
Medióla subsimplex D’Orb. Ic, Id—Ilia , I I Ib +  IVa.
Septifer lineatus Sow. Id—III6 -f IVa, IVb, V,

VI +  VII.
Dreissensia lanceolata Sow. Ic, Id—IIIb +  IVa.
Spondylus striatus Sow. Id—TVb, V.
Pecten orbicularis Sow. Id—I lla , III& +  IVa, TVb, V, VI +  VII.
Pecten Robinaldinus D’Orb. Ic, Id—TTTb +  IVa, TVb, V.
Pecten quinquecostatus Sow. Id—I llb  +  IVa, TVb, V.
Ostrea canaliculata Sow. Id—Ilia , TTIb +  IVa, TVb, 

V, VI +  VII.
Ostrea diluviana L. Ic, Id—IIIb  +  IVa, IV6, V,VI +  VII.
Ostrea vesicularis Sow. Id—III b +  IVa, TVb, V,

VI +, VII.



Exogyra cónica Sow. I cl—Illa , II I t  +  IVa, Y, 
VI +  VII.

Pieria pectinata Sow. Id—l i l t  -f IVa.
Gervillia Forbesiana D’Orb. Ic, Id—Ilia , l i l t  +  IVa. 
Gervillia sublanceolata D’Orb. I c, Id—l i l t  +  I Va. 
Pinna Robinaldina D’Orb. I c, Id—Ilia , l i l t  -j- I Va. 
Astarte (Eriphyla) concinna Sow. Id—l i l t  +  IVa. 
Astarte obovata Sow. Ic, I d l—l i l t  -|- IVa.
Astarte striata Sow. Id—l i l t  +  IVa.
Anthonya cantiana Woods. Id—IV t.
Panopaea mandibula Sow. Ic, Id—Ilia , l i l t  +  IVa. 
Aby se stal seznam drubù fauny ze zdejsího pasma II. 

pro nás poucnejslm, doplnime jej seznamem zkamenëlin, jejz 
prinásí B a r  r o i s  (Mémoire, 269) z protejsí stráne Pas de 
Calais u Wissantu ze své zony Sables verts à Ammonites 
mammillaris, která je piokracováním oné z Folkestone. (Viz 
následující dva clánky.)

Chimaera Bonchardi Sauv.
Otodns apipendiculatus A|g".
Odontaspis raphiodon Ag.
Cirrhipèdes.
Nautilus Boucbarianus D’Orb.
Nautilus Clementinus D’Orb.
Ammonites interruptus D’Orb.
Ammonites Raulinianus D’Orb.
Ammonites mammillaris Schl.
Ammonites fissicostatus D’Orb.
Ammonites Beudanti Brongn.
Hamites attenuatus Sow.
Hamites Bouchardianus D’Orb.
Scalaria Dupiniana D’Orb.
Avellana inflata D’Orb.
Natica gaultina D’Orb.
Pterocera bicarinata D’Orb.
Rostellaria Parkinsoni Mant.
Cerithium brnatissimum Desh.
Buccinum gaultinum D’Orb.
Dentalium decussatum Sow.
Teredo Argonensis Buv.

44 L Cenëk Zahálka:
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Panopaea plicata D’Orb.
Venus Vibrayeana D’Orb.
Thetis minor Sow.
Cardita Constantii D’Orb.
Cyprina oordiformis D’Orb.
Cyprina Eroyensis D’Orb.
Cyprina regularis D’Orb.
Trigonia caudata Ag.
Trigonia Fittoni Desh.
Nucula ovata Mant.
Nucula pectinata Sow.
Area oarinata Sow.
Area glabra Park. ____
Mytilus Cuvieri Math.
Inoceramus concentricus Park.
Tnoceramus Salomoni P)’Orb.
Pecten laminosus Mant.
Plicatula radiola Lam.
Ostrea arduennensis D’Orb.
Rhynchonella Gibbsiana Sow.
Rhynchonella Cantabridgensis Dav.
Terebratula Montoniana D’Orb.

16. Albien u Wissantu v Pas de Calais.
Jiz pfi popisu zdejsiho Aptienu Id  zminili jsme se 

o stráni morské u Wissantu. P fi samé hladiné morské vychá- 
zel tmavosedy slinity jll — stfednl horizont Aptienu — zvany 
»Sandgate beds« a nad nim sedozeleny plskovec glaukoniticky 
vápnity s pevnymi a tvrdymi stolicemi, znamy »Folkestone 
beds« — nejvyssi poloha Aptienu — 0  mocnosti 4 m. Nad timto 
Aptienem Id  vystupuji vrstvy Albienu v tomto známém se- 
skupeni:

Temeno stráné prímofské.

D u n y  ze zlutého k femenného písku o vysoe 1 m az 2 m. 
S t é r k z oblázkú flintovyoh 0  mocnosti . . . 1 m.
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(Dále na sz. patro cénomanské zony à Pecten asper TVb.)
Étage Albien ci Gault:

P á s m o  ï l l b  +  I Yu =  Zone à Mortoniceras (Schlon- 
bachia) inflatum (rostrata). S l i n  sedÿ prolozenÿ pevnëjsimi 
lavickami. Étage de la gaize v Carte géol. dét. No. 3. Gault 8 m.

P a s m o  I l ia  =  Zone à Hoplites interruptus. J í 1 s 1 i- 
n i t ÿ tmavosedÿ a tmavomodrÿ. La partie inférieure de 
gault v Carte géol. dét........................................................ , 5  m.

P á s m o II  =  Zone à Douvilleiceras mammillatum. Les 
sables verts glauconieux. P l s k o v e c  v e l m i  g l a u k o n i -  
t i c k ÿ  zelenavÿ, prechází casto ve s l i n  g l a u k o n i t i c k ÿ  
sedÿ, s tmavosedÿmi skrvnam i...............................0,6 az 0,5 m.

Zàklad: Étage Aptien =  Pasmo Id:
Folkestone beds. Plskovec glaukonitickÿ vàpnitÿ, velmi 

pevnÿ a tvrdÿ, sedozelenÿ...................................................4 m.
----------------------------- Hladina morskà. -----------------------------

Sandgate beds. J il slinitÿ tmavosedy pokracuje do 
hloubky.

i17. Pasmo s Douvilleiceras mammillatum u Wissantu.
Pasmo II. v ceské kridë.

Zone à Ammonites mammillaris. Sables verts.
Pasmu II. ubÿvà na moonosti od Folkestonu près Pas 

de Calais do Wissantu. Ye Folkestonu byla jeho mocnost 2 m, 
zde jen 0,5 az 0,6 m. Také zde se svazuji vrstvy znacnë ku SV. 
Je tu p l s k o v e c  v e l m i  g l a u k o n i t i c k ÿ  zelenavÿ, pre- 
cházející ve s i  in  g l a u k o n i t i c k ÿ  sedÿ, misty s tmavo
sedÿmi skvrnami, s cetnÿmi fosforitovÿmi konkrecemi ponej- 
vice cernÿmi, které tu pred lety byly dobÿvàny. P. M. ma 
hojnë jilu, h. zelenÿch a hlavnë cernozelenÿch zrn glaukonitu, 
h. vápence ve tvaru jehiic spongii, ménë v podobë foraminifer.

Ysude jevi se stopy po cetnÿch zkamenëlinâch, Terebra- 
tuly, Inoceramy, spongie ve fosforit promënëné atd. Uvedli 
jsme jiz v pfedcbozim clânku bohatÿ seznam zkamenëlin, jez 
z této zony pop sal B a r  r o i  s. Ye Folkestonu byla zona tato 
na zkamenëliny chuda. Tu se jevi poucnÿ priklad, jak se pri-
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znivou zmënou facie pasma II — pískovce ve slíny — zmení 
i mnozství druhú fauny. Ve svych studiích krídy v Cechách 
jame tentó zjev casto shledali nejen n pasma II, ale i u jinycli 
pásem.

18. Pasmo s Douvilleiceras mamillatum v Pays de Bray 
u Beauvais. II.

V 1. i v teto 2. cásti publikace pojednali jame o vrstvách 
Wealdenu lab, o Barrémienu I c a Aptienu Id  antiklinály Paya 
de Bray. Pricházíme nyní do Albienu, kterÿ tu má tytéz tri 
cleny II, I l la , I I I b -f IYa jako v predchozích terrainech. 
Pásmo s Douvilleioeras mamillare II spadá do blízkosti po- 
toka v obci St. Martin v podobe zelenÿch, glaukonitickych 
pískovcú málo odkrytÿch. Carte géol. dét. píse o tëchto Sables 
verts: »sablea et grès glaconifères, plua ou moins grossiers«.

19. Pásmo s Douvilleiceras mamillatum II. v Cechách.
Korycanské vrstvy v západoceské kridë. K r e j c i, P r i e .

Nejvyssi cast mylnÿch Korycanskÿch vrstev ve vÿchodoceské 
kridë. K r e j c i ,  F r i c .

Ceské pásmo II. a tím i celé sudetské pásmo II. souhlasi 
co do stárí s zonou à Douvilleiceras mamillaris v západním 
bassinu anglopafizském.

1. Po stránce stratigrafické. Spocívá na Aptienu Id 
v ceské kridë jako v Anglii a Francii a je pokryto pásmem 
s Hoplites interruptus I l ia  v ceské kridë jako v Anglii a 
Francii.

2. Po stránce petrografické. Pásmo II. v Cechách, na pr. 
v Poohri, slozeno je ze zelenÿch piskovcu glakonitickÿch jako 
ve Folkestone a jako sable vert ve Francii. Zàstupcem fran- 
couzskÿch a anglickÿch fosforitovÿch a pyritovÿch konkreci 
jsou v Cechách pyritové konkrece, pri povrchu zemském v li- 
rnonit promënëné. Y Neratovicích konstatován W o l d r i -  
c h e m  i fosforit.

3. Ye Folkestone je spodní cást pásma II. pevnëjsi a 
tvrdsi, kdezto svrchní cást mëkci a jilovitëjsi. To souhlasi 
s pásmem II. v  Poohri (Pás. II. kr. u. v Poohri s. 12, 3 atd.),
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i to má v dolní cásti pevnejsí a tvrdsí kvádrové pískovce, 
v horní cásti mekcí, deskovité jüoyité pískovce,

4. Mocnosti pásma II. jsou na obapolnych stranách po- 
dobné, malé. Ye Folkestone 2 m, ve Wissantu 0,5 m, v Pookrí 
2,2 m az 3,5 m, prümërnë 3 m.

5. Ac jest veliká vzdálenost mezi záp. bassinem anglo- 
pafízskym a uzavfenym bassinem ceskÿm, kterÿ toliko Klad- 
skÿm prûlivem souvisel se severoevropskÿm morem krídovym, 
prec vidíme na obou stranácb velky souhlas ve spolecnych ro- 
decb faun a dosti spolecnych druhu, ac máme na zreteli hlavne 
jen dvë lokality na západe, totiz Folkestone a Wissant.

S e z n a m  s p o l e c n y c h  d r u h ú  p á s m a  II.  v záp.  
b a s s i n u  a n g l o p a r í z s k é m  a v  C e c h á c h ,  s ohledem 
na veskeré seznamy ve clánku 15.

Otodus appendioulatus Ag.
Odontaspis raphiodon Ag.
Odontaspis Bronnii Ag.1 (Ardennes).
Cirripedes.
Scalaria Dupiniana D’Orb.
Rostellaria Parkinsoni Mant.
Natica gaultina D’Orb. (N. Gentii Sow.).
Arca (Cucullaea) glabra Park. (A. subglabra D’Orb.)
Arca fibrosa D’Orb. (Cucullaea glabra Park.)
Arca (Barbatia) Hugardiana D’Orb. (A. striatula Reuss.) 

(Ardennes.)
Mytilus (Septifer) lineatus D’Orb.
Mytilus (Dreissensia) lanceolatus Sow.
Panopea gurgitis Brongn. (P. plicata Sow.)
Nucula pectinata Sow.
Inoceramus concentricus Park.
Spondylus striatus Sow.
Pecten laminosus Mant.
Pecten orbicularis Sow.
Pecten quinquecostatus Sow.
Ostrea canaliculata D’Orb. (Exog. lateralis Nilss.) (Ar

dennes.)
Ostrea vesicularis Sow.
Ostrea aquila D’Orb. ? (Exog. sinuata Sow*)
Ostrea diluviana L.
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Exogyra cónica Sow.
Z vedoucích ammonitú: Beudanti a mamillarig, nemú- 

2 eme sice jmenovati zádného, ale poslednímu druhu mamil- 
laris je blízky (viz G e i n i  t z  Elb. I., 279) Acanthoceras Man- 
telli Sow. G e i n i t z  poznamenává o obou Ammonitech: »Alle 
diese Formen sind durch Übergänge verbunden. Acanthoceras 
Mantelli je v Cechách v pásmu II a ve Francii a v Anglii 
v Gaultu, a to v blízké zoné I llb  +  IV».

Mimo to máme v ceskem pásmu II. druhy fauny, které 
se citují v záp. bassinu angloparízském v zoné I llb  +  EVA 
ä Schlönbachia inflata, ba nékteré i v nejhlubsí vrstvé zony 
I llb  (u B a r r o i s e :  Nodulos ä Epiaster Ricordeanus =  
vrstvé Gaultu c. S u P r i c e ) ,  jsou tedy blízké ceskému pásmu 
II., jako na pf.:

Baculites baculoides D’Orb.
Gervilia solenoides Defr.
Leda porrecta Reuss. (Nucula p.)
Pecten asper Lamk.
Rhynclionella compressa Lamk.
Exogyra cónica a haliotoidea Sow.
Serpula gordialis Schl.
a j. v.
Nékteré z jmenovanych druhu zily jiz za dob Aptienu Id 

v záp. bassinu anglopar.; jsou-li známy tez v zoné I l lb  4- 
TV a, toz zily v tomto bassinu také za doby pásma II. Jme- 
nuji na pr.:

Rhynchonela compresisa Lam.
Exogyra cónica a haliotoidea Sow.
Podobné pfíklady lze uvést i o druzích, vyskytujících se 

v pásmu II v Cechách a v anglickych vrstváeh Ic, Id, na to 
v III 6  +  IYa. Na pr.:

Dreissensia lanceolata Sow. =  Mytilus edentulus Sow. -■  
Mytilus lanceolatus Sow. u R e u 9 s a uvádí se pásma z II. 
v Korycanech. W o o d s  (I. 110) má jej v horizontech Barré- 
mienu Ic, Aptienu Id  a v zoné of Sohlönb. rostrata I l lb  -f 
IVa. Zil tedy tentó druh i za doby pásma s Acanth. mamill. II  
v Anglii.

Doklady ke váem údajúm ve spisech autoru: R e u s s ,  
G e i n i t z ,  P r i c ,  W o l d f i c h ,  W o o d s ,  Z a h á l k a .

4
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Budiz jestë povsimnuto seznamû fauny v nâsledujichn 
clânku.

20. Reussûv Lower greensand v Cechâch.
Podle nasich studii y této publikaci jest anglickÿ Lower 

greensand roven ceskÿm horizontum le  -f Id  -f II.
Jak dëlil R eu  s s zâpadoceskÿ utvar kridovÿ a jak jej 

srovnâval s vrstvami zâpadoevropskÿmi, zejména s anglickÿ- 
mi, o tom jsme pojednali ve své studii: Die Sndetische Kreide
formation etc. I. 36, 37.

V prvém obdobi svÿch studii, uvefejnënÿch v publikaci 
Die Kreidegebilde des westlichen Böhmens 1844, s. 84, pova- 
zoval R e u s s  svûj zâpadoceskÿ Plänersandstein III& +  IV ft 
za zâstupce anglického Upper greensandu. Podle naseho sh1- 
dia jest Upper greensand v Anglii roven nasim pâsmûm 
III b +  IVa +  IV  b.

V druhém obdobi svého vÿzkumu z r. 1846, v dile Die 
Versteinerungen der böhm. Kreideformation II. 115—119, mël 
R e u s s  vseeka, ceskâ pâsma I abed +  II +  III ab +  TV ab 
za Lower greensand. (Wealden v Cechâch neshledâval. Die 
Umgebungen von Teplitz etc. 1840, s. 58.)

V tretim obdobi z r. 1867 ve spise Die Gegend zwischen 
Komotau, Saaz, Raudnitz und Tetschen, povazoval R e u s s  
:— näpodobiv G e i n i t z e  a jiné geology — pâsma I az IV 
s pfipojenÿm pâsmem Y. za Cénomanien.

Za nejdûlezitëjsi horizont svého ëeského Lower green
sandu povazoval R e u s s  v uvedeném druhém obdobi z r. 1846 
po strânee palaeontologické pâsmo II. Citujeme pozoruhodnÿ 
jeho clânek ze spisu Die Verst. II. s. 116 (viz k tomu C. Z a 
h â l k y  Vÿchodoceskÿ utv. krid. II. s. 21 atd.) :

»Die hâuftigsten und verbreitetsten Versteinerungen, 
also wahre Leitmuscheln des (eigentlichen) unteren Quaders 
(zde pâs. II.) sind:

Dentalium glabrum Gein.
Rostellaria Parkinsoni Mantell.
Rostellaria Réussi Gein.
Natica vulgaris Reuss.
Turitella granulata Sow.
Turitella alternans Roem.
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Nerinaea longissima Reuss.
Protocardia Hillana Beyr.
Lucina lenticularis Goldf.
Nucula porrecta Reuss.
Pectuneulus umbonatus Sow.
Area glabra Sow.
Pinna decussata Goldf.
Venus faba Sow.
Gervilia solenoides Defr.
Inoceramus concentricus Park.
Inoceramus mytiloides Mant.
Pecten versicostatus Lamk.
Pecten aequicostatus Lamk.
Ostrea macroptera Sow.
Ostrea oarinata Lamk.
Exogyra columba Goldf.
Terebratula alata Brongn.
Vergleicht man diese Liste mit den Petrefakten des Lo

wer greensand Englands, so findet man eine u n z w e i f e l 
h a f t e  U e b e r  e i n s t i m m u n g ,  indem beide Gebilde die 
nach Ausscheidung einiger, dem böhmisch-sächsischen Quader 
eigenthümlicher, zum Theile Neuer übrigbleibenden Arten 
fast durchgehends gemeinschaftlich haben. Diese Ueberein- 
stimmung wird noch klarer, wenn man einige, weniger häu
fige Petrefakten unseres Quaders (zde II.), wie

Trigonia alaeformis Sow.
Üatopygus carinatus Ag.
Avellana incrassata D’Orb.
Natica canaliculata Sow.,

welche alle auch dem englischen unteren Grünsand angehören, 
hinzurechnet.«

Sem patfi tez z ütesovych facii pasma II. ( R e u s s  
A7erst, 117), ktere nebyly vpredu jmenovany:

»Pecten laevis Nills.
Pecten acuminatus Gein.
Lima pseudocardium Reuss.
Lima multicostata Gein.
Lima plana Roem.
Lima aspera Mant.
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Ostrea vesicularis Lam.
Ostrea trapezoidea Gein.
Exogyra haliotoidea Sow.
Terebratula (Rhynch.) alata Lam.
T. hippopus Rom. (Magas Geinitzi).«
Mimo to: »Mytilus edentulus Sow. (lanoeolatus Sow.1)« 

ib. s. 119.
21. Pásmo s Hoplites interruptus ve Folkestone.

Zone of Hoplites lautus and interruptus (dentatus).
L’argile du Gault.

Zones lb—7 of Price.
Pásmo Ilia, v ceské kridë.

Nad zelenÿmi piskovci glaukonitickÿmi zony à Douvil- 
leiceras mamillatum II, jez mëly ve Folkestone mocnost 2 m 
(v Cechách prûmërnë 3 m), spocivaji na úpatí stráne prímof- 
ské pod Martello Tower j 11 y m i s t y  s l i n i t é ,  zony à Hop
lites interruptus I lla , jako v Cechách. Mocnost této zony ob- 
násí 8,60 m (v Cechách ve Brvaneeh 6,5 m ).

Jll této zony je misty slinitÿ, mà barvu tmavosedou, je 
mëkky, na povrchu ûplnë rozpadlÿ. Chovà hojnë zkamenëlin, 
misty i hromadnë; tyto mají bílé vápencové skofápky, nëkdy 
i povlak pyritovÿ. Zrnek kremene P. M. mâlo; jsou ostro- 
hranná, eirá; vzdy ménë nez v nejblize vyssi zonë. Jehlice 
spongií jsou z vápence, mène z glaukonitu. Nejvice jehlic cho- 
vaji vrstvy pfi konkrecich. Glaukonit mâlo zastoupen. Vrstvy 
chovaji hojné konkrece fosforitové, zvlàstë v hlubsi poloze, 
a k nim se druzi i konkrece pyritové.

Konkrece fosforitové maji tvar kulovity, zvici hrâchu 
az orechu, nëkdy mají tvar spongií. Jsou sedé, tmavosedé az 
cerné. Nëkteré maji na povrchu hojnë nakupeno jehlic spon
gií, ba misty je naznaôena i povrchová kostra spongií. Také 
fosforitové konkrece mivaji misty povrchovou blânu pyrito- 
vou, kovovë lesklou, pestre nabëhlou. Yyskytuji se také kon
krece az velikosti hlavy, sedé, hnëdé a cerné, tëzké, které maji 
hojnë vtrouseného krystalinického pyritu zlutého; nëkde je 
celà partie konkrece z takového pyritu, kterÿ se na povrchu



mení v hnëdÿ limonit neb sádrovec. Z toho je vidëti, ze se 
v konkrecích fosforit a pyrit zastupují a nase ceské konkrece 
pyritové, limonitové a sádrovcové v pásmu IIIo  ̂ jsou analo- 
gony techto konkrecí ve Folkestonu.

Fosforit jako hmota zkameüující, tak jako pyrit, vysky- 
tuje se téz u cephalopodû, zvl'áste ammonitu, u gastropjodü, 
lamellibranchií a j. Fosforit vyplüuje dutinu zkameneliny, 
kdezto skorápka je z vápence, barvy bílé, nëkdy je skorápka 
pyritová. Odpadne-li vápencová skorápka s ammonitú, json 
pak loby na jádru mène zachovalé.

Zkameneliny této zony mají podobny ráz a podobnÿ zpu- 
sob zachování jako ve slinitojílovitych faciícb pásem I lla , IX  
a X v ceské kríde, az na to, ze nejsou z fosforitu, lee v son- 
vrství Xa. Proto E e u s s  urcoval slinitojílovité facie pásem 
IX a X (Plänermergel) v Cechách v prvych dobách svÿch 
studií (Verstein.) jako Gault.

Pásmo à Hoplites interr. et lautus I l la  chová ve Fol
kestone ( C o r n e t :  Geologie IV. s. 552, zones lb —7 of Price; 
W o o d s :  Lamellibranchia, I, II) tyto druhy fauny:

Hoplites interruptus (dentatus), lautus, auritus, splen- 
dens, denarius, raulianus.

Douvilleiceras Beudanti.
Schlönbachia Delaruei, cornuta.
Belemnites minimus.
Hamites attenuatus.
Buocinum gaultinum.
Aporhais Parkinsoni, caloarata.
Fusus itierianus, indecisus, gaultinus, rusticus.
Turrilites Hugardianus, elegans.
Ancyloceras spinigerum.
Crioceras astierianum.
Neorocarinus Bechei.
Solarium moniliferum.
Phasianella eroyana.
Natioa obliqua.
Cerithium trimonile (Luschitzianum Gein.).
Dentalium decussatum.
Paleocorystes Stokesi, Broderipii.
Troohocyathus oonulus.
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Nuculana solea D’Orb., Mlariae D’Orb., phaseolina Mich., 
Vibrayeana D’Orb.

Nucula pectinata Sow., bivirgata Sow., ovata Mant,, 
albensis D’Orb., gaultina Gard.

Barbatia marullensis D’Orb.
Grammatodon (Area) carinatus Sow.
Cucullaea. (Arca) glabra (subglabra) Park.
Cucullaea nana Leym.
Pectunculus sublaevis Sow., umbonatus Sow.
Limopsis Albiensis Woods.
Trigonia Pittoni Desh.
Plicatula gurgitis Piot. (pectinoides Reuss, Barroisi 

Perón).
Pecten orbicularis Sow., gaultinus Woods.
Lima, (Mantellum) gaultina Woods.
Gervillia Forbesiana (Solenoides Sow.) D’Orb.
Pema Bauliana D’Orb.
Cardita tenuicosta Sow.
Lucinal sculpta Phill., teñera Sow.
Corbula, gaultina Piet., elegans Sow.
Martesia (Pholas) oonstricta Phill.
Pholadomya Fabrina D’Orb.
Cuspidaria Sabaudiana Piet., undulata Sow.
Inoceramus concéntricas Park.
Ostrea canaliculata Sow. (lateralis Nilss.)
Exogyra cónica Sow.

22. Pásmo s Iioplites interruptus I l la  v ceské Jcrídé.
Tak jako v celé strední Evropé, tak i v ceské krídé vy- 

skytuje se mezi glaukonitickym pískovcem pasma á Douvil- 
leiceras mamillatum II, a slíny, po pfípadé spongility dolního 
pásma á Mortoniceras (Schlonbaohia) inflatum (rostratum) 
Illfe, jílovité pásmo á Hoplites interruptus I lla . Y nékterych 
okresech ceské krídy méní se petrografické a tím i palaeonto- 
logické slození pásma I l la  a vrstvy jeho stávají se casto pís- 
cité, jako na pr. v severoceském pískovcovém horstvu a v Sa- 
sku, aneb spopgilitické, jako na pr. na Bílé hofe u Prahy.
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Facie slinitojílovité.
Pfedem tfeba vytknouti, ze jíly pasma Ilia, byly pii- 

vodnë s l i n i t ÿ m i  j i 1 y. Vàjpeneo tëchto slinitÿch jilu se pfi 
povrchu chemicky zmënil a vylouzil. Proto tam, kde se nañ 
dojde hloubenim neb odkopáním do vëtsi vzdalenosti od po 
vrcliu, tam je jil slinitÿ; na pr. pfi silnici u Hvizd’alky blize 
Budynë aneb v dole Mayrau u Kladna. Ye slinitém jilu jsou 
zkamenëliny zachovalejsi, v jilu ménë zachovalé.

Podáváme strucnë nàs typicky profil pasma I l la  ze 
Brvan (Pasmo III. kríd. út. v Poobfí s. 55).

Patro (Le sommet): Pasmo à Morton, inflatum l l l b .
Pasmo à Hoplites interr. I l la  má vrstvy:

(5. J i l  v e l m i  p i s c i t ÿ ,  sedÿ, misty do modra.
Konkrece limonitové po sp on giicb ......................... 3 m 00

5. P í s k o v e c  j i 1 o v i t y, velmi jemn)r, sedÿ . . \
4. J i l  v e l m i  j e m n ë  p i s c i t ÿ ,  s e d ÿ ................... ( 1 m 45
3. P í s k o v e c  j i 1 0  v i t ÿ, jemnozrnnÿ zlutÿ az

hnëdozlutÿ ........................................................ , , O1 m 25
2. J i l g l a u k o n i t i c k ÿ ,  tmavÿ, sedozelenÿ. Kon

krece s à d r o v o e ............................................................. 0 m 85
1. J i 1 tmavosedÿ s boj. mikroskop. pyritem a glau-

konitem. Konkrece sàdrovcové z pyritu vzniklé . 1 m 00
Zàklad (La. base) : Pásmo à Douvilleiceras mam. II.
R e u s s nalezl zde v pásmu I lia , jez nazÿvà »Scbiefer- 

thone« (Die Kreidegebilde s. 86, 138. Yersteinerungen I, II) :
Micraster cor anquinum Goldf.
Inoceramus, Trümmer.
Nucula pectinata Sow. (trúncala Nils.)
Nucula (Leda) siliqua Goldf.
Cucullaea semiradiata Reuss =  Area Cornueliana D’Orb.
Area, unbestimmbare.
Venus parva Sow. (Goldfussi Gein.)
Rostellaria calcarata Sow. (=  stenoptera Goldf. a com- 

posita Leym.)
Rostellaria Réussi Gein. (=  Parkinsoni Sow. bei Fitton.)
Fusus vittatus Reuss.
Ammonites peramplus Sow. var. Lewesiensis Mant.
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Salix angusta Reuss, Blätter.
Blüthenkätzchen.
Kleine Samen.
F r i c nalezl v téchze vrstvách, jez nazyvá »cerne slíny« 

(Bélohorské a Main. vrs. 9 . 49), tyto druhy:
Baculites 9p.
Turritella multistriata Beus9.
Scala decorata Gein.?
Avellana Archiaciana D’Orb.
Arca subglabra D’Orb. (h)
Protocardium Hillanum Sow.
Eripbyla lenticularis Goldf.
Venus fabacea Roem.
Leda (Nucula) siliqua Goldf.
Avicula anómala Sow.
Pecten Nilssoni Goldf.
Exogyra columba Sow.
F  rondicularia.
Sequoia Reiohenbachi Heer.
Diootiled. listy.
Srovnáváme-li uvedené druhy fauny pasma I l la  se se- 

znamy druhú z oboru slinitojílovitych facií p'ásem IX. a X. 
ce9ké krídy (Z ah.: Pás. IX. a X. v Poohrí a v Ce9. Stredo- 
horí) shledáváme, ze mají tyz ráz. Nebyti té okolnosti, ze lezí 
mezi pásmem II a I l lb ,  jisté by byly byvaly prohláseny od 
geologu za druhy pásem IX. a X., a vrstvy I l la  za pásmo IX. 
nebo X. Tato okolnost byla jiz R e u s 9 o v i nápadná, kdyz 
p9al (ib. 9. 88) : »Wobei nur der Umstand auffalend ist, dass 
sie bei Weberschan Thierreste führen, w e l c h e  f a s t  
d u r c h g e h e n d  9 d e m  P l ä n e r m e r g e l  (slinitojílovitá 
facie pásma IX., po pfIpade pásma X.) e i g e n  s i n d . . .  
Sie müssen also trotz dieser Anomalie wohl dem Quadersand
steine (I +  II) zugerechnet werden.«

Z toho opét vychází na jevo (upozornili jsme na ten zjev 
jiz mnohokráte), jak tfeba byti opatmym pfi posuzování stárí 
vrstev pouze podle zkamenélin, zvlásté pfi stejnych petro- 
grafickych facilch.

Tarn, kde vrstvy pásma I l la  jsou slinité, kde maji vice 
vápence, tarn mají i bohatou mikroskopickou faunu, zejmena
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foraminifery. Y okolí Budyné, na pf. na Sucbé skále, pri 
cesté do Bfízy (C. Zah. Útv. kríd. v Ces. Stfedohofí I. s. 49 p 
má pasmo III« toto slození shora dolú:

III«2. J í l  s l i n i t y  zlutavy s konkrecemi li-
monitu (proména z p y r i t u ) ...........................................2,31 m

I l la l .  J í 1 sedobíly s cetnymi deskami limonitu 2,00 m
Y téchto slinitych jílecli nalezli jsme nedaleko odtud 

u Hvízd'alky (ib. I. 94) následující mikroskopiokon faunu:
Textillaria globulosa Reuss. (h)
Textillaria brevicona Per. (b)
(xlobigerina cretácea D’Orb. (h)
Anomalina ammonoides Reuss. (h)
Anomalina polyrapbes Reuss. (zr)
Rotaba umbilicata D’Orb. var. nitida Reuss. (h) 
Bulimina sp. (=  Perner, Belob. T. VII. ob. 23) (zr) 
Bulimina, neurcené druhy. (vz)
Cristellaria rotulata Lam. (vz)
Nodosarie, neurcené druhy. (vz)
Nodosaria oligostegia Reuss. (vz)
Nodosaria legumen Reuss. (vz)
Nodosaria monile v. Hag. (vz)
Nodosaria, neurceny druh. (vz)
Yaginulina margaritifera Batsch. sp.1? (vz)
Dentalina1? Clavulina'? (zr)
Flabellina cordata Reuss.
Frondicularia (tenuis Rss.) Archiaciana D’Orb. (vz) 
Frondicularia sp. (vz)
Ramulina aculeata Wright. (vz)
Lagena globosa Montg. (vz)
Haplostiche zlomky. (zr)
Cythere a Cytherella, zlomky. (zr)
Ostny jezovek ryhov., vroubk., o 6, 8 a 10 zeb. (vz) 
Jehlice spongií. (vz)
Y Pfestavlkách u Roudnice nalezl C. Z a h á 1 k a (Pás.

III. v okolí Rípu s. 20) v zazloutlém slínu pasma I lla :
Exogyra columba Sow.. (vh)
Avicula anómala Sow. (vz)
Achilleum rugosum Rom. (zr)
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B. Z a h a  lk  a udävä mocnost pasma I l ia  s. od Nelaho- 
zevsi 5,20m, a to shora dolü:

SI in  mekky b e lo z lu ty ...........................................2,70 m
J i l  s l a b e  s l i n i t y  tmavosedy se zlut. skvrn. 2,50 m 

(Krid. ütv. v zap. Povltavi s. 29.)
F r i c ve svych Bel. a Mai. vrst. s. 70 nalezl blizko od- 

tud u Hledseb v »cernych slidnatych lupkäch« naseho pasma 
I l ia  (nejhlubsi polo-ha Fric. Semickych slinü):

Eriphyla lenticularis Stol.
Natica lamellosa Boem.
B. Z a h ä 1 k a shledava na Bile hore u Strahova (ib. s. 

62) mocnost pasma Ilia, minim. 5 m, a to shora dolü: 
S p o n g i l i t  p i s c i t o j i l o v i t y  nazl., lehky,

porov..........................................................................................4,00 m
J i 1 sedy, zlnte pruhovany....................................1,00 m
G ü m b e l  uvádí odtud (C. Zah. Bavor. a Ces. kr. s. 21): 
Ostrea.
Flabellina cordata Reuss. (h)
Serpula.

V pásmu I l la  v záp. Cechách vúbec:
Ostrea biauriculata Lam.
Ostrea cónica, Sow.
Ostrea lateralis Nilss.
U Zlonic blíze Slaného nalezl C. Z a h á l k a  v tmavo- 

sedém jílu pasma I l ia  (Die Sudet. Kreidef. I. 51):
Pecten Nilssoni Goldf.
Jiz K r e j c i  (Studie, s. 75 a 76) zmiñuje se o mékcím 

hlinitoslinitém neb jílovitém pruhu (nase I l la ) , jímz se bélo- 
horské opuky (zde III5) od Korycanskych opuk (zde II) 
oddeluji v kr ajiné od Zbánu na Strasecí, Kladno, Bustéhrad, 
Slané atd. Odhaduje mocnost tohoto jílu na 2 az 5 sáhú a píse, 
ze u Kladna vyrábéjí z tohoto jílu ohnivzdorné cihly. (Srovnej 
téz C. Zahálky: Pá,s. III. ok. Rípu s. 19.)

Také L i p o i d  (Das Steinkohlengebiet etc. Jahrb. d. 
geol. Reichsanstalt 1862 s. 515) uvádí na rozhraní mezi svym 
Quadersandsteinem (I +  II) a Quadermerglem (1115) 
m o d r y  p í s c i t y j í 1 (nase I l la ) , 6 m mocny, v sachtách 
sirsího okolí Kladna, Slaného atd., jehoz se pouzívalo blíze
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Prantiskova dolu v Kladné k vyrobé cihel (viz téz B. Za- 
bálky: Kfíd. útv. v z. Povltaví. Pás. III. s. 23).

B. Z a h á l k a  ve svém profilu od Stelcovsi na návrsí 
smérem k Bustéhradu (ib. s. 25) popisuje na spodku pasma 
III. s l í n y  g l a u k o n i t i c k é  z e 1 e n é, bohaté jehlicemi 
spong ií o mocnosti 6,50 m, nálezející pásmu I lla . Mají zde 
i ñeco foraminifer.

L i p o 1 d uvádí ve zmínéném spisu, z dolu na s. úpatí 
cedicové Slánské bory, z jílíi pasma I l la  zkamenéliny, které 
mají jako 11 Bfvan a jinde ráz zkamenélin slinito jilo vitó facie 
pasma IX.; proto K r e j c í  je omylem nrcuje jako slinité 
bakulitové vrstvy (Geologie s. 558, 559), cím myslí na nase 
pasmo IX. z Poohfí. Jsou to:

Otodus appendiculatus Ag.
Ammonites peramplus juv.
Ammonites sp.
Baculites anoeps Lam.
Natiea vulgaris Peuss.
Pleurotomaria sp.
Nucula semilunaris v. Buch.
Arca undulata Peuss.
Tellina concéntrica Peuss.
Inoceramus sp.
Pecten trigeminatus Goldf.1
(Viz také C. Zahálka: Die Sudet. Kreidef. I. s. 50.)
Y dole M a y r a u  u K 1 a d n a  prislo se podle zprávy 

V. Z á z v o r k y  (Cas. Národního musea z r. 1928 s. 165) 
v rozsedliné, utvorené v dobé cedicové erupce Vinarické hory, 
mimo jiné na kusy sedého slínu pasma I lla , které podle jelio 
náhledu nálezí nékteré z mladsích vrstev krídy od soupásmí 
Y—Y II k pásmu IX  neb X, a to na základé zkamenélin, 
které v této horniné nalezl. Pfisel tedy k podobnému náhledu 
jako R e u s s  ve Brvanech o fauné pásma I lla :  » d a s s  s i e  
b e i  W e b e r s  c h a n  T h i e r  r e s t e  f ü h r e n ,  w e l c h e  
f a s t  d u r c h g e h e n d  s d e m  P l ä n e r m e r g e l  e i g e n  
s i n d« (viz vpiedu o nalezisku I l la  ve Bfvanech).

Z á z v o r k a  jmenuje odtud tyto druhy:
Pecten (Syncyclonema) Nilssoni Goldf.
Spondylus spinosus Goldf.
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Dentalium glabrum Gein.
Pecten squamula Lam.
Cardita tenuicosta Sow.
Ostrea semiplana Sow.
Nuculana (Nucula, Leda) semilunaris v. Buch.
Astarte acuta Reuss.
Micraster Michelini Ag.
Cristellaria a j.
Z â z v o r k a  je nâhledu (ib. 167), ze v okoli Kladna 

nenl pâsmo III s jeho vrstvami I l ia  a II Ib. Dokâzali jsme 
vsak z publikacl K r e j c i h o ,  L i p o l d a  a B. Z a h â 1 k y, 
ze v okoli Kladna a Slaného pâsmo III jest. K r e j c i ve své 
Geologii z r. 1877 na s. 550. vyobrazuje kvâdr (nase I +  II) 
a opuku (nase III) v Kladnë nad tamnlm karbonem.

B. Z a h â l k a  opatril mi vzorek horniny.vÿse uvedené 
z dolu Mayrau, kterÿ jsem blize prozkoumal. Je to s l i n i t ÿ  
j i 1 sedÿ, jakÿ bÿvâ v pâsmu I l ia  v Cechâch i jinde ve Francii 
aneb v Anglii (Folkestone). Mâ p o d  M. vel. hoj. jilu, hoj. 
cirÿch zrn kremene, hoj. glaukonitu, vzâc. muskovit, zlomky 
lamellibranchii s bilou vâpencovou skorâpkou jako ve Folke
stone ve IIIu aneb jako v Breznë v IX. Povrch skorâpek 
bÿvâ casto potazen jemnou blanou kovovë lesklého pyritu jako 
ve I l ia  ve Folkestone. Ponëvadz se vyskytla ve vzorku hor- 
niny nëkolikrâte Cardita tenuicosta Sow., soudim, ze je pro 
tuto lokalitu vÿznacnâ. Z â z v o r k a  rovnëz klade vâhu na 
vÿskyt této Cardity, nazÿvaje ji »pozoruhodnÿm druhem«, 
ponëvadz je podle F  r i c e vÿznacnâ pro pâsmo X.bc. Po- 
vsimnëme si jestë literatur geologickopalaeontologickÿch. C. 
Z a h â l k a  uvâdi vÿskyt Card, tenuicosty od pâs. X. az do 
pas. V. (viz dale pfehled zkam.). Dûlezito je také, ze Card, 
ten. je znâmÿ druh z Albienu, zejména z pâsma IIIu à Hopli
tes interruptus v severofrancouzské kridë (na pr. B a r r o i s :  
Mémoire s. 1. terrain crétacé des xArdennes etc. s. 273, 302, 
na kterÿzto vÿskyt upozornili jsme j i z r. 1916 ve své pubii- 
kaci: Die Sudet. Kreidef. I. s. 48, 49). Card, tenuic. byla 
nalezena:

v Sables à Ammonites mammillaris II.
v Grès et argile à Ammonites interruptus I l ia
v Gaize (spongilitech) à Ammonites inflatus III5 +  TV a,
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coz je také známo z prací D’O r b i g n  y li o: P a l é o n t o l o 
g i e  F r a n ç a i s e .

y  Anglii je známa Car dita tenuicosta rovnëz jen z Al- 
bienu. Citujeme W o o d s :  Lamellibranchia II. p. 126: » D i
s t r i b u t i o n :  Gault (zones 1, 5, 7, 8, 9, 11) of Folkestone. 
Recorded by Jukes-Browne from the Cambridge Greensand, 
and by B a r r o i s from the Upper Greensand (zone of Schlön- 
bachia rostrata) of the Isle of Wight.« Strucne receno: Card, 
ten. vyskytuje se v Anglii j e n v zone à Hoplites inter nip tus 
and lautus =  I l ia  a v zone à Schlönbaehia inflata (rostra
ta) =  III& -h IVa. Je tedy pro Albien vyznacná.

Objevovala-li se Card. ten. ve Francii jiz za doby pasma 
II, inohla se v dobe pasma I l la  — v dobë tretí in vase fauny 
inofské do ceského bassinu — dostati i do Kladna. Carclita 
zíla pak v Cechách dále, vyhledávajíc jako mnohé jiné druliy 
fauny pasma I l la  prostfedí slinitá a slinitojílovitá près dobu 
pasma V. az do dob pásem IX. a X.

Z á z v o r k a  myslí, ze Dentalium glabrum Gein. ne- 
mohlo zíti za dob pásma III. ani za dob pasma nizsího. 
Patrnë prehlédl, co píse R e u s s  ve svÿch Versteinerungen,
I. s. 41. o Dent, glabrum: »Sehr häufig im unteren Quader
sandstein von Tyssa und Zloseyn.« Tedy v pásmu II. On je 
staví mimo to (ib. II. 116) jako »wahre Leitmuschel des unte
ren Quaders«. Zde v pásmu II. Také G e i n i t z  ve své 
Charakteristik etc. s. 74. uvádí o tornto druhu »sehr häufig 
in Tyssa« (zde v pásmu IL). Bylo-li tedy Dent, glabrum 
velmi hojné za dob pásma II ve Zlosÿné, mohlo se snadno 
octnouti ve slinitych jílech za doby I l la  v Kladne.

Z á z v o r k a  shledává druh Spondylys spinosus z téze 
lokality zafadënÿ do Teplickÿch vrstev ve sbírkách Národ- 
ního musea. Ovsem, K r e j c í  ve své Geologii s. 752. pova- 
zoval Spon. spin, za vyznacny pro své Teplické vrstvy v  okoií 
Teplic a Bíliny (X.), avsak ve spolecnosti jinÿch typickÿch 
iruhu: Micraster cor testudinarium (a breviporus Zah.), Te- 
rebratula semiglobosa atd. (Yiz nás vÿzkmn o západoceskych 
terrainech krídovych.) Avsak jednotlive vyskytuje se Spond. 
spin, jiz v pásmu III. Proto F r i c  ve svÿch Bëloh. v. 130 
píse: »U nás v Cechách nemûzeme druh ten povazovati za vÿ-
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znacnÿ pro T e p l i c k é  v r s t v y ,  nebot jej nalézáme jiz ve 
slinech Semickych (nase III) atd.«

O vertikálném rozsírení ostatnich dmliû z dolu Mayiau 
jednâme v prekledu zkamenëlin ces. pás. I l ia  dale.

Mnohé okrsky pásma I l ia  ukazuji, ze jsou jejich zka- 
menëliny z pyritu, na pr. na Bëlkàch u Kmetinëvsi. Tentó 
pyrit mëni se blize povrchu v limonit a snadno se rozpadává. 
V takovych vrstvach tëzko je nalézti zkamenëlinn. P fi hlou- 
benl studni a sachet dojde se spíse na zkamenëliny zachova- 
lejsl. Mnozstvi pyritu a limonitu má za nâsledek tvoreni zele- 
zitÿch vod, coz zvlàstë u Roudnice a v Poohfi u Budynë je 
patrné.

Facie piscité.
Zcela jinÿ ráz zkamenëlin shledáváme v piscitÿch faciich 

pásma I lia .
Y okolí ceského N iedergrundu nad Labem jsou v sedych 

pískovcích pásma II a ve I I I 6 : Ostrea carinata Lam. a Exo- 
gyra columba Sow. Jistë zde zily i za doby I lia . (Zah. : Se- 
veroceské ùtv. kf. s. 24, 25.)

Na Ladech (Ladenberg) u Perna konstatovány v pisci- 
tém jilu 6 m mocném: Inooeramus labiatus Schloth. a Ammo
nites peramplus Sow. (Zah.: Ces. ùtv. krid. v Saské zâtoce s. 72.)

U Donina nalezeny ve slinitém piscitém jilu s glaukoni- 
tem: Actinocamax plenus Blainv. a Opis bicornis dein. (ib. 
s. 82).

Na Horkach (Horkenberg) u DrázcTan shledâny v pis- 
kovci jilovitém s hnizdecky a prouzky jilu (»Serpulaschicht« 
ib. s. 155) :

Ostrea hippopodium Nilss.
Exogyra lateralis Nilss.
Exogyra cónica Sow. sp.
Magas Geinitzi Schlönb.
Serpula gordialis Schloth.
Serpula Trachinus Goldf.
Serpula septemsulcata Reich et Cotta.
Cribrospongia isopleura Reuss.
Cribrospongia heteromorpha Reuss.
Plocosoyphia pertusa Gein.
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V Nieder schoné-Hetzadorfu u Freibergu (ib. 195) byly 
v pískovcách:

Ost,rea hippopodium Nilss.
Terebratula phaseolina Lam.
Mi cr abatía cor onula Goldf.
Ser pala, gordialis Schloth.
Serpolla septemisulcata Reich et Cotta.
U Hintergersdorfu (ib. 190) vyskytly se:
'Terebratula phaseolina Lam.
Serpula gordialis Schloth.
Serpula septemsulcata Reich et Cotta.
Podobnóho rázu jako na Bílé hore u Prahy jsou zkame- 

néliny v pásmu I l la  v Bavorsku. Ye slínu mékkém, jemné 
píscitém a glaukonitickém, ktery má ve spodku lavici spongi- 
litu slinitého v úhrnné mocnosti 2 az 5,8 m, byly v sírsím okolí 
Lezna nalezeny (Z a h .: OBavorská a Oeská krída, s. 70, 14, 20):

Ojedinélé zuby rybí.
Ostrea vesicularis Lam. (hipipop. Nilss.)
Ostrea columba Sow.
Ostrea canalioulata D’Orb. (lateralis Nilss.)
Ostrea biauiiculata Lam.
Z uvedeného vychází, ze nemáme v ceské krídé pasmo 

l i la  po stránce palaeontologické jeste systematicky prozkou- 
rnané. Jsou to jen nálezy nahodilé. Také urcení nékterych 
druhú Cephalopodü, Belemnitu, Micrasterú, nedostacuje. 
Mnozství druhü fauny není na jednotlivych lokalitách vycer- 
páno a bude potrebí dalsích vyzkumu. Nejlépe je to vidéti u lo- 
kality Brvany, kde F r i c zcela jiné druhy nalezl nezli R e u s s. 
Jen v torn se shodují, ze obé upomínají na faunu pásma IX. 
Abychom nabyli pojmu o celkové fauné pasma I l la , sestavíme 
v následujícím clánku prehled vsech uvedenych zkamenélin. 
Nékteré druhy fauny mohly pocházeti z doby pásma Id, kdy 
nastala p r v n í  i n v a  se f a u n y  k r í d o v é  do ceského bas- 
sinu, avsak jen do vychodoceského oddílu. Nékteré presly do 
doby pásma. I l la  z doby pásma II, kdy nastala d r u h á ,  h r  o- 
m a d n á  i n v a s e  do celého naseho bassinu. Poslední skupina, 
milující prostredí, kde se usazovaly bahnité látky, jako v mno- 
hych okrscích pasma IX  a X, prisla v dobé pásma I l la  do 
ceské pánve samostatné, primo ze severoevrop'ského more, z a
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t f e t í  i n v a s e  f a u n y  k r í d o v é .  Nás pfehled zikamenëlin 
ukazuje, jak mnoho druhù udrzelo se z doby pasma I l la  az do 
doby pásem IX. a X., vyhledávajíoe stejná prestí edi, vhodná 
ke svému zití.

Jiz ve své studii: Die Sudet. Kreidef. etc. I. s. 48, 49, pri- 
nesli jsme seznam zkamenelin z ceského pás. I lla . Od tech dob 
pribylo prozkoumanych naleziisek a tak následující pfehled 
bude ohsaznejsí.
Pfehled zkame.nëlin, nalezenÿch az posud v ceském pâsmu Ilia, 

s Hoplites interruptus.
U kazdé zkamenëliny naznaceao, ve kterÿch pâsmech 

nvedl ji B  e u s s =  E-, G e i n i t z =  G, F  r i c =  F, Z a- 
h â l k a  =  Z, L i p o i d  =  L, Z â z v o r k a  =  Zz. Poznâmka 
S znaci v dùlu u Slaného, M v dulu Mayrau u Kladna, zde 
na sekniidâmim nalezisku. Foraminifery do prehledu nebyly 
pojaty.

Otodus appendiculatas A g.
R =  IYb, V, IX , Xabc, Xd. G =  IIB a , IV6, V, Xbc. 

F =  II, III6, IVa, VI, IX, X. Z =  III, IV, Y, VI, VI +  VII, 
IX, Xabc, Xd. L =  I l ia  S.

Ojedinëlé zuby rybi.
Ve vsech pasmech ceské kridy.

Ammonites perampilus Sow.
R =  I lia , I l lb  +  IVa, IVfe, V, IX, Xbcd. G =  I lia , 

III by, I Va, Xbc. F  =  I I » ,  IVa, IVb, VI, IX, X. Z =  III, 
IV, IVb, V, VII, V III, IX, Xabc, Xd. L =  I l ia  S.

Baculites anceps Lam. (baculoides Mant, D’Orb.).
R =  IX. G =  Xabc. F  =  II. Z =  IX. L =  I l ia  S. 

Baoulites sp.
F  =  II, I lia .

Aotinocamax plenus Blainv. (autrefois Belemnites minimus 
List, a subquadratus? Roem. u G e i n i t z e :  Charakt. Index.

s. V.).
G =  II, I I »  +  IVa, V, IX  ût., Xbc. Z =  I l ia  podle 

Deichm. Donin.
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Turritella multistriata Reuss (granulata Gein.).
R =  V, IX. G =  IVa, Xbc. F  =  I lia , III6, IVa, Ya, VI, 

IX, X. Z =  H I, IY, Y, VII, VIII, IX, Xabc, X.
Natica vulgaris Reuss (bulbiformis Sow., lamellosa Rom.).

R =  II, Y, IX. F =  II, U lb , IVa, Ya, IX, X. Z =  II, 
IV, V, VII, VIII, IX, Xabc. G =  II, Ill&a, VI +  YII, IX, 
Xabc. L =  I l ia  S.

Soala (Scalaria) decorata! Gein.
R =  TVb, G =  Xbc. F =  I lia , 1II&, IVa, IVfe, Va, YJ,

IX. Z =  IY Y—YII, YII, VIII, IX, Xbc, X.
Rostellaria (Aporhais) calcarata Sow. (stenoptera Goldf., 

composita Leym.).
R =  II, I lia , IX. G =  Xabc. Z =  IX, Xabc, Xcl.

Rostellaria (Aponhais) Reussi Gein. (Parkinson! Sow.).
R =  II, I l ia , V, IX, X. G =  Xabc. F =  II, III6, IYa, 

Va, IX, X. Z =  III, IY, TVb, V, VIII, IX, Xbc, X.
Fusus vittatus Reuss.

R =  I lia , I llb  +  IVa, lY b.
Avellana Archiaciana D’Orb.

G =  IX, Xbc. F  =  I lia , I llb , IYa, Ya, X. Z =  III,
IY, Y.

Pleurotomaria sp.
L =  I l ia  S. Rod PI. zastoupen ve vseeh pasmech od II 

az do X.
Dentalium glabrum Gein.

R II. F =  IX, X. Z =  II, IX, Xbc, X. Zz =  I l ia  M.
Protocardium (Cardium) Hillanum Sow.

R =  II, TVb. G =  II, III6a, IX. F  =  II, I lia , III, IYa, 
1V6, Ya, Y lb , VI, IX, X. Z =  II, IV, IV6, V, IX, Xc.

Cardita tenuicosta Sow.
R =  IX, Xabc. G =  Xabc. F  =  X. Z =  V, VI +  YII,  

IX, Xabc. Zz =  I l ia  M.
5
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Opis bicornis Grein.
E r= Xa. Gr =  II Iba, IX. F — II. Z — Xa; IIIa podle 

Deichm. Donin.
Eripbyla (Lucina) lenticularis Goldf.

E  =  II, IIIö +  IYa, IV a, IV b, V, IX, Xabc. G =  II, 
IX, Xbc. F  =  II, l i la ,  IYa, 1Yb, V a, IX, X. Z =  od II ne- 
pfetrzite az do Xd.

Xuculana (Nucula, Leda) semilunaris v. Bucli.
E  =  IX, Xb, X. F =  III, IV, Ya, IX. Z =  III, IY, VII,  

VIII, IX, Xabc, Xd.
Nucula pectinata Sow. (truneata Nilss.)

E  =  I lia , IX, Xabc. Gr =  VI F YII, Xbc, F  =  II, lU b , 
IVa, Ya, IX. Z — od III  nepfetrzite az do Xd.

Leda (Nucula) siliqua Groldf.
E =  I lia , Ya, IX. F =  I lia , I IIb, IYa, Va, IX. Z =  III, 

y , V—YII, IX, Xbc, Xd.
Area undulata Eeuss.

E  =  V, IX, Xb. F  =  IX (non X). Z =  IX, Xabcd. 
L =  I l ia  8.

Area (Cucullaea) subglabra (glabra) D’Orb.
E =  II, IYa, lY b , Y, Xa, X. G =  II, VIII, IX, Xbc. 

F =  II, I lia , I I Ib, IY lY b , Ya, IX, Xbc. Z =  od II nepfe
trzite az do Xabc.

Area Cornueliana D’Orb. (Cucullaea semiradiata Eeuss).
E =  I lia .

Astarte acuta Eeuss.
E  =  IX, Xb. F  =  Illfc, IVa, Ya, IX, X. Z =  III, IY. 

V, IX, Xabc. Zz =  I l ia  M.
Venus fabacea Eoem. (faba Sow.)

E  =  II, IV6, IX. G =  Xbc. F =  II, I l ia , X. Z =  II, 
H I, IY, I Yb, V—YII, Xc.
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Venus Goldfussi Gein. (parva Sow.)
R =  II, n ía ,  IX, X. G =  II, IX, Xbc. F  =  IX, Xbc. 

Z == III, IV, IX, Xabc, X.
Tellina (Arcopagia) concéntrica Reuss.

R =  IX, Xb. G =  Xbc. F  =  IVa, Xa, IX, Xbc. Z =  Ya, 
VI +  VII, VIII, IX, Xa, Xbcd. L =  I l la  S.

Avicula anómala Sow.
R =  II, III& +  IVa, IVfe, V. G =  II. F =  II, I lla , 

U lb , IVa, Va, Yb. Z =  od III nepretrzité az do IX, Xbc.
Inoceramus labia tus Schlotb. (mytiloides Mant.)

R =  II, I I Ib +  IVa, VIII, IX, Xa, X. G =  I lla , IVa, 
Illby  +  IVa, Xbc. F  =  III, VI. Z =  II, III, IV, IV6, VI,
VII, VIII, Xbc.

Inoceramus sp.
R =  I lla . L =  I l la  S. rod Inoceramus ve vsech pásmech 

ceské krídy.
Pecten (Syncyclonema) Nilssoni Goldf.

R =  II, IX, X. G =  I llb y  +  IVa, VI +  VII, Xabc. 
F =  II, I l la , III& +  IVa, Va, IX, Xbc. Z =  od II nepretrzité 
az do Xd, rovnéz ve I l la  (Zlonice u Slaného). Zz =  I l la  M.

Pecten trigeminatus 1 Goldf.
R =  IX. L =  I l la  S.

Pecten squamula. Lam.
R =  IX. F  =  IX (non X). Zz =  I l la  M, V—VIII, 

IX, Xb.
Spondylus spinosus Goldf.

R =  Illfc +  IVa, Va, Xabc. G =  V—VII, Xbc. F  =  III, 
IV, Va, VI, VJH, Xabc. Z =  III, IV, Va, Yb, V III, IX. 
Xabc, Xd. Zz -  I l la  M.

.. \ \ A  V\ \  \ \  \  \Exogyra columba Sow.
R -  II, Illfc +  IVa, IV6, V, VIII. G =  II, Illfea, IVa,

VIII, IX. F =  II, I lla , IUfe, IV6, VI, IX. Z =  II, I lla , 
III, IV, IV6, Va, IX.
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Exogyra cónica Sow. (plicatula Lam., haliotoidea Goldf.j 
R =  II, IVb, Xa, Xb. G =  I lla , Illba, IVa, Xbc. F  — l i ,  

IVa, Y III, IX. Z =  II, IY, IVb, Ya, Y, od Y II nepretrzite 
do Xd.

Exogyra lateralis Nilss. (Ostrea canaliculata Sow.)
R =  I llb  +  IVa, IVb!, Y, IX, Xa, X. G =  I lla , Illba. 

III by +  IYa, Y, Xbc. F  =  II, I llb  +  IVa, IX, Xbc, X. Z -  
od II nepretrzite az do Xd.

Ostrea semiplana Sow. (sulcata Blum., flabellif. Nilss.)
R =  II, IV +  Y ! Kosátky, IVb, IX, Xabc, X. G =  IT, 

Illba, Y, Xbc. F  =  II, IVa, IX, X. Z =  Illa,- od III nepíe- 
trzité az do Xabcd.
Ostrea tdppopodium Nilss. (vesicularis Lam., biauriculata

Lam.)
R =  M b  +  IVa, Xabc, X . G =  II, I lla , Illba, IYa, 

V, IX  út., Xabc. F  =  II, M b  +  IYa, IY, IVb, Y—YII, YIII, 
IX, X. Z =  I lla , od III nepfetrzité az do Xd.

Ostrea carinata Lam. (diluviana L.).
R =  II, IX, Xa. G =  II, Illba, IYa, Y, IX. F =  II. 

Z =  II, I l la , I llb , YIII, IX, Xabcd.
Terebratula pihaseolina Lam. (ovoides Sow.)

R =  II. G =  II, I lla , Illba , V. F =  II.
Magas Geinitzi Scblonb. (hippopus Rom.)

R =  II, I llb  +  IYa, IVb, IYa, Y. X. G =  II, I lla . 
F =  II, IVb, IX, X. Z =  III, IY, IVb, Ya, V, od V II nepre- 
trzité az do Xc.

Micraster cor anquinum Goldf. podle Reussa.
R - I lla .

Micraster Michelini Ag. podle Zázvorky.
F =  IX  píse, facie. Z =  IX tamtéz. Zz =  I l la  M.

Ostny jezovek mikroskop. jem.
Z =  I lla .
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Cytherella, zlomky a Cythere zlomky.
Z =  I lia . V jinych pasmech obycejne, zvlaste v IX a X.

Serpula gordialis Schloth. (plexus Sow.)
R =  II, III6 +  IVa, IV 6, IX, Xa, X. G =  III a, 1116«, 

V, X6c. F =  I I Ib, IX, X6, X. Z =  II, III, IV, IV6, VIII, 
IX, Xabcd.

Serpula Trachinus Groldf.
G =  III a, III ba.

Serpula septem,sulcata Reich et Cotta.
G =  II, I l ia , 1116«, IX  ut.

Micrabatia (Fungia, Asteroseris) coronula Goldf.
R =  II, IX. Z =  I l ia  podle Sauera, II, IX. F  =  II, 

IX, X.
Cribrospongia (Seyphia, Leptophragma) isopleura Reuss.

R =  X6. G =  II, I lia , 1116«. Z =  III, Xbc.
Cribrospongia (Seyphia, Diplodictyon) heteromorpha Reuss. 

R zz X6. G =  II, I lia , 1116«, Xa. Z =  IV, V III, Xbc.
Plocoscyphia pertusa Gein.

G =  I lia . F =  Xbc. Z =  Xbc.
Jehlice spongii.

Z a BZ =  I lia . Obsazeny v pasmech od III az do X. 
Sequoia Reichenbaolii Heer.

F =  I lia , III6, IX, X, Xd. Z =  Ic, II, III, IV, VTIT, 
IX, Xbc, Xd.

Salix angusta Reuss, listy.
R =  l l l ’a,

Listy. Dicotyledon.
F — I lia . V mnolm pasmech ces. kridy od Ic az po Xd.

R =  I lia ,
Kvety a mala semena.
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Nyní muzeme pristoupiti k jmenování spolecnych druhu 
v zone á Hoplites interruptus v Anglii a v Ceské krídé.
Seznam spolecnych druhu v zone d Hoplites interruptus I l la  

v západním hassinu angloparízském a v ceské krídé.
Otodus appendiculatus Ag.
Aporhais Parkinsoni Sow. (A. Reussi Gein.)
Aporhais calcarata Sow. (A. stenoptera Goldf.)
Natica gaultina D’Orb. (canaliculata Sow.)2)
Cardita tenuicosta Sow.
Nucula pectinata Soav.
Arca subglabra Park.
Arca (Cucullaea) Cornueliana D’Orb.1)
Inooeramus ooncentricus Park.2)
Pecten orbicularis Sow.2)
Exogyra cónica Sow.
Ostrea carinaba Lam. (diluviana L.) ;í)
Ostrea canaliculata Soaa7. (lateralis Nilas.)
Jehlice spongií.

Poznámky k uvedenému seznamu.
1. E e u s s k e  svému druhu Arca Cornueliana D’Orb. ne- 

pripojil zvlástní vyobrazení ve Verst. II. 13, nybrz shledává 
jej totoznyni s tymz druheui, vyobrazenym na Tab. 31.1, Fig. 
1—3 v D’ O r b i g n y h o: Pal. Franc. Terr. Crét. Take 
W o o d s  rozumí druhem Arca (Cucullaea) Cornueliana D'Orb. 
onen drub, ktery D’ Orb.  vyobrazuje v témz díle a na téze 
Tab. 311 ve Fig. 1—3. Klade-li tedy W o o d s ve svych syno- 
nim. k l l e u s s o v é  druhu otázku, aniz by to blíze odúvodnii, 
nezbyvá nám, nezli si mysliti, ze W o o d s  sliledává druh ten 
v Cechách v mylné svrchní krídé, kdezto v Anglii jest jen 
v Barrémienu Ic (Atherñelds Beds) a v Aptienu Id  (Hythe 
and Sandgate beds). Je tedy docela mozno, ze se k nám dostaia 
za do'by dolní krídy, nejpozdéji v dobé III«. Také v Cechách 
do svrchní krídy IVfo—X. nejde.

2. Pecten orbicularis Sow. (a jernu rovny P. laminosus 
u E e u s s a ,  Verst. II. 27) nebyl sice posud nalezen v Cechách 
v pásmu III«, ale R e u s ©  jej nalez] v pásmech II, IIIó +  
IV«, TVb, IX. Z tobo následuje, ze zil v Cechách i za doby
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pasma I lla . Totéz pla.tí i o Inoceramus concentrions Park, jejz 
nalezl R e u s s  (podobnë G e i n i t z) ve vrstvách II, II Ib -f 
IVa, IV5, IX a o druhu Natica gaullina, D’Orb. (canaliculata 
Sow.), jejz nalezl R e u s s  v pásmech od II do Xa (Verst. 49). 
B a r r o i s  (Mém.) ve II, I lla , III5.

3. Ostrea carinata Lam. není sice v xAnglii ve I lla , jest 
ale ve Francii (viz Z a h. Die Sudet. Kr. 1. s. 49).

4. Kdezto jsme v I. díle teto publikaoe mohli vykázati jen 
3 spolecné druhy naseho pasma I l la  a zony à Hoplites inter
ruptus ve Francii, toz vykazujeme nyní jiz skorem 13 druhu, 
ackoliv nemáme jestë v Cechách pásmo I l la  dostatecnë pro- 
zkoumané po stránce palaeontologické. Z toho následuje, ze 
dalsíin vyizkumem rozmnozí se pocet spolecnÿch druhu na oba- 
polnÿch místech.

23. Pásmo s Hoplites interruptus u Wissantu.
Zone à Ammonites interruptus, Barrois.

Argile à Ammonites interruptus, Barrois.
La partie inférieure de Gault, Carte géol. dét.

Pásmo I l ia  v ceské krldë.
Jiz pfi popisu vrstev pásma II u Wissantu prinesli jsme 

profil 2. vsech albienskÿch vrstev v p fímorské strâni francouz- 
ského Pas de Calais. Mezi nimi bylo pásmo I l la  s Hoplites 
interruptus o mocnosti 5 ni. Slozeno je z j i l u  s l i n i t é h o  
tmavosedéiho a tmavomodrého. Sumí v kys. P. M., ma vh. jilu, 
dosti vápence v podobë foraminifer a jehlic spongii, dosti glau- 
konitickÿch zrnek, vzácná zrnka eirá ostrohranného kremene, 
dosti kremicitych jehlic spongii, vzàc. supinky muskovitu. Tu 
a tam zrime v horninë pyritové skvrny neb pyritové zlomky 
po zkamenëlinâch. Gasté jsou bílé skofâpky po zkamenëhnâch. 
Misty jsou cerné uhelné drobkv. Ve spodku tohoto pásma jsou 
cerné konkrece fosfátové. J il slouzi na nëkterÿch lokalitâcb 
pro vÿrobky cihlàfské. Fosfority bÿvaly dobyvány na plázi.

Jedna z nejobycejnëjsich zkamenëlin vedle Belemnita mi
nima List,, kterou tu lze hned nalézti, je Inoceramus concen
trions Park, zvlàstë v pevnëjsich svëtlejsich lavickach. Proto 
J u l e s  C o r n e t  (Géol. IV., p. 554) nazÿvà tuto zonu z.
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à Hoplites interrupùis et Inoceramus concentrions. Tentó con
centrions uvedli jsme jiz podle W o o d s a  (Lamellibr. II. 445, 
265) z zony I l la  vpfedu. Také jej ale uvádí »in all zones of 
the Gault of Folkestone«, tedy od II az do Tilb  +  IVa i na 
jinÿch lokalitách. Je zajímavo, ze také B e u s s  nalezl tentó 
druh (Verst.) v Cechách v pásmech II, 1117; +  IVa, IVb, 
i ndrzel se tu az do IX. Zil tedy v Cechácli i za dob pás. I lia . 
(Podobnë u G e i n i t z e . )  B a r r o i s  (Mémoire, 274) j menu je 
Inoc. cone, z pásma II a I l la  ve Francii.

B a r r o i  s udává tentó seznain druhù z pásma I l la  
à Amm. interruptus (argüe bleue très foncé) z Wissantu v Mé
moire s. 269:

Ottodus appendiculatus Ag., O. Mantelli A g. 7, O. sub- 
inflata. Ag.

Odontaspis gracilis A gi a Bouchardi Sauw.1
Sphenodus longidens Ag.7
Crustacés brachyures.
Cirrhipèdes.
Nautilus Clementinus D’Orb.
Ammonites interruptus D’Orb., splendens Sow., auritus 

Sow\, lautus Park., tuberculatus Sow., latidorsatus Mich., de
narius Sow., Delaruei D’Orb.

Ancyloceras spiniger Sow.
Hamites attenuatus Sow., flexuosus D’Orb., elegans 

D’Orb.. Charpentieri Pict.1
Scalaria Dupiniana D’Orb.
Acteon Vibrayeana D’Orb.
Natica gaultina D’Orb.
Trochus conoïdeus D’Orb.
Solarium ornatmn Fitt.
Pleurotomaria gaultina D’Orb.
Eostellaria carinata Mant., costata Midi., elongata Soav., 

Parkinsoni M;ant.
Fusus Smithii Sow.
Cerithium trimonile Midi.
Dentalium decussatuin Sow.
Bellerophina Vibrayeana D’Orb.
Corbula socialis D’Orb.
Crassatella inornata D’Orb.
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Cardita tenuicosta D Orb.
Nuoula pectinata Sow., N. ovata Maiit., N. omatissimn 

D’Orb.
Lima parallela D’Orb.
Inoceramus concentrions Park.
Plicatula pectinoides Sow.
MiiO'hé z uvedenÿch zkamenëlin, zejména Ammonity, bÿ- 

vaji z pyritu neb fosforitu; povrch lesku kovového.
O spolecnÿch zkamenëlinâch pâsma i l l «  v Anglopafiz- 

ském bassinu a v Ceské kfidë jednali jsme jiz v predchâzejl- 
cim clânku. Chceme jestë upozorniti, ze mnohé drnhy fauny 
vyskytnjici se ve s l i n i t o j i l o v i t é m  pâsmu III« ve Wis- 
santu, objevuji se v Cecbâdi mnohem pozdëji ve s l i n i t o -  
j i l o v i t é m  pâsmu IX. Na pr.:

Ammonites splendens Sow.
u R e u s s a  v C e c h â c h  v IX. (Verst. I. 22), u B a r r o i s a  
ve Francii ve III«, I I Ibx (Mém. 270).

Hamites attenuatus Sow.
u R e u s s a  v IX. (Verst. I. 23), u B a r  r o i  sa  ve II, III«, 
I I I ^  (Mém. ib.).

Cerithium trimonile Mich.
u R e u s s a  v IX. (Verst. I. 42), u B a r  r o i  s e  ve II, III«. 
(Mém. 273).

Dentalium decussatum Soiv. (medium Sow.) 
u R e u s s a v  V«, IX, X (Verst. I. 40), u B a r r o i s a  ve 11, 
III«, I I Ib-y. (Mém. ib.)

Nucula ovata Mant.
u R e u s s a  v IX (Verst. IL 8), u B a r r o i s a  ve II, III«,
i r o , .

Plicatula pectinoides Sow.
u R e u s s a v  IX, Xb. (Verst. IL 37), u B a r r o i s a  ve 111«, 
1116r

Trochocyathus conulus Phil.
u C. Zahâlky v IX, X. (Ces. Stred. 278, 459), u Corneta ve 
Folkestone ve III«.
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Tu je opët dùkaz pro zjev, na kterÿ jsme jiz nëkolikrâte 
upozorniii, ze mnohé druhy fanny objevovaly se v zap. zemicli 
stredni Evropy drive nezli u nas; tak jako jsme nejednou upo- 
zomili na zjev opâcnÿ, ze se u nas mnohé druhy objevily drive 
nez v zâpadnich zemich stredni Evropy. (Srovnej se Z a h. 
Vÿchodoces. ii. kr. II, s. 26 a j. — Krid. utv. v zâp. bassinu 
Angloparlz. cl. 7.)

24. Pâsmo s Hoplites interruptus I l ia  v Pays de Bray 
u Beauvais.

Po j. sitianë obce St. Martin, j. od krizku, lze odkrÿti sedé 
piscité jily s jemnÿmi blÿstinkarni muskovitu, na povrchu spi- 
navë zluté, nâlezejici tomuto pasmu. V Carte géol. dét.: »Ar
giles du Gault, ferme grise et noire régulière. Mortoniceras in- 
flatum, Schlönbaohia varicosa.«

25. Lhotecké vrstvy  v Moravskych Beskydâch. 
Soupâsmi II +  I l ia  v Ceehâch.

Zone à Douvilleiceras mamillatum II et 
Zone à Hoplites interruptus l l la .

Ve své nejnovëjsi prâci z r. 1927 : »Geologie Moravskych 
Besikyd« pojednâvâ B. Z a h â l k a  o dvou faciich Lhoteckÿch 
vrstev: piskovcovÿeh a spongiovÿch kfemitÿch piskovclch.

P i s k o v e c  z vÿch. ûpati Bâcova vrchu je bllÿ az sedo- 
zlut'ÿ, jemnozrnnÿ, tvrdÿ, s vh. cirÿmi zrny kfemene, s h. bi- 
lÿmi zrny kaolinu, zr. se zel. zmy glaukonitu, s tmelern kfe- 
mitohlinitym. Nëkde je skupina poru kruhovÿch a podélnÿch 
— snad po jehlicich spongii. Jinde chovâ muskovit a vice glau
konitu zeleného.

S p o n g i o v ÿ  k r e m i t ÿ  p i s k o v e c  je tvrdÿ, jemno- 
zrnnÿ, s hoj. glaukonitem, mâlo muskoviteni a pyritem, s cet- 
nÿmi jehlicemi spongii. Y torn jsou vlozky s p o n g i o v é h o  
f t h a n i t u s ohromnÿm mnozstvim jehlic spongii z chalce- 
clonu. Jehlice jsou stmeleny chaloedonovÿm tmelern s pnmes- 
kem zm kremennÿch, glaukonitu a nëco pyritu.

Z u b e r  ve své Geologie der Erdöl-Ablag. I. s. 34. z r. 
1899 pise, ze spodni cast Godulskÿch piskovcù nazval T i e t z e
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a P a u 1 »Ellgother Schichten« (Lhotecké vrstvy) a v tëchto 
spodnlch vrstvâch (tiefere Lagen), velmi chudÿch na zkame- 
nëliny, nalezl H o h e n e g g e r  bëhem 22 let zejména tyto 
oharakteristické druhy :

Belemnites minimus Leymerie
ve Francii podle B a r r o i s e  (Mém. 270) v pâsmech II, III«, 
IIIb. — V Nëmecku je vÿznacnÿ pro I lia , v Anglii je ve 
Ulfe +  I Va.

Ammonites Dupinianus D’Orb. 
ve Francii (ib.) ve II, III«.

Ammonites mamillntus S eh loth.
ve Francii (ib.) ve II, III« (h).

Podle B. Z a b â 1 k y (ib. s. 6.) byly nalezeny ve LI1 0 - 
teckych vrstvâch podle novëjsiho urceni:

Douvilleiceras Bigoureti Seun.
Podle nâhledu Ch. J a k  ob a (Études paléont. Grenoble, 

p. 18) nâlezi horizont s Douvilleiceras Bigoureti do n e j- 
s p o d n ë j s i h o  a l b i e n u .  Tomu nasvëdcuji téz nâlezy nâ- 
sledujicich dvou druhû ( N o w a k ,  Zarys tektoniki Polski, 
1927, p. 13, 14) :

Belemnites of. minimus List.
Inoceramus concentricus Sow. (?)

ve Francii podle B a r r o i s e  (Mem. 274) ve II, III«. Podle 
W o o d s a v  Anglii ve II, III«, III b +  IV« (Lamell. II. 445, 
265). Podle R e u s s a  v Ceohach ve II, III& +  IV«, TVb a 
udrzel se az do IX (Verst.).

Hojny vyskyt jeblic spongii je znam take v pasmu II. 
u Wissantu ve Francii (viz vpfedu), v pasmu II. v Bavorsku 
(z glaukonitu), v pasmu III« v okoli Budyne, v Roudnici n. 
L., na Bile hole u Prahy a j., jak svedci nase vyzkumy.

Svou stratigrafickou polohou mezi Id (v teto publikaci 
dil V., cast 1. cl. 11) a III& +  IV« (viz dalsi cast teto publi- 
kace) ukazuji rovnez Lhotecke vrstvy, ze jsou aequivalentem 
soupasmi II +  III« v Cecbach i v zap. zemich stredni Evropy.
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26. Zone à Mortoniceras rostratum v Anglii.
Zone à Schlônbaohia inflata.

Upper Gault.
Upper Greensand inferieur.

Soupásmí TII6 +  IVa v Ceské kríde.
Tak jako v Cechách, tak vyskytují se i v jizní Anglii 

troje faoie tolioto pasma: Facie slinitá, Facie píscitá, Facie 
spongilitová. Pojednáme o kazdé zvláste z typickych nalezisek.
27. Slinitá fade zony à Mortoniceras rostratum (inflatum) 

ve Folkestone I l lb  +  IVa.
Zones 8—13 of Price.

Ve známé jiz lokalite pod tvrzí Martello Tower, kde jsme 
poznali pasma Id  (nejvyssí), II i I lla , vystupují nad pásmem 
I l la  vrstvy slinité soupásmí I l lb  +  IVa. Mocnost jejich ob- 
násí 23 m 15. Nad nimi spocívá jako v Cechách glaukonitické 
pásmo TVb. P r i c e  rozdëlil toto pásmo III5 +  IVa na 6 zon: 
8 az 13, z nichz kazdou zonu podrobne palaeontologicky pro- 
zkoumal. Pro nás nemá toto delení dulezitosti, ponevadz jest 
ciste lokální a v Cechách podobné delení nedá se ani provésti, 
tak jako se nedá provésti v jinych terrainech krídovych. V Ce
chách, v oblastech slinitÿch, jako na pr. v sirsím okolí Rípu, 
lze nejvÿse rozdeliti celou zonu à Mort, inflatum na dvë pas
ma: dolní III5, vice slinitou, horní IVa, píscitoslinitou s kon- 
krecemi kremitych vápencú. Ve Folkestone nejsou tyto roz- 
díly mezi vrstvami III5 a IVa tak ostré, ale celkem lze ríci, 
ze jsou vrstvy odpovídající pribliznë pásmu IVa o ñeco písci- 
tejsí nez vrstvy III5 a mají také vice glaukonitu nez ve I llb ,  
tedy jako v Cechách. P r i c e  zmiñuje se sám o pískovci jílo- 
vitém a o slinitém jílu glaukonitickém ve své zone 12 (Viz tez 
Cornet: Géologie IV. 551).

Hornina vyñatá z prostredka polohy III5 je s l i  n i t y m 
j í 1 e m sedÿm s tmavosedÿmi skvrnami, kterÿ sumí mocnë 
v kyselinë. Misty prechází vrstvy ve s 1 í n. Fosforitová kon- 
krece zrídka se ve vnstvách objeví. PM. má slinitÿ jíl vh. jílu, 
málo cirÿch ostrohrannyoh zrnek kremene, dosti cerného glau-
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konitu, málo vápenoe, trosky kostry spongii kremicité.
Vyssí vrstvy, odpovídající ceskému IV«, jsou, jak jiz 

feceno, 0  nëco plscitëjsi a ponëkud vice glaukonické. Ye fac-ii 
píscité na Purbeoku maji vrstvy take kremicité vápencové la- 
vice, jak dále uvidime.

Nàsleduje seznam druhû fauny ze slinité facie pásma 
à Mortoniceras inflatum III b +  IV« podle W o o d  s e  (La- 
mellibr. I, I I ) , B a r r o i s e  (Mém. 301), C o r n e t a  (Gréol. 
IY ), s pripomenutim, ze sem patrl téz druhy z B a r r 0  i s 0 - 
v y  zony à Epiaster Kicordeanus (Mém. 269), která se rovnà 
P r i c e o v ë  vrstvë 8, càovajici mnohé druhy z vrstev nejblize 
starsich ( C o r n e t ,  ib. 551).

Polyptychodon interruptus Owen.
Pterodaotylus compressirostris.
Otodus appendiculatus Ag.
Otodus Mantelli A gJ
Odontaspis gracilis A gJ a Bouchardi SauvJ
Sphenodus longidens A g?
Cirrhipèdes.
Schlonbachia variants Sow., varicosa, cristata, Brong- 

niartiana, Goodhalli.
Mortoniceras (Schlonbachia) inflata Sow.
Hoplites coelonosus.
Ammonites sptendens Sow., auritus Sow., Bouchardia- 

nus D’Orb., Selliguinus Sow., lautus Park., tuberculatus Sow., 
Beudanti Brongn., (Acanthoceras Mantelli Sow. na jinÿch lo- 
kalitách Francie a Anglie).

Acanthoceras iterianum.
Nautilus Clementinus D’Orb. a Bouchardianus D’Orb.
Belemnites minimus List.
Scaphites Hugardianus.
Hamites intermedius Sow. =  rotundus D’Orb.
Anisoceras (Hamites) armatus Sow.
Turrdites Bergeri.
Natioa gaultina D’Orb.
Solarium ornatum Fitt. a dentatum Fitt.
Pleurotomaria Gibsii D’Orb.
Rostellaria carinata Mant.
Scalaria gaultina.
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Murex bilineatus Pict. a calcar.
Buocinum gaultinum D’Orb.
Dentalium decussatum Sow.
Astarte voisine de Dupiniana D’Orb. a Omalioides 

W oods.
Pboladidea Rhodani.
Pholadomya Fabrina D’Orb., decussata Mant.
Nuculana Mariae D’Orb.
Nucula pectinata Sow., ovaba Mant., bivirgata Fitt., ob

tusa Fitt., ornatissima D’Orb.
Barbatia marullensis D’Orb.
Grammatodon (Arca) carinatus Sow.
Cucullaea (Arca) glabra Park., obesa, Pict., nana Leyrn. 
Plicatula gurgitis Pict., sigilina Woods., pectinoides 

Sow., radiola Lani.
Avicula (Aucellina) gryphaeoides Sow., Rauliana. 
Pecten orbicularis Sow., Beaveri Sow., quinquecostatus 

Sow., lamino'sus Mant., Raulianus D’Orb., Dutemplei D’Orb., 
Robinaldinus.

Yelopecten Studeri Pict.
Lima (Mantellum) gaultina Woods., parallela D’Orb. 
Gervillia rostrata Sow., solenoides Defr.
Cardita tenuicosta Sow.
Cyprina quadrata D’Orb.
Thetironia laevigata Sow.
Corbula elegans Sow.
Panopea gurgitis Brong.
Martesia (Pholas) oonstricta Phill.
Teredo gaultina Woods.
Thracia Sancte-Crucis Pict.
Inoceramus concentricus Park., sulcatus Park., Crippssi. 
Ostrea diluviana L., irons Park.
Exogyra (Ostrea) cónica Sow.
Ostrea vesicularis Lam. (hippopodium Nilss.)
Ostrea canaliculata Sow. (lateralis Nilss.)
Ostrea, pectinata Lamk.
Terebratula biplicata Sow., Dutempleana D’Orb. 
Kingena lima D’Orb.
Pollicipes unquis Sow.
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Pentacrinus Fittoni Aust.
Cidaris gaultina Forbes.
Bouneya sp. (Solas).
K vûli poznání palaèontologickÿch pomëru zony à Schlon- 

baohia inflata III5 +  IV« poukazuji jestë na lokalitu Putten- 
ham v kraji Buckinghamshire, s. od Temze, kde jmenuje Bar- 
rois (Recherches p. 150) v belavém s l í n u  j l l o v i t o p i s c i -  
t é m v zone à Am. inflatus mimo jiné jiz uvedené druhy:

Ammonites (Hoplites) inlerruptus Brong.
Jde tedy tentó druh z zony III«, kde je vodícím, i vÿse.

Trochocyathlus Harveyanus Edw. et H.
Tentó je znàm v ces. kridë teprve y pás. IX. (Z a h. Ces. Stre- 
dohori, s. 278).

W o o d s  (Lamell. II. 443) uvádí odtud téz Pecten cur- 
vatus Gein., kterÿ je znàm podle Woodsa u R e u s s a ve I llb  
+  IVa, IV b, IX, Xbcd (divaricatus, arcuatus) ; u G e i n i t z e  
ve II, V—VII, IX  ùt., Xbc- u F r i c e v e  H I +  IV, VI, 
VIII, IX, X.

28. Píscitá facie zony à Mortoniceras rostratum (Schlônb.
inflata) 111b +  IVa na poloostrovè Purbecku a; ostrovè Wight.

V piscitÿch oblastech na jihu Anglie od Purbecku na 
Wight definovali geologové anglicti (Fitton a j.) po prvé 
svûj Upper green sand cili svrchni zelenÿ piskovec III b +  
W a  4- TVb. Spodni horizont, s faunou ocl Blackdownu, jest 
zona à Mortoniceras rostratum (Schlonb. infl.) III6 +  IV«; 
svrchni horizont, s faunou od Wanninsteru, jest zona à Pecten 
asper IVfr.

Vidëli jsme jiz v pobfeznim anglickém, Aptienu id  u Far- 
ringdonu, jak v nëm geologové shledávají faunu cénomanien- 
skou — slovy B a r r o i s a :  »La faune de Farringdon présente 
des formes cénomaniennes dans un gisement aptien« (viz tarn). 
Pfirozeno, ze tato fauna cénomaniemská z Id  pokracovala v po- 
brezních vrstvách vÿse, my ji zejména v Ceské kridë máme 
v pásmu II; proto geologové mylnë prohlásili toto pasmo II 
za Cénomanien (spolu s pásmem I) ; ale v Sasku jde tato 
fauna mimo to do ITíba, proto i tyto vrstvy povazovány (G e i-
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n i t z )  mylnë za Cénomanien. B a r  r o i s  a po nëm L a m 
b e r t  shledávají mnohé representanty cénomanienské fauny 
v celé zone à Ammonites inflatus III b -f- I Vu a proto zahrnuli 
celÿ komplex I I Ib +  I Vu — lezici pod zonou à Pecten asper 
YVb — k Cénomanienu. V tomto urcování nenásledovali B a r- 
r o i s a  geologové v Nemecku a Angiii, zústávajíce pri pû- 
vodní francouzské klasifikaci D’Orbignyove, jenz zonu IIIb 
-j- IVa à Ammon, inflatus (gaize) klndl k hornimu Albienu 
(Gaultu). Také my klademe nase soupásmí III b +  I Yu ke 
svrclinimu Albienu, vëdouce dobre, jak i v Ceské kríde mnohé 
typické druhy fauny pokracují z pásem nizsícb do pásem mno- 
hem vyssicb.

Yrstvy pasma III b +  I Vu pocínají u spodu jako v Ce- 
chách vrstvami melicimi, zde jilovitopiscitÿmi, a vÿse jsou 
piskovce s nápadnejsími zmy glaukonitu a konkrecemi neb 
stolicemi kremitovápencovymi, pripomínající nase pásmo IYu. 
Základem je pásnio jilo-vité IIIu, patrem glaukonitické pís- 
kovce YVb. Tedy jako v Cecháck.

Uvedeme vzorny profil této facie z pobrezí morského 
v L u l w o r t h  co v e  podle B a r r o i s e  (Brecherches etc. 89).

Patro (le sommet) : Zone à Pecten asper. YVb.
P a s m o  IYu o m o c n o s t i 9*30 m.

18. Grès oalcaréo-siliceux. Ostrea . . . . 0,25 à 0,50 m
17. Sable v e r t .......................................................................0,50
16. Grès calcaréo-siliceux à surface caverneuse . . . 1,00

Vermicularia cóncava Sow.
Panopaea laeviuscula?
Venus.
Plicatula pectinoides Sow.
Janira (Pecten, Vola) quadricostata Sow.
Pecten laminosus Mant. et hispidus Goldf.
Ostrea cónica, et vesiculosa Sow.
Cidaris vesiculosa'? Goldf.

15. Sable vert. Vermicularia cóncava, Ostrea . . . 1,50
14. Grès calcareux à gros grains de glauconie, nom

breuses Janira quadricostata de grande taille . . 1,00 
13. Sable, banc d’Ostrea vesiculosa à la base, Vermi

cularia cóncava, quelques fossiles en phosphate
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de c h a u x ............................................................................2,00
12. Grès à serp u les................................................................. 0,20
1 1 . Sable v e r t ........................................................................... 0,50
10. Banc de petites huîtres, quelques nodules de phos

phate de c h a u x ......................................... . . .  0,10
Vermicularia concava.
Janira quadricostata.
Plicatula.

9. Sable v e r t ............................................................................2,00
8. Nodules de grès calcareux en banc discontinu . . 0,50 

Ecailles de poissons.
Crustacé.
Ammonites Raulianus D’Orb.?, rostratas Sow., 
inflatus Sow., sp. voisine de varicosas Pict., cre- 
natus Fitt., Goodhalli Sow.
Hamites virgulatus Brong. et alternatus Mant. 
Rostellaria Parkinsoni Sow.
Thetis major Sow. et genevensis Pict.
Cytherea caperata Sow. et parva Sow. et subro
tunda Sow.
Venus faba Sow., immensa Sow., truncata Sow., 
submersa Sow.
Mactra? angulata Sow.
Cardita Dupiniana D’Orb.
Astarte striata Sow., concina Sow., impolita Sow.
Arca aequilateralis Cor. et Briart., nana D’Orb., 
carinata Sow., obesa Pict., glabra Park (vh), 
formosa Sow.
Nucula sp., voisine de lineata Fitt.
Nucula sp., voisine de bivirgata Sow.
Trigonia spinosa Park., alaeformis Park (h), 
pyrrha D’Orb.
Limopsis Loriolii'? Renv.
Siliqua Moreana D’Orb.
Panopaea Rhodani Pict.
Modiola reversa Sow.
Inoceramus sulcatus Park.
Pecten laminosus Mant. (h), Milleri Fitt, Galien- 
nei D’Orb.

6
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Janira quinquecostata Sow., quadricostata Sow., 
aequioostata D’Orb. (h)
Ostrea canaliculata Defr., cónica Sow. (h). Na 
lokalitë Ballard, hole (ib. .102) vyskytuje se tez 
columba Lam.
Yermicularia polygonalis Sow., cóncava Sow. (vh) 
Holaster (plaquetes).
Pseudodiadema (radióles).
Tiges de végétaux (vh).

P á s m o III5 o m o c n o s t i  13,65 m.
7. Sable gris noir, micacé; gypse, pyrites, petits lits

de fossiles p h o sp h a té s .................................... 2,00
Yermicularia cóncava Sow.
Ostrea vesiculosa Sow.
Area.

6. Grès gris verdâtre . . .  . . 0,15
Yermicularia cóncava.
Janira quadricostata 
Oistnea (h).

5. Sable vert pauvre en fossiles . . 9,00
4. Grès grisâtre ............................... 0,50

Yermicularia cóncava.
Ostrea cónica.

3. Sable ............................................  . . . .  1,00
2 . Grès tendre, micacé, argileux . . . .  . 0,50

Bivalve.
Yermicularia cóncava Sow.
Tiges noirâtres.

1. Argile noire plus sab leu se.........................................0,50
Zâklad (la base). Argile noire sableuse du Gault. I lia ,  
contenant des concrétions ferrugineuses en forme de tiges

22 m
Prechod z piskoveové facie do facie spongilitové jest na 

ostrovë Wight. B a r r o i s  (Recherches p. 106) uvâdi profil 
z Undercliff u Saint-Lawrence. Jsou tu piskovee sedozluté a 
zelené, mèkké, porovité po jehlicich spongii, proto lehké, glau- 
konitické, podobné spongilitùm v Argonë (»il ressemble à la
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gaize de l’Argonne«) ; v nejvyssl poloze jsou téz lavice velrni 
tvrdé kfemicité (IV«) se spongiemi nepravidelného tvaru jako 
v Cechách. Ührnna mocnost této zony à Ammonites inflatus 
(III& +  IV«) onbásí 39 m.

B a r r o i s  nalezl tu :
Belemnites.
Hamites armatus Sow.
Ammonites inflatus Sow. et Eenauxianus D’Orb.
Solarium ornatum Sow.
Cardita tenuicosta Fitt.
Peeten laminosus Mant. a hispidus Gold.
Plicatula pectin oíd es Sow.
Inoeeramus.
Lima Archiaciana Cor. et Briart,
Ostrea cónica Lk., canaliculata D’Orb., vesiculosa S^wr.
Panopaea mandibula D’Orb.
Area carinata Sow., glabra Park.
Janira quadrieostata Sow. a quinquecostata Sow.
Pinna.
Rhynchonella compressa Lk.
Terebratula biplica,ta Broch. a ovata Sow.
Lingula subovalis Dav.
Vermicularia cóncava Sow., polygonalis Sow.
Siphonia pyriformis Gold, a Websteri Sow.

29. Spongilitová facie 
(Facies spongilituse)

zony ci Morloniceras rostratum (Schlônbachia inf lata)
I llh  +  /F a  v jizni Anglii.

Povsimneme-li si blize zemëpisiné polohy typickyeh spon- 
gilitovych fácil pásma Hit» +  IV«, jak jsme je sbledali ve 
vsech prozkoumanÿch zemicli stfedni Evropy, vidlme, ze tyto 
pobfeznl usazeniny spadajl do blizkosti 50. rovnobëzky 
(49°—51°) severni sire: Ceehy, Sasko, Bavory, sz. Nemecko, 
s. Francie, Belgie (Hainaut), jiz. Anglie.

Domáioímu obyvatelstvu techto zemi byly spongility 
vzdy velice nápadny pro jejich fysikální vlastnosti, zvláste 
pro jejich lehkost; proto jim dávali zvlástní jména:
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v Bavorsku »Sohwammflintstein«, »Amberger Trippel«
etc.,

v sz. Nëmecku »Flammenmergel«, 
v s. Francii »Gaize«, 
v Belgii »Meule de Bracquegnies«, 
v j. Anglii »Malmstone«, »Malmrock«, »Firestone«.
Y Cechâch nazvali jsme je na pocâtku svÿch studii v Po- 

ohri »piskovce spongiové«, pozdëji vhodnejslm jménem »spon- 
gility«. Jak znâmo (Ces. Stfedohori s. 68), jsou zâkladnim 
jejich slozivem jehlice spongii, bud’ z kyseliny kremicité, neb 
z vâpence, zridka z glaukonitu. Je-li tato hmota zkamenujici 
vylouzena, jest hornina porovitâ a nâsledkem toho lehkâ. 
Nëkdy cbovaji tvrdé konkreee, lavice neb bnizda kremicitych 
spongilitû (nodules ou des bancs plus durs, siliceux).

V Anglii spadâ vÿeboz spongilitové facie ziony I I Ib -f- 
IYa do jiznl câsti, od jv. cipu Anglie od Eastbourne (Sussex) 
v ûzkém pruhu na Petersfield (Hampshire), Alton a Guils- 
ford (Surrey). Vëtsi rozlohu na povrchu zemském ma tato 
facie v Blackdownu (Devonshir), kde transgreduje na svrchni 
Trias; odtudi pokracuje pres Dorsetshire na Warminster 
(Wiltshire), zejména do udoli Pewsey u Devizes.

Ponëvadz ma tato spongilitovâ facie pro stfedni Evropu 
velkÿ vÿznam po strânce stratigrafické, cheeme si vsimnouti 
hlavnich lokalit anglickÿch a srovnati je s ceskÿmi v kazdém 
ohledu: co do polohy stratigrafické, v lithologii a palaeonto- 
logii. Ponëvadz B a r r o i s  ve svém znamenitém dile: Recher
ches etc. popsal svûj vÿzkum geologickÿ o kridë anglické co 
nejpodrobnëji a srovnal s vÿzkumy francouzskÿmi, proto na 
jeho vÿzkum v prvé rade upozoriiujeme.

Jiz v E a s t b o u r n e  (ib. 14) zminuje se B a r r o i s  
o menslm vÿchozu s p o n g i l i t û  zony à Ammonites infla- 
tus I I Ib +  TSfa, leziclch pod zonou à Pecten asper YVb, slovy: 

2. Sable micacé, agglutiné en grès; il'est légèrement cal- 
carifère, ses caractères minéralogiques le rapprochent de 
la  g a i z e  d e  IA  r g o n n e. 2 m.

1. A la base, sable argileux grisâtre.
U P e t e r  s f i e l d u  (ib. 36, 37) podâvâ B a r r o i s  

ten to profil:
Patro (le sommet) : Zone à Pecten asper YVb. Sable vert.
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Z o n e  à A m m o n i t e s  i n f l  a t u s  (G a i z e d e  
L a n g r i s h )  111?; +  IVo. Grès gris, sableux, l é g e r ,  micacé, 
contenant des parties siliceuses bleuâtres; le village de 
Langrish qui est bâti sur cette roche e s t  u n  v é r i t a b l e  
v i l l a g e  d e  TA r g o n n e ,  nombreux bois, et ravins escarpés 
de toutes parts. Épaisseurs 25 m.

Ammonites inflatus
Ammonites rostratus Sow.
Ammonites varians Sow.
Pecten laminosus Mant.
Gryphaea (Ostrea) vesiculosa Sow.
Zâklad (la base) : L’argile du gault I lia .

Sables du Lower green sand II.
Tfeba upozorniti, ze Sohlonbachia varians Sow., kterâ 

je vÿznacnâ ve stfedni Evropë pro zonu V., vyskytuje se zde 
jiz v zone III5 -|- I Vo,, tedy ve vrstvach mnohem starsich.

Blize A l t o n  u je ten to pofadek vrstev s zonou à Schlonb. 
infl. III5 +  IVo (Cornet IV. 553, Barrois ib. 42).

Patro (le sommet) : Zone à Pecten asper TVb. Sable 
très-glauconieux.

Zone à Mort, inflatum I l lb  +  IV a. Gault supérieur:
5. Sables verts meubles, sans fossiles. 0,60 à 4,50 m.
4. Malmstone (spongilit;i grès g)ris, tendre, l é g e r ,  

micacé) avec bancs bleuâtres siliceux et calcarifères. 25 à 30 m.
Ammonites inflatus, auritus, catillus, splendens, Be- 

nauxianus. Nautilus elegans i
Anisoceras (Hamites) armatum.
Area carinata (h).
Cardita Dupiniana D’Orb.
Avicula gryphaeoides (h).
Gryphaea (Ostrea) columba, vesiculosa (h), sinuata 

(aquila), canaliculata D’Orb.
Pecten asper, laminosus, membranaceus (nitidusf), 

Beaveri, nitidus, orbicularis (h), quinquecostatus.
Plicatula inflata, pectinoides Sow.
Solarium granulatum.
Thetis major (h).
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Impressions végétales (h).
3. M irnes sableuses à. Mort, inflatum et Inoceramus sul- 

catus. 9 à 15 m. Patm ë pás. III5.
Zàk’ad (la base) : Gault inférieur:
2. Argiles foncées à Hoplites interruptus I l ia . 30' m.
1. Sables verts à nodules phosphatés II. 1 m à 4,50 m.
Zdûrazhujeme, ze se tu jiz v pasmu à Schlonb. infl. 

vyskytuje Pecten asper prâvë tak jako ve Francii (Barrois, 
Mém. 303). Y Ceohách jde od II. az do X5.

Y ú d o l í  P e w s e y  u Devizes vystupuje zvlàstë 
karakteristická gaize (spongilit), jak píse B a r r o i s  (ib. 59) : 
»Sable très-fin, micacé, un peu glauconieux, gris jaunâtre, 
passant souvent au grès. Ce grès est tendre, 1 é g e r, et 
ressemble, beaucop par ses caractères lithologiques à la roche 
si connue dans l’Argone sous le nom de G a i z e ;  leur faune 
prouve d’ailleurs que ces niveaux sont absolument synchro
niques. Ces sables et gtrès contiennent souvent des nodules ou 
des bancs bleuâtres, plus durs, siliceux et calcarifères« (analo- 
gon nasich kfemitÿeh vâpencû a spongilitû kremitÿch. Ceské 
Stfedohori 68, 69 a j.).

Také zde u Devizes zaujimaji spongilitové vrstvy touz 
polohu co drive (B a r r. ib. 59, 60, 62) :

Patro (le sommet) : Zone à Pecten asper IV 5. Sable 
vert glauc.

Zone à Ammon. infkitus I l lb  +  IV a.
Gaize pràvë popsanâ v okoli Devizes 15 à 25 m (ib. p. 62).
Zàklad (la base). L’argile du Gault. I lia .
B a r r o i s  (ib. 61) nalezl ve spodní cásti své zony — 

la zone inférieure à Ammon. inflatus — tedy v pásmu IILb, 
tuto faunu:

Ammonites inflatus Sow. et Renauxianus D’Orb.
Aniisoceras alternatus Mant.
Vermicularia cóncava Sow.
Lima Archiacana Corn, et Br.
Avicula Bauliana D’Orb.
Siliqua Mjoreana D’Orb.
Tellina striatula Sow.
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Arca carinata Sow.
Cytherea trúncala Morris.
Venus? immersa Sow.
Thetis major Sow.
Isocardia oriptooeras D’Orb.
Panopaea Rhodani Piet, et Roux.
Pecten membranaceus Nilss., laminosus Mant.
Janira quadricostata Sow.
Ostrea vesiculosa Sow.
V égétaux.
W o o d s  ve svém dile C r e t a c e o u s  L a m e l l i -  

b r a n c h i a  o f  E n g l a n d  I, II z r. 1904—1913, jmenuje 
z Upper Greensandu of Devizes, a to z Zony of Schlonbachia 
rostrata III6 -j- TV a tyto druhy:

Nucula ovala Mant., obtusa Sow.
Grammatodon carinatus Sow.
Cucullaea obesa Piet.
Trigonia scabricola Lyc., aliformis Park., Cunning- 

tom Lyc.
Medióla reversa Sow., subsimplex D’Orb., flagellifera 

Forb. (Mytilus fl.).
Lima Gallienei D’Orb., gaultina Woods.
Aucellina gryphaeoides Sow.
Crassatellides divisiensis Woods.
Cyprina quadrata D;0rb.
Lucina teñera Sow.
Unicardium Ringmeriense Mant. (=  Mutiella, Arca R.) 
Inoceramus concentricus Park.
Thetironia (Thetis) laevigata Sow.
Tellina inaequalis Sow.
dementia (Flaventina) ovalis Sow. (u Sow. Venus) 
Callista plana Sow.
Cardium (Granocardium) proboscideum Sow.
Leptosolen Dupinianus D ’Orb.
Panopea mandibula Sow.
Pholadomya Mailleana 
Ostrea diluviana L.
Z tohoto seznaniu je vidéti, ze cénomanské druhy fauny,
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které jsme jiz v pobfezním Aptienu Id ve Farringdonu kon- 
statovali, pokracují i do této zony pobrezní I I I 6 +  IVA.

Z o n e  de  B l a c k d o w n .  Jedna z nejvíce vynikajícícb 
lokalit zony à Schlonbachia inflata III5 +  TVb, zvaná take 
zone de Blackdown aneb Upper green sand of Blackdowm, 
lozlozena je v oboru Blackdown Hills v Devonshire. Vyniká 
velkÿm bohatstvim zkamenëlin, zejména po s¡z. stranë, mezi 
obcemi Wellington a Honiton. Tato lokalita by la predmetem 
studii mnoha geologû : S o w e r b y ,  F i 11 o n, B ê c h e ,
G o l d w i n  - A u s t e n ,  E e n e v i e r ,  E t h e r i d g e ,  WT h i- 
t a k e r ,  S e e l e y ,  f i a n c e ,  B a r  r o i s ,  M o u  r Ion,  M e y e r .

Zona tato transgreduje na svrchni Trias a jen zrídka má 
za podklad slabou vrstvu pásma »argile noirâtre du Gault 
infér.« IIIci. Jako patio má opët zonu à Pecten asper TVb.

Spodní vrstvy, odpovídající nasemu pásmu I llâ , obsa- 
huji: »Sable argileux vert foncé«, svrchni vrstvy, odpovída
jící nasemu pásmu IVd, mají »sables meubles gris«. Mocnost 
celé zony III6 +  IVa dosahuje az 35 m ( B a r r o i s ,  Recher
ches, p. 75).

Ve spodnich vrstvách zony, tedy ve III5, vyskytuji se 
zejména ( B a r r o i s  ib. 69) :
Ostrea oonioa Sow. 
Oistreia undata Sow. 
Peoten laminosus Mant. 
Area carinata Sow. 
Cardium Hillanum Sow. 
Cyprina cuneata Sow.

Imooeramus sulcatus Sow. 
Tellinia striatula Sow.
Thetis major Sow.
Venus immensa Sow. 
Vermicularia cóncava Sow. 
Vermicularia polygonalis Sow.

Ve svrchnich vrstvách zony, tedy ve IV«, jsou zejména 
(ib. 70) :
Ostrea columba Lk.
Ostrea cónica Sow.
Ostrea vesiculosa Sow. 
Janira quadricostata Sow.

Pecten laminosus Miant. 
Pecten elongatue Lk. 
Vermicularia cóncava Sow.

Jakozto pobrezní usazenina, uhostila v sobé zona tato 
mnoho druhû, které zili jiz v dokiim Gaultu, t. j. v zonë 
à Ammon, mammillaris II a v zonë à Ammon, interruptus I l ia  
a mnohé pokracují i do Cénomanské zony à Peten asper TVb.

Poukázali jsme jiz ve své studii o Belgioké kridë, ze



K rídovy útvar v západ. basinu angloparíz. a v Cechách. 89

fauna zony Blackdowenské IIT& +  IVa souhlasí se zonou té- 
boz pasma Meule de Bracquegnies Illfr +  IVa v Belgii a tato 
zase s ceskou IIIb -f IVa.

Uvedeme jesté jiné druhy fauny anglické, vyskytujíeí so 
v zone de Blaokdown podle B a r r o i s e  (ib. 90, 91), M ' O U  r- 
l o n a  (Geologie p. 155), W o o d  s e  (Lamellibranchia I, II), 
tedy ve III5 +  IVa, abychom je mohli srovnati se soucasnou 
ceskou faunou.

Ammonites (Mortoniceras, Schlonbacbia) inflatus Sow.
Ammon, varioosus Piet., orenatus Fitt. a Groodhalli Sow.
Hamites alternatus Mant,
Turritella granulata Sow.
Pteroeera (Aporrhais) macrostoma Sow. a retusa Sow.
Kostellaria (Aporrhais) Parkinsoni Sow.
Pyrulla depressa Sow.
Natica rotund ata Sow., pungen,s Sow., Geinitzi Sow.
Vermetus ooncavus Sow.
Soalaria pulchra Sow.
Turbo Fittoni Sow. (=  Lito-riña gracilis)
Phasianella Sow. (=  striata), formosa Sow.
Aotaeon (Tornatella) affinis Sow.
Dentalium medium Sow.
Nuoulana lineata Sow., angulata Sow.
Nuoula pectinata Sow., obtusa Sow., impressa Sow., 

antiquata Sow.
Barbatia rotunda,ta Sow.
Grammatodon (Arca) carinatus Sow.
Cucullaea venusta Nyst. (■ -- Arca subformosa Briart.)
Cucullaea (Arca) glabra. Park.
Arca subformosa Sow., fibrosa Sow., formosa Sow.
Pectunculus sublaevis Sow., umbonatus Sow.
Trigonia eccentrioa Park., affinis Sow., daedalea Park., 

speetabilis Sow., spinosa Park., alaeformis Park., soabricola 
Lyc., carinata Ag.

Modiola (Mytilus) seversa Sow., striatoeostata D’Orb.
Mytilus inaequivalvis Sow., lanceolatus Sow.
Pecten (Chlamys) Stutchurianus Sow.
Pecten (Neithea, Janira) quadricostatus Sow., quinque- 

costatus Sow.
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Pecten (Janira) aequioostatus Lam.
Pecten laminosus Mant., Milleri Fitt., elongatus Lk. 
Lima (Plagiostoma) semiornata D’Orb.
Lima (Limatula) Fittoni D’Orb.
Pteria (Pseudoptera, Avicula) anómala Sow.
Gervilia sublanceolata D’Orb., alaeformis Sow., rostrata 

Sow., Forbesiana D’Orb. (solenoides Sow.)
Plicatula inflata Sow.
Astarte formosa Sow., impolita Sow., obovata Sow., 

striata Sow., concina Sow.
Cytprina cuneata Sow.
Cyprina (Venilicardia) angulata Sow., lineolata Sow., 

truncata Sow.
Lucí na Downesi Woods, pisum Sow.
Thetironia laevigata Sow. =  Thetis major Sow.
Tellina striatuloides Stol., striatula Sow., inaequalis 

Sow., gracilis Sow., subtenuistriata D’Orb.
Mactra angulata Sow.
Doniopsis (Cytheraea) subrotunda Sow., (Venus) cape- 

rata Sow.
Venus immersa Sow., (Cyprimeria, Cyclorisma) taba 

Sow., submersa Sow., truncata Sow., parva Sow.
Lucina pisum Sow.
Clementia (Flaventia, Venus) ovalis Sow.
Callista (Venus) plana Sow.
Protocardia (Cardium) Hillana Sow.
Cardium (Granocardium) proboscideum Sow.
Corbula truncata Sow., elegans Sow.
Soleourtus (Azor1?) pelagi D’Orb.
Panopaea gurgitis Brongn., ovalis Sow.
Martesia constricta Phill.
Goniomya (Pholadomya) Mailleana D’Orb.
Liopistha (Psilomya) gigantea Sow.
Inoceramus concentricus Park., sulcatus Park.
Exogyra (Ostrea) cónica Sow., columba Lam.
Ostrea diluviana L. (=  carinata Lam., =  frons Park.) 
Ostrea oanaliculata Sow. (=  O. neb Exogyra lateraiis 

NTilss.) i
Ostrea vesiculosa Sow., haliotoidea Sow., recurvata Sow.
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Filigrana (Serpula) filiformis Sow.
Vermicularia cóncava Sow., polygonalis Sow.

30. Pásmo á Mortoniceras rostratum cili Schlónbachia infinta 
111b +  IV a v Cechách.

Tak jako v jizní Anglii, tak i v Cechách máme tfi facie 
pásma Illfe +  IVa: slinité, píscité a spongilitové. Pásmo tofo 
jest jedno z vice prozkoumanych v ceské kfídé, zvlásté take 
po stránce palaeontologické, proto se dá s anglickymi aequiva- 
lenty zvlásté dobfe srovnati. Uvedeme strucny prehled jed- 
notlivych facií a na konci seznam spolecnych druhú fauny 
angilické a ceské.

F a c i e  s l i n i t é  v Cechách nemají tolik jílovité sou- 
cásti jako ve Folkestone. Pomémé nejblizsí folkestonskym 
jsou vrstvy mékkych slínú sedych, dale od povrchu modra- 
vych pásma U lh  od Ysetat a Privor pres Semice a Prerov na 
Sadskou k Podéhradüm. Jsou to ony vrstvy, jez F  r i c na- 
zval »Semickymi slíny«. (Viz nase Pásmo TU. v Pojizerí s. 
3—5 a Yychodocesky útv. kríd. C'ást jizní s. 11—14). Od techto 
Semiekych slínú tfeha odlouciti samostatné pásmo l i la .

Také nase pásmo IYa je píscitéjsí nezli jejich aequiva- 
lent ve Folkestone. Jsou to píscité slíny, obycejné sedé a do 
nich vlozeny jsou lavice kfemitého vápence, které se pri po
vrchu v kulovité konkrece rozpadávají. Také ojedinélé kon- 
krece se v píscitych slínech objevují. Tato facie rozsírena jest 
zejména v Polabí od Roudnice na Melnik, Lysou a Podébrady 
i jinde ve vychodoceské krídé. Ulození má soupásmí T il6 +  
IYa takové (strucné):
Patro (Le sommet). Pásmo á Pecten asper TVb. Glaukonitické 

píscité slíny. Y Roudnici 2,84 m.
Zona á Schlonbachia inflata:

IYa. Píscité slíny s lavicemi kremityoh vápencu a konkre- 
cemi. Nejvétsí mocnost pásma IVa obnásí (YVab — 45 m, 
méné TVb — 2-84) v Roudnici 42,16 m.

III&. Slíny. Má v Roudnici mocnost (IIIa& =  33,7 m, méné 
I l la  — 4,1 m) 29,60' m. Úhrnná mocnost pás. I I Ib -j- IVa 
— 71,76 m.
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Základ (La base). Pasmo à Hoplites interruptus Il'Ia.
Slinité jily.

F a c i e  p í s c i t é  jsou v Cechách rozmanitëjsi nezli 
v Anglii. Pricina vëzi ve velké rozmanitosti lithologického 
slozeni ùtvarû, jez obklicovaly ceskÿ záliv kridovÿ a z nickz 
feky prinásely své nánosy do tohoto zálivu. Uvedeme nëkteré 
priklady zcela strucnë. (C. Zah. Severocesikÿ ù. kr. s. 16—18, 
Tab. VI. Obr. 2.). Po z. stranë dëcinského Snëzniku z Tisé 
do obce Snëzniku:
Patro. Pasmo à Poeten asper TVb. Kvàdrovÿ piskovec hrubo- 

zrnnÿ, kremitÿ neb zelezitÿ. 10 az 15 m.
Zona à Sohlonbachia inflata:

IVa. Kvàdrovÿ piskovec kremitÿ, ponejvice hrubozrnnÿ, zrid- 
ka s tvrdsimi konkrecemi kremitélio pískovce o mocnosti 
mensi nez 100 m.

£116. Kvàdrovÿ piskovec jemnozrnnÿ o mocnosti mensi nez 
28 m.

Základ. Pasmo à Hoplites interruptus. Piskovec jilovitÿ 
o mocnosti 3 m.

Mezi Malnioemi a Lipencem u Lonn jsou následující 
vrstvy (C. Zah. Pásmo IV v Poohri s. 46—69. Pasmo III 
v Poohri s. 49) :
Patro. Pasmo à Pecten asper IV6. Pískovce vápnité velmi 

glaukonitické o mocnosti 4 az 4,9 m.
Zona à Schlonbachia inflata:

IYa. Piskovec vapnitÿ, jemnë glaukonitickÿ s pevnëjsimi a 
vàpnitëjsimi kulovitÿmi konkrecemi téhoz pískovce 
o mocnosti as 9 m.

1116. Spongilit slinitÿ, velmi glaukonitickÿ. 4*5 m.
Slin spongilitovÿ s konkrecemi kremitého spongilitu. 
8,5 m.
Spongilit. 2,5 m.

Základ. Pasmo à Hoplites interruptus I lia . J il jemnë glauko- 
niticikÿ o mocnosti 6 in.

F a c i e  s p o n g i l i t o v é .  Yyskytuji se pri pobfezi 
nëkdejsiho zálivu neb pri jeho ostrovech. Yzorné lokalitv
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spongilitovÿch vrstev u Tfiblic a Hràdku (u Br van) jevi se 
gtrucnë takto (Ces. Stfedohofi 116—121. Pásmo III v Po- 
ohfi 55) :
Patro. Pasmo à Pecten asper TVb. Piskovec vàpnitÿ spongi- 

litovÿ, glaukonitickÿ 6 m.
Zona à Schlönbaohia inflata:

IVa. Piskovec vàpnitÿ spongilitovÿ, pfechod z piscitého slinu 
spongilitového, nëkde s konkreci kremitého vápence 
spongilitového. 7 m.

IIIb. Píscité sliny spongilitové se vzàcnÿm glaukonitein. 
15,9 m.

Základ. Pasmo à Hoplites interruptus I lla . Jily misty glau- 
konitické s piskovci jüovitÿmi 0  nhrnné moonosti 6,5 m

(Brvany).
Na anglické »sables« v oboru svrchnioh (IYa) spongilito- 

vÿch fácil zony à Schlönbaohia inflata upomíná spongilit 
velmi jemnë plscitÿ IYa u blizkÿch Zelkovic (ib. s. 121 — 
profil 104), kterÿ jsme znamenali v Poohfl symibolem lYo 
(calianasovÿ). Tÿz se na povrchu snadno v písek rozpadá; 
u B eu  s s a: »manchen Tripel ähnliche sandige Masse«. V Tfi- 
bliclch uzlvajl tohoto plsku k cistënl v domácnosti.

Y okoll Yelvar a v lomech bëlohorskÿch za Strahovem 
v Praze, podává B. Z a h á l k a  podrobné prafily 26. a 60. ve 
své publikaci: »Krld. útv. v západním Povltavl«. Udáme jen 
ötrucny vÿtah z onëch profilû:

Patro. Pasmo à Pecten asper IY b. Sliny plscité misty 
s kremitÿm vápencem 0  moc. as 3 m.

Zona à Schlönbaohia inflata:
IVa. Sliny píscité prokládané lavicemi kremitÿch vapencû 

(prof. 60) 0  mocnosti asi 20,9 m.
Illb . Spongility pisci to jilo vité, sliny plscité spongilitové, misty 

s konkrecemi kremitého vápence a sliny píscité (prof. 
26) úhrnein o moonosti as 19 m.

Základ: Pasmo à Hoplites interruptus I lia . Spongilit piscito- 
jilovitÿ (4 m) a hloubëji jíl (1 m). IJhrnem 5 m.
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Jiz mnohokráte jsme ukázali, jak se za dob aequivalent- 
nicb vrstev usazovaly casto y  celé stredni Evropë lithologicky 
velmi podobné, ba i shodné vrstvy; jak zmëny nastalé v usa- 
zování vrstev v Ceohàch mëly svou ozvënu i v západních ze- 
mích stredni Evropy, coz ukazuje na stejné podnebi, které opa- 
novalo tyto kraje z Cech près Bavory az do Anglie.

Tfeba abychom zdùraznili pji‘0 Cechy a Anglii zjevy, ke 
kterÿm jsme pfi srovnávání petrografickÿch pomërû aequi- 
valentnicb vrstev naposled dosli.

1. Spodni vrstvy zony à Schlonbacbia inflata, t. j. zony 
1116, jsou na obapoLny¡di stranách jemnëjsiko meckanickebo 
sleziva, kdezto svrcbni vrstvy, t. j. IV«, json piscitëjsi, hrub- 
siho mechanického sloziva.

2. Pfiroda casto vytvorila v oboru pasma IV« konkrece 
neb lavice tvrdÿck kfemitÿch vâpencû (nodules ou des bancs, 
plus durs, siliceux et calcarifères). Myslim, ze tyto konkrece 
predstavuji bÿvalé spongie.

3. V pobreznich distriktech zilo neobycejné mnozstvi 
spongii v tuto dobu, zvlàstë v dobë III6. Jejich jehlice pri- 
spëly u velké mire ke skladbë vrstev spongilitu a jich odrùd; 
vsecky zaujímají územní prub. blize 50 rovnobëzky (rnezi 49° 
a 51° sevemi sire).

31. Spolecné zkamenèliny zony à Mortoniceras rostratum  
ci Schlônbachia inflata 111b + IVa v Cechách a Angiii.

Facie piscité jsou v ceské kridë pro jich hrubsi slozeni 
velice cliudé zkamenëlinami ; zato slinité a spongilitové jsou 
bobatsi. Posledni zvlàstë upominaji na Blaokdown a jiné spon
gilitové facie jihoanglické, pràvë tak jako upominaly na faunu 
Meule de Bracquegnies v Belgii (viz tain).

Jiz pfi porovnávání spolecnÿoh zkamenëlin ceskébo pas
ma à Schlônbachia inflata III6 +  IV« a belgické Meule de 
Bracquegnies vidëli jsme dosti spolecnÿch druhû na obou stra
nách: 27 (viz Albien v Belg. a Ces. ù. kr. s. 28*), kdezto

*) Diruhy Fasciolaria (Fusils) rustica Br. et Cor. a Natica 
(Turbo) rotundata Sow. m ëly bÿti vysâzenÿmi obycejnymi lite- 
rami, ponèvac v ceské kridë nejisou. (ib. s. 24 a 25).
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Francie pod Ardenami má s belgickou Meule v téze facii jen 
6 driiliü apaleen y ch! (ib.).

Mnohem vice spoleenyeh druhu má vsak ceská zona á 
Schlonbachia ínflala s anglickou aequivalentní zonou: 44. 
Uvedeme seznam tt dito apaleen y di. druhu a pripojíme mimo 
lo i jiná páisma, ve kterych se v ceské kfídé vyskytují, hlavné 
podle E e ns i s a  (E ), G e i n i t z e (G) a F r i c e (F ), na je- 
jicliz monografie, stránky textu a vyobrazení odvolává se ze- 
jména anglieky W o o d s (Cretaceous Lamellibranehia of Eng
land, I., II.).

Nautilus elegans Sow. E =  IIIb +  TVa, TVb, X.
Turritella granúlala Sow. E, F =  I cl, II, III6 +  IVa.

IV6.
Natica gaultina D’Orb. (eanalieulata Sow.) E =  II, TVb, 

Ya, Xa. Proto zila i v dobe I l lb  +  IVa.
Eostellaria Parkinsoni Sow. (Eeussi Gein.) E =  II, 

IJIr/, Y a, IX, X. Proto zila i v dobé Illfr +  IV«.
Nucula pectinata Sow. Jde v ces. kr. od Id pres lift* +  

IV« az do Xabc.
Grammatodon (Area) earinatus Sow. E =  X. — G -- 

IIIba Plavno.
Cucullaea (Area) glabra Park. (Sow.) (subglabra D’Orb). 

Jde v ceské kfídé podle E, G, F. od II nepfetrzite pres II Ib -f 
IV« az do Xabc.

Cardita tenuicosta Sow. nalezena posud ve III«, V, 
VI +  VII, IX, X abc• pfezila tedy i dobu III?? +  IV«.

Cyprina quadrata D’Orb. G =  IIIba, Xbc, F  =  I llb .
Protooardia Hillana Sow. Jde podle G, E, F od II pres 

I llb  +  IV« az do Xc.
Callista (Venus) plana Sow. E =  II, TVb. Zila tedy 

i v dobé I l lb  -j- IV«.
Cyprimeria (Cyclorisma, Venus) faba Sow. Jde od II 

pres III6 +  IV« az do V II a pak je v IX  a X.
Pteria (Pseudoptera, Avicula) anómala Sow. Jde podle 

E, G, F, Z. od II pres IITb +  IV« nepfetrzite az do Xbc.
Venus immersa Sow. E =  II, TVb. Zila tedy i za doby 

I llb  +  IV«.
Venus parva Sow. E =  II, III«, IX, X. Prosla tedy 

i dobou IIIb +  IV«.
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Modiola reversa Sow. G =  IIIba, IX, X. R =  Va.
Panoipaea gurgitis Brong. R =  II, IVa, IVb, Xbc. 

G =  II — X. F  =  Id, Ya, VI.
Exogyra columba Lamk. Jde od II pres III b +  IVa az 

do IX.
Exogyra cónica Sow. Jde od II pres IIIb +  IVa ne- 

pretrzité do V, a od V II nepretrzité do Xd.
Ostrea diluviana L. (carinata Lam.) R =  II, IX, Xa. 

G =  II, III  ba, I Ya, V, IX. F  =  II. Z =  II, I l la , Ulfe, V III, 
IX, Xabcd.

Ostrea irons Park. F =  I I Ib.
Ostrea vesicularis Lam. (hippopodium Nilss.). Jde ne- 

pfetrzité z II pres IIIb +  IVa az do Xd.
Ostrea canaliculata Sow. (lateralis Nilss.). Jde nepfe

trzité z II  pres I I Ib -f IVa az do Xd.
Inoceramus Cripsii Mant. R =  III6 +  IVa.
Inooeramus concentricus Park. R =  II, Ulfe -f IVa, 

IV&, IX.
Unicardium (Mutiella, Arca) Ringmerense Mant. G — 

I I I K  Xbc. F  =  III6, IVb, VII, IX, Xc.
Pecten asper Lam. R, F, Z =  II, I I Ib +  IVa, TVb, Xbc.
Pecten Galiennei D’Orb. G =  II Iba.
Pecten laminosus Mant. R — II, IIIb +  IVa, TVb, IX.
Pecten membranaceus Nills. R =  II, IYb, Ya, IX, X. 

Zil tedy v Cechách i za doby IIIb +  IVa.
Pecten orbicularis Sow. R =  II, I IIb +  IVa, IYb, IX.
Pecten (Neithea, Vola) quinquecostatus Sow.
Pecten (Janira, Vola) quadricostatus Sow. Oba poslední 

druhy nalezeny ve II — IYb  — Xabc, tudíz zily i v dobé 
U lb  +  IVa.

Pecten (Janira) aequioostata D’Orb. R =  II, TVb, tedy 
zil i v dobé I I Ib +  IVa.

Pecten (Chlamys) elongatus Lam. R =  comans II, 
crispus Xbc, obliquus I I Ib +  IVa. G =  II, V, IX  út. comans, 
cretosus, Faujassi, elongatus.

Pecten curvatus Gein. R =  divaricatus a arcuatus 
III7> +  IVa, I Yb, IX, Xbcd. G =  II, V—VII, IX  út., Xbc. 
F =  III6 +  IVa, VI, VIII, IX, X.
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Spondylus stria,tus Sow. K =  II, III 6 -|- I Yu, I Y6, X. 
G -- YLTba, IX  út.

Pectunculus sublaevis Sow. E =  IYu, IX, Xu. 
Terebratula biplicata Sow. G =  III6a, IX  út. 
Terebratulina. gracilis Schl. F =  I Yu.
Ehynchonella compressa Lamk. G =  II, 1116«, IV6, 

IX út., Xu. E —: gallina II, Xu, X; latissima II, Xu; rostrata 
11, YIII, Xu; depressa II, IY6.

Cidaris vesiculosa Goldf. E  =  II, Yu, IX, Xu, ~Xa.bc, Xcl. 
G =  II, 1116«, lYu, Y, IX  út. F  =  II, Xd.

Serpula (Filigrana) filiformis Sow. E =  1116 +  IYu, 
IXcd  v Certové zdi, Xu.

Siphonia pyriformis Gold. G =  II, III6a, IYu, Y. E =  
Onemidium pertusum Xu, Xabc. Poeta =  Scytalia pertusa 
II, Xu.

Z takto usporâdanébo seznaniu spoleenych zkamt’nëlin 
zony à Miortoniceras inf latum 1116 +  IYu v Cechach a jizni 
Anglii vychazi, jak mnoho druhu fauny, zavitavsi k nam 
Kladskym prùlivem za dob Id, II, IIIu, III6 -f IYu, udrzely 
se az do mladslch dob ceské kfidy IX, X. Pri tom je take nâ- 
padno, ze jestë mnohé druby, které zily za dob III6 +  IYu 
v jizni Anglii, u nas nebyly nalezeny ve III6 +  IYu, ale 
v ml ad sieh pâsmecli ceské kfidy v IX, X. Bud’ sem tedy za- 
vitaly téz v dobë III6 +  IYu, nebyly vsak posud nalezeny, 
aneb se k nam pristëhovaly v dobach mladsich. Upozornuji 
nëkolika priklady na nëkteré druhy:

Belemnites minimus List. G =  X6. (Charakteristik pg. 
Y.) B =  Xbc.

Hamites armatus Sow. E =  IX.
Ammonites splendens Sow. E =  IX.
Nucula ovata Mant. E — IX.
dementia (Flnventia, Yenus) ovaiis Sow. E =  X. 

F X.
Trigonia aliformis Park, E =  IX Chribska.
Modiola (Mytilus) flagellifera F orb. G =  X. F =  X.
Pholadomya decussata Mant. E =  IX. F =  IX.
Panopaea mandibula (D’Orb) Sow. G =  Xbc. F  =  IX, X.

7
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Plicatula inflata Sow. R =  X. F =  Xc.
Plicatula peetinoides Sow. R =  Y'?, IX.
Pecten nitidus Maní. E =  Xbc. G =  Xbc. 
Terebratulina ovata Sow. E =  X.
Trochocyathus Harveyanus Ed. et H. Poeta =  IX.

Tu je zase pfispevek ke zjevu, nämi jiz nekolikräte vy- 
licenemu, ze mnohe druhy fauny nalezeny byly v zäpadnich 
zemich stfedni Evropy ve starsich zonäch — u näs v mlad- 
sich; prave tak jako jsme opak dokäzali, ze mnohe typicke 
druhy fauny byly u nas v ceske kfide nalezeny ve starsich 
pasmech nezli v zäpadnich zemich stfedni Evropy. To plati 
i o cefalopodech, zejmena tez o ammonitech. Proto plati nase 
veta.: p f i  u r c o v ä n i  s t a f i  v r s t e v  n e l z e  s p o l e h a t i  
p o u z e n a  z k a m e n e l i n y .

32. Reussüv Upper Greensand v Cechdch.
E e u s s pojednav ve sve publikaci »Die Kreidegebilde 

des westlichen Böhmens«, Prag, 1844, s. 74 atd. o zkameneii- 
näch sveho P l ä n e  r s a n d  s t e i n  u, t. j. zony ä Mertoniceras 
rostratum ci Schlönbachia inflata IIIö +  IV«, jehoz typicke 
lokality shledävä v sirsim okoli Tfiblic a Hrädku u Bfvan (ib. 
79—82), uzavirä (ib. 84):

»Vergleicht man ihn (PlänerSandstein IIlö +  I \  a) mit 
den Kreideschichten anderen Länder, besonders Englands, so 
ist es wahrscheinlich, dass er bei uns die Stelle des Englischen 
u p p e r  g r e e n s a n d  vertrit, der ebenfalls mit dem l o w e r  
g r e e n s a n d  (viz vpfedu o R e u s s o v e  lower greensändu) 
eine nicht geringe Anzahl Versteinerungen gemeinschaftlich 
hat. Gewissheit lässt sich hauptsächlich deshalb nicht erreichen, 
weil Lei uns nicht durch ein Zwischenglied, wie der Englische 
G a u l t  er darbietet, vom unteren Quader geschieden wird, 
sondern stellenweise in ihn unmittelbar übergeht.«

K  tomu poznamenäväme, ze a n g l i c k y m  G a u i t e m  
rozumeli anglictl i francouzsti geologove püvodne jen slinito- 
jilovitou zonu ä Ammonites interruptus l i l a  (L’argile du 
Gault u B a r r o i s e ) ,  kterä svym jemnejsim slozivem jilovi-
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tym zaujimâ urcitÿ staly horizont, zvlâstë v oblastech pisci- 
tych a spongilitovych v Anglii, ve Francii, v Nemecku (Mini- 
inuston) a v Cechâch, mezi prscitym Lower Greensandem 
(I c -f Id  +  II) a Upper Greensandem (III b -f- IY a 4 - TVb). 
Prubehem dalsiho stratigrafického vÿzkumu, zejména po bed- 
livém, velice podrobném srovnânl s Gaultem, ve Folkestone 
j)ak s francouzskym Albienem, upraven byl anglicky Gault 
ve smyslu stratigrafie D’O r b i g n y h o ,  jakozto rovnocennâ 
etâz Albienu s zonaini (shora dolti) :

Zone à Ammonites inflatus =  III b +  I Va.
Zone à Ammonites interrnptus =  I lia .
Zone à Ammonites mammillaris =  II.
Xasledkem toho stala se Gaultem nejen zona I lia , kte- 

rou E e u s s  pfipojil — jak jsme vpredu 0  tom jednali — ke 
svému Unterer Quadersandsteinu (I +  II ve Brvanech), ale 
i zona II a zona III 6 -f I Va. Tato poslednl zona I l lb  -f I Va 
jest spodni cast! anglického Upper Greensandu.

Jestli tedy E e u s s  myslil na zâkladë ceského seznamu 
zkamenclin svého Planersandsteinu III b +  I Va, ze zona ta 
zastupuje piavdëpodobnë anglicky Upper Greensand, treba 
s urcitosti pfisvedciti, ze to jest Upper Greensand, avsak jen 
spodni cddil jeho. Svrchnimu Upper Greensandu nâlezi pâsmo 
TVb cili E e u s s  u v Griinsandstein a Exogyrensandstein 
z okoli Malnic.

Pozdeji, r. 1S46, E e u s s  svûj nâhled 0  stari Planersand
steinu IHft +  IVa zmënil a povazoval jej za Lower green
sand; konecne r. 18(17 zafadil Planersandstein I I I 5 +  IVa 
k ('énomanienu. 0  tom jsme pojednali ve studii: Die Sudet. 
Kreidef. I. s. 37.

Ze E e u s s  povazoval ve svych starsich studiich nasi 
slinitojilovitou facii pasma IX. za Gault, 0  tom pojedname az 
pfi pâ-smu IX. podrobnë.
33. Jak Fric a jin i geologové srovnavali ceské pâsmo I Lib +  

IV  a .9 vrstvam i anglo pa H z s k ého bassinu.
Jak E e u s s  srovnâval nase pâsmo III b +  IVa s vrst- 

vami vyse uvedeného bassinu, popsali jsme jiz v predchozim 
clânku.
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Jak G e i n i t z srovnâval r. 1839 nase pâsmo III5 +  IV« 
s vrstvami anglopa ri zsk ého bassinu, o torn jsme pojednali ve 
své studii: Ces. utv. krid. v Saské zâtoee r. 1924. Zde jen 
strucnë naznaëujeme (ib. s. 6), ze nase pâsmo IIIb -\- IV« 
v Drâzd’anské oblasti zaradil G e i n i t z  spolu s celÿm kom
plexem pâsem III« az IX. ke Gaultu.

R. 1871—5 srovnâvâ G e i n i t z  (ib. 15) vrstvy II15a 
(Unter Planer) s vrstvami III« (Serpulasand) k svrchnimu 
Cénomanienu, kdezto l l lb ß  +  III by -f- IY« k dolnimu Tu- 
ronu, jakozto Mittler Pläner mit Inoceramus labiatus.

S c l i l ö n b a c b  r. 1868 (ib. s. 13) pocita vrstvy III5  
IV« k dolnimu Turonu jaokzto Zone des Inoceramus labiatus. 
S nim souhlasi K r e j c i  (18701. Studie v ob. krid. utv. v C. 
s= 158).

Takovy byl stav klasifikace, kdyz Pr , i c  stud oval své 
»Bëlohorské a Malnické vrstvy« a kdyz uverejnil o nich pu- 
blikaci r. 1879.

Bëloh-orskÿmi vrstvami, v Polabi od Semic près Mëlnik 
k Roudnici, rozumi F r i c  (ib. 9—18) nase pâsma III« +  1 0 5 , 
je-z nazÿvâ S e m i c k é  s l i n y ,  pak IVa, jez nazÿvâ D f  i- 
n o v s k é  k o u l e  a koneenë VI., jez nazÿvâ v Polabi od 
Mëlnika k Roudnici obycejr.ë V e h 1 o v i c k é o p u k y ;  pri 
torn pâsmo Y. prelilédl.

K r e j c i pfijal ve své Geologii z r. 1877 F r i c o v y 
nâhledy.

F r i c  pise (ib. 9.) : »Prozatim dostaci poznâmka, ze Bë
lohorské vrstvy se ponëkud stârim rovnaji spodnimu Turonu 
a ze zejména mnoho druhû obsahuji, které se z chloritické 
kfidy (Craie chlorité) ve Francii uvâdëji a pak ze co do ryb 
vykazuji mnoho stejnÿch druhù, které v Anglicku u Lewes 
se nachâzeji. Vedouci zkamenëlinou pro Bëlohorské vrstvy 
jest Inoceramus labiatus.«

Z toho vychâzi, ze F r i c  povazoval podle svÿch pred- 
cliûdcû nase pâsmo III5 +  IV« za zonu à Inoceramus labiatus 
spodniho Turonu. Tvrdi-li, ze mâ mnoho spolecnÿch druhû 
s Craie chloritée ve Francii, toz mysli tim na Rouenskÿ Céno
manien a shledâvâ-li, hlavnë v pâsmu VI, ze mâ tote pâsmo 
mnoho stejnÿch druhû ryb s vrstvami u Lewes v Anglii, tu 
dluzno pripemnouti, ze tyto vrstv}^ u Lewes nâlezi ke svrch-
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nimu Turonu a tyto maji také mnoho spolecnÿch druhû sa 
fcivrcliním Turonem v Cechách X. O vsech tëchto trecli hori
zon tecli budeme jednati pri Cénomanienu a Turonienu záp. 
bassinu anglopafizského.

Inoceramus labiatus, vyskytujici se v Bëlohorskÿeh 
vrstvàch, povazuje F r i c  za vodiol druh tëchto vrstev. Treba 
vsak uváziti, ze Inoceramus labiatus objevuje se ve vsech pás- 
mech ceské kridy od Id  +  II az po Xabc. (Vice o tom v nasi 
studii: Cénomanien v belgickém a ceském kfld. ù. s. 5). Vsak 
i v cizinë neni Inoceramus labiatus omezen jen na zonu à Inoc. 
labiatus (VIII). Tak v kridë helgickofrancouzské mà rozsah 
od Vu az po Xb. Nyni, kdyz probíráme anglickou krídu, shledâ- 
\ âme, ze i tu neni omezen jen na zonu of Rhynchonella Cuvieri 
(VIII), nÿbrz mà rozpëti jestë vëtsi nez ve Francii, totiz od 
zcny of Pecten asper (TVb) ve Warminsteru az do zony of 
Micraster cor testudinarium (Xd) v Doveru ( Wo o d s :  La- 
meliibranchia II. 281—281). K tomu poznâmku W o o d s o v u  
(ib. 283) : »The type came from the Turonian of Pima«, t. j. 
v nasem svrchním p'àsmu à Schlônbaohia inflata lVu v Sa- 
sku. Sain nalezl jsem kràsnÿ, typickÿ, velkÿ tvar druhu Inoc. 
labiatus ve lVu v lomech u Schony proti Hfensku.

Kdyby se tedy kazdá zona obsahující Inoceramus labia
tus mêla urciti za zonu à Inoc. lab. spodnïho Turonu, toz by 
celÿ ceskÿ útvar kridovÿ byl mylnou zonou à Inoc. lab., pràvë 
tak jako by byl celÿ komplex III az Xd  mylnou zonou à Inoc. 
Brongniarti, ponëvadz se objevuje tentó druh od pás. III az 
do pas. Xd.

Opët vidíme, jak urcování stárí vrstev jen podle zka- 
menélin klame.

34. Pásmo à Mortoniceras rostratum
cili Schlônbachia inflata I l lb  +  IVa u Wissantu.
Povsimnëme si nynl této zony na francouzské strane 

bassinu. Jiz pfi probírání pasma II pfinesli jsme profil kfi- 
dovÿch vrstev v pfímofské strâni u Wissantu. Pasmo III b +  
IVu zaujimalo tam nejvyssi polobu vrstev o mocnosti 8 m. 
Je pokracováním téhoz pasma z Folkestone, kde mëlo moc- 
nost 23 m 15. Fbÿvà tedy mocnost jebo jako u predchozicb
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pásen z Anglie píes Canal do Francie. Patrem jeho jest dále 
na sv. glaukonitická zona à Pecten asper.

Pasmo III5 +  IV« slozeno je ze slínú sedych s pevnëj- 
sími vápnitejsími lavickami. P. M. má vh. jílu, hoj. vápenee 
ve tvaru fomminifer a jehlic spongií. Také má dosti jehlic 
z kys. kremicité. Zelenv- glaukonit v zrnkách je vz. Také 
ostrohranná, eirá zrnka kremene jsou vz. Sumí mocnë v ky- 
selinë. Pri porovnání s touz zonou ve Folkestone jsou zde 
vrstvy o ñeco pevnéjsí. Sám nalezl jsem tu jen zlomek Arn- 
monita a Inoceramus tenuis Mant., ktery se shcduje s Fig. 32 
na s. 273 u Woodse: Lamellibranohia II. Tÿz se vyskytuje 
v Anglii v Bed Limestone (Red Chalk) of Hunstanton and 
Speeton Illfo +  IV éz a vstoupá az do Chalk Marlu TVb +  Vo.

C a r t e  g é o 1. d é t. F. 3 urcuje ve AVissantu zonu IIP; 
-i- IV« jako étage de la gaize (III6 +  TVa) a svrehní cast 
Gauitu.

B a r r o i s  1876 v Recherches p. 131 nazyvá tote pasmo 
Argile grise à Ammon, inflatus o moc. 7 m a fadí je pod zonu 
a Pecten asper (IVfc) k Cénomanienu a srovnává je s Gaul- 
tem supérieur u Price ve Folkestone l ï ï b  +  IV« (Mémoire 
1878, p. 301, 305) a shledává v nëm Ammon, rostratus (infla- 
ms Sow.) a Inoceramus sulcatus Park.

J u l .  C o r n e t  v Compte-rendu 1905, p. B. 227 a Géolo
gie IV., p. 554 píse o tomto pásmu III6 +  IV«: »Argile mar
neuse grise, 8 m. C’est aequivalent de Gault supérieur de Fol
kestone et de la Meule de Bi acquegnies« (hla-vnë 1115 +  IV«) 
a radi je k Albienu. Jmenuje tu: Mort, inflatum, Inoc. 
sulcatus, Pecten Raulianus a Nucula bivirgata.

35. Pasmo à Mortoniceras inf latum I l lb  +  IV  a v Pays 
de Bray u Beauvais.

Karakteristieké vrstvy lehkych spongilitû, známé ve 
Francii jménem »Gaize«, jsou i v dolinë Pays de Bray. Pri 
silnici z Beauvais k St. Léger-en-Bray spadá ùzkÿ prouzek 
tëchto vrstev tam, kde je obec St. Martin. Carte géol. dét. po- 
znamenává o nich: »Argile légère très siliceuse, assez solide, 
d’un gris verdâtre nommée Gaize dans le Pays de Bray; on 
y a signalé:
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Mortoniceras inflatum,
Ammonites splendens,
Ammonites rostratus,
Schlônbachia varians.
Posledni Ammonit je sice vÿznacnÿ pro Cénomanien- 

skou zonu à Schlônbachia varians V a v Ceské kridë nalezen 
tez v pas. Y u Misnë, ale v Anglii a Francii (Argonne) jde 
i hloubëji pres IY7; az do III6 +  IVa. Pojednali jsme o roz- 
sifeni tohoto i jinÿch Ammonitù ve své publikaci o Belgické 
a Ceské kridë.

Mocnost celého Albienu (II +  I l ia  +  I llb  +  IYa) a 
Aptienu (ta) dohromady udâvâ Carte géol. dét. 30 m, tedy 
blizkâ mocnosti tëchze vrstev v Poohfi.
3G. Pdsmo à Mortoniceras rostratum (Schlônbachia inflata, 

Ammonites in flatus) I l lb  +  IV  a v severni Anglii.
Craie rouge Bannis.

Red chalk aneb Red limestone angl. geologu.
Neni ukolem nasim zab)'vati se severoanglickou kridou 

pro jeji odchylnv râz od ceské kfidy; avsak vÿskyt nëkte- 
rÿcli druhû iauny v oboru zony à Mort, inflatum I llb  +  IVa 
jest zajhnavÿ a poucnÿ pro ceskou kfidu a fysikâlni vlast- 
nosti téze zony zase pro beskydskou kfidu na Moravë, takze 
nevâhâme aspon strucnë se zminiti o této severoanglické zonë.

Barrois. 1878. Recherches etc. p. 156, 193. PI. II, III. 
Fig. 11.

Lake and Rastall. 1922. Geology IL p. 445, 718. Fig. 1720:
Woods. 1899—1913. Lamellibranchia I, II.
Zvlâstni facie zony à Mortoniceras rostratum je na sz. 

okraji Norfolku v primofské strâni H u n s t a n t o n u ,  kde 
vychâzi cast o mocnosti asi 4 m. Je to vâpenec za.barvenÿ 
kyslic. zelezitÿm do c e r v e n a ,  kterÿ ma na spodku mnoz- 
stvi oblâzkû kfemene, piskovce zelezitého a j. hornin starsich.

Rozsifeni horizontâlné této facie bude znacné, nebof 
sahâ z Norfolku pres Lincolnshire az do s. koncin Yorkshire, 
do pfimorského S p e e t o n u. Tu je zona à Miort. rostratum 
slozena z cervenÿch slinù jilovitych, obsahujici v horni câsti
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bile, znacne väpencove konkrece tvrde — analogem nasicli 
kfemitych väpencü ve IYa. Moenost 10 m.

Sestavme pfehled drnhü fauny, ktere uvädi nahofe cito- 
vani geologove z obou lokalit: Hunstantonu a Speetonu.

Belemnites minimus List.
Ammonites lautus, auritus, rostratus, interruptus.
Cerithium mosense.
Inoceramus sulcatus Sow., tenuis Mant., anglicus Woods, 

concentricus Park.
Avicula (Aucellina) gryphaeoides Sow.
Plicatiüa minuta Seel., gurgitis Pict., sigillina Woods., 

pectinoides Sow.
Yelopecten Studeri Pict.
Lima (Plagistoma) globosa Sow.
Spondylus striatus Goldf.
Ostrea oonica Sow., haliotoidea Sow., vesicularis Lam. 

(hippopodium Nilss.), vesiculosa Sow.
Kingena lima Defr.
Ehyncbonella lineolata Phill., sulcata Park.
Terebratula semiglobosa Sow., biplicata Sow., Dutem- 

pleana D’Orb., capillata D’Arcb.
Terebratulina rigida Sow. (gracilis), striata Wahl., sul- 

cifera Morris.
Podoseris mammilliformis Dune.
Cidaris gaultina Fonb.
Vermicullaria concava Sow., Phillipsi Poem.
Serpula antiquata S o k c .
Pollicipes unquis Sow.
Y tomto seznamu vidime, jak vodici druhy pro pasmo 

l i l a  jdou i do I I Ib +  IYa, zejmena Belemnites minimus, 
Hoplites interruptus. Jsou tu dale mnohe druhy, ktere jsrne 
vpfedu uvedli jiz jako spolecne druhy pro ceskou a anglickou 
zonu III& +  IYa Exogyra conica, Ostrea vesicularis (hippo
podium), Inoceramus concentricus, Spondylus striatus. Je 
poucne, ze se jiz zde ve III6 +  IYa objevuje Terebratula se
miglobosa; druh, ktery byl v Cechäch konstatovän v pasmech 
Y, IX, H abe, Hd, a ktery byl povazovan za vodici druh pro 
Teplicke vrstvy X ak . Podobne plati o druhu Terebratulina 
rigida (gracilis). G e i n i t z povazoval Spondylus striatus
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(Flb. I. 187.) za vodicí druh pro svúj Cénomanien III6a a 
IX út.; v uvedeném seznamu je vsak jiz v Albienském 
l l lb  +  IVa. U R e u s s a  jest ve II, l l lb  +  IVa, TVb, Xa.

Severoanglicky Red chalk zaujímá tutéz stratigrafickou 
polohu jako basální postré bfidlice godulské v Moravskych 
Beskydách, jez svou cervenon barvou upomínají tez na Red 
chalk. Yíce o tom v následnjícím clánku.
37.Basální pestré bfidlice godulské v Moravskych Beskydách 
aequivalentem pásma I l lb  +  IV a v ceské kfídé, cili zony 

á Mortoniceras rostratum.
Zu b e r .  1899. Stratigraphie der Karpathischen Formationen. 
B r e t i s l a v  Z a h á l k a .  1927. Geologie Morav. Beskyd.

Basální pestré bfidlice godulské jsou bfidlice jílovité, 
bez vápence, mékké, s cetnymi supinkami muskosütu, zvlásté 
na lozich. Barva sedé zelenavá, olivové zelená, olivové zelené 
skvrnitá, cervenavá az cervená (Na Horeckách, Bácúv vrch, 
vych. úbocí téhoz neb z. Jicínky). P. M. má v. h. cerveného 
jílu, dosti zrnek cirého kfemene ostrohranného, vz. zelené zrnko 
giaukonitu, malo supdnek muskovitu.

Nejvyssí cást. pestrych bfidlio god., vych. od Bácova 
vrcliu, ohovají vlozky pískovcu kfemitych s glaukonitem, pfe- 
cházejí v kfemence glaukonitické. Jsou zelenavé az sedo- 
zelené, vel. tvrdé, hranolovitého rozpadu. Hlavní soucástí jsou 
ostrohranná zrna kfemene, tu a tam zmo giaukonitu jako 
tráva zeleného, vz. muskovit (vice na lozíoh), malo zrnek 
zivce. (Radhosté sev. svah, Vel. Javorník sv. svah.)

Mocnost basálních pestrych bfidlic godulskych obnásí 
20 az 80 m. Zkamenéliny v téchto vrstvách geologové neuvádéjí, 
jsouf v tom ohledu velice chudé, prázdné. Nemúzeme tedy po 
stránce palaeontologické stáfí téchto vrstev posouditi. Geolo
gové je umístili takto (Zahálka B .):

G a u l t .
(Snad i ( Pískovce godulské, 400 m.

Cénomanien Basální pestré bfidlice godulské, 20 az 80 m. 
a Turonien.) I Pískovce lhoteoké, 30 az 50 m.

Podle naseho náhledu bylo by umísténí téchto vrstev 
takové:
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Piskovce godulské =  Nase pâsmo TV b a vyssi pâsma.
I Basâlni pestré bfidlice god. =  Pâsmo IIP» +  TV a =  

Gault.' Red chalk.
I Piskovce lhotecké =  Soup as mi II +  I lia .

Basal, pes. bfidl. god. nâsleduji do vÿse lined po 
vrstvâch dolnoalbienskÿch II +  J l ia  (zone à Ammon, 
mamill. -j- zone à Ammon, interr.), jez sluji L h o t e c k é  
v r s t v y .  Z toho nâsleduje, ze basal, pes. bfidl. god. spadaji 
jiz do polohy zony à Ammon, inflatus I I P  +  IVa. Uvazme 
nyni, ze v sousednim severnim Nëmecku vlâdne i v této po- 
loze stratigrafické F l a m m e n m e r g e l  (I IP  -f- IVa) — 
Zone des Ammonites in flatus — kterÿ ma. vrstvy téz pestre 
zabarvené a ze v severni Anglii maji v téze zone à Ammon, 
inflatus cervené jilovité sliny s bilÿmi neb cervenÿmi vâpen- 
covÿmi konkrecemi, které sluji u geologû » Re d  c ha l k« .  
Jevi se tedy jist\r souhlas, pokud se tÿce zabarveni zvlâstniho 
kfidového pruhu zony à Am. infl. ze s. Anglie près West- 
ialsko a Harz na Moravské Beskydy. Proto povazuji po 
strânce stratigrafické a fysikâlni anglickÿ Red chalk ~ 
Flammenmerglu — Pestrÿm bas. bfidl. god. =  Zone à Am
monites inflatus. Ponëvadz jsme ukâzali ve svÿch studiich, ze 
nase ceskâ zona I l lb  +  TV a odpovidâ severonëmecké, fran- 
couzské, belgické a anglické zonë à Am. inflatus, proto pova- 
zujeiue i bas. pestré bfidl. god. za aequivalent zonyr 
IIP» +  IVa.

Pfipojuji, ze jiz anglicti a francouzsti geologové po- 
vazovali R e d  C h a l k  a F l a m m e n m e r g e l  za stejno- 
dobé. Piset B a r  r o i  s 1876 ve svÿch Recherches p. 194, 202: 
»Le F l a m m e n m e r g e l  est comparé depuis longtemps 
à la  c r a i e  r o u g e  (red chalk) à Am. inflatus du Nord 
de l’Angleterre«. J u d d :  On the Speeton clay. Quart, journ. 
Geol. Soc. 1868, p. 218, 223: ib. 1870, p. 341. PI. 23. fig. 2.

P o z n â m k  a. Rozumi se samo sebou, ze pestré, casto 
cervené zbarveni vrstev kfidovÿch v Evropë nepoklâdâme 
za vodici znak k urceni stâfi vrstev; tfebat v jinych utvarech, 
na pf. v permu a triasu dosti stâlé horizonty pestîe zabarve- 
nÿch, zejména cervenych vrstev nalézame. Je znâmo, ze jsou 
mnohé zony v kfidë stîedoevropské cervenë zbarvené. Na pf.
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v Yorkshire jsou v zone à Holaster subglobus (Yb +  YI) 
»bancs roses de S p e e t o n «  ( B a r r o i s  Recherches). Y Ce
châch v soupâsmi Y +  YI +  Y II jsou cervené plskovce 
v okoli Mimonë (Severoces. u. kr. s. 86, 87.). Charakteristické 
jsou cervené vrstvy v oboru zony à Inoceramus labiatus 
(Y III) v sz. Nëmecku, zvané »Rother Plaener«. Na upati 
Harzu jsou »Rote Brongniarti-Schichten« (VIII) (Die Sudet, 
Kr. II. 84, 87, 90). Y Anglii v téze zonë Y III v Yorkshire 
nazÿvâ B a r r o i s (Recherches 201, 202.) tyto vrstvy: »Craie 
dure à bancs rouges« (de Louth et de Speeton). Intensivnë 
cervené jsou vrstvy pâsma Y III v Cechâch v okoli Mimonë 
a Ralska (Severoces. u. kr. s. 74, 86, 90), v okoli Ojvina 
v pas. Xc (ib. 81, 82, 87)).

Ysecky tyto kridové vrstvy maji vsak vyssi stratigra- 
iiekou polohu nezli pestré facie zony à Ammonites inflatus 
Illh  +  IY a v Anglii, v Nëmecku a v Moravskÿch Beskylâch, 
které zaujimaji stejnou polohu stratigrafickou.

Y Roudnici pod Ripem 17. cervna 1929.

R é s u m é  d u  t e x t e  t c h è q u e .
Le Crétacique de la partie occidentale du bassin Anglo-pari

sien et le Crétacique de la Bohême.
Partie II. Aptien et Albien.

(Le Crétacique sud étique et ses équivalents dans les pays 
occidentaux de l'Europe Centrale. Tome Y.)

P résen té  la  11. IV . 1930.
A p t i e II. Id.

L’auteur décrit dans les §§ 4—6 les différents niveaux 
de l’Aptien: Hytlie beds, Sandgate lieds, Folkestone beds, tels 
qu’on les trouve aux localités-types dans les environs de Fol
kestone, cite les fossiles qui s'y rencontrent et indique les
quels cl’entre eux sont connus aussi dans le Crétacique de la 
Bohême et notamment dans quelles zones. Fne attention spé
ciale a été consacrée à l’Aptien littoral qui apparaît près de 
Farringdon (§ 7) et qui contient des formes cénomaniennes,
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phénomène qui est connu aussi dans les assises marines de 
l’Aptien \d  de la Bohême orientale et dans la zone à Douvil- 
leiceras mamillare II de tout le Crétacique de la Bohême. 
C’est pour cela que les niveaux Id et II ont été pris en Bo
hême pour du Cénomanien auquel on a rattaché aussi les 
couches d’eau douce de la Bohême Iab — notre Wealdien — 
et le  — notre Bar rémien.

Bans le § 8, on trouve la description des coupes typi
ques de l ’Aptien de la Bohême I d ’abord le faciès d’eau 
douce, puis le faciès marin et la comparaison avec la coupe 
de Polkestone. Les Polkestone beds des deux faciès sont ca
ractérisés en Bohême par les Quadersandstone; plus profon
dément viennent les Sandgate beds -j- les H y thés beds repré
sentés par les sables et les grès, parfois argileux, parfois cal- 
careux avec de nombreuses Serpules comme près de Polkes
tone. En Bohême, l’Aptien Id n’est pas encore suffisamment 
étudié du point de vue paléontologique. Une faune peu abon
dante a été trouvée à Skuticko et près de Nebovidy dans la 
Bohême orientale. Son caractère paléontologique est cepen
dant le même qu’en Angleterre. Il y  a beaucoup de genres 
communs; quant aux espèces, il y en a 9 qui se retrouvent 
dans les deux pays.

On sait que plusieurs espèces appartenant à la faune de 
l’Aptien anglais Ici passent dans la zone albienne à Douv. 
mamillare II; de la même façon, beaucoup d’espèces de 
l’Aptien bohémien passent à la zone à Douv. mamillare II 
de la Bohême. L’auteur a pu constater 22 espèces auxquelles 
cela s’applique.

Dans les §§ 10—12, l’auteur parle de l’Aptien Id affleu
rant près: de Wissant, dans le Pays de Bray près de Beauvais 
et à Blangy près de Hirson.

Le résultat de la comparaison de l’Aptien Id de la Bo
hême avec l’Aptien de la partie occidentale du bassin Anglo- 
parisien est intéressant, car il montre que, en ce qui concerne 
les caractères pétrographiques et la subdivision stratigraphi- 
que, l’Aptien bohémien se rapproche le plus de l’Aptien de 
Polkestone et que, sous ce rapport, aucune autre localité 
aptienne de l’Europe n’a de plus fortes ressemblances avec 
celle de Folkestone que les gisements de la Bohême.
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A l b i e n  ou G a ù 11. D e  II à IVct.
On distingue dans l’Albien de la Bohême et de l’Angle

terre, de bas en haut, les trois zones que voici (voir § 14) : 
zone à Douvilleioeras mamillatum II, zone à Hoplites inter- 
ruptus M a , zone à Mortoniceras rostratum (Schlonbachia 
inflata) I I Ib -f IYa.

Z o n e  à D o u v i l l e i o e r a s  m a m i l l a t u m .  II.
L’auteur décrit dans le § 15 cette zone glauconieuse de 

Folkestone affleurant sous le Martello Tower, énumère les 
fossiles qui s’y rencontrent et complète leur liste par ceux 
de la localité plus fiche située de l’autre côté du Pas de Ca
lais, le Wissant. Le § 16 est consacré à la coupe de l’Albien 
du Wissant; dans le § 17, on trouve une description sommaire 
de la zone à Douv. mamillatum II du Wissant, puis de celle 
du Pays de Bray près de Beauvais.

La zone II  de la Bohême présente beaucoup d’analogies 
avec la zone à Douv. mamillatum de la partie occidentale du 
bassin Anglo-parisien.

1. Au point de vue stratigraphique, en Bohême, la base 
est constituée par l’Aptien Icl et le sommet par la zone argi
leuse à Hoplites interruptus I lia , comme en France, en Angle
terre et en Allemagne.

2. En Bohême, dans le bassin de l’Ohre, cette zone est 
constituée par des grès très glauconieux, comme ceux de Fol
kestone et comme les sables verts en France. Les concrétions 
phosphatées et pyriteuses sont représentées surtout par les 
concrétions de pyrite. Les nodules phosphatés sont rares.

3. A  Folkestone, les roches composant la partie infé
rieure de la zone à Douv. mamillatum sont plus tenaces et 
plus dures, celles formant la partie supérieure plus tendres 
et plus argileuses. La même chose s’observe dans la zone II 
du bassin de l’Ohfe en Bohême.

4. Les puissances des formations en question des deux 
côtés du détroit sont faibles et diffèrent peu entre elles. 
A Folkestone — 2 m, à Wissant — 0,5 m; en Bohême, dans 
le bassin de l’Ohre, de 2,2 m jusqu’à 3,5 m.

5. Malgré la grande distance séparant la partie occiden-
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taie du bassin Anglo-parisien et la Bohême et malgré le fait 
que le bassin bohémien était considérablement fermé ne com
muniquant avec la mer nord-européenne que par le détroit 
de Kladsko, le nombre des genres communs aux deux faunes 
est important, et il y a aussi beaucoup d’espèces communes. 
Le § .19 contient une liste d’espèces qui sont les mêmes pour 
Folkestone et Wissant d’une côté et la Bohême de l’autre.

Il convient de rappeler que déjà K e u s s  dans sa mo
nographie Die Versteinerungen d. bohm. Kreidef., 1846, pag. 
115—119, avait attribué, en se basant sur les fossiles, la zone 
I l au Lower Greenscind. Voir au § 20 leur liste et la conclu
sion qui en découle.

Z o n e  à H o p l i t e s  i n t e r  r u p t u s .  1.1 la.
Au-dessus des grès verts glauconieux de la zone à Dou- 

vil. mamill. de Folkeston (§ 21) et de la Bohême (à Folkeston 
leur épaisseur atteint 2 m, en Bohême en moyenne 3 m) re
posent, au pied du versant qui descend vers la mer, sous le 
Martello Tower, des argiles, parfois marneuses de la zone 
à Hoplites interruptus I lia , comme on l’observe aussi en Bo
hême. La puissance de cette zone est de 8,6 m, en Bohême 
à Bfvany — 6,5 m. Dans les couches de la dite zone il est 
fréquent d’observer des nodules phosphates et de pyrite qui 
par altération se transforment en limonite et gypse. Chez 
nous, clans la même zone et le même faciès, on trouve des con
crétions pyriteuses souvent transformées près de la surface 
en limonite ou gypse. Dans le Crétacique de la Bohême, il 
existe à côté du faciès marno-argileux aussi un faciès à spon- 
gilites, comme p. ex. sur la Bilâ hora près de Prague, et un 
faciès gréseux développé surtout clans le district de Luzice 
dans la Bohême du Nord et en Saxe.

Dans le § 21, l’auteur donne la liste des fossiles de la 
zone I l ia  de Folkestone, et dans le § 22 celle des fossiles de 
la même zone du Crétacique de la Bohême; il souligne en 
même temps que, du point de vue paléontologique, la zone 
I l ia  de la Bohême n’est pas encore étudiée systématiquement. 
Enfin, il indique les espèces qui sont communes à la zone 
IITa de l’Ouest du bassin Anglo-parisien et à celle du bassin
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bohémien. Il est particulièrement intéressant de signaler qu’un 
très g’rand nombre de fossiles de la zone marno-argileuse 
J lin  de la Bohême passe à la zone marno-argileuse IX  (zone 
à Inoceramus Brogniarti et à Terebratulina gracilis) et au 
faciès semblable de la zone X (zone à Scaphites Geinitzi et 
zone à Inoceramus Cuvieri).

Parmi les localités françaises, l’auteur cite dans le § 23 
Wissant et dans le § 24 le Pays de Bray près Beauvais. 
A Wissant notamment, la faune contient plusieurs espèces 
qui passent en Bohême à la zone IX. Ce fait avait induit en 
erreur R e u s s qui prenait la zone IX  de la Bohême (Plâner- 
mergel) pour du Gault.

En terminant, l’auteur indique dans le § 25 que les cou
ches de Lhotka des Beskides moraves (Ellgother Schichten 
c!e T i e t z e et P a u l )  sont les équivalents de deux zones, 
à savoir: de la zone à Douv. mamill. II  et de la zone à Hop
lites inter r. I lia .

Z o n e  à M o r t o n i c e r a s r o s t r a t u m. III5 +  IVft.
Comme en Bohême, en Angleterre du Sud également 

cette zone se présente sous trois faciès: le faciès marneux, 
le faciès gréseux et le faciès à spongilites. § 26.

Faciès marneux. On peut prendre comme exemple de ce 
faciès le gisement qui se trouve à Folkestone sous le Martello 
Tower. Le terme inférieur qui répond à notre l ï l b  est re
présenté par l’argile marneuse passant par places à une 
marne. Les assises supérieures qui correspondent à notre 
l.Yft sont un peu plus gréseuses et contiennent un peu plus 
de glauconie, comme cela a lieu en Bohême. Dans le § 27, on 
trouve la liste des fossiles de la zone entière.

Le faciès gréseux de cette zone est développé depuis 
Purbeck jusqu’à l’île de Wight. Comme exemple, on donne la 
coupe de Barrois de la côte marine près de Lulworth cove 
et le passage du faciès gréseux au faciès à spongilites à Under- 
cliff près de Saint-Lawrence. Les fossiles des deux coupes 
sont cités. § 28. Ici apparaissent dans la zone ITIb des cou
ches plus tendres, argilo-gréseuses; plus haut, dans les assises 
IYft on observe des grès avec grains de glauconie plus appa
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rents et lits silico-calcaires qui sont caractéristiques pour la 
zone IVa du Crétacique de la Bohême.

Le f a c i è s  à s p o n g i l i t e s  de la zone à Mortoni- 
ceras rostr. apparaît dans toute l’Europe centrale, depuis la 
Bohême jusqu’à l’Angleterre, non loin de la parallèle 50, de 
49° à 51° de latitude nord et représente par conséquent un 
niveau extrêmement important pour la stratigraphie du Cré
tacique de l’Europe centrale. Aussi l’attention des habitants 
de ces pays fut-elle attirée par les propriétés physiques parti
culières des spongilites, et principalement par leur légèreté 
et leur porosité, ce qui a valu à ces roches des noms spéciaux 
que voici:

En Bavière, »Schwamflintstein«, »Amberger Tripel«.
Dans le Nord-Ouest de l’Allemagne, »Flammenmergel«.
Dans le Nord de la France, »Gaize«.
En Belgique, »Meule de Braquegnies«.
Dans le Sud de l’Angleterre, »Malmstone«, »Malmrock«, 

»Firestone«.
L’auteur de ces lignes a proposé pour ces roches le nom 

plus approprié de »spongilites«, leur constituant fondamental 
étant représenté par les spiculés de Spongiaires (pour les 
détails à ce sujet voir Z a h â l k a ,  Ütvar kridovÿ v Geském 
Stredohori, pag. 68).

L’auteur retrace dans le § 29 le développement de ce 
faciès à spongilites dans l’Angleterre du Sud, empreinte 
à B a r r  o i s  quelques coupes remarquables, comme celles de 
Eastborn, de Petersfield, d’Alton, de la vallée de Pewsey 
près de Devizes, de Blackdown, en indiquant toujours les 
espèces fossiles qui s’y trouvent.

La z o n e  III5 +  IVa du Crétacique de la Bohême est 
l’equivalent de la zone à Mort, rostr. de l’Angleterre. Dans 
le § 30 on trouve les coupes typiques de tous les trois faciès 
de la Bohême: marneux, gréseux et à spongilites. Ceux-ci 
reposent tous sur la zone II la  à Hopl. interr. et sont recou
verts par la zone TVb à Pecten asper. En Bohême, les fossiles 
sont rares dans les faciès gréseux; la faune est plus riche 
dans les faciès marneux et à spongilites. Bien qu’en compa
rant les fossiles de la zone III& -j- TV a de la Bohême avec 
le niveau belge dit Meule de Braquenies, l’auteur a reconnu
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que le nombre des espèces communes était considérable, 27, 
tandis que la zone du même faciès en France, au-dessous 
des Ardennes qui est beaucoup plus proche, n’a que 8 espèces 
qui sont les mêmes que dans la dite zone en Belgique. Le 
nombre d’espèces qui sont les mêmes dans la zone à Mort, 
rostr. de la Bohême, et la dite zone en Angleterre est encore 
bien plus élevé: 44. Considérer à ce propos le § 31. Passable
ment d’espèces anglaises montent en Bohême dans les zones 
plus récentes IX  et X.

On a déjà vu que l’Aptien Ici de la côte anglaise près 
de Farringdon possède passablement d’espèces de la faune 
cénomanienne, de sorte que B a r r o i s  écrivait à ce sujet: 
»La f a u n e  de  F a r r i n g d o n  p r é s e n t e  d e s  f o r m e s  
c é n o m a n i e n n e s  dans '  u n  g i s e m e n t  a p t i e n « .  Il 
est naturel que cette faune ait pu se maintenir dans les 
légions littorales jusqu’aux époques plus récentes. En Bo
hême, on la rencontre dans les zones Ici et II; cela explique 
pourquoi les géologues avaient attribué injustement cette 
zone au Cénomanien (ensemble avec les zones Iab +  le) ; 
mais en Saxe, cette faune passe même dans les couches litto
rales Illàa , se qui a conduit' G e i n i t z à les rattacher aussi 
au Cénomanien. B a r r o i  s, et après lui L a m b e r t ,  trou
vèrent encore beaucoup de représentants de la faune céno
manienne dans la zone III6 +  IVa à Am. inflatus et placè
rent aussi ces couches, sous-jacentes à la zone à Pecten asper 
dans le Cénomanien. Les auteurs allemands et anglais, ainsi 
que C. Z a h à 1 k a dans ses nouvelles études comparatives 
conservent la classification primitive de d’O r b i g n y qui 
attribue la zone à Am. inflatus I I Ib -|- IV« à l ’Albien supé
rieur (Gault). Il convient de souligner que selon les recher
ches de l’auteur de la présente note, dans les faciès récifaux 
du Crétacique sudétique, c’est à dire en Bohême, en Saxe et 
en Silésie, plusieurs espèces cénomaniennes passent dans les 
zones encore plus supérieures, voire dans la zone Xe? à Ino- 
ceramus Cuvieri. Les géologues attribuaient tous ces faciès 
récifaux des zones plus récentes au Cénomanien.

Dans le § 32 on indique comment déjà E e u s s  en 1844 
admettait, en se basant sur les rapports paléontologiques, que 
notre zone I l là  -j- IV« (Plànersandstein) est l’équivalent- de
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l’Upper greensand anglais. Plus tard, en 1846, il modifia son 
opinion en attribuant- ces assises au Power Greensand; enfin, 
en 1867, il accepta le point de vue de Geinitz et rattacha ces 
?ouches au Cénomanien.

Plus tard, en Bohême, les géologues (§ 33) S c h 1 6 n- 
b a c h, K r e j c i, F r i c  attribuaient la zone III5 +  TV a 
à Mort, rostr. au Turonien inférieur, c’est à dire à la zone 
à Inocqramus labiatus de l’Allemagne du Nord-Ouest, qui 
d’après les études de l’auteur du présent article, représente 
l’équivalent d’une zone de la Bohême bien plus supérieure, 
VIII.

Le § 34 est consacré à la description de la zone à Mort, 
rostr. de la rive française du Pas de Calais à Wissant, et le 

35 à celle de la même zone dans le Pays de Bray près 
Beauvais.

L’auteur ne s’était pas donné comme but d’examiner le 
Crétacique de l’Angleterre du Nord, son caractère étant bien 
différent de celui du Crétacique bohémien; cependant il men
tionne la zone à Mort, rostr. dénommée par les géologues 
anglais »Red chalk« (§ 36), surtout parce qu’elle contient des 
espèces très intéressantes. On y trouve p. ex. T e r e b r  a t u l  a 
s e m i g 1 o b o s a et T er  e b r a t u l i n a  g r a c i 1 i s, espèces 
qui en Bohême étaient considérées comme fossiles caractéristi
ques pour la zone bohémienne Habc à Scaphites Geinitzi. 
G e i n i t z en visageait le S p o n d y l u s  s t r i a t u s comme 
espèce caractéristique du faux Cénomanien saxonien 1115« 
et IX  (faciès récifal). R e u s s retrouvait cette espèce en 
Bohême dans les zones II, III5 +  IVa, IV5, Xu.

Une autre raison pour laquelle l’auteur fait mention du 
Red Chalk est que dans les schistes bigarrés de la base des 
couches de Godula des Beskides moraves, qui à son avis 
représentent l’équivalent de la zone bohémienne III5 -j- IV« 
à Mort, rostr., on trouve aussi des assises bariolées comme 
dans le Flammenmergel (III5 +  IVa) allemand, et notam
ment les mêmes assises rouges que dans le Red chalk 
(III5 IVa) du Nord de l’Angleterre.



II .
O srázení manganaté solí ve vodé rozpustnymi

uhlicitany.
In z . D r. A \T .  J ÍL E K  a  In z . D r. JAX  LU K A S

P redlozeno  21. led n a  1930.

K stanovení manganu ja.ko uhlicitan manganaty bylo 
dosud uzito uhlicitanu sodného, draselného, ammonného, dále 
guanidinkarbonátu a trimethylfenylammoniumkarbonátu. Ne- 
vází se uhlicitan manganaty, nybrz kyslicník manganato-man- 
ganicity Mjn30 4, popfípadé se tentó pfevádí v síran manga
naty. Jiz Fresenius1) upozornil, ze vylucování manganu ubli- 
citanem sodnym nebo draselnym není kvantitativné, nebot ve 
filtráté jest vzdy mangan, presto vsak vysledky jsou celkem 
dobré. Zpúsob tentó jest kompensacní, nebot se zadrzují soli 
sodné i draselné. Z toho duvodu bylo pozdéji navrzeno Guyar- 
dem a Hugo Tammem2) uzívati k srázení soli manganaté uhli
citanu ammonného za pfítomnosti solí ammonnvch. Tentó zpíi- 
sob prezkousel Fresenius3) a doporucil jej. Martha Justino va4) 
seznala, ze soli ammoné na vysledek nemají znacnéjsího vlivu 
a soucasné pátrala take po manganu ve filtráté, a to bromem a 
amoniakem, avsak nenalezla jej tam. Táz doporucuje váziti ra- 
déji síran manganaty nez kyslicník manganato-manganicity. 
W. Herz5) upozorñuje, ze mangan ziistává v roztoku, kdyz se 
vylucuje za pfítomnosti solí ammonnvch ammoniakem za píi- 
sobení oxydacních cinidel, nebot se tu tvorí komplexní sole 
manganato ammonné. Podobné se vyjadfuje Erik Schirm.0)

d Fresenius: Z. anal. Chem. 11 (1872), 292.2) Hugo Tamm. Chem. News. 26 (1872), 87. — An. Chemist. 3 (1872), 145.3) Fresenius: Z anal. Chem. 1872, 290.4) M. Austin: Z. f. anorg. Chem. 17 (1898). 272.■’) W. Herz: Z. f. anorg. Chem. 21, 243—249.°) E. Schirm: Chem. Ztg. 35,1177.
Vestm 'k K vä l. Ces. Sipol. N a u k . T r. I I .  K oc. 1930
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P fi studiu bëznÿch vázkovych metod pro stanovení mangana 
pouzili jsme take H. Tammovy metody uhlicitanové a seznali 
jsme, ze tentó zpûsob, ac jest nëkdy prakticky kvantitativni, 
mûze se státi nëkdy ménë jistÿm a spolehlivÿm, nez uzije-li 
se ke srázení uhlicitanu sodnélio. Tak vznikla myslenka 
uzíti k srázení soli manganaté i ostatnicib uhlicitanû alka- 
lickÿch, jichz dosud uzito nebylo, pokud jsme se v literature 
mohli pfesvëdciti. V nasem pripadë slo o uhlicitany lithnÿ, 
rubidnÿ, cesnÿ a thallnÿ. Vÿsledky byly srovnàny s onëmi, 
ziskanÿmi uhlicitanem draselnÿm, sodnÿm, ammonnÿm a 
guanidinkarbonâtem. Ye vsech pripadech byl vsak také kon- 
trolován filtrât po srázení a zjisfovân v nëm mangan nejen 
kvalitativnë, nÿbrz i kvantitativnë. Yzhledem k nepriznivému 
vlivn, jakÿ maji sole ammonné na vylucování manganu am- 
moniakem za soucasnélio pûsobeni oxydacnieli ëinidel, byly 
filtrâty vzdy odpafeny k suclin, ammonné soli vyzíhány a 
zbytek y platinové misce vytaven se sodou a ledkem. Yylou- 
zenà tavenina byla v alkalickém roztoku zredukovâna zredë- 
nÿm roztokem peroxydu vodiku na hydroxyd manganicitÿ, 
kterÿ po dûkladném promytí byl vyzílián na kyslicník Mn30 4, 
kterÿ pak vázen. 2e by se yzàcnëjsi uhlicitany alkalické mohly 
pfi vylucování manganu chovati ponëkud odchylnëji nez 
bëzné, vyplÿvà jiz z rûznosti chování se uhlicitanu drasliku, 
natria a ammonia vûci manganu. P fi srázení manganu roz- 
pustnÿmi uhlicitany máme co ciniti se dvëina druhy iontû, a 
to (OH)' a (C03)", z nichz prvé udávají alkalitu roztoku. Jich 
mnozstvi p fi stejném kationtu závisí od koncentrace a teploty, 
pfi rûzném kationtu od jeho elektropositivnosti. Dále jest zná- 
mo, ze mangan tvofi podvojné soli se solemi natria, kalia, 
ammonia, rubidia, cesia a lithia, jichz stâlost vûci vzdusnému 
kysliku v alkalickém prostfedi mûze bÿti rúzná. A tak toto 
rûzné chování podvojnÿch solí mûze míti i vliv na vice ménë 
kvantitativné vylucování manganu rozpustnÿmi uhlicitany. 
Potvrditi tentó pfedpoklad bylo úkolem této práce.
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4 II. Ant. Jilek a Jan Lukas:

Stanovení hodnoty roztoku manganatého béznymi vázkovym i
metodami.

Df íve nezli jsme prikrocili k vlastnímu studiu, pñpravili 
jsme si zásobní roztok manjganaty, jehoz hodnota byla urcena 
ruznymi vázkovymi metodami. Jako základní roztok byl zvo- 
len roztok síranu manganatého (Merck pro analysi). Tohoto 
síranu manganatého bylo odvázeno asi 60 g do 3 1 vody. Hod
nota tohoto roztoku byla pak stanovena metodami uvedenymi 
v tabulce I.

T a b u 1 k a I.
Stanovení hodnoty roztoku síranu manganatého.

Celkovy objem srázené kapaliny, pokud není jinak udáno, 
byl 100 coi3.

V y s v é t l e n í k  t a b u l c e  I.
Ponévadz zásobní roztok síranu manganatého byl úplné 

ohemicky cisty (az na malé stopy soli sodné), byla sméro- 
datná pro urcení jeho hodnoty metoda Yolhardova (pora- dové císlo 1, 2). Postup byl takovy,: odméfeny roztok soli 
manganaté byl odpafen s kapkou kyseliny sírové k suchu a 
vyzíhán do konstantní váhy v elektrické peci za pfíslusné 
teploty, az byl úplné bíly. Bezvody síran manganaty byl vá- 
zen ve vysousecí nádobce. Po vyzíhání se rozpoustél na 
úplné ciry a bezbarv\r roztok. V 25 cm:! zásobního roztoku 
bylo prúmérné nalezeno 118-65 mg manganu. Zpúsobem 
Gribbsov)'m (pofadové oíslo 3 a 4) srází se mangan jako 
fosforecnan manganato-ammonny a vází se pyrofosfát manga- 
naty (Mn2P20 7). Béfe-li se zpúsob Volhardúv jako základní, 
pak bylo zpúsobem Gibbsovym nalezeno 117-5 a 115'9 mg man
ganu, cernuz odpovídá 99-07 á 9772% manganu, neboli prü- 
jnérné 98-39% manganu. Ye ñltráté po odpafení k suchu a vy
zíhání solí ammonnych byl kvalitativné dokázán mangan tave- 
ním se sodou a ledkem. Zpúsob Gibbsuv jest tedy kompen- 
sacní, nebof se jím dostávájí vysledky celkem uspokojivé a 
vyhodn)'m stává se dokonoe tehdy, kdyz jde o stanovení man
ganu vedle znacného mnozství solí ammonnych. Podle Rosen- 
thala se vylucuje mangan jako hydroxyd manganicity zredé- 
nvm ammoniakem po pfedchozí oxydaci zredén^^m roztokem 
peroxydu vodíku. Jak z tabulky jest zfejmo (pofadové císlo
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¡3 a 6) bylo prúmérné nalezeno 118*5 mg Mn cili 99-91% Mn, 
tecly vysledky temer úplné shodné se zpúsobem Yolhardovym. 
Ve fíltrate jsou vsak vzdy stopy manganu, nepresahující vsak 
0-2 mg. Zpúsob tentó dává vsak vysledky nizsí za pfítomnosti 
solí ammonnych a mimo to nehodí se pro stanovení malych 
mnozství manganu (1—2 mg).

Podle metody R. Bergovy (pofadové císlo 7—11) vylu 
cuje se mangan oxychinolinem jako srazenina o siození 
Mn (C9H 6ON) 22H20, a to bud z roztokn mírné kyselinou octo- 
vou kyselého, nebo z roztoku mírné ammoniakálného. Ssedlina 
jest barvy zlutó a vyborné se filtruje. Berg vsak ji nevází, 
nybrz titruje 0-2 n. bromicnano-bromidovym roztokem a do- 
stává velmi dobré vysledky. Ke gravimetrickému stanovení do- 
porucuje sedlinu vyzíhati na kyslicník manganato-manganicity 
Mn30 4; vysledky vsak v tomto sméru neudává. Gravimetrie- 
kym zpúsobem tím bylo nalezeno v roztoku octovém 98'17%, 
98-96% a 98-45% manganu, tedy prúmérné 98'72% Mn, a by- 
lo-li pracováno v roztoku mírné ammoniakálném 98-66 a 97'84%, 
to jest prúmérné 98-25% manganu. Ye filtráté bylo prúmérné 
nalezeno 1-38% manganu, jde-li o vylucování z roztoku mírné 
kyselého, a 1'76% manganu, déje-li se stanovení v prestíedí 
slabé ammoniakálném. Yyhoda gravimetrického zpúsobu toho 
jest, zelze stanoviti mangan vedle solí ammonnych. Jest to zpu- 
sob rychly, dávající vysledky sice néco malo nizsí, ale pfiblizné 
konstantní.

Podle G. Spaeu a J. Dicka lze pyridinem a sulfokyanidem 
ammonnym mangan vylouciti jako bílou, lesklou, klkatou a 
dobre se filtrující ssedlinu o siození (MnPy4) (SCN)2. Tímto 
zpúsobem bylo nalezeno 98.87 a 98-86% manganu, cili prú
mérné 98*865% manganu a ve filtráté bylo pak prúmérné 1-29% 
manganu. Yyhodou zpúsobu toho jest, ze má mal y pfepocítací 
faktor f =  0*1127, coz dovoluje urciti mangan pomérné presné; 
vysledky jsou konstantní. Provedení stanovení manganu jest 
tu mnohem slozitejsí nez u zpúsobu Bergova, nebot se tu uzívá 
nékolik promyvacích kapalin, obsahujících pyridin.

Pfihlízíme-li k vysledküm uvedenych meted, vidíme, ze 
shodné vysledky daly zpúsoby Yolhardüv a Rosenthalúv 
(tentó jen tehdy, nejsou-li prítomny soli ammonné). Z vysledkú 
téchto metod byla vzata prúmérná hodnota pro 25 cm3 roztoku



soli manganaté rovná 118-65 mg manganu, odpovídající 0-1728 
normálnému roztoku manganu. Jest zrejmo, ze u vsech uve- 
denÿch metod, pokud se vylucuje mangan ve forme nëjaké 
ssedliny, zustává ho vzdycky ñeco ve filtrate. Prakticky jest 
toto mnozství manganu zanedbatelné u metody Rosenthalovy 
(mène nez 0‘2 mg manganu), u ostatnich metod odpovídá 
mnozství manganu zbylé ve filtrate asi l f 0. Naproti tomu zpu- 
sob Rosenthaluv jest zase mène spolehlivÿ, jde-li o malá mnoz
stvi manganu vedle solí ammonnÿch, kdezto ostatní uvedené 
metody dají se i v tomto pfípade uzíti, ac vysledky jimi zí- 
skané jsou konstantnë nizsí. Proto jsme urcovali v nasem pfí
pade mangan ve filtré te*) tak, jak udáno v úvodu toboto pojed- 
nání. Zpüsobu tomuto dalo by se zase vytknouti, ze zadrzuje 
alkalické sole, tedy ze dává vysledky spíse vyssí.

Vlastní studíe.
Srázení manganaté soli ve vodé rozpustnymi uhlicitany.

Po zjistení správné liodnoty roztoku soli manganaté, bylo 
prikroceno k srázení jejímu ve vede rozpustnymi uhlicitany: 
z tëch bylo uzito jiz zavedenych uhlicitanú sodného, draselné- 
ho, ammonného a guanidinu i dosud nepouzitÿch uhlicitanú li- 
thia, cesia, rubidia a thalia. Aby bylo mozné srovnání, byl 
dodrzován urcitÿ postup, asi takovÿ: K roztoku soli manga
naté, o známé hodnotë, byl pfikapován z byrety pribliznë ekvi- 
valentní roztok rozpustného uhlicitanu, az se roztok zfetelnë 
cervenë zbarvil na fenolftalein, aniz toto zbarvení zmizelo po 
Ihodinovém zabfívání na vodní lázni. Nato byl roztok zrederi 
pribliznë na volum 100 cm3 a ponechán 1 hodinu na vroucí 
vodní lázni. Po ocblazení byla pak sedlina uhlicitanu manga- 
natého promyta vodou do zmizení alkalieké reakce, a preve- 
dena bud v síran manganatÿ, nebó vyzíhána na kyslicník 
manganato-manganicity (Mtn30 4). Na pocátku pfi pfidání roz- 
pustného uhlicitanu k roztoku soli manganaté se vylucuje vzdy 
klkatá sedlina, která vsak, jakmile pfidáno bylo asi 2/3 veske- 
rého, ke srázení nutného mnozství uhlicitanu, prechází v jem- 
nëjsi, krystalickou. Sedlina uhlicitanu manganatého byla bud

G IL Ant. Jílek a Jan Lukas:

*) Malá mnozství manganu.
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témër bilâ, nebo vice mène nahnëdlâ. Ye filtrâtë byl mangan 
vëtsinou stanoven kvantitativnë zpùsobem, o nëmz byla jiz 
predem ucinëna zminka. V dalsim pak podâvâme prehled srâ
zeni soli manganaté ve vodë rozpustnÿmi uhlicitany.

A. Srâzeni uhlicitanem sodnym.
Ke srâzeni byl uzit roztok pribliznë 0-15 n bezvodébo uhli- 

citanu sodného (Merck pro analysi). Po srâzeni vzniklÿ bilÿ 
uhlicitan manganaty zahrivânim na vodni lâzni slabë zhnëd- 
nul. Vÿsledky poknsû jsou v tabulée A.

T A B U L K A  A.

Do
 p

rác
e 

vz
ato

 m
g 

ma
ng

an
u N alezeno Ve f i l t r á té  n a lezeno

P o z n á m k am g
M n30 4

m g
M n S 0 4 m g %M n

m g
;Mna0 4

m g
M n %M n

118-65 163-0 117-39 98-98 1-6 1 1 0-93 F i l t r â t  p f i  odpa- 
í-ování h n é d n e  vy- 
loucenÿm  vyssím  
k y s lic n ík e m  m a n 

gan u .
118-65 165-0 118-8 100-17 0-6 0-4 0-36

118-65 324-2 117-9 99-40 K v a li ta t iv n ë  d o k ázán  
m an g an

s tfe d 99-51 S tre d  0-64%  M n

Prümérné bylo tedy nalezeno 99-51% manganu a ve fil
trate 0'64% manganu. Presto, ze jest mangan ve filtráté, byl> 
získány vysledky zcela dobré; metoda tato jest tedy kompen- 
sacni. Zbyvajici mangan ve filtráté pravdépodobné tvorí v al- 
kalickém prostredí se sodnou solí podvojnou súl, která jest po- 
mérné malo stálá vúci vzdusnému kyslíku, nebot se béhem od- 
parování oxyduje a vylucuje se vyssí kyslicník manganu, 
ktery zadrzuje hydroxyd sodny. Po vyzíhání ublicitanu man- 
ganatého lze zjistiti jen pomérné slabou alkalidkou reakci.

B. Srázení uhlicitanem draselnym.
Byl pripraven pfiblizné 0-17 n roztok uhlicitanu drasel- 

ného (Merck pro analysi). Take v tomto prípadé vylouceny 
uhlicitan manganaty béhem zahfívání na vodní lázni hnédne. 
Vysledky tímto zpúsobem získané jsou shrnuty v tabulce B.
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T A B U L K A  B.

Vz
ato

 d
o 

pr
ác

e 
mg

 
ma

ng
an

u N alezeno F i l t i á t  o b sah u je
P o z n á m k am g

M n30 4
m g

M n S 0 4
m g
M n

o//oM n
m g

M n30 4
m g
Mn %M n

118-65 164-4 324-0 118-4
117-8

99-83
99-32 1-0 0-72 0-6

F i l t r â t  b ë h îm  od- 
p a ro v á n í n a  v o d n í 

lázn i se b a rv í hnëdë.
118-65 325-2 118-2 99-66 1-6 T I 0-92

118:65 165-3 119-0 100-33 k v a lita tiv n ë  d o k áz án  
m a n g a n

S tre d 99-78 S tre d  | 0 '76

Uhlicitanem draselnym bylo prûmernë nalezeno 99'78% 
manganu a ve filtráte 076 %. I zde získány pro mangan 
vysled,ky zcela dobré, presto, ze ve filtráte jest mangan 
v mnozstvi pfibliznë stejném jako u uhlicitanu sodného. Jinak 
platí tu, eo receno bylo ad A.

C. Srázení uhlicitanem ammonnym.
Ke srázení pouzito bylo prodejného kusovitého uhlici- 

tanu ammonného, z nëlioz pfipraven roztok pribliznë n 0'16. 
Tentó roztok srázel manganatou súl teprve po pfidání zredë- 
ného ammoniaku do zretelne cerveného zbarvení na fenoltalein. 
Pokud neni pfilis ammoniaku, pak vylouceny uhlieitan manga- 
natÿ jest témëf bllÿ, jinak slabë nahnëdlÿ. Vÿsledky postu- 
pem tim ziskané jsou v tabulée C.

T A B U L K A  C.

Do
 pr

ác
e 

vz
ato

 m
g 

Mn

N alezeno Ve f i l t r á té  nalezeno
P o z n á m k am g

M n30 4
m g

M n S 0 4 m g %Mn
m g

M n30 4
m g
M n %M n

118-65 137-6 99-09 83-35 26-0 18-7 15-70
V y lo ucen ÿ  u h lic ita n  
m a n g a n a tÿ  je s t  b ilÿ .118-65 241-0 87-60 73-86 42-4 30-6 25-80

S tre d 78-60 S tre d 20-79

Jak z vÿsledkù patmo, srázením prodejnÿm uhlicitanem 
ammonnym, ammoniakem do cerveného zbarvení na fenol-
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ftalein zalkalisovanym, získány vysledky velmi spatné, nebot 
pouze 78'60% (prúmérné) manganu se vyloucí, kdezto ve 
fíltrate zústává 2079%. Soucasné provedeny byly pokusy 
s uhlicitanem ammonnym, ktery byl cerstvé pripraven, a 
to takto:

Urcity objem ammoniaku byl nasycen kyslicníkem. uhlici- 
tym a pridán stejny objem ammoniaku téze koncentrace. To- 
hoto roztoku bylo pak uzito ke srázení; byl priblizné 4'95 nor- 
málny. Vysledky podává nám tabulka Cj.

T A B U L K A  C v

Vz
ato

 d
o 

pr
ác

e m
g 

ma
ng

an
u N alezeno V e f i l t r á té  n alezeno

P o z n á m k a
m g

M na0 4
m g

M n S 0 4 m g 0 //oM n
m g

M n30 4
m g
M n %M n

118-65 157-6 1 13 5 95-69 M angan  sledován  
p ouze k v a li ta t iv n é V ylouceny  u h lic itan  

m a n g a n a ty  je s t  bíly118-65 302-0 109-8 92-58 11-6 8-35 7-04

118-65 145-8 105-0 88-53 M angan  sled o ván  
pouze k v a lita tiv n é P o  srázen í ih n ed  

filtro v án o  an iz po- 
n ech án  1 h . n a  

v ro uc í v od n í lázn iS tfed 92-26 S tred  | 7-04

JByly získány v \rsledky lepsí, nez v pfípadé predchozíni 
(C), ale presto znacné nizsí nez teoretické, nebot pouze 92'26% 
veskerého manganu se vyloucilo. Zejména vysledek poslední 
jest nizsí, ponévadz ssedlina nebyla zahrívána, na vodní lázni. 
V dalsím jsme studovali srázení uhlicitanem ammonnym 
za pfítomnosti solí ammonnyoh, jako: chloridu, dusicnanu 
a síranu.

C2. Srázení za pfítomnosti chloridu ammonného.
I v tomto pfípadé bylo k srázení uzito roztoku uhlicitanu 

ammonného priblizné 4'95 normálného za rüzné konoentrace 
chloridu ammonného. Vysledky pokusú podává tabulka C2.

Jak z tabulky jest vidéti, rnéní se vysledky podle kon- 
centrace pfidanóho chloridu ammonnélio. Pro priblizné V^nor- 
málné mnozství chloridu ammonného jsou vysledky pro man
gan asi o 1% nizsí; pri priblizné normálném mnozství chloridu 
ammonného docilují se vysledky téméf teoretické a snizují se
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T A B U L K A  C2.

Do
 p

rác
e 

vz
ato

 m
g 

ma
ng

an
u N alezeno F i l t r â t  o b sa h u je P íib liz n á

koQ centrace
N H 4CI:m g

M n ,0 *
m g
M n %M n

m g
M n30 4

m g
M n

0//oM n
118-6Ï 162-8 117-2 98-81 1-0 0-7 0-59 nO‘46
118-65 164-6 118-5 99-91 0-8 0-5 0-42 nO-92
118-65 164-8 118-6 100-0 m énè 

nez 0T n l-2 9
118-65 161-4 116-2 97-90 4.0 2-8 2-36 n3-70

asi o 2%, je-li jej 3—ánormálné mnozstvi. Vzdycky jest vsak 
mangan dokazatelny ve filtráte; v prípadech nejpnznivëjsich 
jest jej mène nez 01 mg.

C3. Srázení za prítomnosti dusicnanu ammonného.
y  pokusech tëchto sràzeno tÿrnz uhlicitanem ammonnÿm 

a stejnÿm postupem, avsak za pridavku ruznÿch mnozstvi du
sicnanu ammonného. Ziskané vysledky jsou v tabulée C3.

T A B U L K A  C3.

Do
 pr

ác
e 

vz
ato

 m
g 

ma
ng

an
u N alezeno F i l t r â t  o b sah u je K o n cen trace

d u s ic n a n u
am m onného
(p rib liznë)m g

M n 30 4
m g
M n %Mn

m g
M n30 4

m g
M n

0//oM n
118-65 151-2 108-8 91-81 k v a lita tiv n ë  d o k á z á n  

m an g an nO-37

118-65 163-2 117-9 99-47 1-4 1-0 0-84 nO-75

118-65 163-8 117-96 99-46 0-6 0-4 0-33 nl*—

118-65 160-8 115-8 97-64 k v a lita tiv n ë  d o k áz án  
m a n g a n nO-75

I v tomto pripadë jsou pomëry obdobné jako v pripadë 
za prítomnosti chloridu ammonného. Yÿsledky pro mangan 
jsou opët nejlepsi, je-li mnozstvi pridaného dusicnanu ammon
ného pribliznë normâlné; jsou vsak jiz znacnë nizké (91-81%), 
je-li pouze tretinonormálné. Nezahrívá-li se vyloucenÿ uhli- 
ëitan manganatÿ, ac srázení se dëje za pfiznivé jinak kon- 
centrace dusicnanu ammonného pro srázení (circa n 0*75), jsou
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vÿsledky opet nízké (97-64% Mn; poslední pokus uvedenÿ 
v tabulée) a vzhled vylouceného uhlicitanu manganatého jest 
jinÿ — vloôkovitÿ.

C4. Srázení za pfítomnosti síranu ammonného.
Studovali jsme i srázení za prítomnosti síranu ammon

ného a vÿsledky o tom podává tabulka C4.
T A B U L K A  C4.

Do
 pr

ác
e 

vz
ato

 m
g 

ma
ng

an
u N alezeno F i l t r â t  o b sah u je K o n c en tra ce

s íra n u
am m onného

(prib lizné)m g  m g 
M n30 4 M n %M n

m g
M n30 4

m g
M n %M n

118-65 160-6 115-6 97-47 k v a lita tiv n ë  d o k áz án  
m an g an nO-75

118-65 164-0 1 181 99-66 1-2 0-8 0-67 nO-38

118-65 162-0 116-6 98-31 2-6 1-8 1-51 n 0-22

118-65 163-0 | 117-3 98-90 1-2 0.8 0-67 n l-1 3

Za prítomnosti síranu ammonného vylucuje se uhlicitan 
inanganaty pomaleji, nez v pfípadech predeslych. Yysledek 
pro mangan jest nejpnznivéjsí, je-li síran ammonny priblizné 
0'3 normální; vyssí i nizsí koncentrace této soli snizuje vy- 
sledky asi o 1%. Chová se tedy síran ammonny ponékud od- 
ehylnéji nez chlorid a dusicnan. Celkové o srázení manga- 
naté soli uhlicitanem ammonnymi lze se vyjádriti takto: Aby 
se manganatá sul vúbec srázela uhlicitanem ammonnym, jest 
tfeba alkality (NH3) indikované fenolftaleinem. Pouhy ubli
citan ammonny bez prídavku jiné soli ammonné srází mangan 
nekvantitativné (asi 94%). Ammonná sul podle své povahy a 
koncentrace má v jistych mezích príznivy vliv na kvantitativné 
srázení manganu. Z pokusú vyplynulo, ze nejvyhodnéjsí jsou 
ammonné soli jednoduchych aniontu, jako chlorid, méné vy- 
hodné jsou slozitéjsí: síran a dusicnan. Dále plyne z pokusú, 
ze zpusob srázení uhlicitanem ammonnym vedle solí ammon- 
nych dává nékdy vysledky prakticky zcela dobré, nebot ve fil- 
tráté jest jen nékolik dmg manganu, mohou pfece nastati
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prípady, kdy jest méné spolehlivy, nez srázení uhlicitanem sod- 
nym nebo draselnym. Pri srázení uhlicitanem ammonnym ne
vad! strhování ammonnyoh solí ssedlinou, pokud to není chlo- 
rid ammonny. Tentó vsak musí byti dokonale odstranén ze 
ssedliny promyváním, jinak se dostanou nizsí vysledky pro 
mangan, ktery zcásti téká pri zíhání.

D. Srázení guanidinkarbonátem.
Cinidlo se chová úplné oddiylné nez predchozí. K poku- 

süm uzit roztok priblizné 0P11 normální. Studováno srázení solí 
manganatb jednak guanidinkarbonátem, jednak za pfítom- 
nosti solí ammonnych. V}'sledky získané srázením pouli}mi 
guanidinkarbonátem jsou uvedeny v tabulce D. Ye filtra té 
nebyl mangan stanoven kvantitativné, nt'brz kvalitativné a 
byl vzdy dokázán.

T A B U L K A  D.

Do p rác e  
v z a to  m g 
m an g an u

N alezeno
P o z n á m k a

m g M n30 4 m g Mn % M n

163-8 117-9 99-46
Srázeno  pouze 

za  ch ladu162-3 116-8 98-55

161-6 116-3 98-13 Srázeno  za v a ru

1 6 5 0 118-8 100-17
Srázeno  n as im  

p o s tu p e m164-2 118-2 99-70

Z pokusú vyplyvá, ze dobré vysledky se dostávají, do- 
drzuje-li se na pocátku teto statt uvedeny postup. Srází-li se 
pouze za chladu nebo za varu, jsou vysledky asi o 1-5% nizsí. 
Oproti zpusobu srázení uhlicitanem ammonnym, za stejnych 
jinak okolností, dává tentó zpúsob dobré vysledky, nejsou-li 
pfítomny soli ammonné.
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Dj. Srâzeni guanidinkarbonâtem za pfitomnosti soit 
ammonnych.

Provedeny byly pokusy, pri nichz byla srâzena sùl man- 
ganatâ guanidinkarbonâtem za pfitomnosti chloridu a siranu 
ammonného; vÿsledky o tom podâvâ tabulka D r

T A B U L K A  D 4

Do
 p

rac
e 

vz
ato

 m
g 

ma
ng

an
u N alezeno Pïibliz. koncen- trace pridané soli amoD. F i l t r â t  o bsah u je

m g
M n, 0 4

m g
M n

°/■ 0Mn N H 4 Cl (N H 4)2
S 0 4

m g
M n 30 4

m g
M n °/oMn

118-65 162-8 117-2 98-86 n  0 46 3-6 2-15 2-18

118-65 154-6 111-3 93-88 n  0-46
M angan  k v a lita tiv n ë  dokâzân .

118-65 162-2 116-8 98-49 n  0-37

Z pokusû vyplÿvâ, ze soli ammonné pûsobi nepriznivë. 
Guanidinkarbonât uvoliiuje z ammonné soli za tepla ammoniak, 
kterÿ s prebytecnou soli ammonnou zadrzuje z câsti mangan 
y roztoku v podobë podvojné soli. Cim vëtsi jest nadbytek 
srâzedla (viz v tabulée uvedenÿ pokus druhÿ), tim vice se 
uvoliiuje ammoniaku a tim i vÿsledky pro mangan jsou nizsi. 
Jest tedy vliv ammonnych soli pri srâzeni guanidinkarbonâtem 
prâvë obrâcenÿ, nez pri srâzeni uhlicitanem ammonnÿm. Y dal- 
sim studiu sledovali jsme srâzeni soli manganaté uhlicitany 
vzâcnÿch alkalickÿch kovù, to jest lithia, rubidia a cesia.

E. Srâzeni uhlicitanem lithnym.
Uhlicitan lithnÿ lisi se od alkalickÿch uhlicitanu ostat 

nioh tim, ze jest mâlo rozpustnÿ. Teplé jeho roztoky snadno 
ztrâceji kyslicnik uhlicitÿ, cimz jeho alkalita se zvysuje. Ke 
srâzeni pouzit uplnë cistÿ uhlicitan lithnÿ, z nëhoz upraven roz- 
tok pribliznë 0'14 normâlni. Uhlicitanem timto srazenâ sûl 
manganatâ dâvâ nejprve bilou ssedlinu, kterâ zahrâtim na 
vrouci vodni lâzni pomërnë rychle hnëdne. Filtrât vsak pri od- 
parovâni na vodni lâzni az do sucha vubec nehnëdne, aniz se 
vylucuje ssedlina. Yÿsledky pokusû jsou v tabulée E. Filtrât 
jest prost manganu, pouze v nëkterÿch pripadech zname-
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nány byly jen nepatrné stopy jeho, nepresahující nikcly 
O'l mg manganu.

T A B U L K A  E .
© hO Ü
-a 1 S N alezeno

P o z n á m k a
°  S c3
Q  > S

m g
M n3( ) 4

m g
M n S 0 4

m g
Mn %M n

118-65 166-6
160-0

119-9
119-5

101-09
100-75

M n3 O 4 vy lou zen  v od ou  a  zn o vu  spá len  a 
v yz íh án , v áz í 160-0 m g. V ÿ luh  o bsah u je  
s to p y  L i a  N a. P revedeno  v  ch lo rid , odpo- 
v íd á  6 X  10 -2 m g L i.

118-65 329-6 119-8 101-01

118-65 166-0 328-5 119-4 100-67 V n av áz en y c h  328.5 m g  M n S 0 4 dok ázán o  
li th iu m .

118-65 166-4 119-8 101-01

118*65 166-2 119-6 100-92

118-65 165-8 119-4 100-68 Z vázeny  M n3 0 4 vylouzen  kysel. o ctovou , 
zn o vu  s filtro v á n  a  zvázen , nalezeno  164-6 
m g  M n3 0 4, coz o dp ov íd á  118‘5 m g M n, ale 
cá s t m an g an u  i l i th ia  p rechází do octového  
ro z tok u .S tre d 100-90

Z pokusú vyplyvá, ze nalezeno prümérné 100-9% man
ganu, aniz je ve filtráté mangan neb jen nanejvys stopy. Jest 
zajímavo, ze ve filtrátu mangan se nedá primo dokázati zele- 
nou taveninou. Za. prítomnosti lithia vzniká totiz pri tavení 
s bezvod. uhlicitanem sodnym a ledkem na platiné nazloutlá 
tavenina, která zakryvá zelené zbarvení zpüsobené prítomnosti 
mensícli mnozství manganu. Tavenina se musí vylouziti, vylub 
povariti s peroxydem vodíku, sfiltrovati, spáliti a znovu pak 
vytaviti. Teprve v  tomto prípadé, je-li mangan prítomen, ob- 
jeví se zelená tavenina. Tak jsme také postupovali p ñ  dokazo- 
vání a stanovení manganu vedle lithia. Vyssí vysledky získané 
sráizením mang'anatyoh solí uihlicitanem lithnym jsou zpúso- 
beny zadrzováním solí lithnych. Tyto dají se sice z Mn30 4 vy
louziti zredénou kyselinou octovou, ale pak zase se rozpoustí 
ñeco manganu. Z dosud k sráüení uzitycli uhlicitanú byly 
získány vysledky nejvyssí, ale ve filtrátu není mangan. Srá- 
zí-li se za studena a nato se filtruje, aniz by ssedlina byla 
ponechána na vroucí vodní lázni, anebo srází-li se za horka a
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ihned se filtra je, dostávají se vysledky nizsí nez teoretické. 
Tomu nasvëdcuji pokusy uvedené v tabulée E x.

T A B U L K A  E  !

;o 
do

 
e 

mg
 

ga
nu N alezeno

P o z n á m k a
g 4b § m g

M n3 0 4
m g
M n 7oM n

118-65 160-3 115-4 97-33 Srázeno  za  ch ladu  a  po  2 hod. 
s tá n í filtrov án o .

118-65 161-8 116-5 98-25 Srázeno  za  h o rk a  a  ih n ed  
filtro v án o .

Filtrât obsahuje mangan, coz se prozrazuje jiz pri odpa- 
fování, nebot se kalí a hnëdne. Plyne z toho, ze veskery mangan 
srází se úplne jen tehdy, je-li ssedlina uhlicitanu manganatého 
po clelsí dobu zahfívána na vodní lázni, pri cemz hnëdne. Uhli- 
citan lithnÿ prodléváním na horké vodní lázni ztrácí z cásti 
kyslicník uhlicity, vzniká vice (OH)' iontñ, které za prítom- 
nosti kyslíku vzdusného urychlují vyloucení zbylého mangana 
ve formé vyssího kyslicníku. Ssedlina uhlicitanu manganatého 
zadrzuje vzdy soli lithné. Tyto nelze odstraniti ani promyvá- 
ním 5% dusicnanem amonnym, kterÿ byl predem zneutraliso- 
ván zfedënÿm ammoniakem na indikator methylcerveñ. Pri 
promyvání uhlicitan manganatÿ zcásti se rozpoustí, promÿ- 
vací filtrât obsahuje pak mangan, kdezto prím}T jest ho prost. 
Pokusy v tomto smëru provedené shrnuty jsou v tabulée E 2.

T A B U L K A  E 2

Vz
ato

 d
o 

pr
ác

e 
mg

 
ma

ng
an

u N alezeno P ro m y v ac í f i l t r â t  
o bsah u je P o z n á m k am g

M n, 0 4
m g
Mn

0/
lo

U n L
m g  m g  7 o 

M n3 0 4 M n M n
118-65 140-4 101-1 85-25 m an g an  k v a lita tiv n ë  

d o k ázán
P ro m y to  asi 1/2L 5°/0n ího  

d u s ic n a n u  am onného
118-65 162-8 117-2 98-86 3-2 2-3 | 1-94 P ro m y to  asi lOOcm3 5°/0n ího  

d u s ic n a n u  am onného

Z pokusú o srázení soli manganaté uhlicitanem lithnÿm 
plyne, ze uhlicitan lithnÿ by také nesrázel kvantitativnë man
gan, kdyby teplem snadno se neh.ydrolysoval. Hydroxylové 
ionty za prítomnosti vzdusného kyslíku urychlují vyloucení
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manganu z podvojné soli, kterâ se snadno hydrolisuje. Tim 
Ize i vysvëtliti zadrzeni soli lithné ssedlinou.

F. Srâzeni uhlicitanem rubidnÿm.
Odcliylnë od uhlicitanu lithného se chovâ uhlicitan ru- 

bidnÿ. K srâzeni soli manganaté bylo uzito pribliznë 012 nor- 
mâlného Merckova uhlicitanu rubidného, jehoz rozpustnost ve 
vodë jest mnohem vëtsi, nez uhlicitanu lithného. Vyloncenÿ 
uhlicitan manganatÿ byl opët slabë nahnëdlÿ. Yÿsledky po- 
kusû jsou v tabulée F.

T A B U L K A  F.

Vz
ato

 d
o 

pr
âc

e 
mg

 
ma

ng
an

u N alezeno F i l t r â t  o bsah u je
P o z n â m k am g

M n^Oi
m g
Mn

0//OMn m g M n30 4 m g M n

71-0 99*1 71-3 100-52 0-2 0-14
V yzih an ÿ  M n30 4 obsah uje  
s to p  y  R b  a  reag u je  slabë 
a lk a lick y .

71-0 98-6 71-0 100 K v a li ta t iv n ë  
d ok âzân  M n

M n30 4 vylouzen  v odou  a 
znovu  spâlen . P a k  neobsa- 
h u je  jiz  ru b id iu m .

Jak jest vidëti, dostâvâ se vÿsledek velmi dobrÿ, pouze 
asi 0-1 mg manganu je ve filtrâtë. Vylouzenim vodou vyziha- 
ného Mn30 4 se odstrani nepatrné mnozstvi zadrzené rubidné 
soli, takze b}d ziskân v<'sledek teoretickÿ. Mozno tedy tvrditi, 
ze srâzeni mangianaté soli uhlicitanem rubidnÿm jest prak- 
ticky kvantitativné. Podobné pokusy provedeny s uhlicitanem 
cesnÿm.

Gr. Srâzeni uhlicitanem cesnÿm.
K srâzeni uzito Merckova uhlicitanu cesného, na vzdu- 

chu snadno rozplÿvavého, z nëhoz upraven roztok 012 nor- 
mâlnVT. Yyloucenÿ uhlicitan manganatÿ jest i v tomto pripadë 
nahnëdlÿ. Filtrât pri odparovâni se nekali a nehnëdne. Vÿ- 
sledky podâvâ tabulka G.
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T A B U L K A  G.
O bD 3
*  S 5O «d §3

N alezeno F i l t r â t  obsa- 
Im je P o z n á m k aS « gS 'g d> à S m g

M n3 0 4
m g
Mn

Oj
M û

m g
M n30 4

mg
M n

71-0 98-6 71-0 100 0-8 0-5 V yz ih an ÿ  M n30 4 re ag u je  slabë 
a lk a lick y

71-0 98-5 70-93 99-91 Ve f i l t r â të  je s t 
m an g an

M n30 4 v y louzen  v od ou  a  p a k  
te p rv e  v àzen

Získány tedy pëkné vÿsledky, ac filtrât obsahuje malo 
mnozství manganu (asi 0-5 mg), které jest vyssí nez pri srá
zení uhlicitanem rubidnym.

H. Srázení uhlicitanem thallnym.
K vüli úplnosti bylo provedeno jeste srázení uhlicita

nem thallnym, kterÿ nepatrí sice do skupiny alkalickÿch ele- 
mentú, ale svÿmi nëkterÿmi vlastnostmi jest velmi blízkv 
uhlicitanu draselnému. K pokusúm pfipraven byl 0‘17 nor- 
mální roztok Merckova uhlicitanu thallného. Jeho rozpustnost 
ve vodë u srovnání s uhlicitany alkalickÿmi není pfílis velká. 
Vÿsledky jsou v tabulce H.

T A B U L K A  H .

Do
 

pr
ác

e 
vz

ato
 m

g 
ma

ng
an

u N alezeno F i l t r â t  obsahuje
P o z n á m k am g

M n30 4
m g
M n

0//OM n
m g

M n, 0 4
m g

M n
0//OM n

118-65 166-6 119-9 101-09 1-8 1-29 1 0 9 V yzihanÿ  M n3 0 4 o bsah u je  
zrejm ë th a lliu m . F i l t r â t  p r i  
o dp afen i h n ëd n e  a  k a li se.118-65 165-4 1191 100-43 2-8 2-01 1-70

S tred 100-76 S tre d 1-39

Byly tedy získány vÿsledky vyssí nez teoretické, ac 
ve filtráte jest prùmërnë 1-39% manganu. Ssedlina uhlicitanu 
thallného zadrzuje znacnë sole thallné a hnëdne. Také filtrât 
pfi odparování hnëdne a kali se. M;angan ve filtrâtë byl sta- 
noven po odstranëni thalia sirovodikem z octového prostredi. 
Srázení manganu uhlicitanem thallnÿm nedává dobrÿch 
vÿsledkû.
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Z nasi studie vyplynulo, ze vylucovani manganu uhlici
tanem lithnym a rubidnym jest prakticky kvantitativne. Pri 
srazeni uhlicitanem lithnym dostavaji se vsak vyssi vysledky, 
protoze se zadrzuji soli lithne. Prakticky upotrebitelne a s teorii 
shodne vysledky davaji uhlieitan rubidny, ba i cesn)'T, uhlicitan 
ammonny jen pri urcitych koncentracich pridavane soli am- 
monne. Srazeni uhlicitanem lithnym, rubidnym a cesnym jest 
vsak jen teoreticky zajimave a neni ucelem tohoto pojednani 
je snad k srazeni soli manganate navrhovati.



Sur la précipitation du manganèse par les carbona
tes solubles dans l ’eau.

19

R é s u m é .

Les auteurs étudient la précipitation du manganèse par 
les carbonates courants de l’analyse pondérale (potassique, 
sodique, ammonique, guanidique) ainsi que par certains carbo
nates pas encore utilisés (de lithium, de rubidium, de coesium, 
de thallium). D’accord avec les indications de la littérature, 
la précipitation au moyen des carbonates potassique et sodi
que s’est révélée être un procédé de compensation grossier. 
Dans le cas du carbonate d’ammonium, la précipitation n’est 
complète que lorsque les conditions suivantes sont remplies: 
1. la précipitation doit se faire en présence de sels d’ammo
nium, 2. l ’excès d’agent précipitant ne doit être que faible, 3. l’al
calinité de la liqueur (NH3) et la concentration du sel ammo
nique ajouté doivent être dans un rapport déterminé. Même 
pour une alcalinité égale la concentration nécessaire en sel 
d’ammonium varie avec le sel d’ammonium employé (chlorure, 
sulfate, nitrate, etc.). Toutefois, même dans les cas les plus 
favorables on peut déceler des traces de manganèse dans les 
filtrats.

Vu les conditions citées plus haut, la précipitation par 
le carbonate d’ammonium est moins exacte que celle au moyen 
des carbonates potassique et sodique dans tous les cas où la 
teneur en sel d’ammonium de la liqueur à précipiter reste 
inconnue. La précipitation au moyen du carbonate de guani
dine n’est quantitative que dans l’absence des sels d’ammo
nium. Le carbonate de lithium précipite le manganèse d’une 
manière quantitative, et cela à la fois sous forme de carbonate 
et d’hydroxyde. Malheureusement, ce précipité retient une 
proportion sensible de lithine, ce qui fait que les chiffres 
obtenus pour le manganèse sont supérieurs aux chiffres 
théoriques (101% environ). Les carbonates de rubidium et de 
coesium précipitent le manganèse assez quantitativement, et 
l’adsorption des sels alcalins n’est que faible. Le carbonate de 
thallium ne se laisse pas utiliser pour le dosage du manganèse.
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Zprâvy z laboratofe chemické technologie 
anorganickÿch lâtek a praktické fotografie 

na ceské vysoké skole technické v Praze.
Serie druha.

(S jed n im  o b razem  a  tex tem .)

(P red lozeno  21. le d n a  1930.)

P o d â v â  p ro f. D r. JA R O SLA V  M IL B A U ER .

J. M i l b a u e r  a V. K o t l j a r :
O antimonové zluti.

Ye spolecné prâci s Drem S l e m r e m  prostudovali j sane 
otâzku pripravy dâvivého vinnélio kamene z antimonu a vin- 
ného kamene volnou oxydaci vzduchem (Yëstnik krâl. ucené 
spol. nauk r. 1925). Pokracujice dale v tëchto studilch, zkouseli 
jsme nejprve nahraditi antimon jeho prirozenou surovinou, 
totiz surmou, jelikoz by tim bylo dosazeno znacného tech- 
nického efektu a usetreni isolace antimonu ze sirniku. V starsi 
literature nalézâme jen nepatnié zminky o pûsobeni vody 
resp. pâry a dale kyselin oxalové, vinné a citronové na surmu 
( R é g n a u l t :  Ann. de Chimie et de Physique, 18: str. 384; 
r. 1836; C l a r k e :  Zeit. f. anal. Chemie, 9, 1870). Y uspofâ- 
dâni, jaké my jsme pouzili, kdy totiz voda resp. roztoky che- 
mikalii za nasycovâni vzdusnÿm kyslikem pûsobily, nebyly 
dosud pokusnë provedeny a proto strucnë zde vÿsledky sdë- 
lime, drive nezli prikrocime k téinatu nadepsanému.

Yoda (100 d.) za varu po sesti hodinâch rozpustila ze 
sunny (10 d.) pouze prûmërnë 0'2%, jez preslo do roztoku, 
kdezto ve zbylé surmë nalezeno v podobë kyslicniku prûmërnë 
2-3%. Za chladu byly hodnoty as polovicni. Jak patrno, jevi se
V ê stn ik  K râ l. Ces. S p o l. N a u k . T f. I I .  B o c . 1980
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prirozenÿ krystalovanÿ sirnlk, surma, proti vode¡| daleko re- 
sistentnëjsi nezli amorfni sirnik antimonity, nebot G e i g e r  
a H e s s e (Ann. 7. str. 19 roku 1833) i jinl nalezli, ze ho pre- 
vádí na kyslicník za vÿvoje sííovodíku. S kyselinou vinnou 
za horka pri pomërech 10 d. surmy na 100 d. vody a
SbsSa : 2C4HeOG prejde do roztoku

za 3 hod. prûmër. za varu 8-2%, za chladu 4-1%, 
za 18 hod. prùmër. za varu 16-9% 

pri SbsSa : iCiHeOe za 18 h. prûmër. za varu 32-1%, za chladu 2-5%.

I tyto pokusy ukazují k tomu, ze rozpousténí se déje 
prílis z,volna, takze kyzeny efekt se neprojevuje. Ani kdyz 
pfidány katalysatory ja.ko soli Hg, U 0 2, Mn, Fe, Co, Ni ne- 
zvysil se vysledek nápadnyni zpúsobem, nejlíp púsobily soli 
nikelnaté. Dalsí rada pokusú ukázala, ze nizsí vysledky nezli 
sama vinná kyselina dávají její soli.

Poté obrátili jsme svoji pozornost na ú c i n e k  k o m b i -  
n o v a n y  v z d u c h u  a l o u h ú  a l k a l i c k y c h  na surmu. 
Podle Gmelin-Krauta III. 2. str. 710 vydání 7. cerstvé srazeny 
sirník antimonity jesté vlhky priveden ve styk s louhem dra- 
selnym vyvinuje teplo a dává citronovou massu, chovající 
oxysulfid (Berzelius). O torn, kterak chová se surma, není tu 
záznamu. I byla surma v kulovém mlynu mleta pod roztokem 
louhu sodného a prohánén vzduch a bylo pozorováno, kdyz 
bylo:

na SbsOs %  N"a.OH Boba Získaná hmota Jest barvy 
vzato mol. NaOH v roztoku pokusu obsahuje síry:

púvodní surma 27-4% cernosedé
jedna 11 3 hod. 22-8% cernosedé
dvë 2-2 3 » 19-6% cernohnëdé
tri 3-3 3 ■> 16-3% cernohnëdé
ctyri 4-3 3 » 13-8% hnëdocerné
sest 6-4 3 » 10-8% hnëdé
osm 8-8 3 » 4-2% hnëdosedé
dvanáct 12-2 3 » 3-4% hnëdocervenésestnáct 15 3 » 3-5% hnëdocervenédvacetctyri 22 3 » 3-2% zlutozelené
tricetdva 32 3 » 3-0% zlutésedesátctyri 48 3 » 0-9% sedivé.



Zpravy z laboratore chemicke technologie. 3

Dalsim systematickym sledovanim zmen zde nastava- 
jicicli bylo shledano, ze nejpeknejsiho odstinu nabude tvorici 
se barva, totiz nejjasneji zluteho, jesitlize v kulovem porcula- 
iiovem mlyne, opatrenem p o r c u l a n o v y m i  koulemi, roz- 
tiraine surmu v porntm 1 : 6 v roztoku 25% louhu sodneho po 
dobu 3 hodin a prohanime soucasne vzdnch. Pouzita surma 
pochazela z Milesova u Sedlcan a byla 97%ni. Ziskana barva 
nemela zcela konstantni slozeni, ona nejzivejsi barvy obsa- 
liovala: nerozpustneho zbytku 044, sirniku antimoniteho 19*9%, 
kyslicniku antimoniteho 38-08%, kyslicniku antimonicneho 
27"58%, kyslicniku zeleziteho a hliniteho 1*56%, kyslicniku 
vapenateho 4-09%, kyslicniku hofecnateho 0-28% a kyslicniku 
sodneho 749%.

Podobne jako se surmou nalozili jsme s cistym krysta- 
linickym Sb2S3 umele pfipravenym (podle navodu Yortmanna 
a Metzla) a vznikla latka podobneho slozeni, obsahujici 8-3% 
kyslicniku sodneho a siry 6-8% (kdezto pfedchozi chovala 
O ’ I %  fe ) .

Sledovanim bilance antimonu a siry ukazalo se, ze jak 
antimon tak i sira vchazeji do roztoku tvofice oxysulfanti- 
monitany asi z 50% pritomneko antimonu a zbyva zluta barva, 
kterou pro kratkost jmenujeme a n t i m o n o v o u  z l u t i ,  
Jest v podstate tuhym roztokem sirniku v kyslicnicich anti
monu, jez prevladaji a ehovaji absorbovany soli alkalicke. 
Obsah siry kolisa se asi okolo 6%, coz odpovida 20% Sb2S3. 
Pri zkouskach technologickych nalezeno Ostwaldovo pozna- 
vaci cislo 08. 03. 25,  takze barva se blizi indicke zluti a 
svetlym okrum; kryci mohutnost odpovida 320 cm3, pomerna 
vaha 2-43, stalost vuci atmosferiliim dosti znacna, nebot 
barva po 6 tydnech nedoznala zmeny v nateru na zeleznem 
plechu; barva jest ve vocle a v oleji stala. Ani alkalie, ani 
VjoonHCl po dennim ucinku, tez kyslicnik siricity ji nemeni; 
vydrzi zvysenou teplotu do 250° C, pak spaluje se v ni sira 
Ye styku s roztokem olovnatanu sodneho cerna, takze tim po- 
vaha jeji jako tuheho roztoku sirniku jest dokazana. Z matec- 
neho louhu po vvrobe antimonove zluti krystaluje v prvnich 
fiakcich antimnicnan sodny, v nasledujicich siroantimonicnan 
sodny a po te siran.
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Pfistroj ku vnâseni rozpustnych soli do plamene.
Pfipravuje pro vÿstavu soudobé kultury v Brnë expo- 

sici naseho ustavu, vybral jsem z© sbirek téz nëkolik pfistroj uu 
které slouzily nam ku pracim laboratornim a byly u nas kon-

J. M i l b a u e r :

struovâny. Jeden, kterÿ dosud popsân nebyl, mûze dobre po- 
slouziti ucelùm spektrâlni analysy. Pro podobnÿ ucel byla jiz 
konstruovâna fada pfistrojn, jez umozüuji vpravenl lâtek do
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plain ene nesvítivélio, pfi cemz bud vzduchem pod tlakem 
(líder a Valenta, Beckmann, Stanék) nebo vodíkem (Stolzen- 
berg) se roztoky solí jemné rozprasují nebo tyto v podobe 
prásku (Harnack) do plamene zanásí. Pfístroj mnou kon- 
struovany, vynikající jednodncbostí, jest typu prvnílio a 
skládá se z maté sklenéné nádobky, která se dá umístiti na 
kahan. V ni nalézá se rozprasovac, jehoz trubicky jsou tak do 
nádobky vtaveny, ze jedna zasahá na dno nádobky do roz- 
toku, kdezto druhá jest spojena s kancukovym dmychadlem. 
Uvede-li se toto v cinnost mackáním balonku v race, rozpra- 
suje se roztok solí, nalézající se v nádobce a pouze nejjem- 
nejsí cástecky vcházejí do otvoru nádobky a jsou zanáseny 
do plamene, kdezto tekutina zachycená na nálevce z kremen- 
ného skla, která jest nasazena do ústí nádoby, vrací se zpét 
do nádobk} .̂
A roiirka Meckenova hofáku. G nástavec, na néjz se nádobka B nesvítivy plamen plynovy. nastrcí.
C drzadlo pro reservoir tek u tin y l sronbek pro drzadlo C.
D sklenéná nádobka obsahující J objímka pro zaehycovac kapek 

tekntinu E. L.
F rozprasovac. M sroub k fixaci zachycovace.
H pfívod stlaceného vzduchu.
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O t. zv. umëlém kaolinu.
Do ceskoslovenské republiky byly dovâzeny suroviny 

deklarované jako »umëly kaolin«, hmoty bilé, velmi jenmé,, 
mezi zuby delajici dojem ûplnë rozetfené event, srâzene lâtky, 
zcela n eutrâlni, bez prichuti, nelpici na skie, zcela suelié. Za- 
hrivany pod vodou dâvaly tekutinu slabë kyselou, suse desti- 
lovâ.ny poustëly pâry kysele reagujici a stâvaly se nerozpust- 
nymi ve vodë. Do vodného vÿluhu pfechazelo velmi male 
mnozstvi siranu sodného a volné kyseliny sirové. Pri kvanti- 
tativnim rozboru shledâno, ze
voda vyjimâ z lâtky . . .  . 4-82% Na2 SCb

0-05% H 2 S()4
zr. kyselinou solnou se rozpusti . . 41-98% Al2 0 ;;

0-08% Fe2 0 3 
sledy FeO

» T i0 2
nerozpustny zbytek se sklâlâ z . . 20-85% Si 0.,

0-42% A l26-
ztrâty zihanlm (C02, H 20 , SO:î, org. lâtky) 32-30%________

Celkem 100-50'%
Jak patrno jednâ se tu o smes hydratického kyslicniku 

blinitého a kremiciteho, pomërnë nepatrnë znecistënou sira- 
nem sodnym a kyslicniky zeleza, Yzhledem ke snadné rozlozi- 
telnosti kyselinami, lezelo na bile dni, ze vÿbornë se hodila ku 
pfipravë siranu hlinitého resp. kamencu jednoduchym rozkia- 
dem kyselinou sirovou, pri cemz kyselina kremicitâ jako ne- 
rozpustnâ züstala zpët, v roztoku byl siran hlinitÿ, znecistën\ 
pouze jen sledy zeleza. Zâdnâ z domorodÿch surovin nehodi 
se tak dobre k této vÿrobë, a to jednak z té pficiny, ze rozklad 
jest bud obtiznëjsi a prochâzi-li, jest potrebi uziti vyssi top
loty, jednak ze chovâ vëtsi podily kyslicniku zeleza a ziskaji 
se roztoky ne dostatecnë cisté. Bylo ûkolem rozhodnouti nâm 
pro ûcely vycleni o jakou surovinu se jednâ a lze-li ji prolilâ- 
siti za umëly kaolin.

Suroviny hlinité: beauxity, alunity, kaolin a hliny*) Ize,
*) K ryolith vzhledem k vysoké cenë nepricbâzi vùbec v rivahu.

J. M i l b a u e r :
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jak známo, zpracovati procesy alkalickymi nebo kyselymi. 
Jelikoz sporny »umëlÿ kaolin« chová kyseliny kremicité znac- 
né mnozství, nelzè iníti za to, ze povstal procesy, kdy kremi- 
citá surovina se rozkládá kyselinami, jelikoz se pri tom stane 
nerozpustnou. Z procesu alkalickÿch v Nëmecku, odkudz s u 
j o  vina pocházela, se uzívá pri zpracování bauxitû hlavne 
nietoda Bayerova a jelikoz dodavatel byla firma Griulini v Ko- 
líne n. B. a ta tímto zpúsobem pracuje, lze za to temer s jisto- 
tou míti, ze jedná se o odpadeky zde vznikající. Pri rozkladu 
louhem alkalickÿm a »vymísením« hydroxydem hlinitym, vy- 
tváfí se louhy, které po zkoncentrování znovu se nzívají a tu 
kromadí se v nicb kremicitany. Po jisté dobë jsou jiz k roz
kladu nepotrebny a jest pravdepodobno, ze stanou se surovinou 
k pfíprave »umëlého kaolinu«, nebot z nich lze neutralisací 
zf. kyselinou sírovou neb snad uvádením kyslicníku uhlici- 
tého dospeti k sedlinë, obsahující vsechny látky, které analy- 
sou byly nalezeny a jez pûvodnë ve forme kydratické, zvolna 
stárnutím, pfecházejí ve formu jen cástecne kyselinami roz- 
pustnou. Pádny dúkaz, ze lisí se tentó »umëlÿ kaolin« od pfi- 
rczeného, poskytiy nám jiz analysy, pri nichz zjistëno, ze 
limota chova pouze 20'% S i0 2, kdezto prirozeny kaolin 46-3'je 
a hlavnë zkousky vybarvovací. Púsobíme-li za tepla roztokem 
alizarinu na tuto hmotu a soubëznë na kaolin, vidíme, ze kaolin 
se nezabarvuje a tekutina nad ním dává odstín fialovÿ, zpú- 
sobenÿ sledy zeleza, kdezto sporná. látka vyjímá alizarin z roz- 
toku, takze tentó ztratí svoji zlutou barvu a hmota zabarví se 
krásné tureckou cervení, hlinitym lakem alizarinovyrn. Tím 
tedy podan nezvratnÿ dúkaz, ze nejedná se o »umëlÿ kaolin«, 
nÿbrz o amorfní smës hydratickÿch kyslicníkú hlinitého a 
kfemicitéko.

Yec pozdeji prokázána i z jiné strany zkouskami roentge- 
nospektrografickÿmi vytvofením snímku kaolinu prirozeného 
a látky sporné. Metoda tato jest proti metodë mnou popsané 
velmi nákladná a nelze ji dáti do rukou laikum, celním or- 
gánum.
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Nové poznatky o tonování fotografickÿch obrazû sirou
a selenem.

Y laboratori ûstavu praktické fotografié na iiasem ucení 
technickém byly systematicky prozkoumâny rozlicné pfedpisy 
k tonování kopii na papirech bromostribrnÿch a t. zv. plyno- 
vÿ.ch ve spolecnÿch pracich s pp. Lauschmannem, Chytrÿm a 
Flekem a v posledni dobë obrácena pozornost ku pfemënàm 
stïibra v obraze na sirnik resp. selenid.

Pod klinem fotografickÿm, pfipravenÿm podle nàvodn 
Goldbergova, osvëtlovâny papiry, u nichz jest mozno pociiati 
se stále stejnou emulsi, papiry veliké firmy jako je Kodak, 
a to papir broino-stribrnÿ znacky »Velvet-Bromid« a chloro- 
bromostîibrn;y »Kodura«. Yyvolávání provádeno stále stejnë 
slozenou vÿvojkou; v 1000 cm3 destil. vody rozpnstëno bylo:

l'5 g metolu 
2-5 g hydrochinonu 

300 g krystal. siricitanu sodnébo 
20-0 g uhlicitanu draselného 
50 kapek 10% roztokn bromidu draselného.

Papiry plynové vyvíjeny byly asi 50 vterin, kdezto bro- 
mostfibrné 100 vterin a po skonceném vyvijeni zarazen byl 
procès vlozenim kopii do rusici làznë, která obsaliovala v 1 litni 
vody 25 g  kyselého siricitanu sodného a 10 ccm3 30% kyseliny 
octové. Po ustálení v 10% kyselé fixázi prány kopie tekouci 
vodou 1 hodinu, pak otfeny na povrchu smotkem vaty od ne- 
ci stot ulpëlÿch na vrstvë a volnë suseny na papire filtracnim, 
nacez kliny porovnàny a pri novÿcli pfedpisech nàmi uprave- 
nÿch vytvofeny velké obrazy pod stejnÿm negativem a ty po- 
suzovány.

Vÿsledky ve strucnosti sJirnutv jsou tyto:
Není zàdného sràzného prechodu mezi papiry chloro- 

bromostfibrnÿmi pfi tonování sirném. Tak zv. »plynové« pa
piry lze rovnëz primo tónovati sirnikem sodn)7m v tom pri- 
padë, ze jich zrno stribrné ucinime jemnÿm barevnÿm vyvi- 
jenim zfedënou vÿvojkou, pfi soucasnë zvëtsené dobë kopiro- 
vaci. Zajimavÿm jest poznatek zde ucinënÿ, ze pùvodni oli-

J. M i l b a u e r  a F. M a s i n :
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vovécerny neb cernohnédy odstín se vytónováním nejprve 
zméní úcinkem sirníku sodného na tmavécerny az fialové 
nuancovany, a nikoliv, jak bylo ocekáváno, na teplehnédy. Na 
základé tohoto poznatku vyslovena byla domnénka, ze pfi pfí- 
mém sirném tónování vzdy nastane zména stfíbra y jeho sirník, 
ale viditelná zména se neobjeví proto, ze barva sirníku stfíbr- 
ného jest zde bud’ cerná, neb ze vznikly sirník stríbrny, hrubo- 
zrnny jest nezménénym podilem zrna stríbrného zbarven do 
cerna. Predpokiad se ukázal byti správnym: vlozena-li zdán- 
livé nezménéná kopie, tónovaná v néjaké sirné lázni, do siriési 
roztoku sirnatanu sodného a ferrikyanidu draselného, kterázto 
jest rozpustidlem pro stfíbro, jest jím toto z obrazu odstranéno 
a zby vá hnédy sirník stríbrny, v této lázni nerozpustny. Po- 
psaná chemická zkouska identifikuje vzdy dúkaz latentního 
tónování jak sirného, tak selenového, kteréhoz nového po
znatku bylo pouzito ve vsech prípadech, kde viditelné tónování 
nenástalo ani po delsí dobé.

Porovnáváním rüzné citlivych papírú vyvolávacíoh bylo 
nalezeno, ze s rostoucím jich zrnem chloridu a bromidu stfíbr- 
ného, t. j. zvysenou digescí pfíslusnych citlivych emulsí pfi 
vvrobé a pozdéji i vétsím zrnem stríbrnym, vyredukovanym 
v\'rvojkcu, klesá reakcní rychlost sirného i selenového tónování. 
Pfi vysocecitlivych bromostfíbrnych emulsích, z jaké na pf. 
vyroben jest ke zvétsování urceny papír Kodakúv-Bromide, 
nastává skoro vzdy jen tónování latentní, o jehoz prubéhii 
pfesvédcí nás zde jiz uvedená zeslabovací lázeh sirnatanová- 
ferrikyanidová,

Zkousením rüznjvch t o n o  v a c í c h  l á z n i  s i r n y c h  
shledáno, ze vzdy spolehlivé pracuje lázeñ Baekelandova, ob- 
salnijící koloidní síru vyloucenon za tepla z roztoku sirnatanu 
a kamence neb podle Lumiére-ú za studena vyloucená ze smési 
sirnatanu, kyseliny solné a dextrinu. Bezpecné zjisténo, ze 
vysledny odstín hnédi i tónovaeí rychlost v prvé radé závisí 
na druhu papíru pouzitého a jen v malé míre na slození vy- 
vojky.

Pfi tónování monosulñdem sodnym a draselnym nale
zeno, ze nejlépe tónuje lázeñ podle Shawa, t. j. s pfísadou 
nitrobenzolu, kteryzto pfedpis zjednodusen pouzitím pfísady 
cisté vody nitrobenzolové a soucasné stanoveno, ze doporuco-
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vané dais! prisady, jako soli amonné a dusicnan zinecnatÿ, 
mozno zcela vypustiti neb tyto sice uciní tónování o ñeco 
drive viditelnÿm, ale jiz v  dobë 5 minut vysledky lázne s pou- 
hÿm.nitrobenzolem jsou totozné s vysledky lázne pri pouzití 
püvodnë doporucenvcli prísad. Zkousením dalsích nitroslou- 
cenin bylo shledáno, ze stoupající molekulární vahou teclito 
prísad klesá katalyticky jich úcinek. Nejvhodnejsí prísadou 
jeví se pouze nitrobenzol a nitrotoluol. Obe prisady pracují 
í ovnez dobre ve spojení se sirníkem barnatÿm i amonnym, jak 
pokusy urcena.

Zjednodusen koneénë predpis tónování monosnlfidem 
sodnÿm s prísadou sulfokyanidu amonného, kteréhoz pouzito 
pouze Ve váhového mnozství, nez v predpise púvodním, kte- 
rózto mnozství dostací a vylohy za lázeñ podstatne se snízí. 
Zkousením rúznych solí amonn)'ch ve spojení se sirníkem slile- 
dána uvedená sloucenina nejvyhodnejsí a znacne pomaleji jiz 
pusobil uhlicitan amonnÿ.

Neúcinnou by la shledána prísada thiomocoviny a tiiio- 
sinaminu k sirníku sodnému, ackoliv vseobecnë se ve fotogia- 
íické literature tvrdí, ze v alkalickém roztoku látky tyto sirne 
tónují. Bovnez tyto sirné slouceniny ve spojení s louhem dra- 
selnym netónují saniy, ani s katalysatory, jako nitroslouceni- 
nami neb solemi amonnymi viditelnë a rovnëz i predpokládané 
latentní tónování neprobehlo, jak ukázala zeslabovací lázen 
si rnatanová- f er r iky anidová.

Pri práci s polysulfidy alkalickÿmi, kteréz se velmi do- 
porucují k prímému tónování, zjistëno bylo, ze nutno voliti 
tónovací dobu znacne dlouhou, pri cemz trpí papír i gelatina 
a po dlouhém praní vodou nutnë i cistota svëtel. Pozoruhod- 
nÿm jest zjistënÿ zpomalující úcinek prisady nitrobenzoiové 
vody k |)olysulfidu sodnému na miste ocekávaného urychlení 
tónování.

Zcela neupotrebitelnym sirnÿm tónovacem sliledány bylv 
obcas v literature doporucované fixacní lázne jak staré, tak 
cerstve nasazené, neutrální i okyselené. Tyto nepravidelne 
skvrnite tónují a vzdy zeslabují silnë polotóny.

Prezkouseny dále vsechny doporucované pfedpisy tóno
vací nepíáméko sirného tónování. Nalezeno, ze vysledky co do 
barvy i sytosti odstínu hnedi souvisejí v prvé rade na druhu
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papíru a pouzité lázni a neméné i na slození lázné bélící. Ne- 
pfímou cestou obdrzíme vseobecné znacné svétlejsích odstínu 
hnédi, nez postnpem pnmym. Nékteré papíry, jmen ovité ply- 
nové, shledány málo vyhovujícími tím, ze pravdépodobnou 
ehudostí stríbra, která není patrnou na cerné kopii neb po píj- 
mém vytónování, vadí znacné pri nepfímych metodách tóno- 
vání sírou i selenem a rcsultují tu zlutavé cdstíny inalé vy- 
raznosti. Bromostríbrné papíry tónují nepfímo znacné tniav- 
énn odstínem hnédi s nádechem do fialova.

Zcela nové odstíny barvy citronové zluté nalezeny po- 
uzitím lázné s i r o a r s e n i c n a n u sodného. Této zluti mo
tilo by se pravdépodobné pouzíti k vytónování dílciho dia- 
positivu pid tfíbarevné fotografii, o cemz dosud nikde nebylo 
zmínky v odborné literature.

P fi práci se siroarsenicnanem nové nalezeno, ze pfísa- 
dou uhlicitanu draselnélio neb sodného k jeho roztoku se 
umozní bezvadná cistota svétel vytónovanych kopii, které ji- 
nak se zluté zbarvují. Drive doporucovaná plisada amoniaku 
k tónovací lázni neb praní vytónované kopie 10% roztokeiu 
sody podle Lambería shledáno prakticky velmi málo úcinnym.

Analysou papíru, které vytónovány predem roztoky si- 
rovanadicnanu a sirowolíramanu zjisténo, ze nelze v nich na- 
lézti stopy téchto kovú ani citlivj'ini reakcemi analytickynn. 
Pri púsobeni sirocinicitanu sodného vehází cást cínii do obrazu 
patrné jako hydroxyd cinicity po hydrolytickém stépení v pri- 
tomnosti kyslíku vzdusného. Rovnéz nevhodnym tónovacem 
shledán byl sulfomolybdenan amonny, zpusobující neodstiani- 
telné zlutavé zabarvení svétel na kopiích jak bromostríbrnych, 
tak i »plynovych«.

Velmi zajímavé odstíny resultují nové upotfebenou kom- 
binací síroarsenicnanu a síroantimonicnanu v ménlivém rnnoz- 
ství obou komponent: od citronové zluti pfes sytou zlut, oranz 
az do hnédi.

Yydatné a bez zápachu tónují zalkalisované roztoky tliio- 
mocoviny i thiosinaminu v odstínech tmavéhnédych, jmeno
vité na kopiích bromostríbrnych, predem vybélenych. Bez 
vlivu na reakení rychlost i vyslednou barvu hnédi ukázaly se 
pfísady chloridú nékterych kovú — médi, kobaltu, niklu etc. 
— které Liard pouzívá k tónování papíru primo kopírujícídi.
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Znacnë levnëjsi thiomocovina shledâna rovnocenou 9 drakÿm 
thiosinaminem.

Zajimavÿch vÿsledkü skÿtaji thiouhlicitany sodnÿ a bar- 
natÿ  v neprimém postupu, ale bëhem suseni kopii nastane 
zmëna odstinu, coz vysvëtleno pravdëpodobnÿm rozkladem 
primârnë vznikléko thiouhlicitanu stribrného na Ag”2S -f- CS2.

Tônovânhn sirnÿmi barvivy nalezeno, ze tyto  pouze barvi 
papir i gelatinu a ve vlastnim zrnë sirniku strlbrného nejsou 
ve vëtsim kvantu obsazeny, jak bylo predpoklâdâno.

P ri tônovacich pokusech s e l e n e m  a s l o u e e n i n a m i  
s e 1 e n 0 v ÿ m. i nalezeno, ze roztoky tyto jsou znacnë nesta- 
lejsimi oproti analogickÿm slouceninâm sirnÿm, coz ma za mi- 
sleclek citelné zbarvenl svëtel v nëkterÿch pfipadech, ackoliv 
pouzité slouceniny k pfipravë lâzni cerstvë vyrobeny a ihned 
zpracovâny. Yelmi patm ÿ  rozdil v chemickém chovâni a 1.6- 
novaci schopnosti shledân zejména u kyseliny selenicité a jcji 
sodné soli normâlni, kterézto na rozdil od siricité kyseliny a 
siricitanû alkalickych neoxyduji se kysllkem vzdusnÿm prak- 
ticky a tônuji uspokojivë primo v prostfedi chlorovodikovém, 
neb ve spojeni se sirnikem alkalickÿm neb zcela novë pouzité 
lâzni kyseliny rhodanido-selenicité, vznikajici smisenim kyse- 
liny selenicité a rhcdanidu amonného. Koneënë i ve spojeni 
s thiomocovinou ve velmi male jiz koneentraci.

Zajimavÿm shledâno, ze kolloidni selen, vyloucenÿ në- 
kolika metodami, vubec prakticky neatakuje zrno stfibrné na 
rozdil od kolloidni siry, pûsobici velmi vydatnë. Pouze roztoky 
kyseliny rhodanselenicité, neb selenicité s redukujici pfisadou 
thiomocoviny vylucuji reaktivni selen.

Iioztoky selenu v sirniku sodném, draselném a barnatém, 
analogie to polysulfidû, tônuji ihned a v obraze nachâzi se se- 
lenid stfibrnÿ, obalenÿ cervenÿm selenem beztvarÿm, jak 
mozno se presvëdciti zeslabovaci lâzni Farmerovou. Tim resul- 
tu ji hnedocervené az sytë cervenavë zbarvené obrazy s cistÿmi 
svetl}7'. Zcela novë pouzita byla po pfimém pfedchozim vytô- 
novâni selenovém, byt i pouze latentnim, bëlici lâzeh jodjod- 
kaliovâ, jejimz ûcinkem objevi se obraz barvy zivë oranzové 
az sytë oranzovë cervené. Tento tvoren jest pravdëi*odobnë 
beztvarÿm selenem, jodidem stribrnÿm  a snad i slouceninou 
jodselenovou.
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Skoro identicky tónují roztoky selenu v sirouhlicitanu 
soclném a barnatém. Zde zbarvují se svétla stejné jako lázní, 
obsahující roztok selenu v louhu draselném.

Analogie sirnatanu tvofí selenosiricitany alkalické, jez 
samy o sobe tónují primo pouze ve vétsí koncentraci, ale zají- 
mavym jest, ze jiz malá jich pfísada k velkému prebytku 
sificitanu sodného neutrálního a hlavné ve spojení se sirnata- 
nem sodnym tvorí zvolna sice púsobící, ale stálé a velmi vy- 
datné tónovace primé, hlavné se hodící pro kopie, jez vyvo- 
lány v odstínu nikoliv éisté cerném, nybrz olivové cerném pri 
zvétsené dobé exposicní a volnéjsím vyvíjení. Tu tónují velmi 
rychle v teplych odstíneoh hnédi az cervenavé hnédi. Zajíma- 
vym byl úkaz, ze hrubozrnné emulse bromostfíbrné zdánlivé 
se tímto roztokem vubec neméní ani za 24 hodin, ale ze jím ani 
v nepatrné míre se nezeslabují polotóny, coz jest velkym roz- 
dílem oproti pouhé fixázi. O velmi vydatném latentním tóno- 
vání se pak presvédcíme zeslabovací lázní sirnatanovou-íem- 
kyanidovou pri resultujíoích odstínech zprvu hnédécervenych, 
pak cisté cervenych. Dostací jiz doba tónovací kol 15—20 mi- 
nut k nálezitému skrytému vytónování. Stejnou mérou püsobí 
selenosiricitany ve spojení se sirníky alkalickymi, ale tónují 
rychleji, jmenovité na papírech chlorobromostfibrnych.

Vyhodnymi nalezeny byly tónovace, obsahující roztoky 
selenu v hydrosiricitanu sodném, za pfísady látek alkalicky 
reagujících, jako potas, soda, uhlicitan amonny a amoniak. 
Zejména doporuciti lze roztok s uhlicitanem amonnym, pro 
kteryzto zpúsob vypracován byl speciální predpis na koncen- 
trovanou lázeñ.

Komoné nemensí pozornosti zasluhují pokusy, kterymi 
skoro u vsech tónovacíi dokazováno bylo latentní tónování se- 
lenem na papírech bromostfíbrnych, neb v téch prípadech, kdĵ  
byla jistá pochybnost, ze dotycná lázeñ vubec netónuje. Pra- 
cováno bylo zde po vytónování zeslabující lázní sirnatanovou- 
ferrikyanidovou, rozpoustéjící nezménéné stríbro a zachová- 
vající v obraze beztvary selen cerveny. Ackoliv podle zkou- 
mavkovych pokusu nebyla zjisténa rozpustnost selenidu stfí- 
brnélio, srazeného z vodného roztoku dusicnanu stríbrného 
selenovodíkem, nutno se prece domnívati, ze selenid stfíbrny, 
vylouceny v obraze ve znacné jemnejsí formé, snad i koloidní,



14 III. Jaroslav Milbauer:

se znatelné uvedenou lázní rozpoustí. Tomu nasvédcuje nové 
zde pouzitá vybélovací lázeñ jodjodkaliová, kteráz stejné vy- 
tónovanou kopii zméní do odstínu nikoliv cisté cerveného, 
nybrz oranzové cerveného. Zde vzniká také jodid stríbrny, 
jehoz citronová barva zpusobuje uvedené jiz nuancování. Pro- 
toze vsak obycejná ferrikyanidbromidová lázeñ bélící jest na 
kopie takto vytónované bez znatelného úcinku, nutno pfed- 
pokládati, ze veskeré stfíbro obrazu jest i latentním tónová- 
ním pfeménéno na selenid stríbrny s prebytkem selenu a ze roz- 
tok Farmerúv — sirnatanovy-ferrikyanidovy ochuzuje obraz 
o stfíbro, jezto jeho selenid se v ném rozpoustí, kdezto puso- 
bením lázné jodjodkaliové pouze preméñuje selenid stríbrny 
na jodid stríbrny a selen. Snad i cástecné vzniká, jak jiz znií- 
néno, jodid selenu neb komplexní néjaká sloucenina.

Strucné zmínény jiz pokus o tónování kyselinou rhodan- 
selenicitou jest zcela novym pouzitím této slouceniny ve foto- 
grafické praksi. Pracuje-li se pouhou lázní kyseliny selenicité 
a rliodanidu, tónnjí obrazy hnédé, pfidá-li se jesté kyseliny 
solné, tónují vsak cervené, coz jest jedinym bezpecnym zpü- 
sobem, kterym resultují na papíre bromostfíbrném pfímou ce- 
stou vzdy cervené tony.

Neprímé tónování selenem provádéno vsemi sloucenina- 
mi, kterych pouzito bylo v prímém postupu. Dále nové pouzity 
bvly cerstvé pfipravené slouceniny analogické siroarsenicnanu 
a siroantimonicnanu, t. j. selenoarsenitan a selenoarsenicnan 
draselny vedle siroselenoarsenicnanu a oxyselenoarsenicnanu 
alkalickébo. Stejné pripraveny a zkouseny analogické slouce
niny antimonu. Bohuzel nelze jich prakticky k tónování po- 
uzíti následkem jich nestálosti; resultují zbarvená svétla ko- 
pií vyloucenym selenidem arsenu a antimonu, jak pokusy zji- 
sténo. Zbarvení toto nelze z vrstvy odstraniti.

Yelmi se nám osvédcily lázné obsahující selen v sirníku 
sodném, draselném a barnatém, méné jiz v sirouhlicitanecb, 
kterézto rovnéz barví svétla.

Dobfe tónují roztoky selenu v hydrosificitanu sodném 
s pfísadou alkaliokych látek a jmenovité uhlicitanu amonného.

Ze selenové roztoky v sirnících ukládají v obraze selen, 
pfesvédcíme se opétné pouzitou lázní sirnatanovou-ferrikya-
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nidovou i belící lázní jodjodkaliovou, jako pri prímém tó- 
nování.

Nove nalezeno, ze selenem vytónované kopie primo i ne- 
prímo mozno úplne vybéliti oxydacne-halogenisacní lázní, ob- 
sahující manganistan draselny, bromid draselny se stopon ky- 
seliny solné neb kyseliny octové. Tohoto poznatku lze pouzíti 
prakticky v prípade nevyhovnjícího odstínu a po vybelení vy- 
tónovati jinou vhodnejsí lázní sirnou neb selenovon. Selen 
v obraze se nacházející patrnë prejde do belícího roztoku v po- 
dobë kyseliny selenicité a selenové.

J. M i l b a u e r  a J. M a r u s k a :
O tonování vyvolávanych kopií zásaditymí anilinovÿmi

barvami.
Brzy po úspesích Traubovych s »uvachromií« a vybar- 

vování diapositivù anilinovÿmi barvivy bylo zkouseno, zda 
tentó zpiisob by se nedal aplikovati i na kopie vyrobené na 
papírech bromostríbrnych, resp. clilorobromostríbrnych. Prí- 
tomností podkladu papírného vsak otázka byla zkomplikována 
(nebotpodklad sebarvil), azpodarilose L u m i è r û m  a S e y -  
w e t z o v i  (Revue française photographique 1925, str. 311) 
najíti vhodnÿ zpúsob. Tu obraz se nejprve vybeluje tak, aby 
stríbro ¡jfeslo na rhodanid mëdnÿ a na tuto slouceninu jako 
moridlo se fixují organická barviva, hlavne zásaditá. Ponë- 
vadz vsak podklad se prec; jen zbarvuje a svetla nejsou cistá, 
doporucili jestë vybelení kopií zredënÿm roztokem perman- 
ganatu, okyselenÿm kyselinou sírovou. Jinak postupuje R o- 
b a c h  (The Camera 1925, str. 388) a prevádí stríbro na jodid 
stríbrny, N a m i a s  (Science et Industrie Photographique 
1928, str. 25) na ferrokyanid stríbrny a olovnatÿ, kdezto p r i  
n a s í p r á c i z k u s i 1 ¡i j s m e v y b a r v Q v a t i  p r í m o 
H a c h e t o v o u  l in e d ’, jak získá se na obrazech vyvoláva
nych tónováním solí med’natou a ferrikyanidem draselnÿm. 
Zjistili jsme, ze nejlepsí vysledek dává puvodní zpúsob Lu- 
mièrû a Seywetze, a to na papírech fy Lumière & Jongla a
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jde-li o tony lomené, zpusob námi doporuceny na Hachetovu 
hnëd'. IJ ostatnich metod vÿsledky jsou málo vyhovujici a zà- 
lezí jak na pouzitém papire, tak i na barvivu; nelze predem 
ïici, ze ten kterÿ predpis by se a priori hodil. Z veliké rady 
pokusû, které jsme provedli, doporucujeme pracovati na pa- 
pirech »Rhoda« fy Lumière a Jongla a kopii nejprv vnoriti 
do làznë Fergussonovy (Pbot. Journ. 1900, str 133).

15 ccm 10% roztoku siranu mëd'natého 
175 » » » citranu draselného

13 » » » cervené krevni soli
200 » vody.

neb làznë drive jiz prvnim z nas popsané (Tóriovací pfedpisy 
1920, str. 23. Praha. Fotografickÿ obzor).
100 com 4% roztoku citranu draselného s 1% kyseliny citro- 

nové
5 ccm 10% roztoku skalioe modré 
4 ccm 10% roztoku cervené krevni soli.

Aby kopie po vybarveni mëly cistá svëtla, jest bezpod- 
minecnë nutno, aby byly tvrdé, dobre vytônované a sprâvnë 
vyprané, takze jejich svëtla jsou úplne cistá, nikoliv naru- 
zovëlà.

Po vyprání kopii barvili jsme je natiráním zfedënÿm 
0-5% roztokem barviva s 0-5% kyseliny octové. Barvivo na- 
náseli jsme chomâckem vaty na vlhkou kopii, polozenou na 
sklenënou desku a osusenou na povrchu filtracnim papirem.

Doba barvení jest velmi krátká (1—2 min.), poté se ko
pie oplâchnou v tekouci vodë a odbarvi se ve svëtlech kyselÿm 
roztokem manganistanu draselného. Hnëdé zbarveni hydro- 
xydu manganicitého zrusi se v zfedëném roztoku kyselélio si- 
ficitanu sodného.

Ze zkousenÿch barviv velmi pëkné tony poskytuje: me- 
thylovà violet, fosfin a chrysoidin. Nëkdy radno pouziti jestë 
zfedënëjsiho roztoku barviva, tak na pr. 0'02% roztoku cerní 
na kuzi nebo 0-02% roztoku methylenové modri.

Zvlàstë pëkné zbarveni vznikà kombinaci rûznÿch bar
viv. Na rozdil od zpûsobù Lumièra a Seyvetze barveni nebylo 
provâdëno v jedné lázni smësi barviv, nÿbrz obraz zbarvenÿ
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jednim barvivem byl po oplächnuti dale barven v roztoku dru- 
heho bar viva.

Jako nejvhodnejsi kombinace zbarveni byly nalezeny pro 
tön moclrozeleny: chrisoidin a methyl, modf, tön olivove ze- 
leny: fostin a methyl, modf a pro tön zlutolmedy: fosf'in a 
krätce methylovä violet.

Résumé.
M i l b a u e r  et  K o 1 1 j a r : Sur le jaune cV antimoine.

Dans la présente étude on indique les meilleurs conditions 
pour la formation d’un corps mentionné déjà par Berzélius. 
Si l’on mélange la stibine finement pulvérisée, en proportion 
de Sb2S, : NaOH =  1 :6  dans un moulin à boules de porce
laine dans un courant d’air avec une solution de soude causti
que (à 26 p. 100) il se forme un corps jaune que nous appel
lerons » j a u n e  d’a n t i m o i n e « .  Il constitue une solution 
solide d’oxydes d’antimoine avec 20c/t de Sb2S;>. Les chiffres 
indiquant sa position clans la gamme de couleurs sont: 0-8; 
0-3; 25 ce qui le rattache au jaune indien et aux ocres clairs, 
son pouvoir couvrant est suffisant (320 cm3) , de même sa ré
sistance chimique. Le poids relatif est 2'43. Comme il renferme 
du sulfure d’antimoine on ne peut le mélanger avec des cou
leurs qui, réagissant avec le soufre, perdent leur éclat.
M i l b a u e r :  Appareil pour travaux spéctroscopiques.

Sur un bec de Bunsen est fixé un petit réservoir conte
nant la solution du sel essayé. On la vaporise dans la flamme 
de gaz au moyen d’une trompe soufflante de cautchouc (Voir 
la figure du texte).
M i l b a u e r :  Sur le kaolin dit artificiel.

Pour épargner les frais de douane on importe dans 
notre pays certains produits qu’on déclare comme étant du 
kaolin dit artificiel. Nous avons trouvé qu’il s’agit ici de ré-
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sidus de la fabrication de l’hydrate d’aluminium d’après la 
méthode de Bayer (traitement de la bauxite par des alcalis). 
En appliquant la formation du rouge Adrinople on peut fa
cilement distinguer le kaolin naturel de celui dit artificiel. Ce 
dernier, en effet donne immédiatement la réaction colorée 
avec une solution d’alizarine tandis que l’autre reste incolore.
M i l b a u e r e t  M a s i n :  Nouvelles observations sur les bains 

de virage au soufre et au sélénium..
Les images dévellopées sur le papier au chlorure d’argent 

en nuance colorée sont plus aptes à prendre le virage au soufre 
et au sélénium que celles qui ne sont formées que d’argent 
pur et par conséquent tout-à-fait noires. Quand on opère avec 
les papiers au bromure d’argent, les bains de virage ne mon
trent souvent aucune réaction visible, et les images restent 
noires. Toutefois quand, après un bon lavage, on fait réagir 
encore l’affaiblisseur de Farmer, le ton en devient jaune- 
brun ou rougeâtre. Cette réaction peut être utilisée toujours 
pour déceler un virage latent, invisible parce qu’il se trouve 
sous une. couche noire d’argent. En outre, nous avons contrôlé 
les modifications de virage déjà décrites au point de vue cri
tique, et nous donnons quelques nouvelles formules.
M i l b a u e r  et  M a r u s k a :  Sur Vapplication des couleurs 

cVaniline pour le virage des copies photogrcifiques.
Nous décrivons ici une combinaison du brun de Hacheté 

avec le virage d’après Lumière et Seywetz.
Travail fait au Laboraire de l’Ecole Polytéchnique Tchè
que de Prague.



I V .
Simanúv kotel na Svidovci v Podkarpatské

Rusi.
Studie  ̂eobotanická.

KAREL DOMIN.

(P fed lozen o  11. d u b n a  1930.)

Rozsáhlé flysové horstvo Svidovce mezi rekami Teres- 
vou a Tisou jest snad nejzajímavéjsí a nejlépe zachovalou 
vysokohorskou cásti nasich Vychodních Karpat. Jeho hr anice 
jsou dány spíse konfigurací terénu a toky rek, nez rázem ve- 
getace, ale presto jeví se Svidovec jako osobity celek, ktery 
lze povazovati za samostatny geobotanicky okres. S hlediska 
sociologického a floristického jest blízky okresu Cerne Hory, 
má vsak nékteré zvlástnosti a jest i charakterisován absencí 
nékterych typú, které, jak se zdá, nepokracují na zapad píes 
Tisú (Pinus montana, P. cernbra, Salix lapponum, Loiseleuria 
procumbens, Saxifraga stellaris, Heracleum simplicifolium, 
Phyteuma confusum, Pibes carpaticum, Pedicularis Oederi. 
Bellidiastrum Michelii, Saussurea discolor, Chrysosplenium 
alpinum, Senecio carpaticus atd.).

Nejvyssí horsky hieben Svidovce zvedá se ve vyckod- 
néjsí cásti tohoto horstva a jeho nejvyssí centrum, od Male 
Bliznice (1878 m) píes Velkou Bliznioi (1883 m) na Drago- 
brat (1762 m) probíhá skoro od severu k jihu, v jiznéjsí cásti 
skoro k jihovychodu a stépí se u Malé Bliznice ve vidlici, je- 
jíz jihovychodní rameno pokracuje píes kotu 1540 m na polo- 
ninu Bubulega, vysílajío k jihu postranní krátké hrebeny 
k Malému Trostinci, kdezto vyohodní rameno pokracuje ke 
koté 1622 m a tu se opétné dvojí; vychodní krátké rameno jde 
na Trufanec, jihovychodní zakoncuje príkre spadající skalou 
Skurtulu (pod kotou 1453 m) . Mezi Trufancem a Gropou jsou 
dvé vyznacné doliny, z niohz severní jest mohutná a siroká
V éstník K rá l. Ces. Spol. Nauk. Tf. I I . Roe. 1930
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dolina potoka Trnfance (s lesy vëtsinou nyní pokâcenÿmi). 
vyústující k Cerné Tise, k níz spadá nad silnioi prikrÿm vo- 
dopádem. Jiznëjsi dolina potoka Gropjence (mène sprâvnë 
Gropince) má nádherné buciny, jestë z valné cásti nedotcené 
rukou lidskou; vyûstuje do Cerné Tisy proti dolinë potoka 
Kevele po druhé stranë reky. Od Trufance pokracuje hreben, 
tvorici severni bok stejnojmenné doliny k severovÿchodu, za- 
hÿbaje se ke konci vice k severu nad ústí potoka Svidovce nad 
pilon v Kevelovë.

Potok Svidovec pramenl y kotli pod Dragobraty, kter)  ̂
se obecnë zve S v i d o v e c k ÿ  k o t e l .  Y horejsi cásti tohoto 
kotle jsou vsak jen postupnë se sniznjící mala jezlrka, nespo- 
jenà v létë tekouc! vodou, ackoliv se odtud Svidoveckÿ potok 
napají. Teprve o nëco cloleji, ale jestë dosti vysoko nad salasemi 
Dragobratii, sbírá se voda v trvalÿ potok, kterÿ jest pocát- 
kem Svidovce.

Po pravém brehu vtékà do Svidovce vÿznacnÿ P a n s k ÿ  
p o t o k ,  pramenicl pod kotlem Bliznice a majicl dvë ramena, 
oddëlenà horskÿmi hrebeny, vybíhajícími z Bliznice k vÿ- 
cbodu. Mohutnëjsi (severni) z tëchto hrebenû jest sirokÿ a na 
temeni plochÿ hreben, dëlici kotel Svidoveckÿ od doliny spo- 
jeného Panského potoka. Dále prijímá potok Svidovec po pra- 
vém brehu dva dlouhé horské potoky, potok M j a n d r i n e c ,  
prameñící primo nad salasemi Steresory, a potok S t e r e s  i r- 
c e k  (s nëkohka pritoky), vlévajici se do potoka Svidovce 
primo proti loveoké chatë Dianë; tentó potok tvori svÿm nej- 
dolejsím tokem krâtkou, avsak vÿznacnou postranni dolinu 
v hlavni a velké dolinë Svidovce.

Vlastni potok Svidovec jest oznacen na lesni mapë ve 
své horni cásti jako Malÿ Dragobrat. Vlastni p o t o k  D r a 
g o  b r a t tece vsak az pod hrebenem od salasi Dragobratu 
k Mencilu, odpovídá tedy potoku Stredni Dragobrat na lesni 
mapë a potoku Velki Dragobrat na vojenském plânu; tece 
smërem jihovÿchodnim do Svidovce. Dále k vÿchodu tekou 
dva dlouhé a posléze se spojujici potoky, V e l k ÿ  a M a l ÿ  
K o l i b c i n  (zvané nëkdy téz Kolebcen, na lesni mapë ne- 
vhodnë Kolibcenÿ potok), pod Mencilem prameni k jihu te- 
kouci p o t o k  M. ' encul  a odtud k vÿchodu, pod hrebenem 
táhnoucím se od Mencilu k Bukovince, jestë dva dalsi, vëtsi
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potoky bezejmenné. Pod Bukovinkou tekou lesem Svidovcem 
dva sblizené, ale dosti vysokÿm hrebenem oddëlené potoky, 
M; a 1 ÿ (zâpadni) a V e 1 k ÿ (vÿchôdni) M a r m o r e c ,  vlé- 
vajici se do Svidovce nedaleko pod Dianou. Malÿ Marmorec 
jest oznacen na lesni mapë Svidovce jako potok Kurtinec, ale 
Rusini rikaji jen Malÿ Marmorec.

Po pravém brehu pfijimâ potok Svidovec mezi Dianou a 
pilou v Kevelovë potoky M a l ÿ  S e b i s t a n  (nize usti po- 
toka Velkého Marmorce, arcit po opacné stranë), o nëco dale 
V e l k ÿ  S e b i s t a n  a jestë doleji smërem k pile potok P a- 
r o v e c .

Po levém brehu Cerné Tisy (jiznë Kevelova) vlévâ se 
nëkolik potokû, tekoucich vice ménë od vÿchodu k zâpadu, 
a to p o t o k  K e v e l e ,  vyustujlci proti dolinë potoka Grop- 
jenoe, dale k severu p o t o k  K o s i u c e k ,  vyustujici do za- 
hybu Cerné Tisy tam, kde ji t-raf pretinâ dvojitÿm mostem, 
dâlé k severu p o t o k  2 u r a v 1 e k (nesprâvnë 2urcolek) a 
jestë dale p o t o k  K r u t a k o v e c ,  tekouci smërem severo- 
zâpadnhn a vlévajici se do Cerné Tisy nedaleko pod pilou 
v Kevelovë, ovsem po levém brehu.

Pokud se tÿce polonin, jsou v jiznl câsti polonina S e s a, 
od ni k severovÿehodu polonina S t r ' i m c e s k a ,  s ni hranici 
na v \rchodë polonina B u b u l e g a  a dale do jihovÿchodniho 
cipu této oblasti polonin jde polonina B r a j u k a .  Odtud k se
veru jest rozsâhlâ polonina G r o p a  a nad ni ve vÿchôdni 
câsti polonina T r u f a n e c ,  v zâpadni polonina B 1 i z n i c a. 
Nezfidka se vsak mluvi i o pioloninë S t e r e s o r a ,  zabirajici 
vÿchôdni câst poloniny Bliznice a zâpadni câst poloniny 
T r u f a n c e. Pod hrebenem Dragobratû a odtud az po Stih 
(vÿchôdni svah) jest rozsâhlâ polonina D r a g o b r a t .

Kotel ve vidlici hrebenû pod Malou Bliznici, resp. pod 
sedlem mezi Malou Bliznici a bezejmennÿm vrchem po drulié 
stranë sedla (kota 1861 m), jest bezejmennÿ. Pastevci rikaji 
tu namnoze »na Bliznici«, ale toto oznaceni jest velmi nepresné 
a neurcité a proto by se doporucovalo zvâti tento vÿznacn5T 
horskÿ kotel kotlem Gropy neb Gropjence, ponëvadz v dolinë 
pod vlastnim kotlem prameni jedno z ramen tohoto potoka.

Nejkrâsnëjsi a vedle Svidoveckého kotle nejzajimavëjsi 
jest rozsâhlÿ horskÿ kotel mezi Malou a Yelkou Bliznici nad
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Panskym potokem, obráceny vice méné k vychodu a dosud 
nepojmenovany. Tentó vyznacny kotel, jeboz vegetace jest 
floristioky i sociologicky nadmíru zajímavá, nazval jsem ku 
poeté p. generálního reditele státníoh lesú a statkü Dra 
K a r l a  S i m a n  a, jehoz zásluhy o nekonecné státní lesy 
Podkarpatské Pus i jsou obecné známy, Simanuv kotel. Ucinil 
jsem tak i proto, ponévadz p. Dr. K. S i m a n  jest nasím nej- 
vyznamnéjsím lesníkem, ktery na podkladé védeckém i dlou- 
holeté prakse vytycil nové smérnice pro nslechténí nasich les- 
ních stromú a povznesení veskerého lesního hospiodárství; 
jemu patrí i záslnha, ze pri lesním hospodáfství dbá se také 
zájmu ochrany prírody, zac jsme mu zvlásté vdécni.

Stoupáme-li poloninami k zárezu Panského potoka a 
tímto vyse, poznáme ve vysi 1540—1550 m obvyklou vegetad 
s Ardbis alpina (h. r.), Rhodiola rosea (h.!), Heliosperma 
quadrifidum  (h.), Galium anisophyllum  (h.!), Aconitum tau- 
vicum (vétsinou nízké, ohudokvété, r.), Epilobium alsinifoUum 
(h. r.), Cerastium macrocarpum (r.), Poe cenisia (h. r.), Cam
panula Kladniana (h. r.) Gnaphalium supinum (zvysí az 
13 cm, h.), Deschampsia caespitosa (h. r.!), Luzula spadicea 
(h. r.), Potentilla aurea (dosti h. r.), Sedum, alpestre (r.), 
Thymus sudeticus (h. r.), Phleum alpinum (r.) a n. j. Jest to 
tedy spolecenstvo, jaké se usazuje ve vyssí zone polonin na 
stérkovité vlhcí pude u bystrin, které vsak byvá sociologicky 
dosti proménlivé.

21eb potoka, v téze nadmorské vysee, napred jesté s vo- 
dou, vyse vsak suchy,, ukazuje pronikav)r rozdíl ve vegetad  
protéjsích strmycb bfebú. Na svahu obráoeném k SZS jest 
prekrásné vyvinuto ve velmi znacné délee, ba lze ríci vsude 
V teto vysi, souvislé Luzuletum spadiceae, dokonale uzavrené 
hustou nízkou mechatinou jen asi dvou drubú, totiz Poly- 
trichium juniperinum a Dicranum scoparium:i:) (v zakrslé a ne- 
vyvinuté formé) a nehojné se s nimi objevuje i Cetraria 
islándica. Luzula spadicea jest velmi hojné roztrousená, ard 
sterilní, ponévadz tu lezel velmi dloubo sníh, takze tentó rázo- 
vity porost nutno zaraditi k typickym snézním spolecenstvúm. 
Slození jest jinak nadmíru jednoduché, ale velmi jednotné, 
--------------  i , .• . í*) Mechonrosty uircil vesmés prof. dr. J a n  V i l h e l m .
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takze tato asociace jest tím vyborné charakterisována. Ro- 
stou tu:
Festuca picta dosti h. r.!
Poa cenisia r.
(Anthoxanthum odoratum 

zcela ojedinéle).
Gnaphalium supinum h.!
Meurn mutellina h. r.!
Soldanella major h. r.!
Leontodón sp.**) r.
Sedum alpestre r.

Meurn jest ovsem jen sterilní. Na protéjsím bfehu není 
po této asociad ani stopy, nebot se tu mohutné uplatñuje vliv 
exposice: v nízkém zlebu züstává sníh po severní strané lezeti 
mnohem déle.

Ye vysi 1560 m roste ve zlebu téz Arabis neglecta, lysá, 
dosti nízká, s dosti velikymi, bílymi kvéty ve formé sice ne 
zcela identické s tatranskou, ale specificky sotva rozdílné,

Poté vystupujeme do plochého dna obrovského kotle 
Simanova, tvofeného Yelkou a Malu Bliznicí. Jestcelkem holy 
(t. j. bez. drevin), jen tu onde, zejména pod Malou Bliznicí na 
strané obrácené k severa jsou vétsí porosty olse zelené (Alnus 
viridis), avsak i tu zabírají tyto kroviny jen malou cást sráz- 
ného svahu. Po levé strané tvorí bok tohoto borského amfi- 
teatru vybézek Malé Bliznice, po pravé krátky hreben, odbí- 
hající z hlavního hrebenu pod vrcbolem Yelké Bliznice, na 
temeni s dvéma louzemi a za druhou s vyznacnym zubem. Pod 
tálilym hrebenem mezi Yelkou a Malou Bliznicí jest nékolik 
skalních partií a mezi nimi velmi strmé zleby. Tyto skaliny 
a zleby az k sedlu mezi obéma Blizn.icemi a dale k jihu obrá- 
ceny svah hrebene po pravé strané jsou nejzajímavéjsí loka- 
lity v rozsáhlém a imposantním Simanové kotli.

Dole v plochém cirku na dné kotle jest opásané D e- 
s c h a m p s i e t u m  c a e s p i t o s a e  (1570 m ), vvse, kde terén

**) Tentó druh, podohajácí se tatranjslkénm L. clavatus a p íí- 
buzny L. autumnalis, jsem zatím podrobné nestudoval. Jest to 
podle vseho L. montanus Lam. (=  L. Taraxaci Lois.).

Sagina saginoides porídku. 
(Hypericum alpigenum zcela 

ojedinéle.)
(Campanula Kladniana zcela 

ojedinéle.)
(Potentilla aurea zcela ojed.) 
(Cerastium macrocarpum, 
drobné, zcela ojed.)
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uz mène stoupâ. a jest proto sussí, jest vyvinuto dosti mechaté 
(hlavnë Polytrichum) N a r d e t u m  s t r i c t a e  s Vaccinium 
myrtillus, Potentilla aurea (h.), Meum mutellina (h.), Juncus 
trifidüs, Gnaphcdium supinum, Festuca supina, Ranunculus 
montanus, (Carex tristis).

Svali hrebene, tvoficibo pravy bok Simanova kotle, 
s vyjimkou úzkého pruhu na úpatí, zejména ve vÿsi od 
1600—1700 m az k hfebenu, zabírá jediné, nadmira rozsàhlé, 
nemechaté a skvostnë vyvinuté Festucetum amethystinae, so- 
eiologicky plnë rozvinuté, ovsem pri své rozsáhlosti jevici 
mensi variace v lokálním slozeni. Podklad jest stërkovitÿ a 
sivá Festuca amethystina prevládá tou mérou, ze pri celkovém 
pohledu se zdà, jako by tvorila jednolitÿ porost. Ve skutec- 
nosti porost jest hustÿ, ale ne zcela uzavrenÿ, velmi kvëtnatÿ ; 
misty jsou volné mezery mezi obrovskÿmi trsy vûdci trávy 
zapojeny bylinami. Slozeni této asociace jest toto:
Achillea lingulata misty 

v strední a hofení cásti h. 
az v. h. r.!

(Achyrophorus uniflorus.)
Allium montanum dosti h. r.
(Anemone ncircissiflora hoj- 

néji jen na skalnatych mí- 
stech.)

Anthoxanthum odoratum jen 
r. az r.

Anthyllis alpestris r.
Aquilegia nigricans r.
A ster alpinus jen r. az r. (mi

sty, hlavné na skalnatém 
podkladu, az v. h. r.!).

Astrantia m,ajor var. minor 
jen r.

Brunella vulgaris dosti h. r.
(Botrychium lunaria nahore)
Campanula Kladniana r.
Campanula speciosa, r.

Carduus Kerneri r., misty 
dosti h. r. az h.!

Carex tristis r. (drobnéjsí 
trsy).

Carlina acaulis r.
Centaurea Kotschyana lok. r. 

az v. h. r., zejména v bo- 
fejsí cásti, ale i doleji nad 
dvéma skalními fímsami.

C hrysanthemum su b cor y  mb o- 
sum jen 1. r.

Cirsium erisithales lok. r.
Dicinthus tenudfolius dosti h. r.
Euphrasia sp. r.
Euphrasia salisburgensis h. r.!
Euphrasia tatrae dosti h. r.
(Festuca carpatica porídku.)
Festuca supina jen r. az r.
Galium amsophyllum  r.
Galium mollugo lok. r. (jen 

na stérku).
Galium vernum jen r.
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Gentiana praecox h. r. 
ílelianthemum grandiflorum  

v horejsí cásti h. r., v do- 
lejsí vétsinou cbybí.

(Heracleum sp.)
Hieracium aff. bifidum  r.
(Hieracium alpinum.)
Juncus trifidus jen r.
(Laserpitium alpinum po- 

rídku).
Leontodón sp. (fmontanus 

Lam.) (viz ahora) jen r.
Leontodón danubialis (s cer 

navy mi zákrovy) jen r.
Leontodón hispidus var. opi- 

mus jen r.
( Leontopodium alpinum,

1 trs.)
(Linum extraaxillare jen v.

lok., vétsinou chybí.)
Lotus corniculatus h .!
Luzula nemorosa var. rubella 

jen r.
Nehojné roztrouseny jsou malé keríky Juniperus nana. 

Ve vyimolech a malych zlebech byvá lokálné vyvinuto vice 
méné roztrbané D e s c b a m p s i c t u m  c a e s  p i t o s a  e, na 
pruzích stérku dominuje zase Doronicum carpaticum s Rume-x 
scutatus a Rhodila rosea, zabíhají sem vsak i nékteré druby 
jiné.

Ye vysi asi 1650 m analysoval jsem na stérku takové 
Deschampsietum caespitosae, ponékud rozsáblejsí a ne zcela 
uzavrené, nemechaté, uprostred Festuceta amethystinae. Jebo 
slození bylo toto:
Änthyllis alpestris r. Carduus Kerneri b.!
Aposeris foetida r., lok. h.! Carlina acaulis r.
Astrantia major r. ( Centaurea mollis)
Campanula Kladniana r.

Minuartia Gerardii r.
Myosotis alpestris jen r.
Phyteuma orbiculare r.
Primula elatior var. jen v. r., 

lok. b. r.!
Primula longiflora r., lok. 

dosti h. r.
Rumex scutatus r., misty 

jen r.
(Rhodiola rosea, drobná, ne- 

bojné.)
Saxífraga aizoon jen r.
Scabiosa lucida v. h.!
Silene dubia r., misty dosti 

b. r.
Soldanella major jen r.
Taraxacum sp. jen r. v bo- 
fejsí cásti.

Thesium alpinum jen zcela 
lok. r.

Thymus sudeticus b.!
Trifolium pratense (var.) r.
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Chrysanthemum subcorymbo- 
sum r.

(Festuca amethystina) 
(Festuca supina)
Galium vernum  h. r. 
Gentiana praecox r.
Geranium alpestre r. 
(Hypericum alpigenum) 
Hypericum maculatum r.

Leontodón hispidus var. opi- 
mus h. r.

Lotus corniculatus r.
Primula carpatica var. h. r. 
Ranunculus nemorosus jen r. 
6'cabiosa lucida r.
Trifolium pratense h. r. 
Thymus sudeticus h. 
(Vaccinium myrtillus lok.)

Strnktura této asociace jest tedy naprosto rozdílná od 
popsaného Festuceta amethystinae. 0  ñeco dále vystupuji 
v dolejsí cásti svahu. dvé neveliké skalní rímsy nad sebou. Na 
travnaté zarostlé skalní finase roste tn velmi hojné Centaurea 
Kotschyana, na okraji jest jesté nékolik pfitisklych smrckú.

Nad horejsí z téchto dvou skal jest na svahu ve v>Tsi 
kolem 1660 m dosti rozsáhlé, uzavrené a statné Calamagrosti- 
detum villosae, nemechaté, tohoto slození:
(Achillea lingulata jen r.) 
Achillea tanacetifolia h. r.! 
Campanula specio.sa r. 
Carduus Kerneri h. r.
Carex tristis r.
Centaurea mollis r. 
Deschampsia caespitosa r. 
(Festuca amethystina) 
Gallium anisophyllum r. 
Galium vernum r.
Geranium alpestre h. r.! 
Heracleum sphondylium  r. 
Hypericum alpigenum v. h. r .! 
Hypericum . maculatum jen r.

Laserpitium alpinum r.
Linum extraaxillare dosti b.r. 
Luzura nemorosa var. rubella 

h. r.!
Rhodiola rosea dosti h. r.
Scabiosa lucida r.
Senecio pratensis jen r. 
(Sesleria Bielzii)
Soligado alpestris jen r. 
Thymus sudeticus r. 
(Vaccinium vitis idaea jen r.) 
Valeriana tripteris r.
Viola biflora jen r.

Jest to tedy dosti kvetnaty porost, sterk je zapojeny, ale 
puda jest asi jeste vyzivnejsi. Prekvapuje arcit dominujici 
Calamagrostis villosa, nebot cekali bychom spise C. arundina- 
cea. Vedle jest na skalnatem miste lokalne maly porost F e -  
s t u c e t u m  v e r s i c o l o r i s .



Nádherná Achillea lingulata, 17. srpna, kdy jsem analy- 
soval tyto porosty, byla právé v nejlepsím r-ozkvétu. Roste tu 
nejvíce ve F e s t u c e t u m  a m e t h y s t  i n a e ,  zejména. 
v ponékud atypioké jeho variante s vtrousenymi trsy Cála
mo,grostis.

Vyse, smérem k hrebenu pod Yelkou Bliznicí, ale na jiz- 
ním svahu, roste s Juniperus nana, Calamagrostis villosa, Vac
tinium myrtillus, téz roztrousené Viola declinata. Zajímavá je 
tu ve vysi 1670 m, lokálné v dosti hojné roztronsenjmh kolo- 
niích Arnica montana, vedle roztrousenych keríku Juniperus 
nana se Sesleria Bielzii, Car ex tristis, V actinium myrtillus, 
Campanula Kladniana, Calamagrostis villosa, Luzula memo- 
rosa var. rubella, Gentiana asclepiadea.

Vystoupíme-li na hreben, vybíhajíoí z Velké Bliznice a 
jdeme-li po jeho temeni, prijdeme k malickému jezírku (velké 
louzi) ve vysi asi 1700 m; u ného jsou rozsáhlé porosty Meum 
mutellina s Gnaphalium supinum. Dále zvedá se asi v téze vysi 
dosti vyznacná spicka, nejvyznacnéjsí bod hrebene, tvorícího 
bok Simanova kotle. Pozorujeme tu nadmíru pronikavy vliv 
exposice, projevující se naprosto rozdílnymi asociacemi po 
obou bíezích hrebene. Na svahu k jihu obráceném a vice stér- 
kovitém (stérk se tu pornalu zapojuje) prevládá úzasné roz- 
lehlé F e s t u c e t u m  a m y t h y s t i n a e  (viz shora), kdezto 
po strané obrácené k severu prevládá v pruhu pod hrebenem 
v mechatém porostu Sesleria Bielzii a Car ex tristis. Analy so
val jsem toto Cariceto (tristis)-Seslerieto-(Bielzii) muscosum 
pod hrebenem, exposice svahu k severu, vyska 1700 m; po- 
rost jest uzavreny, hodné mechaty, z mechú se uplatñují 
Hyloconium triquetrum, H. splendens, H. Schreberi, Campto- 
thecium lutescens, Tortella tortuosa, roztrousena jest téz 
Cetraria islándico.

Slození porostu vedle dominující ostrice a péchavy je toto:
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Avenastrum versicolor h. r.! 
Bartsia alpina h. az v. h. r.! 
(Botrychium lunaria) 
(Coeloglossum viride) 
Euphrasia (?) Tatrae r.

(Festuca amethystina ojedin 
trs.)

( Galium anisophyllum) 
Homogyne alpina r. 
Hypericum alpigenum r.
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(Luzula nemorosa var. ru
bella)

Meum mutellina h. r. 
Parnassia palustris r. 
Phyteuma orbiculare jen r. 
Potentilla aurea r.
Primula elatior var. h. r.! 
Ranunculus montanus r.

Scabiosa lucida r.
Selaginella selaginoides r. 
Soldanella major jen v. r. 
Thymus sudeticus h. r. 
Trifolium repens var. monti- 

colum.
Viola biflora r.

Na balvanitÿch mistech roste tu dosti hojnë Veronica 
Baumgartenii, na travnatÿch Plantago montana (tato téz na 
hrebenu). Jdeme poté po hïebenech zpët (smërem k Yelkc 
Bliznici) a zahÿbâme v oblouku do vlastniho Simanova kotle 
pod skalnaté partie na strmém svahu pod hrebenem mezi Yel- 
kou a Malou Bliznici. Na holich (hlavnë s dominující Car ex 
tristis) roßte tu roztrousenë Gnaphalium. norvegicum, Aposeris 
foetida (dosti h.), Phyteuma spiciflorum  (h. r.), Gentiana Ko- 
chiana (r), Coeloglossum viride (jen v r.), atd.

Pod první partií skalní, ve vÿsce 1720 m, na svahu obrá- 
ceném k V az YSY, analysoval jsem smisené, uzavrené neme- 
chaté Caricetum tristis tohoto slozeni:
(Anthoxanthum odoratum) 
Aposeris foetida r.
Astrantia major var. minor r. 
(Bartsia alpina)
Campanula Kladniana r.
( Campanula speciosa) 
Carduus Kerneri h. r.! 
Chrysanthemum leucanthe- 

mum var. r.
(Coeloglossum viride) 
Deschampsia caespitosa h. r. 
Festuca carpatica h. r. 
Festuca picta v. h. r.l 
Galium vernum r.
Gentiana Kochiana r. 
Gentiana praecox jen v. r. 
Gera/nium alpestre h. r.

Hypericum alpigenum h. r. 
Leontodón sp. (viz shora, asi 

L. montanus)
Leontodón hispidus var. opi- 

mus r.
Meum mutellina r.
Myosotis palustris r. 
Parnassia palustris r. 
Potentilla aurea v.
Primula elatior var. r. 
(Rhodiola rosea)
(Selaginella selaginoides) 
Sesleria Bielzii jen r. 
Soldanella major r.
Thymus sudeticus r. 
Vaccinium myrtillus.
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Prvni, jinak nevyrazna skalni partie ma velmi vy'znac- 
nou, mohutnou a zaoblenou skalni spicku, strmou a vrstevna- 
tou, tvorici schodovite uzke fimsy, ktere jsou zcela zarostlo. 
Na strane k Severn obracene, ve vysi 1720 m, je tu vyvinuto 
prekrasne skalni Festucetum verslcoloris muscosum, roztrhane 
a neobycejne bohate mediate; zarnsta. vseehny vystupky a 
fimsy a tvori rozsahly a dost! husty porost. Z mechu tu rostou 
Hypnum molluscum, Hylocomium triquetrum, H. Schreberi, 
Bartramia pomiformis, Tortellci tortuosa, Dicranum fulvum, 
Schistidium apocarpum, Polytrichum juniperinum, z lisejniku 
Cladonia pyxidata.

Slozeni tohoto Festueeta jest toto:

Achillea Schurii v. h.! 
Anemone narcissiflora dosti 

h. r.!
Arabis neglecta jen r. 
Asplénium viride dosti h. r. 
Aster alpinus v. h. r.! 
Bartsia alpina v. h. r. ! 
Campanula alpina jen r. 
Carex tristis r.
Cerastium lunatum h. r.! 
Cystopteris fragilis jen r. 
Doronicum carpaticum r. az 

jen r.
Hieracium aff. bifidum  r. 
Galium anisophyllum  h. r. 
Gentiana praecox jen r. 
Luzula spadicea r.

(Lycopodium selago) 
Minuartia Gerardii h. r.! 
Myosotis alpestris jen v. r. 
Primula elatior var. jen r. 
Phyteuma orbiculare r. 
Rhodiola rosea r.
Saxifraga aizoon v. h.ü 
Selaginella selaginoides v. h. r. 
Sesleria Bielzii r.
Sesleria calcaria r.
Soldanella major r.
Trisetum alpestre r.
Thymus sucleticus jen r. 
(Vaccinium vitis iclaea, drob- 

né; nehojné)
Veronica Baumgartenii h.

Bohate mechatÿ porost je misty az na kompaktní ploehy 
skalni zcela uzavfen. Y úvalu vedle skály jest vyvinuto téz 
F e s t u c e t u m  c a r p a t i c a e ,  které se na vlhcíoh místech 
v nejvyssí zone Simanova kotle casto opakuje. Roste v nein 
ovsem i Pedicular is Hacquetii. Na téze skále, avsak na svahu 
obráceném k vÿchodu, roste jednotlivë na cerné prsti ve skuli- 
nách skal ve F e s t u c e t u m  v er  s i c o l o r i s  m u s c o s u m
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Ranunculus thora, dosti hojnë Hedysarum obscurum a roz- 
trousenë Scabiosa lucida (nízká, s velikÿmi ùbory).

Près stërkovitÿ zleb (s velmi pospolitÿm Doronicum car- 
paticum!, ovsem i s Rhodiola rosea, Rumex scutatus, Poa ce- 
nisia, atd.) pf icházíme k d r u h é partii skalní. U skály roste 
tu dosti hojnë Antennaria carpatica, na prsti jsou roztrouseny 
keriky Rhododendron Kotschyi (1720 m), na skâle objevuje se 
lokâlnë Dryas octopetala (jen malé komplexy) a roztrousenë 
Ranunculus Hornschuchii. Asi 20 m vÿse roste tu na skâle 
Festuca amethystina (opakujicl se castëji i pozdëji), Rosa pen- 
dulina a dosti hojnë roztrousenà Salix Jacquinii.

Jdeme près dais! stërkovitÿ zleb na t r e t i  partii skalní. 
Skalní F e s t u c e t u m  v e r s i c o l o r i s  se stále opakuje, 
pod skalou roste téz Poa alpina f. vivipara  (ve zvlástní forme 
s krâtkÿmi sivÿmi listy upomínajícími na P. badensis), která 
je tu vzácná. Na vÿstupcich skalnich, i ve F e s t u c e t u m  
v e r s i c o l o r i s ,  jest hojnë roztrouseno Galium vernum, jako 
vsude v nejhorejsi zonë (az po vrchol Yelké Bliznice) ve 
zvlástní formé s listy sirokÿmi, vpredu zaokrouhlenÿmi.

Pod skalou jest na stërku v rozdëlenÿch partiich, ale na 
dosti znacné pióse (stále ve vÿsi kolem 1720 m) h u s t é ne- 
rn e c h a t é Luzuletum spadiceae, ale nikoliv charakteru snëz- 
nÿch porostû..Bika jest, statná, vysoká a plodná a její porost 
se jen tu onde ponëkud uvolñuje. Slození jest toto:
Alchemilla silvestris r. 
Campanula abietina jen v. r. 
Campanula Kladniana r. 
Cerastium fontanum r. 
Deschampsia caespitosa jen r. 
(Doronicum carpaticum) 
Geranium alpestre h.! 
Heracleum sphondylium  r.

Leontodón hispidus var. opi- 
mus r.

Poa cenisia r. az dosti h. r. 
Primula elatior var. h.! 
(Rhodiola rosea)
Rumex arifolius jen r. 
Stellaria nemorum r.
Trisetum alpestre dosti h. r.! 
(Urtica dioica).

2leb mezi t f e t í  a c t v r t o u  partií skalní, precházející 
v strmou roklinku, jest nejzajímavejsí. Jim lezeme nahoru 
k hrebenu (sedlu) mezi Malou a Velkou Bliznicí. Na skály jde 
tu i Heliosperma quadrifidum, které v nejvyssí zonë neome-
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zuje se na mokriny; úzky, pruh stérku ve stredu zlebu okupo- 
valo velmi pospolité Doronicum carpaticum, roste tu téz Ara- 
bis alpina, Rhodiola rosea, atd.

Po strané zlebu, ale tésné pri ném smérem k tretí skále, 
jest od 1730 m vyse na ponékud vlhcím terénu nepohyblivy 
stérk a toto stanoviste zabírá rozsáhlá a prekrásná kvétnatá 
horská ni va ( A d e n o s t y l e t u m ) ,  sice s dosti travinami, ale 
s absolutní predominancí bylin, ustálená a dobre ohranicená, 
nemechatá, s exposicí k vycbodu, tohoto slození:
Achillea tanacetifolia r. az 

dosti h. r.
Adenostyles alliariae posp.!, 

v dosti velikych koloniích, 
kvetoucí, ale dosti nízky a 
malolisty.

Alchemilla sp. r.
Astrantia major h.!
Campanula speciosa jen v. r.
Carduus Kerneri dosti h. r.
Centaurea mollis h.! (casto 

dosti velké kolonie).
Cirsium erisithales r.
Cirsium pauciflorum h. r.!

(v kvetoucích koloniích).
Deschampsia caespitosa jen 

r. az r.
Doronicum carpaticum (hlav- 

né pri okraji k stérkovité- 
mu zlebu).

Festuca carpatica jen r. az r.
( Gentiana lútea jednotlivé 

v hofejsí cásti)

Geranium alpestre v. h.! 
Heracleum sphondylium  jen r. 
Hypericum alpigenum lok. r. 
Knautia silvática h. r.! 
Laserpitium alpinum jen v. r. 
Leontodón hispidus var. opi- 

mus r.
Melandryum silvestre r. 
Meum mutellina h. r. 
Pedicularis Hacquetii r. 
Phyteuma spiciforme r.
Poa cenisia jen r. az r. 
Primula elatior var. r. 
Ranunculus nemorosus (stat- 

ny) dosti h. r.
Rhodiola rosea h. r. 
Soldanella major r.
Solidago alpestris h. r. 
Trisetum alpestre jen r. az r. 
Valeriana sambucifolia lokáb 

né ve volnych velkych ko 
loniích.

Valeriana tripteris h.!
Byliny úplné ovládají aspekt, traviny se málo uplatñují 

a není jich ani mnoho. Jest to pozoruhodny; porost, v oblasti 
Svidovce vzácny a vyvinul by se zajistó jest© mohutnéji a buj- 
néji, kdyby bylo v pude vice vody.

Vyse prevládá krásné Festucetum carpaticae. Hlavné na
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rozhraní obou spolecenstev, ve v)rsi 1730—1740 m, objevuje so 
roztrousené v obrovskych sterilních trsech Gentiana lutea, ale 
brzy ujímá se vlády na starsím stérku rozsáhlé a siroké (skály 
ustupují, tvoríce sirsí roklinu) F e s t u c e t u m  c a r p a !  i- 
eae ,  uzavfené, nemechaté, kvétnaté, tohoto slození:
Achillea tanacetifolia r. 
Anthyllis alpestris r. 
Anemone narcissiflora h. r.! 
Aposeris foeticla h. r.! 
Astrantia major h. r. 
Botrychium lunaria (statné) 

jen r.
( Calamagrostis arundinacea) 
Campanula speciosa jen r. 
Carduus Kerneri r.
Car ex tristis r. az dosti h. r.! 
Centaurea mollis i\ 
(Chaerophyllum hirsutum) 
Chrysanthemum leucanthe- 

mum var. r.
Centaurea mollis r.
Cirsium erisithales h. r.! 
Deschampsia caespitosa lok. r. 
Galium vernum r.
Gentiana lutea jen r. 
Geranium alpestre h. r.! 
Hedysarum obscurum jen r. 
Heracleum sphondylium  r.

Knautia silvática dosti h. r.! 
Laserpitium alpinum jen r. 

az r.
Leontoclon hispidus var. opi- 

mus li. r.
Linum extraaxillare b .! 
(Melandryum silvestre po- 

fídku)
(Myosotis palustris)(Orchis globosa jen lok.J 
Pedicularis Hacquetii h. r. 
Phyteuma orbiculare r. 
Phyteuma spiciforme r. 
Primula elatior var. r. 
(Ranunculus nemorosus) 
Rhodiola rosea dosti h. r. 
Senecio pv~atensis jen r. 
(Senecio subalpinus)
Sesleria Bielzii r.
(Soldanella major)
Thymus sudeticus r. 
Trifolium pratense r. 
Valeriana tripteris r.

Doleji (1730 m) roste v stérkovitém zlebu tez Gentiana 
punctata. Smérem ke skalám, kde puda se stává postupne 
sussí, ujímá se vlády za prukem popsané bylinné nivy i Festu- 
ceta Carex tristis a Festuca versicolor (tato zejména na ska- 
]ách). Tu roste i dosti hojné roztrousena Centaurea Kotschyana 
a Festuca amethystina (téz na skalách), jednotlivé (asi ve 
vysi 1740 m) Ranunculus thora a vzáoné Polystichum lonchi- 
tis v drobnych trsech.

O ñeco vyse (1760 m) zvedá se vpravo od zlebu hfeben,
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spadající severním bokem k zlebu mezi tfetí a druhou skalní 
partií. Jsou tu i porosty Ainus viridis, ale lined od h febene 
pfevládá pfekrásné, mohutné a statné Seslerietum Bielzii s jen 
roztrousenou az roztrousenou Carex tristis. Porost jest znacne 
mechaty; z mechorostu. se uplatñují Hylocomium triquetrum, 
II. splendens, H. Schreberi, Dicranum seoparium, B'artramia 
pomiformis, Pleuroschisma tricrenatum, Metzgeria conjugateif 
z lisejníku Peltigera aphthosa, Cladonia furcata f. rigidula. 
Slození porostu jest toto:
Anemone narcissiflora r.
Anthoxanthum odoratum r,
Aposeris foetida, r.
Astrantia major r.
Bartsia alpina v. h. r.!
(Bo try chium lunaria)
Campanula Kladniana r.
(Campanula speciosa)
Carduus Kerneri r.
Chrysanthemum leucanthe- 

mum var. r.
Cirsium pauciflorum (ster.) 

jen r.
(Festuca p ida )
Festuca carpatica jen r. az r.
Galium anisophyllum  r.
( Gentiana punctata kraj 

k hfebenu)
Geranium alpestre h.!
Heracleum sphondylium  r.
Homogyne alpina r.
Hypericum alpigenum h. r.!

Na samém hfebenu roste dosti hojné roztrousena Carlina 
acaulis (1760 m) a hojne Parnassia palustris. Do vyse 1765 m 
stoupá tu s Calamagrostis roztrousena Gentiana asclepiadea. 
Doleji, kde vybíhá potranni ryha k zlebu mezi tfetí a druhou 
skalní partií roste roztrousené Veratrum Lobelianum.

Stoupáme poté vyse k sedlu mezi Malou a Velkou Bliz-

Laserpitium alpinum r. 
Luzula silvática  r. 
(Lycopodium selago, velmi 

drobné)
Meum mutellina h. r. 
(Myosotis alpestris)
Parnassia palustris r. 
Pedicularis Hacquetii jen r. 
Phyteuma spiciforme r. 
Primula elatior var. jen r. 
Ranunculus montanus h. r.! 
Rhodiola rosea r.
Saxifraga androsacea jen lok. 
(Scabiosa lucida)
Selaginella selaginoicles jen r.. 
Soldanella major dosti h. r. 
(Thymus sudeticus)
Trollius europaeu.s r.
(Vaccinium myrtillus malé 

kolonie zcela lok.)
Viola biflora r.
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nici. Hole jsou tu jiz sussi a prerusovane skalinami. Nejhoj- 
neji tu roste Carex tristis, ale roztrousena jest jeste Festuca 
carpatica, v jednotlivych trsech F. amethystina, dosti pospolita 
jest Salix Jacquinii.

Od 1770 m k 1790 m (k sedlu) jest teren skalnate stupno- 
vity a vsude na skalnatych vystupcich a schiidcich jest mo- 
hutne a piekrasne vyvinuto mirne mechate Dryadetum, v nernz 
Dryas octopetala pokiyva v hustych rozlehlych koberclcli 
skalni stupne, pokryte cemou prstl; nekde jeji komplexy sply- 
vaji, jinde jsou oddeleny kolmymi stenami skal. Exposice jest 
k severu az skoro k vychodu, ponevadz D r y a d e t u m  za- 
rusta cely, skalnaty hreben misty kol dokola, ackoliv nejlepe 
jest vyvinuto pri exposici k S az SV. Z mechu v nem rostou 
Hylocomium splendens, H. triquetrum, H. Schreberi, Dicrantim 
scoparium, Schistidium apocarpum, Eurhynchium piliferum, 
Tortella tortuosa, z lisejnlku tu roste Peltigera aphthosa. Slo- 
zeni porostu:
Achillea Schurii r.
(Anemone narcissiflora) 
Bartsia alpina h. r.!
(Carex tristis)
Cerastium lanatum r. (ve vel- 

kycb trsech)
Festuca supina h. r.!
Festuca versicolor jen r.
( Galium vernum var., lok.) 
Galium anisophyllum  (velmi 

drobné) dosti h. r. 
Hedysarum obscurum h.! 
(Hieracium  aff. bifidum) 
(Lycopodium selago) 
Minuartia Gerardii dosti h. r. 
M yosotis alpestris r.

(Phyteuma orbiculare)
Piróla, intermedia r. az h. r.! 

(lokálné na volnych místech 
h.!)

Polygonum viviparum  jen r.
Rhodiola rosea jen r.
Salix Jacquinii r.
Saxífraga aizoon (drobná) 

h. r.!
Scabiosa lucida h. r.
(Sesleria Bielzii)
Vaccinium vitis idaea, drob- 

ñoucké, r.
(Vaccinium uliginosum jen 

lok.)
Verónica Baumgartenii lok. h.

O ñeco doléj i, na skalnatém svahu s prevládající Dryas, 
roste Trifolium pratense v zajímavé odrûdë s obrovskÿmi 
strbouly (kvëty ruzové, trnave zilkované, krídla bílá). Vedle, 
smërem k zlebu, jest ve F e s t u c e t u m  c a r p a t i c a e  lo-
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kálné hojné Trifolium baclium, roste tu  tez az le sedlu Carlina 
acaulis, lokálné Tussilago farfaro., na skalkáeli Verónica 
aphylla, drobné Botrychium lunaria, na prsti Antennaria car- 
patica. P ri okraji sedla objevuje se tez Gentiana pyrenaica,. 
rostoucí tu  právé jako jmenovaná Antennaria na malych vol- 
nycli prostorách mezi komplexy Dryas, kam nékdy zabíbá 
i Plantago montana.

Jiz pri této jediné pochíízce Simanovyni kotlem pozná- 
váme, jale boliatá a sociologicky zajímavá jest jeho vegetaco. 
Jak jsem zdúraznil jiz v jinyeh publikacícli o vegetaei Svi- 
dovee, na podkladé flysovych bfidlic roste tu na skalnatych a 
stérleovitych místecli mnoho kalcifilních typú, ba jsou tu cela 
kalcikolní spolecenstva. Na starsí pude jest vsale vápno vy- 
louzeno a tu púvodní, floristicky bohatá spolecenstva pfechá- 
zejí ponejvíce v jednotvárnéjsí C a r i c e t u m t r i s t i s, le l ore 
lze povazovati za klimax, anebo misty i v D e s c h a i n p s i e -  
t u m c a e s p i t o s a e. Yelmi osobitou asociací jest k^'etnaté 
F e s t u c e t u m  a m e t l i y s t i n a  e na jizních svazích se stér- 
kovityin substrátem s porostem ne zcela uzavrenym. Tato aso- 
cíace není klimaxem v pravém slova smyslu, ale jest to spole- 
censtvo trvalé, udrzované rázem stanovisté. Teoixdicky lze 
predpokládati, ze by se casern porost zapojil, puda stala leyse- 
lejsí a vétsina lealcikolních typú by se vytratila. Ye skutecnosti 
není vsak pochj^by o tom, ze tato asociace se trvale udrzí. R o z- 
s í r e n í le a 1 c i k o 1 n í c h d r u h u i c e 1 y c h s p o l e c e  n- 
s t e v n a  f 1 j  s o v é m p o d k 1 a d u j e s t  n a d m í r u  z a j í- 
m a v y m p r o b 1 é ni e m, k t e r y z a t í ni f e s í m e •}) o d 1 e 
r o s 11 i n s a m y c h j a k o  i n d i k á t o r ú p ú d y ; b u d e 
v s a le n u t n é p r o b l e m  t e n  r o z 1 u s t i t i e x a k t  n í m 
z p ú s o b e m, a n a 1 y s a m i p u d i h o m i n y  a s 1 e d o v á- 
n í m v y 1 u li o v á n í v á p n a  a p o s t u p n é s  u le c e s e s p o 
l e c e n s t e v l e a l c i k o l n í c h  v s i 1 i c i k o 1 n í.

Horská kvetena Simanova kotle skládá se ovsem z druliíi 
velmi nestejného rozsífení. Y hrubych rysecli a se zrením jen 
k nasí republice lze ji roztríditi ve 3 kategorie, t. j. v druhy 
vychodokarpatské, obecné karpatské a posléze druhy vysky- 
tující se jak v Karpatech, tak v oblasti hercynsko-sudetskec 
První kategorie jest nejzajímavéjsí, ponévadz specifikuje toto 
horstvo jako cást vysokych Yychodních Karpat.



18 IV. Karel Domin:

A. Druhy vychodokarpatské, u nás omezené jen na tuto 
oblast:
Achillea lingulata 
A chillea Schurii 
A poser is f  oe t iclci'■■■)
A quilegia nigricans 
Carduus Kerneri 
Car ex tristis 
■ Centaurea Kotschyana 
C irsiun i pan cifl or urn 
Dianthus tenuifolius 
Doronicum carpaticum 
Gentiana lutea 
■ Gentiana Kochiana

Geranium alpestre 
Hypericum alpigenum 
La sei •pit him a l pin uni 
Poa cenisia (zastoupena v Ta- 

trach clruhem P. granitica) 
Phyteuma spiciforme 
Ha nun cuius denta tus 
Rhododendron Kotschyi 
Senecio pratensis 
Silene dubia 
Veronica Bailing,artenii 
Viola declinata.

Z druhu teto kateigorie, rostoucich v Simanove kotli, ale 
.sliora neuvedenych, patri sem tez Aeon Hum tauricum, Euphor
bia carniolica, Gentiana pyrenaica, Scorzonera rosea, Campa
nula abietina.

B. Druhy karpatske, t. j. znarne jak z Yyehodnich, tak ze 
-Zapadnich Karpat, ale nerostouci v horach herc^uisko-sudet- 
sk'vch:
Ranunculus thora 
Antennaria carpatica 
Arabis neglecta 
Avenastrum versicolor 
Ca mpanula Kladniana 
Campanula speciosa 
Centaurea mollis 
Cerastium lanatum 
Chrysanthem um subcoi'ym bo- 
] sum
Cirsium erisithales 
Dryas octopetala 
Euphrasia sailsburgen sis 
P’estuca picta *)

Festuca carpatica 
(1 e ntiana puncta ta 
Id e l ios per ma quadrifid u m 
E e o n topo di um a Ipinu n i 
Linum extra axillare 
Luzula spadicea 
Peclicularis ITacquetii 
Plantago montana 
Polygonum viviparum  
Primula longiflora 
Ranunculus ITornscliuchii 
Ranún cuius montanus 
Rumex scutatus 
Salix Jacquinii

*) Velmi vzácné v jihovychodni Moravé.
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.Saxifraga androsacea 
Sesleria Bielzii 
Soldanella major

Trifolium badium 
Trisetum alpestre 
Verónica aphylla.

Z jinych druhú této kategorie rostou v Simanové kotli 
na pf. Braba aizoides, D. carinthiaca, Campánula pseuclolcin- 
ce olata, Sedum atratum, Car ex cumula.

C. Druhy horské, rostoucí u nás jak v Karpatech, tak 
v oblasti hercynsko-sudetské:
Achyrophorus unifloras 
Adenostyles aUiariae 
Anem one narcissiflora 
Alnas riridis (s hiátem v Zá- 

padních Karpatech)
Arabis alpina,
Asplenium vi riele 
Aster alpinas 
fíartsia (dpina 
( 'erastium fontanum 
Coeloglossum viride 
Festuca supina 
Festuca versicolor 
0 en tierna asclepiaclea 
■ G na ph a lia m norvegicum 
Gneiphediam supinum 
TIedysarum obscurum 
TTomogyne alpina 

■ Jancus trífidas 
Luzidei silvática,
L'ycopoelium selago

Melandryum silvestre 
Mea m mutellina 
M inuarlia Gerarelii 
Myosotis alpestris 
Orchis globosei 
Phleum edpinum 
Poa alpina 
Poten tilla aurea 
Polysticham lonchitis 
Bhodiola rosea 
Bosa pendulino,
B un i ex a rifo lias 
Saxífraga aizoon 
Scabiosa lucida 
Selaginella selaginoicles 
Senecio subalpinas 
Solidago alpestris 
Valeriana sambucifolia 
Viola biflora 
Veratrum Lobelianum.

Jiz tato ukázka dosvedeuje, jak zajímavá jest horská kvé- 
tena Simanova kotle.
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Summary.
The mountain kettle »Simanuv kotel« in Subcarpathian Russia.

A geobotanical study.
In the mountainous district of Svidovec in the Eastern! 

Carpathians a few glacial mountain kettles are of special in
terest on account of their vegetation. One of the most note
worthy of these is a large hitherto nameless kettle beneath the' 
saddle between Velka and Miala Bliznice which I named »Si
manuv kotel« in honour of Dr. Karel Siman, Director-General 
of the state forests of Czechoslovakia. The topography of the 
highest ridge of Svidovec and its branches form the introduc
tory part of the study, whereon follows the description of the 
kettle itself from a sociological point of view. The following 
associations are analyzed:
Luzuletum spacliceae . page 4, 12:
Festucetum amethystinae » 6
Deschampsietum caespitosae . » 7
Calamagrostidetum v i l lo s a e .................................... » 8
Cariceto (tr is tis )- Seslerieto (Bielzii) muscosum » 9
Caricetum t r i s t i s .................................... » 10
Festucetum versicoloris muscocum » 11
Adenostyletum » 13
Festucetum carpatica e » 14
Seslerietum Bielzii » 15
Dryadetum » 16

Finally are the characteristic mountain species classified 
into three categories, viz. A. those restricted in Czechoslovakia 
to the Eastern Carpathians, B. to the Carpathians generally,. 
C. occurring in the Carpathians as well as in the Sudetic- 
Hercynian region.
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Andreas S p e i s e r  :
1. A llgem eine Zahlentheorie. Vierteljahrschrift der Naturfor

schenden Gesell. Zürrich 1926. Otisteno znova jako posledni 
kapitola knihy Dickson [1]. Stränky v citätech vztahuji se 
na tuto knihu.

ZAACEXI.
Q kvaternionovy okruh.

D — d 2 jeho diskriminant, d > 0  pro definitni, d < 0  pro inde- 
finitni okruh.

/, 11 atd. m axim älni fädy celych elementü z Q.
R  teleso racionälnich cisel.

k = R ( V m )  abstraktni kvadraticke teleso.
J  jeho diskriminant.
m  cele rac. cislo bez ctvercovych delitelü. \ m  vytvofuje

kvadraticke teleso R  ( V m ) .
k, k' atd. kvadraticka telesa, jichz elementy jsou zaroven 

elementy v Q.
o, o' atd. jejich m axim älni fädy celych cisel.

21, 8̂, 2) atd. ideäly v fädech 1, V, l u . . .
©, ©! atd. dvojite ideäly v L

D12 distancni ideäl patfici zleva k I u zprava k 12. 
a, b, c atd. ideäly v maximälnim fädu o kvadratickeho telesa A\
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§ l. tivod.
Kvaternionovy okruh Q  nad telesem racionalnich cisel R  

jest specialnim pripadem jednoducheho okruhu hyperkomplex- 
nich cisel. Lze jej definovati jakozto souhrn elementu tvaru2) :

a —  Xo £o +  Xi £1 +  X2 €2 +  X3 £3 ,

kdez x 0> x u  x 2, x 3 jsou libovolna cisla z R .  Je-li
=  y o  £0 +  V \  *i 4" 2/2 £2 +  y 3 £3

druhe cislo tohoto okruhu, pak scitani a odcitani jest defi- 
novano rovnici
a ±  8 =  {xo ±  y Q) so +  (® i ±  y { )  £1 +  ( x 2 ±  y 2)  £ 2 +  ±  3/3) £3-

Nasobeni jest definovano multiplikacnimi vzorci pro basi
£<)• £li fi2> fi3•
fiO —  fiO2 —  1 i fil2 —  ¿2 t 3 , fi22 —  ^3 t \  , fi23 — - t l  h »

(1) £0 fit — fii fio — fit > i — 1» 2, 3,
fil £2 --  £2 £l--  t z £3 , £2 £3 --  £3 £ 2--  t l  £l , £3 £l--  £l £3--  t 2 £2.
Zde jsou £1 , t 2, t 3 cela racionalni cisla bez ctvercovych delitelu 
a po dvou navzajem nesoudelna. Nasobeni jest zrejme neko- 
mutativni. Rovnost dvou elementu a =  ( 3 z Q  jest definovana 
rovnicemi x 0 ~  y Q, x \  —  y \ , x z — y 2, x 3 =  y 3 . Podrobnosti 
0  kvaternionovych okruzich lze nalezti v  praci Brandtove [1].

Vsechny kvaternionove okruhy nad R  az na jeden pripad 
jsou telesa. Viz Brandt [1] str. 12, odst. 25, Dickson [1] str. 
161, § 98. Lze v nich totiz kazdy element deliti zprava i zleva 
libovolnym elementem od nuly ruznym. Neobsahuji delitelu 
nuly. Vyjimecny pripad dostaneme pro h  —  — 1, t 2 —  t 3 —  1. 
Vznikne tak okruh, ktery jest isomorfni s okruhem vsech 
matic druheho stupne s koeficienty z R .  Teuto okruh jest 
ze vsech kvaternionovych okruhu nejdulezitejsi tim, ze obsa- 
huje v sobe vsechna kvadraticka telesa nad R .  Proto nebudu 
ho vylucovati ze svych uvah a budu dusledne mluviti 0  kva
ternionovych okruzich. Z tohoto duvodu bude tez nutno roz- 
lisovati elementy z Q  na delitele nuly a na nedelitele nuly.

Kvaternionove okruhy jsou specialnim pripadem jedno- 
duchych okruhu hyperkomplexnich cisel. Teorii techto okru
hu najdeme po strance algebraicke v knize Dicksonove [1],

2) Viz H e y  [1], str, 38, D i c k s o n  [1] str. 44.
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nove a zjednodusene vybudovanou v praci Artinove [2] 
a zvlaste v praci Noetherove [1]. Kazdy element okruhu 
hyperkomplexnich cisel splnuje jistou minimalni rovnici s koe- 
ficienty z jisteho algebraickeho telesa, ktere jest centrem3) 
okruhu. Viz Dickson [1] str. 38, § 26. Kvaternionove okruhy 
jsou prave ty jednoduche okruhy, jichz elementy splnuji 
minimalni rovnici nejvyse druheho stupne. Viz Dickson [1] 
str. 43, § 31.

My budeme uvazovati jen kvaternionove okruhy, jichz 
centrum jest R. Kazdy element £ takovehoto okruhu, ktery 
neni racionalnim cislem (elementem centra), splnuje kvadra- 
tickou rovnici
(2) £2 — 5 (t) . +  n (̂ ) =  0 ,
kdez s (g) , n (̂ ) jsou racionalni cisla elementem  ̂ jedno- 
znacne urcena. s ( )̂ nazyvame stopou, n (£) normou elementu 

(Brandt [1] str. 4.) Je-li  ̂nedelitel nuly, t. j.je-li n (^)4=0, 
a je-li rovnice (2) ireducibilni v R, pak vznikne adjunkcl |  k R 
kvadraticke teleso R  (^), jehoz vsechny elementy lezi v Q.4) 
Takovemu elementu f budeme rikati element druheho stupne v Q. 
Kazdy element z R (£), ktery neni racionalnim cislem, 
jest komutativni s kazdym jinym elementem z R  (£), avsak 
jiz s zadnym jinym elementem z Q. R (£) nelezi tedy jiz 
v zadnem jinem komutativnim telese, ktere by cele lezelo 
v Q. R (£) jest maximalni komutativni teleso z Q.

Kvaternionove okruhy se rozdeluji na dve skupiny: na 
definitni a na indefinitni. (Brandt [1] str. 9, odst. 20.) V de- 
finitnich okruzich maji cisla t\, i2, t3 vsechna stejne zna- 
menko. Jsou-li znamenka techto cisel ruzna, pak jest okruh 
indefinitni. V definitnich okruzich, ktere jsou vsechny te- 
lesy, maji vsechny elementy kladne normy. V indefinitnich 
okruzich existuji vzdy elementy s kladnymi i zapornymi 
normami.

3) Centrum okruhu jest mnozstvi vsech elementu z okruhu, 
ktere jsou komutativni s kazdym elementem okruhu.

4) Nutno lisiti abstraktni teleso k a jeho konkretni realisaci 
R  (¿) v Q. Uvidim e dale, ze v Q lezi spolu s R  (!) nekonecne mnoho 
teles od sebe ruznych a isomorfnich s k.
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Pro tuto práci jest základní dúlezitosti jedna veta, kterou 
dokázal Artin [1] str. 248. Formuluji ji zde jiz ve tvaru 
specialisovaném pro kvaterniony.

Veta. Budiz a nedelitel nuly z Q ale ne z R, ktery spl- 
ñuje ireducibilní rovnici (2) t. j. element stupné z Q. 
Vsechny a jen ty  elementy z Q jsou kofeny rovnice (2), které 
jsou tvaru t n t —:1

b a b >
kdez £ probíhá vsechny nedélitele nuly z Q.

Tuto vétu dokázal Artin 1. c. pro nekomutativní télesa. 
Veta vyjadruje základní rozdíl mezi komutativními a neko- 
mutativními télesy. V nekomutativních télesech má rovnice 
bud’ nekonecné mnoho neb zádny kofen. Veta vsak platí téz 
pro úplné maticní okruhy.5)

5) Podávám zde dúkaz tohoto tvrzení, jak mi jej sdélil ústné 
p. prof. Artin:

Budiz 3)t okruh vsech matic n-tého rádu s elementy v alge- 
braickém télese Z Charakter i stiky nula. Téleso Z algebraicky uza- 
víem e a dostaneme tak téleso Z a v ném úplny maticní okruh üft 
n-tého fádu. Bud’tez nyní M lt M 2 dvé matice z 9K, které splñujítutéz  
rovnici n-tého stupné

fi*) =  o
ireducibilní v Z. Pisme ji s koeficientem (—l )n u x n. Protoze jest to 
rovnice ireducibilní a w-tého stupné v Z, rozpada se v Z v n na- 
vzájem rúznych lineárních faktorú. Na druhé strané jest tato rovnice 
totozná podle véty Cay leyó vy s charakteristickymi rovnicemi matic 

a Mz
\ M i  — t E  \ — 0 , \ M i  — t E \ — 0 .

Odtud plyne, protoze charakteristické rovnice obou m atic mají n 
téckze koíenú navzájem od sebe rúznych, ze i M¡¡ dá se transfor- 
movati v 5DÍ na tentyz diagonální tvar. E xistuje tudíz. v 9JI matice 
L, pro níz
(a) L M i - M o L ,  |X  |=|=0.
Protoze Lm á n2 elementú ze Z, lezí vsechny tyto elementy v jistém  
koneéné algebraicky rozsíreném télese Z„ nad Z. Budiz Cti, 02, . . . . , Of 
base tohoto télesa v Z, pak jest

Ld —  a L¿i 02 L% o-r E f ,

kdez Li jsou matice z 21?. P latí nyní v dusledku (a), protoze ai jsou 
lineárné nezávislé v Z,
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Cílem této práce jest vysetrovati ta kvadratická télesa, 
která lezí v Q.  K tomu cíli predesílám v § 2 jakysi prehled 
aritmetiky jednoduchych okruhú hyperkomplexních císel.
V § 3 udávám kriterium pro ta abstraktní télesa k , k nimz 
existují isomorfní télesa k  v Q. § 4 vysetfuje vlastnosti 
kvaternionovych ideálú vytvorenych ideály kvadratického 
télesa k. Nejdulezitéjsí vysledek tohoto paragrafu jest obsazen 
v 3. veté. Tato véta jest nezbytná pro vysetrování § 5. Tentó 
paragraf pojednává o mnozství vsech kvadratickych téles 
z Q, které jsou_isomorfní s urcitym abstraktním kvadrati- 
ckvm télesem k. Artinovy véty plyne lehko, ze takovych 
téles jest nekonecné mnoho. (1. véta, § 5.). Je-li dále 1  né- 
jaky maximální rád celych císel z Q, pak Ize se téz_ptáti po 
mnozství téch kvadratickych téles k  isomorfních s k,  jejichz 
maximální rády císel celych lezí v 7. I téch muze by ti jesté 
nekonecné mnoho. Jest to vzdy tehdy, kdyz ^_jest indefi- 
nitní. Proto sloucím vsechna télesa isomorfní s k, která jsou 
z jednoho z nich vytvorena automorfismy rádu I ,  v jednu 
skupinu isomorfních téles v I .  (5. definice, § 5.) Pocet téchto 
skupin jest pak koneeny. (2. v é ta ^  5.) Urcíme-li vsak pocet 
vsech skupin isomorfních téles s k  nejen v I ,  nybrz ve vsech 
maximálních rádech vybranych po jednom z kazdého typu 
maximálních rádu v Q, shledáme, ze tentó pocet jest v pod- 
staté pocet tríd ideálú télesa k. (3. véta § 5.) 4. véta tohoto 
paragrafu tyká se konecné mnozství téles z jedné skupiny.
V § 6 vysetruji definitní kvaternionové okruhy. Zde jest 
pocet téles jedné skupiny koneeny. Tentó pocet urcuje 1. 
véta. Na konec jako príklad specialisuji predehozí vysledky 
pro téleso Hamiltonovych kvaternionu nad R jakozto cen- 
trem. Vysledky pro Hamiltonovy kvaterniony nasel jiz drive 
rusky matematik B. V e n k o v :  Ob arifmetike kvaternionov.
(b) L i M x — M^Li, i =  1, 2, . . .  r.
Z I L | =1= 0 plyne lehko, ze Ize nalézti r císel x% v Z tak, ze

r r2' x í L í = |=  0. Pro matici L  =  2 XiL¿ plyne z (b ):i = l i = i
M s = L M , L ~ i.

L  jest matice z SD?. Tim jest véta dokázána.
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Izv. Ak. Nauk SSSR. 1922, str. 205, str. 221, 1929, str. 489, 
str. 535, str. 607. Venkov ovsem nemohl dospét dále, nebof 
jest mu neznámá teorie ideálú v nekomutativních okruzích. 
Proto jeho postup, jímz k vysledkúm dospívá, jest velmi 
slozity a namahavy.

Tato práce zabyvá se problémem, ktery jest cástí obec- 
néjsího problému: provésti podobná vysetrování pro maxi- 
mální komutativní télesa v libovolném jednoduchém okruhu 
hyperkomplexních císel. Touto otázkou hodlám se zabyvati 
v práci pozdéjsí. Resil jsem podrobné tentó speciální prípad 
z téchto dvou düvodu. Predué jeho resení ukazuje cestu pro 
resení problému obecného. Ctenár obeznaly s aritmetikou 
hyperkomplexních okruhú shledá, ze mnohé dúkazy platí 
i obecné pro jednoduché okruhy hyperkomplexních císel. Za 
druhé jiná práce vyse zmínéného matematika B. Ven k o v a  : 
O cisle klassov binarnych kvadratycnych form otricatelnych 
opredelitelej. Izv. Ak. Nauk SSSR. 1928, str. 375—392, str. 
455—480, ukazuje dülezitost vztahü mezi kvadratickymi té- 
lesy a kvaternionovymi okruhy pro aritmetické odvození 
formulí pro pocet tríd ideálú kvadratickych teles. Z vysledkú 
teto mé práce plynou dále téz zajímavé vztahy mezi ternár- 
ními kvadratickymi formami a kvaternionovymi okruhy. 
Avsak i tyto véci nechávám pro samostatné pojednání.

§ 2. Aritmetika v kvaternionovych okruzích.
Aritmetiku v nekomutativních okruzích vybudovali: 

Speiser [1], Brandt [1], [2], [3] a Artin [3]. Pro informaci 
ctenárovu uvedu v tomto paragrafu strucné vysledky, ke 
kterym tito matematikové dospéli, a to jiz ve specialisované 
formé, ve které platí pro kvaterniony. Jako c e l é  e l e m e n t y  
kvaternionového okruhu definujeme ty elementy, jichz mini- 
mální rovnice má celé racionální koeficienty a koeficient 
u nejvyssí mocniny roven 1. V nasich okruzích jsou to predné 
vsechna celá racionální císla, jichz rovnice jest stupné prv- 
ního, a obecné vsechny ty elementy, jichz stopa a norma 
jsou celá racionální císla. Vsechny celé elementy z kvater- 
nionového okruhu Q  nereprodukují se vsak scítáním, odcítá- 
ním a násobením. Proto treba jesté definovati rád (Ordnung)
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celych elementñ a to podle Artina [3] str. 263 tímto zpuso- 
bem: Mnozstvi celych elementñ z Q tvofí fád I, kdyz splñuje 
tyto podminky:

1 . Patri-li a, (3 do 7, pak tam tez patri a ±  ¡3, a¡3, ¡3a..
2 . Je-li a libovolny element z Q,  pak existuje celé racio- 

nální císlo Ü7=j=0 takové, ze M  a c / . 6)
3. 7 má ctyfclennou minimální basi t. j. v 1 lze nalézti 

ctyfi vzhledem na R  lineárné nezávislé elementy <u0, coi, a>2, 
cú3 tak, ze kazdy element a c  7, lze psáti ve tvaru

a =  Xo a>o +  X \  coi +  X% "k X 3 0)3,
kdez x0, X]_, x2, X 3 jsou celá racionální císla, a obrácené kaz
dy element tohoto tvaru lezí v I .

Lehko se nalezne, ze takovychto rádú jest v kazdém 
kvaternionovém okruliu Q nekonecné mnoho. Kazdy z nich 
obsahuje vsechna celá racionální císla. Je-li co0, colf co2. o>3 

minimální base rádu I, pak determinant
D  —  I 5 (wi m )  I ,

nezávisly na volbé minimální base v 7, nazyváme diskrimi- 
nantem rádu. ítád 7 takovy, ze jiz sám není obsazen v zád- 
ném jiném rádu, nazyváme fád maximální. I rádu maximál- 
ních v Q jest nekonecné mnoho. Je-li £ néjaky element z Q, 
ale ne z R ,  ktery není délitel nuly, pak 1 7 £ jest opét 
maximální fád. Vsechny takto vzniklé maximální rády jsou 
navzájem isomorfní. Ríkáme, ze jsou téhoz typu. Tím obecné 
nejsou vsechny maximální rády z Q vycerpány. Je-li T  né
jaky maximální fád z Q, ktery se nedá psát ve tvaru 1 7 
pak jisté není isomorfní s 7. Patfí do jiného typu, ktery 
obsahuje opét vsechny maximální fádv s 7' isomorfní. Ty 
jsou tvaru £ ~ -1 7' bc. V Q existuje nyní jen konecny pocet typú

6) V dalsím budu pro okruliy a ideály uzívati symbolu c  z teo- 
rie mnozstvi, a c  a znací, ze element a lezí v mnozstvi a, a a c  ü 
znací, ze vsechny elementy mnozstvi a jsou soucasné i elementy 
mnozstvi b, pri cemz b muze, ale nemusí, obsahovati jesté i jiné  
elementy. Pro ideály znací tedy vztah a c  b totcz, co kongruence 
a =  0 (b), t. j. ideál a jest délitelny ideálem b. Dávám hofenímu 
psaní prednost, protoze pri dukazech se vlastné vyhradné ponzívá  
té vlastnosti, ze elementy z a jsou zároveñ i elementy v b.
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maximálních rádu, .iak ukázal Artin [3] str. 288. Kazdÿ jinÿ 
rád jest obsazen aspoú v jednom maximálním rádu. V dal- 
sím budu rádem 7 rozumëti vzdy maximální rád. Diskrimi- 
nanty vsech maxiinálních rádu dauého kvaternionového okruhu 
jsou si rovny. (Artin [3] str. 287.) Nazveme proto toto celé 
racionální císlo D diskriminantem kvaternionového okruhu Q. 
Jest to vzdy ctverec. (Brandt [1] str. 9.) Budeme psáti D = d 2. 
Brandt klade d >  0 pro definitní kvaternionové okruky, 
d <  0 pro indefinitní kvaternionové okruhy. Dále ukázal 
Brandt [1] str. 12, ze D nemá ctvercovÿch dëlitelu a pri de- 
finitních kvaternionovÿch okruzích skládá se z lichého poctu 
rûznÿch prvocísel, pri indefinitních kvaternionovÿch okru
zích ze sudého poctu rûznÿch prvocísel. Kazdému takovému 
d odpovídá pak skutecne jeden a az na isomorfismy jen jeden 
takovÿ kvaternionovÿ okruh. (Brandt [1] str. 12.)

Nyni lze v libovolném maximálním rádu I z Q defino- 
vati obvyklÿm zpusobem ideály. Protoze vsak násobení jest 
nekomutativní, tfeba rozeznávati ideály pravé a levé. Podle 
Artina [3] str. 266 jest pravy ideal v 1 definován takto: 
Mnozství elementû z Q tvofí pravÿ ideál 5t v 7, kdyz splüuje 
tyto podmínky:

1. Lezí-li a, ß v 51, lezí tam i a — ß.
2. Pro a c  5Í, I c  I, a, 1 jinak úplne libovolné, platí

a l  c  51 cili 5(7 =  5í.
3. Existuje jisté pevné celé racionální císlo M 0 takové, 

ze pro kazdé a c  51 element Ma jest celÿ element v 7.
4. Existuje aspoñ jedno celé racionální císlo A - 1=0 takové, 

ze A  c  51.
Analogicky definujeme levy ideál v 7. Ideál kterÿ jest 

soucasnë pravÿ i levÿ ideál v 7, t. j. ideál ©, pro nèjz platí
/  e  =  cs =  e  /,

nazÿvâme dvojitym idealem v 7. Artin [3J str. 271 ukázal, 
ze násobení dvojitÿch ideàlû v 7 jest komutativni, a ze kazdÿ 
dvojitÿ ideál lze jednoznacnë rozloziti v soucin kladnÿch 
a zâpornÿch moenin primideàlû. Pfi torn kazdé prvocislo p 
z R , které nedëli diskriminant, vytvofuje jiz primideál 7 p
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v 7. Brandt [3] ukazal dale, ze kazde prvocislo z R, ktere 
deli diskriminant, jest ctvercem jisteho primidealu v Q.

Tedy jen ty primidealy z 7, ktere deli diskriminant, ne- 
musi byti dvojite hlavni idealy. Dvojite idealy v 7 tvori 
vuci nasobeni komutativni grupu. Je-li nyni V libovolny 
jiny maximalni rad v Q, pak jeho grupa dvojitych idealu 
jest isomorfni s grupon dvojitych idealu v 7.

Budiz nyni 31 levy ideal v nejakem maximalnim radu l lm 
Pak, jak ukazal prvni Brandt [1] str. 20, odst. 40 (viz tez 
Artin [3] str. 287), jest idealem 31 jednoznacne urcen jiny 
maximalni rad Z2, v neraz jest 31 idealem pravym. Plati tedy

71 3( =  3 i= 3f/2.
Je-li 31 cely ideal v 7i t. j. plati-li 3i c  l x, pak plati tez 31 c  / 2. 
Podle Artina [3] str. 286 lze definovati 72 jakozto souhrn 
vsech elementu l  z Q, pro nez plati

3(d  31/..
Dale plati pro reciproky ideal 3l—1 k 3(:

I 2 3 (-i -  3 l- i =  « - i  
* « -1  =  7!, 3 l-13i =  72.

Pro jednostranne idealy jest dulezity pojem distancniho 
idealu, ktery zavedl H. Brandt.7) Bud’tez I ly 72 dva maximalni 
rady v Q. Utvorme modulovy soucin 72 h.  Ten jest pravym 
idealem v 7i a levym idealem v 72. Neni to pfirozene ideal 
cely. Ideal k nemu reciproky

®12= (h  h ) - 1
jest levy ideal v Ix a pravy ideal v 72. Jest to ideal cely. 
Nazveme jej distancnim idealem patricim k maximalnim 
radum l x, 72. Lehko se naleznou tyto vlastnosti distancniho 
idealu:

1. Neexistuje zadny cely dvojity ideal © v Ix neb 72 
a ruzny od Ix neb 72, ktery by obsahoval ideal Di2. Naopak 
kazdy cely jednostranny ideal teto vlastnosti jest distancnim 
idealem.

7) Sdeleno mi laskave v rozmluve p. prof. Artinem a p. prof. 
Brandtem.



Kvadratická télesa v kvaternionovych okruzích. 11

2. Platí-li pro cely dvojity ideál © z l x neb 72i ze
© c  ©12>

pak platí jiz
© C  ® 12 ^21*

3. Pro kazdy cely ideál 51, jenz zleva patfí k maximál- 
iiímu fádu 7i a zprava k maximálnímu fádu 72, platí

51 c  ©12.
4. Kazdy ideál 5Í, jenz zleva patrí k maximálnímu fádu 

7i, zprava k maximálnímu fádu 72, dá se psáti jednoznacné 
ve tvaru

51 =  ©j ®12 neb 5Í =  D12 ©2,
kdez ©i resp. ©2 jsou dvojité ideály v 7i neb 72. P fi torn 
normy obou téchto ideálú jsou si rovny t. j. ideály si odpo- 
vídají vyse zmínénym isomorfismem grup dvojitych ideálú 
v 7i a 72. Distancní ideál $ 12 nazvu ideálem maximálním, 
kdyz neexistuje v Q zádny jiny distancní ideál ®i3 takovy, 
ze ®i2 c  ®i3.

Patfí-li ideál 51 zleva k 71( zprava k 72) a ideál $ zleva 
k 73, zprava k 74, pak ideál 5133 patfí zleva k 7i a zprava 
k 74. Norma soucinu 5133 rovná se vsak soucinu norem ideálú 
51,33 tehdy a jen tehdy, kdyz 72 =  73. Takovy soucin budeme 
nazyvati Brandtúv soucin. Jsou-li pfi tom 51 i 33 ideály celé, pak 
jest i 5133 ideál cely, coz pfi soucinu, ktery není Brandtúv, 
platiti nemusí.

§ 3. Kvadratická télesa v kvaternionovych okruzích,
Budiz £ element z Q, ktery není délitelem nuly a jest 

kofenem jisté ireducibilní kvadratické rovnice (2) z § 1 
s racionálními koeficienty. Adjungujeme-li takovy element £ 
k R, dostaneme jisté kradratické téleso R (£), které lezí celé 
v Q. Q tedy obsahuje celou íadu kvadratickych teles. Na- 
skytají se nyní dvé základní otázky:

1. Dáno-li abstraktní kvadratické téleso h diskriminantu 
kdy obsahuje okruh Q kvadratická télesa k isomorfní s k?

2. Obsahuje-li Q kvadratické téleso k s maximálním
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rádem celych elementú o, existuje^potom v Q maximální fád 
I  takovy, ze o c j f

První otázka jest zodpovédéna touto vétou:
1. veta. Kvaternionovy okruh Q diskriminantu D =  dz 

obsahuje kvadratické teleso k isomorfní s danym abstraktním 
kvadratickym télesem k diskriminantu J  tehdy a jen_tehdy , 
kdyz zádné racionální prvocíslo p délící D nerozpadá s e v k v  sou~ 
cin dvou ruznych primideálú, t. j. kdyz platí v Legendreovych 
symbolech:

1. i ~ j  =  0 neb =  — 1 Pr0 kazdé liché prvocíslo p, 
které jest obsazeno v D.

2. 4  =  0 mod 4 neb_ ¿4 =  5 mod 8 pro D sudé,
a kdyz mimo to téleso k jest imaginární, je-li kvaternionovy 
okruh Q definitní.

Dúkaz8) provedeme takto: Nechf kvaternionovy okruh 
Q má basi eí z  § 1 rov. (1) o multiplikaéních konstantách 
tam uvedenych. Pak »obecné« oíslo £ z Q má tvar

kdez x0, Xi, x2, x3 jsou promenné. Norma obecného císla z Q 
jest kvadratická kvaternární forma o proménnych x0, x lf x2, 
x3 a to indexu setrvacnosti 0 pro definitní okruh kvaternio
novy a indexu setrvacnosti 2 pro okruh indefinitní. Normová 
forma má tvar

Budiz r jedno z prvocísel, které splñují tyto podmínky: 
(l) r =  3 mod 8,

obsazeno v d. Existence nekonecné mnoha takovych prvo
císel jest zarucena vétou Dirichletovou o aritmetické posloup-

8) Dúkaz pouzívá teorie kvadratickyck forem a Dedá se proto 
zobecniti na jednoduché okruhy hyperkomplexních cisel. Z tohoto 
dúvodn dokázi pozdéji v §4 str. 17 pornocí teorie ideálú, ze podmínka 
v é ty .jest nutná. Jediné tuto cást véty potrebuji v § 5.

—  Xq +  Xi £i +  X2 £2 +  X3 £3 ,

x 2 +  t2 £3 Xi2 +  £3 k  x2 +  k  t2 x 2.

kazdé liché prvocíslo p, které jest



Kvadraticka telesa v kvaternionovych okruzich. 13

nosti. Polozme nyni h — d, t2 =  r, t3 =  I. Pak plati vzdy

jak se snadno nalezne, uvazime-li, ze pocet prvocisel z d 
jest pro d >  0  lichy, pro d <  0  sudy. Viz § 2  str. 9. Dale 
jest podle (2 )

pro kazde liche prvocislo p, ktere jest obsazeno v d. Normova 
forma pak zni

Xq +  r X\ +  d x 2 +  r d x£
a z diskuse, kterou provedla Heyova [2] str. 33, plyne, ze 
kvaternionovy okruh o basi £0=  1 , £i £2, £3 z § 1 rov. (1 ) a ho- 
feni normove forme ma prave diskriminant D =  a!2. Jest to 
t.edy prave dany okruh Q, nebof vsechny kvaternionove 
okruhy tehoz diskriminantu jsou isomorfni. (§ 2  str. 9.) Je-li 
nyni

£ = x0 + Xi £1 + x 2 £2 + x-i £3

nejaky element z Q, pak jeho stopa jest s (£) =  2 x0 a jeho 
norma n (£) =  xQ2 -(■■ r +  dx% +  r d x$.
Lezi-li £ v danem kvadratickem telese k, pak jeho stopa a 
norma utvorena v tomto telese nad R rovna se stope a norme 
utvorene v Q, jak plyne ihned z rovnice (2 ) § 1 pro £. Budiz 
nyni z/ =  4 m pro z/ =  0 mod 4, J  =  m pro z/ =  l fflod 4. 
V prvem pripade jest m =  2, 3 woe? 4. V k existuje vzdy 
element w, ktery splnuje ireducibilnl rovnici

w2 — m =  0.
Jest zrejrne s(w) =  0 t. jJsco= 0  a n(co)= — m. Existuji tudiz 
tri racionalni cisla xi, x2, x2 takove, ze plati rovnice

— m =  r X\ +  d x 2 +  r d x2 .
Obsahuje-li tedy Q kvadraticke teleso k isomorfni s k, pak 

se da cislo — m racionalue representovat ternarni kvadra- 
tickou formou

<p =  r  X \  +  d x 2 +  r  d x * .
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Obrácené dá-li se celé racionální oíslo — m, které není úplnym 
ctvercem, represento vat racionálné touto kvadratickou formou, 
pak existuje v Q element cu o normé — m a stopé rovné 
nule. Adjungujeme*li jej9)k f í ,  pak kvadratické téleso R(w) =  
=  k má diskriminant J  a lezí v Q. Poznamenávám jesté, ze 
forma <p jest positivní pro d > 0  t. j. pro okruh Q definitnír 
a indefinitní pro d <  0  t. j. pro okruh Q indefinite!.

Stací tudíz vysetrovati racionální representace celych 
racionálních císel ternární kvadratickou formou 99. Racionální 
representace racionálních císel kvadratickymi formami vy- 
setfoval Hasse [1 ] a nalezl pro racionální representaci císla 
— m ternární formou cp tyto nutné a postacující podmínky:

1 . Pro kazdé liché prvocíslo p, pro které Hilbertuv 
symbol10)

2 . Je-li d sudé, musí by ti
— m =  1,2 m od4 neb — m =  3m od8.

*) Ze co není délitelem nuly, plyne z toho, ze jeho norma jest 
od nuly rúzná. Splñuje dále ireducibilní rovnici 2. stupné, nebot — m není úplny ctverec. Jest to tedy element 2. stupné.

10) Hilbertúv symbol pro dvé císla racionální celá a, b jest de- 
finován takto: Necht jest p a resp. p^nejvyssí m ocninalichéhoprvo- 
císla p obsazená v a  resp. b a budiz a =  p a a ,  b = p^ b'  Pak jest

musí platiti pro Legendreúv symbol:

= 1 pro a, p sudé,

pro a liché, p  sudé,

| pro «, p liché.

P
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3. — m >  0 pro <p positivne definitni, — m <  0 pro 
negativne definitni.

Z podminky 3. plyne ihned vyrok vety, ze v definit- 
nich kvaternionovych okruzich jsou obsazena pouze imagi- 
narni kvadraticka telesa. Dale pro kazde liche prvocislo p 
nesoudelne s rd  jest

— rd, — r2d 
P

Pro prvocislo r jest
— rd, — r2d \ _  / — d j _  ^

v dusledku (3). Pro liche prvocislo p obsazene v d jest
/ — rd, — r2d \ _  / — ^
\ P I \ p I

v dusledku rov. (2). Tedy v tomto poslednim pripade musi 
platiti

p -i
(— 1) a pro p nesoudelne s m.

Odtud plyne

P =  — 1 pro p nesoudelne s z1.

Prop obsazene v m jest vzdy ~  | 'j =  0 a tedy 1. podminka
representace jest splnena. Tim jest dokazana 1. podminka 
vety. Konecne z 2. podminky representace plyne 2. podminka 
vety, uvazime-li vztah, ktery existuje mezi z /  a — m. Tim 
jest 1. veta dokazana.

Druhou z horenich otazek resi tato yeta:
2. veta. Budiz h kvadraticke teleso lezici v Q a o jeho 

maximalni fad cisel celych, pak existuje v Q maximdlm fad  
V takovy, ze o c

Budiz I libovolny maximalni rad v Q. Utvorime modu- 
lovy soucin lo. Tento soucin jest levym idealem v I. Nechf 
jest l' maximalni rad, v nemz jest tento ideal pravym ide-
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alem. Podle definice (Artin [3] str. 286) jest 7' souhrn tech 
elementu X z Q, pro nez plati

loX <= Io.
Jest vsak nyni loo =  Jo. Tudiz o c l ' ,  cimz jest veta doka- 
zaiia.

§ 4. Idealy vytvorene idealy kvadratickeho telesa.
Idealy v kvaternionovem okruhu Q budeme znaciti

51, 53, £ __ , idealy v kvadratickem telese k ft, c—  Je-li nyni
kvadraticke teleso k obsazeno v Q, pak dany ideal a v maxi, 
malnim radu o telesa k vytvoruje vlibovolnem maximalnlm 
radu 1 z Q levy ideal Zil a pravy ideal aI. Naopak je-li ideal 
51 levy ideal v 7X a pravy ideal v 72: 7i5l =  51= 5l/2 a lezi-li 
aspon vjednom maximalnim radu 7i neb 72 o, t. j. je-li na 
pr. o c 7 i, pak prunik mnozstvi 51 a mnozstvi k jest ideal ft 
v Jc, nebof z rovnice 7i5( =  51 plyne oil c  a a ft jest modul. 
Prunik budeme znacit hranatymi zavorkami a budeme psati

ft =  [51, &].
Jest zrejme, ze plati

7ift c  51, fl72 c  5(.
1. veta. Budiz Ix maximdlni fad v Q takovy, ze o c: I x. 

Budiz ft libovolny ideal v o. Oznacme 51 =  l xa. Necht 51 pfi- 
slusi zprava k radu 72, t. j. 7]5l =  51 =  5172. Pak plati

1. o c  72,
2. 7ift =  ft72,
a. 51-1 =  72ft-1 =  ft 171.

Maximalni rad 72 jest definovan (viz § 2, str. lo) ja- 
kozto mnozstvi vsech elementu X c  Q, pro nez

5lA c  51.
Protoze nyni

51 = 7 1ft - /jflo,
plyne odtud o c  72, cimz jest 1. dokazano.

Utvorme nyni ideal 51ft =  7ifl. fl—17i =  7io7i =  Ix. Tedy 
" 1 =  ft-x7i. Budiz dale 55 =  ft72, 7355 =  S =  S572. Protoze jest
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$ =  31Z2 =  J i U72 ^ flZ2 =  S3, máme 7ift^ flZ2. Analogicky dosta- 
neme aZ2 3 / 3a. Platí tedy
(1 ) Zi<i 3  flZ2 3  Z3ft.
Násobíme tentó vztah zprava ideálem 31“ 1 =  a—1Zi. Tím do- 
staneme

Ziflfl 1Ii — Zi^ Z3ftíl Vi =  Z30Z1 =  Z3Z1.
Protoze pro Z3 =t=Zi jest vzdy Z3Zi=> Zi a Z3Zi=j=Zi, musí byti 
Z3 =  7i. Odtud a ze vztahu (1 ) plyne 2 . a 3.

Nyoí lze lehko dokázati z teorie ideálú, ze první podmín- 
ka 1 . véty z § 3 jest nutná. Budiz p prvocíslo, které délí diskri- 
minant okruhu Q. Budiz k kvadratické téleso lezící v Q. Na- 
jdeme si maximální rád 7lt ktery obsahuje o. Takovy rád 
vzdy existuje podle 2 . véty § 3. Nyní jest podle § 2  str. 10

h p  =  $ 2,
kdez ^ jest primideál v Ix. nelze rozloziti v Brandtuv sou- 
cin dvou celych jednostraunych ideálú. (Viz str. 18.) Nechf 
se op rozpadá v o v soucin dvou primideálü op =  lhp2, pak 
jest podle 1 . véty Zipi =  Zi|h))2 =  |bp2 /i. Dále oznacme Z2 ma- 
ximální rád patrící zprava k Zip: Zipi — ViZ2, pak platí téz 
h h  =  h h  Polozme jesté 31 =  Zilb, S3 =  Z2p2. 3Í, 33 jsou ideály 
celé. Jest tedy 7^ =  $ *=  *8.
31 i 33 nemohou byti podle predchozího jednostranné ideály, 
tedy jest Z2 =  Ix. Z jednoznacnosti rozkladu v primideály 
plyne nyní — S( =  S3, nebot S(=j=7i, S3 =4= Zi. Odtud plyne 
dále p! =  ])2 t. j. op jest ctvercem primideálü v o, p délí 
diskriminant télesa k.

Pro dalsí dukazy jest treba si vsimnouti blíze struk- 
tury okruhu zbytkovych tfid v Q podle néjakého primideálü. 
Strukturu téchto okruhu vysetfovali Speiser [1 ] str. 27ft a 
Brandt [2 ], [3]. Budiz Z libovolny maximální rád, prim
ideál v Z, ktery uedélí diskriminant. Tentó primideál jest 
vytvoren racionálnírn prvocíslem p: Ip  =  9>. Okruh zbytko
vych tfíd =  jest isomorfní s úplnym okruhem matic 
druhého rádu, jichz elemeoty jsou elementy Galoisovapole 
stupné p GP. Oznacíme-li elementy Galoisova pole Gv .
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atd., pak tentó o.kruh múze byti representován ysemi mati- 
cemi tvaru

Tfídy, v nichz lezí elementy centra, jsou pak representovány 
p maticemi _

Délí-li primideál ¥  diskriminant, pak teprve jeho ctverec 
jest ideál vytvoreny racionálním prvocíslem: ty2 =  Ip. Okruh 
zbytkovych tríd =  Q | ¥  jest isomorfní primo s Galoiso- 
vym polem stupné p Gv. Jest to tedy télese.

Kazdy levy (pravy) ideál cely, ktery obsahuje vzaty 
mod ¥  dává nám levy (pravy) ideál v 9ti<. Obrácené kaz- 
dému levému (pravému) ideálu v Oíqp odpovídá jednoznacné 
levy (pravy) ideál cely v 7, ktery jest délitelem ideálu ¥. 
Protoze pro primideál ¥  délící diskriminant jest téleso, ne- 
rozpadá se takovy primideál ¥  v Brandtuv soucin dvou neb vice 
celych jednostramnych ideálu. Analogickym zpúsobem dosta- 
neme z vlastností okruhu zbytkovych tríd modulo dvojitého 
celého ideálu, ktery obsahuje jen primideály délící diskrimi
nant, ze ani tentó dvojity ideál nedá se zádnym zpúsobem 
rozloziti v Brandtúv soucin dvou neb vice celych jedno
strannych ideálu.

Nedélí-li $  diskriminant, pak podle Speisera [1] str. 293 
dostaneme libovolny levy ideál v tím, ze utvoríme souhrn 
vsech matic tvaru (2) z jichz elementy splñují rovnice

la  +  p p =  0
ly  +  ¡x é = 0 .

Zde jsou 7, /x pevné zvolené elementy z Gv, z nichz aspoñ 
jeden nerovná se nule. Tomuto levému ideálu odpovídá v I 
jisty levy ideál cely ©i2, ktery obsahuje ¥• Tentó ideál ,jest 
ideálem distanením. Neexistuje totiz zádny cely dvojity ideál 
©4=7i takovy, ze ¥  c ® 12 c  ©, nebof ¥  jest primideál. (Viz 
§ 2 str. 10, 1.) Protoze podle § 2 str. 11, 2. platí ¥  c  $ 12 $ 21 =f= 7i» 
máme

¥ =  ©12 ©2!.
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Pale se lehko nalezne, ze ideal v 9i$ dany rovnieemi (3) 
neni jiz obsazen v zadnem jinem idealu mensim nez 9b 
Tadiz i)i2 jest maximalni distancni ideal a podobne 3)2i 
Kazdy primideal, ktery neni obsazen v diskriminantu, roz- 
pada se (vice zpusoby) v Brandtuv soucin dvou maximal- 
nich distancnich idealu a nerozpada se nikdy v Brandtuv 
soucin vice nez dvou celych jednostrannych idealu.

Lehko se nalezne, ze idealu ®2i odpovida v 91$ ideal ob- 
sahujici vsechnv matice tvaru (2), jichz elementy splnnji
rovnice __ _____

pci — X y =■  0
~p]i — X~d =  0.

Dale ukazal Speiser [1] str. 296 Satz 23., ze, je-li dan levy 
ideal celv lze vzdy priraditi bez ujmy vseobecnosti
jednotlivym zbvtkovym tridarn v 91$ matice (2) tak, ze v rov- 
nicich (3) jest X =  0, p =  1, t. j. ideal v 91$ odpovidajici leve- 
mu idealu ®i2 jest dan vsemi maticemi tvaru

Pravému ideálu ®2i odpovídá v 9t$ ideál dany vsemi mati
cemi tvaru

Po vytcení téchto vlastností zbytkovych tríd modulo 
primideálu prikrocíme k dukazu této véty:

2. veta. Budtez 7i, 72 dva maximální fády v Q a necht 
oba obsahují fád o kvadratického télesa k. Pak platí pro prúnik

[72 7j, k\ ^ o,ále
I h h ,  fc]=J=o.

První vztah jest samozrejmy, druby dokázeme v né- 
kolika krocích. Nejdríve si zavedeme tuto definici:

1. definí ce. Dislancní ideál $ 12  =  r72 7i)—1, kdez o c  [ t 
o c 7 2, nazyvá se maximální vzhledem k télesu k, kdyz neexi- 
stuje zádny jiny distancní ideál $ i3 =  (73 7i)~2, pro néjz

®12 C ®13a zároveñ o c  73,
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Nyní platí tato veta:
1. pomocná veta. Je-li $ 1 2  maximální distancní ideál 

vzhledem na k, a oznacíme-li
P =  [®i2> k],

pak jest ideál v o primideálem.
Bud’tez a, b elemeuty z o, pro néz platí 

a b c  a není obsazeno v p.
Odtud plyne ab  c  $ 12, a není obsazeno v $ 12. Utvofme ideál 
7i<2 +  5)i2. Jest to cely levy ideál v 7i, ktery obsahuje $ 12 
a jest rüzny od $ i2, nebot obsahuje a. Jest nyní

(7i a +  ^12) o c: 7i a o +  ^12 o c  Ix a +  ®i2.
Patfí-li tentó ideál zprava k maximálnímu rádu 73, pak plyne 
z tohoto vztahu o c / 3. Protoze jest to ideál cely, platí v prí- 
pade 73=}= h  podle 3. vlastnosti distaneního ideálu z § 2 str. 11 
lia  +  $ 12  c ®i3, coz vsak není mozno, nebof $ i2 jest maximální 
distancní ideál vzhledem na k. Musí tedy byti 73 =  7i. Dale ne- 
existuje v Ii zádny cely dvojity ideál © =|= h, pro néjz 2) 12 c  © 
(1. vlastnost, § 2 str. 10). Tudíz jest

7i a +  $ 1 2  =  7i.
To znací: existují ^lementy £ c 7 i  a a c $ 12 takové, ze

£ a +  a =  1.
Násobením teto rovnice elementem b zprava dostaneme

% a b a b — b.
T £ c  7i, a b  c  $ 12 plyne £ a b <= ®12. Z a c $ 12> b c  0 c  72 plyne 
a 6 c  Jest tudíz i & c  3512 a dále b c  p. Tim jest dokázáno, 
ze p jest primid< ál.

2. pomocná veta. Budiz p prvocíslo, které nedélí diskri- 
minant D okruhu Q a které vytvofuje v k primideál. Budiz 
o c  /1# Rozlozíme-li =  Jip libovolnym zpúsobem v Brandtuv 
soucin dvou distancních ideálu

=  ®12®21i
pak 72 neobsahuje nikdy celé o.



Kvadratická télesa v kvaternionovych okruzích. 21

Uvazujme okruh zbytkovych trid 91®. Podle tobo, co jsme 
vyse uvedli, lze tentó okruh represent o vat okruhem vsech 
matic tvaru (2) s elementy z Galoisova pole G v, a to lak, ze 
trídy, v nichz lezí elementy ideálu $ i2, jsou representovány 
maticemi tvaru (4), a trídy, v nichz lezí elementy ideálu $ 2i, 
matieemi tvaru (5). Ideály, jez takto vznikají v ÍRíp, ozuacme 

®2i- Predpokládejme nyní, ze o c / 2.
1. Budiz p  liché prvocíslo, pak jest ve znacení § 3 

str. 13

V o lezi element co, kterv spliiuje rovnici
to2 -  m — 0.

V dusledku predesle rovnice pro Legendreuv symbol jest 
rovnice

i2 — m =  0
v G p  ireducibilni. Pri tom znaci co, m tridy mod p, v nichz 
lezi elementy w, m .  Splnuje tedy element to  z 9t<p ireducibilni 
rovnici druheho stupne v Gv.

2. J e - lip =  2, pak,protoze^senerozpada,jest m =  5mod8.
V o lezi nyni element to ,  ktery splnuje rovnici

to2 — to “f* a =— 0,
1 — 7)Xkdez a =  — ------  jest cislo liche. Rovnice

t2— # +  1 = 0
jest v Gz zrejme ireducibilni, protoze pro kazdy element 
a c ( J 2 plati a2 — a =  0. Oznacime-li tridu, do niz patri a> 
v 9t<p co, pak to splnuje v G2 ireducibilni rovnici druheho 
stupne.

Pro oba dva pripady plyne z o c  / 2 vztah 
®12 0) c  2)12,

t. j. polozime-li
«0, /?0
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platí
/ ce, 0 | j  (to, M = j  a, 0 V 
\ y, 0 / \ y0, d0 ' V y , 0 /

pro kazdou matici tvaru (4). To jest vsak mozno jen tehdy, 
kdyz ß0 =  0. Nyní matice

splüuje podle známé vëty Cayleyovy rovnici druhého stupnë 
danou determinantem

Ta jest vsak zfejmë v GP reducibilní. Dostáváme tedy zpred- 
pokladu o c  / 2 spor.

Nyní lze si zjednati lehko prehled o maximálních di- 
stancních ideálech vzhledem na Je. Budiz $ i2 jeden takovÿ 
a budiz dále p =  [$i2l Je], kdez p jest podle 1. pomoené vëty 
primideál v o. Norma primideálu p necht jest p 2 neb p. 
Platí nyní h p c  Jjp c  $ 12 a dále platí jedna z techto trí rovnic

1. p — op, 2. pp =  op, 3. p2 =  op,
kdez p znací ideál konjugovanÿ k p v o. Dëli-li p diskriroi- 
nant D, pak se Bp =  9>2 nerozpadá vûbec v jednostranné 
celé ideály. Tentó prípad tudíz nenastává. Nedelí-li vsak p 
diskriminant D, pak prípad 1. jest nemoznÿ podle 2. pomoe
né vëty, nebot v tomto pfípadé se op nerozpadá v o. V dru- 
hÿch dvon prípadech máme

Protoze se rozpadá vzdy v Brandtuv soucin jen dvou di- 
stancních ideálu, plyne z 7iP c= $ 12 ihned Zip =  $>12. Tím jsme 
dokázali tuto.vetu:

3. pomoená vëtâ. Budiz ®i2 maximální distanení ideal 
vzJiledem na Je a budiz

ao ~  t, _  0

yo ) d o  t

I l P  —  ^  —  ® 12® 21 —  T ip p  
h p  =  ^ ~  ®12®21 =  Tip2.

paJe jest
P —  [®12» k] j 

7lP =  P72 — ®12-
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Nyní lze lehko dokázati 2. vétu. Tato veta platí zrejmé 
pro ty ideály h  Ii, jichz reciprokÿ ideál $ i2 jest maximální 
distancní ideál vzhledem na k, nebot podle 3. pomocné véty 
a podle 1. véty platí h h  =  h ^ 1 a tudíz [hh, k] =  |í 1 ={= o. 
Není-li $ 1 2  maximální distancní ideál vzhledem na k, exi- 
stuje podle definice a podle 3. pomocné véty maximální di
stancní ideál $ i3 =  7ip vzhledem na k takovÿ, ze $ i2 c  $ 13 =  
= /ip. Pfejdeme-li kideálúm reciprokym, máme podle 1. véty

h h  3  P—1/i a tudíz [hh, k] => p~14 = o.
Tim jest 2. veta dokázána, z ni plyne lehko tato véta:
3. veta. Budiz 5íi2 ideál v Q, ktery pa tfí zleva k maxi- 

málnímu fádu h , zprava k h • Budiz dále o c  h, o c  / 2 a
íl =  [«i2, k].

Pak jest 7ifl =  ùl2 a dále
h* —

kdez © jest cely dvojity ideál v  7i, pío nejz
I®“ 1, Tc\ =  o,

t. j. Ë jest soucinem jen prvních moenin primideálü delících 
diskriminant, které nejsou vytvofeny ideály z o.

Oznacme Is maximální rád, k némuz patrí zprava ideál 
7i<i. Podle 1. véty jest 7i<i =  it73 a 73. Dále platí

ft73,c  5Íi2.
Násobme tentó vztah zprava 72:

ft/3 ú73Z2 c 3Íi2<Jest tedy
û =  [&hhy ki\ — a[/372, k\,

to jest [/3/2, k) =  o. Podle 2. véty jest to mozno jen tehdy, 
kdyz 73 =  72.

Ze vztahu h a =  &h c  ^12 plyne, ze © =  h ^ i f ' 1 c  h  jest 
celÿ dvojity ideál v h- Z rovnice 3li2 =  plyne, utvorí- 
me-li na obou stranách prûnik s k:

a =  t©-1®, *] =  [ e - 1, *] o,
t. j [®~\ k] =  o.

Konecné poslední cást 3. véty plyne z této pomocné véty:
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4. pomocná veta. Budiz © néjaky dvojity ideal v maxi- 
málním fádu I, ktery obsahuje o. Budiz

\

G = ¥ r & “, . . . . ¥ f¿T
r

jeho rozklad v primideály. Budiz
t =  [C, k).Pak jest

c =  a / 1 fí2v av*.
kdez (ti — ['Pi, k] a n
ideálem di z o, neb n — 
lem d¡ z o.

=  yu je-li primideál Pi vytvofen  
g" není-li vytvofen ideá-

Nejdríve, je-li ^ primideál nedélící diskriminant D 
okruhu Q, jest Ip =  JP a tudíz d =  [P, Zc] =  op, 7id =  *P. 
Délí-li P̂ diskriminant D, jest podobné lp  =  p̂2. Rozpadá-li 
se op v o, pak jest ctvercem primideálu (§3, 1. veta). V tomto 
prípadé jest opét d =  [*p, k], op =  d2, /d =  *p. Nerozpadá-li 
se op v o, pak jest op — d =  [P, k\, avsak teprve 
4P2 =  7d. Jen v tomto posledním prípadé není primideál 
P vytvofen ideálem z o. Mocnina primideálu p̂“ není vytvo- 
rena ideálem z o tehdy a jen tehdy, není-li primideál *P sám 
vytvofen ideálem z o a je-li exponent y  lichy. Dále jest 
zrejmo, ze ideály d¿ (i =  1, 2, . . . .  , r) jsou navzájem rfizné 
primideály v o. Nechf v rozkladu pro ® ideály *piv\  . .
. .^ P /4 jsou vytvoreny ideály z o a ideály P*+i+1, 
nejsou vytvoreny ideály z o. Podle predchozího jest v první

£i_
skupiné =  7d^ neb *pfl =  7d 2 , yi sudé, v druhé skupiné 
jsou ys+1, y s+2 » • • •» yr císla lichá. Protoze pro yi sudé platí

Ize psáti
p í+ il p ie  -  d p .. • • c  nsL+12 J . . . .  d N  ? f+1. . .  %.

Dále máme u + i  i
(6) [6, k) — (1*1.■ • • ^  4 + i2 • • • dj-2 -> [* .+1 k l
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Pro posledni prunik dostavame
ŝ + l ŝ+ 2  • • • • --- [^S+It /ii] [^s + 2) k\ . . . Ti\ c

(7) c [ ¥ i+1. . .  %  k].
Na druhe strane iest

[?«+i...........W  c  [ $ ,+ , . . . .  ?,2, 4] =  «.+1. . . .  o„
Odtud plyne, proloze fli jsou navzajem ruzne primidealy,
(8) » 'm  ?.+»• ■ ■ %, k] c  n a + 1 flS+2 . . . .  tt,..
Z (6), (7), (8) plyne ihned formule vety, nebof pro ¡n liche

4. veta. Budiz $ i2 distancni ideal, pro nejz o c  7i, o c  72, 
a dale fl =  [$i2, k\. Pak jest $h2 =  7ift =  ft72.

Podle 3. vety jest /ift =  ©2h2, tudiz 7itl c  ©. Protoze 
© jest jen soucinem prvnich mocnin primidealu z I±, ktere 
nejsou vytvoreny idealy z o, jest nejen 7itic©} nybrz i podle
4. pomocne vety 7ifl c  ©2 a ©2 jest ideal vytvoreny celym 
idealem z o. Lze tedy psati 7itt =  ©2fl', ft' cely ideal v o. Odtud 
plyne ihned $ i2 =  ©il' c  ©, coz jest nemozno pro © 7i.
(1. vlastuost distancnieh idealu § 2 str. 10.)

Nakonec dokazeme jeste tuto vetu:
5. veta. Budiz o <^_li a necht jest pro ideal _ft z_o: 

7]ft — ft 72, pak pro ideal ft konjugovany s ft v o jest 72ft=ft7i.
Ideal ft ft jest totiz hlavni ideal or vytvoreny jistym ra- 

cionalnim cislem r. Plati tedy 7iftft =  ft(l7i. Z teto rovnice 
a z rovnice 7ift =  ft72 plyne nyni podle 1. vety nase tvrzeni

§ 5. Isomorfni kvadraticka telesa v maximalnich radech.
Zavedeme si nejdrive tyto definice, kterych bude treba 

v tomto paragrafu (srov. Brandt [1] str. 16, odst. 37. a dale 
str. 22):

1. definice. Budiz £ nedelitel nuly z Q, souhrn vsech 
elementu tvaru r£, kdez r probiha vsechna racionalni cisla, 
nazyvame svazek elementu A  =  (r£) vytvoreny elementem £.

Jest zrejmo, ze kazdy element nedelitel nuly z Q, patri 
do jednoho a jen jednoho svazku elementu z Q.
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2. definice. Budiz 7 nëjakÿ maximální rád v Q. Element 
£ nedëlitel nnly z Q nazÿvà se prim itivni element v  7, kdyz
B lezi v 7, avsak v 7 nelezi zàdnÿ element tvaru — £, kdezn~n jest celé racionální oíslo ^  2.

Jest zfejmo, ze vkazdém svazku primitivnich elementû 
z Q jsou dva a jen dva primitivni elementy v 7. Je-li jeden 
a, jest druhÿ ■— a.

3. definice. Levy (pravy, dvojity) ideál 51 v 7 nazyvá 
se prim itivni ideál v  7, kdyz jest to ideál cely, avsak pro
zádné celé racionální n ^  2 není — 51 ideál cely.n J

Patfí-li levy ideál 51 v 7 zprava k maximálnímu rádu 
7', pak jest soucasné primitivni neb neprimitivní v / i v 7'.

4. definice. Budiz 51 nëjakÿ ideal levy (pravÿ, dvojity) 
v 7. Souhrn vsech idealu tvaru r5t, kdez r probihâ vsechna 
racionâlni cisla, tvori svazeh ideâlû v I.

Opët jest zrejmo, ze kazdÿ ideal v 7 patri do jednoho 
a jen jednoho svazku ideâlü v 7 a svazek levÿch ideâlû v I, 
které jsou zâroven pravÿmi ideâly v V, tvori téz svazek 
pravÿch idealû v ï .  Y kazdém svazku ideâlû v 7 jest jeden 
a jen jeden primitivni ideal v 7.

Mëjme nyni dva svazky elementû z Q A =  (ra), B =  (rß), 
vytvorené nedëliteli nuly a, ß. Soucinem C =  AB  oznacime 
mnozstvi vsech elementû, které vznikne, nâsobime-li kazdÿ 
element z A s kazdÿm elementem z B, pri cemz hledime na 
porâdek AB. Mnozstvi C — (raß) tvori opët svazek elementû 
v Q, nebot jest to mnozstvi vsech elementû tvaru raß, kdez 
r probihâ vsechna racionâlni cisla. Vezmeme-li toto nâsobeni 
svazkû za komposici, pak tvori vsechny svazky elementû 
z Q grupu G. Jednotkovÿm elementem jest svazek vytvo- 
renÿ elementem 1. Svazek reciprokÿ k svazku vytvorenému 
elementem a jest svazek vytvorenÿ elementem cT \  Tim jsme 
dokâzali vêtu:

1. pomocná vëta. Vsechny svazky elementû z Q tvori 
grupu G o spocetném mnozstvi elementû. Pri torn svazek 
C =  AB jest definován jakozto mnozstvi elementû z Q, které
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vznikne, násobíme-li kazdy element z A s kazdym elementem 
z B v pofádku AB.

Vsechny svazky ideálú v I  netvorí grupu11). Avsak 
vsechny svazky dvojitych ideálú z I tvofí podobnym zpú- 
sobem Abelovu grupu F konecného fádu. Viz Brandt [1] 
str. 24 odst. 57. Soucin dvou dvojitych ideálú (Si, (S2 jest totiz 
opét dvojity ideál ®i(S2 a nezalezí pfi torn na pofadu faktorü. 
Nasobíme-li kazdy ideál ri©i prvního svazku s kazdym ide- 
álem druhého svazku r2®2, dostaneme vsechny ideály tvaru 
r(Si(S2 a jen ty ideály. Zde opét ri, r2, r probíhají vsechna 
racionální císla. ítád teto grnpy rovná se prirozené poctu 
primitivních dvojitych ideálú v I. Lehko se nalezue, ze tentó 
pocet jest roven poctu délitelú císla d, t. j. 2*,kdez v jest 
pocet rúznych prvocísel z diskriminantu D =  d2. Jednotko- 
vym svazkem jest svazek o primitivním dvoiitém ideálú 1. 
Platí tedy:

2. pomocná veta. Vsechny svazky dvojitych ideálú v I 
tvofí Abelovu grupu F konecného fáda 2* kdez v jest pocet 
rúznych prvocísel z diskriminantu D.

Méjmez dáno néjaké abstraktní kvadratické téleso k, 
které splñuje podmínky 1. véty z § 3. Pak lze podle teto 
véty nalézti v Q kvadratické téleso k isomorfní s tímto té- 
lesem. Budeme nyní vvsetfovati mnozství téles kvadratickych 
isomorfních s k, které lezí v Q. Drive vsak nez k tomuto 
vysetrování pristoupíme, dokázeme si nékteré dalsí pomocné 
véty. Nechf jest 1, co base télesa k, pak o> hoví jisté iredu- 
cibilní kvadratické rovnici s celistvymi racionálními koefi- 
cienty

f(co) =  0.

Podle toho, co bylo receno v § 1 str. 5 kazdy jiny ele
ment co' z Q, ktery splñuje tuto rovnici, dá se psáti ve tvaru 
to =  kdez t, jest jisty nedélitel nuly. 1, xa tvofí opét
basi jistého kvadratického télesa k' isomorfního s k a tímto 
zpúsobem dostáváme vsechna télesa z Q isomorfní s k. Odtud 
plyne primo tato véta:

X1) Vsechny svazky ideálú ve vsech maximálních fádech z Q 
tvofí grupoid, jak ukázal Brandt [1] str. 24 odst. 57 a dalsí.
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3. potnocná véta. Budiz k kvadratické téleso lezící v Q. 
Mnozství elementu k', které vznikne z k tím, ze kazdy ele
ment z k transformujeme urcitym libovolné zvolenym - nedéli- 
telem nuly £:
tvofí téleso isomorfní s k. Tímto zpúsobem dostáváme vsechna 
télesa isomorfní s k, které lezí v Q.

Nejdfíve tfeba urciti, jak dalece jest element £ arcén 
télesy k a k'. K tomu cíli dokázeme tuto vétu.

4. pomocná véta. Budiz k kvadratické téleso o basi 1, to, 
které lezí v Q. Pak nedélitel nuly £ takovy, ze prevádí k samo 
v sebe:
(O * =  r * fé .
jest bud tvaru E ,=x neb tvaru % =  x%, kdez x jest libovolny 
element z k a x ji<ty_ nedélitel nury  z Q, ktery nelezí v k 
a ktery prevádí to v w k nému konjugované v k: co =  x~1cox.

Rovnice (1) znamená automorfismus télesa k a kazdy 
automorfismus télesa k lze tímto zpúsobem vytvofiti. (1. véta 
§ 1.) k má vsak je i d^a automorfismy: ideuticky a auto- 
morfismus, ktery prifad’uje elementu co elemeut co. Identicky 
automorfismus vytvorují tv elementy z Q, které jsou komuta- 
tivuí se vsemi elementy z k. To jsou, jak známo, jen a vsechny 
elementy z k. Podle véty z § 1 str. 5 existuje v Q jisté aspoñ 
jeden element nedélitel nuly x takovy, ze

to — y—1 toy.
Tentó element nelezí v k, nebot není komutativní s co. Vy- 
tvofuje neidenticky automorfismus v k. Je-li xi druhy takovy 
element, pak pro elemeut xr/- 1 platí to — (xix-1 )- y\yT1. Vy- 
tvárí tedy tentó element v k identicky automorfismus. Jest 
to tedy jisty element x z k. Odtud plyne * i— xy. Obrácené 
pro kazdy element xi tohoto tvaru platí to =  y~ 1 x~ 1 coxy.

Z 4. pomocné véty plyne ihned tato veta: .
5. pomocná véta. Budtez k a k' dvé isomorfní kvadra- 

tická télesa, která lezí v Q. Je-li £ nedélitel nuly z Q, ktery 
prevádí k v k':
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pak kazdÿ jiny nedëlitel nuly kterÿ rovn^z pfevádí k v k' 
ma tvar Ç =  xE, neb £ =  xy$, kdez x, x maji stejnÿ vyznam  
jako ve 4. pomocné vètë.

Je-li jeden element svazku elementû z Q elementem të
lesa k, pak jest kazdÿ element toholo svazku elementem të
lesa k. Soucin dvou svazkü elementû z k jest opët svazek 
elementû z k. Tvori tedy svazky elementû z k subgrupu Gk 
grupy G z 1. pomocné vèty. Kazdÿ element z libovolného 
svazku této subgrupy pfevádí tëleso k identicky v samo sebe. 
Odtud plyne ihned tato vèta:

1. veta. Budiz $ mnozství vsech tètes z Q isomorfních 
s danym kvadratickym tëlesem k z Q Kazdému tëlesu 
k' =  ■1 kÇ z Ize vzâjemnè jednoznacné pfifaditi dvé vedlejsí
grupy subgrupy Gk u grupè G : Gk(rÇ) a Gt¡(ixÇh kdez y. jest 
definováno v 4. pomocné vëtè. Gk jest tvofena vsemi svazky 
elementû z k, G, definovaná v 1. pomocné veté, vsemi svazky 
elementû z Q. P fi tom kazdy element z libovolného svazku 
z téch vedlejsich grup, které jsou pfirazeny tëlesu k\ pfevádí 
tëleso k v k' a mimo tyto elementy jiz  zádny ele nent ne- 
pfevádí k v k'.

Budiz nyní I nëjakÿ mnximální fád v Q, kterÿ obsahuje 
maximální fád o tëlesa k. Takovÿ fád existuje podle 2. vèty 
§ 3. Buderne vvsetfovati mnozství lëch tëles isomorfních s k, 
jichz maximální fády lezí v 1. Kazdÿ element £ nedëlitel 
nuly z Q, pro nëjz platí
(2) Z =  £ - 17£
t. j. kterÿ vytvofuje vnitfní automorfismus maximálního 
rádu Z.12) dává nám isomorfuí tëleso k' =  ^~1 ktj, jehoz o' lezí 
opët v I. Vysetfíme tedy nejdfíve mnozství vsech auto- 
morfismû ráda I. Identi *kÿ automorfismus fádu 1 dávají 
nárn ty a jen ty elementy z Q, které jsou racionální císla, 
nebot ty jsou komutativní s kazdym elementem z 1. Odtud

12) Jest to zároveñ i vn itfní automorfismus okruhu Q. Avsak  
kazdÿ automorfismus okruhu Q a tudiz i fádu I jest vnitfní auto
morfismus. Tuto vêtu vyneehávám, nebot jí nezbytnë nepotfebuji. 
Stací totiz v dalsím nahraditi slovo automorfismus slovcm vnitfní 
automorfismus a dükazy zústávají v platnosti.
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plyne, ze ty a jen ty elementy £ dávají tentÿz automorfismus 
fàdn 7, které patri do téhoz svazku elementû. Avsak kazdÿ 
svazek elementû nedává nám aulomorfismus rádu 7, nebot 
obecnë fád 1i  £ jest rüznÿ od 7. Rovnici (2) lze vsak téz 
psáti ve tvarn
(3) U  =
To znací, ze hlavní ideál 7£ vytvofenÿ elementem £ jest hlavni 
dvojitÿ ideál v 7. Vytvofuje-li jeden element nëjakého svazku 
elementû hlavni dvojitÿ ideál, vytvofuje hlavni dvojitÿ ideál 
i kazdÿ element takového svazku. Soucin dvou takovÿch svazkù 
jest opêt svazek, jenz vytvofuje hlavni dvojité ideály v 7. Tvori 
tedy svazky elementû z Q, které vytvofuji hlavni dvojité ideály 
v 7, grupu 77, která jest subgrupou grupy G z 1. pomocné 
vëty. Tím dostáváme tuto vêtu:

6. pomocná véta. Grupa v lech automorfismû maximálního 
rádu I jest isomorfni s grupou H vsech svazku elementû z Q, 
které vytvofu ji v I hlavni dvojité ideály. P fi tom automorfis
mus rádu 1 vzniká transform ad rádu I pom od elementû zp fi-  
fazeného svazku z grupy H.

Jest nyni ûceluo zavésti si tyto dvë definice:
5. definice: Necht plati pro kvadratické tëleso k z Q: 

o c  /. Skupinou kvadratickych teles isomorfnich s k v I na- 
zveme souhrn vsech tëch kvadratickÿch télés isomorfuich 
s k, jichz maximální rády lezí v /, a které vznikaji z jednoho 
z nich automorfismy rádu 7.

Jest patrno, ze kazdé tëleso k' isomorfni s k, pro jehoz 
maximální rád plati o' c  /, lezí v jedné a jen jedné skupinë 
tëles isomorfuich s k v  I.

6. definice. Bndiz Ii libovolnÿ maximální rád z Q. Souhrn 
vsech m ixim ilnich radû x~xGxy kdez x probíhá vsechny ele- 
meuty télesa k, nazÿvâme komplexem maximalnich fàdû 
vzhledem na k.

Jest patrno, ze kazdÿ maximální rád z Q patri do jed
noho a jen jednoho komplexu maximálních ràdû vzhledem 
na k. Budeme nyni vysetrovati pocet skupin tëles isomorfnich 
s k v 7i, pfi cemz budeme pfedpokládati o c  7i. Nejdfive 
dokázeme tuto pomocnou vêtu:
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7. pomocna veta. Pocet slmpin teles isomorfnich s k v Ii 
jest roven poctu komplexu maximalnich radu z Q vzhledem* 
na k, ktere jsou tehoz typu jako 11, a ktere obsahuji o. P fi 
tom kazdou skupinu, v niz neidenticky automorfismus v ni 
obsazenych teles nem vytvofen zadnym automorfismem radu 
7i, nutno pocitati dvakrat.

Budiz k' teleso isomorfni s k, o c  jeho maximalni 
rad. Pak existuje podle 3. pomocne vety v Q nedelitel nuly 
C takovy, ze

7, = t--l b't: to — 5 /</ 5»
Nechf jest 7i£= C 72 t. j.
(4 ) 7a =  r 17&
pfi cemz pripoustime i h  =  Ii- h  jest vzdy maximalni rad 
tehoz typu jako h. (Viz § 2. str. 8.) Z o' c / j  plyne o c  l2. 
Obracene, je-li /2 tehoz typu jako h  t. j. plati-li (4) a o c  / 2, 
pak pro teleso k’ isomorfni s k
(5) k' =  ZkT1
plati o c  i x.

Nechf jest tedy dano teleso k! isomorfni s k, pro nejz 
plati (5) a o' c  lx. Libovolny element z Q, pro nejz plati (5)» 
ma podle 1. vety jeden z techto tvaru:
(6) Ci =
(7) C2 =  £x®#
kdez x probiha elementy telesa k. Polozme dale

/ (1) =  C r17iCiy(2) =
Vsechny maximalni rady 7(1) patri do jednoho komplexu K-l 
maximalnich radu vzhledem na A: a plati pro ne o c  i (1). 
Podobne i vsechny maximalni rady 7(2) patri do jednoho 
komplexu 7T2 a plati rovnez o c  Predpokladejme nyni, 
ze 7$Ti =  K 2, pak existuje v Tfi rad 72, mezi elementy (6) 
element Ci =  a mezi elementy (7) element C2 =  tak, 
ze plati

72 =  Ci x7iCi =  C2 171C2- 
v =  C2C1“ 1 =  C^2^i_1C“ 1Pro element plati jednak
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(8) h  =  V '1h'r¡,
jednak le =  rjk'rf-1, p íi cemz ze tvaru elementu r¡ plyne, ze 
r¡ vytvoruje v le neidenticky automorfismus. Obrácené neohf 
element r¡ vytvoruje v 7i hlavní dvojity ideál a v le' neiden
ticky automorfismus. Z rovnice (5) plyne, ze element x =  
=  vytvoruje neidenticky automorfismus v télese le. Do- 
sazením do (7) za x dostáváme t2 =  a odtud ihned plyne, ze 
mnozství maximálnícñ rádu (/(1)) jest ideutické s mnozstvím  
( /(2)). Tudíz komplexy K i a K 2 jsou identické tehdy a jen 
tehdy, kdyz neidenticky automorfismus télesa le jest vytvo- 
ren automorfismem rádú 7i. Jest zrejmo, ze tentó prípad 
nastává neb nenastává soucasné u vsech teles téze skupiny 
isomorfních teles s k v  7i.

Budiz nyní téleso le" z téze skupiny isomorfních teles 
v 7i, jako jest téleso le. Méjmez

le" =  r¡le'r¡~1,
pri cemz platí vztah (8). Element ?¡*, kdez £ jest element 
z (5), pfevádí le v le": k" =  rfek 1 tf~l. Dosadíme-li tedy 
do (6) a (7) misto £ element v¡%, vidíme vzhledem na (8), ze 
fády 7(1) patrí vsechny do komplexu K i a fády 7(2) patrí 
vsechny do komplexu K 2. Obrácené budiz 72 maximáluí rád 
z (4), pri cemz platí (5). Nechf y jest libovolny element, 
pro néjz

h  =  yT1 h  %•
Téleso k" =  yky~~x patrí do téze skupiny téles isomorfních 
s k v 7i, do které patrí le. Platí totiz pro element =  y£ ~ 1 (8) 
a zároveñ le" =r¡k'r¡~x. Tim jest nase véta dokázána.

Abychom urcili pocet téchto komplexu, ktery jest, jak 
uvidíine, konecny, zavedeme si nejdríve tuto definici ana- 
logickou 3. definici:

7, definice. Ideál 11 z rádu o kvadratického télesa le na- 
zyvá se prim itivní ideál, kdyz jest to ideál cely a kdyz zádny 
ideál -̂ tt není ideál cely. Zde jest n libovolné celé racionální 
císlo 2.

Jest zrejmo, ze, je-li fl primitivní ideál v o, jest 7ift 
primitivní ideál v /1  podle 3. definice. V kazdé trídé ideálu
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z o jest aspon jeden primitivni ideal. Dale dokazeme tyto 
dve pomocne vety:

8. pomocna veta. Budiz £ prim itivni element z h  a po- 
lozme 7i£ =  £72. Nechl jest dale

o c  /1? o c  72.
Pah jest
(9) =  <£«,■
kdez © jest prim itivni dvojity ideal v  A takovy, ze
(10) [®_ \  k] =  o, 
a a jest ddno vztahem
( 11) k ]  =

Jest to prim itivni ideal v o. ©, ft jsou idedlem 7, £ jedno- 
znacne urceny.

Jest 7i c  £—■111, nebof £ jest element z 1\. Tudiz jest 
tez o c  a-1 t. j. ft jest cely ideal v o. ft jest jednoznacne ur- 
ceno rovnici (11). Z 72£~1 =  :lh  plyne podle 3. vety § 4.
72ft~1 =  ft-1 7] a dale I2$~1 © =  72 ft-1 , kdez © splnuje vztah (10) 
Odtud plyne ihned rovnice (9). Z teto rovnice jest videti, 
protoze © a ft jsou cele idealy a £ primitivni element v 7i 
ze jsou to idealy primitivni. Tim jest veta dokazana.

9, pomocna veta. Ty tfidy idealu v o, ktere obsahuji aspon 
jeden prim itivni ideal c, jehoz norma deli diskriminant D 
okruhu Q, tvofi subgrupu grupy vsech trid idealu v o. Bad 
teto subgrupy budiz e. Norma idealu t deli i diskriminant /! 
telesa k. Je-li o c  Ilt pak l i t  =  tl-^jest dvojity vrim itivni ideal 
v 7i. Dale kazdy prim itivni ideal ft v o Ize psdti ve tvaru 
ft =  Cfllt kdez t jest prim itivni ideal, jehoz norma deli D a ^  
prim itivni ideal, jehoz norma jest nesoudelnd s D13).

Budiz c primitivni ideal v o, jehoz norma deli D. Iit 
jest primitivni ideal v Ii. Norma jeho rovna se norme ide
alu t. Deli tudiz rovnez D. Odtud plyne, ze l i t  =  c7i jest pri
mitivni ideal dvojity. Norma idealu l i t  i idealu t jest tudiz 
delitelna jen prvnimi mocninami prvocisel z D. Podle § 3

13) P rotoze ltazda trida  z teto  subgrupy jest d vo jita  trida  
ktera obsahuje d vo jity  idea l c, lze snadno pro jed n otlive  prip ady  
u rciti c lseln e rad (? teto  subgrupy. P rotoze vec neni dulezita pro 
dalsi uvahy, upoustim  zde od tohoto urceni.

3



1. vëty kazdé prvoëislo z D, k t^ é nerlëlidijs^riminant J, 
jest primideâlem v o, nermize tudiz hÿti obsazeno yideâlu e, 
jiuak by to nebvl primitivni ideal.. Ideal t déli tedy i diskri- 
minaat J . Bud’tez nyui Ci, ?2 dva primitivni ideâly z dvou 
rûzoÿeb trid, jichz normy dèli D. Necht n jest nejvetsi celé
racionâlni cislo kladné, které dëli ideal Cif2. Ideal — jestn
opétprimitivni ideal, jeho norma dëli D a sam patri do tridy 
ideâlu Tvofi tedy tridy, které obsahuji primitivni ideâly 
s normami dëlicimi diskriminant D, grnpu, subgrupu trid 
ideâlû v o. Jsou-li D a J  nesou lëlné, pak jest e =  l  a jedinÿ 
primitivni ideal, jehoz norma dël i Z), jest ideal o.

Budiz nyni fl libovolnÿ primitivni ideal z o. Budiz t 
nejvetsi spolecriâ mira normy idealu fl a diskriminantu D. 
Budiz dale podle 1. vëty z § 4 7ifl =  flZ2, kdez o c  72. Pro- 
toze 7itl jest ideal celÿ, plati podle 4. vlastnosti distancnich 
ideâlû § 2 str. 11
(12) Zxa =  $ V
Norma ideâlu $ i2 jest nesoudëlnâ s diskriminantem D, norma 
idealu ® déli diskriminant D, jest to tedy t. Podle 4. vëty 
§ 4 lze psâti $ i2 =  7itl1, kdez norma dj rovnâ se norme $ i2. 
Utvorime-li na obou stranâch rovnice (12) prûnik s k, dosta- 
neme, oznacime-li t =  [©, k],

o =  [©«!. k] =  [© ,*]»!= Cfli.
Srovnânim norem obou ideâlû tt a efti dostâvâme, ze norma 
ideâlu t jest prâvë t.

Téchto dvou vët pouzijeme k dûkazu vëty:
10. pomocnâ vëta. Pocet Jcomplexû maximâlnich fâdù z Q 

vzhledem na tèleso k, které jsou téhoz typu jako h  a obsa-
huji o, jest hi. hi jest pocet trid ideâlû d z o takovych, ze
v rovnici
(13) ha  =  û72
72 jest téhoz typu jako h • e jest cislo definované v 9. po- 
mocné vètë.

Patri-li ideâl 7id zprava k maximâlnimu râdu I2, pak 
plati rovnice (13) a vztah o c  72 podle 1. vëty z § 4. Je-li
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dale b =  ax ideál z téze trídy jako (i v o a platí-li 7ib =  b73, 
pak jest 73 nejen téhoz typu jako 72̂  73 =  a;_172r, nybrz 
patrí i do téhoz komplexu maximálních rádu vzhledem na k. 
Odtud a z 9. pomocné véty plyne ihned, ze mezi hi tríd 
z 10. pomocné véty patrí téz vsech e tríd z 9. pomocné véty. 
Dále probíhá-li v 7ib ideál & vsechny ideály trídy, v níz jest 
d, tvorí mnozství maximálních rádu, které patrí zprava 
k ideálúm 7^ právé komplex maximálních rádu vzhledem 
na k\ ktery obsahuje 72.

Je-li nyní obrácené $i2=(72/ J ‘1, o c  7lf o c  72, pak 
jest podle 4. véty § 4 2)12= 7 1a. Budiz tedy d dany ideál z o, 
pronéjzplatí (13). Neehí 72 jest stejného typu jako 7it. j. pro 72 
platí (4). Protoze zálezí jen na trídé ideálu d, lze predpokládati, 
ze jest to primitivo! ideálv o. Podle 9. pomocné véty lze psáti 
ti =  Cid'. Element £ z rovnice (4> lze predpokládati rovnéz 
primitivní. Z této rovnice plyne 7 =  £72 Podle 1. véty § 4 
jest o c  72 a tudíz podle 8. pomocné véty

7i£ =  Cb.
b jest rovnéz primitivní ideál. Pisme podle 9 pomocné véty 
b =  e2b'. Protoze Ci a f2 vytvorují dvojité ideály v 7i, jest 
podle 1. véty § 4

h*' =  b.#72, 7xb' =  b'72.
Budiz nyní b' ideal konjugovanv s b'_v o, pak jest podle
5. véty § 4 72 b' =  b'7i. Tudíz 71ab':=flb/7i jest dvojity cely 
ideál v 7i, jehoz norma jest nesoudélná s diskriminantem D. 
Jest to tedy podle § 2 str. 10 dvojiiy hlavní ideá]_vytvoreny 
celym racionálním císlem n : I^n. Odtud plyne db' =  on, t. j. 
b' patrí do téze trídy jako d. Oznaéíme-li nyní trídu ideálu 
d' (d') a trídy ze subgrupv defiDOvané v 9. pomocné vété 
(fi), ih), ■ • (O, pak vsechny trídy

(fi) <«'), (ea) (d'),......... , (ce) (d')
a jen ty trídy vedou ke komplexu maximálních rádu vzhle
dem na k, ktery obsahuje íád 72. Odtud plyne ihned 10. po- 
mocná véta.

Ze 7. a 10. pomocné véty plyne ihned tato véta:
2. véta. Budiz k kvadratické téleso lezící v kvaternionovém
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okruhu Q, o jeho maximální fâd, I\ maximální fâd z Q ta- 
kovy, ze o c  / lt Pocet skupin teles isomorfnich s k v I\ rovnà se

PH tom kazdou skupinu, v niz neidenticky automorfismus v ni 
obsazenyck teles nen ívytvofen zâdnym automorfismem fâdu  7i, 
nutno pocítati dvakrât. Zde znaci

hi pocet tfid  ideâlû o z o takovych, ze ideâl 7i& patfi 
zprava k maximálnímu fádu téhoz typu jako 7i,

e pocet tfid  idedlu z o, které obsahuji aspon jeden primi- 
tivni ideal, jehoz norma dëli diskriminant D oki'uhu Q.

Jestë jednorïussi vÿraz pro pocet skupin tèles isomorf
nich s k dostaneme, kdyz budeme uvazovat vsechny skupiny 
télés isomorfnich s k v maximálních fádech vybranÿch po 
jednom z kazdého typu. Platí totiz véta:

3. vëta. Budiz k kvadratické tëleso lezici v kvaternionovém 
okruhu Q. Budtez
(14) h , h , .........J ,
maximálni fàdy vybrané po jednom s. kazdého typu maxi
málních fádu z Q. Pocet skupin tèles isomorfnich s k a le 
zicich v fádech (14) se rovnà

-  h (k),e
kdez h (k) jest pocet tfid  ideâlû v k a e mà stejny vyznam  
jako v 2. vëtë. PU tom nutno pocítati dvakrât kazdou skupinu 
obsahující tèlesa, jejichz neidenticky automorfismus neni vy~ 
tvofen automorfismem pfíslusného maximálního fádu.

Nejdfive jest patrno, ze nezálezí na tom, jak maximální 
rády (14) v jeduotlivÿch typech vybereme. Podle § 2 str. 8 
jsou totiz vsechny maximální fády téhoz typu isomorfuí, 
obsahují tedy vsechny tentÿz pocet skupin tèles isomorfnich 
s k. Proto vybereme si maximální fády v jednotlivych ty 
pech taktn: Z kazdé trídy ideâlû v maximálním fádu o télesa 
k vybereme si po jednom ideálu
(lo) fti, n2.......... . ú(A)fc.
Budiz 7i libovolnë zvolenÿ maximální fád v Q, pro néjz 
o c7 i. Nechf z ideálu
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(16) Zifli, ZiÛ2.......... * Zi<U(*)
patrí prvních hi zprava k maximálním fàdûm téhoz typu 
jako Zi, druhÿch h2 k maximálním ràdûm téhoz typu jako 
fàd Z2, ke kterému patfi zprava ideál Z 1^ + 1. Obecnë hi+i 
(¿-fl)-tÿch  ideálü nechf patfi zprava k maximálním fàdûm 
téhoz typu jako rád Ii+lf kterÿ patfi zprava k ideálu Ziti^+i. 
Tím jsme vybrali maximální rády
(17 ) Ti, Z21 ....... , Ts,
z nichz kazdÿ patrí k jinému typu maximálních rádú. Platí 
pfi tom
(18) h(k) — hi +  + ............. +  Jig.
Je-li s < r ,  pak maximální rády ostatnich typû neobsahují 
maximální rády télés isomorfních s k, dávají tedy príspévek 
nulu k nasemu poctu skupin. Je-li totiz Z0 libovolnÿ maxi- 
máluí rád z Q takovÿ, ze o cZ 0, pak platí podle 4. véty § 4  
pro distançai ideál: 2)i0 =  Zid, kdez ti jest jistÿ ideál z o. Je-li 
fln ten ideál z (15), kterÿ patrí do téze trídy jako ti, ideál 
IiK  patrí zprava k maximálnímu rádu téhoz typu jako Z0. 
Stací proto vysetrovati, kolik skupin teles isomorfních s k 
lezí v maximálních rádech (17). Ysechny tyto rády obsa- 
hují o.

Pfedne subgrnpa tríd ideálü z o definovaná v 9. po- 
mocné veté nezávisí na maximálních rádech z (17). Jest 
tedy pro vsechny tyto rády e to té \ Ukázi nyní, ze mezí 
ideály
(19) Zí+itii, Zí+ifl2, .............. Zi+itift(fc)
jest právé In+1 ideálu, které patrí zprava k maximálním 
rádum téhoz typu jako Z;+1. Tím bude nase véta vzhledem 
na 2. vêtu a na rovnici (18) dokázána.

Tvrzení jzfejmé platí pro i =  0 podle definice hi. Budiz 
tedy i 0 a konjugovany ideál k tl/,{+1. Protoze platí

Iiahi+l =  aln + 1 h  + 1* 
platí téz podle 5. véty § 4
(2°)  l i+ l ahi+1 =  ná i+ l
Protoze trídy ideálü z o tvorí grupu, predstavují nám opét 
ideály
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(21) a¿í+ i «i, llfcí+i *2, • . • • , (l^+i % ( k )

systém ideálu vybranych po jednom z kazdé trídy. Z rovnice
(20) plyne nyní ihned, ze mezi ideály
(2 2 )  I i + Í  ü f i i  +  \  fli ,  l i + l  t i / i+ i  tt2,* • •, ^¿ +  i ^ h i  +  1 (/c)
patrí práve tolik ideálu zprava k maximálním rádum typu 
li^ i. kolik jich patrí mezi ideály (16), t. j. práve hi+i. Pro- 
toze trídy ideálü (21) lisí se od tríd ideálú (15) jen poradem, 
jest mezi ideály (19) rovnez hi+i ideálu, které patrí zprava 
k maximálním rádum typu Ii+1.

Na konec vysetríme jesté mnozství teles z jedné sku- 
piny isomorfních teles s k v 7. Lze patrnë bez ujmy vse- 
obecnosti predpokládati, ze vysetrovaná skupina obsahuje 
téleso 7t. Podle 5. definice vznikají vsechna télesa takové 
skupiny automorfismy rádu 7. Podle 6. pomocné vëty jest 
mnozství automorfismû rádu 7 isomorfüí s mnozstvím Vsech 
elementû grupy H .  Vsechny svazky elementû z Q,  které vy- 
tvorují v 7 hlavní dvojité ideály a obsahují elementy z &, 
tvorí subgrnpu 77* grupy 77 Kazdÿ element z libovolného 
takového svazku prevádí podle 4. pomocné vëty tèleso k 
identicky v sebe a kazdÿ element z jiného svazku z 77 pre- 
vádí podle 5. pomocné vëty téleso k v jiué téleso mimo 
prípad, ze neidentickÿ automorfismus jest vytvofen auto- 
morfismem oboru 7. Dostáváme tak vétu:

4. veta. Budiz H  grupa definovaná v 6. pomocné veté 
a Hk její subgrupa obsahující vsechny svazky z 77, v nichz 
lezí elementy z k. Pak kazdému télesu z jedné skupiny teles 
isomorfních s k v I jest vzájemné jednoznacné pfifazena jedna 
neb dve vedlejsí grupy subgrupy H k  v grupé H  podle toho, 
není-li neb je-li neidentickÿ automorfismus teles skupiny vy- 
tváfen automorfismem rádu 1. Pfi tom kazdy element z libo
volného svazku z néjaké vedlejsí grupy prevádí práve . téleso 
prifazené subgrupé Hk v téleso pfifazené této vedlejsí grupé.
§ 6. Kvadratická télesa v definitních kvaternionovych tëlesech.

V  definitních kvaternionovych tëlesech lezí jen imagi- 
nární kvadratická télesa. V tomto prípadé lze jeste vysledky 
pfedeslého paragrafu ponèkud doplnit. K tomu cíli vsimnéme



si blíze kvadratickÿch teles, které lezí v jedné skupinë teles 
isomorfních s k v /. O téchto telesech platí 4. veta § 5. Ele
menty grup H  a H k  jsou svazky elementù z Q, které vytvo- 
fují v I  dvojité hlavní ideály. Vsechny elementy z jednoho 
takového svazku vytvorují dvojité ideály, které patfí do 
téhoz svazku dvojitÿch ideálú definovauém v 4. definid §5. 
Jest zfejmé, ze svazky dvojitÿch hlavních ideálú v I tvorí 
opët grupu, subgrupu 0  grupy r  z 2. pomocné véty § 5. 
Kazdému svazku z H odpovídá jednoznacné svazek z 
avsak obrácene jednomu svazku z & odpovídá obecné vice 
svazkû z H. Protoze kazdÿ svazek z H  obsahuje dva a jeu 
dva primitivni elementy z I  (2. def. § 5) a kazdÿ svazek 
z 0  jen jeden primitivni dvojitÿ ideál (3. def. § 5), nutno 
zjistiti, kolik primitivnich elementù z 1 obsahuje primitivni 
hlavní dvojitÿ ideál v I. Nechf primitivni elementy £, r¡ z I  
vytvorují tentÿz dvojitÿ hlavní ideál Ê :

(S =  U  =  lr¡.
Z této rovnice plyne nejdfíve, ze r¡ — £t„ kdez « c / .  Protoze 
vsak i obrácene  ̂=  jest i î- 1 c j  t. j. e jest jednotka
v Iu ). Naopak je-li s libovolnà jednotka z Z , pak ideál /«£ 
jest identickÿ s Z ^ . Vzdy dvëma jednotkami z Z  £ a — e jest 
vytvoren jeden svazek elementù z Q a vsechny tyto svazky 
tvorí normálního délitele H j  grupy H .  Grupa faktorová 
H / H j  jest isomorfní s grupou 0. Subgrupë H k  ze 4. vëty 
§ 5 odpovídá v 0  subgrupa 0¿ obsahující svazky dvojitÿch 
hlavních ideálú vytvorenÿch elementy z k. Oznacíme-li jestë 
H i  grupu svazkù elementù z Q, které obsahuji jednotky z k, 
pak jest H i  prûnik subgrup H j  a H k  a normální dèlitel v Hk* 
Grupa faktorová H k l H i  jest isomorfní s grupou 0¿. Máme 
tudíz tuto vêtu:

1. pomocná veta. Budiz II grupa z 6. pomocné vety § 5y
H j  grupa vsech svazku elementù z Q ,  které obsahuji 

jednotky z Z ,

H k  subgrupa grupy H  z 4. vety § 5, 14
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14) Jednotku v Z mozno definovat jako element e z /, jehoz 
reciprokÿ element e-1 lezí opët v Z, neb jako element z Z, jehoz. 
norma jest ±1.
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Hi grupa vsech svazkü elementû z Q, které obsahuji jed- 
notky z k,

© grupa vsech svazkû dvojitych hlavních ideâlû v I, 
©* subgrupa grupy 0, kterâ obsahuje svazky hlavnich 

ideâlû vytvofenych elementy z k.
Pak jest
H ,  normální subgrupa grupy H  a grupa faktorovâ B ¡ H j  

jest isomorfni s grupou ©,
H i  jest normální subgrupa grupy H k  a grupa faktorovâ 

H k j H i  jest isomorfni s grupou ©*.
Libovolnÿ maximální rád I  definitního kvaternionového 

tëlesa má konecnÿ pocet jednotek ji, rovnëz kazdé imagi-
nární kvadratické teleso má konecnÿ pocet jednotek jk. ¿i
a -fr- jsou rády grup H j  a H i .  Pocet hlavních primitivníchu
d^bjitÿch ideâlû v 1 gi jest konecnÿ, nebof jest to rád sub- 
grupy © grupy V z 2. pomocné vèty § 5, která jest konecná. 
Dále budiz gk pocet hlavních dvojitych orimitivnich ideâlû 
v I vytvorenÿch elementy z k. To jest rád subgrupy ©¿ 
grupy 0. Z 1. pomocné véty plyne, ze rád grupy H  jest

a rád grupy H k  jest Odtud a ze 4. vëty § 5 do-
stáváme tuto vêtu:

I. vëta. Budiz I maximální rád definitního kvaternio- 
nového tëlesa Q a necht obsahuje 1 maximální rád o imagi- 
nárního tëlesa kvadratického k. Dále oznacme

ji  pocet jednotek v I, 
jk pocet jednotek v k,
gi pocet primitivních hlavních dvojitych ideâlû v 1, 
gu pocet primitivních hlavních dvojitych ideâlû v I v y 

tvofenych elementy z k.
Pocet teles v jedné skupinë isomorfních teles s k v I jest

nebp g t. 2 ]t gt
podle toho, není-li neb je-li neidenticky automorfismus tëles 
skupiny vytvofen automorfismem fáda I.
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Príklad. Q budiz téleso Hamiltonovych kvaternionú nad 
télesem racionálních císel. Toto téleso dostaneme, polozíme-li 
v (1) v § 1 h =  1, t% == 1, tz =  1. Diskriminant télesa Q 
jest D =  4. V libovolném maximálním rádu I  existují jen 
dva primitivní dvojité ideály: ideal 7 a i d e á i s  jehoz norma 
jest 2. Dale v Q existuje jen jeden typ maximálních rádu, 
jak plyne ihned z toho, ze v libovolném maximálním rádu 
z Q jest kazdy ideál hlavní ideál.15) Jest tedy gi — 2. Dále 
jest v tomto pfípadé ji  =  24. Podle 1. véty § 3 existují v Q 
ta a jen ta imaginární télesa, ve kterych se 2 nerozpadá 
v soucin dvou riiznych primideálü, tedy vsechna kvadratická 
imaginární télesa, pro néz diskriminant J  =|= 1 mod 8. Oznac- 
me P (z/) pocet kvadratickych téles diskriminantu J , jichz 
maximálüí rády lezí v maximálním rádu I télesa Q, a h (z1) 
pocet tríd ideálü téchto téles. Vyloucíme nejdfíve ze svych 
úvah vyjimecné pfípady z/ — — 3, /I =  —4. Pak jest vzdy 
jk =  2.

1. Budiz J  licbé, tedy zl =  5 mod 8. jest nesoudélné 
s D =  4 a tudíz e =  1. 2 se nerozpadá v télesech lichého 
diskriminantu 5 mod 8. Tudíz jen I  jest hlavní dvojity 
primitivní ideál vytvofeny elementem 1 kvadratického té- 
lesa k: gic =  1. Z 1. véty tohoto paragrafu a ze 3. véty § 5 
plyne nyní

P (J) =  12h (z /)  pro liché z/ <  — 3.
2. Budiz z/ sudé. Pak spolecná mira z/ a D jest 4. 2 jest 

v téchto kvadratickych télesech ctvercem primideálü c a jcst 
nyní I  e =  ©2- Lehko se nalezne, ze jen pro kvadratické té- 
leso diskriminantu J  =  — 8 jest ideál ©2 hlavní dvojity ideál 
vytvofeny elementem uvazovaného kvadratického télesa. Vy- 
loucíme-li tentó prípad, máme gic=  1, e =  2. Pro J  =  — 8 
jest gj¿ =  2, e =  1. Platí tedy obecné

P  (z/) =  6 h (z /)  pro sudé / J  <  —  4.
3. Pro vyjimecné diskriminanty máme
z7 =  — 3: jk =  6, gk - i, e =  BP ( - 3 ) =  4 h (— 3) =  4.
z / =  — 4: jk =  4, 9* =  2, e =  BP ( - 4 ) =  3 h ( - ■ 4) =  3.
1S) Viz Dickson [1] str. 162. Tam jest dokázáno, ze v i  existuje 

levy a pravy Eukleiduv algoritmus. Odtud ihned plyne tvrzení.
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R é s u m é .

Les corps quadratiques dans les anneaux des quaternions.
Par Vladimir Korinek.

(L’extrait de l ’article précédent.)

N o t a t i o n s :
Q un anneau des quaternions.
D — d2 son discriminant, d >  0 pour Panneau défini, d <  0 

pour l’anneau indéfini.
I, T, I i , .. etc. les ordres maxima des éléments entiers dans Q 
R  le corps des nombres rationnels.
k—R{Vm) un corps quadratique abstrait.
J  son discriminant.
m le nombre rationnel entier sans diviseurs carrés tel

que par l ’adjonction de Vm à R on obtient le corps k. 
k, k', k",..  etc. corps quadratiques contenus dans Q. 
o, o', o",.. etc. les ordres maxima des éléments entiers de corps, 

précédents.
5i, S, 5) les idéaux dans les ordres 1, V, I i, . .  etc.
(£, ©2*-- etc. les idéaux ambiges dans I.
$ 12  l’idéal de distance qui est l’idéal gauche dans 7i et

l’idéal droit dans 72.
(l, b, c ,. . .  etc. les idéaux dans l’ordre o du corps quadratique k.

__ les idéaux premiers ambiges dans 7.
un idéal premier dans o.

[51, k] l’ensemble d’éléments communs à 51 et à k.
T a b l e  de m a t i è r e .

La liste bibliographique.
§ 1. L’introduction.
§ 2. L’arithmétique dans les anneaux des quaternions.
§ 3. Les corps quadratiques dans un anneau des quaternions.
§ 4. Les idéaux de Q engendrés par les idéaux d’un corps quadratique. 
§ 5. Les corps quadratiques isomorphes contenus dans les ordres de Q. 
§ 6. Les corps quadratiques dans les corps définis des quaternions.
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L’anneau des quaternions Q, ayant le corps des nombres 
rationnels R comme centre, peut être défini comme l’ensemble 
d’éléments de la forme:

a  =  X qEq +  +  X 2S2 -f" XzEz,

où x0, xi. x2, Xz sont des nombres rationnels quelconques. 
La multiplication y est définie par les équations:
£o2 =  £o=  1 » £i2 =  t2tzi £22 =  tztii £3  ̂=  t\t2,

EqEî £{£0 =  €i) i =  1, 2, 3,
£l£2 =  ' £2̂ 1 =  3̂̂ 3» 2̂̂ 3 =  £3£2 =  tl^lt £3^1 =  ¿1̂ 3 =  2̂̂ 2»
¿1, t2. tz étant des nombres rationnels entiers, sans diviseurs 
carrés, et premiers deux à deux. (Voir: Hey [1 ] p. 33, Dick
son [1] p. 44.)

Tous les anneaux des quaternions de cette espèce sont 
des corps avec la multiplication non commutative sauf un 
qu’on obtient en posant ti =  — 1 , t2~ t z = l .  Cet anneau 
est isomorphe à l’anneau de toutes les matrices du second 
dégré dont les éléments sont nombres de R. Contenant 
tous les corps quadratiques absolus, il est l’anneau le plus 
important de tous les anneaux Q.

Le travail précédent est consacré à l ’examination des 
corps quadratiques situés dans un anneau des quaternions Q 
donné. Au § 1 et au § 2  je réunis sans démontrations les 
faits essentiels de la théorie des nombres hypercomplexes 
et de la. théorie des quaternions. Le lecteur trouvera la thé
orie algébrique des nombres hypercomplexes dans le livre 
de M. Dickson Tl], la même théorie exposée d’une manière 
plus simple et plus moderne dans un mémoire de M. Artin 
[2 ] et surtout dans un mémoire de Mlle Noether [1 ]. L’arith
métique des nombres ln percomplexes est contenue dans un 
mémoire de M. Artin [3], qui en est le travail fondamental. 
Ce travail a été plus tard complété par M. Brandt [2 ] et [3]. 
L’aritbmétique spéciale des quaternions est contenue dans 
un mémoire de M. Brandt [1 ].

Au § 3 je démoutre ce théorème: Pour que l’anneau Q 
du discriminant D contienne un corps quadratique h du dis
criminant J , il faut et il suffit qu’aucun nombre premier p
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du discriminant D ne devienne dans k produit de deux 
idéaux premiers distincts et que pour Q défini le corps k 
soit imaginaire. (1er théorème.) Soit k uu tel corps quadra
tique et soit o l’ordre maximum des éléments entiers de k. 
On peut toujours trouver dans Q un ordre maximum I  tel 
que o c  7, c’est-à-dire tel que 7 contient o. (2e théorème.)

Au § 4 j’examine les idéaux de Q engendrés par les 
idéaux d’un corps quadratique. Soit k un corps quadratique 
tel que k c  Q et 7 un ordre maximum de Q tel que o c / .  
L’idéal gauche de 7 51 est dit engendré par l’idéal n de o, si 
l’on a 5( =  I(l. Le résultat le plus essentiel de ce paragraphe 
est le théorème suivant: Soit $ i2 =  (hh)™ 1 l’idéal de distance1) 
tel que o c j j ,  o c 7 2. $)12 est engendré par un idéal n de o. 
On a (t =  [$12, k]. (4e théorème.) Chaque idéal premier ambige 

de Ii qui ne divise pas D est engendré par un idéal de 
o : =  Iip, p étant un nombre premier de R. Pour les idéaux
premiers 4J> qui divisent D on a =  Iip. Seulement si p de
vient carré d’un idéal premier de o, n’est pas engendré par 
un idéal de o- Au moyen de ces théorèmes on peut facile
ment trouver, si un idéal gauche quelconque de 7i est engendré 
par un idéal de o ou non. Ces résultats sont nécessaires 
pour les recherches du § 5.

En même temps q-ue k l’anneau Q contient une infinité 
de corps quadratiques, tous isomorphes à k C’est une con
séquence immédiate d’un théorème de M. Artin sur les corps 
non commutatifs (voir [1] p. 248), qui reste encore valable 
pour l’anneau de toutes les matrices d’un dégré donné. Au 
§ 5 j’examine cette infinité des corps. Je définis d’abord: On 
appelle une famille des corps k' isomorphes à k dans 7i 
l’ensemble de corps k' isomorphes à k dont les ordres d  
appartiennent à 7i et que l’on obtient d’un d’eux par les 
automorphismes de l’ordre 7i. (5e définition.) Si l’automor
phisme non identique d’un corps k’ de la famille est produit 
par un automorphisme de l’ordre 7i, il en est ainsi pour tou s

q Cette notion a été introduite dans l’arithmétique des nombres 
hypercomplexes par M. Brandt et s'est montrée très utile. Je dois 
la connaissance de cette notion à une conversation avec M. Brandt 
et M. Artin.
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les corps de la famille. Soient (141 p. 36 les ordres maxima 
de Q choisis par un dans chaque type des ordres maxima 
de Q. Supposons que le discriminant J  de k est premier à D. 
Le nombre de familles des corps k' isomorphes à k dont les 
ordres o sont contenus dans un ordre de (14) est égal au 
nombre de classes d’idéaux du corps k. Il faut y compter 
deux fois chaque famille pour laquelle les automorphismes 
non identiques de ses corps sont produits par les automor
phismes de l’ordre 7¿. (3e théorème.) Dans mon travail je 
traite aussi le cas, où D et J  ne sont pas premiers. Ici le 
résultat est plus compliqué.

Au § 6 je démontre que dans les Q imaginaires les fa-» 
milles des corps quadratiques isomorphes ne contiennent 
qu’un nombre fini de corps. Enfin je donne comme exemple 
les formules respectives pour les quaternions hamiltoniens. 
Ces dernières formules ont été déjà trouvées sous une 
autre forme par le géomètre russe M. B. Venkov: De l’ari
thmétique des quateruions, Bull, de l’Ac. des Sciences de 
l’ü . R. S. S. 1922, p. 205, p. 221, 1929 p. 489, p. 535, p. 
607. M. Venkov ne connait pas l’arithmétique des nombres 
hypercomplexes. Par conséquent son procédé est très difficil 
et compliqué.

Les questions traitées ici font partie d’un problème plus 
général: faire des recherches analogues pour un anneau 
simple des nombres hypercomplexes. À ce problème je veux 
consacrer un mémoire prochain. J ’ai traité ici d’une manière 
détaillée ce cas spécial pour deux raisons. D’abord, les mé
thodes employées ici indiquent la voie pour la solution du 
problème général. Le lecteur qui connait l ’arithmétique des 
anneaux hypercomplexes verra sans difficulté que plusieurs 
démonstrations restent valables même pour le cas général. 
Ensuite, l’autre mémoire du dit géomètre russe M. Venkov: 
Bull, de l’Ac. des Sciences de l’U. R. S. S. 1928, p. 375, p. 455 
montre l’importance de ces recherches sur les quaternions 
pour la démonstration purement arithmétique des formules 
pour le nombre de classes d’idéaux d’un corps quadratique. 
On peut aussi trouver des rélations intéressantes entre les 
anneaux des quaternions et la théorie arithmétique des formes
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quadratiques ternaires. J ’espère de revenir plus tard sur 
toutes ces choses.

C’était M. Artin de l ’Université de Hamburg qui a attiré 
mon attention à cette espèce de problèmes. C’est lui aussi 
à qui je dois beaucoup de suggestions et beaucoup de re
marques qui facilitaient d’une manière efficace mon travail.
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Sur les points à coordonnées entières dans 
les ellipsoïdes à plusieurs dimensions.

P a r  VOJTÈCH JARNÎK.
(P ré sen té  le 5 n o v em b re  1930.)

§ 1. Introduction.
Soit k un nombre entier, k ^  5; soit

A
Q  ( u )   C lrsU rU s ( & rs  &s>')

r , s  =  1

une forme positive et définie, dont les coefficients ars sont 
des nombres entiers; nous désignons par B  la déterminante 
de cette forme. Si x est un nombre entier positif (x sera 
toujours un nombre entier positif), désignons par F(x)  le 
nombre des points à coordonnées entières („Gitterpunkte”). 
situés dans l’ellipsoïde fermé Q(u) ^ x .  Le volume de cet 
ellipsoïde est égal à Je Te ¡5.

7t2 x 2 _  4 M XTr(i+1 )V® k
Je

en posant M — 2 F
Posons encore P(x) = F ( x ) 4M  1  

— :—  x 2 k l’orde de gran-
deur de P(x) est donné par les formules fondamentales 
suivantes, dûes à M M  Landau et W alfisz1):

x) Voir les mémoires intitulés „Über Gitterpunkte in mehrdi
mensionalen Ellipsoiden“, parus dans la Mathematische Zeitschrift:
V ëstm 'k  K r âl. Ces. S p o l. N a u k . Tr. II . R oc. 1930
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(1) P(x) — 0 \ x * 2 3 ), P (x) =  q ( x 2 ) .
Dans la direction de la relation 12, on connaît encore 

des résultats plus précis, dont je ne cite que le théorème 
suivant:2)

Il existe un nombre positif ci, ne dépendant que de la 
forme Q(u) (c’est-à-dire ne dépendant que de k et des coeffi
cients ars) et tel que chacune des inégalités

k k
P(x) >  (M +  Cx) xY ~ ' , P(x) <  ( M — Cx)

soit vérifiée pour une infinité des valeurs entières et posi
tives du nombre x.

De ce théorème, il s’ ensuit immédiatement, que la suite

( 2)
P(x)
I - *

X

U — 1, 2, ...)

qui est bornée d'après (1), a au moins deux points limites. 
Le but de cette note est la démonstration du théorème suivant:

La suite (2) possède une infinité des points limites?)
Dans une autre note, nous allons donner une applica

tion de ce théorème.4)
A. W alfisz 19 (1924), p. 300—307, E. Landau 21 (1924), p. 126—132 et 
24 (1925) (zweite Abhandlung), p. 299—310.

2) V. Jarnlk, Über Gitterpunkte in mehrdimensionalen E lli- 
psoiden, Math. Zeitschr. 27 (1927), p. 154—160).

3) Dans un cas particulier Iq (u ) — ^  uf , k pair, Ic^sJ on con-
' i = i  '

naît des résultats encore plus précis; voir V. Jarnik, Über G itter- 
punkte in mehrdimensionalen Kugeln, Math. Zeitschrift 30 (1929) 
p. 768—786.

4) Voir la note suivante „Sur une fonction arithmétique.“
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§ 2. Démonstration.
Nous allons démontrer notre théorème d’ une façon in

directe. Nous supposons alors pour le moment que, pour une 
certaine forme Q(u) (qui sera fixe dans tout ce qui va suivre), 
la suite
(2) - T ^ - t e = l , 2 , ... )

æ2 1
n'ait qu’un nombre fini t des points limites, que nous dé
signons par

1̂ > 2̂ j ... » •
A côté de Q (u ), nous allons encore considérer les formes 

en nombre infini
Qi (u) =  Q (u) +  u2k+1 +  uzk+ 2  +  +  u2k+i (Qo (u) — Q (u)) ;

1 =  0 , 1 , 2 ,  .....
Les fonctions F(x), P(x) et la constante M, relatives à la 
forme Qi{u), seront désignées par Fi{x), Pi{x), Mu Pour évaluer 
la fonction Fi{x), on peut se servir de la formule suivante, 
due à M. Landau1) (spécialisée pour la forme Qi(u))

FAx) = Z M i '£¡
x  k-\-l — 1n +

n =  0
l x  k -\-l„ — 1 — 2 n in  —2 ® i_n e  +

2 q̂<LV-x = Q n =  0

(3)
ifc-K

+  O \ x 4 log x j .
Ici on a posé

(m ) — 0 m = 0a— i
le symbole ^  signifie que la somme ne s’étend que sur les

p  =  o

nombres p, satisfaisant à la relation (p, q) =  1.
Dans toute cette note, nous allons désigner par a  (i =  

=  1 ,2 ,3 ,...) des nombres positifs, ne dépendant que de i et
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de la forme Q{u).b) Par & nous allons désigner des nombres 
complexes, dépendant des variables quelconques, mais tels 
que |#| 1. Nous n allons pas distinguer les différents & par
des indices,

Nous ferons usage de quelques relations bien connues 
que voici6) :
a)
b)

c)

k+l
,n

n =  0 k +  l
x k+l

\S p,ç\ <  C2 Q ;
Jc+l 1 k+l2 1 1 2 i / - k l „ 2

X  +  —  X b - - 2)2

I S » “ " 1« " " * 7\n=0

+  O \x
k+l

S X

où 5 =  Max (— , —-—);\ p  Q — P!
d) Si p, q et l sont donnés, on a

J L  W _ !  - 2mn V- * ± * - 1n 2 e q =  C (p, q, x) x 2 +  OM = 0 5—1 „ . z>— ir — —  2 n  ir —  5i l  — £‘11 %T —où C (p ,q ,x )  — — Y r e  g +  V e  “ ; remarquons® r=0 r=0
que, p  et q étant donnés, C (p, q, x) ne dépend que de la
classe du nombre x modulo q. __
e) Sp,q =  rjp, q V<? ,
où r]p,q =  0 pour qr =  2 (mod 4)

^  «_i / _  2ppv,q — e 1------(—q~^) P0Ur q =   ̂ (mo(  ̂ 2)
r}ptif =  V2 e 7*1 4 |  y  |  pour g =  0 (mod 4). 

f) Soit g un nombre premier impair, (q, D ) =  1; alors on a
6", _

g—1 _fc 7)— 2p\ y rtt 4 ^ 2  
q I

5) D onc c,- peut dépendre de k et des coeffic ien ts  ars, m ais il 
ne dépend p as de l.

6) D an s ces relations, on suppose 0 < p < g ,  (p ,g )  — 1.
7) P our la  dém onstration , nous renverrons aux  m ém oires su i

v a n ts  :
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Nous allons maintenant appliquer la formule (3) dans 
le cas l — 0. D’après b), on obtient

Poix> - M o  +  2Mo Y i r_ À , ( x )  +  o( 1),
2 y  xJ - ‘

où l’on a posé

s » 1 " 1 * " M ”f2 1 ¡i=0 " n = 0
X

alors, d’après a) et c), on a
(4) \ à t ( x ) \ <  C3,S “ TT Max (4-. - £ —) <  ]-2f JL ■ 

p =o 9 y A'' w 1

Posons a— Ui — Zj\ ■
D ’après (4), on peut trouver un nombre entier g0> l , g 0 =  c58)
tel que 2MoZj _ A q ( x )ffo < ? ̂  Y * <  — pour tout x entier et positif.

On a alors, pour tout x  >  c6

— — M o  +  2 M o  Y ^ A q ( x )  +± - ix 2 ff=2
ou, en utilisant la relation d ) ,  pour v > c 7

P  / rf> i ?o ? 1 .Q’ ^4 ^ - = m 0+ 2 M o £
x 2 ? = 2 P = 0

Pour a): A. W alfisz, 1. c. 1)
Pour b) c) dj: V. Jarnik, Über Gitterpunkte in mehrdimensio

nalen Ellipsoiden, Zweite M itteilung, Math. Zeitschr. 28 (1928), p. 
311—316.

Pour e): P. gBachmann, Zahlentheorie 2 (B. G. Teubner), p. 
145—187.

Pour f): H. Weber, Über die mehrfachen Gaussischen Summen, 
Journal für die reine und angewandte M athematik, 74 (1872), p. 
14—56.

8) l’équation q0= c6 doit signifier que q0 ne dépend que de la  
forme Q (u).
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Posons m — q0\ (donc m = c8); le premier membre à droite 
de la dernière équation ne dépend que du reste du nombre 
x modulo m\ donc, si nous considérons la suite

P o (a +  mn)
k _ _

(a-\- mn) 2
(n — 1, 2, 3, . . . ),

a étant un nombre entier positif quelconque, nous voyons 
que deux points limites quelconques de cette suite ne peuvent

2 adifférer que de — au plus; d’où il suit, d’après la définition o
même de a, que cette suite est convergente. Nous avons ainsi 
obtenu le résultat, suivant:
(A) Il existe un nombre entier m > 0  tel que la suite

P0 (a~\~ mn)4- >( a-\-mn)
(n =  1, 2, 3 ,. .J

soit convergente, quel que soit le nombre entier a >  0.
Nous allons maintenant démontrer le résultat suivant:
( B) Pour tout 1 ^ 0  et pour tout a >  0 (l entier, a entier) 

la suite
Pi(a +  mn)Jc+l

{a +  mn) 2
(■n 1,2 ,3 ,...)

est convergente.
Ici, m est le nombre introduit plus haut.
L’assertion (B) est vraie pour 1 =  0; donc nous allons 

procéder par induction. Supposons que, pour un nombre l 0, 
les limites

l i m— 7+r— =  y(n) (a =  0 ,1 ,2 , . . m — 1)
{a +  m » ) 1  1

existent. Soit 6 ^ 0  un nombre entier et laissons le nombre 
x parcourir la suite b +  m, b+2  m, b + 3  m , ...; alors, on aura9)

4 Mi sry —1 ^  2 +Fi+1 (x) F , ( x - u * )  =
i\ F VF k +  l S F^ y  x

’) en posant Fh (n) = 1.
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m—1 k+l fc-M __

-f- ]► ] y  (b — a2) J] (x — u2) 2 +  o ^  (x—u2) 2
a =  0 M =  a(m odm ) |îî | <  ] / ï ~

|ît| ^  Y  x

Nous allons évaluer les deux premiers membres à l’aide de 
la formule sommatoire d’Euler que voici:10)

Il existe une suite de fonctions réelles d’une variable 
réelle

fois), fite), h ( z )et une suite de constantes réelles
qui jouissent des propriétés suivantes: f r{z) est périodique 
avec la période 1; i

J f riz) d z  =  0;
0

s — [z]---- pour s non entieru
[0 pour s entier;

Z

fr +  l ( z )  =  J f  r ( u )  d,U +  Clr pOUT V  ^  0.
0

Soient donnés: deux nombres réels A, B  (A < B ), un 
nombre entier h >  0 et une fonction F(z), réelle et possédant 
des derrivées continues d'ordre 1, 2, ..., h pour A ^ z ^ B  
(pour z =  A et z =  B, on suppose seulement l’existence des 
dérivées unilatérales correspondantes). Alors on a iFi0)iz) =  
— F(z))

B i

F(n) =  Î F ( z ) d z + Y i  ( — l ) r(/> (A)FM U ) —
a £ u £ b  a  r = o  '

B

— f, (B) (B)j +  (— 1 )'• -'J f*-! (z) Fm(z)dz-,

ici l’astérisque doit signifier que, si A (resp. B) est un nombre 
entier, on doit prendre le terme F(A)  (resp. F(B)) avec le

10) Pour la démonstration de cette formule bien connue on peut 
consulter par exemple E. Landau, Vorlesungen über Zablentheorie 
(S. Hirzel, Leipzig, 1927), I Bd., p. 309 — 311.

f o i s )  =  {
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facteur —. La dernière intégrale peut être souvent évaluée
approximativement à l’aide du second théorème de la moyenne, 
si l’intervalle (A, B) peut être décomposé en un nombre fini 
d’intervalles partiels, qui sont intervalles de monotonie pour 
la fonction F(h) (z). Nous allons appliquer cette formule d’Euler 
aux sommes que nous avons en vue, en posant pour s — 2

=  J  ( 1 - « 2)—1
k +  '
2 du

et en appliquant le second théorème de la moyenne:

- /
- V

k + Z V  * k + 1

S ( x  —  u2) 2 = f ( x — u2) 2 du —
\u\ ^  Van - V *

d2 / k+l  \
(«) du2• litf-W 2) 2 ) du — J i . x  2 +  0 (x

k + l —1

k + l
V x — a

J] (x u 2) 2 =  I" (X — (fl +
—  V a ; -  a

k+l  
,,,n2 \ 2mu) du -(r

\u\ ̂  V 2
u =  a( m od  m )

V  x  —  a

f  J / k + l 1+  ) — (a +  mu)2) 2 du
- V I

lc~\~l -h 1
=  — J 1- 2 OC 2 +  0 \ x  2 2m

( k +  l __3\
m - * ) ;

alors on a
4 M i  

k +  l
a+z+ i m  —  1 h 1+1

Fi+1(x) =  - r ^ r J i x  2 +  —  J 1 - 2  y  (b — a2)x 2 +
m  a =  0 ‘
fc +  Z +  l

+  O \X 2

Mais on sait que 
Fi+i(x)

¿ + z + i4Mz+i _ 2 ■ n ^  2
k + l + l x  2 +  O  \ x
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donc on a

et alors
le + Í -f-1

Pi+i(x)=x  2 
c’est-à-dire la suite

4 Mi j  _ 4:Mi+i
k + l  J l ~ k + l + l

J i - 2 J] y(b  — a2) +  o (x 2 ),
m —  1

a =  0

ifc+Z+1

Pz+i ib +  mn)
k + l + 1

ib +  mn) 2
( n =  1 ,2 ,...)

est convergente, c . q . f  .d.
Nous avons, en particulier, le résultat suivant, consé

quence immédiate de (B):
Il existe un nombre entier m (m =  Cg) tel que, pour aucun 

1 =  0, la suite
(5) - g r ^ -  te =  l .  2 , 3 , ...)

x 2 ‘
ne peut avoir plus de m points limites.

Mais de ce fait nous allons maintenant déduire la contra
diction annoncée: nous allons montrer, en effet, qu’il existe 
un nombre entier l >  0 tel que la suite (5) ait au moins (m +  1) 
points limites.

Pour cela, nous choisissons un nombre premier impair 
qi (qi =  Cq) tel que qi >  m, (r?i, D) =  1. Considérons maintenant 
la somme — où nous supposons 1 ^ 3  —

( 6 ) £
3g, ^  q ̂  /  î

q— l£p =  0

S + q S p . q  
„ k + l n

k+l
2

—1 — 2 nin —e q ;n=0
cette somme est, en valeur absolue (voir a) c) e)) au plus 
égale à

k+l —1 —1V  2 ^  ^
C%X 2 j  k+l ^  <  C io x  ^

q=3q, ~2 P =  ° 3=3?i

l_
2 2 lo g e ?

k+l —1

on a, de plus,
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Cio '<7 = 3?!
2 2 log q

_ _
l o g  Ql VCl1 A _ i , 0 2 1 ? = 3?i ’ QQl

i_
2

— C12Q
2

Nous choisissons un nombre A =  3 U  =  Ci4) assez grand 
pour que l

Cl3 2
3

2 < 1 Jc_10 gi 2
et tel que A +  A =  0 (mod 8).

On voit alors que la somme (6), où l’on a posé l =  l, est 
égale à
(7) x 2 J__

lO^i 2
On a alors, d’après (3), a), (7)

4  M i  iFi (x ) - x 2 + M ^ 2 +

+ 2 m J  S
I 2 ^ ? <  33l P =  0 3 * +  » - 0\' ? 4= 2?!

X J L  fc +  <i_j  — 2n{n —
n 2 e 5 +

P = 1 Qik+À n=0

Jc +  l - l \
1+ O \x

k+h—i

(remarquons que l’on peut supprimer, d'après e), le terme 
avec q =  2 qi).

Soit maintenant a un nombre entier, 0 ^  a <  gi; il existe 
alors une suite

( @ a )  xi{a) ,  x2(a), xz(a) , ..... ; x « ( a ) - > o °
telle que
X n ( a ) =  0 (mod q) pour tout nombre entier q avec 

2 ^ q < 3 q x ,  g=t=gi, q^=2qlf 
xn (a) =  a (mod qi) .
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Si x parcourt la suite (@a), on a d’après d) e) f) 
pour x >  c15

P i  U)
k =  M i  +  2 Mi  S  c  (p, q , o) +c+" 1 ■ 2 < q<zqi p=o qk+1

q3 4 2 ?,
I D \ 1 2 M i+  2 Mx —  C P* ffi. ^  +\a i / P=i *+A

q i
Remarquons encore que

C(M l , ) ^ S  r e - ^ '  +  Z, 3f ?  -2 « ,* - — 27T{r —
q 1 r = 0

on a alors pour æ >  Ci5
»•=o

Pl (x) / £
- T ^ T  =  W + 2 M i ‘ q i

i l 1 a  P1 — 2T tir—  S-
^ r _  p  =  i  r  =  0

a? “ a i “ 9 ç?i 2

où 4P est un nombre ne dépendant que de la forme Q. On a enfin
?i—i — 27Ttr —e Ql =  q i — a — 1 .S  Sî> = l r = 0

Alors: chaque intervalle fermé de longueur
4 Mi 
9 »

qi 2
ayant pour centre un quelconque des points 

D \ q i  — a — 1W  +  2  M i  (•— ) (a=0, 1...... ..— 1)
q î

contient au moins un point limite de la suite
P i  (x)
fc+'l _ 1 (x =  1, 2, ...) ;

donc, qi étant plus grand que m, nous sommes parvenus à 
la contradiction annoncée.

Prague, le 25 X. 1930.





VII.
Sur une fonction arithmétique.

P a r  V O JT É C H  JA U N I Iv.

(P ré sen té  le  5 n o v em b re  1930.)

§ 1. Introduction.
Soit k un nombre entier, k ^  5; soit

k
Q  ( U )  =  (1rs U r U s  ( d r s  == &sr)

r,s =  l
une forme définie et positive, dont les coefficients arg sont 
des nombres entiers; nous désignons par D la déterminante 
de cette forme. Si x est un nombre entier positif (x et, plus 
tard, y  seront toujours des nombres entiers positifs), désign
ons par F(x)  le nombre des points à coordonnées entières 
(„Gitterpunkte“), situés dans F ellipsoïde fermé Q ( u ) ^ x .  
Le volume de cet ellipsoïde est égal à

k_ k_
2 2 ^7t x _  4 M x 2

r  ( |  + 1 )  W  ~  k
où F on a posé

M =
k_
2TC

2 V ’
posons encore k_

A M  2(1) P(x) =  F(x)----- y x ;
on doit à MM. Landau et Walfisz le résultat suivant:1)

x) A. W alfisz, Über Gitterpunkte in mehrdimensionalen E lli- 
psoiden, Math. Zeitschr. 19 (1924), p. 300—307; E. Landau, Über Git-

Z v lâ s ü ii  o t isk  z V e s tn ik u  K râ l Ces. S p o l. N a u k . Tr. I I .  R o i . 1930
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(2) P(x) =  o ( x  ) , P ( x )  =  Q
(Nous allons utiliser, dans cette note, les symboles O et Q 
toujours par rapport à une variable, croissante vers +  o° 
par des valeurs entières.)

Quant à V évaluation inférieure de P ( x ) ,  on connaît 
encore un résultat plus précis que voici:* 2)

T h é o r è m e  1er. Il existe deux nombres c i >  0, c2 >  0 et 
trois nombres entiers Ai >  0, A 2>  0, N >  0 (cx, c2, Ai, A2, N 
ne dépendant que de la forme Q(u) — c’ est - à - dire du nombre 
k et des nombres ars) tels que

4 -P(x) >  (M -f- Ci) x pour tous les nombres x >  c2, satisfai
sant à la relation x =  Ai  (mod N) et
P{x) <  (M — ci) x pour tous les nombres x > c 2, satisfai
sant à la relation x =  A 2 {mod N).

Dans cette note, nous allons considérer la somme
y

(3) J] P2(æ) { y >  0, y  entier)
X  =  1

et nous allons démontrer le théorème suivant:
T h é o r è m e  2ème. Il existe un nombre positif C, ne dépen

dant que de la forme Q{u), et tel que
y

£ P 2(*) = C y k- 1 +  f ( y ) ,
X  =  1on

f (y) =  ß  (y k~ 2),
[ O (y k'~2) pour k >  8, 

f ( y ) =  ' O (yk~ 2 log y) pour k =  8,
I O {y~ï log y) pour k =  5,6, 7

3 k(Observons que k — 2 & — f pour k =  5, 6, 7).
terpunkte in mehrdimensionalen Ellipsoiden, Math. Zeitschrift 21 
1924), p. 126—132 et 24 (1925), p. 299—310 (zweite Abhandlung).

2) V. Jarnik, Über Gitterpunkte in mehrdimensionalen E lli
psoiden, zweite M itteilung, Math. Zeitschr. 28 (1928), p. 311—316.



Sur une fonction arithmétique. 3

Mais nous allons démontrer encore un théorème un peu 
plus général. Observons que, d’après les formules (2), P(x)

- - iest précisément d’ordre x 2 . On est alors conduit à tenter
de diminuer la valeur de la somme (3), en y substituant, au
lieu de P(x),  la fonction P(x)  — E x 2 , où E  est une con
stante convenablement choisie. Et en effet, le théorème sui
vant — dont le théorème 2ème n’est qu’un cas particulier — 
nous apprend qu’un tel choix soit possible:

T h é o r è m , e  3ème. Soit E un nombre réel; alors, on peut 
trouver un nombre positif Ce, ne dépendant que de la forme 
Q (u) et du nombre E, qui jouit de la propriété suivante: en posant

Y ¡ { p (x ) — E x 2 =  CEy k 1Jr f  {y),
T. = 1 '

on a
f (y) =  Q (yk~ 2),

í O (yk~ 2) pour k >  8, 
f  (y) =  o  (;yk~2 log y) pour k =  8,

I O (y 4 log y) pour k — h ,6 , l
D'une façon plus précise, on a

C e  —
(M — E)2 

k — 1 +  K,
où K  est un nombre positif, ne dépendant que de la forme 
Q(u) (donc indépendant du nombre E). On obtient alors la 
plus petite valeur de Ce, en prenant E =  M.

Dans la démonstration du théorème 3cme, nous ferons 
usage d’un théorème que j’ai démontré dans une autre note :3) 

T h é o r è m e  4ème. La suite
(4) P(x) (x =  1,2,3,-■ ■ )

possède une infinité des points limites.
3) Voir la note précédente „Sur les points à coordonnées entiè

res dans les ellipsoïdes à plusieurs dimensions“.
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Il serait suffisant pour notre but de savoir que la suite
(4) ait plus de deux points limites. (Observons que le théorè
me 1er, qui va aussi trouver une application dans la démon
stration du théorème 3ème, nous assure seulement que la suite 
(4) a au moins deux points limites.)

§ 2. Lemmes.
Dans la suite, nous désignons par a  (i =  1, 2, ■ ••) des 

nombres positifs, ne dépendant que de la forme Q (u ) et de 
leur indice i (ci, c2 sont déjà réservés); par & nous allons 
désigner des nombres complexes dépendant des variables 
quelconques, dont la valeur absolue |# | ne dépasse pas l ’unité; 
nous n’allons pas distinguer les différents & par des indices.

Dans ce §, nous allons établir quelques lemmes assez 
simples, dont nous ferons usage constamment dans la suite. 
L e m m e  1er. Soit q  >  1, x >  0, x entier. Alors on a

Sn = 0w XÇ+1
Q +  1

1
2 X e  +

ç-1

D é m o n s t r a t i o n .  La formule sommatoire d’Euler donne
X  X XJ] ne =  -̂ rxe + fue d u  + ç> f lu — [u] — u{

n — 0 * % X '  ^  '

1—1 du

et l’application du second théorème de la moyenne à la 
dernière intégrale achève la démonstration.

L e m m e  2ème. Soient donnés trois nombres entiers et po
sitifs x, p , q; soit (p, q) =  1, q >  1. Posons

i—i *n í \ I V1 —2 itir — i V  „ —2 nir —G (p,q,x) =  — 2 j re  í + ¿ j e q ;
Q r = 0 r = 0

alors, si q désigne un des nombres
|  — 1, k — 2, /; — 1,

on a
(5) e %7tm Pq =  & (p, (b  x ) 4“ #  1 .n=o
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R e m a r q u e .  Ou a q—l
(6) £ < ¡-* » * 7  =  0;r= 0

alors, p  et q  étant donnés, G ( p , q , x )  ne dépend que de la 
classe du nombre x  modulo q.

D é m o n s t r a t i o n .  Posons
x  =  Lq +  R, L entier, 0 <  q.

Si L  <  100, l’assertion du lemme est évidente; car, 
pour L< 1 0 0 ,  on a & <  100 q  et alors

| G  (p, q ,  x )  x e | ^  2 q  x °  <  200 q 2 x ç ~ 1,
X  I

J] n?e-2ninf  ^ x ^ 1 <  10000 q2 x?-1 .
n =  0 |

Soit alors 100, c’est - à - dire x  ^  100 Alors on 
peut calculer comme il suit (en utilisant le lemme 1er):

X  L— 1 q— 1 R
(7) S  % ( lq  +  r y e - 2-'i' ï  +  '%(Lq +  r)<’e - 2'zi' În = 0 1 = 0 r = 0 r = o

R R
(8) ( L q  +  r Y  e ~ 27tir^  —  Y i  ( x ?  +  &  Q q  x ? - 1) e ~ 27lirJ  =

r = O r = 0

=  xe ^ e  27ttrq -\~&Ciq2xe br = 0
r (0 ^ r < q )  étant donné, on a |observons que q — 2 ^

L- 1 £-1 £-1
£ ( t o  +  r)(’ =  »'?+  S  (W ? +  e r S ( ^ ) M  +z=i 

L
1 £((</)'” 2
1 =  1

-- <f Yi l(’ +  erq<’- i ^ -  +  f> cs qe I f ~ 1

1 =  0 1 =1

h - L
1 =  1

L —1

- -  </p ^  +  r ^ 7  +  ^  ^6 q x̂ —î
¿=i
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Alors (en utilisant la formule (6))
L —1 g—1 ç q - 1

(9) X  ^ e_2^ 7  =  ~ r S  re~2nir̂  & c6 q2 x ^ 1.
1 =  0 r =  0 -* »• =  0

Mais les formules (7), (8), (9) donnent le résultat cherché
(5), en observant que

y „— 2 nir— G qr = 0
x

r= 0

L e m m e  selne. Soient x, p, q des nombres entiers ; x >  0 
0 <  p <  q (donc q >  l) ,  (p ,q)  — J; posons

=  Max(— \P
g

q ~ P
Alors on a, powr chaque g =

X

ne e „ . V—2 m n —  Q <  ,S
M = 0

(pour q =  0, 72 =  0 on doit poser 7^=1).
D é m o n s t r a t i o n .  Soient mi, m2 des nombres entiers, 

mi ^  m2. Alors on a
0  -  2 n in — e  q S I U  TV* =  2 ’

l’application du lemme d’Abel nous donne alors le résultat 
cherché.

R e m a r q u e .  On a évidemment
q-1

(10) s — L>c1 q log q ,
v = o

q-1
le symbole ]ÿ] signifiant — ici et aussi dans la suite — que

p  =  o
la sommation ne s’étend que sur les valeurs p, satisfaisant 
à la relation (p , q) =  1.
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On a 4) (x
X

F(x) =  2M  2u = 0

§ 3. Démonstration du théorème 3ème. 
entier, x >  0 )

* ±_i
e"27tin

2 )/ x p =  0 1 n =  0
T"1n + 2  M S

A+  0 7 x 4 ¿0/7 2  æ,

O - pZM— Q (m.)Op,q — LÀ  ̂ q (»?) = 0
On sait que

A
( 1 1 )  | S p , q  | <  08  Q 2 •

On a alors, d’après (1 0 ), (1 1 ) et d’après le lerrime 3ème, 
pour y  x (y  entier)

V x < q ^ V  y P =  0 n = 0

q > Ÿ * v = 0^2

A^  010 ÎC 4 log (2 flî),
d’où
Fix) 2 I ^ ] k2

>i =  0
1 +  2M s * *S v1 — 27Tin —e 5 +

A+  ^ 0 11^ 4 log (2 4 ;
on a alors, d’après (l) et d’après le lemme 1 er,

A _ i  A M  A  A —iP{x) — E x 2 =  F(x) x 2 — E x 2h'
4) E Landau, über Gitterpunkte in mehrdimensionalen Ellip-

soiden, Math. Zeitschr. 21 (1924), p. 126—132, formule (4).

|‘Ö
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=  Fl (», y) +^C i2 \ x  2 -\-X  4 log (2 £C>) ,
où l’on a posé

k 5—1
f i t e . ÿ )  = ( M — E ) x 2 "'+ 2 M £  _ £ % r £ « ‘ e

2 =  3 ^  / ï  i* =  0 ^ 7l = 0

On a, d’après (2), pour l ^ x ^ y
I F1(x,y)  | <  cis æ2 ;

J  (p(æ) — E x 2 = ^ F i 2 (x, y) -\-
-  1 '  '  X = 1

k v— ■—1 —2ti in — 2 5

d’où

æ = l
( 12)

(13)
où

^  /  _______,2  \+  0 ^ | ^ _3H-o;4 log (2  x)J =
y ! 3* v

=  j ]  ZV (a?,«/) +  O h/*“ 2 +  i / 4 log y I .
*= 1  ' '

Nous allons maintenant cosidérer la somme

x =  l

JL *

2

2 2= 4 i / ( M - £ ) 2 æ2 1 £  £ ’% £ » 2
---- 1 —2nin —

îc — 1 2 ^ 5 ^ 1̂ 2/ y = 0 w = o

£ , =  * « • 2  £  £ '% -’ £<9».« V» 4 “ 1 - 2^«^- <r—1
W‘_ ¿yn

5 =  1 2 ^ g ^ ] A 2 /  p =  0 m =  0

a: k

* £  _ £  •
2 .s  ®* ^  y  ?/ î>’ = 0

jp’,g’ V1 
q* A

-1 ~2nin' -̂rn
n' = 0

(14)
On a, d’après le lemme 1er,

V' ( M — E)2 j ,  | ^2 i i =  fc_ t— y  ' + 0 0 /  2).
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Pour évaluer 2 2, on peut calculer comme il suit, en 
observant que Ton peut indifférément commencer la somma
tion chez x =  0 ou chez x =  1, chez n =  0 ou chez n =  1 et 
en utilisant le lemme 1er, 2ème et 3ème:
Y'I S v a  4  — 1 — 27tin— 4 —1

2 ̂ q y P = 0 ^  n =  l * = w

37 A  —1 o l —  A \  1 / A  A _ i \
J] * 2 — 1> S) + ^ " ( ^ /2 — l ) 2 J +

j +  #  C14 y

5 > a [ j y 2 ~ j n2 +  ^ y 2 + 2 " w2

k k
+ » c 13y 2 2 = f ‘ ( ÿ 2 — ni>) + \ [ y ï  1 + » * I -

n =O

1
+  ^ ci4 î/2 2)e  27rwî = - |  G ( p , q , y ) y k 1 —

— G (p, q ,y ) y k 1Jr & s y k 2 +  &c15q2y k 2 =  &cu q2y k 2 ;

£ * = o  S  S ^ = o ( , -  S  - A - 3) ;2^q^VvP = 0„2  ' 2 ^ /y   ̂ 2 '
alors
(15)

r ' q
ïO (p* 2) pour h > 8  j 

0 { y k~2 log y) pour & =  s[. .
O (y 4 ) pour k =  5, 6, 7 J

11 nous reste à évaluer Nous posons, pour cela,
V % ft „ „ . P x k , n . , P’— —1 27T1W — — —1 —2mn —2 „ î V™’2 „ ?/t ( p , q ,  Vy q \  y )= S  S n

x = l n = 0 n ’ =  0

(0 < p < q ,  0 < P  < q ,  (p, q) — 1, (p\ </') — 1); 
alors on a

S a  =  4 M2 S  _  S  S  _  S  % f r 2:^ (2>’ «• «'• ^
2 ^ L q ^ V  V P =  0  2 ^ q ' ^ Ÿ y  p'  — O

Posons (p, g, p ,  q,  x étant donnés)
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i - 1•2 =  /',G (p, g, x) x 2 =; f , G (p ' ,q \x ) x ‘
x  k  „ . p  x  k   ̂ „ . , p

S ~—  •— 1  *— 2 TCÎtl —  m ^  —  1  —  2i7TlH  — —n e q = f + g ,  J] n e q = / '  +  g.
n =  0 n' — 0
On suppose, bien entendu, 0 < p < q ^ = = V y ,  (p,q) =  1, 

0 <  p <  q ^  y y  , (p', q') — 1, x entier, x >  0. On a alors, en 
utilisant le lemme 2ème et 3ème,

x  k  „ . V x  „ . ,V '
e « £  * *  f  ~< =

n  =  0 n ’ =  0

=  f  f  +  (f +  g) g +  (f 4- g) g — g g' =

— G (p, q, x) G (p,  q', x) xk~2 +  &Ctf |sg,24“ s'q2 q2q'2-^  xk~3, 
en posant

s =  Max (— , — ) ,  5 ' =  Max , ,  — qp q—p p  q —p
Il s’ensuit y

A (p, q, p ’, q,  y) =  ^  G (p, q, x) G (p,  q,  x) xk~2 +
X ~ 1

4" ^Ci8 {sq2-]rs'q2Jr q 2q 2- ^ y 1‘ 2.
Le produit G (p ,q ,x )  G (p,  q ,  x) ne dépend que de la 

classe du nombre x modulo qq ; alors on a (observons que 
qq ^  y)

„le — 2 _J] G (p, g, x) G (p, q,  x) x1
X = 1

=  Y  G (p,  <1, K)  G  ( p ,  </, B)  J] ( I q q ' J l l Y
qq'— 1
7Ï =  0 0 <1 < y — n

qq'— l

-  J] G {p, q, R) G (p, q,  R) ^  (Ua<ï)k~2 4 - m 'y k~ a)n= 0
( IQ'— l

0 <i< y  - R

=  Y] G (p, g, R) G {p y q,  R) ( +  &ci0 y k 2(qq')‘ k- 1

mais on a, d’après le lemme 3emc,
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(16) \G ( p ,q ,  R ) \ ^  — (1
î-1 — 2.Tir —

(17)
et alors

2 j re q j 4~
r = 0 I

G | (p,  q,  R)\ =  2 s’

R  „ . p
V — zm r— Q ^ 2  s,

^  G (p, q, æ) (5 (p\ q', x) X k  2 ' =
X = 1

,/t-i t 1
=  TTT^n----r ^ B) ^ (p'» </'. -B) +  ^ C21 qq s s y k 2;

( i - l ) a ®  ¿ J ,

alors on a
1 îî'—i

4  (p. «. p'. 2/) =  7 ,  ^ .---- r y  G ( p ,  q, R) G (p, q', R)(*—1) «8 A t
+  i9,(?22 (sg'2 +  s'g2 4- ss' qq') y k~ 2.

Nous avons ainsi obtenu l’évaluation suivante de 23 (en 
utilisant la formule (11))

s s _rsQ— 1 1' $0(7 $05 Upq
2^.q^.Ÿ V 2 ̂ q' V 0 = 0 p'= 0

OT'—1
(18) . Yi G (p< 8- G <»'■  ^  +

i—‘q—11 s q '2 s q 2 -f~ sn q q '
R  =  0

k_ h_
g 2 q' 2+ o(p- s _ s J ü

2 ^  5 ^  L  2/ 2 ^  q' Y y p =  0 P' =  0 

La fonction sous le signe O est égale (d’après (10)) à

» ( « - ■  S . _  s  ( = ? - = ;  +
2;<Î^I/ ' / 2;<2/x L2/ q 2 (7 2

log (/ , log q log q' \ \+  /; , h „ A: „ À; „ I I —-2 ----2i / 2 ® 2
[ 0 { y k~'2) pour 7c >  8 |

O {yk~2 log ?/) pour k —8 l.
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Nous allons faire maintenant encore une modification de 
la première somme à droite de la formule (18); au lieu d’éten
dre la sommation sur les q, q avec 2 ^ q  ^  T^ÿ, y,
nous laissons parcourir q et q tous les nombres naturels 
^  2. La série infinie, qui représente le changement en que
stion du premier membre à droite de (18), sera majorée par 
la série (voir (10), (11), (16), (17))

g=2 p =0 q' >  Y y P' = 0

=  O («/ 4 log y J
Donc, en posant 
i l W2 f l  Sr, , S f , t _

q = 2q' = 2p = 0p' = 0 ’  ^ R  = 0

q’ > Y y q 2

qq'— l

K  =  f l l f  S  S  S '  S  g* + 4'*+l ' S  q' R) G(p’’ Q>' R )»
on a 
(19)

( 20)

* =  2+  î/ 4 log y).
D’après (12), (13), (14), (15), (19), on a

JJ \ p { x )  —  E x
X  =  1

3k
+  K y k~1 +  O ^ “2 +  y  4 log yj.

Pour achever la démonstration du théorème 3eme, il nous 
reste à démontrer les faits suivants:

1. K  >  0.
2. £  («XJ —

.c=l
Ex'

_ \ 2 CEy*-1 =  n(yk"2).
Ad 1. On a, d’après le théorème 1er,

X =  1

^  | P{x) — Mx2 j Cx ^  xk 2 > C23 2/k - 1
c2<x^y 

x  =  (m od  iV)
pour y  >  c2i. Donc on a, d’après (20) —• en y posant E-^M 
nécessairement K  >  0.
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Ad 2. Supposons que, pour une certaine valeur de E, 
on aurait

y l - - i \ 2^  ^P(ît) — E x 2 J =  CEyk~1 +  o{yk~2)\
x = l

on aurait alors
[p(y) — Ey 2 |  —• CEyk~x — Csiy — l p _1 +  o(yk~2)

=  Oc — 1) C E y k~ % +  o { y k~ 2)\
alors

| P(y) -  Ey* I =  V(4— 1 ) 0 ,^  -1  +  o (jy* ) ;
donc, la suite (4) ne pourrait avoir plus de deux, points 
limites, ce qui est en contradiction avec le théorème 4ème.

Prague, le 25. X. 1930.





VIII.
Pfispevek k poznäni oligochaet z jezera Janiny, 

jeho okoli a z ostrova Korfu.
Podle sberü prof. Dr. J. Komärka z r. 1927

n ap sa l D r. S. H R A B f).

P red lozeno  5. lis to p a d u  1930.

(Ze zoologickeho ustavu Masarykovy university v Brne.)

V teto praci podäväm vysledky studia, jez jsem konal 
na sbirce oligochaet, za niz vdecim p. prof. Dr. J. K o m ä r -  
k o v i  a to tim vice, ze jest to material z koncin, odkud Oligo- 
chaeta dosud vübee nebyla popsäna.

Material byl sbirän na lokalitäch, ktere prof. Dr. K o- 
m ä r e k  popisuje takto:
Lok. I.: Janinske jezero, piscitä melcina pobliz pramenu 

Kryonero. 13. IV. 1927.
Lok. II.: Studänka, asi 4 km vzdälenä od jezera, a potok, 

ktery tece do luk, v nichz se zträci. S jezerem nesou- 
visi. Mezi rostlinstvem v hline. 14. IV. 1927.

Lok. III. Pramen neobycejne mohutny s tisici kusy Planaria 
montenigrina v osade Govrica. Pramen üsti do feky Bal- 
duma a nesouvisi s jezerem. 15. IV. 1927.

Lok. IV.: Prameny na severnim bfehu jezera Janinskeho pfed 
osadou Strumi. Vyveraji nad hladinou jezera a jsou od 
neho pouze nekolik krokü vzdäleny. Jsou melke a pis- 
cite. 19. IV. 1927.

Lok. V.: Janina.
Lok. VI.: Korfu, potücek, protekajici vesnici pobliz skalnüio 

vystupku El Canon, podel cesty jest huste zarostly Ve-
ZvlAstni otisk z V estniku K räl Ces. Spol. Nauk. Tr. I I .  Roe. 1930
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roñica beccabunga, okrehkem a pod. Y potûcku zije ve
spoustách Neodendrocoelum nausicaae S c h m .  Yoda
V potoce je sladkà, nikoliv brakickâ.
Y materiálu zjistil jsem tyto formy:

Epirodrilus michaelseni n. g. n. sp. (lok. IY .), 
Tubifex tubifex (M ü 11.) (lok. I., II. a III .) , 
Tubifex blanchardi Y e j d. (lok. VI.),
Limnodrilus s<p. (lok. II.) a
Lamprodrilus michaelseni H r. (lok. II. a Y .).

Epirodrilus michaelseni n. g. n. sp. jest Tubificida vysoce 
zajímavá a jevi radu zvlàstnich znakù, kterÿmi se nâpadnë 
lisi od ostatnich rodû této celedi. Byl jsem proto nucen zara- 
diti tyto cervy do nového rodu.

Studium exemplárú, jez povazuji za prislusniky druliu 
Tubifex blanchardi Y e j d., umoznilo mi, abych doplnil a cás- 
tecnë i opravil popis tohoto druhu, uverejnënÿ prof. F r. Y e j- 
d o V s k y m V r. 1891 podle vÿzkumù nedokonale zachovanÿch 
jedincù ze sbërû Dr. B l a n c h a r  d a  z Alzíru. Zmínky za- 
sluhuje, ze tuto Tubificidu zjistil jsem téz ve svÿch sbërech 
z okoli Ochridského jezera. Zàdnÿ jinÿ autor nemël dosud pfi- 
lezitosti tentó druh po \  e j d o v s k é m zkoumati.

Tubifex tubifex (M ü 11.) je velmi hojnÿ ve sbërech 
z Janiny. U nas rovnëz patri k nejrozsirenëjslm sporostëtina- 
tAun cervûm.

Limnodrilus sp. je zastoupen pouze jednim pohlavnë do- 
spëlÿm jedincem, kterÿ se lisí délkou peniální pochvy od do
sud znâmÿch druhû. Pri jiné prilezitosti jej snad popish

Nález druhu Lamprodrilus michaelseni H r. v okoli Ja
niny ukazuje dalsi rozsiîeni této Lumbriculidy, kterou jsem 
popsal v r. 1928 podle jedincù, sbiranÿch prof. K o m â r k e m  
v okoli Bitolje.

EPIRODRILUS M ICHAELSENI n. g . n. sp.
Tohoto nového zàstupce cel. Tubificidae zjistil jsem 

v poctu 10 pohlavnë dospëlÿch jedincù ve sbëru z pramenù na 
severnim brehu jezera Janinského pred osadou Strumi. Ceuvi 
jsou konservováni sublimátem a jsou dobre zachovani.
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Otr.8.
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D i a g n o s a  rodu Epirodrilus:
Y pfídé se stétiny ve hrbetnícli svazcích nápadné lisí od 

stétin bfisních, nebof ve híbetních svazcích jsou pfítomny vé- 
jífovité a vlasovité stétiny, kdezto v bfisních pouze stétiny 
rozeklané. Pohlavní ústrojí je ulozeno jako u vétsiny Tubifi
cid; a to schránky chámové jsou v X. segmentu a samcí po
hlavní vyvody v XI. Tyto jsou slozeny z nálevky, chámovodu, 
ampuly, vfetenovité chodby, která se na distálním konci roz- 
sifuje a jest spojena uzsí chodbou s sirsírn vychlípitelnym  
distálním oddílem. Znacné dlouhy chámovod (mnohem delsí 
nez u pravych zástupcú rodu Ilyodrilus) jest kratsí nez ná- 
sledující za ním oddíly. Ampula je vejcitá, velmi nápadnych 
íozméru a zvlástní histologické stavby. Pravy penis a prosta- 
tové zlázy chybéjí, rovnéz jako modiñkované pohlavní sté
tiny. Y dutiné télní jsou prítomny lymfocyty typu Rhyaco- 
drilus. Nefridie jsou opatfeny zlaznatym postseptálním od- 
stavcem.

Jak patrno, podobá se Epirodrilus nékterymi znaky, a to 
pfítomnosti lymfocytu a zláznatého postseptálního oddílu rov
néz i tvarem spermathek a polohou jejiclr pórú, rodum Rhya- 
codrilus, Rhizodrilus a Bothrioneurum a tím se znacné lisí od 
ostatních Tubificid. Od uvedenych pak trí rodu rozlisuje se 
tvarem samcí vyvodné chodby v té míre, ze nelze jej do zád- 
ného z téchto rodu zaraditi, nybrz bylo nutno stanoviti novy 
rod Epirodrilus. Druhovy název jsem volil michaelseni na 
pocest prof. Dr. W. M i c h a e l  s e n  a, nejlepsího znalce Oli- 
goohaet pfítomné doby, k jeho 70. narozeninám, kterych se 
dozil v tomto roce.

D i a g n o s a  druhu Epirodrilus michaelseni n. g. n. sp.:
Cervi méfí asi 10 mm a jsou slozeni z 50—55 segmentu. 

Télo jejich dosahuje nejvétsí sífky v krajiné opaskové a v né- 
kolika následujících segmentech. Y X. clánku zjistil jsem sííku 
téla 0,25 mm. K pfídé se télo rychle zúzuje, k zádi ponenáhlu 
sífky ubyvá. Je ako u ostatních Tubificid válcovité. Subli- 
mátem fixovaní jedinci jsou barvy sedé.

Lalok celní je pomérné krátky, konicky. Ústa lezí na 
bfisní strané mezi prostomiem a metastomiem.
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Stétiny jsou trojího druhu. Y pfídé ve hfbetních svazcích 
shledáváme 2—5 véjírovitych stétin a 1—4 vlasovité. Y bfis- 
nícb svazcích pouze rozeklané stétiny, a to v poctu 4—6 
(vzácné 8). Za opaskem vyskytují se pouze rozeklané stétiny, 
a to po 4—3 ve svazcích hfbetních a po 5—4 v bfisních. Y zádi 
se pocet stétin zmensuje az na 2. Vlasovité stétiny, pocínaje 
XIV. segmentem, chybéjí. Y X. clánku jsou stétiny normální 
v nezménéném poctu, kdezto ve X II. bfisní stétiny nejsou pfí- 
tomny a na jejich misté jsou samcí póry.

Véjíf ovité stétiny v pfídé mají horní zoubek ponékud 
delsí a tencí nez dolní. Obr. 1. Mezi nimi jsou kratsí mezi- 
zoubky v poctu 1—4. Bfisní stétiny v pfedních segmentech 
mají horní zoubek delsí nez dolní, za opaskem pak jsou i bfisní 
i hfbetní stétiny stejného tvaru a jejich horaí zoubek je po
nékud kratsí a tencí nez dolní. Obr. 2—4. Stétiny za opaskem 
jsou stejné velikosti jako stétiny na pfídé. Vlasovité stétiny 
jsou lysé a kratsí nez je prümér téla.

Opasek je vyvinut pocínaje zadní polovinou XI. seg- 
mentu. Y materiálu vyskytl se jedinec, ktery má pohlavní apa- 
rát posinuty o jeden segment kupfedu.

1 pár schránek chámovych ústí v X. clánku poblíz mezi- 
segmentové ryhy 1X/X. v roviné bfisních stétin. 1 pár samcích 
vyvodu vyústnje na misté vypadlych bfisních stétin XI. seg- 
mentu.

Y n i t f n í a n a t o m i e .
Sténa télní je slozena z hypodermis, okruzní a podélní 

vrstvy svalové. V pfídé jsem zjistil, ze hypodermis méfí ca 
S a podélní svalová vrstva ca 16 g. Okruzní vrstva svalová 
je mnohem tencí.

Zazívací trubice Epirodrila nejeví zádnych vÿznacnÿch 
znakú, kterÿmi by se lisila od nasich evropskych Tubificid. 
Za dutinou ústní, vystlanou plochym epitelem, následuje 
hitan, ulozenÿ ve II.—III. segmentu. Sténa pharyngu je slo
zena z vysokÿch bunëk cylindrickÿch, opatíenych cetnyini, 
pomérné krátky-mi íasinkami. K pharyngu upínají se cetná 
svalová vlákna., která druhÿm koncem pfipínají se ke sténé 
télní. Jsou to jednak protractores, jednak retractores, jimiz se 
pharynx vychlipuje a zpét do téla zatahuje.
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Za hltanem následuje uzsi jicen. Epitel tohoto oddilu je 
rovnëz virivÿ, cylindrickÿ. Povrch jeho je zprohÿbàn a tvori 
cetné vchlipky. Oesophagus zaujímá III.—Y. clánek. Za ním 
následuje strevo s dutinou mnohem sirsí nez predcházející ocl- 
stavec zazívací truhice. Brvy epitelu jsou ve strevë mène cetné. 
Nepozoroval jsem u Epirodrila zádnych bunëk s intracellulár- 
ními kanálky, které byly popsány u Limnodriloides winckel- 
mani M i c h .  Ani oesophageální vaky se u Epirodrila nevy- 
skytují. Chloragogenní buñky pokryvají zazívací trubici pocí- 
naje YI. segmentem. Y clánku IV.—YI. a v zadní polovine
III. segmentu jsou po stranách zazívací trubice shluky t. zv. 
septálních zláz.

Y jiné práci hodlám vënovati zvlástní pozornost tëmto 
útvarúm; zde jen poznamenávám, ze vëtsina autorû je mylnë 
ztotozñuje s pharyngeálními zlázami, které jsou orgány zcela 
odlisné.

Pharyngeální zlázy jsou po nëkolika spojeny v nevelké 
kompaktní hruskovité útvary, ulozené na povrchu pharyngu. 
Obr. 5. V protoplasmatu jejich nejsou zádná zrnka tmave 
se barvící jadernÿmi barvivy, tak typická pro chromophilní 
buñky septální, které se nápadne lisí strukturou od zláz pha- 
ryngeálních. Tyto zlázy netvorí kompaktních shlukù, v proto- 
plasmatu jejich jsou veliká silnë se jadernÿmi barvivy barvící 
zrnka a jadérko v jádre je vëtsi nezli u bunëk pharyngeálních. 
Totéz zjistil N o m u r a  u Tubifex hattai N o m. ( =  Tubifex 
tubifex podle H r a b ë t e  1929).

Nefridie nejsou ve vsech segmentech vyvinuty. Podobnÿ 
zjev byl zjistën cetnÿmi autory u ruznych Lumbriculid. (Y e j- 
d o v s k ÿ u Trichodrilus pragensis V e j d., K h o m o v á  
u Stylodrilus heringianus C 1., H r a b ë  u Bythonomus sub
car pathicus H r. a u Stylodrilus parvus H r. et Ce r  n.)

Na jednom exemplári Epirodrila zjistil jsem jeden pár 
nefridií v YII. a IX. segmentu, kdezto v VIII. clánku bylo vy- 
vinuto pouze jedno nefridium. Za segmenty pohlavními (do 
X XII. clánku) jeden pár nefridií byl vytvoren ve XIY. seg
mentu a po jednom nefridiu ve X III., XY., XX. a XXI. 
Y XYII. clánku tyto orgány zcela chybëly. Jejich histologic- 
kou stavbu jsem blíze nezkoumal. Zjistil jsem pouze bezpecnë, 
ze za nálevkou následuje zláznaty oddíl hruskovitého tvaru.
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Obr. 6. Takováto nefridia mezi Tubificidy jsou známa pouze 
u Rhyacodrila, Bothrioneura a Rhizodrila. U ostatních zá- 
stupcu této celedi zláznaté postseptále chybí. Z ostatních ce- 
ledí je tato cást vyvinuta u Enchytraeid a Lumbriculid.

Yelmi cetné lymphocyty v dutiné télní jsou kulovitého 
tvaru a mérí v pruméru 12—17 y. Jádro mají ulozeno ve 
stfedu ve dvúrku temné se barvícího protoplasmatu. Ostatní 
prostor je vyplnén velikymi vakuolami, oddélenymi navzájem 
tenkymi, protoplasmatickymi prepázkami. Obr. 5.

Ulozením pohlavních orgánü se Epirodrilus michaelsent 
nikterak nelisí od ostatních Tubificid. Varlata jsou upevnéna 
na zadní strané dissepimentu IX/X., ovaria jsou ve stejné po- 
loze na dissepimentu následujícího segmentu. Schránky chá- 
mové jsou ulozeny v X. segmentu a nikdy se neprodluzují do 
následujícího segmentu. Samcí vyvodny aparát je v XI. seg
mentu. 1 pár vejcovodü jest vyvinut na pfední strané XI/X11. 
dissepimentu.

Samcí pohlavní buñky se záhy oddélují od pohlavní 
zlázy a vyplñují jednak dutinu X. a XI. segmentu, jednak ne- 
párové vaky chámové, vzniklé vychlípením IX/X. a XI/XII. 
dissepimentu. Pfední vak chámovy cní do IX. segmentu, zadní 
se prodluzuje u nékterych jedincü do XVII. clánku.

Samicí pohlavní buñky se rovnéz brzy oddélují od ma- 
tecné zlázy, a to ve skupinách, které byly zjistény u Rhyaco
drila a pak Naidid a Enchytraeid a jsou oznacovány jako plo- 
voucí vajecníky.

1 pár velikych samcích nálevek jest upevnén v X. seg
mentu na dissepimentu X/XI. Obr. 7 a 8. Chámovod, v néjz se 
nálevka prodluzuje, jest pomérné dlouhy, je vsak kratsí nezli 
ostatní cást samcí vyvodné chodby. Chámovod ústí do zláznaté 
ampuly, která je nápadnych rozmérú a zvlástní histologické 
stavby. Yypreparovaná ampula méfí 184 y  X  134 y. Dutina 
ampuly jest presto velmi nepatrná. Poblíz ústí chámovodu 
odbocuje z ampuly vvvodní chodba, která je slozena ze 3 od- 
dílu: ze zláznatého vretenovitého kanálu, ktery se na distálním 
konci rozsifuje, ze zfetelné oddélené zúzené chodby a konecné 
z sirsí vychlípitelné pochvy.

Histologická stavba samcího vyvodu je rovnéz slozitá. 
Chámovod je slozen z epitelovych obrvenych bunék. Zevní
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strana jeho není kryta svalovymi vlákny na rozdíl do násle- 
dující ampuly, která je na povrchu opatrena tenkou vrstvou 
svalovou. Svalová vlákna se navzájem krízí a jejich jádra jsou 
zplostélá a ciní dojem jader bunék peritoneálních. Za svalovou 
vrstvou následuje v ampule silná vystelka epitelová, slozená 
ze zevní vrstvy, tvorené buñkami zláznatymi, a vnitrní, mno- 
hem slabsí, tvorené buñkami normálními epitelovymi. Buñky 
zláznaté jsou veliké, válcovité. Jejich jádra jsou rovnéz ve- 
liká a jsou ulozena poblíz svalové vrstvy u báze bunék. Buñky 
vnitrní jsou mnohem mensí a netvorí souvislé vrstvy, nybrz 
jsou mezi nimi volné prostory, kterymi se vyprazdñuje do 
dutiny ampulární sekret bunék zláznatych. Jádra jejich jsou 
mensí a tvofí vnitrní vrstvu jader.

Zláznaté buñky v horní cásti ampuly od ústí chámovodu 
az za vyvod obsahují v protoplasmatu veliká zrnka sekretu. 
V dolních dvou tretinách ampuly je protoplasma zláznatych 
bunék velmi vakuolisováno. Tentó nápadny rozdíl ve struk- 
ture protoplasmatu jsem zjistil u trech jedincú, zkoumanych 
na fezovych seriích. Vfetenovity vyvodny oddíl je podobné 
jako ostatní partie vyvodné chodby opatren na povrchu silnou 
vrstvou svalovou. Vnitrní vystelka predního oddílu je slozena 
z hruskovitych zláznatych bunék s cetnymi vakuolami. V dis- 
tální cásti tohoto oddílu a v jeho rozsíreném konci postrádají 
epitelové buñky vakuol. Epitel stfevního zúzeného oddílu je 
skoro kubicky a neobrveny. Vychlípitelná distálné ulozená 
pochva je vystlána cylindrickym epitelem. Distální konce bu
nék jsou jazyckovité protazeny a volné cní do dutiny pochvy. 
Pri kopulaci se pochva vychlípuje a konec stredního oddílu 
funguje jako penis. Vyvodná chodba Epirodrila není v zád- 
ném oddílu kryta kutikulou. Epiteliální vystelka netvorí rasy, 
která by mohla byti povazována za penis. Jak jiz bylo uve- 
deno v diagnose rodu, nejsou pfítomny u zkoumanych cervú 
viibec na samcím vyvodném ústroji prostatické zlázy.

Schránky chámové jsou slozeny z veliké ampuly, která 
je v dolní cásti rozsírena, na ap-ikálním konci zúzena a vzdy 
ohnuta a z velmi krátkého nezretelné od ampuly oddéleného 
charakteristicky ohnuta a z velmi krátkého, nezretelné od am
puly oddéleného vyvodu. (Obr. 9.) Vnitrní vystelka schránek 
je tvorena cylindrickym neobrvenym epitelem. Schránky chá-
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mové ne j sou spojeny se zazivaci trubici. V jejich dutinë jsem 
zjistil utvary upominajici na spermozeugmata.

Nalezistë: prameny pred osadou Strumi na sev. brehu 
jezera Janinského. Dr. J. K o m â r e k ,  19. IV. 1927 leg.

TU B IFE X  BLAN CH ARD I VE JD.
Tubifex blanchardi V e j d o v sk ÿ 1891.

Tubifex blanchardi M i c h a e l s e n  1900.
Ye zkumavce se sbëry z ostrova Korfu u vesnice pred 

El Canon jest obsazeno asi 40 jedincû, ktefi nepochybnë patri 
do druhu Tubifex blanchardi Vejd.

Yoda v potoce, v nëmz se Tubifex blanchardi na Korfu 
vyskytuje, je sladkâ. Material Y e j d o v s k é h o  pochâzel 
jednak z tûnëk v Constantine se sladkou vodou, jednak ze za- 
vodnovacich kanâlû z Biskry s vodou mirnë slanou. Y pra- 
menu u Sv. Stefana na vÿch. brehu Ochridského jezera je 
Tubifex blanchardi téz velmi hojnÿ.

Mnou zkoumani cervi jsou 12 az 16 mm dlouzi a jsou 
slozeni max. ze 70 segmentü. Y e j d o v s k ÿ  uvâdi, ze pocet 
clânkù obnâsel 44 az 62. Délku jedincû neudâvâ. Jedinci fixo- 
vani smësi podle Beauchampa jsou sedavi.

Stëtiny jsou nejvÿznacnëjsim znakem pro tento druh. 
Ye hrbetnich svazcich jsou pritomny pouze jednoduché roze- 
klané stëtiny, které tvarem nikterak se nelisi od stëtin bris 
nich. Yëjirovité a vlasovité stëtiny zcela chybëji. V pridë 
jsou stëtin}^ ulozeny ve hfbetnich svazcich po 3 az 5 a v bris- 
nich po 4 az 5 (max. 6). Pocinaje X. segmentem vyskytuji se 
stëtiny po 2 az 3 a v zâdi po 2 az 1 v kazdém svazku. Poctem 
stëtin se tudiz mnou zkoumani jedinci nelisi od cervü popsa- 
nÿch Y e j d o v s k ÿ j m .  Znacné rozdily sfiledavâme ale ve 
tvaru stëtin; rozdily tyto vsak vysvëtluji si tim, ze vëtsina 
stëtin mêla, jak uvâdi Y e j d o v s k ÿ  v>'slovnë, distâlni konce 
ulomeny a zbylé stëtiny byly podle mého nâzoru poskozeny, 
coz zavinilo nesprâvné udaje Y e j d o v s k é h o .

Ye hfbetnich svazcich podle Y e j d o v s k é h o  jsou stë
tiny »equidentées, mais présentent aussi assez souvent un 
denticule moyen«. U jedincû mnou zkoumanÿch hrbetni stë-
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tiny- na pride mají horní zonbek ponëkud delsi a zfetelnë tenci 
nez dolni. (Obr. 10.) Mezizoubkù jsem u zkoumanÿch jedineù 
nepozoroval. Velmi casto se vyskytly staré opotrebované stë
tiny, lezící ve svazcích blíze dorsoventrální roviny s obëma 
konci tupÿmi a stejnë krâtkÿmi. Podobné stëtiny nejsou 
nikterak typické, nÿbrz jsou to stëtiny opotrebované, které 
byly popsány jiz u nëkterÿch Tubificid. ( P i q u e t  u Limno- 
drilus helveticus na pr.)

Brisni stëtiny v prldë lisi se podle V e j d o v s k é h o  
od ostatnich stëtin tim, ze dolni zoubek je delsí nezli borní, 
»parfois aussi ce dernier est double«. Takové stëtiny vyskytly 
se i u nëkterÿch mÿch jedincu. Nejsou to vsak stëtiny nor- 
mální, nÿbrz stëtiny poskozené, majici horni zoubek ulomenÿ 
a proto nëkdy je borní zoubek dokonce i »dvojit>r«. Normální 
neposkozené stëtiny se zeela podobaji stëtinâm dorsálním 
podobnë jako stëtiny postclitellární. (Obr. 11.)

V e j d o v s k ÿ  udává, ze u Tubifex Manchar di Vejd. 
existují pohlavní stëtiny, a to mediâlnë od spermatbekálnícb 
a atriálnícb otvorü. O jejich tvaru nemobl nie blizsího udati, 
nebot stëtiny mëly distální konce ulomeny. Z obr. 3. (V e j- 
d o v s k ÿ 1891) je patrno, ze v X. segmentu byly stëtiny na 
kazdé stranë po 2 a v XI. po 3, tudíz v poctu, kterÿ odpovídá 
poctu stëtin v sousedních segmentech.

Z uvedenébo plyne, ze není známo, zda se jedná o modi- 
fikované stëtiny nebo o stëtiny normálního tvaru, ulozené po- 
blíz pohlavních otvorü, které mohl V e j d o v s k ÿ  v r. 1891 
nazvati docela právem rovnëz »soies sexuelles«. Jelikoz u mnou 
zkoumanÿch jedincu nejsou modifikované pohlavní stëtiny 
pfítomny, domnívám se, ze i u jedineù V e j d o v s k é h o  
pravé pohlavní stëtiny se nevyskytly. Tomu nasvëdcuje téz 
pocet stëtin v X. a XI. segmentu, uvedenÿ V e j d o v s k ÿ m. 
U zàstupcù rodu Tubifex modifikované stëtiny, jak známo, 
vyskytují se vzdy v poctu jedné (vyjma náhradní rostouci, 
která vsak nevycnívá zpravidla nad povrehem tëla). Pouze 
n mofské Tubificidy Heterodrilus parthenopaeus Pier. po- 
pisuje P i e r a n t o n i  po 2 stëtinâch na kazdé stranë tëla.

V e j d o v s k ÿ  udává, ze pohavní pôry jsou »exacte
ment la même situation que chez Tubifex rivulorum« (=  Tubi
fex tubifex), totiz ze spermathekové póry jsou ulozeny v X.
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segmenta v linii laterální, mezi hrbetními a brisními stétinami 
a otvory samcích vyvodú jsou v segmentu XI. ponékud late- 
rálné od brisních stétin. Yyobrazení vsak, které Y e j d o v -  
sky ke své práci pfipojuje, neodpovídá uvedenému popisn, 
jelikoz jsou poblavní otvory posinuty o jeden segment ku- 
predu. Mimo to nejsou otvory schránek chámovych nakresleny 
v postranní cále, jak tomu je ve skutecnosti u Tubifex tubifex 
a u mnou zkoumanych jedincu z Korfu, nybrz pouze ponékud 
laterálné od brisnícb stétin. M i c b a e 1 s e n ve své monografii 
z r. 1900' udává polobu poblavních póru podle vyobrazení 
V e j d o v s ké bo a pouze petitem upozorñuje na nesrovnalost 
s popisem. Jelikoz u jedincu z ostrova Korfu a Ocbridskébo 
jezera poblavní otvory jsou ulozeny jako u Tubifex tubifex, 
pokládám pouze popis uvefejnéní^ Y e j d o v s k y m  za 
správny, vyobrazení vsak za cbybné. O poloze otvoru schrá
nek cbámovych musím poznamenati, ze jejich správná poloha 
byla do nedávna neznáma, ac Tubifex tubifex nálezí mezi nej- 
rozsífenéjsí Tubificidy. Neúplnost popisu téchto cervu v tomio 
obledu zpúsobila, ze P o i n t n e r  v r. 1914 popsal novy drub 
Tubifex fontaneus, ktery se pry lisí od Tubifex tubifex late
rální polohou otvorú spermathekovych. Domnívám se, ze jiz 
z vyse uvedeného vysvítá, ze druh fontaneus patrí mezi Syno
nyma druhu Tubifex tubifex (viz H r a b é  1929 b ).

Z popisu a vyobrazení Tubifex blanchardi Y e j d. plyne, 
ze jak atria, tak i schránky chámové neodchylují se zádnymi 
znaky od técbto ústrojí Tubifex tubifex. U mnou zkoumanych 
jedincu shledal jsem zcela podobné poméry a nepodafilo se mi 
rovnéz zjistiti rozdílu.

Spermiozeugmata mycli cervu úplné se podobají sper- 
matoforüm jedincu z Alzíru a speratozeugmatum drubu Tubi
fex tubifex z Janiny a znacné se lisí od vyobrazení a popisu, 
uverejnénébo C e r n o s v i t o v e m  (1926).

Z uvedeného plyne, ze popis Tubifex blanchardi Y e j d., 
uverejnény Y e j d o v s k y m ,  se dosti znacné lisí od mnou 
zjisténych pozorování. Soudím vsak, ze rozdíly byly zpúso- 
beny nedokonalou zachovaností jedincu Y e j d o v s k é b o .

Nálezisté: ostrov Korfu, potok u El Canon. Dr. J. 
K o m á r e k  25. IY. 1927 leg. Jezero Ochridské v pramenu 
u Sv. Stefana. Dr. S. H r a b é  YII. 1929 leg.
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Contributions à Vétude des Oligochètes du lac de Janina 
et de Vile Korfou.

(D’après les récoltes de M. le prof. Dr. J. Komârek.) 
par Dr. S. Hrabë.

Dans le matériel oligochétique récolté par M. le prof. Dr.
J. Komârek dans le lac de Janina et dans ses environs l’auteur 
a constaté la présence des espèces suivantes — Epirodrilus 
michaelseni n. gen. n. sp., Tubifex tubifex (Müll.), Limnodri- 
lus sp., Lamprodrilus michaelseni Hrabë. A l’île de Korfu 
fut trouvé Tubifex blanchardi Vejd. La description de P E pi
rodrilus michaelseni n. gen. n. sp. sera publiée dans le »Zoo
logischer Anzeiger«.
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V y s v ë t l i v k y  k v y o b r a z e n i m .
E p i r o d r i l u s  m i c h a e l s e n i  n. gen. n. sp.

Obr. 1. D istâlni konec hrbetni stëtiny VII. segmentu, zvëtseno 
9G0krât.

Obr. 2. D istâlni konec brisni stëtiny téhoz segmentu, zvëts. 900krât.
Obr. 3. JDistâlni konec hrbetni stëtiny X X X V I. segmentu, zvëts. 

9ü0krat.
Obr. 4. D istâlni konec brisni stëtiny téhoz segmentu, zvëts. 900krât.Obr. 5. Podélnÿ prûfez hltanem. Ph. zl. — pharyngeâlnl zlâzy, 

Sh. zl. — septâlni zlâzy, Lymf. — lym focyty. Mikrofoto
grafie. Zelez. haematoxylin, zvëts. 190krât.

Obr. 6. Nefridium. Nâlevka a postseptale, zvëts. 670krât.
Obr. 7. Samci pohlavni vÿvod. V ysvëtlivky viz obr. 8. Dvë mikro- 

fotografie za sebou nâsledujicich rezu. Haemalaun a eosin, 
zvëts. 140krât.

Obr. 8. Samci pohlavni vÿvod. Ponëkud schematisovâno, S nâl. — 
samci nâlevka, chv. — châmovod, amp. — zlaznatâ ampula, 
prox. odd. — proximâlni vfetenovitÿ oddil na konci roz- 
sirenÿ, str. odd. — stredni züzenÿ oddil, dist. odd. — distalni 

vychlipitelnâ pochva s jazÿckovitÿm  epitelem.
Obr. 9. Schrânka châmovâ.

T u b i f e x  b l a n c h a r d i  Vejdovskÿ.
Obr. 10. Hrbetni stëtina III. segmentu, zvëts. 900krât.
Obr, 11. Brisni stëtina téhoz segmentu. Pri stejném zvëtseni.

E x p l i c a t i o n  d e  l a  p l a n c h e .
E p i r o d r i l u s  m i c h a e l s e n i  n. gen. n. sp.

Fig. I. Partie distale du crochet dorsal du V II segment. Agr.
900 fois.

Fig. II. Partie distale du crochet ventral du même segment.
Fig. III. Partie distale du crochet dorsal du X X X V I segment.
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Fig. IV. Partie distale du crochet ventral du même segment.
Fig. V. Coupe longitudinale de pharynx. Ph. zl. — glandes de 

pharynx. Sh. zl. — glandes septales. Lymf. — lympho
cytes. Microfotogramme. H ém atoxyline ferrique de H ei
denhain. Agr. 190 fois.

Fig. VI. Néphridie. Entonnoir et partie postseptale.
Fig. VII. Conduit défèrent mâl. (explication-fig. VIII.). Deux mi- 

crofotogrammes des coupes successives. Hémalun eosine. 
Agr. 140 fois.

Fig. VIII. Conduit déférent mâl. (Un peu schématisé.) . 3  nâl. — 
entonnoir mal, chv. — conduit déférent, amp. — ampoule 
glandulaire, prox. odd. — partie proximale fusiforme 
dilatée à l ’extremité, str. odd. — partie moyenne rétrécie, 
dist. odd. poche protractile, cellules de l’épithelium mu
nies d’émergences.

Fig. IX. Spermathèque.

T u b i f e x  b l a n c h a r d i  Vejdovskÿ.
Fig. X . Crochet dorsal du III  segment. Agr. 900 fois.
Fig. X I. Crochet ventral du même segment. Agr. 900 fois.



IX .
Pfispevky k poznäni fauny tatranskych 

Oligochaetü.
N ap sa l D r. LEV CERNOSVITOV.

P red lozeno  d ne 8. l is to p a d u  1930.

Fauna Oligochaet Yysokyeh a Nizkych Tater züstavä 
skoro vübec neprobadanou, ackoliv muze poskytnouti cenny 
material k rozfeseni cetnych faunistickych a zoogeografickych 
problemü. Müzeme ukazati pouze na nekolik, zejmena pol- 
skych pracl, ktere se zabyvajl vyzkumem fauny Yysokyeh 
Tater, avsak nemohou nam podati jeji celkovy obraz.

V tomto pojednanl nechci se zabyvati problemy vseobec- 
nymi, minim jen podati na zäklade materialu, ktery jsem na- 
hromadil behem poslednich let, strucny prehled fauny Oligo
chaetü Nizkych a Yysokyeh Tater. Präoe tato neni vysledkem 
systematickeho badäni. Jsou to prilezitostne sbery, avsak dou- 
fäm, ze budou, alespoii pfispevkem k jeji mu vyzkumu.

Yetsi cast zde uvedeneho materialu jsem nasbiral behem 
svych exkursi v lete r. 1927. Cast mi byla pfedana ke zpraco- 
väni p. prof. Dr. F r a n k e n b e r g e r e m ,  p. Dr. H i a b e -  
t e m,  p. Dr. K a l m u s e m  ap .  Dr. 0.  J i r o v c e m ,  kterym 
zde vzdävam svüj nejvfelejsi dik. Abych zde podal co nej- 
üplnejsi prehled fauny Oligochaetü, uvädim rovnez üdaje 
jinych autorü. Pismena YT. znaci Yysoke, pismena NT. Nizke 
Tatry.

Fam. Aeolosomatidae.
1. Aeolosoma quaternarium Ehrnb.

YT. YIII. 1910. Toporowy Staw. — YII. 1912. Czarny S.
( K o w a l e w s k i  1914.)

Z v lä ä tu i o t isk  z V ö s tn ik u  K ra l ö e s. S p o l. N a u k . T i .  I I .  E o6 . 1930
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Fam. Naiclidae.
2. Chaetogaster diaphanus Gr.

VT. IX. a X. 1911—12. Morskie Oko, Czarny Staw nad Mor- 
skiem Okiem, Maly Staw z Piçciu Polskich S. (K o w a- 
1 e w s k i 1914.)
3. Chaetogaster cristallinus Yejd.

YT. Morskie Oko, Czarny Staw nad Morskiem Okiem, 
Przedni, Welki i Czarny z Piçciu Polskich Stawow. 
( K o w a l e w s k i  1914.)
4. Chaetogaster diastrophus Gr.

VT. Morskie Oko, Toporowy, G^sienicowy a j. ( K o w a l e w 
s k i  1914.)
5. Nais elinguis (Müll.) Orst.

YT. Hojnÿ ve vsech jezerech. ( K o w a l e w s k i  1914.) — 
29. VIII. 1925. Pet Spisskÿch Pies (1950 m ).
6. Nais variábilis Piguet.

VT. 26. V III. 1927. Potok vytékající z L’adového Plesa.
NT. 9. IX. 1927. Dumbir, ca 1900 m.

Nekterá cást jedincû chyeenych u L’adového Plesa ne
níela ocí, nebo byly vyvinuty pouze s jedné strany. 
Ostatními znaky tito jedinci úplne odpovídají popisûin 
N. variabilis.
7. Nais pseudoobtusa Piguet,

VT. Morskie Oko. ( K o w a l e w s k i  1914.)
Fam. Enchytraeidae.

8. Achaeta eiseni Vejd.
NT. 27. VII. 1927. Ruzomberok (Cebrat ca 1000 m).

9. Buchholzia appendiculata (Buchh.).
NT. 27. V il.  1927. Ruzomberok (Cebrat ca 1000 m).

10. Henlea (Henleanella) dicksoni (Eisen).
NT. 9. IX. 1927. Dumbir (ca 1700 m).

11. *) Henlea (Henleanella) rosai Bretsch.
VT. 26. V III. 1927. Potok mezi L’adovÿm a Popradskym Ple- 

sem (ca 1800 m ).
12. Henlea (Henlea) nasuta (Eisen).

NT. 27. V III. 1927. Ruzomberok. — 14. VIII. 1927. Velkÿ 
Choc (ca 1300 m ).



13. Bryodrilus ehlersi Ude.
VT. Okoli Strbskeho Plesa (ca 1300 m).
NT. 25. VII. 1927. Ruzomberok. — 26. VII. 1927. Likava 

u Ruzomberku. — 6. V III. 1927. Hrboltova.
14. Enchytraeoides sphagnetorum (Vejd.).

VT. Üdoli Stawow G^sienicowych a j. ( K o w a h w s k i  
1914.) — 25. VIII. 1927. Okoli Popradskeho Plesa.

NT. 27. VII. 1927. Ruzomberok.
15. Enchytraeoides glandulosus (Michlsn.).

VT. Üdoli Stawow Gqsienicovych a j. ( K o w a l e w s k i  
1914.) — 26. V III. 1927. L’adove Pleso (1950 m) .

NT. 8. IX. 1927. Reka Bystra u vesn. Bystry. — 9. IX. 1927. 
Dumbir (ca 1900 m ).
16. Enchytraeoides atratus (Bretsch.).

VT. Male Hyncovo Pleso ( K a l m u s  leg.) — 26. V III. 1927. 
Ladove Pleso (1950 m ).
17. Enchytraeoides tatrensis (Kowalew.).

VT. Toporow Staw, v Stawach Gasienicowych, Pieciu Sta- 
wach Polskich, Czarnym nad Morskiem Okiem a mno- 
hyoh jinych (celkem v 18 jezerech). ( K o w a l e w s k i  
1913.)
18. Mesenchytraeus setosus Mchlsn.

VT. Czarny Staw nad Morskiem Okiem, Morskie Öko. (K o- 
w a l e w s k i  1914.) — 26. V III. 1927. L’adove Pleso 
1950 m).

NT. 27. VII. 1927. Ruzomberok. — 9. IX. 1927. Dumbir (ca 
2000 m).
19. *) Mesenchytraeus gaudens Cognetti.

VT. 31. VIII. 1927. Okoli Strbskeho Plesa (ca 1300 m).
Tento druh a dve jeho variace (M. g. var. pelicensis Issel, 
a M . g. var. glandulosus Issel.) dosud byly znämy pouze 
z Italie (Piemonte).
20. Mesenchytraeus sp.1

VT. 25. V III. 1927. Okoli Popradskeho Plesa. — 31. VIII.
1927. Okoli Strbskeho Plesa.

NT. 9. IX. 1927. Dumbir (ca 2000 m).
Nepohlavni.
21. *) Fridericia variata Bretsch.

VT. 26. VIII. 1927. Mezi Popradskym a L’adovym Plesem

Prispevky k poznani fauny tatranskych Oligochaetü. 3
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(ca 1850 m).
22. *) Fridericia aurita Issel.

NT. 14. V III. 1927. Velky Choc (ca 1600 m).
23. Fridericia bisetosa (Lev.).

NT. 4. a 12. VIII. 1927. Buzomberok. — 27. VII. 1927. Bu
zomberok (Cebrat ca 1000 m ). — 6. VIII. 1927. U vesnice 
Hrboltova. — 14. V III. 1927. Velky Choc (ca 1600 m).
24. Fridericia leydigi (Vejd.).

NT. 12. VIII. 1927. Buzomberok. — 27. VII. 1927. Buzombe
rok (Cebrat ca 1000 m). — 16. V III. 1927. U vesnice 
Hrboltovy. — 14. V III. 1927. Velky Choc (ca 1600 nP
25. Fridericia hegemon (Vejd.).

NT. 24.—26. VII. 1927. Buzomberok.
26. Fridericia galba (Hoffm.).

NT. 24. VII. 1927. Buzomberok. Pod mecbem.
27. Fridericia ratzelli (Eisen.).

NT. 14. V III. 1927. Velky Choc (ca 1450 m).

Fam. Tubificidae.
28. Rhyacodrilus coccmeus (Vejd.).

NT. 29. VII. 1927. Cebrat u Buzomberka. — 4. VIII. 1927. Vah 
u Buzomberka.
29. *) Rhyacodrilus falciformis Bretsch.

NT. 6. VIII. 1927. Potok u vesnice Hrboltova.
Tento drub dosud jeste nebyl nalezen v republice. Boz- 
sireni: Nemecko, Dänsko, Svedsko, Svycarsko.
30. *) Aulodrilus limnobius Bretsch.

NT. 8. IX. 1927. Prlko'P u vesnice Bystry.
Dosud jeste nebyl nalezen v republice. Bozsireni: Svy- 
carsko, Busko (jezero Plescejevo, Ivanovo-Voznesen- 
skaja gub. L a s t o c k i n  1927a, Oka, L a s t o c k i n  
1927b) , Jugoslavie-Bosna (Plivo-Jezero, C e r n o s v i 
t o v  1930), Polsko ( K o w a l e w s k i  1914).
31. Aulodrilus pluriseta (Piguet).

VT. Maly Staw z Pi§ciu Polskich, Popradske Pleso. (K o w a- 
1 e w s k i 1914.)
32. Tubifex tubifex (Müll.).

VT. Morskie Oko, Toporowy Staw, jezero v üdoli Pi§ciu Sta-
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wow Polskich, v udoli Stawow G^siencinowych. (K o- 
w a l e w s k i  1914.) — 17. Y III. 1929. Pleso nad Sko- 
kem. — 18. Y III. 1929. Popradské Pleso. Drege hloub. 
12—15 m; t. vody 6-5—6'25° C. (Z. F r a n k e n b e r g e r  
leg.) — 28. Y III. 1927. Tûiika v lese mezi ètrbskÿm Ple- 
sem a Vysnÿmi Hâgy (ca 1100 m).

NT. 29. VII. 1927. Ruzomberok (Cebrat). — 1. VII. 1927. Vâk 
u Ruzomberku. — 5. Y III. 1927. U vesnice Liskova. ■—
11.—21. Y III. 1927. U Ruzomberku.
33. Tubifex ignotus (Stoic).

VT. 30. YIII. 1927. Potok u Nizniho Smokovce.
34. Tubifex montanus Kowal.

YT. Tento drub, popsanÿ M. K o w a l e w s k ÿ m  y r. 1918y 
dosud nebyl nalezen v jinÿch mlstecb.
35. Peloscolex ferox (Eisen).

YT. 18. Y III. 1929. Popradské Pleso. Drege, hloub. 12—15 m ; 
t. vody 6-5—6-25° C. Ye velkém mnozstvi. (Z. F r a n k e n -  
b e r g e r  leg.) Morskie Oko, Toporowy Staw, jezero 
v udoli Piçciu Stawow Polskich, v udoli Stawow G^sien- 
cinovycb. ( K o w a l e w s k i  1914.)
36. Limnodrilus hoffmeisteri Clap.

VT. Malé jezero mezi Strbskÿm Plesem a Yysnÿmi Hâgy (ca 
1100 m).

NT. 29. VII. 1927. U Ruzomberku. — 1. Y III. 1927. Yâh u Ru
zomberku.
37. Limnodrilus udekemianus Clap.

NT. 29. VII. 1927. ü  Ruzomerku. — 1. YIII. 1927. Yâh u Ru
zomberku.

Fam. Lumbriculidae.
38. Stylodrilus heringeanus Clap.

YT. Toporow Staw, v udoli Stawow G^sienicowych, v udoli 
Stawow Polskich (Stylodrilus hallissyi, K o w a l e w 
s k i  1914). — 17. YIII. 1929. Pleso pod Skokem. (Z. 
F r a n k e n b e r g e r  leg.) — 25. YIII. 1927. Strbské 
Pleso (1350 m). — 26. Y III. 1927. Popradské Pleso. — 
28. YIII. 1927. Jezero mezi Strbskÿm Plesem a Yysnÿmi 
Hâgy. — 26. Y III. 1927. L’adové Pleso.
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NT. 2 .-4 . V III. 1927. Váh u Ruzomberku. — 8. IX. 1927. Reka 
Bystra u vesnice Bystry. — 9. IX. 1927. í)umbir (ca 
100 m).
39. Stylodrilus parvus (Hrabé a Cernosv.).

NT. 25. VII. 1927. Potok u Ruzomberku. — 6. VII. 1927. Potok 
u vesnice Hrboltovy.
40. Lumbriculus variegatus Gr.

VT. Toporowy Staw, Popradské Pleso, jezírko u Mory. (K o- 
w a l e w s k i  1914.) — 16. VIII. 1929. Strbské Pleso. (Z. 
F r a n k e n b e r g e r  leg.) — 28. VIII. 1927. Male je
zírko mezi Strbskym Plesern a Vys. H á g y .— 27. V III. 
1927. Strbské Pleso. — 30. VIII. 1927. Potok u Nizníbo 
Smokovce.

Phreoryctidae.
41. Phreóryctes gordioideus Hartm.

VT. Czarny Staw nad Mprskiem Okiem, Strzelecki S., Wiek- 
szy S. ( K o w a l e w s k i . )  — 17. VIII. 1929. Pleso nad 
Skokem. (Z. F r a n k e n b e r g e r  leg.) — 19. V III. 1927. 
Velké Hyncovo Pleso, blíze vytoku. (Z. F r a n k e n b e r -  
g e r leg.)

Fem. Lumbricidae.
42. Eiseniella tetraedro, f. typica  (Sav.).

NT. 3. VIII. 1927. Ruzomberok.
43. Eisenia spelea (Rosa).

24. VI. 1929. Vysoké Tatry. (S. H r a b é  leg.)
44. *) Eisenia alpina (Rosa).

24. VI. 1929. Vysoké Tatry. (S. H r a b é  leg.)
45. Allolobophora caliginosa (Sav.) /. typica.

NT. 11. V III. 1927. Ruzomberok.
46. Allolobophora tonga Ude.

NT. VII. 1927. Svátojanská dolina. (Z. F r a n k e n b e r g e r  
leg.)
47. Dendrobaena octaedra (Sav.).

NT. VII. 1927. Svátojanská dolina. (Z. F r a n k e n b e r g e r  
leg.) — 1. VIII. 1927. Ruzomberok (Likava).



48. Dendrobaena rubida (Sav.).
VT. 17. V III. 1929. Okoli Strbskeho Plesa. (Z. F r a n k e n 

b e r g e r  leg.)
49. *) Dendrobae'na handlirschi (Rosa) var. rhenani 

(Bretsch.).
VT. T7. V III. 1929. Okoli Strbskeho Plesa. (Z. F r a n k e n 

b e r g e r  leg.) — 18. V III. 1929. Okoli Popradskeho 
Plesa. (Z. F r a n k e n b e r g e r  leg.)
50. Bimaslus tenuis (Eisen).

VT. 18. VIII. 1929. Okoli Popradskeho Plesa. ( Z . F r a n k e  n- 
b e r g e r  leg.)

NT. 17. IX. 1929. Üumbir (ca 1500 m ).
51. *) Bismatus eiseni (Lev.)

VT. 25. VIII. 1927. Okoli Strbskeho Plesa.
52. Octolasium transpadanum (B-osa).

NT. 5. VIII. 1930. Blatnica. Gaderskä dol. (0. J i r o v e c  leg.)
53. Octolasium lacteum (Orley).

NT. 1. V III. Ruzomberok.
54. Lumbricus rubellus Hoffm.

VT. 17. VIII. 1929. Okoli Strbskeho Plesa. (Z. F r a n k e  n- 
b e r g e r  leg.)

P fispevky k poznani fauny tatranskych Oligochaetü. 7

R é s u m é .
Dans ce travail l’auteur donne la liste des Oligochètes: 

1. récoltés par lui dans les Tatres en 1927, 2. communiqués 
à l’auteur par Mr. le prof. Dr. Z. F r a n k e n b e i  g e r ,  Mr. 
le Dr. S. H r a b ë ,  Mr. le Dr. K a l m u s  et Mr. le Dr. O. 
J i r o v e c  et 3. trouvés dans cette région par d’autres auteurs.

Le nombre total d’espèces d’Oligochètes signalés dans les 
Hautes (VT.) et dans les Basses Tatres (NT.) atteint 54. E l
les appartiennent à 7 familles: Aeolosomatidae — 1, Naididae
— 6, Enchytraeidae — 20, Tubificidae — 10, Lumbriculidae
— 3,Phreoryctidae — 1 et Lumbricidae — 13. Espèces mar
quées d’uné astérisque sont celles trouvées pour la première 
fois sur le territoire de la république Tchécoslovaque.
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L i t e r a t u r  a.

K o w a l e w s k i ,  M. : M arion ina ta tren sis  M. K ow alew sk i, now y  
przed staw icie l rodzin y E n ch ytraeid ae.

Boz. N ydz. Przyz. A kad. U m . T. 16.
------- M ateria ly  do fa u n y  polsk ich  skaposczetow  w odnych (M aterial

for the fa u n a  o f P o lish  aq u atic  O ligochaeta).
Spraw . K om . F izyogr. T. 48. 1914.

------- Z badari nad skap oszetam i (N otes on O ligochaeta).
B ull. int. A cad. Sc. C racovie. ser. B. pp. 131-33. 1918.

L a s t o c k i n ,  D. A.: O ligochaeta  lim ico la  des O ka-F lusses.
A rb eiten  der B io log isch en  O ka-Station  — M urom  Bd. V,
L ief. I. 1927.

— ------- B e iträg e  zur O ligoch aeten fau n a  K usslands — 3 F au n a  von
O ligochaeta  lim ico la  in  G ouvernem ents Iw anow o-W osnesensk  
und W ladim ir.

Izv. Iw anow o-W oznes. P ol. Inst. T. X . 1927.
■ C e r n o s v i t o v ,  L.: Zur K en n tn is der O ligochaeten faun a des B a l

kans. I. Über die O ligochäten  aus B osnien .
Zool. A nzeiger. Bd. 86. 1930.



X.
O kornoidë.

V. JERÁBEK a dr. J. ROHACEK.

Pfedlozeno dne 10. prosince 1930.

Je-li v prûmëtnë n zvolena kruznice K x (s, r) a primka 
■ S, jdoucí je jim stredem s, pak kazdému bodu h primky Si 
prinálezí urcitá polára protínající kruznici K i ve dvou bo- 
dech muflí reálnych, nebo imasináraych. Poláry jsou navzájem 
rovnobëzné. Geom. místem pat kolmic eu fi ¡-pustënÿck 
s vrcholu ni resp. mi na strany mih, nih rovnoramenného 
A hnhni je krivka, zvaná k o r n o i d a . 1) Body ex ,fi této 
krivky mozno tez sestrojiti v prúsecících kruznice o stredu 
Oí nad prumërem mifii opsané s tecnami vedenÿmi bodem lx 
ke kruznici Ku  Úcelem dalsích rádkü je odvoditi sestrojení 
kornoidy, její tecnu a nëkteré vlastnosti cestou desk. geo- 
metrie.

V y t v o r e n í  k r i v k y  Lu Povazujeme-li prímku Si 
za ortogonálny prûmët primky S, která má v bodë s stopu 
a s prûmëtnou n svírá úhel a (na pf. a =  45°), pak (obr. 1) 
trojúhelník hmifii mûze bÿti prûmëtem ¡ \ lm n \\n ,  jehoz 
ramena Im, In dotykají se rot. plochy válcové nad kruhem 
Ki vztycené, podél krivky K  a paty vÿsek e, /  pfi zmënë 
bodu li opisují urcitou prostorovou kfivku L, jejímz prûmë- 
temje kornoida L. Jak nàsledovnë ukázeme, je krivka Li prú- 
mëtem proniku k o n o i d u  urceného prímkou S, ùbëznou 
pfímkou prümëtny n a kfivkou K  stupnë 4o, tvorenou do- 
tycnymi body m , n na válci s p l o c h o u  p o s o u v á n í ,

Dr. Jos. K lím a. O kornoidë. C asopis JCM F. roc. LV. str. 32 
Dr. A nt. P leskot. K  teorii kornoidy. Cas. JCM F. roc. L V III. str. 78.

Z vlástn í otisk z V ëstn iku  K rá l Oes. Spol. N auk. Tr. I I . Ro6. 1930
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kterâ je geom. mistem kruhû rovnobëznÿch s tt, stfedû o, 
opsanÿch rovnoram. lichobëznikùm (mnfe). Ze fidici kfivka 
K  konoidu je 4 stupnë, lze takto odûvodriiti: ïtady bodû 
h . .  . , a Oi . .  . ,  na Si jsou involucnë projektivné a rovnëz 
tak osnovy paprskové je ortog. promitajici lh . . .  , oox . . .  . 
Osnovy paprskové ooy . . . . n lo . . . jsouce projektivné — vy- 
tvofuji rovnoosou hyperbolu H, jakozto geom. misto stredû 
o; a ze pfimka mn stoji v bodë o kolmo na rovinë (SSX) 
hyperboly, je hyperbola tato ortog. prümëtem kîivky K  do 
promitaci roviny pfimky S. Krivka K  je tudiz pronikem 
dvou valcû 2°, tedy krivkou stupnë 4. K témuz vÿsledku do- 
spëjeme, kdyz uvâzime, ze body m, n jsou prüseciky kruz- 
nice opsané A  Imn s rot. plochou vâlcovou, majici svou stopu 
v kruhu Ki . Greom. mistem téchto kruznic je kuzel orto- 
gonâlnÿ, jehoz jedna povrska stoji v  bodë s kolmo na n a 
druha — protilehlâ — je v primce S. Krivka K  je tudiz pro
nikem rot. vâlcové plochy s ortog. plochou kuzelovou, tedy 
krivkou 4°. Uvazovanÿ konoid je stupnë 2 X 4 X lX l =  8° a ze 
jeho dvojnâ pfimka S  ma s krivkou K  dva spolecné body 
a, b v prûsecnÿch bodech pfimky S  s rot. vâlcem, rozpadâ 
se konoid v plochu 6° a dvë roviny a, /?, prochâzejici body 
a, b rovnobëznë s 7t. Jezto dale ubëznâ pfimka konoidu oroti- 
nâkîivku K  ve dvou imag. bodech kruhovÿch v neko-
necnu, rozpadâ se konoid 6° dale v plochu 4° a dalsi dvë 
roviny imag. av (3 , prolozené pfimkou S a body j&.

Pfimka S  ma s plochou posouvâni nanejvÿs cty îi body 
spolecné, z nichz dva a, b — dfive jmenované — jsou vrcholy 
hyperboly H a jejich prùmëty au by jsou koncovÿmi body 
prûmëru Sx kruznice K x; druhé dva body g, h jsou limitai 
polohou sjednocenÿch bodû e =  f  v  pîipadë, ze teeny k vâlei 
Im, In stoji k sobë kolmo. Prùmëty bodû g, h jsou pak 
dvojnÿmi inflekenimi body gu hy kornoidy Ly. Piocha po- 
souvâni je tudiz 4°.

S t u p e n  k î i v k y  Lx. Kfivka proniku L  uvazovaného 
konoidu s plochou posouvâni je stupnë 4 X 4 = 1 6 ° , jezto ale 
obë plochy maji spolecnou kîivku K  stupnë 4°, rozpadâ se 
pronik v kîivku K  a kîivku L stupnë 12°. Abychom stanovili 
stupen jejiho prûmëtu Z*, uvazme nâsledujici: K îivky K  a 
L maji spolecuÿ bod ubëznÿ c, jehoz prumët cx je dotycnÿm
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bodem kruhu K x s kfivkou Lx. Kfivka K  — jak jsme po- 
znali — je prúmétem proniku plochy ortog. kuzele s rotacním 
válcem o podstavé v K x. Tecna v úbézném bode c kfivky 
K  je prusecnicí tecnych rovin t a % podél spolecné povrsky 
cci k válci resp. kuzeli vedenych. Stopou P7 je tecna kruznice

yK i v bodé Ci a stopou PT je kolmice vedená stredem s kolmo 
na Si. Jest tedy ccx asymptotou krivky K  v jejím úbézném 
bodé c. Kfivka L  má ale v úbézném bodé c tutéz asymptotu 
coz vysvítá z úvahy následující: bod m ve své limitní po- 
loze v c má prumét v bodé cu ktery je soucasné mezní po- 
lohou bodu mx i bodü e x. Promítající paprsek eei je rovno- 
bézny s asymptotou ccx, procez mozno povazovati bod 
úbézny c za úbézny bod paprsku e e Xf a oba body e a c mají 
v ex spolecny prümét — promítá se tudíz kfivka L  12° do 
kfivky Lx stupné 6o.

D v o j n é  b o d y  k f i v k y  L x. Na primee Sx — jak 
bylo dfíve poznamenáno — jsou dva inflexní body gx, hx 
v nichz teeny ke kruznici K i stojí na sobé kolmo. To jest
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6 bodü dvojnych. Dvéma prímkami konoidu jsou dvé iso- 
tropické prímky prumétny tt, jejichz reálny prusecík je 
stred s. Tyty isotropické pfímky protínají úbéznou prímku 
konoidu v imaginárnych bodech kruhov^ch v neko-
necnu, které se svymi prúméty i™ splyvají. Tymiz body 
kruhovymi prochází i uvazovaná piocha posouvání, nálezí 
tedy body i»  a krivce L, i jejímu prumétu Lx. Body ty 
jsou kuspídálnymi body Lx a spojnice si^, sjoo jsou isotro- 
pickymi tecnami krivky Lx v bodech i* , a ponévadz
tecny tyto krivku zároveñ protínají, jsou recené body, body 
úvratu; má tedy kornoida na úbézné primee prumétny dalsí 
dva dvojné body v imag. bodech kruhovych — to je 8 bodu 
dvojnych. Konecné má kornoida na prüméru cx dx J_Si dalsí 
dva imag. body dvojné, jichz vzdálenosti od stredu s jsou 
=  ±  ir^i2, nebof rovina kolmá v s na prímku 8 X vedená sece 
konoid, jehoz rovnice je

y 2 (z 2 — r2) — r2 (z  — x )2 
v k r í z n i c i  o rovnici

y 2 (z2— r2) — r2z 2 ..............................(B,
a plochu posouvání, která dána je rovnici

(xz — r 2) 2 +  y 2 z2 — r2 (z2 — r2) 
v krivce stupné 4o

y 2z 2 — r¿z 2 — 2 r4 . . . (2 .̂
Vyloucíme-li z rovnice (l) a (2) y 2z 2, dostaneme

y 2 — — 2 r2 cili 
y — A  ir^2.

Jezto tedy kornoida má celkem 10 dvojnych bodu je 
krivkou u n i k u r s á l n í .

T e c n a  k r i v k y  L y v b o d e  ex. Tecnu 1\ kornoidy 
v obecném bodé ex sestrojíme prümétem prusecnice tecuych 
rovin d, e sestrojenych v bodé e ke konoidu a k pióse po
souvání. Rovinu tecnou e v bodé e plochy posouvání urcíme 
teénym kuzelem polozenym podél povrchového kruhu (mne). 
Jeho stredovou prímkou je tecna op hyperboly H v bodé o, 
která má vbodé p  svojí stopu, a ponévadz jedna asymptota
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hyperboly stoji v s na n kolmo, je so\ =  Oip. Povrskou 
tecneho kuzele je tecna, v bode m krivky K. Tato lezl v tecne 
rovine valce podel mm-i vedene a v tecne rovine hyper- 
bolickeho valce rovnobeznelio s tt, prolozeneho hyperbolou H. 
Stopy techto tecnych rovin, z nichz jedna je tecnou kruz- 
nice K-i v bode mi a druha jde bodem p  kolmo na Slf proti- 
naji se ve stope q teeny mq krivky K. Dotycny kuzel ma 
tudiz stopni kruznici v kruhu opsanem ze stredu p polo- 
merem — p q, Tecna P e teto stopni kruznice v bode e° povrsky 
ee° (oiei || p e°) je stopou tecne roviny s plochy posouvani 
v bode e. Tecnou rovinu e ke konoidu v bode e urcime opet 
tecnou rovinou dotycneho hyperb. paraboloidu, ktery podel 
povrsky ml konoidu se dotyka. Stanoven je primkou S, tecnou 
mq krivky K  a ubeznou primkou prumetny mozno jej 
ale nahraditi hyp. paraboloidem, urcenym: primkou S, kolmici 
mmx a prumetnou rt\ Jeho stopa na re je spojnice smx, na 
niz ma svoji stopu to jeho povrska jdouci bodem e (ex U || 8 0  f 
Stopa P e’ hledane roviny tecne s' jde bodem to rovnobezne
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s mi h. Prusecikem stop P£X P e’ prochazi tecna T  v bode e 
i jeji prumet Tx v bode ex ke kornoide Lx.

R o z v i n u t e l  na p l o c h a  t e c n o v a  k r i v k y  K  
Stopy q tecen krivky K  — jak patrno — jsou soumerne po- 
lozene die dotycnych bodu mx s pruseciky rx tecen s prume- 
rem cxdx a vyplnuji urcitou krivku Rx — jako stopu roz- 
vinutelne sborcene plochy tecen. Krivka tato — jak v dal- 
sim pozname — je stupne 4° (obr. 2) a mozno ji takto 
vytvoriti: Jezto bod q je s r} die mx soumerny, lze bod q 
obdrzeti na tecne mxrx kruznici, opsanon ze stredu mx polo- 
merem mxrx. Geom. mistem kruhu rovnobeznych s prumet- 
nou n, jichz stredy m posunuji se po krivce K  a protinaji 
kfiznici R, ktera je prusekem konoidn s rovinou (cdc^di) _L 
7t a jiz body r nalezeji, je plocha posouvani. Krivka Rx je 
tudiz prumetem proniku R' ki.noidu s touto plochou posou
vani. Plocha je 4 stupne, nebof v rovine rovnobezne 
s rt prolozene body m, n jsou dva povrchove kruhy teto 
plochy o stredech m resp. n a stejneho polomeru mxrx, a 
primka konoidu, v teto rovine lezici Im, protina kruhy obec- 
ne ve 4 bodech — coz dokazuje ze plocha je 4° stupne. Konoid je 
taktez stupne 4., tudiz vzajenmv pronik je krivkou stupne 4 .4  
=  16°, ktera ale rozpada se ve dve krivky stupne 8°. Jedne z tech- 
to krivek nalezi ale kriznice 4°, sklada se tudiz jedna z krivek 
8° ve dve krivky 4°, z nichz jedna je kriznice R  a druha kriv- 
ka R'; a ze krivka R' ma svuj prumet v Rx, ktery je stopou 
rozvinutelne plochy tecen, je uvazovana krivka R' stupne 4° 
se dvema dvojnymi realnymi body <7i, hx. Abychom sestro- 
jili tecnu jeji v obecnem bode rx = q ,  polozme podel povrcho- 
veho kruhu (m, m r> plochy posouvani sborceny hyperboloid 
jehoz nrurnerem je tecna mq a jednou povrchovou primkou 
tecna rr0 kriznice v bode r. Tecnu rr0 sestrojime prusecnicn 
roviny tecne % konoidu v bode r s rovinou kriznice (ccxddx). 
Tecnou rovinu r stanovime tecnou rovinou k hyperb. para- 
boloidu, ktery se konoidu podel primky mr dotyka a ktery 
je dan primkou 8, primkou mmx_L a ubeznou primkou pru- 
rnetny n\ jeho stopou je spojnice smx. Bodem r vedena po- 
vrska druhe soustavy ma prumet v rovnobezce vedene bodem 
rx s Si a stopa jeji t je na smx. Bodem t vedena primka
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rovnobezne s m\rx je stopou PT roviny tecne x ke konoidu. 
Prusecik jeji r0 s prumerem cydy urcuje stopu teeny krizni 
ce1). Jest nyni kruh, opsany ze stredu u ' =  q polomerem qr0 
stopou dotycneho sborceneho hyperboloidu. Jeho povrehova 
primka, jdouci bodem r ,  soumernym s r die m ma stopu r0' 
soumernou s r0 die q. Tecna rovina x tohoto hyperboloidu 
v bode r je tudiz urcena povrskou rV0' a tecnou  ̂ ke kruzi 
nici povrehove (m, mr) v bode r a jeji stopa PT prochaz- 
bodem r0' [kolmo na polomer tim  jest rovina tecna
plochy posouvani urcena. Stopy PT roviny tecne x" ke ko
noidu v bode r stanovime obdobne jako v bode r stopou 
t° povrsky r't° druhe soustavy tecneho hyperbolickeho para- 
boloidu G S\ mmu 71). Jak z obrazee patrno, je mit — miP a 
qro— q'fo a proto stopy Pr X P T protinaji se na kruznici *)

*) V. Jerabek a dr. Rohacek. O krizn ici a striznici. Clanek po- 
dan k u verejnen i v  casopise JCMF. 1929.
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v bode r'0; tecna kfivky R /  v bode rx jest tudíz prümérem 
r0ro', coz vede k snadnému sestrojení teeny.

Kfivku Rx mozno ale tez takto odvoditi: Jezto srx — sri’ 
lezí body rx a rx na kruznici o stfedu s a poloméru sri. Tato 
kruznice je prumétem kruhn rovnobéznébo s rz, ktery má 
stfed na primee vztycené v 5  kolmo k rz a ktery protíná 
kfíznici R  v bode r. Geom. místem téchto kruhú je rotaení 
piocha, jejíz meridiánem je kfíznice R. Pronikem této ro
taení plochy s konoidem je kfivka R', jejímz prumétem Rx 
je kfivka shodná se stopou rozvinutelné plochy teéen. Za 
úcelem stanovení teeny krivky R / v hodé r-í mozno poloziti 
podél povrchového kruhu (s,sr) rotaení plochy rotaení plochu 
kuzelovou, jejíz stopou na n je kruh opsany ze stfedu s polo- 
mérem sr0 Povrska jeho jdoucí bodem r má prúmét v po
loméru STi a svojí stopu v bodé q0 na stopé (s, sn ). V bodé 
<7ovedenákolmice na polomér sq0 je stopou PT'" roviny tecné t" 
plochy rotaení v bodé r .  Stopa Pz" a P x>" sekou se ooét 
v bodé To, kterv s r /  urcuje tecnu Ti kfivky R í  v bodé r /. 
Budiz mimochodem podotceno, ze povrchová pfímka mq 
rozvinutelné plochy tecen protíná rovinu (ccvddi) v bodé r" 
( r ” — rx), jehoz geom. místem je kfivka R" stupné 4o, kterou 
lze affinitou odvoditi z kfivky kfízové die osy Ci<¿i sméru

,  T\ T 1kolmeho k n a poméru afinity -----—
K a r d i o i d a  j a k o  z v l á s t n í  p f í p a d  k o r n o i d y .  

Zvolíme-li píímku S  tak, ze její prúmét Si je tecnou kruznice 
Kx v bodé o, pak poláry m \nx bodú U na S± zvolenych pro- 
cházejí pevnymbodem o =  nx. Rovnoramenny A  (Imn) rovno- 
bézny s re posunüje se tak, fe vrchol l popisuje pfímku S, 
n pfímku on =  P kolmou k a vrchol m vytvofí na rot, 
válcové pióse o podstavé K x kfivku K  stupné 3o, nebot kfivka 
K  je pronikem válce 2 o s ortog. kuzelem, jehoz ortog. po- 
vrskou je pfímka P  a stfedovou pfímkou pfímka S , která 
rozpadá se v pfímku spolecnou P a v kfivku stupné 3o. Paty 
kolmic p spusténych s vrcholu n na teeny Im vytvofí kfivku 
L, jejímz orumétem je k a r d i o i d a  A , jako zvlástní pfípad 
kornoidy (obr. 3).
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Kfivka L  je pronikem konoidu, urceného opët pfimkou 
S, kîivkou K  a ùbëznou pfimkou prumëtny s ortog. plochou 
kuzelovou, jako geom. mistem kruhû || s n, opsanych pravo- 
uhlym A  nip. Jeji ortog. povrskou je pfímka P  a protilehlá
S. Kouoid je plochou stupnë 2 (3 . 1. 1 .) =  6°, jezto ale dvojná 
jeho pfímka S  protíná kfivku K  v bode o a úbezna dvojná 
pfímka konoidu sece K  ve dvou imag. bodech kruhovych 
¿oo, 7oo, rozpadá se piocha v konoid stupnë 3° a tfi rovinyr 
7t, (S ix ), (Sjoa). Kfivka L  je tudiz kîivka stupnë 2 . 3 = 6 ° r 
která ale rozpadá se ve dvojnou pfimku S  obëma plochâm 
spolecnou a v kfivku L  stupnë 4°, jejimz prûmëtem je kardi- 
oida taktéz 4°.

Kardioida je kîivka cirkulární ■— jak znâmo — která 
má tfi dvojné body úvratu; jedním reálnym je bod o a druhé 
dva jsou imag. body kruhové v nekonecnu j <».

T e c n a k a r d i o i d y  L i. Abychom sestrojili tecnu kardi- 
oidy v jéjím obecném bode p1} stanovíme za tím úcelem 
tecnou rovinu % konoidu v bodë p a rovinu tecnou r ortog. 
kuzele v témze bodë p. Jejich spolecná prüsecnice je tecnou 
kfivky L  v bodë p a její prûmët je tecnou Ti kardioidy 
v bodë px. Rovina % konoidu v bodë p je zároveú tecnou 
rovinou hyperb. paraboloidu, kterÿ Ize podél povrsky Im 
ke konoidu poloziti. Hyperb. paraboloid je dán pfimkou S , 
kolmicí mmx a ùbëznou pfimkou prumëtny n. Stopa P T teto 
roviny tecné v bodë p prochází stopou p° na omu vytcenou 
prûmëtem povrsky pvp° || S i rovnobëznë povrchovou pfimkou 
Im. Tecná rovina % plochy_kuzelové má stopu P r> jdoucí 
bodem o kolmo na polomër s p  bodu p. Stopy PT X  P T’ pro- 
tínají se v bodë q, kterÿ s bodem p dává tecnu T  a s  bodem 
Pi urcuje hledanou tecnu Ti kardioidy v bodë pv.

Jak z obrazce vidno, je hopx — <̂ C opxp° a jezto A opxSir 
je rovnoramenny, je téz opiSi — liOpx. Ühel oqprr 
=  <^ s \  pío, jezto ramena stojí k sobë kolmo. Z toho vy- 
plyvá, ze ctyfúhelník op°p1q je tëtivovÿ, v némz obvodové 
úhly nad tétivou p°pi jsou stejné, t. j. <$Lpxo p °=  <£.p° qpx 
a ponëvadz dáleA opim 0 je rovnoramenny, platí rovnost 

PiOm°=<$Lop1 m °~ q p \li  a z toho vyplyvá, ze m°px J_qpïy 
címz konstrukce tato odúvodñuje známoukonstrukci sestrojeni 
tecen kardioidy.
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Jinak mozno kardioidu takto odvoditi: Bod pi kardioidy 
lze tez obdrzeti prusecikem kruznic opsanych pravouhlym 
A  n ^ h ,  Aw, jo,?»,, ktere jsou prumety kruhu rovnobeznych 
s 7t, opsanych nad prumery nl, nm. Geometrickymi misty 
techto kruznic je jednak plocha kuzelova o ortog. povrsce 
P =  on a protilehle S  — jednak plocha posouvani tvorena 
kruznicemi, jez diametralne protinaji primku P a krivku K. 
Tato plocha posouvani je stupne 3., jezto na pr. primka S 
ma s plochou tri spolecne body: bod o a dva body V, l" 
soumerne die stredu o, v nichz teeny k rotacnimu vaici 
rovnobezne s tv primku S  kolmo protinaji. Pronikem obou 
vytcenych ploch je krivka 6°, ktera ale rozpada se v krivku 
stupne 4° L  a dvojnou primku P, jezto tato primka obema 
plocham nalezi a v bode jejim o maji spolecnou tecnou rovinu 
kolmou na Pi. Prumetem krivky L  je kardioida A  stupne 
4*. Tecnou rovinu plochy posouvani urcime, polozime-li podel 
povrehoveho kruhu prochazejiciho bodem p hyperboloid, 
ktery je urcen primkou P J _ tt a tecnou mq° krivky K  v bode 
m  (a° =  P i) ,  jest tedy tento hyperboloid ortogonalnym; jeho 
druha povrska kolma k prumetne je spojnice pp, a tecna 
rovina v boae p teto ridici primky je tudiz kolma k a 
promita se do teeny kruhu ( f i im ip j  v bode pi, Z toho je 
patrno, ze tecne roviny plochy posouvani v jednotlivych 
bodech stoji kolmo na prumetne. Lze tedy teenu pq kardioidy 
urciti jako prusecnici roviny J_ plochy posouvani s rovinou 
tecnou ortog. kuzele.

Jezto dale stopa teeny g°m krivky K  v bode m splyva 
s bodem pi kardioidy, je patrno, ze stopa rozvinutelne plochy 
tecen krivky K  je kardioida L,.
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R é s u m é .

Sur la cornoïde.
Étant donné un cylindre qui a pour base une circon

férence K i dans un plan horizontal 71 et une droite quel
conque S  qui passe par le centre .9 du cercle, toutes les 
parallèles au plan tz qui coupent la droite fixe S  et touchent 
le cylindre auxpoints m d’une courbe K  du 4° ordre, formenë 
un conoïde du 4° ordre. Toutes les circonférences parallèle 
au plau 71 qui ont pour diamètres les cordes de la courbe 
K  forment une surface du 40 ordre. Les deux surfaces, le 
conoïde et la surface des cercles, se coupent en une courbe 
L  du 16° ordre qui se compose de la courbe K  et d’une 
courbe L  du 12°. La courbe L se projette sur le plan tx 

suivant une courbe Li du 6° ordre nommé cornoïde.
On obtient la tangente de cette courbe comme l’inter

section de deux plans tangents construits au point commun m, 
respectivement au conoïde, et à la surface des cercles.

Au cas où la droite S  touche le cylindre au point n 1 
de la circonférence Ki la cornoïde se réduit à une cardioïde.





X I .

Über die «-Stellen von beschränkten 
Potenzreihen.

V on M. KÖSSLElt in  P rag .

(V orgeleg t am  10. D ezem b er 1930.)

Die Funktion fix) =  c0 +  c1x-hc2x2 + ...regulär im |a;|< 1
und daselbst |f (o ? ) |^ l besitzt die Eigenschaft, daß die ab
solut kleinste Nullstelle |rrol =  |co| ist. Das ist die J e n s e n -  
sche Ungleichung.

In der vorliegenden Arbeit wird die Abhängigkeit der 
Nullstellen und allgemeiner der a- Stellen von den n ersten 
Koeffizienten der Reihe untersucht. Das Problem ist in dem 
Sinne vollständig gelöst, daß man die scharfe untere Grenze
Qnico, Ci,...Cn—1) für \x0\ angeben kann. Die Funktion qu ist,
wie man erwarten konnte, eine algebraische ??,-ten Grades. 
Dies ist aber nur eine Spezialisierung. Das Hauptergebnis 
der vorliegenden Untersuchung ist in dem Hauptsätze (zweites 
Kapitel) formuliert. Es werden Bereiche K 2 , ......  K n  kon
struiert, welche im Inneren des Einheitskreises liegen und 
wurzelfrei sind. Dabei hängt K v  nur von den v ersten Koef
fizienten ab und seine Grenze wird durch eine algebraische 
Kurve definiert.

Ich gehe von den grundlegenden Arbeiten von Herrn
I. S c h  u r1) aus. Um dem Leser das Nachsuchen zu ersparen, 
habe ich im ersten Kapitel alle zum Verständnis notwendigen 
Resultate dieser Arbeit zusammengestellt. *)

*) Ü b e r  P o  t e n z  r e i l i e n ,  d i e  i m  I n n e r e n  d e s  E i n h e i t s 
k r e i s e s  b e s c h r ä n k t  s i n d .  Journ. für die reine und ang.M atlie- 
m atik, 1917, B. 147, S. 205—232, 1918, B. 148, S. 122—145.

Z vläS tn i oti.sk z V e stii ik u  K rä l ö cs. Si>ol. N au k . T i . I I .  E oe . llKJO
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Erstes Kapitel.
Hilfssätze von Hrn. I. S c h u r  und A.  H u r w i t z .

Es sei
fix) =  Co +  eia +  CzX*-\-... (1 )

für |ic| <  1 regulär und daselbst \fix)\~^V. Dann ist wie be
kannt |(? o |^ l, wo die Gleichheit nur für fix) =  ei(p eintreten 
kann. Nach dem S ch  w ar z-schen Lemma hat die Funktion

x t \ 1  f i x ) f i o)  | xi \ \ ^  i= v  , -¡, ' » weuB I /<°) I < !>x 1 ---fio) fix)
dieselben Eigenschaften, wie fix). Setzt man nun dieses Ver
fahren fort, so erhält man eine endliche oder unendliche 
Folge von Funktionen

fo =  fix), fi, fz, fz, 
zwischen denen die Gleichungen

(2)

x _ 1 fn yn
Jn+1 — — „

x  1 — ynfn

x _  / w  +  J f n  + 1 Jn —  —  >

1 + ynXfn+l yn — fnio) (3)
bestehen. Diese Funktionen gehören sämtlich zu der Funk
tionenklasse | fnix) | ^  1 und werden nach Hrn. S c h u r  die zu 
fix) a d j u n g i e r t e n  F u n k t i o n e n  und die Konstanten yn 
die zu fix) gehörenden P a r a m e t e r  g e n n a n t .  Hierbei 
wird offenbar y.„ eine wohlbestimmte rationale Funktion von

Co, Co, Ci, Ci, .... , G v ,  C r .

Insbesondere setzen wir
yv =  0  ico, Ci .......... Cr) =  (Pi-

Speziell ist
_ _ Ci C2G CqCq) 4" Cod.2yo — Co, yi — -  — , y2 — -  =~  = •1— C0C0 i L — c0Co) — C1C1

Für numerisch gegebene Koeffizienten Cr ist, wie man leicht 
erkennt, der Nenner von 0 V von Null verschieden, wenn keine 
der Zahlen |y0|, I7 1 I, \y>—1 | gleich 1 is t

Umgekehrt ist
C r =  'ipiyo, y i, 7r) =  ^



eine wohlbestimmte g a n z e  rationale Funktion von
j'o» yo, y i ,  y u  ....  y —u  yv —i ,  yr.

Insbesondere wird
Co =  yo, C i =  y i ( l —yoyo), c2 ~  72(1—j'oj'oHl—y i y i ) —y t i y i i l —yoyo)- 

Es gilt nun folgender Satz von Hin. S c h u r :
D ie  P o te n z r e ih e  (1 )  i s t  d a n n  u n d  n u r  d a n n  f ü r  \ x \ <  1 

k o n v e r g e n t  u n d  v o n  d e m  a b s o lu te n  B e t r a g e  n a c h  h ö c h s te n s  
g le ic h  7, w e n n  d ie  z u g e h ö r i g e n  A u s d r ü c k e

yv =  C i t  ......C v )

e n tw e d e r  s ä m t l i c h  a b s o l u t  k l e in e r  a l s  1 s i n d , o d e r  w e n n  e in e  
Z a h l  n  e x i s t i e r t , f ü r  d ie

M < h  l n l < 1 » ...> l /« - i l< l>  \y n \  =  l
w i r d  u n d  d ie  n - te  z u  f ix )  a d ju n g i e r t e  F u n k t io n

fn ix ) =  C no  +  C n \X  +  C w z X 2, + .....

s ic h  a u f  d a s  k o n s ta n te  G l ie d  cno =  yn r e d u z i e r t .  I m  e r s te n  F a l l  
w i r d QO

f i x )  =  [x , yo. n» ...] =  y^ 'ip iyo , y u  ....y v) x v .
x =  0

D e r  z w e i t e  F a l l  t r i t t  d a n n  u n d  n u r  d a n n  e in , w e n n  f ix )  e in e  
r a t io n a le  F u n k t i o n  v o n  d e r  F o r m

n .
T T  " T "  'MJv .  | ,  ,

fix) =  £ / /   O ^  | wv I <  1, I f I =  1„ 1  +  w vx
i s t ,  u n d  e s  w i r d  f ix )  =  [z; y0, y i , ...y n].

Im folgenden unterscheiden wir diese beiden Fälle von
einander, indem wir f i x )  als eine Funktion von u n e n d l i 
c h em  R a n g e , bezw- vom e n d l i c h e n  R a n g e  n  bezeich
nen. Eine Funktion vom endlichen Range wird auch als eine 
S c h r a n k e n f u n k t i o n  bezeichnet.

Mit Hilfe der Formeln (3) läßt sich fix) als der 
Quotient

v   C n —1 ~i~ xDn—1 fnix)
, U }  ~  A n - 1 +  x B n - l f A x )

Über die «-Stellen von beschränkten Potenzreihen. 3

(4)
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ausdrücken, wobei An—i, Bn- 1 , Cn—1 , D«— 1 Polynome sind, 
die durch die Rekursionsformeln

An — —1 4“ ynXBn—1, Bn ~  ynAn—l 4' xBn—1,
C n  ~  C n — 1  4- y n X D n —l, D n  ~  y n C n -  l  4“ x D n —l 

zu berechnen sind. Es kommt noch hinzu, daß 
Ao =  1 , Bq =  y0, Cq — yo, D0 =  1 

zu setzen ist. Speziell wird
Ai =  1 4- yoyiX, Bx =  yx 4- y0x, Cx =  y0 +  yxx, Dx =  y0yx +  x

^ 2 = 1 4 -  (yoyi 4- 7 1 7 2 ) 2  4- yo'/2X2, B2 =  y2-\- (7 1  4- 7 0 7 1 7 2 ) 2  4- 70a:2

C 2 =  70 4- (7 1  4- 7 0 7 1 7 2 ) 2  4- y 2X 2, D 2 =  7072 4- (70 71 4- 7 1 7 2 ) 2  +  x 2.

Die betrachteten Polynome sind nicht voneinander unab
hängig, denn schreibt man noch deutlicher

An =  A{x\ 70 , 7 1 , ...yn) usw.
so ergibt sich mit Hilfe der Formeln (5)

A(x; y0, ...yn) =  A(x; yn, yn—1 , ...70) 1

B(x; yo, ...yn) =  C(x; yn, ...............70) > (6 )
C(x; y0, ...yn) =  D(x; 7 « ,............... 70) I

Ferner ist
D{x; yo, ..yn) =  xnA(x~1; y0, 71, ....7»)
B(x; y0, ..yn) =  xnC(x~1; y0, 71, ....yn)

wofür wir einfacher
D n (x )  =  XnA n {x ~ 1), B n(x) =  XnCn(x~ 1) (7)

schreiben können. Ist yn von Null verschieden, so kommt noch 
hinzu

C(x; yo,  yn) =  ynXnA { x ~ 1; 7 1 , 7 1 ,  yn—x, yn~1) (8)
Man rechnet auch folgende Relationen

A n D n  —  B n C n - =  P n X n, (9)
A n + i C n  A n C n + i  —  y n + iP n X n 1 (lO )

leicht nach, wobei n
Vn =  I I  (t — 7v7.)r = 0
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zu setzen ist. Wegen (7) läßt sich die Gleichung (9) auch in 
der Form __ _

A n { x ) A n{ x ~ 1)  C n ( x ) C n ( x ~ 1) —  p «  (11)schreiben.
Die Ausdrücke A n und Cn  haben insbesondere die Form

A n  —  1 +    +  yo};nXn, C n —  y o ^    +  ynXn.
Aus ( 1 0 ) und (1 1 ) folgt noch, daß, wenn keine der Zahlen 
y0, y i , ...yn—i  von absolutem Betrage 1  ist, A n  und C n teiler
fremde Polynome sind.

Statt der Gleichung (4) können wir also nach (7)
,/ v _  C n — 1 (x ) +  XnA n - i ( x ~ 1)fn{x) __ Z { x )  . .

A n—i(x )  +  XnC n - i i x ~ 1) f n(x )  N  ( x )schreiben.
Ist fn{x) — yn konstant und |y»| =  1 , so hat diese Schran

kenfunktion f(x) =  Sn{x) n Nullstellen, die sämtlich absolut 
kleiner als Eins sind.

Wir benützen noch folgenden bekannten Satz von 
A. H u r w i t z  („Über die Nullstellen der Bessel-schen 
Function.“ M. A. XXXIII. S. 249.):

Es sei in einem endlichen Gebiete G  die Funktion f ( x )  
die gleichmäßige Grenze der Reihe von Funktionen g-iix),
g z ix ) , ...g r ( x ) , ..... also lim g% (x) =  f ( x ) .  Innerhalb G  möge
ferner jede einzelne der genannten Funktionen den Charak
ter einer rationalen Funktion besitzen.

Dann sind im Inneren von G  die Nullstellen der Funk
tion f { x )  identisch mit denjenigen Stellen, an welchen sich 
die Wurzeln der Gleichungen

g i i  r) =  0 , g2(«) =  0 , ..., g v {x )  =  0 , ....
verdichten. Und zwar liegen in einer beliebig kleiner Um
gebung der Stelle a, welche eine r-fache Nullstelle von f i x )  
ist, genau r  Wurzeln der Gleichung g v ix )  =  0 , sobald v eine 
bestimmte von der Größe jener Umgebung abhängende Zahl 
überschreitet.

Zweites Kapitel.
Ü b e r  d i e  L a g e  d e r  N u l l s t e l l e n  v o n  f i x )
Wie bei der Formel (1 1 ) gesagt wurde, sind, wenn keine 

der Zahlen y 0, y i , ...., yn—i von absolutem Betrage 1 ist, A n i x )
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und Cn{x) teilerfremde Polynome. Es kann nun leicht be
wiesen werden, daß An(x) im Kreis | sc 1^=1 von Null ver
schieden ist. Für x =  e%(f>, \yn\ < l  folgt aus (11)

| An(e^) I2 — | Cn(e^) l2 =  p n > 0
Es ist also AAx) auf dem Einheitskreise von Null ver
schieden und da die Funktion

H < 1
zu der Klasse | qpn(x) | ^  1 gehört iyn+ i =  yn+ 2 = ...=  0), so
kann sich Anix) auch im Innneren des Einheitskreises nicht 
anullieren. Ist |y»| — 1, so wird aus An(x) der Nenner einer 
Schrankenfunktion, welcher im \x\?==l wurzelfrei ist.

Daraus entfließt, daß auch der Nenner von (12) für 
| rr | <  1 nicht Null werden kann. Denn wäre Nit) =  0, so 
wäre auch in demselben Punkte £

An($ =  An-Al;) +  yn ^ C n -A r1) =  0,
WO I yn ist, was dem eben Bewiesenen wider
spricht.

Die Nullstellen der Funktion f(x) im Kreis \x \ <  1 sind 
also mit den Nullstellen von Z(x) in (12) identisch.

Ohne Beschränkung der Allgemeinheit können wir 
|cbl =  lj'ol > 0  annehmen. Wenn nämlich

f(x) =  X h {ch  +  Clc+xX + .... ) , I Ck \ >  0 ,
so ist nach dem S c h  w a r  z-sehen Lemma \ f (x ) : xk\ ^  1 im 
sc | <  1, und die von Null verschiedenen Nullstellen von f(x) 

sind mit den Nullstellen von fix) : xk identisch.
Die Polynome Cn—i(x), xn~ 1An—i(sc—l) sind teilerfremd. 

Denn erstens ist Cn—Ao) =  yo 4= 0* Zweitens können nach (10) 
und (11) die betrachteten Polynome keinen von sc verschie
denen gemeinsamen Teiler besitzen.

Betrachten wir jetzt den Quotienten
qnix) X nA n—A %  1)

Cn—1(̂ )
und denjenigen Bereich K n der sc-Ebene, in welchem

| Qnix) | <  1,

(13)

(14)
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so können wir leicht beweisen, daß in dem Durchschnitte 
von K n mit |a ; |< l  keine Nullstelle von fix) liegen kann.

Nach (14) ist im K n C%-ii$) von Null verschieden. Z (sc) 
könnte also im K n nur dann verschwinden, wenn ebenda

1 +  fnix)xU ^  v " -- 1 +  fn(x)qn(x) — 0U - i\x)
wäre, was wegen | fn(x) | ^  1, \qn{ x ) \ < l  unmöglich ist. Der 
wurzelfreie Bereich K n hat nun folgende Eigenschaften. K n 
liegt samt seiner Grenze im Inneren des Einheitskreises. 
Jeder Punkt der Grenze ist eine Nullstelle einer gewissen 
Schrankenfunktion2)

0 / \ Cn-i(x) +  e~vrxnAn-i(x ~ 1)on(x) —----- ;-------- : =  ~-----An-iix)Jre l(f,'XnCn-\(x *)
und auch umgekehrt jede Nullstelle einer jeden solchen Snix) 
liegt auf der Grenze von Kn.

Der Beweis dieser Behauptungen beruht auf der Tat
sache, daß die Grenzpunkte von K n durch die Gleichungen
qnix) +  e%(p =  elf C n ■ i(sc) + e  ifpx nA n - i i x  G 

C n - l i x ) — 0, 0 ^  ([) •< 2 7t
definiert sind. Da nun alle Nullstellen von jeder Sn{x) im 
Kreis | s c | < l  liegen, so ist auch K n samt Grenze im |# |< 1  
eingebetet.

Was nun die gegenseitige Lage der Bereiche K lt K 2...K n....
betrifft, so liegt der Bereich K v samt seiner Grenze im K v+x. 
Es ist nämlich

qv+iix) =  x- xvA v-i(x  *) +  yvCv- 1{x) qvix)— x (15)Cv-xix) Jry vxvAv- 1{x *) l  +  yvqv(i)
Wenn nun | ( x ) | 1 ist, so ist auch \qr+1( x ) \ ^ \ x \  <  V' 
So sind wir zu dem H a u p ts a tz e  /. angelangt:

Es sei \f(x)\^=. 1 für | x | <  1 und daselbst regulär. Die
n S c h u r sehen Parameter y 0, yx, ...yn~i der Funktion fix) seien
absolut kleiner als 1 und j'ô hO- Im Bereich K n, welcher durch

-) Wir betrachten dabei selbstverständlich nur diejenigen Snix), 
welche in den n ersten S c h u r sc h e n  Parameter mit fix) überein
stimmen.
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diese n Parameter eindeutig bestimmt und von den folgenden 
Parametern unabhängig ist, liegt keine Nullstelle der Funktion 
f{x). Auf der Grenze von K n liegen Nullstellen und zwar 
sämtliche Nullstellen von fix) nur in dem Falle, daß fn(x) =  
=  yn =  ei(p ist.

Wir wollen noch die scharfe untere Grenze für die 
absolut kleinste Wurzel x-i der Gleichung fix) =  0 angeben. 
Der größte in den Bereich K n eingeschriebene Kreis mit dem 
Mittelpunkte in x =  0 habe den Halbmesser Qn. Es ist nach
dem Hauptsatze q1 <  q2 < ...<  Qn und Isril >  qv, v— 1, 2 , ....n — 1,
| Xi | ^  Qn, wo die Gleichheit nur in dem Falle eintritt, wenn 
fix) mit einer gewissen Schrankenfunktion Sn(x) identisch ist.

Mit den Hilfsmitteln, die uns jetzt zur Verfügung stehen, 
sind wir im Stande den absoluten Betrag der kleinsten Null
stelle von fix) zu berechnen. Wenn die Funktion fix) vom 
endlichen Range n ist, so ist das Problem ein algebraisches 
und wir wollen es als erledigt betrachten. Es sei nun fix ) 
von unendlichem Range. Dann gilt folgender S a t z  II.:

Es ist lim Q n  =  Q ^  1. Ist e < l ,  so ist | I =  Ist Q  =  1 
so besitzt die Gleichung fix ) =  0 gar keine Wurzel im Kreis 
I x\ <  1.

Der Beweis stützt sich auf die Tatsache, daß die zu Qn 
gehörenden Schrankenfunktionen S n i x )  die Funktion f i x )  
gleichmäßig approximieren. Fs ist im \ x  \ <  1 | f i x )  | ^  1, 
|iS'nias) | <  1 und die Reihen beider dieser Funktionen beginnen 
mit demselben Abschnitte Cq+C xxF ...+  1xn~1. Es ist also

f i x ) ------Snix)
2 ^  1, also auch f i x )  S n i x )

2x n 1.
Es sei nun q <  1 , q <  r <  1 . Dann ist

| f i x )  —  S n i x ) | ^ 2  rn, | x  | ^  r .
Der gleichmäßige Grenzwert lim S n i x )  =  f i x )  existiert also 
im x==r. Da nun im Kreis \ x \ ^ qv nach dem Satze II keine 
Wurzel der Gleichungen S n i x )  =  0 für n >  v liegen kann, und 
im Kreis \x\t==Q unendlich viele Nullstellen der Schranken
funktionen liegen müssen, so leuchtet ein, daß auf dem Kreis 
\ x \  =  q der absolut kleinste Häufungspunkt der betrachteten 
Nullstellen zu finden ist. Nach dem Hilfsatze von H u r w i t z
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liegt also, falls q <  1 ist, auf diesem Kreise die absolut 
kleinste Wurzel vou f(x) =  0 , und fällt mit dem betrachteten 
Häufungspunkte zusammen.

Drittes Kapitel.
E i n i g e  A n w e n d u n g e n .

Die Berechnung des Parameters Qn <  1 führt zu einer 
algebraischen Gleichung n-ten Grades. Für n — 1 , 2  bekom
men wir speziell

also
Qi =  I J'o l>

qi(x) =  *- , qi( x ) = - £ ± * W l  yo yo +  n x
________________  ̂I Jo I________________
I Jil(l  — I J/ol) +  VI J'i|2(l |j'o|2) +  4 Ij'ol ( 16)

Die absolut kleinste Wurzel der Gleichung f{x) =  0  ist also 
größer oder gleich 17 0 1 =  I <̂o I- Dies besagt noch nichts neues, 
denn die Abschätzung ist mit der bekannten J e n s e n ’schen 
identisch. Die Grenze ist scharf und wird von der ersten 
adjungierten Schrankenfunktion

Sx(x) =  C° =  c0 +  £c(l—c0c0) + ...
1 +  CqX

erreicht. Dieselbe Wurzel ist absolut größer oder gleich q2. 
Diese Grenze ist scharf und wird von der zweiten adj. Schran
kenfunktion

S2(x) = yo +  y i x  +  & T { x % +  y i y p x ) 
1 +  y o y ix  +  e ujn( y 0x 2 +  y-yx)

— Co +  GiX +
bei geeignet gewähltem e1? erreicht usw. Wenn also die 
Funktion ( 1) unendlichen Banges ist und mit dem Abschnitte
c0 +  cjx + ...+  Gn~ixn~1 beginnt, so kann sie nur Nullstellen
besitzen, die größer als gn =  Qn(c0, cx, ... cn- 1) sind. Diese
Grenze ist scharf und wird von einer Schrankenfunktion 
erreicht. Diese Formel verschärft also die Ungleichung von 
J e n s e n  in dem Sinne, daß die Abhängigkeit der absolut 
kleinsten Wurzel von den n ersten Koefffizienten der Reihe 
ersichtlich wird.
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Eine Folgerung dieser Ergebnisse für alg. Gleichungen 
sei erwähnt. Hat ein Polynom w-ten Grades

Pix) =  a0 +  axx +  +  anxn, a0 =|= 0, an4= 0 (17)
Nullstellen, die sämtlich abs. kleiner als Eins sind, so ist

fix) Pix) _ <7o _|_ / d\ OqQti — 1 \ |
XnPix~1) (ln \ün an ' (18)

I fix) I ^  1, | t | < 1 .
Zwischen den zu dieser Funktion gehörenden gv Parameter,
v =  1, 2, ...n — l, und der abs. kleinsten Nullstelle a des Pix)
besteht also die Relation | a| >(^, .  Hat Pix) beliebige Null
stellen, so kann man immer eine positive Zahl R so angeben, 
daß alle Nullstellen abs. kleiner als R sind. So ist z. B.

R =  1 +  M: \an\, wenn il/ =  Max| ur|?•= , 1.....V
Das Polynom PiyR) hat dann die gewünschte Eigenschaft. 
Allgemeiner kann man statt der Kreise qv die K v Bereiche 
betrachten. Die Wurzeln der Gleichung PiyR) =  0 können 
also nur in den Komplementen der Bereiche K v liegen.

Die Nullstellen der Funktion (1) sind isoliert. Dieser 
klassische Satz erlaubt folgende Verschärfung:

Es sei xQ eine n~fache Nullstelle von fix), | x0| < l .  Ist 
gn(x'o) ein Parameter, das zu der Funktion

gehört, so liegt im Kreise

1— x0x
keine von x0 verschiedene Nullstelle von fix).

Der Beweis ist fast selbstverständlich. Es ist
F($) =  Coix0) +  Ciixa)  ̂+ ... , | F(J-) | =£ 1, U | <  1, c0(x0) 4= o.

Die abs. kleinste Wurzel der Gleichung F(£) =  0 ist größer 
als gdxo). Die Substitution

I  +  Xp e X —  x 0 
X j   ̂ —

l - \ - X o %  1 ---- X qX
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lehrt, daß im Kreis | £ | ^  q}/(x0) keine Nullstelle von F(£) also 
auch keine von x0 verschiedene Nullstelle von fix) liegen 
kann. Speziell ist für n =  1, v = l  der wurzelfreie Kreis

x — x0 
1-- X0x ^ If ' ix o )  | (1 —  l^ol'2),

Bezeichnet man allgemeiner mit qr(x0, £) die zu F(£) gehörende 
Funktion (13) so liegt im Bereiche

Qv X0, x — Xp 
1---XqX <  1

keine von x0 verschiedene Nullstelle von fix).
Alle Ergebnisse, welche wir für die Klasse der be

schränkten Potenzreihen auseinandergesetzt haben, können 
leicht auf eine allgemeinere Klasse übertragen werden. Wenn 
fix) im | x | <  1 nur Werte annimmt, die in einem beliebigen 
einfach zusammenhängenden Bereiche K  liegen, und bildet 
% =  q>iy) den B ere ich e  in der ?/-Ebene auf den Kreis | £ | <  1 
konform ab, so wird die Funktion

y  =  (pifix)) =  Fix)
die Eigenschaft \ F ix ) \ ^ l  im \ x \ < l  besitzen.

Liegt nun der Punkt a im K, so kann man immer die 
abbildende Funktion so wählen, daß pia) =  0, wobei <pi:y) r̂ 0 
für y ^ a .  Die a-Stellen von fix) sind also mit den Null
stellen von Fix) identisch.

Es sei z. B. fix) eine Funktion der Klasse (1) und a 
eine beliebige Konstante, die abs. kleiner als 1 ist. Um die 
a-Stellen von fix) zu untersuchen, benützen wir die abbil
dende Funktion

£ =  y  ~ _ a
y  — ay

Dann fallen die Nullstellen von
Fix) = fix) — a 

1 — Cl fix)
mit den a-Stellen von fix) zusammen.
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R é s u m é .
S u r  l e s  p o i n t s  o ù  u n e  s é r i e  d e  p u i s s a n c e s  b o r n é e  

p r e n d  l a  v a l e u r  « .

CO
La fonction f (a;) = 5 ]  cnxn soit holomorphe pour | x | <1O

et bornée suivant la relation | f (x ) \ Le zéro x0 de cette 
fonction ayant la moindre valeur absolue satisfait à l’inégalité 
connue de Jensen | x0 | ^  | c0 I . Dans le présent travail l’au
teur étudie la manière dont dépend la position des zéros et, 
plus généralement, des points où la fonction prend la valeur a, 
des premiers n coefficients de la série. Le problème est résolu 
complètement en ce sens que la borne inférieure exacte 
çn(c0) Ci, . . .  , cn-1) pour | x0 | a été déterminée. Mais ce n’est 
qu’un corollaire du théorème principal beaucoup plus général 
qui dit:

Soit f(x) une fonction holomorphe et, de plus, | f(x) | ^  1 
pour \ x \ < 1 . Les paramètres de Schur y0, yi, . . . , yn-1 soient 
tous, en valeur absolue, inférieurs à l’unité et soit encore 
y0-1=0. Alors, dans un domaine Kn, déterminée d’une manière 
univoque par ces paramètres et ne dépendant pas d’autres 
paramètres, il ne peut y avoir aucun zéro de f(x). Sur la 
frontière de Kw se trouvent des zéros seulement si yn= e i(p; en 
ce cas ils s’y trouvent tous.

La frontière du domaine Kw est déterminée par la courbe 
algébrique (14). La borne inférieure pour le plus petit zéro 
mentionnée plus haut est calculée directement dans la formule 
(16) du texte.
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Kridovy ütvar
v zâpadnim bassinu anglopafizském 

a v Cechâch.
Cast 3. Cénomanien.

(Sudetsky ûtvar kridovy a jeho aequivalenty v zâpadnîch zemich Stfedni Evropy. Dîl V.)
N ap sa l CENËK Z A H Â LK A .

S 1 o brazcem  v  te x tu .
P fed lozeno  5. lis to p a d u  1930.

Ü V O D .
1. Rozloha Cénomanienu v zâpadnim bassinu anglopafizském.

Cénomanien, pokrytÿ casto Turonienem, Sénonienem a 
Terciérem, pocinâ v jz. okraji angloparizského bassinu, v de- 
partementu Touraine, pokracuje do okoll Le Man su a Perche, 
kde D’ O r b i g n y  vytknul svûj typus Cénomanienu-, odtud 
se sin  do Normandie, kde je v Rouenu typ cénomanienského 
Rotomagienu, prejde dolinu Pays de Bray a konci v kraji 
Artois pfi Pas de Calais od Boulogne na Cap Blanc-Nez. 
Blanc-Nez znamenitë odkrÿvâ ve strâni primorské veskery 
vrstvy etâze. Za pflcinou stavby podmorského tunelu odkryta 
byla rozloha Cénomanienu na dnë Pas de Calais mezi mësty 
Calais, Folkestone a Dover. Tu je spojka Cénomanienu fran- 
couzského s anglickÿm.

Prâvë tak jako pod Blanc-Nez, prâvë tak odkryty jsou 
veskery vrstvy Cénomanienu na anglické primorské strâni, 
zvané »Lydden Spout« mezi Folkestonem a Doverem. V jizni 
Anglii zaujimâ Hampshirskou pânev od Pas de Calais na zâ- 
pad az na Blackdown Hills. Predevsim vychâzi v uzkém pruhu 
na pokraji Wealdienské antiklinâly od jv. cipu Anglie v Beachy
V èstn ik  Ki-j'il. C'os. S'pol. X îuik. Tv. IT. Tîoô. l!):îll
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Head, pres Lewes, Petersfield, Alton, Guilsford na Folkestone; 
dale v jiz. polovici ostrova Wight a poloostrova Purbecku; od- 
tud v témz uzkém pruhu jde na Blackdown, nacez pokracuje 
pres Warminster s odbockou na Ham a Kingslere. Od Devizes 
vychâzi Cénomanien v prnhn na znâmÿ jiz Farringdon, okolo 
Oxfordu, ke Cambridge, po z. stranë Norfolku do Hunstau- 
tonu. Mens! pruh je v Lincolnshire a malÿ vÿchoz u Speetonu 
(Yorkshire).

Pûvodnë byl kridovÿ ûtvar pokryt ve velké mire Ter- 
ciérem. V Terciéru nastalo zvrâsnëni kraje od Temze az po 
ostrov Wight a tu byla dâna pricina k vëtsi erosi Terciéru a 
Sénonienu, i odhalen byl Turonien spolu s Cénomanienem, ze- 
jména na upati nam jiz znâmé antiklinâly wealdské, pak 
v antiklinale kingsclerské (axe de Kingsclere) a v antiklinâle 
Purbecku a Wightu (axe de Wight). V pokracujici antiklinale 
Wealdské a Wightské ve Francii odhalen jest Cénomanien 
i zde.

2. Facie Cénomanienu.
Lithologické slození Cénomanienu v západním bassinu 

angloparízském není vsude stejné, právé tak jako v ceské 
krídé.

Y okolí Le Mansu jest p í S c i t á  f a c i e  Cénomanienu. 
J e slozena z písku, pískovcu vápnitych, které nékdy precházejí 
i ve slepence. Podrízené jsou vlozky píscitych slínu neb písci- 
tych jílu. Tato píscitá facie je v transgresi na vápencem bo- 
hotou Juru a pfiléhá k Armoricainskému massivu, jímz ovlá- 
dána byla za doby krídové jako dnes. Odtud to slození petro- 
grafické a zvlástní poméry palaeontologioké, podobající se ta- 
kovym lokalitám, které mély jiz za dob stredoevropského 
Aptienu Id  a Albienu II az IYn ve Francii, Anglii, Belgii, 
Némecku a v Cechách podobné slození petrografické a které 
rovnéz transgredovaly na starsí útvary.

Y ceském Cénomanienu IY6 az Y II máme podobné pís- 
cité facie v Severoceském pískovcovém horstvu, jehoz vzorem 
je Décínsky Snézník; jen v torn je rozdíl, ze nase pískovcoyé 
aequivalenty nejsou nic vápnité, proto také chudé morskou 
faunou; mimo to nejsou v transgresi na cizém útvaru boha- 
tém vápencem; jsou vsak také ovládány Bndohofím a jinymi
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pobíezními horstvy, které píispély k píscitym náplavúm cé- 
nomanienskym.

Na sever od Le Manské píscité facie, od cáry Belléme- 
Chateaudun, ubyvá Cénomanienu písku a nahrazuje se vá- 
pencem az k rece Seine. Tím vzniká druhá facie Cénomanienu, 
f a c i e  p í s c i t é h o  v á p e n c e ;  jí koncí se také transgrese 
Cénomanienu a zároveñ vliv Armoricainského massivu na jeho 
náplavy.

Na druhé strané Seiny, od Hav'ru a Bouenu na sever, 
pres dolinu Pays de Bray, pocíná tíetí facie, f a c i e  k í í d y  
g l a u k o n i t i c k é  (rouenské).

Poslední dvé facie nemají v Ceské a v celé Sudetské kfídé 
podobné facie. Teprve v kraji Artois a odtud píes Canal a Pas 
de Calais a po celé jizní Anglii panuje ctvrtá facie, f a c i e  
k r í d o v é  . s l i n i t á  neb s l i n i t á ,  která je podobna ceské 
slinité facii v Poohrí i v jinych krajích vycbodních Cech, 
Saska, Kladska a Slezska.

Ve vsech Cénomanienskych faciích západního bassinu 
angloparízského vystupuje tak jako v západoceské krídé ná- 
padné n e j h l u b s í  z o n a  IYb  á P e c t e n  a s p e r  svymi 
velmi glaukonitickymi píscitymi zelenymi vrstvami, které mí- 
vají konkrece fosforitové a .pyritové, v Cechách jen pyritové, 
bohaté svéráznou faunou a hned nad ni je znatelné od Blanc- 
Nez píes celou jizní Anglii ceské g l a u k o n i t i c k é  n i 
v e a u  Va, známé z okolí Loun, které sluje v Anglii »Zone of 
Plocoscyphia maeandrina«, v Belgii »Tourtia de Mons«, v Ar- 
gone »Niveau á Micrabatia coronula«. Toto niveau Y a  jeví se 
vsude jako píechodní niveau od píscitého pasma IYb  k slini- 
tému pásmu V.

3. Klasifikace Cénomanienu.
Jiz u píedchozích etází a zon Anglopaíízského bassinu 

poznali jsme, ze jihoanglické zvrstvení dolní kíídy —i v celku 
pojímáno — je ze vsech zemí stíedoevropskych nejpodobnéjsí 
stejnodobym vrstvám ceské kíídy. To shledáváme také u etáze 
Cénomanienu. D’ O r b i g n y vytknul svuj vzor Cénomanienu 
v kraji Le Mans; avsak tato píscitá facie je jaksi vystíední 
facií. Jiz ta okolnost, ze transgreduje na cizí útvar, jako 
v Tourtii de Tournai aneb v Essenu, dodává témto usazeni-
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nám na samém pobfezí starsích skal zvlástní ráz, podobny, 
rázn útesovému. Rozloha jmenovanÿch facií pobrezních není 
veliká. Daleko vetsí území zaujímá vsak Cénomanien slini- 
tého rázu v celé severní Francii, Belgii a v jizní Anglii. Také 
v Cechách je píscity Cénomanien (TVb az YII) omezen jen 
na rnaly pobrezní pruh v oboru severoceského pískovcového 
horstva; daleko vetsí území zaujímá ve slinitÿch oblastecli 
z Lounska a Milesovského Stíedohorí près Podripsko az do 
vÿchodoceské krídy. Tyto slinité facie Cénomanienu na oba- 
polnÿch stranách povazuji za usazeniny normální, odlisné 
v mnohém ohledu od pobrezních usazenin píscitych facií.

Yeskeren Cénomanien stfedoevropskÿ, tedy i cesky, má 
za základ spongilitické pásmo à Schlonbachia inflata II Ib +  
IYa a za patro pasmo à Inoceramus labiatus VIII.

Greologové v nëkterÿch zemích stfedoevropskych, na pr. 
v Cechách, Sasku, Kladsku, Slezsku, Bavorsku, urcujíce ve 
svÿch terrainech etázi Cénomanien, brali sobe za vzor 
D’ O r b i g n y ú v  píscity Cénomanien sirsího okolí Le Mansu 
(Le Mans, Perche, Sarthe) ; proto casto pfihlízeli k tomu, aby 
jejich Cénomanien byl podobného rázu lithologického : hlavne 
píscity a glaukonitickÿ. Byla-li tato facie — treba jiného stárí 
nez Cénomanienského — pobrezní, transgredovala-li k tomu 
jeste na cizí útvar aneb vnikala-li mezi útesy pobrezních skal 
starsího útvaru, pak vznikala jeste vetsí podobnost s pravÿm 
Cénomanienem od Le Mansu, totiz podobnost ve faune morské. 
Yíce mène spolecnÿch druhu Lamellibranchií, zejména Ostreí, 
pak Echinoderm neb podobnych Cephalopodú stacilo, aby ta- 
kové vrstvy prohláseny byly Cénomanienem, pri cemz nebylo 
dbáno stratigrafické polohy v celkovych profilech na obapol- 
nÿch stranách. Tak pásmo II (Korycanské vrstvy západo- 
ceské) neb soupásmí Id  +  II (vÿchodoceské Korycanské 
vrstvy) neb soupásmí II +  I l la  +  III¿>a (Griinsandstein, 
Serpulasand, Unterplaner) v Sasku, prohláseny za Cénoma
nien na základe nëkterÿch spolecnÿch zkamenëlin a k tomuto 
mylnému Cénomaniemu pripojeny i vrstvy pásma Iabcd neb 
Iabc, misty i útesové facie mladsích pásem az do oboru vrstev 
IX  (Oberau) a X (okolí Teplic a Bëliny).

Popud k takovému urcování vysel ze Saska od G i e b 1 a 
a G e i n i t z e .  Tito geologové neznali v Sasku velmi glauko-
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nitioké píscité pásmo ä Pecten asper IV b, lezít poloha jeho 
v oblasti drázd’anské hluboko pod fecistém a údolím Labe. 
Na Meuscher Höhe u Donína bylo pfehlédnuto, tak jako 
u Mügeln a Lohmgrundu n Perna. Proto bylo zvoleno mnokem 
starsí glaukonitické pískovcové pásmo II. jako vzor Saského 
Cénomanienu a k nému pfidruzeny vrstvy pásem I, I lla , 
Illba . Geologové v Cechách po pfíkladu G e i n i t z o v é  pro- 
blásili rovnéz pásmo II. jako vzor svého Cénomanienu a pfi- 
pojili k nému i pásmo I.

Podobná mylná urcení Cénomanienu vyskytla se téz ve 
Prancii a v Anglii, na p f. pñ  Aptienu Id  v Blangy a Farring- 
donu, jak jsme o torn pfi Aptienu dotcenych lokalit pojednali.

Pfidrzujeme-li se definice etáze Cénomanienu podle 
D’ O r b i g n y h o, toz vidíme v celkovém jeho slození prede- 
vsím dva nápadné rozdílné a stálé horizonty ve slinitych 
oblastech strední Evropy jako v Cechách, na pf. v Poohfí:

Svrchní horizont slinity soupásmí V +  VI +  VII.
Spodní horizont píscitoglaukoniticky pásma IYb.

Toto slození a rozdélení jeví se v celé severní Francii a v jizní 
Anglii. B a r r o i s  naznacil tyto dva horizonty ve svych srov- 
návacích vyzkumech o francouzském a anglickém Cénoma
nienu názvy:

Assise ä Holaster subglobosus V +  VI +  VII.
Zone a Pecten asper TVb.
Y  píscitoslinité oblasti ceského Cénomanienu v sirsím 

okolí ítípu poskytly rozmanitéjsí petrografické vrstvy po- 
drobnéjsí délení svrchního horizontu ä Holaster subglobosus:

Slinité pásmo VII.
Pevny taras píscitych slínú pásma VI.
Slinité pásmo V.
Totéz seskupemí vrstev svrchního horizontu Cénoma

nienu shledali jsme ve Westfálsku u S c h l ü t r a  a jinych 
geologú, kde zejména pevny taras pásma VI rovnéz nápadné 
vystupuje z povrchu jako v ceském Polabí mezi Litoméficemi 
a Mélníkem:

Zone des Actinocamax plenus VII.
Zone des Acanthoceras rotomagense VI.
Zone der Schlönbachia varians V.
Svrchní hranice nasí etáze jsou az na nepatrnou vyjimku
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u vsech geologú stejné, avsak dolní hranice casto se lisí. B a r- 
r o i s  a L a m b e r t  kladou dolní hranice etáze az pod zonu 
á Schlonbachia inflata II Ib +  YVa, naproti tomn nékterí geo- 
logové anglictí kladou tyto hranice mnohem vyse, hned pod 
pasmo Y, takze jim spadá pasmo lY b  do svrchního Albienu. 
(Viz tabulku pfíslusnou v tomto clánku.)

Y o d í c í  c e p h a l o p o d y  posledné jmenovanych til 
zon nejsou vsak omezeny ve svém vyskytu pouze na jmeno- 
vané zony, nybrz jejich rozsírení horizontálné i vertikálné je 
proménlivé. Pojednali jsme jiz o tomto úkazu ve své publikaci 
o Cénomanienu v belgickém a ceském útv. kríd. s. 65 a j. 
Druhy rotomagense, varians a mimo to Mantelli vyskytují se 
jiz v Albienu (Gaultu) a jdou nepretrzité skrze TVb a Y az 
do pasma VI., t. j. az do zony á Ac. rotomagense. Actinócamax 
plenus není omezen ve svém vyskytu jen na pasmo VII, nybrz 
je znám v nékterych terrainech jiz v nejhlubsí poloze pasma 
Y, t. j. v Y a  a stoupá nejen do pásma YII, ale v Némeeku i do 
pasma V III. (Z a h. ib. s. 6 a j.) Z toho úkazu následuje, ze 
tam, kde vyskyt jmenovanych ceiDhalopodú je skrovny, jako 
to je ve slinitych faciích vubec, mohou se snadno hranice urcité 
zony ve vyzkumu stratigrafickém posinouti vyse neb níze, jak 
z nasich vyzkumu je známo (mylné urcování niveau Ya  ja- 
kozto zony á Actinócamax plenus v sever. Francii a v Belgii). 
Ba i v jedné a téze lokalité na pf. ve Folkestone, shledávají 
dva geologové po sobé hranice zon velmi od sebe odchylné, 
podle toho, jak ktery geolog dotcené cephalopody nalezl. Po- 
ukazuji na dotycnou lokalitu v této studii.

Jestli dva geologové shledají v jedné a téze lokalité tyz 
porádek zon podle vodících cephalopodu a neudají mocnost 
zon, müzeme si mysliti, ze hranice jejich spadají do jednoho 
a téhoz obzoru. Udají-li vsak ve svych profilech v téze loka
lité znacné odchylné mocnosti, pak nespadají hranice jejich 
zon do téhoz obzoru. To se stává zvlásté tenkráte, kdyz vrstvy 
soupásmí Y, VI, Y II jsou podobného neb shodného petrogra- 
ñckého slození. Proto stanoviti hranice jednotlivych zon u sli- 
nitého soupásmí Y, YI, Y II nedá se s jistotou stanoviti na p f. 
v -Poohrí v Cechách, v severní Francii a v jizní Anglii. Ne- 
rozlisujme tedy zbytecné v takovych terrainech vrstvy na 
pásma V, YI, YII, nybrz abychom nechybili, spojujeme celé
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soupásmí V az V II v jedno. To ciní i B a r r o i s  obycejné 
v severní Francii a v jizní Anglii, jak v tomto clánku nvedeno.

P fi nedostatku cephalopoda Act. plenus v zone VII, po- 
znává B a r r o i s  v jizní Anglii zonu V II podle zelenavé 
barvy slínú (marne verdátre).

Jest jesté jedno dúlezité niveau ve slinitém Cénoma- 
nienu stfedoevropském zjisténé zfejmé v Poohfí v Cechách, 
v Belgii, severní Francii a v jizní Anglii; je to nejhlubsí cast 
pásma V se Schlonbachia varians, kterou znacíme symbolem 
Ya. L a m b e r t  nazyvá toto niveau v Argone: »Niveau á Aste- 
roseris (Micrabatia) coronula«; B a r r o i s  v jizní Anglii a 
v Blanc-Nez: »Zone á Plocoscyphia maeandrina«; anglictí geo- 
logové: »Chloritic Mari«; belgictí geologové: »Tourtia de 
Mons«. Doufám, ze se podarí i némeckym geologum toto ni
veau odkryti a vymeziti, nebot i ve Westphalsku následuje do 
vyse po velmi glaukonitickém pískovci IYb  prechodní glau- 
konitické vrstvy do pasma V. Jsou kraje v ceské krídé, kde 
jsme niveau Ya  zfejmé nepozorovali a nevymezili, právé tak 
jako se neuvádí v Le Mánsu, v Bouenu a j.

P o z n á m k a k  C é n o m a n i e n u v  P o o h f í .  V okolí 
Loun, na pf. na Bílych Horkách u Malnic, urcovali jsme tamní 
slíny nad pásmem YVb jakozto pasmo V. Protoze tam nebyly 
vrstvy téchto slínú pokryty vyssími pásmy, zejména pásmem 
VIII, nemohli jsme rozhodnouti, zdali je v téch slíneeh za- 
stoupena tez doba pásma VI a VII. Nyní, kdyz jsme skoncili 
studium celého soupásmí slinitého V az V II ve Francii a 
v Belgii, shledáváme, ze na Bílych Horkách není ve slíneeh 
obsazeno jen pásmo V, nybrz celé soupásmí V az VII. To se 
potvrzuje pfítomností hojné Terebratuliny gracilis, hojné ve 
vyssícb vrstvách, která je hojná téz v pásmu V II ve Francii 
a v Belgii. Tyto vrstvy slínú bohaté Terebratulinou gracilis 
ulozeny jsou pod samym pásmem V III na druhé strané 
Oharky u Lenesické cihelny. (Viz pás. VI. a VII. v Poohfí.) 
Vésti vsak hranice mezi jednotlivymi pásmy V, VI, VII, to 
nelze.

Následuje pfehledná tabulka, v níz jsou srovnány kla- 
sifikace ceskych pásem cénomanienskych TYb, V, VI a V II 
s hlavními terrainy stfedoevropské kfídy.
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4. Mocnost Cenomanienu.
Tam, kde se tvorily naplavy cenomanienskych zon za 

podobnych okolnosti, tam jsou si mocnosti ceskych pasem a 
mocnosti zon v zap. bassinu anglopaf. blizke, trebat misty na
si edkem oscillace, umistenl okrsku a druh jeho facie zpusobily 
mens! odchylky. Srovnejme na pr. mocnosti pobfeznich pisci- 
tych zon v Le Mansu a v Polabi Severoceskeho piskovcoveho 
horstva v metrech.

P âsm o L e M ans D ëc in sk ÿ
S nëzn ik

H ren sk o  
P re v ÿ s . b râ n a

N ie d e rg ru n d
2 an d o v

V II
40— 50 OCO

oCO

38,4

■ >#o '<M 120

45

120V I
82

23

V 20— 80 52

I  Vb 22— 24 10— 15 10 10

C elkem 82— 154 130— 136 130 130

Mocnost zon ve slinitvch oblastech je tato:

P âsm o
A ng lie F ra n c ie B elgie

B as. H am p sh ire B lanc-N ez H ir-
son Q uiév ra in H a u tra g e

V II 3

COCO

20

13

20 23 ^ > 5 0V I
10— 30

5?
 1—

1 
!

K) O

V
b 13

a 1— 3 2 3 1 1

IV6 4— 8 3 3— 4 3 , 4 5 3 , 4 0

C elkem 18— 44 5 8 26— 27 27,45 1 3 , 9 0



10 X II. Cenëk Zahâlka:
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C elkem 24—54,, 30—45,5 C elkem

5. Palaeontologie Cénomanienu.
Drive nez pojednâme prehlednë o palaeontologii Céno

manienu, vzpomenme si nëkolika otâzkami na vÿsledky ke 
kterÿm jsme dosli ve svÿch publikaclch pri srovnâvâni nëkte- 
ryteh ceskÿch vrstev kridovÿch s vrstvami zâpadoevropskÿmi.

Co privedlo geology G e i n i t z e  a E e u s s e k  tomu, ze 
stredoturonienské pâsmo IX à Inoceramus Brongniarti, ve 
slinitojilové oblasti Poohri, povazovali omylem za anglickÿ 
Gault (tehdâz soupâsmi I l ia  -f III b -j- TV a) % — Byly to 
mnohé zkamenëliny spolecné na obapolnÿch stranâch a sou- 
hlasnë slinitojilovité vrstvy.

Co privedlo geologa B r a u n s e  k tomu, ze povazoval 
R e u s s û v Planermergel v Poohri a Ceském Stredohorl, cili 
nasi slinitojilovitou facii stfedoturonského pâsma IX à Inoce
ramus Brongniarti, omylem za stejnodobÿ s dolnosenonskÿm 
SalzJbergmerglem v Quedlinburgu? — Souhlas polovice spolec- 
nÿch zkamenëlin v petrograficky podobnÿck vrstvâch.

Proc povazoval G r o s s o u v r e  totéz pâsmo IX. v Brez- 
në u Loun za aequivalent francouzského Sénonienu! — Mnohé 
spolecné Cephalopody.

Proc povazoval S c h l ü t e r  nasi piscitou facii téhoz 
pâsma IX  v pojizeri za Sénonf — Souhlas s nëkolika spolec-
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nÿmi druhy fauny v píscitych vrstvách ve Westfálském Sé- 
nonienu.

Takovÿch podobnych príkladú mohli bychom uvésti 
i u jinych pásera. Jiz z uvedenÿch príkladü vsak násl eduje: 
Souhlas vice neb mène spolecnÿch druhû zkamenëlin, zvlàstë 
ve vrstvách petrograficky podobnych, neni jestë spolehlivÿm 
kriteriem pro urcení stárí vrstev. Treba uvazovati take strati- 
grafickou polohu dotcenÿch vrstev v celém poradi zon krido- 
vého útvaru na obapoînÿch stranâch.

Ysechen vëtsi neb mensi palaeontologickÿ souhlas 
u vrstev stárím od sebe se lisicich, byl podminën podobnÿmi 
pomëry pfirodnimi, jez panovaly na obou stranâch za dob je- 
jich usazování. Mnohé druhy, které zily ve starsích dobách, 
pokracovaly ve svém zití vyhledávajíce okrsky, kde panovaly 
podobné prirodnl pomëry a tak se udrzely i do mladsich zon, 
jak jsme to nejednoTi oduvodnili a v této studii znovu doka- 
zujeme.

Tytéz omyly, které vznikly u geologû pri posuzování 
stárí ceského pásma IX, tytéz omyly vznikly pri posuzování 
stárí albienského pásma II. (Korycanské vrstvy západoceské) 
v ceské kridë. Jeho usazeniny pobrezni, zvlàstë útesové, pre- 
vahou píscité neb píscitovápnité, glaukonitické, nëkdy i và- 
pencové, transgredují casto pri bÿvalém pobrezi na star si 
ùtvary: rulu, zulu, algonkické bridlice a j. a j. Podobnë trans- 
greduje Cénomanien (TVb az YII) ve Francii v kraji La Tou
raine, Le Maine, Perche na starsí ùtvary, pri bÿvalém pobrezi 
massivu Armoricainského a Normandie, slozeného ze zuly, si- 
luru, kambria, karbonu a j. Proto vznikly tam v  Cénomanienu 
(TVb az YII) podobné vrstvy, prevahou píscité a vâpencové, 
casto glaukonitické, jako v Cechách za doby albienského 
pásma II.

Y této i v  predchozích studiích (cást 2.) dokazujeme, jak 
fauna zvaná geology »cénomanienská«, zila jiz v dobë Aptienu 
id  v Anglii ve Farrinjgidonu v transgresi na Jure, ve Francii 
v Blangy v transgresi na siluru, v Cechách u samého pobrezí 
zulového ve Skutícku (Id); prosla celÿm Albienem (II az IYu) 
ve Francii, Anglii, v Cechách, Sasku, Slezsku; predevsím do 
útesovych facií pásma II v Cechách: u Korycan, Holubic, 
Hrádku (u Zernosek), Kolína, Kutné Hory, atd. atd., do po-
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breznich facii pâsma III u Drâzd’an v transgresi na syenitu, 
v Anglii do Blackdownu do III& +  IVa v transgresi na Triasu, 
do IVa u Sedlic bllze Perna v Sasku v transgresi na zule, na- 
cez presla fauna tato do pravého Cénomanienu, obzvâstë do 
rozsâhlé transgrese na jure v okoli Le Mansu, v Belgii do 
Tourtia de Tournai v transgresi na vâpencovém Carbonu a 
v Essenu ve Westfâlsku na uhlonosném Carbonu; v Cechâch 
jen na nepatrnÿch lokalitâch pri ^ernoseckém souostrovi v do- 
tyku s rulou a porfyrem kremennÿm.

Vsechny vyjmenované lokality nâlezejici vrstvâm od Id  
az po IVa, ve stâri znacnë od sebe odchylné, urcovâny jako 
Cénomanien, ba v Cechâch a v Sasku i utesové facie mnohem 
mladsi, vzhûru az do Xd  urcovâny jako Cénomanien. Nëkdy 
stacil k tomuto urceni jen jeden druh, na pr. Ostrea carinata 
neb Pecten asper a j.

Nenl pochybnosti, ze kdyby byla v Le Mansu transgre- 
dovala krida na tamnl Juru jiz ve starsich dohâch, na pr. 
v Aptienu Id  an eh v Albienu (II az IVa), byla by se tam jiz 
tenkrâte rozhostila vëtsina pobrezni fauny, kterâ tam je 
v dnesnim Cénomanienu (TVb az V II).

Palaeontologické pomëry pravÿch Cénomanienskÿch 
vrstev IVb az V II jsou odvislé od petrografickÿch facii vrstev. 
Nâpadné rozdily je pozorovati mezi Cénomanienem u Le 
Mansu a mezi Cénomanienem v severni Francii a odtud do 
jizni Anglie, a to proto, ze v prvém terrainu je pobrezni facie 
plscitâ v transgresi na Jure, kdezto ve druhém terrainu je 
facie slinitâ, spocivajici na Albienu (III +  IVa). Tato druhâ 
facie je v Cechâch znacnë rozSirena, proto vykazuje — jak 
dâle citujeme — mnoho spolecnÿch druhü fauny s onou v sev. 
Francii a jiz Anglii. Ve slinité facii v Poohri napocitali jsme 
spolecnÿch druhû 108, kdezto v Le Mansu mâ jen 49 spolec
nÿch druhu. V  nich jhst vedoucich druhù 6.

Tfeba tedy znovu zdùrazniti, ze v severni Francii a 
v jizni Anglii jsou jako v Ôeské kridë v oblastech slinitÿcli 
nad glaukonitickÿmi piskovci TVb à Pecten asper téz slinité 
zony V az VII, jak jsme o torn pojednâvali jiz ve své publi- 
kaci: Die Sudet. Kreidef. etc. I, a ze tyto slinité facie maji 
téz odchylné pomëry palaeontologické od jejich piskovcovÿch 
aequivalentu od Le Mansu.



Kdyz geologové ceské kfídy urcili omylem glaukonitické 
pasmo II (misto IVh az VII) jako Cénomanien, a to jako zonu 
à Pecten asper, chybéli jim vsecky vyssí zony cénomanienské
V az VII, nebof v Cechách urcováno bylo jiz pásmo III jako 
Turón, v Sasku teprve od III by, zatím máme v ceské kríde 
zastonpeny veskery pravé cénomanienské zony IVb -f Y +
VI -¡- Y II i s velmi karakteristickÿm niveau Ya, znárné téz 
ve Francii, Belgii a v Anglii.

Ackoliv v Ceské kríde braje velkou ú'lohu u z a v r e -  
n o s t  c e s k é b o  b a s s i n u  k r í d o v é h o ,  ktery úzkou 
Kladskou úzinou souvisel se Severoevropskym mofem, ac je 
u nás jako v Belgii velkÿ nedostatek cephalopodú, zejména 
Ammonitú, prece múzeme vykázati znacny seznam spolecnÿcb 
zkamenelin cénomanienskych.

Upozorüujeme na jiném misté, jak palaeontologové ceské 
kridy hledéli pri urcování drubû fanny, aby jejich druby vy- 
hovély oné etázi kridy, ve které hledali svúj aequivalent. Jen 
pfíkladem uvedeme, jak F r i c  a S c b l o e n b a c b  urcovali 
známy z an^glického Gaultu Acanthoceras Mantelli jakozto 
»cenomaniensis«, ponévadz gaultské pasmo II (Koryncanské 
vrstvy) povazovali za Cénomanien. Naproti tomu téz palae
ontologové urcovali nase vyznacné cenomanské druby ammo- 
nitu v Malnicích: rotomagensis a papaliforme v oboru pásma 
IV b a Ya  jakozto »Woolgari«, nebot fadili pásma tato jiz 
k Turonienu.

Cénomanienské fauny nékterycb lokalit vynikají zvlástní 
skupinou drubû, které jinde jsou vzácné neb chybéjí. Tak Le 
Mans slyne velkou bohatostí Echinoderm, Belgie velkou boj- 
ností Gasteropodú, atd.

Seznamy cénomanienskych druhú fauny nálezí mezi 
nejbobatsí v kríde strední Evropy. U porovnání s Francií a 
Anglii jsou vsak v Cénomanienu ceském Ammonify vzácné 
jako v Belgii. Platí i u nás C o r  n e t o  v a  veta (Géologie IY, 
569) : »Dans nos régions, les ammonites sont rares ou absen
tes«. Roztfiditi proto nase pásma IV6 az V II podle Ammonitù 
je nemozné jako v Belgii.

Ammonites1) Mantelli, vodici druh pro IY b v Le Mansu, 
je téz domovem ve IY b v Mialnicicb, je vsak také vÿznacnÿ 
pro pasmo II v Cechách a pro III5 +  IVu ve Francii a
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v Anglii a téz pro V a VI ve Francii a v Anglii. V Rouenu 
je vodicim druhem pro V.

Ammonites1) varians nalezen byl v Ceské kridë jeu jed- 
nou, a to ve své vlastni zone V ve Hradské vinici proti Misni. 
Ve Folkestone je n P r i c e  tento druh vodicim druhem zâro- 
veh s druhem rotomagensis proVc?.

Ammonites1) rotomagense v Cechâch ve své vlastni zone 
VI nalezen nebyl, ale zil v této dobë zde. Nalezen byl v zonâch 
lY b  a Va.

x) Ammonity mëly pfed nedâvnem jeden spolecnÿ rodovÿ 
nâzev »Ammonites«. V novëjsi dobë udëluji se tëmto Ammo- 
nitûm nova jména rodovâ podle tvaru jejich lobû, pri tom 
vsak palaeontologové cas od casu je mëni. Uvazme na pr. 
rodovâ jména druhu peramplus: Ammonites, P  achy discus 
( La u b e ) ,  Neoptychites ( G r o s s o u v r e ) ,  Sonneratia 
( L a m b e r t ) .  Podobnë u jinÿch druhû. Mnozi geologové 
vraci se zase ke starému rodovému nâzvu Ammonites (na pr. 
L a k e  and R a s t a 11. Géologie. 1922. II. p. 434 a 440).

Aciinocamax plenus je vedouci druh pro pâsmo VII 
v Anglii, na pr. ve Folkestone; ve Francii, na pr. v Blanc- 
Nez, Condé; vz. je v sev. Nëmecku a v Ceské kridë (Kladsko). 
Jde vsak také hloubëji, ve Folkestone do V6 +  VI. Ve Francii, 
v Belgii a v Cechâch jde i do Va. Posledni vÿskyt byl casto 
pricinou omylu, ze pâsmo Va urcovâno bylo jako zona à Act. 
plenus VII.

Pisces jsou svÿm castÿm vÿskytem vÿznacny ve Folke
stone pro nejvyssi câst pâsma Yd. V Cechâch ve Vehlovicich 
vystupuji téz vÿznacnë v blizkém pâsmu VI.

Crustacea jsou vÿznacnâ ve Folkestone pro nejvyssi 
câst Y  cl a pro Y  h +  VI. U nâs jsou vÿznacnâ pro VI (Vehlo- 
vice).

Gastropody vystupuji vÿznacnë ve Folkestone v nej
vyssi poloze pâs. Y d  jako v okoli ïtipu v Y h lf t. j. v lavici 
na rozhrani Y d  a Y  h a rovnëz ve vyssi câsti pas. Y d  na De- 
cinském Snëzniku.

Gastropody i Crustacei se u nâs v Cechâch vyvinuly 
v jinÿch druzich nezli ve Folkestone, patrnë v jiném pro- 
stredi.

14 X II. Cenek Zahâlka:
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P eden  asper, vyznacny druh pro pasmo TVb, je n le 
Mansu velice vzácny. Misty chybí. Ye Francii i v Apglii chybí 
na pí. na obou stranách Pas de Calais. V Belgii je ve I Yb 
velice vzácny, teprve v Ya  objevuje se bojné. Y Cechách 
v Malnicích je ve TVb vzácny; zato se jeví hromadné u Sta- 
novic (blíze Král. Dvora). Y Cechách jde od pás. II. az do Xb.

Peden pulchellus je v Cechách vyznacny pro pásmo Y, 
ale v Belgii a v Anglii je vyznacny pro nejvyssí vrstvy Sé- 
nonienu.

Brachiopody objevují se hojné v pás. Y a  v Blanc-Nez. 
To soublasí s hojnym jich vyskytem v Ya u Loun.

Terebratulina gracilis (rigida) je vyznacná pro zonu IX  
v basinu Angloparízském. Tentó drub vystupuje bojné v Y II 
v Belgii. I u nás vyskytuje se hojné ve vyssí poloze soupásmí
Y az Y II v Poobfí, tedy tam, kam by mohlo spadati pásmo 
YII. Ovsem se vyskytuje v celé strední Evropé i hloubéji, 
jde az do TVb, a v Cechách az do II. (vz.).

PlfiynchoneTly jsou vyznacny pro dolní cást pásma Y 
v okolí ítípu a ve Folkestone. Ceská Bhyncbonella plicatilis 
Sow, zastupuje anglickou Mantellianu Sow.

Echinodermata jsou u Le Mansu, tedy v pobreznícb 
vrstvácb, bohaty na mnozství drubu. Ye slinitycb oblastech je 
jezovek málo. Jiz v Rouenu je jich méné, také po obou stra
nách Pas de Calais; jakmile se vsak v jiz. Anglii pfiblízíme 
k z. cásti Purbecku, tedy k byvalému pobrezí jurskému, 
lined se dostavují jezovky; jiz v Mewps bay, vice v Lulworth 
cove a odtud do blízkého pobrezního Cénomanu p íes Black- 
down do Warminsteru a dále podle jurského pobrezí do Nor- 
folku. Y ceském Cénomanienu jsou Echinodermaty vzácné.

Micrabatia cor onula je vyznacná pro nievau Ya v Ar- 
gone; prichází ve Francii také ve Yitry (Marne) v Ya; jde 
do Y b -j- VI a Y II v Blanc-Nez; v Belgii je ve IYa a ve TVb. 
Zcela jinak v Cecbách; tu je vyznacná pro II a IX.

Plocoscyphia maeandrina Leym. (labrosa Smith) je ve- 
doucí spongie pro Ya v Pas de Calais a po celé jizní Anglii.
Y Cecbách se vyskytuje teprve v pásmu á Scaphites Geinitzi 
Xabc.
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Vzorné profily západního bassinu anglopafízského.
7. Le Mans (Cenamonum).

Po z. stranë mésta Le Mans, lezícího na rece Sarthe, 
zdvihá se do vÿse rozsáhlá vysocina, nálezející starému Ar- 
moricainskému massivu, kterÿ zaujíniá celÿ poloostrov Bre
tagne a pñlehlé cásti kraje Maine a Normandie. Vysocina 
tato siozena je ponejvíce z granitu, granulitú, syenitú; k nim 
se druzí velké plochy Cambrienu se svÿmi bridlicemi, v men- 
sích rozlohách spodní Carbon s Kulmem a vápencem. K vÿ- 
chod. okraji Armoricainského massivu priléhá na jeho úpatí 
spodní a strední Jura v okolí Le Mansu a bezprostrednë na 
vápencem bohatou Juru klade se mocná etáz krídového útvaru 
— Cénomanien. Stars! etáze kfídové: Néocomien (Iabe), 
Aptien (Id) a Albien (II az IVn) zde chybejí. Jeví se tu tedy 
v rozsáhlém kraji rek Sarthe, Huisne, Loir a Loire známá 
transgrese cénomanienská od Le Mansu az k Bourges.

Jiz umístení cénomanienskÿch vrstev v sirsím okolí Le 
Mansu, ovládaného Armoricainskÿm massivem, predpovídá, ze 
vrstvy Cénomanienu budoú píscité, znacné moené, udávát se 
moenost près 100 m, ze budou míti misty dosti vápencového 
sloziva, i ze skladba jejich bude odchylná od normálních ná- 
plavû cénomanienskÿch, zvláste od usazenin slinitÿch. Takové 
pobfezní okrsky krídového more byly príznivy mofskvm zivo- 
cichum, majícím silné vápencové skorápky z fad rudistu, 
lamellinbranchií, zejména ostreí, pak gastropodùm a jezov- 
liám. Zaujetí nového pobrezního prostredí, transgresí na 
starsí útvar, mívá za následek nejen zaujetí svérázné pobrezní 
fauny, ale i hromadné seskupení druhú. Taková fauna je od- 
lisná od faun, které zaujaly okrsky slinitÿch usazenin v nor- 
málním ulození, zato je podobná onëm faunám, které zily 
v podobnÿch prostfedích jako u Le Mansu, at jiz v dobách 
cénomanienskÿch neb starsích neb mladsích etází.

Pozorujme predevsím porádek a skladbu zon, jez zkou- 
mali v okolí Le Mansu jiz D’O r b i g n y, T r i g e r, H é b e r t, 
a pouzili ke svÿm rozsáhlym stratigrafickÿm studiím B a r- 
r o i s, M o u r l o n ,  G r o s s o u v r e ,  H a u g a j. :

Patro (le sommet). Turonien nejhlubsí. Slíny vice mène
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píscité, bohaté rûznÿmi konkrecemi chertu, silexu, spongilitu 
a vápence. Zone à Inoceramus labiatus VIII.

Cénomanien (IV6 az VII) :
Sables et grès à T erebratella carentonensis. Zone à Acti- 

nocamax plenus VII.  Pisky a piskovce jemné az hrubozrnné, 
vápnité, slinité, zelezité, vÿse i glaukonitické o mensi moc- 
nosti, s vÿznacnou T erebratella carentonensis a Exogyra 
columba.

Les Sables du Perche. Zone à Acanthoceras rotomagense 
VI. Pisky kremité Sedé neb zluté, jemné az hrubozrnné; obsa- 
huji vlozky pevnÿch a tvrdÿch piskovcù vàpnitÿch jemnÿch 
az hrubÿch, nëkdy az ve slepenec pfecházejících, casto s hro- 
madnÿm vÿskytem lamellibranchii, serpul, korâlû, bryozoi 
atd., zvláste na lozích. Zrna kremene jsou oblá, eirá, sedá neb 
zazloutlá. Malo zrn glaukonitu zeleného a cerného. Tu a tam 
muscovit. Sloh vrstev fluviatilní. Do nejvySSí polohy pískú 
du Perche vlozeny jsou píscité slíny Marnes à Ostracées s cet- 
nÿmi Ostreami, ménë s Rudisty. Vyskyt vlozek slínú nebude 
ornezen jen na nejvyssí polohu této zony, nebot jsme zjistili 
v dolní cásti této zony, v piskovnë u Yvré (viz dále), rovnëz 
vlozku píscitého slínu s Innoceramus Crippsi Mant. Mocnost 
celé zony udává se 40—50 m.

Sables et grès du Mans (Maine). Zone à Scaphites aequa- 
lis et Turrillites costatus V. V Pont de l’Epau je slepenec a 
hrubozrnnÿ pískovec vápnity, zlutav}^ neb bëlavÿ. Hlavnim 
slozivem je kfemen v oblÿch zrnech a obláscích cirÿch, se- 
dÿck, zazloutlÿch. Tmel je vápencovy krystalinick\r neb 
zlomky po zkamenélinách, zejména po Ostreich, Bryozoich a j. 
Misty vëtsi konkrece po spongii. Nëkteré partie piskovce jsou 
hnëdé od hydrátu zelezitého. Nejvyssí poloha je zvlàstë bo- 
hatá na zkamenëliny: Exogyra columba, cónica, serpuly a 
bryozoi. Mocnost 20; misty 80 m.

Argile glauconifère ou sables et grès glauconieux. Zone 
à Acanthoceras Mantelli, Turrillites tuberculatus et Pecten 
cisper ZFb. Glaukonitické jily neb pisky a piskovce bohaté na 
zkamenëliny. Mocnost asi 20 m. Spocívá bezprostrednë na 
Jure, nëkdy se vsak mezi tuto zonu a Juru vkládá vrstva
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glaukonitického jilu o mocnosti 2 az 4 m, bohatâ na Ostreu 
vesiculosu, zvanâ Glauconie à Ostrea vesiculosa.

Zâklad (la base). Jura svrehni. Lusitanien neb Ox- 
fordien.

Je znâmo, ze zonu à Actinocamax plenus V II pocitajl 
nëktefi geologové k nejvyssimu Cénomanienu, na pf. B a r- 
r o i s  (Mémoire 378 a j.), nëktefi k nejnizsimu Turonienu, 
na pr. G r o s s o ,  u v r e  (La craie sup. I. 335, /348) a L a m- 
b e r t  (Souv. s. 1. géologie du Sénonais 2). Ve smyslu klasi- 
fikace D’Orbignyho hodi se pridruziti ve zdejsim kraji zonu 
V il  k Cénomanienu (l’état de sable et de grès). Také je to 
v souhlasu s ceskou kfidou, y  niz casto pâsmo V II tvorl 
s pâsmy V +  VI jeden petrograiickopalaeontologickÿ celek.

Zajimavÿ je fluviatilni sloh, kterÿ jsme vidëli v oboru 
Sables clu Perche v lomu a plskovnë jzâp. od obce Yvré 
l ’Évêque pri ûpati ostrohu y  poloze zvané »Les caves«, okolo 
nëhoz vine se silnice do blizkého Le Mansu. Podâvâme popis 
vrstev tamëjsich i vyobrazeni jejich a pripominâme, ze u nas 
v Cechâch podobnÿ sloh fluviatilnl lze nalézti vedle diluvia 
i v kvâdrovitÿch piskovcich rùznÿch pésem kridovÿch od pas. 
I. az po pas. X., které jsou usazeny blizko pobrezi a zejména 
uvâdlme obraz u pâsma VL- ve své publikaci »Severoceskÿ 
utvar kridovÿ«. Tab. obr. 5. Nâsleduje profil v plskovnë a 
v lomu od Yvré z roku 1912 s prislusnÿm obrazcem:
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0  r n i c e piscita v  temeni piskovny a v lomu o moc- 
nosti 0,3 m.

7. P i s e k  sedy ,  pfechazejici ve tvrde a pevne shluky 
(pretrzite vrstvy) p i s k o v c e  v a p n i t e h o  sedeho jemno- 
a hrubozrnneho, misty az s l e p e n e c .  Viz predchozi profit. 
Vrstvy jsou skorem vodorovne. Mocnost 1,3 m.

6. P i s e k  zluty. Vrstvy prikre sklonene. Mocnost 0,8 m.
5. P i s e k  sedy. Ulozeni vodorovne v panvi 10 m dlouhe, 

uprostred mocnosti 0,5 m, na okraji se vyklihuje.
4. P i s e k  zluty s pevnejsimi a tvrdsimi vrstvami 

p i s k o v c e  v a p n i t e h o  zlutelio a sedeho s hnedymi 
prouzky. Popsan v predchozim profilu. Vrstvy jeho jsou 
pretrzite, nekdy tvaru konkreci, prikre sklonene jako u vrstev
6. Mocnost 1,8 m.

3. P i s e k  jako predchozi, avsak ve vodorovnych 
vrstvach o mocnosti 0,6 m.

2. S l i n  p i s c i t y  sedy s cetnym muskovitem, zvlastc 
na lozich s I n  o c e  r a m u s  C r i p p s i  Mi ant ,  Vrstvy vo
dorovne o mocnosti 0,2 m.

1. P i s e k  zluty neb sedy ve vodorovne poloze o moc
nosti 0,3 m. Vrstvy 1—3 ve zkusebni jame, pode dnem lomu 
zalozene.

Probereme nyni zkameneliny, jez uvadi vpfedu jmeno- 
vani geologove v jednotliv>Tch zonach sirsiho okoli Le Mansu 
a poznamenejme, ve ktere zone se vyskytuji tyto druhy v ne- 
ktervch jinych terrainech kfidovycli. Pfitorn znaci zkratky: 
B — Belgie, C =  ceska krida, F =  Francie several: Ardeny 
a Eouen, N =  Nemecko sz., A  =  Anglie.

Zkameneliny v zone a, Pecien asper IVb.
Acanthoceras Cunningtoni Sharpe. F  — IVb.
Acanthoceras cenomanense DArch. N — TVb.
Acanthoceras Mantelli Sow. F =  I I Ib +  TVa, IV5, V, 

VI. B =  IVb. C =  II, III5, IVb, IX  ut., Xabc. N =  IVb, V. 
VI. A =  dolni krida, IV5, Va, Vb, VI.

Hoplites falcatus Mant. F  =  III5 +  IVa, IV5. 
N =  IVb, V.

Schlonbachia varians Sow. F  =  III5 +  IVu, TVb, V,
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VI. B =  IVa, IVb. A =  I llb  +  IVa, IVb, Ya, Vb. N =  IVb, 
V, VI. Ö =  V.

Turrilites tuberculatus Bose. F  =  IVb. N =  V. 
Turrilites Scheuchzerianus D’Orb. N =  IVb, V, VI. 

C =  IVb.
Hamites simplex.
Turritella cenomanensis D’Orb. (granulata Sow.) B =  

Illb  +  IVa. A  =  I llb  +  IVa. C =  II, I l lb  +  IVa, IVb.
Avellana cassis D’Orb. (Cinulia avellana Brongn.). F  - -  

V—VII. B =  I llb  +  IVa. B =  IVb.
Turbo Goupilianus D’Orb. Ö =  Illba , IX  út.
Cyprina ligeriensis D’Orb. F =  I llb  +  IVa, IVb. Ö 

I llb  +  IVa, VII. A =  IVb?, V.
Protocardia hillana Sow. (Cardium h.) Ö =  II, I llb , 

IVb, IX. B =  I llb  +  IVa. A =  I l lb  +  IVa, V.
Trigonia sulcataria Lam. B =  IVb. F =  Cén. C =  II, 

IVb, Illb . A =  I llb  +  IVa, IVb, V.
Trigonia Deslongchampsi.
Nucula impressa Sow. A =  IIIb-j-IVa. B =  IVb. C =  II. 
Avicula cenomanensis D’Orb. (Gervilia rostrata Sow.) 

A =  I llb  +  IVa.
Gervilia aviculoides Sow. (sublanceolata D’Orb.). A — 

I llb  +  IVa.
Neitbea quinquecostata Sow. (Janira, Vola Pecten). 

A =  Id, II, I llb  +  IVa, IVb, V, az do Sénonn. F =  IIIb -f 
IVa, Xbß -)- c. B =  IVa, IVb, Va. C =  II, I llb , nepretrzité do 
Xbc. N =  IVb.

Pecten asper Lamk. F =  IITb +  IVa, IVb, Va. B =  IVa, 
IVb, Va. N =  IVb. C =  II, III, IVa, IVb, V—VII, Xb. A =
iv b , v .  ■ : j :  ;

Lima Eeichenbachi Gein. A =  IVb, V. B =  IVab, IVb. 
N =  IVb. C =  II, IHb, Xa, Xbc.

Ostrea (Exog.) cónica Sow. A =  od Id  az do VII. F  -- 
V—VII. B =  I llb  +  IVa. C =  od II nepretrzité az do Xabc.

Ostrea vesiculosa Goldf. F =  I llb  +  IVa, IVb, Va. B =  
IVa, IVb, Va. A =  I llb  +  IVa, IVb, V.

Godiopsis doma Desm. B =  IVb. N =  IVb. C =  II, I llb . 
Holaster carinatus Lam.
Epiaster distinctus Ag. A =  IVb?
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Epiaster crassisimus Defr. F =  IY b.
Hemiaster bufo Brongn. F  =  Y«.
Palaeoplax Trigeri.
Spongiaires.
Orbitolina cóncava.

Zkamenëliny v Sables et grès du Mans. V.
Schlônbachia varians Sow. F =  III b -[- IVa, I Yb, Y b 4- 

VI. B =  IVa, IVb, Y  a. N =  IV&, YI. C =  Y.
Acanthoceras rotomagense Lamk. F =  IV&. N =  Y. C =  

IV6, IVa, Y a, IX, IX  ùt., X!a, Xc.
Hoplites falcatus Mant. F =  III6 +  IVa, IY b. N — 

IY&, V.
Acanthoceras (Junnigtoni.
Neololites Vibrayeanus.
Scaphites aequalis Sow. F =  YI. B =  IY b. X =  V, YI. 

C =  II, IX, Xabc.
Baculites baculoides D’Orb. F =  III& -j- IVa, IY b. G — 

II, III&, Y, IX, D lcd, Xb.
Turrilites costatus Lamk. F =  I  Yb. N =  IY b, V, VI, 

IX, Xa.
Turrilites Scheuchzerianus Bosc. (undulatus Sow.). C — 

1V&. N =  TVb, Y, YI.
Trochus sarthinus.
Pleurotomaria Lohayesi D’Orb.
Emarginula Guerangeri.
Trigonia sulcataria Lamk. A — IIIZ? -j- IVa, TVb, Y . B =  

IV6. C =  II, III&, IVb. F =  Cén.
Trigonia crenulata Lamk. A  =  Y.
Trigonia daedalaea Park. B =  ITIb +  FVa. A =  Illfo 

-T IVa.
Trigonia sinuata Park.
Trigonia spinosa Park. F  =  ï ï l b  +  IVa, Y—VIL B =  

1 Yb. A =■ - Illfr +  IYa.
Trigonia Deslongchampsi.
Crassatella vendinensis D’Orb.. A =  Y.
Pinna Gallienei.
Opis elegans.
Corbis (Mutiela) rotundata D’Orb. A =  V. F =  Y—V il.
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Nucula impressa Sow. A =  III& +  IVa. C =  IX, Xc. 
Pectunculus subconcentricus.
Arca Gallienei D’Orb. B =  TYfe. F  =  IVb, Y—VII. 

C =  II, III6, IX, Xa.
Neithea quinquecostata Sow. Rozsírení jiz uvedeno 

pñ TVb.
Gervilleia aviculoides Sow. (sublanceolata D’Orb.) A =

lc, Id, III& +  IVa.
Perna lanceolata Gein. C =  II, IITfc. (A =  I I Ib +  IVa 

lanceolata Seel.)
Avicula clathrata.
Pec.ten subacutus Lam. C =  U lba. B =  TVb. A — 

ÍY&f, V.
Lima simplex Juk. (Meyeri Woods). A =  TVb, V. C =  

TTTba.
Lima Reichenbachi Gein. A =  IY6, Y. B =  TVb. F ■ =  

IV6. X =  TVb. C =  II, III&, Xa, Xbc.
Alectryonia (Ostrea diluviana L.) carinata Lam. A =  Ic,

ld, I I Ib +  IVa, Y—YII. F  =  I lla , I l lb ,  IY6, Ya, V—VII. 
B =  IYa, IV ah, Ya. N =  TVb. C =  II, I l la , Illfe, IY, IVb, 
V, VII, VIH, IX, Xa.

Exogyra columba Sow. F  =  TVb, V—YII. B =  I llb  -f 
IVa. A =  od I llb  +  IYa az do V. C =  od Id  nepretrzitë az 
do IX.

Exogyra cónica Sow. A =  od Id  az do YII. F =  Y—YII. 
B =  Illfr +  IVa. C =  od II nepretrzitë do Xabc.

Terebratella Menardi D’Orb. B =  TVb. N =  TVb. C =  IX. 
Terebratula lima.
Rhynchonella Lamarckiana (compressa D’Orb.). B =  

IVa, TVab.
Cidaris vesiculosa Goldf. F =  Id, IVb, Va, V—VII. 

B =  IYa, IVab, IVb. Essen =  IVb. C =  II, Illba, I llb , IYa, 
TV, Va, Y b, Y—YII, YII, V III, IX, Xa, Xabc, Xd.

Cidaris spinulosa Ag.
Cidaris cenomanensis Cott.
Pseudodiadema piniforme Cott.
Pseudodiadema macropygus Cott.
Pseudodiadema variolare Bngt. C =  IITba. A =  IVb. 
Polydiadema tenue Des.
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Polydiadema Normaniae Cott.
Polydiadema annulare Des.
Polydiadema Blancheti Des.
Polydiadema pseudo-ornatum Cott.
Diplopodia variolaris Brong. B =  IY 6. A =  V. C — 

1116«.
Glyphocyphus radiatus Des. F  =  Y +  YI.
Orthopsis granularis Ag. B =  IV6. C =  III6a. 
Cyphosoma cenomanense Cott. F  =  Cén. B =  IV6. 

Essen =  IV6. C =  III6a.
Cyphosoma dimidiatum Ag.
Goniopygus Menardi Ag. B =  IV6.
Codiopis doma Desm. B =  IV6. N =  IV6. C =  II, IÍI6. 
Cottaldina Benettiae Kon. B =  IV6. F =  Sénon. Royan. 

A =  IV6. C =  1116«.
Peltastes achanthoides Des Moul.
Peltastes clathratus Ag. F =  Y a.
Salenia rugosa D’Arch.
Salenia scutigera Muns.
Pygaster truncatus Ag. F  =  Id. C =  II, III6. 
Anorthopygus orbicularis Grat.
Holectypus cenomaneinsis Guér.
Holectypus incisus Des.
Discoides subbuculus Klein. F =  Y +  YI, Y—VIL 

A =  IY6. B =  IV6. N =  IY6. C =  III6.
Pyrina Moulinsi D’Arch. B =  IV6. A =  Y a. N =  IY6. 

C =  II, III6, X út.
Carato-mus taba Ag.
Nucleolites similis Des.
Núcleo-lites cenomanensis Cott.
Catopygus carinatus Â g1., Goldf. sp. F =  Rouen. A -- 

IY6. N =  IY6. C =  IY, IY6, IX, Xa v Opolí (non Cénom.). 
Catopygus columbarius Ag. B =  III6 +  IYa, IY6. 
Pygurus lampas Lam. C =  II. A =  IV6.
Arcbiacia sandalina D’Arch.
Holaster subglobosus Leske. F =  Y—YII, Y +  VI. 

N -  YI. C =  IX.
Holaster carinatus Lam. N =  1V6. C =  II, III6. 
Holaster suborbicular is Defr. B =  IY6. N =  IY6. C ~



Kríd. útvar v záp. bassinu angioparízském a y Cechách. 25

II, III&, IX. Tez v Albienu Svycarska (Alb. =  II az IVa).
Epiaster distinctus Ag. F =  Y a. C —- III b. A =  TVb?
Epiaster crassisimus Defr. F =  TVb.
Epiaster Guerangeri Cott.
Hemiaster bufo Brong. F  =  Ya.
Hemiaster cenomanensis Cott. C =  IY.

Zkamenéliny v Sables clu Perche. VI.
V torn zahrnuty jsou tez druhy ve vlozkách slínú.
Acanthoceras rotomagense Brgt. F =  TVb. B =  TVab, 

TVb. N =  IV6, Y, YI. C =  IVa, IVfe, Ya.
Acanthoceras sarthacense.
Acanthoceras naviculare Mant. F  =  IVb.
Forbesiceras Largilliertianum D’Orb. F =  TVb.
Nerinea monilifera.
Pterocera incerta D’Orb. (Dolium nodosum Sow.) C =  II.
Strombus inornatus.
Anatina cenomanensis.
Anomya papyracea.
Cyprina oblonga D’Orb. B =  TVb.
Pholadomya Ligeriensis D’Orb. Bavorsko =  Y.
Trigonia sulcataria Lam. F =  Cén. B =  TVb. C =  II. 

III&, IY b. A =  IUfe +  IVa, IV&, Y.
Inoceramus Crippsi Mant. C =  II, III& +  IVa, TVb, 

YIII, IX, Xabc. B =  IVA A =  IY6, Y—YII.
Protocardia (Cardium) hillana Sow. B =  TTTJ? A IVa, 

TVab, IVb. c  =  II, I lla , IIT6, IY, IVb, Y, IXcd, IX  (Klad- 
sko, Kieslingswalda), Xc. Bavorsko =  TVb. A =  TTTb +  
IYa, Y. ! :

Janira (Neithea, Yola) phaseola D’Orb. C =  II, U lb .
Lima cenomanensis.
Exogyra pseudovesicuiosa.
Ostrea (Exogyra) columba Desh. (Lam.) F =  1 Vb, 

V—YII. B =  I llb  +  IYa, Va, C =  Id, II, I l la , I llb , IYa. 
IVb, Ya, Vb, VI, YII, YIII, TXcd, Xc. Bavorsko =  Id, II, IVb,
V. A =  I llb  +  IYa, IVb Y.

Ostrea diluviana L. F  =  Cén., Tur., Sen. B =  IVb, 
TVab, Va. Bavorsko =  II, YII. C =  II, I llb , IY, IVa, Y, IX, 
IXccb A =  Néocom. zejm. Ic, Id, I I Ib +  IYa, Y—YII,
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Ostrea biauriculata Lamk. (vesicularis, hippop.) F =  
I l lb  +  IVa az do IX. B =  Va. N =  IVb az do Sén. G =  II, 
I lia , Illft, IVa, IYfe, Y, IX, Xabc. A =  Id, III  a i nepfetrzitë 
az do Sénonu.

Ostrea flabella D’Orb.
Radiolites Fleuriausa D’Orb.
Caprotina costata D’Orb.
Caprotina striata D’Orb.
Caprotina semistriata D’Orb. B =  IV6. C =  II, IX, Xa. 
Terebratula phaseolina Lam. (Royssi D’Arch.) C =  II, 

I lia , Ill&a, Y, YIII. B =  IVfe.
Rhynchonella alata Lam. C =  IV&, IVa, II, III6 +  IVa, 

YIII, Y a.
Rhynchonella compressa D’Orb. (latissima, depressa, 

rostrata, gallina u R eus s a, viz Geinitz Elbethalg. I. 163). 
F =  Id  (latis.), III6, Illfe -f IVa, IYfo, Ya. B =  TVb, IYa. 
N =  IV6. C =  II, III&, IYb, V, VII, Y III, IX, Xa, Xbc, Xd. 

Callianassa cenomanensis.
Pseudodiadema elegantulam Cott.
Diplopodia variolaris Brong. B =  TVb. C =  Illba. 
Glyphocyphus radiatus Desor. F =  V -j- YI. 
Goniopygus Menardi Ag. B =  TVb.
Cottaldia Benettiae Koen. F — ¿V—V II a Sénon. 

(Royan). A  =  IV£>. B =  TVb. C =  Illfra.
Salenia petalifera Desm. A =  TVb.
Archiacia sandalina D’Arch.
Holaster suborbicularis Defr. B =  TVb. N =  TVb. C =  

II, III&, IY, IX. Svÿcarsko =  Albien.
Micraster Michelini Ag.
Hemiaster cenomanensis Cott. B =  TVab. C =  II, Illfr, 

IVa, IV.
Hemiaster Grossouvrei Gauth.
Hemiaster gracilis Cotteau.
Hemiaster similis D’Orb.
Hemiaster sarthensis.
Periaster elatus Desmou ].
Periaster undulatus Ag.
Epiaster Guerangeri.
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Zkamenëliny v Sables à Terebratella carentonensis. VII. 
Dentalium deforme Lamk. A =  TVb, Va. F  =  Va,

y — v i l

Chlamys Guerangeri.
Exogyra columba Lamk. Yiz predesly clánek, 
Terebratella carentonensis D’Orb.
Rhynchonella Cuvieri D’Orb. A =  VII. C =  Xabc. 
Nucleolites parallelus Ag.
Catopygus obtusus Desor.
Cidaris sceptifera Mant. C =  IX, ~Xbcd.
Cyphosoma regulare Ag.
Anorthopygus Michelini Cott.
Pyrina Paumardi Cott.
Hemiaster Leymeriei Des.
Micraster Michelini Ag. C =  IX.
Pseudodiadema elegantulum Cott.
Orthopsis miliaris D’Arch.
Cyphosoma Orbignyi Cott.
Rachiosoma tenuistriatum Ag.
Gautheria radiata Sor.
Echinocyphus tenuistriatus Des.
Holectypus turonensis Des. C =  IX.
Discoides inferas Des.
Cardiaster sarthacensis Lamb.
Hemiaster nucléus Des. C =  IX.
Periaster Davousti Cott.

Doplnëk k pfedchozím seznamûm zkamenëlin z sirsího okolí 
Le Mansu (Grès de la Sarthe).

Ml o u r l o n  ve své Géologie de la Belgique, I., jmenuje 
na str. 155, 156, 161 a 162 jeste nëkteré druhy z G r e s  d e  l a  
S a r t h e ,  tedy ze sirsího okolí Le Mansu, patrnë z celého kom- 
plexu zon TVb—VII, aby dokázal, ze T o u r t i a d e  T o u r 
n a i  nálezí Cénomanienu. Uvedeme z toho i jinÿch seznamù 
jen ony druhy, k t e r é  n e b y l y  j e s t e  j m e n o v á n y  
v p f  e d c h o z í c h s e z n a m e c h .  K nim pripojujeme po- 
známky jako drive.
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Natica rotundata Sow. A =  III¿> +  IVa. B =  Illfr 
IVa, IVfc.

Turbo Geslini D’Arch. B =  TVb. C =  Illfra, II. F  =  Cén.
Pholadomya gigas Sow. B =  TVb.
Pholadomya Mailleana D’Orb. F  =  Y—YII. B =  Illfr -\- 

IVa. A =  IIIfc +  IYa, Y.
Panopaea substriata D ’Arch. B =  TVb.
Solecur tus compressus Goldf. (aequalis D’Orb.).' B — 

III& +  IVa.
Cardium productum Sow. (pustulosum). F  =  Id. B =  

IVfc. C =  II, IX, IXcd, Xa, Xc.
Arca, subglabra D’Orb. (Gein. Das Elbeth.) C =  od II 

pies IY6 +  Y—Y II az do Xabc. A  =  III& +  TV a. B =  Ulfe +  
IYa. F  =  II, I l la , Ulfe +  IYa.

Arca carinata Sow. B =  IIIfc +  IYa. A =  II Ib +  IYa. 
F =  II, I l la , Ulfe +  IVa. C =  II, III&, X.

Arca subdinens D’Orb. B =  IVb. C =  IV, V III, IXc.
Venus (Callista) plana Sow. A =  II Ib +  IYa. B =  

Ulfe +  IYa, IY6. C =  II, IVfc.
Cyprina cuneata Sow. B =  IYa +  I llb . A  =  I llb  +  IYa.
Trigo-nía daedalea Park. A =  TTTb +  IYa. B =  Illfr 4 

IYa. A =  Ulfe 4- IVa.
Mytilus (Modiola) reversus Sow. A =  IIIb +  IYa, TVb, 

V. B =  III& +  IYa. ö  =  III&, V.
Mytilus peregrinus D’Orb. Septifer, Modiola lineata 

Sow., Cottae Röm. B =  TVb. C =  II, TÍIba, IVa, Xa, Xbc, Xc. 
F =  Id, Cén. A =  Id, Illfr -f IYa, IY&, Y—YII, a pokracuje 
do Sénonienu.

Mytilus Galliennei D’Orb. (Tornacensis D’Arch.). B — 
TVb. F  =  Cén. C =  II„ III6, IX.

Avicula anómala Sow. A =  III& +  IYa. B =  TTTb +  
IVa. C =  II, I l la  (Bavorsko), III& 4- IYa, IY&, Y.

Lima tecta Goldf. C =  II, Ill&a, IVa, Xbc.
Inoceramus concentricus Park. C =  II, Illba, I I Ib -j- 

IVa, TVb, IX , Xbc.
Lima ornata D’Orb. (Gein. II. 205. L. aspera Reuss. 

Yerst. II. 34). C =  II, III& +  IYa, TVb, Xa.
Pecten virgatus Nils, (curvatus Gein.). A =  III5 -)- IVa,
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B =  IVb. C =  II, I llb , I llb  +  IVa, IVa, IYb, Vo, Vb, IX, 
IXcd, Xb, Xc, Xd.

Pecten subacutus Lam. B =  IYb. C =  Illb .
Pecten acuminatus Gein. (p. 195. Das Elbeth.). B =  IYb. 

P =  Id. C =  II, Illba , I llb , VII. V III, Xa.
Pecten aequicostatus Lam. A =  Jllb  -j- IVa. B =  I llb  +  

IVa. C =  II, IVb.
Spondylus hystrix Goldf. F =  Id, V—VII, XbyS -| c. 

B =  IVb. C =  II, I llb , IVb, VII, IX.
Ostrea haliotoidea D’Orb. F =  Id, Ya, V—VII. B =  IVb, 

Vo, I llb  +  IVa. A =  I llb  +  IVa. N =  IVb. C =  II, I llb , IVa, 
IVab, V, V III (Merunice), IX, Xa, Xbc, Xd.

Terebratula biplicata Defr. F =  V—VII. B =  IVa, IVb. 
N =  IVb, V, VI. 0  =  I llb , V, IX. Je znama tez z Gaultu od 
Feldkirchu a v Anglii v IVb.

Catopygus colmnbarius Ag. B =  IVb.
Codiopsis doma Ag. B =  IVb.

8. 0  faunach pobreznich facii Cenomanienu u le Mansu
a jinde.

Povsimneme si jeste jednou seznamn cenomanienskycb 
faun od le Miansu a mejme na zfeteli i cenomanienske fauny 
z pobreznich terrainu, o nichz jsme pojednavali ve svych stu- 
diich o Belgii, pfi pomezi frankobelgickem v Severn! Francii, 
pak ve A-Vestfalsku a v teto studii z Anglie (Warminster a j.), 
z nichz vetsina je v transgresi na cizich utvarech ja.ko u Le 
Mansu.

Objevila-li se tak bohata, casto hromadna spolecnost po- 
breznich druhu fauny, hned na pocatku Cenomanienu, ktery 
je casto v transgresi na cizich utvarech, jako na pr. u Le 
Mansu na svrchni Jure, nemohla se zde tato fauna naraz 
samostatne vyvinouti; ona se sem pristehovala ze sousednich 
okrsku drive albienskych. Ponevadz je ale fauna u Le 
Mansu pobrezni, pristehovala se sem fauna ta z pobreznich a 
utesovych facii sousednich okrsku. Takove facie pobrezni ze 
starsich dob predcenomanienskyck nemohou se dnes nalezti 
v blizkosti transgresivnich vrstev u Le Mansu, ponevadz jsou 
pokryty mladsimi kridovymi zonami i mladsimi utvary. Chce-
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me-li je tedy poznati a s cénomanienskÿmi srovnati, treba je 
vyhledâvati ve vzdâlenëjsich v \rchozech, na pr. y oboru Aptienu 
Id  a Albienu II, III& +  IVu na obvodu Arden ve Francii a 
câstecnë v Belgii, na okraji Aptienu I d ve Farringdonu 
v Anglii v transgresi na Jure, v albienském ÏTLb +  IV« 
u Blackdovmu v Anglii, zde v transgresi na Triasu; dâle v cet- 
nÿch a prebohatÿch lokalitâch utesovÿch facii albienského 
pâsma II v Korycanech, Holubicich a j., pak u Kollna, Kutné 
Hory atd. v Cechâch, ulozenÿch na Algonkiu a Archaiku, pak 
v albienskÿch pâsmech II, IIIu, I I Ib a IYu v okoli Drâzdan 
v Sasku, ulozenÿch obycejnë na syenitu.

Ysecky tyto lokality svëdci, ze pobrezni fauna céno- 
manienskâ od Le Mansu i jinÿch mist zila ve znacném poctu 
jiz v pobreznich okrscich Aptienu Id a odtud se sirila s pri- 
bÿvajicimi novÿmi druhy do zon albienskÿch II az IYu, vy- 
hledâvajic hlavnë pobreznl okrsky az„do pobreznich terrainû 
Cénomanienu.

Yyskytuji-li se tedy v pobreznich lokalitâch z dob pfed- 
cénomanskÿch, na pr. v ceské kridë od Id az do IVa  nmohé 
spolecné druhy s pobreznim Cénomanienem zâpadnich zemi 
stredni Evropy, nesmi se tyto vrstvy poklâdati za Cénoma
nien, jak se to az posud dëje, nÿbrz treba je urcovati tak, jak 
to naznacuje stratigrafie dotcenÿch lokalit. Treba si vzpome- 
nouti slov B a r r o i s o v ÿ c h  o faunë Aptienu I cl ve Farring
donu (Recherches p. 146) : »elle présente des formes cénoma
niennes dans un gisement aptien«.

(Z nasich stratigrafickÿch praci o ceské kridë je znâmo, 
ze mnohé druhy cénomanienské fauny udrzely se v pobreznich 
(utesovÿch) vrstvâch, zvlâstë v transgresi na cizich ûtvarech, 
prûbëhem kridy az do nejmladsich zon IX, Xabc, Xd.)

Treba abychom nyni dokâzali pravdivost pfedchozich 
vët, jmenovali spolecné druhy fauny z recenÿch horizontû 
pfedcénomanienskÿch, které se vyskytuji zâroven v Cénoma- 
nienu u Le Mansu, po pripadë na jinÿch lokalitâch pobreznich.

Podâvâme po fadë seznamy spolecnÿch pobreznich druhû 
cénomanskÿch ve stredni EVropë od Aptienu Id do Albienu: 
zone à Douvilleiceras mamillatum II, pak zone à Mortoniceras 
inflatum Ulfe +  IYu.
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Kazdá lokalita v tëchto seznamech zon nemá zcela tytéz 
druhy cénomanienské jako lokalita druhá; mát mnohá loka
lita také své zvlástní druhy cénomanienské. Laskavÿ ctenár 
si predstaví z tëchto seznamû, jak velikÿ by vznikl úhrnny 
seznam spolecnÿch druhù cénomanienskÿch v dobách Aptienu 
a Albienu!

V s e z n a m e c h  j s o u  p f  i p o j e n y  z k r a t k y  
o z n a c u j í c í ,  ve  k t e r ÿ c h  t e r r  a i n e c h  c é n o m a 
n i e n s k ÿ c h  TVb—Y II d o t y c n ÿ  d r u h  j s e m  z j i s t i l :

F =  Francie.
B =  Belgie.
A =  Anglie.
N =  Westfalsko.
C =  Ceská krída (Cechy, Sasko). »zil C« znamená, ze byl 

nalezen ve starsích a zároveñ v mladsích vrstvách ceskÿch, 
nikoli v Cénomanienu ceském, zil tedy v ceském Cénomanienu.
9. Seznam spolecnÿch clruhû cénomanienskÿch v pobfezní facii 
Aptienu Id ve Farringdonu a v útesové facii Aptienu Id

v Blangy.
B a r  r o i  s: Recherches, 145.
Z a h á 1 k a: Die Sndet. Kreidef. I. 129.
B a r r o i s :  Mémoire, 250—257.
W o o d s :  Lamellibranchia I, II.
(F) =  Farringdon. (B) =  Blangy.
Cardinm productum (pustulosnm). (B.) B. F. zil C.
Modiola lineata (Mytilus Cottae). (B.) F. B. A. zil C.
Pecten acuminatus. (B.) B. zil C.
Pecten quinquecostatus. (F.) F. B. A. C.
Pecten crispus (elongatus). (B.) F. B. N. C.
Pecten aptiensis (hispidus, serratas). (B.) F. A. N. C.
Pecten Robinaldinus. (F.) B. A.
Pteria Cornueliana. (F.) A.
Spondyhis hystrix. (B.) F. B. C.
Spondylus capillatus (striatus). (B.) F. B. A. C.
Spondylns striatus. (F.) A. C.
Spondylns Roemeri (striatus, radiatus). (F.) F. B. C.
Ostrea diluviana (Ricordeana). (F.) F. B. A. C.
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Ostrea macroptera (diluviana). (B.) F. B. A. C.
Ostrea (Exogyra) cónica. (F.) F. B. A. C.
Ostrea haliotoidea (cónica). (F., B.) F. B. N. C.
Ostrea lateralis. (F.) F. B. A. C.
Ostrea canaliculata (lateralis). (F.) A. C.
Terebratella truncata (Menardi). (B., F.) F. B. 
Terebratula Tornacensis (biplicata). (F., B.) F. B. C. 

Známá jiz v Jure.
Terebratula depressa (Nerviensis).. (F., B.) F. B. 
Terebratula Boubei. (B.) B.
Rhynchonella depressa. (F.) F. C.
Rhynchonella nuciformis. (F.) zil C.
Rhynchonella latissima (compressa). (F., B.) B. C. 
Cidaris vesiculosa. (F., B.) F. B. A. C.
Gonyopigus v. d. Menardi. (F.) F. B.
Pseudodiadema variolare. (Grandpré.) F.
Pygaster truncatus. (Le Rimet.) F.
Scyphia furcata. (F., B.) N. zil C.
Manon pèziza. (F., B.) zil C.
Mimo nëkteré uvedené druhy zily jestë v jiz Anglii 

r Aptienu Ici a pïesly rovnëz do Oénomanienu:
Trig'onia carinata.
Modiola ligeriensis.
Septifer lineatus.
Pecten orbicularis.
Ostrea vesicularis.
Anthonya cantiana.

10. Seznam spolecnych druhû cénomanienskÿch v pobfezni 
facii Aptienu Ici v Cechách.

(Aptien Id  neni jestë v Cechách palaeontologicky prozkoumân.)
C. Z a h á l k a :  Kfíd. útv. v záp. bass, anglopar. a v Cechách.

Cást 2. Aptien a Albien.
Ve Skuticku a Nebovidech (ùtesovÿ Aptien I^). 

Voluta elongata. zil C.
Turritella cenomanensis (granulata, Yerneuilliana). F. C. 
Cardium productum (pustulosum). F. B. zil C. 
Protocardium Hillanum. F. A. C.
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Pecten acuminatus. B. zil C.
Pecten laminosus (orbicularis). F. A. (J.
Lima aspera (ornata). F. A. C.
Lima pseudocardium. C.
Lima tecta. F.
Panopaea cf. plicata (gurgitis). C.
Pholadomya cf. candata. C.
Arca subglabra. F. B. C.
Inoceramus striatus. A. C.
Venus plana. F. B. C.
Lucina (Eriphyla) lenticularis. C.
Leguminaria cf. truncatula. Ö.
Nucula pectinata. C.
Spondylus lineatus (latus). F. A. C.
Exogyra columba. F. B. A. C.
Exogyra haliotoidea. F. B. N. C.
Ostrea hippopodium (vesicularis). F. B. A. C. 
Terebratula phaseolina (Boyssi). F. B. zil C. 
Bhynchonella dimidiata (compressa). F. B. A. C.
Crania gracilis (cenomanensis). F. A. N.
Serpula ampulacea (annulata). F. zil C.
Serpula conjuncta. C.
Scyphia furcata. N.

11. Seznam spolecnych druhu cénomanienskych ze vzdàlenëjst 
yobfezni facie albienské zony à Douvilleiceras mamillatum II  

v Ardenách (Frande).
Na konci pridavek z Mammillatuszony II v Anglii.

B a r r o i s : Mémoire.
^Pycnodus complanatus. C.
Otodus appendiculatus. F. N. C. 
îOtodus sulcatus. C.
Lamna raphiodon. F. C.
Nautilus elegans. F. C.
(Scalaria Clementina teprve ve III b +  IVu C.)
Avellana incrassata. zil C.
Natica gaultina (Gentii). B. C.
Dentalium decussatum (medium). B. A. C.
3
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Panopaea plicata, zil C.
Panopaea gurgitis F. C.
Nucula pectinata. 2il C.
Area carinata. F. A. zil C.
Arca glabra (subglabra). F. N. G.
Arca Hugardiana (striatula). C.
Gervillia solenoides. A. C.
Inoceramus concentricus (striatus). C.
?Inoceramus propinguus. (Gein. II. 47.) C.
Pecten laminosus (orbicularis) G.
Pecten quinquecostatus N. C. zil F.
Exogyra cónica F. A. N. C. zila v Anglii téz ve TI.
Ostrea canaliculata (lateralis). F. A. Ö.
Terebratula capillata. B. zil G.
Ponëvadz je facie zony II. pod Ardénami vzdalenëjsi od 

pobfezl, nemà tolik Cénomanienskÿch druhú jako ceskà facie 
átesová II. Mnohé druhy nebyly nalezeny y Anglii ve II., 
byly vsak nalezeny ve vrstvach starsich a zároveñ v Cénoma- 
nienu, zily tedy v Anglii téz v Mammillatuszonë I I . Naznaclme 
je podle W o o d s a a poznamenâme nasimi ceskÿmi symboly, 
ve které zonë byly v Anglii nalezeny.

Trigonia carinata. Id, IYb.
Modiola ligeriensis. Ic, V.
Septifer liniatus. Ici, YVb—VII.
Spondylus striatus. Id, IVfc +  V.
Pecten orbicularis. Id, TV b—VII.
Pecten Eobinaldinus. Ic +  Id, IV6 +  V.
Pecten quinquecostatus. Id, IVb +  V.
Ostrea diluviana. Ic, Id, IV &—VII.
Ostrea vesicular is. Id, YVb—VIL
Anthonia cantiana. Ici, lY b .
Panopaea mandibula. Ic, Id, V.
Jak jsme jiz o tom pojednali v této publikaci v cásti 2., 

neni v Anglii pásmo II  jestë systematicky prozkoumano (az 
na Folkestone) ; az se tak stane, bude spolecnÿch zkamenëlin 
v pásmu II vice, zejména i v jinÿch trídách fauny nez v oboru 
Lamellibranchii. Proto vykázané seznamy zkamenëlin pás- 
mn II. v Anglii jsou u porovnání s Francii a Gechy nepatrné.
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12. Seznam spolecnych druhû cénomanien sky ch v útesovych 
faciích albienské zony à Douvilleiceras mamillatum II 

v Cechách.
F r í e :  Korycanské vrstvy. Archiv pro prír. vÿz. Cech 1911. 
Z a h á 1 k a: Pasmo II. v okolí Rípu, Poohrí, C. Stredohorí a j.

Z F r i c o  v a  díla vypustëny útesové lokality nálezející 
nejmladsímu pásmu ceskému X, na pr.: Bëlina, Teplice, Novo- 
sedlice (=  Weiszkirchlitz a j.).

Otodus appendiculatus. F. N. C.
Otodus sulcatus. C.
Oxyrhina Mantelli. C.
Lamna raphiodon. F. C.
Corax heterodon. zil C.
Ptychodus mammillaris. F. C.
? Nautilns elegans. F. C.
Acanthoceras Mantelli (non cenomanensis). F. B. Ö. 
Baculites bacnloides. F. zil (\
Scaphites aequaliis (obliquus). F. B. A. N. zil Ö, 
Pleurotomaria Geinitzi. X. zil C.
Turbo Leblanci. B.
Turbo Geslini. F. B.
Turbo Roissi. B.
Trochus Duperrei. B.
Trochus Bunelli. B.
Nerita nodosa. B. zil C.
Nerita costulata. F.
Turritella Verneulliana (cenomanensis, granulata). F. C. 
Cerithium belgicum. B.
Pterocera Collegni. B.
Avellana cassis. F.
Cardium productum (pustuloismn). F. B. C. 
Protocardium hillanum. F. B. A. C.
Crassatella subgibbosula. B.
Cyprina quadrata. F. B. N. C.
Trigonia sulcataria. F. B. A. C.
Arca Galliennei. F. B. N. zil C.
Arca subglabra (glabra, ligeriensis). F. B. C.
Mytilus Gallienei. F. B, zil C.
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M'ytilus lineatus. F. B. A. zil C.
Mytilus omatus. F.
Lithodomus ragosus. F.
Panopaea gurgitis. F. zil C.
Venus plana. B. C.
Venus faba. F. C.
Avicula anómala. F. C.
Gervillia solenoides. F. C.
Inoceramus striatus. F. C.
Inoceramus labiatus. F. B. C.
Lima elongata. F. A. C.
Lima tecta. F. A. C.
Lima aspiera (ornata). F. A. C.
Lima canalífera (multicostata). A. C.
Lima Reichenbachi. F. B. A. N. zil C.
Pecten laminosus. F. A. N. C.
Pecten subdepressus. B.
Pecten acuminatus. B. C.
Pecten aequicostatus. F. B. 0.
Pecten elongatus. F. B. zil C.
Pecten asper. F. N. C.
Vola phaseola. F.
Spondylus latus (lineatus, obliquus). F. A. C.
Spondylus striatus. F. B. A. N. C.
Spondylus histrix. F. B. C.
Exogyra (Ostrea) lateralis (canaliculata). F. A. N. C. 
Exogyra (Ostrea) haliotoidea (cónica). F. B. A. C. 
Exogyra (Ostrea) columba. F. A. N. C.
Ostrea semiplana. F. C1.
Ostrea diluviana (carinata). F. B. A. N. C.
Ostrea hippopodium (vesicularis). F. B. A. C.
Caprotina semistriata. F. B. zil C.
Terebratulina chrysalis (striata, striatula). F. N. C. 
Terebratulina gracilis (rigida). F. B. C.
Terebratula phaseolina (Royssi). F. B. C.
Rhynchonella compressa (Lam., lat., depr., rostr. etc.). 

F. B. A. N. C.
Crania gracilis. F. A. N.
Serpula gordialis. F. N. C.
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Cidaris vesiculosa. F. B. C.
Cidaris Sorignetti. F. B. N. C.
Codiopsis doma. F. B. N.
Pyrina Desmoulinsi. F. B. zil C.
Holaster suborbicularis. F. N.
Holaster carinatus. F. N.
Pygurus lampas. F.
Bourgueticrinus (Apocr.) ellipticus. F.
Poznámka. Normální facie pasma II. v Ceské krídé mají 

malo spolecnych druhú s Cénomanienem strední Evropy.
Actinocamax plenus urcuje G e i n i t z ve svém Elbethal- 

geb. v pásmu II. a Xabc a povazuje F  r i c u v Belemnites lan- 
ceolatus z pasma II. za synonym téhoz druhu. Uvazoval jsem 
o G - e i n i t z o v é  druhu »plenus« ve své publikaci: Ces. útv. 
kríd. v Saské zátoce« s. 28 a 29 a myslím, ze z té úvahy vy- 
chází, ze G e i n i t z o v o  urcení druhu »plenus« je pochyhné. 
Neuvádím v posledním seznamu druh plenus ani lanceolatus 
proto, ponévadz jsem mél prílezitost studovati druh »plenus« 
i-, 1912 v geologiokych sbírkách university v Lille ve Francii. 
Taméjsí alveoly druhu plenus lisí se od Geinitzovych alveol 
téhoz druhu. Kdyby presto geologové uznávali G e i n i t z ú v  
( a F r i c ú v )  plenus, pak by v nasich predchozích seznamech 
pro spolecné druhy v ceském Id  a II. bylo potreba zanésti 
druh:

Actinocamax (Belemnites) plenus (lanceolatus). F. A. C.
13. Seznam spolecnych druhú cénomanienskych v pobfezních 
spongilitovych faciích albienské zony á Schlonbachia inflata

I llh  +  IFa v západním bassinu anglopafízském.
Ardeny. Meule de Bracquegnies. Blackdown a j.

B a r r o i s ,  M o u r l o n ,  C o r n e t ,  W o o d s ,  Z a h á 1 k a.
Otodus appendiculatus. F. N. C.
Polyptychodon interruptus. F. A. N.
Lamna raphiodon. F. C.
Acanthoceras rotomagense. F. B. A. N. C.
Acanthoceras Mantelli. F . B. N. C.
Schlonbachia varians. F, B, N. Q,
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Ammonites falcatus. F.
Baculites baculoides. F. N.
Turrilites Puzosianus. N (VI.)
Turrilites Bergeri. F.
Natica gaultina (canaliculada, Gentii). N. C. 
Turritella granulata. F. C.
Trochus Geinitzi. B.
Dentalium decussatum (medium). G. 
Solecurtus. Actaeon. A.
Cyprimeria (Venus) daba. F. C.
Callista (Venus) plana. C.
Tellina striatuloides. A.
Crassatellites divisiensis. A l .
Cardita tenuicosta. C.
Protocardium hillanum. F. B. A. C.
Cardium alternans. C.
Goniomya Mailleana. A.
Pholadomya decussata. A.
Panopaea mandibula. F.
Panopaea gurgitis. C.

'Eriphyla (Astarte) striata, B.
Oyprina quadrata, F. B. A. N. G.
Cyprina Ligeriensis. C.
Mutiella (Unicardium) ringmeriense. F. A. C. 
Trigonia sulcataria. F. B. A. Ö.
Trigonia affinis. AT  
Trigonia alifonmis. A.
Trigonia s en mit a. AI 
'Trigonia laeviuscula. A?
Trigonia carinata. A.
Trigonia Vicariana. F. A.
Arca glabra (subglabfà). F. B. G.
Area carinata. F. A. zil C.
Area Gallienei. F. B. A, N. zil G.
Area ligeriensis (subgl.). B. G.- 
Cucullaea obesa. A.
Modiola Guerange-ril A.
Modiola reversa. A. ■
Modiola ligeriensis. A.
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Septifer (Modiola) lineatus. F. B. A. zil O. 
Inoceramus tenuis. A. C.
Inoceramns Crippsi. B. C.
Pinna tetragona. zil Cl
Aucellina (Avicula) grypliaeoides. A.
Spondylus striatns. F. B. N. C.
Lima isemiornata, A.
Lima Fittoni. A.
Lima Gallienei. A.
Lima subovalis. A.
Lima Reichenbachi. F. B. A. N. zil C. 
Pecten orbicularis. F. B. A. N. C.
Peoten aequicostatus. B. C.
Pecten quinquecostatus. F. B. A. C,
Pecten quadricostatus. B. A. G.
Pecten asper. F. A. N. C.
Peoten hispidus. B. zil C.
Pecten Gallienei. F. B.
Pecten elongatus, F. A. N. C.
Pecten Milleri. A.
Pecten Stntchburianus. A.
Pecten membranaceus. C.
Pecten laminosus. F. A. N. C.
Pecten curvatus. A.
Plicatula sigillina (Dimyodon Nilssoni). A. 
Plicatula minuta. A l 
Plicatula inflata? A.
Spondylus striatus. F. B. N. C.
Venus plana. F. C.
Exogyra coluiinba. F. A. N. C.
Exogyra cónica. F. B. A. N. C.
Exogyra scabrissima. A.
Ostrea canaliculata. F. A. N. C.
Ostrea vesiculosa. B. A.
Ostrea vesicular is. F. B. A. G.
Ostrea Naumanni. C.
Ostrea sigmoidea. C.
Ostrea carinata. F. B. A. N. C.
Kingvna lima. F.
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Terebratula Dutempleana (biplicata, Tornacensis). F. 
B. N. C.

Terebratula depressa (nerviensis). B. N.
Rhynchonella Lamarckiana. B. C.
Rhynchonella compressa. F. B. N. C.
Rhynchonella Grasiana. F. B. N.
Serpula antiquata (ampullacea). A. C.
Serpula laevis. N. C.
Serpula gordialis. F. B. C.
Serpula (Vermicularia) umbonata. F.
Micrabatia ooronula. zil C.
Trochocyathus Harveyanus. zil vc str. Evropë. 
Hemiaster cenomanensis. F.
Catopygus carinatus (columbarius). F. B. C.
Cidaris vesiculosa. F. N. C.
Siphonia pyriformis. C.
Siphonia Tittoni. zil C.

14. Seznarn spolecnÿch clruhû cénomanienskfjch v pobfeznich 
spongililovÿch a utesovych faciich albienshé zony à Schlônba- 

chico inflata I l lh  +  /F a  v ceské kfidè (Cechy, Scisko).
G e i n i t z, R e u s s, F r i c ,  W o o d s ,  Z a h â l k a .
Otodus appendiculatus. F. N. C.
Lamna raphiodon. F. C.
Oxyrhina angustidens. N. C.
Acanthoceras rotomagense. F. B. A. N. C.
Ammonites (Acanthoceras) Mantelli. F. B. N. C. 
Nautilus elegans. F. zil C.
Scaphites obliquus (aequalis). F. B. A. N. zil C.
Baculites baculoides. F. N.
Cerithium gallicum. F.
Cerithium belgicum. B.
Emarginula pelagica. F.
Pleurotomaria Plauensis. N.
Pleurotomaria Geinitzi. N. zil 0.
Turbo cf. Raulini. B.
Turbo Goupilianus. F. zil C.
Turbo Leblanei. B.
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Turbo Geslini. F. B.
Trochus Duperreyi. B.
Trochus Bunelli. B.
Trochus Geinitzi. B.
Pileolus? (Helcion) subcentralis. B.
Neritopsis nodosa. F. B. zil C.
?Psammobia Zitteliana (Capsa elegans). F. 
Protocardium hillanum. F. B. A. C.
Cardium alternans. C.
Cardium Cenomanense. F. zil C.
Eriphyla (Astarte) striata. B.
Cyprina quadrata. F. B. A. N. C.
Mutiella (Unicardium) ringmerense (Corbis rotundata). 

A. C.
Trigonia sulcataria. F. B. A. C.
Arca (Grammatodon) carinata. F. A. zil C.
Arca (Barbatia) Galliennei. F. B. A. N. zil C.. 
Lithodomus rugosus. F.
Mytilus Galliennei. F. B. N. zil C.
Mytilus (Modiola) Cottae (Septifer lineatus). F. B. A. 

O.; je znám jiz z Néocomienu.
Mytilus (Modiola) ornatissima. F.
Mytilus (Modiola) siliqua. F.
Inoceramus latus. N. zil C.
Inoceramus striatus. F. C.
Perna lanceolata. F.
Gervilia solenoides. F. C.
Avicula anómala. F.
Lima tecta. F.
Lima rapa. F.
Lima divaricata. F. B.
Lima simplex. F.
Lima ornata. F. N.
Lima Reichenbachi. F. B. A. N. zil C.
Vola digitalis. F.
Yola longicauda. F.
Pecten notabilis. N.
Pecten (Yola) quinquecostata. F. B. A. 0.
Pecten (Vola) plmseola. F.



42 XII. Cenék Zahálka:

Pecten asper. F. A. N. C.
Pecten cenomanensis. F. zil G.
Pecten rotomagensis. F. B. N.
Pecten Gallienei. F. B.
Pecten elongatus. F. A. N. C.
Pecten subacutus. F. B.
Pecten acuminatus. F. B. C.
Pecten laminosas. F. A. N. C.
Spondylus Omalii. B.
Spondylus hystrix. F. B. C.
Spondylus striatus. F. B. N. C.
Ostrea (Exogyra) sigmoidea, N. C.
Ostrea (Exogyra) cónica (haliotoidea). F. B. A. N. C. 
Ostrea (Exogyra) columba. F. A. N. C.
Exogyra (Ostrea) lateralis (canaliculata). F. A. N. C. 
Ostrea hippopodium (vesicularis). F. B. A. C.
Ostrea carinata (diluviana). F. B. A. N. C.
Crania gracilis. F. N.
Terebratula biplicata. F. B. N. C. Známy jiz z Jury. 

Terebratula phaseolina (Royssi). F. B. N. C.
Terebratula striatula (ch^salis). F. C. Známy jiz z Néo- 

oomienu.
Thecidea digitata. A. N. Známy jiz z Néocomienu. 
Thecidea vermicular is. N.
Rhynchonella compressa. F. B. N. C.
Rrhynchonella Grasiana. F. B. N.
Rhynchonella Mantelliana. N.
Rhynchonella lineolata, B.
Hemiaster cenomanensis. F.
Epiaster distinctus. F.
Holaster carinatus. F. N.
Holaster suborbicularis. F. 13. N\
Pyrina inflata. F.
Pyrina Desmoulinsi. F. B.
Discoidea subuculus. F. A. N.
Pygaster truncatus. F.
Cottaldia Benettiae. F.
Codiopsis doma. F. B. N.
Cyphosoma cenomanense. F. X.



K nd. ütvar v zâp. bassinu angloparizském a v Cechâch. 43

Orthopsi,s granularis. F.
Pseudodiadema variolare. F. A.
Cidaris Dixoni. F.
Cidaris Sorigneti. F. B. N. C.
Cidaris cenomanensis. F. N.
Gidaris vesiculosa. F. N. C.
Serpula gordialis. F. N. C. Znâmÿ jiz z Néocomienu.
Serpula laevis. N. C.
Serpula Trachinus. N.
Scalpellum cenomanense. N.
Thamnastraea tenuissima. B.
Thamnastraea conferta. B.
Synhelia gibbosa. N. C.
Leptophyllia patellata. F.
Chenendopora undulata, F.
Elasmostoma Normanianum F. N.
Elasmostoma consobrinum. F. N. C.

15. Vysledek.
Mnoho druhù fauny cénomanienské pâsem TVb az Y II 

z f a c i i  p o b r e z n i c h  zilo jiz dâvno y dobâch pfedcéno- 
manieuskÿch od Aptienu Id près albienskou (gaultskou) Mam • 
milatuszonu II  az do konce Albienu, do zony à Mortoniceras 
inflatum III& +  IVr/, vybledâvajice rovnëz prostredi pobrez- 
nlch facii, zejména utesovÿch facii. Cim vice mêla takovâ facie 
sloziva vâpnitëjsiho, jako na pr. v okoli Korycan II, Holu- 
bic Ilatd., tim vice je v ni usidleno dmhû jako v podobnych 
faciich Cénomanienu u Le Mansu. Nehledime-li k Néocomienu, 
v nëmz nejeden druli cénomanienskÿ se jiz objevuje, toz pri- 
bÿvâ na poctu spolecnÿch druhû od starsich zon k mladsim, 
tedy od Aptienu Id près II, az nabude v pâsmu III5 +  IVa 
maximâlni pocet spolecnycli druhù s Cénomanienem TVb 
HZ VII.

Neni divu, ze geologové nejednou takové facie pfedcéno- 
manienské prohlasovali za Cénomanien: Farringdon Id, 
Blangy Id, Korycany II, Drâzd’any II Ib a j., vzdyt i v nej* 
novëjsi dobë urcovali geologové B r a u n s ,  S c h l ü t e r ,  
S e h 1 o n b a c h, K r e j c i, F r i c ,  H i b s c k ,  G r o s s o u v r e  
a j-. a jvSpodni vrstvy zâpadbevropské etaze Sénonienu za sou-
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dobé s nasím stíedoturonienskym pásmem IX  (zon© á Inocera - 
mus Brongniarti =  zone á Terebratnlina gracilis), lezícím pod 
Scaphitovym pásmem Xabc, pro velké mnozství (píes 50%> 
spolecnych drnhu fauny. P íi tomto srovnávání selhaly i cepha- 
lopody, jak jsme o torn pojednali z prací G r o s s o u v r e -  
o v y c h .  Viz Zah. :  Die Sudet. Kreidef. etc. I., s. 41 a Ütv. 
kííd. v Ces. Stíedohoíí. I., s. 173 a j.

Z toho vychází najevo, ze není jisto urcovati star! vrstev 
podle jedné neb i víc© zkamenélin, byf i byl mezi nimi Inoce- 
ramus labiatus neb vyznacny cephalopod, traba i Ammonit. 
Je nutno míti ustavicné na zreteli tez stratigrafickou polobu 
dotycného pasma v celérn poradí zon stredoevropského útvaru 
krídového, zvlásté kdyz mnohé druhy fauny mají vétsí verti- 
kálné rozsírení.

V seznamech pobrezních cénomanienskycb zkamenélin, 
jez jsme vpredu sestavili z okolí Le Mansu, naznacili jsme 
u kazdého drubu, ve kterych pásmecb vyznacnycb lokalit 
strední Evropy, tedy i v Ceské krídé, byly tyto druhy nale- 
zeny, mezi jin>Tmi také v nasem ceském Cénomanienu: TVb 
V +  VI +  VII. Pocet téchto spolecnych zkamenélin ceského 
a angloparízského Cénomanienu bude jesté rozmnozen o ty 
druhy, které se vyskytují ve slinitych faciích cénomanienskych 
na obapolnych stranách. K témto faciím nyní spéjeme, jdouce 
od Le iMansu pres Eouen do Pas de Calais a odtud do Anglie.

16. Od Le Mansu na sever.
Vápencové slozivo Cénomanienu v sirsím okolí Le Mansu 

omezeno jest jen na tmel zrn pískovcovych a na skoíápky la- 
mellibranchií, ostreí, serpul, koralú, bryozoí, echinoderm atd., 
které se casto hromadné vyskytují, jak to podmínéno byk) 
píírodními poméry okolí Le Mansu; avsak na sever od tohoto 
kraje v pruhu od Gháteaudun píes Nogent na Belléme, roste 
slozivo vápencové ve vrstvách Cénomanienu, tak ze po jizní 
strané íeky Seine (Vernon) píechází jiz Cénomanienské pís- 
kovce vápnité ve v á p  e n c e  p í s c i t  é. Zde píestává jiz Cé- 
nomanienská transgrese.

Az posud byly Cénomanienské náplavy pod vlivem útva- 
rü Armoricainského massivu, jak vpíedu vylíceno; avsak 
severné od íeky Seine, od Rouenu a Havre, tvorila se jiná
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oblast, oblast prevahou kridjovâ, usazena normâlnë na svém 
prirozeném zâkladu, na nejmladsim Albienu, na zone à Morto- 
niceras inflatum (rostratum) II I6 +  IVa.

17. Rouen (Rotomagus).
Mëst Rouen na Seine je znâmo v geologii kridového 

utvaru pro svou kridovou glaukonitickou facii Cénomanienu, 
kterâ sluje u geologii: Craie de Rouen, Rotomagien (Coquand), 
Craie glauconieuse, Craie chloritée.

Y pravé strâni reky Seine, hned pri jv. okraji niësta 
Rouenu odkryty jsou vrstvy Cénomanienu a Turonienu. Spa- 
dajl do ostrohu, kterÿ sluje Côte Sainte-Catherine, mezi Sei- 
nou a jejim pritokem Robec. Y samém cipu ostroha jsou staré 
lomy, ve kterÿch se odedâvna dobÿvâ Cénomanienskÿ sta- 
vebnl kâmen: »Rouenskâ krida«. Co jest Rouenskâ krida? 
Shledavâme v ni dvë variety hominy. Jedna je jemnâ, bëlavâ, 
na pohled nasim ceskÿm vapnityin slinùm podobnâ, dosti 
pevnâ ale mëkkâ, tak ze se nehtem rÿpe. Zâkladni hmotou je 
bilÿ prâsek kridy, v nëmz jsou napadnâ çetnâ zrnka glauko- 
nitu tmvaozelenâ az cerna. Jsou to trosky jehlic spongii a 
zridka je mezi nimi osamocenâ jehlice zachovâna. Supinka 
muskovitu je vzâcnâ. Mâlo cirÿch zrnek a strepinek mikro- 
skopického kreme'ne. Hojnë je tu bilÿch zrnek vâpenco.vÿch, 
nëkde v  podobë mikroskopické fauny, zejména v podobë Bair- 
dii a jehlic spongii. Druha varieta rouenské kridy je sedobilâ, 
drsna hornina, dosti pevnâ, pevnëjsi nez predeslâ, mène glau- 
konitickâ, ijnak téhoz slozeni jako predeslâ.

Do vrstev rouenské kridy vlozeny jsou oblé konkrece 
pevného a tvrdého vâpence barvy sedé s prâskem kridovym, 
s mâlo glaukonitem, zridka se zachovalou jehlici spongii 
z glaukonitu, se vzâonÿm zrnkem kremene, s mnozstvim vâ- 
pencovÿch jehlic spongii, se vzâcnÿm muskovitem. Misty je 
konkrece z tvrdého chertu ve tvaru spongii, bohatâ jehlicem^ 
spongii, prechâzi casto v jâdre svém do tmavého, cerného si 
Lexu. Tyto konkrece, z nichz nëkteré udrzuji horizont, jsou 
analogony nasich ceskÿch kremitÿch vâpencu soupâsmi Y az 
YII tam, kde je soupâsmi to v piscitÿch slinech vyvinuto.

Rouenskâ krida je stavebnim kamenem zdejsiho kraje.



4 6 X II. Óenek Zahálka:

U budov, kde je zdivo ovrzeno, vydrzí déle, ale ohrámy z nëho 
vystavené, neovrzené, snadno ovétrávají — práskují — a so
cha i'ské práce pozbyvají svébo povrchového tvaru.

Rouenská kfída o mocnosti asi 25 m je aequivalentem 
ceského soupiásmí V—VII. Lezí mezi pásmen! IV¿> à Pecten 
asper a mezi pásmetm V III à Inoceramus labiatus. Její vrstvy 
tvorí jeden lithologieky oelek, tak ze ji nelze rozdëliti pfesne 
v jednotlivá pásma V, VI a VII. zrovna tak, jako v¡ ceském 
Poohrí a casto ve vychodoceské kfíde, pak ve Francii a 
v Belgii.

Zona à Pecten asper TVb nevyciháizí v Rouenjn na povrch; 
byla vsak odkryta hloubením jakozto píscito-glaukonitická 
horninia o mocnosti 2 az 4 m a hned pod ni »gaize«, t. j. spton- 
gilitické pásmo à Mortoniceras inflatum III5 +  TV a. Patro 
Rouenské krídy, pásmo s Inoceramus labiatus V III je prí- 
stupno v podiobë jemné bílé krídy, o níz pojednáme az pri 
Turonienu.

C o r n e t  ve své Géologii IV. p. 566. podává rojzdelení 
Cénomanienu od mysu La Hève (u Le Hâvre) k Rouenu takto:

Zone à Actinocamax plenus VIL  Lit noduleux dur où 
Actinocamax plenus est déjà associé à Inoceramus labiatus 
du Turonien. Ce lit forme la base de la craie turonienne. Au 
Cap de la Hève, il renferme des Rudistes Sauvagesia indicant 
des communications avec le bassin d’Aquitaine. En France, 
en général, Actinocamax plenus s’élèverait jusqu’au sommet 
du Turonien. Dans le nord du bassin de Paris, en Angleterre, 
en Belgique, on ne le trouve qu’au sommet du Cénomanien. 
En Allemagne, on le rencontrerait dans tout le Cénomanien et 
non dans le Turonien. Z nasicb studií je znâmo, ze B a r r o i s  
a C o r n e t  povazovali nase souvrství Va casto omylem za 
zonu à Actin. plenus, ponëvadz souvrství toto Act. plenus 
chovâ.

Zone à Acanthoceras rotomagense VI à Rouen craie 
glauconieuse avec Acanth. rotomagense, Schlonbachia varians, 
Acanth. cenomanense, Scaphites aequalis, Turrilites costatus, 
Pecten asper, Ostrea cónica, Rhynchonella compressa, Hola- 
ster subglobosus.

Zone à Acanthoceras Mantelli V. Couche de nodules
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phosphatés bruns et Calcaires jaunâtres, peu glauconieux, 
avec bancs de silex noirâtres, mats, à spiculés de spongiaires. 
Ac. Mantelli, Schlonbachia varians, Hoplites falcatus, Scaphi- 
tes aequalis, Turrilites costatus et tuberculatus.

Zone à Stauromena Carteri IVb. =  Zone à Pecten asper. 
Sables ou grès très glauconieux à spongiaires phosphatés et 
nodules phosphatés roulés. Ac. Mantelli, Turril, tuberculatus, 
Pecten asper, Terebratula biplicata, Rhynchonella compressa 
et Grasiana, Stauromena Carteri et autres spongiaires. Ep. 
2 à 4 m.

La base: Albien. Zone à Mortoniceras inflatum M b  +  
IV a, avec Schlonbachia varians etc.

Eouensikâ krlda chova mimo to ( M o u r l o n ,  Géologie I, 
155, 161. — H a u g, Géologie II, 1238.) :

Acanthoceras Gentoni Defr.
Belemnopsis minimus.
Avellana cassis D’Orb. (Cinulia avellana Brong.)
Trochus Basteroti Brong.
Lyonsia (Lutraria) carinifera Sow.
Trigonia spinosa Park.
Isoarca obesa D’Orb. (Orbignyana D’Arch.)
Cardium subventricosum D’Orb.
Venus faba Sow.
Thetis major Sow.
Pholadomya Mailleana D’Orb.
Lyra lyra.
Area Galliennei D’Orb.
Petcen orbicularis Sow.
Pecten Rhotomagensis D’Orb.
Janira (Pecten) quinquecostata Sow.
Janira (Pecten) cometa D’Orb.
Spondylus striatus Goldf.
Ostrea carinata Lam.
Ostrea haliotoidea D’Orb.
Ostrea cónica Sow.
Terebratula semiglobosa Sow. (podle Zahálky).
Holaster suiborbicularis Ag.
Discoidea subuculus Ag.
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Discoidea cylindrica Ag.
Pseudodiadema variolare Brong.
Salenia petalifera Desm.
Srovnáme-li tentó seznam druJiù cénomanienskÿch. se 

seznamem druhú u Le Mansu vidíme v celé spolecnosti znac- 
nou zmënu. Nápadné je mensí mnozství jezovek.

18. Pays de Bray u Beauvais.
V tomto okrskn studovali jsme profil krídy z mësta 

Beauvais k obci St. Léger-en-Bray. Cénomanien nebyl tu prí- 
stupen, jsa kryt obcí St. Martin. Spadá mezi karakteristioké 
vrstvy lehkÿch spongilitú pásma I l lb  +  IVrt — Gaize — a 
mezi bílou krídu slinitou s Inoceramus labdatus YIII.

Carte géolog. dét. T. 31. z r. 1897 shledává v poloze nále- 
zející ke Craie de Rouen Y—VII: »Craie sableuse d'un blanc 
verdâtre, puissante de 20 à 25 mètres, avec rognons de silex 
gréseux disséminés, renfermant Ostrea columba« a u H a u g  a 
(Géol. z r. 1911 p. 1238) v zone à Holaster subglobosus Y—VII: 
Hol. subgl., Turrilites costatus, Acanthoceras rotomagense, Ac. 
Gentoni, Scaphites aequalis.

Pod Craie de Rouen: »une argile d’un vert vif qui passe 
au noir par l’abondance de la glauconie avec rares débris de 
Pecten asper, Acanthoceras Mantelli« — nase pásmo IYb  à Pec
tén asper — u H a u g a : Holaster nodulosus, Turrilites tuber- 
culatus.

19. Blanc-N ez.
Mëli jsme jiz prilezitost poukâzati na Néocomien a Al

bien v bfehu morském v Pas de Calais u Wissantu. Ponëvadz 
kridové vrstvy v tomto pobrezi maji sklon k sv., prijdeme 
smërem k Blanc-Nez u obce Esoalles vzdy k vrstvâm mlad- 
sim. Tedy po vrstvâch zony à Schlonbaohie inflata III5 +  IYa 
octneme se, jdouce za odlivu morského podle plage, v Cénoma- 
nienu. Prvni, nejstarsi zona jeho jest:

Zona à Pecten asper IV  b v Blanc-N ez.
Syn.: Zone à Pecten asper. C h e l l o n n e i x  1872, P o- 

t i e r  e t  D e  L a p p a r e n t  1875, 1877. B a r r o i s  1875.
Zone à Acanthoceras laticlavium. B a r  r o i s.
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Tourtia de Tournai. M o u r 1 o n 1878.
Tourtia d’Assevent rùz. geol.
Sarasin de Bellignies rùz. geol.
Zone à Stauromena Carteri. P r i c e .
Zone à Terebratula biplicata. C h e l l o n e i x .
Tourtia du Pas-de-Calais rùz. geol.
Y celé stredni Evropë, jako v zâpadoceské kridë, bÿvâ 

pâsmo toto obycejnë velmi glaukonitické. Tak jest i zde s 1 i- 
n em  p i s c i t ÿ m  g l a u k o n i t i c k ÿ m ,  u Barroise (Re
cherches p. 131) »Marne noire glauconieuse«, obsahujicim kon- 
krece fosfâtové. Moenost uhrnnâ 3 m. U spodu, o mocniosti 
1-20 m jest p i s k o v c e m  g l a u k o n i t i c k ÿ m ,  zelenÿm, 
s cetnÿmi konkrecemi fosfâtovÿmi, prechâzejicim v piskovec 
jilovitÿ velmi glaukonitickÿ, velmi zelenÿ.

Zona tato je zde bohata zkamenëlinami, kdezto na pro- 
tëjsl stranë Pas de Calais je velmi chudâ. Hmota zkamenëlin 
je bud z téze hmoty jako hornina, v nlz jsou ulozeny anebo z fos- 
foritu. Podâvâm jejich seznam podle B a r r o i s e  a C h e 1- 
l o n n e i x e  ( Barr . :  La zone à Belem, plenus 1875, p. 153. — 
Mémoire sur le terrain crétacé etc. 1878, p. 356. — Recherches 
p. 131.):

Otodus appendiculatus Ag.
Ammonites laticlavius Sharp.
Ammonites varians Sow.
Ammonites varians var. Coupei.
Ammonites Mantelli Sow.
Ammonites navicularis Mant.
Nautilus expansus Sow. =  N. Archiacianus D’Orjp.
Nautilus Largilliertianus D’Orb.
Nautilus elegans Sow. ,
Turrilites Grravesianus D’Orb.
Turrilites tuberculatus Bosc.
Hamites, Anisoceras.
Baoulites baculoides D’Orb.
Trochus cancellatus? Seeley.
Rostellaria inornata D’Orb.
Solarium cf. Thirrianum D’Arch.
Solarium Rochatianum D’Orb.
Pleurotomaria Graultina D’Orb.
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Pleurotomaria perspectiva Sow.ií 
Pleurotomaria Brongniartiana D’Orb. 
Pleurotomaria Rouxii D’Orb. 
Avellana cassis D’Orb.
Inoceramus orbicularis Münst. 
Inoceramius virgatus Scblüt. 
Inoceramus striatus Mant.
Cyprina quadrata D’Orb.
Arca Galliennei D’Orb.
Arca Passyana D’Orb.
Avicula anómala Sow.
Avicula gryphaeoides Sow.
Lima ornata D’Orb.
Lima semiornata D’Orb.
Janira quinquecostata Sow.
Pecten. laminosus Mant.
Pecten elongatus Lamk.
Spondylus striatus Gold.
Plicatula sigilina Wood.
Plicatula pectinoides Lamk.
Ostrea carinata Sow.
Ostrea undata Sow.
Ostrea vesicularis Lamk.
Ostrea lateralis Lamk.
Ostrea Lesueurii D’Orb.
Ostrea pectinata Lamk.
Kingena lima D’Orb.
Terebratula Dutempleana D’Orb. 
Terebratula semiglobosa Sow. 
Terebratula squammosa Mant. 
Terebratulina striata Mant. 
Terebratulina rigida Sow. 
Ebynchonella Martini Mant. 
Phyncbonella Grasiana D’Orb. 
Epiaster crassisimus D’Orb. 
Discoidea subuculus Klein. 
Pseudodiadema.
Pollicipes rigidus Sow.
Vermicularia umbonata Sow.



Kríd. útvar v záp. bassínu angloparízském a v Cechách. 51

Serpula lombricus Defr.
Serpula gordialis Schl.
Serpula cf. amphisbaena Gold.
Oncliotrochus (Stauromena) Carteri Dunc.
2e zona à Ammon, laticlavius není samostatnou zonou, 

nybrz nálezí k zone à Pecten asper IV 5, vysvëtlili jsme jiz pri 
belgickém Cénomanienu p. 12.

Pecten aspe'r v teto lokalité chybí jako na protejsí strané 
Pas de Calais a Canalu a jako v mnohÿch oblastech ceské 
kfídy v oboru pásma IYb.
Assise à Holaster subglobosus de Barrois v Blanc-Nez. Sou- 

pásmí V +  VI +  V il.
Zmëna y usazování se náplavú za dob soupásmí V -f VI 

+  VII, kterou jsme konstatovali v celé sudetské kríde i v celé 
strední Evropé, jeví se i zde v Blanc-Nez i y sousední Anglii. 
Usazeniny toboto soupásmí V az V II jsou nápadne jemnejsí, 
tak ze v oblastech prevahou slinitÿch následují po pískovcícb 
velmi glaukonitickyich pásma à Pecten asper TVb, vrstvy rázu 
slinitého. Jsou kraje v ceské i celé sudetské kríde, kde bylo 
tezko rozeznati petrografické rozdíly mezi vrstvami pásem V, 
VI, VII; na pr. v Poohrí aneb na mnoha místeoh vychodoceské 
krídy. Tu jsme spojovali vsecka tri pásma v jeden horizont V 
az VII. Tuto snahu vidíme i u geologù od Pouenu a Pays de 
Bray près Blanc-Nez do Anglie. Jiz v Rouenu pozorovali jsme 
v Craie chloritée (ci glauconieuse ci Rotomagien) spojení ysech 
tri zon V, VI, V II v jednu. Totéz u H a u g a  a j. y názvu: 
Zone à Holaster subglobosus V az V II v Pays de Bray a nyní 
od Pas de Calais do Anglie u B a r r o i s e  se syymi Assise 
à Holaster subglobosus, v nichz rozeznáyá jako H é b e r t  (Re
cherches 222, La zone à Bel. pi. 155) tyto zony (niveau) v A s
sise à Holast. subgl. mezi jejich zaïkladem a patrein (viz tab. na str. 52).

Pripojili jsme k tëmto zonam téz své ceské aequivalenty, 
jichz blizsi umistëni odúvodñuje se y clánku o sousední loka- 
litë Folkestone. Pri torn upozorñujeme, ze následkem nestej- 
ného roizsírení typickÿch cephalopodù, jak ve smëru horizon- 
tálném tak vertikálném, neni pojem zon (hranice zon) u rùz-
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Z a h â lk a  
v  okoli f t ip u B arro is  v  B lanc-N ez Z ah â lk a  

v  P o o h ri

V II I . L e som m et: Z one à  In o ce ram u s  la b ia tu s V II I

V II .
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de B a rr. 20 m

Yd.

Z one ä  A m m on, v a rian s  
d e B a rr . 13 m

Z one a  P lo co scyp h ia  m eand r. 
de B a rr . 2 m Y a

IVb. L a  base: Z one à  P e c te n  asp er I  Yb

nÿch geologû stejnÿ. Tak jest na pr. zona à Ammonites Roto- 
magensis:

u S c h l ü t r a  v severnim Nëmecku: nase pâsmo VI.,
u B a r r o i s e  a H é b e r t a  v Blanc-Nez: nase pâsmo 

V h +  VI.,
u P r i c e ve Folkestone: nase souvrstvi Yd snpér.
Vice o tom v nasem clânku o Folkestone.
Vrstvy zony à Holaster subglobosus, klesajici k sv., 

spadaji y Cap Blanc-Nez do obou stran zârezu, kterÿ je 
v brehu mofském po sz. stranë obce Escalles, zvanéko »Cran 
d’Escalles«. Po j. stranë tohoto zârezu sklâdaji kopec zvanÿ 
»Petit Blanc-Nez« (vrchol 29 m n. m.), po s. stranë sklâdâ 
vlastni upati mysn Cap Blanc-Nez (vrchol 134 m n. m.). Do 
samotného zârezu Cran d’Escalles spadâ tudlz svrchni câst 
zony à Amm. varians de Barr. Y d  o mocnosti 10 m a spodni 
câst zony à Amm. Botomagensis de Barr. Y h +  YI o moc
nosti 6 metrû.

Pojednâme o kazdé zonë tëchto vrstev zvlâstë.
Zone à Plocoscyphia maeandrina Va.

Zone à Micrabatia coronula Lambert.
, Tourtia de Mons à Belgique par Zahâlka.
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Zone à Holaster subglobosus inférieure.
Tak jako v Cechâüh, tak i v Blanc-Nez tvori zona Y a 

prechod od pasma TVb k Y b, a to jak po strânce lithologické 
tak i po strânce palaeontologické; zejména udrzuje jestë dosti 
glaukonitu. A7rstvy Va v  Blanc-Nez jsou slozeny z k r i d y j i -  
l o v i t é  g 1 a u k o n i t i c k é, kterâ se y peoky oddëluje. 
U B a r r o i s e :  »craie plus argileuse«. Mâ mocnost 2 m (ve 
Folkestone a v Cechach okolo 3 m). Yyznacuje se mnozstvim 
brachiopodu a hojnosti

Plocoscyphia maeandrina (labrosa) Boem. a
Dendrospongia fenestralis Roem.
Mimo to jsou zde podle BaiToise (La zone, p. 155) :
Terebratula squamosa Mant.
Terebratula semiglobosa Sow.
Terebratulina striata Waihl.
Kingena lima D’Orb.
Rhynclionella Martini Mant.
Rhynchonella Mantellana Sow.
Rhynclionella grasiana D’Orb.
A7ermicularia umbonata Sow.

Zone à Schlonbachia varians de Barr.
Zone Vd  supérieure à env. de Rip.
Zone à Holaster subglobosus moyenne de Barr.
Nejvëtsi dll této zony, o mocnosti asi 10 m, pflstupen je 

v dolni câsti zârezu Cran d’Escalles. Do nizsi polohy Petit 
Blanc-Nez spadâ cela zona o mocnosti 13 m. Je to k r l d a j i -  
1 o v i t â bez glauskonitu, zfldka s pevnëjsi ponëkud vrstvou, 
tmavosedâ, mëkkâ, vÿse sedâ do zluta, podobnâ ceskÿm jllo- 
vitÿm sllnûm soupâsmi Y—Y II v okoli Triblic (Z ah: TJ. kr. 
v Ces. Stfedohori I. 127, 139—140). U B a r r o i s e :  »Craie 
marneuse, sableuse à la base, plus marneuse au sommet.« Ma 
P. M. vel. hoj. prâsku kfidového a jilovitého, hoj. vâpencovÿcli 
foraminifer a jehlic spongii, mâlo prejemnÿch kremicitÿch 
strepinek. Podle B a r r o i s e  (La zone, 155) obsahuje tyto 
zkamenëliny:

Schlonbachia varians Sow.
Acanthoceras rotomagense Defr.
Acanthoceras Mantelli Sow.
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Acanthoceras ce-nomanon.se D’Orb.
Acanthoceras Cunningtoni var. corn ata.
Turrilites tuberculatus D’Orb.
Turrilites costatus Lamk.
Turrilites Scheuchzerianus Bosc.
Nautilus Deslongchampsianus D’Orb.
Terebratula semiglobosa Sow.
Rhynohonella Martini Mant.
Pecten laminosus Mant.
Inoceramus striatus Mant.
Holaster subglobosus Ag.
Holaster trecensis Lym.

Zone à Acanthoceras rotomagense de Barr.
Zone Vh +  VI v okoli Ripu.

Zone à Holaster subglobosus supérieure de Barr.
Ye vyssí cásti Cran d’E'scalles, nad pfedchozi zonou a 

pod piskem a stërkem alluviálním, vychází cást zony Y h +  Y J 
o mocnosti 6 m takto:

Temeno zàîezu a brahu morského 20 m n. m.
Aluvium. Pisek kremennÿ dun o mocnosti . . . . 3 m

Stërk ze silexu a pisku kremenného . . .  1 m
Dolní cást zony à Acanthoceras rotomagense de 

Barr. Y h +  Y I s kfídou slinitou pevnou o mocnosti . . 6 m
Yelkÿ díl horní cásti zony à Acanthoceras varians 

de Barr. Yd s kfídou jíkmtou o mocnosti . . . .1 0  m
Hladina more za prilivn.

Pisek zazloutlÿ jemnÿ se skofâpkami lamellibranchii, 
s oblázky z pás. Y h +  YI a konkrecemi silexu.

K f i d a s 1 i n i t á ze zony Y h +  YI jest pevná a po- 
mërnë dosti tvrdá, sedobílá. Tëzce se rÿpe nehtem. U B a r 
r o  i s e »Craie grise marneuse, compacte«. Nëkde konkrece py- 
ritová ve hnëdÿ limonit se na povrchu proinëfiujici. P. M. vel. 
hoj. pràsku kridového a jílovitého, hoj. vápence v podobë fora- 
minifer a jehlic spongii. Yelmi jemnÿ pisek a strepinky kre- 
micité. Mâlo hnëdÿch zmek po limonita. Glaukonit nepozo-



rován. Mocnost celé teto zony podle B a r r o i s e 20 m. Podle 
téhoz (ib. 155) obsahuje tyto zkamenéliny:

Schlonbachia varians Sow.
Acanthoceras rotomagense Defr.
Acanthoceras cenomanense D’Orb.
Acanthoceras Mantelli Sow.
Ammonites Austeni Sharpe.
Ostrea vesicularis Lamk.
Plicatula inflata Sow.
Pecten laminosus Mant.
Rhynchonella Mantellana Sow.
Vermieularia umbonata Sow.
Holaster subglobosus Ag.
Holaster trecensis Lym.
Také po stránce fysikální upomíná tato zona na ceské 

pasmo Yh  +  YI, zejména pásmo VI v Polabí Litomérickomél- 
nickém, svym pevnéjsím horizontem mezi mékkymi vrstvami 
pásma Y a VII.

Zone á Actinocamax plenus V il.
Spadá do oboe Escalles, kde není prístupna. Yyohozy 

vrstev objevnjí se v záp. úpatí stráné Cap Blane-Nez. Je to 
k í  í d a s 1 i n i t á, tvrdá, bélavá, vyse seda. Act. plenus je 
v této zone vzácny; jen v nejvyssí poloze, v mocnosti 65 cm, je 
castéjsí. Mocnost celého pásma udává se 20 m. B a r r o i s 
uvádí odtud (ib. 155, 156):

Scaphites aequalis Sow.
Turrilites costatus Lamk.
Belemnites (Actinoc.) plenus Blainv. (vz) 1 ex.
Cerithium (voisin dü) trimonile Mich.
Trochus Requinianus D’Orb.
Pleurotomaria.
Pecten membranacens Nilss.
Pecten laminosus Mant.
J anira quinquecostata Sow.
Janira quadricostata Sow.
Plicatula nodosa Duj.
Inoceramus.
Ostrea vesicularis Lamk.

K ííd. útvar v záp. bassinu angloparízském a v Cechách. 55
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Ostrea Lesueuri D’Orb. 1
Ostrea haliotoidea Sow. :
Ostrea Naumanni Reuss.
Ostrea lateralis Lam.
Magas Geinitzi Schl. (vh)
Terebratula semiglobosa Sow. (vh)
Terebratula sqnammosa Mant. (vh)
Kingena lima D’Orb. (vh)
Terebratulina striata Wahl, (h)
Terebratulina rigida Sow. (h)
Rhynchonella grasiana Sow. (zr)
Rhynchonella Martini Mailt, (vh)
Rhynchonella Mantellana Sow. (vh)
Terebratella. (zr)
Serpula amphisbaena Gold, (zir)
Vermicularia mmbonata Sow. (vh)
Serpula subrugosa. (h)
Cidaris.
Holaster.
Hemiaster bufo Brongn. (zr)
Micrabacia coronula M. Edw. (vh).
Jak znamo, nalezali L a m b e r t  a B a r r o i s Micraba- 

tiu coronulu hlavne v oboru zony Ya — zone a Micrab. cor. — 
v Ardenach a v Argone. Zcle v Blanc-Nez vystupuje vh. v VII.

Naproti tomu je v teto zone typicky Actin. plenus vzacny 
a naproti ve Folkestone vubec nenalezen, procez P r i c e  za- 
radil tyto vrstvy k hlubsimu horizontu. Teprve v nejvyssi 
casti zony YII, 1, 2 m mocne, objevuje se druli ten casteji, 
proto jen nejvyssi cast zony Y II povazuje P r i c e  za zonu 
a Act. plenus. Ponevadz ale geologove jako na pf. B a r r o i a  
a C o r n e t  nalezali zase Act. plenus v Ya, proto zonu Yu pO- 
vazovali za zonu a Act. plenus YII. Tu jsou opet priklady, 
jak typicke druhy fauny casto svadi geologj^ k mylnemu urco- 
vani star! vrstev.
Zone d Plucoscyphia maeandrina Vo v departementu loune.

(Dodatek k Z all.: Die Sudet. Kreidef. etc. I.)
Nasi dulezitou zonu Yu, s kterou jsme se opet shledali 

v Blanc-Nez, poznali jsme — jak z nasich srovnavacich studii
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je znamo — jiz y okoli Ste. Menebouldu (Argonne), kde ji vy- 
tknul L a m b er  t jako Niveau à Asteroseris { Micrabatia) 
coronula, lezici nad zonou ÏYb  à Pecten asper a jako nejspod- 
nëjsi câst zony Y +  YI à Holaster suglobosus. Zde chovala 
zona Y  a vzâcnÿ druh Actinocamax plenus.

Také v Ardenâdi vytkli jsme tuto zonu Y a. I tu spocivâ 
na zone IY6 a i tu tvofi nejspodnëjsi câst zony Y +  YI. Po- 
nëvadz B a r r o i s  nalezl v této zone Y a Actinocamax plenus, 
urcil ji omylem jakozto zonu à Actinocamax plenus YII, tak 
ze mël nad zonou IY b à Pecten asper ihned mylnou zonu 
à Act. plenus YII ; proto tvrdil omylem, ze tu zona à Holaster 
subglobosus Y +  YI chybl, ac tam nâsleduje do vÿse hned 
nad zonou Va.

Ze jsme nalezli i v Belgii zonu Y a, uvedli jsme ve své 
studii Belgickâ a Ceskâ krlda (Sudet, u. kr. etc. IY.). Geolo- 
gové belgicti ji nazÿvaji »Tourtia de Mous«, a ponëvadz chovâ 
i zde Actinocamax plenus, zaradili ji rovnëz mylnë k zone 
à Act. plenus YII.

Je zajimavé, ze zona Y a byla B a r r o i s e m  sprâvnë 
rozpoznâna, na zâkladë jeho studia o Cénomanienu v Blanc- 
Nez, i v départementu Yonne. Predevsim v profilu u Saully 
(La zone à Bel. pl. p. 157 — Mémoire etc. p. 368) :

Zone à Holaster subglobosus supér. Yb  +  VI . 30 m
Zone à Holaster subglobosus infér. Y  a =  Zone 

à Plocoscyphia maeandrina du Blanc-Nez et d’Angle
terre V a ..................................................................................... 5 m

La base: Zone à Pecten asper IYb  Marne glauconieuse.
Ve jmenované zonë Va nalezl B a r r o i s :
Pecten asper.
Pecten subinterstriatus.
Plicatula pectinoides.
Ostrea lateralis.
Inoceramus.
Kingena lima.
Terabratulina striata (ckrysalis).
Pliynclionella grassiana.
Micrabatia coronula (vÿznacnâ pro Y a y Argone).
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Tutéz zonu Ya shledal B a r r  o i s  (Zone á Bel. pi. 157, 
158) u Florentinu, téz o moonosti 5 ni. Y ni nalezl:

Pecten laminosus.
Ostrea Naumanni.
Ostrea Lesueurii.
Ostrea lateralis.
Inocerames.
Spondvlus striatus.
Kingena lima.
Rhynchonella grasiana.
Rhynchonella Martini var. rectifrons Pict.
Terebratula semiglobosa.
Pseudodiadema variolare Cott.
Nepochybuji o tom, ze kdyby byl B a r r o i s  nalezl zde 

v zone Ya vzácny Actinocamax plenus jako v Ardenách a 
v Belgii, byl by analogicky tuto zonu Ya uncil jako zonu VII 
á Act, plenus.

Od Cénomanienu v Blanc-Nez pfejdeme nyní do Céno- 
manienu v Anglii.

20. Folkestone.
Etage Cénomanien, jejiz vÿchozy vrstev, nâlezejici sv. 

ramenu Wealdské antiklinâly, vidëli jsme naposledy v Blanc- 
Nez, opousti nedaleko odtud, pfi z. stranë obce Sangatte pûdu 
Francie a pokracuje v pruhu smëru sz. na dnë Pas de Calais 
k Anglii. Etage tato odkryta byla y recené uzinë se starsimi 
i mladsimi etagemi, kdyz byly podniknuty sondâze za pricinou 
stavby podmorského tunelu mezi Francii a Anglii, t. j. mezi 
Sangattem a Douvrem. Carte géologique détaillée znâzornuje 
rozlozeni etâzi kfidovÿch na tomto mofském dnu ve své tab. I. 
Calais z let 1875 a 1876. Y jv. polovici Pas de Calais je vÿchoz 
Cénomanienu na dnë mofském sotva 1 km sirokÿ, ale; v sz. po
lovici, mezi Folkestonem a Douvrem, rozsiruje se az près 8 km 
nâsledkem vëtsibo sklonu dna morskélio k sv. (sklon vrstev 
sv.), nacez vystoupi na anglickou pevninu do pobrezni morské 
stranë mezi Folkestonem a Douvrem, kterâ sluje »Lydden 
Spout« a po sv. stranë mësta Folkestonu zaujme jiz zase sou- 
hlasnë tutéz polohu a tutéz sifku ve strâni, jakou zaujimal 
v protëjsim pobrezi mofském v Cap Blanc-Nez.
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Y samém mëstë Folkestone pocinâ Cénomanien nad 
Graultem (viz nasi publikaci o Albienu) blizko pod vrcholem 
kopce, na nëmz stoji tvrz Martello Tower, a zony jeho mladsi 
jdou y)-se do strânë po s. stranë mësta; vsecky pak klesaji v se- 
vem i vëtvi Wealdské antiklinâly smërem sv. k hladinë 
morské.

Jiz v pfedchozich studilch zminili jsme se o dùlezité lo- 
kalitë Folkestone, v niz veskeré etâze a zony kridové jsou pri- 
stupny od Wealdienu az do Sénonienu jako nikde jinde v Àn- 
g'iii, jak sam P r i c e  câstecnë naznacuje slovy: »We have no 
better section of the Upper Cretaceous rooks than at Lydden 
Spout« (On the Beds etc. p. 431). Profo byla nase snaha po- 
znati i zde aequivalenty ceského Cénomanienu TVb az VII 
v fadë ostatnich etazl a zon.

Nad nejvyssimi vrstvami Gaultu III& +  I Va pod Mar
tello Tower pocinâ Cénomanien a pokracuje do vyse do strânë 
Lydden Spout v tomto pofâdku :

Zone à Actinocamax plenus VII.
Zone à Holaster subglobosus supér. Y b +  VI.
Zone à Holaster subglobosus infer. Y a.
Zone à Pecten asper TVb.
Rozclenëni etâze Cénomanien v jednotlivé zony neni 

u vsech geologjù stejné, jak co do poctu zon a jich nâzvu, tak 
i co se tÿce umistëni rozhrannich car. Pricinou toho je ta okol- 
nost, kterou jsme vytkli caste ve svÿch studiich srovnâvacich, 
ze typické (vedouci) druhy fauny, vytcené geology pro jistou 
zonu y jedné zemi (na pr. ve Francii), majl v druhé zemi (na 
pfiklad v Anglii) jiné rozsireni horizontâlné a vertikâlné.

Uved’me napred rozclenëni Cénomanienu ve Folkestone 
podle B a r r o i s e  a P r i c e ,  v prehledné tabulée. Dùkladnost 
vÿzkumnÿch pracl jmenovanÿch geologù v Anglii je znâma. 
P r i c e  (podobnë J u k e s - B r o w n e )  nezkoumal jen zony, 
ale kazdou jednotlivou vrstvu zony pro sebe, po strânce petro- 
grafické, palaeontologidké a mocnosti.

Abv se predeslo omylûm, u p o z o r n u j i ,  ze P r i c e  
oznacil své zony r l m s k ÿ m i  c i f r a m i  jako iny v Cechâch 
ceskâ pâsma.

Y prvém sloupci naznacili jsme nase aequivalentni pâs
ma v ceské kridë a pripominâme, ze hledlme-li pri rozclenëni
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Cénomanienu ceského k délení S c h l ü t r o v é ,  hlavné ve 
Westfálsku, pak odpovídají nase ceská pásma témto horizon-
tüm stfedoevropskyjm:
Pásmo V II =  Zone á Aetinocamax plenus. (U S c h 1 ü t r a

Turón.)
Pásmio VI =  Zone á Aeanthoceras rotmnagense.
Pásmo V =  Zone á Schlonbacthia varians.
Pásmo IV5 — Zone á Pecten asper.

(Viz tab. na str. 61.)
Z teto tabulky vychází na jevo, jak se rozhranicování zon 

i v jedné a téze lokalité lisí veliee u rúznych geologú, kdyz kla- 
don vábu jediné na vyskyt typiokych druhú zkamenélin, na 
pfíklad: plenus, subglobosus, rotomagensis, varians, neberouce 
ohled na lokality sirsílio okolí a sousedních zemí. Na pfíklad:

P r i c e povazuje jen nejvyssí cást naseho pásma V II za 
zonu á Actinociamax plenus; je to nejvyssí ctrnáctina (1/l4) 
celé zony á Act. plenus u B a r r o i s e .  Proc takové rozdíly ve 
vymezení zony! Proto, ponévadz P r i c e  shledává druh p l e 
n u s  jen v nejvyssí cásti, mající mocnost 1,22 m. B ar r o i s 
vsak vi jiz se stanoviska Blanc-Nez, ze se sice vyskytuje p l e 
n u s  casto v nejvyssí poloze zony VII, ze sahá vsak — tfeba 
vzácné — az do hloubky (zde) 16,75 m. Kdyby jmenovanígeo 
logové nebyli stanovili mocnosti svycli plenus-zon 1,22 m a 
16,75 m, nybrz byli vytkli jen názvy zon, domnívali bychom 
se, ze kazdy z nicli myslí jeden a tyz komplex vrstev. Z toho 
je vidéti, jak j e  d u l e z i t o  v g e o l o g i i  s t a n o v i t i  
m o c n o s t  v r s t e v .  Dalsí dúsledek: P r i c e  uvádí ze své 
zony á Act. plenus jen 4 druhy zkamenélin; avsak celá zona 
VII á Act. plenus má mnozství druhú zkamenélin, jak lze sou- 
diti z nálezú B a r r o i s o v y c h v  Blanc-Nez i z nálezü P r i- 
c e o v y c h v  oboru jeho zony of Holaster subglobosus ve F ol- 
kestone, jejíz horní cást nálezí vlastné k B a r r o i s o v é  zone 
á Act. plenus.

To jest jeden pfíklad nesouhlasu v urcování zon; více 
pfíkladú nalezne laskavy ctenáf v nasí tabulce a jesté více by 
takovycli pfíkladú bylo, kdybychom byli vytkli délení jinycli 
geologú.

Také místní názvy angliokych geologú nejsou jesté ustá-
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62 X II. Cenëk Zahâlka:

leny. Nia pr. u P r i c e  je C h a l k  M a r l  =  IV & Va,  
u W h i t a / k e r a  =  Va -f- Vb, atd. *

Velkou nesnâz zpûsobnje geologûm, ze typické druhy cé- 
nomanské jdou mnohem hloubéji, do hlubsich zon, ba i do 
hlubsich etâzi! Druh varians byl stanoven jako typickÿ drub 
pro pâsmo Y. V Samém Nëmecku jde ale i do VI i IY b a ve 
Francii a v Anglii jde docela az do albienského pâsnïa IIIb +  
IVal Neni tedy varians jen »espèce cénomanienne«, nÿîbrz také 
»albienne«. Neni tedy na mistë etâzi Cénomanien rozsiriti 
hloubëji pod zonu IVb. Jestli geologové B a r r o i s a L a m- 
b e r t poukazuji na to, ze ma zona I I Ib +  IVa mnohé spolecné 
druhy s Cénomanienem, toz dluzno podotknonti, ze mnohé 
druhy cénomanienské jdou jak znâmo i do zony II, ba i Id. Tu 
by tedy celÿ Albien i Aptien mël se pridruziti k Cénomanienu. 
To je nemozné.

Pojednejme nyini podrobnë o jednotlivÿch zonâch Céno- 
manienu ve Folkestone.

Zone à Pecten asper IVb.
Zone à Pecten asper u Barroise a jinÿch geologû.
Zone of Stauromena Carteri Price.
Cénomanien, Bed I, Price.
Chalk Marl, lower part Price.
Warminster Beds Barrois a j. geologû.
Zone à Acanthoceras laticlavium Barrois.
Glauconie de Folkestone Hébert.
Upper Greensand, upper part, Whitaker, Rance, etc.
Tourtia de Tournay géol. belg.
Tourtia d’Assevent Barrois.
Sarrasin de Bellignies franc, et belg. géol.
Meule de Bernissart le plus supérieure Zahâlka.
Tak jako v zâpadnich Cechâxdi a po vëtsinë v celé stredni 

Evropë vystupuje pâsmo à Pecten asper TV b jako velmi glau- 
konitické pâsmo, bud slinité neb piskovcové, tak karakterisuje 
se téz ve Folkestone. J e t u p i s k o v e c s l i n i t ÿ ,  velmi glau- 
konitiokÿ, tmavozeleny, mëkkÿ, jehoz zrna jsou z jemného 
tmavozeleného glaukonitu a tmelem zrn glauk. je sedÿ slin. 
Tu a tam jsou malé skvrny a zilky sedého slinu s mâlo glau- 
konitem. U B a r r o i s e  (Recherches 130) : »marne sableuse
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vert foncé«. U P r i c e  (On the Beds 433) : »dark greenisch 
sand, calcareous and clayey«. Ye vodë se snadno rozpadá vp i-  
sek glaukoniticiky. Sumí dosti v kyselinë. Vzácná hnedá ku- 
licka fosforitová. Yzáicné zrnko pyritu, obycejnë na povrchu 
v hydrát zelezitÿ promënëné, cimz zbarvuje okoli do zluta neb 
hnëda. P. M. : Hlavni slozivo tmavozel. zrnka glaukonitu, roz- 
bité to jehlice a kostry spongii. Ménë sedého jílu. Tu a tam ciré 
zrnko vápemce. Yápencové foraminifery nejsou nápadné, 
avsak ve sikvmách a zilkách sedého slínu jsou hoj., zvlástb 
Globigeriny. eirá zrnka kremene jsou vzácná. Tu a tam kfo- 
micité ciré zlomky jehlic a koster spongií. Moenost pásma IV b 
je blízka 5 m. U P r i c e  4-26 m, u B a r r o i s e  3 m.

Kdezto byly zkamenëliny v této zonë v protejsím brehu 
Pas de Calais, v  Blanc-Nez, hojné, toz zde ve Folkestone jsou 
vzácností. Pres to nalezl zde P r i c e  (ib. 434, 442—445) :

Ainorphozoa.
Stauromena Carteri Solías (common).
Stauromena lobata Solías.
Hylospongia sp. Solías.
Plocoscyphia maeandrina Leym. (common). Mnohem 

hojnëji vystupuje v násl. vyssí zonë Ya.
Echinodermata.

Pseudodiadema sp.
Lamellibranchia.

Avicula gryphaeoides Sow. (common).
Inoceramus concentricus Park.
Inoceramus striatus Mant.
Lima globosa Sow. (rare).
Pecten laminosus and var. orbicularis Sow. (common).
Plicatula imflata =  pectinoides Sow.
Cardita sp.

Cephalopoda.
Nautilus sp.
Ammonites varians Sow. (very rare). 
Scaphites aequalis Sow.
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Pisces.
Lamna sp. and Fish-scales.

Reptilia.
Ichthyosaurus campylodon Carter.
Chybi zde v pâsmu IY5 : Pecten asper jako casto v Ce- 

chach. Je to druh vice pobrezni. Chybi tu gastropody a bra- 
chiopody, které byly hojny v Blanc-Nez. Echinodermaty jsou 
vzâcné.

Zone à Plocoscyphia maeandrina Va.
Zone of Plocoscyphia maeandrina Price, Barrois.
Chalk marl, upper part, Price.
Cénomanien, Bed II.*) Price.
Sem nálezí téz Barroisuv Chloritic mari.
Niveau à Micrabatia coronula Lambert.
Tourtia de Mons. Géol. belg.
Zone à Holaster subglobosus inférieure.
Zone à Schlônbachia varians inférieure.
Zona Va  tvorí i zde preohod od predeslé zony IVr6 k nà- 

sledujici zone Y b. Je to s l i n  g l a u k o n i t i c k ÿ  sedÿ, 
u B a r r o i s e  (B-ech. 130) : »Marne calcaire a grains verts« 
neb Chloritic mari neb craie marneuse ; u P r i c e  (On the 
Beds 435) : »Chalk marl with Ploc. maeandrina«. Pri tvrzi 
Martello Tower je na povrehu rozdrobenÿ, dale od povrchu 
v desky rozpadlÿ. Je mëkkÿ, ve vodë se snaidno rozpadne, 
sumí rnocnë v kys. Misty konkrece pyritovâ. P. M.: jilu (vh), 
vápence (h), tyz hlaynë ve tvaru foraminifer a jehlic spongii, 
glaukonit (h), jako tráva zelenÿ v jemnÿch zrnkàch, zrnka a 
strepinky cirého kremene (zr) a trosky kremicité po kostre 
spongií.

Mocnost zony Y a je 3 m. Y Cechách na Lounsku 2 m 
az 3.6 m.

Také zde je zona tato bohata zkamenëlinami. P r i c e  na- 
lezl tu (ib. 435, 442—445) :

Spongiae.
Plocoscyphia maeandrina Leym. (labrosa) (v. common).
*) Symbol P r i c e û v ,  nikoliv Z a h â l k û v .
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Dendrospongia fenestralis (common). Obé spongio po- 
vazivjí se za vyznacné pro zdejsí zona Va.

Zoophyta.
Micrabatia coronilla Goldf. Vyznacná pro Va ve Franco 

v Argone a Ardenách; pro Va podle L a m b e r t a .
Cirripedia.

Pollicipes glaber Rom. (rare).
Echinodermata.

Cidaris vesiculosa Goldf.
Holaster laevis Ag. var. nodulosus (com.).
Holaster var. trecensis.

Annelida.
Serpula annulata.

Brachiopoda.
Rhynchonella sp.
Terebratula biplicata Sow.
Terebratula obesa Sow.

Lam ellibr anchia.
Inoceramus striatus Mant. (very common).
Janira quinquecostata Sow.
Lima globosa Sow. (common).
Lima parallela Sow.
Pecten Beaveri Sow.
Pecten campanensis D’Orb.
Pecten elongatus Lam.
Pecten laminosus and var. orbicularis Sow.
Plicatula inflata ;= pectinoides Sow. (com.)
Plicatula sigilina Woodward.
Spondylus Dutempleanus D’Orb.
Spondylus latus Sow.
Ostrea irons and var. carinata Park.
Arca fibrosa Sow.
Gardita sp.

Gastropoda.
Natica sp.
5
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Pleurotomaria perspectiva Mant.
Solarium sp.

Cephalopoda.
Ammonite« cenomanensis D’Orb.
Ammonites falcatus Mant,
Ammonites Mantelli Sow. (com.).
Ammonites navicularis Mant.
Ammonites nothus var. Mantelli ?
Ammonites varians Sow. (com.).
Nautilus elegans Sow'.
Nautilus pseudoelegans D’Orb.
Scaphites aequalis Sow.
Turrilites costatus Lam.
Turrilites Scheuchzerianus Bose.
Turrilites t-uberculatus Bose.

Pisces.
Edaphodon sp.
Saurocephalus lanciformis Harlan.
Coprolites of fisches etc.

Reptilia.
Ichthyosaurus cainpylodon Carter.
Acanthopholis horridus Huxley.

Plantae.
Wood.

Zone a Schlonbachia varians cle Barrois.
Souvrstvi Ycl v okoli Ripu (bez niveau Y a ).

Zone of Ammonites rhotomagensis and varians, Price. 
Bed III and Bed IY and Bed Y, Price.
Grey Chalk, lower part, Price.
Nad glaukonitickou zonou Y a  pocinaji s e d e  s l i n y  

mekke, na povrehu rozpadle, bez napadneho glaukonitu. Nej- 
lilubsi cast, as 2 m mocna, je v temeni kopce, na nemz sedi 
Martello Tower; vyse ve strani pokraenji sliny jeste as 
o 4,57 m, takze uhrnna mocnost tohoto pasma cini 6,57 m 
(P r i ce) .
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P r i c e podrobil tuto zonu dükladnému palaeontologi- 
ckému vyzkumu a délí ji na 3 vrstvy shora dolu:

Bed Y o mocnosti 0,63 m.
Bed IV o inocnosti 3,35 m.
Bed III o mocnO'Sti 2,59 m.
Podejme nejprve úhrnny seznam druhu fauny podle 

P r i c e  z této zony, jíz B a r r  o i s  urcil jako zonu á Amm. 
varians, ale P r i c e  jako zonu of Amm. rliotomagensis and 
varians. Aby nebylo mylky s nasimi symboly pásem, oznacu- 
jeme P r i c e o v y  vrstvy: B Y, B IV, B III.

Zoophyta.
Micrabacia coronilla Goldf. B Y.

Rudistes.
Radiolites Mortoni Mant. (rare) B IY.

Cirripeda.
Pollicipes glaber Rom. (rare) B V.

1 Echinodermata.
Cidaris dissimilis Forbes. B Y.
Cidaris vesiculosa Goldf. B III, B IY.
Discoidea subuculum B III.
Epiaster crassissimus D’Orb. B V.
Goniaster mosaicos Forbes. B Y .
Hemiaster Morrissi Forbes. B Y.
Peltastes clatliratus Ag. B Y.
Pseudodiadema ornatum Goldf. B Y.
Pseudodiadema variolare Ag. B ITI, B IV, B Y.
Salenia Clarkii Forbes. B Y.

Annelida.
Serpula annul ata. B III, B IV, B Y. 
Vermicular!a umbonata. B Y.

Crustacea.
Enoploclvtia sussexiensis Mant. B Y. 
Hoploparia sp. B V.
Crab sp. B Y.
Palaega Carter! Woodward, (rare) B Y.
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Brachiopoda.
Kingena lima D’Orb. B Y.
Rhynchonella Grasiana D’Orb. B V.
Rhynchonella Mantelliana Sow. (common) B III, B Y. 
Rhynchonella Martini Mant. B Y.
Terebratula squamosa Mant. B Y.
Terebratulina rigida Sohlot. (very common) B V. 
Terebratulina striata Wahl. B Y .

Lamellibranchiata.
Avicula gryphaeoides Sow. B Y.
Exogyra haliotoidea Sow. B Y.
Janira quadricostata Sow. B Y .
Janira quinquecostata Sow. B Y.
Lima aspera Mant. B Y.
Lima globosa Sow. B Y .
Lima parallela Sow. B Y.
Ostrea Normaniana D’Orb. B Y.
Ostrea Rauliniana D’Orb. B Y.
Pecten Beaveri Sow. B U I ,  B IY, BY.
Pecten elongatus Lam. B i l l ,  B IV, B Y .
Pecten laminosus and var. orbicularis Sow. B U I ,  B IV.  

BY.
Pecten RauLinianus! D’Orb. B IV.
Plioatula inflata =  pectinoides Sow. B Y.
Plicatula sigillina Woodward. B V.
Area fibrosa Sow. B Y.
Area nana D’Orb. B Y.
Area carinata Sow. B Y.
Oardita tenuicosta Sow. B Y.
Nucula pectinata Sow. B Y.
Panopaea sp. B. III.
Mytilus sp. nov. B Y.
Pholadomya decussata Phil. B Y.
Panopaea sp. B III.

Gasteropoda.
Ornithopus oligochila Gardn. B V.
Ornithopus pachysoma Gardn. B Y.
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Aporhais Mantelli Gardn. B Y.
Cerithium Lallierianum P. et C. B Y.
Cerithium trimonile D’Orb. B Y.
Dimorphosoma doratochila Gardn. B Y.
Dimorphosoma opeatoehila Gardn. B Y.
Dimorphosoma spathochila Gardu. B Y.
Dentalium medium Sow. B V.
Emarginula Gresslyi P. et C. B V.
Fusus sp. B Y.
Natica sp. B Y.
Pleurotomaria sp. B Y.
Rostellaria Pricei Woodward. B Y.
Scalaria Dupiniana D’Orb. B Y.
Solarium sp. B Y.
Turbo Triboleti P. et 0. B Y.
Turritella sp. B Y.
Yoluta semiplicata. B Y.

Cephalopoda.
Ammonites cenomanensis D’Orb. B Y.
Ammonites Coupei Brongn. B Y.
Ammonites lewesiensis. B IY.
Ammonites Mantelli Sow. (common) B IY.
Ammonites rhotomagensis D’Orb. B III, B IY, B Y. 
Ammonites varians Sow. (common). B III, B IY, B V. 
Ancyloceras. B Y.
Belemnites plenus, var. B Y .
Nautilus Deslongchampsianus D’Orb. B Y.
Nautilus elegans Sow. B Y.
Turrilites costatus Lam. B Y.

Pisces.
Ischyodus sp. B Y.
Corax heterodon =  falcatns Ag. B IIT.
Lamna subulata Ag. B Y.
Maeropoma sp. B Y.
Oxyrhina Mantelli Ag. B III, B Y.
Pisodus sp. B Y.
Notidanus microdon A g. B III.
Coprolites, vertebre, etc. B Y.
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Pro ceskou kfídu je tentó seznam fanny poucny. P r i c e  
píse o ném (On tíre Beds etc. 437): »many of which resemble 
the (fault- fauna« a jinde: »It is particularly rich in Gastero
poda.« Také u nás v ceské kfídé jete Gaultská fauna vzhúru 
az do slinitojílovitych facií pásem IX  a X, takze mnozí geo- 
logové (na pf. G e n i t z ,  R e u s s )  prohlasovali ve svych 
starsích pracích tato pásma za Gault — jak jsme o torn, po- 
jednávali v pfedchozí publikaci, cást 2. —

Vsecky gasteropody, o niohz se P r i c e  zmiüuje, jsou 
v nejvyssí cásti pásma Y d  a tu je pozoruhodno, ze také v okolí 
Ripu vyskytuje se nejvíce gasteropodú ve vrstvé Ylu, která 
je na rozhraní mozi Y d  a Yh. Ve Sváfenicích nalezl F r i c  
v Ylu  (Zahálka: Pásmo V. okolí Ripu s. 52) tyto gastero
pody :

Turritella Noeggerathiana Goldf.
N atica lamellosa.
Aporhais Reussi.
Voluta saturalis.
Avellana Arohiaciana.
Fusus Renauxianus.
V pásmu Y d  vyskytují se mimo to hojné Brachiopody. 

Brachiopody karakterisují také ceské pásmo Y d  svym hojnym 
az hromadnym vyskytem. Znám jest v torn ohledu Rhyncbo- 
nellovy pískovec v okolí Mélníka (Zahálka: Pás. V., ok. Ripu 
s. 55—63) s Rhynchonellou plicatilis.

Nejvyssí vrstva P r i c e o v a  P V  vyznacuje se vétsím  
mnozstvím clriihu ryb, z nichz Lamina subulata vyskytuje se 
sice téz v pásmu V pod sz. úpatí Ilipu (ib. 38), avsak vétsím  
mnozstvím ryb vyznacuje se v okolí Ripu teprve nase pásmo 
VI, zejména ve Vehlovicích (viz tam). ■

Také Crustacea, kterymi se honosí vrstva P r i c e o v  a 
P V vyskytují se vyznacné ve Vehlovicích v pásmu VI, zvlá- 
sté spolecny rod Enoploclytia.

Poloha stratigrafická vrstev Y d  v okolí Ripu v Cechách 
a vrstev P II +  P III  +  P IV +  P V ve Folkestone v Anglii, 
pfi vzájemném srovnání moeností, pomérü petrografickych a 
palaeontologickych, vedlo nás k tomu, povazovati P  r i c e o v y 
vrstvy P I I  az P V  za stejnodobé s Podripskym horizon- 
tem Yd.
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Zone ci Acanthoceras rotomagense de Barrois 
ve Folkestone.

Soupasmi Vh +  YI okoli liipu v Ceohach.
(Zone des Acanthoceras rotomagense v sev. Nemeeku =  VI.)

Zone a Holaster subglohosus super. Barrois.
Zone of Holaster subglohosus, lower part, Price.
Bed YI, lower part, Price.
(Irey Chalk, middle part, Price.
Tak jako v Polabi litomeficko-roudnicko-melnickem 

maji slinovite horizonty Yh  a YI tvrde väpnitejsi lavi.ce, 
prave tak se jimi vyznacuji soudobe vrstvy Yh  +  YI ve Fol- 
kestone. I T  B a r r o i s e  »Craie argileuse avec bancs durs«. 
S 1 i n techto vrstev ve sträni Lydden Spout nad Martello To
wer aneb po sv. okraji Folkestone (r. 1912), v bfehu silnice 
do Dowcru, je sedy pevnejsi s tvrdsimi vapnitejsimi lavi- 
cemi, v nemz se nekdy objevi i pyritova pecka, na povrchu 
v limonit promenena. Glaukonit neni napadny. P. M.: h. jilu, 
h. cireho vapence v podobe foraminifer a jehlic spongii, hneda 
zrnka limonitu (po pyritu), vz. muskovit, zädny glaukonit. 
Mocnost teto B a r r o i s o v y zony Yh  -f- Y I  cinl 28,33 m. 
(Y okoli fiipu 9,5 az 17,2 m.)

P r i c e  nalezl v tom to horizontu Yh  +  YI a ve spodni 
casti naseho päs. Y II ci B a r r o i s o v a  pasma ä Actino- 
camax plenus (On the Beds etc. 439, 442—445. — Yiz tez nasi 
labulku vpfedu) tyto drnhy:

Cidaris vesiculosa Goldf.
Holaster subglohosus Dixon (common only in this bed

VI).
Dicoidea cylindrica Lam. (only in this bed V I).
Pseudodiadema variolare Ag.
Goniaster mosaicus Forbes (plentiful).
Ophiura.
Enoploclytia sussexiensis Mailt.
Hoploparia (claws of).
Pecten Beaveri Sow.
Pecten laminosus var. orbicularis Sow.
Pecten elongatus Lam.
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Janira quinquecostata Sow.
Plicatula inflata =  pectinoides Sow.
Plicatula sigillina Woodward.
Bhynchonella Mantelliana Sow.
Bhynchonella Martini Mant.
Ptychodus decurrens Ag.
Ptychodus polygyrus Eg.
Fisch — remains.
Ammonites sp.
Turrilites costatus Lam.
Jiz jsme uvedli, ze rod Enoploclytia vystupuje tez vy- 

znacne v pasmu VI ve Yehlovicich u Melnika, rovnez rod Pty
chodus. Druh Ptychodus decurrens je znam tez u vyssi po 
lohy soupasml Y—Y II z Bllych Horek u Loun (Pas. Y v Po- 
ohfi s. 45).

Zone d Actinocamax plenus de Barrois.
Pasmo YII. v ceske krlde.

Bed YI upper part Price and Bed Y II Price, or Zone of 
Holaster subglobosus upper part Price and Zone of Belemm- 
tes plenus Price.

Grey Chalk upper part Price.
Y bfehu silnice, ktera vystupuje z Folkestone-Junction 

na Hill (r. 1912) a ve strani Lydden Spout vychazi nad pred- 
chozi zonou podobne s e d e  s l i n y  ale m e k c i ,  p o z v e- 
t r a n i  z l u t e ,  u B a r r o i s e  »Oraie compacte«, rovnez bez 
napadneho glaukonitu. Podle P r i c e  cini mocnost horni casti 
Bed YI — 16,75 m, k tomu Bed Y II — 1,22 m, tedy uhrnem 
skoro IS m. V okoli Bipu je mocnost pasma Y II 6 az 8 m.

Fauna, kterou jsme citovali u predchozich vrstev nalezi 
tez B a r r o i s o v e  zone a Actinoc. plenus (viz tabulku pfe- 
hlednou vpfedu). P r i c e  nalezi mimo to ve svem Beds YII, 
cili v nejvyssi poloze teze B a r r o i s o v y  zony:

Plicatula inflata =  pectinoides Sow. (which does not go 
up higher).

Belemnites plenus Blainv.
Ptychodus decurrens Ag.
Ptychodus polygyrus Eg.
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Závérecná poznámka k Cénomanienu ve Folkestone.
Vidëli jsme, jak se znacné rúzní hranice zon cenoman- 

skÿch u geologú poclle jejich nálezü vedoucích druhíi fauny. 
Jsou to zejména druhy: plenus, rotomagensis, varians. Jejich 
rozsírení horizontálné i vertikálné není tak urcité a stálé jak 
se geologové domnívali. Proto je zde spolehlivejsí oznacování 
cénomanienskÿch zon jak je B a r r o i s ve Francii uzíval:

Zone à Actinocamax plenus. Pasmo VII.
Zone à Holaster subglobosns supér. Pásrno Y b +  VI.
Zone à Holaster subglobosus infér. Pasmo Ya,
Zone à Pecten asper. Pásmo IV¿».
Touto klasifikací rídí se B a r  r o i s  v dalsím systems- 

tickém vÿzkumu Anglie, jak v následujícícb. lokalitáoh po- 
znáine.

B a r r o i s o v o oznacování skupiny vrstev Y az Y 11. 
Assise à Holaster subglobosus svedcí, ze vsecky tyto slinité 
zony jsou si príbuzné, coz vyjadruje i P r i c e  svÿm Grey 
Chalk ÇVb az Y II v Poobrí). To souhlasí také s pomëry ve 
slinitych oblastech ceské krídy, na pr. v Poohrí a ve v y c h o d o -  

ceské kríde, kde jsme casto skupinu jmenovanÿch pásem spo- 
jovali slovy: S o u p á s m í  Y—YII.

21. Eastbourne.
Jiz v drubé cásti teto publikace zmínili jsme se o spon- 

gúlitové facii zony à Schlonbachia in flata I I Ib +  TYn, která 
tvofí morskÿ bfeh v jv. cípu Anglie, po v. stranë obcí East
bourne a Beacby Head. Odtud zdviliá se krajina na zapad 
a v ni postupnë pokracují mladsí a mladsí vrstvy krídy az do 
vyssího Sénonienu. Profil tëchto vrstev zkoumal podrobne 
B a r r o i s (Recherches p. 14) a z nëho vyjímáme Cénomanien.

Pat.ro (le sommet) : Zone à Inoceramus labiatus YIII.
Cénomanien.

Zone à Belemnites plenus VTI. Marne cVHolyweïl. 
Niveau des sources.

14. Craie gris bleuâtre, plus argileuse. Holaster ind. 1,00 m 
13. Craie gris bleuâtre, un peu verdâtre 1,50 m
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12. Nodules jaunis en dehors, quelques-uns brunâtres
en phosphate de chaux . . 0,05 ni

Zone à; Holcistcr subglobosns Fb -|- VI. Marne cVEastbourne.
11. Craie argileuse, compacte, blanc bleuâtre, en 

bancs homogènes de 1 m séparés par des bancs de 
0,10 de marne trè argileuse-, pyrites . . . .  20,00 m

Ammonites varians Sow.
Ammonites falcatus Mant.
Ammonites Gentoni Defr.
Scaphites aequalis Sow.
Turmlites costatus Lamk.
Baculites baculoides D’Orb.
Pecten.
Inoceramus striatus Mant.
Ostrea vesicularis Lamk.
Rhynchonella Mantellana Sow.
Magas Geinitzi Sohl.
Terebratula semiglobosa Sow.
Spongiaires.

10. Craie argileuse, alternances de bancs durs et de
bancs plus tendres . 4,00 m

9. Banc d’oursins.
Holaster Trecensis Leym.
Holaster subglobosus Ag.

Zone à Plocoscyphia meandrina. Fa sup.
8. Craie argileuse blanc bleuâtre, bancs durs de 0,30 

se délitant en boules, et faisant saillie sur le mur 
de la falaise, ils alternent avec des bancs de meme 
épaisseur qui se délitent en petites plaquettes, et 
forment- des creux à la surface de la falaise; il y  a 
dans cette craie des parties bleuâtres siliceuses . 6,00 m

Epiaster.
Plocoscyphia meandrina Rom.
Dendrospongia fenestralis Rom.
et autres éponges.
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Zone »Chloritic mari.« Marne glauconieuse d’East
bourne. Va inf.

7. Même calcaire (que le 6.) plus tendre, sans nodules 1,00 m 
Ammonites, remarquables par leur grande taile.
Nautiles ici.

6. Calcaire blanc grisâtre avec grains de glauconie 
généralement plus gros que ceux des zones infé
rieures; nombreux nodules de phosphate cle chaux 1,00 m

Ammonites Mantelli Sow.
Ammonites Grentoni Defr.
Ammonites Kotomagensis Defr.
Ammonites varians Sow.
Turrilites tuberculatus D’Orb.
Hamites simplex D’Orb.
Pleurotomaria.
Tnoceramus striatus Mant.
Lima semiornata D’Arch.
Rhynchonella Martini Mant.
Rhynchonella Mantel]ana Sow.
Terebratula.
Spongiaires.

Zone ci Pecten as per IVh.
5. (très micacé, vert assez foncé, moins dur que le

précédent . . . .  . 1,50 m
4. Grès vert plus clair, sableux, mais avec bancs cal- 

eareux très-durs. Ces bancs durs sont couverts de 
ces impressions irrégulières, mal définies, que l’on 
rapporte habituellement aux Fucoicles ou aux 
éponges . . ............................. . 3,00 m

3. Grès gris verdâtre, micacé, calcareux, avec quel
ques bancs plus durs; nodules de phosphate de 
chaux en petite quantité . 4,00 m

Vertèbres de poissons.
Naulitus.
Kingena lima Defr.
Spongiaires.



76 X II. Cenëk Zahâlka:

Zâklad (la base) : G-aize (Spongilit) de la Zone à Ammonites 
inflatus III  b +  J Va.

Mocnostein zon TV b a Va pfibylo u porovnâni s lokalitou 
Folkestonu, kdezto zonârn ostatnim ubylo. Zona TV b jest i zde 
chudâ zkamenëlinami jako ve Folkestone, kdezto y Blanc-Nez 
byla boliata.

22. Petersfield.
Petersfield spadâ k z. okraji Wealdenské antiklinâly. 

Zde vychâzi na povrch nëkolik zon s Cénomanienem mezi 
mladsimi i starsimi etâzemi, podobného slozeni jako v mno- 
hÿch oblastech ceské kridy. B a r r o i s popisuje tento profil 
kridy od Petersfieldu na zâpad près Langrisli (ib. 36, 37).

Patro (le sommet). Zone à Inoceramus labiatus.
Podle geol. mapy na PI. I.

Cénomanien.
Zone à Belemnites plenus. VIL Ne pas visible 3,00 m 
Zone à Holaster subglobosus Vb +  VI. Craie 

bleuâtre, moins marneuse, avec nombreuses pyrites, 
sa partie supérieure plus argileuse . . 30,00 m

Ammonites varians Sow.
Ammonites Rotomagensis Defr.
Turrilites costatus Lk.
Baculites baculoides D’Orb.
Inoceramus striatus Mant.
Rhynchonella Mantellana Sow.
Chloritic mari Fa. Calcaire marneux, avec nom

breux grains de glauconie de couleur vert foncé, et 
contenant des nodules bruns de phosphate de chaux 1,00 m 

Zone à Pecten asper IV b. Sable-vert-de Barrow 
hill, grossier très-quartzêux, avec lequel alternent des 
bancs plus durs du grès gris. Pecten laminosus est 
abondant .................................................................. ....... S,00 m

Zâklad (la base) : Zone à Ammonites inflatus. Gaize de 
Langrish I I Ib +  IVa. 25 m. Amin, inflatus Sow., Pecten la-
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minosus Mant., Amm. varians Sow., Amm. rostratus Sow., 
Gryphaea vesiculosa Sow.

Zone à Hoplites interruptus. L ’argile du Gault. I lia .
Lower green sand. Zde II.

23. Ile de Wight. Undercliff à Saint-Lawrence.
Y lokalitâch po obou stranâch Pas de Calais nebyl dosud 

nalezen v pâsmu TV b typickÿ druh tohoto pâsma Pecten asper. 
Po prvé je konstatovân B a r r o i s e m  u St. Lawrence 
(ib. 106).

Patro (le sommet) : Chloritic mari 2,50 m Va.
Zone à Pecten asper. Warminster beds. IVh.

Grès gris verdâtre et cherts bleuâtres alternant 
en bancs de 0,50 m . . 8,00 m

Pecten laminosas Mant.
Cardita.
Ostrea vesiculosa Sow.
Ostrea canaliculada D’Orb.
Yermicularia cóncava. Pares.
Sable vert avec nodules de phosphate de chaux 

recouverts d’huîtres et de plicatules . 2,00 m
Ostrea.
Plicatula sigillina Wood.
Pecten asper Lk.
Crania.

Zâklad (la base) : Gaize (Spongilit) de la Zone à Ammonites 
inflatus III  b +  IV  a. 39 m. Yiz 2. cast této publikace.

Y ceském pâsmu TV b rovnëz v mnohÿch oblastech Pecten 
asper nebyl nalezen, nëkde je vzâcny (Malnice), nëkde vsak 
hromadnë se vyskytuje, jako to uvidime v Anglii. Y ceské 
kfidë jde druh ten ovsem i do starsich i do mladsich zon.

Ile de Purbeck.
V  primorské strâni poloostrova Purbecku jsou pëknë od- 

kryty aequivalenty ceské kridy, zejména od Worbarrowské 
zâtoky pres Mewps bay na Lulworth cove. Zminili jsme se
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o nicli ponëkud jiz v 2. cásti pfi Gaultu. Pojednáme tu o trocli 
lokalitách: Worbarrow bay, Mewps bay a Lulworth cove po- 
dle B a r r o i s e.

24. Worbarrow hay (di. p. 95, 96).
Pairo (le sommet) Craie noduleuse à Inoceramus 

labiatus. Y I]I. * 5
Cénomanien.

Zone à Belemnites plenus VU . Marne de Lulworth cove.
Marne argileuse bleuâtre . 2,00 m
Craie compacte gris-bleuâtre 1,00 m

Zone à Holaster subglobosus Fb -r VL Croie à silex
de Worbarrow ba.y.

6. Lit angileux.
5. Craie compacte gris-bleuâtre . 0,50 m
4. Lit argileux mince.
3. Craie marneuse gris-bleuâtre, lits de marne espa

cés de 0,30 m; nombreuses pyrites . . . 5,00 m
Inoceramus striatus, Holaster subglobosus.

2. Craie marneuse gris-bleuâtre, lits de marne espa
cés de 0,75 m ................................................................ 2,00 m

1. Craie grise, compacte, homogène, bancs de nodu
les siliceux, durs, espacés de 1,50 m . . . S,00 m

Zone Chloritic mari Fa. Calcaire glane, de Mon of War cove.
Calcaire gris jaunâtre, glauconieux, noduleux . 1,50 m
Nombreuses Ammonites et Nautiles.
Holaster subglobosus Ag.

Zone à Pecten as per IVb. Grès de Ourdie cove.
Grès durs grossiers, grisâtre . 3,00 m
Ammonites Mantelli Sow.
Ostrea columba Lk.
Pecten asper Lk.
Cidaris.
Holaster.
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Sable vert marneux, avec nodules de phosphate 
de chaux, formant un banc de 0,2 m dont quelques- 
uns, très rares, atteignent la grosseur du poing . . 1 , 0 0  m

Otodus appendioulatus Ag.
Serpula tuba Sow.
Pecten asper Lk.
Terebratella peotita Sow.

Zâklad (la base) :
Zone à Schlonbachia inflata IU  b  -j- IVa 22 ni.
Zone à Hopl. int., argile noir bleuâtre du gault IITa.

25. Me-wps bay (p. 94).
Y zâpadnim sousedstvi predeslého profila je zatoka 

s tÿmz pofadim vrstev, ve kterém ma nase pâsmo Fa inf. -  
Chloritic marl a Fa sup. =  Zone à Plocoscyphia maeandrina 
toto slozeni shora dolû:

\ a  sup. Calcaire gris blanchâtre avec grains de 
glauconie . . . 0,50 m

Holaster.
Micrabatia.
Plocoscyphia meandrina Rom.
Dendrospongia fenestralis Rom.

Va inf. Calcaire glauconieux blanc jaunâtre . 2,00 m
Otodus, Lamna, Odontaspis.
Ammonites varians Sow.
Nautilus.
Serpula antiquata Sow.
Terebratula semiglobosa S o a v .

Lima semiornata D’Orb.
Ostrea canaliculata D’Orb.
Discoidea subuculus Ag.
Cidaris, Epiaster.
Holaster subglobosus Ag. (commun).
Holaster Trecensis Leym. (rare).

26. Lulworth cove (p. 92, 93, 98).
Tato zatoka lezl od predeslé na zâpad. Slovem »cove« 

rozuini se jz. pobfezi Purbecku malé zâtoky, majici smër
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k s. Vrstvy utvaru krldoveho maji tu povsechny sklon od 30° 
az k 70° k s., takze denudace morska pusobi k s. a vyhlodava 
v tom smera zatoky. Lulworthska zatoka, ktera ma v pudo 
rysu tvar kruhovy o prumeru mensim pul kilometru a souvisi 
s morem uzkym prulivem, nalezi mezi nejzajimavejsi zjevy 
tohoto druhu denudace morske. Predchozi zatoky, Barrow 
bay a Mewps bay, jsou vets! druhy »cove«. Take zde v Lul- 
worth cove shledavame prikladne aequivalenty ceskych zori 
od I l ia  az po X.abc s vetsim poctem zkamenele fauny. Uve 
deme vrstvy Cenomanienu.

Patro (le sommet): Craie noduleuse a Inoceramus
labiatusV III.

Cénomanien.
Zone à Belenmites pienus VJT. Marne de Lulworth cove.

Marne verdâtre plus compacte 1,00 m
Marne verdâtre argileuse 2,00 m
Belemnites plenus de Bl.
Ammonites.
Hamites.

Zone à Holaster sub glob osus Fb +  VI. Craie à silex 
de- Worbarrow bay.

Marne blanc grisâtre compacte, avec silex bleu
âtre fondus dans la roche . . .  . 9 à 10 m

Ammonites Eotomagensis Defr.
Chloritic mari Fa. Calcaire, glane, de Man of War cove.

Calcaire blanc jaunâtre glauconieux, nodules 
de phosphate de chaux . 0,60 m

Scaphites aequalis Sow.
Ammonites varians Sow.
Ammonites Vectensis Shap.
Ammonites Mantelli Sow.
Baculites.
Terebratula arcuata Rom.
Holaster subglobosus Ag.
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Zone à Pecten as per IV  b. Grès de Durdle cove.
Grès blanc à grains fins, peu glauconieux, avec 

bancs de cherts. Il devient quartzeux et à gros grains 
en haut; la glauconie y devient aussi plus abondante 3,50 in

Otodus.
Terebratulina rigida Sow.
Rhynchonella.
Area Mailleana D’Orb.
Trigonia à Durdle cove.
Cardita dubia Sow.1
Pecten voisin de Hispidus Gold.
Janira quadricostata Sow\
Lima Archiacana Corn, et Bri.
Lima Astieriana D’Orb.
Spondylus Omalii D’Arch.
Ostrea conica Lamk.
Ostrea vesiculosa Sow.
Ostrea carinata à Durdle cove.
Inoceramus.
Cidaris velifera Bronn.
Cidaris vesiculosa Gold.
Holaster nodulosus Gold.
Holaster suborbicularis! Brongn. à Durdle cove. 
Cardiaster fossarius Forbes'?
Discoidea subuculus Klein.
Glyphocyphus radiatus Desor.!
Catopygus columbarius D’Arch.
Peltastes clathratus Cotteau.
Caratomus rostratns Agas.

Sable vert, nombreux fossiles phosphatés . 0,50 m
Pecten asper Lamk.

Grès glauconieux cal car e u x ...........................................0,50 m
Sable vert marneux, fossiles en phosphate de chaux 2,00 m 

Ancyloceras.
Scaphites aequalis Sow.
Rostellaria.
Avellana cassis D’Orb.
Terebratella pectita Sow.
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Arca echinata D’Orb.
Arca Passyana D’Orb.
Trigonia scabra LamkJ 
Cardita dubia Sow.1 
Cardium ventricosum D ’Orb.
Venus Rotomagensis D’Orb J  
Oyprina consobrina D’Orb.
Inoeeramus.
Janira quadricostata Sow.
Spondylus'? (Avicula) occiiltus Gein. 
Pecten asper Lamk.
Pecten elongatns Lamk.
Ostrea vesiculosa Sow.
Ostrea cónica Sow.
Serpula difforme Dix.
Serpula gordialis Schl.
Vermicularia cóncava Sow.
Discoidea subuculus Klein.
Cfitopygus.
Holaster Brongniarti? Heb. et Mun-Chal.

Zâklad (la base) : Zone à Ammonites inflatus IIIh  +  IV a.
Sable argileux de Lulworth cove. Upper greensand lower 

partie. 25 m. Popsâno v câsti 2. této publikaoe.
Zone à Hoplites interruptus 77/a. Argile noire sableuse 

du gault. 22 m. (T'amtéz.)
27. White Nore.

Poucny profil podâvâ B a r r o i s (p. 78) v morské po- 
brezni stènë u White Nore. Vidime v nëm celÿ svrchni ceskÿ 
utvar kfidovÿ od pâsrna IYb  az do Xcl. Prozatim vyjimame 
z nëho Cénomanien.

Patro (le sommet) : Zone à Inoceramus labiatus VIII.
Cénomanien.

Zone à Belemnites plenus VII.
Marne verdâtre, dont 1 mètre à la base très- 

argileuse .............................................................................. 3,00 m
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Zone à Holaster subglobosus Fb +  v i-
Craie, blanc grisâtre, marneuse, homogène, très 

dure, formant des bancs compactes de 0,20 m à 1 m, 
séparés par des veines argilo-marneuses. Nombreux 
silex gris bleuâtre fondus dans la roche. Cette craie 
contient les fossiles de la zone à Holaster subglobo
sus; les silex nombreux qui s’y trouvent en bancs ré
guliers espacés de 0 m 50 à 1 m, indiquent bien qu’on 
ne saurait les considérer comme caractéristiques de 
l’upper c h a l k ....................................................................... 10,00

Y blizkém zâlivu Ringstead bay obscüiuje tyto 
druhy :

Ammonites varians Sow.
Ammonites Sussexiensis Mant.
Nautilus pseudo-elegans D’Orb.
Pecten depressus Miinst.
Pecten Beaveri Sow.
Lima elongata Sow.
Inoceramus striatus Mant.
Ostrea vesicularis Lamk.
Plicatula inflata Sow.
Rhynchonella Mantellana Sow.
Holaster subglobosus Ag.

Chloritic mari Fa.
Calcaire sableux, noduleux, jaune brunâtre, 

grains de quartz et de glauconie; nodules de phos
phate de c h a u x .................................... . . .  1,00

Ammonites Rotomagensis Defr.
Ammonites varians Sow.
Ammonites Coupei Brg.
Scaphites aequalis Sow.
Nautilus radiatus Sow.
Avellana cassis D’Orb.
Pleurotomaria sp.
Serpula vermes Sow.

" Area sp., Panopaea sp.
Echinoconus castanea D’Orb.
Holaster subglobosus Ag.



84 X II. Cenek Zahálka:

Holaster Trecensis Leym. 
Spongiaires.

Zone à Pecten asper IVb.
Grès vert à grains de quartz, avec cherts:
f) G r è s .........................................................
e) Sable avec gros nodules de grès . 
d) Banc dur de grès siliceux, cherts . 
c) Grès et nodules siliceux . .
b) C h er t...........................................
a) Grès dur siliceu x ..................................................
Marne sableuse, vert foncé, avec quelques no

dules de phosphate de ch a u x .............................
Serpula sp.
Ostrea vesiculosa Sow.
Pecten asper (nombreux).
Holaster Brongniarti? Hébert.
Pseudodiadema ornatum Desor.

1.00 m
1.50 m 
0,20 m 
0,50 m 
0,20 m
1.00 m
1.50 m

Niveau de la mer
Y  blízkém zálivu Bings tead bay je pristupen 

zàklad :
Zone à Ammonites inflatus 111b +  7Fa. Sables 

argileux verts avec bancs de grès à la partie moyenne 15,00 m
Ostrea cónica, Sow., Ostrea columba Lk., Janira 

quadricostata Sow., Vermicularia cóncava Sow.
28. Blachdown.

O tornto stanovisku Upper greensandu jednali jsme jiz 
v 2. cásti své publikace pri zone III5 +  IYu.

T-r -, I Warminster beds TVb.Upper greensand j Blaokdown beds j IIfe +  IVa.
Zdejsi Grès vert à grains de quartz, svrchní to cást Upper 

greensandu cili Warminster beds cili Zone à Pecten asper 1V7;, 
cliovà vëtsl mnozstvi zkamenëlin u B a r r o i s e  (ib. p. 70) :

Belemnites ultimus D’Orb.
Ammonites Mantelli Sow.
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Ammonites Coupei Brg.
Ammonites varians Sow.
Scaphites aequalis Sow.
Nautilus laevigatus D’Orb.
Pleurotomaria Mailleana D’Orb.
Inooeramus striatus Mant.
Peoten asper Lamk.
Ostrea carinata Lamk.
Rhynchonella dimidiata Sow.
Rhynchonella Schlonbachi Dav.
Terebratella pectita Sow.
Discoidea subuculus Klein.
Holaster nodulosus Gold.
Catopygus columbarius D’Orb.
Cidaris sp.
Orbitolina cóncava Lk.
Mocnost této zony ciní 7 m a patrem jejím jest opët 

Chloritic marl Fa: »Craie dure, grise, avec grains de quartz 
et de glauconie; à la base il y  a des nodules de phosphate de 
chaux.« Zkamenëliny tytéz co v predchozích stanoviskàch, 
zejména Holaster subglobosus Ag.

29. Warminster.
Octli jsme se v okrsku krídy, kde je typ anglické zony 

a Pecten asper YVb, která sluje u anglickych geologu: »W ar
minster beds« a jest, jak jiz uvedeno, svrchní cástí angliokého 
Upper greensandu. Stanovisko mésta Warminster ve Wiltshire 
spadá do byvalého pobrezi morského za doby krídové a blizko 
na zapad rozkládá se jiz terrain jursky a dále triasovy. Proto 
je prirozeno, ze fauna pasma TVb oplyvá faunou pobrezní, ze
jména cetnymi Echinodermy jako u Le Mansu ve Francii, tez 
v pobfezním Cénomanienu; avsak v pásmu soucasném I Vb 
v Le Mansu jsou druhy jiné, a 6 spolecaAch má Warminster 
beds TVb s Le Mansem teprve s pásmem V a 2 spolecné s pás- 
mem VI +  VII. Take ve Warminstru a okoli jsou aequiva- 
lenty ceskych pásem obsazeny od I l ia  az po Xb; z nich vy- 
jmeme zde podle B a r r o i s e  (ib. p. 58) Cénomanien.

Patro (le sommet): Zone á Inoceramus labiatus VIII.
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Cénomanien.
Zone à Belemnites plenus VIT. nepristupna.
Zone à Holaster subglobosus Vb +  VI. Chalk 

mari......................................................................., 20,00 m
Turrilites costatus Lk.
Pecten laminosus Mant.
Inoceramus striatus Mant.
Rhynchonella Martini Mant.
Terebratulina striata Wahl.
Micrabatia coronula M. Edw.
Posledni druh byl vÿznacnÿ v Va v Argone a v Arde- 

nâch, sel do Va a Vd  ve Folkestone, zde jest ve Warminstru 
v Vb -j~ VI, a v Blanc Nez jde az do VII.

Zone Chloritic mari Fa. N’ai pas vu.
Zone à Pecten asper IVb. »Warminster beds«, 

o ûhrnné mocnosti 6 m, ma tyto vrstvy shora dolfi:
13. Grès gris et nodules s iliceu x ....................................0,20 m
12. Sable gris vert, très fin, vert bleuâtre . . . 0,30 m
11. Grès gris vert et s i le x ..................................................0,50 m
10. Sable avec lentilles de g r è s ....................................0,50 m
9. Sable vert foncé grossier très-glauconieux, Pecten

a s p e r .......................................  . . 0,50 in
8. G r è s .......................................  . 0,10 m
7. Sable argileux gris verdâtre . . . 0,40 m
6. Ligne d’argile brune ferrugineuse . 0,10 m
5. Sable agglutiné très-fin, vert grisâtre 0,50 m
4. Grès g r i s ...........................................  . 0,20 m
3. Sable vert foncé, Pecten a s p e r .............................0,20 m
2. Grès en bancs et grès siliceux (cherts) alternant

avec de petites veines de sable vert . . . .  1,00 m 
1. Couches r e m a n i é e s ....................................1 m à 1,50 m

Zaklad (la base) : Zone à Ammonites inflatus III6 +  IVn.
Sables fins micacés gris verdâtre, avec bancs de grès 

tendre, l’epaisseur d’environ 20 m. Ostrea vesiculosa, O. co 
nica, Area Fibrosa Sow.

Warminster beds IV b této lokality chovâ podle B a r- 
r o i s e ,  D a v i d s o n a  a W r i g h t a  tyto zkamenëliny:
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Peoten asper Lamk. Mans =  TVb.
Pecten membranaceus Nilss.
Pecten laminosus Mant.
Janira quadricostata Sow.
Ostrea vesiculosa Sow. Mans =  IYfe.
Ostrea canaliculata D ’Orb.
Lingula subovalis Dav.
Argiope megatrema Sow.
Terebratella pectita Sow.
Terebrirositra lyra Dav.
Megerlia lima D’Orb.
Terebratulina striata Wahl.
Terebratula squamosa Mant.
Terebratula ovata Sow.
Terebratula obesa Sow.
Terebratula biplicata Sow. Mans — Cenom. 
Terebratula oblonga.
Ehynchonella compressa Lk. Mans — Y, YI +  A l l. 
Khynchonella latissima Sow. Mans =  YI +  VII. 
Ehynchonella sulcata Park.
Ehynchonella grasiana D’Orb.
Ehynchonella Mantellana Sow.
Cidaris velifera Bronn.
Pseudodiadema Ehodani Ag.
Pseudodiadema Michelini Ag.
Pseudodiadema Benettiae Forb.
Pseudodiadema variolare Brg. Mans =  Y. 
Echinocyphus difficilis Ag.
Peltastes clathratus Ag. Mans =  V.
Pel tastes umbrella Ag.
Goniopygus peltatus Ag.
Goniophorus lunulatus Ag.
Salenia petalifera Ag. Mans =  YI +  YII.
Salenia Lorioli Wright,
Salenia Desori Wright.
Cottaldia Benettiae Kon. Mans — Y, YI +  V!I, 
Disooidea subuculus Klein. Mans =  Y.
Echinoconus castanea Brg.
Catopygus oarinatus Goldf. Mans — Y.
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Holaster nodulosus Goldf.
Epiaster distinctus D’Or b.? Mans =  IVbl, Y.
Nâpadnÿ je v tom to seznamu nedostatek Ammonitû a 

gastropodu.
30. U r ch font u Devizes.

Ponëvadz y predchozim profilu nebylo pristupno pâsmo 
Va, citujeme jestë profil u Urchfontu, kterÿ lezi sv. od pre- 
deslého. Pâsmo TV b ma tu za zâklad spongility pâsma III5 -|- 
IVa (ib. 60).

Zone à Holaster subglobosus Fb.
Craie blanc grisâtre légèrement marneuse: Am

monites varians. Nejspodnëjsi c a s t .............................5,00 m
Ce* 6 pâsmo Y b +  VI mâ ve zdejsim okoK moc- 

nost 20 az 30 m (p. 62).
Chloritic mari Fa.

Craie avec glauconie et phosphate de chaux, lit 
de nodules de phosphate de chaux au milieu . . . 2,00 m

Craie avec points verts et grains de quartz à la
b a s e ...........................................  . . 0,50 m

Ammonites varians Sow.
Lit de fossiles en phosphate de chaux.
Ammonites curvatus Mant.
Ammonites varians Sow.
Ammonites Coupei Brg.
Ammonites Rotomagensis Defr.
Ammonites Mantelli Sow.
Nautilus pseudoelegansl D’Orb.
Pleurotomaria perspectiva D’Orb.
Area Miailleana D’Orb.
Area Gallienei D’Orb.
Cardium Mailleanum? D’Orb.
Cyprina quadrata D’Orb.
Inoceramus striatus Mant.
Ostrea vesicularis Lk.
Terebratulina striata Wahl.
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Zone à Pecten aspcr IV b. Warminster beds.
Sable vert avec quelques fossiles eu phosphate

de chaux, en h a u t ................................................................
Lentilles de grès calcarifère en ligne, gros sable

q u a rtzeu x .......................................................................
Sable quartzeux vert foncé, un lit continu de

Pecten asper à la base . ...........................................
Ravinement (voir le croquis Fig. 6, p. 60), quel

ques lentilles de grès à la limite.
Sable vert plus clair . environ
Yermicularia concava Sow.
Pecten orbicularis Sow.
Sable vert à gros grains de quartz et glauconie,

mica..........................................  . . .  . .
Pecten orbicularis Sow.
Ostrea vesiculosa Sow.
Banc de grès glauconifere très-irrégulier, ma

melonné ..............................................................................
Sable vert à gros grains de glauconie et de 

quartz transparent, mica . . .
Pecten orbicularis Sow.
Ostrea vesiculosa Sow.

Zâklad (la base) : Zone à Ammonites inflatus.
Gaize de Devizes III b +  IVa. Sable fin petits grains 
de glauconie, grès tendre micacé (gaize-spongilit) ;
f jssiles r a r e s ....................................................................... 10,00 m

Zone à Hoplites interruptus IIIu. L’argile du Gault.
31. Hunstanton (Norfolk).

Neni umyslem nasün srovnâvati severoanglickou kridu 
s ceskou kridou, jiz proto, ze severoanglickâ krida podobâ se 
vice severonëmecké kridë, kdezto ceskâ krida podobâ se vice 
bavorské, severofrancouzské, belgické i jihoanglické. Mimo to 
se jevi v pobreznich usazeninâch severoanglické kfidy velkâ 
nepravidelnost v nëkdejsl sedimentaci vrstev, asi tak, jako 
jsme to vidëli v severnim pobfezi belgické krldy, coz u ceské 
kfidy neshledâvâme. Patrnë byl i zde tento okres kridy v Cam-

1.00 ni 
0,10 m
1.50 m

1.00 m

1.50 m

0,30 m
2.00 m
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bridge, Norfolku a Nordu za dob sedimentace neklidnÿin jako 
v Belgii. Nëkteré zony kridové maji tu misty velmi malou 
mocnost, nëkde chybi i nëkolik zon, na pr. I lia , IV b. Jestli 
piece poukâzeme na profil Barroisùv z Hunstantonu (ib. p. 
157) v sz. cipu Norfolku, je to k vuli vëtsimu bohatstvi fauny 
v cénomanienskÿch pâsmech Y a  a VII, kterâzto posledni zona, 
byla v jihoanglické kridë velmi chudâ zkamenëlinami. O tëclito 
okrscich severoanglické kridy zmlnili jsme se jiz câstecnë pri 
srovnâni Basâlnich pestrÿch bridlic godulskÿch v Morav- 
skÿcb Beskydâch (cl. 36. a 37. v II. câsti této publikace) pri 
probirâni zony à Ammonites inflatus III5 +  IVu.

Patro (le sommet) : Zone à lnoceramus labiatus de Der- 
singham.

Cénomanien.
Zone à Belemnites plenus VII.

Marne grise contenant une grande qu mtité de petits
Brachiopodes................................................................ 4 m à 5 m

Ammonites planulatus Sow. de Dersingham.
Belemnites plenus Blainv.
Scalpellum.
Serpula subtorquata Miinst.
Serpula sexangularis Miinst.
Vermicularia umbonata Sow. 
lnoceramus (rares).
Pecten laminosus Mant.
Avicula Roxelana D’Orb.
Lima cenomanensis D’Orb.
Lima elongata Sow.
Plicatula inflata Sow.
Ostrea Lesueurii D’Orb.
Ostrea vesicular is Lk.
Magas Greinitzi Schl.
Kinjgena lima D’Orb.
Terebratula semiglobosa Sow.
Terebratula voisine de squamosa Mant.
Terebratulina rigida Sow.
Rhynchonella Martini Mant.
Rhynchonella Mantellana Sow.
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Rhynchonella Cuvier il D’Orb.
Cyphosoma.
Cidaris uniformis Sorig.
Cidaris dissimilis Forbes, de Dersirigh/im.
Holaster subglobosus Ag.
Salenia Austeni Forbes.
Onchotrochus serpentinus Dune.
Banc de nodules roulés, colorés en jaune et en vert.

Zone à Holaster subglobosus Vh +  VJ.
Craie dure, nombreux Inocérames . . . 0,75 m
Lit noduleux peu épais.
Craie dure blanche, en feuillets, avec petites

veines de marne grise entre les bancs............................ 4,00 m
Plicatula inflata Sow.
Ostrea.
Inoceramus striatus Mant.
Terebratula semiglobosa Sow.
Rhynchonella grasiana D’Orb.
Rhynchonella Mantellana Sow.
Cidaris dissimili si Forbes.
Holaster subglobosus Ag.
V sousedni Cambridge uvâdi Barrois (ib. p. 154) mimo to: 
Ptychodus polygurus Ag.
Lamna acuminata Ag.
Otodus appendiculatus Ag.
Enoplochytia.
Ammonites Mantelli Sow.
Pecten Beaveri Sow.
Ostrea vesicularis Lk.
Discoidea cylindrica Ag.
Holaster Trecensis Leym.

Zone à Plocoscyphia meandrina, Va supér.
Craie grise sableuse, pétrie de fragments d’Tno-

c é r a m e s .............................................................................. 1,00 m
Ammonites Botomagensis Defr.
Nautilus.
Vermicularia umbonata Sow.
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Spondylus lineatus Gold.
Spondylus striatus Gold.
Ostrea vesicularis Lk.
Ostrea pectinata Lam.
Plicatula inflata Sow.
Peoten Beaveri Sow.
Lima cenomanensis D’Orb.
Lima ovata Boom.
Kingena lima D’Orb.
Rhynchonella grasiana D ’Orb.
Terebratula semiglobosa Sow.
Discoidea cylindrica Ag.
Pseudodiadema variolare Cott.
Cidaris dissimilis Forb.
Epiaster crassissimus D’Orb.
Holaster subglobosus Ag.
Plocoscyphia meandrina Pbm.

Chloritic mari, Fa infér. Banc à éponges.
Craie très-dure, nodules en h a u t ....................................0,40 m

Pollicipes unguis Sow.
Serpula sp.
Inoceramus sp.
Avieula gryphaeoides Sow.
Ostrea sp.
Terebratula biplicata Sow.
Terebratula Dutempleana D’Orb.
Terebratula sulcifera. Morris.
Bhynchonella voisine de sulcata.
Terebratulina striata Wahl.
Holaster subglobosus Ag.
Holaster nodulosus Ag.
Cidaris vesiculosa Gold.
Spongia paradoxida Wood.

Zone à Pecten asper IVb.
Manque.
Zâklad (la base) : Zone à Ammonites inflatus IIIb +  W a, 

(Viz cast II. této publikace, cl. 36.)
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32. Seznam zkamenelin ve slinité oblasti Cénomanienv 
v Anglopafízském bassinu.

Aby se staly seznamy v pfedchozíeh profilech zpúsobi- 
lejsí ku porovnání s ceskÿm slinitym Cénomanienem i s obla- 
stí u Le Mansu a j., upravme prehledny seznam vsech jeho 
zkamenelin a k víili úplnosti pripojme k nim i ony drnhy 
z téze oblasti v severní Francii, o nichz jsme jednali jiz ve 
své studii: Die Sudetische Kreideformation etc. I. Bude tedy 
seznam obsahovati cénomanienské zkamenëliny z oblasti sli
nité z Argone, píes Ardeny a Pas de Calais az do Anglie, pri 
cernz zona TVb bude casto pískovcová jako v Cechách ve slinité 
oblasti Cénomanienu.

B a r r  o i s .  P r i c e .  W o o d s .  Z a h á 1 k a.
P =  Francie severní. A =  Anglie jizni.

V zone à P eden  asper IVb.
Glaukonitická pískovcová aneb slinitá facie.

B =  BlackdoAvn. D =  Durdle cove. L =  Lulworth cove.
W =  Warminster.
Pisces et Reptilia.

Vertebres de poissons. A.
Otodus appendiculatus Ag. A. F.
Lanina sp. A.
Ditrupa deforme. F.
Ichthyosaurus campylodon Carter. A.
Ptychodus polygurus. Ag. F.

Cephalopoda.
Nautilus expansus Sow. =  Archiacianus D’Orb. F. A.
Nautilus Largilliertianus D’Orb. F. A.
Nautilus elegans Sow. F. A.
Nautilus subradiatus. F.
Nautilus laevigatus D’Orb. A. B.
Ammonites Mantelli Sow. F. A. B.
Ammonites navicularis Mant. F. A.
Ammonites varians Sow. F. A. téz B.
Ammonites rotomagensis Defr. F.
Ammonites Coupei Bug. (var. de varians) F. A. B.



94 XII. Cenëk Zahálka:

Ammonites laticlavius Sharpe. F. A. 
Ammonites falcatus. F.
Ammonites Bochumensis. F. 
Ammonites Cunningtoni. F.
Turrilites Bergeri. F.
Turrilites tuberculatus Bosc. F. A. 
Turrilites Gravesianus D’Orb. F. A. 
Scaphites aequalis Sow. A. téz v B. L. 
Baculites baculoides D’Orb. F. A. 
Hamites. F. A.
Anisoceras. A.
Ancyloeeras. A. L.

Gastropoda.
Turritella cenomanensis D’Orb. (granulata Sow). Bel- 

gie TVb. F.
Pleurotomaria Brongniartiana D’Orb. F. A. 
Pleurotomaria Guerangeri. F.
Pleurotomaria cf. perspectiva Sow. F. A.
Pleurotomaria Gaultina D’Orb. F. A.
Pleurotomaria Rouxii D’Orb. F. A.
Pleurotomaria Dumonti. F.
Pleurotomaria Mailleana D’Orb. A.
Rostellaria varicosa. F.
Rostellaria inornata D’Orb. F. A.
Rostellaria. A. L.
Turbo Mulleti. F.
Trochus cancellatus Seeley. 1 F. A.
Solarium Thirrianum D’Arch. F. A.
Solarium Rochatianum D’Orb. F. A.
Avellana cassis D’Orb. F. A. téz v L.

Lamellibranchia.
Lingula subovalis Dav. A. W.
Avicula gryphaeoides Sow. F. A.
Avicula anómala Sow. F. A.
Argiope megatrema Sow. A. W.
Plicatula sigillina Wood. F. A.
Plicatula inf lata =  PI. pectinoides Lam. Sow. F. A
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Plicatula nodosa. F.
Arca Gallienei D’Orb. F. A.
Arca echinata D’Orb. A. L.
Arca Passyana D’Orb. F. A. téz L.
Arca Mailleana D’Orb. F. A. téz L.
Arca carinata. F.
Trigonia scaibra Lamk. F. A. L.
Trigonia Yicaryana. F.
Trigonia of. Constanti. F.
Cardita dubia Sow.? A. L.
Cardita sp. F. A.
Cardinm ventricosum D’Orb. L.
Isocardia of. obesa. F.
Astarte sp. F.
Venus Rotomagensis D’Orb.? L.
Venus faba Sow. F.
Cyprina consobrina D’Orb. L.
Cyprina quadrata D’Orb. A. F.
Cyprina Ligeriensis. F.
Panopaea Roemeri? F.
Pinna sp. F.
Gastrochaea (Serpula) amphisbaena Goidf. F. 
Inoceramus virgatus Schllit. F. A.
Inoceramus striatus Maní. F. A. téz v B.
Inoceramus orbicularis Münst. F. A.
Inoceramus concentricus Park. A.
Spondylus? (Avicula) occultus Gein. L.
Spondylus Omalii D’Arch. L.
Spondylus striatus Goidf. F. A.
Spondylus latus Sow. F.
Janira (Vola, Pectén) quadricostata So;. W. L. F. 
Janira (Vola, Pectén) quinquecostata Sow., D’Orb. F. A. 
Janira cometa. F.
Pecten asper Lam. F. A. téz v W. B. L.
Pecten depressus. F.
Pecten Galliennei. F.
Pecten curvatus Gein. F.
Pecten elongatus Lamk. F. A. téz L.
Pecten subaratus Lamk. F.
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Pecten hispidus Gold. F. L.
Pecten serratus. F.
Pecten snbinterstriatus D’Arch. F.
Pecten membranaceus Nilss. F. W.
Pecten laminosus Mant. F. A. tez W.
Pecten Rotomagensis'? F.
Pecten multicostatus. F.
Pecten orbicularis Sow. A.
Lima simplex. F.
Lima ornata D’Orb. F. A.
Lima semiornata D’Orb. F. A.
Lima Astieriana D’Orb. L.
Lima Archiaciana Corn, et Bri.
Lima globosa Sow. A.
Ostrea undata Sow. F. A.
Ostrea of. digitata. F.
Ostrea plicatula. F.
Ostrea lateralis Lam. F. A.
Ostrea sigmoidea. F.
Ostrea huliotoidea. F.
Ostrea Lesueuri D’Orb. F. A.
Ostrea phyllidiana. F.
Ostrea Ricordeana. F.
Ostrea recurvata (var. de cónica). F.
Ostrea cónica Sow. F. A. tez, v L.
Ostrea columba Lk. F. A.
Ostrea nuanmus. F.
Ostrea carinata Lam. F. téz B. D.
Ostrea vesicularis Lam. (hippopodiurn Nilss). F. A. 
Ostrea vesiculosa Sow. F. A. téz W. L.
Ostrea canaliculata D’Orb. A. téz W.
Ostrea pectinata Lamk. A.

Brachiopoda.
Terebratula semiglobosa. F. A.
Terebratula squamosa Mant. F. W.
Terebratula ovata Sow. W.
Terebratula obesa Sow. W.
Terebratula biplicata Sow. F. W.
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Terebratula Dutempleana D’Orb. F.
Terebratulina striata Mant. (chrysalis Schloenb.). F. W. 
Terebratulina gracilis Schloth. F.
Terebratulina rigida Sow. F. L.
Terebratella pectita Sow. F. W. B. L.
Terebrirostra lyra Daw. W.
Kingena lima Defr. D’Orb. F. A.
Crania. A.

Rhynchonella Mantellana Sow. W.
Rhynchonella Martini Mant. F. A.
Bhyncbonella. L.
Rhyncbonella Toillieziana. F.
Rhyncbonella compressa Larnk. F. W.
Rhyncbonella latissima Sow. W.
Rbynchonella sulcata Park. W.
Rhyncbonella grasiana D’Orb. W.
Rhyncbonella Schlonbachi Dav. B. F.
Rhynchonella dimidiata Sow. B.
Rhyncbonella oblonga. W.
Rhyncbonella Dutempleana D’Orb. A.
Rhynchonella nuciformis. F.
Magas Geinitzi Schlonb. F.

Yermes.
Vermicularia umbonata Sow. F. A. 
Vermicularia cóncava Sow. A. tez v L. 
Serpula difforme Dix. L.
Serpula gordialis Schl. F. A. tez L. 
Serpula lombricus Defr. F. A.
Serpula cf. sexangnlaris. F.

Crustácea.
Policipes rigidus Sow. F. A.

Ecbinodermata.
Cidaris vesiculosa Gold. F. D.
Cidaris uniformis. F.
Cidaris sp. B.
Cidaris hirudo. F.

7
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Cidaris dissimilis Forbes. F.
Cidaris uniformis. F.
Cidaris Sorigneti. F.
Cidaris velifera Bron. W. L. D.
Holaster nodulosus Gold. A. tez v D. B. W. L. 
Holaster sp. F.
Holaster Brongniarti! Héb. A. tez v L.
Holaster suborbicularis Brong.! D.
Epiaster distinctus D’Orb. W.
Epiaster crassissimus D’Orb. A. F. 
Pseudodiadema Rhodani Ag. W.
Pseudodiadema Michelini Ag. W.
Pseudodiadema Benettiae Forb. W. 
Pseudodiadema variolare Brong. Cott. F. W. 
Pseudodiadema ornatum Des. A.
Echinocypihus difficilis Ag. W.
Peltastes clathratus Ag. D. W.
Peltastes umbrella Ag. W.
Goniopygus peltatus Ag. W.
Goniophorus lunulatus Ag. AY.
Caratomus rostratus Ag. D.
Cardiaster fossarius Forb! L.
Salenia petalifera Ag. W.
Salenia Lorioli Wright. W.
Salenia Desori Wright. W.
Cotaldia Benettiae Kenig. W.
Discoidea subuculus Klein. F. A. téz v D. L. B. W. 
Discoidea minima Ag. A.
Echinoconus castanea Brg. W.
Catopygus carinatus Goldf. W.
Catopygus columbarius D’Orb. B. L. D. 
Glyphocyphus radiatus Des.! L.
Astéries. L.

Anthozoa.
Micrabatia coronilla M. Edw. F.

Porifera.
Stauromena (Onchotropus) Carteri Solías. F. A. 
Stauromena lobata Solías. A.
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Hylospongia sp. Sollas. A.
Plocoscyphia maeandrina Leym. A.
Eponges. L.
Spongiaires. A. F.
Ye slinitÿch faciicli Cénomanienu bÿvâ nejhlubsi glau- 

konitickâ zona à Pecten asper TV b casto piscitâ. Blizi-li se 
vrstvy jeji k bÿvalému pobrezi kridy, pïibÿvâ ji druhu fau- 
ny, které milovaly pobreznl okrsky. Jsou to zejména druhy 
Echinodermat. Proto jsme je zvlâstë vyznacili, abychom na 
ne upozornili. Lulworth cove =  L, Durdle cove =  D, Black- 
down =  B, Warminster =  W.
V B a r r  o i s o v é  A s s i s e  à H o l  a s t e r  s u b g l o b o s u s  

c i  1 i v s o u p â s m i  V +  VI +  VII.
Slinitâ, slinitojllovitâ az kridovë slinitâ facie.
Zkratky : a =  Y  cl  h =  Yb  +  VI +  VII.
P =  Francie severni. A =  Anglie jizni a Blanc-Nez.

Reptilia.
Ichthyosaurus campylodon Carter. A. a.
Acanthophohs horridus Huxley. A. a.

Pisces.
Ptychodus polygyrus Eg. A. b.
Ptychodus decurrens Ag. A. b. F. F. b.
Ptychodus mammillaris Ag. F.
Ptychodus F. b.
Corax heterodon =  falcatus Ag. A. b.
Corax pristodontus Ag. I .
Ischyodus sp. A. b.
Lamna subulata Ag. A. b.
Lamna raphiodon Ag. F.
Lamna. A. a. F. b.
Macropoma Mantelli F. F. b.
Macropoma sp. A. b.
Oxyrhina Mantelli Ag. A. b. F.
Oxyrhina F. b.
Pisodus sp. A. b.
Notidanus microdon Ag. A. b.
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Coprolites, vertebre etc. A. a. b.
Beryx sp. A. b.
Otodus. A. a.
Otodus appendiculatus Ag. F. b.
Odontaspis. A. a.
Staurocephalus lanciformis Harlan. A. a.
Edapbodon sp. A. a.

Cephalopoda.
Nautilus elegans Sow. A. a. b.
Nautilus Deslongchampsinianus D’Orb. A. b.
Nautilus radiatus Sow. A. a.
Nautilus pseudo-elegans D’Orb. A. a. b.
Ammonites varians Sow. A. a. b. F.
Ammonites Rotomagensis Defr. A. a. b. F.
Ammonites Mantelli Sow. A. a. b. F.
Ammonites cenomanensis D’Orb. A. a. b.
Ammonites Austeni Sharpe. A. b.
Ammonites Gentoni Deir. (Mantelli Sow. u Reussa) 

A. a. b.
Ammonites falcatus Mant. A. a. b.
Ammonites curvatus Mant. A. a.
Ammonites lewesiensis Mant. (peramplus Mant.). A. b. 
Ammonites Coupei Brong. A. a. b.
Ammonites Sussexiensis Mant. A. b.
Ammonites Yectensis Shap. A. a.
Ammonites navicularis Mant. (Mantelli Reuss). A. a. 
Ammonites Cunningtoni var. cornuta. A. b.
Turrilites tuberculatus D’Orb. F. A. a. b.
Turrilites costatus Lamk. F. A. a. b.
Turrilites Scheuchzerianus Bosqu. A. a. b.
Hamites simplex D’Orb. A. a.
Hamites. A. b. (VII).
Scaphites aequalis Sow. A. a. b.

Ancyloceras. A. b.
Baculites baculoides D’Orb. A. b.
Baculites. A. a.
Actinocamax (Belemnites) plenus Blain. F. Y  a, VII. 

A. b. (Yd, V II.).
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Gastropoda.
Pleurotomaria sp. A. a. b.
Pleurotomaria of. funata Reuss. F. 
Pleurotomaria seriatogranulata Goldf. A. b. 
Pleurotomaria perspectiva D’Orb. A. a. 
Cerithium fasciatum Roem. F.
Cerithium Lallierianum P. et C. A. b. 
Cerithium trimonile Mich. A. b.
Trochus Requinianus D’Orb. A. b.
Avellana cassis D’Orb. A. a.
Fasciolaria Roemeri Reuss. F.
Rostellaria subulata Reuss. F.
Rostellaria Pricei Woodw. A. b.
Aporhais Mantelli Gardn. A. b.
Natica sp. A. a. b. F. a.
Solarium dentatum D’Orb. F. a.
Solarium sp. A. a. b.
Omithopus oligochila Gardn. A. b. 
Omithopus pachysoma Gardn. A. b. 
Dimorphosoma doratochila Gardn. A. b. 
Dimorphosoma opeatochila Gardn. A. b. 
Dimorphosoma spathochila Gardn. A. b. 
Turitella sp. A. b.
Fusus sp. A. b.
Scalaria Dupiniana D’Orb. b.
Turbo Guerangeri D’Orb. F. a.
Turbo Triboleti P. et C. A. b.
Voluta semiplicata A. b.
Dentalium medium Sow. A. b.
Dentalium deforme Dix. F. F. a.
Dentalium polygonum Reuss. F.
Eimarginula Gresslyi P. et C. A. b.

Lamellibranchia.
Inoceramus striatus Mant. A. a. b. 
Inoceramus sp. F. F. a.
Area Mailleana D’Orb. A. a.
Area Galliennei D’Orb. A. a.
Area fibrosa Sow. A. a. b.



102 X II. Cenék Zahálka:

Arca nana D’Orb. A. b.
Arca carinata Sow. A. b.
Gastrockaena (Serpula) amphisbaena Gold. A. b. F. 
Oardium Mailleamiml D’Orb. A. a.
Lucina sp. F. a.
Cyprina quadrata D’Orb. A. a.
Panopaea sp. A. a. b.
Mytilus sp. nov. A. b.
Pholadomya decussata Phil. A. a.
Cardita tenuicosta Sow. A. b.
Cardita sp. A. a.
Cardita Cotteani D’Orb. F. a.
Nucula pectinata Sow. A. b.
Anomya cf. forata, TC 
Avicula sp. F. a.
Avicula gryphaeoides Sow. A. b.
Spondylus latus Sow. A. a.
Spondylus Dutempleanus D’Orb. A. a.
Spondylus striatus Goldf. F. F. a.
Spondylus spinosus Goldf. F.
Spondylus duplicatus Goldf. F.
Plicatula Barroisi Perón. F. a.
Plicatula sigilina Woodw. A. a. b. F.
Plicatula inflata Sow. (=  pectinoides Sow.) A. a. b. 

F. F. a.
Plicatula nodosa Duj. F. F. a. A.
Sphaerulites cf. Sharpei. F. a.
Janira aequicostata Lk. A. b.
Janira quinquecostata Sow. A. b. F.
Janira quadricostata Sow. D ’Orb. A. b. F. F. a.
Janira cometa D’Orb. F. a.
Lima parallela Sow. A. b.
Lima globosa Sow. A. b.
Lima aspera Mant, A. b.
Lima elongata Sow. A. b. F.
Lima semiomata D’Arch. A. a. b. F. a.
Pecten companiensis D’Orb. F. a.
Pecten membranaceus Nilss. A. b. F. a.
Pecten Dutemplei D’Orb. F. a.
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Pecten depressus Miinst. A. b. F. F. a.
Pecten. Beaveri Sow. A. b.
Pecten laminosus Mant. A. b. F. F. a.
Pecten lamín, var. orbicularis Sow. A. b.
Pecten elongatus Lam. A. b. F. a.
Pecten Raulianus? D’Orb. A, b.
Pecten asper Lam. F.
Pecten hispidas. F.
Pecten cf. multicostatus. F.
Pecten curvatus Gein. F.
Ostrea semiplana Sow. (sulcata) F. F. b.
Ostrea vesicularis Lamk. A. a. b. F. F. a.
Ostrea hippopodium Nilss. (vesicularis) F.
Ostrea vesiculosa Lam. F. a.
Ostrea haliotoidea Sow. F., A. b. F. a.
Ostrea columba Lam. F.
Ostrea cónica Sow. A. a.
Ostrea canaliculata D’Orb. A. a. F. a.
Ostrea Rauliana D’Orb. A. b.
Ostrea Normaniana D’Orb. A. b.
Ostrea irons and var. carinata Park. A. a.
Ostrea Lesueurii D’Orb. A. b. F. F. a.
Ostrea Naumanni Reuss. A. b. F. F. a.
Ostrea lateralis Lam. A. b. F. F. a. b.
Ostrea signoidea Reuss. F.
Ostrea cf. curvirostris. F. a.
Ostrea carinata Sow. F. a.
Ostrea Ricordeana? F.
Ostrea plicatula. F.
Ostrea phyllidiana. F.

Braohiopoda.
Terebratula semiglobosa Sow. A. a. b. F. F. a. 
Terebratula disparilis D’Orb. F. a.
Terebratula obesa. F.
Terebratula striata Wahl, (chrysalis Schl.) A. a. b. F. a. 
Terebratula squamosa Mant. A. a. b.
Terebratula arcuata Rom. A. a.
Terebratulina striata Wahl. A. a. b. F.
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Terebratulina gracilis Schloth. F. F. b. 
Terebratulina rigida Sow. F. A. b. F. a. 
Terebratella. A. b.
Terebratella pectita D’Orb. F. a.
Magas Geinitzi Schlonb. F. A. b. F. b. 
Kingena lima D’Orb. F. A. a. b. F. a. 
Rhynchonella Martini Mant. A. a. b. F. F. a. 
Rhynchonella Mantelliana Sow. A. a. b. F. 
Rhynchonella pisum Sow. F. a.
Rhynchonella grasiana Sow. A. a. b. F. 
Rhynchonella dimidiata Sow. A. a. 
Rhynchonella Cuvieri D’Orb. F. F. a. 
Rhynchonella compressa Lam. F. a. 
Rhynchonella Lamarcki D’Orb. F. a. 
Rhynchonella Toillieziana. F.

Crustacea.
Pollicipes glaber Rom. A. b.

Pollicipes Bronni Roem. F. a.
Enoploclytia sussexiensis Mant. A. b. 
Palaega Carteri. Woodw. A. b.

Hoploparia sp. A. b.
Crab sp. A. b.

Vermes.
Vermicularia umbonata Sow. A. a. b. F. F. a. 
Serpula subrugosa. F.
Serpula planorbis Gein. F. a.
Serpula sexangnlaris Mlinst. F. a.
Serpula annulata Dix. F. A. b.
Serpula vermes Sow. A. a.
Serpula subrugosa Münst. A. b. F. a.

Echinodermata.
Cidaris dissimilis Forb. A. b. F. F. a.
Cidaris vesiculosa Goldf. A. a. b. F. F. a. 
Cidaris hirudo. F.
Cidaris essenensis Schlüt. F. a.
Cidaris uniformis. F. F. a.
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Cidaris Sorigneti Des. F.
Epiaster crassisimus D’Orb. A. b. 
Epiaster distinctus Ag. (teste Barr.) F. a. 
Epiaster. A. a.
Holaster trecensis Leym. A. a. b.
Holaster sp. F. F. a.
Holaster subglobosus Ag. A. a. b. 
Pseudodiadema variolare Cott. A. b. F. 
Pseudodiadema omatum Goldf. A. b. 
Discoidea cylindrica Ag. A. b.
Discoidea subuculus Ag. A. a. b. F. F. a. 
Discoidea minima. F. - 
Ecbinoconus castanea D’Orb. A. a. 
Hemiaster bufo Brongn. A. b. F. a. 
Hemiaster Morrisii Forb. A. b.
Goniaster mosaicus Forb. A. b.
Peltastes clathratus Ag. A. b. F. a.
Salenia Clarkii Forb. A. b.
Salenia Colleti Lam. F. a.
Ditrupa (Dentalium) deformis. F.
Ophiura. A. b.
Tiarella Schlüteri D’Loriol. F. a. 
Apiocrinus ellipticus. F.
Asteries. F.

Anthozoa.
Micrabatia (Asteroseris) coronula M. Edw. A. b. F. a. 
Porosphera globosa Hag. F. a., Tragos F.

Porifera.
Plocoscyphia inaeandrina Poem. A. a.
Dendrospongia fenestralis Poem. A. a.
Chenendopora. F. et autres épongeiS. A. a. F.

33. Woodsovy Lamellibranchie v Cénomanienu Anglie vubec.
W o o d s zpraeoval Lamellibranchie anglické kfidy 

v dite: Cretaceous Lamellibranehia of England. 1913. I, II. 
441—448. Zde uvâdi v Cénomanienu mnoho druhu, které jsoa 
obsazeny i v ceském Cénomanienu; proto bude dobre, kdyz si
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jeho cénomanienskÿch dru hü povsimneme. K  vùli krátkosti 
oznacíme jeho zony, v nichz druhy vykazuje, takto shora 
dolü:

Zone of Hol aster subglobosus V h 4 VI +  VIE =■  z. 
Zone of Schlönbachia varians Yd =  y.
Zone of Pecten asper IYb =  x.
Anomia papyracea D’Orb. z — transversa Seel. y
Barbatia (Arca) Galliennei D’Orb. y —■ vendinensis 

D’Orb. y
Grammatodon (Arca) carinatus Sow. y 
Trigonoarca Passyana D’Orb. xy
Cucullaea Mailleana D’Orb. xy — obesa Pict. et B. y  
Isoarca obesa D’Orb. y 
Pectunculus euglyphus Woods, y
Trigonia aliformis Park, x — carinata Ag. x — costi- 

gera Lyc. y — crenulata Lam. y — crenulifera Lyc. y — de
bilis Lyc. y — dunscombensis Lyc. y — Meieri Lyc. y — pen- 
nata Sow. y — sulcataria Lam. xy — Yicariana Lyc. y

Modiola ligeriensis D’Orb. y — reversa Sow. xy — Gue- 
rangeri? D ’Orb. y

Lithodomus rugosus? D’Orb. y  
Septifer lineatus Sow. xyz 
Myoconcha cretácea D’Orb. y
Spondylus Dutempleanus D’Orb. y — latus Sow. z — 

striatus Sow. xy
Plicatula inílata Sow. xyz 
Dimyodon Nilssoni Hag. y
Pecten orbicularis Sow. xyz — donensis Woods x — 

curvatus Gein. y — dubrisiensis Woods yz — elongatus Lam. 
xyz — fissicosta Eth. yz — Milleri Sow. x — Puzosianus 
Math, y — Bobinaldinus D’Orb. xy — subacutus Lam. yx? — 
arlesiensis Woods yz — asper Lam. xy — Beaver i Sow. yz — 
aequicostatus Lam. xy — cometa D’Orb. xy — quadricostatus 
Sow. x — quinquecostatus Sow. xy — sexcostatus Woodw. yz 

Ostrea canaliculata Sow. xyz — cunabula Seel. y — dilu
viana L. xyz — incurva Nilss. yz — vesicularis Lam. xyz — 
vesiculosa Sow. xy
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Exogyra columba Lam. xy — cónica Sow. xyz — digi- 
tata Sow. x

Lima aspera Mant. yz — canalifera Goldf. x — Gallien- 
nei D’Orb. y — scabrissima Woods x — subovalis Sow. xy — 
vectensis Woods x — globosa Sow. xyz — Meyeri Woods xy 
— semiornata D’Orb. xy — clypeiformis D’Orb. x — cantabri- 
giensis Woods y — elongata Sow. yz — elong. var. ecbinata 
Eth. z — intermedia D’Orb. x — Reichenbachi Gein. xy — 
rapa D’Orb. xy — tecta Goldf. y — Fittoni D’Orb. y — sub- 
aequilateralis D’Orb. x — composita Sow. x 

Pteria dubia Eth. z  
Arcellina gryphaeoides Sow. xyz 
Gervillia kaldonensis Woods x
Inoceramus Crippsi Mant. xyz — Grip. var. reachensis 

Eth. yz — Etheridgei Woods xyz — pictus Sow. yz — tenuis 
Mant. yxf

Pinna decussata Goldf. y 
Pinna tegulata Eth. z 
Cardita Cottaldina D’Orb. y 
Crassatellites vindinnensis D’Orb. y 
Anthonia cantiana? Woods x 
Cyprina ligeriensis D’Orb. yx!
Cyprina quadrata D’Orb. xy 
Mutiella rotundata D’Orb. y  
Unicardium1? Mailleanum D’Orb. y 
Unicardium ringmeriense Mant. y 
Gyprimeria rotomagensis D’Orb. y 
Protocardia Hillana Sow. y 
Gyropleura cornucopiae D’Orb. y 
Durania Mortoni Mant. yz 
Solecurtusl Actaeon D’Orb. y 
Panopaea mandilula Sow. y  
Turnusf amphisbaena Goldf. yz 
Anatina sp. y 
Thracia carinifera Sow. y 
Pholadomya decussata Mant. yz 
Goniomya Mailleana D’Orb. y
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34. Cénomanien v ceské kfidë.
Ceskÿ Cénomanien IV 6 +  Y 4- VI +  V II má tutéz 

stratigrafickou polohu v rade krídovych etází a zon jako Cé
nomanien v anglopaïizském bassinu. Má za zàklad (la base) 
tutéz spongilitovou facii zony à Mortoniceras inflatum 
III6 +  IVa a za patro (le sommet) tutéz slinitou facii 
pásma à Inoceramus labiatus V III. I v torn je vidëti 
sonhlas, ze v Cechách, kde se usadilo slinité pasmo 
V III v blízkosti pobïezi, na priklad p ïi Zernoseckém sou- 
ostrovl z okoli Tïebenic près Tïiblice a Mërunice k Lenesi- 
cùm, aneb od Velichovek près Hoïicko k Zeleznici u Jicina, 
má ve svych slinitÿch vrstvách casto hromadné seskupeni 
jehlic spongií, tak ze nabyvá z cásti neb zcela rázu spongili 
tového, práve tak, jako pri známém pobfezi kridy v sirsim 
okoli Le Mansu ve Francii. 0  torn pojednáme v budouci studii 
své o Turonienu.

35. Fade útesové a piscité v ceské kfidè.
Takovou facii Cénomanienu, jakou jsme poznali v okoli 

Le Mansu, která by spocívala nàsledkem transgrese ùplnë na 
cizím útvam (vápenec Jury) a vykazovala zvlástní fan nu 
pobfezní, podobnou útesové facii, my v ceském Cénomanienu 
YVb az V II vykàzati nemuzeme. U nàs v Cedmch., tak jako 
na Moravë, n e b y l o  » t r a n s g r e s e  c é n o m a n i e n s k é « ,  
nÿbrz prvé vrstvy Cénomanienu YVb à Pecten asper usazo- 
valy se pravidelnë na pfedchozi Albienské etázi, a to na 
svrchni zonë à Mortoniceras inflatum IVa jako v severnim 
bassinu anglopaïizském.

Velmi skrovné lokality ceského Cénomanienu, kde se 
vrstvy usazovaly p ïi samém pobrezí rulovém a porfyrovém, 
pri Zernoseckém souostrovi, v prikrÿch stránícih Oparenského 
údolí, pak v okoli Chràsfan, v Milesovském prubu v okoli mi- 
lesovského Sibeníku, jsou sice rázu útesového, s útesovou 
faunou cénomanienskou, omezují se vsak jen na styk s në- 
kdejsí strání rulovou neb porfyrovou, bÿvaji jen prilezitostnë 
pristupné, nepatmé rozlohy, jako u Chràsfan a u Milesova, 
tak ze neposkytly prilezitosti k dûkladnérriu vÿzkumu a tim
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i k srovnání s krajem u Le Mansu, kde beztoho panovaly za 
casu Cénomanienu jiné prírodní pornery.

Tak na pr. pasmo s Pecten asper TVb na vysocinë Dobrÿ 
(Z a h. Ces. Stfedohorí, I. 103) pfiléhajíeí k rule, prostoupené 
porfÿrem kremennym, slozeno je ze silicitu spongilitového a 
má za základ píscity spongilit (gaize) svrcbní cásti zony 
à Mortoniceras inflatnm IYa. Zde má útesová facie IYb  (ib.) 
tyto zkamenëliny:

Exogyra lateralis Renss (vb)
Exogyra columba Sow. (zf)
Cidaris vesiculusa Goldf. (zf)
Craticularia subseriata Gein. (h)
Diplodictyon heteromorphum Reuss sp. (zf)
U Milesova (ib. s. 112) je pfi rule útesová. facie pasma 

IV b s pískovcem glaukonitickym, spongiovÿm a se spongili- 
tem glaukonitickym, obsahující:

Exogyra lateralis Reuss.
Ye styku s rulou je vápencová brekcie lasturová so 

zlomky
Ostreí, korálú, rudistu,
Cidaris Sorigneti Desor 

a druhy jako v predeslé lokalite.
TJ Chrásfan (ib. 114, 115) má útesová facie pásma TVb 

pri rule a porfyru kfemenném spongilit silicitovy. Chova 
mimo jiz uvedené druhy jestë:

Arca sp.
Lima tecta Goldf.
Lima multicostata Gein.
Pecten laeois Nilss.
Pecten Dujardinii Röm.
Ostrea semiplana Sow.
Mocnost pásma TVb je v okolí Zernosdk 5 m, u Teplé 

8 m, u Triblic 6 m; tedy taková, jako v jizní Anglii, kde se 
mocnost jeho pohybuje ponejvíce mezi 4 a 8 m.

Tam, kde v blízkosti tëchto útesovych facií pasma 1Y£> 
jsou zachovány vyssí vrstvy, tam nálezí soupásmí Y az YI.T 
Assise à Holaster subglobosus u B a r r o i s e .  Nelze je roz- 
cleniti v jednotlivá pasma jako to bylo mozno v okolí Ripu.
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Slozeny jsou z mëkkÿch sedÿch slínu jako v severní FranCii 
a jizní Anglii. Na Netluckém vrchu u Trebenic namerili jsme 
jich 46,1 m. Jsou bohaty mikroskopickou faunou. Z vetsích 
zkamenëlin uvádíme (ib. s. 142) :

Osmeroides Lewesiensis Ag. (Va)
Inoceramus Brongniarti Sow.
Pecten palchellus Nilss.
Exogyra lateralis Re^ss.
Ostrea semiplana Sow.
Ostrea hippopodium Nilss.
Terebratulina gracilis Schlotk.
Terebratulina striatula Mant.
Rhynchonella plicatilis Sow.
Serpula.
Ostny jezovek.
Cythere. Bairdie.
Pleurostoma bohemicum Zitt.
Achilleum rugosum Roem.
Vëtsina vsech uvedenÿch zkamenëlin z oboru TVb az 

VII je také domovem v  Cénomanienu bassinu anglopafíz- 
ského, jmenovite ve slinitÿch oblastech jeho.

Máme sice v severních Cechách a píilehlém Sasku v po- 
brezních okrscích a jeho rozsáhlych deltách téz pískovcové 
vrstvy v celém Cénomanienu 1V6 az V II jako u Le Mansu, 
ale s tím rozdílem, ze mají tmel kaolinickÿ, kdezto u Le Mansu 
mají tmel vápencovy, jejz nabyly z vápence jurského. Proto 
jsou vrstvy u Le Mansu bohaty zkamenelinami, kdezto ceské 
vrstvy chudy. Také transgrese Cénomanienu na cizím útvaru 
(jura) pfivodila do Le Manskÿch vrstev vice druhû fauny 
nezli do vrstev ceskÿch, které nejsou v trangresi na cizím 
útvaru, nÿbrz na svém zá.kladu vlastním, na zone IVa.

Jako pfíklad k srovnání vrstev uvedem sled Cénoma
nienu na Decínském Snezníku ( Z a h á l k a :  Severoceskÿ útv. 
kr. 1916, s. 18—20), kde má Cénomanien TVb az V II úhrnnou 
mocnost asi 130 m, tedy podobnou velikou moenost jako u Le 
Mansu.

Patro (le sommet). Pásmo à Inoceramus labiatus VIII.
Kvádrovy pískovec kfemitÿ s Inoceramus labiatus.
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Assise a Holaster subglobosus V—VII o mocnosti asi 120 m.
Trig, bod 628,4 m n. m.

P a s m o  YII. P í s k o v e c  k a o 1 i n i c k y, deskovity, 
velmi jemnozrnny, o slabé mocnosti.

P í s k o v e c  k v á d r o v y  k r e m i t y  r h y n c h o n e l -  
1 o v y, jemnozrnny s hrubsím zrnem. P fi 600 m n. m.

Rhynchonella plicatilis Sow. casto hromadné. Také 
v okolí Ripu je pásmo Y II bohato Rhynch. plic.

Exogyra columba Sow. (h)
Fucoides. (h)
P á s m o  VA +  VI. Ncpíístupné p í s k o v c o v é  v r s t -  

v y mezi 520—590 m n. m. Y dolní polovici povalují se tlusté 
hnédé desky pískovce s bobatym limonitickym tmelem.

P á s m o  Yd s o u v r s t v í  2. P í s k o v e c  g l a u k o -  
n i t i c k y  s k a o l i n e m ,  deskovity, pórovitv.

Oxyrhina Mantelli Ag. (zr)
Corax heterodon Reuss. (zr)
Nautilus sp.
Acantkoceras Schlüterianum Laube et Br.
Rostellaria cf. Reussi Gein. (zf)
Rostellaria cf. Buchi Goldf. (zr)
Natica sp. cf. lamellosa Roem. (zf)
Natica Gentii Sow. (zf)
Patella incostans Gein. (zf)
Gastropody vyznacuji pásmo \ Td také v okolí Ripu a ve 

F olkestone.
Panopaea gurigitis Brongn. (zf)
Lucina lenticularis Goldf. (zf)
Pectunculus lens Nilss. (zf)
Area subglabra D’Orb. (zf)
Inoceramus Brongniarti Sow. (h)
Pecten (Yola) quadricostatus Sow.
Pecten (Vola) quinquecostatus Sow. (zf)
Pecten sp. cf. pulchellus Nilss. (zf) je zvlásté vyznacny 

pro pásmo Y. v okolí Ripu.
Pecten curvatus Gein. (zf)
Lima pseudocardium Reuss. (zf)
Lima elongata Sow. (zf)
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Lima Sowerbyi Gein. (zr)
Spondyius spinosus Sow. (zr)
Ostrea hippopodium Nilss. (zr)
Ostrea semiplana Sow. (h). Tato je vyznacna svou boj- 

nosti i pro pasmo Y v okoli Ripu.
460 m n. m.

P a s m o  Y d  s o u v r s t v i  1. P i s k o v e c g ’l a u k o n i -  
f c i cky s k a o l i n e m  aneb p i s k o v c e  j i l o v i t e ,  desko- 
vite, porovite, pory po jehlicich spongii. Cini dojem plscitycb 
slinu. V oboru jelio vroutky jako v okoli Ripu. V nem je 
vlozka k v a d r o v e h o  p i s k o v c e  r h y n c h o n e l l o v e h o  
jako v temz horizontu v okoli Ripu. V tomto souvrstvi jsou: 

Rhynchonella bokemica Schlonb. (nase Rh. plicatilis 
Sow.) (vh). Zastupuje Mantellianu z Folkestone.

Exogyra columba Lam. (h)
Pecten Dujardinii Roem. (h)
Pecten curvatus Gein. (zr)
Pecten (Vola) aequicostatus Lam. (zr)
Lima pseudocardium Reuss. (h)
Inoceramus Brongniarti Park, (h)
Area subglabra D’Orb. (zr)
Protocardia hillana Sow. (zr)

Zone a Pecten cisper IVh o mocnosti 10 az 15 m.
K v a d r o v y  p i s k o v e c  bud s tmelem kaolinickym 

nebo limonitickym, jemny az hrubozrnny. Porv vyplnene hy- 
dratem zelezitym budou pozustatky po zvetralem glaukonitu. 
V sousedstvi Snezniku je misty glaukonit jeste zachovan. 

Acanthoceras Schliiterianum Laube et Bruder.
Turritella multistriata Reuss.
Rostellaria (Aporhais) Reussi.
Protocardium Hillanum Sow.
Cyprina qaudrata D’Orb.
Area subglabra Park.
Pectunculus lens Nilss.
Inoceramus concentricus Park.
Inoceramus Cripsi Mant.
Inoceramus labiatus Gein.
Inoceramus Brongniarti Sow.



Pecten Dujardinii Röm.
Pecten aequico status Lamk,
Pecten quinqueco status Sow.
Lima canalífera Goldf. (multicostata Gein.)
Pinna decussata Goldf. (pyramidalis v. Münst.)
Exogyra columba Sow. Goldf. (vh)
Rhynchonella plicatilis Sow. (zr)
Callianassa antiqua Otto.

Základ (la base). Pásmo s Mortoniceras inflatum IVa. Kvá- 
drovÿ pískovec kremitÿ; obsahuje y Sasku Inoceramus labi- 

atus, kterÿ W o o d s  za typickÿ druh povazuje.
36. Facie slinité v okoli Loun.

Podobné profily, jaké jsme vidëli ve slinitÿcb faciich 
Cénomanienu západnílio bassinu angiopafízského, shledame 
v západoceské krldë z Lounska près Poohfi do okoli ïtipu. 
Jako priklad uved’me predevsim sied vrstev z o k o l i  Mal -  
n i c u Loun.

Z a h á l k a :  Pásmo IV az YII v Poohri.
Z a h á l k a :  Cénomanien v belgické a ceské kridë s. 20 

a jiné.
Patro (le sommet). Pásmo à Inoceramus labiatus VIII. 

u Lenesické cihelny.
Assise à Holaster subglobosus V—V il  

na Bilÿch Horkàch a u Lenesické cihelny.
10. S l i n  j i l o v i t ÿ  ùstficovÿ, modravy, na po-

vrchu sedÿ neb zlutavÿ s hojnÿm sàdrovcem . 4,00 m 
Ostrea semiplana Sow.
Spondylus spinosus Sow. (Y. 77.

9. S l i n j i l o v i t ÿ  ùstricovÿ jako 8, ale zlutsi, na
povrchu ùplnë rozp a d lÿ ...........................................1,50 m

Ostrea semiplana Sow.
Pleurostoma bohemicum Zitt.
Frondicularia angusta Nilss.
Ostracody, jehlice spongii.

8. S l i n j i l o v i t ÿ ,  sedÿ neb zazloutlÿ, ùstricovÿ,

Kríd. útvar v záp. bassinu angloparízském a v Cechách. 113
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sädrovcem na povrchu posety, na povrchu roz- 
padly . . .  ............................. . 3,20 in

Supiny rybi.
Mutiella Ringmerensis (lein.
Pecten pulchellus Nilss.
Exogyra lateralis Nilss.
Ostrea semiplana Sow. s pfir. Membranipora 

depressa Hag.
Terebratulina gracilis Schloenb.
Terebratulina chrysalis Schloenb. (striatula 

Mant.)
Pleurostoma bohemicum Zitt.
Achillenm rugosnm Rom.
Cristellarie, Grlobigeriny, Ost rai-od y, jcRlice 

spongil.
Niodosaria Zippei Reuss.

7. S 1 i n v pevnejsi lavici, sedy, üstricovy, achil-
l e o v y ...............................................................................0,30 m

Pecten pulchellus Nilss. (zr)
Achilleum bisquitiforme Fric, na jehoz spodhie 

jsou pfirostle: Ostrea vesicularis a semiplana,
Exogyra lateralis, Pleurostoma bohemicum, Tere
bratulina gracilis, Pecten pulchellus, velke Nodo
sarie, Cristellarie, Erondicularie a skorepiny 
Ostracodü.

Ostrea semiplana Sow. (h)
Pleurostoma bohemicum Zitt. (h)
Achilleum rugosum Roem. (vh)

6. S l i n  j i l o v i t y ,  sedy a zazloutly, üstricovy,
se sädrovcem, na povrchu rozpadly . . 4,00 m

Drtky rybich zubü (vh)
Area subglabra D’Orb.
Frondicularia angusta Nilss.

5. S l i n  j i l o v i t y ,  sedy, s hojnym sädrovcem 
v tabulkach vtrhlinäoh vrstev. Dosti pecek limo- 
nitu. Limonit zbarvuje na zluto celou polohu to-
hoto souvrstv i...........................................  1,00 ra

Ostrea semiplana Sow.



Kííd. útvar v záp. bassinu ang-lopafízském a v Cechách. 115

Textillarie, Nodosarie a mnoho jinych fora- 
minifer.

4. S l i n g l a u k o n i t i c k y ,  tmavosedy, do modra, 
pevnejsl, se supinkami muskovitu, s hoj. peckami 
limonitu po spongiieh, s velmi jemnym glaukoni- 
tem, na po-vrchu rozpadly . . . 1,50 m

Ostrea semiplana Sow.
Exogyra lateralis Nilss.
Lima elongata Sow.
Ve vrstvach 10 az 4 cili v soupasmi V II +  VI +  Yb  

byly nalezeny, krome jiz vyjmenovanych druiiti, jeste nasle- 
dujici druky v sirsim okoli Loun (Pas. V—V II v Poohfi, 
s. 65—69):

Pisces.
Oxyrhina Mantelli Ag.
Oxyrhina angustidens Reuss.
Ptyohodus decurrens Ag.
Osmeroides Lewesiensis Ag.
Cladocyclus Strehlensis Grein.
Rybi zuby, supiny, coprolithy.

Cephalopoda.
Schldnbachia varians Sow. byl nalezen ve Hradské vi- 

nici proti Mísni v pásmu A7. (Zah. :  Saská zátoka s. 172.)
Actinocamax plenus Blainw. byl nalezeiu v Kladsku 

v pásmu A ÎI. (Zah. :  Awchodoces. ú. kr. II. s. 70.)
Aptyohus 1

Gastropoda.
Turritella multistriata Reuss.
Natica vulgaris Reuss.
Turbo decemcostatus Reuss.
Aporhais Reussi Gein.
Fussus sp.
Voluta elongata Sow.
Cerithium subfasciatum D’Orb. (fasciatum Reuss.) 
Dentalium.
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Lamellibranchiata.
Cardita tenuicosta Sow. 
Crassatella arcacea Roem.
Nucula peotinata Sow.
Pectunculus lens Nilss.
Lyonsia?
Inoceramus.
Pecten Dujardinii Roem. 
Spondylus spinosus Sow.
Ostrea hippopodium Nilss. 
Anomia subtruncata D’Orb.

Braohiopoda.
Terebratulina chrysalis Schl. 
Rhynchonella plicatilis Sow.

Vermes.
Serpula sp.

Zone a Plocoscyphia maeandrina Pa.
Va 3. V a p e n e c  v e l m i  p i s c i t y ,  g l a u k o n i -  

t i c k y, precbodnl to homina v glaukoniticky 
vapnity piskovec, v pevnejsi lavici, s jemnym 
a hojnym glaukonitem. Zazloutla a tmavoseda 
barva se prostupuji. Ma belave cistsi vapen- 
oove pasky a krouzky po Fucoidech .

Lamna sp.
Coprolith.
Lepidenteron.
Lima Hoperi Mant.
Pecten Nilssoni Goldf.
Spondylus spinosus Sow.
Ostrea hippopodium Nilss.
Ostrea semiplana Sow.
Terebratulina gracilis Schl.

Ya  2. P i s c i t y  s l l n  g l a u k o n i t i c k y ,  sedy 
s tmavosedymi modravymi skvmami, p ii po-

0,20  m
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vrchu sedobily, s muskovitem, s pevnejsi väp-
nitejsi l a v i c k o u ..................................................1,50 m

Val .  S U n i t y  p i s k o v e c  g l a u k o n i t i c k y ,  
sedy, u skalnikü »shnily fasäk« zvany, s mo- 
dravymi skvrnami. Misty pfechäzi ve s 1 i n 
g l a u k o n i t i c k y ,  v e l m i  p l s c i t y ,  sedy
s m u sk o v item ......................................................... 0,30 m

Y Ya  1 +  2 +  3 jsou:
Crassatella arcacea Roem. (h)
Pecten Dujardinii Roem.
Spondylus spinosus Sow.
Exogyra lateralis Nilss.
Ostrea semiplana Sow.
Aohilleum rugosum Roem.
Konkrece limonitove po spongiich.
Krome jiz uvedenych druhü z vrstev Ya  1 +  2 +  3 z Bi- 

lych Horek nalezeny byly jeste näsledujici druliy v oboru Ya  
v sirsim okoll Loun (viz take R e u s s :  Die Kreidegebilde etc. 
s. 23, 24 a Versteinerungen 1, II. »Unterer Plänerkalk von 
Laun«):

Pisces.
Oxyrhina Mantelli Ag.
Oxyrhina angustidens Reuss.
Lamma sp.
Otodus appendiculatus Ag.
Carcharius priscus Gieb.
Corax heterodon Reuss.
Pycnodus scrobiculatus Reuss.
Osmeroides Lewesiensis Ag.
Cyclolepis Agassizi Gein.
Rybi zuby, obratle, coprolithy.

Cephalopoda.
Nautilus sublaevigatus D’Orb.
Nautilus simplex Sow.
Ammonites rhotomagensis Defr. (u Re u s s a »ausge

zeichnete Exemplare«, u F r i c e  omylem A. Woolgari Mant.).
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Ammonites Bravaisianus D’Orb.
Ammonites Neptuni Gein.
Ammonites peramplus Mant. (Lewesiensis Mant.) 
Scaphites Geinitzi D’Orb.
Hamites sp.
Baculites undulatus D’Orb.
Actinocamax plenus Blainw. byl nalezen v pásmu Ya  

u Mezlece blíz Krâlové Dvora.
Gastropoda.

Turritella multistriata Reuss.
Turritella gramil ata Sow. (cenomanensis D’Orb.)
Natica Roemeri Gein.
Natica vulgaris Reuss.
Natica Gentii Sow. (canaliculata Sow. u R e u s  sa,  

gaultina D’Orb.)
Pleurotomaria seriatogranulata Goldf.
Turbo cogniacensis D’Orb.
Aporhais Réussi Gein.
Aporhais Parkinsoni Mant., Sow. (Burmeisteri Gein.) 
Pusus Nereidis Münst.
Fusus Renauxianus D’Orb.
Voluta elongata Sow.
Rapa cancellata Sow.
Mitra Roemeri D’Orb. (Plcurotoma u R e u s  sa)  
Cerithium subfasciatum D’Orb.
Avellana Archiaciana D’Orb.
Dentalium Cidaris Gein.
Dentalium medium Sow.
Dentalium striatum Sow.
Gastropody vystupuji vyznacne v pásmu V. jak v Ce- 

cbách, tak v bassinu angloparizském.
Lamell ibrancb ia.

Oardium pustulosum Münst.
Isocardia gracilis Fric.
Isocardia sublunulata D’Orb.
Isocardia cretácea Goldf.
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Crassatella protracta Reuss.
Crassatella regularis D’Orb.
Crassatella arcacea Roem.
Psammobia semicostata Roem.
C ypricardia elongata Pusch.
Astarte acuta Reuss.
Mutiella Ringmerensis Gein.
Cyprina quadrata D’Orb.
Corbula caudata Nilss.
Eriphyla lenticularis Goldf.
Lucina circularis Gein.
Nucula pectinata Sow.
Nucula (Leda) producta Nilss.
Níucula ovata Nilss.
Leda siliqua Goldf.
Pectunculus lens Nilss.
Arca (Cucullaea) undulata Reuss.
Arca pygmaea Reuss.
Arca subglabra (glabra) D’Orb.
Arca angulata Reuss.
Arca (Cucullaea) Roemeri Gein.
Arca striatula Reuss.
Pinna decussata Goldf.
Modiola (Mytilus) reversus Sow.
Medióla sphenoeides Reuss.
Modiola capitata Zitt.
Modiola fracta Reuss.
My tilus sp.
Lithodomus spathulatus Reuss.
Legnminaria truncatula Reuss. (Siliqua, Solen). 
Leguminaria Petersi Reuss.
Panopaea gTirgitis Brongn.
Gastrochaena (Serpula) amphisbaena Goldf. 
Lyonsia'?
Tellina semicostata Gein.
Tellina concéntrica Reuss.
Arcopagia circinalis D’Orb.
Avicula glabra Reuss.
Avicula anómala Sow.
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Gervilia solenoides Defr.
Solen truncatulus Reuss.
Perna cretácea Reuss.
Inoceramus Brongniarti Sow.
Lima tecta Goldf.
Lima septemcostata Reuss.
Lima elongata Sow.
Lima multicostata Gein.
Lima aspera Mant.
Lima pseudocardiuim Reuss.
Lima Sowerbyi Gein.
Lima Hoperi Mant.
Lima dichotoma Reuss.
Lima laticostata Roem.
Pecten Nilssoni Goldf.
Pecten laevis Nilss.
Pecten menibranaceus Nilss.
Pecten rarispinus Reuss.
Pecten Mantelli Goldf.
Pecten curvatus Gein.
Pecten Reussi D’Orb.
Pecten Dujardinii Roem.
Pecten concentrice-punctatus Reuss. (curvatus Gein). 
Pecten pulehellus Nilss.
Pecten decemcostatus Miinst.
Spondylus spinosus Sow.
Exogyra cónica Sow.
E'xogyra columba Lam.
Exogyra lateralis Nilss.
Ostrea semiplana Sow.
Ostrea hippopodium Nilss.
Ostrea vesicularis Lamk.
Ostrea minuta Roem.
Anomia subtruncata D’Orb. (truncata Gein.) 

Brachiopoda.
Terebratula triangularis Nilss.
Terebratulina gracilis Scbl.
Magas Geinitzi Schlonb.
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Rhynchonella plicatilis Sow.
Rhynchonella alata Lam. (bohémica Schloenb.)

Crustacea.
Enoploclytia Leachi Mant.
Bairdia subdeltoidea Münst.
Pollicipes.
Ülomky Ostracodú.

Echinodermata.
Cidaris vesiculosa Goldf.
Micraster.
Cyphosoma.

Poznamka k Anthozoam.
Koral Micrabatia coronula M. Edw., vedouci druh pro 

pasmo Ya v bassinu anglopafizskem, nebyl sice nalezen v Ce- 
chach v pasmu Ya, byl vsak nalezen v pasmech II, IX  a X. 
Proto zil pravdepodobne v Cechach i za doby pasma Ya.

Porifera.
Scyphia subseriata Roem.
1 Plinthosella squamosa Zitt.
Aohilleum rugosum Roem.
Jehlice spongii.
Yedouci spongie Plocoscyphia maeandrina Leym., Roem . 

=  Plocoscyphia labrosa Smith  pro pas. Ya v bassinu anglo- 
pafizskem, nalezena byla v Cechach teprve v pas. Xabc.

Pasmo s Pecten asper IVh.
Z a h a 1 k a : Pasmo IY v Poohri. 

f. P i s k o v e c  v e l m i  g l a u k o n i t i c k y  (vulgo 
»rasak«), daleko od povrchu sedozeleny s tmavo- 
zelenymi neb tmavomodrymi skvrnami vapenoo- 
vymi. Po zvetrani je svetle zeleny . . . .  1,00 m

e. P i s k o v e c  v a p n i t y  g l a u k o n i t i c k y  cili
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E x o g y  r o v ÿ  p i  s k o v e c  rûznÿch geologù, je 
sedobilÿ, sedÿ az sedozelenÿ. Ma velmi liojnou 
Exogyru columbu, misty se vyskytuje hromadnë 
a tvori E x o g y  r o v o u  1 a v i c i  el o mocnosti 
0,90 az 1,2 m. Ührnnâ mocnost souvrstvi e cinl
n e j v ÿ s e ....................................................................... 3,90 m

m. P i s k o v e c  v â p,, n i t ÿ j e m n ë  g 1 a u k o n i- 
t i c k y cili M a g a s o v â  l a v i c k a ,  sedÿ, pevnÿ 
s vÿznacnÿm C atopy gus carinatus Ag. (viz Z a h.
Die Sudet. Kreidef. etc. II. s. 48.) a vel. hojnou, 
misty i hromadnou Magas Geinitizi Schlönb. . . 0.20 m

(Seznam zkamenëlin pâsma TV b nâsleduje.)
Zâklad (la base). Zone à Mortoniceras inflatum sup. IV«. 
P i s k o v e c  v â p n i t ÿ  j e m n ë  g 1 a u 'k o n i t i c k ÿ cili 

C a l l i a n a s o v ÿ  p i s k o v e c .
S e z n a m  z k a m e n ë l i n  z p â s m a  IVb 

v s i r s i m  o k o l i  L o u n .
Z a h â l k a :  Pâsmo IV v Poohfi s. 21—77.
P e u  s s: Versteinerungen I, II. Grünsandstein von 

Laim, Cencic, Malnic. Exogyrensandstein von Malnic, Draho- 
nrysl.

Pisces.
Ptychodus latissimus Ag.
Oxyrhina Mantelli Ag.
Otodus appendiculatus Ag.
Pybi obratle, zuby, supiny.

Cephalopoda.
Nautilus elegans Sow.
Nautilus sublaevigatus D’Orb.
Ammonites peramplus Sow. (Lewesiensis Mant.)
Ammonites rhotomag'ensis Defr. Brongn. (aus dem 

Mallnitzer Grünsandstein von Michel oh. L a u b e  u. B r  u- 
der:  Ammoniten d. böhm. Kreide. S. 219, 233. — ausgezeich
nete Exemplare von A. rhotomag. im Grünsandstein von Mal- 
nitz. R e u s s :  Versteinerungen etc. S. 22).
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Ammonites (Acanthoceras) papaliforme Laube et Bra
der, voisin de rhotomagensis Defr. (Ammonites Woolgari 
Fric).

Ammonites (Acanthoceras) Mantelli Sow. (navicularis 
Mant., Gentoni Defr., R eu  s s synon. Verstein. T. 22). 

Ammonites (Desmoceras) Austeni Sharpe.
Turrilites undulatus Sow. (Scheuchzerianus Bosc., 

D’Orb.-R e u s s Verst. I. 24).
Gasteropoda.

Turritella granulata Sow.
Turritella multistriata Reuss.
Natica Roemeri Gein.
Natica Gentii Sow. (canaliculada Sow.)
Natica rugosa Hön.
Scala decorata Gein.
Buccinum productum Reuss.
Mitra (Pleurotoma Rss.) Roemeri D’Orb.
Fusus vittatus Reuss (cf. Albensis D’Orb.).
Aporhais (Rostellaria) Reussi Gein.
Rostellaria Buchi Miinst.
Pleurotomaria linearis Mant.
Pleurotomaria secans D’Orb. (seriatogranulata Goldi.) 
Ohemnit.zia (Melania) arenosa Reuss.
Chemnitzia n. sp. (u Frice).

Lamellibranchia.
Cardium pustulosum Miinst.
Protocardium (Cardium) hillanum Sow.
Isocardia sublunulata D’Orb. (lunulata Roem.) 
Isocardia gracilis Fric.
Eriphyla (Lucina) lenticularis Goldi. (vh)
Trigonia sulcataria Larnk.
Pectunculus lens Nilss.
1 Pectunculus brevirostris Sow. (lens Nilss.) (vh) 
Pectunculus annulatus Reuss.
Pectunculus umbonatus Sow.:
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Area exaltata Nilss.
Area trapezoidea Gein.
Area (Cucullaea) subglabra (glabra) D’Orb. (vh)
Pinna decussata Goldf.
Modiola (Mytilus) aequalis Sow.
Modiola capitata Zitt.
Modiola radiatus Münst.
Lithodomus (Solen, Myoconcha, Modiola) spathulatus

Gein.
Panopaea gurgitis Brongn.
Panopaea regularis D’Orb.
Panopaea Ewaldi Reuss.
Cyprina quadrata D’Orb.
Pholas sclerotites Gein.
Pholadomya aequivalvis D’Orb.
Pboladomya candata Roem.
Pholadomya (cf. designata Goldf.)
Arcopagia (Tellina) circinalis D’Orb.
Tellina semieostata Renss, Roem.
Yenus plana Sow.
Venns faba Sow.
Venus immersa Sow.
Venus subdecussata Roem.

Avicula (Gervilia) anomala Sow.
Gervilia Solenoides Defr.
Perna cretacea Reuss.
Perna subspatnlata Reuss.
Inoceramus concentricus Park, (striatus Mant.) 
Inoceramus labiatus Gein.
Inoceramus Brongniarti Sow.
Inoceramus Cripsii Mant.
Pecten curvatus Gein.
Pecten Dujardinii Roem.
Pecten Reussi D’Orb.
Pecten laevis Nilss.
Pecten membranaceus Nilss.
1 Pecten laminosus Mant. (orbicularis Sow.)
Pecten orbicularis Sow.
Pecten arcuatus Sow. (curvatus Gein.)
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Pecten divaricatus Reuss. (virgatus Nilss., curvatus 
Gein.)

Pecten decemcostatus Miinst.
Pecten serratus Nilss.
Pecten asper Lam. (vz; na Hejsoviné zf.; u Stanovic 

blíze Král. Dvora hromadné). Z a h .: Vyohodoces. ú. k f. .1L 
98 a 76.

Pecten (Vola) quadricostatus Sow. U Stanovic dto. 
Pecten (Vola) quinquecostatus Sow. U Stanovic dto. 
Pecten (Vola) aequicostatus Lam. U Stanovic dto. 
Lima Sowerbyi Grein.
Lima tecta Goldf.
Lima septemcostata Reuss.
Lima pseudocardium Reuss.
Lima elongata Sow.
Lima multicostata Gein. (vh)
Lima aspera Mant.
Lima undulata Penss.
Lima laevissima Reuss.
Spondylus lineatus Goldf. (latus Sow.)
Spondylus obliquus Mant. (latus Sow.)
Spondylus striatus Sow.
Spondylus histrix Goldf.
Gastroohaena ampbisbaena Gein.
Ostrea vesicularis Larnk. (hippopodium Nilss.)
Ostrea flabelliformis Nilss. (semiplana Sow., incostans

Duj.)
Exogyra cónica Sow.
Exogyra columba Goldf. (hromadné u Malnic)
Exogyra lateralis Reuss.
Exogyra plicatula Lam. (cónica Sow.)
Anomia truncata Gein. (subtruncata D’OrbJ)

Brachiopoda.
Magas Geinitzi Schl. U Malnic hromadnë v m. 
Rhynchonella plicatilis Sow.
Rhynohonella depressa Sow. (compressa Lamk.) 
Rhynchonella alata Lam. (bohemica Schlb.)
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Crustacea.
Callianassa bohémica Fric.

Vermes.
Serpula gordialis Schloth.
Serpula subfalcata Gein.
Serpula triangularis Miinst.

Echinodermata.
Catopygus carinatus Ag. (srovnan s exemplary ve IVb 

v Essenu »am Hügel«; drive N o v a k e m  Albensis zvany. 
Zah. :  Die Sudetische Kreidef. II. s. 48.)

Cassidulus lapis cancri Lam. (Nucleolites bohemicus
Niov.)

Micraster?
Holaster. (Pas. IV. ok. Ripu s. 26.)
Stellaster (Goniaster) quinqueloba Ag. Coldf.

Porifera.
Ventriculites radiatus Mant. 
Cratícula subreticulata Miinst. 
Diplodictyon heteromorphum Reuss.

37. Facie slinité v oh olí Ripu.
CÎeskÿ Cénomanien pásem TVb -j- V +  VI +  VII trvá 

ve své facii s malÿmi zmenami z Poohrí az k Litomëricûm a 
Roudnici. Vsak vvchodné od teclito mëst v Polabí od Lito- 
mëric a Roudnice ke Stetí a Melníku, kde pricházejí vrstvy 
k okraji píscitych delt: Zitavské a Jizerské, tam mení se 
vrstvy petrograficky. Stávají se píscitejsí, mají pevnejsí a 
tvrdsí lavice píscitych slínú, casto s konkrecemi kremitého 
vápence, které precházejí v souvislé lavici, coz platí zejména 
o horní cásti pasma V—Yh  — o pásmu VI, pozdeji i o pásmu 
Yd  a VII. Tato zmena v petrografické skladbe vrstev má za 
následek i zmenn v jejich palaeontologickém obsahu. Násled- 
kem téchto zmen je mozná i podrobnejsí dëlitelnost v Céno- 
manienu okolí Ripu a jeho Polabí, tak ze tu Ize presnë rozli- 
sovati shora dolû jako v severním Nemecku.
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Pásmo VII á Actinocaimax plenus.
Pásmo VI á Acantlioceras rotomagense.
Pasmo v í ^ H f ^  1 á Schlonbacliia varians.^dolm Ve?j
Pásmo IV 6 á Pecten asper.
Nejhlubsí souvrství pasma V, které jsme znamenali 

symbolem Va, t. j. Niveau á Micrabatia eoronula ve Francli, 
éili Zona á Plocoscvphia maeandrina v Anglii a v Cap Blanc 
Nez, cili Tourtia de Mons v Beigii, které bylo tak pékné vy- 
vinnto v okolí Lonn a Malnic, nebylo nám nápadno pri prvo- 
pocátecních stratigrañckych vyzkumech v okolí Ripu. Nás 
nábled, jako by vrstvy Ve? 4 a Ve? 9 z Ulicky (ve viniei) 
u Stétí (Pás. V v ok. Ripu s. 49. — Pás. V v Poohfí s. 74. — 
Die Sudet. Kreidef. I. S. 103.) nálezely k souvrství Va, jest 
omyl. Vrstvy Ve? 4 a Ve? 9 jsou sice velmi blízké, co do stáíí, 
souvrství Vo, avsak Pooháreeké souvrství Va jest o ñeco 
málo starsí.

Po skoncenych vyzkumech ve stfední Evropé pokusil 
jsern se jesté jednou podrobné prohlédnouti nejhlubsí vrstvy 
pásma V v okolí Ripu, hned liad jejich základem TVb. Vy- 
sledek uvefejnil jsem ve své studii: Die Sudet. Kreidef. I. 
s. 99. Zde v profilu »Pod Oborou«, nad Jerábkovou cihelnou 
u Roudnice, bylo mozno prozkoumati souvrství Va nejen ve 
smeru vertikálném, nybrz i horizontálném, na pióse nékolika 
arú, ponévadz tu byly skopávány vrstvy pásma Ve? spoiu 
s diluviální hlínou, jako materiál pro vyrobu cihel. Vysledek 
byl ten, ze zde souvrství Va není tak nápadné vyvinuto jako 
u Loun, ani po stránce petingrafické ani palaeontologické, a 
ze se jeví jen jako málo znatelny pfeehod od pásma IVb 
k Ve?. K tomu je jesté chudo zkamenélinami a má slabou moc
il ost 1,60 m. Je slo'zeno z j e m n y c h  p í s c i t y c h  s l í n u  
s e d y c h a z z l u t a v y  c h  s A v i c u 1 a s p., O s t r e a h i p- 
p o p o d i u m  a E x o g y r a  l a t e r a l i s .

Podávám struené vzorny sled Cénomanienu z Polabské 
stráné v okrsku rnezi Roudnicí a Bechlínem.

C. Z a h á l k a :  Pásmo IV v ok. Ripu s. 14 atd.
• Pásmo V v ok. Ripu s. 38 atd.

Patro (le sommet). Pásmo VIII. á Inoceramus labiatus.
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Päsmo VII. ä Actinocamax plenus. S l i n  mekky, sedy neb 
zazloutly s tmavsimi skvrnami neb üplne tmavosedy. Gerne 
tecky glaukonitu. Mocnost 6 m. Ma hojne zkamenelin.

Osmeroides Lewesiensis Ag.
Zbytky ryb: znby, supiny, coprolithy.
Scaphites.
dkirritella multistriata Reuss (h az vh)
Pleurotomaria linearis Mant.
Scala decorata GeinJ
Natica vulgaris Reuss (non lamellosa Roern.)
Isocardia sublunulata D’Orb.
Cyprina quadrata D’Orb.
Crassatellat
Eriphyla lenticularis Stol. (vh)
Area subglabra D’Orb. (vh)
Area (Geinitzi Reuss?)
Area maly druh (vh)
Inoceramus labiatus Gein. (zf)
Inoceramus Brongniarti Sow. (vh)
Tellina tenuissima Reuss.
Lima tecta Goldf.
Lima pseudocardium Reuss.
Pecten curvatus Gein.
Pecten Nilssoni Goldf.
Spondylus.
Exogyra lateralis Nilss.
Ostrea semiplana Sow.
Ostrea (proteus?)
Rhynchonella plicatilis Sow.
K nim se druzi z protejsi prave Polabske sträne mezi 

Brozänky a Stetinem mimo to:
Lima multicostata Gein.
Pecten laevis M iss.
Yola quinquecostata Sow.
Panopaea gurgitis Brongn.
Ostrea hippopodium Nilss.
Päsmo VI. ä Acanthoceras rotomagense o moenosti 

6,50 m s timto stalym slozenim shora dolü:
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4. K r e m i t y  v á p e n e c  modrÿ, na povrchu sedÿ
v pevné l a v i c i .........................................................0,20 m

3. P í s c i t y  s l í n  sedÿ s modravymi skvrnami 1,00 m 
2. K r e m i t y  v á p e n e c  modravÿ v pevné lavici 0,30' m
1. P í s c i t y  s l í n  sedÿ s modravymi skvrnami

v pevnycli deskách ...........................................5,00 m
V témz okolí jako drive, po obou stranách Labe, vysky- 

tují se v pásmu VI tyto druhy fauny:
Nautilus sublaevigatus D’Orb.
Oxyrhina Mantelli Ag.
Otodus appendiculatus Ag.
Lamna raphiodon Ag.
Ptychodus mammillaris Ag.
Einohodus halocyon Ag.
Macropoma speciosum Reuss.
Beryx Zippei Ag.
Enoploclythia Leachi Mant.
Paraclytbia nephropica Fric.
Schlüteria tetracheles Fric.
Jiz pri profilu ve Folkestone (viz tain,) pojednali jsme 

o torn, ze vÿskyt ryb v nejvyssí poloze pásma Yd, pak v V/i 
+  VI a V II pripomíná na vÿskyt hojnÿoh drubù ryb v ces- 
kém pásmu VI, mène v pásmu VII. Tamtéz upozornili jsme 
na soublasnÿ vÿskyt Crustacei v ceském pásmu VI a v an- 
glickém Yh  +  VI.

Natica Roemeri Gein.
Mutiella Ringmerensis Gein.
Arca subglabra D’Orb.
Eriphyla lenticularis Stol.
Pinna decussata Goldf.
Avicula anómala Sow.
Panopaea gurgitis Brongn.
Inoceramus labiatus Gein.
Inoceramus Brongniarti Sow.
Lima multicostata Gein.
Lima Sowerbyi Gein.
Lima tecta Goldf.
Lima elongata Sow.
9
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Pecten curvatus Grein.
Pecten Dujardinii Rom.
Pecten pulohellus Nilss.
Ostrea semiplana Sow.
Ostrea hippopodium Nilss.
Exogyra lateralis Nilss.
Anomia subradiata Reuss.
Micraster.
Pleurostoma bohemicum Zitt.

Pasmo V. á Schlönbachia varia,ns.
Fhorní (Yh) pod Sovicí o mocnosti . . . 5,50 m
V dolní (Yd) v Jalovciné o mocnosti . . . 16,60 m
P á s m o  Yh m á p o d  S o v i c í  tyto vrstvy shora dolñ:

8. P í s c i t y  s l í n  sedy neb tmavomodry, zrídka
s hrubym zrnem kr emene. P e v n á l a v i c e .  . 0,20 m

7. P í s c i t y  s l í n  h r u b o z r n n y  sedy a modry
s m uskovitem ................................................................ 1,60 m

6. P í s c i t y  s l í n  sedy, dosti glaukoniticky. Tu
a tam hrubé zmo kfemene. Malo muskovitu . . 1,00 m

5. P í s c i t y  s l í n h r u b o z  r n n  y sedy do modra 0,40 m 
4. P í s c i t y  s l í n  sedy s modravymi skvrnami,

dosti glaukonitick}', s muskovitem . . . .  0,80 m
3. P í s c i t y  s l í n  sedy s tmavomodry mi skvrna

mi, s cetnym muskovitem. P e v n á  l a v i c e  . 0,30 m
2. P í s c i t y  s l í n  sedy s tmavomodrypii skvrna-

mi, s muskovitem a jemnÿm glaukonitem . . 1,00 m
1. P i s c i t ÿ s l i n  sedÿ s tmavomodrÿmi skvrna

mi, s muskovitem, misty b o h a t ÿ  g a s t r o  po- 
d j  jako ve Folkestone. P e v n â l a v i c e .  . 0,20 m

P â s m o Y d  v J a l o v c i n ë  ma tyto vrstvy shora dolü : 
8. S 1 i n mëkikÿ, sedÿ neb sedozlutÿ s tmavomodrÿ

mi skvrnami, mâlo supinek muskovitu . . . 3,00 m
7. S 1 i n zlutosedÿ, mène pevnâ lavice . . . .  0,20 m
6. S 1 i n mëkkÿ, z lu to se d ÿ ...........................................2,80 m
5. S 1 i n mëkkÿ, sedÿ s tmavomodrÿmi skvrnami

neb tmavomodrÿ, tu a tam muskovit . . . .  1,00 m
4. S 1 i n jako 5, ale v lavici o nëco pevnëjsi . . . 0,20 m
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3. S 1 i n jako 5, tu a tam s hrubsim zrnem kremene 2,80 m 
2. P i s k o v e c  l i r u b o z r n n y  s velmi slinitiym

t m e l e i n ....................................................................... 0,60 m
1. S 1 i n velmi mekky, sedv s tmavomodrymi skvr- 

nami, s cetnymi zrnky glaukonitu, tu a tam mus- 
kovit. Y nejvyssi casti o mocnosti 0,70 m jsou 
misty hnizda a prouzkv hrubozrnneho pisku ;jako
ve 2..................................................................................6,00 m
Prozkoumali jsme palaeontologioky kazdou vrstvu 

pasma A" v mnoha profiledi zdejsiho kraje a uverejnili ve sve 
praci o pas. V. okoli Itipu. Zde podavame uhrnny seznam 
druhti fauny z pasma Y d  a Yh, zvlaste z lavice Yh  1, ktera 
jest na rozhrani mezi Y d  a Yh  k vuli srovnanl s Folkestonem. 
Nase symboly u jednotlivych druhii znaci, kde byl dotycny 
druh nalezen:

Pisces.
Lamna subulata Ag. Yh.
Lepidenteron longissimum Fric =  Chomâce supin a 

kosti rybich. Yh  1.
Cephalopoda.

Nautilus sublaevigatus D’Orb. Yh, Yh  1. 
Ammonites (Acanthoceras) Roudnicensis Zah. Yd. 
Ammonites Bravaisianus D’Orb. Yd, Yh  1. 
Scaphites Geinitzi D’Orb. Yd.
Baculites. Yd, Yh  1.

Gastropoda.
Turritella multistriata Reuss. Yd, Yh.
Turritella sp. Yh  1.
Turritella Noeggerathiana Gloldf. Yh  1.
Natica Gentii Sow. (non lamellosa Roem.) Yh, Yd. 
Natica lamellosa Roem. Yd, Y h l .
Aporhais Réussi Gein. Yd, Yh  1.
Pusus sp. Yd.
Voluta sp. Yh.
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Voluta saturalis Goldf. Yh  1.
Acteon ovum Duj. Yd, Yh.
Avellana Archiaciana D’Orb. Yd, Yh  1.
Avellana sp. Yd.
Dentalium sp. Yd.

Lamellibranchiata.
Crassatella protracta Reuss. Yd.
Astarte acuta Reuss. Yd, Yh  1.
Mutiella Ringmerensis Gein. Yh.
Etriphyla lenticularis Stol. Yh  (zf—h)
Nucula pectinata Sow. Yd.
Pectunculus lens Nilss. Yd, Yh  1.
Arca subglabra D’Orb. Yh  (h—vh), Yh  1.
Pinna decussata Goldf. Yd.
Pilólas sclerotites Gein. Yd, Yh.
Modiola capitata Zitt. Yd.
Pholadomya aequivalvis D’Orb. Yd.
Avicula anómala Sov. Yd, Yh, Yh  1.
Inoceramus Brongniarti Sow. Yd  (zf—h ), Yh  (zr—h ), 

Yh 1.
Lima Sowerbyi Gein. Yh.
Lima pseudocardium Reuss. Yd, Yh.
Lima tecta Goldf. Yh, Yh  1.
Lima multicostata Gein. Yd, Yh, Yh  1.
Lima semisulcata Nilss. Yh.
Pecten pulchellus Nilss. Yd, Yh  (zr—h ), Yh  1. Vyznacná. 
Pecten Dujardinii Rom. Yd, Yh, Yh  1.
Pecten Nilssoni Goldf. Yd, Yh  1.
Pecten curvatus Gein. Yd.
Pecten (Vola) quinquecostatus Sow. Y d  (zr—h),V/&(h) 
Spondylus spinosus Sow. Y d  (h)
Exogyra cónica Sow. Yh.
Exogyra lateralis Reuss, Nilss. Y d  (zf—vh), Yh (vh), 

Yh 1.
Ostrea semiplana Sow. Y d  (vh), Yh  (vh), Yh  1.
Ostrea hippopodium Nilss. Y d  (vh), Yh  (h—vh), Yh 1. 
Anomia subtruncata D’Orb. Yh.
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Brachiopoda.
Terebratula semiglobosa Sow. nalezena by la u Stern- 

dorfu v pâsmu Y. (Z a li. : Severoces. u. kr. s. 59.)
Bbynchonella plicatilis Sow. Y d  (vh az hromadnë), VA

Crustacea.
Pollicipes glaber Room. Yd, Y  h 1.

Vermes.
Serpula. Yd.

Porifera.
Pleurostoma bohemioum Zitt. Y d  (zr), Y  h (zr—h ), V h 1. 
Achilleum rugosum Roem. Yh.
Y  tomto seznamu jsou pozoruhodny zvlâstë gasteropody, 

které se misty vyskytuji hojnë ve vrstvë Yh  1 o mocnosti 
0,20 m, kterâ jest na rozhrani Y d  a Yh, coz upominâ na nej- 
vyssi vrstvu P r i c e o v u  Bed V ve Folkestone o mocnosti 
0,63 m. Také brachiopody (Rh. plie.) vyskytuji se u nas hojnë 
az hromadnë v Y d  a v souhlasné zonë ve Folkestone jsou téz 
brach. cetné. P r i c e o v a  vrstva Bed Y je bohata rybami a 
erustacei. U nas v blizkém pâsmu YI — jak jiz uvedeno.

Pâsmo IVb à Pecten asper.
Pod Oborou u Roudnice o mocnosti 2,84 m.

Z a h a 1 k a: Die Sudet. Kreidef. I. 99.
3. P i s c i t ÿ s l i n  ponëkud glaukonitickÿ, sedy . 0,20 m
2. K r e m ù t ÿ  v â p e n e c .  Yelmi jemnÿ piscity 

vâpenec v pevné a tvrdé lavici, kterâ se vëtrânim 
dëli v kulovité konkrece. Sedy, uprostred modrÿ 0,2U m 

Acanthoceras papaliforme Laube et Bruder, voisine do 
rhotomagensis Brongn.

Objevuje se zde nâpadnë castëji. Druh ten jest v pâsmu 
ÏYb obycejnë deformovân, zplostën; zde vsak byly exemplary 
dosti zachovâny, tak ze jest jeho pricnÿ rez ctveroovÿ jako 
u typickébo rhotomagensis. Shoduje se s exemplarem z vrstev 
V +  VI z Rouenu, jejz jsem prostudoval blize ve sbirkâch 
»Museum d’histoire naturelle« v Parizi. Myslim, ze nâs pa-
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paliforme zastupuje v ceské krídé stfedoevropsky rhotoma- 
gensis.

Pachydiscus peramplus Maní.
Nautilus sublaevigatus D’Orb.
Inoceramus sp.
Panopaea gurgitis Brongn.
Pee ten Nilssoni Goldf.
Lima elongata Sow. sp.
Exogyra columba Sow.
Ostrea semiplana Sow.

1. G l a u k o n i t i c k y  p í s c i t y  s l í n  pri po- 
vrehu v písek glaukoniticky rozpadly, sedo- 
zeleny. Má mnoho konkrecí pyritovyeh, blíze po- 
vrchu v limonit, zrídka v baematit proménénycb., 
od velikosti liráchu az do velikosti hlavy. Mnohé 
konkrece jsou ojedinélé, jiné udrzují horizont.
Jsou blíze neb dále od sebe vzdáleny, prumérné 
as 50 cm. Konkrece tyto jsou analogony pyrito
vych a fosforitovych konkrecí v oboru pasma 
IVb ve Francii a Anglii. Mocnost . . . 2,44 m
Ühmny seznam zkamenélin nalezenych v okolí Ttoud- 

nice ve IV5 zde neuvedu, ponévadz je skorem tyz jako od 
Malnic a Loun. (Pás. IV. v Poohfí s. 81—83.) Poukazuji na 
tentó seznam, uvedeny jiz vpredu.
Základ (la base): Pasmo IV a. Zone á Schloenbachia inñata.

super.
38. Seznam, spolecnych druhú fauny v Cénomanienu ceském 
IVb  +  V +  VI +  V II a v Cénomanienu angloparízského

bassinu.
Prosedse hlavní lokality Cénomanienu na obapolnych 

stranách a vytknuvse jejioh fauny, prohledejme nyní spoleenó 
jejich druhy. Naznacme svymi symboly, ve kterém pásmu 
cénomanienském byl jmenovany druh nalezen:

v Ceské krídé =  C, 
ve Francii =  F,
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v Belgii =  B,
v Anglii =  A,
po prlpadë y Nëmeoku sever. =  N.
Nëkterÿ druh nebyl sice nalezen posud v ceském Céno- 

manienu TVfc—VII, byl vsa.k nalezen ve vrstvâoh starsich a 
zaroven ml ad si ch, prosel tedy i dobou ceského Cénomanienu. 
U takovych druhû poznamenâno lit. »z«, ze zil v ceské kride.

Predem vytkneme spolecnost vedoucicb spolecnÿch 
druliù, podle nichz geologové pojmenovali své zony:

1. Acanthoceras rotomagense Brongn., Defr.
2. Acanthoceras (Douvilleiceras) Mantelli Soav. (navb 

cularis Mant., Gentoni Defr.).
3. Scidoenbachia varians Sow.
4. Actinocamax plenus Blain.
5. Catopygus carinatus Goldf., Ag.
6. Pecten asper Lam.
Tato s e s t i c l e n n â  spolecnost — v celku pojlmanâ — 

nevyskytuje se v zâdné ceské etâzi pohromadë, nezli v etâzi 
pravého ceského Cénomanienn ïY b  +  V +  VI +  VII. Jiz 
vytceni této spolecnosti stacilo by k palaeontologickêmu du- 
vodu, ze soupâsmi TVb az V II jest ceskÿm Cénomanienem. 
Nez vedle jmenovanÿch vedoucich druhii vyskytuje se v ces
kém Cénomanienu velikâ fada spolecnÿch druhù, z nichz 
mnohé jsou vÿznaëné pro Cénomanien angloparizského 
bassinu.

Nasleduje seznam spolecntÿch druhû vûbec:
Pisces.

Otodus appendiculatus Ag. C IV b, Ya, VI — F ÏYb, Y  b 
az VII — B Y  a — A IV 6.

Oxyrhina Mantelli Ag. C I Yb, Ya, Y  cl, VI, Yb  az VII — 
F Cén. V az VII — B Va — A Y b  az VII.

Lamna raphiodon Ag. C VI — F V az VII — B Va.
Lamna subulata Ag. C Y  h — A Y  b az VII.
Ptychodus decurrens Ag. C Y b az V U  — F Cén. Y  b az 

V I T  — B Va — A Yb  az VII.
Ptychodus cf. poly gyrus Ag. C (Kladsko) V II — A Yb 

az V II — B Va.
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Ptychodus mammillaris A g. G VI — F  V az V II — B Va. 
Macro poma rûzné druhy. G VI — F V az Y II — A Y b 

az VII.
Beryx rûzné druhy. C VI — A Vb az VII.
Vÿskyt ryb v nejvyssl poloze Vd, pak Vh, VI, V II ve 

Folkestone pripominâ vÿskyt ryb v C VI, mène v VII.
Cephalopoda.

Nautilus elegans Sow. G IVb (z V az VII) — F IVb — 
B IVb, Va — A  IVb, Va  az VII.

Nautilus sublaevigatus D’Orb. (laevigatus D’Orb. C IVb, 
Va, Vh, VI — F  IVb — A IVb, Va (u Geikie).

Acantboceras rotomagense D’Orb., Brongn., Defr. G IVb, 
Va — F IVb, VI +  V II — B IVb — N! IVb, V, VI — A Vd.

Acantboceras (Douvilleiceras) Mantelli Sow. (navicu- 
laris Mant., Gentoni Defr.) G IVb — F  IVb, V, VI — B IVb
— A IVb, Va az VII.

Sebloenbachia varians Sow. G V — F IVb, V, VI — 
B IVb, Va — A IVb, Va, Vd  — N IVb, V, VI.

Desmoceras Austeni Sharpe. C IVb — A IVb az VII. 
Ammonites*) (Pacbydiscus, Sonneratia, Neoptychites) 

;;eramplus Mant. (Lewesiensis Mant.) C IVb, Va V — B Va 
(Grossouvre) — A Vb az VII.

Actinocamax (Belemnites) plenus Blainv. G Va, VII — 
F Va, V II — B Va — A Vd, VII.

Turrilites Scheuchzerianus D’Orb., Bosc. (undulatus 
Sow.) C IVb _  F  IVb — A Va, Vb az V II — N IVb, V, VI. 

Scaphites aequalis Sow. z v C ve IVb az V II — F.V, VI
— B IVb — A IVb, Va az VII.

Baculites baculoides D’Orb. G V (z IVb az VII) — F IVb
— A Vb az VII.

Hamites sp. C Va — F IVb — A IVb, VIT.
Gastropoda.

Turritella cenomanensis D’Orb. (granulata Sow.) G IVb, 
Va — F IVb — B IVb.

#) Mnozi g-eolog’ové v novëjsi dobë, zvlâstë v A nglii, uziyajï pro Ammonity jen starého nâzvn rodového »Ammonites«. Novëjsi rodovâ jména se casto mëni.
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Natica Gentii Sow. (canaliculata Sow., gaultina D’Drb.) 
CIV b, Y a, Yd, Yh  (z do VII) — B TYb.

Pleurotomaria seriatogranulata Goldf. (secans D’Orb. 
u Reussa) C IYfe, Y a — A Yb  az YII.

Cerithium fasciatum Reuss, Roem. (subfasciatum 
D’Orb.) C Y  a, Yb  az V II — F Y az YII, Cén.

Dentalium polygonum Reuss. C IY b az Y II — F  Y 
az YII.

Dentalium medium Sow. O ïY b , Y  a — B TYb — A Yb 
az VII.

Gastropody v mnoha spolecnyoh rodech, ale v rùznë ur- 
cenÿch druzich, vystupuji vyznacnë v pâsmu Y jak v Cechach 
v Yh  1 tak v nejvysssi casti Y d  ve Folkestone.

Lamellibranchiata.
Protocardia (Cardium) hillana Sow. C ÏYb, Y  (z az YII)

— F IV6, VI +  V II — B YVb — A Y  d.
Cardium productum Sow. (pustulosum Münst.) C IY b, 

Ya  — F  Cén.
Mutiella (Unicardium) Ringmerensis Mant. C TYb, Y  a, 

Yh, VI, Y II — A Yd.
Cardita tenuicosta Sow. C Yb  az Y II — A Yb  az VII. 
Trigonia sulcataria Lam. C TYb — F TYb, Cén. — B TYb

— A  IYb, Yd.
Cyprina ligeriensis D’Orb. C YII — F TYb — B TYb — 

AIV6?
Cyprina quadrata D’Orb. C I Yb, Ya, YII — F TYb — 

B IY6, Ya, A IY6, Ya, Yd.
Cyprina Arohiaciana D’Orb. (Crassatella quadrata 

D’Arch.) C IYfe, V II — F TYb — B TYb.
Nucula pectinata Sow. CVa, Yd, Yb  az YII — A Vi? 

az YII.
Area Gallienei D’Orb. z C TYb do YII — F IY b az YII

— A Va.
Area subglabra D’Orb. (ligeriensis D’Orb.) CTVb, Yh, 

VI, VII — F Cén. _  B IY6.
Area subdinens D’Orb. z C IVfe az V II — F Cén. — 

B T Yb.
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Arca (Grammatodon) carinata Sow. z v C v Cén. —
A y d.

Pinna decussata Goldf. (pyramidalis Miinst.) CLVb, 
Va, Yd, VI — A Yd.

Mytilus (Modiola) reversus Sow. C Ya, Y  — F. Cén. — 
A IVb, V.

Mytilus peregrinas D’Orb. (Septifer, Modiola lineatn 
Sow., Cottae Roem.) C z IVb az V II — F Cén. — B IVb — 
A IYb  az VII.

Mytilus Galliennei D’Orb. (Tornacensis D’Arch.) C z 
I Vb az V II — F Cén. — B IVb.

Modiola (Mytilus) Cottae Röm. (lineatus Sow. — Sep
tifer lineatus Sow.) z v C v Cén. — A IVb, Yd, Yh  az VII.

Gastroohaena. (Serpula) amphisbaena Goldf. C Ya  — 
F IVb, V az VII — B IVb, Ya — A IA7b az VII.

Tellina semicostata Roem. ClVb, Y a  — B IA7b.
Avenus (Callista) plana Sow. C IA7b — F Cén. — B YVb. 
Avenus faba Sow. C IA7b — F IATb.
Avicula (Pteria) anómala Sow. CIATb, Ya, Yd, Yh, VT 

VII _  F IVb, Cén. — A IVb.
Plicatula nodosa Duj. CV — B V íi.
Inoceramus labiatus Gein C IATb, A7I. VII — B Ya, Yb 

az VII.
Inoceramus striatus Mant. C VII (Kladsko) — F IVb — 

A IVb, Ya  az VII.
Inoceramus concentricus Park. C IVb (z do VII) — 

A IVb.
Inoceramus Crippsi Mant. C IVb (z do VII) — F VI +  

VII — B lY b  — A IVb az VII.
Lima Reichenbachi Gein. z C IVb az V II — F IA7b, Y

— B IVb — A IVb, Y d  — N IVb.
Lima ornata D’Orb. (aspera Reuss) C IA7b (z AT az Y \  I)

— F IVb- Cén. — A IVb.
Lima tecta Goldf. C IATb, Ya, Yh, A7I, V II — F. Cén. -  

A Yd.
Lima canalifera Goldf. (multicostata Gein.) C IVb, Ya, 

Yd, Yh, VI, V II — A IVb.
Lima elongata Sow. C IVb, Ya, Yd, A71, A7 az A71 I_F V

az VIT — A Yb  az VII.
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Lima aspera Mant. ClVb, V a — A Y d  az VII.
Pecten asper Lam. ClVb, V II — P ÏYb, Ya  — B YVb,

Y a — A IV b, Yd, V — N IVb.
Pecten virgatus Nilss. (eurvatus Gein.) C ÏYb, Yab, z do 

VII — F Cén. — B IYb.
Pecten acnminatus Gein. C VII, z ÏYb  az VI — P Cén.

— B IVb.
Pecten aequicostatus Lam. ClVb, V II (Kladsko) — F 

Cén. — B IVb, Va — A IV b, Yd, Yb  az VII.
Pecten orbicularis Sow. C I Yb, V II — P  Cén. — B YVb, 

Ya — A IVb az VII.
Pecten eurvatus Gein. C Ya, Yd, VI, V II — P IVb, V az 

VII — A Yd.
Pecten laminosus Mant. C V II (Kladsko) — F IVb, Ya,

V az VII — B Va, Yb  az V II — A YVb, Yb  az VII.
Pecten elongatus Lam. (crispus Poem.) C V, V II (Klad

sko) — F YVb, Ya  — B IVb — A IVb, V, Yb  az VII.
Pecten membranaceus Nilss. C I Va, YVb — F YVb — 

A I Yb, Yb  az VII.
Pecten hispidus Goldf. (serratus Nilss.) 0 IVb — B IVb. 
Vola (Neithea, Pecten, Janira) quinquecostata Sow. 

C IVb, Yd, Yh, V II — F IVb, V az V II — B IVb, Ya, Yb  az 
VII — A IVb, Yd, Yb  az V II — N IVb.

Vola (Neithea, Pecten, Janira) quadricostata Sow. 
C IVb, Yd, V, V II — F IVb, Ya, Cén. — B IVb, Ya — A IVb, 
Yb az VII.

Spondylus latus Sow. (lineatus Goldf.) ClVb — F IVb
— A Ya, Yh  az VII.

Spondylus histrix Goldf. C IVb, V II — F V az V II — 
B IVb _  N IVb.

Spondylus spinosus Sow., Goldf. C Y  a, Yd, V az V II — 
F  V az V II — B Ya.

Spondylus striatus Sow., Goldf. C IVb — F  IVb, Ya, V 
az V II — B IVb, Y a  — A IVb, Yd — N IVb.

Ekogyra (Ostrea) columba Lam. C IVb (v Malnicich 
hromadnë), Ya  az V II — F IVb az VII — B IVb, Ya — 
A IVb, Yd.

Exogyra (Ostrea) cónica Sow. C IVb, Ya, Yh  az V II — 
F IVb, V az VIT — B IVb, Ya — A IVb az VII — N.I'Vb.
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Exogyra (Ostrea) lateralis Lam. C IVfe, Va, Yd, Yh, YI,
V az YTI — FIVfe, V az Y II — B Y a  — A IVfe, V az VII.

Ostrea (Alectryonia) carinata Lam., Sow. (diluviana L.) 
C IVfe az V II — FIVfe az Y II — B IVfe, Ya  — A V az YTI 
— N IVfe.

Ostrea diluviana L. C V (z IVfe az YII) — F Cen. — B 
IVfe, Y a  — A Y  az V II (z IVfe) — N IVfe.

Ostrea biauriculata Lamk. (vesicularis, hippopodium) 
C IVfe, V az VII — B IVfe, Ya — A IVfe az YII.

Ostrea haliotoidea D’Orb. C YVab, Y  (z do VTI) — F Ya,
V az V II — B IVfe, Ya  — N IVfe.

Ostrea semiplana Sow. G IVfe, Ya, Yd, Yh  VI, Y  az VII, 
VII — F Yb  az VII, Cen.

Ostrea hippopodium Nilss. (vesicularis Lam.) ClVfe, 
Ya, Yd, Yh, YI, Y az V II — F IVfe, Ya, Cen. — B IVfe — 
A IVfe az VII.

Rudistae.
Caprotina semistriata D’Orb. z C Cén. — F YI +  YIT — 

B IVfe.
Brachiopoda.

Magas Geinitzi Schloenb. ClVfe, Ya, VII — F IVfe, Vfe 
az V II - A Y f e a z  YII.

Terebratula semiglobosa Sow. CV — F IVfe az Y II — 
B Ya  — A IVfe az VII.

Terebratula biplicata Defr. (Tornacensis D’Arch.) C V 
(z IVfe az VII) — F  IVfe az V II — B IVfe — A IVfe — N. IVfe, 
V, VI.

Terebratula phaseolina Lam. (Royssi D’Arch.) C V (z 
IVfe az VII) -  F VI f  V II — B IVfe. *

Terebratulina gracilis Schloth. (rígida Sow.) GY a, V az 
VII — F IVfe, V az V II — B Ya, Yb  az VII.

Terebratulina rigida Sow. C vych. V — F IVfe — A IVfe.
Terebratulina stria-tula Mant. (chrysalis Schloenb.) C Ya. 

V az V II — F IVfe, Cén. — B V a — A IVfe, V az VII.
Rhynchonella plicatilis Sow. (juv: Cuvieri D’Orb., Man- 

telliana Sow., pisum Sow., Martini Mant., bohémica Schloenb.) 
C IVfe, Ya, Yd, Yh, V az VII, V II — F IVfe, Ya, V az VII - -  
B IVfe — A IVfe, Ya, V az VII.
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Rhynohonella compressa D’Orb. (latissima, depressa, 
rostrata, gallina u Reussa, Lamarckiana D’Orb., dimidiata 
Sow.) C TVb, Y , Y II — F IY b, Ya, YI — B lY b , Ya — A IY b. 
Ya  — N I Yb.

Rhynchonella alata Lam. C TYb, Ya  (z IY b az VII) — 
F YI +  YII.

Souillas v hojném vÿskytu brachiopodù v oboru Yd 
v Cechách a v Anglii je pozoruhodny.

Crustácea.
Enoploclytia, rúzné druhy. C VI — A Yb az YII. Ná- 

padnÿ souhlas na obapolnych stranách.
Pollicipes glaber Roem. C Yd, Yh  — A Yb  az VII.

Vermes.
Serpula gordialis Schloth. (Plexus Sow.) C lY b — F 

IY b — B lY b  — A  lY b .
Serpula filiformis Sow. (socialis Goldf.) z v C Oén. — 

B TVb.
Echinodermata.

Cidaris vesiculosa Goldf. C IYt>, Ya, Y  az Y II — F IY b , 
Ya az V II — B IYb, Ya — A IVfe, Ya, Y  az Y II — N IYb. 

Cidaris Sorigneti Desor. CYVb, Ya  — F IV¿>, Y az YII 
B Ya.

Pyrina Desmoulinsi D’Arch. z v C v Cén. — F V — 
BIVfe — N IY  b.

Catopygus carinatus Ag. Goldf. C IYb  — F Y — A TVb 
-  N TYb.

Holaster suborbieularis Defr. z v C v Cén. — F Y, YI +  
VII — B IY  b — N» TYb.

Hemiaster cenomanensis Cott. C TYb — F Y.
Anthozoa.

Micrabatia coronula M. Edw. z v C Cén. — F  Ya  — 
B TYb.
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Vysledek.
V  ceské kridë bytovalo podle uvedenÿch seznamû za dob 

Cénomanienu IVb  -f- V +  VI +  V II 108 spolecnÿch druhû 
s hlavnimi lokalitami Cénomanienu angloparizského bassinu. 
Ac jest ceskÿ Cénomanien jiného rázu nezli Cénomanien
V okolí Le Mansu, prece má s nlm 49 spolecnÿch druhû. Ve- 
doucich spolecnÿch druhû jest 6.

Prebohaté ûtesové facie vápnité pasma à Douvill. ma- 
mill. I I  V Cechách (Korycanské vrstvy), transgredujiei na 
cizí ûtvary jako Cénomanien u Le Mansu, Tournai a Essenn. 
byly mnohem pfiznivëjsi pro pobyt pobfeznich druhû fauny, 
nezli ceskÿ, prevahou slinitÿ Cénomanien; v pásmu II napo- 
cetli jsme spolecnÿch drulhû 77, y nichz jsou zahrnuty i dva 
druhy, které z i^  jiz y Albienu ceském: Ac. Mantelli a Pecten 
asper (viz clánek 12). Pásmo II bylo, jak známo, mylnë po- 
vazováno za Cénomanien.

Treba upozorniti, ze by se novÿm, prisnÿm zpracová 
ním ceského cénomanienského materiálu palaeontologického 
dalo yyhledati jestë vice spolecnÿch druhû, zvlàstë kdyby se 
ceské originály srovnaly s original y zâpadoevropskÿmi, a to 
tim vice, ponëvadz pravÿ ceskÿ Cénomanien IVb az Y II byl 
povazován geology a palaeontology za Turonien. Y Poohri 
a misty ve vÿch. Cechách bylo povazováno soupásmí slinité
V az VII za svrchni Turonien, za Teplické vrstvy, t. j. za 
pásmo Xabc, po pripadë Xabcd. Nasledkem toho hledëlo se 
pri urcování k tomu, aby, pokud mozno, urcené druhy vyho- 
vëly Turonienu. Jako pozoruhodnÿ priklad uvádím, ze F r i c  
a S c h l o e n b a c h  urcovali Acanthoc. papaliforme a roto- 
magense jako Ammonites Woolgari (viz téz L a u b e o v y :  
Ammoniten der böhm. Kreide).

j39. O urcování Cénomanienu v ceské kridë
První, jenz se pokusil v Cechách srovnávati vrstvy 

ceské krídy s vrstvami angloparizského bassinu, byl A. E. 
R e u s s .  Ve svém díle »Die Versteinerungen der böhm. 
Kreideformation« 1846. II. 116, 117, zahrnuje nase pásmo 
s Pecten asper TVb spolu s pásmy I az IVa k L o w e r

XII. Cenëk Zahálka:
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g r e e n s  a n  d u  (viz téz Z a h â l k o v o :  Die Sudetische 
Kreideformation etc. I. 36, 37). Anglickému Lower green 
sandu nâlezi podle nasich studii ceskâ pâsma: Barrémien Ic, 
Aptien Id, Zona s Douvilleiceras mammillare II (viz 2. cast 
této publikace).

Pozdëji, r. 1867, zmënil R e u s s  své nahledy o srovnâ- 
vâni vrstev ceské kridy s vrstvaimi angloparizského bassinu 
ve své publikaci: »Die Gegend zw. Komotau, Saaz, Raudnitz 
u. Tetschen« (viz téz Z a h â l k o v o :  Die Sudet. Kreidef. etc. 
I. 37) a povazoval soupasmi zony à Pecten asper TVb a zony 
à Schloenbachia inilata V, spolu s pâsmy I az PVa za Céno
manien.

Y  Sasku, v drâzd’anské oblasti, mël G e i n i t z na po- 
câtku svÿch stratigrafick>vch studii 1839 pâsmo I. za Weal- 
den, pâsmo II. za Lower greensand a soupasmi III az IX  za 
Gault. Pozdëji, 1871, zmënil G e i n i t z svûj nâhled a pova
zoval soupasmi I +  II +  I l ia  +  III b a za Cénomanien a nase 
cénom. pâsma TVb az VII povazoval za Turonien. 0  torn po- 
drobnë jsme pojednali ve své prâci Ceskÿ utvar kfidovÿ 
v Saské zâtoce. 1924. S. 6—23. Prehlednâ tabulka.

S c k l o e n b a c h ,  1868, mël pâsma I +  II v ceské kridë 
za Cénomanien, a to za zonu à Trigonia sulcataria (ib. S. 12, 
13). Jak z nasich studii znâmo, je zona s Trigonia sulcataria 
v sev. Nëmecku (Essen) ûtesovou facii naseho pâsma TVb. 
Vyssi vrstvy nezli II mël S c h l o e n b a c h  jiz za Turonien. 
Pâsmo III  +  IVa mël za zonu s Inoceramus labiatus. Zona 
s Inoceramus labiatus v sev. Nëmecku je nase pâsmo VIII. 
Pâsma TVb -f Va mël za zonu s Inoceramus Brongniarti. 
Zona s Inoc. Brongn. v sev. Nëmecku rovnâ se nasemu pâsmu 
IX. (Viz Ces. utv. kr. v Saské zâtoce s. 12 a 13.)

S c h l o e n b a c h o v a  klasif ikace ceské kr idy mêla 
velkÿ vliv na po nëm nâsledujici geology. Tak K r e j c i a 
F r i c ,  1877, urcuji pâsma I a II za Cénomanien, a to pâsmo II 
za zonu à Pecten asper a Tourtia de Tournai. Zona s Pecten 
asper v Essenu a Tourtia de Tournai jsou utesové facie na
seho pâsma TVb. AV vyssich vrstvâch nez II nâsleduje obëma 
geologûm jiz Turonien. Pâsmo III (po pripadë TV az VI 
v Polabi mëlnickém, o nichz mysli omylem, ze jsou aequiva- 
lenty pâsma III na Bilé hore v Praze), maji za zonu s Inoce-
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ramus labiatus, avsak pâsmo IY b z okoli Malnic a Loun mëli 
za zonu s Inoceramus Brongniarti a slinité pâsmo Yb  az VII 
jiz za vyssi Turonien, za své teplické vrstvy, t. j. za zonu 
à Scaphites Genitzi Xabc, po pripadë i se zonou à Inoceramus 
Cuvieri X d  (Teplice, Bilina a j.). Vice o torn viz v Z a h â l -  
k o v ë: Ces. utv. kr. v Saské zâtoce s. 16 a 17.

Dûlezité je pripomenouti, ze vsichni geologové: G e i- 
n i t z, S c h l o e n b a c h ,  K r e j c i ,  F r i c  a jini povazovali 
vsecky utesové facie pâsem ceské kridy (i sudetské kridy) od 
pâsma Id  az do pâsma X d  za svûj mylnÿ Cénomanien, t. j. za 
pâsmo II (utesovâ facie v Korycaneoh a j. a j.). Viz Z a h â l -  
k o v o : Ces. u. kr. v Saské zâtoce s. 23.

Zasluhuje povsimnuti, ze R o e m e r  urcoval nase pâsmo 
IX  a X a  v Grosovicich u Opoli ve Slezsku jako Cénomanien 
(viz Z a h â l k a :  Vÿchodoceskÿ u. kr. 1921. II. s. 78—81).

C e n ë k  Z a h â l k a  srovnal vrstvy ceské kridy s vrst- 
^ami kridy v zâpadnich zemich stredni Evropy v prirodë 
samé a uverejnil vÿsledky ve své studii: Die Sudetische 
Kreideformation und ihre Aequivalente in den westlichen 
Ländern Mitteleuropas, I, II. Sudetskÿ utvar kridov5r a jeho 
aequivalenty v zâpadnich zemich stredni Evropy, dil III, IV, 
V. 1916—1930. V V. dile, v  câsti 1. a 2. pojednâno o Wealdienii 
Iab, Barrémienu 7c, Aptienu Id, o albienské zonë à Acantho- 
ceras mammillare II, o zone à Hoplites interruptus I lia , o zone 
à Schloenbachia inf lata HIT» +  I Va. V pritomné studii po- 
jednâvâ se o aequivalentech Cénomanienu v angloparizském 
bassinu: v päsmöch IYb, V, VI a VII.

Vÿsledky srovnâni uvedeme strucnë v tomto prehledu. 
Podrobnëjsi vÿklady jsou vpredu.

Patro (Le sommet). Zone à Inoceramus labiatus VIII.
VII. Zone à Actinocamax plenus.
Yb  +  VI. Zone à Holaster subglobosus supérieure.
Y  a. Zone à Plocoscyphia maeandrina cili Chloritic marl cili 

Zone à Holaster subglobosus inférieure.
I Yb. Zone à Pecten asper cili Warminster beds cili Zone of 

Stauromena Carteri cili Upper Greensand supérieur.



Zâklad (La base). Zone à Scbloenbaobia inflata III?? +  lVa  
cili Blackdown beds cili Upper Greensand inférieur.

Tato klasifikace jest v kazdém: ohledu nejpriznivejsi pro 
dëleni slinitého Cénomanienu v zap. bassinu anglopafizském. 
Ostatni klassifikace viz na prehlednÿch tabulkàch v uvodu 
pfi cl. 3. Klasifikace Cénomanienu a pfi cl. 20. Folkestone.

V Roudnici pod Iiipem 5. cervna 1930.
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R é s u m é .

Le Crétacique cle la partie occidentale du bassin Anglo- 
parisien et le Crétacique de la Bohême.

Partie IIL Cénomanien.
(Le C rétacique sudétique et ses éq u ivalen ts dans les p ays occiden

tau x  de l ’E urope centrale. Tom e V.)
P ar C. Z a h â  1 k a.

P r é s e n t é  l e  5 n o v e m b r e  1930.
L’auteur parle dans le § 1 de l’extension du Cénomanien 

depuis Le Mans vers Rouen par le Pays de Bray jusqu’au 
Cap Blanc-Nez; franchissant le Pas-de-Calais près Folke- 
stone, il suit le Cénomanien à l’Ouest dans toute l’Angleterre 
du Sud avec les îles Wight et Purbeck.

Dans le § 2, il passe en revue les différents faciès du Cé
nomanien. Près de Le Mans, on a affaire au f a c i è s  g r é 
s e u x ,  depuis Bellème-Chateaudun vers Seine — c’est le f a- 
c i e s  d e s  c a l c a i r e s  g r é s e u x .  A partir du Havre et 
Rouen vers le Nord s’étend le f a c i è s  de  l a  C r a i e  g  1 a u- 
c o n i e u s e .  Le  f a c i è s  d e  l a  C r a i e  m a r n e u s e  ou  l e  
f a c i è s  m a r n e u x  envahit le pays d’Artois et de là, par La 
Manche et le Pas-de Calais, toute l’Angleterre du Sud. De ces 
faciès en Bohême on trouve l e f a c i e s g r é s e u x e t l e  f a 
c i è s  m a r n e u x .

De tous les faciès de cet étage, dans la partie occidentale 
au bassin Anglo-parisien, comme dans la Bohême occidentale, 
le plus profond est représenté par la z o n e  TVb à P e c t e n  
a s p e r qui est constituée par des couches gréseuses vertes
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extrêmement glauconieuses contenant des concrétions de 
phosphate et de pyrite (en Bohême, on ne trouve que les con
crétions de pyrite) et une riche faune; immédiatement au- 
dessus de cette zone on distingue le n i v e a u  g l a u c o 
n i e  u x  Y  a qui est représenté en Bohême spécialement dans 
les environs de Louny; en Angleterre il est connu comme zone 
à Plocoscyphia maeandrina ou Chloritic mari, en Belgique — 
comme Tourtia de Mons, en Argonne — comme niveau à Micra- 
batia coronula. Ce niveau réalise un terme de passage de la 
zone gréseuse TVb à la zone marneuse V.

Dans le § 3, on trouve un tableau synoptique détaillé où 
la classification tchèque du Cénomanien est comparée avec 
les classifications acceptées en France, en Angleterre, en Bel
gique et en Allemagne. Il convient aussi d’attirer l’attention 
sur les classifications du Cénomanien établies pour les loca
lités — types de Folkestone (§ 20) et des environs de Louny 
(§ 39). Il découle de cette comparaison que les limites des zo
nes dans les différents pays fixées d’après la présence des 
Ammonites caractéristiques des types »varians« et »rotoma- 
gense« et de Belemnites »plenus« ne correspondent pas tou- 
jour au même niveau. Cela est dû à ce que la répartition hori
zontale et verticale des Céphalopodes en question n’est pas la 
même dans tous les pays. A Folkestone, dans une seule et 
même localité, les limites ont été établies de façon différente 
parce que les observations de deux géologues sur la réparti
tion des Céphalopodes en question ne coïncident pas.

Les tableaux synoptiques du § 4 montrent que les puis
sances des zones des faciès correspondants en Bohême et dans 
la partie occidentale du bassin Anglo-parisien sont en assez 
bon accord.

Dans le §, 5, on montre sur un exemple quelles diver
gences existent entre les déterminations des différents géo
logues qui se rapportent à la même zone IX en Bohême et 
sont basées sur la présence des mêmes fossiles. Les uns l’attri
buent au Gr a u 11 (G e i n i t z, R e u s s ), les autres au S é- 
n o n i e n  ( S c h l ü t e r ,  B r a u n  s, G r o s s o u v r e  etc.). 
De telles erreurs ont été commises aussi dans la, détermina
tion de l’âge des autres zones; cela a été notamment le cas 
de la zone II  en Bohême qui contient certains fossiles communs
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avec la zone française près de Le Mans et a été considérée 
comme du Cénomanien, et spécialement comme zone à Pecten 
asper. L’auteur esquisse ensuite la répartition horizontale et 
verticale de certaines espèces caractéristiques de la faune 
cénomanienne dans la partie occidentale du bassin Anglo- 
parisien et en Bohême.

Le § 6 contient un supplément à la liste bibliographique 
qui a été présentée dans la 2-ième partie de cette publication.

Dans les §§ 7—31, l’auteur passe en revue les coupes les 
plus importantes de la partie occidentale du bassin Anglo- 
parisien et indique pour chaque zone son équivalent en 
Bohême.

Dans les 32 et 33, on trouve une liste de fossiles des 
terrains à faciès marneux du bassin Anglo-parisien.

Les §§ 34—37 sont consacrés au Cénomanien de la Bo
hême. Dans le 34, l’auteur montre que la base et le sommet 
de cette formation ont un développement conforme à celui 
qui s’observe en France et en Angleterre. Dans le § 35, on 
trouve des exemples de faciès gréseux du Cénomanien, ainsi 
que des rares localités offrant le faciès de côtes rocheuses; 
des listes de fossiles sont jointes à ces exemples. Le § 36 est 
consacré au faciès marneux des environs de Louny, le § 37 — 
à celui des environs de Bip avec de longues listes de fossiles.

Dans le §■ 38, l’auteur donne une liste des espèces com
munes aux faunes du Cénomanien de la Bohême et du Céno
manien du bassin Anglo-parisien. L’auteur compte 108 espèces 
communes et 6 espèces caractéristiques. La zone II en Bo
hême, qui était attribuée au Cénomanien, n’a que 77 espèces 
communes et pas une seule des 6 espèces caractéristiques 
mentionnées plus haut, quoique le faciès de côtes rocheuses 
j  est largement développé comme dans le Cénomanien de Le 
Mans, Tournai, Essen et autres régions.

Pour terminer, l’auteur indique dans le § 39 lesquelles 
des couches du Crétacique de la Bohême ont été attribuées 
par les géologues au Cénomanien. En 1867, R e u s s prenait 
pour du Cénomanien les assises I—Y. — ( l e i n i t z ,  en 1871, 
atribuait au Cénomanien les couches I—U lba. — S c h 1 o e n- 
b a c h, en 1868 — les assises I +  IL — K r e j c i et F r i  c,
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en 1877 — les assises I -f II. — Tous les géologues mention
nés rapportaient en outre au Cénomanien le faciès de côtes ro
cheuses des zones III-—Xd. — C. Z a h â l k a  depuis 1915 
attribue au Cénomanien les zones TVb +  V -¡- VI +  VII.




