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L
Kridovy ttvar v zdpadnim basinu anglopafiz-
ském a v Cechach.
Cast 2. Aptien a Albien,

(Sudetsky dtvar k¥idovy a jeho aequivalenty v zdpadnich
zemich Stiedni Evropy. Dil V.)

Napsal CENEK ZAHALKA.

S 1 obr. v tekstu.

Ptedlozeno dne 12. prosince 1929.
1. UVOD.

V prvé céasti této publikace srovnavali jsme Wealdien a
Barrémien v zapadnim bassinu anglopafizském s tymiz eta-
7emi v Cechach. Tentokrate chceme srovnati nasledujici dvé
etaZe Aptien a Albien na obapolnych stranich. Usazeniny
Ceského utvaru kiidového velice se podobaji soudobym usa-
zenindm jihoanglickym. Wealdien a Barrémien anglicky ma
prevahou sladkovodni usazeniny; v ¢eské 1 v celé sudetské
kridé jsou vyhradné sladkovodni (la b c¢). Na obapolnych mi-
stech prevladaji usazeniny pisGité a jilovité a na obapolnych
mistech ukazuji usazeniny tyto na raz deltovy v limanech
soustifedéné.

Jiz pfi srovnavani Geské ktidy s belgickou poukazali
jsme na to, Ze Geské usazeniny pis¢ité vykazuji hojné kaolinu,
ktery se stal tmelem jejich a tim dan vznik dosti pevnym
kvadrovym piskovecim. V Belgii v8ak, a podobné v Anglii,
pis€ité vrstvy nevykazuji kaolinu, Casto jim chybi tmel; proto
vrstvy takové byvaji obycejné ze sypkého pisku slozeny. To
plati i o Aptienu anglickém. Je-li nékde v Aptienu ponékud
pevnéjsi piskovee, ma tmel jilovity, slinity, vapnity, Zelezity.
Kvadrové piskovece v dolni kiidé anglopatizské chybi; jen ve
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2 I. Cenék Zahalka:

Folkestone vyénivaji pevné a tvrdé zelenavé piskovee glauko-
nitické nejvyssiho Aptienu »Folkestone Beds« v pilifich, kva-
drovité nad hladinu mofskou. Jsou pevné pro sviij bohaty
vapnity tmel. To vSak je pro Folkestone lokdlnim zjevem, upo-
minajicim na pasmo Id na tpati Orlickych hor v Cechach.
Pro¢ nemaji piskovce Anglie kaolinu jako v Cechidch? Poné-
vadZ chybi Anglii ¢esky vénec Zulového horstva bohatého Ziv-
cem. Proto také v anglopafiZském bassinu kiidovém neni
kromé jizni Anglie vice pis¢itych oblasti a delt, kdezto v Ce-
chach nékolik, a to nejen z dob spodni kiidy, ale i z dob kiidy
svrchni. Archaické horstvo britského souostrovi je omezeno
v ponékud vétsi mife jen na vzdalené od jihoanglické kiidy
Skotsko a sousedni Hebridy s riznymi rulami a sporymi lo-
kalitami intrusivni Zuly, podobné na Irsko a nepatrné okrsky
v sz. poloostrovech Walesu. v

Chceme-li tedy srovnavati kfidu zapadniho bassinu
anglopaFizského s Ceskou k¥idou, tfeba voliti v CGeské kride
oblast, anglickym vrstvam lithologicky nejpodobné&jsi, a ta-
kovou oblasti v Geské kiidé je na prvém misté Oharecka oblast.

Je jisto, ze podnebi pevniny stiedoevropské v blizkosti
padesate rovnobeaky, 49° az 51° sev. §ife, z Cech az do Anglie,
zaujimajici {ehdejsi tzemi Vindelicie a Avmoriky, bylo v pe-
riodé kiidové velmi podobné. Jiz v predchozich svych srovna-
vacich studiich, zv1a&té o Bavorsku, severni Francii a Belgii,
poznali jsme, jak kazda vétsi zména v mechanickém sloZeni
v oboru slinitych oblasti kiidovyeh v Cechach, ma téZ svou
pronikavou ozvénu v feGenych zemich a taZ ozvéna jevi se
i v kiidé jizni Anglie. Tak po ukonéeni piséitych a jilovitych
naplavi spodniho a stfedniho Aptienu (Hythe beds a Sand-
gate beds) v Cechich a Anglii, nasledovala v obou bassiiech
sedimentace svrchnich vrstev Aptienu v obou zemich, jez se
nam dnes jevi jako pevné a tvrdé glaukonitické piskovee »lfol-
kestone beds«, zvlagté ve Folkestone, ve Wissantu (F'rancie)
a ve vychodmch Cechach, zvla§té pod Orlickymi horami
u Masti a Potstyna. Tato podoba v déleni Aptienu Id v Apglii
a v Cechéch (Skut1cko) jisté piekvapuje, nebot se ji nemiiZe
vykazati za.-dna jind zemg, ani severni Francie, vyjma Wis-
santu, patrne pro malou mocnost Aptienu.

Hned nad Aptienem v Anglii i v Geské kiids, jako v ji-
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nych zemich stfedni Xvropy, je napadna piskoveova glauko-
nitickd zona nejspodnéjsiho Albienu: zona a Douvilleiceras
mamillatum II o skrovné mocnosti. Ve Folkstone je mocn-st
2 m, v Cechdch primérné 3 m. Nato souhlasné na obou stra-
nach nasleduje znama, pievahou jilovita zona a Hoplites inter-
ruptus IIla s vyznaénou Cardita tenuicosta.

Tak jako v Geské ki1dé rozeznavame ve vySsim Albienu,
t. j. v zond a Mortoniceras rostratum (Schlonbachia inflata)
1110 4+ IVa, facie slinité, piscité a spongilitové, pravé tak vy-
kéazati lze tytéz facie v téZe zond na jihu Anglie. Je znamo, ze
Jihoanglickd kiida je podobna severofrancouzské a obé Geské
k¥idé. Naproti tomu severoanglickd kiida od Norfolku, Lin-
colnshire a Yorkshire podoba se vice severonémecké kiidé; tu
je dulezito pfipomenouti, Ze severoanglicky Red chalk, zone
of Schlonbachia inflata 1116 + IVa, tak jako severonémecky
Flammenmergel 1116 + IVa, maji svaj soudoby aequivalent
v basalnich pestryech bfidlicich godulskych v Moravskych
Beskydach. Ze vrstvy spodniho Albienu II - ITIa, bohaté
jehlicemi spongii, jsou aequivalentem Lhoteckych piskoveu
Moravskych Beskyd, bohatych tymiz jehlicemi, na to ukazuje
1 jejich poloha stratigraficka.

Kiida bassinu anglopafizského pokraduje ze severni
Francie pies Canal a Doverskou UZinu do jizni Anglie az do
Blackdown hills v Devonshire; nato smérem sv. okolo Oxfordu
k z. okraji Norfolku. Zaujima dvé panve: Hamphirskou a
Londynskou panev, ob& znaéné pokryté terciérem. Z Norfolku
pokracuje kiida ptes Lincolnshire do Yorkshire k pobfezi Se-
verniho mote. Jiz v 1. ¢asti této publikace, jednajici o Néoco-
mienu, zminili jsme se, Ze Wealdien a Barrémien zaujima
v Anglii stfed antiklinaly v kraji Weald a Ze mi své pokra-
¢ovani pres Canal do SirSiho okoli Boulogne ve Franeii
v Artoisské antiklinale. Po okrajich této antiklinaly priklada
se v Teeném kraji na Barrémien v tzkém pruhu Aptien a
Albien a 1 tyto etaze pFestupuji ve Folkestonu a blizko u Be-
chy Headu Doverskou WZinu a Canal a zakonduji se opdt ve
francouzském kraji Artois, obklicujice tamni Barrémien
v okoli Boulogne. Cely tento pruh Aptienu s Albienem zakfi-
vuje se v nepravidelné ovalni éafe, jejiz podélna osa ma smér
od 8Z—JV, p¥icna osa od JZ—SV. Druhy vychoz Aptienu
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a Albienu, rovnéz tzky, ale dlouhy, jde z doliny Pays de Bray,
Jizné od Beauvais pies Canal na ostrov Wight, k Dorchestru,
na Blackdown hills (v Devonshire), otoéi se k sv. na Oxford
az k Hunstantonu (po z. str. Norfolku) a konéi v Lincolnshire
pii z. okraji kiidového dtvaru.

Vrstvami dolnokiidovymi vypliiovaly se a vyrovnavaly
se Casto rozsahlé a hluboké nerovnosti terrainu, jejz zaujal
bassin kiidovy. Vidéli jsme to nejednou v Cechach, ale shledé-
vame to i v Anglii. Tak na priklad u Kralup na Hostivém
v Cechach doslo ku pokryti karbonského povrechu piskoveo-
vého teprve za Casu Aptienu Id. Podobné pokryty jsou za
doby Id algonkické bfidlice u Tuchoméiic. (B. Zahéalka:
Utv. ki. v zap. Povltavi 1911, s. 41, 51.) U Kolina blize Nebo-
vid pokryva Id rulu (C. Zahalka: Vychododes. d. k¥. 1. 17).
Ze transgreduje pasmo IT. na starsi ttvary, to je zndmo po
celém jiznim okraji k¥idy v Cechach. Zde v pobfeZnich okrseich
chova zejména cénomanienské druhy fauny. Vzacngjsi jsou
v Ceské kridé okrsky, kde pasmo ITIb -+ IVa transgreduje na
star§i atvary, na pi. na porfyr v okoli Drazdan. — Tytéz
zjevy jsou v Anglii. Znama je transgresse Aptienu Id na Juru
ve Wiltshiru a odtud na Farringdon (obr. pii él. 7), kde ob-
jevuji se jiz pobfeini druhy fauny jako v Ceském aptienu Id
ve vychodnich Cechdch a které se shoduji s pobieznimi druhy
Cénomanienu, ktery u le Mansu rovnéz transgreduje na starsi
atvary. V jv. Anglii transgreduje cely Albien (II aZ IVa) na
juru (Graban, Geology II, 716). V Dorsetshire transgre-
duje Albien na Juru, Trias a Perm (Jul. Cornet, Géolo-
gie 1V, 554). V Blackdownu transgreduje pasmo IIIb 4 1Va
na Trias (Barrois: Recherches p. 68).

Mocnost Aptienu anglického se oproti mocnosti Weal-
dienu zna¢éné umiriiuje, piiblizujic se moenosti ¢eského pasma
Id. Kdyz pak nastavaji za dob Albienu normalnéjsi, pravi-
delngjsi poméry v usazovani se moiskych niplavi, pak jsou
také mocnosti anglickych a ¢eskych zon podobné neb i shodné.

Co se tyGe vzajemnych palaeontologickych poméra Ap-
tienu Id v obapolnych terrainech k¥idovyeh v Anglii a v Ce-
chéch, tu nelze o nich mnoho fici. Ceské pasmo 1d ve své mofi-
ské facii vychodoGeské neni jeSté palaeontologicky prozkou-
manan- aviak tv drihv ckravnéd faunv. ie7 7zndme ze Skuticka
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a Nebovid, maji podobny raz rodu jako v Anglii a spoleénych
druht napoéitali jsme 9 a muze jich byti vice. Viz o tom ¢la-
nek 8. Floru Aptienskou Id, znamou v ¢eské k¥idé od Nieder-
schony, bohatou dikotyledonami, kiera ma jen nepatrné druh
pozustalych z Ceského Barrémienu Ic, nelze srovnati s an-
glickym Aptienem, v némz jsou sporé nalezy; chovaji viak
také dikotyledony.

Velmi dilezito je pro palaeontologii ceské kiidy, Ze
v Anglii u Farringdonu, jz. od Oxfordu, kde pobfezni Aptien
Id transgreduje na juru, pravé tak jako deska pasma 1d a II
¢asto transgreduji na starsi utvary po jiznim okraji bassinu,
chovd napadné cenomanské typy fauny kiidové, pravé tak.
jako chovaji Ceskd pasma Id a II mnohé druhy cenomanské
ve svych pobfeznich, zvlasté dtesovych faciich. Az budeme
jednati ve 3. Gasti této publikace o francouzském pobfeznim
Cénomanienn pasem IVd az VII z okoli le Mansu, pojedname
zevrubné o PobfeZni a tdtesové fauné raznyeh
kridovyeh zon stfedoevropskych, které hostily
druby fauny, jez geologové éasto mylné za cenomanské pro-
hlagovali proto, Ze chovaji nékteré druhy z Cénomanienu
okoli le Mansu. V této ¢asti publikace sezname jiz prvni re-
presentanty oné pobfezni cénomanienské fauny v Aptienu 1d.

Kdyz jsme pojednévali o belgickém Albienu 1110 4- I'Va
(Meule), ukazali jsme, jak Gesky Albien ma s nim dosti spo-
leénych druha fauny, vice nezli francouzsky. Mnohem vice
spoleénych druht ma v8ak éesky Albien s anglickym Albie-
nem; u pasma I1Ib 4+ IVa 44 druhu. Bohatstvi fauny, zv1asté
trpasli¢i, ve slinitojilovitych vrstvach Albienu (Gaultu) fol-
kestonského 1 zpasob zkamenéni v pyrit (a limonit) a bily va-
penec, zejména v pasmu Illa, je velice podobny onomu ve sli-
nitojilovitych vrstvach pasma I1Ia v Cechdch. Tato fauna
trpasli¢i 1 zptsob zkamenéni zachovaly se v Geské k¥idé i do
slinitojilovitych facii pasem IX, Xabec a Xd v ceské kiidé.
Proto geologové: Reuss a Geinitz méli na pofatku svych
studii svj Pldnermergel pasem 1X a X za anglicky Gault a
vyskytlo-li se jilovité pasmo IIla v Cechach v ukrytych loka-
litach, na pf. v karbonskych dolech ve Slaném neb v Kladns,
mély je geologové za Plédnermergel, t. j. za slinitojilovité facie
vrstev IX, X. — Pasmo IT je v Anglii chudo na zkamenéliny.
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Na$e pasmo II v Cechédch vykazuje s jeho aequivalenteru
v obou strdnich Pas de Calais 16 druht spoleénych.

Srovnavanim Geskych pasem kiidovych s zonami zap.
bassinu anglopafiZského, p¥iblizili jsme se k obzoru, do néhoZ
kladou geologové rozhrani mezi spodni a svrechni kiidou pfi
dvojdéleni kiidy. H au g ma, jak znamo, trojdéleni kiidy. Na-
znaéme rozhranni éaru u nékterych geologi a pfipojme nej-
bliZ81 zonu, kterd ji ohraniduje.

D’Orbigny 1842 a podle ného Schliiter a jini:
Svrchni kfida. Cénomanien. IVb. Zone & Pecten asper.

Spodni kiida. Albien. I1Id 4 IVa. Zone & Ammon. inflatus.
Barrois 1876 a po ném Lambert:
Svrehni kfida. Cénomanien. IT1b 4 IVa. Zone 3 Amm. inflatus.

Spodni kiida. Albien. IIIa. Zone & Ammon. interruptus.
Haug 1908.
Svrehni kiida. Sénonien.

Stfedni k#ida. Albien, Cénomanien, Turonien. IT—X.

Spodni kfida. Aptien. Id.
Geikie 1924; Woods 1913:
Svrchni k¥ida. Albien. II. Zone of Douvill. mamillatum.

Spodni kfida. Aptien. Id.
Grabau 1922. Lake and Rastall 1922:
Svrehni k¥ida. Cénomanian. Zone of Ammonites varians. V.

Spodni ktida. ‘Albien. Zone of Pecten asper IVD.

Z tohoto prehledu je vidéti, jak maji geologové riizné na-
hledy o umisténi rozhranicovaci ¢ary mezi spodni a svrchni
kiidou. Kdybychom chtéli také my v Cechach zavésti dvoj-
déleni kiidy na spodni a svrchni po zpiusobu anglickych geo-
logt, vzhledem k tomu, Ze jsou nam geologické poméry an-
glické kiidy nejblizsi, tu bychom spatfovali nejostiejsi roz-
hraniGovaci ¢aru mezi pasmy 1d a II, zcela podle slov geologii
LakeaRastalla (Geology II. 1922, p. 428): »The Lower
Cretaceous consits chiefly of sands and clays, in part of fresch-
water origin and in part marine«. (U nds v Id part marine.)
Takové déleni ma v Anglii Geikie a Woods, jak v ple-
hledu naznaéeno.
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Kdybychom byli tazani: pti které jiné jesté ¢are rozhrani
v Ceské 1 v celé sudetské kridé spatiujeme povSechnou, vibec
népadnou zménu v usazovani naplavi a'kterd byla zajisté pod-
minéna zménou podnebi a kterd se jevi také ve vSech zemich
Stfedni Evropy, lezicich poblize 50° severni 8ifky, odpovédéli
bychom: je to hranice mezi pasmem IVb a Pecten asper a
pasmem V & Schlonbachia varians, kterou umistil také Gr a-
bau v témz niveau v Anglii. V oblastech slinitych sudetské
kridy jsou totiz v oboru péasem I az IV vice méné piscité
vrstvy a teprve pasmem V. poc¢ind trvalej§i zména; usazuji
se tu vrstvy prevahou slinité az do konce kiidy, jen pasmo
VIII ¢éini misty vyjimku.

D’Orbigny zavedl pro dvojdéleni kiidy rozhrani mezi
pasmy IITb 4+ IVa a mezi IVb. Toto déleni je mezi- geology
Stiedni Evropy nejvice rozsifeno.

Poznavie u geologi Ceské kiidy ruzné nedostatky pri
srovnavani ¢eskych pasem se zdpadoevropskymi zonami, zavi-
nénych jednak mylnymi stratigrafickymi vyzkumy doméacimi,
jednak mylnym palaeontologickym srovnanim s cizimi zo-
nami, jali jsme se srovnavati Geské vrstvy kiidové s cizimi na
téchto zakladech:

1. Nejprve jsme prostudovali kiidové vrstvy v Cechach,
Sasku a Slezsku, stanovili pofad jejich v desiti pasmech (I az
X) a v nékterych pasmech stala souvrstvi. Tim jsme opravili
dosavadni klasifikace.

2. Prostudovali jsme v pfirodé samé tytéZz zony v nej-
dtlezitéjsich profilech kf¥idového ttvaru v Bavorsku, Sever-
nim Neémecku, severni Francii, Belgii a jizni Anglii (Fol-
kestone).

3. U kazdé zony pfihlizeno: k poloze stratigrafické,
k vlastnostem petrografickym a fysikalnim, k faecii a palae-
ontologii.

Vysledek tohoto vyzkumu byl, Ze jsme ve vSech uvede-
nych zemich nalezli tyZ pofadek aequivalentnich zon, ba
i mnohych souvrstvi, a ponévadz néktera tato souvrstvi v ei-
ziné tvofila samostatné zony neb etaze, bylo potfeba tato sou-
vrstvi vytknouti jako samostatné zony neb etdze (na pft.
Id = Aptien), takZze se z naSich deseti pdsem a jejich souvrstvi
vyvinulo nyni 15 pasem. Ackoliv v mnohych zemich spojuji
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nase pasma IIIb a IVa v jednu zonu & Schlonbachia inflata,
my je pfece povedeme kazdou zv1asts, ponévadz kazdé z téchto
pasem ma svou cenu v technické praksi. Ukazali jsme nejed-
nou, ze misty i v cizing€ déleni toto provésti by se dalo, zv1asts
v Bavorsku. Pfijemnym pfekvapenim bylo pro nas, kdyz jsme
v zapadnich zemich nalezli nékdy v aequivalentnich zonéach
nékterd vyznaéna souvrstvi neb lavice, na p¥. Xa, Va, IVm,
1V7#, z Poohfi.

Rozhrani¢ovani kiidy v etdZe rizni se znaéné u geologt.
Ukéazali jsme na to jiz v 1. ¢asti této publikace a potvrzuje se
to 1 v ¢asti 2. PFi¢inou toho jsou ruzné poméry lithologické
aneb palaeontologické v terrainech kiidovyech, na nichz zalo-
Zili mistni geologové sva déleni. Bylo by v zajmu goeologie,
aby tyto rozdily byly zruSeny dohodnutim geologti.

Pivodné bylo déleni kiidy v zony a etdZe provedeno
v kazdé zemi na zakladé lithologickém. Teprve pozdéji pFihli-
zelo se ku palaeontologii zon a etdzi a uréovany aequivalenty
v raznych zemich. Roz§ifeni druht fauny i flory neni ale
v kazdé zoné a etazi stejné, proto urcovani aequivalentnich
vrstev rozliénych zemi vedlo éasto k velkym omyltm. Riz-
nost druht objevuje se nékdy jiz v jedné a téZe zemi pii od-
chylnych faciich vrstev, tim vice v zemich sousednich a zvlasts
vzdalené&j§ich, jakym je vzhledem k zapadnim zemim zna¢né
uzavieny Gesky bassin kridovy. Ani cephalopody, zejména
Ammonity v tom srovnavani nékdy nevyhovély, jak jsme do-
kazali na p¥. u pasma IX. v Cechach (Die Sudet. Kreidef. etec.
1915, 1. 41). Vsak 1 v ciziné dochazi se k podobnym zkuSeno-
stem, jak svédéi ivaha Weigeltova (Der Geologe 1927,
s. 1071): »Es ist charakteristisch fiir die palaeontologische
Forschung der letzten Jahrzehnte, mit welcher eisernen Ener-
gie man sich an die Gruppe der Ammoniten geklammert hat ..
Die gleichzeitigen groben Flachwasserabsiitze entziehen sich
obendrein meist der biostratigraphischen Gliederung durch
Ammoniten, so daB zwischen ihnen und der gutgegliederten
Ammonitenfacies groBe Unklarheiten bestehen .. .«

Jiz Reussovi bylo zndmo (Kreidegebilde 1844 s. V),
7e v zépadnich zemich Evropy panuji rizné poméry
ustejnodobych zon v ohledu palaeontologickém, kdyz
piSe: »Finden doch in verschiedenen Léndern die groBten
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Differenzen im Niveau des Vorkommens einzelner Thierreste
Statt.« Z toho soudi, Ze i mezi Cechy a zemémi zapadnimi bu-
dou velké rozdily ve fauné i flofe stejnodobych vrstev: »indem
diese gleichzeitig eine oft sehr verschiedene Fauna und Flora
besitzen«.

Frié, ktery si po Reussovi, Geinitzovi,
Schlonbachovi a Gimblovi vzal velkou praci se
srovnavanim Ceskych vrstev kiidovych s vrstvami k¥idovymi
ve Francii, Anglii a Né&mecku po strance palaeontologické,
dosel ve svych Bélohorskych a Malnickych vrstvach r. 1879,
s. 7 k tomuto vysledku: »V zemich téchto usazovaly se ve stej-
nou dobu vrstvy za zcela jinych poméra a vyvinula se tam
v stejné dobé i zcela jinad zviFena nezli u nas v Cechach.«
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Service d. . Carte géol. det. d. 1. France:
Carte géologique de la France. Ech. 1 : 1,000.000
a jiné v textu uvedené publikace a mapy.

3. Ltage Aptien v okoli Folkestone Id.

Mnozi geologové pFidruzuji Aptien k Albienu (Gaultu);
na pf. Leymerie, Raulin, Ewald, Strombeck,
Schloenbach, Barrois (Sur le Gault p. 56).

Geologové angliéti, ktefi davaji n8kdy Aptienu Sirsi po-
Jem nez ve Franeii, vkladaji Aptien z Gasti neb zcela ve svij
Lower Greensand a tento Lower Greensand povazuji za
svrchni Néocomien ¢&ili za vy$si oddil svého Lower Cretaceous
(Geikie, Grabau, Lake, Rastall, Woods, Fitton
etc.)

Lower Greensandem, t. j. spodnim zelenym piskoveem,
nazyvaji se v Anglii vrstvy pfevahou zelenavych piskovei,
uloZenych mezi Wealdenem a Gaultem. Jsou to podle Fitto-
nova déleni:

Folkestone beds.

Sandgate beds.

Hythe beds.

Atherfield clay.

V prvé ¢asti této studie, v niz pojednano o Néocomienu,
bylo vysvétleno, Ze Atherfield clay nalezi Barrémienu (Ic).

Barrois (I’age des »Folkestone beds« 1875) shledal,

vvvvv

Lower Greensand (¢ili Aptien
v §ir§im slova smyslu u Fittona).

|
|

ska zona nejspodngjsiho Albienu: zone a Douvilleiceras ma-
millare (I1.). Tato se nyni vede samostatné jako nejnizsi ¢ast
Albienu anglického, jakozto Mamillatus bed of Folkestone a
nazev Ifolkestone beds pFendsi se jen na jeho ¢ast skuteéné
Aptienu nélezejici.

Oddélime-li tedy od Lower Greensandu zminéné dva ho-
rizonty Ic¢ a 1I, zbude v ném nas Aptien, ve smyslu francouz-
ské klassifikace, s témito horizonty:

| 3. Folkestone beds.

Aptien. Id. { 2. Sandgate beds.

| 1. Hythe beds.

Povsimnéme si sloZeni téchto vrstev.
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4. Hythe beds.

Po jz. strané Folkestone, u obce Hythe, ma zona tato
zluté do zelena pisky a piskovee, ¢asto slinité neb jilovité a
vapnité piskovee, podle geol. Lake téZ vapence Sedé do
modra. Mezi Hythe a Maidstone ma mocnost 20 m az 25 m.
Na z. odtud roste mocnost znaéné az do 60 m a 65 m a horni
vrstvy pisku chovaji hnédé cherty. Hythe beds vykazuje tyto
drubhy fauny podle Geikie, Hauga, Barroise, Cor-
neta:

Parahoplites Deshayesi.

Douvilleiceras cornuelianum.

Holcostephanus Hambrovi.

Macroscaphites gigas a Hilsii.

Crioceras (Ancyloceras) Bowerbankii.

Nautilus pseudo-elegans.

Belemnites semicanaliculatus.

Actinocamax brunsvicensis.

Plicatula placunea.

Exogyra Couloni (sinuata).

Exogyra aquila (sinuata).

Trigonia ornata a alaeformis.

Terebratula sella a oblonga.

Serpules.

Zeilleria tamarindus.

Débris végétaux.

Na ostrové Wight je zona {a zastoupena piskem od Wal-
pen (Walpen sand), vyznacujici se druhy Parahopl. Deshay-
esi, Macrosc. gigas a Hilsii, Criocer. Bowerbankii.

A7 na malé vyjimky chovd Hythe beds tytéz druby
fauny jako nejblize vyS8i zona Sandgate beds, zejména jsou
spoleéné Lamellibranchie. Proto Henry Woods ve své
monografii »Cretaceous lamellibranchia of KEngland«, London
1913, uvadi tuto spoleénost z Hythe beds a Sandgate beds
z kraje Weald a ostrova Wight. (PFipojili jsme Woodsovy
citaty o Geské kiidé u Reussa, Geinitzea Fride):

Nuculana spathulana Forb.

Nucula planata Desh.
Nucula sp. (simplex Gard. non Desh.).
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Anomia convexa Sow.

Anomia laevigata Sow.

Anomia pseudoradiata D’Orb. = A. radiata Sow.
u Reussa z pas. I1Ib v Peruci, u Fride ve IIIb na Bilé
hote (a v VI v Hogtce?).

Arca Dupiniana D’Orb.

Barbatia aptiens Pict. et Camp.

Barbatia (Scaphula?) Austeni Forb.

Grammatodon securis Leym.?

Cucullaea Cornueliana D’Orb.

Cucullaea Fittoni Pict et Camp.

Cucullaea Forbesi Pict. et Camp.?

Pectunculus marullensis Leym.

Trigonia carinata Ag.

Trigonia caudata Ag.

Trigonia nodosa Sow.

Trigonia ornata D’Orb.

Trigonia vectiana Lyec.

Modiola aequalis Sow. = u Reussa ze IVb (IVe)
z Drahomysle.

Modiola rugosa Rom.

Modiola subsimplex D’Orb.

Modiola (Brachydontes) vectensis Woods.

Crenelia bella Sow.

Septifer lineatus Sow.

Dreissensia lanceolata Sow. = Mytilus lanceolatus Sow.
u Reussa z IT v Korycanech.

Plicatula Carteroniana D’Orb.

Plicatula placunea Lam.

Pecten (Syncyclomena) orbicularis Sow.?

Pecten Cottaldinus D’Orb.

Pecten (Chlamys) Robinaldinus D’Orb.

Pecten (Neithea) atavus Rom.

Pecten (Neithea) Morrisi Pict. et Ren.

Hinites Favrinus Pict. et Roux.

Ostrea canaliculata Sow. = Exogyra lateralis Reuss.
Podle Reussa ve IT, TIIb 4 IVa, IVD, Va, V, IX, Xa, Xabc.

Podle Geinitze ve II, I1la, I1Ibe, 1116 + IVa, IV
az do Xabe.
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Podle 'rice ve Id 4+ I1 (Skuticko), 11T az IV, 1X,
Xabe.

Ostrea diluviana L. = O. carinata Lam. a frons Park.
U Reussa ve II, IX, Xa. U Geinitze ve II, 111ba, IV,
V, IX, Xbe. U Fricée ve II, 1X, Xabe.

Ostrea Leymerii (Desh.) Leym.

Ostrea vesicularis Sow. = O. hippopodium Nilss. Podle
Reussa ve IVa, ITIb 4 1Va, 1VD, 1X, Xa, Xabcd. Podle
Geinitzeve II, I11a, I11ba, IV, V, IX  Xabc. Podle Friée
ve I, 11T, TV, V, IX.

Exogyra conica Sow. = K. plicatula Lam. u Reussa
ve I, IVb = E. plicatula, conica a haliotoidea u Geinitze
ve 11, 11la, I11ba, IVa, IVb, V, IX, Xabc. U Frice Ii. con.
ve IVa, VII, VIII, IX.

Exogyra sinuata Sow. (E. aquila D’Orb.).

Exogyra tuberculifera Koch et Dunk.

Lima (Plagiostoma) sp. c¢f. Orbignyana Math.

Lima (Mantellum) parallela Sow.

Lima (Limatula) Dupiniana D’Orb. = u Reussa v IX.

Lima (Limatula) Tombeckiana 1’Orb.

Pteria (Oxytoma) pectinata Sow.

Gervillia alaeformis Sow.

Gervillia Forbesiana D’Orb.

Gervillia linguloides Forb.

Gervillia sublanceolata D’Orb.

Gervillia (Pseudoptera) subdepressa D'Orb.

Perna Mulleti Desh.

Inoceramus neocomiensis D’Orb.

Pinna Robinaldina D’Orb.

Astarte sinuata D’Orb.

Astarte subcostata D’Orb?

Astarte (Eriphyla) concinna Sow.

Astarte (Eriphyla) obovata Sow.?

Astarte (Eriphyla) striata Sow.

Cardita sp.

Anthonya sp.

Cyprina anglica Woods.

Cyprina (Venilicardia) protensa Woods.

Cyprina Saussuri Brougn.
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Cyprina Sowerbyi D’Orb.

Cyprina ? vectiana Forb.

Lucina sp.

Sphaera corrugata Sow.

Unicardium ? compressum Woods.
Unicardium vectense Woods.
Thetironiana minor Sow.

Tellina Carteroni D’Orb.

Tellina (Linearia) sp.

Mactra sp. -
Ptychomya Robinaldina D’Orb.
Cyprimeria (Cyclorisma) parva Sow.
Cyprimeria (Cyclorisma vectensis Forb.
Clementia (Flaventia) Ricordeana D'Orb.
Protocardia anglica Woods.

Protocardia sphaeroidea Forb?

Cardium Ibbetsoni Forb.

Corbula striatula Sow.

Pharus Warburtoni Forb.

Panopaea gurgitis Brongn. Jest podle Reussa ve 1I,

1Va, IVb, Va, IX, Xabc. Podle Geinitze ve II, IX, Xabec.
Podle Friée v Id ve Skuticku, v IX, Xabe.

Panopaea mandibula Sow. Podle Fric¢e v IX, Xabc.

Podle Geinitze v Xabe.

Panopaea sp.

Martesia prisca Sow.

Plectomya anglica Woods.

Anatina (Cercomya) gurgitis Pict. et Camp.
Thracia Robinaldina? D’Orb. '
Thracia rotundata Sow.

Pholadomya Cornueliana D’Orb.
Pholadomya gigantea Sow.

Pholadomya Martini Forb.

Goniomya Archiaci Pict. et Ren.

5. Sandgate beds.

Tato zona ma u Sandgate jilovité pisky glaukonitické,

zelené, na spodku vrstvu s fosforitovymi konkrecemi. Moe-
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nost 20 m. U Nutfieldu, blize Reigat (j. od Londyna) chova
zvlasts mekké piskovee a jily. U Godalmingu je Bargate beds,
t. j. pisky a vapnité piskovee s tenkymi vrstvickami jilu a na
spodku hrubozrnné piskovce s fosforitovymi konkrecemi.

Bargate beds chova Avicula pectinata (= Cornueliana)
a ve spodku hrubozrnného piskovce véapnitého jsou tyto bra-
chiopody:

Terebratula cblonga.

Terebratula depressa.

Zeilleria tamarindus.

Terebratella Fittoni.

Terebratella trifida.

Terebratella Menardi.

Jinak mé Sandgate beds tytéZz druhy fauny co Hythe
beds, zejména Lamellibranchie (viz tam). Mimo to:

Ichthyosaurus campiylodon.

Bois de Coniferes.

Zapadné od Wealdu ma Sandgate beds piséité jily, spo-
¢ivajici na lupkach. Na ostrové Wight ma pisky (Sables de
Shanklin) se Zelezitymi konkrecemi o mocnosti 6 m, a tyto
pokryvaji jily bez zkamenélin o mocunosti 12 m. Konkrece
chovaji:

Rhynchonelia sulcata.

Avicula pectinata (= Cornueliana).

Thetis Sowerbyi (minor).

Trigonia vectiana.

Ve Wiltshire transgreduje Aptien na juru, kde ma vedle
znamych Lamellibranchii rudista Toucasia carinata = Re-
quienia Lonsdalei, ktery je zndm také v Aptienu jihoevrop-
ském (Haug, Giimbel a j.).

6. Folkestone beds.

Nejvyssi oddil Aptienu je pFistupen v mésté Folkestone.
Je sloZen ze zelenych piska svétlych neb Sedych. Pfi hladind
motské pod tvrzi Martello Tower je zvlastni facie lokalni te-
hoto horizontu ve zplisobé kvadrového piskovece glau-
konitického, vapnitého, Sedozeleného, velmi pevného a tvrdého,
jemného, misty i hrubozrnného. A& se o néj tiisti viny piiboje
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moi'ského, vzdoruje znamenité rozpadu a pilife jeho vy¢nivaji
svisle do vySe 2 m nad hladinu moiskou. Tyto pilife nesou
na temeni svém jesté 2 m méné pevného piskovece zelenavého,
ktery nalezi zoné a Douvilleiceras mamillatum II.

Piskovec Folkestone beds sloZen je hlavné z kiemennych .
zrn, ponejvice oblych, éirych, méné Zlutych neb Sedych. Po-
kifemenu je nejvice zrn glaukonitickych, zelenych, jemnych,
pochazejicich z rozbitych koster spongii. Osamocend glauko-
niticka jehlice spongii je vzacna. Vice je jehlic kiemiditych.
Tu a tam zlomek z bilé vipencové lasturky. Slinity Sedy neb
vapencovy bily. tmel spojuje pfedehozi mineraly. Sumi mocené
v kyseling. Jemu nejpodobnéjsi je piskovec glaukoniticky na
Gpati Orlickych hor, na p¥. v Masti u Opo¢na. Piskovce uziva
se ke stavbé pobfeznich zdi, na dlazby a §térk silniéni. Uhrnna
mocnost zony ¢ini az 24 m.

Ve stfedu kraje, u Saltwoodu, jsou bilé, zluté a hnédé
pisky a nepravidelna loZe Zelezné rudy. Tu dosahuje mocnost
az 30 az 50 m. Na ostrové Wight je Sand-rock Group aequi-
valentem Folkestone beds.

Zkamenéliny jsou ve Folkestone beds vzacné. Barrois
(I’age des Folk. beds, 1875, p. 24) jmenuje odtud:

Pecten Raulianus = P. (Chlamys) elongatus Lam.
u Woodsa. Podle Wioodsa = Reussovu P. comans Roem. z pas.
II. a mimo to = Reussovu P. obliquus Sow. v IIIb + IVa.
Daile se rovna Geinitzovu P. elongatus Lam. z pés. 11, I11ba,
IVa, IX, Xab.

Pecten laminosus = P. (Syncyclomena) orbicularis Sow.
u Woodsa. Tento druh rovni se podle Woodsa Reussova P.
orbicularis z II, ITTb + IVa, IVD, IX; dale Geinitzovu P. ia-
minosus Mant. z I11ba, 11, a Friéovu P. laminosus z 111 (na
Bilé hote).

Pecten Dutemplei = P. Chlamys) Robinaldinus D’Orh.
podle Woodsa.

Ostrea canaliculata Sow. = O. lateralis - Nilss. podle
Woodsa. Podle téhoz = Reussové Exogyra lateralis z I11b +
IVa, IVb, Va, IX, Xabed, (I11?7). = Geinitzové O. (Exog.)
lat. z T1, II1a, az do Xabc; = FriGové Exogyra lat. Reuss
z 11, T1Ib 4 IVa az IX a Xabe.

Ostrea aquila = Exogyra sinuata Sow. = E. Couloni
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Defr. Barrois shledava, Ze tyto druhy jsou méalo karakteri-
stické, pondvadz jdou po vétsiné i do zony II & Amm. mam.
Sama Ostr. aquila, tak vyznaénéa pro Aptien, jde téz do zony 11.

Také u nas v Cechich je znamo, Ze mnohé druhy jak
z Geského, tak i z francouzského Aptienu Id jdou do pasma 11
2 Douv. mam. v Cechach. (Srov. Zahalka: Vychodoces. 0. kF.
11, 20, 21.)

Jul. Cornet (Géologie, 1V. p. 547) jmenuje z Folke-
stone beds tyto druhy:

Avieula pectinata D’Orb. = Pteria Cornueliana D’Orb.

Exogyra Couloni = E. sinuata Sow. = O. aquila Brongu.

Neithea (Pecten) atava Rom.

Neithea (Pecten) Morrisi Pict. et Ren.

Ostrea frons Park. = O. diluviana L.

Terebratula pseudojurensis.

Zminéna Sand-rock Group chova:

Desmoceras Beudanti.

Plicatula Carteroniana D’Orb.

Lima parallela Sow.

H. Woods ve své monografii »The cretaceous Lamelli-
branchia of England«, London 1913, popisuje z Folkestone,
pak ze Sand-rock a Carstone, tedy z Wealdu a ostrova
Wightu:

Nuculana Mariae D’Orb.

Pectunculus umbonatus Sow. = P. u. u Reussa ve 1I.

Trigonia nodosa Sow.

Trigonia aliformis Park. = u Reussa v IX., u (Geinitze
v IX,, u Frice v IX. a X.

Modiola eaqualis Sow. = u Reussa ve IVb.

Pecten (Syncyclonema) orbicularis Sow. = u Reussa P.
orb. + P. laminosus Mant. z II, 1116 + IVa, IVD, IX. =
u Genitze P. lam. v II, I1Ibe, IX. = u Fride P. lam. ITIb
(Bila Hora).

Pecten (Neithea) quinquecostatus Sow. = u Reussa ve
II, IVb, IX, Xabec = u Geinitze ve 11, 1I1be, Xabc.

Pteria pectinata Sow. (Avicula p. Sow.)

Ostrea diluviana L. (= carinata Lam. = Frons Park).
U Reussa ve IT, IX, Xa. U Geinitze ve II, I1Tba, IV, V, IX,
Xbe. U Frice ve 11, IX, Xabe.

2
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Exogyra sinuata Sow. (aquila Brongn).
Lima (Mantellum) parallela Sow.
Gervilia sublanceolata D’Orb.?
Inoceramus Salomoni D’Orb.

Astarte sp.

Anthonya cantiana Wedds.

Thetironia (Thetis) minor Sow.

Corbula striatula Sow. = u Fride v IX (Krieslingsw.)
a X (Chlomek).
Panopaea guritis Brongn. (= P. plicata Sow. = P.

noecomiensis Leym.) U Reussa v II, IVa, IVD, Va, IX (Krei-
bitz), Xa, Xabc. U Geinitze v II, IX (Kislingsw.), NXabe.
U Friée VII (Vehlovice), Id (Skuticko).

Panopaea mandibula Sow. = U Geinitze v Xbc; u Frice
v IX. a X, ' "

7. Aptien w Farringdonu.
Lower Greensand of Farringdon.
Farringdon gravel.

Viz pfil. obr.: Coupe de Farringdon par Ch. Barrois,
Recherches s. 1. ter. crétacé sup. d. ’Angleterre. 1876.

Jz. od Oxfordu, mezi obcemi Farringdon a Uffington, je
vyvinuta zvlastni faclie Aptienu, kterd nespoéiva jako oby-
¢ejné na svém vlastnim zakladu, Barrémienu I¢, nybrz, jak
jsme jiz v avodu podotkli, transgreduje pii nékdejsim pobrezi
mofském na star§i atvar, na Juru. Je tu tyz zjev jako v Ce-
chach, kde Aptien Id transgreduje nékdy pii pobfezi moiském
(vychodoé. kfida) neb pfi jezernim souostrovi Kralupském
(zapado€. k¥ida) na ecizi Gtvar; na pi. v Kralupech na Carbon
(B. Zahalka: Kf. 4. v zap. Povltavi. 1911. s. 41), u Tucho-
méFic na algonkiu (ib. s. 1), v okoli Kolina, na pf. v Rado-
vesnici, na rule (C. Zahalka: Vychod. 4. ki. I. &. 17 a j.)
aneb ve Francii v Blangy na siluru (orecambrien) (C. Za-
halka: Die Sudet. Kreidef. ete. 1. p. 130.).

Takova transgrese vrstev na cizi tvar méa prirozené za
nasledek vytvofeni odchylné facie nejen po strance litho-
logické, ale u moiskych usazenin i po strance zoopalaeontolo-
gické. Jind hornina v podkladu a na pobfezi poskytla jiny
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materidl pro usazeniny a tyto okrsky pobrezni — casto ate-
sové — poskytly domov é&asto velmi odchylné fauné, ktera
milovala pobfezi a ttesy skalni. Dokazali jsme ve svych stu-
difch o Geské kiidé, ze takova pobieini fauna udrzela se v po-
dobnych prostiedich pribéhem nékolika zon a etdzi od .Ap--
tienu Id az do nejvyssich zon Turonienu Xd. Tytéz zjevy
vyskytovaly se 1 v ciziné. Tentokrate to spatiime pii Aptienu
1d ve Farringdonu.
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Vysvétleni ku Barroisovu
profilu od Farringdonu.

2

La craie & Terebratulina gracilis IX. 30 m.

La craie a Inoceramus labiatus VIIL. 20 m.

. L’assise a Holaster subglobosus Vb—VIIL. 50 m
Zone du Chloritie mar]l Va. 3 m
Zone a Pecten asper IVb. 1'50 m }

4. Gaize a Ammonites inflatus ITIb + IVa. 15 m.

. Largile du Gault & Amm. interruptus IIla.
Zone a Amm. mamillaris II (nep¥istupna).

. Aptien. Farringdon gravel Id. 30 m.

1. Terrain jurassique.

(A= ]

Je wai pas observé
les affleurenents

W

o

Aptien u Farringdonu — zvany téz »Farringdon gra-
vel« — slozen je z hrubozrmnych piskovet az slepenci zelezi-
tych s vapencovymi lavicemi a s vrstvami oblazkt ruzného
stari. Mocnost jeho méfi asi 30 m. Sklada vySinu Furze
Hills mezi Farringdonem a Uffingtonem. Sklon vrstev 1° a7
20 na JV. (viz ptil. obr.).

Fauna tohoto Aptienu ma mnohé ¢leny, které jsou vy-
zna¢ny pro belgicky a francouzsky Cénomanien. Nebot bel-
gicky a francouzsky Cénomanien transgreduji tak jako vest-
falsky, ¢asto na starsi atvary pii byvalém pobfezi mofském
i vyhledavaly jeho okrsky Gasto druhy fauny pobfeini, znamé
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Jiz davno z pobreznich okrsku Aptienu a Albienu v Anglii,
Belgii, Francii, Bavorsku, v Cechach a Sasku.

Je pfirozeno, ze geologové berouce na podatku svych
studii hlavni ohled na zkamenéliny, povazovali Aptien Id
u Farringdonu za Cénomanien, pravé tak, jako to &inili
geologové celé Sudetské kiidy u pasma aptienského 1d, albieu-
ského II, III, IVa atd. Nez stratigrafie rozhoduje jinak.
Podle pfiloZzeného Barroisova profilu (viz obr.) nasle-
duje do vyse l'argile du Gault 111¢ (pdsmo II & Douv. ma-
millare nepiistupno) a nad timto vladne naSe pasmo spongi-
litd 1116 4+ IVa. Proto je Farringdon gravel Aptien Id. Tak
soudili jiz geologové Godwin-Austen, Meyer, Geolo-
gical Survey, povazujice je za Lower greensand. (B ar-
rois: Recherches 143.)

Podavame predevS8im seznam zkamenélin Farringdon-
ského Aptienu, jez uvadi Barrois (ib. 145) podle autort:
Meyer, Godwin-Austen, Davidson, Sharpe,
Phillips, Cotteau. Pripojujeme dilezit&jsi cizi lokality
z Belgie, Francie, Cech, kde se tyto druhy také vyskytuji,
s pFipojenim zony neb étage.

B = Belgie, S = Sarrasin 1VDb v Bellignies (Francie),
F = Francie, ¢ = Cechy, a = Aptien, al = Albien, ¢ =Cé-
nomanien.

Reptiles.

Turbo munitus Forbes.

Arca Dupiniana D’Orb. F = a

Lima Cottaldina D’Orb. (= parallela Sow.) F = a
Lima dichotoma Reuss. ¢ = IX, Xbe, X.

Lima Orbignyana Math.

Spondylus Roemeri Desh. (= striatus Sow. = radiatus
Sharpe) F = IIIp ++ IVa, 0. B = IVb, Va. ¢ = 11, 1110,
1116 + IVa, IVD, VI1I, I1X, Xa, X.

Plicatula asperrima D’Orb.

Pecten Dutemplei D’Orb.

Pecten Robinaldinus D’Orb.? B = IVD, Va.

Ostrea macroptera Sow. (= diluviana I.) F = a.
Ostrea Ricordeana D’Orb.? (= diluviana L.) F = ec.
Ostrea diluviana L. pokraduje v Anglii az do Cénoma-
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nienu a v Ceské kridé ma velké rozsiteni od pasma 1I. az
do Xa.

Ostrea halistoidea Sow. (= KExogyra conica Sow.)
F =1d,a, IVb, V,c. B = IIIb + IVa, Va. S = IVb. ¢ =11,
1I1ba, IVa, V, VIII, IX, Xa, Xd.

Ostrea conica Sow. (= Exogyra c¢. Sow.). F = 1d 4 11,
1116 + IVa, ¢.B = Va. ¢ = 11, I11a, 111D 4 IVa, IVH, V,
VII, Xa, Xbe. V Anglii jde az do c.

Ostrea lateralis Nilss. (= O. canaliculata Sow.). F = e.
B =Va. ¢ =1I az do X. V Anglii jde pfes ¢. az do nejv. zon
Sénonienu. )

Thecidium Farringdonense Meyer. ,

Terebratella truncata Sow. F = a. S = IVb.

Terebratula Robertoni D’Arch. F = «a.

Terebratula Tornacensis Dav. (= bhiplicata Defr.).
S=1Vb. F=1Vb. ¢=111b, V, IX.

Terebratula Tornacensis Dav. var. Roemeri D’Arch.
F—=a.

Terebratula praelonga Sow. ¥ = «.

Terebratula depressa Lamk. (= Nerviensis D’Arch.)
F=1d, a.B=1Vb, Va. S=1Vb. ¢ = 1111?

Rhynochonella depressa Sow. F = a, ¢.S = IVb.
¢ =11, IVb.

Rhynchonella nuciformis Sow. ¢ = II, Xa.

Rhynchonella latissima Sow. FF = a. ¢ = 1I, Xa.

Rhynch. latissima Sow. var. dichotoma Sharpe.

Cidaris Farringdonensis Wright. ' = a.

Cidaris vesiculosa Goldf. F = a, ¢« B = 1Vb, Va.
S =1VDb. ¢ =11, 111b, IVa, IV, V, IX, Xa—d.

Peltastes Wrighti Cotteau (Forbes).

Gronyopigus voisin du Menardi Ag. F'=¢. B = 1Vb.

Cetné Spongie a Bryozoi necituje Barrois, ponévadz
se nehodi ku srovnani s jinymi terrainy; avSak ve své publi-
kaci: Mémoire s. 1. terr. crét. des Ardennes, p. 255 a 256,
jmenuje mimo jiné dvé spongie spoleéné aptienn ve Farring-
donu a v Blangy ve Francii, které se zaroveii objevuji v ¢eské
kridé; jsou to:

Manon peziza Goldf. Reuss nalezl tento druh v po-
breznim pasmu Xbc¢ v Kuéling a Zilince, ale Poéta ji po-
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pisuje z pobreznich vrstev pasma II v Kamajku a Krakova-
nech a mimo to v pasmu VIII u LeneSic.

Scyphia furcata Goldf. R euss nalézal tento druh ve
vrstvach Xb v Zilince, aviak P o ¢ ta shledal jej (Peronela {f.)
v pasmu 11 u Kamajku a Zbislavi.

Vsecky lokality jmenované v Anglii, ve Francii a v Ce-
chach jsou pobiezni okrsky, jmenovité utesové facie.

Barrois pise (ib. 144): »Leur faune crétacée et leur
position inférieure a l'argile du gault les range d’une maniére
positive dans 'aptien.

Ce fait ne diminue en rien l'analogie si étonnante de la
faune de Farringdon et de celle du Tourtia (IVD), notam-
ment du Tourtia connu dans le Nord de la France sous le
nom Sarrasin (IVb). L’analogie entre la faune du Sar-
rasin (IVb) et celle de Farringdon (Id) est trés-grande; ce
gisement a un facies cénomanien, la plupart des fossiles sont
cependant aptiens.

Il est remarquable de constater combien les conditions
d’existence influent sur la faune, et combien cette influence
Pemporte sur 'action du temps.

La faune de Farringdon présente des
formes cénomaniennes dans un gisement
aptienc« (ib. 146).

Treba jesté pripojiti ony druhy fauny, jez uvadi
Woods (Cret. Lamellibranchia of England, p. 434 a j.) vy-
slovné z aptienu Farringdonu a pfipojme k nim ony lokality,
které sam W oods jmenuje v ¢eské kiidé u Reusse, Gei-
nitze a Frice, poukazuje na stranky a obrazce dél do-
tyénych autoru.

Barbatia marullensis D’Orb.? Jde v Anglii pres Céno-
manien az do Sénonienu.

Septifer lineatus Sow. (Mytilus Cottae Reuss 1 Geinitz).
V Anglii pokracuje vySe pies Cénfomanien az do zony of Bel
mucronata. Rauss = NXa, Xabe. Geinitz = II, I11ba az Xabe
Fri¢c = Xabe.

Spondylus striatus Sow. pokraduje v Anglii az do Céno-
manienu. Reus = 11, 1110 + TVa, IVD, Xa. Geinitz = 111ba,
IX (ates f.). Geinitzovi byl tento druh »Leitfossil fiir
Cenomane Schichten«. Nyni jej shledavame v aptienu Anglie.
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Pecten (Chlamys) Robinaldinus D’Orb., pestupuje
v Anglii az do Cénomanienu.

Pecten (Neithea) atavus Rom.

Pecten (Neithea) quinquecostatus Sow. pokracuje v An-
glii az do Sénonienu. Reuss = 11, 1V, IX, Xabe. Geinitz =
11, 111ba, Xabe.

Ostrea canaliculata Sow. (= lateralis Nilss.), pokratuje
v Anglii a7z do Danianu. Reuss = II, ITIb + IVa, 1VD, Va,
V, IX, Xa, Xabe. Geinitz = 11, I1la, I11be, ITIb + IVa az
do Xabe. Fric = 1d + II (Skuticko), ITIb az IV, IX, Xabe.

Ostrea diluviana L. postupuje az do Cénomanienu
v Anglii. Reuss = II, IX, Xa (sem patii i O. carinata).
(teinitz = II, I1Iba, V, IX. Fri¢ = 11, IX| Xabc.

Exogyra sinuata Sow. (= E. aquila D’Orb. = H. Cou-
loni Defr.). Viz déale.

Exogyra conica Sow. (= haliotoidea Goldf., = plicatula
u Gein. a Reussa). Jde v Anglii az do Cénomanienu. Reuss =
1, IVb, Xa. Geinitz = IIla, 11Tba, IVa, Xabe.

Lima (Plagiostoma) sp. ef. villersensis? Piet. Lokalni.

Lima (Mantellum) farringdonensis Sharpe. Lokalni.

Lima (Mantellum) parallela Sow.

Pteria (Oxytoma) Cornueliana D’Orb. postupuje v Anglii
do Turonienu.

Myopholas sp. c¢f. semicostatus Ag.

8. Aptien v ceské kride.
Souvrstvi Id. Zahalka.

Nejvyssi oddil Krejéitho Peruckych vrstev v Peruci.

Mylné dolni ¢ast Korycanskych vrstev vychodoGeskych.
Krejéi, Frié.

Mylné Urgonien ve Skuticku. Zahalka.

Po usazeni sladkovodniho Barrémienu (Urgonienu) Ic¢
v celé Sudetské kiidé, snizilo se za doby Id Gzemi ki¥idového
Gtvaru ve Slezsku, Kladsku a vychodnich Cechéch tou mérou,
7e se zalilo more severoevropské i do tohoto tzemi v podobé
zaliva mofského, pfi tom zapadoGeské uzemi kiidové zustalo
jesté sladkovodnim. )

Severoevropské more kiidové v severnim sousedstvi



24 I. Cen8k Zahalka:

Sudet rozkladalo se tehdédz z Anglie a Francie s Belgii pies
Nizozemsko, Dansko, Severni Némecko s p¥ilehlym Baltem
do Polska a vychodniho Ruska.

Jsou tedy vrstvy aptienu Id v Ceské kiidé dvoji: v za-
padoceské kiidé (se Saskem) sladkovodni, ve vychododeské
kiidé motské.

Sladkovodni aptien Id ‘slozen je ponejvice z kvadro-
vych piskovel jemnozrnnych kaolinickych, misty maji slabé
vlozky lupkt (Kralupy, Stradonice), moendjsi hnizda lupki
Jsou v Niederschoné u Freibergu, kde chovaji proslulou Nie-
derschonskou floru s ¢etnymi dikotyledonami.

Adkoliv se sladkovodni vrstvy méné hodi ku srovnani
s mofskymi vrstvami v Anglii, pfec uvedme stru¢né k viuli
srovnani nas vzorny profil vrstev ze Suché skaly u Budyné.
(Utvar ki. v Ces. StFedchori. I. s. 49).

Patro. Pasmo s Douvilleiceras mamillatum II. Piskovec
glaukoniticky, jilovity, Sedy do zelena. 3-50 m.

Sladkovodni Aptien Id o moenosti 1477 m:

Id;. Kvadrovy piskovec kaolinicky, jemno-
zrnny, bily. Jest z celého aptienu nejpevnéjsi, proto se lame
ke stavbam. 752 m. Jeho sloh kvadrovy a pevnost upomina na
Folkestone beds. Jakozto sladkovodni facie nemuze miti glau-
konit ani moiské zkamenéliny. Mocnost jeho ve Folkestone je
sice v&tsi, totiz 24 m, ale na druhé strand Pas de Calais, u Wis-
santu, ¢ini jen 4 m (viz dale). Je tedy naSe mocnost p¥i-
méfena. ’

Id,. Piskovee jilovity, deskovity, jemny, Sedo-
bily, s blanami jilovitymi. Pfechazi ve kvadrovy piskovec
kaoclinicky, jemny, kiehky. 1-58 m.

Id,. Kvadrovy piskoveec kaolinicky, jemno-
zinny, bily, kiehky. 567 m. Blizko odtud u Vrbky chova také
slabé vrstvy jilu (lupku) a piskovee jilovity. Zde je mocnost
vétsi, 805 m.

Vrstvy 1d, + Id, jsou aequivalentem Sandgate beds a
Hyvthe beds od Folkestonu.

Zaklad. Barrémien (Urgonien) Ic. Piskovec s lupky,
s bohatou florou barrémienskou, dfive za Cenomanienskou
prohlasovanu.
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V piskoveich aptienu Id jsou druhy flory vzécné V okoli
Ripu uvadime ve své studii: Pasmo I. 1t. k¥. okoli Ripu, 1893,
s. 9, podle urdeni prof. Dr. J. Velenovského:

Bucalyptus Geinitzi Heer.
Bombacophylum argillaceum Vel.
Cycadea?! (Dammara u Feist.)
Dammarites albens Presl.
Krannera mirabilis Corda.
Sequoia Reichenbachi Gein.

Nékteri phytopalaeontologové uvadi v Cechach mnohé
druhy flory ze sladkovodnich piskoven »Peruckych« (labed)
— Cenomanskych«; az se zjisti, které z téchto piskovei nalezi
nagemu aptienu Id, bude seznam flory Geského piskoveového
aptienu sladkovodniho vétsi nez tuto uveden.

Flora ceského aptienu Id byla nejlépe prozkoumana
v Niederschoné v Sasku Ettinghausenem. Tam jsou v piskov-
cich Id ¢etné panve lupkt a v nich pohibena je flora znaéné
odchylna od flory- ¢eského Barrémienu Ic v Cechach. Piinesli
jsme seznam této flory Id ve své studii: Cesky utvar kiidovy
v saské zatoce, 1924, str. 201, i poukazujeme na né&j. Také tu
jsou vyznaéné cetné dicotyledony.

0O anglickém Lower greensandu je téZ znamo, Ze se
v ném vedle vétsiho poétu Cycadei a Konifer vyskytuji také
¢etné druhy dicotyledon. (Kayser, Geologie IV., 1924, s.
211.) Viz také 1. dast této publikace, jednajici o flore Barvé-
mienu Anglie a jinyech zemi, kde je zminka i o flordch
aptienu.

Priznivéjsi vysledky docilime, srovname-li mofskou
facii ¢eského aptienu Id s anglickym aptienem, jak po strince
petrografické, tak fysikalni i palacontologické. Srovnejme
strtuéné nas vzorny profil aptienu Id ve Skuticku (Vychodo-
cesky utvar kiid. I. s. 41, 42) s onym v okoli Folkestonu.

Patro (Le sommet): Pasmo s Douvilleiceras mamillatum II.
Piskovec glaukoniticky zelenavy.
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Moiska facie (Facies marin) aptienu Id.

Anglie, Folkestone.
3. Folkestone beds:

Kvadrovy piskovec pevny, tvr-
d¥, vapnitokfemidity, zeleny,
sedy, jemny a hrubozrnny. Jin-
de chova pisky zelené, Sedé.
Chudoba zkamenélin.

Mocnost 24 m.

Cechy, Skutiéko.
Folkestone beds:

10. Piskovee kaolinicky glauko-
niticky, vel. jemny, Zluty, méky,

deskovity . . 6 m.
9. Kvéadrovy piskovee, Jjemné
glaukoniticky, vel. jemny, za-
zlautly, bily .3 m.

8. Piskovec kFemitovapnity, glau-
koniticky, bélavy, rezavy, pevny
a tvrdy, silné vrstvy . 0,7 m.
Nia upati Orlickyeh hor, ku pr.
v Masti, je Folkes. beds sloZen
z kvadrového piskovee glauk.
zeleného, vel. pevného.

2. Sandgate beds:

Pisek jilovity glaukoniticky,
zeleny. Na spodku vrstva s kon-
krecemi fosforitovymi. U Nwut-
fieldu piskovee méké a jily.

Moienost 20 m.

1. Hythe beds:

Pisky a piskovee slinité meb ji-
lovité, Zluté do zelena a vapnité
piskovse Sedé do modra.

Serpules. Moenost 20 az 25 m.

Sandgate beds a Hythe beds:

7. Pisek glaukoniticky, Jjemny,
zeleny, neb piskovee glauk. s ji-
lov. tmelem . 0,8 m.
6. Piskovec vapnity! serpulevy,

jemny, glauk. Sedy a zeleny,
pevny a tvrdy, ve vapenec pie-
chazejici . .03 m.
5. Pisek neb piskovec serpulovy,
glaukouniticky, jilovity, jemny,
zeleny . .15 m.
4, Piskovec serpulovy jako 6.

0,8 m.
3. Piskovec kaolinicky, jemné
glaukoniticky, zelenavy 0,6 m.
9. Piskovec kaolinicky, jemné
glauk.. jemny, zelenavy 2,0 m.

1. Piskovec vapnity exogyrovy.
jemné glauk., tmavosSedy a mo-
dravé zeleny . 1,3 m.

Zaklad (La base). Barrémien (Urgonien). Atherfield clay. Ic,

Je pamétihodno, kterak se shoduji dva tak vzdalené
profily aptienu z Folkestone a Skuticka:

1. Skladbou petrografickou. Piskovce bohaté glaukoni-
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tem, proto zelené. Odtud jejich nazev anglicky: (Lower)
»Greensand«. Tvoiit hlavni éast uprostfed Lower Greensandu.

2. Volnymi pisky. Uvidime, Ze jest mocnost volnych
piskt na jinych lokalitach nez ve Skuticku vétsi (Nebovidy).

3. Vépnitymi piskovei, které misty i ve vapenec pre-
chazi.

4. Jily a lupky jak v Sandgate beds, tak v jeho aequiva-
lentu, zvlast v saské Niederschoné.

5. Chudobou zkamenélin v nejvyssim oddilu aptienu,
ve Folkestone beds.

6. Naproti tomu hojnosti zkamenélin v Sandgate beds a
Hythe beds.

7. Hojnymi aZ hromadnymi Serpulami v dolni &asti
aptienu.

Cesky aptien Id jest jeden z horizontd d&eské kiidy,
ktery neni jesté Ffadné prostudovan po strance palaeontolo-
gické. Proto si vazime jedné z malo lokalit jako je Skuticko,
ve které bylo vice druhti fauny nalezeno Frié¢em. (Viz
Z ah. Vychodoées. . ki. 1. 41, 42.) Vegkeré druhy pochazi
z Ceského Sandgate beds a Hythe beds. Pripojuji k nim své
poznamky.

Serpula ampulacea Sow. (vh aZ hromadng). Serpules
jsou také vyznacény pro spodni aptien Anglie.

Callianassa Taurtiae Frié. Tento lokdlni druh nazval
Frié¢ proto »Tourtia«, ponévadz povazoval aptien Id za
stejnodoby s Tourtii v Belgii (IVb. Zona & Pecten asper).

Twurritella cenomanensis D’Orb. — W einzettel uréuje
druh ten T. Verneuilliana D’Orb. G einitz povazuje jej za
T. granulata Sow. a nalézi jej v 11, I1Tba IX (dtes.), rovnéz
Reuss, a uvadi jej z II, 1110 + IVa, IVh. T. granulata je
také zndma ve IIIb + IVa v Belgii (Meule de Bracqu.) a
v témze pasmu 1116 4+ IVa v Blackdownu v Anglii. Frié
se rozhodl patrné pro D’Orb. nazev »cenomanensis«, aby mél
vice doklad@ pro cenomanské stari vrstev Id (i II), ale
pozdé&ji piistoupil na Weinzettlovu Verneuillianu. Naléza ji
v Id 1 1L

Turitella sp.

Nerinea longissima Reuss. — Reuss nalézal tento
druh v pasmu IT, Frié¢ v Id, I1.
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Valvaria sp. — (R euss nalézal Volvaria tenuis Reuss
v pasmu IX.)

Trochus (cf. atierianus). Pozdéji 1911. Frié tento
druh nevede, nybrz 4 jiné, vesmés z 11, z nichz T. Geinitzi
Reuss uvadi téz Reuss z II, Geinitz z II, III ba, IX
(ates). Tento druh Geinitzi jde v Belgii téz do pas. I11b +
1Va (Meule d. Bracqu.) a do IVb (Tourtia de Tournay).

Rostellaria calcarata Sow. = Aporrhais chondropleura
Weinz. Reuss nalézal R. cale. v 11, IIla, IX. a Geinitz
v Xabe. Taz je znama téz ve 111b + IVa v Blackdownu.

Pleurotomaria n. sp. (Fri¢ jmenuje 1911. podle W ein-
zettla 3 druhy Pleurotomarii z II.: antiqua Bink., Friéi
Weinz., Geinitzi D’Orb.)

Voluthiles elongata Stol. — R eu s s nalézal Voluta elon-
gata D’Orb. v 11, IIIb + IVa. Geinitz nalezl Vol. elong.
Sow. sp. v 1I, Xabe.

Natica vulgaris Reuss. Zda se, ze urdeni druhu vulgaris
zde v Id je omylem. V pasmu II je nejobycéejnéjsi druh
»bulbiformis Sow.«, jejz Frié¢ uréoval jako »vulgaris
Reuss«.

Protocardium Hillanum Sow. Jest v Ceské kiidé obec-
nym druhem od pasma Id az po Xec. V Belgii jest ve 1116
IVa. Woods uvadi tento druh v Anglii v 1116 + 1Va
v Blackdownu a pak V.

Cardwm pustulosum Miin. = Cardium productum Sow. Je
znam v aptienu Id v Blangy ve Francii.

Arcopagia radiata D’Orb. V novéjsi své préci z r. 1911
Frié tento drub nevede, nybrz Tellinu semicostata Reuss
a A. circinalis D’Orb. T. semicostata je zndma v ceské kridé
z 11, 1115, IX. V Belgii v 1116 + IVa. Are. circinalis D’Orb.
jmenuji Frié¢ a Reuss z I, IVb, Va, Xa. Rod Arcopagia
je v Anglii v 1116 + 1Va rozsifen.

Tellina sp.

Panopaea (cf. plicata Sow.) = Podle Woodsa Pano-
paea gurgitis Brongn. je téz v aptienu Id v Anglii. Reuss
ji ma v 1T, IVa, IVD, Va, IX, Xabe. Geinitz v II, IX,
Xabe. Frié¢ Id (Skuticko), VII.

Venus plana Sow. — Reuss ji nalezl v II, IVD.
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Woods ji ma v IITb + IVa v Blackdownu (Callista plaua
' Qow.). Je téz v I11b + IVa v Belgii (Meule de Bracqu).

Venus subdecussata Rom. U Reussa v 1110 4+ IVa, Va.

Venus immersa Sow. U Reussa v II, IVD.

Cuculea sp. Rod Cuculea se vyskytuje v Id Anglie.

Lucina (Eriphyla) lenticularis Goldf. Nalézal Reuss
v 11, ITTb + 1Va, IVa, IVb, Va, Xa, Xabc. Geinitz v I,
1116 + IVa, 1N, Nabe. Frié v 11, 111D, IVa, IVD, Va, VII,
I1X, Nabc. Rod Lucina je rozsifen v Anglii od aptienu Id
pires Gault az do Cénomanienu.

Arca subglabra D’Orb. — Cucullaea glabra Park. Podle
Reussa v II, IVa, IVh, Va, Xa, Xabe. U Geinitze v 11,
1110, V—VII, IX, VIII, Xabe. U Friée v II, Illa (Biva-
ny), IVb, VI, IX, Xabe. U Woodsa ve 111b 4+ IVa v Black-
downu a v Gaultu ve Folkestonu.

Cyprina sp. Rod tento je podle Woodsa hojny v Id
v Anglii.

Pholadomya n. sp. (podobny caudata Roem.). U Reu-
ssa Je caudata v II, IVh, IX. Geinitz tuto Reussovu
caudatu klade ku Ph. aequivalvis Goldf. a nalézal ji v IX a
Nabe. Fri¢é 1idi se piikladem Gein., neuvadi r. 1911 vice
caudatu, nybrz Ph. aequivalvis Goldf. ze Skuticka, patrnd
z Id. Jinak také z II. Rod Pholodomya je hojné rozsiren
podle Woodsa v Ic a Id v Anglii.

Mytius ornatus Miin. Rod Mytilus je dosti zastoupen
v Cechach ve II. podle Fride, a Woods uvaddi rod My-
tilus hojné v Id.

Leguminaria (cf. truncatula Reuss). Reuss mé tento
druh v Va, IX. Druh Leg. (Solen) truncatula Reuss pova-
maje Woods za podobny druhu Leptosolen Dupinianus
D’Orb. (T1. 220) a naléza jej ve 11la a v IIIb + IVa.

Awvicula Moutoniana D’Orb. Rod Avicula etné zastoupen
podle Woodsa v Anglii pod riznymi jmény rodovymi:
Pteria, Aucellina, Gervilia a j. od aptienu Id az do sénonienu.
U Fricée téz ve I1. i vyse.

Pinna quadrangularis Goldf. Téz v pas. I1. u Reussa
alriéde UWoodsa je jen P. Robinaldinus D’Orb. z I1Ic.
1116 + TVa.

Pectunculus ventruosus Gein. Také je v I1 podle Frice,
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Reusse. Woods ma druh marullensis Leym. v 1d, jiné
druhy i v Albienu.

Nucula pectinata Sow. Jest u Reussa ve Illa, IX, Na,
Xabe. U Frice od Id az do Xabc. Woods mav Id v Anglii
druh simplex, kdezto druh pectinata v zonach I11la, I1Ib +-
IVa Gaultu Folkestonského.

Pecten laminosus Mant. Téz v 1II; uw Reussa v Il
1110 + IVa, IVD, IX. Podle Woodsa = tentodruh u Reus-
sa, Gein. a Fricée druhu Pecten orbicularis Sow. a uvadi
jej od Id ve Folkestonu vysSe aZ do Cénomanienu.

Inoceramus striatus Mant. = Inoceramus incostans var.
striatus Mant.? « Woodsa v zoné of Hol. planus a Mier. c.
anqu. U Reussa v 1VD, IX, X. U Frice v Id, II, 1Vb.
UGeinitzev I1, IIIb a odtud aZ do Xabec.

Exogyra columba Sow. (vh). V Cechach od Id do IX.
U Reussa v II, 1116 + IVa, IVD, VIII. U Geinitze I7,
1110, odtud az do IX. Fri¢ v1d,II az IVD. V Belgii v Meule
1116 + IVa. V Anglii od 1116 + IVa v Blackdownu az do Va
Chloritic Marl. Ve Francii v cénomanienu.

Ostrea sp. Rod tento zastoupen znaéné i v Id v Anglii
podle Woodsa.

Anomia sp. Rod ten prichazi podle Woodsa v Angiil
v Ie 1 Id. V Cechéach od II az do X podle Reussa; podle
Geinitze ve vyssich vrstvach kiidy od V do Xabec.

Terebratula phaseolina Schl. jde v Cechach do II i do
Xa. V Sasku u Geinitze v IT, I11a, 1110, Va. V Belgii ve
IVDh (T. Royssi D’Arch.) a v Cénom. Francie.

Vrboveé listi:

Geinitzia cretacea Endl.; udrzela se v Cechach az do
konece kiidy Nd.

V zapadoGeské kiidé zmifiuji se geologové o vyskytu
dvou lamellibranchii, Exogyra aquila a Septifer lineatus, které
jsou vyznaény pro aptien Id v zipadoevropské kiidé, které
se viak do zdpadocdeské kiidy nemohly dostati v dobé aptieny,
ponévadz tu byla voda sladka. Proto se v prichodu svém do
zapadoceské kiidy opozdily a dostaly se sem hned v néasledu-
jici dobé pasma s Douvill. mam. IT, nadez tu Zzily v pobieznich
okrseich po delsi dobu. Ostatné je znamo, 7e i v zapadoevrop-
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ské kiidé pokraéuji mnohé druhy fauny z aptienu Id do al-
bienu 1I. Pojedname o nich zv1asté:

Septifer lineatus Sow. je podle Woodsa = Modiola
lineata Sow. u Barroise = Mytilus Cottae Rom. u Reussa
a Tiride (Tepl. v.) = Modiola Cottae Rém. u Geinitze, = My-
tilus (Septifer) lineatus Sow. u Frite. — Jde v Anglii od
aptienu Id vzharu az do zony of. Bel. mucronata (Woods
1. 110). Barrois (Mémoire p. 253) povazuje tento druh za
typicky pro francouzsky a anglicky aptien (na pi. v Blangy).
Tyz je podle Geinitze ve II, IIlba, IVa, Xabe; podle
Reussa v Xa, Xabe; uw Frice v Xabe.

Ezogyra sinuata Sow. u’ Woodsa je = K. aquila
D’Orb. = E. Couloni Defr. Jest v Anglii vyznaéna pro bar-
rém. Ic a aptien 1d. Vy8e nejde. Také ve Francii je vyznad-
nou pro aptien. Ve své praci »Ces. utv. ki. v Saské zatoce«
zminili jsme se o tom, Ze pokud Geinitz povazoval pasmo
IT v Sasku za Lower Greensand, uvadél z tohoto pasma 11
Exog. aquilu. Na pf. v Labské §tole u Drazdan (ib. s. 160),
u I'reibergu (ib. s. 195, 202). — Také R euss ve svych Verst.
IT. 43, 123, pise o E. aquila z pas. II u Lobkovie, ve IVb
u Malnic a v Xa (Gtes f.) v Kuélind. — Oba geologové,
ReussiGeinitz, vidi sice ve své aquile podobu s Exogy-
rou columbou a conicou, avSak tuto podobu, zvlasté s E. co-
nicou, je vidéti také na mnohy¥ch vzornyeh obrazeich Exogyry
sinnuaty (aquily) u Woodsa II. p. 398-402. Woods po
piikladu Geinitzové zafadil Geinitzovu E. conicu s pribuznou
K. cornu arietis ku E. conica (ib. IT. 407). Upozoriiuji palae-
ontology nasi kiidy, aby si pov8imli, nedala-li by se E. aquila
z oboru sebranych Exogyr, zvlasté conic, vyraditi.

Porovname-li seznam zkamenélin aptienu Id, ktery jsme
pravé probrali ze SkutiGka, se seznamy aptienu Id v okoii
Folkestone, shledavame dosti piiznivy vysledek. PovSechny.
raz fauny je podobny. Tato podoba jevi se na obapolnych lo-
kalitach pfedevsim ve velkém mmnoZstvi spoleénych rodu Ia-
mellibranchii. Na pf.:
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Seznam spolecngch rodi v aptienw u Folkestonu a Farring-
donu, ve Skuticku (misty Blangy a Nebovidy).

Belemnites (Nebovidy), Turritella, Cardium, Nucula,
Cyprina, Arca, Cuculea, Lucina, Pectunculus, Mytilus (Dreis-
sensia), Modiola, Pholadomya, Panopaea, Avicula, Inocera-
mus, Pecten, Lima (Nebovidy), Anomia, Exogyra, Ostrea,
Terebratula (Nebovidy), Rhynchonella (Nebovidy), Serpula,
Manon, Secyphia.

Za druhé jevi se nékteré spoleéné druhy
vobapolnychlokalitdch; na pi.:

Cardium pustulosum (p‘roductum).
Panopaea gurgitis.

Pecten acuminatus (Nebovidy, Blangy).
Pecten orbicularis (laminosus).

Exogyra conica (haliotoidea).

Exogyra haliotoidea (conica).

Ostrea canaliculata (E. lateralis).
Terebratula depressa (Nerviensis).

Scyphia furcata Goldf. (Nebovidy, Blaungy).

Za treti treba uvaziti, co pravi Barrois (L’age des
Folkestone beds du Lower green sand p. 25) o mnohych dru-
zich fauny aptienu Id ve Folkestone: »se trouvent pour la
plupart dans la zone du gault & Ammonites mammillaris«. Po-
névadz k ndm nemohly se dostati v dobé aptienu mnohé druhy
fauny, kdyz vétsi dil éeského kiidového bassinu byl jesté za
doby aptienu Id sladkovodni; ponévadz mensi dil Geského
moiského aptienu neni jesté palaeontologicky prozkouman:
nemuZeme ani priblizné udati, kolik druhtijde z Ceského ap-
tienu Id do Ceské zony & Am. mammill. I1. Za to vS8ak mulZze-
me piisvédéiti podobné jako Barrois o Anglii, Ze mnoho
druht aptienské fauny Id bassinu anglopafizského jde do
Geské zony & Ammon. mammillaris IT; a tu analogicky mozno
tusiti, Ze mnohé z téchto druhd zily i v Geském aptienu Id,
jak tomu ostatné nasvédéuje citovani fauna z I 4 ve Skuticku.
Nasleduje z téchZe lokalit co diive:
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Seenam spolecnyjch druhii anglopatiZského aptienu Id a Ceské
zony s Ammon. mam. II.

Cardium postulosum.

Septifer lineatus (Mytilus Cottae).
Dreissensia lanceolata Sow. (Mytilus lanec.)
Panopaea gurgitis.

Pectunculus umbonatus.

Pecten orbicularis (laminosus).
Pecten Raulianus (elongatus).
Pecten acuminatus.

Pecten quinquecostatus.

Spondylus Roemeri (striatus, radiatus).
Spondylus striatus.

Exogyra conica.

Exogyra sinuata (aquila)?

Ostrea diluviana (carinata).

Ostrea vesicularis (hippopodium).
Ostrea canaliculata (Exog. lateralis).
Rhynchonella depressa.

Rhynchonella nuciformis.
Rhynchonella latissima.

Cidaris vesiculosa.

Manon peziza.

Scyphia furcata.

Z tohoto prikladu je vidéti, Ze za doby pésma II., kdyz
se zalil moiskou vodou i zapadocesky bassin k¥idovy, kdyz
nastalo vétsi az hromadné stéhovani morské fauny do celého
Ceského zédlivu, tu sem piibyly je§té mnohé druhy fauny,
které zily diive v aptienu Id sousedni ciziny a nyni se tu
mohly za doby pasma II. dostatetné rozvinouti; nebot, jak
jsme jiz diive ecitovali, i v Anglii pokraduje mnoho druhi
z 1d do II. '

9. Poendmky ku mofské facii vychodoceského Aptienu Id.

Ji1Z v prvé asti této publikace, jednajici o Néocomienu,

zminili jsme se o tom, jak jsme prtibéhem svého studia urco-

vali Aptien Id i vrstvy jej omezujici a sice starsi Iabc, mladsj
3
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II. Dosli jsme k tomuto zévéru v uréovani nejstarsich vrstev
Ceské kiidy:

Pasmo II.= Pasmo s Douvilleiceras mamillatum. Albien
le plus infér.

Péasmo Id = Aptien.
Pasmo Ic = Barrémien (Urgonien)

Pésmo Tab = Wealdien sup. (Hauterivien) } Néocomien.

Uréiti a vymeziti ve vychododeské k¥idé motskou facii
Aptienu Id tam, kde jest zachovano jeho patro pasmo II,
méné mocné, bohatsi zkamenélinami, a jeho zaklad, sladko-
vodni pasmo Ic s loZisky lupkd, je jednoduché. Vzorny profil
prinesli jsme ze Skuticka (Vychodo¢. 4. k¥. I, 40). Krejéi
a F'ri¢ uréovali tento mo¥sky aptien Id (spolu s pdsmem II)
jako Korycanské vrstvy, aé jest Id aequivalentem svrchnich
sladkovodnich Peruckych vrstev v Peruci.

Jsou vSak &asto stanoviska ve vychodoceské kiids, kde
aptien Id neméa svého vlastniho zédkladu I¢, ponévadz trans-
greduje piimo na cizi dtvar, na pf. na rulu a mimo to nemiva
nad sebou své patro, pasmo II. a nad nim leZiei pasmo IIla,
nybrz Id konéi na povrchu zemském obyéejné ornici pokryto.
To jevi se zvlasté na jiznim pobiezi nékdejsi kiidy z Kolinské
oblasti az za Skuted.

Uvedme piiklad. Frié podava tento profil svych myl-
nych Korycanskych vrstev u Nebovid (Archiv 1. s. 180. —
Viz také C. Zahalky: Vychodo¢. 4. ki. 1. 19.) shora dola:

Horni ¢ast obee Nebovid.

6. Deskovity vapnity piskovec bez zfetelnych
zkamenélin 6—8 stop = 1,90—2,53 m.

5. Bily, skoro sypky pisek k¥femenny, ke svrchu
s laviei obrovskych Exogyr a mistem s pevn&jsimi peckami,
obsahujicimi zkamenéliny. Tento pisek p¥i kopani zakladd
neb sklept dobyty prodava se po celych vozech do skelnych
huti. 9 stop = 2,84 m.

4. Pevny vapenec jako 2; 10 palet = 0,26 m.

3. Zlutavy, piskovec bez zkamenélin, 2 stopy = 0,63 m.

2. Pevny; vapenec ze samych zkamenélin, zvlasté v obrov-
skymi Serpulami, 1 stopa = 0,32 m.

1. Zelezity pisek, 2 palce = 0,05 m.
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Zakladem rula.

Frié nalezl v téchto vrstvach nésledujici zkamenéliny-
Callianasa Tourtiae Fr.
Belemnites lanceolatus Sow.
Acteonella laevis Sow.

Lima n. sp.

Lima aequicostata Gein.

Lima aspera Mant. (ornata D’Orb.).
Lima (cf. decalvata Rss.).

Lima pseudocardium Rss.

Lima tecta Goldf.

Pecten sp.

Pecten n. sp.

Pecten acuminatus Gein.
Spondylus lineatus Goldf.
Ostrea (hippopodium) vel. velka.
Exogyra columba Goldf.
Exogyra haliotoidea Rss.
Annomia sp.

Rhynchonella dimidiata Schlb.
Terebratula phaseolina Lam.
Crania graeilis Goldf,

Flustra sp.

Scyphia furcata Goldf.

Serpula conjuncta Gein.

V tomto profilu z Nebovid zvlasté pfipomina souvrstvi
Hythe beds a Sandgate beds ze Skuticka vrstvy pisku pro-
lozené vapencovymi lavicemi, z nichZz jedna je bohata
Serpulami a hromadnym mmnoZstvim zkamenélin.

Je potfeba témto vrstvdm, bohatym zkamenélinami,
vétsi pozornost vénovati. Osamocené pobiezni facie aptienu Id
byly geology rovnéz prohlasovany za Korycanské vrstvy, t. j.
za nase pasmo II. v Korycanech, jak je znamo ze studii
Krejéiho, Friée, C. Zahalky a j.

Ze se palaeontologické poméry takového aptienu Id
v Cechach, Francii a Anglii podobaji velice palaeontologickym
pomérim pobrezniho pasma s Douvilleiceras mam. 1I., o tom
jsme jiz pojednali v této ¢asti publikace. Ze se v obou po-
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bfeznich pasmech Id i II ve stfedni Evropé objevuji mnohé
typické druhy fauny, které pokraduji v pobieznich péasmech
1 do vyssich horizontd, zejména do zony & Pecten asper IVb
u le Mansu (Sarthe), o tom jsme se jiz v této Gasti zminili a
zevrubnéji o tom pojedndme v &asti 3. o Cénomanienu.

Ve své studii Vychodocesky . k¥. I1. 14, navrhnul jsem
spojiti pasmo Id s pésmem I1 v jedno a nazvati je pro mistni
vyzkum »Skuteéné pédsmo«. Ve srovnani pasma Ic s Barré-
mienem, jez se stalo v 1. ¢asti této publikace, a ve srovnani
pasma, Id s Aptienem Anglie, jez se stalo v této 2. asti, vidim
potrebu éesky Barrémien a Aptien osamostatniti, nebot shle-
davam v rozlouceni pasem Iab, I¢, Id, II pokrok ve strati-
grafii deské kridy, souhlasné zvlasts s poméry v Anglii. Na-
vrhuji proto poradek a mistni nazvy pro pasma vpiedu jme-
novana tyto:

Pasmo 1I. = Korycanské péasmo.
Pasmo Id. = Skuteéské pasmo.

Pasmo Ic. = VySerovické pasmo.
Péasmo lab. = Budyiiské pasmo.

Posledni dvé dpravy ndzvi mistnich jsou disledky roz-
luky pasma Iabc na pasma lab a na Ie.

10. Aptien Id w Wissantu (Francie).

Jiz v 1. dasti této studie, jednajici o Néocomienu, po-
zorovali jsme, jak mocnost této etaze velice ubyva z Anglie
do*Francie. Tyz zjev opakuje se pri etazi Aptienu.

V biehu morském u samého Wissantu spadi stredni
Aptien, Sandgate beds, ku hladiné moiské. SloZen je
z tmavosedych slinitych jild. Na priéném fezu jevi velmi
teninké vrstvy. V nich é&etné vapencové zlomky lastirek.
Misty malé ZlutoSedé konkrece fosforitu(?). Misty vétévka
neb drobek Gerného uhli. Zfidka chomacek napadnych zelenych
zrn glaukonitu. Hornina Sumi mocné v kyseliné. P. M.: vel.
hoj. jilu, vh. foraminifer z vapence, zvlasté Globigerin, zf.
zrnko Girého kfemene, vz. zelend zrnka glaukonitu, vz. §tépné
hranulky sadrovee. Od hladiny mofské pokraduji vrstvy do
hloubky, proto nelze mocnost stanoviti.

Jul. Cornet ve svém profilu k¥idy od Wissantu na
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Blanc-Nez (Extrait des Annales d. 1. Soc. géol. d. Belgique
1905 p. B 226) popisuje ten dil Aptienu takto: »argile noire
avec Ostrea sinuata (aquila) et Ostrea cf. Leymeriei. Elle cor-
respondent aux Sandgate beds, partie moyenne du lower
Greensand, c’est-a-dire & I’Aptien continental.« Carte géologi-
que oznaduje Aptien na listu 8: co Sables et marnes & Ostrea
aquila a Carte géol. détaillée list 3: jakozto Lies argiles glau-
conieuses a grandes huitres (Exogyra sinuata, Ostrea ef.
Leymeriei) o malé mocnosti.

Na tpati biehu moiského u Wissantu uloZen je nad
piedchozimi slinitymi jily piskovec glaukoniticky véapnity,
velmi jemnozrnny, velmi pevny a tvrdy, Sedozeleny. Je to-
tozny s Folkestone beds, jak jsme jej popsali na prot&jsim
bfehu Canalu ve Folkestone. Byva misty zakryt naplavenym
§térkem a piskem, tak Ze tfeba polohu jeho vyhledavati. Moc-
nost jeho je 4 m (ve Folkestone 24 m, ve Skuticku 9,7 m,
u Budyné 7,52 m). Vrstvy zapadaji ku SV.

Jul. Cornet (ib.) piSe o ném: »Greés grossier, calea-
reux, glauconifére, vert; est visible sur la plage en bancs et
en gros blocs (épaisseur, environ 4 m). Cett zone correspod
exactement, par sa position aux Folkeston beds, formant le
sommet du lower Greensand ou la base de 'Albien.« Ve své
Géologii IV. p. 544 zahrnuje jej k Aptienu.

11. Aptien Id v Pays de Bray u Beauvais.

Asi 2 az 3 km na sz. od St. Martin, j. od Goincourt, a
4 az 6 km na jv. od téze obce, j. od Frocourt, naznadeny jsou
v geologickych mapéach wzké prouzky Aptienu. Carte géol.
F'. 8. naznacuje je: »Aptien. Sables et marnes & Ostrea
aquila.« Shledali jsme je nepfistupny.

12. Aptien 1d v Blangy w Hirsonu.
(Doplnék.)

O pobieznim Aptienu v Blangy na tpati Arden, o moe-
nosti 3,9 m, jednali jsme ve své studii: Die Sudetische Kreide-
formation ete. 1. 129. Tam jsme citovali Barroistv profil
i jeho seznam zkamenglin (Mémoire 248—257). Povazovali
jsme tehdaZ Aptien z Blangy a zonu & Douvill. mamillatum
za aequivalenty deského péasma II. V pFitomné praci bylo
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vSak odivodnéno, Ze Aptien anglicky a tedy i francouzsky,
jsou aequivalentem pésma Id v feské a tim i v celé sudetské
kiidé. PovSimneme-li se je§té jednou seznamu zkamenélin
v Blangy, jichZ jest bez Bryozoi as 35 druht, tu shledavame
v ném 4 spoletné druhy s Ceskym Aptienem Id ve Skutickn
a Nebovidech — tedy 11,4%. Jsou to:

Cardium pustulosum Miin. (= C. productum Sow.).
Skuticko.

Pecten acuminatus Gein. Nebovidy.

Exogyra haliotoidea Reuss. (=E. conica Sow.). Nebo-
vidy.

Scyphia furcata Goldf. Nebovidy.

Ve své studii: Vychododes. 4. ki. I1. 21. porovnali jsme
Barroistv seznam zkamenélin z Blangy se seznamy zka-
menélin pasma II. v Cechach a shledali jsme, Ze ze zminénych
35 druht fauny z Blangy je spoleénych druhid v &es. pasmu
I1. polovic — tedy 50%.

Pro¢ l1ze vykazati v pasmu II. v Cechach vice spoleénych
druht s Aptienem v Blangy nezli z Geského aptienu Id, ma
svou pii¢inu zajisté v tom, Ze mame v Cechach jen 2 naleziska
prostudovana po strance zoopalaeontologické; za druhé proto,
ze za dob pasma Id byl cesky bassin vétSim dilem sladko-
vodni, takze teprve za dob pasma II mély prilezitost mnohé
druhy aptienské k ndm se dostati. Ze mnoho druha aptien-
skych pokracuje téz do zony II & Douv. mamillare v Anglii,
citovali jsme vpfedu podle Barroise.

Ve ¢lanku o pobfeznim Aptienu anglickém ve Farring-
donu bylo ukézino, jak tam sidli mnohé druhy fauny, které
se povazuji za typické druhy v pobfeznim Cénomanu fran-
couzském u le Mans (také v Belgii a Westfalsku), zejména
v zond & Pecten asper IVb. Tyz tGkaz jevi se v pobfeznim
Aptienu u Blangy. Nalezli jsme ve své studii: Cénomanien
v belgickém a ceském 4. k¥. s. 55—59, 62, 63, Ze jde 43%
druhtt fauny z Aptienu v Blangy do Tourtie de Tournai
v Belgii, to jest do zony & Pecten asper IVb. — Také v ces-
kych pobfeinich vrstvich Id + II jsou mnohé druhy fauny
vyznaéné pro Cénomanien v zapadnich zemich stfedni Evropy.
Pojednali jsme o tom jiz nékolikrate ve svych srovnavacich
studiich, posledné o Cénomanienu v Belgii (ib. 55—59, 61).
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13. Vysledek.

Pismo Id v Cechach, a tim i v celé Sudetské k¥ids, je étage
Aptien. M4 za zdklad (la base) pasmo Ic, to jest Barrémien,
a za patro (le sommet) pasmo II, &ili zonu & Douvilleiceras
mamillatum. Je to jisté pamétihodny tikaz, Ze na zcela proti-
lehlych, tak vzdalenych a svérdznych lokalitich ndmi pro-
zkoumaného tzemi stfedoevropské kiidy, jako jsou Folke-
stone v Anglii a Skutiéko v Cechach, shleddme profily
Aptienu Id, které jsou si ve stratigrafické divisi i v petro-
grafickém sloZeni nejblizsi, bliz§i nez kterékoliv jiné lokality
v Evropé. Ani francouzsky Aptien, ktery je piec pokraco-
vanim anglického Aptienu, nemize se krom Wissantu, tedy
hned na prot&j§im biehu Canalu, vykazati podobnymi po-
méry. A%z bude Gesky Aptien Id zoopalaeontologicky prozkou-
man, vykaZe i po 1é strance souhlas s Aptienem zapadoevrop-
skym, jak na to pfikladem poukazuji skrovné seznamy dvou
¢eskych nalezisek ze Skuticka a Nebovid.

14. Etage Albien (Gault) ve Folkestone.

Na§ cesky Albien jevi se v Anglii jako v jinyeh zemich
stfedni Evropy takto:

Pasmo IIIb + IVa. = Zone & Mortoniceras inflatum
8 =) (rostratum).
ﬁ 3 Pasmo ITlaa. = Zone & Hoplites interruptus.
i Pasmo 1I. = Zone a Douvilleiceras mamillatum.

Toto déleni souhlasi téz s klassickymi pracemi nejpfed-
ngjSich znalct anglického Albienu F. G. Price a Juke «-
Browne.

Angliéti geologové odeddvna nazyvali pasma ITIh +
IVa 4 IVDb »Upper Greensand« (svrchni zeleny piskovec)
na rozdil od »Lower Greensandu« I¢ + Id 4+ TI. Upper green
sand prozkouman byl na ostrové Wight geology: Berger,
Englefield, Webster, Fitton. Obsahuje dva hori-
zonty: hlubsi, Blackdown beds = 1116 + IVa, svrchni, War-
minster beds = IVb. Pon&vadi je pasmo IVH & Warminster
beds cénomanskou zonou & Pecten asper, nechce se Geikiemu
a jinym geologtim odlouéiti IVb od celkového Upper Green-
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sandu, 1 pfifazu)i Warminster beds IVb &ili cénomanskou
zonu & Pecten asper ku nejvyssimu Albienu.

Z prvych nagich stratigrafickych praci v okoli Ripu je
znamo, Ze jsme téz pasmo IVa spojovali s pdsmem IVD
v jedno pasmo IV. a ve své studii o Belgické kiidé ukazali
jsme, Ze totéz ¢inil Jul. Cornet na mnohych lokalitach
kraje Hainaut.

Jilovitou facii pasem IIle + 1110 + IVa vytknuli
angliéti geologové ve Folkestone co »Gault«, kdezto pasmo 11.
druzili, jak jiz zndmo, ku Lower Greensandu. Ku nejvyssimu
oddilu Lower Greensandu nalezi, jak jsme o tom jiZ pfi
Aptienu jednali, horizont »Folkestone beds«; nejvyssi cast
tohoto Folkestone beds, jen 2 m mocna, aequivalent to naseho
pasma II, oddeéluje se v novéjsi dobé od Folkestone beds a
pridéluje se ku mnejhlub8imu Albienu jakozto zone of Dou-
villeiceras mamillatum (IT).

U Geikie (1903, 1924 — Textbook of Geology p. 1182},
Lake a Rastalla (1922, II. A. Textbook of Geology, p.
440, 434) stavi se Albien jiz ku Upper Cretaceous (svrchni
kiida) s nasledujicim délenim:

IVb. Zone of Pecten asper.

IIb 4 IVa. Zone of Schlonbachia rostrata. IE
ITIc. Zone of Hoplites lautus and interruptus. }f
IT1. Zone of Douvilleiceras mamillatum. J <

Upper Greensand
and Gault

Z nagich srovnavacich studii o éeské a {rancouzské kride
je znamo, 7e Barrois (a po ném 1 Lambert) pridruzil
pasmo ITIb + IVa ku Cénomanienu, proto ma u ného Albien
nejmensi rozsah i v samé Anglii (Recherches 1876):

ITTa. Zone a Hoplites interruptus.

)
1I. Zone & Douvilleiceras mamillatum. :f Albien

Z toho vychazi, ze pojmy etdze Albienu jsou u raznych
geologti razné. Nas§ pojem Albienu shoduje se s Albienem
D'Orbignyho (1842), mnohych francouzskych geologi,
Jul. Cormneta (1923), némeckych geologi vubec, an-
glickych geologi Price a Jukes-Browna a j.
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Proberme jednotlivé zony albienu v pofadi od starsich
ku mladiim, jak se jevi ve Folkestone a srovnejme je s esky-
mi aequivalenty.

Profil vrstev kiidoviych u mésta Folkestonu, v prikré pii-
moiské strani, skorem 132 m vysoké, zvané »Lydden Spoutc,
povazuji angliéti geologové za nejznamenitéjsi profil kridy
Anglie; to proto, Ze zde veSkera pasma kiidy jsou nad sebou
vyvinuta od Aptienu az do Sénonienu a dokonale pfistupna.
Prirozeno, Ze jsme tedy i my ve Folkestone nalezli misto, ve
kterém se mohou aequivalenty Zeské kfidy vyhledavati.

Po v. strané mésta Folkestone-Junction vystupuje do
mofe napadny ostroh, ktery nese na svém vrcholu tvrz, zva-
nou »Martello Tower«, V piikré strani tohoto ostrohu odkryty
jsou veskery vrstvy Gaultu; maji znaény sklon ku SV., jako
v prot&jsi strani Pas de Calais u Wissantu, takze ve vzda-
lenosti as 2 km zapadne jiz cely Gault (II-—IVa) pod hladinu
moiskou. Jsme tu v sv. Gpati Wealdské antiklinaly, o niz jsme
se jiz nékolikrate v této publikaci zminili.

Vrstvy tohoto Gaultu prozkoumal predeviim Rance
(1868. Geol. mag. v. V. p. 163. On the albien or gault of Fol-
kestone), pak Price (1874. Quart. journ. n. 119. p. 342. On
the gault of Folkestone) a Jukes-Browne (1877. Geol.
mag. a j.). Jmenovani geologové prozkoumali vrstvu za
vrstvou u kazdé zony petrograficky i palaeomtologicky. Uva-
ziti tieba také praci: Geikie (Text-B. of Geology II. p.
1187.), Barrois (Recherches 1876. p. 130. — Sur le Gault
1874. — L’4ge des Folkestone beds 1875.). Jul. Cornet
(Géologie. IV. 1923. p. 551.).

15. Pdsmo s Douwvilleiceras mamaillatum ve Folkestone.
Mamillatus bed of Folkestone.

Nejvyssi zona Lower Greensandu.

Nejniz§i zona Albienu a Gaultu.
Pasmo II. v Geské kiide.

Na tpati zminéné ostrozny pod Martello Tower sedi na
temeni kvadra Felkestone beds, 2 m nad hladinou mofskou,
piskovee glaukoniticky, zeleny, nahofe jilovity,
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meékéi, dole pevnéjsi a tvrdsi; na prostfedku chova fosfatové
konkrece. Mocnost jeho je 2 m. Od Wealdenu az do Aptienu
byla mocnost vrstev nepomérné vétsi nezli ve Francii a
v Cechach. Timto pasmem II. pocato, jsou mocnosti vrstev
v Anglii men§i neZ pramérné mocnosti aequivalentti jejich
v Ceské kridé. Pasmo II. ma v Cechach pramérnou mocnost
asi 3 m.

Jak jsme se jiz zminili, bylo toto pasmo II. diive spo-
jovano s Folkestone beds Id; nebot ku Gaultu, t. j. ku jilovi-
tym vrstvam (Illa—IVa), nezdalo se geologtim anglickym je
pripojiti. Teprve Barrois r. 1875 ukazal, Ze nalezi svym
obsahem fauny ku francouzské zond & Ammonites mamillaris.
(L’age des Folkestone beds. p. 23.) Pasmo II. je ve Folke-
stone, jako viibec v Anglii, chudo zkaménélinami u porovnani
s prebohatym pasmem II. v Geské kiidé. Barroisovi po-
dafilo se tu nalézti:

Ammonites (Douvilleiceras) mamillaris Schl.

Ammonites (Douvilleiceras) Beudanti Brongn.

Thetis minor Sow.

Trigonia Fittoni Desh.

Inoceramus Salomoni D’Orb.

Arca fibrosa D’Orb.

Ostrea aquila D’Orb. (Exog. sinuata Sow.).

Posledni Ostrea je sice Aptienskd forma, jde ale také
vyse, jak i dale uvidime.

Anglicky geolog Price ve své studii: On the Lower
green sand of Folkestone (Geol. assoc. Vol. IV. Londres) shle-
dal, Ze uvedeny seznam zkamenélin omezen je na nejvys&i
2 m mocnou ¢&ast byvalého Folkestone beds, souhlasi, Ze je
to zona s Douvill. mamillatum a pFipojuje ji ku nejnizsi éasti
Albienu & Gaultu, jako viibec v8ichni novéjsi geologové.

K uvedenym zkamendlinam ptipojujeme jesté druhy,
které jmenuje Woods z zony Mammillatus bed (II) Anglie:

Ostrea Leymerii Leym.

Grammatodon carinatus Sow. (Arca carinata Gein.)

Isocardia similis Sow.

Panopea gurgitis Brongn.

Shledavam, ze zona of Douv. mam. I1. neni jests syste-
maticky prozkouméana v Anglii, zejména v pnbfeznich faeciich
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byla piehlédnuta. Probirame-li bohaté seznamy zkamenéli-n
pobieiniho Aptienu, na pf. v SirSim okoli Farringdonu (viz
nas ¢l. vpredu), mame dojem, jako kdyZ pro¢itime naSe se-
znamy zkamenélin soupdsni Id + II ve vychodoceské kiidé.
Pii tom se tam (u Farringdonu) o zoné of Douv. mam. 1T
zminka neéini.

Ze 7ilo za dob Mammillatuszony II v Anglii mnohem
vice druhi, to lze dokazati tim, Ze citujeme na p¥. druhy
fauny, které Woods uvadi ve svych Lamellibranchia, II,
434—448 jednak ve vrstvach nejblizZe starSich a zaroveil ve
vrstvach nejblize mladsich, jako jsou. Barrémien Ic (Ather-
field Beds), Aptien Id (Hythe Beds + Sandgate Beds -+
Folkestone Beds) a zaroveni v Zoné of Holaster interruptus
I11a, pak v Zoné of Schonbachia rostrata 1116 + IVa, v Zoné
of Pecten asper IVb, v Zoné of Schlonbachia varians V a
v Zoné of Holaster subglobosus VI + VII. Prosly tedy
i dobou zony II. Svymi symboly naznacujeme, ve které zoné
se vyskytuje druh v Anglii.

Anomia pseudoradiata D’Orb. Ic, Id—IIIa.

Barbatia aptiensis D’Orb. I¢, 1d—I111a.

Barbatia marullensis D’Orb. Low. Greens. — Illa,
1116 + IVa.

Trigonia carinata Ag. Ic¢, Id—IIIb + IVa, IVD.

Modiola ligeriensis D’Orb. Ie—IIIb + IVa, V.

Modiola subsimplex D’Orb. I¢, Id—IIIa, I1Ib + IVa.

Septifer lineatus Sow. Id—IIIb + IVa, IVd, V,
V1 + VIL

Dreissensia lanceolata Sow. Ic, Id—IITb6 + IVe.

Spondylus striatus Sow. Id—IVb, V.

Pecten orbicularis Sow. Id—ITIa, 1116 + IVa, IVD, V,
VI 4+ VIL

Pecten Robinaldinus D’Orb. I¢, Id—I11b + IVa, IVD, V.

Pecten quinquecostatus Sow. Id—IIIb + IVa, IVb, V.

Ostrea canaliculata Sow. Id—IIla, I1Ib + IVa, 1VD,
V, VI 4 VIL

Ostrea diluviana L. I¢, Id—IIIb + IVa, IVh, V,
VI 4+ VII

Ostrea vesicularis Sow. Id—IIIb + IVae, IVh, V,
VI 4 VIL
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Exogyra conica Sow. Id—IIle, 1116 + 1Va, V,
V1 + VIL

Pteria pectinata Sow. Id—I11IIb + IVa.

Gervillia Forbesiana D’Orb. 1¢, Id—I1la, 11Ib + IVa.

Gervillia sublanceolata D’Orb. Ic, Id—I110 + 1Va.

Pinna Robinaldina D’Orb. I¢, Id—I1la, 1116 + IVa.

Astarte (Eriphyla) concinna Sow. Id—IIIb + IVa.

Astarte obovata Sow. Ic¢, 1d?—I11b + IVa.

Astarte striata Sow. Id—I1Ib 4+ IVa.

Anthonya cantiana Woods. 1d—IVb.

Panopaea mandibula Sow. ¢, Id—IIla, 1116 -+ IVa.

Aby se stal seznam druhti fauny ze zdejSiho pasma II.
pro nas poucnéjsim, doplnime jej seznamem zkamenélin, jejz
piindsi Barrois (Mémoire, 269) z protéjsi strané Pas de
Calais u Wissantu ze své zony Sables verts a Ammonites
mammillaris, ktera je pokracovanim oné z Folkestone. (Viz
nasledujici dva ¢élanky.)

Chimaera Bouchardi Sauv.

Otodus appendiculatus Ag.

Odontaspis raphiodon Ag.

Cirrhipédes.

Nautilus Boucharianus D’Orb.

Nautilus Clementinus D’Orb.

Ammonites interruptus D’Orb.

Ammonites Raulinianus D’Orb.

Ammonites mammillaris Schl.

Ammonites fissicostatus D’Orb.

Ammonites Beudanti Brongn.

Hamites attenuatus Sow.

Hamites Bouchardianus D’Orb.

Scalaria Dupiniana 1’Orb.

Avellana inflata D’Orb.

Natica gaunltina D’Orb.

Pterocera bicarinata D’Orb.

Rostellaria. Parkinsoni Mant.

Cerithium ornatissimum Desh.

Buccinum gaultinum D’Orb.

Dentalium decussatum Sow.

Teredo Argonensis Buv.
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Panopaea plicata D’Orb.
Venus Vibrayeana D’Orb.
Thetis minor Sow.

Cardita Constantii 1’ Orb.
Cyprina cordiformis D’Orb.
Cyprina Eroyensis D’Orb.
Cyprina regularis D’Orb.
Trigonia caudata Ag.
Trigonia Fittoni Desh.
Nucula ovata Mant.
Nucula pectinata Sow.
Arca carinata Sow.

Arca glabra Park.
Mytilus Cuvieri Math.
Inoceramus concentricus Park.
Inoceramus Salomoni D’Orb.
Pecten laminosus Mant.

Plicatula radiola Lam.

Ostrea arduennensis D’Orb.
Rhynchonella Gibbsiana Sow.
Rhynchonella Cantabridgensis Dav.
Terebratula Montoniana D’Orb.

16. Albien w Wissantu v Pas de Calais.

45

Jiz pii popisu zdej§iho Aptienu Id zminili jsme se

Temeno strané primoiské.

o strani motské u Wissantu. P¥i samé hladiné moiské vycha-
zel tmavoSedy slinity jil — stfedni horizont Aptienu — zvany
»Sandgate beds« a nad nim Sedozeleny piskovec glaukoniticky
vapnity s pevnymi a tvrdymi stolicemi, zndmy »Folkestone
beds« — nejvy8§si poloha Aptienu — o mocnosti 4 m. Nad timto
Aptienem Id vystupuji vrstvy :Albienu v tomto znadmém se-
skupeni:

Dun y ze zlutého k¥femenného pisku o vySce 1 m az 2 m.

Stérk z oblazka flintovych o mocnosti .

1 m.
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(Déle na sz. patro cénomanské zony & Pecten asper IVD.)
Etage Albien ¢i Gault:

Pasmo IIIb 4+ 1Va = Zone & Mortoniceras (Schlon-
bachia) inflatum (rostrata). S1in Sedy proloZeny pevné&jsimi
lavickami. Etage de la gaize v Carte géol. dét. No. 3. Gault8 m.

Pasmo ITTa = Zone a Hoplites interruptus. Jil sli-
nity tmavoSedy a tmavomodry. La partie inférieure de
gault v Carte géol. dét. . . . . . ., bm

Pasmo II = Zone a Douv1lle1ceras mammlllatum Les
sables verts glauconieux. Piskovec velmi glaukoni-
ticky zelenavy, pfechazi ¢asto ve slin glaukoniticky
Sedy s tmavoSedymi skrvnami . . . . . . . 06 az 0,5 m.

Zaklad: Etage Aptien = Pasmo Id:
Folkestone beds. Piskovec glaukomtloky vapmty, velmi
pevny a tvrdy, Sedozeleny . . . . . . 4 m

Hladina motska.

Sandgate beds. Jil slinity tmavoSedy pokraduje do
hloubky.

|
17. Pdsmo s Douvilleiceras mammillatum w Waissantu.

Pasmo II. v Ceské k¥idé.
Zone & Ammonites mammillaris. Sables verts.

Pasmu IT. ubyva na mocnosti od Folkestonu pies Pas
de Calais do Wissantu. Ve Folkestonu byla jeho mocnost 2 m,
zde jen 0,5 az 0,6 m. Také zde se svazuji vrstvy znaéné ku SV.
Jetupiskovecvelmiglaukoniticky zelenavy, pfe-
chazejici ve slin glaukoniticky Sedy, misty s tmavo-
Sedymi skvrnami, s Getnymi fosforitovymi konkrecemi ponej-
vice ¢ernymi, které tu pFed lety byly dobyvany. P. M. ma
hojné jilu, h. zelenych a hlavné Gernozelenych zrn glaukonitu,
h. vapence ve tvaru jehlic spongii, méné v podobé& foraminifer.

Vsude jevi se stopy po Cetnych zkamenélinach, Terebra-
tuly, Inoceramy, spongie ve fosforit proménéné atd. Uvedli
jsme jiz v pfedchozim €lanku bohaty seznam zkamenélin, jez
z této zony popsal Barrois. Ve Folkestonu byla zona tato
na zkamendliny chuda. Tu se jevi pouény piiklad, jak se pfi-
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znivou zménou facie pasma II — piskovee ve sliny — zméni
i mnozstvi drub@ fauny. Ve svych studiich kfidy v Cechach
jsme tento zjev casto shledali nejen u pasma 11, ale i u jinych

pasem.

15. Pdsmo s Douvilleiceras mamillatum v Pays de Bray
u Beauvais. 11.

V 1.1 v této 2. ¢asti publikace pojednali jsme o vrstvach
Wealdenu Iab, o Barrémienu I¢ a Aptienu Id antiklinaly Pays
de Bray. Pfichazime nyni do Albienu, ktery tu mé tytéz tii
¢leny 11, IIla, 1116 + IVa jako v pfedchozich terrainech.
Pasmo s Douvilleiceras mamillare IT spada do blizkosti po-
toka v obei St. Martin v podobé zelenych, glaukonitickych
piskoveit malo odkrytych. Carte géol. dét. pise o téchto Sables
verts: »sables et grés glaconiféres, plus ou moins grossiers«.

19. Pdsmo s Dowvilleiceras mamillatum I1. v Cechdch.

Koryoanské Vr,stvy v zé,pva,doéeské kiidé. Kr ej ¢i, Fric.

kridé. Kre301, FI‘IC

Ceské pasmo II. a tim 1 celé sudetské pasmo II. souhlasi
co do stafi s zonou a Douvilleiceras mamillaris v zapadnim
bassinu anglopafizském.

1. Po strance stratigrafické. Spoliva na Aptienu Id
v Ceské kiidé jako v Anglii a Francii a je pokryto pasmem
s Hoplites interruptus Illa v éeské kiidé jako v Anglii a
Franeii.

2. Po strance petrografické. Pasmo 1I. v Cechach, na pi.
v Pooh¥i, slozeno je ze zelenych piskovel glakonitickych jako
ve Folkestone a jako sable vert ve Francii. Zastupcem fran-
couzskych a anglickych fosforitovych a pyritovyeh konkreeci
jsou v Cechéch pyritové konkrece, pfi povrchu zemském v li-
monit proménéné. V Neratovicich konstatovan WoldTi-
¢hem i fosforit.

3. Ve Folkestone je spodni ¢ast pasma II. pevnéjsi a
tvrdsi, kdezto svrchni c¢ast mékéi a jilovitéjsi. To souhlasi
s pasmem 1I. v Poohii (Pas. I1. k. 4. v Pooh#i s. 12, 3 atd.),
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1 to ma v dolni Gasti pevn&jsi a tvrdsi kvadrové piskovee,
v horni éasti mekéi, deskovité jilovité piskovee..

4. Mocnosti pasma II. jsou na obapolnych stranich po-
dobné, malé. Ve Folkestone 2 m, ve Wissantu 0,5 m, v Poohti
2,2 m az 3,5 m, pramérné 3 m.

5. A¢ jest velikd vzdalenost mezi zap. bassinem anglo-
pafiZskym a uzavienym bassinem éeskym, ktery toliko Klad-
skym prilivem souvisel se severoevropskym mofem kfidovym,
pTec vidime na obou stranach velky souhlas ve spoleénych ro-
dech faun a dosti spoleénych druhi, a¢ mame na zfeteli hlavné
jen dvé lokality na zapads, totiz Folkestone a Wissant.

Seznam spoleénychdruha padsma II. v zap.
bassinu anglopafizském a v Cechéach, s ohledem
na veskeré seznamy ve &lanku 15.

Otodus appendiculatus Ag.

Odontaspis raphiodon Ag.

Odontaspis Bronnii Ag.? (Ardennes).

Cirripedes.

Scalaria Dupiniana D’Orb.

Rostellaria Parkinsoni Mant.

Natica gaultina D’Orb. (N. Gentii Sow.).

Arca (Cucullaea) glabra Park. (A. subglabra D’Orb.)

Arca fibrosa D’Orb. (Cucullaea glabra Park.)

Arca (Barbatia) Hugardiana D’Orb. (A. striatula Reuss.)

(Ardennes.)

Mytilus (Septifer) lineatus D’Orb.

Mytilus (Dreissensia) lanceolatus Sow.

Panopea gurgitis Brongn. (P. plicata Sow.)

Nucula pectinata Sow.

Inoceramus concentricus Park.

Spondylus striatus Sow.

Pecten laminosus Mant.

Pecten orbicularis Sow.

Pecten quinquecostatus Sow.

Ostrea canaliculata D’Orb. (Exog. lateralis Nilss.) (Ar-

dennes.)

Ostrea. vesicularis Sow.

Ostrea aquila D’Orb.? (Exog. sinuata Sow.)

Ostrea diluviana L.
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Exogyra conica Sow.

7 vedoucich ammoniti: Beudanti a mamillaris, nemii-
7eme sice jmenovati zadného, ale poslednimu druhu mamsil-
laris je blizky (viz G einitz Elb. I, 279) Acanthoceras Man-
telli Sow. G einitz poznamenava o obou Ammonitech: »Alle
diese Formen sind durch Ubergénge verbunden. Acanthoceras
Mantelli je v Cechach v pasmu II a ve Francii a v Anglii
v Gaultu, a to v blizké zong 1116 4+ IVa.

Mimo to mame v ¢eském pasmu II. druhy fauny, které
se cituji v zap. bassinu anglopafizském v zond I1Ib + TVe
a Schlonbachia inflata, ba nékteré i v nejhlubsi vrstvé zony
1116 (u Barroise: Nodules a Epiaster Ricordeanus =
vrstvé Gaultu & S u Price), jsou tedy blizké ¢eskému pasmu
I1., jako na pf.:

Baculites baculoides D’Orb.

Gervilia solenoides Defr.

Leda porrecta Reuss. (Nuecula p.)

Pecten asper Lamk.

Rhynchonella compressa Lamk.

Exogyra conica a haliotoidea Sow.

Serpula gordialis Schl.

aj. v.

Neékteré z jmenovanych druhu Zily jiz za dob Aptienu 1d
v zap. bassinu anglopaf.; jsou-li znamy téz v zoné IIIH -
IVa, toz zily v tomto bassinu také za doby pasma II. Jme-
nuji na pi.:

Rhynchonela compressa Lam.

Exogyra conica a haliotoidea Sow.

Podobné priklady lze uvést i o druzich, vyskytujicich se
v pasmu II v Cechdch a v anglickych vrstvach Ic, 1d, na to
v 1116 + IVa. Na pi.:

Dreissensia lanceolata Sow. = Mytilus edentulus Sow. =
Mytilus lanceolatus Sow. u Reussa uvadi se pasma z IL
v Korycanech. Woods (I. 110) ma jej v horizontech Barré-
mienu I¢, Aptienu Id a v zon& of Schlonb. rostrata 1116 -
IVa. Zil tedy tento druh i za doby pasma s Acanth. mamill. 1I
v Anglii.

Doklady ke vSem udajum ve spisech autori: Reuss,
Geinitzg Frié, Woldifich, Woods, Zahalka.

4
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Budiz jesté povSimnuto seznamt fauny v nasledujicim
¢lanku.

20. Reussiv Lower greemsand v Cechdch.

Podle naSich studii v této publikaci jest anglicky Lower
greensand rovein ¢eskym horizontim Ic + Id + II.

Jak délil Reuss zipadofesky atvar kiidovy a jak jej
srovnaval s vrstvami zapadoevropskymi, zejména s anglicky-
mi, o tom jsme pojednali ve své studii: Die Sudetische Kreide-
formation ete. I. 36, 37.

V prvém obdobi svych studii, uvefejnénych v publikaci
Die Kreidegebilde des westlichen Bohmens 1844, s, 84, pova-
zoval Reuss sviy zapadodesky, Pldnersandstein 1116 + IVa
za zastupce anglického Upper greensandu. Podle naSeho stu-
dia jest Upper greensand v Anglii roveii nafim pasmam
1110 + IVa + IVb.

V drubém obdobi svého vyzkumu z r. 1846, v dile Die
Versteinerungen der bohm. Kreideformation 1I. 115—119, mél
Reuss vsecka deskd pasma labed + II + I1leb + IVabd
za Lower greemsand. (Wealden v Cechich neshledaval. Die
Umgebungen von Teplitz ete. 1840, s. 58.)

V tfetim obdobi z r. 1867 ve spise Die Gegend zwischen
Komotau, Saaz, Raudnitz und Tetschen, povazoval Reuss
— napodobiv Geinitze a jiné geclogy — pasma I az 1V
s piipojenym pasmem V. za Cénomanien.

Za nejdalezitéjsi horizont svého Ceského Lower green-
sandu povazoval Reuss v uvedeném druhém obdobi z r. 1846
po strance palaeontologické pasmo II. Citujeme pozoruhodny
jeho &lanek ze spisu Die Verst. IL. s. 116 (viz k tomu C. Z a
halky Vychodocesky atv. kiid. II. s. 21 atd.):

»Die hiuftigsten und verbreitetsten Versteinerungeu,
also wahre Leitmuscheln des (eigentlichen) unteren Quadevs
(zde pas. I1.) sind:

Dentalium glabrum Gein.

Rostellaria Parkinsoni Mantell.

Rostellaria Reussi Gein.

Natica vulgaris Reuss.

Turitella granulata Sow.

Turitella alternans Roem.
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Nerinaea longissima Reuss.

Protocardia Hillana Beyr.

Luecina lenticularis Goldf.

Nucula porrecta Reuss.

Pectunculus umbonatus Sow.

Arca glabra Sow.

Pinna decussata Goldf.

Venus faba Sow.

Gervilia solenoides Defr.

Inoceramus concentricus Park.

Inoceramus mytiloides Mant.

Pecten versicostatus Lamk.

Pecten aequicostatus Lamk.

Ostrea macroptera Sow.

Ostrea carinata Lamk.

Exogyra columba Goldf.

Terebratula alata Brongn.

Vergleicht man diese Liste mit den Petrefakten des Lc-
wer greensand FEnglands, so findet man eine unzweifel-
hafte Uebereinstimmung, indem beide Gebilde die
nach Ausscheidung einiger, dem bohmisch-séichsischen Quader
eigenthiimlicher, zum Theile Neuer ubrigbleibenden Arten
fast durchgehends gemeinschaftlich haben. Diese Ueberein-
stimmung wird noch klarer, wenn man einige, weniger hiu-
fige Petrefakten unseres Quaders (zde 11.), wie

Trigonia alaeformis Sow.

Catopygus carinatus Ag.

Avellana inecrassata D’Orb.

Natica canaliculata Sow.,
welche alle auch dem englischen unteren Griinsand angehoren,
hinzurechnet.«

Sem patii téz z utesovych facii pasma II. (Reuss
Verst. 117), které nebyly vpredu jmenovéany:

»Pecten laevis Niils.

Pecten acuminatus Gein.

Lima pseudocardium Reuss.

Lima multicostata Gein.

Lima plana Roem.

Lima aspera Mant.



59 I. Cenék Zahalka:

Ostrea vesicularis Lam.

Ostrea trapezoidea Gein.

Exogyra haliotoidea Sow.

Terebratula (Rhynch.) alata Lam.

T. hippopus Rom. (Magas Geinitzi).«

Mimo to: »Mytilus edentulus Sow. (lanceolatus Sow.)«
ib. s. 119.

21. Pdsmo s Hoplites interruptus ve Folkestone.

Zone of Hoplites lautus and; interruptus (dentatus).
L’argile du Gault.

Zones 1b—7 of Price.
Pasmo I11a v deské kiide.

Nad zelenymi piskovei glaukonitickymi zony & Douvil-
leiceras mamillatum II, jez mély ve Folkestone mocnost 2 m
(v Cechach primérng 3 m), spodivaji na dpati strdné primor-
ské pod Martello Tower jily misty slinité, zony a Hop-
lites interruptus Illa, jako v Cechach. Mocnost této zony ob-
nasi 8,60 m (v Cechach ve Bfvanech 6,5 m).

Jil této zony je misty slinity, ma barvu tmavoSedou, je
mékky, na povrchu tplné rozpadly. Chova hojné zkamenélin,
misty i hromadné&; tyto maji bilé vipencové skofapky, ndkdy
i povlak pyritovy. Zrnek kiemene P. M. malo; jsou ostro-
hrannd, ¢ird; vidy méné neZz v nejblize vyssi zoné. Jehlice
spongii jsou z vapence, méné z glaukonitu. Nejvice jehlic cho-
vaji vrstvy pii konkrecich. Glaukonit malo zastoupen. Vrstvy
chovaji hojné konkrece fosforitové, zvlasté v hlubsi poloze,
a k nim se druZi i konkrece pyritové.

Konkrece fosforitové maji tvar kulovity, zviei hrachu
az orechu, ndkdy maji tvar spongii. Jsou Sedé, tmavoSedé a%
derné. Nékteré maji na povrchu hojné nakupeno jehlic spon-
gii, ba misty je naznadena i povrchova kostra spongii. Také
fosforitové konkrece mivaji misty povrechovou blanu pyrito-
vou, kovové lesklou, pestie nabéhlou. Vyskytuji se také kon-
krece az velikosti hlavy, Sedé, hnédé a Cerné, t8zké, které maji
hojné vtrouSeného krystalinického pyritu Zlutého; nékde je
cela partie konkrece z takového pyritu, ktery se na povrchu
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méni v hnédy limonit neb sddrovec. Z toho je vidéti, Ze se
v konkrecich fosforit a pyrit zastupuji a naSe éeské konkrece
pyritové, limonitové a sédroveové v pasmu Illa jsou analo-
gony téchto konkreci ve Folkestonu.

Fosforit jako hmota zkamefiujici, tak jako pyrit, vysky-
tuje se téz u cephalopodi, zvla§té ammonitd, u gastropodi,
Jamellibranchii a j. Fosforit vypliuje dutinu zkamenéliny,
kdezto skofapka je z vapence, barvy bilé, nékdy je skorapka
pyritova. Odpadne-li vapencova skofapka s ammoniti, jsou
pak loby na jadru méné zachovalé.

Zkamenéliny této zony maji podobny raz a podobny zpu-
sob zachovani jako ve slinitojilovitych faciich pasem Illa, IX
a X v CGeské ktidé, az na to, Ze nejsou z fosforitu, le¢ v sou-
vrstvi Xa. Proto Reuss uréoval slinitojilovité facie pasem
IX a X (Plédnermergel) v Cechich v prvych dobach svych
studii (Verstein.) jako Gault. 7

Pasmo a Hoplites interr. et lautus IIla chova ve Fol-
kestone (Cornet: Geologie IV. s. 552, zones 10—7 of Price;
W oods: Lamellibranchia, I, II) tyto druhy fauny:

Hoplites interruptus (dentatus), lautus, auritus, splen-
dens, denarius, raulianus.

Douvilleiceras Beudanti.

Schlonbachia Delaruei, cornuta.

Belemnites minimus.

Hamites attenuatus.

Buecinum gaultinum.

Aporhais Parkinsoni, calcarata.

Fusus itierianus, indecisus, gaultinus, rusticus.

Turrilites Hugardianus, elegans.

Ancyloceras spinigerum.

Crioceras astierianum.

Necrocarinus Bechei.

Solarium moniliferum.

Phasianella eroyana.’

Natica obliqua.

Cerithium trimonile (Luschitzianum Gein.).

Dentalium decussatum.

Paleocorystes Stokesi, Broderipii.

Trochocyathus conulus.
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Nuculana solea D’Orb., Mariae D’Orb., phaseolina Mich.,
Vibrayeana D’Orb.

Nucula pectinata Sow., bivirgata Sow. ovata Mant.,
albensis IYOrb., gaultina Gard.

Barbatia marullensis D’Orb.

Grammatodon (Area) carinatus Sow.

Cucullaea (Arca) glabra (subglabra) Park.

Cucullaea nana Leym.

Pectunculus sublaevis Sow., umbonatus Sow.

Limopsis Albiensis Woods.

Trigonia Fittoni Desh.

Plicatula gurgitis Pict. (pectinoides Reuss, Barrois
Peron).

Pecten orbicularis Sow., gaultinus Woods.

Lima (Mantellum) gaultina Woods.

Gervillia Forbesiana (Solenoides Sow.) D’Orb.

Perna Rauliana D’Orb.

Cardita tenuicosta Sow.

Luecina? sculpta Phill., tenera Sow.

Corbula gaultina Pict., elegans Sow.

Martesia (Pholas) constricta Phill.

Pholadomya Fabrina D’Orb.

Cuspidaria Sabaudiana Pict., undulata Sow.

Inoceramus concentricus Park.

Ostrea canaliculata Sow. (lateralis Nilss.)

Fxogyra conica Sow.

22. Pdsmo s Hoplites interruptus I1la v ceské ktide.

Tak jako v celé stiedni Evropg, tak i v ¢eské kiidé vy-
skytuje se mezi glaukonitickym piskoveem pasma a Douvil-
leiceras mamillatum I, a sliny, po piipadé spongility delniho
pasma a Mortoniceras (Schlonbachia) inflatum (rostratum)
T11b, jilovité pasmo a Hoplites interruptus ITIa. V nékterych
okresech ¢eské kiidy méni se petrografické a tim i palaeonto-
logické slozeni pasma Illa a vrstvy jeho stavaji se €asto pis-
¢ité, jako na p¥. v severoGeském piskovcovém horstvu a v Sa-
sku, aneb spongilitické, jako na pi. na Bilé hote u Prahy.
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Facie slinitojilovité.

Piedem tfeba vytknouti, Ze jily pasma Illa byly pu-
vodné slinitymi jily. Vépenec téchto slinitych jilt se pii
povfchu chemicky zménil a vylouzil. Proto tam, k-dg se nait
dojde hloubenim neb odkopénim do vétsi vzdalenosti od po
vrehu, tam je jil slinity; na pf. pfi silnici u Hvizdalky b11i-e
Budyné aneb v dole Mayrau u Kladna. Ve slinitém jilu jsou
zkamensliny zachovalejsi, v jilu méné zachovalé.

Podavame struéné nas typicky profil padsma Illa ze
Bivan (Pasmo III. kiid. Gt. v Poobii s. 55).

Patro (Le sommet): Pdsmo & Morton. inflatum I1Ib.

Pasmo a Hoplites interr. I11a ma vrstvy:
6. Jil velmi piséity, Sedy, misty do modra.
Konkrece limonitové po spongiich . . . . . . 3 m 0C
. Piskoveec jilovity, velmi jemny, Sedy . .|

!

4 Jilvelmijemns pisdity, sedy . . . . .[1 m4D
3. Piskovee jilovity, jemnozrnny zluty az

hnédozluty . . . . . . . . . . . ., , 0m2
2. Jilglaukoniticky, tmavy, Sedozeleny. Kon-

krece sadrovee . . . . . . . . . . . . . 0m$
1. J il tmavoSedy s hoj. mikroskop. pyritem a glau-

konitem. Konkrece sadroveové z pyritu vzniklé . 1 m 00

Zaklad (La base): Pasmo a Douvilleiceras mam. II.

Reuss nalezl zde v pdsmu I1la, jez nazyvi »Schiefer-
thone« (Die Kreidegebilde s. 86, 138. Versteinerungen I, I1):

Micraster cor anquinum Goldf.

Inoceramus, Triimmer.

Nucula pectinata Sow. (truncata Nils.)

Nucula (Leda) siliqua Goldf.

Cucullaea semiradiata Reuss = Arca Cornueliana D’Orb.

Arca, unbestimmbare.

Venus parva Sow. (Goldfussi Gein.)

Rostellaria calcarata Sow. (= stenoptera Goldf. a com-
posita Leym.)

Rostellaria Reussi Gein. (= Parkinsoni Sow. bei Fitton.)

Fusus vittatus Reuss.

Ammonites peramplus Sow. var. Lewesiensis Mant.
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Salix angusta Reuss, Blitter.

Bliithenkétzchen.

Kleine Samen.

_ Fri¢ nalezl v téchze vrstvach, jez nazyva »Gerné sliny«
(Bélohorské a Maln. vrs. s. 49), tyto druhy:

Baculites sp.

Turritella multistriata Reuss.

Scala decorata Gein.?

Avellana Archiaciana D’Orb.

Arca subglabra D’Orb. (h)

Protocardium Hillanum Sow.

Eriphyla lenticularis Goldf.

Venus fabacea Roem.

Leda (Nucula) siliqua Goldf.

Avicula anomala Sow.

Pecten Nilssoni Goldf.

Exogyra columba Sow.

Frondicularia.

Sequoia Reichenbachi Heer.

Dicotiled. listy.

Srovnavame-li uvedené druhy fauny pasma IIla se se-
znamy druht z oboru slinitojilovityeh facii pasem IX. a X.
deské kiidy (Zah.: Pas. IX. a X. v Poohi{ a v Ces. St¥edo-
hoti) shledavame, Zze maji tyz raz. Nebyti té okolnosti, Ze lezi
mezi pasmem II a IIIb, jisté by byly byvaly prohlaSeny od
geologt za druhy pasem 1X. a X, a vrstvy I1la za pasmo 1X.
nebo X. Tato okolnost byla jiz Reussovi napadna, kdyz
psal (ib. s. 88): »Wobei nur der Umstand auffalend ist, dass
sie bei Weberschan Thierreste fithren, welche fast
durchgehends dem Pldnermergel (slinitojilovita
facie pasma IX., po pfipadé pasma X.) eigen sind...
Sie miissen also trotz dieser Anomalie wohl dem Quadersand-
steine (I 4+ II) zugerechnet werden.«

Z toho opét vychazi na jevo (upozornili jsme na ten zjev
jiz mnohokrate), jak tfeba byti opatrnym pFi posuzovani stari
vrstev pouze podle zkamenélin, zvlasté pii stejnych petro-
grafickych faciich.

Tam, kde vrstvy pasma IIla jsou slinité, kde maji vice
vapence, tam maji i bohatou mikroskopickou faunu, zejména
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foraminifery. V okoli Budyné, na pf. na Suché skale, pri
cests do Brizy (C. Zah. Utv. kiid. v Ces. StFedchofi 1. s. 4,
mé pasmo Illa toto sloZeni shora dolii:
I11a2. J1l slinity Zlutavy s konkrecemi li-
monitu (proména z pyritu) . . . . . . . 231 m
I1Ial. J i1 Sedobily s Getnymi deskami limonitu 2,00 m
V téchto slinitych jilech nalezli jsme nedaleko odtud
u Hvizdalky (ib. I. 94) néasledujici mikroskopickou faunu:

Textillaria globulosa Reuss. (h)

Textillaria brevicona Per. (h)

(tlobigerina cretacea D’Orb. (h)

Anomalina ammonoides Reuss. (h)

Anomalina polyraphes Reuss. (zf)

Rotalia umbilicata D’Orb. var. nitida Reuss. (h)

Bulimina sp. (= Perner, Béloh. T. VIL ob. 23) (zF)

Bulimina, neurcené druhy. (vz)

Cristellaria rotulata Lam. (vz)

Nodosarie, neuréené druhy. (vz)

Nodosaria oligostegia Reuss. (vz)

Nodosaria legumen Reuss. (vz)

Nodosaria monile v. Hag. (vz)

Nodosaria, neuréeny druh. (vz)

Vaginulina margaritifera Batsch. sp.? (vz)

Dentalina? Clavulina? (zf)

Flabellina cordata Reuss.

Frondicularia (tenuis Rss.) Archiaciana D’Orb. (vz)

Frondicularia sp. (vz)

Ramulina aculeata Wright. (vz)

Lagena globosa Montg.  (vz)

Haplostiche zlomky. (zF)

Cythere a Cytherella, zlomky. (z%)

Ostny jezovek ryhov., vroubk., o 6, 8 a 10 Zeb. (vz)

Jehlice spongii. (vz) ,

V Prestavlkdch u Roudnice nalezl C. Zahalka (Pas.
ITI. v okoli Ripu s. 20) v zaZloutlém slinu pasma IIla:

Exogyra columba Sow. (vh)

Avicula anomala Sow. (vz)

Achilleum rugosum Rom. (zF)
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B. Zahalka udavad mocnost pasma IIle s. od Nelaho-
zevsi 0,20m, a to shora dolu:

S1in mékky béloZluty . . . .. 20m

Jilslabéslinity tmavoSedy se zlut skvrn. 2,50 m
(K¥id. atv. v zap. Povltavi s. 29.)

Fricé ve svych Bél. a Mal. vrst. s. 70 nalezl blizko od-
tud u Hledseb v »fernych slidnatych lupkach« naSeho pasma
I1ITa (nejhlubsi poloha Fri¢. Semickych slint):

Eriphyla lenticularis Stol.

Natica lamellosa Roem.

B. Zahalka shledava na Bilé hofe u Strahova (ib. s.
62) mocnost pasma ITla minim. 5 m, a to shora dolu:

Spongilit piséitojilovity nazl., lehky,

porov. . . . . . . . . 400 m
Jil sedy, zlute pluhova,ny . . . . 100m
Gimbel uvadi odtud (C. Zah. Bavor a Ces. k. 8. 21):
Ostrea.

Flabellina cordata Reuss. (h)
Serpula.

V pasmu Illa v zap. Cechach vibec:

Ostrea biauriculata Lam.

Ostrea conica Sow.

Ostrea lateralis Nilss.

U Zlonic blize Slaného nalezl C. Zahalka v tmavo-
Sedém jilu pasma IIla (Die Sudet. Kreidef. I. 51):

Pecten Nilssoni Goldf.

Jiz Krej¢i (Studie, s. 75 a 76) zminuje se o mékéiia
hlinitoslinitém neb jilovitém pruhu (nase 111a), jimz se bélo-
horské opuky (zde IIIb) od Korycanskych opuk (zde II)
oddéluji v krajiné od Zbanu na Straseci, Kladno, Bustéhrad,
Slané atd. Odhaduje mocenost tohoto jilu na 2 az 5 sahu a pise,
ze u Kladna vyrabéji z tohoto jilu ohnivzdorné cihly. (Srovnej
16z C. Zahalky: Pas. II1. ok. Ripu s. 19.)

Také Lipold (Das Steinkohlengebiet ete. Jahrb. d.
geol. Reichsanstalt 1862 s. 515) uvadi na rozhrani mezi svyn
Quadersandsteinem (I 4+ II) a Quadermerglem (II1))
modry piséity jil (nase ITle), 6 m moeny, v Sachtach
§irsiho okoli Kladna, Slaného atd., jehoZ se pouzivalo blize
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Frantigkova dolu v Kladné k vyrobé cihel (viz téz B. Za-
halky: Kiid. atv. v z. Povltavi. Pas. IT1. s. 23).

B. Zahalka ve svém profilu od Stel¢ovsi na navrsi
emérem k BusStéhradu (ib. s. 25) popisuje na spodku pasma
I1I. sliny glaukonitické zelemné, bohaté jehlicemi
gpongii o mocnosti 6,50 m, nalezejici pasmu Illa. Maji zde
i néco foraminifer.

Lipold uvadi ve zminéném spisu, z doli na s. apati
tedidové Slanské hory, z jila pdsma I1IIa zkamensdliny, kterd
mmaji jako u Bivan a jinde raz zkamenélin slinitojilovité facie
pasma IX.; proto Krejéi je omylem uréuje jako slinité
bakulitové vrstvy (Geologie s. 558, 559), éim mysli na naSe
pasmo IX. z Poohii. Jsou to:

Otodus appendiculatus Ag.

Ammonites peramplus juv.

Ammonites sp.

Baculites anceps Lam.

Natica vulgaris Reuss.

Pleurotomaria sp.

Nucula semilunaris v. Buch.

Arca undulata Reuss.

Tellina concentrica Reuss.

Inoceramus sp.

Pecten trigeminatus Goldf.?

(Viz také C. Zahalka: Die Sudet. Kreidef. I. s. 50.)

V dole Mayrau u Kladna prislo se podle zpravy
V. Zazvorky (Cas. Narodniho musea z r. 1928 s. 165)
v rozsedling, utvorené v dobé éedifové erupce Vinafické hory,
mimo jiné na kusy Sedého slinu pasma IIla, které podle jeho
nahledu nalezi nékteréd z mladsich vrstev kiidy od soupasmi
V—VII k pasmu IX neb X, a to na zakladé zkamendlin,
které v této horning nalezl. Piisel tedy k podobnému néhledu
jako Reuss ve Bivanech o fauné pasma Illa: »dasg sie
bei Weberschan Thierreste fiithren, welche
fast durchgehends dem Plidnermergel eigen
sind« (viz vpredu o nalezisku IIla ve Bivanech).

Zazvorka jmenuje odtud tyto druhy:

Pecten (Syncyclonema) Nilssoni Goldf.

Spondylus spinosus Goldf.
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Dentalium glabrum Gein.

Pecten squamula Lam.

Cardita tenuicosta Sow.

Ostrea semiplana Sow.

Nuculana (Nucula, Leda) semilunaris v. Buch.

Astarte acuta Reuss.

Micraster Michelini Ag.

Cristellaria a j.

Zazvorka je nahledu (ib. 167), Ze v okoli Kladna
neni pasmo IIT s jeho vrstvami ITla a 1TIb. Dokéazali jsme
vSak z publikaci Krej¢iho, Lipolda a B. Zahalky,
ze v okoli Kladna a Slaného pasmo III jest. Krejéi ve své
Geologii z r. 1877 na s. 550. vyobrazuje kvadr (nase I + II)
a opuku (naSe III) v Kladné nad tamnim karbonem.

B. Zahalka opatfil mi vzorek horniny vySe uvedené
z dolu Mayrau, ktery jsem bliZe prozkoumal. Je to slinity
711 8edy, jaky byva v pasmu I1Ia v Cechich i jinde ve Francii
aneb v Anglii (Folkestone). M4 pod M. vel. hoj. jilu, hoj.
¢irych zrn kiemene, hoj. glaukonitu, vzac. muskovit, zlomky
lamellibranchii s bilou vapencovou skofapkou jako ve Folke-
stone ve Illa aneb jako v Bfezné v IX. Povrch skofapek
byva Gasto potazZen jemnou blanou kovové lesklého pyritu jako
ve ITla ve Folkestone. Ponévadz se vyskytla ve vzorku hor-
niny nékolikrate Cardita tenuicosta Sow., soudim, Ze je pro
tuto lokalitu vyznana. Zazvorka rovnéz klade viahu na
vyskyt této Cardity, nazyvaje ji »pozoruhodnym druhemc,
ponévadz je podle IFriée vyznani pro pasmo Xbe. Po-
viimnéme si jedts literatur geologickopalaeontologickych. C.
Zahalka uvadi vyskyt Card. tenuicosty od pas. X. az do
pas. V. (viz déle prehled zkam.). Dilezito je také, ze Card.
ten. je znamy druh z Albienu, zejména z pasma I1Ia a Hopli-
tes interruptus v severofrancouzské kiidé (na p¥. Barrois:
Mémoire s. 1. terrain crétacé des Ardennes ete. s. 273, 302,
na kteryzto vyskyt upozornili jsme jiz r. 1916 ve své publi-
kaci: Die Sudet. Kreidef. 1. s. 48, 49). Card. tenwic. byla
nalezena:

v Sables & Ammonites mammillaris II.

v Grés et argile & Ammonites interruptus I1Ia

v Gaize (spongilitech) & Ammonites inflatus I11b + IVag,
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co7 je také znamo z praci D'Orbignyho: Paléontolo-
gieFrangaise. ‘

V Anglii je znama Cardita tenwicosta rovndz jen z Al-

pienu. Citujeme W oods: Lamellibranchia II. p. 126: »Di-
stribution: Gault (zones 1, 5, 7, 8, 9, 11) of Folkestone.
Recorded by Jukes-Browne from the Cambridge Greensand,
and by Barroisfrom the Upper Greensand (zone of Schlon-
bachia rostrata) of the Isle of Wight.« Struéné feéeno: Card.
ten. vyskytuje se v Anglii jen v zoné & Hoplites interrupitus
and lautus = Illa a v zon& & Schlonbachia inflata (rostra-
ta) = I11b + IVa. Je tedy pro Albien vyznaéna.
11, mohla se v dob& pasma IIIa — v dobé tfeti invase fauny
moiské do Ceskeého bassinw — dostati i do Kladna. Cardita
zila pak v Cechach dale, vyhledavajic jako mnohé jiné druhy
fauny pasma ITla prostiedi slinita a slinitojilovita ptes dobu
pasma. V. az do dob pasem IX. a X.

Zazvorka mysli, ze Dentalium glabrum Gein. ne-
mohlo Zziti za dob péasma III. ani za dob pasma niZ§iho.
Patrné piehlédl, co pise Reuss ve svyech Versteinerungen,
I. s. 41. o Dent. glabrum: »Sehr hédufig im unteren Quader-
sandstein von Tyssa und Zloseyn.« Tedy v pasmu II. On je
stavi mimo to (ib. I1. 116) jako »wahre Leitmuschel des unte-
ren Quaders«. Zde v pasmu II. Také Geinitz ve své
Charakteristik ete. s. 74. uvadi o tomto druhu »sehr haufig
in Tyssa« (zde v pasmu II.). Bylo-li tedy Dent. glabrum
velmi hojné za dob pasma II ve Zlosyné, mohlo se snadno
octnouti ve slinitych jilech za doby Illa v Kladné.

Zazvorka shledava druh Spondylys spinosus z téze
lokality zatadény do Teplickych vrstev ve sbirkach Narod-
niho musea. OvSem, Krejéi ve své Geologii s. 752. pova-
zoval Spon. spin. za vyznaény, pro své Teplické vrstvy v okoii
Teplic a Biliny (X.), avSak ve spoleénosti jinych typickych
Jruhd: Micraster cor testudinarium (a breviporus Zah.), Te-
rebratula semiglobosa atd. (Viz nds vyzkum o zadpadoceskych
terrainech kiidovyeh.) AvSak jednotlivé vyskytuje se Spond.
spin. jiz v pasmu III. Proto Frié ve svych Béloh. v. 130
piSe: »U nas v Cechach nemtizeme druh ten povazovati za vy-
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zmacény pro Teplické vrstvy, nebot jej nalézame jiz ve
slinech Semickych (nage I1I) atd.«

O vertikalném rozsifeni ostatnich druhit z dolu Mayrau
jednadme v prehledu zkamenélin ces. pas. 111a dale.

Mnohé okrsky pasma Illa ukazuji, Ze jsou jejich zka-
menéliny z pyritu, na pf. na Bélkach u Kmetinévsi. Tento
pyrit méni se blize povrchu v limonit a snadno se rozpadavi.
V takovych vrstvach tézko je nalézti zkamenélinu. Pii hlou-
beni studni a Sachet dojde se spiSe na zkamenéliny zachova-
lejsi. Mnozstvi pyritu a limonitu mé za nasledek tvoreni Zele-
zityeh vod, coz zvlastd u Roudnice a v Pooh#i u Budyné je
patrné.

Facie piscité.

Zcela jiny raz zkamenélin shledavame v pis€itych faciich
pasma ITIa.

V okoli ¢eského Niedergrundu nad Labem jsou v Sedych
piskoveich pasma II a ve I116: Ostrea carinata Lam. a Exo-
gyra columba Sow. Jisté zde zily i za doby IIla. (Zah.: Se-
verocCeské utv. ki. s. 24, 25.)

Na Ladech (Ladenberg) u Perna konstatovany v piséi-
tém jilu 6 m moeném: Inoceramus labiatus Schloth. a Ammo-
nites peramplus Sow. (Zah.: Ces. Gtv. kiid. v Saské zatoce s. 72.)

U Donina nalezeny ve slinitém piséitém jilu s glaukoni-
tem: Actinocamax plenus Blainv. a Opis bicornis Gein. (ib.
s. 82).

Na Horkach (Horkenberg) u Drazdan shledany v pis-
kovei jilovitém s hnizdecky a prouzky jilu (»Serpulaschicht«
ib. s. 155) :

- Ostrea hippopodium Nilss.

Exogyra lateralis Nilss.

Exogyra conica Sow. sp.

Magas Geinitzi Schlonb.

Serpula gordialis Schloth.

Serpula Trachinus Goldf.

Serpula septemsulcata Reich et Cotta.

Cribrospongia isopleura Reuss.

Cribrospongia heteromorpha Reuss.

Plocoscyphia pertusa Gein.
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V Niederschoné-Hetzdorfu u Freibergu (ib. 195) byly
v piskoveich:

Ostrea hippopodium Nilss.

Terebratula phaseolina Lam.

Micrabatia coronula Goldf.

Serpula gordialis Schloth.

Serpula septemsulcata Reich et Cotta.

U Hintergersdorfu (ib. 190) vyskytly se:

Terebratula phaseolina Lam.

Serpula gordialis Schloth.

Serpula septemsuleata Reich et Cotta.

Podobného razu jako na Bilé hofe u Prahy jsou zkame-
néliny v pasmu 11Ja v Bavorsku. Ve slinu mékkém, jemué
piséitém a glaukonitickém, ktery méa ve spodku lavici spongi-
litu slinitého v thrnné moenosti 2 az 5,8 m, byly v $irSim okoli
Rezna nalezeny (Z a h.: Bavorska a Ceska kiida, s. 70, 14, 20):

Ojedinélé zuby rybi.

Ostrea vesicularis Lam. (hippop. Nilss.)

Ostrea columba Sow.

Ostrea canaliculata D’Orb. (lateralis Nilss.)

Ostrea biauriculata Lam.

Z uvedeného vychézi, Ze nemame v ceské kiidé pasmo
[IIla po strance palaeontologické jestd systematicky prozkou-
mané. Jsou to jen nalezy nahodilé. Také urdeni nékterych
druht Cephalopod, Belemnitd, Micrastert, nedostaduje.
Mnozstvi druhd fauny neni na jednotlivych lokalitach vycer-
pano a bude pottebi dalsich vyzkumu. Nejlépe je to vidéti u lo-
kality Bivany, kde F' r i ¢ zcela jiné druhy nalezl nezli Reuss.
Jen v tom se shoduji, Zze ob& upominaji na faunu pasma IX.
Abychom nabyli pojmu o celkové fauné pasma I1la, sestavime
v nasledujicim ¢lanku piehled vSech uvedenych zkamenélin.
Nékteré druhy fauny mohly pochizeti z doby pasma Id, kdy
nastala prvniinvase fauny k¥idové do Geského bas-
sinu, avSak jen do vychodogeského oddilu. Nékteré presly do
doby pasma I1la z doby pasma II, kdy nastala druhé, hro-
madnainvase do celého naseho bassinu. Posledni skupina,
milujiet prostiedi, kde se usazovaly bahnité latky, jako v mno-
hych okrscich pasma IX a X, pfisla v dobé pasma Illa do
Ceské panve samostatns, pfimo ze severoevropského mote, z a
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tretiinvase fauny k¥idové. Na§ piehled zkamenglin
ukazuje, jak mnoho druht udrzelo se z doby pasma IIla az do
doby pasem 1X. a X., vyhledavajice stejnd prostfedi, vhodna
ke svému Ziti.

Jiz ve své studii: Die Sudet. Kreidef. ete. I. s. 48, 49, pri--
nesli jsme seznam zkamenélin z Geského péas. I11a. Od téch dob
pribylo prozkoumanych nalezisek a tak nasledujici piehled
bude obsaznéjsi.

Prehled zkamenélin, nalezengjch aé posud v éeském pdsmu I11a
s Hoplites interruptus.

U kazdé zkamenéliny naznadeno, ve kterych péasmech
uvedl ji Reuss = R, Geinitz = G, Fri¢ = F, Za-
halka = Z, Lipold = L, Zazvorka = Zz Poznamka
S znaé¢i v dilu u Slaného, M v dalu Mayrau u Kladna, zde
na sekundarnim nalezisku. Foraminifery do pfehledu nebyly
pojaty.

Otodus appendiculatus Ag.

R = 1Vy, V, IX, Xabe, Xd. G = I1lba, 1VD, V, Xbe.
F = 11, 1116, IVea, VI, IX, X. Z = 111, IV, V, VI, VI 4 VII,
IX, Xabe, Xd. L = I1la S.

Ojedinélé zuby rybi.

Ve vsech pasmech ceské kridy.

Ammonites peramplus Sow.

R = Illa, 1116 + IVa, IVb, V, IX, Xbed. G = Illa,
I11by, IVa, Xbe. F = IIIb, IVa, IVH, VI, IX, X. Z = III,
IV, IVb, V, V11, VIII, IX, Xabe, Xd. L = II1a S.

Baculites anceps Lam. (baculoides Mant, D’Orb.).

R =1X.G = Xabe. F = 11. Z = IX. L, = Illa S.

Baculites sp.

F = 1I, I1la.

Actinocamax plenus Blainv. (autrefois Belemnites minimus
List. a subquadratus? Roem. u Geinitze: Charakt. Index.
s. V.).

G = II, II1b + IVa, V, IX at., Xbe. Z = IIla podle
Deichm. Donin.
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Turritella multistriata Reuss (granulata Gein.).
R ="V,IX. G = IVa, Xbe. F = T1la, IIIb, IVa, Va, VI,
X, X. Z = 111, IV, V, VI1I, VIII, IX, Xabe, X.

Natica vulgaris Reuss (bulbiformis Sow., lamellosa Rom.).

R =1LV, IX. F = II, 111, IVq, Va, 1X, X. Z = 11,
1V, V, VII, VIII, IX, Xabe. G = II, I1lba, VI 4 VII, IX,
Xabe. L = I1la S.

Scala (Scalaria) decorata? Gein.
R = 1Vh, G = Xbc. ¥ = 1Ila, 1116, IVa, IVD, Va, V1,
IX. Z = IV V-—-VII, VII, VIII, IX, Xbe, X.

Rostellaria (Aporhais) calearata Sow. (stenoptera Goldf.,
composita Leym.).
R = 1I, Illa, IX. G = Xabe. Z = 1X, Xabe, Xd.

Rostellaria (Aporhais) Reussi Gein. (Parkinsoni Sow.).
R =11, IIIa, V, IX, X. G = Xabc. F = 1II, IIIb, IVq,
Va, IX, X. Z = 111, 1V, 1Vb, V, VIII, IX, Xbe, X.

Fusus vittatus Reuss.
R = IIla, 1116 + IVa, IVD.

Avellana Archiaciana D’Orb.

G = IX, Xbe. F = Illa, 1110, IVa, Va, X. Z = 1II,

IV, V.
Pleurotomaria sp.

L = IIle S. Rod PIl. zastoupen ve vSech pasmech od 11

az do X.
Dentalium glabrum Gein.
R=1ILF =1X, X. Z = 11, IX, Xb¢, X. Zz = Illa M.

Protocardium (Cardium) Hillanum Sow.
R = II, IVb. G = II, I11be, IX. ¥ = 1I, I11a, 111, 1Va,
1Vh, Va, VIb, VI, 1X, X. Z = II, IV, 1V, V, IX, Xe.

Cardita tenuicosta Sow.
R = IX, Xabe. G = Xabe. F = X. Z = V, VI + VII,
IX, Xabe. Zz = 11Ia M.
5
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Opis bicornis Gein.
R = Xa. G = IIlbe, IX. F = II. Z = Xa; ITTa podle
Deichm. Donin.

Eriphyla (Lucina) lenticularis Goldf.
R = II, 1116 + 1Va, IVa, 1Vb, V, 1X, Xabc. G = 1I,
1X, Xbec. F = 11, 11la, IVa, 1Vb, Va, IX, X. Z = od II ne-
pretrzité az do Xd.

Nuculana ‘(Nucula, Leda) semilunaris v. Buch.
R = IX, Xb, X. It = IIT, 1V, Ve, IX. Z = 111, IV, V1I,
VIII, IX, Xabe, Xd.

Nucula pectinata Sow. (truncata Nilss.)

R = Illa, 1X, Xabc. G = VI + VII, Xbe, F = 11, 11156,

IVa, Ve, IX. Z = od III nepfretrzité az do Xd.
Leda (Nucula) siliqua Goldf.

R = I1la, Va, IX. F = 1l1a, 111b, 1Va, Va, I1X. Z = 111,

V, V—VII, IX, Xbe, Xd.
Arca undulata Reuss.

R =7V, IX, Xb. F = IX (non X). Z = IX, Xabed.

L = Illa S.
Arca (Cucullaea) subglabra (glabra) D’Orb.

R = 1II, IVa, IVD, V, Xa, X. G = II, VIII, IX, Xbec.
F = 11, Illa, I11b, IV IVb, Va, IX, Xbc. Z = od II nepie-
trzité az do Xabe.

Arca Cornueliana D’Orb. (Cucullaea semiradiata Reuss).
R = Illa.
Astarte acuta Reuss.
R = IX, Xb. ¥ = 111b, IVa, Va, IX, X. Z = III, IV.
V, IX, Xabec. Zz = 11la M.

Venus fabacea Roem. (faba Sow.)

R = 1L IVy, IX. G = Xbe. F = 11, Tlla, X. Z = 11,
111, IV, 1Vh, V—VII, Xe.
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Venus Goldfussi Gein. (parva Sow.)
R = 11, Illq, IX, X. G = II, IX, Xbe. F = IX, Xbe.
7 = II1, IV, 1X, Xabc, X.

Tellina (Arcopagia) concentrica Reuss.
R =1IX, Xb. G = Xbe. F = IVa, Va, IX, Xbe. Z = Va,
VI + VII, VIII, IX, Xa, Xbcd. L = 11la S.

Avicula anomala Sow.
R = 11, 1116 4 IVa, 1IVD, V. G = 11. F = TI, Illq,
111, IVa, Va, Vb. Z = od 111 nepfetrzité az do IX, Xbc.

Inoceramus labiatus Schloth. (mytiloides Mant.)

R = II, 1116 + IVa, VIII, 1X, Xa, X. G = Illa, IVa,
1116y + 1Va, Xbe. ¥ = 111, VI. Z = II, III, IV, IV, VI,
V1I, VIII, Xbe.

Inoceramus sp.

R = Illa. L = Ille 8. rod Inoceramus ve viech pasmech
ceské kridy.

Pecten (Syneyclonema) Nilssoni Goldf.

R = II, IX, X. G = ITIby + IVea, VI + VII, Xabe.
F = 11, Illa, 1110 + 1Va, Va, IX, Xbc. Z = od 11 nepfetrzité
az do Xd, rovnéz ve I1la (Zlonice u Slaného). Zz = IIla M.

Pecten {rigeminatus? Goldf.
R = IX. L = Ille S.

Pecten squamula Lam.
R = IX. F = IX (non X). Zz = 1lla M, V—VIII,
I1X, Xb.
Spondylus spinosus Goldf.
R = I1Ib + IVa, Va, Xabe. G = V—VII, Xbe. ¥ = 111,
IV, Va, VI, V111, Xabe. Z2 = 111, 1V, Va, Vb, VIII, IX
Xabe, Xd. Zz = 11la M.
N, S A0 T AN N
Eixogyra columba Sow.
R =11, ITT6 4 IVa, IVH, V, VIII. G = II, I1lba, 1Va,
VII1, IX. ¥ = 1I, I1la, I11b, IVD, VI, IX. Z = 1I, Illq,
11, 1V, IVb, Va, IX.
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Exogyra conica Sow. (plicatula Lam., haliotoidea Goldf.)

R = 11, IVD, Xa, Xb. G = Illa, I1Tba, IVa, Xbe. F = 11,
IVa, VIII, IX. Z = II, IV, IVb, Va, V, od VII nepfretrzits
do Xd.

Exogyra lateralis Nilss. (Osirea canaliculata Sow.)

R = 1116 4 1Va, 1Vb?, V, IX, Xq, X. G = Illa, I1Iba.
1116y + IVa, V, Xbe. F = 11, I11b + IVa, IX, Xbe, X. Z =
od II nepietrzité az do Xd.

Ostrea semiplana Sow. (sulecata Blum., flabellif. Nilss.)
R = II, IV + V? Kogétky, IVb, 1X, Xabe, X. G = 1T,
I1Iba, V, Xbe. ' = 11, 1Va, IX, X. Z = IIla; od III nepre-
trzité az do Xabcd.

Ostrea hippopodium Nilss. (vesicularis Lam., biauriculata
Lam.)
R = 1116 + IVa, Xabe, X. G = 1I, Tlla, 111be, Ve,
V, IX 1t., Xabe. F = 1T, 1116 + IVe, IV, IVh, V—VII, VIII,
IX, X. Z = Illa, od I11 nepietrzité az do Xd.

Ostrea carinata Lam. (diluviana L.).
R = 11, IX, Xa. G = II, IlIbe, 1Va, V, IX. F = 1L
Z = 11, 111a, 111b, V111, 1X, Xabcd.

Terebratula phaseolina Lam. (ovoides Sow.)
R = I1. G = 11, Illa, I11ba, V. F = IIL

Magas Geinitzi Schlonb. (hippopus Rom.)
R = II, 1116 -+ IVe, IVDH, IVa, V. X. G = 1I, 1lla
F =111V 1X, X. Z = 111, IV, IVb, Va, V, od VII nepre-
trzité az do Xe.
Micraster cor anquinum Goldf. podle Reussa.
R = Illa.

Micraster Michelini Ag. podle Zazvorky.
F = 1X pisé. facie. Z = IX tamtéz. Zz = Illa M.

Ostny jezovek mikroskop. jem.
Z = l1lla.
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Cytherella, zlomky a Cythere zlomky.
Z = INla. V jinych pasmech obyéejné, zvlasts v IX a X.

Serpula gordialis Schloth. (plexus Sow.)
R = 1L IIIb + 1Va, IVh, IX, Xa, X. G = Illa, I11ba,
V, Xbe. F = 1110, 1X, Xb, X. Z = II, 111, 1V, IVb, VIIil,
1X, Xabcd.
Serpula Trachinus Goldf.
G = Illa, I11ba.

Serpula septemsulcata Reich et Cotta.
G = 11, 111a, 111ba, IX t.

Micrabatia (Fungia, Asteroseris) coronula Geldf.
R = II, IX. Z = IIla podle Sauera, II, IX. F = 1I,
1X, X.

Cribrospongia (Scyphia, Leptophragma) isopleura Reuss.
R = Xb. G = 11, 1lla, 111ba. Z = 111, Xbe.

Cribrospongia (Scyphia, Diplodictyon) heteromorpha Reuss.
R = Xb. G = 11, 111a, 111ba, Xa. Z = 1V, VIII, Xbe.

Plocoscyphia pertusa Gein.
G = Illa. F = Xbe. Z = Xbe.

Jehlice spongii.
Z a BZ = IITa. Obsazeny v pasmech od 11T az do X.

Sequoia Reichenbachi Heer.
F = 1Ii«, 1110, IX, X, Xd. Z = ¢, 11, II1, IV, VIII,
IX, Xbe, Xd.
Salix angusta Reuss, listy.
R = Iila.
Listy. Dicotyledon.
F = TIla. V mnoha pasmech ées. kiidy od Ic az po Xd.

Kvéty a mala semena.
R = lida.
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Nyni mtZeme pristoupiti k jmenovani spoleénych druhi
v zoné a Hoplites interruptus v Anglii a v Ceské kiidé.

Seznam spolecnyjch druhit v zoné ¢ Hoplites interruptus Illa

v zdpadnim bassinu angloparifském a v ceské kiidé.
Otodus appendiculatus Ag.

Aporhais Parkinsoni Sow. (A. Reussi Gein.)
Aporhais calcarata Sow. (A. stemoptera Goldf.)
Natica gaultina D’Orb. (canaliculata Sow.)?)
Cardita tenuicosta Sow.

Nucula pectinata Sow.

Arca subglabra Park.

Arca (Cucullaea) Cornueliana D’Orb.")

Inoceramus concentricus Park.?)

Pecten orbicularis Sow.?)

Exogyra conica Sow.

Ostrea carinata Lam. (diluviana 1.)?%)

Ostrea canaliculata Sow. (lateralis Nilss.)

Jehlice spongii.

Poznamky k uvedenému seznamu.

1. Reuss ke svému druhu 4rca Cornueliana D’Orb. ne-
pripojil zvlastni vyobrazeni ve Verst. 11. 13, nybrz shledava
jej totoznym s tymz druhem, vyobrazen¥m na Tab. 311, Fig.
1—3 v D’Orbignyho: Pal. Franc. Terr. Crét. Také
W o od s rozumi druhem Arca (Cucullaca) Cornueliana D'Orb.
cnen druh, ktery D’ Orb. vyobrazuje v témz dile a na téze
Tab. 311 ve Fig. 1—3. Klade-1i tedy Woods ve svych syno-
nim. k Reussoveé druhu otazku, aniz by to blize odtivodnii,
nezbyva nam, nezli si mysliti, Ze W o od s shledava druh ten
v Cechach v mylné svrchni kFidé, kdezto v Anglii jest jen
v Barrémienu Ic¢ (Atherfields Beds) a v Aptienu Id (Hythe
and Sandgate beds). Je tedy docela mozno, Ze se k nam dostaia
za doby dolni k¥idy, nejpozd&ji v dobé 111a. Také v Cechach
do svrchni kiidy I'Vb—X. nejde.

2. Pecten orbicularis Sow. (a jemu rovny P. laminosus
uReussa, Verst. I1. 27) nebyl sice posud nalezen v Cechich
v pasmu IIla, ale Reuss jej nalezl v pasmech II, III6 -+
IVa, IVb, 1X. Z toho nasleduje, ze 7zl v Cechach i za doby
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pasma I1Ia. Totéz plati i o Inoceramus concentricus Park, jejs
nalezl Reunss (podobné Geinitz) ve vrstvach II, II1b +
IVa, IVb, IX a o druhu Natica gaultina D’Orb. (canaliculata
Sow.), jejz nalezl R euss v pasmech od IT do Xa (Verst. 49).
Barrois (Mém.) ve II, II1a, IT10.

3. Ostrea carinata Lam. neni sice v Anglii ve 111a, jest
ale ve Francii (viz Zah. Die Sudet. Kr. 1. s. 49).

4. Kdezto jsme v I. dile této publikace mohli vykazati jen
3 spoletné druhy naSeho pasma ITla a zony a Hoplites inter-
ruptus ve Francii, toZ vykazujeme nyni jiz skorem 13 druht,
ackoliv neméme jesté v Cechach pasmo IITa dostatedné pro-
zkoumané po strance palaeontologické. Z toho nasleduje, Ze
dalsim vyzkumem rozmnozi se pocet spoleénych druhti na oha-
polnych mistech.

23. Pdsmo s Hoplites interruptus w Wissantu.
Zone a Ammonites interruptus, Barrois.
Argile & Ammonites interruptus, Barrois.

La partie inférieure de (Gault, Carte géol. dét.

Pasmo ITla v ¢eské kride.

Jiz pFi popisu vrstev pdsma 1T u Wissantu pfinesli jsme
profil 2. v8ech albienskych vrstev v pfimoi‘ské strani francouz-
ského Pas de Calais. Mezi nimi bylo pasmo IIla s Hoplites
interruptus o mocnosti 5 m. Slozeno je z jilu slinitéhec
tmavoSedého a tmavomodrého. Sumi v kys. P. M., ma vh. jilu.
dosti vapence v podobé foraminifer a jehlic spongii, dosti glau-
konitickych zrnek, vzacna zrnka é&ird ostrohranného kiemene,
dosti kfemigitych jehlic spongii, vzae. Supinky muskovitu. Tu
a tam ziime v horniné pyritové skvrny neb pyritové zlomky
po zkamenglindch. Casté jsou bilé skoidpky po zkamenélinach.
Misty jsou Gerné uhelné drobky. Ve spodku tohoto pasma jsou
Gerné konkrece fosfatové. Jil slouzi na nékterych lokalitach
pro vyrobky cihlaiské. Fosfority byvaly dobyvany na plazi.

Jedna z nejobycejnéjsich zkamenélin vedle Belemnita rai-
nima List., kterou tu lze hned nalézti, je Inoceramus concen-
tricus Park, zvlasté v pevnéjsich svétlejsich lavickach. Proto
Jules Cornet (Géol. 1V, p. 554) nazyva tuto zonu z.
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a Hoplites interruptus et Inoceramus concentricus. Tento con-
centricus uvedli jsme jiz podle Woodsa (Lamellibr. TI. 445,
265) z zony Illa vpredu. Také jej ale uvadi »in all zones of
the Gault of Folkestone«, tedy od II az do IIIb + IVa i na
jinyeh lokalitach. Je zajimavo, ze také R euss nalezl tento
druh (Verst.) v Cechach v pasmech 11, 1110 + IVa, IVb,
1 udrzel se tu az do IX. Zil tedy v Cechéach i za dob pas. I1la.
{Podobné u Geinitze) Barrois (Mémoire, 274) jmenuje
Inoec. cone. z pasma 11 a 111a ve Francii.

Barrois udava tento seznam druht z pasma I[lla
a Amm. interruptus (argile bleue trés foncé) z Wissantu v Mé-
moire s. 269:

Ottodus appendiculatus Ag., O. Mantelli Ag.?, O. sub-
inflata Ag.

Odontaspis gracilis Ag? a Bouchardi Sauw.?

Sphenodus longidens Ag.?

Crustacés brachyures.

Cirrhipedes.

Nautilus Clementinus I’Orb.

Ammonites interruptus D’Orb., splendens Sow., auritus
Sow., lautus Park., tuberculatus Sow., latidorsatus Mich., de-
narius Sow., Delaruei D’Orb.

Ancyloceras spiniger Sow.

Hamites attenuatus Sow., flexuosus D’Orb., elegans
D’Orb., Charpentieri Piet.?

Scalaria Dupiniana D’Orb.

Acteon Vibrayeana D’Orb.

Natica gaultina D’Orb.

Trochus conoideus D’Orb.

Solarium ornatum Fitt.

Pleurotomaria gaultina D’Orb.

- Rostellaria carinata Mant., costata Mich., elongata Sow.,
Parkinsoni Mant.

Fusus Smithii Sow.

Cerithium trimonile Mich.

Dentalium decussatum Sow.

Bellerophina Vilwrayeana D’Orb.

Jorbula socialis D’Orb.

Crassatella inornata 1>’Orb.
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Cardita tenuicosta D'Orb.

Nucula pectinata Sow., N. ovata Mant., N. ornatissima
D’Orb.

Lima parallela D’Orb.

Inoceramus concentricus Park.

Plicatula pectinoides Sow.

Mnohé z uvedenych zkamenélin, zejména Ammonity, by-
vaji z pyritu neb fosforitu; povrch lesku kovového.

O spoleénych zkamenélinach pasma 11la v Anglopafiz-
ském bassinu a v Ceské kiidé jednali jsme jiz v predchazeji-
cim ¢lanku. Checeme jesté upozorniti, Ze mnohé druhy fauny
vyskytujici se ve slinitojilovitém pasmu Illa ve Wis-
santu, objevuji se v Cechidch mnohem pozd&ji ve slinito-
jilovitém pasmu IX. Na pi.:

Ammonites splendens Sow.
u ReussavCechach v IX. (Verst. I. 22), u Barroisa
ve Francii ve 111a, 1116, (Mém. 270).

Hamaites attenuatus Sow.
u Reussa v IX. (Verst. I. 23), u Barroisa ve 1I, 1Ilg,
1116, (Mém. ib.).

Cerithium trimonile Mich.

u Reussa v IX. (Verst. 1. 42), u Barroise ve 11, ITla.
(Mém. 273).

Dentalium decussatum Sow. (medium Sow.)
u Reussa v Vg, IX, X (Verst. I. 40), u Barroisa ve 1I,
I11a, 111b,. (Mém. ib.)

Nucula ovata Mant.

u Reussa v IX (Verst. IL. 8), u Barroisa ve II, 1lia,
1110,.

Plicatula pectinoides Sow.
uReussa v IX, Xb. (Verst. 11. 37), u Barroisa ve lllq,
1115,.

Trochocyathus conulus Phil.
u C. Zahalky v IX, X. (Ces. Stfed. 278, 459), u Corneta ve
Folkestone ve 111a.
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Tu je opét dikaz pro zjev, na klery jsme jiz nékolikrate
upozornili, Ze mnohé druhy fauny objevovaly se v zép. zemich
stfedni Evropy dfive nezli u nés; tak jako jsme nejednou upo-
zornill na zjev opacny, Ze se u nis mnohé druhy objevily drive
nez v zapadnich zemich stfedni Evropy. (Srovnej se Zah.
Vychododes. 1. ki. 11, s. 26 a j. — KF¥id. dtv. v zap. bassinu
Anglopafiz. ¢l. 7.)

24, Pdsmo s Hoplites interruptus I11a v Pays de Bray
u Beauvais.

Po j. strané obce St. Martin, j. od kfizku, lze odkryti Sedé
piséité jily s jemnymi blystinkami muskovitu, na povrehu §pi-
navé zluté, nalezejici tomuto pasmu. V Carte géol. dét.: »Ar-
giles du Gault, ferme grise et noire réguliére. Mortoniceras in-
flatum, Schlonbachia varicosa.«

25. Lhotecké vrstvy v Moravskych Beskyddch.
Soupasmi 1I + IIla v Cechach.
Zone a Douvilleiceras mamillatum II et

Zone a Hoplites interruptus 111a.

Ve své nejnovejsi praci z r. 1927: »Geologie Moravskych
Beskyd« pojednava B. Zahéalka o dvou faciich Lhoteckych
vrstev: piskovcovyeh a spongiovych kiemitych piskoveich.

Piskovecz vych. apati Bacova vrchu je bily az Sedo-
zluty, jemnozrnny, tvrdy, s vh. ¢irymi zrny kfemene, s h. bi-
I¥mi zrny kaolinu, zf. se zel. zrny glaukonitu, s tmelem kie-
mitohlinitym. Nékde je skupina port kruhovych a podélnych
— snad po jehlicich spongii. Jinde chova muskovit a vice glau-
konitu zeleného.

Spongiovykiemity piskoveec je tvrdy, jemno-
zrnny, s hoj. glaukonitem, malo muskovitem a pyritem, s Cet-
nymi jehlicemi spongii. V tom jsou vlozky spongiového
fthanitu s ohromnym mmnozstvim jehlic spongii z chalce-
donu. Jehlice jsou stmeleny chalcedonovym tmelem s piimés-
kem zrn kfemennych, glaukonitu a néco pyritu.

Zuber ve své Geologie der Erdol-Ablag. I. s. 34. z 1.
1899 pise, Ze spodni ¢ast Godulskyeh piskoved nazval Tietze
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a Paul »Ellgother Schichten« (Lhotecké vrstvy) a v téchto
spodnich vrstvach (tiefere Lagen), velmi chudych na zkame-
néliny, nalezl Hohenegger bdhem 22 let zejména tyto
charakteristické druhy:

Belemnites minimus Leymerie

ve Franecii podle Barroise (Mém. 270) v pasmech II, I1Tq,
I116. — V Némecku je vyznaény pro IIla, v Anglii je ve
I 4+ IVa. ‘

Ammonites Dupinianus D’Orb.
ve Francii (ib.) ve II, IITa.

Ammonites mamallatus Schloth.

ve Francii (ib.) ve 1I, 11Ia (h).
Podle B. Zah&lky (ib. s. 6.) byly nalezeny ve Lho-
teckyich vrstvach podle novéjsiho urceni:

Dowvilleiceras Bigoureti Seun.

Podle nahledu Ch. Jakoba (Etudes paléont. Grenoble,
p. 18) nalezi horizont s Douvilleiceras Bigoureti do nej-
spodnéjSiho albienu. Tomu nasvédéuji téz nalezy ni-
sledujicich dvou druhtt (Nowak, Zarys tektoniki Polski,
1927, p. 13, 14):

Belemnites cf. minimus List.
Inoceramus concentricus Sow. (?)

ve Francii podle Barroise (Mém. 274) ve II, IITa. Porlle
Woodsa v Anglii ve I, ITTa, 1110 4+ IVa (Lamell. 11. 445,
265). Podle Reussa v Cechach ve I, 1116 + IVa, IVh a
udrzel se az do 1X (Verst.).

Hojny vyskyt jehlic spongii je znam také v pasmu II.
u Wissantu ve Francii (viz vpiedu), v pasmu II. v Bavorsku
(z glaukonitu), v pasmu Illa v okoli Budyné, v Roudnieci n.
L., na Bilé hofe u Prahy a j., jak svédéi nasSe vyzkumy.

Svou stratigrafickou polohou mezi Id (v této publikaci
dil V., éast 1. ¢l. 11) a ITIb + IVa (viz dal8i ¢ast této publi-
kace) ukazuji rovnéz Lhotecké vrstvy, ze jsou aequivalentem
soupasmi IT + I1la v Cechach i v zAp. zemich stiedni Evropy.
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26. Zone a Mortoniceras rostratum v Angli.
Zone a Schlonbachia inflata.
Upper Gault.
Upper Greensand inferieur.
Soupasmi TIIb + IVa v Ceské kiids.

Tak jako v Cechach, tak vyskytuji se i v jizni Anglii
troje facie tohoto pasma: Facie slinitd, Facie piséita, Facie
spongilitova. Pojedndme o kazdé zv1asté z typickych nalezisek.

27. Slinitd facie zomy a Mortoniceras rostratum (inflatwin)
ve Folkestone 111b + IVa.

Zones 8—13 of Price.

Ve znamé jiz lokalité pod tvrzi Martello Tower, kde jsme
poznali pasma Id (nejvyssi), 1T i I1la, vystupuji nad pasmem
ITTa vrstvy slinité soupasmi ITIb + IVa. Mocnost jejich ob-
nasi 23 m 15. Nad nimi spo¢iva jako v Cechach glaukonitické
pasmo IVb. Price rozddlil toto pasmo 1110 + IVa na 6 zon:
8 az 13, z nichz kazdou zonu podrobné palaeontologicky pro-
zkoumal. Pro nas nema toto déleni dulezitosti, ponévadz jest
Cisté lokalni a v Cechach podobné déleni neda se ani provésti,
tak jako se nedd provésti v jinych terrainech kridovych. V Ce-
chach, v oblastech slinitych, jako na pf. v 8ir§im okoli Ripu,
lze nejvyse rozdéliti celou zonu a Mort. inflatum na dvé pas-
ma: dolni ITIb, vice slinitou, horni IVa, piséitoslinitou s kon-
krecemi kiemitych vapenctu. Ve Folkestone nejsou tyto roz-
dily mezi vrstvami 1110 a IVa tak ostré, ale celkem lze iiei,
ze jsou vrstvy odpovidajici pfiblizné pasmu IVa o néco pisci-
t8j81 nez vrstvy 1110 a maji také vice glaukonitu nez ve I1I0b,
tedy jako v Cechdch. Price zmifiuje se sam o piskovei jile-
vitém a o slinitém jilu glaukonitickém ve své zoné 12 (Viz téz
Cornet: Géologie TV. 551).

Hornina vynata z prostiedka polohy IIID je slinitym
Jilem Sedym s tmavoSedymi skvrnami, ktery Sumi mocné
v kyselind. Misty piechazi vrstvy ve slin. Fosforitova kon-
krece ziidka se ve vrstvach objevi. PM. ma slinity jil vh. jilu,
malo Girych ostrohrannych zrnek kiemene, dosti erného glau-
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konitu, malo vapence, trosky kostry spongii kiemicité.

Vyssi vrstvy, odpovidajici Ceskému IVa, jsou, jak jiz
Fedeno, 0 néco piscit&jsi a pondkud viee glaukonické. Ve facii
pis¢ité na Purbecku maji vrstvy také kremiéité vapencové la-
vice, jak dale uvidime.

Nésleduje seznam druht fauny ze slinité facie pasma
a Mortoniceras inflatum 1116 + IVa podle Woodse (La-
mellibr. I, II), Barroise (Mém. 301), Corneta (Géol.
1V), s pfipomenutim, Ze sem patii téz druhy z Barroiso-
vy zony a Epiaster Ricordeanus (Mém. 269), kterd se rovna
Prieceové vrstvé 8, chovajici mnohé druhy z vrstev nejblize
starSich (Cormnet, ib. 551).

Polyptychodon interruptus Owen.

Pterodactylus compressirostris.

Otodus appendiculatus Ag.

Otodus Mantelli Ag.?

Odontaspis gracilis Ag.? a Bouchardi Sauv.?

Sphenodus longidens Ag?

Cirrhipeédes.

Schlonbachia varians Sow., varicosa, cristata, Brong-
niartiana, Goodhalli.

Mortoniceras (Schlonbachia) inflata Sow.

Hoplites coelonosus.

Ammonites splendens Sow., auritus Sow., Bouchardia-
nus D’Orb., Selliguinus Sow., lautus Park., tuberculatus Sow.,
Beudanti Brongn., (Acanthoceras Mantelli Sow. na jinych lo-
kalitach Francie a Anglie).

Acanthoceras iterianum.

Nautilus Clementinus D'Orb. a Bouchardianus D’Orb.

Belemnites minimus List.

Scaphites Hugardianus.

Hamites intermedius Sow. = rotundus D’Orb.

Anisoceras (Hamites) armatus Sow.

Turrilites Bergeri.

Natica gaultina D’Orb.

Solarium ornatum Fitt. a dentatum Fitt.

Pleurotomaria Gibsii D’Orb.

Rostellaria carinata Mant.

Scalaria gaultina.
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Murex bilineatus Piect. a calcar.

Buceinum gaultinum D’Orb.

Dentalium decussatum Sow.

Astarte voisine de Dupiniana D’Orb. a Omalioides
Woods.

Pholadidea Rhodani.

Pholadomya Fabrina D’Orb., decussata Mant.

Nuculana Mariae D’Orb.

Nucula pectinata Sow., ovata Mant., bivirgata Fitt., ob-
tusa Fitt., ornatissima D’Orb.

Barbatia marullensis D’Orb.

Grammatodon (Areca) carinatus Sow.

Cucullaea (Arca) glabra Park., obesa Pict., nana Leyn.

Plicatula gurgitis Pict.,, sigilina Woods., pectinoides
Sow., radiola Lam.

Avicula (Aucellina) gryphaeoides Sow., Rauliana.

Pecten orbicularis Sow., Beaveri Sow., quinquecostatus
Sow., laminosus Mant., Raulianus D’Orb., Dutemplei D’Orb.,
Robinaldinus.

Velopecten Studeri Pict.

Lima (Mantellum) gaultina Woods., parallela D’Orb.

Gervillia rostrata Sow., solenoides Defr.

Cardita {enuicosta Sow.

Cyprina quadrata D’Orb.

Thetironia laevigata Sow.

Corbula elegans Sow.

Panopea gurgitis Brong.

Martesia (Pholas) constricta Phill.

Teredo gaultina Woods.

Thracia Sancte-Crucis Pict.

Inoceramus concentricus Park., suleatus Park., Crippssi.

Ostrea diluviana L., frons Park.

Exogyra (Ostrea) conica Sow.

Ostrea vesicularis Lam. (hippopodium Nilss.)

Ostrea canaliculata Sow. (lateralis Nilss.)

Ostrea pectinata Lamk.

Terebratula biplicata Sow., Dutempleana D’Orb.

Kingena lima D’Orb.

Pollicipes unquis Sow.
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Pentacrinus Fittoni Aust.

Cidaris gaultina Forbes.

Bouneya sp. (Solas).

K vuli poznani palaeontologick ych pomért zony a Schlon-
hachia inflata IIIb + IVa poukazuji jeSté na lokalitu Putten-
ham v kraji Buckinghamshire, s. od Temze, kde jmenuje Bar-
rois (Recherches p. 150) v bélavém slinu jilovitopiséi-
tém v zond & Am. inflatus mimo jiné jiz uvedené druhy:

Ammonites (Hoplites) inlerruptus Brong.

Jde tedy tento druh z zony Illa, kde je vodicim, i vySe.
Trochocyathlus Harveyanus Edw. et H.

Tento je znam v Ges. kiidé teprve v pas. 1X. (Zah. Ces. Stic-
dohoii, s. 278).

Woods (Lamell. 1I. 443) uvadi odtud téz Pecten cur-
vatus Gein., ktery je zndm podle Woodsa u Reussa ve ILID)
+ IVa, 1Vh, IX, Xbed (divaricatus, arcuatus); u Geinitze
ve II, V—VII, IX dat., Xbe; u Fricée ve III + IV, VI,
VIII, IX, X.

28. Piscitd facte zony a Mortoniceras rostratum (Schlonb.

wflata) 1116 4 1Va na poloostrové Purbecku a ostrové Wight.

V pisGitych oblastech na jihu Anglie od Purbecku na
Wight definovali geologové anglicti (Fitton a j.) po prvé
svij Upper green sand ¢ili svrchni zeleny piskovee 1116 +
IVa 4+ IVb. Spodni horizont, s faunou od Blackdownu, jest
zona a Mortoniceras rostratum (Schlonb. infl.) 1116 + IVa;
svrchni horizont, s faunou od Warminsteru, jest zona a Pecten
asper IVb.

Vidéli jsme jiz v pobfeznim anglickém Aptienu Id u Far-
ringdonu, jak v ném geologové shledavaji faunu cénomanien-
skou — slovy Barroisa: »La faune de Farringdon présente
des formes cénomaniennes dans un gisement aptien« (viz tam).
Piirozeno, ze tato fauna cénomanienska z Id pokraéovala v po-
bfeznich vrstvach vySe, my ji zejména v Ceské kiidé mame
v pasmu II; proto geologové mylné prohlasili toto pasmo 1I
za Cénomanien (spolu s pasmem I); ale v Sasku jde tato
fauna mimo to do IIIba, proto i tyto vrstvy povazovany (G ei-
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nitz) mylné za Cénomanien. Barrois a po ném ILram-
bert shledavaji mnohé representanty cénomanienské fauny
v celé zoné & Ammonites inflatus 1116 4+ IVa a proto zahrnuli
cely komplex I1Ib + IVa — leziei pod zonou a Pecten asper
IVb — k Cénomanienu. V tomto uréovani nenésledovali B a r-
roisa geologové v Némecku a Anglii, zistdvajice pfi pu-
vodni francouzské klasifikaci D’Orbignyové, jenz zonu IITb
+ IVa & Ammon. inflatus (gaize) kilndl k hornimu Albienu
(Gaultu). Také my klademe naSe soupasmi 1116 + IVa ke
svrechnimu Albienu, védouce dobie, jak 1 v Ceské kiidé mnohé
typické druhy fauny pokracuji z pasem nizsich do pasem mno-
hem vys§ich.

Vrstvy pasma III0 4 IVa poéinaji u spodu jako v Ce-
chach vrstvami mékéimi, zde jilovitopisGitymi, a vySe jsou
piskovee s napadnéjSimi zrny glaukonitu a konkrecemi neb
stolicemi kiemitovapencovymi, pfipominajici naSe pasmo IVa.
Zakladem je pasmo jilovité IITa, patrem glaukonitické pis-
kovee IVbh. Tedy jako v Cechéach.

Uvedeme vzorny profil této facie z pobfezi morského
vLulworthcovepodle Barroise (Recherches ete. 89).

Patro (le sommet): Zone a Pecten asper. IVb.

Pasmo IVa o mocnosti 930 m.

18. Grés calcaréo-siliceux. Ostrea . . . .0,25 4 0,50 m
17. Sable vert . . . . . . . . . . . . . . . 050
16. Grés calcaréo-siliceux a surface caverneuse . . . 1,00

Vermicularia concava Sow.

Panopaea laeviuscula?

Venus.

Plicatula pectinoides Sow.

Janira (Pecten, Vola) quadricostata Sow.
Pecten laminosus Mant. et hispidus Goldf.
Ostrea conica et vesiculosa Sow.

Cidaris vesiculosa? Goldf.

15. Sable vert. Vermicularia concava, Ostrea . . . 1,00
14. Grés calcareux & gros grains de glauconie, nom-
breuses Janira quadricostata de grande taille . . 1,00

13. Sable, banc d’Ostrea vesiculosa a la base, Vermi-
cularia concava, quelques fossiles en phosphate
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de chaux . . . . . . . . . . . . . . . 200
.Grés a serpules . . . . . . . . . . . . 0,20
. Sable vert . . . . 0,50
. Banc de petites hu1tres quelques nodules de phos—

phate de chaux . . . . . . . . . . . . 010

Vermicularia concava.
Janira quadricostata.

Plicatula.
9. Sable vert . . . . . .. 200
. Nodules de gres oalcareux en banc dmcontmu . 0,50
Ecailles de poissons.
Crustacé.

Ammonites Raulianus D’Orb.?, rostratus Sow.,
inflatus Sow., sp. voisine de varicosus Pict., cre-
natus Fitt.,, Goodhalli Sow.

Hamites virgulatus Brong. et alternatus Mant.
Rostellaria Parkinsoni Sow.

Thetis major Sow. et genevensis Pict.
Cytherea caperata Sow. et parva Sow. et subro-
tunda Sow.

Venus faba Sow., immensa Sow., truncata Sow.,
submersa Sow.

Mactra? angulata Sow.

Cardita Dupiniana D'Orb.

Astarte striata Sow., concina Sow., impolita Sow.
Arca aequilateralis Cor. et Briart., nana D’Orb.,
carinata Sow., obesa Pict., glabra Park (vh),
formosa Sow.

Nucula gp., voisine de lineata I'itt.

Nucula sp., voisine de bivirgata Sow.

Trigonia spinosa Park., alaeformis Park (h),
pyrrha D’Orb.

Limopsis Loriolii? Renv.

Siliqua Moreana D’Orb.

Panopaea Rhodani Pict.

Modiola reversa Sow.

Inoceramus sulcatus Park.

Pecten laminosus Mant. (h), Milleri Fitt, Galien-
nei D’Orb.
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Janira quinquecostata Sow., quadricostata Sow.,
aequicostata D’Orb. (h)

Ostrea canaliculata Defr., conica Sow. (h). Na
lokalité Ballard hole (ib. 102) vyskytuje se téz
columba Lam.

Vermicularia polygonalis Sow., concava Sow. (vh)
Holaster (plaquetes).

Pseudodiadema (radioles).

Tiges de végétaux (vh).

PasmoIllbomoenosti 13,60 m.
. Sable gris noir, micacé; gypse, pyrites, petits lits
de fossiles phosphatés . . . . . . . . 2,00
Vermicularia concava Sow.
Ostrea vesiculosa Sow.
Areca.
6. Grés gris verdatre . . . .. 015
Vermicularia concava.
Janira quadricostata

=1

Ostrea (h).
5. Sable vert pauvre en fossiles . . 9,00
4. Gres grisatre . . . . . . . 0,50

Vermicularia concava.
Ostrea conica.

3.8able . . . . . . . . .. e 1,00
2. Grés tendre, micacé, argileux . . . . . 0,50
Bivalve.

Vermicularia concava Sow.
Tiges noiratres.
1. Argile noire plus sableuse . . . . . . . . . 050

Zaklad (la base). Argile noire sableuse du Gault. 111q,
contenant des concrétions ferrugineuses en forme de tiges
22 m
Prechod z piskoveové facie do facie spongilitové jest na
ostrové Wight. Barrois (Recherches p. 106) uvadi profil
z Undercliff u Saint-Lawrence. Jsou tu piskovee Sedozluté a
zelené, mékké, porovité po jehlicich spongii, proto lehké, glau-
konitické, podobné spongilitim v Argon& (»il ressemble 2 la
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gaize de ’Argonne«); v nejvySsi poloze jsou téZ lavice velmi
tvrdé kiemicéité (IVa) se spongiemi nepravidelného tvaru jako
v Cechéch. Uhrnna mocnost této zony & Ammonites inflatus
(ITIb 4 IVa) onbasi 39 m.

Barrois nalezl tu:

Belemnites.

Hamites armatus Sow.

Ammonites inflatus Sow. et Renauxianus D’Orb.

Solarium ornatum Sow.

Cardita tenuicosta Fitt.

Pecten laminosus Mant. a hispidus Gold.

Plicatula pectinoides Sow.

Inoceramus.

Lima Archiaciana Cor. et Briart.

Ostrea conica Lk., canaliculata D’Orb., vesiculosa S~w.

Panopaea mandibula D’Orb.

Arca carinata Sow., glabra Park.

Janira quadricostata Sow. a quinquecostata Sow.

Pinna.

Rhynchonella compressa Lk.

Terebratula biplicata Broch. a ovata Sow. ’

Lingula subovalis Dav.

Vermicularia concava Sow., polygonalis Sow.

Siphonia pyriformis Gold. a Websteri Sow.

29. Spongilitova facie
(Facies spongilituse)
zony a Mortoniceras rostratum (Schlonbachia inflata)
IIIb + IVa v jizni Angli.

Povsimneme-li si blize zemé&pisné polohy typickych spon-
gilitovych facii pasma IIIb 4 IVa, jak jsme je shledali ve
viech prozkoumanych zemich stfedni Evropy, vidime, ze tyto
pobieZni usazeniny spadaji do blizkosti 50. rovnobézky
(49°—51°) severni §ife: Cechy, Sasko, Bavory, sz. Némecko,
s. Francie, Belgie (Hainaut), jiz. Anglie.

Domacimu obyvatelstvu téchto zemi byly spongility
vidy velice napadny pro jejich fysikalni vlastnosti, zvlasté
pro jejich lehkost; proto jim davali zvlastni jména:
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v Bavorsku »Schwammflintstein«, »Amberger Trippel«
ete.,

v sz. Némecku »Flammenmergel«,

v 8. Francii »Gaizec,

v Belgii »Meule de Bracquegniesc,

v j. Anglii »Malmstone«, »Malmrock«, »Firestone«.

V Cechach nazvali jsme je na pocatku svych studii v Po-
oh¥i »piskovece spongiové«, pozdé&ji vhodnéjsim jménem »spon-
gility«. Jak znamo (Ces. Stfedohofi s. 68), jsou zakladnim
jejich slozivem jehlice spongii, bud z kyseliny kiemicité, neb
z vapence, ziidka z glaukonitu. Je-li tato hmota zkameriiujici
vylouZena, jest hornina porovitd a nésledkem toho lehka.
Nékdy chovaji tvrdé konkrece, lavice neb hnizda kfemicitych
spongilitd (nodules ou des bancs plus durs, siliceux).

V Anglii spada vychoz spongilitové facie zony I1Ib +
IVa do jizni €asti, od jv. eipu Anglie od Eastbourne (Sussex)
v Gzkém pruhu na Petersfield (Hampshire), Alton a Guils-
ford (Surrey). Vétsi rozlohu na povrchu zemském ma tato
facie v Blackdownu (Devonshir), kde transgreduje na svrchni
Trias; odiud pokracuje pies Dorsetshire na Warminster
(Wiltshire), zejména do udoli Pewsey u Devizes.

Ponévadz ma tato spongilitova facie pro stiedni Kvropu
velky vyznam po strénce stratigrafické, chceme si vSimnouti
hlavnich lokalit anglickych a srovnati je s ¢eskymi v kazdém
ohledu: co do polohy stratigrafické, v lithologii a palaeonto-
logii. Ponévadz Barrois ve svém znamenitém dile: Recher-
ches ete. popsal svij vyzkum geologicky o kiidé anglické co
nejpodrobnéji a srovnal s vyzkumy francouzskymi, proto na
jeho vyzkum v prvé fadé upozoriiujeme.

Jiz v Eastbourne (ib. 14) zmihuje se Barrois
o mensim vychozu spongilit@ zony & Ammonites infla-
tus 1110 + IVa, leZicich pod zonou a Pecten asper IVb, slovy:

2. Sable micacé, agglutiné en gres; il est 1égérement cal-
carifere, ses caractéres minéralogiques le rapprochent -de
la gaize de 'Argonne 2 m.

1. A la base, sable argileux grisatre.

U Petersfieldu (ib. 36, 37) podivda Barrois
tento profil:

Patro (le sommet): Zone a Pecten asper IVb. Sable vert.
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Zone &4 Ammonites inflatus (Gaize de
Langrish) IIIb 4 IVa. Gres gris, sableux, 1 é g er, micacé.
contenant des parties siliceuses bleuatres; le village de
Langrish qui est bati sur cette roche est un véritable
village de 'Argonne, nombreux bois, et ravins escarpés
de toutes parts. Epaisseurs 25 m.

Ammonites inflatus

Ammonites rostratus Sow.

Ammonites varians Sow.

Pecten laminosus Mant.

Gryphaea (Ostrea) vesiculosa Sow.

Zaklad (la base): L’argile du gault I1la.
~ Sables du Lower green sand II.

Tteba upozorniti, Ze Schlénbachia varians Sow., ktera
je vyznacna ve stifedni Evropé pro zonu V., vyskytuje se zde
jiz v zond II1b + IVa, tedy ve vrstviach mnohem starSich.

Blize Altonu je tento poradek vrstev s zonou & Schlonb.
infl. ITIb + IVa (Cornet IV. 553, Barrois ib. 42).

Patro (le sommet): Zone a Pecten asper IVb. Sable
trés-glauconieux.

Zone a Mort. inflatum IIIb + IVa. Gault supériewr:

5. Sables verts meubles, sans fossiles. 0,60 a 4,50 m.

4. Malmstone (spongilit; gres gris, tendre, l1éger,
micacé) avee bancs bleuitres siliceux et calcariféres. 25 a 30 m.

Ammonites inflatus, auritus, catillus, splendens, Re-
nauxianus. Nautilus elegans?

Anisoceras (Hamites) armatum.

Arca carinata (h).

Cardita Dupiniana D’Orb.

Avicula gryphaeoides (h).

Gryphaea (Ostrea) columba, vesiculosa (h), sinuata
(aquila), canaliculata D’Orb.

Pecten  asper, laminosus, membranaceus (nitidus?),
Beaveri, nitidus, orbicularis (h), quinquecostatus.

Plicatula inflata, pectinoides Sow.

Solarium granulatum.

Thetis major (h).
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Impressions végétales (h).
3. Marnes sableuses & Mort. inflatum et Inoceramus sul-
catus. 9 a 15 . Patrné pas. 1IT1b.

Zak'ad (la base): Gault inférieur:

2. Argiles foncées a Hoplites interruptus I1Ia. 30 m.

1. Sables verts & nodules phosphatés I1. 1 m a 4,50 m.

Zduraziujeme, Ze se tu jiz v padsmu a Schlonb. infl.
vyskytuje Pecten asper pravé tak jako ve Francii (Barrois,
Mém. 303). V Cechéach jde od II. az do Xb.

V uadoli Pewsey u Devizes vystupuje zvlaste
karakteristicka gaize (spongilit), jak pise Barrois (ib. 59):
»Sable trés-fin, micacé, un peu glauconieux, gris jaunitre,
passant souvent au gres. Ce gres est tendre, 1éger, et
ressemble. beaucop par ses caractéres lithologiques a la roche
si connue dans 'Argone sous le nom de G aize; leur faune
prouve d’ailleurs que ces niveaux sont absolument synchro-
niques. Ces sables et grés contiennent souvent des nodules ou
des bancs bleuatres, plus durs, siliceux et calcariféres« (analo-
gon nasich kiemitych vapenci a spongiliti kremltyoh Ceské
Stiedohoii 68, 69 a j.).

Také zde u Devizes zaujimaji spongilitové vrstvy touz
polohu co diive (Barr. ib. 59, 60, 62):

Patro (le sommet): Zone a Pecten asper IVb. Sable
vert glaue.

Zone a Ammon. inflatus I1Ib + IVa.
Graize pravé popsana v okoli Devizes 15 a 25 m (ib. p. 62).

Zaklad (la base). L’argile du Gault. 111a.

Barrois (ib. 61) nalezl ve spodni ¢asti své zony —
la zone inférieure A Ammon. inflatus — tedy v pasmu II1Ib,
tuto faunu:

Ammonites inflatus Sow. et Renauxianus D’Orb.

Anisoceras alternatus Mant.

Vermicularia concava Sow.

Lima Archiacana Corn. et Br.

Avicula Rauliana D’Orb.

Siliqua Mporeana D’Orb.

Tellina striatula Sow.
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Arca carinata Sow.

Cytherea truncata Morris.

Venus? immersa Sow.

Thetis major Sow.

Isocardia criptoceras D’Orb.

Panopaea Rhodani Piect. et Roux.

Pecten membranaceus Nilss., laminosus Mant.
Janira quadricostata Sow.

Ostrea vesiculosa Sow.

Végétaux.

Woods ve svém dile Cretaceous Lamelli-
branchia of England I, IT z r. 1904—1913, jmenuje
z Upper Greensandu of Devizes, a to z Zony of Schlonbachia
rostrata 1116 + IVa tyto druhy:

Nucula ovata Mant., obtusa Sow.

Grammatodon carinatus Sow.

Cucullaea obesa Pict.

Trigonia secabricola Lye., aliformis Park., Cunning-
toni Liye.

Modiola reversa Sow., subsimplex D’Orb., flagellifera
Forb. (Mytilus f1.).

" Lima Gallienei D’Orb., gaultina Woods.

Aucellina gryphaeoides Sow.

Crassatellides divisiensis Woods.

Cyprina quadrata D’Orb.

Lucina tenera Sow.

Unicardium Ringmeriense Mant. (= Mutiella, Arca R.)

Inoceramus concentricus Park.

Thetironia (Thetis) laevigata Sow.

Tellina inaequalis Sow.

Clementia (Flaventina) ovalis Sow. (u Sow. Venus)

Callista plana Sow.

Cardium (Granocardium) proboscideum Sow.

Leptosolen Dupinianus D’Orb.

Panopea mandibula Sow.

Pholadomya Mailleana

Ostrea diluviana L.

Z tohoto seznamu je vidéti, ze cénomanské druhy fauny,
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které jsme jiz v pobfeznim Aptienu Id ve Farringdonu ken-
statovali, pokraduji i do této zony pobfezni ITIb 4 IVa.
Zonede Blackdown. Jedna z nejvice vynikajicich
lokalit zony a Schlonbachia inflata 1116 4 IVb, zvana také
zone de Blackdown aneb Upper green sand of Blackdown,
10zlozena je v oboru Blackdown Hills v Devonshire. Vynika
velkym bohatstvim zkamenélin, zejména po sz. strané, mezi
obcemi Wellington a Honiton. Tato lokalita byla pfedmétem
studii mnoha geologi: Sowerby, Fitton, Béche,
Goldwin-Austen, Renevier, Etheridge, Whi-
taker, Seeley, Rance, Barrois, Mourlon, Meyer.
Zona tato transgreduje na svrchni Trias a jen ziidka ma
za podklad slabou vrstvu péasma »argile noirdtre du Gault
infér.« ITla. Jako patro ma opét zonu a Pecten asper IVb.
Spodni vrstvy, odpovidajici naSemu pasmu IIIb, obsa-
huji: »Sable argileux vert foncé«, svrchni vrstvy, odpovida-
jici naSemu pasmu IVa, maji »sables meubles gris«. Mocnost
celé zony 1116 4 IVa dosahuje az 35 m (Barrois, Recher-
ches, p. 75). _
Ve spodnich vrstvach zony, tedy ve I11b, vyskytuji se
zejména (Barrois ib. 69):

Ostrea conica Sow. Inoceramus sulcatus Sow.
Ostrea undata Sow. Tellina striatula Sow.

Pecten laminosus Mant, Thetis magjor Sow.

Arca carinata Sow. Venus immersa Sow.

Cardium Hillanum Sow. Vermicularia concava Sow.
Cyprina cuneata Sow. Vermicularia polygonalis Sow.

Ve svrchnich vrstvach zony, tedy ve IVa, jsou zejména
(ib. 70):

Ostrea columba Lk. Pecten laminosus Mant,
Ostrea conica Sow. Pecten elongatus Lk.
Ostrea vesiculosa Sow. Vermicularia concava Sow.

Janira quadricostata Sow.

JakoZto pobifezni usazenina, uhostila v sobé zona tato
mnoho druhu, které zili jiz v domim Gaultu, t. j. v zond
a Ammon. mammillaris IT a v zoné & Ammon. interruptus [1la
a mnohé pokraéuji i do ("énomanské zony a Pecten asper 1VD.

Poukazali jsme jiZz ve své studii o Belgické kiidé. ze
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fauna zony Blackdowenské II1b 4+ IVa souhlasi se zonou té-
hoz pasma Meule de Bracquegnies 1116 4+ IVa v Belgii a tato
zase s Geskou 1116 + IVa.

Uvedeme jesté jiné druhy fauny anglické, vyskytujici sc
v zoné de Blackdown podle Barroise (ib. 90, 91), Mou r-
lona (Geologie p. 155), Woodse (Lamellibranchia I, II),
tedy ve IIIb 4 IVa, abychom je mohli srovnati se soucasncu
¢eskou faunou.

Ammonites (Mortoniceras, Schlonbachia) inflatus Sow.

Ammon. varicosus Pict., crenatus Fitt. a Goodhalli Sow.

Hamites alternatus Mant.

Turritella granulata Sow.

Pterocera (Aporrhais) macrostoma Sow. a retusa Sow.

Rostellaria (Aporrhais) Parkinsoni Sow.

Pyrulla depressa Sow.

Natica rotundata Sow., pungens Sow., Geinitzi Sow.

Vermetus concavus Sow.

Scalaria pulchra Sow.

Turbo Fittoni Sow. (= Litorina gracilis)

Phasianella Sow. (= striata), formosa Sow.

Actaeon (Tornatella) affinis Sow.

Dentalium medium Sow.

Nuculana lineata Sow., angulata Sow.

Nucula pectinata Sow., obtusa Sow., impressa Sow..
antiquata Sow.

Barbatia rotundata Sow.

Grammatodon (Arca) carinatus Sow.

Cucullaea venusta Nyst. (:= Arca subformosa Briart.)

Cucullaca (Arca) glabra Park.

Arca subformosa Sow., [ibrosa Sow., formosa Sow.

Pectunculus sublaevis Sow., umbonatus Sow.

Trigonia eccentrica Park., affinis Sow., daedalea Park.,
spectabilis Sow., spinosa Park., alaeformis Park., seabricola
Lyec., carinata Ag.

Modiola (Mytilus) seversa Sow., striatocostata D’Orb.

Miytilus inaequivalvis Sow., lanceolatus Sow.

Pecten (Chlamys) Stutchurianus Sow.

Pecten (Neithea, Janira) quadricostatus Sow., quinque-
costatus Sow.
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Pecten (Janira) aequicostatus Lam.

Pecten laminosus Mant., Milleri Ifitt., elongatus LK.

Lima (Plagiostoma) semiornata I)’Orb.

Lima (Limatula) Fittoni D’Orb.

Pteria (Pseudoptera, Avicula) anomala Sow.

Gervilia sublanceolata D’Orb., alaeformis Sow., rostrata
Sow., Forbesiana D’Orb. (solenoides Sow.)

Plicatula inflata Sow.

Astarte formosa Sow., impolita Sow., obovata Sow.,
striata Sow., concina Sow.

Cyprina cuneata Sow.

Cyprina (Venilicardia) angulata Sow., lineolata Sow.,
truncata Sow.

Lucina Downesi Woods, pisum Sow.

Thetironia laevigata Sow. = Thetis major Sow.

Tellina striatuloides Stol, striatula Sow., inaequalis
Sow., gracilis Sow., subtenuistriata D’Orb.

Mactra angulata Sow.

Doniopsis (Cytheraea) subrotunda Sow., (Venus) cape-
rata Sow.

Venus immersa Sow., (Cyprimeria, Cyeclorisma) faba
Sow., submersa Sow., truncata Sow., parva Sow.

Lucina pisum Sow.

Clementia (Flaventia, Venus) ovalis Sow.

Callista (Venus) plana Sow.

Protocardia (Cardium) Hillana Sow.

Cardium (Granocardium) proboscideum Sow.

Corbula truncata Sow., elegans Sow.

Solecurtus (Azor?) pelagi D’Orb.

Panopaea gurgitis Brongn., ovalis Sow.

Martesia constricta Phill.

Goniomya (Pholadomya) Mailleana D’Orb.

Liopistha (Psilomya) gigantea Sow.

Inoceramus concentricus Park., sulcatus Park.

Exogyra (Ostrea) conica Sow., columba Lam.

Ostrea diluviana L. (= carinata Lam., = frons Park.)
Ostrea canaliculata Sow. (= O. neb Exogyra lateralis
Nilss.) i

Ostrea vesiculosa Sow., haliotoidea Sow., recurvata Sow.
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Filigrana (Serpula) filiformis Sow.
Vermicularia concava Sow., polygonalis Sow.

30. Pdsmo a Mortoniceras rostratum &ili Schlonbachia inflata
IITh + IVa v Cechdch.

Tak jako v jizni Anglii, tak i v Cechach mame tii facie
pasma I1ITb 4 IVa: slinité, piséité a spongilitové. Pasmo toto
jest jedno z vice prozkoumanych v Geské kiide, zvlasts také
po strance palaeontologické, proto se da s anglickymi aequiva-
lenty zvlasté dobte srovnati. Uvedeme struény piehled jed-
notlivyeh facii a na koneci seznam spoleénych druht fauny
anglické a Ceské.

Facie slinité v Cechach nemaji tolik jilovité sou-
¢asti jako ve Folkestone. Pomé&rné nejblizii folkestonskym
jsou vrstvy mékkych slint Sedych, dale od povrehu modra-
vych pasma ITIb od Vsetat a Privor pfes Semice a Prerov na
Sadskou k Podébradtm. Jsou to ony vrstvy, jez Frié na-
zval »Semickymi sliny«. (Viz naSe Péasmo IT1. v Pojizefi s.
3—>5 a Vychododesky utv. kiid. Cast jizni s. 11—14). Od téchto
Semickych slinti tieba odlouditi samostatné pasmo TIla.

Také naSe pasmo IVa je pisCit&jsi nezli jejich aequiva-
lent ve Folkestone. Jsou to pis¢ité sliny, obyéejné Sedé a do
nich vloZeny jsou lavice kiemitého vapence, které se pii po--
vrehu v kulovité konkrece rozpadiavaji. Také ojedinélé kon-
krece se v pisGitych slinech objevuji. Tato facie rozsitena jest
zejména v Polabi od Roudnice na Mélnik, Lysou a Podébrady
i jinde ve vychodoceské kiids. UloZeni ma soupasmi TIIb +
IVa takové (strucné):

Patro (Le sommet). Pasmo & Pecten asper 1Vb. Glaukonitické
piscité sliny. V Roudnici 2,84 m.

Zona & Schlonbachia inflata:

IVa. Pis¢ité sliny s lavicemi kiemitych vipenct a konkre-
cemi. Nejvétsi mocnost padsma IVa obnasi (IVab = 45 m,
méné IVb = 2-84) v Roudnici 42,16 m. A

ITIb. Sliny. Ma v Roudnici mocnost (ITIab = 33,7 m, méné
I1Ta = 4,1 m) 29,60 m. Uhrnna mocnost pas. I116 4+ IVa
= 71,76 m. ,
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Zaklad (La base). Pasmo a Hoplites 1nterruptus ITa.
Slinité jily.

Facie pis¢ité jsou v Cechdch rozmanit&jsi nezli
v Anglii. PfiGina vézi ve velké rozmanitosti lithologického
sloZeni tvart, jez obkliGovaly desky zaliv kiidovy a z nichi
feky priniSely své namnosy do tohoto zilivu. Uvedeme nékteré
priklady zcela struéné. (C. Zah. Severocesky . ki. s. 16—18,
Tab. VI. Obr. 2.). Po z. strané dédinského Snéiniku z Tisé
do obce Snézniku:
Patro. Pasmo & Pecten asper IVb. Kvadrovy piskovee hrubo-

zrnny, kfemity neb zelezity. 10 az 15 m.

Zona & Schlonbachia inflata:

[Va. Kvadrovy piskovec kiemity, ponejvice hrubozrnny, ziid-
ka s tvrdSimi konkrecemi kiemitého piskovee o mocnosti
mensi nez 100 m.

[I1b. Kvadrovy piskovee jemnozrnny .o mocnosti men§i nez
28 m. '

Zaklad. Pasmo a Hoplites interruptus. Piskovec jilovity
0 mocnosti 3 m. .

Mezi Malnicemi a Lipencem u Loun jsou néasledujici
vistvy (C. Zah. Pasmo IV v Poohii s. 46—69. Pésmo ITI
v Poohii s 49):

Patro. Pasmo a Pecten asper IVb. Piskovee vapnité velmi
glaukonitické o mocnosti 4 az 4,9 m.

Zona a Schlonbachia inflata:

I'Va. Piskovee vapnity, jemné glaukoniticky s pevndj§imi a
vapnitéj§imi kulovitymi konkrecemi téhoz piskovce
o mocnosti as 9 m.

1I1b. Spongilit slinity, velmi glaukoniticky. 45 m.
Slin spongilitovy s konkrecemi kfemitého spongilitu.
8,5 m.
Spongilit. 2,5 m.

Zaklad. Pasmo a Hoplites interruptus I11la. Jil jemné glauko-
niticky o mocnosti 6 m.

Facie spongilitové.  Vyskytuji se pii pobiezi

nékdejsiho zalivu neb pii jeho ostrovech. Vzorné lokality
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spongilitovych vrstev u T¥iblic a Iradku (u Bivan) jevi se

struéné takto (Ces. StFedohofi 116—121. Pasmo III v Po-

oh¥1 55) :

Patro. Pasmo a Pecten asper IVb. Piskovec vapnity spongi-
litovy, glaukoniticky 6 m.

Zona a Schlonbachia inflata:

[Va. Piskovec vapnity spongilitovy, pfechod z pis¢itého slinu
spongilitového, nékde s konkreci kiemitého vépence
spongilitového. 7 m.

[IIb. Pis¢ité sliny spongilitové se vzacnym glaukonitern.
15,9 m.

Zaklad, Pasmo a Hoplites interruptus IITa. Jily misty glau-
konitické s piskovei jilovitymi o dhrnné moenosti 6,5 m
(Bfvany).

Na anglické »sables« v oboru svrchnich (IVa) spongilito-
vych facii zony & Schlonbachia inflata upomind spongilit
velmi jemné piséity IVa u blizkych Zelkovie (ib.s. 121 —-
profil 104), ktery jsme znamenali v Poohii symbolem LV¢
(calianasovy). TyZ se na povrchu snadno v pisek rozpada;
u R eussa: »manchen Tripel dhnliche sandige Masse«. V TTi-
blicich uzivaji tohoto pisku k ¢isténi v domécnosti.

V okoli Velvar a v lomech bélohorskych za Strahovem
v Praze, podava B. Zahalka podrobné profily 26. a 60. ve
své publikaci: »Kfid. atv. v zadpadnim Povltavi«. Udame jen
struény vytah z onéch profilu:

Patro. Pasmo a Pecten asper 1VD. Sliny pis¢ité misty
s kfemitym vapencem o moe. as 3 m.

Zona a Schlonbachia inflata:
IVa. Sliny pis¢ité prokladané lavicemi kfemitych vapenct
(prof. 60) o mocnosti asi 20,9 m.
IITb. Spongility pisGitojilovité, sliny pis¢ité spongilitové, misty
s konkrecemi kfemitého vapence a sliny piscité (prof.
26) thrnem o moenosti as (9 m.

Zaklad: Pasmo a Hoplites interruptus I1Ta. Spongilit pisdito-
jilovity (4 m) a hloubéji jil (1 m). Uhrnem 5 m.
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Jiz mnohokrate jsme ukazali, jak se za dob aequivalent-
nich vrstev usazovaly ¢asto v celé stfedni Evropé lithologicky
velmi podobné, ba i shodné vrstvy; jak zmény nastalé v usa-
zovani vrstev v Cechach mély svou ozvénu i v zapadnich ze-
mich stfedni Evropy, coz ukazuje na stejné podnebi, které opa-
novalo tyto kraje z Cech pies Bavory az do Anglie.

Tieba abychom zdiraznili pro Cechy a Anglii zjevy, ke
kterym jsme pii srovnavani petrografickych poméru aequi-
valentnich vrstev naposled dosli.

1. Spodni vrstvy zony & Schlonbachia inflata, t. j. zony
111b, jsou na obapolnych strandch jemnéjSiho mechanického
sloziva, kdezto svrchni vrstvy, t. j. IVa, jsou piséitéjsi, hrub-
§tho mechanického sloziva.

2. Priroda éasto vytvofila v oboru pasma IVa konkrece
neb lavice tvrdych kiemitych vapenct (nodules ou des banecs.
plus durs, siliceux et calcariféres). Myslim, Ze tyto konkrece
predstavuji byvalé spongie.

3. V pobieznich distriktech zilo neobyCejné mnozstvi
spongii v tuto dobu, zvlasté v dobé 1IID. Jejich jehlice pri-
spély u velké mire ke skladbé vrstev spongiliti a jich odrid;
viecky zaujimaji Uizemni pruh blize 50 rovnobézky (mezi 49°
a 51° severni §ife).

31. Spolecné zkamenéliny zony a Mortoniceras rostratum
¢t Schlonbachia inflata 1116 + IVa v Cechdch a Angiu.

Facie piséité jsou v Ceské kridé pro jich hrubsi sloZeni
velice chudé zkamenélinami; zato slinité a spongilitové jsou
bohatsi. Posledni zvlasté upominaji na Blackdown a jiné spon-
gilitové facie jihoanglické, pravé tak jako upominaly na faunu
Meule de Bracquegnies v Belgii (viz tam).

Jiz pi1 porovnavani spoleénych zkamenélin Geského pas-
ma a Schlonbachia inflata IIIb + IVae a belgické Meule de
Bracquegnies vidéli jsme dosti spoleénych druhd na obou stra-
nach: 27 (viz Albien v Belg. a Ces. 0. ki. s. 28%), kdezZto

*) Druhy Fasciolaria (Fusus) rustica Br, et Cor. a Natica
(Turbo) rotundata Sow. mély byti vysizenymi obyéejnymi lite-
rami, ponévaé v c&eské kiidé mejsou. (ib. s. 24 a 25).
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Francie pod Ardenami ma s belgickou Meule v téze facii jen
& druhu spoleényeh! (ib.).

Mnohem vice spolednych druhtt méa vSak Geskd zona a
Schlonbachia inflata s anglickou aequivalentni zonou: 44.
Uvedeme seznam techto spoleénych druhd a pfipojime mimo
{o 1 jina pasma, ve klerych se v Geské kiidé vyskytuji, hlavné
podle Reussa (R), Geinitze (G) a Fri¢e (F), na je
jichz monografie, stranky textu a vyobrazeni odvolava se ze-
jména anglicky W oo ds (Cretacecus Lamellibranchia of Eng-
fand, 1., I1.).

Nautilus elegans Sow. R = 1110 + 1Ve, IVD, X.

Turritella granulata Sow. R, F = Id, II, 1116 + IVa,
1VD.

Natica gaultina D’Orb. (canaliculata Sow.) R = II, 1V},
Ya, Xa. Proto zila 1 v dobé 1116 + IVa.

Rostellaria Parkinsoni Sow. (Reussi Gein.) R = 1I,
Illa, Va, IX, X. Proto zila i v dobé 1110 + IVa.

Nucula pectinata Sow. Jde v Ges. ki. od Id pres 1110 +
IVa az do Xabe.

Grammatodon (Arca) carinatus Sow. R = X. — G =
111ba Plavno.

Cucullaea (Arca) glabra Park. (Sow.) (subglabra D’Orb).
Jde v éeské kiidé podle R, G, F. od 11 nepfetrzité pies 111D +
IVa az do Xabe.

Cardita tenuicosta Sow. nalezena posud ve Illa, V,
Vi -+ VIL, IX, Xabc; piezila tedy i dobu IIIb + IVa.

Cyprina quadrata D’Orb. G = 1I1ba, Xbec, F = IIIb.

Protocardia Hillana Sow. Jde podle G, R, F' od II pies
1110 + IVa az do Xe.

Callista (Venus) plana Sow. R = II, IVb. Zila tedy
1 v dobs IIIb + IVa.

Cyprimeria (Cyclorisma, Venus) faba Sow. Jde od 1I
pres I116 + 1Va aZ do VII a pak je v IX a X.

Pteria (Pseudoptera, Avicula) anomala Sow. Jde podle
R, G, F, Z. od II pres IIIb 4+ IVa nepfetrzité az do Xbec.

Venus immersa Sow. R = II, IVb. Zila tedy i za doby
1116 + IVa.

Venus parva Sow. R = II, IIlq, IX, X. Prosla tedy
1 dobou 11T + IVa.
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Modiola reversa Sow. G = IIlbe, 1X, X. R = Va.

Panopaea gurgitis Brong. R = II, IVe, 1Vbh, Xbe.
G=1II—-X F=1d, Va, VL. _

Exogyra columba Lamk. Jde od II pfes I1Ib 4+ IVa az
do IX.

Exogyra conica Sow. Jde od II ptes IIIb 4+ IVa ne-
pretrzité do V, a od VII nepietrzité do Xd.

Ostrea diluviana L. (carinata Lam.) R = II, IX, Xa.
U = II, I11be, 1Va, V, IX. F = II. Z = 11, Illa, 1115, VIII,
IX, Xabcd.

Ostrea frons Park. F = III1b.

Ostrea vesicularis Lam. (hippopodium Nilss.). Jde ne-
pretrzité z II pires 1116 + IVa az do Xd.

Ostrea canaliculata Sow. (lateralis Nilss.). Jde nepfe-
trzité z IT pfes I1Ib + IVa az do Xd.

Inoceramus Cripsii Mant. R = IIIb 4+ IVa.

Inoceramus concentricus Park. R = II, ITIb + IVg,
VD, IX.

Unicardium (Mutiella, Arca) Ringmerense Mant. G =
I11ba, Xbe. ¥ = 111b, 1VD, VII, IX, Xe.

Pecten asper Lam. R, F, Z = II, I11b + IVa, IVb, Xbe.

Pecten Galiennei D’Orb. G = I11Iba. ,

Pecten laminosus Mant. R == II, ITI6 4+ IVa, IV), IX.

Pecten membranaceus Nills. R = II, IVb, Vg, IX, X.
7il tedy v Cechach i za doby 11Ib + IVa.

Pecten orbicularis Sow. R = II, IIIb 4 IVa, IV), IX.

Pecten (Neithea, Vola) quinquecostatus Sow.

Pecten (Janira, Vola) quadricostatus Sow. Oba posledni
druhy nalezeny ve II — IVb — Xabc, tudiz zily i v dobé
1116 4 IVa.

Pecten (Janira) aequicostata D’Orb. R = II, IVb, tedy
zil 1 v dob& 1IIb + IVa.

Pecten (Chlamys) elongatus Lam. R = comans II,
crispus Xbe, obliquus 1116 4+ IVa. G = II, V, IX at. comans,
cretosus, Faujassi, elongatus.

Pecten curvatus Gein. R = divaricatus a arcuatus
111V + IVa, IVD, IX, Xbed. G = II, V—-VII, IX dit., Xbe.
F =1IIb + IVe, VI, VIII, IX, X,
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Spondylus striatus Sow. R = II, 1116 + 1Ve, IVDH, X.
G = I11bea, IX 1t.

Pectunculus sublaevis Sow. R = IVea, IX Xa.

Terebratula biplicata Sow. G = Illba, IX t.

Terebratulina gracilis Schl. F = IVa.

Rhynchonella compressa Lamk. G = II, 1Ilba, 1V,
IX dit., Xa. R = gallina TI, Na, X; latissima 1I, Xa; rostrata
11, VIII, Xa; depressa 11, IVb.

Cidaris vesiculosa Goldf. R = 11, Va, 1X, Xa, Nabe, Xd.
G = II, IIIba, 1Va, V, IX at. F = II, Xd.

Serpula (Filigrana) filiformis Sow. R = 1116 + IVg,
IXe¢d v Certové zdi, Xa.

Siphonia pyriformis Gold. G = II, IITba, IVa, V. R =
Cunemidium pertusum Xa, Xabe. Poéta = Seytalia pertusa
11, Xa.

Z takto usporadaného seznmamwu spoleénych zkamenélin
zony a Mortoniceras inflatum 1110 + IVa v Cechach a jizni
Anglii vyehézi, jak mmoho druht fauny, zavitavii k namn
Kladskym pralivem za dob Id, 11, 11la, T11b -+ IVa, udrZely
se az do mladgich dob eské kiidy IX, X. Pfi tom je také na-
padno, Ze je§té mnohé druhy, které zZily za dob I1Ib + IVa
v jiZzni Anglii, u nés nebyly nalezeny ve IIIb + IVa, ale
v mladSich pasmech ¢eské kiidy v 1X, X. Bud sem tedy za-
vitaly téz v dobé 1116 + IVa, nebyly vS8ak posud nalezeny,
aneb se k nam pfistéhovaly v dobach mladsich. Upozoriiuji
nékolika priklady na nékteré druhy:

Belemnites minimus List. G = Xb. (Charakteristik pg.
V) R = Xbe.

Hamites armatus Sow. R = 1X.

Ammonites splendens Sow. R = IX.

Nucula ovata Mant. R = IX.

Clementia (I'laventia, Venus) ovalis Sow. R = X.
F=X

Trigonia aliformis Park. R = IX Chfibska.

Modiola (Mytilus) flagellifera Forb. G = X. F = X.

Pholadomya decussata Mant. R = IX. F = IX.

Panopaea mandibula (D’Orb) Sow. G = Xbe. F = IX, X.

7
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Plicatula inflata Sow. R = X. F = Xo.

Plicatula pectinoides Sow. R = V?, IX.

Pecten nitidus Mant. R = Xbe. G = Xbe.
Terebratulina ovata Sow. R = X.

Trochocyathus Harveyanus Ed. et H. Poéta = IX.

Tu je zase prispévek ke zjevu, nami jiz nékolikrate vy-
licenému, Ze mnohé druhy fauny nalezeny byly v zapadnich
zemich stfedni Evropy ve starSich zonach — u nas v mlad-
Sich; pravé tak jako jsme opak dokézali, ze mnché typické
druby fauny byly u nas v Geské kiidé nalezeny ve starsich
pasmech nezli v zépadnich zemich stfedni Evropy. To plati
i o cefalopodech, zejména téz o ammonitech. Proto plati naSe
véta: pFiuré¢ovanistari vrstevnelzespoléhati
pouzenazkamenéliny.

32. Reussuv Upper Greensand v Cechdch.

Reuss pojednav ve své publikaci »Die Kreidegebilde
des westlichen Bohmens«, Prag, 1844, s. 74 atd. o zkamenéli-
nach svého Pldnersandsteinu, t. j. zony & Mortoniceras
rostratum ¢éi Schlonbachia inflata 1116 4 IVa, jehoz typické
lokality shledava v §ir§im okoli TFiblic a Hradku u Bivan (ib.
79—82), uzavird (ib. 84):

»Vergleicht man ihn (Plinersandstein 1116 4+ IV a) mit
den Kreideschichten anderen Liander, besonders Englands, so
ist es wahrscheinlich, dass er bei uns die Stelle des Englischen
upper greensand vertrit, der ebenfalls mit dem lower
greensand (viz vpfedu o Reussoveé lower greensandu)
eine nicht geringe Anzahl Versteinerungen gemeinschaftlich
hat. Gewissheit ldsst sich hauptséichlich deshalb nicht erreichen,
weil hel uns nicht durch ein Zwischenglied, wie der Englische
Gault er darbietet, vom unteren Quader geschieden wird,
sondern stellenweise in ihn unmittelbar tubergeht.«

K tomu poznamenivame, 7e anglickym Gaultem
rozuméli angliéti i francouzsti geologové ptivodné jen slinito-
jilovitou zonu & Ammonites interruptus IIla (L/argile du
Gault u Barroise), kterd svym jemné&jSim sloZivem jilovi-
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tvim zaujima uréity staly horizont, zvlasté v oblastech piséi-
tveh a spongilitovych v Anglii, ve Francii, v Némecku (Mini-
muston) a v Cechich, mezi pis¢itym Lower Greensandem
(le + Id 4 11) a Upper Greensandem (1116 4 IVa + IVD).
Prubghem dalsiho stratigrafického vyzkumu, zejména po bed-
livém, velice podrobném srovnani s Gaultem, ve Folkestone
pak s francouzskym Albienem, upraven byl anglicky Gault
ve smyslu stratigrafie D’Orbignyho, jakozto rovnocenna
ctaz Albienu s zonami (shora doli):

Zone a Ammonites inflatus = IITb + IVa.

Zone a '‘Ammonites interruptus = IlIa.

N

Zone & Ammonites mammillaris = IL

Nésledkem toho stala se Gaultem nejen zona IIla, kte-
rou Reuss plipojil — jak jsme vpiedu o tom jednali — ke
svému Unterer Quadersandsteinu (I + II ve BFvanech), ale
1 zona IT a zona 1116 + TVa. Tato posledni zona 1110 + IVa
jest spodni €asti anglického Upper Greensandu.

Jestli tedy Reuss myslil na zakladé ceského seznamu
zkamenélin svého Plénersandsteinu I11 b + IVa, Ze zona ta
zastupuje pravdépodobné anglicky Upper Greensand, tieba
s urcitosti prisveédéiti, Ze to jest Upper Greensand, avsak jen
spodni cddil jeho. Svrechnimu Upper Greensandu nalezi pasmo
IVh ¢ili Reusstv Griinsandstein a Exogyrensandstein
z okoli Malnie.

Pozdé&ji, r. 1846, R eu s s svj nahled o stafi Plédnersand-
stemu 1116 4+ IVa zménil a povazoval jej za Lower green-
sand; konetné& r. 1867 zaradil Pldnersandstein 1116 + IVa
k C‘énomanienu. O tom jsme pojednali ve studii: Die Sudet.
Kreidef. I. s. 37.

Ze Reuss povazoval ve svych starSich studiich nasi
slinitojilovitou facii pasma IX. za Gault, o tom pojedname az
pIi pasmu IN. podrobné.

33. Jak Fric a gini geologové srovndvali ceské pdasmo I111b +
IVa s vrstvami angloparizského bassinu.
Jak Reuss srovnaval nase pasmo 1116 4+ IVa s vrst-

vami vyge uvedeného bassinu, popsali jsme jiz v predchozim
¢lanku.
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Jak Geinitz srovnaval r. 1839 naSe pasmo 1110 + 1V
s vrstvami angloparizského bassinu, o tom jsme pojednali ve
své studii: Ces. atv. kiid. v Saské zatoce r. 1924. Zde jen
struéné naznadéujeme (ib. s. 6), ze naSe pasmo IIIb 4 1Ve
v Drazdanské oblasti zafadil Geinitz spolu s celym kow-
plexem pasem Illa az IX. ke Gaultu.

R. 1871—5 srovnava Geinitz (ib. 15) vrstvy Illba
(Unter Plédner) s vrstvami Ille (Serpulasand) k svrchnimu
Cénomanienu, kdezto 11108 + I11by + IVae k dolnimu Tu-
ronu, jakozto Mittler Pliner mit Inoceramus labiatus.

Schlonbach r. 1868 (ib. s. 13) poéita vrstvy 1110 +
1Va k dolnimu Turonu jaokzto Zone des Inoceramus labiatus.
S nim souhlasi Krejéi (1870. Studie v ob. kiid. atv. v C.
s. 158).

Takovy byl stav klasifikace, kdyz Frié studoval své
»Bélohorské a Malnické vrstvy« a kdyz uvefejnil o nich pu-
blikaei r. 1879.

Bélohorskymi vrstvami, v Polabi od Semic pres Mélnik
k Roudniei, rozumi F'rié (ib.9—18) nase pasma I1la + 1110,
jez nazyva Semické sliny, pak IVa, jez nazyva Dri-
novské koule a konefné VI, jez nazyva v Polabi od
Melnika k Roudnici obyéejré Vehlovieké opuky; pii
tom pasmo V. piehlédl.

Krejcéi prijal ve své Geologii z r. 1877 Fricovy
nahledy.

Fric pise (ib. 9.): »Prozatim dostaéi pozndmka, ze Bé-
lohorské vrstvy se ponékud stafim rovnaji spodnimu Turonu
a 7e zejména mnoho druhu obsahuji, které se z chloritické
kifdy (Craie chlorité) ve Francii uvadéji a pak Ze co do ryb
vykazuji mnoho stejnych druhu, které v Anglicku u Lewes
se nachazeji. Vedouci zkamenélinou pro Bélohorské vrstvy
jest Inoceramus labiatus.«

7 toho vychazi, ze Frié povazoval podle svych pied-
chtidet nase pasmo 111D + TVa za zonu & Inoceramus labiatus
spodniho Turonu. Tvrdi-li, Ze m& mnoho spoletnych druhtt
s Craie chloritée ve Francii, toz mysli tim na Rouensky Céno-
manien a shledava-li, hlavné v pasmu VI, Ze ma toto pasmo
mnoho stejnych druht ryb s vrstvami u Lewes v Anglii, tu
dluZno piipemnouti, Ze tyto vrstvy u Lewes nalezi ke svrch-
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nimu Turonu a tyto maji také mnoho spoleénych druht se
svrechnim Turonem v Cechach X. O vSech téchto tfech hori-
zontech budeme jednati pii Cénomanienu a Turonienu zap.
bassinu angloparizského.

Inoceramus labiatus, vyskytujici se v Bélohorskych
vrstvach, povazuje ¥ ri¢ za vodici druh téchto vrstev. Tieba
viak uvaziti, ze Inoceramus labiatus objevuje se ve vSech pés-
mech ceské kiidy od 1d 4+ IT az po Xabe. (Viece o tom v nasi
studil: Cénomanien v belgickém a ¢eském kiid. 0. s. 5). Vsak
i v ciziné neni Inoceramus labiatus omezen jen na zonu a Inoc.
labiatus (VI1I). Tak v kiidé belgickofrancouzské ma rozsah
od Va az po Xb. Nyni, kdyz probirame anglickou kfidu, shleda-
véme, Ze 1 tu neni omezen jen na zonu of Rhynchonella Cuvieri
(VIII), nybirz ma rozpdti jestd vétsi nez ve Franeii, totiz od
zony of Pecten asper (IVb) ve Warminsteru az do zony of
Mieraster cor testudinarium (Xd) v Dovern (Woods: La-
meliibranchia IT. 281—284). K tomu poznamku Woodsovu
(ib. 283) : »The type came from the Turonian ot Pirna, t. j.
v naem svrehnim pasmu & Schlonbachia inflata 1Va v Sa-
sku. Sém nalezl jsem krésny, typicky, velky tvar druhu Inoc.
labiatus ve 1Va v lomech u Schony proti Hiensku.

Kdyby se tedy kazda zona obsahujici Inoceramus labia-
tus méla uréiti za zonu & Inoc. lab. spodniho Turonu, toz by
cely éesky Gtvar kiidovy byl mylnou zonou a Inoc. lab., pravé
tak jako by byl cely komplex I1I az NXd mylnou zonou a Inoc.
Brongniarti, ponévadz se objevuje tento druh od pas. IIT az
do pas. Xd.

Opét vidime, jak urdovani staii vrstev jen podle zka-
mendlin klame.

34. Pdsmo a Mortoniceras rostratuim
cili Schlonbachia inflata 1116 + IVa w Wissantu.

Povsimméme si nyni této zony na francouzské strané
bassinu. JiZ p#i probirdni pasma II pfinesli jsme profil kii-
dov¥ch vrstev v p¥imoiské strani u Wissantu. Pasmo ITIb +
1Va zaujimalo tam nejvyssi polohu vrstev o mocnosti S m.
Je pokracovanim téhoz pasma z Folkestone, kde mélo moc-
nost 23 m 15. Ubyva tedy mocnost jeho jako u pFedchozich
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pasem z Anglie pies Canal do Francie. Patrem jeho jest dale
na sv. glaukonitickd zona a Pecten asper.

Pasmo I1Ib 4- IVa slozeno je ze slinu Sedych s pevnégj-
§imi vapnitéj§imi lavickami. P. M. ma vh. jilu, hoj. vapence
ve tvaru foraminifer a jehlic spongii. Také méa dosti jehlic
7 kys. kiemiCité. Zeleny glaukonit v zrnkach je vz. Také
ostrohranna, Gira zrnka kfemene jsou vz. Sumi moené v ky-
seliné. PI1 porovnani s touz zonou ve Folkestone jsou zde
vrstvy o néco pevnégjsi. Sam nalez]l jsem tu jen zlomek Am-
monita a Inoceramus tenwis Mant., ktery se sheduje s Fig. 32
na s. 273 u Woodse: Lamellibranchia 1I. Tvz se vyskytuje
v Anglii v Red Limestone (Red Chalk) of Hunstanton and
Speeton 1116 4+ 1Va a vstoupa az do Chalk Marlu IVD + Va.

Carte géol. dét. F. 3 uréuje ve Wissantu zonu 111D
- IVa jako étage de la gaize (III0 + IVa) a svrchni &ast
Gauitu.

Barrois 1876 v Recherches p. 131 nazyva toto pasmo
Argile grise & Ammon. inflatus o moe. 7 m a fadi je pod zonu
& Pecten asper (IVb) k Cénomanienu a srovnava je s Gaul-
tem supérieur u Price ve Folkestone 1116 4+ IVa (Mémoire
16878, p. 301, 305) a shledava v ném Ammon. rostratus (infla-
tus Sow.) a Inoceramus sulcatus Park.

Jul. Cornet v Compte-rendu 1905, p. B. 227 a Géolo-
gie IV, p. 554 pise o tomto pasmu 111D + IVa: »Argile mar-
neuse grise, 85 m. C’est aequivalent de Gault supérieur de Fol-
kestone et de la Meule de Bracquegnies« (hlavné T1Ib + IVa)
a fadi je k Albienu. Jmenuje tu: Mort. inflatum, Inoec.
suleatus, Pecten Raulianus a Nucula bivirgata.

35. Pdsmo a Mortoniceras inflatum 1110 + IVa v Pays
de Bray w Beauvais.

Karakteristické vrstvy lehkych spongilitd, znamé ve
IFrancii jménem »(faize«, jsou i v doliné Pays de Bray. Pri
silnici z Beauvais k St. Léger-en-Bray spada tzky prouzek
téchto vrstev tam, kde je obec St. Martin. Carte géol. dét. po-
znameniva o nich: »Argile légeére trés siliceuse, assez solide,
d'un gris verdatre nommée Gaize dans le Pays de Bray; on
y a signalé:
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Mortoniceras inflatum,
Ammonites splendens,
Ammonites rostratus,
Schlonbachia varians.

Posledni Ammonit je sice vyznaény pro Cénomanien-
skou zonu a Schlonbachia varians V a v Ceské kiidé nalezen
téZ v pés. V u Misng, ale v Anglii a Francii (Argonne) jde
i hloubéji pies IVb az do I1Ib + IVa. Pojednali jsme o roz-
gireni tohoto 1 jintvch Ammonitd ve své publikaci o Belgické
a Ceské kiidé.

Mocnost celého Albienu (II + ITIe + T1Ib + IVa) a
Aptienu (Id) dohromady udava Carte géol. dét. 30 m, tedy
blizkd mocnosti téchZze vrstev v Poohii.

36. Pasmo a Mortoniceras rostratum (Schlonbachia inflata,
Ammonites inflatus) I1Tb + IVa v severni Anglii.

Craie rouge Barrois.

Red chalk aneb Red limestone angl. geologr.

Neni tkolem naSim zabyvati se severoanglickou kridou
pro jeji odchylny rdz od Geské kiidy; avSak vyskyt nékte-
rych druht fauny v oboru zony a Mort. inflatum ITIb 4 1Va
jest zajimavy a pouény pro deskou kiidu a fysikalni vlast-
nosti téZe zony zase pro beskydskou kiidu na Morave, takze
nevahame aspon stiuéné se zminiti o této severoanglické zoné.

Barrois. 1878. Recherches ete. p. 156, 193. Pl II, IIIL.
Fig. 11.

Lake and Rastall. 1922. GGeology II. p. 445, 718. Fig. 1720.

Woods. 1899—1913. Lamellibranchia I, IT.

Zvlastni facie zony a Mortoniceras rostratum je na sz.
okraji Norfolku v pfimoiské strani Hunstantonu, kde
vychazi Gast o mocnosti asi 4 m. Je to vapenec zabarveny
kyslié. zelezitym do ¢ervena, ktery¥ mad na spodku mnoz-
stvi oblazkt kiemene, piskovee Zelezitého a j. hornin starsich.

Roz§ireni horizontilné této facie bude znaéné, nebot
sahd z Norfolku pfes Lincolnshire az do s. konéin Yorkshire,
do primoiského Speetonu. Tu je zona a Mort. rostratum
sloZena z Gervenveh slind jilovityech, obsahujiei v horni ¢asti
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bilé, znacné vapencové konkrece tvrdé — analogon nasich
kremitych vapenci ve 1Va. Moenost 10 m.

Sestavme piehled druht fauny, které uvadi nahote cito-
vani geologové z obou lokalit: Hunstantonu a Speetonu.

Belemnites minimus List.

Ammonites lautus, auritus, rostratus, interruptus.

Cerithium mosense.

Inoceramus sulcatus Sow., tenuis Mant., anglicus Woods,
concentricus Park.

Avicula (Aucellina) gryphaeoides Sow.

Plicatula minuta Seel., gurgitis Pict., sigillina Woods.,
pectinoides Sow.

Velopecten Studeri Piet.

Lima (Plagistoma) globosa Sow.

Spondylus striatus Goldf.

Ostrea conica Sow., haliotoidea Sow., vesicularis Lam.
(hippopodium Nilss.), vesiculosa Sow.

Kingena lima Defr.

Rhynchonella lineolata Phill., sulcata Park.

Terebratula semiglobosa Sow., biplicata Sow., Dutem-
pleana D’Orb., capillata D’Arch.

Terebratulina rigida Sow. (gracilis), striata Wahl., sul-
cifera Morris.

Podoseris mammilliformis Dunec.

Cidaris gaultina Fonb.

Vermicullaria concava Sow., Phillipsi Roem.

Serpula antiquata Sow.

Pollicipes unquis Sow.

V tomto seznamu vidime, jak vodici druhy pro pasmo
IITa jdou i do ITIb + IVa, zejména Belemnites minimus,
Hoplites interruptus. Jsou tu dale mnohé druhy, které jsme
vpiredu uvedli jiz jako spoleéné drubhy pro eskou a anglickou
zonu 1116 + IVa Exogyra conica, Ostrea vesicularis (hippo-
podium), Inoceramus concentricus, Spondylus striatus. Je
poucné, ze se jiz zde ve 1110 + IVa objevuje Terebratula se-
miglobosa; druh, ktery byl v Cechdch konstatovan v pasmech
V, IX, Xabe, Xd, a ktery byl povazovan za vodiei druh pro
Teplické vrstvy Xabe. Podobné plati o drubu Terebratulina
rigida (gracilis). Geinitz povaZoval Spondylus striatus
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(Elb. I. 187.) za vodici drubh pro svaj Cénomanien IIlba a
I[N at.; v uvedeném seznamu je vSak jiz v Albienském
1116 4+ 1IVa. U Reussa jest ve II, 1110 + IVa, IVD, Xa.

Severoanglicky Red chalk zaujima tutéz stratigrafickou
polohu jako basalni pestré bfidlice godulské v Moravskych
Seskydach, jez svou &ervenou barvou upominaji té# na Red
chalk. Vice o tom v nasledujicim élanku.

37.Lasdlni pestré bridlice godulské v Moravskych Beskyddch
aequivalentem pdsma IIIb + IVa v ceské kiide, cili zony
a Mortoniceras rostratum.

Zuber. 1899. Stratigraphie der Karpathischen Formationen.
Bretislav Zahéalka. 1927. Geologie Morav. Beskyd.
Basalni pestré biidlice godulské jsou biidlice jilovité,
bez vapence, mékké, s ¢etnymi Supinkami muskovitu, zvl1asté
na lozich. Barva Sedé zelenava, olivové zelend, olivové zelend
skvrnita, ¢ervenava az cervend (Na Horeckach, Baétv vrch,
vyxch. Uboéi téhoz neb z. Jiéinky). P. M. ma v. h. Eerveného
jilu, dosti zrnek €¢irého kiemene ostrohranného, vz. zelené zrnko
glaukonitu, malo Supinek muskovitu.
vrehu, chovaji viozky piskovet kfemitych s glaukonitem, pie-
chazeji v kiemence glaukonitické, Jsou zelenavé az Sedo-
zelené, vel. tvrdé, hranoclovitého rozpadu. Hlavn. soucasti jsou
ostrohranné zrna kiemene, tu a tam zrno glaukonitu jako
trava zeleného, vz. muskovit (vice na lozich), malo zrnek
zivee. (Radho§té sev. svah, Vel. Javornik sv. svah.)
Mocnost basalnich pestrych biidlic godulskych obnasi
20 az 80 m. Zkamenéliny v téchto vrstvach geologové neuvadéji,
jsout v tom ohledu velice chudé, prazdné. Nemutzeme tedy po
strance palaeontologické stari téchto vrstev posouditi. Geolo-
@ové je umistili takto (Zahalka B.):
Gault.
(Snad 1 J Piskovee godulské, 400 m.
Cénomanien Basalni pestré bfidlice godulské, 20 az 80 m.
a Turonien.) ' Piskovee lhotecké, 30 az 50 m.
Podle nageho nahledu bylo by umisténi téchto vrstev
takové:
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Piskovce godulské = NaSe pasmo 1Vb a vyssi pasma.

Basalni pest1é biidlice god. = Pasmo 1110 4+ IVa =
Gault.! Red chalk.
| Piskovee Thotecké = Soupésmi 1I + ITla.

Basal. pes. biidl. god. nasleduji do vy&e hned po
vrstvach dolnoalbienskyeh II 4+ IIle (zone a Ammon.
mamill. 4+ zone a Ammon. interr.), jez sluji Lhotecké
vrstvy. Z toho nasleduje, Ze basal. pes. bfidl. god. spadaji
31z do polohy zony a Ammon. inflatus 1116 + IVa. Uvazme
nyni, ze v sousednim severnim Némecku vladne 1 v této po-
loze stratigrafické Flammenmergel (I1I6 + IVa) —
Zone des Ammonites inflatus — ktery ma vrstvy téz pestie
zabarvené a Ze v severni Anglii maji v téZe zoné a Ammon.
inflatus Cervené jilovité sliny s bilymi neb &ervenymi vapen-
covymi konkrecemi, které sluji u geologi »Red chalke.
Jevi se tedy jisty souhlas, pokud se tyce zabarveni zvlagtniho
kfidového pruhu zony a Am. infl. ze s. Anglie pies West-
falsko a Harz na Moravské Beskydy. Proto povazuji po
strance stratigrafické a fysikalni anglicky Red chalk =
Flammenmerglu = Pestrym bas. biidl. god. = Zoné a Am-
monites inflatus. Ponévadz jsme ukazali ve svych studiich, Ze
nase Geska zona I1Id + IVa odpovida severonémecké, fran-
couzské, belgické a anglické zon& a Am. inflatus, proto pova-
7ujeme 1 bas. pestré biidl. god. za aequivalent zony
I + TVa.

Ptipojuji, ze jiz angliéti a francouzsti geologové po-
vazovali Red Chalk a Flammenmergel za stejno-
dobé. Piget Barrois 1876 ve svych Recherches p. 194, 202:
»Le Flammenmergel est comparé depuis longtemps
ala craie rouge (red chalk) a Am. inflatus du Nord
de ’Angleterre«. Judd: On the Speeton clay. Quart. journ.
Geol. Soc. 1868, p. 218, 223: ib. 1870, p. 341. Pl 23. fig. 2.

Poznamka. Rozumi se samo sebou, ze pestré, casto
¢ervené zbarveni vrstev kiidovych v Evropé nepokladame
za vodici znak k urdeni stari vrstev; tfebat v jinych dtvarech,
na pf. v permu a triasu dosti stdlé horizonty pestie zabarve-
nych, zejména céervenych vrstev nalézame. Je znamo, Ze jsou
mnohé zony v kiidé stfedoevropské Cervené zbarvené. Na pf.
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v Yorkshire jsou v zoné a Holaster subglobus (VO + VI)
»banes roses de Speeton« (Barrois Recherches). V (Ce-
chach v soupdsmi V + VI 4+ VII jsou Cervené piskovce
v okoli Mimoné (Severoces. 1. k. s. 86, 87.). Charakteristické
jsou Cervené vrstvy v oboru zony a Incceramus labiatus
(VILI) v sz. Némecku, zvané »Rother Plaener«. Na tipati
Harzu jsou »Rote Brongniarti-Schichten« (VIII) (Die Sudet.
Kr. I1. 84, 87, 90). V Anglii v téze zoné VIII v Yorkshire
nazyva Barrois(Recherches 201, 202.) tyto vrstvy: »Craie
dure a banes rouges« (de Louth et de Speeton). Intensivné
cervené jsou vrstvy pasma VIIT v Cechiach v okoli Mimoné
a Ralska (Severces. 4. kf. s. 74, 86, 90), v okoli Ojvina
v pas. Xc¢ (ib. 81, 82, 85).

Visecky tyto kudove vrstvy maji v8ak vys8i stratigra-
lickou polohu nezli pestré facie zony & Ammonites inflatus
1116 4+ IVa v Anglii, v Némecku a v Moravskyech Beskydach,
které zaujimaji stejncu polohu stratigrafickou.

V' Roudnici pod Ripem 17. Gervna 1929.

Résumédutextetchéque.

Le Crétacique de la partie occidentale du bassin Anglo-pari-
sien et le Crétacique de la Bohéme.

Partie T1. Aptien et Albien.

(Le Crétacique sudciique et ses dquivalenls dans les pays
occidentaur de UVEurope Centrale. Tome T7.)
Présenté la 11. TV. 1930.

Aptien. Id.

L’auteur déerit dans les §§ 4—06 les différents niveaux
de ’Aptien: Hythe beds, Sandgate heds, Folkestone beds, tels
quon les trouve aux localités-types dans les environs de Fol-
kestone, cite les fossiles qui s’y rencontrent et indique les-
quels d’entre eux sont connus aussi dans le Crétacique de la
Bohéme et notamment dans quelles zones. Une. attention spé-
ciale a été consacrée a Aptien littoral qui apparait pres de
Farringdon (§ 7) et qui contient des formes cénomaniennes,
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phénomeéne qui est connu aussi dans les assises marines de
I’Aptien 1d de la Bohéme orientale et dans la zone a Douvil-
leiceras mamillare II de tout le Crétacique de la Bohéme.
("est pour cela que les niveaux Id et 11 ont été pris en Bo-
héme pour du Cénomanien auquel on a rattaché aussi les
couches d’eau douce de la Bohéme lab -— notre Wealdien —
et Ic — notre Barrémien.

Dans le § 8, on trouve la description des coupes typi-
ques de I'"Aptien de la Bohéme Id4; d’abord le facies d’eau
douce, puis le facies marin et la comparaison avec la coupe
de Iolkestone. Lies Folkestone beds des deux facies sont ca-
ractérisés en Bohéme par les Quadersandstone; plus profon-
dément viennent les Sandgate beds - les Hythes beds repré-
sentés par les sables et les grés, parfois argileux, parfois cal-
careux avec de nombreuses Serpules comme preés de Folkes-
tone. En Bohéme, I’Aptien Id n’est pas encore suffisamment
étudié du point de vue paléontologique. Une faune peu abon-
dante a été trouvée a SkutiCko et pres de Nebovidy dans la
Bohéme orientale. Son caractére paléontologique est cepen-
dant le méme qu’en Angleterre. Il y a beaucoup de genres
communs; quant aux especes, il y en a 9 qui se retrouvent
dans les deux pays.

On sait que plusieurs espéces appartenant a la faune de
PAptien anglais Id passent dans la zone albienne a Douv.
mamillare II; de la méme fagon, beaucoup d’espéces de
IAptien bohémien passent a la zone a Douv. mamillare 1T
de la Bohéme. L’auteur a pu constater 22 especes auxquelles
cela s’applique.

Dans les §§ 10—12, Pauteur parle de I’Aptien Id affleu-
rant prés: de Wissant, dans le Pays de Bray prés de Beauvais
et a Blangy prés de Hirson.

Le résultat de la comparaison de I’Aptien 1d de la Bo-
héme avec ’Aptien de la partie occidentale du bassin Anglo-
parisien est intéressant, car il montre que, en ce qui concerne
les caractéres pétrographiques et la subdivision stratigraphi-
que, I’Aptien bohémien se rapproche le plus de '’Aptien de
Kolkestone et que, sous ce rapport, aucune autre localité
aptienne de I'Kurope n’a de plus fortes ressemblances avee
celle de Folkestone que les gisements de la Bohéme.
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Albien ou Gault. De 1T a 1Va.

On distingue dans I’Albien de la Bohéme et de 1’Angle-
terre, de bas en haut, les trois zones que voici (voir § 14):
zone a Douvilleiceras mamillatum II, zone & Hoplites inter-
ruptus 1Ile, zone a Mortoniceras rostratum (Schlonbachia
inflata) I1Ib 4+ 1Va.

Zone a Douvilleiceras mamillatum. II.

L’auteur déecrit dans le § 15 cette zone glauconieuse de
Folkestone affleurant sous le Martello Tower, énumere les
fossiles qui s'y rencontrent et complete leur liste par ceux
de la localité plus riche située de I'autre cdté du Pas de Ca-
lais, le Wissant. Le § 16 est cousacré a la coupe de 1’Albien
du Wissant; dans le § 17, on trouve une description sommaire
de la zone & Douv. mamillatum IT du Wissant, puis de celle
du Pays de Bray prés de Beauvais.

La zone 11 de la Bohéme présente beaucoup d’analogies
avec la zone a Douv. mamillatum de la partie occidentale du
bassin Anglo-parisien.

1. Au point de vue stratigraphique, en Bohéme, la base
est constituée par ’'Aptien 1d et le sommet par la zone argi-
leuse a Hoplites interruptus 111a, comme en France, en Angle-
terre et en Allemagne.

2. En Bohéme, dans le bassin de 1'Ohfe, cette zone est
constituée par des greés trés glauconieux, comme ceux de Fol-
kestone et comme les sables verts en France. Les concrétions
phosphatées et pyriteuses sont représentées surtout par les
concrétions de pyrite. Les nodules phosphatés sont rares.

3. A Folkestone, les roches composant la partie infé-
rieure de la zone & Douv. mamillatum sont plus tenaces et
plus dures, celles formant la partie supérieure plus tendres
et plus argileuses. LLa méme chose s’observe dans la zone 1I
du bassin de I’Chie en Bohéme.

4. Les puissances des formations en question des deux
ebtés du détroit sont faibles et différent peu entre elles.
A Folkestone — 2 m, & Wissant — 0,0 m; en Bohéme, dans
le bassin de 1’Ohie, de 2,2 m jusqu’a 3,5 m.

5. Malgré la grande distance séparant la partie occiden-
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tale du bassin Anglo-parisien et la Bohéme et malgré le fait
que le bassin bohémien était considérablement fermé ne com-
muniquant avec la mer nord-européenne que par le détroit
de Kladsko, le nombre des genres communs aux deux faunes
est 1important, et il y a aussi beaucoup d’espéces communes.
Le § 19 contient une liste d’espéces qui sont les mémes pour
Folkestone et Wissant d’une c6té et la Bohéme de Pautre.

Il convient de rappeler que déja Reuss dans sa mo-
nographie Die Versteinerungen d. bohm. Kreidef., 1846, pag.
115—119, avait attribué, en se basant sur les fossiles, la zone
IT au Lower Greensand. Voir au § 20 leur liste et la conclu-
sion qui en découle.

Zone & Hoplites interruptus. Illa

Au-dessus des gres verts glauconieux de la zone a Dou-
vil. mamill. de Folkeston (§ 21) et de la Bohéme (a Folkeston
leur épaisseur atteint 2 m, en Boh&éme en moyenne 3 m) re-
posent, au pied du versant qui descend vers la mer, sous le
Martello Tower, des argiles, parfois marneuses de la zone
a Hoplites interruptus I11a, comme on l'observe aussi en Bo-
héme. La puissance de cette zone est de 8,6 m, en Bohéme
a Brvany — 6,5 m. Dans les couches de la dite zone il est
fréquent d’observer des nodules phosphates et de pyrite qui
par altération se transforment en limonite et gypse. Chez
nous, dans la méme zone et le méme facies, on trouve des con-
crétions pyriteuses souvent transformées prés de la surface
en limonite ou gypse. Dans le Crétacique de la Bohéme, il
existe a c6té du facies marno-argileux aussi un facies & spon-
gilites, comme p. ex. sur la Bild hora prés de Prague, et un
facies gréseux développé surtout dans le district de Luzice
dans la Bohéme du Nord et en Saxe.

Dans le § 21, Pauteur donne la liste des fossiles de la
zone IIla de Folkestone, et dans le § 22 celle des fossiles de
Ia méme zone du Crétacique de la Bohéme; il souligne en
méme temps que, du point de vue paléontologique, la zone
ITla de la Bohéme n’est pas encore étudiée systématiquement.
Enfin, il indique les espéces qui sont communes & la zone
ITTa de 'Ouest du bassin Anglo-parisien et a celle du bassin
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bohémien. I1 est particulierement intéressant de signaler quun
ties grand nombre de fossiles de la zone marno-argileuse
11la de la Boh&me passe a la zone marno-argileuse IX (zone
3 Inoceramus Brogniarti et a Terebratulina gracilis) et au
facies semblable de la zone X (zone a Scaphites (einitzi et
zone 4 Inoceramus Cuvieri).

Parmi les localités francaises, lauteur cite dans le § 23
Wissant et dans le § 24 le Pays de Bray prés Beauvais.
A Wissant notamment, la faune contient plusieurs espéces
qui passent en Bohéme a la zone IN. Ce fait avait induit en
erreur R euss qui prenait la zone IX de la Bohéme (Pliner-
mergel) pour du Gault.

En terminant, 'auteur indique dans le § 25 que les cou-
ches de Lhotka des Beskides moraves (Ellgother Schichten
de Tietze et Paul) sont les équivalents de deux zones,
a savoir: de la zone & Douv. mamill. TT et de la zone & Hop-
lites interr. IIIa.

Zonca Mortonicerasrostratum. 1110 + IVa.

Comme en Bohéme, en Angleterre du Sud également
cette zone se présente sous trois facies: le facies marneux,
le facies gréseux et le facies a spongilites. § 26.

Facies marneuz. On peut prendre comme exemple de ce
facies le gisement qui se trouve a Folkestone sous le Martello
Tower. Le terme inférieur qui répond a notre IIIb est re-
présenté par l'argile marneuse passant par places a une
marne. Les assises supéricures qui correspondent a notre
IVa sont un peu plus gréseuses et contiennent un peu plus
de glauconie, comme cela a lieu en Bohéme. Dans le § 27, on
trouve la liste des fossiles de la zone entiére.

Le facies gréseux de cette zone est développé depuis
Purbeck jusqu’a 'lle de Wight. Comme exemple, on donne la
coupe de Barrois de la cbte marine prés de Lulworth cove
et le passage du facies gréseux au facies a spongilites & Under-
cliff pres de Saint-Lawrence. Les fossiles des deux coupes
sont cités. § 28. Ici apparaissent dans la zone ITIb des cou-
ches plus tendres, argilo-gréseuses; plus haut, dans les assises
IVa on observe des grés avee grains de glauconie plus appa-
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rents et lits silico-calcaires qui sont caractéristiques pour la
zone 1Va du Crétacique de la Bohéme.

Le facies & spongilites de la zone & Mortoni-
ceras rostr. apparait dans toute I'Europe centrale, depuis la
Bohéme jusqu’a 1’Angleterre, non loin de la paralléle 50, de
49° & 51° de latitude nord et représente par conséquent un
niveau extrémement important pour la stratigraphie du Cré-
tacique de I’Europe centrale. Aussi I'attention des habitants
de ces pays fut-elle attirée par les propriétés physiques parti-
culiéres des spongilites, et principalement par leur légereté
et leur porosité, ce qui a valu a ces roches des noms spéciaux
que voici:

I'n Bavieére, »Schwamflintstein«, » Amberger Tripel«.

Dans le Nord-Ouest de I’Allemagne, »Flammenmergel«.

Dans le Nord de la France, »Gaize«.

En Belgique, »Meule de Braquegnies«.

Dans le Sud de ’Angleterre, » Malmstone«, » Malmrock,
»Firestone«.

L’auteur de ces lignes a proposé pour ces roches le nom
plus approprié de »spongilites«, leur constituant fondamental
étant représenté par les spicules de Spongiaires (pour les
détails a ce sujet voir Zahalka, Utvar kiidovy v Ceském
Stredohoti, pag. 68).

L’auteur retrace dans le § 29 le développement de ce
facies a spongilites dans DI'Angleterre du Sud, empreinte
a Barrois quelques coupes remarquables, comme celles de
Eastborn, de Petersfield, d’Alton, de la vallée de Pewsey
prés de Devizes, de Blackdown, en indiquant toujours les
espéces fossiles qui s’y trouvent.

La zone IIIb + IVae du Crétacique de la Bohéme est
I'equivalent de la zone a Mort. rostr. de I’Angleterre. Dans
le § 30 on trouve les coupes typiques de tous les trois facies
de la Bohéme: marneux, gréseux et a spongilites. Ceux-ci
reposent tous sur la zone Illa & Hopl. interr. et sont recou-
verts par la zone IVb a Pecten asper. En Bohéme, les fossiles
sont rares dans les [acies gréseux; la faune est plus riche
dans les facies marneux et a spongilites. Rien qu’en compa-
rant les fossiles de la zone ITIb 4 IVa de la Bohéme avec
le niveau belge dit Meule de Braquenies, 'auteur a reconnu
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gue le nombre des espéces communes était considérable, 27,
tandis que la zone du méme facies en France, au-dessous
des Ardennes qui est beaucoup plus proche, n’a que 8 especes
qui sont les mémes que dans la dite zone en Belgique. Le
nombre d’especes qui sont les mémes dans la zone & Mort.
rostr. de la Bohéme, et la dite zone en Angleterre est encore
hien plus élevé: 44. Considérer a ce propos le § 31. Passable-
ment d’espéces anglaises montent en Bohéme dans les zones
plus récentes IX et X.

On a déja vu que 'Aptien Id de la cote anglaise pres
de Farringdon posséde passablement d’espéces de la faune
cénomanienne, de sorte que Barrois écrivait a ce sujet:
»Lafaunede Farringdon présentedes formes
cénomaniennes dang un gisement aptien« Il
est naturel que cette faune ait pu se maintenir dans les
régions littorales jusqu’aux époques plus récentes. En Bo-
héme, on la rencontre dans les zones Id et II; cela explique
pourquoi les géologues avaient attribué injustement cette
zone au Cénomanien (ensemble avec les zones Iab + Ic);
mais en Saxe, cette faune passe méme dans les couches litto-
rales I11ba, se qui a conduitr Geinitz a les rattacher aussi
au Cénomanien. Barrois, et apres lui Lambert, trou-
verent encore beaucoup de représentants de la faune céno-
manienne dans la zone 1116 + IVa a Am. inflatus et place-
rent aussi ces couches, sous-jacentes a la zone a Pecten asper
dans le Cénomanien. Les auteurs allemands et anglais, ainsi
que C. Zahalka dans ses nouvelles &tudes comparatives
conservent la classification primitive de d’Orbigny qu
attribue la zone & Am. inflatus 1110 + IVa a I’Albien supé-
rieur (Gault). Il convient de souligner que selon les recher-
ches de 'auteur de la présente note, dans les facies récifaux
du Crétacique sudétique, c’est & dire en Bohéme, en Saxe et
en Silésie, plusieurs espéces cénomaniennes passent dans les
zones encore plus supérieures, voire dans la zone Xd & Ino-
ceramus Cuvieri. Les géologues attribuaient tous ces facies
récifaux des zones plus récentes au Cénomanien.

Dans le § 32 on indique comment déja Reuss en 1844
admettait, en se basant sur les rapports paléontologiques, que
notre zone IIIb 4 IVa (Planersandstein) est 'équivalent de
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PUpper greensand anglais. Plus tard, en 1846, il modifia son
opinion en attribuant ces assises au Lower Greensand; enfin,
en 1867, il accepta le point de vue de Geinitz et rattacha ces
*ouches au Cénomanien.

Plus tard, en Bohéme, les géologues (§ 33) Schlon-
bach, Krejé¢i, IF'rié attribuaient la zone II16 + 1Va
a Mort. rostr. au Turonien inférieur, c’est a dire & la zone
a Inocqramus labiatus de I’Allemagne du Nord-Ouest, qui
d’aprés les études de l'auteur du présent article, représente
Iéquivalent d’'une zone de la Bohéme bien plus supérieure,
VIII.

Le § 34 est consacré a la description de la zone a Mort.
rostr. de la rive francaise du Pas de Calais & Wissant, et le
§ 35 & celle de la méme zone dans le Pays de Bray prés
Beauvais.

L’auteur ne s’était pas donné comme but d’examiner le
Crétacique de "Angleterre du Nord, son caractére étant bien
différent de celui du Crétacique bohémien; cependant il men-
tionne la zone & Mort. rostr. dénommée par les géologues
anglais »Red chalk« (§ 36), surtout parce qu’elle contient des
espéces trés intéressantes. On y trouve p. ex. Terebratula
semiglobosa et Terebratulina gracilis, espéces
qui en Bohéme étaient considérées comme fossiles caractéristi-
ques pour la zone bohémienne Xabec a Scaphites Geinitzi.
Geinitz envisageait le Spondylus striatus comme
espéce caractéristique du faux Cénomanien saxonien [1Tba
et IX (facies récifal). Reuss retrouvait cette espece en
Bohéme dans les zones II, 1116 + IVa, IVb, Xa.

Une autre raison pour laquelle Pauteur fait mention du
Red Chalk est que dans fes schistes bigarrés de la base des
couches de Godula des Beskides moraves, qui a son avis
représentent 1’équivalent de la zone bohémienne ITIb + IV«
a Mort. rostr.,, on trouve aussi des assises bariolées comme
dans le Flammenmergel (1116 4 IVa) allemand, et notam-
ment les mémes assises rouges que dans le Red chalk
(I11b + IVa) du Nord de I’Angleterre.
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O srazeni manganaté soli ve vodé rozpustnymi
uhli¢itany.
InZ. Dr. ANT. JILEK & In# Dr. JAN LUKAS

Predlozeno 21. ledna 1930.

K stanoveni manganu jako uhli¢itan manganaty bylo
dosud uzito uhlifitanu sodného, draselného, ammonného, dale
guanidinkarbonatu a trimethylfenylammoniumkarbonatu. Ne-
vazi se uhliditan manganaty, nybrz kysliénik manganato-man-
ganicity. Mm;0,, popiipadé se tento prevadi v siran manga-
naty. Jiz Fresenius') wpozornil, Ze vylu¢ovani manganu uhli-
¢itanem sodnym nebo draselnym neni kvantitativné, nebot ve
filtraté jest vidy mangan, piesto vSak vysledky jsou celkem
dobré. Zptisob tento jest kompensacni, nebot se zadrzuji soli
sodné i draselné. Z toho déivodu bylo pozdéji navrzeno Guyar-
dem a Hugo Tammem?) uzivati k srazeni soli manganaté uhli-
¢itanu ammonného za piitomnosti soli ammonnych. Tento zpi-
sob pfezkousel Fresenius®) a doporuéil jej. Martha ‘Austinova?)
seznala, Ze soli ammoné na vysledek nemaji znaénéjsiho vlivu
a soucasné patrala také po manganu ve filtraté, a to bromem a
amoniakem, aviak nenalezla jej tam. T4z doporuduje vaziti ra-
déji siran manganaty nez kysliénik manganato-manganicity.
W. Herz®) upozornuje, Ze mangan zustava v roztoku, kdyz se
vyluuje za piitomnosti soli ammonnych ammoniakem za pa-
sobeni oxydaénich ¢inidel, nebot se tu tvori komplexni sole
manganato ammonné. Podobng se vyjadiuje Erik Schirm.?)

1) Fresenius: Z. anal. Chem. 11 (1872), 292.

2) Hugo Tamm. Chem. News. 26 (1872), 37. — An. Chemist. 3
(1872), 145.

3) Fresenius: Z anal. Chem. 1872, 290.

%) M. Austin: Z f. anorg. Chem. 17 (1898), 272.

" W. Herz: Z. f. anorg. Chem. 21, 243—249.

%) E. Schirm: Chem. Ztg. 35, 1177.

Vistnik Kral. Ces. Spol. Nauk. Ty II. Roé. 1930
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Pii studiu béznych vazkovych metod pro stanoveni manganu
pouZzili jsme také H. Tammovy metody uhli¢itanové a seznali
jsme, Ze tento zpusob, a¢ jest nékdy prakticky kvantitativni,
muze se stati nékdy méné jistym a spolehlivym, nez uzije-li
se ke srazeni uhliditanu sodného. Tak wvznikla myslenka
uziti k sraZeni soli manganaté i ostatnich uhliGitant alka-
lickyeh, jichz dosud uzito nebylo, pokud jsme se v literatute
mohli piesvédéiti. V naSem piipadé §lo o uhliGitany lithny,
rubidny, cesny a thallny. Vysledky byly srovnany s onémi,
ziskanymi uhliéitanem draselnym, sodnym, ammonnym a
guanidinkarbonatem. Ve v&ech pifipadech byl vSak také kon-
trolovan filtrdt po srdZeni a zjisfovan v ném mangan nejen
kvalitativné, nybrz i kvantitativné. Vzhledem k nep¥iznivému
vlivu, jaky maji sole ammonné na vylu¢ovani manganu am-
moniakem za souCasného pusobeni oxydacénich inidel, byly
filtraty vzdy odpafeny k suchu, ammonné soli vyZihiny a
zbytek v platinové misce vytaven se sodou a ledkem. Vylou-
zena tavenina byla v alkalickém roztoku zredukovana zfedé-
nym roztokem peroxydu vodiku na hydroxyd mangani¢ity,
ktery po dukladném promyti byl vyzihan na kysliénik Mn,0,,
ktery pak vazen. Ze by se vzacnéjsi uhli¢itany alkalické mohly
pii vyluéovani manganu chovati ponékud odchylnéji nez
bézné, vyplyva jiz z rtznosti chovani se uhli¢itana drasliku,
natria a ammonia va¢i manganu. PTi srdZeni manganu roz-
pustnymi uhli¢itany mame co ¢initi se dvéma druhy ionti, a
to (OH)” a (CO,)”, z nichz prvé udavaji alkalitu roztoku. Jich
mnozstvi pTi stejném kationtu zavisi od koncentrace a teploty,
PIi razném kationtu od jeho elektropositivnosti. Dile jest zna-
mo, zZe mangan tvori podvojné soli se solemi natria, kalia,
ammonia, rubidia, cesia a lithia, jichz stalost vaci vzduSnému
kysliku v alkalickém prostfedi muze byti raznd. A tak toto
rizné chovani podvojnych soli mize miti i vliv na viece méné
kvantitativné vylucovani manganu rozpustnymi uhli¢itany.
Potvrditi tento pfedpoklad bylo dkolem této préce.
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Stanoveni hodnoty roztolu manganatého béznymi vdadkovgmi
metodama.

Drive nezli jsme pfikroéili k vlastnimu studiu, ptipravili
jsine si zasobni roztok manganaty, jehoz hodnota byla uréena,
riznymi vazkovymi metodami. Jako zakladni roztok byl zvo-
len roztok siranu manganatého (Merck pro anaiysi). Tohoto
siranu manganatého bylo odvazeno asi 60 g do 3 1 vody. Hod-
nota tohoto roztoku byla pak stanovena metodami uvedenymi
v tabulee 1.

Tabulka I

Stanoveni hodnoty rozioku siranu manganatého.

Celkovy objem srazené kapaliny, pokud neni jinak udano.
byl 100 em?.

Vysvétlenik tabulce 1.

Ponévadz zasobni roztok siranu manganatého byl Uplné
chemicky ¢isty (aZ na malé stopy soli sodné), byla sméro-
datna pro urceni jeho hodnoty metoda Volhardova (pota-
dové éislo 1, 2). Postup byl takovy: odméfeny roztok soli
manganaté byl odpafen s kapkou kyseliny sirové k suchu a
vyzihdn do konstantni vahy v elektrické peci za prislusné
teploty, az byl aplné bily. Bezvody siran manganaty byl va-
zen ve vysoudeci nadobce. Po vyZihani se rozpoustél na
uplné Ciry a bezbarvy roztok. V 25 em?® zasobniho roztoku
bylo prumérné nalezeno 11865 mg manganu. Zpusobem
GGibbsovym (pofadové ¢islo 3 a 4) srazi se mangan jako
fosforeénan manganato-ammonny a vaZi se pyrofosfat manga-
naty (Mn,P,0,;). Bére-li se zptsob Volharduv jako zakladni,
pak bylo zptisobem Gibbsovym nalezeno 117-5 a 1159 mg man-
ganu, demuz odpovida 99-07 4 9772% manganu, neboli pri-
mérné 95-:39% manganu. Ve filtraté po odpareni k suchu a vy-
zihani soli ammonnych byl kvalitativné dokazan mangan tave-
nim se sodou a ledkem. Zphsob Gibbstv jest tedy kompen-
sacni, nebot se jim dostavaji vysledky celkem uspokojivé A
vyhodnym stava se dokonce tehdy, kdyz jde o stanoveni man-
ganu vedle znaéného mnozstvi soli ammonnych. Podle Rosen-
thala se vyluéuje mangan jako hydroxyd manganicity zredé-
nym ammoniakem po pfedchozi oxydaci ziedénym roztokem
peroxydu vodikn. Jak z tabulky jest ziejmo (pofadové éislo
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5 a 6) bylo primérné nalezeno 1185 mg Mn éili 99-91% Mn,
tedy vysledky témér dplné shodné se zpusobem Volhardovym.
Ve filtraté jsou vsak vzdy stopy manganu, nepiesahujici viak
(-2 mg. Zpuasob tento dava vSak vysledky nizsi za pritomnosti
coli ammonnych a mimo to nehodi se pro stanoveni malych
mnozstvi manganu (1—2 mg).

Podle metody R. Bergovy (poiadové éislo 7—11) vylu-
¢uje se mangan oxychinolinem jako sraZenina o sloZeni
Mn (C,H,ON),2H,0, a to bud z roztoku mirné kyselinou octo-
vou kyselého, nebo z roztoku mirné ammoniakalného. Ssedlina
jest barvy zluté a vyborné se filtruje. Berg vSak ji mevazi,
nybrz titruje 0-2 n. bromiénano-bromidovym roztokem a do-
stava velmi dobré vysledky. Ke gravimetrickému stanoveni do-
porucéuje sedlinu vyzihati na kysliénik manganato-manganicity
Mn;0,; vysledky viak v tomto sméru neudava. Gravimetric-
kym zpusobem tim bylo nalezeno v roztoku octovém 98177,
9896% a 98-45% manganu, tedy pramérné 9872% Mn, a by-
lo-1i pracovano v roztoku mirné ammoniakalném 98-66 a 97-84%,
to jest pramérné 98-25% manganu. Ve filtraté bylo primérné
nalezeno 1:35% manganu, jde-li o vyluéovani z roztoku mirné
kyselého, a 1'76% manganu, déje-li se stanoveni v prostiedi
slab& ammoniakalném. Vyhoda gravimetrického zptisobu toho
jest, ze lze stanoviti mangan vedle soli ammonnych. Jest to zpl-
sob rychly, davajici vysledky sice néco malo nizgi, ale piiblizné
lkonstantni.

Podle G. Spacu a J. Dicka lze pyridinem a sulfokyanidem
ammonnym mangan vylouéiti jako bilou, lesklou, klkatou a
dobfe se filtrujici ssedlinu o slozeni (MnPy,) (SCN),. Timto
zpusobem bylo nalezeno 98.87 a 98-:86% manganu, ¢ili pri-
mérng 98865% manganu a ve filtraté bylo pak praumérné 1-29%
manganu. Vyhodou zpisobu toho jest, Ze ma maly piepocitaci
faktor f = 011127, coz dovoluje uréiti mangan pomérné presné;
vysledky jsou konstantni. Provedeni stanoveni manganu jest
tu mnohem sloZitéjsi nez u zpusobu Bergova, nebot se tu uziva
nékolik promyvacich kapalin, obsahujicich pyridin.

Piihlizime-li k vysledkim uvedenych metod, vidime, Ze
shodné vysledky daly zptasoby Volhardiv a Rosenthaluv
(tento jen tehdy, nejsou-li pFitomny soli ammonné). Z vysledku
téchto metod byla vzata primérna hodnota pro 25 em® roztoku



6 II. Ant. Jilek a Jan Lukas:

soli manganaté rovna 11865 mg manganu, odpovidajici 0-1728
normalnému roztoku manganu. Jest ziejmo, Ze u vSech uve-
denych metod, pokud se vyluéuje mangan ve formé néjaké
ssedliny, zustava ho vidycky ndco ve filtraté. Prakticky jest
toto mnozstvi manganu zanedbatelné u metody Rosenthalovy
(méné nez 02 mg manganu), u ostatnich metod odpovida
mnozstvi manganu zbylé ve filtraté asi 1%. Naproti tomu zpi-
sob Rosenthaliiv jest zase méné spolehlivy, jde-li o mala mnoz-
stvi manganu vedle soli ammonnych, kdezto ostatni uvedené
metody daji se i v tomto piipadé uziti, aé vysledky jimi zi-
skané jsou konstantné niz&i. Proto jsme urcéovali v naSem pii-
padé mangan ve filtraté*) tak, jak udano v ivodu tohoto pojed-
nani. Zpusobu tomuto dalo by se zase vytknouti, ze zadrzuje
alkalické sole, tedy ze dava vysledky spiSe vyssi.

Vlastni studie.
Srdzeni manganaté soli ve vodé rozpustnymi whlicitany.

Po zjisténi spravné hodnoty roztoku soli manganaté, bylo
piikrodeno k srazeni jejimu ve vodé rozpustnymi uhliGitany:
z téch bylo uzito jiz zavedenych uhliitant sodného, draselné-
ho, ammonného a guanidinu i dosud nepouzitych uhli¢itant 1i-
thia, cesia, rubidia a thalia. Aby bylo mozné srovnani, byl
dodrzovan urcity postup, asi takovy: K roztoku soli manga-
naté, o znamé hodnotsg, byl piikapovan z byrety piiblizné ekvi-
valentni roztok rozpustného uhli¢itanu, az se roztok zfetelné
¢ervené zbarvil na fenolftalein, aniz toto zbarveni zmizelo po
lhodinovém zahiivani na vodni lazni. Nato byl roztok ziedén
piiblizné na volum 100 em?® a ponechan 1 hodinu na vrouci
~vodni lazni. Po ochlazeni byla pak sedlina uhli¢itanu manga-
natého promyta vodou do zmizeni alkalické reakce, a pFeve-
dena bud v siran manganaty, nebo vyZzihana na kysliénik
manganato-mangani¢ity (Mm,0,). Na poéatku pfi pfidani roz-
pustného uhlié¢itanu k roztoku soli manganaté se vyluéuje vidy
klkata sedlina, kterd vsak, jakmile pFidano bylo asi %[; veske-
rého, ke srazeni nutného mnozZstvi uhli¢itanu, pfechazi v jem-
né&jsi, krystalickou. Sedlina uhli¢itanu manganatého byla bud

*) Mala mnozZstvi manganu.
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téméF bila, nebo vice ménd nahnédla. Ve filtraté byl mangan
vét§inou stanoven kvantitativné zpusobem, o némz byla jiz
pFedem uéinéna zminka. V dalsim pak podavame piehled sra-
zeni soli manganaté ve vodé rozpustnymi uhli¢itany.

A. Srdzeni uhlicitanem sodnym.

Ke srazeni byl uzit roztok p¥iblizng 0-15 n bezvodého uhli-
¢itanu sodného (Merck pro analysi). Po sraZeni vznikly bily
uhli¢itan manganaty zahfivanim na vodni lazni slabé zhnéd-
nul. Vysledky pokust jsou v tabulce A.

TABULKA A.
\g %”é’ Nalezeno Ve filtraté nalezeno
2Ha
Aagw® Poznamka
o%a| mg | mg | % | mg | mg | %
A 5 §|Mn,;0,Mns0,] ™8 | Mn |[Mn,O Mn | Mn
11865 1630 117-39| 98:98] 16 | 11 | 003 | Filtrat pti odpa-
fovéni hnédne vy-

118-65( 1650 118'8 | 100°17} 06 04 | 036 | louéenym vy3Sim

R S | kysliénikem man-
11865 324-21117°9 | 99-40 Kvalitativné dokdzan ganu.

mangan
stted | 9951 Stied 0'649% Mn

Primérné bylo tedy nalezeno 99-51% manganu a ve fil-
traté 064% manganu. Presto, Ze jest mangan ve filtraté, byly
ziskany vysledky zcela dobré; metoda tato jest tedy kompen-
saéni. Zbyvajici mangan ve filtraté pravdépodobné tvoii v al-
kalickém prostfedi se sodnou soli podvojnou sul, ktera jest po-
mé&rné malo stala vaéi vzdusnému kysliku, nebot se béhem od-
pafovani oxyduje a vylufuje se vyS8i kyslienik manganu,
ktery zadrzuje hydroxyd sodny. Po vyZihani uhli¢itanu man-
ganatého lze zjistiti jen pomérné slabou alkalickou reakei.

B. Srdieni uhlicitanem draselngm.

Byl pripraven pfiblizné 0-17 n roztok uhliéitanu drasel-
ného (Merck pro analysi). Také v tomto piipadé vylouceny
uhli¢itan manganaty b&hem zahiivani na vodni l4zni hnédne.
Vysledky timto zptisobem ziskané jsou shrnuty v tabulce B.
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TABULKA B.
3 g% Nalezeno Filt1at obsahuje
3t Poznamka
§sg| mg | mg | mg | % | mg | mg | %
[
> & 8 |Mn,0,MnSO,] Mn | Ma |Mn,O, Mn Mn
] - T 1184 9983 .. . i
118:65| 164:4| 324:0 1178 | 99-32 10 | 0-72 06
118-65 3252 | 1182 99-66( 16 1'1 | 0092 | Filtrat bdh>m od-
— —| pafovani na vodni
118-65| 1653 1190 |100-33 kvalitativné dokdzan|jz, i ce barvi hnéds.
) mangan
Stied 99-78 Stied 076

Uhli¢itanem draselnym bylo priamérné nalezeno 9978%
manganu a ve filtraté 076%. 1 zde ziskdny pro mangan
vysledky zcela dobré, piesto, Ze ve [iltraté jest mangan
v mnozstvi piiblizné stejném jako u uhli¢itanu sodného. Jinak
plati tu, co fedeno bylo ad A.

C. Srazeni uhlicitanem ammonngm.

Ke srazeni pouzito bylo prodejného kusovitého uhliéi-
tanu ammonného, z néhoz p¥ipraven roztok priblizné n 016.
Tento roztok srazel manganatou sil teprve po pfidani zredé-
ného ammoniaku do zfetelné éerveného zbarveni na fenoltalein.
Pokud neni prilis ammoniaku, pak vylouéeny uhli¢itan manga-
naty jest téméf bily, jinak slabé nahnédly. Vysledky postu-
pem tim ziskané jsou v tabulce C.

TABULKA C.
© o .
S Nalezeno Ve filtraté nalezeno
8.8 g Poznamka
og | mg | mg | | % | mg | mg | %
A 5> |Mny0,/MnSO, Mn |Mn,O, Mn Mn
118:65| 137-6 99-09| 83-35( 26°0| 187| 1570
j Vylouéeny uhli¢itan

118 65 241-0| 87-60| 73:86| 42:4| 30'6| 2580 manganaty jest bily.

Stred 78:60 Sttred 2079

Jak z vysledkid patrno, srdzenim prodejnym uhli¢itanem
ammonnym, ammoniakem do Cerveného zbarveni na fenol-
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ftalein zalkalisovanym, ziskany vysledky velmi §patné, nebot
pouze 7860% (pramérné) manganu se vylouci, kdezto ve
filtrats ztstava 2079%. Soucasné provedeny byly pokusy
¢ uhlicitanem ammonnym, ktery byl cerstvé pripraven, a
to takto:

Uréity objem ammoniaku byl nasycen kysliénikem uhli¢i-
tym a pridan stejny objem ammoniaku téze koncentrace. To-
hoto roztoku bylo pak uzito ke srazeni; byl priblizné 495 nor-
malny. Vysledky podava nam tabulka C,.

TABULKA C,.
3 EDE Nalezeno Ve filtraté nalezeno
28 ¥ Poznamka
Regg| me | mg | 0| % | mg| mg | %
> g, & |Mn,0,/MnSO, Mn |[Mn;O,] Mn | Mn
118-65| 1576 113:5| 95:69| Mangan sledovan
pouze kvalitativid |yylouteny uhliditan
118-65 302:0| 1008 | 92:58| 11-6| 8:35| 7-04 [R2NEANALY jest bily
118-65| 1458 1050 | 88-53 | Mangan sledovan | Po srazeni ihned
pouze kvalitativné | filtrovano aniz po-
. . ; . nechdn 1 h. na
Stied 92-26 Stred 7-04 vrouoi vodni l4zni

Byly ziskdny vysledky lepsi, nez v piipadé piedchozin
(C), ale presto znaéné nizsi nez teoretické, nebot pouze 9226%
veskerého manganu se vylouéilo. Zejména vysledek posledni
jest nizsi, ponévadz ssedlina nebyla zahfivana na vodni lazni.
V dal§im jsme studovali sraZzeni uhli¢itanem ammonnym
za, pritomnosti soli ammonnych, jako: chloridu, dusiénanu
a siranu.

C,. Srazeni za pritomnosti chloridu ammonného.

1 v tomto pFipadé bylo k srazeni uzito roztoku uhliéitanu
ammonného p¥iblizné 495 normalného za razné koncentrace
chloridu ammonného. Vysledky pokusti podava tabulka C,.

Jak z tabulky jest vidéti, méni se vysledky podle kon-
centrace pridaného chloridu ammonného. Pro p¥iblizné Yznor-
méalné mnozstvi chloridu ammonného jsou vysledky pro man-
gan asi 0 1% niZ&i; pfi pfiblizné normalném mmozstvi chloridu
ammonného dociluji se vysledky témér teoretické a sniZuji se
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TABULKA G,

~§ Eng’ Nalezeno Filtrat obsahuje Priblizna
28 g koncentrace
x| mg mg % mg | mg | % NH,Cl:
A E Mn,O, Mn Mn Mn;0, Mn Mn

11864 162-8 117-2 98-81 1-0 07| 059 n0-46
11865 164:6 1185 99-91 0-8 05 | 042 n0-92
11865 | 1648 | 1186 | 10010 meme n1-29
118:65 161-4 116-2 97:90 4.0 28 | 2:36 n3-70

asi 0 2%, je-li jej 3—4normalné mnozstvi. Vidycky jest vsak
mangan dokazatelny ve filtratd; v pfipadech nejp¥iznivéjsich
jest jej méné nez 0’1 mg.

C,. Srazent za pfitomnosti dusicnanu ammonného.

V pokusech téchto sraZeno tymz uhli¢itanem ammonnym
a stejnym postupem, avSak za p¥idavku rtznych mnozstvi du-
siénanu ammonného. Ziskané vysledky jsou v tabulce C,.

TABULKA C,.

g g"é Nalezeno Filtrat obsahuje |JXoncentrace

2o ) dusn”ma.r}u

o3 § mg mg % mg | mg | 9 |®@mmonného

A S E | Mn,O, Mn Mn |Mn,O, Mn | Mn | (piibliZng)

11865 151-2 108°8 01-81 kvalitativné dokéazan 0037
mangen

11865 1632 117-9 99-47 14 1-:0 | 084 n075

118-65 163'8 117-96 99-46 0'6 04 033 nl—

11865 | 1608 | 1158 | 97-64 [KValitativeé dokdzdnl o045
mangan

I v tomto pripadé jsou poméry obdobné jako v pripadé
za p¥itommnosti chloridu a mmonného. Vysledky pro mangan
jsou opét nejlepsi, je-li mnozstvi pridaného dusiénanu ammon-
ného p¥iblizné normalné; jsou vsak jiz znacéné nizké (91-81%),
je-li pouze tfetinonormalné. Nezahtiva-li se vylouceny uhli-
Gitan manganaty, aé srdzeni se d&je za p¥iznivé jinak kon-
centrace dusi¢nanu ammonného pro sraZeni (circa n 0°75), jsou
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vysledky opét nizké (9764% Mn; posledni pokus uvedeny
v tabulce) a vzhled vylou¢eného uhli¢itanu manganatého jest
jiny — vlockovity.
C,. Srazeni za pFitommosti siranu ammonného.
Studovali jsme i srazeni za pritomnosti siranu ammon-

ného a vysledky o tom podava tabulka C,.

TABULKA C,.

\§ §°§ Nalezeno Filtrat obsahuje Kon?entmce

< Siranu
Ao :
o § 5 mg mg % mg mg % amrvr}g;}x}el}o
A>E [Mn,0, Mn | Mn | Mn,0, Mn Mn (ptibliZng)
11865 | 1606 | 1156 | 97-47 [Kvalitativné dokdzén n0-75

. mangan
118:65 | 164-0| 1181 99-66 1-2 08 067 n0-38
118:65 | 1620 116:6| 9831 26 18 1-51 n0-22
i

118:65 | 163:0 | 1173 | 98:90 12 0.8 067 nl13

Za, piitomnosti siranu ammonného vyluéuje se uhli¢itan
manganaty pomaleji, nez v piipadech piedeslych. Vysledek
pro mangan jest nejpriznivéjsi, je-li siran ammonny pFiblizné
03 normalni; vy88i i nizsi koncentrace této soli sniZuje vy-
sledky asi o 1%. Chova se tedy siran ammonny ponékud od-
chylnéji nez chlorid a dusi¢nan. Celkové o srazeni manga-
naté soli uhli¢itanem ammonnym lze se vyjadriti takto: Aby
se manganats stl viibec sraZela uhli¢itanem ammonnym, jest
treba alkality (NH,) indikované fenolftaleinem. Pouhy uhli-
¢itan ammonny bez piidavku jiné soli ammonné srazi mangan
nekvantitativné (asi 94%). Ammonna stl podle své povahy a
koncentrace ma v jistych mezich p¥iznivy vliv na kvantitativné
srazeni manganu. Z pokusit vyplynulo, Ze nejvyhodn&jsi jsou
ammonné soli jednoduchych aniontl, jako chlorid, méné vy-
hodné jsou slozit&jsi: siran a dusiénan. Dale plyne z pokust,
ze zpusob srazeni uhli¢itanem ammonnym vedle soli ammon-
nych dava nékdy vysledky prakticky zcela dobré, nebot ve fil-
traté jest jen nékolik dmg manganu, mohou piece nastati
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pripady, kdy jest méné spolehlivy, nez srazeni uhli¢itanem sod-
nym nebo draselnym. PTi srazeni uhli¢itanem ammonnym ne-
vadi strhovani ammonnyeh soli ssedlinou, pokud to neni chlo-
rid ammonny. Tento v8ak musi byti dokonale odstranén ze
ssedliny promyvanim, jinak se dostanou nizsi vysledky pro
mangan, ktery z¢asti téka pii zihani.

D. Srddeni guanidiniarbondiem.

Cinidlo se chova dplné odchylné nez predchozi. K poku-
sum uzit roztok priblizné (r11 normalni. Studovano srazeni soli
manganaté jednak guanidinkarbonatem, jednak za piitom-
nosti soli ammonnych. Vysledky ziskané srazenim pouhym
guanidinkarbonatem jsou uvedeny v tabulce D. Ve filtraté
nebyl mangan stanoven kvantitativné, n¥brz kvalitativné a
byl vidy dokéazan.

TABULKA D.
Do prace Nalezeno
vzato mg Poznamka
manganu {mg Mn;O, mg Mn % Mn
1638 117-9 99-46
Srazeno pouze
za chladu
162-3 116-8 9855
)
g
9 1616 116:3 9813 SraZeno za varu
@®
-
—
1650 1188 100-17
SréZeno nasim
ostupem
1642 118:2 99-70 P P

Z pokusu vyplyva, Ze dobré vysledky se dostavaji, do-
drzuje-li se na poCatku této stati uvedeny postup. Srazi-li se
pouze za chladu nebo za varu, jsou vysledky asi o 1-56% nizsi.
Oproti zpisobu srazeni uhliitanem ammonnym, za stejnych
jinak okolnosti, diva tento zpusob dobré vysledky, nejsou-li
piitomny soli ammonné.
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D,. Srazeni guanidinkarbondtem za pFitomnosti soli
ammonngich.

Provedeny byly pokusy, pfi nichz byla srazena sl man-
ganatd guanidinkarbondtem za pritomnosti chloridu a siranu
ammonného; vysledky o tom podava tabulka D,.

TABULKA D,
o W g Pribliz. koncen- K : i
S g = Nalezeno trace pridané Filtrat obsahuje
Z o & soli amon.
o B 3 mg mg L) NH, C1 (NH,), mg mg /o
A Y E |[Mn,O,] Mn | Mn 1 80, | Mn,0, Mn Mn
11865 | 162-8 | 1172 | 9886 |n 046 ‘7 36 2:15 2-18
11865 | 1546 | 111'3 | 93-88 |n 046

Mangan kvalitativné dokdzdn.

11865 1622 | 1168 | 98-49 n 037

Z pokust vyplyva, ze soli ammonné pusobi nepfiznive.
Guanidinkarbonat uvoliiuje z ammonné soli za tepla ammoniak,
ktery s pTebyteénou soli ammonnou zadrzuje z ¢asti mangan
v roztoku v podobé podvojné soli. Cim vétsi jest nadbytek
srazedla (viz v tabulce uvedeny pokus druhy), tim vice se
uvolfinje ammoniaku a tim i vysledky pro mangan jsou nizsi.
Jest tedy vliv ammonnych soli pii srazeni guanidinkarbonatem
pravé obraceny, nez p¥i srazeni uhli¢itanem ammonnym. V dal-
§im studiu sledovali jsme sradZeni soli manganaté uhliGitany
vzacenych alkalickyeh kovi, to jest lithia, rubidia a cesia.

E. Srdzeni uhlicitanem lithngm.

Uhlié¢itan lithny li&{ se od alkalickych uhli¢itant ostat-
nich tim, Ze jest malo rozpustny. Teplé jeho roztoky snadno
ztraceji kysliénik uhli¢ity, éimz jeho alkalita se zvySuje. Ke
srazeni pouzit plné Gisty uhli¢itan lithny, z néhoz upraven roz-
tok pfiblizné 014 normalni. Uhli¢itanem timto sraZend stl
manganatd dava nejprve bilou ssedlinu, ktera zahfatim na
vrouci vodni 14zni pomérné rychle hnédne. Filtrat v8ak pfi od-
pafovani na vodni lazni az do sucha vibec nehnédne, aniz se
vylucuje ssedlina. Vysledky pokust jsou v tabulce E. Filtrat
jest prost manganu, pouze v nékterych piipadech zname-
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nany byly jen nepatrné stopy jeho, nepresahujici nikdy
0’1 mg manganu.

TABULKA E.
3 ¥ E Nalezeno
@ 8 3F
ge ® Poznimka
o g mg mg | mg %
A 5 £|Mn;0,/MnSO,/] Mn | Mn -
i Mn; O, vylouzen vodou a znovu spélen a
11865 1666 119-9 | 101:09|vyzihén, vazi 160°0 mg. Vyluh obsahuje
160-0 119+5 | 100-75[stopy Li a Na. Prevedeno v chlorid, odpo-
vida 6 x 10 -2 mg Li.
11865 3296 | 119-8|101-01
118'65‘ 166:0 | 3285 | 1194 | 100-67|V navaZenych 328.5 mg Mn SO, dok4zano
| lithium.
118-65) 1664 1198 { 101-01

11565 166-2 1196 | 100-92

Zvazeny Mn, O, vylouZen kysel. octovou,

znovu sfiltrovéan a zvaZen, nalezeno 1646

mg Mn, O,, coZ odpovida 118-5mg Mn, ale

Stied 100-90|¢4st manganu i lithia pfechdzi do octového
i roztoku.

118:65) 165°8 119:4 | 100-68

7 pokust vyplyva, Ze nalezeno primérné 100-9% man-
ganu, aniz je ve filtraté mangan neb jen nanejvys stopy. Jest
zajimavo, ze ve filtrdtu mangan se ned4 p¥imo dokézati zele-
nou taveninou. Za piitommosti lithia vznika totiz pii taveni
s bezvod. uhli¢itanem sodnym a ledkem na platiné nazloutla
tavenina, kterd zakryvéa zelené zbarveni zpisobené pfitomnosti
mensich mnoZstvi manganu. Tavenina se musi vylouziti, vyluh
povariti s peroxydem vodiku, sfiltrovati, spaliti a znovu pak
vytaviti. Teprve v tomto p¥ipadé, je-li mangan p¥itomen, ob-
jevi se zelena tavenina. Tak jsme také postupovali p¥i dokazo-
vani a stanoveni manganu vedle lithia. Vy3si vysledky ziskané
srazenim manganatyeh soli uhli¢itanem lithnym jsou zpiso-
beny zadrzovanim soli lithnych. Tyto daji se sice z Mn,0, vy-
louziti ziedénou kyselinou octovou, ale pak zase se rozpousti
néco manganu. Z dosud k srdzeni uzitych uhli¢itant byly
ziskany vysledky nejvyssi, ale ve filtratu neni mangan. Sra-
z1-1i se za studena a nato se filtruje, aniz by ssedlina byla
ponechéna na vrouei vodni lazni, anebo srazi-li se za horka a
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ihned se filtruje, dostavaji se vysledky niZsi nez teoretické.
Tomu nasvédéuji pokusy uvedené v tabulce E,.

TABULKA E ,

]

S £ & Nalezeno

28 Poznamka

Ss g mg mg %/

> & g | Mn, O, Mn Mn

11865 | 1603 | 1154 | 9733 | SraZenmo za chladu a po 2 hod.

stani filtrovano.

11865 1618 1165 98-25 Srazeno za, ho‘rka a ihned

filtrovano.

Filtrat obsahuje mangan, coZ se prozrazuje jiz pii odpa-
Fovani, nebot se kali a hnédne. Plyne z toho, ze veskery mangan
srazi se Uplné jen tehdy, je-li ssedlina uhli¢itanu manganatého
po delsi dobu zahfivana na vodni lazni, pfi ¢emz hnédne. Uhli-
¢itan lithny prodlévanim na horké vodmi lazni ztrdei z Cast:
kysliénik uhliGity, vznika vice (OH)’ ionta, které za pritom-
nosti kysliku vzdu§ného urychluji vyloucéeni zbylého manganu
ve formé vy§siho kysliéniku. Ssedlina uhliéitanu manganatého
zadrzuje vzdy soli lithné. Tyto nelze odstraniti ani promyva-
nim 5% dusiénanem amonnym, ktery byl pfedem zneutraliso-
van zifedénym ammoniakem na indikator methyléervei. Pii
promyvani uhli¢itan manganaty zcasti se rozpousti, promy-
vaci filtrat obsahuje pak mangan, kdezto pIimy jest ho prost.
Pokusy v tomto sméru provedené shrnuty jsou v tabulce E,.

TABULKA E,

20 ORIy
Sg g Nalezeno Promyvaci 'flltrat
o & obsahuje Poznsmk
2ad - - ozndmka
f8 5| mg | mg /o mg | mg fo
> 5 &Mn; O Mn | Mn, [Mn,O, Mn Mn L
11865| 140-4 | 1011 | 85-25 | ™angan kvalitativné | Promyto asi 1/,L 5%/yniho
dokézan dusi¢nanu amonného
118:65| 1628 | 1172 | 9886 | 32 | 23 | 1:94 Promytoasil00cm?5%eniho
: dusiénanu amonného

Z pokust o srazeni soli manganaté uhli¢itanem lithnym
plyne, Ze uhliéitan lithny by také nesrazel kvantitativné man-
gan, kdyby teplem snadno se nehydrolysoval. Hydroxylové
ionty za piitomnosti vzdus$ného kysliku urychluji vylouceni
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manganu z podvojné soli, ktera se snadno hydrolisuje. Tim
lze i vysvétliti zadrzeni soli lithné ssedlinou.

F. Srdzeni uhlicitanem rubidngm.

Odchylné od uhli¢itanu lithného se chovi uhlid¢itan ru-
bidny. K srazeni soli manganaté bylo uzito pfiblizné 0-12 nor-
malného Merckova uhli¢itanu rubidného, jehoz rozpustnost ve
vodé jest mnohem vétsi, nez uhliG¢itanu lithného. Vyloudeny
uhli¢itan manganaty byl opét slabg nahnédlv. Visledky po-
kust jsou v tabulce T.

TABULKA F.
o Wsx L .
= g Nalezeno Filtrdt obsahuje
% g & 7 Poznamka
- % mg mg 0
2 & E|Mn,0,] Mn | Mn [08 M5Oy mg Mn
Vyzihany Mn;O, obsahuje
71-0 1 991 | 71'3 | 10052 0-2 014 stopy Rb a reaguje slabé
alkalicky.
i Kvalitativné Mn,O, vylouZen vodou a
710 1 986 710 | 100 s znovu spalen. Pak neobsa-
dokazén Mn P L.
huje jiz rubidium.

Jak jest vidéti, dostava se vysledek velmi dobry, pouze
asl 0-1 mg manganu je ve filtraté. VylouZenim vodou vyziha-
ného Mn,O, se odstrani nepatrné mnozstvi zadrzené rubidné
soli, takZe byl ziskan vysledek teoreticky. Mozno tedy tvrditi,
7e srazeni manganaté soli uhli¢itanem rubidnym jest prak-
ticky kvantitativné. Podobné pokusy provedeny s uhliitanem
cesnym.

G. Srdzeni whlicitanem cesnyym.

K srazeni uzito Merckova uhli¢itanu cesného, na vzdu-
chu snadno rozplyvavého, z néhoz upraven roztok 0-12 nor-
malny. Vylouéeny uhli¢itan manganaty jest 1 v tomto pfipadé
nahnédly. Filtrat pifi odpafovani se nekali a nehnédne. Vy-
sledky podava tabulka G.



O sraZeni mangan. soli ve vodé rozpustnymi uhliéitany. 17

TABULKA G.

e -
3 %0 :,::: Nalezeno Flltr,: “_GObS&

2gE o J Poznamka
g5 5 mg | mg | Y mg | mg

> 8,8 |Mn, 0,/ Mn | Mn |Mn,0,] Mn

710 | 986 | 710 | 100 0-8 0'5 Vyiihany Mn,O, reaguje slabé

alkalicky
710 | 985 | 70-93 | 99-91 Ve filtraté jest! Mn;O, vylouzen ch)dou a pak
mangan teprve vazen

Ziskany tedy pékné vysledky, a¢ filtrat obsahuje malé
mnozstvi manganu (asi 0-5 mg), které jest vySsi nez pii sra-
zeni uhliéitanem rubidnym.

H. Srdzeni whlicitanem thallnym.

K vuali dplnosti bylo provedeno jesté srazeni uhlicita-
nem thallnym, ktery nepatii sice do skupiny alkalickych ele-
mentt, ale svymi nékterymi vlastnostmi jest velmi blizky
uhli¢itanu draselnému. K pokusim piipraven byl (-17 nor-
malni roztok Merckova uhli¢itanu thallného. Jeho rozpustnost
ve vodé u srovnani s ubliditany alkalickymi neni pfili§ velka.
Vysledky jsou v tabulce H.

TABULKA H.

T o -

\E’ g % Nalezeno Filtrat obsahuje

ST Poznamka
cRE| mg | mg | % | mg | mg| %

A Y §|Mn;0, Mn Mn |Mn; O, Mn Mn

118-65| 166:6| 119-9 l 101-:09] 1-8 1-29 1-:09 Vyzihany Mu, O, obsahuje
z¥ejmé thallium. Filtrat pti
odpafeni hnédne a kali se.

118-65| 1654 | 119-1 | 100°43| 2-8 201 170"

Stred 100-76 Stred 1-39

|
l
|
|
|

Byly tedy ziskany vysledky vy8si nez teoretické, aé
ve filtraté jest pramérné 1-:39% manganu. Ssedlina uhliitanu
thallného zadrzuje znaéné sole thallné a hnédne. Také filtrat
pfi odpafovani hnédne a kali se. Mangan ve filtraté byl sta-
noven po odstranéni thalia sirovodikem z octového prostredi.
Srazeni manganu uhli¢itanem thallnym nedava dobrych
vysledki.
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Z nagi studie vyplynulo, Ze vylucovani manganu uhlici-
tanem lithnym a rubidnym jest prakticky kvantitativné. Pii
srazeni uhli¢itanem lithnym dostavaji se v8ak vyssi vysledky,
protoze se zadrzuji soli lithné. Prakticky upotiebitelné a s teorii
shodné vysledky davaji uhlifitan rubidny, ba i cesny, uhli¢itan
ammonny jen p¥i uréitych koncentracich pfidavané soli am-
monné. Srazeni uhli¢itanem lithnym, rubidnym a cesnym jest
vSak jen teoreticky zajimavé a neni udelem tohoto pojednani
je snad k sraZeni soli manganaté navrhovati.



Sur la précipitation du manganése par les carbona- 19
tes solubles dans l'eau.

Résumé.

Les auteurs étudient la précipitation du manganése par
les carbonates courants de l'analyse pondérale (potassique,
sodique, ammonique, guanidique) ainsi que par certains carbo-
nates pas encore utilisés (de lithium, de rubidium, de coesiun,
de thallium). D’accord avec les indications de la littératuve,
la précipitation au moyen des carbonates potassique et sodi-
que s’est révélée étre un procédé de compensation grossier.
Dans le cas du carbonate d’ammonium, la précipitation n’est
compléte que lorsque les conditions suivantes sont remplies:
1. la précipitation doit se faire en présence de sels d’ammo-
nium, 2. I'exceés d’agent précipitant ne doit &tre que faible, 3. I'al-
calinité de la liqueur (NH,) et la concentration du sel ammo-
nique ajouté doivent étre dans un rapport déferminé. Méme
pour une alcalinité égale la concentration nécessaire en sel
d’ammonium varie avec le sel d’ammonium employé (chlorure,
sulfate, nitrate, ete.). Toutefois, méme dans les cas les plus
favorables on peut déceler des traces de manganése dans les
filtrats.

Vu les conditions citées plus haut, la précipitation par
le carbonate d’ammonium est moins exacte que celle au moyen
des carbonates potassique et sodique dans tous les cas ou la
teneur en sel d’ammonium de la liqueur & préecipiter reste
inconnue. La précipitation au moyen du carbonate de guani-
dine n’est quantitative que dans P'absence des sels d’ammo-
nium. Le carbonate de lithium précipite le manganése d'une
maniére quantitative, et cela a la fois sous forme de carbonate
et d’hydroxyde. Malheureusement, ce précipité retient une
proportion sensible de lithine, ce qui faif que les chiffres
obtenus pour le manganese sont supérieurs aux chiffres
théoriques (101% environ). Les carbonates de rubidium et de
coesium précipitent le manganése assez quantitativement,. et
I'adsorption des sels alcalins n’est que faible. Le carbonate de
thallium ne se laisse pas utiliser pour le dosage du manganeése.
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Zpravy z laboratofe chemické technologie
anorganickych latek a praktické fotografie
na Geské vysoké skole technické v Praze.

Serie druha.

(S jednim obrazem a textem.)

(Predlozeno 21. ledna 1930.)

Podéava prof. Dr. JAROSLAV MILBAUER.

J. Milbauer a V. Kotljar:

O antimonové Zluti.

Ve spoleéné praci s Drem Slem r em prostudovali jsnie
otazku pripravy davivého vinného kamene z antimonu a vin-
ného kamene volnou oxydaci vzduchem (Véstnik kral. uéené
spol. nauk r. 1925). Pokra¢ujice dale v téchto studiich, zkouseli
jsme nejprve nahraditi antimon jeho pfrirozenou surovinou,
totiz surmou, jelikoz by tim bylo dosazeno znaéného tech-
nického efektu a uSetieni isolace antimonu ze sirniku. V starsi
literatule nalézame jen nepatrné zminky o pusobeni vody
resp. pary a dale kyselin oxalové, vinné a citronové na surmu
(Regnault: Ann. de Chimie et de Physique, 18: str. 384;
r. 1836; Clarke: Zeit. f. anal. Chemie, 9, 1870). V uspofa-
dani, jaké my jsme pouzili, kdy totiz voda resp. roztoky che-
mikalii za nasycovani vzdu§nym kyslikem pusobily, nebyly
dosud pokusné provedeny a proto struéné zde vysledky sdé-
lime, dfive nezli pfikro¢ime k tématu nadepsanému.

Voda (100 d.) za varu po Sesti hodinidch rozpustila ze
surmy (10 d.) pouze prumérné 02%, jez preslo do roztoku,
kdezto ve zbylé surmé nalezeno v podobé kysliéniku pramérné
2:3%. Za chladu byly hodnoty as poloviéni. Jak patrno, jevi se

Vistnik Kral. Ces. Spol. Nauk. Ti. II. Roé. 1930



2 II1. Jaroslav Milbauer:

piirozeny krystalovany sirnik, surma, proti vodd daleko re-
sistentnéjsi nezli amorfni sirnik antimonity, nebot Geiger
a Hesse (Ann. 7. str. 19 roku 1833) i jini nalezli, ze ho pie-
vadi na kysliénik za vyvoje sirovodiku. S kyselinou vinnou
za horka p¥i pomérech 10 d. surmy na 100 d. vody a

Sb2Ss : 2C.HeOs piejde do roztoku _
za 3 hod. primér. za varu 82%, za chladu 41%,
za 18 hod. pramér. za varu 169%

pFi SbeSs : 4CaHeOs za 18 h. prumér. za varu 32:1%, za chladu 2-5%.

I tyto pokusy ukazuji k tomu, Ze rozpousténi se déje
piili§ zvolna, takze kyZeny efekt se neprojevuje. Ani kdyz
piidany katalysatory jako soli Hg, UO,, Mn, Fe, Co, Ni ne-
zvy§il se vysledek napadnym zptsobem, nejlip pusobily soli
nikelnaté. Dal§i Fada pokust ukazala, ze nizsi vysledky neZli
sama vinna kyselina davaji jeji soli.

Poté obratili jsme svoji pozornost na iéinek kombi-
novany vzduchualouht alkalickych na surmu.
Podle Gmelin-Krauta I11. 2. str. 710 vydani 7. erstvé srazeny
sirnik antimonity jesté vihky pfiveden ve styk s louhem dra-
selnym vyvinuje teplo a dava citronovou massu, chovajici
oxysulfid (Berzelius). O tom, kterak chova se surma, neni tu
zaznamu. I byla surma v kulovém mlynu mleta pod roztoken:
louhu sodného a prohandn vzduch a bylo pozorovano, kdyz
bylo:

na Sbh:0s % NaOH Doba Ziskansd hmota Jest barvy
vzato mol. NaOH v roztoku pokusu obsahuje siry:

plvodni surma 2714% dernosedé
jedna 11 3 bod. 22-8% dernosedé
dveé 2:2 3 » 196 % dernohnédé
tri 33 3 > 16:3% éernohnédé
StyTi 43 3 » 13-8% hnédoéerné
Sest 64 3 » 10-8% hnédé
osm 88 3 » 4-2% hnédosedé
dvanact 12-2 3 » 34% hnédodervené
Sestnact 15 3 » 35% hnédodervené
dvacetétyri 22 3 » 32% Zlutozelené
t¥icetdva 32 3 > 3:0% “zluté
Sedesatétyri 48 3 » 09% Sedivé.



Zpravy z laboratofe chemické technologie. 3

DalSim systematickym sledovanim zmén zde nastiva-
jicich bylo shledano, ze nejpéknéjsiho odstinu nabude tvoriel
se barva, totiz nejjasnéji zlutého, jestlize v kulovém porcula-
novém mlyné, opatifeném porculadnovymi koulemi, roz-
tirdme surmu v poméru 1 : 6 v roztoku 25% louhu sodného po
dobu 3 hodin a prohanime scucasné vzduch. Pouzitd surma
pochézela z MileSova u Sedléan a byla 97%ni. Ziskana barva
neméla zcela konstantni sloZeni, ona nejzivéjsi barvy obsa-
hovala: nerozpustného zbytku 0-44, sirniku antimonitého 199%,
kysliéniku antimonitého 38-08%, kysliéniku antimoniéného
2758%, kysliéniku Zelezitého a hlinitého 1':56%, kysliéniku
vapenatého 4-09%, kysliéniku hofeénatého 0-28% a kysliéniku
sodného 779%. A

Podobné jako se surmou nalozili jsme s ¢istym krysta-
linickym Sb,S, uméle pfipravenym (podle nadvodu Vortmanna
a Metzla) a vznikla latka podobného slozeni, obsahujici 8-:3%
kysliéniku sodného a siry 6-8% (kdezto predchozi chovala
>T% S).

Sledovanim bilance antimonu a siry ukazalo se, ze jak
antimon tak i sira vchazeji do roztoku tvofice oxysulfanti-
monitany asi z 0% ptitomného antimonu a zbyva zluta barva,
kteron pro kratkost jmenujeme antimonovou zZluti
Jest v podstaté tuhym roztokem sirniku v kysliénicich anti-
monu, jez prevladaji a chovaji absorbovany soli alkalické.
Obsah siry kolisd se asi okolo 6%, coz odpovida 20% Sb,S..
Pii zkouskach technologickych nalezeno Ostwaldovo pozné-
vael ¢islo 08.03.25, takze barva se blizi indické zluti a
svétlym okriim; kryei mohutnost odpovida 320 em?, pomérna
vaha 2-43, stalost vaél atmosferiliim dosti zna¢énd, nebot
barva po 6 tydnech nedoznala zmény v natéru na Zelezném
plechu; barva jest ve vodé a v oleji stala. Ani alkalie, ani
Y100 1 HCL po dennim Géinku, téz kysliénik sifi¢ity ji neméni;
vydrzi zvygenou teplotu do 250° C, pak spaluje se v ni sira
Ve stvku s roztokem olovnatanu sodného ¢erna, takze tim po-
vaha jeji jako tuhého roztoku sirniku jest dokazana. Z matec-
ného louhu po vyrohd antimonové zluti krystaluje v prvnich
frakeich antimniénan sedny, v nasledujicich siroantimoniénan
sedny a po té siran.
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J. Milbauer:
Ptistroj ku vnéaseni rozpustnych soli do plamene.

Pripravuje pro vystavu soudobé kultury v Brné expo-
sici nageho ustavu, vybral jsem ze sbirek téZ nékolik pristroju.
které slouzily nam ku pracim laboratornim a byly u nés kon-

struovany. Jeden, ktery dosud popsan nebyl, maze dobfe po-
slouziti d€eltim spektralni analysy. Pro podobny Géel byla jiz
konstruovana Tada pfistroju, jez umoziuji vpraveni latek do
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plamene nesvitivého, pii ¢emz bud vzduchem pod tlakem
(Eder a Valenta, Beckmann, Stanék) nebo vodikem (Stolzen-
berg) se roztoky soli jemné rozpraSuji nebo tyto v podobé
prasku (Harnack) do plamene zanasi. Pristroj mmnou kon-
struovany, vynikajici jednoduchosti, jest typu prvniho a
sklada se z malé sklenéné nadobky, ktera se da umistiti na
kahan. V ni naléza se rozpraSovaé, jehoz trubiéky jsou tak do
nadobky vtaveny, Ze jedna zasahd na dno nadobky do roz-
toku, kdezto druh& jest spojena s kaunéukovym dmychadlem.
Uvede-li se toto v ¢innost mackanim balonku v ruce, rozpra-
Suje se roztok soli, nalézajici se v nadobce a pouze nejjem-
n&jsi castecky vehazeji do otvoru madobky a jsou zanaSeny
do plamene, kdezto tekutina zachycend na nalevce z kfemen-
ného skla, ktera jest nasazena do 1sti nadoby, vraci se zpét
do nadobky.

A rourka Meckerova hoiaku. G nastavec, na néjz se nadobka

B nesvitivy plamen plynovy. nastréi.

C drzadloe pro reservoir tekutinyI $roubek pro drzadlo C.

D sklenéna nadobka obsahujici J objimka pro zachycovaé kapek
tekutinu E. L.

F rozpraSovad. M Sroub k fixaci zachycovade.

H privod stladeného vzduchu.
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J. Milbauer:

O t. zv. umélém kaolinu.

Do Ceskoslovenské republiky byly dovazeny suroviny
deklarcvané jako »umély kaolin«, hmoty bilé, velmi jemné,
mezi zuby délajici dojem Gplné rozetrené event. srazené latky,
zcela neutralni, bez pfichuti, nelpici na skle, zcela suché. Za-
hiivany pod vodou davaly tekutinu slabé kyselou, suSe desti-
lovany poustély pary kysele reagujici a stavaly se nerozpust-
nymi ve vodé. Do vodného vyluhu prechazelo velmi malé
mnozstvi siranu sodného a volné kyseliny sirové. Pri kvanti-
tativnim rozboru shledano, ze

veda vyjima z latky . . . . 4-82% Na, 80,
0-05% H, S()
zt. kyselinou solnou se rozpusti . . 4198% Al, O,
(0-08% Fe, O3
sledy FeD
» TiO,
nerozpustny zbytek se sklala z . . 20:85% Si 0,

042% Al, O,
ztraty zihanim (CO,, H,O, SO, org. latky) 32-30%
Celkem 100-50%

Jak patrno jedna se tu o smés hydratického kysliéniku
hlinitého a kfemiditého, pomérné nepatrné zneci§ténou sira-
nem sodnym a kysliéniky zeleza. Vzhledem ke snadné rozlozi-
telnosti kyselinami, lezelo na bile dni, Ze vyborné se hodila ku
pripravé siranu hlinitého resp. kamenct jednoduchym rozkia-
dem kyselinou sirovou, pii ¢emz kyselina kfemicita jako ne-
rozpustna zustala zpét, v roztoku byl siran hlinity, znecistény
pouze jen sledy Zeleza. Zadna z domorodych surovin nehodi
se tak dobre k této vyrobé, a to jednak z té piidiny, Ze rozklad
jest bud obtiZné&jsi a prochazi-li, jest potfebi uziti vys§si tep-
loty, jednak Ze chova vétsi podily kysliénikti Zeleza a ziskaji
se roztoky ne dostateéné €isté. Bylo ukolem rozhodnouti nam
pro Gcely vycleni o jakou surovinu se jedna a lze-li ji prohla-
siti za umély kaolin.

Suroviny hlinité: beauxity, alunity, kaolin a hliny*) lze,

*) Kryolith vzhledem k vysoké cené nep¥ichazi vibec v ivahu.
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jak znamo, zpracovati procesy alkalickymi nebo kyselymi.
Jelikoz sporny »umély kaolin« chova kyseliny kifemicité znadc-
pé mnoZstvi, nelze miti za to, Ze povstal procesy, kdy kremni-
¢ita surovina se rozklada kyselinami, jelikoz se pii tom stane
nerozpustnou. Z procesu alkalickych v Némecku, odkudz su-
rovina pochazela, se uziva pii zpracovani bauxittt hlavne
metoda Bayerova a jelikoZ dodavatel byla firma Giulini v IXo-
liné n. R. a ta timto zpisobem pracuje, lze za to témér s jisto-
tou miti, Ze jedna se o odpadek, zde vznikajici. PFi rozkladu
louhem alkalickym a »vymisenim« hydroxydem hlinitym, vy-
tvari se louhy, které po zkoncentrovani znovu se uzivaji a tu
hromadi se v nich kfemicitany. Po jisté dobé jsou jiz k roz-
kladu nepotiebny a jest pravdépodobno, Ze stanou se surovinou
k pripravé »umélého kaolinu«, nebot z nich lze neutralisaci
zI. kyselinou sirovou neb snad uvadénim kysliéniku uhliéi-
tého dospéti k sedling, obsahujici vSechny latky, které analy-
sou byly nalezeny a jez ptivodné ve formé hydratické, zvolma
starnutim, pirechazeji ve formu jen Casteéné kyselinami roz-
pustnou. Padny dukaz, ze lisi se tento »umély kaolin« od pri-
rczeného, poskytly nam jiz analysy, pii nichZz z)isténo, Ze
bhmota chova pouze 20% Si0,, kdezto pfirozeny kaolin 46-39¢
a hlavné zkousky vybarvovaci. Ptisobime-li za tepla roztokemn
alizarinu na tuto hmotu a soub&zné na kaolin, vidime, Ze kaolin
se nezabarvuje a tekutina nad nim dava odstin fialovy, zpi-
sobeny sledy Zeleza, kdezto sporna latka vyjima alizarin z roz-
toku, takze tento ztrati svoji zlutou barvu a hmota zabarvi se
krasné tureckou ¢erveni, hlinitym lakem alizarinovym. Tim
tedy podan nezvratny dikaz, Ze nejedna se o »umély kaolinc,
nvbrz o amorfni smés hydratickych kysliénikd hlinitého a
kiemicitého.

Vée pozdéji prokazana i z jiné strany zkouSkami roentge-
nospektrografickymi vytvorenim snimku kaolinu pfirozeného
a latky sporné. Metoda tato jest proti metodd mnou popsané
velmi nakladna a nelze ji dati do rukou laiktim, celnim or-
ganam,
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J. Milbauer a F. Masin:

Nové poznatky o tonovani fotografickych obrazii sirou
a selenem.

V laboratori ustavu praktické fotografie na naSem uceni
technickém byly systematicky prozkoumany rozliéné predpisy
k tonovani kopii na papirech bromostfibrnyeh a t. zv. plyno-
vych ve spoleénych pracich s pp. Lauschmannem, Chytrym a
Flekem a v posledni dobé cbricena pozornost ku pieménim
stiibra v obraze na sirnik resp. selenid.

Pod klinem fotografickym, piipravenym podle navodu
Goldbergova, osvétlovany papiry, u nichZ jest mozno poéitati
se stale stejnou emulsi, papiry veliké firmy jako je Kodak,
a to papir bromostiibrny znacky »Velvet-Bromid« a chloro-
bromostiibrny »Kodura«. Vyvolavani provadéno stle stejné
slozenou vyvojkou; v 1000 em? destil. vody rozpusténo bylo:

15 g metolu

25 g hydrochinonu

300 g krystal. sifiéitanu sodného

20-0 g uhliéitanu draselného

00 kapek 10% roztoku bromidu draselného.

Papiry plynové vyvijeny byly asi 50 vtefin, kdezto bro-
mostiibrné 100 vtefin a po skonéeném vyvijeni zarazen byl
proces vloZenim kopii do rusici lazng, ktera obsahovala v 1 litru
vody 25 g kyselého sifi¢itanu sodného a 10 eem?® 30% kyseliny
octové. Po ustaleni v 10% kyselé fixazi prany kopie tekouei
vodou 1 hodinu, pak otieny na povrchu smotkem vaty od ne-
distot ulpélych na vrstvé a volné suSeny na papiie filtraénim,
nacez kliny porovnany a pfi novych piedpisech nami uprave-
nych vytvoreny velké obrazy pod stejnym negativem a ty po-
suzovany.

Vysledky ve stru¢nosti shrnuty jsou tyto:

Neni zadného srazného prechodu mezi papiry chloro-
bromostribrnymi p#i ténovani sirném. Tak zv. »plynové« pa-
piry lze rovnéz pfimo tonovati sirnikem sodnym v tom pfi-
padé, ze jich zrno st¥ibrné uéinime jemnym barevnym vyvi-
jenim ziedénou vyvojkou, pii souasné zvét§ené dob& kopiro-
vaci. Zajimavym jest poznatek zde uéinény, Ze puvodni oli-
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vovécerny neb cfernohnédy odstin se vyténovanim nejprve
zméni ufinkem sirniku sodného na tmavécerny az fialové
nuancovany, a nikoliv, jak bylo ofekavéano, na teplehnédy. Na
zakladé tohoto poznatku vyslovena byla domnénka, Ze pii pri-
mém sirném tonovani vzdy nastane zména stiibra v jeho sirnik,
ale viditelna zména se neobjevi proto, Ze barva sirniku st¥ibr-
ného jest zde bud ¢erna, neb Ze vznikly sirnik stf¥ibrny, hrubo-
zrnny jest nezménénym podilem zrna stéibrného zbarven do
¢erna. Predpokiad se ukazal byti spravnym: vloZena-li zdén-
livé nezménéné kopie, tonovana v néjaké sirné lazni, do smési
roztoku sirnatanu sodného a ferrikyanidu draselného, kterazto
jest rozpustidlem pro st¥ibro, jest jim toto z obrazu odstranéno
a zbyva hnédy sirnik sttibrny, v této lazni nerozpustny. Po-
psand chemickd zkouska identifikuje vzdy dukaz latentniho
tonovani jak sirného, tak selenového, kteréhozZ nového po-
znatku bylo pouZito ve viech pripadech, kde viditelné tonovani
nenastalo ani po delsi dobé.

Porovnavanim razné citlivych papiva vyvolavacich bylo
nalezeno, Ze s rostoucim jich zrnem chloridu a bromidu stFibr-
ného, t. j. zvySenou digesci piislugnych citlivych emulsi p¥i
vyrobé a pozdéji i vétsim zrnem stifibrnym, vyredukovanym
vyvojkcu, klesi reakéni rychlost sirného i selenového tonovani.
Pri vysocecitlivych bromostiibrnych emulsich, z jaké na pi.
vyroben jest ke zvétSovani urdeny papir Kodakiv-Bromide,
nastava skoro vidy jen tonovani latentni, o jehoz prabéhu
presv8déi nas zde jiz uvedend zeslabovaci lazefi sirnatanova-
ferrikyanidova.

Zkou§enim ruznych tonovacich lazni sirnych
shledano, ze vzdy spolehlivé pracuje lazeii Baekelandova, oh-
sahujici koloidni siru vyloucenou za tepla z roztoku sirnatanu
2 kamence neb podle Lumiére-u za studena vyloudend ze smési
sirnatanu, kyseliny solné a dextrinu. Bezpetn& zjisténo, Ze
vysledny odstin hnédi i tonovaeci rychlost v prvé fadé zavisi
na druhu papiru pouzitého a jen v malé mife na sloZeni vy-
voiky.

Pii tonovani monosulfidem sodnym a draselnym nale-
zeno, ze nejlépe tonuje lazeni podle Shawa, t. j. s pFisadou
nitrobenzolu, kteryzto pfedpis zjednoduSen pouzitim p¥isady
¢isté vody mitrobenzolové a soucasné stanoveno, Ze doporuco-
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vané dalsi piisady, jako soli amonné a dusiénan zinednaty,
mozno zcela vypustiti neb tyto sice uéini tomovani o néco
dfive viditelnym, ale jiz v dob& 5 minut vysledky l4zné s pou-
hym nitrobenzolem jsou totozné s vysledky lazné pii pouziti
ptvodné doporuéenych prisad. ZkouSenim dalsich nitrosiou-
¢enin bylo shledano, ze stoupajici molekularni vahou téchto
prisad klesa katalyticky, jich ddinek. Nejvhodnéjsi piisadou
jevi se pouze nitrobenzol a nitrotoluol. Obg piisady pracuji
rovnéZz dobfe ve spojeni se sirnikem barnatym i amonnym, jak
pokusy uréeno.

ZjednoduSen koneéné predpis tonovani monosulfidem
sodnym s prisadou sulfokyanidu amonného, kteréhoz pouzito
pouze '/, vAdhového mnozstvi, nez v predpise pivodnim, kte-
rézto mnozstvi dostaéi a vylohy za lazeni podstatné se snizi.
ZkouSenim ruznych soli amonnych ve spojeni se sirnikem shle-
dana uvedena sloucenina nejvyhodné&jsi a znaéné pomaleji jiz
pusobil uhli¢itan amonny.

Neucinnou byla shledana prisada thiomodoviny a thio-
sinaminu k sirniku sodnému, ac¢koliv vSeobecné se ve fotogra-
lické literatuie tvrdi, ze v alkalickém roztoku latky tyto sirné
tonuji. Rovnéz tyto sirné sloudeniny ve spojeni s louhem dra-
selnym netonuji samy, ani s katalysatory, jako nitroslouc¢eni-
nami neb solemi amonnymi viditelné a rovnéz i pfedpokladané
latentni tonovani neprcbéhlo, jak ukazala zeslabovaci lazen
sirnatanova-ferrikyanidova.

Pi#i praci s polysulfidy alkalickymi, kteréz se velmi do-
porucuji k pfimému ténovéni, zjisténo bylo, Ze nutno voliti
tonovaei dobu zna¢éné dlouhou, pii ¢emz trpi papir i gelatina
a po dlouhém prani vodou nutné i &istota svétel. Pozoruhod-
nym jest zjistény zpomalujici Géinek pFisady nitrobenzolové
vody k polysulfidu sodnému na misté oekavaného urychieni
tonovani.

Zcela neupotiebitelnym sirnym tonovadem shledany byly
obéas v literatuie doporuéované fixaéni lazné jak staré, tak
cerstvé nasazené, neutralni i okyselené. Tyto nepravidelné
skvrnité tonuji a vzdy zeslabuji silné polotény.

Prezkouseny dale vSechny doporucované predpisy tono-
vaci nepiimého sirného téonovani. Nalezeno, Ze vysledky co do
barvy i sytosti odstinu hnédi souviseji v prvé fadé na druhu
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papiru a pouzité lazni a neméné i na slozeni lazné bélici. Ne-
piimou cestou obdrzime vSeobecné znaéné svétlejsich odstinu
hnédi, nez postupem primym. Nékteré papiry, jmenovité ply-
nové, shledany malo vyhovujicimi tim, ze pravdépodobriou
chudosti stribra, ktera neni patrnou na éerné kopii neb po pri-
mém vytéonovani, vadi znadné pii nepfimy¥ch metodach touo-
vani sircu 1 selenem a resultuji tu zlutavé cdstiny malé vy-
raznosti. Bromostifibrné papiry tonuji nepiimo znaéné tmav-
sin odstinem hnédi s nadechem do fialova.

Zcela nové odstiny barvy ecitronove zluté nalezeny po-
uzitim lazné siroarseniénanu sodného. Této zluti mo-
hlo by se pravdépodobné pouziti k vytonovani diléiho dia-
positivu pri téibarevné fotografii, o ¢emz dosud nikde nebylo
zininky v odborné literatufe.

Pri praci se siroarseniénanem nové nalezeno, Ze piisa-
dou uhlicitanu draselného neb sodného k jeho roztoku xe
umozni bezvadna éistota svétel vytonovanyeh kopii, které ji-
nak se zluté zbarvuji. Diive doporucovana piisada amoniaku
k tonovaci lazni neb prani vytonované kopie 10% roztokem
sody podle Lamberta shleddno prakticky velmi malo Géinnymn.

Analysou papirt, které vytonovany piedem roztoky si-
rovanadi¢nanu a sirowolframanu zji§téno, ze nelze v nich na-
lézti stopy t&chto kova ani citlivymi reakecemi analytickyuul.
FFi pusobeni sirociniéitanu scdného vehazi ¢ast einu do obrazu
patrné jako hydroxyd cini¢ity po hydrolytickém Stépeni v pii-
tomnosti kysliku vzdusného. RovnéZz nevhodnym tonovadeimn
shledan byl sulfomolybdenan amonny, zpusobujici neodstrani-
telné Zlutavé zabarveni svétel na kopiich jak bromostiibrnyeh,
tak i »plynovych.

Velmi zajimavé odstiny resultuji nové upotiebenou kom-
binaci siroarseni¢nanu a siroantimoniénanu v ménlivém mnoi-
stvi obou komponent: od citronové zluti pres sytou zluf, oranz
az do hnédi.

Vydatné a bez zapachu tonuji zalkalisované roztoky thio-
mocoviny 1 thiosinaminu v odstinech tmavéhnédych, jmeno-
vité na kopiich bromostfibrnych, piedem vybélenych. Bez
vlivu na reakéni rychlost i vyslednou barvu hnédi ukazaly se
prisady chloridi nékterych kovi — médi, kobaltu, niklu ete.
— které Liard pouziva k tonovani papirt primo kopirujicich.
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Znaéné levnéjsi thiomocéovina shledana rovnocenou s drahym
thiosinaminem.

Zajimavych vysledku skytaji thiouhlic¢itany sodny a bar-
naty v nepfimém postupu, ale béhem suSeni kopii nastane
zména odstinu, coz vysvétleno pravdépodobnym rozkladen
primarné vzniklého thiouhliitanu stiibrného na Ag,S -+ CS..

Tonovanim sirnymi barvivy nalezeno, Ze tyto pouze barvi
papir i1 gelatinu a ve vlastnim zrné sirniku stfibrného nejsou
ve vét§im kvantu obsazeny, jak bylo predpokladano.

Pii tonovacich pokusech selenem asloué¢eninami
selenovymi nalezeno, Ze roztoky tyto jsou znaéné nesta-
lejSimi oproti analogickym sloufeninam sirn¥m, coz ma za na-
sledek citelné zbarveni svétel v nékterych piipadech, aékoliv
pouzité sloufeniny k pFipravé lazni Cerstvé vyrobeny a ihned
zpracovany. Velmi patiny vozdil v chemickém chovani a 16-
novaei schopnosti shledan zejména u kyseliny selenic¢ité a jeji
sodné soli normalni, kterézto na rozdil od sifi¢ité kyseliny a
siti¢itant alkalickych neoxyduji se kyslikem vzdusn¥m prak-
ticky a tonuji uspokojivé primo v prostiedi chlorovodikovém,
neb ve spojeni se sirnikem alkalick¥m neb zcela nové pouzité
lazni kyseliny rhodanido-seleni¢ité, vznikajici smisenim kyse-
liny seleniité a rhcdanidu amcnného. Koneéné 1 ve spojeni
s thiomocovinou ve velmi malé jiz koncentraci.

Zajimavym shledano, ze kolloidni selen, vyloufeny nd-
kolika metodami, viibec prakticky neatakuje zimo stiibrné na
rozdil od kolloidni siry, pusobici velmi vydatné. Pouze roztoky
kyseliny rhodanseleniéité, neb seleni¢ité s redukujici piisadou
thiomocoviny vylucéuji reaktivni selen.

Roztoky selenu v sirniku sodném, draselném a barnatém,
analogie to polysulfidfi, téonuji thned a v obraze nachazi se se-
lenid stiibrny, obaleny ¢&ervenym selenem beztvarym, jak
mozno se presvédéiti zeslabovaci lazni ¥armerovou. Tim resul-
tuji hnédocervené az syté éervenavé zbarvené obrazy s ¢éistymi
svétly. Zcela nové pouzita byla po primém piedchozim vyto-
novani selenovém, byt 1 pouze latentnim, bélici lazen jodjnd-
kaliova, jejimZ uéinkem objevi se obraz barvy Zivé oranzové
az syté oranzové Cervené. Tento tvoren jest pravdépodobné
beztvarym selenem, jodidem stiibrnym a snad i slouéeninou
jodselenovou.
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Skoro identicky tonuji roztoky selenu v sirouhlid¢itanu
sodném a barnatém. Zde zbarvuji se svétla stejné jako lazni,
obsahujici roztok selenu v louhu draselném.

Analogie sirnatanu tvori selenosifiCitany alkalické, jez
samy o sobé tonuji pfimo pouze ve vétsi koncentraci, ale zaji-
mavym Jjest, ze jiz mala jich piisada k velkému prebytku
siriéitanu sodného neutralniho a hlavné ve spojeni se sirnata-
nem sodnym tvofi zvolna sice pusobici, ale stalé a velmi vy-
datné tonovace primé, hlavné se hodici pro kopie, jez vyvo-
Jany v odstinu nikoliv ¢isté éerném, nybrz olivové ¢erném pil
zvétSené dobé exposiéni a volné&jsim vyvijeni. Tu tonuji velmi
rychle v teplych odstinech hnédi az Gervenavé hnédi. Zajima-
vym byl ukaz, Ze hrubozrnné emulse bromostiibrné zdanlivé
se timto roztokem vibec neméni ani za 24 hodin, ale Ze jim ani
v nepatrné mire se nezeslabuji polotony, coz jest velkym roz-
dilem oprofi pouhé fixazi. O velmi vydatném latentnim tono-
vani se pak presvédéime zeslabovaci lazni sirnatanovou-ferri-
kyanidovou pfi resultujicich odstinech zprvu hnédécervenych,
pak &isté Gervenych. Dostaéi jiz doba tonovaci kol 15—20 mi-
nut k nalezitému skrytému vytonovani. Stejnou mérou pusobi
rychleji, jmenovité na papirech chlorobromostfibrnych.

Vyhodnymi nalezeny byly tonovace, obsahujici roztoky
selenu v hydrosifi¢itanu sodném, za piisady latek alkalicky
reagujicich, jako pota§, soda, uhli¢itan amonny a amoniak.
Zejména doporufiti lze roztok s uhliditanem amonnym, pro
kteryzto zptisob vypracovan byl specialni predpis na koncen-
trovanou lazeil.

Koneéné nemensi pozornosti zasluhuji pokusy, kterymi
skoro u vsech tonovaéa dokazovano bylo latentni tonovani se-
lenem na papirech bromostiibrnych, neb v téch pFipadech, kdy
byla jista pochybnost, Ze dotyéna lazeni vibec netonuje. Pra-
covano bylo zde po vytoénovani zeslabujici lazni sirnatanovou-
ferrikyanidovou, rozpoustéjici nezménéné stiibro a zachova-
vajici v obraze beztvary selen cerveny. Ackoliv podle zkou-
mavkovych pokust nebyla zjiSténa rozpustnost selenidu stii-
brného, srazeného z vodného roztoku dusiGnanu st¥ibrného
selenovodikem, nutno se piece domnivati, Ze selenid stiibrny,
vylouéeny v obraze ve znaéné jemnéjsi formé, snad 1 koloidni,
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se znatelné uvedenou lazni rozpousti. Tomu nasvédéuje nove
zde pouzitd vybélovaci lazefi jodjodkaliova, kteraz stejné vy-
tonovanou kopii zméni do odstinu nikoliv &isté Eerveného,
nybrz oranzové Cerveného. Zde vznikd také jodid stiibrny,
jehoz citronova barva zptsobuje uvedené jiz nuancovani. Pro-
toZe vsak obyéejnd ferrikyanidbromidova lazeni bélici jest na
kopie takto vyténované bez znatelného G¢inku, nutno pied-
pokladati, ze veskeré sttibro obrazu jest i latentnim tonova-
nim preménéno na selenid st¥ibrny s prebytkem selenu a Ze roz-
tok IFarmeruv — sirnatanovy-ferrikyanidovy ochuzuje obraz
o stiibro, jezto jeho selenid se v ném rozpousti, kdezto priso-
benim lazné jodjodkaliové pouze preméiiuje selenid stiibrny
na jodid stfibrny a selen. Snad i &asteéné vznika, jak jiz zmi-
néno, jodid selenu neb komplexni néjaka sloucenina.

Struéné zminény jiz pokus o ténovéani kyselinou rhodan-
seleni¢itou jest zcela novym pouzitim této slouéeniny ve foto-
grafické praksi. Pracuje-li se pouhou lazni kyseliny selenicité
a rhodanidu, tonuji chrazy hnédé, pirida-li se jesté kyseliny
solné, tonuji vsak Gervenég, coz jest jedinym bezpeénym zpi-
sobem, kterym resultuji na papife bromostiibrném piimou se-
stou vzdy CGervené tony.

Nepiimé tonovani selenem provadéno vSemi sloucenina-
mi, kterych pouzito bylo v pfimém postupu. Dale nové pouzity
byly Cerstvé piipravené slouceniny analogické siroarseni¢nanu
a siroantimoniénanu, t. j. selenoarsenitan a selenoarseniénan
draselny vedle siroselenoarseniénanu a oxyselenoarseni¢nanu
alkalického. Stejné pfipraveny a zkouSeny analogické slcuce-
niny antimonu. BohuZel nelze jich prakticky k téonovani po-
uziti nasledkem jich nestalosti; resultuji zbarvena svétla ko-
pii vyloucenym selenidem arsenu a antimonu, jak pokusy zji-
§téno. Zbarveni toto nelze z vrstvy odstraniti.

Velmi se ndm osvédéily lazné obsahujici selen v sirniku
scdném, draselném a barnatém, méné jiz v sirouhli¢itanech,
kterézto rovnéz barvi svétla.

Dobie tonuji roztoky selenu v hydrosifi¢itanu sodném
s prisadou alkalickych latek a jmenovité uhli¢itanu amonného.

Ze selenové roztoky v sirnicich ukladdaji v obraze selen,
presvédéime se opétné pouzitou 1azni sirnatanovou-ferrikya-
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nidovou i bélici lazni jodjodkaliovou, jako pii pFimém to-
novani.

Nové nalezeno, Ze selenem vyténované kopie pfimo i ne-
piimo mozno uplné vybéliti oxydadné-halogenisaéni lazni, ob-
sahujici manganistan draselny, bromid draselny se stopou ky-
seliny solné neb kyseliny octové. Tohoto poznatku lze pouziti
prakticky v pripadé nevyhovujiciho odstinu a po vybéleni vy-
tonovati jinou vhodng&jsi lazni sirnou neb selenovou. Selen
v obraze se nachazejici patrng piejde do béliciho roztoku v po-
dobhé kyseliny seleniCité a selenové.

J. Milbauer a J. Maruska:

O tonovani vyvolavanych kopii zasadilymi anilinovymi
barvami.

Brzy po tuspésich Traubovych s »uvachromiic a vybar-
vovani diapositivii anilinovymi barvivy bylo zkouSeno, zda
tento zptisob by se nedal aplikovati 1 na kopie vyrobené na
papirech bromostiibrnych, resp. chlorobromosttibrnych. Pri-
tomnosti podkladu papirného v8ak otazka byla zkomplikovana
(nebof podklad se barvil), az podafilose Lumiérim a Sey-
wetzovi (Revue francaise photographique 1925, str. 311)
najiti vhodny zpisob. Tu obraz se nejprve vybéluje tak, aby
stiibro preSlo na rhodanid médny a na tuto slouéeninu jako
mofidlo se fixuji organickd barviva, hlavné zasadita. Poné-
vadZ v8ak podklad se pFec jen zbarvuje a svétla nejsou éista,
doporudili jesté vybéleni kopii zfedénym roztokem perman-
ganatu, okyselenym kyselinou sirovou. Jinak postupuje R o-
bach (The Camera 1925, str. 388) a prevadi stfibro na jodid
stfibrny, Namias (Science et Industrie Photographique
1928, str. 25) na ferrokyanid stfibrny a olovnaty, kdezto p¥1i
nasi praci zkusili jsme vybarvovati pfimo
Hachetovou hnéd, jak ziskd se na obrazech vyvolava-
nych ténovanim soli médnatou a ferrikyanidem draselnym.
Zjistili jsme, Ze nejlepsi vysledek dava puvodni zpusob Lu-
miéri a Seywetze, a to na papirech fy Lumiére & Jongla a
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jde-li o tony lomené, zpisob nami doporuéeny na Hachetovu
hnéd. U ostatnich metod vysledky jsou malo vyhovujiei a za-
lezi jak na pouZitém papife, tak i na barvivu; nelze ptedem
fici, Ze ten ktery pfedpis by se a priori hodil. Z veliké fady
pokusti, které jsme provedli, doporuéujeme pracovati na pa-
pirech »Rhoda« fy Lumiére a Jougla a kopii nejprv vnofiti
do lazné Fergussonovy (Phot. Journ. 1900, str 133).

15 eem 10% roztoku siranu médnatého

175 » » » citranu draselného
13 » » » éervené krevni soli
200 » VOd'y.

neb lazné drive jiz prvnim z nas popsané (Tonovaci predpisy
1920, str. 23. Praha. Fotograficky obzor).

100 cem 4% roztoku citranu draselného s 1% kyseliny citro-
noveé
O cem 10% roztoku skalice modré
4 cem 10% roztoku ¢ervené krevni soli.

Aby kopie po vybarveni mély ¢ista svétla, jest bezpod-
mineéné nutno, aby byly tvrdé, dobie vytéonované a spravné
vyprané, takze jejich svétla jsou Uplné ¢istd, nikoliv nari-
zovéla.

Po vyprani kopii barvili jsme je natirdnim ziedénym
0-5% roztokem barviva s 0-56% kyseliny octové. Barvivo mna-
naseli jsme choméékem vaty na vlhkou kopii, poloZenou na
sklenénou desku a osuSenou na povrchu filtraénim papirem.

Doba barveni jest velmi kratka (1—2 min.), poté se ko-
pie oplachnou v tekouci vodé a odbarvi se ve svétlech kyselym
roztokem manganistanu draselného. Hnédé zbarveni hydro-
xydu mangani¢itého zrusi se v zfedéném roztoku kyselého si-
fiGitanu sodného.

Ze zkouSenych barviv velmi pékné tony poskytuje: me-
thylova violet, fosfin a chrysoidin. Nékdy radno pouziti jesté
ziredénéjsiho roztoku barviva, tak na pi. 0002% roztoku €erni
na kuzi nebo 0:02% roztoku methylenové modii.

Zvlasté peékné zbarveni vznikd kombinaci rtznych bar-
viv. Na rozdil od zpusobt Lumiéra a Seyvetze barveni nebylo
provadéno v jedné lazni smési barviv, nybrz obraz zbarveny
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jednim barvivem byl po oplachnuti dale barven v roztoku dru-
hého barviva. ,

Jako nejvhodnéjsi kombinace zbarveni byly nalezeny pro
ton modrozeleny: chrisoidin a methyl. modf, ton olivové ze-
leny: fosfin a methyl. modi a pro tén zlutohnédy: fosfin a
kratce methylova violef.

Résumé.

Milbauer et Kotljar: Sur le jaune d’antimoine.

Dans la présente étude on indique les meilleurs conditions
pour la formation d’un corps mentionné déja par Berzélius.
Si Pon mélange la stibine finement pulverisée, en proportion
de Sb,S, : NaOH = 1:6 dans un moulin & boules de porce-
laine dans un counrant d’air avee une solution de soude causti-
que (a 25 p. 100) il se forme un corps jaune que nous appel-
lerons »jaune d’antimoine«. J1 constitue une solution
solide d’oxydes d’antimoine avee 20% de Sb,S,. Les chiffies
indiquant sa position dans la gamme de couleurs sont: 0-%;
0-3; 25 ce qui le rattache au jaune indien et aux ocres clairs,
son pouvoir couvrant est suffisant (320 em?), de méme sa ré-
sistance chimique. Le poids relatif est 2-43. Comme il renferme
du sulfure d’antimoine on ne peut le mélanger avec des cou-
leurs qui, réagissant avec le soufre, perdent leur éclat.

Milbauer: Appareil pouwr travauxr spéctroscopiques.

Sur un bec de Bunsen est fixé un petit réservoir conte-
nant la selution du sel essayé. On la vaporise dans la flamme
de gaz au moven d’une trompe soufflante de cautchouc (Voir
la figure du texte).

Milbauwer: Sur le kaolin dit artificiel.

Pour épargner les frais de douane on importe dans
notre pays certains produits qu'on déclare comme étant du
kaolin dit artificiel. Nous avons trouvé qu’il s'agit ici de ré-
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sidus de la fabrication de l'’hydrate d’aluminium d’aprés la
méthode de Bayer (traitement de la bauxite par des alcalis).
En appliquant la formation du rouge Adrinople on peut fa-
cilement distinguer le kaolin naturel de celui dit artificiel. Ce
dernier, en effet donne immédiatement la réaction colorée
avee une solution d’alizarine tandis que 'autre reste incolore.

Milbaueret Masin: Nouvelles observations sur les bains
de virage aw soufre et au sélenium.

Les images dévellopées sur le papier au chlorure d’argent
en nuance colorée sont plus aptes a prendre le virage au soufre
et au sélenium que celles qui ne sont formées que d’argent
pur et par conséquent tout-a-fait noires. Quand on opeére avee
les papiers au bromure d’argent, les bains de -virage ne mon-
trent souvent aucune réaction visible, et les images restent
noires. Toutefois quand, aprés un bon lavage, on fait réagir
encore laffaiblisseur de Ifarmer, le ton en devient jaune-
brun ou rougeitre. Cette réaction peut étre utilisée toujours
pour déceler un virage latent, invisible parce qu’il se trouve
sous une couche noire d’argent. En outre, nous avons controlé
les modifications de virage déja déecrites au point de vue eri-
tique, et nous donnons quelques nouvelles formules.

Milbauer et Maruska: Sur Vapplication des coulewurs
d’aniline pour le wirage des copies photografiques.

Nous déerivons ici une combinaison du brun de Hachete
avec le virage d’apres Lumiere et Seywetz.

Travail fait aw Laboraire de U Ecole Polytéchnique Tche-

que de Prague.



IV.

Simaniiv kotel na Svidovci v Podkarpatské
Rusi.
Studie _eobotanickd.
KAREL D OMIN.

(Ptedlozeno 11. dubna 1930.)

Rozsahlé flySové horstvo Svidovee mezi Fekami Teres-
vou a Tisou jest snad nejzajimavéjsi a nejlépe zachovalou
vysokohorskou ¢asti naSich Vychodnich Karpat. Jeho hranice
jsou dany spiSe konfiguraci terénu a toky fek, nez razem ve-
getace, ale presto jevi se Svidovec jako osobity celek, ktery
lze povazovati za samostatny geobotanicky okres. S hlediska
sociologického a floristického jest blizky, okresu Cerné Hory,
ma v8ak nékteré zvlastnosti a jest 1 charakterisovan absenci
nékterych typi, které, jak se zda, nepokracuji na zapad pres
Tisu (Pinus montana, P. cembra, Salixz lapponum, Loiseleuria
procumbens, Sazifraga stellaris, Heraclewm simplicifolium,
Phyteuma confusum, Ribes carpaticum, Pedicularis Oedert.
Bellidiastrum Michelii, Saussurea discolor, Chrysosplenium
alpimum, Senecio carpaticus atd.).

Nejvyssi horsky hieben Svidovee zvedd se ve vychod-
n&jsi casti tohoto horstva a jeho nejvyssi centrum, od Malé
Bliznice (1878 m) pies Velkou Bliznici (1883 m) na Drago-
brat (1762 m) probiha skoro od severu k jihu, v jizné&jsi casti
skoro k jihovychodu a §tépi se u Malé Bliznice ve vidlici, je-
Jjiz jihovychodni rameno pokraéuje pres kotu 1540 m na polo-
ninu Bubulega, vysilajic k jihu postranni kratké hiebeny
k Malému Trostinei, kdeZto vychodni rameno pokrafuje ke
kot& 1622 m a tu se opétné dvoji; vychodni kratké rameno jde
na Trufanee, jihovychodni zakonéuje prikie spadajici skalou
Skurtulu (pod kotou 1453 m). Mezi Trufancem a Gropou jsou
dvé vyznaéné doliny, z nichZz severni jest mohutnd a Siroka
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dolina potoka Trufance (s lesy vét§inou nyni pokacenymi).
vyustujicl k Cerné Tise, k niz spada nad silnici pfikrym vo-
dopadem. Jizné&jsi dolina potoka Gropjence (méné spravna
Gropince) ma nadherné buciny, jesté z valné ¢asti nedotdené
rukou lidskou; vytstuje do Cerné Tisy proti doliné potoka
Kevele po druhé strané feky. Od Trufance pokrac¢uje hieben,
tvorici severni bok stejnojmenné doliny k severovychodu, za-
hybaje se ke konei vice k severu nad tsti potoka Svidovce nad
pilou v Kevelové.

Potok Svidovec prameni v kotli pod Dragobraty, ktery
se obecné zve Svidovecky kotel. V hofejsi ¢asti tohoto
kotle jsou vSak jen postupné se snizujici mala jezirka, nespo-
jena v lété tekouci vodou, ackoliv se odtud Svidovecky potok
napaji. Teprve o néco doleji, ale jesté dosti vysoko nad salaSemi
Dragobratu, shira se voda v trvaly potok, ktery jest pocat-
kem Svidovee.

Po pravém biehu vtéka do Svidovee vyznaény Pansky
potok, pramenici pod kotlem Bliznice a majici dvé ramena,
oddélend horskymi hf¥ebeny, vybibajicimi z Bliznice k vy-
chodu. Mohutnéjsi (severni) z téchto hiebent jest Siroky a na
temeni plochy hfeben, délici kotel Svidovecky od doliny spo-
jeného Panského potoka. Dale prijima potok Svidovee po pra-
vém bifehu dva dlouhé horské potoky, potok Miandrinee,
pramenici primo nad salasemi Steresory, a potok Stere§ir-
¢ ek (s nékolika piitoky), vlévajici se do potoka Svidovce
primo proti lovecké chaté Diané; tento potok tvori svym nej-
dolejsim tokem kratkou, avSak vyznaénou postranni dolinu
v hlavni a velké doliné Svidovce.

Vlastni potok Svidovec jest oznaden na lesni mapé ve
své horni ¢asti jako Maly Dragobrat. Vlastni potok Dra-
gobrat tee vSak az pod hiebenem od salasi Dragobratu
k Menéilu, odpovida tedy potoku Stiedni Dragobrat na lesni
mapé a potoku Velki Dragobrat na vojenském planu; tece
smérem jihovyechodnim do Svidovee. Dale k vychodu tekou
dva dlouhé a posléze se spojujici potoky, Velky a Maly
Kolibéin (zvané nékdy téz Kolebéen, na lesni mapé ne-
vhodné Kolibéeny potok), pod Menéilem prameni k jihu te-
kouci potok Mendéul a odtud k vychodu, pod hiebenem
tahnoucim se od Mencilu k Bukovince, jesté dva dalsi, vétsi
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potoky bezejmenné. Pod Bukovinkou tekou lesem Svidoveem
dva sblizené, ale dosti vysokym hiebenem oddélené potoky,
Maly (zdpadni) a Velky (vychodni) Marmoree, vié-
vajici se do Svidovee nedaleko pod Dianou. Maly Marmoree
jest oznacen na lesni mapé Svidovee jako potok Kurtinee, ale
Rusini fikaji jen Maly Marmorec.

Po pravém bfehu pfijima potok Svidovec mezi Dianou 2
pilou v Kevelové potoky Maly Sebistan (niZe usti po-
toka Velkého Marmorce, arcit po opacéné strané), o néco dale
Velky Sebistan a jesté doleji smérem k pile potok P a-
roveec.

Po levém biehu Cerné Tisy (jizné Kevelova) vléva se
nékolik potokl, tekoucich vice méné od vychodw k zapadu,
atopotok Kevele, vyiustujici proti doliné potoka Grop-
jence, dale k severu potok Kosiucdek, vyastujici do zi-
hybu Cerné Tisy tam, kde ji trat pfetind dvojitym mostem,
dale k severu potok Zuravlek (nespravné Zurcolek} =
jesté dale potok Krutakovee, tekouci smérem severo-
zapadnim a vlévajici se do Cerné Tisy nedaleko pod pilou
v Kevelové, ovSem po levém biehu.

Pokud se tyée polonin, jsou v jizni éasti polonina Ses a,
od ni k severovychodu polonina Striméeska, s ni hraniéi
na vychodé polonina Bubulega a dile do jihovychodniho
cipu této oblasti polonin jde polonina B rajuka. Odtud k se-
veru jest rozsdhla polonina Gropa a nad ni ve vychodni
¢asti polonina Trufanee, v zdpadni polonina Bliznica.
Neztridka se vSak mluvi i o poloniné Steresora, zabirajici
vychodni ¢ast poloniny Bliznice a zapadni ¢&ast . poloniny
Trufance. Pod hiebenem Dragobrati a odtud az po Stih
(vychodni svah) jest rozsahla polonina Dragobrat.

Kotel ve vidlici hiebentt pod Malou Bliznici, resp. pod
sedlem mezi Malou Bliznici a bezejmennym vrchem po druhé
strané sedla (kota 1861 m), jest bezejmenny. Pastevei fikaji
tu namnoze »na Bliznici«, ale toto oznaéeni jest velmi nepresné
a neurdité a proto by se doporucéovalo zvati tento vyznaény
horsky kotel kotlem Gropy neb Gropjence, ponévadz v doliné
pod vlastnim kotlem prameni jedno z ramen tohoto potoka.

Nejkrasnéjsi a vedle Svidoveckého kotle nejzajimaveéjsi
jest rozsdhly horsky kotel mezi Malou a Velkou Bliznici nad
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Panskym potokem, obraceny vice méné k vychodu a dosud
nepojmenovany. Tento vyznaény kotel, jehoz vegetace jest
floristicky i sociologicky nadmiru zajimava, nazval jsem ku
pocté p. generdlniho fteditele statnich lest a statki Dra
Karla Simana, jehoz zasluhy o nekoneéné stitni lesy
Podkarpatské Rusi jsou obecné znamy, Simanitv kotel. Uéinil
jsem tak i proto, ponévadz p. Dr. K. Siman jest na§im nej-
vyznarené)Sim lesnikem, ktery na podkladé védeckém i dlou-
holeté prakse vytyéil nové smérnice pro uslechténi nasich les-
nich stromu a povzneseni veSkerého lesniho hospodafstvi;
jemu patii 1 zésluha, Ze p#i lesnim hospodéaistvi dba se také
zajmu ochrany piirody, za¢ jsme mu zvlasté vdééni.

Stoupame-li poloninami k zafezu Panského potoka a
timto vySe, pozname ve vysi 1540—1550 m obvyklou vegetaci
s Arabis alpina (h. r.), Rhodiola rosea (h.!), Heliosperma
quadrifidum (h.), Galium anisophyllum (h.!), Aconitum tau-
ricum (vétSinou nizké, chudokvété, r.), Epilobium alsinifolium
(h. r.), Cerastium macrocarpum (r.), Poe cenisia (h. r.), Cam-
panula Kladniana (h. r.) Gnaphalium supimum (zvysi az
13 ¢m, h.), Deschampsia caespitosa (h. r.!), Luzula spadicea
(h. r.), Potentilla aurea (dosti h. r.), Sedum alpestre (v.),
Thymus sudeticus (h. r.), Phleum alpinum (r.) a n. j. Jest to
tedy spolecenstvo, jaké se usazuje ve vyS&i zoné polonin na
stérkovité vlhéi padé u bystiin, které vsak byva sociologicky
dosti proménlivé.

Zleb potoka, v téZze nadmoiské vySce, napfed jesté s vo-
dou, vyse v8ak suchy, ukazuje pronikavy rozdil ve vegetaci
prot&jsich strmych bieht. Na svahu obraceném k SZS jest
prekrasné vyvinuto ve velmi znaéné délce, ba lze Fici vSude
v této vysi, souvislé Luzuletum spadiceae, dokonale uzaviené
Lustou nizkou mechatinou jen asi dvou druhu, totiz Poly-
trichium juniperinum a Dicranum scoparium®) (v zakrslé a ne-
vyvinuté formd) a nehojné se s nimi objevuje i Cetraria
islandica. Luzula spadicea jest velmi hojnd roztrousena, arci
sterilni, ponévadz tu leZel velmi dlouho snih, takZe tento razo-
vity porost nutno zafaditi k typickym snéZnim spoledenstviim.
SloZeni jest jinak nadmiru jednoduché, ale velmi jednotné,
R, P Dl
*) Mechorosty uréil vesmés prof. dr. J an Vilht]alm.
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takZe tato asociace jest tim vyborn& charakterisovana. Ro-
stou tu: )

Festuca picta dosti h. r.! Sagina saginoides potridku.
Poa cenisia r. (Hypericum alpigenum zcela
( Anthoxanthum odoratum ojedinéle.) v

zcela ojedingle). (Camparnula Kladniana zcela
Gnaphalivm supinum h.! ojedinéle.)
Meum mutellina h. r.! (Potentilla auwrea zcela ojed.)
Soldanella magjor h. r.! (Cerastium macrocarpum,
Leontodon sp.**) r. drobné, zcela ojed.)

Sedum alpestre r.

Mewm jest ovSem jen sterilni. Na prot&jsim bfehu neni
po této asociaci ani stopy, nebot se tu mohutné uplatiuje vliv
exposice: v nizkém Zlebu zustava snih po severni strané lezeti
mnohem déle.

Ve vysi 1560 m roste ve zlebu téz Arabis neglecta, lysa,
dosti nizka, s dosti velikymi, bilymi kvéty ve formé sice ne
zcela identické s tatranskou, ale specificky sotva rozdilné,

Poté vystupujeme do plochého dna obrovského kotle
Simanova, tvoieného Velkou a Malu Bliznici. Jest celkem holy
(t. j. bez dfevin), jen tu onde, zejména pod Malou Bliznici na
strané obracené k severu jsou vét§i porosty olSe zelené (Alnus
viridis), aviak i tu zabiraji tyto kfoviny jen malou &ast sriz-
ného svahu. Po levé strand tvoii bok tohoto horského amfi-
teatru vybézek Malé Bliznice, po pravé kratky hieben, odbi-
hajici z hlavniho hiebenu pod vrcholem Velké Bliznice, na
temeni s dvéma louZemi a za drubou s vyznaénym zubem. Pod
tdhlym hiebenem mezi Velkou a Malou Bliznici jest nékolik
skalnich partii a mezi nimi velmi strmé Zzleby. Tyto skaliny
a Zleby az k sedlu mezi obéma Bliznicemi a dale k jihu obra-
ceny svah hiebene po pravé strané jsou nejzajimavéjsi loka-
lity v rozsahlém a imposantnim Simanové kotli.

Dole v plochém cirku na dné kotle jest opasané D e-
schampsietum caespitosae (1570m), vySe, kde terén

#*) Tento druh, podobajici se tatranskému L. clavatus a pii-
buzny L. autumnalis, jsem zatim podrobné nestudoval. Jest to
podle vieho L. montanus Lam. (= L. Taraxaci Lois.).
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uz méné stoupa a jest proto sussi, jest vyvinuto dosti mechaté
(hlavné Polytrichum) Nardetum strictae s Vaccinium
myrtillus, Potentilla aurea (h.), Meum mutellina (h.), Juncus
trifidus, Gnaphaliuvm supinum, Festuca supina, Ranunculus
montanus, (Carex tristis). ’

Svah hrebene, tvoficiho pravy bok Simanova kotle,
s vyjimkou tzkého pruhu na tupati, zejména ve vysi od
1600—1700 m aZ k hiebenu, zabird jediné, nadmiru rozsahlé,
nemechaté a skvostnd vyvinuté Festucetum amethystinae, so-
ciologicky piné rozvinuté, ovSem pii své rozsdhlosti jeviei
mens§i variace v lokalnim sloZeni. Podklad jest Stérkovity a
siva Festuca amethystina prevlada tou mérou, ze pii celkovéin
pohledu se zda, jako by tvorila jednolity porost. Ve skuted-
nosti porost jest husty, ale ne zcela uzavieny, velmi kvétnaty;
misty jsou volné mezery mezi obrovskymi trsy vuadéi travy

zapojeny bylinami. Slozeni této asociace jest toto:

Achillea lingulata misty
v stfedni a hofeni &asti h.
az v. h. r.!
( Achyrophorus uniflorus.)
Alliumm montanum dosti h. r.
{Anemone narcissiflora hoj-
né&ji jen na skalnatyech mi-
stech.)

Anthoxanthum odoratum jen
I.az I.

Anthyllis alpestris r.

Aquilegia nigricans r.

Aster alpinus jen r. az r. (mi-
sty, hlavné na skalnatém
podkladu, az v. h. r.!).

Astrantia major var. minor
jen r.

Brunella vulgaris dosti h. r.

{ Botrychium lunaria nahofe)

Campanula Kladniana r.

Campanula. speciosa r.

Carduwus Kerner: r., misty
dosti b. r. az h.!

Carex tristis r. (drobnéjsi
trsy).

Carlina acaulis r.

Centaurea Kotschyana lok. r.
az v. h. r., zejména v ho-
Tejsi casti, ale 1 doleji nad
dvéma skalnimi Fimsami.

Chrysanthemum subcorymbo-
sum jen l. r.

Cirsium erisithales lok. r.

Dianthus tenuifolius dosti h. r.

Euphrasia sp. r.

Euphrasia salisburgensis h. r.!

Euphrasia tatrae dosti h. r.

(Festuca carpatica poridku.)

Festuca supina jen r. az r.

Galium anisophyllum r.

Galium mollugo lok. r.
na Stérku).

Galium vernum jen r.

(Jen
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Gentiana praecox h. r.

Helianthemum  grandiflorum
v hotejsi ¢asti h. r., v do-
lej§i vétsinou chybi.

(Heracleum sp.)

Hieracium aff. bifidum r.

(Hieracium alpinum.)

Juncus trifidus jen r.

(Laserpitium alpinum po-
fidku).

Leontodon sp. (?montanus
Lam.) (viz shora) jen r.

Leontodon danubialis (s der
navymi zakrovy) jen r.

Leontodon hispidus var. opi-
mus jen r.

( Leontopodium alpinum,
1 trs.)

(Linum extraaxillare jen v.
lok., vétsinou chybi.)

Lotus corniculatus h.!

Luzula nemorosa var. rubella
jen r.

Minuartia Gerardis .

Myosotis alpestris jen r.

Phyteuma orbiculare r.

Primula elatior var. jen v. r.,
lok. h. r.!

Primula longiflora r., lok.
dosti h. r.

Rumex scutatus r., misty
jen r.

(Rhodiola rosea, drobna, ne-
hojné.)

Saxifraga aizoon jen r.

Scabiosa lucida v. h.!

Silene dubia r., misty dosti
h. r.

Soldanella major jen r.

Tarazacum sp. jen r. v ho-
Tejsi Gasti.

Thesium alpinum jen zcela
lok. r.

Thymus sudeticus h.!

Trifolium pratense (var.) r.

Nehojné roztrouSeny jsou malé kefiky Juniperus nana.
Ve vymolech a malych zlebech byva lokalné vyvinuto vice
méné roztrhané Deschampsictum caespitosae, na
pruzich §térku dominuje zase Doronicum carpaticum s Rumex
scutatus a Rhodila rosea, zabihaji sem vSak i nékteré druhy

Jjiné.

Ve vysi asi 1650 m analysoval jsem na Stérku takové
Deschampsietum caespitosae, ponékud rozsahlejsi a ne zcela
uzaviené, nemechaté, uprostted Festuceta amethystinae. Jeho

slozeni bylo toto:

Anthyllis alpestris r.
Aposeris foetida r., lok. h.!
Astrantia major r.
Campanula Kladniana r.

Carduwus Kerner: h.!
Carlina acaulis .
{Centaurea mollis)
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Chrysanthemum subcorymbo- Leontodon hispidus var. opi-

sum r. mus h. r.
(Festuca amethystina) Lotus corniculatus r.
(Festuca supina) Primula carpatica var. h. r.
Galiwm vernum h. r. Ranunculus nemorosus jen r.
Gentiana praecox r. Scabiosa lucida r.
Geranium alpestre r. Trifolium pratense h. r.
(Hypericum alpigenum ) Thymus sudeticus h.
Hypericum maculatum r. (Vaccinium myrtillus lok.)

Struktura této asociace jest tedy naprosto rozdilnd od
popsaného Festuceta amethystinae. O néco dale vystupuji
v dolejsi ¢asti svahu dvé neveliké skalni fimsy nad sebou. Na
travnaté zarostlé skalni Fimse roste tu velmi hojné Centaurea
Kotschyana, na okraji jest jesté nékolik pritisklych smrékd.

Nad hotejsi z téchto dvou skal jest na svahu ve vysi
kolem 1660  dosti rozsahlé, uzaviené a statné Calamagrosti-
detum villosae, nemechaté, tohoto slozeni:

(Achillea lingulata jen r.) Laserpitium alpinum r.
Achillea tanacetifolia h. r.! Linum extraaxillare dostih.r.
Campanula Speciosa r. Luzura nemorosa var. rubella
Carduus Kernert h. r. h. r.!

Carex tristis r. Rhodiola rosea dosti h. r.
Centaurea mollis r. Scabiosa lucida r.
Deschampsia caespitosa r. Senecio pratensis jen r.
(Festuca amethystina) (Sesleria Bielzit)

Gallium anisophyllum r. Soligado alpestris jen .
Galiwm vernum . Thymus sudeticus r.
Gerantum alpestre h. 1.! Vaccinium vitis idaea jen r.)
Heracleum sphondylium r. Valeriana tripteris r.

Hypericum alpigenum v.h.r.! Viola biflora jen r.
Hypericum . maculatum jen r.

Jest to tedy dosti kvétnaty porost, §térk je zapojeny, ale
plida jest asi jesté vyzivnégjsi. Prekvapuje arcit dominujici
Calamagrostis villosa, nebot Gekali byehom spise C. arundina-
cea. Vedle jest na skalnatém mistd lokaln& maly, porost F e-
stucetum versicoloris.
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Nadherna Achillea lingulata, 17. srpna, kdy jsem analy-
soval tyto porosty, byla pravé v nejlepSim rozkvétu. Roste tu
nejvice ve Festucetum amethystinae, zejména
v ponékud atypické jeho varianté s vtrouSenymi trsy Cula-
magrostis.

Vyse, smérem k hiebenu pod Velkou Bliznici, ale na jiz-
nim svahu, roste s Juniperus nana, Calamagrostis villosa, Vac-
cinium myrtillus, t6Z roztrousend Viola declinata. Zajimava je
tu ve vy§i 1670 m, lokalné v dosti hojné roztrousenych kolo-
niich Arnica montana, vedle roztrousenych ketfikt Juniperus
nana se Sesleria Bielzii, Carex tristis, Vaccinium myrtillus,
Campanula Kladwiana, Calamagrostis villosa, Luzula memo-
rosa var. rubella, Gentiana asclepiadea.

Vystoupime-li na hieben, vybibajici z Velké Bliznice a
jdeme-li po jeho temeni, piijdeme k malickému jezirku (velké
louzi) ve vysi asi 1700 m; u ného jsou rozsahlé porosty Meum
mutellina s Gnaphalium supinum. Déle zveda se asi v téZe vysi
bok Simanova kotle. Pozorujeme tu nadmiru pronikavy vliv
exposice, projevujici se naprosto rozdilnymi asociacemi po-
obou biezich h¥ebene. Na svahu k jihu obraceném a vice §tér-
kovitém (Stérk se tu pomalu zapojuje) pievlada uZasné roz-
lehle Festucetum amythystinae (viz shora), kdezto
po strané obracené k severu pievlada v prubu pod hiebenem
v mechatém porostu Sesleria Bielzii a Carex tristis. Analyso-
val jsem toto Cariceto (tristis)-Seslerieto-(Bielzii) muscosum
pod hiebenem, exposice svahu k severu, vyska 1700 m; po-
rost jest uzavieny, hodné mechaty, z mechu se uplatiiuji
Hyloconium triquetrum, H. splendens, H. Schreberi, Campto-
thecium lutescens, Tortella tortuosa, roztrouSena jest téz
Cetraria islandica.

SloZeni porostu vedle dominujici ostfice a péchavy je toto:

Avenastrum wversicolor h. r.!  (Festuca amethystina ojedin.
Bartsia alpina h. az v. h. r.! trs.)

(Botrychiwum lunaria) (Galium anisophyllum)
(Coeloglossum wviride) Homogyne alpina r.

Euphrasia (?) Tatrae r. Hypericum alpigenum r.
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( Luzula nemorosa var. ru- Scabiosa lucida r.

bella) Selaginella selaginoides r.
Meum mutellina h. r. Soldanella magjor jen v. r.
Parnassia palustris r. Thymus sudeticus h. r.
Phyteuma orbiculare jen r. Trifolium repens var. monti-
Potentilla aurea r. colum.
Primula elatior var. h. r.! Viola biflora r.

Ranunculus montanus r.

Na balvanitych mistech roste tu dosti hojné Veronica
Baumgartenii, na travnatych Plantago montana (tato téZ na
hiebenu). Jdeme poté po hiebenech zpét (smérem k Velké
Bliznici) a zahybame v oblouku do vlastniho Simanova kotle
pod skalnaté partie na strmém svahu pod hiebenem mezi Vel-
kou a Malou Bliznici. Na holich (hlavné s dominujici Carex
tristis) roste tu roztrousend Gnaphalium norvegicum, 4Aposeris
foetida (dosti h.), Phyleuma spiciflorum (h. r.), Gentiana Ko-
chiana (r), Coeloglossum wviride (jen v r.), atd.

Pod prvni partii skalni, ve vysce 1720 m, na svahu obra-
ceném k V az VSV, analysoval jsem smifené, uzaviené neme-
chaté Caricetum tristis tohoto slozeni:

( Anthoxanthum odoratum) Hypericum alpigenum h. r.
Aposeris foetida r. Leontodon sp. (viz shora, asi
Astrantia major var. minor . L. montanus)

(Bartsia alpina) Leontodon hispidus var. opi-
Campanula Kladniana r. MUs T.

(Campanula speciosa) Meum mutellina r.

Carduus Kerneri h. r.! Myosotis palustris r.
Chrysanthemum leucanthe- Parnassia palustris r.

MUm var. I. Potentilla aurea v.
(Coeloglossum viride) Primula elatior var. r.
Deschampsia caespitosa h. v.  (Rhodiola rosea)

Festuca carpatica h. r. (Selaginella selaginoides)
Festuca picta v. h. r.! Sesleria Bielzii jen r.
Galium vernum r. Soldanella major r.
Gentiana Kochiana r. Thymus sudeticus r.
Gentiana praecox jen v. . Vaccinium myrtillus.

Geranium alpestre h. r.
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Prvni, jinak nevyrazna skalni partie m& velmi vyznac-
nou, mohutnou a zaoblenou skalni 8piku, strmou a vrstevna-
tou, tvoiici schodovitd uzké Fimsy, které jsou zcela zarostlé.
Na strané k severu obracené, ve vysi 1720 m, je tu vyvinuto
plekrasné skalni Festucetum versicoloris muscosum, roztrhané
a neobyéejné bohaté mechaté; zartstd vSechny vystupky a
ifimsy a tvori rozsahly. a dosti husty porost. Z mechu tu rostou
Hypnum molluscum, Hylocomium triquctrum, H. Schreberi,
Bartramia pomiformis, Tortella tortwosa, Dicranum fulvium,
Schistidium apocarpum, Polytrichum juniperinum, z lisejniki
Cladonia pyxzidata.

Slozeni tohoto Festuceta jest toto:

Achallea Schurit v. h.!
Anemone narcissiflora dosti
h. r.!

(Lycopodium selago)
Minuartia Gerardiz h. r.!
Myosotis alpestris jen v. r.

Arabis neglecta jen r.
Asplenium viride dosti h. r.
Aster alpinus v. h. r.!
Bartsia alpina v. h. r.!
Campanula alpina jen r.
Carex tristis r.
Cerastium lanatum h. r.!
Cystopteris fragilis jen r.
Doronicum carpaticum r. az
jen r.
Hieracium aff. bifidum .
Galiwm anisophyllum h. .
Gentiana praecox jen r.
Luzula spadicea r.

Primula elatior var. jen r.

Phyteuma orbiculare r.

Rhodiola rosea r.

Saxifraga aizoon v. h.!!

Selaginella selaginoides v. h. r.

Sesleria Bielzii 1.

Sesleria calcaria r.

Soldanella major v.

Triselum alpestre r.

Thymus sudeticus jen r.

(Vaccinium wvitis idaea, drob-
né, nehojné)

Veronica Bauwmgartenii h.

Bohaté mechaty porost je misty az na kompaktni ploehy

skalni zcela uzavien. V tuvalu vedle skaly jest vyvinuto téz
Festucetum carpaticae, které se na vlhéich mistech
v nejvyssi zoné Simanova kotle éasto opakuje. Roste v ném
ovSem 1 Pedicularis Hacquetii. Na téze skale, aviak na svahn
obraceném k vychodu, roste jednotlivé na ¢erné prsti ve skuli-
nach skal ve Festucetum versicoloris muscosum
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Ranunculus thora, dosti hojnd Hedysarum obscurum a roz
trousené Scabiosa lucida (nizka, s velikymi dbory).

Pres stérkovity zleb (s velmi pospolitym Doronicum car-
paticum!, ovsem 1 s Rhodiola rosea, Rumex scutatus, Poa ce-
nisia, atd.) pfichdzime k druhé partii skalni. U skaly roste
tu dosti hojné Antennaria carpatica, na prsti jsou roztrouseny
ketiky Rhododendron Kotschyi (1720 m), na skale objevuje se
lokalné Dryas octopetala (jen malé komplexy) a roztrousené
Ranunculus Hornschuchii. ‘Asi 20 m vySe roste tu na skale
Festuca amethystina (opakujici se ¢astéji i pozdéji), Rosa pen-
dulina a dosti hojné roztrousend Salix Jacquinis.

Jdeme pres dalsi stérkovity zleb na tf¥eti partii skalni.
Skalni Festucetum versicoloris se stile opakuje,
pod skalou roste téz Poa alpina f. vivipara (ve zvlastni formé
s kratkymi sivymi listy upominajicimi na P. badensis), ktera
je tu vzacna. Na vystupecich skalnich, i ve Festucetum
versicoloris, jest hojné roztrouseno Galium vernum, jako
viude v nejhofejsi zoné (az po vrchol Velké Bliznice) ve
zvlastni formé s listy Sirokymi, vpfedu zaokrouhlenymi.

Pod skalou jest na §térku v rozdélenych partiich, ale na
dosti znacné ploSe (stale ve vysi kolem 1720 m) husté ne-
mechaté Luzuletum spadiceae, ale nikoliv charakteru snéz-
nych porostu..Bika jest statna, vysoka a plodna a jeji porost
se jen tu onde ponékud uvoliiuje. SloZeni jest toto:

Alchemilla silvestris r. Leontodon -hispidus var. opi-
Campanula abietina jen v. T. mus T.

Campanula Kladniana r. Poa cenisia r. az dosti h. r.
Cerastwum fontanum r. Primula elatior var. h.!
Deschampsia caespitosa jen r. (Rhodiola rosea)

(Doronicum carpaticum) Rumex arifolius jen r.
Geraniwm alpestre h.! Stellaria nemorum r.
Heracleum sphondylium r. Trisetum alpestre dosti h. r.!

(Urtica dioica).

Zleb mezi t¥eti a tvrtou partii skalni, pfechizejici
v strmou roklinku, jest nejzajimavéjsi. Jim lezeme nahoru
k h¥ebenu (sedlu) mezi Malou a Velkou Bliznici. Na skaly jde
tu 1 Heliosperma quadrifidum, které v nejvyssi zoné neome-
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zuje se na mok¥iny; tzky pruh §térku ve stfedu Zlebu okupo-
valo velmi pospolité Doronicum carpaticum, roste tu téz Ara-
Uis alpina, Rhodiola rosea, atd.

Po strané Zlebu, ale tésné pfi ném smérem k tieti skale,
jest od 1730 m vySe na ponékud vlhéim terénu nepohyblivy
gtérk a toto stanoviSts zabird rozsahld a piekrasnd kvétnata
horska niva (Adenostyletum), sice s dosti travinami, ale
s absolutni predominanci bylin, ustalena a dobie ohranicena,
nemechatd, s exposici k vychodu, tohoto slozeni:

Geranium alpestre v. h.!
Heracleum sphondylivm jen .

Achillea tanacetifolia r. aZ
dosti h. r.

Adenostyles alliariae posp.!,
v dosti velikych koloniich,
kvetouci, ale dosti nizky a
malolisty.

Alchemalla sp. r.

Astrantia magjor h.!

Campanula speciosa jen v. T.

Carduus Kerneri dosti h. r.

Centaurea mollis h.! (Casto
dosti velké kolonie).

Cirstum erisithales r.

Cirsium pauciflorum h. r.!
(v kvetoucich koloniich).

Deschampsia caespitosa jen
r. az r.

Doronicum carpaticum (hlav-
né pii okraji k Stérkovité-
mu zlebu).

Festuca carpatica jen r. az r.

(Gentiana lutea jednotlivé
v hofejsi ¢asti)

Hypericum alpigenum lok. r.

Knautia silvatica h. r.!

Laserpitium alpinum jen v. r.

Leontodon hispidus var. opi-
mus T.

Melandryum silvestre r.

Meum mutellina h. r.

Pedicularis Hacquetii r.

Phyteuma spiciforme r.

Poa cenisia jen r. az r.

Primula elatior var. r.

Ranunculus nemorosus (stat-
ny) dosti h. r.

Rhodiola rosea h. r.

Soldanella major .

Solidago alpestris h. r.

Trisetum alpestre jen r. az r.

Valeriana sambucifolia lokal-
né ve volnych velkych ko-
loniich.

Valeriana tripteris h.!

Byliny tplné ovladaji aspekt, traviny se malo uplatiiuji
a neni jich ani mmnoho. Jest to pozoruhodny porost, v oblasti
Svidovee vzacny. a vyvinul by se zajisté jesté mohutnéji a buj-
néji, kdyby bylo v padé vice vody.

Vyse prevlada krasné Festucetum carpaticae. Hlavné na
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rozhrani obou spolecenstev, ve vysi 1730—1740 m, objevuje se
roztrousené v obrovskych sterilnich trsech Gentiana lutea, ale
brzy ujima se vlady na star§im §térku rozsahlé a siroké (skily
ustupuji, tvotice §ir8i roklinu) Festucetum carpati-
ca e, uzavienéd, nemechaté, kvétnaté, tohoto slozeni:

Achillea tanacetifolia r. Knautia silvatica dosti h. v.!
Anthyllis alpestris r. Laserpitium alpinum jen r.
Anemone narcissiflora h. r.! az r.
Aposeris foetida h. r.! Leontodon hispidus var. opi-
Astrantia major h. r. mus h. r.
Botrychium lunaria (statné)  Linum extraaxillare h.!
jen r. (Melandryum silvestre po-
(Calamagrostis arundinacea) Fidku)
Campanula speciosa jen r. (Myosotis palustris)
Carduus Kernert r. (Orchis globosa jen lok.)
Carex tristis r. aZz dostl h. r.! Pedicularis Hacquetis h. r.
Centaurea mollis r. Phyteuma orbiculare r.
(Chaerophyllum hirsutum) Phyteuma spiciforme r.
Chrysanthemum leucanthe- Primula elatior var. r.
mum var. T. (Ranunculus nemorosus)
Centauwrea mollis r. Rhodiola rosea dosti h. .
Cursium erisithales h. r.! Senecio pratensis jen r.
Deschampsia caespitosa lok.r. (Senecio subalpinus)
Galium vernum r. Sesleria Bielzii r.
Gentiana lutea jen r. (Soldanella major)
Geranium alpestre h. r.! Thymus sudeticus r.
Hedysarum obscurum jen r.  Trifolium pratense r.
Heracleum sphondylium r. Valeriana tripteris r.

Doleji (1730 m) roste v $térkovitém Zlebu téz Gentiana
punctata. Smérem ke skalam, kde puda se stivd postupnd
su§si, ujima se vlady za pruhem popsané bylinné nivy i Festu-
ceta Carex tristis a Festuca versicolor (tato zejména na ska-
lach). Tu roste 1 dosti hojné roztrouena Centaurea Kotschyana
a Festuca amethystina (téz na skalé,ch), jednotlivé (asi ve
vysi 1740 m) Ranunculus thora a vzacné Polystwhum lonchi-
tis v drobnych trsech.

O néco vyse (1760 m) zveda se vpravo od Zlebu hieben,
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spadajici severnim bokem k Zzlebu mezi tieti a druhou skalni
partii. Jsou tu i porosty Alnus viridis, ale hned od hiebene
prevlada piekrasné, mohutné a statné Seslerietum Bielzii s jen
roztrousSenou az roztrouSenou Carex tristis. Porost jest znaénd
mechaty; z mechorosta se uplatiiuji Hylocomium triquetrum,
H. splendens, H. Schreberi, Dicranwm seoparium, Bartramia
pomiformis, Pleuroschisma tricrenatum, Metzgeria conjugata,
z lisejnika Peltigera aphthosa, Cladonia furcata f. rigidula.
Slozeni porostu jest toto:

Anemone narcissiflora r. Laserpitium alpinum r.
Anthoxanthum odoratum r. Luzula silvatica r.

Aposeris foetida r. ( Lycopodium selago, velmi
Astrantia major r. drobné)

Bartsia alpina v. h. r.! Meum mutellina h. r.

( Botrychium lunaria) (Myosotis alpestris)
Camparula Kladniana r. Parnassia palustris r.
(Campanula speciosa) Pedicularis Hacquetii jen .
Carduus Kerneri r. Phytewma spiciforme r.
Chrysanthemum leucanthe- Primula elatior var. jen r.

mum var. T. Ranunculus montanus h. r.!
Cirstum pauciflorum (ster.) Rhodiola rosea r.

jen r. Saxifraga androsacea jen lok.
(Festuca picta) (Scabiosa lucida)

Festuca carpatica jen r. az v. Selaginella selaginoides jen r.
Galium amisophyllum r. Soldanella major dosti h. r.
(Gentiana punctata kraj (Thymus sudeticus)

k hiebenu) Trollius europaens r.
Geranwum alpestre h.! (Vaccinium myrtillus malé
Heracleum sphondylium r. kolonie zcela lok.)
Homogyne alpina r. Viola biflora r.

Hypericum alpigenum h. r.!

Na samém hFebenu roste dosti hojné roztrougena Carlina
acaulis (1760 m) a hojné Parnassia palustris. Do vyse 1765 m
stoupa tu s Calamagrostis roztrousend Gentiana asclepiadea.
Doleji, kde vybiha potranni ryha k Zlebu mezi tfeti a druhou
skalni partii roste roztrougen& Veratrum Lobelianum.

Stoupame poté vyse k sedlu mezi Malou a Velkou Bliz-
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nici. Hole jsou tu jiz sussi a pieruSované skalinami. Nejhoj-
né&ji tu roste Carex tristis, ale roztrousena jest jestd Festucq
carpatica, v jednotlivych trsech F. amethystina, dosti pospolita
jest Salix Jacquinii.

Od 1770 m k 1790 m (k sedlu) jest terén skalnaté stupiio-
vity. a v8ude na skalnatych vystupecich a schudecich jest mo-
hutné a prekrasné vyvinuto mirné mechaté Dryadetum, v ném3
Dryas octopetala pokryva v hustych rozlehlych kobercich
skalni stupné, pokryté Gernou prsti; nékde jeji komplexy sply-
vaji, jinde jsou oddéleny kolmymi sténami skal. Exposice jest
k severu az skoro k vychodu, ponévadz Dryadetum za-
rusta cely skalnaty hieben misty kol dokola, ackoliv nejlépe
Jest vyvinuto pfi exposici k S az SV. Z mechu v ném rostou
Hylocomwum splendens, H. triquetrum, H. Schreberi, Dicranum
scopariwm, Schistidium apocarpum, Eurhynchium piliferum,
Tortella tortuosa, z lisejnikd tu roste Peltigera aphthosa. Slo-
Zeni porostu:

Achillea Schurii r. (Phyteuma orbiculare)
(Anemone narcissiflora) Pirola intermedia r. az h. r.!
Bartsia alpina h. r.! (lok&lné na volnych mistech
(Carex tristis) h.!)
Cerastium lanatum r. (ve vel- Polygonum viviparum jen r.
kych trsech) Rhodiola rosea jen r.
Festuca supina h. r.! Salix Jacquinii .
Festuca wersicolor jen r. Saxifraga aizoon (drobna)
(Galium vernum var., lok.) b. r.!
Galium anisophyllum (velmi Scabiosa lucida h. r.
drobné) dosti h. r. (Sesleria Bielzit)
Hedysarum obscurum h.! Vaccinium vitis idaea, drob-
(Hieracium aff. bifidum) nioucké, r.
(Lycopodium selago) (Vaccinum uliginosum jen
Minuartia Gerardit dosti h. r. lok.)
Myosotis alpestris r. Veronica Baumgartenii lok. h.

O néco doleji, na skalnatém svahu s prevladajici Dryas,
roste Trifolium pratense v zajimavé odriudé s obrovskymi
strbouly (kvéty raZové, tmavé Zzilkované, kiidla bild). Vedle,
smérem k Zzlebu, jest ve Festucetum carpaticae lo-
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kalné hojné Trifolium badium, roste tu téz az k sedlu Carlina
acaulis, lokalnd Tussilago farfara, na skalkdch TVeronica
aphylla, drobné Botrychium lunaria, na prsti Antennaria car-
patica. Pri okraji sedla objevuje se téz Gentiana pyrenaica,
rostouci tu pravé jako jmenovana Antennaria na malych vol-
nych prostordch mez komplexy Dryas, kam nékdy zabiha
i Plantago montana.

Jiz pii této jediné pochlzce Simanovym kotlem pozna-
vame, jak bohata a sociologicky zajimava jest jeho vegetace.
Jak jsem zdiraznil jiz v jinych publikacich o vegetaci Svi-
dovee, na podkladé flySovych biidlic roste tu na skalnatseh a
stérkovityeh mistech mnoho kalcifilnich typt, ba jsou tu cela
kaleikolni spoleGenstva. Na starsi padé jest vsak vapno vy-
louzeno a tu puvodni, floristicky bhohatd spoleGenstva precha-
zeji ponejvice v jednotvarngjsi Caricetum tristis, které
lze povazovati za klimax, anebo misty 1 v Deschampsie-
tum caespitosae. Velmi osobitou ascciaci jest kvétnaté
I"estucetumamethystinae na jiznich svazich se Stér-
kovitym substratem s porostem ne zcela uzavienym. Tato aso-
ciace neni klimaxem v pravém slova smyslu, ale jest to spole-
Censtvo trvalé, udrzované razem stanovisté. Teorcticky lze
piredpokladati, Ze by se ¢asem porost zapojil, puda stala kyse-
lejsi a vétsina kalcikolnich typt by se vytratila. Ve skuteénosti
neni viak pochyby o tom, Ze tato asociace se trvale udrzi. R o z-
§iteni kaleikolnieh dvruha i cel¥ch spolecden-
stevnaflySovém podkladu jest nadmiruzaji-
mavym problémem, ktery zatim feSime podle
rostlin samych jako indikatora pudy; bude
viak nutné problém ten rozlustiti exaktnim
zplsobem,analysami pidihorniny asledova-
nimvyluhovanivapnaapostupnésukcesespo-
leéenstev kalcikolnich v silicikolni.

Horska kvétena Simanova kotle sklada se ovSem z druht
velmi nestejného rozsiteni. V hrubych rysech a se zienim jen
k nagi republice lze ji roztfiditi ve 3 kategorie, t. j. v druhy
vychodokarpatské, obeené karpatské a posléze druhy vysky-
tujici se jak v Karpatech, tak v oblasti hercynsko-sudetské.
Prvni kategorie jest nejzajimavéjgi, ponévad7 specifikuje toto
horstvo jako ¢ast vysok¥eh Vychodnich Karpat.
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A. Druhy vychodokarpatské, u nis omezené jen na tuto

oblast:

Achillea lingulata
Achillea Schurii
Aposeris foetida*)
Aaquilegia nigricans
Carduus Kerneri
Carex tristis
Centaurea Kotschyana
Cirsium pauciflorum
Dianthus tenuifolius
Doronicum carpaticum
(lentiana lutea
Gentiana Kochiana

Gerantum alpestre

Iy pericum alpigenum

Laserpitium alpinum

Poa cenisia (zastoupena v Ta-
trach druhem P. granitica)

Phytewma spiciforme

Hanunculus dentatus

Rhiododendron Kotschyi

Senecio pratensis

Silene dubia

Teronica Bawmgartends

1iola declinata.

7 druhu této kategorie, rostoucich v Simanové kotli, ale
shora neuvedenych, pat¥i sem 16z Aconitum tawricum, Fuphor-
bia carniolica, (entiana pyrenaica, Scorzonera rosea, ('wmpa-

nula abietina.

B. Druhy karpatské, t. j. znamé jak z Vychodnich, tak ze
Zapadnich Karpat, ale nerostouci v horach hercynsko-sudet-

skych:

Ranunculus thora
Antennaria carpatica
Arabis neglecta
Avenastrum versicolor
Campanula Kladniana
Campanula speciosa
Centaurea mollis
Cerastium lanatum
Chrysanthemum subcorymbo-
bosum

Cirstum. erisithales
Dryas octopetala
Euphrasia salisburgensis
Festuca picta

Festuca carpatica
Gentiana punctata
Heliosperma quadrifidum
Leontopodium alpinum
Linum extraaxillare
Luzula spadicea
Pedicularis Hacqueti
Plantago montana
Polygonum viviparum
Primula longiflora
Ranunculus Hornschuchit
Ranunculus montanus
Rumex scutatus

Salix Jacquinii

#) Velmi vzacnd v jihovychodni Moravé,
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Saxifraga androsacea
Sesleria Bielzii
Soldanella major

Trifolivin badium
Trisetum alpestre
Veronica aphylla.

Z jinych druhu této kategorie rostou v Simanové kotli
na pr. Draba aizoides, D. carinthiaca, Campanula pseudolan-
ceolata, Sedum atratum, Carex curvula. A

C. Druhy horské, rostouci u nas jak v Karpatech, tak

v oblasti hercynsko-sudetské:

Achyrophorus uniflorus
Adenostyles alliariae
Anemone narcissiflora
Alnus viridis (s hidtem v Za-
padnich Karpatech)
Arabis alpina
Asplenium viride
Aster alpinus
Bartsia alpina
Cerastivin fontanum
Coeloglossum viride
Festuca supina
Festuca versicolor
Gentiana asclepiadea
G naphalium norvegicum
Gnaphalivm supinum
Hedysarum obscurum
Homogyne alpina
Juncus trifidus
Luzula silvatica
Liycopodium selago

Melandryum silvestre
Meum mutellina
Minuartia Gerardia
Myosotis alpestris
Orchis globosa

Phleum alpinum

Poa alpina

Potentilla aurea
Polystichum lonchitis
Rhodiola rosea

Rosa pendulina

Rumex arifolius
Saxifraga aizoon
Scabiosa lucida
Selaginella selaginoides
Senecto subalpinus
Solidago alpestris
Taleriana sambucifolia
Viola biflora
Veratrum Lobelianum,

Jiz tato ukazka dosvédiénje, jak zajimava jest horska kvé-

tena Simanova kotle.
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Summary.

The mountain kettle »Simaniv kotel« in Subcarpathian Russia.

A geobotanical study.

In the mountainous district of Svidovec in the Kastern
Carpathians a few glacial mountain kettles are of special in-
terest on account of their vegetation. One of the most note-
worthy of these is a large hitherto nameless kettle beneath the
saddle between Velka and Miala Bliznice which I named »Si-
maniv kotel« in honour of Dr. Karel Siman, Director-General
of the state forests of Czechoslovakia. The topography of the
highest ridge of Svidovec and its branches form the introdue-
tory part of the study, whereon follows the deseription of the
kettle itself from a sociological point of view. The following
associations are analyzed:

Luzuletum spadiceae . . page 4, 12
Festucetum amethystinae . » 6
Deschampsietum caespitosae . » T
Calamagrostidetum villosae . . » 8
Cariceto (tristis) - Seslerieto (Bzelzm,) MUSCOSUN » 9
Cuaricetum tristis . . . . . . » 10
Festucetum versicoloris muscocunt » 11
Adenostyletum . . » 13
Festucetum carpaticae » 14
Seslerictum Bielziq » 15
Dryadetum » 16

Finally are the characteristic mountain species classified
into three categories, viz. A. those restricted in Czechoslovakia
to the Kastern Carpathians, B. to the Carpathians generally,
C. occeurring in the Carpathians as well as in the Sudetic-
Herceynian region.
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Andreas Speiser:

1. Allgemeine Zahlentheorie. Vierteljahrschrift der Naturfor-
schenden Gesell. Ziirrich 1926. Otisténo znova jako posledni
kapitola knihy Dickson [1]. Stranky v citatech vztahuji se
na tuto knihu. :

ZNACENI.

Q kvaternionovy okruh.
D —=d? jeho diskriminant, d >0 pro definitni, d << 0 pro inde-
finitni okruh.
I, I''l, atd. maximalni fady celych elementt z Q.

R téleso racionalnich éisel.
k=R (V'm) abstraktni kvadratické téleso.
v jeho diskriminant.
m celé rac. ¢islo bez &tvercovych déliteld. Vm vytvoruje

kvadratické téleso B (Vm).

k, K atd. kvadraticka télesa, jichZ elementy jsou zaroven
elementy v Q.

0, 0 atd. jejich maximalni fady celych éisel.
A B, € D atd. idedly v Fadech I, I', I, .
¢, ¢, 6, atd. dvojité idedly v 1.
D distanéni ideal patiiei zleva k I, zprava k I,
a, b, ¢ atd. idedly v maximalnim ¥adu o kvadratického télesa 7.
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§ 1. Uvod.

Kvaternionovy okrnh ¢ nad télesem racionalnich é&isel R
jest specidlnim pFipadem jednoduchého okruhu hyperkomplex-
nich Gisel. Lze jej definovati jakoZto souhrn elementd tvaru?:

=g &0 + T161 + Taez + X3 &3,

kdez xg, x1, Z2, 23 jsou libovolna éisla z R. Je-li

B=Yoeo T+ Y161t Ysea+ yYses
druhé cislo tohoto okruhu, pak séitani a odc¢itani jest defi-
novano rovnief
et 8= (ﬁoiyo) 6‘0"" (x1ty1) &+ (xzi—yg) &g+ (393 + :l/;;) £3.
Nasobeni jest definovano multiplikaénimi vzorei pro basi
£0. &1y 2, £3°

_ . — 2 — 2 _ 2 —
g0 —e&’—1, a°=—1 I3, " =—1t3t, e3=—1tl,
(1) 80 & — & &0 — &4, 1—1, 2,3,
E162 = —¢281—1l385, e263———¢e362 =111, €361 &1 &3 — g 2.

Zde jsou t, t,, £3 celd racionalni &isla bez étvercovych déliteld
a po dvou navzajem nesoudélna. Nasobeni jest zfejmé neko-
mutativni. Rovnost dvou elementi « =gz @ jest definovana
rovnicemi o = Yo, Z1 — Y1, T3 — Y2, T3 = Ys. Podrobnosti
o kvaternionovych okruzich lze nalézti v praci Brandtové [1].

Vsechny kvaternionové okruhy nad R aZ na jeden piipad
jsou télesa. Viz Brandt [1] str. 12, odst. 25, Dickson [1] str.
161, § 98. Lze v nich totiZ kaZdy element dé&liti zprava i zleva
libovolnym elementem od nuly riznym. Neobsahuji déliteld
nuly. Vyjimeény piipad dostaneme pro ty—=—1, tr,—=1t3=1.
Vznikne tak okruh, ktery jest isomorfni s okruhem v8ech
matic druhého stupné s koeficienty z R. Teunto okruh jest
ze vSech kvaternionovych okruht nejdualezitéjsi tim, Ze obsa-
huje v sobé vSechna kvadraticka télesa nad R. Proto nebudu
ho vylucovati ze svych Gvah a budu dusledné mluviti o kva-
ternionovych okruzich. Z tohoto duvodu bude téz nutno roz-
liSovati elementy z @ na délitele nuly a na nedélitele nuly.

Kvaternionové okruhy jsou speciadlnim ptipadem jedno-
duchych okruht hyperkomplexnich é&isel. Teorii téchto okru-
hti najdeme po strance algebraické v knize Dicksonové [1],

?) Viz Hey [1]. str, 383, Dieckson [1] str. 44.
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nové a zjednoduSené vybudovanou v praci Artinové [2]
a zvlasté v praci Noetherové [1]. KaZdy element okruhu
hyperkomplexnich ¢&isel spliiuje jistou minimdlni rovnicis koe-
ficienty z jistého algebraického télesa, které jest centrem?)
okruhu. Viz Dickson [1] str. 38, § 26. Kvaternionové okruhy
jsou pravé ty jednoduché okruhy, jichz elementy spliiuji
minimalni rovnici nejvySe druhého stupné. Viz Dickson [1]
str. 43, § 31.

My budeme uvaZovati jen kvaternionové okruhy, jichz
centrum jest R. Kazdy element & takovéhoto okruhu, ktery
neni raciondlnim Gislem (elementem centra), spliiuje kvadra-
tickou rovnici

(2 g—s®.5+n@E =0,

kdez s(£), » (£) jsou racionalni &isla elementem & jedno-
znaéné uréend. s (&) nazyvame stopou, n (£) normou elementu
. (Brandt (1] str.4.) Je-li £ nedélitel nuly, t.j.je-li » (£)==0,
a je-li rovnice (2) ireducibilni v R, pak vznikne adjunkeci £ k R
kvadratické téleso R (&), jehoZ viechny elementy lezi v Q.%)
Takovému elementu £ budeme Fikati element druhého stupné v Q.
Ka7dy element z R (%), ktery neni racionalnim d&islem,
jest komutativni s kazZdym jinym elementem z R (£), avsak
jiz s zadnym jinym elementem z Q. R (§) nelezi tedy jiz
v Zadném jiném komutativnim télese, které by celé lezelo
v Q. R () jest maximalni komutativni téleso z @.

Kvaternionové okruhy se rozdéluji na dvé skupiny: na
definitni a na indefinitni. (Brandt [1] str. 9, odst. 20.) V de-
finitnich okruzich maji ¢&isla #, fs, {s vSechna stejné zna-
ménko. Jsou-li znaménka t&chto &isel riznd, pak jest okruh
indefinitni. V definitnich okruzich, které jsou vSechny té-
lesy, maji vSechny elementy kladné normy. V indefinitnich
okruzich existuji vZdy elementy s kladnymi i zdpornymi
normami.

3) Centrum okruhu jest mnoZstvi vSech elementd z okruhu,
které jsou komutativni s kaZdym elementem okruhu.

4) Nutno li§iti abstraktni téleso & a jeho konkrétni realisaci
R (& v Q. Uvidime dale, Ze v Q lezi spolu s B () nekoneéné mnoho
téles od sebe riznych a isomorfnich s k.
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Pro tuto praci jest zakladni dulezitosti jedna véta, kterou
dokazal Artin (1] str. 248. Formuluji ji zde jiz ve tvaru
specialisovaném pro kvaterniony.

Véta. Budiz o nedélitel nuly z @ ale ne z R, kiery spl-
iuje ireducibilni rovmici (2) t. j. element “. stupné z Q.
Viechny a jen ty elementy z Q jsou kofeny rovmice (2), které
jsou tvaru

‘g a g-dl b
kdez & probihd vsechny nedélitele nuly z Q.

Tuto vétu dokazal Artin l. ¢. pro nekomutativni télesa.
Véta vyjadiuje zakladni rozdil mezi komutativnimi a neko-
mutativnimi télesy. V nekomutativnich télesech ma rovnice
bud nekoneéné mnolio neb Zadny kofen. Véta vSak plati téz
pro Gplné matiéni okruhy.5)

5) Podavam zde diukaz tohoto tvrzeni, jak mi jej sdélil ustné
p. prof. Artin:

Budiz M okruh vSech matic n-tého Fadu s elementy v alge-
braickém télese Z charakteristiky nula. Téleso Z algebraicky uza-
vieme a dostaneme tak téleso Z a v ném uplny matiéni okruh M
n-tého fadu. Budtez nyni M,, M, dvé matice z M, které spliiuji tutéz
rovnici n-tého stupné

fF@ =0
ireducibilni v Z. PiSme ji s koeficientem (—1) u x». Protgiejest to
rovnice ireduecibilni a n-tého stupné v Z, rozpadd se v Z v » na-
vzajem ruznych linedrnich faktori. Na druhé strané jest tato rovnice
totoZna podle véty Cayleyovy s charakteristickymi rovnicemi matie
M, a M,
|M,—tE|] =0, |M,—tE| =0.

Odtud plyne, protoZze charakteristické rovnice obou matic maji »n
téchZe kofent navzijem od sebe riiznych, Ze M, i M, d4 se transfor-

movati v M na tenty? diagonalni tvar. Existuje tudiz v M matice
L, pro niz

(a) LM, =M,T, |'L|=Fo.
Protoze L ma n* elementd ze Z, leZi viechny tyto elementy v jistém
konecéné algebraicky roz§ifeném télese Z, nad Z. BudiZ «y, asy - .. ., ar
base tohoto télesa v Z, pak jest

Z:aL1+a2Lz+....+arLy,

kdez L; jsou matice z M. Plati nyni v disledku (a), protoze ay Jsou
linearné nezavislé v Z,
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Cilem této prace jest vySetfovati ta kvadraticka télesa,
ktera lezi v €. K tomu cili pfedesilam v § 2 jakysi pFehled
aritmetiky jednoduchych okruhii hyperkomplexnich ¢éisel.
V § 8 udavam kriterium pro ta abstraktni télesa %k, k nimz
existuji isomorfni télesa k& v @. § 4 vySetfuje vlastnosti
kvaternionovych idealt vytvofenych idealy kvadratického
télesa k. Nejdulezitéjsi vysledek tohoto paragrafu jest obsaZen
v 3. vété. Tato véta jest nezbytna pro vySetFovani § 5. Tento
paragraf pojednadvd o mnoZstvi vSech kvadratickych téles
z @, které jsou isomorfni s uréitym abstraktnim kvadrati-
ckvm télesem k. Z Artinovy véty plyne lehko, Ze takovych
téles jest nekonefné mmnoho. (1. véta, § 5.). Je-li dile I né-
jaky maximalni Fad celych &isel z ), pak lze se téz ptati po
mnozstvi téch kvadratickych téles k¥ isomorfnich s %, jejichz
maximalni Fady ¢isel celych lezi v 1. T téch muzZe byti jesté
nekoneéné mnoho. Jest to vidy tehdy, kdyZz @ jest indefi-
nitni. Proto sloufim vSechna télesa isomorfni s %, ktera jsou
z jednoho z nich vytvofena automorfismy ¥adu I, v jednu
skupinu isomorfnich téles v I. (5. definice, § 5.) Pocet téchto
skupin jest pak koneény. (2. véta, § 5.) Uréime-li v8ak pocet
v8ech skupin isomorfnich téles s &k nejen v I, nybrz ve vSech
maximalnich fadech vybranych po jednom z kazdého typu
maximélnich ¥ada v Q, shleddme, Ze tento pocet jest v pod-
staté poclet t¥id idedlu télesa k. (3. véta §5.) 4. véta tohoto
paragrafu tyka se koneéné mnoZstvi téles z jedné skupiny.
V § 6 vySetfuji definitni kvaternionové okruhy. Zde jest
pocCet téles jedné skupiny koneény. Tento pocet urcéuje 1.
véta. Na konece jako priklad specialisuji pfedchozi vysledky
pro téleso Hamiltonovych kvaterniond nad R jakoZto cen-
trem. Vysledky pro Hamiltonovy kvaterniony nasel jiz dfive
rusky matematik B. Venkov: Ob arifmetike kvaternionov.

(b) LiM, = M,L, i=12 ...71
7 |L| 3 0 plyne lehko, Ze lze nalézti r &isel x; v Z tak, Ze

<
<

" x; L; plyne z (b):

XX Lil == 0. Pro matici L =
i=1 i

It

M,=L M, L.

L jest matice z M. Tim jest véta dokazana.
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Izv. Ak. Nauk SSSR. 1922, str. 205, str. 221, 1929, str. 489,
str. 535, str. 607. Venkov ovSem nemohl dospét dale, nebof
jest mu nezndm4 teorie ideald v nekomutativnich okruzich.
Proto jeho postup, jimz k vysledkim dospiva, jest velmi
slozity a namahavy.

Tato price zabyva se problémem, ktery jest ¢asti obec-
nejsiho problému: provésti podobna vySetfovani pro maxi-
malni komatativni télesa v libovolném jednoduchém okruhu
hyperkomplexnich ¢isel. Touto otdzkou hodlam se zabyvati
v praci pozdéjsi. ReSil jsem podrobné tento specialni p¥ipad
z téchto dvou davodu. Predné jeho treSeni ukazuje cestu pro
FeSeni problému obecného. Ctenaf obeznaly s aritmetikou
hyperkomplexnich okruht shledd, ze mnohé dukazy plati
i obecné pro jednoduché okruhy hyperkomplexnich éisel. Za
druhé jina prace vySe zminéného matematika B. Venkova:
O cisle klassov binarnych kvadratyénych form otricatelnych
opredelitelej. Izv. Ak. Nauk SSSR. 1928, str. 375—392, str.
1455—480, ukazuje dilezitost vztahd mezi kvadratickymi té-
lesy a kvaternionovymi okruhy pro aritmetické odvozeni
formuli pro poéet tiid ideald kvadratickych téles. Z vysledki
této mé prace plynou dile téz zajimavé vztahy mezi ternar-
nimi kvadratickymi formami a kvaternionovymi okruhy.
Avsak i tyto véci nechavam pro samostatné pojednani.

§ 2. Aritmetika v kvaternionovych okruzich.

Aritmetiku v nekomutativnich okruzich vybudovali:
Speiser [1], Brandt [1], [2], (3] a Artin [3]. Pro informaeci
étenafovu uvedu v tomto paragrafu strucéné vysledky, ke
kterym tito matematikové dospéli, a to jiZ ve specialisované
formé, ve které plati pro kvaterniony. Jako celé elementy
kvaternionového okruhu definujeme ty elementy, jichZ mini-
malni rovnice ma celé racionalni koeficienty a koeficient
u nejvyssi mocniny roven 1. V naSich okruzich jsou to pfedné
v8echna cela racionalni ¢&isla, jichZ rovnice jest stupné prv-
niho, a obecné vSechny ty elementy, jichZ stopa a norma
jsou cela racionalni ¢isla. VSechny celé elementy z kvater-
nionového okruhu @ nereprodukuji se v3ak s¢itanim, odéita-
nim a ndsobenim. Proto tFeba jesté definovati fad (Ordnung)
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celych elementd a to podle Artina [3] str. 263 timto zpuso-
bem: Mnozstvi celych elementt z @ tvofi #dd I, kdyz spliiuje
tyto podminky:

1. Pat#i-li «, g do I, pak tam téz patii «=+ 3, o3, Be.

2. Je-li o libovolny element z Q, pak existuje celé racio-
nalni &islo M ==0 takové, ze M« C 1.5)

3. I ma ¢&tyfélennou minimalni basi t. j. v I lze nalézti

étyTi vzhledem na R linearné nezavislé elementy wg wi, s,
ws tak, Ze kazdy element « I, lze psati ve tvaru

« = Ty wo + X1 w1 + Ta wy + T3z ws,

kdeZ xo, x1, T2, 3 Jsou cela racionalni &isla, a obracené kaz-
dy element tohoto tvaru lezi v I.

Lebko se nalezne, ze takovychto rada jest v kazdém
kvaternionovém okruhu @ nekoneéné mnoho. Kazdy z nich
obsahuje v8echna cela racionalni ¢isla. Je-li wy, w1, ws w3
minimalni base fadu I, pak determinant

D={s(wiw) |,

nezavisly na volbé minimdalni base v I, nazyvame diskrimi-
nantem Fadu. Rad I takovy, Ze jiZ sam neni obsaZen v Zad-
ném jiném Fadu, nazyvame Fdd maximalni. T fadt maximal-
nich v @ jest nekoneéné mnoho. Je-li £ néjaky element z @,
ale ne z R, ktery neni délitel nuly, pak &1 I & jest opét
maximalu{ Fad. VSechny takto vzniklé maximalni ¥ady jsou
navzajem isomorfni. Rikame, Zze jsou t€hoZ typu. Tim obecné
nejsou viechny maximalni ¥ady z @ vycerpany. Je-li I’ né-
jaky maximalni Fad z @, ktery se neda psat ve tvaru &' 7 §,
pak jisté neni isomorfni s I. Patfi do jiného typu, ktery
obsahuje opét vSechny maximalni ¥ady s I’ isomorfni. Ty

—1

jsou tvaru §1I'¢ V Q existuje nyni jen koneény pocet typu

§) V dalS$im budu pro okruby a idealy uvZivati symbolu c z teo-
rie mnozstvi, « Ca znaéi, ze clement « lezi v mnozstvi aq, a a C b
znac¢i, Ze vSechny elemenly mnoZstvi a jsou soucéasné i elementy
mnoZstvi b, pri éemZ b miZe, ale nemusi, obsahovati je§té 1 jiné
elementy. Pro idedly znaéi tedy vztah « cb totéz, co kongruence
a=0 (b), t. j. ideal a jest délitelny idedlem b. Davam hofenimu
psani prednost, protoze p¥i diikazech se vlastné vyhradné pouziva
té vlastnosti, Ze elementy z a jsou zaroveit i elementy v'b
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maximaélnich fada, jak ukazal Artin [3] str. 288. Kazdy jiny
fad jest obsaZen aspoii v jednom maximélnim fadu. V dal-
¢im budu Fadem I rozuméti vidy maximalni fad. Diskrimi-
nanty vSech maximalnich fada daného kvaternionového okruhu
jsou si rovany. (Artin [3] str. 287.) Nazveme proto toto celé
racionalni ¢islo D diskriminantem kvaternionového okruhu Q.
Jest to vidy étverec. (Brandt [1] str.9.) Budeme psati D=d>
Brandt klade d > 0 pro definitni kvaternionové okruhy,
d < 0 pro indefinitni kvaternionové okruhy. Dale ukazal
Brandt [1] str. 12, Ze D neméa étvercovych délitelu a pii de-
finitnich kvaternionovych okruzich sklada se z lichého poéta
ruznych prvoéisel, pfi indefinitnich kvaternionovyeh okru-
zich ze sudého poétu raznych prvocisel. Kazdému takovému
d odpovida pak skuteéné jeden a aZ na isomorfismy jen jeden
takovy kvaternionovy okruh. (Brandt [1] str. 12.)

Nyni lze v libovolném maximalnim Fadu I z @ defino-
vati obvyklym zptsobem idealy. ProtoZe vSak nasobeni jest
nekomutativni, tfeba rozeznavati idealy pravé a levé. Podle
Artina [3] str. 266 jest pravy idedl v I definovan takto:
Mnozstvi elementt z Q tvoii pravy ideal ¥ v I, kdyZ spliiaje
tyto podminky:

1. Lezi-li o, 8 v %, lezi tam i a — 4.

2. Pro « € ¥, 4 €I, o, Jinak fiplné libovolné, plati

al CUA i AT=,

3. Existuje jisté pevné celé racionalni éislo M == 0 takové,
7e pro kazdé « c U element M« jest cely element v 1.

4. Existuje aspon jedno celé raciondln{ &islo 4 =F 0 takové,
ie 4

Analogicky definujeme levy ideal v I. Ideal ktery jest
souasné pravy i levy idedl v I, t. j. idedl €, pro néjz plati

16=6=6],

nazyvame dvojitym idedlem v I. Artin [3] str. 271 ukazal,
Ze nasobeni dvojitych idealt v I jest komutativni, a Ze kazdy
dvojity 1ideal lze jednozna¢né rozloziti v soucin kladnych
a zapornych mocnin primideald.. PFi tom kazdé prvocislo p
z R, které nedc¢li diskriminant, vytvofuje jiZ primideal I p
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v 1. Brandt [3] ukézal dale, Ze kazdé prvocislo z R, kterd
deli diskriminant, jest étvercem jistého primideédlu v @.

Tedy jen ty primidealy z I, které déli diskriminant, ne-
musi byti dvojité hlavni idealy. Dvojité idealy v I tvo¥i
viéi nasobeni komutativni grupu. Je-li nyni I’ libovolny
jiny maximalni fad v @, pak jeho grupa dvojitych ideala
jest isomorfni s grupou dvojitych idealda v I.

Budiz nyni ¥ levy ide4l v néjakém maximéalnim ¥adu I,.
Pak, jak ukéazal prvni Brandt [1] str. 20, odst. 40 (viz téz
Artin [3] str. 287), jest idedlem ¥ jednoznadné uréen jiny
maximalni ¥ad I,, v némZz jest ¥ idedlem pravym. Plati tedy

L A=UA=AL,

Je-i ¥ cely ideal v I, t. j. plati-li ¥ < I, pak plati téz ¥ c I,.
Podle Artina [3] str. 286 lze definovati I, jakoZto souhrn
vech elementt . z ), pro néZ plati

A> A
Dale plati pro reciproky ideal ¥k ¥:

LA =A—1=9"1],
WU~ = [, AU =],

Pro jednostranné ideédly jest duleZity pojem distanéniho
ideélu, ktery zavedl H. Brandt.”) Budtez I, I, dva maximalni
fady v Q. Utvoime modulovy souéin I, I;. Ten jest pravym
idedlem v I, a levym idedlem v I,. Neni to pfirozené ideal
cely. Ideal k nému reciproky

Dpp= (I I

jest levy ideal v I, a pravy idedl v I, Jest to ideal cely.
Nazveme jej distancnim tdedlem patficim k maximélnim
fadtm I, I,. Lehko se naleznou tyto vlastnosti distanéniho
idealu:

1. Neexistuje zadny cely dvojity ideal € v I; neb I,
a razny od I; neb I, ktery by obsahoval ideal D;.. Naopak
kazdy cely jednostranny ideal této vlastnosti jest distanénim
idealem.

7) Sdéleno mi laskavé v rozmluvé p. prof. Artinem a p. prof.
Brandtem.
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2. Plati-li pro cely dvojity idedl € z I, neb I,, Ze

@ c ®12)
pak plati jiz
€ <Dy Dar.

3. Pro kazdy cely ideal ¥, jenz zleva patii k maximal-
nimu Fadu I; a zprava k maximalnimu ¥adu I, plati

A cD.

4. Kazdy idedl ¥, jenz zleva patii k maximalnimu Fadu
I, zprava k maximalnimu fadu 7., da se psati jednoznacéné
ve tvaru
A=C€, D, neb A=9,,€C,,

kdez €; resp. €; jsou dvojité idedly v I, neb I, Pii tom
normy obou téchto ideald jsou si rovny t.J. idealy si odpo-
vidaji vySe zminénym isomorfismem grup dvojitych ideala
v I; a I, Distanéni idedl D,, nazvu idedlem maximdlnim,
kdyZ neexistuje v Q Zadny jiny distancéni idedl D,; takovy,
7e Dipc Dia.

Pat#i-1i ideal ¥ zleva k I,, zprava k I, a ideal B zleva
k I zprava k I, pak ideal B patii zleva k I, a zprava
k I, Norma soudinu %% rovna se viak soucinu norem ideali
%, B tehdy a jen tehdy, kdyz I, = I;. Takovy souéin budeme
nazyvati Brandtiv soucin. Jsou-li pti tom % i B idealy celé, pak
jest i AB ideal cely, coz pii soudinu, ktery neni Brandtiv,
platiti nemusi.

§ 3. Kvadraticka télesa v kvaternionovych okruzich.

Budiz £ element z Q, ktery neni délitelem nuly a jest
kofenem jisté ireducibilni kvadratické rovnice (2) z § 1
s racionalnimi koeficienty. Adjungujeme-li takovy element &
k R, dostaneme jisté kradratické téleso R (§), které lezi celé
v Q. @ tedy obsahuje celou fadu kvadratickych téles. Na-
skytaji se nyni dvé zakladni otazky:

1. Dano-li abstraktni kvadratické téleso ?diskriminan_tu
4, kdy obsahuje okruh @ kvadraticka télesa kisomorfni s k?

2. Obsahuje-li Q kvadratické téleso % s maximalnim
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fadem celych elementt o, existuje potom v € maximalni fag
I takovy, ze o cI?

Prvni otazka jest zodpovédéna touto vétou:

1. véta. Kwaternionovy okruh @ diskriminantu D = d*
obsahuje kvadratické téleso k isomorfni s dangm abstrakinim
kvadratickym télesem k diskriminantu A tehdy a jen tehdy,
kdy2 2ddné raciondlni prvocislo p délici D nerozpadd se v k v sou-
¢in dvou raengjch primidedli, t. 5. kdyé plati v Legendreovijch
symbolech:

1. (;i))= 0 neb (%) = —1 pro kazdé liché prvocislo p,

které jest obsazemo v D.

2. 4==0 mod 4 neb 4=5 mod 8 pro D sudé,
a kdyz mimo to téleso k jest imagindrni, je-li kvaternionovy
okruh @ definitni.

Dtkaz® provedeme takto: Necht kvaternionovy okruh
Q@ ma basi & z § 1 rov. (1) o multiplika¢nich konstantdch
tam uvedenych. Pak »obecné« ¢islo £ z Q ma tvar

§=£Eo+x181+a}282+x363,

kdez xo, 1, Z2, 3 jsou proménné. Norma obecného &isla z Q
jest kvadraticka kvaternarni forma o proménnych x,, @1, @,
23 a to indexu setrvaénosti 0 pro definitni okruh kvaternio-
novy aindexu setrvacénosti 2 pro okruh indefinitni. Normovéa
forma ma tvar
x02 + tz tg x12 + t3 tl CU22 + t1 tz x'gz.
Budiz r jedno z prvodisel, které spliiuji tyto podminky:
(1) r=3 mod 8,

(2) ( —pr ) — —1 pro kazdé liché prvocislo p, které jest
obsazeno v d. Existence nekoneéné mnoha takovych prvo-
¢isel jest zaruéena vétou Dirichletovou o aritmetické posloup-

8) Dikaz pouziva teorie kvadratickych forem a neda se proto
zobecniti na jednoduché okruhy hyperkomplexnich éisel. Z tohoto
divodu dokdZi pozdéji v § 4 str. 17 pomoei teorie ideald, Ze podminka
véty jest nutna. Jediné tuto éast véty potiebuji v § 5.
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pnosti. PoloZme nyni ti=d, t;=r, t3=1. Pak plati vidy
(3) (—tlt3)=(—d)=1,
r r o

jak se snadno nalezne, uvazZime-li, Ze pocet prvocisel z d
jest pro d >0 lichy, pro d<0 sudy. Viz § 2 str. 9. Dale

jest podle (2)
- (52)-
= =—1
p D

pro kazdé liché prvoéislo p, které jest obsaZeno v d. Normova
forma pak zni

T+ ra® +dxl + rdas?

a z diskuse, kterou provedla Heyova [2] str. 33, plyne, Ze
kvaternionovy okruh o basi ¢g=1, ¢1 €3, e3 2 § 1 Tov. (1) a ho-
ieni normové formé mé pravé diskriminant D = d% Jest to
tedy pravé dany okruh @, nebof vSechny kvaternionové
okruhy téhoZ diskriminantu jsou isomorfni. (§ 2 str. 9.) Je-li
nyni
§=ﬂ?o+w1€1+x282+$3€3
néjaky element z @, pak jeho stopa jest s(§) =2x, a jeho
norma
n (&) =x+ raz®+ da® + rdas
Lezi-li £ v daném kvadratickém télese %, pak jeho stopa a
norma utvofena v tomto télese nad R rovna se stopé a normé
utvoiené v Q, jak plyne ihned z rovnice (2) § 1 pro §. Budiz
nyni #=4m pro 4=0 mod 4, 4=m pro 4=1 mod 4.
V prvém piipadé jest m=2, 3 mod 4. V k existuje vizdy
element o, ktery spliiuje ireducibilni rovnieci
w>—m =0.
Jest zfejmé s(w) =0 t. j.'2o= 0 a n(w)=—m. Existuji tudiz
t¥i racionalni Cisla xy, z,, xs takové, Ze plati rovnice
—m=rz>+ dx®>+ rdaxs?

Obsahuje-li tedy Q kvadratické téleso k isomorfni s k, pak

se da ¢islo —m racionalnd representovat ternarni kvadra-

tickou formou
p=rxz®+dx’+rdxd
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Obracené da-li se celé racionalni ¢islo— m, které neni dplnym
¢tvercem, representovat racionalné touto kvadratickou formou,
pak existuje v @ element w o normé —m a stopé rovné
nule. Adjungujeme-li jej®) k R, pak kvadratické téleso R(w)=
= k ma diskriminant 7 a lezi v . Poznamenavam jesté, ze
forma ¢ jest positivni pro d >0 t. j. pro okruh @ definitni,
a indefinitni pro d <0 t. j. pro okruh € indefinitni.

Staéi. tudiz vySetfovati racionalni representace celych
racionalnich &isel ternarni kvadratickou formou ¢. Racionalni
representace racionalnich éisel kvadratickymi formami vy-
Setfoval Hasse [1] a nalezl pro racionalni representaci &isla
—m ternarni formou ¢ tyto nutné a postacujici podminky:

1. Pro kazdé liché prvoéislo p, pro které Hilbertuv
symbol?)
(—7‘d.—7‘2d)
—_— e} = — l ,
P
musi platiti pro Legendretv symbol:

51+

2. Je-li d sudé, musi byti

—m=1,2mod4 neb —m =3 modS8.

%) Ze » neni délitelem nuly, plyne z toho, Ze jeho norma jest
od nuly rizna. Spliiuje dile ireducibilni rovnici 2. stupné, nebof
— m neni uplny ¢étveree. Jest to tedy element 2. stupné.

1) Hilbertiv symbol pro dvé ¢isla racionalni celd a, b jest de-
finovan takto: Necht jest p* resp. p® nejvyssi mocninalichéhoprvo-
&isla p obsaZena v a resp. b a budiZ a = p®a, b = pﬁ b Pak jest

(57)

! pro «, 3 sudé,

[

(i) pro « liché, g sudé,
Y4

:(%_) pro « sudé, g liché,

—a b) .
= a, 8 liché.
( > )pro g liché
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3. —m >0 pro ¢ positivné definitni, — m << 0 pro ¢
negativné definitni.

Z podminky 3. plyne ihned vyrok véty, Ze v definit-
nich kvaternionovych okruzich jsou obsaZena pouze imagi-
narni kvadratickd télesa. Dale pro kazdé liché prvoéislo p
nesoudélné s rd jest

( —rd. — r%d ):1-
n

Pro prvoéislo r jest

(== 4)-

v dusledku (3). Pro liché prvoéislo p obsazené v d jest
] — 42 _
( rd, rd):( r\=--—1
D v/

v dusledku rov. (2). Tedy v tomto poslednim p¥ipadé musi
platiti

J— p—l
( pm) =—(—1) pro p nesoudélné s m.
Odtud plyne
(—‘Z—j—) =—1 pro p nesoudélné s .

Pro pobsaZené v m jest vidy (%) = (_—p_n/) =0atedy 1.podminka

representace jest splnéna. Tim jest dokazana 1. podminka
véty. Koneéné z 2. podminky representace plyne 2. podminka
véty, uvazime-li vztah, ktery existuje mezi # a —m. Tim
jest 1. véta dokazana.

Druhou z hofenich otazek Fesi tato véta:

2. véta. Budiz k kvadratické téleso leZici v @ a o jeho
maxemalni fad cisel celych, pak existuje v Q maximdlni Fad
I' takovy, 2¢ oI’

Budiz I libovolny maximalni fad v . Utvofime modu-

lovy souéin fo. Tento souéin jest levym ideélem v I. Necht
jest I’ maximalni ¥ad, v némZ jest tento idedl pravym ide-
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adlem. Podle definice (Artin [3] str. 286) jest I’ souhrn téch
elementt 2 z @, pro néz plati

Iol.c Io.

Jest v8ak nyni Ioo = Ilo. Tudiz o €', ¢imz jest véta doka-
zana.

§ 4. Idealy vytvorené idealy kvadratického télesa.

Idealy v kvaternionovém okruhu @ budeme znaéiti
A B, C...., idedly v kvadratickém télese k8, b¢c.... Je-li nyni
kvadratické téleso k& obsaZeno v @, pak dany ideal @ v maxi.
malnim Fadu o télesa k¥ vytvofuje vlibovolném maximalnim
fadu I z Q levy ideal In a pravy ideal al. Naopak je-li ideal
A levy idedl v I; a pravy idedl v I: I, =A=UI, a lezi-li
asponl v jednom maximalnim ¥adu I; neb I, o, t.j. je-li na
pf. o ©€ I, pak prinik mnozstvi U a mnozstvi % jest ideal a
v I, nebot z rovnice I;A = plyne oaca a @ jest modul
Pranik budeme znaéit hranatymi zavorkami a budeme psati

o= (U, %].
Jest zfejmé, Ze plati
J.oc¥ o, c
1. véta. Budiz I, maximalni fad v @ takovy, Ze o < I,.
Budiz o libovolny idedl v o. Oznacme % = I,8. Necht % pii-
slusi zprava kvddu I, t. 5. I, =U=U,. Pak plati
1 0o C ]2.
2. Lin=a],,
3, U 1=T0"1=0a"1],.
Maximalni ¥4d I, jest definovdn (viz § 2, str. 10) Ja-
koZto mnoZstvi vSech elementd 1 < @, pro néz

AL <A,

Protoze nyni
U ="10= 00,

plyne odtud o € I, ¢imZ jest 1. dokazano.

Utvorme nyniidedl a1/, = J,0. 0], = [,0]; = I,. Tedy
~1=0"1,. Budiz dile B =10l,, 1,8 =% = B],. ProtoZe jest
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% =Wy=10l,00],=%B, mame 1,62 al,. Analogicky dosta-
peme 0/;D I30. Plati tedy

(1) I,e>o nizz Iz,

Nésobime tento vztah zprava idedlem ¥U~'=a~'];. Tim do-
staneme
Ilﬂﬂ—lll =],> 1300_1]1 = Jq0l, = I;1;.

ProtoZze pro I3==1I; jest vzdy I3112 I a I,I;=F1;, musi byti
I3=1,. Odtud a ze vztahu (1) plyne 2. a 3.

Nyni lze lehko dokazati z teorie idealw, Ze prvni podmin-
ka 1. véty z § 3 jest nutna. Budiz p prvoéislo, které deli diskri-
minant okruhu Q. Budiz % kvadratické téleso lezici v @. Na-
jdeme si maximalni Fad I, ktery obsahuje o. Takovy rad
vizdy existuje podle 2. véty § 3. Nyni jest podle § 2 str. 10

Ilp = 5525

kdez P jest primidedl v I;.? nelze rozloZiti v Brandtiv sou-
¢in dvou celych jednostrannych idealda. (Viz str. 18.) Necht
se op rozpadd v o v sou€in dvou primideald op = ):P,, pak
jest podle 1. véty Iipi = Ii):1Vs = MiPal1. Déale oznaéme I, ma-
ximalni ¥ad patiiei zprava k Iip: Iipr =Pl pak plati téz
IYe = Psl; Polozme jesté A =Ip;, B=1ILp.. A B jsou idealy
celé. Jest tedy
I]_p == 5132: 9[%

A i B nemohoua byti podle pfedchoziho jednostranné ideily,
tedy jest Io=1,. Z jednoznacuosti rozkladu v primidealy
plyne nyni ¥ =%%=1%, nebot A==1;, B3F1;. Odtud plyne
dale py=1Pp, t. . op jJest ¢Ctvercem primidedlu v o, p déli
diskriminant télesa k.

Pro dalsi dakazy jest tfeba si vS8imnouti bliZe struk-
tury okruhu zbytkovych tfid v @ podle néjakého primidealu.
Strukturu téchto okruht vySetfovali Speiser [1] str. 276 a
Brandt [2], [3]. Budiz I libovolny maximéalni téd, ¥ prim-
ideal v I, ktery nedeéli diskriminant. Tento primideal jest
vytvofen raciondlnim prvocislem p: Ip="F. Okruh zbytko-
vych tiid %, = Q|%¥ jest isomorfni s iplnym okruhem matic
druhc¢ho Fadu, jichZ elementy jsou elementy (aloisova pole
stupné p Gp. Oznaime-li elercenty (Galoisova pole Gp:a. 8. ...

2
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atd., pak tento okruh muze byti representovin vSemi mati-

cemi tvaru o

(2) (% fy
7 0

Tridy, v nichz lezi elementy centra, jsou pak representovany
p maticemi _

3

0, «f.

Déli-li primidedl ¥ diskriminant, pak teprve jeho Gtverec
jest idedl vytvoFeny raciondlnim prvoéislem: $2= Ip. Okruh
zbytkovych tiid g = Q | ¥ jest isomorfni piimo s Galoiso-
vym polem stupneé p Gy Jest to tedy téleso.

Kazdy levy (pravy) ideal cely, ktery obsahuje ¥, vzaty
mod B diva ndm levy (pravy) ideal v . Obracené kaiz-
dému levému (pravému) idedlu v %y odpovida jednoznaéné
levy (pravy) idedl cely v I, ktery jest délitelem idedlu ¥.
Protoze pro primideal § délici diskriminant jest Ry téleso, ne-
rozpada se takovy primideal ¥ v Brandtiv souéin dvou neb vice
celych jednostramnych idedlti. Analogickym zpasobem dosta-
neme z vlastnosti okruhu zbytkovych tfid modulo dvojitého
celého idealu, ktery obsahuje jen primidealy délici diskrimi-
nant, Ze ani tento dvojity ideal nedi se zadnym zpisobem
rozloziti v Brandtiv souéin dvou neb vice celych jedno-
strannych ideala.

Nedéli-li ¥ diskriminant, pak podle Speisera [1] str. 293
dostaneme libovolny levy idedl v %5 tim, Ze utvofime souhrn
viech matic tvaru (2) z %, jichz elementy spliiuji rovnice
Qe+ pup =0
Ay+ud =0. _
Zde jsou i, p pevné zvolené elementy z Gp, z nichZ aspoi
jeden nerovna se nule. Tomuto levému idedlu odpovidd v I
jisty levy idedl cely Di; ktery obsahuje . Tento ideal Jest
idealem distanénim. Neexistuje totiz zadny cely dvojity ideal
€ =1, takovy, Ze P < Dy, =€, nebot P jest primideal. (Viz
§ 2 str. 10, 1.) Protoze podle §2 str.11,2. plati ¥ =D, Dy F= 15,
mame

(3)

$ = ®12 921-
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Dale se lebko nalezne, ze idedl v ¥y dany rovnicemi (3)
neni jiz obsaZen v zaddném jiném idedlu menSim nez Ns
Tudiz Dg jest maximélni distanéni ideal a podobnd D,
Kazdy primideal, ktery neni obsazen v diskriminantn, roz-
pada se (vice zpusoby) v Brandtiv souéin dvou maximél-
nich distanénich idealtt a nerozpadid se nikdy v Brandtiv
souéin vice nez dvou celych jednostrannych ideali.-

Lehko se nalezne, Ze idedlu Dy odpovida v 9tp ideal ob-
sahujici vSechny matice tvaru (2), jichz elementy spliinji
rovnice

Dale ukézal Speiser [1] str. 296 Satz 23., Ze, je-li dan levy
idedl cely D;22%, lze vidy prifaditi bez ujmy vSeobecnosti
jedootlivym zbvtkovym tiidim v ®p matice (2) tak, Ze v rov-
nicich (3) jest 2 =0, g =1, t. j. idedl v Rp odpovidajici levé-
mu idedlu D;; jest din vSemi maticemi tvaru

(4) (“; 8)

Pravému idedlu Dy; odpovidd v Ry idedl dany vSemi mati-
cemi tvaru o o
(5) (9—/’ 3)

Po vytéeni téchto vlastnosti zbytkovych tfid modulo
primidealun pfikro¢ime k dakazu této véty:

2. véta. Budtez I, Iy dva maximdlni ¥ddy v Q a necht
oba obsahuji 7ad o kvadratického télesa k. Pak plati pro prinik

[12 Ilo k] 20
[]2 I, k]=|:0-

Prvni vztah jest samozfejmy, druhy dokaZeme v né-
kolika krocich. Nejdiive si zavedeme tuto definici:

1, definice. Distanéni idedl Dp =11, I)— % kdez ocl;

o €I, nazyva se maximdlni vzhledem k télesu k, kdyz neexi-

stuje Z4dny jiny distancéni ideal D3 = (I3 I;)~?, pro néjz
D12 € Dys

ale

a zaroveil o c I,
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Nyni plati tato véta:

1. pomocna véta. Je-li D maximalni distancni idedl
vzhledem na k, a oznacime-li

y =Dz, kI,
pak jest idedl Y v o primidedlem.
Budtez a, b elementy z e, pro néz plati
a b ©), a neni obsazeno v J.
Odtud plyne ab < 5. a neni obsaZeno v D;5. UtvoFme ideal
Iia+ Dy Jest to cely levy idedl v Iy, ktery obsahuje Dj,
a jest razny od D, nebot obsahuje a. Jest nyni
(Il(l+®12) ] C[100+@120 Clla-i-‘DlZ.

Patii-li tento idedl zprava k maximalnimu fadu I3, pak plyne
z tohoto vztahu o €7, Protoze jest to ideal cely, plati v pfi-
padé Is == I; podle 3. vlastnosti distanéniho idedlu z § 2 str. 11
a4 D;5 €Dy, o7 viak neni mozno, nebof Dy, jest maximalni
distancui ideal vzhledem na k. Musi tedy byti I3 = I;. Dale ne-
existuje v I; zadny cely dvojity ideal € 3= 17, pronéjz D ;, c€
(1. vlastnost, § 2 str. 10). Tudiz jest

La+Dp=1.
To znadi: existuji ¢lementy §cl; a o« €Dy, takové, Ze
tat+a=1.
Nasobenim této rovnice elementem b zprava dostaneme
Sab-+ab=0.

Z&tcl, abcDy, plyne tabc D Z a €Dy, bco 1, plyne
a b Dy Jesttudizi b cDpa dile b <p. Tim jest dokdzano,
Ze V) jest primidcal.

2. pomocna véta. BudiZ p prvocislo, které nedéli diskri-
minant D okrubu @ a které vytvoruje v k primidedl. Budi
0 € L. Rozlozime-li ¥ = I1p libovolngm zpiisobem v Brandtiw
soucin dvowu distanénich idedli

p = (3312@21'

pak I, neobsahuje nikdy celé o.
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UvaZujme okruh zbytkovych t¥id Rg. Podle toho, co jsme
vyse uvedli, 1ze tento okruh representovat okruhem vsech
matic tvaru (2) s elementy z (Galoisova pole G, a to tak, ze
tfidy, v nichZ lezi elementy idedlu Diz, jsou representoviny
maticemi tvaru (4), a tfidy, v nichZ lezi elementy idedlu Dy,
maticemi tvaru (5). Idealy, jez takto vznikaji v ®g, oznaéme
Dy, Doi. Predpokladejme nyni, 7e o €I,

1. Budiz p liché prvoéislo, pak jest ve znaceni § 3

str. 13 69::(%)=-—L

V o lezi element w, ktery spliiuje rovnici

w? - m=0.

V dasledkn ptedeslé rovnice pro Legendretiv symbol jest
rovnice .

2—m=0
v G, ireducibilni. Pfi tom znaéi w, m t¥idy mod p, v nichz
lezi elementy w, m. Spliiuje tedy element w z Ry ireducibilni
rovnici druhého stupné v G,.

2.Je-li p=2, pak, protoZe p se nerozpada, jest m = 5mod 8.
V o0 lezi nyni element w, ktery spliiuje rovnici

0®—ow+a=0,

kdez a=1——m jest é&islo liché. Rowvnice

4
#—t+1=0
jest v Gp zFejmé ireducibilni, protoZe pro kazdy element
« @Gy plati ¢ —a=0. Oznadime-li t¥idu, do niZ patfi o

v Ry w, pak o spliiuje v G, ireducibilni rovnici druhébho
stupné.

Pro oba dva pfipady plyne z o €I, vztah
512 wc S;512,

(3 F)
70 do

t. j. poloZime-li
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[BHIEHEEH

’ 0 Yo» 60 7’9 0

pro kazdou matici tvaru (4). To jest vSak moZno jen tehdy,
kdyz g, = 0. Nyni matice

__( Clo, 0 )

@ =

70 do

spliiuje podle znamé véty Cayleyovy rovnici druhého stupné
danou determinantem

w=—t, _0 |=0_
Yo do— ¢

plati

1R

~>
<

Ta jest vSak zfejmé v Gp reducibilni. Dostavame tedy z pred-
pokladu o c I, spor.

Nyni lze si zjednati lehko piehled o maximalnich di-
stanénich idedlech vzhledem na k. BudiZ D, jeden takovy
a budiz déile p = [Dyp, k], kdez p jest podle 1. pomocné véty
primide4dl v 0. Norma primidedlu p necht jest p* neb p.
Plati nyni I1p = 1;p < Dy, a dile plati jedna z téchto t¥i rovnic

1. y=op, 2. py=op, 3. PE=op,
kdeZ p-znaéi ideal konjugovany k p v o. D&li-li p diskrimi-
nant D, pak se I;p=%% nerozpadd vibec v jeduostranné
celé idealy. Tento pripad tudiz nenastiva. Nedéli-li viak p
diskriminant D, pak piipad 1. jest nemoZny podle 2. pomoc-
né véty, nebot v tomto pfipadé se op nerozpadd v o. V dru-
hyeh dvou pripadech mame

Lp= ’1‘3 = D13Dp1 = Iy
l Lip =% = D1eDpy = L1V
Protoze se $ rozpada vidy v Brandtdv soudin jen dvou di-
stanénich ideald, plyne z I1p © Dy, ihned I = Dy, Tim jsme
dokazali tuuo Vetu o
3. pomocna véta. Budzg ‘Dlg maximdlni distancni idedl
vzhledem na k a budii
b= [(Dlz, k],

pak jest .
IV =PI, = Dy
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Nyni 1ze lehko dokazati 2. vétu. Tato véta plati zfejmé
pro ty idedly I» I, jichZ reciproky ideal D2 jest maximalni
distanéni ideal vzhledem na %, nebot podle 3. pomocné véty
a podle 1. véty plati I.0; = I.p~ a tudiz [L.]1, k] = p~15o0.
Neni-li D2 maximilni distancéni ideal vzhledem na %, exi-
stuje podle definice a podle 3. pomocné véty maximalni di-
stanéni idedl D3 = 1P vzhledem na % takovy, %e Dy € Dij3=
= ). Pfejdeme-li kidedlim reciprokym, mame podle 1. véty

LI Dy, a tudiz (LI, k12 y=o.

Tim jest 2. véta dokazana, z ni plyne lehko tato véta:

3. véta. Budiz Ui, idedl v Q, ktery patii zleva k maxi-
malnimu Fddu I, zprava k I, BudiZ ddle oc l;, o<1, a

= [Up, k]
Pak jest o =0l, q ddle
Ilu = @ml%
kdez € jest cely dvojity idedl v I;, pro néj3
(€1 k] =o,
t. 5. € jest soucinem jen prvmich mocnin primidedli délicich
diskriminant, které nejsou vytvoreny idedly z o.

Oznaéme I3 maximalni ¥ad, k nédmuz patii zprava ideél

In. Podle 1. véty jest ;e =al3 a 0. I5 Dale plati
nly < .
Néasobme tento vztah zprava I.:

8l < 051, < U,
Jest tedy
M= [a1312, k]l = u[l3l2; k]a

to jest [Isl, k] = 0. Podle 2. véty jest to moZno jen tehdy,
kdyi 13=12.

Ze vztahu I0 = al; < U5, plyne, Ze € = 1,051 c I; jest
cely dvojity ideal v Ii. Z rovnice ¥, = €~ plyne, utvoii-
me-li na obou stranich pranik s k: )

0= [C1a, k] = [ K] u,
t. j (€1 k] =o.

Koneéné posledni &ast 3. vity plyne z této pomocné véty:
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4. pomocna véta, Budi3 € néjaky dvojity idedl v maxi-
mdlnim Fadu I, ktery obsahuje o. Budi3

€=$"%" 8"
jeho rozklad v primidedly. Budi
e = [C, %].
Pak jest
e =aMar ... 0
kdez o, = [Bs, k] a v = w, je-li primidedl P; vytvoien

tdedlem 0; 2 o, neb »; = [’ui ; 1], neni-li P vytvoren ided-

lem 0; 2 o.

Nejdiive, je-li B primidedl nedélici diskriminant D
okruhu @, jest Ip = ¥ a tudiz ¢« = [, k] = op, I,a =P.
Déli-li P diskriminant D, jest podobné Ip = %2 Rozpada-li
se op v 0, pak jest étvercem primidealu (§3, 1. véta). V tomto
piipadé jest opét 8 = [, k], op = 0%, Ia =%. Nerozpada-li
se op v o, pak jest op = a = [, k], avsak teprve
P2 = Ia. Jen v tomto poslednim pripadé neni primidedl
$ vytvofen idedlem z 0. Mocnina primidealu $* neni vytvo-
fena idedlem z o tehdy a jen tehdy, neni-li primideal ¥ sim
vytvoifen idealem z o a je-li exponent u lichy. Dale jest
zfejmo, Ze idedly @; (1 =1,2,....,7) jsou navzijem rizné
primidealy v o. Necht v rozkladu pro € idealy %{°, ¥s° ..

.., B¢ jsou vytvofeny idedly z o a idealy P41, .., B

nejsou vytvoieny idealy z o. Podle pfedchoziho jest v prvni
fii_

skuping PP = I0“* neb $i* =1In?, ui sudé, v druhé skuping

JSOU s+1, Ms+2, -+, pr Cisla lichd. Protoze pro u: sudeé plati

wi| ‘Ll,i"'l M .
[2] [—2 ] 3 lze psati

[&]
2 N \
q . 5]"erl e ‘br-

[&Jr_l]
< o 2
C=na... .o al * ...,

Dale mame

©6) [€ k] = an... ns[f;—i] c. a,.[%rJ Psrr.... P, Kl
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o

Pro posledni pranik dostdvame i
Mst10s40. ... 0 — [$s+1v 75] [’Bs+2, k] e [‘Br, k] [

(7) c [‘Bs+1 e SB', k]
Na druhé strané jest

Bosz.oo... B, k12 C [Borr. oo Brr k] =g, .. 0.
Odtud plyne, protoZe 0; jsou navzajem riazné primidedly,
@®) etz Poro-.. B ] Sy Gopoe. .. 0,

Z (6), (7), (8) plyne ihned formule véty, nebof pro w; liché
jest [—%J + 12[/“_'_1]—%

4. véta. Budiz D, distancni idedl, pro néjz o € I, o < I,
a dile 8 = Dy, k). Pak jest D1 = 1,6 = a1,

Podle 3. véty jest 10 = €Dy, tudiz 0 ¢ €. ProtoZe
€ jest jen souéinem prvnich mocnin primideald z I;, které
nejsou vytvoreny idedly z o, jest nejen I;0< €, nybrz i podle
4. pomocné véty I8 < €* a €2 jest ideal vytvoFeny celym
idedlem z o. Lze tedy psati I;06 = €2a’, 0’ cely ideal v 0. Odtud
plyne ihned D, = €0’ < €, coz jest nemozno pro € = I.
(1. vlastoost distan¢nich ideala § 2 str. 10.)

Nakonec dokdZeme jesté tuto vétu:

5. véta. Budiz o < I, a mnecht jest pro idedl 0 z o:
Iin=al, pak pro idedl o konjugovany s & v o jest Ia=ua],.
Idedl an jest totiz hlavni ideal or vytvoreny jistym ra-
cionalnim ¢&islem r. Plati tedy I,00a = aa];. Z této rovnice
a z rovnice I;06 = a], plyne nyni podle 1.véty naSe tvrzeni

§ 5. Isomorini kvadratickd télesa v maximalnich Fadech.

Zavedeme si nejdiive tyto definice, kterych bude tieba
v tomto paragrafu (srov. Brandt [1] str. 16, odst. 37. a daile
str. 22):

1. definice. Budiz £ nedélitel nuly z @, souhrn vSech
elementd tvaru 7§, kdeZ r probihd vSechna raciondlni ¢isla,
nazyvame svazek elementtt A = (rf) vytvoreny elementem E.

Jest zFejmo, Ze kazdy element nedélitel nuly z @, patii
do jednoho a jen jednoho svazku elementi z @.
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2, definice. Budiz I néjaky maximalni rad v Q. Element
nedélitel nuly z @ nazyva se primitivni element v I, kdyz

£, kdez

e

£ lezi v I, avSak v I nelezl zadny element tvaru
n jest celé raciondlni ¢islo = 2.

Jest zFejmo, Ze vkazdém svazku primitivnich elementi
z Q jsou dva a jen dva primitivni elementy v I. Je-li jeden
«, jest druhy — .

3. definice. Levy (pravy, dvojity) ideal ¥ v I nazyva
se primitivni ideal v I, kdyz jest to ideal cely, avSsak pro

wr 1z 12 C e = e Lo .
zadné celé racionalni »=2 neni WQ[ ideal cely.

Patii-li levy ideal % v I zprava k maximélnimu Fadu
I', pak jest soucasné primitivni neb neprimitivni v 11i v I’

4. deiinice. Budiz ¥ né&jaky ideal levy (pravy, dvojity)
v I. Souhrn vsech ideald tvaru +%, kdez r probihd vSechna
racionalni ¢isla, tvofil svazek idedlu v I.

Opét jest zfejmo, 7e kaZdy ideal v I patii do jednoho
a jen jednoho svazku idealu v I a svazek levych idealu v I,
které jsou zaroveil pravymi idealy v I', tvoii téZ svazek
pravych idedla v I'. V kazdém svazku idedlt v I jest jeden
a jen jeden primitivni ideal v I

Méjme nyni dva svazky elementt z Q 4 = (ra), B = (rp),
vytvofené nedéliteli nuly «, 3. Sou¢inem C = AB oznaéime
mnozstvi vSech eclementd, které vznikne, nasobime-li kazdy
element z A s kaZzdym elementem z B, pii éemZ hledime na
poradek AB. Mnozstvi C = (raf) tvoii opét svazek elementi
v (), nebot jest to mnozstvi vSech elementd tvaru r«3, kdez
r probihd vSechna raciondlni ¢isla. Vezmeme-li toto nasobeni
svazkd za komposici, pak tvori viechny svazky elementi
z @ grupu G. Jednotkovym elementem jest svazek vytvo-
Feny elementem 1. Svazek reciproky k svazku vytvorenému
elementem « jest svazek vytvoieny elementem « . Tim jsme
dokazali vétu:

1. pomocna véta. Vsechny svazky elementit z @ tvori
grupu G o spocetném mmnozstvi elementii. Pri tom svazek
C = AB jest definovdn jako3to mmno3stvi elementit z Q, které
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wvenikne, ndsobime-li kady element z A s kaZdgm elementem
2 B v poradku AB. '

Vsechny svazky ideald v I netvoii grupu!!). AvSak
vSechny svazky dvojitych idealt z I tvofi podobnym zpi-
sobem Abelova grupu I" koneéného Fadu. Viz Brandt [1]
str. 24 odst. 57. Soucin dvou dvojitych ideala €y, €, jest totiz
opét dvojity ideal €,€; a nezilezi pfi torn na poradu faktori.
Nasobime-li kazdy ideal 7€, prvniho svazku s kaZzdym ide-
dlem druhého svazku 7,€, dostaneme vsechny idedly tvaru
r6:€, a jen ty idedly. Zde opét 7y, 75, r probihaji viechna
raciondlni ¢isla. 1R4d této grupy rovna se piirozené poctu
primitivnich dvojitych ideald v J. Lehko se nalezne, Ze tento
pocet jest roven poétu délitela &isla d, t. j. 2", kdez » jest
pocet ruaznych prvodisel z diskriminantu D = d®. Jednotko-
vym svazkem jest svazek o primitivnim dvojitém idealu 1.
Plati tedy:

2. pomocna véta. Viechny svazky dvojitych idedali v I
tvori Abelovu grupu 1" konecného Fddu 2", kde3 » jest pocet
ruzngch prvocdisel z diskriminantu D.

Méjmez dano néjaké abstraktri kvadratické téleso ?,
které spliiuje podminky 1. véty z § 3. Pak lze podle této
véty nalézti v @ kvadratické téleso % isomorfni s timto té-
lesem. Budeme nyni vy8etfovati mnoZstvi téles kvadratickych
isomorfnich s %, které lezi v @ Drive vSak nez k tomuto
vySetFfovani pristoupime, dokazeme si nékteré dalsi pomoené
véty. Necht jest 1, o base télesa k, pak o hovi jisté iredu-
cibilni kvadratické rovnici s celistvymi raciondlnimi koefi-
cienty

f(w) = 0.
Podle toho, co bylo fefeno v § 1 str. b kazidy jiny ele-
ment o’ z Q, ktery spliiuje tuto rovnici, da se psati ve tvaru
o =&k, kdeZ & jest jisty nedélitel nuly. 1, o tvoFi opét
basi jistého kvadratického télesa k' isomorfniho s % a timto
zpusobem dostdvame vSechna télesa z Q isomorfni s k. Odtud
plyne piimo tato véta:

1) V8echny svazky ideald ve vSech maximdalnich Fadech z Q
tvoFi grupoid, jak ukazal Brandt [1] str. 24 odst. 57 a dalsi.
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3. pomocna véta. Budiz k kvadratické téleso ledici v Q.
Mmnodstvi elementu k', které vznikne z k tim, 3e kaddy ele-
ment 2 k transformujeme urcitym libovolné zvolengm- nedéli-
telem nuly &:

K=t
tvori téleso isomorfni s k. Timto zpusobem dostivdime viechna
télesa isomorfni s k, které le3i v @.

Nejdfive tfeba uréiti, jak dalece jest element { urcen
téelesy & a k'. K tomu cili dokdzeme tuto vétu.

4. pomocna véta. Budiz k kvadratické téleso o bast 1, w,
Lteré le3i v Q. Pak nedélitel nuly & takovy, Ze prevddi k samo
v sebe:

(1) k=ETkE,

jest bud tvaru E=x neb tvaru 5= xz, kde x jest libovolngj
element 2 k a » jisty nmedélitel nuly z Q, ktery melezi v k
a ktery prevddi @ v o k nému konjugované v k: o =x"wx.

Rovnice (1) znamend automorfismus télesa k¥ a kazdy
automorfismus télesa k lze timto zpisobem vytvofiti. (1. véta
§ 1) k& ma vk jer dva automocfismy: ideaticky a auto-
morfismus, ktery prifaduje elementu o element w. Identicky
automorfismus vytvoiuji ty elementy z Q, které jsou komuta-
tivni se véemi elementy z k. To jsou, jak znamo, jen a vS8echny
elementy z k. Podle véty z § 1 str. b existuje v @ jisté aspoii
jeden element nedélitel nuly » takovy, Ze

o = ! o

Tento element nelezi v %, nebot neni komutativni s w. Vy-
tvoruje neidenticky automorfismus v k. Je-li »; druhy takovy
element, pak pro element x»* plati o = (%127 *) @ xx~ % Vy-
tvari tedy tento element v k identicky automorfismus. Jest
to tedy jisty element z z k. Odtud plyne x; = ax. Obracené
pro kazdy element x; tohoto tvaru plati 0 = x 'z wrx.

Z 4. pomocné véty plyne ihned tato véta:

5. pomocna véta. Budie3 k a k¥ dvé isomorfni kvadra-
ticka télesa, ktera lezi v Q. Je-li & nedélitel nuly z Q, ktery
pfevddi k v k':

K =& kg,
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pak ka3dy jing nedélitel nuly . ktery rovnss prevadi k v K
md tvar = x§ neb [ == xx, kdeZ x, » maji stejny viyznam
jako ve 4. pomocné véte.

Je-li jeden element svazku elementi z @ elementem té-
lesa &, pak jest kazdy element tohoto svazku elementem té-
lesa k. Soucin dvou svazkl elementid z & jest opét svazek
elementd z k. Tvoii tedy svazky elementd z % subgrupu G
grupy G z 1. pomocné vety. Kazdy element z libovolného
svazku této subgrupy prevadi téleso % identicky v samo sebe.
Odtud plyne ihned tato véta:

1. véta. Budiz & mnoZstvi viech téles z Q isomorfnich
s dangm kvadratickym télesem k z Q. KaZdému télesu
E=81k 2 8 lze vzdjemné jednoznacéné pFiraditi dvé vedlessi
grupy subgrupy Gr v grupé G: Gr(vE) a Gi(1x5), kde2 x jest
definovdno v 4. pomocné vété. Gr jest tvofena wvsemi svazky
elementii 2 k, G, definovand v 1. pomocné wvété, viemi svazky
elementi 2 Q. Pri tom ka3dy element z libovolného svazhu
2 téch wvedlejSich grup, které jsou prirazeny télesu k', prevadi
téleso b v &' a mimo tyto elementy 7i3 3ddngy ele nent ne-
prevadi k v k'.

Budiz nyoni I néjaky maximalni ¢dd v Q, ktery obsahuje
maximalni fad o télesa k. Takovy Fad existuje podle 2. véty
§ 3. Budeme vySetfovati mnozstvi téch téles isomorfnich s %,
jichz maximalni fady lezi v I. Kaidy element £ nedélitel
nuly z @, pro néjz plati

(2) I=¢1I¢

t. 3. ktery vytvotuje wvnitini automorfismus maximalniho
fadu 1.'®) dava nam isomorfui téleso ' = £ k&, jehoz o lezi
opét v I. VysSetiime tedy nejdfive muozZstvi vsech auto-
morfismia Fadu I. Identi:ky automorfismus radu I davaji
nam ty a jen ty elementy z Q, které jsou racionalni ¢isla,
nebot ty jsou komutativni s kazdym elementem z I. Odtud

12) Jest to zdroven i vnitini automorfismus okruhu Q. Avsak
kazdy automorfismus okruhu Q a tudiz i F¥adu I jest vnitini auto-
morfismus. Tuto vétu vynechavam, nebot ji nezbytné nepotrebuji.
Staéi totiz v dalS§im nahraditi slovo automorfismus slovem vnitini
automorfismus a dikazy zustavaji v platnosti.
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plyne, Ze ty a jen ty elementy & davaji tentyz automorfismus
fadu I, které patii do téhoz svazku elementtd. AvSak kazdy
svazek elementti nedava nam automoifismus Ffadu I, nebot
obecné Fad £ ¢ jest riizny od I. Rovnici (2) lze viak téz
psati ve tvaru

(3) It =¢1.

To znaci, Ze hlavni ideal I& vytvoifeny elementem § jest hlavni
dvojity ideal v I. Vytvofuje-li jeden element néjakého svazku
elementt hlavni dvojity ideal, vytvotuje hlavni dvojity ideal
i kazdy element takového svazku. Souéin dvou takovych svazkt
jest opct svazek, jenz vytvoruje hlavni dvojité idedly v I. Tvofi
tedy svazky elementt z @, které vytvoruji hlavnidvojitéidealy
v I, grupu H, ktera jest subgrupou grupy G z 1. pomocné
véty. Tim dostavame tuto vétu:

6. pomocna véta, Grupa viech automorfismi maximdlniho
radu I jest isomorfni s grupou H vdech svazki elementi z Q,
které vytvoruji v 1 hlavni dvojité idedly. Pritom automorfis-
mus fadu I venikd transformact fadu I pomoct elementi z pii-
fazeného svazku z grupy H.

Jest nyn{ déeluo zavésti si tyto dvé definice:

5. definice: Necht plati pro kvadratické téleso % z Q:
o c 1. Skupinou kvadratickych téles isomorfnich s k v I na-
zveme souhrn vSech téch kvadratickyeh téles isomorfuich
s k, jichz maximalni Fady lezi v I, a které vznikaji z jednoho
z nich automorfismy Fadu I.

Jest patrno, Ze kazdé téleso %’ isomorfni s %, pro jehoz
maxim4lni fad plati o' </, lezi v jedné a jen jedné skupiné
téles isomorfoich s & v I.

6. dziinice. Bu'liz I; libovolny maximalai ¥ad z Q. Souhrn
viech maximilaich FAdd 7z, kdez z probiha viechny ele-
menty télesa k, nazyvawme komplexem marimdlnich Fadi
vzhledem na k.

Jest patrno, Ze kazdy maximalni fad z Q patii do jed-
noho a jen jednoho komplexu maximalnich fadd vzhledem
na k. Budeme nyni vysetfovati pocet skupin téles isomorfnich
s kv I;, pfi ¢emZz budeme predpoukladati o € ;. Nejdiive
dokazeme tuto pomocnou vétu:
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7. pomocna véta. Pocet skupin téles isomorfnich s k v Iy
jest roven poctu komplexii mamimdlnich fddi z Q vzhledem.
na k, které jsou téhod typw jako Ii, a které obsahuji o. P¥i
tom kaZdow skupinu, v niZ neidenticky automorfismus v ni
obsazenych téles meni vytvoren Zddngm automorfismem Fddu
I, nutno pocitati dvakrat.

Budiz %' téleso isomorfni s %, o' € I; jeho maximaél!ni
tad. Pak existuje podle 3. pomocné véty v () nedélitel nuly
¢ takovy, Ze

Necht jest =&, t. .
(4) IZ = §m1]1§,
pFi GemZ pfipoudtime i 1y=1I;. I, jest vidy maximalni rad
téhoz typu jako I. (Viz § 2. str. 8.) Z o €I, plyne oC /s.
Obraceng, je-li I, téhoz typu jako 77 t.j. plati-li (4) a o S Iy,
pak pro téleso k' isomorfni s &
(5) k= EkEt
plati o' c 1.

Necht jest tedy dano téleso k" isomorfni s %, pro néjz

plati (5) a o’ € I;. Libovolny element z Q, pro né&jz plati (5)
ma podle 1. véty jeden z téchto tvara:

(6) =&
(7) CZ = g”/ﬂ?,

kdeZz x probiha elementy teélesa k. PoloZme déle

1=
19 = 15,

Vsechny maximalni fady I patii do jednoho komplexu K,
maximalnich Fadt vzhledem na %k a plati pro né o ci®,
Podoboé& i v8echny maximélni fady I patii do jednoho
komplexu K, a plati rovnéz o 1. PrFedpokladejme nyni,
e K;= K», pak existuje v K; fad I,, mezi elementy (6)
element {3 = &x;, a mezi elementy (7) element (s = fxx. tak,
Ze plati
Iy =0 hi = 5.

Pro element n=Ctoly T = §x-f2x1_1§*1 plati jednak
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(8) L=y,

jednak &' =pk'y™', pii ¢emZ ze tvaru elementu 5 plyne, Ze

n vytvofuje v &' neidenticky automorfismus. Obracené necht
element 7 vytvofuje v J; hlavni dvojity ideal a v %’ neiden-
ticky auntomorfismus. Z rovnice (5) plyne, Ze element x =
= &1t vytvoiuje neidenticky automorfismus v télese k. Do-
sazenim do (7) za x dostavame £, = 5z a odtud ihned plyne, ze
mnoZzstvi maximalnich Fada (1V) jest identické s mnozstvim
(I®). Tudiz komplexy K; a K, jsou identické tehdy a jen
tehdy, kdyZ neidenticky automorfismus télesa %' jest vytvo-
fen automorfismem ¥adua I,. Jest zfejmo, Ze tento pripad
nastava neb nenastdva soucasné u vsech téles téze skupiny
isomorfnich téles s k v I;.

BudiZz nyni téleso k" z téZze skupiny isomorfnich téles
v I, jako jest téleso k'. Mé&jmez

B =gk,

pfi éemz plati vztah (8). Element 5%, kdez § jest element
z (5), prevadi k v k": k" =ik &y~ Dosadime-li tedy
do (6) a (7) misto § element 7§, vidime vzhledem na (8), ze
rady 1V pati{ vSechny do komplexu K; a fady I® patii
viechny do komplexu K, Obracené budiz I, maximdalni fad
z (4), pii ¢emz plati (5). Necht y jest libovolny element,
pro néjz
]2 = x—l ]1 XL

Téleso k" = yky ' patii do téze skupiny téles isomorfnich
sk v I, do které pat¥i k'. Plati totiZ pro element = y&~* (8)
a zarovenl k" = k'~ Tim jest nase véta dokazana.

Abychom uréili polet téchto komplexi, ktery jest, jak
uvidime, koneény, zavedeme si nejdiive tuto definici ana-
logickou 3. definiei:

7. definice. Ideal a4 z Fadu o kvadratického télesa k& na-
zyva se primitivni idedl, kdyZ jest to ideal cely a kdyz zadny
ideal =0 neni ideédl cely. Zde jest n libovolné celé racionalni
¢islo = 2.

Jest ziejmo, Ze, je-li 8¢ primitivni ideal v o, jest I
primitivni ideal v I, podle 3. definice. V kazdé tiidé ideala
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z o jest aspoii jeden primitivni ideidl. Dale dokaZeme tyto
dvé pomocné véty:

8. pomocna véta. BudiZ & primitivni element z I a po-
lotme 1§ = EI,. Necht jest ddle

0o C 11, 0o C ]2.
Pak jest
9) hLE = €a,;
kdez € jest primitivni dvogity idedl v I, takovy, 3e
(10) (€2 k] = o,
a % jest dano vztahem
(11) [§7th, k] = oL,

Jest to primitioni idedl v o. €, 0 jsou idedlem I, & jedno-
z2nacné urceny.

Jest I; c&711;, nebof & jest element z I;. Tudiz jest
téz o c a1 t. j. 0 jest cely ideal v o. a jest jednoznaéné ur-
¢eno rovnici (11). Z I,& ' =11, plyne podle 3. véty § 4.
In—1=0"1]; adile I, € = [,0~1 kdez € spliiuje vztah (10)
Odtud plyne ihned rovnice (9). Z této rovnice jest vidéti,
protoze € a @ jsou celé idedly a & primitiva{ element v I,
Ze jsou to idedly primitivni. Tim jest véta dokazana.

9. pomocna véta. Ty tridy idedli v o, které obsahuji aspon
jeden primitivni idedl ¢, jeho3 norma déli diskriminant D
okruhu Q, tvori subgrupu grupy vsech trid ideald v o. Rdd
této subgrupy budiz e. Norma idedlu ¢ déli ¢ diskriminant A+
télesa k. Je-li o c I, pak It = ¢, jest dvojity primitivni idedl
v Iy. Dale kaZdy primitivni idedl & v o lze psdti ve tvaru
0 =0y, kdeZ ¢ jest primitivoni idedl, jehoZ norma déli D a 9
primitivni idedl, jeho norma jest mesoudélnd s D).

Budiz ¢ primitivni idedl v o, jehoz norma déli D. Iyt
jest primitivni idedl v I;. Norma jeho rovna se normé ide-
alu ¢. Déli tudiz rovnéz D. Odtud plyne, Ze I,¢ = ¢I; jest pri-
mitivni idedl dvojity. Norma idedlu I;¢ i idealu ¢ jest tudiz
délitelna jen prvnimi mocninami prvocisel z D. Podle § 3

1) ProtoZe kaida trida z této subgrupy jest dvojitad tFida
ktera obsahuje dvojity ideal ¢, lze snadno pro jednotlivé pFipady
uréiti ¢iselné 7add e této subgrupy. ProtoZe véc neni dileZitd pro
dal$i uvahy, upoustim zde od tohoto uréeni.

3
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1. véty . kazdé prvocislo z D, které nedéli diskriminant .7,
jest nrimidealem v o, nemuze tudiz bhyti obsazeno v idedlu e,
jinak by to nebvl prumtlvul ideal. I.leal ¢ déli tedy i diskri-
minant 7. Budtez nym ey, € dva primitivni idealy z dvou
raznyeh tifd, jichz normy déli D. Necht » jest nejvétsi celé

racionalni &islo kladné, které deéli idedl ef,. Ideé]%ﬁfz jest

opét primitivoi ideal, jeho norma déli D a sam patii do t¥idy
idealu ¢.8.. Tvoii tedy tiidy, které obsahuji primitivni idealy
s normami dclicimi  diskriminant D, grupu, subgrupu tfid
idedlt v o. Jsou-li D a 4 nesou l&lné, pak jest e=1 a jediny
primitivoi ideal, jehoz norma déli D, jest idedl o.

BudiZz nyni @ libovolny primitivni idedl z o. Budiz ¢

nejvétsi spoleéna mira normy idedlo ¢ a diskriminantu D.
Budiz dale podle 1. véty z § 4 I;0a =al,, kdez o € I,. Pro-
toze I10 jest ideal cely, plati podle 4. vlastnosti distan¢nich
ideala § 2 str. 11
(12) Ila = @912.
Norma idedlu Dy, jest nesoudélna s diskriminantem D, norma
idealu € déli diskriminant D, jest to tedy . Podle 4. véty
§ 4 lze psati D, =I1;0;, kdez norma 8; rovnd se normé Di,.
Utvofime-li na obou stranach rovnice (12) prunik s %, dosta-
neme, oznaéime-li e = [€, %],

0= [Cay k] = [€, 4]o; = eny,
Srovnanim norem obou idedld ¢ a ¢n; dostavame, Ze norma
idedlu ¢ jest pravé ¢.
Téchto dvou vét pouzijeme k dikazu véty:

10. pomocna véta. Pocet komplexi maximadlnich Fadi z Q
vehledem na téleso k, kieré jsou téhoZ typu jako Iy a obsa-

huji o, jest %hl, hy jest pocet t¥id idedli 0z o takovich, Ze
v TOVNICT

(13) Iﬂl = aIz

I, jest téhoZ typu jako I,. e jest cislo definované v 9. po-
mocné véte.

Patii-li ide4l I# zprava k maximalnimu Fadu I, pak
plati rovnice (13) a vztah o €1 podle 1. véty z § 4. Je-li
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déle b=z idedl z té%e tifdy jako 6:v o a plati-li I;b= Dbl
pak jest Iz mnejen téhoZ typu jako Iy» Iy = a~,r, nybrz
patfi i do téhoz komplexu maximalnich #adt vzhledem na k.
Odtud a z 9. pomocné véty plyne ihned, Ze mezi h; tFid
z 10. pomocné véty patii téz vSech e tiid z 9. pomogne véty.
Dale probiha-li v I;b ideal b vechny idedly tiidy, v niz jest
0, tvoFi mnoZstvi maximdlnich Fada, které patii zprava
k idedlim I,b pravé komplex maximalaich ¥ada vzhledem
na k, ktery obsahuje I,.

Je.li nyni obrdcens Di,—(I,J)%, 0 € I1, 0 © Ty pak
jest podle 4. véty § 4 Dp,=Ia. Budiz tedy 0 dany ideal z o,
pronéjz plati (13). Necht I, jest stejného typu jako Iy t. j. pro I,
plati (4). Protoze zaleZi jen na ti¥idé idealu a, 1ze predpokladati,
ze jest to primitivoi ideal v o. Podle 9. pomocené véty lze psati
0 = ¢,0'. Element £ z rovnice (4' lze predpoklddati rovnéz
primitivni. Z této rovnice plyne I;§ = £l Podle 1. véty § 4
jest o < I, a tudiZ podle 8. pomocué véty

b jest rovnéz primitivai ideal. PiSme podle 9 pomocné véty
= t,0’. Protoze ¢; a ¢ vytvoruji dvojité idealy v I, jest
podle 1. vety § 4
Ila’ - [L'Iz, Ilb’ = B’Ig.

BudiZ nyri b idedl konjugovany s b’ v o, pak jest podle
5. véty § 4 I,V = VI, Tudiz Iab’ =ab’], jest dvojity cely
idedl v I,, jehoz norma jest nesoudélna s diskriminantem D.
Jest to tedy podle § 2 str. 10 dvojity hlavni ided] vytvofeny
celym raciondlnim ¢islem # : Iym. Odtud plyne 8b' = on, t.j.
b patii do téze tridy jako 0. Oznac¢ime-li nyni t¥idu idedlu
0’ (¢') a tFidy ze subgrupy definované v 9. pomocné veété
(¢), (e3),..., (¢), pak véechny tridy

(&) (8, (eg) (0°),..... , (e) (8)

a jen ty tiidy vedou ke komplexu maximalnich fadd vzhle-
dem na k, ktery obsahuje fad I;. Odtud plyne ihned 10. po-
mocna véta.

Ze 7. a 10. pomocné véty plyne ihned tato véta:

2. véta. Budi3 I kvadratické téleso ledici v kvaternionovém
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okruhu Q, o jeho maximalni 7déd, I, maximdlni ¥dd 2z Q ta-
kovy, 2e o € Iy. Pocet skupin téles isomorfnich sk v I rovnd se

1
'é' hl.

Pri tom kaZdou skupinu, v niz neidenticky automorfismus v ni
obsaZenyjck téles neni vytvoren Zddnym automorfismem Fddu I,
nutno pocitate dvakrdat. Zde znadi

hy pocet trid idedli a z o takovych, e idedl I8 patFi
zprava k maximadlnimu fadu téhos typu jako I,

e pocet tiid idedli 2 o, které obsahugi aspor jeden primi-
tivni idedl, jehoZ norma déli diskriminant D okruhu Q.

Jesté jednodussi vyraz pro pocet skupin téles isomorf-
nich s % dostaneme, kdy% budeme uvaZovat vsechny skupiny
téles isomorfnich s ¥ v maximalnich fadech vybranych po
jednom z kazdého typu. Plati totiz véta:

3. véta. Budiz & kvadratické téleso le3ici v kvaternionovém
okruhu Q. Budies
(14) Iy, I, ... .. Iy

maximalnt fddy vybrané po jednom z. kaidého typu maxi-
malnich tddi z Q. Pocet skupin téles isomorfnich s k a le-
Zicich v vdadech (14) se rovnd

1
> b (k),

kdez h (k) jest pocet trid idedli v &k a e ma stejny vijznam
jako v 2. vété. Pritom nutno pocitati dvakrat kasdow skupinu
obsahujici télesa, jejichz meidenticky automorfismus nenti vy-
tvofen automorfismem prislusného maximdlniho rdadu.

Nejdiive jest patrno, ze nezalezi na tom, jak maximéalni
fady (14) v jednotlivych typech vybereme. Podle § 2 str. 8
jsou totiz vSechny maximalni Fady téhoZ typu isomorfoi,
obsahuji tedy vSechny tentyz pocet skupin téles isomorfnich
s k. Proto vybereme si maximalni fady v jednotlivych ty-
pech takto: Z kazdé tiidy idedld v maximAalnim Fadu o télesa
%k vybereme si po jednom idealu

(15) 0y, Og ..., , Ak

Budiz I; libovolné zvoleny maximdlni fad v Q, pro néjz
o € I;. Necht z ideala
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(16) 1101, 1102, ..... , Z;a},(k)

patfi prvnich A; zprava k maximalnim Fidim tého% typu
jako Iy, druhych %, k maximalnim Fadtm téhoz typu jako
fad I, ke kterému patii zprava ideal Ii0ny1. Obecné hii;
(¢41)-tych idedld nechf patfi zprava k maximalnim Fadddm
téhoz typu jako ¥ad I;+1, ktery patii zprava k idedlu I;04,+1.
Tim jsme vybrali maximalni fady

(17) Iy, Iz ..... , I,

z nichZ kazdy patii k jinému typu maximélnich Fada. Plati
pri tom

(18) ME)=hy+ha+........ + hs.

Je-li s<<r, pak maximalni ¥ady ostatnich typd neobsahuji
maximalni Fady téles isomorfnich s %, davaji tedy prispévek
nula k naSemu poétu skapin. Je-li totiz I, libovolny maxi-
malni Fad z Q takovy, ze o €I, pak plati pedle 4. véty $4
pro distandépi idedl: ;o= I10, kdeZ 0 jest jisty idedl z o. Je-li
a, ten idedl z (15), ktery patii do téze tfidy jako @, ideal
1,0, patii zprava k maximalnimu Fidu téhoZz typu jako I,.
Staéi proto vySetFovati, kolik skupin téles isomorfnich s %
lezi v maximalnich fadech (17). VsSechny tyto tady obsa-
huji o.

Predné subgrnpa tfid ideala z o definovand v 9. po-
mocné vété nezavisi na maximéalnich Fadech z (17). Jest
tedy pro vsechny tyto fady e toté*. Ukazi nyni, Ze mezi
idealy
(19) Liga0g, Liva0g, ooo... .. o Li 100y
Jest pravé hi+; idealt, které patFi zprava k maximélnim
radam téhoz typu jako I;+;. Tim bude naSe véta vzhledem
na 2. vétu a na rovnici (18) dokdzana.

Tvrzeni zfejmeé plati pro ¢ = 0 podle definice 2;. Budiz
tedy i 5= 0 a 0p,; 1 konjugovany idedl k 8y, ;. ProtoZe plati

Iluhi+l = ahi—l-l Ii—(—ly
plati téz podle 5. véty § 4
(20) Iiq —ahi—}—l :_“hﬁ-l L.

Protoze t¥idy idealt z o tvoFi grupu, pfedstavuji ndm opét
idealy
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(21) “—h,:+1 ty, Ehi-l-l | PN ahi'l'l ap (k)

systém ideélﬁ vybranych po je'dnomvz kazdé t¥idy. Z rovnice
(20) plyne nyni ihned, Zze mezi idealy

22) L1 %410 Ligg g1 02 - o Lot O +1% (k)

patfi prévé tolik idealé zprava k maximalnim fadum typu
Ii-1. kolik jich patii mezi idedly (16), t. j. pravé hi+i. Pro-
toze tFidy ideala (21) lisi se od tfid idedld (15) jen potadem,
jest mezi idedly (19) rovnéz hi+y idealy, které patii zprava
k maximalnim fadam typu li+:.

Na konec vySetfime jeSté mnozstvi téles z jedné sku-
piny isomorfnich téles s 4 v I. Lize patrné bez ujmy vSe-
obecnosti predpokladati, Ze vySetfovana skupina obsahuje
téleso k. Podle 5. definice vznikaji vSechna télesa takové
skupiny automorfismy tfadu I. Podle 6. pomocné véty jest
mnozstvi automorfismé Fddu I isomorfpi s mnoZstvim viech
elementt grupy H. V8echny svazky elementu z @, které vy-
tvofuji v I hlavni dvojité idealy a obsahuji elementy z F,
tvori subgrupu Hy grupy H. Kaidy element z libovolného
takového svazku prevadi podle 4. pomocné véty téleso k
identicky v sebe a kazdy element z jiného svazku z H pre-
vadi podle 5. pomocné véty téleso k& v jiné téleso mimo
pripad, Ze neidenticky automorfismus jest vytvofen auto-
morfismem oboru I. Dostaivame tak vétu:

4. véta. Budiz H grupa definovand v 6. pomocné vété
a Hi jeji subgrupa obsahujict vsechny svazky z H, v nich3
lezi elementy z k. Pak kaidému télesu z jedné skupiny téles
isomorfuich sk v 1 jest vzajemné jednoznacné prifazena jedna
neb dvé vedlejsi grupy subgrupy Hr v grupé H podle toho,
neni-lv neb je-lv neidenticky automorfismus téles skupiny ry-
tvaren automorfismem vddu 1. Pr¥i tom kaZdy element z libo-
volného svazku z néjaké vedlejsi grupy prevddi prdvé téleso
prifazené subgrupé Hi v 1éleso pFifazené této vedlejsi grupé.

§ 6. Kvadraticka télesa v definitnich kvaternionovych télesech.

V definitnich kvaternionovych télesech lezi jen imagi-
narni kvadraticka télesa. V tomto pfipadé lze jesté vysledky
predeslého paragrafu ponékud doplnit. K tomu cili v8imnéme



Kvadraticka télesa v kvaternionovych okruzich. 39

si blize kvadratickych téles, které lezi v jedné skupiné téles
isomorfnich s kv I. O téchto télesech plati 4. véta.§ 5. Ele-
menty grup H a H; jsou svazky elementd z @, které vytvo-
Ffuji v I dvojité hlavni idedly. VSechny elementy z jednoho
takového svazku vytvoruji dvojité idedly, které patii do
téhoz svazku dvojitych idedla definovaném v 4. definici § 5.
Jest zFejmé, Ze svazky dvojitych hlavnich idedlt v I tvori
opét grupu, subgrupu @ grupy I' z 2. pomocné véty § b.
Kazdému svazku z H odpovidd jednoznadné svazek z @,
avSak obracené jednomu svazku z @ odpovida obecné vice
svazkt z H, ProtoZe kazdy svazek z H obsahuje dva a jen
dva primitivni elementy z I (2. def. § 5) a kazdy svazek
z O jen jeden primitivni dvojity ideal (3. def. § 5), nutno
zjistiti, kolik primitivnich elementt z I obsahuje primitivni
hlavni dvojity ideal v I. Necht primitivni elementy & # z I
vytvoiuji tentyz dvojity ‘hlavni ideal €:

@'J=I§=I17.

Z této rovnice plyne nejdrive, Ze n=¢s, kdez ¢ € I. Protoze
viak 1 obrdcend £=¢&"1, jest i e <l t. . ¢ Jest jednotka
v I*). Naopak je-li ¢ libovolna jednotka z I, pak ideal I
jest identicky s I&. Vidy dvéma jednotkami z I sa — & jest
vytvoien jeden svazek elementdi z Q a vSechny tyto svazky
tvoii normalniho délitele H; grupy H. Grupa faktorova
H[H; jest isomorfni s grupou ©. Subgrupé Hi ze 4. véty
§ 5 odpovida v @ subgrupa @ obsahujici svazky dvojitych
hlavnich idealtt vytvorenych elementy z k. Oznacéime-li jesté
H; grupu svazki elementt z Q, které obsahuji jednotky z %,
pak jest H; prunik subgrup Hja Hx a normalni délitel v Hy.
Grupa faktorova Hi/H; jest isomorfni s grupou @ Mame
tudiz tuto vétu:

1. pomocna véta. Budi¥ H grupa z 6. pomocné véty § 5,

H; grupa vsech svazki elementiu z Q, které obsahujt
jednotky 2 1,

Hy subgrupa grupy H z 4. véty § 5,
1) Jednotku v I mozno definovat jako element ¢z I, jehoi

reciproky element ¢! leZi op&t v I, neb jako element z I, Jehoz.
norma jest 4-1.
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H; grupa vSech svazku elementii z Q, které obsahuji jed-
notky z k,

O grupa wvsech svazku dvojitych hlavnich idedli v I,

6, subgrupa grupy O, kterd obsahuje svazky hlavnich
idedli vytvoFenych elementy z k.

Pak jest

H, normadlni subgrupa grupy H a grupa faktorovd H|H;
jest isomorfni s grupou O,

H; jest normadlni subgrupa grupy He a grupa faktorovad
Hi/H; jest isomorfni s grupou ©x.

Libovolny maximalni fad I definitniho kvaternionového
télesa ma konecny podet jednotek jr, rovnéz kazdé imagi-
narui kvadratické téleso mé koneiny pocet jednotek j. —gi

a —gﬁ jsou fady grup H; a Hi Pocet hlavnich primitivnich
dyojitych ideala v I gr jest koneény, nebot jest to Fad sub-
grupy @ grupy " z 2. pomocné véty §5, kterd jest koneéna.
Dale budiZz gr poéet hlavnich dvojitych vrimitivnich ideala
v I vytvotenych elementy z k. To jest fad subgrupy 6
grupy @. Z 1. pomocné véty plyne, Ze Fad grupy H jest
,71;1 a tad erupy Hi jest 7’“—29'” Odtud a ze 4. véty § 5 do-
stavame tuto vétu:

1. véta. Budiz 1 maximdlni 7dd definitniho kvaternio-
nového télesa Q a necht obsahuje I maximdlni 7ad o imagi-
ndrntho télesa kvadratlického k. Dale oznacme

71 pocet jednotek v I,

J& pocet jednotel v I,

g1 pocet primitivnich hlavnich dvojitych ideali v I,

gr pocet primitivnich hlavnich dvojitych idedli v I vy-
tvotenyich elementy z k.

Pocet téles v jedné skupiné isomorfnich téles s k v I jest

Jrgr o LT
1k g 2 9% gk

podle toho, neni-li neb je-li meidenticky automorfismus téles
skupiny vytvoren automorfismem vadu I.
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Priklad. Q budiz téleso Hamiltonovych kvaternionid nad
télesem raciondlnich é&isel. Toto téleso dostaneme, polozime-li
v(l) vs§1l =11t =1, t3 = 1. Diskriminant télesa Q
jest D = 4. V libovolném maximalnim fadu I existuji jen
dva primitivni dvojité idealy: idedl I a ideal €,, jehoz norma
jest 2. Dale v Q existuje jen jeden typ maximalnich Fadu,
jak plyne ihned z toho, Ze v libovolném maximalnim Fédu
z Q jest kazdy ideal hlavni ideal.’) Jest tedy gr = 2. Dale
jest v tomto piipadé jr = 24. Podle 1. véty § 3 existuji v Q
ta a jen ta imagindrni télesa, ve kterych se 2 nerozpada
v sou¢in dvou raznych primideald, tedy v8echna kvadraticka
imaginarni télesa, pro néz diskriminant .7 =[= 1 mod 8. Oznad-
me P (4) poéet kvadratickych téles diskriminentu ., jichz
maximélni Fady lez{ v maximalnim F¥adu I télesa @, a h ()
pocet tFid idealn téchto ttles. Vylouéime nejdiive ze svych
tvah vyjimeéné pripady o4 = —3, # = —4. Pak jest vidy
7k = 2.

1. Budiz # liché, tedy # = 5 mod 8. .7 jest nesoudélné
s D=4 a tudiz e=1. 2 se nelozpadé v télesech lichého
diskriminantu == 5 mod 8. Tudiz jen I jest hlavni dvojity
primitivni idedl vytvofeny elementem 1 kvadratického té-
lesa k:gr = 1. Z 1. véty tohoto paragrafu a ze 3. véty § b
plyne nyni

P (a4) = 12h () pro liché 7 < —3.

2. Budi7 o sudé. Pak spoleéna mira .7 a D jest 4. 2 jest
v téchto kvadratickych télesech étvercem primidealu ¢ a jest
nyni I e = €, Lehko se nalezne, Ze jen pro kvadratické té-

leso diskriminantu & = —8 jest ideal €, hlavni dvojity idedl
vytvoreny elementem uvazovaného kvadratického télesa. Vy-
lou¢ime-li tento pripad, mame gr =1, e =2. Pro 4 = —8
jest gr = 2, e = 1. Plati tedy obecné
P4 =6hn(a) pro sudé 4 < —4.
3. Pro vyjlmecne diskriminanty méame:
4=—3: =6 @=1 e=1,
P(—3) =4 h(—3) = 4.
A4 = —4: ?.lc=4: =2, e=1,

P(—4) =3 h(—4) = 3.

%) Viz Dickson [1] str. 162. Tam jest dokdzano, Ze v I existuje
levy a pravy Eukleidiv algoritmus. Odtud ihned plyne tvrzeni.
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Résumé.

Les corps quadratiques dans les anneaux des quaternions.

Par Vladimir Kofinek.

(L’extrait de I’article précédent.)

Notations:

un anneau des quaternions.

Q
D = d* son discriminant, d > 0 pour ’anneau défini, d < 0
pour P'anneau indéfini.

LTI,I.. etc. les ordres maxima des éléments entiers dans @

R le corps des nombres rationnels.

k=R(Vm)un corps quadratique abstrait.

A son discriminant.

m le nombre rationnel entier sans diviseurs carrés tel

que par l'adjonction de V'm & R on obtient le corps £.
k, k', E",..ete. corps quadratiques contenus dans Q.

0,0’,0",..ete. les ordres maxima des éléments entiers de corps.
précédents.

A, B, €, D les idéanx dans les ordres I, 1, I, .. ete.
€, €, G,,.. ete. les idéaux ambiges dans I.

Dia I'idéal de distance qui est I'idéal gauche dans I; et
I'idéal droit dans I..

a,b,c ... ete lesidéaux dansl'ordre o du corps quadratique %.

P, %, .... les idéaux premiers ambiges dans I.

y un idéal premier dans o.

(% %] I’ensemble d’éléments communs & ¥ et & %.

Table de matiére.

La liste bibliographique.

§ 1. L’introduction.

§ 2. L'arithmétique dans les anneaux des quaternions.

§ 8. Les corps quadratiques dans un anneau des quaternions.

§ 4. Les idéaux de @ engendrés par les idéaux d’un corps quadratique.
§ 5. Les corps quadratiques isomorphes contenus dans les ordres de Q.
§ 6. Les corps quadratiques dans les corps définis des quaternions.
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L’anneau des quaternions @, ayant le corps des nombres
rationnels R comme centre, peut étre défini comme l’ensemble
d’éléments de la forme:

o = Tgeg -+ L1861 + Toes + T3es,

oll o, %1. T2 3 sont des nombres rationnels quelconques.
La maultiplication y est définie par les équations:

2. .. 2. 2 __ —

& =g =1, &a° = —lIls, 8" = — I3ty, es® = — tyla,
£081 = &igp = & 1=1,2, 8,

e169 = — €261 = 33, 983 == — £382 = l1€1, £361 = — &163 = fafs,

t1, ts. t3 étant des nombres rationnels entiers, sans diviseurs
carrés, et premiers deux a deux. (Voir: Hey [1] p. 33, Dick-
son [1] p. 44))

Tous les anneaux des quaternions de cette espéce sont
des corps avec la multiplication non commutative sauf un
qu'on obtient en posant & =—1, f,=f;=1. Cet annean
est isomorphe & I'anneau de toutes les matrices du second
dégré dont les éléments sont nombres de R. Contenant
tous les corps quadratiques absolus, il est ’anneau le plus
important de tous les anneaux @.

Le travail précédent est consacré a I'examination des
corps (quadratiques situés dans un anneau des quaternions Q
donné. Au § 1 et au § 2 je réunis sans démontrations les
faits essentiels de la théorie des unombres hypercomplexes
et de la théorie des quaternions. Le lecteur trouvera la thé-
orie algébrique des nombres hypercomplexes dans le livre
de M. Dickson [1], ]Ja méme théorie exposée d’'une maniére
plus simple et plus moderne dans un mémoire de M. Artin
[2] et surtout dans un mémoire de M"® Noether [1]. L’arith-
métique des nombres hxpercomplexes est contenue dans un
mémoire de M. Artin [3], qui en est le travail fondamental.
Ce travail a été plus tard complété par M. Brandt [2] et [3].
L’arithmétique spéciale des quaternions est contenue dans
un mémoire de M. Brandt [1].

Au § 3 je démountre ce théoréme: Pour que l'anneau @
du discriminant D contienne un corps quadratique k¥ du dis-
criminant #, il faut et il suffit qu’aucun nombre premier p
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da discriminant D ne devienne dans %k produit de deux
idéaux premiers distincts et que pour @ défini le corps %
soit imaginaire. (1°F théoréme.) Soit & un tel corps quadra-
tique et soit o l'ordre maximum des éléments entiers de k.
On peut toujours trouver dans @ un ordre maximum I tel
que o <, ¢est-a-dire tel que I contient o. (2° théoréme.)

Au § 4 jexamine les idéaux de @ engendrés par les
idéaux d'un corps quadratique. Soit & un corps quadratique
tel que k< @Q et I un ordre maximum de Q tel que oc].
L’idéal gauche de I ¥ est dit engendré par 1'idéal 0 de o, si
I'on a A =10, Le résultat le plus essentiel de ce paragraphe
est le théoreme suivant: Soit Dip = (I,1;) "' I'idéal de distancel)
tel que o ©1;, 0 €l Dy est engendré par un ideal 0 de o.
On a 6 = [Dg,, k]. (4° théoréme.) Chaque idéal premier ambige
$ de I; qui ne divise pas D est engendré par un idéal de
0:% = Ip, p étant un nombre premier de R. Pour les idéaux
premiers P qui divisent D on a %= I,p. Seulement si p de-
vient carré d’un idéal premier de o, f n’est pas engendré par
un idéal de 0. Au moyven de ces théoremes on peut facile-
ment trouver, si un idéal gauche quelconque de I; est engendré
par un idéal de o ou non. Ces résultats sont nécessaires
pour les recherches du § 5.

En méme temps que & Panueau @ contient une infinité
de corps quadratiques, tous isomorphes a & (C’est une con-
séquence immédiate d’'un théoreme de M. Artin sur les corps
non commutatifs (voir [1] p. 248), qui reste encore valable
pour l'annean de toutes les matrices d’an dégré donné. Au
§ 5 yexamine cette infinité des corps. Je défiuis d’abord: On
appelle une famille des corps %' isomorphes & %k dans I,
I’ensemble de corps k' isomorphes & &k dont les ordres o
appartiennent a I; et que l'on obtient d'un d’eux par les
automorphismes de 'ordre I;. (5° définition.) Si Pautomor-
phisme non identique d’un corps %" de la famille est produit
par un automorphisme de l'ordre I, il en est ainsi pour tous

1) Cette notion a été introduite dans I’arithmétique des nombres
hypercomplexes par M. Brandt et s’est montrée trés utile. Je dois
la connaissance de cette notion a une conversation aveec M. Brandt
et M. Artin.
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les corps de la famille. Soient (14) p. 36 les ordres maxima
de @ choisis par un dans chaque type des ordres maxima
de Q. Supposons que le discriminant -/ de k¥ est premier a D..
Le nombre de familles des corps % isomorphes a % dont les
ordres o’ sont contenus dans un ordre de (14) est égal au
nombre de classes d'idéaux du corps k. Il faut y compter
deux fois chaque famille pour laquelle les automorphismes
non identiques de ses corps sout produits par les automor-
phismes de Pordre I;. (3° théoréme.) Dans mon travail je
traite aussi le cas, ot D et / ne sont pas premiers. Ici le
résultat est plus ecompliqué.

Au § 6 je démontre que dans les Q imaginaires les fa»
milles des corps quadratiques isomorphes ne contiennent
qu’'un nombre fini de corps. Enfin je donne comme exemple
les formules respectives pour les quaternions hamiltoniens.
Ces derniéres formules ont été déja trouvées sous une
autre forme par le géomeétre russe M. B. Venkov: De lari-
thmétique des quaternions, Bull. de I’Ac. des Sciences de
I'U. R. S. S. 1922, p. 205, p. 221, 1929 p. 489, p. 535, p.
607. M. Venkov ne connait pas l'arithmétique des nombres
hypercomplexes. Par conséquent son procédé est trés difficil
et compliqué.

Les questions traitées ici font partie d’un probléme plus
général: faire des recherches analogues pour un anneau
simple des nombres hypercomplexes. A ce probléme je veux
consacrer un mémoire prochain. J’ai traité ici d’'une maniére
détaillée ce cas spéeial pour deux raisons. D’abord, les mé-
thodes employées ici indiquent la voie pour la solution du
probléme général. Le lecteur qui connait I’arithmétique des
anneaux hypercomplexes verra sans difficulté que plusieurs
démonstrations restent valables méme pour le cas général.
Ensuite, 'autre mémoire du dit géométre russe M. Venkov:
Bull. de I’Ac. des Sciences de I'U. R. S. S. 1928, p. 375, p. 455
montre I'importance de ces recherches sur les guaternions
pour la démonstration purement arithmétique des formules
pour le nombre de classes d’idéaux d'un corps quadratique.
On peut aussi trouver des rélations intéressantes entre les
anneaux des quaternions et la théorie arithmétique des formes
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quadratiques ternaires. J'espére de revenir plus tard sur
toutes ces.choses.. - !

C’était M. Artin de I'Univer sité-de Hamburg qui'a attiré
mon attention & cette’ espece de problémes. C'est lui aussi
3 qui je dois beaucoup de suggestions ‘et beaucoup de re-
marques qui facilitaient d'une maniére efflcace mon travail.
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Sur les points a coordonnées entiéres dans
les ellipsoides a plusieurs dimensions. -
Par YOJTECH JARNIK.

(Présenté le 5 novembre 1930.)

§ 1. Introduction.
Soit % un nombre entier, 5= 5; soit

k
8
Q (’M) — }J Qrs Ur Us (ars - asr)
7,8=1

une forme positive et définie, dont les coefficients a,s sont
des nombres entiers; nous désignons par D la déterminante
de cette forme. Si x est un nombre entier positif (x sera
toujours un nombre entier positif), désignons par F(x) le
nombre des points 4 coordonnées entiéres (,,Gitterpunkte”),
sitnés dans I'ellipsoide fermé Q(u) =wx. Le volume de cet
ellipsoide est égal a

k& k
% x 2 _AM g2
[k — Tk ’
1(2“)\”

E

752 .
ufz) Vo
k

Posons encore P(z) =F(x) — % 22 ; 'orde de gran-

en posant” M —

deur de P(x) est donné par les formules fondamentales
suivantes, dfies & M M Landau et Walfisz!):

1) Voir les mémoires intitulés ,,Uber Gitterpunkte in mehrdi-
mensionalen Ellipsoiden®, parus dans la Mathematische Zeitschrift:

Véstnik Kral. Ces. Spol. Nauk. T%. IT. Roé. 1930
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(1) P(x):o(f_l), P(x):Q(xE—l).

Dans la direction de la relation £, on connait encore
des résultats plus précis, dont je ne cite que le théoréme
suivant:?) '

Il existe un nombre positif ci, ne dépendant que de la
forme Q(u) (cest-a-dire ne dépendant que de k et des coeffi-
cients ars) et tel que chacume des inégalités

k k 1

P(x)>(M~+c)a® L P(x) <(M—c)a®

sott vérifiée pour ume infimité des wvaleurs entiéres et posi-
tives du nombre x.
De ce théoréme, il s’ ensuit immédiatement, que la suite

P(z) [
(2) —i, @=Ly )

x

qui est bornée d'aprés (1), a au moins deux points limites.
Le but de cette note est la démonstration du théoréme suivant:

La suite (2) posséde une infinité des points limites.®)

Dans une autre note, nous allons donner une applica-
tion de ce théoreme.?)

A. Walfisz 19 (1924), p. 300—307, E. Landau 21 (1924), p. 126—132 et
24 (1925) (zweite Abhandlnung), p. £99—310.
%) V. Jarnik, Uber Gitterpunkte in mehrdimensionalen Elli-
psoiden, Math. Zeitschr. 27 (1927), p. 1564—160).
3
%) Dans un cas particulier (Q(u) = 2 uf , k pair, lcgs) on con-
i=1
nait des résultats encore plus préecis; voir V. Jarnik, Uber Gitter-
punkte in mehrdimensionalen Kugeln, Math. Zeitschrift 30 (1929)
p. 768—1786.
4) Voir la note suivante ,,Sur une fonction arithmétique.*
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§ 2. Démonstration.

" Nous allons démontrer notre théoréme d’ une facon in-
directe. Nous supposons alors poar le moment que, pour une
certaine forme Q(u) (qui sera fixe dans tout ce qui va suivre),

la suite

@) P,c(x x=1,2,..)
A
x2

p’ait qu’'un nombre fini ¢ des points limites, que nous dé-
signons par

A ¢b6té de Q (u), nous allons encore considérer les formes
en nombre infini

Q@ (u) = @ (u) + vPs1 + Ubss + o + ’Mzk-H Qo (u) =@ (w) ;
1=0,1,2, «—.

Les fonctions F(z), P(x) et la constante M, relatives a la
forme @:(u), seront désignées par Fi(x), Pi(x), Mi. Pour évaluer
la fonction Fi(x), on peut se servir de la formule suivante,
diie & M. Landau') (spécialisée pour la forme @:(u))

z okt
Fix) =2 Mi¥yn® +
n=0
¢—1 ’ ! k2 k—+l—l —Znilli
~ S p. Sp,q Y 2 q
+ 2M’Z L %—Z n e +
quélf'; =0 aq n=0
k4l
4
(3) -I—O(m logx).
Ici on a posé
g—1 . P 7—1 Ny
S’ _ 27“70(172) S RN 27'“?1”2 )
»1 € » Opy = e H
) (m)=0 m=0
q._’ . .. y 2
le symbole Z signifie que la somme ne s’étend que sur les
p=0

nombres p, satisfaisant & la relation (p,q) =1.

Dans toute cette note, nous allons désigner par c¢; (i =
=1,2,8,...) des nombres positifs, ne dépendant que de i et
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de la forme @(u).?) Par 9 nous allons désigner des nombres
complexes, dépendant des variables quelconques, mais tels
que |[$|=1. Nous n'allons pas distinguer les différents 4 par
des indices,

Nous ferons usage de quelques relations bien connues

que voici®):
k

’ 2
a) |8p,ol < 20" ;
© b [y . jxy
A 9 i O T s ( ——2)
2 2 2 2
n = T —u 0 \z ;
b4 =y A * ’
o A nin 2 La L}
c) En 2 oe ? | =Zszx?
‘n=0
ou s= Max (i,—q——),
P a—p
d) Si p, ¢ et ] sont donnés, on a
By v ()
En e t=C(p,q,x)x + 0 \z ,
n=0
. 1S — a2 —ompl
oll C(p,q,as):ZZ're 74 Ze ¢ ; remarquons
r=0 r=0

que, p et g étant donnés, C (p, q, ) ne dépend que de la
classe du nombre x modulo g. .

e) Sp,q = Ny g VQ s

ou 7pye =0 pour ¢=2 (mod 4)

T —1

Npg =€ ¢ (—q_2p) pour ¢ =1 (mod 2)

Tl
nm=V2 e 4(—qp~) pour ¢ =0 (mod 4).

f) Soit ¢ un nombre premier impair, (g, D) =1; alors on a
—1 k7
_ k Wk~ g
e (1) 2
q q

5) Done c¢; peut dépendre de k et des coefficients a,s, mais il
ne dépend pas de [. ;

¢ Dans ces relations, on suppose 0<<p<<gq, (p,q) =1.

7) Pour la démonstration, nous renverrons aux mémoires sui-
vants:
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Nous allons maintenant appliquer la formule (3) dans
le cas 1=0. D’aprés b), on obtient

Pol@) _ppom, N Ay (1) + o),

——1 < ,<Vz
2=qgSV 2
wz s

ou l'on a posé

1 N S k4 srin =

—- Ope W, 23— T A g

Ag(x) =—; E 2y n’ e ;
d)?—l p=0 a n=0

alors, d’aprés a) et ¢), on a
q—1
@ Miwl<a Y L Max (L) <a 1Bl

=k ' p LAY
q® a®

_ Min
Posons e= | <, <, lzi—zil .

D’aprés (4), on peut trouver un nombre entier ¢,=>1, go=—cs°?)

tel que 2M,,2 dq(z) |<= pour tout = entier et positif.
6w<e=V7F 5
On a alors, pour tout x > ¢
Po x o :
—ﬁL_)—: Mo+ 2M, EAq (x) + 3%
x? 7=2

ou, en utilisant la relation d), pour x>>¢,

Pi(x) __ & 4~ S K2
. = M,+2M, Z Z—qk C(p,q,5)+9 5

332 g=2 p=0

Pour a): A. Walfisz, 1. ¢. 3

Pour b) ¢) d): V. Jarnik, Uber Gitterpunkte in mehrdimensio-
nalen Ellipsoiden, Zweite Mitteilung, Math. Zeitschr. 28 (1928), p.
311—316.

Pour e): P.[Bachmann, Zahlentheorie 2 (B. G. Teubner), p.
145—187.

Pour f): H. Weber, Uber die mehrfachen Gaussischen Summen,
Journal fiir die reine und angewandte Mathematik, 74 (1872), p.
14—56.

8) Péquation g,=c¢; doit signifier que ¢, ne dépend que de la
forme Q(u).
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Posons m = q,! (donec m=—cg); le premier membre a droite
pre
de la derniere équation ne dépend que du reste du nombre
z modulo m; done, si nous considérons la suite
Po(a -+ mn)
k '
51
(a+ mn)
a étant un nombre eniier positif queleconque, nous voyons
que deux points limites quelconques de cette suite ne peuvent

(n=1,2,3,...),

différer que de %a au plus; d'ou il suit, d’aprés la définition

méme de «, que cette suite est convergente.-Nous avons ainsi
obtenu le résultat suivant:
(A) 1l existe un nombre entier m>0 tel que la suite
P, (a—+ mn)
LA

(a+mn) ®

soit convergente, quel que soit le nombre entier a > 0.

(n=1,2,3,...)

Nous allons maintenant démontrer le résultat suivant:

(B) Pour tout 1= 0 et pour tout a >0 (1 entier, a entier)
la suste
Py (a4 mn)
B+l
(a+ mn) 2
est convergente.
Ici, m est le nombre introduit plus haut.
L’assertion (B) est vraie pour ! =0; donc nous ailons
procéder par induction. Supposons que, pour un nombre [ = 0,
les limites

(n=1,2,8,...)

lim Pl(a—i—lezqﬁ) =yl (a=0,1,2,...,m—1)

e (a4 mn) 2
existent. Soit 5= 0 un nombre entier et laissons le nombre
@ parcourir la suite b+m, b+2m, b+3 m,...; alors, on aura®)
1
B o AM LB
Fii(z) = Z Fi(x u)———m z (x—u? 2 +

v, SV W<V

9 en posant Fy(0) = 1.
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m—1 k-{—l ) w_
+ Yyb—a) Y @—w) 4o Y )’
a=0 %= a (mod m) Jue] <Vz
< Ve -

Nous allons évaluer les deux premiers membres 4 l'aide de
la formule sommatoire d’Euler que voici:!?)
Il existe une suite de fonctions réelles d'une variable
réelle
fo(Z), fi(2), fz(z)
et une suite de constantes réelles
oy 1y U2y o
qui jouissent des propriétés suivantes: f.(z) est périodique

avec la période 1;
1
0

[ L
fule) =17 15

[0 pour z entier;

pour 2z non entier

fri1(2) = ffr(u)du -+« pour 7=0.
0

Soient donnés: deux nombres réels 4, B (4 < B), un
nombre entier A >0 et une fonction F(z), réelle et possédant
des derrivées continues d’ordre 1, 2, ..., h pour A=z=RH
(pour z= A4 et z= B, on suppose seulement ’existence des
dérivées unilatérales correspondantes). Alors on a (F©{z) =

=F (2))

h—

Y R = fF(z dz—l—z —1) (fr(A)F‘”(A)

A<n<B

— 1 (B) F" (B)) + (— 1)h“1ffh~1 (2) F™(2) dz;
A

ici lastérisque doit signifier que, si 4 (resp. B) est un nombre
entier, on doit prendre le terme F(A4) (resp. F(B)) avec le
19) Pour la démonstration de cette formule bien connue on peut

consulter par exemple E. Landau, Vorlesungen iiber Zahlentheorie
(8. Hirzel, Leipzig, 1927), I Bd., p. 309 — 311.
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faéteur%.La derniére intégrale peut étre souvent évaluée

approximativement a I’aide du second théoréme de la moyenne,
si l'intervalle (4, B) peut étre décomposé en un nombre fini
d’intervalles partiels, qui sont intervalles de mounotonie pour
la fonection F™™ (2). Nous allons appliquer cette formule d'Euler
aux sommes que Nous avons en vue, en posant pour s= —2

Py
J,,:_flu—zﬁ) T gy

et en appliquant le second théoréme de la moyenne:

E+1 Vo E+1
(@ — u?) 2 :f (a—u?) ® du—
< Va e

re d? k4l A1 I
- filw) 57 ((x—w?) 2 )ldu=Ji.z 2 -+ O(x? :
. du ¢

—Va

/ z—ua
ﬂ‘l ! m ’ Iﬂ—l
(@ u?)?® = / (x — (@ -+ mw?)? duit
W=Vaz VT
u=a(mod m) —
Vz—a
m d k_+l_..1
+[fo (u)% (x — (a+ mu)?) 2 duy =
—Ve—a
L E+I41 B+l 3
=_Jlr»2$ 2 +O(Q3 2 2);
m
alors on a
AM E4+141 1 m—1 k+.l+1 =
Fra(@ =720 Jiz * +——Jis Bylb—an *
a=0
B+l
+o0 (x 2 )
Mais on sait que
4 M ]r;+2l+1 _ ( k+2z+1 _1)
Fz+1(3G)——k_|_l_|_1a: + O \z ,
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donec on a

4 M, J, = 4 M4

B+l 7T B+l
et alors

k+l+1 m—1 E+HI41
Pi+i(w)=2x - %Jz—z Z y(b—a®+ o(w 2 1),
a=0
c’est-a-dire la suite
P11 (bk-ll_-l’lf:t) n=1,2..)
(b+mn) %

est convergenté, c.q.f.d.

Nous avons, en particulier, le résultat suivant, consé-
quence immédiate de (B):

Il existe un nombre entier m (m = cg) tel que, pour aucun
1=0, la suite

(5) —l,fif”i)l (x=1,2,3,..)

wz

ne peut avoir plus de m points limites.

Mais de ce fait nous allons maintenant déduire la contra-
diction annoncée: nous allons montrer, en effet, qu'il existe
un nombre entier !> 0 tel que la suite (5) ait au moins (m—+1)
points limites.

Pour cela, nous choisissons un nombre premier impair
¢1 (g1 = co) tel que g4 > m, (g1, D) = 1. Considérons nmaintenant
la somme — ol nous supposons = 3 —

L P

) Z Z Sp,z-‘k_s;p, 2 nT—l e—zan;

3, S¢S Vz P=0 n=0
cette somme est, en valeur absolue (voir a) ¢) e)) au plus
égale a
l

o] — q—1 a0
%—1 Sk -1y 2% logg
) s<Cp W) ;
7=30 T ?=0 q=3¢, q__l

on a, de plus,
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! !

" 22 log g logg: © [2)\2
cmz k+zg1§1 %12(—) =

3a 2 ~1lg=3q,\4
=3 2 ER
! I 8 1
i(z)? 2 _2 31\ % 2 \%
S e B ok
2q=3q, aq e 3a/ S\ a 213 a1

Nous choisissons un nombre 2= 3 (1= c1d) assez grand
pour que

a
2\2 1
C13 (g) <— %
10g, 2 '
et tel que £+ A=0 (mod 8).
On voit alors que la somme (6), ot 'on a posé I = 4, est
égale a

k__+l_1 I
" i bt
].OQ]_ 2
On a alors, d’apres (3), a), (7)
4M; s+l [V
Fx(ﬂ?)me +Myzz 4
¢g—1 A LAY o 2
’ N kA y
+om, [ Y Z&#an . ¢y
2<qcsq P=0 @t "o
7:‘:(1
3 2q, )
E+h )
a—1 il . e
S'p,a Sp,ql ' =1 —2nm_ 9z % ( ket 1)
+,,§1 gt ngo" e e k+/1 +o0
10 g1

(remarquons que l'on peﬁt supprimer, d'aprés e), le terme
avec ¢ =2q).

Soit maintenant a un nombre entier, 0 = a < ¢; il existe
alors une suite

(©4) x1 (@), x2(a), xs(a), — ; xn (@) =
telle que
Zn (@) =0 (mod ¢) pour tout nombre entier ¢ avec
2=9¢<3q, aFan, ¢F2aq,

an (a) =a (mod qi).
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Si x parcourt la suite (&), on a d’aprés d) e) f)
pour x > ¢y

P ’
1—@_:1»124_21142 z 2 S”}L“C (p,q,0) +
1

A
k%& ' 2§ q<3(11 p=0
X a¥aq
a3 2¢
N 1 I2M;
w2 () E et O lpan T
@l 9q1 2
Remarquons encore que
a—1
1 —2ﬂzr— —27111‘—-
Clp, @) =— Y re +E
q r=0
on a alors pour x> cs5
1 a
P; (x) D 1 E N — omir 2 9
—=W+2M; |— Le "a +2M;—,
M_.]_ q1 M p=1 r=0 "Ll
z ® @t 9q; *

ou W est un nombre ne dépendant que dela forme . On a enfin
a1l a

—omip 2
E Ze h=g;—a—1.

p=1 r=0
Alors: chaque intervalle fermé de longueur

4 M
9 b
a ® ’

ayant pour centre un quelconque des points

D 1
IV+2M( )gl_k_T (a=0,1,...,(11——1)

q1
contient au moins un point limite de Ia suite
P (z)
— L @=1,2,...);
kA4
T 2

done, ¢, étant plus grand que m, nous sommes parvenus a
la countradiction annoncée.

Prague, le 25 X. 1930.






VII.

Sur une fonction arithmétique.
Par VOJTECH JARNIK.

(Présenté le 5 novembre 1930.)

§ 1. Introduction.

Soit £ un nombre entier, ¥ = 5; soit
k

Q (w) =Ean%ua (ars = aar)
7,s=1
une forme définie et positive, dont les coefficients a, sont
des nombres entiers; nous désignons par D la déterminante
de cette forme. Si z# est un nombre entier positif (z et, plus
tard, y seront toujours des nombres entiers positifs), désign-
ons par F(x) le nombre des points & coordonnées entiéres
(,,Gitterpunkte®), situés dans I’ ellipsoide fermé Q(u)=ux.
Le volume de cet ellipsoide est égal a

ol I’ on a posé

21 (VD ;

posons encore .
2
(1) Pla) = F(w)—%l o

on doit & MM. Landau et Walfisz le résultat suivant:?!)

1y A. Walfisz, Uber Gitterpunkte in mehrdimensionalen Elli-
psoiden, Math. Zeitschr. 19 (1924), p. 300—307; K. Landau, Uber Git-

Zvlastni otisk z Véstniku Kral CGes. Spol. Nauk. T¥. II. Rod. 1930
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@) P(x)=0 (aj_l) , Plz)=Q (x§—1 )

(Nous allons utiliser, dans cette note, les symboles O et 2
toujours par rapport & une variable, croissante vers 4 o
par des valeurs entiéres.)

Quant & I’ évaluation inférieure de P(z), on connait
encore un résultat plus précis que voici:?)

Théoréme 1. Il existe deuxr nombres c; >0, ¢; > 0 et
trois mombres entiers Ay > 0, As >0, N> 0 (ci,ce, A1, A3, N
ne dépendant que de la forme Q(u) — ¢ est - a - dire du nombre
k et des nombres grs) tels que

=—1

P(x)> (M + ¢1) a;2 pour tous les nombres x> cq, satisfai-
sant a la relation %EAl (mod N) et
Z 1
Plx) < (M—cy) = pour tous les nombres x=cy, salisfai-
sant a la relation x = A4, (mod N).
Daps cette note, nous allons considérer la somme

Y
(3) E P%(x) (y >0, y entier)
z=1
et nous allons démontrer le théoréme suivant:
Théoréme 22, Il existe un nombre positif C, ne dépen-
dant que de la forme Q(u), et tel que

Yy

EPZ(x) =Cy*+f (y),

o =
f(y) =& (y*?),
l O (y*2) pour k> 8, l
O (

_ k=2 10g our k=8,
fly) = v 9y) p

O (ytlogy) pour k=15,6,7

(Observons que ¥ — 2 < :%0 < k—1 pour k=5,6,7).

terpunkte in mehrdimensionalen Ellipsoiden, Math. Zeitschrift 21
1924), p. 126—132 et 24 (1925), p. 299—310 (zweite Abhandlung).

?) V. Jarnik, Uber Gitterpunkte in mehrdimensionalen Klli-
psoiden, zweite Mitteilung, Math. Zeitschr. 28 (1928), p. 311—3186.
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Mais nous allons démontrer encore un théoréme un peu

plus général. Observons que, d’aprés les formules (2), P(z)
k

est précisement d’ordre x?—l. On est alors conduit a tenter
de diminuer la valeur de la somme (3), en y substituant, au

k

lien de P(z), la fonection P(z) — E z? 1, ol F est une con-
stante convenablement choisie. Et en effet, le théoréme sui-
vant — dont le théoréme 2°™ n’est qu'un cas particulier —
nous apprend qu'un tel choix soit possible:

Théoréme 3™. Soit E un nombre réel; alors, on peut
trouver un nombre positif Cg, ne dépendant que de la forme
Q (u) et dunombre E, qui jouit de la propriété swivante: en posant

y

Z(Pu Ex® ) = Cayt 145 ),

1 )
on a
fy) =2y,
l 0(7/}': z) pour k> 8, \
fly) = logy) pour k=8,

O(g/4 logy) pour k=D5,6,7

D’une fagon plus précise, on a

Cp = i%—ﬁi+K

ot K est un mombre positif, ne dépendant que de la forme
Q(u) (donc indépendant du nombre E). On obtient alors la
plus pétite valeur de Cr, en prenant E = M. '

Dans la démonstration du théoréme 3*®¢, nous ferons
usage d'un théoréme que j’ai démontré dans une autre note:?

Théoréme 4°™. La suite

(
() L8 (w=1,25

xZ

posséde une infinité des points limites.

3) Voir la note précédente ,Sur les points a coordonnées entié-
res dans les ellipsoides 4 plusieurs dimensions®.



4 VIIL Vojtéch Jarnik:

I serait suffisant pour notre but de savoir que la suite
(4) ait plus de deux points limites. (Observons que le théore-
me 1%, qui va aussi trouver une application dans la démon-
stration du théoréme 3°™°, nous assure seulement que la suite
(4) a au moins deux points limites.)

§ 2. Lemmes.

Dans la suite, nous désignons par ¢; (=1, 2, ---) des
nombres positifs, ne dépendant que de la forme Qu) et de
leur indice i (ci, ¢; sont déja réscrvés); par ¢ nous allons
désigner des nombres complexes dépendant des variables
quelconques, dont la valeur absolue | 3| ne dépasse pas I'unité;
nous n'allons pas distinguer les différents 9 par des indices.

Dans ce §, nous allons établir quelques lemmes assez
simples, dont nous ferons usage constamment dans la suite.
Lemme 1. Soit o> 1, > 0, z entier. Alors on a
—1

% o+1 1 0
L n":(%‘l—ax" + 9oz
n=0

Démonstration. La formule sommatoire d’Euler donne

z

En"=%w"+ u"du—l—gf(u_[u]—%)u"_ldu
n=0 h

0

et l'application du second théoréme de la moyenne a la
derniére intégrale achéve la démonstration.

Lemme 2. Soient donnés trois mombres entiers et po-
sitifs x, p, q; soit (p, ¢) = 1, q > 1. Posons

qg—1 @
ir 2 — irl)—
G(p’q’x)zéz 7.6——2711,1'7_'_26 27 7
Tr=0 r=0

alors, st ¢ désigne un des nombres
k

§~1, k—2, —1,

on a

@
. .
(5) Zn" ey =G (p,q, ) + Fcyqa®t.
n=0
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Sur une fonction arithmétique.

Remarque. On a
6) Y g =o0;
r=0

alors, p et g étant donnés, G (p,q,x) ne dépend que de la
classe du nombre z modulo q.
Démonstration. Posons

z=Lqg-+ R, L entier, 0 =R <gq.

Si L <100, lassertion du lemme est évidente; car,
pour L <100, on a z<<100¢g et alors

| G(p g o)z’ =2qa° <200q¢2° L,
Z nee2miny ]l =27+ < 10000 ® 2L .

Soit alors L=100, c'est -a-dire = 100g. Alors on
peut calculer comme il suit (en utilisant le lemme 1°):
I—1q—1

R
Q) an e2ming = E E (lg+7)% “""'qg—l-z_ (Lq+rPe2vy

4
(2 + Foqa®™t) ey =
0

iD=

R
(8) Z Lq +r)e _‘2”7:"% o
r=0

R
. D
— 2, ey + 9cgia® L

r=0

r (0 =r < q) étant donné, on a (observons que 9—2/—-;—)

L-1

Sty -1
zzo(lq Tt =t ; (lg)* +or 2 (Ig)"*+
- =1 =1

L
N

) 72),‘ (l(j)g 2
=1

L-1
% L?
= q° L 14 o0rq®™ o + 9 qf L
IS
L—1

= ¢° Zl0+r_+v9csq79 -1,

=1
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Alors (en utilisant la formule (8))
L-1g¢—1 1

© Y Y (Ca+ne 6‘27”’%:%2 e~2irG + 9 0o q* 2t .

I=0r=0

Mais les formules (7), (8), (9) donnent le résultat cherché
(5), en observant que

Lemme >*. Soient x, p, q des nombres entiers; x> 0
0<p <gq (donc q>1), (p,q) =1; posons

s=Maav(g , —q—).
p a—p

Alors on a, pour ckaque 0=0,

z
—~
).l —2nin? ’ < sx?

(pour ¢=0, =0 on doit poser n<’=1).

Démonstration. Soient m;, m, des nombres entiers,
m; Z= m,. Alors on a

| &

1 s

—Zmnﬁ _—
|sm oy | =g

Ye

n=my

I’application du lemme d' Abel nous donne alors le résultat
cherché.

Remarque. On a évidemment

g—1
(10) Es={}c7qlog(1,
P=0
1
le symbole Z signifiant — ici et aussi dans la suite — que
=0

la sommation ne s’étend que sur les valeurs p, satisfaisant
a la relation (p, @) =1.
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§ 3. Démonstration du théoréme 3eme,

On a % (z entier, z>0)

F’(w)—2MZ Tew X VS“EHC

A -271:m—
2<¢<Vaz p=0 a o
E
+ 9 crxtlog2x,
oll
q—-1
6pq Z e2m—Q(m)
()=0
On sait que
®
(11) | Spal < csq®
On a alors, d’aprés (10), (11) et d’apres le lemme 3¢,
pour y >z (y entier)
q—l x
§TL ——16—2nm7 :/\:
Ve<e<Vir=0 ¢ n=o
N logq %
=cs E 2712“1/\(’9 Z Lg z2 =
q>1/511=0q? >V qf_l

LY q_lfS - .y enm®
F(x)—2MZn2 +2e2M Z Z#}:nz e 7
n=0
k

+ Jen zt log (2 )

on a alors, d’aprés (1) et d’aprés le lemme 1°°
E_ *
P(x) — E x® 1—[7’(00)——_4M 2

-
2
= X
k

—FEx =

4) E Landau, iiber Gitterpunkte in mehrdimensionalen Ellip-
soiden, Math. Zeitschr. 2/ (1924), p. 126—132, formule (4)
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= F1(x,y) + 9cre (x 2

oll l'on a posé

k q—/ z ﬁ._. .._.ning
Prwy) =(M—E)z® e Y, Y omYar e
2=<¢=< Vy_p=0 n=0

On a, d’aprés (2), pour 1 ==y

E
|Fi(z,9) | < cisx®
k

i( 5_1) EFl (@, y) +

x=1

(12) 2 ( ’“‘3+x3

k

log (2 w)) =

3k

=2FTWWH%4¢”+JQ%Q-

Nous allons maintenant cosidérer la somme

(13) LSTIIED Y Y )
ol o=
— _ 2;/ k—2
21 M E)x;x ,

E~4M(M—E)Ex Y S“E L _27,,,,_,

z=1 22q=Vin=0 1 ng
U g=1 z i -1
N 'Sps \ E 3 _enm?® ¢
ol 414 2 q
s ¥y
z=12<¢=Vy p=0 n=0 2<g=<Vy p=0
z L3
Sp',q' , 2 —1 ~—27min'=
2 n e
q
n'=0

On a, d’aprés le lemme 1%,

I 2
(14) 21 = % y* 140 (y*2).
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Pour évaluer =, on peut calculer comme il suit, en
observant que l’on peut indifférément commencer la somma-
tion chez =0 ou chez =1, chez n=0 ou chez n=1e¢t
en utilisant le lemme 1°, 2%me et 3éme:

—1 —Zning y k-—-l
q sz ;

Yo=4MU—E) ) 42%—2 >

2<¢=<Vy p=0

N|?r

k

ixé'_lz%(yi_ (n—1) %) +%(y§~l— (n—l)lzc‘—l) +

k k_.z

i 2 _IE = 1 = —1 —’i-—-l =
+ S e13y® =%(y2—nz)+§(@/2 +n? )+3014y2 ;
Sy :
2

= —1
£—2 —Zmn— k—1
+ Fouy? e ——G(p,q,y)y —

5

00| &
o] 3

L2
2

-I-%y -l-%nz +

|00

"

aslw

2 N
—%G(p,q,y)y"—l_f_ Ssy* Pt dons Y =9’y

oo ¥ Saoofe ¥ L),

2<9=<Vy = =04 2§¢1§qu2

alors
(O(y*?) pour &t >8 ‘l

[ ) (-2 _
(15) 22 {0(y*~2 log y) pour k=8
10 (y ) pour k=15,6,7 J
1! nous reste a évaluer =3 Nous posons, pour cela,
UoZ ok s Iy E o o ™
Ap,a,p, 'y y) = Z an o 4 EW e ?
r=1n=0 w =0
0< p<uq, 0< p' < q,, (2), ([) =1, (29" (1’) . 1)’

alors on a
—1

) YRTEIEND YD M I ST TN

259 Vy p=02502Vy p=0

Posons (p, ¢, p’, ¢’y & étant donnés)
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—’2-—1 _’”__1
Gp,a2) 2 =Ff , G(p', ,x) 2 =Ff,
i —I£~—1 -—-2nm— — 27Tin’ —:
zn2 e —f+g,2n C =f-+g.
n=0

On suppose, bien entendu, 0 <p <¢= Vy, (p.q) =1,
0<p' <q¢ =Vy, ('.¢) =1, = entier, z>0. On a alors, en
utilisant le lemme 2¢™° et 3%oe,

d %—1 —2min 2 21 ——1 —an—p—
ST Y
n=0

n'=0

=ff+F+9d+F+9)g—99 =

=G (p,a,2) G (P, d,x) s* %+ Jorr (sq’2+ s'q®+ qzq’%) a3,
en posant

s=Maw(g,-L),s'=-Maa; (q—,, 4 ,).
p qa—p v q—p

Il s’ensuit

1 (p,a,2) G (P, ¢ @) 22+

i M‘\

AW, q.p,d,y)=

+ 9o (sq’2 + 5+ q" o %) Y

Le produit G (p,q, ®) G (p’, ¢, ) ne dépend que de la
classe du nombre z modulo ¢¢’; alors on a (observons que

' = vy)
Y

2 G (py q, .'1?) G (pl, (1" w) 22 =

g9 —1
= E G (2), q, R) a (p', ([,, R Z (Z'(I([,"l— lf)k .2
R=0 y-—i

V=i

qq
aq’-

== \ (: (p,q, R) G(p', ¢, R) Z ((Ugq )% + Fery aq'y* ™)

= p<i<? -("]{
a’—1 ) » o (qq?;k_z y k- 1

= Z G (P, «“R) G (p, ¢, R) —7——_11— (——,) -+ e ‘?jk—z) ;
R=0 g aq

mais on a, d’aprés le lemme 3%,
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1 71 —Zm'rﬁl ‘ R —Znir—p-l
(16) |G (p,q, B | =— Zre g ’+‘26 71225,
A P r=0
(17) Gl(p,d,R)= 25
et alors
Yy
2 Gpax)Gp,d, 0" 2=
z=1
yk—l g1

=t G (pa,R) G(p,d, R) + Yoo aq' ss'y* %
(k—1) aq Rgo

alors on a
Yt a1

UC—D_Z(:(Z),Q,R) GW,d,R)

+ 9o (3¢ +5'¢®*+ ss" ad) y* 2.

Nous avons ainsi obtenu 'évaluation suivante de 33 (en
utilisant la formule (11))

g—1g—1 .
IR YD Y Y e - L

2=<¢=<Vy 2<0<Vy p= 027—0

Ap, ey, d vy =

9¢’—1

(18) - Y G oR) GW. ¢, R +
R=0
. —1q—1
_|_O(yk»——2 Z 2 Z Esq2+sq -I—ssqq).
2<¢=Vy2=<e<Vyp=0r=0 gz q'?

La fonction sous le signe O est égale (d’aprés (10)) a

O(yk-.z V" ¥ _;&qk 4

220 Vy2=20<Vy @2 q ?
log ¢ log q log ¢
+ ke , k + k k —
33 51 T2 52!
q q q q

[ O(y*? pour k>8

! O@*? log y) pour k=8
|
| 0

(”)poulk =5, 6, 7

S ——
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Nous allons faire maintenant encore une modification de
la premiére somme a droite de la formule (18); au lieu d’éten-
dre la sommation sur les g, ¢’ avec2 =¢ =<Vy, 2=¢ =Vy,
nous laissons parcourir g et ¢’ tous les nombres naturels
= 2. La série infinie, qui représente le changement en que-
stion du premier membre & droite de (18), sera majorée par
la série (voir (10), (11), (16), (17)

e & s log ¢
k-1 _ k—1
Ca3 Y E 2 }J qFE g PR 0 (2/ __1)
g=2p= Oq>Vsz =0 ¢>Vy q2

3k
=O(y4 logy)

Done, en posant
X p «Sv,¢ “t ( .
Z I Z G(p,q,R) G(p',d, R),

R=0

4M2CD @
=P

7Mﬂ<

on a
3k

(19) 23 Ky* 14+ 0yt +y* logy).
Drapres (12), (13), (14), (15), (19), on a
y ——1 T2
Z P(x) —Ex ) =————(ﬂé_f’) y*r1 4
(20) z=1
ﬁ
+Ky* 140 (y"'z 4y * log y)
Pour achever Ja démonstration du théoréme 3°™°, il nous

reste 3 démontrer les faits suivants:
1. K> 0.

& 2
2 i (P(w)-——EwE ) — Cey" ' = Qy*2).

x=1

Ad 1. On a, d’aprés le théoréme 1%,

'y -1\2 _ ) !
L ( Ma: g 012 Z (D]"_z > Ca3 yk—l

¢, LTy
r =4, (mod N)

pour y > car. Done on a, d’aprés (20) — en y posant =M —
nécessairement K > 0.
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Ad 2. Supposons qie, pour une certaine valeur de FE,
on aurait
v 2

k
Z (P(ar) — Ea? _1)' = Cey* 1 + o(y*™);

z=1

on aurait alors

o2
(P(y)— Ey?® 1) = Ogy* ™1 —Crly — 1)*"* + o(3y*~?)

= (k—1) Cey* 2 + o(y*~2);
alors

£—1 — i-—l _"3__1
|P(3’)“Ey2 |=V(k—1)0ﬂy2 +0(?/2 );

done, la suite (4) ne pourrait avoir plus de deux points
limites, ce qui est en contradiction avec le théoréme 4°me,

Prague, le 25. X. 1930.






VIII.

Piispévek k poznani oligochaet z jezera Janiny,

jeho okoli a z ostrova Korfu.
Podle sbért prof. Dr. J. Koméarka z r. 1927

napsal Dr. S. HRABE.

Predlozeno 5. listopadu 1930.

(Ze zoologického dstavu Masarykovy university v Brné.)

'V této préci podavim vysledky studia, jez jsem konal

na sbirce oligochaet, za niz vdééim p. prof. Dr. J. Komar-
kovia to tim vice, ze jest to material z konéin, odkud Oligo-
chaeta dosud vibec nebyla popsana.

Material byl sbiran na lokalitach, které prof. Dr. K o-

marek popisuje takto:

Lok.

Lok.

Liok.

Lok.

Lok.
Lok.

I.: Janinské jezero, pis¢éitd méléina pobliz pramenn
Kryonero. 13. IV. 1927.

II.: Studanka, asi 4 km vzdalend od jezera, a potok,
ktery teée do luk, v nichZ se ztraci. S jezerem nesou-
visi. Mezi rostlinstvem v hliné. 14. IV. 1927,

II1. Pramen neobyéejné mohutny s tisici kusy Planaria
montenigrina v osadé Govrica. Pramen tusti do feky Bal-
duma a nesouvisi s jezerem. 15. I'V. 1927,

IV.: Prameny na severnim biehu jezera Janinského pied
osadou Strumi. Vyvéraji nad hladinou jezera a jsou od
ndho pouze nékolik krokt vzdaleny. Jsou mélké a pis-
¢ité. 19. IV. 1927.

V.: Janina.

VI1.: Korfu, potiadéek, protékajici vesnici pobliz skalniho
vystupku El Canon, podél cesty jest husté zarostly Ve-

Zvlastni otisk z Véstniku Kral Ces. Spol. Nauk. Tt . II. Roé¢. 1930
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ronica beccabunga, okifehkem a pod. V poticku Zije ve
spoustach Neodendrocoelum mnausicaae Schm. Voda
v potoce je sladka, nikoliv brakicka.

V materialu zjistil jsem tyto formy:

Epirodrilus michaelsens n. g. n. sp. (lok. IV.),
Tubifew tubifex (Mull) (lok. I., IT. a II1),
Tubifex blanchardi Vejd. (lok. V1),
Limnodrilus sp. (lok. IL.) a

Lamprodrilus michaelseni Hr. (lok. I1. a V.).

Epirodrilus michaelseni n. g. n. sp. jest Tubificida vysoce
zajimava a jevi fadu zvlastnich znakd, kterymi se napadné
lisi od ostatnich rodu této Celedi. Byl jsem proto nucen zaia-
diti tyto éervy do nového rodu.

Studium exemplait, jez povazuji za prisluSniky druhu
Tubifex blanchardi V e j d., umoZznilo mi, abych doplnil a ¢as-
teéné i opravil popis tohoto druhu, uverejnény prof. F'r. Ve j-
dovskymv r. 1891 podle vyzkumt nedokonale zachovanych
jedinct ze shértt Dr. Blancharda z Alziru. Zminky za-
sluhuje, Ze tuto Tubificidu zjistil jsem téZ ve svych sbérech
z okoli Ochridského jezera. Zadny jiny autor nemél dosud pii-
lezitosti tento druh po Vejdovském zkoumati.

Tubifex tubifex (M1ill) je velmi hojny ve sbérech
z Janiny. U nas rovnéz patii k nejrozsifendjsim sporostétina-
tym Cervim.

Limnodrilus sp. je zastoupen pouze jednim pohlavné do-
spélym jedincem, ktery se 1i8i délkou penialni pochvy od do-
sud znamych druht. Pti jiné prilezitosti jej snad popisi.

Nalez druhu Lamprodrilus michaelsent Hr. v okoli Ja-
niny ukazuje dal§i rozsiieni této Lumbriculidy, kterou jsem
popsal v r. 1928 podle jedinet, sbiranych prof. Komarkem
v okoli Bitolje.

EPIRODRILUS MICHAELSENI n. g. n. sp.

Tohoto nového zastupce ¢&el. Tubificidae zjistil jsem
v poctu 10 pohlavné dospélych jedineu ve sbéru z pramentt na
severnim biehu jezera Janinského pted osadou Strumi. Cervi
jsou konservovani sublimatem a jsou dobfe zachovani.
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Diagnosa rodu Epirodrilus:

V pridé se stétiny ve hibetnich svazeich napadné 1isi od
§tétin brisnich, nebot ve hibetnich svazeich jsou piitomny vé-
Jifovité a vlasovité §tétiny, kdezto v bfiSnich pouze §tétiny
rozeklané. Pohlavni ustroji je uloZeno jako u vétSiny Tubifi-
cid; a to schranky chamové jsou v X. segmentu a saméi po-
hlavni vyvody v XI. Tyto jsou slozeny z nalevky, chdmovodu,
ampuly, vietenovité chodby, kterd se na distalnim konei roz-
§ifuje a jest spojena uzsi chodbou s 8ir§im vychlipitelnym
distalnim oddilem. Znacné dlouhy chamovod (mnohem delsi
nez u pravych zastupet rodu Ilyodrilus) jest krat$i nez na-
sledujici za nim oddily. Ampula je vejéita, velmi napadnyech
rozméru a zvlastni histologické stavby. Pravy penis a prosta-
tové Zlazy chybéji, rovnéz jako modifikované pohlavni §té-
tiny. V dutiné télni jsou pritomny lymfocyty typu Rhyaco-
drilus. Nefridie jsou opatfeny zlaznatym postseptalnim od-
staveem. }

Jak patrno, podoba se Epirodrilus nékterymi znaky, a to
pritomnosti lymfocytu a zlaznatého postseptalniho oddilu rov-
néz i tvarem spermathek a polohou jejich péri, rodim Rhya-
codrilus, Rhizodrilus a Bothrioneurum a tim se znacné lisi od
ostatnich Tubificid. Od uvedenych pak tfi rodut rozliSuje se
tvarem saméi vyvodné chodby v té mife, Ze nelze jej do zad-
ného z téchto roda zaraditi, nybrz bylo nutno stanoviti novy
rod Epirodrilus. Druhovy nazev jsem volil michaelseni na
podest prof. Dr. W. Michaelsena, nejlepsiho znalee Oli-
gochaet piitomné doby, k jeho 70. narozeninam, kteryeh se
dozil v tomto roce.

Diagnosa druhu Epirodrilus michaelseni n. g. n. sp.:

Cervi méfi asi 10 mm a jsou sloZeni z 50—55 segmenti.
Télo jejich dosahuje nejvétsi sitky v krajiné opaskové a v né-
kolika néasledujicich segmentech. V X. ¢lanku zjistil jsem Sitku
téla 0,25 mm. K piidé se télo rychle zizuje, k zadi ponendhlu
gitky ubyva. Je ako u ostatnich Tubificid valcovité. Subli-
matem fixovani jedinei jsou barvy Sedé.

Lalok &elni je pomérné kratky, konicky. Usta lezi na
brisni strané mezi prostomiem a metastomiem.
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Stétiny jsou trojiho druhu. V pridé ve hibetnich svazeich
shledavame 2—5 véjitovitych §tétin a 1-—4 vlasovité. V bris-
nich svazeich pouze rozeklané Stétiny, a to v pocétu 4—6
(vzacné 8). Za opaskem vyskytuji se pouze rozeklané stétiny,
a to po 4—3 ve svazecich hibetnich a po >—4 v b¥iSnich. V zadi
se pocet §tétin zmenSuje az na 2. Vlasovité stétiny, pocinaje
XIV. segmentem, chybé&ji. V X. ¢lanku jsou Stétiny normalni
v nezménéném podtu, kdezto ve XII. biisni §tétiny nejsou pii-
tomny a na jejich misté jsou saméi pory.

VEjirovité §tétiny v piidé maji horni zoubek ponékud
delsi a tenéi nez dolni. Obr. 1. Mezi nimi jsou kratsi mezi-
zoubky v poétu 1—4. Bfisni §tétiny v prednich segmentech
maji horni zoubek del§i nez dolni, za opaskem pak jsou i bfisni
i hibetni §tétiny stejného tvaru a jejich horni zoubek je po-
nékud kratsi a tenéi nez dolni. Obr. 2—4. Stétiny za opaskem
jsou stejné velikosti jako &tétiny na ptidé. Vlasovité §tétiny
jsou lysé a kratSi neZ je prumér téla.

Opasek je vyvinut poéinaje zadni polovinou XI. seg-
mentu. V materialu vyskytl se jedinec, ktery mé& pohlavni apa-
rat poSinuty o jeden segment kupiedu.

1 par schranek chamovych usti v X. élanku pobliz mezi-
segmentové ryhy 1X/X. v roviné bfisnich §tétin. 1 par saméich
vyvodt vytstuje na misté vypadlyeh biignich §tétin XI. seg-
mentu.

Vnitfni anatomie.

Sténa télni je sloZena z hypodermis, okruzni a podélni
vrstvy svalové. V pfidé jsem zjistil, Ze hypodermis méfi ca
8 u a podélni svalova vrstva ea 16 u. Okruzni vrstva svalova
je mnohem tenéi.

Zazivaci trubice Epirodrila nejevi zadnych vyznaénych
znakt, kterymi by se liSila od naSich evropskych Tubificid.
Za dutinou tustni, vystlanou plochym epitelem, nasleduje
hltan, ulozeny ve IL.—III. segmentu. Sténa pharyngu je slo-
Zena z vysokyeh bunék cylindrickych, opatfenych éetnymi,
pomérné kratkymi Fasinkami. K pharyngu upinaji se etna
svalova vlakna, kterd druhym koncem pfipinaji se ke sténé
télni. Jsou to jednak protractores, jednak retractores, jimiz se
pharynx vychlipuje a zpét do téla zatahuje.
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rovnéz virivy, cylindricky. Povreh jeho je zprohyban a tvoii
¢etné vehlipky. Oesophagus zaujimé I1I.—V. ¢lanek. Za nim
nasleduje stfevo s dutinou mnohem §ir§i neZ piedchézejici od-
stavec zaZivaci trubice. Brvy epitelu jsou ve stfevé méné Cetné.
Nepozoroval jsem u Epirodrila zddnych bunék s intracellular-
nimi kanalky, které byly popsany u Limnodriloides winckel-
mans Mich. Ani oesophagedlni vaky se u Epirodrila nevy-
skytuji. Chloragogenni buiiky pokryvaji zazivaei trubieci po¢i-
naje VI. segmentem. V é&lanku IV.—VI. a v zadni poloviné
III. segmentu jsou po stranich zazivaci trubice shluky t. zv.
septalnich zlaz.

V jiné praci hodlam vénovati zvlastni pozornost témto
utvartm; zde jen poznamendvam, zZe vétSina autort je mylné
ztotoZliuje s pharyngedlnimi zldzami, které jsou organy zcela
odligné.

Pharyngealni Zlazy jsou po nékolika spojeny v nevelké
kompaktni hruskovité atvary, uloZzené na povrchu pharyngu.
Obr. 5. V protoplasmatu jejich nejsou zadnd zrnka tmavé
se barvici jadernymi barvivy, tak typickd pro chromophilni
bunky septalni, které se napadné 1isi strukturou od 7zlaz pha-
ryngealnich. Tyto zlazy netvoii kompaktnich shlukt, v proto-
plasmatu jejich jsou velika silné se jadernymi barvivy barvici
zrnka a jadérko v jadie je vé&tsi nezli u bunék pharyngealnich.
Totéz zjistil N omura u Tubifex hattai N om. (= Tubifex
tubifex podle Hrabéte 1929).

Nefridie nejsou ve vSech segmentech vyvinuty. Podobny
zjev byl zjistén ¢etnymi autory u ruznych Lumbriculid. (V e j-
dovsky u Trichodrilus pragensis Vejd, Khomova
u Stylodrilus heringianus Cl., Hrabé u Bythonomus sub-
carpathicus Hr. a u Stylodrilus parvus Hr. et Cern.)

Na jednom exemplaii Epirodrila zjistil jsem jeden par
nefridii v VII. a IX. segmentu, kdezto v VIII. élanku bylo vy-
vinuto pouze jedno nefridium. Za segmenty pohlavnimi (do
XXII. ¢lanku) jeden par nefridii byl vytvofen ve XIV. seg-
mentu a po jednom nefridiu ve XIII., XV, XX, a XXL.
V XVII. ¢idnku tyto organy zcela chybély. Jejich histologie-
kou stavbu jsem blize nezkoumal. Zjistil jsem pouze bezpecné,
ze za nalevkou nasleduje zlaznaty oddil hruskovitého tvaru.
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Obr. 6. Takovato nefridia mezi Tubificidy jsou znama pouze
u Rhyacodrila, Bothrioneura a Rhizodrila. U ostatnich za-
stupcit této celedi Zlaznaté postseptale chybi. Z ostatnich ce-
ledi je tato ¢ast vyvinuta u Enchytraeid a Lumbriculid.

Velmi ¢éetné lymphocyty v dutiné télni jsou kulovitého
tvaru a méfi v praméru 12—17 u. Jadro maji ulozeno ve
stfedu ve dvirku temné se barvieiho protoplasmatu. Ostatni
prostor je vyplnén velikymi vakuolami, oddélenymi navzajemn
tenkymi, protoplasmatickymi piepazkami. Obr. 5.

Ulozenim pohlavnich organt se Epirodrilus michaelsent
nikterak nelisi od ostatnich Tubificid. Varlata jsou upevnéna
na zadni strané dissepimentu IX/X., ovaria jsou ve stejné po-
loze na dissepimentu nasledujiciho segmentu. Schranky chA-
mové jsou ulozeny v X. segmentu a nikdy se neprodluzuji do
néasledujiciho segmentu. Saméi vyvodny aparat je v XI. seg-
mentu. 1 par vejeovoda jest vyvinut na predni strané XI/XI1I.
dissepimentu.

Saméi pohlavni buiiky se zahy oddéluji od pohlavni
zlazy a vypliuji jednak dutinu X. a XI. segmentu, jednak ne-
parové vaky chamové, vzniklé vychlipenim IX/X. a XT/XTI.
dissepimentu. Predni vak chamovy ¢ni do IX. segmentu, zadni
se prodluzuje u nékterych jedinetd do XVII. élanku.

Samiéi pohlavni buiiky se rovnéz brzy oddéluji od ma-
teéné zlazy, a to ve skupinach, které byly zjistény u Rhyaco-
drila a pak Naidid a Enchytraeid a jsou oznacovany jako plo-
vouei vajeéniky.

1 par velikych saméich nalevek jest upevnén v X. seg-
mentu na dissepimentu X/XTI. Obr. 7 a 8. Chamovod, v néjz se
nalevka prodluzuje, jest pomérné dlouhy, je vSak kratsi nezli
ostatni éast saméi vyvodné chodby. Chamovod tsti do zlaznaté
ampuly, kterd je napadnych rozméru a zvlastni histologické
stavby. Vypreparovand ampula méfi 184 u X 134 u. Dutina
ampuly jest piesto velmi nepatrna. Pobliz tsti chdmovodu
odbo¢uje z ampuly vyvodni chodba, ktera je slozena ze 3 od-
dilt: ze Zlaznatého vietenovitého kanalu, ktery se na distalnim
komei rozsiiuje, ze zietelné oddélené zizZené chodby a konecéné
z-§81r8i vychlipitelné pochvy.

Histologicka stavba saméiho vyvodu je rovnéZz slozita.
Chamovod je sloZen z epitelovich obrvenych bunék. Zevni
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strana jeho neni kryta svalovymi vlakny na rozdil do nésle-
dujici ampuly, kterd je na povrchu opatfena tenkou vrstvou
svalovou. Svalova vlakna se navzajem k¥izi a jejich jadra jsou
zplostéla a éini dojem jader bunék peritoneédlnich. Za svalovou
vrstvou nésleduje v ampule silna vystelka epitelova, sloZena
ze zevni vrstvy, tvofené burikami Zlaznatymi, a vnitini, mno-
hem slabsi, tvofené buiikami norméalnimi epitelovymi. Buiky
zlaznaté jsou veliké, valeovité. Jejich jadra jsou rovnéz ve-
lik4 a jsou uloZena pobliz svalové vrstvy u baze bunék. Buiky
vnitini jsou mnohem mensi a netvori souvislé vrstvy, nvbrz
jsou mezi nimi volné prostory, kterymi se vyprazdiuje do
dutiny ampularni sekret bunék zlaznatych. Jadra jejich jsou
mensi a tvoli vnitini vrstvu jader.

Zlaznaté buiiky v horni ¢asti ampuly od tusti chamovodu
az za vyvod obsahuji v protoplasmatu velikd zrnka sekretu.
V dolnich dvou tietinach ampuly je protoplasma zlaznatych
bunék velmi vakuolisovano. Tento napadny rozdil ve struk-
tufe protoplasmatu jsem zjistil u tfech jedinet, zkoumanych
na fezovych seriich. Vietenovity vyvodny oddil je podobné
jako ostatni partie vyvodné chodby opatien na povrchu silnou
vrstvou svalovou. Vnitini vystelka predniho oddilu je slozena
z hrugkovitych zlaznatych bunék s ¢etnymi vakuolami. V dis-
talni ¢asti tohoto oddilu a v jeho rozsifeném konei postradaji
epitelové buiiky vakuol. Epitel stfevniho zizeného oddilu je
skoro kubicky a neobrveny. Vychlipitelnd distalné ulozena
pochva je vystlana cylindrickym epitelem. Distalni konce bu-
nék jsou jazyckovité protazeny a volné éni do dutiny pochvy.
Pri kopulaci se pochva vychlipuje a konec stfedniho oddilu
funguje jako penis. Vyvodna chodba Epirodrila neni v Zad-
ném oddilu kryta kutikulou. Epitelialni vystelka netvoii rasy,
ktera by mohla byti povazovana za penis. Jak jiz bylo uve-
deno v diagnose rodu, nejsou piitomny u zkoumanyech éervi
vibec na saméim vyvodném ustroji prostatické zlazy.

Schranky chamové jsou sloZzeny z veliké ampuly, ktera
je v dolni éasti rozs§ifena, na apikalnim konci zdZena a vidy
ohnuta a z velmi kratkého nezietelné od ampuly oddéleného
charakteristicky ohnuta a z velmi kratkého, nezietelné od am-
puly oddéleného vyvodu. (Obr. 9.) Vnitini vystelka schranek
je tvofena eylindrickym neobrvenym epitelem. Schranky cha-
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mové nejsou spojeny se zazivaei trubici. V jejich dutiné jsem
zjistil dtvary upominajici na spermozeugmata.

Nalezisté: prameny pied osadou Strumi na sev. biehu
jezera Janinského. Dr. J. Komarek, 19. IV. 1927 leg.

TUBIFEX BLANCHARDI VEJD.

Tubifex blanchardt Vejdovsky 1891.
Tubifex blanchardi Michaelsen 1900.

Ve zkumavce se shéry z ostrova Korfu u vesnice pied
El Canon jest obsazeno asi 40 jedinct, kteri nepochybné patii
do druhu Tubifex blanchardi Vejd.

Voda v potoce, v némz se Tubifex blanchardi na Korfu
vyskytuje, je sladkd. Materidl Vejdovského pochazel
jednak z tinék v Constantine se sladkou vodou, jednak ze za-
vodiovacich kanalt z Biskry s vodou mirné slanou. V pra-
menu u Sv. Stefana na vych. bifehu Ochridského jezera je
Tubifex blanchardi téz velmi hojny.

Mnou zkoumani Gervi jsou 12 az 16 mm dlouzi a jsou
sloZzeni max. ze 70 segmenti. Vejdovsky uvadi, Ze pocet
tlankt obnagel 44 az 62. Délku jedincd neudava. Jedinei fixo-
vani smési podle Beauchampa jsou Sedavi.

Stétiny jsou nejvyznadén&jsim znakem pro tento druh.
Ve hibetnich svazeich jsou p¥itomny pouze jednoduché roze-
klané stétiny, které tvarem nikterak se neli$i od Stétin biis
nich. Vé&jitovité a vlasovité Stétiny zcela chybéji. V pridé
jsou §tétiny uloZeny ve hibetnich svazeich po 3 az 5 a v bFis-
nich po 4 az 5 (max. 6). Po¢inaje X. segmentem vyskytuji se
Stétiny po 2 az 3 a v zadi po 2 az 1 v kazdém svazku. Poétem
§tétin se tudiz mnou zkoumani jedinei nelisi od ¢ervi popsa-
nych Vejdovskym. Znatné rozdily shledavame ale ve
tvaru §tétin; rozdily tyto vSak vysvétluji si tim, Ze vétSina
$tétin méla, jak uvadi Vejdov sk y vyslovng, distalni konce
ulomeny a zbylé §tétiny byly podle mého nazoru poskozeny,
coz zavinilo nespravné tdaje Vejdovského.

Ve hibetnich svazeich podle Vejdovského jsou §té-
tiny »equidentées, mais présentent aussi assez souvent un
denticule moyen«. U jedinett mnou zkoumanych hibetni §t&-
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tiny na pridé maji horni zoubek ponékud delsi a zretelné tenéi
nez dolni. (Obr. 10.) Mezizoubki jsem u zkoumanych jedinei
nepozoroval. Velmi Gasto se vyskytly staré opotiebované Sté-
tiny, lezici ve svazeich blize dorsoventralni roviny s ob&ma
konei tupymi a stejné kratkymi. Podobné Stétiny nejsou
nikterak typické, nybrz jsou to §tétiny opotfebované, které
byly popsany jiz u nékterych Tubificid. (Piquet u Limno-
drilus helveticus na pt.)

Biisni $tétiny v piidé lisi se podle Vejdovského
od ostatnich §tétin tim, Ze dolni zoubek je del8i nezli horni,
»parfois aussi ce dernier est double«. Takové Stétiny vyskytly
se 1 u nékterych mych jedinci. Nejsou to vSak §tétiny nor-
malni, nybrz §tétiny poskozené, majici horni zoubek ulomeny
a proto nékdy je horni zoubek dokonce i »dvojity«. Normalni
neposkozené Stétiny se zcela podobaji Stétindm dorsilnim
podobné jako §tétiny postelitellarni. (Obr. 11.)

Vejdovsky udava, ze u Tubifex blanchardi Vejd.
existuji pohlavni §tétiny, a to mediadlné od spermathekalnich
a atrialnich otvoru. O jejich tvaru nemohl nic bliz§itho udati,
nebot Stétiny mély distilni konce ulomeny. Z obr. 3. (Vej-
dovsky 1891) je patrno, Ze v X. segmentu byly §tétiny na
kazdé strand po 2 a v XI. po 3, tudiz v poétu, ktery odpovida
pocétu §tétin v sousednich segmentech.

Z uvedeného plyne, Ze neni znamo, zda se jedna o modi-
fikované §tétiny nebo o §tétiny normalniho tvaru, ulozené po-
bliz pohlavnich otvorw, které mohl Vejdovsky v r. 1891
nazvati docela pravem rovnéz »soies sexuelles«. Jelikoz u mnou
zkoumanych jedinet nejsou modifikované pohlavni §tétiny
pritomny, domnivam se, Ze i u jedinci Vejdovského
pravé pohlavni §tétiny se nevyskytly. Tomu nasvédéuje téz
podet stétin v X. a XI. segmentu, uvedeny Vejdovsk ym.
U zastupet rodu Tubifex modifikované §tétiny, jak znamo,
vyskytuji se vidy v poétu jedné (vyjma néhradni rostouci,
ktera vSak nevyéniva zpravidla nad povrchem téla). Pouze
u morské Tubificidy Heterodrilus parthenopaeus Pier. po-
pisuje Pierantoni po 2 §tétindch na kazdé strané téla.

Vejdovsky udava, Ze pohavni pory jsou »exacte-
ment la méme situation que chez Tubifex rivulorume« (= Tubi-
fex tubifex), totiz Ze spermathekové pory jsou uloZeny v X.
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segmentu v linii lateralni, mezi hibetnimi a biignimi $tétinami
a otvory saméich vyvoda jsou v segmentu XI1. ponékud late-
ralné od briSnich stétin. Vyobrazeni vSak, které Vejdov-
sky ke své praci pripojuje, neodpovidd uvedenému popisu,
jelikoz jsou pohlavni otvory poSinuty o jeden segment ku-
piedu. Mimo to nejsou otvory schranek chamovych nakresleny
v postranni éare, jak tomu je ve skuteénosti u Tubifex tubifex
a u mnou zkoumanych jedinct z Korfu, nybrz pouze ponékud
lateralné od bfiSnich §tétin. Michaelsen ve své monografii
z r. 1900 udava polohu pohlavnich port podle vyobrazeni
Vejdovského a pouze petitem upozoriiuje na nesrovnalost
s popisem. Jelikoz u jedinci z ostrova Korfu a Ochridského
jezera pohlavni otvory jsou uloZeny jako u Tubifex tubifer,
pokladdm pouze popis uverejnény Vejdovskym za
spravny, vyobrazeni v8ak za chybné. O poloze otvort schréi-
nek chamovych musim poznamenati, Ze jejich spravna poloha
byla do nedavna neznama, a¢ Tubifex lubifer nalezi mezi nej-
roz§irenéjsi Tubificidy. Neuplnost popisu téchto éerva v tomio
ohledu zptusobila, Ze Pointner v r. 1914 popsal novy druh
Tubifex fontaneus, ktery se pry 1isi od Tubifex tubifex late-
ralni polohou otvort spermathekovych. Domnivam se, Ze jiz
z vySe uvedeného vysvitd, ze druh fontaneus patfi mezi syno-
nyma druhu Tubifex tubifex (viz Hrabé 1929 b).

Z popisu a vyobrazeni Tubifex blanchardi V e j d. plyne,
ze jak atria, tak 1 schranky chamové neodchyluji se zadnymi
znaky od téchto tstroji Tubifex tubifex. U mnou zkoumanych
jedinet shledal jsem zcela podobné poméry a nepodatilo se mi
rovnéz zjistiti rozdilt.

Spermiozeugmata mych cervi uplné se podobaji sper-
matoforam jedinet z Alziru a speratozeugmatim drubhu Twubi-
fex tubifex z Janiny a znaéné se li§i od vyobrazeni a popisu,
uvefejnéného Cernosvitovem (1926).

Z uvedeného plyne, Ze popis Tubifex blanchardi V ejd.,
uverejnény Vejdovskym, se dosti znaéné 1isi od mnou
zjistényeh pozorovani. Soudim vSak, Ze rozdily byly zpuso-
beny nedokonalou zachovanosti jedinci Vejdovského.

Nalezisté: ostrov Korfu, potok u El Canon. Dr. J.
Komarek 25. IV. 1927 leg. Jezero Ochridské v pramenu
u Sv. Stefana. Dr. S. Hrabé VII. 1929 leg.
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Contributions a Vétude des Oligochétes du lac de Jawina
et de Uile Korfou.

(D’apres les récoltes de M. le prof. Dr. J. Komarek.)
par Dr. S. Hrabé.

Dans le matériel oligochétique récolté par M. le prof. Dr.
J. Koméarek dans le lac de Janina et dans ses environs 'auteur
a constaté la présence des espéces suivantes — Epirodrilus
michaelseni n. gen. n. sp., Tubifex tubifex (Mill.), Limnodri-
lus sp., Lamprodrilus michaelseni Hrabé. A 1ile de Korfu
fut trouvé Tubifex blanchardi Vejd. La deseription de VPEpi-
rodrilus michaelsent n. gen. n. sp. sera publiée dans le »Zoo-
logischer Anzeiger«.
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Vysvétlivky k vyobrazenim.
Epirodrilus michaelsenin. gen. n. sp.

Obr. 1. Distdlni konec hibetni &t8tiny VIL segmentu, zvétseno
960krat.

Obr. 2. Distdlni konec biigni §t&tiny tého% segmentu, zvéts. 900krat,

Obr. 3. Distalni konec h¥betni S$tétiny XXXVI. segmentu, zvéts.
900krat.

Obr. 4. Distalni konec b¥isni stétiny tehoz segmentu, zvéts. 900krit,

Obr. 5. Podélny pritez hltanem. Ph. #l. — pharyngealni Zlazy,
Sh. Zl. — septalni Zlazy, Lymf. — lymfocyty. Mikrofoto-
grafie. Zelez. haematoxylin, zvéts. 190krat.

Obr. 6. Nefridium. Nalevka a postseptale, zvéts. 670krat.

Obr. 7. Saméi pohlavni vyvod. Vysvétlivky viz obr. 8. Dvé mikro-
fotografie za sebou nasledujicich rezi. Haemalaun a eosin,
zvéts, 140krat.

Obr. 8. Sam¢i pohlavni vyvod. Pondkud schematisovano, & nal, —
saméi nalevka, chv. — chamovod, amp. — ¥laznati ampula,
prox. odd. — proximalni vretenovity oddil na konci roz-
giteny, st¥. odd. — stfedni zuZeny oddil, dist. odd. — dist4lni
vychlipitelnd pochva s jazyékovitym epitelem.

Obr. 9. Schranka chamova.

Tubifexblanchardi Vejdovsky.

Obr. 10. Hibetni $tétina [II. segmentu, zvéts. 900krat.
Obr.11. B¥i8ni Stétina téhoZ segmentu. P¥i stejném zvétseni.

Explication de la planche.
Epirodrilusmichaelsenin. gen. n. sp.
Fig. I. Partie distale du crochet dorsal du VII segment. Agr.
900 fois.

Fig. I1. Partie distale du crochet ventral du méme segment.
Fig. 11I. Partie distale du crochet dorsal du XXXVTI segment.
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VIIL S. Hrabé:

Partie distale du crochet ventral du méme segment.
Coupe longitudinale de pharynx. Ph. Zl. — glandes de
pharynx, Sh. 71. — glandes septales. Lymf. — lympho-
cytes. Microfotogramme. Hématoxyline ferrique de Hei-
denhain. Agr. 190 fois.

Néphridie. Entonnoir et partie postseptale.

Conduit déferent mal. (explication-fig. VIIL.). Deux mi-
crofotogrammes des coupes suceessives. Hémalun eosine,
Agr. 140 fois.

Conduit déférent mal. (Un peu schématisé.) . & nal. —
entonnoir mal, chv. — conduit déférent, amp. — ampoule
glandulaire, prox. odd. — partie proximale fusiforme
dilatée & ’extremité, st¥. odd. — partie moyenne retrécie,
dist. odd. poche protractile, cellules de I’épithelium mu-
nies d’émergences.

Spermathéque.

Tubifexblanchardi Vejdovsky.

Crochet dorsal du III segment. Agr. 900 fois.
Crochet ventral du méme segment. Agr. 900 fois.



IX.

Piispévky k poznani fauny tatranskych
Oligochaeta.

Napsal Dr. LEV CERNOSVITOV.

Ptedlozeno dne 8. listopadu 1930.

Fauna Oligochaet Vysokych a Nizkych Tater ztstava
skoro vibec neprobadanou, ackoliv muZe poskytnouti cenny
material k rozieSeni Eetnych faunistickych a zoogeografickych
problémt. MuZeme ukazati pouze na nékolik, zejména pol-
skyeh praci, které se zabyvaji vyzkumem fauny Vysokych
Tater, avSak nemohou nam podati jeji celkovy obraz.

V tomto pojednani nechei se zabyvati problémy vSeobec-
nymi, minim jen podati na zakladé materidlu, ktery jsem na-
hromadil béhem poslednich let, struény piehled fauny Oligo-
chaett Nizkych a Vysokych Tater. Prace tato neni vysledkem
systematického badani. Jsou to ptilezitostné sbéry, avsak dou-
fam, Ze budou, alespoii pfispévkem k jejimu vyzkumu.

Vétsi éast zde uvedeného materidlu jsem nasbiral béhem
svych exkursi v 1été r. 1927. Cast mi byla pfedana ke zpraco-
vani p. prof. Dr. Frankenbergerem, p. Dr. Hrabé-
tem, p. Dr. Kalmusem ap. Dr. 0. Jirovecem, kterym
zde vzdavam svij nejvielejsi dik. Abych zde podal co nej-
aplnéjsi prehled fauny Oligochaetii, uvadim rovnéz udaje
jinych autori. Pismena VT. znaéi Vysoké, pismena NT. Nizké
Tatry.

Fam. deolosomatidae.

1. Aeolosoma quaternarium Ehrnb.
VT. VIII. 1910. Toporowy Staw. — VII. 1912. Czarny S.
(Kowalewski 1914.)

Zvladtni otisk z Véstniku Kral Ces. Spol. Nauk. T%. II. Roé&. 1930
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Fam. Naididae.

2. Chaetogaster diaphanus Gr.

I1X. a X. 1911—12. Morskie Oko, Czarny Staw nad Mor-
skiem Okiem, Maly Staw z Pieciu Polskich S. (Ko w a-
lewski 1914.)

3. Chaetogaster cristallinus Vejd.

Morskie Oko, Czarny Staw nad Morskiem Okier,
Przedni, Welki i Czarny z Pieciu Polskich Stawow.
Kowalewski 1914.)

4. Chaetogaster diastrophus Gr.

Morskie Oko, Toporowy, (igsienicowy a j. (Kowalew-
ski1914.)

5. Nais elinguss (Mill.) Orst.

Hojny ve vSech jezerech. (Kowalewski 1914.) —
29. VIII. 1925. Pét Spisskych Ples (1950 m).

6. Nais variabilis Piguet.

26. VI1II. 1927. Potok vytékajici z L’adového Plesa.

9. IX. 1927. Dumbir, ca 1900 m. '

Néktera ¢ast jedined chycenych u L’adového Plesa ne-
méla o€i, nebo byly vyvinuty pouze s jedné strany.
Ostatnimi znaky tito jedinei aplné odpovidaji popisiin
N. variabilis.

7. Nais pseudoobtusa Piguet.

Morskie Oko. (Kowalewski 1914.)

Fam. Enchytraeidae.

8. Achaeta eiseni Vejd.

27. VII. 1927. Ruzomberok (Cebrat ca 1000 m).

9. Buchholzia appendiculata (Buchh.).

27. VII. 1927. Ruzomberok (Cebrat ca 1000 m).

10. Henlea (Henleanella) dicksoni (Eisen).

9. IX. 1927. Dumbir (ca 1700 m).

11.*) Henlea (Henleanella) rosai Bretsch.

26. VIII. 1927. Potok mezi I’adovym a Popradskym Ple-
sem (ca 1800 m).

12. Henlea (Henlea) nasuta (Eisen). _

27. VIIIL 1927. RuZomberok. — 14. VIII. 1927, Velky
Cho¢ (ca 1300 m).
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13. Bryodrilus ehlersi Ude.

Okoli Strbského Plesa (ca 1300 m).

25. VII. 1927. RuZomberok. — 26. VII. 1927. Likava
u RuZomberku. — 6. VIII. 1927. Hrboltova.

14. Enchytraeoides sphagnetorum (Vejd.).

Udoli Stawow Ggsienicowych a j. (Kowalewski

27. VII. 1927. RuZomberok.

15. Enchytraeoides glandulosus (Michlsn.).

Udoli Stawow Gagsienicovych a j. (Kowalewski
1914.) — 26. VIII. 1927. I’adové Pleso (1950 m).

8. IX. 1927. Reka Bystra u vesn. Bystry. — 9. IX. 1927.
Dumbir (ca 1900 m).

16. Enchytraeoides atratus (Bretsch.).

Malé Hyncovo Pleso (Kalmus leg.) — 26. VIII. 1927.
Ladové Pleso (1950 m).

17. Enchytraeoides tatrensis (Kowalew.).

Toporow Staw, v Stawach Gasienicowych, Pieciu Sta-
wach Polskich, Czarnym nad Morskiem Okiem a mno-
hych jinych (celkem v 18 jezerech). (Kowalewski
1913.)

18. Mesenchytraeus setosus Mchlsn.

Czarny Staw nad Morskiem Okiem, Morskie Oko. (K o-
walewski 1914.) — 26. VIIL. 1927. L’adové Pleso
1950 m).

27. VIIL. 1927. RuZomberok. — 9. IX. 1927, Dumbir (ca
2000 m).

19.%) Mesenchytraeus gaudens Cognetti.

31. VIII. 1927. Okoli Strbského Plesa (ca 1300 m).
Tento druh a dvé jeho variace (M. g. var. pelicensis Issel.
a M. g. var. glandulosus Issel.) dosud byly znamy pouze
z Jtalie (Piemonte).

20. Mesenchytraeus sp.? _

25. VIII. 1927. Okoli Popradského Plesa. — 31. VIIL
1927. Okoli Strbského Plesa.

9. IX. 1927. Dumbir (ca 2000 m).

Nepohlavni.

21.%) Fridericia variata Bretsch.

26. VIII. 1927. Mezi Popradskym a 1’adovym Plesem



NT.

NT.

NT.

NT.

NT.

NT.

NT.

VT.

VT.

IX. Lev Cernosvitov:

(ca 1850 m).
22.%) Fridericia aurita Issel.

. 14. VIII 1927. Velky Cho¢ (ca 1600 m).

23. Fridericia bisetosa (Lev.).

. 4. a 12. VIII. 1927. Ruzomberok. — 27. VII. 1927. Ru-

zZomberok (Cebrat ca 1000 m). — 6. VIIL. 1927. U vesnice
Hrboltova. — 14. VIII. 1927. Velky Cho¢ (ca 1600 m).
24. Fridericia leydigi (Vejd.).

12. VIII. 1927. Ruzomberok. — 27. VII. 1927. RuZombe-
rok (Cebrat ca 1000 m). — 16. VIIL 1927. U vesnien
Hrboltovy. — 14. VIII. 1927. Velky Choé¢ (ca 1600 m}
25. Fridericia hegemon (Vejd.).

24.—26. VII. 1927. Ruzomberok.

26. Fridericia galba (Hoffm.).

24. VII. 1927. Ruzomberok. Pod mechem.

27. Fridericia ratzelli (Fisen.).

14. VIII. 1927. Velky Choé (ca 1450 m).

Fam. Tubificidae.

28. Rhyacodrilus coccineus (Vejd.).

29. VII. 1927. Cebrat u Ruzomberka. — 4. VIIT. 1927. Vah
u RuZomberka.

29.%) Rhyacodrilus falciformis Bretsch.

6. VIIL. 1927. Potok u vesnice Hrboltova.

Tento druh dosud jesté nebyl nalezen v republice. Roz-
§ifeni: Némecko, Dansko, Svédsko, Svycarsko.

30.*) Awulodrilus limnobius Bretsch.

8. IX. 1927. Piikop u vesnice Bystry.

Dosud jesté nebyl nalezen v republice. Roz§ifeni: Svy-
carsko, Rusko (jezero PleSéejevo, Ivanovo-Voznesen-
skaja gub. Lastoékin 1927a, Oka, Lastolkin
1927b) , Jugoslavie-Bosna (Plivo-Jezero, Cernosvi-
tov 1930), Polsko (Kowalewski 1914).

31. Aulodrilus pluriseta (Piguet).

Maly Staw z Pieciu Polskich, Popradské Pleso. (K o w a-
lewski 1914.)

32. Tubifex tubifex (Miill.).

Morskie Oko, Toporowy Staw, jezero v tidoli Pigciu Sta-
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wow Polgkich, v tdoli Stawow Gasiencinowych. (K o-
walewski 1914) — 17. VIII. 1929. Pleso nad Sko-
kem. — 18. VIII. 1929. Popradské Pleso. Drege hloub.
12—15 m; t. vody 6-5—625° C. (Z. Frankenberger
leg.) — 28. VIIL 1927. Tuika v lese mezi Strbskym Ple-
sem a VySnymi Hagy (ca 1100 m).

29. VII1. 1927. Ruzomberok (Cebrat). — 1. VII. 1927. Vah
u RuZomberku. — 5. VIII. 1927. U vesnice Liskova. —
11.—21. VIIT. 1927. U RuZomberku.

33. Tubifex ignotus (Stolc).

30. VIIL 1927. Potok u NiZniho Smokovce.

34. Tubifex montanus Kowal.

Tento druh, popsany M. Kowalewskym v r. 1918,
dosud nebyl nalezen v jinych mistech.

35. Peloscolex ferox (Eisen).

18. VIII. 1929. Popradské Pleso. Drege, hloub. 12—15 m;
t. vody 6-5—6-25° C. Ve velkém mnozZstvi. (Z. Franken-
berger leg) Morskie Oko, Toporowy Staw, jezero
v adoli Pigciu Stawow Polskich, v adoli Stawow Ggsien-
cinovych. (Kowalewski 1914.)

36. Limnodrilus hoffmeisteri Clap.

Malé jezero mezi Strbskym Plesem a VySnymi Hagy (ca
1100 m).

29. VII. 1927. U RuZomberku. — 1. VITII. 1927, Vah u Ru-
Zomberku.

37. Limmnodrilus udekemianus Clap.

29. VII. 1927. U RuZomerku. — 1. VIII. 1927. Vah u Ru-
Zomberku.

Fam. Lumbriculidae.

38. Stylodrilus heringeanus Clap.

Toporow Staw, v udoli Stawow Ggsienicowych, v Gdoli
Stawow Polskich (Stylodrilus hallissyi, Kowalew-
ski 1914). — 17. VIII. 1929. Pleso pod Skokem. (Z.
Frankenberger leg) — 25. VIIL. 1927. Strbské
Pleso (1350 m). — 26. VIII. 1927. Popradské Pleso. —
28. VIII. 1527. Jezero mezi Strbskym Plesem a Vy8nymi
Hagy. — 26. VIII. 1927. L’adové Pleso.
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NT. 2.—4. VIII. 1927, Vih u RuZomberku. — 8. IX. 1927. Reka
Bystra u vesnice Bystry. — 9. IX. 1927. Dumbir (ca
100 m).

39. Stylodrilus parvus (Hrabé a Cernosv.).

NT. 25. VII. 1927. Potok u RuZomberku. — 6. VII. 1927. Potok
u vesnice Hrboltovy.

40. Lumbriculus variegatus Gr. _

VT. Toporowy Staw, Popradské Pleso, jezirko u Mory. (K o-
walewski1914.) — 16. VIII. 1929. Strbské Pleso. (Z.
Frankenberger leg.) — 28. VIIL 1927. Malé je-
zirko mezi Strbskym Plesem a Vys. Hagy. — 27. VIIL
1927. Strbské Pleso. — 30. VIII. 1927. Potok u NizZniho
Smokovee.

Phreoryctidae.

41. Phreoryctes gordioideus Hartm.

VT. Czarny Staw nad Morskiem Okiem, Strzelecki S., Wiek-
szy S. (Kowalewski) — 17. VIII. 1929. Pleso nad
Skokem. (Z. Frankenberger leg.) —19. VIIL 1927
Velké Hyncovo Pleso, blize vytoku. (Z. Frankenber-

ger leg.)

Fem. Lumbricidae.

42. Eiseniella tetraedra f. typica (Sav.).
NT. 3. VIII. 1927. RuZomberok.
43. Eisenia spelea (Rosa).
24. VI. 1929. Vysoké Tatry. (S. Hrabé leg.)
44.%) Eisenia alpina (Rosa).
24. V1. 1929. Vysoké Tatry. (S. Hrabé leg.)
45. Allolobophora caliginosa (Sav.) f. typica.
NT. 11. VIII. 1927. RuZomberok.
46. Allolobophora longa Ude.
NT. VII. 1927. Svitojanska dolina. (Z. Frankenberger
leg.)
47. Dendrobaena octaedra (Sav.).
NT. VII. 1927. Svitojanska dolina. (Z. Frankenberger
leg.) — 1. VIII. 1927. RuZomberok (Likava).
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48. Dendrobaena rubida (Sav.).

VT. 17. VIIL 1929. Okoli Strbského Plesa. (Z. Franken-

berger leg.) o
49.%) Dendrobaena handlir schi (Rosa) war. rhenamni

(Bretsch.).

VT. 17. VIII. 1929. Okoli Strbského Plesa. (Z. Franken-
berger leg) — 18. VIIL. 1929. Okoli Popradského
Plesa. (Z. Frankenberger leg.)

50. Bimastus tenuis (Eisen).

VT. 18. VIII. 1929. Okoli Popradského Plesa. (Z. Franken-
berger leg.)

NT. 17. IX. 1929. Dumbir (ca 1500 m).

51.#%) Bismatus eisens (Lev.)

VT. 25. VIII. 1927. Okoli Strbského Plesa.
52. Octolasium transpadanum (Rosa).

NT. 5. VIIL. 1930. Blatnica. Gaderska dol. (O. Jirovec leg.)
53. Octolasium lacteum (Orley).

NT. 1. VIII. Ruzomberok.

54. Lumbricus rubellus Hoffm.

VT. 17. VIII. 1929. Okoli Strbského Plesa. (Z. Franken-

berger leg)

Résumé.

Dans ce travail 'auteur donne la liste des Oligochetes:
1. récoltés par lui dans les Tatres en 1927, 2. communicjués
a Panteur par Mr. le prof. Dr. Z. Frankenberger, Mr.
le Dr. S. Hrabé, Mr.le Dr. Kalmus et Mr. le Dr. O.
Jirovec et3.trouvés dans cette région par d’autres auteurs.

Le nombre total d’especes d'Oligochétes signalés dans les
Hautes (VT.) et dans les Basses Tatres (NT.) atteint 54. El-
les appartiennent & 7 familles: Aeolosomatidae — 1, Nardidae
— 6, Enchytraeidae — 20, Tubificidae — 10, Lumbriculidae
— 3,Phreoryctidac — 1 et Lumbricidae — 13. Espéces mar-
quées d'uné astérisque sont celles trouvées pour la premiere
fois sur le territoiré de la république Tc¢hécoslovaque.
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X.
O kornoidsé.
V. JERABEK a dr. J. ROHACEK.

PredloZeno dne 10. prosince 1930.

Je-li v primétné » zvolena kruZnice K, (s, r) a pfimka
S, jdoueci jejim stiedem s, pak kazdému bodu I, pfimky S,
pfinalezi uréita polara protinajici kruZnici K, ve dvou bo-
-dech m,,n, realnych, nebo imagindrnych. Polary jsou navzajem
rovnobézné. Geom. mistem pat kolmic e, fi spuSténych
s vrchola =, resp. my na strany wm.l,, w0, rovonoramenného
A lLimin, je kfivka, zvand kornoida.!) Body e ,f; této
kfivky moZno téz sestrojiti v priseéicich kruZnice o stfeda
0, nad prameérem mn, opsané s tetnami vedenymi bodem I,
ke kruznici K;. Uéelem dalsich Fadki je odvoditi sestrojeni
kornoidy, jeji teénu a nékteré vlastnosti cestou desk. geo-
metrie.

Vytvofeni ki¥ivky L,. PovaZujeme-li pFimku S,
za ortogonalny primét piimky &, ktera ma v bodé s stopu
a s pramétnou = svird thel « (na pf. « =45, pak (obr. 1)
trojahelnik lymn, muZe byti pramétem /A lmn||w, jehoz
ramena Im, In dotykaji se rot. plochy véalcové nad kruhem
K, vztycené, podél kiivky K a paty vysSek e, f pfi zméné
bodu I, opisuji uréitou prostorovou kiivku I, jejimz priumé-
temje kornoida L. Jak nasledovné ukazeme, je kiivka L, pru-
métem proniku konoidu uréeného pFimkou S, tbéznou
pfimkou pramsétny =~ a kiivkou K stupné 4° tvoienou do-
tyénymi body m, n na vilei s plochou posouvani,

1y Dr. Jos. Klima. O kornoid&. Casopis JCMF. ro¢. LV. str. 32
Dr. Ant. Pleskot. K teorii kornoidy. Cas. JCMF. roé. LVIIL str. 78.

Zvlastni otisk z Véstniku Kral Ces. Spol. Nauk. TF. II. Ro&. 1930
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ktera je geom. mistem kruht rovnobéznych s =, sttedu o,
opsanych rovnoram. lichob&Znikiim (mnfe). Ze ¥idiei kfivka
K konoidu je 4 stupng, lze takto odivodniti: Rady bodu
Lh...,ao01..., na S, jsou involuéné projektivné a rovnéz
tak osnovy paprskové je ortog. promitajici I, ..., oo, .
Osnovy paprskové oo, ....n lo... jsouce projektivné — vy-
tvoFuji rovnoosou hyperbolu H, jakozto geom. misto stiedu
o; a Zze piimka mn sto)i v bodé o kolmo na roviné (SS))
hyperboly, je hyperbola tato ortog. primétem kiivky K do
promitaci roviny pfimky §. Kfivka K je tudiz pronikem
dvou valet 2° tedy kfivkou stupné 4. K témuz vysledku do-
spéjeme, kdyZ uvazime, Ze body m, n jsou priaseéiky kruz-
nice opsané /\ lmn s rot. plochou valcovou, majici svou stopu
v kruhu K, . Geom. mistem téchto kruznic je kuzZel orto-
gonalny, jehoZ jedna povrska stoji v bodé s kolmo na = a
drubd— protilehla —je v pfimece S. K¥ivka K je tudiz pro-
nikem rot. valcové plochy s ortog. plochou kuZelovou, tedy
kfivkou 4°. UvazZovany konoid je stupné 2XX4X1X1=8" a ze
jeho dvojna pfimka S ma s kifivkou K dva spoleéné body
a, b v praseénych bodech pfimky S s rot. valeem, rozpada
se konoid v plochu 6° a dvé roviny «, 3, prochazejici body
a, b rovnobézné s zz. Jezto dale tbézna pfimka konoidu proti-
nakfivku K ve dvou imag. bodech kruhovych iy, j0 v neko-
ne¢nu, rozpada se konoid 6° dale v plochu 4° a dalsi dvé
roviny imag. «,;, 8, proloZzené piimkou S a body iw, feo.

Piimka § ma s plochou posouvani nanejvys étyii body
spole¢né, z nichz dva a, b — diive jmenované — jsou vrcholy
hyperboly H a jejich praméty a,, b; jsou koncovymi body
pruméru S, kruZnice K,; druhé dva body g, 2 jsou limitni
polohou sjednocenych bodt e=f v piipadé, Ze teény k valei
Im, In stoji k sobé kolmo. Praméty boda g, 2 jsou pak
dvojnymi inflekénimi body g¢,, /. kornoidy L,. Plocha po-
souvani je tudiz 4°.

Stupen kifivky L,. Kfivka proniku L uvaZovaného
konoidu s plochou posouvani je stupné 4X4=16° jezito ale
obé plochy maji spoleénou kfivku K stupné 4° rozpada se
pronik v kfivku K a kfivku L stupné 12% Abychom stanovili
stupeii jejiho pramétu L;, uvazme nasledujici: Kiivky K a
L maji spoleény bod tbéZny c, jehoz pramét ¢, je dotyénym
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bodem kruhu K, s kfivkeu L,. Kiivka K — jak jsme po-
znali — je pramétem proniku plochy ortog. kuzele s rotaé¢nim
valcem o podstavé v K,. Teéna v ubéZzném bodé ¢ kiivky
K je pruseénici tednych rovin = a ¢ podél spoleéné povrsky
cc; k valei resp. kuzeli vedenych. Stopou P? je teéna kruZnice

K, v bodé ¢, a stopou P je kolmice vedena stfedem s kolmo
na §,. Jest tedy cc, asymptotou k¥ivky K v jejim GbéZném
bodé ¢. Kfivka L méa ale v ibéZném bodé ¢ tutéz asymptotu
coZz vysvitd z tvahy néasledujici: bod m ve své limitni po-
loze v ¢ ma primét v bodé ¢,, ktery je soudasné mezni po-
lohou boda m, i bodua e,. Promitajici paprsek ee, je rovno-
bézny s asymptotou cc,, profeZ mozZno povaZovati bod
abézny ¢ za Gbézny bod paprsku ee;, a oba body e a ¢ maji
v e; spoleény pramét — promitad se tudiz kiivka L 12° do
kiivky L, stupné 6°.

Dvojné body kFivky L,. Na pfimce §, — jak
bylo dfive poznamenano — jsou dva inflexni body g, A,
v nichZ teény ke kruZnici K, stoji na sobé kolmo. To jest
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6 bodd dvojnych. Dvéma pfimkami konoidu jsou dvé iso-
tropické primky pramétny =, jejichz readlny prisecik je
stfed s. Tyty isotropické pfimky protinaji tbéZnou piimku
konoidu v imaginarnych bodech kruhovyeh iyx, jo v neko-
neénu, které se svymi priméty ° 7° splyvaji. Tymiz body
kruhovymi prochazi i uvaZovana plocha posouvani, nalezi
tedy body i a jo kfivee L, 1 jejimu pramétu L,. Body ty
jsou kuspidalnymi body L, a spojnice siw, Sjeo jsou isotro-
pickymi teénami kfivky L, v bodech ¢°, 7° a ponévadz
teény tyto kfivku zaroven protinaji, jsou FeGené body, body
uvratu; ma tedy kornoida na Gbé&Zné pfimce pramétny dalsi
dva dvojné body v imag. bodech kruhovych — to je 8 bodu
dvojnych. Koneéné ma kornoida na priméru ¢ d, LS, dalsi
dva imag. body dvojné, jichZ vzdalenosti od stfedu s jsou
— + 4r V2, nebof rovina kolma v s na pfimku S, vedena sece
konoid, jehoZ rovnice je

y'z (22_,’.2) :7.2 (z_ m)z
v kf¥iZnici o rovnici
yi(r—rt)=rzt . . ... . .(D,
a plochu posouvani, ktera ddna je rovnici
(e — 1)t y222=r2(22—r?)

v kFivee stupné 4°

yret=rte?—2rt . . (2
Vylou¢ime-li z rovnice (1) a (2) y22?, dostaneme
gt =—2 12 il
y=irf2.

Jezto tedy kornoida méa celkem 10 dvojnych bodu je
kiivkou unikursalni.

Teéna kfivky L, v bodé e. Teénu 7 kornoidy
v obecném bodé e, sestrojime prumétem prhseénice te¢nych
rovin ¢, ¢ sestrojenych v bodé e ke konoidu a k ploSe po-
souvani. Rovinu teénou ¢ v bodé e plochy posouvéani uréime
tetnym kuZelem poloZenym podél povrchového kruhu (mne).
Jeho stfedovou piimkou je te¢na op hyperboly H v bodé o,
ktera ma v bodé p svoji stopu, a ponévadZz jedna asymptota



ot

O kornoidé.

hyperboly stoji v s na = kolmo, je so, = o, p. Povrskou
te¢ného kuzele je tecna v bodé m kiivky K. Tato leZi v te¢né
roviné valce podél mm, vedené a v teéné roviné hyper-
bolického valce rovnobéziného s =, proloZeného hyperbolon H.
Stopy téchto teénych rovin, z nichZ jedna je tednou kruz-
nice K, v bodé m, a druha jde bodem p kolmo na 8, proti-
naji se ve stopé ¢ teény mgq kfivky K. Dotyény kuZel ma
tudiz stopni kruZnici v kruhu opsaném ze stfedu p polo-
mérem — ﬁ, Teéna P* této stopni kruznice v bodé e° povrsky
ee® (o, e || 15?) je stopou teéné roviny ¢ plochy posouvani
v bodé e. Teénou rovinu ¢ ke konoidu v bodé e uréime opét
te¢nou rovinou dotyéného hyperb. paraboloidu, ktery podél
povrsky ml konoidu se dotyka. Stanoven je pfimkou S, teén on
mq kiivky K a Gbéznou primkou pramétny =; mozno jej
ale nahraditi hyp. paraboloidem, uréenym: pfimkou S, kolmici
mm, a primétnou =; Jeho stopa na = je spojnice sm;, na
niz ma svoji stopu f jeho povrska jdouci bodem e (e, %, || S;),
Stopa P¢ hledané roviny te¢né ¢ jde bodem f#o rovnobézZné
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s my l,. Prusedikem stop P¢X P prochazi teéna T v bodé e
i jeji primét T, v bodé e; ke kornoidé L,.
Rozvinutelna plocha teénova kifivky K
Stopy ¢ tecen kiivky K — jak patrno — jsou soumérné po-
lozené dle dotyénych bodd m, s priaseéiky r, tecen s praimé-
rem c¢,d, a vypliuji uréitou kfivku R, — jako stopu roz-
vinutelné sborcené plochy teéen. Krivka tato — jak v dal-
§im pozndme — je stupné 4° (obr. 2) a moZno ji takto
vytvoFiti: JeZto bod ¢ je s , dle m, soumérny, lze bod ¢
obdrZeti na teéné m,r, kruznici, opsanou ze stfedu m, polo-
mérem m,r;. Geom. mistem kruhG rovnobéZnych s pramét-
nou =, jichZ stfedy m posunuji se po kfivece K a protinaji
kfiZniei R, kterd je prisekem konoidu s rovinou (cde;dy) L
7 a jiZz body r nalezeji, je plocha posouvani. K¥ivka R,’ je
tudiz pramétem proniku R’ k:noidu s touto plochou posou-
vani. Plocha je 4 stupné, nebof v roviné rovnobéiné
s & proloZzené body m, n jsou dva povrchové kruhy této

plochy o stfedech m resp. » a stejného poloméru m,r;,, a
pfimka konoidu, v této roviné leziei lm, protina kruhy obec-
né ve 4 bodech — coz dokazuje Ze plocha je 4° stupné. Kenoid je
taktéz stupné 4., tudiz vzajenmv pronik je kiivkou stupné 4.4
—16° ktera ale rozpada se vedvé kiivky stupné 8°. Jedné z téch-
to krivek nalezi ale k¥iZnice 4° sklada se tudiz jedna z kfivek
8° ve dvé krivky 4° z nichz jedna je kriznice R a druha kfiv-
ka R’; a Ze kiivka R’ ma svaj pramét v R,’, ktery je stopou
rozvinutelné plochy teGen, je uvazovana kiivka R’ stiipné 4°
se dvéma dvojnymi realnymi body gi, A. Abychom sestro-
jili te¢nu jeji v obecném bodé r,’= g, polozme podél povrcho-
vého kruhu (m, mr) plochy posouvani sborceny hyperboloid
jehoZ vrimérem je te€na mq a jednou povrchovou primkou
tecna 77, kiiZnice v bodé r. Teénu rr, sestrojime priseénici,
roviny teéné = konoidu v bodé r s rovinou kiiZnice (cc,dd,).
Tecnou rovinu = stanovime teénou rovinou k hyperb. para-
boloidu, ktery se konoidu podél pfimky mr dotyka a ktery
je dan primkou S, p¥imkou mm,_L a tbéZnou pFimkou pri-
métny n; jeho stopou je spojnice sm,. Bodem r vedena po-
vrika druhé soustavy ma prumét v rovnobéZce vedené bodem
7 s Sp a stopa jeji ¢t je na sm,. Bodem { vedena pfimka
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rovnobéiné s m,7m Je stopou Pr roviny teéné ¢ ke konoidu.
Prasedik jeji ro s primérem c,d, urénje stopu teény k¥izZni
cel). Jest nyni kruh, opsany ze stfedu r,"=gq polomérem g7,
stopou dotyéného sborceného hyperboloidu. Jeho povrchova
pfimka, jdouci bodem 7', soumérnym s r dle m ma stopu 7,
soumérnou s 7, dle ¢q. Teénd rovina 7" tohoto hyperboloidu
v bodé 7’ je tudiZ uréena povrskou r'r,’ a teCnou ke kruzi
ni¢l povrchové (m, mr) v bodé " a jeji stopa P* prochaz-

bodem r," fkolmo na polomér m.r’, tim jest rovina teéna
plochy posouvani uréena. Stopy j2d roviny teéné 7’ ke ko-
noidu v bodé r’ stanovime obdobné jako v bodé r stopou
t* povrsky r't° druhé soustavy tefného hyperbolického para-
bolotdu (S, mm,, =). Jak z obrazce patrno, je m;t—=m,1° a
gro=qr, a proto stopy P X pr protinaji se pa kraZniei

1) V., Jefabek a dr. Rohagek. O k¥iZnici a st¥iZnici. Clanek po-
dan k uvetejnéni v éasopise JCMF. 1929.
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v bodé 7',; teéna kiivky R, v bodé r,’ jest tudiz primérem
77", coZ vede k snadnému sestrojeni teény.

Kfivku R, mozno ale téz takto odvoditi: Jezto sr, =sr,’
lezi body 1 a r’ na kruznici o stfedu s a poloméru sry. Tato
kruZnice je pramétem kruhu rovnobéZného s =, ktery méa
stfed na primce vztyfené v s kolmo k = a ktery protina
ktiZniei R v bodé 7. Geom. mistem téchto krubu je rotaéni
plocha, jejiz meridiAnem je kf¥iZnice R. Pronikem této ro-
taéni plochy s konoidem je k¥ivka R’, jejimZz primétem R,
je kiivka shodna se stopou rozvinutelné plochy tecen. Za
ucelem stanoveni teény k¥ivky R,’ v hodé r' moZno poloZziti
podél povrechového kruhu (s.sr) rotaéni plochy rotaéni plochu
kuzelovon, jejiz stopou na s je kruh opsany ze stiedu s polo-
mérem sro Povrdka jeho jdouci bodem 7 ma primét v po-
loméru sr,’ a svoji stopu v hodé go na stopé (s, sro). V bods
o vedena kolmice napolomérsg, je stopou P’ roviny teéné "
plochy rotaéni v bodé . Stopa P’ a P’ sekou se ovét
v bodé 7., ktery s r’ uréuje teénu T; kiivky R, v bodé 7,".
BudiZ mimochodem podotéeno, Ze povrchova piimka mg
rozvinutelné plochy tefen protina rovinu (cc,dd:) v bodé r”
(r." =r,), jeho% geom. mistem je k¥ivka R” stupné 4°, kterou
lze affinitou odvoditi z k¥ivky kfizové dle osy c;d; sméru

nr 1

kolmého k = a poméru afinity Py
) .

Kardioida jako zvlastni pFfipad kornoidy.
Zvolime-li pfimku S tak, Ze jeji pramét S, je teénou kruznice
K, v bodé o, pak polary myn, boda I, na S, zvolenych pro-
chazeji pevnymbodem o =n,. Rovnoramenny A (lmn) rovno-
béZny s « posunuje se tak, fe vrchol I popisuje pfimku &,
n piimku on=P kolmou k » a vrchol m vytvofi na rof,
valcové plose o podstavé K, kiivku K stupné 3° nebot kfivka
K je pronikem valce 2° s ortog. kuZelem, jehoz ortog. po-
vr§kou je pfimka P a stfedovou piimkou piimka S, ktera
rozpada se v pfimku spoleénou P a v kfivku stupné 3°. Paty
kolmic p spuSténych s vrcholt » na teény Im vytvori kiivku
L, jejimZz pramétem je kardioida L, jako zvlastni ptipad
kornoidy (obr. 3).
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Krivka L je pronikem konoidu, uréeného opét piimkoun
S, kfivkou K a tbéZnou pfimkou primétny s ortog. plochou
kuZelovou, jako geom. mistem kruhd || sz, opsanych pravo-
ahlym A nlp. Jeji ortog. povrSkou je pfimka P a protilehla
S.Konoid je plochou stupn& 2(3.1.1.) =6° jeZto ale dvojna
jeho pfimka S protina kifivku K v bodé o a tibézna dvojna
pfimka konoidu seée K ve dvou imag. bodech kruhovych
tw, 1w, rozpada se plocha v konoid stupné 3° a tfi roviny:
7w (Sin), (81»). Ktivka L je tudiZ kfivka stupné 2.3 =—6°,
kter4d ale rozpada se ve dvojnou pfimku S obéma plocham
spole¢nou a v kiivku L stupné 4°, jejimz prumétem je kardi-
oida taktéz 4°.

Kardioida je kfivka ecirkularni — jak znamo — ktera
ma tfi dvojué body tvratu; jednim redlnym je bod 0 a druhé
dva jsou imag. body kruhové v nekonefnu iy je.

Teéinakardioidy L;. Abychom sestrojili te¢nu kardi-
oidy v jejim obecném bodé p;, stanovime za tim dlelem
te¢nou rovinu ¢ konoidu v bodé p a rovinu teénou 7’ ortog.
kuzele v témzZe bodé p. Jejich spoleéna pruseénice je teénou
kiivky L v bodé p a jeji pramét je teénou 7, kardioidy
v bodé p;. Rovina 7 konoidu v bodé p je ziroven teénou
rovinou hyperb. paraboloidu, ktery lze podél povrSky Im
ke konoidu poloziti. Hyperb. paraboloid je dan p¥imkou S,
kolmici mm, a tbéZnou pfimkou pridmétny =. Stopa P7 této
roviny teéné v bodé p prochazi stopou p° na om,, vytéenou
primétem povrsky p, p° || Si rovnobézné povrehovou piimkou
Im. Teénd rovina ¢ plochy kuzZelové mé stopu P jdouci
bodem o kolmo na polomér s'p bodu p. Stopy Pr X Pr’ pro-
tinaji se v bodé ¢, ktery s bodem p dava tecnu T a s bodem
p, uréuje hledanou teénu 7. kardioidy v bodé p..

Jak zobrazce vidno, je<Xliop1=<Xop,p° a jeito A opis,”
je rovnoramenny, je téz <X opis; — <X Lop,. Uhel ogp”
=< s, p1o, jeito ramena stoji k sob& kolmo. Z toho vy-
plyva, ze étytrahelnik op®piq je tétivovy, v némz obvodové
tihly nad tétivou p°p; jsou stejné, t. j. <L piop’= <L p°gp
a ponévadz dale Aop,m° je rovnoramenny, plati rovnost
X prom’=<Xop, m°=qgpl, a ztoho vyplyva, ze m°p, L qp:,
¢imZ konstrukee tato odtivodiinje znadmou konstrukei sestrojeni
teen kardioidy.
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Jinak mozno kardioidu takto odvoditi: Bod p, kardioidy
lze téZ obdrzeti pruseéikem kruZnic opsanych pravoihlym
I\ mapily, A ny pomy, které jsou prameéty kruhitt rovnobéznych
s m, opsanych nad pruméry nl, nm. Geometrickymi misty
téchto kruznic je jednak plocha kuZelova o ortog. povrice
P—=on a protilehlé § — jednak plocha posouvani tvoiena
kruznicemi, jez diametralné protinaji pfimku P a kiivku K.
Tato plocha posouvani je stupné 3., jeito na p¥. piimka S
ma s plochou t#i spole¢né body: bod o a dva body I, 1"
soumérné dle stfedu o, v nichz teény k rotaénimu vaieci
rovnobézné s = pfimku S kolmo protinaji. Pronikem obou
vytéenych ploch je k¥ivka 6° ktera ale rozpada se v kfivku
stupné 4° L a dvojunou piimku P, jeZto tato pfimka obéma
plocham naleZi a v bodé jejim o maji spoleénou te¢nou rovinu
kolmou na §; Praimétem k¥ivky L je kardioida L, stupné
4. Te¢nou rovinu plochy posouvani uréime, polozime-li podél
povrchového kruhu prochazejictho bodem p hyperboloid,
ktery je urcen pfimkou P 1 = a teGnou mq° kiivky K v bodé
m (a°=p,), jest tedy tento hyperboloid ortogonalnym; jeho
druha povrska kolma k pramétné je spojnice pp, a teéna
rovina v boaé p této fidici pfimky je tudiz kolma k a
promitd se do teény kruhu (n, m,p,) v bodé p,. Z toho je
patrno, Ze teéné roviny plochy posouvani v jednotlivych
bodech stoji kolmo na prumétné. Lze tedy teénu pq kardioidy
urcéiti jako priseénici roviny _L plochy posouvani s rovinou
teénou ortog. kuzele.

Jezto dale stopa teény ¢°m kiivky K v bodé m splyva
s bodem p; kardioidy, je patrno, Ze stopa rozvinutelné plochy
teéen kfivky K je kardioida L.
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Résumeé.
Sur la cornoide.

Etant donné un ecylindre qui a pour base une circon-
férence K, dans un plan horizontal = et une droite quel-
conque S qui passe par le centre s du cercle, toutes les
paralléles au plan = qui coupent la droite fixe S et touchent
le eylindre auxpoints m d'une courbe K du 4° ordre, formend
un conoide du 4° ordre. Toutes les circonférences paralléle
au plau = qui ont pour diametres les cordes de la courbe
K forment une surface du 4, ordre. Les deux surfaces, le
conoide et la surface des cercles, se coupent en uné courbe
L du 16° ordre qui se compose de la courbe K et d’'une
courbe I, du 12° La courbe L se projette sur le plan =
suivant une courbe L, du 6° ordre nommé cornoide.

On obtient la tangente de cette courbe comme linter-
section de deux plans tangents construits au point commun m,
respectivement au conoide, et & la surface des cercles.

Au cas ou la droite § touche le cylindre au point n,
de la circonférence K, la cornoide se réduit a une cardioide.






XI.

Uber die «Stellen von beschrinkten
Potenzreihen.

Von M. KOSSLER in Prag.

(Vorgelegt am 10. Dezember 1930.)

Die Funktion f(@) = ¢, + c1x + cp2? + .. reguliir im |z < 1
und daselbst |f(x)]| =1 besitzt die Eigenschaft, da die ab-
solut kleinste Nullstelle |ao|=|¢o| ist. Das ist die Jensen-
sche Ungleichung.

In der vorliegenden Arbeit wird die Abhingigkeit der
Nullstellen und allgemeiner der o-Stellen von den % ersten
Koeffizienten der Reihe untersucht. Das Problem ist in dem
Sinne vollstindig gelost, daB man die scharfe untere Grenze
on(Cos C1y-m Cn—) Tiir | 2| angeben kann. Die Funktion ¢ ist,
wie man erwarten konnte, eine algebraische n-ten Grades.
Dies ist aber nur eine Spezialisierung. Das Hauptergebnis
der vorliegenden Untersuchung ist in dem Hauptsatze (zweites
Kapitel) formuliert. Es werden Bereiche K,, Kj,... Kn kon-
struiert, welche im Inneren des Einheitskreises liegen und
wurzelfrei sind. Dabei hingt K» nur von den » ersten Koef-
fizienten ab und seine Grenze wird durch eine algebraische
Kurve definiert.

Ich gehe von den grundlegenden Arbeiten von Herrn
I.Schur!) aus. Um dem Leser das Nachsuchen zu ersparen,
habe ich im ersten Kapitel alle zum Verstdndunis notwendigen
Resultate dieser Arbeit zusammengestellt.

H Uber Potenzreihen,dieim Inneren des Einheits-
krecises beschrinkt sind. Journ. fiir die reine und ang. Mathe-
matik, 1917, B. 147, S. 205—232, 1918, B. 148, S. 122145,

Zvlasini olisk z Véstniku Kral Ces. Spol. Nauk. T¥. I1I. Roé. 1930
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Erstes Kapitel.

Hilfssatze von Hrn. 1. Sehur und A. Hurwitz

Es sei
f(x) = co + e12 + cor® - (1)
fiir o] <1 reguldr und daselbst |f(x)| = L. Dann ist wie be-
kannt | ¢ ] =1, wo die Gleichheit nur fiir f(x) = 7 eintreten
kann. Nach dem Schwarz-schen Lemma hat die Funktion

1 flx)—flo)
= ) < 1,
filw) = — o weun |f(o)]

dieselben Eigenschaften, wie f(z). Setzt man nun dieses Ver-
fahren fort, so erhilt man eine endliche oder unendliche
Folge von Funktionen

f0=f('®)9 flv va fa; """ (2/\
zwischen denen die Gleichungen

1 fa—pm — i fury
z 1‘—ynfn’ " +7nxfn+1,
bestehen. Diese Funktionen gehoren sidmtlich zu der Funk-
tionenklasse | fo(z)| =1 und werden nach Hrn. Schur die zu
fx) adjungierten Funktionen und die Konstanten ya
die zu f(x) gehorenden Parameter gennant. Hierbei
wird offenbar y, eine wohlbestimmte rationale Funktion von

yn = fn(0) (3)

fn+1 =

Coy Cos C15 C1y woom y Cvy Cu.
Insbesondere setzen wir
7y =@ (co, C1, o Cr) = Dy

Speziell ist

— — C1 _ 6’2(1 - CoCo) + 00012
Yo=Co, N=——=" 2= = =
1—coco (L—coCo)* — 101
Fiir numerisch gegebene Koeffizienten ¢~ ist, wie man leicht
erkennt, der Nenner von @, von Null verschieden, wenn keine

der Zahlen |yol, |71} | y»—1| gleich 1 ist.
Umgekehrt ist
or = Yy 71, - 7,) = Y,
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eine wohlbestimmte ganze rationale Funktion von

700 70, Y1y P15 e Pr—1y Pr—1y P
Insbesondere wird
Co = Y0, 01=71(1—j’o}70), 02=72(1—;’072))(1—717_/—1)—7’07712(1—7’070—)-

Es gilt nun folgender Satz von Hrn. Schur:

Die Potenzreihe (1) ist dann und nur dann fir | x| <1
konvergent und wvon dem absoluten Betrage nach hochstens
gleich 1, wenn die zugehiorigen Ausdriicke

7, = @(Coy C1y e Cv)
entweder simtlich absolut kleiner als 1 sind, oder wenn eine
Zahl n existiert, fiir die
[l <1, Il <1, v, -2l <1, |yl =1
wird und die n-te zu f(x) adjungierte Funktion
fa(z) = Cno + em@ + Cnea® +

sich auf das konstante Glied cno= yn reduziert. Im ersten Fall
wird

0
fx) =1z, yo0r y1o -] = 21,0(9'0, Y1y e Y )T
=0
Der zweite Fall tritt dann und nur dann ein, wenn f(x) eine
rationale Funktion von der Form

z+w,
(@) =& —, o=|w, <1, |e]l=1
for=e [l 70t o=lml <l
wst, und es wird f(x) =[z; yo, 71, - ynl-

Im folgenden unterscheiden wir diese beiden Fille von-
einander, indem wir f(x) als eine Funktion von unendli-
chem Range, bezw. vom endlichen Range n bezeich-
nen. Eine Funktion vom endlichen Range wird auch als eine
Schrankenfunktion bezeichnet.

Mit Hilfe der Formeln (3) 148t sich f(z) als der
Quotient

. C’ﬂ—l + CUDn—lfoL(x) (4)

fle) = An—q+ -TBn—lfn(w)



4 XTI, M. Kossler:

ausdriicken, wobei- dn—1, Bu—1, Cn—1, Da—y Polynome sind,
die durch die Rekursionsformeln

An= An—l -+ ynT Bn—l, By = ZnAn—1 +- an—ly
Cn = Cn—l + ;/nCL'Dn—l, D, = j’nCn—-l + QJDn—1
zu berechnen sind. Es kommt noch hinzu, dal
4o=1, Bo—yo, Co 70s Do_ 1

zu setzen ist. Speziell wird

(5)

Al = 1 +;—071x’ B1=9—/1+j;)$, Cl = J/O +71w) D]- :yoy_l + €z
As =1 (yoyr + y1p2)@ + yoyea®, Ba= 2+ (1 + yoyrpaa + yox®
Co= o+ (1 + yoyya)x + 722% D2 = yoye + (o + ype)z + 22

Die betrachteten Polynome sind nicht voneinander unab-
héingig, denn schreibt man noch deutlicher

An = A(w’ 9/0, 71, ...... Q/n) usw.
so ergibt sich mit Hilfe der Formeln (5)
Am; yoy e yn) = Als i_" Pty 7o)
B(x; yo, -~ yn) = C(@; ymy

. \ (6)
Clx; o, - yn) = Dl@; ym, l

Ferner ist

wofiir wir einfacher B 3
Dn(.’])) = ”An(w"l), Bn(a;) = nCn(.'E_l) (7)

schreiben konnen. Ist y, von Null verschieden, so kommt noch
hinzu

C(:E; Yoy e 7n) = }/na,”’A (aj_l; Yiv Y1y en Yr—1y }/n_l) (8)

Man rechnet auch folgende Relationen
AnDn - BnCn: pnx", (9)
An+1Cn — AnCn-i—l = J’n+1pn’13n_1 (10)

leicht nach, wobei

P = ][ — 77)

»=0
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zu setzen ist. Wegen (7) 1éBt sich die Gleichung (9) auch in
der Form

An(@) Al — Culz)Calas=) = pa (11)
schreiben.

Die Ausdriicke 4, und Cr haben insbesondere die Form
n=1+ .+ j’o}’nwn, Cn= 70 B - + j’n$n.
Aus (10) und (11) folgt noch, daB, wenn keine der Zahlen
Yor Y1, - yn—1 von absolutem Betrage 1 ist, 4» und C, teiler-
fremde Polynome sind.
Statt der Gleichung (4) konnen wir also nach (7)

o) = Cni(x) + m”gn—l(w_l)fn(x) _ Z()
An—y(x) + 2"Crs(xDfalz) N (2)
schreiben.

Ist fa(x) = yn konstant und |y»| =1, so hat diese Schran-
kenfunktion f(x)= S.(x) n Nullstellen, die sdmtlich absolut
kleiner als Eins sind.

Wir beniitzen noch folgenden bekannten Satz von
A. Hurwitz (,,Uber die Nullstellen der Bessel-schen
Function.” M. A. XXXIII. S. 249.):

Es sei in einem endlichen Gebiete G die Funktion f(z)
die gleichméBige Grenze der Reihe von Funktionen g,(x),
92(x), ~w gr(x), - also lim g.(z) = f(x). Innerhalb G maége
ferner jede einzelne der genannten unktionen den Charak-
ter einer rationalen Funktion besitzen.

Dann sind im Inneren von G die Nullstellen der Fank-
tion f(x) identisch mit denjenigen Stellen, an welchen sich
die Wurzeln der Gleichungen

(12)

gi(r) =0, gz(’v) =0, . , glz) =0,
verdichten. Und zwar liegen in einer beliebig kleiner Um-
gebung der Stelle «, welche eine r-fache Nullstelle von f(x)
ist, genau r Wurzeln der Gleichung g.»(x) =0, sobald » eine
bestimmte von der GrioBe jener Umgebung abhédugende Zahl
iiberschreitet.

Zweites Kapitel.
Uber die Lage der Nullstellen von f(x).

Wie bei der Formel (11) gesagt wurde, sind, wenn keine
der Zahlen yg. y1, -, ya—1 von absolutem Betrage 1 ist, Ax(z)
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und Ca(z) teilerfremde Polynome. HEs kann nun leicht be-
wiesen werden, daB 4.(x) im Kreis |z]=1 von Null ver-
schieden ist. Fiir x = ¢'%, |y»| <1 folgt aus (11)

| 4u(€%) P— ] Cu(e?) P = pn >0
Es ist also Aafx) auf dem Einheitskreise von Null ver-
schieden und da die Funktion

zu der Klasse |gn@)| =1 gehort (yn+; = ynse = - =0), so

kann sich Ax{z) auch im Innneren des Einheitskreises nicht
anullieren. Ist || =1, so wird aus A.(x) der Nenner einer
Schrankenfunktion, welcher im |2|=1 wurzelfrei ist.

Daraus entflieBt, daB auch der Nenner von (12) fiir
x| <1 nicht Null werden kann. Denn wire N(}) =0, so
wire auch in demselben Punkte &
wo |yl =1fe(5)|=1 ist, was dem eben Bewiesenen wider-
spricht.

Die Nullstellen der Fanktion f(x) im Kreis || <1 sind
also mit den Nullstellen von Z(x) in (12) identisch.

Ohne Beschridnkung der Allgemeinheit konnen wir
lcol=17%]>0 annehmen. Wenn nimlich

f(x) = o*(cx + crrax +--), || >0,
so ist nach dem Schwarz-schen Lemma [f(z):2*|<1 im
x| <1, und die von Null verschiedenen Nullstellen von f(x)
sind mit den Nullstellen von f(w):«* identisch.

Die Polynome Cn—i(%), x* 14,—(z™1) sind teilerfremd.
Denn erstens ist Cn—(0) =y, 0. Zweitens konnen nach (10)
und (11) die betrachteten Polynome keinen von z verschie-
denen gemeinsamen Teiler besitzen.

Betrachten wir jetzt den Quotienten

. ngn—]_(x_l)
und denjenigen Bereich K, der x-Ebene, in welchem
I(In(x)l <1, (14)
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so konnen wir leicht beweisen, dall in dem Durchschnitte
von K, mit |z] <1 keine Nullstelle von f(x) liegen kann.

Nach (14) ist im Kn Cu_1(x)- von Null verschieden. Z ()
konnte also im K, nur dann verschwinden, wenn ebenda

. An—l(w—l)
C’n—l(x)
wire, was wegen |fu(z)| =1, | gn(x) | <1 unmoglich ist. Der
wurzelfreie Bereich K, hat nun folgende Eigenschaften. K
liegt samt seiner Grenze im Inneren des Hinheitskreises.
Jeder Punkt der Grenze ist cine Nullstelle einer gewissen

Schrankenfunktion?

14+ f1L(1?)$ =1+ fn(w)(]n(w) =0

Cn_ () + e g Ap_1(z71)
An_l(x)-l-e_"?’x"(;'n_l(w_l)

und auch umgekehrt jede Nullstelle einer jeden solchen Sx(x)
liegt auf der Grenze von Ka.

Der Beweis dieser Behauptungen beruht auf der Tat-
sache, daB die Grenzpunkte von K. durch die Gleichungen
al . —1 n -1
gulx) + &7 = &7 Cn. l(ﬁi'gn_ji(vw;‘lnq(w ) =0, 0=¢<2n
definiert sind. Da nun alle Nullstellen von jeder Sn(z) im
Kreis |z| <1 liegen, so ist auch K, samt Grenze im |z} <1

eingebetet.

Was nundie gegenseitige Lage der Bereiche K1, Ky Ky
betrifft, so liegt der Bereich K, samt seiner Grenze im K, +,.
Es ist ndmlich

Sn(.’l)) =

2 A, 1(zY) + 7,0, 1) 0,(z) +7,
—= =

C,—1(x) +y,2"A,_1(z7Y) 1+ 7,q,(1)
Wenn nun |g,(z){ =1 ist, so ist auch |gr+1(2) | =]zl < U
So sind wir z2u dem Hauptsatze . angelangt:

Es sei |[f(@) | =1 fiir x|l <1 und daselbst regulir. Die
n S churschen Parameter yo, y1, - yn_1 der Funktion f(x) seien
absolut kleiner als 1 und y,=F0. Im Bereich Kn, welcher durch

(15)

Q@)=

2) Wir betrachten dabei selbstverstéindlich nur diejenigen S,(x),
welche in den »n ersten Schurschen Parameter mit f(x) iiberein-
stimmen.
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diese n Parameter eindeutig bestimmt und von den folgenden
Parametern unabhingig st, liegt keine Nullstelle der Funktion
f(x). Auf der Gremze von Kn liegen Nullstellen und zwar
samtliche Nullstellen von f(x) nur in dem Falle, daB3 fulx) =
=y = €7 1ist.

Wir wollen noch die scharfe uuntere Grenze fiir die
absolut kleinste Wurzel «; der Gleichung f(z) = 0 angeben.
Der groBSte in den Bereich K, eingeschriebene Kreis mit dem
Mittelpunkte in # =0 habe den Halbmesser g.. Es ist nach
dem Hauptsatze ¢; < gy < .- << gn und |21 >9,, =1, 2, ...0n —1,
| 211 = 0n, wo die Gleichheit nur in dem Falle eintritt, wenn
f(z) mit einer gewissen Schrankenfunktion Sx(z) identisch ist.

Mit den Hilfsmitteln, die uns jetzt zur Verfiigung stehen,
sind wir im Stande den absoluten Betrag der kleinsten Null-
stelle von f(z) zu berechnen. Wenn die Funktion f(z) vom
endlichen Range = ist, so ist das Problem ein algebraisches
und wir wollen es als erledigt betrachten. Es sei nun f(z)
von unendlichem Range. Dann gilt folgender Satz II.:

Es ist lim g, = o= 1. Ist o<1, so ist |g;|=¢. Ist g =1
so hesitzt die Gleichung 7(z) = 0 gar keine Wurzel im Kueis
lz]<1.

Der Beweis stiitzt sich auf die Tatsache, daBl die zu gn
gehorenden Schrankenfunktionen OSx(z) die Funktion f(x)
gleichm#Big approximieren. Fs ist im |z|<1|#fa)|=1,
|Sn(z)] <1 und die Reihen beider dieser Funktionen beginnen
mit demselben Abschnitte co+ ¢ + ... + ca—12" "% Es ist also

2 22"
Es sei nun ¢ <1, ¢ <7< 1. Dann ist
| flx) —Sul@) | = 29", || =0

Der gleichmiiBige Grenzwert lim Sa(x) =/f(x) existiert also
im #=7. Da nun im Kreis [#| =y, nach dem Satze II keine
Wurzel der Gleichungen Sxi(x) =0 fiir » >~ liegen kann, und
im Kreis || = unendlich viele Nullstellen der Schranken-
funktionen liegen miissen, so leuchtet ein, dal auf dem Kreis
|z] = ¢ der absolut kleinste Haufungspunkt der betrachteten
Nullstellen zu finden ist. Nach dem Hilfsatze von Hurwitz

=1

=1, also auch
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liegt also, falls ¢ < 1 ist, auf diesem Kreise die absolut
kleinste Wurzel von f(x) =0, und fillt mit dem betrachteten
Héaufungspunkte zusammen.

Drittes Kapitel.
Finige Anwendungen.

Die Berechnung des Parameters g, <1 fithrt zu einer
algebraischen Gleichung n-ten Grades. I'iir n =1, 2 bekom-
men wir speziell

, —
L, galo) = Lo
Yo 7o T 11

(]1(-’1)) ==

also

2'70'
(16)
(L =1y D) + VI P —1y ) + 4yl

Die absolut kleinste Wurzel der Gleichung f(x) =0 ist also
groBer oder gleich || =]|¢|. Dies besagt noch nichts neues,
denn die Abschéitzung ist mit der bekannten Jensen’schen
identisch. Die Grenze ist scharf und wird von der ersten
adjungierten Schrankenfunktion

01:|7’0|, 02 — I

Co +x

1+ ;ow
erreicht. Dieselbe Wurzel ist absolut groBer oder gleich g,.
Diese Grenze ist scharf und wird von der zweiten adj. Schran-
kenfunktion

+ yx + €7(2% 4+ yyom)
Solw) = L1 —= LI — g+ e +
(@) 14y + e + )

bei geeignet gewihltem e erreicht usw. Wenn also die
Funktion (1) unendlichen Ranges ist und mit dem Abschnitte
co+ i@ + - + cn—17"! beginnt, so kann sie nur Nullstellen
besitzen, die grofer als g¢r» = gn(co, C1, - Ca—y) sind. Diese
Grenze ist scharf und wird von einer Schrankenfunktion
erreicht. Diese Formel verschirft also die Ungleichung von
Jensen in dem Sinne, dal die Abhéngigkeit der absolut
kleinsten Wurzel von den #» ersten Koefffizienten der Reihe
ersichtlich wird.

Si(z) = = ¢ + z(1—coCo) +
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Eine Folgerung dieser Frgebnisse fiir alg. Gleichungen
sei erwihnt. Hat ein Polynom n-ten Grades

P(x):a0+alm+ ...... +anx, 00#:0’ a,n:':O (17)
Nullstellen, die sdmtlich abs. kleiner als Hins sind, so ist

o) = — B o (B W)y
an

"P(x™Y) an an®
@] =1, |z] =1
Zwischen den zu dieser Funktion gehorenden o, Parameter,
y=1, 2, ...n—1, und der abs. kleinsten Nullstelle « des P(x)
besteht also die Relation |a]|>yo,. Hat P(x) beliebige Null-

stellen, so kann man immer eine positive Zahl R so angeben,
daB alle Nullstellen abs. kleiner als R sind. So ist z. B.

R=14+ M:|a.]l, wenn I]IZNI,:?IXI(L'l
r= L1 ....n

Das Polynom P(yR) hat dann die gewiinschte Eigenschaft,
Ailgemeiner kann man statt der Kreise g, die K, Bereiche
betrachten. Die Wurzeln der Gleichung P(yR) =0 konnen
also nur in den Komplementen der Bereiche K, liegen.

Die Nullstellen der Funktion (1) sind isoliert. Dieser
klassische Satz erlaubht folgende Verschéirfung:

Es sei x4, eine p-fache Nullstelle von f(z), |x,| <<1. Ist
o»(x,) ein Parameter, das zu der Funktion

PO =17 ( H—x")

& 14 xof
gehort, so licgt im Kreise
T g, ()
1l—zyx

keine von g, verschiedene Nullstelle von f(x).

Der Beweis ist fast selbstverstindlich. Es ist
F(&) = cy(xy) + 6’1(970)5t + » IF(§) | =1, |§| <1, colwo) :‘: 0.
Die abs. kleinste Wurzel der Gleichung F(f) =0 ist groBer
als gr(xy). Die Substitution
— §+xo )

— > t —
1 —|-x0§ > 1‘—.’1'0x
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lehrt, dall im Kreis |£| = ¢,(x,) keine Nullstelle von [(¥) also
auch keine von x, verschiedene Nullstelle von f(z) liegen
kann. Speziell ist fiir n =1, » =1 der wurzelfreie Kreis

LB | =] f(w) | A —] %o |,

1“‘560%

Bezeichnet man allgemeiner mit g»(z,, &) die zu F(§) gehbrendé
Funktion (13) so liegt im Bereiche

%o ) <1

Qv (x(h -
— T

keine von z, verschiedene Nullstelle von f(x).

Alle Ergebnisse, welche wir fiir die Klasse der be-
schriankten Potenzreihen auseinandergesetzt haben, konnen
leicht auf eine allgemeinere Klasse tibertragen werden. Wenn
f@) im |z| <1 nur Werte annimmt, die in einem beliebigen
einfach zusammenhéngenden Bereiche K liegen, und bildet
£ = g(y) den Bereich K in der y-Ebene auf den Kreis [£] <1
konform ab, so wird die Funktion

y = glf(z)) = F(z)
die Eigenschaft |F(z)|=1 im |z|<<1 besitzen.

Liegt nun der Punkt « im K, so kann man immer die
abbildende Funktion so wihlen, daB ¢(a) =0, wobei ¢(y)==0
fir y ¥+« Die «-Stellen von f(z) sind also mit den Null-
stellen von F(x) identisch.

Es sei z.B. f(x) eine Funktion der Klasse (1) und «
eine beliebige Konstante, die abs. kleiner als 1 ist. Um die

a-Stellen von f(x) zu untersuchen, beniitzen wir die abbil-
dende Funktion

L — u
T oy—ay
Dann fallen die Nullstellen von
. flx)—«
Ply) = —=——
1 — af(x)

mit den «-Stellen von f(x) zusammen.
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Résamé.
Sur les points ot une série de puissances hornée
prend la valeur .

“Q0
La fonction f (x)=2 cn” s01t holomorphe pour |z | <1
o
et bornée suivant la relation | f (z) | ==1. Le zéro z, de cette
fonction ayant la moindre valeur absolue satisfait & 'inégalité
connue de Jensen | z, | = | ¢o | . Dans le présent travail I’au-
teur étudie la maniere dont dépend la position des zéros et,
plus généralement, des points ou la fonction prend la valeur «,
des premiers n coefficients de la série. Le probléme est résolu
complétement en ce sens que la borne inférieure exacte
on(Coy C1y - - ., Cnt) pour | xo | a 6té déterminée. Mais ce n’est
quun corollaire du théoréme principal beaucoup plus général
qui dit:

Soit f(x) une fonction holomorphe et, de plus, | f(z) | =1
pour | « | <1. Les paramétres de Schur yo, y1, ..., yna soient
tous, en valeur absolue, inférieurs & l'unité et soit encore
7o=0. Alors, dans un domaine K,, déterminée d'une maniére
univoque par ces paramétres et ne dépendant pas d'autres
parameétres, il ne peut y avoir aucun zéro de f(x). Sur la
frontiére de Ky se trouvent des zéros seulement si y»=¢%?; en
ce cas ils s’y trouvent tous.

La frontiére du domaine K, est déterminée par la courbe
algébrique (14). La borne inférieure g, pour le plus petit zéro
mentionnée plus haut est calculée directement dans la formule
(16) du texte.



XI1.
Kfidovy utvar
v zapadnim bassinu anglopafizském
a v Cechach.

Cast 3. Cénomanien.

(Sudetsky wtvar kiidovy a jeho aequivalenty v zdpadnich
zemich Stiedni Evropy. Dil V.)

Napsal CENEK ZAHALKA.
S 1 obrazcem v textu.

Predlozeno 5. listopadu 1930.

UV OD.
1. Rozloha Cénomanienu v zdpadnim bassinu anglopaiiZském.

Cénomanien, pokryty ¢asto Turonienem, Sénonienem a
Terciérem, poéind v jz. okraji anglopafizského bassinu, v de-
partementu Touraine, pokracuje do okoli Le Mansu a Perche,
kde D’Orbigny vytknul svij typus Cénomanienu; odtud
se 8ifi do Normandie, kde je v Rouenu typ cénomanienského
Rotomagienu, piejde dolinu Pays de Bray a konéi v kraji
Artois pii Pas de Calais od Boulogne na Cap Blanc-Nez.
Blanc-Nez znamenité odkryva ve strani ptfimoiské veskery
vrstvy etdze. Za piic¢inou stavby podmoiského tunelu odkryta
byla rozloha Cénomanienu na dné Pas de Calais mezi mésty
Calais, Folkestone a Dover. Tu je spojka Cénomanienu fran-
couzského s anglickym.

Pravé tak jako pod Blanc-Nez, pravé tak odkryty jsou
veskery vrstvy Cénomanienu na anglické piimoiské strani,
zvané »Liydden Spout« mezi Folkestonem a Doverem. V jizni
Anglii zaujima Hampshirskou panev od Pas de Calais na za-
pad az na Blackdown Hills. Pfedevsim vychazi v izkém pruhu
na pokraji Wealdienské antiklinaly od jv. cipu Anglie v Beachy
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2 XII. Cenék Zahilka:

Head, pres Lewes, Petersfield, Alton, Guilsford na Folkestone;
dale v jiz. polovici ostrova Wight a poloostrova Purbecku; od-
tud v témz Gzkém pruhu jde na Blackdown, nafez pokracuje
pres Warminster s odboékou na Ham a Kingslere. Od Devizes
vychazi Cénomanien v pruhu na znamy jiz Farringdon, okolo
Oxfordu, ke Cambridge, po z. strand Norfolku do Hunstau-
tonu. Mensi pruh je v Lincolnshire a maly vychoz u Speetonu
(Yorkshire).

Pavodné byl kiidovy ttvar pokryt ve velké mite Ter-
ciérem. V Terciéru nastalo zvrasnéni kraje od Temze az po
ostrov Wight a tu byla dana piiéina k vétsi erosi Terciéru a
Sénonienu, i odhalen byl Turonien spolu s Cénomanienem, ze-
jména na Gpati nam jiz znamé antiklindly wealdské, pak
v antiklinale kingsclerské (axe de Kingsclere) a v antiklindle
Purbecku a Wightu (axe de Wight). V pokraéujici antiklinéle
Wealdské a Wightské ve Francii odhalen jest Cénomanien
1 zde.

2. Facie Cénomanienu.

Lithologické slozeni Cénomanienu v zapadnim bassinu
anglopafizském neni vSude stejné, pravé tak jako v deské
k¥idé.

V okoli Le Mansu jest pisc¢ita facie Cénomanienu.
Je slozena z pisky, piskovet vapnityeh, které nékdy pfechazeji
i ve slepence. Pod¥izené jsou vlozky piséitych slinti neb piséi-
tyeh jila. Tato piséita facie je v transgresi na vapencem bo-
hotou Juru a priléha k Armoricainskému massivu, jimz ovla-
dana byla za doby kiidové jako dnes. Odtud to sloZeni petro-
grafické a zvlastni poméry palaeontologické, podobajici se ta-
kovym lokalitdm, které mély jiz za dob stiedoevropského
Aptienu Id a Albienu II aZz IVa ve Franecii, Anglii, Belgii,
Némecku a v Cechiach podobné slozeni petrografické a které
rovnéz transgredovaly na starsi atvary.

V CGeském Cénomanienu IV az VII mame podobné pis-
¢ité facie v Severoceském piskoveovém horstvu, jehoz vzorem
je Décinsky Snéznik; jen v tom je rozdil, Ze naSe piskovcové
aequivalenty nejsou nic vapnité, proto také chudé mofskou
faunou; mimo to nejsou v transgresi na cizém utvaru boha-
tém vapencem; jsou vSak také ovladany Rudohofim a jinymi
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pobieznimi horstvy, které pfispély k piséitym naplavim cé-
nomanienskym.

Na sever od Le Manské pisCité facie, od éary Belléme-
Chateaudun, ubyva Cénomanienu pisku a nahrazuje se va-
pencem aZ k fece Seiné. Tim vznika druhé facie Cénomanienu,
facie pisditého vapence; ji konéi se také transgrese
Cénomanienu a zaroven vliv Armoricainského massivu na jeho
naplavy. .

Na druhé strané Seiny, od Havru a Rouenu na sever,
pfes dolinu Pays de Bray, poéina tfeti facie, facie k¥idy
glaukonitické (rouenské).

Posledni dvé facie nemaji v Ceské a v celé Sudetské kiidé
podobné facie. Teprve v kraji Artois a odtud pFes Canal a Pas
de Calais a po celé jizni Anglii panuje ¢tvrta facie, facie
kfidoveé slinitd neb slinité, kterda je podobna ceské
slinité facii v Pooh#i i v jinych krajich vychodnich Cech,
Saska, Kladska a Slezska.

Ve vSech Cénomanienskych faciich zapadniho bassinu
anglopatizského vystupuje tak jako v zapadocdeské kiidé na-
padné nejhlub§i zona IVb & Pecten asper svymi
velmi glaukonitickymi piséitymi zelenymi vrstvami, které mi-
vaji konkrece fosforitové a pyritové, v Cechéach jen pyritové,
bohaté svéraznou faunou a hned nad ni je znatelné od Blanc-
Nez ptes celou jizni Anglii ceské glaukonitické ni-
veau Vg, znamé z okoli Loun, které sluje v Anglii »Zone of
Plocoseyphia maeandrina«, v Belgii »Tourtia de Mons«, v Ar-
gone »Niveau a Micrabatia coronula«. Toto niveau Va jevi se
vSude jako piechodni niveau od pis¢itého pasma IVD k slini-
tému pasmu V.

3. Klasifikace Cénomanienu.

Jiz u predchozich etdZi a zon AnglopafiZského bassinu
poznali jsme, Ze jihoanglické zvrstveni dolni k¥idy — v celku
pojimano — je ze viech zemi stfedoevropskych nejpodobnéjsi
stejnodobym vrstvam Geské kiidy. To shledavame také u etaze
Cénomanienu. D’ Orbigny vytknul svij vzor Cénomanienu
v kraji Le Mans; av8ak tato piséitd facie je jaksi vystfedni
facii. Jiz ta okolnost, Ze transgreduje na cizi atvar, jako
v Tourtii de Tournai aneb v Essenu, dodava témto usazeni-
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nam na samém pobiezi starsich skal zvlastni raz, podobny,
razu utesovému. Rozloha jmenovanych facii pobifeznich neni
velika. Daleko vétsi dzemi zaujima v8ak Cénomanien slini-
tého razu v celé severni Francii, Belgii a v jizni Anglii. Také
v Cechéach je piscity Cénomanien (IVb az VII) omezen jen
na maly pobfezni pruh v oboru severofeského piskoveového
horstva; daleko vét3i Gzemi zaujima ve slinitych oblastech
z Lounska a MileSovského Stiedohoii pies Podfipsko az do
vychododeské kiidy. Tyto slinité facie Cénomanienu na oba-
polnyeh stranach povaZzuji za usazeniny normalni, odlisné
v mnohém ohledu od pobfeznich usazenin pisCitych faecii.

Veskeren Cénomanien stfedoevropsky, tedy i éesky, ma
za zéklad spongilitické pasmo a Schlonbachia inflata ITI0 —+
IVa a za patro pasmo a Inoceramus labiatus VIII.

Geologové v nékterych zemich stfedoevropskych, na pf.
v Cechach, Sasku, Kladsku, Slezsku, Bavorsku, uréujice ve
svych terrainech etazi Cénomanien, brali sobé za vzor
D’Orbignyuv piséity Cénomanien §irsiho okoli Le Mansu
(Lle Mans, Perche, Sarthe) ; proto ¢asto prihlizeli k tomu, aby
jejich Cénomanien byl podobného razu lithologického: hlavné
piséity a glaukoniticky. Byla-li tato facie — tfeba jiného stari
nez Cénomanienského — pobfezni, transgredovala-li k tomu
jesté na cizi Gtvar aneb vnikala-li mezi atesy pobfeznich skal
starSiho utvaru, pak vznikala jesté vétsi podobnost s pravym
Cénomanienem od Le Mansu, totiz podobnost ve fauné moiské.
Vice méné spoleénych druht Lamellibranchii, zejména Ostrei,
pak Echinoderm neb podobnych Cephalopodii stacilo, aby ta-
kové vrstvy prohlaseny byly Cénomanienem, pfi ¢emz nebylo
dbano stratigrafické polohy v celkovych profilech na obapol-
nych stranadch. Tak pasmo II (Korycanské vrstvy zapado-
¢eské) neb soupasmi Id + 11 (vychodoéeské Korycanské
vrstvy) neb soupasmi IT + IIla + IIlba (Grinsandstein,
Serpulasand, Unterplidner) v Sasku, prohlageny za Cénoma-
nien na zakladé nékterych spoleénych zkamenélin a k tomuto
mylnému Cénomaniemu piipojeny i vrstvy pasma labcd neb
labe, misty i dtesové facie mladsich pasem aZ do oboru vrstev
1X (Oberau) a X (okoli Teplic a Béliny).

Popud k takovému urcéovani vysel ze Saska od Giebla
a Geinitze. Tito geologové neznali v Sasku velmi glauko-
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nitické pisGité pasmo a Pecten asper IVD, lezit poloha jeho
v oblasti drazdanské hluboko pod Tecistém a udolim Labe.
Na Meuscher Héhe u Donina bylo prehlédnuto, tak jako
u Miigeln a Lohmgrundu u Perna. Proto bylo zvoleno mnohem
starsi glaukonitické piskoveové pasmo II. jako vzor Saského
Cénomanienu a k nému pfidruzeny vrstvy pasem I, 11la,
1ITba. Geologové v Cechach po piikladu Geinitzové pro-
blasili rovnéz pasmo II. jako vzor svého Cénomanienu a pii-
pojili k nému i pasmo 1.

Podobna mylné uréeni Cénomanienu vyskytla se téz ve
Francii a v Anglii, na p¥. pii Aptienu Id v Blangy a Farring-
donu, jak jsme o tom pfi Aptienu dotéenych lokalit pojednali.

Pridrzujeme-li se definice etdZe Cénomanienu podle
D’Orbignyho, toz vidime v celkovém jeho sloZeni pfede-
v8im dva napadné rozdilné a stdlé horizonty ve slinitych
oblastech stfedni Evropy jako v Cechdch, na p¥. v Poohfi:

Svrehni horizont slinity soupasmi V + VI 4+ VIIL

Spodni horizont piséitoglaukoniticky pasma IVD.

Toto sloZeni a rozdéleni jevi se v celé severni Francii a v jizni
Anglii. Barrois naznacil tyto dva horizonty ve svych srov-
navacich vyzkumech o francouzském a anglickém Cénoma-
nienu nazvy:

Assise a Holaster subglobosus V 4+ VI + VIIL

Zone a Pecten asper 1Vb.

V piséitoslinité oblasti éeského Cénomanienu v SirSim
okoli Ripu poskytly rozmanitéjsi petrografické vrstvy po-
drobnéjsi déleni svrechniho horizontu & Holaster subglobosus:

Slinité pasmo VII.

Pevny taras pisCitych slintt pasma VI.

Slinité pasmo V.

TotéZ seskupemi vrstev svrehniho horizontu Cénoma-
nienu shledali jsme ve Westfalsku u Schliitra a jinych
geologt, kde zejména pevny taras pasma VI rovnéz napadné
vystupuje z povrchu jako v ¢eském Polabi mezi Litoméficemi
a Meélnikem:

Zone des Actinocamax plenus VII.

Zone des Acanthoceras rotomagense VI.

Zone der Schlonbachia varians V.

Svrchni hranice nasi etdZe jsou az na nepatrnou vyjimku
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u v8ech geologt stejné, avSak dolni hranice éasto se 1isi. Bar-
rois a Lambert kladou dolni hranice etdZe az pod zonu
a Schlonbachia inflata ITIb + IVa, naproti tomu nékteri geo-
logové angliéti kladou tyto hranice mnohem vySe, hned pod
pasmo V, takze jim spada pasmo IVb do svrchniho Albienu.
(Viz tabulku piislusnou v tomto ¢lanku.)

Vodici cephalopody posledné jmenovanych tii
zon nejsou vSak omezeny ve svém vyskytu pouze na jmeno-
vané zony, nybrz jejich rozsifeni horizontalné i vertikalné je
proménlivé. Pojednali jsme jiZ o tomto tkazu ve své publikaci
o Cénomanienu v belgickém a ¢eském tutv. k¥id. s. 65 a j.
Druhy rotomagense, varians a mimo to Mantelli vyskytuji se
Jiz v Albienu (Gaultu) a jdou nepfetrzité skrze IVb a V az
do pasma VI, t. j. az do zony a Ac. rotomagense. Actinocamax
plenus neni omezen ve svém vyskytu jen na pasmo VII nybrz
je znadm v nékterych terrainech jiz v mejhlubsi poloze pasma
V, t. j. v Va a stoupé nejen do pasma VII, ale v Némecku i do
pasma VIII. (Zah.ib. s: 6 a j.) Z toho dkazu nésleduje, Ze
tam, kde vyskyt jmenovanych cephalopodi je skrovny, jako
to je ve slinitych faciich viibec, mohou se snadno hranice uréité
zony ve vyzkumu stratigrafickém poSinouti vySe neb nize, jak
z nasich vyzkuml je znamo (mylné uréovani niveau Va ja-
kozto zony a Actinocamax plenus v sever. Francii a v Belgii).
Ba i v jedné a téze lokalité na p¥. ve Folkestone, shledavaji
dva geologové po sob& hranice zon velmi od sebe odchylné,
podle toho, jak ktery geolog dotéené cephalopody nalezl. Po-
ukazuji na doty¢nou lokalitu v této studii.

Jestli dva geologové shledaji v jedné a téZe lokalité tyz
poiadek zon podle vodicich cephalopodt a neudaji mocnost
zon, muzeme si mysliti, Ze hranice jejich spadaji do jednoho
a téhoz obzoru. Udaji-li v8ak ve svych profilech v téze loka-
lité znaéné odchylné mocnosti, pak nespadaji hranice jejich
zon do téhoz obzoru. To se stava zvlasté tenkrate, kdyz vrstvy
soupasmi V, VI, VII jsou podobného neb shodného petrogra-
fického sloZeni. Proto stanoviti hranice jednotlivych zon u sli-
nitého soupasmi V, VI, VII neda se s jistotou stanoviti na p¥.
v Poohti v Cechéch, v severni Francii a v jizni Anglii. Ne-
rozliSujme tedy zbytetné v takovych terrainech vrstvy na
pasma V, VI, VII, nybrz abychom nechybili, spojujeme celé
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soupasmi V az VII v jedno. To ¢ini 1 Barrois obycejné
v severni F'rancii a v jizni iAnglii, jak v tomto ¢lanku uvedeno.

Pri nedostatku cephalopoda Act. plenus v zoné VII, po-
znava Barrois v jizni Anglii zonu VII podle zelenavé
barvy slinti (marne verdatre).

Jest jeSté jedno dulezité niveau ve slinitém Cénoma-
nienu stfedoevropském zjisténé ziejmé v Pooh#i v Cechéach,
v Belgii, severni Franecii a v jizni Anglii; je to nejhlub8i ¢ast
pasma V se Schlonbachia varians, kterou znaéime symbolem
Va. Lambertnazyva toto niveau v Argone: »Niveau a Aste-
roseris (Micrabatia) coronula«; Barrois v jizni Angli a
v Blane-Nez: »Zone & Plocoscyphia maeandrina«; angliéti geo-
logové: »Chloritic Marl«; belgiéti geologové: »Tourtia de
Mons«. Doufam, Ze se podafi i némeckym geologtim toto ni-
veau odkryti a vymeziti, nebot i ve Westphalsku nasleduje do
vySe po velmi glaukonitickém piskovei IVD pFechodni glau-
konitické vrstvy do pasma V. Jsou kraje v Ceské kiidé, kde
jsme niveau Va zfejmé nepozorovali a nevymezili, pravé tak
jako se neuvadi v Le Mansu, v Rouenu a j.

Poznamkak Cénomanienuv Poohti V okoli
Loun, na pf. na Bilych Horkéch u Malnic, uréovali jsme tamni
sliny nad pasmem IVb jakozto pasmo V. ProtoZe tam nebyly
vrstvy téchto slinti pokryty vysS§imi pasmy, zejména pasmem
VIII, nemohli jsme rozhodnouti, zdali je v téch slinech za-
stoupena téZ doba pasma VI a VII. Nyni, kdyZ jsme skondéili
studium celého soupasmi slinitého V az VII ve Francii a
v Belgii, shledavame, Ze na Bilych Horkach neni ve slinech
obsazeno jen pasmo V, nybrz celé soupasmi V az VII. To se
potvrzuje pritomnosti hojné Terebratuliny gracilis, hojné ve
vyS8ich vrstvach, kterd je hojna téZ v pasmu VII ve Francii
a v Belgii. Tyto vrstvy slint bohaté Terebratulinou gracilis
uloZeny jsou pod samym pasmem VIII na druhé strané
Oharky u LeneSické cihelny. (Viz pas. VI. a VII. v Poohfi.)
Vésti v8ak hranice mezi jednotlivymi pasmy V, VI, VII, to
nelze.

Nasleduje prehledna tabulka, v niz jsou srovnany kla-
sifikace Ceskych pasem cénomanienskych IVd, V, VI a VII
s hlavnimi terrainy stfedoevropské kiidy.
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4. Mocnost Cénomanienu.

Tam, kde se tvofily naplavy cénomaniensk¥ch zon za
podobnych okolnosti, tam jsou si mocnosti ¢eskych pasem a
mocnosti zon v zap. bassinu anglopal. blizké, tfebat misty na-
sledkem oscillace, umisténi okrsku a druh jeho facie zpusobily
mensi odchylky. Srovnejme na pf. mocnosti pobfeznich piséi-
tych zon v Le Mansu a v Polabi Severogeského piskoveového
horstva v metrech.

: Dééinsky Hfensko | Niedergrund
Pésmo Le Mans Sndinik  |Prevyd. brana| Zandov
VII 38,4 45
40—50 |
— <+
VI ! S 120 23 | 120
(g &
v 20—80 52
IVy 22—24 10—15 10 10
Celkem 82—154 130—136 130 130
Mocnost zon ve slinitych oblastech je tato:
Anglie Francie Belgie
Pésmo , Hir- i
Bas. Hampshire Blanc-Nez son Quiévrain | Hautrage
VII 3 20
VI © YI \ 20 20 23 9,50
o YVh [
10—30 | 3
+
b - 13
\%
a 1—3 2 3 1 1
Vb 4—8 3 3—4 315 3,40
Celkem 18—44 58 26—27| 27,5 13,4
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Cechy )
Pgsmo Péasmo
Poohti Podtipsko
VII 6—8 VII
- R -
VI 17,,—46,, o A VI
-+ 9,5—17,, i
b el "
AY v
I1—16,, d
a 2—3,6
Vb 4, 3, Vb
Celkem 24—54,, 30—45,; Celkem

5. Palaeontologie Cénomanieni.

Dfive nez pojedname piehledné o palaeontologii Céno-
manienu, vzpomehme si nékolika otazkami na vysledky ke
kterym jsme dosli ve svych publikacich pfi srovnavani nékte-
rych &eskych vrstev k¥idovych s vrstvami zdpadoevropskymi.

Co privedlo geology Geinitze a Reusse k tomu, Ze
stfedoturonienské pasmo IX & Inoceramus Brongniarti, ve
slinitojilové oblasti Pooh#i, povazovali omylem za aunglicky
Gault (tehdadz soupasmi IIla + IIIb + IVa)? — Byly to
mnohé zkamenéliny spoleéné na obapolnych stranich a sou-
hlasné slinitojilovité vrstvy.

Co pfivedlo geologa Braunse k tomu, Ze povaZoval
Reusstv Plinermergel v Poohii a Ceském Stiedohoii, &ili
nasi slinitojilovitou facii stfedoturonského pasma IX & Inoce-
ramus Brongniarti, omylem za stejnodoby s dolnosenonskym
Salzbergmerglem v Quedlinburgu? — Souhlas polovice spoleg-
nych zkamenélin v petrograficky podobnych vrstvach.

Pro¢ povazoval Grossouvre totéz pasmo IX. v Bfez-
né u Loun za aequivalent francouzského Sénonienu? — Mnohé
spoleéné Cephalopody.

Pro¢ povazoval Schliiter naSi pisCitou facii téhoz
pdsma IX v pojizeif za Sénon? — Souhlas s nékolika spolec-
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nymi druhy fauny v pisditych vrstvach ve Westfalském Sé-
nonienu.

Takovyeh podobnych piikladti mohli bychom uvésti
i u jinych pasem. Jiz z uvedenych piFikladd vSak nasleduje:
Souhlas vice neb méné spoleénych druhtt zkamenélin, zvlaste
ve vrstvach petrograficky podobnych, neni je§té spolehlivym
kriteriem pro uréeni staii vrstev. Treba uvazovati také strati-
grafickou polobu dotéenych vrstev v celém poradi zon k¥ido-
vého Gtvaru na obapolnyech stranich.

Vsechen vétsi neb mensi palaeontologicky souhlas
u vrstev stafim od sebe se lisicich, byl podminén podobnymi
poméry piirodnimi, jeZ panovaly na obou stranach za dob je-
jich usazovani. Mnohé druhy, které Zily ve star§ich dobach,
pokracovaly ve svém ziti vyhledavajice okrsky, kde panovaly
podobné piirodni poméry a tak se udrzely i do mladSich zon,
jak jsme to nejednou oduvodnili a v této studii znovu doka-
zZujeme.

Tytéz omyly, které vznikly u geologi pfi posuzovani
stafi Geského pasma IX, tytéZ omyly vznikly p¥i posuzovani
stafi albienského pasma II. (Korycanské vrstvy zapadoceské)
v Ceské kiidé. Jeho usazeniny, pobiezni, zvlasté ttesové, pie-
vahou pisGité neb piscitovapnité, glaukonitické, nékdy i va-
pencové, transgreduji ¢asto pii byvalém pobiezi na starsi
atvary: rulu, Zulu, algonkické bfidlice a j. a j. Podobné trans-
greduje Cénomanien (IV) az VII) ve Francii v kraji La Tou-
raine, Le Maine, Perche na starsi atvary, pfi byvalém pobfezi
massivu Armoricainského a Normandie, sloZeného ze Zuly, si-
luru, kambria, karbonu a j. Proto vznikly tam v Cénomanienu
(IVb az VII) podobné vrstvy, pfevahou pisCité a vapencové,
éasto glaukonitické, jako v Cechach za doby albienského
pasma II.

V této 1 v pfedchozich studiich (Gast 2.) dokazujeme, jak
fauna zvana geology »cénomanienskic, zila jiz v dobé Aptienu
Id v Anglii ve Farringdonu v transgresi na Jufe, ve Francii
v Blangy v transgresi na siluru, v Cechach u samého pobiezi
Zulového ve Skuti¢ku (Id); prosla celym Albienem (1T az IVa)
ve Francii, Anglii, v Cechach, Sasku, Slezsku; predevsim do
itesovych facii pasma IT v Cechach: u Korycan, Holubie,
Hradku (u Zernosek), Kolina, Kutné Hory, atd. atd., do po-
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bfeznich facii pasma ITI u Drazdan v transgresi na syenitu,
v Anglii do Blackdownu do IT1b + IVa v transgresi na Triasu,
do IVa u Sedlic blize Perna v Sasku v transgresi na zule, na-
ez pretla fauna tato do pravého Cénomanienu, obzvasté do
rozsdhlé transgrese na juie v okoli Le Mansu, v Belgii do
Tourtia de Tournai v transgresi na vapencovém Carbonu a
v HEssenu ve Westfalsku na uhlonosném Carbonu; v Cechéach
jen na nepatrnych lokalitach pii Zernoseckém souostrovi v do-
tyku s rulou a porfyrem kiemennym.

Vsechny vyjmenované lokality nalezejici vrstvam od Id
az po IVa, ve stafi znaéné od sebe odchylné, uréoviny jako
Cénomanien, ba v Cechach a v Sasku i Gtesové facie mnohem
mladsi, vzhiru az do Xd urfovany jako Cénomanien. Nékdy
stadil k tomuto urdeni jen jeden druh, na pf. Ostrea carinata
neb Pecten asper a j.

Neni pochybnosti, Ze kdyby byla v Le Mansu transgre-
dovala kiida na tamni Juru jiz ve starSich dobach, na pf.
v Aptienu Id aneb v Albienu (II az IVa), byla by se tam jiz
tenkrate rozhostila vétsina pobifezni fauny, kterd tam je
v dnesnim Cénomanienu (IVD az VII).

Palaeontologické poméry pravych Cénomanienskych
vrstev IVb az VII jsou odvislé od petrografickych facii vrstev.
Napadné rozdily je pozorovati mezi Cénomanienem u Le
Mansu a mezi Cénomanienem v severni Francii a odtud do
Jizni Anglie, a to proto, Ze v prvém terrainu je pobiezni facie
piscitd v transgresi na Jufe, kdezto ve druhém terrainu je
facie slinitéa, spoéivajici na Albienu (IIT + IVa). Tato druha
facie je v Cechach znalné rozSifena, proto vykazuje — jak
dale citujeme — mnoho spoleénych druhid fauny s onou v sev.
Franeii a jiz Anglii. Ve slinité facii v Poohfi napoéitali jsme
spoleénych druhit 108, kdezto v L.e Mansu ma jen 49 spoled-
nych druht. V nich jbst vedoucich druhu 6.

Tieba tedy znovu zdurazniti, Ze v severni Franecii a
v jizni Anglii jsou jako v Ceské kiidé v oblastech slinitych
nad glaukonitickymi piskovei ITVb a Pecten asper téz slinité
zony V az VII, jak jsme o tom pojednavali jiz ve své publi-
kaci: Die Sudet. Kreidef. ete. I, a Ze tyto slinité facie maji
téz odchylné poméry palaeontologické od jejich piskoveovych
aequivalenti od Le Mansu.
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Kdyz geologové eské kiidy uréili omylem glaukonitické
pasmo 11 (misto IVb az VII) jako Cénomanien, a to jako zonu
a Pecten asper, chybéli jim vSecky vyS§i zony eénomanienské
V az VII, nebot v Cechéch uréovano bylo jiz pasmo I1I jako
Turon, v Sasku teprve od I1Iby; zatim mame v deské kiidé
zastoupeny veskery pravé cénomanienské zony 1Vb + V 4
VI -+ VII i s velmi karakteristickym niveau Ve, znamé téz
ve Francii, Belgii a v Anglii.

Ackoliv v Ceské kiidé hraje velkou tlohu uzavre-
nost ¢eského bassinu kiidového, ktery tdzkou
Kladskou Gzinou souvisel se Severoevropskym mofem, a¢ je
u nés jako v Belgii velky nedostatek cephalopodii, zejména
Ammonith, pFece muzZeme vykézati znaény seznam spoleénych
zkamenélin cénomanienskych.

Upozoriiujeme na jiném misté, jak palaeontologové ¢eské
k¥idy hledéli pii uréovani druha fauny, aby jejich druhy vy-
hovély oné etazi kiidy, ve které hledali sviij aequivalent. Jen
piikladem uvedeme, jak F'ri¢ a Schloenbach uréovali
znamy z anglického Gaultu Acanthoceras Mantelli jakoZto
»cenomaniensis«, ponévadz gaultské pasmo Il (Koryncanské
vrstvy) povazovali za Cénomanien. Naproti tomu téZ palae-
ontologové urcovali naSe vyznaéné cenomanské druhy ammo-
nitd v Malnicich: rotomagensis a papaliforme v oboru pasma
IVb a Va jakozto »Woolgari«, nebot fadili pasma tato jiz
k Turonienu.

Cénomanienské fauny nékterych lokalit vynikaji zvlastni
skupinou druhu, které jinde jsou vzacené neb chybéji. Tak Le
Mans slyne velkou bohatosti Echinoderm, Belgie velkou hoj-
nosti Gasteropodu, atd.

Seznamy cénomanienskych druhtt fauny nalezi meszi
nejbohatsi v kiidé stiedni Evropy. U porovnani s Francii a
Anglii jsou v8ak v (Cénomanienu ¢eském Ammonity vzacné
jako v Belgii. Plati i u nds Cornetova véta (Géologie IV,
069) : »Dans nos régions, les ammonites sont rares ou absen-
tes«. Roztriditi proto nase pasma IVb az VII podle Ammoniti
Jje nemozné jako v Belgii.

Ammonites*) Mantelli, vodici druh pro IVb v Le Mansu,
je t8Z domovem ve IVb v Malnicich, je viak také vyznadny
pro pasmo II v Cechach a pro 1116 + IVa ve Francii a
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v Anglii a téZ pro V a VI ve Francii a v Anglii. V Rouenu
je vodicim druhem pro V. '

Ammonites') varians nalezen byl v Ceské k¥idé jen jed-
nou, a to ve své vlastni zond V ve Hradské vinici proti MiSni.
Ve Folkestone je u Price tento druh vodicim druhem zaro-
vedl s druhem rotomagensis proVd.

Ammonites') rotomagense v Cechach ve své vlastni zoné
VI nalezen nebyl, ale zil v této dobé zde. Nalezen byl v zonach
1Vb a Va.

1) Ammomity mély pred nedavnem jeden spoleény rodovy
nazev »Ammonites«. V novéjsi dobé udéluji se témto Ammo-
nitdm nova jména rodova podle tvaru jejich lobu, pfi tom
vSak palaeontologové ¢as od ¢asu je méni. UvaZme na pf.
rodova jména druhu peramplus: Ammonites, Pachydiscus
(Laube), Neoptychites (Grossouvre), Sonneratia
(Lambert). Podobné u jinych druht. Mnozi geologové
vraci se zase ke starému rodovému nézvu Ammonites (na pf¥.
Lake and Rastall. Geologie. 1922. 11. p. 434 a 440).

Actinocamaz plenus je vedouei druh pro pédsmo VII
v Anglii, na pf. ve Folkestone; ve Franecii, na pf. v Blanc-
Nez, Condé; vz. je v sev. Némecku a v Ceské kiidé (Kladsko).
Jde v8ak také hloubé&ji, ve Folkestone do Vb + VI. Ve Francii,
v Belgii a v Cechach jde i do Va. Posledni vyskyt byl éasto
pFi¢inou omylu, Ze pasmo Va uréovano bylo jako zona a Act.
plenus VII.

Pisces jsou svym ¢astym vyskytem vyznaény ve Folke-
vystupuji téz vyznacéné v blizkém pasmu VI.

Crustacea jsou vyznaénd ve Folkestone pro nejvyssi
¢ast Vd a pro VA + VI. U nés jsou vyznacéna pro VI (Vehlo-
vice).

Gastropody vystupuji vyznaéné ve Folkestone v nej-
vy§8i poloze pas. Vd jako v okoli Ripu v V&, t. j. v lavici
¢inském Snézniku.

Gastropody i Crustacei se u nas v Cechach vyvinuly
v jinych druzich nezli ve Folkestone, patrné v jiném pro-
stiedi.
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Pecten asper, vyznaény druh pro pasmo IVD, je u le
Mansu velice vzacny. Misty chybi. Ve Francii i v Anglii chybi
na pf. na obou stranich Pas de Calais. V .Belgii je ve 1Vb
velice vzaeny, teprve v Va objevuje se hojnd. V Cechach
v Malnicich je ve IVb vzicny; zato se jevi hromadné u Sta-
novie (blize Kral. Dvora). V Cechach jde od pas. II. az do Xb.

Pecten pulchellus je v Cechach vyznaény pro pasmo V,
ale v Belgii a v Anglii je vyznaény pro nejvyssi vrstvy Sé-
nonienu. '

Brachiopody objevuji se hojné v pas. Va v Blanc-Nez.
To souhlasi s hojnym jich vyskytem v Va u Loun.

Terebratulina gracilis (rigida) je vyznaéna pro zonu IX
v basinu Anglopafizském. Tento druh vystupuje hojné v VII
v Belgii. I u nas vyskytuje se hojnd ve vyssi poloze soupasmi
V az VII v Poohii, tedy tam, kam by mohlo spadati pasmo
VII. OvSem se vyskytuje v celé stiedni Evropé i hloubéji,
jde az do IVb, a v Cechach az do I1. (vz.).

Rhynchonelly jsou vyznaény pro dolni &ast pasma V
v okoli Ripu a ve Folkestone. Ceska Rhynchonella plicatilis
Sow. zastupuje anglickou Mantellianu Sow.

Echinodermata jsou u Le Mansu, tedy v pobfeznich
vrstvach, bohaty na mnozstvi druhid. Ve slinitych oblastech je
jezovek malo. JiZ v Rouenu je jich méné, také po obou stra-
nach Pas de Calais; jakmile se vSak v jiz. Anglii pfiblizime
k z. éasti Purbecku, tedy k byvalému pobiezi jurskému,
hned se dostavuji jezovky; jiz v Mewps bay, vice v Lmlworth
cove a odtud do blizkého pobFezniho Cénomanu pres Black-
down do Warminsteru a dale podle jurského pobiezi do Nor-
folku. V ¢eském Cénomanienu jsou Echinodermaty vzacné.

Micrabatia coronula je vyznaénd pro nievau Va v Ar-
gone; prichazi ve Francii také ve Vitry (Marne) v Va; jde
do Vb + VI a VII v Blane-Nez; v Belgii je ve IVa a ve IVb.
Zcela jinak v Cechach; tu je vyznaéna pro II a IX.

Plocoscyphia maeandrina Leym. (labrosa Smith) je ve-
douci spongie pro Va v Pas de Calais a po celé jizni Anglii.
V Cechach se vyskytuje teprve v pasmu & Scaphites Geinitzi
Xabe. ’
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Vzorné profily zdpadniho bassinu anglopaiiZského.

7. Le Mans (Cenamonum,).

Po z. strané mésta Le Mans, leziciho na Tece Sarthe,
zdvihd se do vySe rozsdhla vyso€ina, nalezejici starému Ar-
moricainskému massivu, ktery zaujima cely poloostrov Bre-
tagne a prilehlé ¢asti kraje Maine a Normandie. Vysoéina
tato sloZena je ponejvice z granitl, granulitd, syenitd; k nim
se druzi velké plochy Cambrienu se svymi bfidlicemi, v men-
gich rozlohach spodni Carbon s Kulmem a vapencem. K vy-
chod. okraji Armoricainského massivu piiléha na jeho tpati
spodni a stiedni Jura v okoli Le Mansu a bezprostfedné na
vapencem bohatou Juru klade se moena etaz kridového atvaru
— (Cénomanien. Starsi etaze kiidové: Néocomien (Iabc),
Aptien (Id) a Albien (IT az IVa) zde chybéji. Jevi se tu tedy
v rozsahlém kraji fek Sarthe, Huisne, Loir a Loire znama
transgrese cénomanienskd od Le Mansu aZ k Bourges.

JiZ umisténi cénomanienskych vrstev v sir§im okoli Le
Mansu, ovladaného Armoricainskym massivem, predpovida, Ze
vrstvy Cénomanienu budou piséité, znaéné mocné, udavat se
mocnost pres 100 m, Ze budou miti misty dosti vapencového
sloziva, i Ze skladba jejich bude odchylna od normaéalnich na-
plavi cénomanienskych, zvlasté od usazenin slinitych. Takové
pobiezni okrsky kiidového mofe byly priznivy mofskym Zzivo-
¢ichtm, majicim silné vapencové skorapky z fad rudistd,
lamellinbranchii, zejména ostrei, pak gastropodim a jeZov-
kam. Zaujeti nového pobtezniho prostiedi, transgresi na
star§i Gtvar, miva za nasledek nejen zaujeti svérazné pobiezni
fauny, ale i hromadné seskupeni druhtu. Takova fauna je od-
lisn4 od faun, které zaujaly okrsky slinitych usazenin v nor-
malnim uloZeni, zato je podobna oném faunam, které zily
v podobnych prostiedich jako u I.e Mansu, af jiz v dobach
cénomanienskych neb starsich neb mladsich etazi.

Pozorujme predevsim potadek a skladbu zon, jez zkou-
mali v okoli Le Mansu jiz D’Orbigny, Triger, Hébert,
a pouzili ke svym rozsdhlym stratigrafickym studiim B ar-
rois, Mourlon, Grossouvre, Haug a j.:

Patro (le sommet). Turonien nejhlubsi. Sliny vice méné

2
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piséité, bohaté 1rdznymi konkrecemi chertu, silexu, spongilitu
a vapence. Zone a Inoceramus labiatus VIII.

Cénomanien (IVb az VII):

Sables et grés a Terebratella carentonensis. Zone a Acti-
nocamazx plenus VII. Pisky a piskovee jemné az hrubozrnné,
vapnité, slinité, zelezité, vySe 1 glaukonitické o mensi moc-
nosti, s vyznaénou Terebratella carentonensis a Ewxogyrea
columba.

Les Sables du Perche. Zone a Acanthoceras rotomagense
I"I. Pisky kiemité Sedé neb zluté, jemmé aZ hrubozrnné; obsa-
huji vlozky pevnych a tvrdych piskoveu vapnitych jemnych
az hrubych, nékdy az ve slepenec ptrechazejicich, ¢asto s hro-
madnym vyskytem lamellibranchii, serpul, korald, bryozoi
atd., zv1asté na lozich. Zrna kiemene jsou obl4, ¢ird, Seda neb
zazloutld. Malo zrn glaukonitu zeleného a ¢erného. Tu a tam
muscovit. Sloh vrstev fluviatilni. Do nejvyssi polohy piskl
du Perche vlozeny jsou piséité sliny Marnes-a Ostracées s Get-
nymi Ostreami, méné s Rudisty. Vyskyt vlozek slint nebude
omezen jen na nejvyssi polohu této zony, nebot jsme zjistili
v dolni ¢asti této zony, v piskovné u Yvré (viz dale), rovnéz
vlozku piséitého slinu s Innoceramus Crippsi Mant. Mocnost
celé zony udava se 40—50 m.

Sables et grés du Mans (Maine). Zone a Scaphites aequa-
lis et Turrillites costatus V. V Pont de I'Epau je slepenec a
hrubozrnny piskovec vapnity, Zlutavy neb bélavy. Hlavnim
slozivem je kifemen v oblych zrnech a oblascich éirych, Se-
dych, zazloutlych. Tmel je vapencovy krystalinicky neb
zlomky po zkamenélinach, zejména po Ostreich, Bryozoich aj.
Misty vétsi konkrece po spongii. Nékteré partie piskovee jsou
hnédé od hydratu Zelezitého. Nejvyssi poloha je zvlasté bo-
hatd na zkamenéliny: Exogyra columba, conica, serpuly a
bryozoi. Moenost 20, misty 80 m.

Argile glauconifére ou sables et gres glauconieux. Zone
a Acanthoceras Mantells, Turrillites tuberculatus et Pecten
asper IVb. Glaukonitické jily neb pisky a piskovce bohaté na
zkamenéliny. Mocnost asi 20 m. Spoéiva bezprostiedné na
Jute, nékdy se vsak mezi tuto zonu a Juru vklada vrstva
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glaukonitického jilu o mocnosti 2 az 4 m, bohatd na Ostreu
vesiculosu, zvana Glauconie a Ostrea vesiculosa.

Zaklad (la base). Jura svrchni. Lusitanien neb Ox-
fordien.

Je znidmo, %e zonu & Actinocamax plenus VII poéitaji
néktei'i geologové k nejvyssimu Cénomanienu, na pi. Bar-
rois (Mémoire 378 a j.), nktefi k nejniz§imu Turonienu,
na pf. Grossouvre (La craie sup. 1. 335, 348) a Lam-
bert (Souv. s. . géologie du Sénonais 2). Ve smyslu klasi-
fikace ID’Orbignyho hodi se pfidruziti ve zdej$im kraji zonu
VII k Cénomanienu (I'état de sable et de grés). Také je to
v souhlasu s éeskou kiidou, v niz casto pasmo VII tvoii
s pasmy V + VI jeden petrografickopalaeontologicky celek.

Zajimavy je fluviatilni sloh, ktery jsme vidéli v oboru
Sables du Perche v lomu a piskovné jzap. od obce Yvré
I'Evéque pFi Gpati ostrohu v poloze zvané »Les caves«, okolo
néhoZ vine se silnice do blizkého Le Mansu. Podavame popis
vrstev taméjsich 1 vyobrazeni jejich a pfipominidme, Ze u nas
v Cechach podobny sloh fluviatilni lze nalézti vedle diluvia
1 v kvadrovityeh piskoveich riznych pasem kridovyeh od pas.
I. az po pas. X,, které jsou usazeny blizko pobieZzi a zejména
uvadime obraz u pasma VI. ve své publikaci »Severodesky
atvar kiidovy«. Tab. V. obr. 5. Nasleduje profil v piskovné a
v lomu od Yvré z roku 1912 s pFislusnym obrazcem:

0°3 1y

. 4'3

0°8

A @ > .

Lom a piskovna jz od yvre'l)l}l'vé%ue.
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Ornice piséitd v temeni piskovny a v lomu o moc-
nosti 0,3 m.

7. Pisek Sedy, pfechazejici ve tvrdé a pevné shluky
(pfetrzité vrstvy) piskovee vapnitého Sedého jemno-
a hrubozrnného, misty az slepenec. Viz pfedchozi profil.
Vrstvy jsou skorem vodorovné. Mocnost 1,3 m.

6. Pisek zluty. Vrstvy pfikie sklonéné. Mocnost 0,8 m.

5. Pis ek Sedy. UloZeni vodorovné v panvi 10 m dlouhé,
uprostied mocnosti 0,5 m, na okraji se vyklinuje.

4. Pisek Zluty s pevnéjdimi a tvrd$imi vrstvami
piskovce vapnitého zlutého a 8edého s hnédymi
prouzky. Popsan v pfedchozim profilu. Vrstvy jeho jsou
pretrzité, nékdy tvaru konkreci, prikie sklonéné jako u vrstev
6. Mocnost 1,8 m.

3. Pisek jako predchozi, avS8ak ve vodorovnych
vrstvach o mocnosti 0,6 m.

2. 8lin pisc¢ity Sedy s Cetnym muskovitem, zvl1asté
na lozich s Inoceramus Crippsi Mant. Vistvy vo-
dorovné o mocnosti 0,2 m,

1. Pisek zluty neb Sedy ve vodorovné poloze o moc-
nosti 0,3 m. Vrstvy 1—3 ve zkuSebni jdmé, pode dnem lomu
zaloZené. I

Probereme nyni zkamenéliny, jez uvadi vpiedu jmeno-
vani geologové v jednotlivych zonach Sir$itho okoli Le Mansu
a poznamenejme, ve které zoné se vyskytuji tyto druhy v né-
kterveh jinych terrainech kridovych. PFitom znaci zkratky:
B = Belgie, ¢ = éesk4 kiida, ' = Francie severni: Ardeny
a Rouen, N = Némecko sz., A = Anglie.

Zkamenéliny v zoné a Peclen usper I1Vb.

Acanthoceras Cunningtoni Sharpe. ¥ = IVb.

Acanthoceras cenomanense D'Arch. N = IVb.

Acanthoceras Mantelli Sow. F = IIIb + IVa, IVh, V,
Vi. B=1Vb. ¢ =11, I11b, 1Vb, IX 1it., Xabc. N = IVb, V.
VI. A = dolni ktida, IVb, Va, Vb, VI.

Hoplites falcatus Mant. F = IIIb + 1IVa, IVD.
N = 1Vb, V.

Schlonbachia varians Sow. ¥ = IIIb + IVa, IVD, V,



K¥id, utvar v zap. bassinu anglopafiZském a v Cechach. 21

VI.B = 1Va, 1Vb. A = IIIb + IVa, 1Vbh, Va, Vb. N = 1Vb,
V,VL ¢ = V.

Turrilites tuberculatus Bose. FF = IVb. N =V,

Turrilites Scheuchzerianus D'Orb. N = IVb, V, VL
C =1Vb.

Hamites simplex.

Turritella cenomanensis D’Orb. (granulata Sow.) B =
116 + IVa. A = I1Ib + IVa. € = 11, 1116 + IVa, IVD.

Avellana cassis D’Orb. (Cinulia avellana Brongn.). F ==
V—VII. B = 1116 + IVa. B = IVb.

Turbo Goupilianus D’Orb. ¢ = IIIbae, IX 1t.

Cyprina ligeriensis D’Orb. F = IIIb + IVa, IVD. C ==
1116 + IVa, VII. A = IVD?, V.

Protocardia hillana Sow. (Cardium h.) ¢ = II, IIIb,
IVh, IX. B = I11b + IVa. A = 1116 + IVa, V.

Trigonia suleataria Lam. B = IVb. F = Cén. ¢ = 1I,
IVb, 111b. A = 1116 + IVa, IVH, V.

Trigonia Deslongchampsi.

Nucula impressa Sow. A = ITIb+IVa. B = 1Vb. C=11L

Avicula cenomanensis D’Orb. (Gervilia rostrata Sow.)
A =TIIb + 1Va.

Gervilia aviculoides Sow. (sublanceolata D’Orb.). A =
116 + IVa.

Neithea quinquecostata Sow. (Janira, Vola Pecten).
A =1d, 11, I1Ib + [Va, IVb, V, az do Sénonu. F=1IIb
I'Va, Xbp + ¢. B=1Va, IVb, Va. C = I1, 111D, nepietrzité do
Xbe. N = 1Vb.

Pecten asper Lamk. ¥ = 1116 + IVa, IV), Va. B = 1Vaq,
IVb, Va. N=1Vb. ¢ =11, 111, IVa, TVh, V—VII, Xb. A =
Ivb, V. o

Lima Reichenbachi Gein. A = IVb, V. B = IVab, IVb.
N = 1Vb. ¢ =11, 111b, Xa, Xbe.

Ostrea (Exog.) conica Sow. A =od Id az do VII. F =
V—VII. B =I1Ib + 1Va. ¢ = od II nepfetrzité az do Xabec.

Ostrea vesiculosa Goldf. F' = I11b 4+ IVa, IVD, Va. B=
1Va, Vb, Va. A = 111b 4+ 1Ve, TVD, V.

Codiopsis doma Desm. B = IVbh. N=1Vb. ¢ = II, IIIb.

Holaster carinatus Lam.

Epiaster distinctus Ag. A =IVh?
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Epiaster crassisimus Defr. F = IVb.
Hemiaster bufo Brongn. F = V.
Palaeoplax Trigeri.

Spongiaires.
Orbitolina concava.

Zkameneliny v Sables et grés du Mans. V.

Schlénbachia varians Sow. ¥ = II1b -+ IVa, IVb, Vb -+
VI. B=1Va, IVb, Va. N = IV, VL. C = V.

Acanthoceras rotomagense Lamk. F=IVb. N=V. C=
1Vb, IVa, Va, IX, IX 1t., Xa, Xc.

Hoplites falcatus Mant. F = IIIb + IVae, IVb. N =
I1VD, V.

Acanthoceras Cunnigtoni.

Neololites Vibrayeanus.

Scaphites aequalis Sow. F=VI. B=1IVb. N=V, VL.
C=11I, IX, Xabc.

Baculites baculoides D'Orb. F = 1110 4 IVa, IVD. C==
11, 1116, V, IX, IXed, X0.

Turrilites costatus Lamk. F =TVb. N=1Vb, V, VI,
I1X, Xa.

- Turrilites Scheuchzerianus Bose. (undulatus Sow.). ¢ =

1Vbh. N =1VD, V, VI.

Trochus sarthinus.

Pleurotomaria Lohayesi D'Orb.

Emarginula Guerangeri.

Trigonia sulcataria Lamk. A = I1Ib + IVa, IVb, V. B =
1Vb. ¢ =11, 111b, IVb. F = Cén.

Trigonia crenulata Lamk. A = V.

Trigonia daedalaea Park. B = 1110 + IVa. A = IITb
+IVa.

Trigonia sinuata Park.

Trigonia spinosa Park. ¥ = IIIb + IVe, V—VIL. B =
1Vb. A==111b + IVa.

Trigonia Deslongchampsi.

Crassatella vendinensis D'Orb. A = V.

Pinna Gallienei.

Opis elegans.

Corbis (Mutiela) rotundata D’Orb. A = V. F = V—Vil.
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Nucula impressa Sow. A = IIIb + IVa. ¢ = IX, Xe.

Pectunculus subconcentricus.

Areca Gallienei D’Orb. B = 1Vb. F = IVh, V—-VIL
¢ = II, 1115, IX, Xa.

Neithea quinquecostata Sow. RozSifeni jiz uvedeno
pii IVb.

Gervilleia aviculoides Sow. (sublanceolata D’Orb.) A =
Ic, 1d, 1116 + 1Va.

Perna lanceolata Gein, ¢ = II, I11b. (A = I11b + IVa
lanceolata Seel.)

Avicula clathrata.

Pecten subacutus Lam. ¢ = IIlba. B = IVb. A =
[vse, V.

Lima simplex Juk. (Meyeri Woods). A = IVbh, V. C =
I1T1be.

Lima Reichenbachi Gein. A = IV), V. B = IVb. F. =
IVb. N = 1IVb. ¢ = 11, 111b, Xa, Xbe.

Alectryonia (Ostrea diluviana L.) carinata Lam. A = I,
Id, TI1b 4 IVa, V—VII. F = Illa, 1110, IVD, Va, V—VII.
B = IVq, IVab, Va. N = IVb. ¢ = 11, Illa, I11b, IV, TV},
V, VII, V111, IX, Xa.

Exogyra columba Sow. F = IVb, V—-VIL. B = IIIb +
IVa. A = od II1b 4 IVa az do V. € = od Id nepfetrzité az
do IX.

Exogyra conica Sow. A = od Id az do VII. F = V—VII.
B = 1116 + IVa. € = od II nepfetrzité do Xabe.

Terebratella Menardi D’Orb. B=1Vb. N = IVb. ¢ = IX.

Terebratula lima.

Rhynchonella Lamarckiana (compressa D’Orb.). B =
IVa, IVab.

(Cidaris vesiculosa Goldf. ¥ = Id, IVb, Va, V—VIL
B = IVa, IVab, 1Vb. Essen = IVb. C = 11, 111ba, 1115, 1Vaq,
1V, Va, Vb, V—VII, VII, VIII1, IX, Xa, Xabc, Xd.

Cidaris spinulosa Ag.

Cidaris cenomanensis Cott.

Pseudodiadema piniforme Cott.

Pseudodiadema macropygus Cott.

Pseudodiadema variolare Brngt. ¢ = IIIba. A = IVb.

Polydiadema tenue Des.
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Polydiadema Normaniae Cott.

Polydiadema annulare Des.

Polydiadema Blancheti Des.

Polydiadema pseudo-ornatum Cott.

Diplopodia variolaris Brong. B = IVb. A = V. ¢ =
I1Ibe.

Glyphocyphus radiatus Des. F = V -+ VL.

Orthopsis granularis Ag. B = TVb. 'C = IlTbe.

Cyphosoma cenomanense Cott. F = Cén. B = IVb.
Essen = IVb. ¢ = Illbe.

Cyphosoma dimidiatum Ag.

Goniopygus Menardi Ag. B = 1Vb.

Codiopis doma Desm. B = IVb. N = IVb. ¢ = IT, I1T0.

Cottaldina Benettiae Kon. B = IVb. F' = Sénon. Royan.
A = IVb. C = I1lba.

Peltastes achanthoides Des Moul.

Peltastes clathratus Ag. F = Va.

Salenia rugosa D’Arch.

Salenia scutigera Muns.

Pygaster truncatus Ag. F = Id. ¢ = II, TIID.

Anorthopygus orbicularis Grat.

Holectypus cenomanensis Guér.

Holectypus incisus Des.

Discoides subbuculus Klein. FF = V + VI, V—VII.
A=1IVb.B = IVb. N = IVb. ¢ = I1Ib.

Pyrina Moulinsi D’Arch. B = IVb. 4 = Va. N = IVbh.
¢ = II, I11p, X ut.

Caratomus faba Ag.

Nuecleolites similis Des.

Nucleolites cenomanensis Cott.

Catopygus carinatus Alg., Goldf. sp. F = Rouen. A ==
IVb. N = IVb. ¢ = IV, 1VD, IX, Xa v Opoli (non Cénom.).
Catopygus columbarius Ag. B = I1Ib + IVa, IVD.

Pygurus lampas Lam. ¢ = II. A = 1Vb.

Archiacia sandalina D’Arch.

Holaster subglobosus Leske. F = V—VII, V + VL
N =VIL ¢ =1IX.

Holaster carinatus Lam. N = 1Vb. ¢ = 1I, I11b.

Holaster suborbicularis Defr. B = IVb. N = TVb. C =



K#id, dtvar v zap. bassinu anglopafriZzském a v Cechach. 25

IT, 1T1b, IX. Téz v Albienu Svycarska (Alb. = II az IVa).
Epiaster distinctus Ag. F' = Va. ¢ = I1Ib. A = IVb?
Epiaster crassisimus Defr. F = IVb.

Epiaster Guerangeri Cott.
Hemiaster bufo Brong. F = Va.
Hemiaster cenomanensis Cott. ¢ = IV.

Zkamenéliny v Sables du Perche. V1.

V tom zahrnuty jsou téZ druhy ve vlozkach slint.

Acanthoceras rotomagense Brgt. F = IVb. B = IVab,
IVL. N = 1Vb, V, VI. ¢ = IVa, IVD, Va.

Acanthoceras sarthacense.

Acanthoceras naviculare Mant. F = 1Vb.

Forbesiceras Largilliertianum D'Orb. F = IVb.

Nerinea monilifera.

Pterocera incerta D’Orb. (Dolium nedosum Sow.) ¢ = II.

Strombus inornatus.

Anatina cenomanensis.

Anomya papyracea.

Cyprina oblonga D’Orb. B = IVb.

Pholadomya Ligeriensis D’Orb. Bavorsko = V.

Trigonia sulcataria Lam. F = Gén. B = IVb. ¢ = 1L,
1116, IVD. A = TIIb + IVa, IVD, V.

Inoceramus Crippsi Mant. ¢ = II, II1b6 4 IVa, IV,
VIII, IX, Xabe. B = 1IVb. A = IVb, V—VIL

Protocardia (Cardium) hillana Sow. B = IIIb -+ IVg,
IVab, IVb. ¢ = 11, I11a, I11D, TV, IVD, V, IXcd, IX (Klad-
sko, Kieslingswalda), Xe¢. Bavorsko = IVb. A = IIIb +
IVa, V. g

Janira (Neithea, Vola) phaseola D’Orb. ¢ = II, I11b.

Lima cenomanensis.

Exogyra pseudovesiculosa.

Ostrea (Kixogyra) columba Desh. (Lam.) F = 1Vb,
V—VII. B = IIIb + 1Va, Va. ¢ = 1d, 11, I1la, IT1b, IVa.
1Vd, Va, Vb, VI, VII, V111, 1Xed, Xec. Bavorsko = 1Id, 11, TV,
V. A =1IIIb + IVa, IVD V.

Ostrea diluviana L. F = Cén., Tur, Sén. B = IV),
IVab, Va. Bavorsko = 11, VII. ¢ = 11, IT1b, IV, IVa, V, IX,
IXcd. A = Néocom. zejm. Tc, Id, I1Ib 4 IVa, V—VII,
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Ostrea biauriculata Lamk. (vesicularis, hippop.) F =
1116 + TVa az do IX. B = Va. N = IVb az do Sén. &= 1II,
ITTa, 1110, IVa, IVD, V, IX, Xabe. A = 1d, I1la i nepietrzité
az do Sénonu.

Ostrea flabella D’Orb.

Radiolites I'leuriausa 1)’Orb.

Caprotina costata D’Orb.

Caprotina striata D’Orb.

Caprotina semistriata D’Orb. B = IVD. ¢ = 11, IX, Xa.

Terebratula phaseolina Lam. (Royssi D’Arch.) ¢ = 1I,
111a, 111ba, V, VIII. B = IVb.

Rhynchonella alata Lam. ¢ = 1Vb, IVa, II, T11D0 + 1Va,
VIII, Va.

Rhynchonella compressa D’Orb. (latissima, depressa,
rostrata, gallina u Reussa, viz Geinitz Hlbethalg. 1. 163).
F = Id (latis.), I11b, IT11b + IVa, IVb, Va. B = 1Vb, IVa.
N = IVb. ¢ = II, 111, 1V, V, VII, VIII, IX, Xa, Xbe, Xd.

Callianassa cenomanensis.

Pseudodiadema elegantulam Cott.

Diplopodia variolaris Brong. B = IVb. ¢ = Illba.

Glyphocyphus radiatus Desor. F = V 4 VL

Gioniopygus Menardi Ag. B = IVb. '

Cottaldia Benettiae Koen. F = V—VII a Sénon.
(Royan). A = IVb. B = IVb. ¢ = Illbe.

Salenia petalifera Desm. A = IVb.

Archiacia sandalina D’Arch.

Holaster suborbicularis Defr. B = IVb. N = IVb. C =
11, 111b, 1V, IX. Svycarsko = Albien.

Micraster Michelini Ag.

Hemiaster cenomanensis Cott. B = IVab. ¢ = II, I11b,
1Va, TV.

Hemiaster Grossouvrei Gauth.

Hemiaster gracilis Cotteau.

Hemiaster similis D’Orb.

Hemiaster sarthensis.

Periaster elatus Desmoul.

Periaster undulatus Ag.

Kpiasterr Guerangeri.
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Zkamenéliny v Sables a Terebratella carentonensis. VII.

Dentalium deforme Lamk. A =1Vb, Va. F=Vgq,
V—VIL

Chlamys Guerangeri.

Exogyra columba Lamk. Viz predesly ¢lanek.

Terebratella carentonensis D’Orb.

Rhynchonella Cuvieri D’Orb. A = VII. ¢ = Xabc.

Nucleolites parallelus Ag:.

Catopygus obtusus Desor.

Cidaris sceptifera Mant. C = 1X, Xbcd.

Cyphosoma regulare Ag.

Anorthopygus Michelini Cott.

Pyrina Paumardi Cott.

Hemiaster Leymeriei Des.

Micraster Michelini Ag. ¢ = 1X.

Pseudodiadema elegantulum Cott.

Orthopsis miliaris D’Arch.

Cyphosoma Orbignyi Cott.

Rachiosoma tenuistriatum Ag.

(rautheria radiata Sor.

Fechinocyphus tenuistriatus Des.

Holectypus turonensis Des. ¢ = IX.

Discoides inferus Des. ‘

Cardiaster sarthacensis Lamb.

Hemiaster nucleus Des. ¢ = IX.

Periaster Davousti Cott.

Doplnék k predchozim seznamum zkamenélin z Sirsiho okoli
Le Mansu (Grés de la Sarthe).

Mourlon ve své Géologie de la Belgique, 1., jmenuje
na str. 155, 156, 161 a 162 jesté nékteré druhy z Grés de la
Sarth e, tedy ze sir§iho okoli L.e Mansu, patrné z celého kom-
plexu zon IVb6—VII, aby dokézal, Ze Tourtia de Tour-
nai nalezi Cénomanienu. Uvedeme z toho i jinych seznamt
jen ony druhy, které nebyly je§té jmenovany
v pfedchozich seznamech. K nim pfipojujeme po-
znamky jako diive.
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Natica rotundata Sow. A=1II1I6 4+ 1Va. B =1II1b +
1Va, IVb.

Turbo Geslini D’Arch. B = IVb. ¢ = I1lbe, II. F = Cén.

Pholadomya gigas Sow. B = IVb.

Pholadomya Mailleana D’Orb. F = V—VIL B = II1b +
IVa. A=111b 4 IVa, V.

Panopaea substriata D’Arch. B = IVb.

Solecurtus compressus Goldf. (aequalis D’Orb.). B =
1116 + IVa.

Cardium productum Sow. (pustulosum). F = Id. B =
IVb. ¢ = 11, IX, IXed, Xa, Xec.

Arca subglabra D’Orb. (Gein. Das Elbeth.) C = od II
pies IV + V—VTII az do Xabec. A = I1Tb ++ 1Va. B = I11b +
IVa. F=T1I, I11ag, 1110 + IVa.

Arca carinata Sow. B=—T1IIb + IVa. A = IIIb + IVa.
F =11, 1llq, 1116 4+ IVa. C = 11, 1110, X.

Arca subdinens D’Orb. B = TVb. ¢ = 1V, VIII, IXe.

Venus (Callista) plana Sow. A = IIIb + IVa. B =
1116 4 IVa, IVb. ¢ = 11, IVb.

Cyprina cuneata Sow. B=1Va + I11b. A = 111b + IVa.

Trigonia daedalea Park. A = II1b 4 IVa. B=1I1b +
IVa. A = IIIb + IVa.

Mytilus (Modiola) reversus Sow. A =TII1b + IVa, IVb,
V. B =1I1b 4 IVa. ¢ = 111, V.

Mytilus peregrinus D’Orb. Septifer, Modiola lineata
Sow., Cottae Rom. B=1Vb. ¢ = II, 111ba, IVa, Xa, Xbc¢, Xc.
F =1d, Cén. A = Id, 1116 + IVa, IVb, V—VII, a pokracuje
do Sénonienu.

Mytilus Galliennei D’Orb. (Tornacensis D’Arch.). B =
1Vb. ¥ == Cén. ¢ == 1I,, 1110, 1X.

Avicula anomala Sow. A = IIIb + IVa. B =IIIb -
IVa. ¢ = 11, ITIa (Bavorsko), 1116 + IVa, IVD, V.

Lima tecta Goldf. ¢ = 11, I11ba, IVa, Xbe.

Inoceramus concentricus Park. ¢ = II, IIIba, I1Ib 4
1Va, IVb, 1X, Xbe.

Lima ornata D’Orb. (Gein. IT. 205. L. aspera Reuss.
Verst. 11. 34). ¢ = 11, II1b + 1Ve, IV, Xa.

Pecten virgatus Nils. (curvatus Gein.). A = II1b + IVa.
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B = IVb. ¢ = II, I11b, 1116 + IVa, IVa, IV, Va, Vb, 1X,
1Xecd, Xb, Xe, Xd.

Pecten subacutus Lam. B = 1Vb6. ¢ = I11b.

Pecten acuminatus Gein. (p. 195. Das Elbeth.). B = IV0.
F = 1d. ¢ = 11, I11ba, 11Ib, VII. VIII, Xa.

Pecten aequicostatus Lam. A = 1110 -+ IVa. B = 1116 +
IVa. ¢ =11, IVb.

Spondylus hystrix Goldf. F = Id, V—VII, Xb8 -| c.
B =1Vb. ¢ =11, 1116, IVH, VII, IX.

Ostrea haliotoidea D’'Orb. F =1d, Va, V—VIIL. B = IVD,
Va, 1110 4 1Va. A = 1116 4 1Va. N = 1Vb. ¢ = 11, 111b, IVa,
IVab, V, VIII (Mérunice), IX, Xa, Xbc, Xd.

Terebratula biplicata Defr. F = V—VII. B=1Va, 1Vb.
N=1IVbp, V, VL. ¢ =1I1I1Ib, V, IX. Je znama téz z Gaultu od
Feldkirchu a v Anglii v IVb.

Catopygus columbarius Ag. B = TVb.

Codiopsis doma Ag. B = IVb.

8. O faundch pobieznich facii Cénomanienu w le Mansu
a jinde.

Povsimnéme si jesté jednou seznam® cénomanienskych
faun od le Mansu a méjme na zfeteli i cénomanienské fauny
z pobiezZnich terraint, o nichz jsme pojednavali ve svych stu-
diich o Belgii, pii pomezi frankobelgickém v severni Francii,
pak ve Westfalsku a v této studii z Anglie (Warminster a j.),
z nichZ veétsina je v transgresi na cizich dtvarech jako u e
Mansu.

Objevila-li se tak bohata, éasto hromadna spoleénost po-
bfeznich druhtt fauny, hned na poéatku Cénomanienu, ktery
je Casto v transgresi na cizich ttvarech, jako na pf. u Le
Mansu na svrehni Jufe, nemohla se zde tato fauna naraz
samostatné vyvinouti; ona se sem pristéhovala ze sousednich
okrskti dfive albienskych. Ponévadz je ale fauna u Le
Mansu pobfezni, pristéhovala se sem fauna ta z pobfeznich a
atesovych facii sousednich okrskt. Takové facie pobiezni ze
starSich dob predecénomanienskych nemohou se dnes nalézti
v blizkosti transgresivnich vrstev u L.e Mansu, ponévadz jsou
pokryty mlad8imi k¥idovymi zonami i mlad§imi Gtvary. Chce-
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me-li je tedy poznati a s eénomanienskymi srovnati, tfeba je
vyhledavati ve vzdalenéjsich vychozech, na pf. v oboru Aptienu
1d a Albienu II, ITIb + IVa na obvodu Arden ve Francii a
¢asteéné v Belgii, na okraji Aptienu Id ve Farringdonu
v Anglii v transgresi na Jufe, v albienském IIIb -+ IVa
u Blackdownu v Anglii, zde v transgresi na Triasu; dale v ¢et-
nych a prebohatych lokalitdch tutesovych facii albienského
pasma IT v Korycanech, Holubicich a j., pak u Kolina, Kutné
Hory atd. v Cechéach, uloZzenych na Algonkiu a Archaiku, pak
v albienskych pasmech II, IIla, II1b0 a IVa v okoli Drazdan
v Sasku, uloZenych obycejné na syenitu.

Vsecky tyto lokality svédéi, Ze pobrezni fauna céno-
manienska od Le Mansu i jinych mist Zila ve znadném poétu
jiZz v pobreznich okrscich Aptienu Id a odtud se §ifila s pfi-
byvajicimi novymi druby do zon albienskych 1I az IVa, vy-
hledavajic hlavné pobfezni okrsky az do pobfeznich terraint
Cénomanienu.

Vyskytuji-li se tedy v pobfeznich lokalitdch z dob pired-
cénomanskych, na pt. v ¢eské kiidé od Id az do IVa mnohé
spoleéné druhy s pobfeznim Cénomanienem zapadnich zemi
stfedni Evropy, nesmi se tyto vrstvy pokladati za Cénoma-
nien, jak se to az posud dé&je, nybrz tieba je uréovati tak, jak
to naznacuje stratigrafie dotéenych lokalit. Tteba si vzpome-
nouti slov Barroisovych o fauné Aptienu 1d ve Farring-
donu (Recherches p. 146): »elle présente des formes eénoma-
niennes dans un gisement aptienc.

(Z nagich stratigrafickyech praci o eské kridé je znémo,
ze mnohé druhy cénomanienské fauny udrzely se v pobieznich
(atesovych) vrstvach, zvlasté v transgresi na cizich atvarech,
prubéhem kridy az do nejmladsich zon IX, Xabe, Xd.)

Tieba abychom nyni dokazali pravdivost pFedchozich
vét, jmenovali spoleéné druhy fauny z Fefenych horizontt
predcénomanienskych, které se vyskytuji zaroven v Cénoma-
nienu u Le Mansu, po pfipadé na jinych lokalitach pobfeznich.

Podavame po fadé seznamy spoleénych pobieznich druht
cénomanskych ve stfedni Evropé od Aptienu Id do Albienu:
zone & Douvilleiceras mamillatum I, pak zone & Mortoniceras
inflatum IIIb + IVa.
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Kazda lokalita v téchto seznamech zon nema zcela tytéz
druhy cénomanienské jako lokalita druhad; mat mnohéa loka-
lita také své zvlastni druhy cénomanienské. Laskavy Gtenafr
si predstavi z téchto seznamu, jak veliky by vznikl Ghrnny
seznam spoleénych druhti cénomanienskych v dobach Aptienu
a Albienu!

V seznamech jsou pripojeny zkratky
oznadéujici, ve kterych terrainech cénoma-
nienskyeh IVb—VII dotyény druh jsem zjistil:

F = Franecie.

B = Belgie.

A = Anglie.

N = Westfalsko.

C = Ceska kiida (Cechy, Sasko). »zil C« znamend, Ze byl
nalezen ve starSich a zarovenn v mladsich vrstvach dceskych,
nikoli v Cénomanienu ¢eském, zil tedy v Geském Cénomanienu.

9. Seznam spolecnijch druhi cénomanienskijch v pobiesni facii
Aptienw Id ve Farringdonu a v dtesové facis Aptienu Id
v Blangy.

Barrois: Recherches, 145.
Zahalka: Die Sudet. Kreidef. 1. 129,
Barrois: Mémoire, 250—257.

W oods: Lamellibranchia I, I1.

(') = Farringdon. (B) = Blangy.

Cardium productum (pustulosum). (B.) B. F. zil C
Modiola lineata (Mytilus Cottae). (B.) F. B. A. 7il C

Pecten acuminatus. (B.) B. 7l C.

Pecten quinquecostatus. (F.) F. B. A. C

Pecten crispus (elongatus). (B.) F. B. \I C.

Pecten aptiensis (hispidus, serratus). (B.) F. A. N. C.
Pecten Robinaldinus. (F.) B. A. '
Pteria Cornueliana. (F.) A.

Spondylus hystrix. (B.) F. B. C.

Spondylus eapillatus (striatus). (B.) F. B. A. C.
Spondylus striatus. (F.) A. C.

Spondylus Roemeri (striatus, radiatus). (F.) F. B.
Ostrea diluviana (Ricordeana). (F.) F. B. A. C.

.04
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Q(

Ostrea macroptera (diluviana). (B.) F. B. A.

Ostrea (Exogyra) conica. (F.) F. B. A. C.

Ostrea haliotoidea (conica). (F'., B.) F. B. N.

Ostrea lateralis. (F.) F. B. A. C.

Ostrea canaliculata (lateralis). (F.) A. C.

Terebratella truncata (Menardi). (B, F.) F. B.

Terebratula Tornacensis (biplicata). (F., B.) F. B. C.
Znama jiz v Jufe.

Terebratula depressa (Nerviensis). (., B.) F. B.

Terebratula Boubei. (B.) B.

Rhynchonella depressa. (F.) F. C.

Rhynchonella nuciformis. (F.) zil C.

Rhynchonella latissima (compressa). (F., B.) B. C.

Cidaris vesiculosa. (F., B.) F. B. A. C.

Gonyopigus v. d. Menardi. (}F.) F. B.

Pseudodiadema variolare. (Grandpré.) K.

Pygaster truncatus. (Le Rimet.) F.

Scyphia furcata. (F., B.) N. zil C.

Manon peziza. (F., B.) zil C.

Mimo nékteré uvedené druhy zily jesté v jiz Anglii
v Aptienu Id a pieSly rovnéz do Cénomanienu:

Trigonia carinata.

Modiola ligeriensis.

Septifer lineatus.

Pecten orbicularis.

Ostrea vesicularis.

Anthonya cantiana.

.Q4

16. Seznam spolecnijch druhit cénomanienskijch v pobiezni
facii Aptienu Id v Cechdch.

(Aptien Id neni jesté v Cechach palaeontologicky prozkoumén.)

C. Zahalka: K#id. Gtv. v zap. bass. anglopaf. a v Cechach.

Cast 2. Aptien a Albien.

Ve Skutiéku a Nebovidech (dtesovy Aptien Id).
Voluta elongata. zil C.

Turritella cenomanensis (granulata, Verneuilliana). F. C.
Cardium productum (pustulosum). F. B. zl C.
Protocardium Hillanum. F. A. C.
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Pecten acuminatus. B. zil C.

Pecten laminosus (orbicularis). F. A. C.
Lima aspera (ornata). F. A. C.

Lima pseudocardium. C.

Lima tecta. F.

Panopaea cf. plicata (gurgitis). C.
Pholadomya cf. caudata. C.

Arca subglabra. F. B. C.

Inoceramus striatus. A. C.

Venus plana. F. B. C.

Lucina (Eriphyla) lenticularis. C.
Leguminaria cf. truncatula. C.

Nucula pectinata. C.

Spondylus lineatus (latus). F. A. C.
Exogyra columba. F. B. A. C.

Exogyra haliotoidea. F. B. N. C.

Ostrea hippopodium (vesicularis). F. B. A. C.
Terebratula phaseolina (Royssi). F. B. zil C.
Rhynchonella dimidiata (compressa). F. B. A. C.
Crania gracilis (cenomanensis). F. A. N.
Serpula ampulacea (annulata). F. zil C.
Serpula conjuncta. C.

Seyphia furcata. N.

11. Seznam spolecngch druhii cénomanienskijch ze veddlenéssi
pobfezni facie albienské zony a Douvilleiceras mamillatum 11
v Ardendch (Francie).

Na konei pfidavek z Mammillatuszony Il v Anglii.
Barrois: Mémoire.

?Pycnodus complanatus. C.

Otodus appendiculatus. F. N. C.

?0todus sulcatus. C.

Lamna raphiodon. F. C.

Nautilus elegans. F. C.

(Scalaria Clementina teprve ve 11Ib 4+ IVa C.)
Avellana incrassata. zil C.

Natica gaultina (Gentii). B. C.

Dentalium decussatum (medium). B. A. C.
3
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Panopaea plicata. zil C.

Panopaea gurgitis F. C.

Nucula pectinata. Zil C.

Arca carinata. F. A. 7l C.

Arca glabra (subglabra). F. N. C.

Arca Hugardiana (striatula). C.

Gervillia solenoides. A. C.

Inoceramus concentricus (striatus). C.
?Inoceramus propinguus. (Gein. II. 47.) C.
Pecten laminosus (orbicularis) C.

Pecten quinquecostatus N. C. zil F.
Exogyra conica F. A. N. C. zila v Anglii téz ve TI.
Ostrea canaliculata (lateralis). F. A. C.
Terebratula capillata. B. zil C.

Ponévadz je facie zony II. pod Ardénami vzdalenéjsi od

pobFezi, nema tolik Cénomanienskych druhu jako Ceska facie
atesova II. Mnohé druhy nebyly nalezeny v Anglii ve II,,
byly vSak nalezeny ve vrstvach starSich a zaroven v Cénoma-
nienu, zily tedy v Anglii téz v Mammillatuszoné 11. Naznaéime
je podle Woodsa'a poznamename nasimi ¢eskvmi symboly,
ve které zoné byly v Anglii nalezeny.

Trigonia carinata. Id, IVD.

Modiola ligeriensis. Ic, V.

Septifer liniatus. Id, IVO—VIIL.
Spondylus striatus. Id, IVb + V.
Pecten orbicularis. Id, IVb—VII.
Pecten Robinaldinus. Ic¢ + Id, IVb + V.
Pecten quinquecostatus. Id, IVh + V.
Ostrea diluviana. I¢, Id, ITVb—VII.
Ostrea vesicularis. Id, TVb—V]II.
‘Anthonia cantiana. 1d, IVb.

Panopaea mandibula. Ic, Id, V.

Jak jsme jiz o tom pojednali v této publikaci v ¢asti 2.,

neni v Anglii pasmo IT jeSté systematicky prozkouméano (az
na Folkestone); az se tak stane, bude spoleénych zkamenélin
v pasmu II vice, zejména i v jinych tiidach fauny nez v oboru
Lamellibranchii. Proto vykazané seznamy zkamenélin pas-
ma IT. v Anglii jsou u porovnani s Francii a Cechy nepatrné.
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12, Seznam spolecngjch druhii cénomantenskijch v dtesovijch
faciich albienské zony a Douvilleiceras mamillatum IT
v Cechdch.

Frié: Korycanské vrstvy. Archiv pro piir. vyz. Cech 1911.
Zahalka: Pasmo I v okoli Ripu, Poohii, C. Stfedohofi a j.

Z Fridova dila vypustény dtesové lokality nilezejici
nejmlad§imu pasmu ¢eskémn X, na pi.: Bélina, Teplice, Novo-
sedlice (= Weiszkirchlitz a j.).

Otodus appendiculatus. F. N. C.

Otodus sulcatus. C.

Oxyrhina Mantelli. C.

Lamna raphiodon. F. C.

Corax heterodon. zil C. ,

Ptychodus mammillaris. F. C.

? Nautilus elegans. F. C.

Acanthoceras Mantelli (non cenomanensis). ¥. B. C.

Baculites baculoides. F'. zil C.

Scaphites aequalis (obliquus). F. B. A. N. zil .

Pleurotomaria Geinitzi. N. Zil C.

Turbo Leblaneci. B.

Turbo Geslini. F. B.

Turbo Roissi. B.

Trochus Duperrei. B.

Trochus Bunelli. B.

Nerita nodosa. B. zil C.

Nerita costulata. F.

Turritella Verneulliana (cenomanensis, granulata). F. C.

Cerithium' belgicum. B.

Pterocera Collegni. B.

Avellana cassis. F.

Cardium productum (pustulosum). F. B. C.

Protocardium hillanum. F. B. A. C.

Crassatella subgibbosula. B.

Cyprina quadrata. . B. N. C.

Trigonia sulcataria. F. B. A. C.

Arca Galliennei. F. B. N. zi] C. ,

Arca subglabra (glabra, ligeriensis). I". B. .

Mytilus Gallienei. F. B, zil C.
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Miytilus lineatus. F. B. A. zil C.

Mytilus ornatus. F.

Lithodomus rugosus. F.

Panopaea gurgitis. F. zil C.

Venus plana. B. C.

Venus faba. F. C.

Avicula anomala. F. C.

Grervillia solenoides. F. C.

Inoceramus striatus. F. C.

Inoceramus labiatus. F. B. C.

Lima elongata. F. A. C.

Lima tecta. F. A. C.

Lima aspera (ornata). F. A. C.

Lima canalifera (multicostata). A. C.

Lima Reichenbachi. F. B. A. N. zil C.

Pecten laminosus. F. A. N. C.

Pecten subdepressus. B.

Pecten acuminatus. B. C.

Pecten aequicostatus. F. B. C.

Pecten elongatus. F. B. 7il C.

Pecten asper. F. N. C.

Vola phaseola. F.

Spondylus latus (lineatus, obliquus). F. A. C.

Spondylus striatus. F. B. A. N. C.

Spondylus histrix. F. B. C.

Exogyra (Ostrea) lateralis (canaliculata). F. A. N. C.

Exogyra (Ostrea) haliotoidea (conica). F. B. A. C.

Exogyra (Ostrea) columba. F. A. N. C.

Ostrea semiplana. F. ¢.

Ostrea diluviana (carinata). F. B. A. N. C.

Ostrea hippopodium (vesicularis). F. B. A. C.

Caprotina semistriata. F. B. zil C.

Terebratulina chrysalis (striata, striatula). F. N. C.

Terebratulina gracilis (rigida). F. B. C.

Terebratula phaseolina (Royssi). F. B. C.

Rhynchonella compressa (Lam., lat., depr., rostr. ete.).
F.B. A. N. C.

Crania gracilis. F. A. N.

Serpula gordialis. F. N. C.
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Cidaris vesiculosa. F. B. C.

Cidaris Sorignetti. F. B. N. C.

Codiopsis doma. F. B. N.

Pyrina Desmoulinsi. F. B. zil C.

Holaster suborbicularis. F.. N.

Holaster carinatus. F'. N.

Pygurus lampas. F.

Bourgueticrinus (Apoer.) ellipticus. F.

Poznamka. Normalni facie padsma II. v Ceské k¥idé maji
malo spoleénych druhl s Cénomanienem st¥edni Evropy.

Actinocamaz plenus uréuje Geinitz ve svém Elbethal-
geb. v pasmu II. a Xabc a povazuje F ri ¢ u v Belemnites lan-
ceolatus z pasma II. za synonym téhoZ druhu. UvaZoval jsem
0o Geinitzové druhu »plenus« ve své publikaci: Ces. atv.
kFid. v Saské zatoce« s. 28 a 29 a myslim, Ze z té ivahy vy-
chézi, ze G einitzovo uréeni druhu »plenus« je pochybné.
Neuvadim v poslednim seznamu druh plenus ani lanceolatus
proto, pondvadZ jsem mél pFilezitost studovati druh »plenus«
r. 1912 v geologickych shirkach university v Lille ve Franeii.
Taméjsi alveoly druhu plenus lisi se od Geinitzovych alveol
téhoZ druhu. Kdyby pfesto geologové uznavali Geinitzav
(a Friéav) plenus, pak by v naSich pfedchozich seznamech
pro spoleéné druhy v Geském Id a II. bylo potfeba zanésti
druh:

Actinocamax (Belemnites) plenus (lanceolatus). F. A. C.

13. Seznam spoleéngch druhi cénomanienskgjch v pobieZnich
spongilitovgch faciich albienské zony d Schlonbachia inflata
IITv + IVa v zdpadwim bassinu anglopaiiZském.

Ardeny. Meule de Bracquegnies. Blackdown a j.
Barrois, Mourlon, Cornet, Woods, Zahalka.

Otodus appendiculatus. F. N. C.
Polyptychodon interruptus. F. A. N.
Lamna raphiodon. F. C.

Acanthoceras rotomagense. I'. B. A. N. C..
Acanthoceras Mantelli. F. B. N. C.
Schlonbachia varians. F, B, N. ¢,
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Ammonites falcatus. F.
Baculites baculoides. F. N.
Turrilites Puzosianus. N (VI1.)
Turrilites Bergeri. F.

Natica gaultina (canaliculata, Gentii). N. C.

Turritella granulata. F. C.
Trochus Geinitzi. B.
Dentalium decussatum (medium). C.

Solecurtus. Actaeon. A.

Cyprimeria; (Venus) faba. F. C.
Callista (Venus) plana. C.

Tellina striatuloides. A.
Crassatellites divisiensis. A?
Cardita tenuicosta. C.
Protocardium hillanum. . B. A. C.

- Cardium alternans. C.

Goniomya Mailleana. A.
Pholadomya decussata. A.
Panopaea mandibula. F'.
Panopaea gurgitis. C.

Eriphyla (Astarte) striata. B.

. “Cyprina quadrata. F. B. A. N. C.
" Cyprina Ligeriensis. C.

Mutiella (Unicardium) ringmeriense. F. A.

Trigonia sulcataria. F. B. A. C.

- Trigonia affinis. A%’

Trigonia aliformis. A.

Trigonia sennata. A?
Trigonia laeviuscula. A?

Trigonia carinata. A.

Trigonia Vieariana. F. A.

Arca glabra (subgl <1b1a) F. B. .
Avrca carinata. I. A. zil'C.
Arca Gallienei. F. B. A. N. il C.
Arvca ligeriensis (subgl.). B. C.-
Cucullaea obesa. A.

Modiola Guerangeri? A.
Modiola reversa. A. .
Modiola ligeriensis. A

C.
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Septifer (Modiola) lineatus. F. B. A. z7il C.
Inoceramus tenuis. A. C.
Inoceramus Crippsi. B. C.

Pinna tetragona. zil C?

Aucellina (Avicula) gryphaeoides. A.
Spondylus striatus. ¥. B. N. C.

Lima semiornata. A.

Lima Fittoni. A.

Lima Gallienei. A.

Lima subovalis. A.

Lima Reichenbachi. F. B. A. N. zil C.
Pecten orbicularis. F. B. A. N. C.
Pecten aequicostatus. B. C.

Pecten quinquecostatus. F. B. A. C,
Pecten quadricostatus. B. A. C.
Pecten asper. F. A. N. C.

Pecten hispidus. B. zil C.

Pecten Gallienei. F. B.

Pecten elongatus. F. A. N. C.

Pecten Milleri. A.

Pecten Stutchburianus. A.

Pecten membranaceus. C.

Pecten laminosus. F. A. N. C.

Pecten curvatus. A.

Plicatula sigillina (Dimyodon Nilssoni). A.
Plicatula minuta. A?

Plicatula inflata? A.

Spondylus striatus. F. B. N. C.
Venus plana. It. C.

Exogyra colunba. F. A. N. C.
Exogyra conica. F. B. A. N. C.
Exogyra scabrissima. A.

Ostrea canaliculata. I'. A. N. C.
Ostrea vesiculosa. B. A.

Ostrea vesicularis. F. B. A. (.

Ostrea Naumanni. C.

Ostrea sigmoidea. C.

Ostrea: carinata. F. B. A. N. C.
Kingena lima. I.

39
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Terebratula Dutempleana (biplicata, Tornacensis). F.
B.N.C.

Terebratula depressa (nerviensis). B. N.

Rhynchonella Lamarckiana. B. C.

Rhynchonella compressa. F. B. N. C.

Rhynchonella Grasiana. F. B. N.

Serpula antiquata (ampullacea). A. C.

Serpula laevis. N. C.

Serpula gordialis. F. B. C.

Serpula (Vermicularia) umbonata. F.

Micrabatia coronula. zil C.

Trochocyathus Harveyanus. zil ve sti. FKvropé.

Hemiaster cenomanensis. F.

Catopygus carinatus (columbarius). F. 1. C.

Cidaris vesiculosa. F. N, C.

Siphonia pyriformis. C.

Siphonia Tittoni. zl C.

14. Seznam spolecnijch druhi cénomanienskijch v pobieznich
spongilitovijch a ttesoviych faciich albienské zony a Schlonba-
chia inflata I1Tb 4 IVa v deské kridé (Cechy, Sasko).

Geinitz, Reuss, Fri¢, Woods, Zahalka.

Otodus appendiculatus. F. N. C.

Lamna raphiodon. F. C.

Oxyrhina angustidens. N. C.

Acanthoceras rotomagense. F. B. A. N. C.
Ammonites (Acanthoceras) Mantelli. F. B. N. C.
Nautilus elegans. F. zil C.

Scaphites obliquus (aequalis). F. B. A. N. 71l C.
Baculites baculoides. F'. N.

Cerithium gallicum. F.

Cerithium. belgicum. B.

KEmarginula pelagica. I'.

Pleurotomaria Plauensis. N.

Pleurotomaria Geinitzi. N. 7l C.

Turbo cf. Raulini. B.

Turbo Goupilianus. F. zil ¢.

Turbo Leblanci. B,
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Turbo Geslini. F. B.

Trochus Duperreyi. B.

Trochus Bunelli. B.

Trochus Geinitzi. B.

Pileolus? (Helcion) subcentralis. B.
Neritopsis nodosa. F. B. zil C. _
?Psammobia Zitteliana (Capsa elegans). F.
Protocardium hillanum. F. B. A. C.
Cardium alternans. C.

Cardium Cenomanense. F. 7il C.

Eriphyla (Astarte) striata. B.

Cyprina quadrata. F. B. A. N. C. ,
Mutiella (Unicardium) ringmerense (Corbis rotundata).

. A G

N«

<

-~
«

Trigonia sulecataria. F. B. A. C. S

Arca (Grammatodon) carinata. F. A. zil C. .

Arca (Barbatia) Galliennei. F. B. A. N. 7] C..
Lithodomus rugosus. F.

Mytilus Galliennei. F. B. N. zil C.

Mytilus (Modiola) Cottae (Septifer lineatus). F. B. A.

.; je znam jiz z Néocomienu.

Mytilus (Modiola) ornatissima. F'.
Mytilus (Modiola) siliqua. F.
Inoceramus latus. N. zil C.
Inoceramus striatus. F. C.

Perna lanceolata. F.

Gervilia solenoides. F. C.

Avicula anomala. F\.

Lima tecta. F.

Lima rapa. F.

Lima divaricata. k. 13.

Lima simplex. F.

Lima ornata. F. N.

Lima Reichenbachi. ¥. B. A. N. zil C.
Vola digitalis. I".

Vola longicauda. F.

Pecten notabilis. N. i

Pecten (Vola) quinquecostata. F. B. A. .
Pecten (Vola) phaseola. F.
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Pecten asper. F. A. N. C.
Pecten cenomanensis. F'. zil C.
Pecten rotomagensis. F. B. N.
Pecten Gallienei. F. B.
Pecten elongatus. F. A. N. C.
Pecten subacutus. F. B.
Pecten acuminatus. F. B. C.
Pecten laminosus. F. A. N. C.

Spondylus Omalii. B.

Spondylus hystrix. F. B. C.

Spondylus striatus. F. B. N. C.

Ostrea (Exogyra) sigmoidea. N. C.

Ostrea (Kxogyra) conica (haliotoidea). F'. B. A. N. C.
Ostrea (Exogyra) columba. F. A. N. C.

Exogyra (Ostrea) fateralis (canaliculata). F. A. N. C.
Ostrea hippopodium (vesicularis). F. B. A. C.
Ostrea carinata (diluviana). F. B. A. N. C.

Crania gracilis, F. N.

Terebratula biplicata. F. B. N. . Znamy jiz z Jury.

Terebratula phaseolina (Royssi). F. B. N. C.

Terebratula striatula (chrysalis). F. €. Znamy jiz z Néo-

comienu.

Thecidea digitata. A. N. Znamy jiz z Néocomienu.
Thecidea vermicularis. N.
Rhynchonella compressa. F. B. N. C.
Rhynchonella Grasiana. F. B. N.
Rhynchonella Mantelliana. N.
Rhynchonella lineolata. B.
Hemiaster cenomanensis. F.
Epiaster distinetus. F.

Holaster carinatus. I. N.

Holaster suborbicularis. ¥'. 13. N.
Pyrina inflata. F.

Pyrina Desmoulinsi. F. B.
Discoidea subuculus. F. A. N.
Pygaster truncatus. F.

Cottaldia Benettiae. F.

(odiopsis doma. F'. B. N.
Cyphosoma cenomanense. I. N.
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Orthopsis granularis. F.
Pseudodiadema variolare. F. ‘A.
Cidaris Dixoni. F.

Cidaris Sorigneti. F. B. N. C.
Cidaris cenomanensis. F. N.
(idaris vesiculosa. F. N. C.
Serpula gordialis. F. N. €. Znamy jiZz z Néocomienu.
Serpula laevis. N. C.

Serpula Trachinus. N.

Scalpellum cenomanense. N.
Thamnastraea tenuissima. B.
Thamnastraea conferta. B.
Synhelia gibbosa. N. C.
Leptophyllia patellata. F.
Chenendopora undulata. F.
Flasmostoma Normanianum F. N.
Elasmostoma, consobrinum. F. N. ¢.

15. Vysledek.

Mnoho druhti fauny cénomanienské pasem 1Vb ai VII
z facii pobtfezZnich Zlo jiz divno v dobach pFedeéno-
manienskych od Aptienu Id pies albienskou (gaultskou) Mam-
milatuszonu IT az do konce Albienu, do zony & Mortoniceras
inflatum IT16 + IVa, vyhledavajice rovnéz prostfedi pobtez-
nich facii, zejména atesovych facii. Cim vice méla takova facie
sloziva vapnitéjsiho, jako na p¥. v okoli Korycan IT, Holu-
bic ITatd., tim vice je v ni usidleno druhi jako v podobnych
faciich Cénomanienu u Le Mansu. Nehledime-li k Néocomienu,
v ném7% nejeden druh cénomaniensky se jiz objevuje, toz p¥i-
byva na poctu spoleénych druht od starsich zon k mladSim,
tedy od Aptienu Id pfes II, az nabude v pasmu 1116 + TV«
maximalni podet spoleénych druht s Cénomanienem IVD
az VII.

Nen{ divu, Ze geologové nejednou takové facie piredeéno-
manienské prohlasovali za Cénomanien: Farringdon Id,
Blangy Id, Koryeany II, Drazdany I11b a j., vidyt i v nej-
novéjsi-dobé - uréovali geologové Brauns, Schliiter,
Schlonbach, Krejéi, Fri¢, Hibsch, Grossouvre
aj-a j-spodni vrstvy zapadoeviopské etdze Sénonienu za sou-
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dobé s naSim stifedoturonienskym pasmem IX (zone & Inocera-
mus Brongniarti = zone & Terebratulina gracilis), leZiecim pod
Scaphitovym pasmem Xabc, pro velké mnozstvi . (pfes 50%5
spoleénych druht fauny. P#i tomto srovnavani selhaly i cepha-
lopody, jak jsme o tom pojednali z praci Grossouvre-
ovych. Viz Zah.: Die Sudet. Kreidef. etc. 1., s. 41 a Utv.
kiid. v Ces. Stfedohoti. 1., s. 173 a j. .

Z toho vychazi najevo, ze neni jisto urcovati stafi vrstev
podle jedné neb i vice zkamenélin, byt i byl mezi nimi Inoce-
ramus labiatus neb vyznaény cephalopod, t¥zba i Ammonit.
Je nutno miti ustaviéné na zfeteli téZ stratigrafickou polohu
dotyéného pasma v celém poiadi zon stredoevropskeho atvaru
k¥idového, zvlagté kdyz mnohé druhy fauny maji vétsi verti-
kalné rozsifeni.

V seznamech pobfeZnich: cenomamenskych zkamenélin,
jez jsme vpiedu sestavili z okoli Le Mansu, naznaéili jsme
u kazdého druhu, ve kterych pdsmech vyznaénych lokalit
stfedni Evropy, tedy i v Ceské kiidg, byly tyto druhy nale-
zeny, mezi jinymi také v naSem ceském Cénomanienu: IVb -I-
V + VI + VII. Pocet téchto spoleénych zkamenélin ¢eského
a anglopafizského Cénomanienu bude jesté rozmmnozen o ly
druhy, které se vyskytuji ve slinitych faciich cénomanienskych
na obapolnych stranach. K témto faciim nyni spéjeme, jdouce
od Le Mansu pies Rouen do Pas de Calais a odtud do Anglie.

16. Od Le Mansu na sever.

‘Vapencové slozivo Cénomanienu v §ir$im okoli Le Mansu
omezeno jest jen na tmel zrn piskoveovych a na skofapky la-
mellibranchii, ostrei, serpul, korald, bryozoi, echinoderm atd.,
které se Gasto hromadné vyskytuwji, jak to podminéno bylo
pFirodnimi pomséry okoli Le Mansu; aviak na sever od tohoto
kraje v pruhu od Chateaudun pres Nogent na Belléme, roste
sloZivo vapencové ve vrstvach Cénomanienu, tak Ze po jiZni
strané Feky Seine (Vernon) prechazi jiz Cénomanienské pis-
kovee vapnité ve vapence piscéité. Zde prestava jiz Cé-
nomanienska transgrese.

Az posud byly Cénomanienské naplavy pod vlivem dtva-
ri Armoricainského massivu, jak vpfedu vyliGeno; aviak
severné od Teky Seine, od Rouenu a Havre, tvofila se jina
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oblast, oblast pFevahou kridova, usazena normélné na svém
pfirozeném zakladu, na nejmladsim Albienu, na zoné& a Morto-
niceras inflatum (rostratum) 1116 + IVa.

17. Rouen (Rotomagus).

Mést Rouen na Seiné je znamo v geologii kiidového
Gtvaru pro svou kfidovou glaukonitickou facii Cénomanienu,
ktera sluje u geologti: Craie de Rouen, Rotomagien (Coquand),
Craie glauconieuse, Craie chloritée.

V pravé strani feky Seine, hned pii jv. okraji mésta
Rouenu odkryty jsou vrstvy Cénomanienu a Turonienu. Spa-
daji do ostrohu, ktery sluje Cote Sainte-Catherine, mezi Sei-
nou a jejim pfitokem Robec. V samém cipu ostroha jsou staré
lomy, ve kterych se odedavna dobyva Cénomaniensky sta-
vebni kdmen: »Rouenskd kiida«. Co jest Rouenskd kiida?
Shledavame v ni dvé variety horniny. Jedna je jemna, bélava,
na pohled nas§im Ceskym vapnitym slinim podobnd, dosti
pevna ale mekk4, tak Ze se nehtem rype. Zakladni hmotou je
bily prasek kiidy, v némz jsou napadna cetnd zrnka glauko-
nitu tmvaozelenad aZ Gerna. Jsou to trosky -jehlic spongii a
zfidka je mezi nimi osamocena jehlice zachovana. Supinka
muskovitu je vzaeni. Malo Girych zrnek a stfepinek mikro-
skopického kiemene. Hojné je tu bilych zrnek vépencovych,
nékde v podob& mikroskopické fauny, zejména v podobé Bair-
dii a jehlic spongii. Druha varieta rouenské kiidy je Sedobila,
drsna hornina, dosti pevna, pevnéjsi nez predesla, méné glau-
koniticka, ijnak téhoz slozeni jako predesla.

Do vrstev rouenské kiidy vloZeny jsou oblé konkrece
pevného a tvrdého vapence barvy $edé s praskem kiidovym,
s malo glaukonitem, z¥idka se zachovalou jehlici spongii
z glaukonitu, se vzéenym zrnkem kiemene, s mnozstvim va-
pencovych jehlic spongii, se vzdenym muskovitem. Misty je
konkrece z tvrdého chertu ve tvaru spongii, bohata jehlicem:
spongii, piechazi Gasto v jadfe svém do tmavého, éerného si
lexu. Tyto konkrece, z nichZ nékteré udrzuji horizont, jsou
analogony nasich Ceskych kfemitych vapenct soupasmi V az
VII tam, kde je soupasmi to v piséitych slinech vyvinuto.

Rouenski kiida je stavebnim kamenem zdejsiho -kraje.



46 XII. Cenék Zahalka:

U budov, kde je zdivo ovrzeno, vydrzi déle, ale chramy z ného
vystavené, neovrzené, snadno ovétravaji — praskuji — a so-
chaiské prace pozbyvaji svého povrchového tvaru.

Rouenska kiida o moenosti asi 250 m je aequivalentem
Ceského soupasmi V—VII. Lezi mezi pasmem IVb a Pecten
asper a mezi pasmem VIII & Inoceramus labiatus. Jeji vrstvy
tvori jeden lithologicky celek, tak ze ji nelze rozdéliti presné
v jednotliva pasma V, VI a VII. zrovna tak, jako v éeském
Poohii a ¢asto ve vychododeské kiidé, pak ve Francii a
v Belgii.

Zona. & Pecten asper IVb nevychazi v Rouenu na povrch;
byla vSak odkryta hloubenim jakozto pis¢ito-glaukoniticka
hornina o moenosti 2 aZ 4 m a hned pod ni »gaize, t. j. spon-
gilitické pasmo a Mortoniceras inflatum ITIb + IVe. Patro
Rouenské kiidy, pdsmo s Inoceramus labiatus VIII je p¥i-
stupno v podob& jemné bilé kiidy, o niz pojedname aZz pii
Turonienu.

Cornet ve své Géologii 1V. p. 566. podava rozdéleni
Cénomanienu od mysu La Héve (u Le Havre) k Rouenu takto:

Zone a Actinocamax plenus VII. Lit noduleux dur ou
Actinocamax plenus est déja associé a Inoceramus labiatus
du Turonien. Ce lit forme la base de la craie turonienne. Au
Cap de la Héve, il renferme des Rudistes Sauvagesia indicant
des communications avec le bassin d’Aquitaine. En France,
en général, Actinocamax plenus s’éléverait jusqu'au sommet
du Turonien. Dans le nord du bassin de Paris, en Angleterre,
en Belgique, on ne le trouve qu'au sommet du Cénomanien.
En Allemagne, on le rencontrerait dans tout le Cénomanien et
non dans le Turonien. Z naSich studii je znamo, ze Barrois
a Cornet povazovali nase souvrstvi Va Casto omylem za
zonu & Actin. plenus, ponévadz souvrstvi toto Act. plenus
chova.

Zone a Acanthoceras rotomagense VI a Rouen craie
glauconieuse avec Acanth. rotomagense, Schlonbachia varians,
Acanth. cenomanense, Scaphites aequalis, Turrilites costatus,
Pecten asper, Ostrea conica, Rhynchonella compressa, Hola-
ster subglobosus. ,

Zone a Acanthoceras Mantelli V. Couche de nodules
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phosphatés bruns et Calcaires jaunitres, peu glauconieux,
avec bancs de silex noiratres, mats, a spicules de spongiaires.
Ac. Mantelli, Sehlonbachia varians, Hoplites falcatus, Scaphi-
tes aequalis, Turrilites costatus et tuberculatus.

Zone a Stauromena Cartert IVb. = Zone a Pecten asper.
Sables ou grés trés glauconieux a spongiaires phosphatés et
nodules phosphatés roulés. Ae. Mantelli, Turril. tuberculatus,
Pecten asper, Terebratula biplicata, Rhynchonella compressa
et Grasiana, Stauromena Carteri et autres spongiaires. Ep.
2234 m.

La base: Albien. Zone & Mortoniceras inflatum IIIb +
LV a, avee Schlonbachia varians ete.

Rouenska kiida chova mimo to (M ourlon, Géologie I,
155, 161. — Haug, Géologie I1, 1238.):

Acanthoceras Gentoni Defr.

Belemmopsis minimus.

Avellana cassis D’Orb. (Cinulia avellana Brong.)

Trochus Basteroti Brong.

Lyonsia (Lutraria) carinifera Sow.

Trigonia spinosa Park.

Isoarca obesa D’Orb. (Orbignyana D’Arch.)

Cardium subventricosum D’Orb.

Venus faba Sow.

Thetis major Sow.

Pholadomya Mailleana D’Orb.

Liyra lyra.

Arca Galliennei D'Orb.

Petcen orbicularis Sow.

Pecten Rhotomagensis D’Orb.

Janira (Pecten) quinquecostata Sow.

Janira (Pecten) cometa D’Orb.

Spondylus striatus Goldf.

Ostrea carinata Lam.

Ostrea haliotoidea D’Orb.

Ostrea conica Sow.

Terebratula semiglobosa Sow. (podle Zahalky).

Holaster suborbicularis Ag.

Discoidea subuculus Ag.
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Discoidea cylindrica Ag.
Pseudodiadema variolare Brong.
Salenia petalifera Desm.

Srovname-li tento seznam druh@ cénomanienskych. se
seznamem druhd u Le Mansu vidime v celé spole¢nosti znaé-
nou zmeénu. Napadné je mensi mnozstvi jezovek.

18. Pays de Bray w Beauvais.

V tomto okrsku studovali jsme profil kiidy z mésta
Beauvais k obei St. Léger-en-Bray. Cénomanien nebyl tu p¥i-
stupen, jsa kryt obei St. Martin. Spada mezi karakteristické
vrstvy lehkych spongilitt pasma 1116 + IVa — Gaize — a
mezi bilou kfidu slinitou s Inoceramus labiatus VIII.

Carte géolog. dét. T. 31. z r. 1897 shledava v poloze nale-
zejici ke Craie de Rouen V—VII: »Craie sableuse d'un blane
verdatre, puissante de 20 & 25 metres, avec rognons de silex
gréseux disséminés, renfermant Ostrea columba« a u Hauga
(Géol. z r. 1911 p. 1238) v zoné& a Holaster subglobosus V—VII:
Hol. subgl., Turrilites costatus, Acanthoceras rotomagense, Ac.
Gentoni, Scaphites aequalis.

Pod Craie de Rouen: »une argile d'un vert vif qui passe
au noir par 'abondance de la glauconie avec rares débris de
Pecten asper, Acanthoceras Mantelli« — nage pasmo IVb a Pec-
ten asper — u H au g a: Holaster nodulosus, Turrilites tuber-
culatus.

19. Blanc-Nez.

Méli jsme jiz piilezitost poukazati na Néocomien a Al-
bien v biehu moiském v Pas de Calais u Wissantu. Ponévadz
k¥idové vrstvy v tomto pob¥ezi maji sklon k sv., pfijdeme
smérem k Blanc-Nez u obee Escalles vidy k vrstvam mlad-
§im. Tedy po vrstvach zony a Schlonbachie inflate 1116 4 1Va
octneme se, jdouce za odlivu moiského podle plage, v Cénoma-
nienu. Prvni, nejstarsi zona jeho jest:

Zona a Pecten asper IVb v Blanc-Nez.

Syn.: Zone 4 Pecten asper. Chellonneix 1872, P o-
tier et De Lapparent 1875, 1877. Barrois 1875.

Zone a Acanthoceras laticlavium. Barrois:
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Tourtia de Tournai. Mourlon 1878.

Tourtia d’Assevent rtz. geol.

Sarasin de Bellignies raz. geol.

Zone a Stauromena Carteri. Price.

Zone a Terebratula biplicata. Chelloneix.

Tourtia du Pas-de-Calais ruz. geol.

V celé stfedni Evropé, jako v zapadoCeské kiidé, byva
pasmo toto obyéejné velmi glaukonitické. Tak jest i zde sli-
nem piséitym glaukonitickym, u Barroise (Re-
cherches p. 131) »Marne noire glauconieuse«, obsahujicim kon-
krece fosfatové. Mocnost hrnna 3 m. U spodu, o mocniosti
120 m jest piskoveem glaukonitickym, zelenym,
s Cetnymi konkrecemi fosfatovymi, pfechazejicim v piskovec
jilovity velmi glaukoniticky, velmi zeleny.

Zona tato je zde bohata zkamenélinami, kde#to na pro-
téjSi strané Pas de Calais je velmi chuda. Hmota zkamenélin
Je bud z téze hmoty jako hornina, v niz jsou uloZeny anebo z fos-
foritu. Podavam jejich seznam podle Barroise a Chel-
lonneixe (Barr.: La zone & Belem. plenus 1875, p. 153. —
Mémoire sur le terrain crétacé ete. 1878, p. 356. — Recherches
p. 131.):

Otodus appendiculatus Ag.

Ammonites laticlavius Sharp.

Ammonites varians Sow.

Ammonites varians var. Coupei.

Ammonites Mantelli Sow.

Ammonites navicularis Mant.

Nautilus expansus Sow. = N. Archiacianus D'Oxp.

Nautilus Largilliertianus D’Orb.

Nautilus elegans Sow. ,

Turrilites Gravesianus D’Orb.

Turrilites tuberculatus Bose.

Hamites, Anisoceras.

Baculites baculoides D'Orb.

Trochus cancellatus? Seeley.

Rostellaria inornata D’Orb.

Solarium ef. Thirrianum D’Arch.

Solarium Rochatianum D'Orb.

Pleurotomaria Gaultina D’Orb.

4
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Pleurotomaria perspectiva Sow.?
Pleurotomaria Brongniartiana D’Orb.
Pleurotomaria Rouxii D’Orb.
Avellana cassis D’Orb.
Inoceramus orbicularis Miinst.
Inoceramus virgatus Schliit.
Inoceramus striatus Mant.
Cyprina quadrata D’Orb.
Arca Galliennei D’Orb.

Arca Passyana D’Orb.
Avicula anomala Sow.
Avicula gryphaeoides So'v.
Lima ornata D’Orb.

Lima semiornata D’Orb.
Janira quinquecostata Sow.
Pecten laminosus Mant.
Pecten elongatus Lamk.
Spondylus striatus Gold.
Plicatula sigilina Wood.
Plicatula pectinoides Lamk.
Ostrea carinata Sow.

Ostrea undata Sow.

Ostrea vesicularis Lamk.
Ostrea lateralis Lamk.

Ostrea Lesueurii 1’Orb.
Ostrea pectinata Lamk.
Kingena lima D’Orb.
Terebratula Dutempleana D’Orb.
Terebratula semiglobosa Sow.
Terebratula squammosa Mant.
Terebratulina striata Mant.
Terebratulina rigida Sow.
Rhynchonella Martini Mant.
Rhynchonella Grasiana D’Orb.
Epiaster crassisimus D’Orb.
Discoidea subuculus Klein.
Pseudodiadema.

Pollicipes rigidus Sow.
Vermicularia umbonata Sow.
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Serpula lombricus Defr.

Serpula gordialis Schl.

Serpula cf. amphisbaena Gold.
Onchotrochus (Stauromena) Carteri Dunc.

Ze zona a Ammon. laticlavius neni samostatnou zonou,
nybrz nalezi k zoné & Pecten asper 1Vb, vysvétlili jsme jiz pli
belgickém Cénomanienu p. 12.

Pecten asper v této lokalité chybi jako na protéjsi strané
Pas de Calais a Canalu a jako v mnohych oblastech ceské
kiidy v oboru pasma IVb.

Assise a Holaster subglobosus de Barrois v Blanc-Nez. Sou-
pasmi V + VI + VII.

Zména v usazovani se naplavi za dob soupasmi V + V1
+ VII, kterou jsme konstatovali v celé sudetské kiidé 1 v celé
stiedni Evropé, jevi se i zde v Blanc-Nez i v sousedni Anglii.
Usazeniny tohoto soupasmi V aZ VII jsou napadmé jemnéjsi,
tak Ze v oblastech prevahou slinitych nasleduji po piskovecich
velmi glaukonitickych pasma a Pecten asper IVb, vrstvy razu
slinitého. Jsou kraje v Ceské i celé sudetské kiidé, kde bylo
tézko rozeznati petrografické rozdily mezi vrstvami pé‘s'em v,
V1, VII; na pi. v Poohii aneb na mnoha mistech vychododeska
kridy. Tu jsme spojovali vSecka tfi pasma v jeden horizont V
az VIIL. Tuto snahu vidime i u geologt od Rouenu a Pays de
Bray pres Blanc-Nez do Anglie. Jiz v Rouenu pozorovali jsme
v Craie chloritée (¢i glauconieuse ¢i Rotomagien) spojeni viech
tii zon V, VI, VII v jednu. Totéz u Hauga a j. v ndzvu:
Zone a Holaster subglobosus V aZ VII v Pays de Bray a nyni
od Pas de Calais do Anglie u Barroise se¢ svymi Assise
a Holaster subglobosus, v nichZ rozeznava jako Hébert (Re-
cherches 222, La zone a Bel. pl. 155) tyto zony (niveau) v As-
sise & Holast. subgl. mezi jejich zakladem a patrem (viz
tab. na str. 52).

Piipojili jsme k témto zonam téz své Ceské aequivalenty,
Jichz bliz§i umisténi odtvodiiuje se v ¢lanku o sousedni loka-
lité Folkestone. Pii tom upozornujeme, Ze nasledkem nestej-
ného rozsireni typickych cephalopodi, jak ve sméru horizon-
talném tak vertikalném, neni pojem zon (hranice zon) u 1iz-
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Zahalka . Zahilka
v okoli Ripu Barrois v Blanc-Nez v Poohi
VIII. Le sommet: Zone & Inoceramus labiatus VIII
VII. = Zone & Belemnites plenus de Barr. 20 m 1
’g |
@ .
5 W Zone 4 Ammon. Rotomag.
Vh+VI. E .g de Barr. 20 m r Vb4 VILVII
] -
= E Zone &4 Ammon. varians |
@ o de Barr. 13m J
V. k: o
@ = Zone a Plocoscyphia meandr.
< N de Barr. 2 m ' Va
Ive, La base: Zone & Pecten asper Ivb

nych geologt stejny. Tak jest na pf. zona ¢ Ammonites Roto-
MaGensis:

u Schliitra v severnim Némecku: naSe pasmo VI,

uBarroisea Héberta v Blanc-Nez: naSe pasmo
Vh 4+ VI,

u Price ve Folkestone: naSe souvrstvi Vd supér.

Vice o tom v naSem ¢lanku o Folkestone.

Vrstvy zony & Holaster subglobosus, klesajici k sv.,
spadaji v Cap Blanc-Nez do obou stran zafezu, ktery je
v bfehu mofském po sz. strané obce Escalles, zvaného »Cran
d’Escalles«. Po j. strané tohoto zafezu skladaji kopec zvany
»Petit Blance-Nez« (vrchol 29 m n. m.), po s. strané sklada
vlastni dpati mysu Cap Blanc-Nez (vrchol 134 m n. m.). Do
samotného zéfezu Cran d’Escalles spada tudiz svrchni &ast
zony & Amm. varians de Barr. Vd o mocnosti 10 m a spodni
¢ast zony a Amm. Rotomagensm de Barr. Vi 4+ VI o moc-
nosti 6 metra.

Pojedname o kazdé zoné téchto vrstev zvlasté.

Zowe a Plocoscyphia maearndrina Va.

Zone a Micrabatia coronula Lambert.
Tourtia de Mons & Belgique par Zahalka.
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Zone a Holaster subglobosus inférieure.

Tak jako v Cechach, tak i v Blanc-Nez tvoli zona Va
prechod od pasma IVD k Vb, a to jak po strance lithologické
tak i po strance palaeontologické; zejména udrzuje jesté dosti
glaukonitu. Vrstvy Va v Blanc-Nez jsou slozeny zk¥idy ji
lovité glaukonitické, kterd se v pecky oddéluje.
U Barroise: »craie plus argilense«. M4 mocnost 2 m (ve
Folkestone a v Cechach okolo 3 m). Vyznacuje se mnozstvim
brachiopodu a hojnosti

Plocoscyphia maeandrina (labrosa) Roem. a

Dendrospongia fenestralis Roem.

Mimo to jsou zde podle Barroise (La zone, p. 155):

Terebratula squamosa Mant.

Terebratula semiglobosa Sow.

Terebratulina striata Wahl. .

Kingena lima D’Orb.

Rhynchonella Martini Mant.

Rhynchonella Mantellana Sow.

Rhynchonella grasiana D’Orb.

Vermicularia umbonata Sow.

Zone a Schlonbachia varians de Barr.

Zone Vd supérieure & env. de Rip.

Zone a Holaster subglobosus moyenne de Barr.

Nejvétsi dil této zony, o mocnosti asi 10 m, pFistupen je
v dolni Gasti zafezu Cran d’Escalles. Do niz8i polohy Petit
Blanc-Nez spadd celd zona o mocnosti 13 m. Je to kfida ji-
lovita bez glaukonitu, zfidka s pevngjsi ponékud vrstvou,
tmavoSeda, mékka, vyse Seda do zluta, podobna deskym jilo-
vitym slintim soupasmi V—VII v okoli T¥iblic (Zah: U. ki
v Ces. Stredohofi I. 127, 139—140). U Barroise: »Craie
marneuse, sableuse a la base, plus marneuse au sommet.« Ma
P. M. vel. hoj. prasku kiidového a jilovitého, hoj. vapencovyeh
foraminifer a jehlic spongii, malo pFejemnych kiemiéitych
stfepinek. Podle Barroise (La zone, 155) obsahuje tyto
zkamenéliny:

Schlonbachia varians Sow.

Acanthoceras rotomagense Defr.

Acanthoceras Mantelli Sow.
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Acanthoceras cenomanense D’Orb.
Acanthoceras Cunningtoni var. cornuta.
Turrilites tuberculatus 1D’Orb.
Turrilites costatus Lamk.

Turrilites Scheuchzerianus Bose.
Nautilus Deslongchampsianus D’Orb.
Terebratula semiglobosa Sow.
Rhynchonella Martini Mant.

Pecten laminosus Mant.

Inoceramus striatus Mant.

Holaster subglobosus Ag.

Holaster trecensis Lym.

Zone a Acanthoceras rotomagense de Barr.
Zone Vh + VI v okoli Ripu.
Zone a Holaster subglobosus supérieure de Barr.

vvvvv

pod piskem a Stérkem alluviadlnim, vychézi ¢ast zony Vi + VI
0 mocnosti 6 m takto:

Temeno zafezu a bfehu mofského 20 m n. m.

Aluvium. Pisek kfemenny dun o mocnosti . . . . 3 m
Stérk ze silexu a pisku kfemenného . . . 1 m

Dolni ¢ast zony & Acanthoceras rotomagense de
Barr. Vi + VI s kifidou slinitou pevnou o mocnosti. . 6 m

Velky dil horni ¢asti zony a Acanthoceras varians
de Barr. Vd s kfidou jilovitou o moenosti . . . .10 m

Hladina mo¥e za pFilivu.

Pisek zazloutly jemny se skofapkami lamellibranchii,
s oblazky z péas. Vi - VI a konkrecemi silexu.

Kiida slinitéa ze zony Vi + VI jest pevna a po-
mérné dosti tvrda, Sedobila. TéZce se rype nehtem. U Bar-
roise »Craie grise marneuse, compacte«. Nékde konkrece py-
ritovd ve hnédy limonit se na povrchu proménujici. P. M. vel.
hoj. prasku kfidového a jilovitého, hoj. vapence v podobé fora-
minifer a jehlic spongii. Velmi jemny pisek a stfepinky kfe-
micité. Malo hnédych zrnek po limonitu. Glaukonit nepozo-
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rovan. Mocnost celé této zony podle Barroise 20 m. Podle
téhoz (ib. 155) obsahuje tyto zkamenéliny:
Schlonbachia varians Sow.
Acanthoceras rotomagense Defr.
Acanthoceras cenomanense D’Orb.
Acanthoceras Mantelli Sow.
Ammonites Austeni Sharpe.
Ostrea vesicularis Lamk.
Plicatula inflata Sow.
Pecten laminosus Mant.
Rhynchonella Mantellana Sow.
Vermicularia umbonata Sow.
Holaster subglobosus Ag.
Holaster trecensis Liym.

Také po strance fysikalni upomind tato zona na Ceské
pasmo Vi -+ VI, zejména pasmo VI v Polabi Litomérickomél-
nickém, svym pevngjsim horizontem mezi mékkymi vrstvami
pasma V a VII.

Zone a Actinocamax plenus VII.

Spada do obce Escalles, kde neni p¥istupna. Vychozy
vrstev objevuji se v zap. dpati strané Cap Blanc-Nez. Je to
kifida slinita, tvrda, bélavd, vyse Seda. Act. plenus je
v této zoné vzaceny; jen v nejvyssi poloze, v mocnosti 65 em, je
cast&jsi. Mocnost celého pasma udiva se 20 m, Barrois
uvadi odtud (ib. 155, 156) :

Scaphites aequalis Sow.

Turrilites costatus Lamk.

Belemnites (Actinoe.) plenus Blainv. (vz) 1 ex.

Cerithium (voisin du) trimonile Mich.

Trochus Requinianus D’Orb.

Pleurotomaria.

Pecten membranaceus Nilss.

Pecten laminosus Mant.

Janira quinquecostata Sow.

Janira quadricostata Sow.

Plicatula nodosa Duj.

Inoceramus.

Ostrea vesicularis Lamk.



56 XI1I. Cendk Zahalka:

Ostrea Lesueuri D’Orb. T
Ostrea haliotoidea Sow.

Ostrea Naumanni Reuss.

Ostrea lateralis Lam.

Magas Geinitzi Schl. (vh)
Terebratula semiglobosa Sow. (vh)
Terebratula squammosa Mant. (vh)
Kingena lima D’Orb. (vh)
Terebratulina striata Wahl. (h)
Terebratulina rigida Sow. (h)
Rhynchonella grasiana Sow. (zF)
Rhynchonella Martini Mant. (vh)
Rhynchonella Mantellana Sow. (vh)
Terebratella. (zT)

Serpula amplisbaena Gold. (zf)
Vermicularia umbonata Sow. (vh)
Serpula subrugosa. (h)

Cidaris.

Holaster.

Hemiaster bufo Brongn. (zf)
Micrabacia coronula M. Edw. (vh).

Jak znamo, nalézali Lambert a Barrois Micraba-
tiu coronulu hlavné v oboru zony Va — zone a Micrab. cor. —
v Ardénach a v Argone. Zde v Blane-Nez vystupuje vh. v VII.

Naproti tomu je v této zond typicky Aectin. plenus vzacny
a naproti ve Folkestone viibec nenalezen, procez Price za-
fadil tyto vrstvy k hlub8imu horizontu. Teprve v nejvyssi
gasti zony VII, 1, 2 m mocné, objevuje se druh ten castéji,
a Act. plenus. Ponévadz ale geologové jako na pi. Barrois
a Corn et nalézali zase Act. plenus v Va, proto zonu Va po-
vazovali za zonu a Act. plenus VIL. Tu jsou opét piiklady,
jak typické druhy fauny casto svadi geology k mylnému uréo-
vani staii vrstev.

Zone a Plucoscyphia macandrina Va v départementu t ownc.
(Dodatek k Z a h.: Die Sudet. Kreidef. ete. 1.)

Nagi dilezitou zonu Va, s kterou jsme se opét shledali
v Blanc-Nez, poznali jsme — jak z nasich srovnavacich studii
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je znamo — jiz v okoli Ste. Menehouldu (Argonne), kde ji vy-
tknul L ambert jako Niveaw a Asteroseris (Micrabatia)
coronula, lezici nad zonou IVb a Pecten asper a jako nejspod-
néjsi ¢éast zony V4 VI a Holaster suglobosus. Zde chovala
zona Va vzacny druh Actinocamax plenus.

Také v Ardenach vytkli jsme tuto zonu Va. I tu spociva
na zoné IVb a i tu tvoii nejspodnéjsi ¢ast zony V -+ VI. Po-
névadz Barrois nalezl v této zoné Va Actinocamax plenus,
uréil ji omylem jakozto zonu & Actinocamax plenus VII, tak
ze mél nad zonou IVD a Pecten asper ihned mylnou zonu
a Act. plenus VII; proto tvrdil omylem, ze tu zona a Holaster
subglobosus V + VI chybi, a¢ tam nasleduje do vyge hned
nad zonou Va.

Ze jsme nalezli 1 v Belgii zonu Ve, uvedli jsime ve své
studii Belgicka a Ceska kiida (Sudet. a. ki. ete. IV.). Geolo-
gové belgi¢ti ji nazyvaji »Tourtia de Mons«, a ponévadz chova
1 zde Actinocamax plenus, zatadili ji rovndz mylné k zoné
a Act. plenus VII. '

Je zajimavé, ze zona Va byla Barroisem spravné
rozpoznana, na zaklad¢ jeho studia o Cénomanienu v Blanc-
Nez, i v départementu Yonne. Pfedevsim v profilu u Saully
(La zone a Bel. pl. p. 157 — Mémoire ete. p. 368):

Zone a Holaster subglobosus supér. Vb + VI . 30 m

Zone a Holaster subglobosus infér. Va = Zone
a Plocoseyphia maeandrina du Blanc-Nez et d’Angle-
tcneVa.............‘Iﬁm

La base: Zone a Pecten asper 1Vb Marne glauconieusc.
Ve jmenované zoné Va nalezl Barrois:

Pecten asper.

Pecten subinterstriatus.

Plicatula pectinoides.

Ostrea lateralis.

Inoceramus.

Kingena lima.

Terabratulina striata (chrysalis).

Rhynchonella grassiana.

Micrabatia coronula (vyznacna pro Va v Argone).



58 XII. Cenék Zahalka:

Tutéz zonu Ve shledal Barrois (Zone a Bel. pl. 157,
158) u Florentinu, téz o mocnosti 5 m. V ni nalezl:

Pecten laminosus,

Ostrea Naumanni.

Ostrea Lesueurii.

Ostrea lateralis.

Inocerames.

Spondylus striatus.

Kingena lima.

Rhynchonella grasiana.

Rhynchonella Martini var. rectifrons Pict.

Terebratula semiglebosa.

Pseudodiadema variolare Cott.

Nepochybuji o tom, ze kdyby byl Barrois nalezl zde
v zoné Va vzaeny Actinocamax plenus jako v Ardenach a
v Belgii, byl by analogicky tuto zonu Va uréil jako zonu VII
a Act. plenus.

Od Cénomanienu v Blanc-Nez piejdeme nyni do Céno-
manienu v Anglii.

20. Folkestone.

Etage Cénomanien, jejiz vychozy vrstev, naleZejici sv.
ramenu Wealdské antiklindly, vidéli jsme naposledy v Blanc-
Nez, opousti nedaleko odtud, p¥i z. strané obee Sangatte ptudu
Francie a pokracduje v pruhu sméru sz. na dné Pas de Calais
k Anglii. Etage tato odkryta byla v Fefené uziné se starsimi
1 mladsimi etagemi, kdyZ byly podniknuty sondéaze za pri¢inoun
stavby podmoiského tunelu mezi Francii a Anglii, {. j. mezi
Sangattem a Douvrem. Carte géologique detaillée znazoriiuje
rozloZeni etazi kiidovych na tomto mo¥ském dnu ve své tab. L
Calais z let 1875 a 1876. V jv. polovici Pas de Calais je vychoz
Cénomanienu na dné motském sotva 1 km Siroky, ale v sz. po-
loviei, mezi Folkestonem a Douvrem, rozsifuje se az pies 8 km
nasledkem vétsiho sklonu dna moiského k sv. (sklon vrstev
sv.), nadez vystoupi na anglickou pevninu do pobfezni mofské
strané mezi Folkestonem a Douvrem, ktera sluje »Lydden
Spout« a po sv. strané mésta Folkestonu zaujme jii zase Sou-

vvvvv

v proté&jsim pobrez1 moiském v Cap Blane-Nez.
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V samém mésté Folkestone poéinad Cénomanien nad
Gaultem (viz na8§i publikaci o Albienu) blizko pod vrcholem
kopee, na némz stoji tvrz Martello Tower, a zony jeho mladsi
jdou vyse do strané po s. strané mésta; vSecky pak klesaji v se-
verni vétvi Wealdské antiklinaly smérem sv. k hladiné
mo¥ské.

Jiz v pFedchozich studiich zminili jsme se o dulezité lo-
kalité Folkestone, v niZ veskeré etaze a zony kiidové jsou pii-
stupny od Wealdienu az do Sénonienu jako nikde jinde v An-
glii, jak sdm Price éastetné naznacuje slovy: »We have no
better section of the Upper Cretaceous rocks than at Lydden
Spout« (On the Beds ete. p. 431). Proto byla nase snaha po-
znati 1 zde aequivalenty Cfeského Cénomanienu IVb az VI1I
v Tadé ostatnich etazi a zon.

Nad nejvyssimi vrstvami Gaultu IIIb + IVa pod Mar-
tello Tower poéina Cénomanien a pokracuje do vyse do strané
Lydden Spout v tomto pofadku:

Zone a Actinocamax plenus VIL

Zone a Holaster subglobosus supér. Vb 4+ VL

Zone a Holaster subglobosus infér. Va.

Zone a Pecten asper IVb.

Rozélenéni etdze Cénomanien v jednotlivé zony neni
u vSech geologti stejné, jak co do poctu zon a jich nazvi, tak
1 co se tyce umisténi rozhrannich éar. P¥i¢inou toho je ta okol-
nost, kterou jsme vytkli ¢asto ve svych studiich srovnavacich,
Ze typické (vedouei) druhy fauny, vytCené geology pro jistou
zonu v jedné zemi (na pi. ve Francii), maji v druhé zemi (na
piiklad v Anglii) jiné roz§ifeni horizontilné a vertikalné.

Uvedme napfted rozélenéni Cénomanienu ve Folkestone
podle Barroisea Price, v pfehledné tabulee. Dukladnost
vyzkumnych praci jmenovanych geologt v Anglii je znama.
Price (podobnéd Jukes-Browne) nezkoumal jen zony,
ale kazdou jednotlivou vrstvu zony pro sebe, po strance petro-
grafické, palaeontologické a mocnosti.

Aby se prede§lo omylim, upozoriiuji, ze Price
oznaclil své zony Fimskymiciframi jako my v Cechach
ceska pasma.

V prvém sloupei naznacili jsme naSe aequivalentni pas-
ma v Ceské kiidé a plipominame, ze hledime-li p¥i rozélenéni



60 XII. Cenék Zahalka:

Cénomanienu ¢Geského k déleni Schliitrové, hlavné ve
Westfalsku, pak odpovidaji nae eska pasma témto horizon-
tim stfedoevropskym:
Péasmo VII = Zone a Actinocamax plenus. (U Schlutra
Turon.)

Pasmo VI = Zone a Acanthoceras rotomagense.
Pasmo V = Zone & Schlonbachia varians.
Pasmo IVb = Zone a Pecten asper.

(Viz tab. na str. 61.)

Z této tabulky vychazi na jevo, jak se rozhrani¢ovani zon
1 v jedné a téZe lokalité 1i8i velice u ruznych geologi, kdyz kia-
dou vahu jediné na vyskyt typicksch druht zkamenélin, na
priklad: plenus, subglobosus, rotomagensis, varians, neberouce
ohled na lokality Sir§iho okoli a sousednich zemi. Na p¥iklad:

Price povazuje jen nejvyssi ¢ast naseho pasma VII za
zonu & Actinocamax plenus; je to nejvyssi étrnaetina (Y/,,)
celé zony a Act. plenus u Barroise. Pro¢ takové rozdily ve
vymezeni zony? Proto, ponévadi Price shledava druh ple-
nus jen v nejvyssi ¢asti, majici mocnost 1,22 m. Barrois
vSak vi jiZ se stanoviska Blanc-Nez, ze se sice vyskytuje ple-
nus Casto v nejvyssi poloze zony VII, 7e sahd vSak — tFeba
vzacené — az do hloubky (zde) 16,75 m. Kdyby jmenovani geo-
logové nebyli stanovili mocnosti svych plenus-zon 1,22 m a
16,75 m, nybrz byli vytkli jen ndzvy zon, domnivali bychom
se, Ze kazdy z nich mysli jeden a tyZ komplex vrstev. Z toho
je vidéti, jak je dulezito v geologii stanoviti
mocnost vrstev. Dalsi dusledek: Price uvadi ze své
zony a Act. plenus jen 4 druhy zkamenélin; avsak cela zona
VII & Act. plenus ma mnozstvi druht zkamenélin, jak lze sou-
diti z nalezi Barroisovych v Blanc-Nez i z naleza P ri-
ceovych v oboru jeho zony of Holaster subglobosus ve Fol-
kestone, jejiz horni ¢ast nalezi vlastné k Barroiso vé zoné
a Aect. plenus.

To jest jeden piiklad nesouhlasn v uréovani zon; vice
prikladt nalezne laskavy ¢tenal v nadi tabulce a jesté viece by
takovyeh prikladt bylo, kdybychom byli vytkli déleni jinych
geolog.

Také mistni nazvy anglickych geologi nejsou jesté usti-
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leny. Na pf. u Price je Chalk Marl = IVb <4 Va,
u Whitakera = Va + Vb, atd. ¢

Velkou nesnaz zpusobuje geologtm, zZe typické druhy cé-
nomanské jdou mmnohem hloubéji, do hlubSich zon, ba i do
hlubsich etazi! Druh wvarians byl stanoven jako typicky druh
pro pasmo V. V Samém Némecku jde ale i do VI i IVD a ve
Francii a v Anglii jde docela az do albienského pasma I1Ib +
IVa! Neni tedy varians jen »espéce cénomanienne«, nybrz také
hloubéji pod zonu IVb. Jestli geologové Barrois a Lam-
b ert poukazuji na to, ze ma zona I1Ib + IVa mnohé spolecné
druhy s Cénomanienem, toz dluzno podotknouti, Ze mnohé
druhy cénomanienské jdou jak znémo i do zony II, ba i Id. Tu
by tedy cely Albien i Aptien mél se pfidruziti k Cénomanienu.
To je nemozné.

Pojednejme nyni podrobné o jednotlivych zonach Céno-
manienu ve Folkestone.

Zone a Pecten asper IVb.

Zone a Pecten asper u Barroise a jinych geologn.

Zone of Stauromena Carteri Price.

Cénomanien, Bed I, Price.

Chalk Marl, lower part Price.

Warminster Beds Barrois a j. geologi.

Zone a Acanthoceras laticlavium Barrois.

Glauconie de Folkestone Hébert.

Upper Greensand, upper part, Whitaker, Rance, etc.

Tourtia de Tournay géol. belg.

Tourtia d’Assevent Barrois.

Sarrasin de Bellignies franc. et belg. géol.

Meule de Bernissart le plus supérieure Zahalka.

Tak jako v zédpadnich Cechach a po vétsiné v celé stfedni
Evropé vystupuje pasmo & Pecten asper 1Vb jako velmi glau-
konitické pasmo, bud slinité neb piskovecové, tak karakterisuje
se téZ ve Folkestone. Jetu piskovecslinity, velmi glau-
koniticky, tmavozeleny, mékky, jehoZ zrna jsou z jemného
tmavozeleného glaukonitu a tmelem zrn glauk. je Sedy slin.
Tu a tam jsou malé skvrny a zilky Sedého slinu s malo glau-
konitem. U Barroise (Recherches 130): »marne sahleuse
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vert foncé«. U Price (On the Beds 433): »dark greenisch
sand, calecareous and clayey«. Ve vodé se snadno rozpadi v pi-
sek glaukoniticky. Sumi dosti v kyselind. Vzacna hnéda ku-
licka fosforitova. Vziené zrnko pyritu, obyejné na povrehu
v hydrat Zelezity proménéné, ¢imZ zbarvuje okoli do zluta neb
hnéda. P. M.: Hlavni slozivo tmavozel. zrnka glaukonitu, roz-
bité to jehlice a kostry spongii. Méné& Sedého jilu. Tu a tam &iré
zrnko vépence. Vépencové foraminifery nejsou népadné,
aviak ve skvrnich a zilkach Zedého slinu jsou hoj., zvlasté
Globigeriny. Cira zrnka kifemene jsou vzacni. Tu a tam kfe-
micité ¢iré zlomky jehlic a koster spongii. Mocnost pasma IVb
je blizka 5m. U Price 426 m,u Barroise 3 m.

Kdeito byly zkamenéliny v této zoné v prot&jSim biehu
Pas de Calais, v Blanc-Nez, hojné, toZ zde ve Folkestone jsou
vzacnosti. Pies to nalezl zde Price (ib. 434, 442 445):

Amorphozoa.

Stauromena Carteri Sollas (common).

Stauromena lobata Sollas.

Hylospongia sp. Sollas.

Plocoscyphia maeandrina Leym. (common). Mnohem
hojnéji vystupuje v nésl. vyssi zoné Va.

Echinodermata.
Pseudodiadema sp.

Lamellibranchia.

Avicula gryphaeoides Sow. (common).

Inoceramus concentricus Park.

Inoceramus striatus Mant.

Lima globosa Sow. (rare).

Pecten laminosus and var. orbicularis Sow. (common).
Plicatula inflata = pectinoides Sow.

Cardita sp.

Cephalopoda.

Nautilus sp.
Ammonites varians Sow. (very rare).
Scaphites aequalis Sow.
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Pisces.
Lamna sp. and Fish-scales.

Reptilia.

Ichthyosaurus campylodon Carter.

Chybi zde v pasmu IVD: Pecten asper jako ¢asto v Ce-
chach. Je to druh vice pobfezni. Chybi tu gastropody a bra-
chiepody, které byly hojny v Blanc-Nez. Echinodermaty jsou
vzacné.

Zone a Plocoscyphia maeandrina Va.

Zone of Plocoscyphia maeandrina Price, Barrois.

Chalk marl, upper part, Price.

Cénomanien, Bed I1.*) Price. _

Sem' nalezi téz Barroistv Chloritic marl.

Niveau a Micrabatia coronula Lambert.

Tourtia de Mons. Géol. belg.

Zone a Holaster subglobosus inférieure.

Zone a Schlonbachia varians inférieure. :

Zona Va tvoii i zde pfechod od predeslé zony IVb k na-
sledujici zoné Vb. Je to slin glaukoniticky Sedy,
uBarroise (Rech. 130): »Marne calcaire a grains verts«
neb Chloritic marl neb craie marneuse; u Price (On the
Beds 435): »Chalk marl with Ploc. maeandrina«. Pil tvrzi
Martello Tower je na povrchu rozdrobeny, dale od pevrcku
v desky rozpadly. Je mékky, ve vodé se snadno rozpadne,
Sumi mocné v kys. Misty konkrece pyritova. P. M.: jilu (vk),
vapence (h), tyZz hlayné ve tvaru foraminifer a jehlic spongii,
glaukonit (h), jako triva zeleny v jemnych zrnkach, zrnka a
stfepinky Girého kfemene (zI) a trosky kremiéité po kostie
spongii.

Mocnost zony Va je 3 m.V Cechich na Lounsku 2 m
az 3.6 m.

Také zde je zona tato bohata zkamenélinami. Price na-
lezl tu (ib. 435, 442—445) :

Spongiae. _
Plocoscyphia maeandrina Leym. (labrosa) (v. common).

#*) Symbol Pricetiv, nikoliv Zahalktv.
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Dendrospongia fenestralis (common). Obé spongie po-
vazuji se za vyznacné pro zdejsi zonu Va.

Zioophyta.
Micrabatia coronula Goldf. Vyznacéna pro Va ve Francii
v Argone a Ardenach; pro Va podle Lamberta.

Cirripedia.
Pollicipes glaber Rom. (rare).

Echinodermata.

Cidaris vesiculosa Goldf.
Holaster laevis Ag. var. nodulosus (com.).
Holaster var. trecensis.

Annelida.
Serpula annulata.

Brachiopoda.
Rhynchonella sp.
Terebratula biplicata Sow.
Terebratula obesa Sow.

Lamellibranchia.

Inoceramus striatus Mant. (very common).
Janira quinquecostata Sow.
Lima globosa Sow. (common).
Lima parallela Sow.
Pecten Beaveri Sow.
Pecten campanensis D’Orb.
Pecten -elongatus Lam.
Pecten laminosus and var. orbicularis Sow.
Plicatula inflata -= pectinoides Sow. (cun.)
Plicatula sigilina Woodward.
Spondylus Dutempleanus D’Orb.
Spondylus latus Sow.
Ostrea frons and var. carinata Park.
Area fibrosa Sow.
Cardita sp.
Gastropoda.
Natiea sp.
5
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Pleurotomaria perspectiva Mant.
Solarium sp.

Cephalopoda.
Ammonites cenomanensis D’Orb.
Ammonites falcatus Mant.
Ammonites Mantelli Sow. (com.).
Amionites navicularis Mant.
Ammonites nothus var. Mantelli?
Ammonites varians Sow. (com.).
Nautilus elegans Sow.
Nautilus pseudoelegans 1’Orbh.
Scaphites aequalis Sow.
Twrrilites costatus Lam.
Turrilites Scheuchzerianus Bose.
Turrilites tuberculatus Bose.

Pisces.
Edaphodon sp.

Saurocephalus lanciformis Harlan.
Coprolites of fisches ete.

Reptilia.
Ichthyosaurus campylodon Carter.
Acanthopholis horridus Huxley.

Plantae.
Wood.

Zone a Schlonbachiv varians de Barrois.

Souvrstvi Vd v okoli Ripu (bez niveau Va).

Zone of Ammonites rhotomagensis and varians, Price.

Bed IIT and Bed IV and Bed V, Price.

Grey (halk, lower part, Price.

Nad glaukonitickou zonou Ve poc¢inaji Sedé sliny
mekké, na povrchu rozpadlé, bez napadného glaukonitu. Nej-
hlubsi Gast, as 2 m mocn4, je v temeni kopee, na némz sedi
Martello Tower; vySe ve strani pokracuji sliny jeSt€ as
o 4,07 m, takZe thrnna mocnost tohoto pasma ¢éini 6,57 m
(Price).
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Price podrobil tuto zonu dukladnému palaeontologi-
ckému vyzkumu a déli ji na 3 vrstvy shora dola:

Bed V o mocnosti 0,63 m.

Bed IV o mocnosti 3,35 m.

Bed III o mocnosti 2,59 m.

Podejme nej-prvel' uhrony seznam druht fauny podle
Price z této zony, jiz Barrois uréil jako zonu a Amni.
varians, ale Price jako zonu of Amm. rhotomagensis and
varians. Aby nebylo mylky s nasimi symboly pasem, oznaéu-
jeme Priceovy vrstvy: BV, BIV, BIIIL

Zoophyta.
Micrabacia coronula Goldf. B'V.

Rudistes.
Radiolites Mortoni Mant. (rare) B IV.

Cirripeda.
Pollicipes glaber Rom. (rare) BV.

Fchinodermata.
Jidaris dissimilis Forbes. B V.
Cidaris vesiculosa Goldf. BIII, B1V.
Discoidea subuculum B ITI.
Epiaster crassissimus D’Orb. B V.
Goniaster mosaicus Forbes. BV.
Hemiaster Morrissi Forbes. B V.
Peltastes clathratus Ag. BV.
Psceudodiadema ornatum Goldf. B V.
Pseudodiadema variolare Ag. BITI, BIV, BYV.
Salenia Clarkii Forbes. B V.

Annelida.
Serpula annulata. B 111, B1V, BV.
Vermicularia umbonata. B V.

Crustacea.
Enoploclytia sussexiensis Mant. B V.
Hoploparia sp. B'V.
Crab sp. BV.
Palaega Carteri Woodward. (rare) B V.
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Brachiopoda.

Kingena lima D’Orb. B V.
Rhynchonella Grasiana D’Orb. B V.

Rhynchonella Mantelliana Sow. (common) B ILI, B V.

Rhynchonella Martini Mant. B V.
Terebratula squamosa Mant. B'V.

Terebratulina rigida Schlot. (very common) B V.

Terebratulina striata Wahl. BV.

Lamellibranchiata.
Avicula gryphaeoides Sow. B V.
Exogyra haliotoidea Sow. B'V.
Janira quadricostata Sow. B'V.
Janira quinquecostata Sow. D V.
Lima aspera Mant. B'V.
Lima globosa Sow. B V.
Lima parallela Sow. B V.
Ostrea Normaniana D’Orb. B V.
Ostrea Rauliniana D’Orb. B V.
Pecten Beaveri Sow. BIILI, B1V, BV.
Pecten elongatus Lam. B III, BIV, BY.
Pecten laminosus and var. orbicularis Sow

BYV.

Pecten Raulinianus? 1’Orb. BIV.
Plicatula inflata = pectinoides Sow. B V.
Plicatula sigillina Woodward. B V.
Arca fibrosa Sow. BV.
Area nana D’Orb. B'V.
Arca carinata Sow. BV.
Cardita tenuicosta Sow. B V.
Nucula pectinata Sow. B V.
Panopaea sp. B. 111.
Mytilus sp. nov. B'V.
Pholadomya decussata Phil. B V.
Panopaea sp. B IT1.

Gasteropoda.
Ornithopus oligochila Gardn. B V.
Ornithopus pachysoma Gardn. B'V.

. BIIL BIV.
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Aporhais Mantelli Gardn. B V.
Cerithium Lallierianum P. et C. BV,
Cerithium trimonile D’Orb. B V.
Dimorphosoma doratochila Gardn. B V.
Dimorphosoma opeatochila Gardn. B V.
Dimorphosoma spathochila Gardn. B V.
Dentalium medium Sow. BV.
Fmarginula Gresslyi P. et C. B V.
Fusus sp. BV.
Natica sp. B V.
Pleurotomaria sp. B V.
Rostellaria Pricei Woodward. B V.
Secalaria Dupiniana D’Orb. B V.
Solarium sp. B V.
Turbo Triboleti P. et (0. BV.
Turritella sp. BV.
Voluta semiplicata. B V.

Cephalopoda.
Ammonites cenomanensis D’Orb. B V.
Ammonites Coupei Brongn. B'V.
Ammonites lewesiensis. B IV.
Ammonites Mantelli Sow. (common) B IV.
Ammonites rhotomagensis D’Orb. B ITIL, BIV, BV.
Ammonites varians Sow. (common). B III, BTV, B V.
Ancyloceras. BV.
Belemnites plenus, var. BV.
Nautilus Deslongchampsianus ’Orb. B V.
Nautilus elegans Sow. B'V.
Turrilites costatus Lam. B V.

Pisces.

Ischyodus sp. BV.

Corax heterodon = faleatus Ag. BIIT.
Lamna subulata Ag. BV.

Maeropoma sp. B'V.

Oxyrhina Mantelli Ag. BIII, B V.
Pisodus sp. BV.

Notidanus microdon Ag. B IIT.
Coprolites, vertebre, etc. BV.
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Pro c¢eskou kridu je tento seznam fauny poucny. Price
pisSe o ném (On the Beds ete. 437) : »many of which resemble
the Gault fauna« a jinde: »It is particularly rich in Gastero-
poda.« Také u nas v Ceské kiidé jde Gaultskd fauna vzhuaru
az do slinitojilovitych facii pasem IX a X, takze mnozi geo-
logové (na pi. Genitz, Reuss) prohlasovali ve svych
stargich pracich tato pasma za Gault — jak jsme o tom po-
Jednavali v predchozi publikaci, éast 2. —

Vsecky gasteropody, o nichZ se P1ice zmiiiuje, jsou
v nejvyssi Gasti pasma Vd a tu je pozoruhodno, Ze také v okoli
Ripu vyskytuje se nejvice gasteropodii ve vrstvé Vhs, kterd
je na rozhrani mezi Vd a Vh. Ve Svafenicich nalezl Fri¢
v Viu (Zahalka: Pasmo V. okoli Ripu s. 52) tyto gastero-
pody:

Turritella Noeggerathiana Goldf.

Natica lamellosa.

Aporbais Reussi.

Voluta saturalis.

Avellana Archiaciana.

Fusus Renauxianus.

V pasmu Vd vyskytuji se mimo to hojné Brachiopody.
Brachiopody karakterisuji také Geské pasmo Vd svym hojn s
a7z hromadnym vyskytem. Znam jest v tom ohledu Rhyncho-
nellovy piskovee v okoli Mélnika (Zahalka: Pas. V., ok. Ripu
8. 95—63) s Rhynchonellou plicatilis.

Nejvyssi vrstva Priceova PV vyznatuje se vétsim
mnoZstvim druhtt ryb, z nichZ Lamma subulata vyskytuje se
sice téZ v pasmu V pod sz. Gpati Ripu (ib. 38), av8ak vétsim
mnozstvim ryb vyznacuje se v okoli Ripu teprve nase pasmo
V1, zejména ve Vehlovicich (viz tam). -

Také Crustacea, kterymi se honosi vrstva Priceova
PV vyskytuji se vyznaéné ve Vehlovicich v pasmu VI, zvli-
sté spoleény rod Enoploeclytia.

Poloha stratigraficka vrstev Vd v okoli Ripu v Cechach
avrstevy PII + PIIT + PIV 4+ PV ve Folkestone v Anglii,
P¥i vzajemném srovnani mocnosti, poméria petrografickych a
palaeontologickych, vedlo nds k tomu, povazovati Priceovy
vistvy PII a7z PV za stejnodobé s Podfipskym horizon-
tem Vd.
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Zone a Acanthoceras rotomagense de Barrois
ve Folkestone.

Soupéasmi Vi + VI okoli Ripu v Cechach.
(Zone des Acanthoceras rotomagense v sev. Némecku = VI.)

Zone & Holaster subglobosus supér. Barrois.

Zone of Holaster subglobosus, lower part, Price.

Bed V1, lower part, Price.

Girey Chalk, middle part, Price.

Tak jako v Polabi litoméficko-roudnicko-mélnickén
maji slinovité horizonty Vi a VI tvrdé vapnitéjsi lavice,
pravé tak se jimi vyznatuji soudobé vrstvy Vi + VI ve Fol-
kestone. U Barroise »Craie argileuse avec bancs dursc.
S1in téchto vrstev ve strani Lydden Spout nad Martello To-
wer aneb po sv. okraji Ifolkestone (r. 1912), v biehu siinice
do Doweru, je Sedy pevné&jsi s tvrdSimi vapnitéjsimi lavi-
cemi, v némz se nékdy objevi i pyritova pecka, na povrehu
v limonit proménéna. Glaukonit neni niapadny. P. M.: h. jilu,
h. &rého vapence v podobé foraminifer a jehlic spongii, huéda
zrnka limonitu (po pyritu), vz. muskovit, z&4dny glaukonit.
Mocnost této Barroisovy zony Vh + VI &ni 28,33 m.
(V okoli Ripu 9,5 az 17,2 m.)

Price nalezl v tomto horizontu Vi + VI a ve spodni
¢asti nafeho pas. VII ¢ Barroisova pasma a Actino-
camax plenus (On the Beds etc. 439, 442—445. — Viz téz nasi
tabulku vpiedu) tyto druhy:

Cidaris vesiculosa Goldf.

Holaster subglobosus Dixon (common only in this bed
VI).

Dicoidea cylindrica Lam. (only in this bed VI).

Pseudodiadema variolare Ag.

(roniaster mosaicus Forbes (plentiful).

Ophiura.

Enoploclytia sussexiensis Mant.

Hoploparia (claws of).

Pecten Beaveri Sow.

Pecten laminosus var. orbicularis Sow.

Pecten elongatus Lam.
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Janira quinquecostata Sow.

Plicatula inflata = pectinoides Sow.

Plicatula sigillina Woodward.

Rhynchonella Mantelliana Sow.

Rhynchonella Martini Mant.

Ptychodus decurrens Ag.

Ptychodus polygyrus Eg.

Fisch — remains.

Ammonites sp.

Turrilites costatus Lan.

Jiz jsme uvedli, Ze rod Emnoploclytia vystupuje téz vy-
znacéné v pasmu VI ve Vehlovicich u Mélnika, rovnéz rod Piy-
chodus. Druh Ptychodus decurrens je zndm téZz u vyssi po
lohy soupasmi V—VII z Bilych Horek u Loun (Pas. V v Po-
oh¥i s. 45).

Zone a Actinocamax plenus de Barrois.
Pasmo VII. v éeské kiidé.
Bed VI upper part Price and Bed VII Price, or Zone of

Holaster subglobosus upper part Price and Zone of Belemnpi-
tes plenus Price.

Grey Chalk upper part Price.

V brehu silnice, ktera vystupuje z Folkestone-Junction
na Hill (r. 1912) a ve strani Lydden Spout vychazi nad pied-
chozi zonou podobné Sedé sliny ale mékeéi, po zveé-
trani Zzluté, u Barroise »Craie compacte«, rovnéz hez
napadného glaukonitu. Podle Price ¢ini moenost horni ¢asti
Bed VI — 16,75 m, k tomu Bed VII — 1,22 m, tedy dhrnem
skoro 18 m. V okoli Ripu je mocnost pasma VII 6 az 8 m.

Fauna, kterou jsme citovali u piedchozich vrstey nalez
téz Barroisové zoné a Actinoc. plenus (Viz tabulku pte-
hlednou vpfedu). Price nalezl mimo to ve svém Beds VII,
¢ili v nejvyssi poloze téZe Barroisovy zony:

Plicatula inflata = pectinoides Sow. (which does not go
up higher).

Belemnites plenus Blainv.

Ptychodus decurrens Ag.

Ptychodus polygyrus Eg.
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Zdvérecnd poznamka I Cénomanienu ve Follestone.

Vidéli jsme, jak se znaéné riizni hranice zon cenoman-
skych u geologti podle jejich nalezti vedoucich druht fauny.
Jsou to zejména druhy: plenus, rotomagensis, varians. Jejich
rozsifeni horizontalné i vertikdlné neni tak urcité a stalé jak
se geologové domnivali. Proto je zde spolehlivEjsi oznac¢ovani
cénomanienskych zon jak je Barrois ve Francii uzival:

Zone & Actinocamax plenus. Pasmo VII.

Zone a Holaster subglobosus supér. Pasmo Vb 4 VI.

Zone & Holaster subglobosus infér. Pasmo- Va.

Zone a Pecten asper. Pasmo 1Vb.

Touto klasifikaei ¥idi se Barrois v dal§im systema-
tickém vyzkumu Anglie, jak v nasledujicich lokalitdch po-
Zname.

[+

Barroisovo oznatovani skupiny vrstev V az VII.
Assise a Holaster subglobosus svédéi, ze viecky tyto slinité
zony jsou si piibuzné, coz vyjadifuje i Price svym Grey
Chall: (Vb az VII v Poohii). To souhlasi také s poméry ve
slinitych oblastech éeské k¥idy, na pf. v Pooh¥i a ve vychodo-
Ceské kiidé, kde jsme Easto skupinu jmenovanych pasem spo-
jovali slovy: Soupasmi V_VIIL.

21. Eastbourne.

J1Z v druhé ¢asti této publikace zminili jsme se o spon-
gilitové facii zony a Sehlonbachia inflata I1Ib + TVa, ktera
tvoii moisky bfeh v jv. cipu Anglie, po v. strané oheci Fast-
bourne a Beachy Head. Odtud zdviha se krajina na zapad
a v ni postupné pokraduji mladsi a mlad&i vrstvy kiidy az do
vy&§iho Sénonienu. Profil téchto vrstev zkoumal podrobné
Barrois (Recherches p. 14) a z ného vyjimame Cénomanien.

Patro (le sommet): Zone & Inoceramus labiatus VIII.

Cénomanien.
Zone a Belemmnites plenus VII. Marne d’Holywell.

Niveau des sources.

14. Craie gris bleudtre, plus argileuse. Holaster ind. 1,00 m
13. C'raie gris bleudtre, un peu verdatre 1,50 m
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12.
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Nodules jaunis en dehors, quelques-uns brunatres
en phosphate de chaux

0,05 m

Zone a Holaster subglobosus Vb + VI. Marne &’ Eastbourne.

11.

10.

9.

[@s]

Craie argileuse, compacte, blanc bleuatre, en
bancs homogenes de 1 m séparés par des bancs de

0,10 de marne tre argileuse; pyrites . . . . 20,00 m

Ammonites varians Sow.
Ammonites falcatus Mant.
Ammonites Gentoni Defr.
Scaphites aequalis Sow.
Turrulites costatus Lamk.
Baculites baculoides D’Orb.
Pecten.
Inoceramus striatus Mant.
Ostrea vesicularis Lamk.
Rhynchonella Mantellana Sow.
Magas Geinitzi Sohl.
Terebratula semiglobosa Sow.
Spongiaires.

Craie argileuse, alternances de bancs durs et de

bancs plus tendres .

Bane d’oursins.
Holaster Trecensis Leym.
Holaster subglobosus Ag.

Zone a Plocoscyphia meandrina. Va, sup.

Craie argileuse blanc bleuatre, banes durs de 0,30
se délitant en boules, et faisant saillie sur le mur
de la falaise, ils alternent avec des bancs de méme
épaisseur qui se délitent en petites plaquettes, et
forment des creux a la surface de la falaise; il y a

dans cette craie des parties bleuatres siliceuses .

Epiaster.

Plocoseyphia meandrina Rom.
Dendrospongia fenestralis Rom.
et autres éponges.

4,00 m

6,00 m
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Zone »Chloritic marl.« Marne glauconieuse d’ Fast-
bourne. Va inf.

. Méme calcaire (que le 6.) plus tendre, sans nodules 1,00 m
Ammonites, remarquables par leur grande taile.

Nautiles id.

. Calecaire blanc grisitre avee grains de glauconie
généralement plus gros que ceux des zones infé-

rieures; nombreux nodules de phosphate de chaux 1,00 m

Ammonites Mantelli Sow.
Ammonites Gentoni Defr.
Ammonites Rotomagensis Defr.
Ammonites varians Sow.
Turrilites tuberculatus D’Orb.
Hamites simplex D’Orb.
Pleurotomaria.

Tnoceramus striatus Mant.
Lima semiornata D’Arch.
Rhynchonella Martini Mant.
Rhynchonella Mantellana Sow.
Terebratula.

Spongiaires.

Zowne a Pecten asper IVD.

5. (irés micace, vert assez foneé, moins dur que le

w2

précédent . . . . . 1,50 m
. Gres vert plus clair, sableux, mais avec banes cal-
careux tres-durs. Ces banes durs sont couverts de
ces impressions irréguliéres, mal définies, que 'on
rapporte habituellement aux Fucoides ou aux
éponges . . e .. 300 m
. Grés gris verditre, micacé, calcareux, avec quel-
ques banes plus durs; nodules de phosphate de
chaux en petite quantité . 4,00 m
Vertébres de poissons.
Naulitus.
Kingena lima Defr.
Spongiaires.
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Zaklad (la base): Gaize (Spongilit) de la Zone a Ammonites
inflatus 1116 + IV a.

Mocnostem zon 1Vb a Va pFibylo u porovnani s lokalitou
Folkestonu, kdezto zonam ostatnim ubylo. Zona IV) jest i zde
chuda zkamenélinami jako ve Iolkestone, kdezto v Blanc-Nez
byla bohata.

22, Petersfield.

Petersfield spada k z. okraji Wealdenské antiklinaly.
Zde vychazi na vovrch nékolik zon s Cénomanienem mezi
mlads§imi 1 starSimi etdZemi, podobného slozZeni jako v mmo-
hych oblastech Ceské kiidy. Barrois popisuje tento profil
kiidy od Petersfieldu na zapad pfes Langrish (ib. 36, 37).
Patro (le sommet). Zone a Inoceramus labiatus.
Podle geol. mapy na Pl. L.

Cénomanien.

Zone a Belemnites plenus. VII. Ne pas visible 3,00 m
Zone a Holaster subglobosus Vb - VI. Craie
bleuatre, moins marneuse, avec nombreuses pyrites,
sa partie supérieure plus argileuse . . 30,00 m
Ammonites varians Sow.
Ammonites Rotomagensis Defr.
Turrilites costatus Lk.
Baculites baculoides D'Orb.
Inoceramus striatus Mant.
Rhynchonella Mantellana Sow.
Chloritic marl Va. Caleaire marneux, avec nom-
breux grains de glauconie de couleur vert foncé, et
contenant des nodules bruns de phosphate de chaux 1,00 m

Zone a Pecten asper IVh. Sable vert de Barrow
hill, grossier trés-quartzeux, avec lequel alternent.des
banes plus durs du grés gris. Pecten laminosus. est
abondant . .. .. . . . . . . 800m

Zaklad (la base): Zone a Ammonites nflatus. Gaize de
Langrish 1116 + IVa. 25 m. Amm. inflatus Sow., Pecten la-
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minosus Mant., Amm. varians Sow., Amm. rostratus Sow.,
(ryphaea vesiculosa Sow.
Zone a Hoplites interruptus. L'argile du Gault. T11a.
Lower green sand. Zde II.

23. Ile de Waght. Undercliff a Saint-Lawrence.

V lokalitach po obou stranach Pas de Calais nebyl dosud
nalezen v pasmu IV typicky druh tohoto pasma Pecten asper.
Po prvé je konstatovin Barroisem u St. Lawrence
(ib. 106).

Patro (le sommet): Chloritic marl 2,50 m Va.

Zone a Pecten asper. Warminster beds. 1Vb.

Greés gris verdatre et cherts bleuitres alternant
en bancs de 0,600 m . . 8,00 m

Pecten laminosus Mant.

Cardita.

Ostrea vesiculosa Sow.

Ostrea canaliculata D’Orb.

Vermicularia concava. Rares.

Sable vert avec nodules de phosphate de chaux
recouverts d’huitres et de plicatules . 2,00 m

Ostrea.

Plicatula sigillina Wood.

Pecten asper Lk. '

Crania.

Zaklad (la base): Gaize (Spongilit) de la Zone a Ammonites
mflatus 1110 4 IVa. 39 m. Viz 2. éast této publikace.

V Ceském pasmu I'VD rovnéz v mnohych oblastech Pecten
asper nebyl nalezen, nékde je vzaeny (Malnice), nékde vSak
hromadné se vyskytuje, jako to uvidime v Anglii. V ¢&eské
kiid¢ jde druh ten ovSem i do starSich i do mladsich zon.

lle de Purbeck.

V primoiské strani poloostrova Purbecku jsou pékné od-
kryty aequivalenty ceské kiidy, zejména od Worbarrowské
zatoky pires Mewps hay na Lulworth cove. Zminili jsme se
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o nich ponékud jiz v 2. ¢asti pfi Gaultu. Pojedname tu o tiech
lokalitdch: Worbarrow bay, Mewps bay a Lulworth cove po-
dle Barroise.

24. Worbarromw bay (ib. p. 95, 96).
Patro (le sommet) Craie noduleuse a Inoceramus
labiatus. VIII.

Cénomanien.
Zone a Belemnites plenus VII. Marne de Lulworth cove.
Marne argilease bleudtre . 2,00 m
Craie compacte gris-bleuatre 1,00 m

Zone a Holaster subglobosus Vb + VI. Craie a silex
de Worbarrow bay.

6. Lit argileux.

. Craie compacte gris-bleuétre . 0,50 1

Lit argileux mince.

Craie marneuse gris-bleuatre, lits de marne espa-

cés de 0,30 m; nombreuses pyrites . . . 5,00 m
Inoceramus striatus, Holaster subglobosus.

. Crale marneuse gris-bleuatre, lits de marne espa-

cés de 0,75 m .. ... 200m
. Craie grise, compacte, homogene, bancs de nodu-
les siliceux, durs, espacés de 1,00 m . . . 8,00 m

Zone Chloritic marl Va. Calcaire glauc. de Man of War cove.

Calcaire gris jaunatre, glauconieux, noduleux . 1,50 m
Nombreuses Ammonites et Nautiles.
Holaster subglobosus Ag.

Zone a Pecten asper IVh. Gres de Durdle cove.

Greés durs grossiers, grisatre . 3,00 m
Ammonites Mantelli Sow.

Ostrea columba Lk.

Pecten asper Lk.

Cidaris.

Holaster.
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Sable vert marneux, avee nodules de phosphate
de chaux, formant un banc de 0,2 m dont quelques-
uns, tres rares, atteignent la grosseur du poing . . 1,00 m
Otodus appendiculatus Ag.
Serpula tuba Sow.
Pecten asper Lk.
Terebratella pectita Sow.

Zaklad (la base):
Zone a Schlonbachia inflata 1110 + IVa 22 m.
Zone a Hopl. int., argile noir bleuatre du gault ITla.

25. Mewps bay (p. 94).

V' zapadnim sousedstvi piedeSiého profilu je zatoka
s tymz poradim vrstev, ve kterém ma nase pdsmo Va inf. =
Chloritic marl a Va sup. = Zone & Plocoscyphia maeandrina
toto sloZeni shora dolu:

Va sup. Caleaire gris blanchatire avec grains de
glauconie . . . 0,50 m

Holaster.

Mierabatia.

Plocoscyphia meandrina Rom.

Dendrospongia lenestralis Rom.
Va inf. Caleaire glauconieux blanc jaunatre . 2,00 m

Otodus, Lamna, Odontaspis.

Ammonites varians Sow.,

Nautilus.

Serpula antiquata Sow.

Terebratula semiglobosa Sow.

Lima semiornata D’Orb.

Ostrea canaliculata D'Orb.

Discoidea subuculus Ag.

Cidaris, Epiaster.

Holaster subglobosus Ag. (commun).

Holaster Trecensis Leym. (rare).

26. Lulworth cove (p. 92, 93, 98).

Tato zatoka lezi od predeslé na zapad. Slovem »covec
rozumi se v jz. pob¥ezi Purbecku malé zatoky, majici smér
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k s. Vrstvy atvaru kfidového maji tu povSechny sklon od 30¢
az k 70° k s., takZe denudace motska pisobi k s. a vyhlodava
v tom sméru zatoky. Lulworthska zatoka, kterd ma v puado
rysu tvar kruhovy o praméru mensim pal kilometru a souvisi
s mofem uzkym prilivem, naleZi mezi nejzajimavejsi zjevy
tohoto druhu denudace moiské. Predchozi zatoky, Barrow
bay a Mewps bay, jsou vét§i druhy »cove«. Také zde v Lul-
worth cove shledavame pfikladné aequivalenty ceskych zon
od ITTa az po Xabe s vétsim potem zkamenélé fauny. Uve
deme vrstvy (‘énomanienu.

Patro (le sommet): Craie noduleuse a Tnoceramus
labiatus” VIIT.

Cénomanien.
Zowe a Belemnites plenus VII. Marne de Lulworth cove.

Marne verdétre plus compacte 1,00 m
Marne verdatre argileuse 2,00 m
Belemnites plenus de BI.

Ammonites.

Hamites.

Zone a Holaster subglobosus Vb + VI. Craie a silex
de. Worbarrow bay.

Marne blane grisatre compacte, avec silex bleu-
atre fondus dans la roche . . . .9%9a10 m
Ammonites Rotomagensis Defr.

Chloritic marl Va. Calcaire glauwe. de Man of War cove.

Calcaire blanc jaunidtre glauconieux, nodules
de phosphate de chaux . 0,60 m
Scaphites aequalis Sow.
Ammonites varians Sow.
Ammeonites Vectensis Shap.
Ammonites Mantelli Sow.
Baculites.
Terebratula arcuata Rom.
Holaster subglobosus Ag.
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Zone a Pecten asper IVb. Grés de Durdle cove.

Grés blanc a grains fins, peu glauconieux, avec:
bancs de cherts. Il devient quartzeux et a gros grains
en haut; la glauconie y devient aussi plus abondante 3,50 m

Otodus.

Terebratulina rigida Sow.
Rhynchonella.

Arca Mailleana D’Orb.
Trigonia a Durdle cove.
Cardita dubia Sow.?

Pecten voisin de Hispidus Gold.
Janira quadricostata Sow.
Lima Archiacana Corn. et DBri.
Lima Astieriana D’Orh.
Spondylus Omalii D’Arch.
Ostrea conica Lamk.

Ostrea vesiculosa Sow.

Ostrea carinata a Durdle cove.
Inoceramus.

Cidaris velifera Bronn.

Cidaris vesiculosa Gold.
Holaster nodulosus Gold.
Holaster suborbicularis? Brongn. & Durdle cove.
Cardiaster fossarius Forbes?
Discoidea subuculus Klein.
(lyphocyphus radiatus Desor.?
Catopygus columbarius D’Arch.
Peltastes clathratus Cotteau.
Caratomus rostratus Agas.

Sable vert, nombreux fossiles phosphatés . 0,50 m
Pecten asper Lamk.

(Grés glauconieux calcareux . . .. . 050m

Sable vert marneux, fossiles en phosphaio de chaux 2,00 m

Ancyloceras.

Scaphites aequalis Sow.
Rostellaria. '
Avellana cassis D’Orb.
Terebratella pectita Sow.

8
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Arca echinata D’Orb.

Arca Passyana D’Orb.

Trigonia scabra Lamk.?

Cardita dubia Sow.?

Cardium ventricosum D'Orb.

Venus Rotomagensis D’Orb.?
Cyprina consobrina D'Orb.
Inoceramus.

Janira quadricostata Sow.
Spondylus? (Avicula) occultus Gein.
Pecten asper Lamk.

Pecten elongatus Lamk.

Ostrea vesiculosa Sow.

Ostrea conica Sow.

Serpula difforme Dix.

Serpula gordialis Schl.

Vermicularia concava Sow.
Discoidea subuculus Klein.
Catopygus.

Holaster Brongniarti? Heb. et Mun-Chal.

Zaklad (la base): Zone a Ammonites inflatus IT1Ib + IVa.

Sable argileux de Lulworth cove. Upper greensand lower
partie. 25 m. Popsano v éasti 2. této publikace.

Zone a Hoplites interruptus ITla. Argile noire sableuse
du gault. 22 m. (Tamtéz.)

27. Whaite Nore.

Pouény profil podava Barrois (p. 78) v moiské po-
brezni sténé u White Nore. Vidime v ném cely svrchni cesky
atvar kridovy od pasma IVb aZz do Xd. Prozatim vyjimame
z ného Cénomanien.

Patro (le sommet): Zone a Inoceramus labiatus VITI.

Cénomanien.
Zone a Belemmites plenus VII.

Mairne verdatre, dont 1 métre a la base trés-
argileuse . . . . . . . . . . . . 300m
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Zone a Holaster subglobosus Vb + VI,

Craie, blanc grisatre, marneuse, homogéne, trés
dure, formant des bancs compactes de 0,20 m a4 1 m,
séparés par des veines argilo-marneuses. Nombreux
silex gris bleudtre fondus dans la roche. Cette craie
contient les fossiles de la zone & Holaster subglobo-
sus; les silex nombreux qui s’y trouvent en bancs ré-
guliers espacés de 0 m 50 a 1 m, indiquent bien qu’on
ne saurait les considérer comme caractéristiques de
Pupper chalk . . . . . . . . . . .1000m

V blizkém zaliva Ringstead bay obsahuje tyto
druhy:

Ammonites varians Sow.

Ammonites Sussexiensis Mant.

Nautilus pseudo-elegans D’Orb.

Pecten depressus Miinst.

Pecten Beaveri Sow.

Lima elongata Sow.

Inoceramus striatus Mant.

Ostrea vesicularis Lamk.

Plicatula inflata Sow.

Rhynchonella Mantellana Sow.

Holaster subglobosus Ag.

Chloritic marl Va.

Calcaire sableux, noduleux, jaune brunatre,
grains de quartz et de glauconie; nodules de phos-
phate de chaux . . . . . . 1,00 m

Ammonites Rotomagensm Deir

Ammonites varians Sow.

Ammonites Coupei Brg.

Scaphites aequalis Sow.

Nautilus radiatus Sow.

Avellana cassis D’Orb.

Pleurotomaria sp.

Serpula vermes Sow.

“‘Arca sp., Panopaea sp.

FEchinoconus castanea D’Orb.

Holaster subglobosus Ag.
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Holaster Trecensis Leym.
Spongiaires.

Zone a Pecten asper IVb.

Grés vert & grains de quartz, avee cherts:

f) Gres . . . . . . . . . 1,00 m
e) Sable avec gros nodules de grés . . 1,50 m
d) Banc dur de gres siliceux, cherts. . . 0,20 m
¢) Gres et nodules siliceux . . . . 0,50 m
b) Chert . . . . . . . 0,20 m
a) Grés dur siliceux. . . . . . . . 1,00m
Marne sableuse, vert foncé, avee quelques no-

dules de phosphate de chaux . . . . . . 1,50 m

Serpula sp.

Ostrea vesiculosa Sow.

Pecten asper (nombreux).
Holaster Brongniarti? Hébert.
Pseudodiadema ornatum Desor.

Niveau de la mer
V blizkém zilivu Ringstead bay je piistupen
zaklad:
Zone a Ammonaites inflatus II1Ib 4+ IVa. Sables
argileux verts avec bancs de gres a la partie moyenne 15,00 m

Ostrea conica Sow., Ostrea columba Lk., Janira
quadricostata Sow., Vermicularia concava Sow.

28. Blackdown.

O tomto stanovisku Upper greensandu jednali jsme jiz
v 2. ¢asti své publikace p#i zoné 1116 + IVa.

Upper greensand | Warminster beds IVb.

| Blackdown beds ITIb + IVa.

Zdejsi Gres vert a grains de quartz, svrehni to éast Upper
greensandu ¢ili Warminster beds ¢ili Zone a Pecten asper 1Vb,
chova vétsi mnozstvi zkamenélin u Barroise (ib. p. 70):

Belemnites ultimus D’Orb.

Ammonites Mantelli Sow.
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Ammonites Coupei Brg.

Ammonites varians Sow.

Scaphites aequalis Sow.

Nautilus laevigatus D’Orb.

Pleurotomaria Mailleana D’Orb.

Inoceramus striatus Mant.

Pecten asper Lamk.

Ostrea carinata Lamk.

Rhynchonella dimidiata Sow.

Rhynchonella Schlonbachi Dav.

Terebratella pectita Sow.

Discoidea subuculus Klein.

Holaster nodulosus Gold.

Catopygus columbarius D’Orb.

Cidaris sp.

Orbitolina concava Lk.

Mocnost této zony ¢ini 7 m a patrem jejim jest opét
Chloritic marl Va: »Craie dure, grise, avec grains de quartz
et de glauconie; a la base il y a des nodules de phosphate de
chaux.« Zkamenéliny tytéz co v predchozich stanoviskach,
zejména Holaster subglobosus Ag.

o\

29. Warmanster.

Octli jsme se v okrsku kiidy, kde je typ anglické zony
a Pecten asper IVD, kterd sluje u anglickych geologt: »War-
manster beds« a jest, jak jiz uvedeno, svrchni ¢asti angliekého
Upper greensandu. Stanovisko mésta Warminster ve Wiltshire
spada do byvalého pobiezi mofského za doby k¥idové a blizko
na zapad rozklada se jiz terrain jursky a dale triasovy. Proto
je pTirozeno, ze fauna pasma IVb oplyva faunou pobfezni, ze-
jména Getnymi Echinodermy jako u Le Mansu ve Francii, téz
v pobfeznim Cénomanienu; avS8ak v pasmu soucasném IVD
v Le Mansu jsou druhy jiné, a 6 spolecnych ma Warminster
beds IVb s Le Mansem teprve s pasmem V a 2 spoledné s pas-
mem VI + VII. Také ve Warminstru a okoli jsou aequiva-
lenty Geskych pasem obsaZeny od Illa az po Xb; z nich vy-
jmeme zde podle Barroise (ib. p. 58) Cénomanien.

Patro (le sommet): Zone & Inoceramus labiatus VITI.
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C'énomanien.

Zone a Belemnites plenus VII. nepFistupna.
Zowne a Holaster subglobosus Vb + VI. Chalk

Turrilites costatus Lk.

Pecten laminosus Mant.
Inoceramus striatus Mant.
Rhynchonella Martini Mant.
Terebratulina striata Wahl.
Micrabatia coronula M. Edw.

. 20,00 m

Posledni druh byl vyznaény v Ve v Argone a v Arde-
nach, 8el do Va a Vd ve Folkestone, zde jest ve Warminstru
v Vb + VI, « v Blanc Nez jde az do VII.

Zone Chloritic marl Va. N’al pas vu.
Zone d Pecten asper IVb. »Warminster bedse,

o Ghrnné mocnosti 6 m, ma tyto vrstvy shora dolt:

13.

12.
11.
10.

9.

—

Lo W O O N

Gres grls et nodules siliceux . . 0,20 m
Sable gris vert, trés fin, vert bleuatre . 0,30 m
Grés gris vert et silex . . 0,50 m
Sable avec lentilles de grés . 0,50 m
Sable vert foneé grossier trés- ghuoomeux, Pecten

asper 0,50 m
Gres 0,10 m
Sable argileux grls verddtle . 0,40 m
Ligne d’argile brune ferrugineuse 0,10 m
Sable agglutiné trés-fin, vert grisitre 0,00 m
Gres gris 0,20 m
Sable vert fonecé, Pecten asper . 0,20 m
Gres en banes et gres siliceux (cherts) alternant

avec de petites veines de sable vert . . 1,00 m
Couches remaniées . . . . . . 1 m a 1,50 m

Zaklad (la-base) : Zone & Ammonites inflatus 1116 + IVa.

Sables fins micacés gris verdatre, avec bancs de gres
tendre, I'epaisseur d’environ 20 m. Ostrea vesiculosa, O. co-
nica, ‘Arca Fibrosa Sow.
Warminster beds IVb této lokality chova podle Bar-
troise, Davidsona a Wrighta tyto zkamenéliny:
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Pecten asper Lamk. Mans = IVb.
Pecten membranaceus Nilss.

Pecten laminosus Mant.

Janira quadricostata Sow.

Ostrea vesiculosa Sow. Mans = IVb.
Ostrea canaliculata D'Orb.

Lingula subovalis Dav.

Argiope megatrema Sow.
Terebratella pectita Sow.
Terebrirostra lyra Dav.

Megerlia lima D’Orb.

Terebratulina striata Wahl.
Terebratula squamosa Mant.
Terebratula ovata Sow.

Terebratula obesa Sow.

Terebratula biplicata Sow. Mans = Cénom.
Terebratula oblonga.

Rhynchonella compressa Lk. Mans = V, VI 4+ VII.

Rhynchonella latissima Sow. Mans = VI + VII.
Rhynchonella sulcata Park.

Rhynchonella grasiana D’Orb.
Rhynchonella Mantellana Sow.

Cidaris velifera Bronn.

Pseudodiadema Rhodani Ag.
Pseudodiadema Michelini Ag.
Pseudodiadema Benettiac Forb.
Pseudodiadema variolare Brg. Mans = V.
Echinocyphus difficilis Ag.

Peltastes clathratus Ag. Mans = V.
Peltastes umbrella Ag.

Goniopygus peltatus Ag.

Goniophorus lunulatus Ag.

Salenia petalifera Ag. Mans — VI + VIL
Salenia Lorioli Wright.

Salenia Desori Wright.

Cottaldia Benettiae Kon. Mans = V, V1 + V1L
Discoidea subuculus Klein. Mans = V.
Echinoconus castanea Brg.

Catopygus carinatus Goldf. Mans = V.

87



88

IVa

XI1I. Cenék Zahalka:

Holaster nodulosus Goldf.
Epiaster distinctus D’Orb.? Mans = IVb?, V.

Népadny je v tomto seznamu nedostatek Ammonitia a
gastropodii.

30. Urchfont w Devizes.

Ponévadz v piedchozim profilu nebylo p¥istupno pasmo
Va, citujeme jesté profil u Urchfontu, ktery lezi sv. od pfe-
deslého. Pasmo IVb ma tu za zaklad spongility pasma 111D |-

(ib. 6O).
Zone a Holaster subglobosus V.

Craie blanc grisitre légérement marneuse: Am-

monites varians. Nejspodngjsi Gast

Cedé pasmo Vb + VI ma ve zdejsim okoli moc-

nost 20 az 30 m (p. 62).

Chloritic marl Va.

Craie avec glauconie et phosphate de chaux, lit

de nodules de phosphate de chaux au milieu .

base

Craie avec points verts et grains de quartz a la

Ammonites varians Sow.

Lit de fossiles en phosphate de chaux.
Ammonites curvatus Mant.
Ammonites varians Sow.
Ammonites Coupei Brg.
Ammonites Rotomagensis Defr.
Ammonites Mantelll Sow.
Nautilus pseudoelegans? D’Orb.
Pleurotomaria perspectiva D’Orb.
Arca Mailleana D’Orb.

Area Gallienei D’Orb.

Cardium Mailleanum? 1’Orb.
Cyprina quadrata D’Orb.
Inoceramus striatus Mant.
Ostrea vesicularis Lk.
Terebratulina striata Wahl.

5,00 m

2,00 m

0,50 m
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Zone & Pecten asper IVh. Warminster beds.

Sable vert avec quelques fossiles en phosphate

de chaux, en haut . . . .. . 1,00 m
Lentilles de grés caleamfe] e en hvnfn gros sable

quartzeux . . . 0,10 m
Sable quartzeux vert fonce un ht contmu de

Pecten asper a la base. . . .. 150 m

Ravinement (v01r le croquis F]g 6, p 60) quel-
ques lentilles de grés a la limite.
Sable vert plus clair . environ 1,00 m
Vermicularia concava Sow.
Pecten orbicularis Sow.
Sable vert & gros grains de quartz et glauconie,
miea . . . . . . .o .. 1,50 m
Pecten orbicularis Sow.
Ostrea vesiculosa Sow.
Banc de grés glauconifere trés-irrégulier, ma-

melonné . . 0,30 m
Sable vert a glos grams de glaucome et de
quartz transparent, mica . . . 2,60 m

Pecten orbicularis Sow.
Ostrea vesiculosa Sow.

Zaklad (la base): Zone a Ammonites inflatus.
(Gaize de Devizes I1Ib + IVa. Sable fin petits grains
de glauconie, grés tendre micacé (gaize-spongilit);
fossiles rares . . .. .10,00 m
Zone a Hoplites 1nterruptus IIIa L’arglle du uault

31. Hunstanton (Norfolk).

Neni Gmyslem nasim srovnivati severoanglickou k¥idu
s ¢eskou kiidou, jiz proto, Ze severoanglickd k¥ida podoba se
vice severonémecké kiidé, kdezto ¢eska kiida podoba se vice
bavorské, severofrancouzské, belgické i jihoanglické. Mimo to
se jevi v pobfeZnich usazeninach severoanglické kiidy velka
nepravidelnost v nékdejsi sedimentaci vrstev, asi tak, jako
jsme to vidéli v severnim pobiezi belgické kiidy, coz u Ceské
k¥idy neshledavame. Patrné byl i zde tento okres kiidy v Cam-
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bridge, Norfolku a Nordu za dob sedimentace neklidnym jako
v Belgii. Nékteré zony kiidové maji tu misty velmi malou
moenost, nékde chybi i nékolik zon, na p¥. I1la, IVbH. Jestli
piece poukazeme na profil Barroisiv z Hunstantonu (ib. p.
157) v sz. cipu Norfolku, je to k vali vétsimu bohatstvi fauny
v cénomanienskych pasmech Va a VII, kterazto posledni zona
byla v jihoanglické kiidé velmi chuda zkamenélinami. O téchto
okrseich severoanglické kiidy zminili jsme se jiz ¢astedné pii
srovnani Basalnich pestryeh bFidlic godulskyeh v Morav-
sk¥ch Beskydach (¢l. 36. a 37. v II. ¢asti této publikace) pri
probirani zony a Ammonites inflatus 1116 + IVa.

Patro (le sommet): Zone a Inoceramus labiatus de Der-
singham.

Cénomanien.
Zone a Belemnites plenus VII.
Marne grise contenant une grande quwntité de petits
Brachiopodes . . . . . . . . . . 4madm
Ammonites planulatus Sow. de Dersingham.
Belemnites plenus Blainv.
Scalpellum.
Serpula subtorquata Miinst.
Serpula sexangularis Miinst.
Vermicularia umbonata Sow.
Inoceramus (rares).
Pecten laminosus Mant.
Avicula Roxelana D’Orb.
Lima cenomanensis D’Orb.
Lima elongata Sow.
Plicatula inflata Sow.
Ostrea Lesueurii D’Orb.
Ostrea vesicularis Lk.
Magas Geinitzi Schl.
Kingena lima D’Orb.
Terebratula semiglobosa Sow.
Terebratula voisine de squamosa Mant.
Terebratulina rigida Sow.
Rhynchonella Martini Mant.
Rhynchonella Mantellana Sow.
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Rhynchonella Cuvieri? D'Orb.

Cyphosoma.

Cidaris uniformis Sorig.

Cidaris dissimilis Forbes, de Dersiugham.

Holaster subglobosus Ag.

Salenia Austeni IForbes.

Onchotrochus serpentinus Dunc.

Banc de nodules roulés, colorés en jaune et en vert.

Zone a Holaster subglobosus Vb + V1.

Craie dure, nombreux Inocérames . . . 075 m
Lit noduleux peu épais.
Craie dure blanche, en feuillets, avec petites
veines de marne grise entre lesbanes. . . . . 400 m
Plicatula inflata Sow.
Ostrea.
Inoceramus striatus Mant.
Terebratula semiglobosa Sow.
Rhynchonella grasiana D'Orb.
Rhynchonella Mantellana Sow.
Cidaris dissimilis? Forbes.
Holaster subglobosus Ag.
V sousedni Cambridge uvadi Barrois (ib. p. 154) mimo to:
Ptychodus polygurus Ag.
Lamna acuminata Ag.
Otodus appendiculatus Ag.
Enoplochytia.
Ammonites Mantelli Sow.
Pecten Beaveri Sow.
Ostrea vesicularis Lk.
Discoidea cylindrica Ag.
Holaster Trecensis Leym.

Zone a Plocoscyphia meandrina, Va supér.

Craie grise sableuse, pétrie de fragments d’Tno-
cérames . . . . . . . . . . . . 100m
Ammonites Rotomagensis Defr.
Nautilus.
Vermicularia umbonata Sow.
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Spondylus lineatus Gold.
Spondylus striatus Gold.
Ostrea vesicularis Lk.

Ostrea pectinata Lam.
Plicatula inflata Sow.

Pecten Beaveri Sow.

Lima cenomanensis 1’Orb.
Lima ovata Roem.

Kingena lima D’Orb.
Rhynchonella grasiana D’Orb.
Terebratula semiglobosa Sow.
Discoidea cylindrica Ag.
Pseudodiadema variolare Cott.
Cidaris dissimilis Forb.
FEpiaster crassissimus D’Orb.
Holaster subglobosus Ag.
Plocoscyphia meandrina Rom.

Chloritic marl, Va infér. Banc a éponges.

Craie trés-dure, nodules en haut . . . . . . 040 m

Pollicipes unguis Sow.

Serpula sp.

Inoceramus sp.

Avicula gryphacoides Sow.
Ostrea sp.

Terebratula biplicata Sow.
Terebratula Dutempleana D’Orb.
Terebratula sulcifera Morris.
Rhynchonella voisine de sulecata.
Terebratulina striata Wahl.
Holaster subglobosus Ag.
Holaster nodulosus Ag.

Cidaris vesiculosa Gold.
Spongia paradoxida Wood.

Zone a Pecten asper 1Vb.

Manque.

Zaklad (la base): Zone a Ammonites inflatus III6 + IVa,

(Viz ¢ast I1. této publikace, ¢l. 36.)
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32. Seznam zkamenélin ve slinité oblusti Cénomanienu
v Angloparidském bassinu.

Aby se staly seznamy v piedchozich profilech zpusobi-
lejsi ku porovnéani s ¢eskym slinitym Cénomanienem i s obla-
sti u Le Mansu a j., upravme piehledny seznam vSech jeho
zkamenélin a k vali aplnosti pfipojme k nim i ony druhy
z téze oblasti v severni Francii, o nichz jsme jednali jiz ve
své studii: Die Sudetische Kreideformation ete. 1. Bude tedy
seznam obsahovati cénomanienské zkamenéliny z oblasti sli-
nité z Argone, pfes Ardeny a Pas de Calais az do Anglie, pii
¢em?Z zona 1Vb bude ¢asto piskoveova jako v Cechéach ve slinité
oblasti Cénomanienu.

Barrois. Price. Woods. Zahalka.
F' = Francie severni. A = Anglie jizni.

V zoné a Pecten asper IVb.
Glaukonitickd piskoveova aneb slinitd facie.
B = Blackdown. D = Durdle cove. L. = Lulworth cove.

W = Warminster.
Pisces et Reptilia.

Vertebres de poissons. A.

Otodus appendiculatus Ag. A. F.
Lamna sp. A.

Ditrupa deforme. F.

Ichthyosaurus campylodon Carter. A.
Ptychodus polygurus. Ag. I.

Cephalopoda.

Nautilus expansus Sow. = Archiacianus D’Orb. F. A.
Nautilus Largilliertianus D’Orb. F. A.

Nautilus elegans Sow. F. A.

Nautilus subradiatus. F.

Nautilus laevigatus D’Orb. A. B.

Ammonites Mantelli Sow. F'. A. B.

Ammonites navicularis Mant. F. A.

Ammonites varians Sow. F. A. téz B.

Ammonites rotomagensis Defr. T

Ammonites Coupei Bug. (var. de varians) F. A. B.
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Ammonites laticlavius Sharpe. I'. A.
Ammonites falcatus. F.

Ammonites Bochumensis. F.
Ammonites Cunningtoni. F.
Turrilites Bergeri. F.

Turrilites tuberculatus Bose. F. A.
Turrilites Gravesianus D’Orb. F. A.
Scaphites aequalis Sow. A. téz v B. L.
Baculites baculoides D’Orb. F. A.
Hamites. F. A.

Anisoceras. A.

Ancyloceras. A. L.

(tastropoda.

Turritella cenomanensis D’Orb. (granulata Sow). Bel-
gie IVb. F.

Pleurotomaria Brongniartiana 1’Ovb. I. A.

Pleurotomaria Guerangeri. F.

Pleurotomaria ef. perspectiva Sow. F. A.

Pleurotomaria Gaultina D’Orb. F. A.

Pleurotomaria Rouxii D’Orb. I, A.

Pleurotomaria Dumonti. F.

Pleurotomaria Mailleana D’Orb. A.

Rostellaria varicosa. F.

Rostellaria inornata D’Orb. F. A.

Rostellaria. A. L.

Turbo Mulleti. .

Trochus cancellatus Seeley.? I7. A.

Solarium Thirrianum D’Arch. F. A.

Solarium Rochatianum D’Orb. F. A.

Avellana cassis D’Orb. F. A. téZ v L.

Lamellibranchia.

Lingula subovalis Dav. A. W.

Avicula gryphaeoides Sow. If. A.

Avicula anomala Sow. F. A.

Argiope megatrema Sow. A. W.

Plicatula sigillina Wood. F. A.

Plicatula inflata = Pl. peectinoides Lam. Sow. F. A
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Plicatula nodosa. F.

Arca Gallienei D’Orb. K. A.

Arca echinata D’Orb. A. L.

Arca Passyana D’Orb. F. A. téz L.
Arca Mailleana D’Orb. F. A. téz L.
Arca carinata. K.

Trigonia scabra Lamk. F. A. L.

Trigonia Vicaryana. I

Trigonia cf. Constanti. F.

Cardita dubia Sow.? A. L.

Cardita sp. F. A.

Cardium ventricosum D’Orb. L.
Isocardia ef. obesa. F.

Astarte sp. F.

Venus Rotomagensis D’Orb.? L.

Venus faba Sow. F.

Cyprina consobrina D’Orb. L.

Cyprina quadrata D’Orb. A. F.

Cyprina Ligeriensis. F.

Panopaea Roemeri? F.

Pinna sp. F.

Gastrochaea (Serpula) amphisbaena Goldf. I
Inoceramus virgatus Schliit. F. A.
Tnoceramus striatus Mant. F. A. téz v B.
Inoceramus orbicularis Miinst. F'. A.
Inoceramus concentricus Park. A.
Spondylus? (Avicula) ocecultus Gein. L.
Spondylus Omalii D’Arch. L.

Spondylus striatus Goldf. I'. A.
Spondylus latus Sow. F.

Janira (Vola, Pceten) quadricostata So;. W. L. F.
Janira (Vola, Pecten) quinquecostata Sow., D’Orb. F. A.
Janira cometa. F.

Pecten asper Lam. F. A. té7 v W. B. L.
Pecten depressus. F.

Pecten Galliennei. F.

Pecten curvatus Gein. F.

Pecten elongatus Lamk. F. A. téz 1.
Pecten subaratus Lamk. F.
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Pecten hispidus Gold. F. L.

Pecten serratus. .

Pecten subinterstriatus D’Arch. F.
Pecten membranaceus Nilss. F. W.
Pecten laminosus Mant. F. A. téz W.
Pecten Rotomagensis? F.

Pecten multicostatus. F.

Pecten orbicularis Sow. A.

Lima simplex. F.

Lima ornata D’Orb. F. A.

Lima semiornata D’Orb. F. A.

Lima Astieriana D’Orb. L.

Lima Archiaciana Corn. et Bri.
Lima globosa Sow. A.

Ostrea undata Sow. F. A.

Ostrea cf. digitata. .

Ostrea plicatula. F.

Ostrea lateralis Lam. F. A.

Ostrea sigmoidea. F'.

Ostrea haliotoidea. F'.

Ostrea Lesueuri D’Orb. . A.

Ostrea phyllidiana. F.

Ostrea Ricordeana. F.

Ostrea recurvata (var. de conica). I\
Ostrea conica Sow. F. A. té7 v L.
Ostrea columba Lk. F. A.

Ostrea nummus. F.

Ostrea carinata Lam. K. téz B. D.
Ostrea vesicularis Lam. (hippopodium Nilss). I, A.
Ostrea vesiculosa Sow. I. A. téz W. L.
Ostrea canaliculata D’Orb. A. téz W.
Ostrea pectinata Lamk. A.

Brachiopoda.

Terebratula semiglobosa. 1. A.
Terebratula squamosa Mant. I*. W,
Terebratula ovata Sow. W.
Terebratula obesa Sow. W.
Terebratula biplicata Sow. 1. 1.
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Terebratula Dutempleana D’Orb. F.
Terebratulina striata Mant. (chrysalis Schloenb.). F. W.
Terebratulina gracilis Schloth. F'.
Terebratulina rigida Sow. F. L.
Terebratella pectita Sow. F. W. B. L.
Terebrirostra lyra Daw. W.

Kingena lima Defr. D’Orb. F. A.
Crania. A.

Rhynchonella Mantellana Sow. W.
Rhynchonella Martini Mant. F. A.
Rhynchonella. L.

Rhynchonella Toillieziana. IF.
Rhynchonella compressa Lamk. . W.
Rhynchonella latissima Sow. W.
Rhynchonella sulcata Park. W.
Rhynchonella grasiana D’Orb. W.
Rhynchonella Schlénbachi Dav. B. 1.
Rhynchonella dimidiata Sow. B.
Rhynchonella oblonga. W.
Rhynchonella Dutempleana D’Orb. A.
Rhynchonella nuciformis. F.

Magas Geinitzi Schlonb. If.

Vermes.

Vermicularia umbonata Sow. F. A.
Vermicularia concava Sow. A. 16z v L.
Serpula difforme Dix. L.

Serpula gordialis Schl. 1¢. A. téz L.
Serpula lombricus Defr. F'. A.
Serpula cf. sexangularis. F.

Crustacea.

Policipes rigidus Sow. F. A.

Echinodermata.

Cidaris vesiculosa Gold. F. D.
Cidaris uniformis. F. |
Cidaris sp. B.

Cidaris hirudo. F.

7
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XII. Cenék Zahalka:

Cidaris dissimilis Forbes. F.

Cidaris uniformis. F.

Cidaris Sorigneti. F.

Cidaris velifera Bron. W. L. D.
Holaster nodulosus Gold. A. tézZ v D. B. W. L.
Holaster sp. F.

Holaster Brongniarti? Héb. A. téZ v L.
Holaster suborbicularis Brong.? D.
Epiaster distinctus D’Orb. W.

Epiaster crassissimus D’Orb. A. F.
Pseudodiadema Rhodani Ag. W.
Pseudodiadema Michelini Ag. W.
Pseudodiadema Benettiae Forb. W.
Pseudodiadema variolare Brong. Cott. F. W.
Pseudodiadema ornatum Des. A.
FEchinocyphus difficilis Ag. W.
Peltastes clathratus Ag. D. W.
Peltastes umbrella Ag. W.

Goniopygus peltatus Ag. W.
(Goniophorus lunulatus Ag. W.
Caratomus rostratus Ag. D.

Cardiaster fossarius Forb? L.

Salenia petalifera Ag. W.

Salenia Lorioli Wright. W.

Salenia Desori Wright. W.

Cotaldia Benettiae Kenig. W.
Discoidea subuculus Klein. F. A. téz v D. L. B. W.
Discoidea minima Ag. A.

Echinoconus castanea Brg. W.
Catopygus carinatus Goldf. W.
Catopygus columbarius D’Orb. B. L. D.
(lyphocyphus radiatus Des.? L.
Astéries. L.

Anthozoa.
Micrabatia coronula M. Edw. F.

Porifera.

Stauromena (Onchotropus) Carteri Sollas. F. A.
Stauromena lobata Sollas. A.
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Hylospongia sp. Sollas. A.

Plocoscyphia maeandrina Leym. A.

Eponges. L.

Spongiaires. A. F.

Ve slinitych faciich Cénomanienu byva nejhlubdi glau-
konitickd zona a Pecten asper IVb Gasto piséitd. Blizi-li se
vrstvy jeji k byvalému pobfezi k¥idy, p¥ibyva ji drubhu fau-
ny, které milovaly pobfezni okrsky. Jsou to zejména druhy
Echinodermat. Proto jsme je zvlasté vyznadili, abychom na
né upozornili. Lulworth cove = L, Durdle cove = D, Black-
down = B, Warminster —= W.

V Rarroisové Assisea Holaster subglobosus
¢ili v soupasmi V4 VI + VIL
Slinit4, slinitojilovitd az kiidové slinitd facie.
Zkratky: a= Va. b=Vb 4 VI + VIL
F' = Francie severni. A = Anglie jizni a Blanc-Nez.

Reptilia.

Ichthyosaurus campylodon Carter. A. a.
Acanthopholis horridus Huxley. A. a.

Pisces.

Ptychodus polygyrus Eg. A. b.
Ptychodus decurrens Ag. A. b. F. F. bh.
Ptychodus mammillaris Ag. F.
Ptychodus F. b.

Corax heterodon = falcatus Ag. A. b.
Corax pristodontus Ag. K.

Ischyodus sp. A. b.

Lamna subulata Ag. A. b.

Lamna raphiodon Ag. F.

Lamna. A. a. F. b.

Macropoma Mantelli F. F. b.
Macropoma sp. A. b.

Oxyrhina Mantelli Ag. A. b. F.
Oxyrhina F'. b.

Pisodus sp. A. b.

Notidanus microdon Ag. A. b.
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A.

a.

XII. Cenék Zahalka:

Coprolites, vertebre etc. A. a. b.

Beryx sp. A. b.

Otodus. A. a.

Otodus appendiculatus Ag. F. b.
Odontaspis. A. a.

Staurocephalus lanciformis Harlan. A. a.
Edaphodon sp. A. a.

Cephalopoda.

Nautilus elegans Sow. A. a. b.

Nautilus Deslongchampsinianus D’Orb. A. b.

Nautilus radiatus Sow. A. a.

Nautilus pseudo-elegans D’Orb. A. a. b.

Ammonites varians Sow. A. a. b. It

Ammonites Rotomagensis Defr. A. a. b. F.
Ammonites Mantelli Sow. A. a. b. F.

Ammonites cenomanensis D’Orb. A. a. D.

Ammonites Austeni Sharpe. A. b.

Ammonites Gentoni Detr. (Mantelli Sow. u Reussa)
b.

Ammonites falcatus Mant. A. a. b.

Ammonites curvatus Mant. A. a.

Ammonites lewesiensis Mant. (peramplus Mant.). A. bh.
Ammonites Coupei Brong. A. a. b.

Ammonites Sussexiensis Mant. A. b.

Ammonites Vectensis Shap. A. a.

Ammonites navicularis Mant. (Mantelli Reuss). A. a.
Ammonites Cunningtoni var. cornuta. A. b.

Turrilites tuberculatus D’Orb. F. A. a. b.

Turrilites costatus Lamk. F. A. a. b.

Turrilites Scheuchzerianus Bosqu. A. a. b.

Hamites simplex D’Orb. A. a.

Hamites. A. b. (VII).

Scaphites aequalis Sow. A. a. b.

Ancyloceras. A. b.

Baculites baculoides D’Orb. A. b.

Baculites. A. a.

Actinocamax (Belemnites) plenus Blain. . Va, VIIL

A.b. (Vd, VIL).
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Gastropoda.

Pleurofomaria sp. A. a. b.
Pleurotomaria cf. funata Reuss. F.
Pleurotomaria seriatogranulata Goldf. A. b.
Pleurotomaria perspectiva D’Orb. A. a.
Cerithium fasciatum Roem. F.
Cerithium Lallierianum P. et C. A. b.
Cerithium trimonile Mich. A. b.
Trochus Requinianus D’Orb. A. b.
Avellana cassis D’Orb. A. a.
Fasciolaria Roemeri Reuss. F'.
Rostellaria subulata Reuss. F.
Rostellaria Pricei Woodw. A. b.
Aporhais Mantelli Gardn. A. b.

Natica sp. A. a. b. F. a.

Solarium dentatum D’Orb. F. a.
Solarium sp. A. a. b.

Ornithopus oligochila Gardn. A. b.
Ornithopus pachysoma Gardn. A. b.
Dimorphosoma doratochila Gardn. A. b.
Dimorphosoma opeatochila Gardn. A. b.
Dimorphosoma spathochila Gardn. A. b.
Turitella sp. A. b.

Fusus sp. A. b.

Scalaria Dupiniana D’Orb. b.

Turbo Guerangeri D’Orb. F. a.

Turbo Triboleti P. et C. A. b.

Voluta semiplicata A. b.

Dentalium medium Sow. A. b.
Dentalium deforme Dix. F. F. a.
Dentalium polygonum Reuss. F.
Emarginula Gresslyi P. et C. A. b.

Lamellibranchia.

Inoceramus striatus Mant. A. a. b.
Inoceramus sp. F. F. a.

Arca Mailleana D’Orb. A. a.

Arca Galliennei D’Orb. A. a.

Arca fibrosa Sow. A. a. b,
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Arca nana D’Orb. A. b.

Arca carinata Sow. A. b.

(astrochaena (Serpula) amphisbaena Gold. A. b. F.

Cardium Mailleanum? D’Orb. A. a.

Lucina sp. F. a.

Cyprina quadrata D’Orb. A. a.

Panopaea sp. A. a. b.

Mytilus sp. nov. A. b.

Pholadomya decussata Phil. A. a.

Cardita tenuicosta Sow. A. b.

Cardita sp. A. a.

Cardita Cotteani D’Orb. F. a.

Nucula pectinata Sow. A. b.

Anomya cf. forata F'.

Avicula sp. F. a.

Avicula gryphaeoides Sow. A. b.

Spondylus latus Sow. A. a.

Spondylus Dutempleanus D’Orb. A. a.

Spondylus striatus Goldf. F. F. a.

Spondylus spinosus Goldf. F.

Spondylus duplicatus Goldf. F.

Plicatula Barroisi Peron. F. a.

Plicatula sigilina Woodw. A. a. b. F.

Plicatula inflata Sow. (= pectinoides Sow.) A. a. b.
F. I a.

Plicatula nodosa Duj. F. F. a. A.

Sphaerulites c¢f. Sharpei. F. a.

Janira aequicostata Lk. A. b.

Janira quinquecostata Sow. A. b. F.

Janira quadricostata Sow. D'Orb. A. b. F. F. a.

Janira cometa D’Orb. F. a.

Lima parallela Sow. A. b.

Lima globosa Sow. A. b.

Lima aspera Mant. A. b.

Lima elongata Sow. A. b. F.

Lima semiornata D’Arch. A. a. b. F. a.

Pecten companiensis D’Orb. F. a.

Pecten membranaceus Nilss. A. b. F. a.

Pecten Dutemplei D’Orb. F. a.
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Pecten depressus Minst. A. b. F. I\ a.
Pecten Beaveri Sow. A. b.

Pecten laminosus Mant. A. b. . . a.
Pecten lamin. var. orbicularis Sow. A. b.
Pecten elongatus Lam. A. b. F'. a.

Pecten Raulianus? D’Orb. A. b.

Pecten asper Lam. F.

Pecten hispidus. F.

Pecten cf. multicostatus. F.

Pecten curvatus Gein. F.

Ostrea semiplana Sow. (sulcata) K. F. b.
Ostrea vesicularis Lamk. A. a. b. F. F. a.
Ostrea hippopodium Nilss. (vesicularis) K.
Ostrea vesiculosa Lam. F. a.

Ostrea haliotoidea Sow. F. A. b. F. a.
Ostrea columba Lam. F.

Ostrea conica Sow. A. a.

Ostrea canaliculata D’Orb. A. a. F. a.
Ostrea Rauliana D’Orb. A. b.

Ostrea Normaniana D’Orb. A. b.

Ostrea frons and var. carinata Park. A. a.
Ostrea Lesueurii D’Orb. A. b. F. F. a.
Ostrea Naumanni Reuss. A. b. F. F. a.
Ostrea lateralis Lam. A. b. F. F. a. b.
Ostrea signoidea Reuss. F.

Ostrea ¢f. curvirostris. F. a.

Ostrea carinata Sow. F. a.

Ostrea Ricordeana? F.

Ostrea plicatula. F.

Ostrea phyllidiana. F.

Brachiopoda.

Terebratula semiglobosa Sow. A. a. b. F. F. a.
Terebratula disparilis D’Orb. F. a.
Terebratula obesa. F.
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Terebratula striata Wahl. (chrysalis Schl.) A. a. b. I'. a.

Terebratula squamosa Mant. A. a. b.
Terebratula arcuata Rom. A. a.
Terebratulina striata Wahl. A. a. b. F.
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Tercbratulina gracilis Schloth. F. If. b.
Terebratulina rigida Sow. F. A. b. F. a.
Terebratella. A. b.

Terebratella pectita D’Orb. I. a.
Magas Geinitzi Schlonb. F. A. b. F. h.
Kingena lima D’Orb. F. A. a. b. F. a.
Rhynchonella Martini Mant. A. a. b. F.
Rhynchonella Mantelliana Sow. A. a. b.
Rhynchonella pisum Sow. F. a.
Rhynchonella grasiana Sow. A. a. b. F.
Rhynchonella dimidiata Sow. A. a.
Rhynchonella Cuvieri D’Orb. F. F. a.
Rhynchonella compressa Lam. I. a.
Rhynchonella Lamarcki D’Orb. F. a.
Rhynchonella Toillieziana. F.

a.

F.
F.

Crustacea.

Pollicipes glaber Rom. A. b.
Pollicipes Bronni Roem. F. a.
Enoploclytia sussexiensis Mant. A. b.
Palaega Carteri. Woodw. A. b.
Hoploparia sp. A. b.

Crab sp. A. b.

Vermes.

Vermicularia umbonata Sow. A. a. b. F. F. a.
Serpula subrugosa. F.

Serpula planorbis Gein. I. a.

Serpula sexangularis Minst. I. a.

Serpula annulata Dix. F. A. b.

Serpula vermes Sow. A. a.

Serpula subrugosa Miinst. A. b. F. a.

Echinodermata.
Cidaris dissimilis Forb. A. b. ¥. F. a.
Cidaris vesiculosa Goldf. A. a. b. F. F. a.
Cidaris hirudo. F.
Cidaris essenensis Schliit. F. a.
Cidaris uniformis. F. F. a.
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Cidaris Sorigneti Des. F.

Epiaster crassisimus D’Orb. A. b.
Epiaster distinctus Ag. (teste Barr.) I a.
Epiaster. A. a.

Holaster trecensis Leym. A. a. b.
Holaster sp. I. I. a.

Holaster subglobosus Ag. A. a. b.
Pseudodiadema variolare Cott. A. b. F.
Pseudodiadema ornatum Goldf. A. b.
Discoidea cylindrica Ag. A. b.
Discoidea subuculus Ag. A. a. b. F. F. a.
Discoidea minima. F.-

Echinoconus castanea D’Orb. A. a.
Hemiaster bufo Brongn. A. b. F. a.
Hemiaster Morrigii Forb. A. b.
(Groniaster mosaicus Forb. A. b.
Peltastes clathratus Ag. A. b. F. a.
Salenia Clarkii Forb. A. b.

Salenia Colleti Lam. F. a.

Ditrupa (Dentalium) deformis. F.
Ophiura. A. b.

Tiarella Schliiteri D’Loriol. F. a.
Apiocrinus ellipticus. F.

Asteries. F.

Anthozoa.

Micrabatia (Asteroseris) coronula M. Edw. A. b. F. a.
Porosphera globosa Hag. F. a., Tragos F.

Porifera.
Plocoscyphia maeandrina Roem. A. a.

Dendrospongia fenestralis Roem. A. a.
Chenendopora. F. et autres éponges. A. a. .

33. Woodsovy Lamellibranchie v Cénomantenu Anglie vibec.

Woods zpracoval Lamellibranchie anglické kiidy
v dile: Cretaceous Lamellibranchia of England. 1913. I, II.
441—448. Zde uvadi v Cénomanienu mnoho druhd, které jsou
obsazeny i v ¢eském Cénomanienu; proto bude dobfe, kdyz si
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jeho cénomanienskych druhtt povsimneme. K vali kratkosti
oznadime jeho zony, v nichz druhy vykazuje, takto shora
doli:

Zone of Holaster subglobosus Vi <+ VI + VII = =z

Zone of Schlénbachia varians Vd = y.

Zone of Pecten asper IVD = x.

Anomia papyracea D’Orb. z — transversa Seel. y

Barbatia (Arca) Galliennei D’Orb. y — vendineusis
D’Orb. y

Grammatodon (Arca) carinatus Sow.y

Trigonoarca Passyana D’Orb. xy

Cucullaea Mailleana D’Orb. xy — obesa Pict. et R. y

Isoarca obesa D’Orb. y

Pectunculus euglyphus Woods. y

Trigonia aliformis Park. x — carinata Ag. x — costi-
gera Liyc. y — crenulata Lam. y — crenulifera Lye. y — de-
bilis Liyc. y — dunscombensis Lye. y — Meieri Lye. y — pen-
nata Sow. y — sulcataria Lam. xy — Vieariana Lyc. y

Modiola ligeriensis D’Orb. y — reversa Sow. xy — Gue-
rangeri? D’Orb. y

Lithodomus rugosus? D’Orb. y

Septifer lineatus Sow. xyz

Myoconcha cretacea D’Orb. y

Spondylus Dutempleanus D’Orb. y — latus Sow. z —
striatus Sow. xy

Plicatula inflata Sow. xyz

Dimyodon Nilssoni Hag. y

Pecten orbicularis Sow. xyz — donensis Woods x -—
curvatus Gein. y — dubrisiensis Woods yz — elongatus Lam.
xyz — fissicosta Kth. yz — Milleri Sow. x — Puzosianus
Math. y — Robinaldinus D’Orb. xy — subacutus Lam. yx? —
arlesiensis Woods yz — asper Lam. xy — Beaveri Sow. yz —
aequicostatus Lam. xy — cometa D’Orb. xy — quadricostatus
Sow. x — quinquecostatus Sow. xy — sexcostatus Woodw. yz

Ostrea canaliculata Sow. xyz — cunabula Seel. y — dilu-
viana L. xyz — incurva Nilss. yz — vesicularis Lam. xyz ——
vesiculosa Sow. xy
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Exogyra columba Lam. xy — conica Sow. xyz — digi-
tata Sow. x

Lima aspera Mant. yz — canalifera Goldf. x — Gallien-
nei D’Orb. y — scabrissima Woods x — subovalis Sow. xy —
vectensis Woods x — globosa Sow. xyz — Meyeri Woods xy
— semiornata D’Orb. xy — clypeiformis D’Orb. x — cantabri-
giensis Woods y — elongata Sow. yz — elong. var. echinata
Eth. z — intermedia D’Orb. x — Reichenbachi Gein. xy —
rapa D’Orb. xy — tecta Goldf. y — Fittoni D’Orb. y — sub-
aequilateralis D’Orb. x — composita Sow. x

Pteria dubia Eth. z

Arcellina gryphaeoides Sow. xyz

Gervillia haldonensis Woods x

Inoceramus Crippsi Mant. xyz — Crip. var. reachensis
Eth. yz — Etheridgei Woods xyz — pictus Sow. yz — tenuis
Mant. yx?

Pinna decussata Goldf. y

Pinna tegulata Eth. z

Cardita Cottaldina D’Orb. y

Crassatellites vindinnensis D’Orb. y

Anthonia cantiana? Woods x

Cyprina ligeriensis D’Orb. yx?

Cyprina quadrata D’Orb. xy

Mutiella rotundata D’Orb. y

Unicardium? Mailleanum D’Orb. y

Unicardium ringmeriense Mant. y

Cyprimeria rotomagensis D’Orb. y

Protocardia Hillana Sow. y

Gyropleura cornucopiae D’Orh. y

Durania Mortoni Mant. yz

Solecurtus? Actaeon D'Orb. y

Panopaea mandilula Sow. y

‘Turnus? amphisbaena Goldf. yz

Anatina sp. y

Thracia carinifera Sow. y

Pholadomya decussata Mant. yz

Goniomya Mailleana D’Orb. y



108 XI1I. Cendk Zahalka:

34. Cénomanien v ceské kiidé.

Cesky Cénomanien IVb + V + VI 4 VII ma tutéz
stratigrafickou polohu v fadé kiidovych etdzi a zon jako Cé-
nomanien v anglopafizském bassinu. M4 za zaklad (la base)
tutéz spongilitovou facii zony & Mortoniceras inflatum
1116 4+ 1Va a za patro (le sommet) tutéz slinitou facii
pasma 4 Inoceramus labiatus VIIL. I v tom je vidéti
souhlas, Ze v Cechach, kde se wusadilo slinité péasmo
VIII v blizkosti pobiezi, na p¥iklad pii Zernoseckém sou-
ostrovi z okoli T¥ebenic pies Trtiblice a Mérunice k Lene§i-
ctm, aneb od Velichovek pfes Hoficko k Zeleznici u Ji€ina,
méa ve svych slinitych vrstvach ¢asto hromadné seskupeni
jehlic spongii, tak Ze nabyva z Gasti neb zcela rdzu spongili-
tového, pravé tak, jako pii zndmém pobfezi kiidy v SirSim
okoli Le Mansu ve Francii. O tom pojedname v budouci studii
své o Turonienu.

35. Facie utesové a piscité v ceské kfidé.

Takovou facii Cénomanienu, jakou jsme poznali v okoli
Le Mansu, kterd by spo¢ivala nasledkem transgrese uplné na
cizim ttvaru (vapenec Jury) a vykazovala zvlastni faunu
pobiezni, podobnou utesové facii, my v éeském Cénomanienu
1Vb az VII vykazati nemizeme. U nas v Cechéch, tak jako
na Moravé, nebylo »transgrese cénomanienské,
nybrz prvé vrstvy Cénomanienu IVb & Pecten asper usazo-
valy se pravidelné na piedchozi Albienské etazi, a to na
svrchni zoné a Mortoniceras inflatum IVa jako v severnim
bassinu anglopafizském.

Velmi skrovné lokality ¢eského Cénomanienu, kde se
vrstvy usazovaly pfi samém pob¥eZi rulovém a porfyrovém,
pTi Zernoseckém souostrovi, v pFikrych stranich Oparenského
udoli, pak v okoli Chrastan, v MileSovském pruhu v okoli mi-
leSovského Sibeniku, jsou sice rdzu utesového, s ttesovou
faunou cénomanienskou, omezuji se vsak jen na styk s né
kdejsi strani rulovou neb porfyrovou, byvaji jen pfilezitostné
pristupné, nepatrné rozlohy, jako u Chrastan a u MileSova,
tak Ze neposkytly piilezitosti k dakladnému vyzkumu a tim
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i k srovnani s krajem u Le Mansu, kde beztoho panovaly za
¢asu Cénomanienu jiné piirodni poméry.

Tak na pr. pasmo s Pecten asper IVD na vyso¢iné Dobry
(Z a h. Ces. Stiedohoii, I. 103) priléhajici k rule, prostoupené
porfyrem kiemennym, sloZeno je ze silicitu spongilitového a
méi za zaklad pisdity spongilit (gaize) svrchni CGasti zony
a Mortoniceras inflatum IVa. Zde ma atesova facie IVb (1b.)
tyto zkamenéliny:

Exogyra lateralis Reuss (vh)

Exogyra columba Sow. (zf)

Cidaris vesiculusa Goldf. (zf)

Craticularia subseriata Gein. (h)

Diplodictyon heteromorphum Reuss sp. (zf)

U MileSova (ib. s. 112) je p¥i rule atesova facie pasma
IVb s piskoveem glaukonitickym, spongiovym a se spongili-
tem glaukonitickym, obsahujici:

Exogyra lateralis Reuss.

Ve styku s rulou je vipencovd brekeie lasturova se
zlomky

Ostrei, koralu, rudista,

Jidaris Sorigneti Desor
a druhy jako v predeslé lokalité.

U Chrastan (ib. 114, 115) méa tdtesova facie pasma IVb
pil rule a porfyru kiemenném spongilit silicitovy. Chova
mimo jiz uvedené druhy jests:

Arca sp.

Lima tecta Goldf.

Lima multicostata Gein.

Pecten laeois Nilss.

Pecten Dujardinii Rom.

Ostrea semiplana Sow.

Mocnost pasma IVb je v okoli Zernosek 5 m, u Teplé
8 m, u T¥iblic 6 m; tedy takova, jako v jizni Anglii, kde se
mocnost jeho pohybuje ponejvice mezi 4 a 8 m.

Tam, kde v blizkosti téchto dtesovych facii pasma 1Vb
jsou zachovany vyssi vrstvy, tam nalezi soupasmi V az VII =
Assise & Holaster subglobosus u Barroise. Nelze je roz-
Cleniti v jednotlivd pasma jako to bylo mozno v okoli Ripu.
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Slozeny jsou z mékkych Sedych slint jako v severni Francii
a jizni Anglii. Na Netluckém vrchu u T¥ebenic namé¥ili jsme
jich 46,1 m. Jsou bohaty mikroskopickou faunou. Z vétSich
zkamenélin uvadime (ib. s. 142):

Osmeroides Lewesiensis Ag. (Va)

Inoceramus Brongniarti Sow.

Pecten palchellus Nilss.

Exogyra lateralis Renss.

Ostrea semiplana Sow.

Ostrea hippopodium Nilss.

Terebratulina gracilis Schloth.

Terebratulina striatula Mant.

Rhynchonella plicatilis Sow.

Serpula.

Ostny jezovek.

Cythere. Bairdie.

Pleurostoma bohemicum Zitt.

Achilleum rugosum Roem.

Vétsina v8ech uvedenych zkamenélin z oboru IVb aZ
VII je také domovem v Cénomanienu bassinu anglopaiiz-
ského, jmenovité ve slinityeh oblastech jeho.

Mame sice v severnich Cechach a prilehlém Sasku v po-
breznich okrscich a jeho rozsdhlych deltdch téZ piskoveové
vrstvy v celém Cénomanienu 1VH az VII jako u Le Mansu,
ale s tim rozdilem, Ze maji tmel kaolinicky, kdezto u Le Mansu
maji tmel vapencovy, jejz nabyly z vapence jurského. Proto
Jsou vrstvy u Le Mansu bohaty zkamenélinami, kdezto deské
vrstvy chudy. Také transgrese Cénomanienu na cizim dtvaru
(jura) pfivodila do Le Manskych vrstev vice druht fauny
nezli do vrstev Ceskych, které nejsou v trangresi na cizim
utvaru, nybrz na svém zakladu vlastnim, na zon& IVa.

Jako piiklad k srovnini vrstev uvedem sled Cénoma-
nienu na Décinském Snézniku (Zahalka: SeveroGesky ttv.
kr. 1916, s. 18—20), kde ma Cénomanien 1Vb az VII dhrnnou
mocnost asi 130 m, tedy podobnou velikou mocnost jako u Le
Mansu.

Patro (le sommet). Pasmo & Inoceramus labiatus VIII.

Kvadrovy piskovec kiemity s Inoceramus labiatus.
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dssise a Holaster subglobosus V—VII o mocnosti asi 120 m.

Trig. bod 628,4 m n. m.

Pasmo VII. Piskovec kaolinicky, deskovity,
velmi jemnozrnny, o slabé mocnosti.

Piskovec kvadrovy kiemity rhynchonel-
lo vy, jemmozrnny s hrubS8im zrnem. P¥i 600 m n. m.

Rhynchonella plicatilis Sow. ¢&asto hromadné. Také
v okoli Ripu je pasmo VII bohato Rhynch. plic.

Exogyra columba Sow. (h)

Fucoides. (h)

Pasmo Vh + VI. Nepiistupné piskovecové vrst-
vy mezi 520—590 m n. m. V dolni polovici povaluji se tlusté
hnédé desky piskovece s bohatym limonitickym, tmelem.

Pasmo Vd souvrstvi 2. Piskovee glauko-
niticky s kaolinem, deskovity, porovity.

Oxyrhina Mantelli Ag. (afF)

Corax heterodon Reuss. (zf)

Nautilus sp.

Acanthoceras Schliitterianum Laube et Br.

Rostellaria cf. Reussi Gein. (zF)

Rostellaria cf. Buchi Goldf. (zf)

Natica sp. cf. lamellosa Roem. (zf)

Natica Geatii Sow. (zF)

Patella incostans Gein. (zf)

Gastropody vyznacuji pasmo Vd také v okoll Ripu a ve
Folkestone.

Panopaea gurigitis Brongn. (zf)

Lucina lenticularis Goldf. (zF)

Pectunculus lens Nilss. (zf)

Arca subglabra D’Orb. (zF)

Inoceramus Brongniarti Sow. (h)

Pecten (Vola) quadricostatus Sow.

Pecten (Vola) quinquecostatus Sow. (zf)

Pecten sp. cf. pulchellus Nilss. (zf') je zvlasté vyznaény
pro pasmo V. v okoli Ripu.

Pecten curvatus Gein. (zF)

Lima pseudocardium Reuss. (zF)

Lima elongata Sow. (zf)
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Lima Sowerbyi Gein. (zf)

Spondyius spinosus Sow. (zT)

Ostrea hippopodium Nilss. (zf)

Ostrea semiplana Sow. (h). Tato je vyznaéna svou boj-

nosti 1 pro pasmo V v okoli Ripu.

460 m n. m.
Pasmo Vd souvrstvil Piskovecglaukoni-

ticky s kaolinem aneb piskovece jilovité, desko-
vité, pérovité, pory po jehlicich spongii. Cini dojem pisé¢itych
slint. V oboru jeho vroutky jako v okoli Ripu. V ném je
vloZzkakvadrovéhopiskovecerhynchonellového
jako v témZz horizontu v okoll Ripu. V tomto souvrstvi jsou:

Rhynchonella bohemica Schlonb. (naSe Rh. plicatilis

Sow.) (vh). Zastupuje Mantellianu z Folkestone.

Exogyra columba Lam. (h)

Pecten Dujardinii Roem. (h)

Pecten curvatus Gein. (zF)

Pecten (Vola) aequicostatus Lam. (zF)
Lima pseudocardium Reuss. (h)
Inoceramus Brongniarti Park. (h)
Arca subglabra D’Orb. (zf)
Protocardia hillana Sow. (zF)

Zone a Pecten asper IVb o mocnosti 10 a3 15 n.

Kvadrovy piskovee bud s tmelem kaolinickym

nebo limonitickym, jemny az hrubozrnny. Péry vyplnéné hy-
dratem Zzelezitym budou pozustatky po zvétralém glaukonitu.
V sousedstvi Snézniku je misty glaukonit jesté zachovan.

Acanthoceras Schliiterianum Laube et Bruder.
Turritella multistriata Reuss.
Rostellaria (Aporhais) Reussi.
Protocardium Hillanum Sow.
Cyprina qaudrata D’Orb.

Arca subglabra Park.
Pectunculus lens Nilss.
Inoceramus concentricus Park.
Inoceramus Cripsi Mant.
Inoceramus labiatus Gein.
Inoceramus Brongniarti Sow.
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Pecten Dujardinii Rom.

Pecten aequicostatus Lamk.

Pecten quinquecostatus Sow.

Lima canalifera Goldf. (multicostata Gein.)
Pinna decussata Goldf. (pyramidalis v. Miinst.)
Exogyra columba Sow. Goldf. (vh)
Rhynchonella plicatilis Sow. (zT)

Callianassa antiqua Otto.

Zaklad (la base). Pasmo s Mortoniceras inflatum IVa. Kva-
drovy piskovec kiemity; obsahuje v Sasku Inoceramus iabi-
atus, ktery Woods za typicky druh povazuje.

36. Facie slinité v okoli Loun.

Podobné profily, jaké jsme vidéli ve slinitych faciich
Cénomanienu zapadniho bassinu anglopafizského, shledame
v zapadoteské kiidé z Lounska pfes Pooh#i do okoli Ripu.
Jako pi¥iklad uvedme piedeviim sled vrstev z okoli Mal-
nic u Loun.

Zahalka: Pasmo IV az VII v Poohii.

Zahalka: Cénomanien v belgické a Geské kiide s. 20
a jiné.

Patro (le sommet). Pasmo a Inoceramus labiatus VIII.
u Lenegické cihelny.

Assise a Holaster subglobosus V—V1I1I
na Bilyeh Horkach a u Lenesické cihelny.
10. Slin jilovity dastficovy, modravy, ma po-
vrchu Sedy neb zlutavy s hojnym sadroveem . 4,00 m
Ostrea semiplana Sow.
Spondylus spinosus Sow. (V. 77.
9. Slin jilovity astficovy jako 8, ale Zlutsi, na
povrchu dpiné rozpadly . . . . . . . 150 m
Ostrea semiplana Sow.
Pleurostoma bohemicum Zitt.
Frondicularia angusta Nilss.
Ostracody, jehlice spongii.
8. Slin jilovity, Sedy neb zazloutly, tst¥icovy,
8
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sadroveem na povrchu posety, na povrchu roz-
padly

Supiny rybi.

Mutiella Ringmerensis Gein.

Pecten pulchellus Nilss.

Exogyra lateralis Nilss.

Ostrea semiplana Sow. s prir. Membranipora
depressa Hag.

Terebratulina gracilis Schloenb.

Terebratulina chrysalis Schloenh. (striatula
Mant.)

Pleurostoma bohemicum Zitt.

Achilleum rugosum Rom.

Cristellarie, Globigeriny, Ostracody, jehlice
spongii.

Nwodosaria Zippei Reuss.

. S1lin v pevné&jsi laviei, Sedy, tsticovy, achil-

leovy e
Pecten pulchellus Nilgs. (zI)

Achilleum bisquitiforme Fri¢, na jehoz spodiné
jsou piirostlé: Ostrea vesicularis a semiplana,
Exogyra lateralis, Pleurostoma bohemicum, Tere-
bratulina gracilis, Pecten pulchellus, velké Nodo-
sarie, Cristellarie, Frondicularie a skofepiny
Ostracod.

Ostrea semiplana Sow. (h)

Pleurostoma bohemicum Zitt. (h)

Achilleum rugosum Roem. (vh)

Slin jilovity, Sedy a zazloutly, dstficovy,
se sadroveem, na povrchu rozpadly .

Drtky rybich zubd (vh)

Arca subglabra D’Orb.

Frondicularia angusta Nilss.

Slin jilovity, Sedy, s hojnym sadroveem
v tabulkdch vtrhlindeh vrstev. Dosti pecek limo-
nitu. Limonit zbarvuje na Zluto celou polohu to-
hoto souvrstvi . .

Ostrea semiplana Sow.

3,20 m

0,30 m

4,00 m

1,00 m
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Textillarie, Nodosarie a mmnoho jinych fora-

minifer.

4. Slinglaukoniticky, tmavoSedy, do modra,
pevnéjsi, se Supinkami muskovitu, s hoj. peckami
limonitu po spongiich, s velmi jemnym glaukoni-
tem, na povrehu rozpadly . . . 1,50 m

Ostrea semiplana Sow.

Exogyra lateralis Nilss.

Lima elongata Sow.

Ve vrstvach 10 az 4 Gili v soupasmi VII + VI + Vb
byly nalezeny, kromé jiz vyjmenovanych druhi, jesté nasle-
dujici druhy v SirSim okoli Loun (Pas. V—VII v Poohii,
s. 65—69) :

Pisces.

Oxyrhina Mantelli Ag.
Oxyrhina angustidens Reuss.
Ptychodus decurrens Ag.
Osmeroides Lewesiensis Ag.
Cladocyclus Strehlensis Gein.
Rybi zuby, Supiny, coprolithy.

Cephalopoda.

Schlonbachia varians Sow. byl nalezen ve Hradské vi-
nicl proti Misni v pasmu V. (% ah.: Saska zatoka s. 172.)
Actinocamax plenus Blainw. byl nalezenn v Kladsku
v pasmu VII. (Zah.: Vychodoces. 0. ki. TT. s. 70.)
Aptychus?

Gastropoda.

Turritella multistriata Reuss.

Natica vulgaris Reuss.

Turbo decemcostatus Reuss.

Aporhais Reussi Gein.

Fussus sp.

Voluta elongata Sow.

Cerithium subfasciatum D’Orb. (fasciatum Reuss.)
Dentalium.
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Lamellibranchiata.

Cardita tenuicosta Sow.
Crassatella arcacea Roem.
Nucula pectinata Sow.
Pectunculus lens Nilss.
Liyonsia?

Inoceramus.

Pecten Dujardinii Roem.
Spondylus spinosus Sow.
Ostrea hippopodium Nilss.
Anomia subtruncata D’Orb.

Brachiopoda.

Terebratulina chrysalis Schl.
Rhynchonella plicatilis Sow.

Vermes.

Serpula sp.

Zone a Plocoscyphia maeandrina Va.

Va3. Vapenec velmi piséity, glaukoni-
tick y, pfechodni to hornina v glaukoniticky
vapnity piskovee, v pevnéjsi laviel, s jemnym
a hojnym glaukonitem. Zazloutla a tmavoSeda
barva se prostupuji. Ma bélavé Eist§i vapen-
cové pasky a krouzky po Fucoidech . . . 020 m

Lamna sp.

Coprolith.

Lepidenteron.

Lima Hoperi Mant.

Pecten Nilssoni Goldf.
Spondylus spinosus Sow.
Ostrea hippopodium Nilss.
Ostrea semiplana Sow.
Terebratulina gracilis Schl.

Va2 Piscity slin glaukoniticky, Sedy
s tmavoSedymi modravymi skvrnami, pfi po-
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vrchu Sedobily, s muskovitem, s pevné&jsi vap-
nitéjsi lavickou . . . 1,50 m
Slinity piskoveec glaukon1t10ky,
Sedy, u skalnikt »shnily fasidk« zvany, s mo-
dravymi skvrnami. Misty piechdzi ve slin
glaunkoniticky, velmi plselty, sedy
s muskovitem . . .. 0,30 m
V Val + 2 —|— 33sou
Crassatella arcacea Roem. (h)
Pecten Dujardinii Roem.
Spondylus spinosus Sow.
Exogyra lateralis Nilss.
Ostrea semiplana Sow.
Achilleum rugosum Roem.
Konkrece limonitové po spongiich.
Kromé jiz uvedenych druht z vrstev Va 1 4+ 2 + 3z Bi-

lych Horek nalezeny byly jests nasledujici druhy v oboru Va
v 8irSim okoli Loun (viz také Reus s: Die Kreidegebilde ete.
s. 23, 24 a Versteinerungen I, 11. »Unterer Plianerkalk von
Launc) :

Pisces.

Oxyrhina Mantelli Ag.
Oxyrhina angustidens Reuss.
Lamma sp.

Otodus appendiculatus Ag.
Carcharius priscus Gieb.
Corax heterodon Reuss.
Pyenodus scrobiculatus Reuss.
Osmeroides Lewesiensis Ag.
Cyclolepis Agassizi Gein.
Rybi zuby, obratle, coprolithy.

Cephalopoda.

Nautilus sublaevigatus D’Orb.
Nautilus simplex Sow.
Ammonites rhotomagensis Defr. (u Reussa »ausge-

zeichnete Exemplare«, u F riée omylem A. Woolgari Mant.).
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Ammonites Bravaisianus 1)’Orb.

Ammonites Neptuni Gein.

Ammonites peramplus Mant. (Lewesicnsis Mant.)

Scaphites Geinitzi D’Orb.

Hamites sp.

Baculites undulatus D’Orb.

Actinocamax plenus Blainw. byl nalezen v pasmu Va
u MezleGe bliz Kralové Dvora.

Gastropoda.

Turritella multistriata Reuss.

Turritella granulata Sow. (cenomanensis D’Orb.)

Natica Roemeri Gein.

Natica vulgaris Reuss.

Natica Gentii Sow. (canaliculata Sow. u Reussa,
gaultina D’Orb.)

Pleurotomaria seriatogranulata Goldf.

Turbo cogniacensis D’Orb.

Aporhais Reussi Gein.

Aporhais Parkinsoni Mant., Sow. (Burmeisteri Gein.)

Fusus Nereidis Minst.

Fusus Renauxianus D’Orb.

Voluta elongata Sow.

Rapa cancellata Sow.

Mitra Roemeri D’Orb. (Pleurotoma n Reussa)

Cerithium subfasciatum D’Orb.

Avellana Archiaciana D’Orb.

Dentalium Cidaris Gein.

Dentalium medium Sow.

Dentalium striatum Sow.

Gastropody vystupuji vyznaéné v pasmu V. jak v Ce-
chach, tak v bassinu anglopa¥izském.

Lamellibranchia.

Cardium pustulosum Minst.
Isocardia gracilis Frié.
Isocardia sublunulata ID’Orb.
Isocardia cretacea Goldf.
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Crassatella protracta Reuss.
Crassatella regularis D’Orb.
Crassatella arcacea Roem.
Psammobia semicostata Roem.
Cypricardia elongata Pusch.
Astarte acuta Reuss.

Mutiella Ringmerensis Gein.
(yprina quadrata D’Orb.
Corbula caudata Nilss.

Eriphyla lenticularis Goldf.
Lucina circularis Gein.

Nucula pectinata Sow.

Nucula (Leda) producta Nilss.
Nucula ovata Nilss.

Leda siliqua Goldf.

Pectunculus lens Nilss.

Arca (Cucullaea) undulata Reuss.
Arca pygmaea Reuss.

Arca subglabra (glabra) D’Orb.
Arca angulata Reuss.

Arca (Cucullaea) Roemeri Gein.
Arca striatula Reuss.

Pinna decussata Goldf.

Modiola (Mytilus) reversus Sow.
Modiola sphenoeides Reuss.
Modiola capitata Zitt.

Modiola fracta Reuss.

Mytilus sp.

Lithodomus spathulatus Reuss.
Leguminaria truncatula Reuss. (Siliqua, Solen).
Leguminaria Petersi Reuss.
Panopaea gurgitis Brongn.
Gastrochaena (Serpula) amphishacna Goldf.
Lyonsia?

Tellina semicostata Gein.

Tellina concentrica Reuss.
Arcopagia circinalis D’Orb.
Avicula glabra Reuss.

Avicula anomala Sow.
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Gervilia solenoides Defr.
Solen truncatulus Reuss.
Perna cretacea Reuss.
Inoceramus Brongniarti Sow.
Lima tecta Gold{.

Lima septemcostata Reuss.
Lima elongata Sow.

Lima multicostata Gein.
Lima aspera Mant.

Lima pseudocardium Reuss.
Lima Sowerbyi Gein.

Lima Hoperi Mant.

Lima dichotoma Reuss.
Lima laticostata Roem.
Pecten Nilssoni Goldf.
Pecten laevis Nilss.

Pecten membranaceus Nilss.
Pecten rarispinus Reuss.
Pecten Mantelli Goldf.
Pecten curvatus Gein.
Pecten Reussi D’Orb.
Pecten Dujardinii Roem.
Pecten concentrice-punctatus Reuss. (curvatus Gein).
Pecten pulchellus Nilss.
Pecten decemcostatus Miinst.
Spondylus spinosus Sow.
Exogyra conica Sow.
Exogyra columba Lam.
Exogyra lateralis Nilss.
Ostrea semiplana Sow.
Ostrea hippopodium Nilss.
Ostrea vesicularis Lamk.
Ostrea minuta Roem.
Anomia subtruncata I’Orb. (truncata Gein.)

Brachiopoda.

Terebratula triangularis Nilss.
Terebratulina gracilis Schl.
Magas Geinitzi Schlonb.
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Rhynchonella plicatilis Sow.
Rhynchonella alata Lam. (bohemica Schloenb.)

Crustacea.

Enoploclytia Leachi Mant.
Bairdia subdeltoidea Miinst.
Pollicipes.

Ulomky Ostracodu.

Echinodermata.

(idaris vesiculosa Goldf.
Micraster.
Cyphosoma.

Poznamka k Anthozoam.

Koral Micrabatia coronula M. Edw., vedouci druh pro
pasmo Va v bassinu anglopafizském, nebyl sice nalezen v Ce-
chach v pasmu Va, byl v3ak nalezen v pasmech 11, IX a X.
Proto zil pravdépodobné v Cechéach i za doby pasma Va.

Porifera.

Scyphia subseriata Roem.

? Plinthosella squamosa Zitt.

Achilleum rugosum Roem.

Jehlice spongii.

Vedouct spongie Plocoscyphia maeandrina Leym., Roein.
= Plocoscyphia labrosa Smith pro pas. Va v bassinu anglo-
pafizském, nalezena byla v Cechach teprve v pas. Xabc.

Pdsmo s Pecten asper IVh.
Zahalka: Pasmo IV v Poohii.
Piskovee velmi glaukoniticky (vulgo
»TFasak«), daleko od povrchu Sedozeleny s tmavo-
zelenymi neb tmavomodrymi skvrnami vépenclo-
vymi. Po zvétrani je svétle zeleny . . . 1,00 m
e. Piskovec vapnity glaukoniticky 0111

=<
.
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Exogyrovy piskovec raznych geologi, je
Sedobily, Sedy az Sedozeleny. Ma velmi hojnou
Exogyru columbu, misty se vyskytuje hromadné
a tvoii Exogyrovou lavici el o mocnosti
0,90 az 1,2 m. Uhrnnd mocnost souvrstvi e ¢&ini
nejvyse

m. Piskovee vapnity jemné glaukoni-
tickyéili Magasovalavicka, Sedy, pevny
s vyznaénym Catopygus carinatus Ag. (viz Zah.
Die Sudet. Kreidef. ete. II. s. 48.) a vel. hojnou,
misty 1 hromadnou Magas Geinitizi Schlonb. . . 0.20

(Seznam zkamenélin pasma IVb nasleduje.)

3,90 m

Zaklad (la base). Zone a Mortoniceras inflatum sup. TVea.
Piskovec vapnity jemné glaukoniticky ¢ili
Callianasovy piskoveec.

Seznam zkamenélin z pasma IVD
v $ir§im okoli Loun.

Zahalka: Pasmo IV v Poohii s. 21—77.

Reuss: Versteinerungen I, II. Grinsandstein von
Laun, Cenéic, Malnic. Kxogyrensandstein von Malnie, Draho-
mysl.

Pisces.

Ptychodus latissimus Ag.
Oxyrhina Mantelli Ag.
Otodus appendiculatus Ag.
Rybi obratle, zuby, Supiny.

Cephalopoda.

Nautilus elegans Sow.

Nautilus sublaevigatus D’Orb.

Ammonites peramplus Sow. (Lewesiensis Mant.)

Ammonites rhotomagensis Defr. Brongn. (aus dem
Mallnitzer Grinsandstein von Michelob. Laube u. Bru-
der: Ammoniten d. bohm. Kreide. S. 219, 233. — ausgezeich-
nete Exemplare von A. rhotomag. im Griinsandstein von Mal-
nitz. R euss: Versteinerungen ete. S. 22).



K7¥id, dtvar v zap. bassinu anglopatiZském a v Cechach. 123

Ammonites (Acanthoceras) papaliforme Laube et Bru-
der, voisin de rhotomagensis Defr. (Ammonites Woolgari
F'ric).

Ammonites (Acanthoceras) Mantelli Sow. (navicularis
Mant., Gentoni Defr., Reuss synon. Verstein. I. 22).

Ammonites (Desmoceras) Austeni Sharpe.

Turrilites undulatus Sow. (Scheuchzerianus Bosc.,
D’Orb.-Reuss Verst. 1. 24).

Gasteropoda.

Turritella granulata Sow.

Turritella multistriata Reuss.

Natica Roemeri Gein.

Natica Gentii Sow. (canaliculata Sow.)
Natica rugosa Hon.

Scala decorata Gein.

Bucecinum productum Reuss.

Mitra (Pleurotoma Rss.) Roemeri 1’Orb.
Fusus vittatus Reuss (ef. Albensis D’Orb.).
Aporhais (Rostellaria) Reussi Gein.
Rostellaria Buchi Miinst.

Pleurotomaria linearis Mant.

Pleurotomaria secans D’Orb. (seriatogranulata Goldi.)
(hemnitzia (Melania) arenosa Reuss.
Chemnitzia n. sp. (u Frice).

Lamellibranchia.

Cardium pustulosum Miinst.

Protocardium (Cardium) hillanum Sow.
Isocardia sublunulata D’Orb. (lunulata Roem.)
Isocardia gracilis Fri¢.

Eriphyla (Lucina) lenticularis Goldf. (vh)
Trigonia sulcataria Lamk.

Pectunculus lens Nilss.

? Pectunculus brevirostris Sow. (lens Nilss.) (vh)
Pectunculus annulatus Reuss.

Pectunculus umbonatus Sow.?
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Arca exaltata Nilss.

Arca trapezoidea Gein.

Arca (Cucullaea) subglabra (glabra) D’Orb. (vh)

Pinna decussata Goldf.

Modiola (Mytilus) aequalis Sow.

Modiola capitata Zitt.

Modiola radiatus Miinst.

Lithodomus (Solen, Myoconcha, Modiola) spathulatus
Grein.

Panopaea gurgitis Brongn.

Panopaea regularis D’Orb.

Panopaea Ewaldi Reuss.

Cyprina quadrata D’Orb.

Pholas sclerotites Gein.

Pholadomya aequivalvis D’Orb.

Pholadomya caudata Roem.

Pholadomya (cf. designata Goldf.)

Arcopagia (Tellina) circinalis D’Orb.

Tellina semicostata Reuss, Roem.

Venus plana Sow.

Venus faba Sow.

Venus immersa Sow.

Venus subdecussata Roem.

Avicula (Gervilia) anomala Sow.

Gervilia solenoides Defr.

Perna cretacea Reuss.

Perna subspatulata Reuss.

Inoceramus concentricus Park. (striatus Mant.)

Inoceramus labiatus Gein.

Inoceramus Brongniarti Sow.

Inoceramus Cripsii Mant.

Pecten curvatus Gein.

Pecten Dujardinii Roem.

Pecten Reussi D’Orb.

Pecten laevis Nilss.

Pecten membranaceus Nilss.

? Pecten laminosus Mant. (orbicularis Sow.)

Pecten orbicularis Sow.

Pecten arcuatus Sow. (curvatus Gein.)
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Pecten divaricatus Reuss. (virgatus Nilss.,, curvatus
(ein.)

Pecten decemcostatus Minst.

Pecten serratus Nilss.

Pecten asper Lam. (vz; na HejSoviné zi.; u Stanovic
blize Kral. Dvora hromadné). Za h.: Vychodoces. @. ki. I[.
98 a 76.

Pecten (Vola) quadricostatus Sow. U Stanovie dto.

Pecten (Vola) quinquecostatus Sow. U Stanovic dto.

Pecten (Vola) aequicostatus Lam. U Stanovie dfo.

Lima Sowerbyi Gein.

Lima tecta (toldf.

Lima septemcostata Reuss.

Lima pseudocardium Reuss.

Lima elongata Sow.

Lima multicostata Gein. (vh)

Lima aspera Mant.

Lima undulata Reuss.

Lima laevissima Reuss.

Spondylus lineatus Goldf. (latus Sow.)

Spondylus obliquus Mant. (latus Sow.)

Spondylus striatus Sow.

Spondylus histrix Goldf.

(fastrochaena amphisbaena Gein.

Ostrea vesicularis Lamk. (hippopodium Nilss.)

Ostrea flabelliformis Nilss. (semiplana Sow., incostans
Duj.)

Exogyra conica Sow.

Exogyra columba Goldf. (hromadné u Malnic)

Exogyra lateralis Reuss.

Exogyra plicatula Lam. (conica Sow.)

Anomia truncata Gein. (subtruncata 1’Orh.?)

Brachiopoda.

Magas Geinitzi Schl. U Malni¢ hromadné v m.
Rhynchonella plicatilis Sow.

Rhynchonella depressa Sow. (compressa Lamk.)
Rhynchonella alata Lam. (bohemica Schlb.)
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Crustacea.
Callianassa bohemica Frié.

Vermes.

Serpula gordialis Schloth.
Serpula subfalcata Gein.
Serpula triangularis Miinst.

F.ehinodermata.

Catopygus carinatus Ag. (srovnan s exemplary ve IVD
v Essenu »am Hiigel«; diive Novakem Albensis zvany.
Zah.: Die Sudetische Kreidef. II. s. 48.)

Cassidulus lapis cancri Lam. (Nucleolites bohemicus
Nov.)

Micraster?

Holaster. (Pas. IV. ok. Ripu s. 26.)

Stellaster (Goniaster) quinqueloba Ag. Goldf.

Porifera.
Ventriculites radiatus Mant.
Craticula subreticulata Miinst.
Diplodictyon heteromorphum Reuss.

37. Facie slinité v olkoli Ripu.

Cesky Cénomanien pasem IVD + V + VI + VII {rva
ve své facii s malymi zménami z Pooh¥i az k LitoméFicim a
Roudniei. Vsak vvehodné od téchto mést v Polabi od Lito-
méfic a Roudnice ke Stéti a Mélniku, kde pFichazeji vrstvy
k okraji pisc¢itych delt: Zitavské a Jizerské, tam méni se
vrstvy petrograficky. Stavaji se piscitéjsi, maji pevné€jsi a
tvrdsi lavice pisCityeh slintd, Casto s konkrecemi kfemitého
vapence, které prechazeji v souvislé laviei, coz plati zejména
o horni &isti pdsma V—Vi — o pasmu VI, pozdéji i o pasmu
Vd a VII. Tato zména v petrografické skladbé vrstev ma za
nasledek 1 zménu v jejich palaeontologickém obsahu. Néasled-
kem téchto zmén je mozna i podrobnéjsi délitelnost v Céno-
manienu okoli Ripu a jeho Polabi, tak Ze tu 1ze pTesné rozli-
Sovati shora doli jako v severnim Némecku.
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Pasmo VII & Actinocamax plenus.
Pasmo VI & Acanthoceras rotomagense.

Pismo V{0V V4 Schlonbachia varians.
| dolni Vd |

Pasmo IV)b a Pecten asper.

Nejhlub&i souvrstvi pasma V, které jsme znamenali
symbolem Va, t. j. Niveau & Micrabatia coronula ve Franci,
¢ili Zona a Plocoseyphia maeandrina v Anglii a v Cap Blanc
Nez, éli Tourtia de Mons v Belgii, které bylo tak pékné vy-
vinuto v okoli Loun a Malnic, nebylo nam napadno pii prvo-
pocatetnich stratigrafickych vyzkumech v okoli Ripu. Nas
nahled, jako by vrstvy Vd4 a Vd9 z Uligky (ve viniel)
u Stéti (Pas. V v ok. Ripu s. 49. — Pas. V v Poohii s. 74. —
Die Sudet. Kreidef. T. S. 103.) nalezely k souvrstvi Va, jest
omyl. Vrstvy Vd 4 a Vd 9 jsou sice velmi blizké, co do stari,
souvrstvi Vo, aviak Poohdrecké souvrstvi Va jest o néco
malo starsi.

Po skonéenych vyzkumech ve stiedni Evropé pokusil
Jsem se je§té jednou podrobné prohlédnouti nejhlubsi vrstvy
pasma V v okoli Ripu, hned nad jejich zakladem IVb. VY-
sledek uverejnil jsem ve své studii: Die Sudet. Kreidef. I.
s. 99. Zde v profilu »Pod Oborous, nad Jerabkovou cihelnou
u Roudnice, bylo mozno prozkoumati souvrstvi Ve nejen ve
sméru vertikalném, nybrz 1 horizontalném, na plose nékolika
art, ponévadz tu byly skopavany vrstvy pasma Vd spolu
s diluvidlni hlinou, jako material pro vyrobu cihel. Vysledek
byl ten, ze zde souvrstvi Ve neni tak ndpadné vyvinuto jako
u Loun, ani po strance petrografické ani palacontologické, a
ze se jevi jen jako malo znatelny piechod od pasma Vi
k Vd. K tomu je jesté chudo zkamenélinami a ma slabou moc-
nost 1,60 m. Je slozeno z jemnyech pisc¢ityech slinu
SedychazzlutavyehsAviculasp., Ostreahip-
popodium a Exogyra lateralis.

Podavam struéné vzorny sled Cénomanienu z Polabskd
strané v okrsku mezi Roudnici a Bechlinem.

C. Zahalka: PasmolV v ok. Ripu s. 14 atd.

‘Pasmo V v ok. Ripu s. 38 atd.

Patro (le sommet). Pasmo VIII. & Inoceramus labiatus.
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Pdsmo VII. a Actinocamax plenus. S1in mekky, Sedy neb
zazloutly s tmavsimi skvrnami neb Gplné tmavosedy. Cerné
tecky glaukonitu. Mocnost 6 m. Ma hojné zkamenélin.

Osmeroides Lewesiensis Ag.

Zbytky ryb: zuby, Supiny, coprolithy.

Scaphites.

Turritella multistriata Reuss (h az vh)

Pleurotomaria linearis Mant.

Scala decorata Gein.?

Natica vulgaris Reuss (non lamellosa Roem.)

Isocardia sublunulata D’Orb.

Cyprina quadrata D’Orb.

Crassatella?

Eriphyla lenticularis Stol. (vh)

Arca subglabra D’Orb. (vh)

Arca (Geinitzi Reuss?)

Arca maly druh (vh)

Inoceramus labiatus Gein. (zT)

Inoceramus Brongniarti Sow. (vh)

Tellina tenuissima Reuss.

Lima tecta Goldf.

Lima pseudocardium Reuss.

Pecten curvatus Gein.

Pecten Nilssoni Goldf.

Spondylus.

Exogyra lateralis Nilss.

Ostrea semiplana Sow.

Ostrea (proteus?)

Rhynchonella plicatilis Sow.

K nim se druzi z protg&jsi pravé Polabské strané mezi
Brozanky a Stétinem mimo to:

Lima multicostata Gein.

Pecten laevis Nilss.

Vola quinquecostata Sow.

Panopaea gurgitis Brongn.

Ostrea hippopodium Nilss.

Pasmo VI. a Acanthoceras rotomagense o mocnosti
6,50 m s timto stalym slozenim shora doli:
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4. Kifemity vapenec modry, na povrchu Sedy

v pevné laviei . . . .. . . . 020m

Piséity slin Sedy s modl avymi skvrnami 1,00 m

Kiemity vidpenec modravy v pevné laviei 0,30 m

Pisdity slin Sedy s modravymi skvrnami

v pevnych deskach N 5,60 m
V témz okoli jako diive, po obou str a,nach Labe vysky-

tuji se v pasmu VI tyto druhy fauny:

Nautilus sublaevigatus D’Orb.

Oxyrhina Mantelli Ag.

Otodus appendiculatus Ag.

Lamna raphiodon Ag.

Ptychodus mammillaris Ag.

Enchodus haloeyon Ag.

Macropoma speciosum Reuss.

Beryx Zippei Ag.

Enoploclythia Leachi Mant.

Paraclythia nephropica Frié.

Schliiteria tetracheles Frié.

Jiz pii profilu ve Folkestone (viz tam) pojednali jsme
o tom, Ze vyskyt ryb v nejvyssi poloze pasma Vd, pak v VA
+ VI a VII pfipomina na vyskyt hojnych druht ryb v Ces-
kém pasmu VI, méné v pasmu VII. Tamtéz upozornili jsme
na souhlasny vyskyt Crustacei v Ceském pasmu VI a v an-
glickém Vh + V1.

Natica Roemeri Gein.

Mutiella Ringmerensis Gein.

Arca subglabra D’Orb.

Friphyla lenticularis Stol.

Pinna decussata Goldf.

Avicula anomala Sow.

Panopaea gurgitis Brongn.

Inoceramus labiatus Gein.

Inoceramus Brongniarti Sow.

Lima multicostata Gein.

Lima Sowerbyi Gein.

Lima tecta Goldf.

Lima eclongata Sow.

9
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Pecten curvatus Gein.
Pecten Dujardinii Rom.
Pecten pulchellus Nilss.
Ostrea semiplana Sow.
Ostrea hippopodium Nilss.
Exogyra lateralis Nilss.
Anomia subradiata Reuss.
Micraster.

Pleurostoma bohemicum Zitt.

Pdsmo V. a Schlonbachia varians.

V horni (Vh) pod Soviei o mocnosti . . . 550 m
V dolni (Vd) v Jalovéiné o mocnosti . . . 16,60 m

Pasmo Vhmapod Sovieci tyto vrstvy shora dolit:
Piscéity slin Sedy neb tmavomodry, zfidka

s hrubym zrnem kifemene. Pevnalavice. . 020 m
Pis¢ity slin hrubozrnny Sedy a modry
s muskovitem . . .. . 160 m
Pis¢ity slin sedy dost1 glaukomt]ck\ Tu
a tam hrubé zrno kiemene. Malo muskovitu. . 1,00 m

Pis¢ityslinhrubozrnny Sedy do modra 0,40 m
Pis¢ity slin Sedy s modravymi skvrnami,

dosti glaukoniticky, s muskovitem . . . . 0,80 m
Pis¢ity slin Sedy s tmavomodrymi skvrna-
mi, s ¢etnym muskovitem. Pevna laviece . 0,30 m
Pis¢ity slin Sedy s tmavomodrymi skvrna-
mi, s muskovitem a jemnym glaukonitem . . 1,000 m

Pis¢ity slin Sedy s tmavomodrymi skvrna-

mi, s muskovitem, misty bohaty gastropo-

dy jako ve Folkestone. Pevna laviee . . 020 m
PasmoVdvJalové&iné ma tyto vrstvy shora dolu:

S1in mékky, Sedy neb Sedozluty s tmavomodry-

mi skvrnami, malo §upinek muskovitu . . . 3,00 m
S1in zlutofedy, méné pevna lavice . . . . 020 m
S1in mékky, zlutosedy . . . .. . 28 m
Slin mékky, Sedy s tma.vomodryml skvrnami

neb tmavomodry, tu a tam muskovit. . . . 1,00 m

S11in jako 3, ale v laviei o néeo pevnéjsi. . . 0,20 m
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3. Slin jako 5, tu a tam s hrub8im zrnem kfemene 2,80 m
2. Piskovec hrubozrnny s velmi slinitiym
tmelem . . . . . . . . . . . 060m
1. Slin velmi mékky, sedy s tmavomodrymi skvr-
nami, s Cetnymi zrnky glaukonitu, tu a tam mus-
misty hnizda a prouzky hrubozrnného pisku jako
ve 2., . . . . . . . . . . . 606m
Prozkoumali jsme palaeontologicky kazdou vrstva
pasma V' v mnoha profilech zdejsiho kraje a uveiejnili ve své
praci o pas. V. okoli Ripu. Zde podavame tdhrnny seznam
druhu fauny z pasma Vd a Vh, zvldsté z lavice Vi 1, ktera
jest na rozhrani mezi Vd a Vi k vali stovnéni s Folkestonem.
NaSe symboly u jednotlivych druh#é znaéi, kde byl dotyény
druh nalezen:

Pisces.

Lamna subulata Ag. Vh.
Lepidenteron longissimum Fri¢ = Chomade Supin a
kosti rybich. VA 1.

Cephalopoda.

Nautilus sublaevigatus D’Orb. Vi, VA 1.
Ammonites (Acanthoceras) Roudnicensis Zah. Vd.
Ammonites Bravaisianus D’Orb. Vd, Vh 1.
Scaphites Geinitzi D’Orb. Vd.

Baculites. Vd, VA 1.

(Fastropoda.

Turritella multistriata Reuss. Vd, Vh.

Turritella sp. Vi 1.

Turritella Noeggerathiana Goldf. V 1.

Natica Gentii Sow. (non lamellosa Roem.) Vh, V4.
Natica lamellosa Roem. Vd, Vh 1.

Aporhais Reussi Gein. Vd, Vi 1.

Fusus sp. Vd.

Voluta sp. Vh.
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Voluta saturalis Goldf. V& 1.

Acteon ovum Duj. Vd, Vh.

Avellana Archiaciana D’Orb. Vd, Vi 1.
Avellana sp. Vd.

Dentalium sp. Vd.

Lamellibranchiata.

Crassatella protracta Reuss. Vd.

Astarte acuta Reuss. Vd, Vi 1.

Mutiella Ringmerensis Gein. Vh.

Hriphyla lenticularis Stol. Vi (zf—h)

Nucula pectinata Sow. Vd.

Pectunculus lens Nilss. Vd, Vh 1.

Arca subglabra D’Orb. VA (h—vh), Vi 1.

Pinna decussata Goldf. Vd.

Pholas sclerotites Gein. Vd, Va.

Modiola capitata Zitt. Vd.

Pholadomya aequivalvis D’Orb. Vd.

Avicula anomala Sov. Vd, Vh, Vh 1.

Inoceramus Brongniarti Sow. Vd (zi—h), Vh (zf—h),
Vi 1.

Lima Sowerbyi Gein. Vh.

Lima pseudocardium Reuss. Vd, Vh.

Lima tecta Goldf. Vi, Vh 1.

Lima multicostata Gein. Vd, Vh, Vi 1.

Lima semisulcata Nilss. V.

Pecten pulchellus Nilss. Vd, Vi (zf—h), VA 1. Vyznacéna.

Pecten Dujardinii Rom. Vd, Vh, Vi 1.

Pecten Nilssoni Goldf. Vd, Vi 1.

Pecten curvatus Gein. Vd.

Pecten (Vola) quinquecostatus Sow. Vd (zf—h), VA (h)

Spondylus spinosus Sow. Vd (h)

Exogyra conica Sow. Vh.

Exogyra lateralis Reuss, Nilss. Vd (zf—vh), Vi (vh),
Vh1.

Ostrea semiplana Sow. Vd (vh), Vi (vh), Vh 1.

Ostrea hippopodium Nilss. Vd (vh), Vh (h—vh), VA 1.

Anomia subtruncata D’Orb. Vh.
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Brachiopoda.

Terebratula semiglobosa Sow. nalezena byla u Stersn-
dorfu v pasmu V. (Z ah.: Severoces. u. kf. s. 59.)
Rhynchonella plicatilis Sow. Vd (vh az hromadné), VI.

Crustacea.
Pollicipes glaber Roeem. Vd, Vh i.

Vermes.
Serpula. Vd.

Porifera.

Pleurostoma bohemicum Zitt. Vd (z¥), Vi (zi—h), VA 1.

Achilleum rugosum Roem. Vh.

V tomto seznamu jsou pozoruhodny zvlasté gasteropody,
které se misty vyskytuji hojné ve vrstvé VA1 o mocnosti
0,20 m, ktera jest na rozhrani Vd a Vh, coz upomina na nej-
vyS88i vrstvu Priceovu Bed V ve Folkestone o mocnosti
0,63 m. Také brachiopody (Rh. plic.) vyskytuji se u nas hojné
aZ hromadné v Vd a v souhlasné zoné ve Folkestone jsou téz
brach. éetné. Priceova vrstva Bed V je bohata rybami a
crustacei. U nas v blizkém pasmu VI — jak jiz uvedeno.

Pdsmo IVb a Pecten asper.

Pod Oborou u Roudnice o mocnosti 2,84 m.
Zahalka: Die Sudet. Kreidef. 1. 99.
3. Piséity slin ponékud glaukoniticky, sedy . 0,20 m
Kifemity vapenec. Velmi jemny pisCity
vapenec v pevné a tvrdé laviei, kterd se vétranim
déli v kulovité konkrece. Sedy, uprostfed modry 0,20 m
Acanthoceras papaliforme Laube et Bruder, voisine de
rhotomagensis Brongn.
Objevuje se zde napadné Cast&ji. Druh ten jest v pasmu
[Vb obyéejné deformovan, zplostén; zde viak byly exemplary
dosti zachovany, tak Ze jest jeho pfiény fez &tvercovy jako
u typického rhotomagensis. Shoduje se s exemplarem z vrstev
V + VI z Rouenu, jejz jsem prostudoval blize ve sbirkach
»Museum d’histoire naturelle« v Pa¥izi. Myslim, Ze nas pa-

o
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paliforme zastupuje v ceské kiidé stfedoevropsky rhotoma-
gensis.
Pachydiscus peramplus Mant.
Nautilus sublaevigatus D’Orb.
Inoceramus sp.
Panopaea gurgitis Brongn.
Pecten Nilssoni Goldf.
Lima elongata Sow. sp.
Exogyra columba Sow.
Ostrea semiplana Sow.
. Glaukoniticky piscéity slin pfi po-
vrchu v pisek glaukoniticky rozpadly, Sedo-
zeleny. M4 mnoho konkreei pyritovych, blize po-
vrchu v limonit, zfidka v haematit proménénych,
od velikosti hrachu az do velikosti hlavy. Mnohé
konkrece jsou ojedinélé, jiné udrzuji horizont.
Jsou bliZze neb dale od sebe vzdaleny, pramérné
as 50 em. Konkrece tyto jsou analogony pyrito-
vych a fosforitovych konkreei v oboru pasma
IVb ve Francii a Anglii. Mocnost . . . 244 m

Uhrnny seznam zkamenélin nalezenych v okoli Roud-
nice ve IVb zde neuvedu, ponévadz je skorem tyz jako od
Malnic a Loun. (Pés. IV. v Pooh¥i s. 81——83.) Poukazuji na
tento seznam, uvedeny jiz vpiedu.

Zaklad (la base): Pasmo IVa. Zone a Schloenbachia inflata
supér.

38. Seeznam spolecnych druhw fauny v Cénomanienu ceském
IVb + V + VI 4+ VII a v Cénomanienu anglopaiizskélio
bassinu.

ProsedSe hlavni lokality Cénomanienu na obapoliych
strandch a vytknuvse jejich fauny, prohledejme nyni spoleéné
jejich druhy. Nazna¢me svymi symboly, ve kterém pasmu
cénomanienském byl jmenovany druh nalezen:

v Ceské kfidé = C,

ve Francii = F,
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v Belgii = B,

v Anglii = A,

po piipadé v Némecku sever. = N.

Néktery druh nebyl sice nalezen posud v deském Céno-
manienu IVb—VII, byl vSak nalezen ve vrstvidch starSich a
zarovei mladsich, prosel tedy i dobou ¢eského Cénomanienu.
U takovych druhtt poznamenéno lit. »z«, Ze zil v Geské kiidé.

Piedem vytkneme spolecnost vedoucich spoleénych
druhw, podle nichz geologové pojmenovali své zony:

1. Acanthoceras rotomagense Brongn., Defr.

2. Acanthoceras (Douvilleiceras) Mantelli Sow. (navi-
cularis Mant., Gentoni Defr.).

3. Schloenbachia varians Sow.

4. Actinocamax plenus Blain.

5. Catopygus carinatus Goldf., Ag.

6. Pecten asper Lam.

Tato Sestic¢lenna spolecnost — v celku pojimand —
nevyskytuje se v zidné Ceské etdzi pohromadé, neZli v etazi
pravého ¢eského Cénomanienu 1VhL + V 4 VI + VIIL Jiz
vytGeni této spolecnosti stacilo by k palaeontologickému di-
vodu, Ze soupasmi IVD az VII jest Ceskym Cénomanienem.
Nez vedle jmenovanych vedoucich druhu vyskytuje se v es-
kém Cénomanienu velikd TFada spoleénych druh®, z nichz
mnohé jsou vyznatné pro Cénomanien anglopafizského
bassinu.

Nasleduje seznam spoleénych druht vibee:

Pisces.

Otodus appendiculatus Ag. C1VD, Va, VI — ¥ 1VD, Vb
az VII — BVa — A IVb.

Oxyrhina Mantelli Ag. CIVD, Va, Vd, VI, Vb az VII —
' Cén. V az VII — B Va — A Vb az VII.

Lamna raphiodon Ag. CVI — FV az VII — B Va.

Lamna subulata Ag. ¢ VA — A Vb az VIL

Ptychodus decurrens Ag. C Vb az VII — F Cén. Vb az
VIT— B Va— AVbaz VIL

Ptychodus cf. polygyrus Ag. ¢ (Kladsko) VIT — A V)
az VII — B Va.
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Ptychodus mammillaris Ag. C VI —FV az VII — B Va.

Macropoma rizné druhy. C VI — FV az VII — A VD
az VII.

Beryx rtzné druhy. C VI — A Vb az VIL

Vyskyt ryb v nejvyssi poloze Vd, pak Vi, VI, VII ve
Folkestone pripominé vyskyt ryb v C VI, méné v VIIL.

Cephalopoda.

Nautilus elegans Sow. CIVD (z V az VII) — F 1V —
BIVb, Va — A1Vb, Va az VII.
’ Nautilus sublaevigatus D’Orb. (laevigatus D’Orb. C IV,
Va, Vh, VI — F'IVb — A IVb, Va (u Geikie).

Acanthoceras rotomagense D’Orb., Brongn., Defr. C IVb,
Vo — FIVb, VI + VII — BIVb — N'1IVp, V, VI — A Vd.

Acanthoceras (Douvilleiceras) Mantelli Sow. (navicu-
laris Mant., Gentoni Defr.) ¢IVb — FIVbh, V, VI — BIVb
— A IVD, Va az VII.

Schloenbachia varians Sow. CV — FIVDh, V, VI —
BIVb, Vo — AIVb, Va, Vd — N1IVbh, V, VL.

Desmoceras Austeni Sharpe. CIVb — ATVb az VIL

Ammonites*) (Pachydiscus, Sonneratia, Neoptychites)
seramplus Mant., (Lewesiensis Mant.) CIVh, Ve V — B Va
(Grossouvre) — A Vb az VIL

Actinocamax (Belemnites) plenus Blainv. ¢ Va, VII —
FVa, VIT — BVa — A Vd, VII.

Turrilites Scheuchzerianus D’Orb., Bosce. (undulatus
Sow.) CIVb — F1Vb — A Va, Vb az VII — N1IVp, V, VI

Scaphites aequalis Sow. z v C ve IVb az VII — F.V, VI
— BIVb — A1Vb, Va az VII.

Baculites baculoides D’Orb. ¢V (z IVb az VII) — F IVD
— A Vb az VIIL

Hamites sp. ¢ Vo — FIVD — ATIVb, VII.

Gastropoda.
Turritella cenomanensis D’Orb. (granulata Sow.) C IV,

Va — FIVb — BIVb.

¥) Mnozi geologové v noveéjsi dobé, zvlasté v Anglii, uzivaji
pro Ammonity jen starel}o nazvu rodového »Ammonites«. Novéjsi
rodova jména se éasto meni.
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Natica Gentii Sow. (canaliculata Sow., gaultina .1’Orb.)
C1Vb, Va, Vd, Vh (7 do VII) — BIVb.

Pleurotomaria seriatogranulata Goldf. (secans D’Orb.
u Reussa) CIVb, Va — A VD az VIL

Cerithium fasciatum Reuss, Roem. (subfasciatum
D’Orb.) € Va, Vb a7z VII — F'V az VII, Cén.

Dentalium polygonum Reuss. CIVb az VII — FV
az VIIL.

Dentalium medium Sow. C¢IVD, Va — BIVb — A Vi
az VIIL.

Gastropody v mnoha spoleénych rodech, ale v ruzné ur-
¢enych druzich, vystupuji vyznaéné v pasmu V jak v Cechach
v Vi1 tak v nejvySssi ¢asti Vd ve Folkestone.

Lawmellibranchiata.

Protocardia (Cardium) hillana Sow. CIVb, V (Z az VII)
— F1IVbh, VI 4+ VII — BIVb — A Vd.

Cardium productum Sow. (pustulosum Miinst.) CIVb,
Va — F Oén. ,

Mutiella (Unicardium) Ringmerensis Mant. C IVb, Va,
Vh, VI, VIT — A Vd.

Cardita tenuicosta Sow. C Vb az VII — A Vb az VIL

Trigonia sulcataria Lam. ¢ IVb — FIVb, Cén. — BIVD
— ATIVb, Vd.

Cyprina ligeriensis D’Orb. ¢ VIT — FIVb — BIVb —
ATVb?

Cyprina quadrata D’Orb. ¢ 1Vb, Va, VII — FIVDh —
BIVb, Va, A1Vb, Va, Vd.

Cyprina Archiaciana D’Orb. (Crassatella quadrata
D’Arch.) ¢IVD, VII — F1IVb — B1IVb.

Nucula pectinata Sow. C Va, Vd, Vb az VII — A Vb
az VIIL

Arca Gallienei D’Orb. z ¢ 1VD do VII — F1Vb az VII
— A Va.

Arca subglabra D’Orb. (ligeriensis D’Orb.) CIVb, Vh,
VI, VIT — F Cén. — B1IVb.

Arca subdinens D’Orb. 7 C1Vb az VII — F Cén. —
B 1Vb.
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Arca (Grammatodon) carinata Sow. z v C v Cén. —
A Vd.

Pinna decussata Goldf. (pyramidalis Minst.) CIV),
Va, Vd, VI — A Vd.

Mytilus (Modiola) reversus Sow. ¢ Va, V — F. Cén. —
ATVb, V.

Mytilus peregrinus D’Orb. (Septifer, Modiola lineata
Sow., Cottae Roem.) ¢ % IVb az VII — F Cén. — BIVH —
ATVD az VII.

Mytilus Galliennei D’Orb. (Tornacensis 1VArch.) C 7
[Vb az VII — F Cén. — B 1Vb.

Modiola (Mytilus) Cottae Rom. (lineatus Sow. — Sep-
tifer lineatus Sow.) z v C v Cén. — A IVD, Vd, Vh az VII.

Gastrochaena (Serpula) amphisbaena Goldf. ¢ Va —
FIVb, Vaz VII — BIVb, Va — ATIVh az VII.

Tellina semicostata Roem. ¢IVb, Va — B IVD.

Venus (Callista) plana Sow. CIVbH — F Cén. — B IVD.

Venus faba Sow. ¢ ITVh — F IVb.

Avicula (Pteria) anomala Sow. ¢ 1Vb, Va, Vd, Vh, VI
VIT — F1Vbh, Cén. — A IVD.

Plicatula nodosa Duj. CV — B Va.

Inoceramus labiatus Gein CIVD, VI, VII — B Va, Vb
az VII.

Inoceramus striatus Mant. ¢ VIT (Kladsko) — FIVh —
AT1VD, Va az VII.

Inoceramus concentricus Park. CIVb (z do VII) —
ATVb.

Inoceramus Crippsi Mant. CIVbH (z do VII) — F VI +
VIT —BIVb — AIVb az VII.

Lima Reichenbachi Gein. z CIVDb az VII — FIVh, V
— BIVb — A TVDh, Vd — N IVb.

Lima ornata D’Orb. (aspera Reuss) CIVDH (z V az VII)
— F'IVb, Cén. — A IVb.

Lima tecta Goldf. C1Vb, Va, Vi, VI, VII —- F. Cén. —-
A Vd.

Lima canalifera Goldf. (multicostata Gein.) CIVb, Va,
Vd, Vh, VI, VIIT — A IVb.

Lima elongata Sow. C 1Vb, Va, Vd, VI, Vaz VII — FV
azZ VIT — A Vb az VII.
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Lima aspera Mant. CI1Vb, Va — A Vd az V1I.

Pecten asper Lam. CIVb, VII — FIVb, Va — BIVY,
Va — AIVb, Vd, V — N IVb.

Pecten virgatus Nilss. (curvatus Gein.) CIVb, Vab, Z do
VII — F Cén. — BIVb.

Pecten acuminatus Gein. ¢ VII, z IVb az VI — F Cén.
— BIVb.

Pecten aequicostatus Lam. C IVh, VII (Kladsko) — I
Cén. — BIVbh, Va — A IVb, Vd, Vb az VII.

Pecten orbicularis Sow. ¢ IVh, VII — F Cén. — BIVb,
Va — A IVb az VIIL

Pecten curvatus Gein. C Va, Vd, VI, VII — FIVD, V az
VIT — A Vd.

Pecten laminosus Mant. ¢ VII (Kladsko) — F 1Vb, Va,
Vaz VII — B Va, Vb az VII — A IVb, Vb az VIL

Pecten elongatus Lam. (erispus Roem.) ¢V, VII (Klad-
sko) — FIVb, Va — B1Vb — A1Vb, V, Vb az VIL

Pecten membranaceus Nilss. ¢ IVa, IVb — FIVD —
ATVbh, Vb az VIIL

Pecten hispidus Goldf. (serratus Nilss.) ' IVb — B 1VD.

Vola (Neithea, Pecten, Janira) quinquecostata Sow.
C1IVb, Vd, Vh, VII — F1IVD, V az VII — BIVb, Va, Vb az
VII — A IVb, Vd, Vb az VII — N IVb.

Vola (Neithea, Pecten, Janira) quadricostata Sow.
CIVb, Vd, V, VII — F1Vb, Va, Cén. — BIVb, Va — A IV,
Vb az VII.

Spondylus latus Sow. (lineatus Goldf.) CIVh — F1IVb
— A Va, Vh az VII.

Spondylus histrix Goldf. CIVb, VII — FV az VII —
BIVb — N.1IVb.

Spondylus spinosus Sow., Goldf. ¢! Va, Vd, V az VII —
FVaz VII — B Va.

Spondylus striatus Sow., Goldf. C IV — FIVbh, Va, V
az VII — BIVb, Va — A 1Vb, Vd — N 1Vb.

Exogyra (Ostrea) columba Lam. CIVD (v Malnicich
hromadné), Va az VII — FIVb az VII — BIVb, Va —
ATVb, Vd.

Exogyra (Ostrea) conica Sow. C IVb, Va, Vh az VII —
FIVDh, V az VIT — BIVb, Va — AIVDh az VII — N.IVbh.
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Exogyra (Ostrea) lateralis Lam. ¢ IVb, Va, Vd, Vhk, V1,
V az VII — F1Vbh, V az VII — BVa — AIVD, V az VIL

Ostrea (Alectryonia) carinata Lam., Sow. (diluviana L.)
CIVb a7z VII — FIVDb az VII — BIVb, Va — A V az VII
— N IVb.

Ostrea diluviana L. ¢V (z IVb az VII) — F Cén. — B
IVb, Va — AV az VII (z IVb) — N IVb.

Ostrea biauriculata Lamk. (vesicularis, hippopodium)
CIVb, Vaz VII — BIVbh, Va — A TIVDb az VIL

Ostrea haliotoidea D’Orb. ¢ IVab, V (z do VII) — F Vg,
Vaz VII — B1Vb, Va — N IVb.

Ostrea semiplana Sow. C1Vb, Va, Vd, Vi VI, V az VII,
VII — F Vb az VII, Cén.

Ostrea hippopodium Nilss. (vesicularis Lam.) CIVb,
Va, Vd, Vh, VI, V az VII — F IVb, Va, Cén. — B IVh —
ATVb az VII.

Rudzistae.

Caprotina semistriata D’Orb. z C¢ Cén. — F VI + VIT
BIVb.

Brachiopoda.

Magas Geinitzi Schloenb. C IVb, Va, VII — F IVb, Vb
az VII — A VD az VIL

Terebratula semiglobosa Sow. ¢V — F IVb az VII —
BVa — AT1Vb az VII.

Terebratula biplicata Defr. (Tornacensis D’Arch.) ¢V
(ZIVbaz VII) — FIVbaz VII —BIVb — AIVb — N.1VD,
Vv, V1. _

Terebratula phaseolina Lam. (Royssi D’Arch.) CV (z
IVb az VII) — F VI + VII — BIVb.

Terebratulina gracilis Schloth. (rigida Sow.) CVa, V az
VII — FIVb, V az VII — B Va, Vb az VIL

Terebratulina rigida Sow. € vych. V- FIVb — ATV).

Terebratulina striatula Mant. (chrysalis Schloenb.) C Va,
Vaz VIT — F1IVb, Cén. — BVa — AIVbh, V az VIL

Rhynchonella plicatilis Sow. (juv: Cuvieri D’Orb., Man-
telliana Sow., pisum Sow., Martini Mant., bohemica Schloenb.)
CIVb, Va, Vd, Vh, V az VII, VII — F1Vb, Va, V az VII —
BIVbh — A IVb, Va, V az VIIL.
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Rhynchonella compressa D’Orb. (latissima, depressa,
rostrata, gallina u Reussa, Lamarckiana D’Orb., dimidiata
Sow.) CIVb, V, VII — F IVD, Va, VI — BIVb, Va — A IVb.
Va — N IVb.

Rhynchonella alata Lam. C IVb, Va (z IVb az VII) —
F'VI + VII

Souhlas v hojném vyskytu brachiopodit v oboru Vd
v Cechach a v Anglii je pozoruhodny.

Crustacea.

Enoploclytia, rizné druhy. ¢ VI — A Vb az VII. Na-
padny souhlas na obapolnych stranéch.
Pollicipes glaber Roem. C Vd, Vh — A Vb az VIL

Vermes.

Serpula gordialis Schloth. (Plexus Sow.) CIVb — I
IVb — B1Vb — A IVb.

Serpula filiformis Sow. (socialis Goldf.) z v C Cén. —
BIVb.

Echimodermata.

Cidaris vesiculosa Goldf. C IVD, Va, V az V1I — I IV,
Va az VII — BIVD, Va — A 1Vb, Va, V az VII — N IVb.

Cidaris Sorigneti Desor. CIVb, Vo — FIVb, V az VII

B Va.

Pyrina Desmoulinsi D’Arch. z v ¢ v Cén. — FV —
BIVb — N 1Vb.

Catopygus carinatus Ag. Goldf. C IVh — FV — A1VD
— N 1IVb.

Holaster suborbicularis Defr. z v ¢ v Cén. — F V, VI +
VII — BIVb — N.IVb.

Hemiaster cenomanensis Cott. CIV)H — F V.

Anthozoa.

Micrabatia coronula M. Edw. # v ¢ (én. — F Va —
B 1IVb.
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Vasledek.

V Ceské kiidé bytovalo podle uvedenych seznami za dob
(énomanienu IVb + V + VI 4 VII 108 spoleénych druhit
s hlavnimi lokalitami C‘énomanienu anglopafizského bassinu.
A& jest Gesky Cénomanien jiného razu nezli Cénomanien
v okoli e Mansu, pfece méa s nim 49 spoleénych druht. Ve-
doucich spoleénych druht jest 6.

Prebohaté utesové facie vapnité pasma a Douvill. ma-
mill. IT v Cechich (Korycanské vrstvy), transgredujici na
cizi atvary jako Cénomanien u Le Mansu, Tournai a Essenn.
byly mnohem piiznivéjsi pro pobyt pobfeznich druhu fauny,
nezli ¢éesky, pfevahou slinity Cénomanien; v pasmu II napo-
¢etli jsme spoleényveh druht 77, v nichZ jsou zahrnuty i dva
druhy, které zily jiz v Albienu ¢eském: Ac. Mantelli a Pecten
asper (viz ¢lanek 12). Pasmo II bylo, jak znamo, mylné po-
vazovano za Cénomanien.

Tieba upozorniti, ze by se novym, pfisnym zpracova-
nim &eského cénomanienského materidlu palaeontologického
dalo vyhledati jesté viee spoleénych druhu, zvlasté kdyby se
¢eské originaly srovnaly s originidly zapadoevropskymi, a to
tim vice, ponévadz pravy éesky Cénomanien IVb az VII byl
povazovan geology a palaeontology za Turonien. V Poohii
a misty ve vyeh. Cechich bylo povazovano soupasmi slinité
V az VII za svrchni Turonien, za Teplické vrstvy, t. j. za
pasmo Xabe, po piipadé Xabcd. Nasledkem toho hledélo se
pri uréovani k tomu, aby, pokud mozZno, urcené druhy vyho-
vély Turonienu. Jako pozoruhodny piiklad uvadim, ze Fric
a Schloenbach uréovali Acanthoc. papaliforme a roto-
magense jako Ammonites Woolgari (viz téz Laubeovy:
Ammoniten der bohm. Kreide).

39. O wrcovant Cénomanicnu v ceské kiide

Prvni, jenz se pokusil v Cechach srovnavati vrstvy
Ceské kildy s vrstvami anglopafizského bassinu, byl A. K.
Reuss. Ve svém dile »Die Versteinerungen der bohm.
Kreideformation« 1846. II. 116, 117, zahrnuje naSe pasmo
s Pecten asper 1Vb spolu s pasmy I az IVa k Liower
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greensandu (viz téZ Zahalkovo: Die Sudetische
Kreideformation etc. I. 36, 37). Anglickému Lower green
sandu nélezi podle naSich studii Ceska pasma: Barrémien Ic,
Aptien Id, Zona s Douvilleiceras mammillare TT (viz 2. éast
této publikace).

Pozdé&ji, r. 1867, zménil Reuss své nahledy o srovna-
vani vrstev ¢eské kiidy s vrstvami anglopafizského bassinu
ve své publikaci: »Die Gegend zw. Komotau, Saaz, Raudnitz
u. Tetschen« (viz téz Zahalkovo: Die Sudet. Kreidef. etc.
I. 37) a povazoval soupasmi zony a Pecten asper IVb a zony
a Schloenbachia inflata V, spolu s pasmy I az IVa za Céno-
manien.

V Sasku, v drazdanské oblasti, mél Geinitz na po-
¢atku svych stratigrafickych studii 1839 pasmo 1. za Weal-
den, pasmo II. za Lower greensand a soupasmi III az IX za
Gault. Pozdé&ji, 1871, zmcnil G einitz svij néhled a pova-
zoval soupasmi I 4 11 + ITIa <+ TITba za Cénomanien a nase
cénom. pasma IVD az VII povazoval za Turonien. O tom po-
drobné jsme pojednali ve své praci Cesky ttvar kiidovy
v Saské zatoce. 1924. S. 6—23. Ptehledna tabulka.

Schloenbach, 1868, mél pasma 1 + II v Ceské kridé
za Cénomanien, a to za zonu a Trigonia sulcataria (ib. S. 12,
13). Jak z naSich studii znamo, je zona s Trigonia sulcataria
v sev. Némecku (Essen) tatesovou facii naseho pasma 1Vb.
Vy&si vrstvy nezli IT mél Schloenbach jiz za Turonien.
Pasmo III + IVa mél za zonu s Inoceramus labiatus. Zona
s Inoceramus labiatus v sev. Némecku je naSe pasmo VIII.
Pasma IVb + Ve mél za zonu s Inoceramus Brongniarti.
Zona s Inoc. Brongn. v sev. Némecku rovni se naSemu pasmu
IX. (Viz Ces. atv. ki. v Saské zatoce s. 12 a 13.)

Schloenbachova klasifikace ceské kiidy méla
velky vliv na po ném nasledujici geology. Tak Krej¢i a
Frié, 1877, uréuji pasma I a II za Cénomanien, a to pasmo 1T
za zonu a Pecten asper a Tourtia de Tournai. Zona s Pecten
asper v Essenu a Tourtia de Tournai jsou Gtesové facie na-
Seho pasma IVb. Ve vyssich vrstvich nez I1 nasleduje obéma
geologim jiz Turonien. Pasmo 1II (po pfipadé IV az VI
v Polabi mélnickém, o nichz mysli omylem, Ze jsou aequiva-
lenty pasma III na Bilé hofe v Praze), maji za zonu s Inoce-



144 XII. Cenék Zahalka:

ramus labiatus, avSak pasmo 1Vb z okoli Malnic a Loun méli
za zonu s Inoceramus Brongniarti a slinité pasmo Vb az VII
jiz za vy$8 Turonien, za své teplické vrstvy, t. j. za zonu
a Scaphites Genitzi Xabe, po pfipadé i se zonou a Inoceramus
Cuvieri Xd (Teplice, Bilina a j.). Vice o tom viz v Zahal-
kové: Ces. utv. kf'. v Saské zatoce s. 16 a 17.

Dulezité je pfipomenouti, Ze vSichni geologové: G ei-
nitz, Schloenbach, Krejéi, Frié a jini povazovali
viecky utesové facie pasem &eské kiidy (i sudetské k¥idy) od
pasma Id az do pasma Xd za svaj mylny Cénomanien, t. j. za
pasmo 1I (atesova facie v Korycanech a j. a j.). Viz Zah4al-
kovo: Ces. 4. ki. v Saské zatoce s. 23.

Zasluhuje povSimnuti, Ze R 0 e m e r uréoval nase pasmo
IX a Xa v GroSovicich u Opoli ve Slezsku jako Cénomanien
(viz Zahalka: Vychododesky d. kr. 1921. II. s. 78—81).

Cenék Zahalka srovnal vrstvy Ceské kiidy s vrst-
vami kridy v zipadnich zemich stfedni Evropy v prirodé
samé a uvefejnil vysledky ve své studii: Die Sudetische
Kreideformation und ihre Aequivalente in den westlichen
Léndern Mitteleuropas, I, II. Sudetsky Gtvar kiidovy a jeho
aequivalenty v zapadnich zemich stfedni Evropy, dil 111, IV,
V. 1916—1930. V V. dile, v ¢asti 1. a 2. pojednano o Wealdienu
Tab, Barrémienu Ic, Aptienu Id, o albienské zoné a Acantho-
ceras mammillare 11, o zoné & Hoplites interruptus I1I1a, o zoné
a Schloenbachia inflata T116 4+ IVa. V pfitomné studii po-
jednava se o aequivalentech Cénomanienu v anglopaiizském
bassinu: v pasmech IVd, V, VI a VIL

Vysledky srovnini uvedeme struéné v tomto piehledu.
Podrobnéjsi vyklady jsou vpfredu.

Patro (Le sommet). Zone & Inoceramus labiatus VIIT.

VII. Zone a Actinocamax plenus.

Vb + VI. Zone a Holaster subglobosus supérieure.

Va. Zone a Plocoscyphia maeandrina ¢ili Chleritic marl ¢ili
Zone a Holaster subglobosus inférieure.

IVD. Zone a Pecten asper ¢ili Warminster beds ¢ili Zone of
Stauromena Carteri ¢ili Upper Greensand supérieur.
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Zaklad (La base). Zone & Schloenbachia inflata 1110 + 1Va
¢ili Blackdown beds €ili Upper Greensand inférieur.

Tato klasifikace jest v kazdém ohledu nejpTiznivéjsi pro
déleni slinitého Cénomanienu v zap. bassinu anglopafizském.
Ostatni klassifikace viz na prehlednych tabulkdch v tvodu
pii ¢l. 3. Klasifikace (Uénomanienu a pii €l. 20. Folkestone.

V Roudnici pod Ripem 5. ervna 1930.

Résumé.

Le Crétacique de la partie occidentale du bassin Anglo-
parisien et le Crétacique de la Bohéme.
Partie 11I. Cénomanien.
(Le Crétacique sudétique et ses équivalents dans les pays occiden-
taux de I’'BEurope centrale. Tome V.)
Par C. Zah4alka.

Presentéle 5 novembre 1930.

L’auteur parle dans le § 1 de 'extension du Cénomanien
depuis Le Mans vers Rouen par le Pays de Bray jusquau
Cap Blanc-Nez; franchissant le Pas-de-Calais prés Folke-
stone, il suit le Cénomanien & I’Ouest dans toute ’Angleterre
du Sud avec les 1les Wight et Purbeck.

Dans le § 2, il passe en revue les différents facies du Cé-
nomanien. Prés de Le Mans, on a affaire au facies gré-
s eux, depuis Belleme-Chateaudun vers Seine — c’est le fa-
cies des calcaires gréseux. A partir du Havre et
Rouen vers le Nord s’étendle facies de la Craie glau-
conieuse. LefaciesdelaCralemarneuseoule
faciesmarneux envahit le pays d’Artois et de 1a, par La
Manche et le Pas-de Calais, toute I’Angleterre du Sud. De ces
facies en Bohéme on trouve le facies gréseux etle fa-
clesmarneux.

De tous les facies de cet étage, dans la partie occidentale
du bassin Anglo-parisien, comme dans la Boh&me occidentale,
le plus profond est représenté par la zone IVb a Pecten
asper qui est constituée par des couches gréseuses vertes

10
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extrémement glauconieuses contenant des concrétions de
phosphate et de pyrite (en Bohéme, on ne trouve que les con-
crétions de pyrite) et une riche faune; immédiatement au-
dessus de cette zone on distingue le niveau glauco-
nieux Va qui est représenté en Bohéme spécialement dans
les environs de Louny; en Angleterre il est connu comme zone
a Plocoscyphia maeandrina ou Chloritic marl, en Belgique —
comme Tourtia de Mons, en Argonne — comme niveau a Micra-
batia coronula. Ce niveau réalise un terme de passage de la
zone gréseuse I'Vb a la zone marneuse V.

Dans le § 3, on trouve un tableau synoptique détaillé ol
la classification tcheque du Cénomanien est comparée avec
les classifications acceptées en France, en Angleterre, en Bel-
gique et en Allemagne. Il convient aussi d’attirer 'attention
sur les classifications du Cénomanien établies pour les loca-
lités — types de Folkestone (§ 20) et des environs de Louny
(§ 39). Il découle de cette comparaison que les limites des zo-
nes dans les différents pays fixées d’aprés la présence des
Ammonites caractéristiques des types »varians« et »rotoma-
gense« et de Belemnites »plenus« ne correspondent pas tou-
jour au méme niveau. Cela est dit a ce que la répartition hori-
zontale et verticale des Céphalopodes en question n’est pas la
méme dans tous les pays. A Folkestone, dans une seule et
meéme localité, les limites ont été établies de fagon différente
parce que les observations de deux géologues sur la réparti-
tion des Céphalopodes en question ne coinecident pas.

Les tableaux synoptiques du § 4 montrent que les puis-
sances des zones des facies correspondants en Bohéme et dans
la partie occidentale du bassin Anglo-parisien sont en assez
bon accord.

Dans le § 5, on montre sur un exemple quelles diver-
gences existent entre les déterminations des différents géo-
logues qui se rapportent & la méme zone IX en Bohéme et
sont basées sur la présence des mémes fossiles. Les uns lattri-
buent au Gault (Geinitz Reuss), les aulres au Sé-
nonien (Schliiter, Brauns, Grossouvre ete).
De relles erreurs ont été commises aussi dans la détermina-
tion de I’dge des autres zones; cela a été notamment le cas
dela zone IT en Bohéme qui contient certains fossiles communs
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avec la zone francaise prés de Le Mans et a été considérée
comme du Cénomanien, et spécialement comme zone & Pecten
asper. I/auteur esquisse ensuite la répartition horizontale et
verticale de certaines espéces caractéristiques de la faune
cénomanienne dans la partie occidentale du bassin Anglo-
parisien et en Bohéme.

Le § 6 contient un supplément & la liste bibliographique
qui a ¢té présentée dans la 2-iéme partie de cette publication.

Dans les §§ 7—31, Pauteur passe en revue les coupes les
plus importantes de la partie occidentale du bassin Anglo-
parisien et indique pour chaque zone son équivalent en
Bohéme.

Dans les §§ 32 et 33, on trouve une liste de fossiles des
terrains & facies marneux du bassin Anglo-parisien.

Les §§ 34—37 sont consacrés au Cénomanien de la Bo-
héme. Dans le § 34, Pauteur montre que la base et le sommet
de cette formation ont un développement conforme a celui
qui s’observe en France et en Angleterre. Dans le § 35, on
trouve des exemples de facies gréseux du Cénomanien, ainsi
que des rares localités offrant le facies de cOtes rocheuses;
des listes de fossiles sont jointes & ces exemples. Le § 36 est
consacré au facies marneux des environs de Louny, le § 37 —
a celui des environs de Rip avec de longues listes de fossiles.

Dans le § 38, Pauteur donne une liste des especes com-
munes aux faunes du Cénomanien de la Bohéme et du (‘éno-
manien du bassin Anglo-parisien. I’auteur compte 108 espéces
communes et 6 especes caractéristiques. La zone II en Bo-
héme, qui était attribuée au Cénomanien, n’a que 77 espéces
communes el pas une seule des 6 espéces -caractéristiques
mentionnées plus haut, quoique le facies de cdtes rocheuses
y est largement développé comme dans le Cénomanien de Le
Mans, Tournai, Essen et autres régions.

Pour terminer, auteur indique dans le § 39 lesquelles
des couches du Crétacique de la Bohéme ont été attribuées
par les géologues au Cénomanien. En 1867, Reuss prenait
pour du Cénomanien les assises I—V. — (einitz, en 1871,
atribuait an Cénomanien les couches I—I1TIba. — Schloen-
bach, en 1868 — les assises I + II. — Krejc¢iet Frig,
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en 1877 — les assises I + I1. — Tous les géologues mention-
nés rapportaient en outre au Cénomanien le facies de cotes ro-
cheuses des zones III—Xd. — C. Zahédlka depuis 1915
attribue au Cénomanien les zones 1Vh 4+ V 4+ VI 4 VII.





