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I

Maximale kommutative Kérper in einfachen
Systemen von hyperkomplexen Zahlen.

Von VLADIMiR KORINEK in Prag.

(Vorgelegt am 13. Janner 1932).

Die vorliegende Arbeit ist der Untersuchung von ma-
ximalen kommutativen Koérpern gewidmet, die in einfachen
Systemen von hyperkomplexen Zahlen enthalten sind. Dabei
soll das Zentrum des einfachen hyperkomplexen Systems ©
als ein Zahlkorper endlichen Grades vorausgesetzt werden.
Die maximalen kommutativen Korper sind diejenigen kom-
mutativen Korper in &, zu denen es in © keinen echten kom-
mutativen Oberkorper gibt. In § 1 werden einige algebraische
Sitze iiber kommutative Korper in © aus der Darstellungs-
theorie erwédhnt. In § 2 sind die wichtigsten Tatsachen aus
der Idealtheorie in © zusammengestellt. In § 3 werden haupt-
sichlich Ideale von © untersucht, die von den Idealen aus
einem maximalen kommutativen Korper erzeugt werden. Das
wichtigste Resultat enthilt der Satz 3 dieses §, den ich aber
nur unter einer einschridnkenden Voraussetzung iiber € zu
beweisen vermochte. (Die Voraussetzung A S. 8). Der § 4
wird der Untersuchung der Menge der mit K isomorphen
Korper aus © gewidmet, wobei K einen festgewihlten maxi-
malen kommutativen Korper aus © bedeutet. Der Satz 2
dieses § betrifft die Menge aller solchen Korper. Diese Menge
ist unendlich. Um eine endliche Anzahl zu bekommen, miissen
wir uns zuerst auf die mit K isomorphen Korper beschriin-
ken, deren Maximalordnungen in einer Maximalordnung von
© enthalten sind. Diese Menge kann noch unendlich sein.
Deshalb fasse ich zweitens alle diese Korper, die aus einem
unter ihnen durch Automorphismen der betreffenden Maxi-
malordnung von © entstehen, in eine Schar zusammen. (Siehe
Vistnik Kral. Ces. Spol. Nauk, TF. TI. Roé. 1932,
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Definition 1 S. 16.) Die Anzahl dieser Scharen ist, wenigstens
wenn © die Voraussetzung A erfiillt, endlich, Wenn man jede
solche Schar mit einem bestimmten Gewichte versieht, so 148t
sich das so definierte MaB (siehe Definition 2 S. 17.) einfach
bestimmen (siehe den Satz 3 dieses § S. 22). Ein besonders
einfaches Resultat bekommt man, wenn man das MaB aller
Scharen der mit K isomorphen Korper bestimmt, deren Ma-
ximalordnungen in einem Reprisentantensystem der Maxi-
malordnungen von © enthalten sind, das je eine Maximal-
ordnung aus jedem Typus enthélt. Das letztgenannte MaB
ist gleich der Ordnung einer Faktorgruppe der Idealklassen-
gruppe in K (siehe Definition 4 S. 17). Bei dem Beweise
des Satzes 3 und 4 des § 4 wird der Satz 3 des § 3 gebraucht.
Diese Siétze werden also nur unter der Voraussetzung A
bewiesen.

Die Anregung zu dieser Arbeit bekam ich wihrend
meines Aufenthaltes in Hamburg von Herrn Professor Artin,
dem ich auch fiir viele Ratschléige, die das Durchfiihren dieser
Arbeit sehr gefordert haben, mit bestem Dank verpflichtet
bin.

§ 1. Maximale kommutative Kérper in einfachen hyperkom-
plexen Systemen.

Ich bezeichne durchwegs in dieser Abhandlung mit ©
ein einfaches System von hyperkomplexen Zahlen, mit Z sein
Zentrum, das als ein absolut algebraischer Korper eines end-
lichen Grades und der Charakteristik Null (ein algebraischer
Zahlkérper endlichen Grades) vorausgesetzt werden soll. »®
sei der Rang von © iiber Z. © kann einem bekannten Satze
von Wedderburn zufolge als ein voller Matrizenring r-ten
Grades in einem Korper = aufgefaBt werden: © = =,
© enthilt verschiedene kommutative Oberkérper von Z, denn
schon 3 enthélt solche. Uber die in © enthaltenen und ein-
ander isomorphen kommutativen Korper 148t sich der fol-
gende Satz beweisen.')

1y Die Sitze aus diesem § griitnden sich auf der Theorie der
nicht kommutativen Korper, die von van der Waerden in sei-
nem Buche: Moderne Algebra II. (weiter als M. A. IL. zitiert) ver-
bifentlicht wurde. (§ 128, S. 207.) Van der Waerden hat sie einer Vor-
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Satz 1. Seien K, und K, zwer kommutative Korper aus
g, die das Zentrum von & enthalten und einander isomorph
sind. Sei eine beliebige isomorphe Zuordnung von K, 2u K,
festgelegt, die das Zentrum festliBft. Dann existiert in S ein
Nichtnullteiler o, so dal3 wman die Elemente von K, durch
Transformationen der entsprechenden Elemente von K, mit
dem Element o enthdilt:

Koe=0K 0

Dieser Satz wurde zuerst fiir den Fall, daB © ein Korper
ist, von H. Artin® bewiesen. Ein anderer Beweis, der sich
auf die Darstellungstheorie stiitzt, wurde in dem Buche von
van der Waerden veroffentlicht®) und 148t sich leicht auch
auf den Fall eines einfachen hyperkomplexen Systems © = =,
iibertragen. Den Kernpunkt des Beweises bildet die Tatsache,
daB zwei Darstellungen des abstrakten mit K; und K, iso-

morphen Korpers K in =, die den gleichen Grad iiber 3 be-
sitzen, einander dquivalent sind.

Ein kommutativer Korper K € © %) heiBt mazimal in ©,
wenn es in © keinen echten kommutativen Oberkorper von
K gibt. Sei K ein solcher Korper. Die Elemente von K sind

lesung von K. Noether (Gottingen, Sommer 1928) entnommen. Sie
soll demnichst ausfithrlich in einer in der Math. Zsch. erscheinenden
Arbeit von E. Noether zur Darstellung gelangen. Weil dies aber
zur Zeit noch nicht geschehen ist, muBte ich der weiteren Darstel-
lung wegen einige Sitze aus M. A. II. § 128 etwas allgemeiner fassen.
Diese Sitze bilden den Inhalt dieses §. Ich lasse ihnen nur einige
Bemerkungen die Verallgemeinerung betreifend folgen. Das kann
ich um so eher tun, als die Verallgemeinerungen sehr leicht sind
und wahrscheinlich in der oben erwihnten Arbeit von E. Noether
enthalten sein werden. Mit gruppentheoretischen Hilfsmitteln hat
diese Sitze Richard Brauer im seiner Arbeit: Uber Systeme hyper-
komplexer Zahlen, Math. Zsch. 30, 1929, 79— 107, bewiesen. Fiir den
Satz 1 siehe S. 95, Hillfssatz 3, fiir den Satz 3 siehe S. 97, Satz. 6.
?) Bmil Artin: Uber einen Satz von Herrn J. H. Maclagan
Wedderburn. Abh. aus d. Math. Sem. der Hamb. Univ. 5, 1927, 245.
®) Siehe M. A. IL § 128, S. 209.
%) Ich benutze hier und im folgenden die bekannten mengen-
theoretischen Bezeichnungen
ne R nist ein Element der Menge %,
M N :Mist eine echte Untermenge der Menge R,
ME N Dtist eine echte oder unechte Unlermenge der Menge R.
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in © als Matrizen r-ten Gradesin dem Korper 3 dargestellt.
Man sieht leicht ein, dall diese Darstellung wegen der Ma-
ximalitdt des Korpers irreduzibel sein muB. Eine unmittel-
bare Folge der Definition und dieser KEingenschaft ist der:,

Satz 2. Sei K ein maximaler kommutativer Korper aus
©. Jedes Element aus ©, das mit allen Elementen aus K ver-
tauschbar ist, liegt in K.

Weil die durch X vermittelte Darstellung in = des mit K
isomorphen abstrakten Korpers irreduzibel ist, so bildet die
Menge aller Matrizen, die mit den Matrizen aus K ver-
tauschbar sind, einen Korper T °). T muB mit K identisch
sein, sonst widre K nicht maximal. Die maximalen kommu-
tativen Korper in © werden durch den folgenden Satz cha-
rakterisiert:

Satz 3. Sei © ein einfaches hyperkomplexes System des
Ranges n® iiber seinem Zentrum Z. Alle und nur die kommuta-
tiven Korper aus © sind maximal, welche den Grad w iiber
Z haben.

Der Satz wird in M. A. IL. § 128, S. 211 fiir den Fall,
daB © ein Korper ist, bewiesen. Allgemein folgt dieser Satz
auf dhnliche Weise aus der Tatsache, daBl die Darstellung
von K in = irreduzibel ist.

§ 2. Die Arithmetik in &.

Was die Arithmetik in einem einfachen hyperkomplexen
System € betrifft, verweise ich auf die grundlegende Ab-
handlung von E. Artin: Zur Arithmetik hyperkomplexer
Zahlen, Abh. aus dem Math. Sem. der Hamb. Univ. 5, 1927,
S. 261—289, im folgenden als Artin: A zitiert. Siehe dort
besonders die Definition einer Ordnung (S. 263), einer Ma-
ximalordnung (S. 265) und eines Ideals (S. 266) in ©. Einer
der wichtigsten Unterschiede der Arithmetik in © von der-
jenigen in einem algebraischen Zahlkorper ist das Vor-
handensein von unendlich vielen Maximalordnungen in ©
(S. 287). Diese werde ich mit I, I', I, I, bezeichnen. In
jeder solchen Maximalordnung 148t sich ein zweiseitiges
Tdeal eindeutig in ein Produkt von Primidealen zerlegen
(S. 271) und die Gruppeu der zweiseitigen Ideale in ver-

5) Van der Waerden M. A. II. S. 210.
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schiedenen Maximalordnungen sind Abelsch und einander
jsomorph. Ist ¥ ein Linksideal in der Maximalordnung I,
so gibt es immer eine Maximalordnung I, in der ¥ ein
Rechtsideal ist (S. 286): A=1,A=U1, I, heiBt Linksord-
nung von ¥, I, Rechtsordnung von ¥. Unter den Produkten
von Idealen sind besonders die »Brandtschen Produkte¢ her-
vorzuheben. Das Produkt A% heiBt ein Brandtsches Produkt,
wenn die Rechtsordnung von ¥ identisch mit der Linksord-
pung von B ist. Ahunlich lautet die Definiton fiir ein Pro-
dukt von mehreren Idealen. Auch die (nicht notwendig
eindeutige) Zerlegung von zwei in verschiedenen Maximal-
ordnungen sich entsprechenden zweiseitigen Idealen in Brand-
tsche Produkte verlduft ganz parallel.

Sei 0. die Maximalordnung des Zentrums Z, dann gilt
fiir jede Maximalordnung I: 0.< 1. Weil Z ein algebraischer
Zahlkorper endlichen Grades ist, gilt in o. die eindeutige
Faktorzerlegung fiir Ideale. Das Modulprodukt I, wo 6,
ein Ideal in o, bedeutet, ist ein zweiseitiges Ideal in 1. Ist
). ein Primideal in 0, das nicht die Diskriminante vou &
teilt, soist Ip,=?% ein Primideal in I ©). Teilt P, die Diskri-
minante’) von , so ist Ip.=P? Potenz eines Primideals in I,
g>1, und es ist n=gh, wo n®* den Rang von & iiber Z
bedeutet.®)

Die Zerlegung eines Ideals in Brandtsche Produkte von
einseitigen Idealen beherrscht man vollstindig durch den
von H. Brandt eingefiihrten und durchaus wichtigen Begriff
eines Distanzideals.?) Der spéteren Anwendungen halber seien
hier in der Kiirze die Definition und die wichtigsten Eigen-
schaften des Distanzideals erwihnt.

& Artin: A. S. 279.

) Der Satz gilt nur fiir die reduzierte Diskriminante, die mit-
tels der reduzierten Spuren gebildet wird. Siehe E. Noether:
Hyperkomplexe GroBflen und Darstellungstheorie. Math. Zsch. 30,
1929, S. 641 —692, S. 689.

% H Brandt: Zur Idealtheorie Dedekindscher Algebren.
Commentarii Mathematici Helvetici, 2, 1930, S. 13— 17. In der letz-
ten Zeit hat H. Hasse in Math. Ann. 104, 1931, S. 495— 534 diese
Siitze auf einem neuen Wege abgeleitet. Siehe S. 531, Satz 69 und 70.

%) Die Kenntnis dieses Begriffes und seiner Eigenschaften ver-
danke ich einer miindlichen Mitteilung von H. Brandt und E. Artin
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I, und I, seien zwei Maximalordnungen in . Das Mo-
dulprodukt I,1I, ist ein Linksideal in I, und ein Rechtsideal
in I,. Wegen I,I,> I, ist das inverse Ideal Dy, = (I,1y) " ein
ganzes Ideal, und zwar ein Linksideal in I; und ein Rechts-
ideal in I 9;; heiBt das zu I, links und zu I, rechts geho-
rige Distanzideal. Die Anwendungen dieses Begriffes auf die
Zerlegung der Ideale in Produkte von einseitigen Idealen
sind durch folgende Eigenschaften ermoglicht:

1. Es gibt kein ganzes zweiseitiges Ideal in I, oder I,
auBer I; und I, selbst, das das Ideal D, in sich enthalten
wiirde. Umgekehrt ein ganzes Linksideal in 7;, das zugleich
Rechtsideal in I, ist und diese Kigenschaften besitzt, ist das
Distanzideal D;,.

2. Wenn fiir ein ganzes zweiseitiges Ideal € in I; oder
I, €c9,, gilt, so gilt schon €ED;,D,,.

3. Sei ¥ ein beliebiges ganzes Ideal, das ein Linksideal
in 7; und ein Rechtsideal in I, ist, dann gilt ¥ € D,.

4. Jedes Ideal %, das ein Linksideal in I; und ein Rechts-
ideal in I, ist, 1éBt sich in den beiden Formen ¥ =€, D,,,
A = D,, €, schreiben. Hier sind €, und €, eindeutig bestimmte
zweiseitige Ideale in I; und I,.

§ 3. Die Arithmetik in maximalen kommutativen Kérpern von €.

Dieser Paragraph soll den Beziehungen zwischen der
Arithmetik in einem maximalen kommutativen Korper aus €
und der Arithmetik in € gewidmet werden. Zu diesem Zwecke
wihlen wir einen kommutativen Korper Kin © mitZ ¢ K C
C © fest, der zuerst noch nicht als maximal vorausgesetzt wer-
den soll. Wir bezeichnen mit o die Maximalordnung von K. Weil
K eine endliche algebraische Erweiterung des algebraischen
Zahlkorpers Z ist, so gilt in o die eindeutige Faktorzerlegung
fiir Ideale. Die Maximalitdt werden wir erst fiir den Satz 3
voraussetzen. Die Sétze 1. und 2. gelten sogar fiir allgemei-
nere Ringe als o, die nicht einmal kommutativ zu sein
brauchen. Zuerst dridngt sich folgende Frage auf: LBt sich
immer in © eine Maximalordnung I; finden derart, daB I,
ganz o enthdlt? DaB dies in der Tat zutrifft, folgert man
leicht aus diesem allgemeineren Satze:

Satz 1. Sei I eine beliebig ausgewiihlte Maximalordnung
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in S. Sei R ein Ring in S, der die Einheit 1 enthilt und fiir
den eine ganze rationale Zahl m existiert derart, daBB m R S 1.
Dann 1Bt sich eine Mazimalordnung 1, in © finden, so daf
% c I.

Die Voraussetzungen treffen ersichtlich fiir die Maximal-
ordnung o zu, denn o besitzt eine endliche Basis in bezug
auf den Ring der ganzen rationalen Zahlen. Den Voraussetzun-
gen zufolge ist ® I ein Rechtsideal in1 ™). Seil; die Linksord-
nung von R 1. Nach der Definition®) ist I; die Menge aller
derjenigen Zahlen A aus &, fiir die 2 ® I S I gilt. Nun ist

BRI = R,
folglich ® < I,.

Fiir das weitere wiihlen wir in € eine beliebige Maximal-
ordnung I, fest, fiir die o £ I, ist. Nun wenden wir uns zur
Untersuchung der von den Idealen in o erzeugten Ideale in
[,. Hier beweisen wir wieder den allgemeineren Satz:

Satz 2. Sei wieder R ein Ring in ©, der den Voraus-
setzungen des Satzes 1 gewiigt und in dem aullerdem die ein-
deutige Faktorzerlegung fiir zweiseitige Ideale gilt. Sei I, so
gewdihlt, daBB R C I,. Sei & ein beliebiges zweiseitiges Ideal
in R. Dann ist [,a =% ein Linksideal in I,. Sei I, die Rechits-
ordnung von N I, U=U=UI,. Dann gilt

1. R c I,
2. 9[211 an=n 12,
3. W=, at=at [,

Es ist klar, daB I;0 ein Linksideal in I;ist. Der Beweis
der 1.bis 3. Aussage griindet sich auf der Assoziativitit der
Modulmultiplikation in ©.

1. folgt auf dieselbe Weise, wie die Beziehung % c/,
im Beweise des Satzes 1, nimlich ausder Gleichung I,a =10,

Um 2. zu beweisen, setzen wir vorldufig B=aTl, und sei
I; die Linksordnung von % : 138 = 8 =871, Dann haben wir
U=AT,=1al,20],=B,d. h. I,0=20], Ahnlich bekommen
wir 0,2 ;0. Die Beziehung
1) Le2al,2],0
multiplizieren wir von rechts mit 0~7],

1) Siehe die Definition eines Ideals in I in Artin A. S. 266
1) Artin A. S. 287
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[1(1 a—! Il=11 " 11:»11 213 an—! ]1:]3%]1:]3 I
also I; 2 ;1. Fiir I35 I ist immer I3 1; D I, und das ergibt
einen Widerspruch. Also ist I;=I; und aus (1) békommen
wir 2. 3. folgt mittels 2. aus der Beziehung:
Lal,o7'=[La01=],
und aus der Hindeutigkeit des inversen Ideals.

Fiir das weitere miissen wir iiber © folgende Voraus-
setzung machen:

Voraussetzung A. Jedes Primideal p. des Zentrums,
das die reduzierte Diskriminante von © teilt, ist n-te Potenz
eines Primideals ¥ in ©.

Die Festsetzung der Maximalordnung I von &, in der
das zweiseitige Ideal /). genommen wird, ist hier belanglos,
denn J. zerfillt in jeder Maximalordnung auf gleiche Weise.
Der Sinn dieser Voraussetzung ist der, daB jedes Primideal
$ aus der Diskriminante und im allgemeinen jede Potenz von
¥ (also anch IP.) nicht in Brandtsche Produkte von einseiti-
gen Idealen zerfallen kann. Das ergibt sich gleich aus dem
Restklassenringe © (mod I¥.), der infolge der Voraussetzung
A keine einseitigen Ideale enthélt. 1?) Die Voraussetzung trifft
sicher fiir alle einfachen Systeme © zu, deren Rang iiber Z
Quadrat einer Primzahl p ist, und ferner fiir alle vollstdn-
digen Matrizenringe in Z. Im ersten Falle ndmlich ist jedes
Primideal des Zentrums, das ein Diskriminantenteiler ist, p-te
Potenz eines Primideals aus I. Im zweiten Falle gibt es iiber-
haupt keine Diskriminantenteiler auBer dem Einheitsideal.

Sei ¥ ein Linksideal in ;. Den Durchschnitt von ¥ mit
K werden wir durch @ =[%, K] bezeichnen. @ ist ein Ideal in
ound es gilt I, 1 £ Man findet leicht fiir ein beliebiges
Ideal b aus o:

(0% K]=10[¥ K]
Das Distanzideal D,s mit 0 © I, 0 € I, heillt maximal

in bezug auf K, wenn es kein Distanzideal Ds gibt, fiir das
D € Dyy, 0 € I;, 0o €I, wire. Ist D;; kein maximales

12) Siehe den Anhang von E. Speiser in Dickson Alge-
bren und ihre Zahlentheorie. Orell Fiissli, Ziirich u. Leipzig, 1927.
S. 293. Vergleiche auch H. Brandt 1. ¢. 8) , Hasse 1. c. 8). S. 331
Satz 81.
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Distanzideal, so existiert immer ein maximales Distanzideal
D:x in bezug auf K, fiir das Du c Dix ist: Multiplizieren
wir nidmlich die Beziehung D © Ds mit I: von links, so
bekommen wir I. Ix Dis Cgu, d. i. Do © Dz Dau E Dua. Ist
D noch nicht maximal, so fahren wir auf &dhnliche Weise
fort. Weil die Restklassenanzahl modulo eines beliebigen
ganzen Ideals in I; endlich ist, miissen wir schlieBlich zu
einem maximalen Distanzideal gelangen, dessen Linksordnung
I, ist. Wenn man die Beziehung 9, c 9,3 mit I; von rechts
multipliziert, so bekommt man auf gleiche Weise die Beziehung
D & D% Dse. Weil Dis ein Distanzideal ist, so folgt aus der
3. Figenschaft eines Distanzideals (§ 2, S.6), daB D;;=D;5 Ds,
sein muB. Jedes Distanzideal D, mit o €., o =1 l4Bt
sich also als ein Brandtsches Produkt von maximalen Distanz-
idealen in bezug auf K schreiben.

Jetzt konnen wir den folgenden Satz beweisen, der die
Grundlage fiir die Untersuchyngen des néchsten § bildet:

Satz 3. Sei in @ die Voraussetzung A erfillt.'® Sei K ein
maximaler kommutativer Korper in © und o seine Maximal-
ordnung. Seien Iy, I, zwei Maximalordnungen von ©, fiir die
ocly, o0 cI,ist und setzen wir 8 =D, K], dann ist

D=1, 0.

Weil jedes Distanzideal D3 mit o € I, 0 © I, ein
Brandtsches Produkt von maximalen Distanzidealen in bezug
auf K ist, geniigt es infolge des Satzes 2 die Aussage nur
fiir maximale Distanzideale in bezug auf K zu beweisen.

Sei nun 9, ein solches maximales Distanzideal uud
setzen wir J; = [D;s, K]. Wir beweisen zuerst, daB p; ein
Primideal in o ist. Seien a,b zwei Elemente aus o, fiir die
abe P, gilt, dagegen a in p; nicht enthalten ist. 7; a + Dy,
ist ein ganzes Linksideal in I,, das D,, enthilt, aber von Dy,
verschieden ist, denn es enthiilt das Element a. Es ist weiter

(ILLa+ D o&ELao+Dpo0E L a+ Dis.

13) lus ist wmir nicht gelungen den Beweis dieses Salzes von
der Voraussetzung A zu befreien. Die Angabe der notwendigen und
hinreichenden Bedingungen fiir die einfachen Systeme &, in denen
der Satz gilt, wiirde eine viel tiefere Kenntnis der Zerlegungsgesetze
der Primideale von K in & erfordern, als diese zar Zeit bekannt sind.
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Ist also I3 die Rechtsordnung dieses Ideals, dann ist 0 < /3.
Fiir den Fall I, 5=1; haben wir nach der 3. Eigenschaft
eines Distanzideals (§ 2 S. 6): I a + D12 £ 9,5, was aber
unmoglich ist, weil D, maximal in bezug auf K vorausgesetzt
wurde. Es ist also I3=1; und nach der 1. Eigenschaft eines

Distanzideals :
Iya+ le =1.

Es gibt also zwei Elemente £,a:5 ¢ I, a ¢ i3, s0daB i a+ a=
=1. Durch Rechtsmultiplikation mit & folgt daraus:
tab+ab=0b.

Nun ist fabe D, wegen Eel,, ab ¢ Dy, und abe D wegen
aeDiz, beo S I,. Daraus folgt beD,s und b¢p. Damit ist die
Primidealeigenschaft von ¥, nachgewiesen.

Setzen wir nun

p.=I[n,72],

so ist[1 9.E I, ), E D,,. Das zweiseitige Ideal I, ). ist in D
enthalten, folglich ist I;§. nach der Voraussetzung A kein
Diskriminantenteiler, weil es einseitig zerféllt. (Hier spielt
die Voraussetzung A ein.) Es ist also ;.= %, wo ¥ ein
Primideal in I, ist. Mége nun p; in o folgendermaBen zer-
fallen

(@) o= per
wo

(3) n=-ef1 + ef2 -+ + € fr
ist. (Hier wird die Maximalitit von K benutzt.) f; ist der
Grad des Primideals y;. Der Restklassenring € == I, (mod P)
ist isomorph einem vollen Matrizenring »-ten Grades im

endlichen Kérper 0. (mod §.), den wir mit Z bezeichnen

werden. Die Restklassen von ©, die Elemente aus K ent-
halten, bilden den Restklassenring K=o (mod p ye . p:7). Die-
ser ist bekanntlich eine direkte Summe von r Ringen, die
den Ringen o (mod pgi) (t=1,2,...... ,7) isomorph sind.

Sei Fi(f) = 0 die irreduzible Gleichung in Z, der ein
primitives Element des Korpers o (mod §:) geniigt. Sie hat
den Grad fi. Wir wollen zuerst zeigen, daBl in K ein Ele-
ment o existiert, zu dem in der Darstellung =-ten Grades
des Ringes © in Z eine Matrix 4 gehort, deren charakte-
ristische Gleichung :
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(9 Fa () Fo (1) Fy () =0
ist. DaB der Grad der Gleichung (4) dem Darstellungsgrade
gleich ist, ergibt sich aus (3). Zuerst gibt es in dem
Ringe o (mod Pfi) ein Element a; dessen Gleichung

kleinsten Grades iiber Z gerade F¢(¢) = 0 ist. Eine treue
Darstellung des Ringes o (mod ¥%)in Z ist also wenigstens

vom Grade eifi. Die Darstellung von & in Z liefert eine
treue Darstelluing von K in Z. Der zu dieser Darstellung
von K gehorige Darstellungsmodul ist reduzibel, weil K ein
Einheitselement besitzt und direkte Summe ist. Bei passen-
der Wahl der Basis des Darstellungsmoduls 148t sich also
die Darstellung auf die Form bringen, die in der Diagonale
r Kéastchen, sonst lauter Nullen hat. Die Késtchen bestehen
aus eify, esfe,..... e fr Zeilen und Spalten und entsprechen
den einzelnen direkten Summanden. Dem Element «; ent-
spricht eine Matrix, in der alle Kéastchen aufier dem i-ten
leer sind. Das i-te Késtchen ist dagegen eine Matrix eif;i-ten
Grades mit der charakteristischen Gleichung Fe () = 0
Zum Element
a=a+ a2 -l— ...... + o

gehort folglich in der Darstellung eine Matrix, deren cha-
rakteristische Gleichung die Gleichung (4) ist.

Jetzt konnen wir beweisen, daB das maximale Distanz-
ideal in bezug auf K 9, gleich Iy, ist und damit wird der
Satz 3 bewiesen sein. Setzen wir also die Beziehung 9;, o
D I, ), voraus und fithren wir die Bezeichnungen:

D = Lib, i)14 = I, plza . ,(Dlyel +qo =1 p?
91161 + 3 = Il p‘il p2:$1’ﬂ1+4 = Il pil p229-'1®1101+32+ 2=Il p‘il p;’

Daye+ 1= 11 97 95 et

6=€1‘+‘62+ "l"er,
ein, so haben wir in
IlDQIZDQMD. - 531,@%1333

eine Kette von e Distanzidealen, deren Rechtsordnungen o
enthalten. DaB diese Ideale Distanzideale sind, folgt gleich
aus der 1. Eigenschaft eines Distanzideals (§ 2. S.6). Im €
ergibt diese Kette die andere:
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©2 D22 Pus P D Dy 41 2 0.
Das Ideal D;, i1 entspricht eineindeutig dem Ideal Di,:i+1
und ist ein Linksideal in &, fiir das
(5) Di.itn K EDy,i41, i=1,2,..00e
gilt. Bei einer passenden Wahl der Darstellung von € in Z
wird das Ideal i, i+1 von allen Matrizen

o, 0, di,g+1, d1, 542, dy
0, 0, d2,541, d2,5+2, d2, n
0, 0, dn,é'i+l, dn,si+2, -dn,n )
83

gebildet, die in den s; ersten Spalten lauter Nullen, an den

iibrigen Stellen beliebige Elemente aus Z haben. 12) Dabei gilt
0<<s1 <8< eiviiiiiiieinnnnnnn < s < nm.

Daraus folgt, daB infolge der Gleichung (5) die Matrizen

aller Elemente von K , insbesondere also die Matrix 4 des
Elementes «, folgende Gestalt haben miissen:

all, (1,12‘ ............. al,si, al,s,i_*_], al!
@21, A22, «w-vvvvvvene az, 4 a2,5i+1’ az, p
A —
a1, a 4o 2y “5@', s asi’ si+ 1, a DN
0, O, 0, [ ZYNTS PSPPI Gs;+1, n
0, O, 0, An, i+1, An, n

Aus der Gleichung (5) folgt néimlich, daB D 4 = D’ fiir alle
Matrizen D aus D1, i+1 gelten mull. Hier bedeutet D’ eine durch
D eindeutig bestimmte Matrix aus Di,:41, die also in den
s; ersten Spalten lauter Nullen hat. Aus jeder der e Glei-
chungen (5) geht so hervor, da an gewissen Stellen der Ma-
trix A4 Nullen stehen. Insgesamt bhat dann die Matrix 4
folgende Gestalt:
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|

———
)

&

)

3

0, 0,, e ,0

1
i

n—=~, ]

wo unter der gekriimmten Linie lauter Nullen zu denken
sind. Die Buchstaben bei den einzelnen Geraden geben ihre
Spalten bz. Zeilenldnge an. Daraus folgt aber, dall die
charakteristische Gleichung jeder Matrix aus Kine—+1=¢,+
Fet...... ~+e,--1 Faktoren zerfillt. Das ist aber unmog-
lich, denn die charakteristische Gleichung (4) von 4 zerfillt
gerade in e =¢; +e+..... -+ er irreduzible Faktoren. Wir
haben also aus der Voraussetzung 9,2 I; 9, einen Wider-
spruch hergeleitet. Es gilt deshalb Dy, =I1);.

Der eben durchgefiihrte Beweis gilt avch fiir den Fall,
daB p. in o iiberhaupt nicht zerfillt. Dann ist op.=); und
Ip;=% Der Korper K =0 (mod ;) ist ein Korper n=-ten
Grades iiber Z. Ausdem obigen Beweise folgt nun fiir diesen
Fall: Ist Dy, ein beliebiges Distanzideal, fiir das f = 9,,, dann
ist o sicher nicht in I, enthalten.

§ 4. Maximale isomorphe Kérper in &.

Unter einem Isomorphismus zweier kommutativen Kor-
per iiber Z meinen wir fiir das weitere einen Isomorphismus
der betreffenden Korper, der alle Elemente des Zentrums
festldBt. Dasselbe gilt, wenn wir von Automorphismen eines
Korpers oder von Automorphismen einer Maximalordnung
I, in © sprechen.

Wir legen fiir diesen Paragraphen wieder einen maxi-
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malen kommutativen Korper K zu Grunde und wenden uns nun
zur Untersuchung der mit K isomorphen Korper in ©. Das
folgende griindet sich auf dem Satze 1, § 1. Dieser Satz gilt
ersichtlich auch fiir den Fall, daB K; mit K, zusammenfillt,
d.h. er gilt fiir Automorphismen in K. Soll das Element £ aus ©
in K=¢§¢K& ' den identischen Automorphismus erzeugen, so
mul} es mit allen Elementen aus K vertauschbar sein. Nach
dem Satze 2, § 1 sind im Falle eines maximalen kommuta-
tiven Korpers alle und nur die Elemente von K selbst mit
allen Elementen von K vertauschbar. Besizt K noch einen
nichtidentischen Automorphismus, so moge dieser durch das
Element » von € erzeugt werden: K=» K »—. Derselbe Auto-
morphismus wird nun von allen und nur den Elementen der
Form v« erzeugt, wo x alle Elemente aus K aufer Null
durchlduft. Jetzt beweist man leicht den Satz:

Satz 1. Sei © ein einfaches System von hyperkompleven
Zahlen und K ein mazimaler kommutativer Korper aus 8,
Setr &' die multiplikative Gruppe aller Nichtnullteiler aus ©.
& die multiplikative Gruppe der Elemente aus K, W ihr
Normalisator in ©

Die Faktorgruppe %/& ist der Automorphismengruppe
des Kdrpers K isomcrph. Die einzelnen Automorphismen wer-
den durch Transformationen von K wmat allen nur und den
Elementen aus den entsprechenden Nebengruppen erzeugt.

Vorausgesetzt, K besitze r Automorphismen, so miissen
diese nach dem Satze 1 aus § 1 durch gewisse » Nichtnull-
teileraus ©:vo =1, »my........ , »— erzeugt werden. Man bilde
nun die Gruppe M durch Adjunktion von %, »,....... ) Vr—
zu §. Ersichtlich ist & ein Normalteiler in . Sei umgekehrt
£ ein Element aus &', fiir den £¢& ¢~ =8 ist. Weil fiir die
Null stets dieselbe Gleichung gilt, so hat man auchin®: K =
= (K&, d. h. £ erzeugt einen Automorphismus in K, ist also
ein Element von % und M ist Normalisator von &. Jedes
Element, das denselben Automorphismus in K wie »; erzeugt,
148t sich, wie eben gezeigt wurde, in der Form » %, x ein
Element von &, schreiben. Deshalb ist der Index von & in
% r und die Zerlegung von M in Nebengruppen nach & hat
die folgende Gestallt.

1) R=8+»8Fn8+.... ... + v &,
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Fiir die mit K isomorphen Korper gilt der

Satz 2. Jeder Nebengruppe £% in Zerlegung der Gruppe
&' nach der Untergruppe N aus dem Satze 1 entspricht einein-
deutig ein mit K isomorpher Korper K', der durch Trans-
formationen des Korpers K mit den Elementen dieser Neben-
gruppe entsteht. Die eimzelnen Isomorphismen des Korpers
K mit K' werden durch die in der Nebengruppe &R enthalte-
nen Nebengruppen von & geliefert. Der Index der Untergruppe
N in S ist unendlich, folglich enthilt © unendlich viele mit
K isomorphe Korper.

Zuerst beweisen wir, daB der Index von M oder, was
auf dasselbe hinlduft, der Index von & in € unendlich ist.
Dazn wihlen wir eine beliebige treue Darstellung von € im
Zentrum Z. Die Nichtnullteiler von © sind dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Determinanten der Darstellungsmatrizen
nicht verschwinden. Sei X die Darstellungsmatrix eines
Nichtnullteilers & von &, der nicht in K enthalten ist. Be-
zeichnet man mit 4 die Darstellungsmatrix eines Elementes
« aus K und mit ¢ eine Unbestimmte, so ist | 4+ X|=0
(#leichung eines endlichen Grades in Z. Sie hat also in je-
dem kommutativen Oberkorper von Z endlichviele Wurzel.
Man kann deshalb in Z unendlich viele Elemente ai, as,
as,....finden, so daB die Elemente a; «-+&(:=1,2,...) Nicht-
nullteiler sind. Die Nebenklassen (a:z-+&) 8 (1=1,2,....) sind
alle untereinander verschieden. Denn fiir asex+E&x=ara+¢
fiir feste 4, & und ein passendes x aus & bekommt man x=1,
a;=ag. Die letzte Gleichung l4Bt sich n#mlich auch in der
Form asax—ar « = £(1 —x) schreiben. Hier sind aicx— ak a,
1—x Elemente aus K, £ liegt nicht in K, folglich ist x=1
und a;= a.

Wird zweitens durch &4, &, derselbe Isomorphismus von
K’ mit K vermittelt, so wird durch £—}&, der identische

Automorphismus in K erzeugt. Aus dieser Tatsache und aus
dem Satze 1 folgen die anderen Aussagen des Satzes 2.

Sei fiir das folgende eine Maximalordnung I, mit o €1,
festgesetzt. Wir wollen jetzt die Menge der mit K isomor-
phen Korper untersuchen, deren Maximalordnungen in It
liegen. Die Anzahl dieser Korper kann noch unendlich sein. Das
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ist zum Beispiel immer dann der Fall, wenn die Einheiten-
gruppevon K in der Einheitengruppe von I, einen unend-
lichen Index hat. Deshalb fiithren wir folgende Definition ein:
Definition 1. Eine Schar mit K isomorpher Korper in I,
heiit die Menge aller Korper, die mit K isomorph sind,
deren Maximalordnungen in I, liegen, und die aus einem von
ihnen durch Automorphismen der Ordnung I, entstehen.
Um einen Uberblick iiber die Zusammensetzung einer
solchen Schar zu gewinnen, miissen wir niher auf die Auto-
morphismen der Ordnung /, eingehen. Ist & ein Nichtnull-
teiler aus &, so ist bekanntlich &—11, ¢ wieder eine Maximal-
ordnung in &. Alle Maximalordnungen, die man auf diese
Weise bekommt, bilden einen Typus von Maximalordnungen
in @. 1 Fiir gewisse £ — wir werden kiinftig solche ¢ mit g
bezeichnen — gilt
(2) g g =1

In diesem Falle erzeugt » einen Automorphismus der Ord-
nung I; und umgekehrt jeder Automorphismus von I; ist
wenigstens von einem Nichtnullteiler erzeugt, denn © und
somit auch I; besitzen nur innere Automorphismen. Die
Beziehung (2) kann auch in der Form

1177 =1711

geschrieben werden, welche besagt, daB das Element 5 ein
zweiseitiges Hauptideal in I; erzeugt. Soll der durch 7 er-
zeugte Automorphismus der identische Automorphismus sein,
so mufl 7 mit allen Elementen von I; vertauschbar sein.
Das tun aber alle und nur die Elemente des Zentrums aufBer
Null. Alle Nichtnullteiler 4 aus &, die in I, zweiseitige Haupt-
ideale erzeugen, bilden ersichtlich eine multiplikative Gruppe
9,, die Untergruppe von &' ist. Ist nun 9, der Durchschnitt
der Gruppe M aus dem Satze 1 mit der Gruppe 9, so ent-
_sprechen eineindeutig den einzelnen Nebengruppen von 9
nach ®; mit K isomorphe Korper, die zu derselben Schar ge-
horen.

Die Anzahl der Scharen der mit K isorcorphen Korper
in I; wird sich als endlich herausstellen. Sie 148t sich aber

1) Artin A. S. 287.
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noch nicht mittels der Idealtheorie bestimmen. Deshalb wer
den wir eine andere Anzahl, das MaB, berechnen, in welche
die einzelnen Scharen mit einem (tewichte versehen eingehen.
Das geschieht so: Sei eine Schar mit K isomorpher Kérper
in I, gegeben und sei K’ ein Korper aus dieser Schar. Die
iibrigen Korper dieser Schar entstehen aus K' durch Auto-
morphismen von I;. Dabei konnen aber einige Automorphis-
men von I; den Korper K’ in sich iiberfiihren, also Auto-
morphismen von K’ erzeugen. Sei w die Anzahl dieser Auto-
morphismen, die ersichtlich eine Untergruppe in der Gruppe
aller Automorphismen von K’ bilden. Man sieht unmittelbar,
daB in jedem Korper der Schar gerade w Automorphismen
durch die Automorphismen der Ordnung I, erzeugt werden.
Deshalb definiere ich, die HEndlichkeit der Scharenanzahl
vorausgesetzt:

Definition 2. Das Maf8 der Scharen mwit K isomorpher
Korper in I; ist die Anzahl dieser Scharen, wenn darin jede

Schar als % gerechnet wird. w ist hier die Anzahl der Auto-

morphismen der Korper der Schar, welche durch Automor-
phismen der Ordnung I, erzeugt werden.

Die Bestimmung dieses MafBles iiberfiihren wir auf die
Bestimmung der Anzahl der Komplexe von Maximalord-
nungen, die folgendermafien definiert sind:

Definition 3. Ein Komplex wvon Maximalordnungen in
bezug auf K ist die Menge aller Maximalordnungen von &,
die aus einer von ihnen, sagen wir I, darch Transforma-
tionen mit den Klementen aus & entstehen, d. h. die Form
»Ix haben, wo » ganz & durchlduft.

Wir bestimmen zuerst die Anzahl der Komplexe von
Maximalordnungen in bezug auf K, welche, wie sich zeigen
wird, mit der Anzahl der Idealklassen in K eng zusammen-
hingt. Hs zeigt sich niitzlich folgenden Klassenbegriff zu
Grunde zu legen:

Definition 4. Sei a ein Ideal in o. Alle Ideale ¢qx, wo
« alle Elemente aus &, ¢ alle Ideale in o, die in I; zweiseitige
Ideale erzeugen, durchliuft, bilden eine Idealklasse in o'®).

1%y Sei /7 die Gruppe der absoluten Idealklassen in K. Alle
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Sei I, die Rechtsordnung des Ideals 1,0 =al,. Dann ge-
horen ersichtlich alle Rechtsordnungen x*Isx der Ideale
I,e0x zu demselben Komplex wie I, Daraus folgt der

Hilissatz 1. Das einfache hyperkomplexe System © maoge
die Voraussetzung A aus § 3 erfiillen. Die Anzahl der Kom-
plexe von Mazximalordnungen in bezug auf K, welche die
Mazximalordnung o enthalten, ist gleich der Anzahl der in
der Definition 4 definierten Idealklassen von K.

Bei dem Beweise dieses Satzes brauchen wir den Satz
3 aus § 3. Deshalb miissen wir fiir © die Voraussetzung 4
aus § 3 fordern. Nach dem vorher gesagten bleibt es nur
noch iibrig zu zeigen: erstens, daB die Idealklassen alle Kom-
plexe der betrachteten Art liefern, und zweitens,daB alle so
gelieferten Komplexe voneinander verschieden sind. Sei also
erstens I, eine Maximalordnung, fiir die o €I, gilt. Dann
14Bt sich nach dem Satze 3 des § 3 das Distanzideal D, =
= (I;I;)~ in der Form ®;3 = 110 schreiben, wo # ein Ideal o
ist. Die in I; durch die Ideale der Klasse erzeugten Links-
ideale haben als Rechtsordnungen die Ordnungen » ' I;x des
Komplexes von I, Wir bekommen also auf die angegebene
Weise mittels der Idealklassen von K alle betrachteten Kom-
plexe. Mogen zweitens die Ideale @ und b aus o zu demselben
Komplex fiihren. Setzen wir also 1,8 =0l,, I;b=DbI;, so gilt
fiir ein passendes x aus §:I;=x"I3x. Nun ist ersichtlich
I, x=bxl,. Setzen wir ¢= bx, so erzeugt das Ideal e=ac! in
I, nach dem Satze 2 des § 3 ein zweiseitiges Ideal: I;e=¢/,.
Nun ista=ec=¢bx. Also gehoren 8 und b zu derselben Ideal-
klasse. Damit ist der Hilfssatz 1 bewiesen und die Endlich-
keit der Anzahl der Komplexe gezeigt.

Der Zusammenhang zwischen den Scharen der mit K
isomorphen Korper in I; und den Komplexen von Maximal-
ordnungen in bezug auf K ergibt sich aus dem:

Klassen aus 7, welche Ideale enthalten, die in I, zweiseitige Ideale
erzeugen, bilden ersichtlich eine Untergruppe ® von I. Den obigen
Idealklassen entspricht die Faktorgruppe H/6. In der Gruppe ©
stecken alle Klassen, die Ideale aus der Maximalordnung des Zen-
trums o, enthalten. Ist die Diskriminante von K iiber Z teilerfremd
mit der reduzierten Diskriminante von &, so besteht ¢ nur aus
solehen Klassen.
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Hilissatz 2. Das MaB3 der Scharen mit K isomorpher
Korper in Iy st gleich% mal die Anzahl der Komplexe von

Mazimalordnungen, die zu demselben Typus wie I, gehoren
und die Mazimalordnung o enthalten. Dabei ist r die Anzahl
der Automorphismen von K.

Zuerst ist klar: falls eine Maximalordnung eines Kom-
plexes o enthilt, enthilt o jede Maximalordnung dieses Kom-
plexes. Sei K' ein mit K isomorpher Korper in &, fiir den
o' I;. Nach dem Satze 1 aus § 1 existiert in & ein Nicht-
nullteiler & so daf

K=&'K'¢.
Sei 11§ 2512, d. h.
(3) I, = E7146,
dann folgt aus o' c I: o € I,. Umgekehrt, wenn I zu dem-
selben Typus wie I; gehort, d.h. wenn fiir einen passenden
Nichtnullteiler £ aus €' (3) gilt und auBerdem o< I, ist, dann
gilt fiir den Korper

(4) K =tKgt

OI c 11-

Sei I; eine Maximalordnung desselben Typus wie Iy
Dann existiert in € ein g, fiir das (3) gilt. Die Elemente &x,
wo » & durchlduft, in (3) fiir £ eingesetzt, liefern alle Ma-
ximalordnungen des Komplexes, zu dem I, gehort. Das sind
aber noch nicht alle Elemente aus ©’, die das bewirken.
Das allgemeine Element aus &', welches in (8) eingesetzt
eine Maximalordnung des betrachteten Komplexes liefert,
hat die Form
(5) § = nkx,
wo » die Gruppe & und 7 die Gruppe 9, (siehe S. 16) durch-
I duft.

Sei nun K’ ein mit K isomorpher Korper, fiir den o' © I3
gilt. Sei £ ein Klement, das nach dem Satze 1 aus § 1 K in,
K’ transformiert, d.h. fiir das die Beziehung (4) stattfindet.
Nach dem Satze 2 sind

(6) Sy Evins Evox, Evr—1x
alle und nur die Elemente aus €', die in (4) fiir & eingesetzt,
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dasselbe bewirken. Hier mufl man x die ganze Gruppe &
durchlaufen lassen und », % ,..... , »— sind Elemente aus
der Zerlegung (1) der Gruppe %. Aus der Definition der
Schar ergibt sich, daB wir in

(7) nkx, rvix, nven, .. ... s nEvr—1x

alle und nur die Elemente aus & haben, die in (4) fiir &
eingesetzt, Korper derselben Schar liefern. Wenn man die
Elemente &vix (7 fest) in (3) fiir £ einsetzt, so bekommt man
eine Menge von Maximalordnungen, die zu demselben Typus
wie I; gehoren und infolge der Beziehung K =» 151K’ &
o enthalten. Sie bilden gerade ein Komplex von Maximalord-
nungen in bezug auf K. Ersichtlich filhren die Elemente
nEvie aus (7) zu demselben Komplex und stellen nach (5)
alle Elemente aus &’ dar, die in (3) eingesetzt zu Maximal-
ordnungen dieses Komplexes fiihren. Es sind also durch die
Elemente (7) jeder Schar mit K isomorpher Korper in I
eineindeutig » Komplexe von Maximalordnungen zugeord-
net, die den Typus von I; haben und o enthalten. Diese r
Komplexe brauchen aber nicht alle voneinander verschiedeu
zu sein. Infolge des Hilfssatzes 1 ist dadurch die Anzahl der
Scharen mit K isomorpher Korper in I, als endlich erwiesen.

Es bleibt also nur noch iibrig zu untersuchen, wieviele
von den eben angefiihrten Komplexen voneinander verschie-
den sind. Seien deshalb die von den Elementen aus (6)

(8) Evax, Evex, Svgx

erzeugten, im ganzen w, Komplexe einander identisch. Nach

(5) muB es in 9; w—1 Elemente ns, e, ....... , ng und in &
w —1 HElemente x, x¢, «...... , xp geben, so daB

Eva=mEvee = ....... = ng5vg%g.
Lassen Wir in wexva % «.ov... , vgwve * x ganz & durchlaufen,

so bekommen wir, weil 8 Normalteiler in % ist, w—1 von-
einander verschiedene Nebengruppen der Gruppe % nach §.

Es seien dies die Nebengruppen »'$, %'8 aus der
Zerlegung (1). Wir konnen also fiir passende x', ®'g
aus &

(9) E=npSven's = = 7}a§1"axlv
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schreiben. Daraus folgt aber, daB auch die w Komplexe, die
durch die Elemente

(10) §%; §/Vlbxg gl’ly}{

aus (6) geliefert werden, identisch sind und I, enthalten:
Wenn man anstatt von (8) von (10) ausgeht und dieselbe
SchluBweise anwendet, so findet man, daB die durch (10)
gegebenen Komplexe tatséichlich alle mit dem Komplex von
I, identischen Komplexe ausmachen, die zu den r betrachteten

.. . . r .
Komplexen gehoren. Wir haben also insgesamt -, vonein-

ander verschiedene Komplexe, die der gewihlten Schar zu-
geordnet sind. Bedeutet also % die Anzahl der Komplexe von
Maximalordnungen, die denselben Typus wie I; haben und

o enthalten, so baben wir die Gleichung z%=h oder
1
w

isomorpher Korper in I; erstreckt.

Um den Hilfssatz 2 vollstiindig zu beweisen, bleibt es
noch iibrig zu zeigen, daBl w die Anzahl der Automorphismen

von K’ bedeutet, die durch die Automorphismen von I; er-
zeugt werden. Aus (9) bekommen wir:

e =1, m= s My, ng = Ex'y M,
wo 7a =1 der Vollstindigkeit halber zugefiigt wurde. Aus
der Form dieser Elemente folgert man, daf sie durch die
Beziehungen

K =nK'n', K' = pK'mp™, K' = nK'p™!
in K’ w verschiedene Automorphismen erzeugen. Sie erzeugen
zugleich, wenn man sie fiir » in (2) einsetzt, Automorphis-
men der Maximalordnung I,.

Sei umgekehrt 5 ein Element aus &', fiir das (2) gilt
und das in K’ einen nichtidentischen Automorphismus erzeugt:
K' = nK'n .

Das Element &'n¢ erzeugt nach (4) einen nichtidentischen
Automorphismus in K und kann folglich in der Form {'pt =

= %o o geschrieben werden, wo », ein Element aus »;, 7,
v— und x, ein Element aus & bedeutet. Es ist folg-

_—_%h, wo sich die Summe iiber alle Scharen mit K
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lich: &= n&wxo. Daraus folgt weiter, daB der von den Ele-
menten &vgx aus (6) erzeugte Komplex die Maximalordnung
I, enthilt, also mit dem durch die Elemente &x erzeugten
Komplex identisch ist.
Aus dem Hilfssatz 1 und 2 folgt unmittelbar der
Satz 3. Sei © ein einfaches hyperkomplexes System, das
die Voraussetzung A erfiillt. Das MaB wvon Scharen mit K

1somorpher Korper in I, ist gleich —:;mal die Anzahl der 1deal-

klassen in o (Siehe Definition 4), deren Ideale in I, Links-
ideale erzeugen, welche eine Rechtsordnung desselben Typus
wie I haben. Dabet bedeutet r die Anzahl der Automorphismen
von K.

Man wihle nun in jedem Typus von Maximalordnungen
aus © eine Maximalordnung als Reprisentanten und man
bilde so das vollstindige Reprisentantensystem der Maximal-
ordnungen von verschiedenen Typen:

(11) 1, I, I;.
Die Summe der MafBle der Scharen mit K isomorpher Korper
in Iy Ip....... , Is soll das MaB der Scharen mit K isomor-

pher Korper in © heiBen. Ersichtlich hiingt dieses MaB nicht
von der speziellen Auswahl der Maximalordnungen in ver-
schiedenen Typen ab, denn alle Maximalordnungen desselben
Typus sind isomorph. Es bestimmt sich ganz einfach. Es
gilt ndmlich der

Satz 4. Sei © ein einfaches hyperkomplexes System, das
die Voraussetzung A erfiilllt. Das Mal3 von Scharen mit K

isomorpher Korper in © st gleich %mal die Anzahl der

ldealklassen (siehe Definition 4) von o.
Sei & die Anzahl der Idealklassen in 0. Wir wihlen in
o h Ideale, je eins aus einer Klasse:

(12) a, a5, 0, Q5.

Sei weiter I; eine beliebig ausgewéhlte Maximalordnung in
©, fiir die o I, ist. Wir bilden die Ideale

(13) Loy, Loy, ..., L
Jetzt sollen die Ideale in (12) und (13) in der Weise ange-
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ordnet werden, dal immer diejenigen Ideale in (13) nach-
einander folgen, die Rechtsordnungen desselben Typus haben.
“uerst ordnen wir also in (13) nacheinander diejenigen Ideale,
deren Rechtsordnungen desselben Typus wie I; sind. A soll
die Anzahl dieser Ideale bedeuten. Ihnen lassen wir alle
Ideale folgen, deren Rechtsordnungen zu einem anderen be-
stimmten Typus gehoren. Mit h; bezeichnen wir wieder die
Anzahl dieser Ideale. Als Reprisentanten dieses T'ypus nehmen
wir die Rechtsordnung I, des Ideals I104,+; und so fahren
wir fort, his wir alle Typen der Rechtsordnungen aus (13)
erschopfen. Es sei ¢ die Anzahl dieser Typen. Allgemein ge-
horen also in dieser Anordnung die Rechtsordnungen des
(hy +-.....4hi+1) ten bis (ha+....+hi+1) ten Ideals zu dem-
selben Typus. Fiir den Représentanten dieses Typus wird die
Rechtsordnung I+, des Ideals 1,04+ ...#k+1 gewdhlt. Dadurch
haben wir

(14) I, Iy I, ...... , It

Maximalordnungen aus verschiedenen Typen ausgewihlt. Es
gilt noch

(15) h = hl + hg + ...... _I" ht.

Wenn dabei £ <s ist, so enthalten die Maximalordnungen
der iibrigen Typen keine Maximalordnungen mit K isomo 1-
pher Korper. Denn enthédlt ein Typus Maximalordnungen,
in denen Maximalordnungen mit K isomorpher Korper liegen,
so enthélt er ersichtlich auch Maximalordnungen, in denen
o liegt. Sei also I, eine Maximalordnung, fiir die o c I,, dann
kann das Distanzideal D= (I,[;)~* nach dem Satz 3 des $ 3
in der Form I,0 geschrieben werden. Es gehort also I, zu
einem der in (14) enthaltenen Typen.

Es geniigt also das MaB der in (14) enthaltenen Sch a-
ren zu bestimmen. Infolge des Satzes 3 und der Gleichung
(15) wird der Satz 4 bewiesen sein, wenn man zeigt, daB
unter den Linksidealen in I;

(16) Ing, Iy, ...... , Li0g

genau h: Ideale Rechtsordnungen des Typus von I; haben.
Zu diesem Zwecke sei b ein Tdeal aus o so ausgewihlt, dafl
;D=0 Aus I:ba =0baf und £,0 =07, folgt weiter nach dem
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Satz 2 aus § 3 It =0aI" Es gehoren also die Linksideale
in I;
(17) I,'blll, Ii[lu2, IiIllIh

zu denselben Rechtsordnungen wie die Ideale (13). Es gibt
folglich in (17) genau A; Ideale mit Rechtsordnungen vom
Typusder Ordnung Z;. Wegen der Gruppeneigenschaft der
Idealklassen représentieren die Ideale

ba,, ba,, bay,

dieselben Klassen wie die Ideale (12), nur in einer anderen
Anordnung. Daraus folgt, daB die Anzahl der Ideale in (16),
deren Rechtsordnungen den Typus von I; haben, dieselbe ist
wie in (17), d. h. ki Damit ist der Satz 4 bewiesen.

Résumé.

Les plus grands corps commutatifs contenus dans les systémes
simples des nombres hypercomplexes.

Par Vladimir Kofinek.

Le mémoire précédent contient les recherches sur les plus
grands corps commutatifs qui sont contenus dans un systéme
simple © de nombres hypercomplexes. On y suppose que le
centre de © est un corps de nombres algébriques ayant un
dégré fini sur le corps des nombres rationnels. On appelle
le plus grand corps commutatif de © tout corps commutatif
de © qui n’est pas souscorps d’un autre corps commutatif
de ©. Soit K un tel corps. J’envisage tous les corps commuta-
tifs de € qui sont isomorphes & K. I’ ensemble de ces corps est
infini et on peut le mettre en relation avec le groupe multipli-
catif de tous les éléments de © qui ne sont pas diviseurs de
zéro. Ensuite je me borne aux corps de cet ensemble dont les
plus graunds ordres de nombres entiers sont contenus dans un
plus grand ordre d’éléments entiers de ©. Je forme de ces
corps un nombre fini de familles. Ces familles sont définies
(Voir définition 1, p. 16) par certaines conditions qui se posent
d’une maniere naturelle. Je mets enfin le nombre de ces famil-
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Jes en relation avec le nombre de classes des idéaux de K. (Voir
§ 4, les théorémes 3 et 4). Je n’ai pas réussi 2 démontrer ces
derniers théorémes pour chaque systéme simple © envisagé.
Or, j’ai été obligé d’introduire une supposition restrictive
sur &. (Voir la supposition A, p.8.) Les démonstrations se
font au moyen de la théorie des idéaux de ©. A ce but il
a fallu examiner les idéaux de © qui sont engendrés par des
idéaux de K ce qui est fait au § 3.
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Kiidovy atvar v zdpadnim bassinu
anglopafizském a v Cechach.
Cast 4. Turonien a Sénonien.

(Sudetsky tutvar kiidovy a jeho aequivalenty v zapadnich
zemich st¥edni Evropy. Dil V.)
Napsal CENEK ZAHALKA.

Predlozeno dne 6. dubna 1932.

1. Rozloha Turonienu a Sénonienu v zdpadnim bassinu anglo-
paiigském.

Turonien a Sénonien vystupuje na povrchu v tychz kra-
jich, jez jsme popsali pii Cénomanienu. Neni tedy potreba
znovu je opakovati. PFipominam pouze, Ze Turonien pocina
nad svym zakladem cénomanienskym v kraji La Touraine,
kde vytknul D’Orbigny svaj typus Turonienu. Odtud po-
kraéuje do Sirsiho okoli L.e Mansu a spolu se Sénonienem
k Rouenu a Beauvais, pak krajem Artois k Lille a konéi ve
Francii v Blanc-Nez, v pfimofské strani Pas de Calais. Obé
etdZe pokracuji od Blanc-Nez na dné moi'ském aziny Pas de
Calais smérem sz. do prot&jsi piimoiské strané Anglie od
IFolkestone az za Douvres. Od Pas de Calais §ifi se na zapad
v délce az do Devonshire a v Sifce od ostrova Wight pies
Warminster a Kingsleere az k Temzi. Dale na sever, okolo
Oxfordu, Cambridge pfes Norfolk az do Yorkshire etdze nase
nesledujeme.

2. Facie Turonienu.
a) Facie piscité.
Tak jako jsme shledali v etdzi Cénomanienu v §irSim
okoli Le Mansu zvlastni facii pis¢itou, odchylnou od slinitych

Véstnik Kral. Ces. Spol. Nauk. T¥. I1. Roé. 1932.
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facii Cénomanienu severofrancouzského a jihoanglického,
pravé tak to shledavame u Turonienu v provinciich Le Maine
a La Touraine. Vrstvy jejich svédéi i zde po strance litholo-
gické, Ze puvod jejich nerosti slusi hledati v prilehlém Armo-
ricainském massivu a Ze jeou to usazeniny pobfezniho razu,
nalezejici Armoricainské piscité delté moiské. V nich je téz
hojné slozivo spongilitické jako v nékterych pobfeznich okrs-
cich pasma VIII. v Cechach.

Tak jako nastala v Cechdch dobou pasma X. petrogra-
fickd zména v usazovani vrstev, pravé tak je tomu v Le
Maine. V okoli Villedieu ma X« jiz vapenec, v Xb ma vapenec
misty dosti kiidovy a v Xc¢ je kiida dosti glaukoniticka.

b) Facie slinitokiidové.

Daleko vétsi rezlohu zaujimaji facie slinitokiidové
v ostatni ¢asti zépadniho bassinu anglopaiizského, prava
»Craie marneuse«. Jsou tam horniny slinité, slinitokiidové a
kridové. Také zde ma padsmo IX. napadné vice sloziva slinito-
jilovitého jako v Ceském Poohii a pasmo X vice kiidy, po-
dobné jako v Cechich vice vépnitych slind a slinit¥ch va-
pencu.

3. Klasifikace a karakteristiha Turonienu a Sénonienu v 2d-
padnim bassinu anglopaiidském.

Obé jmenované etaze déli se v zapadnim bassinu takto
shora dolu.

Sénonien:
o . ( Zone a B. mucronata.
Assise a Bellemniteles ! R
\ Zone a B. quadrata.
Assise a Micraster {f Zone a Marsupites.
coranquinum { Zone & Inoceramus involutus.

Zone a Miecraster cortestudinarium = eskému Xd.
Turonien:
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Craie de Vervins a Epiaster

8 Assise 3 Micraster b}"evis = Zone a Micr. icaunen-

%?2 breviporus = Xbc {sas (Lambert) = Xbf + c.

8 " | Chalk rock a Holaster planus

m_g [= Xba.

pie= Souvrstvi Xa rtzné posuzovano; bud zaFazenc

gg k nejvyssi ¢asti pasma IX. aneb k nejnizsi ¢asti pasma
X, t. j. k Xba. (Viz dale.)

Zone a Terebratulina gracilis et Inoceramus Brongniarti
= IX.

Zone & Inoceramus labiatus = VIIL

Zakladem (la base): Cénomanien.

0d této klasifikace jevi se u raznych geologu men$i neb
vétsi odehylky v ur¢ovani zon jakoz i v poloze hranic mez
Turonienem a Sénonienem, jak dale podrobné uvedeme. Jak
jiz podotknuto, sledujeme vrstvy kiidy z Francie jen do jizni
Anglie az k fece Temzi. V Norfolku, kam jiZ naSe srovnavani
nesahd, nasleduji jesté nad Bellemnitovymi vrstvami vrstvy
s Ostlrea lunata ¢ili Zone a Ostrea lunata, kterou se atvar kfi-
dovy konéi. Je to bila kiida as 33 m mocnd, zajimava pro
mnohé zkamenéliny, které se vyskytuji téz v ¢eském pasmu X.

Uvedeme strucné karakteristiku zon turonienskych a sé-
nonienskych.

Pasmo VIII s Inoceramus labiatus.

Toto pasmo je v normalnich uzazeninach zazloutlou, Se-
dou neb bilou slinitou kiidou, ¢asto s konkrecemi, bez
silexu, nékdy je pis¢ita, na pt. v Beeru. Vrstvy jsou pevné
a tvrdé, tak Ze se lame na stavebni kamen.

K¥idé slinité je v Cechédch nejblizsi slinitd facie pasma
VII1 v Lanech na Dalku u Pardubic a piscité kiidé slinité
nejvice se podobaji piscité sliny s vapencovvmi konkrecemi
v Ripské vyso&iné a v Pooh¥{ u Libochovic. I tu je vyhleda-
van jako stavebni kdmen pro okoli.

V pobiezni facii pasma VIII. v §irSim okoli Le Mansu
byvaji horniny spongilitové pravé tak jako v Ce-
chich od Tiebenic pfes Ttiblice a Mérunice do Lenesic aneb
jako od Jaromeé¥e do Zeleznice u Jidina.



4 IL Cenék Zahalka:

Pasmo IX. s Terebratulina gracilis.

Pasmo toto je napadné vétsim slozivem jilovitym. Je to
misty slinitd kT¥ida bila s vrstvickami slinu, misty
tmavoSedy jil, nékde jilovité sliny BZedé. Silex
objevuje se roztrousen ve vrstvach.

Tyto vrstvy upominaji v Cechéch na sliny a slinité jily
v Poohii, ve vyso¢iné Ripu, u Pardubic a j. ve slinitych
oblastech.

Péasmo IX. v pobieznich faciich §irsiho okoli Le Mansu
miva pis¢ité sliny glaukonitickéd s vrstvami
nerovnymi, které se ohybaji kolem Eetnych
konkrecia v nejvyssi poloze pdsma IX. objevuji se hro
madné Bryozoi.

Tytéz tkazy vyskytuji se v Cechach v pistitych vrstvach
v Pojizefi a tam rovnéz v nejvyssi poloze pasma IX. jsou
znamy. Bryozoické vrstvy (1Xd). Podrobné vyliGeni viz dale.

Cesképasmo X. vanglopafizském bassinu

Na pasmu IX. s Terebratulinou gracilis a Inoceramus
Brongniarti spo¢ivaji nejmladsi vrstvy ceské kfidy, které
jsme nazvali pasmem X. a délili je v nasledujici horizonty.

Xd = pasmo s Inoceramus Cuvierli u Schliitra, &l
pasmo s Terebratula semiglobosa uw Lamberta. U nékte-
rych geologi nejvyssi Turonien (na pf. u Schlitra), u ji
nych nejhlubsi Sénonien (na pi. u Lamberta).

Xc| Pasmo se Scaphites Geinitzi &ili pasmo s Heteroceras
Xb } Reussianum u Schliitra.
Xa | Vv&&1 Turonien.

Barrois, 1878, ve svém dile »Mémoire sur le terrain
crétacé des Ardennes ete.« déli nasi zonu X. takto (Zahalka,
Die Sudet. Kreidef. I. Tab. 1, 3):

Xd = Zone a Micraster cor testudinarium H
o @ I
z5s [ . : . g
<= S I Craie de Vervins a Epiaster brevis = Xbg + c. é‘
s {I Zone a Holaster planus (Chalk rock) = Xba. "
S @ =
el | ) . _ =

Xa = mylné (erreur) Zone a Terebratulina gracilis =

a Romery. g
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Carte géol. dét. 1897. (K. 31, na pf. Rouen) urCuje naSe
horizonty pasma X. podobng, jenze neuvvadi Xa. —

Xd = Zone a Micraster cortestudinarium.

Xbp + ¢ = Zone a Scaphites Geinitzi.

Xba = Zone a Holaster planus.

Pied tim, 1876, neuvadél Barroisaanglicti geo-
logové v Anglii cely horizont Assise & Micraster breviporus
samostatné, nybrz jen spodni ¢ast jeho, totiz zonu a Holaster
planus = Xba. Tato zona Xba je ve Francii az do Cap Blanc-
Nez primérné 2 m moena (v Cechach v Kosticich 1 m), avsak
v Anglii jen ziidka se udava mocnost 2 m, asto vice, az 6 m
i 7 m. Podle profili, které dile uvadime, zahrnuje se do zony
a Holaster planus i Xa a misty i vyssi vrstvy nez Xba; proto
by bylo radno, uréovati tam tyto vrstvy o moenosti az 617 m
vztahem k Geské kiidé (vyjma Xa) jakozto Xb infériewr.

V' Anglii uréovany horizonty naSeho pasma X. takto:

Xd = Zone a Micraster cortestudinarium supérieure. 23]
. . . B

Xb supér. + Xc¢ = Zone a Micraster cortestudinarium 8&‘3‘
S 8.8,
inférieure. g8

Xb infér., t. j. Xba aneb Xba a o néco vyssi vistvy =
Zone a Holaster planus é Chalk. Rock.

Xa piidruzuje se misty k Xb infér., misty se klade na
rozhrani mezi IX. a Xb infér.

Inarx9dns
usiuoany,

Kdyz Barrois uvefejnil svij vyzkum o kiidé anglické
v dile »Recherches 1876«, hledé&l se pribliziti ke klasifikaci an-
glickych geologti a zahrnul rovnéz nase zony Xb supér. + Xc¢
+ Xd k zoné a Micraster cortestudinarium a rovnéz k Séno-
nienu. Pozdé&ji, 1878, viak od tohoto uréeni upustil, jak jsme
jiz naznagili.

Vrstvy Xd + X¢ + Xb supér. kladou k Sénonienu (Up-
per Chalk) na pr. Lake 1922, Rastall 1922, Geikie 1903
(Chalk of Dover), Barrois 1876 a j.

K Turonienu kladou totéz souvrstvi na pi. Woods
1913, Barrois 1878.

7 uvedenych klasifikaci pasma X. ve Kraneii a Anglii
vychazi, Ze pojem zony a Micraster cortestudinariwm je ve
Franecii uzsi, v Anglii $irgi,
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Jiné stanovisko zaujimd Hébert v urfovani zony

a Holaster planus ve Folkestone:

Xd = Craie a silex & Mier. corstud. 15 m.

Xb supér. + X¢ = Craie nodules a silex & Holaster planus
10 m.

Xb infér. = Le chalk rock de Whitaker. 6 m.

Neshody, které se v téchto klasifikacich objevuji, maji
svou pri¢inu — jak jeme téZ v pfedchozich studiich shledali —
jednak v nestejném horizontilnim a vertikalnim rozsifeni vo-
dicich druhtu fauny, jednak v nalezech geologi.

Podobné tkazy jevi se i v jinych zemich nezli ve Francii
a Anglii. P¥iklad:

Schliiter vede v Némecku Holaster planus vyznaéné
(»in grosser Individuenzahl« — Verbr. der Cephal. s. 474)
v pasmu IX. & Inoceramus Brongniarti a v pasmu Xabc a He-
teroceras Reussianum. Micraster cortestud. je mu vyznadny
v zoné Xabc a Heteroc. Reussianum (ib. 478).

V ceské kridé je Holaster planus i Micraster cortestud.
vyznacny pro vrstvy Xd, Xc¢ 1 Xb.

Kdybychom se méli ¥iditi v uréovani pasem zdsadami
pFredchazejicich geologt ve Francii a Anglii, méli bychom po-
jem zon & Holaster planus a Micraster cortestudinarium jesté
vice rozSifeny nezli ve Francii a Anglii. To by vedlo ad ah-
surdum.

Treba abychom opét zduraznili, ze geologové jsou p¥ilis
zaujati v uréovani stafi svych zon podle vyskytu vyznaénych
zkamenélin. MazZe to byti spravné v jistém terrainu, na p¥. ve
Francii severni, ale neni to platné pro Anglii a jests méné pro
Némecko a vzdilené Cechy. Tu je jiné horizontdlni a verti-
kalni rozsiteni dotyény¥ch druhi.

Poznamka k Zoné a Holaster planus.

Mnozi geologové, na pi. Barrois (Recherches, 202) a
Woods (Lamblibranchia 441—448), srovnavaji anglickou
zonu & Holaster planus éili Chalk rock Xa + Xb infér. s West-
falskou =zonou & Scaphites Geinitzi (Reussianum-Zone)
u Schliitra, ¢im mysli zndmy »Grinsandstein« Xa + Xb
infér. Je spravné toto srovnéni; tfeba vSak p¥ipomenouti, Ze
ve Westfalsku byla jen spodni G4st zony a Scaphites Geinitzi,
t. j. Xa 4 Xb infér. uréena jako zona & Scaphites Geinitzi a
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se vySsi oddil této zomy, t. j. Xb supér. + Xc¢ byl pfipojen
k spodni ¢asti zony a Inoceramus Cuvieri, jak jsme se o tom
sminili ve své praci Die Sudet. Kreideformation 11, s. 36,
. 10—16.
Pojednejme nyni struéné o jednotlivych horizontech
pasma X.
Pasmo Xa.

Nag velmi karakteristicky horizont N« o mocnosti okolo
1 m, v nejhlubsi poloze padsma X., geologové obyéejné pie-
hlédli. Velmi pékné vystihnuto je X« o mocnosti 1 m 08 em
na jiznim pobiezi Anglie ve Worbarrov bay, kde pojato do
spodku zony Xb infér. Pasmo Xa mé zde tyto vrstvy shora
doli:

Xa 3. Nodules phosphatés verdis extérieurement — ( m 05.
Xa 2. Craie trés-dure, hlanc-grisitre 1 m 00.
Terebratulina gracilis Schlt.
Spondylus spinosus Sow.
Xa 1. Nodules phosphatés, verts en dehors 0 m 03.

V Cechéach, na p¥. v Kosticich a v severni Francii (Ro-
méry) rovnéz karakterisuji tento horizont Terebratulina gra-
cilis a phosphoritové zkamenéliny a konkrece a mnohé vrstvy
jsou zelené od glaukonitu.

Jinde vystihnuta jen ¢&st tohoto horizontu, na piiklad
v Beeru v podobé:

Argile gris noiratre 0 m 02
a zaTazena na rozhrani mezi pasmo IX. a X.

V pobiezni facii pasma N« za Le Mangem u Villedieu je
vapenec zvany »durs¢, 4 m moeny. Také my muzeme vyka-
zati v Cechéch podobnou facii v hippuritovém vépenci na Ziz-
kové poli u Béliny v podobné mocnosti 3 m 80.

Pasmo Xba, popifipadé Xbinfér.

Pasmo Xba jevi se v Anglii na p¥. v Beeru, jako pevna
skala bélavé neb zluté kiidy o mocnesti 2 m na spodku pasma
Xb. Pravé tak poznali jsme je ve Francii ve Vervineu jakozto
Xba, kde sluje »Roc de Vervins«, rovnéz o moenosti 2 m a
v Cechach v Kogticich nad Oharkou o moenosti 1 m.

Whitaker uvadi ve Felkestone v dolni ¢asti naseho
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pasma Xb »Chalk rock« o mocnosti 6 m. V tomto souvrstvi
neni jen Xba (2 m), nybrz i vrstvy o néco vySsi a proto je
znamename: Xb infér.

Angliéti geologové a Barrois uréuji tyto pevné skaly
kiidy jako zonu a Holaster planus, pondvadz v ni nalézaji
druh planus a pocitaji ji obyéejné k nejvyssi ¢asti Turonienu,
jako na pf. Lake, Rastall, Geikie, Barrois 1876.
Avsak Hébert nalezl druh planus v soupasmi Xb + X,
proto toto soupasmi o mocnosti 10 m uréuje jako zonu a Ho-
laster planus.

Pasmo Xb supér. + Ne.

Tam, kde jsme mohli tento horizont vylouéiti, jako na
piiklad ve White-Nore neb ve Folkestone, tam jevi se vSude
jako kiida bil4, méné pevni, mékka, s Gernym silexem. Ve
White-Nore ma mocnost 15 m, ve Folkestone 10 m. Angliéti
geologové, na pr. Geikie a Rastall zahrnuji toto pasmo spolu
s Xd k zoné a Micraster cortestudinarium a to k nejhlubs§imu
Sénonienu.

Pasmo Xd.

Pasmo Xd je bila kiida s Cernym silexem, tvrda, upo-
minajici na jeji ¢esky aequivalent Xd v oblastech slinitych
(Rohatce, Nebuzely atd.). Ve White-Nore ma mocnost 28 m 30,
ve Folkestone 15 m. I zde je jako v Cechdch: »caractérisé par
une grande abondance d’Inocerames« (Grossouvre, La
craie sup. I. 274). V Ceském Stredohoii dosahuje nejvétsi
mocnosti 30 m. Vétsina geologt, zviasté anglickych, klade toto
pasmo k Sénonienu.

Patrem (le sommet) pasma Xd, nejmladsiho to pasma
v Ceské kIidé, je v zapadnim bassinu anglopafizském zona
a Micraster coranquinum (XI.) ohsahujici bilou kfidu a vy-
znacenou silexem, jenz tvoli vrstvy o tloustce 50 em az 1 m,
¢im se od pasma Xd znaéné odliguje.

O palaeontologickyeh pomdrech pasem popsanych pojed-
navame samostatné dale.

Karakteristiku vy3sich pasem sénonienskych v zapadnim
bassinu uvadime dale v profilech.
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4. Mocnost Turonienu a Sénonienu v bassinu anglopaiizském
a v Cechdch.

Sestavime piehledné mocnost turcnienskych a sénonien-
skych zon v metrech a pfipojme k nim mocnost aequivalent
nich pasem ¢eskych z takovych okrsku, které se svymi slini-
tymi faciei pf¥iblizuji zondm zap. bassinu anglopaiizského.
Srovnanim na obapolnych stranach vidime piiméreny souhlas
a7 na vymineéné lokalni pripady. Tak vysvétlujeme na pt.
velkou mocnost pasma INX. — 120 m — v Cechéch na z. okraji
Ceského bassinu tim, Ze jsou to slinitojilovité usazeniny Teky
kiidové Oharky pii jejim tsti v moiské delts, naplavené pie-
vahou z mékkych, snadno zvétravajicich vrstev permského
utvaru Sirsiho kraje zateckého. Od tohoto tsti u Bfezna a Lu
zZice ubyva rovnomérné moecnost pasma 1X. éim dale od usti
na vychod, az nabude u Roudnice (Bechlin) nejmensi moe-
nosti 10 m.

Zéap. bassin anglopatizsky. éechy‘.
o
[>) g‘a BB =2 gﬁ
S |E5¢| 5| 5| Angleterre | Okoli Ceské Okoli |2
a2 & % g 2| méridionale || Béliny | Stfedohoti Ripu.
A& A gA
XIII| — [(—| — | 20 az 50 — — —
=
XII| — 30 | 50 az 150 - — — 2
- o
XIl — |S170( 20 az 40 — — — 3
N w0
Xd — 15 15 az 28 25 23 az 35,, 23
Xbe| 15 16 az 18 58,5 39 az 55 | 15,5 az 52,
©
o |~ 1,5 nor. y g
Xa 4 : 1.0g 3.7 Gtes. 1 az 1,4 1 'QE)
= 120 . g
IX o | 30 11 az 50 120 az 17,5 | 10 minim. 3
. S max. [
- 10
VIII 25 7 az 23 15 15 az 16,, 12 az 25 I

5. Vyenacné zkamenélinyg v pdsmech VIII a3 Xd v Anglii.
Béhem svych srovnavacich studii mél jsem nékolikrate
prilezitost ukazati, ze vyznaény druh fauny je pro jisty kraj
kfidového itvaru dosti spolehlivim diuhem, ale v kraji sou-
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sednim i v téZe facii petrografické a v téze zond nikoliv. Né-
kolik ptikladii:

V Cénomanienu severni Francie byl Pecten asper ve-
doucim drubhem pro zonu a Pecten asper IVb. Avsak v Cap
Blanc-Nez a ve Folkestone a odtud az po Beachy Head nebyl
nalezen, a¢ tam intensivné hledali: Barrois, Jukes-
Brovne, Price a j. Také v nejbliz§im okoli le Mansu ne-
nalezen. U nés v Cechéch vyskytuje se v pasmu IVb ve Sta-
novicich u Kralové Dvora hromadné, v Malnicich je vzacny,
ale jinde v Cechach nenalezen. Za to byl nalezen v pasmu II.
a také v pasmu Xb v Cechich (Dfemcdice, Teplice).

V severnim Né&mecku je Scaphites Gewitzi D’Orb. vy-
znaény pro zonu a Scaphites Geinitzi Xabe. V Cechéch jest
vSak tento druh v NXabe vzaeny a v nékterych okrseich vibec
nebyl nalezen. V Anglii je tento druh velmi vzacny: »semble
rare en Angleterre«, jak pravi Barrois. Za to se ¢astéji ob-
jevuje v pasmu IX. v Pooh#i v Cechéch.

V Belgii a v Anglii je Pecten pulchellue Nilss. vyiznaény
pro nejmladsi zonu sénonienskou & Pecten pulchelus (Belgie),
aneb pro zonu a Ostrea lunata (Anglie, Norfolk). AvSak v Ce-
chach je vyznaény pro Cénomanienské padsmo V. ve vysoding
Ripské. ZFidka se objevuje v padsmu VI. tamtéz, a vzacny je
v turonienském pasmu Xb ve Stieliné (Sasko, Geinitz).

Inoceramus imvolutus Sow. je vodieim druhem v N&-
mecku pro zonu a Inoceramus involutus (X1, Emscher, Zone
a Micraster coranquinum, avSak v Anglii sestupuje téz dolu
skrze Xd az do Xb infér. a také vyse do zony XIT. & Mar-
supites.

Discoidea minima Desor byla ve Stiedni Evropé vyznac-
nym druhem pro pasmo VIII. Ke koneci svého studia pojednou
ji shledavam u Barroise v pasmu IX. v Beeru (Anglie).
V Ceské kiidé posud nenalezena v milo prozkoumaném pasmu
VIIIL., za to nalezena v sousednim Bavorsku.

Podobnych piiklada nepfiznivych vedoucim druhim pii
urcovani staii zon kiidovych je v Turonienu a Sénonienn
anglopafizského bassinu vice.

Htage Turonienu v kraji La Touraine a Le Maine ne-
hodi se po strdnce palaeontologické srovnavati s tymiz eta-
Zemi v severni ¢asti Francie a v Ceské kiidé. Svérazna petro-
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grafi'ckovpalayeontologicvké facie jihofrancouzska 1iSi se znacné
od kiidovych a slinitych facii na severu bassinu a v Cechach;
aviak velmi zajimava shoda jevi se v hromadném vyskytu
Bryozoi v pis¢ité facii nejvyssi ¢asti pasma IX,, t. j. v IXd
v okoli M8ena v Cechéch a v La Touraine (»une grande abon-
dance de Bryozoaires«).

Uvedeme piehledné vyznacéné druhy fauny v pasmech
VIII. az Xd v Anglii. AZ na nékteré lokalni druhy byvaji ob-
sazeny 1 v souhlasnych pasmech v Cechéch.

Pasmo VIII.

Inoceramus labiatus Schlth.

Rhynchonella Cuvieri D’Orb.

Discoidea minima Ag.

Pasmo IX.

Inoceramus Brongniarti Sow.

Inoceramus labiatus Schlth.

Spondylus spinosus Sow.

Terebratulina graecilis Schlth.

Rhynchonella Cuvieri D’Orb.

Terebratula semiglobosa Sow.

Pasmo Xa.

V Anglii je§té meprozkoumané po strance palaeonto
logické.

Terebratulina gracilis Schlth.

Spondylus spinosus Sow.

Pasmo Xba a Xb infér.

Scaphites Geinitzi D’Orb.

Inoceramus labiatus Schlth.

Plicatula sigillina Wood.

Spondylus spinosus Sow.

Ostrea semiplana Sow.

Terebratula semiglobosa Sow.

Terebratulina graecilis Schlth.

Rhynchonella plicatilis Sow.

Rhynchonella limbata Dav.

Micraster breviporus Ag.

Micraster corbovis Forb.
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Holaster planus Mant.

Echinocorys gibbus Lk.

Cyphosoma (Phymosoma) radiatum Sor.
Amorphospongia globosa Hag.

Pasmo Xb supér. + Xe.
Terebratula semiglobosa Sow.
Rhynchonella plicatilis Sow.
Holaster planus Mant.
Micraster corbovis Forb.
Cidaris sceptifera Mant.
Cidaris clavigera Koen.
Amorphospongia globosa Hag.

Péasmo Xd.

Inoceramus Cuvieri Sow.

Ostrea vesicularis Lk.

Micraster cortestudinarium Goldf.

Echinocorys gibbus Lk.

Salenia granulata Forb.

Cidaris sceptifera Mant., clavigera Koen., subvesiculosa
D’Orb. a hirudo Sorig.

Vyznadné zkamenéliny pélsem VIIT az Xd ve slinité a
k¥idové facii ve Francii popsali jsme jiz v I. dile této pub
likace.

6. Hranice mezi Turonienem a Sénonienem v Cechdch
a ve Francu.

Jednd se o uréitéjsi stanoveni hranice mezi Turonienem
a Sénonienem. Palaeontologické poméry zon pii hranici obou
etaZi jsou si velmi podobné jak v Cechach tak ve Franecil.
Proto néktefi geologové kladou hranici tuto nad naSe pasmo
Xd, t. j. nad zonu a Inoc. Cuvieri, néktef{ pod pasmo Xd, jak
jsme ve svych srovnavacich studiich ukazali. Ponévadz své
srovnavaci prace touto publikaci kon¢ime, tfeba abychom se
rozhodli pro jisty: zpasob FeSeni.

Je nutno se uchyliti pfedesim k tomu, jak pivodné geo-
logové délili v etaze kiidovy ttvar. Zminili jsme se o tom jiz,
ze v prvych dobach vyzkumnich byl k¥idovy titvar ve vsech
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zemich délen po strance petrografické. NaSe dvé etaze sluly
difve shora doli:

Craie blanche.

Craie marneuse.

Hlavni zakladatel klassifikace utvaru kiidového D’O r-
bigny nazval pozdéji tyto etaze:

Etage Sénonien.

Etage Turonien.

Co jest kiida v zdpadnich zemich stfedni Evropy’
Podle mého néhledu jest kiida v jmenovanych zemich na-
plavem produktii vétrani, pfevahou vapenct triasovych a jur-
skych. Proto v terrainech kiidovyeh, jez jsou ve v&tsi mife
omezeny horstvem z vapence Triasu a Jury, tam jest v kii-
dovém ttvaru kiida domovem. Tak jest v severnim Némecku,
Francii a Anglii. Kde tomu tak neni, tam je kiida nepatrné
zastoupena neb chybi. Z toho ale nasleduje, ze kiida muze byti
za jistych okolnosti nejen v Sénonienu, nybrz i v Turonienu,
ba i v Cénomanienu. Tim se vysvétluje, pro¢ nékteri geolo-
gové a misty dosud kladou hranici Sénonienu (Craie blanche)
velmi hluboko, aZz do pasma XNXabe, ba pojali do ného misty
i pasmo IX. a VIIL, na p¥. v okoli Troyez, ponévadz maji
i tato pasma cCasto dosti péknou kiidu.

Pri podrobnéjsim ohledani vrstev po strance petrogra-
fické dochéazi se vsak piece k tomu, ze zony turonienské (Craie
marneuse, VIII + IX 4+ Xabe) tfeba byly vyvinuty jako
kiida, maji tuto k¥idu vice méné slinitou, aneb maji vlozky
slinu neb slinitého jilu, kdezto zony Sénonienu (Craie blanche)
maji kiidu ¢istéjsi, proto bélejsi, zvlasté zpusobilou pro vy-
robu psaei kiidy.

Nyni se ptejme: kde jsou v Cechich v oboru slinitych
oblasti normalni vrstvy, které nemajice pravou kiidu z uve-
denych vpredu duvodii, pfece se vyznamendvaji pomérné
vétsi Cistotou, bélosti a pomérné vétsim mmozZstvim vapence?
Na to odpovidame: to jsou vrstvy pésma & Inoceramus Cu-
vieri Xd, nejmladsi vrstvy éeské kiidy, chahujici bilé vapnité
sliny s vlozkami slinitych vapencd, jeZ obyvatelé v okoli Mél-
nika v Cechach nazyvaji »kfidlak« (Nebuzely). Také ceska
etdz Turonien (VIIT + IX + Xabe) se svymi piséitymi sliny
(VIII), slinitymi jily (IX) a vapnitymi sliny (Xabe), po-
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vSechné barvy Sedé, 1isi se napadné od bilych vapnitych slint
a slinitych vapenci Xd etdze Sénonienu, jako v bassinu
anglopafizském. Proto navrhuji, aby se v Ceské
kf¥idéjakove Franciipo&italopasmo Xd a Ino-
ceramus Cuvieri k Sénonienu, k nejstarsi zoné
francouzské Craie blanche, jez sluje ve Francii zone & Micra-
ster cortestudinarium.

7. Literatura,
na niz se v této praci odvolavame, je taz, jako v predchozich
publikacich, vztahujicich se k zapadnimu bassinu anglopafiz-
skému. Budiz ji tam povSimnuto.

8. Vzorné profily zapadniho bassinu anglopatizského.

Pristupujeme ku prozkouméani karakteristickych profila
zapadniho bassinu anglopaiizského, abychom mohli jejich
zony se soudobymi zonami v Cechich srovnati. Poéneme
z Francie od Le Mansu pfes Blanc-Nez a Folkestone do Jizni
Anglie.

9. Le Mans.

Ve stranich tdoli feky La Loire, na niz lezi mésto Tours
a ve stranich jejich piitoku Le Loir, La Sarthe a mnohych
vedlejSich pri¢nych ddoli, kde byl ¢asto piistupen Cénoma-
nien, tam se klade do vy§Sich poloh strani Turonien, pokryt
obyGejné terciérem: I’Argile a silex. Carte géologique détailée
F. 93 nazyva tuto etazi »Craie marneuse« (Zde jen VIII + IX)
a v udoli feky Le Loir, mezi mésty Chateau du Loir a Ven-
dome, vyznac¢uje nad Craie marneuse, obycejné pii temeni
strani zonu »La Craie de Villedieu« (zde Xabc). Tuto posiedni
zonu povazuji nékteri geologové, na pf. Barrois za vySsi
Turonien, néktefi, na pf. Grossouvre za nejhlubsi Sé-
nonien.

Vsecky usazeniny ukazuji po strance petrografické, ze
jejich ptvod je v massivu Armoricainském, jako jsme to po-
zorovali jiz u Cénomanienu. Jsou to usazeniny pobiezni, na-
leZejici moiské delté armoricainské. V nich je hojné slozivo
spongilitické jako v nékterych pobfeznich okrscich pasma
VIII. v Cechéach.
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Vrstvy Craie marneuse, jiz v okoli e Mansu dosti pis
¢ité, stavaji se k jihu do pofiéi feky Le Loir od Chateau du
Loir na Villedieu jesté pisCitéjsi, zaroven jim piibyva kon-
kreci, tak 7Ze se takoTka jedna konkrece druhé dotyka. Tyto
facie piscité s jejich hromadnymi konkrecemi jsou tu faciemi
zv1asté svérdznymi, jsou odchylné od slinitych facii francouz-
skych a slinitych. Proto je svérazna také jejich palaeontologic
a odchylna od slinitych faecii.

Povéimnéme si predev$im vyznacnych lokalit Turoni-
cnu v okoli Le Mansu. V okoli Le Mansu, ve stranich adoli
reky la Sarthe a jejiho pFitoku I'Huisne, uloZena je nad po-
psanym jiz Cénomanienem etdz Turonien. Spadd do nejvys
gich poloh strani. Blizko po vychodni strané mésta Le Mans,
pii silnici do Yvré, prosli jsme profilem od obece Pont I’'Epau
vzhiru k temeni strané v St. Blaise. Dolni polohu strané za-
ujima Cénomanien se zonami Sables et grés du Mans V., vySe
Sables du Perche VI + VII. Hned nad posledni zonou vy-
chazi Turonien se zonami VITT 4 IX v tomto sloZeni shora
dolt:

Patro (le sommet): Tercier. Jil se silexem. Silnice do Le
Mansu v St. Blaise.

Craie marneuse.

Pasmo IX. Pis¢ity slin glaukoniticky,
zvany »tuffeau«; pri povrchu se vapenec jeho chemicky roz-
lozil a pak vylouzil, tak Ze je proménén v jil s jemnym piskem
kfemenny¥m a muskovitem. Barvu ma Sedou az tmavoSedou, na
povrchu je zluty a hnédy. Obsahuje konkrece spongili-
tov ¢, nékde ve tvaru spongii, barvy bilé a zluté, na povrchu
hnédé, v kys. neSumi, se zlomky lamellibranchii a serpulami.
Nékdy je jadro konkrece ze Sedého chertu v silex pfechazejici.
Misty je konkrece ze zazloutlého silexu. V nejvyssi poloze
jsou konkrece hromadné, jedna se druhé takika dotyka.
U Grossouvra (Craie supér. I, 335, 336): La craie mar-
neuse passe peun a peu vers sa partie supérieure au tuffeau,
craie tendre, grenue, micacée, légérement sableuse, un peu jau
natre. Peu fossilifére. I.e sommet recontre principalement des
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Bryozoaires, des Serpules, des Lamellibranches, quei-
ques Gastropodes et quelques Echinides. V Carte géol
d é t.: Craie sableuse micacée avec nombreux silex turbeculeux
et énorme quantité de bryzoaires.

Pasmo VIIL. Slin méné& pisc¢ity, Sedy, na po-
vrchu v jil rozpadly s konkrecemichertuspongili
tového. Tento tvofi hlizy, na povrchu Zluté, uvnitf Sedé,
bohaté kiemic¢itymi jehlicemi spongii. Konkrece mivaji nékdy
tvar spongiim podobny. Nékteré 7luté, na Cerstvém zlomu bilé
a zlutavé, lze povazovati za spongilit; mivaji pory po
jehlicich spongii a jsou lehéi. Tyto maji ¢asto jadro ze si-
lexu Sedého a také v tomto lze pozorovati nahromadéné je-
hlice spongii. Viecky uvedené konkrece nesumi v kys. Je tu
jesté treti druh Zlutych konkreci z vipence piséitého,
vyplnéné velice hojnymi zkamenélinami, zejména ustficemi.

Toto pasmo VIII. bylo také p¥istupno v ostrozné, jz. od
Yvré, pii silnici do Le Mansu pode dvorem Le Luart.

Triger v la Carte géol. dét. F. 93 pise o pasmu VIII:
»Craie réellement marneuse avee silex noirs disséminés ou en
banes.«

Vésti hranici mezi pasmem VIII. a IX. je zde tézko,
protozZe je mensi pfistupnost vrstev a vrstvy jsou si dosti po-
dobné. Mocnost obou pasem VIIT + IX dohromady udavi
Triger v okoli Le Mansu na 50 m. O zkamenélinidch pasma
VIII. a IX. viz déle.

Zgklad (la base). Etage Cénomanien.

Pozndmka. Grossouvre poéitd také k nejhlubsimu
Turonienu naSe pasmo s Actinocamax plenus VII. (Sables
a Terebratella carentonensis, Chlamys Guerangeri et Hchi-
nides. La craie supér. 330, 348.)

10. Chateaw du Loir.

Abychom poznali vyS8si vrstvy Turonienu, aequivalent
nasSeho pasma Xabe, bylo tifeba odebrati se na jv. do soused-
niho kraje La Touraine, do Gdolnich strani reky Le Loir a
jejich pfitokt. V tom sméru od Le Mansu na jv. stavaji se
vrstvy bohatsi na jehlice spongii a ubyva jim slinitého slo-
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7iva. Jiz v samotném méstd Chateau du Loir vystupuji skal
naté strané v oboru soupasmi VIII 4 IX, které se tu lamou
jako stavebni kamen. Ve hlub8i poloze, hned nad Cénomani-
enem, tedy v oborn pasma VIII., je pevny spongilif,
lehky, barvy bilé a zlutavé, na povrchu hnédé, v kys. nesumi.
Tu a tam ma blyStinku muskovitu. Jednotlivé kusy horniny
maji na svém povrchu oblé hrbolky. V jamkach mezi hrholky
je mékei, zlutavy, snadno zvétravajiei spongilit. Rozbijeme-li
pevny spongilit, objevi se v ném tvrdy stfed (jadro) naleZejici
Sedému chertu Tu a tam jsou konkrece silexu barvy
zZluté, hnédé neb tmavoSedé, misty konkrece Sedého
chertu. Konkrece jsou bud ojedinélé aneb v lavieich uspo-
radané. Mnoha konkrece mé tvar spongie.

Také ve vyssi poloze strani v mésté Chateau du Loir lze
pozorovati, Ze 1 vrstvam pasma IX. pribylo jehlic sprzii a
vétsi mnozstvi silexu.

11. Villedieu.

Velmi pékné odkryto je pasmo 1X. spolu s pasmem Xabc,
v. od Chateau du Loir, v lomech u proslulého stanoviska
Villedieu. V levé €1 j. strani tdoli ¥eky Le Loir otevieny jsou
rozsahlé lomy nad osadou Chevelu a odtud vzhuru k osadé
La Ribochére. Je zde tento sled vrstev pasma 1X. a X.

Patro (le sommet). Tercier. Jil se silexem (argile a silex)
v temeni strané u La Ribocheére, pokryt ¢asto diluv. hlinou
(limon des plateaux) v sousedni plani.

Pasmo Xabc & Scaphites Geinitzi. Turonien
supér. Zahalka.

Craiede Villedieu. Sénonien le plus infér. G r o s-
souvre.

Craiede Villedieu D’Orbigny.

Turon supér. Assise du Micraster breviporus: Zone
infér. & Holaster planus (Xba) + zone supér.
aKpiaster brevis (Nof +¢). Barrois.
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Zahalka.

Xe. Kiida jemnozrnn a, misty
dosti glaukoniticka, mékka, bila, s ost
ny jezovek, serpul, bryozoi, dosti zlom-
k@ lamellibranchii. M4 konkrece bilého
neb Sedého chertu. Konkrece jsou ne-
pravidelné, pii svém povrchu dosti
kiidou promiSené a maji na povrchu
hrbolky. Byly to pivodné spongie, kie-
ré maji uvnitf téla nahromadéno velké
mnozstvi jehlic spongii. Na svém po-
vrchu maji jeSté prirostlé, jako Ceské
spongie v oboru pasma Xabe, drobné
zkamenéliny: rozmanité druhy Bryo-
zoi, Serpule, koraly, zlomky desek Ino-
ceramu a j. Mocnost 5 m.

Grossouvre.

Zone E. Craie nodu-
lense a texture gré-
seuse avec quelques
silex, trés fossilife-
re. C'est 'horizon du
Spondylus truncatus
(Jejz misty zastupu-
je Spondylus spino-
sus).

Xb. Vapenec jemné zrnity.
misty dosti k¥idovy, zvany »tuffeau,
misty dosti glaukoniticky, pevny, bily.
Lame se na stavebni kamen. Bohaty
zkamenélinami, v nichz zvla§té hro-
madné vystupuje misty Exogyra, zlom-
ky lamellibranchii, zejména Ostrei, Ar-
ca neurceny druh, podobny ceské sub-
glabfe, Rhynchonella plicatilis, Serpu
la socialis 1 jiné Serpuly, mnoZstvi
Bryozoi. Konkrece chertu. Mocnost
10 m.

Zone D. Craie ten-
dre, glaukonieuse, no-
dules siliceux.

Zone C. Lit de Mi-
crasters

Zone B. Marnes glau-
conieuses a Ostracées
et Exogyra. A la ba-
se avec Ammonites.

Xa. Vapeneczrnity, tvrdy, bé-
lavy, zvany »durs«. Je v ndm nahro-
madéno plno rozbitych skofapek la-
mellibranchii, bryozoi, serpul atd. a
s ¢etnymi cephalopody. Z ného se ho-
tovi dlazdice, schody, pilite a j. Moe-
nost asi 4 m. Pecten sexlineatus. Ja
stejnodoh¥ éeskému Xa n Béliny (Ces.

Zone A. Baces cal-
caires durs exploités
comme pierre de tai-
le. Quclques Lamel-
libranches un certain
nombre de Cephalo-
podes.
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StiedohoFi 358 atd.) na Zizkové poli
v podobé hippuritového vapence o moc-
nosti 3-8 m.

Pasmo IX. s Inoceramus Brongniarti et
Terebratulina gracilis. Turonien moyen. Zah4al-
ka. Craie ma meuse, partie supér. Carte geol.
dét. Zone de PAmmonites peramplus. Triger.

Turonien supér. Grossouvre.

Zahalka.

Spongilit vapencovy é va-
penec spongilitovy, bélavy, po
zvétrani zlutavy. Po leptani kyselinou
objevi se v. h. kruhové a podélné pory
po jehlicich. Tvoii nepravidelné,
konkrecim podobné kusy s povrchem
hrbolkovitym. V jamkach mezi hrbol-
ky je velmi jemny pisek slinity,
Sedozluty s Cetnymi jehlicemi, tu a
tam muskovit, vz. ¢erny glaukonit. Da-
leko od povrchu zemského lame se
spongilit v pevné kvadry na stavba.
Ma hojné konkrece chertu a cerného
flintu. I v téchto lze vystihnouti ¢etné
jehlice. Konkreei je misty tolik nahro
madéno, Ze se takfka jedna drubé do-
tyka. Velmi chudy zkamenélinami.

V nejvyssi poloze pasma vystupuji
napadné na oprselych plochach horni-
ny hromadné Bryozoi (téZ na
oprselych zdich neovrZeného zdiva)
pravé tak, jako u Bryozoickych vrstev
IXd mezi Mélnikem a Mgenem.

Carte géol dét:
Crale sableuse mi-
cacée avec nombreux
silex tuberculeux et
énorme quantité de
bryozoaires.

Grossouvre:
Le tuffeau. Craie ten-
der, micacée, légere-
ment sableuse, un
peu jaunatre. Pen
fossiliféere. A la par-
tie superieure on y
recontre principa
lement des Bry-
ozoaires, des Ser-
pules, des Lamelli-
branches et d’ Ostrea
columba gigas, quel-
ques Gastropodes et
quelques Echinides.

Hlubgi vrstvy zahaleny naplavem a ssutinami.

Osada Chevelu, j. od Poncé.
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12. Nogent-le-Rotrou a Duneau.

Rozgifeni vyznaéného horizontu bryozoického IXd neni
omezeno jen na kraje Le Maine a La Touraine; také v kraji
Le Perche, sv. od Le Mansu popsal Triger (Echinides du
dép. Sarthe 1855—1869) tento horizont z lomu u Nogent-le-

Rotrou:

Patro (le sommet): Tertiaire. Argile jaune ete.

Zone du Spondylus spinosus Xabc:

Xc. Calcaire compact, jaunatre, a silex
blonds sans fossiles

Xb2. Calcaire a Spondylus spinosus, Tere-
bratula semiglobosa, Rhynchonella difformis (= Xb2
v Poohii)

Xbl. Calcaire jaunatre a silex blonds avec
Cidaris subvesiculosa (= Xb1l v Poohii)

Marnegraveleuse a Ostrea vesicularis et
Crania ignabergensis (pravdépodobné ceské Xa)

Zone de ’Ammonites peramplus 1X.

Marne et calcaire a Bryozoaires
(une grande abondance de Bryozoaires) et Terebratu-
lina Bourgeoisi I1Xd

Craieasilexavee Terebratulina Bourgeoisi
et KEchinocyphus tenuistriatus

| NN}
B

o
S

Dno lomu.

Podobny profil vrstev kridovyeh je u Duneau:

Patro (le sommet). Tertiaire. Sable ete.

Zone du Spondylus spinosus:

Marne graveleuse a Crania ignabergen-

sis Xa
Zone de ’Ammonites peramplus 1X.

Craie a Bryozoaires, Ostrea columba
gigas, Terebratulina Bourgeoisi. I1Xd

Craieasilexnoirsa Terebratulina Bour-
geoisi et Hchinocyphus tenuistriatus

1m 70

1m 30

2 m 00

Dno lomu.
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ZeTrigerova zona a Spondylus spinosus v obou pro-
filech, lezici nad bryozoickym souvrstvim IXd jako u Ville-
dieu, je totozné co do stari s Craie de Villedieu, to uznava téz
Grossouvere ve své La craie supér. 1. p. 334: »que la
craie & Spondylus spinosus est seulement un facies latéral de
la craie de Villedieu.«

Tu je zajimavo pozorovati, ze jakmile se vrstvy od Ville-
dieu k Nogentu pfiblizili k oblasti slinitovapnité a kifidové
uprostfed Pafizského bassinu, jiz poéinaji nabyvati zkame-
néliny toho rézu jako v kiidové zoné & Scaphites Geinitzi
Xabc (Craie de Vervins) v severni poloviei Pafizského bas-
sinu a v slinitovapnitych oblastech téhoz pasma Xabc v Ceské
kiid&, zejména v Pochii:

Terebratula semiglobosa.

Spondylus spinosus.

Crania ignabergensis.

Cidaris subvesiculosa.

Ostrea vesicularis.

Rhynchonelly.

Grossouvre (ib. T. p. 342—344) pfipomina z téhoz
pasma z okoli Chateaudun:

Terebratula semiglobosa (abondante).

Spondylus spinosus (abondante).

Cidaris clavigera.

Micraster decipiens Bayle (cortestudinarium Goldf.)
Echinocorys.

Pecten quadricostatus.

Rhynchonella plicatilis.

Crania ignabergensis.

Ze mnohé z t&chto zkamendlin pokractuji té% do Séno-
nienu, z toho nenasleduje jests, Ze Craie de Villedieu (Gili
Xabc) a jemu aequivalentni vrstvy jsou Sénonien. Je znamo,
Ze velké mnozstvi druht jde z Turonienu do Sénonienu na
priklad u Lilu (viz na§ dil TV. o Belgické kiids).

13. Poznamka ke hranici mezi Turonienem a Sénonienem
v gihozdpadwnim bassinu pafFigském.

Jak znadmo, nazval D’Orbigny svym Sénonienem sou-

hrn vrstev bilé kiidy, ktery byl d¥ive nazyvan »la craie
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blanche«. Geologové studujice a mapujice kiidovy ttvar, za-
hrnuli nékdy do étage Sénonien i zony znaéné starsi, pakli Ze
byly tyto zony vyvinuty ve facii kiidové. Tak jsme ukazali, %e
v Carte géol. dét. F. 82 u mésta Troyes byly zabrany do étage
Sénonien i veskeré zony nageho nyngjsiho Turonienu VIIT -
IX + Xabe, ba i pasmo Cénomanienu VII, pondvadz jsou
vSecky tyto zony po vétSiné vyvinuty ve facii kiidové (Viz
Zahalkovu: Die Sudet. Kreidef. ete. 1. p. 59-—67).

Lambert jesté v letech 1879—1882 (Bul. Soc. géol. de
France T. VII, X) povaZoval v départ. L'Yonne vrstvy bilé
k¥idy zony a Micraster icaunensis Xbg + ¢ za nejhlubii Sé-
nonien. Grossouvre ve své La craie supér. z roku 1901
IT. p. 116 T. 1., uvadi toto urfeni za vzor stratigrafie k¥idy
v bassinu parizském a proto vrstvy podobné bilé k¥idé ve
Villedieu (naSe Xabc) zafadil k nejhlubdimu Sénonienu (jak
ji% popsano).

Av8ak Lambert pozd&ji, r. 1903, zménil své urceni a
zatadil zonu & Micraster icaunensis Xbf +c¢ k nejvys-
§imu Turonienu (vizZahalkovo ib. I p. 67. T. L),
coz dfive jiz u€inil Barrois v severni Francii i ve Villedieu.

14. O turonienskych zkamenélindach Arimoricainského delta
v krajich w Le Mans, Perche a Villedieu.

Tak jako jsme shledali, Ze zkamené&liny cénomanienské
v §irSim okoli T.e Mansu maji zvlastni raz pobiezni, odchylny
v celku od zkamenélin slinité a slinitokiidové oblasti na se-
veru Francie, Belgie, jizni Anglie i odchylny od slinitych
oblasti Ceské kiidy, pravé tak je tomu i p¥i turonienskych
zkamenélinach 8irtho okoli Le Mansu. Odchylné usazeniny
tohoto kraje, majici ptavod svij v blizkém Armoricainském
horstvu, nebyly pfiznivy oné faung, ktera zaujala oblasti jem-
néjsich slinitych a kiidovych usazenin, severnd od tohoto kraje
a v Cechéach.

Ostrei a echinidy vtiskuji této fauné opét jeji pobfezni
raz. Celkem je vyskyt zkamenélin vzacny; ponévadz ale zdejsi
turonienské horniny byly jiZ ode davnych véki pFedmétem &i-
lého dolovani pro stavebni kAmen a vapno, naslo se pfi tom
pfece dosti druhti fauny. Vyminku v tom ohledu &ini nejvyssi
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poloha pasma IX., v niz se jako v Cechach v souvrstvi VI.X(Z
pisCité delty jizerské objevuji hromadné Bryozoi a pak dolni
poloha pisma X., pfipominajici svym Cetnéjsim vyskytem
skamendlin, zejména Terebratuly semiglobosy, souvrstvi X62
v Geském Poohfi.

Tak jako jsme zjistili v Cechdch ve dvou pobfeznich pru-
zich pasma VIII (viz déle) vel. hojny az hromadny vyskyt
jehlic spongii, tak 7e se v mich vyvinuji i spongility, tak takeé
jeme zjistili v kraji od Le Mansu k Tece Le Loir hromadny
vyskyt jehlic v oboru pasma VIII. a IX,, tak Ze jsou vrstvy
jejich 1 konkrece sloZeny Casto ze spongilitit. Geologové fran-
couzsti nazyvaji tyto spongilitové vrstvy »sableuses« (piscité).
My jsme na podatku svych studii nazyvali podobné nasSe spon-
gility: »piskovee spongiovéc.

Uvedeme vyznaéné zkamenéliny jednotlivych turonien-
skych pasem Armoricainského delta, jak je cituji: Triger,
Cartegéol.dét. F.93, Barrois (Mémoire, 409) a Gros-
souvre (La craie supér. IT. 335—350). U kazdé zkamenéliny
naznacéime, ve kierém kiidovém terrainu objevuji se tytéz
drubhy a v {ém7ze pasmu. Je-li u ndkterého terrainu pfi-
pojeno pismeno »Z«, znadi to, ze tam sice nebyl az posud druh
ten nalezen, ale byl nalezen v pasmu stariim i mlads$im; Z#il
tedy za dob vytknutého pasma.

F = Francie severni, slinitia neb kiidova facie. B = Bel-
gie. A = Anglie jizni. N = Némecko severni. ¢ = Ceska
k#ida.

Ponévadz je v seznamu zkamenélin pasem VIIT, TX a X
mnoho druht lokélnich, které se v jinveh terrainech ncobje-
vuji, vynechame je za piicinou usetieni tisku.

K tomu tieba poznamenati, zZe naSe ceska pasma Xabce
a IX byla po strance palaeontologické dosti prozkoumanai,
aviak pasmo VIII jen skrovné.

Vpasmua lnoceramuslabiatus. VIIT.

Ammonites (Neoptychites, Pachydiscus ete.) peramplus
Mant. sp. F, C.

Inoceramus labiatus Schloth. (mytiloides Mant., proble-
maticus 1’Orb.) ¥, B, A, N, C.
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Rhynchonella Cuviers D’Orvb. F, B, A, N, C.

Discoides (Echimobrissus) minimus Ag, D’Orb. ¥, A; N,
Bavorsko.

Discoides inferus Des. N.

Fechinoconus (Galerites) subrotundus Mant. F, A, N.

Jehlice spongii hromadnsg. C.

V pasmu a Inoceramus Brongniarti et Tere-
bratulinagracilis IX.

Neoptychites (Pachydiscus ete.) peramplus Mant. sp.
A, N, C.

Prionotropis (Acanthoceras Woolgari Mant. sp. F, A,
N, Ci.

Prionotropis Fleuriausianum D’Orb sp. N. (Zil v C. jiz
ve 1116 a TVb.)

Acanthoceras Deveriai D’Orb. sp. F. (v Armor. delté je
v hlub&i poloze pasma IX, u nas v C. v nejvyssi poloze pasma
VIIT.).

Arca Noueliana D’Orb. (v €. mnoho Are jinych druhi).

Trigonia scabra Lamb. (v C. limbata D’Orb.).

Cyprina Noueliana D’Orb. (v €. Cypriny jinych druku).

Ostrea (Exogyra) columnba gigas Sow. C.

Magas pumilus Gein. sp. (Geinitzi Schloenb.) C. (Tere-
bratula magas Triger).

Callianassa, Archiaci Mil.-Edw. (v C. mnoho jinych
diuht).

Cidaris sceptrifera Mant. C.

Cidaris hirudo Sorig. AZ.

Gautheria (Phymosoma, Cyphosoma) radiata Sor. A, C.

Nugcleolites parallelus Ag (v C. bohemicus Nov. a cari-
patus).

Catopygus obtusus Des. (v C. jiné druliy).

Cardiaster sarthacensis Lamb. (v C. ananchytis D’Orb.).

Micraster Michelini Ag. C.

Hemiaster nucleus Des. €. (a jiné druhy).

Serpules. V C. mnoho druhu.

Bryozoaires v nejvyssi poloze hromadné jako v C,
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Vpasmua Scaphites Geinitzi Xabe.

Neoptychites (Pachydiscus ete.) peramplus Mant. sp.
F, A, N, C.

Placenticeras syrtale Mort. sp. (v C. je D’Orbignyanus
Geinitz).

Barroisiceras Haberfellneri Hauer sp. C.

Peroniceras  (Schlonbachia) subtricarinatum D’Orb
sp. C.
Scaphites Geinitzi D’Orb. == S. Meslei Gross. F, N, A, C.
Byl zde uréovan geclogy jako »Geinitzi«; kdyz v8ak Gros-
souvre pfifadil Craie de Villedieu (Xabc) k spodnimu Sé-
nonienu, nehodil se mu tento druh Geinitzi, vyzna¢ny pro
svrchni slinity Turonien. Hled&l tudiz vystihnouti na ném
znamky, které se mohly na ném vytvofiti v novém vzdalenéj-
§im prostiedi pobfeznim i pojal jej jako novy druh »Meslei«.

Scaphites Lamberti Gross. C.

Baculites incurvatus Duj. C.

Nautilus Dekayi Mort. (v C. jiné druhy Nautili: sublae-
vigatus D’Orb., elegans Sow., rugatus Fric).

Spondylus truncatus Goldf. C.

Spondylus spinosus Sow. F, A, B, N, C.

Lima semisulcata Nilss. C.

Lima Dujardinii Roem. F.

Ostrea frons Park. C.

Ostrea laciniata D’Orb. B, C.

Ostrea decussata Goldf. B.

Pecten sexlineolatus (Zah. v Xa »durs«).

Inoceramus involutus Sow. Jest sice vyznaény pro Séno-
nien, avSak vyskytuje se téZ v Turonienu, na p¥. v Anglii
(Barr. Recherches p. 73) v Xb a jde do Xd (Sén. p. 18).

V €. v hippuritovém vépeneci (dtesova facie Xa v Bé-
liné) vyskytuji se rudisti hromadné.

Terebratula semiglobosa Sow. F, B, A, N, C.

Rhynchonella plicatilis Sow. sp. F, B, A, N, C.

Crania ignabergensis Retz. (barbata Hag.) C.

Cidaris clavigera Kon. A.

Cidaris subvesiculosa D’Orb. F, A, N, C.

Cidaris sceptifera Mant. F, A, N, C.
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Cyphosoma Delaunayi Cott. (v C. radiatum Sow.).

Nucleolites minor Ag. (v C. bohemicus Novak).

Echinocorys, v C. vulgaris Breyn var. gibba Lam. (Anan-
chytes ovata Lam.).

Catopygus elongatus Desor. V C. fastigatus Nov. a al-
bensis Gein.

Holaster subplanus Cott. V C. planus Mant. sp.

Micraster decipiens Bayle (cortestudinarium Goldt.)
F, A, C.

Micraster (Epiaster) brevis Desor. F, A, N, v C. Miche-
lini Ag. a breviporus Ag.

Hemiaster ligeriensis D’Orb. C.

Bourgueticrinus ellipticus Mill. D’Orb. ¥, C.

Crania ignabergensis Retz. (barbata Hag.) C.

Koraly. C.

Serpules. C.

Bryozoaires. C.

(Pokradovani v dilu V., ¢asti 5.)

Résnumé.

Le Crétacique de la partie occidentale du bassin
Anglo-Parisien et le Crétacique de la Bohéme.

Partie 4. Turonien et Sénonien.

(Lie Crétacique sudétique et ses équivalents dans les pays ocel-
dentaux de 'Emrope centrale. Tome V.)

Par .. Zahalka.

Le § 1 est consacré a 'extension du Turonien et du Sé-
nonien. En commencant depuis le pays de La Touraine, on
d’Orbigny a pris le type du Turonien, on suit ces formations
dans les environs de Lie Mans, puis par Rouen et Beauvais
jusqu’ en Frauce vers le Blane-Nez. Sur les cotes de ’Angle-
terre, elles s’étendent depuis Folkestone et Douvres vers
ouest jusqu'au Devonshire, et depuis I'ile de Wight par War-
minster et Kingsleere jusqu’a la Tamise.
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Dans le terrain désigné, le Turonien se présente sous un
facies gréseux et marno-crayeux (§ 2). Le facies gréseux se
rencontre dans les provinces de la Touraine et le Maine. On
y trouve aussi des roches a spongilites comme dans certaines
régions littorales de la zone VIII en Bohéme. Comme en Bo-
héme, on observe ici, des le début de la zone X, une modifi-
cation pétrographique des assises. Prés de Villedieu, Xa est
déja représenté par un calcaire dur, comme prés de Bélina en
Bohéme, Xb est un calcaire assez crayeux et Xc¢ de la craie.
En Bohéme, Xbc est occcupé par des marnes calcaires et des
calcaires marneux.

Les facies marno-crayeux ont une extension plus grande
dans les autres parties du bassin. Tei aussi, comme dans le
bassin de I'Ohfe en Bohéme, le constituant argileux prédo-
mine nettement dans la zone 1X; la craie est plus abondante
ici (lans la zone X, et en Bohéme elle contient plus de calcaires
marncux et de marnes calcaires.

La classification du Turonien et du Sénonien est donnée
dans le § 3 et sur la table a la fin de la présente communica-
tion. En Bohéme, le Sénonien est représenté seulement par la
zone & Micraster cortestudinarium Xd. Le Turonien de la Bo-
héme comprend la zone & Inoceramus labiatus = VIII, la zore
a Terebratulina gracilis et Inoceramus Brongniarti = IX et
la zone a Scaphites Geinitzi = Xabc.

Lazone VIII a Inoceramus labiatus

est représentée dans les sédiments normaux par la craie mar-
neuse, souvent avec des concrétions; parfois elle est gréseuse,
comme p. ex. a Beer. Ces roches sont dures et cohérentes, et
on les exploite, de méme qu’en Bohéme, comme pierre de con-
struction. A la craie marneuse se rapproche le plus, en Bo-
héme, le facies marneux de la zone VIIT développé & Lany na
Dalku prés de Pardubice; 4 la ecraie marneuse gréseuse res-
semble surtout les marnes gréseuses a concrétions calcaires
qui sont connues dans les environs de la montagne Rip et dans
le bassin de I’Ohfe prés de Libochovice. Dans le facies littoral
de la zone VIII, dans les environs de L.e Manis, on trouve aussi
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des spongilites, exactement comme en Bohéme prés de Tiehe-
nice, prés de Jaromeér ete.

La zone IX & Terebratulina gracilis

est remaquable par la proportion plus grande du composant
argileux. Tantdt c’est de la craie marneuse, tantét une argile
gris foncé, tantét encore des marnes argileuses. Ci et 1a, on
reneontre des silex. A cette zone ressemblent, en Bohéme, les
marnes et les argiles marneuses du bassin de "Ohte, des cn-
virons de Rip et de Pardubice.

Le facies littoral de la zone IX des environs de Le Mans
est représenté par des marnes gréseuses a glauconie dont les
couches contournent en s’infléchissant les nombreuses concré-
tions; dans les niveaux supérieurs de la zone IX apparaissent
en masse les bryozoaires. On retrouve les mémes phénomenes
en Bohéme dans les assises gréseuses du bassin de 1'Jizera,
oll on connait aussi, au sommet de la zone IX (IXd) les »cou-
ches a myozoaires« remarquables par leur richesse en ces
fossiles.

La zone X de Bohéme dans le bassin Anglo-
Parisien.

Sur la zone IX reposent les couches plus jeunes du Cré-
tacique de la Bohéme que nous avons nommées zone X et que
nous avons divisées de haut en bas en horizons suivants:

Xd = Zone a Inoceramus Cuvieri d’aprés Schliiter ou
Zone a Terebratula semiglobosa d’aprés Lambert.

Pour certains géologues, c’est la base du Sénonien (Lam-
bert), pour d'autres — le sommet du Turonien (Schliiter).

Xc¢ = Zone a Scaphites Geinitzi supérieure.

Xb = Zone a Scaphites Geinitzi moyenne.

Xa = Zone a Scaphites Geinitzi inférieure.

Ces horizons Xabc appartiennent au Turonien supé-
rieur et sont désignés par Schliuter comme zone a Hetero-
ceras Reussianum.

Barrois, dans son oeuvre »Mémoire sur le terrain
crétacé des Ardennes ete.«, avait divisé en 1878 notre zone X
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de la fagon suivante (Zahalka: Die Sudet. Kreidef. I,
Tab. 1,3):

Xd = Zone a Micraster cortestudinarium.

Xbp + ¢ = Craie de Vervins a Epiaster brevis.

Xba = Zone a Holaster planus (Chalk rock).

Xa = (faussement) Zone & Terebratulina gracilis a
Romery.

Les zones Xba + Xbp + ¢ sont appelées par Barrois As-
sise & Micraster breviporus, les zones depuis Xa jusqu'a Xd
sont attribuées au L'uioilen supérieur.

Dans la carte géol. dét. 1897 (F. 31. Rouen), nos horizons
sont déterminés d’une fagon semblable, mais Xa n’est pas men-
tionné:

Xd = Zone a Micraster cortestudinarium.

X0 + ¢ = Zone a Scaphites Geinitzi.

Xba = Zone a Holaster planus.

En Angleterre, les horizons de notre zone X sont
définis ordinairement comme suit:

Xd = Zone a Micraster cortestud. supérieure )

Xb sup. + Xc¢ = Zone a Micraster cortest. inf.J} Sénonien

Xb inf. = Xba ou bien Xb« et les assises un peu]
plus élevées dans la série: Zone a Ho- | Turonien
laster planus, e¢-a-d. Chalk rock } SUpérietr

Xa est placé tantot dans Xb inf., tant6t a la limite | P '

entre IX et Xb inférieur. |

Lorsque, en 1876, Barrois avait publié ses études sur
le Crétacique anglais dans l'oeuvre intitulée: »Recherchies sur
le terrain crétacé«, il tichait de se rapprocher de la classifica-
tion des géologues anglais et rattachait aussi les zones Xb sup.
+ Xc¢ 4+ Xd & la zone & Micraster cortestudinarium, et donc
aussl au Sénonien. Plus tard, en 1878, il placa Xd dans le Tu-
ronien, comme nous 'avons déja dit plus haut.

Les assises Xd 4+ X¢ 4+ Xb sup. cont attibuées également
au Sénonien (Upper Chalk) par les auteurs suivants: Lake
et Rastall 1922, Geikie 1903 (Chalk of Dover); aun con-
traire, W o o d s 1913 rattache ces mémes couches au Turonien.

Hébert donne une autre classification des assises en
question:
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Xd = Craie a silex a Micraster cortestudinarium, 15 m.

Xb sup. + Xe¢ = Craie a nodules siliceux a Holaster
planus, 10 m.

Xb infér. = Chalk rock de Whitaker, 6 m.

Pour Schliiter, en Allemagne, Holaster planus appa-
rait »in grosser Individuenzahl« dans la zone 1Xa et la zone
Xabc. Micraster cortestudinarium caractérise, selon lui, la
zone Xabe.

Dans le Crétacique de la Bohéme, Holaster planus et
Micraster cortestudinarium sont caractéristiques pour les zo-
nes Xb, X¢, Xd.

Plusieurs géologues, p. ex. Barrois et Wood s, com-
parent la zone anglaise a Holaster planus ou le Chalk rock
Na + Xb inf. avec la zone westphalienne a Scaphites Geinitzi
de Schliiter (Grimsandstein Xa + Xb inf.). Cest juste. Ce-
pendant, il convient de rappeler qu’en Westphalie ce n’est que
la partie inférieure de la zone & Scaphites Geinitzi Xa + Xb
inf. qui a été définie comme zone a Scaphites Gein. et que la
partie supérieure Xb sup. + Xc¢ était réunie la-bas a la base
de la zone a Inoceramus Cuvieri. Passons maintenant a un
apercu sommaire des différents horizons de la zone X.

Zone Xa.

L’horizon Xa, auquel appartiennent les assises inférieu-
res de la zone X, et qui est trés caractéristique chez nous en
Bohéme, ol son épaisseur atteint environ 1 m, a généralement
échappé a l'attention des géologues anglais. La zone Xa est
trés bien représentée sur la cOte méridionale de I’Angleterre
dans la Worbarrov bay ol sa puissance est de 1 m 08 cm; elle
est placée ici & la base de la zone & Holaster planus. D’aprés
Barrois, on y distingue, de haut en bas, les assises sui-
vantes:

Xa3 = Nodules phosphatés verts extérieurement 0,05 m

Xa2 = Craie tres dure, d'un blanc grisatre 1m

Terebratulina gracilis Schlt.

Spondylus spinosus Sow.
Xal = Nodules phosphatés verts a l'extérieur 0,03 m
En Bohéme, p. ex. & Kostice, puis dans le Nord de la
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France preés de Roméry, cet horizon est également caractérisé
par la présence de Terebratulina gracilis, les nodules phospha-
tés et les fossiles; de méme, beaucoup de couches ont une cou-
leur verte due a la glauconie.

Ailleurs, p. ex. & Beer (Angleterre), on ne connait quune
partie de cette zone représentée par une
Argile gris noiratre 0,02 m.
qui est placée a la limite des zones IX et X.

Dans le facies littoral de la zone Xa, au-dela de Le Mans
pres de Villedieu, apparait le calcaire dit »dur« puissant de
41 m. En Bohéme, on peut également reconnaitre un facies ana-
logue représenté par le calcaire & hippurites & Zizkowvé pole
prés de Bélina dont 1’épaisseur atteint 3 m 80 c¢m.

Zone Xba etzone Xbinférieure.

La zone Xba forme en Angleterre, p. ex. a Berr, des
roches dures, des assises constituées de craie blanchitre ou
jaune d’une épaisseur de 2 m a la base de la zone Xb. Nous
'avons observée en I'rance & Vervins, ou elle est connue sous
le nom de »Roc de Vervinse, et ol son aspect est le méme et
son épaisseur 2 m; c’est également le cas en Boh&me prés de
Kostice, olt elle est puissante de 1 m.

Whitaker signale & Folkestone dans la partie infé-
rieure de notre zone Xb le »Chalk rock« d’une puissance de
6 m. Cet horizon comprend non seulement Xba (2 m), mais
aussi les assises supérieures que nous englobons ensemble avec
Xba sous le nom de Xbinférieur. Les géologues anglais
et Barrois désignent ces couches crétacées dures formant
des rochers — c’est-a-dire Xba ou Xb inf. — comme zone
a Holaster planus parce qu'ils y trouvent I’espéce H. planus
et la rapportent généralement au sommet du Turonien; ainsi
font p. ex. Lake, Rastall Geikie, Barrois 1876.
Néanmoins, Hébert a trouvé l'espéce H. planus dans un
niveau plus élevé, dans les couches Xb sup. + X¢ (10 m de
puissance), et a défini par conséquent ces assises supérieures
de 10 m de puissance comme zone a Holaster planus.
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Zone Xb supérieure + zone Xc.

La ol nous avons pu séparer dans les coupes cet horizon,
comme p. ex. prés de White-Nore (15 m) ou a Folkestone
(10 m), nous constatons qu’il se présente sous forme de craie
blanche moins cohérente, tendre, & silex noirs. Les géologues
anglais, p. ex. Geikie et Rastall rapportent ces couches,
ensemble avec la zone Xd a la zone a Micraster cortestudina-
rium en la plagant a la base du Sénonien.

Les assises X0 sup. + NXc¢ sont 1¢présentées en Bohéme
par des marnes calcaires grises contenant beaucoup de fos-
siles; les especes sont les mémes que dans Xb inf., mais en
plus petit nombre, et les couches sont moins riches en calcaire
que Xb inf.

Zone Xd.

(est une craie blanche, dure & silex noirs; elle rappelle
son équivalent Nd en Bohéme dans les régions marneuses (Ro-
hatec, Nebuzely ete.). A White-Nore, les assises en question
atteignent une puissance de 28 m, a Folkestone 15 m. Comme
en Bohéme, ce niveau est »caractérisé par une grande abon-
dance d’Inocérames« (Grossouvre: La craie sup. I, 274).
Dans le Stiedohoii de la Bohéme, la puissance de cette zone
atteint généralement 30 m. La plupart des géologues, surtout
les Anglais, la place dans le Sénonijen.

Le sommet de la zone Xd (qui est le dernier terme exi-
stant dans le Crétacique de la Bohéme) est représenté dans le
bassin Anglo-Parisien par la zone a Micraster coranquinum
(XI) formée de craie blanche contenant des sillex en lits de
90 em et méme de 1 m de puissance; ce niveau se distingue
done notablement de la zone Xd.

La puissancedu Turonien et du Sénonicn
ainsi que de leur différentes zones dans le bassin Anglo-Pari-
sien et en Bohéme est passée en revue dans le § 4.

Les fossiles importants des zones VIII—Xd en
Angleterre sont cités dans le § 5.

Pour pouvoir comparer les coupes des zones XIII—-Xd
dans le bassin Anglo-Parisien avec les coupes de ces zones
en Bohéme, nous donnons toute une série de profils; en pre-
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mier lieu, des coupes passant par Le Mans, Villedieu et La
Perche. On les trouvera, pour la plupart avec des explications
en langue francaise, dans les § 9—12. La liste des fossiles est
donnée dans le § 14; nous la complétons en indiquant lesquel-
les des espéces se rencontrent dans la méme zone dans le Nord
de la France, en Belgique, Allemagne, en Angleterre et en
Bohéme,
(Suite damns le vol. V, partie 5.)
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Studies on the genus Pythiomorpha Petersen,
with phylogenetic considerations of some orders

of Macro-Oomycetes.
DR. KAREL CEJP.

(Presented at the meeting of April 6th 1932.)

While collecting Phycomycetes in Czechoslovakia last
year I succeded in finding an already known representatives
of the family Pythiomorphaceae which is most interesting in
every respect. As a family of uncertain systematic position it
is known only from very fragmentary observations in a small
material, and therelore having at my disposition a fairly large
material 1 could control the notes regarding this family and I
was also able to follow in special cultures the whole cycle ol
evolution of these fungi, their morphology, physiology, and
by comparative studies with representatives of other related
families I could consider its position in the system of the Phy-
comycetes and the phylogenetic relations. As a family showing
some features also found in other families it has a characte-
ristic position within the system and is a good kee for under-
standing some open problems in the taxonomy of water-molds.

My investigations were carried on in the Cryptogamic
Laboratory, Dept. of Botany, Charles University, and my
thanks are due to the Professors Dr. K. Domin for enabling
me to work and for his interest in my work on the Phycomy-
cetes, and Dr. B. NEMEC for very helpful criticism in the pro-
blems of the water-molds. Further I wish to thank RNC O.
MasrALka for helping me in making and keeping the cultures.

History and taxonomy.

The family Pythiomorphaceae was described by Prrer-
SEN, in 1909 and 1910 (24) from most interesting specimens of

Viéstnil: Kral. Ces. Spol. Nauk. TT. IT. Rod. 1932,
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mold on old apples in the garden-pond of Glostrup and in the
canal at Frederiksdal, and on pieces of Alnus-branches and
fruits in the wood Ruder Hegn, in Denmark, in 1902 and 1903.
The mold which in several morphological features recalls Py-
thium proliferum ScHENK, was called Pythiomorpha gonapo-
dyoides PETERSEN and was given the position between Lepto-
malaceae and Peronosporales (Pythiaceae). Since that time
is was found several times in North America, in the vieinity
of Ann Arbor on Lake Michigan by Miss Kanouse (12, 13)
who made a more detailled study of this species especially
with regard to the physiology, and who followed also the
formation of its sexual organs, the oogonia and antheridia
which had not been described by PeTERSEN (12). It seems that
v. MinDEN (20) has likewise found this species near Breslau,
but he identified it urongly still previous to the publication of
PeterseN's description (p. 477) and regards it as a possible
representative of the genus Myrioblepharis. 1t was only after
the publication of PeTERSEN’S work that he pointed to a pos-
sible mistake (1. ¢., p. 611).

In autumn 1931, this species was found in great number
in the water of the parapets in the orchid-hothouse of the Bo-
tanical Garden of the Charles University in Praha. I was able
to isolate and to cultivate this species for a longer period in
cultures. In my imvestigations I discovered that it was really
a-most. interesting representative of the little family hitherto
but he identified it wrongly still previous to the publication of
is of great importance for understanding the relations of other
families of the Macro-Oomycetes, especially of the orders Sa-
prolegniales, Leptomitales and Peronosporales. Miss Buisman
(9) and Frrzpatrick (11) who did not study this species from
collections, placed it after the existing literature into the genus
Phytophthora. In his recent work on the study of the species
Pythium undulatum PrTErseN, Apinis (1) calls for a revision
of PETERSEN’S family especially with regard to its position in
the system of Phycomycetes and of their phylogenetic rela-
tions. Apinis places Pythium undulatum near the Leptomii-
taceae and the genus Gonapodya as Pythiomorpha undulata
(PeTERSEN) APpinis. D WiLpesmax (31) collected Pythium
undulatum Pet. near Mendom (XI. 1894), in France and re-
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marks on it in speaking of the proliferaton of the empty zoo-
sporangia. DissMmanN (9) observed an abnormal case of the
emptying of some Pythiaceae in a material from the ponds of
Doksy (Hirschberg) in Bohemia, and according to him Pythio-
morpha PETERSEN would be a similar and perhaps abnormal
case of the emptying of the sporangia of some Pythia. The work
of Miss Kanouse and my own collections and cultures show,
howerer, that it is a normal case of an interesting family con-
nected with the Pythiaceae, but surprising by certain features
which give it a separate position (diplanetism of the zoospores,
celluline, absence of a vesicle). DissmMaNN, too, cultivated (10)
Pythium undulatum and P. proliferum, having found them on
leaves of Nymphaea in the ponds of Doksy, and he studied
their variability. In his cultures of P. undulatuin, chlamydo-
spores (groups of plasm enveloped in a membrane) were
found only on agar to whieh some nutritive substance had heen
added. Their size depended on the concentration of the nutri-
tive substance. In other Pythiaceae chlamydospores have not
heen ascertained so far. Some stages of this species T found
often also scattered among of cther Phycomycetes from ditfe-
rent localities, especially among the species of the genus Sa-
prolegnia, Aplanes, Sapromyces Reinschii, which I studied in
summer and autumn 1931 (9). There can be no doubt that this
mold is everywhere much more frequent, but so far it has not
been collected and studied in all regions.

After my studies of the two species I can discuss in detail
the family of the Pythiomorphaceae and compare it with the
family of the Leptomitaceae, is simultaneously by collecting
and cultivating the species Sapromyces Reinschii 1 was better
able to understand the complex relations between these fa-
milies.

Methods and cultures.

To obtain mold for cultures of Pythuwomorpha gonapo-
dyoides T placed into water in the hothouse of the Botanical
(arden some rose fruits and apple-chips. The fibres of this
mold saprophyte in water on vegetable parts, leaves and
stems. After about a week the chips were covered by a moldy
cover in which besides Pythiomorpha Dictyuchus monosporus
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Lerrc. predominated. Dictyuchus has strong hyphae which
grow quickly and soon push away all Pythiomorpha from the
substratum so that in older natural cultures I found after-
wards almost no hyphae of Pythiomorpha. Similarly I procee-
ded with dishes of water in which different Saprolegniaceae
were cultivated among which I discovered isolated hyphae of
Pythiomorpha.

After carrying the mold into the laboratory 1 washed the
cultures thoroughly in distilled water and so most of the bhac-
teria, infusoria and epiphytic algae were removed. Then only
I began to get gradually pure cultures for morphological and
physiological investigations. Under the preparation-micro-
scope I isolated the hyphae with mature sporangia of Pythio-
morpha and transplanted them on sterilised apple-chips and
on sterilised rose fruits and Crataegus-fruits in distilled water.
This process I had to repeat several times as often there re-
mains an admixture of zoospores of other mold (Dictyuchus,
Saprolegnia) which grow on the nutritive substratum. After
two days we can observe already the formation of zoosporan-
gia and the emptying of zoospores. It is easy to follow the
diplanetism of the zoospores and in general their morphology,
especially the cilia, after exposing the material for a short
time to iodine fumes.

After some days I investigated the mold in a drop of
water of the wetchamber on nutritive substratum under the
microscope or on a dish. In this way the purity of the culture
may be controlled at least in the beginning. Then only it is put
on a nutritive substance in a large Petri dish. When we do
not use distilled water which some authors do not recommend
for cultures, we have to use boiled runnig water as running
water may contain zoospores of different Saprolegniaceae and
Leptomitaceae which may overgrow the whole culture. This
is proved by my finding last year the species of Saprolegnia
delica Coker (9) in a glass of drinking-water.

When in some cultures bacteria covered completely all
the hyphae I followed the known method of transplanting
part of the hyphae together with some of the substratum on a
agar disk, so as to recover pure cultures. The mold hyphac
grow very quickly so that in a short time we obtain periphe-
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rical hyphae almost without bacteria, and then we transplant
again these pure hyphae into a new nutritive substance in
a Tluid.

For the preparations I fixed the material with a weak
solution of Flemming’s fluid (25% alcohol, Flemming, 5 :2)
or Gilson’s fixer (15 cem HNO,, 4 cem CH, COOH, 20 gr
sublimate, 100 cem 60% aleohol, 880 cem dist. water) or also
with a mixture of acetic and chromic acid (atter Flemming).
After this last fixation it is well to use as stain Heidenhain’s
iron-alum to study the plasm. After using a weak Flemming’s
solution as fixation we may stain with a combined Flemming’s
solution (safranine-gentiane violet-orange ), when the object
its first left a day in safranine and then after washing in alco-
hol with traces of HCI and in pure alcohol it is stained 10 mi-
nutes in gentiane violet. After a rapid rinsing or also at once
the material is put into orange-G where it is left for onmly
about two minutes. After rinsing in alcohol and clearing in
clove oil we can enclose the object in balsam. It is left in the
clove oil until it no bluish circles form around the objeet. In
this way the walls of the hyphae and especially the resting
spores are well stained and the differenciation of the proto-
plasm in the zoospores hecomes distinetly visible.

The pure cultures can be kept for a longer time if we ex-
change frequently the distilled water and if we leave the dis-
hes with the cultures in a cool room (about 8 to 10° C). So we
prevent the formation of always present molds as Penicillinin
and others, and care should be taken that the cultures are al-
ways well covered by water.

The formation of the organs of reproduction, of the zoo-
sporangia and oogonia, depends on such special and fine out-
side conditions that they are sometimes difficult to determine,
especially those which apply to all Phycomycetes. Today we
know only for the Saprolegniaceae the more important condi-
tions of development and nutrition in artificial cultures. This
problem is particularly difficult for those groups of species
forming a whole system of often large rhizoidal hyphae or
broad basal cells. As already demonstrated by Kress (10) in
some algae and fungi, so also the molds in cultures react each
in another manner and no general rules or results can be ob-
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{tained by cultivating one species, which would apply also to
another species. When we consider the results of Coxer’s cul-
tures and of his followers and collaborators, obtained with
Saprolegmaceae, this fact becomes evident.

Generally T can say for the present, after my tests with
cultures of higher Oomycetes, that the phytosaprophytie ge-
nera and families (Leptomitaceae, Pythiomorpha, Pythiaccae)
are more sensitive to ecological conditions and to the physico-
chemical pecularities of the water, and more particular in their
choice of a substratum than the zoosaprophytes (most of the
Saprolegniaceae).

It is interesting that in autumn all samples of molds
transplanted directly from hothouse temperature had oogonia
and zoosporangia, whereas in cultures as well as in the labo-
ratory usually no oogonia are formed. The Saprolegniaccae
and Pythiomorphaceae require clean water, not polluted by a
mass of decaving organic remains as it ix the case with the
lamilies Leptomitaceae and Blastocladiaceae.

On agar Pythiomorpha gonapodyoides develops only the
mycelium with characteristic tubercles and vegetative hyphae,
cn gelatine and on flies thrown into the water it does not grow
at all.

Very important for growth is the season and this applies
also to artificial cultures as even here the mold observes a cer-
tain periodicity in its development and rests for a time either
in a vegetative stage or as resting spores, chlamydospores, 00-
spores, ete.

Morphological and physiological observations.

The myeelium is ramified, composed of branches varying
in thickness, in places inflated and with numerous short off-
shots, most of them formed in a certain spot, or else the my-
celium is very thick, 4—5 u thick, not strangulated. It is al-
ways intramatrical so that it may be observed only in arti-
[icial cultures. The extramatrical hyphae are not ramified, they
are straight, 4—5 w in diam., long, in P. undulata more or less
curved. The walls of the hyphae dve with chloro-iodine of zine
heavilly reddish-violet. They do not form septa except close
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to the reproductive organs. In the plasm there are many
grains, strongly refracting light, and which PETErRsEN believes
to be celluline (a carbohydrate related to cellulose). By chloro-
iodine of zinc these bodies are coloured yellow and under its
prelonged influence they disappear.

(leaned parts of the mycclium transplanted on a nutri-
tive substance in water grow very quickly and after 24 to 30
hours they form straight, thin offshoots with their ends enlar-
ging into sporangia. In agar cultures, especially with a higher
percentage of maltose, and in pea-extract the mycelium vege-
tates quite a long time without forming sporangia or oogonia.
When occasionally some oogonia are formed they do not ma-
ture, but die soon.

Non-Sexual Reproduction.

The zoosporangia are terminal (pl. I., fig. 3), in maturity
globularly oval, 20 to 40 in diam., broadest at the base, after
emptying elongated oval, in P. undulata heavily lengthened,
up to 100—150 « long. Their walls are of similar thickness as
the walls of the hyphae, only the polar part of the sporangia
is slightly thickened as is specially visible when the sporangia
mature. In P. undulata the shape of the sporangia is less re-
gular (pl. 1., fig. 19), often they are laterally compressed. In
a certain age of the sporangium when its contents begins tio
differentiate into zoospores (pl. I, figs 9, 10) the upper part
extends in a papilla the walls of which grow stronger just in
maturity. In the papilla the sporangium opens when the zoo-
spores mature. During the differentiation of the spores a thin
inner wall develops which differs in thickness from the true
walls of the sporangium. In the papilla the greater space bet-
ween the two walls makes easier the rupture of the outer
membrane of the sporangium. By its thinness the inner wall
represents an elastic envelope in the eruption of the spores.
In empty sporangia the inner walls are therefore rippled. Un-
der the influence of chloro-iodine of zine both layers of the
sporangium turn slightly violet blue because of their contents
of cellulose. — After Kaxousgk, one sporangium holds from
cight to thirty zoospores.
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" PLATE II.

Orig. microph.
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Immediately after eruption from the sporangium the
spores have two lateral ciliae issuing from one spot (pl. T,
fig. 4). After a short time of whirling they encyste and then
the contents issues again from the cyste in a new spore. This
diplanetism was not followed by PEeTERsEN (24), it was de-
monstrated by Kanouse (12). Tt is a true diplanetism just as
in the spores of some genera of the Saprolegniaceac. The se-
cond swarm-period generally differs a little in shape from the
first one. Towards the end of this second period a new ency-
station takes place and then in time the spore sends forth a
hypha (pl. L, fig. 8).

The contents of the sporangium does not previously flow
into a vesicle as it is the case in the genus Pythium where the
spore differenciate only in the vesicle. In this respect Min-
DEN’s observation (20), if he really saw PETERSEN’s species
Pythiomorpha gonapodyoides, is wrong. His mistake might he
due to the fact that under special outside conditions of envi-
ronment some sporangia, instead of a normal emptyving, dis-
charge the whole plasmatic contents which without dividing
into spores remains entirely or at least partly as a shapeless
mass around the mouth of the sporangium. The shape of the
sporangia and especially of their differentiated plasmatic con-
tents corresponds in maturity entirely to that of some genera
of the Leptomitaceae, especially of the genus Rhipidium.

In the family of the Pythiomorphaceae prolification of
the sporangium is a general feature. When the sporangium is
empty the sporangiophor continues to grow and then a new
sporangium develops either still within the walls of the old
sporangium or at a higher level so that in some hypha we fol-
low several empty sporangia one above the other (pl. I., figs
12, 14, 16, 20). A similar proliferation of the sporangia is de-
cribed by DrecusLer (Washington Acad. of Sciences, Vol.
XXT., 1931) in parasitic Phytophthora (P. megasperma) on
Althaea rosew. — I followed an abnormal formation of a pa-
pilla and emptying opening obliquely sid ways (pl. 1., fig. 18).

In low and in very high temperature the sporangia de-
velop abnormally. The most frequent case is a ecrowding toge-
ther of the plasmatic contents in the centre of the sporangium
which does not empty. Soon he sporangiophor continues pro-
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lification. Or the group of plasmatic contents is partly dis-
charged through the emptying opening so that half of it conti-
pues in the sporangium without dividing into spores. We ob-
tain a better development of the sporangia when we add to
the water a trace of some acid, for. inst. HC1 so that pH is
about five.

By a change of temperature we can produce the phenn-
menon that the ready spores of sporangia in which the con-
tents has already divided into spores do not issue, but encyste
within the walls of the sporangium and then of course after
a time they bring forth immediately a hypha. KaNouse (12)
found the optimum of temperature for the development of
normal sporangia at about 22° ('. Here the physiological condi-
tions are quite different from those of some other Phycoiy-
cetes. In Sapromyces Reinischii which 1 studied simultaneously
with Pythiomorpha in cultures and in the field, normal spo-
rangia develop under a low temperature, and even in the ficld
T found last December in brooks specimens with normal spo-
rangia when the temperature of the water ranged from 3 to
5% C. The oogonia, however, never develop in this season, they
are found only in summer when temperatare is higher. In arti-
ficial cultures in the laboratory I succeeded with sexual copu-
lation cof this species at about 20° (' when all the sporangia
were deformed similarly as we deseribed it in the above in the
Pythiomorpha.

In Pythiomorpha undulata the sporangia frequently do
not empty and the encyvsted spores then grow into a undulated
hyphae. Then the whole sporangium assumes a strange appea-
rance as in general this phenomenon is accompanied by a pro-
liferation of the sporangiophore and by the formation of fur
ther sporagia one above the other (pl. L., fig. 21).

In every case, even under such conditions, only the true
sperangium is formed even when there is mo normal em-
ptying. We were never able to follow the formation of conldia
which occur in some Pythiaceac. The conidia grows directly
into a mycelium. In plasmolysis and unemptied sporangia of
the Pythiomorpha the sporangiophore then prclificates into
a normal hypha. Herc the original sporangium is not trans-
formed into a conidium. In cultures of Sapromyces Reinschii
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in distilled water the sporangium is often transformed so that
its contents coagulates and on the top the papilla grows into
two or three hyphae which continue to grow. The sporangiuin,
however, keeps its shape and its walls are normal. Here we see
a disposition to the formation of conidia which are frequent
in other groups. Dissmann gives (10, p. 155) a similar case of
the sporangium in Pythium undulatum PET.

Sexual Reproduction.

PrrersEN (24) did not know the oogonia and antheridia
of any species. They develop but rarely and under special
physico-chemical conditions of environment. In P. undulata
no sexual organs are known.

The oogonia develop on short lateral branches from
which thev are separated by septa. They are perfectly globu-
lar, 25—35 u in diam. with a plasmatic contents equally di-
vided into ooplasm and periplasm. In maturity they are sur-
rounded by three walls. One globular oospore fills the whole
interior of the oogonium. Generally it is of parthenogenetic
origin. Antheridia are formed but rarely, under similar condi-
tions as the oogonia. They are on long branches, elongated,
paragynic, separated by a septum from the hyphae, and they
incline with their large surface to the oogonium.

The oogonia of Pythiomorpha develops best under si-
milar conditions of temperature as the sporangia. When in
Sapromyces at a temperature of 20° C copulation is frequent,
antheridia are formed but rarely, but the oogonia mature all
the same into parthenogenetic oospores. The cytological condi-
tions of copulation and the formation of the cospores in Sapio-
legniaceae are sufficiently known, in Leptomitaceae and Py-
thiomorphaceae little is known about the formation of the
oospores and especially there are no observations on the eyto-
logical details.

In agar cultures oogonia are not formed under any con-
ditions. The formation of oogonia in liquid environments de-
pends on a certain concentration of the nutritive substance.
Of different nutritive solutions (saccharose, Knop’s solution,
pepton) {hose most favourable to the development of oogonia



Studies on the genus Pythiomorpha Petersen, 13

were 0-1% pepton and U-1% Knop’s solution. In cultures, sovn
after they had been made, oogonia developed first on the peri-
pheric hyphae, after ten days everywhere, but antheridia were
few. In concentrations of 0-5% and 1% pepton the cultures
grew badly. By adding KH,PO, up to 0:2% the growth and
the formation of oogonia is furthered. It is evident that the Ji-
mite of concentration of the nutritive substances are about the
same as with most water-molds and, this is proved also by the
results with cultures of the other Macro-Oomycetes (Sapro-
legniae, Achlyae) in the experiments of OperL (23) and Prie-
TERS (25).

Taxonomic and Phylogenetic Considerations.

The author of the family (24) placed it between the
group of the Saprolegniineac and that of the Peronosporiineac,
with cellulous membrane, beside the families Saprolegniaceae
and Leptomitaceae. Apparently PETERSEN considered the ab-
sence of a vesicle surrounding the zoospores issued from
the sporangium -— which we find especially in the Py-
thiaceac — and the occurence of celluline in the hyphae
to be important facts for ranging this family with one
described genus in the group of the Saprolegniineac. To-day
after knowing thc whole eycle of Ivolution (true diplanetism
of the spores, sexual copulation, and various morphological
features) of the type species Pythiomorpha gonapodyoides,
we are all the more entitles to place it systematically among
the Saprolegniineae and at the same time to define the whole
family.

Kaxouse who supplemented the knowledge of the genus
Pythiomorpha feels however inclined (14) to attach this genus
to the Pythiaceae, and this was also done by Kxtep (17). Ba-
sing ourselves on ScHROETER'S (27) definition of the family
Pythiaceae the difference between Pythiomorpha and Pythium
1s considerable. The zoospores are not once mobile on leaving
the sporangium, no thin-walled vesicle is formed, no conidia
develop, the true diplanetism of the zoospores and especially
the presence of celluline which is confined to the family of the
Leptomitaceae, all this indicates, that there is no relation to
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the families of the group of the Peronosporiineae and that
there exists close relations to the Leptomitaceae. Therefore the
opinion of AriNis (1) about a certain connexion between the
genera Pyihiomorpha and Gonapodya is most interesting. It
is founded on certain common features which are doubtlessly
of no small importance for understanding certain genera of the
higher Oomycetes: the undulate hyphae in Pythiomorpha un-
dulata and especially the irregular bending of the mycelium in
the genus Gonapodya and the prolification of the sporangia
in both genera, after TuaxTER (29) the presence of two ciliae
in Gonapodya polymorpha. The presence of celluline plugs in
both genera which Arinis overlooked, might still be added to
this. And Arinis did not even know the species Pythiomor pha
gonapodyoides bearing a still stronger to the family of the
Leptomitaceae.

Just by these features the genus Goiapodya betravs its
transitional position between the orders Leptomaitales and
Blastocladiales after Miss Kanouse (14). The Blastocladiacedae
without cellulous membranes and with zoospores of one cilium,
are in the structure of their body and sexual organs more
nearly related to the Monoblepharidales than to the other or-
ders of the higher Oomycetes. The only slight exception is the
genus Gonapodya. Miss Buisman (5) and Firzparricx (11)
ranged the genus Pythiomorpha in the genus Phytophthora
(P. gonapodyoides (PETERSEN), Buisman) because of the simi-
larity of the sexmnal organs pointed out already by Kanouse
(12). Here again however we find similar objections as with
regard to the relations between this family and Pythia as be-
sides the morphological features of the Pythiomorpha (ab-
sence of a thin-walled vesicle in the emptying of the sporan-
gium, celluline), also the biological and physiological features
of the Pythiomorphacede indicate a closer connexion with the
family of the Leptomitaceae. Buisman did not study material
of the Pythiomorpha and her opinion is based only on some
parasitic species of the genus Phytophthora (P. connamoms and
P. cryptogea) the sporangia of which especially when empty
are very similar to the sporangia of the Pythiomorpha.

Pythiomorpha is a water- and saprophyte-genus living
on plant remains covered by water, whereas Phytophthora
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lives as a parasite in vegetable tissues and is adapted to such
a life. Pythiomorpha undulata cannot belong to this genus.

Prolification of the empty sporangia is a rather common
phenomenon in Ooinycetes in several families. It has been de-
seribed frequently in the gemera Saprolegnia, Achlya, Gona-
podya, Pythium proliferum, Phytophthora. The empthying of
the sporangia of Pythiomorpha is similar to that I observed
in Sapromyces Reinschii. From the upper end of the mature
sporangium a papilla stretches out which facilitates the bur-
sting of the wall of the sporangium. On both sides part of the
burst wall serves as emptying canal. When in maturity the
zoospore does not succeed in breaking the wall of the sporan-
gium, in both genera the mature spores encyste inside the spo-
rangium and after a longer time issue a hypha (pl. 1., figs 19,
22). At that time the wall of the sporangium has already given
way to, the mechanical influence so, that the germinating
spores call escape easily.

The diplanetism of the spores is most important. We fol-
low it in the family of Saprolegniaceae where there are ge-
nera with true diplanetism Saprolegnia, Isoachlya, Proto-
achlya), other species showing only apparent monoplanetism
(the first stage is very short, represented only by the move-
ment in the sporangium towards the emptying pole — Achlya,
Aphanomajces) or total aplanetism ((ieolegnia, Aplanes). Di-
planetism in Pythium described by BurLer (6) in Pythiumn
diacarpum and by DREcHSLER in P. Butleri has been refuted
by ATtkiNsoN (4) and MarraEws (19). Diplanetism may ho-
wever be expected also in higher forms, but it can be omitted
or modified first stage.

The similarity between the Saprolegniaceae and some
algae (Iaucheria, Oedogonium, Conferva) led to the supposi-
tion that most Phycomycetes developed from these algae. This
supposition is strengthened by the similar process of repro-
duction. The Chytridiomycetes were said to have developed
from the Flagellates and De Bary inclined towards this theory
though in his opinion some shapes, more, complicate through
parasitism, were modified into lower C'hytridiaceae. This the-
ory of the influence of parasitism on the phylogenetic deve-
lopment of the different groups of the lower fungi was ad-
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vanced in analogy to the parasitism of animals and higher
plants where the reduction of organs and adaptation are so
considerable. Already ATkiNsoN (4) however demonstrated in
several cases the origin of the Phycomycetes from monocellu-
lar organisms corresponding to the Protococcaceae or to the
Protomastiginae. He bases himself especially on the genus
Rhodochytrium, described by Lacerurim (18) as an interesting
transition from the Protococcaceae to the Chytridiaccae.
Where we can follow their development from simple to more
complicate types, several facts show that the Phycomycetes
have little in common with the siphonic and other algae. These
Tacts are especially the proliferation of the sporangia, the di-
planetism of the zoospores, the shape of the zoospores and their
ciliation, the process of fecundation which has no analogy in
the algae. Surely however the evolution of the Phycomycetes
did not proceed in one direction only, but was effected paralle
in several lines perhaps from several ancestors-and some of
this lines representing to-day large orders may be determined
after their probable phylogenetic relations thanks to our gro-
wing knowledge of the forms especially of morphological]y
anomalous types and transitions. To emphasize the origin of
the different orders of the Phycomyictes CLEMENTS and
Suear (1931, The genera of fungi) were still using the names
of algae and they divide them into Prolococcales, Spirogyrales
(Zygomycetes), Vaucheriales (Oomyccetes) and Confervales
(with the families of the Blastocladiaceae and Monoblepha-
ridaceae).

Dancearp (Le Botaniste 1901) already ventilated the
yuestion whether the Chytridiaceae have developed from the
Monadineae, but as the study of the Flagellatels in general and
specially of Monadincae has been advanced but recently by
the works of ScHERFFEL, these questions can be discussed only
new. ScHERFFEL (26) described a number of new forms con-
nected with some groups of the lower fungi. They form really
the transition between Flagellates and fungi. This applies
especially to the Monadineae of the group of the genera Aphe-
lidvwm, Pseudospora and Ectobiella, of which just SCHERFFEL
hag described many new species and genera. As to-day enough
is known of the cyeles of evolution of the preceding formes, we
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may picture to ourselves the connexion between the different
orders. To explain the origin of the Monoblepharidales and
Blastocladialés the theory of the origin of the lower fungi from
Monadineae shapes is however still insufficient. Their simi-
larity to the algae of the genus Oedogonium is but accidental,
otherwise they differ in the essential features of the structure
of the cell and of the zoospores.

An important clue is represented by the genus Eciro-
gella Zorr which Frrzratrick (11) counted still among the
Olpidiaceae. From the detailed investigations of SCHERFFEL
in some newly described parasitic species found in diatoms,
it results that they represent but monocellular primitive spo-
rangia of the type of Saprolegnia with several emptying ope-
nings. Their zoospores are diplanetic with two ciliae.

Apparently just this Ectrogella representing an indepen-
dent family forms the bridge between the Monadineae and the
Saprolegniaceae, but besides it shows also striking relations
with Ancylistalas and still rather doubtful because of our kno-
wing but little of its forms and development. Of course this
family approaches the most the order of the Saprolegniales.
Other primitive forms which by the simple organisation of
their body and by their mode of life differ from the higher
Saprolegniaceae, represent really three independent families
forming links in the chain of evolution of the order Sapro-
legniales. These are the recently described parasitic genus
Aphanomycopsis ScHERFFEL (26) which comes nearest to
Ectrogella monostoma ScHERFFEL, and the genus Aphano-
myces de Bary from which it differs especially by its oogonia
containing many eggs. Aphanomyces inclines likewise to
parasitism.

A very primitive parasitic genus is Jaraia NiEmec (21,
22) the only species of which, Jaraia salicis, was
found in the roots of Saliz. The vegetative part is
much reduced, the oogonium has several oospores, the
plasm of the oogonium diferentiates in ooplasm and
periplasm, the zoosporangia have various shapes and open
through several short canals. So Jaraia represents a fairly
primitive type of the Saprolegniaceae, presumably parallel to
the group of the little known genera Hydatinophagus VaL-
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kanov (30), Synchaetophagus ApsTEIN (2), Sommerstorffia
Arnavpov (3) and Zoophagus SOMMERSTORFF (28), living as
parasites on small aquatic animals. There can be no doubt
that Zoophagus and Sommerstorffia depend genetically on the
genus Aphanomyces, the genus Hydatinophagus representing
the earliest type. All these four parasites of the Rotators form
a natural group with diplanetic spores (in case of monopla-
netism the first generation is here suppresed), with an oogo-
nium of one oospore, and with undifferentiated zoospo-
rangium.

Kaxouse (14) demonstrating the independent systematic
position of the order Leptomitalas by comparing it with the
orders of the Peronosporales and Saprolegniales, traces the
origin of this genus back to the Monoblepharidales by means
of the Blastocladiales. As at present little known about the
Monoblepharidaceae we ignore the types from which the
Monoblepharidaceae might have developed, but they represent
an independent, very different type with which only the DBla-
stocladiales may be compared (absence of cellulose, zoospores
with one cilium). The genus Gonapodya alone has a special
systematic position indicating a certain connexion with the
families of the Leptomitaceae and Pythiomorphaceae. Bet-
ween the orders of the Saprolegniales and Blastocladiales no
relations whatever exist, or at least no genera are at present
known which would speak in favour of such relations.

The Leptomitales are so well defined against the order
of the Saprolegniales that we do not known from which types
of the Saprolegniales they have developed. Between them
there exists a genetic connexion. They developed perhaps from
primitive types of the Saprolegniaceae related to the genus
Aphanomycopsis. Compared to the Saprolegniaceae they have
constricted hyphae with celluline plugs, the first swarmspore
is suppresed, and the zoospores develop entirely in the sporan-
gium, the oogonium has always but one oospore and a peri-
plasm, copulation is normal. They never form gemmae. With
these features the Leptomitales approach the order Perono-
sporales which represents the most perfect type of evolution
of the line Saprolegniae-Peronosporae. That Ancylistales, too,
have certain relations to the Peronosporaceae, especially to the
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Pythiaceae, is evident to-day only for some genera (Lageni-
dium, Pythiogeton), but the lack of knowledge of some genera
still prevents more general conclusions. The results of Bur-
LER’S (6) investigations of Pythia seem to indicate certain re-
lations to the Ancylistaceae.

Cook (8) is of the opinion that from the Ancylistaceae
developed once the Pythiaceae and the other Peronosporales,
and once the Monoblepharidaceae which specialised by the
formation of antherozoides, and parallel to them there deve-
loped the powerful branch of the Blastocladiaceae (Leptomila-
ceae-Saprolegniaceae). Of course, Coox founded his theory
partly on the conclusions of Miss Kanousg, but he neglected
a very important clue for understanding the relations and
origin of the Saprolegniaceae, the primitive genera which ex-
plain much.

Basing myself on these considerations on the phyloge-
netic evolution of the different groups of the Oomycetes and
especially of their higher forms I give a survey which, howe-
ver, is still problematic in many respects as we still lack a tho-
rough knowledge of many groups which would surely throw
light on the problem of the relationship between the smaller
groups (p. 19).
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EXPLANATIONS OF THE TABLES.

Plate I

1.—18. Pythiomorpha gonapodyoides Pet. — 1. Part of an extra-
matrical mycelium. 2. End of a hypha of the mycelium, en-
larged. 3. Young sporangium. 4. Two zoospores with ciliae.
5. Encysted zoospore of the second stage growing into a hypha.
9., 10. Maturing zoosporangia, their contents differentiating
into a great number of zoospores. 11. Emptied zoosporangium,
its sporangiophor continuing to grow into a hypha. 12.—14.
Various kinds of formation of new sporangia within emptied
ones. 15. Unescaped zoospore growing into hyphae within the
sporangium. 16. Oogonium with antheridia. 17. Parthenospore.
18. Abnormal zoosporangium.

19.--21. Pythiomorpha undulata (Pet.) A p. — 19.—20. Emptied spo-
rangia one above the other with proliferating hypha. 21. Spo-
rangium with encysted zoospores some of which grow into
hyphae.

22. Sapromyces Reinschii (Schroet) Fritsech. — Sporangium
with one encysted zoospore germing within the mycelium.

Plate IL

Pythiomorpha gonapodyoides Pet. — 1. Extramatrical mycelium
with young empty sporangia. Culture made on the rose fruit
in dist. water. Microphotography, obj. Winkel, No 3. — 2. The
same, but enlarged, with many emptied and proliferated spo-
rangia. Zeiss, obj. D 40. — 3. Four sporangia in different stages
of the life. Zeiss, obj. D 40. — 4. Four oogonia with one
oosphere, one of them in optic section. Culture set up on apple
with several hyphae of Dictyuchus monosporus. Zeiss, obj.
D 40.



v

Poznamka k aritmetice hyperkomplexnich ¢isel.
Napsal VLADIMIiR KORINEK.

(Predlozeno Y. dubna 1932.)

Tato poznamka neobsahuje zadné nové vysledky. Jejim
cilem jest zjednoduSeni dikazt teorie jednostrannych idealu
v polojednoduchych systémech hyperkomlexnich &isel €, kterou
podal Emil Artin v pojednani Zur Arithmetik hyperkom-
plexer Zahlen, Abhandlungen aus dem Math. Sem. der Ham-
burgischen Univ. 5, 1927, str. 261 — 289. Toto pojednani budu
citovat jako A. s udanim strany. Artinova teorie méa nékteré
vady: Budiz U levy idedl v néjakém hlavnim Fadu I, z €.
Aby dokazal vétu, Ze inversni ideal k inversnimu idealu 2™
jest ideal A sam, pouziva Artin diferenty radu I; a jedné
véty o normé soucinu dvou ideali. (A. str. 280, 281.) Pouziti
diferenty a normy jest ponékud umélé, nebof oba pojmy jsou
pojmy relativni, definované vzhledem k ¥adu celych &isel né-
jakého télesa, ktery jest obsaZen v I;, zde k Fadu celych ra-
cionalnich ¢isel. Zakladni véty teorie idealu v I; plati vSak
bez ohledu na rad, ktery vezmeme za zaklad pti vySetfovani
aritmetiky v I;. Za druhé dikaz oné véty o normé souéinu
dvou idedlu jest velmi sloZity a nepfijemny (A. str.272, § 3).
Ukazi v.dalSich radeich, Ze 1ze se pfi budovani teorie jedno-
strannych idedlt obejiti bez diferenty i bez zminéné véty
o normé. DokaZi nejdfive pro levy ideal 2 vztah AAT =T,
stejnym zpusobem jako Artin (A. str. 280). Dale vSak misto,
abych dokazoval, Ze plati (A1)~ = 9, dokaZi nejdiive, Ze levy
ideal A v I; jest pravym idealem v jistém fadu I, a to opét
stejnym zptsobem, jak to dokazuje Artin na pozdéjsim misté
(A. str. 286). Nyni teprve dokazi vztah (A~1)~1= . Tento
vztai: plyne z rovnice A1 = I,, kterou odvodim—a to jest
hlavni myslenka této poznadmky — pomoci téchto tvrzeni:
Véatnik Kral. Ces Spol. Nank. TE. TT. Rod. 1932,
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L. A1 jest obsaZeno v I 2. AU jest dvojity ideal v I,
3. ALA jest Fad. Potom lze dokazati stejné jako v A. str. 286,
Ze I jest hlavnim fadem. Tim jest dokazana celd Artinova
teorie jednostrannych idedld mimo vétu, Ze pocet t¥id idealn
v I; jest koneény, a vétu, Ze vSechny hlavni fidy v © maji
stejny diskriminant. P¥i dikazech téchto dvou vét jest pravdeé-
podobné pouziti norem nezbytnou véci. Tu vS8ak bude tieba
vlastnosti norem odvoditi z jinych zakladi — na p¥. y-adickym
roz§ifenim centra —, abychom se vyhnuli velmi nehezkému
dukazu nahofe zmiuéné véty. V nésledujicich fadeich poda-
vam vSechny potiebné definice a dukazy provadim dosti ze-
vrubng, aby bylo lze tuto poznamku ¢&isti i bez citované
Artinovy prace.

Budiz € polojednoduchy systém hyperkomplexnich &isel,
ktery ma nad télesem ¢isel racionalnich R kone¢nou hodnost
n, t. j. v 9 existuje prdvé n linedrné nezavislych elementi
vzhledem k R. Oznaéme jeSté C tad vSech celych racional-
nich &isel. Jak jest obvyklé v teorii mnozstvi, znaéim sym-
bolem MEN resp. MM fakt, %e mnozstvi W jest E4stecné
munoZstvi resp. pravé ¢astetné mnoZstvi (echte Teilmenge)
v mnoizstvi M, symbolem « M fakt, 7e element « jest ele-
mentem z mnozstvi M.

1. definice. (A. str. 263.) Radem I, v © nazyva se ¢ds-
teéné mnoZstvi elementd z &, které spliiuje tyto podminky:

1. Lezi-li elementy «, 8 v I;, pak tam téz leZi elementy
a {)’,‘- afB, Ba.

2. Budiz « libovolny element z &, pak existuje celé ra-
ciondlni &islo M0 takové, ze plati M ¢ I,.

3. V I, existuje jen koneény pocet linearné nezavislych
clementi vzhledem na C.

Z postulatu 2. plyne, Ze v I, jest pravé n linearné ne-
zavislych elementt vzhledem na R.

2. definice. Hlavni fad v © jest ¥ad, ktery jiZ neni ob-
saZzen v zadném jiném Fadu z .

Kazdy fad z S jest obsazen aspoil v jednom Fadu hlavnim
(A. str. 265).

3. definice. (A. str. 266.) Levy ideal A v fadu 7, jest
mno#stvi elementi z &, které spliinje tyto podminky:
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1. Lezi-li elementy «, 8 v A, pak tam lezi i element
«—B.

2. Lezi-li « v % a je-li 4 libovolny element z I, pak
1 Aae 2.

3. Existuje celé racionalni ¢islo M 30 takové, ze M« ¢ I
pro kazdé « & .

4. V A lezi aspon jedno celé racionalni &islo 4=0.

Lehko se zjisti, Ze podminka 2. se da psati téz jako
rovnice I;A = A, kdez ;A znaéi souc¢in modula I, A. Podobné
podminka 3. se da psati ve tvaru M AEI,. Z pcdmiunky 4.
plyne I, AE U a, protoZe /; ma n linearné nezavislych ele-
mentd vzhledem na R, ma i A #» linedrné nezavislyeh ele-
mentu vzhledem na R. Z podmiunky 3. plyne podobné, Ze 2
ma jen koneény pocet linearné nezavislych elementt vzhledem
na C.

Analogicky jest definovan pravy ideal 2 v I;. Tteba
zméniti jen podminku 2. Zde plati A, = A. Dvojity ideal
v I, jest souéasné pravym i levym idedlem v [;: [[A=A=
- %I Il.

4. definice. Levy, pravy, dvojity ideal 2 se nazyva cely
ideal v I, plati-li AE1,.

Pro dvojité idealy deokazal Artin (A. str. 271, Satz 11)
vétu:

1. véta. Budi3 1, hlavni 7dd. Ndsobeni dvojitych idedli
v I, jest komutativni. KaZdy cely dvojity idedl dd se aZ na
porad faktori jednoznacné rozloZiti v soucin primidedli.

Bezprostfednim dusledkem této véty jest véta:

2. véta. Viechny dvojité idedly v néjakém hlavnim Fddu
I, tvofi Abelovu grupu, vezmeme-li za komposici ndsobeni
tdealit. Jednotkou jest zde I;.

Pfistupme nyni k jednostrannym idealim.

Inversni ideal A~ k levému idealu A v hlavnim rade I,
definuje Artin (A. str. 279) vétou:

3. véta. Budiz Ulevy idedl v tddu I,: A= 1,A. Sowhrn
elementts ) ¢ ©, pro nés plati

(D ALE L,

tvofi pravy idedl v Iy, ktery nazgvdme inversni idedl A~ kA,
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Je-li nahodou U jesté pravym idedlem v néjakém jiném
Faduw Iy: Al =, pak jest 1 AT levy idedl v Is.

Rovnice (1) dd se psdti té2 ve tvaru
@ AAE],,
kde3 A A znaci soucin modulit.

Dukaz. DokaZeme vlastunosti 1. az 4. z 3. definice:

1. Budiz ALEL, AuET, pak jest 1 AGL—pu) EAL+
+ %‘ug [1.

2. Pro kazdé 4, pro néz plati (1), a pro libovolné = /;
plati i)llaglla-_g.ll.

3. Podle ¢. vlastnosti idedlu 2 existuje celé racionalui
¢islo rtzné od nuly 4 ¢ . Pak jest A4 ¢ Iy pro kazdé 2 z (1).

4. Podle 3. vlastnosti idedlu % existuje celé racionalni
¢islo razné od nuly M takové, Ze plati A M E1,. Tedy M A

Je-li nyni jesté A pravym idedlem v I, pak plati pro
kazdé 4 z (1) a libovolné pel,:

Aul EALI=ALE ],
takze pieA™! Gili LAT=AL
~ Budeme v dal8im vySetfovati levé idealy A v néjakém

hlavnim fadu I;. VSechny véty i dakazy plati s prislusnymi
zménami i pro ideadly pravé. DokdZeme o A~ vSechny vlast-

nosti inversniho idealu.
4. véta. Budiz U levy idedl v hlavnim vddu 1, pak plati

(2,) A 91—1 = I]_.

Dukaz provedeme stejné jako v A. str. 280 nahofe. Mo-
dulovy souéin A I, =€ jest dvojitym idedlem v I, jak jest
ziejmo. Budiz €' idedl k nému inversni, ktery podle 2. véty
vidy existuje, a pro néjz plati €€ =17, Nyni mame:

AC1=ALE1=CC'=1],.
Jest tudiz I]_ €= @—1% At a dale I]_ =YE1EeUU1E Il
podle (2). Odtud ihned plyne A A =1I,.

5. véta. Kazdy levy ideal A v hlavnim radw I, jest zd-
roved pravym idedlem v jistém Fadu I,:

U=1A=AT,

Dukaz provedeme stejné jako v A. str. 286. UkazZeme,

7e souhrn I, viech elementi 1 ¢ &, pro néZ plati
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(3) ALENA t. 3.
(4) AT, S,
tvofi rad I,, Dokazeme, Ze I, spliiuje podminky 1. az 3.
1. definice:
1. Necht plati A2E %, A&, pak plati téz
Wrr+u) EALFHAuEY,
Ay S WS

2. Podle podminky 4. z 3. definice existuje celé racio-
nalni éslo od nuly rézné 4 « 2. Pro toto &islo jest podle (4)
41, €A Budiz M celé racionalni é&islo spliiujici podminku 3.
z 3. definice pro 2A. Pak jest

MAIL, EMAET
Protoze pro I; jest podminka 3. z 1. definice spluéna, jest
i pro M A I, tato podminka splnéna a tudiz i pro I
3. Mame
A ATA=AAT A=1LA=A
podle 4. véty. Odtud plyne z (3)
(5) AAE [,

Specielné tedy A~ 4 & I,. Protoze A1 A ma n linearné ne-
zavislych elementt vzhledem na R, ma i I, n linedrné neza-
vislycli elementt vzhledem na R. (Viz poznamku za 3. defi-
nicl.) Ty mozno vziti za basi pro ©. Odtud plyne ihned
vlastnost 2. z 1. definice, nebot za M sta¢i vziti nejmensiho
spoleéného jmenovatele koeficienti u jednotlivych elementi
base ve vyrazu pro .

4. A jest pravy ideal v I, nebot 1 lezi v I, jak plyne
z (3), tedy A E AL, Odtud a z (4) plyne ihned A = AT,

6. véta. Pro kazdy levy idedal A v hlavnim vadu I, plati
(6) AN = Is,
kdez I, jest vdd z 5. véty.

Dtkaz. Postupovat jako pii dukaze 4. véty zde nelze,
nebotf 2. véta plati jen pro ty fady, které jsou hlavni. O fadu
I, vSak jeSté nevime, je-li hlavni. Diikaz provedeme takto:

€ =AU jest dvojity ideal v I: Postulat 1. z 3. defi-
nice jest splnén, nebof jest to sonéin dvou moduld. Postulat
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2. plati: LATA =AU =ATAT, nebot A jest pravy ideal
v [, podle 5. véty a zarovei jest A" levy ideal v I, podle
3. véty. Postulat 3. plyne ze vztahu (5): 1. A~ A E1,. Pos-
tulat 4. plyne ihned z postulatu 4. pro ideal A a A2

€ = A1 A jest fadem: Postulat 1. z 1. definice jest splnén
pro séitani a odéitani, nebot € jest modulem. Jest v8ak splnén
i pro nasobeni, jak plyne z rovnice

C.C=A1A AT A=A/ A=A*A=C,

kdeZz bylo pouZito 4. véty. Ze vztahu (5) plyne, ze ¢ ma jen
koneény pocet linedrné nezavislych elementi vzhledem na C,
protoze i I, ma jich jakozto Fad jen koneény pocet. Jest tedy
splnén i postuldt 3. Budiz 430 celé racionélni &slo z A,
které podle postuldtu 4. z 3. definice v A" existuje. Pak
plati A% € €. Proto¥e % ma » linedrné nezavislych elementt
v B, ma i € » linedrné nezavislych elementt. Odtud plyne
ihned, Ze jest splnén postulat 2. z 1. definice.

Protoze € jest idedlem v I, plati 1,6 =€, Zaroven jest
€ té7 Fadem obsazenym podle (5) v I,, plati I, € =TI, Odtud
plyne (6).

7. véta. Inversni idedl A k levému tdedlu A v hlavnim
radu 1, jest jeding pravy idedl v I, a levy tdedl v I, pro
néjZ plati vztahy (2)) a (6).

Dukaz. Dejme tomu, Ze plati jesté pro A1, levy ideal
v I, a pravy ideal v I, vztah:

(7) AA =1,
Pak mame jednak podle 6. véty:
ATYAA T = AW A=A =9,
jednak podle (7)
YT YU = YUY ) = A~ [, = AT,
tedy A'—!= A", Podobné se dokaze druhé tvrzeni.
8. véta. Inversni idedl k idedlu A" ze 7. véty jest idedl U:
(A=
Dukaz. 2~* jest pravy ideal v I;. Pro inversni ideal
k nému plati podle 4. véty upravené pro pravé idedly:
(A1) AT =1,. Podle 7. véty spliiuje tento vztah jen je-
diny ideal, Jest tudiz podle (2) A= (A1)
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9. véta. Rdd I, 2 5. véty jest Tadem hlavnim.
Dukaz se provede jako v A. str. 286. Necht jest ['; fad,
ktery obsahuje v sobé I,:

(8) I's 2 I,

Dokazeme I’y = I,. Polozme: I';=UAI', A . Zde jest podle
4. véty a podle (8)

]'];2[]2?1‘1:%[%[_1211.
I'y jest v8ak Fad: I'; jest modul a plati podle 6. véty

IWI =A% A A T=AT L, T, ATTE
SNy I A=A AT =T,
Tim jest splnén 1. postulat 1. definice. Ze vztahu I'121,
plyne, Ze I'y ma » linedrné nezavislych elementtt vzhledem
na R, protoZe i J, mé tuto vlastnost. Odtud plyne postulat 2.
Postulat 3. dokazeme takto: I'y = A I'; A~ Z postulatu 3.z 3.
definice plyne, Ze ideal 2 i ideal 2" maji koneény pocet li-
nearné nezavislych elementti vzhledem na C. (Viz pozndmku
za 3. definici.) I’y ma koneény pocet linearné nezavislych
elementd vzhledem na C podle postulatu 3. pro fad. Souéin
nékolika modull, jeZz vSechny maji koneény poéet linedrné
nezavislych elementt vzhledem na C, jest opét modul, ktery
ma koneény poéet linearné nezavislych elementd vzhledem
na C. TudiZ postulat 3. jest splnén.
Protoze I, jest ¥ad hlavni, plati I';=1, a dale

Al';, A P=1,.
Protoze podle 8. véty 2 jest inversni idedl k A7, plyne z 3.

véty (definice inversniho idedlu) %A I’y S . Z rovnice (4) plyne
nyni I, & 1,, tedy I's= I, I, jest hlavni Fad.

Résumé.
Une remarque concernant Parithmétique des nombres
hypercomplexes.

L’arithmétique dans un systéme semisimple de nombres
hiypercomlexes © a été développée par M. Artin dans le mé-
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moire »Zur Arithmetik hyperkomplexer Zahlen«, Abh. Math.
Sem. Hamb. Univ., 5, 1927, p. 261 — 289, cité dans ce qui suit
comme A. Le but de la présente remarque est de simplifier
quelquesunes des démonstrations de M. Artin. Soit 2 un
idéal gauche (Linksideal) dans un ordre principal (Maximal-
ordnung) I, de &. M. Artin déduit (A. p. 280, 281) les pro-
priétés de Iidéal A'inverse & A en employant la différente
de I; et un théoreme sur la norme du produit de deux idéaux.
Or, la différente est une notion rélative. Par conséquent elle
constitue un élément étranger i la théorie des idéaux de €,
les faits de cette théorie ne dépendant d’aucune fagon du
corps algébrique pris comme base des considérations. KEn
outre, la démonstration du dit théoreme sur la norme (A. p.
272) est trés compliquée. Voici, comment, dans la théorie des
idéaux de &, on peut se passer de ces deux choses. De la dé-
finition de I'idéal 2~ inverse a A (A. p. 279, Particle pré-
cédent: 3. véta) découle la relation (2) (A. p. 280). Cette
relation suffit pour démontrer que I'idéal 2 est un idéal droit
(Rechtsideal) dans un ordre 7, de € (A. p. 286, lart. pr.
5. veta). Or, 1'idéal UA~' qui est un idéal droit dans I; est
en méme temps idéal gauche dans /,. On en tire la relation
(5). Maintenant il est facile de démonirer que 1°. A~ A est un
idéal ambigu (zweiseitiges Ideal) dans I, 2° 2071 2 est un ordre.
De ces deux faits et de la relation (6) il suit immédiatement
la relation (6). De (2') et (6) on tire aisément que 1'idéal
A1 est 1'idéal unique qui satisfait & ces deux relations (Part.
pr.: 7. véta). Par conséquent 'idéal inverse i I'idéal A est
I'idéal A lui-méme: (A1 = A. (Voir l'art. pr.: 8. véta.) En
partant de ces propriétés de I'idéal 2~ on peut développer
les autres faits de la théorie des idéaux de ©, entre autres
le fait que I, est un ordre principal. Il n'y a que deux
théorémes contenus dans A. qui font une exception: 1° Le
nombres de classes des idéaux est fini. 2° Tous les ordres
principaux de &, ont le méme dicriminant. 11 parait que, dans
la démonstration de ces théorémes, on ne peut se passer du
théoréme sur la norme mentionné plus haut.
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Ein Beitrag zur Theorie der schlichten
Potenzreihen.

Von M. KOSSLER in Prag.

(Vorgelegt am 11. April 1932.)

Es sei fz) =2+ ape® +as2®+ (1)
eine im KEinheitskreise |2| <1 regulire und daselbst schlichte
Funktion. Von den Koeffizienten ist bekannt, daB

las| <2 la?—asi =1 (2)
Die Transformation von Nevanlinna
FE = 1(E5%) — P00 —lei=t + 48+ 48+ .6
= L 1 + &g ] . E) <125 3= e

wo |a| <1 definiert eine ebenfalls im Kreise | £| <1 schlichte
Funktion. Dabei ist

A, = F@U—lal)

= e ¢ @
_ )l —[a?)? )1 — |« [?)?
7 % R T P ®)

Die Zahlen A, A; erfiillen auch die Relationen (2). Die erste
von ihnen fiihrt nach dem Verfahren von R. Nevanlinna
zu dem Verzerrungssatze von Koebe und zu dem Dre-
hungssatze von Bieberbach. Die zweite wurde bisher, soweit
mir bekannt ist, noch nicht systematisch untersucht. Die
Schwierigkeiten konnen aber durch Betrachtung von Extre-
malwerten iiberwunden werden. Diese Untersuchung, welche
den Inhalt von folgenden Seiten bildet, fithrt zu zwei neuen
Unglciechungen

f"(z)) > 1 — |aglr — 67— |ag|r® + +* (A)

“Fl2) 0 — 7)1+ Jaglr -+ 79

Vestnik Kral. Ces. Spol. Nauk, T#. II. Ro&. 1932

l—l—R(
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+ r (B)

larcf'(2)| < 2|ag| 7 +—rlogl
Die Ungleichung (A) ist scharf, denn die Grenze wird von
der Funktion z:(1 4+ |asz + 22 erreicht. Eine unmittelbare
Folge von (A) ist die Tatsache, daB die Rundungsschranke

von (1) groBer oder gleich der Zahl g(as) =b—Vb2—1 (6)

ist, wobei 4b = |as| + Vlao® + 32.
So ist z. B. die Rundungsschranke fiir ungerade Funktionen
o(0) =V2 —1, erreicht von der Funktion z: (1 -+ 22).

Die Ungleichung (B) driickt eine neue und schiirfere
Fassung des Bieberbachschen Drehungssatzes aus. Die Grenze
ist scharf nur fiir » =0. Fiir » > 0 gibt sie nur eine Annéi-
herung, welche unichtsdestoweniger besser ist als alle bisher
bekannte Abschitzungen, wenn r > 0’8 ist.

§ 1. Die grundlegenden Ungleichungen.

Wir beniitzen die zweite Ungleichung (2) auf die Koef-
fizienten A4, A die durch (4) und (5) definiert sind. Wir
schreiben dabei z anstatt « und bezeichnen z = re'?, |z|l=r<1.

) gate)| 120

24 f ( '2(5) 1 — ) (7)
Anstatt f(z) fithren wir eine neue Funktion
o )
v(z)=1+¢ () R(v) +4J(v) (8)

an, welche wegen |f'(2)|>0 im Einheitskreise regulér ist.
Bs ist

Rw)=1+R (zagz;) I =1 (27;—) ,

'f”(z)_yi IN_._'i ’
Zf’(z) =& logf'(z) = —1 ag)logf(z),

log f'(z) =log|f'| +iarcf (o
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Es ist also

0 )
Rw) =1+ % arcf'(z); I(w) =——a%ploy' If'(2)| (9)

Die Derivation von (8) gibt
R ST MY i
2V (Z) 2 f, +z 2\ —=

f f
was in Verbindung mit (8) die Ungleichung (7) auf die Form
1272
’ - <
[220'(2) v(z)-l-ll_(l__7_2)2 (7a)
zuriickfiithrt. Es ist weiter 2v'(2) =——i—;;v(z), also nach (8)
und (7a)
o _oR | ., 2 o 1272
28(7; 21 ?qo_'—l +1—R 2@RI‘§—(1_T2)2 (10)
Ol ey el 1277
‘2 aq,+] T1—R =0 (10a)
R 672
= <
8¢+RI’_(1_1~2)2 (10b)

Wir werden auch die Cauchy-Riemannschen Diffe-
renzialgleichungen fiir den Realteil und den Imaginarteil
einer reguldren Funktion

01 0 0 ¢
TC;R=fI, qR= 7‘27 (11)
ar Cap 690 oy

beniitzen.

§ 2. Beweis der Ungleichung A.

Wir wollen jetzt die Funktion I(v) aus der Beziehung
(9) betrachten. Auf dem Kreise z=7¢e"¥ mit festem » und
verdnderlichem ¢ erreicht log|f'(2)|: 7 in gewissen Punkten
seine Extremalwerte. In diesen Punkten wird I(v):r =0 und
also nach (10a) und 11

eR 1272
—_— — p2<
2r o +1—R A=
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Wir fiihren die Bezeichnung

0
Rw) =1+ ry (re); a—q’: =y’ (12)

ein, wodurch die vorherstehende Ungleichung folgende Form
annimmt
1272 1272
—_—— < 2 2 2
A= — v =+ (13)
Dabei ist y(r,p) eine stetige, stiickweise analytische Funktion
von 7. Um Anfangswerte fiir ¥ zu bekommen, miissen wir

diejenige Werte von ¢ bestimmen, fiir welche (I(;J)) = (.

r=0
Nach (1) ist
[ (re'?) P =1+ 27(az€'? + ae™'%) + (r?)
5 v~
%a_w log | f'|P=2i(ase'? — ape™%) + (),

wobei (r*) Glieder von der Ordnung 7* bedeutet. Fiir »r=o0
ist also

4267 =Ty gr=m—arcas g,=— arcas.
Nach (9), (11) und (12) ist

20 (rg) = = log| ' P = 2(ax6' + @e—7) + (1)

o7

also
w(0,¢1)=“—2|az|; ?,U(O,tpz) =2|a2| (14)
Aus dem Verzerrungssatze ist bekannt, daB
wir, g) < Tii; (15)

wobei die Gleichheit nur fiir die Schlitzfunktionen mit

las| =2 erfiillt ist. Aus diesem Grunde fiithren wir unter der
Voraussetzung |a,| <2 eine neue Funktion A(r,¢) ein, die
darch Beziehung

442 1
IL—7r%  i(re)

definiert ist. Die linke Seite von (13) bekommt dadurch die
Form

w(r, )= 1 Mr,p)>o0 (16)
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4—I—2r>_’
1—r*—2

a-l-/l

was mit

of 147 Y_1 147

I > =

ariA (L—r)? J}_2 1—r)3
gleichbedeutend ist. Da A(r,p) stetig und stiickweise analytisch
ist, so bekommen wir durch Integration

1
(a‘P) (l—l—r /(0§01)—c (1_7_.7.)2

Nach (14) und (16) ist i(o,p) =1: (@4 2]|a,]), also
1 _ 2@+]a)) (1+1)

Ar,e) —(1—r)(1 4| ag r +7?) (17)
Nach (16) ist also
4+27‘ 22+ ]a.)A +7)
el 213 T A—n(1Fag]r + 1)
—_ _ 2 _ 3 4 -
1+rw(r,q>)zl laslr—6r—|aglr* +rt O

(- (L +|ax|r+ Y

Da diese Beziehung fiir den Minimalwert von v (r,g) auf dem
Kreise |z| =r giltig ist, so ist sie auch fiir jedes r und jedes
¢ richtig. Da nun nach (12) und (9)

)

so ist die Ungleichung (A4) bewiesen. Fiir |as| =« <2 hat
die besondere schlichte Funktion f(z)=z:(1 + a2+ 2? die
Eigenschaft

F7(2) 1—az—622—a2®+ 24
f(z) Q=21 +az+2Y
Fiir 2 = r iibergeht also die Ungleichung (4) in eine Gleichung
Esstellt also die Ungleichung (4) eine scharfe Abschédtzung dar.
Die Betrachtung des zweiten Anfangswertes (o, @) =
= 2| ap| fithrt zu einer dhnlichen Ungleichung

2| as| —6r + 278
—1—rH(1—|aslr+ 1

Diese Abschitzung ist aker nicht scharf.

142

(18a)

Mazx y(r,¢) >
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Die geometrische Deutung von (4) ist bekannt. Wenn
der Ausdruck linker Hand fiir |2|=r positiv ist, so bedeu-
tet das, daf das Bild des Kreises konvex ist. Man rechnet
aber sofort nach, daB fiir

|3| <0((12)
ola) =b—Vb2—1; 4b=as+V]az]? + 32 (6)

der Ausdruck rechts in (A4) stets positiv ist, wihrend er fiir
groBere |2z| negativ wird. Daher wird bei jeder schlichten
Abbildung f(2) von 2| <1 der Kreis |z| < olas) konvex ab-
gebildet.

§ 3. Der Drehungssataz.

Wir werden jetzt die Analyse der Beziehung (10b) unter
der Voraussetzung R(v) =1 durchfiihren. Wir wollen wiede-
rum diejenige 2 betrachten, welche auf einem festen Kreise
|z| = r liegen. Nach (9) wird R(v) =1 fiir jene ¢, fiir welche
arcf'(z) :r seine Extremalwerte besitzt. Aus (10b) wird

672 cl 6r®

T e IS a—y (19}
Da

0 arcf (&) @ . i _ ‘
2@ " —a—rloglf(z)l—z(azeq)_|_ae 7 + (),

so wird hier

X 3n
—arcas, (;Dg:? —arcdas.

Dolly

@1

Weiter ist

1 0 g o =

;@loglf |=i(ae*? — ae™9) 4 (r)
Die Anfangswerte von I(v):7 sind also nach (9) entweder
2|az| oder —2|as|. Durch die Substitution 1(v) =r. K(r,¢)
iibergehen die Ungleichungen (19) in

oK, —6 oK, 6
—_— > - <l
or —(L—7r%% 8r —(1—1Y?

(20)
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mit den Anfangswerten Ki(0) =2]|as|, K2(0) =— 2]|a,|. Die
Integration fiithrt zu
3 1+7r

3r
< _or 4,2
Kilr,p)<2|a.|+ 1_r2+2logl_r (21)
3r 3 1+7r
>__ _ _9
Kg(r,(}?),_ 2|(12| 1— /2 zlogl_r
0
Da unun K(r,p) = ————log\f |— amf so bekommen wir

aus (21) durch neue Integration

Mawarcf’(z)<2|a2|r+grl09 i r
. 3 147

; 4 > —
min arcf'(z) 2|as|r 2rlogl "

Es gilt also fiir jedes r und jedes ¢ die Ungleichung (B).
Diese Abschidtzung fiir arcf'(z) ist augenscheinlich besser
als die bisher bekannte schérfste Abschitzung

7

|arcf’ (z)|<fﬂ4 dz, (22)

1

]

welche ich im Jahresbericht der Deutsch. Math. Ver. XL1
1931. p. 82. verdffentlicht habe, wenn » > 0°8 ist.

Zusatz.

Aus der Ungleichung (18) berechnet man durch zwei-
malige Integration die Ungleichungen

, 1— 72
|7c(2’)|2(1+|a2|1,+r2)2 (23)
r
lf(z)IZW, (24)

von denen nur die letzte bekannt ist. Nach Polya—Szegd,
Aufgaben und Lehrsdtze, Bd. I1., Berlin 1925 S. 203 wurde
sie auf einem anderen Wege von T. H. Gronwall abgeleitet.
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Sumary.
If w=f@=z2+az+ is regular and biuniform in
|z| < 1,then
zf"(z))>1——}a2|r—6r2—|a2[r3—|—r4 .
b R( f@ ]~ Q—rmA+]|alr+r?) lel=r (&)

147

larcf'(2)|<2|as| 7+ g rlog ( 7 —r) , (rotation formula) (B)

, 1— 72
lf(z)lz(l-i—lazlr—i-rz

The bounds in (A) and (C) are attained by the function
z2:(1+az|z+2%).

I (distortion formula) (C)



VI.

Uber die Gallen von Heterodera Schachtii

auf der Zuckerriibe.
Von Dr. B. NEMEC (Praha).
Mit sechs Textfiguren.

(Vorgelegt am 26. April 1932.)

Der Nematode Heterodera Schachtii ist nicht nur als ein
gefdhrlicher Pflanzenfeind wichtig, sondern auch durch die
zytologischen Veranderungen, welche er in der befallenen
Pflanze erzeugt, bemerkenswert. Ich habe dieselben im Jahre
1911 beschrieben, wobei ich mich jedoch nicht in Kinzelheiten
einlieB. Seit der Zeit werden alljahrlich Arbeiten iber das
Vorkommen, die Biologie und Bekampfung des Nematoden
veroffentlicht, die von mir beschriebenen Kigentiimlichkeiten
der Galle wurden jedoch nicht nachuntersucht. Hingegen sind
einige Arbeiten iiber die Krndhrungsweise des Wurzel-
ahlehens erschienen, welche mich bewogen die Gallen von
Heterodera Schachlii von Neuem zu untersuchen. Ich konnte
meine ursprunglichen Angaben bestiatigen und auBerdem ei-
nige neue Tatsachen hinzufiigen. Diese neuen Tatsachen be-
wegen mich diesen Aufsatz zu verdffentlichen.

Es handelt sich zunéchst um die Frage derBenutzung
des Mundstachels seitens des Parasiten. Strubell (1888)
schildert, wie die Larven dieser Nematoden im Boden wan-
dernd den Stachel bestdndig vor- und rackwairts stoBen. X
glaubt auch, daB sich die Parasiten mittelst dieses Organs in
die Riibenwurzel einbohren, indem sie durch fortgesetzte
StoBbewegungen die Epidermis zum Reillen bringen. Sehr
wichtig sind hingegen die Beobachtungen von Berliner
und Busch (1914), welche die Entwicklung des Parasiten
anf Agar beobachtet haben. Sie haben unter den Hunderten
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von Larven keine einzige gefunden, welche sich auf ihrer
Wanderung im Agar ihres Stachels bedient hdtte. Sie ver-
folgten auch Tiere, welche in die Wurzel einzudringen trach-
teten. Es gelang den Nematoden nie die unverletzte HEpider-
mis durchzubrechen. Die Verfasser glauben daher auf Grund
sorgfaltiger Beobachtungen behaupten zu diirfen, daB die
Riibennematoden nur durch Verletzungen der Wurzelepider-
mis, wie sie an im Krdboden wachsenden Pflanzen durch
Bodenteilchen, Bakterienangriffe, TierfraB und durchbre-
chende Seitenwurzeln zahlreich verursacht werden, -ein-
dringen. »Er erweitert diese bereits vorhandenen Eingangs-
pforten mit der Kopfkappe und vermag die zarteren Mem-
branen der inneren Zellagen zu durchstoflen, alles aber ohn e
Benutzung des Mundstachels.« Ich habe (1911) gemeint, daB
der Nematode den Stachel nur, wenn er in die Wurzel einzu-
dringen sucht, beniitzt. Dazu wurde ich auch durch die An-
gabe von Stoklasa und Vanha gebracht (1895), dal die
Larven zunéchst einen méchtigen Stachel besitzen, welcher
nach ihrem Eindringen in die Wurzel und nach der Hautung
durch einen viel schwacheren ersetzt wird. Ich glaubte an-
nehmen zu diirfen, dafl der Stachel, sobald das Tier an das
GefaBbiindel gelangt, nicht mehr gebraucht wird, weil die an
die Mundoffnung angrenzenden Riesenzellen unversehrte
Membranen aufweisen.

Sengbusch (1927) hat jedoch eine Arbeit veroffent-
licht, worin er eine andere Meinung vertritt. Nicht nur soll
der Nematode wahrend der Zeit der Nahrstoffaufnahme mit
seinem Stachel dhnliche Bewegungen ausfiihren, wie sie von
Strubell beschrieben wurden, sondern der Stachel soll
auch durch eine deutlich wahrnehmbare Perforation in die
Riesenzelle eindringen, ja sogar die Endpartie des Kopfes
soll die Fahigkeit haben sich in ein schlauchartiges Gebilde
zu verandern, das durch die Perforation in die Riesenzelle
eindringt und ihr Nahrstoffe direkt entnimmt. Die Larven
kinnen jedoch die unverletzte Wurzelepidermis nach Sen g-
busech nicht durchbohren, worin er Berliner und
Busch Recht gibt.

Ich habe zunéchst an alten und neuen Praeparaten Sta-
dien festzustellen versucht, wo das schlauchartig verdnderte
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Kopfende in die Riesenzellen hineinragt und weiter die Per-
foration in der Membran gesucht.

Schon in meiner ersten Arbeit (1911, p. 3) hab ich betont,
daB die Riesenzellen stark verdickte Membranen da besitzen,

Fig. 1. Querschnitt durch eine Wurzel von Beta vulgaris, an der

Stelle, wo derselben der Riibennematode ansaBl. Die Wurzel ent-

hilt fungierendes und in der gegeniiberliegenden Hiilfte ein ab-
sterbendes Synzytium. Z = Endodermis.

wo sie direkt an die GefédBle angrenzen und zweitens an Stel-
len, welche in Berihrung mit dem Kopfende der trachtigen
Weibchen gekommen sind. Diese Verdickung ist sehr auf-
fallend. Ich verweise auf Fig. 1, welche einen Querschnitt
durch die Stelle einer Seitenwurzel darstellt, wo der Kopf des
Nematoden mit dem Synzytium in Bertthrung stand. Die
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aubere Zellwand des Synzytiums ist sehr auffallend verdickt.
Dasselbe gewahrt man an Liéngsschnitten (Fig. 3), sowle an
Schnitten durch jene Stellen der Zuckerriibe selbst, wo das
Synzytium in Beriihrung mit dem Kopfende des Wurmes steht
(Fig. 2). So stark ist hier die Zellwand, dafB sie beim Schnei-
den zu 5 u diinnen Schnitten leicht bricht und nur an dickeren
Schnitten unversehrt bleibt. Ich habe diese Membran bei star-
ker VergroBerung untersucht, um zu sehen, ob in derselben
nicht vielleicht Perforationen, Saugspuren oder Poren vor
handen sind. Ich habe weder Perforationen, durch welche der
ziemlich groBe Kopfschlauch durchgesteckt werden konnte,
noch Saungspuren, welche jenen dhnlich waren, welche ich
liir einige Eriophyidengallen (1924) beschrieben habe, gefun-
den. Die in Fig. 2 dargestellten drei keilférmigen Gebilde,
welche in das Synzytium hineinragen, sind Ansatzstellen dex
zum groften Teile aufgelosten Scheidewiande zwischen den
urspriinglichen Zellen, aus welchen das Synzytium ent-
standen ist.

Der Stachel des der Wurzel ansitzenden Nematoden ist
sehr dimn (Fig. 6) und wie auch Berliner und Busch
angeben, biegsam. Wenn schon dieser Umstand dagegen
spricht, dall er die dicke Membran des Synzytiums an der
Saugstelle durchstoflen konnte, so spricht dagegen auch die
Abwesenheit von sicher feststellbaren Offnungen in der Mem-
bran. Dieselbe ist entweder ganz porenlos, oder es lassen sich
in derselben einige tiipfelartige, sehr schmale Poren (Fig. 4b)
lmtstellen die jedoch nicht durch die ganze Membran ver-
laufen, sondern von Innen bis zu der AuBeren Lamelle reichen.
Sie haben etwa den Durchmesser des Stachels, aber sie mun-
den nicht nach Auflen, was der Fall sein miiite, wenn sie von
dem Parasiten herrithren wiirden. AuBerdem ist es ausge-
schlossen, daB sich der Kopf, auch wenn er schlauchformig
\eldunnn‘[ wire, durch solche Poren durchzwingen konnte-

Meine Versuche durch Untersuchung in vivo die Frage
aufzuklaren, blieben erfolglos, da die Wurzeln nicht durch-
sichtig genug waren, um die Mundéffnung des Wurmes deut-
lich zu sehen und wenn, wie das nach Absterben der Rhizo-
dermis und der Rinde der Fall ist, die Nematoden nur lose
der Wurzel ansitzen, so fallen sie ab, bevor sie mikroskopisch
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Ct

antersucht werden konnen. Dal die Untersuchung der durch
die Parasiten befallenen Wurzeln in toto kaum die Bedeutung

Fig. 2. Querschnitt durch eine Stelle der Zuckerriibe, wo der Riiben-
nematode saB. Das Synzytium ist nach AuBen durch eine sehr
dicke Membran begrenzt.
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des Stachels aufzuklaren im Stande ist, beweisen auch die
Mikrophotographieen, welche der Arbeit von Berliner und
Busch beigegeben sind.

Meine Praeparate sprechen fiir die Richtigkeit meiner
im Jahre 1911 ausgesprochenen Meinung, daf némlich das
Synzytium nach Art eines Nektariums Nihrstoffe ausscheidet,
welche vom Nematoden eingesaugt werden. Dafir spricht
auch der Umstand, dafi da, wo wihrend der Praeparation die
Parasiten abgefallen sind, die Saugstelle, welche ein Griib-
chen an der Wurzeleberfliche bildet (Fig. 1, 3) eine
strukturlose, oder unregelmiBig strukturierte Masse ent-
halt, welche die vom Synzytium herausgepreBte Substanz
vorstellen diirfte. AuBerdem spricht fir diese Erklirung auch
der Umstand, daB bei Heterodera radicicola die Riesenzellen,
welche einen Kranz um die Mundoffnung des Parasiten bil-
den, ebenfalls ganz unversehrt sind und keine Perforationen
aufweisen. Es ist wohl anzunehmen, dafl Tipfel oder Poren,
wenn sie in der verdickten Membran an der Saugstelle vor-
handen sind (Fig. 3b), das Austreten der Néhrstoffe aus dem
Synzytium erleichtern. Solche Kanile werden ja in neuerer
Zeit besonders in der Epidermis der Nektarien oder Hyda-
thoden angegeben. Wenn Nektarien Lisungen sezerniern, so
liegt kein Grund vor eine dhnliche Sezernierung seitens des
Synzytiums a priori zu bestreiten. Tch halte dieselbe wie frii-
her auch jetzt fiir wahrscheinlich.

Fiir die Annahme von Sengbusch konnte der Um-
stand sprechen, daB} alte Synzytien, besonders nach dem Ab-
fallen oder Absterben der Parasiten, fast entleert aussehen.
Die Entleerung ist jedoch nicht vollstindig. Es bleibt zu-
nachst ein peripheres Zytoplasma iibrig, welches stark kornig
fixiert wird (F'ig. 1, unten), der Inhalt des Synzytiums
schrumpft dann und kann ganz verschwinden. Daraus braucht
nicht zu folgen, dafl er von dem Parasiten aufgesaugt wird.
da er ja auch von den Nachbarzellen des Synzytiums absor-
biert werden konnte. Ich habe die Ansicht, daB das Synzy-
tium, solange durch dasselbe der Nematode ernihrt wird, als
Nektarium fungiert, als Vermutung ausgesprochen und auch
jetzt will ich meine Deutung des Synzytiums nur als eine Ver-
mutung gelten lassen.
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Unter der Saugstelle trifft man fast allgemein in dem
Zvytoplasma des Synzytiums ziemlich dicke Faden (Fig. 2),
welche ich in meiner ersten Arbeit als Mitochondrien ange-
sprochen habe. Da ich jedoch unterdessen wirkliche Mitochon-
drien im Zytoplasma beobachten konnte, welche viel kleiner,
sowohl kiirzer als auch diinner sind, mochte ich die Féaden

Fig. 3. Aus dem Léangsschnitt durch eine Wurzel von Beta vulgaris.

Der Inhalt des Synzytiums nicht gezeichnet, auBer den Resten der

durchlécherten Membranen. Das Synzytium ist nach AuBen durch

eine verstirkte Membran begrenzt. E ist die urspriingliche Endo-

dermis der Wurzel. M verdickte duBere Membran des Synzytiums
mit porenformigen Tiipleln (stirker vergroBert).

eher als fadenformige EiweiBkrystalle deuten. Ganz analoge
(Grebilde hab ich auch in den Riesenzellen der Gallen von Hete-
rodera radicicola gefunden (N émec 1910).

Das Synzytium kommt dadurch zu Stande, dal sich in
den einzelne Zellen trennenden Scheidewiinden Offnungen
bilden (Fig. 2). Sie sind verschieden grof}, in der Riibe, wo
das Synzytium aus den Zellen der sekundéren Rinde entste-
hen, erscheinen sie als verschieden grofe Offnungen (Fig. 2),
durch welche das Zytoplasma der Nachbarzellen kommuni-
ziert. Den Wandresten liegen da Plastiden an, wodurch die-
selben sehr bequem zu erkennen sind. In den Seitenwurzeln
entstehen anfangs in den Membranen kleine Ldcher, durch
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welche die Kerne diinne Auslidufer in die Nachbarzellen trei-
ben konnen (Fig. 4), so daB es den Eindruck macht, dal die
Locherbildung durch die Kerne eingeleitet wird. Das wiire
in Ubereinstimmung mit der Auffassung von Haber-
landt, daB der Kern bei dem Membranwachstum aktiv tatig
ist, er konnte es auch bei der Auflosung der Membran sein.
Jedenfalls ist es sehr auffallend, daB die Kerne schon durch
ganz kleine Offnungen in die Nachbarzellen eintreten, oder
pseudopodienartige Fortsitze entsenden (Fig. 4). Sie konnen
sich zuweilen in einzelnen Zellen anhdufen (Fig. 4), aber
es scheint nicht, daB es zu Kernverschmelzungen kommt. Sehr
hiufig zeigen die Kerne in jungen Gallen Einschniirungen
und Faltungen, spater werden sie kugelig oder ellipsoidisch
(I'ig. 2). Kernteilungen habe ich weder in jungen noch in
alten Synzytien beobachtet. Auch dadurch unterscheiden sich
die Synzytien von den Riesenzellen in den Gallen von Hetero-
dera radicicola, in welchen sich die Kerne durch simultane
Mitosen vermehren.

In den Seitenwurzeln kann die Locherbildung so weit
gehen, daB schlieBlich im Synzytium die radialen Quer-
wéande fast ganz verschwinden und von den Liingswinden
nur reifenformige Reste iibrig bleiben (Fig. 3). Der zytoplas-
matische Inhalt des Synzytiums bildet dann tatséchlich eine
einzige zusammenhangende Masse. Dafl sich das Synzytium
an der normalen Stoffleitung im (refdBbiindel nicht beteiligt,
kann als sicher gelten. Hs schlieBt sich auch meist gegen die
(Gefafle durch eine stark verdickte Membran ab (Fig. 4). Bei
reichlicher Infektion trifft man an einem Querschnitt durch
die Seitenwurzel zwei bis drei Synzytien. Sie hemmen dann
sehr stark die normale Stoffleitung. Die Fliche des unver-
anderten Biindelgewebes verhielt sich zu der Fliche der Syn-
zytien am Querschnitt wie 2:3 : 1 (zwei Synzytien am Quer-
schnitt), oder wie 17 : 1 (drei Synzytien am Schnitt), oder
wie 1'8:1 (vier Synzytien). Das unverdnderte Gewebe des
Wurzelbiindels wird von meist englumigen GefdBlen, vom
Siebteil und von Parenchymzellen gebildet (Fig. 1).

Um die Membranreste im Synzytium besser verfolgen zu
konnen, habe ich die Schnitte mit Delafields Haemato-
xylin oder Safranin gefirbt. Da habe ich in der Riibe selbst
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T der Umgebung des Synzytiums (Gtewebedifferenzierungen
entdeckt, welche mir frither entgangen sind. Zahlreiche Pa-
renchymzellen der das Synzytium umgebenden Rinde erfahren
namlich mehrere Teilungen, wodurch ein kleinzelliges Gewebe
entsteht (Fig. 5), welches eine Art GeféaBbiindel bildet, die
allerdings nur als Siebbiindel gedeutet werden kinnten (I'ig.

Fig. 4. Aus dem Léingsschnitt durch eine Betawurzel mit einem
Synzytium. Die Kerne dringen durch die Locher in den Zellwinden
in die Nachbarzellen ein. X verdickte Membran einer Trachee.
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6), da sich in denselben keine GefiBe oder iiberhaupt ver-
holzende Zellen differenzieren. Die kleinen Zellen verlaufen
meist parallel (Fig. 6), aber ich konnte an Lingsschnitten
durch solche Biindel nichts finden, was auf eine siebartige
Perforation der Querwinde schlieBen liefle. Die Membranen
haben eine unscharfe Begrenzung, wie wenn sie einigermalen
gequollen wiiren. Das ist zuweilen auch bei den Siebrohren
der Fall.

Diese Biindel entstehen nur in der nachsten Umgebung
des Synzytinms, ja die Mutterzellen, aus welchen sie entstan-
den sind, sind haufig direkte Nachbarzellen des Synzytiums.
Sie reichen auch nie weit von dem Synzytium in das dasselbe
umgebende Parenchymgewebe. Auch verlaufen sie meist tan-
gential um das Synzytium herum. Wollte man diese Biindel
[unktionell deuten, so kénnte man ihnen kaum die Leitungs-
rolle zuschreiben. Diese wire annehmbar, wenn sich die Biin-
del radidar vom Synzytium in das parenchymatische Nach-
bargewebe erstrecken wiirden. Das ist jedoch nicht der Fall.
Wenn man nun bedenkt, daB solche Biindel in den diinnen
Seitenwurzeln, an welchen die Nematoden meist sitzen, nicht
gebildet werden, so kinnte man vielleicht annehmen, daB sie
fiir das Synzytium Elemente ersetzen, welche der sekundiren
Rinde der Riibenwurzel fehlen. Da sich in diesen Biindelchen
keine GefiaBe differenzieren, so wire nicht an das Xylem,
sondern eher an das Phloem zu denken. Die Biindelchen wiir-
den also fiir das Synzytium das Phloem der GefdBbiindel er-
setzen. Da ihnen jedoch kaum eine Leitungsfunktion zu-
kommt, so konnte daran gedacht werden, daB sie bestimmte
Stoffe bilden, welche zur Funktion des Synzytiums als Er-
nabrungsorgan des Nematoden in Beziehung stehen. Es
wurde schon wiederholt auf die Moglichkeit hingewiesen, dal3
das Phloem die Bildungsstatte bestimmter organischer Stoffe
ist. Daneben konnte ihm natiivlich auch eine Leitungsfunk-
tion zukommen.

Ich habe in meiner ersten Mitteilung die Meinung ausge-
sprochen, dafl dic Nematoden der Zuckerriibe hauptséchlich
dadurch schaden, dal} sie die natiirlichen Leitungsbahnen der
Wurzeln teilweise unterbrechen. Der Entnahme von Néhr-
substanzen legte ich keine entscheidende Bedeutung zu. N o 1 d-
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hausen hat gezeigt, wie leicht durch Beeintrachtigung der

Stoffleitung in der Wurzel die Bildung von Seitenwurzeln
ausgelost werden kann. Allerdings ist es nicht ausgeschlossen,
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Fig. 5. Parenchym in der Nachbarschaft eines Synzytiums in der
Zuckerriibe. Hinige Zellen zu kleinen Zellen gefurcht, welche
Phloembiindeln ahnlich sind. S = Synzytialzellen.

daB neben diesen Momenten noch andere im Spiele sind. Er-
stens konnte die Pflanze durch die Ausscheidungen des Ne-
matoden vergiftet werden. Sicher wirkt der Parasit am An-
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fang durch irgend welche chemische Stoffe auf das Gefal-
biindel, so daB sich in demselben, oder in der sekundaren
Rinde der Riitbe das Synzytium differenziert. Diese Sezer-
nierung koénnte spater eingestellt werden. Zweitens glaube
ich, daB durch die Anhdufung so vieler plastischer Stoffe, wie
sie im Synzytium vor sich geht, das Gleichgewicht der Stoff-
verteilung und des Stoffverbrauches in der Pflanze selbst ge-

\J

ﬁﬁﬂﬁ(\

Fig. 6. a Kopfende einer Larve des Rubennematoden (Heterodera
Schachitii) mit dem Stachel. b Lingsschnitt durch eine gefurchte
Zelle in der Nachbarschaft des Synzytiums.

stort wird. Und drittens konnte auch der Verlust von Nihr-
stoffen, besonders bei reichlichem Befall durch die Nema-
toden, die Pflanze schwichen.

Rambousek (1928) schicibt, daff das kimmerliche
Wachstum der Zuckerriibe durch das Aussaugen der Nahi-
sifte direkt aus den Wiirzelchen verursacht wird, so daBl die
Riibe nicht genug Né&hrsubstanzen besitzt und daher immer
neve Faserwurzeln als Ersatz fiir dic ausgesaugten zu trei-
ben genotigt ist. Nach meiner Auffassung werden tatsdchlich
die Pflanzen nicht geniigend mit Néhrsubstanzen versorgt,
aber dies geschieht darum, weil die Beforderung der Nahr-
stoffe in den GefédBbiindeln der Wurzeln durch das Synzytium
erschwert ist. Die reichliche Bildung der Seitenwurzeln wird
durch Schwiichung der Korrelation, welche wiederum durch
das Synzytium verursacht wird, ausgelost.
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Zusammenfassung.

Der Nematode Heterodcra Schachtiv bewirkt in dem
GefaBbindel der Wurzel, welcher er ansitzt, oder in der
sekunddren Rinde des Riibenkorpers die Differenzierung
cines Synzytiums, welches durch ecine Durchlocherung der
Zellmembranen, teilweise auch durch ihre vollige Auflosung
zu Stande kommt. Die Membran des Synzytiums ist an der
Stelle, wo ihm das Kopfende des Wurmes ansitzt, stark ver-
dickt und weist entweder keine Poren auf, oder nur tipfel-
artige Poren, welche von Innen nach Auflen verlaufen, jedoch
nicht die ganze Zellwand durchsetzen. Stichspuren oder
groidere Perforationen wurden nicht geseben. Daher kann
auch nach dieser erneuten Priifung die Vermutung aufrecht
gehalten werden, dafl das Synzytium nach Art eines Nekta-
riums fungiert und die Nahrsubstanzen fir den Wurm nach
AuBen sezerniert. Da ja auch sonst die Wirtspflanzen in den
Gallen sehr viel Niitzliches fiir die Parasiten tun, so ware
diese Erscheinung nichts AuBergewohnliches. Bei der Durch-
locherung der Scheidewinde scheinen die Kerne eine wichtige
Rolle zu spielen, indem sie durch ihre Anniherung an die
Membran ihre lokale Aullosung einleiten. An der Peripherie
der Synzytien im Riibenkorper von Beta wvulgaris werden
durch mehrfache Furchung der Parenchymzellen kurze Bin-
delchen gebildet, welche am ehesten als Phloembiindel zu deu-
ten sind, denen jedoch keine Leitungsfunktion zukommt. Viel-
leicht werden in ihnen irgend welche, zur Ernahrung des
Wurmes notige Stoffe gebildet.

Summary.

The author describes the synecytia in the galls caused by
the eelworm Heterodera Schachtii on the roots of sugar beet.
Phloem bundles appear arround the syneytia in the main root.
Perforations could not be found in the external wall of the
syneytium, the author supposes that the syneytium secretes
the food for the worm like a nectary.
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VII
Die Wurzelbildung an den bakteriellen

Pflanzentumoren.
Von Dr. B. NEMEC (Praha).
Mit einer Photographie.

(Vorgelegt am 26. April 1932.)

Wahrend der Untersuchung iiber die Einwirkung des
Bacterium (Pseudomonas) tumefaciens auf die Kallusbildung
ist es mir aufgefallen, dafl die Rasse A (appel), welche von
Riker stammte, auf der Schnittfliche der riibenformigen
Wurzeln von Cichorium intybus einen sehr machtigen Kallus
verursacht, aber die sonst sehr reichliche Spro8bildung vollig
unterdriickt. Am auffallendsten tritt das hervor, wenn eine
Halfte der Schnittfliche mit der Bakterienkultur bestrichen
wird, die andere jedoch nicht. Auf der ersteren erscheint ein
machtiger Tumor ohne Sprofanlagen, dafiir jedoch mit zahl-
reichen Wurzeln, auf der zweiten erscheinen zahlreiche Sprofi-
anlagen. Die Rasse B. tumefaciens R (raspberry) hemmt zwar
die SproBbildung, besonders an niedrigen Wurzelscheiben, sie
unterdriickt sie jedoch nicht. Auch ruft sie keine Wurzelbil-
dung hervor. Unterdessen wurde von Riker (1930) die auch
von N. Bro wn (1929) untersuchte Rasse A als eine besondere
Art (Phytomonas rhizogenes) vom B. tumefaciens getrennt.
Unzweideutige Resultate gaben mir nur die Wurzeln von Ci-
chorium intybus, ich habe mich daher vorlaufig nur auf die-
ses Versuchsmaterial beschriankt. Spiter hab ich auch Ver-
suche mit Keimpflanzen von Adesculus hippocastanum ange-
stellt. Werden die Epikotyvle quer durchschnitten und zu-
nichst in feuchter Luft gehalten, so bildet das Kambium
einen Kallus, an welchem zahlreiche Adventivprosse erschei-
nen und michtig weiter wachsen. Hinige konnen ihr Wachs-
tum wahrend der weiteren Entwicklung einstellen, andere

Véstnik Kral. Ces. Spol. Nauk. T#. TI. Roé. 1932,
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werden stattlich und bilden am Epikotyl einen Kranz von
Sprossen, die sich von den obligaten nur durch eine anfangs
hiufig unregelmafBige Blattstellung und Blattform unter-
scheiden. Auf solche UnregelmiifBigkeiten der Adventivsprosse
hat schon vor lingerer Zeit K iister hingewiesen.

Ich wollte nun erfahren, wie dieser Regencrationsvor-
gang auf das Rikersche P. rhizogenes reagieren wird. Ich
habe von R ik er neue Kulturen bekommen — ich danke ihm
auch hier bestens fiir seine Freundlichkeit — und stellte mit
denselben einige sehr einfache Versuche an.

Die Epikotyle von Adesculus hippocastanum wurden in
verschiedener Hohe durchschnitten, die Fliissigkeit, welche
aus der Schnittflache heraustritt, wurde mehrmals mit Flief’-
papier entfernt, worauf die Schnittfliche mit der Kultur von
P. rhizogenes bestrichen wurde. Die Pflanzen wurden dann
unter einen groBen Glassturz gestellt, da ihr Endteil, wenn sie
im Gewachshause frei stehen, leicht vertrocknet und weder
Kallus noch Sprosse gebildet werden. Die Infizierung wurde
dann noch viermals téglich wiederholt. Neben infizierte
Pflanzen wurden auch als Kontrollpflanzen nicht infizierte
Exemplare gestellt.

Der Kallus entwickelt sich anfangs bei beiderlei Pflan-
zen gleich. Aber an den mit P. rhizogenes bestrichenen Wund-
flachen wird die SprofBbildung um mehrere, etwa acht Tage
verzogert, bei einigen Pflanzen erscheinen gar keine Sprof-
anlagen, bei anderen wenige, aber auch wenn ein voller Kranz
von adventiven SproBanlagen am Kallus erscheint, so stocken
sie im Wachstum, bleiben manchmal ganz klein und gedrun-
gen, so dall der Unterschied zwischen normalen und infizier-
ten Pflanzen sehr auffallend ist.

Die hier reproduzierte Photographie stellt erstens den
Epikotylstumpf einer nicht infizierten Keimpflanze dar (1).
Das Epikotyl hat einen Kranz von mehreren Adventivspros-
sen gebildet, welche meist kriftig wachsen. Die iibrigen drei
Epikotylstimpfe wurden an der Schnittfliche mit einer Kul-
tur von P. rhizogenes bestrichen. Der erste von ihnen hat
einen kréiftig wachsenden AdventivsproB gebildet, die iibri-
gen Adventivsprosse sind verkiimmert geblieben. Aber der
ziemlich groBe Kallus hat mehrere Wurzeln gebildet, von
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denen drei ganz deutlich an der Photographie zu sehen sind.
Die zweite von den infizierten Schnittflichen hat einige
kleine, verkuimmerte Adventivsprosse gebildet, aullerdem eine
Adventivwurzel. Die dritte Schnittflache bildete einen Kallus,

1 2 3 4

Fig. 1. Ende eines quer durchschnittenen Epikotyls von Aesculus
hippocastanum mit normalen Adventivsprossen. Die Wundfliche
wurde nicht infiziert. — Fig. 2. Ende eines Epikotyls, dessen Wund-
fliche mit P. rhizogenes bestrichen wurde. Nur ein normaler Ad-
ventiveprol, die iibrigen verkiimmert. Dafliir erscheinen am Kallus
Adventivwurzeln. — Fig 3. Am Kallus verkiimmerte Adventiv-
knospen und eine Wurzel. — Fig. 4. Ende eines Kpikotyls ohne
Adventivknospen. 2—4 mit P. rhizogenes bestrichen.

der hauptsichlich in die Breite wiichst, aber keine einzige
SproBanlage. Alle dargestellten Keimpflanzen wurden am
selben Tage (25. I1.) operiert und auch an demselben Tage
(31. 111.) photographiert.

Wie man sieht, vermag bei Aesculus hippocastanum das
P. rhizogenes nicht die SproBbildung vollig zu unterdriicken.
Sie wird jedoch deutlich gehemmt. Wahrscheinlich wichst der
iippige SproB des ersten infizierten Epikotyls an einer Stelle
des Kallus, wo das Bakterium nicht in die Zellen eingedrun-
9

P
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gen ist. Wie schon W. Magnus (1918) bewiesen hat, be-
schrinkt sich die Wirkung des P. tumefaciens eben nur an
Stellen, an welche es aufgetragen wurde. Dasselbe konnte ich
fur Cichorwum intybus beweisen. Wurde nur ein Sektor der
Wundfliche mit der Bakterienkultur bestrichen, so be-
schrinkt sich seine hemmende resp. auslisende Wirkung eben
nur an diesen Sektor. Wogegen jedoch bei Cichorium die
SproBbildung durch P. rhizogenes vollig unterdriickt werden
kann, wird sie bei desculus hippocastanum nur verzogert und
das Wachstum der Sprosse verlangsamt. Das ist die negative
Seite der Einwirkung von P. rhizogenes bei Aesculus hippo-
castanum,

Es zeigt sich aber auch eine positive Seite seiner Hin-
wirkung, und zwar in der Auslosung der Wurzelbildung. Ich
habe in den letzten Jahren mehrere Hundert Keimpflanzen
von Adesculus hippocastanum in bezug auf die SproBbildung
an den Wundfldchen untersucht und unter normalen Bedin-
gungen nie eine Wurzelbildung an der apikalen Wundfliche
gesehen. Nach Bestreichen mit P. rhizogenes vermag aber der
an der Wundfliche entstandene Kallus Wurzeln zu bilden.
In dieser Beziehung stimmen die Versuche mit Cichorium-
wurzeln und dem Epikotyl von Aesculus hippocastanum
uberein.

Uber SproB- und Wurzelbildung an Pflanzentumoren,
verursacht durch B. tumefaciens, haben unlingst Sta pp und
Bartels (1931) eine Arbeit veroffentlicht. Auf Grund von
Versuchen mit Datura und Pelargonwune gelangen sie zum
Resultate, »daB in erster Linie der Entwicklungszustand der
Wirtspflanze dafiir maBgebend ist, ob an dem Tumor Wur-
zeln oder Sprosse gebildet werden oder sich weder das eine
noch das andere dieser Organe aus ihm entwickelt. Denn
auch bei einem Versuch mit Tomaten bildeten drei blithende
Pflanzen an dlteren Tumoren Sprosse, die drei Vergleichs-
pflanzen, denen die angesctzten Bliitenknospen fortlaufend
genommen wurden, dagegen nicht.« s kann nicht daran ge-
zweifelt werden, daB die Infektion, Tumorbildung und seine
Entwicklung sehr von dem Zustande der Pflanze, um welche
es sich handelt, abhingig ist. Denn jeder mmere Zustand der
Wirtspflanze ist sicher auch durch spezielle chemische Kigen-
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schaften gekennzeichnet und diese konnen die Art der Bakte-
rienwirkung so wie die morphotischen Potenzen des Tumors
mitbestimmen.

Aber die Resultate von Stapp und Bartels kon-
nen nicht gegen die Deutung meiner Versuche mit Cichorium
ins Feld gefithrt werden. Erstens arbeitete ich mit einem
gleichartigen Material, u. zw. mit den riibenformigen Haupt-
wurzeln von Cichorium intybus. Zweitens benutzte ich das
Rikersche B. tumefaciens A, das heiBit, sein P. rhizogenes.
Ich habe auch hervorgehoben, dafl B. tumefaciens R, welches
wohl zu dem B. tumefaciens s. str. gehort, etwas abweichende
Resultate ergah. Ich habe die Versuche von November bis
Ende Mirz, also den ganzen Winter hindurch angestellt und
immer das gleiche Ergebnis erhalten. Die nicht bestrichenen
Sektoren der Wundflache bildeten an derselben Wurzel reich-
lich Adventivsprosse, die infizierten Sektoren keinen cinzigen.
Umgekehrt war es mit der Bildung von Adventivwurzeln.
Diese unzweideutigen Resultate konnte ich mir nicht anders
erklaren, als daB das Bakterium spezielle Stoffe bildet,
welche einerseits die SproBbildung verhindern, die Wurzel-
bildung jedoch auslosen. Ich kann natiirlich nicht behaupten,
daB alle Wirtspflanzen und in allen ihren Entwicklungs-
stadien auf diese Stoffe in derselben Weise reagieren, wie
Cichorium intybus. Das haben mir schon Versuche mit Scorzo-
nera hispanica gezeigt.

Zusammenfassung.

Die Epikotyle von Aesculus hippocastanuwm wurden durch
cinen Querschnitt dekapitiert und die Wundfliche wurde mit
einer Kultur von Pseudomonas rhizogenes bestrichen. Die An-
lage von Adventisprossen wurde dadurch verzogert, nicht je-
doch unterdriickt. AuBerdem entwickelte der Kallus Adven-
tivwurzeln, was bei nicht infizierten Epikotylen nicht ge-
schieht. P. rhizogenes wirkt hicer verziogernd auf dic Sprof-
bildung, auslosend auf die Wwrzelbildung. Man kann auch
hier annchmen, dall es durch irgend welche von den Bakte-
rien sezernierte Wuchsstoffe geschieht. Allerdings konnte
man die Erscheinung auch einfach so auffassen, daBl die Bak-
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terien die Bildung eines pathologischen Gewebes auslosen,
welches die Fahigkeit besitzt Adventivwurzeln zu bilden, in
welchem jedoch die Fahigkeit zur Anlage von Adventivspros-
sen ganz unterdriickt oder stark gehemmt ist. Weil jedoch
kaum anzunehmen ist, daf dies durch irgendwelche von den
Bakterien ausgesendete Strahlen geschieht, so ist es viel
wahrscheinlicher, dafl es durch eine stoffliche Einwirkung
der Bakterien bewerkstelligt wird.

Summary.

Decapitated epicotyls of desculus hippocastanum smeared
on the cut surface with a culture of Pseudomonas rhizogenes,
produce a large and irregular callus and on this callus adven-
titious buds are formed, which grow very slowly in compa-
rison with non infected plants. After some time the callus pro-
duces still adventitious roots, which never appear on a normal
callus. The author believes the P. rhizogencs secretes some
substances retarding the growth of buds, but evoking the
appearence of adventitious rocts.
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Die Brandbeulen von Ustilago maydis.
Von Dr. B. NEMEC (Praha).

Mit 10 Figuren im Text.

(Vorgelegt am 26. April 1932)

Vor mehreren Jahren hab ich die bekannten Brand-
heulen, welche an Zea mais Ustilago maydis verursacht, ana-
tomisch und zytologisch untersucht. Da die Anatomie dieser
Geschwilste vor ldngerer Zeit von Guttenberg (1905)
sehr eingehend, besonders vom Standtpunkte der physiolo-
gischen Anatomie untersucht wurde, konnte ich mein Augen-
merk besonders der Zytologie und Entwickelungsgeschichte
zuwenden. Es hat sich gezeigt, daBl die Beulen in mancher Be-
ziechung mit den Tumoren, welche durch Bacterium tume-
faciens verursacht werden, iibereinstimmen.

Ich habe daher in meinem Vortrag iiber die pflanzlichen
Tumoren (1928) die Meinung ausgesprochen, daB die letzte-
ren eher mit einer Pilzgalle als mit dem wirklichen menschli-
chen oder tierischen Kwebs zu vergleichen sind. Besonders
das Vorkommen von mehrkernigen und polyploiden Zellen,
auf welches besonders Winge (1927) und Levine (1929)
hingewiesen haben, ist sehr auffallend. In seiner letzten Ar-
beit betont Le vine (1931), daBl die polyploiden Zellen durch
Kernverschmelzung nach Ausbleiben einer Zellteilung ent-
stehen und ich werde im Nachstehenden dasselbe auch fiir die
Bradbeulen von Ustilago maydis nachzuweisen versuchen.
AuBerdem haben mich die TFragen der Entwicklung der
Brandbeulen sowie die (ewebedifferenzierung interessiert.
Meine Arbeit zerfillt daher in zwei Teile, den ersten iiber die
Entwicklung und Gewebedifferenzierung der Brandbeulen,
and den zweiten iiber einige zytologische Eigenschaften der-
selben. Mein Material waren junge und &ltere Brandbeulen
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an den Halmen von Zea mais, welche in Flemmingscher Lo-
sung fixiert und entweder mit Safranin oder mit Heiden-
hainschem Héamatoxylin tingiert wurden.

Je

Die Brandbeulen entstehen exogen. Man kann das an
(Querschnitten sehr gut feststellen, da sich die Fpidermis der

Fig. 1. Querschnitt durch eine junge Brandbeule am Ubergang

zum normalen Gewebe. Zellen und Kerne verschieden grofB. Die

normale Epidermis (rechts) geht plotzlich in die vereinfachte an
der Beule iiber. Nebenstehende Marke = 0-1 mm.

normalen Teile ohne Unterbrechung auf die Brandbeulen er-
streckt. Allerdings unterscheidet sich die Epidermis der
Brandbeulen deutlich von jener der normalen Teile. Die
fiuBere Membran der normalen Teile ist dick und besitzt eine
ziemlich starke Kutikula, an den Beulen ist sie bedeutend
diinner und nicht kutinisiert (Fig. 1), wie es schon Gutten-
berg gefunden hat (1905). Der Ubergang ist plotzlich, wenn
die Beulen an élteren Teilen des Halmes entstehen, allmih-
lich, wenn es an jingeren geschieht. Im ersten Fall hort die
Kutinisierung plotzlich am Ubergang an die Epidermis der
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Beule auf (Fig. 1) und auch die Dicke der duBeren Membran
sinkt plotzlich. An den Blattbeulen beteiligt sich nach G u t-
tenberg die Epidermis durch tangentiale Teilungen an der

IMig. 2. @ Gefurchte Parenchymzelle aus einer jungen Brandbeule.
b Liangsschnitt durch einen Prokambiumstrang, der sich aus einer
urspriinglichen Reihe von Parenchymzellen differenziert.
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Bildung des inneren Gewebes der Beule, an Stengelbeulen hab
ich das nicht beobachtet. In den Epidermiszellen wurden nur
antiklinale Teilungen gesehen. Hingegen teilen sich die hypo-
dermalen Zellen, aber das Hvpoderm wird in der Beule nicht
sklerenchymatisch. Zuweilen gelangen cinige schon skleren-
chymatische Zellinseln durch die Teilung ihrer Nachbarzellen
in das Gewebe der Brandbeulen, aber solche Zellen vergros-
sern und teilen sich nicht mehr.

Der groBte Teil des Gewebes der Brandbeulen entsteht
durch Wachstum und Teilung des Rindengewebes sowie des
parenchymatischen, den duleren GefdBbundeln anliegenden
Parenchyms. In den Halmen wird der Verlauf der duBeren
GefaBbiindel nicht merklich alteriert. Nwr wenn ganz junge
Stengelteile vom Parasiten befallen werden, differenzieren
sich die groBen seitlichen GefaBe nicht vollstandig, wie das
schon Wakker (1892) angibt. Man trifft z. B. GefaBbiindecl,
wo eine der groBen seitlichen Tracheen (vgl. Strasbur-
ger 1891, Fig. p. 329) normal differenziert ist, die andere
jedoch eine diinne nicht verholzte Membran besitzt und sie
enthalt gewohnlich auch Hyphen des Brandpilzes. Sonst dif-
ferenzieren sich die beiden seitlichen Tracheen gleichzeitig.

Wie bei Adventivbildungen erfahren auch bei der Ent-
wicklung der Brandbeulen zunichst die groBen Parenchym-
zellen des Grundgewebes eine Furchung. Wakker hat eine
solehe auch fiir die durch Urocystis violae an Viola odorata
hervorgerufene Galle beschrieben. Die Zellen teilen sich zu-
nachst in zwei gleich (Fig. 2a) oder ungleich groBe Zellen
(fig. 3a), die Furchung schreitet fort, bis ein relativ klein-
zelliges Gewebe entsteht, welches jedoch aus auffallend un-
gleich groflen Zellen bestchen kann (Fig 1). Zwischen relativ
kleinen Parenchymzellen gibt es unregelmiBig zerstreute
groBle Elemente, so dafl das parenchymatische Gewebe der
Brandbeule cinen recht unregelméBigen IKindruck macht
Uber die Entstchung der groBfen Zellen, welche man manch-
mal mit gutem Recht als Riesenzellen bezeichnen konnte,
werde ich im zweiten Abschnitt handeln.

Die Brandbeulen werden durch zahlreiche GefaBbindel
durchzogen, wie schon Wakker und Guttenberg an-
geben. Sie bilden cin kompliziertes Netz, da sie durch zahl-



Fig. 3. @ Querschnitt durch eine Parenchymzelle, aus welcher sich
ein Gefilbbiindel der Brandbeule differenziert. Das Leitungsgewebe
enisteht aus den inneren kleinen Zellen, die von einer parenchyma-
tischen Scheide umgeben sind. b Querschnitt durch einen Teils des
duBeren GefiBbiindels im Halme von Zea mais im Bereiche einer
Brandbeule. An der Wucherung beteiligt sich auch das Parenchym
des Gefiiflbiindels, ebenso eine Sklerenchymzele, die schon gefurcht
ist, aber noch eine einseitige Wandverdickung aufweist. An das
groBe seitliche GefiaB setzt eine Tracheide an, zwei weitere Tra-
cheiden liegen isoliert.
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reiche Anastomosen verbunden sind. Die Gefafle entstehen
schon vor der Sporenbildung, so daf} ihr Verlauf nicht durch
die Sporenmassen bestimmt wird. Wiec Guttenberg be-
schiieben hat, entstehen diese GefdBibiindel durch sukzessive
Furchung der Parenchymzellen und zwar durch mehrere Tei-
lungen, welche schlieflich parallel neben einander liegende
und in der Richtung des kiinftigen GefiiBbiindels verlaufende
Prokambialstriange liefern (Fig. 2b). An Querschnitten durch
solche Zellen lifBt sich gut der Umrif der urspriinglichen
Parenchymzelle feststellen, sowie die Aufeinanderfolge der
Scheidewande verfolgen (Fig. 3a). Hiufig laft sich sehen,
daf} aus einer Zelle durch die Furchung alle Bestandteile des
akzessorischen GefidBbiindels entstehen kinnen. Im Zentrum
der Mutterzelle entstehen kleine Zellen, aus welchen sich die
eigentlichen Elemente des GefiaBbiindels differenzieren, wel-
ches hier, wie Guttenberg gefunden hat, im Zentrum der
Beule nur Leptomelemente enthiilt, wihrend sie an der Basis
der Beule auch Hadromelemente enthalten. Somit kann hier
eine einzige Parenchymzelle des Grundgewebes allen Elemen-
ten des GefdBbundels Ursprung geben. Aus den peripheren
Zellen entsteht eine parenchymatische Scheide dieser akzes-
sorischen GeféalBbiindel.

Wie schon hervorgehoben wurde, beteiligen sich an der
Bildung der Brandbeule auch die lebendigen Flemente der
urspriinglichen, durch den Halm im Bereiche der infizierten
Zone verlaufenden Gefédfbiindel. Hs ist dies zunichst das den
groBen Tracheen anliegende Parenchym (Fig. 3b), dessen
Zellen sich verlingern und Querteilungen erleiden. Aus ei-
nigen kiirzeren Zellen differezieren sich Tracheiden mit Ring-
oder Spiralleisten (Fig. 3b). Diese Tracheiden konnen an-
fangs isoliert entstehen, sie verbinden sich jedoch an der Basis
der Beule nachtriglich meist zu kontinuierlichen Hadrom-
stringen. IThre Winde bleiben schwach verholzt. Den ur-
spriinglichen GeféfBbiindeln liegen auch Sklerenchymzellen
an. Dieselben nehmen meist an der Bildung der Beule nicht
teil. Aber zuweilen konnen auch sie heranwachsen und sich
{eilen, wobel die dem Gefilibiindel zugewendete Halfte ihre
urspringliche dicke Membran behalten kann, wogegen der
sich in die Beule hinziechende Teil diinnwandig wird (Fig. 3b).
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T'ig. 4. Querschnitt durch ein duBeres Gefifbiindel des Halmes von

Zea mais. Das duBere das Biindel umgebende Parenchym beteiligt
sich an der Bildung der Beule, das Sklerenchym jedoch nicht. In

das groBe seitliche GefiB ragt ein Haustorium hinein. Der Sieb-

teil war verzerrt.
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In Fig. 8d ist eine dhnliche urspriinglich sklerenchymatische,
wachsende, sich jedoch noch nicht teilende Zelle dargestellt.
Wie auch aus anderen Fillen bekannt ist, braucht eine Skle-
reidisierung und Verholzung der Membran die Zelle nicht

Fig. 5. Querschnitt durch ein GefdBbiindel des Halmes von Zea

‘mais im Bereiche der Wucherung. Der Siebteil durch Teilung eini-

ger (feleitzellen in zwei Partien geteilt. Eine Geleitzelle (Inhalt

punktiert) in Teilung begriffen. Die Membran der Siebrohren
: doppelt konturiert.

der IFahigkeit berauben in neues Wachstum und Teilung ein-
zutreten.

Meistens beteiligen sich jedoch die Sklerenchymzellen
nicht an der Bildung der Brandbeulen (F'ig 4) und bleiben
unverdandert. Wenn sich unter ihnen noch Parenchymzellen
befinden, so konnen die letzteren stark zu wachsen beginnen
und sie verschieben dann Gruppen von Sklerenchymzellen in
die Beule hinein, wo sie dann als isolierte Inseln zwischen
dunnwandigen Zellen des Grundgewebes angetroffen werden.

Dem Holzteile der GefaBbiindel der Halme ist das
Phloém vorgelagert. Dasselbe besteht, wie aus der Figur von
Strasburger (p. 329, 1891) hervorgeht, aus ziemlich regel-
mafiig angeordneten Siebrohren und Geleitzellen. Die ferti:
gen Siebrohren enthalten auch bei Zea mais keine Kerne, sie
werden durch den Parasiten weder zum Wachsen, noch zur



Fig. 6. @ Kine grofle Parenchymzelle aus einer jungen Beule mit
einer polyploiden Mitose. Daneben eine normale kleine Zelle mit
rubiendem, eine andere mit sich teilendem Kern. b Eine sich in zwei
ungleich groBe Zellen teilende Riesenzelle mit der Scheidewand-
anlage. Die Tochterkerne enthalten zahlreiche Nukleolen. ¢ Zwei
polyploide Zellen aus einer jungen Brandbeule. In beiden nicht
vollendete Scheidewandanlagen. ¢ Riesenzelle mit zwei polyploiden
Mitesen und zwei unvollendet gebliebenen Scheidewandanlagen.
Durchm. d. Zellen und Kerne in u#: a 168 X137, Kernplatte 168,
norm. Zelle 336 X 30-8, Kern 84 X5, zweite norm. Zelle 33:6 X 56,
Kirnpi. 98. b 84 X182, Kerne 196 X 7. ¢ 182 X 84, Kern 227, Nucleo-
lus 7-8. zweite Zelle 784 X 78, Kern 16.8 X 19-6.
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Teilung angeregt. Hochstens 148t sich ihre Verzerrung durch
das Wachistum ihre Nachbarzellen beobachten (Fig. 4). Auch
die Geleitzellen beteiligen sich meistens nicht an der Ver-
mehrung des Beulengewebes. Haufig werden sie sogar bei der
Verzerrung zerdriickt und sterben ab (Fig. 4). Thr Inhalt
wird homogen und tief farbbar. Aber aulerdem gibt es auch
GefdBbiindel, wo wenigstens einzelne Geleitzellen durch den
Parasiten zum Wachstum sowie zur Teilung angeregt wer-
den. So ist in I'ig. 5 der Siebteil eines quer durchschnittenen
Gefiflbiindels aus dem Halme von Zea mais dargestellt, wo
man einerseits vergroflerte Geleitzellen, andererseits eine sich
eben teilende sieht. AuBerdem ist der Siebteil durch eine
Gruppe von parenchymatischen Zellen geteilt, welche nur
durch Teilung von Geleitzellen entstanden sein konnte, da ja
der Siebteil nur aus Siebrohren und ihren Geleitzellen besteht.
Ich habe nur ein GefiaBbiindel gefunden, wo auf einen solchen
YVorgang geurteilt werden kann. Da die Geleitzellen einen nor-
malen Kern enthalten, so ist ihre Teilung nichts Uberraschen-
des. Zwar konnten sie so spezialisiert sein, wie z. B. die
Schliefzellen der Spaltéffnungen, dal sic dabei ihre Tei-
lungsfahigkeit verlieren, es ist dies jedoch, wie der eben be-
schriebene Fall lehrt, nicht der FFall. Dennoch scheint es, dal}
ihre Meristemisierung nicht so leicht hervorgerufen werden
kann, wie es bei den Parenchymszellen des Grundgewebes der
I'all ist.

1L

Wie ich im ersten Teile meiner Mitteilung erwahnt
habe, sind unter normal grofen Zellen in den Brandbeulen
auch abnorm grofle zerstreut, von welchen man einige getrost
als Riesenzellen bezeichnen konnte (Fig. 1, 6). Es ist natin-
lich, daBl auch normal grofle Zellen nicht absolut gleich grof3
sein oder an Querschnitten erscheinen miissen. Aber wenn
man diese Riesezellen mit ihren normalen Nachbarzellep
desselben Gewebes vergleicht (Fig. 6a), so tritt der Grofien-
unterschied ganz deutlich hervor. AuBlerdem zeichnen sich
die abnorm groBen Zellen auch durch abnorm grofie Kerue
aus (Fig. 7a, ¢, 2). Andere grofle Zellen haben abnorm gestal-
tete Kerne (Fig. 1, 7e) und schlieflich gibt es abnorm grofic
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Fig. 7. @ Drei gefurchte Parenchymzellen aus einer jungen Brand-
berie. Zwei Zellen enthaiten abnorm grofe Kerne. b Gefurchte Pa-
renchymzelle, eine enthidlt zwei verschmelzende Kerne. ¢ Tetra-
ploide und normale Zellen. d Abnorm grolle Zelle. ¢ Zelle mit
einem hamtelformigen Kern. / Polyploide Mitose mit abnorm ver-
teilten Chromosomen. g Zwei polyploide Zellen, eine zweikernig,
die ‘andere mit drei Kernanlagen. Durchm. d. Zellen u. Kerne:
@ 95 X 70, Kern 7:56, mittlere Z. 72X 97, Kerne 7-56—84. b 98 X T8,
Kern mit Spirem 196 X 182, zweiter 154 X 154, Nucleolus 7. ¢ Kern-
platte 196, groBe Kerne 182196, normale 9:8X92, 98 X58. d
75X 98, Kern 22:4X336. e Kern 364. f Kernplatte 18:5. ¢ Kerne
99-4 X 364, 34 X196, Tochterkernanlagen 112 X 42,

11
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Zellen, welche zwei Kerne enthalten (Fig. 1, 7g). Dabel sind
besonders Zellen wichtig, welche zwei cinander anliegendc
Kerne enthalten (I'ig. 8h, ¢, ¢). SchlieBllich sci darauf hinge-
wiesen, dafl sehr haufig die abnorm groBen Kerne auch ene
groffere Anzahl ven Nukleolen (Fig. 6e¢, 7¢, g) oder eiuen ab-
norm groflen Nukleolus enthalten (Fig. Ge, 7d, 8d, ).

Solche Abnormititen sind aus pathologischen Gewehen
wohl bekannt (Kister 1911, 1919, 1930). lhre Entstehung
ist jedoch nicht in allen Féllen gleich, fiir manche ist sie nicht
aufgeklirt. Wenn sich Zellen abnorm vergroBern, so konnen
sich bis zu einer gewissen Grenze auch die Kerne vergroBern.
Das geschieht in einigen spezialisierten Zellen im Verlaufe
des normalen Entwicklungsganges. Abnorm gestaltete Kerne
kommen in normalen erwachsenen Zellen (Wurzelhaube, Ko-
leoptile, Grundgewebe der Stengel mancher Internodien)
ebenfalls vor. Noch haufiger sind sie in pathologischen Ge-
weben, wo sie durch amoeboide Gestaltsinderung zustande
kommen. Zweikernige Zellen konnen entweder durch Armnitose
oder durch normale Mitose, die von einer Scheidewandbildang
nicht befolgt wird, entstehen. Eigeschniirte Kerne kinncen auf
eine Amitose oder auf Kernverschmelzung hinweisen.

Besonders eingehend hat neuerdings die zytologischen
Verhéltnisse der durch Bacterium tummefaciens verursachten
Tumoren M. Levine (1931) studiert. Er findet, dal die api-
kalen Partien der Blattumoren aus diploiden Zellen beste-
hen, die basalen jedoch aus tetraploiden (bei Nicotiana taba-
cum var. burley). Er vermutet, daBl die Tetraploidie durch
Kernteilung ohne nachfolgende Zellteilung und durch Kern-
verschmelzung entsteht. Manche konkrete Beobachtungen be-
rechtigen zam SchluB, daB zwar die Zellplatte angelegt wird,
daB sie jedoch nicht zu Ende gefithrt wird, wodurch zwei-
kernige Zellen entstehen, in denen es zur Kernfusion kom-
men kann.

Auch die oben erwidhnten Abnormititen in den Brand-
beulen von Zea mays lassen sich in diezer Art erklaren. Ir-
stens findet man in den sich entwickelnden Beulen zahlreiche
Mitosen, die auf einen ncrmalen Verlauf hinweisen (Fig. 2b,
Ga, 7e, 8a). Im Phragmoplasten kann eine Zellplatte angelegt
werden und noch in grofer Entfernung von den Schwester-
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I'ig. 8. @ Abnorm groBe Zellen mit einer norm. Metakinese. b
Grolle Zelle mit einer unvollendeten Scheidewandanlage und zwei
einander anliegenden groBen Kernen. ¢ Zelle mit zwei einander an-
liegenden diploiden Kernen. d Eine wachsende Sklerenchymzelle mit
einocm Haustorium. Daneben Geleitzelle mit einer Siebrohre. e Zwei
Zellen, eine gefurcht, die andere mit zwei abnorm grofBen, einander
anliegenden Kernen. /' HEine normale und zwei abnorm groile
Zellen, eine von ihnen enthilt eine normale Telophase mit einer
Zellplatte. g Gefurchte abnorm grofle Zelle mit drei polyploiden
Mitosen, zweil von ihnen dreipolig. Durchm. d. Zellen u. Kerne:
« 112 X 56, Chromosomenplatten 12'6. Zweite Zelle 616 X 62:5, Kern
196 X 22'4. ¢ norm, Zelle 28 X 42, Kern 7 X 5. Mittl. Zelle: 78 X586,
Tochterkernanl. 896 X 4. ¢ Durchm. d. Kernplatten 168, 196, 22-4.
3

| &0y !
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kernen an ihrem Rande wachsen. Das geschieht auch in
Riesenzellen (Fig. 6b). Aber die Scheidewand wird nicht
immer zu Ende gebracht. In manchen Zellen findet man un-
fertige Scheidewinde, die Zelle enthilt zwei entweder von
einander entfernte oder einander dicht anliegende Kerne, in
anderen Zellen gibt es zwei anscheinend verschmelzende Zel-
len. Aber ich fand auch abnorm groBe Zellen mit nur einem
groBen runden Kern und einer unfertig gebliebenen Schei-
dewandanlage (I'ig. 6¢). Da der Kern aullerdem mehrere
Nukleolen enthéalt, so kann man ihn als polyploid erkldren.
Analog mit anderen Erfahrungen kann man annehmen,
daB solche Kerne durch Kernfusion entstanden sind. Es
gibt natiirlich auch zweikernige Zellen ohne Scheidewand-
anlagen (Fig. 1, 7g), daneben aber auch Riesenzellen, welche
wmehrere unfertig gebliebene Scheidewande enthalten (F'ig.
6c, d). In solchen Zellen ist offenbar eine mitotische Tei-
lung vor sich gegangen, es wurde die Scheidewand angelegt,
aber nicht zu Ende gebracht. Die Xerne sind: entweder seib-
standig geblieben, oder sie sind mit einander verschmolzen.
Im ersten Falle konnte es zu neuen Mitosen mit demselben
Verlauf kommen (Fig. 6d, 8g). Im zweiten Falle resultiert
¢ine Zelle mit mehreren Scheidewandanlagen und einem
einzigen grofen Kern (Fig. Gc).

Allerdings verlaufen in solchen Zellen zuweilen die
Scheidewinde unregelinafBig (I'ig. 6d, 8g). Das kann iiber-
haupt mit dem pathologischen Zustande der betreffenden
Zellen zusammenhingen. Schon der Umstand, dafi zwar die
Zellplatten angelegt, aber nicht vollendet werden, weist
auf irgend eine pathclogische Beeinflussung der Zelle hin.
Derselbe Faktor konnte auch den unregelmiBigen Verlauf
der Scheidewinde verschuldet haben. Die grofien Dimen-
sionen der Zelle miissen es nicht sein, da Bailey fur dic
sehr langen Kambiumzellen eine ganz normale Léangsteilung
hewiesen hat.

Es gelang mir nicht in den Mitosen der Riesenzellen die
Chromosomenzahl festzustellen. Aber die Dimensionen der
Kernplatten weisen darauf hin, dafl es sich um polyploide
Mitosen handelt. Vergleicht man die Breite der diploiden Zell-
platten mit jener der Kernplatten, welche man in den Riesen-
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zellen findet, so sieht man sofort, daB die letzteren einen

groBeren Durchmesser haben und daB es sich nicht um di-

p101de Mitosen handeln kann (Fig. 2, 7, 8g). :
Die Chromosen konnen sich in den polyploiden Mitosen

I"ig. 9. Mikrophotographie aus einer idlteren Brandbeule. Die
Membranen einiger Zellen werden aufgelost, wodurch eine schizo-
lysigene Hohlung mit einem Pilzlager entsteht.

normal auf beide Pole verteilen (F'ig. 8a). Aber schon die
Aequatorialplatte kann UnregelmiafBligkeiten aufweisen, in-
dem nicht alle Chromosen in die Aequatorialebene zu liegen
kommen (I'ig. 7f). Die Tochterkernanlagen konnen durch ein-
zelne Chromesomen verbunden bleiben, woraus dann hantel-
formige Pseudodiaspasen resultieren konnen (Fig. T7e).
AuBerdem gibt es auch mehrpolige Figuren. Solche wurden
bei besonders breiten Kernplatten mehrfach beobachtet (I'ig.
8g), schlieBlich wurden auch vereinzelte Telophasen gesehen,
wo statt zweier drei Tochterkernanlagen entstanden sind
(Fig. 7g).
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M. Lewine 1913 hebt ausdriicklich hervor, daB er
keine Belege in seinem Material fiir Zellfusionen gefunden
hat. Auch mir scheint es mit Riicksicht auf die anderswo ge-
machten Erfahrungen nicht angezeigt zu sein, daf man
Riesenzellen mit unfertig gebliebenen Scheidewinden als Zell-
fusionen deuten konnte. Dagegen spricht besonders auch der
unregelméfiige Verlauf der Scheidewandanlagen (Fig. 6d).

Anders ist es bei der Sporenbildung des parasitischen
Pilzes. Anfangs verlaufen die Pilzhyphen interzellular und
senden in die Zellen verschiedenartig gestaltete Haustorien.
Die Hyphen bilden dann an einigen Stellen knduelige Gebilde,
welche noch immer zwischen den Zellen liegen. Wéhrend der
Sporenbildung werden jedoch die das Pilzlager umgebenden
Zellmembranen aufgelost (Fig. 9). Dadurch entstehen grofe
schizolysigene Interzellularrdume, welche von den Sporen-
magsen erfilllt werden. AuBerdem konnen wihrend der Spo-
renbildung einige Nachbarzellen absterben und schrumpfen,
besonders jene, welche interzellular von den Hyphen des Pa-
rasiten umwachsen werden. Haufig macht es den Hindruek,
daB sich die Hyphen von einer Stelle ficher- oder strahlen-
formig in den interzellularen Raum ausbreiten. In der Tat
laBt sich an solchen Stellen innerhalb der Wirtszellen ein
starkes Hyphenknéuel feststellen, von welchem aus die Hy-
phen in den Interzellularraum hineinwachsen um spéter Spo-
ren zu bilden. In den Hyphennestern konnten sicher nur
einkernige Zellen festgestellt werden. Auch die Sporen waren
durchwegs nur einkernig (Sleumer 1932).

Wie aus dem vorstehenden resultiert, kann man wohl
annehmen, daB die meisten abnorm groBen Zellen durch Un-
terbleiben der Zellteilung entstehen, worauf eine Verschmel-
zung der Kerne folgt. So 148t sich das Vorkommen von poly-
ploiden Kernen und Mitosen erkléren. Es konnen sicher bis
oktoploide Kerne vorkommen. Die sie entstandenen Zellen
sind dann natiirlich auch entsprechend gro8.

Die Verteilung der polyploiden Zellen in den Brand-
beulen befolgt keine Regel. Einige liegen isoliert, andere sind
zu Gruppen vereinigt, wobei es zuweilen zu sehen ist, daB die
ganze (ruppe aus einer Zelle entstanden ist. In einer Beule
fand ich, daB in einer Hélfte die Riesenzellen sehr haufig,
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in der anderen sichtlich seltener waren. Auch in den Tumoren
der Zuckerriibe fand ich, daB zuweilen die polyploiden Zelleu

Fig. 16. Querschnitt durch das Kambium eines Tumors an der
Zuckerriibe (Beta vulgaris). Die groflen Zellen besitzen 16x-Kerne,
links neben ihnen eine 8x-Zelle, rechts 2x und eine 4x-Zelle.

ziemlich regellos verteilt sind. Sie konnen aber schon im Kam-
bium erscheinen (F'ig. 10), durch welches sie in radialen Rei-
hen inmitten von diploiden Zellen verlaufen. Aber sie sind
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auch auBlerhalb des Kambiums zwischen diploiden Zellen ein-
zeln oder in Gruppen zerstreut. Lewine (1931) findet in
Bakterientumoren an den Bléttern des Tabaks, daBl die poly-
ploiden Zellen an der Basis des Tumors entstehen, dafi jedoch
die jungen apikalen Partien diploid sind. Das laBt sich da
erwarten, wo die Teilungen nicht diffus im Tumor verteilt
sind, sondern in einem meristematischen Bezirke angehiuft
vor sich gehen. Denn die Polyploidie erscheint hier als Folge
gestorter Zellteilungen.

Nun gibt es auch Tumoren, welche anscheinend keine
polyploiden Zellen enthalten. Solche sind z. B. jene, welche
ich an Wurzeln von Prunus insititia untersucht habe (N &-
mec 1929). In dem tumoroiden Kallus, welcher durch Ein-
wirkung von Pseudomonas rhizogenes an den riibenartigen
Wurzeln von Cichorium intybus entsteht (N&mee 1931),
habe ich ebenfalls keine polyploiden Zellen gefunden. Ich kann
nicht die Moglichkeit abweisen, dafi den Riesenzellen eine
Rolle bei der weiteren Zellprolifikation zukommt (Levine
1931), aber es ist sicher, dal Tumoren auch ohne Riesenzellen
entstehen und proliferieren konnen.

Wenn man das vorliegende Material iiberblickt, so
kommt man zum SchluB, daB die Polyploidie als Folge von
sehr verschiedenen abnormen #HuBeren Faktoren erscheinen
kann. Daneben konnen auch innere, mit der Spezialisierung
der Gewebe zusammenhingende Faktoren die Polyploidie
verursachen, wie z. B. im Tapetum der Angiospermen, sowie
in der Stengel- und Wurzelrinde einiger GefaBpflanzen (N é-
meec 1931).

Fiir das Erscheinen der Polyploidie in den Brandbeulen
von Zea mais konnen ebenfalls dullere abnorme Faktoren in
Betracht gezogen werden, und zwar solche, welche durch den
parasitischen Pilz verursacht werden. Warum nur einzelne
Zellen polyploid werden, kann vorlaufig nicht angegeben
werden. Jedenfalls miissen polyploide Zellen nicht eben in der
Nachbarschaft der Pilznester liegen.

Wie ich schon frither (Némeec 1929) angegeben habe,
haben die Brandbeulen manche Ahnlichkeit mit den Bakte-
rientumoren. Der wichtigste Unterschied liegt darin, daB dic
letzteren eine peripher liegende, obzwar nicht immer gleich
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deutlich ausgepriagte meristematische Zone besitzen, wahrend
in den Branbeulen keine solche differenziert ist. In den Brand-
peulen teilen sich die Zellen diffus in dem ganzen Geschwulst.
In den Tumoren konnen sich auBer den Zellen der peripheren
Zonen, welche zuweilen nach Art eines unregelmafBigen Kam-
biums ausgebildet sind, auch die Zellen der inneren Gewebe
teilen, wobei eben die meisten polyploiden Zellen entstehen.

Ebenso wie die Polyploidie in den Brandbeulen als Folge
der Einwirkung des parasitischen Pilzes erscheint, geschieht
es auch in den Bakterientumoren. Die Polyploidie ist nicht
Ursache der Wucherung, sondern eine Nebenerscheinung der
Einwirkung des Parasiten.

Es ist nicht ausgeschlossen, dal man in dhnlicher Weise
das Vorkommen von atypischen Mitosen in mensechlichen und
tierischen Krebsgeschwiilsten deuten konnte. Sie brauchen
nicht die Ursache, sondern eher Folge einiger abnormen Fak-
toren sein, die entweder endogen oder exogen sind. Dustin
betont, daB die chromosomale Alteration, wie sie von B o-
veri (1914) als Ursache der Geschwiilstbildung angenommen
wurde, einen zufilligen Charakter tragt. Dafiir spricht auch
der Umstand, daB sie nicht iberall auftritt. Er fihrt auch
aus, daBl eben die normalen Mitosen gefihrlich sind und zur
nicht regulierten Zellbildung fiithren, wihrend die atypischen
Mitosen zu monstrosen und degenerierenden Zellen fiihren.
»Die atypischen Kerne und Mitosen erscheinen eher als TFol-
gen der Krankheit und nicht als ihre Ursachen.« (Dustin
1931, p. 44.)

Die Brandbeulen von Ustilago maydis sind typische
(iallen. Sie entstehen durch die Einwirkung eines parasi-
tischen Pilzes, haben ein Stadium der starken Zellvermehrung
verbunden mit einem Zellwachstum, hierauf folgt die Diffe-
renzierung und dann tritt der Pilz zur Vermehrung durch
Sporenbildung. Zu dieser Zeit stellt das Gallengewebe sein
weiteres Wachstum ein, die GefaBbiindel, welche in meinem
Material nur Phloembiindel waren, fungieren am langsten.
Dann stirbt im Reifezustand des Parasiten die ganze Beule ab.
Es handelt sich hier nur um eine voriibergehende Wucherung
der Wirtszellen. Darin unterscheiden sich die Gallen sehr
deutlich von malignen Geschwiilsten, welche dauernd wuchern
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konnen, welche also dauernd Zellen enthalten, die sich teileu
oder danernd teilungstiahig sind.

Auch die Bakterientumoren gleichen in dieser Bezie-
hung den Brandbeulen mehr als wirklichen Geschwiilsten.
Denn auch sie verbreiten sich nur auf eine beschrinkte Ent-
fernung von der Infektionsstelle, sie wuchern und wachsen
eine Zeit lang, worauf sie ihre weitere Entwicklung einstel-
len. Bei Pelargonsum sterben sie im ersten, seltener im zweiten
Jahre ab, linger konnen sie an einigen Baumen leben. An
Prunus insititia lebten sie in meinen Versuchen zwet oder drei
Jahre. Sie verhalten sich also wie reifende und dann abster-
bende Gallen. Ob auch hier das Absterben der (allen mit
einem bestimmten Entwicklungsstadium des parasitischen
Bakteriums zusammenhéngt, vielleicht mit seinem (Ubergang
in das ultramikroskopische Stadium, ist nicht bekannt.

Zusammenfassung der Resultate.

Die Brandbeulen von Ustilago maydis an den Halmen
von Zea mass entstehen exogen, an ihrer Bildung beteiligen
sich alle Gewebearten aullerhalb der auBeren lingsverlaufen-
den GefdBbiindel, von den GefiBbiindeln selbst die parenchy-
matischen Elemente des Xylems und Phloems, von den skle-
renchymatischen Strangen nur einige duBere Zellen. Keine
Teilung und kein Wachstum weisen die Siebrohren auf, welche
auch hier kernlos sind. Selten vergroflern und teilen sich die
(teleitzellen.

In den Beulen erscheinen schon fiih grolle Zellen, wel-
che entweder einen groflen Kern oder zwel ev. mehrere normal
grole Kerne enthalten. Die Kernteilung ist mitotisch, die
groBlen Kerne sind polyploid. Sie entstehen offenbar durch
Kernverschmelzung. Zweikernige Zellen entstehen durch Un-
terbleiben der Scheidewandbildung nach vollendeter Mitose,
zuweilen wird die Scheidewandbildung vorzeitig unterbro-
chen. Die Mitosen der polyploiden Kerne sind zuweilen mehr-
polig.

Die Brandbeulen weisen in dieser Beziehung Ahnlich-
keiten mit den durch Bacterium tumefaciens resp. rhizogenes
verursachten Tumoren auf. Verf. meint, daB polyploide Kerne
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und Zellen mehr zufallige Folgen der Einwirkung des Para-
siten und nicht Ursache der Gallenbildung sind. Die Brand-
beulen sind Gallen, welche zur Zeit der Sporenbildung des
Parasiten ihre Weiterentwicklung einstellen und nach vollen-
deter Sporulation absterben. Auch die Bakterientumoren
stellen frither oder spater ihre Entwicklung ein und sterben
ab, allerdings ist es nicht bekannt, womit dies zusammen-
hangt. In dieser Beziehung unterscheiden sie sich sehr deut-
lich vom echten tierischen und menschlichen Krebs. Man
kann sie daher viel besser unter Gallen einreihen. Vielleicht
fehlt den Bakterientumoren iiberhaupt die sog. ZweckmaBig-
keit in fremden Diensten. Wenn eine solche vorhanden ist, so
konnte sie darin bestehen, daB die Tumoren den Bakterien Ge-
legenheit zu einer starken Vermehiung und durch das Ab-
sterben zu frithzeitiger Befreiung geben.

Summary.

The swellings caused by Ustidago maydis on the stems
of Zea mais are exogenous and start by enlargement and sul-
sequent division of both epidermal and cortical cells of fhe
stem. Parenchymatous cells of the xylem and phloem of the
external bundles also can take part in the development of the
gall. Even some sclerenchymatous and companion cells may
exhibit growth and division. The gall consists of the epider-
mis, a parenchymatous ground tissue and an irregular net of
bundles, mostly phloem bundles.

The parenchvmatous ground tissue is essentially com-
posed of diploid cells. But among them are many tetraploid
and some giant polyploid cells with one large or two or more
smaller nuclei. They are isolated or arranged in small groups.
The mitotic division of these polyploid cells proceeds in a nor-
mal manner, but sometimes irregularities cccur, tripolar spin-
dles espicially have been found. The gall starts from a tissue
composed of diploid cells, tetraploid cells originate from
nuclear division without subsequent cell division. In some
cells cellplate formation may be initiated but not completed.
In many cells different stages of nuclear fusions have been
observed. Large polyploid cells may be formed through re-
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peated mitosis without subsequent cell division and through
nuclear fusion.

During the spore formation of Ustilago maydis the galls
stop their further development, the cells decay and the gall
dies. Between polyploidy and the etiology of the tumor no re-
lation exists. Polyploidy is the result of abnormal conditions
in the gall, not the cause of the gall. The galls caused by Ust:-
lago maydis resemble in some respects to crown galls. The
author believes that bacterial tumors can be regarded as true
galls.
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IX.

O vlivu radiového zafeni na zbarveni, vyvoj
a spotfebu kysliku kukel potemnika mouéného

(Tenebrio molitor L.).

(S 1 tab. vyobrazenimi v textu.)

Napsal Dr. VIKTOR JANDA.

(Predlozeno dne 1. ¢ervna 1932.)

Pokusy, o nichz zde podavam zpravu, jsem zkoumal
G¢inek radiového zafeni f a y, nebo pouhého zareni y na zbar-
veni, vitalitu, prabéh metamorphosy a mmozstvi piijatého
kysliku kukel potemnika ‘a vénoval pozornost i histologické
stavbé ozarenych jedincti. Kukly tohoto hmyzu se dobre hodi
k podobnym pokustim. Jejich vyvoj se déje (vyjma extrémni
teploty) za stalych podminek velmi pravidelné a délku kuklo-
vého obdobi lze vlivem ruznych teplot libovolné méniti v znac-
ném rozsahu. Umrtnost jest za normalnich okolnosti velmi ne-
patrna. Znaénou vyhodou jest, ze se u kukel potemnika neob-
jevuje zjev, t. zv. »pFelezeni« (jako na pf. u motyla), ktery
miiZze snadno svésti k nespravnym zavérim ohledné zmén
v délee vyvoje. Zbarveni kukel jest velmi uniformni a postup
prebarvovani dozravajicich kukel tak vyznaény a stily, ze
jest dobrym méritkem pro odhadnuti stupné metamorfotic-
kych déju, odehravajicich se v nitru téla. Kukly potemnika
ziistavaji po celou dobu vyvoje zna¢né pohyblivymi, takize lze
dobfe sledovati pfipadné zmény v hybnosti vyvoland oza-
tenim. Mimo to neni, jak jsem zjistil, rozdili v dobé& vyvoje
kukel saméich a samiéich. Ucelné upraveny a snadny chov

Véstnik Kril. Ces. Spol. Nauk. T¥. TI. Roé. 1932,
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potemnikii dovoluje pracovati s hojnym materialem, jehoz
ziskani neni vazano na urcité roéni obdobi.

Methodika pokusii.

Radiovy preparat, kterého jsem uzil k svym pokusum,
choval 5 mg Rael. ve formé chloridu a byl mi zapijcen
p. univ. prof. Dr. Boh. Némecem, jemuz zde vzdavam
uctivy dik. Rovnéz dékuji p. doc. Dr. F. Novako vi, pFed-
nostovi Radiumtherapeutického dstavu, za ruzné informace.
— Radiova sul byla uzaviena ve sklenéné rource, jejiz sténa
byla silna 0-3 mm. Rourka byla opatiena zavésnym ouskem.
Prasek preparatu byl ptitlacovan ke dnu rourky sklencénou
tyGinkou. Alfa-zatreni bylo absorbovano obhalem. Sklo tloustky
0-3 mm propousti 20:3% mékkého zafeni f, 67-3% tvrdého za-
reni f, 97% mékkého zareni y a 99-69% tvrdého zateni y. Beta-
zaleni muze po pruchodu sklem uvedené tloustky jesté pro-
jiti 27 em silnou vrstvou vzduchu. Zato absorpce p-zateni
v z1voCidné tkani jest velmi znaénid. Mimo zaFeni, které cho-
valo vedle paprska y i piimés zafeni §, uzil jsem i Gistych pa-
prski y, které byly odfiltrovany platinovym filtrem tloustky
1 mm. V nékterych pokusech jsem pouzil i filtri olovénych
tloustky 10 a 20 mm. Vrstva platiny tloustky 1 mm pohleuje
zateni fp a propousti 367% mékkého a 90-5% tvrdého zareni y.
Olovo tloustky 10 mm propousti 0-6% mékkého a 60-6%
tvrdého zafeni y a pii tloustece 20 mm pouze 36:8% tvrdého
zéfeni y. Primérni filtry, které jsem si dal pro svoje ucely
zvlast zhotoviti, mély podobu pouzder, piizpusobenych tvaru
zalice a mély spodinu zaoblenou v podobé polokoule. Jejich
dutina byvla jen tak velika, Ze se do ni dala tésné a uplné za-
sunouti rourka s radiovym preparatem. Dutina filtra byla
upravena tak, ze radiova sil po zasunuti preparatu do pou-
zdra, piisla do stfedu polckoule, tvoiené dnem filtru. Tim
bylo docileno, Ze radiové zafeni prochazelo stejné silnymi
vrstvami prisludnych kovua. Filtry byly opatfeny cusky, jimiz
mohly byti zavéSeny na posuvné rameno stojanu, které se po-
hybovalo po stupnicich, na nichz byla piesné cdectena poloha
zafite. K zamezeni sekundarniho zafeni byl platinovy filtr
vloZen do ponzdra z Plissonovy gumy (siiného 1 mm) a olo-
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yené Tiltry do lepenkovyech obalt o tloustee 3 mm. Pohleovani
y-zéfeni ve sténé sklenéné rourky, v sekundarnim filtru a
vzduchu jest tak nepatrné, Ze nepiichazi témét v uvahu. Cel-
kové vyzafenou energii preparatu uvadim v med (millicurie
détruit) podle vzorce: med = mg Rael. X hod. X faktor de-
strukee emanace 0-00751. K pokusim se smiSenym zarenim
jsem uzil pravé vzniklych, jesté bilych a mékkych kukel a pri
zkoumani vlivu zafeni y mimo né i larev hotovicich se k za-
kukleni. Pokusna zvifata byla vloZena do sklenénych polo-
kulovitych nadobek, které byly zapustény do silnych plasti-
linovych podlozek, aby se nepfevratily. Pfi ozafovani smi-
senym zarenim byl pramér nadobek 2:5 em, pfi pokusech se
zafenim y bud tyz, nebo 65 em (pro vétsi olovéné filtry).
\'nitini sténa nadobek byla potazena stejnomérné tenkou
vrstvou plastiliny (asi 2 mm), de niz byly uéinény ryhy, které
se paprskovité rozbihaly od stifedu dna nadobky. Do téchto
ryvh byly pak viozeny tésné vedle sebe jednotlivé kukly, takze
byly scumdérné usporadany kol stfedobodu nadobky. PPoné-
vadZ tclo kukel potemnika jest obloukovité prohnuto tak, Ze
bIiSni strana jest konkavni, prizpuasobily se velmi dobie pro-
hnuti stén nadobky. Brisni jejich strana byla pii ozafovani
obracena k preparatu. Umisténim radiové soli ve stiedu polo-
kulovitych nadobek bylo dosazeno znacné stejnomérného oza-
feni jejich té] a témdér stejné vzdalenosti vSech Casti téla od
zdrice. V mengich nadobkach byla vzdalenost kukel od pre-
pardtu cca 8 mm a ve vétsich cca 25 em. Aby se zmensila
moznost vySinuti kukel ze zadouci polohy jesté vice, byly
v ryzkach plastiliny upevnény tenkymi dratky obloukovité
zahnutymi. K ozatovani zralyceh larev bylo uzito tychz na-
dobek, ale povreh plastilinového vnitiniho povlaku byl uéi-
nén co mozna drsnvm, aby larvy mohly po ném vylézati a ne-
hromadily se v prohlubiné. Vylezeni lavev z nadobek bylo za-
branéno pritmelenim celuloidovych uzavérek, které byly opa-
tfeny mensimi otvory pro vyménu vzduchu a vétsim stied-
nim otvorem pro zasunuti radiového preparatu. Nadobka s po-
kusnymi zvifaty a zali¢em byla oblozena k ochrané pied ra-
diovym zarenim nckolika soustfedn¥mi olovénymi valei,
apravenymi svinutim silnyeh olovényeh desek. Mimo to bylo
eelé zalizeni opatreno jesté ochrann¥m pfiklopem. Ozafované
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kukly byly chovany (podobné jako kontroly) pii 15°, 19, 20°,
220 a 33° C bud po cely vyvoj, anebo byla v nékterych pripa-
dech teplota Gmysiné ménéna. SnaZil jsem se znacné odstup-
novati jednotlivé davky radiovéro zareni a vziti do kazdé serie
pokusu co nejvice kukel. Kde bylo mozno, byly zavedeny dvoj-
i trojnasobné kontroly. Ozafené 1 kontrolni kukly byly cho
vany za téchze temperaturnich a vlhkostnich podminek
v elektrickém thermostatu a v lihni (s kontaktnimi teploméry
s odeétenim /,,° Ca Meislovymi regulatory) anebo v na-
dobéch chlazenych tekouci vodou na 15°. V mnohych poku-
sech byla teplota kontrolovana thermografem. Relativni
vlhkost byla mérena polymetry »Kosmos«.

A. Pokusy snefiltrovanymradiovym
zaTenim.

Pii pokusech s nefiltrovanym zafenim (8 a y) byly doby
ozaleni tyto: 30 vtefin, 1 min., pak od 2 min. do 60 min. v in-
tervalech dvouminutovych, od 1 do 3 hod. v intervalech péti-
minutovych, od 3 do 9 hod. v intervalech piilhodinovych, od
9 do 24 hod. v intervalech jednohodinovych, od 1 dne do 3 dni
v intervalech ¢tyThodinovych a od 3 dnt do 12 dnd v inter-
valech osmihodinnych. U kukel chovanych pfi 15 a 20° C byla
nejmensi doba exposice 30 vterin (0-00005 med) a nejvétsi
10 dnt (9 med) ; pFi 22° az 1 12 dntd (10-8 med). Doby ozafeni
a kukel vyvijejicich se pii 33° O byly pul hodiny (0-1875 med)
az o dni (4506 med). V této serii pokust byly v nékterych pri-
padech chovany ozafované kukly po nékolik dnu pii 20° a
pak teprve vystaveny teploté 33°. Exposice byla pak az
10 dnt. Pokusy s nefiltrovanym zafenim jsem vykonal —
vyJma kontrol — na 2089 kuklach. Protokoly, které jsou velmi
obsirné, zde uvadéti nemohu a omezim se pouze na sdéleni vy-
sledkt, k nimZ jsem dospél. Podam je suméarné. Vyslovné po-
dotykam, Ze hodnoty, které uvedu, jsou vétSinou hodnoty
prumérné. Ruzné exemplafe kukel potemnika jevi totiz,
podobné jako i jiné organismy, raznou radiosensibilitu, takze
se mohou objeviti jisté rozdily v reakeich 1 pfi stejnych zev-
nich podminkach. Velmi zavaznym ¢initelem jest teplota, za
niz byl pokus konan. — Udinek ozileni se projevuje (jak po
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slabych, tak i po velmi silnych, az i smrtelnyech davkach) te-
prve po uplynuti jisté doby (»doby latence«). Délka této doby
zavisi na teploté a intensité ozafeni. Neni to ovSem doba jed-
notnd, nybrz pro objeveni se kazdého jednotlivého pFiznaku
rizné. Proto ji pozdéji uvedun pro kazdy symptom zvlast. Jaké
jvou pric¢iny tohoto zjevu, o tom nevime dosud nic urcitého.
Perthes (1924) na pi. vyklada zjev »latence« tim, Ze se po
ozaTeni tvoli v bulikdch Skodliviny, jichZ se musi nejprve na-
hromaditi jisté mnozstvi, aby se mohl projeviti jejich Gcinek
na buiiku. O produktech odbourani bilkovin, kterymi se zméni
po ozaleni prostfedi buiiky, mluvii Schubert (1927). Tyto
domnénky v8ak postradaji zatim pevnéjsiho podkladu pravé
tak jak oostatni dosavadni dohady o podstaté a pFi¢inach »la-
tence« 1 nebudu na né zachazeti.

I. Vv nefiltrovaného radiového zdrent (B a y) na zbarveni a
hybnost kukel potemnika moucéného.

Prvnim priznakem, ktery pozorujeme na kuklach potem-
nika po jisté dob& po vystaveni jich nefiltrovanému radio-
vému zaleni, jsou drobné, ostie ohrani¢ené, okrouhlé tma v o-
hnédé tecky. Tyto tetky se potnou tvofiti na raznych
castech téla (hlavé i trupu) a jsou s polatku velmi Fidké. Je-
jich pocet se pozdéji stale zvétSuje a muze byti tak znacny, ze
jest jimi celé télo dosti husté poseto (tab., obr. b). U kukel
ozalenych silnéjsimi davkami (na pf. po 3 dny) a chovanych
pfi nizsich teplotach (15° C), se stavaji ony tecky pozdéji
zase Tidsimi, ale zato se zvétSuji a nabyvaji méné pravidel-
nych obrysu (tab., obr. ¢). Zastavaji vSak stale ostie ohrani-
fenymi jako dfive a vice jiz nezinizi. Pii nizsich teplotach
lze teCkovani povrchu kukel vyvolati mnohem snaze, nez pii
teplotach vySsich. Tmavé teckovani kukel jest velmi vyznac-
nym znakem, kterym se u nich projevuje (¢inek nefiltrova-
ného radiového zafeni. Ono se dostavuje pouze po ucinku
radia (a snad i jinych radioaktivnich prvku). Acékoliv jsem
pracoval s velik¥ym mnoZstvim kukel potemnika, nikdy jsem
nepozoroval nééeho podobného ani u kukel normélnich ani
u kukel, vystavenych riznym umélym vlivim (na p¥. abnor-
malné vysokym a nizkym teplotam, nedostatku kysliku, éthe-
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rové narkose, injekeim thyroxinu, ruznyeh alkaloida a pod.)
Po silnéjsim ozarovani uitrafialovym svétlem rtufové lampy
jsem sice nalezl na povrchu kukel potemnika rozsahlé hnédé
skvrny, ale tyto se daji rozeznati na prvy pohled od skvrn vy-
volanych radiem, nebot maji zcela nepravidelny tvar, neuréité
obrysy a splyvaji v celé souvislé velké tmavé plochy, takze
témer celé télo takovyeh kukel se stane Gokoladové hnédym.*)
U kukel, jejichz télo jest jiz zietelné teckovano, nelze jesté po-
zorovati zadnych jinych piiznaka. I kdyz se vytvorily tecky
na téle ozalenych kukel, muze jesté probéhnouti pigmentace
o¢i a plebarvovani (hné&dnuti) chitinu hlavy, predohrudi, ku-
sadel, tykadel, noh i konce abdomenu zeela normalné a to
1 v Castech téla, kde se te¢ky vytvoTily ve vétsim poctu (tab.,
obr. d). Z te¢kovanych kukel se mohou vylihnouti 1 imaga,
kterd se nijak neli§i od normalnich. Na povrchu jejich téla
nelze vSak rozeznati zadnyveh tecek vice a to ani na ¢dstech,
jejichz chitin jest nedlouho po svléknuti jesté zcela bily (na
priklad na krovkach). Z toho plyne, ze skvrnitost téla kukel,
vyvoland radiovym zalenim se omezuje pouze na nejsvreh-
néjsi ¢asti pokryvu télniho. Teckovani kukel se objevi teprve
od urcité dose prahové, kterd se méni podle teploty, za niz
jscu ozarené kukly chovany. Teckovani kukel potemnika se
mi podafilo vyvolati pouze zarenim, které chovalo primés pa-
prskit . Filtrovanym ¢istym zafenim y nebylo lze dosici po-
dobnych zmdén ani po 28denni nepfetrzité exposici. Proto
soudim, ze teckovéani kukel bylo zphsobeno paprsky pB.*#)
U kukel, které byly chovany pii 15° (', objevilo se tecko-
vani jiz po ozaireni 3% hod. (0-126 med), kdezto u kukel chova-
nych pri 20° C bylo zapotiebi k dosazeni podobného vysledku
exposice 7 hod (0-252 med). Pri 33° C se neobjevily po ozarent,
trvajicim 24 hod. tecky bud vibee, anebo byly jen zcela ne-
patrné, sotva viditelné a velmi Tidké. Ucinek se valné nege-
silil ani kdyz byly kukly pii této teploté ozalovany po 3 aZ
o dni, anebo kdyz se dilo ozafovani po 4 dny pii 20° C a pak
tepive (az do konce vyvoje) pii 33" C

*) O vlivu ultrafialového svétla na kukly potemnika pojed-
nam ve zvlastni praci.

**) Snad by bylo lze pouZiti kukel potemnika do jisté miry
i jako detektoru tohoto druhu zafeni.



~1

O vlivu radiového zafeni...

Z téchto zjevi by se zdalo plynouti, Ze by (pokud se
ty¢e vyvolani te¢ek) byly kukly potemnika pfi niZsich tepio-
tach citlivéjsimi vaéi nefiltrovanému radiovému zaleni nez
pii teplotach vysgich. Nutno viak uvaziti, ze se pii nizsich
teplotach v¥voj kukel potemnika znané prodluzuje, takze se
mizZe vliv ozafeni l1épe uplatniti nez za silng zkraceného vy-
voje pii teplotach vysSich. — Objeveni se tefek na povrchn
ozafenych kukel jest velmi dobrym kriteriem pro stanoveni
doby latence pro tento prvni symptom GCinku radia. Oza-
fené kukly byly chovany jednak pfi uréitych stalyeh teplotach
a ménéna pouze délka doby ozareni (velikost davky), anebo
byly ozalovany stejnymi davkami nefiltrovaného zareni a
ménéna pouze teplota. Z ¢etnych svych pokustt uvedu pouze
nckteré piiklady: Pri teploté 15° (! se objevily prvni tecky na
povrchu kukel po ozafeni 3'/, az 5'/, hod. (0-126—0-198 med)
po 18—19 dnech; po ozaieni 7%%—11 hod. (0-27—-0396 med) po
15-—16 dnech; po ozafeni 4 dnu (3:604 med) po 10—11 a po
exposici 10 dntt (9 med) po 8—10 dnech. Z téchto prikladi
vidno, ze doba latence pro objeveni se povrchového teCkovani
kukel potemnika jest pii ur¢ité teploté tim kratsi, éim jest
davka vétsi. Za vyssich teplot nejsou rozdily v dobach obje-
veni se teCek po rtznyceh davkach tak napadné jako za nizSich
teplot, ale 1 pak lze jeSté vice méné doble zjistiti podobhny
vztah mezi velikosti ozafeni a délkou doby latence. O vliva
teploty na dobu latence za konstantnich dosi uvadim tento
priklad: Pii stalé davee 34 hod. (1-224 med) byla doba la-
tence pro vyvolani tecek pi1 15° C 1213 dni. Pi
200 C 7-—8 dni a pii 33° ¢ 5 dni. P#H chovu =za
teploty 33° C se v8ak objevily tecky jen u malokterych exem-
plait a byly sotva znatelné. Pii 15° (' jest doba vy¥voje kukei
potemnika asi 1 mésic (prumérné 33 dni) pii 20° C 14 dni a
pii 33° C 514 dne. Rovnala by se tedy doba latence pro vznik
tecek pii 15° (' zhruba asi jedné tfetiné, pii 20° C asi polo-
viné doby trvani kuklového stadia a pii 33° € téméi celé dobhé
vyvoje kukly. Doba latence pro uvedeny znak by tedy byla
pri vyssich teplotach sice absolutné kratii nez pri nizdich, ale
relativné (vzhledem k délece kuklového ohdobi) delsi. — U oza-
renych kukel viak muZeme zjistiti je$té jiné odehylky wve
zbarveni. Jde o 1uc¢inek radia na prebarvovani-chi-
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tinu a o¢i. Diive nez vyli¢im putisobeni nefiltrovaného ra-
diového zafeni na zménu zbarveni chitinu dozravajicich kukel
a na postup pigmentace jejich o¢i, musim predeslati nékolik
slov o prubéhu prebarvovaciho déje za normalniho vyvoje.
Hned po svleceni larvalni exuvie jsou kukly potemnika uplué
bilé, mékké a slab¢ prusvitné. Asi ve 24 hod. nabudou zbarveni
svétle ZlutoSedého. Nejdiive poéiné chitin kukel hnédnouti na
hrebinkovitych vyvySeninach po strandch abdominalnich
clank. Tyto hrebinky silné zchitinisuji a nabudou zbarveni
hnédoderného. Zda se, Ze rychlé ztvrdnuti abdominalnich hie-
binkt ma4 jisty vyznam. Kukly jich totiz uzivaji jako opér pii
svych pohybech, 1 jest velmi dulezito, aby byly co nejdiive
schopny vykonu. Po zhnédnuti abdominalnich vy¢énélkt zi-
stava zbarveni téla kukel po del§i dobu (jejiz délka zavisi na
teploté) témér beze zmény a pouze celkovy barevny ton se
slabé ztemiiuje. OCi jsou v té dobé jesté dplné bilé a nezna-
telné. Zietelngji vystupuji teprve pozdéji, kdyZ se v nich po-
¢ind tvofiti tmavy pigment. Tento se vSak netvoii ve viech
ommatidiich najednou, nybrz jen v nékterych, které tvofi sku-
pinu podoby uzkych oblouc¢ku. Tyto tmavici okrsky se stile
roz8ifuji, nabyvaji tvaru ledvinitého a zbarvi se posléze ¢erno-
hnédé. Pigmentové skvrny, které vidime s povrchu na ocich
mladych kukel potemnika, jsou mnohem mensi nez pozdéjsi
facety brouciho oka a maji podobu hvézdiéek, mezi nimiz jsou
znaéné Siroké nepigmentované okrsky. Pozdéji se poénou ony
gskvrny zveliGovati, az posléze celé prosvitajici imaginalni oko
jest stejnomérné hnédoderné. Pak teprve pocénou hnédnouti
kusadla a tarsalni drapky noh a brzo nato se objevi rizovy
nadech 1 na rozhrani mezi ¢lanky tarz, tykadel, Celistnich
makadel a v proximalni ¢asti tibie, pobliz kloubu femoro-
tibidlniho. Distalni ¢asti tibie vSak jsou stéle jesté belavé.
Témér soucasné s hnédnutim tarza a tibii lze pozorovati hnéd-
nuti chitinu pfedni ¢éasti hlavy a prebarvovani piredohrudi.
Pak teprve zhnédne 1. distalni ¢ast tibie, kdezto femur zlistane
az do vylihnuti imaga skoro bilym; zhnédne je§té pouze ne-
patrny jeho okrsek pobliz trochanteru a trochanter, kdezto
coxa zustane z nejvétsi éasti bélavou. Pochvy kiidlové zusta-
vaji az do vylihnuti brouka svétlymi a nabyvaji u zrajicich
kukel pouze ruzového nadechu. Nedlouho pied vylezenim
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imaga poéne prosvitati na zadi kukly konec abdomenu vyvi-
nuv§iho se brouka. Ostatni ¢asti téla podrzuji az do vylezeni
broukl puvodni barvu téméi beze zmény.

Zietelny vliv na vyvoj ofniho pigmentu a pfebarvovani
chitinu vyse uvedenych ¢asti téla kukel potemnika maji te-
prve silnéjsi davky nefiltrovaného zafeni. Po ozareni dvou a
vice dn@ nastane jiz zfetelné zaraZeni az i uplné potlaceni
tvorby o¢niho pigmentu a hnédnuti chitinu a kukly zGstanou
téméf nebo Gplné bledymi i v dobé, kdy kontrolni exemplafe
jiz Gplné dozraly a se piebarvily.

O¢i velmi siiné ozafenvch kukel maji bud jen maly pocet
pigmentovanveh ommatidii, nebo jevi s povrehu jen nepravi-
delné temnéjsi skvimy a Smouhy, anebo zustanou az do smiti
kukel Gplné bilymi, bez pigmentu, jako u zcela mladych exem-
plafa. Na vysledek ozafeni mé i zde znadny vliv teplota. Cim
jest teplota, za niz jsou ozarené kukly chovany, nizsi a vyvoj
pomalejsi, tim snaze se zdaii Gplné zaraZeni pigmentace o6l
a prebarvovani chitinu, Pri vysgich teplotdch muze (za silné
zrychleného vyvoje) nékdy dojiti i po znaéné silnyech désich
k Gasteénému vytvoreni oniho pigmentu nebo i k slab8imu
zhnédnuti hlavy, ¢asti nohou a piedohrudi, ale mnohem po-
zd&Ji nez u normalnich kukel za téze teploty. Tak na pI'. mize
i po ozareni 36 hod. (1-296 med) pii 20° jesté nastati zhnédnuti
uvedenych cGasti t&la, ale teprve étvrtého az Sestého dne po
vylihnuti imag z kontrolnich kukel. V nékterych piipadech
nastalo zhnédnuti chitinu jen na jedné strané téla anebo ne-
pravidelné. V dobé, kdy jest vy¥voj oéniho pigmentu a pre-
barvovaci proces télniho pokryvu zahrzdén nebo i potlagen,
nemusi jeviti ozarené kukly jesté zadnych okem postifehnutel-
nych poruch ve svych zivotnich projevech, zvlagté v hybnosti.
Také spotieba kysliku muze u nich byti v té dobé jesté znaéné
normalni. Po ozafeni velmi silném muze ovéem nastati ztrata
hybnosti velmi zahy. — Kukly, ozafené silnymi davkami ne-
filtrovaného radiového zaieni, stavaji se staleméné hyb-
n Yy mi, az posléze nelze u nich vyvolati ani silnym drazdénim
(mechanickym, eclektrickym, tepelnym ani chemickym) néja-
kych pohybii. Az na svaj obvykly vzhled, ¢éini Gplné dojem
kukel mrtvyech. Ze v8ak mrtvymi nejsou, dokazuje jednak
méfeni jejich spotieby kysliku, jednak dplné €erstvy a nor-
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malni vzhled tkani na preparatech z nich zhotovenych. Poné-
vadz se d&je zmengSovani hybnosti ozifenych kukel znenahla,
lze uréiti dobu latence pro tento symptom jen pFibliZné.
Presnéji vymeziti lze pouze dobu objeveni se naprosté nehyb-
nosti. Doba latence pro uplnou ztratu hybnosti kukel ozafe-
nyvch nefiltrovanym zarenim, byla pii chovu kukel pfi 153° C
a dobé ozafeni 4 dnu (3604 med) asi 1 mésie.

V&eobecné 1ze TFiei, ze pri uréité a¢inné davee jest doba
latence pro dplnou ztratu hybnosti kukel potemnika tim
kratsi, éim vétsi jest teplota a doba ozafeni. Pii 15° (' jest
doba latence pro Gplnou ztratu hybnosti kukel delsi, nez doba
latence pro objeveni se povrchovych tecek. PPii vyssich teplo-
tach se za dostateéné silnych davek obé hodnoty sobé vic a
vice hlizi, ano se sobé 1 rovnaji.

I1. Viw nefiltrovaného radiového zdarewi (f a y) na dobu
vyvoge kukel potemnika moucného.

Pii slabyveh ozatrenich az do 3 hod. (0-108 med), probiha
vyvoj kukel potemnika i pii 15° C je§té zcela normalné a
v téze dobé jako u kontrol. Po ozarenich delgich 3 hod. nastava
pii 15° € prodlouzeni doby vyvoje oproti kontrolam, které
stoupad s délkou ozareni. Po exposici o hod. (0-180 med) jest
prodlouzeni doby vyvojové az 1 3 dny, po ozareni 10 hod.
(0-360 med) 7—8 dut, po 17 hod. (0612 med) 9—11 dni. Po
exposici 17 hod. (0612 med) muze jesté dojiti k vylezeni
imaga. Zvysuji-li se davky stale, stoupa procento nevylihlych
brouka a po ozafeni 24 hod. (0901 med) a delsim nevylihne
se jiz zadné imago. Byly-li ozarené kukly chovany pii 20°,
nastalo teprve po ozareni 5 hod. (0180 med) zreteln&jsi pro-
dlouzeni vyvoje asi o 2 dny, po ozafeni 7 hod. (0-252 med) az
104 dny, 10 hod. (0-360 med) asi 04Y% dne, 17 hod. (0-612 med)
az i o 6 dnt. Byla-li zvvSena doba ozafeni na 24 hod. (0-90]
med), nevylihli se ani p¥i 20° C jiz zadni brouei, aé jejich
vyvoj probéhl az do konce. I v piipadech, kdy vyvinuté
1imago zustane uzavieno v kuklovém obalu, muZe ziti 1 vice
dnl po ukonceni promény, posléze ale zahyne pro nemoznost
svléknuti. Jest tedy mechanismus svliékani vazné
poruSen jiz pii davkach, pii nichz cel¥ vivoj probéhne jestéd
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celkem normalné. Broueci, ktefi hyli uméle vyprosténi z tako-
vyvehto kukel, dobfe lezli a také jinak se chovali normalné;
¢inili i nabéhy k pafeni. Z toho lze usuzovati, Ze jejich ner-
vova soustava nebyla v té dobé jestd porusena. To bylo také
potvrzeno pii mikroskopickém vysSetfeni. Po ozaleni tii- a
vicedennim jsou v8ak metamorfotické dé&je v ozafenych
kuklach tak silné zasazenv, Ze pies to, ze takové kukly ziji
velmi dlouho (i pres 40 dni), nedojde k vytvoFeni imaga.
Kukly ozafené smrtelnymi davkami, mohou zustati na Zivu
14 dnti, ano i déle po vyvlihnuti kentrol, aniz by v nich vyvoj
pokreéil dale nez u mladyeh kukel v prvnich dobach jejich Zzi-
vota. Takové kukly ¢ini (az na teckovani) dojem normalnich
mladych kukel. Presné uréiti dobu jejich smrti podle zevnich
zndmek nelze, pondvady, jak jiZz TeCeno, nastane ztrata hyb-
nosti jiz delsi dobu pred smrti. Dehrym voditkem jsou némn
i zde hodnoty spotieby kysliku.

Zkousel jsem, bude-li 1ze silnym zrychlenim vivoje pii
optimalni teplotcé 33° C' (prip. 34%) prekrociti kritickou mez
it. j. dosi 24 hod. (0-901 med)]. Ukazalo se, Ze nelze ani v tomto
pripadé uzitl oné kritické davky heze Skody. 7 ¢etn¥ch kukel
ozafenych za téchto okolnosti, nevylezl ani jeden brouk. Po-
rucha se oviem omezovala i zde pouze na mechanismus svlé-
kani. Doba latence pro tuto poruchu musela byti v tomto pii-
padé kratsi 6—7 dnta. Teplota 33° (' lezi jiz blizko horni kri-
tické temperaturni meze 37°, pii niz se nevylihnou ani z ne-
ozaFenyeh kukel imaga. Za normalnich poméra jest pii
33—34" doba vy voje nejkratsi a lihnuti imag zeela pravideln?.
Nad 34° se doba vyvoje kukel potemnika opét prodluzuje,
ponévadz se uplatiiuje brzdivi vliv abnormalné vysokych
teplot. — Ackoliv jsem vykonal velmi mnoho pokust s nefil-
trovan¥m radiovym zafenim a davky znacéné odstupiioval,
nemachl jsem ani v jednom pripadé zjistiti néjakého zrychleni
(stimulace) vy¥voje. Objevila-li se n&jaka zména v délece vy-
voje, bylo to vzdy jen zvolnéni nebo zaraZeni. — U¢inil jsem
také vice pokustt se slabvm zéfenim pomérn¢ velmi €istého
jachymovského smolinee. Tri vétsi jeho kusy jsem na sche
nakupil tak, ze mezi nimi vznikla mengsi komurka, do niz jsem
vliozil pravé vzniklé kukly potemnika a ponechal je zde po
cely jejich vyvoj. Tyto pokusy jsem konal pFi 199, 20° a 33° C.
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V zadném piipadé se neobjevil néjaky Géinek ani na zbarveni
kukel, ani na jejich vyvoj.

I11. Viiw nefiltrovaného radiového zdieni (B a y) na spotiebu
kysliku kukel potemnika moucného.

Dalgimi pokusy jsem hledél vysetFiti, objevi-li se u kukel
potemnika, které byly ozafeny nefiltrovanym radiovym zafe-
nim, né&jaké poruchy ve spotiebd kysliku. Mnozstvi kysliku
prijatého kuklami bylo méfeno po celou dobu jejich vyvoje,
pfipadné az do jejich smrti (p¥i uZiti davek letalnich). Méreni
se dala Drastichovym#) mikrospirometrem, pokud
mozno v tutéz dobu denni. Kukly, na nichz byla ona méieni
konana, byly chovany pri 15°, 20°, 22° a 33° C. Vysledky
téchto pokustt mély jednotny raz. Proto posta¢i k jich objas-
néni diagram v obr. 1. V ném jsou zakresleny kiivky spotieby
kysliku kukel ozafenych riznymi davkami nefiltrovaného
radiového zaieni a chovanych pri teploté 22° C. Po ozafeni
slab8imi davkami, az asi do 7 hod. (0252 med) neobjevily se
74dné zvlastni odchylky od normy, ani ve velikosti hodnot
spotieby kysliku, ani ve tvaru pfislusné k¥ivky. K¥ivka spo-
trehy kysliku méla u takovych kukel, pravé tak jako u kon-
trol (A), zretelny oddil sestupny, oddil nizkych respiracnich
hodnot a oddil vzestupny v koneéné fasi kuklového obdobi.
U kukel vystavenyech pti 22° (! silngjsim davkam radiového
zafeni (na pt. 17 a 36 hod., t. j. 0-612—1296 med) mély sice
krivky spotieby kysliku s pocatku normalni prabéh, ale
pozdéji nastalo prodluZovani obdobi slabé spotfeby kys-
liku a stale vétsi zmenSovani respiraénich hodnot v obdobi ko-
neéném (B, C). I po velmi silném ozaiovani (deseti- nebo i dva-
nactidennim), kdy se dostavi jiz zdhy tplnd nehybnost téla,
drzi se 1 po ztraté hybnosti mnozstvi vdychaného kysliku asi
v té vySi nebo 1 vySe nez za normalniho minima respiraénich
hodnot pfi této teploté (az i1 kolem 0-6 mm? 0, za 1 min.). (D).
Ve stavu oslabené spotfeby kysliku mohou setrvati ozatené
kukly velmi dlouho zvlasté za nizgich teplot (az 1 2 mésice po
ozaFeul a 17 i vice dntt po vylihnuti kontrol). Spotieba kys-
liku kolisd v tomto stavu za nizSich teplot — aZ na vzacné
vvjimky — pomérné malo. P vy&sich teplotach jest kolisani

N

*) Biol. Listy. Roé. X, ¢. 1. Praha 1924.
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Teprve jistou dobu pied smrti ozafenych kukel, nastane
dalsi nezadrzitelné klesani spotieby kysliku, které pokraduje
az do hodnoty nulové. Ale i kukly ozafené silnymi letalnimi
davkami jsou schopny (i ve stavu oslabeného dychani) zvy-
§itl znaéné svoji spotfebu kysliku (na pi. pii 22° C aZ i na
075 mm?® 0, za 1 min.). Takové elevace viak jsou jen docasné
a Jsou po kratsi dobé zase vyrovnany. Jaké jsou jejich pii-
¢iny, nemohl jsem zjistiti. T u kukel, na jejichz povrchu se
vytvorily vlivem radiového zarfeni velmi Getné tmavé tecky,
nebo 1 vétsi skvrny, miize byti spotieba kysliku (pti slab&ich
davkach) normélni. — Celkem lze Fici, %e oxydaéni d&je v téle
kukel potemnika jsou znac¢né vzdorné vuéi viivu radiového
nefiltrovaného zafeni a Ze kukly tohoto hmyzu udrzuji po
dlouhou dobu i po smrtelnych davkach svoji spotfebu kysliku
pFi nejmensim aspoi na té vy§i, jakou shleddvame u normal-
nich kukel za obdobi pomérného klidu histolytickyveh procest,
odehravajicich se v jejich nitru.

Jak jsem jin¥mi pokusy zjistil, neni spotieba kysliku
kukel potemnika valné dotéena ani nepfilis prudkym ozafenim
ultrafialovymi paprsky ani po riznych poruchach tracheal-
niho a nervového systému a po injekeich thyroxinovych.

Gottschalk a Nonnenbruch (8) konali pokusy
§ dychanim rozmacékanych zabich svali po ozafeni radiem
a Rontgenem a zjistili snizeni dxchani po ozafeni. J. Sto-
klasa (20b) uvadi, Ze intensita d¥chani u ryb a moréat se
snizi, kdyz byly ozateny p a y paprsky. U ryb bylo sniZeni
asi 0 15'7% a u morcat 10:2%. Vlivem pouhého zafeni y v8ak
nastane zvyseni dychani a to u ryb o 6:1% a u morcat o 5%.
Pokles v dyehéni pozoroval i K. Adler (1) u krys ozafenych
Rontgenovymi a radiovymi paprsky. Barreto (3) nalezl
u kanaru, ze po ozalfeni jistymi davkami Rontgenovych
paprsku nastane nejdfive zvyseni spotieby kysliku, které do-
séhne vrcholu asi 20—25 min. po ozafeni; nato ndsleduje
obdobi sniZeného dyichani, které muze trvati vice dnti, az i dva
tydny. Oslabené dychani zjistili i Hébert a Kling (10)
u lista lilie, vystavenych radiovému zareni. Reich (I8)
pozoroval u hrachovych semen, ozafenych radiem, Ze po ex-
posici 1—3 hod. po obdobl zesileného dyehéani, nastal silny
pokles, ktery se mohl pozdéji opét vyrovnati. Radiova ema-
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nace podporovala dychdni lista kaStanu, fasolu a koFink
(Stoppel a Stoklasa, 23, 20a).

1V Mikroskopické vysetieni kukel potemnika moucného,
ozdrenyjch mefiltrovangm radiovym zdienim.

Kukly ozéFené rizné silnymi davkami nefiltrovaného
radiového zafeni byly v riiznyeh dobéach po ozafeni a nedlouho
pied smriti konservovany (Formol-I'lemming, Zenker)
a vyfetfeny na seriovych Tezech barvenych Heidenhai-
no vy m haematexylinem, svétlou zeleni a j. I u uplné nehyb-
nych kukel, u nichz byl vyvoj zcela zarazen a smrt blizka,
byly tkdné dobfe zachovany a nejevily, proti otekavani, zad-
nych napadnéjsich destruktivnich zmén. Nenalezl jsem bud
zadnych nebo téméi zadnych pyknos, ani abnormalné zveli-
gelvch jader ani v epidermis ani v nervstvu, zazivacim astroji
a j. organech. Objevuje-li se zde vibec néjaka v&eobecnéjsi a
pronikavéjsi destrukee, musi asi toto stadium probéhnouti
velmi rychle, takze jeho okamzik jest nesnadno zachytiti. Zda
se, ze smrt kukel asi nastane z piiéin jinych a jest vysledkem
zmén, které se nedaji okem dobfe postfehnouti. Ze se nemusi
pyknosy a destruktivni zmény objeviti ani v blizkosti zvfte-
dovatélych okrskt vzniklych po silném lokalnim ozafeni ra-
diem, nalezl jsem i u larev a imag pakobylky indické (Dixip-
pus morosus). Pyknosy (velmi ¢etné) zde byly pouze v ohnisku
destrukee, kdezto v sousednich tkénich, rovnéi ozafenych, na
pr. jiz v sousednich gangliich biisniho pasma jich nebylo.

B.Pokusysfiltrovanymradiovimzarenim (y).

Pri pokusech s pouh¥m zafenim y jsem mél, mimo jiné,
na zieteli otdzku, zda mohou miti tyto paprsky za jistych
okolnosti podnécujici (stimulujici) viiv na vvvoj kukel, &ili
Ize-1i pomoei nich zkratiti dobu promény. Pon&vadz jest uéinek
téchto paprski slabsi nez zateni nefilirovaného a odstupnovani
davek mélo byti pokud mozno velké, konal jsem nejvice pokusi,
tykajicich se této otazky, pfi teploté 19 a 20° pii niz {rva
vyvo] kukel potemnika 17 a 14 dni. Pod 19° C jsem v poku-
sech tohoto druhu nechtél sestoupiti, ponévadz jest pii nii-
gich teplotach vyvoj kukel méné pravidelnvm. Cetné pokusy
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jsem provedl i p¥i optimalni teploté 33° C. Abych mohl doby
ozdfeni je§td vice prodlouziti, ozafoval jsem y paprsky jiz
i zralé larvy (s prosvitajicimi abdominalnimi h¥ebinky),
které se zakuklily teprve po néjaké dobs. Ke kuklam, vytvo-
[iviim se z ozafenych larev, byly rovnéz dany piislusné kon-
troly. Za tim Gcelem musely ov8em byti chovy zralych larev
velmi rozhojnény. Mimo tyto pokusy jsem vykonal jesté
¢etné jiné, podobného druhu, jako se zafenim nefiltrovanym
(na p¥. 1 pri teplotach 15° C). Dfive nez jsem pocal pracovati
s paprsky y, ucinil jsem nékolik zkouSek o stupni propust-
nosti kukel potemnika pro tyto paprsky. Na Hauffovy ultra-
rapidni desky, které Jjsem obalil t8sné pfiléhajicim Eernym
papirem, jsem polozil nékolik kukel rtzného stafi a vedle nich
dvé olovéné desticky. Jedna z nich méla podobu obdélnika
a byla silna 2 mm, druha, ¢tvercova, méla tloustku 4 mm. Tyto
desticky jsem piidal proto, abych mohl porovnati propustnost
tkani kukel s propustnosti olova. Ve vzdéalenosti 2 em bylo
nad kuklami zavéSeno platinové pouzdro (1 mm) s radiovym
preparatem (5 mg Rael). V nékterych pokusech jsem polozil
vedle kukel v malych papirovych krabi¢kach 1 nékolik vajicek
Dixippusa. P¥i téchto pokusech jest tfeba jisté opatrnosti.
Nutno totiz vice pribami vyzkouSeti vhodnou dobu exposice,
nebot kdybychom na pt. uzili exposice pfili§ dlouhé, mohli
bychom byti snadno uvedeni v omyl ohledné propustnosti
téla kukel pro paprsky y. V tom pripadé bychom totiz dostali
negativy, na nich? by zfernala i mista, ktera hy pfi slabsi
exposici zustala svétlejSimi a zdalo by se pak, Ze ozafeny
pfedmét jest pro y paprsky neobycejné prostupny. To se mi
také vicekrate stalo a teprve kdyZz jsem exposicl nélezité
odstupiioval, ziskal jsem radiogramy toho vzhledu, jak vidéti
na obr. 2. Nejvhodn&jsi exposice byla zde 2% hod. Na onom
obrazku, ktery jest positivni kopii, jest dobfe vidéti, Ze kukly
dévaji zietelny stinovy obraz, jehoZz ton jest sice mnohem
svétlejsi nez pod olovénymi deskami, ale piece ukazuje, 7Ze
télo kukel potemnika absorbuje tolik paprski y, Ze se zietelné
projevi rozdil mezi nim a okolnimi &istmi fotografické desky.
Také jsem ucinil nékolik podobnych pokust s propustnosti
samotného chitinu (exuvie kukel a larev potemnika a jinych
hmyzi a korys§t). Po vyvolani desky nebylo viak lze roze-
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znati témé&F Zadnych zfetelnych obrysi. — Doby ozafeni
byly p¥i uziti platinového filtru, az do 3 dni tytéz, jako pfi
pokusech se za¥enim nefiltrovanym. Doba exposice vSak byla
prodlouzena az i na 28 dni, t. j. 25233 med (u larev). Mezi
davkou tiidenni a dvacetiosmidenni dély se jednotlivé exposice
v intervalech Sesti-, osmi- a dvandctihodinnych. Doése pii
ozaFovani skrz filtr olovény tloustky 10 mm byly v rozsahu

Obr. 2. Radiogram dvou kukel potemnika
mou¢ného (Temebrio molitor) — asi
uprostred obrazku — a vajec pakobylky in-
dické (Dixippus morosus) — nahote
vlevo. Vzdalenost mezi kuklami a za¥icem
(5 mg Rael, platinovy filtr 1 mm) byla 2 c¢m,
doba ozafeni 2% hod. Po obou stranach kukel
byly poloZeny dvé olovéné destiéky, z nichZ
jedna (leva) byla silnd 2 mm a druhd (prava)
4 mm. (P¥irozena velikost.)

1 hod. az 6 dnu a v intervalech dvanactihodinnych a pii uziti
filtru olovéného tloustky 20 mm v rozsahu od 5 hod. do 10
dnt v intervalech jednodennich. Celkem se pohybovala mnoz-
stvi vyzarené energie v {échto pokusech mezi 000005 med a
25233 med. Uhrnny pocet ozafenych kukel byl 2130 a ozaie-
nych larev 670. — Filtrované zafeni y nemélo ani v téch nejsil-
néjsich dosud mnou uzitych davkach zadného patrného skod-
livého vlivu na kukly potemnika. Umrtnost nebyla téméF:
zadna a mnohdy i mensi nez u kontrol. Po n&jakém povreho-t
vém teckovani nebylo zde ani stopy a pTebarvovani chitinu
u dozravajicich kukel se dalo zcela norméalng. Ani v hybnosti:
kukel se neobjevily Zadné poruchy. Vibec nebylo lze ozarené
kukly v ni¢em rozeznati od kontrol. V Zadném piipadé jsem
nemohl zjistiti néjakého zfetelného stimulaéniho {éinku
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ohledné délky vyvoje. V dobé lihnuti broukt z kukel ozate-
nych paprsky y nebylo vétsich rozdilt nez za obvyklych po-
méru. SpiSe se zdal projevovati jisty sklon k prodlouZeni
vyvoje pii ozafeni 28 dnt. Vypro§téni vylihlyeh brouka
z kuklové exuvie se dalo i po nejsilnéjSich mnou uZitych
davkach, zcela hladce a jejich vzhled byl zcela normalni. Po-
névadz nebylo vylouceno, Ze by se zde mohla objeviti néjaka
pfechodnéa (dofasnd) stimulace, kterd by mohla byti
pozdé&ji zase vyrovnana, zaznamenédval jsem u vSech kukel
i zmény pii prebarvovani oéi a chitinu za jejich vyvoje.
Ani nyni v8ak jsem nemohl zjistiti n&jakych zfetelnych
jednoznaénych rozdili mez kuklami ozafovanymi a
kontrolnimi. Men8&i rozdily v dobé pFebarvovani noh, hlavy
a oci, které se u nékterych kukel objevily, nevybodovaly
z mezi obvyklého kolisani, jak se d&je i za normalnich okol-
nosti. Presto vSak necheci tvrditi, ze by u kukel potemnika
nebyla vibec mozna jakakoliv stimulace metamorfotickych
déju vlivem radiového zafeni y. V kladném pfipadé by vsak
musela miti jen velmi kratké trvani a musela by byti brzo
vyrovnana. Ze by davky ozafeni byly slabé, nelze v naSem
piipadé Fici. RovnéZ odpada, jak myslim, namitka, Ze by se
nemohl u¢inek ozafeni nalezité uplatniti pro kratkost doby
vyvoje. To plati zvlasté v piipadech, kde byly ozafené kukly
chovany pfi nizsich teplotach, anebo kde byly ozafovany jiz
larvy. Zda se, ze kukly potemnika patii k formam dosti
radioresistentnim — aé bychom océekavali, vzhledem k znaéné
aktivité a velkym tviréim potencim jejich tkani, na zakladé
pravidla. Bergonié-Tribondeauova opak. Brouci
vylihli z ozafenych kukel byli velmi ¢ili, hojné zrali, pafili se
a snaseli vejce, z nichz se vylihly ¢etné larvy téhoz vzhledu
jako normalni. Prumérméa doba lihnuti mladal znadéné se
shodovala s dobou lihnuti mladat kotrolnich. Pokud jsem
mohl dosud pozorovati, dal se i vyvoj larev, vze§lych z oza-
Fenych exemplait, témeéfr stejnou prumérnou rychlosti jako
u larev z kontrol. Nyni jsou nékteré larvy, pochazejici z ro-
dict ozafenych radiovymi y paprsky, staré jiz skoro 4 mésice.
O-~dal$im jejich vyvoji a potomstvu podam zpravu pozdé&j.

Kf¥ivka spotieby kysliku kukel ozafenych radiovym zé-
Fenim y udrzovala se 1 po silnych désich v obvyklych mezich
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a méla charakteristicky prabéh. Né&jakych napadnéjsich ko-
lisani nebylo. To plati pro kukly chované pfi viech vyse uve-
denych teplotich. Také histologické vySetfeni ku-
kel potemnika ozafenych paprsky y i1 imag, kterd se z nich
vylihla, dalo zeela normalni obraz.

Podobné pokusy, jako s kuklami potemnika, jsem vyko-
nal s paprsky y i u housenek a kukel motyla Vanessa urticae,
V 0o a V atalanta. Tyto pokusy nejsou dosud ukonceny a
maji zatim jen raz orientatni. Uvadim pouze, Ze radiové pa-
prsky y, ani kdyz pasobily jiz na housenky, nevyvolaly zad-
nych patrné&jSich zmén ani ve zbarveni, ani v kresbé kiidel
imag. Parasitické Tachiny, které se vylihly z nékterych kukel
ozafenych y paprsky radia, prodélaly v nich cely svij vyvoj
zcela normalné a neliSily se zevn& v ni¢em od norméalnich indi-
vidui. K rozhodnuti dalsich otazek bude u kukel uvedenych
motyla potiebi jesté vétsiho materialu.

*

O putsobeni radiového zafeni na hmyzi organismus mame
(nehledé k pracem z oboru genetiky) dosud jen velmi malo
zprav. Hufnagel a Nabias'®) spolené zkoumali puso-
Leni radiového zafeni y na kukly a zralé larvy mouchy Calli-
phora a na housenky motyle Hyponomeuta, hotoviei se k za-
kukleni. Kukly Calliphory byly ozafeny ve vzdalenosti 3 cm
tfemi rourkami chovajicimi po 2 mg radia prvku, jejichz
paprsky prosly filtrem platinovym tloustky 1 mm. Doba ex-
posice byla 2 hod. az 8 dni (8 med.). Vylezeni imag se dalo za
téchZze podminek v téze dobé jako u kontrol. Neobjevilo se
zadné zrychleni ani zvolnéni vyvoje. V jiné serii pokust bylo
uzito larev Calliphory, které prestaly zrati. Ozafeni se dalo
dvéma rourkami o 10 mg radia prvku skrz platinovy filtr
2 mm ve vzdalenosti rovnéz 3 em. Maximalni doba ozafeni
byla 6 dn@ (21 med.). Vysledek byl tyz. Housenky Hypono-
meuty, hotovici se k zakukleni, byly ozafeny ve vzdalenosti
asi 3 cm osmi rourkami o 2 mg Rael. a zafeni filtrovano
2 mm platinou. Doba ozafeni byla 2, 4, 12, 24 a 48 hod.
(5 med.) anebo &tyimi rourkami o 10 mg Rael. ve vzdale-
nosti 1 em po 15 dni (108 med.). V prvém pi¥ipadé vylezli
normalni motyli a 1 v druhém pfipadé se housenky za-
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piedly a prodélaly vyvoj az do imaga. Autofi vySetfovali
ozdfené kukly také na Fezech, nemohli vak v jejich tkdnich
zjistiti Zadnych zvlastnich zmén. Vysledky svého pozorovéani
shrnuji slovy (p. 432): »Les coupes de chrysalides irradiées
prétes a éclore ont montré que tous les organes sont normaux
et que méme les organes génitaux, qui comme on le sait, sont
particulierement radiosensibles chez les Mammiféres (Re-
gaud), n’ont subi ici aucune modification« a dale (p. 433):
»1Il semble done que nos larves et nos nymphes ont regu assez
grande quantité des rayons gamma sans qu’il s’ensuive une
modification ou une altération appréciable de leurs éléments
constitutifs et sans que, en particulier, la prolifération caryo-
cinétique des tissus imaginaux ait été frappée d’inhibition.«
Jak patrno, jest mezi mymi nalezy a pozorovanim uvedenych
autort znaénd podobnost. — J. Stoklasa a Pénkava®)
ozafili vejece Bombyx mori 12 hodin ve vzdalenosti 20 em skle-
nénymi rourkami s radiovymi preparaty nebo sklenénymi
éokami se zhu§ténou radiovou emanaci (6—10 Millicurie) a
profiltrovali paprsky y 2 mm olovem. Z ozafenych vajicek se
vylihly housenky o 4—7 dniu dfive neZ z neozafenych, diive
se zakuklily a vytvoFily téZ8i kokony. Z kokonu ozafenych
exemplaid vylezli motyli po 16 dnech, kdeZto z kokontt ne-
ozafenych az po 20—22 dnech a snageli vétsi vejee neZ neoza-
feni. K podobnym vysledkim dospéli po ozafeni vajicek
bource morusového slabymi davkami X-paprskt téz Has
tings, Becton a Woo0d,?) Terao-Akata a Naoti
Wakamoie.?) Podle Gatenby, Mukerjia Wigodera’)
zrychluji X-paprsky u motyle Callimorpha jacobae zakukleni.
Zacher®) uvadi, ze slabé davky Roentgenovych paprski
podporuji vyvoj vajicek moudného mola (Ephestia Kiihniella),
vétsi davky v8ak pusobi Skodlivé. Na starSi vajicka vSak ne-
maji zadného vlivu.
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C. Nékolik pozndmek k problému podnécuji-
cich Géinkt malyech davek radiového zafeni
a paprska X.¥)

P#i posuzovani vysledku riznych a dasto si odporujicich
naleztt ohledné podnécujiciho tcinku slabych davek zafeni
radiového a Roentgenova, nutno si uvédomiti, Ze tato otdzka
jest velmi slozitd. Musime zde piihliZeti nejen k velmi ne-
stejné radiosensibilité rtznych ZivodiSnych a rostlinnych
druht a individui téhoz druhu, nybrz i k rtzné citlivosti jed-
notlivych tkani, ano 1 bunék téhoz jedince. I tyz organismus,
ano 1 bunika, mize miti rtiznou radiosensibilitu podle raznych
okolnosti (fysiologického stavu, prostiedi, stadia vyvoje, stari,
stupné rozriznéni, stavu klidu nebo zvysené aktivity, teploty
atd.). OzaFenim se mohou méniti nejen vlastnosti tkani samot-
nych, nybrz i jejich inkrettt a tim se cely d&j stava jesté slo-
Zit€j8im, zvlasté u tvord s velmi specialisovanymi a rozmani-
tymi organy vnitini sekrece. Tak mohou nastati po ozafeni
v organismu zmény, které se na prvy pohled zdaji byti pii-
mym uéinkem ozafeni, ale ve skuteénnosti maji k nému vztah
jen neprimy. Stimulace muZe probéhnouti v zastiené formé
i tehdy, kdyZ se zevné nijak neprojevi. Nékteré tkané mohou
byti stimuloviny davkou, kterd u jinych bud jesté nedosahla
stimulaéni meze, anebo ji jiz pFekroéila. Nedostaveni se pa-
trného efektu nemusi nastati jen proto, ze trvani stimulaéniho
ac¢inku bylo velmi kratké, nybrz i proto, Ze byl iplné vyrov-
nan jinymi vlivy brzdivymi. Proto myslim, 7Ze nelze zamitati
moznost jakékoliv stimulace, a to ani v pfipadech, kde se
zevné nijak neda dokazati. Déje povzbudivé, brzdivé az i1 de-
struktivni, vyvolané zafenim radiovym a paprsky X, mohou
v sebe prechéazeti plynule. Jina jest ovSem otazka, zda to, co
se zd4 byti podnicenim Zzivotnich projevi a zvySenim stupné
vitality ozafeného organismu, jim ve skutecnosti vidy jest.
Zde myslim, Ze nenj radno oddavati se zatim priliSnému opti-
mismu. Za uvahu stoji myslenka, zda nejde v takovych pii-

*) Piehied piislusné literatury a podrobnéjsi rozbor této
otazky viz v mém 8lanku: »Nynéj§i stav otdzky o podnécujicich
Géincich slabiych ddvek radiového a Réntgenova zdfeni na Zivotni
déje«, ktery vyjde ve »Védé pFirodnix 1932.
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padech Casto jen o ochromeni a selhdni »ochrannych brzd«,
kterych organismus uziva k fizeni a udrZeni normalniho chodu
svych zivotnich déji — o vliv podobny dcinku nékteryeh
jedit. Snad i v Dessaueroveé teorii »tepelnych bodi« a
Caspariho teorii o nekrohormonech bylo by ize — i pfes
jejich nedostatky — nalézti jisté poukazy v tomto sméru. Lize
si predstaviti, Ze latky, které mohou ptsobiti jako stimulancia,
mohou pusobiti rizné podle toho, v jakém mnozstvi se vytvo-
fily a jak rychle je dovedl organismus ze sebe odstraniti. Vy-
tvorilo-li se jich malo, anebo byly-li vétSinou rychle z téla
vyloudeny nebo rozruSeny, mohly by pusobiti drazdivé a po-
vzbudivé, v opaéném piipadé pak brzdivé az i smrtelné.

Résumé.

Sur Vinfluence des radiations du radium sur la coloration, le
développement et la consommation d’oxygéne chez les nym-
phes de Tenebrio molitor L.

Au cours de ses expériences l'auteur s’est servi d'un
appareil radifére contenant 5 mg de Rael. La substance radin-
active (RaCl,) était placée dans un tube de verre épais de
0-3 mm. Outre les radiations non filtrées (8- y) il employait
aussi les rayons y purs obtenus a l’aide d’un filtre de platine
de 1 mm d’épaisseur ou d’un filtre de plomb (10 ou 20 mm).
La distance entre les objets irradiés et le tube était de 8 mm
et pendant les expériences faites & 'aide de filtres de plomb,
de 25 em. La durée de l'exposition quand il se servait de
rayons non filtrées était de 30 secondes jusqu' & 12 jours
(0-00005 med. jusqu’ a 10-8 med.) et avec les rayons y de 30 se-
condes jusqu’ a 28 jours (0-00005 med. jusqu' a 25233 med.).
— Les radiations non filtrées provoquiaient, & partir d’'un cer-
tain dosage, I’apparition sur les téguments des nymphes de pe-
tites taches en forme de points (pl.). Quelquefois, surtout chez
les nymphes élevées aux basses températures, ces points deve-
naient si nombreux qu’ils couvraient & peu prés toute la sur-
face du corps. En employant d’autres facteurs on ne les a pas



O vlivu radiového zafeni... 23

obtenus jusqu’ a présent, ce qui porte Pauteur a croire que ces
points sont diis & ’action des rayons f. Les nymphes dont les
téguments présentent ces taches, peuvent donner des insectes
parfaits. Les doses plus fortes provoquaient un ralentissement
.dans la métamorphose ou méme un arrét complet dans le dé-
veloppement. Les nymphes irradiées par de fortes doses de
rayons f et y devenaient aprés quelque temps tout a fait im-
mobiles, mais elles pouvaient vivre encore tres longtemps
dang cet état (plus de 40 jours) méme si leur développement
était arrété. Chez ces nymphes le pigment des yeux ne se for-
mait pas du tout ou bien incomplétement. Leurs pattes, leur
téte et le prothorax ne devenaient pas bruns (comme on I’ob-
serve chez les nymphes normales), mais restaient toujours
pales. (C’est le mécanisme d’éclosion qui présente une grande
sensibilité aux radiations non filtrées. Il cesse déja de fon-
ctionner quand le systéme nerveux et les autres organes ne
présentent encore aucune altération spéciale. Apres 1’emploi
de treés fortes doses de radiations g et y (doses mortelles) la
consommation d’oxygéne des nymphes irradiées décroit apres
quelque temps, mais elle peut néanmoins se maintenir & un
niveau assez élevé avant la baisse ultérieure, qui aboutit a la
mort de 'animal (fig. 1.). Le corps des nymphes de Tenebrio
présente devant les rayons y une certaine faculté d’absorption
(fig. 2.). Les nymphes de Tenebrio traitées par les rayons y
ne différent des nymphes normales ni par leur coloration ni
par la marche et la durée de leur développement. Elles ne
présentent non plus aucune différence en ce qui concerne la
consommation d’oxygéne et le tableau histologique. Il en est
de méme avec les nymphes issues de larves irradiées au mo-
ment ol elles sont prétes a se nymphoser. Les insectes parfaits
issus de nymphes exposées a I’action des radiations y ne pré-
sentent aucunes anomalies. Ils s’accouplent et pondent des
-oeufs qui donnent des larves tout & fait normales.
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VYKLAD TABULKY.

a) Mladd normalni kukla potemnika wmouéného (Tene-
briocmolitor).

b) Kukla potemnika vystavena nefiltrovanému radiovému
zifeni (8 a 7, 5 mg Rael) po 3 dny [2703 med] ve vzdalenosti
8 mm a chovana pri 15° C. (19 dui po ozafeni).

¢) Ta% kukla nedlouho pred smrti (33 dny po ozafeni).

d) Kukla potemnika, na niZ ptsobilo nefiltrované zareni téhoz
preparatu ve vzdalenosti 8 mm po 86 hod. (1296 med). Jeji vy-
voj se dal pri 22° C. (22 dni po ozéfeni).

Explication des figures dans le texte.

1. Courbes démontrant la consommation doxygéne par les
nymphes de Tenebrio molitor élevées a 22° C. A) nym-
phe normale. B, C, D) nymphes irradiées par les rayons non
filtrés (6+7) du radium pendant 17, 36 heures et pendant
10 jours (5 mg Rael 4 la distance de 8 mm). En ordonée la
consommation d’oxygéne en mm?® par 1 min., en abscisse durée
du développement en journées.

2. Radiogramme de deux nymphes de Tenebriomolitor
et des oeufs de Dixippus morosus. Distance entre les
nymphes et l'appareil radifére (5 mg Rael, filtre de platine
1 mm) 2 em, durée d’irradiation 2 heures et demi. A c¢o6té des
nymphes se trouvent deux plaques de plomb d’une épaisseur
de 2 et 4 mm. (Grandeur naturelle).

Explication de la planche.

a) Jeune nymphe normale de Tenebrio molitor.
b) Nymphe irradiée par les rayons non filtrés du radium (5 mg

Rael) pendant une durée de 3 jours (2703 med.) & une
distance de 8 mm et élevée 4 15° C. (19 jours apres l'irradiation).

¢) Méme nymphe peu de temps avant la mort. (33 jours aprés l'irra-

diation).

d) Nymphe irradiée par des rayons non filtrées du radium (5 mg

Rael) durant 36 heures (1-296 mecd) & une distance de 8 mm et
élevée a 22° C (22 jours apres l'irradiation).
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Ein neuer Fall von Mixoploidie.
Von KAREL HRUBY.
Mit 2 Textfiguren.

(Vorgelegt am 20. Juni 1932.)

Als mixoploide Pflanzen, oder unrichtig als C(hromo-
somalchiméiren bezeichnet man solche Pflanzen, welche in allen
ihren somatischen Zellen nicht eine gleiche Anzahl von
Chromosomen (2n) aufweisen. Auler normalen Zellen mit
diploider Anzahl bestehen sie auch aus anderen, bhel welchen
diese Zahl abweichend ist. Am meisten handelt os sich um
tetraploide Zellen. Wenn die abweichende Anzahl durch die
haploide Zahl teilbar ist, sprechen wir von einer orthoploiden
Mixoplcidie. Wenn sie aber nur um einen Bruch der haploi-
den Nummer groBer oder kleiner ist, so sprechen wir von
einer Hyperploidie oder Hypoploidie. Die Mixoploidie kann
in verschiedenen Formen vorkommen. Die polyploiden Zellen
bilden zuweilen einen groferen, ganz zusammenhingenden
Teil eines bestimmten Gewebes, welcher streng von dem nor-
malen Gewebe abgegrenzt ist. Diesen Fall nennen wir Sekto-
rialtypus, wenn auf dem Querschnitte durch ein solches Organ
die polyploide Area als ein Sektor erscheint. Ein besonderer
Fall ist die Periklinalform, im Wurzelmeristem von Spinacia
oleracea beobachtet. Hier ist das Plerom normal, diploid,
aber das Periblem besteht aus tetraploiden Zellen. Der zweite
Typus ist die mosaikformige Mixoploidie. Das ist ein solcher
Fall, wo in einem normalen, diploiden Gewebe in einer
groferen Menge kleinere oder groBere Inseln von polyploiden
Zellen zerstreut sind. Der dritte Typus ist dann eine disperse
Mixoploidie, wo die polyploiden Zellen in dem normalen Ge-
webe ganz vereinzelt zerstreut sind. Hs ist natiirlich, daf
zwischen diesen Typen keine scharfe Grenze existiert.

Véstuik Kral. Ces. Spol. Nank. T¥. II. Roé. 1932.
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Die Mixoploidie wurde bisher an Pflanzen becbachtet,
welche eine sehr verschiedenartige systematische Stellung ein-
nehmen. Am meisten wurde sie im Wurzelmeristem festgestellt,
jedoch wurde sie auch in anderen Teilen des pflanzlichen
Korpers gefunden. Man mull aber eine durch kiinstlichen, ge-
waltsamen Eingriff verursachte Mixoploidie (durch Narko-
tika, Kalte, Verwundung, Injektion von Bact. tume-
faciensusw.) von einer spontan vorkommenden Mixoploidie

unterscheiden. Was in der Natur Ursache der Mixoploidie
sein kann, ist bisher nicht sicher bekannt. In solchen I allen,
wo sie ganz regelmiflig vorkommt, wie bei Cannabis sa-
tiva, Spinacia oleracea, Allium coeruleum,
handelt es sich wahrscheinlich schon um eine genetische Kon-
stitution. In anderen Féllen, wenn sie durchaus vereinzelt und
unerwartet auftritt, handelt es sich vielleicht um einen patho-
logischen Zustand. Sie kann durch auBlere Bedingungen, durch
auBerhalb der Pflanze einwirkende Faktoren verursacht sein,
aber auch von inneren KFaktoren abhidngen. Die Art, wie in
den Zellen die Verdoppelung der Chromosomengarniture er-
reicht wird, ist nicht fir alle Félle klar. Wenn das die Ini-
tialen trifft, so kann leicht ein ganzer Sektor entstehen. — Hs
kann hauptsichlich auf zwei Arten zur Chromosomenverdop-
pelung kommen. Entweder verschmelzen zwei Kerne, oder die



Ein neuer Fall von Mixoploidie. 3

Chromosomen teilen sich zweimal nacheinander. Der erste
Fall aber supponiert die Hxistenz von zweikernigen Zellen.
Dieselben konnten durch Zellverschmelzung entstehen, oder
auch so, daB sich nach der Kernteilung keine Scheidenwand
bildet. Zwei Kerne bleiben in einer meristematischen Zelle
gewohnlich nicht lange bestehen, entweder verschmelzen sie
im Ruhestadium, oder sie teilen sich gleichzeitig, und die
Teilungsfiguren konnen verschmelzen. Das Resultat ist

Fig. 2.

gleich: einkernige tetraploide Zellen. Im zweiten Fall er-
fahren die Chromosomen wéihrend der Prophase eine zwei-
malige Langsspaltung. Das zeigt sich durch das Vorhanden-
sein von polyploiden Aquatorialplatten mit auffallend ge-
paarten Chromosomen neben solchen mit ungepaarten. —
Eine Diskussion mit Literaturverzeichnis gibt der Verfasser
in der Arbeit: Les chiméres chromosomiques et la mixoploidie.
(Publications de la faculté des sciences de 1'université Charles
a Prague. Nr. 119. 1932.)

Im vorigen Jahre ist es mir gelungen einen neuen Kall
von Mixoploidie zu finden. Ich befaBte mich mit einer zyto-
logischen und genetischen Untersuchung der Gattung S al-
via. Unter anderen Arten untersuchte ich auch die Chromo-
somenverhéltnisse bei Salvia splendens Ker-Gawl,
einer bekannten Gartenpflanze, gehorend ins Subgenus J u n-
gia, VIII. Section Calosphace. Die Untersuchung der
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Chromosomen in der diploiden Phase geschah immer am
Wurzelmeristem. I'ixierung nach N a waschin, Schnittfar-
bung mit Heidenhainschem Haematoxylin. I&ts wurde
eine grofere Menge von Wurzeln von S. splendens unter-
sucht, und in allen fand ich die gleiche Chromosomenzahl 2n =
+4. Die Chromosomen sind sehr klein und haben die Gestalt
von kurzen, geraden oder (ofters) gebogenen Stabchen. In
einer Wurzel aber zeigten sich auch Zellen, in welchen eine
grofere Anzahl ven Chromosomen als 44 gut sichtbar war.
Diese Zellen waren tberall unregelmiBig unter normalen di-
ploiden zerstreut. In einem Falle befanden sich zwei Mitosen
dicht nebeneinander, von welchen eine tetraploid, die andere
diploid war (vrgl. Fig. 2). Meistens waren diese abweichenden
Zellen schon durch ihre Grofe autfallend, aber ihre Grofe ist
nicht immer ganz proporzionell zur erhohten Chromosomen-
zahl. Eine prazise Feststellung der Zellgrofie war naturlich
unmoglich. In der Wurzel wurden ziemlich wenige Teilungs-
figuren gesehen, im ganzen 28. Von diesen waren 11 Aqua-
torialplatten sicher hyperchromatisch. Die tbrigen 17 waren
normal diploid. Es ist bemerkenswert, dafy die hyperchroma-
tischen Zellen nur im Periblem und Dermatogen vorkamen.
Im Plerom waren insgesamt diploide Zellen. Die Chromo-
somenzahl wurde in einigen Aquatorialplatten, wo die Chro-
moscmen gut verteilt waren, festgestellt. Sie betragt 88. Lhre
GroBe und Form ist dieselbe wie bei den Chromosomen der
normalen diploiden Zellen. Es handelt sich also ganz sicher
um tetraploide Zellen, welche durch Verdoppelung der nor-
malen somatischen Chromosomengarnitur entstanden sind.
KEls ist aber schwer zu entscheiden, durch welche Art es zur
diesen Verdoppelung gekommen ist, und welche Faktoren sie
verursacht haben. Wahrscheinlich handelt es sich um keine
zweifache Chromosomenspaltung wahrend der Prophase,
weil keine auffallende paarige Anordnung der Chromosomen
in den tetraploiden Metaphasen gefunden wurde. Zweikernige
Zellen wurden aber im Periblem gefunden — im Plerom waren
alle ruhigen Zellen normal einkernig. Im Periblem und Der-
matogen deuteten einige Zellen auf eine Kernverschimelzung
hin, die Kerne hatten unregelméflige amoeboide Form und
ofters enthielten sie eine groflere Anzahl von Nucleoli. Hier-
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aus kann geschlossen werden, dafl diese Polyploidie durch
Verschmelzung von ruhenden Kernen entstehen sein konnte,
aber die Gestalt der polyploiden Aquatorialplatten schliefit
doch nicht ganz aus, daB auch zwei gleichzeitig sich teilende,
in einer Zelle anwesenden Kerne verschmolzen sind. Die
Mixoploidie bei Salvia splendens Ker-Gawl kann
in den dispersen Typus eingereiht werden, aber die Lage der
Mixoploidie ist periklinal, das heiBt, die einzelnen tetraploi-
den Zellen kemmen nur im Periblem und Dermatogen vor.
Die Ursache liegt hier wahrscheinlich im pathologischen Zu
stand der Wurzel, weil die Mixoploidie bisher nie bei anderen
Individuen dieser Species, auch nicht bei anderen Arten der
Gattung Salvia angetroffen wurde.

Pflanzenphysiologisches Institut der Karls Universitat,
Prag, Tschechoslowakei.

Figurenerklirung:

Gezeichnet mit Abbéeschem Zeichenapparate, Objektiv:

ZEISS Apochromat 1.30, Okular: ZEISS X 15.

Fig. 1. Ein Querschnitt durch die mixoploide Wurzel von Salvia
splendens KER-GAWL. Die Kerne, welche als tetraploide
sich scheinen, sind schwarz gezeichnet.

Fig. 2. Zwei nekencinanderliegende Aquatorialplatten aus Pe-
riblem der mixoploiden Wurzel, deren eine tetraploid, andere
diploid ist. Die Anzahl der Chromosomen in gezeichneten
Zellen auf diesem Sechnitte ist nicht ganz vollstandig, aber
trotzdem ist der Unterschied deutlich.

A new case of mixoploidy.

The author describes a root of Salvia splendens
containing polyploid cells dispersed in the periblem and der-
matogen. They probably appear after a fusion of the nuclei
in binucleate cells.



XI.
Vyvoj avodi a udoli feky Sazavy.
VLADIMIR J. NOVAK.

(Ptedlozeno dne 1. Gervna 1932.)

Y4

R. 1927 jsem si predsevzal prozkoumati Fiéni terasy na
nékteré z pobocek Vltavy. Polohou se mné k tomu zvlasté
dobfe hodila Sazava. Z rtznych duvodd se protdhlo konani
pochiizek v jejim ddoli az do podzimu r. 1931 a teprve nyni
pristupuji k popisu nejdilezitéjsich vysledkd, jez jsem pfi
tom ziskal; za to je mné mozZno piipojiti nékteré poznatky
z okoli, jez maji vztah k vyvoji eky. BohuZel, za dnesnich
nepfiznivych pomért mohu promluviti o svych pozorovanich
i disledcich z nich odvozovanych jen zcela kratce a téz citaty
z literatury musim omeziti na nejmensi miru. Doufam vsak,
Ze se budu moei ke véci ob8irngji vratiti.

Odklad dokonéeni mého vyzkumu mél ten dobry vysle-
dek, Ze zatim bylo ve stitnim vyzkumném dstavu hydrolo-
gickém dokonceno zpracovani nivellace feky, jez bylo prove-
deno r. 1926—31. Laskavosti ¢lend dstavu, pant vrchn. sta-
vebniho rady Dr. Cefika Vorla a vrchn. tajemnika B. Soucka,
bylo mné umoznéno pouziti tohoto podrobného, dosud neuve-
rejnéného materialu, jehoz vysledky se namnoze velmi lisi od
Gdaji vojenskych map. Zjisténim spravnych tdaju o spadu
feky ovSem vsecky dvahy k tomu se vztahujici se staly daleko
bezpecné&jSimi a proto i na tomto mistd vyslovuji obéma pa-
ntam srde¢ny dik.

Sazava, pravy pritok stfedni Vltavy, je fekou po-
mérnéd malou. Délka jejiho toku od dsti az k Ném. Brodu,
kde koné¢i zaméfovani hydrologického ustavu, ¢ini podle
tohoto 1629 km. Nejhofejsi tok jsem méFil sdm na planech
pivodniho vyméfovéani; jsem si dobfe védom nedostatkt této
metody, jeZ zalezi jednak v ni samé, jednak v materilu,

Véstnik Kral. Ces. Spol. Nauk. Ti. II. Roé. 1932.
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s nimz je nutno pracovati (namnoze dosti nezietelné fotogra-
fické reprodukece originalu). Proto nedaji se tyto vysledky
spolehlivosti naprosto mé¥iti s onémi, které byly ziskany
nivellaci, mohou poslouZiti jen v nedostatku lepSich. Délka
toku od Ném. Brodu k vytoku pramenného potoka z rybniku
Velkého Daiska podle myech méFeni ¢ini 516 km (ve sku-
teCnosti je jist€ o néco vétsi, nebol méfeni na mapéach zpra-
vidla dava vysledky p#ili§ malé); odtud po potoku pritékaji-
cim od Upati Kamenného vrchu, ktery podle délky i jinych
vlastnosti nejspiSe muzeme pokladati za pramen feky, 6. 2. 1.1)
Sectenim téchto nehomogennich ¢&isel bychom obdrzeli pro
cely tok Sdzavy délku 2207 km.

Rozsah tdvodi feky ¢&ni podle dfednich ddajt
435111 km% MnozZstvi vody protékajici ji u Pofici, kde
se pravidelné méri limnigrafem a kam ma odtok asi 91-:6%
celého Gvodi, v praméru let 1911—20 ¢inilo 26:2 m® za vtefinu
(minimum v mésici za¥Fi 14:0, maximum v bFeznu 466). Je to
jen 212% onoho mnozstvi, jeZz protékd Vltavou pod dstim
Sazavy.

Poloha feky v Gvodi je znaéné excentricka,
tok jeji je silné posunut do severni jeho éasti. Tim se stava
uvodi vzhledem k ni asymmetrické, éast jeho na levém b¥ehu
je vice nez tfikrat tak velika, jako ¢ast na b¥ehu pravém, kde
v blizkosti Cernych Bud, takika na konei stfedniho toku, se
rozvodi blizi fece na 3 km. Z leva pFichazeji téz vSecky vétsi
piitoky az na potok Sazavku a Propast.

Rozvodi oblasti sazavské proti sousedi-
cimavodim jinveh tokt bdzi velkou vétsinou po plo-
chych, nepravidelnych hibetech a jinych vypnulinich, jaké
prevladaji na Ceskomoravské vysocing. Na nékolika mistech

1) Z toho vede umélé rameno do jedné z malych zdrojnic
feky Doubravy u Nové Huti; bylo ziizeno, aby zasobovalo vodou
kozeluzny ve Vojnové Msstei. Malé Darsko patii k uvodi Dou-
bravy. Rozvodi mezi nim a Sazavou (t. j. Velkym Da¥skem), podle
g¢déleni mistnich obyvateltt v suchych dobach le%i asi 2—300 krokid
na sev. od osady Borkid (»Panski bida« na vojenskych mapadch).
V dobéach destivych se proméni plochd sniZenina mezi obéma ryb-
niky v modal a rozvodi se stidvi neuréitym. Podobné je tomu na
zdp.-sev.-zdp. od Velkého Dafska, v Ranském raSelinisti.
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gestupuje toto rozvodi na plocha sedla, ale sotva kde by bylo
mozno mluviti o ddolnim rozvodi, s vyjimkou obou pfipada jiz
piipomenutych v okoli Velkého Daiska. V ostatnich svych
dastech dosahuje rozvodi nejmensi relativni vySe na jih a
jihozap. od mésta Zdaru, kde oddéluje ivodi Sazavy a Oslavy.
Tam misty lezi jen 60—70 m nad Fi¢kou. Dalsi zvlasts nizka
partie se nachézi sev. od mésta Jihlavy, kde oblast Sazavy
sousedi s jihlavskou. Kdezto v pfipadé vySe uvedeném, mezi
Dolnimi Hamry a Najdkem, rozvodi proti Oslavé blizi se
Sazavé na 1% km, u Jihlavy lezi rozvodi Sazavy jen asi
1-3 km od teky Jihlavy. Nejniz§i misto rozvodi v tomto pro-
hybu lezi asi v 515 m, kdezto Slapanka, jez odtud vytéka
k Sazavé, usti do ni asi ve 410 m. Hladina Jihlavy pod stejno-
jmennym méstem nachazi se p¥iblizné ve 470 m.

Pro studium vyvoje fek znadny vyznam maji poméry
jejich spadu, a proto jejich vyliceni u Sazavy je nutno
vénovati néco vice mista. Pramen Sazavy pod Kamennym
vrchem lezi asi v 740 m, tdsti Feky do Vltavy u Davle ve
1959 m. Cini tedy celkovy spad jeji 544 m na vzdalenost
220-7 km, t. j. 2:4°/o0. Sledujeme-li prabéh spadu v jednotlivych
¢astech toku, vidime, Ze se v celku zmenSuje ve sméru po
proudu, jak je u normalnich fek pravidlem. Na nékolika
mistech vSak se jevi napadné odchylky od této celkové
tendence.

Prvni éast nasledujici tabulky udava spad feky na nej-
hofejdim toku, podle plant puvodniho vyméfovani (v mé-
ritku 1 :25.000, dale oznacovany zkracen¢ »plany p. v.«), kde
k chybam v mé&feni se druzi jesté ta vysledky zhorsujici okol-
nost, Ze mista, pro néz se udava vysgka, coty, nelezi nikdy
na hlading Feky, na niZ se zaméfuje p¥i nivellaci toku, nybrz
na biezich jejich, n8kdy i na mostech pFes ni vedoucich, ale
z mapy se nedovidame, jak vysoko lezi tato mista nad Fiéni
hladinou (jejiz vyska ovSem také kolisd). Jsou tedy vysiedky
takovymto zptisobem ziskané jen zhruba ptiblizné. Druha éast
tabulky se zaklada na vysledcich nivellace, pomérné exakt-
nich. Pti sestavovani tabulky byly voleny, pokud bylo moZno,
useky toku, na nichz se spad znaénéji nelomi, takze uvedené
¢islo aspoii zhruba plati pro cely isek.
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Tabulka (table) 1.

Vyskovy
Jeho nad- .| Vzdalenost
; motsks, |702dil DTOH) o4 preqey. |  spad
Misto viika prel;llfsééﬁmu 16ho mfsta v| v prgmi]le
v metrech [ o etrech kilometrech
Pramen pod Kamennym vrchem 740 — — —
Vtok do Velkého Déafska ...... 616 124 4-7 26-9
Vytok z téhoZ rybnika ......... 616 — 1-5 —
Cota na udolni podloze Sazavy, asi|
0-9km z. od Zddru .......... 538 78 10-1 77
Cota ve stejné situaci, asi 1-5 km|
na z. od Dolni Sazavy  ..... 494 44 10-8 41
Cota ve stejné situaci mezi Novy-
mi Dvory a Ronovem ........ 454 40 5-6 7-1
Hladina feky pod silniénim mo-
stem v Ném. Brodé ..... 408-3 45-7 25-1 1-82
Jez ve Smréné, spodni voda .. 379-2 29-1 23-4 1-24
Hladina feky pod silniénim mo-
stem v Ledéi . 350-1 29-1 10-4 2-8
Usti reky Zelivky .| 38189 31-2 30-2 1-03
Hladina feky u osobniho pfivozu
ve Hvézdonicich e 274-9 44-0 56-0 078
Hladina u mlyna Brejlova v Bte-
Zanech . 250-8 24-1 26-0 0-93
Pevny bod nivellace &. 8 v kata-|
stru obce Hradistka . 203-4 47-4 11-6 4-09
Usti Sazavy . 195-9 75 53 1-42

Sazava poéinajic nékolik km pod Zdarem teée az
k Gsti Gdolim dosti hluboko do plossiho okoli za-
fiznutym. Na velké ¢asti jejibo toku neni vyskovy rozdil
mezi polohou udoli a svrchni hranou jeho strani mensSi nez
90 m, misty (pod Smrénou) vSak stoupad na 200 m. P7i tom
je adoli velkou vétsinou Gzké; sotva kde se jeho podloha Sifi
nad 500 m, mimo kratkou ¢ast mezi Ceréany a Dnespeky; vét-
§inou v8ak jeho Sife nepresahuje o mnoho 100—200 m. Strané
jsou namneze dosti p¥ikré, spadajice pod dhlem 10—20°; pod
Led¢i, nad Chocerady a na mensi vzdalenost jestd na nékolika
Jinych mistech stoupa jejich sklon na 30—40°, Jesté srazngjsi
a skalnaté jsou na mnoha jinych Eastech ddoli, na »narazo-
vém« biehu, t. j. na konkavnim b¥ehu ohybl ¢i meandr
feky, k nimZz se tato tlaéi a p¥i tom je podemila.
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Pi#i malé §itce tdoli na vétsing toku Yeky je smér jeji
soubézny se smérem ddoli; jen na nejhofejSim toku
vine se Tfeka men§imi ohyby na jeho podloze. Ale ddoli samo
silnd meandruje na toku stfednim; tyto ddolni meandry, na-
sledujici vétsinou jeden za druhym, zadinaji se objevovati nad
Ledé& a sahaji aZ k usti potoka Propasti blize Stfibrné Skalice.
Je jich v této ¢asti toku 16 nebo 17. Meandr, na némz lezi ves
Piivlaky, opisuje nejvétsi Gist kruhu a jeho »TFapik« je se-
skreen asi na 160 m, kdeZto primér meandru je bezmala de-
setkrat tak velky. Udolni meandry rostou, kdyz feka prohlu-
buje svoje tidoli tim zpusobem, Ze pruh nejvétsi rychlosti v ni
se blizi bfehu konkdvnimu a podemild jej; tato sila je v ¢éin-
nosti i po obou strandch »Fapiku« neboli »hrdla« meandru a
muzZe konedné vésti k jeho proraZeni a osamoceni jadra
meandru, t. j. vy§§iho terrainu, kol néhoz se udoli zataci, jako
osamélého (»ostrovniho«) vrchu zvedajiciho se z tdolni
podlohy.

U ptivlackého meandru neni daleko k tomuto stadiu,
aplné vsak ho bylo dosaZeno na jiném mistd Feky, totiz na
zapad od obce Bud, nedaleko nad Zruéi. Tésné na zapad osady
zveda se pahorek, na planu i na specialni mapé (dole zkraco-
vano »sp. m.«) oznaceny cotou 360 m. Reka jej obtéka na s.,
ale 1 na j. je pruh sniZeniny, néco vyS8i nez nyné&jsi podloha
udoli. Jeho tvar i valouny tu a tam po ném rozptylené uka-
zuji uréitd, ze je to byvalé Fecisté Sazavy. V jeho pokracovani,
na zap. od pahorku, nachdzi se pisnik 3—4 m hluboky. Je
ziejmo, Ze Teka kdysi obtékala na jihu vyvySeninu, kterad
tvorila jadro tehdejSiho meandru. Bylo to v dobé, kdy tekla
asi 0 20 m vySe nez nyni. Pozdéji v8ak na sev. do§lo ku pro-
lomeni »hrdla«, patrné zpisobem pravé naznaGenym a Feka
v celku zaujala smér, ktery sleduje doposud. V mensich roz-
mérech tyZ proces utvofil maly »ostrovni« vrech na levém
bfehu Sazavy, severovych. od Bilantovy Lhoty (mezi Ledéi
a Svétlou).

V blizkosti nyné&jsiho stoku Sazavy se Zelivkou podobné
§ifeni udolnich meandru p#i vymolu Feky do hloubky zptiso-
bilo dvakrat zménu v toku prvni z obou ek a dalo vznik »su-
chému« ddoli u Chabefic a Cizova. Toto v délce asi 35 km
odbo¢uje jizné od prvmé jmenované vsi od nynéjSiho ddoli
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Sazavy, u Cizova se tomuto znadné blizi, ale pak zase od ného
odechyluje v témze sméru (na sev.), aby s nim definitivné sply-
nulo u eoty 313 m.?) Nyni timto Gdolim protékaji jen tIi ne-
patrné potucky a je pouzivano Zelezni¢ni trati mezi Zruéi a
Kacovem. Neni myslitelno, Ze by zminéné potucky byly vy-
hloubily toto udoli, je naopak oéividné, Ze je dilem Séazavy,
kterd téz zanechala v ném misty své valouny. Tato protékala
adolim v celé jeho délece a na obou vrcholech jeho meandri,
jiZzné od Chabefic a u Cizova, podemilala bfehy. S druhé
strany v8ak pracovala stejnym zpusobem Zelivka a tak bylo
navrsi obé ddoli oddélujici prolomeno nejprve u Cizova, a to
v dobg, kdy Teky tekly asi 30 m nad nynéjsi Grovni; spojeni
obou fek bylo posunuto proti proudu a spojend feka zaujala
dosavadni ddoli Zelivky. Kdyz vymol do hloubky u CiZova
postoupil asi o 3 m, opakovala se historie tim zpusobem, Ze
vznik]l pralom v meziddolni vyvySeniné u Chabefického
mlyna, stok Teky byl posunut skoro az sem a zminény kus
udoli opustén v celé délce. V severozap. ¢asti Cizova nachézi
se pisnik, jehoz zvrstveny materidl se snad usadil v mrtvém
rameng, které jisté zfistalo na mistd néjakou dobu potom, co
hlavni tok se obratil novym smérem.

Uvazujeme-li, berouce zfetel k vySkovym pomérim
Ceskomoravské vysoéiny, o tom, jakym smérem by méla byti
jeji sev. ¢ast odvodiovéna, dojdeme k vysledku, Ze je to smér
severni, ne zap., jak je tomu ve skutednosti. Na to upozornil
Danes ve ¢lanku »Morfologicky vyvoj stfednich Cech« (Shor-
nik C. spol. zemévédné, gv. 19, s. 172). Celkovy svah vysoéiny
rozhodné smé&fuje od ploSiny, jeZ se rozkladdd mezi Kameniei
n. Lipou s jedné, Pacovem a Pelhiimovem s druhé strany, a

od Jihlavskych vrehd na sev., do Polabi mezi Pardubicemi a
Kolinem.

MuzZeme vsak byti jisti, Ze svah tam sméfoval 1 v dobg,
kdy velkd ¢ast Cech byla zaplavena »k¥fidovym« motem,
v dobé, kterou geologové prevahou pficitaji mladsi &asti
epochy kfidové. Je otdzkou nerozieSenou a do detailt snad
nefeSitelnou, jak daleko zasdhla zaplava kiidového mofe na

?) Zadna z naSich map nezobrazuje dosti nazorné toto tidol-
ni torso.
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nynéjsi Ceskomoravské vysoCind. Myslim vSak, Ze nemuze
byti pochybnosti, Ze celd vyso€ina nebyla ji postizena. Nikde
na jih od ¢ary Rataje n. Saz.—Uhlifské Janovice—Zbrasla-
vice— Goléav Jenikov—Choteboi—Velké Dafsko nebyly zjis-
tény kiidové usazeniny. Je sice mesporné, Ze byla vysodina
v obdobi tfetihornim podrobena silné a dlouhotrvajici denu-
daci a i velkd mocnost star§ich usazenin mohla byti snesena.
Mnohem spiSe by se vSak byly tyto vrstvy udrzely v podlozi
neogénu jihofeského, v panvi Tiebofiské. Ani tam vSak neni
po nich stopy a je velmi pravdépodobné, ze tak daleko nikdy
nesahaly. Byl tedy uz v debé k¥idové nejméné z okoli Tabora
a kraje lezictho na vych. od ného, pravdépodobné vsak
1 z pruhu néco dale na sev. se rozkladajiciho, svah do nynéj-
§iho Polabi. Nemame nejmensiho dévodu se domnivati, Ze
v obdobi tfetihornim, resp. étvrtchornim se smér tohoto sklonu
doCasné zménil v opaény. Je oviem pravdépodobno, jak dale
dovodim, ze vySkové rozdily mezi Ceskomoravskou vyso¢inou
a Polabim byvaly nékdy mensi a svah mirngjsi nez nyni.
Podle toho mél odtok ze sev. Casti vysoiny odedavna
tendenci miriti k sev. Potvrzeni tohoto minéni miiZzeme spatio-
vati v polednikovém v celku sméru mnohych pobocek Sazavy
5 obou biehd (na pi. Slapanka, Zelivka, Blanice,”) Janovicky
potok, téZ dolni tok Sazavky). Ba, miZeme Fici, Ze tento smér
je u pritokt Sazavy pravidlem a sméry jiné dosti Fidkymi
vyjimkami (v celku rovnobézkovy smér nejvétsich p¥itoka
Zelivky, Trnavy a Martinického potoka).*) I asymmetrie sé-
zavského Gvodi je patrné s tim v pFi¢inné souvislosti.
Vestejnémsmérutahnouseidvavyznam-

%) Horni tok Blanice patrné nenaleZzi k oném, jeZ byly pod-
minény pivodnim svahem vysoéiny k sev. Z okoli Pravonina aZ
za Mladou Vozici tahne se napadny sraz, jimZz konéi v zap. sméru
mirné zvinéna ploSina, na niZ lezi Smilovy Hory, Nahorany a j.
vesnice. Myslim, Ze tento srdz je tektonického pavodu, vlastné ne
nyvnéjsi jeho forma, nybrz jina, ktera piivodné leZela néco dale na
zap. a byla denudaci zatladena do nynéjsi polohy. A tato tektonicka
¢ara asi dala vznik toku horni Blanice, aé pokradovani této na sev.
od Vlasimi je starsim svahovym tokem.

1) Pokladam za mozZné, Ze tento mimoFadny smér obou potoki
vznikl nasledkem zdviZeni zemékury podle zlomu, o ném?Z se stala
zminka v pozn. predchazejici (3).
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népruhy vyvysSenin. Je to zcela mirné vypoukly hibet
Melechova, na jihozap. od Svétlé, jenz vrcholi trigonometric-
kym bodem 709 m. I na sev. od Sazavy je terrain v pokraco-
vani tohoto pruhu vyssi nez dale na zap. i na vych. (trig. b.
601 m u vsi Zebrakova, 585 na jihozap. od Kymic, okoli vsi
Trebétina). Druhy takovy pruh vyvySenin je dobfe patrny
u Miliéina, kde vrcholi vrechem Mezivraty (712 m) a jeho po-
kracovani pak se jevi v coté 687 m u Jankovské Lhoty a
vrchu Zebraku (589 m). Na jih od Sazavy blizko Chocerad
se tento pruh zna¢né snizuje, ale na sev. od ni stoupé zase na
546 m v Pecném, na 533 m sev. od Stfemblat atd. Mohlo by
se namitnouti, Ze tyto vyvySeniny jsou snad podminény pii-
tomnosti odoln€jsich hornin, pfedevs§im Zuly. Zda se opravdu,
Ze zejména zula, jez sklada hibet Melechova, jsouc pomérné
Fidkymi puklinami prostoupené, je zvlasté proti Fiénimu vy-
molu odolnéjsi nez okolni rula. Jediné tim vSak vyskyt a ze-
jména pudorys ondch vyvySenin nevysvétlime, nebot tyto se
nekryji s rozifenim odolnych vyskyta zuly, resp. na kon-
taktu vzniklé, téZ odolné kordieritické ruly. Mam spiSe zato,
ze ve hibetd Melechova a vyvySeninach na sev. od Chocerad
se uchovaly zbytky skuteénych rozvodnich hibetd, jejichz
vznik ovSem mohl byti z ¢éasti podminén vyskytem partii
odolngjsich hornin.

Tyto dedukce samy o sob& by ovSem nedavaly plné ji-
stoty. Pochybnosti vSak vyluéuji hromadné nalezy fid-
nich valount na rozvodimezi Sadzavou a pfti-
mymi pfitoky Labe, Doubravou, Klejnarkou a Sem-
berou.

Nejvyse z téchto §térku leZi onen me zi vesnicemi K u-
nemilem a Badkovem na sev. od Svétlé. Na ploSiné
dobfe zarovnané, néco malo nad 520 m lezici, zvlasté na sev.
od silnice, jez vede ze vsi ZboZi do Smrdova, nachazi se zna¢ny
pocet valound pékné zaoblenych, vesmés ze Zilného kiemene,
velikosti od rozméri liskového ofechu az k oném wvelkého
jablka. Na jihovych. od Badkova, kde je ploSka téZe trovné
(cota 522 m na planu p. v.), se najdou tu a tam oblazky. Shle-
dal jsem, Ze rozsah pozemkiu, kde se vyskytuji valouny, je
znaéné mensi, nez ten, na némz kresli Hinterlechner na geolo-
gické sp. m., listu Ném. Brod, »hlinu s valouny«.
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Na sev. odtud naSel jsem valouny na rozvodnim hibeté
mezi Sazavkou a Janskym potokem, v lese mezi Novou
Vsi (pfi zelezniéni trati Svétla—Golétv Jenikov) a vesnié-
kou Okrouhlikem. Nadm. vy§ka vyskytu je asi 485 m.
I tamni valouny jsou vesmés ze Zilného kiemene, ale zrno je
znacné hrubsi nez u Bagkova.

Lze sotva mysleti jinak, nez Ze oboji §térk mohl byti na-
nesen pouze tokem, resp. toky, které pi¥ichézely od jihu nebo
vyeh. Material ukazuje zietelné na ptvod z krystalinika, tedy
od jihu, na zap. zvedd se vySsi terrain bez preruseni, takze
odtamtud nemohl pfFichazeti tok dostateéné velky, aby byl
mohl kusy kFemene ovaliti v té mife, jako skutetné vidime.
Nejpravdépodobnéjsim pak se zda, mysleti si pokracovani toku
dale na sev., resp. severovych. Sel-li v8ak v tom sméru, mohlo
to byti pouze za topografickych pomért znacné ode dneSnich
se lisicich. Na s. a severovych. totiz terrain stale a dosti pra-
videlné klesa, az do dvalu Doubravy. Nezda se, Ze by toto
snizeni bylo dilem denudace; na to je smér vrstevnic v téch
mistech (mezi 480 a 300 m) p¥ili§ jednoduchy a pFimocarému
se bliziei; mezi sebou jsou vice méné rovnobézné. Nechybi
jim sice komplikace drobnégjsich zafezt, ale ty jsou ziejmé
dilem pozdéjsiho vymolu; zda se mné proto nejlepSim vy-
svétlenim téchto okolnosti domnénka, Ze nynéjsi relief po-
vrchu zemského tam vznikl sklonénim ploSiny dosti roviné
se blizici, jez pravdépodobné byla dilem fluvitilniho zarov-
nani. V ¢asti této plosiny, mezi Kamennou Lhotou, Vlkanéi a
Kozohlody vyskytuje se mnoZstvi vice méné dobfe ovalenych
kust kIemene. Lize je povazovati za pokra¢ovani §térka na jih
od Nové Vsi? Zda se mné to pravdépodobné, aé¢ nejsem prost
pochyb. Vych. od Kozohlod a blize Kluckych Chvalovie exi-
stuji totiz dosti mocna loze kfemitych Stérkd, misty s piskem
promisenych. Ve shodé s minénim, jez pronesl J. Krejéi jiz
pred vice nez 50 lety, pfi€ital bych je dobé kfidové; byly to
asi valouny, ukladané Fekami p¥i jejich vtoku do jezera, jez
bylo pfedchtdcem mof¥ské zaplavy v té dobé (I. pasmo nasi
kiidy podle C. Zahalky). Nelze zatim pokladati za vylouceno,
ze $térk v jihovych. okoli Vlkanée je téhoz puvodu, ale z di-
vodi, jez tu nemohu podrobn&ji rozebirati, které vSak se opi-
raji o vyskové pomé&ry a zptusob uloZeni obojiho §térku, dal
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bych piece prednost alternativé na prvnim misté uvedené. To,
co jsem zjistil dale na zap., pokladam za dobré potvrzeni
pravdépodobnosti této domnénky.

Dalsi otazka je po vzajemném poméru stérku u Backova
a u Nové Vsi. Vyskovy rozdil mezi nimi, téméf 40 m éiniei,
by se zdal nasvédéovati tomu, zZe prvni z nich je mnohem
starsi, nebot musime si predstaviti, Ze vymol mezi uloZenim
obou o stejnou miru pokroéil, le¢ Ze bychom véFili, Ze jejich
vzajemna poloha byla dodatetné tektonickymi vlivy zménéna.
Pripustime-li pravdépodobnost toho, co bylo pravé Fedeno
o severnim sousedstvi téchto vyskytl, nemaZeme se uzavirati
ani moznosti, Ze tyto pohyby zasdhly az do blizkosti nynéjsiho
rozvodniho h¥betu a sniZily vyvySeninu se Stérkem v Nové
Vsi. Jsem si v8ak dobie védom, Ze tyto zavéry jsou zatim jen
hypotetické.

Hrubsi zrno Stérku u Nové Vsi &ini nepravdépodobnym,
Ze by, 1 kdyz pripustime zhruba souCasny vznik jeho i Baé-
kovského, oba byly byvaly naneseny tymZz od jihu ptichéze-
jicim tokem. Jezto v tom p¥ipadé by byla lezela Nova Ves
nize po jeho proudu, museli bychom oéekavati, pokud se zrna
Stérku tyce, pomér obraceny. Ale je docela dobfe myslitelno,
ze tok, jenz nanesl $térk Backovsky, tekl na zap. od vyskytu
Novoveského a tamni valouny byly naneseny mensi jeho po-
boékou.

Vyskyt u Nové Vsi nelezi na nejniz&im misté nynéjsiho
rozvodi; toto se nachazi dale na zap., pfi silnici mezi Novou
Vsi a Lestnou, kde plan p. v. ukazuje cotu 463. Pii prohlidce
tohoto mista a okoli jsem valount nenagel. Je v8ak mozno,
ze skuteéné se tam nenachazelo tidoli dommélého toku a sni-
zeni terrainu pod droveini Novoveského §térku se stalo pozdéji
denudaci, hlavné éinnosti odtékajici destové a snéhové vody.

Pro hypotésu toku nékdy k sev. mifictho mluvi téz ty-
picky »ohyb pirdtstvic na Sazavee. Jeji horni tok,
zvany Jifikovskym potokem, mifi k zép.-sev.-zép., aby pak
Jizné od stanice Lestinské zahnul ostfe k jihu. Zda se dosti
pravdépodobnym, Ze byl kdysi pfitokem vétsiho toku k sev.
smérujiciho a teprve, kdyZz ten byl obridcen opaénym smérem
a ztratil pokracovani k sev., vytvoFily se nyné&jsi poméry.

Na sev. od udoli Sazavy mezi Led¢i a Kécovem zveda
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se mirné zvinéna plodina nad 500 m vysky majici. V té se na-
chézi jediny prulom, jenZ se snizuje pod tuto droven, a to
u vsi Replie, mezi Trebétinem a Zbraslavicemi. Primo na ny-
n&j$im rozvodi mezi Sizavou a Pabénickym potokem, pri-
tokem to Doubravy, na sev. zminéné vsi, rozklada se ploSina,
skoro rovina. Jeji §ifka na nejuziim misté éini asi 500 m,
vysku udava cota 489 m. Na vych. i na zap. se mirné zvedaji
zalesnéné plochy. Je nasnadé mysleti na plosinu fluviatilniho
zarcvnani sevienou zcela mirnymi stranémi mélkého tudoli.
S tim se shoduje vyskyt dosti ¢etnych, ¢asteéné dobfe ovale:
nych kusi ¢irého (zilného) i hnédého kiemene.

Pokradovani tohoto ddoli ani na jihu, ani na sev. neni
z¥etelné; je zfejmé, Ze je z nejvétsi éasti rozhlodal mladsi vy-
mol. V nevelké vzdilenosti na sev. vSak, v okoli rybmika
Katlova a na sev. od tohoto az k Cervenym Janovictm, je téz
plo8ina dosti roving se blizici. Valounu jsem sice na ni ne-
nasel, ale vznik fluviatilnim zarovnanim muze byti sotva po-
chybny. Jeji vy&ku udavaji coty od jihu na sev. 471, 472 a
475. Je tedy niZsi neZ ploSina Replicka, ale pies to je velmi
pravdépodobné, ze jeji vznik spadd zhruba do stejné doby.
Nechei ji oznacovati piimo jako pokraCovani této, ale lze asi
fici, Ze vznikla v souvislosti s ni, snad postrannim vymolem
né&jakého pritoku Replické feky, jeZ asi nebyla zcela mala. Na
vych. od Replic, mezi vesnicemi Vickovicemi a Bludovem, je
ploska s cotou 466 m, po niz jde silnice obé osady spojujici.
Je na ni dosti valouni, vétSinon dobi'e zaoblenych, pfevahou
kiemene a kiemence; jejich rozméry jsou v celku zmaénéjsi,
nez u §térku Replického, aZ k velikosti pésti.

Jesté asi 2 km dale na vych., v okoli vsi Petrovie,
nachézime poméry, které snad lépe nez jiné mohou poslouziti
k vysvétleni vzniku i jinych plogin ve zdejsi konéiné. Na jih
ode vsi zafind ploSina velmi malo zvlndna, jez se tahne k seve-
rovych. az za ves Senetin. Jeji vy8ka v jizni Casti ¢ini asi
460, pii sev. okraji pouze asi 400 m. Oblazky, pfedevsim kre-
mene, éirého i hnédého, nachézime tam vsude, byt i nikde ne-
tvorily souvislych lozi a byly v orniei silné promiseny s hra-
natymi Glomky ruly, jez tam tvoii podlozi, i Zilného k¥emene.
Dobte ovalené kusy jsou pomérné ridké, daleko vice je jich
jen na hranach otfenych, jaké oviem nachazime leckde i v ny-
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n&jsich vodnich tocich a ve starSich nepochybnych nanosech
fiénich. Jezto budu v dalsim vykladu nucen éastéji se o ta-
kovychto tvarech kiemene zmifiovati, chei pro né uzivati na-
zvu »polovalouny«. O tom, Ze byly transportovany tekoueci
vodou, Fekou, nemtze byti ve vyskytu u Petrovie a mnohych
jinyeh pochybnosti®).

U plosiny Petrovické, jednotné a souvislé, zda se vznik
fluviatilni povznesen nad veSkeru pochybnost. OvSem, ne-
mohla se vytvofiti v té poloze, jakou zaujimé myni; je totiz
sklonéna k severovych. pod dhlem asi 1°221%" (2:4%). Je to
nemyslitelné mnoho na 8iroké udoli, byt i mensiho toku. Toky
tak prudce sklonéné vymilaji jen do hloubky, nejsouce schop-
ny zna¢néji §ifiti sva ddoli. Mam tedy v tomto pfipadé za pro-
kazané, 7ze plosina uz hotova, pivodné mirné sklonéna, byla
dodateéné sehnuta v thlu daleko vétsim. Je mozZno, Ze zmi-
néné ploSiny dale na zap. pochézeji z téze »generace« a 7ze
1 ony byly ¢asteéné postizeny pozdéjsimi dislokacemi.

Zbyva se zminiti je§té o jednom §térku v této konéind.
Je to vyskyt na vych. ode vsi Katefinek, na sev. od Zbrasla-
vic; nevelkd, ale roviné se bliziei plo§ina, na niz stoji k¥iz,
oznaceny na planu p. v. cotou 486 m, mezi daleko Cetn&jSimi
hranatymi dlomky ruly, ukazuje nékolik ne zcela dokonalych
valount kiemene.

Z téchto vyskyti usuzuji, Ze diive, nez doslo k tekto-
nickym pohybtim p¥i sev. okraji Ceskomoravské vysoéiny, jez
vedly k nynéjSim pomérim tamnim, vytékala znacnéjsi reka
z Gvodi stfedni Sazavy pfes nynéjsi rozvodi na sev. a patrné
odtékala do Polabi. Dnesni vyskové poméry by naznaéovaly
asi tento smér; Zap. od Fialniku u Vlastéjovie (526 m), Pertol-
tice, Ostrov, Bohdane¢, Replice. T na sev. od Senetina na rtz-
nych mistech vyskytuji se valouny a bedlivy vyzkum by v nich

%) Mohlo by se namitnouti. Ze snad u Petrovie a dale na sev.
se jednd o pozistatky kridovych usazenin, jak v éetnych podob-
nych pripadech se domniva Krejéi a j. Danes, myslim po zasluze,
odbyl vét§inu téch domnének, pokud se tyde stfednich Cech (I e.,
s. 100—103). V nasSem piipadé asi neni jinak. Na zakladé toho, co
jsem; vidél z nepochybné nejspodnéjsi k¥idy na zdp. i na vych. od
téchto mist, jsem pFfesvédéen, Ze by jeji zbytky nemohly vypadati
tak, jako stérky u Petrovie a v okoli.
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asi objevil pokracdovani uloZenin od Petrovie, p¥ipadné i od
Replic. Méné dokonalé formy a vétsi format $térku Petrovic-
kého a u Katefinek &ini pravdépodobnym, Ze jde asi, po-
dobné jako jizné od Cerv. Janovie, jen o dilo pobocek hlavni
ieky Replické; jejich prameny nesahaly asi dile neZz k nyné&j-
§imu rozvodi.

Na jiném misté jsem pojednal o pomérech v nizsi Gasti
rozvodni vyvySeniny sazavské na zap. od Uhlifskych Jano-
vie (»PFispévky ku poznani vyvoje dolni Sazavy«, Sbornik
Csl. spoleén. zemépisné, sv. 36). Dogel jsem tam k Gsudku, ze
i tam se pravdépodobné bral kdysi vodni tok k sev., tfebaze
poméry nejsou tak jasné jako u Replic a Petrovie. K tomu, co
jsem tehdy napsal, bych jen jesté pfipojil, Ze zminény tok asi
neproudil pfes nynéjsi prohyb u Nechyby, nybrz o néco vyse
a Ze tento prohyb byl asi vytvofen pozdéjsi denudaci. OvSem
ze zminény tok pouzival této cesty jesté dlouho potom, co
prilom u Replic prestal fungovati jako Fi¢ni iidoli. Replicka
feka, jejiz tvodi z vétsi Gasti se asi krylo s nyné&j§im tddolim
Zelivky, byla patrné svedena na zap. a spojila se s fekou Ne-
chybskou, kterou muzeme v celku ztotozniti s pfedchudkyni
nynéjsi Blanice, jak uz udinil Danes§ (1. c. s. 103 a 170). Snad
p¥ispéla k tomu okolnost, Ze se tam nachazeji k¥idové vrstvy
v urovni pomérné nizké a feka vymilajic v nich méla praeci
mnohem snaz$i neZ feka Replicka, jeZ musela své Adoli hlou-
biti ve mnohem odolnéjsim krystaliniku.®) Proto mohla svoji
droveii sniZiti znadnd pod niveau twdolni podlohy Replické
feky a kone¢né na ni provésti piratstvi. Pozdéji doslo i na
piedchiidkyni Sazavky, kdyZz néktery z piitokt Zelivky-Bla-
nice prohlodal sev. pokracovani Melechovského h¥betu, pod-
chytil a ve svém sméru obratil zmindnou ¥icku, jejiz tdoli le-
Zelo pomérné vysoko a bylo proto takovému tdtoku vysazeno.

Podobné historie ve vétsich rozmérech se patrné opa-
kovala se Zelivkou-Blanici a tim teprve vznikla mnynéjsi Sa-
zava. Popud k tomu musel vyjiti od Vitavy a

%) Je mozno, Ze vrechy Strazi§té (744 m) a Javornicka Hura
(583 m) jsou zbytky mnékdejsiho rozvodniho h¥betu mezi drive
samostatnymi ¥i¢kami Blanici a Zelivkou, ktery v tom p¥ipadé
byl by té% byval v celku polednikového sméru.
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byti velmisilny, aby pfimél jeden z jejich menSich p¥i-
tokt k tak silnému vymolu, Ze posunuje svij pocatek zpét
prohlodal celou vyvySeninu v okoli Chocerad a dostal se az
do mist, kde nyni lezi méstetko Sazava. Proraziv k Zelivee-
Blaniei, poskytl ji silngjsi spad a tim cestu, k niz byla nucena
se obratiti a tak se stala pobo¢kou Vitavy. V éem zileZel tento
silny popud? Nemohu tuto otazku bezpeéné zodpovédéti. Jiz
Danes ji naznadil, ale prohlasil, ze tehdejsi prozkum piislusné
oblasti nestaéi k jejimu rozhodnuti (l. c., s. 172). Musime ¥iei,
ze 1 dnes je tomu tak. Vyzkum vyvoje labského adoli od Nym-
burka ke stitnim hranicim nepokro¢il dosud tak, abychom
mohli posouditi, nebyla-li snad Vltava star$i fekou a ne-
mohlo-li jeji Gdoli ve stfednich Cechach se prohloubiti znacéné
nize nez soucasné lezelo udoli Labe v okoli Kolina a Nym-
burka, takze by bylo mohlo dojiti ke zminénému piratstvi.
Nezni to vSak prepiili§ pravdépodobné. Spise by se dalo mys-
liti, Ze doSlo ve stfednich Cechéch k silnému poklesu dfive
nez v Polabi a v dusledku jeho Vltava k sobé strhla Zelivku-
Blaniei.

To jsou moznosti, které vidim pro vyklad zminéného
piratstvi, ale nedovedu fici, zda dosavadni poznatky dovo-
luji mezi nimi definitivné rozhodnouti, neb je-li jesté néjaka
mozZnost jind. O véei samé, piratstvi spachaném na Blanici-
Zelivee, nemtze byti mnoho pochybnosti.

Naskytuje se otdzka, nebyly-li jesté pod Blamici-Zeliv-
kou jiné toky svedeny od sméru sev. k zap., t. j. Vlitavé. Zda
se to mozné predev8im u Bystfice (na sp. m. sKonopistsky
potok«) ; dalo by se mysleti, ze tekla kdysi od Pofi¢i nékam
k Senohrabtim a pak tdolim HruSovského potoka (»Mnicho-
vicky« na sp. m.), ovéem ve sméru opacéném, nez tento nyni
sleduje ke Mmichovicim a Stranéicim; odtamtud pfes ny-
néjsi rozvodi bud ve sméru, kterym tede dnes Rokytka nebo
Pitkovicky potok, pobotka Botide. Rozvodi u Strandic je
znacné prohnuté pod Groven svého pokracovani na severovych.
a jihozap. Na vyS§iné s cotou 441 m bezprostfedné na sev. od
Strancického nadrazi (»Strancicer Hohe« planu p. v.), jez
neni rovinou, nybrz hibetem, byt i velmi mirng vypouklym,
lezi znaéné mnozstvi polovalounu; vSechny, jez jsem vidél,
az na jedinou vyjimku dobfe ovaleného kiemene (o0 némz je
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pravdépodobné, Ze sem byl dodateéné zavleCen), pochazeji
z paleozoika vice méné metamorfovaného, resp. ze zilnych
vyvielin v nejbliz§im okoli. Zejména jsem tam nenasSel zuly,
.Jejiz valouny bychom mohli oéekavati, kdyby byl material
byval nanesen potokem, jenz by byl pramenil dale na jihu, za
Mnichovicemi, kde zaéind oblast Zulova. Soudim z toho, Ze
v téchto mistech tekl kdysi potok, ale zcela maly, ne »za dnes-
nim ddolim Sazavy pramenici«, jak se domnival Dane§ (l. c.).
Drubé misto pro tuto otdzku kritické je o néco severnéji, na
zap. od Vsestar v okoli k¥iZe s cotou 422. Na severozap. i jiho-
vych. od tohoto mista jsou rovinky, které se zdaji nasvédco-
vati vzniku Fiéni ¢innosti. NaSel jsem tam vSak jen hlinu, asi
s okolnich svahu splavenou, z éasti snad i na misté vzniklou,
a pod ni hranaté dlomky mistni horniny. I to by ovSem ne-
nasvédcovalo nékdejsi existenci vétsiho toku v téch mistech.

Namita se té7 otézka, lze-li miti za to, Ze se staly jesté
jinde v neddvné minulosti geologické zmény v rozsahu Sazav-
ského rozvodi. V dvahu pfichdzi pFedeviim dvodi Ji-
hlavy a pak Oslavy. Hinterlechner naznacuje, byt i jen
zeela kratece, moZnost, ze kdysi tekly vody pfes evropské roz-
vodi v okoli Jihlavy (»Geol. Verhdltnisse im Gebiete des
Kartenblattes Deutschbrod«, Jahrb. der k. k. geol. Reichs-
anstalt, sv. LVII, ¢ 358). Jan Stejiskal pak spravné upozor-
nuje na velky rozdil v povaze adoli Jihlavy nad a pod mé-
stem téhoZ jména (»Néastin morfologického vyvoje pofiéi
Jihlavy«, Shorn. Csl. spol. zemépisné, sv. 30) : Cast nad méstem
je 8iroka, dé&la dojem zralosti a tedy znaéného stafi. Naproti
tomu pokracovani pod Hruskovymi Dvory je namnoze tésnou
rokli zarytou do terrainu pomérné vysokého. Néco nize vy-
znamenava se udoli neobvykle velkym spadem. Stejskal mluvi
o vysvétleni tim zptscbem, ze snad horni .Jihlava byla
v miocénu ¢asti nékterého pritoku tehdejsiho jezera Tieboii-
ského. Vygkové poméry pii pramenech Jihlavy, kde rozvodi
lezi v nejnizsi ¢asti asi v 670 m, zdaji se mné vylucovati tento
vyklad. Spise se mné zda mozné, Ze horni Jihlava kdysi tekla
dale na sev. pies nizké misto rozvodi sev. od mésta Jihlavy
do nyné&jSiho tvodi Sazavy. Tam v okoli hraniéniho sloupu
rozkladaji se mensi plo§iny néco malo nad 530 m vysoké.

e .

Terrain 0 néco nizsi na silnici na sev. od Bedfichova a pii
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blizké Zelezniéni trati asi byl sniZen druhotnou denudaci. Je
pravda, Ze nikde na zminénych ploS§indch jsem valount ne-
na8el; Hinterlechnerova geol. sp. m., list Jihlava, zazname-
nava je u Mé&Sina, kde jsem dosud nebyl. Oviem, piesvéddil
jsem se v nékolika p¥ipadech, Ze Hinterlechner zaznamenava
»hlinu s valouny« na rozsahlej§ich prostorach, nez jsem sam
mohl pFitomnost valount zjistiti. NaSel jsem v tomto pfipadé
valouny aZz u StfiteZe, na sever od rozvodi, v Grovni daleko
niz§i (490—500 m); byly pravdépodobné naneseny nékterym
potickem, ktery, jako nynéj§i Pstruiny, stékal se znadné
vyssiho terrainu na zap. v okoli Kamenného vrchu (trig. b.
655). A¢ tedy zatim nemam positivnich dtikazu pro to, neznam
ani fakt, Ze by byly v rozhodném nesoublase s mySlenkou, Ze
Jihlava kdysi tekla na sev. od lokality mésta k sev. Plosiny
mezi Dolni Véznici a Sachotinem, kde plan p. v. dvakrat
uvadi cotu 523 m, délaji dojem, jako by byly vznikly Fiéni
éinnosti a naSel jsem na nich téZ nékolik vice méné& dobie
ovalenych kust kfemene. Tak by se vyskové poméry dobfe
shodovaly s pfedpokladem, Ze tudy proudila ficka s plosin
na evropském rozvodi. Jak mohl tok dale pokradovati? Patrné
nékam k Pohledskym Dvotaktm; zfetelnych stop tam sice
neni, ale téZ ni¢eho, co by s tim bylo v rozporu. Dale vsak
jediné myslitelny odtok vody je nynéjsim tdolim Sazavy po
proudu ke Svétlé. Nelze ovSem mysleti, Ze by byval timto
tokem nanesen Backovsky §térk, jehoz vyska je daleko vétsi,
nez by mohlo byti v tomto pfipadg, leé ze bychom pFipustili
dodateéné diferencidlni pohyby zemeékiry, procez vsak ne-
mame nejmensich davodi. VySe zminény Stérk u Nové Vsi
by spiSe mohl ukazovati na polohu, ktera mohla byt v souvi-
slosti s domnélym tokem Jihlavy-Slapanky, nebyl-li oviem do-
dateéné snizen. Ze by byla horni Jihlava tekla jests k Sazave,
kdyz tato jiz protékala prilomem u Smréné, se mné nezda do-
bfe myslitelno s ohledem na poméry na rozvodi proti Oslavé.

Stejskal na uvedeném mistd, dale J. Moschelesova
(»VInité prohyby o velké amplitudé v jiznich Cechach«, Sb.
Csl. spol. zem., sv. 36) ukazuji na tuto moznost. Neodvisle od
nich, o néco dfive nez byl napsan ¢lanek Moschelesové, doSel
jsem k témuz zavéru. Na nynéjSim rozvodi Sazavy a Oslavy,
mezi Zdarem a Vatinem, ve vysi 608 m (plan p. v. uvadi 603,
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asl nespravné) lze snad spatfovati pokrac¢ovani mirné sklo-
néné roviny, k niz mozna nalezi dale na sever ploché navrsi,
na némz stoji kostel sv. Jana, sev. od Zdaru, 610 m. Ten neni
rovny, nybrz zaobleny a podle toho by byl sniZen pod né-
kdejsi udolni podlohu; valount jsem vSak nenaSel ani na
prvnim misté ani na druhém a proto tuto okolnost ovsem ne-
muZeme samu o sobé oznacovati jako plesvédéujici. Nez
i ohyb Sazavy u Zdaru, téz »ohyb piratstvi«, by nasvédéoval
témuz. Specialni geol. mapa, list Policka—Nové Mésto na
Mor., sdélana A. Rosiwalem, uvadi na jednom misté rozvodi
Sazavy a Oslavy, o jehoz zvlaStni povaze se stala uz vySe
zminka, »hlinu s valouny«. Shledal jsem na tom misté znac-
néjsi mnozstvi valouna kiemene, vétsinou drobnych, v nara-
zovélé hliné. Na jiném misté nedaleko odtud, sev. od Maté-
jovského rybnika a jizné coty 594 m, jsem valount, jez tam
Rosiwal znaci, nenagel (celé tzemi takto znacené jsem vSak
neprochoedil). U prvniho vyskytu je zcela mozno, Ze jde
o nanosy byvalé Sazavy-Oslavy. V této konc¢iné se mné po-
dafilo cbjeviti jinou zajimavou vée. Krajinka okolo Maté-
jova a Nového Veseli vykazuje §iroké, ploché ryhy potokt,
jez byly misty zménény v rybniky. U Nového Veseli v podlozi
Panského rybnika se vyskytuje svétly, Gisty jil, podle sdélent
p. Bélika, kamnafe ze zminéného méstetka, na 4 m mocny.
Misty v jeho podlozi, jinde v nadlozi se nachazi dosti hrubo-
zrnny pisek; byva misty zvrstven a barva jednotlivych vrsi-
viéek se ponékud rtzni. Toto souvrstvi podle ddaju ze stej-
ného pramene se tahne na sever k Babinu a Mat&jovskému
rybniku, kde misty nad nim lezi rafelina. Dfive se jilu po-
uzivalo k vyrobé nadobi, nyni kamen. Na jihovych. i severo-
vyehodé Nového Veseli poéinaji na polich vyskyty valouni,
jez zaznamenal Rosiwal. Rozhodné to nejsou obycejné tera-
sové Stérky, nebot nejsou viibec v souvislosti s nynéjsimi vod-
nimi toky. Zda se mné spise, jako by tu byly ndnosy pfFitoki
nevelkého jezera, které kdysi se rozkladalo v okoli Nového
Veseli a Matéjova a zanechalo své usazeniny ve zminénych ji-
lech a piscich.”) Vysvétluji si vée tak, Ze slabym prohnutim

7) Jil od Nového Veseli velmi pFipomina vgskyty v okoli
mésteéka Svratky, jejz Krejéi (on a R. Helmhacker: »Vysvétlivky
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zemékury nékdy v pozdnich tfetihoradch vzniklo na toku
Oslavy jezero. Pozdéji do dosti ploché krajinky, z ¢asti jezer-
nimi nénosy zarovnané, vnikl zpétnym vymolem jeden z p¥i-
tok@ horni Sazavy a obratil nejhofejsi Oslavu k zap. Dnesnj
rozvodi na jih od Zdaru i obou osad jménem Sazavy oznaco-
vanych je velmi asymmetrické, sklani se velmi piikfe k Sa-
zavé a daleko povlovnéji k Oslavé. Je ziejmo, ze i dnes kratké,
ale pfikré poboCky Sazavy hrozi odvratiti od Oslavy dalsi
z jejich pfitoka v téchto stranach.®)

Do které doby mame faditi jednotlivé z popsanych zmén
vodni sité v sev. ¢asti Ceskomoravské vysoéiny? Budu nize
moci ukazati, ze se odvraceni Blanice-Zelivky k Vltavé stalo
pfed uloZenim svrchni terasy vltavské [podle oznacovani C.
Purkyného, »Terasy Mze (Berounky) a Vltavy mezi Tousko-
vem nad Plzni a Prahou«, Sh. C. spol. zemévédné, sv. 18,
s. 81], jak téz soudil Dane§ (L. c. s. 103). Pocitame-li tuto te-
rasu do starsiho diluvia, jak se obyCejné dé&je, muselo by se
zminéné obraceni Blanice-Zelivky stati na samém pocatku
tohoto obdobi, resp. nékdy na sklonku tfetihor. Spojeni Bla-
nice se Zelivkou, kdyz tato opustila tok u Replic, by pFinale-
zelo dobé zna¢né star§i. Do Casové mezery téchto dvou uda-
losti bych kladl obrat horni Sazavy v okoli Svétlé od severu
k zapadu. Patrné jiz pfed tim byla od ni odvracena horni

ke geol. m. Hor. Zeleznych.« Ceské vyd., Archiv pro piirodovéd.
vyzk. Cech, dil V., & I, s. 41), a patrné podle jeho pFikladw i Ro-
siwal p¥iéitaji dtvaru kifidovému. Fosiliemi tento vék dokazan
nebyl a myslim, Ze neni tedy nade vS$i pochybnost zjistén., Ostatné
i kdyby tomu tak bylo, mtZeme poukazati na analogicky pripad,
znactnou podobnost usazenin »Klineckych« a onéch na zip. od
Uhliiskyeh Janovie, u nichZ prece se jedna o vyskyty velmi raz-
ného véku (viz moje »Prispévky...«, s. 153, pozn. 4.).

%) Tato okolnost pravé vzbuzuje ve mné pochybnosti, Ze by
bylo moZno si mysliti odvraceni Jihlavy od Sazavy po tom, kdyz
uz-Sizava sama se obratila do prilomu Smréenského. Jak bychom
vysvétlili, Ze pritok Tfeky A, jez sama na Fece B provedla piratstvi
znaénych rozmért, byl skoro soucasné oloupen Fekou B, nad niz
tok A dobyl tak znacéného vitézstvi? Predstavime-li si vSak, Ze
lup Jihlavy byl proveden na Fece jesté primo do Polabi sméfujici,
slabého sklonu, kdezto oloupeni Oslavy provedla feka obratem
k Zelivee-Blanici zmlazend, vyhneme se zminénému protikladu.
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Tabulka (table) 2.

25 |8 .| 5
= 2.2 SE| g Vyska teras
Misto R (The height of the terraces)
(Locality) SEEF| S8 | £5
=1 "gg E=1 5';:; o
' . A |2 53| °8
s 8 |2 %5 & labsol.|rel. | abs. | rel. | abs. |rel.
~ 1>
240
C Qs obou 270 . 205
Usti Sazavy I (both) 197 —1 pr.(r) 73 (;()bti) 43 pr.(r.) 8
Hostéradice lev. 290 _5 275 | 55
,»Na Puchyrné« . .| prav.| ~ 274 | 54
(r.)
Na vych. od Kamenné-|| prav. . .
ho Ptivozu . g (x) 225 0} 282} 57
Na‘rz;g;lgid nadrazi p(r;a.;f. 250 0 270 | 20
Zboteny Kostelec . ... 258 —1 1290 | 32 267 | 9
268
Poidi ~fobou | 263 | +2| 305 | 4p | 230117 | 266 | 3
(both) ' : oba | °
(both)
Hvézdonice . 272 | 43 280 | g

Jihlava, znaéné pozdéji pak ziskdna nejhofejsi Oslava, aé asi
jesté pfred spojenim Blanice-Zelivky s Vltavou.

Jiny nazor o vytvofeni nyné&jsiho toku Sazavy, ac zcela
kratce, vyslovila Moschelesova na citovaném misté, kde mluvi
osynklinéale Sazavy. Zminka je pfili§ struc¢na, nez aby
smysl této predstavy byl docela jasny, patrné vSak autorka
méla na mysli epeirogenni prohnuti zeméktry ve sméru asi
zap.-severozap., jehoz osa by lezela blize nynéjsiho toku Teky.
Jisté by bylo takové prohnuti, mélo-li vésti ke zménéni toku
feky v nynéjSim sméru, muselo se udati teprve po ulozeni
stérku u Backova a Replic. Takova pomérné pozdni defor-
mace zemékiry by jisté méla velké a zietelné stopy v dneSnim
reliefu. Toho vSak nepozorujeme; myslime-li si dnesni udoli,
pokud se jevi jako dilo Fiéniho vymolu, vyplnéna, obdrzime
zvlnénou plosinu, jez od tGpati Kamenické plosiny a Jihlav-
skych vrcht dvéma velkymi stupni a nékolika menSimi se
sklani ke stfednimu Polabi. Mezera mezi vyvySeninami nad
500 m na jih a na sev. od Sdzavy se svymi tvary zietelné jevi
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jako dilo vymolu a s nim spojené denudace, jez byly podni-
ceny ¢innosti Sazavy a jejich poboéek. Proto myslim, Ze né-
jaké deformace zpusobu vySe naznaceného nemuze byti ze
sméru Sazavy dedukovana.

Prejdéme nyni ku popisu, resp. pokusu o vysvétleni Fié-
nich §térku, jez v ruznych tdrovnich provazeji nyné&jsi udoli
Sazavy a dvou hlavnich jejich poboc¢ek. Nékteré se nachézeji
na stupnich tdolnich svahd a zasluhuji proto jisté jména
IFi¢nich teras, jiné lezi bud na podloze Gdoli neb Sirsich
plo§inach uplné nad vlastnim udolim, takze, plesné vzato,
by uz nemély byti pravé uvedenym nazvem oznaCovany. Nic-
méné chei viecky souborné oznaCovati nazvem teras Fiénich,
jak se déje zpravidla u nas i jinde.

Nebudu popisovati ty, jez se nachéazeji na dolnim
toku. Sta¢i tu poukazati na vybornou geologickou sp. m.
Kettnera, Koutka a t. d., list BeneSov. Sazavské terasy jsou
tam vyznaCeny zcela spravné, shodné s tim, jak jsem u vét-
§iny shledal uz pred publikovanim oné mapy. I zpusob vy-
znaGovani je velkym zlepSenim proti Hinterlechnerové a Ro-
siwalové metodé kresleni »hliny s valouny«, kterou zavedl,
myslim, E. Tietze. V tab. 2. na str. 19. sestavil jsem pFehlea
teras na dolnim toku, pokud jsem mohl stanoviti jejich vysku.
Ta je uvedena, vesmés v metrech, v této i nasledujici tabulce
spolu s vyskou relativni, t. j. nad nynéjsi adolni podlohov
feky. Tyto posledni vygkové idaje vSak se neshoduji s onémi
jez jsou uvedeny v tabulce spadovych poméri mezi dstim
Feky a Ném. Brodem. Jsou totiz vzaty z plant p. v., nebof
vyskové tidaje téchto jsou ziskany stejnou metodou a vétsinou
asi pechazeji z téZe sité méreni, jako tdaje o vySce teras a
proto jen ony mohou byti s témite srovnavany. Tam, kde jsou
po ruce i data vySe uvedené nivellace, uvaddim v rubrice »od-
chylka«, o¢ se jeji udaje odchyluji od ddajt plant.

Na tomto misté staniz se je§té zminka o zjevu, ktery po-
nékud piipomind prazdné udoli u Chabefic a Cizova, ale
jehoz vykladem zatim nejsem jist. Je to ryha, jez vede z okoli
Poriéi nad Sazavou, od jeho &asti zvané »Na Zavisti«, kde
poéing skoro 70 m nad nyné&jsi hladinou feky, k jihozapadu
pfes Svarovsky rybnik a pak spiSe k zap. jizné od. vsi Pece-
rad k T¥nei, kde nad prédelnou Brodei konéi jako visuté ddoli
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téz znatné vysoko nad Gdolni podlohou Sazavy, tfebaze nyni
dva malé toky tento stupeil roziizly. Veétsi z téchto toka po-
uziva nyni spodni, zap. ¢asi adoli, asi 3-D km dlouhé, ale hlu-
boko zaryt pod jeho nékdejsi troven, ¢im dale k zap. tim
hloub€ji. Vychodni ¢ast o délce 2 km je napii¢ protékana po-
tokem, jenz tvoii Svarovsky rybnik a obraci se pak k severu,
prorazeje hibet zvany »Na Litové«. Severovychodni konec
adoli roziezava zcela mala rokle. Velké &asti této ryhy po-
uzivad nyni Zelezniéni trat mezi Pofi¢im a Tymcem. Nejméné
poruSené jsou staré tvary na jih od Svarova, v okoli coty
327 m. Ani tam neni terrain Gplné plochy, jako bychom
snad ofekdvali u byvalé ddolni pcdlohy, ale to proto, ze i tam
vnikl pozdni vymol jedné z vétviéek tdolni nalevky, v niz
vznikd Svarovsky potok. V téch mistech jsem nalezl nékolik
valounti zuly i Zilného kfemene; oviem hranaté kusy grano-
dioritu, jenz tam tvofi podlozi, je pievysuji poftem snad sto-
krate. Na zap. plochy vrsek Héje, jenz se severnéjsi Knézi
Horou stoji u vySe zminéného stupné visutého ddoli, je zna-
Cen cotou 328 a neni nemozno, Ze je soucasti téze tdolni pod-
lohy, jako cota 327 u Svarova. Zda se pravdépodobno, Ze aZ
do doby, kdy vody tekly asi 65 m nad nynéjsi svou arovni, Sel
tudy tok daleko znaénéjsi nez nyni. Myslel jsem pavodné na
samotnou Sazavu, resp. na pritok Vltavy, jenz zpétnym vy
‘molem obratil k této Blanici-Zelivku. Tu v8ak by bylo velmi
tézko vysvétliti, jak pozdéji se obratil onen tok do nynéjsi po-
lohy. Nemohlo se to stati prostym sklouznutim podobného
druhu, jako u zafezavajicich se meandrf, nebof na sever od
»prazdného Gdoli« je namnoze terrain znaéné vyssi (az 376 m
Na Vrchu u Vétrova). Naskytovala by se my8lenka, nemohla-
li tam byti svedena malym pfitokem, jenz by byl sndze vy-
milal v biotickych fyllitech okolo Zbofeného Kostelce nez Pe-
ceradsky tok v zule. Bylo by myslitelno, Ze i zlomy sméru
sev.-sev.-zap., jez mapa Kettner-Koutek préavé v téch mistech
znamend, usnadiiovaly vymol takového toku. Ale promysli-
me-li ponékud vée, jisté ji shleddme nepravdépodobnou. Onen
maly tok byl by musel svij spad na nejhofejsim toku sniziti
tou mérou, Ze by byl i tam se ocitl pod drovni ddolni podlohy
Sazavy, nebot jinak by ji nebyl mohl obratiti ve svém sméru;
to se zda skoro nemozné. Myslim v8ak, ze tohoto vykladu ne-
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potfebujeme. Zda se, ze Peceradského tudoli kdysi pouzivala
Bystrice pod Pofi¢im. Udolim u Zbofeného Kostelce proudil
jiny tok, ktery pozdéji odvratil Blanici-Zelivku. Bud jiz pfed
tim, nebo spiSe asi teprve tehdy, kdyz uz nynéjsi Sazava byla
ve hlavnich rysech hotova, byla pak Bystfice odvracena z Pe-
ceradského ddcli a spojila se Sazavou uz u Pofiéi, kdezto
diive tak €inila teprve u Tynce; asi se to stalo zvétSovanim
meandri, jako mezi Zelivkou a Sazavou u Cizova a Chabefic.

Na st¥fednim toku Sazavy mezi prilomy nad
Chocerady a u Smréné jsem konstatoval tyto terasy: Neda-
leko nad mésteékem Sazavou, na pravém biehu, ve vysi mezi
370 a 380 m, mezi vesnicemi Radvanicemi a Nechybou, zietel-
na ploSina, velmi volné se sklangjici smérem k stiedni éafe
Gdoli, ale nahle pak koncici prikrym spadem pies 80 m nad
nyné&jsi ddolni podlohou. Je to jedna z nejlépe znatelnych a
nejrozsahlejsich teras v celém tddoli Sazavském. Je dosti
hojné kryta riénim Stérkem, jenz sestava prevahou z valount
zilného kiemene, ale nechyb&ji ani ony z krystalickych
bridlic. Jejich rozméry vétsinou se blizi oném jablka pro-
stfedni velikosti a jsou dobfe zaobleny. V Radvanické cihelné
lezi nad timto Stérkem asi 5—6 m svétlé, snad eluvialni hliny.
Na velkych meandrech feky, jez nésleduji odtud proti proudu,
lze v nékolika piipadech pozorovati dosti zfetelné ploSiny
o vy&i bliziei se 350 m; piimo tuto Groven udavé cota na jih
od Samopse, stejné u visky Borové nad Pf¥ivliaky, kdeito nad
Ledetkem nachazime cotu 348. Na tomto mists jsem na plo-
Since nalezl znaéngjsi poCet valount, hlavné zilnvch kfemennu,
coz utvrzuje minéni, Ze nejen ona, nybrz i dfive zminéné jsou
zbytky Fiéni terasy. Méné zietelné, ale pFece rozeznatelné jsou
ploSiny Fiéniho zarovnani pod vtokem Blanice, u dvora Cej-
kovic a nad nim. Niz§{ z nich lezi asi ve 345 m, vyS§i néco nad
380 m. Tu i tam néco valounw, hlavné kiement, ale nechybi
ani krystalinikum.

Od Cekanova vych. Radvanic proti proudu az ke Ké-
covu ve vySSi poloze nez tyto terasy nachazeji se ploSiny, né-
kde takika vodorovné, jejichz vyska se méalo méni asi ze 426 m
na jih od Kacova ke 422 u Cekanova. Snad nejlépe vyvinuta
z nich je ona, jez se rozkladi na severozapad od Rataj. Va-
lounft jsem na nich nikde nenalezl, pfes to vSak mtze byti
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sotva pohyby o tom, Ze vznikly postrannim vymolem Teky,
kterd patrné del§i dobu se drzela v jejich tGrovni. Spad je
ovéem velmi maly, nebot by ¢inil na piimecarou vzdalenost
asi 13 km pouze 4 m, pFedstavime-li si vSechny tyto plosiny
spojeny v jednu. Ale snad lze to vysvétliti nedostate¢nym
uchovanim plosSin.

Pékné vyvinuta je nizsi ploSina u Vranic, na severozap.
od Kaecova, ve vy§i 402 m; v tamnich polich mezi neséetnymi
takika hranatymi dlomky ruly a zvl&sté zilného ki'emene jsou
sice oblasky velmi Tidké, ale uchovani tvaru je tak dokonalé,
ze sotva mizeme byti v pochybnostech, mame-li pfiraditi tuto
ploSinu k vySe uvedenym terasam s hojngjsim ¥iénim Stér-
kem. Na jih odtud, na pravém biehu néco Fiéniho Stérku
v malé vySi nad nynéjsi vodni hladinou. V jeho pokradovani
na bfehu protéjsim ploSinka s nehojnym vyskytem valount
mezi Ustim dvou potackn, asi v 15 m relativni vySe. Tvarer
nevalné znatelna, ale pomé&mé dosti hojnymi valouny, z ¢asti
znaéné hrubymi, vesmés kiemitymi kryta je ploska dale na
severozapad, smérem k Peliskovu mostu; vyska asi 360 m.
Daleko lépe vyvinuta je pleSina s cotou 355 m, na zapado-sev.-
zap. od Kacova. I na ni jsem naSel dosti valount, hlavné kte-
mitych, ale i ovalenych kusfi hornin krystalickych. Neoby-
¢ejné hojny je Tiéni §térk na polich v malé vysi nad Malou
Stranou Kacovskou, sestavajici asi 90% ze Zilného kiemene.
Ves Zliv nedaleko odtud leZi na nevalné zfetelné ploSiné
s cotou 383 m, kde maji pfevahu neovalené kusy podlozni
ruly, ale vyskytuji se tam i valouny. Na zip. od Zruéského
dvora ve 350 m zfelelnd ploSina, na niz tu a tam lezi valouny
kfemene, misty 1 ruly.

Zrué lezi uz v konéing, kde jsou ploSiny Tiéniho zarov-
nani, at s pokryvkou Fi¢niho §térku neb bez ni, lépe a ve
vétsim poctu vyvinuty nez kdekoli jinde v tuvodi Sazavy.
Plati to zvlasté o prostoru mezi Zelivkou, Sazavou a Stépa-
novskym potokem. Lize tam rozeznati tyto stupné: Od pomérné
srazného sev. svahu Holého vrechu u Keblova (511 m) na sev.
ploSina u Sedmpant (na jihu vsi cota 445, na zap. 446, na sev.
444 m). Zretelné pokrafovani nachazime na vych. od Sed-
lického potoka, okolo vesnic Kaferova a Brzotic (coty 442
a 444). U Brzotic na plo§iné néco drobnych valount. Dale na
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sev., u Borovska, nizsi stupein, malo nad 420 m. Zarovnani
bylo pavodné jisté dokonalé, ale nyni je ploSina pozdéjSim
vymolem na vych. uz znatné rozfezana. P¥es nedostatek va-
lountt na vétsi ¢asti jeji rozlohy jeji tvary spolu se shodou
vygky s jin¥mi plofinami v blizkosti, kde je Fi¢niho Stérku
dosti, nepfipoustéji pochybnosti, Ze tu jde o Tini »te-
rasu«. Mirngjsi spad vede na severozap. k mensi ploSiné
s cotou 408, pak 400, a koneéné k Soutickému »vrchu«, vliastné
zfetelné plosiné s trig. bodem 393 m. Valount je na téchto
ploSkach po skrovnu, ale tvar zase &ni fluviatilni vznik nej-
vySe pravdépodobny¥m. Néco vice jsem jich naSel na severnim
svahu »vrchu«, na zap. cde vsi Cernyse, na naklonéné ploge,
kam zfejmé byly sneseny se Soutické ploSiny. Dalsi stupen
nachdzime severozap. od téze vsi, mezi 360 a 370 m; valount
je na ném dosti. T sev. od vsi Stfechova, asi v 390 m, ploSina
s malym poc¢tem kiemitych valount.

Mezi Zelivkou a Sazavou ploSina, jejiz vysku udava
cota kiize na rozeesti silnic do Zruce, Soutic a Dolnich Kra-
lovie, 398 m. Ktemitého §térku je na ni dosti a shoda s plo-
Sinami nad Souticemi ofividna. Daleko vétsi bohatstvi
obldzkd, skoro vesmér 1lznobarvého kiemene, nachazime
viak na plofing, ne vsude pi¥ili§ dobfe zarovnané, ve vysi
430—440 m na sev. ode vsi Onfovece a Cejtie, a na vych. od
Radikovic a V&ebofic, té7z mezl témito obéma. Jsou tam va-
louny vSech rozméra od velikosti hrachového zrna az k oném
zvici pésti. Misty takika zakr¥vaji podlozi, ale nikde jsem
neshledal, Ze by tvofily loze znaén&jsi moenosti. Casteénd lezi
tyto valouny na nynéjsim rozvodi Sazavy a Zelivky a jejich
naneseni bylo bud dilem obou Tek, nebo jiz eky spojené. Pa-
trné se tyto v dobé, kdy tekly asi 115 m na nynéjsi arovni,
stykaly asi 8 km na jihov¥eh. od nynéjsiho soutoku, tedy
dfive nez nyni. Znamy a na recentnich Fekadch mmohokrate
pozorovany pochod hromadéni nénost v ostrém Ghlu mezi
tokem hlavnim a jeho pfitekem zptisobil kdysi u téchto TFicek
vzajemné oddaleni a posun styéného mista po proudu; ale
ziejmé se tento déj neodehraval nepietrzité, pokud se feka
pohybovala ve stejné irovni, nybrz pokracoval s piestavkami
spadajicimi do dob, kdy mél vymol do hloubky pfevahu a toky
byly uvéznény v tfizkych tdolich, jez si samy vytvofily. Kdyz
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reky tekly asi 30 m nad nyné&jsi urovni, lezelo tsti Zelivky nej-
dale po proudu, u coty 313 m na zap. vsi Holgic. Proces jiného
druhu, jimZ pak bylo toto posunute zase o néco zpét, byl po-
psan uz na str. 6. V dobé, kdy feky tekly v urovni »terasc
Sedmpanské a OnSovecké, dosahovalo tehdy splynulé adoli
Sazavy a Zelivky maximalni Sife, 7—8 km.

Na pravém bfehu Sdzavy na jihozip. od samoty Debofe
nad Zruci, ve vysi asi 360 m, ploska tihnouci se na nékolik
set metrtt na strani udoli. Je poseta oblasky rtizného zrna.
Jisté ne zhusta najdeme v piirodé tvar, ktery by se tak blizil
puvodnimu vyznamu slova »terasa«. Pod ni narazovy, skal-
naty breh feky. Na severozap. od Zelezni¢ni zastavky v Horce
roztrouSen riéni §térk asi 10 m nad nynéjsi hladinou Feky.
Jesté vice je ho v Grovni piibliZné stejné asi 1'/, km dale na
vych. na témze (pravém) biehu feky. Nad ni, ve vySi asi
355 m, polokruhovity zbytek vyssi drovné. Tato vyvySenina
patrné diive tvofila jadro protahlého, tizkého meandru pod
Vlastéjovicemi. Dnes vSak tam vidime jen rulovou skalu,
ohlodanou proudem Teky od vych. k ni se tlaciei a jinymi sub-
aerickymi silami sniZenou a obménénou. Na levém biehu
v téchto mistech se nachéazeji vodorovné ploSiny bez Stérku
u vsi Milosovie a Kounic, asi ve 415, resp. 425 m. Jsou ziejmé
téz dilem fluviatilniho zarovnéani, a¢ jen mistniho vyznamu,
a to z doby, kdy smér feky v téchto mistech byl jesté znacéné
odliSny od nynéjsitho a Vlastéjovicky meandr dotud ne-
existoval.

Od vyse popsanych odlisné je rozsifeni Fiéniho Stérku
na témze biehu v okoli vesnicky Pfemelovska. Mirny svah
odtud k Fece vedouci je terasovin v mnékolika vice méné zfe-
telnych stupnich. Nejlépe patrny je onen u vsi, ve vySi asi
440 m, pak asi ve 430 a 420 m. Nelze pochybovati, Ze to jsou
adolni podlohy, jak je Teka postupné vytvaiela, zaryvajic se
do okoli a zéroven zvétsujic oblouk, ktery uz ve vys&i drovni
sledovala; jsou to zkratka terasy meandrové, jak je nazval
Purkyné (1. c. s. 74). Na nejhoiejsi plosce je néco valound, ze-
jména kfemene, na nizsich jsem jich nenalezl, za to nechybéji
na svazich pod nimi, kam byly asi s plosinek dodateéné sne-
seny destovou vodou, pohybem ssuti a podobnymi silami.
I jizné od Ledée opakuje se podobny zjev, a¢ méné zietelné.
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Vyskytuji se tam ploSky v tdrovni asi 410 a 440 m, na nichz
jsem valouni nenasel.

Na jih odtud velmi zfetelnd a pomérné rozsahla ploSina,
na niz se rozklada ves B 0 ji§t 8. NejvySsi uroveli je znadena
dvéma cotami 480 m, tvo¥i vSak jen mensi ¢ast celé ploSiny.
Néco rozsahlejsi je Groven na jih odtud s cotou 469 m, a dalsi
na zap., zvand Dékanska pole; na ni lezi trig. b. 476 a cota
471 m. Tytéz vyskové ddaje nachézime na plochach dosti vel-
kého rozsahu mezi Pfemelovskem a Habrovéicemi (471) a
pak na sev. od Hnévkovie (474). V nejvyssi &asti, okolo Bo-
ji8t8, je na zdejSi poméry velké bohatstvi oblaskt. Nékteré
z nich jsou znaénych rozmdrt, 25 i 40 em zdéli, vét8inou viak
drobnéjsi, jako malé jablko i mensi. Zilné kfemeny maji vel-
kou pievahu, vyskytuji se v3ak i rdzné kiemence, jaké v né-
kterych ¢astech Ceskomoravské vysodiny, zejména na Strazisti
a v okoli, nejsou vzacnosti. Mezi kiemeny je mnoho nacerve-
nalych i do hnéda zbarvenych, jaké se vyskytuji v pavodnich
nalezistich v ¢ofkéch v pararule (podle laskavého sdéleni
p. prof. Dr. Jos. Kratochvila). Na Dékanskych polich setka-
vame se s valouny jen misty, v sev. okoli Habrovéic jsem ne-
na8el Zadnych. Neni pochybnosti, Ze ploSina v celém rozsahu
byla vytvoFena ¢innosti Feky, a to ziejmé Zelivky. Valouny
zuly a ruly nechybéji, jsou v8ak mnohem Fid8i. Niz8i Grovné
patrné vznikly p¥i prohlubovani a posunu Feky, »sklouzani«
k zap., pfi ¢emz asi tate tvofila meandry v okoli vsi Kozli,
které vsak tplné zmizely. Je pozoruhodné, Ze mezi valouny
bojistskymi neni hojnéji zastoupena 7ula z nedalekého hibetu
Melechova a ploSiny na jihozadp. s nim souvisici, na niz leZi
vesnicky Horni a Dolni Paseka. Je to Zula dosti pevna,
drobnozrnna, dvojslidna, kterou bychom mohli pokladati za
dosti odolnou a oGekavati, ze se mezi valouny blizsiho okoli
bude dosti Casto vyskytovati. Ze tomu tak neni, dalo by se
snad vysvétliti pravdépodobnou domnénkou, ze nékdejsi Ze-
livka neméla odtamtud vétsich pFitokt (jako jich ma malo
1 nyni) a Ze spad ploSiny k jejimu tdoli byl povlovngjsi neZ
nyni, kdy pokro€ily vymol Zelivky samé a potaéku Kouteckého
poméry znacné zménily. Od Zahaji, sev. od Habrovéie, hlasi
Hinterlechner vyskyt »jemnyvch zlutych piska, jichz puavod
je nejspise tfetihorni« (Shornik stat. geol, fistavu CSR. sv. 1.,
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dil 2, s. 258). Pii navstéve tohoto mista (v ¢ervnu r. 1932),
lezictho na v. od zminéné vsi, shledal jsem jiz jen malou partii
piskového loze uchovanou; toto bylo jisté ptivodné mnohem
rozsahlejsi, méfic patrné pies 2 m mocnosti, ale pisek se tam
jisté jiz po dlouhou dobu vybird ke stavebnim a jinym Gde-
lam. Jemny, 7luty pisek neobsahuje valound, nybrZ jen hra-
naté kusy zilného kiemene, Tidéeji ruly. Nékteré partie jsou
zelezitou hmotou pevné stmeleny. Vyska tohoto vyskytu je
stanovena cotou 450 m, t. j. skoro 100 m nad nynéjsi adolni
podlohou Sazavy. Zd4 se, Ze tento pisek byl splaven, spolu
s kusy kfemene a ruly, s néjakého vyssiho mista ulozeni na
byvalou ddolni podlohu, na niz blize vsi jsem naSel n&kolik
valount.

Na pravém biehu Sazavy, néco nad Led¢i, v protdhlém
meandru hojnost valound asi 10 m nad Tekou.

Tabulka 3. na str. 27. podava piehled vyskovych poméra
teras na stiednim toku Sazavy.

Nad Smréenskym prialomem jsou mné zndmy
tyto terasy: Na sev. od mésta Svétlé nevalné zretelné, ale
misty dosti valount chovajici plofky, néco malo nad 440 m.
Reka tehdy zfejmé tvofila v téch mistech ohyb dosti daleko
na sev. vybihajici. T na levém biehu jejim, asi ve stejné
trovni v polich néco valounu, aniz by tam byl rozeznatelny
tvar ploSiny. Lépe zfetelnd je ploSina, na niz se nachazi ves
Lipnicka, asi ve 435 m. Valouna je dale na zap., na levém
biehu, na ni pofidku. Krasné vyvinuta terasa se nachazi u Za-
vidkovie. Na jih od této vsi ploSina, ¢i, 1épe Teceno, rovina,
néco malo nad 470 m, hojné poseta valouny. Velké mnozstvi
jich jisté bylo uméle odstranéno, nebot Hinterlechner pozna-
menava, ze se tamni hlina §térk obsahujici prosiva a oblaski
uziva pro udrzovani cest (l. c., s. 318). Roku 1927 a v néasledu-
jicich uz jsem nenasSel stop takovéhoto zuzitkovani. V ptvod-
nim stavu vSak jisté tam bylo loZe na §térk jedno z nejbohat-
Sich v casti S4zavského Gdoli nad Choceradskym pralomem.
Oblazky jsou pfevahou ze ziluého kifemene, ale naSel jsem téz
nékolik vice méné dobfe ovalenych kusti piskovee s nacerve-
nalym, zfejmd Zelezitym tmelem; na ptavodnim nalezigti
v avodi Sazavy mn¢ nejsou nikde podobné znamy. Velkou
vétsinou jsou tamni valouny drobné, nepiekrac¢ujice rozméry
vlaSského ofechu. Je jisto, ze tato ploSina dfive pokracovola
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na vychod do mist, kde nyni stoji Nova Ves a jeSté dale, ale
byla pozdéji rozfezdna mensimi potoky do Sazavy tekoucimi.
Na jih od Nové Vsi téz dobie uchovana ¢ast jeji, kde udava
yysku eota 468. Valount podobného razu je na ni jesté vice
nez jich do nyné&jska zbylo u Zavidkovie. Nemam pochyb-
nosti, Ze i pékné zachovana plosina u dvora Valecova, sev. od
Okrouhlic, je v Gasové i genetické souvislosti s témi, jez byly
pravé uvedeny, ale valount na ni vabec neni. Jisté totéz plati
o mirné vyklenuté plo§ing na jih od Vadina (trig. b. 469), jez
je dosti hojné kryta valouny od zcela drobnych az ku plochym
souvkam asi 12 ¢m dlouhym. Dobfe znatelné plosky s Fidkymi
oblazky jsou na jihovych. od Vadina (cota 452) a jiZzné od
Klaneéné (453). Vétsi pocet plosek ve dvou neb tfech drov-
nich, na nichz jsem vsak na rozdil od Hinterlechnerovy mapy
Ném. Brodu nikde neshledal valound, nachézi se na jih od
Ném. Brodu: U Papsikova a Veselice asi ve 440 m, mezi Pap-
sikovem a viskou U Vitka s kiizem znacenym cotou 452, na
sev. od vesmi¢ek V Obé¢indch 464 m, na jih od Vitka 452 a
stejné trovné najdeme i dale na vych. V okcli Smolcva a Sva-
tého KFize najdeme plosky 480—490 m, u Michalovie a Lipy
pak néco nad 500 m. Na téchto neni po fiénim Stérku ani po-
tuchy, vétsinou slaby kryt eluvialni hliny, misty i rula. Tvary
vSak nemohly vzniknouti jinak neZ ¢innosti Fiéni.

Na vych. ode dvora Julidnova (vych. od Ném. Brodu)
dost dokonala rovinka, asi ve 485 m. Nagel jsem na ni valouny
vesmés kiemité, az jako pést velké. Od vrchu Straze na jih
od Pohledu (536 m) uvadi Hinterlechner z Gisti podle vlast-
nich nélezt, z €asti podle zprdv Helmhackrovych ze 70. let
min. stel. vyskyt pisku, z ¢asti se Zelezitym tmelem, ve vysi
asi 520 m. R. 1929 jsem nenaSel na mistech nyni hustym lesem
krytych ani stopy po téchto vyskytech. Dale proti proudu
vyskytuje se ¥iéni §térk mezi méstem Piibyslavi a na severo-
zapad od ného lezici vsi Kefkovem, u coty 504 m.1%) Je tam
dosti valount, vesmés kfemitych, o délce 7—8 cm. Terasou
rozhodné se zda byti i plofina na zap. od Ceského Siendorfu,

1) Hinterlechner znaéi »hlinu s valouny« déale na sev., okolo
coty 520 m, kde jsem jich wviibec nena3el; snad se jedna o omyl pi#i
zakresleni mista vyskytu.
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ve 480 m, a¢ valount na ni neni. Téhoz plvodu snad je méné
zietelnd ploska, asi ve stejné vysi, mezi Ceskym Siendorfem
a Kerkovem.

Vyse proti proudu jsem sotva shledal ploSiny, jez bych
s jakousi. mérou jistoty mohl pokladati za Tiéni terasy, ac
u nékteryeh, zvlaité v okoli vsi Bukova, v nékolika stupnich
nad sebou lezicich, to neni vylouc¢eno. Mala ploska, rovnéz bez
valouni, nachéazi se v ohybu ¥i¢ky tam jiz slabé nad Dolnimi
Hamry. Vyska asi 550 m.

Nasleduje tabulka s prehledem teras na hornim toku
Sazavy.

Tabulka (table) 4.

0d-
Vyska pod- v
. Na biehu | lohy tdoli | 2Y1- Vyika teras
Misto (On what/ (The alti- | ka (The height of the terraces)
(Locality) tude of the| (The
bank) valley | giffe |—
bottom) rence)| abs. [rel.‘ abs. | rel. | abs. | rel.
Y14 obou . 470 435a |45ar
Svétla (both) 390 —2 L 80 440 | 50
Nova Ves . L 393 -—2 | 468 | 75
Vadin . 1. 397 ;0 469 | 72 | 452 | 55
Julianov . 1. 410 — | 485 | 75
. pr. .
Ketkov (right) 450 504 | 54
Dolni Hamry . g"') 530 — 550 | 20

O terasach na Blanici mohu podati tyto adaje: Na
sev. od Vlasimé maji zna¢nou rozlohu plosiny néco nad 420 m
lezici (Na Popelkach, cota 422 m) mna sev. odtud jind, asi
0 15 m vys&i (Ve Hlavach, 437 m, Na Horkach, 435 m). V&ude
tam je pouze eluvialni hlina, vice méné promisend hranatymi
dlomky ruly, méné zilného kfemene; jen tu a tam néjaké polo-
valouny. Dosti kfemitych oblazkt v§ak jsem naSel na plosiné
mezi VlaSimi a Hrazenou Lhotou, néco na zap. od mista, kde
plan p. v. uvadi jméno »Uhlin«; vyska tohoto vyskytu asi
415—420 m. V cihelné na levém biehu ticky, proti Lounovi-
cim, asi 8 m nad tdolni podlohou, loZe valount vesmés z kie-
mene razného zrna, v podloZi na 2 m mocném, svétlé hliny,
s nimiz praveé cihelna pracuje. Jisté ¢innosti #iéni vznikla plo-
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sina, skoro rovina na zap. od Naderadce, oznacovana na planu
p. v. jménem »RohaCov«. NaSel jsem tam néco valount mezi
hojnéj8imi, hranatymi dlomky horniny z podlozi; vyska 494
az 900 m. Nemyslim vSak, ze by tu byla byvala pracovala
sama Blanice, nybrz byl to patrné jeji pravy pritok, jenz se
vSak do pfitomnosti nedochoval. Zato terasou ricky samé je
patrné ploSka kryta dosti hojnymi valouny, byt i ne prilis
dobfe zaoblenymi, na sev. vsi Hrajovie, ve 440 m. Na jih
odtud nad 470 m se zvedajici vriek je snad zbytkem meandro-
vého jadra, jez Ticka diive obtékala na vych., nyni tak éini
na zap. Na jih od Kamberského rybnika, na levém biehu
Iitky, ploSinka asi 8 m nad nynéjsi hladinou s kfemitymi va-
louny. U Sebifova na tdolni podloze, jen nékolik decimetri
nad nynéjsi hladinou, jsem videl spoustu nartzoveélych kusi
kfemene, z nichZ nékteré byly dobie zaobleny. Je to dokladem,
Ze nékdy muze k vytvoreni valounii postaéiti transport po-
mérné kratky (délka Blanice od pramene az sem asi 16 km;
ze by byly byvaly sneseny s nanosi n&jaké starsi, vétsi reky,
nelze se domnivati). Nad tamnim mlynem na témze biehu
zcela malé terasa se znaénym mnozstvim valound, asi 5 m nad
nynéjsi podlohou. Plo§ina s Fidkymi valouny dosti zietelna
ve vy&i 440 m pfi silnici do Popovie; stejného véku je patrné
méné dobie uchovani terasa dale na jih, s cotou 443 m, zap.
od silnice do Mladé Vozice, a pak na této samé, jesté asi 300 m
dale k jihovyech., v drovni piiblizné stejné. Na prvni z nich
ojediné¢lé oblazky kiemene a krystalinika. Koneéné vyskytuji
se kusy kfemene a krystalickych hornin vice méné dobre ova-
lené blize pramene jedné ze zdrojnic Blanice, v poloze po-
mérné vysoké. Je to na jih od vsi Hlasiva, jihozap. od VoZice,
casteéné piimo na rozvodi mezi Blanici a Chotovinskym po-
tokem, jenz teGe do Luznice. Nachazeji se na sedle zaobleného
hibetu ode vsi na jihovych. Nejpravdépodobnéjsim vysvétle-
nim pii navstévé mista se mné zdalo, zZe to jsou nanosy ma-
lého toku, ktery sméfoval sem od sev. a vléval se do Choto-
vinského potoka a Ze pozdéji byl zminénou zdrojnici Blanice
odvracen a jeho nanosy se na zminéném sedle uchovaly. Do-
datecné mné napadly jesté jiné moznosti vykladu, o nichz
vSak pomléim do doby, aZ bych mél piilezitost sezndmiti se
s §ir§im okolim tohoto mista. Nadmoiska vyska onoho Stérku
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asi 545—550 m, pedloha wdoli potoka, jenz pomaha tvofiti
Blanici, asi o 25—30 m niz&i.
Relativni a absolutni vy§ky teras Blanice jsou tyto:

Tabulka (table) 5.

- Vyska -
E _‘g _|dolni pod- Vyska teras
. © = X [lohy (The i iver-
Misto (Locality) |5 # ¢ Y (The altitude of the river-terraces)
g8 height of
2 Q" |the valley
bottom) | abs. | rel. i abs. | rel. l abs. | rel.
Uhlin u Viagimi .| 1. 340 | 41007 | Thaz
Louniovice. g L 375 383 8
Hrajovicell) .. Frr') 385 440 | 55
Kamberk AL 397 405 8
Sebitov b 408 | 4a0az 1322 413

Zbyva popsati terasy Zelivky. Nad Soutickym mly-
nem zietelna ploska v malé vySi nad podlohou fi¢ky s hoj-
nymi valouny; mezi nimi kusy hornin zaujimaji vétsi pro-
cento, nez je u teras na Ceskomoravské vysoéiné obvyklé, asi
étvrtinu az tfetinu vSech (pfevahou rula, téz néco Zuly, snad:
z Melechovské oblasti). V nizs$i poloze na svahu strané, na
némz lezi ¢ast Dolnich Krélovie, vyskytuji se tu a tam va-
louny, ale ne zieteln4 plosina; pravdépodobné oviem tam ne-
jsou puvodni tvary zcela uchovany, nybrz ¢lovékem pozmé-
nény. Je téz mozno, Ze byly druhotné sneseny s ploSiny 420 m
na jih od mésta, kde lezi Stiitezsky dvur, tfebaze na této plo-
§iné samé nyni valount nenachazime. Dobfe vyznacenou te-
rasou Je ploSka s cotou 395 m na jihovych. Piisek, kde je
mnoZzstvi valount, velkou vétsinou kiement a kiemenci. Na
severovych. od Snéti plofina asi ve 470 m, bez oblazki; jeji
prislusnost k drovni Dékanskych poli je pravdépodobni. Na
protéjsim pravém biehu neni zfetelnych teras. Zato sotva za

) Mél-li Rohac¢ovsky potiiéek 4—5%0 spadu, jak se zda prav-
dépodobné, byl by ustil do Blanice asi ve 480—475 m, tedy 90—95 m
nad nynéjsi hladinou jeji.



Vyvoj uvodi a udoli ¥eky Sazavy. 33

néco jiného lze pokladati dobie vyvinuté plosky na sev. i zap.
od vsi Koberovic, néco dale na jih, okolo 480 m vysoké (3 coty
na planu p. v. 479). Valouny jsem tam naSel zcela ojedinéle.
Zcela zretelnd je soustava teras na témze biehu Teky, nad
klasterem Zelivskym. RiGka tam tvofi velky zahyb na zap.,
jejz nelze oznadovati jako meandr, nebot se sklada z hrana-
tych oddild toku, kdezto pudorys meandra byva obly. Téz
k velikosti toku jsou rozméry tohoto zahybu nad obvykly po-
mér velké. V jeho jadie se nachazi ploSina pomérné dosti roz-
sahla, 480 m vysoka, ne sice hojné, ale pfece ve vSech svych
castech kryta valouny dobie zaoblenymi. Nékteré maji tvar
»klinli«, aé¢ se vSemi hranami otfenymi, jiné jsou spiSe vejcité.
Vedle zilnych kiement jsou tam i valouny zrnitého kiemence
a drobnozrnné Zuly, jez se 1isi od Zuly Humpolecké a pochazi
snad z podiizenych zulovych zil, jez misty rulu prostupuji.
Na zap. odtud, smérem k Tece, jsou dva nizsi, méné rozsahlé,
ale prece zcela zTetelné stupné, asi ve 470 a 460 m. Na obou
nechybéji valouny, vétsinou dosti drobné. Je ziejmo, Ze je to
skupina zbytkt tddolnich podloh v zdhybu téhoZ razu, jako
meandrové terasy. Obdobné stupné se objevuji o malo nize po
proudu Feky, pod Senozaty; jsou dosti zfetelné asi ve 480 a
460 m, avSak valounii jsem na nich nenalezl.

Asi 4 km na vych. od pramenného potoka Zelivky, Belé,
severovych. od vsi Chvojnova (okres Pelhfimovsky), na plo-
§iné severozap. od Pavlickova kopece (trig. b. 625) ve vysi asi
605 m, dosti kusf@ ruly ponékud jiné odrudy neZ je ta, ktera
tvofi tamni podlozi. Mnoho z téchto kust je dosti zfetelné
ovalenych. Jejich velikost kolisd od rozméru star$i €sl. péti-
koruny asi k oném muzské dlané. Nemam pochybnosti, Ze
tento material transportovala tekouci voda a 7e ona plosina
je dosti dobfe uchovanym zbytkem dGdolni podlohy. Relativni
vyska nad potokem u Ole$né, na jih odtud, asi 60 m.

Vyskové poméry teras Zelivky podava tabulka 6, str. 34.

Celkem neni jev Fi¢nich teras na Sazavé a jejich pri-
tocich valné rozsifen, resp. uchovin. Jisté Ze procento jejich
délky k celkové délce toku by vypadlo mnnsi nez u dol. Vltavy
neb Tek, jez tekou po CGeské tabuli kiidové. Neni to proto, Ze
by se byly mensi mérou vyvinuly, nybrZ proto, Ze podlehly ve
vétsi mife destrukei. V t&sngjSich ddolich byly staré dGdolni

3
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Tabulka (table) 6.

Vyska -
" dolni pod- Vvika t
; Na biehu yska teras
Misto (On what lohy (The (The height of the terraces)
(Locality) bank) altitude of
the valley-
bottom) | abs. | rel. | abs. l rel. | abs, | rel.
Borovsko . 1. 334 440 | 106 | 420 | 86
Priseky . 1. 343 390 | 47
Snét’. . L 365 470 | 1056
fa
s
Koberovice . (ripgli;t) 373 479 | 106
. pr. 484,| 74,
Zeliv .. (r.) 396 474 | 84

podlohy snaze ni¢eny nez v ddolich §irSich neb vibec méné
do okoli zafiznutych. V jejich rozsifeni jsou zvlasté dvé velké
mezery. Jedna je v prulomu nad Chocerady, druha ve
Smréenském. V prvnim piipadé ¢ini mezera asi 13 km, ve
druhém asi 11 km. Je pravda, ze tam, v prilomu Smréenském,
jsem pozoroval mensi plo§inky na levém biehu feky; je to na
severozap. i jihovych. Dobrovitovy Lhoty ve vysi asi 440 m,
pak na vych. konei pralomu, u Koiikovie, asi ve 483 m. Ale
pravé terasy to nejsou.

Jen na dolnim toku nachazime na terasach zna¢néjsi
loZe Stérku. To plati zvlasté o stiedni terase pi1 asti, ktera
ovSem je z Casti téz dilem Vltavy, o piscich u Pikovic a t. d.
Posledni terasou toho druhu, jdeme-li proti proudu, je ona
u Hvézdonie, kde je pisek s valouny (lépe feCeno polovalou-
ny) o mocnosti pies 4 m. Dale jsem ve vSech pripadech naSel
jen plochy oby¢ejné tvoiené hlinou a hustéji neb Tid¢eji kryté
valouny; loze I'iéniho pisku mné odtamtud nejsou znama s vy-
jimkou vySe uvedenych vyskyti u Bud, Cizova a Zahaji, kde
Jde ovSem o vznik ponékud jiny. O tomto zpasobu vykytu Fi¢-
nihe Stérku zminuje se téz Hinterlechner, oznacuje jej, jak uz
bylo vicekrat uvedeno, jako hlinu s valouny (l. e. s. 317). P¥i
tom naznacuje, Ze podle jeho minéni byla hlina i valouny na-
neseny vodou. Zda se mné vS8ak zhola nemyslitelné, ze by »ty-
téz vody byly ohladily kfemeny a uvedly je v nyné&jsi souvis-
lost s hlinou«, jak zminény autor na uvedeném misté pravi.
Kazdy, kdo vénoval ponékud pozornosti zédkontim transportu
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pevného materidlu v fekach, vi dobie, ze voda, jez proudi do-
stateéné rychle, aby valila neb posouvala po dné kameny i men-
§ich rozmeért, nenanasi nikdy jil nebo hlinu na téch mistech,
kde nechava ony valouny lezeti. Hlina by byla mohla jenom
vzniknouti z kalu ve vodé rozptyleného, ale ten voda nechava
padnouti ke dnu teprve, kdyz jeji pohyb uplné prestane, tedy
v jezerech, mrtvych ramenech a p. Toho druhu je na pi. hlina,
jez pokryva na znaénych prostorech ii¢éni Stérky Dunaje na
Velkém Zitném ostrove; podobného vzniku je »Auelehm« v ni-
ziné Hornorynské a t. d. Ale tyto usazeniny jsou zminénym
sdzavskym zcela nepodobny. Na rozdil od Hinterlechnera
myslim, Ze hlina, na niz valouny lezi, je eluvialni, vznikla na
nynéjsim misté vétranim podlozni horniny. Na tuto povahu
hliny ukazuji velmi ¢asto, ba zpravidla spolu s obldzky v ni
se vyskytujici hranaté kusy horniny z podlozi. Pokud jsem
se v zafezech, at umélych nebo piirozenych, mohl presvédeéiti,
nikde nevyskytuji se valouny ve hliné ve vétsi hloubce, vidy
jen pri povrechu, pokud oviem dodatené se nesvezly hloubéji.
Hinterlechner udava, ze u Zavidkovic bylo vrtino ve »hliné
s valouny« do hloubky 11 m, aniz by bylo byvalo dosaZeno
krystalického podlozi. Vérim, ze se vrtalo ve hliné do té
hloubky, ale ve hliné bez valounu, v niz je tam téz zaloZena
ethelna. Po tom, co jsem podle Hinterlechnera reprodukoval
vySe, nepochybuji, Ze loze valounu tam kdysi mélo zna¢néjsi
mocnost, ale jisté ne 11 m. U Radvanic sklon ploSiny zdal by
se nasveédcovati, ze byla kdysi pokryvta k horizontalni roviné
v urovni své nejvyssi éasti valouny; ty Ze byly pozdéji sne-
seny. Nesmime ovSem zapominati, ze lze ¢astéji pozorovati,
jak se TFiéni terasy, at Stérkové nebo skalni, sklanéji smérem
ke stfedu udoli. I jinde asi mame pied sebou jen zbytky by-
valych Tiénich nanost na terasach, ale pres to pokladam za
jisté, Ze ani ptivodné nebyly tyto ndnosy tak mocné, jako jsou
dosud na mnohych mistech ceské tabule kiidové, po brezich
Vitavy, Berounky a t. d.

Petrograficky jsou valouny v oblasti sidzavské hodné
jednotvarné. Zilné kiemeny jsou ve velké pievaze. Na hornim
a stfednim toku jsou valouny z jiného materidlu takika vy-
jimkou. Na dolnim toku je vybér néco pestiejsi. Proto se ne-
zda, Ze by dukladngjSi a vdédectéjsi petrograficky prozkum
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jich, nez ten, jehoZ jsem byl schopen, poskytl néjak zavaz
néjsi nova pouceni o vyvoji adoli, resp. Gvodi.

Prehlédneme-li tabulky o vyskovych pomérech sazav-
skych teras, dojdeme jisté ku p¥esvédceni, Ze na prvni pohled
souvislost jednotlivyich neni zcela ocividni. Velké mezery
v roz$ireni teras €ini nemoznym sledovati je bezpeéné krok za
krokem a nabyti tak uréitého ptesvédceni o identité jednot-
livych. Uloha tuto identitu zjistiti stiva se tak dosti nesnad-
nou. Kdyz jsem delsi dobu uvazoval o véci, doSel jsem k Te-
Seni, jez niZze podavam jako podle svého tsudku nejpravdé-
podobnéjsi, ale citim dobfe, ze neni povySeno nad pochybnosti.

Teorie Fiénich teras rozhodné neni propracovana spo-
lehlivé do detaili, aé velmi velky pocet badateld se ji zabyval
od dob Riitimeyrovych (60. let min. stol.) do pfitomnosti. Ne-
hledime-1i k terasdm fek, jez vychazeji, resp. vychazely z le-
dovel, povazuji se ¥i¢ni terasy za dukaz, Ze vyblubovani Gdoli
prisludnych fek se dalo s pfestdvkami, anebo za dusledek
zmén podnebi. V novéjsi dobé zvlasté W. Soergel rozvinul
teorii, ke které vSak dospél vyzkumy jen v Némecké niziné
a jejim jiznim sousedstvi, pfedeviim v Durynsku: V dobach
chladného a suchého podnebi, jakymi ve ¢tvrtohorach byly
doby ledové, rostlinstvo zfidlo a horniny byly vice vystaveny
silnému vétrani nasledkem prudkych zmén teploty. Proto do-
stavalo se do ek mmoho ssuti a tyto, nejsouce schopny ji od-
naseti, nechavaly ji ve svém FeCisti nebo aspoin na Gdolni pod-
loze lezeti; pii tom byl jejich vymol do hloubky zastaven.
Dale vSak pravi zminény geolog, ze tyto poméry jisté puso-
bily regionalné, pfi nejmensim ve stiedni Evropé. (»Die Ur-
sachen der diluvialen Aufschotterung und Erosion«. Berlin
1921.) Bylo by tedy i u naSich fek tfeba pomysleti, nejevi-li
se na nich znamky takového vzniku. Myslim vSak, Ze muzeme
na tuto otazku s dobrym svédomim odpovédéti negativneé,
aspoli pokud se tyce Sazavy. Soergel jako dilezitou znamku
uvadi, Ze §térk ¢tvrtohorni je mnobem hrubs$iho zrna nez
starsi 1 mladsi (. c., s. 1—14); v naSem pfipadé vSak tako-
vych rozdiltt nepozorujeme.

Terasy na dolnim toku Sazavy se poji s vltavskymi a
muzeme bez vahani pfipustiti, Ze je mezi obojimi i pfi€inna
souvislost; Vltava pfedstavovala pro Sazavu vymolnou za-
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kladnu a klesani této jakoz i GCinek pFestavek v ném prena-
gely se 1 na Sazavu. Jakakoli ivaha o vzniku teras vltavskych
vymyka se naprosto z ramece tohoto sdéleni; pokladame tu
existenei jich za danou a chceme jen uvaziti, jaky vliv mé]
jejich vyvoj na Sazavu. MizZeme sledovati, jak tyto terasy
pokraduji proti proudu jejimu a na né&jakou vzdéalenost miu-
zeme sotva byti v pochybnostech, jak je mame navzijem spo-
jovati. Ukazuje to mapa Kettner-Koutek a téz pTislusna ta-
bulka v této préci. Je z ni jasné, Ze relativni vyska »svrchnic
i »stfedni« terasy podle oznacovani Purkyiiova a Kettnerova
(»O terasach vltavskych mezi Svatojanskymi proudy a Zbra-
slavi«, Sborn. zemévéd. spol. &., sv. 19) smérem proti proudu
se rychle mensi. Je to zcela pfirozené, pfipomeneme-li si
prudky spad Feky v téch mistech; nyné&jsi ddolni podloha feky
nedosdhla jesté vyrovnani, t. j. spAdovych poméra, pii
nichZz rychlost vody pravé jesté staci, aby zmohla bfimeé
§térku, jez se do ni dostava, takze neni schopna vydatnéji vy-
milati do hloubi. V dobg, kdy se feka pohybovala v drovni
obou zminénych teras vSak tomu patrné tak bylo. Pokud se
tyce nynéjsi ddolni podlohy, vymol vychézejici od tsti zfejmé
jesté nemél dosti Casu, aby zptisobil vyrovndni. Pii¢inou toho
jsou beze v3i pochyby velmi odolné horniny Jilovského vy-
vielého pasma, jimiz Feka protéka od Zampachu skoro aZ
k Pikovieim. V algonkickyeh b¥idlicich, v nichz je zaryta
nejnizsi ¢ast toku, mé¥i spad asi 11°,,. Nad Pikovicemi je
skoro dvojnasobny, nad zastavkou Luka-Mednik témér Ctyf-
nasobny (46—49); tam tvofi feka dokonce malé pefeje. Tento
spad vSak neni omezen na partii v Jilovskych vyvielinach,
pokracéuje i v zule, az ke Krhanické elektrarné. Nad ni se po-
stupné zmenSuje, na 2:3 mezi elektrarnou a mlynem Brejlo-
vem a na 15 mezi timto a tstim Kamenického potoka; nad
timto je mensi nez 0-8°/,, a takovy pak pfevlada daleko proti
proudu, az nad Zrué; jen vyjimkou se na kratké vzdalenosti
zvedd néco malo nad 1°,,. Pruh vyvielin Jilovskym podob-
nych, jimz prorazi mezi Gstim potoka Propasti a potokem
Hrusovskym, asi mé za nésledek, Ze spad ¢&ini 09°/,, mezi
Hvézdonicemi a zmindnym potokem a 1:2 mezi Chocerady a
Hvézdonicemi. Ale nad Chocerady, tfeba ze povaha hornin je
v celku stejnd, je spad velmi maly, sotva 0-5°,,. ProdlouZi-
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me-li spddovou &4ru mezi Hvézdonicemi a Cerany smérem
po proudu, p¥i dsti Sazavy shleddme ji ve vy&i asi 240 m,
t. j. v tamni drovni stfedni terasy. Z toho lze souditi, Ze nova
vlna vymolu do hloubky, je#z pokracuje nyni od tsti Sazavy
smérem proti proudu, nejpredn&jsim vybdzkem dosahla asi
k asti Kamenického potoka. Odtamtud proti proudu teée Feka
jen slabé pod trovni stfedni terasy. Kdyz se vymol Vltavy
do hloubky v okoli Davle na delsi dobu zastavil na této
Grovni, pracoval jesté na Séazavs, postupuje proti proudu;
tento postup od té doby trva a, nehledic ke kratkym vzdale-
nostem, kde vétSinou zvlasté odolné horniny neuéinily dosud
vyrovnani uplym, coz v8ak pro celkové chovani feky v sou-
sedstvi nema velkého vyznamu, jeji spad vyrovnal. Zda se,
Ze tento proces postoupil az nad Lede¢, kde teprve zase se
setkavame s vé&t§im spadem.'?) P¥ipustime-li tento vyklad,
musime ovSem hledati analogii i u »svrchni« terasy. Jezto od
doby, kdy zacalo vyrovnavani spadu toku v jeji drovni, uply-
nulo mnohem vice ¢asu nez od zapoceti vyrovnavani na te-
rase stfedni, musime souditi, Ze postoupilo dale proti proudu.
Spadové poméry by se v celku shodovaly s domnénkou, Ze
nad Smréenskym prilomem dosud tefe Feka v jeji drovni.
Museli bychom dale se domnivati, Ze pod zminénym pri-
lomem byla udolni podloha z doby »svrehni« terasy pfi novém
vymolu roziiznuta a bylo by lze otekavati, ze misty se udrzela
v podobé terasy. Snad tdroven 340—350 m pii tsti Zelivky a
u ZruGe bychom mohli povazovati za zbytky této terasy.
Jedna vée je dplné jasna, ze Casto uZivana identifikace Tié-
nich teras jen podle relat. vysek jednotlivych teras by vedla
u Sazavy k vysledk@m zcela faleinym. Mnohem spiSe muze
nam dati pouceni rekonstrukee spadu teras, jejz si oviem mu-
sime predstavovati pomérné maly a vyrovnany. Zda se, 7e
terasa »stfedni« mezi Cerdany a Chocerady se zvolna blizi

) O néco vétsim se spad stava uZz nad tstim Zelivky stou-
paje z priméru 07—08%0 na 0-9—1-1, ale to je zFejmé zphisobeno
tim, Ze Sazava nad zminénym ustim ma znadéné ménd vody nez
pod nim a mnoZstvi vody je velmi dileZitym faktorem pro vyvoj
spadu. Neznatelny v pomérech spadovych je p¥ibytek vody, ktery
se dostava Sazavé Blanici, patrné ndsledkem toho, %e jeji mnoZstvi
elativné tim vzristd velmi mélo.



Vyvoi uvodi a udoli feky Sazavy. 39

udolni podloze, ale nemohu fici, kde s ni splyva, nebot tam
nastupuje vySe zmindna mezera v rozdifeni teras. Ve shodé
s Kettnerem-Koutkem piiéitam k ni jesté nizké terasy u Po-
Ii€i a Hvézdonic. Ze v detailech vyskovych adaji jsou mensi
neshody mezi teorii a skuteénosti, vyplyva z raznych okol-
nosti, zejména téz chyb v méfeni vySek a je véei, s niz se se-
tkdme snad ve vSech podobnych pracich o Fiénich terasach.
Nejvétsi neshody po té strdnce jsou v Gdajich o »terase«
spodni; jsem vSak presvédcen, Ze tu, jako i na leckterych
jinych fekach, nemuzeme dobie mluviti o jednotné drovni
spodni terasy, v niz by byl vymol do hloubky se zastavil; jsou
to spiSe mistni nancsy, riznymi pri¢inami podminéné, jez se
udrzely jen proto, ze na nich destrukee dosud jen kratce pra-
covala. Na pravém biehu teky, jizné od PysSel, na malych
ploskach, které seCou drobné tammi pahorky ve vy&l 320 aZ
325 m, jsem naSel néco oblazkt; bézi-li jen o mistni nanos
na zplisob meandrovych teras, nebo o turoven, jez kdysi méla
veétsi rozSifeni, nemohu pii isolovanosti tohoto nalezu Fici.

Srovname-li vy§kové poméry teras na stfednim
toku s onémi na toku dolnim, shledame, ze oboji jsou sou-
stavami pro sebe, jez maji velmi malo spoleéného. O Stérko-
vych trovnich na Bojisti a u OnSovee muZeme s velkou
pravdépodobnosti tvrditi, Ze pcchazeji z doby Blanice-Ze-
livky, jez odtékala v okoli Nechyby na sever. Sifka tehdej-
Sitho uadoli jisté ¢&ini pravdépodobnym, ze Teka setrvavala
v této drovni pomérné dlouho, aé asi diivéjsi stadia, jichz
stopy se nezachovaly, toto rozsifeni piipravovala. Je dosti
mozné, ze Stérku prosté plosiny v okoli Kacova a Rataj
v Grovni néco nad 420 m predstavuji nékdejsi pokrafovani
Onsoveckého niveau, jehoz vyusténi v okoli Nechyby bychom
pak museli klasti asi ke 420 m, a¢ zietelnych stop této Grovné
tam neni.

Nesnadnou otazkou je vyklad teras pod 380 m u Rad-
vanic a ve 350 m u LedecCka. Jejich relativni vyska je mnohem
vétil nez u »svrehni« a »stfedni« terasy na dolnim toku Sa-
zavy, zvlasté uvazime-li jejich polohu u Poriéi a Hvézdonic.
Dalo by se mysleti, ze domnély pokles stfedniho Poltavi po-
kraceval jesté po ulozeni »stiedni« terasy a zptisobil tak jejich
sblizeni pii usti Fekyv? Zd&a se, ze nikterak ne; jednak diver-
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gence teras s nyné&jsi ddolni podlohou mezi Gstim a Po¥iéim,
jednak okolnost, Ze tidoli nebylo znaéné&ji rozsifeno a 7e akku-
mulace nebyla pFilis velkd, to dobfe nep¥ipoust&ji. Po delSim
premitani pfiSel jsem na zpusob vykladu, jehoZ hypotetié-
nosti jsem si dobfe védom, ale zatim jiné moZnosti nevidim.
Je jisto, Ze kdyz byla Blanice-Zelivka obricena k zip., do
Vltavy, mélo adoli, pfed tim pouZivané jen malym potokem,
ktery pravé feku obratil, pro jeji n8kolikrate vétsi mmnozstvi
vody spad velmi velky. Musela prote nasledovati piekotna
erose do hloubky, a to soulasné ve vsech &astech tohoto toku.
Casem, kdyZ vymol v okoli nyn&jsiho méstetka Sizavy pro-
hloubil Gdoli asi o 30 m, tato perioda bou¥livého prohlubovani
se schylila ke konei, nebot spad, a¢ zdaleka jest& nevyrovnany,
pTece jiz se ponékud pfizpusobil tolik zvétSsenému mnozstvi
vody. Dal§i vymol pak pokraoval uz jen obvyklym zpiso-
bem, totiZ od tsti, kde patrné poklesem vymolné zakladny se
mu dostalo oZiveni, smérem proti proudu. Ale v odolnyech hor-
ninach Feli§té postupovala vymolova vlna zvolna a p¥i tom
poloha mista, kde doslo k obratu, t. j. okoli méstecka Sazavy,
zustavala skoro nepohnuta. Proto tam doslo ke znaéné akku-
mulaei, jez pak postupovala daleko proti proudu, nejen na Sa-
zavé samé, nybrz i na jejich v&tsich pobockich. Reka pred
tim, nez byla odvricena k Vltavé, patrné meandrovala po
dosti Siroké tdolni podloze. Po obriceni rychly vymol do
hloubky vedl k zaryti téchto meandria do ddolni podlohy.
V dobé zastaveni tohoto vymolu se meandry §ifily. Opéto-
vana fase vymolu vedla k roziifeni ¥iénim $térkem kryté pod-
lohy, tim ke vzniku Radvanické terasy a dalsimu prohlubo-
vani a zaroveii zvétSovani Gdolnich meandri. Ani terasu
u Ledecka bych neztotoZiioval jestd se »svrchni« terasou dol-
niho toku. Jeji spad by totiz musel byti od Lededka k tsti Sa-
zavy aspon 1-1°/,,, jist& p¥ili§ mnoho, nez abychom to mohli
pokladati za pravdépodobné, kdyz dned¥ni spad tdolni pod-
lohy s velkym ohybem pod Krhanicemi neini nez asi 1-4%/,,.
Pak ovSem musime pfipustiti, Ze terasa u Ledefka znamena
néjakou prestavku ve vymolu do hloubky, jejiz vliv na dolnim
toku vSak neni moZno dokézati existenci néjaké terasy; pak
by ovSem tato terasa byla star8i nez »svrchni« terasa dol-
niho toku.
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TerasynaBlaniciaZelivee jsou v dosti dobré
shodé s terasami stifedni Sazavy a miZeme je bez vel-
kvch pochybnosti prohlasiti za jejich pokracovani. Vysvét-
lime si to okolnosti, ze dolni a stfedni tok obou Ficek je vice
méné vyrovnany, jejich spad nejevi velkych ohybt, asponi
pokud lze souditi z planti p. v. PloSiny a terasy na sever a
zapad od Vlasimé se svou relativni vyskou blizi terase Rad-
vanické a téz rovina na Rohadové zda se ukazovati na totéz
niveau. Terasa u Hrajovie souhlasi s onou u Ledecka, plosiny
u Sebifova s terasou u Zruce a snad se »svrchni« terasou dol-
niho toku Sazavy. Na Zelivee u Snéti a Koberovic patrné vy-
stupuje znova trovenn OnSovecka, terasy u DBorovska a
svrehni u Zelivi ukazuji analogii s terasou Radvanickou.

Na méné jisté padé se ocitneme, obratime-li se k rozboru
teras na hornim toku Sédzavy. U terasy Zavidko-
vické relativni €isla vysky, dosti se blizici oném pro terasu
Radvanickou na toku stfednim, mohla by svadéti k tomu,
abychom obé pokladali za totozné, resp. Zavidkovickou za
prodlouzeni Radvanické. Jsem vSak pFesvédden, ze by to
bylo Gplné chybné; ukazuji to pfesvédéivé absolutni vysky
obou vyskytu. Kdybychom tak chtéli u¢initi, museli bychom
se domnivati, Ze sklon tdolni podlohy mezi nynéj$imi misty,
kde nyni lezi Radvanice a Zividkovice, éinil 1-1°/,,, kdezto
u nynéjsi podlohy, jez v pralomu Smréenském jevi velky, ne-
vyrovnany ohyb, éini asi 1-2; rozdil mezi spadem obou podloh
byl skoro jisté vétsi, a proto musime jinde hledati souvislost
se Zavidkovickou terasou. Zd4 se mné, Ze by to mohla byti
arovefi OnSovecka, nebot spojime-li ob&, obdrzime sklon jen
asi 0:9%,,, coz se jevi piijatelnym. Snad vSak je hodna dvahy
téz analogie mezi polohou a vlastnostmi terasy Radvanické a
Zavidkovické. Obé se nachazeji blizko mista, kde nastalo od-
vraceni toku od sev. k zap., u obou patrné byly pivodné Fiéni
nanosy zvla§té moené; pod obéma misty zaéina zietelny
udolni prilom. A tak, poklddame-li za p¥ipustny vyklad, jejz
jsem vySe podal jako hypotésu o vzniku terasy Radvanické,
muzZeme s jistymi obménami jej aplikovati i u Zavidkovie:
Ze totiz se vymol v téchto mistech zastavil, zatim co nize po
prcudu zapasil s odolnou zZulou Smréenského pralomu. Chei
tuto moznost toliko naznaciti, vim, Ze chybi mnoho k tomu,
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aby mohla byti oznafena za pravdépodobnou teorii. Za to by
vySkové a spadové poméry dovolovaly identifikovati nizsi
akkumulaéni drovné u Svétlé a Vadina a asi téz u Kefkova
s urovni Radvanickou; v tom piipadé by vychazel spad feky
mezi Svétlou a Ustim Feky jen asi 0:9%,, coz se zda poméram
pfimérené. I tu je ovSem daleko aspon k relativni spolehli-
vosti zavéru. Zadny dsudek neni mozny pckud se t¥ée isolo-
vané trovné u Dolnich Hamru.

Vyskyt a usporadani ploSin Fiéniho zarovnani v okoli
Ném. Brodu ukazuji, ze Teka tekla v dobé, kdy jeji udolni
podloha lezela jeSté asi 100 m nad nynéjsi, znacné déle na jih,
nez dnes, o 5—6 km. Od té doby se posunovala trvale k sev.,
t. 3. napravo. Myslim, ze hlavni pfi¢inou toho byla okolnost,
ze od jihu pFichazeji pobocky v celku o néco vétsi a majici
silnéjsi spad. I na stfednim toku vidime, Ze od doby urovné
OnSovecké a Borovské se posunuly obé feky, Sazava i nejdo-
lejsi Zelivka v témz sméru, a¢ mensi mérou.

Summary.

The river Sazava is a tributary of Vltava which should
be regarded as the principal branch of Labe, the largest river
of Bohemia which crosses the central part of Germany hea-
ding for the North Sea. Sazava is not a large river, as it dis-
charges only about 800 cub. feet per second into Vltava, but
its developement, as investigated by the present writer, pro-
ved to be of some interest.

Sézava takes its origin in the hills of Zdar, on the boun-
dary of Moravia. A large pond in a swampy environment
called Velké Dafsko may be regarded as its head. The brook
flows for several miles southward, then turns sharply west
ward and follows this direction with only slight changes {till
to its mouth. Its principal affluents are the little rivers Ze-
livka and Blanice. Its drainage area is a little less than
1700 sq. miles; it is very assymetrical in regard to the river
valley, by far the larger part lying on its southern side.

The length of the river from Velké Darsko up to the
mouth measures 133:3 miles. The said pond is situated 1879
feet above sea-level (616 m), the mouth at 597 ft. Other data
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on the river-slope, taken from the largest-scale map of Czecho-
slovakia that exists (1 :25.000), are compiled in the upper
part of the table. I. (measures metrical: Metres and Kilome-
tres) ; those in the lower par are derived from a levelling exe-
cuted by the Masaryk Hydrological Institution of the Czecho-
slovak Republic and have been kindly communicated to me,
though not published as yet. (1. The first column of the table
contains the names of places on the whole length of the river
from its source to its mouth. 2. indicates their altitude above
the sea-level, 3. the respective difference of their height, 4.
their respective distances, and 5. the gradient of the descent
of the river level in units per 1000.)

The river in its upper course, a few miles below the little
city Zdar, enters a narrow valley and continues in being en-
trenched till to its mouth. Especially on its middle course
the valley describes a number of large meanders. In two or
three of them the valley very nearly comes to form a complete
circle and cut through the intervening ridge (near the hamlet
of Pfivlaky). On another place, a little upstream from the
little borough Zrug, this really happened some time ago, when
the river was flowing about 60 feet higher than at present.
From the valley-bottom rises a hill of some 135 feet relative
height; in the south it is encircled by a depression that cer-
tainly marks the ancient river-channel.

Near the mouth of Zelivka into S4zava the widening of
meanders by the first said river caused Sizava to abandon
for some two miles its older valley and enter that of Zelivka
higher upstream than it did formerly. The abandoned valley
18 a remarkable feature of landscape, followed by the railway
between Zrué and Kécov, though not well marked on our
maps.

The slope of the Bohemian-Moravian heights which
Sézava crosses has not the same direction as the river; it is
situated vertically to it, nearly south-north. So, although Sa-
zava seems to be a homogenic river, doubts are aroused whe-
ther the present one is the original direction of drainage of
the beforesaid heights. It was the late Professor Dane§ who,
nearly 20 years ago, pointed out that this was not the case, but
that at least some of the older water courses followed the south-
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north direction. The present writer was unabled to gather richer
prooves which pointed in the same direction. There are in se-
veral places river gravels, far above the present valley of Sa-
zava, which show reliably that the streamis of the region were
once directed from the very heart of the Bohemian-Moravian
heights straight into the basin of Labe in north-eastern Bo-
hemia. Some of these gravels can be found just on the water-
divide between Sazava and the direct affluents of Labe as it
is situated at present. We may gather from these occurences
that the wpper Sazava from the environs of Némecky Brod
once flowed northward, joining, perhaps, the little river Dou-
brava somewhere near the present site of the city Céslav. Ze-
livka seems to have crossed the present water-divide near the
small village Replice, north of Zrud; here there is an incision
in the water-parting ridge between Sazawa and Labe, a relati-
vely well-preserved river bed with some remains of river-
gravels. It was in an older paper that I described another gap
in the water-parting ridge, to the north of the old place Cerné
Budy where stood one of the oldest monasteries of Bohemia.
It is probable, though not quite so certain as more to the east,
that there, too, in some remote time (the end of Pliocene or
Lower Pleistocene?) a river was flowing northward. In this
place Danes and Dédina were arguing the same case before.
If this is so, it must have been the small river Blanice
which, coming from the northern environs of the city Tabor,
pierced here through to the basin of Labe.

Then there came a period of concentration of the before-
said small streams. A series of piracies turned Zelivka to Bla-
nice, upper Sazava to Zelivka and at last the united river to
Vltava. It seems also, though definite proofs are hardly to be
procured, that the uppermost course of Sazava, in the vicinity
of Zdar, belonged at one time to the small river Oslava, a tri-
butary of Jihlava, which belongs to the river-system of the
Morava and through this to the Danube.

On the other hand, it may be that the upper Sazava was
joined by the upper course of Jihlava, but this must have been
turned to its present direction before the beheading of Oslava
was effected.

I have followed the river-terraces in the valleys of Si-
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zava, Blanice, and Zelivka. The data respecting their absolute
and relative altitude may be found in the tables in the Bohe-
mian original (2 lower course of Sazava, 3 its middle and
4 upper course, 5 Blanice, 6 Zelivka.?) Only those of the lower
Sazava show a thick cover of river gravels, attaining atmost
some 12 feet. In all other instances there are only platforms,
composed of rock (gneiss, amphibolites, in places granite ete.)
or loam which was formed by its weathering, and thereupon
more or less numerous pebbles are scattered, mostly of quartz.
There are some stretches of the Sazava valley where no ter-
races have been found. This is the case in both the places
where the river bursts through higher hills coming from a
lower lying region. The first of them is downstream of the
small city Svétla, where a well-rounded granitic ridge (Me-
lechov, 2162 feet) is broken through. Below Cerné Budy, there
follows another breach through a hilly barrier and there, too,
for some 8 miles river terraces are absent. It seems that the
corrosion by the swinging river in both cases can be consi-
dered as a cause of their absence.

The terraces on the lower course of Sazava appear as
the upstream continuation of those on the Vltava, but it may
be stated with certainty that their relative height is decreasing
rapidly. 3) The river is here corroding very resistant eruptives
extruded, probably, in the Carboniferous epoch. Its slope is
very steep, as can be gathered from the table 1. So it seems that
the river is not graded there at present (indeed it forms small
rapids in places) but it was so during the formation of the
two well developped terraces. Indeed, it seems that upstream
of CerGany the river at present flows not much below the

?) The column »difference« in table 2, 3, and 4 show the
difference between the altitude as indicated in the maps and that
ascertained by the levelling. Negative means lower height by level-
ling, and inversely. Altitudes of the terraces can be given, of course,
only according to the map, as there is no levelling of them:.

3) The new excellent geological map on the scale 1:75.000,
sheet BeneSov (4053, Kettner and Koutek), shows the terraces
of the lower course of Sizava very clearly and quite correctly.
The older map of Némecky Brod (4155) by Hinterlechner, though
very relidble as far as the old rocks are concerned, is less so in
depicting the river gravels.
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level of the lower one of these terraces. Iividently the last but
one deepening of the channel which was initiated by causes
not yet well understood on the Vltava, was held back in the
resistant rocks of the lowermost Sizava and has not reached
as yet farther upstream.

In the neighbourhood of Cerné Budy a relatively large
terrace appears. It cannot, however, according to its altitude,
be well correlated with both the principal terraces of the
lower course. I suggest the following explanation, though
only tentatively at present: When the river, that flowed up to
that time from Cerné Budy northward, was turned westward
to Vltava, it came into the valley of a much smaller stream
which must have had a slope which was quite inconsistent
with the increased quantity of water. So the new occupant
corroded its channel with great rapidity down to a certain
grade, and after reaching this it continued very much slower.
Now this part of the valley is cut into eruptiva very much
like those of the lowest course. It may be imagined that up-
stream of this stretch of the valley, that is just in the vicinity
of Cerné Budy, where the material consists of a very much
weaker gneiss, the corrosion continued at a much quicker
rate, the river was graded and began to accumulate, while
farther downstream it had still to fight on with the resistant
rocks. At last a wave of corrosion proceeding upstream from
Vltava reached this part of the stream, cut through the hard
rocks and then also through the relatively wide, pebble-strewn
valley bottom in the gnesises which now appears as the com-
paratively mighty terrace at the village Radvanice, a little
upstream of Cerné Budy, high up on the right-hand val-
ley-side.

Near the junction of Sédzava and Zelivka, there are pretty
wide platforms strewn ower with river gravel. In places the
old flood-plain appears to have been over 4 miles wide. These
platforms are in a much greater relative height than either of
the mentioned before (3—400 ft., table 3). This level cannot
be followed downstream from Cerné Budy and it seems cer-
tain that it went thence northward, in the direction to Labe,
though there are no indubitable {races preserved. In the angle
between Sazava and Zelivka as much as five levels with rela-



Vyvoj tvodi a ddoli feky Sazavy. 47

tively well preserved platforms can be seen. Two of them may
be correlated with the higher terrace of the lower course and
the terrace near Cerné Budy. The terraces on Blanice and Ze-
livka are with those of middle Sazava in a fairly goad accor-
dance. There are also terraces of no small extent on the upper
course of Sazava, particularly opposite Svétla; perhaps this
is an equivalent of the high-level platform at the mouth of
Zelivka.



XII.
O krystalografii kladenského milleritu.

N.psal JAN VACLAV KASPAR.

(PfedloZeno dne 6. Servence 1932.)

Od roku 1930 zabyvam se z popudu pana prof. Slavika
vyzkumem mineralti karbonskych vrstev okoli Kladna. Touto
zpravou pokracuji v zapoCaté praci. Chtél bych vystihnouti
morfologii milleritu, ktery svym péknym vyvojem patii k nej-
lepSim vibec zndmym.

Jméno millerit pochazi od Haidingera (1845) a oznaduje
se jim ze dvou modifikaci NiS ta, kterd ma vétsi specifickou
hmotu (do 5.9, vzacné pod 5.3). Druha modifikace Sedé barvy
s mensi specifickou hmotou (4.7) oznacuje se jménem bcy-
richat.

Millerit je typickyin ¢lenem paragenese minerali kla-
denského karbonu, spolu s uhliitany, ostatnimi sulfidy, ba-
rytem, whewellitem, nakritem (kaolinitem) a sekundarnimi
uhli¢itany a sulfaty. Béhem 25leté védecké a shératelské prace
v mineralogickém dstavu Karlovy university a Museu na-
stfadal se znaény material zdsluhou hlavné prof. Slavika a
prof. Kratochvila, podporovanych vzaenym porozuménim
hornich inZenyra kladenskych pand Cizka, Hummla,
Kubata, Dr. Mésky, Némejce a jinych. Viem témto
pantum patii muj dik, zejména panu prof. Slavikovi za
vzacny interes, rady a poskytnuti materidlu, stejnd i panu
prof. Kratochvilovi. Pani Dr. L. Slavikové, sprav-
kyni mineralogickych shirek Narodniho musea, srdené dé-
kuji za umoznéni praece na musejnim materialu.

Paragenese.

Krasné vyvinutid paragenese kladenskych karbonskych
mineralt poskytuje materidl k fadé praci specidlnich jiz tii
¢tvrtiny stoleti. Jejich seznam do roku 1912 vyjmenovan je

Véstnik Kral. Ces. Spol. Nauk. T¥. II. Rog. 1932.
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v praci Kratochviiové (3). Od té doby studiem Kladna zaby-
vali se Slavik, Kratochvil, Jezek a Novéacek.

Ze viech téchto praci vyplyva kladenskd paragenese
celkem jednotné.

1. Starsi uhlicitany — sidecit, ankerit, dolomit a vzacng
kaleit.

2. Baryt.

3. Sulfidy — galenit, sfalerit, pyrrhotin, millerit, beyvi-
chit, pyrit, markasit, chalkopyrit, arsenopyrit a linnéit.

4. Whewellit.

5. Nakrit (kaolinit).

6. Uhliditany a sirany mlad$i — vesmés jiz sekundarni
— kaleit, zaratit, malachit.. — sadrovec, epsomit. .

Sukcese neni zcela stald v poFadi udaném. Zejména sul-
fidy jsou mnohdy schopny znaéné migrace, takze je naché-
zime (zFidka oviem) extrémné jako Cleny prvé vibeec (pied
star§imi uhli¢itany), nebo zase extrémné na druhou stranu
(jednou bylo pozorovano) krystaluji az za whewellitem.
Tento pfipad realisovan je nélezem milleritu z dolu Prago,
ktery ohaloval whewellit (uloZeno v Nar. museu & 20.785).
Ostatni skupiny podle aniontu nachizime vidy v témze po-
radi, jak je uvedeno.

Ruzné sulfidy nevyloudily se za sebou v nijakém pravi-
delném potfadku. Z velkého mmnozstvi materidlu, hlavng z doli
Ronna, Prago a Mayrau, mohl jsem konstatovati celkem 29
nejrozmanitéj§ich kombinaci. Pf1 tom ovSem nejsou viechny
sulfidy vZdy pohromadé. Pro vé&tsi pocet pi¥ipadi je pofad pro
vvluéovani sulfidd: N¢— Zn — CuFe — CoNa.

Je tedy millerit mezi sulfidy ve v&ts§iné p¥ipadi prvym
¢lenem. 7 toho vyplyvaji nékteré dusledky morfologické, jak
dale uvedeno, které nejsou piiznivé vyvoji krystalt. Pfechod
mezi dvéma skupinami o rozdilném aniontu (uhli¢itany -—
baryt atd.) neni ostry. Obé skupiny krystalisaéné se p F e-
kryvaji V detailu to vypada analogicky jako p¥i sedimen-
taci vrstev geologickych. Pf¥echod je »pulsujici«. Nez
star§i Clen uplné vyzni, opakuje se jesté nékolikriate vzdv
s men§i intensitou. Mlad§iho ¢lena analogicky s toutéz inten-
sitou pribyvaA.

Neni tkolem této prace FeSeni specidlnich podminek
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¢ celé oblasti sulfidd a ostatnich minerald; proto uvedu jesté
jen nékolik smérnic pro kladenské sulfidy vSeobeecné plat-
nj’(}h.*)

1. Mezi vsemi #leny kladenské paragenese sulfidy cha-
rakterisovany jsou zna¢nou nestalosti sukcesivni.

2. Sulfidy kvalitativné i1 kvantitativné jevi vztah
kobsabhuvody vhorninach a to tak, ze pribyvanim
vedy sullidy ustupuji.

3. Svym vznikem jsou vazany na organické
zbytky, z nichz pochazeji. Bézi vesmés o prvky bio-
chemické.

4. Souvislost s eruptivy pozorovana nebyla.

Uvadim to proto, ze Fada obdobnych vyskytu z jiného
Gzemi byva interpretovina v souvislosti s eruptivy vznikem
s juvenilnich vod. Mnohem pfijatelngjsi je vSak vyklad Fers-
manuv (2), Slavikav (11), Vernadského (13) atd., v souvislosti
se zbytky organismii.

Naleziste.

Millerit neni na Kladensku vzacnym mineralem. Dosud
bezpetné zjistén byl na téchto dolech: Robert, Prago, Theodcr,
Vdclav, Humboldt, Ronna, Barré, Mayrau a Jan.

Tyto doly lezi v oblasti severné od Kladna a jizné od
Slaného omezené na ¢ast karbonu-westfalienu a to
konee vrstev B a zalatek C. V literatufe vedle toho najdeme
jako lekality uvadéna i jména obei. Hlavné v Sir§im vyznamu
Kladno nebo Kladensko a Slany.

TéméT celd kladenskd paragenese vazana je vyskytem
hlavné na dvé mista:

1. septarie sferosideriti,

2. dislokacni pukling.

Prvy pripad pak je vidzan na uréity horizonta to
mezi hlavni a zdkladni sloji uhelnou.

Z obou uvedenych mist krasnéjsi exemplafe poskytuji
dislokaéni trhliny. Pro millerit zejména pamétny je dal Jan
u Libusina, odkud pochéazi krasny velky exemplaf v Narod-

*) Specialnd budou diskutovany ve zvlastni praci o genesi.
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nim museu (viz foto 6). Z dalsich dolt jsou to zejména Ronna,
Mayrau pievahou s dislokaénimi trhlinami a Prago, kde jsou
pékné millerity hlavné v pelosideritech.

Rozdil mineralni viibec mezi ob&ma misty je jen kvanti-
tativni. V dislokaénich puklinach je mineralni koncentrace ve
vét§iné pripadi veéts§i. Pro millerit je zejména piizniva.
V ohledu sukcesnim jsou vSak trhliny mnohem variabilnéjsi.
Docela osamoceny pro sulfidy je vyskyt pfimo v uhli. Zde na-
chazime jen pyrit, markasit a arsenopyrit, nikdy millerit.
Detailnim studiem rozSifeni sulfidt pFichdzime k zavéru, ze
nutno pro kaZdou specii pTedpokladat jinou mobilitu.
A tato vlastnost je zase pro millerit nejdokonalejsi. Je
to mineral veliké migraéni schopnosti.

Morfologie.

Jednak charakteristicka jehlickovitd forma milleritu,
jednak i nepiilisna hojnost nalezist zptisobuji, Ze millerit je
mineralem morfologicky velmi méalo zndmym. MoZno uvésti
jen tii pracovniky, ktefi se studiem morfologie blize zajimali.

Roku 1835 byl poprvé Millerem morfologicky stu-
dovan. MéFeni provedena byla ¢istetné na umélych plochach,
ziskanych Stépnosti (plochy terminalni). Pozorovany byly
tvary (0112), (1011), (0111), (5052), (0331) a p¥irozené plochy
(0001), (1010), (2130). Z dhlu (0001):(1011) = 20° 50’ vypo-
¢itan byl pomér parametri a:c¢ 1:0.3295, s mens§i zméncu
platny dodnes. Ale p¥i vydavani své Mineralogie Miller (%)
udava nékteré zmény a nova data bez vysvétleni, a to za
(5052) tvar (1012) (a to je rozhodné pravddpodobn&jsi) a tvar

o/ v

lachea Wood (8).

Dal§im krokem ve vyvoji jsou prdce Laspeyresovy
z roku 1892 a 1893 (4, 5). V prvé praci zjistil pomdr parametru
pomoci Stépnych ploch a : ¢ = 1:0.3277. Hlavni vysledky stu-
dia jsou v8ak razu Gisté genetického. Studovan byl beyrichit,
ktery podle Laspeyresa je puvodni formou milleritu. V§echen
millerit vznika podle ného z beyrichitu a to jen molekularnim
preskupenim. Krystalova forma obou je identicka. Po strance
krystalografické poprvé poznina byla dvojéata podle (0001).
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Na dvou neméFitelnych vzorcich vyskytovaly se pIirozené
plochy (0001) a (1011) vedle obyéejnych prismat.

Rozhodnym pokrokem je priace Palacheovaa Woo-
dova (8). Jsou zde poprvé popisovany krystaly s piiroze-
nymi klencovymi tvary. Krystaly pochazely z Orfordu v Ka-
nadé a zarostlé byly ve véapenci v spolefnosti s granitem a
pyroxenem. Jsou v pruméru asi 2 mm Siroké a dlouhé 5 az
8 em. V prafezu jsou trigonalni s plochami hladkymi a hra-
nami zaoblenymi a vertikdlnd ryhovanymi. Urcena byla na
nich fada novych tvard, z &asti nejistych. Presné uréenych
ploch je dodnes 11: (0001), (1010), (1120), (2130), (7290),
(1011), (5052), (0221), (0112), (2131), (4153) a mnejistych 13.

Nejisté tvary maji nékdy velmi slozité indexy, na pr.:
(31.13.44.0), (0.1818.1) atd.

Dale pozorovana byla dvojéata, jez se snadno daji repro-
dukovati tlakem (na pi.: nizkami) podle (0112) (docela ana-
logicky jako u vapence).

Krystaly kladenské.

Délka krystalt je rtznd od 0.5 az asi do 3 cm, vzécné
i decimetrova; nejéastéji okolo 1.5. Tloustka pramérné !/,, mm.
Usporadany jsou v nékolikerém agregatnim seskupeni. Nej-
¢astéji jsou:

1. Nepravidelné rozhozené po podkladu. Krystaly se ne-
dotykaji (vétSinou). Pochézeji hlavné z dislokacnich trhlin.
Sem patii nejlepsi naSe krystaly. Dul Jan, Mayrau a Ronna
(obr. 6).

2. Paprscité shluky s velmi dastym rovnobdznym stii-
stem, takze jehlice jsou zdanlivé i 1 mm silné. To je pFipad
nejéastéjsi pro nalezy z pelosideriti. Zejména krasné pocha-
zeji z dolu Prago (obr. 5).

3. Dokonale paprscité sférolity p¥itisklé na sténach témo¥
kapilarnich trhlin. Takovéto nélezy nebyly hojné. Nejlepsi
Jsou z dolu Mayrau a Prago.

Samoziejmé k morfologickému vyzkumu hodi se kry-
staly jen prvych dvou agregatnich seskupeni. Ale i tu nejsou
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krystaly s volnymi koneci hojné. Obecné jsou vyvinuty jako
tramee jdouci nap¥i¢ puklin. Vypada to jakoby millerit nabo-
déval podkladové mineraly obou stén. Podkladovymi mine-
raly jsou star$i uhli¢itany, hlavné ankerit. Po rozpusténi an-
keritu neziskdvame vSak volnych dobrych krystalu jako P a-
lache a Wood. Uzaviené hlavidky jsou vidy velmi ostré,
§picaté, nehodici se ke goniometrickému studiu.

Mgéfeni provedena byla dvojkruhovym goniometrem fy.
P. Stoé.

Justovano ve vSech p¥ipadech na hranoly.

Subjektivné rozdélil jsem krystaly podle vzhledu ve tii
skupiny a to:

a) krystaly prifezu trigondlntho,

b) krystaly prifezu hexagondiniho,

¢) krystaly spirdlné stocené.

Spiralné stodené jsou samoziejmé od cbou prvyich ostre
ohraniceny. Za to v8ak prvé dvé pfedstavuji nam jen extremni
konce plynulé fady, kde se koncentruje ten mneb onen
typus. Piechody tykaji se, jako i celé rozdéleni, vyluéné ploch
hranolovych. Rozdéleni podle termindlniho zakonéeni je zatim
pro nedostatek materidlu nemozné. Lize vSak pTedem s jistotou
fici, Ze mame zde dva typy od sebe ostfe odd&lené (podle ni-
lezti az dosud u¢inénych): Typ klencovy a typ jehlickovity —
vicindlné romboedricky. Snad pozd&ji bude moino o této
otazee podrobnéji jednati.

a) Krystaly trigondlniho prirezu. Je to krystalograficky
nejjednodudsi pripad. Kriasné krystaly toho druhu pochazeji
z pelosideriti dolu Prago (sbéry 1930). Jsou charakteristicky
trigonalni, ale rozdilné od pozorovani Palache a Wooda,
s »rohy« vytvofenymi tfemi tzkymi plochami tvaru (1010)
dokonale reflektujicimi. Zbyvajici t¥i »strany« jsou vyklenuté
a silng vertikalné ryhované se signalem plynulym. Jen nékdy
v této plynulé Fadé signala jsou intensivnéji vyznadeny zby-
vajici t¥i plochy tvaru (1010). Plynulé signaly jsou tak homo-
genni, Ze nikdy nepodafilo se individualisovati je§té néktery
branol kromé& (1010). Terminilnim zakon&enim je klenec
(0221). Je pozoruhodné, Ze i krystaly !/,, mm v prafezu po-
skytuji reflexy v extremnim pf¥ipadé kolisajici do 1 stupné.
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Nepiesnost signalu spo€iva v jeho malé intensité, ale ne
ostrosti. Dalsim faktorem spoluptsobicim na nepTesnosti klen-
covych signalt je mirné ohnuti krystali. PTi naprosté doko-
nalosti hranolové justace je vady ¢ast reflextt pod teoretickou
hodnotou a ¢ast nad ni.

1070 1010

Obr. 1.
Milierit z dolu Prago.
Millérite de la mine Prago 4 Dubi.

Obrazek €. 1 zobrazuje nam zidealisovany a skutecuy
krystal tohoto typu. Vysledky méreni byly tyto:

: méieno pocicano
pismeno | Bravais : 3 o
¥ ¢ 4 ! Qi |
1010 | 30°10° | 9000’ 300 0’ l 90° 0’
0221 30° 50’ 37047 30°0" h 379 6

b) Krystaly hexagondlniho pruiezu byvaji obecné splo-
§télé podle jednoho paru ploch bud prvoiadého nebo drulio-
Fadého hranolu. Jsou vzdy zna¢né hojnoploché v pasmu hra-
nolovém. Plochy umisténé v mistech nejmens§icentral-
ni distance jsou nezieteln & vyvinuty; goniometricky sig-
nal je plynuly. Naopak, plochy v mistech nejvétsi cen-
tralnidistance poskytuji signal vzdy jasnyazietelny
1 kdyz plocha charakterisovana je slozit&jsim symbolem. Rid-
Sim pfipadem je nezploiténi a tu nabyva krystal obléhotvaru
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Vseobecné mozno o prismatech Fici, Ze jsou dosti dokonale
vyvinuty. Na kladenskych krystalech pozorovano bylo az
dosud 17 hranolti: 5 hranola uvadéno bylo jiz Palachem
a Woodem, 12 je jich novych — oznadenych hvézdickou.
SamozFejmé nejsou vSechny jisté, nékteré pozorovany byly

jen jednou, nebo signdl je nepfesny — oznafeny jsou
otaznikem.
c = 0-32745.
P?Véet’ Pism. Bravais Méreno Poditno Pozn.
mereni ?7’ p' @ g
16 | b 1010 300 4/ 90°0" || 3000 900 0/
12 a 1120 0024 | 9000 00 0’ 900 0/
1 S 6.5.11.0 | 3016 | 9000 301/ 9000 | * 1
1 z 4370 508 900 0’ 4040 | 9000 | * 2
4 | H 3250 6932 | 9000 6038 | 9000 | *
6 | R 5380 80 2/ 90° 0’ 80 9/ 90000 | *
2 | Y |11.6.17.0 | 955 | 9000 9049 | 90000 | * ?
7 k 2130 1052 | 9000’ || 10053 | 9000’
3 L 5270 14°34° | 90°0° || 13059 | 90°0" | *
4 | P 3140 16010° | 90°0° | 16° 6 900 0 | *
5 d 7290 17938 | 9000’ | 17047 | 9000
8 i 4150 190 5/ 9000 || 1906 900 0’
6 | M 6170 22027 | 9000' | 22024 | 9000 | *
1 O | 15.2.17.0 | 23042 | 9000 | 23048 | 9000 | * ?
1 T | 17.2.19.0 | 24°33° | 90°0° | 24030° | 90°0° | * ¢
1 | K | 283310 | 2500 900 0" || 24958 | 90°0' | * ¢
1 T 4240 2807 90000 || 27038 | 9000 | * 2

Z piehledu je dobfe patrno, ze nejisté jsou hranoly
hlavné poblize obou zakladnich. Oscilace neni hojna.

Terminalni ukonéeni je tvarové mnohem chudsi. Nej-
obecné&jsim piipadem je opét tvar (0221), ktery na Kladensku
zda se byt nejlépe vyvinutym klencem. Stejné obecnym
klencem je i zakladni (1011). Tento byva vyvinut hlavné na
krystalech s jehli¢kovitym ukoncéenim — vicinalné klencovym.
Zakladni klenec nékolikrate nad sebou se opakuje (..3X,4X)
schodovité spolu s pasmem neuréitych klencd, z nichZ daly se
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identifikovati tvary (7076) a (4043) (viz obr. 2). Krystaly
s takovymto ukonéenim jsou vidy velmi Spatné vyvinuty.
Celkem pozorovano bylo 9 rtiznych terminalnich tvara; hvéz-
dickou oznaceny jsou tvary nové a otaznikem tvary nejisté.

. 1of

Obr. 2,
Millerit vieinalné romboedricky z dolu Ronna.
Cristal de millérite avec des rhomboédres
vieinaux. Mine Ronna.

Proti krystalim z Orfordu jevi se naSe krystaly:
1. Bohatsi a dokonaleji vyvinuty v pasmu hranolnvé_m.

2. Jsou terminilng chudsi a prevlada castéji (0221)

nez (1011).
3. Pii prafezech trigonalnich jsou hranolové plochy pfi

»rozich« vZdy dokonalej§i nez p¥i »stranach.
Tvar (4150), ktery uvadi jiz Laspeyres, Palache a Wood,
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Potet Pism.| Bravais MeFeno Potiténo Pozn,
méteni v | o @ 0
4 1011 300200 | 20055 | 3000 200 42/
10| p 0221 29050 | 37014’ || 3000’ | 3706
3 B 7076 29041 | 23023 || 3000 | 23048 | * 2
3 | D 4043 20041 | 2700 | 30000 | 26045 | *
1 N | 36.9.45.4 | 1905 21012 || 1996 21018 | * 2
2 G 6395 10054 | 30026 || 10053 | 30058 | *
1 E 5385 800 260 8 809’ 27954 | * 9
3 F 1122 0020 | 19056’ 00 0’ 1808 | *
2 A 1123 0032 | 10038 00 0 12018 | * 2

pokladajice jej za nejisty, lze povazovati za jisty. Tvar (7290)
je rovnéz na naSich krystalech dobfe vyvinut. Zajimavym
zjevem bylo stejné vyvinuti zaporného i kladného
klence zakladniho, takze krystaly byly dokonale hexagonalni.
Nelze ale urciti, zda to jsou prorostlice podle (0001) €1 vyvin
podobny jako na pi¥. u kfemene. Snad posledni pFipad je
pravdépodobnéjsi. Stejné jako na krystalech z Orfordu lze
1 na naSich snadno vyvolati zdvojéaténi podle (0112).

¢) Pozoruhodnou zvlastnosti nagich krystala je spi-
rdlni stoCeni. Sto¢eny krystal neni na Kladensku vzacnosti.
Téméf v kazdém trsu najdeme asponn jeden takovy krystal.
Vyska »zavitu« i €ast, kterd je stodena, je rtizni. Stofeny
muze byti cely krystal, to je pFipad obecny, ale najdeme 1 kry-
staly, kde jen ¢ast je stoCena — na p¥. horni polovina. Jsou
stejné pravotocéivé jako levotoGivé. StoGeny jedinec v agregatu
nevynikd ani tloustkou, ani délkou. Napadné je, Ze sto-
cené krystaly byvaji nejéastéji omezeny jen hexagondlnim
hranolem.

JiZ pii paragenesi bylo upozornéno na to, Ze millerit je
obecné prvym mineralem mezi sulfidy a Ze to ma nékteré
morfologické disledky. Bylo také jiZz upozornéno na »pulsu-
jici« prechody mezi uhli¢itany a milleritem a pod. Prvé sta-
dium rastové pro millerit bylo rozhodné do d é1ky. Krystal
dosahuje maximalni délky. Pak nésleduje pokradovani riistu
ankeritu (resp. starSich uhliGitan®) jako dalSi normalni zona
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okolo jiz vytvofenyeh klenct. Pak nasleduje novy rast mille-
ritu, ale nyni d o t1ou§ t k y. Pak ankerit. Dale millerit a opét
dotloustky atd. Vétsina krystala (ktera je vyvinuta jako
tramee napii¢ pukliny) je vyvinuta takto. Rozpustime-li an-
Lerit, ziskdvame krystaly na konecich jehlickovité a
schodovité vyvinuté. Ty samoziejmé jsou Spatnym stu-
dijnim materidlem. Konetné lze poukdzat i na to, Ze docela
stejné jehlickovité a schodovité krystaly nachdzime i volné,
nezarostlé. Lize se tedy domnivati, Zesubyvajieim iontem
CO,” v prostiedi krystalisaénim, roste krystal milleritu vice
d o §iTky. Ta schodovitost je rtizna. Nékde je dokonale p1y-
nulé, takze nelze urciti Zadny klenee. Jinde je pTferuso-
vanéa a v tom pripads vyviji se zédkladni klenec (1011), jak
jiz o tom bylo poznamenino. Snad v budoucnosti po ziskani
zkuSenosti experimentalnich bude mozno podle ukonceni kry-
stalll usuzovat i na detaily genetické.

E pitaaie.

Zékonité srastani dvou riznych hmot nazyvame epi-
taxii. V mineralogii zejména priace Royerova (10) snazi se
podati piehled pozorovani v souvislosti s poméry struktur-
nimi. Z p¥ipadt at v p¥irodé & v laboratoii pozorovanych
mozZno rozeznat dva druhy: rovnobéiné sristant, kde vSechny
si odpovidajici sméry jsou vzajemné rovnobézné, a srust or:-
entovany, kde je rovnobézna jen Gast elementt. Strukturni
vyklad je takovy, Ze podkladem pro rovnobé&Zné sru-
stani je pfibuznost struktury a blizké rozméry
m¥izky, pro srist orientovany jen GAsteéna ana-
logieablizkost rozméra v miizee.

Na Kladensku vyvinut je druhy zjev mezi sulfidy. Pro
millerit je to nartustini sfaleritu a linnéitu.

Divame-li se na rist krystald, jako na proces adsorpéni,
kde k vytvofené vrstvé nova se piiklada adsorpei, neni db-
vodu proti domnénce, Ze p¥i mnohem vétsim rozméru atomu S
proti kovim rast bude pokradéovati, zméni-li se jen ka-
tiont. A dalSi naSe pFedstava musi byti, ze d&lo se tak z velmi
ztedénych roztokd a velmi pomalu. To je evidentni fakt pro
vznikani vSech minerald na Kladensku. Dalo by se tedy
1 obracené uZiti pozorovanych zjevi aspoil k ¢astednému vy-
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kladu genetickému. Krystalografickd zkuSenost vede k tomu,
7e takovéto krystaly jsou zpravidla nedokonaleji vyvi-
nuty nez krystaly volné. Nutno si mnohem bedlivéji vSimati
viech sebemensich tchylek p¥i signilovém studiu na gonio-
metru. Rovnéz i habitus znaéné maze se zménit.

Povrch krystalt je mepravidelné vyvinut, vy-
poukly a zejména u linnéitu vyznalena je t. zv. »bloeck
structure« [Buerger] (1).

Millerit-sfalerit.

Krystaly sfaleritové jsou jakoby probodavany jeh-
li%kami milleritovymi. Velikost jejich byva az mili-
metrova. Plochy jsou drsné, méfitelné jen na tipyt a vidy
horsi nez na krystalech ojedinélych. U ¢asti krystali pro-
chazi millerit trigondlnim rohem dvanactisténu kosocCtve-
reéného. M&fenim, pro velmi Spatnou jakost, nebylo 1ze do-
kazat, Ze osa ¢ milleritu splyva s jednou trigondlni osou sfa-
leritu. Je to v8ak pravdépodobné, nebot tvar tomu nasvédéuje.
Druhy piipad je ten, Ze milleritova vertikdla prochazi oson
hlavni. Krasny takovy piipad nalezen byl na dole Romna.
Jehlicka milleritovd prochazi péti krystaly (viz obr. 3 a
foto 4). Celkova velikost je malo pfes 3 mm. Nejspodndjsi
krystal z ¢asti byl zarostly v ankeritu a p¥i uvolfiovani zistal
pfi podkladu. Méfeny byly jen zbyvajici ¢étyfi. VSechny vy-
kazuji kombinaci pro sfalerit velmi neobvyklouw — osmistén
a krychle.

Ocislujeme-li krystaly sfaleritové od spoda 1—4, posky-
tuji nam jednotlivé krystaly tyto mé&Fené hodnoty:

Potet Miller M foro Poti 410 Krystal é.E
ploch 7 ¢ g | e !

4 100 09 0/ 90° 0’ 00 0 90° 0 1

8 111 45012 | 55917 || 4500 540 44

4 100 00 0 90° 0’ 090 90° 0’ 2

8 111 46° 5/ 54° 33’ || 45°0° 540 44

5 100 00 0’ 900 0’ 0° 0 90° 0/ 4

8 |11 44020° | 54°43" || 45°0° | 54044’

Vsechny krystaly, kromé& termindlniho, tvofeny jsou
vSemi plochami osmisténu a jen svislymi plochami krychlo-
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vymi. Terminalni krystal vedle toho ma o horni vodorovnou
plochu krychlovou (001) vice. Krystal & 3 neposkytl zadnych

Obr. 3.
Orientované nartstani sfaleritn na milleritu.
Epitaxie de la blende sur la millérite.

hodnot, aspon ne dostacujicich. Jen jedna plocha osmisténu
reflektuje.

Nejzajimavéjsim zjevem na krystalu je to, Ze vSechny
sfalerity jsou viiéi sob& pravidelné pootoeny o thel 30°. Po-
zorované hodnoty jsou tyto:
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krystal €. 1:2 30°58,

2:4 61°20,

3 :4 asi 31°
Priamérna hodnota je 30°53". Dévodné lze se domnivat,
7e teoretickou hodnotou ma byti 30° 0, ponévadz staceni je
evidentné zpfisobovdno trigondlnim charakte-
rem milleritu. Omezeni milleritu nebylo mozno stanovit
pro velmi Spatny povreh ploch a celkovou nepatrnost, jak je
dob¥e patrno z fotografie ¢. 4. Krystal milleritu bylo mozno

pfi sejmuti pozorovat na obou koncich.

Millerit-linnéit.

Poprvé pravidelné naristdni na milleritu a to opét
z Kladenska (dtl Prago) pozoroval Novad&ek (7) pii pfile-
zitosti detailniho studia linnéitu. Krystalograficky uréil, Ze
nartistian{ déje se tak, Ze spolu jsou rovnobéiny dvojéetna
osa linnéitu a osa ¢ milleritu. Jednoduché krystaly linnéitn
omezeny jsou hlavné osmisténem a krychli. Vedle toho pozo-
roval shodné s Laspeyresem Fadu vicinalnich ploch, jez sou-
borné mozno oznaéiti (hll), na p¥. (722), (511) atd.

Nase méfeni docela souhlasné s Novackovym ne-
poskytuji nikdy uspokojivych hodnot pro porovnani s teore-
tickymi a i osmistdn a krychle vétSinou jsou uréeny a pr o x i-
mativné, pies to, Ze o jejich existenci neni pochyby. Rov-
néz pozorovany (a to v pFevaze) plochy, které vycisleny a
vztazeny k jednomu zékladu, t. j. nejlépe vyvinuté ploSe, po-
skytuji slozité indexy vicinal. Je otdzka, zda skutetné mozno
tyto plochy povazovati za viecinaly, t. j. ve smyslu Micr-
s0vé za plochy o niZ§i retikularni hustoté.

Nage krystaly linnéitu charakterisovany jsou vzdy na
povrchu ploch t. zv. »block structure« Je to Supinovity
povreh. Plocha krystalova rozloZena je v Tadu policek hypo-
paralelnich, docela stejné& jako je to nejznaméjsi u krystali
galenitu nebo pyritu. V posledni dob& Buerger (1) zabyva
se podrobné touto otazkou a pfFichdzi k zavéru, Ze jsou to
zjevy, vytvofené distorsi v strukturni m¥iZce, které
na pr. snadno muZe zpusobiti pfitomnostcizi hmoty,
usadivsi se béhem rtstu na krystalu. Nebdzi tedy v jadie
o hypoparalelni srtstani nékolika jedinct. Jinymi slovy —
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Obr. 6.
COéast velkého exempléaie milleritu z Narodniho musea z dolu Jan.

Une partie du grand échantillon de millérite de la mine Jan a Li-
busin. Musée Natiomal de Prague.
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jde o jed no nebo vice krystalisaénich center? — Coz je ge-
neticky dvoji vée! K vykladu piedkladam jeden piiklad
(a to me jeSté nejkomplikovanéjsi), kde méfeni na jednoin
krystalu linnéitu jsou zndzorndna ve stereografické projekei.

1010

10lo

Obr. 7.
Polohy ploch liméitn na krystalech orientované srostlych
s milleritem.
Les positions des faces de la linnéite formant des épitaxies
avee 1a millérite.

Tim chei soudasné poukazat na novy srist, kde ¢ty Féetnd
osa linmditu splyvd s osou ¢ milleritu. Silnymi bedy vyzna-
feny jsou hranolové plochy milleritu a kfizky plochy osmi
sténu a krychle. Na krystale zobrazendin projevila se jesté ta
pravidelnost, Ze dvé gplochy osmisténu, spolu souvislé pres
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voh, zapadaji do pasma se dvéma protéjsimi plochami prvo-
fadého hranolu milleritového. Plochy linnéitu oznaéeny jsou
vSechny stejné bez ohledu na intensitu signalu a vubec viech-
ny, pokud je bylo lze pozorovati. Pfedné napadna je akumu-
lace ploch linnéitu okolo milleritového hranolu (1010), tedy
v polohach odpovidajicich tetrakishexaedrim (v mezich pozo-
rovacich chyb). Tento zjev evidentné souvisi s adsorpei. Je
jasno, Ze prva vrstva musela stejnomérné cbalovat hranoly
milleritové. Nynéjsi plochy jsou jen jakymsi »relikteme
tohoto pivodniho pseudchexagonilniho charakteru. 7 ostat-
nich ploch ty, kieré jsou nejlépe vyvinuty, kupi se hlavné
okolo ploch osmisténu a ziejmé jimi jsou podminény; na
vozdil viak od pTipadu pozorovaného N o va ¢k e m nevytvo-
Iily se jakoZlo plochy ikositetraedrové v pasmech mezi osmi-
sténem a krychli, nybrz zaujimaji obeené rizné polohy (hkl).
Lze se divodné domnivati, Ze tyto plochy, nebo aspoil vétSina
jich, nejsou vicinalami, nybrz plochaminormal-
nimi (s normalni retikularni hustotou), které se distorsi
dostaly do anomalni polohy. Na povrchu projevuje se to pak
charakteristickou Supinatou stavbou, nékdy jen mikrosko-
picky patrnou, jez se shoduje s pripady, vyobrazenymi Buer-
grem (obr. 1—4). Jeliko# §lo o to, vyjasnit povahu ploch ne-
pravidelné polohy a jelikoz rozlozeni jejich vysvita z pro-
jekee, neuvadim zde Ghlovych dat a vypoctt. Dalsi méfeni
prokazala rovnéz pravidelné nartistini linnéitu na milleritu,
ale pro nedokonalost jednéch nebo druhych ploch nebylo 1ze
orientaci jednoznacné stanovit (jako pripad znazornény, kde
milleritové plochy byly velmi dokonalé).

(Autor se domniva, ze bude moci predloziti o této otdzce
specialni studii pii popisu ostatnich sulfida z Kladenska.)

Samoziejmé viechny minerdly mladsi nez millerit moliou
jej ruzné nepravidelné obalovat. Ze sulfidi pozorovan byl
chalkopyrit (dal Prago). Z ostatnich jsou to uhli¢itany mladsi
generace. Drobné krystalky téchto obaluji millerit nékdy tak
pékné a pravidelné, ze vytvareji »koralkovité« struktury nebo
v extremnim p¥ipadé i »krapnicky« (zejména dial Mayrau).
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Zdvér.

Vysledky dosud ziskané studiem kladenského milleritu
daly by se nasledovné shrnouti:

1. Mezi sullidy je mineralem nejéastéji prvym v para-
genesi. Sam jakoz i celd skupina sulfidd vyznaceny jsou znac-
nou migra¢ni schopnosti. Vznikem je zavisly na organickych
/bytuch (hlavné rostlin) karbonskych.

2. Agregatné rozliSeny t¥i skupiny.

4. Morfologicky rozliseny podle priifezu v prismatickém
péasmu:

a) krystaly trigonélni,

b) krystaly hexagondlni,

¢) spiralné stocené.

4. Nalezeno 8 novych tvaru a dalgich 11 pochybnych.

5. Prevladajicimi tvary jsou ( (1010), (11 20), (0221).

6. Poukazéno na zajimavy morfologicky zjev vicinalné
romboedrickych krystalt, o nichz lze se domnivati, Ze jsou
krystalogeneticky zavislé na koncentraci iontu CO;”

7. Studovana epitaxie mezi sfaleritem a milleritem a
linnéitem a milleritem. Srasty d&ji se tak, ze s trigonalni oson
¢ milleritu splyva trojCetna osa, nebo hlavni osa sfaleritu a
¢tyIéetnd nebo dvojéetna osa linnéitu.

8. Poukazino na moznest vikladu vieinalnich ploch na
linnéitu, jako projevu t. zv. »block structure«.*)

Praha, ¢ervenec 1932.

Mineralogicky dstav Karlovy university.

(Résumé du texte tcheque.)

La ¢ristallographie de la millérite du bassin howiller de Kladno.
Présenté le 6 juillet 1932.

La millérite est un minéral assez fréquent et trés carac-
téristique dans les sédiments du Carbonifére du bassin de
Kladno (Bohéme centrale). Dans la succession normale, les
sulphides métalliques  se  placent apres les carbonates

¥y Je#to nelze uspokojivé tento termin pieloZiti, navrhuji pro
tento zjev ijméno »Supinovita strukturac.
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de Ja premiére génération, dont le plus fréquent est Pankérite,
et aprés la barytine, mais avant la whewellite, la nacrite et ies
carbonates plus récents (calcite, malachite et zaratite). Les
exceptions s’observent assez rarcment. Lies cristaux et aggré-
gats de millérite sont localisés dans des fentes de dislocation
ou dans des cavités en septaries de pélosidérites. A la premiére
catégorie appartient le plus grand échantillon de millérite
(photc n. 6.), trouvé dans la mine Jan & Libusin et conservé
aun Musée National de Praha.

La millérite a été constatée dans presque toutes les mines
du bassin houiller. Ein général, les aiguilles de millérite sont
trés fines, leur épaisseur est de 1 mm environ. Dans des secti-
ons transversales, ellés sont trigonales ou hexagonales; par-
fois on ohserve une torsion spirale.

La liste des formes cobservées est donnée a la p. 8 avec
les valeurs de ¢ et o mesurées et caleulées.*) Dans la zone
prismatique les formes les plus constantes sont (1010) et (112—0) ;
en outre, on a trouvé comme formes bien établies (2130),
(7290), (4150) et les nouvelles formes (3250), (5380), (5270),
(3140), (6170) ; les autres formes prismatiques doivent étre con-
sidérées comme douteuses Les cristaux sont terminés par le
rhomboédre prédominant (0221) ou par (1011), plus rarement
'y associent les nouvelles formes (4043), (6395) et (1122), tan-
dis que quatre autres formes de la liste donnée p. 10, marquées
par un signe d’interrogation, sont incertaines.

La millérite de Kladno forme d’intéressantes épitaxies
avec la linnéite et la blende. Quant a la linnéite, M. N ov a-
cek a récemment décrit les épitaxies, dans lesquelles 'axe
vertical de la millérite est parallele a un des axes binaires de
la linnéite; sur les échanillons acquis depuis, j'ai obiservé
aussi des épitaxies montrant un parallélisme entre 'axie ver-
tical de la millérite ot Paxe quaternaire de la linnéite.

Un cas de cette catégorie a laissé voir en outre une co-
incidence d’une zone [1010 0001] de la millérite avec une
zone [111:6G01 111] de la linnéite. Les faces de positions ir-

*) Podet méFeni =nombre de mesures; méfeno — mesuré; po-
¢itano — calenlé,
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réguliéres semblent réaliser un cas de »bloc structure« décrite
et interprétée récemment par M. Buer ger (1) sur des autres
sulphides cristallisés dans le systéme cubique (galéne, py-
rite ete.).

Lablend e est orientée sur les aiguilles de la millérite,
comme le montre la fig. 3 et la photographie 4: I'axe (001)
de la blende est paralléle a ’axe vertical de la millérite. Les
quatre cristaux de blende sont tournés I'un vers lautre d’un
angle de 30°. Dans le deuxiéme cas, ¢’est un des axes ter-
naires de la blende qui coincide avec l'axe ternaire de la mil-
lérite.

Praha, juillet 1932.
Institut minéralogique
de 1'Université Charles IV.
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Flechten aus der Cechoslovakei.
II1. Nordwestbohmen.

Von M. SERVIT und 0. KLEMENT.

(Vorgelegt am 1. Juni 1932.)

Das der vorliegenden Arbeit zu Grunde liegende Mate-
rial wurde in den Jahren 1930 und 1931 in Nordwestbihmen
von O. Klement gesammelt. Beim Aufsammeln wurde we-
niger Gewicht darauf gelegt, eine artenreiche Liste zu er-
halten, sondern es wurde getrachtet, besonders charakteri-
stische Lokalitaten, die durch moglichst gleichartige ¢kolo-
gische Bedingungen ausgezeichnet sind, grundlich auszu-
sammeln.

Das Gebiet der verzeichneten Arten deckt sich im groBen
und ganzen mit folgenden Bezirken: Briix, Kaaden, Komotau
und PreBnitz. Landschaftlich gliedert sich das Gebiet wie
folgt:

Das Erzgebirge (Abk. E), voin Keilberg bis zum
Bernsteingebirge, in Hohenlagen von 400—1100 m, mit einer
monotonen Flechtenvegetation, geologisch ziemlich einheitlich,
mit vorwiegend (neisen und Amphibolith u. einigen Urkalk-
inseln, ziemlich niederschlagsreich.

Das Vorland des Erzgebirges (abgekizt V),
von der Abbruchslinie des Erzgebirges bis zur Eger reichend,
von 250—400 m, arm an Niederschldgen, geologisch heterogen,
mit Gueis-, Sandstein-, Quarzit- und Basalt-Vorkommen, in
der Hauptsache ohne Iflechtenvegetation, an einigen wenigen
Punkten dagegen mit reicher Lichenenflora ausgestattet, be-
sonders gekennzeichnet durch die Hiigelsteppen auf merge-
hgen Boden mit den Kellektivarten Parmelia hypoelysta und
P Pokornyi als Charakterpflanzen.

Vastnik Kral. Spol, Nauk. T+ TT. Roé. 1432,
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‘Das Duppauer Gebirge (abgekirzt D), be-

ziehungeweise der Kaadner Burberg mit seiner weiteren Um-
gebung, von 300—600 m Hohe, mit wenig Niederschldgen,
vorwiegend Basalt, mit schoner Flechtenvegetation.

Das Bohmische Mittelgebirge (abgekiirzt M),
vertreten durch die steilen Phonolithkegel des Schladniger u.

Abb. 1. : Phot. L. J. Enz

Sellnitzer Berges, sowie des Rosselberges bei Briix, in Hohen-
lagen von 300—580 m, arm an Niederschligen mit einer
ktiimmerlichen Flechtenvegetation, jedenfalls bedingt durch
die atmosphérische Verunreinigung infolge der vielen Kohlen-
Tagbaue um Briix.

Ascolichenes,
Pyrenocarpeae.
Verrucariaceaece.

Verrucaria acrotella Ach. — V. — Auf freiliegendem
Kalkschiefer beim Tschermicher Steinbruch, 240 m.
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V aquatilis Mudd. — E. — Auf periodiseh inundierten
schiefrigen Gneisblocken im Lohbach bei Platz, 470 m, im
Malkauer Hollbach, 550 m.

V. denudata Zschacke. — E. Auf submersem und perio-
lisch iiberflutetem Gneisgeroll im Lohbach bei Platz, 470 m,
im Malkauer Hollbach, 550 m, und im Grollbach, 600 m.

V levata Zsch. in Hedwigia LXVII, p. 78. — E. Auf
Gerollbrocken von schiefrigem Graugneis im Grollbach, stan-
dig inundiert, 600 m.

V muralis Ach. — D. — Auf mergeligen Sandsteintriim-
mern unweit der Kaadner MilitarschieBstatte, 380 m.

V nigrescens Pers. — E. — Auf Urkalk bei Kallich,
S00 m.

Staurothele elegans (Wllr.) Zw. — V. — Auf periodisch
inundiertem Gneisgersll in der Eger oberhalb der Vodamiihle,
270 m. Auf Steinhaldien am Hassenbach, 500 m.

Dermatocarpaceae.

Dermatocarpon aquaticum (Weis.) Zahlbr. — H. — In
allen Erzgebirgsbéchen, deren HEinzugsgebiet frei von Hoch-
mooren ist. — Im Malkauer Hollbach, 550 m, im Grollbach,
500 m, im oberen Hassenbach, 580 m, im Dorfbach, 600 m.

D. Bachmannii Anders, sar. inundatum Klement n. var.
(in sched. Anders, Lich. exs. Boh. bor.). — Thallus dense ad-
pressus substratum, periodim inundatus. — V. — Auf zeit-
weilig tiberflutetem Gneisgeroll in der Kger oberhallb der
Vodamiihle, 270 m.

Die Flechte weicht in anatomischer Bezichung in gerin-
ger Weise vom Typus ab: Schliuche 60—70 X 15 x, Sporen
zu 8 im Schlauch, meist mit zwei Vakuolen, im Durchschnitt
17X 7 w, aber auch 18—25X5—8 u. In Bezug auf ihre
Morphologie und Okologie zeigt sie jedoch gegeniiber der von
Anders beschriebenen Pflanze einige Verschiedenheiten
auf. Wahrend die Anderssche Flechte ein typischer Thermo-
phyt ist und nur an trockenen Lokalititen mit starken In-
solation vorkommt, ist diese Varietit hygro- und skiophil zu
werten. Morphologisch weicht sie vem Typus durch ihren,
dem Substrat en g anliegenden Thallus ab. — Die Flechte
schemt mit der von Magnusson in Vistergotland und
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Bohuslén aufgefundenen Form identisch zu sein, denn er sagt
beziiglich des Standortes »all these by streaming water in or
near brooks«. — Siehe Magnusson: New or Intersting
swedisch Lichens VI., Botaniska Notiser 1930, S. 459 ff., wo
iibrigens eine erschopfende anatomische Beschreibung ge-
geben ist.

Bei der Untersuchung einer vom Herrn Dir. J. Anders
freundlich mitgeteilten Probe des Originalexemplares dieser
Art ist durch die Mikrotomschnitte auch eine Pyknide er-
reicht worden. Dieselbe ist scheinbar noch jung, im Lager ein-
gesenkt, kugelig, mit einem diinnen Miindungskanal, der in
die gebraunte, wenig erhohte Papille miindet. Die Gliederung
des Innenraumes der Pyknide entspricht der Beschreibung
Vainios bei Pykniden von Dermatocarpon miniatum var.
umbilicata (Acta Soc. pr. Fauna et Flora Fennica 49, No. 2,
p.- 7). Die Pyknoconidien sind stédbchenférmig, gerade oder
auch leicht gekriimmt, an den Enden abgerundet, 3—30 u
lang, 0-7 w« dick. Nach der Originalbeschreibung (Hedwigia
LXIII, p. 272) sind Pykniden nicht gefunden worden und
auch A. H. Magnusson erwéhnt sie bei seiner eingehenden
Beschreibung der Anatomie dieser Art nicht (1. c. p. 460).

D. miniatum (L.) Mann. — M. — Berg Mild néchst
Louny (Dr. Podpéra).

Pyrenulaceae.

Microthelia marmorata (Krmp.) Hepp. — V — Auf
Kalkschiefer beim Tschermicher Steinbruch, 240 m.

Arthopyrenia punctiformis (Ach.) Arn. — K. — An
Sorbus bei Stolzenhain, 940 m.

Porina chlorotica (Ach.) Mill. Arg. — K. — Auf iiber-
riéseltem Gmeisgerdll im Schwarzwasserbach bei Konigs-
miihle, 920 m, und auf gleichem Substrat, jedoch dauernd
submers im Hassenbach, 460 m, schiefriger Graugneis im
Grollbach, 600 m.

P. lectissima (Fr.) Zahlbr. — B, — Auf Glimmerschie-
fergeroll im Dorfbach, 600 m.,
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Peridieae
Mycoporaceae.

Dermatina perexigua (Arn.) Zahlbr. — M. — Auf Pho-
nolith an mehreren Stellen des Rosselberges bei Briix, 350 m,
und in den Blockhalden am Schladniger Berg, 450 m. — V. —
Auf Gneisblocken in der nichsten Umgebung der Vodamiihle,
250—280 m. — E. — Auf gleichem Substrat an Lesesteinen und
Vogelhorstplatzen bei Griin, 410 m und am »Unteren Finger«
des Gigerich, 580 m.

Gy??’b’l’l()C(H‘])‘(‘(l(f.
Contocar pineae.
Sphaerophoraceae.

Sphaerophorus globosus (Huds.) Wain. — E. — Zwi-
schen Dicranum-Polstern am Nordhange des Gigerich, 540 m.

Graphidineae.
Arthoniaceac.

Arthonia radiata (Pers.)) Ach. — BE. — Sorbus in der
Kieselbachschlucht, 820 m.

Allarthonia lapidicola (Tayl) Zhlbr. — E. — Urkalk bei
Kallich, 800 m.

Cyclocarpinecae.

Chrysotricaceae.

Crocynia membranacea (Dicks.) Zahlbr., — B. — In
Ritzen anstehender (neisfelsen bei Griin, 410 m.

Diploschistaceae.

Diploschistes scruposus var. violarius (Nyl.) Lettau. —
M. — Auf Phonolith der Blockhalden des Schladniger Berges,
450 m. — D. — An senkrechten Basaltwinden des Kaadner
Burberges, 520 m. — V. — Auf nackter Erde im Festucetum
ovinae nordlich von Weschitz, 270 m. — E. Steinhalden bei
der Kremelmiihle, 840 m.
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Coenogoniaceae.

Coenogonium nigrum (Huds.) Zahlbr. — E. — Schattig-
feuchte Guneiswinde im nordl. Teil des Hegewaldes, 700 m.

Pannariaceae.

Placynthium nigrum var. caespiticium Harm. — . —
Gneiswiinde beim alten Kalkbruch bei Weigensdorf, 710 m.

Sterile Flechten, der Beschreibung bei Harmand, Lich.
Fr., p. 22 gut entsprechend. An Mikrotomschnitten der Wei-
gensdorfer Flechte cine Pycnide beobachtet. Dieselbe ist ku-
gelig, 150 x im Durchmesser, mit diinnem, gelblichem Ge-
hiuse, das oben an der Miindung dicker wird und satt dunkel-
blau gefarbt ist. Die Pyknokonidien sind etwas unregelmébig,
stibchenformig, gerade oder leicht gekrimmt, 7—8 x lang und
&-8—1 w dick.

Peltigeraceae.

Peltigera canina (L.) Willd.') —- E. — Im Ranzengrund
bei Komotau, 400 m.

var. wncusa (Flot.) Krmp. — E. -— Rasenboschung beim
Schmiedeberger Kalkbruch, 900 m.

var. palmata (Del.) — B. — Felsen bei Oberhals, auf
dem Erdboden und auf angewehtem Humus, 900 m.

P. Hazslinszkyi Gyel. — E. — Felsen bei Oberhals, zu-
sammen mit der vorigen Art, 900 m.

P. nitens (Anders) Gyeln. — D. — Auf Grasboden unter
Corylus-Gebiisch am Anstieg zur Steinkoppe, 650 m.

P. polydactyla var. crassoides Gyel. = f. hymenina
auct. — D. — Im Festucetum ovinae unterhalb der Kaadner
MilitarschieBstatte, 380 m. — K. — Auf kurzrasigen Wiesen
zwischen dem Lohbach und der Ortschaft Platz, 510 m, und
auf Nardus-Wiesen bei der Konigsmiihle, 900 m.

P. polydactyloides var. imbricatoides Gyeln. — D. -~
Auf einer Mauerkrone beim Dorfe Gosen, 360 m. Im Picetum
des Rabensteines beim Kaadner Burberg, 580 m.

1) Alle Peltigera — Arten wurden won Dr. V. Gyelnik, Buda-
pest, bestimmt,
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P. praetestata f. mixta (KuSan) Gyeln. — E. — Uber
Moosen an Mauern in der Ortschaft Weigensdorf, 680 m.

f. pellitoides Gyeln. n. f.

Similis var. viviparae Gyel. sed thallus superne + crecto-
tomentosus ut in Pelt. canina f. pellida Vain. — E. — Uber
Hypnum aul Gneisfelsen in Weigensdorf, 740 m.

var. minuta Gyel. — E. — Uber Hypnumcupressi-
forme an einer Buche am FuBle des Hohen Hau, 800 m.

var. subcanina Gyel. — B. — Uber Entodon Sehre
beri im aufgelassenen Kalkbruch bei Kallich, 800 m. — 1. —
Uber Hypnum cupressiforme im Fagetum des Him-
melsteins, 400 m.

P. spuria (Ach.) DC. — E. — Auf Brandplatzen am
Bahndamme bei Schonlind, 500 m.

P. variolosa (Mass.) Gyeln. — E. — Auf Narduswiesen
bei den Hofberghdiusern und beim Mauthaus, 930—1040 m.

P. virescens var. Degeni Gyel. — E. — Am Nordhange
des Gigerich auf Humuserde und iiber Moosen, 520 m. — D. —
Uber Entodon Schreberi und Hylocomium
splendens am schattigen Wegrindern im Buchwald am
Hengberg bei Duppau.

Lecideaceace.

Lecidea (Kulecidea) aeneola (Arn.) Wain. — M. — Auf
Phonolith des Rosselberges bei Briix, 400 m.

L. contigua (Hoffm.) Fr. — KE.. — Auf beschatteten
Gneisblocken im Picetum nordl. vom Kreuzstein, 850 m, und
auf kleineren Gneisbrocken im Weigensdorfer Revier, 800 m.
Gneistriimmer am Blasiusberg b. Oberhals, 915 m. Glimmer-
schiefersteinchen im Schmiedeberger Kalkbruch, 910 m.

L. crustulata (Ach.) Sprgl. — E. — Auf iiberrieseltem
(ineisblock im Schwarzwasserbach, 300 m, und auf lose herum-
liegenden Gneissteinchen im Weigensdorfer Revier, 800 m,
und bei Oberhals, 900 m.

f. subconcentrica Stein. — H. — Auf Silikateinschlu
im Urkalklager bei Kallich, 800 m.

Lecidea cyanea (Ach.) Rohl. — D. — Basaltriegel beim
Dorfe Burberg, 580 m. — V. — Gneisblocke zwischen We-
schitz und Vodamiihle, 270 m. Gegeniiber Arnold 260 (St.
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Herb. Miunchen) sind die Apothecien der lechten auf Basalt
kleiner.

L. elacochroma Ach. — E. — An Buchen am Haubach,
800 m.

L. furvella Nyl. — E. — Amphibolith bei Oberhals, 880 m
(Det. Schade).

L. fuscoatra (L.) Ach. — D. — Auf Basaltsteinriegel bei
der Ortschaft Burberg, 580 m.

f. euthallina Harm. — M. — Phonolithblockhalden amn
Schladniger Berg, 450 . m. — V. — Auf Gneisfelsen bei der
Vodamiihle, 260 m.

L. grisella Flk. — M. — Auf Phonolith der Blockhalden
am Schladniger Berg, 450 m. — E. — Auf kleinen Sandstein-
chen am Tschernowitzer Timpel, 400 m, auf Gneistriimmern
bei Neudorfl, 425 m, und auf Gneisfelsen bei Griin, 410 m. —
V. — Gnueissteinchen im offenen Festucetum ovinae bei We-
gchitz, 270 m.

f. Mosigii (Ach.) Zhlbr. — E. — Auf Gneis bei Ober-
hals, 900 m.

L. intumescens (Flk.) Nyl. —D.-— Auf Kulmflichen von
Basaltblocken bei der Ortschaft Burberg, 580 m. — M. — Auf
Basalt des Berges Sedlo (Podpéra).

L. lapicida Ach. — E. — Amphibolith bei Oberhals, 880 m
(Det. Schade).

L. latypea Ach. — E. — Gneissteinchen im Weigensdor-
fer Revier, 800 m, und auf beschatteten Gneisblocken i
Fichtenhochwald am Haubach, 800 m.

L. latypiza Nyl. — D. — Auf Basalt zwischen Gosen und
der Kaadner MilitarschieBstatte, 375 m, an senkrechten Ba-
saltwinden am SO-Plateau des Burberges, 520 m, und auf
Basaltsteinriegel beim Dorfe Burberg, 580 m. — V. — Auf
Basalt des Bodensteinhiibels bei Tschermich, 300 m, und auf
Gueisbliocken oberhalb der Vedamiihle, 260 m. — M. — Uber-
rieselte Phonolithblocke am Rosselberg bei Briix, 400 m.

L. lithophila Ach. — E. — Auf anstehendem Glimmer-
schiefer an der Wirbelsteinstrafie, 1000 m, auf Gneissteinchen
im Weigensdorfer Revier, 800 m, auf Gneisblocken im Fichten-
hochwald nordl. v. Kreuzstein, 850 m, und auf Steinhalden
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(Gneis und Glimmerschiefer) nérdl. von Boxgrin, 650 m.
(ineishalden nordl. von Unterhals, 800 m.

L. macrocarpa (DC) Steud. — E. — Auf Glimmerschie-
fer an der Wirbelsteinstrafie, 1000 m, auf gleichem Substrat
bei Neudorfl, 425 m, auf Gneis am Gigerich, 580 m, auf
pericdisch inundierten Gneisblocken im Neuhauser FloBbach,
720 m,

f. phaea (Flot.) Stein. — K. — Quarzitblocke nordl. des
Kreuzsteins, 850 m, Gneisblocke am Hohen Hau, 980 m. — D. —
Basalt am Nordhang des Himmelsteins, 400 m.

var. steriza (Ach.) Vain. — H. — Auf Quarzit bei Kal-
lich, 800 m.

L. meiospora Nyl. — H. — Auf Glimmerschieferfelsen
an der WirbelsteinstraBe, 1000 m.

L. microsporella Lettau. — V — Auf Basalt und locke-
rem Sandstein am Bodensteinhiibel bei Tschermich, 300 m. —

Es ist uns nicht gelungen, die Flechte mit einwandfrei
zu dieser Art gehorigen Exemplaren zu vergleichen, daher
stitzt sich die Bestimmung dieser eigentiimlichen Flechte auf
die eingehende Originaldiagnose, sowie auf die Beschreibung
Lettaus in Hedw. LXI, p. 128. — Ein Unterschied scheint
zu bestehen: Das Lager ist meistens nicht braunlich, sondern
cher dunkelgrau.

L. neglecta Nyl. — E. — Glimmerschieferfelsen bei Neu-
dorfl, 425 m, {iber Moosen an Amphibolithfelsen bei Oberhals,
880 m. — D. — Auf Basalt am Himmelstein bei Warta, 625 m,
und bei der Kaadner MilitidrschieBstitte, 375 m. — M. — Pho-
nolithha*>"en auf dem Schladniger Berg, 450 m.

L. pantherina (Hoffm.) Ach. — E. — Auf Amphibolith-
felsen bei Oberhals, 880 m und auf einer Steinhalde bei Réd-
ling, 860 m (Gneis).

L. parasema Ach, — E. — Auf beschatteten Buchen im
Hegewald, 700 m.

L. percontigua Nyl. — E. — Auf Gneisfelsen bei Ober-
hals, 900 m, sowie auf Amphibolith dacelbst, 880 m und auf an-
stehendem Glimmerschiefer an der WirbelsteinstraBe, 1000 m.

Wir stellen diese Flechte hierher, weil die gelbe KOH-
Reaktion des Lagermarkes, sowie konvexe Apothezien am
chesten an diese, wohl ziemlich fragliche Art der Gruppe L e-
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cidea contigua deuten. (Siehe auch Steiner, Verh.
der zool. hot. Ges., Wien LXI, 1911, p. 46.)

DaB wir diese, nicht sichere Bestimmung publizieren,
dazu zwingt uns der Umstand, daB &hnliche Flechten in Nord-
bohmen auch sonstwo vorkommen (Isergebirge, Riesen-
gebirge).

L. plana Lahm. — D. — Auf Basalt am Nordhange des
Himmelsteins, 620 m. — B. — Auf Amphibolith bei Oberhals,
880 m, sowie auf Gneis der Unterhalser Steinhalde, S00 m.

Die Lagerrinde ist farblos, 10—20 u dick, die Gonidien-
schicht etwa 30 x hoch, fast ununterbrochen, mit 4—8 u groflen
Gonidien, die in unvollkommen vertikale Reihen gestellt sind.
Das Lagermark mit Steinsplittern versehen aus stark ver-
zweigten, 2:0—4 u dicken Hyphen, das Gehduse aus radiar
laufenden Hyphen, durch farblose Kérnchen inspers. Ebenso
dicht und durch griéBere Tropfchen inspers ist das Hypothe-
zium, wie es in Migula, Kryptogamenflora 1V, 2 Tah. 7Sh
etwas iibertrieben, durch schwarze Punkte angedeutet ist.
Auch das Epithezium ist etwas inspers, griinlich schwiéirzlich,
nach HNO, smaragdgriin-schwarz.

I. ecrustacea Nyl. — E. — Auf Gneis-Steinhalden bei
der Kremelmiihle, 840 m.

L. pycnocarpa (Krb.) Ohl. — E. — Ostl. Wirbelstein-
klippe, 1090 m.

L. sarcogynoides Krb. — V. — Auf Gneisgeroll im offe-
nen Festucetum ovinae bei Weschitz, 270 m.

L. sorediza Nyl. — F. — Auf Gneis am Nordhang des
(rigerich, 520 m, und am 1. Gigerichfinger, 580 m, sowie auf
Glimmerschiefer bei Neudorfl, 425 m, auf Gneishalden nordl.
v. Unterhals, §10 m.

L. soredizodes (Lamy) Lindan. — D. — Auf Basalt am
Nordhang des Himmelsteins, 500 m. — E. — Auf Quarzit bei
Kallich, 800 m.

L. sudetica Krb. — E. — Auf Amphibolith bei Oberhals,
880 m.

L. sylvicola Fw. — D. — Auf Basalt am Nordhang des
Himmelsteins, 500 m.

L. vulgata Zahlbr. — E. — Gneisblocke am Kremelbach,
850 m.



Flechten aus der Cechoslovakei. 11

L. (Biatora) granulose (Ehrh.) Ach. — E. — Auf Roh-
humus ostl. von der Wirbelsteinklippe, 1090 m und im Callu-
netum bei Griin, 410 m.

f. aporetica Ach. — K. — Mit der Hauptform ostl. der
Wirbelsteinklippe, 1090 m.

f. hilaris (Nyl.) Blomb. — E. — Auf Rohhumus der
Wirbelsteinschneise, 1020 m.

f. escharoides (Ehrh.) Schaer. — 1. — Gemeinsam mit
t. hilaris.

L. griseoatra Fw. in Schaer. Enum. 1850, p. 101, Zahlbr.
("atal. Lich. Univ. IIl, p. 776 pp. — Biatora leuco-
phaea var. griseoatra Krb. Syst. Lich. G. 1855, p. 195.
— Lecidella griseoatra Krb. Parerga Lich. 1860,
p. 200. — Lecidealeucophaea var.griseoatra Th
Fr. Lich. Scand. 1874, p. 461. — D. — Auf Basalt des SC-Pla-
teaus am Kaadner Burberg, 520 m. — E. — Auf Gneis des
Gigerichfingers, 580 m, und auf Amphibolith bei Oberhals,
880 m.

Zum Vergleich stand uns durch die Liebenswiirdigkeit des
Herrn Prof. Dr. von Schoenau (Miinchen) das Herbar-
material Krempelhubers zur Verfiigung (siehe Krplhbr.,
Denkschr. der Bot. Ges. Regensburg IV, p. 215). Unseren
Pflanzen kommt von diesem Material am néchsten jene von
Poetsch gesammelte Flechte, von welcher Arnold (Tir.
X111, p. 240/1) schrieb. Die iibrigen Exemplare gehoren kaum
zur selben Art. Die Pflanze von Ossa ist L.tenebrosa. Flt.

L. Hillmanni Anders. — E. — Wirbelstein 1000 m,
Gneis, nordl. vom Kreuzstein, 850 m. — V. — Auf verwitter-
tem Glimmerschieferblock bei Weschitz, 280 m.

Ziemlich gut zu einem vom Herrn J. Anders freund-
lich gespendeten Cotypus stimmend.

L. tenebrose Flot. in Bot. Zeit. XTIII, p. 147, Th. Fr.
Scand. 8174, p. 540. — Aspiciliatenebrosa Korb. Pa-
rerga L. 1861, p. 99. — L. griseoatra Zhlbr. Catal. 11T,
p. 776 p. p. — E. — Auf Gneis des Gigerichfingers, 580 m.

L. uliginosa (Schrad.) Ach. — E. — Im Callunetum bei
Neudorfl auf Rohhumus, 425 m.

var. humosa (Ehrh.) Ach. — E. — Auf Rohhumus bei
der ostl. Wirbelsteinklippe, 1090 m.
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L. (Psora) ostreata (Hoffm.) Schaer. — D. — An mor-
schen Baumstiimpfen von Quercus am Himmelstein bei
Warta, 600 m, an der Basis einer Ulme bei Krondorf, 400 m,

f. hemisphaerica Servit f. n.

A typo differt squamis hemisphaerice convexis. — D. -—
Mit der Hauptform an morschen Eichstiimpfen am Himmel-
stein. Die ilteren, etwas unregelmiBig halbkugelig gewolbten
Lagerschuppen #hneln habituell recht gut den Apothecien eci-
niger Gebirgsformen von Lecanora polytropa.

Mycoblastus sanguinarius f. plethoricus (Norm.) Zahlbr,
— E. — Auf Amphibolith der 6stl. Wirbelsteinklippe, 1090 m,
und auf Gneis des 1. Gigerichfingers, 580 m.

Bacidia (Weitenwebera) chlorococca (Graewe) Lettau.
— BE. — Auf Rinde von Acer pseudoplatanus am Lohbach bei
Platz, 470 m, auf abgestorbener Rinde an Buchen auf der
Steinkoppe, 775 m. — D. — Auf Ulmus bei Krondorf, 400 m.

Die Flechte von Platz steht nach der Farbe der Apothe-
zien und des oberen Hymeniumteiles etwa in der Mitte zwi-
schen f. tristior und f. hilarior, das Lager ist jedoch
tief braunschwarz, wohl aus pathologischen Ursachen, daher
etwa f. nigrescens Vain.,, abgesehen davon, daB das Lager
unserer Pflanze auffallend dick und kdrnig warzig ist.

f. hilarior Th. Fr. — D. — An Ulmus bei Krondorf,
400 m.

B. (Eubacidia) imundata (Fr.) Krb. — E. — Auf perio-
disch inundierten Glimmerschieferblocken im oberen Hollen-
bach bei Nokowitz, 580 m, im Dorfbach u. im Gréllbach, 600 m.

f. granulifera Wain. — E. — Auf periodisch inundierten
Gneisblocken im Lohbach bei Platz, 470 m, auf gleichem Sub-
strat im und am Hassenbach, 460 m, sowie im Schwarzwasser-
bach bei der Konigsmiihle, 920 m, und in einem Graben bei
G6ttersdorf, 680 m.

f. laevigata (Wain.) Oliv. — E .— Auf iiberflutetem
Gneisgeroll im Hassenbach, 460 m, und im Schwarzwasser-
kach, 920 m.

f. sublacustris Vain. — H. — Auf Gneisblocken, perio-
disch inundiert, 650 m.

B. (Scoliciosporum) umbrina (Ach.) Bausch. — M. —
Auf Phonolith auf den Blockhalden des Schladniger Berges,
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400 m, und am Rosselberg bei Briix, 350 m. — D. — Auf Ba-
sult-Steinriegel bei der Ortschaft Burberg, 560 m.

var. compacta (Krb.) Th. Fr. — D. — Auf Basaltriimmern
im Gebisch bei der Kaadner MilitdrschieBstatte, 420 m, und
bei der Ruine Himmelstein, 625 m. — V. — Auf Basaltblocken
am Wiesenbach bei Tschermich, 240 m. — E. — Auf Gneis-
blocken am Ufer des Lohbaches bei Platz, 470 m.

var. turgida (Krb.) Th. Fr. — D. — Auf Basalt am
Nordhang des Himmelsteins, 500 m.

Rhizocarpon?®) (Catocarpus) polycarpum (Hepp.) Th.
Fr. — E. — Auf Amphibolith der 6stl. Wirbelsteinklippe,
1090 m, auf Gneis einer Steinhalde bei Boxgriin, 630 m, und
auf Glimmerschieferblocken im Fichtenwald am Haubach,
800 m.

f. infuscatum Vain. — K. — Oberes Aubachtal, auf inun-
diertem Gneisgeroll, 660 m (Determ. Schade).

Rh. (Eurhizocarpon) ambiguum (Schaer.) Zahlbr. — D.
— Auf Basalt bei der Ortschaft Burberg, 580 m, am SO-Pla-
tean des Burberges, 520 m. — V. — Auf Basaltblocken am
Wiesenbach bei Tschermich, 240 m. — H. Auf Gneisfelsen-
und Lesesteinen bei Griin, 410 m.

Bh. calcareum f. subconcentricum (Fr.) Schade. — E. —
Urkalk bei Kallich (Det. Schade).

Rh. geographicum (L.) DC. — M. — Auf Phonolith der
Blockhalden am Schladniger Berg, 500 m, und am Rosselberg
bei Briix, 390—400 m. — D. — Auf Basalttrimmern bei den
Farbhéuseln am FuBe des Kaadner Burberges, 440 m, und auf
Steinriegeln beim Dorfe Burberg, 580 m. — K. — Auf Gneis
bei Griin, 410 m, und am Gigerich, 580 m.

f. contiguum (Schaer.) Mass. — E. — Auf Gneis bei
Griin, 410 m, und am Gigerich, 580 m. Durchwegs auf Gneis
. zw. am Nordhang und am 1. Finger des Gigerich, 520 bis
D80 m, sowie auf Steinhalden bei Boxgriin, 630 m.

f. lecanora (F1k.) Arn, — E. — Auf Gneis der Steinhal-
den nordl. von Boxgriin, 650 m. — D. — Auf Basalt beim
Dorfe Burberg, 580 m. __ M. — Auf PPhonolith der Blockhaldcn

2) Binen Teil des Rhizocarponmaterials hat Dr. A. Schade,
Dresden, revidiert.
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am Schladniger Berg, 500 m, und auf iiberrieseltem Klingstein
am Rosselberg, 580 m.

Rh. Montagner (Fw.) Krb. — D. — Auf Basalt des SO-
Plateaus vem Kaadner Burberg, 520 m.

f. areolatum (Krb. p. p.) Schade. — M. — Basalt des
Berges Rana bei Louny (leg. Pod p éra, determ. Schade).

Rh. obscuratum (Ach.) Mass. — E. — Gneisblocke der
Schneise Ladung-Neuhaus, 850 m, oberes Aubachtal, auf inun-
diertem Gneisgeroll, 600 m (Det. Schade).

f. lavatum (Fr.) Stein. — E. — Auf inundiertem Gneis-
geroll in oberem Aubachtal, 600 m (Det. Schade).

(‘ladoniaceace,.

Baeomyces roseus Pers. — V. — Im (‘allunetum zwi
schen den Gneisklippen oberhalb der Vodamiihle, 260 m. —
E. — Im Vaccinetum des Weigensdorfer Revieres, 800 m, bei

Oberhals im »Bruch«, 800 m, auf nackter Erde zwischen Cal-
luna bei Griin, 410 m. — M. — Am Siidhang des Rosselberges
hei Briix, 350 m.

B. rufus (Huds.) Rebent. — K. — Auf schattigen Stellen
im Fichtenwald des Weigensdorfer Reviers, 800 m, und auf
schattigen Gneisblicken im Unterwuchs am Nordhange des
Gigerich, 520 m, am Groéllbachufer hei der 3. Grundmiihle.

f. sessilis (Lam.) Nyl. — E. — Auf Rohhumus in der
Schneise des Stolzenhainer Reviers, 950 m.

Cladonia (Cladina) ¢mpexa Harm. — E. —— Im Schatten
einiger Kummerfichten im Weigensdorfer Revier, 800 m.

f. pumila (Ach.) Sandst. — E. — Zwischen Moosen am
Nordhange des Gigerich, 520 m.

. laxiuscula (Del.) Mig. — E. — Auf Humusboden und
zwischen Moosen am Fulle des 1. Fingers vom Gigerich,
280 m.

Cl. matys Sandst. — V — Auf angewehter Erde zwischen
den Gneisklippen bei der Vodamiihle, 260 m. — E. — Hiitten-
wald bei Oberhals, 880 m.

Cl. sylvatica (L) Hoffm. — K. — Fichtenwald im Wei-
gensdorfer Revier, 800 m, auf sonnigen Lehnen zwischen
PlaBdorf und Grim, 440 m, im Callunetum bei Neudorfl,
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425 m, in der 3. Schneise d. Stolzenhainer Reviers, 950 m. —
V — Im Callunetum bei der Vodamiihle, 260 m.

f. pygmaea Sandstede. — V. — Am Bodensteinhiibel
hei Tschermich im Festucetum ov., 300 m.

f. decumbens Anders. — V. — Mit der vorigen Form am
I*cdensteinhiibel, 300 m, und bei der Vodamiihle, 260 m.

Cl. (Pycnothelia) papillaria . papillosa Fr. — V. .— Im
(‘allunetum bei der Vodamiihle, 260 m.

Cl. (Cenomyce) alcicornis (Light) Flk. — E. —— Im Cal-
lunetum bei Griin, 410 m, und auf sonnigen Lehnen zwischen
Griin und PlaBdorf, 440 m. — V. — Im Callunetum zwischen
den Gneisklippen oberhalb der Vodamiihle, 260 m, und im
Festucetum ovinae am Bodensteinhiibel bei Tschermich, 300 m,
— D. — Auf Feldrainen bei den Farbhduseln am FufBle des
Kaadner Burberges, 440 m, und auf Erde zwischen den Felsen
am SO-Plateau des Burberges, 520 m. — M. — Zwischen
Phonolithblocken und an Feldrainen am Schladniger, 450 m,

Cl. bacillarts Nyl. — M. — Blockhalden am Sellnitzer
Rerg, 400 m.

var. clavata (Ach.) Vain. — H. — StraBenboschung bei
Weigensdorf, 800 m.
Cladonia cenotea f. squamosa Harm. — E. — Auf Roh

humus am Hohen Hau, 980 m.

Cl. chlorophaea (F1k.) Sprgl. — D. — Auf bomoosten Stei-
nen im Buchenwald am Himmelstein, 350 m, Rasenbischung
ber der Ruine Himmelstein, 625 m. — E. — Zwischen Moosen
am Ncerdhang des (rigerich, 520 m, bei Weigensdorf, 300 m, im
Callunetum der Gneisbruches bei Oberhals, 860 m, am FuBe
des 1. Gigerichfingers, 580 m, sowie im Callunetum hei Neu-
dorfl, 425 m. — V. — Im Callunetum bei dcr Vodamiihle,
260 m, und im Festucetum ovinae bei Weschitz, 270 m.

t. costata (I"k.) Sandst. — K. — Auf Humus bei der
ostlichen Wirbelsteinklippe, 1090 m.

Cl. coccifera (L.) Willd. — E. — Hiittenwald Dbei Ober-
hals, 900 m, auf alten Abraumstellen.

f. phyllocoma Flk. — K. — Am Nordhang und beim
1. Finger des Gigerich, 520—380 m, zwischen Entodon Schre-
Leri und Dieranum scoparium.
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Cl. cornutoradiata f. furcellata (Hotfm.) Vain. — K. —
Rasenboschung bei Weigensdorf, 800 m.

Cl. deformis Hoffm. — E. — Auf Rohhumus bei der
ostl. Wirbelsteinklippe, 1090 m, zwischen Moosen am Nord-
hang des Gigerich, 520 m. Schneise bei Stolzenhain, 950 m.

f. cyathiformis Kovar. — K. — Aul Rohhumus am
Nordhang des Grigerich (S.),*) 520 m.

f. gonecha Ach. — E. — Auf Rohhumus bei den Wirbel-
steinklippen, 1050 m und am FuBe des 1. Fingers am Gigerich,
580 m,

f. phyllocoma Rakete. — K. — Zusammen mit der f. go-
necha bei den Wirbelsteinklippen.
Cladonia degenerans f. dilacerata Schaer. — K. — I

Weigensdorfer Revier (S.), 800 m, Schneise bei Stolzenhain,
950 m.

f. cladomorpha (Ach.) Wain. — K. — Auf Humus zwi-
schen Steinen bei der Kremelmiihle, 820 m.

f. phyllophora (Ehrh.) Fw. — E. — Im Hiittenwald bei
Oberhals, 900 m.

Cl. digitata var. monstrosa (Ach.) Wain. — E. — Auf
Faulholz im Fichtenwald an der WirbelsteinstraBe (S), 1000 m
und auf Rohhumus am Nordhange des Gigerich, 520 m (S.),
Puchenstiimpfe am Blasiusberg b. Oberhals, 910 m.

Cl. fimbriata (L.) Sandst. — M. — Auf abgeztorbenen
Zweigen von Cornus mas-am Schladniger, 450 m. — E. — Auf
Rinde von Fagus am Nordhange des Gigerich (S.), 520 m. Im
Callunetum bei Griin, 410 m, auf sonnigen Lehnen zwischen
Grin und Plassdorf, 440 m, auf Rohhumus d. Wirbelstein-
strafle, 950 m. — V. — Im Callunetum oberhalb der Voda-
miihle, 260 m. — D. — Im Boschungsrasen der Ruine Hirame]-
stein, 625 m, sowie am Nordhang daselbst, 500 m.

f. exilis (Hoffm.) Kovar. — K. — Mit der Hauptform
im Callunetum bei Griin (S.), 410 m.

Cl. Floerkeana (Fr.) Smrft. — . — Auf rasiger Stras-
senhoschung hei Weigensdorf, 800 m.

3) Pflanzen mit (S) bezeichneter Standorto hat Dr. H. Sand-
stede-Zwischenahn, bestimmt.
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var. intermedia Hepp. — E. — Gneisbruch bei Oberhals,
880 m.

var. symphicarpea (Fr.) Wain. — E. — Im Gneisbruch
an der Oberhalser Strafle, 880 m.

Cl. furcata var. pinnata f. foliosa Del. — E. — Zwischen
Dicranumpolstern am Ahrenberg bei Mérzdorf, 700 m. Hohl-
weg bei der Konigsmiihle, 960 m.

var. racemosa f. fissa (Flk.) Aigr. — E. — Im Fichten-
wald des Tannichs, 650 m.

var. palamaea (Ach.) Nyl. — E. — Auf Humus zwischen
Steinen nordl. von Unterhals, 800 m.

Cl. gracilis 1. incondita (Wallr.) Kovar. — D. — Auf be-
moosten Basaltblocken im Buchenwald des Himmelsteins (S.),
600 m,

var. dilacerata Flk. — E. — Auf der Wirbelsteinschneise,
1020 m. StraBenboschung bei Weigensdorf, 800 m.

var. chordalis f. leucochlora Flk. — E. — Mit der vori:
gen Form auf der Wirbelsteinschneise, 1020 m, und im Wei-
gensdorfer Revier, 800 m und im Stolzenhainer Revier, 950 m.

Cl. rangiferina (L) Web. — E. — Im Fichtenwald des
Weigensdorfer Reviers, 800 m, und zwischen Moosen am Fulle
des (rigerichfingers, 580 m.

f. major (Flk.) Coem .— K. — In der Plattner Heide bei
Komotau, 700 m.

var. elongata f. laontera (Del.) Arn. — K. — Im Hohl-
weg des Hohen Hau, 980 m.

Cl. macilenta Hoffm. — K. — Im Callunetum bei Griin,
410 m.

Cl. nemoxyna Ach. — B. — Im Callunetum bei Neudortl,
425 m (S.).

Cl. ochrochlora Flk. — K. — An der Basis alter Buchen-
stimme am RBlasiusberg bei Oberhals, 910 m, am Fube des
Hohen Hau, 800 m, und im Callunetum bei Griin, 410 m.

f. ceratodes (Flk.) Harm. — E. — Auf Fichtenstiimpfen
mit der Hauptart am Blasiusberg, 910 m.

Cl. polydactyla f. cornuta (Serib.) Sandst. — E. — Im
Callunetum bei Griin, 410 m (S.).

UL rangiformas f. reptans Del. — D. — Auf angewehten:
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Humus am SO-Plateau des Kaadner Burberges, 520 m. — V.
— Im Festucetum am Bodensteinhiibel, 300 m.

var. foliosa Flk. — V. — Im offenen Festucetum ovinae
bei Weschitz, 270 m, und in der gleichen Assoziation am
Bodensteinhiibel, 300 m. — D. — An Feldrainen bei den Farb-
héuseln beim Kaadner Burberg, 440 m (S.).

var. pungens (Ach.) Wain. — D. — Mit der vorigen
Form bei den Farbhiuseln, 440 m. — K. — An sonnigen Leh-
nen zwischen Griin und Plassdorf, 420 m. — V. — Im Festu-

cetum des Bodensteinhiibels bei Tschermich, 390 m.

Cl. squamosa (Scop.) Hoffm. — 1. — Zwischen Moosen
am Nordhang des Gigerich (S.) 520 m.

var. denticollts (Hoffm.) Klk. — E. — In Mengen am
Nordhang des (vigerich, 520 m.

f. asperella (Klk.)) Harm. — E. — Mit der Hauptform
dominierende Flechte am Nordhang des Gigerich, 520 m.

f. callosa Del. — M. — Auf angewehtem Humus der
Phonolithblockhalden am Schladniger und Sellnitzer Berg.
400 m. — D. — Auf Basaltblocken des Himmelsteins, 620 m.

f. murina Sceriba. — E. — Auf Rohhumus im Schatten
der Wirbelsteinklippe, 1090 m (S.).

f. plumosa (Ach.) Harm. — E. — Auf Rohhumus zwi-
schen Geroilblocken unterm Wirbelstein, 1000 m (S.).

f. squamosissima ¥Flk. — K. — Auf Rohhumus in der
Wirbelsteinschneise, 1020 m.
var. muricella (Del.) Wain. — K. — An Torfgraben in

der Seeheide bei Sebastiansberg, 800 m.

Cl. uncialis (L.) Hoffm. — V. — Im Callunetum bei der
Vedamiihle, 260 m.

f. setigera Anders. — HE. — Auf bloBer Frde am Iulie
des 1. Gigerichfingers, 580 m, sowie auf sonnigen Lehnen
zwischen Griin und Plafidorf, 440 m, Fichtenwald bei der
SchiefBstatte im Ranzengrund b. Komotau, 400 m.

f. spinosa (Oliv.) Harm. — E. — In Callunetum bei Neu
dorfl, 425 m,

Cl. verticillata Hoffm. — E. — Im Vaccinetum des Wei-
gensdorfer Reviers, 800 m.

Stereocaulon coralloides Fr. — E. — Auf Gneis, Glim-
merschieferblocken und Rohhumus im Weigensdorfer Revier,
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€00 m, im Callunetum der alten Halden im Hiittenwald, Y00 1.
St. saxonicum Bachm. — B. — Auf Gneisblocken im
Weigensdorfer Revier, 800 m (Revid. A. H. Magnusson).

Gyrophoraceae.

Gyrophora cylindrica (L.) Ach. — E. — Sehr spirlich
auf Amphibolith der 6stl. Wirbelsteinklippe, 1000 m, bei Ober-
hals, 880 m, auf Gneis bei Kupferberg, 900 m, Steinhalden
(Gneis) bei der Kremelmiihle, 840 m.

G. deusta (1) Ach. — K. — Auf Amphibolith der westl.
Wirbelsteinklippe, 1070 m und bei Oberhals, 880 m.

G. hirsuta (Sw.) Ach. — M. — In kiimmerlicher Xnt-
wicklung auf Phonolithblocken am Schladniger, 350 m, und
am Rosselberg bei Briix, 400 m. — D. — Auf Basaltfelsen bei
Wotsch an der Eger, 360 m. — V. — Auf Gneis oberhalb der
Vodamiihle, 260 m. — E. — Auf Gneis am Seeberg bei Gor-
kau, 700 m, am 1. Finger des Gigerich, 580 m, und auf Fels-
blocken zwischen (riin und PlaBdorf, 440 m, bei Oberhals auf
Amphibolith, 880 m.

Die Flechten von einigen Standorten kommen der G.
grisea habituell recht nahe, doch gehort wohl wahrschein-
lich alles, was unter dem Namen G. g risea aus Bohmen und
Miihren publiziert wurde, zu G. hirsuta.

G. polyphylla (L.) Funck. — M. — Auf Phonolithblocken
am Schladniger, 500 m, und am Roésselberg bei Briix. — D. —
Anf Steinriegel beim Dorfe Burberg auf Basalt (sehr spir-
lich u. kiimmerlich), 580 m. Wurde auffallenderweise sonst im
Duppauer Gebiet nicht angetroffen. — E. — Auf Gueisblocken
im Mischwald des Gigerich, 520 m, am 1. Finger daselbst,
080 m, auf Lesesteinen und Gmeisklippen bei Griin, 410 m,
auf Amphibolith der Wirbelsteinklippen, 1070—1090 m, Stein-
halden bei Unterhals, 800 m.

f. reticulata Klement, Beihefte Bot. Centr. Bl. XLVIII,
Abt. IL 31 p. 89. — E. — Auf Sandsteinwiinden des Tscherno-
witzer Burberges, 580 m.

Es scheint hier lediglich eine pathologische Form der
im Krzgebirge hiufigen Flechte vorzuliegen, welche jeden-
falls nur durch periodische Rieselwisser verursacht wird.
Uberginge zur Normalform und zur f. lacera nach den
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trockenen Stellen zu finden sich iiberall an der SW-Wand des
Tschernowitzer Burberges.

Umbilicaria pustulata (L.) Hoffm. — M. — Auf Phono-
lith am Schladniger und am Rosselberg, 400 m. — V. — Auf
Gneisblocken bei der Vodamiihle, 260 m. — K. — Auf Gneis
zwischen Grin und PlaBdorf, 440 m, auf Vogelklippen bei
Griin, 410 m. — D. — Auf Basaltfelsen bei Wotsch a. d. Eger,
360 m.

Acarosporaceae.

Biatorella (Sarcogyne) eucarpeoides (Vain.) Oliv. — V.
— Auf Gneisblocken bei der Vodamiihle, 270 m.

Von dem Originalexemplar (Nat. Mus. Budapest) durch
dunklere Apothezienscheiben abweichend.

Pycniden einem Apothezium &hnlich, wenig Kkleiner,
Pyknokonidien kugelig bis linglich, 1—3 « lang, 1 u breit.

Von Vainio erwihnte gelbe Korperchen sind an
Schnitten eines untersuchten Apotheziums des Originalexenm-
plares nicht gesehen worden. Der Grad der Verkohlung des
Gehiuses, auf welchem Vainio (Természetrajsi Fiuzeset.
1899, XXII, p. 330/1) Gewicht zu legen scheint, im (tegensatz
zu seiner B. simplex und B. privigna, kann kaum ein
verlaBliches Unterscheidungsmerkmal bilden.

Unsere Flechte stimmt mit Ausnahme der Discusfarbe
mit dem Originalexemplar ziemlich gut iiberein und wir stel-
len sie hierher und nicht zu B.simplex (= B.privigna)
wegen der groBen Apothezien (bis 1-6 mm) und des dicken
crenulierten, longitudinal gefurchten Apotheziumrandes.

B. (Sarcogyne) simplex var. strepsodina (Ach.) Oliv. —
V — Auf Gneisgerdll im offenen Festucetum bei Weschitz,
270 m.

Biatorella (Eubiatorella) moriformis (Ach.) Th. Fr. —
E. — An Sorbus der Steinhalden nérdl. von Unterhals, 800 m.

Acarospora fusca B. de Lesd. — V. — Auf Basalt des
Bodensteinhiibel bei Tschermich, 300 m (M.).#)

A. fuscata (Schrad.) Arn. — K. — Steinhalden bei der
Kremelmiihle, 840 m (M.). — Auf Gneisblocken am Lohbach

4} Mit (M) bezeichnete Flechten wurden von A. H. Magnusson,
Goteborg, bestimmt.
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h. Platz, 470 m, dann noch bei Griin, 410 m, am Gigerichfinger,
580 m, bei Boxgriin, 650 m, und auf Glimmerschiefer bei Neu-
dorfl, 425 m. — V. — Gneisgerll im Festucetum ovinae bei
Weschitz, 270 m, und am Bodensteinhiibel (Basalt) bei Tscher-
mich, 300 m. — D. — Auf Basaltsteinriegel beim Dorfe Bur-
herg, 580 m. — M. — Auf Phonolith am Schladniger, 350 bis
500 m.

Hierher gehoren auch die von Klement (Zur ¥lech-
tenflora des Erzgebirges, Beih. Bot. Centralblatt, XLVIII,
Abt. TI. 1931) publizierten Standorte von A. rufescens.

A. glaucocarpa var. depauperata f. nuda Krmplh. — T.
— Auf Urkalk bei Kallich, 800 m.

4. insolata Magn. — M. — Auf Blockhalden am Schlad-
niger, 500 m (M.).

A. peliocypha f. congesta Magn. — D. — Auf Basalt-
steinriegel beim Dorfe Burberg, 580m (M.).

A. smaragdula var. Lesdainii Magn. in A monograph of
the Genus A., 1929, p. 144. — A. Lesdainii Harm.
Zahlbr. Catalogus V p. 76. — D. — Auf steil abfallenden Ba-
saltwinden SO-Plateau des Burberges, 520 m (M.).

A. sinopica f. Wahlenbergii Magn. 1. c¢. p. 149. — E. —
Steinhalden bei der Kremelmiihle, 840 m (M.).

A. sordida var. urbana Magn. 1. ¢. p. 126. — V. — Auf
Basaltblocken zwischen Weschitz und der Vodamiihle, 270 m
(M.), auf Sandstein und Basalt am Bodensteinhiibel bei
Tschermich 300 m, und im Festucetum ovinae auf Basalt-
steinchen, 270 m (M.). — M. Auf Phonolith am Rosselberg,
350 m (M.). Auf Basalt (M.).

A. veronensis Mass. — D. — Auf Basaltblocken bei der
Kaadner MilitdrschieBstétte, 375 m (M.). — M. — Auf Pho-
nolith am Schladniger, 350 m (M.). — E. — Auf Glimmer-
schieferblocken im Kalkbruch bei Schmiedeberg, 980 m (M.).

Lecanoraceaec.

Lecanora (Aspicilia) caesiocinerea Nyl. — D. — Auf
Basaltblocken der Ruine Himmelstein b. Warta, 625 m.

L. Bockii (Fr.) Rod. — E. — Amphibolith bei Oberhals,
880 m (Det, Magnusson).



22 XIII. M. Servit u. O. Klement:

L. gibbosa (Ach.) Nyl. — M. — Auf iiberrieselten Pho-
nolithblocken am Rdsselberg bei Briix, 400 m.

L. Hoffmanni (Ach.) Miill. Arg. — D. — Auf Basalt-
blocken zwischen Gosen und der Kaadner MilitidrschieBstatte,
375 m. — M. — Kulmflidche eines tiberriesclten Phonolit-
bleckes am Rosselberg bei Briix, 400 m.

L. intermutans Nyl. — D. — Auf Basalt zwischen Gisen
und der Kaadner MilitirschieBstitte, 325 m, und auf gleichem
Substrat am SO-Plateau des Burberges, 520 m.

L. lacustris (With.) Nyl. — E. — Auf inundiertem
Gneis- und Glimmerschiefergersll im Dorfbach, 600 m.,

f. geographica Servit f. n.

Thallus tenuis, laevigatus, continuus, protothallo fus-
coatro limitatus et intersectus. — K. — Auf periodisch inun-
dierten Gneisblocken im Hassenbach, 500 m, sowie auf schief-
rigem Graugneis im Grollbach, 600 m.

Die Flechte vom ersten Standort mit Apothezien und
an der Lagerperipherie in Nachbarschaft des Hypothallus mit
Pykniden. Pyknokonidien 3—4 u lang, 1 u breit. Auf dem
zweiten Standort bildet die Flechte zahlreiche, kleine, nur etwa
0-5 em breite Inselchen unter anderen Flechtenarten, ist eben-
so von braunschwarzem Vorlager umgrenzt, fast durchwegs
ohne Schlauchfriichte, dafiir reichlich durch Pyknidea
schwarz punktiert und habituell an eine Porina erinnernd.

L. recedens (Tayl.) Nyl. — D. — Basaltblocke zwischen
i16sen und der MilitarschieBstiitte, 325 m.

L. (Eulecanora) albescens (Hoffm.) Flk. — B. — Auf
Amphibelith bei Oberhals, 880 m.

L. atra (Hds.)) Ach. — E. — Gneishalde bei der Kre-
melmiihle, 840 m. — D. — Auf Basaltsteinriegel bei der Ort-
schaft Burberg, 580 m, auf der Nordseite der obersten Ter-
rasse am Burberg, 500 m und auf verstreuten Basaltblocken
bei der Ruine Himmelstein, 625 m.

var. grumosa (Pers.) Ach. — D. — Mit der Hauptarti
auf Basaltsteinriegel beim Dorfe Burberg, 530 m, jedoch
immer in ganz beschatteten Positionen.

L. badia (Hoff.) Ach. — E. — Auf Gneistriimmern des
Steinriegels nordl. von Boxgriin, 650 m, bei Griin, 410 m, und
am Gigerichfinger, 580 m, sowie auf Amphibolith der &stl.



Flechten aus der Cechoslovakei. 23

Wirbelsteinklippe, 1090 m und bei Oberhals, 880 m. Auf Gneis
zwischen Ladung und Neuhaus, 850 m, bei der Kremelmiihle,
840 m .— V — Auf Gneis oberhalb der Vodamiihle, 260 m. —
M. — Auf Phonolith der Blockhalden am Sellnitzer, 400 m.

Das meiste Material mit miBfiarbig griulich-braunlichem
Lager, wohl var. cinerascens Fw. nahekommend; da-
nchen auch dunkelgrau, mit schwachem Stich ins Braune.

L. carpinea (I.) Wain. — K. — An der Basis junger
KEbereschen bei der Konigsmiihle, 950 m.

f. intermedia (Krmp.) Zahlbr. — K. — Auf Sorbus bei
Oberhals, 900 m.

L. cenisia Ach. — M. — Auf Phonolith des Sellnitzer
Berges (Dr. Podpéra).

L. chlarona (Ach.) Nyl.—FE.- Auf Alnus glutinosa am
Hassenbach oberhalb der Drahtmiihle, 460 m, auf Sorbus bei
Oberhals, 960 m, an Populus nigra bei Weigensdorf, 740 m,
an Sorbus bei Stolzenhain, 940 m. Auf Sorbus nérdl. von Wei-

gensdorf, 960 m. — D. — An einzelstehender Ulme hei Kron-
dorf, 400 m.
L. coarciata var. elacista (Ach)) Schaer. — E. — Auf

[Feldspatsteinchen im Callunetum bei Griin, 410 m, und auf
(neisblocken im Picetum nordl. vom Kreuzstein, 850 m.

var. ornata Smf. — D. — Auf Basalthlocken am Nord-
hang des Himmelsteins, 500 m.

f. sorediosa (B. de Lesd.) Zahlbr. — D. — Auf Basalt:
blocken unweit der Kaadner MilitarschicBstitte, 375 m, und
auf gleichem Substrat am Nordhang des Himmelsteins, 500 m.

L, dispersa (Pers.) Rohl. — M. — Auf Kalkkrusten an
Phonolithblocken am Schladniger, 350 m. — D. — Auf mer-
geligem Sandstein bei der Kaadner MilitdrschieBstitte, 375 .
— V. — Auf Sandstein des Bodensteinhiibels bei Tschermich,
300 m.

L. Hagenii Ach. — E. — Auf Gneisblocken am Kremel-
bach, 850 m.

L. intricata (Sehrad.) Ach. — 1&. — Amphibolith bei
Oberhals, 880 m, Gncishalden bei der Kremeliniihle, 840 m.
Auf Gneisblocken am Haubach, 800 m, auf Amphibclith der
ostl. Wirbelsteinklippe, 1090 m, auf Gneis u. Glimmerschicfer-
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steinen bei Boxgriin, 630 m, Guneisklippen bei Griin, 410 m, am
Gigerich, 520—580 m. — D. — Auf Basalt an der SO-Seite des
Kaadner Burberges, 520 m.

var. soralifera Suza. — M. — Auf Phonolith in den
Blockhalden am Schladniger, 500 m. — D. — Auf Basaltstei-
nen bel der Kaadner MilitarschieBstitte, 420 m.

L. intumescens (Reb.) Rbh. — H. — An Buchen im obe-
ren Hegewald, 700 m.

L. nephea Smmfr. — K. — Nur in kleinen Exemplaren
am 1. Finger des Gigerich, 580 m, auf Gneis.

L. orosthea Ach. — M. — Auf Basalt des Berges Sedlo
(Dr. Podpéra).

L. pityrea Erichs. Verh. d. Bot. Ver. Brandenburg 71
(1929) p. 125. — E. — An Ebereschen in den Steinhalden
nordl. von Unterhals, 800 m, sowie am Grunde von Pinus sil-
vestris im Ranzengrund bei Komotau, 400 m.

Der innere Bau der Apothezien ist ziemlich dhnlich den-
gelben von L. varia und ahnlich fiarben sich auch einige
Teile durch J, nur mit dem Unterschied, dafl bei L. pityrea
auch das Exzipulum mehr oder weniger durch J geblaut wird.
Ferner ist bei dieser Art die Rinde des Lagerrandes bedeu-
tend diinner, mit breiterem Zellinnern und diinneren Zecll-
wanden versehen, als bei .. varia.

L. polytropa (Ehrh.) Rabh. — V' — Auf Gneissteinchen
im Festucetum ovinae bei Weschitz, 270 m, und auf Basalt
und Sandstein am Bodensteinhiibel b. Tschermich, 300 m. — K.
— Auf Gneis bei Griin, 410 m, und auf Amphibolith der 9stl.
Wirbelsteinklippe, 1090 m, ferner auf Amphibolith und Guneis
bei Oberhals, 900 m. Steinhalden (Gneis) bei der Kremel-
miihle, 840 m, Gneisblocke im Stolzenhainer Revier, 940 m. —
D. — Auf Basalt bei der MilitirschieBstatte Kaaden, 380 m,
und bei der Ortschaft Burberg, 580 m. — M. — Auf Phonolith
am Schladniger, 350 m.

f. «llusoria (Ach.) Leight. — Fast immer mit der Haupt-
art u zw.: V. — Gneissteinchen hei Weschitz, 270 m, auf Ba-
saltsteinchen im Rasen am Bodensteinhiibel bei Tschermich,
300 m. — E. — Auf Gneis bei (irtin, 410 m, am Gigerich, 580 m,
und am Lohbach bei Platz, 570 m, auf Glimmerschiefer bei
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Schmiedeberg, 910 m. — D. — Auf Basalt bei der Kaadner
MilitarschiefBstitte, 380 m, am SO-Plateau des Burberges,
580 m, und bei der Ruine Himmelstein, 620 m.

f. minor Harm. — V. — Auf kleinen Gneissteinchen bei
der Vodamiihle, 260 m. — D. — Auf Basalt bei der Militar-
schiefstiatte Kaaden, 380 m.

L. rupicola (1.) Zahlbr. — E. — Auf Gneis bei Griin,

410 m, und am Gigerich, 580 m. — V. — Auf Basaltsteinen
bei Weschitz, 270 m, und am Wiesenbach bei T'schermich,
270 m. — D. — Auf Basalt am Kaadner Burberg und hier

wohl die gemeinste Flechte, 500—580 m, sowie auf gleichem
Substrat bei den Farbhiduseln, 440 m.

var. glaucescens (Sw.) Zhlbr. — M. — Auf Basalt des
Berges Sedlo (Dr. Podpéra).

L. subfuscata Magnusson in Medd. fr. Goteb. Botan.
Trad. VII, p. 79. — E. — Auf Fagus in oberem Hegewald,
700 m und auf Alnus am Hassenbach, 460 m.

L. subrugosa Nyl. — Magnusson 1. ¢. p. 83. — Exs. Mag-
nusson, Lich. sel. scand. No. 164. — E. — An Buchen im obe-
ren Hegewald, 700 m.

L. subradiosa Nyl. — M. — Auf Basalt des Berges Sedlo
(Dr. Podpéra).

Die Lagerareolen der Ilechte von diesem Standorte
sind unten zusammengezogen, mit schmaler Anheftungsstelle
mit dem Substrat zusammenhédngend, daher eine Zwischen-
form, die gegen var. caulescens (Stn.) hindeutet. Ob
nicht mit f. stipitata Suza iibereinstimmend?

L. sulphurea (Hoffm.) Ach. — E. — Auf Gneis der
YVogelklippen bei Griin, 410 m.

L. umbrina (Ehrh.) Rohl. — E. — Auf Gneisblocken im
Kremelbach, auflerhalb der Wasserlinie situiert, 850 m.

f. gregata Harm. — E. — Auf Ebereschen bei Oberhalg,
900 m.

Eine auifallende Form mit halbkugelig gehduften Apo-
thezien, mit dunklen Fruchtscheiben, meistens einreihigen
Sporen und braunen bis 5 u groBlen Paraphysenkopfen. Nach
der Beschreibung wchl hierher gehorig. Pyknokonidien sind
nicht gefunden worden.

L. varia (Ehrh.) Ach. — E. — Ebereschen bei Stolzen-
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hain, 940 m, auf Sorbi der Steinhalden nordl. von Unterhals,
800 m.

f. pteorytis Ach. — E. — Auf alten Dachschindeln in
PlaBdorf, 480 m, auf Ebereschen bei Stolzenhain, 940 m, sowie
auf abgestorbener Rinde der Buchen auf dem Steinberg,
775 m,

Das Hymenium wird nach J dauernd blan, ebenso Jas
Hypothezium, doch weniger tief. Das Exzipulum wird durch
J kaum gefarbt. Auch die Gonidienzone, sowie die Mark-
schicht des Lagerrandes zeigt stellenweise leichte Blauung
nach J. Die Rinde des Lagerrandes der Apothezien ist 40 bis
60 u dick, bei Krypt. exs. Vind. No. 460 (Lecanora varia)
bis 100 x dick. Diese Rinde ist farblos oder in der duBersten
Schicht verdunkelt, ihre Hyphen mit stark gelatinisierten
Zellwinden und nur ca. 1 x weitem Zellinnern, in denen gelbe
Kornchen sichtbar sind (inspers). Nach J wird die Rinde
meistens leicht violett-blaulich.

L. (Placodium) albomarginata (Nyl.) Cromb. — D. —
Auf Basalt zwischen Gosen und der Kaadner MilitiarschieB-
statte, 375 m. — V. — Auf gleichem Substrat am Bodenstein-
hiibel bei Tschermich, 300 m.

L. muralis (Hoffm.) Rabh. — D. — Auf Basalt bei den
Farbhiuseln beim Kaadner Burberg, 440 m, bei der Kaadner
MilitérschieBstétte, 3830 m, sowie an mehreren Stellen am Bur-
berg selbst, 520—580 m. — V — Auf Basalt bei Tschermich,
300 m und in Festucetum ovinae bei Weschitz, 270 m.

L. Garovaglii (Krb.) Zhlbr. — M. — Am Berge Sedlo
(Dr.Podpéra).

L. subcircinata Nyl. — D. — Auf Basalt bei der Kaad-
ner MilitirschieBstéatte, 375 m.

Ochrolechia androgyna (Hoffm.) Arn. — E. — An Bu-
chen auf dem Blasiusherge bei Oberhals, 910 m.

Candelariella aurelle (Hofm.) Zahlbr. — V. — Auf Ba-
salt bei Tschermich, 300 m. — M. — Auf einer Kalkkruste
eines Phonolithblockes am Schladniger, 350 m.

C. vitellina (Ehrh.) Mill. Arg. — D. — Auf Basalt beim
Dorfe Burberg, 580 m, am SO-Platteau daselbst, 520 m, im
Festucetum ovinae bei den Farbhiuseln am Burberg, sowie
bei der Kaadner MilitdrschieBstétte, 375 m, Basaltfelsen bei
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Warta, 400 m. Auf Basalt am Nordhang des Himmelsteins,
610 m. — V Auf Gneis bei Weschitz, 270 m, bei Tschachwitz,
240 m, und bei der Vodamiihle, 260 m. Auf Basaltblocken am
Bodensteinhiibel bei Tschermich, 300 m. — E. — Auf Riesen-
gneis bei Grin, 410 m.

f. arcuata (Hoffm.) Lett. — M. — Auf Basalt des Ber-
ges Rannd (Dr. Podpdra).

. ochropulverulenta Servit n. f.

Apothecia juniora disco densc ochraceo vel citrino pul-
verulento. — M. — Auf der Kulmfliche eines iiberrieselten
Phenolithblockes am Rosselberg, 400 m.

f. corruscans (Ach.) Lett. — E. — Auf Ebereschen bei
Oberhals, 900 m.

var. pulvinata (Malbr.) Mer. — C. pulvinata Zahlbr.
Catal. V. p. 800. — E. — Auf Augengneis bei Griin, 410 m. —
V. — Auf Gneisfelsen bei der Vodamiihle, 260 m, und bel
Weschitz, 270 m (Abb. 1).

Die TIflechte stimmt habituell vorziiglich mit einem
Exemplar aus dem Naturhist. Museum, Wien (Lecanora
vitellina var. pulvinata Malbr. Cat. L. p. 138, ad
rupes graniticas, Normandia) tiberein. Ob auch der innere Bau
entspricht, haben wir nicht untersuchen kiénnen, weil die
kleine Probe des Museumexemplars der normandischen
Flechte mit nur zwei Apothezien ein Mikrotomschneiden nicht
mehr gut zuliel. Nach dem Habitus dieser Flechte, sowie nach
den Literaturangaben glauben wir, diese Flechte richtiger nur
als Varietat zu C. vitellin a stellen zu diirfen.

Parmeliaceaec.

Parmeliopsis ambigua (Wulf.) Nyvl. — E. — An Zweigen
von Jungfichten im Weigensdorfer Revier, 800 m, an der
Basis von Fagus am Hohen Hau (Stidhang), 900 m, auf Gneis
beim 1. Finger des Gigerich, 580 m, und auf losen Gerollstei-
nen bei Griin, 410 m,

f. leprosa Anders. — K. — Auf Gneis ber Griin, 410 m,
an Alnus am Hassenbach, 460, an Fichtenzweigen unter der
Wirbelsteinklippe, 1090 m.

P. hyperopta (Ach.) Wain. — K. — Auf beschatteten
Blocken der ostl. Wirbelsteinklippe, 1090 m.
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Parmelia addanubica Gyeln. f. subpokornyi Gyeln. — D.
— Auf Basalt am Kaadner Burberg, SO-Plateau, 520 m (Det.
Gyelnik).

P. aspidota (Ach. DT. — E. Auf Sorbus bei Oberhals,
900 m.

P. ceratea (Ach.) Sandst. — I&. — An Iichten hei der
ostl. Wirbelsteinklippe, 1090 m.

P. conspersa Ach. — E. — Auf Gneis bei Griin, 410 m,
und am Gigerich, 580 m. — D. — Auf Basalt bei Warta,
380 m, und Steinriegel beim Dorfe Burberg, 580 m. — M. —
Auf Phonolith der Blockhalden am Schladniger, 450 m.

var. lata Schaer. — M. — Am Schladniger bei Briix,
I’honolith, 500 m (Det. G y e1nik).

P. Delisei (Dub.) Ngl. f. typica Gyel. — E. — Auf Gneis

des ersten Gigerichfingers, 580 m. — M. — Auf Phonolith am
Schladniger bei Briix, 500 m (Det. Gyelnik).
P. exasperatula Nyl. — E. — Auf Pirus communis und

Prunus cerasus bei Platz, 560 m, auf Fagus am Siidhang des
Hohen Hau, 900 m. — D. — Auf Pirus beim Dorfe Burherg,
560 m.

var. elegantula Zhlbr. — E. — Auf Ebereschen bei Ober-
hals, 900 m.

P. fuliginosa (Wib.) Nvl. — E. — Auf Gneis bei Griin,
410 m, und am Gigerich, 580 m. — D. — Auf Basalt zwischen
Gosen und der MilitéarschieBstitte, 375 m.

f. anerythrophora Harm. — D. — Auf Basalt beim Dorfe
Burberg, 580 m, bei Warta 360 m, bei der Kaadner Militér-
schieBstatte, 420 m, am SO-Plateau des Kaadner Burherges,
020 m, und bei den Farbhiuseln beim Kaadner Burberg,
440 m. — E. — Auf Gneis bei Griin, 410 m. — V Auf glei-
chem Substrat wie auch auf Basalt bei Weschitz, 270 m.

f. erythrophora Harm. — D. — Auf Basalt am SO-Pla-
teau des Kaadner Burberges mit der vorigen Form. — V. —
Auf Gneis zwischen Weschitz und der Vodamiihle, 270 m.

f. pruinosa Anders. — D. — Auf Basalt im Gebiisch bei
der Kaadner MilitirschieBstitte, 375 m.

P. furfuracea (L.) Ach. — E. -— An Pinus montana in
der Seeheide bei Sebastiansberg und an Sorbus bei Gotters-
dorf, 600 m.
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Parmelia glabratula Nyl. — E. — Auf Buchen am Bla-
siusberg bei Oberhals, 910 m, sowie auf Tilia beim Forsthaus
Hassenstein.

P. glomellifera Nyl. — M. — Auf Phonolith der Block-
halden am Sellnitzer, 400—450 m, und auf gleichem Substrat
am Schladniger, 450—480 m.

P. hypopallida Gyeln. n. sp.

Similis Parmeliae pulvinari var. terricolae
(iyeln., sed thallus subtus pallidus. Medulla alba, K + flava
demum lente rubescens, KCa + rubescens (bleibend). — V. —
Im Festucetum der Bodenwelle nérdl. von Weschitz, 270 m.

P. isidiotyla Nyl. — D. — Auf Basalt bei den Farbe-
hiuseln, 400 m, und am SO-Plateau des Kaadner Burberges,
520 m. — V. — Auf Gneis bei der Vodamiihle, 270 m, — K. —
Auf gleichem Substrat bei Griin, 410 m und am Gigerich,
020 m. iE.

Vielleicht wird es notwendig sein, diese Flechte als eine
Varietiit abzutrennen, nachdem das Lager dem Steine fester
angeschmiegt ist und daher kaum von Substrat abgelost wer-
den kann, wie es z. B. bel den Exsikkaten Norl. H. L. Fen. 30
und Krypt. Vind. 2572 (Nationalmuseum Budapest) der Fall
ist. Auflerdem sind die Lappen stark querrunzelig.

P. laetevirens (F'w.) Rosend. — E. — Auf Fagus am
Siidhange des Hohen Hau, 900 m, und auf Tilia beim Forst-
haus Hassenstein, 550 m.

P. Lojkana f{. phonoliticola Gyeln. n. f.

Similis Parmeliae conspersae f. vadasker-
tense Gyeln. sed thallus isidiatns et medulla KCa + rubra.
— M. — Auf Phonolithhalden am Sellnitzberg bei Brix,
400 m (Det. Gyelnik).

P. molliuscula Ach. — D. — Am Himmelstein, 625 m, bei
Warta, 380 m, und bei den Farbhiuseln bei Kaaden, 440 m. —
V. — Auf Basaltblocken bei Weschitz, 270 m, am Bodenstein-
hiibel bei Tschermich, 300 m, auf Sandstein zwischen Weschitz
und Vodamiihle, auf Gneis bei der Vodamiihle, 260 m. — I&. —
Auf gleichem Substrat bei Griin, 410 m.

var. taeniata Servit nov. comb. — Parmelia conspersa <.
taeniata Anders. (Die Strauch- und Laubflechten Mitteleuro-
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pas, p. 113). — D. — Auf Basalt bei den Farbhauseln bei Kaa-
den, 440 m.
var. hypoclyste Nyl. (S. a. Suza, Public. d. 1. facult. de

science nat. de I’'Univ. Masaryk, 1925, No. 55, p. 115. -— Du
Rietz, Flechtensystematische Studien 1V in Botan. Notiser
1924). — V. — Auf pontischen Hiigeln bei Tschermich, 300 m

(teste. Du Rietz) am DBodensteinhiibel bei Tschermich,
300 m, im offenen Festucetum ovinae bei Weschitz, 270 m. —
D. — Hiigelsteppen bei den Kaadner Farbhiuseln, 440 m.

P. olivetorina (Zopf) Sandst. — E. — Auf Fagus am
Siidhange des Hohen Hau, 900 m, auf Prunus cerasus bei
Platz, 560 m, auf Tilia, Carpinus, Acer und Picea beim Forst-
haus Hassenstein, 550 m, auf Picea am Gigerich, 580 m. M.
— Auf dem Berge Sedlo (Dr. Podpéra).

f. scobicina Ach. — E. — Mit der Stammform am Gige-
vich, 580 m. —

. nuda Ach. — E. — Ebenda.

P. physodes (L..) Ach. — M. — Auf Callunastriiuchern
am Schladniger, 480 m.

f. @stdiosa Anders. — H. — Auf Tilia, Carpinus, Acer
und Picea beim Forsthaus Hassenstein, 550 m, auf Pirus und
Prunus bei Platz, 560 m. im Mischwald am Nordhang des
Gigerich, 580 m, auf Alnus am Hassenbach, 460 m u. b. Griin,
410 m. — V. — Auf Basalt am Bodensteinhiibel bei Tscher-
mich, 300 m. — D. — Auf Pirus beim Dorfe Burberg, 580 m.

f. minor (And.) Hilitzer. — E. — Im Nadelwald um die
Wirbelsteinklippen, 1090 m.

var. labrosa Ach. — K. — Uber Polytrichum bet den
Wirbelsteinen, 1090 m.

f. subiubulosa And. — K. — Auf Fichten bei den Wirbel-
steinklippen, 1090 m, aut Humusboden ebenda, auf Fagus am
Siidhange des Hohen Hau (900 m), iber Moosen am Nordhang
des Gigerich, 520 m, auf Fichtenzweigen im Weigensdorfer
Revier, 800 m, im Picetum des Kreuzsteins, 850 m.

var. platyphylla Ach. — E. — An der Basis alter Fich-
ten beim Kreuzstein, 850 m, und am Gigerich, 580 m. — V. —
Im Festucetum ovinae bei Weschitz, 270 m.

Parmelia proliza (Ach.) Rohl. — M. — Auf Phonolith
am Sellnitzer, 400 m, sowie am Sedlo (Dr. Podpéra). — V.
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— Auf Gneis bei der Vodamiihle, 260 m, auf Quarzit bei We-
schitz, 270 m. — E. — Auf Gneis bei Grin, 410 m und auf
Glimmerschiefer bei Neudorfl, 425 m. — D. — Auf Basalt am
SO-Plateau des Kaadner Burberges, 520 m.

var. Pokornyi (Krb.) Zhlbr. — D. — Uber losen Basalt-
steinchen auf bloBer Erde und tber Tuff am SO-Plateau des
Kaadner Burberges, 520 m. — V. Im offenen Festucetum ovi-
nae bei Weschitz, 270 m.

P. pseudohungarica (tyeln. comb. n. var. komotauensis
Gyeln. var. n.

Similis Parmeliae conspersae var. vadas-
kertense Gyel. sed meduila partim rubescens. Thallus sub-
tus fuscus. Medulla partim alba, partim rubescens, K + ci-
trina deindeque lente rubescens, KCa + rubra (langsam ver-
schwindend). — V. — Aufl Basalt des Bodensteinhiibels bei
I'schermich, 300 m. — D. — Auf Basalt am SO-Plateau des
Kaadner Burberges, 520 m.

D. pulvinaris (Zahlbr.) Gyeln. — D. — Auf Basalt-
blocken bei den Farbehduseln in der Nihe des Kaadner Bur-
berges, 400 m (Det. Gyelnik).

f. lacinatula Gyeln. — D. — Auf Basaltriegel am Kaaa-
ner Burberg, 520 m (Det. Gyelnik).

P. saxatilis (L) Ach. — K. — Haufigste Blattflechte des
Erzgebirges. Auf beschatteten Gneisfelsen am 1. Gigerich-
finger, 580 m (Det. G y elnik). Auf Gneis am Gigerich, dann
noch bei Griin, Platz, Wirbelsteinen, am Hohen Hau u. s. w.
— M. — Auf Phonolith am Schladniger und Sellnitzer, sowie
auf Basalt der Berge Sedlo und Radobyl (Dr. Podpéra).

var. diwzoni Del. — E. — Auf Gneislesesteinen bei Griin,
410 m, auf Amphibolith der ostl. Wirbelsteinklippe, 1090 m,
auf Fagus am S-Hang des Hohen Hau, 900 m, auf Tilia und
Acer beim Forsthaus Hassenstein, 560 m. — D. — Auf Basalt
am Nordhang des Kaadner Burberges, 500 m, und auf Buchen
und bemoosten Basaltblocken am Himmelstein, 550 m.

P. sorediata (Ach.) Rohl. — E. — Auf Augengneis der
Griiner Vogelklippen, 410 m, sowie auf Fasergneis des 1. Gi-
gerichfingers, 580 m (Rev. Gyelnik). — V. — Auf Sand-
stein bei der Vodamiihle, 260 m. — D. — Auf Basaltfelsen bei
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Warta, 380 m. — M. — Auf Phonolith der Blockhalden am
Sellnitzer, 400 m.

{. cultoides Gyeln. n. f.

A typo differt thallo superne 1ugoso-verrucoso opaco-
que. — M. — Auf Phonolithblockhalden am Sellnitzberg bei
Briix, 400 m.

P. sulcata Tayl. — E. — Auf Acer beim Forsthaus Has-
senstein, 500 m (Det. Gyelnik, als P. rosaeformis
(Ach.) Gyel.), ebenda auf Tilia und Carpinus, auf Buchen am
S-Hang des Hohen Hau, 900 m, und auf Pirus bei Platz,
560 m. — V. — Auf Salix bei der Vodamiihle, 250 m. — D. —
Auf Pirus beim Dorfe Burberg, 560 m.

P. tubulosa (Schaer.) Bitter, — E. — Auf Tilia beim
Forsthaus Hassenstein und an KEbereschen bei Stolzenhain,
940 m.

Cetraria glauca (L) Ach. — E. — Uber Polytrichum,
an Fichtenisten und auf sonnigen Amphibolithfelsen der
Wirbelsteinklippen, 1090 m, auf Fagusstimmen am Siidhang
des Hohen Hau, 900 m, auf Gneis-Lesesteinen bei Griin,
410 . o ﬁ\é&l

f. erispata Hilitz. — M. — An Calluna-Strauchern auf
dem Schladniger, 480 m.

C. islandica (L.) Ach. — B. — Im Pinetum an der Wei-
gensdorfer Strasse, 1000 m, im Fichtenwald nordlich vom
Kreuzstein, 850 m und im Weigensdorfer Revier, 800 m,
immer in der var. crespa Ach.

f. sorediala (Schaer.) Arn. — E. — Im Hittenwald bei
Oberhals, 900 m.

C. pinastri (Scop.) Rohl. .- E. — Auf Zweigen von
Picea und auf Vacecinium myrtillus bei Sebastiansberg, 800 m,
an der Basis von alten Buchen am Hohen Hau, 900 m, und im
Mischwald am Nordhang des Gigerich, 580 m.

C. saepincola (Ehrh.) Ach. — E. — Auf Fichteniisten im
Weigensdorfer Revier, 800 m.

C. scutata var. Klementii Servit n. var.

Lobi thallini fere omnino sorediis destituti, granulis isi-
dioideis fuscis et squamulis fuscis dense marginati. — K. —
Auf Sorbus an der Wirbelsteinstrasse, 1000 m, und auf Fich-
tenzweigen im Mirzdorfer Revier, 700 m.
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Im Rosettenzentrum sind haufig zahlreiche aufgerich-
tete kleinere Lappen. Braune Kornchen sind nicht nur an
Stelle der Sorale am Lagerrande, sondern sie kommen manch-
mal auch auf der Oberseite der Lappen vor. Pykniden als dun-
klere, halbkugelige, nicht einmal 0-1 mm groBe Xrhebungen in
der Lappenrandnihe auf der Lageroberseite. Die Pycnoconi-
dien sind hantelformig, 4—5 u lang, 1-2 u breit.

Cornicularia tenwissima (L.) Zahlbr. — H. — Im Callu-
netum bei Neudorfl, 425 m, als Bodenbelag am FuBe des
1. Gigerichfingers, 570 m, auf sonnigen Lehnen zwischen Griin
und PlaBdorf, 440 m, im Callunetum bei Griin, 410 m. — V. —
Im offenen Festucetum ovinae bei Weschitz, 270 m, und auf
Humus zwischen den Klippen bei der Vodamiihle, 260 m. —
M. — Im Callunetum am Siidhange des Rosselberges bei Briix,
350 m.

Usneaceae.

Evermia prunastri (L) Ach. — E. — Auf Carpinus und
Acer beim Torsthaus Hassenstein, 550 m.

Ramalina frazinea (L.) Ach. — E. — Mit der vorigen
Art auf Carpinus, Acer und Picea beim Forsthaus Hassen-
stein, 550 m.

R. farinacea (1) Ach. — E. — Auf Buchen beim Maut-
haus der Kammstrasse zwischen Wirbelsteinen und Keilberg,
1000 m, sowie am S-Hang des Hohen Hau, 900 m, und auf
Tilia beim Forsthaus Hassenstein, 550 m.

R. strepsilis (Ach.) Zahlbr. — Meist nur kiimmerlich
entwickelt! — V. — Auf Kulmflachen von Gneisklippen bei
der Vodamiible, 260 m, auf Sandsteinblécken und Gneistrim-
mern zwischen Vodamiihle und Weschitz, 270 m. — E. — Auf
Kulmflichen des 1. Gigerichfingers, 580 m und auf Augen-
gneis bei Griin, 410 m. Abb. 1.

Alectoria jubata (L.) Ach. — E. — Auf Fagusstimmen
am Hohen Hau, 900 m, und auf Fichten der Wirbelstein-
klippen, 1090 m (Det. G yelnik).

Usnea dasypoga (Ach.) Nyl. — E. — Mit der vorigen
Ari bei den Wirbelsteinklippen, 1090 m.

U. hirta (L.) Fr. — E. — Auf Buchenrinde am S-Hang
des Hohen Hau, 900 m.
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U. rigida (Ach.) Rohl. — E. — Hoher Hau, 900 m, Fagus
sylv. Sterile Proben, die nach Dr. J. M oty k a vielleicht hie-
her gehoren.

Caloplacaceae.

Protoblastenia rupestris (Scop.) Strn. — B, — Auf Ur-
kalk bei Kallich, 800 m.

var. rufescens (Mill) Zahlbr. — K. — Mit der Stamm.
form bei Kallich, 800 m.

Pr. monticola (Ach.) Zahlbr. — K. — Auf Urkalk bei
Kallich, 800 m.

Caloplaca (Kucaloplaca) pyracea (Ach.) Th. Fr. — I, —
Auf Ebereschen bei Oberhals, 900 m.

C. (Gasparrinia) murorum (Hoff.) Th. Fr. — D. — An
Basaltmauersteinen beim Dorfe Gosen, 360 m, und auf glei-
chem Substrat bei der Kaadner MilitarschieBstitte, 375 m.

Theloschistaceae.

Xanthoria parietina (L.) Beltr. — D. — Auf Stirn-
flachen einer Mauer im Dorfe (Gosen, 360 m, und iber Moosen
auf Pirus communis beim Dorfe Burberg, 560 m.

X. candelaria (L.) Kickx. — E. — Auf Rinde von Pirus
communis im Dorfe Platz, 560 m. Am Grunde einer Eberesche
bei Neudorf-Sebastiansberg, 750 m.

Die Flechte vom letzteren Standort ist griinlich, daher
vielleicht der f. chlorina Anders entsprechend.

X. polycarpa (L.) Kicks. E. — An FEbereschen bei
Stolzenhain und Oberhals, ziemlich hiufig.

var. papillesa (B. d. Lesd.) Hillm. — B. — Mit der
Stammform an Ebereschen bei Oberhals, 900 m.

Buelliaceae.

Buellia (Eubuellia) disciformis (Fr.) Mudd. — E. -—— An
beschatteten Buchen im oberen Hegewald, 700 m.

B. punctata (Hoffm.) Mass. — D. — An Ulmus bei
Krondorf, 400 m.

var. aequata (Ach.) Zahlbr. — D. — Auf Basaltblécken
zwischen Gosen und der Kaadner MilitarschieBstitte, 375 m.
—- V. — Aul Basaltsteinchen in der Bodenwelle bei Weschitz,
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270 m, auf gleichen Substrat am Bodensteinhiibel bei Tscher-
mich, 300 m.

var. chloropolia (Fr.) Krb. — E. — Auf Pirus und Pru-
nus in Platz, 550 m, auf Tilia und Acer beim Forsthaus Has-
senstein, .)50 m.

B. sororioides Erichs. — M. — Blockhalden am Schlad-
niger, 400 m (Det. Schade).

B. (Diploicia) badia Mass. — F. — Auf Gneis bei Griin,
410 m, und auf Glimmerschiefer bei Neudorfl, 425 m.

Rinodina (Eurinodina) demissa (Flk.) Arn. — D. —
Auf Basaltblocken zwischen Gosen und der MilitarschieB-
stitte Kaaden, 375 m. — V. — Auf gleichem Substrat am
Bodensteinhiibel bei Tschermich, 300 m.

R. (Placothallia) oreina var. Mougeotioides (Nyl.)
Zahlbr. — V. — Auf Quarzit zwischen Weschitz und der
Vodamiihle, 260 m.

Das Lagermark wird durch J etwas blau. — Zu dieser
Varietidt wire auch die Flechte vom Berge Ranna im Mittel-
gebirge (Hedwigia L, p. 84) zu stellen, weil auch bei ihr sich
nach léngerer Zeit rotliche Verfarbung des Markes nach KOH
eingestellt hat.

Physciaceae.

Physcia adscendens (Fr.) Oliv.— D.— Auf Stirnflachen
von Basaltmauersteinen im Dorfe Gdsen, 360 m, auf gleichem
Substrat bei der Kaadner MilitdrschieBstatte, 3756 m, auf Pi-
rus communis bei der Ortschaft Burberg, 560 m. — E. — Auf
Pirus bei Platz, 550 m.

Ph. caesia (Hoffm.) Hampe. — V. — Auf anstehendem
Basalt am Bodensteinhiibel bei Tschermich, 300 m, und auf
Basaltblocken am Ufer des Wiesenbaches, 240 m.

f. dentritica Anders. — V. — Mit der Hauptart an der
letztgenannten Lokalitét.

Ph. grisea var. detersa (Nyl.) Lynge. — D. — Auf Pirus
bei der Ortschaft Burberg, 560 m.

Ph. stellaris f. rosulata Ach.  E. — An Populus nigra
in Weigensdorf, 740 m.

Ph. tenella (Ach.) D. C. — E. — Auf Sorbus bei Stolzen-
hain, 940 m.
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Ph. tribacea (Ach.) Nyl. — E. — An Salix fragilis ober-
halb der Vodamiihle, 270 m, (det. Anders rev. Lynge).

Résumé.
Lichens du Nord-Ouest de la Bohéme.

Ce traité expose, en arrangement systématique, les ré-
sultats de Pexploration d’un terrain au nord-ouest de la Bo-
héme qui coincide a peu pres avec les districts politiques de
Most, Chomutov, Kadati et Pfisednice. Les matiéres examinées
proviennent de 70 lieux fouillés minutieusement dont la partie
préponderante est dans I'Rudohofi et dans le pays situé au
pied de cette montagne, la partie restante dans le Doupovské
poho¥i (Burberg prés de Kadail) et dans le Ceské st¥edohoii
(Rosselberg, Schladnigherg et Sellnitzer Berg). Le fait
que les lieux fouillés sont répandus sur tout le terrain exploré
semble garantir une idée assez compléte de la flore de lichens
au nord-ouest de la Bohéme.

La partie de 'Rudohofi, oti comme substractum guvis
entre presque exclusivement en considération, présente, mal-
gré les grandes différences dans les conditions du climat, une
momotonie de la flore de lichens touchant presque a pauvreté
d’espéces. Les conditions sont un peu plus favorables au Dou-
povské poho¥i grice a ses basaltes et tufs, et au Ceské stfedo-
ho¥i ol le phonolithe domine. Il parait cependant que cette
monotonie des espéces pour la plupart cosmopolitiques, est
moins due aux roches de silicate pauvres en substances ali-
mentaires, qu'a l'influence anthropogéne qui ne permet qu'a
des espéces tout a fait résistantes de se transplanter. Cela
s’ensuit aussi du fait que, dans la zone industrielle longeant
la pente de I’'Rudohoii, ne se trouve qu'une végétation de li-
chens chétive qui disparait complétement dans le district
houiller de Most par suite des fumées sortant des miniéres
a jour.

Néanmoins quelques espéces assez intéressantes ont pu
étre déterminées par l’examen systematique des nombreuses
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matieres. Les especes et formes citées ci-apres sont nouvelles
dans la Tchécoslovaquie:

Placynthium wigrum var. caespiticium Harm., Peltigera
praetextata f. mixta (Kusan) Gyel., var. minuta Gyel., P. vi-
rescems var. Degent Gyel., Lecidea aeneola (Arn.) Wain., L.
furvella Nyl. L. microsporella Lett., Bacidia mundata f. gra-
nulifera Wain., Rhizocarpon polycarpum f. infuscatum Vain.,
Rh. Montagner f. areolatum (Krb. p. p.) Schade, Biatorella
eucarpoides (Vain.) Oliv., Acarospora glaucocarpa var. depau-
perata f. nuda Krmp., A. peliocypha f. congesta Magn., 4. si-
nopica f. Wahlenbergic Magn., Lecanora ncphea Smrft., L.
polytropa f. minor Harm., L. subfuscata Magn., L. subrugosa
Nyl., L. subradiosa Nyl., L. umbrina [. gregata Harm., Cande-
lariella vitellina var. pulvinata (Malbr.)) Mer., Parmelia ad-
danubica f. subpokornyt Gyel., P. conspersa var. lata Gyel.,
P. Delises f. typica Gyel., P. 1sidiotyla Nyl., P. pulvinaris f.
lacinalula Gyel., Buellia sororioides Krichs., Xanthoria poly-
carpa var. papillosa (Lesd.) Hillm.

Les especes et formes suivantes ont été déterminées
cemme tout & fait nouvelles:

Dermatocarpon Bachmannii var. inundatum Klem., Pel-
tigera praetextata f. pellitoides Gyel., Lecidea ostreata f. hemi-
sphacrica Servit, Lecanora lacustris f. geographica Servit,
Candelariella vitellina f. ochropulverulenta Servit, Parmelia
hypopallida Gyel., P. Logkana f. phonoliticola Gyel., P. pseudo-
hungarica var. Komotauensis Gyel., P. sorediata f. cultoides
Gyel.,, Cetraria scutata var. Klemenlis Servit.

Concernant quelques espéces, & savoir Acarospora, Buel-
lia, Cladonia, Parmelia, Peltigera et Rhizocarpon, ce traité
jouissait en partie I'assistance par des monographes.



XIV
Bromus monocladus Dom., novy druh

svefepu ze Slovenska.
Napsal KAREL DOMIN.

(PiedloZeno dne 12. tijna 1932.)

Pocatkem cervence 1. 1930 studoval jsem za ucasti sveho
asistenta Dr. Pavia Sicringra a  nékolika mladsich
piirodozpytelt vegetaini poméry dolomitové skupiny RokoSe
u Uhroveu v jihozdpadnim Slovensku. Predbézna zprava
o hlavnich spole¢enstvech rostlinnych tohoto vysoce zajima-
vého Gzemi, v némz se stietla vegetace karpatska s panonskou,
vyjde co nejdiive tiskem. V této studii pojednam vyhradné
0 novém druhu sveiepu, rostoucim tu hojné v Seslerietech a
pripominajicim nékterymi znaky Bromus erectus Huds., ji-
nymi B. ramosus Huds. Na tento druh upominaji zejména
volné, rozestalé, ponékud previslé laty s prodlouzenymi stop-
kami klaskt, nez jinak nelze pochybovati o tom, ze tento vy-
znacny svelep nalezi do skupiny B. erectus Huds. (sensu am-
plissimo). Novy druh travy v oblasti stfedoevropské kvéteny
je jisté prekvapujicim nalezem a zaslouzi si proto podrobnéjsi
avahy. Podam piedevs§im jeho strucény popis:

Bromus monocladus Dom. n. sp. (sectio Festucaria).

G ram en perenne, saltem metrale, glaberrimum, stricte
erectum, haud caespitosum, sed solitarie crescens, stoloni-
ferum; rhwzoma elongatwm, arcuatum, vaginis brunneis
integris vel insuper in fibras parallelas solutis ob-
tectum, imma basi stolones subterraneos arcuato-repentes et
plerumque fasciculos foliorum steriles edentes emmittens;
culmi floriferi solitarii, graciles, foliosi, glabri laeves-
que, paniculis inclusis 7—13 dm elati; folia laete viridia,
anguste linearia, plerumque plana sed interdum complicata

Véstnik Kral. Ces. Spol. Nauk. TF. II. 2o¢. 1932
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vel involuta, unacum vaginis glaberrima; i g ula abbreviata;
laminae 1—3 mm latac; panicula laxa, diffusa, sub-
nutans, sacpe aliquantum unilatevalis, ramis valde elongatis
ati pedicellis tenuissimis, subflexuosis; pedicelli imferi-
ores unispiculati spiculis pro more manifeste longiores; sp i-
culae potius laxiflorae, plus minusve ¢ longae, 5—7 flo-
rae, glabrae; paleae tenuiter acuminatae, paulum sed evi-
denter inaequales; glumae glabrae, 10—13 mm longae et
aristis saltem 5—6 mm longis instructae, pallidae vel saepius
violascentes.

Species ad Bromum erecium Huds. proxime accedens,
sed differt praesertim culmis solitariis (nec caespitosis), stolo-
niferis, glabritie, panicula laxa subnutanti, pedicellis tenuis-
simis elongatis subflexuosis, infimis spiculis longioribus.

Pabitat in Slovakia austro-occidentali in monte
dolomitico Roko§ dicto in graminosis montanis praesertim
e Sesleria calearia, Carice humili et Festuca amethystina con-
stitutis, altitudine 6830—730 m s. m. (typus speciei!), K. Do-
MIN 9. VII. 1930. Formam cum panicula aliquantum depaupe-
rata et {oliis saepe angusticribus cl. Paver SinriNnger 16. VII.
1932 in monte Javerina supra Mojtin (Zapadopovazska hor-
natina) solo dolomitico altitudine circa 700—800 m s. m. legit.

Jiz na nalezisti byl tento svefep velmi nipadny svym
velmi vysokym vzrastem, jednotlivymi stébly (B. erectus je
trsnaty!), gracilnosti, Gzkymi, lys¥mi, svétle zelenymi listy a
latou jednostranné¢ pievislou. V oblasti RokoSe jest na dolo-
mitech rozsiren. Shora uvedené lckality jsou na t. zv. Kani-
sove skale pod vrcholem Velkého Rokoge, kde roste hojné roz-
trouSen v Seslerietech a jinyeh travnatych spolecen-
stvech severnich svahil, nalezl jsem jej vSak téz na vreholové
louce Velkého RokoSe ve vysi 970 m, v lesnim Calamagr o-
stidetumvariae ve vi§i 830 m,dale v Seslerietech
na Malém i Kamenném Zrubisku. Letosni nalez SILLINGRUV
na Javoring nad Mojtinem dokazuje, Ze tento charakteristicky
diuh méa na dolomitech (a snad i1 vapencich) v jihozapadnim
Slovensku vétsi rozsifeni a Ze bude pravdépodobné nalezen
i na dal8ich lokalitach. Dr. S1LLINGER sbiral jej v Carice-
tum humilis se Sesleria calcaria. Kdezto Bromus erectus
roste u nas prevazné na druhotnych stanovistich, vyskyta se
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B. monocladus vyhradné na stanovistich plvodnich, antro-
pickymi vlivy nedotCenych a jest dalezitym komponentem
nckterveh naSich nejvyznacnéjsich travnatych spolecenstev,
v nichz maji vadéi alohu Sesleria calcaria, Carex humalis, Fe-
stuca amethystina nebo Calamagrostis varia. Podrobngjsi flo-
ristické slozeni téchto spoleCenstev uvadim ve své shora cito-
vané studii a neni proto tieba, abych je znovu opakoval.

Jest nyni otizka, v jakém vztahu jest na§ novy druh
k ostatnim druhtim a rasdm ze skupiny 5. erectus. Jako kolek-
tivni druh jest B. erectus rozsien skoro po celé Kvropé, se-
verni Africe a v Predni Asii az po Kavkaz. Joser PoppEra’)
jej cznacuje jako komponent euroorientalni a piSe
0 jeho zemépisném rozsifeni: Jest vSecbecné rozsiten v Al-
pach, kde stoupa do vyse 1700 m. Na severu Evropy v Brita-
nii, Dansku, jiznim Svédsku, na Oelandu, Gotlandu a Oeselu.
V Rusku jest velmi obyéejny v Cernozemnostepni oblasti a
stava se Iid8im, ¢im vice se blizime k hranici ¢ernozemé. Roste
jesté v gub. Tulské (Epifansky 4j.), Orelské, Tambovské, Pén-
zemské, Saratoveké; zavleéené jesté v okoli Moskvy (Petrov-
sko-Razumovskoje). V Rusku se castéji vyskytuji formy
s chlupatymi klasky. V Podurali roste pouze v jihozapadni
¢asti v okoli Kazang, Simbirska a Samary; vych. hranice pro-
chazi v ¢afe vedené od Krasného Jaru (Kazail), na Sergievsk
(Samara) a Volhu. Dalgi hranice (k jihovych.) slusi jeste
presné stanoviti.

V temto rozsahlém arealu roste B. erectus v neséetnych
a témér nepiehlednych forméch, jichz klasifikace jest nadmiru
obtizna. Formy ty lze roztiiditi v nékolik nadmiru vyznac-
nych ras, povazovanych nékterymi autory za subspecie, ji-
nymi za samostatné druhy. Mnohé jsou charakteristické ne-
jen svymi morfologickymi znaky, nybrz i zemépisnym rozsi-
fenim a lze je pravem pokladati za drobné specie. B. ereclus
v uzSim slova smyslu oznacuje se ¢asto jako subspecie eu-
erectus Aschers.-Graebn. Syn. II. 1 p. 585 (1901). Jen tato
subspecie byla u néas az dosud znama, ovSem ve velmi detnyech
odradéach a formach, jichz pirehled uvetejnil J. PobepEra 1. ec. p.
48—051. S timto druhem nema nas B. monocladus mnoho spo-

Y Josef Podpéra, Kvétena Moravy VI 2 str. 51 (1925).
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le¢ného. Li8i se podstatné jiz habitem, predevsim jednotli-
vymi vysokymi stébly se sterilnimi, na spodu plazivymi
svazky listlt, aplnou lysosti, ponékud previslou, volnou, roze-
stalou latou, ptipominajici vice méné B. ramosus, velice ten-
k¥mi a prodlouzenymi, vice méné zprohvbanymi vétévkami
laty a stopkami klaska. U B. ereclus (cuerectus) jest na spodu
laty jedna vétev zkracena a preméndéna v stopku vzdy kratsi
klasku, kdeZto u naSeho druhu jest tato stopka znaéné deli,
az 1 nékolikrate delsi nez jeji klasek. Klasky jsou pomérné
malé, 1ysé, dosti Fidkokvété, osiny pomérné dlouhé.

Z Cetnych ostatnich ras, resp. druht, nalezejicich ke ko-
lektivni specii B. erectus, jest nas novy druh nejblize p¥ibuzny
s B. pannonicus Kumm. a Sendtn., resp. s formou, jez se
k nému tadi jako var. reptans Borb. B. pannonicus popsali
Kummer a Sendiner v praci »Enumeratio plantarum in iti-
nere Sendtneriano in Bosnia lectarum« v casopise Flora
XXXII. (1849) p. 757. Typem tohoto druhu jsou rostliny bo-
senské (in declivibus aridis et saxosis a Travnik versus pa-
gum Bukovizza), ackoliv autoii pripojuji v zavorce: »Br.
asper Lang secundum specimina in herbario Zuccariniano in
apricis Budae lecta«, takze je zfejmo, ze tyto rostliny z Buda-
pesti méli autofi za shodné s borzensk¥mi. Neni tudiZ spravno,
piSe-li BoxBAs,?) Ze origindl B. pannonicus pochézi z Buda-
pesti. Dalsi synonyma tohoto druhu jsou: B. erectus var. ver-
nalis Pané€ié in Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien VI. p. 592 (18506);
B. erectus var. Pannonicus Ascheis u. Kan. Cat. Corm. et
Anthoph. Serbiae, Bosniae p. 12 (1877); B. erectus var.
pycnotricha Borb. in Math. és term. kozl. XV, 334 (1878); B.
repens Borb. 1. e. 335 (1878); B. vernalis Panci¢ ex Hackel in
Oesterr. Bot. Zeitsechr. XXIX. p. 205, 210 (1879).

D. pannonicus nelze v8ak ztotoziovati s nasim svefepem.
Jest vzrustu nizsiho, vybézkaty, ale volné trsnaty, ma volnou
latu, ale jeho listy 1 s pochvami jsou husté mékkce hu-
naté Velmi typické exemplaie videl jsem ze Srbska, z kla-
sické lokality Panci¢ova B. wernalis (Apamovi¢, 1V. 1593,
No. 209) ze §térbin skalnich. Jen podle popisu jsou mné znamy
nékteré formy, pfitazované k B. pannonicus, jak je nejnovéjl

2) V Qester. Bot. Zeitschr. XXXII. p. 135 (1882).
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piehledné uvadi Ave. Havek.?) Z nich zasluhuje zminky
zvlasté var. reptans Borb. (= B. erectus var. dissolulus Beck)
s pochvami lysymi nebo roztrousend chlupatymi. Borsis sam
(I c. s. 135) pise o této odrudé, uvadeéné z okoli Budapeste,
Rjeky, z Hercegoviny a Cerné Hory, »vaginae et flores glabri,
folia pilosa«, jest vSak otazkou, jsou-li opravdu rostliny bal-
kanské identické s formou rostouci u Pesti. Videl jsem né-
kolik exemplait, vydanych v Baenirzovi Herbarium Euro-
paeum (s. n.) jako B. pannonicus Kumm. et Sendtn. (comit.
Pest, Adlersberg, leg. A. v. Decen 7. VI. 1885), které jsou
spise formou mého B. monocladus nez B. pannonicus, od nthoz.
se jiz 1i8i vysokym vzrustem a lysosti.

Po revisi pristupného mi materialu roztiidil bych druhy
z pribuzenstva B. erectws v tyto tfi hlavni skupiny:

L. Oddenek pokryt odumfelymi pochvami, rozdfipenymi
v sitnaté propletend vlakna:

a) Listy s pochvami py¥ité az kratce huiiaté a odstale
brvité: B. tomentellus Boiss. a B. moesiacus Vel.

b) Listy lysé nebo ponékud chlupaté: B. fibrosus Hack.,
B. lacmonicus Hausskn., B. cappadocicus Boiss. et Bal., B.
variegatus M. Bieb.

I1. Oddenek pokryt odumfelymi pochvami cel¥mi anebo
Casteéné uvolnénymi v soub&Znd vlakna. Rostliny trsnaté, hez
v¥bézkii. Sem patii B. erectus Huds. (= euerectus Aschers.-
Graebn.), B. transsilvanicus Steud. a B. condensatus Hack.

I1I. Oddenek pokryt odumielymi pochvami celymi aneho.
¢asteéné uvolnény¥mi v soubdZnd vlakna. Rostliny vybézkaté,
voln¢ trsnaté anebo s jednotlivymi stébly. Sem patii B. pan-
nonicus Kumm. et Sendtn., B. monocladus Dom., B. pindicus
Hausskn. a B. Moellendorffianus (Aschers.-Graebn.) Hayek.

3 Aug. Hayel, Prodr. Fl. penins. Bale. IT11. 208 (1932).
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Summary.

Bromus monocladus Dom., o New Species of Brome Gruss
from Czechoslovalia.

When investigating, in 1930, the flora and vegetation of
the dolomitic mountain group of Roko§ in the Southwestern
foothills of the Slovakian Carpathians, I came across a new
and distinet species of Bromus. It grows here on many places
in various grassy plant-communities, formed chiefly by Sesle-
ria calearia, Carex humilis, Festuca amethystina, and Calama-
grostis varia. In 1932 this new species, the deseription of
which is given on page 2, was found by Dr. P. SrLLINGER
also on Mount Javorina above Mojtin in the distriect of
Zapadopovazska hornatina, and seems to be likewise repre-
sented, by a somewhat different form, in Hungary, near
Budapest. The species is allied to B. erectus Huds., but is quite
different from its Central-European forms usually called
Subspecies euerectus Aschers-Graebn. It is more closely al-
lied to B. pannonicus Kumm. et Sendtn. (= B. vernalis Pan-
¢i¢) which, however, differs in its indumentum as well as in
habit and other characters (see the Czech text). After revision
of the species near to B. erectus, represented in our Herbaria,
the following classification seems to be justified:

I. Old sheaths covering the rhizoma reticulate fibrose.

a) Leaves with their sheaths pubescent to villous and
with long spreading ciliae: B. tomentellus Boiss., B. moesiacus
Velen.

b) Leaves glabrous or slightly hairy: B. fibrosus Hack.,
B. lacmonicus Hausskn., B. cappadocicus Boiss. et Bal., B.
rariegatus M. Bieb.

TI. Old sheaths covering the rhizome entire or dissolved
mto parallel fibres. Plants cespitose, without stolons. To this
group belong: B. erectus Huds. (eucrectus Aschers.-Graebn.),
B. transsilvanicus Steud., B. condensatus Hack.

IIT. Old sheaths covering the rhizoma entire or dissolved
imto parallel fibres. Plants with stolons, loosely cespitose or
with solitary stems. To this group belong: B. pannonicus
Kumm. et Sendtn., B. monocladus Dom., B. pindicus Hausskn.,
B. Mocllendorffianus (Aschers.-Graebn.) Hayek.
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Petrografie &istecko-jesenického Zulového

masivu.
Napsal ALEXANDR ORLOV.

(PredloZeno 12. fijna 1932.)

P¥i studiu Zilnyeh hornin od Petrovie u Rakov-
nika,') zdiraznil jsem jejich jistou alkalickou pfichut a vy-
znacnoun tlohu molekuly albitové v jejich mineralnim slozeni.
Pozdéjsi prace F. Pauka?) ukéazala, Ze celd Fada Zilnych
hornin v zipadnim kiidle Barandienu vyznacuje se zvlaStni
chemickou povahou, odlisnou od povahy Zilnych hornin v sou-
sednich oblastech, geneticky vazanych na stfedocesky zulovy
masiv. Ponévadz uz d¥ive F. Slavik®) poukazoval na gene-
tickou souvislost zilnych hornin zapadniho kiidla Barandienu
s Cistecko-jesenickym Zulovym masivem, nabyva otazka
o petrografické povaze zminéného masivu zvlastniho interesu.

Petrografickd povaha C¢istecko-jesenického masivu jest
zajimava, kromé uz vytéeného momentu téz i proto, ze tento
osamély masiv lezi uprostfed dvou vétSsich magmatickych
komplextt Krugnych hor s Cisaiskym lesem a stFedoGeskym
zulovym masivem. Jest tedy velmi vhodnym objektem k Te-
Seni otazky vzajemného poméru mezi dvéma jmenovanymi
magmatickymi oblastmi.

Zatim vSak o petrografii Cistecko-jesenické Zuly neni po
dnes témér nic znamo. Stard price F. Hochstettera?)

1) A. Orlov: Amfibolovee od Petrovie... Rozpravy Ces. Aka-
demie. XXXVII. 1928.

?) F. Pauk: O intrusivnich vyvfel. pfi Stiele u Plas. Shornik
stat. geolog. ustavu CSR. 1930,

%) T. Slavik: Vulkanismus v Barrandienu. I. a II. Casopis
Musea kral. Ceského. 1917 a 1918.

1) F. Hochstetter: Allgem. Bericht iiber d. geolog. Aufnahme
d. I Sektion... Jahrb. d. geol. Reichsanstalt 1856. p. 316.

Vistnik Kral. Ces. Spol. Nauk. TF. II. Roé&. 1932,



2 XYV. Alexandr Orlov:

(1856) o petrograflické povaze C¢Cistecko-jesenického masivu
bliZe se nezmiiuje, a teprve v posledni dobé prace V. Sm e-
tany®) a A. Biena®) pfinesly nékteré poznatky o tomto
masivu. Prvni zmifiuje se o kontaktu Zuly s fylitem u Zihle,
posledni podava petrografickou charakteristiku Zuly s nejza-
padnéjsiho okraje masivu u T isu. Pokladdm proto za Géelné
podati zde povsechny piehled petrografie Cistecko-jesenického
masivu, jehoz studiem v terénu jsem se zabyval v letech 1928
az 1930,

Vzhledem k tomu, Ze pravé v této dobé dokonéuje Dr. V.
Smetana geologické mapovani listu Podbofany—Rakov-
nik, upoustim od sledovani geologickych poméra a beru
v Gvahu stranku ryze petrografickou.

*
*

Cistecko-jesenicky masiv jest rozélenén na tii vétsi a né-
kolik mensich »ostrovii«. Viechny tyto »ostruvky« tvofi vSak
jednotné geologické téleso o celkové rozloze asi 22 X< 15 kmi.
Na severu a vychodu hraniéi masiv se sedimenty permo-kar-
bonského stafi, na jihu a zapadé s fylity. Velka zihelska kot-
lira, probihajici vychodné od T isu od severu k jihu, jest vy-
plnéna permo-karbonskymi dtvary. Uvnitt masivu mezi O r a-
covema PodboFfanky a mezi Potvorovem a Vys.
Libini vystupuji fylity.

Pokud se tyce cistecko-jesenického masivu samotného,
jest tvofen v podstaté dvéma druhy hornin odlisnych jak
petrografickou povahou tak i rozsifenim; jsou to: hrubozrnna
kysela zula Sedomodré barvy a jemnozrnnéjsi oligoklasovy
granodiorit (az zula) barvy pFevazné zluté Tervenavé.

Kysela Zula.
Zapadni (tisskd) a severni (petrohradsko-jesenicka) partie
masivu.

Kysela zula tvoril zapadni (tisskou) a severni (petro-

%) V. Smetana: Zprava o mapov. listu Podbofany-Rakovnik.
Sborunik stat. geolog. tstavu. 1927,

% A. Bien: Geolog.-petrograph. Studien im Gebiete der
mittleren Schnella. Lotos. 1930. P. 17—70,
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hradsko-jesenickou) partii masivu. Jest hrubozrnna a vyzna-
‘uje se peknou Sedé modrou barvou. Zula tato jest odedavna
znama jako dobry stavebni a obkladovy material, ktery do-
ddvé se i do Prahy (pomnik Wilsoniv) a diive téZ do Vidné
i do Budapesti. V souvislosti s tim nachdzime zde Tadu vel-
kych lomu: jiz. Tisu, jiz. Krt, vych. Petrohradu, vych.
Choté&sova, sev.-zap. Orédéova (s. v. Bedlna) a né-
kolik mensich. ‘

Svrchované charakteristickym zevnim znakem této Zuly
jest, jak to neddvno vytkl A. Bien (l. ¢.), znaéné mnozstvi
kiemene, napadného namodralou barvou. Velké Zivee v cer-
stvyeh partiich horniny maji rovnéz Sedé namodraly ton,
v partiich vice dotenych druhotnymi procesy nabyvaji na-
dechu zlutavého az éervenavého.

Zula jest vzdy hrubozrnnd, rozmér zrna primérné 3 az
5 mm, v partiich porfyrovitych jednotliva individua (Zivcova)
dosahuji rozméri az 1 em.

Jako vieobecna charakteristika kyselé zuly typické pro
celé zminéné Gzemi muZe slouziti popis Zuly z lomu jizné
Tisu. Minerdlni slozeni této zuly, vypocCtené z chemické
analysy, jevi se takto:

Ki —33.1; Plg —34.9; (Ab —30.5 An —4.4); Or —22.6;
Biot. — 8.6; Akeces. — 0.8.

Velmi typickou a dilezitou zndmkou této zuly jest ne-
obycegné silné pertitické proristani ortoklasu albitem. Orto-
klas valnou vétSinou miva mikroklinovow strukturu. Albitové
kanaly jsou velmi Siroké a jejich hranice s ortoklasem maélo
zietelna. Albit, prorustajici ortoklasem, v §irSich kandalech
miva husté albitové lamelovani. V nékteryeh pFipadech tvoii
albit az polovinu celého pertitu. Uspofadani albitovych ka-
nalt zdad se byti celkem nepravidelné. Pertiticky prorostlé
ortoklasy tvori obyéejné velka individua sloupcovitého tvaru,
v porfyrovitych odridach dosahuji az 1 em velikosti. Casto
vi8ak tvori zrna mensi a mivaji celkem nepravidelné obrysy.

Vedle ortoklasu jsou vzdy pfitomny v riizném mmnozstvi
sloupcovité plagioklasy nalezici oligoklasu a albit-oligoklasu.
Rozméry jejich jsou zpravidla mensi neZ ortoklasu. Jsou
husté a jemné lamelované podle albitového zakona. Drobna
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idiomorfni individua plagioklasu najdou se téZ v podobe
vrostlic v ortoklasu.

Kfemen jest pFitomen v podobé vétsich aliotriomorfnich
zrn vidy se silng undulosnim zhdSenim. V mnoha piipadech
tvoii hnizda drobnych individui, nebo jeho vétsi individua
jsou rozdreena na drobné Glomky.

Biotit, pfitomny v podobé listen, miva barvu bud oli-
vovou, nebo i ¢isté hnédé zlutou. Jeho mnozstvi jest zvlasté
variabilni a to tfeba v jednom a témze vyskytu.

Za priméarni souddst jest tfeba pocCitat téz vétsi listny
muskovitu, ktery vsak vyskytuje se v mnozstvi docela skrov-
ném. Drobné Supinkovité jeho agregaty jsou puvodu ziejmé
sekundarniho a o nich zmifiuji se niZe.

Jako akcesorické soucastky jsou pfitomny hlavné zirkon
a apatit, posledni ve v&tS8im mnozstvi v odradach basic¢téjsich.

Trebaze makroskopicky zula celého zminéného uzemi
(Tis, Krty, Petrohrad, Chotésov) vypada naprosto
stejné, projevuje se ve skutefnosti v jejim slozeni jista
variace.

Nejbasi¢téjsi odrudu této zZuly nachazime v lomu vych.
Petrohradu. Zde plagioklasy (hlavné oligoklas) jsou v na-
padné prevaze nad ortoklasem a liSi se od typd acidnéjsich
éastéjsi zonarnosti. Jadra nalezi misty az oligoklasandesinu.
Ortoklas ma stejné vlastnosti jako u odrad acidnéjsich. Mnoz-
stvi kfemene jest znacéné zredukovano. Biotil ma barvu syté
hnédou se silnym pleochroismem; jest pfitomen ve velmi
zna¢ném mnozstvi a obsahuje hojnost sagenitovych jehlicek.
Napadna jest pfitommost tetanitu, chybiciho v acidnéjsich od-
rudach, epidotu a rutilu.

Po celém zminéném tzemi jak v pfirodnich vychozech
tak 1 v lomech nachazime ruzné variace zuly v mezich dvou
vySe popsanych typt, pii ¢emz facie basiétéjsi zdaji se byti
relativné vzacnéjsi nez kyselé. Jako piiklad jakéhosi praméru
mezi obéma faciemi muZe slouZiti Zula z okoli Chot&€§ova;
v niz jest zaloZen lom.

Velmi piiznaénym spoleénym znakem vsech odrad ky-
selé Zuly jest silna kataklasa, obycejné doprovazend sekundar-
nimi procesy, hlavné muskovitisaci. Nejvice kataklasou jsou
postiZena zrnka kiemene (ale i Ziveova), kolem nichz dasto se
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tvoli vénec jemné drti. Pukliny v rozbitych ziveich jsou vy-
pliiovany kiemenem, misty vSak ke kfemeni druZi se néco
drobnyeh zrniek ortoklasu (event. mikroklinu). Velmi casto
takové pukliny jsou vyplnény jemné Supinkovitym musko-
vitem bud samotnym nebo Fidéeji spolu s kiemenem. Hodpé
1 ét8ich ziveovyeh individui byva rozélenéno v nékolik dlomki
silné korodovanych se zaoblenymi okraji. Tyto partie json
stmeleny alotriomorfnimi zubovité omezenymi drobnymi
zrnky kfemene (misty + néco ortoklasu). Listny biotitu jsou
ohnuté. Biotit podléha zpravidla éasteéné chloritisaci a pouze
misty projevuji se slabé zaCatky muskovitisace. V plagio-
klasech pozorujeme zadatky sericitisace.

Jak stupeii G€inku tlaku tak i mlad§ich minerogeneti-
ckych procest jest velmi ménivy od mista k mistu. Ale ve vét-
§iné piipadu tyto procesy neméni ni zevniho vzhledu ni vlast-
nosti Zuly na rozdil od procesit razu vice pegmatitového,
o nichZ se zmifiuji zv1aste.

Kromé zuly hrubozrnné nachazime i jemnozruné odridy,
celkem nehojné. Tvofi obyéejné pouhé smouhy v Zule hrubo-
zrnné o mocnosti od 5 em do 1 metru i vice. Nejéastdji jsou
spojeny s facii hrubozrnnou celkem povlovnymi pfechody,
pTi ¢em misty na rozhrani obou facii vystiidaji se (tfeba i né-
kolikrat) facie hrubozrnni a jemnozrnné s ménivou velikosti
zrna. V nékolika pripadech v8ak hranice jemnozrnné zuly
byva i velmi ostra a smouhy nabyvaji rdzu Zl, jak to muze
byti dobie sledovano v Cetnych odkryvech na vrechu »Lo-
Vié«, 8z. od Oracéova.

Petrograficka povaha téchto smouh jest dosti rozmanita.
Tak na vrchu »Lovié« jemnozrnné smouhy jak s ostrou hra-
nici tak i s povlovnou nelifi se témd&¥ viibeec od obklopujici
hrubozrnné zuly, coz jest piipad nejobecnéjii. Pouze misty
projevuje se rozdil vétSim mmnozstvim primarniho muskovitu.
Viomé u Petrohradu jemnozrnné smouhy maji raz mno-
hem acidnéjsi nez hrubozrnna Zula a svym minerilnim sloZe-
nim odpovidaji normélnim kyselym faciim hrubozrnnym s tim
rozdilem, Ze v nich objevuje se turmalin. Smouhy basické po-
vahy jsou pomérné vzacné a nejvice vystupuji v lomé u C h o-
t€é8ova. Vyznacuji se znaénym mnozstvim biotitu a obdél-
nikovitého oligoklasu.
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K povsechné charakteristice jemnozrnnych zul jest du-
lezito vytknouti, Ze vyznacuji se témér dokonalou panalotrio-
morfni strukturou a velmi slab& projevenym tcéinkem tlaku,
zato hojnéjsim vyskytem muskovitu a silnéj$imi sekundar-
nimi procesy, ¢imz se 1isi od facii hrubozrnnych.

Uéinek tlaku a sekundarnich procest, o nichz uz byla
ed, v nékterych mistech tzemi dosahoval jednak vétsi inten-
sity, jednak nabyval ponékud jiného razu. V prvni fadé pro-
jevuje se tato okolnost ve vyskytu mylonitu. Vzacné pékny
piikladem mylonitisace jest velky lomovy odkryv severo-vy-
chodné od Blatna (34 km) v tdoli potoku u »Millbergu«.
Zula jest zde vesmés hrubozrnnd, barvy Cervené (zivce) s kie-
menem je§té ponékud namodralym, jest silné rozpukand aZ
kiehka. Partie mylonitisované netvoii zde vétsi jednotné
zony, nybrz pouze jakési vlozky 3—10 em moené mezi rozdree-
nou zulou. Mylonitové vliozky vyskytuji se v uréitych mistech
velmi husté vedle sebe, jinde pondkud vzacnéji. V nékterych
partiich odkryvu témér vymizi a jsou nahrazeny tektonickymi
zrcadly. Tvofeni mylonitt poéina se silnou kataklasou, dopro-
vazenou sericitisaci a importem kiemene. Koneény produkt
mylonitisace jevi se jako kfemito-sericitové vyplné témeér
kompaktni, Gasto s dokonalou fluidalni stavbou. Pod mikro-
skopem v nich vidime tu a tam hnizda ze zbytkd Zulového
materidlu a vétsi ¢ocky kiemene uloZené ve velmi jemnozrnné
fluidalné uspoiadané kiemito-sericitové hmoté.

Jsou vSak mista, kde nedochéazelo sice k tvofeni pravych
mylonitd, ale pfece dynamické a postmagmatické procesy byly
intensivnéjsi a predisponovaly Zuly k snadné&jsimu rozkladu.
Zula zde nabyva barvy cervené neb Zluté a stivd se Casto
velmi kiehkou. Podobnou Zulu nachizime na severnim okraji
masivu zapadné od Malmeéiic a jizn. od Jesenic u Dra-
houg§e. Téz na zapadni hranici masivu s fylity (jv. Vit-
kovie, vrech 567). Podobné vyskyty jsou vSak v zdpadni a
severni Casti masivu pomérnd Fidké; pievlada Cerstva Sedé
modra Zula.

Pravym opakem v tom ohledu jest jihovychodni (-
steckd) éast masivu: zde kyseld Zula nemi nikdy Sed& modrou
barvu, nybrz vidy ¢ervenou neb zlutou.

Hlavni masu jihovychodni partie tvoii oligoklasovy
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granodiorit, na vychodnim vSak jejim okraji na nékolika mi-
stech vystupuje kysela zula. Zastihl jsem ji na piiklad vych.
Sosng vych. Vel. Chmeli§tné, zap. Vaclav, vych.
Zdeslav, v zelezniénim zafezu jz. Cisté (pod »Holubim
kopcem«). Ta okolnost, Ze kyseld Zula ma zde vzdy dervenou
neb zlutou barvu, ktera jest téz charakteristicka i1 pro pfevla-
dajici granodiorit, ¢éini jednak nesnadnym rozezmévani obou
hornin, jednak vyvolava domnénku, Ze v této Casti masivu
jest vyvinuta jina facie kyselé zuly nez na severu a zapadé.
Pro lepsi porovnani obou Zul provedl jsem chemické analysy
jak Sedé modré zuly tak 1 Cervené (v. niZe).

Petrografickou povahu hrubozrnné cervené Zuly mu-
zeme mnejlépe studovat v lomu zap. od vsi Vaclavy (sv.
Cisté) témér na kraji masivu. Zula tato 1i%i se od normalni
Sedomodré zuly (tisské) zlutou neb Cast&ji Cervenou barvou
zivel, nazloutlym nebo bezbarvym kiemenem a hlavné hnédé
cervenou, téméi kovovou barvou biotitu. Jeji mineralni slo-
Zeni a strukturni vlastnosti jsou vSak v hrubych rysech na-
prosto identické s normaélni kyselow zulow Sedé modrou (tis-
skou, krtskou). Podstatny rozdil tkvi vyhradné v resultatech
apomagmatickych procest, jimiz Zula byla zasazena. Nej-
markantnéji tato okolnost projevuje se v osudu biotitu. Pi-
vedni, hnédé zluty biotit jest podroben proméné, pro kterou,
vzhledem k zevnimu vzhledu proménéného biotitu, nejvystiz-
néjsim by bylo pojmenovani hematitisace. Zacatek procesu
projevuje se tim, ze v biotitu objevuji se hnédé ¢ervené drobné
skvrny hematitu. V uréitych partiich hematit Gplné zatla-
¢uje biotit.

Velmi silny jest téZ pFinos muskovitu. Cést ho vznika
Pri proméné biotitu asi souasné s hematitisaci. Hodné jemné
Supinkovitych muskovitickych agregati nachazi se v me-
zerach a puklinach v Ziveich a kiemeni.

Charakteristickym znakem pro éervené kyselé zuly jiho-
vychodni partie masivu jest velmi casty sklon k hrubé pegma-
titovému vyvogi. Vidy se tu objevuje napadné zvySeni mnoz-
stvi primarniho muskovitu. V pravych pegmatitovych hni-
zdech » smouhich najdeme hodné muskovitovych lupénkt az
1—2 em v praméru. Tento muskovit dava velmi slabou reakel
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na Li. V pegmatitech najdou se i az 1 em dlouhé tenké slou-
pecky turmalinu.

Vedle hrubozrnného pegmatitového vyvoje najdeme, jak
pfimo v lomu, tak i v sousednich vyechozech, vyvoj jemno-
zrnny. Tyto jemnozrnné partie tvofi obycejné smouhy v nor-
malni hrubozrmné 7ule a jejich pomdr jest dplné tyz jako
u Zul Sedé modrych. Basickych smouh neb vyloufenin jsem
zde nenaSel.

Oligoklasovy granodiorit.
Jihovjchodni (isteckd) partie masivu.

Jihovychodni (Cisteckd) partie masivu jest tvofena pre-
vazné oligoklasovym granodioritem. Cervend kyseld zula vy~
stupuje zde pouze v nékolika mistech na vychodnim okraji.
V severni (jesenicko-petrohradské) a v zapadni (tisské) partii
masiva granodioritu v jeho typickém vyvoji jsem vibec
nenasel.

Néapadnym zevnim znakem, lisicim oligokl. granodiorit
od kyselé Zuly, jest v prvni fadé nedostatek kfemene, pak
vetsi mnozstvi tmavych komponent a ponékud mensi rozmeér
zrna. Barva granodioritu v povrchovych odkryvech jest témér
vzdy Gervend nebo Zlutd. Granodiorit jest neobydejné ménivy
v mineralnim slozeni a struktufe. Proto téZ nedochazi k ex-
ploataci této horniny v témze rozsahu, jako Sedé modré kyselé
zuly. V celé Eistecké partii Gistecko-jesenického masivu exi-
stuje pouze jediny vé&tsi lom nedavno zaloZeny u Cisté (s.-z.
od) v adoli Javornického potoka, pod Stfibrnym
vrchem. Odkryv poskytnuty timto lomem hodi se nejlépe k de-
tailnéjSimu studin granodioritu.

Vedle pfevliddajiciho ¢erveného granodioritu najdou se
zde 1 partie Sedé s Gernymi hnizdy biotitu. Rozmé&r zrna pri-
mérné 2—3 mm. Mineralni sloZeni granodioritu (facie stfedni
basicity), vypoctené z chemické analysy vzorku ze zminéného
lomu, jevi se takto:

K¥ —22%; Plg. —57 (Ab. — 44, An —13); Or. —10;
Biot. + Amf. -——8; Ake. — 3.

Hlavni soucasti horniny jsou velkd (2—3 mm), zaoblena
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zrna plagioklast, velmi silné zonarnich. Kfemen a ortoklas
jsou piitomny v podobé alotriomorfnich zrnek se zubovitymi
okraji. Jejich rozméry nikdy nedosahuji rozméra plagioklast
a velmi Gasto v disledku své nepatrnosti (0.05—0.2 mm)
oproti plagioklasim pusobi dojmem zdkladni hmoty porfy-
rickych hornin. Ale v nékterych faciich (hlavné acidnéjsich)
rozméry ortoklasu a k¥emene se zvétsuji tak, Ze dojem ten na-
prosto mizi. Z tmavych komponent jsou pfitomny biotit (Zlute
hnédy neb zluté zeleny) a v mensim mnozstvi zeleny amfibol.
Biotit malokdy vyskytuje se v podobé vétsich listen, obycejné
tvori hnizda mengich listnicek.

Z akcesorickych soucasti jest hodné zastoupen titanit,
v men3im mnozstvi magnetovee. Basi¢téjsim odradam nikdy
neschazi apatit.

Zvlastni tvahy zasluhuji plagioklasy. Pramérné nalezi
k oligoklasu. Jejich svrchované charakteristickd zonarnost
projevuje se ve vétSiné piipadt postupnym zvySenim obsahu
Ab od centra ke kraji. Rozdil v obsahu Ab oby¢ejné nepievy-
Suje 6—8% a pohybuje se kolem 75% Ab. Hranice mezi zo-
nami byva nezietelna. Jen vzacné jadro obsahuje pouze 60%
Ab, kdezto kraj az 90%. Nekdy najdou se plagioklasy se
stfidavou povahou zon. Jako piiklad takového pTfipadu uvedu
resultat méfeni dhlu mezi o’ a sledem M v ostrém dhlu P/M.
Uchylka zhdSeni ménila se takto (od jadra ke kraji): 6 — 11 —
8 —2—6—1, coz odpovida procenttim obsahu Ab: 74 — 69 —
72—78—T74—-79.

Zonarni plagioklasy jsou oby&ejné prosté albitovych
lamel. Casto vétsi plagioklasy jsou ucinkem tlaku rozélenény
na nékolik partii, pfi ¢emz u nékterych z nich dorustani po-
krac¢ovalo uz po poruseni jednotnosti. Jinde prostory mezi ta-
kovymito partiemi jsou vyplnény jemnozrnnym agregitem
kfemene a ortoklasu. Obrysy vétSich zondrnich plagioklast
namnoze nejsou pravidelné, nybrz laloénaté, ba i prorostlé
drobnymi zrnky ortoklasu a kiemene.

Kromé vétsich zonarné stavénych plagioklast jsou pii-
tomny téz plagioklasy obdélnikovitého tvaru bez zonarni
struktury s éetnymi albitovymi lamellami. Stejné jako plagio-
klasy zonarni nalezi pfevdzné oligoklasu neb albit-oligoklasu.
Maji dosti pFimoéaré omezeni a jsou mnohem mensi nez pla-
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gioklasy zondrni, &mZ prozrazuje se jejich bliz8i vztah
k frakei ortoklaso-kiemité nez starsi plagioklasové.

Ortoklas (velmi Casto téz mikroklin) jest pritomen, jak
uZ bylo FeCeno, v podobé zrnek celkem nepatrného ropzméru,
a co jest dulezité v takovych piipadech, jest obycejné prost
pertitického prorustani, obvyklého u odrtd acidné&jSich.

Vytéend mimofadna wvariabilnost povahy granodioritu
d4a se velmi dobfe sledovat v popisovaném lomu. Vedle partii
gedych nachézime zde partie Cervené, oboje jak chudé tak
i bohatsi tmavymi komponentami. Vedle odrtd viesmérné
zrnitych vyskytuji se odridy dokonale usmérnéné az vrstev-
naté a to zase jak Sedé, tak Cervené, jemnozrnné i hrubozrni-
téjsi. Tato ménivost povahy granodioritu mé svidj pavod
hlavng ve dvou momentech: v oscilaci mineralniho slozeni a
v ménivosti struktury a textury.

Pro variace mineralniho slozeni Ubytek a pfirustek tma-
vych komponent neni tak charakteristickym znakem jako
spiSe pfesuny v poméru mezi mnoZstvim plagioklasia a orto-
klasu a je§té vice zmény povahy téchto slozek. S pribyvanim
acidnosti rozdil ve velikosti zondrnich plagioklast a ostatnich
soudastek se znacné zahlazuje. Objevuji se vétsi ortoklasy
(event. mikrokliny), jez zde maji uz napadnou pertitickou
strukturu. Plagioklasy nabyvaji vice obdélnikovitého neb
1 listnovitého tvaru, p¥i Gemz zvétSuje se mnoZstvi nezonarné
stavénych plagioklast. Nasledkem toho celkovy raz acidnéj-
Sich facii granodioritu se znaéné blizi basi¢téj§im odru-
dam Zuly.

Usmérnény sloh jest Géinkem tlaku. Neni tu v8ak jed-
notné vétsi zona stlateného granodioritu, nebotf partie usmér-
néné stiidaji se s partiemi viesmérné zrnitymi, pfi ¢emz pie-
chody byvaji i celkem povlovné.

V usmérnényjch granodioritech kyselejsi povahy vrstev-
natost jest podminéna piFitomnosti lentikuldrné uloZenych
drobnych zrniéek kiemene se silnym undulosnim zhsSenim,
jez tvoli samostatné pruhy (jen vzécnéji spolu s malym mnoz-
stvim ortoklasu), ohybajici se kolem starSich plagioklasi.
Velkd individua zonarnich plagioklasi leZi svou delsi osou
znatné Sikmo (nebo i kolmo) ke sméru téchto pruhu. U odrtd
basic¢téjSich vrstevnatost jest zvlasts zdiraznéna pFitomnosti
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hnizd biotitovych Supinek, znaéné ohnutych kolem vétsich
zrn plagioklasi. Kromé toho charakteristicky pro basi¢té)si
odriidy granodioritu jemnozrnny agregat kfemene a ortoklasu
nabyva zde pruhovitého uspofadani, ¢imz zesiluje se usmér-
nénost slohu. PF{my aé¢inek tlaku na vétsi plagioklasy (starsi
frakce) pozorujeme jen ziidka a to témér vyhradné v basié-
t&jsich faciich. Zde v8ak nenastava drceni (jako u kyselé
zuly), nybrz rozélenéné vétsi zivee stmeluji se mladsi krysta-
lisa¢ni frakei (ortoklas + kfemen), pii éemz nastava i korose
plagioklasii. Muskovitisace, tak charakteristickd pro kyselé
zuly, zde se vibec neprojevuje.

Vzajemny pomér jednotlivych odrtid granodioritu bud
mivé raz povlovnych pfechodit nebo projevuje se ostrou hra-
nici. V prvnim pFipadé jedn& se o postupnou zménu acidity
neb rozméru zrna v jednotlivych pruzich. Misty tento pFechod
jest velmi rychly a makroskopicky projevuje se dosti zietel-
nou hraniei, oviem nepravidelnou. Pii ostrych hranicich rov-
néz jde obvykle o facie rizné basicity. Partie acidnéjsi, nej-
¢astéji Gervené, pronikaji v podobé slepé ukonéenych vybézkt
do partii basi¢téjsich. Tyto vybézky mnohdy nabyvaji hrubo-
zrnného vyvoje a v takovych piipadech mikroskopicky jsou
téméi identické s hrubozrnnou kyselou zulou. V basickych
partiich, v sousedstvi s podobnymi kyselymi vybézky, najdou
se nevelika isolovana hnizda témér pegmatitového razu, zase
velmi obdobna kyselé Zule.

V partiich usmérnénych jsou tytéz poméry jednotlivych
facii jako v partiich vSesmérné zrnitych. Pfi styku odrad ba-
siétéjsich s odriadami acidnéjsimi posledni jevi oby¢ejné mensi
usmérnéni.

Granodiorit, naprosto identicky mineralné i strukturné,
se stejnym pomérem facii jako v é&isteckém lomu, nagSel jsem
na severozapadnim okraji ¢istecké partie masivu jv. Zdaru.
Na vy¢nivajicich balvanech usmé&rnéného granodioritu jest
zde napadna plastevna odlucnost, zdtraznéna zacatkem roz-
vétravani; probiha ve sméru asi h. 2, se zapadanim k sev.-zap.
Mikroskopicky vyzkum ukazuje, Ze zde v porovnani s Cistec-
kymi typy pfevlada ponékud basi¢tdjsi odrida granodioritu,
bohatsi amfibolem a titanitem. Téze povahy granodiorit vy-
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skytuje se i ve druhém zafezu Zeleznicni trati (20.3 km) jz.
Cisté poblizZ mostu pfes Javornici

Ve veétsiné ostatnich odkryva zjistil jsem prevahu gra-
nodioritu ponékud acidnéjSiho neiz facie stfedni basicity, jez
jsem detailn&ji popsal z Cisteckého lomu. Pouze jz. Zele-
néhoDolu (3km jz. N. Vsi) asz. Velké ChmeliSt-
né (cod. 549) acidni facie granodioritu jsou celkem obdobné
s acid. faciemi v Gisteckém lomu. Zato vSak ve vychozech
uZwerglochu 2kmjv.Sosné),uSv.Huberta,zap.
Zdeslavé (jiz. Vel. Chmelistné), jz. N. Vsi (cd.
504), sz. Lhoty (jv. Zdaru) zjistil jsem vyskyty kyselé
facie granodioritu, jez se nevyskytuji v Cisteckém lomu.

Kyselé facie granodioritu jmenovanych vyskyta repre-
sentuji pravy pfechod mezi normalnim granodioritem a basic-
téjsimi odrudami tissko-jesenické zZuly. Jemmozrnny. agregat
kfemene a ortoklasu zde Gplné schazi. Velkd zrna silné perti-
ticky prorostlého ortoklasu jsou p¥itomna ve znaéném mnoz-
stvi, a¢ plagioklasy ztstavaji stdle v pFevaze. Mezi plagio-
klasy jsou jeSté znaéné zastoupeny zonarné vyvinuté, ale maji
vzdy pravidelné obdélnikovité obrysy. V granodioritu u Nové
Vsi a u Lhoty uz makroskopicky jsou napadna nazloutla zrna
k¥emene, coz i podle zevniho vzhledu sblizuje tyto odriady
granodioritu s kyselymi zulami. Okolnost, Ze bud bezpro-
stfedné ve vychozech téchto prechodnich typd granodioritu,
nebo v té€sném sousedstvi s nimi nachazime vzdy typické od-
rady normalniho granodioritu, mluvi o nejuzsim vztahu obo-
jich téchto obmén.

Na druhé strané blizky vztah odriid granodioritu k Zulam
tissko-jesenickym projevuje se nejen v uréitém sblizeni mine-
ralntho slozeni a struktury (vymizeni jemnozrnné hmoty),
nybrz i v projevu tlaku: zde nachézime obdobné kataklastické
drceni soucasti jako v zulach tissko-jesenickych.

Pokud mozZzno o tom spriavné souditi pfi nepatrném
mnozstvi vhodnych odkryvit v cistecké partii masivu, jevi
granodiorit vétsi sklon k tvofeni jemmozrnnych facii nez ky-
sela Zula. Tyto jemmozrnné facie vyznacuji se vidy acidngjsi
povahou nez obklopujici granodiorit vice hrubozrnny, a jevi
zpravidla dosti znaény uéinek postmagmatickych procest
(event. procest pegmatitové fase) zejména muskovitisace.
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Ke konci povSechné petrografické charakteristiky éis-
tecko-jesenického masiva uvedu je§té nékolik dalSich po-
znatki.

Povaha zilnyeh hornin protinajicich éistecko-jesenicky
masiv vymyka se ramei této prace. V nahodné zastiZenych
vychozech konstatoval jsem jak porfyr (vych. Sv. Huber-
ta) tak porfyrit (zdp. Zeleného Dolu a zip. Zde-
slav@). Plagioklasy téchto hornin nélezi oligoklasu a albit-
oligoklasu. Ponékud ¢astéji se vyskytuji zily vice Jamprofyro-
vého rézu s velkym mnozstvim amfibolu. Tyto dioritové pox-
fyrity zastihl jsem v Zelezni¢nim zafezu jz. Cisté, u Dra-
hotovic mlyna zap. Cisté, u Zeleného Dolu a )izné
Kosobod vych. Jesenic. Posledni.tvofi dosti mocnou zilu a
jest odkryt davno opusténym lomem. Jest dosti hrubozrnny,
tmavy a zevnim vzhledem upomind na amfibolovec od I e-
trovieuRakovnika. Zivee jsou listnovité, nalezi hlavné
andesinu. V nékterych partiich najdou se zbytky titanaugitu.
Amfibol jak hnédé zeleny puvodni, tak svétle zeleny trist-
naty, druhotny. Ur¢ité partie maji raz acidnéjsi, zivee zde na-
lezi oligoklasu az albitoligoklasu.

V Prilepech, uprostied permo-karbonu, vystupuje
na povrch zula. Jest hrubozrnnd, porfyrovita, biotitem bohata
s napadnymi éervenymi obdélniky zivet a namodralym kie-
menem. Jeji mineralni slozeni a struktura odpovidaji do de-
tailu basictégsim odridam tissko-jesenické 3uly. Plagioklasy
Jsou vétSinou zonarni a silné sericitisovany. Za obstarani
vzorki z této lokality vdécéim laskavosti p. ing. V. Trejbala
v Rakovniku.

Vyskyty olivinického ¢ediée sev. T isu, o nichZz zmifiuje
se jiz V Smetana (L c.), jsou zajimavé hlavné pro Getné
enklavy Zulovych utrzka roztrousenych v ¢ediGi. Zula téchto
enklav jest silné vybledla a zna¢éné poérovita. Pod mikrosko-
pem vSak az na silnou zakalenost zZivei a tdplnou proménu
biotitu nejevi vétsich zmén. Zajimavy jest zjev difuse latky
CediGové do ziveu zuly: tésné u kraje enklavy ve velkém in-
dividuu ortoklasu témér vithec neporusSeném nachizime mnoz-
stvi isolovanych drobnych jehliéek augitu. Drobné pory
v Zule jsou vroubeny véncem 0-01 mm moenym, tvofenym



Petrografie distecko-jesenického Zulového masivu. 15

jemnymi vlakénky quarzinu ? (zona -+, dvojlom kiemene, lom
ponékud mensi kanadského balsamu).

Konetné pfipomenu zde jests, Ze na vychodnim okraji
cistecko-jesenického masivu (v Cistecké partil) u Harky
mezi KleGetnou a Vel. Chmeli§tnou jsou zachovany
zbytky dolovani na zlato (Sachta a dvé §toly). V Zzilném kie-
meni jsou hojné krystalky pyritu, vzacnéji najde se galenit.
Tento vyskyt zlatonosného kfemene jest vdzan na partie ky-
selé Zuly znaéné zastizené postmagmatickymi procesy, o nichz
jsem se zminil diive. JiZzné od Jesenic nachazime tu a tam
stopy starého ryzovani. Zminku o starych kutacich pracich
na Jesenicku podava F. PoSepny ve své praci »Das Gold-
vorkommen Bohmens und der Nachbarldnder (Archiv fir
praktische Geologie. I1. B. 1895. Str. 255—257). Po strance
mineralogické vénuje jim pozornost . Katzer (T. M. P. M.
1894—95. B. XIV, p. 486).

Chemicka povaha a genetické vztahy hlubinnych hornin
Cistecko-jesenického masivu.

7 podané petrografické charakteristiky plyne, Ze na
stavbé Cistecko-jesenického masivu jsou v podstaté tucastny
dva typy hornin: kyseld Zula a oligoklasovy granodiorit.
Cetné jiné odridy, jez se zde vyskytuji, jsou bud variacemi
jednoho z téchto typw, nebo prechody mezi nimi.

Kysela zula jest pfevazné hrubozrnna, barvy $edé modré,
misty fervené. Makroskopicky jsou dobfe patrna zrnka kfe-
mene. Vyznacuje se znaénym mnozstvim molekuly albitové
pIi celkem nepatrném podilu anortitu. Albit husté pertiticky
prorustd ortoklas a tvofi mnohdy az 14—V celkového pertitu.
Stfedni pomér ziveovych meolekul: Or —42.4; Ab —50.7;
An —6.9. Stfedni pomér hlavnich komponent: Qu — 36.5;
Or —27.0; Plag. — 36.5. Silna kataklasa a misty znaéné stopy
postmagmatickych (ev. pegmat.) procesi a to v prvni Fadé
muskovitisace.

Oligoklasovy granodiorit mivé vidy men8i zrno nez #ula.
Barva zluté Seda, castéji Gervena. Vyznafuje se nepatrnym
podilem ortoklasu, silné zredukovanym mnozstvim kiemeune
a absolutni pfevahou plagioklasu povahy oligoklasové. Pomér
ziveovych komponent: Or — 15, Ab — 65.5, An — 19.5. Pomér
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hlavnich komponent: Qu —24; Or —11; Plg —65. Plagio-
klasy jsou pFfevazné zonarni. Sekundarni procesy nejsou témer
vibec projeveny. Silny. G¢inek tlaku projevuje se vice v proto-
klase nez v kataklase.
Pro chemickou charakteristiku Cistecko-jesenického ma-
sivu provedl jsem celkem tfi chemické rozbory a to:
1. hrubozrnna Sedé¢ modra zula z CingroSova lomu jiz.
Tisu,
II. hrubozrnni Gervena zZula z obecniho lomu zap. Vaclav
(s. v. Cisté),
III. Zzluté Sedy oligoklasovy granodiorit stfedniho zrna z Ha-
vlickova lomu sz. Cisté (facie stfedni basicity).
Resultaty provedenych analys jsou tyto:

I II. I11.
Si0, 73.85 12247 74.61 12373 67.68 11224
TiO, 0.15 19 0.05 6 0.50 62
AL O, 14.65 1433 13.82 1352 16.80 1644
Fe, 0O, 0.10 6 0.67 42 0.85 53
FeO 1.73 241 1.27 177 2.34 326
MnO 0.03 4 0.03 4 0.05 7
MgO 0.18 45 0.17 0.42 0.92 228
CaO 0.88 157 0.69 123 3.37 601
Na,O 3.60 581 3.38 545 5.19 837
K,0 4.49 477 4.96 526 2.06 219
P,0, 0.08 0.04 0.27
H,0 + 0.36 0.34 0.24
H,0 — 0.11 0.14 0.05
b3 100.21 100.17 100.32
Hustota 2.67 2.62 2.68

Projekéni hodnoty podle Niggliho pro analysované hor-

niny jsou:
s al fm c alk k mg c/fm
I. 415 486 103 53 308 045 015 052
II. 435 476 107 42 375 049 013 040
ITT. 284 415 168 151 266 0.9 034 090
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Projekéni hodnoty podle Osanna jsou:

S a c f n S Al F Al C Alk

I. 805 206 33 61 54 260 30 1.0 162 1.8 120
II. 812 212 25 63 50 262 28 1.0 160 14 126
III. 740 137 75 88 79 238 35 27 150 55 95

Z porovnani chemického slozeni $edé modré zuly (anal.
¢. I) a zuly Gervené (II) jest zfejmo, Ze mezi nimi existuje jen
celkem nepatrny rozdil, projevujici se v néco vyssim obsahu
Si0, a K,0 a prevaze Fe!l nad Fel! v posledni proti prvni.
Tedy chemicka analysa, stejné jako mikroskopicky vyzkum,
potvrzuje, ze v obou piipadech jedné se o naprosto stejny typ
zuly, pfi éemz Zula Cervena jest ponékud vice zastiZena apo-
magmatickymi procesy nez zZula Sedé modra.

Zato granodiorit 1ii se od Zuly napadné nizSim obsahem
Si0,, K,0 a vétsim mnozstvim (a0, MgO a FeO. Represen-

Pres tento dosti markantni rozdil v basicité obou hornin
projevuje se jedna velmi piiznacna spoleéna vlastnost zZuly a
granodioritu: znaény podil Na v porovnani s Ca. V mineral-
nim slozeni tato vlastnost projevuje se napadnym mnozstvim
molekuly albitové: pertitické ortoklasy v zule a kysela povaha
plagioklasti v granodioritu. Podle chemické povahy néalez
jesté kyseld zula Tadé alkalicko-vapenatych hornin, ale jevi
velmi znac¢né pliblizeni k alkalickym zulam.”) Téz grano-
diorit, a¢ nélezi normalnim plagioklasovym granodiorittim, ma
jisté znaky sblizujici jej s nékterymi alkalickymi syenity
(pIehlizime-li vysokou hodnotu SiO,).

Geneticka piibuznost obou zékladnich typt hornin byla
dostateéné zduraznéna v piedeslych kapitolach pFi popisu
pfechodnich druht a jejich teritoridlnich poméra k zakladnim
typtm. PFimy styk obou krajnich typt nebyl nikde zastizen.
V prechodech od basickych typt k acidnéjsim vzdy markantné
se projevuje postupné piibyvani sukcesivnd mladSich mine-
rali, coz nasvédéuje nepferusenému pokradovani norméalniho
pribéhu krystalisace. P¥i tom zvySeni acidity granodioritu

?) Viz A. Osann: Der chemische Faktor in einer natiirlichen
Klassifikation der Eruptivgesteine. Heidelberg. 1919. I. p. 25—28
(62—63).
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jest vzdy charakterisovano p¥ibyvanim pertitického ortoklasu,
typického pro kyselé zuly. Tedy zde povlovné splyva jak mi-
neralni sloZeni, tak i struktury od granodioritu k Zule. Kiyselé
7uly velmi Casto projevuji sklon k tvofeni pegmatitovych
facii, coz jest projevem dalsi etapy normalniho prabéhu v tuh-
nuti magmatu. Tam kde granodioritem prostupuji vybéiky
pegmatitové facie kyselé Zzuly (Havli¢ktv lom s. z. Cisté),
maji tyto vSechny vlastnosti normalni kyselé zuly.

Vzhledem k zdUraznénym momentim pomér mezi grano-
dioritem a kyselou zulou v Cistecko-jesenickém masivu treba
vysvétlovat jako pomér dvou faisi frakénit krystalisace jediného
magmatického télesa. Granodiorit odpovida starSimu obdobi
krystalisace, kysela zula mlad§imu. Tento pomér také nejvice
odpovid4 na§im dneSnim nézortim na fysikalné-chemické pro-
cesy tuhnuti magmatu.

Odpoveéd na otazku, zdali rozélenéni na jednotlivé
frakee nastalo teprve po (event. béhem) intrusi nebo ¢asteéné
uz drive, zabrafiuje nedostatek vhodnych odkryvi. Zda se
vSak dosti pravdépodobnym, 7e zacatky osamostatnéni plagio-
klasové frakce nastaly jiz v hlubSich horizontech. Nicméné
nejvétsi ¢ast magmatu tuhla jiz po intrusi a jednotlivé odrudy
hornin &istecko-jesenického masivu jsou produkty jediného
krystalisaéniho procesu, proceZ i ¢asové intervaly mezi jejich
vznikem nemohoun byti nikterak znaéné.

Silné stopy dynamického a¢inku na horninach Eistecko-
Jesenického masivu nasvédéuji tomu, Ze tuhnuti probihalo za
neustalého pusobeni tlaku, ktery podminoval nebo podporoval
»promichavani« raznych krystalisaénich frakei p¥i jejich vy-
tla¢ovani do komplexu zvrasnénych algonkickych sedimenti.
Touto okolnosti muze byti vysvétlovan rozdil v pomérech
mezi jednotlivymi faciemi hornin: bud smouhovy s povlov-
nymi pfechody (za pomérné klidného tuhnuti), nebo s ostrou
hranici téméf zilného rézu (pozd&ji vtladené mladsi frakce).

Rozdily v povaze a intensité dynamickych acinki, jez se
projevuji razné jak u rozliénych odrtd hornin, tak i v rozlié-
nych rayonech masivu, nasvédéuji nespornd jistym rozdilam
v plisobeni tlaku. Dokud neni zndma tektonika sedimentarnich
utvard, obklopujicich zulu, nelze si vytvofiti pfesny obraz
o dynamickych podminkach intruse a tuhnuti ¢istecko-jeseni-
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ckého masivu. Nieméné& pozorované rozdily v petrografickych
vlastnostech podnécuji k nékterym tdvaham o této otazce.

V ur€itych partiich typickych granodioritu velki indi-
vidua plagioklasovi musela se vyvijeti za klidnych podminek.
Na to v8ak, v obdobi tuhnuti kyselého zbytku (ort. + kiem.),
ptisobil dosti znaény tlak, nebot tyto se uspofadévaji lentiku-
larné a samy nesou stopy dynamického piisobeni. Protoklasa
vznikla vlivem rozdilu tlaku ve dvou ruznych obdobich kry-
stalisace zesiluje usmérnénost textury takovych granodioriti.
Naproti tomu krystalisace Zuly musela probihat za klidnych
podminek, umoziiujicich normélni vyvoj vSech soudasti. Sil-
né&jsi aéinek tlaku zde se dostavuje teprv ke konci krystalisace
ortoklasu a projevuje se silnym drcenim soucasti.

Musime predpokladat, Ze obdobi tuhnuti kyselé Zzuly
bylo soudasné s tuhnutim kyselého zbytku granodioritu. V ta-
kovém pripadé k vysvétleni vytéenych rozdiltt dospéjeme je-
diné za predpokladu, 7Ze orogeneticky tlak piuisobil v riznych
partiich masivu s riznou intensitou v téze dobé a Ze jednotlivé
druhy hornin reagovaly individualnd rozli¢né na G¢inek tlaku.

Pro lok4lni rozdily v intensité soufasného tlaku mluvi
ta okolnost, ze stejné druhy granodioritu v ur¢itych mistech
jsou usmérnéné, jinde nikoliv. TéZ v teritoridlnim rozdéleni
silnéji dreenych zul projevuje se¢ tdz nestejnomérnost.

Individudlni rozdily v reagovani rtznych hornin na
uc¢inek tlaku mozno vysvétlovat tim, Ze u nékterych grano-
dioritd p¥i znaéném Gasovém intervalu v krystalisaci plagio-
klastt a kyselého zbytku (ort. kfem.) reagovalo tuhnouci
magma na tlak jako prostfedi inhomogenni se dvéma fasemi:
pevnou a jesté tekutou. Za takovych podminek vznikala proto-
klasa a vyvin usmérnéné textury. Naproti tomu u kyselych
zul s jejich pertitickym ortoklasem a celkem nepatrnym
mnozstvim kyselého plagioklasu, tedy s mnohem mensim kry-
stalisaénim intervalem, pusobil tlak ze zafatku jako na pro-
stfedi homogenni, jako tlak hydraulicky, jenZ neponechéval
vétSich stop, a teprve na konei projevil se kataklasou.

Neni vylouceno, ze zadpadni a severni tizemi masivu (ky-
seld Zula) bylo viibec vystaveno pondkud jinému déinku tlaku
nez uzemi jihovychodni (granodioritové). P¥itommost fylito-
vého ostrova uvniti Cistecko-jesenického masivu nasvédéuje
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tomu, Ze prostorové omezeni (strop a stény) intrudujiciho
magmatu nemsélo pravidelnou formu (vrasy starého sedimen-
tarniho ttvaru), kterazto okolnost mohla miti vliv na pozmé-
néni intensity tlaku.

Pomér cistecko-jesenického masivu k Zulovym masiviim
kruSnohorskym a masivu stfedoCeskému.

7 vétsich magmatickych komplext nejbliz k Cistecko-
jesenickému masivu lezi na sz. Zuly Cisafského lesa a Krus-
nych hor (Karlovarsko-Nejdecko-Eibenstocky masiv) a na jv.
masiv stredocéesky.

V&imneme-li si blize petrografické povahy stfedoceského
masivu, musime konstatovat, Ze gros jeho jest tvofeno riz-
nymi odrudami granodioritu, mezi nimiz jsou dosti hojné
1 odridy znacné basické. U vSech podnes chemicky charakte-
risovanych typt pomér alkalii a CaO jest vidy toho razu, Ze
podmifiuje povahu a mnozstvi plagioklast, obvyklé pro ten
ktery pramérny typ granodioritu nebo 7uly alkalicko-vape-
naté Fady, a nikde neprojevuje se tak napadnd pievaha mole-
kuly albitové jako v ¢Cistecko-jesenickém masivu. Zfejmou vy-
jimku tvofi pouze dvé odridy hornin stfedoceského masivu:
olwgoklasovy granodiorit z poidrskych lomii nad Sazavou a
kysela dula od Nepomuk.

Pozarsky plagioklasovy granodiorit podle planimetrické
analysy A. Rosiwala®) ma mineralni sloZeni:

K¥. —32.5; Ort. —6.0; Olig. — 50.9; Biot. —8.6; Ake. — 1.0.

Toto minerdlni slozeni jest velmi blizké sloZeni &iste-
ckého olig. granodioritu, az na ponékud vétsi mnozstvi
kfemene.

Chemicky (analysy v. Johna a nepubl. V. Vese-
lého) jest pozarsky granodiorit téZ velmi obdobny ¢Eiste-
ckému. Projekéni hodnoty Osannovy pro pozarsky grano-
diorit jsou tyto: a —12.5; ¢—7.8; f —9.7; n—7, tedy shoda
Jest velmi napadné. Struktura viak pozarského granodioritu
1i81 se dosti znaéné od struktury granodioritu ¢isteckého.

% A. Rosiwal: Verhandlungen d. k. k. geolog. Reichs-
anstalt. 1898. p. 161.
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Jesté vétsi shoda se projevuje mezi kyselou zulou tisskou
a nepomuckou. Mineralni sloZeni nepomucké zuly, o niz jsem
letos podal zpravu,?) jest toto:

K¥ —33; Or. — 32; Plag. — 28; Biot. — 7.

Toto minerdlni sloZeni nepomucké zuly zjistil jsem
planimetrickou analysou bez ohledu na albit pertiticky pro-
ristajict ortoklas. Provedeme-li v souhlasu s chemickou ana-
lysou nutnou korekei na albit, pak mnozstvi ortoklasu a pla
gioklast muzeme odhadnouti nasledovné: Or — 23; Plg. — 37.
Osannovy projekéni hodnoty pro nepomuckou zulu jsou:
a—186; ¢ —4.6; f —6.8; n —5.3.

Z uvedenych dat plyne uplna analogie tisské a nepo-
mucké kyselé Zuly, jez zesiluje se jesté i shodou struktury:
silné pertitické ortoklasy.

Ale uvedenymi dvéma typy (pozarsky granodiorit a ne-
pomucka zula) vyéerpavajl se spoleéné body v petrografii
¢istecko-jesenického a stiedoteského masivu. Pl pomérné ne-
patrné rozloze jak nepomucké zuly tak i pozarského grano-
dioritu a napadném svérazu povahy gros stfedoteského ma-
sivu musi se doznati, ze petrografickd povaha dcistecko-jese-
nického masivu jest odlidnd od povahy stredoceského masivi.

Zato piekvapuje analogie hornin distecko-jesenického
masiva s zulami Cisafského lesa a Zulami kruSnohorskymi.

Prehled petrografie Cisaiského lesa podal M. S tar .19
Podle analogie se sousednimi zulami kruSnohorskymi roze-
znavé Stark 1 v Cisaiském lese dva hlavni typy Zuly: »Ge-
birgsgranit« a »Erzgebirgsgranit«, z nichz basiétéjsi Gebirgs-
granit jest starsi a acidnéjsi Erzgebirgsgranit mladsi.

Charakteristické vlastnosti Gebirgsgranitu podle Sta r-
ka jsou tyto: jest pfevazné hrubozrnny, plagioklas prevlada
nad ortoklasem. Plagioklasy jsou obyCejné zondrni; centrum
oligoklas, okraj albit-oligoklas. Znaéné mmoZstvi biotitu. Silna
kataklasa; velmi nepatrné druhotné premény.

Erzgebirgsgranit jest pfevainé jemnozrnny se znacénd

®) A. Orlov: Véstnik stat. geolog. ustavu CGSR. 1932.

1) M. Stark: Bericht. iiber die miner. petrogr. Exkursion
d. Naturwiss. Vereins in das nordwest. Bohmen. Mitt. d. Naturwiss.
Ver. an der Universitit Wien, 1913. XI. p. 25—87 (102—137).
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vétsim mnoZstvim kfemene nez Gebirgsgranit. Ortoklas pre-
vlada nad plagioklasem. Ortoklas jest hojné prorostly albi-
tem (pertit), plagioklasy obsahuji zna¢né vétsi podil albitu,
neZ v Gebirgsgranitu; vzaen&ji jsou zonarné stavény. Zv1aste
charakteristicky jest silny projev druhotnych premén, ze-
jména muskovitisace biotitu. Misty i primarni muskovit.

Uz z této velmi struné charakteristiky jest dobie patina
naprostd analogie petrografické povahy 2ul Cisaiského lesa a
cistecko-jesenického masivu. Tato analogie neomezuje se jen
na mineralni slozeni cbou obdobnych typt, nybrz jevi se téz
i v struktufe ba i v sekundarnich procesech.

Minerélni sloZeni obou zakladnich typu zul Cisaiského
lesa charakterisuje Stark takto:

Gebirgsgranit K¥ — 31.8; Or — 27.2; Plg —41.0.
Frzgebirgsgranit Ki — 38.3; Or —28.3; Plg — 33.3.

Mineralni charakteristika zakladnich typt ¢ist.-jes. ma-
siva je tato:

Granodiorit (Gist.) Kr. —24; Or —11; Plg —65.
Kysela (tisska) zula K. —36.5; Or — 27.0; Plg — 36.5.

Z uvedeného porovnani mineralniho sloZeni vidime
velmi zna¢nou shodu kyselé zuly tisské a Erzgebirgsgranitu
(tento posledni jest o néco acidnéjsi), kdezto mezi granodiori-
tem dcisteckym a Gebirgsgranitem rozdil zdanlivé jest dosti
znaény.

Dluzno vSak vziti v Gvahu, Ze Starkem udané mineralni
slozeni Gebirgsgranitu (rovnéz jako i Erzgebirgsgranitu) jest
vlastné stifed nékolika obdobnych typu, kdezto ¢istecky grano-
diorit representuje témé¥ krajni basickou odridu, a ze petro-
graficka povaha Cisafského lesa mé vSeobecné ponékud acid-
néjsi raz nez Cistecko-jesenicky masiv a koneéné, ze pfi roz-
déleni na Gebirgsgranit a Erzgebirgsgranit zistava bez nale-
zitého povS§imnuti velmi znan4 oscilace uvniti kazdého z téch-
to typt.

Vzhledem k tomu celkovou petrografickou povahu C(i-
sal'ského lesa miiZeme pokliddat za analogickou s petrografi-
ckou povahou ¢istecko-jesenického masivu.

Charakterisovat pomér &istecko-jesenického masivu k zu
lovému masivu krugnohorskému (Karlovarsko-Nejdecko-Ei-
benstockému) jest mnohem chtizn&jsi uz proto, Ze rozmanitost
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jednotlivych typt a komplikovanost jejich vzdjemnych po-
mért jest pfimo amérn4 territoridlni rozsahlosti tohoto.

Staré déleni krusnohorskych Zul na »Gebirgsgranit« a
»Jirzgebirgsgranit«, jehoz dusledng se drzel ve své monogralii
G. Laube,) jest velmi neurité a piilis nedostateénd vysti-
huje petrografickou povahu tohoto komplexu. Proto vz K.
Dalmer') navrhoval jinou klasifikaci rudohorskych zul
(tfi zakladni typy) a M. Stark (l. c.), a¢ pFiklofiuje se k sta-
rému oznadeni, zdaraziuje, ze toto musi se zakladat na jinych
charakteristickych viastnostech. nez které slouzily star$im su-
tortim pii rozliSovani obou odrud.

Abstrahujeme-1i od detailt a budeme-li rozeznavat troji
typ zul, mizeme zhruba shrnout petrografickou charakteri-
stiku krusnohorskych zul takto:

Nejstarsi biotitickd Zula az granodiorit (»Gebirgsgranit«
Laubeho) obsahuje znaéné mmozstvi kyselych plagioklast,
v nichz vzdy jest silné zastoupena molekula albitova, ackoliv
i mnozstvi molekuly anortitové jest pomérné znalné. Plagio-
klasy pfevladaji nad ortoklasem. Tento velmi variabilni typ
se v mnohém blizi je§té normélnim granodioritim alkalicko-
vapenaté Fady.

Kysela zula (»Erzgebirgsgranit« Laubeho), mladsi bioti-
tické Zuly, vyznaduje se celkem nepatrnym obsahem anortitové
molekuly v plagioklasech a p¥i tom velmi znatnym po-
dilem Na.

Koneéné v nejmladsim typu Zuly (»Lithionit-Albit-Gra-
nit« podle Dalmera), vyvinutém pfevazné na saském tzerni,
uloha molekuly albitové, charakteristickd pro kyselé krusno-
horské zuly, dosahuje svého vrcholu.

Zajimavo, 7e toto typické pro kruSnohorské Zuly bo-
hatstvi molekulou albitovou projevuje se i v &ervenych
kruSnohorskych ortorulach, coz ziejmé plyne z blizsiho petro-

1) G. C. Laube: Geologie des Bohmischen FErzbegirges.
Archiv d. Naturw. Landesdurchforschung von Bohmen. 1876. (Té%
1887, II. dil.)

2) K. Dalmer: Die wersterzgebirgische Granitmassivzone.
Zeit. f. prakt. Geologie. 1900,
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graf.-chemického studia, podaného K. H. Scheumannem.'?)

Pravé v této vlastnosti kruSnohorskych zul projevuje se
jeden z velmi napadnych spoleénych ryst mezi nimi a zZulami
¢istecko-jesenickymi.

Pokud se tkne chemickyech rozbort zul krusSnohorskych
a zul Cisafského lesa, jsou pfevazné starsiho data az na né-
kolik novych analys, provedenych O. Hacklem.*) Jak
z toho duvodu tak i pro rozsahlost materalu upoustim zde od
detailnéjsi petrograficko-chemické diskuse, odvoladvaje se na
prace M. Starka (l.c) a H Haberlandta.)

M. Stark na zakladé starsich literarnich dat a vlastniho
porovnavaciho studia dospiva k zavéru o analogii jak Gebirgs-
granitu tak Erzgebirgsgranitu z Cisafského lesa s tymiz odri-
dami krusnohorskych 7ul. Rovnéz H. Haberlandt, pfi pfilezi-
tosti studia okoli Marianskyech Lazni, na zakladé po-
rovnani chemické a petrografické povahy hornin Cisai-
ského Lesa, Smréin a Rudohoti zduraziiuje jejich
nejuzsi petrografické vztahy (»Stammesverwandtschaft«).

Vzhledem k uz blize zdtraznéné analogii ¢istecko-jeseni-
ckého masivu s Cisafskym lesem mluvi tato fakta o spolec-
nych vlastnostech hornin jmenovanych oblasti.

Ze vieho, co v této kapitole FeCeno, muzeme souditi, ze
1 kdyz shoda v povaze basi¢t&jsich typt &istecko-jesenického
masivu, Cisafského lesa a kruSnohorskych Zzul nemutze byti
dostatetné presné charakterisovana, analogie typa acidnéjsich
(sukcesivné mlad8ich) jest celkem z¥ejmi. Vzhledem k pie-
vladajici dloze téchto typt ve vSech tfech masivech muZeme
mluviti o celkové analogii petrografické povahy krudnohor-
ského Zulového masivu, Cisarského lesa a Cistecko-jesenického
masivu a pripoustéti i spoleény puavod viech téchto masivu.
Majice na paméti odlignon povahu stiedofeského masivu, mu-

%) K. H. Scheumann: Privariskische Glieder... Abhandl.
d. mat. phys. Klasse d. Sichsischen Akademie d. Wiss. 1924. 39. B.
p. 44—56.

1) O. Hackl: Chemische Analysen einer Marienbader Ge-
steinsserie. Véstnik stat. geolog. tstavu GSR. 1929. p. 276—278.

By HHaberlandt: Petrograph. Studien am Tiefengesteins-
kern von Marienbad. Jahrbuch der Geolog. Bundesanstalt. B. 79.
1929. Wien.



A. Orlov: Cistecko-jesenicky masiv.

1. Orthoklas perthiticky prorostly albitem. Kyseld Zula z lomu u Tisu.

1. Le pénétration perthitique d’orthose par l‘albite dans le granite acide
de Tis.



A. Orlov: Cistecko-jesenicky masiv.

2. Oligoklasovy granodiorit z lomu sz. Cisté.
2. La granodiorite & l'oligoklase NW de Cista.

Skuteény rozmér zorného pole obou fotografii 5x5 mm.
La dimension véritable des objets photogrpahiés — 5 X 5 mm. Legend A.
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sime dale pripoudtéti i jisté rozdily v povaze (petrografické
i geologické) magmatického ohniska tohoto proti jmenovanym
tfem masivim. Geologické a geochemické zavéry z toho ply-
nouci nezapadaji ovSem do ramee této prace, podle petro-
grafické vSak povahy jmenovanych tzemi tfeba by bylo sou-
diti na relativné vétsi stafl stiedoCeského masivu oproti zu-
lovym masivtm, leZicich k sev.-zap. od ného.
Zavér.

1. Cistecko-jesenicky masiv jest tvolen v podstaté dvéma
typy hornin: kyselou Zulou a oligoklasovym granodioritem.
Hrubozrnné kyseld Zula barvy Sedé modré buduje zapadni
(tisskou) a severni (petrohradsko-jesenickou) partii masivu.
Vedle toho vyskytuji se typy, jejichz povaha odpovida pfre-
chodim mezi obéma krajnimi druhy.

2. Kromé¢ 8edé modré kyselé zuly naléza se téz hrubo-
zrnnd kyseld Zula barvy &ervené. Typické jeji vyskyty jsou
vazany na vychodni okraj c¢istecké partie masivu. Jest na-
prosto identicka s normélni $edd modrou Zulou, od niz se li¥i
pouze pronikavéj§im téinkem sekundarnich procest.

3. Chemické rozbory vsech t¥i typa jsou podany na
strance 16.

4. Spole¢nou vlastnosti v8ech typt hornin Eistecko-jese-
nického masivu jest vyznadna tloha molekuly albitové, coZ se
projevuje u kyselych Zul velmi hustym pertitickym prori-
stanim albitu s ortoklasem a u granodioritti kyselou povahou
plagioklast.

5. Oba hlavni typy CGistecko-jesenického masivu jsou pro-
dukty frakéni krystalisace jediného magmatu. Casové inter-
valy tuhnuti jsou nepatrné.

6. Ucinek tlaku, ptisobiviiho béhem intruse a po jejim
ukonéeni, pokud se projevuje v struktufe a textufe, zalezi jak
na lokalnim jeho zesileni neb zeslabeni, tak na individualni
tysikalng chemické povaze hornin. Usmérnéna az ortorulové
textura nékterych partii granodioritu jest vysledek wéinku
tlaku béhem tuhnuti p¥i existenci dvou odlisnych frakei kry-
stalisace: pevné a tekuté.

7. Celkova petrografickd povaha d&istecko-jesenického



28 XV. Alexandr Orlov:

masivu jevi znaénou analogii s petrografickou povahou Cisai-
ského lesa a krusnohorského zulového masivu (Karlovarsko-
Nejdecko-Fibenstockého) ; naproti tomu podstatné se 1lisi od
povahy gros stiedoceského masivu.
Petrograficky ustav Karlovy university
v Praze.

Résumé du texte tchéque.

La pétrographie du massif granitique de Cista—dJesenice
(Bohéme).

Par Alexandre Orlov.

Le massif granitique de Cisti—Jesenice est situé
a I'Ouest de Rakovnik entre deux plus grands massifs grani-
tiques: celui des Monts Métalliféres au Nord et le massif gra-
nitique de la Bohéme Central au Sud. I’4ge de touts ces mas-
sifs est hercynien.

Les principaux résultats de mes recherches peuvent étre
resumés comme il suit:

I. 11 y a deux variétés de roches granitiques qui forment
le massif: a) le granite acide a grain gros, de couleur gris
bleuatre et b) la granodiorite & grain plus fin, de couleur gris
jaunatre, dont les feldspats apartiennent a l’oligoklase. La
composition minéralogique du granite acide est la suivante:
Qu — 33.1; Or —22.6; Plg. —34.9 (Ab —30.5 + An —4.4);

Biot. —8.6; Ace 0.8.

La composition minéralogique de la granodiorite est la
suivante:

Qu—22; Or—10; Plg —57 (Ab—44 + An—13);

Biot. + Amph. — 8; Acc— 3.

Par endroits la couleur du granite acide passe aux nu-
ances rougeatres, mais cette variété ne différe da la variété
normale que par des effets de procés secondaires un peu plus
intensifs.

II. J’ai executé des analyses chimiques (pp 16 du texte
tchéque) sur trois especes granitiques du massif de Cista—-
Jesenice:
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T granite acide gris bleuitre S de Tis,
II granite acide rougedtre NE de Cista,
IIT granodiorite & oligoklase NW de Cista.

III. Dans toutes les roches du massif etudié, la substance
albitique joue un role important, manifesté surtout par les
perthites dans les orthoses des granites acides (fig. 1 de la
planche).

IV. Les deux types représentés dans le massif de Cista—
Jesenice sont produits par la cristallisation fractionnée d'un
magma commun; la granodiorite est antérieure au granite
acide, mais l'intervalle de leur mis-en-place n’est pas grand.
Il y a de nombreuses transitions démonstrant des relations
trés étroites entre les deux roches.

V. Les phénoménes de la pression dans les roches du
massif sont trés divers. Ils dépendent a) de l'intensité diffé-
rente de la pression dans certaines parties du massif et b) de
la différence individuelle de la nature physico-chimique des
roches. Dans quelques parties du massif les granites passent
méme a des orthogneiss, dont lorigine doit étre interprétée
comme le résultat de la pression se produisant pendant le re-
froidissement, quand existaient deux fractions du magma: la
fraction solide et la fraction liquide.

VI. Les roches du massif de Cistd—dJesenice montrent
une tendance vers l'alkalinité, analogue aux granites du Cisaf-
sky les (Kaiserwald) et & ceux des Monts Métalliféres. Au
contraire les différences entre le massif de Cistd—Jesenice et
le gros de celui de la Bohéme Centrale sont trés considérables.
On est conduit & supposer I’existence de deux différents foyers
magmatiques.

Institut de Pétrographie de I'Université Charles
a Prague.
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Ceskoslovenské druhy rodu Aconitum
ze skupiny Cammaroidea Rchb.

Napsal Dr. PAVEL SILLINGER.

(Predlozeno 9. listopadu 1932.)

V kvétent stiedoevropské je tato skupina zastoupena né-
kolika morfologicky odlinymi, a¢ ovSem blizce pribuznymi
typy, které i svymi zemépisnymi arealy jsou dosti dobfe cha-
rakterisovany. MuZeme je povazcvati za malé druhy po pfi-
kladu GaverovE,*) anebo je podiaditi Siroce pojimanému
drubu dconituns variegatum ve smyslu KocaovE.*#) Ascier-
sON-GRAEBNER (Syn. V2, 734) pPiznava témto rasam hod-
notu malych druht a uvadi je v rdmei kolektivniho druhu
(»Gesamtart«) Aconitumn variegatuni.

Gaver (I ¢) rozeznava ve skupiné Cammaroidca
Ctyl'i druby stfedoevropské:

1. Aconitwin variegatum L., ve vichodnich Alpach a Kar-
patech;

2. Aconitum gracile Rens., jehoz areal se prostira od
uémeckého Stredohofi Sudetami do Karpat;

3. dconitum judenbergense Rcug., rozsiteny v Gzemi od
vychodnich Alp k jv. na Balkan;

4. Acowitwin rostratum BerRNH. v zapadnim Svycarsku.

V kvétend deskoslovenské, predeviim v oblasti karpatské
vyskyta se tedy z jmenovanych druht Adconitum variegaivin
L. a 4. gracile Reus. V' Nizkyvceh Tatrach a zajisté také jinde
v dolomitovych a vapencovyeh ¢astech Stfednich Karpat voste
zajimava rasa, nalezejici do této skupiny, kterou mnelze sc
saduym ze ¢tyf jmenovanyeh malyeh druhit ztotozniti. Po-

) Verarbeiten zu einer Monographie der europ. Aconitum-
Arten. M. B. L., VIIL (1909).
) Synopsis, ed. 2. 26, 1843.

Véstnik Kral. Ces. Spol. Nank. TV, I1. Rod. 1932,
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vazuji tuto rasu, omezenou svym rozsifenim na centralni Kar-
paty, za novy maly druh, s vyse uvadénymi 4 druhy systema-
ticky stejnocenny.

Acenitum Dominii n. sp.

Planta perennis, caule humili erecto, 30—50 ¢m alto, seni-
per simplice, stricto, in parte inferiori saepissime purpur G-
scemte, glabro, folus adpressis rigidibus subcoriaceis, inferne

Listy ¢eskoslovenskych oméju skupiny Cammaroidea:
1. Aconitum Dowminii, 2. A. gracile, 3. A. variegatum.

canescentibus vel fere albescentibus, usque ad basin palmati-
fidis, segmentis primariis ad ¥, partem dissectis, in parte in-
dwisa 3—6 mm. solum latis, margine manifeste revolutis, la-
cmis + linearitbus 1—2 mm latis, racemo terminali confracto
stmplice paucifloro, saepissime s5—3s-floro, pedunculis flori-
feris + adpressis, Vo—1V4 partem magnitudinis florum aequan-
tibus, floribus saturate wviolaceo-coeruleis 30—35 mm longis,
casside 20—25 mm alta et 10—15 mm lata adpressa + aequc-
liter conica, ad apicem continuwiter atienuata, vertice rotundata,
infra mediam partem rostrata, rostro demisso, fronte cassidis
supra rostrum haud conspicue stnuata.

Creseit in Carpatis centralibus, in declivibus caleareis et
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dolomiticis lapidosis in zona montana et subalpina, praecipue
in Seslerieto-Festuceto Tatrae, in Calama-
grostideto variae et Seslerieto-Sempervi-
reto.

Tvarem kvétt a zejména prilby sheduje se Aconilum
Domanii s druhem A. gracile Rcus., od néhoz se viak odlisuje
mensimi kvéty barvy syté modrofialové, nizkymi, nerozvétve-
nymi osami, listy v ndpadné tzké tkrojky rozestfihanymi,
k lodyze ztuha pritisklymi a na okraji ndapadné ohrnutymi,

Tvary kvéti ¢ri <Ceskoslovenskych druhtt Aconit ze skupiny
Cammaroidea: 1. 4. Dowminii, 2. A. gracile, 3. A. variegatum.

jednoduchym, sméstnanym, chudokvétym (2—Ilkvétym)
hroznem kvétnim.

Dosud zjisténé lokality ma tento druh ve va-
pencovych a dolomitovych castech Nizkych Tater: v Dema-
novské doling, v doliné Svatojanské, na Siné (do 1560 m), na
Poludnici a na Krakové holi. Roste v otevienych vapnomil-
nych asociacich svazu Seslerion coeruleae na vapen-
cové a dolomitové droliné. Jest druhem kaleikolnim.

Pripojuji struéné popisy t¥i ceskoslovenskyeh drubi
skupiny Cammaroidea ve formé klite, sestavend na za-
kladé exemplait, které jsem shiral v oblasti karpatské v Niz-
kych Tatrach.

1a. Prilby od ostatnich listkti kalisnich odstalé, proto
kvéty napadné oteviené, se zobankem vystoupavym, nebo
piimo namiienym, nad zobankem silné obloukovité vyduté
a v horni éasti + vakovité rozsitené. Lodyha tenkd, §tihl4,

60—70 em vysoka, vétevnata, nahote Casto vinité zprohyband.
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Cepele listové tenké, po obou stranach zelené, s akrojky Sivo-
kymi (30—40 mwm), s okraji spodni, klinovité ztZené casti
skoro rovnymi, vespod neohrnutymi A. variegatum I..
Aconitum variegatum L. (Sp. pl. ed. 1. 1753, 532), Rene.
{(HI. Ac. text. et tab. XXXYV., Icon. FL. Germ. 1V, tab.
INXXXII.), Gaver (M. B. L., VIII, 200; in JAvorka Magyar
flora 352), AsCHERSON-GRAEBNER (Syn. V. 2., 734—736).
Tento druh se vyskyta v cblasti karpatské roztrousenc
zejména v horskych lesich bukovych a smiSenych.
1b. Prilby ke kvétu pritisklé, + stejnomérné kuzelovité,
nad sklonénym zobédnkem jen nepatrné obloukovité, nékdy
skoro rovné. Listy tuhé, na lici lesklé, Zlutozelené, na rubu
sivozelené, + zfetelné ohrnuté, spodni, klinovita ¢ast akrojkii
obloukovité vyduta. 2.
2 a. Lodyhy statné, az pres 1 m vysoké, vétevnaté s vét-
vemi postrannimi + rovnovazné odstalymi; ukrojky listé Si
rcké (7—15 mm v nerozdélené Casti), vespod slabé ohrnuté,
listy od lodyhy primo odstalé; kvéty v bohatém kvétenstvi,
35—45 mm veliké, svétle-modrofialové, ve spodni ¢asti listka
nékdy zlutavé A. gracile Rcre.
Aconitum  gracile Rcus. (Ucbers. Aconit. 55, 1819),
Gaver (M. B. L., VIIT. 201; 1909 in JAvorxa, Magyar flora,
362), AscueErson et GRAEBNER (Syn. V. 2. 736—738). 4. cam-
marum var. gracile Rcus. (I1l. Aconit. text. et tab. VII.,1823),
A. cammarwm o gracile Rcus. (Fl. germ. excurs. 1830—1832),
A. cammarum Rcus. (Ie. FL Germ. TV, tab. LNXXXII, 1840).
Aconitum gracile je v azemi Stiednich Karpat drub
velmi rozSifeny, hlavné v pobTeznich spoleCenstvech na Stérku
potoénim a aluviich, v Salicetu, Petasitetu, Alnetu
J. Je nezavisly na substraté.
2b. Lodyha nizka, tuha, 30—30 em vysoka, jednoducha,
jedncduchym, 2—11kvétsm  (nejcéastéji 3—dkv.) hroznem.
Listy pritisklé, akrojky uzcutké (akrojky 1. stupné 3—6 mm
2. stupné 1—2 mm), napadné ohrnuté, vespod silné sivé, skoro
belavé, Kyvety o néee menst (30—35 mmy), tmavé modro
fialové A. Dominii sp. u.
Vapnomilny druh Stfednich Karpat, roztrousens se vy-
shvtajicl v pasmu montannim a subalpinském v kaleikoluich
nsceineich svazn Seslerion coeruleac.
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Summarium.

Divisio Cammaroidea (RcuB.) GAYER generis Aconitumn:
(sectio Euaconitum, subsectio Cammarum, conf. Gayer M. B.
L. VIIL, p. 122) in flora cechoslovenica species duas adhue
descriptas et cognitas continet (dconitum variegatum L. ct
A. gracile Rcus.). Novam speciem huius sectionis adhue igno-
tam anno 1930 in Carpatis centralibus, in declivibus calcareis
montium Nizké Tatry inveni et in honorem clarissimi profes-
soris Dr. K. Domin Aconitum Dominit nominavi. Descriptio-
nem huius speciei vide in pagina 2. Aconitum Dominii cres-
cit in declivibus lapidosis calcareis et dolomiticis in zona
montana et subalpina praecipue in assotiationibus caleicolis
federationis Seslerion coeruleae in stationibus di-
versis montium Nizké Tatry et probabiliter etiam alibi in re-
gione Carpatorum centralium.
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Monograficka studie ¢eskoslovenskych jitrocelu

ze skupiny Plantago major L.
Pise KAREL DOMIN.

Piredlozeno 13. prosince 1932.

»Vix ulla alia planta tam va-
riis ludit formis in wvariis loeis
fideliter redeuntibus, nec ulla
alia plantarum quarumdam poly-
morpharum, indolem certius te-
stificatur et de illa et de nostris
praeceptis, Naturam miras saepe
jactare vicissitudines, dubitatu-
ris et disceptaturis praeclarius
persuadet, quam Plantago major.
Omnes enim partes, praeter es-
sentiales in ha¢ stirpe mire mu-
tantur, ita ut specimina seorsim
adspecta, ob habitum generalem
mutatum, toto coelo differre vi-
dearntur.«

F. G. WaLLrOTH, Sched. ecrit.
ad Fl. Halens. p. 63 (1822).

Kdyz Waro Kocu uvefejnil r. 1928 svoji kritickou stu-
dii o Plantago intermedia (ilib., bylo mi jasno, Ze tento druh
roste také v Ceskoslovensku, nevédél jsem v8ak, jaké jest jeho
roziifeni a zda opravdu jest ostie odliSen od P. major L.
V Piestanech pozoroval jsem v letech 1930—1932 oba druhy
v rozmanitych formach a domnival jsem se, Ze jsou spojeny
pfechody, snad hybridniho puavodu. Materidl, ktery jsem
s sebou pfivezl, byl mi pohnutkou, abych zpracoval nage druhy
jitrocelt monograficky. Uéinil jsem tak tim spiSe, ponévadz
jsem mél vzacnou piilezitost prostudovati a srovnati origi-
naly druht a forem, popsanych Opizem a WALLROTHEM a ulo-

Véstnik Kral. Ces. Spol. Nauk. T¥. TT. Roé. 1932.
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zenych v herbafi naseho Narodniho musea. Opizovy druby a
formy mél arci jiz Liap. CELakOVsKY k disposici, kdyz vyda-
val svlij Prodromus, ale jako obvykle je zcela ignoroval a cizi
badatelé, pokud o nich pisi, nedovedli je podle popisu spravné
identifikovati. FrRep. Gur. WaLLrotH vydal r. 1822 dulezi-
tou floristickou knihu »Schedulae criticae de plantis florae
Halensis selectis. Corollarium novum ad C. Sprengelii Floram
Halensem. Tomus I. Phanerogamia« a v této knize pojednava
kriticky na str. 61—63 o P. major L. a popisuje tyto odrtady:
a) megastachya Wallr., p) leptostachya Wallr., y) phyllosta-
chya Wallr., 6) psilostachya Wallr., e) brachystachya Wallr,
a {) microstachya Wallr. Odrady ty uvadéji se od té doby
v literatufe velmi asto, byvaji viak vykladany brzy tak, brzy
zase onak, nebot diagnosy, byt spravné a vystizné, pfi své
struénosti pfipoustéji rozmanity vyklad a zejména neni jasno,
jde-li o P. major ¢i o P. pauciflora. Originidly WaLLROTHOVY
ukazaly, Ze se ani R. PiLGrovI nepodafilo v jeho monografii
z r. 1922 rozlustiti spravné tyto variety, ackoliv nutno do-
znatl, Ze soustava Pircrova jest jinak znaénym pokrokem.
P1LGER zjednal tu aspoli pofadek a umoznil svou klasifikaei
prehled opravdu neséetnych forem. Mimo to poukéazal i na
znaky dfive zpravidla piehlizené, to jest pocet semen v to-
bolce a velikost semen. Pokud lze pouZiti tvaru cipt korun-
nich pro systematické t¥idéni, nutno jesté dale zkoumati. Po-
kusné kultury ukézaly by jisté hodnotu mnohych znaku a
umoznily by rozliSeni nestalych ekomorfos od forem geno-
typickych, jak to na pi#. uéinil J. W. Grecor u Plantago ma-
ritima.* Ale 1 druh P. major byl zakladem ruznych genetic-
kyeh pokust, tak kiizil C. HAMMARLUND** jeho Cervenolistou
odriidu (typ rubra) s jinymi odridami a S. ITxkeno**™~ kiizil

* J. W. GREGOR: Experiments on the genetics of wild popu-
lations. I. Plantago maritima; Journ. Genetics XXII p. 152
(1930), with 2 plates.

*#* (. HaMMARLUND: Die Vererbung rotsr Blattfarbe bei
Plantago major; v éas. Hereditas IX. p. 313—320 (1927).

*** SEnTIRO IKENO: Uber die Resultate der Kreuzung vo!
zwei Plantagoarten; Japanese Journ. of Bot. vol. IV. No. 3p
303—316 (1929).
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dva japonské druhy, jez oznaduje jako P. major var. asiatica
a P. japonica f. polystachya.

Z okruhu jitrocele vétsiho uvadi se ve vSech nasich kvé-
tenach pouze jediny druh, Plantago major L. Tento druh jest
vyznaény zastupce sekce Polyneuron Decne., T charakteriso-
vané mnohosemennymi tobolkami, kratkym oddenkem bez kii-
lového kofene, Sirokymi listy a hnédavymi cipy drobné ko-
runy. P. major jest opravdovy proteus a jest velmi nesnadné
roztriditi v prehlednou soustavu nescetné jeho podoby, po-
psané jako druhy, odridy nebo formy. Staré popisy jsou na-
mnoze velmi netplné a také mnohé novéjsi diagnosy nepii-
hlizeji pravé k oném znaktm, které se zdaji byti nutnym
vychodiskem pro pfirozeny systém. Mnohé ekomorfosy, v kul-
tufe nestalé, jsou tak napadné, Ze byvaji popisovany jako vy-
znacné odrudy a nejedna z nich byla oddélena i jako zvlastni
druh. Pokusné kultury na Siroké basi pIispély by tu nemaélo
k spravnému hodnoceni znakt a k rozliSeni znakt organisac-
nich a adaptacnich, jesté neustalenych. Provedené jiz kultury
ukazaly, ze jsou 1 drobné formy, v kultufe stalé a nevracejici
se v obvykly statny tvar jitrocele vétsiho. Zejména oba zai-
kladni typy, P. major L. a P. pauciflora Gilib. (= P. nter-
media Gilib. sensu W. Koch), nelze kulturou v sebe pirevésti,
jak upozoriiuje jiz Rouvit a také Waro Kocu (1928).

P. major L. jest typ eurasijsky, bezpetnsd domici
v Evropé a v severni Asii, nyni v8ak kosmopoliticky. Nejvice
ptibuznyeh druhi, zéasti velmi blizkych jitrocelu vétsimu,
roste ve Vychodni Asii, kde ma sekce Polyneuron své vyvo-
jové stredisko. V Severni Americe zastupuje nas druh P. Ru-
gelis Decne., jisté blizky jitrocelu vétsimu, ale dobfe odliSeny.
Néktefi autofi se dommivaji, Ze i P. major L. jest ptivodni
v Severni Americe, ale zdd se mi pravdépodobnéjsi, Ze je tu
jen zdomacnélou pleveli tak jako v jinych zemédilech. Snad
méa pravdu PILGER, Ze v Severni Americe jsou doméei né-
ktera zvlastni plemena, ale tu jde bud o endemické rasy anebo
0 odrudy P. minor Gilib. a nikoliv o vlastni P. major 1. To

T F. M. BarntouD klade jej ve své »Monogr. génér. Planta-
gin« p. 10 (1845) do sekece Major.
T+ Rouy: Fl. France X. p. 134 (1908) v pozniamee,
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plati o dvou jisté pozoruhodnych rasach, popsanych PrLerem
jako var. flavovirens a var. pachyphylla.

Studujeme-li P. major (sensu lat.) v celém jeho aredlu,
snadno nabudeme piesvédéeni, ze mame pfed sebou kolektivni
druh v stadiu ¢ilého vyvoje a Stépeni, smérujiciho k vytvo-
reni ¢etnych menSich druht. Lze pfedpokladati, Ze druhy ty
se ¢asem dobfe vyhrani, takZe jejich rozeznavani nebude ob-
tizné. Zatim lze specificky oddéliti jen malo ras, nebot vétsina
forem tvo¥i vice méné plynuly Fetézec. S hlediska genetického
byl by P. major zvlasté vdéénym materidlem a vysledek po-
kust usnadnil by praci ndm systematikiim a zejména studium
herbafovych dokladu. Nestalé nanismy, o nichz psal podrobné
Btcuinort, a také jiné ekomorfosy bylo by pak mozno spravng
oceniti a klasifikovati.

Monografickd studie F'r. LEyBoLDTA 7 r. 1836 pojednava
o jitrocelech a také o naSem druhu jen s vSeobecného hlediska.
Pro nas jest ovSem zakladem diukladna monografie Fir. Max.
Orp1ze z r. 1838. Tento autor pfijima celkem pé&t druhid, a to
P. major Matth., P. minima DC., P. Biebersteinii Opiz, P. di-
latata Opiz a P. compressiscapa Opiz, nez druhy ty jsou v jeho
pojeti neudrzitelné. Také monografie Barntoupa (1845) a
Dxcarsnea (1852) nevyjasnila chaoticky zmatek v oznaovani
forem ze skupiny P. major. Teprve v nejnovéjsi dobé vysly
dvé zakladni prace, vénované vyhradné systematice jen tohoto
druhu. Je to velmi dukladni studie R. Prrera »Uber die
Formen von Plantago major Li« (1922), v niZ autor rozdéluje
vSechny mu znamé formy jitrocele vétsiho v devét hlavnich
odrid a u mnoh¥eh z nich popisuje jesté cetné formy, resp.
i subformy. R. 1928 uvefejnil pak Waro Kocu svoji préci
o P. intermedia Gilib. Kocu vytyka tfidéni PiLcrovu, Ze ma
za zéklad proménlivé znaky zevniho tvaru, kdeZto znakum
specifické hodnoty, t. j. tobolky, poétu a velikosti semen a
skulptufe osemeni nepFiznava patiiéné dilezitosti. Waro
Kocu dospél k pFesvédéeni, ze P. major v pojeti témér vsech
aulorit se sklada ze dvou dobrych a v kultufe stdlych druht,
jez lze vidy bezpecéné rozlisiti.

Druhy ty popisuje takto:



Monograficks studie ¢eskoslovenskych jitroceli. 5

P. major L.
Rostlina zpravidla statnéjsi.

Listy Siroce az okrouhle
ovalné, na obou koncich za-
okrouhlené, od fFapiku ostie
odliSené, casto srdc¢ité, (3)
5—97ilné, k basi Tidéeji zu-
baté, tuhé a kozovité, malo
chlupaté az lysé, Sikmé vy-
stoupavé az vzpiimené.

Stvoly pfimé nebo ze za-
kiiveného spodu vzpfimené,
ziidka k¥iveé vystoupavé, zpra-
vidla lysé.

Klas §tihly,prodlou-
Zeny, za plodu ke konei
le’lien-y.

Zralad tobolka pomér-
né mala, zdéli 3.1—4.2 mm a
z8ifi 1.6—2.0 mm, pukajici
néco pod polovici zralé
tobolky, procez misto pukani
jest viditelné, kalichem
nezakryté. Vicko od spodu ke
Spicce stejnomérné ku-
zelovité zlZené.

Semenaneplilisdet-
na, 4—13 v tobolce, zpra-
vidla 8, zpravidla svétle
hnéda, velika, 13 az
1.7 mm (1.03—2 mm), nej-
Castéji 1.4—1.6 mm dlouhd a
0.77—0.9 mm §iroka.

P. intermedia Gilib.

Rostliny malé aZ stfedni ve-
likosti.

Listy ovalné, k obéma
koncim zfetelnd zdZené,
3—95(—7) «zilné, k basi casto
chobotnaté tupé zubaté, mék-
ké, chlupaté, zpravidla k ze-
mi piiléhajici, u forem stin-
nych a tuéné pudy vsak téz
vzpiimené.

Stvoly poloZzené mnebo
z poloZené base obloukovité
vystoupavé, jen u stinnych
forem také piimé, zvlasté na
spodu hojné odstale chlupateé.

Klas kratce valco-
vity az dosti dlouby, za
plodu na konci malo zazeny.

Zralada tobolka vétsi,
zdéli 4.0—44 mm a z8ifi
2.0—2.3 mm, namnoze fialové
nabéhla. Tobolka puka v d o-
lejsi tfetiné, prodez mi-
sto pukani jest zpravidla z a-

kryté kalichem. Vicékec
dlouze kuzelovité, ve
spodni ¢asti valeo-
vité.

Semena v tobolee Cetna,
14—23 (9—30), zpravidla 18
az 19 v tobolce, -nejcastéji
tmavohnéda, mala, 0.97—1.3
(0.8—1.5) mm, zpravidla 1 az
1.25 mm dlouha a 0.48—0.73
(0.4—-0.9), nejcastéji 0.0 az
0.7 mm Siroka.
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Povrch semene se stej- Povrch semene s 1z
nomérné uspofddanymi ztlu- kymi ztluSténinami, které jsou
§téninami, probihajicimi do- nepravidelné zakfivené a pro-
sti pravidelné jako ¢ary od bihaji v zprohybanych ¢a-
sebe oddélené. rach, Casto preruSovanych a

anastomosujicich.

Podrobnym ohledanim vegkerého naSeho herbafového
materidlu jsem se presvedéil, ze vétSina téchto znaki jest
opravdu stala a nékteré jiné znaky jsou aspoin vyznaéné, tie-
bas je vyjimeéné nalézame i u druhé specie. Zakrslé a trpas-
liéi formy P. dntermedia (recte pauciflora) jsou mnohem
¢astéjsi- nez u P. magjor a podle Eetnych dokladd z ruznych
zemi evropskych jsem presvédcen, Ze jejich pfevazna cast,
1 kdyz jsou proklamovany za miniaturni formy pravého P.
magor, prislusi k P. intermedia, kteryzto druh jest vabec Casto
jednolety a vzdy kvete jiz v prvnim roce. Velmi duleZitym
rozliSovacim znakem jest pocet a velikost semen. Jiz LEYBOLDT
(Die Plantagineen p. 39, 1836) wupozornil na variabilitu
v poc¢tu semen v témzZe klasu (»und so ist die Anzahl der
Samen an demselben Exemplare in den verschiedenen Kapseln
nicht selten sehr verschieden«), ale z ¢etnych méfreni, jez uve-
fejnil Waro Kocu a také podle mého pozorovani vyskytuji
se konstantné dva zakladni typy, oligospermni a polyspermni.
Také velikost semen jest dulezitym znakem, pouze u P. Do-
stdlis Dom. znam dvé formy, jednu s malymi a druhou s vel-
kymi semeny, nez tato vée musi byti je$té studovéna na
obsahlej§im materialu.

Svrchované obtizné jest rozhodnouti, které specifické
jméno prislusi prvnimu typu, nebot staré popisy ptihlizeji jen
k habituelnim znaktm a o znacich specifickych nefikaji nic
nebo bezmala nic. Podle vSeho lze souditi, Ze jiz P. minor
(1lib. 1781* a uréité P. pauciflora Gilib. 1781 a P. uliginosa
F. W. Selimidt 1791 vztahuji se na druh, ktery W. Kocn tak
podrobné popsal pod nazvem P. intermedia Gilib. 1806. Z du-
vodu priority nutno voliti star$i specii GirLiBertovu, ac¢koliv
popis ani jedné ani druhé neni dostateény, kdezto identitu P.
uliginosa dokazuje mi autenticky exemplai ScEMIDTOV.
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Ctyii naSe cCeskoslovenské druhy ze skupiny P. major
lze v kliéi rozligiti takto:
1. Semena v tobolce nedetna (4—11), nejdastéji asi osm,

Cepelie prisrd¢ité nebo nahle v fapik stazené 2.
1. Semena v tobolce ¢etna, asi 14—25, vidy mala (zdéli
asi 1 mm), c¢epele v Tapik zpravidla ziZeny 3.

2. Stvol asi zdéli klasu, nékdy kratsi nebo jen malo
delsi; plodni klasy na konci zuZené, semena velka,
zdéli asi 1.5 mm; rostliny nejéastéji statné P. magjor L.
2.% Stvoly dva- az éGtyfikrate delsi valcovitych klast, ku
konei neztzenych; rostlina stiedni velikosti nebo
mensi, semena vétsi nebo mensi P. Dostdliv Dom.
3. Rostliny malé nebo prostiedni, listy celokrajné nebo
zubaté, stvoly zpravidla polozené nebo obloukovité,
klasy kratsi nebo kratké, tobolky vétsi (asi zdéli
4—4%%5 mm) P. pauciflora (Gilib.)
3.%* Rostliny statné, Siroké cepele dole po okraji s roze-
stalymi cipy, stvoly vzpfimené, klasy velmi pro-
dlouzené (az pies 3 dm), tobolky malé (zdéli as1
2%% mm) P. laciniosa Dom.

K tomu pfistupuji je§té miSenci P. major X media, jez
vS8ak lze vidy na prvni pohled rozeznati jednak podle tvaru
a odéni listl, jednak podle dlouhych stvold a bilyeh korun-
nich cipi.

Rozeznavani téchto druht a hlavnich odrid neni tak
obtizné jako vyjasnéni spletité nomenklatury. Vzidyt jsou toho
doklady, Ze i autor k svému vlastnimu druhu anebo odradé
piifadoval pozdé&ji formy zcela jiné. Pfikroéim nyni k jed-
notlivim druhtm.

1. P. major L. Spec. P1. 112 (1753), Waro Kocu in Ber.
Schweiz. Bot. Ges. XXXVII. p. 47 (1928).

P. major auet. p. p.

P. officinarum Crantz Instit. Rei Herb. I1. 329 (1766),

P. latifolia Savise. Prodr. Stirp. 46 (1796).

Plantae perennes, rhizomate abbreviato, plerumque ro-

* Tohoto specifického jména nelze pouZiti vzhledem k P. mi-
nor GARSAULT Pl. Anim. Med. 1. 461 (1764). Descr. Pl. Anim. 274
(1767), TuELLUNG in Bull. Herb. Boiss. sér. 2, VIIL. 903 (1908), tFebas
tento druh jest synonymem P. lanceolata L.
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Lustae et elatae, in uliginosis saepius annuae et parvae usque
nanae; folia late usque rotundato-ovata vel ovato-elliptica,
raro fere rotunda, utrinque rotundata, a petiolo sat longo ma-
nifeste disereta, basi saepius cordata et in petiolum abrupte
eontracta, plerumque rigida et in sicco coriacea, parum hirta
usque glabra, plerumque erecta, rarius in terra decumbentia;
scapl erectl, raro arcuato-decumbentes; spicae elongatae, cy-
lindricae, plerumque densae, sub fructu apicem versus atte-
nuatae, in formis nanis interdum ad flores paucos reductae;
corollae lobi breves, plerumque acuti, fuscescentes; capsula
circa 3—4 mm longa, paulo infra medium circumscisse dehis-
cens, operculo late conico; semina in capsula plerumque 4—9
(capsula vulgo octosperma dicitur), raro usque 11; semina
majora, + 1D mm longa, angulosa, lineis incrassatis sat regu-
laribus et ab invicem discretis notata.
Species in Europa et Asia boreali indigena, sed ut planta
advena aream suam per omnem orbem terrarum expandens.
Conspectus varietatum et formarum:
I. Folia rubra vel cruenta 2. var. cruentda.
LI. Folia viridia
A. Folia erecta
a) Spica + densa, elongata 1. var. vulgaris.
1. Planta robustissima grandifolia elata, foliis us-
que 20 em X 15 em, scapus usque 3 dm, spica us-
que 3 dm longa 1 c. f. maxima.
2. Planta mediocris usque robusta
a) Folia conformia
a) Scapus (sine spica) foliis plerumque bre-
vior, planta saepissime robusta,
aa) Laminae ovatae vel ovato-ellipticae
1. Semina in capsula pauca (4—11)
1 a. f. vulgairis.
2. Semina in capsula pluriora (12—14)
1 b. f. plerosperma.
Bf) Laminae ovato-rotundatae 1 d. f. rotundata.
f) Scapus foliis longior, planta plerumque
mediocris.
aa) Petiolus lamina brevior vel eam vix ad-
aequans 1 e. f. erecta.
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BB) Petiolus lamina longior, lamina ovata gla-
bra pro plantae dimensionibus parva
1 f. £. ovata.
b) Folia difformia, interna lanceolata et saepe
acuminata 1 g. f. heterophylla.
b) Spica laxa vel brevis et pauciflora
I. Folia late ovata usque elliptica
1. Planta parva, spica brevis, ovali-cylindrica, +
laxa 3. var. microstachya.
@) major, spica 1—3 cm longa
3 a. f. microstachya.
B) ut praecedens, sed lamina rigida
3 b. f. dura.
y) minima, pauciflora 3 e. f. minima.
2. Planta parva vel mediocris, spica cylindrica,
angusta et laxa 4. var. Pilgeri.
[1. Folia dimorpha, interna elongata, longepetiolata, angusta,
lanceolata 5. var. angustata.
B. Folia decumbentia
1. Planta mediocris, spicae cylindricae densae, folia
rigida 6. var. compressiscapa.
a) folia grosse sinuato-dentata 6 c. f. crispa.
b) capsula 2—4 sperma, semina parva
6 b. f. dilatata
2. Minima, folia parva, spica abbreviata

1. var. vulgaris (HayNE).

P. major a. vulgaris Hayne Getr. Darst. Arzneyk. Gew
V (13) t. 13 (1817).

P. magor a. megastachya WAaLLRr. Sched. Crit. 62 (1882),
Winwm. et Gras. KL Siles. 1. 128 (1827).

P. magor 8 vulgaris ScuLECHTEND. Fl. Berol. 1. 108 (1823).

P. major a. typica Brck F1. Nied. Oesterr. I1. 1094 (1893)
p. p. max.

P. major var. macrostachya GoiraN ex Bécuin. in Fiori
e Paoletti F1. Anal, d'Ttal. I11. 93 (1903).

P. magjor var. vulgaris f. vulgaris PiLGer in Fedde Re-
pert. XVITI. 262 (1922) incl. f. erecta, ovata et rotundata (1. c.
pp. 267, 268, 271).
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Folia + erecta, viridia, cordata vel abrupte in petiolum
contracta; scapi erecti; spicae densae, cylindricae, elongatae,
sub fructu apice angustatae. Plantae robustiores usque ro-
bustae.

a) f. megastachya (WaLLr.).

P. major a. megastachya WALLR. 1. c. teste specimen
authent.!

P. magor var. vulgaris f. vulgaris PILGER in Fedde Re-
pert. XVIIIL. 262 (1922) excl. subf.

Scapus foliis plerumque brevior, planta sat robusta;
capsula pleruinque circa octosperma (4—11).

Forma apud nos divulgatissima.

b) f. pleiosperma Dowm.

Habitu formae vulgaris formis robustis simillima; 1hi-
zoma crassum obliquum longiusculum; folia erecta, pe-
tiolis inclusis 15—25 em longa; petioli lati, basi dilatati, la-
minas adaequantes vel iis longiores; 1 am in a e magnae, late
ovatae, obtusae, basi rotundato-subcordatae, nervis 7 promi-
nentibus et 2 tenuibus percursae, siccae rigidiusculae, fragiles,
glabrescentes vel minute puberulae, circa 9—11 cm longae et
6'/,—9%, em latae; s ca pi pluriores robusti erecti folia paulo
superantes; spicae elongatae, fructiferae + 20 cm longae,
crassae, apice attenuatae, ipsa basi excepta densae; capsu-
lae sat magnae et praesertim latae, circa 4—41/4 mm longae,
obtusae, paulo infra medium dehiscentes; operculum late
conicum; sem in a in capsula in diametro 13 (12—14), magna,
atrofusca, circa 1'5—17 mm longa, angustata, saltem 1 mm
lata.

Bohemiaorientalis: in ruderatis prope Litomysl,
Jos. OsprzZALEX 30. VII. 1910.

Praeter seminum numerum a forma vulgari haud essen-
tialiter diversa.

¢) f. maxima (ScHLECHTEND.).

P. major a. maxima ScHLEcHTEND. Fl. Berol. 1. 108
(1823), Or1z Dekon.-techn. F1. Bohm. IT. 1 p. 36 (1838).

P. major a. typica a. megastachya f. longispica GORTANI
F'l. Friul. 11. 390 (1906).

P. magor var. vulgaris f. vulgaris subf. maxima PILGER
in Fedde Repert. XVIII. 264 (1922).
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Planta valde robusta, elata et grandifolia, secundum el.
PiLGER 1. ¢. laminis usque 20 em longis et 15 em latis, seapo
‘crasso usque 30 e¢m alto, spica densa usque 30 ecm longa.

Apud nos hic inde, praesertim solo pingui, in cultis et
ruderatis obvia.

Vidi specimina bohemica petiolo usque 20 em longo, la-
minis usque 21 em longis et 145 em latis 9-nerviis et praeterea
secus marginem nervis duobus tenuioribus percursis. In Bo-
hemia orientali (in ruderatis ad molas in pago Hradek) cl.
Bon. 'LerscrEr 14. VIII. 1905 plantas collegit, petiolis dila-
tatis usque 17 em longis, laminis magnis, ovato-rotundatis,
18 em longis et 17 em latis excellentes. Planta, a cl. Fir. Max
Or1z 20. VIII. 1837 ad BraZ prope urbem Praha collecta et
nomine P. major a. megastachya WarLLr. (cf. Op1z 1. ¢. p. 26)
designata, etiam huic pertinet. Forma a cl. Jos. RorLeEna VII.
1897 in Bohemia orientali (Dédina prope Méstec haud procul
oppidum Opoéno) collecta, ad f. maximam accedit; lamina us-
que 15 e¢m longa et 91% cm lata, scapus 27 cm altus, spica
31 em longa.

d) f. rotundata PiLcer in Fedde Repert. XVIII. 271
(1922).

Secundum cl. PiLger plantae robustae vel mediocres;
laminae rotundato-ovatae, 6—13 cm longae et 5—95 cm latae,
basi rotundatae usque subcordatae subintegrae, glabrae vel
glabrescentes, petiolis subangustis conspicue longiores usque
1is aequilongae; scapus arcuato-ascendens usque erectus, sub
anthesi usque 13 em altus, spica praeter basin densa, 5—16 ¢cm
longa, folia saepe vix excedentia.

K této odrudé kladu rostlinu, jiz sbiral 8. VIII. 1825 K.
Kn~ar na loukich za hradbami u Prahy a jejiz znaky jsou tyto:
Minor, folia longiuscule petiolata; laminae tenues, ovato-ro-
tundatae, obtusae, basi rotundatae et subito in petiolum dila-
tatum desinentes, circa 6 em longae et 5 e¢m latae; scapi plu-
riores erecti, breviores, graciliores, haud ultra 7 ecm alti; spicas
cylindricae, foliis paulo longiores, circa 5—6 em longae.

e) f. erecta P1LgeR in Fedde Repert. XVIIIL. 267 (1922).

Scapus folia superans, 7—15 em altus, spica 5—16 em
longa, folia + erecta, lamina ovata, 3-5—7 em longa et 2:3—
4-5 cm lata.
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PiLcer se domniva, ze snad s touto odradou jest
totozna P. magor y. rupicola Opiz in Oekon.-techn. F1. Bohm.
II. 1. p. 37 (1838). Op1zUv original, sbirany LORINSEREM na
vrcholku Ralska u Mimoné mezi ediGem jsem ohledaval. Je
to jediny nedostateény kus, u néhoz arcit stvol piecéniva listy,
takZze je tu podoba s drobnymi exemplaii f. erecta. Pocet
semen v tobolce jest maly, semena vSak nedosahuji ani délky
1 mm! Stvol je zdéli 5 em, klas 3 e¢m, dosti tenky. Podle tohoto
nedostateéného exemplafe jakoz 1 mélo Fikajictho popisu Op1-
zova jest nesnadno tuto formu bezpec¢né identifikovati. Jeji
znaky nasvédcuji, ze je to P. Dosidlic Dou. a jsou-li semena
opravdu trvale mala, sotva by bylo lze o jeji pfislusnosti k to-
muto druhu pochybovati.

F. erecta jest u nas pomé&rmné Castd a je to forma velmi
charakteristickd. Byva jen stfedni welikosti, stvoly s klasy
vycnivaji nad ruziei listd. Sbiral jsem ji na pi. u Pfibrami
(K. Domin 1897), J. BuserLa ji sbiral na Moravé, také Vi.
Krajina 30. VII. 1913 u Ttebide.

f) f. ovata PirLger in Fedde Repert. XVIII. 268 (1922).

Scapus folia plerumque superans, 3—S8 cm altus, spica
3—10 e¢m longa, folia erecta, lamina pro plantae dimensionibus
parva, 2:5—5 cm longa et 2—4 cm lata, ovata, petioli laminis
longiores.

Je pravdépodobno, ze také tato forma bude u nas na-
lezena.

g) 1. heterophylla (GErHARDT).

P. major f. heterophylla GeruarDpT ex TH. ScrHUBE, Fl
Schlesien 356 (1904).

Scuuse charakterisuje ji takto: »Innere Blatter der Ro-
sette lanzettlich, oft lang zugespitzt, deutlicher gezidhnt.«

2. var. cruenta HoLusy ve Verhandl. Ver. Naturk. Presb.
INX. 59 (1866), FI. Trencs. Comit. 50 (1888), A. NeiLr. Auf
zihl. Ung. u. Slavon. Nachtr. 30 (1870).

P. major var. purpurascens Horrt.

P. magor var. vulgaris f. vulgaris subf. cruenta PILGER
in Fedde Repert. XVIII. 264 (1922).

NaSe formy této krasné odriady maji zpravidla habitus
f. erecta. Jsou rozsifeny zejména v zapadnim Slovensku, kde
je sbiral Horusy na Trenéiansku a Nitransku a také ja v po-
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sledni dob&.*) Vidél jsem exemplaie HoLuByHO téZ z BoSace
(19. VII. 1915). Je zajimavo, ze Oriz ji z Cech neznal. V Ce-
chach roste na Sumavé u Zelezné Rudy, kde ji pozoroval prof.
Dr. Frant. A. NovAk, vedle toho jsem vidél exempla¥ z vy-
chodnich Cech (in via publica ad Sloupnice, Bor. FLEIscHER
(VII. 1896). O celkovém rozsifeni této napadné odrudy, jejiz
listy a stvoly jsou zbarveny jako listy ¢ervené fepy, vime pra-
malo. AscuersoN-GraEBNER (Flora Nordostdeutsch. Flach-
landes p. 659, 1899) pisi: »Hine rothbléttrige Form besonders
auf stark gediingtem Boden.«

3. var. microstachya Hav~e Getr. Darst. Arzneyk. Gew.
V. (13) (1817), Wimwm. et Gras. Fl. Siles. 1. 128 (1827), F'. M.
Or1z Oekon.-techn. F1. Bohm. IT. 1. p. 37 (1838) (4. microsta-
chys WALLR.).

P. magjor a. minor Rora Tent. F1. Germ. I1. 170 (1789),
non P. minor Giris.

P. major var. vulgaris f. microstachya PiLGeR in Fedde
Repert. XVIII. 265 (1922).

a) f. microstachya (HavnE).

Parva, foliis in rosula paucis, + erectis; laminae parvae,
ovato-ellipticae, raro ovatae vel lata ovatae, glabrae vel sub-
glabre, 1-5—4 cm longae et 0-7—1'9 em latae; petioli laminis
breviores usque eas adaequantes; scapus foliis brevior usque
paulo longior; spica brevis, ovalis usque eylindrica, 1—3 em
longa.

b) f. dura (P1LGER).

P. major var. vulgaris . microstachya subf. dura Prncer
in Fedde Repert. XVIII. 266 (1922)

Praecedenti affinis, sed lamina crassiuseula rigida, plus
minusve purpurascente, 1-—3 c¢m longa, breviter petiolata; pe-
tioli breves usque 1 em longi, scapi plus minusve erecti, 15—
6 em alti, crassi.

c¢) f. minima (DC).
P. minima DC. FL Franc. 11, 408 (1805).

* Moje zprava o této odrtidé je v tisku pro dasopis »Véda
Prirsdnic.
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P. minor Bast. ex Desvaux Observ. Plantes d’Angers
102 (1818).*)

P. major &) minima Wimm. et Gras. Fl. Siles. 1. 128
(1827).

P. major ¢ ) minimma DecNE. in DC. Prodr. XTIII. L. p. 695
(1852) et auct. p. p. )

Minima, scapo brevi paucifloro, saepe 3—6floro.

Odruda microstachya mé spletitou synonymiku, nebof
nékteré jeji formy byvaji zaménovany s drobnymi formami
P. pauciflora a ponévadz popisy aZ na ojedinélé vyjimky ne-
piihlizeji k poétu a velikosti semen, nebyva ani originalni dia-
gnosa smérodatna. Klademe sem arcit jen takové formy, jichz
tobolky maji maly pocet velkych semen, tak jak pise R. Pir-
GER 1. ¢. v podrobném popise své formy microstachya (»Samen
wenige, 6—38, 1-5 mm lang«). PiLcEr charakterisuje listy této
formy takto: »Spreite klein, trocken meist ziemlich starr und
briichig, eiformig-oval, selten ciformig bis breit eiformig, vom
Stiel gut abgesetzt oder schméler oval und dann in den Stiel
verschmilert, am Rande etwas wellig oder mit einigen ganz
kleinen, stumpfen Zihnen, kahl oder mit schwach zerstreuten
Harchen, 1-5—4 ecm lang, 0-7—19 em breit, Nerven 3 oder 5,
Blattstiel schmal, meist kiirzer bis so lang als Spreite«. Podle
toho byl by tu dvoji typ listd, z nichz jeden (s Gepeli v Tapik
ziZenou) pripomind P. pauciflora.

P. minima DC. ma PiLGeR za odliSny typ s riziei listo-
vou k zemi piitisklou a klade jej jako synonym ke své var.
vulgaris f. intermedia subf. minor pravé tak jako P. pumila
Krocker a P. nana TratTIN. DECANDOLLE viak nikde nefik4,
ze jeho P. minima mé piritisklé razice. Ve své »Flore Fran-
caise« (éd. 3, I1I. 408, 1815) piSe naopak, Ze je to miniatura
P. magor, nepfevysujici vysi 3 em, listy jsou ovalné, celé, troj-
composé de trois a six fleurs peu serrées« a »la capsule est
plus arrondie que dans le plantain a larges feuilles, et ren-
ferme huit a neuf graines anguleuses et d’'un noir mat«. Také
WivmER a GraBowskr (Flora Silesiae 1. 128, 1827) chapali

* Podle Desvaux jest P. minima (= P. minor) pouhou for-
mou P. major L,
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v tomto smyslu DeCanporrtv druh, nebot oznacuji formy
k zemi piitisklé jako g) uliginosa a zvlasté uvadéji ) minmima.
Pozdé&jsi autofi pojimali arcit P. minima DC. nejraznéji a
oznaCovali timto jménem trpasliéi formy bez rozdilu, §lo-li
o P. major & P. pauciflora. FiL. Max. Opiz charakterisuje
l. e. p. 38 (1838) P. minima DC., ktery uznava za samostatny
druh, jako poléhavy (»Blétter darniederliegend«), v emz se
shoduje s PiLcreEM. DECAISNEOVA var. ;) mingma jest vSak uZ
mixtum, jak vyplyva jiz ze synonymiky. Podle Rouva (FL
France X. 134, 1908) jest P. minima DC. p. p. synonym P. in-
termedia y. mimima (= P. magjor ¢. brachystachya WALLR.,
P. uliginosa ScamIDnT) a p. p. 8. nana (Trart). Také P. major
b. minuta Bouvier Flore des Alpes, 2. éd. p. 555 (1882) ma
byti totéz co P. minima DC. — J. Gauvpin (Klora Helvet. L
397, 1828) pojima P. minima DC v 1émz smyslu jako WiMmer
a GraBowskr, nebot charakterisuje svoji odradu p. minima
(P. mimema DC.) takto: »foliis subtrinerviis scapum sub-
aequantibus, spica pauciflora« a dale: »Tota plantula, ut puto
annotina, quandoque vix semuncialis, ceterum 2—3 ve pollices
longa, undique pubescens, foliis trinerviis, scapo fere longio-
ribus, spica 4—12-flora, subinde pluriflora, sed gracillima
dignoscitur«. Je tedy patrno, Ze v pojimani F' minima DC. je
znaény, chaos, myslim viak, ze pavodnimu popisu odpovida
nase stanovisko.

Rozsifeni této odridy a jejich forem u nas jest zatim
zeela nejisté. To, co se v literatufe uvadi, pat¥i z nejvétsi céasti
k P. pauciflora var. uliginosa.

4, var. Pilgeri Dowm.

P. magor var. vulgaris f. leptostachya PiLGER in Fedde
Repert. XVIII. 267 (1922), nec 8. leptostachya WALLR,

Sec. cl. P1LGER plantae mediocres vel minores; laminae
tenues, glabrae vel subglabrae, circa 55—7 cm longae et
3:0—5 em latae, petiolils iis aequilongo vel longiore (usque
11 em longo) insidente; scapus foliis brevior vel iis aequi-
Jongus, spica angusta, plus minusve laxa, 3—8 cm longa.

Listy charakterisuje PiLGer takto: »Blattspreite diinn-
hiutig, eiformig bis breiteiformig oder elliptisch-eiférmig, am
Grunde gerundet und gut gegen den Stiel abgesetzt oder in
den Stiel etwas ldnger keilformig verschmiilert«. Podle toho
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lze rozeznévati f. rotundata (laminis a petiolis discretis) a
f. cuneata (laminis in petiolis cuneato-angustatis). Zajimavou
velkolistou formu, pfipojujici se k f. cuneata, zndm z vychod-
nich Cech. Jest takto vyznaéena:

Rosulae magnae erectae; folia longepetiolata, gla-
bra vel fere glabra, petiolis inclusis usque 25 e¢m longa; p e-
tioli laminis conspicue (usque duplo) longiores usque 1is
aequilongi; lamin ae pertenues, magnae, late ovatae usque
ovato-ellipticae, 6—12 cm longae et 4—7 cm latae, subacutae,
basi in petiolum breviter cuneato-attenuatae, plus minusve
sinuato-denticulatae; scapi numerosi, erecti, circa 8—15 cm
longi; spicae anguste cylindricae, graciles, laxiflorae, foliis
breviores usque ea paulum excedentes, circa 4—10 em longae;
sepala valde obtusa, praeter lineam latam dorsalem fuscam
albido-scariosa, cicatricem obtegentia; capsula elevato-co-
nica, circa 2:8 mm longa, circiter octosperma; semina circa
1-2—1-5 mm longa, valde angulosa.

Bohemia orientalis: in graminosis pagi Sloup-
nice, Bon. Frerscaer 15. VIIIL. 1905.

Spica gracili laxiflora var. PiLcer revocat, sed folia
majora, in petiolum breviter cuneato-contracta. An varietas
propria?

WaLLrROTHOVA var. leptostachya patii podle originalniho
exemplafe k druhu P. laciniosa (z p¥ibuzenstva P. pauciflora)
a nikoliv k P. major. Podle Rouya (Fl. France X. 134, 1908)
pattila by sem také jako synonym P. major var. granitica
Martr.-Don. F1. Tarn. 580 (1864). Rouy charakterisuje P. ma-
jor B. leptostachya WaLLR. takto: »Feuilles 5—7 nervées, si-
nuées-dentées, + atténuées en pétiole; épi allongé, lache«.
Tento popis hodil by se oviem také na P. pauciflora var. palu-
dosa. Rouy cituje jako synonym: téz P. Biebersteiniz Opiz, ale
mylné, ponévadz Orizovy originaly jsou P. pauciflora var
scopulorum.

5. var. angustata Dowm.

Folia erecta, dimorpha; externa pauca normalia
(var. vulgari respondentia nisi paulo minora), lamina late
ovata, margine sinuato-dentata, brevissime in petiolum con-
tracta, circa 474—5% cm longa et 234—3%4 cm lata et petiolis
iis brevioribus insidenti instructa; folia sequentia ovato-
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elliptica vel elliptica, longiora sed laiminis petiolo brevioribus
instructa; folia plurima longissime petiolata, elongata,
angusta: petioli 15—20 em longi taeniae angustae instar ex-
planati; laminae angustae, lanceolatae, petiolis breviores, in
petiolum longissime angustatae; scapus erectus, 13 em lon-
gus; spica gracillima, circa 13 cm longa, valde laxa et inter-
rupta; bractea e calyce longiores vel flores superantes, acu-
minatae, alabastris saltem duplo longiores; capsula oligo-
sperma (quadrigperma), semina immatura 34 mm longa.

Bohemia: in deeclivi calecareo prope Maly Bilichov,
Conrara VIII. 1885 (»P. major sparsiflora, Bliten klein, zer-
streut, Blétter theilweise sehr lang gestielt«; CELAKOVSKY ut
P. major B. uliginosa).

Forma singularis, ad formas abnormales vergens, verosi-
militer statione valde humida accomodata, foliis primis nor-
malibus, sequentibus in formam elongatam, angustam, in peti-
olum Jongissimum sensim attenuatam transeuntibus, praeterca
spica gracillima, valde laxa et bracteis -elongatis notabilis.
P. major 6. leptostachya Decne. apud DC. Prodr. XIII. L. p.
695 (1852) (»foliis lanceolatis vel lineari-lanceolatis inferne
repando-denticulatis vel integris erectiusculis glabris in petio-
Jum angustum attenuatis, pedunculis saepius foliis brevio-
ribus, spicis gracilibus cylindraceis«) e descriptione tantum
bracteis normalibus (nec elongatis) differt, sed quod intelligi
non potest, c¢l. DEcaIsNE varietatem ejusdem nominis jam
anno 1822 a cl. WaLLrRoTH descriptam omnino neglegit sed uti
synonymum »P. palustris trinervia VAILL.« (circa Parisios,
1807) et P. major psilostachya WALLR. enumerat. Cl. R. Prr-
GeER (in Fedde Repert. XVIII. 281, 1922) var. leptostachyam
DEecnE. pro forma dubia habet et dicit: »Mir lag im Berliner
Herbar eine Pflanze vor mit der Bezeichnung »Plantago pa-
lustris angustifolia, varietas monstrosa Plantaginis latifoliae
glabrae minoris (Vaillant)«, die vielleicht der Decaisne’schen
leptostachya entspricht, eine monstros entwickelte kleine Form
mit etwas verldngertem Stengel und auseinandergezogenen
Blattern mit schmaler lanzettlicher, langsam in einen langen
Stiel verlaufender Spreite.«

G. var. compressiscapa (Op1z).
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P. compressiscapa Opiz Oekon.-techn. F1. Bohm. I1. 1 p.
39 (1838).

P. magjor var. vulgaris f. intermedic P1LGER in Fedde
Repert. XVIII. 269 (1922), nec P. intermedia GiLis.

Plantae mediocres; rosula terrae appressa, folia rigida,
elliptica usque late ovata, minora, a petiolo bene discreta, pe-
tiolo brevi, lato insidentia; scapi sat robusti, plerumque de-
cumbentes vel arcuato-ascendentes, folia haud superantes;
spicae densae, cylindricae, 3—7 c¢m longae.

Sem kladu vsechny prostiedné veliké formy P. major
s polozenymi ruzicemi; listy (vzdy tuhé a dosti silné) maji
kratké a rozsitené rapiky, stvoly jsou poloZené nebo oblouko-
vité vystoupavé a nékdy je i dolejsi Gast klasu zakfivena,
klasy jsou ztlustlé, valeovité, zdéli 3—7 am.

Or1z popisuje svij druh ze dvou lokalit, z Podébrad a
pak z okoli Prahy. Tento originidl (u Braz, F. M. Or1iz
20. VIII. 1837!) jsem vidél a jeho znaky jsou tyto:

Rosula densissima, solo arcte appressa, minor, foliis
internis sessilibus, externis (inferioribus) breviter petiolatis;
laminae ovatae usque latissime ovatae, rigidiusculae, sub-
integrae vel sinuato-denticulatae, basi subcordatae vel subito
in petiolum brevem latum contractae, 31o—4%% cm longae et
usque 3% cm latae, minutissime hirtae; scap i numerosi, ar-
cuato-decumbentes, foliis plerumque paulo longiores; spi-
cae cylindricae, densissimae vel basi laxiflorae, versus api-
cem + attenuatae, decumbentes vel arcuato-erectae, utpluri-
mum + O cm longae; ca p sula octosperma, semina magna.

Var. compressiscapa jest u nas jen roztrousena v drob-
néjsich nebo statnéjsich formach. V Podkrkonosi sbiral ji na
priklad Frant. ScrustLer VIIL. 1908 pii pésiné v Harra-
chové u Nového Svéta: minor, foliis rosulatis decumbentibus,
brevius petiolatis, laminis plerumque circa 5—8 c¢m longis et
316—56Y% cem latis, scapis crassiusculis curvatis quam folia
brevioribus, spicis densis, sat crassis, brevioribus (circa 6—
8 em longis).

b) f. an var. ? dilatata (Op1z).

Specimen authenticum Opizianum (Sarka prope urbem
Praha, F'. M. Or1z 8. VIII. 1838 P. dilatata Op1z!) characteres
sequentes ostendit:
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F olia breviter petiolata in rosulam confertam, sat den-
sam, humifusam sat magnam disposita; petioli breves,
valde dilatati; laminae late ovatae, rigidiusculae, basi ro-
tundatae usque subcordatae, denticulatae, 6—10 ecm longae et
415—7 cm latae; scapi subappresse pilosi, arcuato-decnm-
bentes, folia adaequantes vel iis breviores; s pic a e elongatae,
densae, tantum ipsa basi laxiflorae, arcuato-decumbentes,
circa 10—14 cm longae; cap s ulae quadrispermae (vel immo
bispermae), semina (? matura) vix 1 mm longa.

Specimen florifernm, seminis forsan abortivis vel imma-
turis. Differt a praecedente, cui habitu valde similis, praeter
semina foliis conspicue majoribus et spicis longioribus.

c) f. crispa (BuBgLa).

P. magor y. crispa BuseLa ex Forman. Kvét. Mor. a rak.
Slezska I. 645 (1892) (descriptio manca).

Planta parva vel mediocris; folia in rosula decumben-
tia, subsessilia usque breviter petiolata; laminae ovatae,
rigidae, inferne grosse sinuato-dentatae et crispae; scapi +
villosuli, foliis breviores, decumbentes vel arcuati; spicae
rectae vel curvatae, densae sed breves vel brevissimae; se-
mina in capsula 8—11, 1-4—1-5 mm longa.

Habitat in Moravia in cacumine montis Radhogst, co-
piose cum Sagina procumbente, Jon. Busera 26. VIII. 1883
(typus varietatis Busrrianag!). In speciminibus majoribus
scapus usque 4 cm altus, spica usque 5% cm longa, laminae
usque 5% cm longae et 3% em latae; in speciminibus mino-
ribus laminae saepe vix longitudinem 2 em et spicae saepe vix
1 cme attingunt. Secundum: cl. FormANEK (. ¢.) forma haec
etiam in Knéhyné reperitur.

Tyto poléhavé formy jsou vérnou obdobou odrudy sco-
pulorum u P. pauciflora. Forma condensa (P. major f. con-
densa LamoTTE Prodr. plat. Centr. France 617, 1880, cf. Pre-
GER L. c. p. 270) tvori jiz pFechod k néasledujici odridé, snad
jen zdrobnélé formé naSi var. compressiscapa.

7. var. pumila Custer in Neue Alpina II. 407 (1827).

P. pumila Krocker Fl. Siles. 1. 248 (1787), non L. f.

P. nana TrRATTIN. Arch. d. Gewéachsk. 1. 7 t. 42 (1812).

P. magor y. microstachya WaLLr. Sched. Crit. 62 (1822),
non Havyne (1817).
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P. major p. uliginosa Wimm. et Gras. Fl1. Siles. 1. 128
(1827).

P. major var. vulgaris f. intermedia subf. minor PIiLGER
in Fedde Repert. XVIIL. 270 (1922), nec P. minor GILIB.

P. minima, P. nana, P. major var. minima vel var. nana
auct. var. p. p. (p. p. maj. ad P. paucifloram pertinent).

Nil nisi varietatis compressiscapae forma diminuta esse
videtur; planta parvula, foliis in rosulam decumbentem dis-
positis; petioli breves, 1—4 em longi, laminae late ovatae vel
ovatae, subcordatae, scapi decumbentes vel curvati, 1—3 c¢m
longi, sat robusti, spicae adscendentes, abbreviatae, densae
vel pauciflorae, 1—2 e¢m longae; semina circa 8, sat magna.

Ori1zGv popis P. minima DC. (mokré Ghory v Kralovské
Oboie v Praze, Oriz!) odpovida této formé. Podle Pircra
(1. ¢.) patfi sem i P. major ¢ . microstachya WaLLR. Sched.
Crit. 62 (1822) a var. reclinata WaLLR. ex Drcne. in DC.
Prodr. XTII. 1 p. 695 (1852), dale P. major asiatica f. minor
Wirte in Ark. for Botan. V. 73 (1906), P. major Race 1. P.
intermedia 8. nana Rouy Fl. France X. 135 (1908) a P. magjor
var. minima Dalla Torre et Sarnth. Fl. Tirol VI. 3 p. 352
(1912). Op1z (1. c. 37), WiMMmER et GraBowskKI (1. ¢. 128) a jini
autofi odliSuji v8ak tuto formu a formu microstachya, DE-
CAISNE Ji pak prosté mléky prechazi. Jak patrno, je tu zase
obtizna a spletitd synonymika, ale formy samotné lze identifi-
kovati velmi snadno.

WarLrLroTH uvefejnil r. 1822 svou P. major {. micro-
stachya nezavisle od Havy~nea (1871), a to takto: »foliis ovatis
depressis minutissimis, scapo illa subaequante brevissimo de-
clinato, spica ovata depauperata ex flosculis 4—5 composita«.
Original WarLLroTHUV mi tyto znaky: Rosulae minimae,
prostratae et humifusae, densae; folia minima, sessilia vel
fere sessilia, parce hirsuta; laminae + ellipticae vel ovato-
ellipticae; scapi hirsutiusculi, numerosi, decaumbentes vel
arcuato-ascendentes, folia saepe superantes; spicae breves,
breviter cylindricae usque ovatae, densiusculae, circa 0-5—1 em
longae; capsulae ovato-conicae, fere medio rumpentes,
2—274 mm longae, plerumque hexaspermae; s e mina magna,
cirea 134 mm longa.

Jako nedosti vyjasnénou formu uvadim koneénd:
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8. var. psilostachya WarrLr. Sched. Crit. 62 (1822).

WarLrotH charakterisuje svoji odradu takto: »foliis
trinerviis ovato-oblongis brevibus, flosculis capsulisque exi-
guis in spicam gracilem congestis«. Tato odriuda zustala az
posud zcela nevyjasnéna. Decaisne (apud DC. Prodr. XITI.
1 p. 695, 1852) uvadi ji jako synonym své odrudy leptostachya,
ale zajisté nespravné. R. PiLger (L. ¢. p. 280) klade ji mezi
»zweifelhafte Formen«, Rouy (Fl. France X. 134, 1908) ji
pritazuje k P. intermedia GI1LIB., nez vSichni tito 1 jini autori
opiraji se jen o stru¢nou diagnosu WarLLrotHOVU. V jeho her-
bari, nyni ulozeném v herbafi naseho Narodniho musea, jsou
dva originalni exemplafe P. major psilostachya WALLR., je-
den sklada se vSak jen ze stvoli s klasy, druhy ma vedle toho
jediny volny list. Oba exempliie jsou zcela identické, ale
nemaji zralych tobolek a v nevyspélych tobolkach nejsou
zfetelnd mlada semena. Hlavni znaky jsou: folium (in speci-
mine) unicum, erectum; lamina lanceolato-oblonga, 5 cm
longa et 15 cm lata, sensim acuta et sensim in petiolum 3 cm
longum attenuata; scapus spicaque var. vulgarem revocantes,
sed breviores et spica gracilis (angusta) sed satis densa, flo-
res, ut videtur, feminei, stylo longissimo. Ponévadz nebylo
mozno zjistiti pofet a velikost semen, je prislusnost této
zvladtni formy k P. major ponékud nejistd, nez obdobné, tenké
a husté klasy na rovnych stvolech jsou mi u P. pauciflora ne-
znadmy a mam tudiz za to, ze tu jde o specialni formu P. magjor.

* *
%

Plantago major L. jest u nds v rdaznych formach roz-
§ifena, zejména v nizing a pahorkating, ale stoupa aZ do hor,
podle B. Korury (Distr. 6 p. 80, 1889—1890) v Tatrach az do
maximalni vyse 1529 m. Je po vytce pleveli a $ifi se druhotné
podél komunikagnich prostfedkd i s kulturami, jde vSak i na
vlhéi louky, do vrbin a luhi, alkoliv zfejmé dava prednost
volné pudé s neuzavienym porostem. Mozno Fici, Ze vérné
provazi clovéka, jeho cesty, osidleni a kultury. V horach jest
vSude druhotna, ackoliv Gasto stoupd dosti vysoko. Tak piSe
Darra Torre-SarNTHEIN (Flora Tirol VI. 3 p. 351, 1912), Ze
v Tyrolsku roste »den menschlichen Ansiedlungen folgend bis
zur Alpenregionc.
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Casté jsou riizné monstrosity, zejména v kvétni
casti, ménd v listech. S hlediska teratologického jsou zpraco-
vany u PEenzica (Pflanzen-Teratologie, 2. Aufl, Bd. IIL,
p. 168—170, 1922), s hlediska systematického Pirerem (l. c.
p. 281). Pozoruhodno je, Ze nékteré tyto monstrosity jsou vice
méné dédiéné. Rozeznavaji se tyto hlavni typy:

1. f. m. bracteata ScHLECHTEND. in Bot. Zeit. XV. 879
(1857), PiLcer in Fedde Repert. XVIII. 281 (1922).

P. bracteata Moencr Meth. Pl. Marburg. 459 (1794).

P. major var. é. foliosa MoricanDp Fl. Veneta I. 90 (1820).

P. major y. phyllostachya WarLLr. Sched. Crit. 62 (1822).

P. major { rosea DecNE in DC. Prodr. XIII. 1 p. 695
(1852) p. p.

Spicae elongatae ob bracteas auctas foliaceas vario modo
foliosae: nune bractae inferiores (steriles vel fertiles) in folia
petiolata vel sessilia usque 7 em longa mutatae et versus spi-
cae apicem gradatim in bracteas foliaceas minores et postremo
normales transeuntes, nunc bracteae omnes foliaceae sed tunc
minores et fertiles, inferiores saepe 1—2 cm longae, superiores
breviores.

2. . m. rhodostachya Mert. u. Kocu. in R6hl. Deutschl.
Fl1. I. (1823), PiLgeR in Fedde Repert. XVIII. p. 281 (1922).

P. major y. rosea Rott Enum. Pl. Phan. German. 1. 422
(1827).

P. rosea Hort. ex Rcus. Fl. Germ. exc. 394 (1831).

Spica abbreviata, bracteae foliosae ad scapi apicem rosu-
latae, steriles, longe petiolatae, spicam pulchre fulcrantes.

3. f. m. polystachya (HavynEe Getr. Darst. Arzneyk. Gew.
V. (13) (1817), an f. m. ramosa?, Mert. u. Kocu in Rohl.
Deutschl. F1. 1. 802 (1823), PiLcer in Fedde Repert. XVIII.
p. 282 (1922).

Scapus praeter spicam centralem spicas nonnulas late-
rales gerens.

4. f. m. ramosa Morrcanp Fl. Veneta 1. 90 (1820), Pir-
GER 1. c. 282 (1922).

P. major var. paniculata SCHLECHTEND. in Bot. Zeit. X V.
879 (1857).

Spicae ad apicem scapi dense paniculatae.

5. f. m. divisa Oriz Seznam 74 (1852).
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P. major scapo diviso Ramisca ex Oriz Oekon.-techn.
I'l. Bohm. I1. p. p. 38 (1838).

Scapo diviso vel iteratim diviso.

6. f. m. coronata Dowm.

Spica apice bracteis foliaceis magnis confertis pulchre
coronata.

7. f. m. rosulans Dowm.

Spicae ob bracteas omnes foliaceas in rosulas plerumque
steriles (floribus in axillis abortivis) mutatae.

Praeterea multae monstrositates aliae reperiuntur; in
infloreseentiis paniculatis bracteae interdum foliaceae enas-
cuntur, praeterea spicae ob flores omnes abortivos et bracteas
foliaceas in ramos foliosos, interdum abbreviatos mutatae
describuntur.

Tyto a mnohé jiné abnormity jsou mnohokrate popsany
autory, jich% prace cituje Penzic s obvyklou dukladnosti.
Také u nis v piirodé lze je nékdy nalézti.

2. P. Dostalii Dom. n. sp.

Perennis, rhizomate brevi, recto rosulam suberectam
edente; folia erecta vel suberecta, mediocria, scapis frueti-
feris saltem duplo breviora; petioli breves, laminis bre-
viores usque iis subduplo longiores, glabri, plus minusve
purpurascentes, rimosi, inferne longe vaginantes, 2—6 cm
longi; laminae crassiuscule rigidae, minutissime hirtae,
ovatae usque late ovatae, 7-nerviae, obtusiusculae, basi rotun-
datae et brevissime in petiolum contractae, integrae vel obsolete
sinuato-subdentatae, 3—6%% ecm longae et 2—41% cm latae;
scapus unicus vel pauci, erectus, rigidiusculus, parce villo-
sulus, folia superans, 10—16 cm altus; spica cylindrica,
tota longitudine aequilata et densa, rarius ipsa basi sublaxa,
florifera gracilis et tenuis, fructifera 4—6 mm diametiens,
2Y5—5 em' longa, scapo plerumque triplo vel quadruplo bre-
vior; petala parva acuta, stylus longe exsertus; cap-
sula parva, fere globosa, tantum 2—2% mm longa, paulo
infra medium circumscisse rumpens, cicatrice calyce obtecta;
operculum altitudine latius; semina in capsula pauca,
6—9, parva, 34 mm vel vix 1 mm longa vel in varietate altera
megacarpa usque 15 mm longa.
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Species monticola, P. magjors et P. pauciflorae proxime
affinis, a priori differt jam spicis scapo triplo vel quadruplo
brevioribus, apice haud attenuatis, ab hac capsula oligosperma,
scapis stricte erectis, folils in petiolum haud attenuatis sed
more P. majoris saepius subcordatis.

Species habitu facile dignoscenda et jam spicarum et
scaporum dispositione facillime separanda, mihi in formis
tribus valde diversis nota, nempe:

~ 1. var. microsperma Dowm.

Planta supra descripta, capsulis fere globosis perparvis,
tantum 2—21%5 mm longis, semina parva, 34 mm vel vix 1 mm
longa.

Slovakia: montes Tatrici Liptovské hole dicti: in
valle Zuberska dolina ad locum Brestova, alt. cireca 1000 m,
Jos. Dostirn VIII. 1926, typus specieil; in pratis turfosis
prope Velky Bobrovec versus septentrionem ab oppido Lipt.
Sv. Mikulas, Jos. DostAr 31. VII. 1919.

Moravia: in montibus Ceskomoravskd vysoéina ad
confines Bohemiae, in pratis montanis prope Studnice alt.
circa 700 m s. m., Mir. SErVIT in herb. meo!

2. var. megasperma Dom.

Folia rosulata ut in praecedente; scapi crassi, ereeti, plu-
rimi folia longe superantes; spicae usque 9 em longae, robu-
stiores, scapis saltem: duplo breviores; capsula major, circa
3% mm longa, angustior et conica; semina pauca (plerumque
8), magna, 1-3—1-5 mm longa.

Slovakia: Liptovské hole, in valle Brestovad dolina,
J. Dostar VIII. 1926!

3. var. poloninensis DowM.

Folia utrinque pilis erispulis subappressis sat dense hir-
suto puberula, minus rigida, tenuiora, subtus subincana.

RossiaSubecarpatica: in monte Polonina Krasna
prope Sinovir, altitudine circa 1400 m s. m., A. LAska 20. VIIL
19321

Forma distinetissima, sed specimen unicum juvenile
adest; scapus gracilis, curvato-adscendens, villosulus, spica
juvenili aliquoties longior, sed folia haud excedens.

Adnotatio. P. major var. rupicola Opiz verosimiliter ad
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speciem nostram pertinet, sed specimen authenticam unicum
mancum est.

3. P. pauciflora Giris. Fl. Lithuan. inch. 16 (1781) sensu
ampl.,, non Lawm. Illustr. Genr, I. 342 (1791), nec PUrsH nec
aliorum.

P. minor Giuie. Fl. Lithuan. inch. 15 (1781), non GAR-
sauLT 1764.

P. intermedia Giris. Hist. Pl. d’Eur. ou Elem. bot. prat.
ed. 2, 1. 125 (1806) sensu em. et ampl, W. Kocu in Ber.
Schweiz. Bot. Ges. XXXVII. 47—61 (1928).

P. Biebersteinii Opiz Oekon.-techn. F1, Bohm. II. 1 p. 39
(1838) (cf. infra).

P. major race P. intermedia Rouy Fl. France X. 134
(1908), saltem p. p. maj.

P. major p. Asiatica et y. intermedia DecNe in DC.
Prodr. XIIT. 1 p. 694, 695 (1852).

P. scopulorum Paviova in Journ. Soe. Bot. Russ. VIiL
(1923).

P. major auct. p. p.

Tento druh mé pravdépodobné jesté rozsahlejsi areal
nez P magor L., nebot jest domaci nejen v Evropé a sever-
néjsi Asii, ale zajisté i v Severni Americe. Kdeito P. major
jest po vytce pleveli, roste P. pauciflora (Casto jednoletd).
v Cetnych puvodnich spolefenstvech, téZz na slanych a baZin-
nych lukach, v rtznych porostech rybni¢nich, v inicialnich
stadiich obnazené pudy rybniéni a pobfezni atd. Synonymika
tohoto druhu jest velmi spletitd a nejasnd, ponévadz starsi
popisy nezminuji se zpravidla o poctu a velikosti semen.
Habituelné podobné formy vyskytaji se u obou druht a by-
vaji obecné konfundoviany. GrENiER a Gopron (Flore de
France I1. 720, 1852) uvadéji sice P. magor L. a P. intermedia
Grris. jako dvé samostatné specie a popisuji je celkem dobfe,
avSak obéma piipisuji tyz poCet semen. P. minima DC. maji
tito autofi za zakrslou formu P. intermedia, coz neodpovida
vSak malému podtu semen v tobolce podle diagnosy DeCan-
DOLLEOVY. DECAISNE rozezndva ve své monografii z r. 1852
celkem 7 odrad, z nichz posledni dvé vztahuji se na mon-
strosni formy. 7 ostatnich péti piislusi prvni t¥i k P. pauci-
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flora a to p. Asiatica rovnd se podle popisu nasi var. paludosa,
y. ntermedia odrtdd scopulorum, var. e mintma zahrnuje
pravdépodobné zakrslé chudokvété formy obou druhti. Nevy-
jasnénou zstava ¢. leptostachya DECNE, jez je pravdépodobné
abnormalni formou P. magor, blizkou odrtdé angustata. Neni
to vSak WaLLroTHOVA B. leptostachya, kterou Op1z (L. ¢. p. 37,
1838) m4 mylné za totoznou s P. major var. vulgaris SCHLECH-
TEND., ale zato cituje jako synonym P. major psilostachya
WaALLR.

Rouy (Flore de France X. 134—135, 1908) popisuje u P.
magjor dvé rasy, P. intermedia GiLiB. pro sp. a P. lutulenta
LamotTE pro sp., které pat¥i aspon z nejvétsi ¢asti k P. pau-
ciflora. Rasa P. intermedia méa jedté tii odrady a to . psilo-
stachya (WaLLr.) Rovuy, y. mintma MarTR. Don a 4. nana
(Tratt.) Rouy. Tyto odridy patii asi pfevazné k P. pawuci-
flora a jen z mensi Easti k zakrslym formam P. magor. Druha
rasa patfi ur¢ité k P. pauciflora a lze ji charakterisovati takto:

P. pauciflora var. lutulenta (= P. lutulenta LLAMOTTE
Prodr. plat. Centr. France 618, 1880, P. major L. race 1I. I'.
lutulenta Rouy FIl. France X. 135, 1908) excellit secundum
descriptionem statura minori (planta 15—20 cm alta), foliis
coriaceis 9-—7 nerviis, erectis, oblongis, sinuato-dentatis, in
petiolum lamina circa duplo longiorem attenuatis, scapis levi-
ter striatis, folia aequantibus vel superantibus, spicis eylin-
dricis elongatis acumine 3—5 mm longo et floribus sterilibus
valde serrato terminatis, praesertim basi laxis, capsulis poly-
spermis (Puyde-D6me: locis calcareis inundatis vel humidis
prope stationem viae ferreae at Gerzat, LamorTE, n. v.). Ad
var. paludosam proxime accedere videtur.

Dispositio varietatum et formarum:

I. Folia sicca eximie flavovirentia var. flavovirens
(Amer. bor.).
I1. Folia sicea viridia.
A. Folia + tenuia, sicca fragilia.
a. Folia erecta.

1. Planta permagna, 80—110 c¢m alta, folia valde
dentata, 10—28 cm longa et 6—17 em lata, spica
robusta, 20—70 em longa var. sinuata.

2. Plantae minores, parvae usque mediocres.
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I. Spica angusta, 7—14 cm longa, saitem inferne
laxiflora, scapus erectus var. paludosa.
11. Spica brevis usque 36 cm longa, raro folia
excedens, scapus plerumque decumbens
var. uliginosa.
1. Petioli laminis sat magnis duplo usque fere
triplo longiores 1. petiolaris.
2. Petioli laminis aequilongi vel breviores vel
tantum paulo longiores.
a. Planta parva vel mediocris, spica brevis
lata, tota vel saltem insuper densa, 1:-5—
30 em longa f. limosa.
b. Planta parvula, spica brevis pauciflora,
interdum tantum 2—5 flora, raro usque
2 em longa, + laxa f. agrestis.
b. Folia decumbentia (rosula + terrae appressa).

1. Planta mediocris usque sat robusta, laminae circa
6—11 cm longae et 3-5—6 ¢m latae, geapi + villosi,
decumbentes vel arcuato-ascendentes, foliis ple-
rumque manifeste breviores, 4—11 em alti; spica
3—10 em longa, basi saepe laxa, ceterum densa

var. scopulorum.
a) Scapi et spicae omnino decumbentes
1. humifusa.
B) Scapi et spicae + arcuato-ascendentes vel sal-
tem apice erectiusculae.
aa) Laminae inferne distincte dentatae, dentibus

saepe paucis sed magnis f. genuina.
pB) Laminae integrae vel tantum sinuate vel ob-
scure denticulatae f. subintegra.

2. Planta gracilis, habitu var. uliginosam revocans,

sed rosulae humifusae et folia plerumque
rigidiuscula f. dura.

B. Folia crassa, viva + carnosa.
1. Folia plerumque 3nervia, crassiuscula, sicca tenuia
et flexilia, spicae erectae vel arcuato-ascendentes
var. salina.
2. Folia crassa carnosula, 5-nervia, spicae decumbentes
var. carnosa.
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1. var. paludosa (Bfcuin.).

P. major var. paludosa BEcuin. in Fiori e Paoletti IFl.
Anal. d’Ital. III. 94 (1903), PiLcer in Fedde Repert. XVIIL.
273 (1922) nec P. paludosa Turcz. ex Lepes. FL Ross. IT1.
478 (1846—51) (= P. Cornuti Gouan).

P. major . asiatica DecNE in DC. Prodr. XTIII. 1 p. 694
(1852), Horusy Fl. Trencs. Comit. 49 (1888).

P. paludosa BartH in Oesterr. Bot. Zeitschr. XXII. 270
(1872) ex SimonNkal Enum. Fl. Transs. 463 (1886).

P. intermedia GreN. et Gopr. Fl. France II. 720 (1852)
p. p. max.

P. major sawicola Oriz Herb.!

Secundum cl. PiLger plantae mediocres usque parvae;
folia + erecta, laminae ovato-ellipticae, in petiolum + an-
gustatae, fere integrae, saepe glabrae, petiolo angusto iis aequi-
longo usque manifeste longiore insidentes, 4—15 e¢m longae,
scapus erectus vel suberectus, foliis 4+ aequilongus, spica gra-
cilis angusta, saltem inferne laxiflora, 7—14 ecm longa.

Varietas praestans et facile dignoscenda a typo varie-
tatis scopulorum valde recedens sed vix specifice separanda.
Apud nos haud frequens est, sed certe per totam rei publicae
ditionem dispersa. Vidi specimina sequentia:

1. Bohemia: sine statione indicata sub nomine P.
magor sawxicola Opiz (herbarium authent. Opizianum!). —
Folia magna, pertenuia, longepetiolata; laminae late ovatae
usque ovatae, integrae, 9—10 cm longae et 5—6 cm latae, bre-
viter in petiolum cuneato-contractae, petiolis cireiter aequi-
longae; scapi numerosi ereecti, foliis breviores (usque 12 cm
longi); spicae elongatae subtenuiores, folia paulo excedentes,
saepe laxiflorae sed apice densiflorae, circa 5—6 e¢m longae.

(9]

2. Bohemia: in memore manu consito Kralovska
Obora dicto in urbe Praha, F. M. Oriz 11. VII. 1841 sub no-
mine »P. major a. maxima SCHLECHT.«.

Formae praecedenti similis nisi aliquantum major, foliis.
longepetiolatis, petiolis inclusis usque 22 cm longis, scapis
elongatis, usque 20 cm longis, spicis longioribus (usque plus
10 em longis), laxifloris.

3. Bohemia: in insula Stvanice in urbe Praha, K.
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K~ar VIII. 1825; folia longe petiolata, laminae integrae, fere
rotundatae.

4. Moravia: Tepla prope Stiitez, in prato humido,
Mir. ServiT in herb. meo. Forma minor, foliis ovatis, rosu-
latim erectis, petiolis iis aequilongis vel brevioribus insiden-
tibus, basi rotundatis et breviter in petiolum cuneato-con-
tractis; scapi gracillimi, folia superantes; spica pergracilis,
tenuis, laxiflora, 414 c¢m longa.

5. Slovakia australis: Slovensky kras: Turfia: in
pratis paludosis in valle Zadielska dolina, alt. 300 m. s. m,,
Jos. DostAL 21. VII. 1927. Forma major, elata, foliis erectis-
simis tenuibus; petioli graciles elongati (8—13 em longi), la-
minis usque duplo longiores; laminae late ovatae, integrae,
vix sinuatae, valde obtusae, basi subabrupte in petiolum cu-
neato-contractae; scapus gracilis, erectus, 22 cm altus; spica
gracillima pertenuis, laxiflora, elongata, 12 ¢m longa; praeter
scapum elongatum interdum scapi petiolis breviores adsunt.

Uvedl jsem struéné popisy jednotlivych forem, z nichiz
posledni, ze Slovenského krasu, muze byti pFifazena k f. lon-
gissima (Pilger), o ostatnich bude mozno rozhodnouti az na
zakladé dalsiho materialu, nezbytného pro posouzeni variabi-
lity a hodnoty jednotlivych znaki.

Var. wncisa (= P. major var. paludosa subvar. incisa
Priger 1. ¢. 274 (1922) ze Stiedni a Jizni Ameriky zd4 se mi
podle popisu samostatnou odrudou z pribuzenstva var. palu-
dosa. PiLcrova subvar. brachyphylla ma miti 6—15 semen,
takZe jest mozno, ze sem P1LGeRr klade i nékterou oligospermni
formu, jejiz pFisluSenstvi k P. pauciflora jest pochybné. Za
hlavni znak této odrtdy mé Pircer zaSpicaténé az Spicaté cipy
korunni, nez zda se mi, Ze tento znak neni spolehlivy.

2, var. scopulorum (Frigs).

P. major . scopulorum Fries et Bosere F'l. Halland. 34
(1817), Fries Novit, FL. Suec. ed. 2. p. 25 (1828), F1. Scan. 47
(1835).

P. Biebersteinii Opiz Oekon.-techn. Fl. Bohm. II. 1 p.
39 (1838).

P “major y. intermedia DecNE. in DC. Prodr. XTIL 1 p.
695 (1852).
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P. magjor y. pubescens Liange Handb. Dansk. F1. 2 Udg.
p. 107 (1856—59).

P. major y. prostrata Liamorte Prodr. F1. plat. Centr.
France 617 (1881).

P. major var. Borstit Knuta Fl. Prov. Schlesw.-Holst.
553 (1887).

P. magor var. polysperma Haase ex Baenitz Herbar.
Europ. 1888 (typus!, Haase), Havek in Hegi Illustr. F1. Mit-
teleur. VI. 1 p. 182 (1918).

P. major var. vulgaris f. scopulorum PI1LGER in Fedde
Repert. XVITI. 268 (1922).

P. compressiscapa p. dentata Opiz 1841 herb.! (non P.
compressiscapa Oriz 1838).

Plantae minores usque robustae, folils decumbentibus;
laminae ovatae usque ovato-ellipticae, tenues, in petiolum
attenuatae, 6—11-5 cm longae et 3:5—6 cm latae, margine in-
ferne dentibus pauecis magnis, raro minoribus instructae, su-
perne smuato—dentatae glabrae vel interdum hirsutae, petiolis
iis brevioribus usque aequllongls insidentes; seapi curvati,
decumbenti-ascendentes, + villosi, plerumque foliis multo bre-
viores, 4—11 cm longi; spica saepe curvata, versus apicem
densa, versus basin saepe laxa, 3—10 ecm longa.

Formae:

a) f. genuina Dowm.

Major; spicae folia excedentes, longiores. Forma supra
descripta.

b) f. dura (PiLGER).

P. major var. vulgaris f. scopulorum subf. dura P1LGER
L. e. 269 (1922).

Minor; spicae foliis breviores vel ea adaequantes. Secun-
dum cl. PiLGER planta minor, rosula decumbente, laminis ri-
gidis irregulariter dentatis, 3—6 cm longis et 2—3:5 em latis,
spica brevi, densa.

c) f. subintegra (P1LGER).

P. magjor var. vulgaris f. scopulorum subf. subintegra
PiLGER in Fedde Repert. XVIIIL. 269 (1922).

Differt a forma genuina foliis margine tantum sinuatis
vel dentibus perpaucis instructis; semina in capsula usque 30,
1 mm longa.
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d) f. humifusa Dowm.

Planta sat robusta, rosulis, densis solo appressis, scapis
unacum spicis totis sub foliis in terra decumbentibus.

Var. scopulorum roste u nas v typické formé jen roztrou-
Send. Je to nadmiru vyznaénd rasa, jiz habituelné velmi né-
padné a zcela nepodobna odradam paludosa a uliginosa, avsak
piec jen spojena prechody s touto varietou. Statni forma pfe-
chézi znendhla ve formu drobnou, kterou lze oznaliti jako
f. dura. Tato forma li&1 se od drobnych forem odrudy ulig:-
nosa v podstaté jen poléhavou raziei. FiLip Max. Oriz kladi
vahu predevsim na habitus a na zemi rozloZené riZice a proto
prifadil sam podobné si formy obou druhit k své P. compressi-
scapa, kterd podle originalu, citovaného r. 1838 v phvodnim
popise, patii k P. major a nikoliv k P. pauciflora.

1. Bohemia: Hvézda prope urbem Praha, F. M. Oriz
VIII. 1845 ut P. compressiscapa Opiz! Forma minor.

2. Bohemia: P. compressiscapa p. dentata Oriz 1841!
(typus) ; forma genuina, pulchre evoluta.

3. Bohemia: Praga Boemiae, I'iL. Max Opiz ut P.
Biebersteinii p) brachystachya Opiz (typus!). Varietatis sco-
pulorum forma juvenilis, a praecedenti (No. 2) nullo modo
diversa nisi minor, attamen major quam f. dura. Folia nor-
malia, dentata, petiolis inclusis 7—8 cm longa; scapi humi-
fusi, apice arcuato-ascendentes et spicis brevibus densis, circa
1%—2 em longis (sed floribus nondum apertis) terminatis.
Var. a. leplostachya Oriz in herbario Musei nationalis Pra-
gensis deest sed ut videtur varietam scopulorum genuinam
sistit.

4. Bohemia: forma sublanceolata: folia in centro ro-
sulam erectam formantia; laminae oblongo-lanceolatae, in pe-
tiolum iis paulo breviorem sensim angustatae, circa 5—8 em
longae et 115—2%% cm latae; scapi numerosi, in peripheria
undique curvato-ascendentes et dein versus solum inflexi, bre-
ves usque ultra 7 em longi, spicas densas latas eylindricas,
3—4 cm longas horizontaliter patentes vel deorsum spectantes
gerentes; capsulae polyspermae. Habitat prope urbem Cho-
mutov, K. KNaF 1863 sub nomine »P. major foliis lanceolatis«.
Je to velmi podivna forma, kterid se svou vzpiimenou raziei
nepatri vlastn¢ do okruhu var. scopulorusn a mimo to se pod-
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statné lisi tvarem listd, ale jest mozné, Ze vznikla ze scopulo-
rum (podle sbératele viivem stanovi§té: »Eine Abweichung
von der gewohnlichen Form wegen des Standortes auf Gassen
zwischen Steinen«). Neni oviem vylou¢eno, Ze je to stala od-
ruda, neprisiusejici ke scopulorum.

5. Bohemia orientalis: ad rivulum Dédina prope Mé-
stec haud procul ab Opo¢no, Joser RonrLEna VII. 1897. —
Forma minor.

6. Bohemia orientalis: in paludosis prope Méstec ad
Opo¢no, Jos. Rourena VII. 1897; forma inter genuinam et
duram intermedia, mediocris, sed spicis folia majora et lon-
gius petiolata haud excedentibus.

7. Bohemia australis: in arenosis prope piscinam
Novy rybnik prope Cekanice, copiose, Jos. VELENovskY VII.
1882; f. dura, pro parte minore f. genuina.

8. Moravia: prope molas Pousiv mlyn haud procul
ab oppido Ttebid, VLap. Krajina 18, IX. 1924; ad formam
duram vergens.

9. Moravia: in arenosis prope molas Novy mlyn apud
Rosicky, Mir. SErvit; f. dura, rarius forma genuina.

10. Moravia: in arenosis aggestis prope pagum Ro-
Zinka, Mir. Servir; forma genuina et f. dura, multo minor,
foliis brevissime petiolatis, spicis abbreviatis, foliis plerum-
que brevioribus.

11. Moravia: Mafiz prope Dagice, A. Ororny 26.
VIII. 1881. — OBOrNY uvadi tuto formu ve své Flora von
Mé&hren w. Osterr. Schlesien p. 369 (1882) jako P. major L.
B. leptostachya WALLR. Je to extrém formy f. dura s listy
celymi, nahlouCenymi v malé, pfitisklé razice, s velmi krat-
kymi, poléhavymi stvoly a s klasy kratkymi, hustymi a tlu-
stymi, nepfeCnivajicimi listy. Tyto extrémmi formy blizi se
(az na poléhavou ruzici!) drobnym tvartm odr. uliginosa, jsou
vSak spojeny plynulou Fadou prechodfi s typickou var. sco-
pulorum.

12. Slovakia occidentalis: ad Piestany, K. Domin
1930—1932. Praeter formam genuinam in arenosis prope ri-
vum Vah collegi (18. VIII. 1931, 2. IX. 1932) formas decum-
bentes, valde robustas: folia habent grosse sinuatodentata,
numerosa in rosulam solo appressam disposita, petiolis inclu-
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sis usque 15 em longa; iaminae sunt ovatae, petiolis longiores,
scapi decumbentes, =aepius flexuocsi, spicae elongatae, 9-—
22 em longae, insuper subdensae, infra laxiflorae, inferne de-
cumbentes et dein arcuatc-ascendentes vel in forma humifusa
unacum scapis totae sub foliis in terra prostratae.

3. var, uliginosa (' W. ScuMmiIDT).

P. pauciflora Givis. Fl. Lithuan. inch. 16 (1781) s. str.

P. uliginosa ¥ 'W. Scamipr Botan. Beobacht. in Mayel
Samml. physik. Aufs. . 199 (1791) %

P. limosa Kit. ex Scuurr. Qesterr. FI. 2. Aufl,, T. 205
(1814) .

P. major . P. uliginosa PresL F1. Cech. 35 (1819).

P. major ¢ Dbrachystachya WarLLr. Sched. Crit. 62
(1822), Op1z Oekon.-techn. F1. Bohm. T1. 1 p. 3% (1838).

P major var. wliginosa KosteLETzKY ('lavis 22 (1824),
Opr1z Oekon. techn. F1. Bohm. IT. 1 p. 37 (1838).

P. magor  fastigiata Wiman. et Gras. Fl. Siles T. 128
(1827).

P. magor . mineuma DecNE, in DC. Prodr. XTI 1 p. 695
(1832) p. p.

P. asiatica. Ker~NER in Oesterr. Bot. Zeitschr. XXV 61
(1875), non L.

P. major y. asiatica Beck FI. Nieder-Oesterr. IT. 1094
(1893).

P magor var. pauciflora Btcuin. in Nuovo Giorn. Bot.
Ttal. N. s. XV 224 (1908) p. p.

P magor var. brachystachya subvar. pauciflora HAvER
in Hegi Tllustr. F1. Mitteleur. VI. 1 p. 182 (1918).

P. major var. vulgaris f. pauciflora PiLcer in Fedde
Repert XVITIL. 266 (1922).

Tato vyznaéna odrida se vyskita ve dvou forméch a to
jednak v statnéjsi, jednak v zdrobnélé, ale tyto formyv bxvaji
¢asto na témize stanovisti spojeny plynulymi piechody, takze
jejich hodnota je nevalnd. Uvedeni synonvma se vztahuji na
vétsi formu, u niz jest Gepel na spodu podle Pircra (1. c.)

* Synonymem jest podle Tii. DURANDA, Prodr. Fl. Belge III.
634 (1899) P. major var. glubra L1, Rev. FL Spa 225 (1824) a var. gla-
berrima Lrj. et Court. Comp. ITL. 346 (1836).
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~»gut vom Blattstiel abgesetzt oder etwas in ihn verschmalerte.
Prvui typ listd, cizi vabee druhu P. pauciflora, jest mi viak
u této odrudy neznam, viechny nase exemplale i z jinych zemi
evropskych, pokud jsem je videél, maji cepel v Fapik ziZenou;
uvedend forma listi piipomind spise P. major var. leptosia-
chya. Charakter obou forem uvadim podle Pirera.

a) f. limosa Dou.

Huie synonyma supra citata et praesertim Pircer L c.

Plantae mediceres vel parvae; folia + erccta, vel saltem
ascendentia; laminae tenues, lanceolato-ovatae usque ellipti-
cae, in petiolum plerumque angustatae, 4+—8 ¢m longae et
1:-8—42 e latae, subintegrae, petiolo angusto, iis plerumque
breviort insidentes; scapi folia saepius haud excedentes, basi
plerumque decumbentes vel rarvius erecti; spica brevis et
latiuscula 1-5—23-0 am longa, densa, tantum basi laxa.

h) f. agrestis (I'rizs).

P. major  agrestis F'ries Novit. FL. Suec. ed. 2 p. 24
(1828), FI. Scan. 47 (1835).

P najor var. aqsiatica f. nanae Donix Zwelter Beitr, 39
(1903).

P major var. vulgaris f. agrestis PiLger in Fedde Re-
pert. XVIIL. 265 (1922).

Planta parvula, foliis + erectis, laminae ovato-ellipticae
usque late ovatae, 1-5—3 em longace et 0-8—2 em latae (vavo
paulo majores), integrae, fere glabrae, petiolo angusto iis bre-
vioribus usque longioribus insidentes; scapus gracilis, + cur-
vatus vel adscendens, foliis brevior vel iis aequilongus; spica
brevis, pauciflora, + laxa, interdum tantum 2—3 flora, raro
usque 2 em longa. Podle PiLera (1. ¢.) patii sem podle popisu
Jako synonyma téz P omagor ¢) minima Wimm. et (iras. Tl
Siles. 1. 128 (1827) a P. magor 1. b. teverrima Scutr Emun,
PL Transs. 539 (1866). (itované popisy nejsou viak toho
druhu, aby bylo mozno stanoviti, o kterou formu jde. Prvni
forma (minima) ma byti zajisté totoznd s De('anporrovim
druhem a fekl byeh, ze patii k P. major (viz str. 14).

¢) 1. petiolaris Dox.

Formae limosae proxima, sed foliis majoribus, longis-
sime petiolatis, erectissimis; petioli angusti, 816 em longi,
laminis plerumque duplo vel triplo longiores; laminae per-
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tenues, glabrescentes (parce et laxe pilosae), ovato-cllipticae
usque ellipticae, >—10 em longae et 2,—> em latae, in peti-
olum late cuneato-angustatae, inferne sinuatae usque fere
integrae; scapi gracillimi ereeti, interdum paulo flexuosi,
5—18 e longi; spicae angustae, evlindricae, plerumque laxi-
florae, interdum subdensae, 1—3 cm longae. — Iforma hace
mihi e stationibus sequentibus innotuerat:

Bohemia orientalis: districtus wbis Litomy&l: in
Phragmiteto in prato humide prope Kosire, Jos. OpprZALEK
12, VII. 1897; forma laxiflora.

Bohemia horealis: Harta, 430 m, in terra hortensi,
Vv, Cyeers 18, VITIT. 1908.

Slovakia occidentalis: Pezinok, in agris hieme inun-
datis ad Bahnwald-Meierhof, Jos. Lup. Horusy 7. X. 1916;
forma densiflora.

Prvni dvé formy, limosa a agrestis, a¢ v typickém vy-
tvaleni dosti napadné rozdilné, pirechazeji do sebe tak mnoho-
nasohné, 7e je opravdu nesnadno je rozliSovati, nebot nalé-
zame vSemozné variace od rostlin dosti statnyeh az k oprav-
dov¥ni miniaturam. Na Trebefisku nalezl jsem 1 trpaslici
formy, jichz klasy byly redukovany na dva a v jednom pfi-
pad¢ dokonee na jediny kviét! V StrrRNBERGOVE herbari v Na-
rodnim museu (z r. 1817) vidél jsem exemplai ScrMIDTOVY
P uliginosa, pravdépodobné autenticky. Je to forma blizka
spife f. agrestis, ale klasy (vidy mén¢ dlouhé nez 1 em) jsou
husté a tlusté.

P major e. brachystachya Warcr. Sched. Crit. 62 (1822)
(»loliis ovatis parce dentatis trinerviis erectis flaccidis, seapo
gracilt illa subaequante, spica pauciflora ovato-oblonga ex
flosculis remotis laxe composita, operculo rotundo«) jest po-
dle PiLera (1. c¢. 265) synonyvmem P. major var. vulgaris
f. microstachya (Hay~g), ale podle origindlu WaLLroTHOVA
pat¥i jeho rostliney k P. pauciflora a to k var. uliginosa
f. limosa.

Rostliny ty maji tvto znaky: folia rosulata erecta; lami-
nae tenues, ovato-ellipticae usque late ovatae, obtusae, glabrae,

i petiolum angustatae, 3-—5 em longae et 115—215 em latae;

petioli graciles, laminis plerumque conspicue longiores; scapi
gracillimi, sat longi sed spicis inclusis folia haud excedentes;




36 XVIil. Karel Domin:

splcae + 1ls an longae, sat latae, subdensae sed haud muiti-
florae; capsulae latae, fere globosae, circa 3 mm longae, paulo
supra tertiam partem inferiorem circumscisse rumpentes, cir-
citer 13-spermae; operculum altitudine saltem aequilatum; se-
mina ‘%—1 mm longa.

Jiny exemplal WaLLroTHUV, oznaceny jako P. agrestis
WALLR. y. minima (= P. major ¢ brachystachya WALLR.
Sched. crit., Thuringia) odpovida predchozimu, ale jest jesté
mensi, ma listy také piimé a blizi se f. agrestis ve smyslu
shora uvedeném. WaLLroTH cituje jako synonyma své od-
vady P. manima DC. a P. latifolia minor Tasern. DECANDOL-
Lova specie ma viak podle popisu osmisemenné tobolky
patii proto k P. major.

Uvedn nyni nékteré lokality (« = limosa, b = agrestis).

Bohemia:

1. In agris inundatis prope Caslav, F. M. Oriz ut PF.
magjor Z. brachystachya! (Oriz 1. c. p. 38). Est forma limosq,
major, foliis erectis, longiuscule petiolatis, petiolis usque
6 cmn longis, laminis cireca 4—5 em longis et 2—3 cm latis,
scapis gracillimis erectis circa 6 cm longis, spicis laxifloris vel
subdensig, 2—216 em longis. Deseriptio Oprzrana varietatis
uliginosae ct brachystachyae vix ullam ostendit differentiam.

2. Praha, F. M. Op1z 1841 sub nomine P. wuliginosac
ScHMipT (No. 1680), a, forma potius minor.

3. Insula Stvanice, Praha, F. M. Oriz, 28. V1. 1840, «,
major.

4. Dablicky virch prope urbem Praha, I°. M. Oriz, 24.
VIII. 1850 sub nomine P. mininae DC., a.

0. Locis inundatis prope urbem Praha, Tavsca No. 1276 b
sub nomine P. magor b. uliginosa Scamint (cf. Orp1z 1. c. p. 37).
Forma ad agrestem accedens, sed foliis majoribus.

6. Dééin, MaLinskY 1852, a.

7. In agris supra urbem Chomutov in montibus Kruénc
hory dictis, Kxar 1843, a et b (varia exempla). Cl. KnaF 1am
in schedis sagaciter seripsit: »distinguitur a P. magjore capsula
ovali-subrotunda, 12—14 spermac, sed formam hane pro .
mantma DC. habuit.

8. Prope piscinam Schwarzenbersky ryvbnik apud Proti-
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vin, Lap. CELakovsky 4. IX. 1880 sub nomine P. major p. uli-
ginosa ScaminT. Ad formam agrestem acecedit.

9. In piscina pristina Rozkos prope Tynice nad Saz.,
Vice. Vopixk 10. VIII. 1899, Partim f. agrestis typica (scapis
fere filiformibus, quam folia brevioribus, spica minima, pau-
ciflora, interdum ad flores ducs vel unicum reducta), partim
f. limosa sensu nostro typica.

10. Tn solo piscinae pristinae »U Bulana« prope Vorlik,
K. Domin VITI. 1902, b, sub nomine P. major var. asiutica
I nana.

11. In vico Jiz. Vtelno prope urbem MI. Boleslav, solum
haec forma, Jos. Poopira 20. VII. 18975 b.

12. Locis humidis prope Vranov apud Pfepychy, Jos.
Rowurenxa VIII. 1897; a.

13. In agris ad Jaromér, Bou. F'rriscuer VII. 1883; a.

14. In montibus Zbirozské Brdy dictis: solo denudato
piscinae SvatoStépansky rybnik prope Myto, K. Domin IX.
1902; a.

Moravia:

1. In montibus Kunstatska vyso¢ina dictis, Tom. CLUPEK
VII. 1883, a, ad var. scopulorum {. duram vergens.

2. Stritéz, Mir. Servir, a.

Slovakia:

1. Prope Pezinck, in paludosis, K. Domix 12, IX. 1920; a.

Varietates apud nos adhue non repertae:

4. var. sinuata (Lawm.).

P. simuota Liam. Tustr. Genr. 338 (1791).

P. major  sinuata DecNE in De. Prodr. NIIL 1 p. 694
(1852).

P. magjor var. palustris TeN. ex. BEcuin. in Fiori e Pao-
letti I'l. Anal. d’Ttal. TT1. 93 (1903).

P. gigas LEveErLLE in Fedde Repert. 11. 114 (1906).

P. major var. vulgaris f. sinuata PILGER in Notizbl. Bot.
Gart. Mus. Dahlem VITL. 114 (1922), in Fedde Repert. XVTII.
211 (1922).

Plantae robustae, magnae; folia erecta, magna, rigida,
basi rotundata, raro in foliis angustioribus in petiolum atte-
nuata; laminae 10—28 em longae et 6—17 c¢m latae, praesertim
mferne inciso-lohatae denticulataeque, glabrae vel parce hir-
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sutac; petioli laminis cireiter aequilongl; scapus crassus,
fructifer usque 80—110 em altus, plerumque erectus; spica
longa, robusta, praeter basin laxifloram densa, 20—70 c¢m
longa; bracteae infimae calyce interdum sublonglores.

0. var. salina (WIRTGEN).

P. major var. saline WirtGex in Verh. Naturk. Ver.
Rheinl. Westf. XXIIL. Corr. Bl 44 (1866), NXXVI. 32 (186Y),
Priger in Fedde Repert. XVIII. 276 (1922).

P. Wintery WirTGEN 11. cc.

G. var. carnosa (MoRICcAND).

P.omnajor var. carnosa Moricanp FL Veneta L. 90 (1820),
Mortox in Engl. Bot. Jahrb. LIII. Beibl. 116 p. 225 (1915),
FPircer in Fedde Repert. XVILL 277 (1922).

Jeite rozdilngjsi jsou severoamerické odrudy varv. flavo-
virens (PiLger 1. e, p. 275 sub P majori) a var. pachyphylla
(PriGER L e sub P.omajori).

4. P. laciniosa Doar. n. sp.

Planta sat robusta, elata, praticola, e rhizomate brevi
crassiusculo rosulam sat magnam erectam edente; folia sat
magna, longiuscule petiolata, erecta, sicca mollia vel sub-
rigidiuscula, parum fragilia; petioli glabri, explanati,
plurinerves, laminas 4 aequantes usque iis longiores; lani-
nac cllipticae usque ovatc-ellipticae, plermngue medio latis-
simae, apice subacutae, in petiolum cuneato-contractae; circa
7—11 em longae et 4—6 em latae, 5—7 nerviae, glabrescentes
{minutissime puberulae), inferne utroque latere laciniis pau-
vis, sat magnis, divaricatis, >—7 mm longis et 3—) mm latis
breviter acutis vel obtusis instructae, ceterum integrae vel ali-
guantum sinuatac; sca pi sat numerosi, erecti vel ¢ basi ar-
cuata erecti, glahrescentes vel parce appresse pilosi, rigidi,
crassiusculi, insuper dense smleatuli, folia plerumque adae-
cuantes vel iis paulo breviores, 12-——31 em alti; spicae
Tructiferae elongatae (ecirca 15—22 em longae), stricte erectae.
versus apicem haud attenuatae, densae sed basi laxiflorae;
bracteae calyce fere aequilongae; sepala + fusco-colorata,
valde chtusa, distinete acute carinata, cirea 15 mm longa.
capsulae dimidium aequantes ct cicatiicem obtegentes; p e-
tala acuta; capsulaeparvae, elliptico-globosae, apice saepe
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obtuse truncatae, circa 2—21% mm longae, fuscescentes, infra
medium (fere ad tertiam partem inferiorem) dehiscentes, poly-
spermae (semina cirea 20—22 exhibentes); semina parva,
fusco-brunnea, 0-9—1-0 mm longa et (-5—06 mm lata.

Species P pauciflorae maxime affinis, sed ditfert sta-
tura robusta, foliis inferne laciniis divaricatis instructis,
scapis fruetiferis (spicis inclusis) longissimis erectis, spieis
valde elongatis, capsulis parvis elliptico-globosis, sepalis
capsularum dimidium attingentibus.

Habitat in pratis uliginosis vel turfosis Slovakiace au-
stralis:

1. Svatojursky Str prope urbem Bratislava, K. Dowin
200 VITT. 1920.

2. In pratis ad oppidum Nitra versus Zobor, K. Dowin
24, VIIT. 1920.

P. major B. leptostachya Warrr. Sched. Crit. 62 (1822)
nec aliorum (= P. agrestis var. major WAaLLR. in sched.)
secundum typum in herbario Musei Nationalis Pragensis
conservatum formam speciei nostrae sistere videtur, quamvis
ab auctoribus variis erronec ad P. majorem ducitur (cf. Pir-
GER in Fedde Repert. XVIII. 267, 1922). Desecriptio Wall-
rothiana nimis brevis et incompleta est sed specimine authen-
tico bene respondet (»foliis H—7 ecostatis sinuato-dentatis
utrinque petiolis, scapoque erectiusculis illaque subaequanti-
bus pilosis, floseulis alternis in spicam laxe dispositis, oper-
culo ovato«). Speeimen in herbario WarrLrotHII unicum cha-
racteres sequentes ostendit: folia magna, erecta, petiolata; la-
minae tenues, late ovatae, usque 14 em longae et 9 cm latae,
utroque latere inferne laciniis obtusis instructae, basi breviter
m petiolum cuneato-contractae, parce albido-hirtulae; petioli
laminis breviores, plus hirsuti; secapus in specimine unicus
lateralis, e basi arcuata erectus, gracilis et spica inclusa folia
vix adaequans sine spica 11 em longus; spica gracilis tenuis,
interrupta, 7 cm longa: bracteae et sepala fere rotundata;
capsula parva, paulo ultra 2 mm longa, fere globosa, poly-
sperma; semina parva.

Planta. Wallrothiana {oliis cum P laciniosa optime con-
venit et el etiam scapo quam spica longiore, hracteis et sepalis
valde obtusis, capsulis parvis, fere globosis, polvspermis et
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seminibus parvis respondel, sed dilfert statura minore, scapo
gracilescenti humiliore, spica pergracili laxa et interrupta et
me judice statum P. laciniosae depauperatum sistit.

5. P. major L. x P. media L. (= P. nuxta Dom.).

Hybrida saepius P. wediae, varo P. majori propius ac-
cedens. Plantae plerumque elatae, a P. majore facillime sca-
pis spicis saltem duplo vel triplo longioribus et corollae lobis
nitidis secarioso-albls (nec fuscescentibus) dignoscendae, a
L. media praesertim spicis valde elongatis, densis sed minus
confertis, corollae lohis sordide albis et filamentis brevioribus
separanda; semina saepe sterilia.

Hybrida haec forsan hic inde occurrit, sed saepissime
negligitur, quamvis ab auctoribus europaeis variis indicatur.
Formae sequentes mihi innotuerant:

1. Polabi: X utnohorsko: in pratis prope Cirkvice, K. Do-
aIn IX. 1903.

Ifolia iis P. mediae similia, elliptica vel oblongo-ellip-
fica, in petiolum perbrevem latum sensim angustata, pube-
rulc-hirsuta; scapi crassi, erecli, elati, circa 45 cm alti;
splcae cylindricae, [1uctiferae valde densae sed apice an-
gustiores, ceterum crassae, elongatae, 10—15 cm longae; ¢ o-
rollae lobi ovati, sordide albi; filamenta quam in
P. media breviora; semina in capsula 4, magna, concava et
valde compressa, ut videtur, plurima sterilia.

Spica P. inajorem revocat, sed characteres plurimi ad
P. mediam cstendunt.

2. Ceskomoravska vyso€ina: Dolni Bobrova, Mir. SErviT
in herb. meo.

Folia in rosula expansa P. sediam revocantia sed gla-
hrescentia, tantum minute hirsuto-puberula, elliptica, acuta,
in petiolum brevissimum sensim angustata; scapi 34—38 em
alti; spicae 9—13 cm lougae, fructiferae more P. majoris den-
sae, minus crassae, basi laxiflorae; petala sordide alba, nitida;
semina magna, complanata, sterilia.

Ad P. majorem propius accedit.

3. In urbe Praha in insula Stvanice dicta, F. M. Or1z
S. VIITL 1837.

Rosula decumbens; lamina late ovata vel ovato-
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elliptiea, cbhtusa vel subacuta, cirea 5—7 cm longa et 4—47% em
lata, margine plus minusve sinuata et dentata, parce pilosula,
basi rotundata et abrupte in petiolum iis cirea duplo brevi-
orem. et inferne late vaginantem contracta; scapi stricti,
erectl, saltem 15 ¢m longi, spicis saltem triplo longiores; s p i-
cae cylindricae, praeter basin densae, 5—6 em longae, minus
crassae; sepala et bracteae latiuscule albo-marginatae;
corollae lobhi albido-fuscescentes; capsulae maturae
haud visae.

Combinationi hybrida supermajor x media res-
pondens, a specie priori, cui multo propius aceedit, praesertim
rosula decumbente et spicis scapis saltem triplo brevioribus
diversa. Cl. Fir. Max. Orpiz, Plantaginum bohemicarum peri-
tissimus, formae hujus non fuit certus et eam in schedis
tantum ut »Plantago« nominavit.

Literatura.
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WALLROTH, FEib. GuL.: Plantago major L. v Schedulae ¢ri-
ticae de plantis florae Halensis selectis, p. 61—63, Halae 1822.

ZIMANAS, G.:*) Ziupsunelis medZiagos Lietuvos Plantago maior
L. formoms paZinti. V éas. Kosmos (Kaunas) NTT. p. 296--300 (1931).

Summary.

A Monographic Study of the Czechosloval Pluniains of the
Group Plantago major L.

The present paper is the first part of a monographie re-
vision of the Czechoslovak Plantains. The group of Plantago
major L., consisting in our Flora ol four distinet species, viz, I,
major L. s.strey, P pauciflora Gilib, sensu em., (= P intermedia
Gilib, sensu Waro Kocu 1928) ) . Dostdlii Dom. ot P laci-
viosa Dom., proved o be the most variable and interesting
collective species of all Czechoslovak Plantains. The author
had the rare opportunity to examine the types of species and
varieties deserthed in 1822 by Warirorn and 1838 by Fie.
Max. Opiz. Up to the present time these species and forms
were mostly wrongly understood. Kven R, Priceg, not having
seent the type specimens, now in the herbarium of our Na-

’ *) Praci G. ZiMANASE podatilo se mi opatf¥iti, je véak psana
celd (i s popisy!) litevsky a nemohl jsem si dosud pofiditi pie-
klad. Autor navazuje na priaci Pr.gra a PaAvLovi, a pige opétovneé
o . vulgaris, ¢imi patrné wysli P major varv, vulgaris sensu
l’ll,(fEn. Pokud vyrozumivim z textu, ZIMANAS neuznava dvé
specie ve smyslu W. KocHa. Uvadi celkem Sest forem P. vulgaris.
a to 1. f. typica, 11, f. tenuifolia, V1L [. microstachya a IV sul.fm‘('(l
SpoHR na str. 298 a V. f. pubescens a V1. (err. V.) . intermedia
(_G I_I.In.) na str. 299, Forma typica ma 6—14 scmen v tobolce, f. tenui-
/uhlu 8—13, f. pubescens a f. infermedia 6—15, f. microstachya 4—S8.
()' formé se zZlutymi prasniky psal SpoHR jiz diive (Zur Fl:age des
Vorkommens vou dunkelvioletten und gelben Staubbeuteln bei
Plantago major 1., Dorpat 1922). O vyznamu ZiMANASOVYGH forem
lze se tézko vysloviti bez studia prislusného materiilu. Podle toho.
co pise, by se zdilo, Ze P. major a P. pauciflora ( P. scopulorum)

nejson ostie odliseny, éemuz ale neodpovidaji zkuSenosti jinyeh
autorn. T
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tional Museum, could not elucidate them in his earelul mono-
graphic revision of . major L. (1922),

The introductory part of my study gives a historical
review of what we know of this group. IFurther, a key s given
for the four recognised species and every species is then
treated in detail, the varieties and forms being likewise given
in a latin key. The species and varieties are as Tollows:

1. Plantago major L. (page 7).
1. var. vulgaris (Hayne) (p. 9).
a) f. megastachya Wallr. (p. 10).
h) . pleiosperma Dom. (p. 10).
¢) f.omarima (Schleehtend.) (p. 10).
d) I. rotundata Pilger (p. 11).
¢) [ oerecta Pilger (p. 11).
)y f. ocata Pilger (p. 12).
g) [ heterophylla (Gerhardt) (p. 12).
2oovar. erucnta Holaby (p. 12).
var. mierostachya Havne (p. 12).
a) fomicrostachya (Hayne) (p. 12).
by I dwra (Pilger) (p. 12).
¢) Tominema (DCY) (p. 12).
4. var. Pilgeri Dom. (p. 15).
ovar. angustata Dom. (p. 16).
G vare compressiscapa (Opiz) (p. 17).
by F. (an van.?)y didatata (Opiz)y (p. 18).
)t erispa (Bubela) (p. 19).
(.ovar. punnla Custer (p. 19).
S.ovar. psidostachya Wallr, (p. 21).
Formaec monstrosaec:
f. m. bracteata Schleehtend. (p. 22).
foomo vhodostachya Mert. of Koch (p. 22).
f.ome polystachya (Havne, p. p. ) Mert. et Koch (p. 22
- ome ramasa Moricand (p. 22).
f
I
f.

~

. m. divisa Opiz (p. 23).

. mecoronata Dom., (p. 23).
o f.ome rosulans Dom, (p. 23
. . Dostdlir Dom. (p. 23).

P. pauciflora Gilib. sensu em. (p. 29).
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ar. paludosa (Béguin.) Dom. (p. 28).
var. scopulorum (Fries) Dom. (p. 29).
a) f. genuina Dom. (p. 30).

b) f. dura (Pilger) (p. 30).

e) f. subintegra (Pilger) (p. 30).
d) f. humifusa Dom. (p. 31).

e) f. sublanceolata Dom. (p. 31).

var. uliginosa (I* W. Schmidt) Dom. (p. 33).

a) f. limosa Dom. (p. 34).

b) f. agrestis (Fries) Dom. (p. 34).

¢) f. petiolaris Dom. (p. 34).

var. sinuata (Lam.) Dom. (p. 37).

var. salina (Wirtgen) Dom. (p. 3%).

var. carnosa (Moricand) Dom. (p. 38).

lacintosa Dom. (p. 38).

magor L. X P.media [, (= P mixta Dom.) (p. 40).
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specierum varietatum et formarum.

(Platné formy jsou tistény polotuéné.)

Plantago agrestis var. major
Wallr. 39

— asiatica Kerner 33

— Biebersteinii Opiz 25, 29

— bracteata Monch 22

— compressiscapa Opiz 18, 30

— dilatata Opiz 18

— Deostalii Dom. 23

— Dostalii var. megasperma
Dom. 24

— Dostalii var. microsperma
Dom. 24

— Dostalii var. poloninensis
Dom. 24

— gigas Leveillé 37

— intermedia Gilib. 5, 25

— intermedia Gren. et Godr. 28

— laciniosa Dom. 38

— latifolia Salisb. 7

— limosa Xit. 33

— Jutulenta Lamotte 26

major L. 7

agrestis Fries 34

— — var. angustata Dom. 16

— 7. asiatica Beck 33

— — B. Asiatica Decne. 25, 28

— var. asiatica f. nana Dom.
34

— var. Borstii Knuth 30

— — &, brachystachya Opiz 36
35

pauciflora Hayek 33
— var. carnosa Moric. 38
var. compressiscapa (Opiz)
Dom. 17

pa (Bubela) Dom. 19

7. crispa Bubela 19

— var. brachystachya subvar.

P.

— f. m. bracteata Schlecht. 22 —

—¢. brachystachya Wallr. 33, —

— var., compressiseapa f. eris- —

— var. f. m. ecoronata Dom. 23 —

— var. eruenta Hol. 12
— var. dilatata (Opiz) Doin.
18
— f. m. divisa Opiz 23
major y. fastigiata Wimm. et
Grab. 33
— 4. foliosa Moric. 22
— var. glabra Lej. 33
— var. glaberrima Lej. et
Court. 33
— f. heterophylla Gerhardt 12
intermedia Decne. 25, 29
race P. intermedia iouy 25
p. leptostachya Wallr. 39
— var. leptostachya Wallr. 16
— var. marostachya Gorian
9
— o, maxima Schlecht. 10
o. megostachya Walir. 9, 10
var. mierostachya (Havne)
Dom. 13.
— ». microstachya Wallr, 19, 20
— var. microstachya f. dura
(Pilger) Dom. 13
— var. microstachya f. micro-
stachya (Hayne) Dom. 13
— var. microstachya f. rini-
ma (DC.) Dom. 13
—e¢. minima Decne. 14, 33
— ¢ minima Wimm. et Grab.
14
— a, minor Roth 13
— var. palustris Ten. 37
— var. paniculata Schlecht. 22
— var. pauciflora Béguin. 33
— 7. phyllostachya Wallr. 22
— var. Pilgeri Dom. 15
— var. polysperma Haase 30
— f. m. polystachya Havne
22
prostrata Lamotte 30
— var. psilostachya Wallr. 21
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. major pubescens Lange 30.

var. pumila Custer 19
var. purpurascens Hoxrt. 12
f. m. ramosa Moric. 22
f. m. rhodostachya Mert. et
Koch 22
#. rosea Decne 22
rosea Roth 22
f. m. rosulans Dom. 23
var. rupicola Opiz 12, 24
var. salina Wirtg. 38
var. saxicola Opiz 28
B. scopulorum Fries et Bob.
29
a, sinuata Decne. 37
a. typica Beck 9
a, typica a. megzastacinya [.
longispica Gortani 16
var. uliginosa Kostel. 33

- B. P. uliginosa Prexl 33

B. uliginosa Wimm. ct
Grab. 20

var. vualgaris (Hayne)
Dom. 9

var. vulgaris f. agrestis Pil-
ger 34

var. vulgaris f. erecta Pil-
ger 9,11

var. vulgaris f. heterophyl-
la (Gerhardt) Dom. 12
var. vulgaris f. intermesia
Pilger 18

var. vulgaris f. intermedia
subf. minor Pilger 20

var. vulgaris t. leptosta-
chya Pilger 15

var. velgaris f. maxia
(Schlecht.) Dom. 10

var. vulgaris f. megasta-
chya (Wallr.) Dom. 10
var. vulgaris f. micosta-
chya Pilger 13

var. vulgaris f. microsta-
chya subf. dura Pilger 13
var. vulgaris f. ovata I’il-
geyr 12

Pilger 33

— var. vulgaris f. pleiosper-
ma Dom. 10.

— var. vulgaris f. rotundata
Pilger 9, 11.

— var. vulgaris f. scopulorum
Pilger 30

— var. vulgaris f. scopulo-
rum subf. subintegra Pil-
ger 30

- — var. vulgaris f. sinuata

Pilger 37

— var. vulgaris f. vulgaris
Pilger 9, 10

— var. vulgaris f. vulgaris
subf. c¢ruenta Pilger 12

— var. vulgaris f. vulgaris
subf. maxima Pilger 10

. major x media 40
.minima DC. 13, 14, 15

minor Bast. 14
minor Gilib. 25
mixta Dom. 40

. nana Tratt. 19

officinarum Crantz 7

paludosa Barth 28

pauciflora Gilib. 25, 33

— var. earnosa (Moric.) Dom.
38
var. flavovirens Dom. 26

— var. lutulenta (Lamotte)
Dom. 26

— var. paludosa (Béguin.)
Dom. 28

— var. salina (Wirtg.) Dom.
38

— var. seopulorum f. dura
(Pilger) Dom. 30
var. seopulorum (Fries)
Dom. 29

— var. scopulorum f. genuina
Dom. 30

— var. scopulorum f. humifu-
sa Dom. 31

— var. seopulorum f. subin-
tegra (Pilger) Dom. 30

var. vulgaris f. pauciflora — — {. sublanceolata Dom. 31
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P. pauciflora var. sinuata Dom. P. pauciflora var. uliginosa f.

26, 37 petiolaris Dom. 34

— — var. uliginosa (Schmidt) — pumila Krocker 19
Dom. 33 — rosea Hort. 22

— — var. uliginosa f. agrestis — scopulorum Pavlova 25
(Fries) Dom. 34 — sinuata Lam. 37

— — var. uliginosa f. limosa — uliginosa Schmidt 33

Dom. 34 — Winteri Wirtg. 38
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On the genus Polyteichus Pocta.

By Dr. FERDINAND PRANTL.
(With 1 plate and 2 figs in the text.)

(Presented December 14. 1932.)

In the course of a systematic study of the Bohemian
Palaeozoic Bryozoa, carried on for several years under the
direction of Dr. J. Koliha in the Barrandeum, I in-
vestigated also this interesting genus which is one of the most
characteristic representatives of the Ordovician Trepostomaia
inthe Barrandien.

The earlier publications dealing with this genus are
based chiefly on specimens from the soft black schists ol the
Bohdalec beds de, where the state of preservation of the
zoaria is rather bad. Far better are the specimens found in the
solid pyritic limestones which together with banks of quart-
zites form an important element of the upper de; as descri-
bed by Kettner”) from the locality called »Perntkdika«.
Through the amability of Dr. B. Bou ek, for which I thank
him most sincerely, the rich material collected in these lime-
stones near the brick-yard in the fields between Kr¢ and
Michle was placed at my disposal.

In consideration of the prevalent terminological rules we
have to state that the generic name Polyteichus was introduced
by Pocta, and that the species was founded by Perner
who was he first to deseribe it, though under the generic name
Monotrypa Nich., though the name itself, Polyteichus no-
vdki, had been used as a manuscript designation by Ba1-
rande.

The diagnosis of the genus Polyteichus Pocta tallies with
the diagnosis of the species P. novdki (Perner). The form
described by Kiettner under the specific name P. pusillus

Vistnik Kral. Ces. Spol. Nauk. Tf. II. Roé. 1932,
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Kett. was collected so far in one specimen only, so that we
cannot decide whether in addition to the differences in the
general structure of the zoarium it does not differ also in the
inner structure. Nevertheless we believe that for the present
at least the genus Polyteichus Pocta can be called monotypical.

Polyteichus Pocta.

1902 — Polyteichus Po&ta, Systéme silurien du centre de la Bo-
héme VIII, 2, 320.
1932 — Polyteichus Prantl, Casopis Narod. Musea, CVI, 4.
Zoarium discous, its lower face covered by an epitheka
attached to the whole lower surface. The upper face with the
zoecial apertures and with angular mesopores is slightly con-
vex and carries one or more prominent lamellae which in this
case show a radial disposition in form of a star and which
carry on their upper face likewise the zoecial apertures. No
acanthopores. In the zoecia isolated diaphragms. Mesopores
are developed.

Polyteichus novaki (Perner).

?  — Polyteichus novdki Barrande MS.

1900 — Monotrypa nmovdki Perner, Miscellanea silurica Bohe-
miae I, p. 8 pl. 1, figs 8—18. Ceskd Akademie, II. Class,
Praha.

1902 — Polyleichus novdki Po¢ta, Systéme silurien du Centre de
la Bohéme, VIII, 2, 321—322, pl. 118, fig. 1.

1913 — Polyteichus novdki Kettner, Rozpravy II ti. Ceské Aka-
demie, vol. XXII, Nr. 5, p. 17—18, fig. 8.

1932 — Polyteichus novdki Prantil, Casopis Narod. Musea CVI, 4.

Material: Zoaria partly from the dark soft Bohdalec
schists ey, partly from the solid pyritic limestones found
in des.

Description: Thelowersurfaceofthezoa-
rium is but rarely quite flat, in most cases it is more or less
concave as already noted by Permner.?®) It is covered by an
epitheka ornamented by radially arranged furrows the number
of which varies from specimen to specimen. We have to re-
mark that no correlation whatever could be discovered with
the number and course of the ridges on the upper face of the
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zoarium. In addition to these radial furrows the epitheca
shows also a concentric furrowing which seems to represent
the lamellas of growth indicating the the even growth of the
zoarium on its periphery.

In the specimens from which the epitheka has been re-
moved, we can follow with the naked eye the cylindrical con-
tours of the radially disposed rows of the zoecia.

The upper surface carries the zoecial apertures
among which in places the angularly disposed orifices of the
mesopores are found. Zoecial apertures occur also on the ridges
rising rather steeply from the slightly convex disk of the
zoarium.

The ridges themselves are formed by two layers of
the zoecia facing each other with their proximal ends and se-
parated by a thin lamella of partition, the mesotheka of K et t-
ner.”) The common features of the ridges are: they rise rather
steeply and are highest above the centre of the zoarium. Their
height corresponds roughly to one third of the diameter of
the zoarial disk. Towards the periphery of the zoarium the
ridges gradually decrease in height. In general the ridges are
limited to the central region of the zoarial disk, only in two
specimens the ridges continued to the peripherical regions of
the zoarium (mat. in the coll. Barrandeum Nr. D. 1359,
and the specimen shown by Kettner, ) p. 18, fig. 8).

The course and the general shape of the ridges vary in
different specimens and seem to change also with the age of
the zoarium.

The least complex case is represented by the occurrence
of one ridge only which in this case always lies across the
centre of the zoarium. The ridge is either quite straight (text-
fig. 1a) or curved text-fig. 1b). Another complication arises
from the addition of a further ridge which in general is much
shorter and bisects the first ridge (text-fig. 2a, 2b).

In most cases we follow three straight ridges of equal
length, radiating from the centre of the zoarial disk, and mee-
ting under an angle of 120° co that they form a regular three-
pointed star. As this is the most regular and frequent case I
consider it as the typical case (fig. 3), though a whole un-
broken series of gradual transitions from the type fig. 2 to the
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type fig. 3 might be set up in which the length of the ridges
and the angles between them change. Then there is sometimes
a fourth ridge (Kettner)?), bisecting the angle between
the aforementioned ridges (text-fig. 4). A still more complex
case 1s represented by two more or less parallel ridges con-
nected by a shorter third ridge across the centre of the zoa-
rium, so that the whole is not unlike the letter H (text-fig. 5).

Ta (1 e 2

k) 4 5
Fig. 1. Diagram of the course of the ridges on the upper face
of the zoarium.

No more complex disposition of the ridges was followed in
any case.

No stage of a zoarium without any ridges was discovered,
though we believe the ridges to be of later origin than the
zoarial disk itself.*)

About the origin of the ridges Kettner™ advanced
the opinion that they are formed by the gradual rising of the
epizoarium; so the warping is produced while simultaneously
the lower faces of the rising epitheca are drawn dose together
and coalesce. According to him the mesothelka, that is the la-
mella of partition in the ridges, would be therefore the morpho-
logically reduplicate, warped epitheka. Then Kettner re-
fers to the conclusions at which Liee®) arrived in his investi-
gation of the KEnglish Carboniferous 7repostomata. Though

*) We are of the opinion that in its juvenile stage the spe-
cies Polyteichus novdki (Perner) would habitually look like the
minute disk-shaped zoarium described as Monotrypa circularis
Kettner (7, p. 17, fig. 7). The cross described by Kettner as impres-
sed on the surface of this zoarium seems to be of secondary origin
and due to mechanical influence (pressure?). In that case it could
be considered as the juvenile stage of the spécies P. novdki (Per-
ner), though the definite solution depends of course on further
discoveries.
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very plausible K ettn er’s interpretation offers certain dif-
ficulties when thoroughly investigated. In looking over a great
number of transparent cross-sections of zoaria of P. novdki
(Perner) not one case was discovered showing a connexion
between the epitheka and the snesotheka which would corres-
pond to Poé&ta’s figure (11, p. 222, text-fig. 24) and to K et t-
n e r’s interpretation (7, p. 11, text-fig. 3). The mesotheka, the
position of which in the ridge is very distinet in the transpa-
rent cross-section, cannot be ascertained distinetly in the lower
parts of the zoarium, that is in the zoarial disk. Its course
ceases to be straight and at last coalesces with one of the zoe-
cial walls. Then no reduplication whatever can be followed.

Another counter-evidence is in my opinion the occurrence
of short zoecia with thin walls at the very top of the ridges.
According to K ettnei’s interpretation we should have to
expect the largest zoecia at the top of the ridges (in the cen-
tre), or they should be at least as large as those in the disk
itself as they were uplifted by the warping of the epitheka
from the older parts of the zoarium. Besides the conclusions on
the warping of the epitheka are based on L e e's observations
in species with hollow branches, whereas the projecting ridges
in the genus Polyteichus Pocta are always solid.

The zoecial aperturesand the mesopores.
The zoecial apertures have a subtetragonal to subhexagonal
shape, always with blunt angles. Subtetragonal apertures
prevail chiefly among the younger specimens. They appear as
more or less regular rhombs orientated with their longer axis
to the centre of the zoarium. Among the larger zoecia sub-
hexagonal apertures prevail, chiefly in the inner parts of the
zoarium, subpentagonal apertures are however never rare.
Doubtlessly this phenomenon has to be explained with the
growth of the zoarium, that is with the insertion of the younger
zoecia formed by lateral gemmation between the older zoecia.
Besides the shape of the apertures is apparently influenced
also in the younger specimens it is but fictitious, due to the
with their angular disposition, especially when they are re-
duplicate.

In some of the younger zoaria in which subtetragonal
apertures prevail, these seem to be disposed in two systems of
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curved rows crossing each other. In larger zoaria however no
such regularity can be discovered and therefore I believe that
also by the insertion of the mesopores in the matured region,
regularity and orientation of the subtetragonal apertures.

Apart from the zoecial apeitures the surface of the zoa-
rium shows also the orifices of the mesopores which are
much smaller, of suboval to subtetragonal shape and which
have always an angular position to the zoecial orifices. They
occur only in places, generally single, rarely in groups of two
and two. They never form maculae.

In some larger zoaria, however, we can follow groups of
7—9 zoecial apertures, generally a little larger than the others,
rising as low tubercles above the surface of the zoarium, whe-
refore I regard them as monticulae. No acanthopores whatever.

Theinner structure. Regarding the inner structu-
re we have to emphasize that the zoarium of the genus Poly-
teichus Podta is formed of only one layer of zoecia (with the
exception of the ridges), so that it is an epizoarium in G r e-
gory’s conception.®) In a transparent cross-section the zoecia
have the shape of narrow pyramids tapering off towards the
proximal end and generally slightly curved towards the centre
of the epizoarium.

Matured and immatured region cannot be distinetly di-
stinguished. Only in some transparent sections we were able
to ascertain that the zoarial walls are much thinner in the
peripherical regions of the zoarium than in the centre and that
sometimes they lack a diaphragm. This is in favour of our al-
ready stated opinion that the epizoarium grows concentrically.

Though Kettner”) and Perner!®) regarded the lack
of a diaphragm in the genus Polyteichus Po¢ta as a characte-
ristic generic feature, we were able to follow isolated diu-
phragms in some zoecia. In one case only two dia-
phragms were discovered. P o ¢ta who likewise had left out
the diaphragms in his generic diagnosis, nevertheless speaks
of their occurence in his detailed description: »ces dernieres
(that is the diaphragms) n’apparaissent ca et la, que dans la
couche inférieure de la colonie, c’est dans les parties initiales
des cellules.«

The diaphragms are in fact limited to the region near the
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proximal end of the zoecia and rise but rarely to half the
height of the zoarium. The diaphragms are straight or upward
convex. A cingulum, that is the secondary thickening of the
zoecial walls, connected with the formation of the diaphragm,
was never observed, at least not in its characteristic form as
described by Cummings and Galloway*) who inter-

Fig. 2.: Tangential section of the ridge. 5X.

preted is as a sign of old age. Neither is there any cysti-
phragm.

In addition to the zoaria the »mesopores« in the larger
sense of the make themselves felt in the structure of the zoa-
rium. Pocéta'!) already followed differences between them
and this led him to the distinetion of two groups. The first
group comprises the {rue, typical mesopores of the same
appearance as in the other families of the Trepostomata, in so
far as they are developed. They are formed of narrow, mi-
nute, coniform cells which taper off rapidly towards the
proximal end. Then they contain a great number of diu-
phragms, generally slightly convex upwards. These meso-
pores which open always with their distal end on the surface
of the zoarium, have always a strictly angular position be-
tween the zoecial apertures. In the genus Polyteichus Poéta
they occur in far greater numbers than Poé&ta'') thought,
but thly are alwas much more frequent on the zoarial disk
than on the ridges.

In ths second group of »mesopores« Po&ta places the
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minute cells — »indiqué par de petites réticules rondes, placées
en plusieurs endroits sur les muraillés«. Their shape may he
described as follows: In a cross-section of the zoarium we
often see between the sections of the zoecia the sections of
minute, round or oval hollows disposed in a chain, one above
the other. Their width exceeds many times the width of the
zoecial walls, but it is inferior to the diameter of the meso-
pores near the distal end. They never open on the surface of
the zoarium. They occur in various heights of the zoecial
walls. Their number varies. In rare cases only they were
found in two vertical rows side by side. As I failed to find
similar forms in the other genera of the Trepostomata and as
in their shape they do not tally with the generally accepted
definition of the mesopores, 1 am of the opinion that they
may be distingnished as a special group. I propose to call
them sphaeropores.

The sphaeropores differ from the mesopores once by
never opening on the surface of the zoarium as the mesopores
of the other families of the Trepostomata do (with the excep-
tion of the family Trematoporidae Ulrich), once by being
composed not of narrow, fully developed cells with numerous
diaphragms, but by minute cells catenarily disposed, lacking
a diaphragm and varying in number and shape from case to
case. In the direction towards the proximal as well as towards
the distal end the sphaeropore hollows are replaced by the
normal zoecial wall.

I ignore the function of the sphaeropores in the zoarium,
but probably they increased the mechanical resistance of the
zoarlum angaist pressure.

The structure ofthe walls. Under a slight
magnification most of the transparent longitudinal and cross-
sections of the zoarium show in the middle of the zoecial walls
a median line which seems to indicate that Polyteichus novdki
(Perner) is one of the typical representatives of the group
Integraia Ulrich and Bassler. Under stronger magnification,
however, we see that the apparently uniform, homogeneous
line of partition is only a discontinuous and indistinet band
of minute darker granules. The breadth of the band varies.
The granules are situated in the walls which show a very
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distinct, longitudinally drawn, fine structure. Other transpa-
rent sections from the locality »na Pernikafce« do not
show any dark line.

Lee®) already and after him Cummings and Gal-
loway?) emphasized that the division of the Trepostomata
by Ulrich and Bassler into the groups dmalgamala and
Integrata, which is apparently so clear and suitable, is not of
general application, and the results of the present paper seem
to bear out this assertion.

In those places where the diaphragms rest against the
walls of the zoecia, though there is no cingulwm in the shape
described?), still the walls are seen to be slightly swelled.
A similar thickening can be seen also in the immediate vici-
nity of the sphaeropores hollows. Otherwise the thickness of
the walls is uniform, though of course the walls of the zoecia
near the centre of the epizoarium are distinetly stronger than
the zoecial walls in the peripherical regions of the zoarial disk
and near the top of the ridges. In some cases only the cross-
sections show a slight thickening of the zoecial walls at the
distal end.

In two longitudinal sections we followed together with
a stronger thickening of the zoecial walls distinet communai-
cation pores through which the individual zoecial hollows
communicate with each other. In one and the same wall of
the zoecium we were able to see in the longitudinal section
always one pore only situated approximately in the centre of
the wall. In my opinion these pores are identical with those
first described by Ulrich'?) and Basler!!) in the genus
Homotrypa Ulrich and which Cummings and Gallo-
way?!) regarded as a characteristic feature common to all
Trepostomata.

Measurements:

diameter of the largest known specimen 59-00 mm
maximum length of the zoecium 3-8 mm
diameter of the zoecia at the distal end 0-36—0-34 mm
diameter of the mesopores at the distal end 0-08—0-06 mm
diameter of the sphaeropores 06 —04 mm

Affinities: With regard to the general form of the
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zoarium and the inner structure, the affinities of the genus
Polyteichus Poéta with the other Trepostomata weve not very
clear. Originally it was established by P erner?®) as a syno-
nym of the genus Monotrypa Nich. Po¢ta'') was the first
to prove its generic independence, but without discussing the
question to which family it might belong. Then KettnerT)
placed it together with the genus Trochopora Kettner between
the genera Monotrypa Nicholson and Diplotrypa Nicholson;
therefore in the family of the Trematoporidae Ulrich. This
determination was however based on the opinion that the ge-
nus Polyteichus Polta has no diaphragms.

The lack of quite a number of characteristic features of
this family tells however against its position in the family
of the Trematoporidae Ulrich: as the typical warping of the
zoecial walls in the trematoporoid structure (in the imma-
tured region of the zoarium) and their thickening in the ma-
tured region; the always close distal end of the mesopores
which nevier open on the surface of the zoarium.

Neither does the genus Polyteichus Pocta belong to the
family of the Monticuliporidae Ulrich, as no cystiphragm
which characterizes this family is developed. Nor does it be-
long to the family of the Heterotrypidae Ulrich characterized
by numerous diaphragms in the zoecia and by frequent acan-
thopores, nor to the family of the Constelariae Ulrich cha-
racterized by the mesopores being disposed in a star-shaped
macula, by a granular structure of the walls and by minute
tubercles instead of acanthopores.

Similarly the family of the Bathostomellidae Ulrich differs
in its characteristic features from the genus Polyteichus
Pocta by the characteristic thickening of its zoecial walls in
the axial region of the zoarium and by its frequent diaphragms
perforated near the distal end of the zoecia. Finally the fa-
mily of the Amplexoporidae Ulrich and Bassler differs from
Polyteichus Pocta by the practically complete abscence of
mesopores and by its ancanthopores which are uncommonly
numerous in some genera of this family.

The only family tallying with the genus Polyteichus
Pocta in that the zoecial walls are very thin all through, that
the mesopores are provided with numerous diaphragms, and
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that there are no acanthopores whatever, is the family of the
Halloporidae Bassler. Regarding another feature, the, the
crowding together of the diaphragms in the proximal region
of the zoecia, we see an analogy in that the isolated dia-
phragms in the genus Polyteichus Poéta are likewise situated
always near the proximal end. Therefore I am of the opinion
that we are fully entitled to place this genus into the family
of the Halloporidae Bassler.

From the genus Hallopora Bassler (syn. Callopora Hall,
non Callopora, Gray.) the genus Polyteichus Poéta differs
by the general shape of the zoarium and also by the shape of
the zoecia and the smal number of diaphragms. Only some
solitarily living species (? H. dybowskw Bassler) tally with
it in that the zoaria are provided with an epitheka on their
lower face.

From the genus Halloporina Ulrich and Bassler charac-
terized by a warping of the zoecial walls in the axial region
of the zoarium, which are irregular, ramified, it differs fur-
ther by the small number of diaphragms in the mesopores.
It approaches it, however, in the small number of diaphragms
in the zoecia.

For the other two genera, Calloporella Ulr. and Aspido-
pora Ulrich, we have to remember that though they are placed
into the family of the Halloporidae Bass. by Ulrich?'?) they
they are not conform in every respect to the diagnosis of this
family as recently given by Bassler.?)

The genus Calioporella Ulrich differs from the genus
Polyteichus Potta in the general shape of the zoarium, by the
great number of angular mesopores, by its stronger zoecial
walls, and by the very numerous diaphragms. Finally it
differs from Polyteichus Podta also in that there are isolated
acanthopores.. The genus Aspidopora Ulrich has likewise
acanthopores, though theyv are very small and rare. Still it
approaches the genus Polyteichus Pocta in that it develops
solitary discous zoaria covered on their lower face by an epi-
theka which is furrowed concentrically and radially. Diffe-
vences are besides the lack of ridges and non-adhesion with
the whole surface of the zoarium, also in the disposition of the
zoecia and mesopores.
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Occurence: Polyteichus novdke (Perner) is found
ghiefly in the upper layers of the Bohdalec beds together
with other representatives of the Trepostomata, wherefore
these layers are sometimes called »Polyteichus horizont«. The
zoaria are found once of the black argillaceous schists, once
in the intercalations of resistent pyritic limeston characte-
ristic for the upper layers of d.,.

Some fragments of zoaria in the collections of the Bar-
randeuwm from light brown micaceous schists, labelled »Z a-
hofany« by Barrande, prove however the occurrence
of this species also in the lower de, in the Lodénice
beds de.

dey —Zahoifany — Barrande, MS.
de; —Pernikatka-— near Kosiie, brick-yard.
Strasnice excavations for the new cremato-
rium,
Zabéhlice —ner the former brick-yard above
the pond.
Libeil — railway-cut — several zoaria col-
lected by Perner.'?)
Spofilov  — (discovered by Ing. Q. Zaruba)

between Kr ¢ and Michle, in the fields beyond the
school near the brickyard.

»Zlamany Kiiz« ? between Kré and Michle. Lo-
cality described by N ov ak,®) but
no longer known.

Two other specimens in Barrande’s collection were
labelled by Barrande »? Lissek bei Pangrac« 1 be-
lieve them to come from some locality near the inn »na 11i8§-
¢ e« at Pankrac.

Als already states by Kettner’) and Permner?)
there are in Barrand €’s collections two further specimens
from K osov. Both authors place them into the Kraluv
Dviarbeds d¢ Boucek') shares this opinion and sees in
them the »as a survivier of the older fauna« in d& In reality
it is very doubtful whether these two specimens from Kosov
were really found in the Kralav Dviar beds d¢ aund
not in d

7d3 — Kosov.
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Polyteichus ? pusillus Kettner.

1913 — Polyleichus pusillus Kettner, Rozpravy Ces. Akademie
I if., vol. XXTI, Nr. 5, p. 19, pl. 11, fig. 1.

1932 — Polyteichus pusillus Prantl, Casopis Narod. Musea,
CVI, p.

Material: One zoarium from the resistant pyritic
limestones in d,,

Description: Almost fully discous zoarium, in its
general appearance conform with the diagnosis of the genus
Polyteichus Pocta.

The lower face of the zoariufm is covered by the rock, so
that it cannot be ascertained whether there is an epitheka.
The upper face shows the subhexagonal zoecial apertures.
The angular mesopores are indistinet. In the places where
they are seen in P. novdki (Perner), we follow in P. pusillus
Kettner only low ? tubercles. The discous zoarium shows three
low ledges forming a regular three-pointed star. In difference
from P. novaki (Perner) they rise very gradually and extend
into the peripherical regions of the zoarium.

Affinities: As already pointed out by Kettner")
the different shape and course of the ledges distinguishes this
species from the species P. novdki (Perner). In the shape of
the zoarium and of the zoecial apertures there is no great dif-
ference between the two. The invisibility of the orifices of the
angular mesopores is in my opinion due to the different mode
of conservation.

The lack of further material prevented an investigation
of the inner structure of the zoarium.

Dimensions:

diameter of the zoarial disk 0-8 mm
diameter of the zoecial orifices 0-35—0-33 mm
Occurrence: des — »Pernikafrka« near Ko-

$iT e, brickyard.

Barrandeum, National Musewm 1932.
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Ferdinand Prantl: On the genus Polyteichus Pocla.

Explication of the plate.

1. Polyteichus movaki (Perner) joung specimen. »Zlamany
Kiiz«. dg,, Magn, 2:5X. ¢

2. Polyteichus nowvdki (Perner). Near the brickyard betwzen
Kré and Michle. d». Largest known specimen with monticulae. .

3. Sphaeropores. cca 25X.

4. Vertical section across the centre of the zoarium, perpen-
dicularly to one of the lamellae and parallel to the other. In the
upper left corner mesopores. 7X.

5. Tangential section across the zoarium.

6. Lower face of the zoarium with partly preserved epitheka.
cea /i :

7. Vertical section across the discous part of the zoarium
with many sphaeropores. 7X.

8.—9. Polyteichus novdki (Permer). Specimen from the schists
between Kré and Michle. dg,. cca /i
(All transparent sections were made from specimens found in the

limestones.)



XIX.

Uber Bakteriensymbiose bei Ardisia crispa.
Von. Dr. B. NEMEC.
Mit zwei Photographien.

(Vorgelegt am 20. October 1932.)

In einer kurzen Notiz teilte A. Zimmermann (1901)
mit, daB einige Rubiazeen in ihren Laubblittern Knotchen
besitzen, welche Bakterien enthalten. Nach zehn Jahren er-
schien eine Arbeit von Miehe (1911), worin er eingehend
die Bakteriensymbiose bei der Myrsinazee Ardisia crispa be-
schreibt. Es wird gezeigt, daB diese Symbiose erblich ist, da
die Bakterien schon am Stammscheitel vorhanden sind und
einerseits die Blattrdnder, anderseits den Fruchtknoten, die
Eichen und schlieBlich das Embryo infizieren. Spater gelang
es Miehe (1913) das symbiontische Bakterium zu isolieren
(Bacillus foliicola). In Reinkulturen assimiliert es keinen
Stickstoff, ja es benétigt zum guten (edeihen organische
N-Quellen, besonders Pepton. Sehr wichtig waren Miehes
(1917) Versuche, in denen es ihm gelang die Samen sowie
Stammspitzen von Ardisia crispa durch Frwarmen auf 40° C
zu sterilisieren. Hs stellt sich hierauf ein ganz abnormes
Wachstum ein. Die Keimlinge erreichten die Hohe von etwa
2—3 cm, weiter bildeten sie keine Blitter, dafiir begannen die
Achselknospen anzuschwellen und werden mit der Zeit zu
knolligen, mit Periderm bedeckten Bildungen. Auch Trieb-
spitzen konnten durch Wérmebehandlung sterilisiert werden,
worauf sich die Knospen zu unregelmaBigen, blattlosen Knel:
len entwickelten. Keimpflanzen, ohne Stickstoffverbindungen
kultiviert, wachsen zwar ziemlich lange, aber bedeutend lang-
samer als Pflanzen mit stickstoffhaltigen Néhrstoffen. Die
Ardisien reagierten dankbar auf eine Zugabe von Stickstofi-
verbindungen, so daB es nicht wahrscheinlich ist, daB die

Véstnik Kral. Ces. Spol. Nauk. TF. II. Roé. 1932,
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symbiontischen Bakterien die Pflanzen mit Stickstoff versor-
gen. Dies umso weniger, als auch die rein geziichteten sym-
biontischen Bakterien in den Kulturen keinen Stickstoff assi-
milieren.

Unterdessen hat Faber (1912) die Blattknotchen ei-
niger Rubiazeen untersucht und dieselbe zyklische Symbiose,
wie sie bei Ardisia crispa vorhanden ist, festgestellt. Dech
findet er, daBl das mit den Rubiazeen in Symbiose lebende
Mycobacterium Rubiacearum molekularen Stickstoff zu assi-
milieren im Stande ist und daB hier iiberhaupt eine Symbiose
vorliegt, welche denselben Sinn hat, wie jene der Bakterien
und Leguminosen. Bakterienfreie Pavetten gedeihen nicht in
N-freien Nahrlosungen, dagegen wachsen bakterienhaltige
Pflanzen in solchen Losungen ganz gut.

Miehe (1917) betont, daB man tiber die physiologischen
Beziehungen zwischen Ardisia crispa und ihren symbion-
tischen Bakterien nur sagen kann, daB sie sehr eng sein
miissen, da sehr wahrscheinlich die normale Entwicklung
und die Existenzfahigkeit der Pflanze in der Natur ganz von
ihren Bakterien abhdngt. Die Bakterien iiben auf die Pflanze
einen Reiz aus, unter dessen Kinwirkung sich die Internodicn
und Bléatter normal ausbilden. Bleibt er aus, so entwickeln
sich kriippelhafte, kaktoide Pflanzen. »Die Ardisia ist auf ein
gewisses Stimulans oder mehrere eingestellt, die von der An-
wesenheit der Bakterien abhingen, und hat sich phylogenetisch
dhnlich daran gewohnt, wie der Opiumraucher sich onto-
genetisch an sein Opium gewohnt hat.« Anders wire es bei den
bakterienhaltigen Rubiazeen. Hier handelt es sich nach
Faber nicht um eine Reizwirkung, sondern bloB um eine
Stickstoffernahrung, dhnlich wie bei den Leguminosen.

Mit der Ardisia-Symbiose habe ich mich seit dem Jahre
1913 beschaftigt. Ich konnte natiirlich alle Angaben von
Miehe, so weit ich sie nachuntersucht habe, bestatigen. s
gelang mir den B. foliicola reinzuziichten, kaktoide Pflanzen
zu erhalten und wie ich noch weiter mitteilen werde, durch
Injektion ihre schlafenden Knospen zum Wachstum zu brin-
gen, Es wurde das Verhalten der isolierten Blatter verfolgt
und schlieBlich wurde der Stickstoffgehalt der Blétter be-
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stimmt. Die vorliegende Arbeit ist ein kurzer Bericht iber
meine Resultate.

I. Das Verhalten der isolierten Blattter
von Ardisia crispa. DieBlitter von Ardisia crispa sind
lederartig, ziemlich derb und sie gehoren zu den sog. harten
Bléttern, da sie sich relativ langsam bewurzeln. Werden die
Blatter abgeschnitten und in feuchten Sand im Vermehrungs-
raum eingesetzt, so erscheint an der Schnittflédche zunéchst
ein kleiner, aber deutlicher Kallus, worauf derselbe Adventiv-
wurzeln bildet. Das geschieht 5 bis 6 Monate nach dem Ab-
schneiden der Wurzeln. Zuweilen wird nur eine Wurzel ge-
bildet, welche wie eine Art Hauptwurzel fungiert und sich
spater reichlich verzweigen kann (Fig. 1, 2).

Adventivknospen wurden in meinen Versuchen nie ge-
bildet, obzwar ich seit 1913 jedes Jahr Versuche mit zahl-
reichen Blattern zu verschiedenen Jahreszeiten angestellt
habe. Als ich nun erfahren habe, dal} sich die isolierten Blatter
bewurzeln und dann bis anderthalb Jahre am Leben bleiben
konnen, wollte ich untersuchen, ob das Vorhandensein der
Bakterienknotchen am Blattrande irgend welchen Einflufl
auf die Wurzelbildung ausiibt. Das wurde dadurch erreicht,
dall die Blattrdnder mit Hilfe einer Schere abgeschnitten
wurden, oder es wurden die einzelnen Bakterienknotchen mit
Hilfe eines Korkbohrers ausgeschnitten. Die Bakterienknot-
chen wurden entweder an einer oder an beiden Seiten des
Blattes abgetrennt. Diese Verwundung wurde von den Blat-
tern ganz gut iiberstanden. Ich werde zunéchst einen meiner
ersten diesbeziiglichen Versuche beschreiben.

Am 30. I1X. 1913 wurden Blétter von Ardisia crispa ab-
geschnitten und entweder intakt in feuchten Sand einge-
pflanzt (@), oder nachdem ihnen die Bakterienknotchen an
einem (b) oder an beiden Randern (¢) abgeschnitten wurden.
Im April 1914 besassen sie schon kurze Wurzeln. Dieselben
verlangerten und verzweigten sich. Am 23. IX. 1914 besal
jedes Blatt eine bis 3 mm dicke Wurzel, welcher bis 18 Seiten-
wurzeln entsprangen. Sowohl intakte Blatter, als auch jene,
welchen an einer oder an beiden Réndern die Bakterienknoll-
chen abgeschnitten wurden, haben Adventivwurzeln gebildet.
Allerdings begannen einige Blétter schon abzusterben.
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Wie man sieht, verhindert die Abwesenheit der Bakte-
rienknétchen keineswegs die Wurzelbildung. Zwar erschienen
unter den Blittern, welchen der Rand abgeschitten wurde, in
meinen Versuchen einige, welche keine Wurzeln bildeten, aber
auch unter intakten Blittern gab es zuweilen solche. Von
meinen anderen Versuchen sollen nur noch zwei weitere ein-
gehender angefiihrt werden.

Am 7. VI. 1929 wurden erwachsene Blitter von Ardisia
crispa abgeschnitten und einige (A) in feuchten Sand einge-
pflanzt. Anderen (B) wurde an einer Seite der Blattrand
samt den Bakterienknotchen abgeschnitten, anderen (C)
wurde an beiden Seiten der Rand abgeschnitten. Schlieflich
wurden nur die Bakterienknotchen mit Hilfe eines Kork-
bohrers ausgeschnitten und zwar entweder nur an einer Seite
(D) oder beiderseits (E). Auch diese operierten Blatter wur-
den in den Sand gesteckt. Sie blieben meist ganz gesund. Am
15. XI. 1929 wurden sie untersucht und es zeigte sich, daf
29 Blatter bewurzelt waren. Adventivknospen besaf jedoch
kein einziges Blatt. Unbewurzelt blieb ein intaktes Blatt sowie
drei Spreiten, denen beiderseits der Rand abgeschnitten
wurde.

Die Blattstiele besassen an der Wundfldche einen kleinen
Kallus, die Wurzeln entsprangen entweder dem Kallus selbst,
oder seitlich ein wenig oberhalb der Wundflache. Die Blitter
der Gruppe C besassen entweder eine einzige, 2-2 bis 16 em
lange Wurzel, oder zwei Wurzeln, welche selbstindig dem
Blattstiel entsprangen, wie tberhaupt alle Wurzeln unver-
zweigt blieben. Die Gruppe B bestand aus 11 Bldttern. Ein
Blatt besaB vier 4—54 cm lange Wurzeln, ein anderes besaB
drei Wurzeln, von denen eine 15 cm, die zweite 11 em, die
dritte 6 cm lang war. Sieben Blatter besassen je zwei Wurzeln,
eine lingere (8—14-3 cm) und eine kiirzere (2—6 cm). Zwei
Blatter besassen nur eine 2—16-3 em lange Wurzel. Zwei
Blitter (E), denen beiderseits nur die Bakterienknotchen aus-
geschnitten wurden, besassen je drei Wurzeln, welche 2-5 bis
12 em lang waren. Fin Blatt, dem nur einerseits die Blatt-
knotchen ausgeschnitten wurden (D) besaB drei 3—6 cm
lange Wurzeln. Die intakten Blétter besassen eine bis vier
3—17 cm lange Wurzeln. Somit konnte keine Regel fiir die
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Bewwrzelung in Bezug auf die Frage, ob sich Blatter mit allen
Bakterienknotchen oder ohne dieselben oder mit nur einerseits
belassenen Knotchen besser bewurzeln, festgestellt werden.

Fig. 1. Isoliertes Blatt von Ardisia cris-
pa, dem die beiden Rénder samt den
Bakterien abgeschnitten wurden 17. IV.
— 15. XII. Das Blatt hat eine starke Ad-
: ventiwurzel gebildet. 2 : 1.

Auch gas es keine Regel in Bezug auf die Seite, an welcher
bei Bliittern, welche einseitig operiert wurden, die Adventiv-
wurzeln erschienen.

Andere, am 7. VI. 1929 abgeschnittene Blatter wurden
bis 7. III. 1930 im Sand gelassen. 15 Bléattern wurden beide
Rénder abgeschnitten, von ihnen waren finf Blatter nicht be-
wurzelt, obzwar sie an der Wundfldche einen kleinen Kallus
besassen. Blatter, welchen nur ein Rand abgeschnitten, oder
denen nur die Bakterienknotchen ausgeschnitten wurden, be-
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sassen eine bis mehrere (5) starke, 8—28 em lange Wurzeln,
welche alle verzweigt waren. Einige Wiirzelchen trugen noch
Seitenwurzeln zweiter Ordnung. Auch hier lieB sich kein
festes Verhaltnis zwischen dem Vorhandensein der Bakterien-
knotchen und der Bewurzelung feststellen. Allerdings ge-

Fig. 2. Drei Bllatter von Ardisia crispa, welche am 7. VI. abgeschnitten und bis

7. III. nachsten Jahres in Sand und Erde kultiviert wurden. Den Blattern

1 u. 2 wurde an einer Seite (*) der Rand abgeschnitten, dem Blatt 3 wurde
der Rand an beiden Seiten entfernt. 2 :1

horten die funf nicht bewurzelten Blatter jener Gruppe an,
wo den Spreiten die beiden Réander samt den Bakterien-
knotchen abgeschnitten wurden. Dagegen besassen zwei der-
selben Gruppe angehorige Blatter die langsten Wurzeln (21
und 28 em). Adventivknospen sind auch an diesen Blattern
nicht erschienen. Von 10 isolierten Bléttern, denen die Blatt-
knoten belassen wurden, bildete ein Blatt keine Wurzel, die
ibrigen waren bewurzelt. Fig. 1 u. 2 sind Photographien ei-
niger diesen Versuchen angehoriger Blitter, welche eine starke
oder mehrere schwichere Adventivwurzeln gebildet hatten.
Die Wurzeln waren stark verzweigt.
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Die eben besprochenen Versuche beweisen, daBl sich iso-
lierte Ardisia-Bliatter bewurzeln konnen gleichgiiltig ob sie
Bakterienknotchen besitzen oder nicht. Die groBen individu-
ellen Unterschiede machen es unmoglich zu entscheiden, ob
das Vorhandensein der Bakterienknotchen das Wurzelwachs-
tum fordert oder nicht, aber es ist sehr wahrscheinlich, dai
dies nicht der Fall ist. Leider bilden die isolierten Ardisia-
Blitter keine Adventivknospen. Soviel steht sicher, dafl die
Anlage sowie das normale Wachstum der Wurzeln keineswegs
von der Anwesenheit der symbiontischen Bakterien in den
Blattern abhangig ist.

II. Der Stickstoffgehaltder Ardisia-Blat-
ter. Zwar kann man schon aus Miehes Versuchen schlie-
Ben, daB es sich bei der Ardisia-Symbiose nicht um Stickstoff-
assimilation seitens der Bakterien handelt, denn die kaktoiden
Pflanzen werden nicht normal, auch wenn sie genug stick-
stoffhaltige Nahrsubstanzen zur Verfiigung haben, woriiber
man sich sehr leicht iiberzeugen kann. Nach Fabers An-
gaben wachsen die von ihm untersuchten Rubiazeen auch
ohne Bakterien gut in Stickstoff enthaltender Nahrlosung.
Dennoch wollte ich mich durch Stickstoffbestimmung der Ar-
disia-Blatter iiberzeugen, ob sich hier nicht die Symbiose in
Zusammenhang mit der Stickstoffernfhrung bringen liesse.
Es wurde zundchst der Stickstoffgehalt verschieden alter
Blatter bestimmt und zwar getrennt der N-Gehalt des mit
einer Schere sammt den Bakterienknollchen abgeschnittenen
Blattrandes und der iibrigen Spreitenfldche. Es hat sich ge-
zeigt, dall der Stickstoffgehalt des Blattrandes in % der
Trockensubstanz ausgedriickt regelméBig hoher ist als jener
des mittleren Teils der Blattspreite. Kine Ausnahme ist nur
bei ganz jungen Blattern festzustellen.

Es wurde zunichst das Trockengewicht der Spreiten
und ihrer Réander festgestellt, hierauf der Stickstoffgebalt
nach der Kjeldahlschen Mikromethode (vgl. V. S. I1jin 1929
p. 88) bestimmt. Die meisten Analysen fithrte mit grofer
Sorgfalt in meinem Institut Frl. O. P. Kuzmina aus, wo-
fir ich ihr auch hier meinen Dank spreche.

Weil gesondert der Stickstoffgehalt des mittleren Teiles
der Blattspreite und des Blattrandes bestimmt wurde, liefl
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sich derselbe nicht auf eine gleich groBe Blattfliche berech-
nen. Absolute Zahlen hétten uns nichts gesagt und es mufte
daher der Stickstoff in % der Trockensubstanz ausgedruckt
werden. Ich bin mir dessen bewuBt, daB man da Gefahr lduft
zu unsicheren Schliissen zu gelangen. Auf diese Gefahr hat
schon Wehmer (1892) hingewiesen. Sie kann jedoch nicht
grof} sein, wenn man griine, ganz ausgewachsene mit schon
vergilbenden Bléttern vergleicht, weil in denselben die Roh-
tasermenge keine nennenswerte Verdnderung mehr erleidet,
so daBl nur die Verdnderungen der mineralischen Bestand-
teile sowie der Kohlenhydrate in Betracht kommen. Wenn
diese absolut abnehmen und der Stickstoffgehalt unverandert
bleibt, so sollte er in % der Trockensubstanz ausgedriickt
scheinbar steigen. Wenn der Stickstoffgehalt in den vergil-
benden Blittern abnimmt, so kénnte dies auch in dem Sinken
der Zahlen, welche seine Menge in % der Trockensubstanz
ausdriicken, zu Tage treten. Das scheint der Fall zu sein in
der ersten Analyse, welche hier angefiihrt wird und welche
dazu gedient hat, um den Stickstoffgehalt vergilbender, aus-
gewachsener griiner und ganz junger Blitter festzustellen.

d; ] & B ] bl
8T w % -° oY Ef % e
Alter der Blatter gHgd| 8- §8= 24 ©
s5%g| © g 1 S o
ej—; =] =R Sm 8 5 =
s5g° »n fo° | ®»
Ardisia crispa | 4 alte, vergilbende Blatter| 0,15 0,811 | 0,089 | 1,139
3 erwachsene, noch griine
Blatter ........00un.. 0,204 | 1,094 | 0,094 | 1,654
3 ganz junge, noch gelb-
grime Blatter ......... 0,068 | 0,944 | 0,035 | 0,676
3 ganz junge, noch gelb-
grine Blatter ......... 0,084 | 0,925 | 0,05 0,609
3 ganz junge, noch gelb-
grune Blatter ......... 0,051 | 0,889 | 0,032 | 0,106

Diese Tabelle zeigt, daB in ausgewachsenen Blittern der
relative Stickstoffgehalt der Spreite kleiner ist als jener ihres
Randes. Weiter, daB derselbe in vergilbenden Blittern in
beiden Teilen geringer ist als in noch grinen Blattern.
SchlieBlich, daBl in ganz jungen Blittern der rel. Stickstoff-
gehalt der mittleren Spreitenfliiche groBer ist als jener des
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Randes. Vielleicht hingt dies damit zusammen, daB der
mittlere Teil noch weniger Rohfaser und mineral. Stoffe ent-
halt als der Rand, oder daBl er ceteris paribus plasmareicher
ist. Die zweite Eventualitit scheint die richtigere zu sein,
denn der Blattrand der Ardisiablitter verlifit sehr frith
seinen meristematischen Zustand. Das ist aus Fig. 18 von
Miehe (1911) zu sehen. Er sagt, dafl ganz junge, noch einge-
rollte Blattanlagen die ersten Bakterienknoten erkennen lassen.
»An etwas angeschwollenen Stellen des Randes stehen etwas
auf die Oberseite geriickt, in kleinen Abstinden von einander
grofle, fertig ausgebildete Spaltéffnungen. Sie sind umso
auffallender, als die gewohnlichen Spaltoffnungen der Blatt-
unterseite erst sehr viel spéter angelegt werden und in diesem
Entwicklungsstadium selbst in der ersten Anlage noch nicht
nachweisbar sind« (1. ¢. p. 403). Die Epidermis ist von einer
gegen die Blattkante zu auffillig dicker werdenden Kutikula
bekleidet. Sonst gehoren die meisten einfachen Blitter der
dikotylen Pflanzen dem Goebelschen (1923 p. 1341)
pleuroplasten Typus an. Sie bestehen im jiingsten Stadium
ganz aus meristematischem Gewebe, dann sondert sich ein
randsténdiges Meristem. »Der Ubergang in die Streckung er-
folgt in dem ganzen aus Meristem bestehenden Gewebe nahezu
gleichzeitig, nur am Rande bleibt ldngere Zeit noch der »meri-
stische Zustand« erhalten.«

Der Stickstoffgehalt der Ardisia-Blatter ist nicht hoch.
Die Blitter sind ausdauernd und von lederartiger Beschaf-
fenheit. Hs ist eine sehr verbreitete Erscheinung, dafi solche
Blatter relativ weniger Stickstoff enthalen als zarte, weiche,
ev. nur eine Vegetationsperiode lebende Blitter. Die ziemlich
derben Morusblitter enthalten nach Pigorini 2,445 (mor-
gen) bis 2,534 (abends) % Gesamtstickstoff in ihrer Troc-
kensubstanz.

Weiter wurde der Stickstoffgehalt aller Bldtter einer
Pflanze bestimmt. Insgesamt trug die Pflanze 58 Blétter.
Wiederum wurde getrennt der Stickstoff des Zentrums der
Spreiten sowie ihrer Rander bestimmt. In der Tabelle sind
die Blatter in ihrer Reihenfolge von der Basis ange-
fangennachaufwirts angefithrt, gesondert dann die
Blétter der acht Seitensprosse.
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) — Bel L Bal
:%E o0 § -2 Eg Eln :§ =2
Alter der Blatter sHZE[ Be 52 &
sEmAa| 2.8 SR g8
& E < 0 E 5 5 0
Ardisia crispa | 3 alte Blatter 0,112 | 1,871 | 0,04 2,197
2 ’ .l 0,11 1,721 0,038 1,724
2erw.BL. ..... 0,116 | 1,748 | 0,04 2,366
2 2 0,19 1,316 | 0,049 | 2,070
2 vergilbende BIl.. 0,19 1,530 | 0,05 1,758
2 erw. BL. 0,202 | 1,472 | 0,063 | 2,039
3 0,171 | 1,172 | 0,06 1,804
2 0,118 1,776 | 0,038 3,914
2 0,18 1,765 | 0,049 | 3,725
2 fast erw. Bl 0,24 1,718 | 0,062 | 2,072
2 ,, »s 0,155 1,293 | 0,056 | 2,052
4 halb erw. BL... 0,116 | 1,632 | 0,05 2,028
2 s » 0,161 1,587 | 0,057 2,135
2 ganz junge Bl 0,056 | 2,897 | 0,02 2,705
Unterster Seitenzweig:
3 halb erw. Bl.. .. 0,09 2,105 | 0,039 | 2,427
2 s 0,09 1,677 { 0,035 | 2,125
Hoher inser. Seitenzw.:
4 halb erw. Bl..... 0,158 | 1,583 | 0,062 | 2,508
Hoher steh. Zweig:
4 halb erw. Bl... 0,13 2,120 | 0,07 2,897
Weiterer Seitenzw.:
4 eben erw. Bl. 0,09 1,878 | 0,047 3,308
Weiterer Seitenzw.:
4 halb erw. Bl.... ..| 0,082 | 1,896 | 0,038 | 2,671
.-5 ganz junge Bl. an den
jungsten Seitenzweigan.| 0,044 | 2,305 | 0,023 | 2,352
Nur in den zwei jingsten Blattern war der rel. Stick-

stoffgehalt des Blattrandes niedriger als jener der mittleren
Spreitenfliche, sonst ist er in allen Blattern hoher. Der
Unterschied zwischen dem Stickstoffgehalt der Spreite und
des Blattrandes ist bei eben erwachsenen Blittern am groB-
ten. Er wird dann kleiner und ist am geringsten in alten
grimen oder schon vergilbenden Blattern. Aber noch hier ist
der rel. Stickstoffgehalt des Blattrandes hoher ais jener des
mittleren Spreitenteiles. Der Anstieg des rel. Stickstoffgehal-
tes in den Réndern der sich entwickelnden Blatter kionnte
durch die Invasion und starke Vermehrung der symbiontischen
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Bakterien in den Knoten erklart werden. Denn die meisten
Bakterien sind sehr stickstoffreich. Sie enthalten ja 15 bis
16% N in der Trockensubstanz. Sie enthalten ja bis 80% Pro-
teine in ihrer Trockensubstanz, allerdings konnen dieselben
bis auf 13% sinken. Die Laubblitter von .1cer negundo ent-
halten zur Zeit des Maximums 27---28% Rohprotein in der
Trockensubstanz, beim Laubfall nur 13% (B. Schulze
1904).

Vergleicht man den Stickstof{gehalt des Blattrandes
von Ardisia crispa mit jenem der Leguminosenknoéllchen, so
wird er auf den ersten Blick als niedrig erscheinen. Denn
Troschke (1884) fand in der Trockensubstanz der Bakte-
rienknollchen der Lupine 7-25% Gesammtstickstoff. Peter-
mann (1892) hat in den Knéllchen dreimal soviel N gefunden
als in der knollchenfreien Wurzel. Aber wenn man in Erwi-
gung zieht, daBl der groBte Teil des Volums der Lupinen-
knollchen ven bakterienerfiillten Zellen eingenommen wird,
wogegen das Volum der Bakterienmasse im Blattrande von
Ardisia sicher relativ viel geringer ist, so wird man die bei
Ardisia ermittelten Zahlen als gut vergleichbar mit jenen,
welche fiir Leguminosenknollchen angegeben werden, finden.
Da jedoch bis zum Vergilben die Ardisia-Blatter rel. mehr
Stickstoff in ihrem Rande als im mittleren Spreitenteile ent-
halten, so kann geschlossen werden, da hier die Verhéltnisse
anders liegen als in den Leguminosenknollchen, welche vor
dem Absterben ihren Stickstoff fast génzlich an die Pflanze
abgeben. Stoklasa (1895) hat z. B. gefunden, daB die
Lupinenknollchen wihrend der Bliite 5-22, in der Fruchtreife
nur 1'73% N enthalten. KoTinek (1928) fand fiur die bak-
terienhaltigen Blédtter der Rubiazeen, daB die Bakterienmasse
auch im nekrobiotischen Zustande der Blitter duBerlich un-
verandert bleibt. Aus den oben angefiihrten Analysen kann
gefolgert werden, daB bei Ardisia crispa der Stickstoff in den
Randern der vergilbenden Bléitter annahernd in demselben
Masse abnimmt, wie im mittleren Spreitenteile. Die Stick-
stoffsubstanzen des Blattrandes werden nicht vollig ab-
gefiihrt.

Nach den bisherigen Untersuchungen unterliegt der re-
lative Stickstoffgehalt der Blatter wiahrend ihrer Entwicklung
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groBen Verdnderungen. Die jungen Blatter sind meistens
relativ stickstoffreich, infolge des Anwachsens der Rohfaser-
substanz sowie der mineralischen Bestandteile sinkt dann der
rel. Stickstoffgehalt (Kellner 1887, André 1909). Was
die Frage des Auswanderns des Stickstoff vor dem Abwerfen
oder Absterben der Blatter betrifft, gab es frither sehr ver-
schieden lautende Angaben. Nach M61ler (1912) findet vor
dem Laubfall kein Riickstromen des Stickstoffs aus den Blit-
tern, Otto und Kooper (1909) geben an, daBl ganz junge
Blatter am stickstoffreichsten sind, daf jedoch von da bis zum
Absterben der Stickstoffgehalt kontinuierlich abnimmt.
Swart (1914) hat den Stickstoffgehalt der griinen und
gelben Blatter bei zahlreichen Pflanzenarten bestimmt und
es hat sich erwiesen, das derselbe in % der Trockensubstanz
ausgedriickt immer niedriger in den gelben als in den griinen
Blattern ist. Es konnten die fritheren Angaben von Stahl
(1909), welche sich auf Evonymus japonica bezogen, besta-
tigt werden. Allerdings kommt S wart zum Resultate, da
sich der Substanzverlust, welchen die Blétter vor dem Ableben
erleiden, vorziiglich auf die Vergilbungsperiode beschrankt.
Riszmiiller (1874) hat fir die Buchenblidtter Analysen
angefiihrt, welche beweisen, daBl ihr Stickstoffgehalt wahrend
der Entwicklung anfangs zunimmt, ein Maximum erreicht um
dann wieder stetig abzunehmen. Neuerdings hat Combes
(1926) ebenfalls gefunden, daB die stickstoffhaltigen Nahr-
stoffe beim Vergilben der Blétter in andere Pflanzenteile ab-
geleitet werden.

Unsere Analysen der mittleren Spreitenteile stimmen
mit diesen Resultaten im Ganzen iberein. Die jungen, noch
nicht voll entwickelten Blatter enthalten rel. viel Stickstoff,
er nimmt dann rel. ab, bleibt dann bei den meisten Bléttern
auf einer bestimmten Hohe (etwas mehr als 1-7%) stehen.
Das Stadium einer bedeutenden Abnahme des rel. Stickstoff-
gehaltes in absterbenden Blittern haben wir offenbar nicht
erfalit.

Im Blattrande ist, wie schon hervorgerufen wurde, an-
fangs der rel. Stickstoffgehalt gering, er steigt dann bis auf
39% und sinkt dann um sich in den meisten Blattern etwa
auf 2% zu halten. Die untersten drei analysierten Blétter —
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sie waren trotzdem noch griin — enthielten in ihrem Rande
2:197% Stickstoff in der Trockensubstanz. Jedenfalls kann
nicht behauptet werden, daB sich der bakterienhaltige Rand
der Ardisia-Blatter dhnlich wie die Leguminosenknéllchen
verhalt.

Da hab ich mich gefragt, ob sich vielleicht die Bakterien-
knoten in isolierten Blattern, welche in Sand zur Bewurzelung
eingesetzt wurden, nicht anders werhalten werden. Es wurde
daher der nachfolgende Versuch angestellt: Am 7. VI. wurden
erwachsene griine Blitter abgeschnitten, in Sand gesetzt und
am 26. XI. desselben Jahres untersucht. s wurde getrennt
das Trockengewicht der mittleren Fliche der Blattspreiten,
des Randes sowie der Adventivwurzeln bestimmt.

Trocken- Trocken-
Trocken- gew. des
o . de o gew. o
. gsew..t N in % Blatt. N in 9% 4. Wur. % N
- Sprette randes zeln
3 Blatter 0,33 1,331 0,047 1,870 0,18 0,714
3 0,33 1,085 0,045 1,803 0,15 0,541

Um diese Zahlen mit Blittern vergleichen zu konnen,
welche in Verbindung mit der Pflanze geblieben sind, wurder:
am 21. XI. erwachsene griine Blitter abgeschnitten und der
Stickstoffgehalt der mittl. Spreitenflache sowie jener der ab-
geschnittenen Rénder bestimmt.

2 Blatter
2

0,31
0,29

1,552
1,538

0,095
0,09

2,064
2,102

Die isolierten und in Sand kultivierten Blatter enthalten
rel. weniger Stickstoff als Blatter, welche mit der Pflanze
in Verbindung blieben, aber ebenso im mittleren Spreitenteile
wie in dem Blattrande. Die Unterschiede sind nicht gro}, aber
regelmaBig. Wahrscheinlich 148t sich das so erklaren, daf} die
Blatter vor der Bewurzelung einen Teil des eigenen Stick-
stoffes zur Dissimilation verbrauchen. Einen anderen Teil
konnten sie zur Bildung der Adventivwurzeln verwendet
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haben, doch spielt der letztere Vorgang keine wichtige Rolle,
wie der nachfolgende Versuch beweist. Noch nach fast sechs-
monatlicher Kultur enthélt der Blattrand bedeutend mehr
Stickstoff als der mittlere Spreitenteil. Die Wurzeln sind re-
lativ sehr stickstoffarm.

SchlieBlich wurden noch Blattspreiten analysiert, denen
entweder an beiden Seiten oder nur an einer Seite der Rand
abgeschnitten wurde. Die Blitter wurden am 27. VI. abge-
schnitten, in Sand gesetzt und am 15. XI. zur Analyse ge-
nommen,

Trocken-
gew. d. % N
Spreite
2 Blatter mit abgeschnittenen Réndern, nicht bewurzelt 0,195 1,248
2 Blatter mit abgeschnittenen Réndern, nicht bewurzelt 0,255 1,325
2 Blatter mit abgeschn. Riéndern, bewurzelt .| 0,270 1,202
2 Blatter mit abgeschn. Randern, bewurzelt ........... 0,265 1,327
2 Blatter denen nur an 1 Seite der Rand abgeschnitten
wurde, bewurzelt 00020 . iie..... 0,2 1,251
2 Blatter denen nur an 1 Seite der Rand abgeschnitten
wurde, bewurzelt .. 0,185 1,351

Der rel. N-Gehalt der Spreiten ist annabernd derselbe
wie in isolierten Blidttern, denen der bakterienhaltige Rand
belassen wurde. Die Anwesenheit der Bakterien hat also keine
Bereicherung der Blattspreite an Stickstoff zur Folge. Nicht-
bewurzelte Bldtter sind nicht stickstoffreicher als jene, welche
sich bewurzelt haben. Die Versuche mit isolierten Blattern
beweisen, dafl der Stickstoff des Blattrandes auch unter
diesen ungiinstigen Verhéltnissen nicht vollig ausgesaugt
wird und daB immer nach der Blattrand rel. mehr Stickstoff
enthélt als die mittlere Blattflache. Der groBte Teil des Stick-
stoffes der Blaitriander bei drdisia crispa erweist sich in den
meisten Blittern als eine schwer oder iiberhaupt nicht mobili-
sierbare, stationire Subsianz. In dieser Beziehung weicht er
grundsitzlich von dem Stickstoff der Leguminosenknoll-
chen ab.

Alle oben mitgeteilten Erfahrungen iiber den Stickstoff-
gehalt der Ardisia-Blatter stehen in Ubereinstimmung mit
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Miehes Resultaten, daB die symbiontischen Bakterien von
Ardisia nichts mit einer Assimilation des molekularen Stick-
stoffs zu tun haben.

Man konnte zwar einwenden, daB die Pflanze den bak-
terienhaltigen Bldttern dauernd Stickstoff in dem Masse ent-
nimint, wie er von den Bakterien assimiliert wird. Dann lieBe
sich erwarten, daB er sich in isolierten Blattern anhiufen
wird. Das ist jedoch nicht der Fall, im Gegenteil, der Stick-
stoffgehalt nimmt in ihnen gleichmiBig in der Spreite sowie
in dem Rande ab. Isoliert kultivierte Blattspreiten, denen die
bakterienhaltigen Rénder abgeschnitten wurden, sind nicht
stickstolfdrmer als Blattspreiten isoliert kultivierter Blatter,
welchen die Rander belassen wurden.

III. Der Stickstoffgehaltder Blatter bak-
terienfreier Arten. Als wir in den ersten Analysen
einen groBeren rel. Stickstoffgehalt in den Blattrindern bei
Ardisia crispa konstatiert haben, wollte ich wissen, wie sich
der Stickstoffgehalt der Spreiten und ihrer Réander bei
Pflanzenarten mit bakterienfreien Blattern verhalt.

Es fragt sich namlich, ob bei bakterienfreien Arten die
Blattspreiten in ihrer ganzen Fléche ungefahr den gleichen
Stickstoffgehalt aufweisen oder ob nicht vielleicht auch hier
der Rand relat. stickstoffreicher ist. Wir konnten fest-
stellen, daBl dies meist der Fall ist. Blédttern verschiedenen
Alters wurde der Rand in einer Breite von etwa 2—3 mm mit
der Schere abgeschnitten, das Trockengewicht der Spreite so-
wie des Randes festgestellt und hierauf ihr Stickstoffgehalt
ermittelt. Die Blitter wurden vormittag zur Analyse genom-
men, welche ebenso ausgefiihrt wurde, wie oben fiir Ardisia
crispa angegeben wurde.

Das Ergebnis der Analysen ist recht iiberraschend. Denn
nur bei Evonymus japonicus und Aucuba japonica ist der
Stickstoffgehalt des Blattrandes meist ein ganz wenig nie-
driger als in dem mittleren Teile der Blattspreite. Bei der
bakterienfreien Ardisia paniculata ist er am Rande und in der
Spreite selbst etwa gleich groB. Sonst fithren die Analysen
zam Resultate, daB gesunde, erwachsene Bldtter am Rande
rel. mehr Stickstoff enthalten als im mittleren Teile der
Spreite.
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tz5.| B .| 28| 5.
Pflanzenart Alter der Blatter 55:2‘8 E = | 258 | BS
S.of| S8 | BRg | B4
6 5 | ®» Eg® | @
Olea chrysophylla ..... altes Blatt 0,342 | 0,988 | 0,18 1,127
” 0,354 | 0,878 | 0,15 1,487
...... mittleres Blatt | 0,198 | 1,263 [ 0,102 | 1,524
»» 0,209 | 1,261 | 0,110 | 3,073
» ganz junge Bl. | 0,04 5,760 | 0,034 | 2,187
Eryobotrya japonica ....| altes Blatt 0,218 | 1,163 | 0,099 | 1,708
» s 0,272 | 1,563 | 0,072 | 1,640
mittl. Bl. 0,24 1,225 | 0,08 1,817
» 0,287 | 1,519 | 0,082 | 1,855
junge Blatter 0,072 | 2,018 | 0,026 | 2,210
» » 0,05 2,366 | 0,022 | 3,545
Coleus hybridus altes Blatt 0,08 3,253 | 0,027 | 4,381
’s 0,073 | 3,380 | 0,038 | 2,757
mittleres Blatt | 0,089 | 3,757 { 0,033 | 5,999
0,102 | 4,341 | 0,038 | 4,359
junge Blétter 0,003 | 5,971 | 0,012 | 7,606
» s 0,022 | 5,367 | 0,012 | 6,479
Prunus laurocerasus. ....| altes vergilben-
des Blatt 039 0,589 | 0124 | 0627
altes vergilben-
des Blatt 0,369 | 0,567 | 0,144 | 0,593
mittleres Blatt | 0,341 | 1,130 | 0,142 | 2,808
» 0,4 1,149 | 0,154 | 1,339
Aucuba japonica. altes Blatt 0,635 | 1,627 | 0,231 | 1,405
» 0,31 1,090 | 0,15 1,400
s ’ junges Blatt 0,407 | 1,677 | 1,167 | 1,660
Catha edulis. . mittleres Blatt | 0,12 1,465 | 0,052 | 1,690
....... junges Blatt 0,078 | 2,043 | 0,041 | 2,638
.......... » » 0,07 1,890 | 0,044 | 1,767
Evonymus japonicus altes Blatt 0,159 | 0,935 | 0,073 | 1,019
»» 0,07 1,931 | 0,049 | 1,793
mittleres Blatt | 0,052 | 1,495 | 0,037 | 1,553
» . 0,05 2,163 | 0,036 | 1,784
Metrosideros albifrons ...| altes Blatt 0,26 0,650 | 0,13 0,546
s 0,23 0,372 | 0,112 | 0,634
junges Blatt 0,19 0,630 | 0,112 | 0,875
» ’s 0,193 | 0,841 | 0,112 | 0,966
Ardisia paniculata. altes Blatt 0,551 | 2,259 | 0,149 ;| 2,193
mittleres Blatt | 0,59 2,039 | 0,16 2,001
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Bei Olea chrysophylla enthélt der Blattrand ganz junger
Blitter weniger Stickstoff, sein N-Gehalt steigt rasch, um in
ausgewachsenen Blittern abzunehmen, wobei er jedoch
immer noch héher bleibt als in der Spreite. Bei Eriobotrya ja-
ponica besassen schon die jingsten analysierten Blattrander
rel. mehr Stickstoff als die Spreite. Ebenso war es bei Coleus
hybridus, nur daB hier in einem alten Blatt der Blattrand rel.
stickstoffarmer war als die Spreite. Die weichen Blatter
dieser Pflanze sind iiberhaupt rel. ziemlich stickstoffreich.
Ahnlich verhilt sich der Stickstoffgehalt der Blétter von Me-
trosideros albifrons. Das jingste Blatt von Catha edulis ent-
hielt im Rande etwas weniger Stickstoff als in der Spreite,
in ausgewachsenen Blidttern war es umgekehrt. Bei Aucuba
japonica enthielt der Rand des jiingsten analysierten Blattes
rel. weniger Stickstoff als die Spreite selbst, in einem erwach-
senen griinen Blatt war es umgekehrt, im alten Blatt war die
Spreite wieder rel. stickstoffreicher.

Da die Blatter dieser Arten bakterienfrei sind, kann der
Anstieg des rel. Stickstoffgehaltes im Blattrande nicht durch
eine Invasion und Vermehrung der Bakterien erkliart werden,
wie bei Ardisia crispa. Ob sich die Erscheinung durch eine
pleuroblastische Entwicklung des Blattes erklaren 1aBt, kann
ich vorderhand nicht sagen. Jedenfalls ist zu sehen, daB auch
ohne symbiontische Bakterien bei manchen Pflanzenarten der
Blattrand rel. stickstoffreicher sein kann als der mittlere
Spreitenteil. Desto weniger kann der héhere Stickstoffgehalt
des Blattrandes bei Ardisia crispa zu Gunsten einer Annahme,
daBl die symbiontischen Bakterien molekularen Stickstoff
assimilieren, ins Feld gefiihrt werden.*)

*) Der Stickstoffgehalt der Psychotria-Blitter wariiert
sowohl specifisech als auch individuell. Ich habe zwei Arten unter-
sucht, welche keine Bakterien besitzen (Ps.emetica und undu-
lata), sowie die bakterienhaltige Art Ps. hirtella. Ps. eme
tica enthielt 1,8—2% N. Ps. undulata 1,06—1,15%, Ps. hir
tella durchschnittlich 2,53% N. in der Trockensubstanz det
Blitter. Die Bakterien enthaltenden Blitter von Ps. hirtella
enthielten etwas mehr Stickstoff als die bakterienfreien Arten.
Der Unterschied zwischen dem Stickstoffgehalt der Blitter der
bakterienfreien Ps. emetica und der Bakterien enthaltenden
Ps. hirtella ist jedoch ziemlich gering und kann auf die
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Ich mufl noch eine Moglichkeit erwahnen, daB namlich
der rel. hohe Stickstoffgehalt des Blattrandes durch seinen
rel. geringen Rohfasergehalt und umgekehrt der rel. niedrige
Stickstoffgehalt der Spreite durch ihren hohen Rohfaser-
gehalt erklart werden konnte. Ich habe die Blattrinder nur
mikroskopisch untersucht.

Olea. chrysophylla hat einen nicht verdickten Blattrand,
der jedoch viele hypodermale Sklereiden enthilt. Die Mittel-
rippe ist nur méBig vortretend, ebenso die Seitennerven. Die
obige HErklarung pafBt kaum auf diese Blitter. Eriobotrya
japonica hat in einem nicht verdickten Blattrand mit einem
farblosen Saum, der aus dickwandigen Zellen besteht, eine
sehr dicke Mittelrippe sowie stark hervortretende Seiten-
nerven. Die Unterschiede im Stickstoffgehalt konnen durch
Unterschiede der Rohfaser kaum erklirt werden. Evonymus
japonica hat eine starke Mittelrippe und deutliche Seiten-
nerven. Der Rand ist deutlich verdickt, aber ohne Sklereiden.
Der Stickstoffgehalt des Blattrandes ist eher niedriger als
Jener der Blattspreite und man sollte, wenn die obige Erklé-
rung richtig ware, das Umgekehrte erwarten. Ardisia pani-
culata hat eine sehr starke Mittelrippe und einen dilnnen
Randsaum ohne Sklerenchym. Man sollte im Blattrande einen
rel. hoheren Stickstoffgehalt erwarten. Metrosideros albifrons
hat nur schwach hervortretende Blattnerven, der Rand enthilt
einen starken Sklerenchymstrang am GefafBbiindel. Der Un-
terschied im Stickstoffgehalt ist kaum durch den rel. Roh-
fasergehalt verursacht. Aucuba japonica hat einen nicht ver-
dickten Blattrand, der kein Sklerenchym enthilt. Man sollte
einen hoheren Stickstoffgehalt im Rande erwarten. Prunus
laurocerasus hat eine dicke Mittelrippe und nicht zu sehr her-
vortretende Seitennerven. Der Rand ist ein wenig verdickt
und enthilt dickwandiges Hypoderm. Der Rand sollte rel.
wenig N enthalten. Catha edulis hat Blitter mit einer starken
Mittelrippe und starken Seitennerven. Blattrand dinn und
ohne Sklerenchym. Der héhere rel. Stickstoffgehalt der Blatt-

Unterschiede in der Beschaffenlieit der Blatter zuriickgefithrt
werden. Die Blitter von Ps. hirtella sind zarter nnd weicher
als jene von Ps. emetica und die weichen Blitter enthalten
immer rel. mehr Stickstoff als die harten.
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riander lieBe sich hier durch den hohen Rohfasergehalt der
Spreite erklaren.

Coleus hydridus hat im Vergleiche mit den iibrigen
untersuchten Arten weiche, zarte Blatter. Die Mittelrippe
sowie die Seitennerven treten stark hervor. Der Blattrand ist
diinn und enthélt kein Sklerenchym. Der hohe rel. Stickstof{-
gehalt des Blattrandes lieBe sich sehr gut durch seinen rel.
niedrigen Rohfasergehalt erklaren.

Man sieht, daB die obige Erklarung der Unterschiede im
N-Gehalt des Blattrandes und der Spreite selbst nur fiir einige
Fille annehmbar sein konnte, auf andere Falle pafit sie, we-
nigstens nach mikroskopischen Befunden, gar nicht. Zur defi-
nitiven Entscheidung geniigen jedoch diese Befunde nicht.

IV. Die physioloigische Bedeutung der
symbiontischen Bakterien von Ardisia erispa.
Wie Mieh e gezeigt hat, und wie man sich leicht iiberzeugen
kann, stellen Pflanzen, welche der symbiontischen Bakterien
entbehren, ihr normales Wachstum ein, es entwickeln sich
keine weiteren Blétter, die Knospen werden zu knollenfir-
migen Bildungen. Auch bei reichlicher Stickstoffernahrung
nehmen diese kaktoiden Pflanzen ihr normales Wachstum
nicht auf. Miehe (1917) hat Impfversuche mit Bac. foliicoln
angestellt, aber nur in einem Fall mit positivem Erfolg, sonst
war die Impfung erfolglos. Ich habe dhnliche Versuche ange-
stellt. Mit einem Korkbohrer wurden die Bakterienkn&tchen
noch nicht vollig ausgewachsener Blitter ausgeschnitten und
mit ein wenig sterilisierter physiol. Losung zerrieben. Die
FliBigkeit wurde in kapillare Pipetten aufgenommen und in
die kaktoiden Knospen unter das oberflichliche Gewebe ein-
gespritzt. Die Injektion wurde dreimal immer nach zwei Wo-
chen wiederholt. Von acht spontan aufgetretenen bakterien-
freien, 5 Monate alten geimpften Keimpflanzen begannen
viere nach zwei Monaten kréftig zu treiben und wuchsen normal
weiter. Ich glaube, diesen Versuch kann man als positiv he-
trachten. Die negativen TResultate in Miehes Versuchen
lieBen sich durch nachfolgende Annahme erkliren: Sollen
sich die Blitter und Internodien normal entwickeln, so miissen
die Bakterien in die Blitter eindringen. Die Eingangsoffnun-
gen -befinden sich nur an normalen Blattanlagen, welche ei-
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nige Zeit auch an bakterienfreien Keimpflanzen gebildet
werden. An schon stark kaktoid gewordenen Pflanzen gibt
es keine solche Blattanlagen mehr, denn Miehe (1917) fin-
det in ihnen an den Vegetationspunkten nur verkriippelte
Blattanlagen. Man mu8 die Infektion rechtzeitig, an etwa 4
bis 5 Monate alten bakterienfreien Keimpflanzen vornehmen.

Die Abwesenheit der symbiontischen Bakterien &ufiert
sich in der Hemmung des Blatt- und Internodienwachstums.
Hingegen konnen Wurzeln auch ohne Bakterien angelegt wer-
den und ganz gut wachsen, wie das Versuche mit isolierten
Bléttern, denen die Bakterienknoten abgeschnitten wurden,
beweisen. Die bisherigen Erfahrungen sprechen dafir, dafl es
sich bei Abwesenheit der Bakterien nicht um Folgen eines
Stickstoffmangels handelt, da ja auch das Wurzelwachstum
Stickstoffsubstanzen bendtigt und dennoch auch ohne Bakte-
rien vor sich geht. Es handelt sich offenbar um Substanzen,
durch deren Vorhandensein speziell das Blatt- und Inter-
nodienwachstum bedingt wird und welche von den symbion-
tischen Bakterien produziert werden. Die Substanzen sind
daher organspezifisch.

Zum FErhalten des normalen Wachstums geniigt schon
eine Infektion ganz junger Blitter. Denn wenn normalen Ar-
disiapflanzen alle Blétter abgeschnitten werden, ausgenom-
men die jiingsten an den Zweigspitzen, so stockt zwar das
Wachstum eine ldngere Zeit, aber es erscheinen keine Anzei-
chen der kaktoiden Umbildung. Allméhlich werden die Blat-
ter der Zweigspitzen groBer und die Pflanze fingt normal zu
wachsen an. DaB} die entblétterten Pflanzen auf mehrere Mo
nate ihr Wachstum einstellen, kénnte durch den Mangel an
Assimilaten erkldrt werden.

Ich habe wurspriinglich die organspezifischen Stoffe,
welche wahrscheinlich die Bakterien produzieren und die das
noimmale Blatt- und Internodienwachstum von Ardisia crispa
bedingen, als eine Art Vitamine aufgefafit. Denn sie werden
nicht von der Pflanze selbst gebildet, werden ihr also zuge-
fuhrt, sind jedoch zu ihrer normalen Gestaltung nétig, auch
wenn andere Nihrstoffe in geniigender Menge vorhanden sind.

Aber man koénnte den Sachverhalt auch so ausdriicker,
daB die Bakterien ein Hormon ausscheiden, welches zur nor-
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malen Gestaltung der Blatter und Internodien von Ardisic
crispa notwendig ist. Das Hormon wird zwar von fremden
Organismen, aber im Inneren der Pflanze gebildet. Die Bak-
terienknotchen wiirden daher einer inneren Driise analog sein.
Diese Auffassung habe ich im J. 1927 in meinem Londoner
Vortrag an der University College ausgesprochen. Mit den
Hormonen hétte das Bakteriensekret auch das gemeinsam,
daB es nur die normale Entwicklung bestimmter Organe
(Blatter und Internodien) beherrscht. Es handelt sich nicht
um einen bloBen Regulator der Wachstumsgeschwindigkeit,
die Wirkung des Hormons ist vielmehr eine qualitative.

Es andert jedoch nichts an der Sache, ob man die frag-
liche Substanz als Vitamin oder als Hormon bezeichnet, denn
auch die verschiedenen Vitamine wirken physiologisch spezi-
fisch. Sie beherrschen jedoch mehr die physiologischen Funk-
tionen fertiger Organe als die morphologische Ausgestaltung
des Organismus, daher es mir angemessener scheint die Wir-
kung der Bakterienkndtchen mit jener einer inneren Driise im
tierischen Korper zu vergleichen und die Sekrete der sym-
biontischen Bakterien als Hormone aufzufassen. Allerdings
ware es ein eigentimlicher Fall, da Hormone, welche die
Pflanze zu normalen Gestaltungsvorgiangen unbedingt not-
wendig braucht, von einem fremden, symbiontischen Organis-
mus gebildet werden. Wir ndhern uns darin der urspriing-
lichen Auffassung von Miehe, welcher zufolge es sich um
eine Reizwirkung durch die Bakterien handelt. Der normale
Entwicklungsgang ist hier durch eine biogene Reizwirkung
bedingt, analog wie die Gallenbildung durch eine patho
logische Reizwirkung ausgeldst wird.

Erbliche, oder zyklische Symbiosen sind bei den Pflan-
zen nicht sehr verbreitet (vgl. Rayner 1927). Hingegen sind
sie im Tierreich unter den Insekten auBerordentlich hiufig.
Es ist nicht unmoglich, daB es sich auch hier wm eine hormo-
nale Bedeutung der Symbionten handelt.

Zusammenfassung der Resultate.

Isolierte Blatter von Ardisia crispa bewurzeln sich unter
gunstigen Bedingungen, bilden jedoch keine Adventiv-
knospen.
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Die Bewurzelung erfolgt auch an Blattern, denen die
Bakterienknotchen an einem oder an beiden Blattriindern
entfernt wurden. Die Anwegenheit der symbiontischen Bakte-
rien ist zur Anlage und zur normalen Entwicklung der Wur-
zeln nicht notig.

Ausgenommen die jiingsten analysierten Blatter cnthal-
ten fast alle Blétter von Ardisia crispa in ihrem Rande mehe
Stickstoff als im iibrigen Teile der Spreite. Auch in alten
Bliattern konnte das, seltene Ausnahmsfille ausgenommen,
festgestellt werden. Der Stickstoff des Blattrandes wverhalt
sich wie eine schwer mobilisierbare, stationdre Substanz und
unterscheidet sich prinzipiell vom Stickstoff der Leguminosen-
knollchen.

In isoliert kultivierten Bléttern sinkt der rel. Stickstofl-
gehalt ungefahr gleichmiBig in ihrem Rande wie im mittleren
Spreitenteile. Immer besitzt jedoch der Rand rel. mehr Stick-
stoff als der iibrige Spreitenteil. Der rel. Stickstoffgehalt der
mittleren Spreitenfliche ist nicht niedriger in Blattern,
denen die Rénder abgeschnitten wurden und welche isoliert
weiter kultiviert wurden, als in &hnlichen Blittern, denen die
Rénder jedoch belassen wurden. Blattspreiten, welchen die
Bakterienknotchen abgeschnitten wurden und welche sich be-
wurzelt haben, enthalten nicht weniger Stickstoff als ahnliche
Spreiten, welche sich nicht bewurzelt hatten.

Von neun bakterienfreien Pflanzen wurde nur bei drei
Arten der rel. Stickstoffgehalt des Blattrandes etwas niedri-
ger oder gleich hoch gefunden wie jener der mittleren Sprei-
tenfliache. Bei den iibrigen sechs Arten enthielt der Blattrand
rel. mehr Stickstoff, ganz dhnlich wie bei Ardisia crispa.

Es ist ausgeschlossen, dafl die symbiontischen Bakterien
von Ardisia crispa die Pflanze mit N-Verbindungen versor-
gen, etwa so wie es bei den Leguminosen der Fall ist. Viel
wahrscheinlicher ist die Annahme, daB sie eine hormonale
Substanz ausscheiden, welche zur normalen Gestaltung der
Blitter und Internodien notig ist.
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Summary.

The determination of N in the leaves of Ardisia crispa
proves, that the border always rel. more azote contains than
the middle part of the blade. These determinations and other
experiences, especially with isolated leaves make it probable,
that the symbiotic bacteria produce a kind of hormon stimu-
lating the normal growth of the stem and of the leaves. Lhe
roots however develop normally without any dependance upon
symbiotic bacteria.
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