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I.
Krídovy útvar

vzápadním bassinu angloparízském a v Cechách,
Cást 5. Turonien a Sénonien. (Pokraeování.) 

(Sudetsky útvar krídovy a jeho aequivalenty v západnícb 
zemích stfední Evropy. Díl Y.)

N ap sa l CENËK Z A H Á L K A .

P red lozeno  d ne 11. le d n a  1933.

15. Srovnání ceského Turonienu V III  +  IX  4- Xabc s Turo- 
nienem v Armoricainské delte, v sirsím okolí Le Mansu, 

Perche a Villedieu.
Aôkoliv jest Turonien v Armoricainské delte vyvinut ve 

zcela zvlástní svérázné facii, odlisné ode vsech turonienskych. 
fácil stredoevropskych. jak po stránce petrografické, tak i po 
stránce palaentologické, prece lze pri srovnání aequivalent- 
níoh ceskÿch a armoricainskych. zon Turonienu vytknouti 
mnohé vÿznacné zjevy geologické, které jsou obapolnym ter- 
rainúm spolecny, takze se jimi souhlasné jejicli stárí po- 
tvrzuje.

a) S p o n g i l i t o v é  v r s t v y  v p á s m u  V III.
Ceské pasmo à Inooeramus labiatus V III. vyskytuje se 

v Cechách v rozmanitÿcJi lithologickych faciích: ve facii sli- 
nité, píscitoslinité s vapencovÿmi konkrecemi a pískovcové; 
ve zvlástní f a c i i  s p o n g i l i t o v é  je vyvinuto pásmo V III. 
ve dyou úzkycli pobfezních. piruzícli v Cechách. Jedien pruh je 
v západoceské kríde od Tfebenic (Dumné) près Triblice (So- 
lany) na Merunice a odtud do Lenesic (cihelna). Jak známo, 
umísteny jsou spongility v ceské kríde hlavnë v pobfezních 
okrsoích pasma III . (jako v celé Stfední Etvropé), v Cechách 
po celém jizním kraji z Rakovnicka a 2¡atecka píes Lounsko
Véstník Král. Ces. Spol. N’auk. T í. II. Roe. 1933.
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do okolí Práhy a odtud az do sz, Mo-ravy; zrídka zasahují 
v malé míre do pasma IV., jako na pf. v okolí Tfiblic, Hrádku 
a j., aneb vyminecné a docela skro-vné do soupásmí Y. az VIL 
jen ve styku s rnlou a porfyrem kfemennym Opárenského 
údolí. Je  to tedy pro ceskou krídu zajisté charakteristické, kdyz 
pojednou nalézáme spongility ve jmenovaném pruhu pásma 
V III. od Trehenic az do Lenesic. — Druhy prnh spongilitú 
vykazuje pobfezní pasmo Y III. n Yelicliovek a Jaroméfc a 
jehoz pokracování od Jaromére píes Hoficko do 2¡eleznice 
(u Jicína.) prozko'umal B. Z a h á l k a ,

Také v angloparízském bassinu pfevládají spongility 
v pobfezních krajích kfídovych v severní Francii, v Belgij, 
v jizní Anglii, v severním i jizním Némecku; hlavné v pásmu 
III . a misty zasahují i do páisjma IY., vyjimecné a velmi 
skrovné i do vyssílio pásma. K svému prekvapení shledaü 
jsme vsak pri vyzkumu krídy v Armoricainské delté, ze spon­
gility jsou rozsíreny také v pásmu Y III. (a IX.) tohoto kraje.

Jehlice spongií, které v mensím poctu jsou obycejnym 
zjevem ve slinitych vrstvách stredoevropské krídy, tvofí né- 
kdy podistatnou soucást spongilitú. Nahromadily je spongie. 
Zajisté zily ve velkém mnozství v dotycnych krajích pobrez- 
ních, zvlásté za dob pásma I l lá  +  IYa á Schlonbachia in- 
flata, na to- zase v pásmu Y III. á Inoceramus labiatus v Ce­
cil ách a Francii. Tvorba spongilitú koncila se v Cechách 
koncem doby pásma Y III., ale v Armoricainské delté trvala 
je-sté dále az do konee pásma IX., jak jiz poznamenáno.

b) K o n k r e c e  v p á s m u  Y III.
PíscitO'slinitá facie pásma Y III. v^Fazuje v Cechách jako 

u Le Mansu cetné vápencové konkrece. Tyto jsou zrídka oje- 
dinéle rozptyleny v pásmu YIII., obycejné tvofí pevnou la- 
vici a teprve ovétráváním na povrchu zemském rozpadávají se 
v konkrece. Zvlásté vyniká stolice vápencová v nejvyssí poloze 
pásma v sirsím okolí Bipu, kterou jsme znamenali symbolem 
YIII&. Tato dosahuje nékdy 60 az 70 cm moenosti. Konkrece 
mají nékde málo-, nékde vice glaukonitu. (Z a h. Pásmo Y III. 
v okolí ítipu.) Y Dumné u Tfebenic vyskytuje se tez ve vyssí 
poloze pásma Y III. vápenec spongiovy, bohaty jehlicemi
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spongii. (Zah.  U. kr. v Ces. Stredohofi. I. 153.) Tyz byl sble- 
dan ve studni v Solanech (ib. 161) a v Lenesicke cihelne je tez 
znamy vapenec spongiovy. (Z a h. Pasmo V III. v Poohri.)

V okoli Le Mansu jsou tez vapencove konkrece, nekdy 
bohate jehlioemi spongii, takze pfechazeji i ve spongility.

c) S p o l e c n e  z k a m e n e l i n y  p a s m a  V III.
Pasmo V III. je v Ceeb.ach chudo na zkameneliny, tak 

jako vsude jinde ve stfedni Evrope; jen v Nemecku (West- 
pbalsku) vyskytuje se Inoeeramus labiatus hromadne; jinak 
je i tarn chudo na jine druhy fauny. K tomu pfistupuje u nas 
jeste ta okolnost, ze nase ceske pasmo V III. je male prozkou- 
mano po stranee palaeontolo'gicke, takze muzeme vykazati jen 
malo spolecnych druhu. Jsou to:

Neoptyehites (Pachydiscus etc.) peramplus Mant. sp.
Inocieramus labiatus Schlot. (mytiloides Mant., proble- 

maticus D’Orb.).
Rhynchonella Cuvieri D’Orb. v ceske kride var. od plica- 

tilis podle G e i n i t z e .
Discoides (Echinobrissus) minimus Ag, D’Orb. nena- 

lezen v Cechach, ale v sousednim Bavorsku.
Jehlice spongii hromadne ve spongiliteoh.

d) S l o h  v r s t e v n y  u p a s m a  IX.
Vrstvy pasma IX. u Villeneue jsou nepravidelne, ne- 

rovne, zvlnene, ponevadz jsou pferusovany velmi cetnymi kon- 
kreciemi, ktere se takrka dotykaji. Vrstva prichazejic ke kon- 
kreci, ohyba se kolem konkrece, takz.e konkreci obaluje. Ten to 
ukaz pozorovali jsme i u ceskeho pasma IX., usazeneho v Ji- 
zerske delte. Na p r.:

Piskovec slinity glaukonitick)r s muscovitem obaluje 
velmi cetne, blizko sebe lezici konkrece pisciteho vapence 
v oboru pasma IX. ve strani Jizery nad Drazicemi u Novych 
Benatek, jak jsme vyobrazili na profilu 27. obr. 20a, 20b na 
tab. I. v publikaci o pasmu V III. v Pojizeri s. 8.

Podobne nepravidelne zvrstveni videti jest u vrstev 
jemnozrnneho piskovce vapencoveho pasma IX. v Borku 
u Male Ska.ly v oboru souvrstvi TXccl. Vrstvy jeho jsou kli-

l*
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katé neb vlnité, ohybají se okolo tvrdych konkrecí vápenco- 
vÿch. Yiz profil 110. na obr. 43a, 436, s. 108 pri pásmu IX. 
v Pojizerí. Nedaleko odtud ve Vranovë jsou vrstvy dosti glau- 
konitické. Takovych príkladu lze nalézti v oboru pasma IX. 
vice ; jsou vzdycky v oboru Jizerského delta tak jako ony ve 
Francii v lArmoricainské deltë.

Povazuji zmínené konkrece za byvalé spongie, které za 
dob usazování se vrstev na dnë morském spocívaly.

e) B r y o z o i c k é  v r s t v y  v n e j v y ë s i  p o l o z e  
p á s m a  IX., v IXc£, v z á c n e  v IXc.

Vsicbni geologové, kterí se zabÿvali vyzkumem Turo- 
ni.enu v Armoricainské deltë, shledávají soublasnë v nejvvssí 
poloze pasma. IX. hromadny vyskyt Bryozoí (»énorme quan­
tité de Bryozoaires« C a r t e  g é o l .  dé t .  — »une grande abon­
dance de Bryozoaires« T r i g e r .). Tentó hromadnÿ vÿskyt 
Bryozoí vystupuje zvlàstë na oprselÿch plochách horniny 
u Villeneue, zejména také na zdich neovrzenÿch budov.

Tÿz úkaz je znám, v Cechách v nejvyssí poloze pásma. 
IX., v souvrství TXd (vzàcnë v Xc), rovnëz v oboru delt, ze­
jména v Jizerské deltë a v j. polovici 2itavské deity (která 
sluje »Poloniené Hory«) ; na pf.:

II Kokorina (Zah. Pás. IX. v Kokor. podolí, 21) v pís- 
citém vápenci bryozoickém a v kvádrovém vápnitém pískovci 
s konkrecemi píscitého vápence exogÿrového.

U Kaniny (ib. 25) totéz.
U Nebuzel (Zah.  Pás. IX. v Nebuzelském podolí, 16 az 

23) v pískovci slinitém a v kvádrovém pískovci glaukoni- 
tickém s konkrecemi a v pískovci vápnitém.

U Zivonína (Zah.  Pás. IX. v Jeníchovském podolí, 8, 9, 
11) v pískovci vápnitém bryozoickém (zde i v IX c).

U Ghoruisic a j. v. (Pás. IX. v Pojizerí, 21, 24, 25, 27).
U Chorousek v pískovci vápnitém (Z ah . Pás. IX. v Je ­

níchovském podolí, 12—17) ; zde i v IXc.
U Hrusova nad Jizerou (Zah.  Pás. IX. v Pojizerí, 15) 

v pískovci slinitém a pískovci vápencovitém.
U Mladé Boleslavi a j. v. (ib. 54* 55, 60, 61) v pískovci 

kvádrovém vápnitém.
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U Dolniko Krnska (ib. 47) v plskovci vâpnitém.
U Bakova (ib. 69) v plskovci vâpencovitém.
U Klâstera Hradistë (ib. 83), tamtéz.
V Brocnë nad Stëtim (Z a h. Pas. IX. mezi Choeebuzy 

a Vidimi, 15, 16) v plskovci slinitém.
f) S p o l e c n é  z k a m e n ë l i n y  v p â s m u  IX.
Neoptychites (Pachydiscus a j.) peramplus Mant. sp.
Prionotropis (Acanthoceras) Woolgari Mant. sp. (z. 

v IX.).
(Acanthoceras Deverianus D’Orb. nebyl sioe az posii'I 

nalezen v IX., ale v VIII5, t. j. v bllzkosti pod pas. IX.)
Cidaris seeptrifera Mant.
Gautberia (Pb^nnosoma) radiata Sorig.
Micraster Micbelini Ag.
Hemiaster nucleus Des.
Exogyra (Ostrea) oolumba Sow.
Magas pumilus Gein. sp. (Geinitzi Scblonb.)
Bryozoa v IXd hromadnë.

g) P â s m o  'Kabc.
Po ukonëenl doby pâsina IX. nastal v sedimentaci vrstev 

jak v Cechâcb, tak ve Francii nâhlÿ obrat. Pocaly se usazovat-i 
vâpnitëjsi vrstvy. Ponëvadz je pâsmo à Scapbites Geinitzi 
Xcibc ve Villedieu pobreznl usazeninou, ptejme se, kde pocinâ 
v Cecbâch pâsmo Xabc v pobreznlm okrsku podobnÿm sou- 
vrstvim jako je vâpenec »du r s «  ve Villedieu1? Tu si vzpo- 
meneme na utesovou facii souvrstvi Xa na Zizkovë poli mezi 
Bëlinou a Kuclinem (Z a b. IJ. kr. v Ces. Stredoborl, 358 az 
361), které je tam vyvinuto v podobë »b i p p u r i t o v é b o 
v â p e n c e «  o mocnosti 3-8 m (u Villedieu 4 m), v nëmz jsou 
hromadnë pocbovâny zbytky hippuritu, lamellibrancbii, ze- 
jména Ostrel a j. zkamenëliny (ib. 360).

Nad souvrstvim Xa  jak ve Villedieu, tak v Cechâcb spo- 
clvajl vâpencei souvrstvi Xb (ib. na pr. 355—357 a j.) — v Cë- 
châcb vâpence a vâpnité sliny — na obapolnÿcb stranâcb bo- 
haté na zkamenëliny.
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h) S p o l e c n e  v y z n a c n e d r u h y  v Xabc.
Neoptichites (Soneratia, Pachydiscus) peramplus Manl. 

sp.
Peroniceras (Sohlönbaehia) subtri car inatum D’Orb. sp.
Scaphites Geinitzi D’Orb.
Baculites incur vatus Duj.
Cidaris sceptrifera Maut.
Cidaris subvesiculosa D’Orb.
Echinocorys vulgaris Bneyn. var. gibba Lam. (Anan- 

chytes ovatia Lam.)
Micraster cortestudinarium Goldf.
Hemiaster ligeriensis D’Orb.
Bourgueticrinus ellipticus Mil., D’Orb.
Spondylus truncatus Goldf.
Spondylus spinoisus Sow.
Lima semisulcata Nilss.
Ostrea irons Park.
Ostrea laciniata D’Orb.
Ostrea Matheroniana D’Orb.
Terebratula semiglobosa Sow.
Bhynchonella plicatilis Sow. sp.
Crania ignabergensis Retz.
Koraly (h), Serpuly (h), Bryozoi (h). i)

i) P o z n ä m k y  o s t a r s i in v y s k y t u n e k t e r y c h
G r o s s o u v r i e o v y c h  v y z n a c n y c h  d r u h ü  

s e n o n i e n s k y c h .
Mnobe vyznaicne druhy pro nejvyssi Turonien v Craie 

de Villedieu Xabc — t. j. pro Grossouvreüv nejhlubsi Seno- 
nien — pfiohazeji v Cecbäoh neb v Anglii jiz ve starsich vrst- 
vach. Na per.:

Scaphites Lamberti Gross, v IX.
Barroisiceras Haberfellneri Hauer sp. v IX.
Placenticeras D’Orbignyanus Gein. v IX. i Xabc,
Inoceramus involutus Sow. je sice vyznacn)' pro Seno- 

nien, avsak on se vyskytuje tez v anglickem Turonienu Xb 
(Rech. 73) a jde pfes senonienske Xd  (ib. 18) do zony ä Inoc. 
involutus.
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Uvidlme také jak jestë mnoho vÿznacnÿch drnhû faim y 
sénonienské ae zap. bassina anglopafizského ob je vu je se 
v ceské kridë v-e starsioh vrstvâch.

16. Beauvais — Pays de Bray.
Vehâzime do »kîidovÿch« oblastl Turonienu a Séno- 

nienu. V Cechâch siee pravâ krida v Sioudobÿch usazeninâch 
neni, uvidime vsak, ze slinité a slinitovâpencové facie hosti 
podobnou, misty shodnou faunu s faanoa zâp. bassina anglo- 
pafizského, prâvë tak, jako jsme to shledali v Belgii, severni 
a vÿchodni Francii a v severnim Nëmecka.

Mëli jsme jiz prilezitost poakâzati na antiklinâla v do- 
linë le Bray, kterâ je pokracovânim antiklinâly z ostrova 
Wight a popsati tamni Wealdien I ab, Baremien le, Aptien I d, 
Albien I I  +  I l i a  +  III& +  IVa a Cénomanien TVb +  V 4- 
VI -j- VII. Pfistapajeme nyni k vyssim etâzim a jich zonâm. 
Vrstvy severo'vychodniho kridla antiklinâly zdejsi vyvysaji 
sie do hfbeta po j. stranë mësta Beauvais. Hrbet ten ma smer 
od sz.-jv. Eeverni konec obee St. Martin le Noend spadâ jiz 
do nejnizsi câisti Taroniena, do zony à Inoeeramas labiatas
V III. , vÿse do strânë nâsledaji zony à Terebratalina gracilis
IX. a à Scaphites Geinitzi X ak , a nejvyssi câst hrbeta za- 
ajme spodni Sénonien se zonami à Micraster cor testadina- 
riam X4, pak zony à Micraster cor anqainam a vyssi Séno­
nien se zonami à Belemnitella qaadrata a macronata. Ponë- 
vadz maji vrstvy sklon k sv., zaajmoa posledni dvë zony 
celoa s. strân jmenovaného hfbeta, na jehoz apati rozklâdâ 
sie mësto Beaavais.

Sestavime profil vrstev hrbeta mezi St. Martin a Beaa­
vais a citajeme téz poznâmky z prislasné Notice explicative 
v Carte géol. détaillée a générale.

Temeno hfbeta nad jizni stranoa Beaavais.
É t a g e  S é n o n i e n .  C r a i e  b l a n c h e .

P â s m o B .e 1 e m n i t e 11. Bllâ kf ida mëkkâ v moenÿch 
stolicich s hojnÿmi konkrecemi cerného silexa, adrzajicl x)o- 
nejvice îady rovnobëzné s lozemi kîidy. Mocnost pîes 30 m. 
Tvoîi svrchni câst hrbeta nad mëstem. C a m p a n i e n  e t
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M a e s t r i c h t i e n .  C r a i e  b l a n c h e  à B e l e m n i t e l l a  
m u c r o n a t a  e t  q u a d r a t a .  Renferme Echinocorys vul- 
garis (z flintu), Offaster corculum, Terebratula camea, Tra 
gos globularis. On l’exploite pour l’amendement des terres, 
pour faine de la chaux; les silex sont utilisés pour l’empierre­
ment des chemins.

P â s m o  s M i c r a s t e r  c o r a n q u i n u m .  Bilâ krida 
mëkkâ jako v hornim pâsmu, s tÿmiz cernÿmi konkrecemi si- 
lexu. Ma hojné Echinocorys vulgaris (z flintu), mène Micra­
ster coranquinum (z flintu). Craie à Micraster coranquinum 
est craie blanche, tendre, à silex noirs, caractérisée par de 
nombreux Echinocorys vulgaris avec rares Micraster coran­
quinum. Plus bas on trouve une craie grenue à silex gris ren­
fermant de nombreux bryozoaires, débris de crinoïdes et Mi­
craster rostratus (Bucaile), enfin une craie plus ferme avec 
silex jaunes souvent volumineux, gros Echinocorys et Micra­
ster intermedius (Bucaile).

P â s m o  s M i c r a s t e r  c o r t e s t u d i n a r i u m  jest 
aequivalentem naseho pâsma X.d, t. j. zony à Inoeeramus Cu- 
vieri. Craie à Micr. cortest. est une craie blanche, dure, jau­
nâtre, à points noirs, souvent exploitée pour pierres de tailles 
(jako jejl aequivalent ôeskÿ slinitÿ vâpenec »kfidlâk«), avec 
silex noirs entourés d’une croûte épaisse iet comme noyés dans 
la masse. On y trouve des lits noduleux et de bancs magnésiens 
durcis ou sableux jaunâtres, parfois normaux; les Micraster 
sont assez abondants, M. cortestud., M. Normanniae (Bucaile).

Mocnost obou zon s Micrastery je tu vëtsi nez 50 m.

É t a g e  T u r o n i e n .  C r a i e  m a r n e u s e .  
S o u p â s m i  Xaâc +  IX +  V III.

Etâz Turonien tvorf bilâ neb zasedlâ slinitâ krida bez 
silexu. Je  mëkkâ, chudâ zkamenëlinami o moenosti 60 az 70 m. 
Pri'stupna ve strâni nad obci St. Martin. Rozdëliti zde Turo­
nien petrograficky v jednotlivé zony jako' v Ceské kridë, nelze. 
Franeouzsti geologové rozdëluji Turonien palaentologicky 
shora dolù takto:

d) U n e  z o n e  à S c a p h i t e s  G e i n i t z i  et débris
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de poissons (Beryx). Jest rovna nasim vrstvâm Xfr/J +  c jak 
z nasich studii o vÿchodofraneouzské kridë je znâmo.

e) Z o n e  à H o d a s t e r  p l a n u s  e t  M i c r a s t e r  
b r e v i p o r u s  jest nase vÿchodo-f rancouzskâ zona Xba.

b) Z o n e  à T e r e b r a t u l i n a  g r a c i l i s  shoduje se 
s nasi vÿohodofrancouzskou zonou IX. a mozno ze k ni pri- 
brâno bylo jako tam i souvrstvi Xa.

a) Z o n e  i n f é r i e u r e  p é t r i e  d’I  n o c e r a  m u s 
1 a b i a t u s (pr  o b l e m a t i c u s  S c h. 1 o t.) V III. qui con­
stitue un horizon très caractéristique et très étendu.

Dans le B ray la craie turonienne renfermant nombreux 
Inoceramus Brongniarti, Bhynchonella Cuvieri, Ptychodus. * 17

Hornl okraj obce St. Martin.
Zâklad (la base) : Étage Cénomanien.

17. Rouen.
V pravé strâni feky Seine, po j. stranë mësta Rouen 

v Côte Sainte-Catherine, vychâzeji na povreh veskery zony 
Turonienu V III +  IX  -f Xabc a nejspodnëjsi zona Sénonienu 
zone à Micraster cortestudinarium Xd. Prohlédli jsme tento 
profil vrstev shora dolû:
S é n o n i e n  n e j h l u b s l .  Z o n a  à M i c r a s t e r  c o r t e ­
s t u d i n a r i u m  Xd = Z o n e à l n o c .  C u v i e r i  =  Z o n e

à T e r e b r a t u l a  s e m i g l o b o s a .
K r i d a b i l â ,  pevnâ a tvrdâ, s hojnÿm cernÿm silexem. 

Konkrece silexu ve vrstvâch ulozené udrzuji horizon! ; maji 
casto tvar spongil; uvnitr jsou cerné, na povrchu maji 
sedou kûru a na této bÿvaji nëkdy pfirostlé zlomky la- 
stûrek, Terebratulin a j. jako u ceskÿeh spongii. Krlda se do- 
bÿvâ jako stavebni kamen. Podle Carte géol. dét. chovâ hojnë 
Micraster cortestudinarium, pak Micr. Normanniae Bue. Pri- 
stupno bylo 10 m moenosti. Mocnost celé zony je vëtsi.
----------------------------------S iln ice .------------------------------------

T u r o n i e n .  C r a i e  m a r n e u s e .
Zona,  à S c a p h i t e s  G e i n i t z i  Xbc. K r i d a  p o- 

n ë k u d  s l i n i t â ,  bilâ, mëkkâ, na povrchu rozpadlâ. Pri-
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stupna ve strzi. Podle Carte géol. dét. chová Scaphites Gei- 
nitzi a zlomky ryb (Beryx). Ve spodní, slabs! ciásti teto zony, 
která príslusí dolní cásti ceského souvrství X.b cili X6a a 
kterou Carte géol. nazyvá zone ä Holaster planus, jsou vy- 
znacné: Hol. planus a Micr. bneviporus.

Z o n a  ä T e r e b r a t u l i n a  g r a c i l i s  e t  I n o c .  
B r  o n g n i a r t i  IX.

K r i d a  s l i n i t á  bélavá, mékká, misty na povrchu za- 
zloutlá. Loze nepravidelná, rozstépená. Konkrece cerného si- 
lexu vzácné. Terebratulina gracilis.

Z o n a  ä I n o c e r a m u s  l a b i a  t u s  V III.
K f í d a  s l i n i t á ,  bélavá, mékká, na povrchu casto za- 

zloutlá. Zrídka ojedinélé konkrece cerného silexu. Poelední 
mají casto tvar spongií. Nékdy lze pozorovati v povrchové 
küfe spongií barvy sedé neb zazloutlé stopy pp povrchové 
kostfe spongií. Inoceramus labiatus.

Mocnost celého Turonienu ciní 60 az 70 m. 18

Z á k l a d :  C é n o m a n i e n .  Craie glauoonieuse. 
Bothomagien.

Väecka tri pásma Turonienu, která v Ceské kridë se tak 
zrejmë oddëluji po s tránce petrografické, jsou si v okoli 
Bouenu petrograficky velmi podpbnà.

Uvedené zkamenëliny jsou také domovem v aequivalen- 
tech Ceské kridy, vyjma Micr. Normaniae.

18. Pfehled zon Turonienu mezi fekami Loir a Seine.
Sestavime prehlednë v tabulée, jak geologové urcovali 

zony Turonienu V III +  IX +  Xabe od reky Loir az k rece 
Seine. Z pfehledu je vidëti, jak na pr. pojem Craie marneuse 
neni u vsech geologû stejnÿ. Mël bÿti jako v Bouenu — 
V III -f IX  +  Xnfec; zatim je v okoli Le Mansu a Le Loir 
jen =  V III +  IX  atd.
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19. Cap Blanc-Nez, Noires Mottes.
Sledovavse v predchozich svÿch publikaeich ( (c. 1, 2, 3) 

jednotlivé zony starsich etâzi v primorské strâni okoli Cap 
Blanc-Nez, dosli jsme az k obci Escalles k nejvyssi zone céno- 
manienské à Actinocamax plenus Y II. Jak tam uvedeno, jest 
smër primorské Strânë na Cap Blanc-Nez jz.-sv. a sklon 
vrstev sv. Zapadaji tedy i nâsledujiei vrstvy Turonienu od 
Escalles k Sangatte. Nad Cénomanienem ulozeno je nejprve 
pâsmo V III., nad nim. IX. a vrchol skâly Blanc-Nez chovâ 
pâsmo Xabc. Pëknë pristupny jsou tyto vrstvy od konce obce 
Escalles podle cesty, kterâ vede près vrchovinu Noires Mottes 
na Calais. Hned nad obci Escalles je v lomu pristupno pâsmo 
V III., vÿse IX., u Vëtrnikn (Haute Escalles) pâsmo Xabc. 
Hned nato prickâzime do mocnÿch sénonienskÿcb vrstev. Na- 
pfed do zony à Micraster cortestudinarium, aequivalentu to 
ceského pâsma Xd, pak do zony à Inoceramus involutus, za- 
ujimajicl temeno Noires Mottes a celÿ sv. svak vrcboviny 
(svah se ridi sv. sklonem vrstev) près lomy zvané »Anciennes 
carrières« az pfed silnici a osadu La Chaussée.

Sestrojme nynl z popsanélio terrainu profil zminënÿch 
zon Sénonienu a Turonienu od mladsich vrstev k starsim. 
S é n o n i e n  i n f é r .  C r a i e  b l a n c h e  à s i l e x  i n f e r .

Z o n e  à I n o c e r a m u s  i n v o l u t u s .  XI.*)
Z o n e  à M i c r a s t e r  c o r a n q u i n u m .
S c h l ü t r û v  E m  se l l e r .
(Viz také prehlednou tabulku Sénonienu.)
B l l â  k r i d a  mëkkâ s cetnÿm silexem ôernÿm, nëkdy 

sedÿm neb se sedou kûrou. Silex usporâdân ve vrstvâch. 
Zlomky Inoceramù, Echinooorys (Ananchytes) ovata La-mli., 
Spongie. Z kridy pâli se vâpno. Na palaeontologickÿ râz té to 
zony poukâzali jsme v seznamu fàuny z lokality Lezennes 
u Lille ( Z a h â l k a :  Turonien v B.elgickém a Geském utv. krid. 
30, 31), z nëho vychâzi, ze mnohé druhy této fauny vyskyto- 
val}  ̂ se v pâsmu Xd  i Xabc v Poohrl a v Milesovském 
Stredohori.

*) K vûli saadnëjsi orientaci prodluzujeme svâ oznacovâni symbolù rimskÿmi cislicemi pro mladsi zony nezli jest ëeské pâsmo Xd.
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Z o n e  a I n  o c c r a m u s  C u v i e r i  XcZ,
Z o n e  a T e r e b r a t u l a  s e m i g l o b o s a  ( L a m ­

ber t . ) .
Z o n e  a M i c r a s t e r  c o r t e s t u d i n a r i u m .
Aequivalent nejmladsiho pasma ceskeho.
K r i d a  b 11 a, tvrda, deskovita, se silexem. Na palae- 

ontologicky raz teto zony poukazali jsme v lokalite Lezennes 
(ib. 32, 33) a v blizke Belg’ii (ib. 27). Je tyz jako u pasma X<7 
v Oechach .V geolog. sbirkach Lilske university jsou z pasma 
a Micraster cortestudinarium:

Inooeramus Cuvieri.
Inoceramus latus.
Lima Hoperi.
Spondylus spinosus.
Ananchytes (Ecbinocorys )ovata.
Micraster cortestudinarium.
Ventriculites angustatus.
Ventriculites radiatus — atd., atd.
Jsou to tytez druby jako v ceskem soupasmi ILabc a XcZ.
T u r o n i e n .  C r a i e  m a r n e u s e .
Z o n e  à S c a p h i t e s  G e i n i t z . i Xbß +  c.
Z o n e  à M i c r a s t e r  b r e v i p o r u s  (L e s k e i).
K r i d a  b 11 á, ponekud do seda, málo slinitá, dosti 

pevná, sie silexem. B a r r o i s  (Mémoire 434) uvádí z teto zony 
z sirsího okolí mimo jiné:

Lima Hoperi Desh.
Pecten Dujardinii Boem.
Scaphites Geinitzi D’Orb.
V geologickych sbírkách university v Lille jsou z této 

zony následující druhy, k nim¡z pripojujeme také druhy podle 
C o r n e t a  a G r o s s o u v r e a  z Lezennes (Z a h á 1 k a : Tu­
ronien v Belgiokém a Ceském ú. kr. 33), oznacené písm. (L.).

Ptychodus latissimus.
Oxyrhina, Mantelli.
Scaphites Geinitzi.
Pachydiscus peramplus.
Inoceramus inaequalis, undulatus, striatus, cuneiformis.
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Pecten Dujardinii, membranaeeus (L.)
Spondylus spinosus.
Ostrea semiplana, hippopodium, lateralis (L.).
Lima Hoperi.
Terebratula semiglobosa, téz var. hibernica.
Bhynchonella plicatilis a Cuvieri (L.).
Echinoconus subrotundus.
Holaster planus.
Cardiaster granulosus.
Micraster breviporus (h), brevis.
Epiaster brevis.
Ventriculites radiatus.
Craticularia digitata.
Parasmilia centralis.
Bezmâla vsecky tyto druhy jsou v ceském aequivalentu 

Xabc v Poohri a v Milesovském Stredohori.
Z o n e  à H o l a s t e r  p l a n u s  Xfra.
Ve své publikaci o vych. Bassinu parizském (159) po- 

jednâvali jsme jiz o této slabé zone ve Franoii a v Poohri 
v Cechach (160). V sev. Francii i v Cap Blanc-Nez je to 
k r 1 d a b i 1 â, tvrdâ, jejiz vr'stvy se oddëluji ve velké pioché 
a ovalni kusy. Mocnost 1 az 2 m. Holaster planus. V Cechach 
v Poohri je to bëlavÿ vâpnity slin tvrdsi, kterÿ se téz oddë- 
luje ve vëtsi pioché ovâlné kusy. Tu je stolice o> 0-5 az 1‘5 m 
mocnosti, vyznacena obrovskymi exemplary ammonita Pachy- 
discus peramplus.

Z o n e  à T e r e b r a t u l i n a  g r a c i l i s  IX.
Z o n e  à I n o  ce r a m u s  B r o n g n i a r t i .
K r i d a  s e d o b i 1 â, velmi slinitâ, mëkkâ, s vrstvami 

jestë slinitëjsimi a mëkcimi. Obsahuje silex. Mocnost 40 ni. 
Podle C o r  n e  t a  (Géol. IV. 570) chovâ:

Spondylus spinosus.
Terebratula semiglobosa.
Eehinoconus subrotundus.
Palaeontologickÿ charakter tohoto pasma jevi se téz 

v seznamu fauny z téhoz horizontu v Lezennes ( Z a h â l k a  
ib. 34). Nebudeme seznam ten opakovati. Skorem vsecky druhy 
jeho jsou téz v pâsmu IX. v Poohri v Cechâch. G.eologické 
sbirky university v Lille maji z tohoto pasma IX.:
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Oxyrhina Mantelli.
Otodus.
Pachydiscus peramplus.
Inoceramus Brongniarti.
Pinna decussata.
Ostrea semiplana a hippopodium.
Terebratula semiglobosa a hibernica.
Terebratulina gracilis atd.
Témëf vsecky tyto druby jsou téz v pásmu IX. v Pooliri 

v Cecháoh. Také to je zde nápadno, ze má. pasmo IX. mezi 
pásmem V III. a Xabc mnokem vice jílovité soucásti jako 
v Pooh.fi, kde jie slinitÿm jilein.

Z o n e  à I n o c e r a m u s  l a b i a t u s  V III.
K f i d a dosti pevná, malo slinitá, peckovitá (noduleuse), 

sedobílá az sedá neb za.zlontlá s cernÿm silexem, nëkdy ve 
tvaru spongii. Mocnost 20 az 22 m. Podle C o r n e t a  (Géol. 
IV. 570) a Carte géol. dét. mà:

Mammites nodosoides.
Neoptichites peramplus.
Terebratula semiglobosa.
Rhynchonella Cuvieri.
Cidaris hirudo.
Inoceramus labiatus, zlomky.
Jako vÿznacnÿ druh uvádí se téz D i s c o i d e a  mi -  

n i m a, kterâ je téz vyznacná pro tuto zonu v severnim Ne- 
mecku (Schlüter). Tato nebyla sice jestë nalezena v ceském, 
mâlo prozkoumaném pásmu V III., za to vsak v sousednim 
Bavorsku.

Y geol. sbírkáoh university v Lille jsou vylozeny skorem 
tytéz druliy z Nord (de la France) a zvlàstë z Blanc-Nez, 
mimo to:

Ptychodus mammilaris.
Acanthoceras Cuningtoni (Blanc-Nez).
Nautilus elegans Sow. (Yitry).
Echinocouus subrotundus (Blanc-Nez).
Serpula amphisbaena (Blanc-Nez).
Terebratula biplicata (Blanc-Nez).
Discoidea minima (Blanc-Nez).
Pecky sádrovce pocházejí z Marne avec gypse à Foigny.
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V nasem pâsmu Y III. v Poohri je vÿskyt peeek sâdrovce oby- 
cejnÿm zjevem tam, kde vrstvy blize povrchu jsou zvëtrané. 
Pûvodnë to byly s<p ongle. Tyt-o se promënily v pyrit a pyrit 
blize povrchu promënil se bud‘ v limonit neb sâdrovec (Z a- 
h â l k a :  Pas. Y III. okoll Kipu, 17). Takové spongie z pyritu 
jsou zvlâstë v pas. Y III. u Lenesic (pas. Y III. v Poohri, 8). 
I zde vëtrânim mëni se v limonit neb sâdrovec. Posledni loka- 
lita je znâma pro velmi hojnÿ vÿskyt spongii (ibid.). Mezi ji- 
nÿmi je tam

Pleurostoma scyphus Pocta.
Tu je zajimavo, zie mezi konkrecemi silexu v kridë pâsma 
Y III. v lomu nad Escales (Blanc-Nez) nalezl jsem silex téhoz 
smâcklého tvaru trychtÿrovitého jako PI. scyphus u Lenesic. 
Povrckni kostra neni sice zachovâna, ma vsak téz zaohovalÿ 
povrchovÿ otvor ve vystouplé nadureninë a podobné vycniva- 
jici hroty na povrchu jako na lenesickÿch exemplarich. Yni- 
trek spongie vypliiuje silex barvy cerné. Na povrchu bÿvaji 
prirostlé zlomky lasturek a j. jako v Lenesicich.

U nas v Ceckâch se téz piscité sllny pâsma Y III. roz- 
padâvaji v peckovité kusy s pevnëjsim jâdrem (Z ah .: Pâsmo 
YIII., ok. Ripu, 6). Mocnost pâsma Y III. v okoli îtipu jest 
11'7 m (Lipkovice), 14 m (Sovice), 20 m (Tupadly), ale u Le­
nesic jen 8-3 m.

20. Folkestone—Douvres.
Yÿchozy Turonienu a Sénonienu, které se svazovaly 

podle svého sv. sklonu ve strâni Cap Blanc-Nez a od Noires 
Mottes k Sangatte a Calais vchâzi za Sangattem do dna Pas 
de Calais (Carte géol. dét. F. 1) a pokracuji v sirokÿch pru- 
zich smëru jv.-sz. na druhou stranu Doverské uziny, do 
znâmé jiz strâné Lyden Spout od Folkestone na Douvres 
i dale na sv. Také zde zaujimaji jednotlivé zony obou etâzi tÿz 
sklon vrstev sv. jako na Blanc-Nez. Svazuji se tedy od Folke­
stone na Douvres. Pojiednâme o jednotlivÿch zonâch, tento- 
krâte od starsich k mladsim.

T u r o n i e n  d e  B a r r o i s  a j.
C r a i e  m a r n e u s e ,  C a r t e  g é o l .  dé t .

L o w e r  C h a l k  w i t h  I n o c e r a m u s  l a b i a t u s ,  P r i c e .
Pojem Turonienu v Anglii se u geologù velice od sebe
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lisí. Nékterí geologové anglictí, na pr. P r i c e  (1877), pocítají 
k Tnronienn ponze pásma V III. a IX., jak to drive cinili tez 
mnozí geologové francouzstí. Naproti tomu W o o d s  radí 
k Tnronienu nejen pasmo V III. a IX., nybrz i pásma Xbc a 
Xcl; L a k e a R a s t a l l  kladou k Tnronienu nase pásma V III., 
IX. a Xabc. G e i k i e rozumí Turonienem cili Middle Chalk 
(without flints) pásma V III., IX. a Xabc.

Sledujeme zony Turonienu podle silnice, která jde od sv. 
konce Folkestone (Junction) na Hill a k Douvres.

Z o n e  á I n o o e r a m u s 1 a b i a t u s V III.
C r a i e n o d u l e u s e  á I n o c .  l ab. ,  T u r ó n ,  i n f .  

B a r r o i s .
Z o n e  o f  C a r  d i a s t e r  p y g m a e u s  P r i c e  VI  LI 

d o 1 n i e t
Z o n e  á T e r e b r a t u l i n a  g r a c i l i s  i n f e r .  

P r i c e  V III h o r n 1.
L o w e r  C h a l k  w i t h  I n  o c e  r a m u s  l a b i a  t u s  

i nf .  P r i c e .
Z o n e  á I n o c e r .  l a b i a t u s  e t R h y n c h o n e 11 a 

C u v i e r  i. T u r o n i e n  i n f é r .  C o r n e t .
Z o n e  of  R h y n c h o n e l l a  C u v i e r i .  T u r ó n ,  

i n f é r .  L a k e  a n d  R a s t a 11. W o o d s .
Z o n e  of  R h y n c h o n e l l a  C u v i e r i .  M e l b o u r  n 

Ro c k .  T u r ó n ,  i n f .  G e i k i e .
K snadnéjsímu objasnéní hlavních klasifikací priklá- 

dáme piehlednou tabulku.
F o lkeston e .

Z ah á lk a  || B arro is  —  H é b e r t m m P rice
IX .

Z one à  Inoc. 
B ro n g n ia rti.

C raie m arn eu se  
à  T e re b ra tu lin a  

gracilis.
30 35,94 Z one of E ch in ocon u s 

su b ro tu n d u s  an d  
T e re b ra tu lin a  gracilis.

Lo
we

r C
ha

lk 
wi

th 
In

oc
er.

 la
bia

tus
.

V I I I .
Z one à  Inoc. 

lab ia tu s .
C raie m arn eu se  

m o du leuse à  
In o cer. la b ia tu s .

25 9,74 Z one of C ard ias te r 
pyg m eu s

U nás v ceské kríde takové neshody v umísténí hranic 
pásem nemohou bÿti, ponëvadz se zpravidla jiz petrograficky 
zony od sebe rozeznávají.

2
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Nad sliny pâsma VII., o nëmz jsme pojednali pri Cêno- 
manienu, nâsleduje zona V III. s Inoceramus labiatus. Ma 
pevné lavice k r i d y  s l i n i t é  sedobilé, misty s nâdechem do 
zluta. Yëtrânim stâvâ se na povrchu peckovitou. Mocnost 
25 m. Y Cechâch v okoli îtipu rozpadâvaji se piscité sliny 
pâsma Y III. téz v kusy s pevnëjsim jâdrem (peckou). Moc­
nost v okoli Èipu 11-7 az 20 m.

P r i c e  nalezl v dolni câsti naselio a B a r r o i s o v a  
pâsma Y III., ve své zonë of Cardiaster pygmens v mocnosti 
974 m (32 feet), tyto zkamenëliny:

Ptychodus decurrens A g. Jde téz do Y III. hor. a IX.
Ammonites sp.
Ammonites sp. (with long tubercules).
Inoceramus labiatus Schlot. (common). Jde téz do Y III. 

hor. a IX.
Ostrea vesicularis Lam.
Ehynchonella Cuvieri D’Orb.
Cidaris Bowerbankii Forbes.
Cardiaster pygmaeus Forbes (rare).
Discoidea minima? Desor. Jde téz do' Y III. hor. a IX!
Echinoconus subrotundus Mant. (common). Jde téz do 

Y III. hor. a IX.
Salenia granulosa (rare).
Z o n e  à I n o c e r a m u s  B r o n g n i a r t i  e t  T e r e -  

b r a t u l i n a  g r a c i l i s .  IX.  T u r o n i e n  m o y e n .
C r a i e  m a r n e u s e  à T e r e b r a t u l i n a  g r a c i l i s .  

B a r r o i  s. 1878.
L o w e r  C h a l k  w i t h  I n o c e r a m u s  l a b i a t u s  

s u p é r i e u r .  T u r o n i e n  s u p é r .  P r i c e  1877.
Z o n e  o f  E c h i n o c o n u s  s u b r o t u n d u s  a n d  

T e r e b r a t u l i n a  g r a c i l i s  s u p é r i e u r e .  P r i c e  1877.
Z o n e  o f  T e r e b r a t u l i n a  l a t a .  T u r o n i . c n  

m o y e n .  W o o d s  1913. L a k e  e t R a s t a l l  1922.
C h a l k  w i t h o u t  f l i n t s ,  Z o n e  o f  T e r e b r a t u ­

l i n a  l a t a  ( g r a c i l i s ) .  T u r o n i e n  m o y e n .  G e i k i e  
1924.

Nad obratem silnice vychâzeji v r s t v y  k r i d y  v e l m i  
s l i n i t é ,  jernné, tuhé, sedobilé n,eb zlutavë bilé, na povrchu 
v prach rozpadlé neb v jll slité. Upominâ tlm znacnë na sli-
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nity jíl pasma IX. v Poohfí a Milesovském Stfedohofí. Pecky 
pyritové prozrazují casto svym tvarem, ze jsou to by vale zka- 
menéliny jako v ceském Poohfí a j. Nemá silexu. Mocnost 
30 m podle Barroise a Héberta.

Uvedeme seznam zkamenélin pásma IX. podle P r i c e ,  
ktery podrobné prozkoumal pásmo to palaeontologicky. Po- 
névadz ale hranice tohoto pásma je u P r i c e  hlubsí (viz pfed- 
chozí tabulku), muze snadno néktery druh nálezeti horní cásti 
pásma V III.

Ptychodus decurrans Ag.
Macropoma sp.
Beryx sp.
Pecten sp.
Inoceramus labiatus Schlot. (common).
Inoceramus Cuvieri Sow.
Exogyra lateralis Reuss (Zahálka).
Terebratula semiglobosa Sow.
Terebratulina gracilis Schlot. (very common).
Cyph osoma simplex Forbes.
Discoidea minimal Desor.
Eehinooonus globulosus Desor.
Echinoconns subrotundus Mant. (common).
Goniaster mosaicus Forbes.
Braohiolites qnadrangularis Smith.
Ventriculites.
Z o n e  á S c a p h i t e s  G e i n i t z i  Xabc.
Z o n e  á H o l a s t e r  p l a n u s  X6a e t  Z o n e  á Mi ­

e r a  s t e r c o r  t e s t  u d i n a  r i u m  i n f é r .  Xfr/5 +  c. B a r- 
r o i s 1876.

C r a i e  b l a n c h e  á M i c r a s t . e r  b r e v i p o r u s  X6r;. 
B a r r o i s  1875. S é n o n i e n i n f é r .  (La z o n e  186. T a b ­
l e a u ) .

O r a i e  á E p i a s t e r  b r e v i s  X5/J +  c. |  Tur. sup. 
C h a l k  r o c k  á  H o l a s t e r  p l a n u s Xf e a . ]  ai878°1S

C r a i e  n o d u l e s  a s i l e x  a H o l a s t e r
p l a n u s  X5 sup.  -f c
C h a l k  r o c k d e  M. W h i t a k e r  X5 inf.

Sénon. inf. Hébert 1874.
2*
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C r a i e à M i c r a s t e r  b r e v i p o r n s  T u r o n .  s u p. 
C o r n e t .  1905.

Z o n e  à Mi c r. L e s k e i ( b r e v i p o r n s )  e t  à H o- 
l a s t e r  p l a n n s .  T u r o n i e n  s u p e r .  C o r n e t  1923.

Z o n e  o f  H o l a s t e r  p l a n u s  (Reussianum-zone). 
T u r. s u p. W o o d s  1913. L a k e  e t  R a s t a 11 1922.

Z o n e  o f  H o l a s t e r  p l a n u s  =  H a r d  n o d u l a r  
C h a l k  o f  D o v e r .  C h a 1 k R o c k. T u r o n i e n  s u p e r .  
G e i k i e 1903.

Poznâmky k synonymûm.
Zony à Holaster' planus rùznÿck geologû nepredstavuji 

vzdy jeden a tÿz horizont. Jednou je zona à Hol. planus jen 
malÿ nejspodnejsi dil naseko souvrstvi Xb o moenosti asi 2 m, 
jejz znamenali jsme symbolem Xba, na pf. u B a r r o i s e ,  
L a m b e r t a ,  C o r n e t a  a j. — Jinde poéitâ se k zone à Hol. 
planus nejen Xba, ale i o neoo vyssi vrstvy dohromady o moc 
nosti asi 6 m, na p f. u B a r r o i s e v  Anglii. Tuto spodni cast 
souvrstvi Xb o moenosti asi 6 m, tedy vëtsi nez Xba, zname- 
nâme symbolem Xb i n f é r i e u r e .  — Naproti tomu H é- 
b e r t rozumi zonou à Holaster planus vyssi oddil naseho sou­
vrstvi Xb, totiz Xb s u p e r .  +  c. Konecne mnozi geologové 
anglicti, jak jiz nahor.e naznaceno, nazyvaji celou zonu 
Xb +  Xc zonou of Holaster planus.

Ceské souvrstvi Xa, nejhlubsi cast zony à Scaph. Gei 
nitzi, o moenosti okolo 1 m, zfidka kdy bylo v Anglii povsim- 
nuto. Zde ve Folkestone je zahaleno ssutinami z lomu, tudiz 
nepfistupno. Pozname je v jinÿch profilech.

Vrstvy Xbc jsou pfistupny v lomu, kde se dobÿvaji jako 
stavebni kamen; je to k r i d a  p o n ë k u d  si  i n i  t a,  bila, 
misty zazloutla, ve vyssi poloze, belejsi a mekei.

Xb super. +  c. ' Stolice mekei kridy 10 m
Xb infer. Stolice pevnejsi kfidy »Chalk rock« 0 m
V hlubsi stolici souvrstvi Xb inf. shledal jsem nâdherné, 

hromadné skupiny druhu G a s t r o c h a e n a  a m p h i s b a e -  
n a G e i n., shodujici se s tÿmz druhem a rovnëz v hromadné 
skupinë a téz v dolni câsti souvrstvi Xb v Kuclinë u Bëliny 
( Z a h â l k a :  IJ. kr. v Ces. Stredohofi I. 356 f . 1 s h. V pevnéin 
vâpnitém slinu Xb 3). Vedle Gastrochaeny byl tu nâpadnÿ
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I n o o e r a m u s  L a m a r c k i  P a r k .  (Brongniarti Sow.), 
kterÿzto druh i v Kuclinë je domovem. Fauna tohoto pâ.sma 
shoduje se uplnë s faunou Xa&c- v Cechâch v Poohri. Seznam 
anglickÿch druhû poznali jsme jiz v protëjsi strâni Doverské 
uziny, v Cap- Blanc-Nez, a poznâme je jestë podrobnë v nâ 
sledujicich lokalitâch jihoanglickÿch.

Celÿ prnh etâze Turonienu, klerÿ jsme poznali ve strâni 
pod Folkestonskym Hillem klesâ podle svého sklonu sv. v pri- 
morské strâni Lydden Sport k mëstu Douvres, zaujrne nizsi 
câst mësta i dâle na sv., a pred obci St. Margaret zapadne 
pod povrch zemskÿ a pode dno Doverské uziny, ustupuje pôle 
etâzi Sénonienu.

S é n o n i e n .  C r a i e  b l a n c h e .
U p p e r  C h a l k  (Greikie) .

Hranice Sénonienu, tak jako anglického Upper Chalku, 
neni u vsech geologû a ve vsech zemich stejnâ. Nëkteri geolo- 
gové umistuji hranici Sénonienu mezi pâsmo IX. a Xbc, takze 
pâsmo Xbc à Scaphites Geinitzi jest jiz v nejhlubsim Séno­
nienu. V novëjsl dobë posinuje sp tato hranice obycejnë mezi 
zony Xbc a Xd, takze zona Xcl je nejhlubsi Sénonien. 
U S c h l ü t r a  bylo jali znarno Xd  nejvyssim Turonienem a 
svou hranici Sénonienu kladl mezi Emscher a zonu à Marsu- 
pites ornatus. (Viz dâle Tabulku o dolnim Sénonienu).

Z o n e  à I n o c e  r a m u s  C u v i e r  i Xd.
Z o n e  of  M i c r a s t - e r  c o r t e s t u d i n a r i u m .
Z o n e  à T e r e b r a t u l a  s e m i g l o b o s a .
C r a i e  à s i l e x  à Mi c r .  c o r t e s t .  de  D o u v r e s .  

H é b e r t .
Aequivalent nejmladsiho ceského pâsma krldového Xd  

zaujimâ vrchol Folkestonského Hillu v zonë of Micraster 
cortestudinarium o moenosti 15 m, kde je v nëkolika lomech 
otevren. Je to b i l â  k r l d a ,  pevnâ jako ceskÿ kridlâk Xd, 
s mâlo flintem. O tomto pâsmu plat! i ve Folkestone co po- 
znamenâvâ G r o s s  o u v r e  v La craie super. I. 274: 
» c a r a c t é r i s é  p a r  u n e  g r a n d e  a b o n d a n c e  de  
f r a g m e n t  de  t e s t s  d’I n o c e r a m e  s«, tedy tÿz ukaz, 
jako v ceském pâsmu Xd  na Bohatecké vÿsinë u Roudnice a j.,
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j.ez F r i c  n azÿ va l v  Cechách »zvonivé opuky inoceram ové«.
Palaeontologicky charakter této zony vytkli jsme jiz 

v protejsí stráni Doverské úziny na Blanc-Nez. Po krátkém 
nahlédnutí shledali jsme ve vrstvách zlomky Inoceramú, Exo- 
gyru lateralis, Rhynchonellu.

Nase ceská zona X d  jest jediná zona ceského útva,m krí- 
dovéko, obsahující f l i n t .  Tvorí jádra spongie T h e c o -  
s i p h o n i e  n o b i l i s ,  na príklad na Rohatecké vÿsinë 
u Roudnice.

Jen mimochodem se zmiúujeme, ze tak jako na vrcholu 
Rohatecké vÿsiny (v Bohuslavove lomu) zasahují do tohoto 
pásma prúliny diluviálního pí'sku a stërku (Z a h. : O prú- 
linách diluv. v Ceohách. Yestník král. ces. Spolec. nauk. 1900 
s tab.), tak i zde na 'samém vrcholu Hillu zahíhají trychtÿro- 
vité prúliny do krídy Xd  az do hloubky 4 m, vyplnené diluv. 
stërkem a zlutou hlinou.

Z o n e  o f  M i c r a s t e r  c o r a n q u i n u m  XI.
Z o n e  à I n o c e r a m u s  i n v o l u t u s .  B a r r o i s .
C r a i e  à S i l e x  z o n e s .  H é b e r t .
C r a i e  o f  B r o a d s t a i r  s. W h i t a k e r .
E m s c h e r .  S c h l ü t e r .
Od vrcholu Hillu nad Folkestonem na sv. brzy zapadne 

zona Xd  pod temeno stráne Lydden Spout a zona à Micraster 
coranquinum opanuje temeno stráne pres Douvres na St. Mar­
garet. Je to k f  i d a  b í 1 á, vyznacujici se charakteristickÿmi 
l a v i c e m i  f l i n t u  (three inch band) o tlousfce 50 cm az 
1 m. Mocnost celé zony je podle B a r r o i s e  70 m. Tÿz na- 
lezl v bllzké obci W a i m e r  (s. od St. Margaret) :

Inocérames fragments.
Lima Hoperi Defr.
Rhynchonella subplicata Mant.
Terebratula semiglobosa Sow.
Terebratulina striata Wahl.
Echinoeoris gibbus Lk.
Epiaster gibbus Sohlüt.
Micraster coranquinum Forb.
Cidaris sceptrifera Mant.
Bourgueticrinus ellipticus Mil.
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Severnë odtud na ostrovë Thanet nalezl B a r r o i s 
v téze zonë XI. v Brodstairs (Rech. 133) :

Serpula granulata Sow.
Serpula lombricus Defr.
Inocérames (nombreux fragments).
Ostrea hippopodium Nilss.
Spondylus latus Sow. a Dutempleanus D’Orb.
Lima Hoperi Mant. a aspera Gold,
Caprotina.
Terebratulina striata Wahl.
Terebratula semiglobosa Sow.
Bhynehonella subplicata Mant. a plicatilis Sow.
Terebratula sexradiata Desl.
Thecidea Wetherelli Morris.
Cyphosoma Koenigi A g., radiatum Sor. a corollare Ag.
Cidaris hirudo Sorig., sceptrifera Mant., clavigera Koen.
Echinocorys gibbus Lam'k.
Echinooonus conicu's D’Orb. (Breyn.).
Micraster coranquinum Klein.
Bourgneticrinus ellipticus Mill.
Astéries.
Caryophyllia cylindracea Reuss.
Amorphospongia globosa Hag.
Z o n e  o f  M a r s u p i t e s  t e s t u d i n a r i u s  XII.
C r a i e  o f  M a r g a t e .  W h i t a k e r .
C r a i e  à s i l e x  c a r i e s .  H e b e r t .
Z o n e  à Mi c r .  c o r a n q u i n u m  t y p i q u e .  B a r -  

r o i s .
S a n d m e r g n l  v o n  R e c k l i n g h a u s e n .  Z o n e  

d e s  M a r s u p i t e s  o r n a t u s .  S c h l i i t e r .
Na ostrovë Thanet ( Ba r r .  ib. Tab. III. Fig. 9, p. 135) 

spocívá na zonë predchozí zona à Marsupites. Je to typická 
zona coranquinová, jak svedcí téz její aequivalent ve West- 
fálsku. Tato zona X II. je zvlàstë odkryta v pfímofské stráni 
liad Margate. J e t o k r í d a b í l á  bud bez flintu aneb s flintem 
o rozezraném povrchu. Mocnost podle B a r r o i s e 25 az 30 m. 
V ni nalezl B a r r é i s  (ib. 135) :

Beryx microcephalus Ag.
Serpula lombricus Defr.
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Ammonites obscurus? Schlüter.
Ammonites leptophyllus Sharpe.
Belemnites Merceyi May a verns Miller.
Inoceramus lingna Gold.
Inoceramus plusieurs espèces.
Ostrea hippopodium Nilss. a viesicularis Lamk.
Pecten cretosus Defr. a undulatus Nilss.
Spondylus Dutempleanus D’Orb.
Plicatula sigillina Wood.
Terebratulina striata Wahl.
Rhynchonella plicatilis Sow.
Terebratula sexradiata Desl. a semigiobosa Sow. 
Thecidea Wetherelli Morris.
Cyphosoma radiatum Sorig.
Cidaris sceptifera Mant. a clavigera Koenig. 
Echinooorys gibbus Lamk.
Echinoconus conicus D’Orb. a sp.
Micraster coranquinum Klein.
Marsupites Milleri Mant. (très-abondants).
Marsupites ornatus Mant.
Bourguetierinus elliptiens Mill.
Amorphospongia globosa Hag.

21. Prehled zon spodniho Sénonienu z Blanc-Nez do jizni
Anglie.

Sestavme v prehledné tabulée jak geologové urcovali 
zony spodniho Sénonienu od Blanc-Nez pres Folkestone a 
Dover do jizni Anglie. K vùli kratsimu rceni znamenâme zde 
zony nad Nd lezici : XI. a X II. (Viz tabulku na str. 25.)

22. Z Beachy Head na Brighton.
Povsimnëme si profilu v jv. cipu Anglie od Beachy Head 

na Brighton podle B a r r o i s o v a  Recherches 16 ad. Na 
Cénomanienu, o nëmz byla ucinôna jiz zrninka v 3. câsti této 
publikace, spocivâ

T u r o n i e n .
Z o n e  à I n o c e r a m u s  l a  h i a t u s  Y III.

Marne de Houghton.
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15. Craie avec nodules jaunes très-nettement roulés for­
mant des bancs dans un craie blanc grisâtre très-dure.

16. Craie (Marne) compacte, dure, avec veinules grises 
argileuses ondulées.

Inoceramus labiatus Schl.
17. Craie compacte dure, sans nodules entre les bancs.
Inoceramus labiatus Schl. 10—20 m (Sussex).

Z o n e  à T e r  e b r a t u l i n a  g r a c i l i s  IX.
Marne de Ranscombe.
18. Craie plufe compacte, plus homogène, bancs 

épais de plus de 2 m
Ter ebratulina gracilis D’Orb.
Terebratulina striata D’Orb.
Inoceramus Brongniarti Sow.
Echinoconus subrotundus Mant.
19. Lit mince d’argile marneuse noirâtre.
20. Craie à silex

Spondylus spinosus Des.
21. Craie avec moins de silex, grossièrement noduleuse, 

à feuillets marneux gris.
Micraster corbovis Forb.

22. Craie avec silex en bancs, et couches nodu- 
leuses

23. Craie à silex cariés en bancs un peu délimités
24. Craie avec bancs tabulaires de silex, disposées 

irrégulièrement, et non en lignes continues
Z o n e  à H o l a s t e r  p l a n u s  X& i n f é r.

C h a l k  r o c k  de  B e a c h y - H e a d .
25. Craie avec nombreux silex disséminés ou en

bancs obscurs 6 m
Micraster breviporus Ag. (nombreux). 
Ecliinocorys gibbus Lamk 
Cidaris clavigera Koenig.
Bourgueticrinus ellipticus Mil.

5 m 
4 m
3 m

30 m
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P o m m e vëtsi mocnost této zony oproti moonosti ve 
Francii (prûmërnë 2 m) a hojnÿ vÿskyt jezovky M. brevi- 
porus ukazuje, ze zdejsi zona, à Holaster planus není jen Xba, 
nÿbrz i vyssí vrstvy, znâmé v okoli Teplic pod jménem »tëlo«, 
bobaté zkamenëlinami, z nicbz se pálí vápno a cement v okoli 
Teplic, Litomëric, Lovosic a Libochovic. (Ú. kr. v Ces. Stredo- 
hor i) .

T u  r o n i e n  s u p e r ,  (a s i  ce X6 s u p e r .  +  Xc) 
a S é n o n i e n .

Z o n e  à M i c r a s t e r  c o r t e s t u d i n a r i u m  de  B a r r .
Z d e v y s s i o d d i l Z o n y à S c a p h .  Ge i n .  =  Xb s u p é  r. 

-T Xc a Z o n e  à I n o c e r a m u s  C u v i e r  i ~Kd.
(sied vrstev nâsleduje zdola nahoru).

26. Banc dur corrodé, contenant des nodules (banc li­
mite) .

27. Craie sans silex, nombreux spongiaires, faisant 
saillie sur le flanc de la falaise et la rendant ainsi ru­
gueuse. Micraster cortestudinarium Gold. (nombreux) 1-50 m

Y Ceohâoh v Poobfi je M. cortest. cetnÿ a vÿznacny pro
celé soupâsmi X.

28. Craie avec nombreux silex 1*00 m
29. Craie 0-50 m
30. Craie avec nombreux silex noirs, un peu ca­

riés, rosés au bord 1-50 m
31. Craie avec banc de spongiaires au milieu; il

sont colorés par de l’oxyde de fer 0-60 m
32. Silex 0-20 m
33. Craie avec banc de spongiaires au milieu T00 m
34. Silex.
35. Craie avec quelques silex T00 m
36. Banc de silex tabulaire.
37. Craie avec silex cariés 3‘00 m
Inoceramus involutus Sow. Tentó Inoceramus jie vÿ- 

znacnÿ pro Sénonien, hlavnë pro zonu à Inoc. involutus XI.; 
zde je patrnë v XJ.

Inoceramus Cuvieri“? Sow.
Ostrea vesicularis^ Lk.
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Terebratulina gracilis D’Orb.
Terebratula semiglobosa Sow.
Micraster oortestudinarium Gold.
Cidaris clavigera Koenig.
38. Craie avec spongiaires P50 m
39. Craie avec deux bancs noduleux de 010 espa­

cés de 1 m 4-00 ni
Micraster cortestudinarium Gold.

Tëmito vrstvami konci se posledni aequivalent ceské 
krídy. O následujícíoh zonách proto jen strucnë se zmíníme, 
avsak úplné seznamy jejieh zkamenëlin dále uvedeme v pre- 
hledech.

Z o n e  à M i c r a s t e r  c o r a n q u i n u m  XI.
Z o n e  à I n o c e  r a m u s  i n v o l u t u s .

Krída se silexem vrstevnatÿm. Yÿznacné: Micraster
eoranquinum a Inoceramus involutus. Mocnost 35 m az 42-2 m.

Z o n e  à M a r  s u  p i t e s  X II
Bílá krída se silexem. Vÿznacné: Micraster coranqui­

num. Vzáené: Marsupites ornatus Mant. a Marsupites Milleri 
Mant. Mimo to Inoceramus involutus SowJ Mocnost 100 m. 
Mnoho zkamenëlin je tu, jez jsou známy v pás. X. v Cecliách.

23. Leives.
Mësto Lewes je proslalÿm mí stem v anglické kridë pro 

vÿskyt cetnÿch druhu ryb v tamëjsim Turonienu, jez byly 
predmëtem studii M a n t e 11 a a zvlàstë A g a s s i z e (Re­
cherches sur les poissons fossiles). Pro nás má toto misto take 
proto svou dûlezitost, ponëvadz je tu zjistën aequivalent na- 
seho souvrstvi Xcq jez slyne v Ceském Poohri bohatstvim po- 
zûstatkû rybich, zvlàstë v bonebedech, v nejspodnëjsi kopro- 
litové lavici Xa 1, jako v severni Francii (Z ah. Sudet. 
Kreidef. I. s. 153, 154) a kterou jsme mimo to zjistili i v pro- 
filech belgické krídy (Z a h. Sudet. Kreidef. IV. s. 12 az 17). 
Pod Mont Caburnem, z. od Glyndu a v Eanscombe, jsou roz- 
sàhlé lomy, kde je Turonien odkryt mê zi svym základem Céno-
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manienem a patrem Sénonienem. B a r r  o i s (Recherches 
28—31) uvâdi odtud dva profily, podle nichz naznaëujeme 
strucnë sied vrstev turonienskÿch shora dolû:

Patro: Sénonien. Zone à Micraster cortestud. Xd.
T u r o n i e n :

Z o n e  à S c a p h i t e s  G e i n i t z i  m o y e n  e t  s u p e r .  Xbc. 
C h a l k  r o c k  de  W h i t a k e r ,  Z o n e  à H o l a s t e r

p l a n u s .
Craie blanche sans silex, ou avec quelques silex 12-95 m 

az 15 m.
Spondylus spinosus Sow.
Rhynchonella Cuvieri D’Orb.
Terebratula semiglobosa Sow.
Micraster breviporus Ag\
Echinocorys gibbus Lamk.

Z o n e  à S c a p h i t e s  G e i n i t z i  l a  p l u s  i n f e r .  Xa  1.
Ligne d’argile gris noirâtre, très-apparente, qui se suit 

à cette position dans tout le sud de l’Angleterre et le nord de 
la France. (Téz v Belgii a v Cechâch.) Ve Francii a v Cechâch 
s velkÿm mnozstvim ryb, coprolithù a phosphoritû 0-02 m 
Z o n e  à T e r e b r a t u l i n a  g r a c i l i s  e t  I n o c e r a m u s

B r o n g n i a r t i  IX.
Craie compacte, homogène sans silex, en bancs sé­

parés par de petits lits argileux . 30 m
Opët tu vidime jako v Poohri, ze pâsmo to je bohatsl 

jilem. Chovâ podle B a r r o i s e :
La plus grande quantité de poissons.
Ptychodus mammillaris Ag.
Macropoma Mantelli Ag.
Otodus appendiculatus Ag.
Beryx radians Ag.
Beryx sp.
Etc.
Ammonites Woolgari Mant.
Ammonites peramplus Mant.
Ammonites Carolinus D’Orb.
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Hamites angustias Dix.
Serpula plexus Sow.
Inoceramus Brongniarti Sow.
Ostrea semiplana Sow.
Spondylus spinosus Sow.
Echinoconus subrotundus Mant.
Cidaris subvesiculosa D’Orb.
Cyphosoma radiatum Ag.

Z o n e  à I n o c e r a m u s  l a b i a t u s  Y III.
Craie blanche dure, se délitant en plaquettes cou­

vertes de Inoceramus labiatus 20 ni
Ammonites nodosoides Schl.
Ammonites Lewesiensis Mant.
Serpula amphisbaena Goldf.
D i s c o i d e a  m i n i m a  A g.
Parasmilia centralis Mant.
Serpula.

Zàklad: Cénomanien.
F r i c  (Bëloh. v. 84, 85, 92—96) cituje ve svém prehledu 

zkamenëlé ryby ze svÿch typickÿch Bëlohorskÿch vrstev III/? 
na Bile Hore a poznamenává ve sloupei »dùlezità nalezistë 
v cizozemsku«, jakoz i v textu, ze 5 druhu ryb je v L e w e s ,  
tedy ve strednim turonienském pásmu IX. F r i c  soudi podle 
tobo, z,e Bëlohorské vrstvy (na typickém nalezisti na Bilé 
Hore Tîlb — nase spongilitové pasmo albienské) »se ponëkud 
stárím rovnají spodnímu Turonu« (ib. s. 9) ; téz proto, »ze 
co do ryb vykazuji mnoho stejnÿch druhii (5), které v Anglii 
u Leves se nacházejí« (zde ve strednim Turonienu IX .).

Druhy ryb ve stfedoevropské kridë maji vsak velké roz- 
sírení vertikální. Kdyby podle vÿskytu jejich mëlo se souditi 
na stáfí ceskÿcb vrstev kridovÿch, toz bychom mohli pasmo 
albienské III5  prohlàsiti téz ve smyslu F r i c o v ë  za nej- 
mladsí etàzi stiedoevropské kridy vubec, totiz za M a a s- 
t r i c k t i e n ,  nebot ze vsech druhû ryb, jez uvádí v teto etazi 
M o u r l o n  (Géol. II. 97), jest v ceském pásmu TLIb spolec- 
nÿch druhû 7. To ovsem by odporovalo stratigrafii stredo- 
evropské kridy.
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Z toho vychází, ze také ryby jako jiné drnhy fauny — 
ani cephalopody nevyjímaje — nejsou s a m y o s o b é  spoleh- 
livym méfítkem pro urcení stáfí vrstev, jak jsme nékolikráte 
dokázali.

Jest nyní otázka: jak dalece se srovnávají zkamenélé 
ryby pásma IX. v Lewes se zkamenélymi rybami téhoz pásma 
IX. a podobné facie v Cechách, hlavné v Poohfí, pfi ceniz 
bychom k pásmu IX. v Poohrí píipojili i souvrství 1 m mocné 
Xa, které jsme drive také poéítali k nejvyssí cásti pásma IX., 
tak jako B a r r o i s  v severní Francii a C o r n e t  v Belgii.

Predevsím. uvazme, ze jsou dva okrsky ve strední Ev- 
ropé, které json nejbohatsí na poizústatky ryb v krídovém 
útvaru. Jsou to pásma IX. v Lewes v jizní Anglii a soupásmí 
IX. a Xa v Poohrí v Cechách, hlavné v Bfezné u Loun a v Ivo- 
sticích. Proto sestavme

P f eh  1 ed  o n é c h  d r u h u  r y b  z L e w e s ,
které se vyskytnjí téz v ceské kfídé podle autorú: A g a s s i z ,  
B a r r o i s ,  R e u s s ,  G e i n i t z ,  F r i c ,  Z a h á l k a .  Yy- 
tknéme u kazdého druhu pásmo, ve kterém byl tentó druh na- 
lezen v ceské kfídé a pozorujme zejména vrstvy pásem IX. a 
Xa. Nékdy nebyl druh nalezen dosud v téchto vrstvách, za to 
vsak ve vrstvách starsích a zároveñ mladsích, pak lze pravdé- 
podobné tvrditi, ze zil v ceské krídé i za doby IX  +  Xa. 
Jsou to:

(5 druhú ryb, nemajících pofadového císla, bylo nalezeno 
v kfídé Anglie bez blizsího udání zony a vyskytuje se neb zil o 
v ceské kfídé v soupásmí IX  +  X a).

1. Chimaera Mantelli Buckland. Xbc.
2. Oxyrhina Mantelli Ag. II, lili?, IYa, TVb, Ya, Yb, YI, IX, Xa, Xbc.
3. Lamna subulata Ag. II, lili?, Y, IX, Xa, Xbc, Xd.

Lamna acuminata Ag. (bílá kfída v Anglii) IX, Xa.
4. Lamna raphiodon Ag. II, I I I b, Yb, YI, IX, Xa, Xbc, Xd.
5. Notidanus microdon Ag. Xbc, Xd.
6. Otodus appendiculatus Ag. II, I I I b, IYa, TVb, Ya, Yb, 

YI, IX, Xa, Xbc, Xd.
7. Gorax heterodon Ag. Reuss (pristodontus Ag.) II, I I I b, 

IYa, Ya, Yb, IX, Xa, Xbc, Xd.
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8. Spinax rotundatus Rss. Xa.
9. Ptychodus mammillaris Ag. II, I I I b, IVa, TVb, VI, IX, Xa, Xbc.

Ptychodus latissimus Ag. (krida v Anglii) TVb, Xa, Xbc.
Ptychodus polygyrus Ag. (krida v Kentu) lTTb, IX.
Ptychodus decurens Ag. (krida v Kentu) I I I b, IVa, Yb, Xa, Xbc.

10. Ptychodus articulatus Ag. Xbc.
11. Pycnodu's cretaceus Ag. II, I I I b, Y, IX, Xa, Xbc.
12. Pycnodus sorobiculatus Rss. II, I I I b, TVa, TVb, Ya, Yb, IX, Xa, Xbc.
13. Macropoma Mantelli Ag. III6, IX, Xa, Xbc.
14. Enchodus Halocyon Ag. (Lewesiensis Mant. sp.) Tllb, 

VI, IX, Xa, Xbc.
15. Osmeroides Lewesiensis Ag. III6, IY, Ya, Vb, VII,

V III, IX, Xbc, Xd.
Saurocephalus? (Spinax) marginatus Rss. sp. Svrchni 

krida v Charlestonu blize Wolwichu. IX, Xa, Xbc.
16. Saurocephalus lanciformis Harlan. Xbc.
17. Hypsodon Lewesiensis Ag. III5, Xbc ; prosel tedy dobouIX, Xa.
18. Beryx ornatus Ag. YI -j- YII, IX, Xa, Xbc, Xd.
19. Macropoma Mantelli Ag. TTlb, IX, Xa, Xbc.

Yytkli jsme tedy 19 druhu ryb z pasma IX. v Lewesu, 
jez jsou take v ceske kride. Z techto 19 druhu jest v ceskein 
soupasmi IX  + Xa 15 druhu. Ctyfi druhy z Lewesu, a to c. 1, 
5, 10 a 16 nebyly dosud nalezeny v IX  +  Xa, za to hned v na 
sledujicim pasmu Xbc.

Vyskyt 15 spolecnyoh drrihu v pasmu IX. v Lewesu a 
v soupasmi IX  a Xa v  Poohri v Cechach je tedy prizniv pfi 
srovnani soudobych vrstev na obapolnych mistech, zvlaste 
kdyz se uvazi, ze souhlasi stratigraficka. poloha vrstev na 
obapolnych stranach, a kdyz i facie lithologicke jsou si pri- 
merene podobny.

Z uvedeneho maleho seznamu ryb je take videti, jak 
velke rozsifeni vertikalni maji nektere druhy ryb, jdouce 
z pasma I I  nepretrzite az do konce ceske kridy Xd. Treba tu 
take poznamenati, ze F  r i c nalezl v pasmu III5  v Cechach 
jen 5 druhu z Lewes. My vsak nalezli jsme v tomto pasmu
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III& druhû 12, ponëvadz do ceské kridy pocitâme i pâsmo I I I b 
v Sasku.

Tak jako se vyslovil B a r r o i s  o vÿskytu ryb v pâsmu 
IX. v Lewes: »La p l u s  g r a n d e  q u a n t i t é  de  p o i s ­
s o n  s«, tak i my mûzeme se vysloviti o velkém mnozstvi po- 
zùstatkû rybich v Poohfi v soupâsmi IX +  ~Xa, z nichz mnolié 
vypliiuji hromadnë bonebedy v pâsmu Xci.

Myslim, ze bude na mistë vytknouti, kolik druhû r}'b 
bylo az posud nalezeno v ceské kridë v jednotlivÿch pâsmech, 
bez ohledu na to, vyskytuji-li se téz v Lewes anebo ne.

Poë i e t  n a l e z e n ÿ c h  d r u h û  r y b  v j e d n o t l i v ÿ c h  
p â s m e c h  c e s k é  k r i d y .

É ta g e s Zones D ru h û
ry b j  P o zn âm k y

Sénonien Z one à  In o cer. C uvieri X d 29 D osti p ro zk ou m an é pâsm o

Z one à  S caph ites X b c 35 Velmi p ro zk o u m an é  pâsm o.
T uro n ien

G ein itz i X a 35 V  bon eb ed ech  h ro m ad n ë .
Z. à  In o cer. B rongn . IX 30 D osti p ro zk o u m an é pâsm o.
Z. à  In o cer. la b ia tu s V I I I 2 M âlo p ro zk o u m an é  pâsm o.

Z. à  A ctinocam . p len u s V II 3 M âlo p ro zk ou m an é pâsm o.
Z. à  A can th . ro to m ag . V I 9 M isty  d o s ti p ro zk ou m an é.

C énom anien Z. à  S ch lônbach’a V b 16 M isty  d o s ti p ro zk ou m an é.
v arian s V a 9 M âlo p ro zk o u m an é  pâsm o.

Z. à  P e c te n  asp er IV b 5 D o sti p ro zk ou m an é pâsm o.
Z one à  M orton iceras IV a 13 D o sti p ro zk o u m an é  pâsm o.

A lbien
in fla tu m I l l b 30 V elm i p ro zk o u m an é p âsm o .

Z. à  H op lite s  in te rru p . I l i a 0 N e p a trn ë  p ro zk ou m an é.
Z. à  D ouvill. m am ill. I I 16 V elm i p ro zk o u m an é  pâsm o.

N ep ro zk o um ané p âsm o.
A p tie n A p tien Id 0 V západoces. k rid ë

s lad k ov od n i.

N éoeom ien
B arrém ien le 0

S ladk ov o dn i v rs tv y  vùbec.
W eald ien . H a u te riv ie n . la b 0
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Do tohoto seznamu nejsou zapocteny cetné zbytky ryb, 
jiohz urcenl nebylo lze dokonale provésti, zvlaste v oboru 
pâsma IX., takze pocet druhù ryb v oboru pâsma IX. je 
mnohem vëtsi nezli 30.

Na vëtsi pocet nâlezû v oboru pâsem U lb, ~X.bc a Xcl 
mëly vliv cetné lomy pro zuzitkovâni kamene od pradâvnÿch 
dob. Naproti tomu v pâsmech IX  a Xa  se kâmen — ponejvice 
slinité jily — nedpbyva a piece vykazuji znacny pocet druhù.

Le Crétacique de la partie occidentale du bassin 
Anglo-Parisien et le Crétacique de la Bohême.

Partie 5. Turonien et Sénonien (suite).
(Le Crétacique sudétique et ses équivalents dans les pays 

occidentaux de l’Europe centrale. Tome Y.)
Par C. Z a h â l k a .

Résumé du texte tchèque.
Présenté le 11. janvier 1933.

On constate que ce delta armoricain présente des res­
semblances remarquables avec le Crétacique de la Bohême.

1. La zone V III renferme des roches spongilitiques 
comme les régions littorales de la zone V III en Bohême.

2. Dans le niveau tout supérieur de la zone IX apparais­
sent en m a s s e  l e s  B r y o z o a i r e s )  comme en Bohême 
dans les assises à Bryozoaires I Xd, dans les facie's gréseux 
des environs de Mëlnik.

3. Les couches gréseuses de 1a. zone IX dans le bassin de 
la Jizera en Bohême subissent des inflexions onduleuses au­
tour des nombreuses concrétions comme près de Le Mans.

4. Les assises gréseuses du niveau moyen de la zone IX 
près de Nebuzely et ailleurs et les couches marno-gréseuses 
du sommet de la zone IX à Brezno (près de Louny) contien­
nent des délits ferrugineux ou bien des concrétions comme 
à Roméry en France et à Winchestr en Angleterre.
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5. La zone Xa  à Villedieu, puissante die 4 m, qui se com­
pose de calcaires durs, a son analogue dans le calcaire à Hip- 
purites Xa  près de Bëlina en Bohême, où ce dernier atteint 
une épaisseur de 3-8 m.

C’est surtout à Le Mans et en Bohême dans le domaine 
de la zone Xabc (§ 15, h) qu’il y a beaucoup de fossiles 
communs.

La note contient aussi les coupes des régions crétacées en 
France et en Angleterre. A côté de chaque zone, on a marqué 
le symbole de son équivalent bohémien.

Beauvais — Pays de Bray. § 16.
Rouen. § 17.
Table des zones du Turonien entre la Loire et la Seine.

§ 18.
Cap Blanc-Nez, Noires Mottes. § 19.
Folkestone — Douvres. § 20.
Table des zones du Sénonien inférieur. § 21.
Beaohi Head — Brighton. § 22.
Lewes. § 23.



I I .
Stades persistants de B ryo p sis  m uscosa  

Lamouroux.
P a r  B. FOTT.

(P ré se n té  le 10 ja n v ie r  1933.)

Bryopsis muscosa est une espèce d’algue commune de la 
flore marine de la Côte d’Azur. On la trouve depuis l’automne 
jusqu’au printemps. D’après O 111 v i e r (2.) elle disparaît 
au mois d’avril et au mois de mai. Moi-même je l’ai récoltée au 
commencement de juin dans quelques coins abrités du Cap 
Ferrât, mais elle disparut rapidiement, Au commencement du 
mois de septembre, elle reparut sous forme de bordure verte 
dans l’association Cystoseira sur tout le pourtour de la rade 
de Villefranehe. Le mode par lequel cette algue persiste en été 
m’a beaucoup intéressé, et j ’ai fait quelques observations que 
les auteurs n’ont pas encore signalées. O l t m a n n s  (3., p. 
407) écrit simplement : »eine grosse Zahl der kriechenden F ä­
den dauert aus«, mais il s’agit des stades d’hiver; W r i g h t  
(ü., p. 121) de même les a observés: »In some cases the long and 
very tortuous and irregularly knobbed cells were the much 
altered pinnae of the frond, which had fallen off and then 
vegetated in this manner; in other casses these outgrowths of 
the base of the frond.«

A Villefranehe, à la fin de la période végétative de Bryo­
psis on trouve des représentants de cette ¿ligue presque dé­
pourvus de ramules, à l’exception du sommet, La plupart des 
ramules se sont transformés en organes reproducteurs, et il 
ne reste sur l’axe que les cicatrices. L’axe est alors vide et le 
protoplaste est contracté au sommet. Dans la partie inférieure 
de l’algue, il y a des rhizoïdes et un système de filaments ram­
pants, observés et décrits par O l t m a n n s  (kriechende F ä­
den). Ces filaments constituent en réalité la seule partie per-
Vëstnik Krâl. Ces. Spol. N'auk. Tr. II. Roc. 1933.
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sistante de ces algues: ils rampent sur le substratum, parmi 
les thalles calcaires de Lithothamnium, les algues etc. Mais ils 
sont parfois nettement segmentés, c’est-à-dire que le filament 
est divisé en plusieurs parties par quelques cloisons. Chacune 
de ces parties donne probablement naissance à une plante 
indépendante, ce qui constitue l’explication de ce phénomène. 
J ’ai dressé un schéma de la phase germinative du filament 
segmenté: l’algue nouvelle pousse dans le prolongement de ce 
filament. La structure et le développement des cloisons sont 
identiques à, ceux des organes reproducteurs et à ceux de 
Cladophora. Souvent les petites protubérances rhizoïdaires 
sont séparées par une cloison et, en se détachant du thalle, 
peuvent servir à la reproduction végétative. N o l l  (1.) a dé­
crit un mode de reproduction tout à fait semblable : les' ra­
milles se séparent de l’axe et germent lorsqu’ils trouvent des 
conditions favorables.

Dans toutes les parties de la plante, mais surtout dans 
les filaments lampants, j ’ai observé des l i s t e s .  Ceux-ci ne 
sont pas rares dans le-s familles de Siphonales et Siphonocladi- 
ales. Mais les formes qu’on nomme kystes dans ces familles 
ne sont pas toujours homologues. Quelques unes donnent nais­
sance aux gamètes ('Acatabnlaria), les autres (Cladophoropsis, 
Bryopsis, Vaucheria) correspondent à la définition d’O lt-  
m a n n s (3., p. 382) : eingekapselte, vielkernige Plasma- 
mas s en. Au point de vue écologique, ces dernières ont le même 
but, à savoir de persister pendant la mauvaise saison. Les 
kystes de Bryopsis se forment par la contraction du proto- 
plaste qui se divise en parties indépendantes. Ces kystes s’en­
tourent d’une membrane sur toute leur surface, mais s’ils 
prennent naissance dans la cavité d’un filament prolongé, on 
voit seulement les cloisons transversales. La plupart des kystes 
ont une forme cylindrique, mais il y en a aussi de globuleux. 
Ces derniers sont les restes du protoplaste entourés d’une 
membrane. S t e i n e c k e  (4., p. 101) mentionne des formes 
analogues dans le Bryopsis plumosa. Dans les rhizoïdes, les 
kystes suivent la cavité de la membrane dont, ils prennent la 
forme. Ces kystes irréguliers se rapprochent des états persi­
stants segmentés dont j ’ai parlé plus haut.
V i 11 e f r a n c h e s. Mer ,  Station zoologique mai-juin 1932.
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B. F o t t : Stades persistants de Bryopsis muscosa Lamouroux.

E x p l i c a t i o n s .  — 1. S tade segm enté en tr a in  de germ er. 
— 2. K yste en tr a in  de germ er. — 3. S tade segm enté à p ro tu b éran ­
ces qui se détachent. — 4. Une papille rh izo ïda ire  se détachant; on 
voit la  struc tu re  de la  m em brane et de la  cloison. — 5. Le proto- 
plaste qui se contracte. — 6. K yste  irrég u lier. — 7. K yste cy lin d ri­
que. — 8. K yste d’un filoïde près du sommet (m atériaux  du 4 ju in) 
dont tous les ram ules s’é ta len t transfo rm és en kystes. — 9. K yste 
ein tra in  de germ er. — 10. K yste  globuleux.
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Monografickÿ pfehled ceskoslovenskÿch 

jitrocelû.
P íse K A R E L  DOM IN.

(P red lozeno  11. le d n a  1933.)

Pied krâtkou dobou uverejnil jsem v tomto Vëstniku 
obsáhlejsí studii o ceskoslovenskÿch jitrocelecb ze skupiny 
Plantago major L. Studii svou hodlâm rozsiriti timto novÿm 
pfispëvkem na monografickÿ pfehled vsech nasich druhu. 
Zàkladem byl rai hojnÿ materiâl naseho universitniho her- 
báfe, jakoz i herbáre Národního musea a ovsem také dostupnà 
mi literatura, citovaná càstecnë jiz v mé první práci.

V prehledném klíci lze uspbrádati druhy u nás domácí 
nebo nàhodnë zavlecené takto:

1. Lodyha listnatá, listy vstficné 2.
1. * Vsechny listy prlzemni, lodyha bezlistà (stvol) 4.
2. Jednoleté byliny 3.
2* Vytrvalÿ poloker P supina.
3. Dolejsi podpûrné listeny klasu maji prodlouzené spicky 

a pfecnivaji kvëty; dva vnitfni listky kalisni srostlé, ko- 
pisfovité, tupé, vnëjsi volné, podlouhle kopinaté, spicaté

P, indica.
3. * Vsechny podpûrné listeny klasu stejné, kratsi kvëtu;

listky kalisni vsechny stejaé, podlouhle kopinaté, spicaté
P. psyllium.

4. Listy pefenocípé P. coronopus
4. * Listy nedëlené 5.
5. Listy uzee kopinaté az cárkovité 6.
5. * Listy elipticné, vejcité az skoro okrouhlé 10.
6. Listy úzce cárkovité, jednozilné nebo nezretelnë trojzilné; 

klas prodlouzenÿ, ridkokvëtÿ; drobná jednoletá bylina
P tenuiflora.

Véstm'k Knil. Oes. Spol. Nnuk. Tf. II. Roc. 1933.
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6. * Listy kopinaté az cárkovite kopinaté, zrídka cárkovité,
3—7zilné; klas hustÿ, druhy vytrvalé 7.

7. Stvol silnë ryhovanÿ 8.
7. * Stvol oblÿ 9.
8. Stvol s 5 rÿhami, oddenek zkráceny, kolrny, rostlina drobná

az statná P. lanceolata.
8. * Stvol mnohobrázdy, oddenek prodlouzenÿ, plazivÿ, rost­

lina velmi statná P. altissima.
9. Klasy válcovite prodlouzené, listy zlábkovité, korunní

trubky huüaté P. maritima.
9.* Klasy krátké, vejcité, listy pioché, korunní trubky lysé

P. montana.
10. Cípy korunní stríbrite bílé, stvol mnohokráte delsí klasu, 

kvëty v klasu huste strechovité nahloucené, tobolky dvou- 
semenné 11.

10. * Cípy korunní hnëdavé, kvëty husté nebo rídké, rapíky
asi zdéli cepele, stvol nejcasteji asi stejnë dlouhÿ s kla- 
sem nebo nejvÿse trikráte delsí, tobolky ctyr- az mnoho- 
semenné 12.

11. Listy prisedlé nebo krátce rapíkaté, podpurné listeny spi-
caté . P. media.

11. * Listy dlouze rapíkaté, podpúrné listeny nejtupejsí, rost­
lina velmi statná, susením cernající . P. maxima.

12. Semena velká, asi zdéli 1'5 mm, v tobolce obycejne ne- 
cetná, prùmërem 8 (4—11); cepele od rapíku dobre odli- 
sené, casto srdcité, stvoly zpravidla primé, plodné klasy 
na konci zúzené; rostliny zpravidla statné P. major.

12. * Semena malá, nejvÿs zdéli L mm 13.
13. Semena v tobolce cetná (asi 14—25); cepele v rapík zpra­

vidla zúzené 14.
13. * Semena v tobolce mène cetná (6—9); rostlina drobnejsí

nebo strední velikosti, klasy husté, válcovité, 2 az 4kráte 
kratsí stvolu, tobolky malé . P. Dostálii.

14. Rostliny malé nebo prostrední, listy celokrajné nebo zu- 
baté, stvoly zpravidla polozené nebo obloukovité, klasy 
kratsí nebo krátké, tobolky vetsí (asi zdéli 4—4% mm)

P. pauciflora.
14.* Rostliny statné, listy doleji s rozestálymi cípy, stvoly 

vzprímené, klasy velmi prodlouzené (az près 3 dm), to-
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bolky malé (zdéli asi 21/2 mm) P. laciniosa

1. Sectio P s y l l i u m  D ecne.
1. P. supina S chinz et T hellung in S chinz et K ellfr 

Fl. Suisse 541 (1909), in Vierteljahrschr. Naturf. Grès. Ziirich 
LUI. (1908) p. 565 (1909).

Plantago Psyllium  L. Spec. PI. 115 (1753) tantum quoad 
synon. Vir. Cliff, p. p., Syst. Nat. ed. X., 2 p. 896 (1759), 
non L. Spec. PI. ed 2 nec aliorum.

P. Cynops L. Spec. PL ed. 2 p. 167 (1762) et auct. omni­
um, non L. 1753.

Psyllium supinum Garsault Fig. PI. IV. t. 474 (1764), 
Descr. PI. 283 (1797).

Plantago suffruticosa L am. Fl. Franç. II. 313 (1778).
Psyllium suffruticosum J aume S t. H il. Expos. I. 2 p. 

209 (1805).
Plantago genevensis Mirbel Hist. PI. ed. 2, XIV. 332, 

334 (1830).
Druh me d i t e r â n i ,  domâci ve Spanëlsku, jizni Francii 

jiznim Svÿcarsku a v Italii, ale ma disjunktni lokalitu v Dol- 
nich Rakouslch, kde roste podle G. von B ecka (Fl. Nieder- 
Oesterr. II. 1095, 1893), »bloß auf sonnigen, steinigen, bu­
schigen Stellen des Calvarienberges bei Baden, auf Kalk«. 
Podle x̂ uG. N eilreicha (Flora von Nieder-Oesterr. p.310,1859) 
roste na této lokalitë »innerhalb der Lang’schen Anlagen 
und auch hier nur spärlich«. Je-li to vÿskyt opravdu p ü - 
vodni ,  slo by tu o pamâtnÿ relikt, aie lokalita sama vzbu- 
zuje jistou pochybnost, tfebas v literature se obecnë uvadi 
jako prvotni.

V C e s k o s l o v e n s k u  udâvâ P. supina (pod nazvem 
P. cynops) pouze H azslinsky (Ejszaki magyarhon viranya 
p. 256, 1864), a to ve vÿchodnim Slovensku na Toryse u Pre- 
sova. N eilreich (AufzähL Gefäßpfl. Ung. u. Slavon. p. 95, 
1866) podotÿkâ k tomu: »Eine südliche Pflanze, daher ein 
abnormer Standort«. Vÿskyt tohoto druhu u Presova jest 
zajisté druhotnÿ a snad i nâhodnÿ, nebot nebyl potvrzen 
v poslednich sedesâti letech.

i*
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2. P, indica L. Syst. Nat. ed. X., 2 p. 896 (1759), Spec. 
PI. ed. 2 p. 167 (1762), S chinz et T hellung in Vierteljahr- 
sehr. Naturf. Ges. Zürich LUI. (1908) p. 564 (1909).

P. Psyllium  L. Spec. PI. 115 (1753) p. p. maj., non 
Syst. Nat. ed. X., nec. Spec, PL ed. 2, nec aliorum, K rocker 
PI. Siles. I. 251 (1787), L umnitzer Fl. Poson. 63 (1791).

Psyllium erectum Garsault Fig. PL IV. t. 473 (1764).
Psyllium ramosum Gilib. FL Lithuan. I. 17 (1781).
Plàntago Cynops Mattusghkà Ennm. stirp. Siles. 33 

(1779), K rocker Fl. Siles. I. 251 (1787).
Plantago arenaria W aldst. et K it. Dëscr. et Icon. PL 

Rar. Hung. I. 51 t. 51 (1802), P resl FL Cech. 35 (1819), 
K osteletzky Glavis 22 (1824), R ohrer Vorarb. FL Mähr. 
Goüvern. 36 (1835), R euss Kvëtna Slovenska 357 (1853), Celak. 
Prodr. II. 365 (1873), IV. 829 (1883), F ormânek Kvët. Mor. 
a rak. Slezska I. 646 (1892).

Psyllium arenarium Mirbel Hist. PL ed. 2, XIV. 333 
(1830), Opiz in Bercht Oekon.-techn. FJ. Böhm II. 1 p. 31 
(1838), Seznam 80 (1852).

Plantago ramosa A schers. FL Brandenb. I. 2 p. 547 (1864), 
B éguinot Revis. 345 (1911).

Psamofyt, domácí v jizní a strední Evropë (zâpadnë 
az do Francie), téz v jizním Rusku, na Kavkazsku a v Sibiri 
az po Altaj; mimo to objevuje se porüznu adventivnë. 
Jos. P odpëra (tJvod ku kvëtenë na Cs. Poodrí I, str. 59, 
1921) píse,, ze tentó druh jest podle zemëpisného rozsírení 
rostlinou evropsko-sibirskou, vÿvojovë pak soucástí sarmat- 
sko-sibirskych píseenyeh stepí.

V Ceskoslovensku roste P. indica na píscinách ze sever- 
ních Cech az do vychodního a jizního Slovenska. Nejvíce 
lokalit má v nasem Polabí, odkud zabíhá az ku Pràze a ovsem 
do severních Öech, dále v strední a jizní Moravë, kdezto 
t  oblasti karpatské jest ménë hojná. E d. F ormánek (1. c. 
str. 646) vypocítává velmi cetné lokality morávské a píse, 
zek tentó druh je rozsífen v strední a jizní cásti na píseenyeh 
ladách, rolích, cestách, V porící. Ze slezské níziny sahá ku 
Vidnavë, kde vsak roste podle P odpéry (1. c.) asi jen druhotnë.

Ceské  lokality uvádí jiz L ad. Celakovskÿ (Prodromus 
a Resultate) dosti podrobné. V jiznícb Gechách byl nalezen
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teprve v novejsi dobe, a to na kraji vypusteneho rybnika 
Otinskeho n Jindrichova Hradce (H robar, viz J. R ohlena, 
Prisp. k florist, vyzk. Cech IX., 1929). Je praydepodobno, 
ze sem byl zanesen teprve nedävno, jak bylo pozoroyaao 
i v jiüych pfipadeeb. Tak poznamenavä na pf. V ict. S chiffner
r. 1885, ze se tento jitrocel objevil v okoli CesXe Lipy te­
prve nedavno. Take lokalita na zeleznicni hräzi u Pograthu 
blize Chebu (Dalla T orre, viz tez Celakovsky Prodr. IV, 
829) jest patrne druhotnä.

Z Ce c h  videl jsem tyto doklady:
1. Holesovice, B. J irus 18. VIII. 1862; 2. Tamze, Lad. 

Celakovsky (bez data); 3. 2eleznicni näsep n Holesovic, K. 
Knaf 1870; 4. „Na vinici“ podel «ilnice vedouci ,z: Vys. 
Libne na Repin, A. J. 2 ara 25. VII. 1884; 5. pisciny od 
Bechovic k Onvalum, K ar. P oläk 15. V III. 1873.

6—7. Pisciny u Doubfavic a u Neradova na Pardubicku, 
V V odäk 20. V III. 1897; 8. Pardubice, Cenek; 9. Pisciny 
u Stareho Kolina, J. Obdrzälek; 10. Kolin, K lika V. 1921;
11. Pisecne plane u Kolina, D. B enes» VIII. 1898; 12. Pis- 
citä pole severne od Kolina, K, T ool 17. IX. 1895; 13. Kolin, 
Veselsky 1854; 14. Kostelec nad Lab., pisciny u Labe, 
J. D ostäl 14. VIII. 1929; 15. u Podebrad, K osteletzky; 
16. tam^ejeg,?; 17.u Lyse. T ausch; 18.Lysä-Pferov, J ar. K lika
2. IX. 1922; 19. pisciny u Lyse, Jos. R ohlena IX. 1897, velikä 
forma s velmi prodloüzenymi stopkami klasü; 20. labsk^ 
breh u Kolina a Labske Tynice, J. P ospIchal V III. 1871;
21. Tyniste, na piscite krizovatce mezi Albrechticemi a Novou 
Vsi, K. T ocl 14. IX. 1895; 22—23. piscite prühony u Sadske. 
a odtud k Podebradüm, K. D qmin IX. 1902; 24. piscite ;brehy 
labske u Hradiska blize Sadske, 2 idlicky VII. 1901; 25. 
na drahäch a piscinacb u Neratovic, v celem okoli siroko 
daleko rozsifena, Jos. V elenovsky 25. VII, 1880; 26. Kozi„ 
Hürka nad 2ehuni, K. D omin; 27 — 28. pisciny u, Semice. 
a mezi Semici a Hradiskem, K. P omin, IX. 1902; 29. pisciny 
u Soprcskeho rybnika smerem ,k  Habfine ti Prelouce, E. 
H ejny 15. X . 1913; 30, v lesich u Novych Dvoru, Castka
22. VIII. 1883; 31. pisciny u Benätek, F austusVH- a IX. 
1888; 32. na mezich.u Neratovic, E m. B inder 10. V III, 1890; 
38. u Nymburka ke Kreckovu, L ad. Celakovsky.
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34. u Roztok pfi Labij Jos. S chubert 17. V III. 1886; 
35. labská hráze mezi Ústím nad Lab. a Vanovem, Jos. 
S chubert 2. V III. 1888; 36. Dëcin. Malínsky 1821; Herzin­
sel n Litomëric, A. C. Meyer V III. 1870.

37. Belá, H ipelli 1877; 38. Ceská Lipa: mezi Malou 
Horkou a Ziznikovem teprve v novëjsi dobë tu nastëhovalà,
V. ScHiFFNER VII. 1885; 39. Újezd u Jestfebí, F r. B ubák
V III. 1893.

Mimo to uvádí Celakovskÿ v  Prodr. II. 365 tyto 
lokality: Mëlnik (Celakovskÿ), Brandys (K ratzmann), Horu- 
sice (Celakovskÿ) a Semitës u Zehusic (Opiz), Labská Tÿ- 
nice a Víska u Dasic (Celakovskÿ), Kummer u Hirsberku 
(Souta), Svárov u Lipé (Watzel), u  Roudnice a Vetlé roz- 
sirenÿ (Reuss), v  ctvrtém dilu Prodromu pak jestë: Liblice, 
Stará Boleslav, Celákovice, Semin (Mann), v  Loucni u hrbi- 
tova (K. P olàk), v  Result, im J. 1887 p. 659 (1887) pisecné 
prûhony u Bakova (J. K abát), im J. 1890 p. 32 (1891) 
Stëti (L ichtnecker).

Velmi cetné jsou lokality v stredni a jizni Mor a vë ,  
jez nelze tu vsechny vypocítávati. Uvádím jen nëkolik málo 
dokladu z naseho herbáfe: 1. Bzenec, hojnë na píscinách,
J. B ubela 25. VII. 1880; 2. Znojmo, A d. Oborny VI. 1874;
3. Frauenhof u Tasovic, A d . Oborny 25. VII. 1880; 4. na 
píscinách moravské niziny u Ratiskovic velmi hojnë, P. 
S illinger 16. V III. 1925; 5. Hodonin: Písecná step u Ro- 
hatce, H. L aus, VII. 1929.

S l o v e n s k o :  Oust. R euss píse 1. c. o rozsírení tohoto 
druhu takto: „Od Bretislavy dolu na Komárno a Novohra- 
dem, u Vacova hojnë; v Oemeru jihem a Borsod.“ Máme 
tyto doklady:

1. In arenosis planitiei Moravské pole dictae, praeser- 
tim inter vicos Kuchyña et Plaveckÿ Stvrtok, K. D omin 19.
VI. 1929.

2. Kobyla u Bratislavy, B äumler V III. 1900.
3. In campis arenosis prope Feled, K. D omin 8. V III, 1921.
4. Locis arenosis prope Lelin corn. Zemplin, Ant. 

Margittai.
5. In arenosis ad pag. Somotor com. Zemplin, A. Mar­

gittai VII. 1926.
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Podle písemného sdëleni Jos. L ud. H olubyho sbíral 
tentó druh B rancsik pri zelezuici v Trencíne a vr. 1902 sbíral 
jej pak H oluby sám na písecném náspu pri Bohuslavické 
zeleznicní stanici. Je presvedcen, ze tentó jitrocel byl na 
obou místech zavlecen s cizíin semenem.

Va r i a t i o .  Species apud nos dimensionibus et babitu 
maxime variabilis, sed vix ullam varietatem distinctam effor- 
mans. Hic inde occurrunt formae bractearum infimarum 
ápice foliáceo elongato et spicam floriferam superante no- 
tabiles. Etiam indumentum aliquantum variât. Formae per- 
pusillae, capitulis minimis solitariis praeditae, nomen f. pu- 
silla (S chur Enurn. Fl. Transs. 565, 1866) ducunt. P. pumila 
Baumg. (nec L.!) probabiliter eadem est forma. Var. divari­
cata (=P. arenaria var. divaricata Boiss.. P. indica B. di- 
varicata Hayek), imprimis ramificatione divaricata et foliis 
abbreviatis sublatioribus insigáis, in Europa centrali deesse 
videtur.

3. P»psyllium L. Spec. PJ. 115 (1753) p. p. min., em. in L. 
Spec. Pl. ed 2 p. 167 (1762), S chinz et T hellung in Viertel- 
jahrschr. Naturf. Ges. Zürich LV. (1908) p. 565 (1909), Ce- 
lak. Prodr. IT. 365 (1873), H ayek Prodr. Fl. penins. Bale.
II. 402 (1929).

P. Cynops L. Spec. Pl. 116 (1753), Syst. Nat. ed. X., 
2 p. 896 (1759), nec aliorum.

P. afra L. Spec. Pl. ed. 2 p. 168 (1762).
Psyllium erectum J aume St. H il. Expos. I 2 p. 269 

(1805), non Garsault (1764).
Psyllium annuum Mirbel Hist. Pl. ed. 2, XIV. 332 — 

333 (1830), non T huill.
Tentó druh jest domácí ve Stredozemí po stranë evrop- 

ské i africké a v Orienté az do Persie. V herbári Národního 
musea jest exemplár, sbírany Malinskÿm IX. 1851 na labském 
brehuu Décínaa správne urcenÿ Celakovskÿm, kterÿ se domní- 
vá (1. c.), ze snad semeno bylo tam zaneseno balastem lodním, 
Od té doby nebyl druh ten u nás nalezen, ackoliv jeho ná- 
hodné zavlecení není vylouceno. Plantago Psyllium L umnitzer 
Fl. Posou. 63 (1791) z okolí Bratislavy patrí pravdépodobné 
k P. indica.

2. Sectio Cor on op u s D ecne.
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4. P coronopus L. Spec. PI. 115 (1753), P ilger in Fedde 
Repertor. X X V III. 263 (1930).

Arnoglossum subulatum S. F. Gray Nat. Arr. Brit. Plants
II. 294 (1821).

Asterogeum laciniatum S. F. Gray 1. c. p. 294 (1821)
Coronopus vulgaris F ourr. in Ann. Soc. Linn. Lyon, 

N. S. XVII. 140 (1869).
Monografické a velmi detailni zpracovâni tohoto druhu 

uverejnil R. P ilger: ,,Plantago coronopus L. und verwandte 
Arten“, ve Fedde Repertor. Spec. nov. XXVIII. p. 262—322 
(1930). R. P ilger rozeznâva ctyri subspecie s precetnymi 
odrudami a formami. Kolektivni druh jest rozsiren v me- 
diterâni oblasti, ale jde az do pobfeznich krajû Severnlho 
more a zapadniho Baltského more.

U nas nebyl dosud tento druh znâm ani jako adventivni 
rostlina. Nekolik rnalo rostlin nalezl jsem na Slovensku r. 1919 
v Bratislavë, a to na pustÿch mistech u dynamitky, kde vsak 
od té doby nebyl pozorovân.

5. P. maritima L. Spec. PI. 114 (1753), K osteletzky Clavis 
22 (1824), R ohrer Vorarb. Fl. Mähr. Gouvern. 35 (1835), 
R euss Kvëtna Slovenska 357 (1853), Celak. Prodr. II. 364 (1873).

P. salsa P allas Reise I. 486 (1771).
P. hirsuta Gilib. F). Lithuan. I. 17 (1781).
P. graminea L am. Illustr. Genr. I. 343 (1791).
Arnoglossum maritimum S. F. Gray Nat. Arr. Brit. 

Plants II. 293 (1821). 1
Plantaginclla maritima F ourr. in Ann. Soc. Linn. Lyon, 

N. S. XVII. 140 (1869).
Plantaginella graminea F ourr. 1. c. (1869).
Plantago angustifolia B ubani Fl. Pyron. I. 209 (1897).
Ha l o f y t , ,  domâci porûznu v Evropé (zejména severni, 

stfedni, zâpadni a jihozâpadni, ale také v Rusku) na pobrezich 
morskych, ale i na vice mené slané pûdë ve vnitrozemi. Jest 
znâm ze Skandinavie, Danska, Belgie^ Holandska, Francie, 
jizniho a stredniho Spanëlska, Nemecka, z Pompranska v Pol- 
sku, z Ruska, Ceskoslovenska, Rumunska, Rakouska a z Bal- 
kânu ze Srbska, Dobrudze a v odrtdèscopulorum (Deg). Ginzb. 
téz z Dal ma ci e.
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Tento druh jest znäcne promenlivy a statue sirokoliste 
formy jsou naprosto nepodobne formäm se svinutymi uzouc- 
kymi a zakf ivenymi listy, nez zdä se, ze to jsou pouhe ekomor- 
fosy. Dosvedcuji to i pokusne kultury J. W. Gregora (Ex­
periments on the genetics of wild populations. I. P la n ta g o  
m a r i t im a , Journ. of Genetics XXII. 15—25, 1930). Tento autor 
rozeznavä pet hlavnich typü podle vzrüstu, avsak v kultufe 
pfemenily se zakrsle exempläfe ze skalni püdy v normalni 
a ztratily sve välcovite listy. Näpadnä jest rozdilna pomerna 
delka podpurnych listenü, jez byvaji nejcasteji asi zdeli ka- 
licha* ale mohou byti i znacne delsi nebo kratsi. P il. Max. 
Opiz (1838) rozdelil nase ceske formy ve tri samostatne druhy 
(P. s q u a m a ta  O. F. Muell., P. d e n ta ta  Roth a P. N e u m a n n i  
Opiz), nez tyto druhy jsou neudrzitelne, ba podle dosavadnich 
vedomosti lze sotva rozeznävati dobre variety. Z forem Uva- 
dim tyto:

1. f. genuina K och Syn. Deutsch, und Schweiz. FI. 
II. 596 (1838).

P. m a r i t im a  a . in te g r i f o l ia  N eilr. Fl. Nieder-Oesterr. 
309 (1859).

P. m a r i t im a  a. in te g e r r im a  S chur Enum. PI. Transs. 
565 (1866).

P. m a r i t im a  a . ty p ic a  G. B eck Fl. Nieder-Oesterr. II. 
1092 (1893).

Folia glabra, angusta, plana, intergerrima, bracteae pie- 
rumque calyceni circiter adaequantes.

2. f. badensis G. B eck FI. Nieder-Oesterr. II. 1092 (1893). 
Bracteae oblongae, acuminatae, elongatae, calycem et flo-

res plerumque consplcue superantes; ceterum ut praceedens 
vel interdum angustifolia.

3. f. Peisonis G. B eck FI. Nieder-Oesterr. IL 1092
(1893).

Bracteae ellipticae, obtusae, calyce manifeste, usque duplo 
hreviores, Ceterum ut forma 5, rarius 1.

4. f. dentata K osteletzky Clavis 22 (1824), K och Syn. 
Deutsch, u. Schweiz. Fl. II. 596' (1838), S chur Enum. PI. 
Transs 565 (1866) excl. syn. Murithii, G. Beck FI. Nieder- 
Oesterr. II. 1092 (1893).

P. d e n ta ta  R oth T ent. FI. Germ. I. 61 (1788), F. M. O piz
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Böh. Gew. 21 (1825), in Bercht. Oekon.-techn. Fl. Böhm. II. 
1 p. 48 (1838), Seznam 75 (1852).

P. graminea L am. Illustr. Genr. I. 343 (1791).
Robusta, foliis carnosis, glabris, planis vel subcanali- 

culatis, plerumque latioribus, margine hic inde grandiden- 
tatis, dentibus porrectis.

V typickem vytvafeni jest tato statnä forma velmi nä- 
padaä, ale jsou pfechody k forme prve. Vzäcne objevujl se 
tez formy statne a sirokoliste, ale nezubate. Var. major Hausskn. 
spojuje tyto formy bez ohledu na zubatost. A bromeit- 
W ünsche (Die Pflanzen Deutschlands, 10. Ausg. p. 582, 1916) 
charakterisuji tuto var. major takto: »Bläter 8—10 mm breit, 
20—30 cm lang, ganzrandig oder mit einzelnen zerstreuten 
Zähnen (dentata Roth), zugespitzt, deutlich 3-nervig. Stengel 
kräftig, aufrecht, 25—30 cm hoch. Aehre 10—15 cm lang.«

5. f. Wulfen» G. Beck Fl. Nieder-Oesterr. II. 1092 (1893). 
P. Wulfenii S preng. Fl. Hai. 54 (1806), P resl Fl. Cecb. 35 
(1819), F. M. Opiz Böh. Gew. 21 (1825), non W illd.

P. maritima var. leptophylla Mert. u . K och in R öhl. 
Fl. Deutschi. I. 808 (1823).

P. squamata O. F. Muell. in Fl. Dan. t. 691 sensu F. M. 
Opiz in Bercht. Oekon-techn. Fl. Böhm. II. 1 p. 48 (1838), 
Seznam 75 (1852).

P. maritima b. angustissima S chur Enum. PI. Transs. 
565 (1866).

P. maritima var. angustifolia B aenitz ex H ayek in Hegi 
Illustr. Fl. Mitteleuropa VI. 1 p. 190 (1918).

Folia convoluta, rigida, angustissima, circa 1 mm dia- 
metientia, glabra et integra, saepe curvula et scapo multo 
breviora, scapi saepius breviores, spicae saepe breviores et 
angustiores.

6. f. graminifolia S chur Enum. PI. Transs. 565 (1866).
Differt a praecedente praesertim statura elatiore, fo­

liis longissimis, mollibus, angustissimis, planis, integerrimis, 
glabris.

F. Wulfenii jest vyznacnä pfedevsim pro suchä stano- 
viste. F. graminifolia roste i na mesofilnich loukäch a jest 
v jistem smyslu stfednim tvarem mezi touto a typem. Mä listy 
mekke, velmi üzke, ale vetsinou ploche, znacne prodlouzene.
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7. f. ciliata K och Syn. Deutsch, u. Schweiz. Fl. II. 597 
(1838), F ormänek Kvet. Moravy a rak. Slezska I. 646 (1892).

P  Neumanni F. M. Opiz in Bercht. Oekon.-techn. Fl. 
Böhm. II. 1 p. 48 (1838), Seznam 75 (1852).

Folia setaceo-ciliata.
Tuto formu jsem v nasem materiälu nenalezl, uvädl ji 

vsak F ormänek (1. c.) z Moravy pfi cesle k Zabovfeske pra- 
chärne (T kany) z lokality vsak jiz zanikle. Podle popisu 
patfi sem i P. Neumanni Opiz (u Cizkovic na Litomeficku), 
jejiz listy jsou podle autora »am Rande meistens von fei­
nen, entferntstehenden Stachelchen wimperig, mit weit eut- 
ferntstehenden, kurzen, knorpeligen Zähnchen.«

Take Aue. R euss (Botan.Skizze Kommotau, Saaz, Raud- 
nitz u. Tetschen, p. 78, 1867) podotykä, ze mä odrüdu ß. ciliata 
Koch v exempiäfi, sbiranem jeho otcem u Cernovic u Cho- 
mutova.

P. Wulfeni B ernh. ex W illd. Eaum. Horti Berol. I. 161 
(1809) patfi k typicke forme, spise üzkoliste. P. squamata 
Fl. Dan. jest podle nekterych autorü synonymem üzkoliste 
formy, podle jinych formy typicke.

R o z s i f e n i  v C e s k o s l o v e n s k u .  Tento jitrocel roste 
na slanych lukach, prühonech a pastvinäch v severnejsich 
Cechach, hojneji v stfedni a jizni Morave a na velmi roz- 
trousenych lokalitach na Slovensku. L ad. Celakovsky (1. c. 
str. 364) pise, ze roste pospolite na lukach a prühonech, zvläste 
na slane püde, toliko vsak v nizine meizi Labern, Oharkou 
a Krusnymi Horami. F ormänek poznamenävä (1. c. p. 646), 
ze jest rozsifen na Morave v stfedni a jizni casti, jinde se 
vsak nevyskytuje a vypocitäva velmi cetne lokality. G. R euss 
udäva jeho rozsifeni takto: »Ganovce ve Spisi; Bfetislava 
a koryto Dunaje; Heves.« Lokalitu u Ganovcü jmenuje i 
B erdau (Flora Tatr, Pienin i Besk. zach. p. 564, 1890).

Uvedu nyni nektere doklady podle nasich herbafü:
Cec hy :  Slane louky, vlastni domov tohoto jitrocele, 

melioraci ubyvaji a meni se postupne v kulturni luka nebo 
pole. Jejich zbytky jsou nejlepe uchovany v Ceskem Stfedo- 
hofi, ackoliv i tu jest nyni jejich rozsifeni nepatrne. Podle 
svedeetvi starycb botanikü, zejmena R eusse ml., se zdä, ze 
i pfi Ohfi poblize Loun byvaly slane louky, ktere vsak dlou-
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holetyin hnojenim premenily se v obycejnä kulturni luka, 
na nichz zbylo nejvyse P. maritima. Nejvyznacnejsi druhy 
slanyeh luk Ceskeho Stredohofi uvefejnil jsem ve svem dile 
»Ceske Stredohofi«, str. 86—87 (1904). Na str. 90 zminuji se o 
zvlastni facii Zajecickych slanyeh luk, pfimo u tJ zv. »Labora- 
toria*<, kde fada dfeven^ych bud se zyedä nad jednotlivymi hof- 
kymi pfameny. Je to typ opakujici se na ruznych mlstech luk 
mezi Zajecicemi a Pocerady a vyznacn'y miniaturnlmi lesiky 
huste tu röstoueiho jitrocelu slatinneho.

1. In salsis ad viam ferream prope Ouzice, Jos. P od- 
pera VI. 1899, f. badensis; 2. v prikopech podel drahy do 
Ouzic, E m. B inder VII. 1894, f. badensis; 3. tamtez, K. D omin 
VI. 1902, f. badensis; 4 .-5 . Koryeany: v prikope podel trati 
severozäpadni drähy »U Mräcka« srnerem k Neratovicum,
K. T ool 28. VI. 1895, f. badensis a-f.  genuina; 6. Rocov: 
u cesty z Netluk do Treskovic, L ad. Celakovsky ml. VII. 
1888, f. genuina; 7. ü Loun vübee rozsifenä, zvlaste na jilo- 
vite püde, J osef V elenovsky V III. 1894, f. genuina, tez nä- 
behy k f. Wulfenii; 8. louky u Loun, E m. B inder V III 1890, 
ad f. Peisonis vergens; 9. pfikopy podel drähy u Netreb, E m. 
B inder VII. 1892, ad f. badensis accedens; 10. slane louky 
u Zajecic, K. D omin VII; 1902, A ug. B ayer 30. V III. 1903, 
f. genuina; 1L slane louky u Sedlic, A ug. B ayer 30. VIII. 
1903, f. genuina-Wulfenii; 12. Most, Stika 1856, f. ad. badensis- 
accedens; 13. Most k Rudisdorf u ä Vtelnu, G. E ichler VII. 
1854, f. genuina-Wulfenii; 14. slane louky u Habran poblize 
Mostu, Mörkenstein VII. 1821, f. Wulfenii, Opizova P. squa- 
matal; 15. Most, vojenske. cviciste u noveho cukrovaru, F r. 
B ubAk 15. VII. 1889, f. dentata; 16. Bylany u Mostu, na sla- 
nych prühonech v spoustach, L. Celakovsk  ̂ 11. V III. 1869, 
f. Wulf6nii\ 17. u Teplic, M. W inkler 1852, f. genuina, ale 
üzkolistä; 18. na üpati Krusnych hor u Chomutoya, K naf 
17. IX, 1842, f. Wulfenii; 19. na pastvinäch a v silnicnich pri- 
kopech nad Spoficeini pfi Chomutovsko-kadanske silnici hojne, 
K naf 27; IX. 1842, f. genuina-dentata; 20. Gernovice u Cho- 
mutova, A üg. R euss 1858, f. Peisonis, jinak odpovidajici f. 
Wulfenii; braktee a kalichy jsou z vetsi cästi tmavohnede; 
21. mezi Chomutovem a Cernovicemi* Knaf' 27. IX. 1842, f. 
Peisonis, ale kvety blede; 22. u Gernovic, K naf 26. VII.
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1847, f. Wulfenii-, 23. Zabokliky u Zatce, na jilovitém (treti- 
horním) návrsí v prikopu s Atropis distans a Scorzonera 
Jacquiniana, L ad Celakovskÿ ml. 19. VII. 1886, f. genuina; 
24. tamze, tÿz sbèratel, f .dentata, càstecnë téz s prodlouzenÿmi 
brakteami jako u f. badensis.

A ug. R euss (1. c. 1867 p. 77—78) jmenuje cetné lokality, 
z nichz nëkteré jiz zauikly. Mimo jiné podot^ká, ze P. maritima 
roste mezi Stránicemi a Chotësovem v takovÿch spoustách, ze 
propûjcuje jiz zdâli slanÿm lukàm vÿznacnÿ sedÿ kolorit. L ad. 
Celakovskÿ (Prodr. II. 364) uvádí jestë tyto lokality : Chotë- 
sovskà louka, n Slatiny, breh Oharky mezi Budinem a Libo- 
chovicemi, Vuniee (Reuss), Cizkovice (N eumann), mezi Cer^ 
yenÿm Üjezdem a Mrzlicemi (Reuss), luka na Oharce u Louu 
(Celak.), luka Srpiny, Havraü, Komofanskà kyselka (W in­
kler), Skrle, Zizelice (Thiel).

M o r a v a  (viz cetné lokality u F ormânka):
1. Lancice u Brna, A d. S chwöder V III. 1880, f. genuina, 

statnà, az zvÿsi près 3 dm, listy pioché, zsiri az 3 mm; 
2. Cejcské jezero, J. B urela 11. IX." 1881, f. genuina, taktéz 
vÿsokà, listy pioché, zsiri az plnÿch 5 mm; 3. Znojmo A d. 
Oborny 17. VII. 1883, f. genuina, vysokà, listy pioché, zsiri 
az 5 mm; 4. louky u Hustopece, H. L aus IV. 1894, f. genuina, 
ale listy zsiri jen az 2 mm; pozdëji sbiral Laus na téze lo- 
kalitë i formy s ponëkud sirsimi listy, nëkdv tu onde i s ojedi- 
nëlÿm zoubkem, ëàstecnë i s brakteami delsimi (f. badensis);
5. Hustopec, in saisis prope pagum Vëlké Nëmcice, alt. circa 
180 m, F r. Svestka X. 1924, Flora Exsicc. reipubl. Bohemicae 
Slovenicae No. 69. P. maritima L. a. typica Beck; oha exem- 
pláre, které jsem vidël, jsou vsak typickà f. dentata!; 6. sla- 
nisko u Nesvacilky (Brno), J. Smarda V III. 1922 f. genuina, 
dosti úzkolistá; 7. slané misto u nádrazí Zajeci, H. LÂus IX. 
1894, f. genuina. ale velmi úzkolistá; 8. prikopy u cesty na 
kopcich u Hustopece, R ohrer N o. 220; f. dentata, robusta, fo­
lds lanceolato-linearibus, ±  5 mm latis, hic inde dentatis.

S l o v e n s k o :
1. in pratis turfosis 'ad Sv. Jur, S abransky 15. V III. 

1883, Jos. L ud. H oluby 17. V III. 1917, etc. (specimina per- 
numèrosa!), K. D omiñ 20 VIII. 1920, etc.; plerumOue forma 
genuina, sed etiam f. Wulfenii et praeterea formae robustaè,



14 III. Karel Domin:

foliis latioribus sed integris insignes; 2. in paludosis prope 
Siva brada, V ictor Greschik VI. 1902, f. genuina; 3. in 
pratis saisis ad Gânovce, K. D omin IX. 1919, f. genuina et 
f. Wulfenii.

3. Sectio M i c r o p h y l l u m  D ecne.
6. P. tenuiflora W aldst. et K it. Descr. et Icon. PI. Par. 

Hung. I. 37 t. 39 (1802), B arnéoud Monogr. Plant. 7 (1845), 
W alp. in Repert. Bot. Syst. 178 (1848), D ecne. in DC. Prodr. 
X IIL 1 p. 697 (1852), R euss Kvëtna Slovenska 357 (1853), 
A ug. N eilr. Nachtr. Fl. Nieder-Oesterr. 42 (1866), Diagn. 
Ung. u. Slavon. 107 (1867), A. K erner Fl. exsicc. Austro-Hung. 
No. 3824, Schedae X. 74 (1913), H ayek Prodr. Fl. penins. Baie.
II. 410 (1930).

P. Weldenii B ayer in Oesterr. Bot. Zeitschr. XIII. 46 
(1863), non R chb.

Tento therofyt roste na slané, zvlâstë piscité pudë v jiz- 
nim Rusku, severovÿchodnim Balkânë (Bulharsko a Dob- 
rudza), v Rumunsku (zvl. Sedmihrady), Mad’arsku, jiznim 
Slovensku a jizni Podkarpatské Rusi (velmi vzâcnë) a ma 
pak v Rakousku jediné nalezistë na rece Moravë v Dolnich 
Rakousich u Baumgartenu; mimo to roste v Litvë. R euss 
(1. c.) uvâdi jen lokality mimoslovenské. V okoli Pesti jest 
obeenâ, tak pise J. S adler (Fl. Oomit. Pesthin. p. 60,1840): 
»in omnibus campis saisis, arenosis, ad paludes natronatos 
per totam planitiem«. Odtud pronikâ podél Dunaje pod Ko- 
vâcovské kopce a snad se najdou i dalsi lokality smërem 
k Bratislavë. A ug. N eilreich uverejnuje 1. c. p. 42 podrobnÿ 
popis a pise pak: »Eine osteuropäische Pflanze, im Becken 
von Wien wahrscheinlich nur ein Flüchtling aus Ungarn. Ich 
fand sie schon 1857 auf der sandigen Viehweide von Baum­
garten in Marchfeld, hielt sie irrig für eine Zwergform der 
P. maritima.«

Nase lokality.
S l o v e n s k o :  1. Nana a Kamenné Darmoty na upati 

Kovâcovskÿch kopcû, S. F eichtinger, Esztergom Flöraja p. 
126 (1899); 2. In inuudatis ad oppidum Krâlovskÿ Ghlumec co- 
mit. Zemplin, A nt. Margittai 2. VII. 1927!
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P o d k a r p a t s k á R u s :  iu inundatis prope Cerny Ardov 
haud procul Sevlus, sparse, K. D omin V. 1931!

Vsechny exempláre, nase i cizí, které jsem vidél, jsou 
jednoleté. N. Z inger pozoroval pry r. 1897 perenujici exem- 
pláre jinak jednoleté P. tenuiflora, zcela se rovnající P. minor 
Pries, a vykládá tuto pfeménu klimaticky.

Adnotatio. Occurit forma depauperata, perpusilla, grá­
cil lima, spica valde abbreviata ad flores perpaucos reducta 
(Hungaria: in locis salsis prope Kún-Félegyháza, J. W agner 
1896, C. B aenitz Herb, europ. s. n). Rara est f. planifolia, 
robustior, foliis circa 15 cm longis et 3—4 mm latis, planis 
(Herbar. Florae Rossicae No. 1130 p. p.; prov. Samara, distr. 
Nowo-Usen, in salsis prope Walujka, W. B ogdan 1900). Occu- 
runt formae plus erectae (i. e. scapis e basi arcuata erectis), 
spicis folia conspicue excedentibus (ad ex. Flora Romaniae 
exsicc. (Cluj) No. 188, 1921) et formae decumbentes, quarum 
sequens (J. W agner, plantae Hungariae exsicc. 1918 s. n.) 
notabilis est.: f. prostrata: folia in rosulam centralem plus 
minusve erectam congesta, plana ( ±  2 mm lata), saepe ±; 10 cm 
longa, spicis multo longiora; scapi numerosi, humifusi et spi­
cis cylindricis sat longis arcuato-ascendentibus et curvatis ter­
minate — Specimen authenticum ex herbario W aldsteiniano 
ad formam primam (erectam) pertinet.

4. Sectio Oreados D ecne.
7. F. montana [Hudson Fl. Angl. 53 (1762) p. p., i. e 

quoad synonymum Bauhinii sed haud quoad plantam anglicam], 
L am. Illustr. I. 341 (1791), P oir. Encycl. Méth. V. 381.(1804), 
P ilger in Fedde Repertor. X X III. 242 (1927).

Podrobnou monografii tohoto druhu uvefejnil R. P ilger 
ve Fedde Repertor. Nov. spec. XXIII. p. 241—270 (1927). 
O H udsonové priorité psali jednak H. S chinz a T hellung 
ve Vierteljahrschr. Zürich. Naturf. Gres. Jahrg. 60 p. 362 
(1915), jednak P ilger 1. c. S chinz a T hellung zdúrazñují, 
ze H udsonova rostlina nemúze bvti P. montana, ponévadz 
tentó druh neroste na britskych ostrovech, pres to má vsak 
P ilger pravdu, tvrdi-li, ze H udsonem citovany synonym 
B auhinúv (Plantago alpina angustifolia) patri k tomuto druhu-
G. Cl. D ruce oznacuje v Report. Bot. Exch. Club for 1912

Monograt'icky prehled ceskoslovenskych jitrocelii.
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p. 170 (1913) H udsonovu rostlinu jako P. B u d so n ia n a  Druce 
(resp. na str. 172 jako P. m a r i t im a  var. B u d s o n ia n a ) ,  H udson 
sám klade v druhém vydání své Plora Anglica (z r. 1778) 
svoji P. m o n ta n a  bez zvlás.tního jména k P. m a r i t im a  (jako /.). 
P ilger se domnívá, ze H udsonovy rostliny nepatrí k P  m a ­
r i t im a ,  nybrz do okruhu P. la n c e o la ta . To potvrzuje i J ames 
B ritten (Journal of Botany XLV. p. 22—23, 1907), ktery 
dokazuje, ze P. la n c e o la ta  var. s p h a e r o s ta c h y a  byla H udso- 
nova P. m o n ta n a  (z 1, vydání jeho flory), ovsem pokud se 
tyce rostliny.

P. montana jest rozsírena v ruznych rasách a formách 
z Alp az do hor Persie, v Sudetách, na Appeninách, v Tatráeh, 
na horách1 Balkánu a na Kavkaze. P ilger trídí tentó sou- 
borny druh v tyto ctyri subspepie:

I. subspec, atrata: Alpy, Jura, Appeniny, Karpaty, 
liory Balkánu.

II. subspec. fuscescens (Jordan sp.) Pilger: Jizní Alpy.
III. subspec. saxatilis (M. Bieb.) Pilger: Kavkaz.IV. subspec. spadicea (Wallr.) Pilger: Malá Asie, Za- 

kavkazsko, Krym, Persie.
V ,nasí kvetené jest zastoupena jen první subspecie.
Subspecie I. atrata P ilcer 1. c. 243 (1927).
P. m o n ta n a  s. str.
P. a tr a ta  H oppe Botan. Taschenb. 85 (1799).
P. q u in q u e n e rv ia  S chleich. Cat. PI. Helv. 38 (1800).
P. sp h a e ro c e p h a la  P oir . Encycl. Méth. V. 381 (1804).
P . la n c e o la ta  y. a tr a ta  P ers. Syn. PI. I. 138 (1805).
P n ig r ig a n s  auct. sec. R oem. et S chult. Syst. Veg. III.
117 (1818),
O variabilité teto subspecie píse P ilger (1. c. p. 244) 

takto: ,iBractea forma satis varians, plerumque haud latior 
quam longa, raro emarginata (val. g r a e c a ), carina plerumque 
glaberrima (nonnunquam parce pilosula in var. tr a n s ie n s , 
p ilo su la , g ra e c a ), laminis lateralibus plerumque brunnescen- 
tibus; plerumque pla;ntae minores vel parvae; folia plerum- 
qqe glabra vel parce pilosa (indumentum magis copiosum 
in var. h o lo se r ic e a  et graeca)', spica brevis.“

P ilger rozlisuje jedenáct variet a cetné form y, v ua- 
sieh horácb jsou vsak, zastoupeny jen tyto dvé odrüdy:
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1. var. sudetica P ilger in Fedde Repertor. X X III. p 
256 (1927).

P. alpina S chlosser Anleit. Mähr. Gouvern. Pfl. 291 
(1843).

P. montana Oborny Fl. von Mähr. u. österr. Schles.
I. 370 (1881), F ormänek Kvet. Mor. a rak. Slezska I. 644 (1892).

P ilger charakterisuje tuto varietu takto:
Rhizoma breve, indivisum; folia erecta, crassiuscula, 

rigidula, 8—16 cm longa, 4—7 mm lata, glabra vel parce 
villis inspersa, spicae pedunculus erectus, saepe folia supe- 
rans, ad 20 cm altus, spica ovato-ovalis vel breviter ovali- 
cylindrica, ad 15 mm longa; bractea subrotundata vel 
late obovata, 4—5'5 mm longa, carina breviter crasse snpra 
marginem bracteae superiorem producta.

Vy c h o d n i  Sude t y :  Jesenlk: pouze ve Velkem kotli 
moravskeho Jeseniku na skalnatych üklonech a travnatych 
stränich pofidku, objevena r. 1834 Grabowskim a od te doby 
sbiräna cetnymi floristy (Uechtritz, B ubela, A. E ngler, 
K uegler, F ormänek, A. L atzel, J. H ruby, atd.).

R. P ilger pise 1. c. „Die Varietät ist in keinen we­
sentlichen Merkmalen sicher von var. euatrata unterschieden, 
doch charakteristisch durch straffen, aufrechten Wuchs, 
kräftige Ährenstiele und die Form der Braktee mit regel­
mäßig vorgezogener stumpfer Spitze des Kieles.“ Ve sku- 
tecnosti jsou vsak exempläfe z Jeseniku od nasi formy 
karpatske velmi näpadne rozlisne. Rostliny, sbirane na pf. 
v srpnu r. 1884 J. B ubelou (Velky kotel, montium Sude- 
torum locus unicus!, 1200—1400, m) jevi tyto znaky: folia 
stricte erecta, usque 25 cm longa et 8 mm lata, tenuiter 
acuminata; scapus 21—29 cm altus.

2. var. carpatica P ilger in Fedde Repertor. X X III. p. 
256 (1927) („carpathica“, ale na str. 245 pise autor carpatica).

P. lanceolata ß. alpestris W ahlenb. Fl. Carpat. Pri nc 
44 (1814), R euss Kvetna Slovenska 365 (1853).

P. montana A ug. N eilr. Aufzähl. TTng. u. Slavon. 94. 
(1866), B ol. K otula Distr. plant, vasc. in mont. tatr. 339 
(1889—1890), S agorski u . S chneider Fl. der Centratkarp.
II. 439 (1891).

Tuto odrüdu charakterisuje P ilger takto: „Minor; folia
2
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saepe ±l decumbentia, satis teania, anguste lanceolata, 3 — 9 cm 
longa, 1'5—6 mm lata, glabra vel sparse pilis longis tenui- 
bus inspersa vel nonnunquam magis copiose pilis longis 
cinereo-flavidulis inspersa, integra vel minute denticulata, 
raro dentibus nonnulis subulatis ad 1 mm longis instructa; 
inflorescentiae paucae, pedunculus plerumqne tenuis +  arcua- 
tus et adscendens, 4—10 (—12) cm longus, inferne pilis longis 
parcius inspersus, superne densius pilosus, infra spicam 
usque tomentoso-villosus; spica brevis densa, ambitu circ. 
ovata, 1 cm longa; bractea cir. rotundata vel obovato-rotun- 
data 4'5—5 mm longa, carina crassa supra marginem su- 
periorem breviter producta; sépala late ovata usque ro­
tundata.“

Var. carpatica jest roztrousena po celych Karpatech 
a Sedmihradskych Alpách, ale je známa z necetnych lokalit. 
Z ceskoslovenskych Karpat zná vsak P ilger jedinou loka- 
litu, sedlo Kopy na rozhrani Bielskych a Vysokych Tater, 
kde roste podle P ilgra vedle typické formy jesté prvni 
z následujících dvou subvariet.

a. subvar. rigidior P ilger 1. c.
Plantae validiores: folia crassiuscula, glabra, usque 

late lanceolata, 7—8 cm longa et ad 13 cm lata, spicae pedun­
culus 7—13 cm longus.

Sedlo Kopy (R. F ritze 1880).
b. subvar. vestita P ilger 1. c.
Folia magis copiose pilis flavidulis vel cinerascentibus 

elongatis tenuibus inspersa usque villoso-pilosa; planta minor, 
folia anguste usque latius lanceolata.

Bucegi.
S agorski-S chneider uvádéjí z Tater tyto lokality: „Zahl­

reich an Czerwony Wierch in der Nähe des Gipfels!; am 
Kopapaß (Uechtritz); am Großen Fischsee (Ullepitsch). “ 
Rotula má jen tyto tri lokality: Trystarski Wierch (1844 — 
1986 m), Jatki Bielskie (1980 m), Rozpadlica (1960 m);

Tyto doklady máme v herbári:
1. Sedlo Kopy, K. D omin XI. 1919, Vl. K rajina 1924.
2. Hlupy vrch, K. D omin et V. K rajina 22W il l .  1925.
3. Jatki, K. D omin et V K rajina 22. VIII. 1925.
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4. K osiâry, 2000 m, K. D omin et V. K rajina 5. V IIL
1925.

5. Zdiarskâ Vidla, jihovÿchodni svah pod skalni stënou, 
1950 m, K. DoMin et V. K rajina 6. V III. 1925.

6. Polské Tatry: Liljowe, 1900—1950 m, im latere me- 
ridionali solo calcareo locis iis „Schneetälchen“ dictis simi- 
libus, B. P awlowski et J. W ales 16. VI. 1929 (Plantae Po- 
loa. exsicc. No. 65). Forma scapis valde patentim albo- 
villossis insignis.

7. Podkarpatskâ Rus: Svidovec: Bliznica, ca. 1700 m, 
K. D omin 10. V III. 1929; A nt. Margittai 19. VII. 1921.

5. Sectio A r n o g l o s s u m  D ecne.
8. P. lanceolata L. Spec. PL 113 (1753), Celak. Prodr. 

II. 364 (1873), B éguinot Revis, mon. Plant. 336 (1911), H ayek 
Prodr. Fl. penins. Bale. II. 404 (1930).

P. minor Garsault Fig. PL Anim. Med. t. 461 (1764), 
Descr. PL Anim. 274 (1767), teste T hellung in Bull. Herb. 
Boiss. sér. 2, V III. 903 (1908).

Arnoglossum lanceolatum S. F. Gray Nat. Arr. Brit. 
Plants I I  293 (1821).

Plantago Paulii T en. Prodr. FL Neap. V. p. VII. (1835 
az 36).

Typ eurasijskÿ, domâci témër po celé Evropë (na sever 
az do Skandinavie a na Island pfi 75° 4' s. s. ) jakoz i v Se­
vern! a stredni Asii; druliotnë stal se ten to jitrocel kosmo- 
politickÿ, nebot byl zavlecen téz do Severni Ameriky, do 
Brasilie, Chile, Ohnové zemë, do sev. Afriky, na Ceylon, do 
Australie, na Novÿ Zéland atd.

P. lanceolata L. jest druh nadmiru promënlivÿ a po- 
nëvadz jeho extrémni formy jsou velmi nâpadnë rozdilné 
neni divu, ze nejedna z nich byla popsâna jako zvlâstni specie. 
Pomërnë velmi vÿraznâ jest var. maritima Gren. et Godr. Fl. 
France II. 727 (1850), kterou H ayek (Prodr. FL penins. 
Bale. II. 405, 1930) charakterisuje takto : »Folia magna late 
lanceolata rigide acutata subglabra. Spica breviter conica, 
bracteis ferrugineis dense albo - sericeis. Sepala longe ci- 
liata.«

2*
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Nase domácí formy lze usporádati takto :
I. Spicae cylindricae.

A. Planta minor vel mediocris.
1. Bractae pallidae vel fusco-brunneae nee nigricantes.

var. communis. 
f. minima. 
f. latifolia. 
f. leiocalyx.
f. oxylepis. 
var. decumbens

var. nigricans.

var. silvática. 
var. dubia.

a) Rosulae ±  erectae 
/?) minima
y) folia latiora, oblongo-ovata 
d) calyce glabro vel subglabro 
í ) bracteis longe tenuiter acumi- 

natis
b) Rosulae humifusae 

/?) f, latifolia. 
y ) f. angustifolia.

2. Bracteae nigricantes 
B. Planta robusta, elata (3—5 cm alta, 

interdum usque metralis), folia elon- 
gata, spicae longae

II. Spicae globosae usque breviter ovatae
1. Bracteae pallidae vel fusco-brunneae.

a) Folia glabra vel parce villosa subvar.
sphaerostachya.a) Rosulae procumbentes. 

aa) Scapi procumbentes 
$3) Scapi ±  erecti 

8) Folia erecta.
aa) Folia ±  lanceolata.

a) . Plante humiliores
b) Plantae elatiores (circa 

3 dm)
/?/?) Folia fere linearia

b) Folia (et praesertim petioli) pa- 
tentim villosa

f. minor. 
f. brevifolia.

f. recta
f. elatior. 
f. linearis.

2. Bracteae nigricantes.
a) Folia breviora et lanceolata
b) Folia elongata anguste lingulato- 

spathulata usque anguste spathu- 
lato-obovata, satis villosa

subvar.
lanuginosa
subvar.
pseudo montana.

subvar.
subspathulata.
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1. var. communis S chlechtend. Fl. Berol. I. 109 (1828), 
R ouy Fl. France X. 129 (1908), H ayek Prodr. Fl. penins. 
Baie. II. 404 (1980).

P. lanceolata a. genuina Gren. et Godr. Fl. France IL 
727 (1852).

P. lanceolata var. vulgaris N eilr. Fl. Nieder-Oesterr. 308 
(1868), H oluby FJ. Trenes. Comit. 50 (1888), F ormânek Kvët. 
mor. a rak. Slezska 1.645 (1892).

P. lanceolata a. typica G. B eck Fl. Nieder-Oesterr. II. 
1093 (1893) p. p.

P. lanceolata a. typica G. genuina P ospîchal Fl. Oesterr. 
Küsten!. II. 672 (1899).

P. lanceolata var. typica B éguinot Revis, mon. Plant. 
337 (1911).

P. lanceolata Subspec. communis H ayek Fl. Steierm. II. 
326 (1912).

Plantae minores usque mediocres, raro minimae vel sub- 
robustae ; scapus erectus profunde quinquesulcatus ; folia ple- 
rumque lanceolata, 5 (3) —7 nervia, erecta, subglabra, rarius 
subvillosa; spica ante anthesin cónica, dein cylindrica, ple- 
rumque 2—5 cm longa; bracteae acuminatae, calyce longiores, 
fuscae.

B éguinot charakterisuje tuto odrudu takto : »E la forma 
più comune sopratutto nella formazione pratense dove la vege- 
tazione è piu densa e si lascia contraddistinguere per le foglie 
erette, longamente lanceolate, insensibilmente attenuantesi 
all’apice, intere o parcamente dentate, per la spica allungata 
e cilindroidea, sottile, e per i lobi dei calice glabri od incon­
spicuamente cigliati.«

Z cetnÿch forem této rozsirené odrudy jmenuji :
b. f. mínima (Gaudin).
P. lanceolata ß. minima Gaudin Fl. Helvet. I. 339 (1828).
Sem kladu dosti vzácne se objevujici zakrsalé formy; 

Gaudin popisuje svoji odrudu »foliis trinerviis scapum subae- 
quantibus, spica pauciflora« a dále pravi : »Plantula vix digi­
talis, foliis angustissimis, vix ad 3 lineas latis, scapum gra- 
cillimum strictum aequantibus«. Obdobné formy sbiral jsem 
r. 1897 v jizním Povltaví u Vorlíku na suché, mëlké pûdë 
skalnatÿch svahû.
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c) f. latifolia (W imm. et Grab.).
P. lanceolata e. latifolia W immer et Grabowski FI. Siles. 

I. 129 (1827).
Forma latifolia, secundum auctores minor, foliis oblongo- 

ovatis repando-dentatis.
d) f. Ieiocalyx (G. B bck).
P. lanceolata a. typica f. Ieiocalyx G. B eck FI. Nieder- 

Oesterr. II. 1093 (1893).
Calyx glaber vel subglaber.
e) f. oxylepis (G. B eck).
P. lanceolata a. typica f. oxylepis G. B eck FI. Nieder- 

Oesterr. II. 1093 (1893).
Bracteae longe tenuiter acuminatae.
Formae Ieiocalyx et oxylepis etiam in varietatibus aliis 

reperiuntur.
2. var. decumbens (B ernh.).
P. decumbens Bernh. in R chb. FI. Germ. exc. 396 (1830 

az 32), Opiz in Bercht. Oekon.-techn. Fl. Böhm. II. 1. p. 45 
(1838).

P. lanceolata L. II. fusca Opiz A. lejostachya Opiz a. 
decumbens Opiz 1. c. p. 45 (1838).

P. lanceolata a. typica f. P. decumbens G. Beck FI. 
Nieder-Oesterr. II. 1093 (1893).

Differt a praecedenti rosula humifusa, scapis ±  decum- 
bentibus vel curvato-ascendentibus.

Vyskytä se u näs roztrousene, na pr.:
C ech y : Radotinske üdoli, K. D omin 25. VI. 1915, lo- 

dyhy na zemi polozene.
M o ra v a :  Ceskomoravska vysocina: Tempi u Dolnl Ro- 

zinky, Mir. S ervIt, odpovidä var. communis. ale rüzice jsou 
rozlozene, stvoly dole obloukovite.

S lo v e n s k o :  Liptavske hole: in valle Zuberecka dolina 
prope locum Brestova, Jos. D ostäl V III. 1926, i.elata, mul- 
ticaulis, scapis basi arcuato-decumbentibus usque fere semi- 
metralibus.

Podle tvaru listü lze rozeznävati tyto dve nepatrne od- 
chylky:

b) f. latifolia (Opiz).
P. lanceolata II. fusca Opiz A. lejostachya Opiz a. decum-
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bens Opiz ß. latifolia Opiz in Bercht. Oekon.-techn. Fl. Böhm. 
II. 1 p. 44 (1838), Seznam 75 (1852).

P. lanceolata var. 2. foliis latis decumbentibus W alther 
in R öm. et S chult. Syst. Veg. Mant. III. 525 (1827).

P. decumbens B ernh. a. latifolia Opiz 1. c. p. 45 (1838), 
Seznam 75 (1852).

Excelit foliis latis, lanceolatis, 5-nerviis.
Synonym W immer-Grabowskiho sem sotva patfi.
c) f. angustifolia (Opiz).
P. decumbens B ernh. ß. angustifolia Opiz in Bercht- 

Oekon.-techn. Fl. Böhm. II. 1 p. 45 (1838), Seznam 75 (1852).
Folia lineari-lanceolata, trinervia.
3) var. sylvatica P ers. Syn. PI. I. 138 (1805), K osteletzky 

Clavis 22 (1824), W imm, et Grabowski Fl. Siles. I. 129. (1827), 
SciiiNZ, K eller u . T hellung Flora, der Schweiz, 3. Aufl. II. 
318 (1914).

P. sylvatica Opiz in Bercht. Oekon.-techn. Fl. Böhm. II. 
1 p. 45 (1838), Seznam 75 (1852).

P. lanceolata a. typica f. sylvatica G. B eck Fl. Nieder- 
Oesterr. II. 1093 (1893).

Robustior, elata, saepe semimetralis, spicis cylindricis 
elongatis. Forma alopecuroides L udw . scapo nsque metrali et 
spica usque 9 5 cm longa excellere dicitur. P. elongata H eget- 
schweil. Fl. d. Schweiz 116 (1840) verosimiliter ad var. sil- 
vaticam ducenda est.

Roste porúznu v krovinách, v pfikopech, v jetelovinácb, 
na úhorech i jinde. V typickém vytvárení jest velmi nápadná, 
ale jsou i formy pfechodní. Dosti castá je f. polystachya, 
nékdy se vyskytá f. atrofusca (bracteis nigricantibus). P er- 
soon charakterisuje svoji odrudu ß. sylvatica proste »altior, 
spicis longis cylindricis«. Uvedu nyní nékolik dokladü:

1. Olsany u Prahy, K. Knaf IX. 1871, f. m. divisa, i. 
e. spicis plerumque binis (a basi divisis).

2. Travnaté zahrady v Chomutové, K. K naf 13. VIII. 
1865, velmi typická! (autor sám poznamenává: et foliis et 
caulibus [duos pedes] maxirais, spicaque longissima).

3. Nedaleko stanice Nové Strasecí, K. D omin VII. 1902, 
robusta, usque semimetralis, sed foliis brevioribus et latioribus, 
spica pyramidata, densissima, polystachya, subnigricante.
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4. In agris ad Litomysl, B oh. F leischer 6. V III. 1898; 
folia stricte erecta, elongata, petiolis inclnsis circa 25 cm 
longa, angusta, acuminata, in petiolum longum tenuem sensim 
attenuata, scapi 5 dm et ultra alti, spicae cylindricae, ±  3 cm 
longae. Velmi upomíná na P. altissima.

5. In agris ad Sloupnice cum Trifolio pratense frequens, 
B oh. F leischer 29. VII. 1906.

6. In agris prope Chotëbor, K. D omin 16. VII. 1933, 
f. polystachya atrofusca.

7. V Bilanech na Moravë, J. Ú lehla VI. 1882.
8. Pernstÿn na Moravë, louka u zeleznicního náspu, 

Mir. S ervît.
9. Vÿch. Sudety: Gräfenberg, J oh. B ubela VIII. 1884; 

forma monstrosa, spicis bracteis foliosis, 4—9 cm longis pul- 
chre involucratis.

10. Jizni Slovensko: Kurinec u Rimavské Soboty,
K. D omin 7. V III. 1921; spicae usque plus 6 cm longae.

Podle Opize jest P. sylvatica v lesích castá. Uvádí ji 
z Hvëzdy u Prahy, Hrabësina v cáslavském kraji, Pardubic, 
Semina, Simer v litomërickém kraji (Opiz), Slavëtina (E isen­
stein), Prahy (Mann) a Plané (S chmidt),

P. Schmidtii Opiz in Bercht. Oekon.-techn. FI. Böhm,
II. 1 p. 46 (1838), Seznam 75 (1852) z Jestëdu (F. W. S chmid t 
jejíz originál v museu chybi, patri podle popisu (»Blätter 
fasslang, , Schaft sehr lang, 3 Schuh lang «) do
blízkosti var. silvática, ale má míti skoro k u l o v i t ÿ  c e r n ÿ  
k l a s (»Aehre fast kuglich, schvarz«).

»P. altissima Jacq.« apud Opiz 1. c. p. 46 (1836) u Prahy 
a na Litomëricku nenl zajisté nie jiného nez var. silvática.

4. var. nigricans Celar. Prodr. IV. 829 (1883).
P. nigricans L ink apud R chb. Fl. Germ, excurs. 396 

(1830—32).’
P. lanceolata I. nigricans Opiz in Bercht. Oekon.-techn. 

Fl. Böhm. II. 1. p. 43 (1838).
P. lanceolata I. nigrescens Opiz Seznam 74 (1852).
P. lanceolata a. typica f. nigricans G. B eck Fl. Nieder- 

Oesterr. II. 1093 (1893).
Bracteae, sépala et corollae lobi +  nigricantes.
Formae trinervia et quinquenervia (Opiz 1. c. sub. I. nigri-
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cans A. leiostachya a. recta) tantum foliis angustioribus, resp. 
latioribns excellunt. Forma eriostachya (Opiz 1. c. p. 44) brae- 
teas acutatas, appresse pilosas ostendit.

Nékteré formy této odrúdy, odpovídající jinak var. com­
munis, mívají kratsí, az skoro hlavickovité klasy a upominaji 
pak na P. SchmidUi Opiz, resp., jsou-li drobné, blízí se k var. 
dubia subvar. pseudomontana, tak na pr. exempláre, které 
sbiral N ickerl r. 1835 v Nuslich. F il . Max. Opiz uvádí var. 
nigricans (v rúznych formách) z okoll Liberce (H erzig), Boh- 
dance, Dasic (Mann), Prahy (K ratzmann, R uprecht) a Stva- 
nice (Opiz), nez L ad. Celakovsky ignoro val vsechny tyto 
údaje a uvefejnil var. nigricans jako novinku ceské flory 
v ctvrtém díle Prodromu z okolí delezné Rudy ua Sumavé, 
kde ji sbiral v kvétuu r. 1881 hojné u cest, silnic, v prikopech 
i v lesích; podotyká, ze tu roste jen tato forma. Je dosti 
statná, ale vétsina klasú je vejcitych nebo skoro okrouhlych 
a jen vyjimecné jsou nékteré prodlouzené a válcovité.

K odrudé nigricans patrí tez exempláre z luk u Morav- 
ského Mezirící (Petrak 1913), vydané pod názvem P. lanceolata
L. var. typica Beck v P etrakové Flora Bohemiae et Morav. 
exsicc. Nr. 1546.

Formu polystachya sbíral Jos. P odpéra a J. S traka 
14. VI. 1897 »V písecníku« u Dalovic blíze Mladé Boleslavé.

5. var. dubia (L.) Domin.
P. lanceolata var. sphaerostachya +  var. eriophylla auct.
P. lanceolata ß. sphaerostachya Gr. B eck FJ. Nieder-Oesterr. 

II. 1093 (1893).
Studium velmi obsáhlého materiálu z rüznycli zemí evrop- 
sk^ch mne presvédcilo, ze uení hranice mezi lysymi a huña- 
tymi formami jitrocele kopinatého s kulovitymi klasy a po- 
znal jsem také na nékolika stanovistích v prírodé, jak pro- 
ménlivá jest intensita odéní. Z toho duvodu shrnuji vsechny 
formy s kulovitymi az krátee vejcitymi klasy v jedinou 
odrúdu. Obdobné precenil na pr. F il . Max Opiz délku cnélky, 
kdyz na pr. oddéiil dlouhocnélecné, jinak se nelisící formy 
specificky jako P. decumbens Bernh, Povsechné lze varietu 
dubia charakterisovati takto: Plerumque minor, rarius me- 
diocris, folia erecta vel decumbentia glabrata usque pilis longis
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lanatis villosa; spicae globosae vel breviter ovatae, bracteae 
saepe calyce breviores, pallidae, fuscae vel nigricantes. 

Hlavni. subvariety jsou tyto: 
a. subvar. sphaerostachya (Mert, et K och).
P• lanceolata var. sphaerostachya Mertens et K och 

in R öhl. Deutschi. Fl. I. 803 (1823), W immer et Grarowski 
Fl. Siles. I. 129 (1827), Celak. Prodr. II. 364 (1872), C. E. 
S almon v  Journ. of Botany XL1V. 126 (1906), G. Cl. D ruce 
v Journ. of Botany XLV. 25 (1907).

Arnoglosum lanceolatum var. trinervium S. F. Gray Nat. 
Arr. Brit. Plants. II. 293 (1821), teste D ruce 1. c.

Piantago capitata T enore Prodr. Fl. Napol. 59 (1823). 
P. lanceolata var. capitata P resl Fl. Sicula 69 (1826). 
P. ambigua Gussone Fl. Sicul. Prodr. I. 185 (1827) p. p. 
P. lanceolata var. pumila K och Syn. ed. 1 p. 597 (1837), 

H olury Fl. Trencs. Comit. 50 (1888), F ormânek Kvét. Mor. 
a rak. Slezska I .  645 (1892).

P. lanceolata II. fusca Opiz A. lejostachya Opiz b. sphae­
rostachya Opiz in Bercht. Oekon.-techn. Fl. Böhm. II. 1 p. 
44 (1838), Seznam 75 (1852).

P. lanceolata var. microcephala W alpers Repert. Bot. 
Syst. IV. 185 (1848).

P. byzantina C. K och in Linnaea XXI. 712 (1848).
P. lanceolata var. capitellata S chultz Fl. Pfalz 380 

(1846), S onder in K och Syn. ed. 3, I. 516 (1857).
P. lanceolata ö. capitata D ecne. in DC. Prodr. X III. 1 

p. 715 (1852).
P. lanceolata a. typica f .2 sphaerostachya P ospichal 

Fl. Oesterr. Küstenl. II. 672 (1899).
P. lanceolata Subspec. sphaerostachya H ayek Fl. Steierm. 

II. 326 (1912).
P. capitellata D egen in J anchen & W atzl in Oesterr. 

Bot. Zeitschr. LVIII. 353 (1908).
P. sphaerostachya A. K erner Schedae ad Fl. exsicc. 

Austro-Hung. No. 1428, Schedae IV. 71. (1886)*).
Folia glabrata, spicae pallidae vel fuscae nec nigricantes. 
D ecaisne cituje 1. c. jako dalsl Synonyma P. lanceolata 

var. angustifolia P o ir., P. lanceolata var. sphaerocephala 
DC., P. Preslii Ten., P. microcephala R oyl., P. Gerardi 
Pourr.
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Z forem, jez pficházejí v úvahu, uváaím:
a. f. minor (S chlechtend).
P. lanceolata y. minor S chlechtend. Fl. Berol. I. 109 

(1823).
P. lanceolata II. fusca Opiz A. lejostachya Opiz b. 

sphaerostachya W imm, et Grab. a. decumbens Opiz in Bercht. 
Oekon.-techn. Fl. Böhm. II. 1 p. 44 (1838), Seznam 75 (1852).

P. arenosa Mikan teste specim. authent. et Opiz 1. c.
P. lanceolata ß. sphaerostachya f. minor G. B eck Fl. 

Nieder-Oesterr. II. 1093 (1893).
Plemmque gracilis, parva, multieaulis, foliorum rosula 

semper prostrata, scapis immifusis vel arcuato-ascendentibus.
b. f. recta (Opiz ).
P. lanceolata II. fusca A. lejostachya Opiz b. sphaero- 

cephala W imm- et Grab. ß. recta Opiz 1. c .p . 44 (1838).
Folia erecta, lanceolata vel lineari-lanceolata.
*) Odpovídá f. recta; P. sphaerostachya H egetschweil. 

Fl. d. Schweiz 94 (1840) má podle popisu poléhavé, kratké, 
siroce kopinaté listy.

c. f. linearis D om.
Folia erecta, peraDgusta, fere linearia. — Gracilis; 

f o l ia  erecta, petiolis inclusis 7—11 cm longa, fere linearia, 
trinervia, angustissima, plerumque 3—4 mm lata, acuminata 
et in petiolum sensim attenuata, fere glabra, integra; s c a p i 
pergraciles, 19—22 cm alti; sp ic a e  ovato-globosae, 7—10 mm 
longae, pallidae; bracteae ±: fuscae nec nigricantes.

B o h em ia , leg. F r . V setecka sine statione accuratius 
indicata (typus in herbario Musei Nationalis Pragensis).

d. f. brevifolia (Opiz).
P- lanceolata II. fusca Opiz A. lejostachya Opiz a. 

decumbens Opiz a. brevifolia Opiz in Bercht. Oekon.-techn. 
Fl. Böhm. II. 1 p. 44 (1838), Seznam 74 (1852).

R o su la  parva, densa, terrae appressa; fo lia  lanceo­
lata, trinervia, brevia, fere sessilia, usque 3 cm longa; sc a p i 
circa 18 cm longi; spicae breves, vix 1 cm longae; bracteae 
maxima ex parte subnigricantes.

B o h e m ia  a u s t r a l i s :  montes Brdy: Rozmitál, L usek 
(typus formae Opizianae!).

e) f. elatior D om.
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Folia erecta; caules elatiores, circa 3 dm alti.
B o h e m ia : Polabi: in pratis ad Vsetaty, K. D omin

IX. 1902. Forma plus hirsuta, capitulis opacis.
M o ra v ia : Ceskomoravská vysocina: zeleznicní násep 

u Rotkova, Mir . S ervít; eadem forma, usque 35 cm alta, 
foliis erectis, plus hirsutis.

Nékteré lokality subvariety sphaerostachya:
a) f. minor:
1. Praha: Michelsky les, F il. Max. Opiz 1. VIII. 1852 

(P. lanceolata II. fusca A. lejostachya b. sphaerostachya a. 
decumbens Opiz!).

2. Mladá Boleslav, P ohl, originál P. arenosa Mikan!
3. Mnichovo Hradisté, S ekera, rosula tan turn subde- 

cumbens, scapi basi arcuati.
4. Morava: na píscinách u Ratiskovic, P. S illinger 

16. V III. 1925.
5. Morava: Ceskomoravská vysocina: raselina mezi 

Pivonicemi a Bratrusinem, Mir. S ervít; rosula humifusa; 
folia latiora, oblongo-elliptica, utrinque sensim acuta, brevi- 
ter vel brevissime petiolata, cum petiolis circa 4—5 V2 cm 
longa et 0.8—1.4 cm lata; scapi e basi arcuata ascendentes, 
20 cm vel paulo ultra alti.

6. Morava: Lednice, Zimmerman 18. IX. 1911, F. P etrak, 
Flora Bohemiae et Moraviae exsicc. Nr. 780; folia nunc de- 
cumbentia, nunc i t  erecta.

7. Slovensko: Kalvarie u Nitry, K. D omim 26. VII. 
1920.—Rosula densa, solo arete appressa; scapi numerosissimi 
gracillimi, in circulo e basi prostata ascendentes vel arcuati; 
spicae parvae, pallidae, ovato-globosae. Indumento crebriore 
ad subvar. lanuginosam vergit.

8. Slovensko: Svajnsbach prope Pezinok, in fossis, Jos. 
L ud. H oluby 26. V III. 1917: forma similis, foliis fere li- 
nearibus, indumento crebriori.

b. f. recta:
1. Brdy: Padrf, louky u horního rybníka, K. D omin

V. 1901.
2. Vychodní Cechy: na louce za hájem »Fuchslochem« 

u Benátek, Jos. Obdrzálek 12. V. 1908; listeny cástecné 
bledé, zcásti tmavéji hnédé.
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3. Stradov u Chabarovic, D ichtl.
4. Vychodni Cechy: in paludosis prope Sloupnice, B oh. 

F leischer V III. 1895; trochu vice chlupatä.
5. Bystra u Noveho Mestanad Met., loucka v lese proti 

mistu »V polich«, K. T ocl 2. VI. 1905, silnejsim odenim 
blizi se k subvar. lanuginosa.

6. Särka u Prahy, F il. Max. Opiz jako P. lanceolata y 
sphaerostachya.

7. Polabi: Velky Osek, J ar. K lika 14. VII. 1917, f.
o x y le p is .

8. Morava: in graminosis montis Radhosf, J oh. B ubela 
26. VIII. 1883.

9. Morava: pole u Stfiteze, Mir. S ervIt.
10. Slovensko: Slovensky Kras: Kräsnä Horka, in step- 

posis, solo calcareo, K. D omin 12. V III. 1919; spicis pro 
parte elliptico-cylindricis, usque 1.5 cm longis,

Formy s brakteami cästecne cernajicimi nejsou vzäcne, 
na pr. vycbodni Cechy: v Netrebi u rybnika na louce, Jos. 
Obdrzälek 19. V. 1909, tato forma jest tez vice cblupata. 

b. subvar. tomentosa (Gilib .).
P. dubia L. FJ. Suec. ed. 2, p. XVI. et 46 (1755).
P . to m e n to sa  Gilib. Fl. Lithuan. I. 17 (1781).
P . e r io p h o ra  H offmggs. et L ink FJ. Port. 1.423 (1809). 
P . la n c e o la ta  var. la n u g in o sa  B astard. Essai 160 (1809) 

sec. DC. FI. Franc. Suppl. 377 (1815), K och Syn. ed. 2, I. 
686 (1844), T hellung FI. Adv. MontpeJl. 483 (1912).

P. hungarica Waldst. et K it. Descr. et Icon. PL Rar. 
Hung. III . 225 (1812).

P. la n u g in o sa  DC FI. Frang. Suppl. 377 (1817) in syn. 
P. la n a ta  H ost Fl. Austr. I. 120 (1827).
P. lanceolata var. eriophora R apin in Ann. Soc. Linn. 

Paris VI. 458 (1827).
P. lanceolata var. lanuginosa K och Syn. ed. 1. p. 597.

(1837) , A. N eilr. Aufzähl. Ung. u. Slavon. 94 (1866).
P. lanceolata var. anqustifolia P eterm. FI. Lips. 130

(1838) .
P. lanceolata y. eriophylla D ecne. in DC. Prodr. X III.

1. p. 715 (1852).
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P. lanceolata a . hungarica R euss Kvetna Slovenska 356 
(1853).

P. lanceolata var. gossypina Clem. Sert. 81 (1855).
P. lanceolata var. dubia A schers. Fl. Prov. Brandenb.

I. 545 (1864), A schers.-Graebn. Fl. Nordostdeutsch Flachland. 
659 (1899), B eguinot in Nuovo Giorn. Bot. Ital. N. s., XV. 434 
(1908), Revis. mon. Plant. 337 (1911).

P. lanceolata ß. sphaerostachya f. eriophora G. B eck 
Fl. Nieder-Oesterr. II. 1093 (1893).

P. lanceolata f. dubia (L iljeblad) Th. S chube Fl. Schle­
sien 357 (1904).

P. lanceolata Subspec. C. eriophylla H ayek Prodr. FI. 
penins. Bale. II. 405 (1930).

Folia fere villosa, praesertim petioli patentim villosi, 
scapi inferne patentim villosi, ceterum ut praecedens.

Olysale (az skoro lyse) a hunate formy odrudy dubia 
jsou jiste velmi näpadne odlisne, ale je tolik pfechodu, ze tu 
neni mozno vesti ostrou hranici. P. hungarica Waldst. et Kit. 
jest vlastne takovou prechodnou formou s cepelemi zpravidla 
znacne olysalymi. D ecaisne cituje ji take jako synonym sve 
variety capitata (a nikoliv eriophyllal), A ug. H ayek (Prodr.
II. 405, 1930) uvädi ji jako P. lanceolata C. eriophylla b. hunga­
rica Grecescu Consp. FI. Roman. 493 (1898) a charakterisuje 
ji: »foliis supra glabris«. Jako vyznacnejsi formu lze uvesti 
f. desertorum (V elen. Fl. Bulg. Suppl. I. p. 485, 1898, pro 
var. P. lanceolatae), nez i ta patri nepochybne do okruhu subvar. 
tomentoso. Tuto subvarietu bylo by mozno roztriditi v nekolik 
forem podle intensity odeni, tvaru listü, velikosti, vzrustu 
a nekterych jinych znaku, nez formy ty najdeme zridka 
v typickem vytvareni, casteji v tvarech prechodnich. Subvar. 
tomentosa nemä svüj osobity areal, ale je prec jen hojnejsi 
v jizni a jihovychodni Evrope a u nas zejmena v jiznejsim 
Slovensku, kde jeji areal jest v prime souvislosti s jejim 
rozsifenim v oblasti panonske. Vyskytä se vsak i v Cechäch 
a na Morave a jest zajimavo, ze silne chlupate formy rostou 
i na vlhkych podhornich lukäch (na pr. casto v Brdech), kde 
bychom spise hledali formy olysale. V nasich historickych ze- 
mich jsou vsak castejsi prechodni formy lanuginosa-spaeroce- 
phala, casto vsak sotva rozdilne od olysalejsich forem P. hunga-
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rica. Také u této odrùdy lze rozeznâvati podle vzrûstu f. recta 
a f. decumbens. K této patrí na pr. exemplâfe, které sbiral 
r. 1865 Jos. L ud. H olubV v Zemanském Podhradi v Tren- 
ciansku a oznacil jako P. hungarica. Jsou málo huñaté, rù- 
zice jsou na pudë rozlozené, lodyhy oblonkovitë vystoupavé, 
ale je mezi nimi i jeden trs hodnë huüatÿ, ale s listy vzpri- 
menÿmi (f. recta). Z Ceskomoravské vysociny odpovidaji 
velmi dobre této subvarietë exemplâfe sbirané Mm. S ervîtem
VII. 1904 na polich kolem Dolni Rozinky (foliis patentim 
villosis). Ze Slovenska mám jestë tyto doklady : 1. Malá Fatra: 
Terchová, K. D omin 1. VII. 1919 ; 2. Nitransko: cestou na 
Velkÿ Tribec, K. D omin 25. V III. 1920, sed forma foliis et statura subvar. subspathulatam, revocans, spicae pallidae.

c. subvar. subspathulata D om.
Caespitosa; f o l i a  numerosa, erecta, spathulato lineari- 

lanceolata usque spathulato anguste obovata, insuper latissima 
et versus apicem subito angustata, versus basin sensim et 
longe in petiolum longiusculum attenuata, petiolis inclusis 
10—18 cm longa et 7—14 mm lata, mollia, unacum petiolis 
longe patentim villis longis laxe villosa; s c ap  u s sat elatus, 
praasertim inferne patentim villosus, ápice subnutans, plerum- 
que 20—25 cm altus, raro humilior vel altior; s p i c a e capi- 
tuliformes sat magnae, sphaeroideae vel ovato-globosae, atro- 
fuscae usque atratae.

B o h e m ia :  1. montes Brdy: in prato húmido Kvëten- 
ská louka prope Príbram, K. D omin 17. V. 1901; copióse una
cum Trollius europaeus, Car ex Davalliana, Eriophorum angu- 
stifolium, Geum rivale, Prímula elatior, etc. (K. D omin, E r­
ster Beitrag p. 13, 1902 ut P. lanceolata ß. sphaerostachya 
f. eriophora B eck); typus subvarietatis. 2. V cerné raselinné 
pudë v Doubici u Sadské, s Thesium ebracteatum, Jos. V e- 
lenovskÿ 22. V. 1884; 3. Bohemia orientalis: ad vias versus 
Osík, Jos. Obdrzálek 30. V 1908; forma aliquantum discre- 
pans, spicis ovato-cylindricis et bracteis tenuiter acuminatis 
(f. oxylepis).

d) subvar. pseudomontana (Hayek).
P. lanceolata Subspec. B. sphaerostachya ß. pseudomon­

tana H ayek Fl. Steierm. II. 327 (1912).
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P . a tr a ta  P resl FI. Cech. 35 (1819), F . M. Opiz B öh . 
Gew. 21 (1825).

P. m o n ta n a  K osteletzky Clavis 22 (1824), F. M. Opiz 
in Bercht. Oekon.-techn. Fl. Böhm. II. 1 p. 47 (1838), Seznam 
75 (1852).

P. h o lo se r ic e a  Opiz 1. c. p. 47 (1838), Seznam 75 (1852)
P. se r ic e a  R eiss teste specim. authent. et Opiz 1. c. p. 

47 (1838).
Planta humilis; folia glabrata usque laxe villosa; spicae 

globosae vel ovato-globosae, nigricantes.
Sem patri:
1. Na mezich pri silnici k Ottenteichu u Sluknova, R eiss 

sub nomine P. s e r ic e a  Waldst. (typus P. h o lo se r ic e a e  Opiz 1. c.!). 
Est forma sphaerocephala, foliis (praesertim petiolis) patentim 
longe pilosis, erectis, scapis humillimis, spicis aterrimis.

2. In Bohemiae montosis, J. et 0 . P resl ut P. m o n ta n a  
Lam. (cf. Opiz 1. c.!). Forma similis, humilis, foliis etiam 
satis villosis, sed laminis pro parte glabratis. — Cl. F il. Max. 
Opiz species suas duas, nempe P. m o n ta n a m  Lam. et P. ho- 
lo se r ic e a m  Gaud., praesertim secundum indumentum distinguit, 
sed forma prior saepe folia laxe villosa ostendit et nullo 
charactere gravioris pretii a P. h o lo se r ic e a  (sensu Opiz) discrepat.

3. Praha: in campestribus Král. Obora, V lad. K rajina 24. 
IV. 1925; forma parce hirsuta, laminis glabris; scapi usque 
15 cm alti; spicae ovoideo-globosae, nigricantes, bracteis atris, 
tantum dorso viridibus.

4. Brdy: Pribram, K. D omin 1895; forma plus hirsuta.
5. In pratis prope Sv. Jau, K naf VI. 1827; folia erecta; 

spicae omnino globosae.
6. In graminosis nemoris inter Vodésady et Chotésiny, 

B oh. F leischer 1. V 1897.
7. Na louce v Krcském lese u Prahy, L ad. Celakovsky 

(»var. p u m ita  mihi«); forma humilis, satis patentim villosa.
8. Morava: v Slavkovském a Adamovském pohori, R oh- 

rer No. 218 jako P  m o n ta n a  Lam.
9. Slovensko: Levoca: Kolibaba, V ict. Greschik VI. 1922 

jako P. m o n ta n a  Lain.; folia brevia, sat villosa.
Nekteré formy teto subvariety se opravdu nemálo po- 

dobají P. m o n ta n a  a jejich stvoly mohou byti az skoro oblé.
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Pres to jest tézko oddélovati foriny z níziny (na pr. z okolí 
Prahy) od horskych a tím se také stává vyznam teto formy 
podradnéjsí. H ayek popisuje svoji odrüdu takto: »Blätter 
breit lanzettlich, 3 — 5 nervig. Schäfte bis 10 cm hoch. Aehren 
kugelig bis kurz walzlich. Deckschuppen tief schvarz, nur 
am Grunde weisslich.« Listy této odrudy jsou vzdy primé. 
Odéní a tvar listú jsou vsak proménlivé. Grenier et Godron 
(Flore France II. 727, 1852) popisují z Francie P. lanceolata 
y. montana (viz téz R ouy 1. c. 130), která má kulovité klasy, 
ale nezmiñují se o barvé brakteí, takze není mozno tuto 
formu bezpecné identifikovati. J. Gaudin (Fl. Helvet. I. 399, 
1828) popsal P. lanceolata y. alpina (mimor, foliis scapoque 
basi affatim pilosis,« a dále: »semipedalis, angustifolia. Scapi 
profunde sulcati, inferne pilis copiosis flavescentibus hirsuti. 
Folia angusta, etiam inferne hirsuta«), ale u této svycarské 
formy se neudává ani tvar, tím méné barva klasu.

A. B éguinot rozeznává v Nuovo Giorn. Bot. Ital. N. s. 
XV. 433 — 434 (1908) tyto dvé formy var. sphaerostachya:

a) f. hiemalis B éguin. 1. c. p. 433.
Pusilla, foliis anguste lanceolatis, vel fere linearibus, 

debilibus, glabratis, laete viridibus, spica capituliformi, minima, 
bracteis nigricantibus ampliatis, florendi tempore praeco- 
cisima.

Venetia (prov. Padova).
b) f. vernalis B éguin. 1. c. 434.
Distinguitur a forma biemali quia omnibus partibus 

major, foliis latioribus saepe ovato-lanceolatis oblongisve solo 
adpressis, spica robustiore parum villosa, capituliformi-oblonga.

Venetia (prov. Padova).
Podle popisu patrila by forma hiemalis k okruhu pseu- 

domontana (»bracteis nigricantibus«), kdezto f. vernalis má 
míti mimo jiné ruzice k zemi pfitisklé.

Nedosti jasnou jest mi P. glareosa A. K erner in Meny- 
hárth Kalocza Vid. Növ. 150 (1877). Forma, kterou pod tím 
jménem vydal K erner ve Fl. exsicc. Austro-Hung. No. 1427 
ze stredních Tyrol (viz Scbedae IV. p. 70 — 71, 1886) jest podle
G. B ecka (Fl. Nied. Oesterr. II. 1093, 1893) identická s var. 
decumbens Bernh. sp. Podle púvodní diagnosy jest vsak P. gla­
reosa vyznacena predevsím svymi brakteami (»bracteis tertia

3
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fere inferiore parte albis, superne ferrugineis, ápice obtusis 
laceratis repando-denticulatis vel bifidis, carina fuscis pilis 
albis longioribus consitis«). Aue. H ayek (Prodr. II. 405, 1930) 
oznacuje ji jako B. sphaerocephala b. glareosa (Kerner) Hayek, 
ale tomu neodpovídá tvar klasú (»spica ante anthesin cónica, 
post illam cylindrica densa«). Mám za to, ze tuto formu nutno 
zaraditi jako P. lanceolata var. glareosa (Kerner) vedle var. 
decumbens.

Jako P. lanceolata var. sphaerostachya jest vydána 
v Kernerové Flora exsicc. Austro-Hung. Nr. 3821 (Hungaria 
centralis, T auscher) subvar. sphaerostachya f. minor; je to 
lysá, drobná gracilní forma s polozenou rúzicí a se stvoly 
velmi gracilními, z polozené base obloukovité vystoupavymi. 
Jako c. 1428 (P. sphaerostachya) Mert. et Koch (Kerner) 
jest vydána z Dolních Rakous ( Woloszczak) forma vyssí prímá 
(f. recta), s listv kolmo vzprímenymi. No. 1426, P. lanceolata 
L. (Austria inferior, W oloszczak) jest pfes 4 dm vysoká 
a blízí se odrúdé silvática.

Vzhledem k tomu, ze jednotlivé formy byvají velmi 
nestejné pojímány, omezil jsem se jen oa materiál mnou 
revidovany a vypustil jsem údaje literární. F r. Maloch 
(Kvétena v Plzeñsku I. 215, 1913) uvádí na pf. var. nigricans 
v jeteli u Smederova, J osef Otruba (Sesty príspévek ku 
poznání kvét. Mor. a Slezska, str. 12, 1928) f. sphaerocarpa 
sf. minor Uechtr. z okolí Olomouce (hojná na trávnících 
v Horce) a v Kvétené Stramberka (str. 90, 1930) jak í. nigri­
cans tak f. sphaerostachya. K subvar. sphaerostachya patrí 
zajisté a. pumita Neilr, která roste podle Jos. Lu d . H olubyho 
(FJ. Trenes. Comit. 50, 1888) v Trencianské zupé »überall 
auf trockenen, steinigen Orten« jakoz i obe odrudy (ß. pumita 
Koch a y. sphaerostachya Mert. a Koch.) u F ormánka (Kvét. 
Mor. a rak. Slezska I. 645, 1892). První roste podle autora 
fideeji na píscitych, suchych kopcích, tak v jizní cásti kraje 
brnénského (Makowsky), Zidenické kopce, Jilmoví, Kumstát, 
Jundrov, Písárky a Certova zmola u Brna, Ivancicky kout 
a j. u Strelic, dále na Javofiné (H oluby), druhá je pak hojná 
na horskyeh lukách Radhosté (Bubela).

9. P. altissima L. Spec. Pl. ed. 2 p. 164 (1762), R eijss
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Kvëtna Slovenska 356 (1853), B é g u in o t  Revis, mon. Plant. 
339 (1911), H ayek  Prodr. Fl. penins. Baie. IL 404 (1930), 

P. Schottii R o e m . et S c h u l t . Syst. Ves:. III . 118 (1818). 
P. irrigua F is c h , ex R c h b . Fl. German, excurs. 369 

(1830—32).
P. lanceolata var. altissima K o ch  Syn. Fl. Germ. Helv. 

II. 597 (1837), A. N e i l r . Aufzähl. Ung. u. Slavon. 94 (1866), 
F o r m â n e k  Kvët. Mor. arak. Slezska I. 645 (1892), non D e c n e .*) 

P. dalmática S c h o t t  ex S t e u d . Nomencl. Bot. ed. 2, 
II. 348 (1841).

P. lanceolata ß. irrigua D e c n e . in DC. Prodr. X III. 1 p. 
715 (1852).

P. lanceolata race P. altissima R ouy Fl. France X. 130 
(1908) in adnot.

P. lanceolata s u b s p .  altissima B é g u in o t  in  Nuovo Giorn. 
Bot. Ital. N. s. XV. 259 (1908), T h e l l u n g  Fl. Adv. Montpell. 
483 (1912).

Tentó vytrvalÿ druh jest domovem v jiznëjsi cásti str edni 
Evropy v Italii, na Balkànë (tu roste podle H ayeka  1. c. 
v Quarneru, Chorvatsku, Dalmâcii, Bosnë, Hercegovinë, Cer. 
Hore, Srbsku, Macedonii, Epiru, Tbessalii, na ostrovecb 
Jonskÿcb, v Recku a na Krétë); v Nëmecku jest znám jen 
ze západního Pruska (Thorn), ve Svÿcarsku jen druhotnë, 
ve Francii chybí. U nás roste vzàcnë v jizním Slovensku. 
V Cechácb není domovem, ackoliv jej odtud uvádí F i l i p  
M ax. O p iz  v Oekon. tecbn. Fl. Böhm. II. 1 p. 46—47 (1838) 
a Seznam p. 75 (1852), pravdëpodobnë na zàkladë exemplárü 
príslusejícíchk P. lanceolata var. silvática. Stanovistëm naseho 
drubu jsou bazinné louky a slatiny. P. lanceolata var. 
descendons Hol. (»auf Sumpfstellen ist der Wurzelstock bis 
2" lang«), o které se zmiüuje Jos. L u d . H o l u b y  ve své Flora 
Trenes. Comit. str. 50 (1888) jako o formé P. lanceolata ß. 
vulgaris Neilr., patri snad k nasemu drubu.

Drub nás jest dosti promënlivÿ, nez nezdá se, ze by 
vytvofil vÿznacnëjsi odrûdy. Tyto tri formy lze rozeznávati:

1. f. genuina: folia elongata, anguste lanceolata usque
*) P . l a n c e o la ta  a . a l t i s s i m a  Decne. in DC. Prodr. X III. 1 p. 

714 (1852) =  P . l a n c e o la ta  var. m a r i t i m a  Gren. et Godr. ( =  P. m e ­
d i t e r r á n e a  Kerner in Oesterr. Bot. Zeitschr. XXV- 59-60, 1875).

3*
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lineari-lanceolata, longe acuminata et sensim ac longissime 
in petiolum attenuata.

Na pr. na Suru u Sv. Juru.
2. f. elliptica: folia aut monomorpha, elliptica (late usque 

lanceolato-elliptica), 7-nervia, utrinque acutata, aut dimorpha, 
prima elliptica et breviora, posteriora longiora et angustata 
ut in forma praecedente. Laminae ellipticae 12—14 cm longae 
et 3—4 1/2 cm la ta e -T ra n  s s i lv a  ni a: Langenthal, in pratis,
J. B arth 20. VII. 1883.

3. f. brevifolia: folia anguste lanceolata, brevissime
petiolata, scapo circa quadruplo breviora.

Na pr. na Suru u Sv. Juru.
Zvlâstë dûlezitym znakem P. altissima jest jeji p ro  

d l o u z e n ÿ , s ik m ÿ nebo r o v n o v â z n ÿ  o d d e n e k .E n v . 
P ospichal (Flora des oesterr. Küstenl. II. 2 p. 67, 1889) 
zdûraznuje jestë, ze klasy P. altissima jsou pfed rozkvétem 
n i c i ,  u P. lanceolata p r im é ,  nez mâm jisté pöchybnosti 
o stâlosti tohoto rozdilu.

R o z s i r e n i  v C e s k o s lo v e n s k u .  E d. F ormânek 
(1. c.) uvâdi pouze jedinou lokalitu, a to: »velmi pofidku, posud 
jen na vlhkÿch iukâch a pri kraji poli v udoli Tisé u Velk. 
Losina pobliz reky (Oborny 1877).« Vidël jsem tento doklad: 
Breclava: louky pri usti Dyje, velmi vzâcnë, F. P etrak VI. 
1912, Flora Bohemiae et Moraviae exsicc. Nr. 1545. Ze Slo- 
venska neni dosud znâmo mnoho lokalit. G. R euss pise 1. c.: 
»Na mokrÿch Iukâch. Ostrovy Dunaje; Miskovec zfidka.« 
Gyula Gâyer poznamenâvâ (v Mag. Botan. Lapok XV. p. 
41, 1916), ze je to vÿznacnâ rostlina bahnitÿch luk, hlavnë 
podél Dunaje, Vâhu a Nitry, S. F eichtinger (Esztergom 
Florâja p. 125, 1899) uvâdi jako lokalitu Nanu. Velmi cetné 
doklady a v rûznÿch formâch mâm ze slatinnÿch luk Suru 
ü sv. Ju ru  (K. D omin 20 V III. 1920, J osef L ud. H oluby 
1911, 1913, 1917, atd.) Mimo to sbiral jsem tento druh na 
slatinnÿch Iukâch u Parkânë pri Dunaji.

6. Sectio L a m p r o s a n th a  D ecne.
10. P. media L. Spec. Fl. 113 (1753), Celak. Prodr. II. 

364 (1873), B éguinot Revis, mon. Plant. 328 (1911), P ilger 
in Fedde Repertor. XIX. 105 (1924).

P. concinna S alisb. Prodr. Stirp. 46 (1796).
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P. incana S t o k e s  Bot. jytater. Medic. I. 212 (1812). 
Arnoglossum incanum S. F. G ray  Nat. Arr. Brit. Plants

II. 292 (1821).
Plantago Bertolonii G o d r . in G r e n . et G o d r . FJ. France 

II. 721 (1852).
Druh eurasijsky, domácí po celé Evropé a mírné Asii 

a  sírící se velmi vydatné jako kulturni plevel. Podle K o t u l y  
(Distr. pi. vase, in mont. tatr. p. 80, 1886—1890) dostupuje 
v Tatrách maximální vysky na Babkách pfi 1517 m, na 
Choci pfi 1575 m.

Monografickou studii o tomto druhu uvefejnil R. P i l g e r : 
»Beiträge zur Kenntnis der Gattung Plantago. III. Sektion 
Lamprosantha Decne., in Fedde Repertor. Spec. nov. XIX 
p. 105—111 (1924) (P • media)«. R. P il c e r  udává zemépisné 
rozsírení takto: Némecko (zvlásté v jizní a strední cásti, 
v severozápadní níziné némecké velmi vzácné puvodní, ale 
casteji zavleceny), Polsko, Rusko, Dánsko, Svédsko (s vy- 
jimkou nejsevernéjsí cásti), Norsko (az k 60° 21’), Rakousko, 
Svycarsko (v Alpách az nad 2.000 m), Francie, Belgie, Velká 
Britanie, Soanélsko (zvlásté na severu, na jihu roztrousené), 
severní Italie, severní Balkán) v Recku var. pindica), Orient, 
severní a strední Asie. P il g e r  ovsem neprihlízí k poválecné 
mapé a nejmenuje proto ani Ceskoslovensko, kde P. media 
jest ovsem ubikvistou. V Bielskych Tatrách roste jesté 
v Holubyho kotli (V l . K r a jin a  1924), typickou sbíral jsem 
tez na vrcholku Ryholce v Krkonosích (K. D o m in  25. VII. 
1901).

Conspectus varietatum:
1. Spicae densae 2.

*1. Spicae laxiflorae var. laxiflora
2. Folia subsessilia vel brevissime petiolata 4.

*2. Folia erecta longiuscule petiolata 3.
3. Laminae acuminatae, angustiores var JJrvilleana

*3. Laminae rotundatö-ellipticae, obtusae var. Nickerlii
4. Folia puberula usque dense pubescentia 5

*4. Folia glabra vel fere glabra var. glabra.
5. Corollae lobi calycem aequantes var. plicata

*5* Corollae lobi calyce circa duplo breviores var. normalis
b) forma minor f.  minor
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c) forma mínima, foliis villosis
d) forma mediocris
e) forma integrifolia, parce puberula
f) forma grandifolia, foliis grossedentatis
g) foliis ±: erectis, lanceolato-ellipticis, utrin- 

qae sensim angustatis
h) floribus pallide purpuréis

Prekled odrüd a forem:

f. lanata 
f. campestris 
f. integerrima 
í.grossedentata
f. oblongata 
f * purpurascens

1. v a r .  normalis (O p i z ) D o m .
P. media a. normalis O p iz  in Bercht. Oekon.-techn, Fl. 

Böhm. II. 1 p. 41 (1838) sensu ampl.
P. media auet. plurim. s. str.
P. media a) vulgaris K it t e l  Taschenb. Fl. Deutsch!., 2. 

Aufl. 278 (1844).
P. media a. typica B ec k  Fl. N ie d e r - O e s te r r .  II. 1095 

(1893).
Folia subsessilia usque brevissima petiolata, lata, ple- 

rumque ovato-elliptica, 7—9nervia, saepissime in rosulam 
decümbentem conferta, breviter dense puberula, raro usque 
villosa. Spicae cylindricae, sat longae, corollae lobi calyce 
manifeste (usque duplo breviores). Planta in f. vulgari sat 
robusta et elata, rosula expansa. Praeterea formae sequen- 
tes distinguí possunt:

b) f. minor R oth Tent. Fl. Germ. II. 1 p. 171 (1789), 
Enum Pb Phan. Germ. I. 443 (1827), P il g e r  in Fedde Re- 
pertor. XIX. 107 (1924), H ayek  Prodr. Fl. penins. Bale. II. 
407 (1930).

P. m,edia b. oontostachya K it t e l  Taschenb. Fl. Deutschh
2. Aufl. 278 (1844).

P- media a. alpina S c h u r . Enum. PI. Transs. 562 (1866).
P. media var, brachystachya S t . L a g er  Et. Fleurs éd. 

8 p. 692 (1889).
P. media race P. Brutia R ouy  Fl. France X. 133 (1908).
Planta minor, foliis minoribus, scapo humiliore, spicis 

breviter usque ovali-cylindricis.
Hic inde, praesertim in paseuis aridis, in graminosis 

sic2Ís, in rupestribus, sed etiam in locis subalpinis.
U nás na p f.:
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B o h e m ia  a u s t r a l i s :  prope Vorlik, B ezpalec in herb.
meo.

S lo v a k ia  c e n t r a l i s :  in pascuis ad Spisske Podhradie, 
alt. 480 m, solo argilloso, substrato calcareo, Jos. D ostäl  
15. VII. 1828.

Gregor Kraus popisuje ve sve präci (1906) o nanismu 
väpencovych rostlin z Dolnich Frankü zakrsle formy P. media 
z Kalbensteinu, u nichz lodyhy byly zvysi 45 mm a listy 
zdeli 18 mm, na jinych lokalitäch byly pak rostliny zvysi 
26—80 mm. V kultufe se vsak zmenily tyto nanismy v nor- 
mälni formu.

c). f . I a n a ta  (R . D v o r a k ).
P. media var. minor R o t h  f . Ianata R . D v o r a k  v Sborn. 

Klubu Pfirodoved. Brno XI. 35 (1928).
Planta nana, scapis tantum 5 — 8 cm altis, spicis breviter 

cylindricis usque globosis, foliis circa 2 cm longis et vix 
1 cm altis, utrinque dense villosis.

Tuto formu popsal R u d . D vorak  ve sve präci o na- 
nismech hadcove stepi u Mohelna na Morave (fotograf. na 
tabul. I. fig 26). Ackoliv ji sotva pfislusi pfivlastek »Ianata«, 
je to jiste pozoruhodnä zakrsalä forma, pfizpüsobenä temto 
extremnim stanovistim na hadci,

d. f . c a m p e s tr is  ( S c h u r ).
P. media var campestris S c h u r  Enum. PI. Transs. 562 

(1866), Pilger in Fedde Repertor. XIX. 108 (1924).
S chur popisuje tuto odrüdu takto: »Humilis 6 — 8 poll.; 

foliis subrotundo-ovatis obtusis scapoque dense hirsutis, inte- 
gerrimis septemnerviis. Spica ovato-cylindricacea, floribus ni- 
veis.« P ilger charakterisuje pak tuto formu takto »Mittelgroße 
Pflanzen; Blätter niederliegend, breit bis rundlich-elliptisch, 
kurz gestielt, reichlich kurz steiflich behaart, 3 — 8 cm lang, 
Aehrenstiele bis 20 cm lang; Aehre zylindrisch, bis 5 cm 
lang oder kürzer und mehr oval.«

K f. campestris kladu mensi az stfedne velike formy, 
tudiz asi prostfedni mezi f. minor a f. vulgaris. Takoveto 
formy jsou i u näs dosti caste, jejich systematickä hodnota 
je vsak problematickä.

e). f. o b lo n g a ta  (Opiz).



40 III. Karel Domin:

P. media y. oblongata Opiz in Bereht. Oekon.-techn. 
Fl. Böhm. II. 1. p. 41 (1838), Seznam 74 (1852).

Differt a typo foliis ±: erectis, lanceolato-elliptieis, utrin- 
que sensim angnstatis itaque fere acuminatis et in petiolum 
brevem attenuatis, parce dentatis, circa 8 — 9 cm longis et 
2x/a cm latis.

B o h em ia  centralis: Hrdlorezy prope nrbem Praha, 
S tanék (typns Opizianus!).

Tato forma jest dost! odlisná a tvofí vlastné nábéh k var. 
Urvilleana. Pisi-li W immer et Grabowski PJ. Siles. I. 129 (1827), 
ze u P. media jsou »folia nnmquam erecta sed humo adpressa«, 
plati to arcit pro typické formy, ale nikoliv pro var. Urvilleana 
a také f. oblongata má listy vice méné vzprímené. K f. 
oblongata lze pñfaditi i formu, kterou sbíral D r. E dvín B ayer. 
v okolí Chnchle a Hlubocep v kvétnu r. 1888. Tato forma má 
listy kratceji fapíkaté, ale prece od typu dosti odlisné.

f) f. integerrima (Opiz).
P. media ß. integerrima Opiz 1. c. p. 41 (1838), Seznam 

74 (1852).
Folia integerrima.
Opizúv originál (Královská Obora, H oser) jest drob- 

nejsi forma, odpovídající asi f. campestris; exemplár má jediny, 
siroky, celokrajny, málo chlupaty list.

g) f. grossedentata D om.
Folia plerumque magna, grandidentata, dentibus distan- 

tibus. Cum typo passim.
h) f. purpurascens D om.
Floribus pallide purpuréis nec argenteo-albis.
Bohemia orientalis: in graminosis ad Sloupnice singule 

cum typo, B oh. F leischer 8. VI 1899.
i) f. prostrata D om.
Scapis decumbentibus vel ápice arcuato ascendentibus.
S lo v a k ia  austrooccidentalis: in graminosis prope rivum 

Váh ad thermas Piesfany, K. D omin V III. 1931.
j) f. coriácea D om.
Differt a typo foliis crasse coriaceis, ovato-lanceolatis 

minime hirsutis, in pagina superiore hie inde omnino glabratis.
S lo v a k ia  austrooccidentalis: in marginibus viarum 

prope Pezinok, Jos. Lud. H oluby 6. VII. 1912.
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2. var. Urvilleana R apin in Mem. Soc. Linn. Paris VI. 
453 (1827), D ecne. in DC. Prodr. X III. 1 p. 698 (1852), P ilger 
in Fedde Repertor. XIX. 108 (1924).

P. media var. longifolia G. Meyer Chlor. Hanov. 347 
(1836), H ayek in Hegi Illustr. Fl. Mittelem*. VI. 1. p. 188 (1918).

P. ürvillei Opiz in Bercht. Oekon.-techn. Fl. Böhm. II. 
lp . 42 (1838), Seznam 74 (1852).

P. Monnieri Giraudias in Bull. Soc. Etud. Sc. Angers 
114 (1890).

P. media ß. ürvillei G. B eck Fl. Nieder-Oesterr. II. 1095 
(1893).

P. media Subspec. longifolia W itte in Ark. för Bot. 
V. 74 (1906).

P. media ß. Monnieri R ouy Fl. France X. 133 (1908).
P. saxatilis W illd ex P ilger 1. c.
P. microsepalaf Wallr. ex P ilger 1. c.
Saepe elata, folis elongatis, erectis, oblongis, elipticis 

vel lanceolatis et utrinpue attenuatis, in petiolum longius- 
culum sensim abeuntibus.

Typem teto odrüdy jest P. media »varietas notanda 
foliis lanceolatis erectis, scapis pubescentibus sub spica fere 
inncanis«, jak ji uvädi z Krymu J. D ümont D’ U rville 
v Enumer. Plant, in Oriente lectarum p. 17 (1822). P ilger 
charakterisuje tuto odrüdu 1. c. takto: »Die Exemplare der 
Varietät sind zirka von normaler Größe. Blätter mehr oder 
weniger aufrecht; Blattbreite langsam nach dem Grunde 
zu verschmälert, obovat oder oval bis elliptisch, ganzrandig 
oder nur schwach angedeutet gezähnelt, in einen längeren 
und relativ schmalen Stiel ausgehend; Blätter 9—13 cm lang, 
wobei auf den Stiel 3—6 cm gerechnet werden können«. 
H ayek (Prodr. II. 407, 1930) charakterisuje tuto odrüdu kratce, 
ale vystizne takto: »Folia elliptico-lanceolata utrinque atte- 
nuata, 5—nervia«.

Pravdepodobne zvlästni formu teto odrüdy representuje:
b) f. salina (S chur).
P. media var. c. salina S chur Sert. u. 2345 ex S chur 

Enum. PI. Transs. 563 (1866).
P. oblongifolia S chur in Oesterr. Bot. Zeitschr. X. 249 

(1860), Enum. PI. Transs. 563 (1866).
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Differt secundum descriptiouem praesertim foliis car- 
nosis, laminis oblongis obtusis.

Habitat in salsis Transsilvanie.
Var. Urvilleana jest velmi vyznacná a v typickém vytvá- 

rení tvarem i postavením listu predchozí zcela nepodobná. 
Mám na pr. tyto doklady:

1. Hvézda u Prahy, F il . M ax. Opiz 29. VI. 1837 jako 
P. media ß. lanceolata Opiz, jest to vsak originál Opizovy 
P. Urvillei a velmi krásná forma této variety.

2. Praha: in valle Drahañ prope Bohnice, alt. 230 m, 
Jos. D ostál VIII. 1930; f. dentata, foliis latis, distantim 
dentibus magnis divaricatis instructis.

3. Labská Tynice, V. V odák.
4. Morava, R ohrer.
5. Vychodní Slovensko: trachytové kopce u Rankovcú 

u Kosic nad známym geysírem, K. D omin 23. VIII. 1913. 
Velmi krásná forma, listy jsou vzprímené, s rapíky 17—21 cm 
dlouhé, stvol robustní zvysí píes 70 cm, klas zdéli 14 cm.

Exempláre odrudy Urvilleana jsou zpravidla vysoké, 
listy vzdy vzprímené, obycejné asi v polovici nejsirsí, +  
eliptické az podlouhle eliptické, v delsí rapík dlouze zúzené, 
zaspicaténé, s rapíkem casto az pres 25 cm dlouhé. H enr. 
Witte (1906) má tuto odrudu za dobrou subspecii stálou 
i v kultufe a popisuje v Arkiv for Botan. V. 74 (1906) od 
ni f. pygmaea (differt statura multo minore, foliis minoribus 
5X  13—17 X 22 (plerumque 9X 23) mm, 3— vel 5—nervatis, 
scapis decumbentibus — adscendentibus, 1.5—8 cm longis, 
spicis 2—20 (plerumque 8—10 mm longis), ale tato f. pygmaea 
není stálá P ilger pochybuje i o stálosti odrudy Urvilleana.

3. var. Nickerlii D om.
F o l i a  erecta, longiuscule petiolata; p e t i o l i  5—8 cm 

longi, hirsutiusculi; l a m i n a e  rotundato-ellipticae usque 
rotundato-obovatae, obtusae 7nerviae, basi in petiolum 
cuneato-contractae, tenues, circa 9—10 cm longae et —6 cm 
latae, integerrimae, parce appresse pilosulae; se a  p u s  sub- 
gracilis erectus, ultra 4 dm altus; s p i c a  5 cm longa.

B o h e m i a  boreali-orientalis: Holín, G. N ickerl VIII. 
1856 (typus in herbario Nusei Nationalis Pragensis).
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Forma singularis, foliis erectis petiolatis praecedentem 
revocans, sed laminae forma omnino diversa.

4. var. Berchtoldii (Opiz).
P. Berchtoldii Opiz in Bercht. Oekon.-techn. Fl. Böhm. 

II. 1 p. 42 (1838), Seznam 74 (1852).
Habitat in B o h e m i a  prope urbem Üsti nad Lab., 

B erchtold 1810.
Typus speciei in berbariis nostris deest, sed forma 

descripta secudum diagnosin varietatibus duabus praeceden- 
tibus valde affinis esse videtur. Habet folia longe petiolata, 
lata, ovata, breviter acutata, utrinque minime puberula, fere 
glabrescentia. Forsan ad var. Urvilleanam ducenda.

5. var. laxiflora K ittel Taschenb. FJ. Deutschl., 2. Aufl. 
278 (1844), H ayek in Hegi Illustr. Fl. Mittel eur. VI. lp. 183 (1918).

Parva, folia angusta, 3—5 nervia, spicae angustae, laxi- 
florae. Tuto formu jsem v nasem materiâlu nenalezl, nebot 
u vsech nasich forem jsou klasy — af dlouhé ci krâtké — 
h u s t é .  K ittel popisuje svoji odrudu takto: sehr klein, mit 
3—önervigen Blättern und dünner, lockerblütiger, kurzstie- 
liger Aebre. P ilger se domnivâ, ze tato odrûda patfi 
k f. campestris. nez u té jsou klasy vzdy husté.

6. var. glabra B aguet in Bull. Soc. Roy. Bot. Belg. XV 
128 (1876), P ilger in Fedde Repertor. XIX. 108 (1924).

P. media y. glabriuscula D umort. Fl. Belg. 28 (1827) 
nom en.

Tato odrûda (»feuilles oblongues dressées, plante glabre«) 
neni mi od nas znâma a také P ilcer podotÿka, ze nevidél 
ani jedinÿ exemplâf toboto drubu lysÿ.

7. var. plicata G. B eck Fl. Nieder-Oesterr. II. 1065 (1893), 
H ayek Prodr. Fl. penins. Baie. II. 407 (1930).

P. plicata S chott, N yman et K otschy Anal. Botan. 4 
(1854).

Proies distincta, praesertim corollae lobis lineari-lance- 
olatis, acuminatis, calycem aequantibus notabilis. Plantae ple- 
rumque minores (vel f. campestri respondentes), foliis obovato- 
ovalibus, supra medium paulo latioribus.

Zemëpisné rozsireni této odrùdy neni dosud znamé. Byla 
popsâna z hör Sedmihradska, roste také na Balkânë a téz prÿ 
v Alpâch (»hie und da in den Voralpen und Alpen«, H ayek
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apud Hegi 1. c. p. 183). Byla udana i z nasi republiky, na 
pf. J. Otrubou (Sestÿ prispëvek ku poznani kvëteny z Mo­
ra vy a Slezska, str, 12, 1928) u Sternberku nä mezi u Hlasenic, 
ja vsak dosud nevidël ani jedinÿ doklad ze zemi nasi republiky. 
Je to jistë vÿznacnâ rasa, za jejiz zvlâstë. dûlezitÿ znak nutno 
povazovati c â r k o v i t ë  k o p i n a t é  û s t y  zdé l i  k a l i c h a .  
Zdüraznuji to i autofi, kdyz pisi (1. e. p. 5), ze se P. media 
lis! od jejich druhu mimo jiné »corollae laciniis ovatis acutis, 
calyce subduplo brevioribus«. V diagnose stoji téz »filamenta 
alba«, ale je to zajisté omyl. Také B egk pise »Staubfäden 
dunkelviolett« a »Antheren weiss« a H ayek »filamenta obs­
cure violacea«.

Podle Gr. B ecka roste var. plicata v Dolnicb Rakousich 
»mehr in den Voralpen und in der Krummholzregion (Rax­
alpe noch bei 1700 m)« a podle toho bylo by mozno ji cekati 
zejména v Karpatech. Urcite patfi sem exemplafe z Mace- 
donie, urcené V elenovskym jako P. media (in monte Cara- 
tach pag. Gramaticova prope Vodera, in rivularibus regionis 
montanaeet subalpinae, leg D imonie 1909, Plantae Macedoniae 
No. 375). Jsou nevysoké, maji malé, poléhavé rûzice, krâtké 
klasy a cipy k o r u n n i  uzké ,  d l ouhé ,  z a s p i c a t ë l é ,  jak 
odpovidâ diagnose.

% *

Vedle normâlnich forem vyskytuji se i u tohoto druhu 
porûznu formy monstrosni. Jiz bratri P reslové (Fl. Cech. 
35, 1819) uvâdëji formu ß. spica foliota, kterou pak nazval 
F il . Max. Opiz (1. c. p. 41, 1838) P. media d. phyllostachya 
Opiz. »P. media L. var. complicata J. B ubela in schedis« 
(Vsetin: u Becvy na Trâvnikâch, 10. VII. 1882) jest vsak 
P. lanceolata f. m. polystachya. Neznâmé mi formy jsou tyto:

P. trassilvanica S chur in Oesterr. Bot. Zeitschr. X. 
249 (1860) nomen, Enum. PI. transs. 562 (1866). Podle Si- 
monkaie (Enum. PI. Transs. 464, 1886) je to synonym P. 
media L., podle popisu je tento jitrocel habituelnë podobnÿ 
f. campestris, ma vsak na lici lysé a lesklé listy (»foliis . 
supra glabris, lucidis, saturato-viridibus, subtus parce pilosis, 
subrugosis, rigidis«).

P. media L. var. sublanceolata Murr in Deutsche Botan.
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Monatschr. XX. 52 (1602) u Tridentu a Verony, patfi zajiste 
do okruhu var. TJrvüleana, jak se domnlvä i H ayek (apud 
Hegi 1. c.). Originälni popis znl »Schaft schlank, ca. 45 cm 
hoch, Blätter elliptisch-lanzetlich, bis lanzetlich, 17—19 cm 
lang, 3—4 cm breit, 6—7 nervig, undeutlich bis massig lang 
gestielt«.

P. media L. y. f. crassifolia P ilger in Fedde Repertor. 
XIX. 108 (1924). Mä listy za sucha tluste, kfehke, znenähla 
v faplk züzene, vzpfimenä, s fapikem asi 4—5 cm dlouhym 
asi 20 cm dlouhe; stvol je zvysi 30 cm, klas üzky zdeli 10 cm. 
Tuto formu z Korutan oznacuje P ilcer jako »Galmeiform 
mit glasig-brüchigen, fleischigen Blättern von blaugrüner 
Farbe«.

Jihoevropske, u näs neznäme formy, jsou tyto dve vy- 
znacne rasy:

1. var. brutia Rapin (—P brutia Tenore, P. calabrica 
Gaud.). Kalabrie.

2. var. pindica Hausskn. (= P . brutia var. epirota Ha- 
läcsy, P. media ß. epirota Haläcsy, P. brutia Baldacci, non 
Ten.) v Albanii, Epiru a Theosalii.

11. P. maxima Juss. ex J acq. Collect. Bot. I. 82 (1786b 
A it. Hort. Kew. I. 151 (1789), Opiz in Bercht. Oekon.-techn. 
Fl. Böhm. II. 1 p. 40 (1838), D ecne. in DC. Prodr. X III. 
1 p. 697 (1852), A. N eilr. Diagn. Ung. u. Slavon. 105 (1867), 
P ilger io Fedde Repertor. XIX. 111 (1924).

P. procera S alisb. Prodr. 46 (1796).
P. cucullata Lam. Illustr. Genr. I. 339 (1791).
P. media ß. maxima R oth Enum. PI. Phan. Germ. I. 

443 (1827).
Druh neobycejne vjznacny, pfedchozimu pfibuzny, ale 

jiz habitueine näpadne rozdllny a susenim vzdy c e r n a j i c i .  
Listy jsou velke, vzpfimene a maji mohutne fapiky. Podrobny 
popis druhu mä pfedevsim P ilger 1. c. p. 111—112. D ecaisne 
udävä 1. c. rozsifeni takto: »In pascuis subsalsis deserti 
Barabensibus, in Rossia media, Sibiria uralensi, in deserto 
Soongoro-Kirghisico, Altai«. Druh ten, majici sve centrum 
v zäpadni Sibifi a cästecne v jiznim Rusku, jde vsak jako 
vzäcnost i do Sedmihrad (»auf sumpfigen Wiesen, zwischen
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Salzburg und Klein-Scheuern mit Euphorbia palustris und 
Iris spuria in sehr grosser Anzahl,« S chur Enumer. PI. Transs. 
562, 1866, po prve ji tu sbiral L erchenfeld r. 1780) a do 
Madarska. L. v. T häisz uvädi v Magyar Bot. Lapok I. 30 
(1902) jeji rozsifeni v Ubräch, kde jest »eine der grössten 
Raritäten«. U Budapesti sbiral ji po prve K itaibel na Räkosi, 
po nem roku 1832 György a jeste pozdeji K erner (viz tez 
K erner v  Oesterr. Bot. Zeitschr. XXV. 60, 1875) a Gabr. 
H ermann, r. 1888 u potoka Räkocskeho Czakö, ale tu byla 
podle T haisze jiz vyhubena.

Z Cech uvefejnil ji F. W ill. S chmidt v Mayers Samml. 
physik. Aufsätze I. 20 (1791) z Jestedu u Liberce a na tomto 
podklade pfijal druh ten i F il. Max. Opiz do sve monografie 
ceskych jitrocelü z r. 1838 (viz tez Seznam p. 74, 1852). Opiz, 
jak patrno, doklad säm nevidel, podotykä vsak* ze by S chmidt 
rostlinu tak näpadnou jiste rozpoznal. V nasem musejnim her- 
bäfi jest doklad z püvodniho herbäfe S chmidtova s etiketou 
»Auf dem Jeschkenberg bei Reichenberg« (F. W. S chmidt). 
Je to pravä a zcela typickä P. maxima (jeden veliky list 
a stvol s klasem), nez püvod tohoto exempläfe züstävä zä- 
hadny. Mäm za zcela vylouceno, ze by rostl plane na Jestedu, 
vzdyf jeho stanoviste jsou zcela jinebo räzu. Budto jde tu 
o nähodnou ci vedomou zämenu (napf. srostlinamiKiTAiBELEM 
sbiranymi), anebo je to exemplar z kultury, neb nejvyse z kul- 
tury zabehly.

Sectio 7. P o l y n e u r o n  D ecne.
12. P. pauciflora (G ilib.) D om.
13. P. laciniosa D om.
14. P. Dostälii D om.
15. P. major L.
O techto ctyfech druzich pojednal jsem jiz ve sve dfi- 

vejsi präci. K tomu podotykäm, ze mi neni dosud jasno, jaky 
je vztah meho P. laciniosa k P. sinuata Lam. Neni vylouceno1 
ze nektere formy kladene k tomuto typu, patfi k P. laciniosa, 
jest vsak otäzka, lze-li to rici o P. sinuata Lam. s. str., po- 
psanem na zäklade exempläfe z Mauritia. P. sinuata Lam. 
Illustr. Genr. I. 338 (1791), Encycl. Meth, V. 370 (1804) mä 
tato Synonyma:
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P. major a. sinuata D ecne. in DC. Prodr. X III. 1. p. 
694 (1852).

P. Dregeana D ecne. 1. c. 695 (1852), non P resl 1844.
P. gigas L éveillé in Fedde Repertor. Spec. nov. II. 

114 (1906).
P. major var. vulgaris f. sinuata P ilger in Notizbl. Bot. 

Gart. Mus. Dahlem VIII. 114 (1922), in Fedde Repertor. 
XVIII. 271 (1922).

*

Mi s en ci:
16. P. major L. x media L. (=  P. mixta D om.). Viz 

shora citovanou práci!
17. P. lanceolata L. x media L. (=  P. argyrostachys 

S imonkai in Magyar Botan. Lapok VII. 239, 1907).
Habitat in S l o v a k i a  orientali: Trnovsky hrad ad pe- 

dem Vinná in montibus Vihorlat dictis. L. S imonkai 1. c. N. v. 
Secundum auctorem habitu P. lanceolatae similis, sed folia 
basilaria late lanceolata et nec solum dorso, sed etiam secus 
marginem equidem pubescentia; spica cum staminibus et co- 
rollis argyreo nitet; calyx viridis (non nigrescens). A P • media 
toto habitu aliena, habet folia basilaria longe petiolata, lan- 
ceolato-elongata, spicam etiam breviorem et angustiorem.

Summary.
A Monographic Synopsis of the Czechoslovak 

Plantago-Species.
B y  K a r e l  D o m i n

A few months ago I published a monographic study 
of the Czechoslovak Plantains of the group Plantago major 
L. The present paper, starting with an analytical key of all 
our native and introduced species, forms, together with the 
already published part, a monographic synopsis of this genus 
as far as it is represented in Czechoslovakia.

The species are treated in the following order:
1. P. supina (Garsault) Schinz et Thellung, see page 3.

This Mediterranean species was recorded by H azslinsky 
(1864) as growing in Eastern Slovakia; it was, however,
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never found again and must be regarded, supposing its 
correct determination, as only introduced.

2. P. indica L., see page 4.
3. P. psyllium  L., see page 7.

Pound in 1851 by Malinsky on the banks of the river 
Labe near Decin, where it apparently only happened to be 
introduced.

4. P. coronopus L., see page 8.
Pound by the author in 1919 as an adventive plant in 
Bratislava.

5. P. maritima L., see page 8.
The following forms are recognised: 1. f. genuina Koch,
2. f. badensis G. Beck, 3. f. Peisonis G. Beck, 4. f. dentata 
(Roth) Kosteletzkv, 5. f. Wulfenii (Spreng.) G. Beck,
6. f. graminifolia Schur, 7. f. ciliata. Koch ( =  P. Neumanni 
Opiz).

6. P. tenuiflora Waldst. et Kit., see page 14.
In Czechoslovakia rare in Southern Slovakia and Southern 
Subcarpathian Russia.

7. P. montana Lam., see page 15.
In Czechoslovakia only var. sudetica Pilger in the Eastern 
Sudetes and var. carpatica in the Carpathians.

8. P. lanceolata L , see page 19.
1. var. communis Schlechtend. inch formas: b) f. minima 

(Gaudin), c) f. latifolia (Wimm. et Grab.), d) f. leiocalyx 
(G. Beck), e) f. oxylepis (G. Beck).

2. var. decumbens Bernh. sp. cum formis b) f. latifolia
(Opiz), c) f. angustifolia (Opiz).

3. var. silvatica Pers.
4. var. nigricans (Link) Celak.
5. var. dubia (L.) Dom.: a) sub var. sphaerostachya (Mert. 

et Koch) cum formis a) f. minor (Schlechtend.), b) f. 
recta (Opiz), c) f. linearis Dom., d) f. brevifolia (Opiz), 
e) f. elatior Dom.; b) sub var. tomentosa (Gilib.) Dom.; 
c) subvar. subspathulata Dom.: d) subvar. pseudomon- 
tana (Hayek) (=  P. atrata Presl, P. montana auct. fl. 
Bohem., P. holosericea Opiz, P. sericea Opiz, P. sericea 
Reiss).

9. P. altissima L., see page 34.
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Forraae: f. genuina, f. elliptica et f. brevifolia Dom.
10. P. media L., see page 36.

1. var. normalis (Opiz) Dom. cum förmis b) f. minor 
Roth, c) f. lanata (R. Dvorak), d) f. campestris (Schur), 
e) f. oblongata (Opiz), f) f. integerrima (Opiz), g) f. 
grossedentata Dom.; h) f. purpurascens Dom.; i) f. 
prostrata Dom.; j) f. coriacea Dom.

2. var. Urvilleana Rapin (=  P. Urvillei Opiz).
3. var. Nickerlii Dom.
4. var. Berchtoldii (Opiz)
5. var. laxiflora Kittel.
6. var. glabra Baguet.
7. var. plicata (Schott, Nyman et Kotschy) G. Beck.

11. P. maxima Juss. ex Jacq., see page 45.
Recorded for Bohemia (Mt. Jested near Liberec) in 1791 
by F .  W i l l . S chmidt and recognised also by F i l . M ax. 
O p i z  in 1838 but surely not indigenous.

12. P. pauciflora (Gilib) Dom.
13. P. laciniosa, Dorn.
14. P. Dostalii Dom.
15. P major L.
16. P. major L. X media L. ( =  P. mixta Dom.)
17. P.lanceolata L. x media L. (= P . argyrostachya Simonkai).
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Index specierum.
Arnoglossum incanum S. F. 

Gray 37
— lanceo! atum S. F. Gray 18
— maritimum S. F. Gray 8
— subulatum S. F. Gray 8 
Asterogeum laciniatum S. F.

Gray 8
Coronopus vulgaris Fourr. 8 
Plantaginella gramínea Fourr. 8
— maritima Fourr. 8 
Plantago afra L. 7
— alpina Schlosser 17
— altissim a L. 34 
 Opiz 24
— ambigua Guss. 26
— angustifolia Bubani 8
— arenaria Waldst. Kit. 4
— arenosa Mikan 27
— argyrostachys Simonkai 47
— atrata Hoppe 16 
 Presl 32
— Berchtoldii Opiz 43
— Bertolonii Godr. 37
— byzantina C. Koch 26
— capitata Den. 26
— eapitellata Degen 26
— concinna Salisb. 36
— coronopus L. 8
— cynops L. 3, 7
— Cynops Mattuschka 4 

cucullata Lam. 45
— dalmática Schott 35
— decumbens Bernh. 22, 23 
—■ dentata Both 9
— Dostálii Dorn. 47
— Dregeana Decne. 47
— dubia L. 29
— elongata Hegetschv. 23
— eriophora Hoffmggs. et Link 

29
— genevensis Mirbel 3 

Gerardi Pourr. 26
— glareo'sa A. Kern. 33
— gramínea Lam. 8

Plantago hirsuta Gilib. 8.
— holosericea Opiz 32 

Hudsoniana Druce 16
— hungarica Waldst. Kit. 29
— incana Stokes 37
— indica L. 4
— irrigua Fisch. 35
— laciniosa Dom. 46
— lanata Host. 29 

lanceolata L. 19
— lanceolata X media 47 

major L. 47
— major X media 47
— maritima L. 8
— maxirna Juss. 45 

media L. 36
— mediterránea Kerner 35
— microsepala Wallr. 41
— microcephala Royl. 26
— minor Garsault l9
— mixta Dom. 47
— Monnieri Giraud. 41
— montana (Huds.) Lam. 15 
 K osteletzky 32
— Neumanni Opiz 11
— nigricans auct. 16 
 Link 24
— oblongifolia Schur 41
— pauciflora (G ilib) Dom. 46
— P aulii Ten. 19
— plicata Schott, Nym. et Ko­

ts chy 43
— P reslii Ten 26
— procera Salisb. 45
— salsa Pallas 8
— Psyllium  L. (3, 4) 7
— pumila Baumg. 7
— quinquenervia Schleich. 16
— ramosa Aschers. 4
— saxatilis W illd. 41
— Schmidtii Opiz 24
— Schottii Röm. et Schult. 35
— sericea Reiss 32
— sphaerocephala Poir. 16
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Plantago sphaerostachya A. 
Kern. 26

— squamata O. F. Muell. 10
— suffruticosa Lam. 3
— supina Schinz et Thell. 3
— sylvatica Opiz 23
— tenuiflora Waldst. Kit. 14
— tomentosa Gilib. 29
— transsilvanica Scbur. 44
— U rvillei Opiz 41

Plantago W eldenii Bayer 14
— W ulfeni Bern. 11 
 Spreng. 10
Psyllium  arenarium Mirbel 4
— annuum Mirbel 7
— erectum J. St. Hil. 7
— erectum Garsault 4
— ramosum Gilib. 4
— suffruticosum J. St. Hil. 3
— supinum Garsault 3



IV
Geobotanickÿ pfehled vegetace 

Slovenského Krasu.
(P red b ëzn â  s tu d ie .)

N ap sa l D r. JO S E F  DOSTÂL.

(P red lozeno  1. b rez n a  1933.)

Slovensky Kras (n. Jiboslovenskÿ Kras) patri mezi nej- 
zajimavëjsi ûzeml ceskoslovenskÿck Karpat. Jest soucâsti pa- 
nonské oblasti karpatské,1) a skorem souvisi s Dunajskÿm 
Stredohorim2) (Pramatra). Pomërnâ blizkost montânnlch 
okresû vâpencovÿcb y Hnileckÿch horâcli a Nizkÿcb Tatrâch 
dodâvâ mu mnoho borskÿeb prvkû. Y blubokÿcb kanonovitych 
roklich nalezneme spolecenstva, bO'hatâ prealpiny a dealpiny.3)

O h r a n i c e n i  jest dano na zâpadë fekou Murânëm 
(hranioe s Luceusko-Rimavskou paborkatinou) ; na severu 
(s Yëporskou bornatinou a Hnileckÿmi horami) carou Jel- 
sava—Stitnik—Poznava—Krâsnâ Horka—Gem. Kovâcovâ— 

Vereskût— -o- Jeleni vrcb—Jasov; na vÿcbodë rekou Bod- 
vou mezi Jasovem a Moldavou (hranioe Kosioko-MoMavské 
plânë) ; na jihu Moldava—Szendrô a Horka u Plesivce.

G e o g r a f i c k y  mùzeme rozdëlit SI. Kras v nëkolik 
ëâsti. Od zâpadu k vÿcbodu jsou to krasové plosiny: Konyart, 
Plesiveoka, Silickâ, Hrboyskâ (od silnice Krâsnâ Horka—Ja- 
blonov az po Zadielskou dol.), Turnanskâ (od bradu na sever 
mezi Zadielskou a Hâjskou rokli), na vÿchodë Jasovskâ a na 
hranioicb mad’arskÿch t. zv. Also Hegy (Nizni Breb).4)

b D o m i n K., Atlas rep. Ceskoslovenské; Ces. Ak. Vëd, 1931, 
mapa 13. — D o m i n K., Acta Bot. Boh. 1930. IX. 55.

2) J â v o r k a  S., Magyar flora., 1925, p. LX X X V I. — S o o, 
Journ. of Ecology XV II. 1929.

3) D o m i n K., Probl. a meth. rostlinné sociologie, 1923, 331—333.
4) B r y  m J., Krâsy Slovenska XI. 1932, no 4—6.

Vîistnik K nil. Ces. Spol. Nauk. Tf. I I .  Roc. 1!U13.
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Gr e o 1 o g i c k y5 6) jest SI. Kras tvoren triasovymi vá- 
penci lasturnatymi i dolomity, které na jihu dosahují nejvetsi 
mocnosti, 400—500 m. Vápence jsou denudovány v parovinu, 
jejiz borejsi ploclia je asi 600—800 m n. m. Podlozim tria- 
sovyeb vápemcú jsou werten,ské bridlice, po kterych feky sté- 
kají a vytváfejí meandrovitá údolí od 200 ni n. m. (na vycb.) 
az do 250 m (na západé). Povreh plosin je typicky krasovy, 
pokryty mnozstvím krubovitycb závrtú od nepatrné velikosti 
az do sire nekolika set metrú. Ncjvíce závrtú jest kolem Si- 
lice a na Plesiveckém plato,i smérenu na vvohod jich ubyvá. 
Okraje plosin jsou skalnaté, casto rozervané v cimbuíí a úzké 
propasti a spadají velmi pfikfe (400—500 m) do údolí.

K l i m a t o l o g i c k y  nálezí SI. K ras do území sráz- 
kami velmi chudélio. Roen! srázJky se pobybují mezi 600' az 
700 mmi. Isohyeta 700 mm probíbá pfiblizné poclél sev. hra- 
nice Slov. Krasu. (Slov. Ráj má 800 mm.) Y lednu jest 30 az 
40 mm, v cervenei 80—100 mm srázek. Pomérné vysoiká po- 
kryvka snéhu (70—100 cm) umozñuje vyvoj jarní vegetace, 
která dos abuje v kvétnu plného rozvoje. Prúmérná roení tep- 
lota je kolem +  9o. Isotberma +  9o znamená na jizním Slo- 
vensku vúbec pfibliznou hraniei panonské vegetace.0)

V y v o j r o s t l i n s t v a  SI. Krasu dál se soucasné s vy­
voj em Pramatry, která byla druhotnym centrem pro sírení 
panonské vegetacie v záp. Karpatech. Pfíbuznost SI. Krasu 
s Pramatrcu dokazuje celá rada spoleenyeb druhú, které zde 
casto dosabují sev. hranice svého rozsírení: Poa sccibra (do- 
sabuje az k Spis. N. Vsi), Dianthus Pontenderae, Onosmci tór­
nense, Carduus collinus, Hyssopus borealis Domin,7) A\sy- 
neuma canescens, Astragalus vesicarius, Sempervivum Schle- 
kanii, Sesleria Ileufleriana, Alyssum tortuosum, Muscari bo­
tryoides a j.

P o m é r  k s o u s e d n í m  ú z e m í m .  Máme-li nécím 
cbarakterisovati fytogeografickou jednotu Slov. Krasu, pak 
to musí byti panonská xerotbermní vegetace, a to blavné spo-

5) F  i a  1.a F., Vest. st. geol. úst. Ös. rep. VI. 1930, c. 1. — V i t á- 
s e k F., Sbor. Cs. Spol. zemévéd. X X X V I., 1930, 209.

6) K o p e c k y  J., Základy zemédél. metereolog. a kbmatolog., 
1923, mapa 1—2. — S m e t a n a  J., Atlas rep. Ceskoslovenské; Ces. 
Ak. Véd, 1931, mapa 8.

7) D o m i n  K., Veda pfír. 1932. XIII., p. 245—249.
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lecenstva svazu Festucion vallesiacae, Quercion lanuginosae 
a Seslierio-Festiicioii duriusculae. Slov. Kras tvori samo- 
statnou geobotanickou jednotku, odlisnou od Slovenského 
Ráje a Muráñské vápeneové plosiny, která svym socio- 
logickym charakterem i pomery geologiokymi a klimatickymi 
blízí se vápencovym obvodúm nízkotatranskym.8) Vápencová 
území podél dolního Hornadu od Kosic po Kysak a dale na 
zapad po Margecany jsou SI. Krasu velmi podobná a znací 
dúlezitou cestu xerotherinní vegetace do stredníeh Karpat. Po 
c¿eló délce múzeme sledovati rozsífení vsecb vyznacnycb aso­
ciad Slov. Krasu. Jen zvolna ubyvá panonskych typu a te- 
prve od prúlomiu Hornadu na zapad nastupují montánní 
prvky vápencú karpatskycb.9) Dosud málo známym územím 
je Lucenecko-Rimavská hornatina a Kosioko-Moldavská pláñ, 
které sousedí na západé a na vycbode se Slov. Krasem.10) 
Podle béznych mych letosních pozorování jsou obé území 
sociologicky velmi príbuzná a vyznacují se ochuzelou panon- 
skou vegetaoí. Veporské a Hnilecké hory jsou praborní útvary 
a geobotanicky se blízí Slov. Krusnoborí. Jejich vápence, Mu- 
ráñ, okolí Dobsiné, Murovaná skála u Margecan a j., ukazují 
na príbuznost s vápencovymi okresy nízkotatranskymi. Na 
otevfenyeh skalácb s jizní exposicí vybíhá sice jesté mnoho 
xerotbermních typú, at jiz na vápencícb nebo na praliorách, 
ale ve spolecenstvecb velmi fragmentárních.

S hlediska. e k o l o g i c k é h o  jest velmi nápadnym zje- 
vem zvrat pásem1 v úzkycb roklíoh a propastích.11) Primo 
skolskym príkladem tollo jest Zadielská dolina. Smerem od 
liornícli okrajú (600—700 m) ke dnu rokle (220—300 m n. m.) 
postupují rostlinná spolecenstva podle toboto schema: Festu- 
eetum vallesiacae — Seslerieto Festucetum duriusculae panno- 
nicae vel poetosum badensis — (Quercetum lanuginosae) — 
Seslerieto-Festucetum duriusculae campanuletosum — Fage- 
tum silvaticae — Aceretum pseudoplatani —> Albieteto-Pi-

8) S i 11 i n g e r P., Monografická studie o vegetaci Nízkych 
Tater, 1932, p. 292.

9) Geobotanickou studii dolního Pohornádí píipravuje autor 
do tisku.

10) D o m i n K., Atlas rep. Ceskosl., 1931, mapa 13. — D o m i n 
K., Acta Bot. Boh., 1930. IX., p. 55.

u) B r y m  J., 1. c., p. 8 (sep.).
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ceetum myrtilletosum — Petasitetum carieetosoim paniculatae.
V y v o j v e g e t a o e  (sukcese) zacíná na kolmyoh ska- 

lách vápencovycli epilitboñlními lisejníky a dale probíhá 
pravidepodobnë podle tohoto scihema :

P  tHB §<(T> c—i.&S.^ i*'

co<*3‘'CCD<
P 'Pj
O<p
pCD>.N
P
P
cd<

PB
Od
&
N
p>onpfp

P-GG 
P  CDHj 00 a  GG

CD ’ tn
P  ®B =T

d í>cc o 
CD (D
P  B
CLiCD

« í
P  pe-P
P
P

?  ^  
P  pcTarç
3 %£,P
p  BB

VD
p
CD►-J
CD
CD

•g.bde s
P  CD

d'opfDc+-tíB

mP *=i
d  CDo QD 
CD g

fcP
PB

‘ w
CD P

CD 
S3 CD 
CD p “

CD g

<  ^  
P  CD

v\
bdi-s

p
pBtrh-»•I-j

<o
P  
CD 

• B
CD 7  
P  hrj

O g° S■— 1 CD



Geobotanickÿ pfehled vegetace Slovenského Krasu. 5

F l o r i s ' t i c k y  jest Slov. Kras velmi bohaty a antor 
z autopsie znâ asi 850 druku z tohoto uzemi. Systematieko- 
floristickâ câst této prâce se pripravuje k tisku.

S o c i o l o g i e  k a m e t  o da. P f i vymezeni jednotlivÿch 
asoeiaci bra.1 jsem zretel pouze na vëtsi sociologické jednotky, 
nebof k detailnimu systému bude treba dalsiho studia. Aso- 
ciace vymezuji floristicky, a to skupinou vÿznaicnÿch druhu, 
s ohledem na stâlost a vërnost. Y nlze uvedenÿch floristiokÿch 
seznameeh jsou druhy sestaveny sestupne podle stâlosti (pëti- 
clennâ stupniee Braun-Blanq.). Pomëry bojnosti (dominance 
a abnndace) jsou stanoveny odhadem a jsou vyjâdrené 
deseticlennou stupnici podle D omina. Koeficient zapojeni 
(T, tegumen podle D omina) jest vyjâdren, deseticlennou 
stupnici, udâvajioi rozsah vegetacni pokrÿvky v procentech 
veskeré pûdy. Y uzemi Slov. Krasu analysoval jsem asi 150 
porostu a synthesou snimku sestavil jsem asociacni tabulky. 
Celé tyto tabulky pro nedostatek mista neuvâdlm, nÿbrz jen 
vÿtahy z nicli s udânim stâlosti a  bojnosti. Patra rostlinného 
krytu oznacuji: A = stromy, B = kere, C = polokere, I) — 
byliny, E = mieeborosty a lisejniky.

I. svaz Piceion abietis12) (=  Piceion excelsae) 
zastoupen jest ve studovaném uzemi velice poskrovnu a s vÿ- 
jimkou dvou lokalit jsou to kulturni lesy jehlicnaté. Prirozené 
lesy smrko-jedlové,asociace 1. Abieteto-Piceetum myrtilletosum,
nalezneme pouze v Zadielské dolinë, kde na hlinito-jilovitÿch 
pûdâcb werfenslryoh bfidlic, ve stinnÿeb mistecb, tvori ty- 
pické porosty. Analysované snimky:

1. Zadielskâ dolina, 470—500 m n. m., exp. 30° s.-sv., pûda 
jilovitâ s mocnou vrstvou humusu (30 cm). TA =  8, D =  3.

2. Les na ûpati Havranich skal v Zadielsiké rokli, 700 m 
n. m., exp. 20° sv., pûda balvanitâ, vâpencovâ se skrovnÿm1 
humusem. TA =  7, D =  4. U vchodu do jeskynë, kudy proudi 
studenÿ vzduch, je v tomto porostu velkâ kolonie Cortusa 
Matthiolii, Peiasites albus a Soldanella major.

12) K r a j i n a  V., Die Pflanzengesellschaften des M lynica Ta­
ies in den Vysoké Tatry (Hohe Tatra). Beih. Bot. Centrbl. 19331 (In 
manuscripto.).
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Snímek: 1. 2. Poa nemoralis + 3
S ku p in a  vyznacnych D ryopteris pulchella 3 0

druhú: Piróla secunda 3 0
A .  Abies alba 7 2 H ypericum  hirsutum 3 0

Picea abies13) (P. excel­ P etasites albus 0 3
sa) 3 5 Cortusa M atthiolii 0 3

B . Abies alba 1 1 H ieracium  murorum 2 +
Picea abies + 1 D ig ita lis  am bigua 2 0
R osa alpina + 2 A ctaea spicata 2 0

C. V accinium  m yrtillus 6 5 Soldanella major 0 2
R ubus saxatilis 2 1 Solidago virga aurea 1 1

D . Prenanthes purpurea 3 1 Senecio nem orensis 1 1
G entiana asclepiadea 3 1 Valeriana tripteris 1 1
M ajanthem um  bifolium . 2 + Campanula persicifolia 1 +

Salvia glutinosa 1 +
P rúvodcí druhy: Orobus vernus 1 +

A .  Carpinus betulus 1 0 E pilobium  m ontanum 1 +
Fagus silvática 1 0 P hyteum a spicatum . 1 +

B . Corylus avellana 3 0 Polygonatum  verticilla-
Carpinus betulus 2 0 tum . + 1
R ubus sp. 2 + Cystopteris fragilis + 1
R ubus idaeus 2 0 Heracleum  sphondylium 1 0
Sorbus aucuparia 0 2 H ieracium  aff. laeviga-
Salix silesiaca 0 2 tu m . 1 0
Salix caprea 0 2 Ranunculus lanuginosus 1 0
Sorbus aria 1 1 Campanula rapunculoi- 1 0
Acer pseudoplatanus 1 1 des 1 0
Lonicera xylosteum 0 1 Antennaria dioica. 1 0

C. A tragene alpina + 2 Asperula tinctoria 0 1
D . Luzula albida 4 2 Arabis arenosa 0 1

D escham psia flexuosa 3 2 D ryopteris R obertiana 0 1
Oxalis acetosella 3 + Polypodium  vulgare 0 1
Nephrodium  filix mas 3 +

D r  uh  y  s p o r a d i e k é  a n a h o d i l é  v e  s n í m k u  1: Loni­
cera nigra, Rosa sp., Evonymus verrucosa, Cornus sanguinea, H e­
derá helix, Ribes grossularia, Dactylis glomerata, Eupatorium can- 
nahinum, Bromus ramosus, Epilobium angustifolium, Origanum  
vulgare. Geum urbanum, Platanthera chlorantha, Ajuga geneven- 
sis, Galium \erum , Neottia nidus avis, Campanula trachelium, Ra­
nunculus repens, Galium asperum, G. Schultesii, Fragaria elatior, 
Pim pinella major, Chrysanthemum corymbosum, Polygonatum  
officinale, Gentiana cruciata, Leontodón glabratus, Aruncus Sil­
vester, Aegopodium podagraria, Calamagrostis villosa, Laserpi- 
tium latifolium , mechy: Polytrichum, Hypnum, Mnium a Hyloco- 
rnium sp. kryjí pfiblizné 40—50% pudy.

13) P i c e a  a b i e s  (L.) K a r s t ,  apud D o  m in  K., System, pozn. 
o smrku. Lesnická práce XI. 1932.
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Svaz II. Fagion silvaticae.
Asociace 2. Fagetum carpaticum calcicolum.14)

Buciny pokryvaji sev. a sever ozap. svahy krasovyck 
plosin a na mistech slunci vice exponovanyeh rychle precha- 
zeji do doubravovyoh chlumu.

Seznam analysovanyoh snimku:
1. Silicka plosina, svali nad Brzotlnem- u Bozhavy, 400 m 

n. m., exp. 40° sz., puda vapencova, humusova vrstva 30 az 
40 cm, misty vynikaji vapenoove skalky s mechatym inicial- 
nim stadiem Seslerieto-Festucetum duriusculae. TA =  7, 
D =  6.

2. Jako c. 1, svaliy nad Plesivcem, exp. 30° ssz., puda 
vapencova, hutmusoi 20—30 cm, hrabanky 5 cm. TA =  8, D =  6.

3. Jako c. 1, star)" buko-habrovy haj n Nagy Hegi pnsty, 
620 m n. m., puda vapencova, humusu vice ne-z 30 cm, sklon 
nepatrny. TA =  10, D =  3.

4. Jako c. 1, nad Kunovou Teplickon, 630 m n. m., exp. 
25° sz., puda vapencova se silnou vrstvou humusu. TA =  9, 
D =, 3.

5. Buko-habrovy haj na skalnatem svahu na jih od Ple- 
sivce, 300 m n. m., exp. 20° sz., puda vapencova se slabou 
vrstvou humusu a hrabanky, v sousedstvi kulturni louky. 
TA =  9, D =  1—3.

6. Svah nad Gombasekem u Plesivce, 300 m n. m., exp. 
30° sz., vapenec, hodne humusu. TA =  9, D =  6.

7. Zadielska dolina, 500 m n. m., exp. 30—40° v., vapenec 
a silna vrstva humusu, misty balvanita ssut.

8. Jako c. 7, 500 mj n. m., exp. 20° z., puda vapencova, 
humosni. TA =  7, D =  8.

9. Turiianska plosina nad Zadielskou dolinou, 600 m 
n. m., exp. nepatrna, 1A  =  9—10, B =  0, D =  1; vrstva hu- 
musu 50 cm, hrabanky 10 cm.

10. Jako c. 7, svaliy nad mlynern, 500—550 m n. m., exp,, 
30° v., puda vapiencova se silnou vrstvou humusu a hrabanky. 
Misty vycnivaji vapencove skaly a balvany. Tento porost za-

14) Srovnej Picceto-Fagetum carpaticum calcicolum S i 11 i n- 
g  e r P-, Mon. studie o veg. Niz. Tater 1932, p. 62.
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ujímá velkou plochu, na níz se floristické slození inálo méní. 
TA =  9, D =  3 -4 .

11. Jako c. 7, podél potoka Vinkély, 470 m n. m., púda 
jílovito-vápencová, se silnou yrstvou Imrnusu a hrabanky, exp. 
30° s., TA =  6, D =  5.

12. Jako c. 7, 500—600 m n. m., púda vápencová, humusu 
a hrabanky 20—40 cm, exp;. 20—(40)° z., TA =  9, D =  2.

13. Jako c. 7, 5001—600 m n. m., púda vápencová, hu- 
musu 50 cm, brabanky 10 cm, exp. 30° z. TA =  7, D =  3.

14. Jako c. 7, nad potokem Blatnica, na svahu, 700 az 
720 m n. m., exp. 30° jz., vápenec, humusu 20—50 cm. TA =  
8, D rz 6,

15. Buko-habrovy háj nedaleko obce Borka, 530 m n. m., 
exp. nepatrná j., piúdia vápencová, se slabou vrstvou humusu, 
misty balvanitá pole. TA =  6, D =  3—4.

16. Jako c. 7, stará bucina pod Havraními skalkami, 600 
az 700 m n. m., exp. 301—40° sv., púda vápencová, humusu
20 cm, hrabanky 10 cm. TA = 8, D =  4.

S ku p in a  vyznacnych Convallaria m ajalis II. 2— 3
druhú svazovych. M elam pyrum  nem o-

A .  Fagus silvática y .  4— 10 rosum II. 2— 3
Acer pseudoplata- M elittis m elisophyl-

ñ u s .......................... IV . 1— 4 lum II. 2— 3
Acer platanoides . . I II . 1— 4 Stachys silvática II. 1—3

B . F agus silvática y .  i — 5 Stellaria holostea II. 1— 3
Fraxinus excelsior . I II . + —2 M oehringia triner-
T ilia cordata .......... I II . H-----2 via II. 1— 3

D . Asarum  europaeum III . + —5 Paris quadrifolia II. + —3
U rtica dioica II. 1— 3 Euphorbia am ygda-
Pulm onaria obscura II. 1— 4 loides II. + — 3
Prím ula veris II. + —3 V iola silvestris II. 1— 2

Stellaria nem orum  . II. + — 2
S ku p in a  vyznacnych Carex silvática II. + —2

druhú asociacních. Lathyrus m ontanus II. + — 2D. Asperula odo rata IV . 1— 6 A conitum  m oldavi-
Mercurialis perennis IV . 1— 4 cum II. + — 2
Carex d igitata  . . . . I II . + —3
P olygonatum  muí- Prúvodcí druhy:

tiflorum  .............. I II . H-----3 A . Carpinus betulus V. + — 10
Sanícula europaea II. 2— 4 Abies alba II. + — 2
D entaria bulbifera II. 1— 4 Sor bus aucuparia I. 1— 3
M élica uniflora II , 1— 4 U lm us m ontana . . . I. 2
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Populus trém ula. I. 1— 2
Sorbus aria I. +  —  2
Picea abies (P. 

excelsa) I. +  — 1
B etu la  verrucosa I. 1
Quercus sessilis I. 1

B. Carpinus betulus IV. 2— 5
Corylus avellana. IV. 2— 4
Cornus sanguinea IV. 1— 4
E vonym us verru­

cosa III . 1— 3
Acer cam pestre. . III . + — 3
Lonicera xylosteum III . +  — 3
Viburnum  lantana II. 2— 3
Daphne m ezereum  . II. 1— 3
R ubus sp. II. +  — 3
R ubus idaeus II. + — 3
Berberis vulgaris II. 1— 2
R osa s p . . . II. +  — 2
Sorbus aucuparia II. +  — 2
Crataegus oxyacan- 

tha II. 1
Viburnum  opulus . . II. 1

C. A tragene alpina II. +  — 2
D . P oa nem oralis V. 1— 5

Fragaria elatior IV. 1— 4
Campanula rapun- 

culoides IV. 1— 3
Galeobdolon lu ­

teum  .......... IV . 1— 3
Orobus vernus . . . III . 1— 4
N ephrodium  filix  

m as. . ............ I II . 1— 3
D actylis Ascherso- 

niana ............ III . 1— 3
Galium Schultesii . III . 1— 3
Geranium Rober- 

tianum  . . . . III. 1— 3
Luzula albida .111. 1— 3
H eracleum  sphon- 

d y l iu m ................. III . 1— 2
L actuca muralis . . III . 1— 2

H ieracium  muro-
rinn II. 1— 3

E pipactis atropur­
púrea II. 1— 3

E pilobium  m onta- 
num II. 1— 3

Geum urbanum II. 1— 3
P latanthera chlo- 

rantha II. 1— 3
Galium vernum II. 1— 3
D ryopteris Rober- 

t ia n a . . . . . II. 1— 3
M elilotus officinalis II. 1— 3
Brom us asper II. 1— 3
Chaerophyllum te- 

m ulum II. 1— 3
L ysim achia num- 

m ularia II. 1— 3
Solidago virga  

aurea II. 1— 2
Senecio nem orensis II. 1— 2
Polygonatum  verti- II. 1— 2

cillatum II. 1— 2
D igita lis am bigua. . II. 1— 2
A ctaea spicata II. 1— 2
Ranunculus lanugi- 

nosus II. 1 — 2
Ajuga genevensis II. 1— 2
Pim pinella m ajor II. 1— 2
F estu ca m ontana II. 1— 2
H ieracium  vulga- 

tum II. 1— 2
Astragalus glycy- 

phyllus II. 1— 2
Chrysanthem um

leucanthem um II. 1— 2
Campanula persici- 

folia II. 1— 2
Carex m uricata II. 1— 2
Anthriscus Silvester II. 1
N eottia  nidus avis II. 1
Valeriana tripteris II. 1

D r u h y s e s t á l o s t í L :  B . Acer platanoides 1, Betula verru­
cosa 1, Evonymus vulgaris 1, Frángula alnus 1, Hederá helix 1—2, 
Ligustrum vulgare 1, Prunus padus 1, Quercus sessilis 1, Rosa alpina 
1—2, Salix caprea 1, S. silesiaca 1, Staphylea pinnata 1, Ulmus mon-



10 IV. Josef Dostál:

tana 1; D. Aegopodium podagraria 1—3, Aconitum anthora 1, Asple- 
niurn trichomanes 1, Aquilegia vulgaris + , Arrhenatherum elatius 
1—2, Alchem illa pratensis 1, Bromus commutatus 1—2, Briza media 
2, Cystopteris fragilis + , Campanula trachelium + , Chrysanthemum  
corymbosum 1—2, Coronilla varia 1—2, Chaerophyllum hirsutum 1 
Cardamine impatiens 1—3, Cephalanthera alba +  —̂ 2, C. rubra 2, 
Calamagrostis varia 1, Cypripedium calceolus 1—2, Campanula car- 
patica 1—2, Convolvulus arvensis 1—2, Cytisus hirsutus 1—2, Cala- 
mintha clinopodium 1—2, Dentaria enneaphyllos 1—4, D. glandulo- 
sa 1—3, Dipsacus pilosus 1, Deschampsia flexuosa 2, Elymus europae- 
us 1, Eupatorium cannabinum 1—2, Epipactis latifolia 2, E rysi­
mum erysimoides + ,  Festuca gigantea 1, Gentiana asclepiadea 1—3. 
Galium asperum 2, Gentiana cruciata + , Gymnadenia conopea 2 
Hypericum hirsutum 1, Lampsana communis 1—2, Lithospermum  
purpureocoeruleum 1, Laserpitium latifolium  1—2, Leontodón hispi- 
dus 1—2, Libanotis montana + , Myosotis silvática + , Milium effu- 
sum 1, Medicago lupulina 1, Melampyrum pratense 1—2, Oryzopsis 
virescens + , Origanum vulgare 1—2, Oxalis acetosella 1—2, Pre- 
nanthes purpurea 1—6, Polygonum officinale 1—2, Polypodium vu l­
gare 1—3, Piróla minor 1—2, Ranunculus polyanthemus 1, R. acer 1, 
Piróla secunda 1—2, Salvia glutinosa 1—2, Scrophularia nodosa 1. 
Silene vulgaris 1—2, Sedum maximum 1—2, Symphytum officina­
le +  , Scabiosa lucida 1, Trifolium medium 1, Turritis glabra + , Ve­
ronica chamaedrys + , V. officinalis 2, Vincetoxicum officinale 1—2, 
W aldsteinia geoides 2—4.

D r u h y  s p o r a d i c k é  a n a h o d i l é :  Aethusa cyuapium + , 
Anthyllis vulneraria 2, Asperula glauca 2, Asplenium viride 2, 
Agrostis alba 1, Agropyrum caninum 2, Angelica silvestris + , Ara- 
bis hirsuta + , Asperula tinctoria + , Anemone ranunculoides + , 
Brachypodium silvaticum  + , Bupleurum falcatum 2, Brunella vu l­
garis + , Cortusa M atthiolii var sibirica + , Chelidonium majus + , 
Circaea lutetiana 1, Centaurea Triumfettii var. slovenica et ax illa­
ris 2, Cephalanthera longifolia + , Coralliorrhiza trifida + , Coryda- 
lis cava + # C. digitata + , Dipsacus laciniatus + , Epilobium angusti- 
folium 1, Festuca heterophylla + , Geranium phaeum 1, Galeopsis 
pubesoems + , Geum allepicum 1, Genista tinctoria 1, Gentiana prae­
cox; + , Galanthus nivalis + , Hypericum perforatum 1, Impatiens 
noli tangere + , Inula salicina + , Lathyrus pratensis 1, Lamium ma­
culatura + , Lotus corniculatus + , Lycopus europaeus 1, Listera ova- 
ta + , Melandryum album + , Ophrys muscifera + , Orchis sambuci- 
na + , Petasites albus + , Parietaria officinalis + , Plantago media + , 
Ranunculus auricomus + , Soldanella major + , Senecio Jacobaea 2, 
Sambucus ebulus + , Tussilago farfara 1, Trifolium pratense + , 
Teucrium pratense + , Vicia tetrasperma + , Viola arvensis + , Ver- 
bascum austriacum + .
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Buciny na území Slov. Kra.su jsou velmi pestré. Podle 
íloristického slození i podle dominujících typú muzeme stano- 
viti radu subasociací i facií, z nicliz mnohé po dukladnéjsím 
zpracování bude tfeba povysiti na samostatné asociace. Mú­
zeme zde pozorovati fadu vyvojovyoh pfecbodü od Acereta 
pseudoplatani do Quereeto-Carpineta i Seslerieto-Festuceta 
duriusculae. Z vyznacnéjsíeh subasociací nutno uvésti:

1. F a g e t u m  c a r p a t i c u m  c a l c i c o l u m  a s p c -  
r u l e t o s u m  (Fagetum asperulaceum odo-ratae Dom i n  
193115) s temito differenciálními druhy: Asperula oclorata, 
Dentaria enneaphyllos, Galeobdolon luteum, Pulmonaria 
obscura.

2. F a g e t u m ,  c a r p a t i c u m  c a l c i c o l u m  p o e t o -  
s u m  (Fagetum graminosum sociace Poa nemoralis Domin 
193115) s diferenciálními typy: Actaea spicata, Galium Schul- 
tesii, Lathyrus montcinus, Luzula albicla, Paris quadrifolia, 
Poa nemoralis.

3. F a g e t u m  c a r p a t i c u m  c a l c i c o l u m  me l i -  
c e t - o s u m (Fageum herbosum sociace Mélica uniflora D omin 
193115) s difer. typy: Festuca montana, Lilium martagón. Mé­
lica nutcms, M. uniflora, Stellciria holostea.

Dalsím studiiem bude snad jesté mozno oddéliti krovinatou 
asociaci C a r p i n e  t O ' - C o r y l e t u m  a v e l l a n a  e, pro niz 
jsem zatím nemohl zjistiti zádné c'harakteristické druliy.

A so c ia c e  3. A ceretu m  p seu d o p la tan i carp a ticu m
SlLLINGER 1932.16)

Asoo. Acer pseudpplatanus-Fraxinus excelsior K lika  
1932,17 * 19) Fagetum altiherbosum, sociace Lunaria-Urtica, vari- 
anta Pliyllitis-Parietaria D omin 1931.1819)

Tato asociace má své stanovisté na hrubycli balvanitych 
ssutích na dné úzkych roklí (Zadielské a Hájské), kde je 
znacná vlhkos-t a po vetsí cást dne i stín. Za jcjí iniciální sta-

15) D o m i n  K., Ceskoslovenské buciny, 1931, p. 17, 57, 54.
IG) S i l l i n g e r  P., Mon. studie o veg. Níz. Tater, 1932, p. 59.
17) K l i k a  J., Lesy v xerothermní oblasti Cech, Sbor. Cs. Akad. 

Zeméd. VII./A. 1932, p. 346.
IH) D o m i n  K., Ceskosl. buciny 1931, p. 36.
19) srovnej D o m i n  K., Carpinetum staphyleosum hederosum  

in Acta Bot. Boh. VIII. 1929, p. 71.
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dium müzeme povazovati poro-st, charakteristicky pro vápen- 
cové ssuté s dominujícími drxiliy Arabis alpina-Campanula 
carpatica a  s- drevinami Acer, Lonicera, Ribes grossularia, Ru- 
bus idaeus, Sambucus racémosla.

Snímky jsou vzaty z téchto lokalit:
1. Dno Zadielské doliny, 300—350 m n. m., vápencová 

hrubá ssut, malo huimusu. TA =  7, D =  6, E  =  3.
2. Jako c. 1, 400—430 m n. m., váp. balvanitá ssuí se 

znacnou vrstvou vlhkélio humusu (20 cm), svah vych., 30°, 
pred vétrem i slnncem ohránéno. TA =  7, D =  8.

3. Hájská dolina u Turné n./Bod., 400—500 m n. m1., puda 
z hrubé ssuti vápencové so slabou vrstvou vlhkého humusu, 
TA =  8, D =  7.

Pozn.: pro maly pocet snímku stanovil jsem jen velmi 
pribliznou stálost podio fady fragmentárních porostú, patrí- 
cíoh nesporné k teto asociaei.

S ku p in a  vyznaónych Cimicifuga foetida V. 2
druhú svazovych. Polypodium  vul-

A . Acer pseudoplata- gare V. 1— 2
ñus y . 3— 6 P h yllitis  scolopen- V. 1— 2

Acer platanoides n i . 1— 3 drium V. 1— 2
Fagus silvática n i . 1 Cardamine impa-
Fraxinus excelsior n i . 3 tiens y . 1
T ilia  cordata n i . 1— 3 Sedum  m áxim um IV . 1— 3

B . F agus silvática n i . 1 Aruncus Silvester n i . 1— 4
Acer pseudoplata- Salvia glutinosa n i . 2— 3

ñ u s ........................... i i . 1 Valeriana sam buci-
Fraxinus excelsior i i . 1 fo lia n i . 1— 3

D . Lunaria rediviva V. 1— 4 M ilium effusum n i . 1— 2
U rtica  dioica V. 1— 3 Oxalis acetosella . . n i . 1— 2
Pulm onaria obscura i i . 1 Adoxa m oschatelina I II . 1

Arabis alpina n i . 1
S k u p in a  vyznaónych Cam panula trache-

druhú asociacnich. lium n i . 1
B . Acer platanoides n i . 1— 2 Corydalis Gebleri n i . 1

Sam bucus race- D ryopteris pul-
m o sa ........................ n i . 2 chella n i . 1

Staphylea p innata n i . 1— 2 Isopyrum  thalic-
U lm us m ontana . . . n i . 1— 2 troides n i . 1

D . E lym us europaeus V. 2— 3 Chrysosplenium
Senecio nem orensis V. 1— 3 alternifolium i i . 5— 6
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Prùvodci druhy:
A . Abies alba III. 1

P icea abies 
(P. excelsa) II. 1

B . R ubus idaeus V. 2— 3
R ibes grossularia V. 2
Carpinus betulus III . 1— 2
Cory lus avellana. . . III . 1— 2
Sorbus aucuparia . III . 1— 2
A bies alba II. 1
Acer cam pestre. . . . II. 1
B etula  verrucosa II. 1
Daphne m ezereu m . I I . 1
Lonicera xylosteum II. 1

C. Atragene alpina II. 1
D . Poa nem oralis V 2— 3

N ephrodium  filix  
m a s...................... V. 1— 3

Valeriana tripteris III . 1— 2
Asplénium  tricho- 

m a n es...................... III . 1
E pilobium  m onta- 1

n u m ........................ I II . 1
H ieracium  vulga- 

tum III . + — 4
Mélica nutans III . 1 3
Filipéndula ulma- 

ria, var. denudata II. 1— 3
Fragaria m oschata II. 2—
Cystopteris fragilis II. 1—
Dryopteris Rober- 

t ia n a ............ II. 1— 3

H eraclem n sphon-
dylium

Aegopodium  poda-
II. 1— 3

graria II. 1— 2
A ctaea spicata  
D acty lis Ascherso-

II. 1— 2

niana II. 1— 2
Galium Schultesii 
Geranium Rober-

II. 1— 2

tianum II. 1— 2
Geranium pratense 
Lam ium  m acula­

II. 1— 2

tura
Cam panula carpa-

II. 2

tica
Chaerophyllum

II. 1

hirsutum  
D ryopteris phego-

II. + — 1
pteris

E quisetum  silv a ti­
II. +

cum II. +
F estu ca m ontana  
Glechoma hederá-

II . + — 1

cea
Im patiens noli ta n ­

II. 1

gere
L ysim achia num-

II.

mularia
Ranunculus lanugi-

II. 1

nosus II. 1

D r u h y  s e  s t á l o s t í  I: B. Ribes alpinum 3, Rosa sp. 2, Salix  
caprea 3. C: Rubus saxatilis 2. D: Arabis turrita 1, Brachypodium  
silvaticum 1, Calamintha clinopodium 3, Epilobium angustifo- 
lium + , Galium mollugo 1, Galium vernum 3, Gentiana asclepia- 
dea + .

D r u h y  s p o r a d i c k é  a n a h o d i l é  A : Prunus mahaleb 2. 
Tilia cordata 1; D: Anemone ranunculoides + , Corydalis cava + , 
C. digitata +.

A s o c ia c e  4. Q u erceto -C a rp in etu m  s lo v e n ic u m .
Smísené doubravy krasového území maji radii charakte- 

ristickych typú svaizu Fagion silváticae v patru dfevinném, 
avsak floristickym slozenim bylinnóho podrostu se podstatné
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lisi. Ani jeden z vÿznacnÿch dru'liù svazu Fagion nepronikä 
do tëolito doubrav, a proto poklâdâm zafazeni asociace Quer- 
ceto-Carpinetum slovenioum dp svazu Fagion za prozatimni. 
K lik a20) (1932) Made své Querceto-Carpinetum bohemicum 
do Fagion, a pise, ze jsou zde vÿvojové vztahy ke Quercetum 
lanuginosae. Querceto-Carpinetum slovenioum se daleko vice 
odchyluje od Fagion, nebot sem pronikaji typy panonskych 
stepi a sipâkovÿch dpubrav, hlavné na prosvëtlenÿch mistech.

Querceto-Carpinetum slovejiicum jest v nasem uzemi 
asociacd, blizkou klimaxu a ma svûj pûvod v asociaci Quer­
cetum lanuginosae nebo Fagetum carpaticum oalcicolum meli- 
cetosum.

Stanovistëm jsou rovné nebo mâlo naklonëné câsti kra- 
sovÿoh p los in s pûdou vâpencovou, pravdëpodobnë silnë vy- 
luhovanou. Na to ukazuje Nardeto-Festucetum ovinae, které 
najdeme vsude tain, kde urnëLe se zabranuje rûstu dubu 
a habru.

Analysoval jsem tyto porosty:
1. Plosina na jili od Plesivce, 400—420 m n. m., pûda vâ- 

pencovâ, humo'sni. TA =  8, D =  8. V pâtre stromovém pie- 
vlâdâ dub, bylinnÿ porost je velmi pestrÿ a boliatÿ a obsaliujie 
fadu bukovych typû; v létë se spâsâ.

2. Jako c. 1, smisenÿ listnatÿ hâj, pûda vâpencova, liu- 
mosni, 400 m n. m. TA =  7, D =  4. V okoli porostu jsou kul- 
turni louky a pastviny, dole na svabu je bucina. Bylinnÿ, pod- 
rost je cüiudÿ a spâsân.

3. Pleisiveckâ piloëina, 500 m n. m., pûda vâpencova, mâlo 
humosni, slabÿ sklon k jihu. Porost je netypickÿ, a jest asà 
precbodem z Quercetum lanuginosae. TA =  8, D =  4.

4. Sta.rÿ bâj nad Zadielskou dolinou, 600 m n. m., slabÿ 
sklon k zâp., pûda vâpencovâ, silnë humosni. TA =  5, B =  G, 
D =  7—8.

5. Smisenÿ hâj na Jasovské plosinë, 450 m n. m., pûda 
vâpencovâ, TA =  6, D =  7.

20) K l i k a  J., Lesy v xerothermnl oblasti Cech, Sbor. Cs. Akad. 
Zemëd. VII./A. 1932, p. 338.
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S kupina vyznacnych Ligustrum  vulgare . I II . 2— 3
druhú: Sorbus aria (i var.

A . Carpinus betulus V. 2—-8 incisa) III . 2— 3
Quercus sessilis III . 2— 5 E vonym u s verru­

B. Viburnum  opulus III . 1— 2 cosa III . 1— 3
D. Galium vernum IV 1— 3 Prunus m ahaleb III . 1— 3

Chrysanthem um Acer cam p estre. . . III . 1— 2
corym bosum III. 1— 3 Corylus avellana. . II. 2— 3

Brachypodium Lonicera xylosteum II. 1— 4
p in n a tu m . . . . III . 1— 2 Crataegus oxyacan­

tila II. 1
Prúvodcí druhy: Fagus silvática II. 1

A . Fagus silvática III . 1— 4 H ederá helix II. 1
Quercus lanuginosa III. 1— 4 R osa sp. II. 1
Quercus cerris. II. 3— 4 D . Dryopteris Rober-
Acer pseudoplata- tia n a . III . 1— 4

nus II. 1— 3 Poa nem oralis III . 1— 4
Tilia cordata II. 1— 3 Galeobdolon luteum III. 2— 3
Acer cam pestre. II. 1— 2 Chaerophyllum te-
Fraxinus excelsior II. 1— 2 m ulum III. 1— 3
Quercus robur I. 4 Campanula rapun-

B . Carpinus betulus IV. 1— 4 culoides II. 4
Cornus sanguinea . IV 1— 3 Convallaria m ajalis II. 3
Quercus lanuginosa III. 1— 4 D igita lis am bigua II. 3

D r u h y  s e  s t á l o s t í L :  B. Cornus mas 4, Acer pseudoplata- 
nus 1, Sambucus racemosa 1; C. Clematis vitalba 1; D. Asperula 
odorata 3, Mercurialis perennis 3, Lysimachia nummnlaria 3, Cheli- 
donium majus 2, Centaurea jacea 2, C. scabiosa 2, Festuca pseudo- 
dalmatica 2, Geum urbanum 2, Inula conyza 2, I. hirta 2, Lotus 
corniculatus 2, Myosotis silvática 2, Melittis melisophyllum 2, Ver- 
bascum austriacum 2, Asplénium trichomanes 1, Athyrium filix  
femina 1, Bupleurum longifolium  I, Cystopteris fragilis 1, Campa­
nula persicifolia 1, Festuca pratensis 1, Lithospermum purpureo- 
coeruleum 1, Milium effusum 1, Orobus vernus 1, Polygonatum  
multiflorum 1, Polypodium vulgare 1, Ranunculus polyanthemus 1. 
Sedum maximum 1, Silene vulgaris 1, Viola arvensis 1, Arrhena- 
therum elatius + , Cirsium pannonicum + , Hieracium murorum + , 
H. vulgatum + , Hippocrepis comosa + , Lolium perenne + , Pieris 
hieracioides + , Trifolium pannonicum +  .

D r u h y  s p o r a d i c k é  n e b o  n a h o d i l é r  A . Abies alba +. 
Acer platanoides + , Larix decidua 2, Sorbus aucuparia 1, Ulmus 
iscabra 1; B. Fraxinus excelsior 1, Quercus cerris + , Sorbus aucu­
paria 1, Staphylea pinnata 1, Tilia cordata 1; D. Agrimonia eupa- 
toria +, Anemone silvestris 1, Bupleurum falcatum 1, Campanula 
trachelium 1, Convolvulus arvensis 1, Crépis capillaris 1, Cichorium 
intybus + , Centaurea pseudophrygia 1, Cirsium arvense 1, Daucus
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carotta + , Echinops sphaerocephalus + , Eriger on acer 1, Eupato- 
rium cannabinum + , Festuca heterophylla + , Lactuca quercina +. 
Leontodón hispidus + , Melampyrum cristatum 1, Ononis hircina + , 
Ornithogalum tenui folium + , Prim ula veris, f. hardeggensis21) 1, 
Plantago media + , Phleum pratense + , Sambucus ebulus 2, Silene 
itálica 1, Senecio aurantiacus +  , Sonchus laevis + , Tragopogón 
orientalis 1, Vicia tenuifolia 1, V. pisiformis + .

Svaz III. Quiercion lanuginosae-sessilis 
( =  Quercion lanuginosae-sessilifloTae B r a un -B lanquíet 1930.)

Do toboto svazu kladu lesnaté chlumy sipâkové, které 
jsou velmi rozsirené po celém Slov. Krasu na místech expon,o- 
vanÿcih slunci a vycbodnimu, suohému vëtru. Pùda bÿvà silnë 
skeletová, melká, vzdy vycnívá mnolio holÿeh vâpencovÿeh 
balvanû a  skal. Tam, kde je pûda hlubsí, prevládá Quereus 
eerris. Samostatnost toboto svazu zdá se na prvÿ pohled pro- 
blematická, nebot dominující druby bylinného patra se jen 
málo lisi od porostû svazu Festucion vallesiacae, ale teprve 
stanovenim a srovnáním vÿznacnÿcb druhû vysvitne jelio 
samostatnost. Ye svém floristickém slozeni shoduje se nase

a s o c ia c e  5. Q u ercetu m  la n u g in o sa e  p an n on icu m
znacnou mërou s analogickÿini asociacemi zâpadopanon- 
skÿmi.21a)

Sukcese sipâkovÿcb doubrav dà se pribliznë odhadnout 
takto:

(Cárkované sipky anací degmdaci.)
Seslerieto-Festucetum  
duriusculae pannonicae 
vel poetosum
Caricetum h u m i l i s -------=>- Dnprpptnm Querceto-
Brachypodietum ' lanugiposae- '* »arpinetum

Festucetum vallesiaceae Y"'"*
2i) D omi i n  K., Acta Bot. Bob., X. 1931, p. 56.
21fl) D o m i n  K., Acta Bot. Bioh. VIII. 1929, p. 70 (Quercetum la­

nuginosae et eerris) — K 1 i k a J., Preslia VI. 1928, p. 32. — P  o d p ë- 
r a J., Preslia VII. 1928, p. 156—157 (margines silvistepposae xero- 
phytici). — K 1 i k a J., Lesy v xerothermni obi. Cech, Sbor Cs. Akad. 
Zemëd., VII./A., 1932, p. 323. (Quercetum lanuginosae bohemicum).
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Na stanovistick extrémne suchycli jest Quereetum lanu- 
ginosae asocia ci velmi stâlou a teprve p o zmënë stanovistë po- 
stupuje vÿvoj dale do Querceto-Carpineta. Je-li odstranëno 
patro stromové, osadi lokalitu Brachypodietum nebo Festu- 
eetum vallesiacae.

Ve studovaném území rozeznával jsem dvë subasoeiace:
1. Q. 1. b r a c h y p o d i e t o s u m  s düerenciálními dru- 

liy Achillea nobüis, Artemisia absinthium, Brachypodium pin- 
natum, Garduu\s collinus, Euphorbia cyparissias, Verbascum 
nigrum (snimek c. 1, 2, à).

2. Q. 1. f e s t u c e t o s u m  v a l l e s i a c a e  s diferenciál- 
nimi typy Adonis ver nolis, Briza media, Brunella laciniata, 
Dorycnium sericeum, Erysimum erysimoides, Festuca valle- 
siaca, F. rubra, Fragaria viridiß, Hieracium Bauhinii, Juni- 
perus communis, Spiraea filipéndula, Thymus lanuginosus, 
Trifolium ochroleucum.

Diferenciální druhy ukazují zîetelnë, kudy se bral vÿvoj 
dotycnébo porostu. Y následujíeím prehledu byla, vysetíena 
stálost pjribráním nëkolika f ragmen tú z jizního okraje Hrbov- 
ského plato, jejicliz lokality neuvádím. Dobre vyiviniité po- 
rosty jsem analysoyal na tëchto lokalitácb:

1. Okraj Silické plosiny nad Gombasekem n Plesivce, 
500—550 m n. m.., púda vápencová, skalnatá, knmusu málo, ex- 
posice 20° j. TA =  6, D — 6—7.

2. Plosina Konyart nad Plesivcem, 350—400 m n. m., 
exp. 30° vyob., puda vápencová, skalnatá, humus zrnity. TA 
=  4, D =  6.

3. Jizní sklon velikého závrtu na plato jiznë od Plesivce, 
400 m. n. m., púda váplencová, skeletová, exp. 15° jv.-jih. TA =  
6, D =  7. Y sousedství na skalách F estucetum vallesiacae.

4. Jizní svab Plesiveoké plosiny, 300 m n. m., exp. 30° j., 
púda vápencová, skalnatá, humusu sotva 10 cm. TA =  7, 
D =  6.

S ku p in a  vÿznacnÿch  
druhû.

A . Quercus lanuginosa V. 4— 5
Quercus cerris..........IV . 3— 4

B. Quercus lanuginosa V. 1— 4 
Ligustrum  vulgare . I II . 1— 4

Viburnum  lantana III . 1— 3 
R osa sp .........  I II . 1— 2

C. Cytisus procum bens III . 1— 2
D . Brachypodium  pin-

natum  IV . 3— 6
Coronilla varia IV . 2— 3

2
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M edicago lupulina . IV . 1— 3 
Veronica cham ae-

d r y s ...........................IV . 1— 3
A n thyllis vulneraria IV . 1— 2 
Trifolium  alpestre IV . 1— 2 
Fragaria viridis I II . 2— 4 
G enista tinctoria I II . 2— 4 
Chrysanthem um

corym bosum III. 2— 3
A rtem isia absin-

thium III . 2— 3
M elam pyrum  cri-

statum III . 1— 3
V incetoxicum  offi-

c in a le ...................... III . 1— 3
Carex m uricata III . 1— 2
Stachys recta III . 1— 2
Salvia verticillata III . 1
Veronica teucrium III . 1
Trifolium  ochroleu-

cum II. 3
Peucedanum  cerva-

ria IL 1
P oten tilla  recta II. 1

Prúvodcí druhy: 
A .  Carpinus betulus III . 2— 3

Acer cam pestre. . . . II. 1— 2
B. Cornus sanguínea . . IV . 2— 5

Acer cam pestre. . . . IV . 2— 3
E vonym u s verru­

cosa III . 1— 2
Corylus avellana. . . II. 4
Carpinus betulus II. 2— 4
Prunus spinosa II. 2— 3
Juniperus com m u­

nis ............................. II . 2
Prim us m ahaleb II. 2
Crataegus oxyacan- 

tha II. 1
D . Teucrium  cham ae- 

drys V. 2— 6
Euphorbia cyparis- 

sias V. 1— 4
Salvia pratensis IV. 3
Carduus collinus IV. 1— 3

Erysim um  erysi-
m o id e s ................... IV . 1— 2

Achillea nobilis III . 2— 4
F estu ca vallesiaca III. 1— 4
M edicago falcata III . 2— 3
Galium m ollugo 
Astragalus glycy-

III . 1— 3

phyllus III . 1— 2
H ieracium  Bauhinii III . 1— 2
L actuca perennis III . 1— 2
Brunella laciniata II. 4
Briza m edia II. 3
Linaria gen istifo lia . II. 3
M elilotus officinalis II. 3
Poa nem oralis II. 3
D ig ita lis am bigua. . 
A nthericum  ramo-

II. 2— 3

sum II. 2
Calam intha acinos II. 2
Centaurea rhenana. II. 2
F estu ca rubra II. 2
Galeobdolon luteum  
H elianthem um  ova-

II. 2

turn II. 2
Lappula echinata II. 2
Plantago lanceolata II. 2
Origanum vulgare  
Verbascum  austria-

II . 2

cum II. 2
E chinum  vulgare  
Agropyrum

II. 1— 2

glaucum II. 1
A conitum  vu lp a ria . 
Asperula cynanchi-

II. 1

ca II. 1
Asperula glauca 
Bupleurum  falca-

II. 1

turn II. 1
Carex hum ilis 
Campanula rapun-

II. 1

culoides
D acty lis  glom erata

II. 1

ssp. H ispánica. . .  
Euphorbia poly-

II. 1
chrom a................... I I . 1

H ieracium  sp. II. 1
P otentilla  arenaria II. 1



Verbascum  lychni- Senecio Jacobaea II . 1
tis II . 1 Campanula sibirica II . 1

Salvia glutinosa . . .  I I . 1
D r u h y  s e  s t á l o s t í  I.: A . Quercus sessilis 1; B. Cornus 

mas 4, Berberis vulgaris 2, Viburnum opulus 2, Tilia cordata 2, 
Cotoneaster integerrima 1, Pirus communis 1, Quercus cerris 1, 
Sorbus torminalis 1; C. Dorycnium sericeum 2; D. Anemone sil- 
vestris 1, Clematis recta 1, Centaurea Triumfettii, ssp. axillaris 1, 
Geranium sanguineum 1, Polygonatum officinale 1, Potentilla ca- 
nescens 1, Prim ula veris f. hardeggensis 1, Silene itálica 1.

D r u h y  s p o r a d i c k é  n e b o  n a h o d i l é :  B. Acer plátano- 
ides 1, Populus trémula + ; D.  Dictamnus albus 1.

Svaz IV. SeslerioFestucion duriusculae 
(Seslerio-Festucion glaucae K lika  1931.)22)

Porosty tohoto svazu osídlují exponovaná i stinná skal- 
natá stanovistë a podmíneny jsou mikroklimatickymi faktory 
sráznych stën údolí. K lik a23 24 25 *) popisuje dve asociace: Festuca 
glauca — Poa badensis na stanovi stich teplejsích a sussích a 
asoic. Sesleria calcaría — Alsine setacea na vlhcích skalách, 
exp. k s. — sz. Ve Slov. Krasu mohl jsem stanoviti pouze dve 
asociace, z nichz první jest

asociace 6. Seslerieto-Festucetum duriusculae.24 2e)
Toto sdruzení pokladám- za. sociologického jedince, nebof 

oba dominující typy se navzájem prostupiují a podle floristi- 
okého slození a faktorú stanovisté mohu rozlisit nanejvÿse 
tfi subasociace:

1. S e s l e r i e t o  F e s t u c e t u m  d u r i u s c u l a e  
p o e t o s u m  b a d e n s i s  s dif erenciálními druhy : Asplénium 
rula muraría, Campanula sibirica, Mélica glauca, Poa baden­
sis, Potentilla arenaria, Sedum acre, Seseli glaucum, Teucrium

22) K l i k a  J., Studien über die xerotherme veget. Mitteleurop. 
1., Beih. Bot. Centr. XLVII. 1931, p. 359.

23) K l i k a  J., ibid. p. 360—367.
24) Srovnej Seslerietum calcariae D o m i n K., Preslia VII. 1928,

p. 35.
25) srovnej Festucetum glaucae K l i k a  J., Preslia VIII. 1929, 

p. 44—45.
20) srov. Z 1 a t n i k A., Études écologiques, sur le Sesleria 

coeruela et le Seslerion calcariae en Tchécoslov. Trav. de la Soc. 
Koyale des Seien, de Bohême, sér. VIII. na 1 1928.
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montanum. Jest analogickou K likové asociaci Festuca glauca 
— Poa badensis27) a osazuje plossí, niálo sklonéné skály a la- 
vice na sráznych sténácih, s exp. v.-jv. Dalsí vyvoj postupuje 
zároveñ se zménou podkladu a tvofením pevnóho humusu do 
Cariceta humilis a Festuceta vallesiacae.

2. Na místeck zvlásté exponovanych, na vrcholovych 
nebo okrayovyeh skalách Plesivecké a Silické plosiny tvofí 
zvlástní subasociaci (pravdépodobné v celém území více roz- 
sírenou), kde dominuje Festuca duriuscula var. pannonica a 
oznacil jsem ji S e s l e r i e t o - F e s t u c i e t u m  d u r i u s c u ­
l a  e’p a n n o n i c a e .  tíesleria calcaría se zde málo uplatñuje, 
rada dealpinú chybí a z diferenciálních druhu objevuje se nej- 
castéji: Dianthu\s Lumnitzeri, Draba aizoon (D. lasiocarpa), 
Festuca duriuiscula L., var. pannonica (W ulf ., K och28 29) (nová 
pro ÖSR, urcil Dr. V. K rajina), Iris aphylla ssp. hunga,rica, 
Helianthemum canum. Toto sdruzení yyzaduje jesté dalsího 
studia a vétsího poctu analys.

3. subasociace S e s l e r i e t o - F e s t u c e t u m d u r i u s -  
c u l a e  c a m p  a n u í  e t o s u m  c a r p a t i c a e  vyznacujc 
se pfítomností prealpinskych a dealpinskyoh prvku. Sta- 
novistem jsou jí príkré vápiencové stény, obrácené dovnitr 
úzkych roklí nebo k severa a severozápadu. V Zadielskó a 
Hájské doliné nema exposice zádnélio vlivn. V hluboké (300 az 
400 m) a úzké rokli nepúsobí slunoe, ani vítr znacnéjsích zmén 
mikroklimatickycli. Diferenciálními druhy pro tuto asociaci 
jsou Aster alpinus, Bisculella laevigata, Campánula carpatica, 
C. pinifolia, Crepis Jacquinii, Centaurea Triumfetii var. 
densifolia Dostál,30) Hieracium bupleuroides, Prímula aurí­
cula, Saxifraga aizoon, Scorzonera austriaca, Sesleria Heufle- 
riana.SOa) Tuto subasociaioi bude nutno klassifikovati jako samo- 
statnou asociaci Seslerietum Heuflerianae, a podle pozdéjsích 
studií autorovych bude treba vymeziti i samostatny svaz na 
základé odlisného floristickóho slození.

27) K 1 i k a J., Beih. Bot. Centr. 1931. XLVII./II, p. 360.
2tí) K r a j i n a  V., Acta Bot. Boh. 1930. IX. 193.
29) K 1 i k a J., Beih. Bot. Centr. 1931. XLVII./II., p. 367.
:'°) D o s t á l  J., Acta Bot. Boh. 1931. X., p. 72. — D o s t á l  J., 

Preslia 1931. X., p. 64.
D o s t á l  J., Nékol. zaj. smérú ze Slov. Krasu. V. P. 1933.
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Iniciälni stadia asoeiace lisí se exposici. Na stinnych a 
vlhcieh skalách jsou to lisejniky (urcil p> doc. dr. J . Suza), 
hlavne Leproplaca xantliolyta, Placodium prui/nosum a Gya- 
lecta thelotremoides, pozdeji polstáre mechové, ve kterych se 
zacíná usazovat Sesleria a vyvíjí se zde subasoeiaee *campa- 
nuletosum carpaticae. Na vyslunnych skalách, s exposioi jizni 
a jihovychodni, objevuji se nejdfive xerothermni epilithofilni 
lisejniky: Verrucaria nigrescens, Gasparrinia aurantia, Proto- 
blastenia rupestris, P. calva, P. incrustans, Cladonia pyxidata 
var. pocillum a casto i Gyalecta thelotremoides. Pozdejsim sta- 
diem jsooi roztrousené trsy Festuca duriuscula, Poa badensis, 
Sedum acre a álbum, které se zapojnjí az v typickou subasoc. 
:,:poetosnm badensis.

S postupujícím roizikladem skal a upevnéním terénu spéje 
vyvoj ve spolecenstva svazu Festucion vallesiacae.

Seznam analysovanyob snímkú:
Subasoc. * p o e t o s u m  b a d e n s i s :  1. vápencová

sikála Yárteto nad Plesiveem, plosina Konyart, 420 m n. m., 
exp. 30° jv. TB =  1, D =  6. Kolonie Car,ex humilis púsobí zdc 
destruktivné a béhem doby vyvirue se Caricetum humilis.

2. Yychodní okraj Jasovského plato nad Jasovem, 300 m 
n,. m., váp. skála, exp. 40° jv., TD =  6.

Subasoc. * p a n n  on  i c a e :  3. Hieben vyprahly ch skal 
vápencovych nad Brzotínem u Rozñavy, 680 m n. m., holá 
skála 50—60%, humus melfcy, v lété úplné suchy a pirohráty. 
TD =  5.

4. Krasová, skalnatá step nad jeskyní Domicou u Ple- 
sivce, 400 m n. m., exp. 30° jiz., skály tvofí 40% veslkeré pudv. 
Ve stínu roztrousenych sipáku a svíd roste nékolik druhú 
xerothemmích doubrav. TB =  3, D =  6, Prípustná mista 
jsou spásána.

5. Zadielsky kámen nad Turñou, 630 m n. m., exp. 30 az
50° jz., vápencové skály tvorí 40% veskeré pudy. TA =  1, 
D =  5. !

6. Turñanská ploisina, 600—630 m n. m., váp. sk. tvofí 
50% pudy, exp. 40° j.-jz. TA =  2, D =  5.

7. Tak zv. Luñáckovy skalky v Zadielské doliné, 800 m 
n. m., puda velmi mélká a vyprahlá, exp. 60—90° j.-jz. TB =  
2, D =  6.
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Subacos. * c a m p a n  u 1 e t o s u m c a r p a t i c a e :  8. 
Stinné, mechaté skalky vápencové na okraji Silické plosiny 
nad Brzotínem u Rozñavy, 650 m n. m., .exp. 40—50° sz., TA 
=  5, D, =  8.

9. Strmé a stinné, vápencové skalky v Zadielské doliné, 
exp. 50—90° v., 430—450 m n. in., TA =  0, D =  4. Iniciální 
stadium lisejníkové se dosud silné uplatñuje.

10. Váp. stinné skalky v Zadielské doliné, 500 m n. m., 
exp. 40—50° sv., TA — 1, B =  4, D =  6. Skalky zarustají dre- 
vinami z okolního háje (Quercus-Carpinus).

11. Hájská rokle n Turné, váp. skály se skrovnym hu- 
musem, 320 m n. m., cástecné zastínéné stromy Sorbus aria a 
Fagus silvática. TA =  1, B =  2, D =  6.

12. Jako c. 11, 350 ni n. m., exp. 60—80° s.-sz., TB =  3, 
D =  6.

13. Jako c. 10, 300—350 m n. m., exp. 80—90° j.-jv. TA =  
1, D =  5.

14. Jako o, 11, 350 m n. m., mechaté skalky, exp. 60—80°
s.-siz. TB =  2, Di =  4.

15. Jako c. 10, 470—480 m n. m., exp. 70—80° s., kolem je 
bucina, která skálu cástecné zastiñuje.

16. Tak zv. Havraní skála v Zadielské doliné, nedaleko 
vchodu do ledové jeskyné. 600—700 m n. mi., TD =  3. Je to 
iniciální stadium s lisejníky a rídkymi trsy Seslerie. Dalsí 
vyvoj brzdí studeny vzduch, proudící otvorem jeskyné. Proto 
zde chybí vseoky teplomilné prvky této asociace a Festuca 
duriuscula nachází se velmi sporadicky jen ve vyssích cástech 
skal, kam jiz vliv studeného vzduchu nesáhá. Samotny, vy- 
slunnry povrch skalek, hostí pak subasoc. *poetosum badensis.

17. Vápencová skála na Jasovské plosiné, 300—350 m
n. m., exp. 60— 80° sv., misty skály zarustají bukem.

S ku p in a  vyznacnych Campanula pinifolia IV. 1— 4
druhú. Campanula carpa-

B . Sorbus aria (f. incisa) V. 1— 3 tica III . 1— 4
D . Sesleria calcaría . .  . V. 1— 8 Campanula sibirica

S. Heufleriana . . . III. 2—5 var. typ ica  i var.
F estu ca duriuscula. V. 1— 6 divergentiform is . I II . 1— 3
F estu ca  duriuscula Anthericum  ramo-

var. pannonica . . II. 3— 6 sum III . 1
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Centaurea Trium- Inula en sifo lia .......... II. 2—5
fettii II. 1—4 Teucrium  m onta-

Allium  flavum II. 1—3 num II. 2—4
Saxífraga aizoon. II. 1—3 Valeriana tripteris II. 2—4
Scorzonera austria- Polypodium  vulgare II. 1—3

ca II. 1—3 Senecio Jacobaea ri. 1—3
Sem pervivum Asperula cynanchi-

Preissianum  var. ca i i . 1—2
hispidum 306) II. 1—3 Asplenium  ruta mu-

B iscutella  laevigata II. 1—2 raria i i . 1—2
Scabiosa lucida. . . . II. 1—2 Euphorbia cyparis-

sias i i . 1—2
Prúvodcl druhy: H elianthem um  ova-

B . Prunus m ahaleb II. 1—4 turn i i . 1—2
Quercus lanuginosa II. 1—4 L actuca perennis i i . 1—2
Cornus san gu ín ea . . II. 1—2 Polygonatum  offi-
R osa sp ....................... II. 1 cinale i i . 1—2

D . Seseli osseum IV. 1—4 T hym us lanugino-
M élica glauca III . 1—8 sus i i . 1—2
Poa badensis III . 1—4 H ieracium  muro-
V incetoxicum  offi- rum i i . 1

cinale III . 1—2
D r u h y  s e  s t á l o s t í  I. s t u p n é :  B . Tilia cordata 3, C ar

pinus betulus 1—3, Corylus avellana 2, Populus trémula 2, Spiraea 
media 2, Cotoneaster integerrima 1—2, Viburnum lantaua 1—2, 
Berberis vulgaris 1, Betula pendula 1, Frángula alnus 1, Rosa a l­
pina 1; C. Cytisus procumbeus 2—3, Dorycnium sericeum 2—3, Atra- 
gene alpina 1; D. Minuartia setacea 2—4, Artemisia campestris 2—4; 
Alyssum montanum 1, Aster alpinns 1—3, Arabis alpina + , A. are­
nosa 1—2, A. hirsuta 1, Asplenium viride 1, Aconitum anthora 1, 
Bellidiastrum Michelii + , Brunella laciniata 3, Campanula rapun- 
culoides 1, Cystopteris fragilis 1, Cytisus hirsutus 2—3, Crepis 
Jacquinii 1—3, Carex humilis 1—5, Centaurea rhenana 1—4, Cala- 
mintha acinos 1—2, Carduus collinus 1, Dianthus Lumnitzeri 2. 
Dryopteris Robertiana 1—2, Erysimum erysimoides 2—3, Fragaria 
viridis 2, Geranium sanguineum 2, G. Robertianum + , Genista 
tinctoria 1, Galium Schultesii 2—3; G. mollugo 2—3, G. asperum 3, 
Helianthemum canum 1—2, Hieracium umbellatum 2, H. Bauhinii
1— 2, Hypericum perforatum 1—2, Iris hungarica 1, Isatis praecox, 
Laserpitium latifolium  1—2, Linum tenuifolium  1—2, Linaria ge- 
nistifolia 1—2, Origanum vulgare + , Orobranche teucrii 1—2, 
Onosma V isianii 1—2, Phyteuma orbiculare 1, Pulsatilla slovenica
2— 3, Poly gala major 1—2, Prim ula auricula 2, P. veris f. hardeggen- 
sis 1, Potentilla arenaria 3'—5, P. canescens 2—3, Pim pinella major

3°b) D o m i n  K., Sempervivum Preissianum sp. n. in Vestnik  
Krai. spot, nauk 1932.
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1—2, Solidago virga aurea 2—3, Sedum maximum 3, S. acre 3—4, 
S. album 2—3, Stachys recta 2—3, Silene itálica 1—2, Thalictrum  
minus 1—2, Thesium linophyllum  1—2, Teucrium chamaedrys 2—5, 
Veronica spicata 1, V. dentata 1—2, Verbascum lychnitis 1.

D r u h y  s p o r a d i c k é  a n a h o d i l é :  A . Betula pendula 1. 
Larix decidua 3, Quercus lanuginosa 3, Q. robur 1, Sorbus aria 2; 
B. Evonymus verrucosa 1, Fagus silvática 2, Fraxinus excelsior 1, 
Lonicera xylosteum  1, Pinus silvestris 1, Ribes alpinum 1, R. grossu- 
laria 1, Rubus idaeus + , Sorbus torminalis 1; D. Actaea spicata + , 
Aquilegia longisepala 1, A nthyllis vulneraria 1, Asperula glauca 1, 
Arabis turrita + , Artem isia absinthium 1, A. pontica 4, Aconitum  
lycoctonum 1, Alyssum  calycinum 2, Asyneuma canescens + , Astra­
galus vesicarius 1, Arenaria leptoclados 1, Carex digitata 1, Chry­
santhemum leucanthemum 1, Calamintha clinopodium + , Cytisus 
nigricans 2, Campanula bononiensis 2, Calamagrostis arundinacea 1, 
Dianthus Pontenderae 1, Epilobium montanum 1, Festuca gigantea  
+ , Jurinea mollis 1. Lappula echinata + , Lactuca viminea 2, Medica- 
go falcatal-2, Mélica nutans + , Plantago media + , Poa scabra2, Po- 
tentilla recta 1, Phleum phleoides 2, Potentilla opaca + , Pulsatilla  
pratensis + , Salvia pratensis 1, Stipa capillata 2, Saxifraga tri­
dactylites + , Trisetum flavescens + , Verbascum phoeniceum 1.

A s o c ia c e  7. F e s tu c e tu m  p se u d o d a lm a tic a e  ca lc io lu m
jest druhou asociad svazu Seslerio-Festucion duriusculae a 
jest V území Slov. Krasu velice vzácná. Neúplné porosty to­
ll oto typu nalezl jsem na balvanitych ssutích z vápence a wer- 
fenskyoli bfidlic v Zadielské doline mezi porosty Quercetum 
lanuginosae a Queroeto-Carpinetum. Porost je velmi neuza- 
vrenÿ a ze dvou fragmentárních porostû sestavil jsem tuto 
listinu druhii (císla udávají hojuost) :

F estu ca  pseudodalm atica31) . . 6 
Cam panula carpatica 4
M élica glauca 4

*Asperula cynanchica 3
*Sem pervivum  Preissianum

var. hispidum  3
*Seseli o sseu m ........................  3
Euphorbia cyparissias 2
Galium m ollu go ............  2
Inula conyza 2
V incetoxicum  officinale 2
Asperula g la u c a .......... 1
D ryopteris R obertiana 1

D ianthus Pontenderae 1
Geranium sanguineum  1
Inula ensifolia 1
Origanum vulgare 1
Phleum  phleoides 1

*P otentilla  arenaria 1
T hym us aff. ovatu s 1
Trifolium  alpestre 1
Veronica d en ta ta . . . .  1
Veronica spicata 1
Artem isia cam pestris +
Euphorbia polychrom a +
Carduus collinus +

31) K r a j i n a  V., Acta Bot. Boh. IX. 1930, p. 206.
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Asociad tuto pofpsal ze Slovenska D o m in32) a S il l ín - 
ger.33) Floristickym slozeníni se v podstaté úplné shodují 
s nasí asociad; ackoliv tato se vyskytuje ve Slov. Krasu na 
bndlivnato-vápencové ssuti, jinde je dosud známa pouze na 
andesitech (Kovácské kopce) a melafyreoh (Nízké Tatry). 
Podrobnéjisí studium edafickych pomérú by tentó zj&v snad 
vysvétlilo. Na pravdépodobnou príslusnost Festuceta pseud o- 
dalmaticae do svazu Seslerio-Festucion duriusculae ukazuje 
skupdna vyznacnych druliü svazovyeh (oznacenych *). Festu- 
cetum pseudodalmaticae calcicolum nalezl jsem daleko hojnéji 
v dolním porící Hcrnadu ve stejném slození floristickém a na 
stejném stanovisti.

Svaz Y. Festucion vallesiacae Klika 1931.34)
Yegetace krasovych step! na.lezl sociologicky do svazu 

Festucion vallesiacae. Ye Slov. Krasu jsou to asociace Cari- 
cetum bumilis piannonicum a Festuoetum1 vallesiacae panno- 
nicum. Stanoviste porostu toihoto svazu muzeme charakteriso- 
vati jako serothermni, krasove, stepni pudy, + skeletove, 
vzhledem. k pfedeslemu svazu malo' naklonene, exponovane 
slunci a teplym vetrumi, s ponekud mienslm bohatstvim CaC03 
a s pevnejsim humusem. Yyvogove jsou spolecenstva Festu­
cion vallesiacae dalsimi stadii svazu Seslerio-Festucion durius­
culae a nejsou-li antroipicky ovlivnovany, prechazeji v Quer- 
cetum lanuginosae a Quercieto-Carpinetum.

Asociace 8. Caricetum humilis pannonicum35)
tvofi floristicky i ekologicky vyvojovy stupeii mezi Seslerieto- 
Festucetum duriusculae subas. pannonicae et poietosum ba- 
dens-is a Festucetum vallesiacae. Pokryva skalnate strane a 
krasove svahy na okraji plosin a vetsich zavrtu, kde jsou pudy 
jeste velmi skeletove, exponovane k jihu a jihovychodu.

32) D o m i n  K=, Acta Bot. Boh. VIII. 1929, p. 74.
33) S i 11 i n g e r P., Preslia X. 1931, p. 162.
34) K 1 i k a J., Beih. Bot. Centr. XLVII./II. 1931, p. 376.
35) srovnej P o d p e r a  J., Acta Bot. Boh. VI.—VII., 1928, p. 99. 

— Dio m in  K , ibid. IX. 1930, p. 259. — D o m i n  K., Preslia VII, 
1928, p. 45. — K l i k a  J., ibid. VIII. 1929, p. 39. — S i l l i n g e r  P., 
Moin. ist. veg. Niz. Tater, 1932, p. 117.
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Seznam snimkû: 1. Vyprahlÿ, skalnatÿ svali na jizni 
stranë Plesiveeké plosiny, 400 m n. m., exp. 30—50° j. TB =  3, 
D —1. Porost tokoto typu je v homim. dilu krasovélio svaku 
velmi rozsiren a jest patrne degradovanÿm stupnëm Querceta 
lanuginosae. Po vykácení sipáku osadila uvolnëné plocky aso- 
ciace Brachypodietum, která dalsim vÿvojem premënila se 
v Carieetumí humilis. Doklady pro tuto domnënku nalezl jsem 
po celém území velmi casto.

2. Jake 1, 400 m n. m., pùda skeletová, váp., s mâlo hu- 
musem, exp. 30° j. TA =  1, B =  1, D =  6.

3. Jako 1, 400 m n. m., váp. skály se skrovnÿm humusem, 
exp. 20—40° jv. kolem je Quercetum lanuginosae.

4. Plosina Konyart nad Plesivcem, 400—410 m n. m., 
pûda vápencová, skaluatá, vycnívající skály tvorí á0% veskeré 
píidy, malo humusu TA =  1, D =  6.

5. Tak zv. Luüáckova skála v Zadielské doliné, 800 m 
n. m., piida skeletová, vápencová, humusová vrstva slabá, ale 
dosti souvislá, exp. 10—20° j.-jz.

Skupinct vyznacnych S ku p in a  vyznacnych
druhü svazovych. druhü acosiacnich.

. Euphorbia cyparis- D . Carex hum ilis V. 3— 8
sias IV. 2— 3 A rtem isia campes-

Teucrium  chamae- tris IV. 2— 4
drys IV. 2— 6 Sem pervivum

Teucrium  m onta- Preissianum IV. 1— 2
num IV. 2— 6 M élica glauca III . 1— 5

P otentilla  arenaria III . 3— 6 Jurinea m o llis .......... III . 2— 4
Calam intha acinos III . 3— 4 Geranium sangui-
Erysim um  erysi- neum III . 1— 3

m oides III . 1— 4 P ulsatilla  s lavica III. 1— 3
Centaurea rhenana. III . 1 Thalictrum  m inus III. 1— 3
A chillea nobilis II. 3— 4 G enista tinctoria III . 1— 2
P otentilla  canes- H ypericum  perfo-

cens II. 3— 4 ratum III . 1— 2
Carduus collinus II. 2 Lappula echinata III . 1— 2
Scabiosa ochroleuca II. 2 Senecio Jacobaea III . 1
Fragaria viridis II. 1— 2 H elianthem um
H ieracium  B auhinii II. 1 ovatum II. 2
F estu ca duriuscula. I. 1 A conitum  anthora II. 1
Trifolium  m edium I. 3 Aster linosyris II. 1
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Campanula glome- Filipéndula vulgaris II. 1— 3
rata II. Stipa capillata II. 1— 3

Prûvodci druhy: L actuca vim inea II. 2
Quercus lanuginosa II. 2 Poa badensis II. 2
Cornus sanguínea . . III . 3— 4 Verónica dentata . . II. 2
Juníperas comm u- Adonis vern alis. . . . II. 1— 2

n is .......................... II. 2— 4 Campánula bono-
Prim us m ahaleb II. 2— 4 niensis II. 1— 2
Berberís vulgaris II. 3 Isa tis  praecox II. 1— 2
Quercus lanuginosa II. 2 L actuca perennis II . 1— 2
G enista pilosa II. 1 Verbascum  lychni-
Sedum  a c r e .............. IV . 1 tis II. 1— 2
M edicago falcata III . 2 Coronilla varia II. 1
S E S E L I osseum . . . III . 1— 2 Cynoglossum  offici-
Asplénium  ruta mu- nale II. 1

raria III . 1 Peucedanum  cerva-
V incetoxicum  off ici- ria II. 1

nale III . 1 Thesium  linophyl-
Campanula sibirica II. 3— 4 lum II. 1
Asperula cynan- R eseda luteola II. 1

ch ica ........................ II. 2— 3 V iola a rv en sis .......... II . 1
Stachys recta II. 2— 3

D r u h y  s e  s t á l o s t í  I. s t u p n ë :  B. Spiraea media 4, Cory- 
lus avellana 2, Ligustrum vulgare 2, Viburnum lantana 2, Acer 
campestre 1, Crataegus oxyacantha 1, Rhamnus cathartica 1; D. Poa 
scabra 5, Iris hungarica 4, Sedum album 4, Minuartia setacea 3, L i­
naria genistifolia 3, Onosma Visianii 3, Thymus lanuginosus 3. 
Sedum sexangulare 3, Andiropogon ischaemum 2, A llium  flavum  2, 
Asperula glauca 2, Bupleurum falcatum 2, Centaurea scabiosa 2, 
Cytisus hirsutus 2, Helianthemum canum 2, Origanum vulgare 2, 
Polygonatum officinale 2, Potentilla opaca 2, Sesleria calcaria 2, 
Agropyrum glaucum 1, Asyneuma canescens 1, Artemisia absin­
thium 1, Anthericum ramosum 1, Alyssum montanum 1, Bromus 
mollis 1, Betónica officinalis 1, Briza media 1, Centaurea Triumfettii 
ssp. Dominii 1, Carduus nutans 1, Cerinthe minor 1, Dianthus Lum- 
nitzeri 1, Euphorbia falcata 1, Echium vulgare 1, Euphorbia poly­
chroma 1, Erigeron acer 1, Festuca duriuscula 1, Helienthemum  
nummularium 1, Inula hirta 1, Poly gala major 1, Plantago media 1, 
Ranunculus bulbosus 1, Sideritis montana 1, Sempervivum assimile 
(Schlehanii) 1, Sanguisorba minor 1, Scorzonera austriaca 1, Salvia  
pratensis 1, Sedum maximum 1, Tragopogón orientalis 1, Trifolium  
arvense 1, T. aureum 1, Thymus Marschallianus 1, Trifolium ochro- 
leucum 1, Verbascum phlomoides 1, Valerianella dentata 1, Astra­
galus vesicarius + , Veronica verna +.

D r u h y  s p o r a d i c k é  a n a h o d i l é :  D. Arabis hirsuta +, 
Allium oleraceum I, Ajuga genevensis + , Berteroa incana + , Cre-
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oís capillaris + , Chrysanthemum oorymbosum +, Dianthus Pon- 
tenderae -e, Dracocephalum austriacum f , Hieracium bupleuro- 
ides + , Lepidium ruderale + , Orobanche arenaria + , Pulsantilla  
pratensis +  (—2).

Asociace 9. Festucetum vallesiacae pannonicum.36)
Stanoviste teto asociace je pevnéjsí a plossi nez u Ca- 

rieet, petrograficky vyvoj pokrocil a púda jest asi také chudsí 
na CaC03. Floristicky se vyznacuje ohromnou pestrostí a 
podle dominujícíeh typu múzeme odvoditi fadu facií, coz by 
vsak vyzadovalo dalsího studia.

Seznam lokalit snímkú:
1. Váp. svah na jizním úbocí Plesivecké plosiny, 270 m. 

n. m., exp. 20—30° j. TD =  9. Púda dosti pevná, skeletová se 
slabou vrstvou (humusu (5 cm).

2. Jako 1, 550 m n. m., exp. 10° jv. TA =  6, D =  9—10. 
Púda váp. skeletová, humusu 10 cm. Tentó porost znací pfe- 
ohod skalní stepi do siipákovych doubrav; odtud znacné zapo- 
jení patra drevin.

3. Váp. stráñ nad jeskyní Domica u Plesivce, 450 m n. m., 
exp. 15° jjz. TA =  3, D =  6. Púda váp., málo humusu, holé 
skály tvorí 20% veskeré püdy.

4. Jako 1, záp. svah nad Kunovou Teplickou, 400 m n. m., 
púda váp. skalnatá (20%), se slabou vrstvou humusu. Exp. 
30° jz. TB =  5, D =  5.

5. Jako 1, 300 m n. m., púda váp. se souvislou vrstvou 
humusu, exp. 30° jz. TD =  6. Porost je celé léto spásán a jest 
velmi chudy.

6. Skalní step na Vyhlídce v Zadielské doliné, 550 m 
n. m., exp. 20° j. Púda váp., skeletová se skrovnym humusem 
(5 cm). TB =  2, D =  8. V okolí je Quercetum lanuginosa.e a 
na pííkryoh sténách skalních Seslerieto-Festucetum durius- 
culae.

7. Krasová step na Zadielském kameni nad Turñou, 
600 m n. m., exp. 10° j., púda váp. skeletová, TD =  6.

:,G) srov. P o d p é r a J., Acta Bot. Boh. VI.—VII., 1928, p. 96—98. 
— D o m i n  K., Preslia VII. 1928, p. 42. — P o d p é r a  J., ibid., p. 
155. — K 1 i k a J ,  B e i b. Bot. Centr. XLVII./IL, 1931, p. 382.
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8. Krasová stráñ pod hradem Turna, 300 m n. m., exp. 
30° j.-jv., púda váp¡., skeletová (50%), porost silné spásán 
ovcemi.

9. Jizní svah nad teplym pramenem Nagy Yarád Hegy 
u Turné, 330 m n. m1., exp. 30° j.-jz. TD =  8. Zmaoná pokryv- 
nost Andropogon ischaemum, Brachypodium pinnatum a Li- 
num hirsutum vtiskuje por os tu ponékud odohylny ráz.

10. Yáp. krasová step nad Jablonovem na Hrhovské plo- 
siné, 580 m n. m., exp. 20° jz., púda velmi mélká, skeletová. 
TA =  3, D =  5.

11. Okraj Hrhovského plato u t. zv. Óertovy díry, 680 m 
n. m., váp. skály, exp. 20° j.-jjv. TD =  8—9.

12. Jasovské plato, na krasovydi stepích, 350 m n. m., 
púda váp., exp. 5—10° jv. Porost tvorí facii s dominující Are- 
naria graminif olia, která na jare udává aspekt.

Sku pin a  vÿznacnych druhú
svazovÿch.

D. Teuerium chamae-
drys V. 2— 6

Achillea nobilis V. 2— 4
P oten tilla  arenaria IV . 1— 7 
Teucrium m on ta-

num  IV . 1— 6
Euphorbia cyparis-

sias IV . 1— 4
P otentilla  canescens I II . 1— 5 
Fragaria viridis I II . 2— 3 
Centaurea rhenana. I II . 11— 3 
Scabiosa ochroleuca I II .— 3
Calam intha acinos . I II . 1— 2 
Carduus collinus . . . I II . 1— 2 
E rysim um  erysi-

m o id e s ......................I II . 1— 2
H ieracium  B auhinii II . 2— 3 
Trifolium  m edim n II. 1

Sku pin a  vyznacnych druhú aso- 
ciacních.

B . Juniperus com m u­
nis III . 1

D . Festu ca vallesiaca. V . 4— 8

Thym us lanugino-
sus IV. 1— 5

Poa badensis III . 2— 4
Alyssum  tortuosum III. 2

Prùvodci druhy:
Cornus sanguínea . . III . 2— (6)
Viburnum  lantana II. 1— 4
R osa sp ....................... II . 1— 3
Crataegus oxy-
acantha II. 1— (3)
Quercus lanuginosa II. 1— 2
Echium  vulgare IV . 1— 2
Asperula cynanchi-

ca III . 2— 3
Brunella lac in ia ta . . I II . 1— 3
Sedum  a c r e .............. III . 1— 3
Brunella vulgaris III . 2
Salvia pratensis III . 1— 2
Seseli osseum II. 1— 5
Andropogon ischae-

m u m ........................ II. 2— 4
Brachypodium  pin-

natum II. 2— 3
Sedum  sexangulare II. 2— 3
Sanguisorba m in or. II. 1— 3
Coronilla varia II. 1— 2
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D r u h y  s e  s t a l o s  t í  I. s t u p n é :  B. Acer campestre 1—(3). 
Carpinus betulus 1—(5), Ligustrum vulgare 1—(4), Pinus silvestris 1, 
Prunus mahaleb 1—i(3). P. spinosa 1, Sorbus aria + ; C. Dorycnium  
sericeum 1—2; D. Arenaria gram inifolia 4—6, Artemisia campestris 5, 
Stipa capillata 3—4, Adonis vernalis 1—4, Inula ensifolia 1—4, Sal­
via verticillata 1—(4), Festuda ovina 3, Potentilla opaca 3, Festuca 
duriuscula 2—3', Pulsatilla slavica 2—3, Agropyrum glaucum 1—3, 
Campanula bononiensis 1—3', Erysimum campestre 1—3, Euphorbia 
polychroma 1—3, Linum tenuifolium  1—3, Onosma V isianii 1—3, 
Sedum album 1—3, Trifolium ochroleucum 1—3, Artemisia pontica 2, 
Alsine setacea 2, A nthyllis vulneraria 2, Bromus mollis 2, Campa­
nula pinifolia 2, Potentilla recta 2, Pulsatilla grandis 2, Thymus 
M arschallianus 2, Phleum phleoides 2, Veronica teucrium 2, Are­
naria leptoclados 1—2, Alyssum  alyssoides 1—2, Asplenium ruta 
muraria 1—2, Arabis hirsuta 1—2, Bupleurum falcatum 1—2, Cera- 
stium pumilum 1—2, Hippocrepis comosa 1—2, Koeleria gracilis 1—2, 
Lotus corniculatus 1—2, Plantago lanceolata 1—2, Bromus commu- 
tatus 1, Crepis biennis 1, Convolvulus arvensis 1, Festuca silvática 1, 
Kohlrauschia prolifera 1, Lapulla echinata 1, Linaria genistifolia 1, 
Lactuca viminea 1, Nonnea pulla 1, Onosma tórnense l ,37) Origanum 
vulgare 1, Prim ula veris* f. hardeggensis 1, Sideritis montana 1, 
Silene itálica 1, Veronica orchidea 1, Anthemis tinctoria + .

D r u h y  s p o r a d i c k é  a n a h o d i l é :  B. Corylus avellana 1. 
Evonymus verrucosa + , Fraxinus excelsior 1; D. Asplenium tricho- 
manes 1, Asperula glauca 1, Artemisia absinthium 3, Anthericum  
ramosum 1, Allium  flavum  I, Astragalus vesicarius 2, A llium  mom 
tanum 2, Achillea pannonica 2, Avenastrum pratense + , Bromus 
sterilis + , Betónica officinalis + , Calamintha clinopodium 2, Cen­
taurea Trium fettii ssp. Dominii 2, C. scabiosa 2, Cichorium intybus 1, 
Carduus nutans 1, C. acanthoides + , Cytisus austriacus + , C. ratis- 
bonensis 2, Carlina longifolia 2, Draba aizoon 1, Dianthus deltoides 
1, Echinops sphaerocephallus + , Erigeron acer 1, Filipéndula vu lga­
ris 1, F ilago arvensis 1, Genista tinctoria + , Galium mollugo 1, G. 
verum 1, Geranium sanguineum 1, Helianthemum canum 2, H em ia­
ria glabra 2, Knautia silvática 2, Leontodón hispidus 2, Lolium pe­
renne 2, Lepidium ruderale + , Linaria minor + , Linum hirsutum 1, 
Melilotus officinalis 2, Muscari comosum + , Orlaya grandiflora + , 
Polygonatum  officinale + , Poa scabra 2, Picris hieracioides 2, Po­
tentilla argéntea + , Ranunculus polyanthemus 2, Reseda luteola + , 
Senecio Jacobaea 1, S. vernalis 2, Thalictrum minus 1, Trifolium  
arvense + , T. strepens 1, Trinia glauca 1, Vincetoxicum officinale 
+ , Veronica dentata 2, Valerianella dentata 1, Viola hirta 2, Verbas- 
cum thapsus 1, Vicia cracca 1.

37) D o s t á l  J., Veda prír. XI. 1930, p. 82.
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Svaz YI. Xerobromion.
Níze pop-sané asociace spojil jsem prozatlmne v tentó 

svaz, za jehoz základ jsem vzal B r a u n -B lanquetovo  Xero- 
brometum z rádu Bromion erecti.38) Pod tlm jménem zalirno- 
val. B r .-B l . spolecenstva xerothermnieh stepnich luk. Teprve 
dalsi studiummúze potvrditi existenci tohoto svazu, jehoz roz- 
sirenl bude asi souhlasiti s hranici karpatské panonské oblasti 
a v zemích západních pak bude vystridán svazem Bromion 
erecti. Nás svaz jest vyznacny nedostat’kem atlantskych druhú 
a od svazu Festucion vallesiacae (K lika  1931) lisí se znacnym 
prooentem ehamaephytú. Z charakteristickych druhú svazu 
Festn.cion vallesiacae jsou zde pouze dva, Achillea nobilis a 
Hieracium Bauhinii, kdezto pro svaz Xerobromion lze jich 
prozatím stanoviti asi 10. Svou fysiognomii patfi sem suclio- 
milné stepni louky a  znacná dominance trav ukazuje na pfi- 
buznost se svazem Arrhenatherion elatioris.

Asociace 10. Briza media — Linurn hirsutum.39)
Aspekt udávají trávy, hlavné Briza, Koeleria a Brachy- 

podiwn. Asociace osídluje mytiny po sipákovych a dubo- 
habrovych hájích a zdá se by ti pomérné dost stálou, nebot za- 
pojeny porost vysokych bylin nedovoluje vyklíciti stromúm.

Seznain analysovamych snímku:
1. Stepní louka na nízkémi pahrbku na Silické plosiné, 

550 m n. m., púda váp., humusu 10—20 cm, sklon zádny, vel- 
küist asi 100 X 100 m, v -okolí porostu jsou kulturní louky a 
pole, na periferii trnkové kere.

2 Spásany nízky kopec mezi osadou Zadiel a Dvorníky, 
220—250 m n. m., púda jako c. 1, nahofe pfechází v Caricetum 
humilis.

3. Jihovychodní svah kopce nad teplym pramenem Nagy 
Varad hegi u Turné, 350 m n. m., púdní poméry jako c. 1.

Pozn.: Stalest jsem z malého poctu snímkú nestanovil. 
Druliy, spoliecné Xerobroinetu B r. B l. jsou oznaceny pís- 
menou X.

38) B r a u n - B l a n q u e t ,  Les C'évennes meridionales, 1915.
39) srov. CalamagTostidetum epigeios D o m i n K., Acta Bot. 

Boh. VIII. 1929, p. G2.
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S ku p in a  vyznacnÿch druhú F ilipéndula vulgaris 2
svazovÿch. K nautia pratensis 2

D . Briza m ed ia ........................ 4— 6 Onobrychis arenaria 2
X Linum  tenuifolium 3— 4
X K oeleria gracilis 3— 4 Prúvodci druhy:
X H ieracium  pilosella 3 C. D orycnium  sericeum 3— 4

Achillea n o b ilis .......... 2— 3 D . Salvia pratensis 3— 5
H ieracium  Bauhinii 2— 3 Centaurea Trium fettii
M edicago falcata 2— 3 ssp. axillaris 3— 4

X Brachypodium  pin- E ryngium  cam pestre 2— 4
natum  ........................... 1— 2 Jurinea m ollis 2— 3

X  Asperula cynanchica 2 V iola canina 2— 3
Campanula sibirica 2 X  Andropogon ischaem um 2

Carex M ich elii. 2
S ku p in a  vyznacnÿch druhú Brunella lac in ia ta ............ 2

asociacních. D ianthus Pontenderae. 2
D . Linum  h irsu tu m .............. 3— 4 Erigeron acer 2

A nthyllis vulneraria. . . . 3 Galium vernum 2
Cytisus austriacus 3 Inula ensifolia 2
Cytisus austriacus var. Linum  catharticum 2

a lb u s............................. 3 N onnea pulla 2
Chrysanthem um  leucan- P lantago m edia 2

them um 3 Ranunculus auricomus 2
X Brunella grandiflora 2— 3 P oly  gala m a jo r ................. 2
X Thesium  bavarum 2— 3 Sanguisorba minor 2

P ulsatilla  p a ten s .............. 2— 3
D r u h y  s p o r a d i c k é :  Carlina aoaulis ± 1, Centaurea ja- 

cea 1, C. seabiosa 1, Chrysanthemum corymboiSium 1, Hypericum  
perforatum 1, K nautia silvática 1, Medicago lupulina 1, Phleum  
pratense 1, Verónica spieata 1.

Asociace 11. Brachypodietum pinnati.40)
Asociace tato jest velmi pfíbuizná asoe. Briza media — 

Linum hirsutum a do svazu Xerobromion ji kladu také pro- 
zatímné. Velkou domiiiancí trav priblizuje se Arrhenatherietu. 
Jest to druhotné spolecenstvo na degradovanych stepních 
chlunLech, kde po znicení dfevin (Quercus lanuginosa a cerris) 
opanuje púdu. Není-li tomu uméle zabránéno, vyvíjí se dale 
opétné v Queroetum lanuginosae.

Analysoval jsem ponze tfi porosty (stálost není sta- 
novena):

40) srov. Brachypodietum pinnati D o m i n  K., Acta Bot. Boh. 
IX. 1930, p. 256; et Preslía VII. 1928, p. 44.
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1. Jizní svali Plesiveoké plosiny, 250—270 m n. m., exp. 
10—15° j., púda skeletová se skrovnym humusem, 5—10 cm 
hlubokym. TD =  5—7, dfeviny pouze na periferii porostu. 
V okoli je Queroetum lanuginosae.

2. Plesivecká píos in a, nedaleko Nagy Hegi pusty, 610 m 
n. in., púda jako c. 1, sklon skorem zádny, TD =  7—9.

3. HiTiovská plosina, 600 m n. m., na mírném svahu nad 
Zadielskou doli neu, exp. 10'—15° j.v., púda skeletová, pevnn 
(váp.) se si abort vrstvou humusu.

Pozn.: Druhy, ryskytiijici se také v Xerobrcmetn B r . B l . 
jsou oznaceny X.

S k u p in a  v y zn a c n y c h  d ru h ú X H ieracium  pilosella 1
svazovych. X K oeleria gracilis 1

X Brachypodium  pinna-
tu m . . 3—8 S k u p in a  v y zn a c n y c h  d ru h ú

Briza m ed ia . 3—4 asociacnich.
X Linum  tenuifolium 3 X Artem isia cam pestris . 4

Campanula sibirica 2 Centaurea Trium fettii*
H ieracium  Bauhinii 2 slovenica 4
M edicago falcata 2 X F estuca vallesiaca 4
Veronica teucrium 2 M elampyrum arvense 3
Achillea nobilis . . 1 Thym us Marschallianus 3

X  Asperula cynanchica 1 Brom us com m utatus 2

P r ü v o d c i d r u h y :  B. Acer campestre + , Cotoneaster inte- 
gerrima + , Garpimis betulus + , Daphne mezereum + , Juniperns 
communis 1, Ligustrum vulgare + , Prunus spinosa + , P. mahaleb 
1, Rosa spinosisisima 1, Rhamnus cathartica + , Quercus lairaginosa 
+ , Viburnum lanitana 1; C. Dorycnium sericeuim 1; D. Fragaria  
vesca 4, Galium mollugo 3, G. vernum 3, Helianthemmm ovaitum 3, 
Salvia verticillata 3, Seseli osseum 3, Tencrium chamaedrys 3, 
Bromris erectus 2, Goronilla varia 2, Cytisus nigricans 2, E rysi­
mum erysimoides 2, Euphorbia cyparissias 2, Medicago lupulina 2, 
Noumea pulla 2, Ranunculus acer 2, Scabiosa ochroleuca 2, Thymus 
lamugimosus 2, Trifolium medium 2, A lyssum  momtauum 1, Antlie- 
mis tinetoria. 1, Arabis hirsuta 1, Asperula timctoria 1, Agrimonia 
(iupatoria 1, Anthericum ramoisum 1, Achillea m illefolium  1, Alec- 
torolophus minor 1, Bromus inermis 1, Cytisus austríacas 1, Cam­
panula patula 1, Carex muricata 1, Centaurea scabiosa 1, Diplachne 
serótina 1, Echium vulgare 1, Eryngium  campestre 1, Fragaria v i­
ridis 1, Festuca duriuscula 1, Lotus corniculartus 1, Lactuca peren- 
nis 1, Mélica glauca 1, Picris hieracioides 1, Pim pinella saxifraga 1, 
Plamtago lanceolata 1, Potentilla reota 1, Sanguisorba minor 1,

3
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Sedum boloniense 1, Salvia pratensis 1, Stachys recta 1, Silene 
nutans 1, Taraxacum officinale 1, Tragopogón orientalis 1, Vin- 
cetoxicum officinale 1, Verbascum lychnitis 1, Teucrium monta- 
num 1, Aster limosyris 4-, Alyssum  alyssoides + , Agroipyrum glau- 
cum + , Carduus acamthoides + , Calamintha acinos + , Chrysanthe­
mum leucanthemum + , Linum catharicum +, Nepeta pannonica + , 
Peucedanum cervaria. + , Phleum pratense + , Plantago media + , 
Pulmonaria officinalis + , Trifolium rubens _K

Svaz VII. Nardo-Agrostidion tenuis.41)
Asociace 12. Nardeto-Festucetum avinae.

Tuto asociaci, zahrnující porosty na vyluhovanych ste- 
píeli krasovyeh, fadím do svazu Nardo-Agrostidion tenuis na 
základé fady charakteristickyeli druhú svazovyeh, ackoliv má 
mnoho typú svazu Festucion vallesiacae, kde tfeba hlodati 
její púvod. Nardeto-Festucetum pokryvá odlesnéná mista na 
krasovyeh plosinách, kde obnazená. piida byla vyluhována a 
tak dries múze hostiti tuto acidifilní spolecenstvo. Mnoho vá- 
penoovyeh typú pochází z míst, kde rúznymi vlivy probíhalo 
vyluhování pomaleji (vycnívající skály, skupiny kfovisk). 
Podle stupné vyvoje múzeme rozeznávati tfi typy:

1. subasoc, * f e s t u c e t o s u m v a l l e s i a c a e ,  inici- 
ální stadium s hojnou Festuca vallesiaca a F. ovina a s roz- 
trousenymi trsy Nardu\s.

2. subasoc. * c a r i c e t o s u m  h u m  i l i s ,  jiny typ vy- 
vojovy", bez vápnomilnych druhu a hez Callu/ny.

3. subasoc. a g r  o s t i d ,e t o s u m t e n u i s  jest kli- 
maxem na velmi vyluhovanych púdácih. Vápnomilné typy 
úplné chybí a nabyvají prevaliy druhv vyjznacne acidifilní: 
Agrostis. tenuis, Anthoxcinthum odoratuni, Calluna vulgaris, 
Carlina acaulis, Deschámpela flexuosa, Nardus stricta, Poten- 
tilla tormén-tilla, Sieglingia clecumbens.

Z analysovanvch snímkú nálezí vetsina typu 3.
1. Plesivecké plato, 600—630 m n. m., podkladem jest vy- 

luhovany vápenee s pevnym humusem. Exp. 5o jz., TD =  9,
2. Krasová plosina jizné od Plesivce, 400 m n. m., púda 

jako 1, TD =  9.
41) srov. Nardeto-Agrostidion tenuis S i l l i n g e r  Mon. st. veg. 

Níz. Tater, 1932, p. 155.
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3. Silicka plosina, pastviny nad Brzotinem, 600 m;n. m., 
TD =  10.

4. Silicka, plosina, pastviny nedaleko jeskyne Doimica, 
450 m n. m., puda skeletova, malo vyluhovana, TB =  2, D =  
8—9. Subasoc. *carieetosum humilis.

5. Krasova step na T urnanske plosine nedaleko Zadiel- 
skeho kamene, 620 m n. m., puda skeletova se skrovnym hu- 
musem. TB =  3, D =  8. Subasoc. *festucetosum vallesiacae.

6. Jako 1, pastvina nedaleko t. zv. Lunackovy skaly, 
830 m n. m., TD =  8. Subasoc. ^caricietosum humilis.

7. Jako c. 6, rozsahle pastviny na vyluhovane pude s vy- 
sokou hladinou spodni vody (lok. facie Agrostis canina). Na 
pastvine je pramen, kde se napaji skot a v blizkosti napajedla 
je mnoho zavleceiiyeb druhii a velka kolonie kopfiv (do snim- 
ku neni pojato).

S k u p in a  v ÿ zn a c n ÿ c h  d ru h u  
asociacnich .

D . Festu ca ovina . V. 5— 6
Nardus strie ta V. 3— 5
Lotus corniculatus . V. 1— 3
Anthoxanthum  odo-

ratum III. 3
Agrostis tenuis III . 2— 3
Trifolium  repens. . . III . 2— 3
P otentilla  torm én -

t i l la . III . 2
Thym us aff. ovatus III . 1— 2
Trifolium  pratense . II. 3
Calluna vulgaris II. 2
H ieracium  pilosella II. 2
Ononis hircina II. 2
Sieglingia decum-

bens II. 2
Linum  catharticum II. 1

S k u p in a  v ÿ zn a c n ÿ c h  d ru h u  
sv a zu  F es tu c io n  vallesiacae.

D . H elianthem um  ova-
tum  III . 1— 2

Teucrium chamae-
drys III . 1— 3

Euphorbia cyparis-
II . 3

Carduus collinus II. 2
Carex hum ilis II. 2
Teucrium  m onta-

num II. 2
P otentilla  anserina I. 1

P rû v o d c i d ru h y :
Genista pillosa III. 1
Leontodón hispidus V. 1— ‘
Brunella laciniata III . i — :
Plantago m edia III . i — :
Antennaria dioica III . i
H ypericum  perfora­

tum II. 3
D actylis  glom erata II. 3
Briza m edia II. 2— :
Carlina acaulis II. 2
Chrysanthem um

leucanthem um II. 2
Descham psia flexu-

osa II. 2
Gentiana Clusii. . . . II. 2

,, cruciata II. 2
Galium vernum II. 2
P oa annua II. 2
Asperula cynanchica II. 1
Alchem illa praten-

sissias. II. 1



36 IV. Josef Dostál:

Arrhenatherum
elatius II . 1

Agrostis canina. II. 1
Euphrasia sp. II . 1

H ypochoeris macu-
lata  II. 1

U rtica dioica II. 1
Veronica officinalis II. 1

D r  u h  y s e  s t á l o s t í  I. s t u p n é :  A . Carpinus betulus 3, 
Rosa sp. 3, Rubus sp. 3, Betula pendula 1, Corn us sanguínea 1, 
Pirus maluis 1, Prunus avium 1; I). Cynoglossum oficinale 3, F e­
stuca pratensis 3, F. vallesiaca 3, Carduus acantholdes 2, Loilium 
perenne 2, Ranunculus polyanthemus 2, Carduus nutans 1, Gnapha- 
lium silvaticum  1, Leontodón glabratus 1, Ranunculus acer 1, Ver- 
bascum nigrum 1, V iola canina 1.

Svaz V III. Andienatherion elatioris S cherrer .42)
Asociace 13. Arrhenatheretum elatioris S cherrer .42)
Do tohoto svazu zarazuji polokulturní louky, cástecne 

pfihnojované. Analysoval jsem pouze dva poroßty, nebot 
louky toho typu jsou ve Slov. Krasu velmi vzáené. Oba snímky 
byly provedeny na Plesiveçké píos i no, 630 ni n. ni., nedaleko 
Nag-y Hegi pusty.

S k u p in a  v y zn a c n y c h  d ru h ü .
Arrhenatherum  elatius 7— 4
Briza m edia 5— 5
P oa pratensis 5— 4
Alectorolophus minor 5— 2
Trifolium  p ra ten se . 5— 2
A nthoxanthum  odoratum  4— 4 
F  estuca p ra ten sis. 4— 4
L eontodón hispidus 4— 2
A venastrum  pratense 3— 1
Trifolium m ontanum  3— 1
F estu ca  m ontana 1— 3
B rachypodium  pinnatum  . . 1— 2 
Cynosurus cristatus 2— 1
F estu ca ovin a . . . . 2— 1
Phleum  pratense 1— 2

P ru vo d cí d ru h y:
Phleum  phleoides 4— 2
Galium vernum 4— 1
Salvia pratensis 4— 1
Trifolium  strepens . . . 4— 1
Alchem illa pratensis 1— 3
A nthyllis vulneraria 3— 1
Coronilla varia 3— 1
D acty lis  glom erata 3— 1
Fragaria vesca 3— 1
Thym us s p . . . . 3— 1
H ypericum  perforatum . 1— 2
Linum  catharticum  . . 2— 1
Stellaria gram inea . 2— 1
V iola canina 2— 1
P lantago m edia 1— 1
Echium  vulgare 1— 1

P o u z e  V  p r v e m  s n i m k u :  Cytisus nigricans 3, Helian- 
Ihemum ovatum 3, Valeriana officinalis 2, Erysimum erysimoides

42) S c h e r r e r  M., Vegetationsstud. in Limnatal. Veröffentl. 
Geob. Inst. Riibel. II. 1925.
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1, Mélica glauca 1, Senecio aurantiacius 1; p o u z e  v e  d r u h é m  
s i i í m k u :  Ajuga genevensis 2, Campánula patula 2, Knautia 
pratensis 2, Potentilla argéntea 2, Ranuneulus acer 2, Carex muri- 
cata 1, Diainthus Pontenderae 1.

Spolecenstva bazinná a vodní
jsou v území Slov. Krasu velmi málo zastoupena a jejich pocl- 
kladem jsou vzdy werfenské bridlice a jily. Systematické tfí- 
déní bude mo'zno provést az po zpracování téehto svazú na 
(■ ;tílém jizním Slovensku.

Svaz IX. Alnion incanae.48)
Do toboto svazu kladu vegetad na bfezích fícek, vétsinou 

na pude jílovité, s dfevinami S a l ix  a A lm is .

Asociace 14. Saliceto-Alnetum caricetosum.43 44)
Analysovany porost: u rícky Slaná nedaleko Plesivce, 

220 m n. m., bfeh bahnity, voda velmi z-volna tekoucí.
D r u h y  v y z n a c n é :  Alnus glutinosa 5, Carex acuta 4, 

C. gracilis 4, Humulus lupulus 3, Calamagroistis lanceo-lata 3, Po­
tamogetón trichoides 3, Saponaria officinalis 3, Symphytum offi­
cinale 3, Veronica beccabumga 2.

P r ú v o d c í  d r u h y :  A . Salix purpurea 4, S. fragilis 2, S. 
incana 2, S. vim inalis 2, S. sp. 2, B. Salix sp. steril. 4, Rubus sp. 
div. 2, D. A lism a plantago 4, Cicuta virosa 4, Baldingera arundi- 
nacea 3, Berula angustifolia 3, Caltha palustris 3, Galium palustre 
3, Myosotis palustris 3, Typha angustifolia 3, Catabroisa aquatiea 2, 
Cirsium oleraceum 2, Impatiens noli tangere 2, Arctium minus 2, 
Lysimachia vulgaris 2, Lycopus europaeus 2, Solanum nigrum 2, 
Veronica anagallis 2, Angelica silvestris 1, Festuca pratensis 1, 
Geranium palustre 1, Glyoeria fluitans 1, Juncus buffomius 1, 
Mentha loingifolia 1, Ranunculus repens 1, R. flammula 1, Rumex 
crispus 1.

Asociace 15. Caltha palustris-Baldingera arundinacea.
Floristicky jest velmi blizce pfíbuzná asociad pfedeslé.
43) K o c h  V., Die Vegetationseinh. d. Lithebene. Jahrb. d. St. 

Gallischen Naturwiss. Gesellsch. CXI./II., 1925;, p. 55 (sep.).
44) srov. Alnetum glutinosae D o m i n K., Preslia VII. 1928,

p. 24.
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Osldlujß mélká, zaplavovaná mista podél potokü na dné Za­
dielské a Hájské doliny. Púda je bazinatá a kamenitá. Snímek 
byl vzat u potoka pod turistickou útulnou v Zadielské doliné, 
asi 4501 m n. m., aspekt udává B a lc lin g e ra  a ru n d in a c e a  a C a l-  
th a  p a lu s tr is .

D r u h y  v y z n a c n é :  Calitha palustris 6, Baldingera arun- 
dinaeea 5, Erioiphorum angustifolium  4, Juncus Gerardii 3, Vale­
riana officinalis 3, Deschaimpsia caespitosa 2, Lythrum salicaria 2; 
p r u v o d c í :  Alism a plantago 7, Galium palustre 4, Carex Pai- 
raei 3, Cirsium oleraceum 3, Equisetum palustre 3, Festuca palu­
stris 3, E,auun!culus acer 3, Agros tis alba 2, Carex Goodeinoughii 2, 
Cardamine amara 2, Glyceria fluitans 2, Heleocharis mamillata 2, 
Juncus glaucus 2, Scirpus palustris 2, Brunella vulgaris 1, Cata- 
brosa aquatica 1, Cirsium palustre 1, Carex hirta 1, C. Davalliana  
1, Euphorbia sp. 1, Festuca pratensis 1, Filipéndula ulmaria f. de- 
nudata 1, Geranium palustre 1, Juncus articulatus 1, J. effusus 1, 
Lychnis flus cuculi 1, Lysimachia nummularia 1, Lotus ciomicu- 
latus 1, Mentha aquatica 1, Orchis maculata 1, Potentilla tormén- 
tilla 1, Polygala amara 1, Taraxacum officinale 1, Sisymbrium  
strictissim um  + .

Svaz X. Petasition officinalis S illing er  1932.4ñ)
Do toihoto svazu zalirnuji vegetad pobfezníeh bylinnych 

niv s dominujícím P e ta s i t e s  o f f ic in a l is . Níze popsaná asociace 
se blízí svym floristickym slozením asoeiaci Petasitetuim offi- 
cinalis-glabrati S illing er  1932.

Asociace 16. Petasitetum caricetosum paniculatae.
Analysované snímky:
1. Stény a dno Silické jeskyné ledové, vápenec, púda 

mokrá, 5001—520 m n. m., porost obsahnje mnoho prvkú z Ace- 
retum psendoplatani.

2. U potoka v Zadielské doline, 450 m n. m., púda jílo- 
vito-vápnitá.

3. Potok v háji nad Mlynem v Zadielské doliné, 500 m 
n. m.

4. Jako c. 3, 460 m n. m., púda jílovito-vápnitá.
5. Jako c. 3, 470—500 m n. m., u obcasného potoka, te- 

koncího hrubou ssutí vápencovou.
4r>) S i l l i n g e r  P., Mon. st. veg. Níz. Tater, 1932, p. 131.
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6. Jako c. 3, pramenisté nad Mlynem, 470 m n. m., maly 
porost, asi 5 X 10 m.

S k u p i n a  v y z n a c n y c h  d r u l i ü  a s o c i a o n í c h  (udána 
stálost a hojnoist). D .  Petasites officinalis V. 4—9, Mentha loingi- 
folia IV. 2—4, Valeriana sumbucifolia III. 2—6, Tussilago farfara 
III. 3—4, Angelica silvestris II. 1—4, Carex hirta II. 2—4, C. pani- 
culata II. 2—4, Arctium tomentosum II. 1—4. P r u v o d c l :  B .  Ru- 
bus idaeuis II. 3, Salix caprea I. 3—4, Sambucas racemosa I. 2, 
D .  Cirsium oleraeeum IV. 1—5, Galium mollugo IV. 1—5, Eupato- 
rium cainmabinum III. 1—5, Urtica dioica III. 1—4, Brunella vu l­
garis II. 2—3, Chaerophyllum hirsutum. II. 2—6, Caltha palustris 
II. 2—4, Deschampsia caespitosa II. 1—2, Dactylis glomerata II. 
1—2, Festuca pratensis II. 1—2, Filipéndula ulmaria f. denúdala 
II. 1—3, Equisetum palustre II. 2—3, Myosotis palustris II. 2—4, 
Poa nemoralis II. 1—3, Campanula traekeli um I. 2, Carex acuta I. 
1—2, Chrysosplenium altem ifolium  I. 3—6, Aegopodium podagra- 
ria I. 1—2, Geranium palustre I. 1—3, G. Robertianum 2, Glyceria 
fluitans I. 1—3, Hypericum perforatum I. 1—3, Juncus effusus I. 
1, Lathyruis pratensis I. 2—3, Lysimachia nummularia I. 3—4, Ru- 
mex conglomeratus I. 2, R. obtusifolius I. 1—2, Ranunculus repens 
I. 2, Sciripus silvaticus I. 3—4, Scrophularia nodosa I. 2—3.

D r u b y  s p o r a d i c k é :  B. Acer pseudoplatanus 3, Ribes 
alpinum 2, R. groissularia 1, Salix fragilis 3, S. vim inalis 4; 
D. Actaea spicata 2, Neplirodium filix  mas 2, Agrostis alba 2, 
Agropyrum repens 1, Anthriscus Silvester 1, Arab is alpina 4, Athy- 
rium filix  femina 1, Bromus asper 1, Baldingera arundinacea 4, 
Brachypodium silvaticum  2, Cystopteris fragilis 3, Cardamine im- 
patienis 1, Carex Goodenoughii 2, Cirsium palustre 2, Carex Pai- 
raei 1, Carduus acanjthoides H~, C. personata 1, Circaea lutetianal, 
Carex silvática 1, C. remota 1, Catabrosa aquatica 1, Calamintba 
acinos 1, Cirsium arvense 1, Carduus crispus 1, Doronicum austria- 
cum + , Epilobium angustifolium  1, E. hirsutum 4, Festuca ITecbt- 
richtziana + , Geranium sanguineum 1, Galium aparine + , G. pa­
lustre 2, Gentiana cruciata 1, Geum urbanum 3, Impatiens noli 
tangere 2, Juncus articulatus 3, J. glaucus 3, J. filiform is 4, Lu­
naria rediviva 4, Lactuca muralis 1, Lamium maculatum 2 ,Mer- 
curialis perennis 2, Milium effusum 2, Melandryum silvestre 1, 
Ononis hircina + , Oxalis acetosella 3, Polypodium vulgare 2, Phyl- 
litis sciolopendrium 2, Poa pratenlsis 4, P. trivialis 1, P. palustris 1, 
Primula veris + , Vicia hirsuta 1. Ranunculus laiaugiaosus 1, R. 
acer 1, Scrophularia alata 2, Sedum maximum 1, Senecio nemoren- 
sis 2, Silene vulgaris 2, Stachys silvática 1, Verónica chamaedrys 3.
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Svaz XI. Phragmition communis K och 1926.4G)
Asociace 17. Typhetum latifoliae.

Pod svazem Phragmition zahrnuji porosty vysokolodyz- 
ních helo'fytú na hahnitych piidách. Typhetum je spolecenstvo 
Floristicky ve]mi chudé, ale doble charakterisované nékolika 
typy. Ve Slov. Krasu jest vzácné, nebof se mu nedostává 
vhodného stanc viste. Analysoval jsem porost kolem teplého 
pramene pod kopcenr Nagy Varad u Turné, 200 m n. m., 
o pióse asi 20 >< 20 m.

D r u h y  v y z n a c n é :  Typha latifolia 7, Berula angusti- 
folia 6, Mentha longifolia 5, Juncus congloméralas 3, Schoeno- 
plectus la cusir is 3, Rumex acetosa 2. P r ú v o d c í  d r u h y :  B. Sa­
lix  incana 3, S. purpurea 2; T). Eiipatorium cannabinum 5, Jun­
cus glaucus 4, Cirsium rivulare (x?) 3, Epilobium parviflorum 3, 
Lycopus europaeuis 3, Lythrum salicaria 3, Urtica dioica 3, Veró­
nica anagallis 3, Baldingcra arundinaoea 2, Phragmites communis 
2, Alism a plantago 1, Convolvulus sepium 1, Gdyceria aquatica 1, 
Iris pseudacorus 1, Polygonum  hydropiper 1.

Vegetace ruderální a plevelová
na území Slov. Krasu jest velice zajímavá a vyznacná mno- 
hymi teplomilnymi typy panonské kvéteny, které dále na sz. 
nepronikají. Nejlépe vyvinuty ruderální porost jest pfed 
vuhcdem do Zadielské doliny, kde dominují vysoké divizny, 
durman a blín pokryvá veliké plochy púdy mezi okousanymi 
keri svídy, trnky, mahalebky a hlohu. Také mezi plevelí na 
políoh a u cest nalezneme mnoho zajímavych typu, z nicliz 
nékteré jsou oinezeny pouze na panonskou oblast, a zde jsou 
rozsífeny po celé zkultivované cásti Slovenského Krasu.

Uvádím pouze abeceduí seznam druhü: Ajuga chamaepytis, 
A. reptans, Althaea officinalis, Anagallis arvensis, A. feminea, 
Anehusa officinalis, Anthemis arvemsis, Arenaria serpyllifolia, 
Aristolochia clematitis, Artem isia absinthium, A. vulgaris, Aspe- 
rula arvensis, Astragalus cicer, Berteroa incana, Bidens triparti- 
¡tus, Brassica arvensis, Bromus arvensis, B. mollis, B. tectorum, 
Calamintha a ein os, Camellina sativa, Campanula rapunculoides, 
Capsella bursa pastoris, Carduus acanthoides, Caucalis daucoides, 
Centaurea cyanus, Chamaeplium officinale, Chenopodinm album,

4fi) K o c h  V 1. c., (no 43.), p. 45.
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Ch. urbicum (a. j.), Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, C. se- 
pium, Coronilla varia, Crepis caipillaris, Cichorium inJtybus, Cy.no- 
g] ossum officinale, Datura stramonium, Daucus carotta,, Delphi­
nium consolida, Dipsacus laciniatus, Echium vulgare, Equisetum  
arvense, Erigeron canadensis, Eryngium  planum, Erysimum cre- 
pidifolium, Euphorbia cyparissiais,, E. esula, E. helioiscopia, E. pla- 
typhylla, E. virgata, Festuca pratensis, F ilago arvensis, Fumaria 
rostellata, Galeopsis angustifolia, Galinsoga par vif lora, Gleehona 
hederacea, Heliotroipium peruvianum, Hesperis runcinata, H ibis­
cus trionum, Hyoscyamus niger, Lactuca scariola, Lamium ample- 
xicaule, Arctium tomentosum, Lappula ©chinata, Lathyrus anega- 
lanthus, L. tuberosas, Lavatera thuringiaca, Leointodon daaubialis, 
Leonurus cardiaca, Lepidium ruderale, Linaria elatine, L. geni- 
stifolia, L. minor, L. ispuria, L. vulgaris, Lithospermum arvense, 
Lyco’psis arvensis, Marrubium vulgare, Matricaria inodora, Medi- 
cago minima, Melandryum album, Melilotas officinalis, Nepeta 
cataría, N. pannonica, N igella arvensis, Ononis hircina, Onopor- 
don acanthium, Oxalis stricta, Papaver rhoeas, Pastinaca sativa, 
Passerina annua, Pim pinella saxífraga, Plantago laaceolata, P. 
media, Poa annua, Polygonum  aviculare, P. tomentos um, Ranun­
culus nemorosus, Raphanus raphanistrum, Reseda lutea, Roripa 
austriaca, Rumex acetosa, R. acetosella, Salvia austriaca, S. pra­
tensis, Senecio vulgaris, Sambucus ebulus, Setaria viridis, Sherar- 
dia arvensis, Sideritis montana, Si lene itálica, Solanum dulcamara, 
S. nigrum, Sonchus arvensis, S. laevis, Stachys annua, S. germa­
nica, S, palustris. Sisymbrium sophia, S. strictissimum, Teucrium  
botrys, Trifolium repens, Verbascum phlomoides, V. thapsus, Ver­
bena officinalis, Veronica byzantina, V. chamaedrys, V icia sepium, 
Viola arvensis, Vogelia paniculata, Xanthium  spinosum, X. stru- 
marium.

4
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S u m m a ry .
T h e  G e o b o ta n ic a l s u r v e y  of th e  v e g e ta t io n  in th e  terr ito ry

S lo v e n s k y  K ras.
(Preliminary report.)

The Slovakian Karst is a part of the Pannonian region 
of the Western Carpathians and goobotanieally it forms the 
northerly part of the district Dunajske stredohori (the moun­
tain region of the middle Danube, Osmatra). Slovakian Karst 
is made of very large strata of trias limestone, between the 
towns of Moldava and Jasov near Kosice, Eozhava, Stitnik, 
Plesivec and Szendro. Slovakian K arst has many geobotanical 
relations with the limestone district by Hornad-River between 
the towns of Kosice and Margecanv, in which direction the 
xerothermic vegetation has spread to the middle of the 
Western Carpathians. There are (in the Slovakian Karst), 
also, not to mention the karst plateaus with their xerothermic 
pannonian vegetation, the very interesting valleys in the form 
of canyons, where the reversion of the zone is very striking: 
in the upper part there is the xerothermic vegetation and in 
the lower part in a cold and humid microclimate are many of 
the mountain elements.

The sociological survey is worked with D omin’s cale of 
10 degres (abundance and dominance) and constancy with 
scale of B kaun-B lanquet 5 degrees (I—Y ). The associations 
are determined by the principle of the groups of the characte­
ristic species with regard to the conditions of constancy. Slo­
vakian K arst has many relations to the pannonian lowland 
and hills of Western Slovakia, Its geographical proposition in 
the East near the Pannonian region of the Eastern Carpathi­
ans and its proximity to the mountain region of the middle 
Danube are the causes, that make the Slovakian Karst one of 
the most interesting geobotanical district of Czechoslovakia.

The sociological system of the vegetation of the Slo­
vakian Karst:
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V
Floristicko-stratigrafická studie o pomérech 
v uhelnych revírech u Zacléíe, Svatoñovic 

a u Zdárkú (blíze Hronova).
N ap sa l F . NÉM EJC.

(P red lozeno  dne  1. b ro zn a  1933).

Uvod.
Geologicko-stratigrafickymi poméry a paleontologickym 

vyzkumem ceského krídla západosudetské oblasti zabyvala se 
jiz rada autorú jak se strany cieské resp. dríve rakouské vübec, 
tak i se strany nemecké, nebot nase revíry lezí yelmi blízko 
hranic rísskycb. Rúzné poznatky a názory starsí nalezneme 
zpiacovány podle riiznycb védeckych hledisek zejména ve 
spisech S t ú r o v y c h  a F e i s t m a n t e l o v y c h ,  jakoz 
i némeckého autora S c h ü t z e h o ;  nékteré cenné poznámky 
najdeme téz v pracích P o t o n i é o v y  ch. Ye spisech téchto 
autorú nalezne téz laskavy ctenár odkazy k nékterym jinym 
pracím star y m. Z novéjsí doby pocházejí ruzná studia jmeno- 
vité od W e i t h o f e r a ,  H e r b i n g a ,  S c h m i d t a, P e t r a -  
s c h e c k a  a S a n d t n e r a .

Krátká studie, kterou tu predkládám verejnosti, má byti 
jen jakymsi malym príspévkem k té velké radé stratigraficko- 
paleobotanickych prací, o které se vétsina geologú pri mapo- 
vání a studiích tektonickych opírá. Jedná se mi o to, abych zde 
predvedl pokud mozno hojné presnych a zarucenyeh novych 
dat a na jejich základé ukázal, jak tfeba se dnes dívati pod 
zornym úhlem nékterych presnych nejnovéjsích studii fran- 
couzskych, belgickych a anglickych na ty stratigrafické a 
paleontologické systémy, které byly vytvoreny o zaclérsikych, 
svatoñovickych a zdareckych ulozeninách nasimi predchúdci. 
Získání novych presnych dat at jiz po stránce hornické n.eb
Véstník Král. Ces. Spol. Ka.uk. T í. II. Roe. 1933.
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ryze phytopaleontologické bylo mi s nevsední ochotou usnad- 
néno vedoucími ciniteli vsech zdejsích dülních podnikú a já 
rád pouzíváin této prílezitosti, abych zde vsem za veskerou 
pomoc upfímné podékoval. Jest to v prvé íadé Ing. B o h. 
S a n d t n e r ,  feditel podnikú Z á p a d o c e s k é h o  b á ñ -  
s k é h o  a k c i o v é h o  s p o l k u  v Zacléíi, ktery mi umoznil 
nejen vyzkum v Zacléri, ale poskytl mi téz velmi mnoho cen- 
nych dat o území kolem Petríkovic, Markousovic a zejména
0 dnes jiz nepfístupném dulním poli u Zd’árkú. Stejné tak
1 ostatním úfedníkúm zaclérskych dolu, jmenovité panu Ing.
J. H e n e m u  a panu naddúlnímu V. S t a s k o v i  vdécím za 
radu cennyeb poznatkú a zejména v;elkou pfesnost pfi získá- 
vání paleontologickébo materiálu z ruznyeli slojí. Dále patfí 
mé díky panu J. M. V l c k o v i ,  feditel dolu Svatoñovické 
báñsiké spolecnosti, ktery mi s nevsedním zájmern a ochotou 
umoznil veskeré studium slojového pasma svatoñovického, 
jakoz i vsem pánum inzenyrum svatoñovick\rch dolu — ze­
jména p. Ing. H e  re ]  o v i  a M i c h á l k o v i  —, za jejichz 
pomoci jsem zde získal radu presnych informací a zejmémi 
pak pfesné lokalisovany material rostlinnych zbytku.

Jestlize pfehlízíme dnes celou tu dlouhou radu spisú, 
které byly vydány o geologii, stratigrafii a paleontologii 
kamenouhelnych revíru u Zacléfe, Svatoñovic a Zdarku, tu 
]ze zcela jasné vymeziti dva sméry védeckého badání. Prvy 
z nich pfihlízí hlavné k povaze rostlinnych zbytku, j.ez pro- 
vázejí jednotlivé zdejsí sloje ( F e i s t m a n t e l ,  S t ú r, P o ­
t o  n i é, H e r b i n g, S c h m i d t) , druhy pak klade ponékud 
více váhy na petrografickou povahu jednotlivych souvrství, 
zejména s hledisek paleoklimatiokych (W e i t h o f e r ,  P e t r  a- 
s c h e c k ) .  Tf eba doznati, ze oba sméry védecké práce prinesly 
nám mnoho novych a dulezitych dat.

Ylivem Purkyñovym a Petrascheckovym stalo se W e i t- 
h o f e r o v o  stratiigrafické rozdélení c.eského karbonu ja- 
kymsi pevnym základem pro veskeré ceské limnické uhelné 
pánve. Jest následující (1. c. 1903):



Florist.-stiatigraf. studie a pomérech v uhel. revirech. 3

Broumovské vrstvy Línské ci svrchní cervené 
vrstvy

Radvanické vrstvy Slánské ci svrchní sedé 
vrstvy

Zaltmanská arkosa Tyneoké ci spodní cervené 
vrstvy

Svatoñovické vrstvy
Zacléfské ci svrchní 

Waldenburské vrstvy
Plzehsko-kladenské ci spodní 

sedé vrstvy

Na ceské strané neznámé 
souvrství, zv. Großes Mit­
tel, pod, tím spodní Wal­
denburské a konecné Culm.

0

W e i t h o f e r zdúraznil pro zacléf sko-svatoñovické re- 
víry obdobné stfídání vrstev cervenych bezslojovych a sedyeh 
uhlonosnych, jaké poznal studiem ulozenin stfedoceskyck. 
V hrubych ryseoh toto schema bude jiste zachováno i do bu- 
doucna, lee s hlediska paleobotanickóho bude tu. nutno upra- 
viti mnoké podrobuosti, aby jednotlivá období nepripadala 
zdánlivé neúmérné krátká neb naopak.

I . P a le o b o ta n ic k y  v y z k u m  s lo jí v  rev íru  z a c lé fs k é m .
O paleobotanické povaze zacléfskych slojí neméli jsme 

vlastné dosud nálezitého obrazu, nebot to, co odtud bylo uvá- 
déno ve vsech starsích spisech a na co se tak casto i ruzní no- 
véjsí autori odvolávají, tyká se vétsím dílem jen vyssích slojí 
celého dnes známého zaclérského slojovóho pasma. Y hrubych 
r.ysech dalo se podle známych dat souditi na svrchní cást 
westfalienu B (t. j. svrchnéjsí polohy severofrancouzské zony 
P. Bertrandova systému Assize d’Anzin). R. 1903 objevil fe- 
ditel zacléfskych dolú Ing. B. S a n d t n . e r  jesté radu hlub- 
sích, do té doby neznámych slojí, takze nastává nyní otázka, 
jaky jest vlastné vzájemny pomér vsech dosud známych zac­
léfskych slojí. Touto otázkou jsem se zabyval na exkursích,

i*
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podnikanych do 2aclére béhem let 1930, 1931 a 1932. Pri tom 
byl jsem omezen ovsem produktivnosti jednotlivych sloji, neb 
v mnohych pro nevhodnou povahu r.esp. prills nepatrnou 
mocnost se nepracuje a ty json ovsem specielnimu vyzkumu 
neprístupné. Ale i pres tuto omezenost vyzkumné práce 
myslím, ze z následujícího vyctu ziskanych dat vyniká vzá- 
jemny pomér j.ednotlivych zacléfskych sloji dosti jasné (cituji 
ovsem jen typy dobre rozeznatelné a pro geologickou strati- 
g rañ i dúlezitéjsí).

V zaclérském revíru zovou dnes borníci veskeré sloje 
známé az do roku 1903 slojemi visutymi. Jest jicb napocteno 
celkem 33 (podle Ing. B. Sandtnera) a mezi né nálezejí právé 
tez veskeré sloje, z nichz kvétenu znal O. Peistmantel, D. Stúr 
a Herbing, jakoz i ostatní dosavadní autori. Sloje hlubsí, ob • 
jevené po r. 1903, jsou tu zvány slojemi lezatymi a jejich kvé­
tenu jsme dosud neznali.

Técbto lezatych sloji jest dosud objeveno 15 (podle Tng.
B. Sandtnera).

Fossilní zbytky rostlin jsem studoval v následujícícli 
slojícb, a to vesmés ve stropecb:

Pásmo visuté: 5, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 21, 22, 23.
Pásmo lezaté: 3, 5, 6, 7, 8 (zde vyjimecné vedle stropu 

téz tésné podlozí), 10, 11, 12, 14, 15.
Pásmo visutycli sloji (Goal measures of Sandtner’s »Hangend- 

fldzpartie«):
tSloj c. (Goal seam no.): 5. strepy (hanging wall):

P ecopteris' M ilton i A r t. S tb g .
M a rio p te r is  a ff.: n ervosa  B g t. L ep idoden dron  ly co p o d io id es
N eu ro p te r is  g ig a n tea  S tb g . S tb g .
S p h en o p h y llu m  cu n eifo liu m  L ep idoph lo ios  laric in u m  S tbg .

Sloj c. (Coal seam no.): 9. stropy (banging wall):
M a rio p te r is  aff. :  n e rv o sa  B g t. L ep idoden dron  d ich o tom u m
N eu ro p te r is  g ig a n te a  S tb g . S tbg .
L ep idoden dron  o b ova tu m  S tbg .

Sloj c. (Coal seam n o .): 11. stropy (hanging w a ll):
M a rio p te r is  aff . :  acu ta  B g t. C a la m ites  S c h ü tze ifo rm is
N eu ro p te r is  g ig a n tea  S tbg . K id st.-J o n gm .
S p h en o p h y llu m  cu n eifo liu m  L ep idoden dron  d ich o tom u m

S tb g . S tbg .



Florist.-stratigraf. studie a pomërech v uhel. revirech. 5

Slog c. (Coal seam no.): 12. stropy (hanging wall):
P eco p te ris  p lu m o sa  A r t. N  eu ro p ter is  g ig a n tea  S tbg .
P eco p te ris  M ilton i A r t. N eu ro p te r is  ob liqu a  B gt.
D ip lo tm em a  S ch a tzla ren se  S tu r. L on ch op teris  B rice i B g t. 
M ario p ter is  aff. :  acu ta  B g t. L ep idoden dron  a cu lea tu m  S tbg .

Sloj c. (Goal seam no.): 13. stropy (hanging wall):
P eco p te ris  p lu m o sa  A r t. A le th o p te r is  S e rli B gt.
M ario p ter is  aff . :  acu ta  B g t. A s te ro p h y Hites eq u ise tifo rm is
N eu ro p ter is  g ig a n te a  S tbg . Schl.

Sloj c. (Coal seam n o .): 14. sitropy (hanging w a ll):
P eco p te ris  p lu m o sa  A r t. L ep idoden dron  e legan s S tbg .
M a rio p te r is  aff. :  a cu ta  B g t. L ep idoph lo ios  laric in u m  S tb g . 
N eu ro p ter is  g ig a n tea  S tbg . S ig illa r ia  ru g o sa  (in c l.
N eu ro p teris  ob liqua  B g t.-Z eiller U tsch n e id eri) B g t. 
A le th o p te r is  S erli B g t. C a lam ites cf. S u ckow i B g t.

Sloj c. (Coal seam no.): 15. sitropy (hanging w a ll):
P eco p te ris  p lu m o sa  A r t. 
P eco p te ris  M ilton i A r t.  
D ip lo tm em a  fu rca tu m  B gt. 
M a rio p te r is  aff . :  acu ta  B g t. 
D ip lo tm em a  S ch a tzla ren se  S tu r. 
N eu ro p ter is  g ig a n tea  S tbg .
N eu ro p teris  ob liqu a  B gt.-Z eiller. 
L on ch opteris  B rice i B g t.

S p h en o p h yllu m  cu n eifo liu m  
S tbg .

C a la m ites  pa leaceu s S tu r. 
A s te ro p h y lli te s  lon g ifo liu s  S tbg . 
A n n u lar ia  ra d ia ta  B gt. 
L ep idoden dron  d ich o tom u m  

S tbg .

Sloj c. (Coal seam no.): 16. sitropy (hanging wall):
P eco p te ris  p lu m o sa  A r t. 
P eco p te ris  M ilton i A r t. 
C o ryn ep te ris  co rra lo ides Gutb. 
D ip lo tm em a  g en icu la tu m  S tu r -  

K id s t.
M a rio p ter is  aff . :  acu ta  B g t. 
N eu ro p ter is  g ig a n te a  S tbg .
N eu ro p ter is  ob liqu a  B gt.-Z eiller. 
A le th o p te r is  S e rli B g t. 
L on ch opteris  B rice i B g t. 
S p h en o p h yllu m  cu n eifo liu m  

S tb g .

C a lam ites  pa leaceu s S tu r. 
C alam ites  cf. G o ep p erti E tt. 
L ep idoden dron  se lag in o ides  

S tbg .
cf. L ep idoph lo ios laric in u m  

S tbg .
D isc o p te r is  Schu m ann i S tu r. 
S p h en o p ter is  cf. M a rra ti K id s t.  
L in o p te r is  cf. M ü n steri E ichw .

Sloj c. (Coal seam no.): 17. stropy (hanging w a ll):
P eco p te ris  p lu m o sa  A r t. 
M ario p ter is  aff. :  acu ta  B gt. 
N eu ro p ter is  g ig a n tea  S tbg . 
L on ch opteris  B rice i B g t.

A le th o p te r is  lon ch itica  B g t. 
S p h en o p h yllu m  cu n eifo liu m  

S tb g
C a lam ites pa leaceus S tu r.
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C a la m ites  S c h ü tze ifo rm is  
K id st.-J o n gm .

L ep id o d en dro n  d ich o tom u m  
S tb g .

S ig illa r ia  e legan s B g t.

Sloj 6. (Coal seam no.): 21.
P e c o p te r is  M ilton i A r t. 
P e c o p te r is  p lu m o sa  A r t.  
S p h en o p ter is  L a u ren ti A n dr. 
S p h en o p ter is  o b tu siloba  B g t -  

Goth.

S y rin g o d en d ro n  sp.: od rh y tid o -  
lepnich  S ig illa r ii  ( f r om S ig il-  
lariae  of the g ro u p  o f R h y ti-  
d o lep is).

stropy (hanging w a ll):
M a rio p te r is  aff. :  acu ta  B g t. 
L on ch opteris  B rice i B gt. 
L ep idoden dron  d ich o tom u m  

S tb g .

Sloj c. (Coal seam no.): 22. sitropy (hanging wall):
P eco p te r is  p lu m o sa  A r t. L on ch opteris  B rice i B g t.
N  e u ro p te r is  Sch lehan i S tu r. L ep idoph lo ios laric in u m  S tbg .

Slo j c. (Coal seam n o .): 23. stropy (hanging w a ll):
P e c o p te r is  M ilton i A r t. L ep idoden dron  d ich o tom u m
P eco p te r is  p lu m o sa  A r t. S tbg .
M a rio p te r is  aff . :  acu ta  B gt.

Lezate pasmo slojove (Coal measures of Sandtner’s »Liegend­
flözpartie«) :

Sloj c. (Coal seam no.): 3. stropy (hanging w a ll):
M a rio p te r is  aff . :  acu ta  B g t. S ph en oph yllu m  cu n eifo liu m  
A le th o p te r is  cf. decu rren s A r t. S tbg .
A le th o p te r is  lon ch itica  Schl.

Sloj c. (Coal seam noO: 5. stropy (hanging w a ll):
P e c o p te r is  M ilton i A r t. L ep idoden dron  o b ova tu m  S tbg .
M a rio p te r is  aff . :  acu ta  B g t. L ep idoden dron  d ich o tom u m
N eu ro p te r is  Sch lehan i S tu r. S tbg .
S p h en o p h y llu m  cu n eifo liu m  C rossoth eca  S ch a tzla ren sis

S tb g . S tu r.
C a la m ites  cf. S u ckow i S tb g . D isc o p te r is  K a rv in e n s is  S tu r. 
A s t  er oph y  llite s  e q u ise tifo rm is  S p h en o p teris  L a u ren ti S tu r. 

Schl.
Sloj c. (Coal seam no.): 6. sitroipy (hanging wall):

P e c o p te r is  M ilton i A r t. L ep id o d en dro n  d ich o tom u m
P e c o p te r is  p lu m o sa  A r t. S tbg .
N eu ro p te r is  Sch lehan i S tu r. S ig illa r ia  aff. :  S ch lo th eim i B g t.
N eu ro p te r is  g ig a n tea  S tbg . (re sp . o v a ta  Sau v.).
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Sloj c. (Goal seam no.): 7. sitropy (hanging w a ll):
P eco p te r is  M ilton i A r t. A s te ro p h y lli te s  e q u ise tif  o rm is
P eco p te ris  p lu m o sa  A r t. Schl.
M ario p ter is  aff . :  acuta  B g t. S ig illa r ia  aff.  S ch lo th eim i B g t.
N eu ro p ter is  Sch lehan i S tu r. (resp . o v a ta  Sau v.).
A le th o p te r is  lon ch itica  B g t.

Sloj c. (Goal seam no.): 8. stropy (hanging w a ll):
P eco p te ris  M ilton i A r t. S tbg .
N eu ro p ter is  Sch lehan i S tu r. C rossoth eca  S ch a tzla ren sis  S tu r. 
L ep idoden dron  d ich o tom u m

Sloj o. (Coal seam no.): 8. tesne podlozi (foot w a ll):
N eu ro p ter is  g ig a n tea  S tbg . A s te ro p h y lli te s  lon g ifo liu s  S tbg . 
N eu ro p ter is  Sch lehan i S tu r. S p h en o p h y llu m  a m p lu m  K id s t.  
A le th o p te r is  cf. decu rren s A r t. C rossoth eca  S ch a tzla ren sis  S tu r. 
L on ch opteris  B rice i B gt.

Sloj c. (Coal seam no.): 10. stropy (hanging w a ll):
C o ryn ep te ris  co rra lo ides G utb. C a lam ites  pa leaceu s S tu r.

(f . g ry p o p h y lla ). S p h en o p h y llu m  am plu m  K id s t.
S p h en o p teris  cf. f lex u o siss im a  L ep idoden dron  d ich o tom u m  

S tu r. S tbg .
P eco p te ris  p lu m osa  A r t. S ig illa r ia  ru gosa  B g t.
M a rio p te r is  aff. :  acu ta  B g t. C rossoth eca  S c h a tzla ren sis  S tu r. 
N eu ro p teris  Sch lehan i S tu r. S p h en o p ter is  S ch ü tze i S tu r.
N eu ro p ter is  g ig a n tea  S tb g . S p h en o p ter is  s tip u la ta e fo rm is  
A le th o p te r is  lon ch itica  B g t. S tu r.
A le th o p te r is  decu rren s A r t.

Sloj c. (Coal seam no.): 11 
P eco p te ris  M ilton i A r t.
M ario p ter is  aff . :  acu ta  B g t.
C a lam ites cf. G o ep p erti E tt.
L ep idoden dron  d ich o tom u m  

S tbg .
A le th o p te r is  lon ch itica  B gt.

Sloj c. (Coal seam no.): 12. stropy (hanging w all):
P eco p te ris  p lu m o sa  A r t. Goth.
M ario p ter is  aff. :  acu ta  B g t. N eu ro p ter is  Sch lehan i S tu r. 
S p h en o p teris  ob tu siloba  B gt.- N eu ro p ter is  g ig a n tea  S tbg .

Sloj c. (Coal seam no.): 13. stropy (hanging wall): 
N eu ro p ter is  g ig a n tea  S tbg . do lepn i (of the grou p  R h y ti-
S ig illa r ia  sp. t y p y  pouze r h y ti-  do lep is).

. stropy (hanging w a ll):
A le th o p te r is  decu rren s A r t. 
S p h en o p teris  cf. S a u veu ri Crep. 
S p h en o p teris  f lex u o siss im a  

S tu r.
D ip lo tm em a  S ch a tzla ren se  S tu r.
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Sloj c. (Coal seam mo.): 14. stropy (hanging wall):
M a rio p te r is  aff . :  acu ta  B g t. S ig illa r ia  sp. t y p y  pouze rh y ti-
L ep id o d en dro n  d ich o tom u m  do lepn i (o f th e  g rou p  R h y ti-

S tb g . do lep is).
Sloj c. (Coni seam mo.): 15. stropy (hanging wall):

M a rio p te r is  aff . :  acu ta  B g t. P eco p te ris  M ilton i A r t.
D ip lo tm em a  fu rc a tu m  B g t. N eu ro p ter is  Sch lehan i S tu r.

Yeskerÿ material, z nëhoz ziskâny prâvë zminëné pale- 
ontologické doklady, byl ziskân z dùlniho pole dnesnich jam 
Maria, Julia a Eliska, které stoji velmi blizko sebe na uzemi, 
kde stÿ|ka,ji se pozemky obci Zaclér, Lampertice a Cerna Yoda.

Sbiranim fossilnich zbytkû na lialdach zaslycb dolu 
(na pr. Jiri, Fanny a p.) jsem se nezabÿval, jelikoz jsem od 
nich nemohl ocekâvati jinycb vÿsledkù, nez jakÿch docüili jiz 
nasi predchûdci (F.eistmantel a j.) . Jedinou vyjimku ucinil 
jsem u nedâvno zastavené jâmy A u r o r a ,  kterâ lezi tësnë za 
stâtnimi hranicemi jiz na pruském uzemi a to pri cestë, ve- 
douci od Cerné Yody do Tschöpsdorfu. Tato mala sachticka 
pracovala podle nâzoru zaclérskÿch hornicb inzenÿrù na 
slojlch, jez podle ûloznich pomëru by mëly bÿt identické s në- 
kterj^mi slojemi lezatého slojového pâsma zaclérského. Halda, 
kterâ tam podnes zùstala, jest jiz znacnë rozhasenâ, takze 
mnobo zbytkû nebylo tu nalezeno. Sbiral jsem zde nâsledujici 
formy, které vesmës dâvajl za pravdu zminënému nâzoru 
bornioh inzenÿrù:

N eu ro p te r is  Sch lehan i S tu r. m y  z  b lîzk o sti S. scu te lla ta
S ig illa r ia  elegan s B g t. B g t. (f o r m of  th e  g rou p  R h y-
S ig illa r ia  sp. rh y tid o le p n i for- tid o lep is , cf. scu te lla ta  B gt.).

Uvedené seznamy rostlin nalezenycb na jednotlivych 
slojích zaclérského reviru jsou jistë velmi neúplné, coz po- 
chází jednak z té priciny, ze nëkteré zbytky nelze jestë râdnë 
identifikovati pro kusou povahu sbëru, jednak a to hlavnë, 
protoze materiâl, dan y nëkolika voziky hlusiny, jest sám 
sebou velmi omezeného râzu a nemuze pojmouti v sobé ves- 
kerá rostlinná spolecenstva, jez se úcastnila na produkci uhel-
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nÿch slojí. Ohybí nám tedy v nasich seznamech valná cast 
rostlinnych forem, na které se jistë pozdëji pri pilném sbírání 
prijde. Dále k uplnému poznání flory zaclérskÿich slojí chybi 
jestë znalost rostlin z nejvyssích asi 4 az 8 slojí, které mi ne- 
byly jiz pristupné, vyjma 5. sloje visuté, která mi poskytla 
bohuzel jen velmi malo fossilních zbytkù; o 4 nejvyssích 
slojích nelze si pak uciniti vûbec predstavy. Ale i près tyto 
jistë podstatné nedostatky, pfehlizime-li ves'kerÿ ziskanÿ ma- 
teriâl rostlinnÿ, mûzeme si jiz dnes o stratigraficko-floristické 
povaze zaclérskÿch slojí uciniti dosti dobrÿ obraz.

Yeskeré sloje se celkem shoduji co do obsahu rostlin­
nych typû ze 'skupin rostlin preslickovitÿch a plavuñovitych. 
Tu nelze zjistiti zàdnÿch podstatnÿch rozdilù mezi nejvyssimi 
a nejhlubsimi zkoumanÿmi slojemi. Rovnëz se mi zdà, ze 
s ohledem na rûzné typy sphenopteridni a pecopteridni nelze 
stanoviti prilis velkÿch rozdilu; ovsem dluzno tu podotknouti, 
ze nâlezy tëchto rostlin jmenovitë Sphenopteridu jsou po- 
mërnë ríd'ké. U Marioptericlu lze pozorovati jisté rozdlly mezi 
slojemi vÿse polozenÿmi a slojemi hlubsími; v nejvyssích slo­
jích sbiral jsem posud vesmës Mariopteridy z okruhu M. ner­
vosa (5. a 9. sloj visutà). Naproti tomu od 11. sloje visuté 
dolù objevuji se vesmës typy ze skupiny M. acuta. Take 
u Discopteridu panují podle vseho jisté rozdíly: ve visutÿch 
slojích objevil se D. Schumanni Stur, v lezatych D. Karvi- 
nensis Stur. Zajímavé rozsífení vertikální jeví tez Spheno- 
phyllci. Sbíral jsem zde dva druhy Sph. cuneifolium Stbg. a 
Sph. ampluwi Kidst. První z nich získal jsem ze vzorkú ze 
slojí 5, 11, Ib, 16, 17 visuté a z 3 a 5 lezaté; druhé pak 
(Sph. amplum) nalezl jsem ve vzorkách ze slojí 8 a 10 lezaté, 
kdezto ve visutÿch slojích jsem je dosud nenalezl. Povazuji 
proto Sphenophyllum amplum Kidst. za charakteristickou 
rostlinku pro lezaté sloje. Nejzávaznejsí moment vsak spo- 
cívá podle mého názoru ve vertikálním rozsífení nëkterÿch 
medulosních pteridospermû, jmenovitë Neuropteris gigantea, 
Neuropteris Schlehani, Alethopteris Serli, Al. lonchitica (resp. 
téz Al. decurrens)) a Lonchopteris Bricei. Neuropteris gigantea 
jest jistë nejhojnëjsi ve slojích visutého pásma, ale jde celyrn 
lezatÿm pásmeim az dolu, trebas jest tam jiz ménë hojná (sbíral 
jsem ji nejhloubëji ve 13. sloj i lezaté). Neuropteris Schlehani
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rozhodné aspoñ ve vyssích partiích visutého slojového pasma 
chybí, pocíná se objevovati az na spodu visutého pasma, 
v pásmu lezatém pfedstavuje pak jeden z nejeharakteristic- 
téjsích zjevu a jest tu daleko hojnéjsí nez Neuropteris gigan­
tea. Pokud se tyce Alethoptericlú, tu Alethopteris Serli obje- 
vuje se ve slojícb, postrádajících Neuropteris Schlehani (sbí- 
rán byl na slojícb 13, 14 a 16 visutó), kdezto Alethopteris lon- 
chitica (a ji provázející Al. decurrens) zdá se mi, ze sleduje 
tytéz zony jako Neuropteris Schlehani (sbírán byl: lonchitica 
na si. 17 visuté, 7, 10 a 11 lezaté, decurrens pak na si. 3, 8, 10 
a 11 lezaté). Lonchopteris Bricei jest velmi vyznacnym a hoj- 
nym elementem proi visuté sloje, byl sbírán casto v bezpoctu 
úlomkú na slojícb 12, 15, 16, 17, 21 a 22 visuté; vyskytuje se 
vsak vzácné i v lezatém pásmu, jak o torn svédcí ojedinély 
múj nález v podlaze sloje 8 lezaté.

Podle vsecb técbto dat soudím, ze lze zaelérské sloje na 
základé kvéteny rozdéliti ve dvé blavní floristické zony a 
pásmo precbodní mezi nimi. První, vyssí zona, jest charakteri- 
sována prítomností neobycejné bojného Lonchopteris Bricei, 
Alethopteris serli a z Neuropteridu hlavné jen N. gigantea. 
V této zone cbybí Neuropteris Schlehani a Sphenophyllum  
am plum. Tato zona sabá od shora az asi ke 20. sloji visuté. 
Pak smérem dolü nastává zrejmé mísení elementú vyssícb 
s elementy blubsícb pásem, coz jest nejlépe dokumentováno 
vyskytem Neuropteris Schlehani ve 22. sloji visuté a to jiz 
v dosti znacném mnozství. P ri torn ale Lonchoptericli jsou 
jesté stále znacné bojní, jak ukazují nálezy na. 21. a 22. visuté 
sloji. Lezaté sloje jeví se jiz pak jako dobfe vybranéná flori- 
stická jednotka. Proto je povazuji za druhé hlavñí pásmo. Yy- 
znacuje se velkym annozstvím Neuropteris Schlehani, pfítom- 
ností Alethopteris lonchitica misto Al. Serli, neobycejnou vzáe- 
no'stí Lonchopteridu, ponékud ridsím vyskytem Neuropteris 
gigantea a konecné vyskytem S  phenophyllum am plum.

Právé zmínéná data umozñují nám porovnání floristic- 
kycb zon zaclérskébo revíru s floristickymi zonami, které 
byly zjistény pro kamenoubelny útvar západoevropskv na 
jedné strané a pro karbonsky útvar bornoslezsky na strané 
drubé. Z predcházejícíbo jest zrejmo, ze k v é t e n a  v i s u -  
t y c h z a c l é r s k  y ch s l o j i  od s h o r a  d o 1 ú a s  p o 20.
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s 1 o j j e s t  t y p i c k o u  l o n e  h o p t e  r i d o v o u  a s s o c i -  
a c í, címz dána jest úplná parallela k severofrancouzské zone 
Assize d’Anzin, t. j. westfalienu strednimu ci B. Y hornoslez- 
ské uhelné pánvi by tato zona odpovídala podle poslední klasi- 
fikaee stratigrafické Sustovy (viz Horniokÿ kalendár z r. 1933) 
a podle prací Gothanovych (1913) vrstvám lazijskÿm (drive 
Susta kladl do Westfalienu B téz vrstvy doubravské, t. j. or- 
zeszské, ale v poslední dobé je posunul az do westfalienu A ). 
Následující zona, kde jsme pozorovali misen! se obou vytce- 
nych základních rostlinnych spolecností, t. j. p o c í n a j e  as  
20. s l o j í  v i s u t o u  s m ë r e m  d o l u ,  p r e d s t a v u  j e  se 
z f e t e l e m  n a  f 1 o r u n e s p o r n ë  p r e c h o d  m e z i  
t y p i c k o u  k v é t e n o u  l o n c h o p t e  r i d o v o u  a m e z i  
s p o l e c e n s t v e m  s p o d n o w e s t f a l i e n s k ÿ m  s p f e -  
v l á d a j í c í m  Neuropteri Schlehani. Jest zfejmë analogem 
severofrancouzské zony s Aleihopteris lonchitica, t. j. vrstvám 
kol morského pásma poissonnière a nejvyssímu podílu Assize 
de Viooigne v sevemí Francii; v homoslezské pánvi pak mají 
analogon v pásmu doubravském ci orzeszském. L e z a t é 
p á s m o  z a c 1 é r s k é, j  e z o b s a h u j e  j i z t y p i c k o u  
f l o r u  s Neurópteros Schlehani, muzeme porovnávati nejlépe 
se svrobními vrstvami severofrancouzské Assize de Yicoigne, 
tedy se susskÿmi ci rudskÿmi vrstvami honioslezské uhelné 
pánve. Analogon sedlového pásma hornoslezské uhelné pán- 
ve (t. j. zároveñ analogon spodních vrstev v severofran­
couzské Assize do Vicoigne) prozatím, jak se zdá, nebylo 
v Zacléfi dosazeno. Yztaby k anglickému karbonskómu útvaru 
jsou tu velmi jednoduebé. Hlavní cást visutych ziaeléfskych 
slojí az asi ke 20. sloji visuté nálezí k typicky vyvinutému 
yorkianu. Nekolik následujících slojí pfedstavuje prechod do 
hlubsí zony, t. j. Lanarkianu, k jehoz svrchní cásti treba. pri- 
císti vsechny ostatní sloje, jmenovitë celé lezaté pasmo az dolu.

C e l k e m ,  n e p r i h l í z í m e - l i  k n e j v y s s í m  slo-  
j í m,  j e j i c h z  k v é t e n u  v l a s t n e  n e z n á m e ,  mu-  
z e m e  r í c i ,  ze  z a c l é r s k é  s l o j o v é  p a s m o  o b s a ­
h u j e  j e n  w e s t f a l i e n  s t f e d n í  (B) a s v r c h n í  p a r -  
t i i  w e s t f a l i e n u  s p o d n í h o  ( s v r c h n í  c á s t  A).

Chceme-li správne pochopiti vztah slojí zaclérského re- 
víru k slojím ostatních nasich západosudetskych uhelnych re-
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virù, musí me se aspoñ krátce dotknouti jestë souvrství velmi 
hrubÿch kongl orner átú, jez lze spatfiti v nadlozí zacléfskÿch 
slojí a o nichz první podrobnejsí zmínky nalezneme ve spisech 
P e t r a s c h e c k o v y c h .  Y terénu je vymapoval velmi pëknë 
horní reditel Ing. B. S a n d t n e r  (1. c. 1929). Podle P e t r a -  
s e h e c k a  (1921—24) tv.ofí vrstvu az 200 m mocnOu, chová 
valouny rulové a z l m v  prûmëru (krkonosská orth orula a j.) 
a tmel jejicb pozustává z arkosy. Tvorí vlastnë ukoncení zac- 
lérskyoh vrstev, táhne se od Libavy v Prusku pres celÿ zaelér- 
skÿ revír na Petríkovice a odtud stale slábnouce az za Markou- 
sovice, kde se srnerem jihovycbodním vytrácejí, takze u Ma- 
lycb Svatoüovic jiz úplne chybí. Obdobné konglomeraty zji- 
stili tez E b e l i n g  a D a t h e  v pruské cásti západosudetské 
uhelné pánve. Y zaclérském revíru u'helném lezí tato zona 
podle P e t r a s c h e c k o v y c h  studií asi 290 m nad nejvyssí 
slojí zaclérskou. Yetsina autorú parallelisuje tuto konglomerá- 
tovou zonu s tak zvanymi h o l z s k y m i  k o n g l o m e r á t y  
s a a r s k é  u h e l n é  p á n v  e, které tam tvorí hranici mezi 
westfalienem a stefanienem. Y saarské uhelné pánvi máme 
vsak ke konci westfalienu vlastnë 2 mohutná souvrství kon- 
glomerátová. Yedle zmínenych liolzskych konglomerátu lze 
tam spatfiti jestë tak zv. k o n g l o m e r á t y  m e r l e  b a s s k é  
(mocné as 230 m), které lezí o nëoo níze, oddëluji t. zv. sou­
vrství Flambants supérieurs od hlubsích zon westfalienskych. 
Jelikoz nikde v západosudetské pánvi uhelné nelze vytknouti 
ani na stranë nëmecké ani na stranë ceskosloveské serii flor i- 
sticky obdobou s vrstvami Fl. supérieurs saarské uhelné 
pánve, n e p o v a z u j i  z a  v h o d n é  t u t o  k o n g l o m e r á -  
t o v o u  s e r i i  z a c l é r s k o u  v ü b e c  p o r o v n á v a t i  
s n ë j a k ÿ m  k o n g l o m e r á t o ' v y m  p á s m e m  v z d á -  
l e n y c h  u h e l n y c h  p á n v i ,  ac  o v s e m n e l z e u p r í t i ,  
ze  s p a d á  p r i b l i z n ë  t e z  n ë k a m  do r o z m e z í  ca- 
s o v é h o ,  v n ë m z  s e k o n c e m  w e s t f a l i e n u  t v o r i l y  
v s a a r s k é  p á n v i  m o h u t n é  k o n g l o m e r á t o v é  
p í ’ í k r o v y .

II. U h eln é  o b la sti u M a fk o u so v c û  a u M a lÿ c h  S v a to ñ o v ic .
Y tomto území dolovalo se (resp. doluje se podnes) 

v podstatë na sloje dvojího geologického stárí. Y revírech se-
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vernëjsich bylo kutâno na sloje pomërnë stare, kdezto v re­
virech jiznich byly hornicky znâmy vzdy jen sloje mnohem 
mladsi. Proto pojednâm o floristickÿch pomërech obou oblasti 
zvlâstë.

a) O b la st se v e r n ë js i  (b liz e  M a r k o u so v ic ) .
Pâsmo slojové, které se tëzilo v tomto terénu, ukâzalo se 

bÿti nejvÿnosnëjsim, to jest nejbohatsim na uhelné sloje, na 
jihovÿchod od Markousovcû, kde se téz tëzba udrzovala nej- 
déle a to jednak z géologie a paléontologie karbonu proslulou 
stolou dëdicnou (v literature jako Erbstollen udâvanou), 
zvanou téz Xaveri ci U Buku, pozdëji pak téz dolem Petri. 
Hornickÿmi pracemi bylo seznâno, ze v tomto pâsmu ubÿvâ 
slojl k se'verozâpadn, jakoz i na druhou stranu k jihovÿchodu. 
Tak na pr. ve znâmé Ida-stole lze jiz konstatovati jen nepa- 
trnon uhelnou smonhu. Na druhou stranu, t. j. smërem 
k severozâpadu, bylo dosazeno, ac s nevalnj^m ûspëchem, 
pfece jen kladnych a misty (dul Ignâo) i dosti dobrÿch vÿ- 
sledkù na nëkolika mistech v tësném okoli Markousovcû, pak 
u Lhoty blize Petrikovic. Konecnë byly tyto sloje zastizeny 
vrty, podniknutÿmi reditelem zaclérskÿch dolù Ing. Sandt- 
nerem v Petrikovickém udoli. Zdâ se vsak, ze smërem severo- 
zâpadnim na Debrné tyto sloje se zvolna vytrâceji (vrty u De- 
brného jsou vice ménë negativni). Y petrikovickÿch vrtech 
bylo zastizeno v jednom as 7, v drahém pak as 3 sloje uhelné. 
Z toho je vidëti, ze sloji ve smëru severozâpadnim ubÿvâ da- 
leko pomaleji nez ve smëru jihovÿchodnim. Y hlavni dûlni 
oblasti dëdicné stoly bylo jich napocteno celkem 11 a byly 
zvâny téz slojemi stojatÿmi (»Steilstehende« Ploze).

Yelmi vÿznamnou okolnosti pro posouzeni stratigrafic- 
kého niveau celého zdejsiho slojového pâsma jest jeho vza- 
jemnÿ pomër k pâsmu zaclérskÿch rulovÿch konglomerâtû. 
Bylo zjistëno (viz Petrascheckovy prâce), ze na dolu Ignâc 
v Markousovicich lezely tyto konglomerâty asi 150 m nad 
nejvyssi sloji. Také sloje zastizené vrty v petrikovickém udoli 
lezi v podlozi tëchto konglomerâtû. T o z n a c i ,  z e s l o j o v é  
p â s m o »d ë d i c n é« ( X a v e r i )  s t o 1 y n â 1 e z i j e s t ë d o 
s é r i é  z a c l é r s k ÿ c h  v r s t e v  (ve s m y s l u  P e t r a -  
s c h e c k o v ë ) .
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Naskyta se tu vsak otazka, zdali lze zdejsi sloje primo 
identifikovati s nekterymi zonami sloji zjistenymi v reviru 
zaclefskych dolu, ci zda jsou zdejsi sloje star! ponekud od- 
chylneho. V tomto smeru lze v literature zaznamenati dva 
smery myslenkove:

Prvy, ktery byl posledni dobou zastavan G o t h a n e m  
a P e t r a s c h e c k e m ,  povazuje sloje Xaverovy (ci dedicne) 
stoly za primo identicke se slojemi, ktere jsou tezeny zaclef- 
skymi doly. Druliv nazor, ktery byl hlavne zastavan P o t o -  
n i e e m,  S c h m i d t e m  a H e r b i n g e m ,  klade je sice tez 
jeste do serie zaclerske, t. j. pod ono mohutne souvrstvi ru- 
lovych kong'lomeratu, ale povazuje je za relativne o neco 
mladsi, tedy dava je do nadlozi dnes v Zaclefi dobyva- 
nych sloji.

Dnes, bohuzel, lze rozhodnouti mezi obema nazory jen 
velmi pfiblizne, podle nalezu na haldach, jelikoz slojove pasmo 
Xaverovy stoly jest jiz opusteno. Ve sberech takto porizenych 
jsem zjistil nasledujici vyznacne rostlinne elementy:

Na haldach »dedicne« (Xaverovy) stoly (t. j. u Feist- 
mantela »Erbstollen«):

M a rio p te r is  n e rv o sa  B gt. 
D ip lo tm em a  D u p o n ti S tu r. 
P eco p te r is  p lu m o sa  A r t. 
P eco p te ris  M ilton i A r t. 
S p h en o p ter is  cf. n u m m u laria  

Gutb.

N eu ro p ter is  ten u ifo lia  Schl. 
(sa a rsk y  ty p ) .

N eu ro p ter is  cf. N ico lau si Goth. 
A le th o p te r is  serli B gt. 
S p h en o p h yllu m  cu n eifo liu m  

S tbg .
K tomu treba dodati, ze ve sberech F e i s t m a n t e l o -  

v v c h  v Národním musen v Praze lze spatriti z teto lokality 
téz Lonchopteris Bricei Bgt. a Neuropteris gigantea Stbg. 
(arci jesté vedle jinych typu).

Na haldach dolu Petri jsem sbiral:
M a rio p te r is  n e rv o sa  B gt. 
D ip lo tm em a  D u p o n ti S tu r. 
P eco p te r is  p lu m o sa  A r t. 
P eco p te r is  M ilton i A rt. 
L in o p te r is  n eu rop tero ides  G utb. 
N eu ro p te r is  ten u ifo lia  Schl.

( sa a r sk y  ty p ) .
N eu ro p te r is  cf. N ico lau si Goth. 
N eu ro p te r is  aff .  p seu d o g ig a n tea

P ot. an lin gu aefo lia  resp . Un- 
gu aen ova  P. B ertr. (non g i­
g a n tea  S tbg .).

A n n u la r ia  ra d ia ta  B g t.
A s te ro p h y lli te s  eq u ise tifo rm is  

Schl.
S p h en o p h yllu m  cu n eifo liu m  

S tbg .
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S p h en o p h yllu m  m y r io p h y llu m  L ep idoden dron  d ich o tom u m  
C répin. S tbg .

L ep idoden dron  acu lea tu m  S tbg.
Oba pràvë citované seznamy rostlinnÿch nálezú zrejmë 

ukazují na kvëtenu rá,zu odehylného, nez s jakou jsme se sesli 
ve slojich zaclérskÿch. Pritomnosti Lonchopteris Bricei Bgt. 
a pravého Neuropteris gigantea Stbg. zrejmë navazuje tato 
spolecnost primo na kvëtenu visutého pásma zaclérského, lec 
pritomnosti Linopteridu a Neurópteros tenui folia jakoz 
i Sphenophyllum myriphyllum  se od této kvëteny velmi pod- 
statnë lis! a jeví se tím o nëco mladsí. M u s í m e t e d y  d â t i  
za  p r a v d u  n á z o r u  P o t o n i é o  vu,  k t e r ÿ  b y l  p r e -  
v z a t  a z n o v u  d o k u m e n t o v â n  S c h m i d  t e  m a H e r -  
b i n g e m  a k t e r ÿ  p o v a z u j e  s l o j o v é  p á s m o  Xa-  
v e r o v y  s t o l y  za  r e l a t i v n ë  m l a d s í  n e z  s l o j e  
z a c l é r s k é h o  r e v i r u .

Kvëtena tohoto pásma ve srovnání s pomëry západo- 
evropskÿmi se jevi jako smës elementù P. Bertrandovy zony 
linopteridové a zony s Neuropteris tenuifolia. Jde tu tedy
0 analogon spodní cásti Assize de Bruay, tedy nëkde z bliz- 
kosti morské polohy »de Rimbert«. Ve Velké Britanii by této 
zonë odpovidaly nejspodnëjsi partie Staffordianu, eventuelnë 
jeho prechod do Yorkianu (tedy zony z blizkosti »Mansfield 
marin beds«). Také v saarské uhelné pánvi lze nalézti jiz ana- 
loga, kdezto v zaclérském reviru mëli jsme pred sebou sloje 
jestë podstatnë hlubsi; sloje Xaverovy stoly odpovidaji zde 
nejlépe spodní serii v Bertrandovë pásmu Charbons gras, t. j. 
zone à Neuropteris tenuifolia et Sphenophyllum myrio­
phyllum. Pokud se tÿce vztahû k zonâm vÿchodosudetské, t. j. 
hornoslezské uhelné pànve, tu sloje Xaverovy stoly jevi jistou 
p fíbuznost k pásmu chelmskému. C e l k e m  m ù z e m e  se 
t e d y  n a  s l o j e  t o h o t o  p á s m a  d i v a t i ,  j a k o  n a  
p r i m é  p o k r a c o v á n í  u h e l n é  s e d i m e n t a c e  zac-
1 é r s k é, t. j. j a k o  p r e c h o d  z w e s t f  a l i e n u  B d o  C 
a s p o d n í  C.

Tím vsim jest téz dán vztah této slojové zony k slojim 
stredoceskÿch uhelnÿch pánvi. Kdezto v reviru zaclérském 
jsme jestë o primÿch vztazich k stredoceskÿm uhelnÿm pán- 
vhn ani mluviti nemohli, zde lze vztahy vymeziti velmi presnë.
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Podle celkového charakteru kvéteny jedná se tu zrejmé o zony 
pod t. zv. brouskovym horizontem stredoceskych uhelnych 
pánví. Typickou aamlogickou zonu lze spatfiti na pr. v ny- 
fanskych revírech uhelnych, a to na sloji c. I I I  dolu Krimich, 
resp. její ekvivalentech v ostatních taméjsích jamách (viz 
mou studii y Hornickém véstníku z r. 1932).

h) D ü ln í p ote v  jizn í c á s t i sv a to ñ o v ic k é  o b la sti.
O tom, ze sloje dobyvané v jizní cásti svatoñovicko-mar- 

kousovické oblasti jsou podstatné mladsí nez sloje dobyvané 
v dulním poli Xaverovy stoly, bylo podáno jiz tolik dúkazu 
i ciste geologickoKinontanistického rázu, ze není véru zapo- 
tfebí se o tomto problému mnoho síriti (viz práce Petra- 
scheckovy a Sandtnerovy). Sloje ulozeny jsou tu v souvrství 
povétsiné cervenych pískovcovych homin. Svrchní hranice ce- 
lého souvrství jetet dána mohutnym souvrstvím zaltmanskych 
arkosovy'ch konglomerátu, které v ohledu stratigrafickém od- 
povídají t. zv. spodním cervenym vrstvám stredoceskych uhel­
nych pánví. Spodní hranice jest presné dána jen v nejsever- 
néjsím cípu, kde vlastné sloje jiz mizí, ac jaloviny se táhnou 
dále az do okresu zaclérského; touto hranieí jsou právé dfíve 
jiz zmínéné hrubé rulové konglomeráty zaclérské. Tyto se 
vsak právé v okrsku markousovickém vykliñují o spodní 
stranu cerveného souvrství svatoñovického, ci jak tez casto rí- 
káme, vrstev stoly Ida.

Úlozní poméry celkového tohoto slojového pásma jsou 
tedy velmi podobné úlozním pomérum tak zvaného nyranského 
slojového pásma ve stredních Cechách. Také nyranské pásmo 
jest na spodu proti starsím zonám (t. j. radnickym) ohrani- 
ceno pásmem konglomerátu (pokud ovsem není tu vyvinuta 
zrejmá diskordance), lezících v nadlozí vrstev stárí west- 
falienu C; nahoíe pak je ohraniceno konglomerátovyim pás­
mem spodních cervenych vrstev. Lee v úlozních pomérech 
vlastních slojí jest velky rozdíl. Y stredních Cechách jsou 
sloje nyranského pásma ulozeny v nejhlubsí cásti celého sou­
vrství jalovin, naproti tomu u Svatoñovic jsou sloje ulozeny 
nehluboko pod zaltmanskou arkosou, t. j. v nejvyssím pruhn 
celého souvrství. Tentó rozdíl v ulození slojí jest patrny, jak 
hned uvidíme, i v rázu kvéteny, která je provází.
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Dnes soustrecTuje se hlavni tëzba na podniky, které vy- 
¡’ostly v souvislosti s hi'storicky znâmou stolou Ida.

Pomëry jednotlivych sloji jsou pro paleobotanika velmi 
zajimavé, neb se tu zdâ, ze kvëtena, sbiranâ ve stropech, neni 
vlastni uhlotvornou slojovou spolecno'sti, nebot bridlicnaté 
stropy, chovajici rostlinné otisky, bÿvaji vesmës oddëleny 
(vyjma sloje »pulkrâbské«) od vlastni sloje uhelné zvlâstnimi 
.jemnÿmi jilovitymi lupky. Jest tedy velmi tëzko souditi, iaké 
slozeni mêla vlastni uhlotvornâ rostlinna spolecnost.

V prehledu Ize sied vrstev vlastniho slojového pâsma asi 
lakto naznaëiti (câstecnë f>odle udajû Petrascbeckovÿch, ëa- 
stecnë podle dat ziskanÿch primo pfi studiu na zâvodë) :

Piskovce.
Stropy sloje: bridlice pevnê, faoialnë preeh.azejicî 

v piskovce; obsahuji rostlinné otisky.
Visuta sloj (zv .téz Hangendflöz ëi Lettenflöz) :

Moe.nost uhli cca 0-6—0-7.
Slozeni: vrstva bfidliënÿch jilû misty se vyklifmjiei, 

uhli necisté,
slabÿ proplastek hipkovÿ, 
uhli cisté.

Podlozi bridliëné, faeialnë pfechâzejiei v piskovce.
Piskovce o mocnosti podle Petraseheka ]0 m (Herbing 

udâvâ az 18 m).
Stropy sloje: pevnâ bridla s otisky rostlin.
Hlavni sloj (téz Hauptflöz zvanâ). Ma toto slozeni: 

Lupky s podrizenÿm uhlim as 0 5 m.
Svrchni lâvka uhli, misty chybëjici 0-25 az 0-50 m 

(Petrascheck udâvâ az 65 cm, Herbing az 80 cm). 
Sedivé lupky 0#40 az 0-60 m (Herbing uvâdi 1*0 az 

2*8 m).
Spodni lâvka uhli cistého 1 az P10 m (Herbing uvâdi

0-4 az 0-5 m, Petrascheck 1-2 m).
Podlozi sloje: pevné lupky.
Jalovina, piskovce a p.: podle Petraschecka 3 m, podle 

Herbinga az 10 m.
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Stropy sloje: pevne bridly s otisky rostlin.
Sloj zv. cuckovice (Putzenfloz):

Bridlicne lupky 5 az 10 cm.
Uhli cca 45 cm. Mocnost jest vsak velmi nestejna, 

neb uhli rozmanite cockovite nabyva na mocnosti. 
Herbing uvadi prumernou mocnost na 45 az 50 cm, 
pravi vsak, ze tato sloj misty nabyva az na 3 m. 
Petrascheck uvadi jako prumer 0-4 az 0-6 m, po- 
znamenava ale, ze muze zmohutneti az na 4 m. 

Podlozi sloje: bridlice.
Piskovce o mocnosti 250 az 300 m. Petrascheck uvadi 

jen 90 az 100 m. Herbing mluvi o 210 m.
Stropy sloje: pevne bridlice s otisky rostlin. 
Pulkrabska sloj: ciste, pevne uhli (bez nadloznich 

jilu!). Mocnost: 0'3 az 0-8 m (podle Petraschecka a 
Herbinga).

Piskovce.
Za sve navstevy r. 1931 na svatonovickych zavodech 

uhelnych zjistil jsem nasledujici hlavni rostlinne elementy 
(Cordaity a ruzne fruktifikace necituji) ve stropech jednot- 
livych sloji:

1. Stropy sloje visute (Hangend-, Lettenfloz)
D ick so n ites  P liick en e ti Schl. 
P e c o p te r is  u n ita  B g t.
P eco p te ris  cya th ea  Schl. 
P e c o p te r is  v e s t i ta  D. W h ite . 
O d o n to p teris  o b tu silo b a  K . 

F eistm . (V y su te  pdsm o  fleco- 
v e  etc. — A rc h iv  p ro  p r ir . 
v y z k . Cech 1885).

S p h en o p h yllu m  em arg in a tu m  
B gt. (muze zde byt eventuelne 
tez S. v e r tic il la tu m  Zobel). 

S p h en o p h y llu m  o b lon g ifo liu m  
G erm , et K a u lf.

C a ta m ites  u n du la tu s S tbg .

2. Stropy hlavni sloje (Hauptfloz):
P e c o p te r is  v e s t i ta  D. W hite . Cf. C rossoth eca  p in n a tif id a  
P e c o p te r is  u n ita  B g t. G utb. (jen nepatrne uloimky,
P e c o p te r is  cf. c ya th ea  Schl. pirooez. muze tu byt i omyl, na

(inepatrae ulomky). pi. s Dicksonites Pluckeneti).
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P eco p te rid iu m  sp. — A leth o - S p h en o p h yllu m  em arg in a tu m  
p te r is  C oste i F ran ke ex p a r te  B g t. (müze zde byt eventuelne
t. j. pouze jeho oibr. 4 z r. 1912 tez S. v e r tic il la tu m  Zobel). 
a obr. 4 zr . 1913. (Potonie: Abb. Cf. L ep id o p h lo io s  laricin u m ,
u. Beschr. etc. Lief. IX , No. cästecne dekortikaty, forma
174.) »Halonia«.

L in o p te r is  aff. :  n eu ro p tero ides  A n n u laria  sph en o ph yllo id es  
Guth. Zenk.

A s te ro p h y lli te s  eq u ise tifo rm is  
Schl.

3. Stropy sloje zvané cuckovice (Putzenflöz) :
D i c k s o n i t e s  P l n c k e n e t i  S c h l .  
P e c o p t e r i s  u n i t a  B g t .  
P e c o p t e r i s  C a n d o l l e a n a  B g t .  
P e c o p t e r i s  p o l y m o r p h a  B g t .  
P e c o p t e r i s  c y a t h e a  B g t .  

F e i s t m .  1885.
S p h en o p h y llu m  ob lon g ifo liu m  

G erm , e t K a u lf. 
A ste ro p h y lli te s  eq u ise tifo rm is  

Schl.

P eco p te ris  v e s t i ta  D. W h ite .
S p h en o p ter is  cf. p isan a  B e S té ­

fani.
O d o n to p teris  ob tu siloba  K . 

F eistm .
C a la m o stach ys tu b ercu la ta  

(t. j. fruktifikace od Calamarii 
s listy  A n n u lar ia  s te lla ta  Schl.)

4. Stropy sloje pûlkrâbské:
P eco p te ris  u n ita  B g t. S p h en o p h yllu m  em arg in a tu m
P e c o p te r is  p o lym o rp h a  B gt. B g t. (mûze tu byt téz S. ver-
A n n u laria  s te lla ta  Schl. tic illa tu m  Zobel).

Nehledë k sloji pûlkrâbské, o jejlz presné povaze nelze 
prozatim na zâkladë tëch nëkolika mâlo zbytkü niceho rici, 
j e v i  s e n a m o n y o s t a t n l t r i  s v a t o n o v i c k é  s l o j e  
p o d l e  k v ë t e n y  j a k o  s l o j e  e i s t e  s p o d n o s t e f a -  
n i e n s k é. Nenalezl jsem na nick ani jediny typ zrejmëji 
westfalienského razu. Tim lisi se pocLstatne tyto sloje od sloje 
nÿranské (resp. jejich ekvivalentü), kde lze jeste, ac velmi pod- 
fadne, stanoviti prece nekolik vyznacnejsich rostlinnych ele- 
mentû, spolecnÿch se slojemi westfalienského starl. Jakozto 
elementy, které vyznacuji svatonovické sloje proti stredo- 
oeskÿm nÿranskÿm, uvâdim zejména Odontopteris obtusiloba
K. Feistm. 1885, kterÿ lze v strednich Cechâch sbirati teprve 
az v obzoru sloje kounovské, t. j. teprve nad spodnimi cerve- 
nÿimi vrstvami a dâle citované Pecopteridium, které bylo 
omylem povazovâno posledni dobou za rostlinu identickou

2*
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s Älethopteris Costei Franke eoc. parte (non Z eitler!), t. j. Ale- 
thopteris (»Neuropteris«) rubescens Stbg., jez se objevuje jako 
charakteri sticky element nyfanske sloje stfedoceske. Konecne 
svatonovicke sloje lisi se od nyfanske sloje velkym rozvojem 
Sphenophyllum oblongifolium, ktere jest na sloji nyfanske po- 
merne vzäcnym cinitelem. Jinak Charakter i rozvoj rüznych 
Pecopteridü jest zcela tyz jako na sloji nyfanske. T im  v s i m  
j e v i  se  n a m  s v a t o n o v i c k e  s l o j e  j a k o  s l o j e  
o n e c o  m l a d s i  n e z  p r a v a  n y f a n s k ä  s 1 o j s t f e d -  
n i  c h  Cech ,  coz souhlasi jiste tez velmi dobfe se zminenymi 
jiz nloznimi pomery, jsont svatonovicke sloje velmi sbllzeny 
k päsmu zaltmanskych arkosovych slepencü.

III. Dülni oblast u Zdärkü blize Hronova.
Uhelny revir zdarecky jest vlastne jen soucasti uhelne 

oblasti, kterä se tähne od 2darkü pfes statnl hranice na üzemi 
pruske do sirsiho okoli mestcka Strausseney (Struzny). Dnes 
se zde uhli jiz aspon na nasl ceske strane netezi, zbyla tu na 
nasi dobu jen fada odvalü, jmenovite velke haldy zanechal 
pO'Sledni dosti velky podnik, üpadni jäma Wilhelmina. Chce- 
me-li si zlskati dnes nazor na zdejsi pomery, jsme vlastne 
hlavne odkäzäni na üdaje v literatufe roztrousene, jakoz i na 
nekterä data, kterä se uchovala z poslednlch dülnich praci na 
dolu Wilhelmine. Za velmi cenne informace a data z dulniho 
pole Wilhelminy vdecim zejmena panu hornimu fediteli Ing.
B. S a n d t n e r  ovi .  Y literatufe nalezäme zprävy hlavne 
v monografickem spisu S c h ü t z e h o z  r. 1882, dale ve studii
A. S c h m i d t a  z r. 1904 a konecne v souborne praci P  e t  r a ­
se  h e c k o v e z r. 1923.

Podle vseoh teohto stati jakoz i podle zäznamü o zde sbi- 
ranych zbytcich fossilnich fostlin lze bezpecne souditi1, ze 
zdejsi karbonske souvrstvi pfedstavuje equivalent zaclefske 
serie, arci v nejsirsim slova smyslu. Nadlozni rulove konglo- 
meräty zaclefskeho päsma tu chybeji. Zato do nadlozi zdejsich 
sloji spadä melafyrovä effuse. Pak nad celou serii näsleduji 
cervene vrstvy svatonovicke (t. j. stoly Ida) a konecne severo- 
zäpadne od Strausseney (Struzny) tez konglomerätove arkosy 
zaltmanske.

Nehlede k jedne hluboke flicce, dobyvane za stätni hra-
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X] ici na pruské stranë, která by mohla predstavovati jestë 
hlubsi niveau nez vsechny sloje dobÿvané u nás, známe ze zá- 
znamü o dolu Wilhelmina celkem 5 slojí, z nichz se tëzily jen 
4, resp. casto tez jen tri neb dve. Byly císlovány od lezatého 
k visutému a pfehlednë lze je zaznamenati následovne (podle 
Petraschecka) :

4. sloj : ublí 40 cm
proplast 20 em
uhlí 20 cm
(celková síla uhlí této sloje dosahuje az 1'40 m)
Pískovce 18 az 22 m

3. sloj: celková mocnost 90—110 cm az 2-15 m; má 
2 slabé a 1 silnejsí proplast (celkem asi 20 cm 
lupkû).
Pískovce 20 m obsahují si abou slojku 
uhelnou asi uprostred (zvanou »Kleinflöz).

2. sloj: 80 az 90 cm; z tobo na uhlí pripadá as 45 az 
55 cm, ostatek jsou proplasty lupkové.
Bridly 0-4 m
Pískovce a konglomeráty 95 m
Slabÿ plást uhlí.
Pískovce 11 m

Sloj zv. »Bändelflöz « .. 40 cm (z toho pripadá na uhlí 
jen 10 az 15 cm, ostatek jsou bfidly).
Pískovce 10 m

1. sloj : dve lavice uhlí : 35, 15 om ; mezi nimi proplast 
lupku 5—10 om mocny.
Pískovce a konglomeráty.

Odehylky od tëchto dat Petrascheckovyoh od dat, které 
nalezneme u jinÿch autorú, pochopíme velmi snadno, prehléd- 
neme-li nëkteré dúlní záznamy o jakosti jednotlivÿch slojí 
v rûznÿch místech dulního pole. Z tech vychází najevo, ze
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mocnost uhelnyöh lavic jakoz i proplastü lupkovych znacne 
kolisä, ba kolisä i casto pocet lupkovych proplastü.

Do podlozi sloji pfechäzeji horniny jalove v konglome- 
räty, coz se de je i y nadlozi sloji. K  vlastnimu slojovemu 
päsmu, jmenovite pokud se jednä o Charakter jalovin, poji se 
v literature nekolik pro paleontology velmi dülezitych po- 
znämek. Jsou tu nektere zprävy, ktere poukazuji, ze nektere 
zdej-si horniny maji raz homin radnickeho päsma strednich 
Cech. Petrascheck (1. c. str. 124) se na pf. zminuje, ze sbiral 
u üsti stoly Wilhelmina (v üdoli nedaleko od jamy Wilhel- 
mina, ponekud smerem ke Zdarküm) kusy sedivych brouskü 
(»Tonsteine«), lec jejich loze pro nepfistupnost stoly nemohl 
jiz zjistiti. Dale se zminuje o vyskytu ohnivzdornych lupkü, 
tvoflcich proplast ve 4. sloji. Katzer (Geologie von Böhmen, 
str. 1140) uvädi vyskyt kremitych lupkü velmi obdobnych
t. zv. brousküm radnickeho pasma stfedoöeskych uhelnych 
panvi, ale bohuzel neuvedl pfesne rozbor, kde se tyto horniny 
daly zjistiti. Patrascheck vsak tento nälez nemohl ovefiti. Pe­
trascheck jest ovsem nazoru, ze tyto rüzne horniny nelze brati 
v üvahu pro zjisteni stratigraficke pfislusnosti slojoveho 
päsma. — Ohledne nälezü fossilnich rostlin uvädi Petrascheck 
za obzvläste bohate stropy sloje 4. Z tech pry pochäzi nejvlce 
rostlin ve sbirkäoh. Odkud pochäzely fossilnl zbytky, ktere ze 
Zdarkü popisoval D. Stur, zejmena jeho Rhacopterides a Pe- 
copterides, dovldäme se z jeho spisu »Die Carbonflora der 
Schatzlarer Schichten«. Zde Stur zaznamenal, ze tyto otisky 
mel z kremitych bridlic (»Kieselschiefer«) v nadlozi II. sloje 
(im Hangenden des I I  Flözes), coz by bylo ovsem jine niveau 
nez to, ktere poskytovalo pozdeji tolik rostlinnych zbytkü 
v dobe vyzkumü Petrasch eck ovych.

Z techto dat jest velmi dobfe videti, ze dnes i pfi velmi 
peclivem sberu otiskü rostlinnych na haldäoh, nelze jiz zlskati 
üplne pfesny obraz o paleobotanicke hodnote jednotlivych 
zdejsich sloji. Jak z pfehledneho profilu slojovym päsmem 
zfejrno, lze tu pozorovati az näpadnou odlehlost mezi sloji 
c. I I  a slojemi hlubsimi (t. j. Bändelflöz a sloj c. 1), takze 
veskere zdejsi sloje lze vlastne rozdeliti ve dve päsma. Yeskere 
zäznamy o vyskytu fossilnich zbytkü rostlinnych pak nasved- 
cuji tomu, ze po stränce paleobotanicke znäme jen povahu
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onoho pásma vyssíbo, t. j. soujemu slojí II, I I I  a IY, kdezto 
o povaze kvéteny slojí hbibsích (Bandelfloz a sloj c. 1) ne- 
YÍme vlastné zb ola nic a pro úplné zastavenou tézbu se asi jiz 
nicebo o ni nedovime.

Pokud pak se tyká povaby kvéteny, provázející onu 
svrchní skupinu slojí (II, I I I  a IY ), tn opírám se v následu- 
jícím blavné jen o své vlastní nové sbéry a jen cástecné o né- 
které star sí nálezy z doby Feistmantelovy, které jsou ucho- 
vány ve sbírkách Národníbo musea v Praze.

Seznam hlavních rostlinnycb elemento, které jsem sbíral 
v leteoh 1931 a 1932 na haldácb opusténé jámy Wilbelmina, 
jest následnjící:

A s te ro p h y lli te s  eq u ise tifo rm is  
Schl.

A s te ro p h y lli te s  lo n g ifo liu s  S tbg .
S p h en o p h yllu m  cu n eifo liu m  

S tbg .
S ph en oph yllu m  m y rio p h y llu m  

Crép.
L ep idoden dron  cf. obova tu m  

S tbg .
S ig illa r ia  cf. D a vreu x i B g t.
S ig illa r ia  cf. ru g o sa  B gt.
S ig illa r ia  cf. scu te lla ta  B g t.
M a rio p te r is  n ervosa  B g t.
S p h en o p ter is  aff . :  ob tu siloba  

B gt.
C o ryn ep te ris  co ra llo ides G utb.
D esm o p ter is  cf. a le th o p tero ides  

E tt. e t lon g ifo lia  S tbg .
K tomuto seznamu tfeba jesté dodati, ze tu O. Feist- 

mantel sbíral téz bojné Rhacopteris Busseana Stur, coz neni 
nic jiného, nez Rhacopteris Asplenites Gutb., dále Pecopteris 
Zdiarhensis Stur a Pecopteris Schaumburg-Lippeana Stur, 
z nicbz prvá pecopterida jest podle vsebo totozná se Stern- 
bergovou Pecopteris undulata, drnbá pak jeví velkou príbnz- 
nost s Cordovou Havlaea pulcherrima, resp. Gotbanovou Pe­
copteris pseudovestita.

Cely tentó seznam rostlin jmenovité vyskytem bojnych 
Rhacopteridú svrcbnokarbonského rázu (t. j. skupina Rh. cie­
gan s), dale neobycejné hojnyrn vyskytem Neuropteris Nico-

D ip lo tm em a  in term ed iu m  E tt.
S p h en o p ter is  a r tem isia e fo lio -  

ide s  Crép.
A ste ro th eca  M ilton i A r t.
A ste ro th eca  a vo ld en sis  S tu r-  

C or sin.
A stero th eca  p se u d o v e s tita  Goth. 

(1913).
L on ch op teris  ru gosa  B g t.
N eu ro p te r is  ten u ifo lia  Schl. 

(vzácné!)
N eu ro p te r is  N ico lau si Goth. 

(velmi hogné!)
N eu ro p ter is  sp. (z okruhu N. 

pseudo g ig a n tea , lin gu aefo lia , 
lin gu aen ova; non g ig a n tea  
S tb g !)
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l-ausi Goth., velmi sporÿm pomërnë vÿskytem Neuroptens 
tenuifolia, Pecopteridy ze skupiny Gothanovy Pecopteris 
pseudovestita, dale prltomnosti Lonchopteridü a hojnÿm 
Sphenophyllum myriophyllum ukazuji na velmi uzkou analo- 
gii s kvëtenou, jakou znâme z brouskového obzo-ru mezi spod- 
nim a svrohnim radnickÿm pâsmem ve stfednich Cechâch, 
resp. câstecnë i v hlubsich partilch svrchniho radnického slo- 
jového pâsma (nikoliv vsak jiz stropy svrehni radnické sloje, 
resp. jich equivalenty). Podle celkového charakteru jednâ se 
tu zrejmë o kvëtenu mladslho obdobi nez kvëteny, které jsme 
poznali na slojich stoly Xaveri u Svatoiiovic. S ohledem na 
vzâjemné star! jednâ se mezi kvëtenou zdareckÿch sloji (t. j. 
onëch vyssich c. II, III , IY) a mezi kvëtenou sloji stoly Xa- 
verovy u Svatonovic pribliznë o tÿz pomër, jakÿ jest ve stfed- 
nieh Cechâch mezi kvëtenou spodnlho radnického pâsma pocl 
brouskovÿm obzorem (na pr. stropy sloje c. I I I  dolu Krim ich 
v Nÿranech) a kvëtenami brouskového obzoru a spodni câsti 
svrchniho radnického pâsma. Jest tedy zdareckâ kvëtena sbi- 
ranâ ve zdejsi svrchni zonë slojové (sloje II, III , IY) vice 
mène primÿm pokracovânim ve vÿvoji rostlinné spolecnosti, 
jakou jsme poznali na haldâch stob^ Xaverovy a dolu Petri. 
Ë d ' â r e c k é  s l o j e  p r e d s t a v u j i  t e d y  p o k r a c o -  
v â n i  u h l o t v o r n é  s e d i m e n t a c e  z a c l é r s k é  a 
s v a t o n o v i c k o - m a r k o u s o v i c k é ,  n e l z e  j e  v s a k  
a n i  s p r v o u a n i  s d r u h o u  s k u p i n o u  i d e n t i f i k o -  
v a t i ,  a c j s o u j i m  z c e l a b l i z k é .  Ye srovnâni s pomëry 
zâpadoevropskÿmi, jednâ se tu zrejmë o vrstvy pfibuzné se 
spodni câsti severofrancouzské zony Assize de Bruay; v saar- 
ské uhelné pânvi odpovidâ jim Assize des Charbons gras 
(hlavnë spodni zony) a v uhelnÿch distriktech Yelké Britanie 
pak nejspodnëjsi Staffordian. To znamenâ, ze odpovidajî 
spodni câsti westfalienu C.

Z â v ër .
Z predchâzejicich râdek jest jistë velmi jasné, ze strati- 

grafické pomëry v ceském kridle zâpadosudetské uhelné pânve 
jevi se ve svëtle podrobnÿch vÿzkumù paleobotanickÿch da- 
leko slozitëjsimi, nez probirâme-li je jen s hledisek nâzorû 
Weithöferovych. Podle hlediska Weithofer-Petraschecka lze
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v revirech zacléf-ském, svatoñovicko-markousovickém a zda- 
reckém rozlisiti ctyfi pásma a to dva uhlonosné a dva jalové:

1. Arkosy a kongl-omeráty zaltmanské.
2. Svatoñovické pasmo (se slojemi stoly Ida).
3. Pulové konglomeráiy zacléfské.
4. Zaclérské pasmo slojové (t. j. slojové pásmo n Zacléfe, 

slojové pásmo stoly Xaverovy u Markousovic a slojové pasmo 
u 2darku).

Ye svétle podrobnych vyzkumu paleobotaniekych jest 
jisté toto rozdélení velmi yyznamné, lee muzeme ríci, ze se 
nám jeví jen jako hrnbá kostra, jejíz jednotlivé stupné nejsou 
casové rovnocenné. Jest nesporné, ze zacléfské pásmo slojové 
pfedstavuje casovou érn jisté daleko delsí nez slojové pasmo 
svatoñovické, nebof na slojích zaclérskych lze pozorovati od 
spoda nahorn velmi podstatnou dvojí proménu celé rostlinné 
spolecnosti. Naproti tomu kvétena slojí svatoñovickych ne- 
jeví vlastné zádnyeh citelnéjsích zmén. Kvétena slojí svatoño 
vickych (t. j. toliko sloje stoly Ida) jeví typicky spodnostefa- 
niensky ráz. Y slojích Petrascheckova pásma zaclérského byly 
nalezeny rostlinné spolecnosti z westfalienskych stupñü A, B 
i C. Proto jsem toho názoru, ze má,-li by ti docíleno urcitého 
usmérnéní ve stratigrafii zmínénych nhelnych revíru, tu jest 
záhodno rozdéliti Petrascheckovo zacléfské souvrství aspoñ ve 
tri hlavní pásma podle základního charakteru kvéteny, a to :

1. Pásmo s Neuropteris tenuifolia a Sphenophyllum my- 
riophyllum. Sem spadají sloje stoly Xaverovy a sloje dolu 
Wilhelmina.

2. Pásmo visutych slojí zaclérskych. Yyznacnymi ele- 
menty jsou zde Lonchopteris Bricei, Neuropteris gigantea a 
Alethopteris Serli.

3. Pásmo lezatych slojí zaclérskych. Yyznacnymi ele- 
menty jsou zde: Neuropteris Schlehani a gigantea, Aletho­
pteris lonchitiea, Sphenophyllum amplum.

Floristické pásmo 1. a 2. lze jesté velmi vyhodné rozdé­
liti kazdé na 2 podradnéjsí zony, a to:
Pásmo 1.: a) z o n a  z d á r e e k á , s  hojnymi Neuropteris Nico- 

lausi a vzácnym N. tenuifolia. Jako velmi charak- 
teristicky element objevují se tu misty svrchno- 
karbonské typy rhacopteridní a Pecopteridi ze
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skupiny P. pseudovestita Goth. — Tato zona je 
vyvin.uta v oblasti doln Wilhelmina u Zdarktí; 
dnes nelze vsak fíci, zda k ni nálezely vsechny 
zdejsí sloje ci jen zmínéné sloje vyssí. 

b) z o n a  s t o l y  X a v e r o v y  s hojnym Neuroptc- 
ris tenuifolia, velmi vzácnym N. Nicolausi. Rhaco- 
pteridi chybéjí, rovnéz tak i Pecopteridi ze sku­
piny pseudovestita Goth. — Sem nálezejí sloje 
stoly Xaverovy.

Pásmo 2.: a) z o n a  s t y p i c k o,u s t r e d o w e s t f a l i e n -  
s k o u  k v é t e n o u ,  t. j. bez podstatné prímési 
Neurópteros Schlehani. — Sem treba cítati vsech­
ny vyssí sloje visutého zacléfského pásma az né- 
kam k 18, resp. 20. sloji.

b) z o n a  p r e c h o d n á  s kvétenou jesté dosti vy- 
znacné stredowestfalienskou, t. j. s podstatnym 
obsahem Lonchopteris Bricei, chovající vsak jiz 
znacné vysokou primes Neuropteris Schlehani. 
Sem treba cítati vsechny ostatní hlubsí sloje vi­
sutého zacléfského pasma, t. j. asi od 18. neb 
20. sloje dolü.

Z této floristické zonace jest velmi dobre patrno, jak sP- 
zitym stratigrafickym cinitelem jest vlastné Weithofer-Pe- 
trascheckovo zaclérské souvrství ve srovnání s jejich souvrst- 
vím svatoñoviokym (Ida).

Yztahy tyto vyniknou jesté lépe, jestlize si porovnámc 
jednotlivé stupné získané na podkladé floristickém se stupni 
karbonu západoevropského a pak naseho útvaru stredoceského. 
Z tohoto srovnání, jez jest vyjádfeno prilozenou prehlednou 
tabulkou, vynikají zejména tyto dúlezité okolnosti: Sloje Weit- 
hofer-Petrascheckova pásma zacléfského jsou sedimentovány 
bez jakychkoliv delsích casovych pferusení postupné za sebou, 
a to v intervalu od svrehní cásti westfalienu A az do spodní 
cásti westlalienu C. Pak nastává velmi dlouhé pferusení 
v nhelné produkci, které jest ve slození vrstev znaceno pás- 
mem rulovych konglomerátü zacléfskych. Toto období odpo- 
vídá celé stfední a svrehní cásti westfalienu C, nebot nejblíze 
vyssí produktivní pásmo má jiz typicky spodnostefanien- 
sky ráz.
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Veskeré ostatní vztahy, o niokz byla v práci rec, jsou pa- 
trny z pfilozené tabulky.
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S u mma r y .
Stratigraphical and floristical studies in the Carboniferous of 
the coal districts of Zaclef (Schatzlar), Svatohovice (Schwa- 

dowitz) and Zdarky (near Hronov).
By F.  N e m e j c .

As to the stratigraphy of the Carboniferous in the coal 
districts of Zaclef, Svatohonice and Zdarky, two principal 
systems of division of the strata have been adopted untill 
present by the various authors. Some of them laied more stress 
on the character of the found fossil plants (as f. inst, 0. Feist- 
mantel, Stur, Potonie, Herbing etc.); others (f. inst. Weithofer 
and recently Petrascheck) based their stratigraphical divisions
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on some widespread and important lithological characters of 
the various strata. Untill present the correlation between both 
those systems has not yet'been satisfactorily stated. Further 
we do not find in the bibliography any discussion defining 
clearly and more precisely the relations of the found floristical 
zones to those known in Western Europe. During the years 
of 1930, 1931 and 1932, I  have studied anew the floristical 
conditions of the various coal seams of the named coal district. 
I  went to the conclusion that Petrascheck’s last stratigraphical 
scheme ought to be completed in certain moments from the 
palaeobotanical standpoint, especially with respect to the 
following two reasons: 1. To gain a precise correlation of the 
various coal measure zones found in the districts of Central 
Bohemia. 2. To parallelise our stratigraphical division of the 
mentioned coaldistricts with the chief stratigraphical degrees 
built on the bases of the fossil floras and adopted generally 
in all European Carboniferous basins.

Petraseheck (1. c. 192) states in the coal districts of 
Racier, Markousovice, Svatonovice and Zdarky the following 
main divisions:

1. The arkose sandstones and conglomerates of Zaltman 
(Hexenstein) containing many silicified Dadoxylon stems.

2. The series of Svatonovice with the coalmeasures of the 
adit Ida (three coal seams called):

visuta (Hangendfloz)., 
hlavni (Hauptfloz), 
cuckovice (Putzenfloz) 

and a lower one called »Pfilkrabek«.
3. The series of Zacler, which is divided by him in the 

following three subdivisions:
a) The zone of the very coarse grained gneiss conglo­

merates.
b) The series of the »hanging« coalmeasures (Hangend- 

flozpartie) of Ing. Sandtner, with 33 coal seams.
c) The series of the »lying« (Liegendflozpartie) coal- 

measures of Ing. Sandtner, with till yet known 15 coal 
seams.
With the coal measures of the 2acler series he paral­

lelises also all coalmeasures of the districts of Markousovice
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(i. e. series exploited in the adit Xaveri, called also »Erb- 
stollen« or »U Buku«, as well as in the mine Petri) and 
of 2darky (mine Wilhelmina).

Studying’ the fossil floras (the lists of which are pre­
sented in the czech text), I  stated in the whole the following 
facts:

1. The coal seams of the coal district of 2acler may be 
divided in three degrees according to the character of the 
plants1 found in the hanging shales of the single coal seams:

a) In Sandtner’s »Hangendflozen« from upward untill 
to the coal seam m>. 20., I  collected everywhere a typical 
Middle Westphalien plant association with the prevailing 
Neuro-pteris gigantea, Alethopteris Serli and many Loncho­
pterids of the group Bricei. Untill present I nowhere found 
any Neuropteris Schlehani or Alethopteris lonchitica-, I  sup­
pose therefore both last species to be here at least very rare.

b) From Sandtner’s »Hangendfloz« no. 20. downwards, 
I stated a considerable admixture of Neuropteris Schlehani 
as well as of Alethopteris lonchitica in some of the coal seams, 
though other chief elements of the Middle Westphalien flora, 
especially the Lonchopterids are here also present in 
abundance.

c) In the coal seams of Sandtner’s Liegendflozpartie, 
I collected a plant association with very distinct Lower 
Westphalien character, though even here Lonchopterids may 
be found at least rarely (f. inst. I  found them in the 8th coal 
seam). From the stratigraphical point of view the most 
characteristical plant elements are here: Neuropteris Schlehani 
(very abundant), Neuropteris gigantea, Alethopteris lonchi­
tica, and Sphenophyllum amplum.

From all that we see, that the West European degree 
of Westphalien C (the English Staffordian or the French ass. 
de Bruay) is in the coal series of the 2acler district not 
developed (at least not yet typically) as caol baering series. 
The upper part of Sandtner’s »Hangendflozpartie« untill to 
the coal seam no. 20. may be correlated with Bertrand’s 
floristical zone of Lonchopteris Bricei i. e. Westphalien B (the 
English Yorkian or the French ass. d’Anzin). The lower part 
of Sandtner’s Hangendflozpartie, containing Neuropteris
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Schlehani and Lonchopterids as well as Alethopteris lonchitica 
at the same time, seems to be parallel with Bertrand’s zone of 
Alethopteris linchitica i. e. the uppermost part of the West- 
phalien A (English uppermost Lanarkian or the uppermost 
part of the French Ass. de Vicoigne). Sandtner’s Liegenfloz- 
partie, which contains typical components of the Lower West­
phalian floras, though also very rare Lonchopterids are here 
present, may be perhaps best compared with the middle part 
of the Westphalien A (middle part of the English Lanarkian, 
middle part of the French ass. de Vicoigne).

None of the zones stated in the coal district of Racier 
may be parallelised with any of the zones of the Carboniferous 
of Central Bohemia., as we find in Central Bohemia even in the 
lowest coal measures already well developed associations 
with Neuropteris tenuifolia and Sphenophyllum myriophyl- 
lum and at least admixed Neuropteris Scheuchzeri.

II. On the heaps at the adit Xaveri (Erbstollen or 
U Buku) as well as at the Petri mine near Markousovice, I col­
lected a flora containing very abundantly Neuropteris tenui­
folia, Sphenophyllum myriophyllum, Alethopteris Serli, and 
some Linopterids of the group of neuropteroides. From the 
older collections of 0. Feistmantel we known also Loncho- 
pteris Bricei and Neuropteris gigantea. I  suppose therefore 
that the coal series of the adit Xaveri represents a direct 
continuation of the coal sedimentation of the Gaoler coal 
district, a transition from the Westphalien B into the West­
phalien C, as well as the lowermost part of the Westphalien C. 
The coal measure group of the adit Xaveri may be therefore 
compared with the zone of the French niveau marin de Rftn- 
bert or the English Mansfield marin bed and the adjacent part 
of the lowermost Ass. de Bruay resp. of the English Staf- 
fordian. In the Sarre coal district it has its analogon in the 
lower part of the Charbonis gras series. In Central Bohemia it 
may be parallelised (at least partly) with the Lower Radnice 
coal measure series.

III . In the coal seams of the Svatonovice coal district 
(i. e. of the adit Ida) I stated in agreement with all older 
authors a typical Lower Stephanien plant association without 
any admixture of Westphalien elements. I suppose therefore



Florist.-stratigraf. studie a pomerech v uhel. revirech. 33

that these coal seams are somewhat younger than the coal 
measure group of Nyrany in Central Bohemia, where the 
chief character of the flora is also already Stephanien but not 
quite pure, as it is possible to collect there also some rarer 
plants, which on account of their vertical distribution belong 
as characteristic elements to the Westphalien series.

IV. On the old heaps of the mine Wilhelmina near Zdarky 
(at Hronov) I collected a plant association containing many 
elements of the Westphalien C. N europteris tenuifolia seems 
to me to be here relatively rare, being here substituted by 
Gothan’s Neuropteris Nicolausi, equally as in the so called 
»Schleifsteine« horizon between the Lower and the Upper 
Radnice coal measure series of Central Bohemia. Further I  col­
lected here Sphenophyllum myriophyllum Lonchopteris ru- 
gosa, Sphenopteris artemisiaefolia, Pecopteris avvolclensis etc. 
(see all cited in the Czech text). D. Stur cites from here (and 
in the collections of the National Museum, Praha, are con­
served from Feistmantel’s collections) Rhacopteris asplenites 
(Star’s R. Busseana) and forms of the group of Pecopteris 
pseudovestita Goth. (i. e. Stur’s Havlaea Schaumburg Lip- 
peana). I suppose that this plant association has a typically 
Lower C character and that the coal series of Zdarky are still 
somewhat younger than those of the adit Xaveri, may be that 
they represent the direct continuation of the last ones in the 
upward direction. Between the coal series of the adit Xaveri 
and those of the mine Wilhelmina near Zdarky exists from the 
palaeobotanical point of view the same relation as in Central 
Bohemia between the Lower Radnice coal series and between 
the horizon of »Schleifsteine« with the lowest part of the 
Upper Radnice coal measure series.

From the previous statements it is clear, that the Zacler 
coal series in the sense of Petrascheck represents a far longer 
era than the coal series of Svatohovice, as we have stated that 
the flora underwent during the sedimentation of the Zacler 
coal measure series at least two great changes, whereas during 
the sedimentation of the Svatohovice series no changes in the 
flora are visible. Therefore I have subdivided Petrascheck’s 
Zacler series into zones according to the fossil floras as 
presented in the added schematical table. From the floristical

3



investigations we see also tlie relative length of the great 
break, which exists between the coal series of Racier (inch the 
series of the adit Xaveri and of the mine Wilhelmina. near 
Zdarky) and between those of Svatonovioe (Ida). This break 
is partly marked by a sedimentation of coarse grained gneis 
conglomerates. I t corresponds to the greatest part, of the West 
phalien C (i. e. to the middle and upper part of the French ass. 
de Bruay with the whole ass. de la Houve, or to the middle 
and upper Staffordian and the ftadstookian of England).

In the adjoined table is shown the correlation between 
the stratigraphical divisions of the carboniferous in the 
districts of 2acler, Svatonovioe and Zdarky with those of the 
Carboniferous in Northern France resp. in the Sarre coal 
district, than with those of Great Britain as well as those of 
the Upper Silesia.
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V I.
Príspevek k poznání ceskoslovenskych 

diplopodú.
N ap sa l R N C  JA R O S L A V  LANG.

(I  zoologickÿ ú s ta v  K arlo v y  u n iv e rs ity  v  P raze).

(P red lozeno  1. b rez n a  1933).

Povazuji za milou povinnost podëkovati na tomto misté 
p. prof. Dr. Jar. Wenigovi, prednostovi I. zoologického ústavu 
Karlovy university za umoznëni provedenl teto práce v labo- 
ratofi ústavu i za veskeren zájem, kterÿ mé práci vënoval. 
Dále dëkuji pp. doc. Dr. J. Storkánovi a doc. Dr. J. Haknovi, 
si. Dr. B. Folkmannové, Dr. M. Jonové, Dr. O. Kucerové, 
p. Dr. L. Cernosvitovi, Dr. W. Cernému, Dr. O. Jirovcovi, kol. 
R N C. M. Kubíkové, kol. E N C. K. Váchovi, R. Antosovi,
B. Pokornému, Bousemu, Nedvidkovi a vsem ostatnim, kterl 
mnë prispëli materiâlem takrka ze vsech koutû nasi vlasti a 
tak usnadnili a urychlili vÿzkum diplopodové fauny na území 
republiky Ceskoslovenské.

LJvod.
Diplopodi pro svûj velkÿ pocet noh, typick)' pro vsechny 

zástupee této skupiny, dostaly nàzev mnohonozky. Jejich 
systematické postavenf bylo dloulio nejisté (R o s i c k  y 1876) 
a teprve L e a c h  (1914) tuto skupinu povÿsil na roveù ostat­
nim trídám cienovcû, pod jménem Myriapoda (Diplopoda) a 
umistil je mezi korÿse a pavouky. Ale i pak byly dëlâny cetné 
pokusy zafaditi tuto skupinu jako pouhé oddëleni do soustavy 
hmyzu neb korÿëû, ovsem bez vÿsledku, v novëjsi dobë zvi- 
tëzil názor L e a c h ù v  a jistë nikdo niepechybuje o rovnocen- 
nosti této skupiny s ostatnimi tfidami clenovcû. I  ôeskoslo- 
venskÿch Diplopodech máme dosud malo zpráv, takze bylo 
tëzko ríci, které druhy u nàs mùzeme nalézti a jak jsou u nas
Vëstnik Krâl. Ces. Spol. N'auk. Tr. II. Roc. 1933.
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rozsifeny s hlediska zoogeografického. Ze starsich praci bych 
uvedl R o s i c k é h o  (1876), prâce prof. N é ra c e  (1895), 
U l i c n é h o  (1883) a V a 1 i s e (1901, 1904). Z cizich autorû 
(viz literaturu) se zminim jen o Y e r h o e f  f o v i, kterÿ pro- 
studoval u Diplopodû jak anatomii tak embryologii, zoogeo- 
grafioké rozsifeni, regeneraci atd. a kterÿ na zakladë svÿch 
ëetnÿch sbërû, vytvofil dokonalÿ a obsâhlÿ systém. Ye V e r­
h o e f  f o v ë klasifikaci systém L a t z e l ü v  tvori zâkladni 
kameny, ostatni podrobnëjisi rozclenëni je nové a to proto, ze 
spousty novÿch celedi rodû, druhû z materiâlu takrka z celébo 
svëta vynutily si znacné rozsifieni systému L a t  z e 1 o v a. 
Podle mÿch zkusenostl tento starÿ systém, nëkterÿmi autory 
jiz mâlo uznâvanÿ, obsahuje vsechny celedi, rody, které na 
ûzemi C. S. R. müzeme nalézti. Protoze celedi, rody a druhy 
tohoto systému, vzhledem k materiâlu cizlmu, nabyly jiného 
systematickélio postaveni ve Y e r h o e f f o v ë  klasifikaci, 
zdâ se bÿti systém L a t z e l ü v  zastaralÿ. Proto pouzivâm 
upraveného systému L a t z e l o v a  a moliu rici, ze pro Diplo- 
poda Ceskoslovenska uplnë postaci.

Sbirâni a fixace.
Diplopodi se vyskytuji hlavnë na strânieh potocnich 

udoli. Jsou to clenovci, milujici vlhko a zijici hlavnë pod ka­
meny, pod kûrou starÿch, spuchfelÿch pafezû, ve spadaném 
listl a v humusu lesnim hlavnë smiseného lésa. Bohatâ nale- 
zistë Diplopodû obyoejnë maji râz stepni a podkladem bÿvâ 
ve vëtsinë pripadiù vâpenec. Tim nechci tvrditi, ze by tam, 
kde neni vâpenee a vlhka, nebylo zâdnÿch Diplopodû. Mnoho- 
nozky rovnëz najdeme na susslch mistech a to hlavnë rod 
Glomeris, celed Julidae vyzaduje jiz uroité vlhkosti a na zcela 
vlhkÿch mistech, primo u potokû pod kameny a nejcastëji 
pod kûrou starÿch stromû ziji Polydesmidi. Sbirâni je snad- 
nëjsi nez u Chilopodû a to proto, ze mnohonozky, specielnë 
Julidae a Griomeridae pri podrâzdëni se stâceji spirâlovitë 
nebo kruhovitë. Nalezenÿ material je nejlépe, jak jsem mohl 
zjistiti, fixovati na miste 70% alkoholem, kterÿ nutno pak vy- 
mëniti, protoze prvotni alkohol je znecistën zemitÿmi soucast- 
kami a tekutinou vylucovanou z ochrannÿch pdrû. Fixovati
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jinÿmi reagenciemi, obzvlásté obsabují-li kyselinu octovou 
jako pri speoielní fixázi B. Folkmannové pro Chilopoda, bycb 
nedoporucoval, ponëvadz vápenitá inkrustace jejicb kutikuly 
podléhá cbemickym zménám, materiál ztrácí bar vu, která 
na pr. u r. Glomeris je pro nëkteré druhy cbarakteristická, 
vice nez v alkobolu, a objekty po deis! dobë jsou rozmacero- 
vány. Fixování alkoholem. není ovsem ideální, protoze mate­
riál takto konservovany tvrdne, coz pri urcováni není práve 
vítané, ale dosud tato fixáz se mnë nejlépe osvëdcila. Je ovsem 
nutno materiál cerstvë sebranÿ podle moznosti ihned urciti.

Systematické znaky.
Skupina Diplopodú obsahuje velmi cetné celedi, z nicbz 

nëkteré Ize jiz na první poliled rozeznati, protoze mají typiekÿ 
tvar tëla, resp. clánkü. Tak není mozno zamëniti éeled Julidae 
s celedi Glomeridae, nebo Polydesmidae, protoze Julidae vy- 
znaoují -sie tëlem váloovitym, cítajícím velkÿ, pocet clánkü, a 
tenkymi pomërnë krátkymi nobami, celed’ Glomeridae malym 
poctem segmentü docela jinébo tvaru a stácením v klubícko, 
jsou podobnë Armadilidiu nebo Onisou. Celed P'olydesmidae, 
do níz se radí cetné rody a podeeledi jako Atractosoma, Cras- 
pedosoma, Strongylosoma, Cbordeuma, konstantním poctem 
clánkü s postranními kfidélky, jez mobou bÿti i rudimentérní. 
Konecnë celed Polyxenidae s rodem Polyxenus a jedinym 
drubem' u nás zijícím Polyxenus lagui'us L., kterÿ má typické 
segmenty s cbomácky brv, pro tentó rod velmi cbarakteri- 
stickÿmi, je jedna z nasicli nejmensícb mnobonozek. Poly­
xenus je pomërnë dosti bojnÿ, ale pro svoji nepatrnou velikost 
nesnadno pozorovatelny. Markantní rozdíly tëcbto celedi a 
rodú jsou patrny na tab. 1. Samotné drubové znaky jsou velmi 
specialisovány a jsou nëkdy velmi skryté a protO' obtiznë 
pozorovatelné. Tak na príklad systematickym znakem rodu 
Glomeris i cetnycb Julidú, jsou ryzky na krcním clánkü, 
u rodu Polydesmus a Bradiydesmus tvar postranníob kri- 
délek, nápadnymi znaky jsou hrbolky, ryzky, bradavicnatost 
na brbetnícb stíteoh, anální cblopnë jejicb vroubkování a 
obrvení, ocásek svoji velikostí, tvarem a smërem, privësky na 
telsonu (Oncoiulus foetidus C. Kocb). Tvar predních párii

i*
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noli, ochranné otvory, jejich t-var a umístení, pocet ocell, se- 
radëni jejich a j. Dalsim velmi dûlezitÿm systematickym 
znakem jsou kopulacni nohy, které jsou tak ùzce specialiso- 
vány, ze casto sebe mensi vÿrûstky na tëchto nozkách, vysky- 
tnjících se jen u samcú, mohou charakterisovati i nqvy rod a 
clruh. Pohlavní otvory cf i Ç, jejichz umístení na tretím seg- 
mentu tëlnim a tvar postranních desticek kolem otvoru, ne- 
postrádá stejné díilezitosti v systematickém urcování. Tyto 
znaky pokládám za dûlezitëjsi a odûvodnënëjsi pro systema- 
tiku, nez barva, a kresby, podle nichz se také velmi mnoho 
urcuje, které vsak mohou za riiznych okolností casto varí- 
rovati.

*  *

*

Vseobecná morfologie, anatomie a embryologie.
V teto kapitote podávám jen strueny nástin vseobecné 

morfologie, anatomie a embryologie, aby obraz o Diplopodech 
byl úplny, podrobnosti najde kazdy v pracích V e r  h o e f f o- 
v ÿ c h, mimo to úcelem mojí práee není popisovati anatomii 
a embryologii Diplopodû, nÿbrz jen podati prehled druhú na 
území republiky Ceskoslovenské zijících. Diplopodi mají telo 
válcovité nebo s bfisní strany zplostëlé, v prvním pripadë 
spirálne, v druhém v kulicku stocitelné, jehoz hrudní cást líese 
jen po jednom, ostatní pak po dvou párech nohou. Poslední 
dva segmenty jsou beznohé. Na tële je mozno rozeznati t í  i 
cásti: hlavu, ctyfclánkovou hrucl’ a mnohoclánko van ÿ abdo­
men. Na hlavë je jeden pár tykadel, kuzelovitého tvaru, které 
jsou vëtsinou sedmiclánkové a jen nekdy osmiclánkové (Poly- 
xenus). První a poslední segment tykadel je malÿ a casto 
v predposledním skryty. Oci vzdy jednoduché, bucï v troj- 
hrannÿch liromádkách (Julus, Craspedosouia) nebo na okraji 
hlavy sestavené v fádkách (Glomeris). U nëkterÿch druhu oci 
chybí ùplnë (Polydesmus, Strongyloseima a j.). Üstní orgány 
jsou skryté a slozené ze dvou párú kusadel bez makadel. První 
pár kusadel je slozen z vlastní celisti, opatfené velkymi zuby 
a kousavou plochou, s mnoha malÿmi zoubky v radách a z në- 
kolika cástí vedlejsích, které po obou stranách piesahují 
hlavu; tyto cástice slouzí k upevnëni pravé celisti. Druhÿ pár,



t. zv. dolní pysk, je slozen z péti cástí dohromady spojenyek 
a na predním okraji papilami opatrenych. H rud sama je ne- 
uicitá, ale blizsím zkoumáním bylo zjisténo, ze se skládá. ze 
4 jednoduchych segmentu, z nichz první nese první pár noli, 
ktery se pfikládá k dolnímu pysku a u sameckü nékterych 
rodú (Julus) tvorí zvlástní duté káckovité orgány, které mají 
asi vyznam pri kopulaci (tab. I I .) . Ostatní dva clánky nesou 
po jednom páru nok, které jsou podobny ostatním. Na 
tretím clánkn jsou u obou poblaví umístény pohlavní otvory, 
takze ctyrclánková hrud’ nese pouze tri páry konóetin. Ab­
domen je slozen z mnoha segmentu, které vlastné vznikly 
srústem dvou clánku, coz se projevuje dvéma páry nohou na 
kazdém clánku a vnitrní stavbou. Jednotlivé segmenty jsou 
zejména na s.vé zadní cásti bud úplné hladké nebo ryhovanó, 
casto na povrchu nepravidelné zrnité nebo lirbolaté, nékdy 
i po stranách kylnaté. Prüduchové otvory lezí vzdy tésné vedle 
vkloubení nob. Drive za prúduchy byly povazovány otvory 
zlaz vylucujících smrdutou tekutinu, které jsou umístény po 
stranách kazdého clánku od sestého pocínaje. Nohy jsou sesti- 
neb sedmiclánkové, z nichz první clánek je velmi maly. Nohy 
jsou vkloubeny na bfisní strané bud tésné vedle sebe (Julus), 
nebo dosti daleko od sehe (Polydesimus). Jak  jsem se jiz zmí- 
nil, genitální póry obou pohlaví lezí na tretím segmentu. 
Clánky nohou jsou pojmenovány: první segment u vkloubení 
je coxa, dále trochanter, praefemur, postfemur, tibia, tarsus, 
ktery nese ukoncení nohy drápkem. Cely povrch noli je ve 
vétsiné, skoro u vsech zástupcu, husté nebo fídce obrven cllou- 
liymi nebo krátkymi chloupky. Rozdélení nohy, jak jsem 
podal, je nejideálnéjsí (Callipus hamuligerus Yerh.), protoze 
rozdélení není u vétsiny forem tak markantní, proto lze jen 
rozeznati rozclenéní nejbéznéjsí, jaké je známo u hmyzu. Mo- 
hou nastati velmi cetné pfemény jednotlivych segment 11 ba 
i celych noli. Nékteré segmenty se prodluzují na úkor ostat- 
ních, které mohou i mizeti (lzícovité vyrustky na koxách 
u druhu Julus scandinavius Latzel, koxální clánky nepatrné). 
Typickou preménu cel)rch noh ba i nékolika. párú jsou Gono- 
pody. Z púvodního rozclenéní zústává pouze koxa, která 
vzhledem k ostatním velkym zménám je nékdy velmi defor-

Príspévek k poznání ceskoslovenskych diplopodu. 5
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mována nebo zmensena ci zvëtsena na rozdíl od koxy normál- 
ních paru noh. Cetné vÿrûstky, prohiubinky na jednotlivych 
cástech gonopodii, jejiok ukoncení velmi rozdílné u jieickiotli- 
vÿck rodú, dává jim vzhled velmi prapodivnyck útvaru. 
Samci mají tyto gonopody umísteny na 7. segmentú, u Glo­
meris za posledním párem noh, u rodu Polyxenus chybí. Celá 
pokozka Diplopodû je inkrustovaná uhlicitanem vápenatym, 
po svlékání je pokozka velmi mekká, ovsem jen doeasnë, nez 
se v pozdejsí dobë inkrustuje znova. Kazdÿ telní segment je 
slozen ze hfbetního, brisního a postranních plátkü, které mo- 
hou bÿti úplne stiostlé (Julus) nebo volné (Polydesmus). Na 
srüst púvodních dvou segmentú ukazují téz dvë ganglia, 
brisní pásky a dva páry prúduchü. Mimo cerebrálního ganglia 
je gangliová páska homonomne rozclenená; jen tri prediií 
páry ganglií brisního pésima sníistají. K dvéma párúm noh 
nálezejí dvë ganglia. Podobnë jako oci a cichové brvicky na 
antenách je inervován smyslovy orgán na gnathochilariu. Na 
hlave je smyslovy orgán neznámého vyznamu (Tomosváryho 
orgán). Prostudován tentó orgán byl nëkolika autory, hlavne 
H e n n i n  g s e m  u rodu Typhloglomeris a Glomeris. Pripi- 
suje mu zmíneny, autor funkei sluchovou neb cichovou. Presné 
o fysiologiekyoh úkonech tohoto orgánu není známo niceho. Je 
umísten na hlave mezi bási tykadla a oeellami a je nejrûznëj- 
sích forem. Tak u druhu Glomeris marginata Vilers je tvaru 
podkovovitého, u Chordeuma Silvestri C. Koeh, jak jsem motil 
zjistiti, je rúzicovitého tvaru. Podle ulození tohoto orgánu 
V e r h o e f f  ho nazyvá spánkovy orgán, toto pojmenování 
velmi dobie vystihuje jeho polohu. Zazívací trakt táhne se, az 
na vzácné vyjimky (Glomeris) bez klicek, primo celou délkou 
tela a vyústuje na posledním telním segmentú. Dëli se v tenky 
jícen, pied kterÿmi ústí dvë slinné zlázy, potom velmi dlouhé 
strední strevo, jehoz povrch je opatren krátkymi, do dutiny 
tëlni vycnívajícími jatemími privësky, dále tlusté strevo s 2 
nebo 4 malpigiekymi zlazami a krátkym rozsírenym konec- 
níkem. Jako centrální orgán obëhu krevního funguje protáhlé, 
komûrkované dorsální srdce, které vysílá krátkou píední 
aortu a v kazdém segmentú dvë laterální cevy. Pied brisním 
nervovym pásmem je lacuna. Diplopodi dychají pomocí keríc-
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kovityoh traehejí, jejichz stigmata se nacházejí pod basál- 
ními clánky noli. U mnohych druhú jsou na koxálním clánku 
nozek vychlipitelné bradavky t. zv. ventrální vácky. Pohlavní 
zlázy jsou nepárovité protáhlé vácky, jejichz párovité vyvody 
vyústují za druhym pá,rem noli na tíetím segmentu.

Obr. 1. Obr. 2.
Pri kopulaci individua se stácejí. bí'isní stranon k sobé 

ve spirálném zvlnéní svych tél (obr. 1). Vulva samicí se vy- 
chlipuje s genitálního poní a prechází v úzky kontakt s kopu- 
lacními nozkami samcími, pri tomto aktu se zúcastní pochvové 
zlázy a receptacula jak cf tak i 9 -  Celé pohlavní ústrojí je 
obaleno pochvovym a gonopodovym sekretem (obr. 2). Poly- 
desmns edentulus v kopulaci, gonop. . . . gonopody, sek. . . . 
sekret, vn . . . vulva.

Samioe snásejí do zemé vajícka, která obtácejí svym 
télem a tak je z cásti chrání predi nebezpecím. Z vajee líhnou 
se larvy, které mají proti dospélym velmi maly pocet seg- 
mentú, a jen tri páry noh. Béhem pfemény, která probíhá v 7 
stadiích, nabyvají larvy dokonalejsí piodoby a úplnéjsí pocet 
segmentu, noh a ocell, jak je na této tabulce dobre vidéti. 
V tabulce popsany S e i f e r t e m  postembryonální vyvoj je 
u druhu Strongylosoma pallipes Oliv.
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Stadium délka mm p. segm. p . p. noh p. vol. segm.
I. 1-2 7 3 3

II. 2-25 9 6 3
III. 34 12 10—11 4
lY. 4 15 16—17 4
y. 5 17 22—23 3

YI. 8-2 18 26—27 2
VII. 12-5 19 28—29 2

V III. 19 20 30—31 2
ü tohoto drubu nevidíme vÿvoj ocell a proto uvádím

jestë jednu tabulku, v níz popisuji postembryonální vÿvoj 
rodu Apfelbeckia, kterÿ jsem mohl sám studovati.
Stadium délka mm p. segm1. p. p. mok p. vol. segm. p. ocell.

I. 5 8 3 4 0
II. 71/2—14 13—19 14—24 4—5 3

III. 15 19—26 24—36 5 6
IV. 16 26—28 37 5 10
V. 23—25 35 54 6 15

VI. 30 38 60 6 17
VII. % ! % 1

V III. 83 48 86-87 2 41
p. p. nob =  pocet noh,
p. aegm. =  pocet segment'd,
p. vol. segm. =  pocet volnych segmenta,
p. oeell =  pocet ocell.

KUc pro Diplopoda Ceskoslovenské republihy.
Chei jen upozorniti, ze jsem nerozdéloval klíc na samo- 

statné cásti, celedi, rody a druhy, nybrz pfecházím lined z ce- 
ledi na rod a na species k tomato nálezející. Proto, abych 
usnadnil urcování, uvedu vpfedu jen ebarakteristiky celedi. 
I. Telo mekké, malé, rnznébo tvaru, cástecné kryté seskupe- 

nymi chlonpky. Horní pysk skryty. Poslední, osmy clá- 
nek tykadel je rozhodné kratsí nez predcházející, je opa- 
tren 4 cicbovymi kuzelícky, které jsou pomérné velké. Na 
gnatbochilariu jsoa vnéjsí makadla silná, clánkovaná, 
kuzelovitóbo tvaru, vpredu opatrena smyslovymi stétin-
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karai. Nozní drápky mají postranní lalúcky; zíetelné 
oeelly (kdyz n.e vzdy tak alespoñ vétsinou); kopulacní 
nohy ohybí.
Celed Polyxenidae Verhoeff.

II. Telo malé, polocylindrické, slozené z 11-—13 clánkú, Kopu­
lacní nohy c? lezí na konei tela. Stácí se v klubícko.
Celed Glomeridae.

III. Telo jen málokdy polocylindrické, vétsinou shora zplo- 
stélé nebo cylindrioké, slozené z 20, nékdy 19 segmentú. 
Kopulacní nohy na 7. télním clánku. Nemohou se stáceti 
do klubícka, ale stácí se spirálné nebo sroubovité. Oci 
chybéjí.
Celed Polydt'Smidae Leach.

IV. Telo slozeno z konstantního poctu segmentú (30), ochran-
né otvory hfbetních stítú zretelné, na hfbetní strané sest 
malych nebo velkych hrbolku.
Celed Chordeumidae.

V. Hfbetní stít vétsinou hluboce ryhovany, nékdy vúbec bez
ryh, zfídka ostfe ukonceny nebo bradavicnaté nerovny. 
Ventrální desky zfídka vsechny volné, píední 2. a 3. 
deska srustá s postranními cástini segmentú. Tykadla a 
nohy vétsinou dlouhé nebo celkem krátké. Samci mají 
2 páry kopulacních noh.
Celed Julidae.

VI. Ochranné otvory lezí v pióse metazonitu, jsou hodné vzdá-
leny od postranního okraje. Teigity bez stfedního svu. 
Hlava O'bycejné z cásti viditelná.
Celed Polyzonidae Gervais.
Podtfída Pselaphognatha Latzel 1884.
ílád Schizocephala Verhoeff 1926.

I. Télo mékké, malé, rüzného tvaru, cástecné kryté seskupe- 
nymi chloupky. Horní pysk skryty. Poslední, osmy
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clánek tykadel je rozhodne kratsí nez pf edcházející; je 
opa,tren 4 cichovymi kuzelícky, které jsou pomërnë velké. 
Na gnathochilariu jsou vnejsí makadla, silná, clánko- 
vaná., kuzelovitého tvaru, vpfedu opatreiia smyslovymi 
stëtinkami. Nozní drápky mají postranní lalúcky, zre- 
telné ocely (kdyz ne vzdy, tak alespoü vëtsinou) ; kopu- 
lacní nohy chybí.
Celed’ Polyxenidae Verhoeff.

A. Telo' mekké, krátké a malé, slozené z .10—12 telníoh clánkú, 
které nesou 13 párú noh. Telson s 2 terminálními cho- 
mácky triohomú, umístenych vedle sebe, eventuelnë 
mûze míti jestë po' kazdé stranë chomácky laterální; 
tergit na zadním okraji s dvëima prícnymi radami ma- 
lyoli, silnÿch trichomú.
Rod Polyxenus Latreille.

I. Tëlo pioché, pravidelnë pokryté zubatÿmi stëtickami. Hlava 
vroubena na cele véncem zubatÿch, sestibokÿoh stëticek; 
podobnë stëticky se táhnou ve dvou fadach près teimeno 
od jednoho ocniho hrbolku k druhému. Oci je s est, a jsou 
velké a volné ; na boclch telních clánkú je svazecek tro- 
chu ohnutÿch, trojbokÿch brvicek se zubat)^mi okraji a 
s prohnutou tenkou nàsadeckou. Stëtinky jednoho sva- 
zecku jsou nestejnë velké. Poslednl clánek s postrannlmi 
svazky, které jsou obráceny dozadu, ma dvë silné, dlouhé 
stëtinky, jez se skládají z dlouhÿch, jako by clánkova- 
nÿch vlàskû s pfilehlÿmi, ostrymi zoubky; bud jsou za- 
konceny rovnë, aneb jsou na konci dlouze vidlicnatë zu- 
baté a nazpët ohnuté.
Polyxenus lagurus L.

Nalezistë: R.*) Karlûv Tÿn, Labskà Tejnice, Nové Hrady, 
Nové Dvory u Pribyslavi. V.*) Bokovice, Sloup, Ostrov, 
vchod do Cisafské jeskynë, Rogendorf, Cervenà zahrada, 
Zlatnlk. L.*) Celakovice.
Podtrida Chilognatha Latreille 1802.
Nadfàd Opisthandria Verhoeff 1894.
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Ííád Armadillomorpha Verhoeff (Oniscomorpha Poeock 
1887).
Podfád Plesiocerata Verhoeff 1910.

II. Telo malé polocylindrické, slozené z 11—13 clánkú. Kopu- 
lacní nohy lezí na konci tela. Stácí se v klubícko.
Celed Glomeridae.

A. Telo dospélych zvífat je slozeno z hlavy a z 11—12 seg- 
mentú. Nezfetelné ocelly jsou ulozeny po oben stranách 
hlavy v podélnó fade. Mají 17 p;ám nob. 

a) Ysiechny hfbetní stíty jsou inkrustovány uhlicitanem vá- 
penatym, hrbolaté a drsné jejich okraje jsou silné vy- 
zdvizeny.
(Celed Gervaisidae Verh.)
Rod Gervaisia Waga.

1. Délka 3'5 mm, sírka T5 m<m? pocet segmentu 10, zadní 
okraje segmentu silné vyzdvizeny. Druhy clánek po celé 
pióse, anální na zadním okraji a 3., 4. a 5. clánek na zad- 
níim lemu je poset bradavickami.
Gervaisia costata Waga.

Nalezisté. V. Sloup, v jeskyních Staré Skály u Stríbrného 
kaimene, Nieová jeskyné, Katefinská jeskyné (Ochoz), 
jeskyné, kde je ve velkém mnozství (Absolon). Stram- 
berk (S.) W.*) Sloupské jeskyné. L. P. JRus, Pod Bliz- 
nicí v okolí Diany, Pietros.

ß) Ysechny hfbetní stíty hladké a lesklé, jich okraje nejsou 
vyzdvizeny.
Rod Glomeris Latreille.

1. Cemá nebo tmavé hnédá hfbetní strana se 2 podélnyjmi fa- 
dami zlutych nebo cervienych skvrn. Tfetí a 4. fada na 
hrudním stíté naznacena 2

2a. 3¡luté az oranzové cervené skvmy jsou rozmanité velké, 
pfícné oválné nebo kulaté a nesplyvají mezi sebou. 
Anální segment u 9 mnohdy s jedním vice méné zfetel- 
nym hrbolkem na zadním okraji, ktery je zaokrouhleny 
a trochu vchlípeny.
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Glomeris pustulata Latreille.
Naleziste. R. Zävist, Mednik na Säzave, Yelke Bfezno u TJsti 

n. L., Susice, U. Pisärky, Hädy, Üdoli Punkvy, Byci 
skäly. V. Kamenny zleb, Hrad, Cervenä zahrada (Bosko- 
vice, Sloup (pfed Starymi Skalami, Pusty zleb) L. 
Srbsko-Tetin, Pribram, Zävist, P. Rus, Knzy, pod Bliz- 
nici v okoli Diany.

2b. Po stranäeh clanku lezlei skvrny züstavaji zcela oddeleny, 
naproti tomu skvrny lezici na hfbetni strane segmentii 
tvofi podelne päsy 3

3a. Gerne leskle telo' ma 4 podelne iady kulatych, safranove 
az oranzove zlutych nebo> oranzove cervenycli skvrn. 
Krcni stit vzdy beze skvrn.
Glomeris guttata Risse.

Naleziste. L. Eevnice u Prahy, Vrany, P. Rns, Kuzy, Apsi- 
neckä klausnra, Pietros, Jasina. Novy drub pro GSR.

3b. Obe horejsi fady skvrn tvori casto dva podelne päsy 
vjDTiedu a vzadn ke konci se sblizujici nebo skvrny v pfed- 
nich dvou podelnych fadäch jsou o neco mensi nez 
v zadni a tvofi male päsky. Stfedni cast hfbetniho stitu 
je üplne tmavä. Krcni stit mnohdy s 2 svetlymi skvma- 
mi. Anälni segment nemä zvlästnich znakü.
Glomeris connexa C Koch.

Naleziste. U. Pisärky, Hädy, Üdoli Punkvy, üdoli Byci skäly, 
üdoli Svitavy. Y. Boskovice, Melkovske üdoli, Hrad, 
Zlatnik (Sloup), Pusty zleb, Dusnä u Ysetina, Kozlovice, 
Hukvaldy. L. Slovensko. Oravsky Podzämok, P. Rus, 
Sin. Poljana, Pop Ivan, Apsinec, Kuzy, Turja Paseki, 
Pietros, pod Bliznici v okoli Diany, Picul-Uzok, Jasina.

4a. Thorakälni stit mä po kazde strane 8—13 jemnych, pfic- 
nych ryh, z nichz 2—3 se spojuji na hfbete. Druhy clä- 
nek kopulacnich noh nemä obrveneho pfivesku, jejich 
konecny clänek je na vnejsi strane vypoiukly.
Glomeris multistriata C Koch.

Naleziste: L. Yüznicie, Unliosf-Nova Hut, P. Rus, Sin. Pol­
jana. Novÿ druh pro GSR.
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4b. Thorakälni stit mä po kazde strane 3—7 pficnych ryh. 
Druhy clänek cf kopulacnieh noh je opatfen na vnitfni 
strane dlouhym, tycinkovitym vyrüstkem, zakoncenym 
dlouhym chloupkem, konecny telni segment neni vy- 
poukly 5

5a. Thorakälni stit mä 1—2 pficne ryzky, ktere splyvaji na 
hfbetni vyvysenine. Anälni segment samcü je vzadu 
vchlipeny a vtlacen\'. Hrudni stit na prednim okraji a 
po stranäch nezfetelne zlute lemovän.
Glomeris hexasticha Brandt.

Naleziste. E-. Bilä Hora, Zävisf, Stechovice, Milesovka, Tur- 
nov, Eisenstein, Susice. U. Üdoli Svitavy, Hädy, Yra- 
nov, üdoli Byci skäly a Punkvy, Pisärky. Y. Boskovioe 
(Hrad), Brunov, Bojkovice, Hostälkov a Dusnä u Yse- 
tina. L. Zahorany, P. Rus>, Kuzy.

5b. Pficne ryhy na toraxu jsou na prednim okraji a po stra­
näch zlute nebo zlutocervene lemoväny, nikdy se ne- 
kfizi. Anälni segment nemä näpadnych znakü.
Glomeris tridentina Latzei.

Naleziste. L. Chuchle, Radotin, P. Bus, Hust. Novy druh 
pro CSR.

6. Zäkladni barva cervenä, zlutocervenä a zlutä nebo zluto- 
sedä, nekdy s malymi nebo velkymi cern-ymi skvrnami, 
prve jsou roztrouseny ve velkem poctu, druhych je mälo 
a tvofi fady. Svetlejsi zäkladni barva niüze byti silne 
potlacena barvou temnou. Ze 3—6 pficnych ryh hrud- 
niho stitu probihä nekdy jen jedinä celym stitem, vet- 
sinou vsak neprobihä zädnä ryha,
Glomeris conspersa C Koch.

Naleziste. L. Srbsko-Tetin, P. Bus, Pietros. Novy druh 
pro CSR.

III. Telo jen mälokdy polocylindricke, vetsinou shora zplo- 
stele nebo cylindricke, slozene z 20, nekdy 19 segmentü. 
Kopulacni nohy cf na 7. telnim clänku. Nemohou se stä- 
ceti do klubicka, ale stäci se spirälne nebo sroubovite. 
Oci chybi.
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Podfácl Polydesmoidea Pocock.
Celed Polydesmidae Leach.

B. Telo dospélych zvírat se skládá vzdy jen z 19 télních
clánkú, které nesou 28 nebo 29 párú noh.
Rod Brachydesmus Heller.

la. Telo vice méné tycinkovitého tvaru, 6 mm dlouhé, siroké
1 mm, zretelné clánkované . 2

lb. Telo velmi úzké, nitovité, nejvíce 6 mm dlouhé a 0-5 mm
siroké, nezíetelné clánkované.
Brachydesmus filiformis Latzel.

Nalezisté. L. P. Eus, Kuzy, Pietros, pod Bliznicí. Novy druh 
pro ÖSE.

2a. Predm okraje postránních vybézkú nejsou vubec nebo 
malo zaokrouhleny, vybíhajíce vzdy do ostrého nebo tu- 
pého úhlu. Zadní okraje mimé nebo silné ozubené 3 

3a. Délka tela u dospélych zvírat 7—10 mm. Postranní okraje 
vybézkú jsou ohnuté a tupé.
Brachydesmus superus Latzel.

Nalezisté. U. Spilberk, údolí Svitavy. W. Sloupské jeskyné 
(Br. subterraneus Heller). Y. Boskovice (Melkovské 
údolí, Hrad), Sloup. L. Sv. Prokop, Chuchle, Klucov. 
Slovensko, Samoryn. P. Eus, Kuzy, pod Bliznicí, vrchol 
Hoverly, Kozmescuk, Pietros, Pop Ivan, Jasina, pod 
Bliznicí v okolí Diany.

C. Telo ploché, horní strana bradavicnatá, hrbolatá, hrbolky
ploché nebo spicaté ve 3 prícnych ryhách. Oohranné po­
stranní otvory jsou malé a skryté.
Rod Polydesmus Latreille.

la. Postranní vybézky segmentú se silné zaokrouhlenymi
predními okraji, s málo nebo tupé ozubenymi okraji 
zadními a s nezíetelné ozubenymi nebo hladkymi okraji 
postranními, tedy okraje jsou vzdy malo zaokrouhlené 
a hladké 2

lb. Postranní vybézky s ostíe nebo tupé zaspicatélymi pred-
ními okraji, se zfetelnymi a ostrymi okraji zadními a
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s ozubenymi okraji postranními, tedy vybézky celkové 
velmi hranaté 5

2a. Horejsí strana vybézku je na 3., 4., 6., 8., 11. a 14. télním 
clánku spinavé zlutá. Kopulacní nohy jsou jen na duté 
strané opatreny malo zretelnym, silnym zoubkem . 3

2b. Postranní vybézky na svrchní strané segmento jsou zbar- 
veny stejné jako ostatní, nanejvyse jsou vice nazloutlé. 
Kopulacní noby jsou na duté strané opatreny radou ten- 
kych vidlicnaté rozstépenych zoubkü.
Polydesmus edentulus C Koch.

Nalezisté. L. P. Rus, Kuzy, Sinevírská Poljana, Klausura 
Balzatul, Jasina. Novy drub pro CSR.

3a, Krcní stít, tak jako postranní vybézky na 4., 6., 8., 11. a 
14. télním segmentu svétle zluté nebo oranzové.
Polydesmus collaris C Koch.

Nalezisté. L. P. Rus, Kuzy. Novy druh pro CSR.
5a. Horejsí strana postranních vybézku (2., 3.) 4., 6., 8., 11. a 

14. télního clánku je nenápadné zlutá nebo jastné 
zlutá 6

5b. Celá horejsí strana je jednobarevná zemité hnédá, mnoihdy 
jsou postranní cásti segmentu svétlejsí jako u Poly- 
desmus complanatus 7

6a. Kopulacní nohy cf rozvétvené (parohovité), dlouhé. Télo 
az 25 mm dlouhé a 3 az 4 mm siroké.
Polydesmus rangifer Latzel.

Nalezisté. L. P. Rus, Sin. Poljana, Cerná Tisa, Kuzy, Apsi- 
necky potok, Kozmescuk, pod Rliznicí v okolí Diany, 
Todiaska, Pietros, Jasina, Novy druh pro CSR.

7a. Kopulacní nohy dlouhé, tenké, bicovitého, obloukovitého 
tvaru, vzdy zakoncené dvéma ruzky 8

7b. Kopulacní nohy vzdy krátké, hákovité, trojdílné 9
8a. Kopulacní nohy jsou tenké, bicovitého tvaru, dvourohé 

nebo ponékud zaoblené, koncící jedním sirokyim troj- 
bokym zoubkem, ve strední cásti kopulacníck noh je 
jeden dlouhy zoubek, vzadu je polstáfek s chloupky. Télo 
18—28 mm dlouhé, 4—5 mm siroké.
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Polydesmus complanatus L.
Naleziste. R. Praha, vsude hojny, Stfedohofi, Krkonose, 

Zdärske hory, Sumava atd. IT . Pisärky, üdoli Punkvy, 
üdoli Svitavy, üdoli Byci skäly, Hädy, Vranov. Y. Bos­
kovice (u zfioenin, Doubravky), Sloup (strän proti Hre- 
benäci, Pusty zleb, vchod do Katefinske jeskyne), 
Kftiny (Yypustek), Novy Hrozenkov, Bojkovice, Stram- 
berk (Sipka). L. C. Yelenice, Krkonose, Neehanice, Ka- 
cäk, Unhost. Slovensko, Hrabusicke rokle, Samoryn. 
P. Bus, Kuzy, Sin. Poljana, Bliznice, Mukacevo.

9a. Kopulacni nohy az k basi silne, kratke s polstärkem 
chloupkü, z bä'se vybihä jednoidncihä vetev, kt era nese na 
konci velkou vetev postranni, smefujlci na strann.
Polydesmus denticulatus C Koch.

Naleziste. U. Cernovice. Y. Boskovice (Dva dvory, Hrad), 
Hostälkov a Dusnä u Ysetina, Hostyn, Radhost (Pü- 
stevne). L. Slovensko, Samoryn. P, Rus, Sin. Poljana, 
Ostrika u Sin. Poljany, Kuzy, Y. Bockov, Pietro,s.

D a) Telo valoovite, podobne Jubdüm, s velmi jemnymi, do 
jedne cary sestavenymi mdimentnimi postrannimi vy- 
bezky. Anälnl segment kuzeloviteko tvaru, dolü srnefu- 
jici. Postranni ryha probiha pficne stredem clänkn.
(Celed Strongylosomidae.)
Rod Strongylosoma Brandt.

la. Telo hladke, postranni vybezky brvite a bezznbe, kopu­
lacni nohy dvojhackovite s menshn hackem na vnitfni 
strane; posledni pär noh pokryt ze spodu stetinami.
Strongylosoma pallipes Oliv.

Naleziste. U. Pisärky, üdoli Svitavy, üdoli Byci skäly a 
Punkvy. Y. Boskovice (Cervenä zahrada), Sloup (pfed 
Starymi Skalami, Pusty zieh velmi mnoho), Hukvaldy.
L. Chuchle, Radotin, Kunratice, Mednik, Vrany, Kacäk 
Unhost, Male Karpaty v okoli Bratislavy, Cesta Slo- 
body (Slovensko). P. Rus, Kuzy, Sin. Poljana, Koz- 
mescuk.

lb. Telo chlupate, postranni vybezky zubate, kopulacni nohy
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dopfedu zabnute, zakoncene 3 spickami nebo 3 znby; 
prostfedni zub siroce trojhranny, posledni dvojklanny. 
Tfeti clanek tfetibo päru nob kulovity, nesouci vespod 
obrveny hrbolek.
Strongylosoma iadrewise Pregl.

Naleziste. L. Male Karpaty v okoli Bratislavy. Novy druh 
pro CSR.

D ß) Postranni vybezky slabe, vzadu nhlovite, vpredu uplne 
zaokrouhlene. Para&ternälni vybezky vzadu s vybibaji- 
cimi laloky u vetsiny clänkü. Hfbetni stity üplne matne. 
Struktura bez zäfezü, pseudosulcus cbybl. Sulcus daleko 
vzdäleny od postranni ryhy postrannicb vybezkü, tato 
ryba ziistävä zfetelne oddelena od ostatni struktury. 
Mezi 4. koxami u cf zädne vpredu stojici desticky. 
Predni par nob cf bez ztlustelych clankü. Gonopody se 
solenomeritem (postranni vetev femuru) a se soleno- 
phorem (vedlejsi vetev postfemuru). Postfemur s jeblo- 
vitou vnitfni vetvi, solenophor s cefitym, brbolatym 
klenutym okrajem. Konec femuru bez zretelnebo ohra- 
niceni mista srustu. Cast femuru a zbytek telopoditu 
(resttelopodit) jsou srpovite. Selenomerit je bicoviteho 
tvaru a vycniva ze solenophoru.
Podceled Orthomorphinae Verh.
Rod Karpaiomorpha mihi.

1. Delka 33 mm, sifka 4 mm, barva zlutohnedä az kastanove 
bneda, noby a tykadla zluta a dosti dloubä. Temeno kon- 
vexni, s dosti blubokou medianni rv'bou. Horni a dolni 
pysk mä na okraji kratke brvy. Tergit vybihä v po­
stranni vybezky, ktere nemaji okraje ziibate. Kruhovite 
ocbranne otvory lezi v V4 delky postrannieh vybezkü na 
5., 7., 9., 10., 12., 13., 15., 16., 17., 18. a 19. 'segmentu. 
Pleury vybibaji na 2.—17. segmentu v zfetelne paraster- 
nälni vybezky, na 18. jsou nezfetelne a na 19. chybi 
üplne. Telson protazen s pfiveskem, na konci tupy. Elip- 
ticne anälni chlopne jsou hladke a nesou mälo dloubych 
brv. Prvni par nob nejmensi, druhy o malo delsi, ale

2
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stejného tvaru jako ostatni. Osmÿ( pár noh tvori gono- 
pody.
Karpaiommpha Storkàni mihi.

Nalezistë. L. P. Rus, Kuzy, vÿchodni cast Podkarpatské Rusi. 
Novÿ rod i druli pro CSR.

IV. Tëlo slozeno z konstantniko poctu segmentu (30), ochran- 
né otvory hfbetnich stitù zretelné, na hrbetni stranë 
6 malÿoh n.ebo velkÿch hrbolkù.
Celed Chordeumidae.

Ea. Tëlni segmenty jsou od sebe po stranách oddáleny jako 
U c. Polydesmidae. Hrbetnl stity jsou vice nebo mène 
plocbé; kdyz postranni vÿbëzky jsou vyzdvizené, jso,u 
stity vypouklé a

Eb. Tëlni kÿlovité segmenty nejsou oddáleny, tëlo z cásti 
nebo zcela zkroucené, kazdÿ stit se 6 nebo mène brvami, 
nëkdy tiplnë lysÿ . /?, y

a) Postranni vÿbëzky kcrizontální nebo trochu zdvizené nebo 
jen málo sklonënë. Tëlo tycinkovitëho tvaru; hrbetni 
stity vice nebo ménë pioché.
Podceled Atractosominae Verh.
Rod Atractosoma Fanzago.

1. Dospëlà zvirata jsou nanejvÿs 16 mm, postranni vÿbëzky 
velmi mirnë zaspicatëlé 2

2a. Tëlo vzdy zkroucené, zlutohnëdé, s tremi tmavohnëdÿmi 
nebo cernÿmi podélnÿmi kresbami, z nichz jedna se 
tàhne stredem hrbetniho stitu, druhé dvë problhaji pod 
postrannimi vÿbëzky.
Atractosoma athesium Fedr.

Nalezistë. L. Zâvisi. Slovensko, Ceista Slobody. P. Rus, Sin. 
Poljana, vrchol Hoverly, Jasina, Kuzy. Novÿ drnh 
pro CSR.

2b. Tëlo tenké, jednobarevné, zemitë hnëdé, vzadu a u vsech 
postrannich vÿbëzkû o nëco svëtlejsi. Posledni vÿbëzek 
opatfen patrnÿm hrbolkem.
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Atractóis.oma bohemicum Rosicky.
Nalezisté. R. Medník na ústí Sázavy. U. Pisarky. V. Bosko- 

vice (Cervená zahrada, Hrad, Kamenny zleb), Sloup 
(Pusty zleb). L. Závist, Krkonose, Sepekov u Milevska. 
P. Rus, Kuzy.

/?) Seist hrbolkú nese brvy nebo je zfetelné ohraniéeno. Kopu- 
lacní orgán cf je umístén na 7. télním segmentu.
Geled Craspedosomidae Ve-rh.
Rod Craspedosoma Leach-Rawlins. 

la. Telo dospélych zvírat je 14—16 mm dlouhé a nejmóné 
1-5 mm siroké, temné barvy, zluté skvrnité nebo pás- 
kované.
Craspedosoma Rawhnsi Leach.

Nalezisté. N. (var. simplex Némec) Chucble, Klárov, Jarov, 
Jicín. Y Boskovice (Cervená zahrada, Hrad), Sloup 
(Pusty zleb), Stramberk, L. Hrádek u Rokycan. 

y) Hrbolky se stétinami jsou velmi male a malo zfetelné, vy- 
skytují se jen na zadní poloviné tela. Horení strana seg- 
mentú liladká. Same! kopulacní orgán ze 7. a 8. páru noh
6. télního segmentu.
Rod Chordeuma C Koch.

la. Telo vzdy tenké, válcovitého nebo jeklicovitého tvaru, 
barvy zlutobílé az cervenohnédé; hrbetní cást zlutohnédá, 
27—28 ocell; telo dlouhé 14—18 mm, siroké 1-2—1-5 mm.
Chordeuma Silvestri C Koch.

Nalezisté. L. Chuchle, Kré, Ladví u Prahy, Celákovice, Kacák, 
Unhost. Slovensko, Samoryn. P. Rus, Kuzy. Novy druh 
pro CSR.

V. Hrbetní stít vétsinou hluboee ryhovany, nékdy vubec bez 
ryh, zrídka ostfe ukonceny nebo bradavicnaté nerovny. 
Ventrální desky zrídka vseehny volné; pfední 2. a 3. 
deska s postranními cástmi segmentu srústá. Tykadla 
a nohy vétsinou dlouhé nebo eelkem krátké. Samci mají 
2 páry kopulacníoh noh.

2 *
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Podfád Juloidea Ant.
Celed Julidae.

F. Híbetní stít vzdy, jak n alio re, tak po stranáoh podélné ry- 
hován. První par noh cf pfeménén v hácky. Anální seg­
ment s ocáskem nebo bez ocásku.
(Podceled Deuteroiulinae Verh.)
Rod Julus Brandt.

la. Oci zfetelné s mnoha spolu souvisícími ocelly 2
lb. Oci velimi nezretelné nebo úplné ohybéjící 24
2a. Hrbetní stít análníbo segmentu je vzadu dosti zaobleny

nebo tupé zaspicatély 3
2b. Hrbetní stít análníbo segmentu je vzadu zasp|icatély nebo 

protazeny v kratsí ci delsí ocásek 9
3a. Análni clilopné vybíhají v ostre zaspicatély, k Vientrální 

strané smémjící, dopredn namíreny prívések, json pro- 
tazeny. Okraje clánkü silné brvité.
(Tribus Oncoiulini Verh.)
Oncoiulus foetidus (C. Koch) Verh.

Nalezisté. R. Praiba, Cibulka, Sv. Prokop, Závist, Kunratice, 
Üstí n. Labem, Milesovka, Krkonose, Sobotka, Ml. Bole­
slav, Pribyslav. U. Údolí Ptinkvy, údolí Svitavy, Hády, 
Pisárky. Y. Nalezl ho' na vseoh loikalitáoh. L. Cbucble, 
Celákovice, Ríp, Unhost, Nová Hnst, Neohanioe, Brtev 
u Béloliradu, Kacák, Lisov u Budéjovic, Slovenské
Kmsnohofí, okolí Ziliny, Oravsky Podzámek. P. Rus, 
Kuzy.

3b. Analní oblopné bez pfívésku dopredn smérujíoíbo. Okraje 
clánku obrveny bud malo nebo vúbec neoibrveny 4

4a. Velmi malé ochranné otvory lezí bluboko v zadní cásti 
segmentu a dotykají se pfícnébo svu. Na borním pysku 
json v prícné fade 4 ryzky s brvami. Telo nanejvj^ 
3 mm; siroké 5

4b. Yelké ochranné otvory lezí nazad od pfícného svu, jsou od 
sebe zfetelné vzdáleny. Na liorním pysku je 6—8 ryzek 
v pfícné fadé s brvami. Télo minimálné 3 mm siroké, 
mnobdy sirsí 7
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ja. Temenní brázdicky s brvami cbybejí. Základní barva 
svetlá, zlutá nebo bnëdà, ale bez prubú 7

6a. Telo 10—15 mim dlouhé, v¡e stfedu hrbetní cásti svëtlé, po 
stranácb temne skvrnitá. Krcní stít po stranácb témèr 
bez rÿh, rovnez tak i stít následující.
(Tribus Julini.)
Julu\s luscus Mein.

Nalezistë. L. Yranÿ, Srbsko-Tetín, Svetojanské proudy u Stë- 
cliovic. Slovensko, Sanioryn. P. Rus, Pietros, Hoverla. 
Novy drub pro CSR.

6b. Telo115—36 mim dlo'ubé. Zájkladní barva cervenozlutá nebo 
sedozlutá, nëkdy skoro hnédá, ve strecLu hrbetní cásti a 
po stranácb tmavsí. Strany krcníbo stítu s 8—15 jem- 
nÿmi podélnÿmi rÿbaini, vsechny Jostatní stíty sbora 
silnë obrveny.
(Tribus Julini.)
CylindromluS boleli (C Koeh) Verh.

Xalezistë. L. Slovensko, Kovacov, okolí Ziliny, Petrzalka 
u Bratislavy. P. Rus, Kuzy, Hust, pod Biiznicí v okolí 
Diany, Bliznice. Novy drub pro CSR.

7a. Doispelá zvífiata 60 nun dloubá, s 66—56 segimenty, jedno- 
barevná, bnedocervená nebo dvojbarevná 8

8a. Zvíre je ve vsecb cástecb tmavobnëdé az cerné. Ryzky 
s brvami na temeni cbybëji. Oci z 55—80 oeell.
Juins varius Fabricius (unicolor C Koch). $ í 

Xalezistë. L. P. Rus, Kuzy. Novÿ drub pro CSR.
9a. Malé ocbranné otvory na stfedním a zadním telním seg’- 

mentu, zretelny sev probíbající zadní cásti .segmentu . 10 
9b. Ocbranné otvory lezí bud primo v prícném svu nebo za 

ním 20
10a. Hrbetní strana sedá nebo' celé telo hnëdé az cerné, mnoh- 

dy do zluta nabíbající . . 1 1
10b. Hrbetní strana temná s 1 nebo 2 svëtlymi, na pr. zlutÿmi, 

podélnÿmi liniemi nebo pruby, nëkdy byvají na svëtlém 
podkladë pruby temné, cerné 18

lia . Anální segment obrveny nebo zcela bladkyf vybíbající ve
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spicaty, del sí nebo kratsí ocásek. Pfes ústní okra je se 
tálinie nanojvyse 6 ryzek. Telo ploché 12

11b. Anální segment diolsjti hlad'ky, bud spore nebo vúbec ne- 
obrveny, prodlouzeny v dlouhy rovny, spicaty ocásek, 
spicka oeásku je prúhledná. Pfes ústní okraje jdou 
4 ryzky s brvami. Telo tenké 14

12a. Anální segment vybíhá v maly ocásek. Telo linédé, velmi 
silné, slozené asi z 60 segmentó.
(Tribus Paehyiulini Yeli.)
Pachyiulus hungaricu\s Karsch. 9?

Nalezisté. L. Malé Karpaty v okolí Bratislavy. Novy drub 
pro CSR.

12b. Anální segment vybíhá v maly nebo delsí spicaty troj- 
boky- ocásek. Telo svétlé nebo tmavé sedé, linédé nebo 
temné linédé ci cervené krouzkované 13

13a. Temeno s 2 zfetekiymi ryhami obrvenymi. Kopula.cní 
nohy be>z ucbovitého pfedníbo postranního vybézku.
(Tribus Paehyiulini Yeh.)
Pachyiulus fuscipes (C Koch) Verh.

Nalezisté. L. Chuckle, Revnice u Prahy, Kacák, Unbosf, Slo- 
venské Krusnokorí. P. Pus, vrchol Hoverly, Kuzy,
V. Bockov, Poljana. Novy druh pro CSR.

14a. První pár noh samcú velmi maly, na konoi vice nebo méné 
kuzelovity. Kosy druhého páru noh cf opiatreny dlou- 
hym prívéskem 15

14b. První pár noh cf preménén v hácky, koxy druhého páru 
noh u cf jísou malinké, ale zúetelné, s dlouhym nebo krát- 
kym prívéskem 16

15a. Zmínéné pfívésky jsou svislé, lzícovitého tvaru, hnédo- 
zluté.
(Tribus Julini.)
Julus scandinavius Lcitzcl.

Nalezisté. R. Y okolí Prahy, Sv. Prokop. Závist, Stéchovice, 
Ústí n. Labem, Milesovka, Ceská Kamenice, Yelká Úpa, 
Turnov, Sobotka, Pfibyslav, Eisenstein. T J. Cernovice. 
Y. Boskovice (Zlatník, Kamenny zleb, Hrad), Sloup
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(Pusty zleb), Hukvaldy, H or ni Becva. L. Chuchle, Boh- 
nickâ rokle, Sârka, Polabi, Lazansko u Tâbora, Krko- 
nose, Nechanice. P. Rus, Sin. Poljana, Mukaoevo, Klau- 
zura Balzatul, Jasina. Brtev u Bëlohradu.

16a. Tëlo 21—50 mm dlouhé z 45—62 segmentù, temnë hnëdé 
nebo cerné, po stranâch bile skvrnité, mramorované, 
mnobidy také svëtlé. Nohy bez tarsâlnicb. polstârkû 17 

16b. Tëlo doroisitlycb. zivifat 13—20 mm dloubé z 44—52 seg- 
mentu slozené, temnëhnëdé, bez postrannioh skvrn, nohy 
jsou zluté. U cf nese druhÿ ôlânek noh bilé tarsâlni pol- 
stârky. Koxy druhého paru noh u obou pohlavi bez pri- 
vëskû.
(Tribus Julini Yerh.)
Julus montivagus Latzel.

Nalezistë. L. Krkonose, Slovensko, Petrzalka u BratMavy, 
P. Rus, Kuzy, Picul-Uzok, Bliznica, vrchol Hoverly, Sa- 
imorÿn. Novÿ druh pro CSR.

16e. Tëlo 14—20 mm dlouhé, velmi tenké, ze 40—50 siegmentû 
slozené, leskle cerné, bez postranniho mramorovâni, s tenu 
nÿmi nohami, nohy na 2. prednim segmentu maji bilé 
ehodidlo. Koxy druhého paru noh u cf jako u Ophiui. 
fallax.
(Tribus Julini Yerh.)
Ophiulus fallax Mein var. orihates Latzel.

Nalezistë. L. P. Rus, Cerna hora. Nova var. pro CSR.
17a. Ocelly konvexni, velmi zretelné. Prvni par noh u cf s ma- 

lÿm hâckem na konci. Koxy druhého paru noh u cf opa- 
treny jednim bilÿm rohovitÿm, vzdy krâtkÿm a dopredu 
k noze obrâoenÿm privëskem.
(Tribus Julini Yerh.)
Ophiulus fallax Mein.

Nalezistë. U. Pisârky, Cernovice, Hâdy, Yranov, udoli Pun- 
kvy. Y. Boskovice (Cervenâ zahrada, Zlatnik, Kamenny 
zleb, Doubravy), Ostrov (vchod do jeskynë Cisarské), 
Hostyn, Dusnâ, Kozloviee u Ysetina, Luhacovice (Obë-
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tova). L. Slovensko, Cesta Slobody, Petrzalka u Brati- 
slavy, Lietava u Ziliny, Kovaeov. P. Rus, Oistrika u Sin. 
Poljany, Pop Ivan, Pioul-Uzok, Cerná Hora, Klauzura 
Balzatul, Kuzy.

18a. Prední segment cervenozluty nebo siedozluty, anální seg­
ment temny. Svrchní strana ochrannycb otvoru temnéji 
prubovaná, stredem brbietu prohíba jemná cerná podélná 
cára. Telo velan! tenké.
(Tribus Julini Verb.)
Julus trilineatus C Koch.

Nalezisté. L. Cbucble, Sepekov u Mllevska, Blatná. Slovensko, 
Kovaeov. P. Rus, Kuzy, Sin. Poljana, Male Karpat.y 
v okolí Bratislavy, Pop' Ivan, pod Bliznicí v okolí Diany, 
Mukacevo. Novy drub pro CSR.

18b. Cerny si 1—2 svétlymi (na pf. zlutjyni) podélnymi pruhy 
nebo svétle skvrnitymi liniemi na brbetní strané nebo 
úplné cerny 19

19a. Hrbetní strana bud se 2 podélnymi pruhy nebo skvrni­
tymi liniemi zluté barvy neb zcela cemá. Ventrální 
strana nazloutlá. Teruenní ryzky s brvami cbybéjí. Ocá- 
sek análníbo segmentu na bási siroky a vzdy spicaty, na- 
horu zabnuty.
Schizophyllum sabulosum (L.) Latzel.

Nalezisté. R. U Praby, Sv. Prokop, Ústí n. L., Trosky, Susice. 
U. Adamov. V Boskovice (Gervená zabrada, Kamenny 
zleb, Hrad, Zlatník), Sloup (Kúlna, Pusty zleb), dno 
Maooeby. L. Radotín. P. Rus, Kuzy, Sin. Poljana, prales 
pod Dianou, Kozmescuk, Pietros, Polana—Slovenské 
Krusnobofí.

20a. Hfbietní strana temná s jednou svétlou podélnou carou 
nebo s 2 radami skvrn; jindy svétly¡ podklad se 3 tem- 
nyimi podélnymi pá¡sy nebo prouzky; celé zvífe velmi 
temné. Ocásek dlouhy a spicaty 21

20b. Hrbetní strana nemá linie, ani podélného pásování, je 
jednobarevná, bledá az bnédá. Ocásek krátky a tupy, bud 
temer krubovitéhO' niebo branatóho pirurezu na bási sbora 
silné zplostély 23
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21a. Ocásek velmi dlouhy a zfetelné vz.adu zplostély. Hfbetní 
strana s dvojitou fadou hnédocer ven y oh, malo- jasnych, 
prícnych skvrn. Nohy velmi jemné a bílé.
Archiulus podabrus Latzel.

Nalezisté. L. Zahofanské údolí, Doksy, Sepekov u Milevska, 
Polana—Slovenské Krusnohofí, Cesta Slobody, Kova- 
cov. P. Rus, Sin. Poljana, Chao, vrchol Hoverly, Cerná 
hora. Novy druh pro CSR.

21b. Ocásek dlouhy, zcela rovny, bud tenky" nebo nahore zplo- 
stély a na bási silny. Hfbetní strana tmavá s jednou 
svétlou poidélnou linií nebo ¡svétlá se tremi tmavymi 
prouzky; jindy je celé zvíre tmavé. Nohy dosti silné 22 

22a. Ocásek rovny. Hfbetní strana velmi tmavá s jednou zlu- 
tou nebo zlutocervenou podelnou linií.
(Tribus Brachyiulini Yerh.)
Brachyiulus unilinmius C Koch.

Nalezisté. R. Bílá Hora, Sv. Prokop, Sárka—Krc, Stéchovice. 
Domazlice, Susice, Nové Benátky, Sobotka, Milesovka. 
U. Obíany, Leskov. L. Strasnice, Revnice, Polabí, Sv. 
Prokop, Divoká Sárka, Stráz nad Nezárkou, Braník, Ra- 
dotín, Blatná, Klukovice.

22b. Ocásek silny, spicaty a zfetelné nahofe zplostély. Hfbetní 
strana se 3 tmavymi prouzky, z nichz dva se táhnou po 
stranách píes ochranné otvory, základní barva zlutá. 
bledá nebo cervenolmédá, mnohdy celé zvífe skoro cerne.
(Tribus Julini Yerh.)
Brachyiulus austriacu\s Latzel.

Nalezisté. R. Okolí Prahy, Chuchle, Krc, Závisf, Ústí n. L., 
Milesovka, M|l. Boleslav, Yaldek, Susice, Pñbyslav. 
U. Hády, údolí Punkvy, Bycí Skály a Svitavy, Pisárky. 
Y. Bo'skovice (Hrádkov, Hrad, Zlatník, Kamenny zleb, 
Pil'ské údolí, Doubravy), Sloup (Pusty zieh u Hfebe- 
náce), Petrovioe, Maoocha (dno), Salas u Yelehradu, 
Ylársky prúsmyk, Stramberk. L. Chuchle, Bíezany, Ra- 
dotín, Neohanice, Kacák, Unhosf, Blatná,.



26 VI. Jaroslav Lang:

23a. Ocâsek na konci shora siroce zplostëlÿ, trojbokÿ. Temeno 
se 2 rÿhami s brvami.
(Tribus Julini Yerh.)
Julus plaiyurus Latzel.

Nalezistë. L. Slovensko, Kovacov. P. Rus, pod Pietrosem. 
Novÿ druh pro CSR.

23b. Ocâsek krâtkÿ, cylindrickÿ, na konci tupë zaokrouhlenÿ 
nebo ponëkud ztlustëlÿ. Temenni rÿzky s brvami chybëji.
(Tribus Julini Verh.)
Cylindroiulus luridns C Koch.

Nalezistë. V. Boskovice (Hrâdkov, Zlatnik, Rovnâ). L. Polabi 
(Celâkovice).

24a. Ocelly jsou sice vyvinuty, ale splÿvaji v pioché, cerné 
skvrny a proto neni mozno je od sebe rozeznati 25 

24b. Ocelly a tmavy pigment ûplnë chybëjl . 29
25a. Rÿhovâni hfbetnich stitû jie zcela zretelné. Temenni rÿz­

ky sbrvami chybëji. Malé, ale zretelné ochranné otvory 
se dotÿkaji zadniho pricného svu 26

26a. Ocâsek anâlniho segmentu pflmÿ, velmi spicatÿ a 
dlouli)r 27

27a. Anâlni chlopnë siroce trojboké, s vyniklÿmi zadninji 
okraji 28

28a. Tëlo velmi tenké a slabé, nejvÿs 1T mm silné, z 43—62 
segmentù slozené. Predni skobovitë zahnuté plâtky témër 
tak dlouhé, ale sirsi nez zadni.
Leptophyllum nanum Latzel.

Nalezistë. U. Üdoli Bÿci Skâly, udoli Punkvy. Y. Boskovice 
(Zlatnik, Yinohrâdky, Cervenâ zahrada, Hrad, Doubra- 
vy), Sloup (proti Hrebenâci, Pustÿ zleb, Skalskÿ mlÿn), 
Ostrov (pred Cisarskou jeskyni), Strambierk (Sipka).

29a, Hrbetni stity nad ochrannÿmi otvory rÿkované a pioché. 
Anâlni segment s ocâskem. Tëlo slozeno z 48 segmentu.
(Tribus Julini Yerh.)
Typhloiulus psilonotwp Latzel.

Nalezistë. L. Niechanice. Novÿ druh. pro CSR.
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Pod fad Colobognatha.
VI. Ochranne otvory lezl v plose metazonitu. jsou hodne vzda- 

leny cd postranniho okraje. Tergity bez stredniho svu. 
Hlava obycejne z casti viditelna.
Celed Polyzonidae Gervais 1844.
Podceled’ Polyzoninae.

Vas deferens a penis ustl za koxami druheho para nob.. Ven- 
tralni konce kruhovite casti segmentu jsou polozeny po- 
nekud pres sebe, aniz by srustaly. Ocbranne otvory 
blizko svu.

A. Hlava kryta krcnrm stitem. Smyslove kuzelicky tenke a 
spicate, prednl gonopody 5—6clenne.
Rod Polyzonium Brandt.

1. Telo zplostele, polocylindricke, na prurezu cockovite. Hlava 
je kuzelovita, tykadla velmi kratka, noby velmi male a 
skryte pod siegm'enty. Barva bnedozluta nebo zlutohneda. 
5—10 mm dlouzi, 1*1—1-5 mm sirooi, 10—15 mm cllouzi, 
1-6—2 mm siroci.
Polyzonium germanicum Brandt.

Naleziste. U. Pisarky, udoli Svitavy. Y. Jizne od Hostyna. 
L. Celakovice, Necbanice. P. Pus, Kuzy, pod Bliznici 
v okoli Diany, Mukacevo.

R é s u m é .
Contribution à l’étude des Diplopodes de la Tchécoslovaquie.

Depuis l’époque de P  o s i ck  y, de N ëm  e c et de V a- 
1 e s, les Diplopodes de Tchécoslovaquie ont été complètement 
négligés. Ce n’est que maintenant qu’il m’a été possible, en 
m’appuyant sur des matériaux venus pour ainsi dire de tous 
les coins de notre État, de dresser la liste des Diplopodes 
connus jusqu’à présent. Cette liste, qui compte 43 espèces, ren­
ferme aussi les suivantes nouvelles pour la Tchécoslovaquie: 

Glomeris guttata Risso.
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Glomeris multistriata C Koch.
Glomeris tridentina Latzel.
Glomeris conspersa C Koch.
Brachydesmus filiformis Latzel.
Polydesmus edentulus C Koch.
Polydesmus collaris C Koch.
Polydesmus rangifer Latzel.
Strongylosoma iadrense Pregl.
Karpatomorpha Storkâni mihi.
Atraetosoma athesium Fedr.
Chordeuma Silvestri C Koch.
Julus luscus Mein.
Cylindroiulus boleti (C Koch) Verh.
Julus varius Fabricius (unicolor C Koch) $1 
Pachyiulus hungaricus Kausich Ç 1 
Pachyiulus fuscipes (C Koch).
Julus montivagus Latzel.
Ophiulus fallax Mein var. oribates Latzel.
Julus trilineatus C Koch.
Archiulus podabrus Latzel.
Julus platyurus Latzel.
Typhlodulus psilonotus Latzel.
Parmi ces espèces est aussi rangé Karpatomorpha Stor­

kâni mihi, dont j ’ai donné la description l’année dernière 
(v. bibliographie).

Les séries entières de nouvelles formes montrent qu’il y 
a encore toujours à faire en ce qui concerne la question de la 
faune diplopode sur le territoire de notre République.
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V y s v e t l i v k y  v t a b u l k ä c h .
TABULKA I.

1. Polyxeuus lagurus L.
2. Gervaisia costata Waga.
3. Glomeris connexa C. Koch.
4. Polydesmus collaris C. Koch.
5. Karpatomorpha Storkäni mihi.
6. Archyiulus podabrus (Latzel) (vilnense Jawlowski).
7. Polyzonium germanicum Brandt.

TABULKA II.
1. Tykadlo, Typhloiulus psilonotus Latzel, sb. smyslove brvy.
2. Konec tykadla, Brachyiulus unilineatus C. Koch, se silne 

zvetsenymi sm yslovym i brvami, sb.
3. TJstni orgäny, Typhloiulus psilonotus Latzel, mb. mandi- 

bula, mx. maxila, sh. smyslove hfebinky.
4. Krcni clänek, Brachydesmus superus Latzel.
5. H fbetni segment, Brachydesmus superus Latzel./ s po- 

strannimi kfidelky.
6. Noha druheho päru, Julus scandinavius Latzel, s coxal- 

nimi vyrüstky, cv.
7. Predni cast tela Karpatomorpha Storkäni mihi, pohled 

s bfisni strany na umisteni kopulacnich noh, k.
8. Kopulacni noha Karpatomorpha Storkäni mihi (silne 

zvetsenä).
9. B fisn i cäst telsonu s pfiveskem  k pfide obräcenym od On- 

coiulus foetidus C. Koch.

P f e h l e d  l i t e r a t u  ry.
W a n k e !  H. — Beiträge zur österr. Grottenfauna. — Sitzungsber. 

der math.-natur. Classe d. kaiserl. Akad. d. Wiss. Wien, 
XLIII. 18G1.

K o ch  C. — Die Myriopoden. Bd 1U. 2. Halle, r. 1863.
R o s i c k y  Y. P. — Stonozky zeme ceske. Archiv pro pfirodovedeC' 

ke prozkoumäni Cech, r. 1876, v Praze.
L a t z e l  R. — Die Myriopoden der österreichisch-ungarischen Mo­

narchie. II. Hälfte. Die Symphylen, Pauropoden u. Diplopo­
den. W ien 1884.

U 1 i c n y  J. — Berich über bei Brünn gesammelte Myriopoden. — 
Verhandl. des naturforsch. Vereines in Brünn X X II. Bd. 1883.

H a a s e E. — Schlesiens Diplopoden. Zeitschr. Entom. N. F. Vol. II 
1866, Vol. 12. 1887.
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N ë m e c B. — O novÿch Diplopodech. Rozpravy Krâl. ces. Spolec. 
nank r. 1895 v Praze.

N ë m e c B. — O novém Diplopodu z rodu Strongylosoma. Roz­
pravy Krâl. ces. Spolec. nauk r. 1895 v Praze.

N ë m e c B. — Zur Kenntniss der Diplopoden Böhmens, Rozpravy 
Krâl. ces. Spolec. nauk r. 1896 v Praze.

V a 1 i s J. — Prispëvky k poznâni moravské myriopodofauny. Cas.
Vlast. spol. mus. v Olomouci 1901.

V a 1 i s J. — Predbëznÿ prehled dosud z Moravy znâmÿch Myrio-
podu, Krâl. ceskâ spolec. nauk v Praze 1904.

V e r h o e f f K. W. — Über Craspedosomen aus Sachsen und Süd­
deutschland. 80. Dipl. Aufsatz. Dresden Sitz. Ber. Isis 1915. 
Abb. (1—14).

S c h u b a r t .  — Zwei für Deutschland neue Juliden (Diplopoda) 
Zool. Anz. Leipzig 79, 1928. pp. 45—50.

V er  h o  e f f  K. W. — Diplopoda. Tierreich 1—11. Lfg. Leipzig 1926
uz 1932.

S e i f e r t  B. — Anatomie und Biologie des Diplopoden Strongy- 
losoma pallipes Oliv. Zeitschr. f. Morphologie und Ökologie 
der Tiere. 25 Bd., 2/3 Heft. 1932.

L a n g  J. — Nëkolik lokalit druhu Polydesmus rangifer Latzei ve 
vÿchodni Podkarpatské Rusi. Entomologicky casopis, 1932. 

L a n g  J. — Eine neue Diplopoden-Gattung aus Karpatorussland., 
Zool. Anzeiger Bd. 99, H eft 7/8 1932.

L a n g  J. — Prispëvek k rozsifeni Diplopodü, Casopis ëes. Musea, 
1932.



V II.
Nëkolik poznámek k otázkám variability 

a oekologické specialisace podrodu 
Eucyclops s. str.

N ap sa l R UD. Sr A M EK  H U SE K .
(P ráce  z I. zool. ú s ta v u  K arlo v y  u n iv e rs ity  v P ra ze  a  Biolog. s tan ice  

v  L un z a. See, D. R ak .)

(P red lozeno  1. b rezna 1933.)

Moderni snaha prohloubiti druhovou systematiku Cope- 
podû zhodnocenim drobnëjsich, dëdicnë fixovanych znaku, 
propagovaná jiz drive hlavnë G.O. S a r s e m a v  novë j si dobë 
zvlàstë K i e f  e r e m  pro Cyclopidy dûslednë prosazená, vedla 
jak známo k rozirísténí mnohÿch, prilis sirokÿch druhù star- 
sich v radu ùzeji vymezenÿch druhû novÿcli, jez se — pokud 
dosavadni zkusenosti ukazuji — skutecnë doble osvëdcuji.

Poëet drnhû nëkdejsi S e h m e i l o v y  sknpiny serru- 
latus (podle nové Kieferovy nomenklatury podrodu Eucyclops 
s. str.) se tonto cestou znëkolikanâsobil a sám nejbëznëjsi 
stiedoevropskÿ représentant této skupiny, drivëjsi kolektivni 
druh Cyclops serrulaius Fischer rozpadl se ve ctyri druhy 
nové: Eucyclops serrulaius Fisc-h., E. speratus Lillj., E. Lillje- 
borgi Sars. a E. macruroicics Lillj. Bohnzel, jen má.lo au tor ú 
vënovalo tëmto novëjsim druhûm svou pozornost, setrvávajíc 
konservativne pri svém dfivèjsim uvàdëni jich pod spoleënÿm 
názvem C. serrulaius. Nàsledkeni toho zûstaly otâzky jich 
variability a oekologické specialisace (resp. geografického roz- 
sííení) namnoze dosud neznámy (viz téz P esta , K i e f e r ) .

Jiz pri svÿch drivejsich systematickÿch a faunisticko- 
biologickÿch pracich provâdënÿch bëhem minulÿch tri let na 
Copepodech a Phyllopodech P a r  d u b i c k a  vënoval jsem 
shora recenÿm otázkám zvlástní pozornost a maje za svého 
letosniho pobytu na biclogické stanici v L u n z  a m S e e  pri-
Vëstnik Krâl. Ces. Spol. Nauk. Tr. II. Roe. 1033.
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lezitost porovnati své dosavadní zkusenosti s pozorováními, 
provádénymi na teclize druzíck v okolí lunzském, dospél jsem 
k nékterym resultátum, jez jsem se snazil ovëriti a opríti de- 
tailními méreními, provedenÿmi hlavné v mésíci srpnu 1932 
na 660 exempláfích z 11 rûznÿch lokalit, serazenyjch dio peti 
níze uvedenÿch typú, tvorících radu o ubyvající eutrofitë.

Jsem si plne vedom toho, ze materiál, jehoz zpracová- 
ním dosel jsem ke konecnym záverum shrnntÿm v poslední 
kapitole, jest stále jestë prílis fragmentáxní (ehybí na pr. po- 
dle stejného plánu proivádená piozorování rocních oiseillací ve 
variabilité exempláfú v téze lokalite, díikladnejsí praktické 
zpracování jmenovanycb otázek u druhu E. speratus a pod.). 
Doufám vsak, ze dais! práce na tëchto problémech doplní tyto 
mezery a objasní téz nálezite, které z mÿch údajú jsou snad 
jen lokálními zvlástnostmi a které mohou byti nazvány vse- 
obecnë platnymi.

1. Z p iisob  tn ik ro sk o p ick é  p rá ce .
Veskerá podrobná pozorování morfologieká konána byla 

na zivÿch exemplárích dospélych samicek, pod poknd mozno 
nejmírnejsím tlakem krycího sklícka (aby se zabránilo prodlu- 
zování a drcení tela) a to v poloze ventrální, jez dovolovala 
zjistovati zároveñ t-vary receptacula seminis. Mimo stálé kon- 
troly znakú, jez byly shledávány neménnymi (viz poslední 
kapitoln), pozústávala hlavnë ze dvon úkonú :

1. Zjistování tvarú receptacula seminis,
2. podrobného promerování exemplárú.
K poslednímu pouzíváno bylo okulárního mikrometru 

Zeissova, jehoz jeden dílek znamenal:
pri zvets. c. 1, ok. Leitz 3, obj. Leitz 4 9 ¡x 
pri zvets. c. 2, ok. Leitz 3, obj. Leitz 6 3-8 p 

Na kazdém exemplári provedeno bylo 8 merení (viz téz obr. 
c. 1), a to:

Pri zvetsení c. 1 (150X) merení c. c. :
I. Délka cephalothoraxu a abdomenu hez furky.

II. Vzdálenost konce furkálních vetví od jich vkorenéní.
III. Vzdálenost koncú nejdelsích furk. brv od jich vkorenéní. 
IV Sírka cephalothoraxu v nejsirsím misté.



Pri zvetseni c. 2 (360X) mereni c. c.:
1. Delka vetve furkalni (od vnejsilio vkofeneni).
2. Sifka vetve furkalni (bez ozubeni).
3. Delka vnitrnl brvy furkalni.
4. Delka vnejsi brvy furkalni.
Vsechny namefene hodnoty byly zaokrouhlovany na 

nejblizsi puldily okularniho meritka, pouze pri mereni c. 2 
snazil jsem se zjistovati odhadem az 0-1 dilku (=  0-38 ¡li) . Moz-
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ne ehyby cini za danycli okolnosti: pfi merenich c. I—IY 0 5 
dilku (=  4-5 , pri merenich c. c. 1—3—4 0-5 dilku (=  1-9 ju)
a pri mereni c. 2 asi 1 y — a pravdepodobne se vzajemne vy- 
rovnavaji.

Ponevadz pro podrobnejsi seznani variability ma vy- 
znam nejen porovnani prumernydi hodnot ziskanyeh po pro- 
mereni dostatecneho mnozstvi exemplafu z jednotiivycli lo- 
kalit, nybrz i nektere extnemnejsi vykyvy z normalnich mezi, 
jez z prumeru nemohou byti vycteny, ac jieb hodnoty tu 
vice tu mene modifikuji, sestavil jsem pro kazdou lokalitu 
jako instruktivni pfehled stupne variability t. zv. » t a b u  l k u

i *
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e x t r e m n i c h  a p r u m e r n  y c h  h o d n o  t«, t. j . : ze vsech 
mereni upotfebenych k zjisteni pevneho priimeru vybrano 
nekolik kolekci tak, aby daly dohromady tabulku, jiez by ob- 
sahovala v kazdem z 8 zavedenych sloupcu (I—IV, 1—4) mi­
nimum a maximum namerenych hodnot, ke konci pak (v pred- 
posledni fadce) prislusny prumer.

Pro docileni jeste vetsi pfehlednosti byly do techto ta- 
bulek pozdeji zavedeny jeste dalsi 3 sloupce: I/II, 1/2 a 3/4, 
jez uvadejl i n d e x o v a  c i s 1 a, vznikla vydelenim prislus- 
nycb, systematicky dulezit<7ch pomeru. Posleze byly tez po- 
mery maxima k minimu v kazdem z vertikalnlch sloupcu pro- 
meneny v indexy, vepsane do posledni vodorovne radky (pod 
cisla prumerna). Tyto posledni indexy vyjadfuji tedy vlastne 
rozkmit (amplitudu) variability v jednotlivych sloupcich a 
byly proto nazvany i n d e x y  a m p l i t u d o v y m i .

Pocet mereni provedenych v jednotlivych lokalitacli 
ridil se stupnem variability, t. j. dalsi promerovani zastaveno 
vzdy teprve tehdy, kdyz ziskane prumeiy zustavaly pro vsech 
o,sm merenych dat (I—IV, 1—4) prakticky nemenne.

II. Vysledky vysetfovani variability a oekologicke 
specialisace.

Vsechny lokality, na nichz jsem dosud kona.1 sva pozo- 
L’ovarii, rozdelil jsem s ohledem na vysledky dosavadni prace 
na 5 typu, jez tvori radu o ubyvajici eutrofite (a vetsinou tez 
teplote) vody:

1. L o k a l i t y  s i l n e  p r e e u t r o f  i s o v a n e  zahrnuji 
hlavne n a v e s n i  r y b n i c k y  v hydrohiologickem smyslu 
toho si ova, t. j. velmi melke, vetsinou bahnite a veskerych po- 
rostu proste, nekdy dokonce i castecne vydlazdene nebo vy- 
cementovane lokality, jez jsou stalym pobytem vodni drubeze, 
privodem ruznych splasku a jinych odpadovych latek hospo- 
darskych i hncjivnymi latkami bohat^ych vod melioracnich 
a pod. udrzovany po oely rok ve stavu silneho organickeho 
znecisteni. Rybnicky tyto, na P a r d u b i c k u  velmi hojne 
(temer v kazde venkovske obci nachazime alespon po jednom) 
mozno s hlediska crustaceologickeho rozdeliti opet na nekolik
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typú,*) spoleéné vsak jsou pro zdejsí kraj charakterisovány 
hlavné:

1. Y lété naprostou dominancí perloocek Daphnia magna, 
resp. D. pulex, nékdy tez pfechodné (zvl. na pocátku a konci 
léta) Moina rectirostris;

2. v zimé dominancí buchanky Cyclops strenuus;
3. celorocní absencí buchanek rodu Eucyclops.
2. L o k a l i t y  s l a b é j i  p f e e u t r o f i s o v a n é .  Sem 

patrí vétsinou drobné a mélké, casto silné zarostlé bahnité 
lokality astatickélio typn (nékterá stará rícní ramena, ryb- 
nícky a pod.), jez se béhem léta — následkem pozvolného vy- 
syehání vody a pribyvání rozkladnych procesú na dné — stale 
vice eutrofisují, az se drive ci pozdéji stávají preentrofisova- 
nymi. Tentó prirozeny postup vede vsák jen zrídka kdy k do- 
cílení onoho stupné znecisténí nvedenélio ad 1.

Kvalita i kvantita zdejsí crustaceofauny podléhá béhem 
léta radé zmén, jez konéívají vyloncením druhú choulostivych 
vúci prílisné eutrofité — tedy kvalitativním ochnzením, jez 
vsak v zádném prípadé nevede az k zatlacení vsech druhñ 
druhem Daphnia magna, nebo D. pulex (v typickych takovych 
lokalitách D. magna vúbec se nevyskytuje).

Y podobnych lokalitách nacházen byl (alespoñ ve sta- 
diu mírné pieeutrofisovanosti) z celého rodu Eucyclops vzdy 
pouze E. serrulatus Fisch., vyznacny pomérné malymi roz- 
méry a mensí variabilitou, jejímiz pfíklady bud’tez zde nve- 
dená vyobrazení a rozméry, jez jsou vysledkem vysetrení 50 
exempláfú z rybnícka v Pardubicích-Familii (tab. c. 1, mikro 
c. 1, 4).

Tentó mélky, béznymi vodními rostlinami (Carex, Sa- 
gittaria, Alisma, Lythrum, Polygonum amphibium, Potamo­
getón natans a j.) zarostly, rybnícek se silné bahnityjm dnem 
lezí ve velikém, travnatém dolíku v dobre hnojenych polích 
pfi pravé strané silnice z Pardubic-Familie do Cemé za Bory. 
Roéní zmény v zivotních podmínkách obrázejí se velmi zre- 
telné ve zménách crustaceofauny. Tak v mésíci k y é t n u  
1932 (hodné vody, malo porostú, stadium slabé eutrofie) udává

#) Podrobné crustaceologické studium silné entrofnich ryb- 
nickú ncinil autor predmétem své píipravované dalsí práoe.
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1. T a b u l k a  e x t r e m n í c h  a  p r ú m é r n y c h  h o d n o t  

p ro  E . serrulatus z ry b n íc k a  v  Pardubicích-Familii.
(-------------- h o d n o ty  v  ¡i, h o d n o ty  pom érné.)

M érení c.
I I I I / I I I I I IV 1 2 1/2 3 4 3/4

648 90 7-20 373-5 279 93-1 22-80 4-08 60-8 49-4 1-23
846 81 10-44 378 324 89-3 23-56 3-87 53-2 49-4 1-07
765 94-5 8-09 378 261 98-8 23-94 4-12 53-2 53-2 1
756 85-5 8-84 351 279 85-5 22-80 3-75 49-4 49-4 1
697-5 90 7-75 414 283-5 98-8 23-56 4-19 49-4 47-5 1-04
765 81 9-44 355-5 274-5 83-6 23-18 3-60 45-6 49-4 0-92
805-5 94-5 8-52 387 315 106-4 22-04 4-82 51-3 49-4 1-03
769-5 85-5 9 387 265-5 95 19 5 45-6 49-4 0-92
801 85-5 9-36 391-5 270 95 22-80 4-16 53-2 47-5 1-12
706-5 94-5 7-47 400-5 288 95 22-80 4-16 49-4 53-2 0-92
801 94-5 8-47 391-5 319-5 106-4 22-04 4-82 53-2 49-4 1-07
7 5 2 0 4 87-66 8-57 374-05 280-98 93-67 22-42 4-17 49-59 49-62 0-99

1-30 1-16 1-45 1-17 1-24 1-27 1-26 1-38 1-33 1-12 1-33

aspect hojny E. serrulatus a pocíná se roztrousené objevovati 
Diaptomus vulgaris, kdezto stav ostatni crustaceofauny je 
velmi slaby. Ke konci cervna a hlavné v c e r v e n c i  (nejpfí- 
znivéjsí poméry, pfi brezích silné porosty, pfechod od nor- 
mální k silné eutrofii) presto, zé pocet druhú zvlásté u Clado- 
cer jest znacny,*) jest vse zastínéno hustynii massami bu- 
chanky Dia.ptomus vulgaris (cf, 9  i nauplia) a velmi hojnou 
perlcockou Daphnia longispina, kdezto E. serrulatus ustupuje 
do pozad!, az konecné v s r p n  u, ve stadiu preeutrofisovanosti 
(pfi velmi nepatrném stavu a znacném zakalení vody) vysky- 
tuje se jenom fídce roztrousen. Stejné vsak i Diaptomu\s vul­
garis jeví v této krátké dobé neceléh'o mésíce tak rychly¡ 
úbytek, ze jest zde nyní pouze velmi rídce roztrousen a  na lo- 
kalité dominujie t. c. v massáeh se vyskytující, vúci silné 
eutrofité velmi otuzilá Scapholeberis mucronata (var. typicd). 
Ke konci z á f í (nékdy i drive) rybnícek vysychá a doba jeho 
nového naplnéní jest ovsem v rüznych letech ruzná. Y zimé, 
pod ledern (1930) dominoval C. strenuus, jenz pravdépodobné 
az za néjaky cas po zmizení lední pokryvky je zatlacen E. 
serrulatus.

*) Üpliny seznam druhú zde z dúvodu úispornych neudávám. 
Ze vzácnéjsích bud'tez zde pro zajímavost uvedeny: Ceriodaphnia, 
laticaudata, C. rotunda, Leydigia Leydigii a Duinhevedia crassa.
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3. L o k a l i t y  e u t r o f n i .  Sem radim vëtsi bahnité 
rybniky a vëtsi stará ramena ricni v typioky eutrofnlm kraji 
(Pardubicko), jakoz i nëkteré mensi, silnë zarostlé nàdrzky 
s cistou vodou.

U prvÿch dvou typu nutno si uvëdomiti, ze nejsou bio- 
topicky jednoducbé: rüzné mëlké struhy, odlehlé zâtoky od- 
dëlené od ústfední vodni hladiny sirokÿmi pruhy hustÿcb 
vodnich porostû atd. priblizuji se vice mené typu tretimu, ci- 
níce (jako tente) v po'zdëjsim létë namnoze prechod do po- 
mërû vylicenÿcb ad 2, nebo se (na pr. v Carioetech) vykyse- 
lujíce. V tomto pfipadë pribiraji do své crustaceofauny ve 
vëtsi mire zàstupce kyselÿch vod, na Pardubicku na pr. bu- 
chanky Ectocyclops phaleratu¡s K o c h  a Pciracyclops affinis 
S a r  s, perloocky Polyphemus pediculus, Macrothrix rosea a j. 
Typické pomëry panuji zde tedy i v pozdëjsim létë jenom 
v onëeh partiich litoralu, jez zûstâvaji v trvalém spojeni 
s volnou vodou.

Ye stavu normální eutrofie nachâzel jsem ve vsech zmi- 
nënÿch trech typech lokalit vsechny tri mnou dosud pozoro- 
vané druhy rodu Eucyclops: serrulatus, Lilljeborgi i ma- 
cruroides a to jak oddëlenë (mnohé lokality mensiho rozsahu), 
tak i pohromadë (zvlàstë v rybnicich). Prvni dva druhy nale- 
zeny byly casto ve znacném mnozství (nikdy vsak v massâch), 
kdezto E. Lilljeborgi v^^sk^doval se vzdy jenom ojedinële nebo 
velmi ridce mezi ostatnimi vtrousen. Tentó druh byl také do- 
sud nachâzen vyhradnë jen v eutrofnich lokalitách s cistsi 
vodou. Pfi torn dává jak se zdà prednost biotopûm, jichz zi- 
votni podminky blizi se onëm malÿch, silnë zarostlÿch starÿeh 
labskÿch ram en a poricnou vodou naplùovanÿch dolikû, zva- 
nÿch ve zdejsim kraji lidovë »jezirka«.

Podrobnëjsi vysetrování druhu E. serrulatus a ma- 
cruroides ukázalo, ze celkovà velkost a variabilita nacházejí 
se pod onëmi zjistënÿmi pro typ následující, jak vidno z uve- 
denÿch prûmërù a amplitud platnÿch pro populace z rybnika 
P o h r a n o v s k é h o  (nedaleko Semtina u Pardubic). (Tab. 
c. 2a, mikro-c. c. 2, 3, 5, 6.)

Tentó1 velmi mëlkÿ polabskÿ rybnik vykazuje i na svém 
stredu roztrousené porosty rûznÿch Potamogetonû (hi. P. lu- 
cens) a Polygonum amphibium. Dno jeho je tvofeno sdlnou
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2a. T a b u l k a  p r ú m é r n y c h  h o d n o t

p ro  E . serrulatus, macruroides a  Lilljeborgi z rybníka Pohranovského u Pardubic.
M éren í:

D ru h : || i I I I / I I I I I IV

E . se rru la tu s p rú m éry
am p litu d y

940.5
1-35

109.8
1-21

8.56
1-47

504
1-19

341.1
1-25

E . m ac ru ro id es p rü m é ry
am p litu d y

901.8
1-40

156.6
1 1 9

5.75
1-52

441
1 1 6

359.1
1-33

E . L illjeborg i*) p rü m éry 819 126 6.50 376 324

M érení:
D ru h : || 1 2a 2b l/2 a 3 4 3/4

E . se rru la tu s p rü m éry
am p litu d y

116.66
1-31

24.77
1-20 —

4.79
1-37

79.8
1-35

68.4
1-20

1.16
1-24

E . m ac ru ro id es p rü m é ry
am p litu d y

162.64
1 1 8

20.21
1 1 6

23.18
M 0

8.04
1-28

111.72
1-65

72.96
1-21

1.53
1-19

E . L illjeborg i*) I p rú m éry 125.4 22.4 23.94 5.68 121.6 72.2 1.68
*) P o n év a d z  u  to h o to  d ru h u  p ro m éreno  bylo  pouze 15 ex e m p lá rú  z téze lo- 

k a lity , n e jso u  zde v y p o c ítá v á n y  am p litu d y .

vrstvou typického rostlinnéko bahna a jest porostlé v pobrezní 
zoné sirokymi pásy Scirpet, Typliet a Phragmitet tu oddéle- 
nych, tu rúzné pomísenycli. Porosty tyto precházejí vné v roz- 
sáhlá Carict'ia a Cariceto-Eriophoreta (casto s vtrousenymi 
porosty Peclicularis palustris v okrajícb) a konecné nevzdé- 
lávanymi N a r d e t y  v okolní, dobre obhospodarovaná pote. 
Melioracní a povrchová yoda stékající z téchto1 poli do pruto- 
kové (spojovací) struhy jisté v neposlední míre pfispívá 
k dobré eutrofité rybníka, jejímz faunistickym dükazem jest 
na pr. kompletní zastoupení rodu Ceriodaphnia i jinych 
bahnomilnych Cladocer v jeho pobfezních porostech i volné 
vodé (kde udává dokonce nékdy na krátky cas' aspect 
i Dahpnia pulex).

4. L o k a l i t y  m é n é  e u t r o f n í .  Tentó název odpo- 
vídá priblizné vlastnostem rybníku a mensích zarostlycb vod 
v krajích oligotrofníeh. Sám zpracoval jsem podrobné jenom 
jednu takovou lokalitu, jez se mi zdála tvoriti dobry spojo­
vací clánek mezi silné eutrofními rybníky Pardubicka a oligo-
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trofními jezery lunzskymi. Byl to mélky rybník zvany 
M a u s r o d e l t e i c h  v blízkosti biologické stanice v L u n z 
am  See,  jehoz crustáceo fauna tvorena. byla t. c. temer vy- 
hradné jen hojnym E. serrulatws, jehoz dospélé samiciky se jiz 
na prvy pohled prozrazovaly príznacné modrozelené zbarve- 
nymi ovisaky. K posouzení zmén v jeho variabilité a velikosti 
podávám zde tabulku c. 2b.

2b. T a b u l k a  e x t r e m n í c h  a  p r ú m é r n y c h  h o d n o t  
p ro  E . se rru la tu s  z ry b . M auürodcltcieh  u  L unzu .

(--------------h o d n o ty  v  ¡i (n am érené), h . pom érné.)
M érení c.:

I I I I / I I I I I IV 1 2 1/2 3 4 3/4

823-5 139-5 5-90 477 406 138-7 27-36 5-06 64-6 64-6 1
1170 144 8-12 571-5 432 150-1 26-60 5-64 87-4 83-6 1-04
1057-5 117 9-03 531 400-5 131-1 26-60 4-92 76 77-9 0-97
1143 153 7-47 544-5 441 163-4 26-60 6-14 85-5 79-8 1-07
1026 130-5 7-86 585 391-5 153-9 29-64 5-19 89-3 87-4 1-02
1003-5 121-5 8-25 508-5 351 134-9 27-74 4-86 85-5 74-1 1-15

954 135 7-06 535-5 369 121-6 26-60 4‘57 79-8 76 1-05
1098 144 7-62 558 406 138-7 25-46 5-44 87-4 81-7 1-06
1125 139-5 8-09 567 423 144-4 28-50 5-06 91-2 87-4 1-04
1027-44 133-2 7-70 531 392-94 139-57 27-24 5-12 84-47 80-37 1-05

| 1-42 1-30 1-51 1-22 1-25 1-34 1-16 1-34 1-41 1-35 1-18

Ponévadz právé v této a následujících (lunzskych) loka- 
litáoh (v souhlase se stoupnutím variability a kvantity vúbec) 
byl nejvétsí vybér íuznych tvarü receptacula seminis, pouzito 
bylo právé zdejsího materiálu k zhotovení nácrtkú na obr. 2. 
az 4. Zobrazené tvary pficházejí, jak bylo zjisténo i v pred- 
chozích typech lokalit a zdá se, ze neje vi zfetelnych vztahu 
k jich vlastnostem.*)

5. L o k a 1 i t y o 1 i g o t r o f n 1*) rozdéluji zde vzhle- 
dem k pomérüm lunzskypi opét na dva typy:

a) Jezera typu subalpinského (oligotrofní jezera s tep- 
lotou vody závislou na, zménách teploty okolí). Sem nálezela 
obojí mnou v Lunzu vysetrovaná jezera L u n z e r  U n t e r s e e

*) Stupeñ eutrofity i ostatní pro nás cenné vlastnosti lunz­
skych lokalit jsou diñes velmi píesné známy z podrobnych prací 
prof. R u t i n e r a  a prof. B r e h m a ,  jez, obsahují i dalsí, obsáhlejsí 
seznamy príslusné literatury, a na néz zde proto odkazuji.
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a Lunzer Übersee. Bohuzel, nebylo mi pozdeji mozno pro 
nepfiznive pocasi sehnati ze vzdälenejsiho Übersee material 
potrebny k promerovani a nemohu tudiz o E. macruroides 
z tohoto jezera fiel prozatim nie vice, nez ze tento drub byl

(SO O O l 

Obr. 2. E u c y c l o p s  s e r r u l a t u s  Fisch. Ukäzky tvarü ree. seminis 
z rybnlka M a u ß r o d e l t e i c h  u Lunzu.

mnou zjisten ve zkousce erustaceoplanktonu (tvorenehu t. c. 
hojnym Diaptomem dentioornis) a to ve vice exemplafich, coz 
by poukazovalo na jeho hojny vyskyt v litorälni zone, jez jest 
jeho vlastnim biotopem.

Y U n t e r s e e ,  liezicim v tesne blizkosti stanice mohl 
jsem ovsem konati sva studia kdykoliv. E. serrulatus byl zde 
t. c. nalezen pouze v nekolika exemplafich, kdezto E. macru­
roides byl zde velmi hojny a dostupoval ve svych rozmerech, 
variabilite jakoz i kvantite sveho vrcholu. (Tab. c. III , 
obr. c. 3.)

b) Jiezera pramennä (s nepatrnymi roenimi zmenami 
teploty). Za sveho pobytu v Lunzu mel jsem pfilezitost konati 
sva studia tez v blizkem M i 11 e r s e e. Jezero toto jest vlast- 
ne jedinym bezpfitokym shromazdistem limnokrennich pra- 
menü, lezicim v melke panvi na dne vapencove rokLe, hlou-
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3. T a b u l k a  e x t r e m n i c h  a  p r u m e r n y c h  h o d n o t  

p ro  E . macruroides z Lunzer-Untersee.
(-------------- h o d n o ty  v  ¡1  (n am efene), h . pom erne.)

M efeni c.
I I I I / I I I I I IV 1 2a 2b l/2 a 3 4 3/4

1071 166-5 6-43 477 441 180-5 20-90 26-60 8-63 102-6 83-6 1-22
810 166-5 4-86 459 369 182-4 20-14 24-70 9-05 136*8 87-4 1*56
954 144 6-62 450 346-5 152 20-90 25-46 7*27 125-4 89*3 1-40
819 189 4-33 472-5 400-5 184-3 19 24-70 9-70 121-6 87-4 1-39
859-5 180 4-77 432 333 152 19-76 24-70 7-69 119-7 87-4 1-36
828 180 4-60 495 396 186 22-80 26-60 8-16 123-5 85-5 1-40
958-5 148-5 6-45 454-5 450 157-7 20-90 26-60 7-53 106-4 83-6 1-27
936-5 175-5 5-33 486 382-5 190 19 26-60 10 100-7 79-8 1-26
891 171 5-21 481-5 405 178-6 22*8 27*36 7-83 121-6 79-8 1-42
927 171 5-42 477 414 186-2 19 22*80 9-80 106-4 72*2 1-47

1008 157-5 6-40 454-5 388 159-6 20-90 25-84 7-63 91*2 76 1*20
940 05 163-35 5-75 464*40 386*10 170*92 21*70 25*15 8-26 113*24 80*56 1*40

1*32| 1-31 1-52 1-14 1-35 1-25 1-20 1-20| 1-37 1-5 1-23 1-30

bene kdysi ledovcem. Pomerne melka, kristalove priihledna 
voda dava naihlednoti az na duo, vyznacne roztrousenymi ja- 
niami silnejsich i melkymi nalevkami slabsich pramenu. Pu-

Obr. 3. E u c y c l o p s  m a c r u r o i d e s  L i l l j .  Typy reo. seminis 
z U n t e r s e e  u L u n z u.

vodni porosty Chary a Potamoigetonu Crispins byly misty silne 
zatlaceny zanesenou Elodeou, jez zvlaste na strane od vytoku 
a stavidel odvracene tvori podel bfehu i smerenr do stredu 
jezera haste porosty, osazene t. c. velmi hojnym E. serrulatus, 
ryznacny^m velmi silnou variabiliton a hlavne znacnou veli- 
kosti. (Tab. c. IV, obr. c. 4.) Ojedinelost tohoto Cyclopse pfi
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4. T a b u l k a  e x t r e m n í c h  a  p r ù m ë r n ÿ c h  h o d n o t  

p ro  E . se rru la tu s  z L unzer-M ittersee.
(--------------h o d n o ty  v  ¡j, (n am e íen é ), h . pom ërn é.)

M ëreni c.:
I I I I / I I I I I IV 1 2 1/2 3 4 3/4

945 117 8-07 522 360 138-7 26-60 5-21 87-4 76 1-15
1224 139-5 8-77 567 459 144-4 30-40 4-75 87-4 87-4 1
1039-5 180 5-77 594 418-5 190-2 28-50 6-53 108-3 87-4 1-23

990 126 7-85 504 351 133 28-50 4-66 89-3 79-8 1-11
1016 144 7-75 580-5 441 150-1 27-74 5-41 97 91-2 1-04
1084-5 121-5 8-92 535-5 387 125-4 28-50 4-40 91-2 81-7 1-11
1147-5 139-5 8-22 540 396 140-6 22-80 6-16 87-4 79-8 1-09
1053 121-5 8-66 549 391-5 127-3 27-74 4-58 91-2 68-4 1-33
1075-5 130-5 8-24 558 378 142-5 26-60 5-35 77-9 83-6 0-93

1096-20 133-47 8-21 545-94 420-84 141-93 27-66 5-13 80-37 86-56 1-07

1-29 1-53 1-54 1-17 1-25 1-51 1-33 1-48 1-39 1-33 1-43

pobrezí skalnatém a porostu prostém, jakoz i ve zmínenych 
jarnách pramenu dcxkazují velmi jasnë, ze dává podkladu 
rostlinnému precLnost pred jinym.

Obr. 4. E u c y c l o p s  
z

s e r r u l a t u s  Fisch. D alsí typy rec. semimis 
M i t t e r s e e  n L u n z u.

Pûvodnë lovil jsem na této lokalitë s nadejí, ze zde na- 
leznu E. speratus a to vzhledem k tomn, ze prof. B rehm  ve 
své práci o zdejsí faune uvádí, ze zde nalezl ve vetsím mnoz- 
ství C. serrulatus bez furkálního ozubení. Pres to, ze ve svych 
zkouskáoh nemohl jsem nalézti t. c. ani jediného exempláíe, 
pokládám prof. B rehmem  uvedeny znak za dostatecny pro za-
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fazení jím nalezenych exempláfú k druhu E. speratus, ke kte- 
rézto domnénce vede mne téz ten fakt, ze druh ten je nám 
s jistotou znám dosud vlastné jenom z vod pramennych a 
spodních. Byl-li zde j sí E. speratus pozdéji druhem E. serru- 
latus z lokality vytlacen, ci nachází-li se zde dosud a prodélá- 
val-li v dobé mcho pobytu (v srpnu 1932) své existemcní mi­
nimum, ci nutno-li hledati prícinu rúznych nálezú prof. 
B rehma a mych v periodicité jeho vyskytu, nelze pro ten 
cas fíci.

III . Souhrn.
Pfehlódneme-li vse, oo bylo doisud feeeno o stredoevrop- 

skych druzích podrodu Eucyclops s. str. (s vyjimkou E. ma- 
crurus), vidíme, ze:

A. Podrobné vysetfování variability systematickych 
znaku téclito druhü pfineslo fadu oprav a upozornéní, jez, 
doufám, zabrání dalsím omylum, jez byly asi pfi jich dosa- 
vadnich diagnosách dosti casté.

Jest to pfedevsím tvar rec. seminis, jemuz nebyla véno- 
vána dosud dostatecná pozornost. Z novéjsícb vyobrazení jsou 
vétsine pracovníkú nejpfístupnejsí vyobrazení K iefero vo ';:) 
(pro drub E. serrulatus, mínéné zároveñ jako typ pro cely 
podrod) a hlavne vyobrazení S arsova ,** *) prejatá téz do no- 
véjsí pfírucky P estovy.^^^) Podle nich jest rec. u druhu 
E. speratus charakterisováno pfedevsím tím, ze jeho horní 
kontura jest smérem nahoru mimé a pravidelné vydutá, ne- 
jevíc zcela zádného pferusení; naproti tomu mají receptacula 
vsiech ostatních tíí druhü ten spolecny znak, ze zmínéná kon­
tura jest u nich mírné vdutá, pfesnéji feeeno pfechází pfímo 
z postranních ohybovych partií do dlouhého, zcela mélkého a 
pravidelného prohnutí smérem dovnitf. Jak z pfdozenych 
obrázkú a fotografií patrno, jeví vsechny mnou vysetfované 
tvary u téchto druhü ten spolecny rozdíl, ze tato kontura jest 
naopak i zde v celku zíetelné nahoru vypouklá, tvofí vsak ve 
svém stfedu nálily vyfez smérem dovnitf receptacula.****) Zá-

*) Seznam lit. c. 10, Fig. 12b.
#*) 19, Taf. 43 (44), 45, 46.

**#) » 16, Fig. 89 (90), 91, 92.
****) Jeví tedy silnou podobnoist s orig. vyobraz. S c h m e i l o -  

v y ni (sez. lit. o. 20, tai. 5, Fig. 12).
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rez tentó byvá zvlásté u E. serrulatus casto velmi príkry a 
hluboky (obr. 2, mikro c. 1), kdezto u E. Lilljeborgi (mikro 
c. 3) a macruroides (obr. c. 3, mikro c. 2) je vétsinou mélky a 
povlovnéjsí. Ostatní rozdíly ve tvaru u jednotlivych druhii 
nejsou pri velmi silné variabilité dobre postizitelné. Y celku 
mozno ríci, ze u E. serrulalus previa dají tvary vyssí a kratsí, 
tedy jaksi hrubsí, jez vsak piece nékdy jeví prechody k ele- 
gantnéjsím tvarüm dalsích dvou druhú. Tyto nejeví naopak 
protismérnycli prechodú, zústávajíce vzdy stíhlymi.

Jako hlavních klícovych znakú rozlisovacích uzíváno 
by lo pro nase 4 druhy dosnd hlavné:

1. Tvaru byalinní membrány na konecném clánkn I. an- 
teny pro rozlisování dvojic druhú podle následujícího:

a) Proximální polovina této membrány hladká — E. 
serrulatus a E. speratus■

b) proximální polovina této membrány zoubkovaná — 
E. Lilljeborgi a E. macruroides.

Znaky tyto mají vedle své konstantnosti a spoleblivosti 
také vyhodu snadného a rychlého zjistování.

Jako rozeznávacích znakú pro jednotlivé druhy pouzí- 
váno bylo ve skupiné a) hlavné zpúsobu ozubení furkálních 
vétví a poméru vnéjsí a vnitrní brvy furkální. První znak 
jest zajisté velmi instruktivní a pri urcování jednotlivych 
exemplárú jest proto lépe, pridrzíme-li se pouze j¡eho, nebot 
pomer brv je v tomto pfípadé stejné nepresvédcivy jako né­
kdy zdúrazñovaná pomérná délka furky (teprve prúméry 
získané proméfením dostatecného mnozství exemplárri blízí 
se hodnotám pro druh uvádénym):

Jak vidno z tab. c. 1, múze se v teto lokalité vyskytovati 
E. serrulatus, jehoz vnitrní brva jest vzhledem k vnéjsí nejen
0 malo delsí, nebo stejné dlouhá (jak dosud uvádéno), nybrz
1 o málo kratsí, v tab. c. 4, sloupec 3/4, pak múzeme pozorovati 
nékteré rozméry, jez ciní jiz pfechod k oném uvádénym pro 
E. speratus. Také pokud se tyká délky furky, jsou u E. serru­
latus exempláfe s furkou 5—Gkrát tak dlouhou jako sirokou 
(kterézto rozméry jsou uvádény pro E. speratus), mnohdy 
stejné casté, jako exempláfe s furkou kratsí.

S ohledem na tyto okolnosti mozno tudíz upraviti urco- 
vací klíc pro oba jmenované druhy asi takto:
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a) Gelÿ vnëjsi kraj furkâlnich vëtvl lemovân radou zre- 
telnÿck zoubkû E. serrulatus;

é) vnëjsi kraje furkâlnicJi vetvi ozubeny nezretelnë, 
nebo jeu (drobnë) v distâlni câsti E. speratus.

Ye skupinë b) zjistëno, ze: pomër délky furky k jeji 
sirce (sloupec 1/2) mùze dosahovati n E. macruroides hodnoty 
10 :1 (irvâdôné pro E . macruru\s, viz tab. c. 3), na druhé 
stranë pak pribliziti se svÿmi rozmëry tësnë k furoe E. Lillje- 
borgi (6 :1). Délka vnitfni brvy, pres to, z,e je také na obë 
strany variabilnëjsi, nez by se podle nvâdënÿcb prûmërü za 
to mëlo, mùze zde fungovati jako dobrÿ  ̂ znak urcovaci, ne- 
klesât piece u E. Lilljeborgi nikdy pod 2/3 délky fnrky (kte- 
rézto hodnoty, jak se zdâ naopak u E. macruroides nikdy ne- 
dostupuje). Jako zvlâstë spplehlivy znak osvëdcily se vsak 
pocet a velkost zoubkû na antenâlni lamelle (zjistitelné ovsem 
pouze pri vëtslm zvëtseni), jez proto pribirâm po pi. K ie f e - 
rovè za klicovÿ znak a kladu na prvni misto. Urcovaci klic 
pro skupinu b) znël by po této upravë :

y) Proximalni cast hyalinni membrâny na poslednim 
clânku I. anteny opatrena pilkou, pozùstâvajici z velkého 
poctu jemnÿch zoubkû (délka vnitfni brvy nedosahuje nikdy 
2/3 délky furky) E. macruroides.

ô) Prox. cast hyal. membrâny na poslednim clânku
I. anteny opatrena pilkou, tvorenou jen asi 10—12 zretelnÿmi, 
hrubÿmi zoubky (vnitrni brva furkâlni cini nejménë 3/3 délky 
furky) E. Lilljeborgi *)

B. Vysetrovâni oekologické specialisace a vlivu pro- 
stredl na ûhrnnou variabilitu recenÿcli druhu buchanek do- 
spëlo k nâsledujiclm resultâtûm:

v lokalitâch:
1. silnë preeutrofisovanÿck
2. slabë preeutrofisovanÿch
3. eutrofnich

vyskytuji se:
O

E. serrulatus
E. ser., macrur., Lilljeb.

#) Urcovaci kliôe podâvâm zde hlavmë proto, pouëvadz vsech- 
ny ti'i na Pardubicku zjistëné druhy rodu E u cyc lo p s (E. serru la tu s, 
m acru ro ides  a L illje b o rg i)  jsou pro Cechy nové a ma bÿti za- 
brânëno dalsimu jieh smësovani.
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v lokalitâch: vyskytuji se:
4. mène eutrofnich E. ser., macrur. —
5. oligotrofnich s promënlivou t. E. ser., macrur. —
6. oligotrofnich pramennÿch E. ser., macrur., speratus.

Velkâ eurytopie, uvâdënâ pro starÿ kolektivni druh
C. serrulatus Fisch. plat! tedy velmi pravdëpodobnë i pro 
novÿ druh Eucyclops serrulatus Fisch. (Cyclops serr. s. str.), 
kdezto E. macruroides, Lilljeborgi a speratus pfedstavuji 
typy postuptnë specialisovanëjsi. E. Lilljeborgi dâ.vâ pri torn 
prednost zivotnim podminkâm mensich, cistÿch, dohfe zarost- 
lÿch vod, stredni eutrofity (ve vëtsich rybnicich mozno jej 
proto nalézti pfedevsim v malÿch odlehlÿch zâtokâch, stru- 
hâch a podobnë), kdezto E. speratus zdâ se bÿti hlavnë formou 
subteranni, vyskytujici se pouze jestë v onëch typech vod 
povrchovÿch, jichz teplota zü&tâvâ po oelÿ rok nizkou.

Pozoruhodné jest dale, ze c e l k o v é  r o z m ë r y  (jich 
variabilita), soucasnë v s a k  i k v a n t i t a  i u obou druhû 
mène speoialisovanÿich s ubÿvajici eutrofitou rostou, z cehoz 
se dâ souditi, ze druhy tyto (E. serrulatus a macruroides) 
pres to, ze meze jich vÿskytu jsou pomëmë siroké, prosperuji 
také nejlépe v lokalitâch oligotrofnëjslch (a v lokalitâch asta- 
tického typu v jich oligotrofnim stadiu). Kterÿmi z onëch 
mnoha oekologicky vÿznamnÿch vlastnosti, jimiz se tyto lo- 
kality od ostatnich (eutrofnëjsich) lisi, jest hlavnë tato lepsi 
prosperita ovliviiovâna, nelze z dosud zpracovaného materiâlu 
spolehlivë rozhodnouti.

Také o variabilité platl v celku, ze s ubÿvajici eutrofii 
vzrûstâ. Kdezto vsak prirùstky na velikosti jsou z tabulek 
kazdému na prvni pohled jasné, ano velmi nâpadné (viz tucnë 
tistëné prùmëry v jich pfedposledni râdce), pûsobi podrob- 
nëjsi srovnâni variability v jednotlivÿch sloupcich i po zave- 
deni indexovÿch cisel jisté obtize a nepodâvâ namnoze zcela 
jasnÿ dûkaz sprâvnosti shora feceného tvrzeni. Pficina tkvi 
v torn, ze v takto upravenÿch tabulkâch zachycena jest pouze *)

*) Prof. M r â z e k  kladl, jak se zdâ, hlavni dûraz na teplotu, 
jak mozno souditi z jeho strucné poiznâmky o vÿskytu starého 
druhu C. serru la tu s  (zde asi E. serrulatus a macruroides) : »Se 
zâlibou vyhledâvâ zeiména cisté studené i tekouci vody.«
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jedna ze dvou vlastnosti ovlivnujicich stupen variability: 
rozkmit hodnot, vyjâdrenÿ na konci kazdého sloupce indexem 
amplitudovÿm. Ve skutecnosti jest ovsem charakter varia­
bility vyvolâvân i procentem odchylek od prùmërû, cili : jed- 
notlivé druhy mëreni mohou bÿti i pri stejnÿch, nebo velmi 
blizkÿch amplitudâch vÿse nebo mène variabilni podle toho, 
vykazuji-li uvnitr stejného poetu mëreni vice nebo ménë obou- 
strannÿch odchylek.

Pouze z tohoto posledniho stanoviska provedené setreni 
ukazuje (alespon u E. serrulatus) velmi zretelnÿ vzrûst varia­
bility od stupnë slabé preeutrofisovanosti az k stupni nor- 
mâlni oligotrofie, odtud pak s dalsim pribÿvânim stâlosti pri- 
znivÿch zivotnich podminek (smërem k lokalitâm pramer 
nÿm) mirn}r opad zpët. Doplnëni tohoto jednoduchého sche- 
matu soubëznÿm srovnânim zmën v rozkmitech variability 
dëje se nejprehlednëji tehdy, kdyz zvolime u E. serrulatus za 
zâklad tab. c. 2b a srovnâvâme amplitndové indexy smërem 
k tabulkâm 1 a 4. Pak pozorujeme, ze:

1. Vÿhradnë smërem k lepsim podminkâm priby vâ am- 
plitndy 4 datûm (II, I/II, 1, 1/2) ;

2. na obë strany pribyvâ amplitudy 4 datûm (sloupce 
I, III , 3, 4);

3. na obë strany ubÿvâ amplitudy 2 datûm (sloupce 2,
3 / 4 ) 5 4. pouze smërem k horsim podminkâm zivotnim nepri- 
byvâ amplitudy zâidnému z dat.

Po uvâzeni vsech dosud uvedenÿch fakt dochâzime tedy 
k nâsledujicimu zâvëru:

Plné rozvinuti vsech moznosti variability jest mozné 
predevsim pri (dobrÿch az) velmi dobrych podminkâch zi­
votnich. Za vÿjimecnë (extrémnë) priznivÿch podminek do- 
châzi k mimému brzdëni variability, za jehoz pricinu dluzno 
p o k l â d a t i  s i l n ë  z v ÿ s e n o u  p r o s p e r i t u ,  jez do- 
voluje vëtsinë exemplârû dosâhnouti maximâlnich rozmërû a 
prozrazuje se soucasnë i z v ÿ s e n o u  k v a n t i t ô u .  Naprot; 
tomu v nepriznivÿch podminkâch dochâzi sice také k. omezeni 
variability (zde radikâlnëjsimu), jez zde vsak je ve zretelné 
souvislosti se spatnou prosperitou, jevici se v malé velkosti a 
nepatrném kvantitativnim zastoupeni druhû.

2
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Résumé.
Quelques remarques sur la question de la variabilité et de 

la spécialisation oecologique du sous-genre Eucyclops s. str.
(1er Institut zoologique de ¡’Université Charles IV de Pra­

gue et Station biologique de Lunz a/See, Basse Autriche.)
Le présent travail constitue la première tentative d’étude 

comparative systématique sur la variabilité et sur la spéciali­
sation oecologique des espèces Eucyclops serrulaius Fisch., 
E. speratus Lillj., E. Lilljeborgi Sars. et E. macruroides Lillj. 
C’est le résultat, d’une part, d’expériences déjà anciennes et, 
d’autre part, d’observations systématiques faites aux, mois de 
juillet et août 1932 dans onze localités classées en cinq types, 
et formant une série d’après l’eutrophie (et la plupart du 
temps d’après la température) décroissante de l’eau.

L’étude proprement dite de la variabilité consistait prin­
cipalement:

1. à constater la forme du receptaculum seminis-
2. à déterminer les dimensions des exemplaires',
3. à contrôler sans cesse les caractères qui avaient été 

trouvés constants. Ces caractères systématiques sont: la forme 
de la membrane hyaline du dernier article de la Ie antenne et 
la dentelure des branches furcales.

La variabilité de forme du receptaculum seminis a été 
trouvée très considérable, mais elle ne présentait pas de rap­
ports évidents avec les propriétés qu’on rencontrait dans les 
localités. Toutes les formes examinées par moi chez les 
espèces E. serrulatus, E . macruroides et E. Lilljeborgi présen­
taient une ressemblance générale avec 1a, reproduction origi­
nale de Schmeil (pour l’ancienne espèce collective Cyclops 
serrulatus Fisch.), particulièrement dans le sens que leur con­
tour supérieur était dans l’ensemble convexe et présentait en 
son milieu une entaille inattendue pénétrant à l’intérieur du 
réceptacle (voir reproductions dans le texte, micro no. 1—3). 
Quant aux'form es reproduites par Sars (Pesta) et Kiefer, 
dont la ligne supérieure .est légèrement concave, je ne les ai 
retrouvées nulle part sur les exemplaires que j’ai examinés.

La variabilité de dimensions n’a été constatée que chez 
les espèces E. serrulatus, macruroides et Lilljeborgi. Les
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mesures ont été prises sur des spécimens adultes de famelles, 
à l’aide du micromètre oculaire de Zeiss, en même temps que 
sur chaque exemplaire on s’assurait de 8 dimensions (1—4 
et 1—IV) d’après des données page 2, 3 et la figure du texte 
no. 1. Puis, pour chaque localité, a été établi, sur quelques 
collections choisies, le tableau de valeurs exrtrêmes et moyen­
nes (tableaux no. 1—4 du texte) qui fixait le maximum, le 
minimum et la moyenne (imprimés en grands caractères) pour chacune des rubriques (1—4, I—IV) et comprenait en outre 
les indices importants pour la classification I/II, V2, %
et ^ ^îmum (c.-à-d. l’indice d’amplitude dans la dernière minimumrangée horizontale). Il en résulte clairement, notamment de 
la comparaison des indices V2 et %, qu’on ne peut guère 
s’y fier pour déterminer les exemplaires en  p a r t i c u l i e  r.

L e s  r é s u l t a t s  o b t e n u s  p a r  l’é t u d e  de  l a  
s p é c i a l i s i a t i o n  o e c o l o g i q u e  montrent que l’espèce 
E. Lilljeborgi se trouve de préférence dans les étendues d’eau 
de petites dimensions, pures, mais envahies par les plante^ 
(ainsi que dans les baies formés par des eaux plus, importantes 
de mêmes qualités) et d’eutrophie moyenne; E. speratu\s se 
trouve dans les eaux de température constante (basse). Les 
espèces E. serrulatus et macruroides sont, il est vrai, très 
eurytopiques, mais lele comparaisons de quantité et de dimen­
sion (voir les moyennes dans les tableaux) montrent claire­
ment que leur prospérité augmente à mesure que l’eutrophie 
décroît. Le tableau synoptique relatif à la spécialisation oeco­
logique des espèces en question se présente à peu près de la 
façon suivante: (Tableaux page 20)

E n  e x a m i n a n t  l e s  r a p p o r t s  e x i s t a n t  e n- 
t r ¡e l a  v a r i a b i l i t é  e t  l a  p r o s p é r i t é, je suis parti 
de la supposition que le degré de variabilité était influencé 
par deux particularités principales:

1. l’écart entre le maximum et le minimum à l’intérieur 
de chaque mesuration (voir indices des amplitudes),

2. le pour cent age de déviations de la moyenne; et le de­
gré de prospérité:

1. par la quantité,
2. par les dimensions des exemplaires.
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4. m o ins eu tro p h iq u e  
(p e tits  v iv iers)

E . s e rru la tu s  
(E . m acru ro id es) T ab . 2 b , fig. 2

5a) o ligo tro ph iq u e: ty p e  de lac 
su p a lp ien

E . se rru la tu s  
E . m ac ru ro id es T ab . 3., fig. 3

5b) sources 
la cu stres

E . s e rru la tu s  
(E . m acru ro id es) 
E . s p e r a t u s

T ab . 4., fig. 4

Le traitement critique des matériaux des deux espèces 
eurytopiques (E. serrulatus et E. macruroides), fait en s’ap­
puyant sur cette supposition, m’a amené au résultat final, 
à savoir que, dans de bonnes conditions vitales, il se produit 
un entier développement de toutes les possibilités de va­
riation. Dans des conditions vitales extrêmement bonnes ou 
extrêmement mauvaises, la variabilité est entravée, dans le 
premier cas, par suite probablement de la trop grande prospé­
rité, qui permet à la majorité des individus d’atteindre (en 
même temps que la quantité s’accroît) les dimensions maxi­
mum; dans le second cas, probablement par suite de la néces­
sité d’ime adaptation interne à un milieu chimiquement dé­
favorable à la vie.
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V y s v e t l i v k y k  t a b u l k  am.
Tabulka I.

Obr. 1. Receptaculum seminis E. serrulatus z Pardubic-Familie. 
Obr. 2. Receptaculum seminis E. macruroides z rybnika Pohrainov-

skeho u Pardubic.
Obr. 3. Receptaculum seminis E. Lilljeborgi z rybnika Pohramov-

skeho u Pardubic.
Tabulka II.

Obr. 4. Eurka E. serrulatus z Pardubic-Familie.
Obr. 5. Furka E. macruroides z Pardubic-Familie a rybnika 

Pohrano'Vskeho u Pardubic.
Obr. 6. Furka E. Lilljeborgi z rybnika Pohranovskeho u Pardubic.
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V III .
Neunter Beitrag zur Flora von Montenegro.

V on JOS. RO H LEN A .

(V orgelegt am  3. M ai 1933.)

In der vorliegenden Abhandlung*) erscheint die Bear­
beitung eines weiteren Teiles meines reichen montenegr. 
Pflanzenmaterials. In der Umgebung von Njegusi und auf 
dem Berge Lovcen sammelte wieder K r s t o  P e j o v i c  aus 
Njegusi. Eine schöne Sammlung aus Dalmatien und vom Lov­
cen erhielt ich von meinem1 Freunde Herrn Schuldirektor Ant. 
K a s p a r  (Praha). Die kritische Gattung Campanula (Sectio 
Vulgares) und; einige Rubus-Arten hat gefällig Herr Prof. Dr. 
J  ohann H r u b y  (Brno) und die Gattung Thymus Herr Begie- rungsrat K. ß o n n i g e r  (Wien) revidiert. Ich erlaube mir 
allen oben genannten Herren für ihre freundliche Mithilfe 
meinen innigsten Dank auszusprechen.
Acanthus longifolius Host. — Torinje pr. Njegusi.Achillea abrotanoides Vis. f. riparia. Foliis maioribus caulinis 

minus divisis fere simpliciter pinnatifidis, iaciniis multo 
longioribus et latioribus (ca 1—2 mm latis) obtusiusculis.
Ad ripam fluvii Zlorjecica pr. Andrijevica.Ajuga reptans L. — Njegusko polje.Alchexnilla pubescens Lam. + ad var. plicatam (Bus.) Hay.vergens. In pascuis mtis Lovcen frequens.Allium dalmaticum Kern. — Ad latera mtis Lovcen. 

Andropogon hirtus L. b) podotrichus Hackel. — Ploca pr. Du­
brovnik in D a l m a t i a  (leg. K a s p a r ) .Arabis Turrita L. — Stare lazine sub mte Lovcen.
*) Vergleiche Sitzungsber. der königl. böhm. Gesellsch. 

Wissemsch. Prag 1902 (I. u. II. Beitr.), 1903 (III. Beitr.), 1905 (IV. 
Beitr.), 1912 (V. Beitr.), 1921 (Einige Novitäten), 1931 (VIII. Beitr.); 
dann Acta botan. Bohemica 1923 u. 1924 (VI. u. VII. Beitr.).
Vestnik Kral. Ces. Spol. Kauk. Tr. II. Roc. 1933.
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Artemisia Lobelii All. var. ccmescens (DC.) Briqu. — Sanicki 
vrh sub mte Lovcen.Asperula arvertisis L. — Zalazi pr. Njegusi.

Astragalus vesicarius L. var. hercegovinus Beck. — In  gla- 
reosis mtis Lovcen.Asyneuma ccmescens (W. K.) Gris. et Schenk var. lovcenicum.
Caulis tennis simplex ca 25 (—30) cm altus fere glaber 

subnitidus; folia glabra vel interdnm ad marginem parnm pu- 
berula; inflorescentia simplex, flores singuli (rarius 1—2 in- 
fimi bini), calycis tubus elongato-tubulosus (nec breviter cam- 
panulatus ut in typo) saepe breviter puberulus laciniis suis 
longior, oorolla glabra.

In herbidis mtis Lovcen.
— — — f. leianthum. Corollis et calycibns glabris. Cum typo 

in mte Cekanjska glavica supra Njegusi.
Ceterum ut in typo.

Ballota nigra L. subsp. foetida (Lam.) Hay. f. villicaulis 
(Borb.) Hay. Cum typo ad Njegusi, loco »Velji kraj« et 
»Petkov brijeg«.Berberis vulgaris L. var. subrotunda Beck. In  mte Bogojeva 
glava pr. Njegu.si.

Bryonia. dioica Jacq. — Ad viam inter Bukovica et Cetinje. 
Bromus racemosus L. — Mali Bostur in mte Lovcen (leg. 

K a s p a r ) .
B. arvensis L. b) hyalinus A. Gr. — Belveder pr. Cetinje (Leg. 

K a s p a r ) .  Durch die größeren Deckspelzen gehör' 
unsere Pflanze zwar zu der südlichen Rasse hyalinusT 
jedoch die Rispenäste sind auch nach dem Verblühen 
aufrecht (nicht wagrecht abstehend oder zurückgeschla­
gen) und tragen meist nur ein Ährchen (=  f. sub- simplex.).

B. erectus Huds. var. Borbasii Hackel. — Crkvica et Mali 
Bostur in mte Lovcen (leg. K a s p a r ) .  Sehr typisch! 
Die Blattscheiden sowie die Blattspreite völlig kahl, die 
Rispenäste starr aufrecht, die Spelzen kahl.

■------ var. glabriflorus Borb. — Mali Bostur in mte Lovcen
(leg. K a s p a r ) .  Dem vorigen ähnlich, aber die Blatt­
spreite ist lang bewimpert.
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Calamintha alpina (L.) Lam. subsp. maioranifolia (Mill.) Hay. 
— Circa Njegusi, Cetinje, Podgorica, Bar et Andrije- 
vica; Perucica sab mte Kom.

---------- f. hirsutior.
Gaulis patule denseque hispidus.
Ad latera mtis Lovcen cum typo.

C. Nepeta (L.) Savi. — Dubovik.
C. officinalis Mch. — Ad latera mtis Lovcen frequens; inter 

Bukovica et Cetinje.
------ var. villosissima Benth. — Yelja Greda supra Njegusi.
Campanula Bononiensis L. — Kraceva glavica supra Njegusi.
— — — f. levidens. Calycis laciniae glaberrimae (nec mar­

gine hirtae ut in typo). Ad latera mtis Lovcen.
C. lingulata W. K. — Zanovetni brieg sub mte Lovcen.
C. Rapunculus L. f. hirta Peterm. — Dubovik pr. Cetinje.
C. Trachelium L. f. dasycarpa M. K. — Ivanov laz in inte 

Lovcen.
C. balcánica (Adamovie) Hruby.*)
■------var. velebitica (Borb.) Hr. f. Borbasiana Witas. — In

montibus Lovcen, Ledenica et Durmitor.
-----------subf. parviflora Witas. — Dobri do in mte Durmitor.
-----------subí, pilosa m. — Caulis + patule pilosus. — In  mte

Vojnik.
— — f. farinulenta A. Kern, et Wettst. — In saxosis »Crvena

Greda« in mte Durmitor.
------ f. incerta Witas. — In mte Vojnik.
-------f. genuina Hr. subf. humilis Hr. — In mte Durmitor.
------ var. balcánica Hr. subvar. genuina Hr. — Krstac, Nje­

gusi, Lovcen.
-----------f. pinifolia (Uichtr.) Hr. — Lovcen.
-----------subf. angustifrons Hr. — Lovcen.

-------subf. tenuísim a  (Borb.) Hr. — Lovcen.
-------f. latifrons Hr. — Njegusi et Lovcen.
-------f. Rohlenae Hruby in litt. — Ad latera mtiis Lovcen.

»Stengel vielfach hin- und hergeschlungen, Wuchs 
locker, flattrig. Blätter bis unter die wenigen (1—4) an langen 
bogig-gabeligen Ästen stehenden Blüten, sehr lang und ver-

*) Coinfer: J. H r u b y ,  Campan ul astudien im Mag. Botan- 
Lapok 1930.
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hältnissmäßig breit (4—8 cm: 0-3—0-6), stark verkrümmt, 
dünn, flach, kahl, sehr lang und fein gestielt. Untere Stengel­
blätter eirautenförmig, grobgezähnt. Kelchzipfel bald länger, 
bald kürzer, abstehend bis zurückgekrümmt. Gleicht in der 
Tracht auffällig der f. saxatilis Hruby von C. rotundifolia.« 
( H r u b y  in litteris.)
C. taranensis (tarana) Maly f. squarrosa Hruby. — In  gramin. 

ad latera mtis Lovcen. et in »Jeline doline« pr. Njegusi.
-------f. genuino, Hr. — In subalp. mtis Vojnik.
----------- subf. angustifrons Hr. — In  pratis alp. et subalp.

montiuim: Lovcen, Maglic, Ranisava, Varda et Bozur.
-------f. pinifolia (Uichtr.) Hr. — In mte Lovcen.
— — f. saxiphila Hr. — In mte Maglic et ad Mratinje distr. 

Piva.
------ - f. simplex Hr. — In mte Ranisava pr. Durmitor.
C. Witasekiana Vierh. var. intercedens Hruby f. angustifrons. 

— In alpinis Sjekirica, Balj et Konjisk.
-----------subf. humilis Hr. — Sjekirica planina.
-------var. praiicola Hruby f. angustifrons Hr. — In pratis

alpinis montis Kom.
-----------f. latifron]s Hr. — In herbidis alp. mt. Durmitor et

Maglic. (Saepe in forma caule humili 1 — paucifloro =  f . 
simplex Rohl.)

-------var. vestita. Caulis et folia (rarius rami inflorescentiae)
dense et patule breviter puberulus; folia anguste lanceo- 
lata (ut in f. angustifrons Hruby) flores mediocres, pani- 
cula pluríflora, dentes calycini ultra V2 usque ad L/¿ 
corollae longi.
In pratis pinguibus loco »Mokro« distr. Kuci frequens. Carduus acanihoides L. var. polyacanthus (Schreb.) Rchb. — 
Njegusko polje.

Carex divisa Huds. b) ammophila Kükenth. — D a l m a t i a :  
Sv. Antonin in insula Korcula (leg. K a s p a r ) .  Centaurea incompta Vis. — Sanicki vrh in mte Lovcen.

C. Nicolai Bald. — In mte Kraceva glavica pr. Njegusi.
C. stenolepis A. Kern. — In  herbidis mtis Lovcen; Lopatin 

do pr. Njegusi. Adhuc e mont. ditionis septentrionalis 
nota.

C. Jacta L. — Lopatin do pr. Njegusi.
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C. stenolepis X Jacea L. — Inter parentes ad Lopatin do pr. 
Njegusi.Cerastium campanulatum Yiv. — Insula Lokrum pr. Dubrov­
nik in D a l m a t i a  (leg. K a s p a r ) .Chelidonium maius L. f. micropetalum. Murr. (Pétala fere 
duplo minora, ca 5—6 mm longa.) Ad Njegusi loco 
»Goli rti«.

— — f. hypotrichum Azn. — In lapidosis ad Njegusi loco 
Kucista.Consolida regalis S. F. Gray subsp. paniculata (Host) Soó. —■ 
Krstaöko pol je sub mte Lovcen (forma + adpresse pu­
bescen,s) .Corydalis ochroleuca Koch, a) eu-ochroleuca Hay. — In du- 
metis ad latera mtis Lovcen.Cyclamen europaeum L. — Ad Njegusi.

C. neapolitanum Ten. — Ad Bjelosi pr. Cetinje. Njegusi, loco
»Koöine«.

C- repandum S. S. — Dubrovnik in Dalmatia leg. V i n i k l á r .  
(A. ol. H a y e k  in Consp. Fl. penins bale. II. 30. haec 
species e Dalmatia non est iudicata.)Cystopteris regia (L.) Desv. b) alpina Koch. In  rupestr. mtis 
Lovcen crum forma subfragilis (Milde) Hayek.

Dianthus croaticus Borb. var. levis Beck. — In  gramin. subalp. 
mtis Balj pr. Andrijevica.

D. silvestris Wulf. B) longicaulis (Ten.) Hay. var. viperinas
(Vand.) Hay. — Circa Podgorica.

D. sanguineus Vis. X Silvester Wulf. — (D. Caroli Malyi.)
A D. san guineo differt foliorum vaginis brevioribus (ca

2—3 plo caulis diámetro longioribus), foliis brevioribus, flo- 
ribus binis rarius ternis, squamis calycinis antice non membra­
náceo — marginatis, sed + sensim in apicem viridem (squa- 
mam subaequilongum), nervosiostriatum attenuatis, petalis 
subduplo maioribus et magis den.tatis

A D. silvestre differt caule + tetrágono, foliorum vaginis 
longioribus, floribus non singulis, braoteis calycinis in apicem 
longiorem attenuatis, dentibus calycinis longioribus triangu- 
lari-lanceolatis.

Inter parentes ad Njegusi, loco Kunji do.
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Doronicum grandiflorum Lam. var. hercegovinicum V a n-
d a s in sch. et in litteris ad me.
Folia basalia et caulina inferiora elliptica vel elliptico- 

oblonga, basi in petiolum + attenuata. (Foliorum forma varie- 
tatem P o r t a e  [Chab.] revocans, sedi caulis + dense breviter 
pilosus ut in typo.)

H , e r c e g o v i n a  b o r e a l i s :  In lap id. mtis J  elenak 
in Cvrstnica planina supra Bledinje leg. V a n d a s .
D. grandiflorum Lam. var. polyademum Cavill. — In rupestr. 

mt. Durrnitor et Vojnik.
D. grandiflorum Lam. var. polyademum Cavill. f. calvescens.

Achenia marginalia fere omnia epapposa.
Cnm typo in alp. mtis Maglic frequens.

Echimii parviflorum Mch. — Insula Vis in Dalmatia (leg. 
K a s p a r ) .

E. vulgare L. — Ad viam inter Bukovica et Cetinje.Erigeron acer L. — In mte Lovcen.
E. atticus Vill. (E. Villarsii Beck.) — In herbidis mtis Lovcen 

raro. Adhuc e montibus ditionis septentr. notusi.
E. atticus X polymorphus b) graecus. In  mte Lovcen cum 

parentibus. Pili glandulosi in parte superiore multo ra- 
rior.es, in parte inferiore fere nullae, pili longi eglandu- 
losi frequentes.

E. polymorphus Scop. A) glabratus (Hoppe). Vierh. (E. a.l- 
pinus Pohl. non L. — In gramin. omnium montium, 
etiam in mte Lovcen. Non raro occurrunt formae, quae 
involucro longe et patule cano-hirto valde ad var. 
graecum Vierh. spectant.

Epilobium angustifolium L. var. pubescens Hausskn. — Velje 
Osojie sub mte Lovcen. Folia subtus praecipue ad nervum 
medium et axis inflorescentiae + dense puberula. Euphrasia pectinata Ten. A) eu-pectinata Hay. — Rsave do- 
line, Ceklici et Ivanov laz pr. Njegusi.

E. dinarica (Beck.) Murb. — Sanik et Velji vrh in mte Lov­
cen; Boljanov do pr. Njegusi.

E. illyrica Wettst. — In mte Lovcen et Kom. Mitrovo prodo 
pr. Njegusi.

E. liburnica Wettst. — Zanovetni brijeg pr. Njegusi.
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E. lutea (L.) Rchb. — Boljanov do pr. Njegusi.
Gagea pratensis (Pers.) R. S. —■ In  herbidis ad Njegusi.
GL pusilla Roem. et Schult. — Gornje polje bei Njegusi. 
Galium Schultesi Vest. — In  mte Orien leg. C e l a k o v s k ÿ .  

Ad Njegusi loco »Velje osoje« erescit forma foliis multo 
angustioribus ca 2 — (3) mm latis =  f. ad var. polonicum 
Blocki vergens.

G. spurium L. var. echinospermum (Wallr.) Hay. — Krstac 
pr. Njegusi.

G. verum L. f. pallidum Cel. — Njegusko polje.
Geranium macrorhizum L. f. perrugosum. Mericarpia per to- 

tam longitudinem transverse rugosa (rugis 6—7 prae- 
dita).
Ad latera mtis Lovcen.

Gentiana levicalyx Rohl. (Syn. G. campestns var. laevicalyx 
Rohl. V. Beitr. p. 87) ; G. camp. v. durmitorea Rohl. in 
sch. olim.). — In mte Durmitor loco » Savin Kuk«. 
Planta adhuc mihi dubia, sed meo sensu est species .egre­

gia, quae ulterius observanda sit, nam legi solum specimen 
unicum! Floribus tetrameris et calycis laciniis valde inaequa- 
libus (duobus latis angustiora 2 tegentibus) in affinitatem G. 
campestris spectat, sed differt floribus multo minoribus (ca
12—15 mm), calycis laciniis pro more angustioribus acutiori- 
busque margine levibus (nee papilloso-ciliatis), ovario lon- 
giu seule stipitato utrimque attenuato. Flores (in sieco!) lu- 
tescentes videntur; an semper %
Gladiolus illyricus Koch. — Zanovetni brijeg pr. Njegusi.
Helichrysum italicum (Willd.) Don var. microphyllum (Willd.)

Boiss. — Zalazi et Garcevici pr. Njegusi. 
fielianthemum hirsutum (Thuill.) Janoh. f. lanceolatum 

(Willk.) — Inter Krstac et Njegusi.
Heliotropium europaeum L. — In  ruderatis et lapidosis ad 

Bukovica pr. Cetinje.
Hesperis silvestris Cr. var. siliquo-glandulosa. (H. runeinata 

W. K. var. siliquo-gland.) — Etiam siliquae dense brevi- 
terque glandulosae : In silva ad latera mtis Lovcen versus 
Njegusi.
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H iera ciu m  P ic h le r i A. Kern. var. parci-pilosum Zahn. — In  
saxosis mtis Lovcen (saepe + ad var. Pseudo-Adamovici 
Zahn verg.).

------ B) chloripedunculum Kohl, et Z. Duge pr. Njegusi.
H. Pilasella L. B) trichadenium N. P. — Grkusa adr Njegusi..
Ii. Bauhini Bess. B) magyciricum N. P. — Krivaica sub mte 

Lovcen.
— — b) substoloniferum (N. P.) Z. — Inter Bukovica et

Njegusi.
LI. macrodon N. P. B) mratinjense Rohl. et Z. — In mte Lov­

cen loco Goli rti (forma fobis subtus effloococis).
H. macrodontoides Zahn subsp. macrodontoides Zahn. — Go-

janova greda supra Njegusi.
H o lo sch o en u s vulgaris Lk. var. australis (L.) Hay. — In  fossa 

inter Njegusi et Bukovica.
H y sso p u s  officinalis L. subsp. pilifer (Gris.) Murb. — Ra- 

doljev vrh pr. Njegusi.
Inula 0 cuius Christi L. — Goli rti in mte Lovcen ca 1550 m.. 

(Folia supra parum tomentosa viridia ut in var. scabra 
Rohl. III . Beitr.)

I. viscosa (L.) Ait. — Ad viam inter Kotor ,et Njegusi.
I. britannica L. var. microcephala Yelen. — Ad Bukovica pr. 

Cetinje.
J u n cu s  articulatus L. var. nigritellus (D. Don.) Hay. — In  

lacu mtis Lovcen.
K nautia purpurea (Vill.) Barb, b) montenegrina (Beck.) Szabo 

f. indivisci. Folia omnia indivisa solum pa-rum dentata 
basalia et caulina inferiora spathulata in petiolum ala- 
tum attenuata, caulina superiora (par unicum) oblongo- 
lanceolata. Ceterum ut in typo. — Ad Mratinje sub m. 
Maglic.

K nautia integrifolia (L.) Bertol. A) hybricla (All.) Sz. — Ad 
Bukovica et Golo brdo pr. Njegusi.

*
L am iu m  maculatum L. var. longearistatum Nejc. — »Dentes 

calycini longe subulato-aristati tubo multo longiores.«
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Piper ska Lukavica ca 1600—1700 m; Valista Presjeka 
pr. Njegusi.

L am ium  lo v c e n ic u m .
11 a d i x perennis + repens. C a u 1 i s erectus: nsqne ad 

50 cm altus simplex vel parce ramo sus (i. e. ex axi foliorum 
rami breves exeuntes) infra glaber, in medio et supra pilis 
brevissimis adpressis sparse tectus. F o l i a  3—8 cm longa,
2—4 cm lata, ovala ovato-lanceolata vel triangulari-lanceoláta, 
basi rotundata, retusa vel paulum in petiolum contracta, Ín­
fima longiuscule, media mediocriter, superiora breviter petio- 
lata argute dentata ad apicem saepe protracta subglabra solum 
subtus ad ñervos breviter pilosa. Y e r t i c i l l a s t r a  remota 
foliis suffulcrantibus breviora. B r a c t e a e  lineari-lanceo- 
latae ciliatae calyce 2—3 pío breviores.

C a l y x  saepe glandulis pellucidis sessilibus + dense 
tectus, ceterum glaber, solum in parte superiore ad ñervos 
parce breviterque pilosus, intus glaberrimus, in parte infer, et 
medio tubulosus ad faucem sensim ampliatus usque 18 mm 
longus dentibus lanceolatis + longiuscule aristatis margine 
breviter setosis tubo brevioribus rarius subaequilongis sub 
flore erectis, sub fructu saepe divaricatis.

C o r o l l a  alba usque 30—35 mm longa tubo recto vel 
parum curvato faucem versus infundibuliformi ampliato, 
labio superiore galegiformi extus superne dense albo-piloso 
margine albo-lanato ápice apiculato utrinque dentibus 2—3 
obsito rarius subintegro, labio interiore + trilobo, lobo medio 
elongato lateralibus multo maiore intus striis fusco-rubris + 
ornato margine denticulate vel + dentato-fimbriato, lobis late­
ralibus sparse longe fimbriatis. Corollae tubus intus ad ñervos 
breviter pilosulus ad basin usque ad 2—3 mm glaber, dein an- 
nuio oblique p a r u m  evidenter praedito. A n t h e r a e  ob­
longo ellipticae ca 1-8 mm longae fusco-bruneae g l a b e r r i -  
mae .  F  i l a m e n t a  sparse albo-lanata. S t y l u s  glaber 
F r u c t u s triqueter (duobu,s faciebus planus tertia + con- 
vexus) glaber bruneus.

In fruticetis et dumetis ad Garcevici, Zalazi et Nje- 
gusi sub mte Lovcen, ca 1000 m.
Laserpitium Siler L. A) eu-Siler Hay. — In  glareosis mtis 

Lovcen loco »Goli rti«.
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L a th y ru s  Aphaca L. — Inter Bnkovica .et Cetinje.
L eo n u ru s Cardiaca L. var. glaber (Gilib.) Abrom. et Scholz—  

Krstacko pol je pr. Njegusi.
L ib a n o tis  daucifolia (Scop.) Rchb. — Mali Sanik in mte 

Lovcen.
L ig u sticu m  Seguieri (Jacq.) Koch b) balcanicum (Thell.) Hay.

— Mratinje sub m. Maglic, et ad latera m. Lovéen.
L ilium  Martagón L. f. la n igeru m . Perigonii phylla dorso et 

ápice pilis perlongis albis hyalinis dense tecta. Tresnjevo 
zdrijelo sub mte Lovcen.

L im od oru m  abortivuni Sw. — Sanik sub mte Lovcen.
L inaria vulgaris L. f. Ja n ch en ii.

Calycis dentibus angustioribus magis protractis lineari- 
lanceolatis albo-marginatis ,et saepissime undnlatis.

Ad Njegusi et in mte Lovcen locis pluribus.
L o n icera  Caprifolium L. — Djevojacki do pr. Njegusi.
L. implexa Ait. — Insula Korcula in Dalmatia (leg.

K a s p a r).
L up in u s graecus Boisis. — Ad Bar.
L yth ru m  Salicaria L. var. glabricaule Koehne. — Ad Lipovik 

pr. Rijeka. Caulis glaber vel subglaber, solum in inflores- 
centia + pubescens.

M a lv a  silvestris L. var. hispidula Beck. In mte Lovcen loco 
Sanik.

M elam p yru m  barbatum W. K. B. carstiense Bonn. — Ad 
Krstac et Njegusi. Plantae e Njegusko polje potius ad 
A. eu-barbatum Bonn, spectant.

M. H oerm an n ian u m  K. Maly.
b) b o sn ia cu m  (K. Maly) Hay. — Mratinje sub mte 

Maglic; supra coenob. Piva; Savniki sub Ivica planina; Buko- 
vica et Zabljak sub mte Durmitor.
M. pratense L. A. vulgatum (Pers.) Bonn. Circa Andrijevica: 

in valle flum. Lim, Zlorjecica et in mte Jerinja glava.
M. silvaticum L. B. subsilvaticum (Bonn.) Soó. In silvis ad 

Crno jezero sub mte Durmitor; etiam supra Andrijevica. 
M en th a  arvemsis L. subsp. austriaca (Jacq.) Briqu. f. deflexa 

(Dum.) Top. — In pascuis ad Poscensko jezero supra 
Savniki et ad Zabljak sub mte Durmitor.
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M. Pulegium L. var. :subtomentella H. Br. — In campo ad 
Podgorica; inter Bogetici et Niksic.

■------ var. .erecta Wirtg. f. subhirsula H. Br. — Ad Njegusi:
(tolo brdo, Krstaöko pol je et Kunji de.

-----------f. communis Top. —■ Skadarsko jezero.
M. longifolia (L.) Huds. subsp. grisella Briqu. + ad var. 

Ehrenbergii Briqu. verg. — Ad viam e Njegusi ad Bu- 
kovica.

M en y a n th e s  irifoliata L. — In  lacu in mte Lovcen. In  Monte­
negro adhuc e montibus dit. septentr. nota.

M icrom eria  dalmática Bemtb. f. an g u stifro n s. Folia angustiora 
oblongo-lanceolata ápice magis attennata. Lopatni do snb 
mte Lovcen, ca 1100 m.

M. parviflora Bchb. — Inter Bukovica et Cetinje.
M o ltk ea  petraea (Tratt.) Gris. f. oblpngifolia Lindb. — Ad 

Bajee pr. Cetinje.
M u scari botryoides Mill, b) Kerneri (Marches.) Rieht. — Bu- 

kovica pr. Cetinje.
M y o so tis  silvática Hoffm. snbsp. alpestris (Schmidt) Rohl. 

var. suaveolens (W. K.) Beck. — Ad Njegusi loco 
»Kocine«.

O d o n tite s  rubra Gilib. suibsp. serótina (Lam.) Wettst. var. ca- 
nescens (Rchb.) Hay.
Ad Njegusi. (Occurrunt etiam fjormae, quae bracteis 

flores snperantibus et dentibus calycinis latitudine multo lon- 
gioribus ad subsp. vernam (Bell.) Wettst. spectant (f. tran - 
s ie n s .)
O en an th e  incrassans Ch. et B. — Kupari in D a l m a t i a  (leg. 

K a s p a r ) .
O n on is reclinata L. var. mollis Heldr. — In arenosis maritimis 

ad Bar et Ulcinj.
0. hircina Jaeq. var. spintscens Led. — Po'scensko jezero 

supra èavniki; ad Spuz et Andrijevica.
------ var. spinoso-hircina (Feicht.) Sirj. (=  f. pseudovspinosa

Rohl. in sch.) — Circa Njegusi frequens.
P h ïeu m  echinatum Host X pratense L. (Ph. Viniklárii.) D a l ­

m a t i a :  In gramin. ad Dubrovnik (leg. Dr. Lad. Y i n i -  
k 1 á f ).



12 VIII. Jos. Rohlena:

Die Pflanze erinnert zwar an die Varietät elongatum 
Vis., jedoch der Halm ist viel höher (bis. 40 cm), stattlicher 
und dicker, die Blattscheiden sind weniger aufgeblasen, die 
Spreite länger und breiter (bis 6 mm), die Ährenrispe zylin­
drisch und viel länger (bis über 30 mm), die Grannen straffer 
und verhältnismäßig kürzer, und zwar an den unteren und 
mittleren Blüten viel kürzer als der übrige Teil der Hüllspelze. 
Die Pollenkörner sind größtenteils steril.
O n o sm a  Jdvorkae Simk. — Inter Bukovica et Cetinje. 
O p o p a n a x  Chironium Koch. — Ad Njegusi loco »Pistet«. 
O rch is tridentata Scop. var. commuiata Rchb. — In mte Golo 

brdo supra Njegusi.
0. quadripanctata Cyr. — Krstacko polje pr. Njegusi. 
O rigan u m  vulgare L. a) glabrescens Beck. — Ad latera mtis 

Lovcen loco »Vjetrna Bukva«.
------ B. viride (Boiss.) Hay. —■ Bukovica et Ivanov laz sub

mte Lovcen.
O. vulgare L. var. prismaticum Gaud. — Krstacko polje pr.

Njegusi. (Forma bracteis viridibus =  f. pallid u m  Bohl, 
in sch.)

P h leu m  pratense L. var. Berlolonii DC. — Bostur in mte Lov­
cen (leg. K a s p a r ) .

P h a la r is  b r a c h y s ta c h y s  Lk. Ad Njegusi (leg. K a s p a r ) .  
P la n ta g o  carinata Schrad. — Kraceva glavica pr. Njegusi.
P. lanceolata L. var. eriophylla Decne. — Stare lazine sub mte

Lovcen.
P o a  nemoralis L. a) vulgaris Gaud + ad f. tenellam Rchb. 

verg. — Zverinacke rupe sub mte Lovcen (leg. K a s ­
p a r ) .

P o ly g o n a tu m  multiflorum  (L.) All. — Mitrovo prodo sub mte 
Lovcen.

P o te n tilla  hirta L, B) pedala (Willd.) Koch. — Bajce pr. 
Cetinje.

P r e n a n th e s  purpurea L. f. a lb o n e r v o sa . Nervi foliorum subtus 
valde prominentes et cretaceo-albi.
In silva ad latera mtis Lovcen.

P ru n e lla  grandiflora X vulgaris et laciniata X vulgaris.
Inter parentes in pascuis mtis Lovcen.
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Rhamnus rupestris Seop. — In saxosis mtis Lovcen.
------ var. maior (Beck) Hay. — In dumetis ad Njegusi loco

Djevojacki do.
Rh. orbiculata Bomm. — In rupestr. supra Njegusi loco »Ka- 

mena Ljut«.
Reseda lutea L. f. crispa J. Müll. — Ad Bukovica inter Nje­

gusi et Cetinje.
------ f. ad var. gracilis (Ten.) G. G. vergens. Cum praece-

dente frequens. Etiam ad Njegusi. Capsulis minoribus 
(ca 8 mm longis) breviusque pedicellatis et folioirum la- 
ciniis anguste linearibus cum hac varietate bene con- 
gruit, sed color plantae est viridis nee glaueus.

Rubus caesiuis L. var. pseudo-dunensis Tod. »Schüblinge 
kaum behaart, ziemlich dicht bewehrt, Blättchen klein, 
runzelig, grob- oft eingeschnittengesägt, unterseits dicht 
behaart. Kelche graugrün rotdrüsig, Kronblätter rosa, 
fein flaumig.« (Tool in schedis 1903.)
In campo ad Podgorica, ca 30—50 m.

R. caesius L. var. meridionalis A. Kern. f. aquaticus (W. et
N.) Hruby. — In dumetis ad Andrijevica + ad f. molli- 
folium (Sudre) Hr. verg.

R. divergens P. J. Müll. (R. tomentosus Lloydianus-caesius.) 
f. super tomento sus Hruby (Rubi penins. bale. p. 161 
Tab. C Y. fig. 3.). — Valac rape sub mte Lovcen.

R. Idaeus L. — Oeklici et Donja Krivaca ad Njegusi.
-------var. maritimus (Arrh.) f. armatipedicellatus Hruby. —

Sub mte Vojnik.
R. Rohlenae Hruby in litteris (=  R. tomentosus—serpens Hr.) 

— »Turio? Ramus florifer obtusangulus dense et distan- 
ter pilosus glandulis pallidis inaequalibus onustus aculéis 
paucis debilibus reclinatis basi aliquot dilatatis flaves- 
centibus aciculis variis exasperatus. Foha 3-nata coriá­
cea supra glabra nitida subtus cano-tomentosa floccosa 
(ut in R. tomentoso); folium terminale plerumque basi 
cuneatum (ut in R. tomentoso), aut + late ovatum aut 
fere orbiculare. Petioli u t rami vestiti et exasperati. In- 
florescentia elongata perfoliata, pedunculis inferioribus 
longis erectis, superioribus brevibus; pedicellis brevibus. 
Axis floralis, dense hirsuta glandulis inaequalibus pal-
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lidis onusta, aciculis flavis, aculéis sparsis ddbilissimis 
exasperatus. Bracteae foliolatae lanceolata-e discolores, 
promiscué tripartitis (ut in R. tomentoso), maioribus. 
Flores mediocres; calyx extus tomentoso-viridis dense 
flavescenter aciculatus, glandulis pallidis mediocribus 
exstructus. Pétala albo'-flavescentia (1) obovata; stamina 
stylis virescentibüs paulunn longiora alba..«
Habitat in duuietis ad ripam fluminis Lim prope Andri- 

jeviea ca 800 m.
»Diese prächtige Brombeere gleicht im Blütenstande 

stark R. tomentolsus, dessen Beteiligung sich auch in dem 
Blattzuschnitte, der Blattrandzahnung und der Form der 
Deckblättchen zeigt, während sonst die Pflanze völlig das Aus­
sehen von R. serpens (Whe) Sudre besitzt.« ( H r u b y  in litt.) 
R. saxatilis L. — Crno jezero sub mte Durmitor, m. Eom, Sin- 

javina planina (=  f. setulosuß).
R. tomentosus Borkh. var. canescens Wirtg. — In declivibus 

mtis Maglic.
-----------f. einereus (Rchb.) Focke. — Ad Njegusi (f. horri-

dus.). Andrijevica et sub mte 2oljevica distr. Yasojevici.
------ var. glabratus Godr. — Sub mte Balj pr. Andrijevica.

Ad coenob. Piva. Donja Krivaca, Sanik et Bogojeva 
glava pr. Njegusi.

R. trachypus Boul. et Gil. (=  R. tomentosus Lloyd nec alior)
f. firmior Hruby (Rubi penins. bale. p. 160). — Ad Vil- 

jusa distr. Katunska nahija, ca 1000 m.
Salvia Bertolonii Yis. — Golo brdo et Sanik sub mte Lovcen.
-----------f. eglandulosa. Inflorescentia eglandulosa, — Ad

Borkovici distr. Piva, ca 1400 m.
Sanicula europaea L. — Koprivna Aluga supra Njegusi. 
Satureja graeca L. — Insula Yis in. Dalmatia (leg. K a s p a r ) .
S. subspicata Yis. var. scabrifolia. Folia etiam supra punctata,

utrimque + hirtella.
Ad Njegusi cum typo locis pluribus. Durch die ange­

führten Merkmale erinnert sie zwar an die S. pisidica Weitst., 
jedoch die letztgenannte Art hat a l l e  Kelchzähne fast gleich­
lang, lineal-lanzettlich und gewöhnlich länger als die Kelch­
röhre. Dagegen sind die Kelchzähne an der unseren Pflanze
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gewöhnlich kürzer als die Kelchröhre und die 2 unteren sind 
viel schmäler und länger als die 3 oberen.
Scutellaria altissima L. — Mali Sanik in mte Lovcen.
S. Columnae All. — Inter Bukovica et Cetinje.
Scabiosa agrestis W. K. — Rudine niksicke ca 1000 m.
------ f. leiocephala (Hoppe) Hay. — Cum praeced. rarius.
Sc. Portae A. Kern. — In  reg. montana, subalpina et alpina. 

Perucica sub mte Kom. In mte Balj pr. Andrijevica. 
Savniki. iSupra coenob. Piva. In  mte Maglic Pivski. 
Barno jezero sub mte Durmitor. Rudine niksicke. »Rsave 
doline« sub mte Lovcen.

------b) albanica Jáv. — In mte Durmitor.
-------c) virescens m. — Folia viridia utrimque parum pilosa

vel subglabra. In pratis humidis ad Bukovica sub mte 
Durmitor.

------ d) lovcenica m. — Folia pdlis multo longioribus et sae-
pissime patentibus tecta.
In mte Lovcen locis pluribus.

Sc. Columbaria L. —■ In pratis alpinis ad Stirni do et in Ko- 
rita rovacka.

Sc. leucophylla Borb. var. typica Freyn. Bozur planina supra 
coenob. Piva. In decliv. mtis Maglic versus Mratinje.

------ var. dalmática Freyn. — H e r c e g o v i n a  c e n t r . :
Porim planina supra castellum Ruiste (Legit V a n d a s ) .  

Sc. silenifolia W. ET. — In  pratis alpinis mtis Maglic et 
Vojnik.

Sc. ochroleuca L. — Ad Borkovici distr. Piva; supra coenob. 
Piva et ad Cetinje. Ad Andrijevica legi formam, quae 
folirs magis hirtis ad var. Webbianam Don. vergit.

------ subsp. silaifolia (Velen.) — Bogetici pr. Niksic. Ad
pedem mtis Balj pr. Andrijevica. Ad latera mtis Lovcen 
et circa Njegusi locis pluribus. Plantae nostrae foliis 
magis divisis et laciniis multo angustioribus optime cum 
plantis bulgaricis congruunt, sed calvéis setae ferrugineo- 
lutescentes (nec brunneae) sunt.

Sempervivum Schlehani Schott. — In rupestr. mtis Golica 
pr. Njegusi.

Senecio procerus Gris. — Zakamen supra coenob. Piva; ad 
latera mtis Balj pr. Andrijevica.
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-------b) p u b icarp u s m. Acbaenia ad ángulos et costas breviter
puberula. In pratis, alpinis mtis J  aver je planina.

S e s le r ía  argéntea Savi A. cilindrica A. Gr.-Crkvica et Sti- 
rovnik in mte Lovcen (leg. K a s p a r ) .

S m y rn iu m  perfoliatum L . —  Ad viam inter Kotor et Krstac 
njeguski.

S o la n u m  dulcamara L. b) indivisum Bois©. — Goli rti in mte 
Lovcen, ca 1500 m.

S. luteum Mill. — Krstacko polje pr. Njegugi.
S o n ch u s glaucescens Jord. — In  insulis Korcula et Vis in Dal­

matia (leg. K a  sp  a r ) .
S ta c h y s  italica Mül. — Insula Vis in D a l m a t i a  (leg. K a s- 

p a r ) .
St. Jacquini (Gren. Godr.) Pritsch var. lanata (Schiller) Hay. 

— In mte Lovcen.
St. awiua L . b) lo n g id en s . Calyeis dentes longius aristati tubo 

aequilongi vel longiores.
Cum type ad Njegusi, loco Krstacko polje.

St. Becheana Dörfl. et Hay. — In pratis alp. Piperska Lu- 
kavica.

St. officinalis (L.) Trevis f. Inirta (Leys©.) Beguin. — Circa 
Njegusi frequens; etiam forma foliis caulinis lanceolatis 
ad basin attenuatis (=  + f. velebitica A. Kern.).

St. silvática L. — In mte Golo brdo supra Njegusi.
St. subcrenata Vis. var. angustifolia Vis. — Koprivna Aluga 

in mte Lovcen.
S tip p a  pennata L. B. mediterránea (Trin. et Rupr.) A. Gr. 

b) pulcherima (C. Koch) A. Gr. —■ Velki Bostur in mte 
Lovcen (leg. K a s p a r ) .  Indigenis »Kostrika«.

St. Calamagrostis Wahlenb. A) glabra A. Gr. — Crkvice in 
mte Lovcen, (leg. K a s p a r ) .

T eu criu m  flavum  L. — Insula Lokrum pr. Dubrovnik in D a l ­
m a  t i a (leg. K a s p a r ) .

T hesium  Parnassi DC. (= Th. humile b) subreticulatum Rohl.
III . Beitrag p. 54, non DC.) — Pivska planina inter 
Crkvioa et Nedajno.

T h lasp i alpinum Cr. subsp. avalanum (Pane.) — In gramin. 
supra Andrijevica.
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Th. cu n eifo liu m  Gris. b) d u rm itoreu m  Rohl. (=  Th. durm.
Rohl.) — Siliculis triangularibus apice leviter emargi- 
natis vel subtruncatis ad basin longiuscule sensim atte- 
nuato-cuneatis ca 8—10 mm longis et 4—5 mm latis, bre- 
vius pedunenlatis (ca 4—6 mm), stylo 2—3 mm longo, 
ln sax. mtis Durmitor, ca 2200 m.

T h y m u s balcanus Borb. — In  pluribus montibus ditionis sep- 
tenuionalis frequens: Maglic, Durmitor, Javorje, Rani- 
sava, Stirni do, Lukavica planina, Korita rovacka, Voj- 
nik, Ledenica. Kom etc. E montibus ditionis meridionalis 
(Lovcen et Rumija) adhuc non vidi.
In m. Durmitor et Maglic legi formas, quae valde ad 

variet. Beckii Ronn. et Vandasii Ronn. spectant.
---------- var. m o n ten eg r in u s  Rohl. et Ronn. Rami floriferi in

parte infer, subglabri, in parte super, brevissime gonio- 
trichi. Folia glabra utrinque glandulis pellucidis dense 
punctata.
In gramin. subalp. ad Bukovica sub mte Durmitor et in 

mte Vojnik.
Th. longicaulis Presl a) eu-longicaulis Ronn. — Ad Bar, Ul- 

cinj, Matosevo; etiam sub mte Lovcen loco Sanik et »Vje- 
trna Bukva«.

---- — b) Freynii Ronn. — Ad Dubrovnik in Dalmatia (leg.
V i n i k 1 ä f).
------ c) clalmaiicus (Rchb.) Ronn. — Krstac, Kunji dp et

Vel je Osoje pr. Njegusi.
— — d) salonitmm.s Ronn. — Savniki sub Ivica planina, Balj 

pr. Andrijevica; in declivibus mtis Lovcen.
------ e) intermedins Po'sp. — Njegusi.
------ var. sca b r ifo liu s  Rohl. et Ronn. Folia pilis brevissimis

et densis scabra.
In saxosis ad Goransko distr. Piva, ca 1000 m.

Th. M a ly i Ronn. — Inter Savniki et Bukovica sub mte Dur­
mitor. Goransko distr. Piva.

Th. lo n g id en s  Yeien. var. dassaretieus Ronn. — In subalp. ad 
Borkovici distr. Piva, ca 1400 m.

Th. b r a c te o su s  Vis. — Circa Viljusa ad fines Hercegovinae.
----- ■ var. neglectus Lyka. — Cum typo.

Th. m o e sia c u s  Velen, var. adenocalyx Ronn. — Circa Andri-
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jevica in loéis pluribus (m. Jerinja glava et Zoljevica).
Tli. lo n g ica u lís  X str ia tu s  (=  Th. Korbii Bonn.). — Inter 

parantes in mte Lovcen et ad Njegusi, loco »Kapa«.
Th. striatus Vahl. var. acicularis W. K. — Tn reg. montana, 

siibalp. et alpina. Viljusa; Savniki sub Ivica planina: 
Borkovici distr. Piva; L,edénica planina; Durmitor; 
Jablan vrh in Sin ja-vina planina. Javorje planina; Ínter 
Zabljak et Nedajno distr. Drobnjaci. In mte Lovcen 
loco Sandk.

— var. Orient Eonn. — Ad Podgorica (ca 30—50 m ); 
Krstac et Kapa prope Njegusi. Sanicki vrh in mte Lov­
cen. In mte Durmitor et Vojnik. Lukavica planina. Cevo 
distr. Katunska nahija.

------ var. lo v c e n ic u s  Eohlena et Eonniger. Differt a var.
Orient Eonn. caulis internodiis superioribus (1—2) holo- 
trichis.
Ad latera mtis Lovcen et circa Njegusi locis pluribus.

Th. Rohlenae Velen. — Legi in locis pluribus in reg. infer. et 
montana: In inte Lovcen; Velje Osoje pr. Njegusi; ad 
Bar et Ulcinj (locus classicus!). Inter Cetinje et Eijeka 
(leg. K a s p a r ) . Cevo et Eudine niksicke distr. Katun­
ska nahija. Gorañsko distr. Piva. Donja Zeta et Pod­
gorica.

------ var. dilatatus Eonn. — Zdrijelo et Velje Osoje supra
Njegusi. Lovcen; Kapa njeguska.

T ra g o p o g ó n  pratensis L. subsp. orientalis (L.) Velen. Bare 
supra Njegusi.

Tr. pratensis L. var. fallax. Kostrum achenio subduplo longius, 
pedunculi (sub fructu) magis incrassati.
Krstacko polje pr. Njegusi.

------ f. a n th ero fla v u s. Antherae tota longitudine flavae ad
apicem non nigricantes.
Ad Njegusi.

T rifo liu m  alpestre L. f. uionostachyum Ser. — In gramin. mtis 
Lovcen.

Tr. rubens L. var. submedium Murr. f. p erc ilia tu m . Poliis bre- 
vioribus oblongis vel oblongo-ellipticis obtusis (ut in var. 
submedio Murr.), sed petiolis, stipularum parte libera 
et íoliolis subtus ad ñervos longe patuleque ciliatis.
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C r o a t i a  l i t o  r a l i s :  Ad Crkvenica leg. Y 1 a c h.
Tr. resupinatum L. f. minus Boiss. — Ad Omibla pr. Dubrov- 

nik in D a l m a t i a  (leg. K a s p a r ) .
Triticum intermedium Host. B) campestre (Gren. Godr.) Asch. 

Gr. Syn. II. 657. — Ploca supra Dubrovnik in D a lm  a- 
t i a (leg. K a s p a  r ) . Die ganze Pflanze ist stark grau­
grün, die unteren Blattscheiden sind + dicht borstig be­
wimpert wie bei dem typischen Tr. intermedium, aber 
die Hüllspelzen sind nicht stumpf und abgestutzt, son­
dern ± zugespitzt (fast wie bei dem Tr. repens) mit 
kielartig vorspringendem Mittelnerven, der bis zur 
Spitze reicht. Auch die Deckspelzen sind weniger 
stumpf und abgestutzt. Die Pflanze ist zwar einem 
Mischlinge (Tr. interm. X repens) ähnlich, jedoch bei 
dem Bastarde sind die Blattscheiden am Rande spärlich 
oder gar nicht borstig bewimpert und auch die Farbe der 
ganzen Pflanze ist mehr grün. Daher meine ich, daß 
unsere Pflanze zu der Rasse campestre gehört, obzwar 
sie nach A s c h r .  G r a e b n e r  im westlichen Mediter­
rangebiete Vorkommen soll.

Trixago apula Stev. — Insula Vis in Dalmatia (leg. K a s 
pa r ) .

Ulmus foliácea Gilib. B) suberosa (Mch.) Hay. f. glanduligera. 
U. glabra b) glanduligera.) Folia supra parce, subtu 
densius p uberul oiscabra et praeterea subtus in reti ve­
noso glandulis rubris obsita. Circa Podgoricaet in campo 
Donja Zeta.

Valeriana montana L. var. scrophularifolia Rouy. — In alp. 
Stirni do pr. Lukavica planina.

Verbascum glabratum Friv. — Tresnja et Bukovica sub mte 
Lovcen.

Y niveum Ten. B) Visianianum (Rchb.) Murb. X Lychnitis
L. — Dugi do pr. Njegusi.

V Lychnitis X floccosum. — Bukovica pr. Cetinje.
Verónica Anagallis L. var. ambigua Kroesche. — In lacu Ko

ritnik sub mte Lovcen.
V. arvensis L. — Stare lazine sub mte Lovcen.
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V. austriaca L. siibsp'. orbiculata (A. Kern.) Maly. — Kunji 
do pr. Njegusi.

V. spicata L. b) Prodani Deg. — Vuci do sub rate Lovcen. 
Vicia grandiflora Scop. A) rotundata (Ser.) Janehen. — Bajce 

pr. Cetinje.
V. Craccct L. B) Gerardi AIL — Ad latera mtis Lovcen loco 

»Vjetrna Bukva«.
-----------f. oxyphylla Beck. Krstacko pol je pr. Njegusi.

(Syn.: V. Cracca L. b) Unearis Rohl. olim non Petenn.) 
Viola montana L. — In subalp. ad Lijeva Rijeka.
Y silvestris (Lam.) Rchb. — In cLeclivibus mtis Lovcen loco 

Stare lazine.
Contribution à la flore du Monténégro.

Dans ce travail je fais l’étude d’une nouvelle 
partie de mes riches matériaux de la flore du Monté­
négro. Outre de nombreuses formes et variétés nouvelles, on 
y trouvera décrites deux nouvelles .espèces, à savoir: Lamium 
lovcenicum et Rubus Rohlenae. Parmi les espèces nouvelles 
pour le Monténégro j ’indique les suivantes: Cyclamen euro- 
paeum, Doronicum grandiflorum, Ilieracium Pichleri, Mêlant- 
pyrum bosniacum, prcttense et subsilvaticum, Phalaris brachy- 
stachys, Rubus divergens et R. trachypus, Scabiosa agrestis, 
leucophyla et silaifolia; Senecio procerus, Thymus Malyi, lon- 
gidens, bractedsus et moesiacus. Parmi les hybrides dignes de 
remarque: Eriger on atticus X polymorphus b) graecus, 
Phleum echinatum X pratense.

Sur le mont Lovcen a été constatée la présence de Me- 
nyanthes trifoliata, qui, au Monténégro, n’avait jusqu’à pré­
sent était ramassée que dans les montagnes de la partie sep­
tentrionale.



I X .
Ozeanische Züge in der epiphytischen 

Flechtenflora der Ostkarpathen (CSR.), bzw. 
Mitteleuropas.

Von J. SUZA, Praha.
Mit 2 Karten.

(Vorgelegt am 3. Mai 1933.)

Unter den Pflanzen von größeren oder geringeren ozea­
nischen Ansprüchen kann man in westöstlicher Eichtling 
eine mit steigender Kontinentalität allmählich artenärmer 
werdende Gruppe verfolgen, die tief in das mittlere Europa, 
in das sogenannte baltische Florengebiet vordringt. Die Ver­
treter dieser Gruppe sind im genannten Gebiete als fremde 
Elemente höchst bemerkenswert. Ih r Charakter kann durch 
einige Beispiele h ö h e r e r  P f l a n z e n  verständlich gemacht 
werden.

Im Gebiete der Cechoslovakischen Eepublik (CSE.) sind 
— der in rein oekotogischer Auffassung und bloß auf den 
europäischen Verhältnissen begründeten Einleitung von K. 
T r o l l  1925 folgend — im Wesentlichen drei Gruppen dieser 
Arten von ozeanischer Tendenz vertreten: I. Die a t l a n ­
t i s c h e  G r u p p e  ( a t l a n t i s c h e s  E l e m e n t ) ,  deren 
eu  o z e a n i s c h e  ( e u a t l a n  t i s c h e )  T y p e n  in unser 
Gebiet sehr selten mit vereinzelten Exklaven ausstrahlen, in 
Böhmen Narthecium oäßifragum, in der Böhmisch-Sächsischen 
Schweiz (auf sächsischem Boden) Hymenophyllum tunbri- 
gense, in den Ostkarpathen Gagea spathacea (auf der cecho­
slovakischen, sowie auf der polnischen Seite). Häufiger sind 
s u b o z e a n i s c h e  ( s u b a t l a n t i s c h e )  Typen vertreten, 
so in Böhmen Hypericum pulchrum, Aira praecox, Chryso- 
splenium oppositifolium, Utricularia ochroleuca u. a., im Erz-
V estnik K ra l. Ces. Spol. Nlauk. Tr. I I . Roc. 1933.
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gebirge (Rudohori) öfter Meum athamanticum, Digitalis pur- 
purea u. a., im westlichen Mähren Polygala serpyllacea, Ille- 
cebrum verticillatum, Dianthus gratianopolitanus, in Ost­
mähren z. B. Teucrium scorodonia und noch in der westlichen 
Slovakei Genista pilosa n. s. w. — II. Die a t l a n t i s c h -  
m e d i t e r r a n e  m o n t a n e  G r u p p e  erreicht das Gebiet 
der ÖSR. sehr selten mit ihren e u o z e a n i s c h e n  (e u- 
a 1 1 a n t i s c h - m e d i t e r r a n e n  m o n t a n e n )  V e r t r e ­
t e r n  — ein instruktives Beispiel liefert Primula acaulis (= 
P. vulgaris) in der Slovakei und in Karpathen-Rußland — 
dafür aber sehr zahlreich mit Arten von s u b o z e a n i ­
s c h e m  T y p u s  (vom B u c h e n - T y p u s  oder vom H e- 
d e r a  h e l i x  - T y p u s )  mit Buchenbegleitern; als Beispiel 
kann bei uns Allium ursinwn, Arum maculatum, Melica uni- 
flora, Corydalis cava u. a. angeführt werden. — III . In der 
a t l a n t i s c h  s u b a r k t i s c h e n  G r u p p e  finden wir im 
Gebiete der CSR. nur a u b o z e a n i s c h e  V e r t r e t e r ,  wie 
Isoetes lacustris und I. echinospora, Lycopodium inundatum, 
Sparganium affine u. a.

In diesem Zusammenhänge erwähne ich weiterhin einige 
a t l a n t i s c h e  bzw. s u b a t l a n t i s c h e  ( o z e a n i s c h e )  
B r y o p h y t e n ,  in Böhmen, z. B. Hookeria lucens, Pterygo- 
neurum lamellatum, Frullania fragifolia, Campylopus fra- 
gilis, sowie auch die stärker verbreitete Schistostega osmunda- 
cea, Plagiothecium undulatum u. s. w.

Was nun speziell die Flechten anbelangt, habe ich auf 
das ozeanische Element bereits 1925 im ersten Kapitel »D i e 
V e r b r e i t u n g  d e r  F l e c h t e n  i n  E u r o p a ,  i n s b e ­
s o n d e r e i n  M i t t e l e u r o p a «  meiner Studie »A S k e t c h  
o f  t h e  D i s t r i b u t i o n  of  t h e  L i c h e n s  i n  M o r a  v i a  
w i t h  R e g a r d  t o  t h e  C o n d i t i o n s  i n  E u r o p e «  hin­
gewiesen. Ich führe dort auf Seite 1—15 eine Reihe ent­
sprechender Beispiele a t l a n t i s c h e r ,  a 11 a n t i s c h - m e- 
d i t e r r a n e r  und m e d i t e r r a n e r  T y p e n  (nur mit 
Rücksicht auf ihr europäisches Verbreitungsgebiet) an, wobei 
ich mit Hinweis auf analoge bekannte Erscheinungen bei 
den Bryophyten namentlich die Vertretung einiger t r o p i ­
s c h e r  resp. s u b t r o p i s c h e r  F l e c h t e n a r t e n  und 
Gattungen in atlantischem Florengebiete Westeuropas betone



(S. 12—15). Auf den Seiten 17—19 verfolge ich weiter das 
A u s k l i n g e n  d e s  o z e a n i s c h e n  E l e m e n t e s  i n  
M i t t e l e u r o p a .  G. N ilsson (1928) befaßt sich näher mit 
dem a 11 a n t i s c h e n (e u- und s u b a t l a n t i s c h e n )  E i e ­
rn e n t  e in Fennoskandien, und C. F. E. E richsen (1928) gibt 
weiter eine Übersicht der a t l a n t i s c h e n  F l e c h t e n ­
a r t e n  in Schleswig-Holstein.

Von F l e c h t e n  o z e a n i s c h e r  T e n d e n z  mache 
ich zuerst wenigstens auf einige vom Nordwesten, nördlich 
der Alpen in das Böhmische Massiv vordringende Arten auf­
merksam: 1. jBaeomyces placophyllm  Whlbg., in Europa, ein 
n o r d a t l a n t i s c h e s  (in Ganzem n o rd -e  i r k u m a t l a n -  
t  i s c h e s) E l e m e n t — mit interessanten Exklaven in den 
Tiroler Alpen und Transssilvanischen Karpathen —- reicht 
aus dem sächsischen Erzgebirge (Budohoii) auf böhmisches 
Gebiet (Frosch-Elsterquelle). 2. Parmelia Mougeotii Schaer., 
ein o z e a n i s c h e s ,  in Europa a t l a n t i s c h - m e d i t e r -  
r a n e s  E l e m e n t ,  das durch viele Lokalitäten in Böhmen 
bis fast in das böhmisch-mährische Grenzgebiet (Yäp. Podol, 
Hlinsko) vertreten ist (vergl. Karte 1. bei J. S uza 1933). 
3. Buellia canescens (Dicks>.) DNtrs, a t l a n t i s c h - m e d i ­
t e r r a n e ,  o z e a n i s c h e  bis s u b o z e a n i s c h e ,  ebenfalls 
von NW nach Böhmen (Särka bei Praha, Balsko bei Mimoh), 
nach Westmähren und den benachbarten Teil Nied er Öster­
reichs vordringende Art.*) Hier ist sie auf tiefe, feuchtere Tä­
ler des xerofhermen Gebietes am südöstlichen Bande der Böh­
misch-mährischen Peneplain (Ceskomorav'skä parovina) an 
der Svratka, Jihlavka, Dyje (Thaya), Kamp (Chuba) be­
schränkt (vergl. J. S uza 1933), ähnlich wie die o z e a n i ­
s c h e n  Leptogium cyanescens (Ach.) Kbr. und Normandina 
pulchella (Borr.) Nyl. im Jihlavka-Tale, und verhält sich ge­
wissermaßen wie die »praealpinen« Arten, von welchen Dian-

::) In neuester Zeit ist B u ellia  canescens auf für das west- 
karpathische Florengebiet sichergestelit worden, u. zw. von mir 
auf BasaLtfelsen bei der Kuine Hajnäcka bei ca 350 m (Süd- 
slovakei) und von J. N a d v o r n i k  auf Andesitfeisen des Borola- 
B erg es bei Chonkovce im  Vihorlat bei ca 400 m (Ostslovakei). P a r ­
m elia  M ou geo tii habe ich an Granitfelsen bei Strecno im Väh-tale 
entdeckt.

Ozeanische Züge in der epiphytischen F lechtenflora----  3
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thus gratianopolitanus (da seine kontinentale Grenze errei­
chend), Genista pilosa u. a. eine subatlantische Verbreitung 
aufweisen.*)

Von epdphytischen Arten hebe ich in Westböhmen im 
Gebiete des Böhmerwaldes (Sumava—Cesky les) zunächst die 
o z e a n i s c h e  Lobaria amplissima (Scop.) Forss., in Europa 
ebenfalls von s u b a t l a n t i s c h - m e d i t e r r a n e r  Ve r -  
br i e i t u  ng , hervor. Schon früher (J. S uza, 1925, p. 19) er­
wähnte ich diese Flechtenart, sowie auch Leptogmm. cya- 
nescens (Ach.) Kbr., Parmelia crinita Ach., P. sinuosa Ach., 
Sticta silvatica (Huds.) S. Gray u. a. ozeanische Elemente des 
westlichen und mittelländischen Europas, als wichtige E r­
scheinungen in der mitteleuropäischen Flora, welche eine 
erhöhte Beachtung verdienen.

Das Gebiet Böhmens war schon durch seine allgemeine 
Lage in dieser Hinsicht im Vorteile gegenüber dem südwärts 
geneigten und offenen Mähren und der Slovakei (den West­
karpathen) . O z e a n i s c h e  E i n f l ü s s e  k o n n t e n  s i c h  
i n B ö h m e n  v i e l  s t ä r k e r  g e l t e n d  m a c h e n .  In 
diesem baltischen Florengebiete ist es eben »das atlantische 
Element«, als westlicher inkl. nordwestlicher, nördlich der 
Alpen vordringender Migrant, das in erster Reihe auf sol­
che Einflüsse hin weist. D ie  a n  K a l k s a l z  e n a r m e n  
G e s t e i n e ,  so z. B. das ausgedehnte Sandsteingebiet in 
Nordböhmen, bilden eine günstige Unterlage, d i e  d e n  
a t l a n t i s c h e n ,  m e i s t  o l i g o t r o p h e n  A r t e n  g u t  
z u s a g t  und nicht wenig zu ihrer Erhaltung bzw. Verbrei­
tung beigetragen hat. F ü r  E p i p h y t e n  kommt in erster 
Reihe das westliche Grenzgebiet Böhmens, das w a l d i g e  
und v e r h ä l t n i s m ä ß i g  s e h r  f e u c h t e  Böhmerwald­
gebiet (Sumava), in Betracht.

*) Ich habe schon in  meinem anderen Studien mehrmals 
darauf aufmerksam gemacht, daß aus der Flecihtenliste Böhmens 
— als phytogeographisch unmögliche Erscheinungen — C e tra r ia  
odon le lla  Ach., R a m a lin a  p o lym o rp h a  Ach., in Mähren C etra ria  
lacun osa  Ach., S tic ta  lim b a ta  (Sm.) Nyh, in der Slovakei Lecanora  
(P lacod iu m ) ca r tila g in eu m  Ach. zu streichen sind, da die be­
treffenden Angaben auf falscher Bestimmung beruhen, wie ich 
mich selber überzeigen konnte.
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Im folgenden wollen wir uns eingehender mit den Ver­
hältnissen in den C e c h o s l o v a k i s e h e n  K a r p a t h e n  
befassen. Die Karpathen werden meistens als Übergangsgebiet 
vom ozeanischen zum kontinentalen Klima betrachtet, mit 
Vorwiegen des letzteren. Einzelne Gebiete sind s e h r  r e i c h  
a n  N i e d e r s c h l ä g e n ,  dias sind in erster Reihe in den 
West-Beskydy die sog. »Zadnl Beskydy«, dann das Gebiet 
der Hohen Tatra (Vysoke Tatry s. 1.) und die Ostkarpathen 
oder »Poloniny«, von diesen namentlich die Marmaroser K ar­
pathen. Unser Karpathen-Rußland (Podkarpatskä Rus) ist 
östlich der Alpen die feuchteste Gegend Europas.

Die extremen Feuchtigkeitsverhältnisse sind in erster 
Reihe im epiphytischen Leben des montanen Urwaldes (Buche, 
Fichte) der Ostkarpathen sehr auffallend ausgeprägt. Wie be­
kannt, tritt der klimatoide Charakter der epiphytischen Gesell­
schaften überall stark in den Vordergrund. Epiphytische 
Bryophyten und Flechten reagieren insgesamt sehr stark auf 
die atmosphärischen Feuchtigkeitsverhältnisse des betreffen­
den Standortes. Häufige und dichte, durch die breite Wald­
zone aufgehaltene Nebel und namentlich die mit Dampf ge­
sättigte Atmosphäre der geschlossenen Gebirgstäler (vorwieg. 
Sandsteingesteine), b e d i n g e n  e i n e n  g e w i s s e n  
e i g e n t ü m l i c h e n  C h a r a k t e r ,  welcher durch die 
Mannigfaltigkeit der epiphytischen Flora, sowie auch die 
üppige Entwicklung der Epiphytenvegetation auffallend ist.

Es ist sehr wahrscheinlich, daß durch gewisse lokale 
Umstände die kontinentalen Extreme des Klimas abge­
schwächt werden können. Anderseits gibt es gewiß auch 
plastischere Flechtenarten, deren Ozeanitätsgrenzen weit ver­
schoben sind (von breiterer ozeanischer Amplitude), so daß 
bei genügend feuchtem Klima — das in unserem Falle beson­
ders für Epiphyten sehr günstig ist — w e n i g s t e n s  f ü r  
e i n i g e  A r t e n  v o n  o z e a n i s c h e m  ( s u b o z e a n i ­
s c h e m)  C h a r a k t e r  d i e  M ö g l i c h k e i t  d e s  V o r ­
k o m m e n s  bz w.  E r h a l t u n g  i n  d e r  e i n h e i m i ­
s c h e n  F l o r a  d e r  O s t k a r p a t h e n  g e g e b e n  i s t .  
Den ozeanischen Charakter unseres Gebietes, namentlich was 
die Sphäre der Talsysteme betrifft, beweist schon das massen­
hafte Vorkommen und die weite Verbreitung der Onoclea
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struthiopteris, weiter das Vorkommen der euatlantischen Ga- 
gea spathacea u. a.

D a s  G r u n d e l e m e n t  der Flechtenflora der monta­
nen Waldstufe der Ostkarpathen, wie in den Karpathen über­
haupt und in dem baltischen Florensektor bzw. in der ganzen 
mitteleuropäischen Florenprowinz, wird durch d a s  E l e ­
m e n t  d e s  e u r a s i  s e h e n  W a l d g e b i e t e s  ( des  eu- 
r a s i s c h - s i l v i e s t r e n  F l o r e n r e i c h e s )  und zwar 
meist von dem c i r c u m b o r e a l - s i l v e s t r e n  E l e ­
m e n t  ( c i r c u m  b o r e a l e s  W a l d e l e m e n t )  gebildet. 
Namentlich epiphytische Flechten spielen hier eine große, ev. 
führende Rolle.

Gemäß den vielen analogen Fällen in der Verbrei­
tung der Bryophyten und Flechten kann man voraussetzen, 
das auch unter diesen solche Arten existieren, deren Ost­
grenze mit dem Areale der Buche (Fagus silvática) sich deckt 
und den Kaukasus nicht überschreitet, sog. »e u r  y a 11 a n ­
t i s  che« oder auch b a l t i s c h e  T y p e n .  Diese sind auf 
Europa beschränkt und fehlen in Nordasien, einige kommen 
auch in Nordamerika vor. Ich nenne von Bryophyten nach 
T h . H erzog (1931, S. 247) z. B. Thuidium tamariscinum, 
Neckera complanada, Madotheca laevigata, die in den Ost­
karpathen überall häufig und auch als Epiphyten Vorkommen 
(vrg. J. S uza, 1926, S. 27).*)

Im weiteren will ich nur einige Beispiele anführen, 
w e l c h e  d i e  e n g e  A b h ä n g i g k e i t  d e r  e p i p h y t i -  
s c h e n  F l e c h t e n f l o r a  v o n  d e n  b e d e u t e n d e n  
a t m o s p h ä r i s c h e n  F e u c h t i g k e i t s v e r h ä l t n i s ­
s e n  der Buchen- und Fichtenwälder der montanen Wald­
stufe der Ostkarpathen b e w e i s e n  und schon durch ihr 
bloßes Vorkommen oder durch allgemein weite Verbreitung 
und starke Entwicklung d e n  . e i g e n t ü m l i c h e n  Cha-

*) Mit der Verbreitung der ursprünglichen Buchen- bzw. 
Buchentannenwälder hängt in Mitteleuropa z. B. das Vorkommen 
von T h elo trem a  lepad in u m  Ach., einer epiphytischen Flechte von 
weiterem disjunktivem Areale (vielleicht Kosmopolit) und von 
ozeanischem Charakter, zusammen. S i e  s c h e i n t  i n  d e r  e u r o ­
s i b i r i s c h e n  T a j g a  z u  f e h l e n .
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r a k t e r dieses ganzen Florengebietes m i t  b e w i r k e n  und 
in ihrer Gesamtheit bei seiner Determination gegenüber den 
Westkarpathen e in  w i c h t i g e s  U n t e r s c h e i d u n g s ­
m e r k m a l  b i l d e n ,  wie dies schon von einer Reihe höherer 
Pflanzen bekannt ist. Das Gesagte gilt eben für einige epiphy- 
tische Flechten des erwähnten E l e m e n t e s  d e s  e u r a -  
s i s c h e n  W a l d g e b i e t e s  und ihr Verhalten in der mon 
tanen Nebelstufe, sowie auch für das Vorkommen und die 
Vertretung unseres o z e a n i s c h e n ,  bzw. mit Rücksicht auf 
seine Verbreitung in Europa a t l a n t i s c h e n  u n d  a t l a n ­
t i s c h - m e d i t e r r a n e n  E l e m e n t e s  (seine s u b ­
o z e a n i s c h e n ,  d. h. s u b  a t l a n t i s c h e n  resp. s u b- 
a t l a n t i s c h  - m e d i t e r r a n e n  E x k l a v e n ) ,  event. der 
» e u r y a t l a n t i s c h e n «  Ty p e i i .

Ozeanische Flecbtenepiphytein in dein cechoslovakischen Ostkar­
pathen: L o ba ria  a m p liss im a  (Scop.) Forss., P a n n a ria  conoplea  

(Peirs,) Bory und P a n n aria  ru b ig in o sa  (Thunbg.) Del.
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I. Mit Hinsicht auf das soeben angegebene sind e i n i g e  
F l e c h t e n e p i p h y t e n  i n  d e n  O s t k a r p a t h e n  schon durch ihr blosses Vorkommen c h a r a k t e r i s t i s c h .  Die 
Verbreitung führe ich da mit Rücksicht auf die übrigen Län­
der der CSR. an, d. i. die Slovakei (Westkarpathen), das 
Mährisch-Schlesische Land und Böhmen, bzw. auch ihr Vor­
kommen in den Ostalpen:Lobaria amplissima (Scop.) Forss. — Ein o z e a n i ­
s c h e s ,  in Europa a t l a n t i s c h - m e d i t e r r a n e s  E i e ­
rn e n t ,  das mit seinen subatlantischen Exklaven von Westen 
nach Böhmen (Böhmerwald =  Sumava) und vielleicht mit 
einigen submediterranen Exklaven von Süden in die Ostkar­
pathen (hier ziemlich verbreitet) vordringt. Auch aus dem 
Ostbaltikum einmal angegeben (Dondangen, Buschhof, cfr, 
V. R äsänen  1931).

Bei uns ausschließlich steril, in der Regel an alten 
Buchenstämmen, seltener an Bergahornen und Eschen. O s t ­
k a r p a t h e n :  Nordwestabhang des Pietros, Fagus, ca 900 m 
(J. S u z a ) .  In dem Tale der KosoVskä rika, Fagus, Ainus 
incana, ca 5—800 m (von da in J. S u z a ,  Lieh. Boh. Slov. 
exs. n. 70 ausgegeben) und noch höher bei 12—1300 m am 
Südabhange der Bliznica (J. S u z a ) .  Pop Ivan: Im Tale des 
Bi ly potok, Fagus und Fraxinus exe. ca 580 m (J. S u z a ) .
I m  w e s t l i c h e n  T e i l e :  an Buchen der Ceremcha ca 
1130 m (M. S e r v i t  et J.  N ä d v o r n i k ) .  — Auf Buchen 
an der oberen Buchenwaldgrenze hie und da zerstreut: Lju- 
tanskä Holice 11—1200 m. Borzava: Velky Ozenianec ca 
110 m, Ivolovä. Polonina Runa: Mencul (leg. J . B u c e k ) .  Po- 
lonina Osträ ca 1000 m. Polonina Hrabovä, 10—1200 m (J. N ä- 
d v o r n i k ) .  Siehe Karte Nr. 1. — T r a n s s i l v a n i s c h e  
K a r p a t h e n  ( R u m ä n i e n ) ;  Bucegi: Malajesterschlucht, 
an Buchen (H. Z s e h a c k e ) .  — Öfters schon in Bosnien. 
Herzegovina, Dalmatien u. s. w.

W e s t b ö h m i s c h e  E x k l a v e  im Böhmerwalde (Su­
mava) : Pancif, Fagus (E. B a y e r ,  1903). — Falkenstein pr. 
Eisenstein (=  ZeleznäRuda) und Roklan, Fagus, Acer pseudo- 
platanus (A. H i l i t z e r ) .  — Nach G. W. K oerber  (Lieh. 
Germ. spec. Parmel., Vratislaviae 1846): »Ad caudices arbo- 
rum sylvae Hercyniae, Saxoniae, Thuringiae, Austriae, haud
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frequens. Desideratur in Silesia.« — Nach L. R abenhorst  
(Krypt. Flora, 1870, p. 300): »Scheint in Deutschland im Ver­
schwinden begriffen, ist früher an mehreren Orten in Thü­
ringen, Sachsen und Böhmen gesammelt worden, wie die alten 
Herbarien dies nachweisen, aus neuerer Zeit ist mir aber kein 
Fundort bekannt geworden und an den früheren findet sie sich 
nicht mehr.« Vergl. auch z. B. A. S teter 1919 (Zur Flechten­
flora der Rhönbasalte): »Von H e p p  p. 31 als P a r m e lia  y lo -  
m u life r a  Ach. an bemoosten Felsen der Milseburg angeführt-, 
neure Beobachtungen fehlen.« — Ostalpen: z. B. Steiermark: 
auf alten Buchen auf dem Donatiberge bei Rokitek (Gr 1 o- 
w a c k i ) !Pannaria rubiginosa (Thunbg.) Del. — Ebenfalls ein 
o z e a n i s c h e s  E l e m e n t ,  Von s u b a t l a n t i s c h  - m e ­
d i t e r r a n e r  V e r b r e i t u n g  in Europa, bei uns von mir 
nur im Tale der Kosovskä rika am Südabhange dies Svidovec 
in den Ostkaipathen, Ainus incana ca 7501 m, gefunden (in 
J. S u z a Lieh. Boh. Slov. exs. n. 69 ausgegeben). Siehe Karte 
Nr. 1! Anderwärts im Gebiete der CSR. ist diese Art nicht 
bekannt. — Mitteldeutschland: In Hessen mehrfach, am 
Meissner, im Taunus, Spessart, Odenwald (cfr. L ettau G. 18).Pannaria conoplea (Pers.) Bory. Syn. P a n n a r ia  coeru -  
le o b a d ia  (Schleich.) Mas®. P a n n a r ia  p i t y r e a  (DC.) G. Nilsson. 
— Wie vorige Art, in Europa von s u b  a t l a n t i s c h - m e ­
d i t e r r a n e  r  V e r b r e i t  u n  g, bei uns nur in den Ostkar­
pathen: Svidovec: im Tale der Kosovskä rika, Fagus, Fraxi- 
nus, Ainus incana, ca 5—800 m (J. S u  za).  — Pop Ivan: im 
Tale des Blly potok auf einer Esche ca 700 m (J. S u z a ) .  
Siehe Karte 1! P a n n a r ia  c o n o p le a  wurde sonst in den Län­
dern der CSR. für Böhmen (um Karlsbad) angegeben (Rbh., 
Flora 1870, 252). Die nordmährischen Exemplare aus dem Ge­
senke (Je&eniky), cfr. F. K o v a r  1908, gehören nicht zu 
dieser Art. — In Mitteldeutschland nach L. R abenhorst  (1. o., 
1870, 252): »In Großem Garten bei Dresden 1839 von H o l l  
aufgefunden, später von mir wiedergefunden, beim Kuhstall 
in der Sächs. Schweiz, einmal in Dresdner Haide in der Nähe 
des Fischhauses, bei Olbernhau (L. R.). In Thüringen und am 
Harz stellenweise ( Wa l l r o t h ) . «  — Bayern, z. B. an meh­
reren Stellen bei München, Hessen, Westfalen. — Ich selbst
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sammelte Pannaria conoplea an mehreren Stellen in Nieder­
österreich und Steiermark (Gesäuse), dann in Serbien und 
Bulgarien und cl. R. D v o r ä k brachte sie mir auch aus Bos­
nien (Ovcara planina, cfr. J . S u z a  1929).

Diese A rt wird oft als Varietät der vorhergehenden 
untergeordnet (ofr. z. B. A. Z a h l b r u c k n e r ,  Cat. lieh, 
univ. n. 5831). Ich halte beide für gute, selbständige Arten, 
und zwar wie auf Grund morphologischer Merkmale, so auch 
ihrem Verhalten in der Natur zufolge, wie ich öfters zu beob­
achten Gelegenheit hatte, z. B. im Tale der Kosovskä rika, 
wo beide nicht selten gemeinsam auf einem Stamme wachsen. 
Pannaria rubiginosa bildet nie Soredien, dafür trägt sie aber 
fast immer reichlich Apothecien, Pannaria conoplea dagegen 
hat immer Soredien, Apothecieu aber recht selten (in den 
Karpathen z. B. nur steril) und diese auch mit sorediösem 
Lagerrande, wie es an von mir in Niederösterreioh gesammel­
ten. Exemplaren der Fall ist.Parmelia sinuosa Ach. — Eine o z e a n i s c h e ,  in Eu­
ropa ebenfalls e i n e  s u b a t l a n t i s c h - m e d i t e r r a n e  
m o n t a n e  A r t ,  in Mitteleuropa meistens steril, sehr selten 
mit Apothecien. — O s t k a r p a t h e n .  Svidovec: Im Apsi- 
nec-Tale, Ainus ineana, Picea ca 8—900 m (J. S u z a ,  Lieh. 
Boh. Slov. exs. n. 111). Im  Tale der Stanislava auf Zweig­
ehen von Fichten und Grauerlen, ca 900 m (J. S u z a ) .  — Ho- 
verla: Tal der Lazescina auf Ästen von Salix, ca 8—900 m 
und im Seitentälchen »Tichovec« oberhalb des Forsthauses 
»Kosmescik«, ca 8501—900 m, Ainus ineana, Picea (J. S u z a ) .
— Uzhorod: nächst Dienkovce, Ainus ineana (J. Nädvornik).
— W e s t k a r p a t h e n .  Nordöstl. Rand der Hohen Tatra 
(Vysoke T atry ): Im Bialka-Tale (Belovodskä dolina) an Ai­
nus ineana, Salix ineana, S. silesiaca, Picea, ca 8—1200 m, 
auf cechoßlovakischem und polnischem Boden (J. S u z a, 
Lieh. Boh. Slov. exs. n. 26). Javorovä dolina, Ainus ineana ca 
1000 m (J. S u z a ). Belske Tatry: an der Javorinka, ca 900 m 
bis 1050 m, Ainus ineana, einmal auch mit einigen Apothezien 
(J. S u z a ) .  Im  Moore »Bür« bei Podspädy ca 950 m, Picea- 
Ästchen (J. S u z a ) .  Im Biela-Tale zwischen Zd'iar und Ta- 
transkä Kotlina auf Ainus ineana, Picea, Abies, ca 8—900 m 
(J. S u z a ) .  — Hrabusicke rekle (Hrabusicer Schluchten):
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Velky Sokol auf Bergahornen ca 650'—700 m (J. S u z a ) .
Weder in M ä h r e n ,  noch in B ö h m e n  wurde diese 

Art in den letzten Jahren gesammelt; sie ist aber aus dem 
Gesenke (Jeseniky) von B achm ann , dem Riesengebirge 
(Krkonose) von K oerber , dem Böhmerwalde (Sumava) von 
K rem pelhuber  und dem Erzgebirge (Rudohori) von B ach­
m ann  angegeben. In den n o r d ö s t l i c h e n  A l p e n  habe 
ich sie an mehreren Orten in Niederösterreioh gesammelt, so 
an Föhren in den Ötschergräben ca 750 m, ebendaselbst auch 
an Sorbus, auf Tannen in den Tormauern ca 600 m, an Weiden 
über der Steinmühle bei Tümitz ca 550 m u. a., im Steier­
mark z. B. im Gesäuse. Sie ist auch aus Oberösterreich, Salz­
burg und Tirol bekannt. In Westdeutschland recht zerstreut, 
in der Schweiz häufiger.Parmelia crinita Ach. — Wie die Mehrzahl der Parme- 
lien der Sektion P. perlata ist auch P. crinita ein Typus des 
o z e a n i s c h e n  K l i m a s ,  dessen Areal aus der subtro­
pischen Zone mit Disjunktionen in das gemäßigte Mittel­
europa reicht, wo er sehr zerstreut in Gebirgstälern der Alpen 
und Karpathen vorkommt.

So z .B. im Cerna-Tale bei Balle Herculane (Herkules­
bad) und im Tale »Riul mare« in Retezatu Muntii in den Süd- 
oßtkarpathen (s.-w. Rumänien). — In den C e c h o s l o v a -  
k i s c h e n  K a r p a t h e n :  Im Vorgebirge der Hoverla: bei 
der Lazescina, Picea, ca 8—900 m (J. S u z a ) .  — Im Uzok- 
Paß, Betula ca 800 m (J. S u z a ) .  Polonina Runa (S z a t  a 1 a 
Oe.). — Yihorlat: an Eichen bei Radvanka ca 250 m (M. 
S e r v l t  et J.  N ä d v o  r n i k ) .  — Hohe Tatra (Vysoke Ta- 
try ) : Kondratowa dolina, Picea 11—1200 m (J. S u z a ) .  Strg,- 
zyska dolina, Fagus (J. M o t y k a, später J. S u z a ) .  Belske 
Tatry (Belaer K alktatra): Bei Tatranskä Kotlina im Tale 
der Belä, Picea, Larix, ca 800 m (J. S u z a ) .  — Vereinzelt 
ist diie Lokalität in den West-Beskydy an der Knehyna in 
Ostmähren, Fagus, ca 1000 m (J. S u z a ) .  — Aus Böhmen 
bisher nicht bekannt. In den O s t a l p e n  habe ich sie an 
mehreren Orten gesammelt. Niederösterreich: Ötschergräben 
loco »Tormäuer«, Abies, Picea, ca 6—800 m, Gippelmäuer, 
Betula ca 1000 m, Tümitzer Höger, Abies, ca 1200 m, Eisen­
stein bei Lilienfeld ca 1180 m, an Buchen beim Lunzer See
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ca 900 m u. s. w. (J. S u z a ) .  Steiermark: Gesäuse, »Im 
Wasserfall«, Picea ca 600 m (J. S u z a ) .  — Auch in. Tirol 
und in der Schweiz.

Von ähnlicher Bedeutung, jedoch etwas mehr verbreit et, 
ist Parmelia trichotera Hue, die zerstreut im ganzem Kar- 
pathenbogen und sehr vereinzelt auch im Böhmischen Massiv 
(in Westmähren und Böhmen) vorkommt. An mehreren 
Orten habe ich sie auch in den Ostalpen gefunden, dann in 
Südwestfrankreich (z. B. Esterei) und auf der Balkanhalb­
insel (in Serbien und Bulgarien). Ihre var. Claudelii (Harm.) 
DR scheint mehr südlicher Verbreitung zu sein, am inneren 
Karpathenrande nur in der unteren Eichenstufe bei Teresva 
(Karpathen-Rußland); in Mähren bei Kromefiz.

B e m e r k u n g .  Vielleicht gehört hieher auch Parmelia 
Kernstockii Lynge et A. Zahlbr., die jedoch im atlantischen 
Westeuropa bis jetzt nicht gefunden wurde. Sie scheint in der 
montanen Waldstufe der Alpenkette verbreitet zu sein (Tirol- 
Niederösterreich) und ist auch in den Karpathen einigemal 
sichergestellt: Polen, im Tale Str^zyska dtolina am nördl. 
Rande der Hohen Tatra, Acer (J. M o t  y k a, 1926). — Öecho- 
slovakei: bei Kovacov nächst P arkan , Quercus pubescens, 
Fraxinus omus, ca 3—400 m (J. S u z a, 1930, edita in J. 
S u z a ,  Lieh. Boh. Slov. ess. n. 143). Bei Chlumec nächst 
Uzhorod an Eichenrinde bei ca 250 m leg. J. B u c e k  (nach 
J . N ä d v o r n i k  in lit. 1932). — Rumänien (Transsilva­
nische K arpathen): Sibiu (D i e 11, cf. V. G y e 1 n i k 1931).

In Europa immer nur steril. Sonst in Afrika (Kenia), 
Nordamerika (Kalifornien), Asien (China) nachgewieseu 
(cfr. G. E. D u R i e t  z 1925).

Anaptychia speciosa (Wulf.) Mass. — Eine o z e a n i ­
s c h e  A r t  von weiter Verbreitung in den Tropen und Sub- 
tropen, und disjunktiv in der gemäßigten Zone vorkommend: 
in Europa als a t l a n t i s c  h-m e d i t e r r a n e s  E l e m e n t ,  
insbesondere in Südeuropa verbreitet und hier nicht selten 
auch in höhere Lagen auf steigend. Noch in Norwegen und 
Schweden (cfr. B. L y n g e  1916). Bei uns in feuchteren Tä­
lern der Ostkarpathen, hier einigemal mit Apothecien; in den 
Westkarpathen nur an der östlichen Peripherie. Die Lokali­
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täten im Böhmischen Massiv hängen mit dem Alpenareale 
zusammen.

T r a n s s i l v a  n i s c h e  K a r p a t h e n .  Rumänien: 
Retezatu Muntii (F o r r i s> F .) . Jalomita-Tal bei Gheite-Tata- 
rului, Bez. Dambovita (P. C r e t  z o i u ). — C e c h o s l o v a -  
k i s c h e  O s t k a r p a t h e n .  Svidovec: Im Tale der Cernä 
Tisa zwischen Jasina et Klausura Ap|sinec und im Tale des 
Apsinec-Baches, Ainus incana, ca 8—900 m (J. S u z a ) .  Im 
Tale der Kosovskä rika ziemlich verbreiteter Epiphyt und 
auch mit Apothecien, Ainus incana, Fagus (J. S u z a ) .  Pop 
Ivan: im Bily potok-Tale, Fraxinus ca 600 m (J. S u z a ) .  — 
I  i ü o r l a t :  an einer Buche am Klovativa-Bache und auf der 
Sinatoria ca 500 m. Marmaros: Luhy ca 750 m (M. S e r  v i t  
et J . N ä d v o r n i k ) .  — Uzhorod: bei Certez; »Tyny« bei 
Turj. Remety ca 400 m ( S z a t a l a  Oe.). — Teresva a. d. 
Tisa-Flusse, Quercus ca 400 m (J. S u z a ) .  — S l a n s k e  
v r c h y : Krivy Javor, c. fr., Quercus (H. L o j k a).

W e s, t m; ä h r  q m. Tisnov: Im Loucka-Tale unterhalb 
Drahonin auf einem bemoosten Serpentinfelsen, ca 400 m, in 
einem Exemplar (J. S u z a ) .  — N o r d m ä h r e n :  Gesenke (?) 
(nach K o l e n a t y ) .  — W e s t b ö h m e n ,  Böhmerwald (Su- 
m ava): »Vordere Sulz« bei Javofi pila, Fagus (A. H i l i t -  
z e r ) . — Erzgebirge (Rudohof 1): an einer Eberesche an der 
Straße von Försthäuser nach Gottesgab (E. B a c h  m a n n ) .  
Nach G. W. K oerber (Lieh. Germ. spec. Parmel., Vratisla- 
viae, 1846) »Hercyniae et Germaniae australis hic illic« (Harz, 
Hessen, Jura, Heidelberg (cfr. L e t t a u ) .  — Ich sammelte 
sie ferner an mehreren Stellen in den O s t a 1 p e n, in Nieder­
österreich und Steiermark (Gesäuse) und dann in Serbien und 
Bulgarien (cfr. J. S u z a ,  1929). — Krimmel in Salzburg (J. 
A n d e r s ) .  Jura, München ( A r n o l d ) ,  zerstreut in Tirol (F. 
A r n o 1 d u. E. K e r  n s t  o c k), u. s. w.Lobaria verrucosa (Huds.) Hoffm, — Ich erwähne die­
sen o z e a n i s c h e n  E p i p h y t  hauptsächlich aus dem 
Grunde, weil er wahrscheinlich — wenigstens wurde er bisher 
nicht gefunden — in den Westkarpathen fehlt.

O s t k a r p a t h e n ,  Hoverla: im Lazescina-Tale, Salix 
ca 900 m. Svidovec: z. B. im Apsinec-Tale ca 900 m (J. 
S ü z a ) .  — Im westlichen Teile der Ostkarpathen: An der
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Waldgrenze auf Buchen ziemlich zerstreut: Borzava: Vel. 
Ozenianee ca 1150 m. Kuk ca 10—1300 m. Ljutanska holice ca 
11—1200 m und nach A. H i l i t z e r  auch auf der Buna (.1, 
N a d v o r n i k ) .

In W e s t m ä h r e n  an zwei Stellen, u. zw. bei Dobra 
Voda nächst Tfeblc auf moosigen Granitfelsen ca 400 m und 
im Balinka-Tale bei Yelke Mezirici ca 450 m, ebenfalls auf 
moos. Granitblöoken (cfr. J. S u z a ,  Lieh. Boh. Slov. exs. 
n. 128). — Im Tale »Hluboke üdoli« bei Olomouc auf einem 
moosigen Feisen (R. P  i c b a u e r !). Gesenke (Jesenik): 
Mooslehne (Mechovä strän), Sorbus ca 1100 m (J. S u z a ) . — 
Nach älteren Angaben an mehreren vereinzelten Lokalitäten 
in B ö h m e n .

V o n  d e n  ü b r i g e n  E p i p h y t e n  s i n d  m i t  
i h r e m  V o r k o m m e n  f ü r  d e n  o s t k a r p a t h i s c h e n  
G e b i r g s w a l d  b e s o n d e r s  k e n n z e i c h n e n d  n o c h  
d i e s e  A r t e n :Collema aggregatum (Ach.) Röhl. — In  den Ostkar­
pathen und den Ostalpen zierstreut, in den Westkarpathen bis­
her noch nicht beobachtet.

O s t k a r p a t h e n .  Svidovec: Im Tale der Oernä Tisa 
an der Landstraße Jasina—Apsinec, Salix oaprea ca 750 m 
(J . S u z a ) .  — Auf einer Buche auf der Runa ca 1250 m (M. 
S e r v i t  et J . N a d v o r n i k ) .  — Uzhorod: Ceremoha bei 
Zährb ca 1130 m. Auf Moos im Walde »Hradiste« bei Csorba- 
domb ca, 60Ü1 m (S z a t  a 1 a Oe.).Collema fasciculare (L.) Wigg.-Syn. Collema conglont.e- 
ratum Hoffm. — Mit Sicherheit bisher nur in den O s t k a r -  
p a t h e n ,  Uzhorod: auf dem, Hügel »Tyny« bei Turj. Remety 
ca 300 m ( S - z a t a l a  Oe.). — Chlumec bei Sevluse, Juglans, 
ca 200 m (J. N a d v o r n i k ) .  — Nach H azslinszky  F r. bei 
Presov. — Auch aus B ö h m e n  angegeben, z. B. Plenkovice 
bei Plzen, Trosky. In  letzter Zeit nicht mehr wiedergefunden. 
— In  den niederösterreichischen O s t a l p e n  habe ich diese 
Art, wie auch die vorige, an mehreren Orten sichergestellt.Lobaria linita (Ach.) Rbh. — Bisher nur in den O s t ­
k a r p a t h e n  und zwar sehr sporadisch; in den Westkar­
pathen nicht bekannt.
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Hoverla: Abhang des Pietros über dem Lazeseina-Tale, 
Acer pseudoplat., 10—1150 m und in terrestrischen Assozia­
tionen der alpinen Zone am eigentlichen Grate der Hoverla 
mit dem Lebermoose. Neesiella rupestris Schiffn. ca 2050 m 
(J. Su za). — Uzhorod: am Berge »Seredny vrch« bei Jovsa 
ca 300 m, Vihorlat ca 1060 m und Polonina Runa ca 900 m, 
Fagus (S z a t a 1 a Oe,).Ramalina pollinariella Nyl. Syn. Ramalina Roesleri 
(Höchst.) Nyl. — V o n  n o r d a m e r i k a n i s h - e u -  
r a s i s i c h e m  b o r e a l - s i l v e s t r e m  Y e r b r e i t u n g s ­
a r e a l e ,  in den Karpathen nur im östlichen Teile auf Zwei­
gen in den. Kronen, seltener auf Stämmen, in der Regel mit 
Ramalina obtusata (Arn.) Bitt.

O s t k a r p a t h e n .  Svidovec: Im  Apsinec-Tale, Ainus 
incana, Abies pectinata, ca 8—900 m, im Tale der Kosovská 
rika, Buchen, Grauerlen, selten mit Apothecien, ca 6—700 m 
und im Stanislava-Tale, Ainus inoana, c. fr., Picea, ca 800 bis 
900 m (J. S u z a ) .  — Hoverla: Im Lazescina-Tale, Salix, Ai­
nus incana ca 850—900 m (J. S u z a ) .  — W e s t k a r ­
p a t h e n .  Am nordöstlichen Rande der Hohen Tatra (Vysoké 
T a try ): Im Bialka-Tale (Bélovodská dolina), Ainus incana, 
ca 1000 m (J. S u z a ) .  — Belské Tatry (Belaer Kalktatra): 
An der Javorinka bei Poctspády, Ainus incana, ca 950 m, und 
im Tale der Spisská Biela bei Tatranská Kotlina, Ainus in­
cana, ca 800 m (J. S u z a ) .  — Gebiet der Hrabusické roklie: 
sehr selten im Cañón des Velky Sokol, Salix incana, ca 650 m 
(J. S u z a ) .Alectoria bicolor ssp. Berengeriana (Mass,) Suza. Syn. 
Alectoria Smithii DR. — Epiphytische Art recht feuch­
ter W a l d s t a n d o r t e  d e r  G e b i r g s s y s t e m e  E u ­
r a s i e n s :  Chinesische Gebirge, Transkaukasien (Bakurjani, 
Betula, leg. Tomin 1928), Karpathen, Alpen, und N o r d a m e ­
r i k a s  (Neufundland). Für unser Florengebiet des ostkar- 
patischen Waldes sehr bezeichnend und hie und da auch mit 
Apothecien.

O s t k a r p a t h e n .  Hoverla: im Tale der Lazescina 
auf Ästen alter Weiden ca 950 m (J. S u z a ) .  — Svidovec: 
Apsinec-Tal, in Kronen von Fichten und Grauerlen c. apoth. 
ca 8—1000 m (J. S u z a). Im Tale der Kosovská rika, Fagus,
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Ainus incana, c. apoth. (J. S u z a ). — Pop Ivan : am Abhange 
oberhalb des Javornikovy potok-Baches auf Pichten ca
13—1400 m (J. S u z a). — Dringt selten in dien östlichen Teil 
der W e s t k a r p a t h e n  vor, auf den Nordostrand der Ho­
hen Tatra. Belske Tatry: Im  Hochmoore »Bur« bei Podspädy 
auf abgestorbenen Fichtenzweigen ca 930 m, auf der »Sotla« 
am Biela-Bache nächst Zdiar ca 800 m, Fagus (J. S u z a ) .

Ich habe sie auch in den O s t  a 1 p e n, im Gesäuse in 
Nordsteiermark, gesammelt. In  den A l p e n  sicher viel weiter 
verbreitet: Auf der italienischen Seite der Kärntner Alpen 
bei Cadore (als A . b ic o lo r  var. B e r e n g e r ia n a  M a s s. Hb., 
A n z i, Ven. 17). An dünnen Zweigen junger Fichten im Walde 
zwischen Holzhausen u. Dieinnig, München ( A r n o l d ,  Lieh, 
mon. exs. n. 80 sub A . b ic o lo r  Ehrb. sec. Herb. Leningrad!). 
Auf dem Hirnschnitte alter Parkzaiunp festen im Walde zwi­
schen Baierbrunn u. Oberdill, München (A r n o 1 d, Lieh, 
mon. exs. n. 218 sub A . b ic o lo r  Ehrh. sec. Herb. Upsala!).Cetraria complicata Laur. Syn. C e tr a r ia  L a u r e r i  
Kmphbr. — Muß auch als charakteristische A rt der monta­
nen Stufe unserer Ostkarpathen gewertet werden; sehr selten 
mit Apothecien. Epipjhyt von a u s g e d e h n t e r  e u r a s i -  
s c h e r  V e r b r e i t u n g ,  in Europa Element des Bergwal­
des der Karpathen und Alpen, und ähnlich wie C e tr a r ia  
O a k e s ia n a  Tuclk. mit charakteristischer Absenz in den Su­
deten, und dann namentlich in Fennoskandien.

O s t k a r p a t h e n .  Vorgebirge der Hoverla: im La- 
zescina-Tale und im Tichovec-Tälchen oberhalb Kozmeseik 
ca 7—1000 m, auf Fichten;, Tannen, Grauerlen, Weiden u. a. 
(J. S u z a ) .  — Svidovec: Im Apsinec-Tale, ca 8—900 m, Sa­
lix, Ainus incana, Picea; im Tale der Kosovskä rika auf Zwei­
gen alter Buchen mit Apothecien bei 750 m; im Tale der Sta- 
nislava, Ainus viridis, ca 1000 m (J . S u z a ) .  — Pop Iv an : 
An der Baumgrenze an Stämmen von Fichten und Tannen 
ziemlich häufig, ca 16—1700 m (cfr. J . S u z a ,  Lieh. Boh. 
Slov. exs. 86). — Uzok-Paß: am Berge Opolomek auf Bir­
ken, ca 6—700 m (J. S u z a ) .  — Polonina Puna, Fagus ca 
1000 m ( S z a t a l a  Oe.). — Buchenrinde auf der Puna Plaj 
der Polonina Borsava, ca 1250 m (M. S e r v i t et J. N a- 
d v o r n i k ) .  — Volove: Polonina Hrabovä, Picea ca 1100 bis
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1200 m; Polonina Znamln, Betula ca 700 m (J. N ä d v o r -  
n 1 k) . — W e s t k a r p a t h e n .  Nordostrand der Hohen Ta­
tra (Vysoke T atry ): Im Bialka-TaLe (Belovodskä dolina), 
Ainus incana, Picea, Abies, ca 900—1200 m (J. S u z a ) .  — 
Belaer Kalktatra (Belske T atry ): Im Javorovä dolina-Tale 
auf Tannen ca 11—1000 m. An der Javorinika bei Javorina 
auf Ainus incana ca 950 m. Im Hochmoore »Bür« bei Pod- 
spädy auf abgestorbenen Fichtenzweigen ca 930 m (J. S u- 
z a). Im Biela-Tale bei Tatranskä Kotlina auf Lar ix ca 800 m. 
Auf der Alpe Faiksovä bei den Felsen »Skalni Yrata« auf 
Zweigen einer verkrüppelten Fichte ca 1500 m (J. S u z a ) .
— In einigen Stücken noch im Mengusovskä dolina-Tale ca 
1500 m auf Larix (J. S u z a ) .

Fundorte in W e s t b ö h m e n  als Exklaven des alpinen 
Areals: Kdyne, am Koräb ca 770 m, Buche, Fichte (Hi- 
1 i t z e r ) . — Bei Bakovnik auf bemoosten Silikatfelsen 
( W u r m  1901). — In  den O s t a l p e n  sammelte ich diese 
Art selbst an zahlreichen Lokalitäten: Niederösterreich: An 
Tannen auf der Gemeindealpe bei Mitterbach ca 1000 m. Auf 
dem Schloßberg bei Hohenberg ca 600 m. Auf dem Eisenstein 
bei Lilienfeld ca 1180 m. Auf dem Göller ca 1000 m. — Sonst 
z. B. auch an Gneisfelsen in Aggsbachgraben u. a. angegeben.
— Steiermark: Gesäuse, an Lärchen (J. S u z a ) .

Schließlich erwähne ich noch zwei Arten, welche ein 
sehr interessantes d i s j u n k t i v e s  h o l o a r k t i s c h e s  
A r e a l  aufweisen (vergl. J. S uza , 1925,1. c. p. 32).Cetraria Oakesiana Tuck. — In Nordamerika (T uck 
exs. n. 7. c. apoth.!) und Europa, in der ganzen montanen 
Zone der Alpen und auch in den Ostkarpathen (Marmaros und 
Transsilvanien) zerstreut, nach Ox n er  auch im südlichen 
Ural. Nach Oehlert  einmal in Preußen (bei Mehlaussen, 
auf Betula) gefunden. In den Sudeten und Westkarpathen 
kommt sie nicht vor; L. B oberski’s Angabe über ihr Vor­
kommen bei Zegestöw (V. Z. B. G. Wien 1886) ist nicht glaub­
würdig. Sie fehlt auch in Fennoskandien.

T r a n s s i l v a n i s c h e  K a r p a t h e n  (cfr. L o j k a
H., F  o r r i s F .). — C e c h o s l o v a k i s c h e  O s t k a r p a ­
t h e n :  Abhang des Pietros in das Lazescina-Tal auf Tannen 
ca 950—1000 m (J. S u z a). — Pop Ivan: am Abhange gegen

2
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das Tal des Javornlkovy potok auf mächtigen Fichten häufig 
ca 950—1000 m (J. S u z a, Lieh. Boh. Slov. exs. n. 87). — Polo- 
nina Borzava: Yel. Ozenianec, am Kamme zwischen Vel. Oze- 
nianec und Polonina Kuk zerstreut auf Buchen ca 10—1300 m. 
Volove: Polonina Hrabovä, Picea ca 10—1200 m (J. N a- 
d v o r n 1 k ). Bei uns nur steril.

In den O s t a l p e n  habe ich sie selbst an mehreren 
Stellen gesammelt: Gesäuse (oberhalb des Wasserfalls an 
Lärchen) in Nordsteiermark, Göller, Hofalpe in Niederöster- 
reich; bemerkenswert ist ihr Vorkommen am Jauerling (cfr. 
E. H ib  s c h  Verh. Z. B. G. Wien 1878).Conotrema urceolatum (Ach.) Tuck. — In Nord- (und 
Süd-) Amerika, in West-Schottland, im Rheinlande (Heidel­
berg, Karlsruhe) und in den O s t k a r p a t h e n  in der weite­
ren U m b g e b u n g v o n U z h o r o d a n d e n S ü d v o r b e r -  
g e n  dies V i h o r l a t  ( B u c h e n  — H a i n b u c h e n  
Ü b e r g a n g s t u f e ) ,  woi sie auf glatten Buchenstämmen, sel­
ten auch auf Hainbuchenrindie vorkommt: »Velka Cikera« bei 
Vysnie Nemecke, Fagus, Carpinus ca 200 m (S z a t  a 1 a O e., 
später auch von J. N ä d v o r n l k  am Cikera-Berge bei Uzho- 
rod angegeben). — Im Walde »Makovisko« bei Nemeeka Po- 
ruba ca 400 m (Fl. Hung. exs. Lieh. n. 34); »Seredny vreh« 
bei Jovsa ca 300 m; fagioola, auf einem Hügel bei Nevicke, 
Fagus (S z a t  a 1 a O e.). — Petrovce bei der Kote 306, Fagus, 
leg. J. B u c e k  (von dort in J. S u z a ,  Lieh. Boh. Slov. exs. 
n. 183 ausgegeben). — Bei Kamenica: zwischen den Bergen 
Temnik und Drinovä, Fagus, ca 400 m; Strypa: Barnist ja, 
Vys. Slatina, Fagus, ca 300 m, leg. J. Bucek (J. N ä d v o r- 
n 1k).*)

Man kann mit gewisser Wahrscheinlichkeit noch eine 
ganze Reihe anderer Arten, die in ihrem Vorkommen und 
Verbreitungverhältnissen in den Karpathen unseren beiden

*) Von anderen Flechtenepiphyten mit g r ö ß e r e n  D i s ­
j u n k t i o n e n  i h r e r  h o l o  a r k t i s c h  e n  A r e a l e  (Nord­
amerika-Europa) errinere ich noch z. B. an H a em a to m m a  ela tin u m  
(Ach.) Mass. und H a em a to m m a  cism on icu m  Beitram; ihr Vor­
kommen in den Karpathen sowie in Mitteleuropa überhaupt hängt 
m it der ursprünglichen Verbreitung der Tanne (Abies pectinata) 
zusammen.
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(I. oder II.) Gruppen ungegliedert werden können, erwarten; 
ich erinnere nur z. B. an A rth on ia  c in n ab arin a  (DC.) Wallr., C a -  
tillaria  in term ix ta  (Nyl.) Arn, Sehr bemerkenswert wäre auch 
das Vorkommen der atlantischen Arten G r a p h is  e le g a n s  
(Sm.) Ach. und P h a e o g r a p h is  d e n d r i t ic a  (Ach.) Müll. Arg., 
die aus der Umgebung von Uzhorod angegeben wurden. 
Scheinbar handelt es sieh jedoch in diesen Fällen um falsche 
Identifikation; in der letzten Übersicht über die Flechten der 
Karpathen von S zatala Oie. 1930 wurden sie z. B. nicht mehr 
aus den Ostkarpathen angeführt.

Es ist sonst ganz begreiflich, daß einige der als charak­
teristische Vertreter der montanen Waldzone der Ostkarpa­
then angeführten Flechtenarten von ihrem Zentrum über die 
schon von W olosczak formulierte Grenzlinie von Lupkov 
(siehe Karte 2) i n  e i n z e l n e n  F ä l l e n  i n  d e n  ö s t l i ­
c h e n  T e i l  d e r  W e s t k a r p a t h e n  a u s s t r  a h l e n ,  
eine Tatsache, die bei höheren Pflanzen schon lange bekannt 
ist. Ich erwähne z. B. am Ostrande der Hohen Tatra S y m p h y -  
iu m  c o r d a tu m  am Dunajec und im Biela-Tale bei Tatranskä 
Kotlina, S c o p o l ia  c a rn io lic a  bei Cerveny Kläster am Dunajec,
u. s. w. In dieser Hinsicht ist es weiter interessant, die am wei­
testen vorgeschobenen Ausläufer des zusammenhängenden 
Karpathenareals von O n o c lea  s t r u th io p te r is  zu verfolgen. 
Unter den Flechtenepipfhyten zeigen diesen Charakter am 
Ostrande der Hohen Tatra z. B. A le c to r ia  B e r e n g e r ia n a ,  
B .a m a lin a  p o l lm a r ie l la , P a r m e lia  c r in ita  und P . s in u o sa  im 
Spisskä Biela- und Javorinka-Tale, und weiterhin im Kanon 
des Velky Sokol (Hrabusicke rokle) ebenfalls P a r m e l ia  cri-  
n ita , P . s in u o sa  und R a m a lin a  p o ll in a r ie l la . Jedenfalls hängt 
das Vorkommen dieser Epiphyten hier in erster Reihe mit 
dem leuchten Talklima zusammen.

D ie  O s t k a r p a t h e n  im Gebiete der ÖSR., haupt­
sächlich da,s Gebirgssystem der C e r n ä  h o r a  und S v i d o- 
v e c, dann d e r  Os t -  u n d  N o r d r a n d  d e r  H o h e n  
T a t r a  ( V y s o k e  T a t r y )  inkl. d ie  k a n o n a r t i g e n  
T ä l e r  d e r  S c h l u c h t e n  »H r a b u s i c k e  r ok l e« ,  ins­
besondere die Schlucht des » V e l k y  So k o l « ,  als lokalkli­
matisch bedingte Exklaven, sowie auch die N o r d a b h ä n g  e

2*
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d e r  W e s t - B e s k y d y  im Einzugsgebiete der Ostravica,*) 
die sog. »Z a d n i B e s k y d y« in Ostmähnen und Teschen 
(Tesinsko) müssen schon dem Vorkommen einiger Flechten- 
epiphyten zufolge — darunter auch derjenigen von subozea­
nischem1 Charakter — a l s  d ie  f e u c h t e s t e n  G e b i e t e  
d e r  C e c h o s l o v a k i s c h e n  K a r p a t h e n  b e z e i c h ­
n e t  w e r d e n .  Die Karte der Niederschlagsverhältnisse be­
weist dasselbe.

II. Im weiteren will ich noch auf diejenigen epiphy- 
tischen Flechtenarten aufmerksam machen, die durch ihr häufigeres Vorkommen, also durch ihre weitere Verbreitung 
und namentlich ihre starke Vertretung in epiphytischen Asso­
ziationen der montanen Waldzone der Ostkarpathen im Ver­
gleiche mit den Verhältnissen im Florengebiete der West­
karpathen auffallend sind. Diese Tatsache steht sichtbar 
wieder mit den höheren Feuchtigkeitsverhältnissen im Zu­
sammenhang.

Ich nenne hier nur einige Beispiele, u. zw. wieder einer­
seits des e u r a s i s c h - b o r e a l e n  W a l d e l e m e n t e s  
(sub 1), anderseits des a t l a n t i s c h e n  resp. a t l a n t i s c h -  
m e d i t e r r a n e n ,  o z e a n i s c h e n  E l e m e n t e s  (sub 2).
1. U s n e a l o n g i s s i m a  Ach.

A l e c t o r i a  s a r m e n t o s a  Ach.
A l e c t o r i a  t h r a u s t a  Ach. Syn. Ramalina thrausta 
(Ach.) Nyl.
ß a m a l i n a  o b t u s a t a  (Arn.) Bitter.

2. C o l l e m a  n i g r e s c e n s  (Huds.) DC., inkl. C o 11 e m a 
v e s p e r t i l i o  (Lghtf.) Hoffm.
S t i c t a  s i l v á t i c a  (Huds.) Ach., inkl. S t i c t a  f u l i ­
g i n o s a  (Dicks.) Ach., u. a.

Zwei besonders instruktive Beispiele des letzten, d. h. 
ozeanischen Elementes, sollen eingehender behandelt werden:

*) In den W est-Beskydy, im Sandsteingebiete der sog. Zadni 
Beskydy erwähne ich noch bei dieser Gelegenheit dais häufige 
Vorkommen von G ya lec ta  g loeocapsa  (Nitschke) A. Z. In Mähren 
sonst noch im westlichen Teil im tiefen Tale der Svratka (Borac) 
und Oslava (Vlci kopec). — Das Areal dieser Art erstreckt sich zu 
uns aus Nordwestdeutschland. Auch in Südskandinavien.
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Leptogium cyanescens (Ach.) Kbr. Syn. Leptogium cae- 
sium (Ach.) Vainio. — Schon in einer meiner früheren Studien 
(cfr. J. S uza , 1925, 1. c. p. 19) habe ich betont, daß es sich 
eigentlich um eine kosmopolitische Art von ozeanischem 
Klimacharakter handelt, die in Europa hauptsächlich im 
westlichen Teile verbreitet ist, jedoch vereinzelt zerstreut weit 
gegen Norden sich verbreitet, so bis in das finnische Lapp­
land, und auch in beträchtlichen Lagen in der alpinen Stufe 
vorkommt, so z. B. in der Hohen Tatra (Vysoke Tatry) bei 
dem See Batizovske pleso noch bei 1890 m — und daß ihr ins­
besondere in Mitteleuropa in phytogeographischer Hinsicht 
erhöhte Aufmerksamkeit geschenkt werden muß. Hier will 
ich besonders ihre starke Verbreitung und üppige Ent­
wicklung in der montanen Buchenwaldzone der Ostkarpathen, 
namentlich der Marmaroser Gruppe, betonen, wo wir genannte 
Art nicht selten mit Apotheoien auffinden. In; den Westkar­
pathen kommt sie nur sporadisch, obwohl gleichmäßig zer­
streut wieder in Buchenwäldern vor, in Mähren sind bis jetzt 
nur zwei isolierte Fundorte und ausschließlich auf bemoosten 
Felsen tiefer und feuchter Täler bekannt. Durch ihre Ver­
breitung in Europa präsentiert sich dieses o z e a n i s c h e  
E l e m e n t  als a t l a n t i s c h  - m e d i t e r r a n -  m o n t a ­
n e r  T y p u s  mit auffallend häufigem Vorkommen in den 
Nordostkarpathen. In den nordöstlichen Alpen habe ich sie 
nicht gefunden. Aus den Alpen ist sie mir aus A r n o l  d’s 
Exsikkaten n. 1798 a (Tirol) und n. 1798 b (Allgäu) bekannt 
(sub Leptogium sinuatum). Nach K e r n s t o c k  bei Ehren­
burg in Tirol. In Serbien sammelte ich diese Flechte auf der 
Tara planina: ad basin Fagorum supra Dervente ca 500 bis 
600 m (J. S u z a, 1923). Nach S z a t  a 1 a O e. auch in Bulga­
rien (Cepelarska planina, Ferdinandovo bei Kalofer). Ich 
gebe weiter die Übersicht der bisher bekannten Lokalitäten 
dieser Art im Gebiete der CSJEt.:

O s t k a r  p a t k e n ,  Svidovec: im Tale der Kosovskä 
rika auf bemoosten Felsen und besonders an Stämmen von 
Buchen, Bergahornen, Grauerlen, auch von Eschen und Haseln 
von ca 4—8000 m (J. S u z a, Lieh. Boh. Slov. exs. n. 67, c. 
apoth.). Im Tale der Sopurka und Serednia rika oberhalb 
Kobyleckä Poljana (J. S u z a ) .  — Pop Ivan; Tal des Büy
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potok-Baches, Ainus incana ca 550 m (J. S u z a ) .  — Im west­
lichen Teile nach H a z s l i n s z k y  F r .:  Vihorlat (Sninsky 
kämen), Uzhorod, und weiterhin Zemplin, Sarys und Presov 
(Sebesskä dolina-Tal), Ruske Peklany. — Uzhorod: Perecin, 
Fagus ca 250 m; auf dem Hügel »Tyny« hei Turj. Remety ca 
350 m, Fagus; über Moosen auf dem »Ostazek« bei Yoroöov 
ca 200 m; an bemoosten Trachytfeisen »Rakovski kämen« bei 
Jovsa ca 500 m; auf dem; Hügel »Osny« bei Turioe ca 500 m 
und im Tale der Turiea ca 400 m (S z a t  a 1 a O e.). — Vysnie 
Remety (H. L o j k a, sec. S z a t a l a  Oe.). — Vihorlat: 
Strypa 170 m, an Eichen bei Dravoe nächst Uzhorod ca 117 m. 
Weiter am Bach Zdimir nächst Polonina Borzava ca 400 m, 
an Eichen auf der Polonina Bukovskä, 1200 m (M. S e r v i t 
e t J .  N ä d v o r n i k ) .  — Runa: Mencul c. apoth. Ljutanskä 
holice. Borzava: Ivolovä. Velky Ozenianec. Mukacevo: Zoro- 
nina. Kamenice bei Uzhorod: Syrovy potok ca 250 m (J. N ä- 
d v o r n i k ) .

W e s t k a r p a t h e n ,  Hohe Tatra (Vysoke Tatry) bei 
dem See Batizovske pleso ca 1890 m mit Nephroma arcticum 
und N. expallidum (J. S u z a ) .  — Belske Tatry (Belaer Kalk­
tatra) : am Südabhange des Murän ca 1540 m mit Nephroma 
expallidum (J. S u z a ) .  — Liptovske hole bei den Seen 
»U ples« am Volovec ca 17— 1̂800 m (J. S u z a ) .  — Nlzke 
Tatry (Niedere T a tra): Im Stavnica-Tale, Prunus Padus ca 
800 m (J. S u z a). — Velkä Fatra: Zelenä dolina-Tal bei dem 
Aufstieg auf den Suchy vrch, Fagus ca 9—1000 m (J. Su z a ) .  
— Vtäcnlk (auch Ptäcnik) -Gebirge: Podhradie bei Prievidza, 
Fagus ca 6—700 m (J. S u z a ) .  — Slovenske Krusnohofi 
(Slovakisches Erzgebirge auch Slovt M ittelgebirge)M ale 
Sitno: auf moosigen Andesitfeisen ca 700 m. »Skalka« bei 
Kremnica ca 9—1000 m, ebenfalls an bemoosten Andesitfel- 
sen. Am Gipfel des »Ptäcnik« oberhalb Banskä Belä ca 600 
bis 700 m, moos. Andesitfeisen (J. S u z a ) .  — Zäpadoväzskä 
hornatina (Westliches Waagtalgebirge): am Fuße des Velky 
Rokos an bemoosten Buchenstämmen ca 500 m (J. S u z a ) .

M ä h r e n :  im Jihlavka-Tale bei der Mühle von Dale- 
sice auf schattigem Amphibolitfels mit Dermatocarpon aqua- 
ticum ca 300 m (J. S u z a ,  Lieh. Boh. Slqv. exs. n. 34). — 
Sternberg: bei dem Resover Wasserfalle (F. K o v ä f  sub
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LeptogiuVn sinuatum!) Siehe Karte Nr. 2! — In Böhmen 
bis jetzt noch nicht festgestellt. In Mitteldeutschland für Ober- 
lausitz (nach B r e n t e l  bei Herrnhut) und Sachsen (nach 
W e c k e r t  bei Lichterwalde) angegeben.Normandina pulchella (Borr.) Nyl. _ Ähnlich wie die
vorige A rt e in  o z e a n i s c h e s  E l e m e n t ,  mit einem 
e u r y t o p e n ,  d i s j u n k t i v e n  A r e a l e  (cfr. K. D omin 
1916), in Europa von eu- bis s u b a t l a n t i s c h - m e d i -  
t e r r a n - m o n t a m e m  C h a r a k t e r .  Epiphyt, richtiger 
E p i b r y o p h y t  (cfr. J . S uza , 1925, 1. c. S. 98), gewisse 
Lebermoose, namentlich Arten der Gattung Frullania (bei uns 
Frullania dilatata u. Fr. tamarisci), Radula complanata, auch 
Metzgeria furcata u. a. inkrustierend, seltener habe ich sie auf 
Leskea nervosa, Pterygynandrum filiforme und ausnahms­
weise auch auf dem Lager von Parmeliella corallinoides und 
P. microphylla beobachtet. Europäische Exemplare nur steril. 
Sie entwickelt Apothecien äußerst selten (Feuerland, leg. C. 
S k o t t s b e r g ) .

Die monotypische Normandina pulchella gehört ähnlich 
wie die erwähnten Frullania-Arten einem tropischen bzw. 
subtropischen Typus an, dessen heutiges disjunktives Areal 
im gemäßigten Europa als Belikt der ehemaligen großen 
Verbreitung aufgefaßt werden muß. Unter dieser Voraus­
setzung verfolge ich eifrig schon jahrelang ihr Vorkommen 
und ihre Verbneitung besonders in Mitteleuropa, so daß ich sie 
schon von einer ganzen Menge neuer Lokalitäten, dazu noch 
als neuen Bürger der Flechtenflora von Mähren, der Slovakei, 
von Karpathen-Bußland, Polen, Niederösterreich, Steier­
mark, Dalmatien, Bosnien, Serbien und Bulgarien verzeich­
net habe.

Ihre Standorte in Mitteleuropa liegen durchwegs in 
feuchteren Gebirgslagen, meistens in feuchteren Tälern, wo 
sie die Stämmchien der erwähnten, auf der Binde unserer Laub­
und Nadelhölzer lebenden Lebermoose bewächst; in den kar- 
pathischen Dörfern kommt sie oft auch auf Obistbäumen vor. 
Im xerothermen Gebiete bleibt sie als hygrofile ozeanische Art 
streng auf tief eingeschnittene Täler and dort manchmal 
nicht mehr auf Bäumen, sondern auf die unteren feuchteren 
Partien oder wenigstens vor starker Insolation durch die
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Baumkronen geschützten Felsen beschränkt. Ais besonderen 
Fall erwähnte ich in meinen Studien über die Flora der 
Serpentinunterlagen (1928) ihr Vorkommen auf Serpentin­
felsen (jedenfalls aber auf Frullania-Arien) , so z. B. in West­
mähren im Jihlavka-Tale bei Mohelno, im Loucka-Tale bei 
Ostrov (Bezirk Tisnov), bei Libochov und bei Roznä (Bez. 
Nové Mésto n. M.), in Nordmähren am 2dar bei der Ruda 
(Bez. Sumperk) und dann in Niederösterreich im Gurhof- 
graben nächst Melk a. D. und in Steiermark bei Kraubath 
a. Mur.

O s t k a r p a t h e n .  Allgemein verbreitet bis etwa 800 m, 
gelegentlich auch in höheren Lagen. Vorgebirge der Hoverla: 
im Lazescina-Tale, Ainus incana, ca 8—900 m (J. S u z a). — 
Pop Ivan: im Tale des Bily potok-Baches auf einem alten Ap­
felbaum ca 400 m. (J. S u z a). — Svidovec: Im Tale der Cernä 
Tisa bei der Straße J asiña—Apsinec, Salix ca 750 m. Im Tale 
der Kosovskä rika, Fagus, Ainus incana u. a. und auch auf 
Primus avium bei Kosovskä Poljana ca 4—500 m. Im Tale 
der Sopurka und Serednia rika oberhalb Kobyleckä Poljana, 
an Buchen, Grauerlen, ca 5—600 m (J. S u z a ) .  — Teresva 
a. d. Tisa-Fluße, Quercurs ca 400 m (J. S u z  a). — Uzok-Paß: 
auf Buchen oberhalb des Dorfes Uzok, ca 6—700 m, und auf 
polnischer Seite: Sianky und Turka bei Stary Sambor auf 
Kirschbaumen, Pflaumen u. a. Bäumen in Dörfern (J. S u z a). 
— Vihorlat: an Buchen nächst Antalovce ca 350—450 m (M. 
S e r v l t  et J.  N ä d v o r n i k ) .  Uzhorod: Radvanka, Quer- 
cus ca 2—300 m, am Dravee ca 170 m, Quercusi (J. N ä d v o  r- 
nl k) .  — »Tyny« bei Turj. Remety, Betula und noch weiter 
im Turica-Tale bei ca 500 m, Fagus (S z a t a 1 a Oe.). — Auf 
dem Hügel Ternnik bei Kamenica, Quercus (J. N ä d v o  r- 
n i k) .

W e s t k a r p a t h e n .  Nordostrand der Hohen Tatra 
(Vysoké T atry ): Im Bialka-Tale, Abies, ca 1000 m. Dolina 
Strazyska-Tal (polnisches Gebiet), Fagus, ca 950 m (J. 
Suz a ) .  Belské Tatry (Belaer K alktatra): an der Javorinka 
bei Podspady, Ainus incana ca 950 m. Im  Tale der Spisskä 
Biela bei Tatranskä kotlina ca 800 m (J. S u z a ) .  — Nízké 
Tatry (Niedere T a tra): Stiavnica-Tal ca 800 m, Prunus Pa- 
dus, Svldovy potok-Tal bei Maluzianka, Fagus ca 750 m (J.
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S u z a ) .  — Hrabusicke rokle: Yelky Sokol, Bergahorne ca 
6—700 m (J. S u z a ) .  — Velká Fatra: im Teplä dolina-Tale 
beim Aufstieg auf den Bakytov, Salix ca 900 m (J . S u z a ) .
— Malá Fatra: nordöstl. Abhang des Bozsutec, Fagus ca 
1000 m mid bei Terchova, Fraxinus ca 600 m (J . S u z a ) .  — 
Vtäcnlk (Ptácník): Dépnarova dolina-Tal bei Bystricany, 
Fagus ca 5—600 m (J. S u z a ) .  — Západoipovázská hornatina 
(Westliches Waagtalgebirge): auf dem Berge Yäpec, Fagus 
ca 950 m, und bei der 'Ortschaft Horná Poruba bei Ilava, 
Fagus ca 400 m (J. S u z a ) .  — Male Karpaty (Kleine K ar­
pathen) : Pajstunskä rokle (Ballensteiner Schlucht) bei Brati­
slava, Ainus glutinosa ca 300 m (J. S u z a edit. Krypt. Yind.).
— West-Beskydy (Ostmähren u. Teschen-Tesin): An der 
Landstraße Yelké Kuncioe—Frenstät p. Badh., Eiche, ca 
400 m, Hukvader Tiergarten, Fraxinus ca 400 m. Am Fuße 
des Ondfejnik p. Badh., Ulmus ca 500 m. Am Südabhange des 
Smrk, Fagus ca 800 m. Auf der Lysá hora, Fagus ca 1200 m, 
Nordwestabhang der Bopica, Fagus ca 800 m (edita bei J. 
S u z a, Lieh. Boh. Slov. exs. n. 1), in Tfinec, Ainus glutinosa 
ca 320 m (J. S u z a).

B ö h m i s c h e s  M a s s i v ,  W e s t m ä h r e n .  Mähri­
scher Karst (Moravsky K ras): bei der Punkva an Ainus gluti­
nosa, ca 300 m. Im J ihlavka-Tale bei Mohelno auf Serpentin­
fels ca 260 m. Serpentinfelsen bei Ostrov in der Umgebung 
von Tisnov ca 420 m, bei Libochov ca 450 m und Boznä ca 
500 m nächst Nové Mésto n. M. (J. S u z a ) .  — N o r d ­
m ä h r e n :  Auf dem Berge Zdar bei Buda n. w. von Siunperk, 
Serpentinfelsen ca 500 m. Gesenke (Jeseniky) unterhalb des 
Franzensjagdhauses am Abhange zur Désná (Teßfluß), an 
Buchen ca 10—1100 m (J . S u z a ) .  — B ö h m e n .  Sumava 
(Böhmerwald): Jezerní sténa, Fagus ca 1200 m (A. H i l i t -  
zer ) .  — Auch aus dem Biesengebirge angegeben (Melzer- 
grund und Zobten nach K o e r b e r ) .

Ich führe noch weitere, von mir entdeckte Fundorte der 
Normandina pulchella außerhalb der ÖSB an:

O s t a l p e n .  Niederösterreich: Sonntagberg bei Bosen- 
au, alter Birnstamm. An Eichen bei Harland und Ochsen- 
burg bei St. Pölten ca 300 m. Auf Birnbäumen im Weidgraben 
nächst Fürsthof bei Lilienfeld, 600 m. Am Fuße des Hohen-
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steins ca 600 m. An Buchen auf dem1 Gipfel der Reisalpe ca 
1300 m. Auf dem Türnitzer Höger ca 500 m. An Eschen beim 
Treflingsfall und auf Buchen bei Trübenbach im Erlaohtal 
ca 600 m. An Buchen in den Oetschergräben ca 700 m und an 
Pinus montana in den Tormauem ca 650 m (alles J. S u z a 
bei A. Z a h l b r u c k n e r ,  Verh. Z. B. G. Wien, 1917 und 
1926). — Nordsteiermark: Gesäuse: »Im Wasserfall« auf 
Fichten. Untersteiermark: an schattigen Serpentinfelsen bei 
Kraubath a. d. Mur ca 600 m (J. S u z a).

S ü d w e s t a l p e n  ( S ü d o s t f r a n k r e i c h ) ,  Alpes 
Maritimes: an mehreren Stellen in der Umgebung von Nice, 
z. B. Cime de Yinaigrier, Yallon Obsour u. a. auf Pinus hale- 
pensiß, Olea, Quercus illex etc. (J. S u z a ) .  — Eßterel, z. B. 
Mont de l’Ours auf Porphyrfelsen und auf Quercus suber- 
u. Qu. ilex-Stämmen ciß, 1—300 m (J. S u z a ) .

J u g o s l a v i e n ,  D a l m a t i e n :  Lopud bei Dubrovnik 
an Olea mit Leptogium ruginosam (leg. R. D v o i á k ,  det. J. 
S u z a ) .  — B o s n i e n :  Ovcara planina, Fagus (leg. R. Dvo-  
f á k, det. J . S u z a ) .  — S e r b i e n :  an der Drina bei Der- 
vente, Ainus, ca 250 m (J. S u z a ) .  Tara planina: auf der 
Crvena stena bei Rastisté, Picea excelsa, Picea omorika und 
Fagus silvática ca 800—1000 m (J. S u z a ) .  Uzice: bei der 
Ortschaft Dub auf Quercus, ca 1—500 m (J. S u z a ) .  — B u l ­
g a r i e n ,  Rila planina: bei dem Monastyr Rila (Rilsky mo- 
nastyr) ca 1200 m (oír. J. S u z a  1929). Stranza planina: auf 
Fagus orientalis (leg. Y l a d .  K r i s t ,  det. J . S u z a ) .

Eine ziemlich verbreitete Erscheinung in den Ostkar­
pathen, zweifellos häufiger als in den Westkarpathen und 
in dem Böhmischen Massiv, ist weiter z. B. die schon oben er­
wähnte Sticta silvática (Huds.) Ach., u. a. — Ich mache noch 
— bei dieser Behandlung der ozeanischen Epiphyten — nur 
auf einige epiphylle Flechten aufmerksam: In den cechoslova- 
kischen Karpathen sowie in Mitteleuropa überhaupt kommen 
nur zwei typische Beispiele in Betracht, u. zw. Piloearpon leucoblepharum (Nyl.) Yainio und Catillaria Bouteillei 
(Desm.) A. Z., auf perenierenden Blättern an schattigen und 
feuchten Standorten wachsender Fichten (Picea excelsa) und 
Tannen (Abies peotinata).
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Was d ie  W a h l  d e r  S t a n d o r t e  und di e a 11 g e-< 
m e i n e L o k a l i s i e r u n g  und Verbreitung der epiphy- 
tischen Gesellschaften (d. h. auf einzelnen Bäumen und im 
Walde als Ganzem), in welchen Flechten eine so hervorra­
gende Bolle spielen, betrifft, habe ich auf die Verhältnisse 
in den Ostkarpathen (Poloniny) schon früher (cfr. J . S uza 
1924 u. 1926) aufmerksam gemacht. Die feuchte, mit Dampf 
gesättigte Atmosphäre der waldigen Gebirgstäler der Marma- 
roser Ostkarpathen bedingt eine außerordentlich üppige Ent­
wicklung der epiphytischen Flora. Zunächst Bryophyten, 
nachher bald auch Flechten, oft auch Cladonien d r i n g e n  
e n t l a n g  d e n  S t ä m m e n  v o n  d e r  B a s i s  i n  d i e  
B a u m k r o n e  h i n a u f  b i s  a u f  d i e  d ü n n s t e n  Zwe i -  
g e. So namentlich entlang den Wildbächen, wo der Kronen­
schluß etwas gelockert ist und wo das zerstäubte Wasser und 
die aufgefangenen Nebel einen hohen Feuchtigkeitsgrad der 
Atmosphäre bewirken. Im Zusammenhang mit unseren 
vorhergehenden Erwägungen erinnere ich nur an Leptogium 
cyancscens, das in dichten Moospolstern die Stämme oft bis 
zu einer Höhe von 2 m ringsum bewächst und regelmäßig 
herrlich mit zahlreichen Apothecien entwickelt zu sein pflegt.

Mit sinkender atmocohäri scher Feuchtigkeit beschränken 
sich die hygrophileren Flechtenepiphyten, also in unserem 
Falle sowohl die atlantischen (ozeanischen) wie die eurasischen 
montanen Waldarten, immer mehr auf d i e  S t a m m b a s i s  
und es ist genügend bekannt, — ich habe darauf bei uns im 
Allgemeinen schon mehrmals hingewiesen (vergl. z. B. 1925, 
1. c. S. 98) — daß Epiphyten von diesem Typus in trockener 
Umgebung in niedrigeren und offenen Lagen nicht selten auf 
Standorte an b e m o o s t e n  F e l s e n  beschränkt <bleiben, 
da sie sich auf Baumstämmen nicht mehr erhalten können. 
Im xerothermen Gebiete konnten sie sich sogar nur in  t i e ­
f e n  T ä l e r n ,  wo die Luftfeuchtigkeit immer höher ist als 
am benachbarten windexponierten Plateau, erhalten; sie sind 
da in den unteren Partien, oft in direktem Bereiche der Fluß­
dämpfe, konzentriert, wenigstens aber auf Felsen, die vor dem 
Kronenischlusse geschützt sind. So verhalten sich z. B. in dem 
xerothermen Gebiet in Südwestmähren im Jihlavka-Tale die 
ozeanischen Leptogium cyanescens, Normandina pulchella, so
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auch die montanen Alectoria bicolor, Parmelia vittata, P. per- 
tusa u. a.

Mit entsprechender Entwicklung und Wachstum einzel­
ner Individuen in einer feuchten Atmosphäre steht manchmal 
auch die F r u k t i f i k a t i o n  derjenigen Flechten im Zu­
sammenhang, die in der Regel bei uns steril sind. So sah ich 
in den Ostkarpathen (in der Cernä hora — Svidovec-Gruppe) 
mit Apotheoien: Cetraria complicata, C. chlorophylla, Par­
melia vittaia, P. pertusa, P. \sinuosa, P. cetrarioicles (cfr. J. 
S u z a, Lieh. Boh. Slov. exs. n. 84), P. revoluta, Ramalina ob- 
tusata, R. pollinariella, Alectoria Btrengeriana und öfter auch 
Evernia divaricata, Alectoria jubata und Cetraria glauca. — 
Dieselbe Erscheinung ist auch in der kollinen Eichenstufe 
bemerkbar, so z. B. sammelte ich bei Teresva mit Apothecien 
Parmelia caperata und besonders weise ich auf P. dubia (P. 
Borreri) hin.

Aus dem Vorhergesagten ergibt sich, daß so d a s b l o ß e  
V o r k o m m e n  einiger epiphytischen Flechtenarten, insbe­
sondere derjenigen von ozeanischem Charakter, und ihre a l l ­
g e m e i n e  V e r t r e t u n g  in einzelnen Assoziationen, wie 
auch ihr V e r h a l t e n  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d a s  S u b ­
s t r a t  und d i e  L o k a l i s a t i o n  an Stämmen und Ästen 
im Walde als Ganzem, dann auch die üppige Individuenent­
wicklung und in gewissen Fällen die Fruktifikation, durch die 
erhöhten Luftfeuchtigkeitsverhältnisse zu erklären sind. Es 
handelt sich hier um Tatsachen, die sehr zweckmäßig — ähn­
lich wie die Verbreitung einiger höherer Pflanzen — b e i  
d e r  D e t e r m i n a t i o n  d e s  m o n t a n e n  W a 1 d g e b i e- 
t e s  d e r  O s t k a r p a t h e n  u n d  b e i  s e i n e r  A b g r e n ­
z u n g  g e g e n ü b e r  d e n  W e s t k a r p a t h e n  v e r w e r ­
t e t  w e r d e n  k ö n n e n .

Was die Vegetationsdeoke der subalpinen und insbeson­
dere der alpinen Zone (Stufe) anbelangt, ist der betonte große 
Unterschied in der Vertretung höherer Pflanzen schon durch 
d i e  I s o l i e r u n g  der Marmaroser Karpathen (Svidovec — 
und Cernä hora) auf der einen, der Hohen und Niederen Tatra, 
ev. der Großen und Kleinen Fatra auf der anderen Seite er­
klärlich. Es sind aber unter den Hochgebirgsflechten keine
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Arten, die einem vom Balkan und Transsilvanien bis in unser 
Gebiet sein Areal ausbreitenden Elemente zugerechnet werden 
können, dessen. Vertreter bei den höheren Pflanzen eben so 
ausdrücklich die alpine Zone der Ostkarpathen charakteri­
sieren. Bei den Flechten der alpinen Stufe der Karpathen 
handelt es sich im Allgemeinen meist um das a r k t i s c h ­
a l p i n e  E l e m e n t  (cfr. meine vergl. Tafel, 1925, 1. c. p. 
20—26) und die U n t e r s c h i e d e  in der Flechtenliste der 
Tatra und der Poloniny (Ostkarpathen) sind in erster Reihe 
durch edaphische Faktoren bedingt; dort handelt es sich 
größtenteils um Granite, da um. Sandsteine. Viel weniger ist 
in den Karpathen das r e i n  a l p i n e  E l e m e n t  bekannt. 
Interessant ist aber in der alpinen Stufe der Karpathen be­
sonders Ramalina carpatica Kbr., die als Beispiel eines k a r -  
p a t  h i s c h-b a l k a n i s c h e n  O r e o p h y t e n  genannt wer­
den kann, ähnlich wie unter den höheren Pflanzen, z. B. Saxi­
fraga carpatica; beide haben ihren nächsten Verwandschafts­
kreis im europäischen Norden.*)

Unter den Flechtenepiphyten der montanen Waldzone (Buchen- und Fichtenstufe), Mitteleuropas möchte ich in 
unseren Karpathen, u. zw. in den West- sowie Ostkarpathen, 
z. B. d i e  A b s e n z  von Letharia vulpina (L.) Hue., betonen,

#) R a m a lin a  ca rp a tica  Kbr. bildet bezeichnende Soziationan 
(R a m a lin e tu m  ca rp a tica e)  in nebelreichen, windexponierten. Lagen 
der alpinen] Zone, von 1800 m aufwärts, regelmäßig in der Gesell­
schaft von R a m a lin a  p o llin a r ia  in Spalten, W inkeln und an 
senkrechten Wänden, an Stirn- und überhängenden Flächen der 
Silikatgesteine in den West- und Ostkarparbhem (in der Bukovina), 
in den Transsilvanischen Karpathen (Retezatu Mnntii, Paring- 
gebirge) und auf der R ila und Vitosa planina in Bulgarien. In den 
W estkarpathen ist das Zentrum ihrer Verbreitung in der Hohen 
Tatra (Vysoke Tatry) s. str., den Liptovske hole (Liptauer Matten) 
und an Pisanquarzsandsteinen der sog. »Rendy« in der Belaer 
Kalktatra (Belske Tatry). In der Niederen Tatra (Nizke Tatry) ist 
sie an einziger Lokalität der sog. Dzunovä am nw. Abhang der 
K rälova hola bekannt. Sehr interessant ist weiter ihr vorgeschobe­
ner Fundort in der Innemrandzone der Westkarpathen an den 
senkrecht abfallenden, nordexponierten Andesitfelswänden des 
Sitno-Berges bei ca 950 m! (cfr. J. S u z a ,  Lieh. Boh. Slov. exs. n. 
148) im Slovaki sehen Mittelgebirge (Slovenske Stredohofi).
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einer in der ganzen Alpenkette bes. auf Larix und Pinus 
cembra zerstreuten (im nordöstlichen Teile dem Anschein 
nach selten) und dann erst in den Transsilvanischen Kar­
pathen (z. B. Pietre-Arsa, Bucegi-Gebirge in Rumänien) und 
am Balkan (Rila und Pirin planina in Bulgarien!!), verkom­
menden Art. Als s e h r  s e l t e n  in den Karpathen ist Evernia 
mesomorpha Nyl. (E. thamnodes Fw. Arn.) zu bezeichnen, 
ein, in den Alpen in der montanen Waldstufe verbreiteter Epi- 
phyt, hauptsächlich auf Lärchen, in den Karpathen nur im 
Florenkreise der Hohen Tatra, u. zw. an den Melafyrfelsen 
bei Primovce (cf. J . S u z a ,  Lieh. Boh. Slov. exs. n. 173) und 
nach J . M o t y k a (1928) auch im Dolina Kosceliska-Tale. 
Diese Lokalitäten hängen offenbar mit seinem Vorkommen 
in der Polesie zusammen; ich habe ihn z. B. bei Sarny auf Be­
tula gesammelt.

Weitere und gewiß b e d e u t e n d e  U n t e r s c h i e d e  
— soweit wir jetzt das eurasisch-boreale Waldelement be­
trachten — werden offenbar, wenn wir unsere epiphytische 
Flora (und eben Epiphyten sind in diesem Waldgebiete sehr 
wichtige Beistandteile) der montanen Stufe der Karpathen 
bzw. des Karpathen- und Alpen- (mitteleuropäischen-) Waldes 
mit den nordeuropäischen Verhältnissen im Waldgebiete Nord­
rußlands und Fennoskandiens vergleichen. Für die äußerste 
nördliche Nadel- (Fichten-) und Birkenwaldzone sind in erster 
Reihe e i n i g e  A r t e n  d e r  e u r o s i b i r L & c h e n  T a j g a  
c h a r a k t e r i s t i s c h ,  z. B. die noch in F ennoskandien 
ziemlich verbreitete Alectoria Fremonti Tuck, (ein circum- 
boreales Element), Alecioria nidulifera Norrl., Alectoria sim- 
plicior (Vainio) Lynge u. a. Mit einer vereinzelten Exklave 
klingt Cetraria (Nephromopsis) ciliaris (Ach.) Hue. in Süd- 
finnland aus. Von den soeben erwähnten Arten ist k e i n e  
v o n  O s t e n  u n d  N o r d o s t e n  w e i t e r  i n  d a s  m i t t ­
l e r e  E u r o p a ,  in die montane Waldzone der Karpathen 
und Alpen, v o r g e d r u n g e n .  Dagegen f e h l e n  schon in 
den Sudeten und dann in ganz Nordeuropa, z. B. Cetraria Oa- 
kesiana, und namentlich Cetraria complicata (vielleicht auch 
Alectoria Berengeriana?) u. a. wichtige Vertreter der Epi- 
phytenflora der mitteleuropäischen Gebirgssysteme. Durch 
stärkere Entwicklung sind für die Wälder des nördlicheren
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und nordöstlichen Europa z. B. außer anderen Parmelia oliva- 
ceae (L.) Nyl. und Cetraria saepincola (Ehrht) Ach. be­
zeichnend.Cetraria saepincola ist in den Karpathen, u. zw. sowohl 
in den West- wie in den Ost-Karpathen, ein sehr charakteristi­
scher Epiphyt der subalpinen Niebelzone, wo er in der Regel 
und manchmal sehr häufig Legföhrenzweige (Pinus montana) 
bewachst, also ähnlich wie in den Sudeten, dem Riesenge­
birge und den Alpen angegeben wird. Auch im Norden reicht 
er bis über die Baumgrenze, oft z. B. an Zweigen von Betula 
nana. E r ist ein Beispiel eines Epiphyten rauher, feuchter 
und kalter Lagen, des b o r e a l  — oder vielleicht richtiger 
s u b a r k t i s c h - s u b a l p i n e n  E l e m e n t e s .  Im Ge­
biete der CSR. in Böhmen öfter auch in niedrigeren (monta­
nen) Lagen gefunden. Parmelia olivacea ist in der CSR. 
hauptsächlich im süd- und westböhmischen Moorgebiete ver­
treten, für die übrigen Länder der CSR ist sie zweifelhaft. 
In den Karpathen sah ich sie selber noch nicht.

Als besonderen und abweichenden Fall erwähne ich zu­
satzweise noch Parmelia Laciniatula (Flag.) A. Z., nach den 
bisherigen Kenntnissen eine w e s> t- bis m i t t e l e u r o ­
p ä i s c h e  A r t  v o n  m o n t a n e m  C h a r a k t e r  m i t  g e ­
w i s s e r  n i t r o p h i l e r  T e n d e n z .  In  West- und Mittel­
europa sehr zerstreut, in Frankreich, Deutschland, bis Schles­
wig-Holstein und Südnorwegen, in den Alpen, Karpathen und 
am Velebit und in der Hercegovina (Prenj planina).

I m G e b i e t e  d e r  CSR.  habe ich diese Art zum ersten 
Male in den W e s t - B e s k y d y  in Ostmähren bei Celadnä 
auf einem Bergahorne bei ca 450 m entdeckt (cfr. J . S u z a ,  
Lieh. Boh. Slov. exs. n. 22). Teschen (Teslnsko): Yysnl Mohel- 
nice, Fraxinus ca 650 m und im Mohelnice-Tale bis ca 500 m. 
Im Lomnä-Tale auf Sorbus, Ainus incana ca 5—400 m (J. 
S u z a ) .  — In den W e s t k a r p a t h e n  ist sie noch am Choc, 
u. zw. auf der »Predna polana« auf Fichten bei ca 1200 m, 
und im Vtäcnlk-Gebirge auf der Homolka an Buchenrinde ca 
1000 m bekannt (J. S u z a ) .  — O s t k a r p a t h e n :  Vihorlat, 
an Eichen bei Dravce nächst Uzhorod ca 117 m (M. S e r v i t 
et J . N ä d v o r n i k ) .  — In  B ö h m ,e n sammelte sie A. H i- 
1 i t z e r an mehreren Orten in der Sumava (Böhmerwald):
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Fal'kenstein bei Eisenstein ca 1100 m, Bergahorn. Prâsilské 
jezero bei ca 1049 m, Populns tremula und Präsily bei ca 
890 m, Acer pseudoplat. Skelnâ but (Sofienbütte) unterhalb 
des Cerchov, Sorbus, ca 1000 m. Brdy-Gebirge: Padrt ca 
650 m (ebenfalls A. H i 1 i t z e r ) . — In  den O s t a l p e n  fand 
ich sie reichlich auf dem Stamme einer Tanne unter denn 
Gipfel des Eisensteins bei Lilienfeld ca 1000 m (ausgiegeben 
in Krypt. Vindob.), in den s ü d w e s t l i c h e n  A l p e n  
( A l p e s  M a r i t i m e s )  habe ich sie auf der Peira Cava bei
14—1500 m (Südostfrankreich) auf Fichtenstämmen ge­
funden.

Von den für die m o n t a n e  S t u f e  d e r  W a l d z o n e  
d e r  A l p e n  u n d  K a r p a t h e n  b e z e i c h n e n d e n  
F l e c h t e n e p i p h y t e n  v o n  w e i t e r  V e r b r e i t u n g  
i m e u r a s i s c h e n  b o r , e a l - s i l v e s t r e n  G e b i e t e  er­
wähne ich z. B. Alectoria bicolor, Parmelia farinacea, Myco- 
blastus sanquinarius, Lopadium pezizoideum, Lecidea pullata, 
Parmeliopsis hyper opta, Centraria pinastri und die ganze 
Sozia,tion von Parmeliopsis ambigua, u. a.

Ein e c h t e r  k a r p a t i s c h e r  E n d e m i s m u s  von 
m o n t a n e m  C h a r a k t e r  ist unter den epiphytischen 
Flechten Belonia herculana (Rehm.) Hazsl., ein treuer Be­
gleiter des k a r  p a t h i s c h e n  Z w e i g e s  d e s  rn e d i t e r- 
r a n e n  m o n t a n e n  u r s p r ü n g l i c h e n  W a l d e s  (im 
Sinne J. P o dpëra’s) , a u s s c h l i e ß l i c h  a u f  B u c h e n ­
r i n d e n ,  von Baile Herculane (=  Herkulesbad) im Banat, 
durch den ganzen Karpathenbogen bis in die Westkarpathen, 
wo sie auf der Javorina in den Weißen Karpathen (Bile 
Karpaty) in Mähren ihre äußerste Lokalität besitzt (siehe die 
Karte ihrer Verbreitung in den Westkarpathen J. S uza , 
1930).

Als weitere Unterschiede zwischen dem Florengebiete 
der Ost- und West-Karpathen kann man noch einige wichtige 
Erscheinungen in der epiphytischen Flechtenflora der in­
neren karpathisehen Randzone, der pannonischen, kollinen oder Eichenstufe (Quercus sessiliflora, Q. robur — Carpinus 
betulus) — von lichenologischem Standpunkte der Stufe von 
Parmelia caperata —■ anführen. So sind das in den Ostkar-

3
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pathen, in südlichen Ausläufern des Vihorlat, namentlich hei 
Uzhorod, z. B.:Maronea constans (Nyl.) Th. Fr. _ »Tyny« bei Turj.
Remety, Crataegus, ca 300 in ( S z a t a l a  Oe.). Hacanik hei 
Nevicke, Ainus incana ca 150 m (J. N ä d v o r n i  k, edit. apud
J. S u z a ,  Lieh. Boh. Slov. exs. n. 199). Uzhorod, Crataegus 
(M. S e r v l t  et J.  N ä d v o r n i k ) .  Simera: Sinatoria. Pe- 
recin. Kamenice: Syrovy potok. Alles an Ainus incana. 
Koistrina: Stinka, an Corylus, Acer pseudoplat., ca 600 m. Mu- 
kacevo: Zoronina, Fagus. Cernoholovä: im Tale des Ljuta- 
Flusses, Ainus incana (J. N ä d v o r n i k ) .Cyphelium Notarisii (Tul.) A. Z. — An der Latorica hei 
Cop, bei Velke Kapusany und Vajany nächst Uzhorod, ligni- 
cola ca 120 m (J. N ä d v o r n i k ) .  — In höheren Lagen in der 
montanen Stufe der Karpathen kommt nur Cyphelium tigil- 
lare Ach. vor, doch öfters.Biatorella ochrophora (Nyl.) Arn. — Uzhorod: unterhalb 
der Burg Nevicke Ulmus, ca 220 m (J. N a d v o r n i k ) .Calicium ochroleucum Kbr. — Uzhorod: Oriohovce, 
Strypa, im Krupco-Tale bei Onokovce, im Tale des Syrovy 
potok bei Kamenica, auf Garpinus-Rinden (J. N a d v o r n i k  
et M. S e r v i  t ) . Sonst in Preußen und Kärnten gefunden.Parmelia trichotera var. Claudel» (Harm.) DR. — An 
.malten Eichen bei Teresva am Tisa-Flusse ca 300 m (J. 
S u z a ,  Lieh. Boh. Slov. exs. n. 147).

Von größerer Verbreitung scheint schon Arthotheliuni 
spectabile (Mass.) A. Z. zu sein: Bei Uzhorod an mehreren 
Stellen von S z a t a l a  Oe.  festgestellt; in der Umgebung von 
Bratislava angegeben.

In der kollinen Eichenstufe, in den die Tiefebene um­
gebenden Vorgebirgen, in der großen pannonisohen Floren­
provinz samt dem Wiener Becken und der südlichen Tal­
niederung Mährens (Vindobonikum) mache ich noch auf die 
nach ihrem europäischen Verbreitungsgebiet m e d i t e r r a ­
ne  ( m e r i d i o n a l e )  e p i p h y t i s c h e  Parmelia glabra 
(Schaer.) Nyl. als eine sehr bezeichnende und überall häufige 
Erscheinung auf Laubbäumen, namentlich auf Eichen, auf­
merksam. Diese steigt manchmal in beträchtlich hohe Lagen 
auf — so führte ich sie (1926) z. B. auf Buchen am Südab-
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hange der Bliznica (Ostkarpathen) bei ca 12—1300 m in einer 
Gesellschaft mit Parmelia sulcata, Lobaria amplissima u. a., 
oder am Velky Tribec nördlich von Nitra (Südslovakei) mit 
Collema vespertilio auf einer Esche hei ca 750 m an — oder 
dringt tief in das Innere des zentralen Karpathenmassives 
ein, z. B. durch das Kvacanska dolina-Tal bis Yelkä Borovä 
in der Orava zu ca 820 m (1932). In Böhmen recht selten, nach 
J. A n d e r s  bei Böhm. Leipa, weiter nördlich der Alpen, in 
Mitteldeutschland, sind ihre Lokalitäten nicht unzweifelhaft, 
vielleicht sind überhaupt keine vorhanden.

Für die w ä r m s t e n  L a g e n ,  den Saum des inneren 
karpathischen Bandvorgebirges — Q u e r c u s  l a n u g i n o -  
s a - F r a x i n u s  o r n u s  — ist das Vorkommen einiger 
m e d i t e r r a n e r  ( m e r i d i o n a l e r )  E p i p h y t e n  von 
erhöhtem Interesse, soweit wir das Gebiet der CSR. in Be­
tracht ziehen, z. B. Leptogium Hildebrandii (Garov.) Nyl. 
und Tomasellia arthonioides Mass. Die Verbreitung der 
Tomasellia arthonioides (ähnlich wie diejenige der Blast o- 
desrnia nitida) d e c k t  s i c h  m i t  d e m  A r e a l e  v o n  F r a ­
x i n  u s o r n u s  in Südeuropa — entsprechend einem korkon- 
danten Areale mancher saproph. resp. parasitischer Pilze — 
wie ich schon früher darauf aufmerksam gemacht habe (J. 
S uza , 1925, 1. c. p. 17). Am Südostrande der Alpen reichen 
diese beide Epiphyten zumal mit Fraxinus ornus (und mit 
Ostrya, Celtis u. a., von epiphytischen Flechten z. B. noch 
Leptogium cimicidiorum) bis in die untere Steiermark, weiter 
verbreitete sich noch unsere Tomasellia arthonioides mit 
Fraxinus ornus entlang des mäßigen Gebirgszuges, der »Ur- 
matra« in das Gebiet der CSR. an den Andesitlehnen bei Ko- 
vacov nächst Parkan a. D. (J. S u z  a, Lieh. Boh. Slov. exs. 
n. 122). In einer anderen Richtung, vom südöstlichen Winkel 
der Alpen am Rande des innerkarpathischen Tieflandes 
durch die illyrische Florenprovinz gelangte Tomasellia ar­
thonioides und Blastodesmia nitida mit der ganzen Assozia­
tion der hypophloeoidisohen Flechten der glatten Rinde von 
Fraxinus ornus bis in den Banat (Baile Hereulane : Her-
kulesbad) und weiter in die Transsilvanischen Karpathen 
und noch nach Serbien und Bulgarien.Leptogium Hildebrandii ist z. Z. in den cechoslovakischen
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Karpathen aus zwei Fundstellen bekannt : Muräii, auf Ulmus 
(J. S u z a )  und Chlumec ( =  Hömlöcz) bei Sevluse, auf Jug- 
lans (J. N ä d v o r n i k). Dem Gesamtareal nach ist es- einem 
o z e a n i s c h e n E 1 ,e m e n t anzureihen.

Was weiter unsere ozeanischen, atlantisch-mediterranen 
epiphytischen Flechten in den Ostkarpathen anbelangt, kann 
auch e in  b e s t i m m t e r  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e n  
S ü d o s t k a r p a t h e n, s p e z i e l l  m i t  T r a n s s i l v a ­
n i e n  u n d  d a n n  d e m  B a l k a n  vorausgesetzt werden, 
namentlich bei den Arten von südlicherer Verbreitung, wie 
z. B. Anaptychia speciosa, Lobaria amplissima u. hes. Par- 
melia trichotera var. Claudelii u. a. Wie ich im Laufe dieser 
Abhandlung schon betonte, existiert weiter e i n e  g r ö ß e r e  
V e r w a n d s c h a f t  z w i s c h e n  d e n  V e r h ä l t n i s s e n  
d e r  O s t k a r p a t h e n  u n d  0  s t a 1 p e n, als zwischen den 
Ost- und Westkarpathen, was im übrigen schon aus der Ver­
breitung höherer Pflanzen bes. Waldpflanzen gut bekannt ist. 
Die Flechtenepiphyten des eurasisch borealsilvestren Elemen­
tes der montanen Stufe und unsere ozeanischen (atlantischen) 
Typen in der montanen und kollinen Stufe haben im Ganzen 
in  d e n O s t k a r p a t h e n  g ü n s t i g e r e  E x i s t  e n z b e -  
d i n g u n g e n g e f  u n d e n  als in den Westkarpathen.

Wie z. B. unter den Bryop|hyten (cfr. K. M üller  1916,
K. D om in  1923, T h . H erzog 1926) gibt es auch unter den 
Flochten—Beispiele habe ich an anderer Stelle (cfr. J. S uza , 
1925 1. c. p. 12 u. f.) schon registriert — zahlreiche Arten und 
sogar Gattungen (z. B. Erioderma mit E. mollissima, Pyxine 
mit P. saxicola), die man von der t r o p i s c h e n ,  bzw. s u b- 
t r o p i s c h e n  Z o n e  b i s  i n  d a s  F l o r e n g e b i e t  d e s  
a 11 a n t i s c h e n  W e s t e u r o p a s  verfolgen kann.*)

Ich habe in diesem Zusammenhänge (1925 1. c. p. 19) 
ein i ge Epiphyten von a t l a n t i s c h -  me d i t e r r a n e r

*) Dabei (1. c. S. 14) habe ich einige Beispiele des m a k a r o -  
u e s i s c h e n  E l e m e n t e s  (L e th a ria  can arien sis  Hue.), L obaria  
v a r ie g a ta  Stnr., T h elo trem a H arm an d i Pit., C hiodecton  p ru in osu m  
(B. de Leisd.) A. Z., C h iodecton  P ita r d i  (B. de Lesd.) A. Z. n. a. 
angeführt.
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V e r b r e i t u n g  e r w ä h n t ,  w e l c h e n  v o n  d i e s e m  
S t a n d p u n k t e  i n  M i t t e l e u r o p a  e i n e  b e s o n d e r e  
B e a c h t u n g  g e s c h e n k t  w e r d e n  so l l ,  u n d  a l s  
B e i s p i e l e d i e  A r t e n  Parmelia crinita, P. sinuosa, Lep­
togium cyanescens, Lobaria amplissima, Sticta silvatica u. a. 
bezeichnet, die ich dann in diesem Sinne weiter verfolgte.

Ausgedehnte t r o p i s c h e  r e s p. s u b t r o p i s c h e  
V e r b r e i t  u n g besitzen weiter eben die Gattung Leptogium, 
einige Pannariaceae, die Parmelia-Arten der Sect. P. perlata 
u. a., die i n  d e r  g e m ä ß i g t e n  Z o n e  d e r  n ö r d l i c h e n  
H e m i s p h ä r e  m i t  e i n i g e n  A r t e n  v e r t r e t e n  
s i n d, von denen die eben genannten von ozeanischer Ten­
denz, wie Leptogium cyanesce^s, Pannaria rubiginosa, P. cono- 
plea, Parmelia crinita, P. trichoiera, P. sinuosa u. a. beson­
ders in der Ostkarpathenflora merkwürdig und, wie im Vor­
hergehenden gezeigt, ziemlich verbreitet sind. Diesen schließt 
sich als Monotyp N ormandina pulchella an Frullania-Arten 
an, die, ähnlich wie die Frullanien in Mitteleuropa, für ein 
altes Relikt der ehemaligen größeren Verbreitung gehalten 
wer dien muß.

Im Vergleiche mit den Verhältnissen im westlichen, be­sonders aber nordwestlichen weiteren Umkreise der Alpen
sind d ie  U n t e r s c h i e d e  in der Vertretung der ozeani­
schen Arten eben am besten ausgeprägt, ob es sich nun. dort 
um a t l a n t i s c h e  resp. n o r d a t l a n t i s c h e  E l e m e n ­
t e  oder von Südwesten eindringende m e d i t e r r a n e ,  oder 
endlich a t l a n t i s c h - m e d i t e r r a n e  A r t e n  handelt. 
Ich habe schon früher in dieser Hinsicht auf Westdeutsch­
land, besonders das Rheingebiet hingewiesen (J. S uza , 11)25, 
1. c. p. 18), u. zw. vor allem auf einige Flechtenepiphyten, so 
z. B. auf Teloschistes chrysophthalmus (L.) Th. Fr., Nepliro- 
ma lusitanicum (Schaer.) NyL, Anaptychia leucomelaena (L.) 
Vainio (Schwarzwald), Caloplaca haematites (Chaub.) Th. 
Fr., dann Chiodecton venosum (Pers.) A. Z., Ch. crassum 
(DC.) A. Z., 8 chißmatomma graphidioides (Leight.) A. Z., 
sowie auch Phaeographis inusta (Ach.) Müll. Arg., Ph . den- 
dritica (Ach.) Müll. Arg., Ph. ramificans (Nyl.) Lett., Gra- 
phis elegans (Sm.) Ach. u. a.

Von diesen ozeanischen Arten ist in der Flechtenflora
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der CSR. sowie auch der gesamten Karpathen, d. h. im  ko  n- 
t i n e n t a l i e r e n  G e b i e t e  ö s t l i c h  d e r  A l p e n ,  k e i n e  
e i n z i g e  m e h r  v e r t r e t e n .  Siehe einige Beispiele:Teloschistes chrysophthalmus (L.) Th. Fr. — Seine all­
gemeine Verbreitung siehe J. S uza , 1925, 1. o. p. 8. In Europa 
e in  m e d i t e r r a n e s  E l e m e n t  v o n  e c h t  o z e a n i ­
s c h e m  T y p u s .  In Südwestdeutschland: südl. Hessen, 
Odenwald, in der oberrheinischen Ebene, Heidelberg. E r besitzt 
die äußerst exponierten Lokalitäten gegen Nordosten: »An 
Apfelbäumen bei Bergen, Vibel, Dörnigheim, an Kirschbäu­
men der Chaussee von Niederwöllstadt nach Aussigheim. Die 
Wetterau bildet die Nordgrenze« (cfr. E geling , Kassel, 1884).Sticta limbata (Ach.). — In Europa e in  a t l a n t i s c h -  
m e d i t e r r a n e s  ( w e s t m e d i t e r r a n e s )  E l e m e n t .  
Seine Verbreitung siehe J. S uza , 1925, 1. c. p. 7. Sein außer­
europäisches Vorkommen gibt z. B. schon E. S tizenberger  
1895 (Die Grüchenfleehten — Stietei — und ihre geographi­
sche Verbreitung) an. — Schweizer Jura: Suchet (Ch. Mey- 
lan). Bei Detmold (Beckhaus-Labm). Nach G. W. K oerber 
(Lieh. Germ. spec. Parmel., Vratislaviae 1846): »Inter muscos 
ad rupes et truncos rarissime: in magno ducatu Badens i 
(L a u r e r) et in pago Pinzgavienzi ( S a u t e  r ) .«Lobaria laetevirens (Lightf.) A. Z. Syn. L. herbacea 
(Huds.) DC. O z e a n i s c h e s  E l e m e n t ,  in Europa von 
einer a t l a n t i s c h - m e d i t e r r a n e n  V e r b r e i t u n g .  
Gegen NO bis Südskandinavien und Schleswig-Holstein, hier 
nach 0. V D a r bish ir e  (1901, S. 82): »Nur ein einzigesmal 
an Baumstämmen in Drawit-Holz bei Lügumkloster, 15. Aug. 
1833.« Kassel ( E n g e l i n g  1884). Nach L. R abenhorst  
(Flora, 1870, p. 300): »In einer Basaltschlucht an der Burg 
Falkenstein in Kurhessen; im Harz, um Göttingen. Nach 
M a n n  auch in Böhmen (“?).«Nephroma lusitanicum (Schaer.) Nyl. — Ebenfalls ein 
o z e a n i s c h e s ,  in Europa a t l a n t i s c h - m e d i t e r r  a- 
n e s E l e m e n t ,  das dem Böhmischen Massiv, sowie im gan­
zen Karpathenzuge (und in den Ost- und Mittelalpen) sch|on 
fehlt, Seine Verbreitung siehe J. S uza , 1925, 1. c. p. 7. Von 
Südwesten längs des Wiestrandes der Alpen nach der Schweiz 
(hier einigemal auch tiefer in die Alpentäler eindringend, so
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z. B. noch bei St. Moritz), dem Rheingebiet und Schleswig- 
Holstein (cfr. die Karte von C. F. E. E r  i c h s e n' 1928, 90) 
und Südskandinavien (cfr. B. L y n g e, G. E. D u R i e t z, 
G. N i l s s o n u .  a.). Im Ostbaltikum vielleicht auch in Est­
land (N. isublusitanicum GyelJ, V R ä s ä n e n  1931). Vom 
Jadran (Adriameer) bis nach Bosnien und Herzegovina (cfr. 
S z a t a l a 0  e. 1930).

Parmeliella plúmbea (Lightf.) Vainio. — Eine weit nach 
Mitteldeutschland vorgeschobene subozeanische Exklave dieser 
atlantisch-mediterranen Art gibt L. R abenhorst  (Flora, 1870, 
251) an: »Im Großen Garten bei Dresden im J. 1843 an einem 
Hainbuchehstamim von H o l l  auf gefunden, bis zum J. 1S68 
vom mir beobachtet. W a l l r o t h  gibt als Vorkommen den 
Harz an-, in seinem Herbar habe ich vergebens danach ge­
sucht.« Auch in Hessen.

Von Mediterraneis erreicht weiter z. B. Ramalina ever- 
nioides Nyl. nach C. F. E. E richsen  das Küstengebiet Nord­
westdeutschland, und Lecidea (Biatora) quernea (Dicks.) Ach. 
das Ostbaltikum (Estland, Finnland).

In der Richtung der Verbreitung- unserer ozeanischen 
Typen von W resp. SW nach 0  — durch das Gebiet nördlich 
der Alpen — e n d e n  so a m e r s t e n  außer dem soeben ge­
nannten Teloschistes chrysophthalmus, auch z. B. Parmelia dis- 
secta Nyl. (Schweizer Jura, Oh. M e y l a n )  u. a, — w e i t e r  
sind schon Nephroma lusitanicum, Physcia astroidea — Ph. 
Clementiana (Schleswig-Holstein, Oldenburg, Westfalen, 
Hessen) u. a. vorgedrungen, und mit vereinzelten Lokalitäten 
sind schließlich n o c h  w e i t e r  Parmeliella plúmbea und 
Lobaria lactevirens ausgeklungen. Vom Jadran (Adriatischen 
Meer) dringen z. B. Nephroma lusitanicum, Parmeliella 
plúmbea, Lobaria laetevirens u. a. durch das illyrisches Flo­
rengebiet bis nach Bosnien und Herzegovina ein. Den eigent­
lichen Karpathenzug haben sie jedoch auch in dieser Rich- 
tun nicht mehr erreicht.

Die zerstreuten mitteldeutschen subatlantischen Exkla­
ven der Lobaria amplissima, Leptogium cyanescens, Panuaria 
rubiginosa, P. conoplea, Anaptychia specidsa, Parmelia si­
nuosa u. a. zeigen e i n e n  d i r e k t e n  Z u s a m m e n h a n  g 
mit den Lokalitäten dieser Arten im Gebiete der CSR.
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Ein beträchtlicher Teil der früher angegebenen Fund­
orte in Mitteldeutschland und auch in Böhmen g e h ö r t  
h e u t e  l e i d e r  s c h o n  d e r  V e r g a n g e n h e i t a n. Es ist 
eine traurige Folge der modernen Waldwirtschaft, der Aus­
rodung der ursprünglichen Wälder und der damit verbunde­
nen Herabsetzung der atmosphärischen Feuchtigkeit, welche 
vor allem für das Vorkommen bzw. die Erhaltung unserer 
ozeanischen Typen von ausschlaggebender Wichtigkeit ist.

Wenn wir das ganze, nicht nur europäische, Verbrei­
tungsgebiet der »atlantischen« und mancher »mediterranen« 
Arten und Gattungen berücksichtigen, wie es z. B. schon die 
obgenannte Normcmdina pulchella, Leptogium cyanescens, 
Lobaria amplissima, L. verrucosa, Sticta sylvatica, Pannaria 
rubiginosa, P. corwplea, Parmelia sinuosa, P. crinita, Ana- 
ptychia speciosa*) u. s. w. aufweisen, müssen wir diese Flech­
tentypen nur ah  ozeanisches Element im Sinne H. G ams 
(1931, p. 8) zusammenfassen, und dieses nicht nur nach k 1 i- 
m a t i  si c h e u  A n s  p r ü c h e n (ausgeglichenstes und feuch­
testes Klima), sondern auch vor allem nach der h e u t i g e n  
V e r b r e i t u n g  (weitausgedehnte disjunktive Areale) und 
nach der U r h e i m a t  »a l s  R e s t  d e r  ä l t e s t e n  L a  n d- 
f l o r a  d e r  E r d e  a n  s e he n« .

Wir haben gerade gesehen, daß das ozeanische Element 
in den Cecho>slovakischen Karpathen in Ö s t l i c h e r  R i e h -  
t u n g z u n i m m  t. In den Ostkarpathen erreichen manche 
seiner Vertreter die am  w e i t e s t e n  g e g e n  NO i m 
m i t t e l e u r o p ä i s c h e n  K o n t i n e n t  v o r g e s c h o ­
b e n e n  A u s l ä u f e r  i h r e s  A r e a l s .

*) Vergl. z. B. die außereuropäische Verbreitung von A n a p ty -  
ch ia  speciosa  (Wulf.) Mass: A f r i k a :  Borbonia, in Comoris, Quinea 
etc. America Sept: Nova Anglia, Carolina, Luissiana, Mississippi, 
Mexico, etc. A m e r i k a  Mer . :  Brasilia, Bolivia, Paraguay, Argen­
tina, etc. A s i a :  India, China, Japonia, etc. O c e a n i a :  Java, 'Taiti, 
Australia, etc.
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S u m m a r y  o f  t h e  G e r m a n  t e x t .
The Oceanic Tendency in the Epiphytic Lichen Flora of our

Eastern Carpathians (Czechoslovak Republic), and 
respectively of Central Europe.

The author already spoke in his former studies about 
the geographical distribution of lichens (J. S uza 1925) a li'st 
of species characteristic for the region of Oceanic Europe 
( A t l a n t i c ,  A t l a n t i c - M e d i t e r r a n e a n  and M e d i- 
t e r r a n e a n  types with t r o p i c a l  and s u b t r o p i c a l  
representatives). Especially lie drew attention (1. c. p. 17—19) 
to the species which i r r a d i a t e i n t o  C e n t r a l  E u r o p e  
far to the north into a more continental region.

The paper is devoted to the study of types with widely 
disjointed areas bound, to the ocean climate. These types are 
generally old species corresponding to o c e a n i c  e l e m e n t  
(H. Gams, 1931) as distinct from Bryophyta. These lichens 
have in Europe an A t l a n t i c - M e d i t e r r a n e a n  
m o u n t a i n  distribution. In our Carpathians this element 
is represented especially in the humid e a s t e r n  p a r t  (in 
the » P o l o n i n y «  Mountains), for instance Lobaria amplis- 
sima (Scop.) Forss., L. verrucosa (Huds.) IToffm., Sticta sil- 
vatica (Huds.) Ach., Parmaria rubiginosa (Thunbg.) Del., 
P. conoplea (Pers.) Bory, Parmelia sinuosa Ach., P. crinita 
Ach., P. trichotera Hue (? P. Kernstockii Lynge et A. 
Zahlbr.), Anaptychia speciosa (Wulf.) Mass. etc. These 
species, as well as the frequent occurrence and great distri­
bution of some further oceanic lichens — Leptogium cya- 
npscens (Ach.) Kbr., Normandina pulchella (Borr.) Nyl. — 
s p e c i f y  the epiphytic flora of the virgin mountain forest 
(beech or spruce) of the Eastern Carpathians while the 
Western Carpathians have only a few oceanic types.

The difference between the lichen flora of the Western 
and Eastern Carpathians is further emphasized also by some 
representatives of the Central European mountain-forest 
belonging to the E u r a s i a n  o r  c i r  c u m  b o r e a l  f o r e s t  
e l e m e n t .  They are characteristic of the region of the Eastern 
Carpathians either by being restricted to this region, e. g. 
Ramalina pollinariella Nyl., Alectoria bicolor ssp. Berenge-
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riuna (Mass.) Suza, Cetraria complicata Laur., C. Oahesiana 
Tuck., Conotremci urceolatum (Ach.) Tuck, etc., or by being 
in this region much more plentiful than in the Western Car­
pathians e. g. Usnea longissima Ach., Alectoria sarmentosci 
Ach., A. thrausta Ach., Ramalina obiusata (Arn.) Bitter etc.

The oceanic element is represented only sporadically in 
the epiphytic flora of Moravia, Silesia and Bohemia. Many 
such localities disappeared in consequence of deforestation 
in the same manner as in Central Germany. Finally the author 
hints at some oceanic types which penetrated from the West, 
north of the Alps, a n d d i d n o t  r e a c h  t h e  t e r r i t o r y  
o f  t h e  C z e c h o s l o v a k  R e p u b l i c  e. g. Teloschistp s  

chrysophthalmus (L.) Th. Fr., Sticta limbata Ach., Lobaria 
laetevirens (Lightf.) A. Z., Nephroma lusitanicum (Schaer.) 
Nyh, Parmeliella plumbea (Ligtf.) Yainio, Lecidea (Biatora) 
quernea (Dicks.) Ach., etc.



X .
Sur l’appareil supplémentaire 

des Enchytraeides.
P a r P ro f. F R . V E JR O V SK Ÿ , P ragu e-D ejv ice , CSR.

(Avec 4 figures d ans le te x te .)

(P red lozeno  dno 3. k v ô tn a  1933.)

Il y a près de soixante ans que j ’ai réalisé mon projet de 
publier après des études de plusieurs années quelques résultats 
sur la morphologie et la classification des espèces indigènes et 
en partie aussi méditerranéennes de l’ordre des Oligochètes. 
Dans une monographie »System und Morphologie der Oligo- 
chaeten (1884)« j ’ai discuté l’affinité des différentes familles, 
non seulement d’après l’état de la science à cette époque, mais 
aussi et surtout d’après mes études sur des s p é c i m e n s  
v i v a n t s  et enfin d’après les méthodes primitives qui com­
mençaient alors à y être apliquées. Comme dans l’étude pré­
sente je me suis occupé dans l’ouvrage mentionné surtout du 
groupe des Enehytraeideis, bien représenté dans la faune de 
notre pays et ailleurs et jouissant d’une certaine attention de 
la part des naturalistes et des curieux de la nature. Avant de 
publier mon ouvrage, j ’avais déjà constaté que les représen­
tants des Enchytraeides se distinguaient des autres Oligo­
chètes par un caractère spécifique spécial de leur organisa­
tion, car leur système alimentaire se différencie dans sa 
partie antérieure en développant un organe supplémentaire 
spécial, caché à l’état de repos dans la cavité buccale et. orienté 
dans son axe longitudinal vers la gorge mouvante plus 
éloignée de la bouche. A l’état d’activité extensive, cet organe 
stimulé par le mouvement de la gorge tourne son extrémité 
antérieure en arrière, vers l’ouverture de la bouche et sort de 
la cavité buccale pour se retirer immédiatement en vidant le 
pharynx.
Vëstnik Krâl. Ces. Spol. Nauk. Tf. II. Roc. 1933.
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Après la, découverte de eet appareil vraiment singulier 
et sans pouvoir déterminer le procès entier de son extension 
et de sa rentrée à son point de départ, l’existence de cet ap­
pareil et sa fonction ont donné lieu à maintes controverses. 
Sur ma demande M. le Prof. W. M i c h a e 1 s e n, à Hambourg, 
s’est chargé de vérifier l’existence de cet appareil, mais ses 
recherches ont porté sur une autre espèce que celle que nous 
avions étudiée à Prague, et dans l’espèce de M i c h a e 1 s e n 
(Enchytraeus albidus) la fonction de cet appareil semblait être 
toute différente. L’existence d’un organe supplémentaire n’a 
été vérifiée que presque dix années plus tard, lorsque j ’avais 
déjà expliqué dans mon livre l’organisation et la fonction de 
cet appareil d’une manière un peu différente, mais facile 
à comprendre. D’après mes données', il était facile d’expliquer 
toutes les autres organisations observées de ces appareils des 
Enchytraeides.

Pour faciliter les recherches sur ces organes énigmatiques 
à une époque à laquelle, il y a soixante ans, une technique 
microscopique plus précise n’existait qu’à ses débuts, il fallait 
des objets aussi transparents que possible dans lesquels l’obser­
vation des contours et structures de ces appareils ne fût pas 
embarrassée par les organes et le tissu du corps. Heureusement 
on venait de trouver parmi nos Enchytraeides indigènes des 
représentants encore inconnus se distinguant par leur trans­
parence remarquable ce qui permit de procéder à une étude 
complète et parfaite de l’organisation histologique et des 
mouvements rapides' de ses éléments. Les noms de ces espèces 
sont Achaeta1) bohémica Vejd. et Achaeta Eiseni Yejd. Sans 
ces deux espèces parfaitement transparentes durant la vie, il 
eût été impossible de résoudre exactement le problème du 
fonctionnement de cet appareil dans les antres espèces con­
nues, d’une transparence imparfaite, et dans lesquelles, comme 
chez E. albidus déjà metionné, il nous faut nous servir d’objets 
fixés. Cependant il est indispensable de faire des observations 
sur des Achaetae vivantes de tous les côtés et de suivre l’irri-

1) Le premier nom générique d’Acheta (Gryllidae) à pronon­
ciation identique a été remplacé dams mon »System u. Morphologie« 
par le nom d’A n acheta . Dans le système général le nom d ’A ch aeta  
Vejd. a été adopté.
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talion progressive du pharynx et l’accélération ou le ralentis­
sement du mouvement dans les deux directions. Le grand nom­
bre d’exemplaires disponibles surtout pour l’étude de l’espèce 
Achaeta. bohemicci Vejd. a permis aussi de constater rapide­
ment les constatations illustrées dans les figures ci-jointes 
(Figs. 1—4).

L’appareil supplémentaire (Fig. 1. go) attaché à la paroi 
abdominale de 1a, cavité buccale ne change au repos, dans les 
cas observés, ni de forme, ni de place, ni de volume; par con­
séquent on ne saurait rien dire sur son développement. Il 
semble qu’il soit formé, peu apres l’origine de 1a, cavité buc­
cale, de l’epithèle ectodermique embryonale. Toutefois je ne 
connais point ces phases, surtout celles qui se manifestent im­
médiatement dans un état de dédoublement. Achaeta est ca­
ractérisée par un mouvement très vif de la gorge, si rapide 
qu’on ne peut déterminer le rôle joué par les protracteurs an­
térieurs. Cependant, dès que le pharynx se meut en avant, il 
doit se heurter contre l’appareil supplémentaire encore au 
repos, et, mis ainsi en mouvement rapides, celui-ci change 
simultanément la position de ses deux pointes et, se place 
à l’extrémité de Couverture de la bouche.

La forme du lobe céphalique ainsi que la forme du péri- 
stomium cèdent à la pression du pharynx avançant, et ainsi 
il y a assez de place pour faire sortir les deux pointes suivies 
du pharynx ,en forme de cuiller, et, plus tard, dès qu’il est 
entièrement sorti de la bouche, en forme d’éventail largement 
ouvert. En observant les Achaetae (sans leur donner une nour­
riture solide) on voit la gorgée rentrer rapidement à son an­
cienne place dans la cavité buccale, assurément sous l’influence 
des réfracteurs. Cependant la question suivante présente des 
difficultés. La première figure indique clairement qu’à l’état 
de repos, l’appareil supplémentaire se trouve dans la cavité 
buccale et tourne ses pointes vers le pharynx qui, en passant 
à la phase active, avance d’abord tout libre pour reculer de 
nouveau, ce qui peut se répéter plusieurs fois. Enfin cepen­
dant il pousse tout l’appareil à la place indiquée en face de 
l’ouverture de la bouche. Nous voyons alors que les deux poin­
tes autrefois tournées vers le pharynx changent subitement de 
position en se tournant vers l’extérieur de la cavité buccale.
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Cette inversion des pointes doit se faire très rapidement, et 
elle se produit peut-être lors des premiers mouvements simul­
tanés des pointes et du pharynx, mais la rapidité avec laquelle 
cette inversion a lieu ne permet pas de la. suivre. Cependant 
h observation des objets vivants est très intéressante, et quel­
quefois les parties basales des pointes semblent être en mou­
vement rotatoire en tournant l’un autour de l’autre. Celui qui 
a suivi une fois le jeu des mouvements dans l’extension et la 
rentrée des pointes de l’appareil décrit, n’oubliera jamais le 
mouvement alternatif changeant de vitesse et se terminnant 
avec l’arrêt des deux pointes étendues de la bouche ou rentrées. 
Je n’ai jamais pu saisir le moment .précis dans lequel l,es 
pointes fortement tendues et ouvertes sortent de la bouche com­
me l’indique la fig. 2.

La formation et l’activité de l’appareil supplémentaire 
que nous venons de décrire pour A. hohem,ica, se retrouvent 
aussi chez A. Eiseni, tandis que dans les autres espèces étudiées 
sous ce point de vue, l’appareil est modifié, quoiqu’ organisé 
d’après le même plan que dans les Achaetae. Ceux qui n’ont 
pas pu se familiariser avec la position et l’organisation de cet 
appareil dans les espèces d’Achaeta, se sont souvent contentés 
des autres espèces, comme par ex. W. M i c h a e l s  en  qui a 
fait de telles études en Enchytraeus albidus, sans avoir jamais 
essayé de comparer ses résultats plusieurs fois décrits avec 
ceux obtenus dès 1884 en Achaeta bohemica ou A. Eiseni qui, à 
divers égards anatomiques, se distinguent de presque toutes 
les autres .espèces, ne ressemblant un peu que peut-être au 
genre Parer godrilus (1927, A n t o n  Me y e r ) .  Dans son 
nouveau traité sur les Oligoehètes ( K ü c k  e n t h a 1, Hand­
buch der Zoologie 1929), M i c h a  e i s e n  répète presque 
conformément aux descriptions antérieures de l’appareil 
supplémentaire (p. 29) des Enchytraeides que »von der
Ventral wand der enggeschlossenen Mundhöhle als Ep ithel­
falte eine harte und scharfkantige S c h a b l e i s t e  beziehungs­
weise V e n t i l k l a p p e  (Fig. 2, 20a) oder 2 h a r t -  und 
s c h a r f s p i t z i g e  S t i l e t t e  in die Mundhöhle hinein­
ragen«. Nous citons ce passage de M i c h a e 1 s e n à cause des 
opinions émises par un auteur de Brno — dont nous parlerons 
plus loin, et que nous rejetons comme tout à fait erroné et fan­



Sur l’appareil supplémentaire des Enchytraeides.

tastique. Ici cependant, il nous faut citer d’abord ce que M i- 
c h a e l s e n a  encore à dire à notre sujet. Dans les vers en acti­
vité lors de leur fixation et en train de pousser dehors le pha­
rynx, une seule pointe est poussée en dehors ou déjà tourner 
vers l’ouverture de la bouche. Mais ce sont des observations 
fort rares. Comme en 1886, M i c h a e l s e n  voit dans l’appa­
reil en position transversale une valve barrant l’accès des in­
testins à la cavité buccale et fonctionnant simultanément avec 
la gorge comme une pompe. M i c h a e l s e n  a étudié l’appareil 
supplémentaire chez Enchytraeus albidus, puis aussi dans 
l’espèce Mesenchytraeus Beumeri Mich. dans une coupe sagi- 
tale principale die la partie antérieure du corps pour détermi­
ner la situation du pore de la tête. En même temps, l’auteur 
a indiqué aussi la »Schableiste oder Yentilklappe (SI) « comme 
intercalation du lobe buccal inférieur dans la cavité du corps 
jusqu’à presque le deuxième segment, où la saillie ectodermale 
se manifeste comme un lobe de l’hypoderme, c’est-à-dire comme 
»Schableiste (SI).«

Depuis M i c h a e l s e n ,  Ench. albidus est l’objet favo­
risé, pour étudier l’appareil supplémentaire, encore d’un autre 
auteur, qui est la cause de ces remarques comme l’indique déjà 
notre discussion des Achaetae. S. Hrabé, de Brno, a révisé tou­
tes les observations concernant »l’organe buccal« et sa critique 
est très peu bienveillante. Il s’est proposé »d’éclaircir une fois 
pour toutes les questions de savoir si l’organe buccal est formé 
d’après un seul type ou d’après plusieurs types tout diffé­
rents«. Chez Enchytr. albidus l’organe buccal a la forme »d’un 
cil impair«, situé dans la cavité buccale en travers sur son 
fond, entre l’ouverture de la bouche et la gorge (figs 1—2). 
L’appareil de S. Hrabé est donc tantôt »un cil«, tantôt un »or­
gane buccal«. Il n’a »jamais observé que l’organe buccale s’ap- 
puyfit contre la paroi supérieure de la cavité buccale et barrât 
comme valve l’accès des intestins à la cavité buccale, ainsi que 
le décrit M i c h a e 1 s e n«. »Dans une coupe longitudinale du 
ver, E. albidus montre une pointe aiguë avançant dans la cavité 
buccale (fig. 2).« Non moins embrouillée et presque incompré­
hensible est la description de la phase de repos, où l’auteur 
donne, en fig. 1, »une coupe longitudinale de l’appareil comme 
forme basse et rostrée s’élevant dans la cavité buccale et assez
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éloignée du pharynx.« En comparant nos illustrations de l’ap­
pareil d’Achaeta (fig. 1 go) il faut reconnaître que l’organe 
buccal rostre chez Ench. albidns (fig. 1), quoique simple (et non 
doublé), correspond à notre appareil dans les Achaetae. La 
représentation d’Ench. albidus (fig. 2, p. 8) ne sert qu’à décom 
certer, le lecteur. C’est d’après S. Hrabë une représentation 
fort grossie de l’organe buccal prolongé en pointe comme 
partie antérieure de l’appareil qui — dédoublé en Achaeta — 
reste libre, prêt à se mettre en mouvement au contact avec le 
pharynx. Sous ce rapport, la coupe longitudinale (fig. 2) nous 
fait hésiter, car l’organe pointu est joint â la partie postérieure 
de l’appareil composé de cellules basses et plus minces avec de 
fins filaments intracellulaires. Si tel est le cas, il y a lieu d’en­
visager cette partie polycellulaire comme partie modifiée re­
présentée en Achaeta par le mince stylet, et caractérisée aussi 
dans toutes les espèces des Bnchytraeides par un nombre plus 
considérable d’organes pointus ou linguiformes, lançants ou 
(d’après d’autres) tâtonnants ( S t e p h e n s o n ) .

Au lieu de ces réflexions superflues et fondées sur des 
méthodes défectueuses (comme nous pouvons lire, Hrabë, p. 9: 
»L’organe buccal d ’Enchytrasus albidus ne saurait être en­
visagé comme un cil formé de deux couches, mais n’est qu’une 
seule lamelle compacte«), l’auteur de Brno aurait dû réfléchir, 
à l’aide de quelles constatations ses prédécesseurs éminents tels 
que Paul S. W e l e h et, déjà avant lui, P i e r a n t o n i  ont 
pu démontrer conclusivement qu’à côté des Achaetae de la 
Bohême, il existe partout dans le monde des espèces non moins 
intéressantes d’Enchytraeides complétant la série d’évolution 
des appareils supplémentaires. Il faudrait vraiment mettre au 
pilori ce qu’on vient d ’écrire au laboratoire de Brno, p. 11:

»Dans aucune espèce, je n ’ai pu trouver un organe buccal 
organisé comme pair de spiculés, tel, qu’il a été décrit par V e j -  
d. o v s k ÿ  (1884, 1892). Je suis persuadé qu’il s’est trompé en ob­
servant l’organe buccal de côté dans des spécimens vivants. Autre­
ment je ne saurais m’expliquer se® donnée®, surtout comme j’ai 
étudié plusieurs de ses espèces.« Il me semble cependant que ces 
mots ont été dictés par le principe: »Calumniare audacter, semper 
aliquid haeret«, car, p. 6 de son opuscule, l’auteur de Brno ajoute 
comme reproche adressé aux observateur® soigneux qui avaient 
expliqué ces spiculés par leur évolution: »En quelque® Enchytraei-
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des m ê m e  un plus grand nombre a pu être déterminé que celui 
indiqué par V e j  d o v s k ÿ .  W e l c h  (en 1914) a décrit par ex. chez 
H e n l e a  m o d e r a t a  Welch quatre ramifications pointues reposant 
en travers dans la cavité buccale. P i e r a n t o n i  (en 1903) avait 
observé chez M ic h a e l s e n a  m a c r o c h a e t a  Pieramtoni que les rami­
fications étaient dédoublées de manière que l’organe entier se 
montre sous forme de deux paires de pointes situées l ’une derrière 
l’autre.«

Et après ces »explications« futiles S. H r a b ë  a encore 
l’audace de faire aux morphologues inexpérimentés sa profession 
de foi, sa critique des interprétations de notre question comme 
elles ont été données par P. S. W e l c h ,  cet expert éminent des 
espèces du genre H e n l e a  en Amérique. A insi p. ex il dit (p. 11) ce 
qu’on ne saurait laisser passer sous silence sans protester: »Comme 
l’organe buccal est plus large que la cavité buccale, son bord libre 
est déformé quand il est rentré. A insi les coupes nous montrent 
souvent des aspects qui ont amené W e l c h  à donner une descrip­
tion erronée de l’organe buccal chez H e n le a  m o d e r a t a  et autres 
espèces, dans lesquelles l’organe a été décrit comme composé de 
plusieurs pointes isolées.«

Cette phrase montre tonte Finaptitude du »critique« de 
Bmo à juger des questions morphologiques aussi compliquées 
que celles présentées par l’appareil supplémentaire. En étudiant 
nos Achaetae, il était aisé, grâce aux abondants matériaux 
d’étude et grâce à leur transparence parfaite, de suivre le sort 
des pointes dédoublées dès le premier début des mouvements 
du pharynx jusq’à la sortie de l’appareil et sa rentrée dans la 
cavité buccale. P. S. W e 1 c h n’avait aucune raison d’attribuer 
une autre fonction à cet organe, et il parle par conséquent d’un 
organe gustatif de l’espèce Henlea, en s’appuyant toutefois 
sur des espèces dans lesquelles de la cavité buccale »a pair of 
these organs arise, one on each side of the median line, and 
extend out into the lumen«. De ce qui suit, il est cependant 
évident que, dans leur forme, ces organes correspondent aux 
spiculés chez Achaeta. »The basal part of each is somewhat 
constricted, forming a sort of pedicel, and the remainder of 
spindle-shaped, thick in the middle and tapering to a point at 
the extremity.« Cela correspond entièrement à notre représen­
tation à’Achaeta bohemica (notre Fig. 2). »The body of each of 
these organs is composed of elongated, nucleated cells which 
resemble other epithelial cells of the lining of that part of the
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digestive tract in structure, and staining reaction.« Cette 
forme à deux pointes appartient à H e n le a  T Jrban en sis Welch. 
Nous l’avons déjà mentionnée à cause de l’homologie de l’ap­
pareil pointé avec l’appareil analogue de notre A c h a e ta  bohe- 
m ic a , et il est incompréhensible que l’auteur de Brno ait 
négligé les faits constatés chez H e n le a  U rb a n e n s is .

Reprocher à W le 1 c h d’avoir été inexact dans ses des­
criptions des »taste organs« dans l’espèce H e n le a  m o d e r a ta  
Welch est, à mon avis, faire preuve d’un manque de tact .et, 
en général, d’une méconnaissance de la diagnose. W e l c h  a 
parfaitement compris son objet qu’il a décrit d’après des spéci­
mens vivants, et il ne s’est servi de ses préparations fixées que 
pour représenter l’appareil. C’est la seule espèce du genre 
H e n le a  qui soit caractérisée par q u a t r e  pointes linguif ormes 
au lieu des d e u x  de I i .  u rb a n e n s is . En IL  m o d e r a ta  ces quatre 
pointes se prolongent de la base de la cavité buccale comme 
produits épithéliens, ayant ainsi cette structure. Très impor­
tante est la remarque de W e 1 c h que les organes linguif ormes 
sont dirigés tantôt en arrière (»caudad«), tantôt en avant (»ce- 
phalad«), c’est-à-dire qu’ils se déplacent tantôt vers le pha­
rynx, tantôt vers l’ouverture de la bouche, et que leur mouve­
ment est ainsi réglé par l’activité de la gorge. Quatre fais­
ceaux musculeux, deux de chaque côté de la ligne médiane, 
s’attachent à la paroi de la cavité buccale à la base de ces or­
ganes et se prolongent obliquement en direction ventro-caudale 
jusq’à la paroi du corps.

Les cellules nerveuses étudiées^ et décrites à la base des 
pointes gustatives n’ont pas été reconnues par W e l c h  chez 
H e n le a  m o d e r a ta , mais il faut remarquer que la base de la ca­
vité buccale y est formée de cellules épithéliales arrangées très 
régulièrement qui se colorent très vivement. Ce n’est que de cet 
épithèle que se dégagent les quatres pointes linguifoimes com­
posées d’un plasma compact et couvertes d’une cuticule 
distincte. Chaque pointe est aiguë comme chez A c h a e ta . Dans 
l’axe de l’appareil se trouvent des nuclei indistincts, et ce n’est 
q’à la base de chaque pointe que se trouvent deux nuclei se 
colorant intensivement. Il s’ensuit que l’épithèle de la cavité 
buccale est composé au moins de deux couches et qu’il peut
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posséder une faculté de percevoir, comme tous les auteurs l’at­
tribuent aux organes décrits.

De ce que nous venons de dire on reconnaîtra l’impor­
tance des découvertes dans les espèces indigènes pour l’expli­
cation de l’origine des organes supplémentaires dans le groupe 
des Enchytraeides et de leur caractère morphologique et phy­
siologique. Seule l’étude de l’organisation d’Achaeta par ob­
servation de spécimens vivants a pu mener à la détermination 
définitive de la fonction de l’appareil supplémentaire. Cette 
découverte a été faite il y a soixante ans, alors que ce genre 
avait été déterminé comme genre indépendant à côté des mem­
bres connus du système des Enchytraeides, parmi lesquels 
ont joué un rôle important aussi des espèces du genre H e n le a ,  
bien entendu d’une organisation différente que les espèces 
déjà mentionnées, de l’Amérique du Nord. Tl faut se demander 
si les espèces Européennes, H e n le a  v e n ir ic u lo s a , IL  lep toclera . 
etc., sont munies du même appareil que les espèces améri­
caines, ou d’autres organes dont la fonction serait la même.. 
Cette question devra former l’objet de futures recherches qui 
auront à porter sur la famille entière des Enchytraeides 
embrassant, selon communications personnelle du Dr. C e r n o- 
s v i t o v, environ 300 espèces parmi lesquelles dix à peine 
ont été démonstrées à former un appareil supplémentaire.

Il nous faut mentionner encore un exemple, auquel nous 
avons touché (p. 4), l’étude de M. A n t o n M a y e r sur l’ana­
lyse de l’anatomie du genre P a r e r g o d r i lu s  H e id e r i  Reis., spé­
cialement intéressant et important. Le-dit auteur décrit (cf. 
Zoolog. Anzeiger, vol. LXXII) que E. Reisinger, de Graz, 
avait trouvé dans les Alpes orientales une espèce terrestre des 
Turbellaria qu’il a introduite dans la science sous le nom de 
P a r e r  g o d r i lu s  H e id e r i  Reis. et considérée comme un repré­
sentant des »Archiamnelides«. Comme il avait des doutes sur 
l’existence d’un représentant terrestre de ce groupe, lui-même 
alors encore fort énigmatique et comme l’espèce en question 
accusait des traits morphologiques, par ex. par rapport à sa 
tête, à la métamérie du corps, etc., ne correspondant point 
aux caractères des »Archiannelides«, A n t o n  M a y e r  s’est 
chargé de l’analyse descriptive anatomique nécessaire de Pa- 
rergodrilus, surtout par rapport à sa segmentation, aux glan­
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des dorsales, à la cavité du corps, etc., et il n’y a trouvé aucun 
des traits rappelant ceux que H e i d e r (1922) avait établis 
comme caractérisant les Archiannelides. Au contraire, les con­
statations de l’organisation de Parergodrilus rappellent dis­
tinctement celles de l’organisation des Oligochaetes et parlent 
surtout en faveur d’une parenté avec les Enchytraeides, ou avec 
le genre Achaeta ou avec Henlea, et nous nous sommes rangés 
entièrement à l’avis de M a y e r .  L’origine de la »poche pha­
ryngienne« et sa disposition conjuguée dans 1a, cavité buccale 
de Parergodrilus rendent cette parenté de ces deux genres 
encore plus probable.

Une telle comparaison serait assurément très désirable 
et, à mon avis, elle est très nécessaire à l’état actuel des études 
génétiques. Au lieu d’ignorer le rapport de M a y e r  sur Parer­
godrilus l’auteur de Brno aurait mieux fait de contribuer 
à l’élucidation de la génèse de la »poche pharyngienne« et de 
sa relation avec les organes supplémentaires des Enchy­
traeides.

EXPLICATION DES FIGURES 1—4
A c h a e t a  (A n a c h a e t a ) b o h e m ic a  Vejd. d’après des observations 

faites sur des spécimens »in  v i v o«.
Fig". 1: Segments antérieurs du corps en section optique pour 

indiquer la position respective de la cavité buccale et de 
l’appareil supplémentaire dédoublé {g o ) , à la base devant 
le pharynx {p h ) .

Fig. 2: Appareil entièrement sorti de la cavité buccale, plusieurs 
fois grossi.

Fig. 3: Pharynx avancé jusqu’au bord de la cavité buccale heurtant 
contre l’appareil qui se trouve sur la lèvre inférieure 
d'A c h a e ta .

Fig. 4: Derrière l’appareil {g o )  le pharynx {p h )  sort de la bouche, 
et, dès qu’il s’est étalé en forme d’éventail devant la bouche, 
l ’appareil rentre à sa place originale. (D’après Fr. V e j -  
d o v s k j, System und Morphologie der Oligochaeten, 1884, 
pl. VII).



X I .
Geologické poméry krajiny mezi Sedlcany, 

Neveklovem a Vltavou.
P o d á v á  D R . R A D IM  K E T T N E R .

(S geologickou m ap o u  a  5 p ro fily .)

P red lozeno  dne 3. k v é tn a  1933.

Roku 1928 mapoval jsem geologicky za cástecné pomoci 
kol. Ing. A rnosta  D voráka severozápadní cást I. sekce list-u 
4153 (Sedlcany—Ml. Yozice), a to území rozkládající se na 
sever a sz  od S e d l c a n  a z k  rece Yltavé mezi C h o l í n e m  
a 0  u s 11 m. Kromé tobo zmapoval jsem zde i oblast mezi 
K f e c o v i c k y m  p o t o k e m  a N e v e k l o v e m .  Tímto 
mapováním navázal jsem na své drívéjsí mapování na listu 
B e n e s o  v.1), Hlavním úcelem mycb. vyzkuimú v roce 1928 
bylo vysetfitii j i z n í  o m e z e n í  m e t  a m  o r  f o v a n é lio 
o s t r o v a  n e t v o r i c k o - n e v e k l o v s k é b o  a stanoviti 
jeho pomér k dalsítmn metamorfovanémn ostrovn v obiasti 
stfedoceského zulovébo masivu, t. j. o s t r o v n  s e d l c a n -  
s k o - k r á s n o h o r  s k é m u .  Jiz ze svych orientacnícb. tour 
podnikanych pfed léty do sev. okolí Sedlcan bylo mi známo, 
ze v zulovém území mezi S e d l c a n y  a R a d i c e m  vysky- 
tují se drobné kry metamorfovanyoh sedimentú algonkickych, 
které nám pomér obou metamorfovanych ostrovú dobre mobou 
objasniti. Geologické poméry metamorfovanébo ostrova sedl- 
cansko-krásnohorskélio jsou dnes po nejnovéjsích, velmi pecli- 
vych vyzkumech mého záka Dra J osefa S vobody2) velmi

1) Geologioká mapa Ceskosloveniské republiky, list Benesov 
(4053). Zpracovali R. K ettner, J. K outek, L. Zelenka, O. K odym. 
Stát. geolog. úsitav RCS., Praba, 1929.

2) J osef Svoboda: Geologicko-petrografické poméry meta- 
morfovaaóbo ostrova sedlcanisko-krásnoliorskélio. Véstník stát. geol. 
ústavu CSR, VII., oís. 2., 193L Vétsí práce Dra Svobody vyjde 
v Archivu pro prírodovédeoky vyzkum Cech, 1933.
Véstník Král. Ces. Spol. N'auk. Tf. II. Roe. 1933.
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dobfe známy, takze vzájemny pomér obou metamorfovanych 
ostrovú k sobé lze fesiti velmi spolehlive.

Y «íapovaném území lze rozeznati jednak oblasti h o r- 
n i n  m e t a m o r f o v a n y c h ,  jednak oblasti tvoíené horni- 
nami s t f e d o c e s k é h o  z u l o v é h o  m a s i v u .  Z oblasti 
metamorfovanych hornin nejvétsí jest j i z n i  k o n e c  a s t r o -  
va  n e t v o f i c k o - n e v e k l o v s k é h o ,  ktery sem zasahuje 
od severu az k hranici zulové, probíhající od K f e p . e n i e  
k R a d i c i, K f e c o v i c ú m ,  Y e l b e h u m  a k  N e v e k l o -  
vu . Y tomto metamorfovaném území vyvinnty json jednak 
s e d i m e n t y  a l g o n k i c k é ,  p feménéné ve skvrnité a plo- 
dové bfidlice a v biotické rohovce, jednak predzulová stlacená 
eruptiva v y v f e l é h o  p á s m a  j í l o v s k é h o a  nékolika 
mensích pruhú s jílovskym pásmem pfiblizné paralelních. Zá- 
padní hranice jizního konce netvoricko-neveklovského ostrova 
jest na nasí mapé cástecné zachycena, probíhajíc od P r  o- 
s t f ,e d n í L h o t y pf es M o k r k o  k C e l i n é .  Dalsí vyskyty 
metamorfovanych hornin, pfevázné biotitickych rohovcú al- 
gonkickych, z cásti téz amfibolitú, roztrouseny jsou v podobé 
vice méné nesouvislych ker ssv.-jjz. sméru v zulovém území 
mezi S e d l c a n y ,  K ñ o v i e e m i ,  E a d i c e m a O s e c a n y .  
Konecné mezi S e d  r o n n  í a Y e 1 b é h y zasahuje do oboru 
nasí mapy od vychodu komplex m i g m a t i t ú .  Ostatní 
piocha mapovaného území nálezí ruznym odrudám zulového 
masivu. Tak s v é 11 á b i o t i t i c k á  z u l a  zasahuje do na- 
seho území od K í e c o v i c  a S t r a z o v i c k  Y e 1 b é h ú m 
a cbjevuje se téz mezi S e s t r o u n í ,  Z b e r a z e m .  a Y í t é z í .  
Daleko pfevládající odrudou stfedoceského zulového masivu 
v oboru nasí mapy jest a m f i b o l i c k y  g r  a n o d i o  r i t  az 
d i o r i t, jenz vvstupuje ve tfech oddélenych oblastech: v sev. 
a sz. okolí S e d 1 c a n az po R a d i e  a K f e p e n i c e ,  dále 
v okolí K r c h 1 e b a konecné záp. od jílovského pasma v okolí 
P r o s t f  e d n í  L h o t y, M o k f k a a C e 1 i n y. Y nejblizsím 
okolí S e d l c a n  objevuje se konecné hrubé p o r f y r i ck á 
z u l a  a m f i b o l i c k o  - b i o t i t i c k á ,  která je spiata s am- 
fibolickym granodioritem pozvolnymi pfechody.

M e ta m o r fo v a n y  o s tr o v  n e tv a r ic k o -n e v e k lo v s k y , pokud 
jest tvofen sedimentárními horninami, nálezí vyhradné a 1- 
g o n k i u .  Pfeména püvodních jílovitych a drobovych bfidlic
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a drob algonkickÿch byla zpùsobena vesmës kontaktními úcin- 
ky stredoceského masiva znlového. Premëna ta neni v oboru 
nasí mapy na vsech místech stejná. Nejslabsí jest v údolí 
Vltavy u 0  a  s t i a Z i v o h o n s t ë ,  kde nalezneme biotitické 
fyllity nhelnÿim pigmentem temnë zbarvené. Smërem k jihu a 
vÿchodn pfecházejí tyto fyllitické hominy ve skvrnité a plo- 
dové bridlice. Obzvlàst pëknë vyvinuté plodové bridlice na­
lezneme v údolí potoka M a s t n i k a  pod K a s á r n o u  
v okoli t. zv. »P s an  y c h  ska l « .  Y blízkosti znlového ma­
siva, zejména na styka s amfibolickÿm (grano) dioritem 
a P o d h á j í  a sev. od P  a d i c e, dále v okoli K r c h 1 e b 
vznikaji masivni biotitické rohovce. Jiznë o d N a h o r a b  mezi 
K r c h l e b y ,  D a b l i n y  a K r e c o v i c k ÿ m  p o t o k e m ,  
kde metamorfované horniny algonkické oddëlaji amfibolickÿ 
(grano) diorit krchlebskÿ od amfibolického (grano) diorita sev. 
a sz. okoli Sedlcan (sahajícího k Radici a Dablinûm) a stÿkaji 
s e v  údolí Krecovického potoka mezi D a b l i n y  a K r e c o -  
V i c e m i se svëtloa biotitickon zaloa, mûzeme konstatovati 
pozvolné prechody plodovÿch bridlic do 'biotitickÿch rohovcû 
aplitem injikovanÿch a do pravÿeh migmatitû ralovitého 
vzhleda. Prechody tyto json odkryty zejména pëknë v záre- 
zech nové silnice j.o d  N a h o r a b  a v údolí potùcka, tekoa- 
ciho od K r c h 1 e b do Krecovického potoka proti D a b ­
l i n û m .

Z odchylnë vyvinatÿch vlozek objevají se v jizní cásti 
metamorfovaného ostrova netvoricko-neveklovského poaze 
d r o b  o v é  s l e p e n c e ,  které tvori neprilis mocnÿ prah, 
táhnoací se od T l o s k o v a 3) a  Neveklova près S t r a n n ÿ  
ke L h o t c e sev. od Krchleb. Slepence tyto json pomërnë dosti 
jemnozrnné a jsoa jako okolni bridlice silnë kontaktnë meta- 
morfovány. Smër jejich jest mezi S t r a n n ÿ m  a L h o t k o a  
sv.-jz., sklon 50° k jv. Jihozáp. od silnice nev.eklovsko-zivo- 
hoastské, az po niz je mûzeme sledovati, se v metamorfovaném 
algonkin zcela vytrácejí.

P rah b i o t i t i c k ÿ c h  r o h o v c û  s i m p r e g n a c e -  
mi  p y r i t o v ÿ m i  a s hojnÿm nahromadënim nhelného

3) J aromír K outek: Násitin geolog. pomërù území mezi Beae- 
sovem a Neveklovem ve str. Cechách, Sborník stát. geol. ùst. RCS., 
V., Praha 1925.



pigmentu, jenz jest znám ze sv. okolí neveklovskébo ze sev. 
svabuC b 1 u m u, N e s t é t i e k é  h o r y ,  a o d T l o s k o v a , 4) 
do oboru nasi mapy vice nepokracuje. Taktéz se nevyskytují 
v metamorfovaném algonkiu jz. okolí Neveklova vlozky er- 
1 a n ú,5) které jsou známy na p f. od D u b o v k y ,  j. okolí 
C b r á s f a n  a odj. Jediné v silné metamorfovanycb algon­
kickycb bridlicícb krecovickébo údolí tábne se sev. od Y é- 
t r o v a  záp. od K r e c o v i c  vycb.-záp. smérem mala cocka 
k r y s t a l i c k é h o  v á p e n c e .  Jiny  vyskyt krystalickélio 
vápenoe byl námi zaznamenán j. od Y e 1 b é h pri silnici, ve- 
doucí do O s e c a n ,

Smér vrstev metamorfovaného algonkia v jizní cásti 
netvoficko-neveklovského ostrova jest v územi mezi N aho-  
r n b y  a V l t a v o u  prevázné sv.-jz., sklon pak vétsinou 
k jihovychodn. Jizné od N a b o r u b  stácí se smér vrstev 
k jibu a v údolí K r e c o v i c k é h o  p o t o k a ,  jakoz i sevemé 
odtud smérem ke K r c b 1 e b u m zastibneme vsnde jiz vrstvy 
smém témér cisté vycb-.záp. s úklonem k severu. Téboz sméru 
a sklonu jsou tez vrstvy biotitickycb robovcú algonkickycb, 
tvofícícb pruhy v amfibolickém granodioritu krcblebském 
mezi K r c b l e b y  a Y l k o n i c e m i .  Z naznacené zmény 
sméru a sklonu vrstev metamorfovanébo algonkia v okolí 
N a b o r u b  a K r c b L e b  vyplyvá zfetelné, ze algonkické 
vrstvy v jizní cásti metamorfovanébo ostrova netvoficko- 
neveklovskébo jeví ulození b r a c b y s y n k l i n á l n í .

Tyto tektonické poméry jesté lepe vyniknou, povsimne- 
me-li si blíze prubü metamorfovanébo algonkia, vyskytujícícb 
se v granodioritovém územi mezi R a d i c , e m  a S e d l c a n y .  
Precetné pruhy metamorfovanypb algonkickycb vrstev, za- 
chované jako poslední zbytky nékdejsíbo plásté zulového ma- 
sivu stredoceskébo, mají smér ssv.-jjz. (b 1—2) a vrstvy je- 
jicb vesmés se sklánéjí pod mímym úblem (10'—40°) k zsz. 
Tvorí tudíz protéjsí krídlo metamorfovanym vrstvám algon- 
kickym u P o d b á j í  (sv. od K r e p e n i c ) ,  zapadajícím k jv. 
V celku lze prijímati, ze algonkium nékdejsíbo souvislého 
plásté zulovébo masivu tvorilo v kr ajiné mezi S e d l c a n y  a

Geolog. poméry mezi Sedlcany, Neveklovem. a Vltavou. 5

4) 1. c. 3).
5) 1. c. 3).
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V 11 a v o u pod C h o l í n e m  synklinâlu pribliznë ssv. az sv. 
sineru. Brachysynklinální záver, jejz jsme mohli konstato- 
vati sev. od D u b 1 i n û a Y e 1 b ë h ù, jest vÿsledkem tekto- 
nickych deformací, o kterÿch jestë nize podrobnëji pro- 
mi uvime.

Zbytky nekdejsího zulového plaste, které se nám zacho- 
valy v krajinë mezi S e d l c a n y  a R a d i c e m v podobe 
lizkych i sirsich a casto rozvëtvenÿch, mezi sebou vice mène 
nesouvisejicich pruhû metamorfovaného algonkia, ilustruji 
velmi dobfe pomër zulového masivu k pûvodnimu jeho plá­
stic) V cetnÿch odkryvech, jez poskytly jednak zárezy cest a 
ùvozy, lomy a j. otevirky v okoli K û o v i c e k ,  K ñ o v i c a 
O s e ë a n, jednak hluboké údolí M a s t n í k a  mezi S e d l ­
c a n y  a R a d i c e m ,  bylo mozno ve vsech pf ipadech konsta- 
tovati, ze granodiorit stÿkà se s metamorfovanÿm algonkiem 
vzdy podle vrstevnich ploch, tedy konkordantnë. Takovyto 
styk mà pricinu v torn, ze g r a n o d i o r i t  v s e v e r n i m  
o k o l i  S e d l c a n  v n i k a l  do s v é h o  p l â s t ë  p r s t o -  
v i t ë v y s i 1 a j e a p o f y s y p o d 1 e v r s t e v n i c h p 1 o c h.

Zcela podobné pomëry vidime téz v okoli K r c h l e b ,  
kde pruhy metamorfovaného algonkia, vystupujici uprostred 
granodioritu, vysvëtluji se rovnëz prstovitÿm vnikáním grano- 
dioritu do algonkia podle vrstevnich ploch. Smër algonkick}'ch 
vrstev a tudíz i stycnÿph ploch algonkia s granodioritem jest 
zde térnëf vÿch.-zàp., sklon velmi mirnÿ k severu.

Algonkium ûzkÿch pruhû, jez se nàsledkem prstovitého 
vnikání granodioritu do nëkdejsiho plâstë sev. od S e d l c a n  * 3 4 5

6) R adim  K e t t n e r : O tvarech paleozoického vulkanismu ve 
str. Cechách, Veda prírodní, XI., Praha, 1930.

Geologické profily napríc územím sev. od Sedlcan.Coupes géologiques à travers la région située au N. de Sedlcany.
1.= Metamorfované algonkium. Algonkien métamorphisé.
'¿.=  Biotitické ruly a migmatity. Gneiss biototiques et migmatites.
3. = Stlacené vyvreliny jrlovské. Roches éruptives comprimées

de Jilové.
4. = Zula biotitická. Granite à biotite.
5. = Am fibolickÿ granodiorit. Gmmodiorite à hornblende.
G.= Porfyrická zula sedléainská. Granite porphyroide

de Sedlcany.

XI. Radim Kettner:
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a u K r c h l e b  pfed denudaci uchovaly, jest tvofeno vétsinou 
biotitickymi rohovci, casto masivními. Nékde vyvinuty jsou. 
ac ojedinéle, tez plodové bfidlice. Tarn, kde odkryty jsou 
v granodioritu uzoucké spodní konce (cípy) klínovité do grano- 
dioritu do hloubky se zuzujicich algonkickyoh pruhü, byvaji 
algonkické sedimenty velmi intensivné metamorfovány, takze 
maji namnoze vzhled zcela rulovity* (P o d s k a 1 i a jiné vy- 
skyty u O s e c a n ).

Zmíniti se konecné musíme o pomeru. metamorfovaného 
algonkia jizniho konce netvoricko-neveklovskeho ostrova, ja- 
koz i metamorfovanycb algonkickych prubü v granodioritu 
mezi S e d l c a n y  a i t a d i c e m  ke kom'plexu b io tit ic k y c h  
p araru l a m ig m a titü , zasahujicich do obom nasi mapy vych. 
od O s e c a n  mezi S e s t r o u n í  a V e l b é h y . 7) Tentó kom­
plex biotitickych rul a migmatitü, jenz pokracuje na vychod 
ke S t r a z o v i c ü m  a H o d e t i c ü m ,  jest po své západní 
strané omezen v hranici pfiblizne severojizni s amfibolickym 
granodioritem okoli O s e c a n .  Ruly a migmatity mají v této 
cásti smér ssv.-jjz. (h. 1—2) a zapadaji pod mirnym sklonem 
(20—40°) k zsz., a to p o d  g r a n o d i o r i t .  Smér i úklon 
vrstev rul a migmatitü je üplne shodny se smérem a üklonem 
vrstev metamorfovaného algonkia pruhü uzavfenych v grano­
dioritu mezi S e d l c a n y  a R a d i c e m  a pomer jejioh ke 
granodioritu je tentyz, jako u téchto metamorfovanych pruhü. 
Jelikoz v téchto pruzich, jak vyse jsme se jiz zmínili, nachá- 
zíme nékteré partie zcela rulovité, naby váme jiz z tohoto üzemi 
dojem, ze se u metamorfovaného algonkia pruhü mezi S e d l ­
c a n y  a R a d i c e m  a u  biotitickych rul a migmatitü vychod- 
niho okoli O s e c a n  jedná o t o u z  f o r m a c i .

Zcela urcité pak müzeme tuto domnénku potvrditi, stu- 
dujeme-li velmi poucny profil jdouci od N a h o r u b pfes 
V e 1 b é h y do komplexu biotitickych rul a migmatitü smérem 
k P r o s e n i c ü m .  V zar ezeoh nové silnice z N a h o r u b do 
D u b l i n  pozorujeme, ze od N ah  o r u b smérem k jihu zfejrne 
pribyvá krystalicnosti metamorfovaného algonkia. Kdezto

7) Radim K ettner: 0  postaveni metamoTfovanych ostrovü 
v oblasti stredoceského zulovóho masivu. Sborník stát. geol. ústavu  
RCS, IX., Praha 1930.
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u N a h o r u b  jsou vyvinuty vsude jesté normální plodové 
bfidlice, spatfhne v zárezech jmenované silnice jizné od vsi jiz 
bridlicnaté rohovce (misty s hojnym granátem) a v údoií. 
k r e c o v i c k é h o p o t o k a  hominy zoela rulovitého vzhledu, 
injikované hojné aplitickym materiálem. Krystalicnosti pri- 
byvá pozvolna, nikde není ostrych hranic, takze je vidéti, ze 
jde stále o j e d n u  a t o u z  f o r m a c i  — a l g o n k i u m .  
V údoií k r e c o v i c k é h o  p o t o k a  narazíme na pruh 
s v é t l é  b i o t i t i c k é  z u l y ,  ktery má oelkem vych.-záp. 
smér a dá se sledovati o d K r e c o v i c a  S k r y s o v a n a  zá- 
pad pres V e l b é h y k  D u b l í n ú m .  Metamorfované vxstvy 
mají v údoií krecovického potoka také témer vych.-záp. smér, 
zapadajíce k seveni. Pruh biotitické zuly, asi V2 az % km si- 
roky, styká se s metamorfovanymi vrstvami k o n k o r d a n t -  
n é zapadaje tak jako ony k severu. A právé v bezprostredním 
styku metamorfovanych algonkickych vrstev s biotitickou 
zulou, vidíme prekrásné migmatity vzniknuvsí cetnymi in- 
jekcemi zulového magmatu do algonkickych vrstev. Tyto bioti­
tické injikované ruly (migmatity), které AÚdíme p r i n a d- 
1 o z í télesa biotitické zuly, jsou naprosto identické s kom- 
plexem migmatitú, vystupujícím v p o d 1 o z í pruhu biotitické 
zuly a tvorícím soucást rulového a migmatitového území vy- 
chodního okolí O s e c a n .

Pozvolné prechody normálné metamorfovaného algonkia 
do migmatitú údoií kfecovického potoka a úplná shoda téchto 
migmatitú s migmatitovym koplexem vych. okolí O s e c a n  
ñutí nás k logickému závéru, ze m i g m a t i t y  a b i o t i ­
t i c k é  r u l y  v y c h o d n í h o  o k o l í  O s e c a n  n e j s o u  
s e r i í  s t a r  s í  s t r e d o c e s k é h o  a l g o n k i a ,  n y b r z  
j s o u  a l g o n k i c k é h o  s t á r í .  Jejich dnesní povaha jest 
vysledkem k o n t a k t n í h o  a i n j e k c n í h o  m e t a m o r -  
f i s m u, vyvolaného stredoceskym masivem zulovytm, a to 
zvlásté svétlou biotitickou zulou, na niz jsou aplitické injekce 
primo vázány.

V y v r e lé  p á sm o  j ílo v sk é  a  p rü v o d n í p a sm a  a n a lo g ic k y c h  
v y v r e l ín . Metamorfované algonkium netvoricko-neveklovského 
ostrova jest mezi 2 i v o h o u s t í  a K r e p e n i c e m i  ome- 
zeno na západé v y v r e l y m  p á s m e m  j í l o v s k y m ,  které 
sem pokracuje z krajiny jílovské a z okolí Svatojanskych
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proudû, zachovâvajic stale svûj pravidelnÿ ssv.-jjz. smër a 
stÿkajic se s metamorfovanÿm algonkiem v hranici primocaré. 
Ivdezto sev. od 2nvohoustë az po pocâtek Svatojanskÿch prou- 
dù j.est vyvrelé jilovské pâsmo znacnë zuzeno s l a p s k ÿ m  
vÿbëzkem zulového masivu, kterÿ do jilovského pâsma vnikâ, 
dostavuje se v krajinë mezi 2 i v o h o u s t i  a K r e p e n i -  
c e m i opët normâlni sifka jilovského pâsma 3V2 km. Mezi 
S e j c k o u  a P r o s t r é  d n i  L h o t o u  zachoval se pri zâp. 
hranici jilovského pâsma iizkÿ pruh metamorfovanÿch algon- 
kickÿch bfidlic; jinak stÿkâ se jilovské pâsmo na zâpadë primo 
s zulou, a to v hranici nerovné probihajici od M o k r k a  près 
C e 1 i n u do udoli Yltavy pod ûstim H u b e n o v s k é h o  po- 
t o k a. U K f ep  e n i  c jest jilovské pâsmo nâhle sikmo seriz- 
nuto amfibolickÿm granodioritem severniho a sz. okoli sedl- 
canského. Hranice granodioritu proti jilovskému pâsmn pro- 
bihâ o d K f  e p e n i c  zjz. smërem k Z v i r o t i c ù m n a  Yltavë 
(na sousednim listë pribramském). Nâsledkem tohoto sikmélm 
sefiznuti jilovského pâsma mladsim znlovÿm masivem na- 
stâvâ jz. od K f  e p e n i c  znaôné zûzeni jilovského pâsma az 
na sifku sotva jednoho kilometru. Petrografické slozeni jilov- 
ského pâsma mezi Zivohonsti a Krepenicemi jest pribliznë 
totéz, jak je nâm znârno ze Svatojanskÿch proudh a odjinud.

Sledujeme-li na geologické mapë (srv. list Benesov) pru- 
bëh jilovského pâsma od J i l o v é h o  az k 2 i v o h o u s t i ,  
vidime, ze omezeni jilovského pâsma po celou tuto délku neni 
pr.ernsovâno pricnÿmi dislokacemi. V dalsim prùbëhu vsak 
smërem ke K r  e p e n i c  û m  shledâvâme, ze jilovské pâsmo 
jest nëkolikrâte p f i c n ë  d i s l o k o v â n o ,  coz jest zvlâstë 
dohfe patrno na vÿchodnim jeho omezeni; sledujem.e-li tuto 
vÿchodni hranici od O u s t i smërem ke K f  e p e n i c ü m ,  vi- 
dime, ze je pricnÿmi dislokacemi postupnë posunovâna k zâ- 
padu.

Pficné dislokace konstatované na hlavnim pâsmu jilov- 
skÿch stlacenÿoh hornin lze dobr,e poznati i n a n z s i c h p r u -  
z i c h  s 11 a c e n ÿ c h v y v  r e l i n  r â z u  j i l o v s k é h o ,  
které vystnpuji vÿch. od jilovského pâsma v metamorfovaném 
aJgonkiu netvoficko-neveklovského ostrova. Tyto pruhy. 
petrograficky s hlavnim jilovskÿm pâsmem vice ménë shodné, 
jsou s hlavnim jilovskÿm pâsmem soudobé a predstavuji nam
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p r û v o d n i  i n t r u s e ,  p o c h á z e j í c í  z t é l i o z  m a g m a ­
t i c  k é h o o li n i s k a. Nepííhlízíme-li ke zcela úzkym a krát- 
kÿm prouzkúm jilovsky stlacenych vvvf.elin, vystupujícím 
v metamorf ovanérn algonkiu, na pí. u P o d h  á j í ,  P o l i c a n  
a j., múzeme v nasem území zjistiti vÿchodnë od hlavního jí- 
lovského pásina tyto pruhy analogickych vyvíelin: P r . v n í  
probihá ssv.-jjz. smerern od Z i v o h o u s t ë  píes prudkÿ oliyb 
potoka M a s t n í k a  vÿch. od O u s t í na H r a d n i c i, kde 
skládá pííkré srázy na pravém bíehu Vltavy proti K o b y  í- 
n í k u, a dále píes záp. okraj H r a z a n do údolí potoka M u- 
s í k a sv. od P o d b á j í. Píícnymi dislokacemi jest tentó pruh 
posunován (jako hlavní jílovské pásimo) na západ. D r u h y 
p r u h  zacíná se u T u c h y n é  jz. od N ,e t v o í  i c, odkud po- 
kracuje píes vrc-h Z n a m e n í d o  sev. a záp. okolí B 1 a z í m i. 
Az sem jest jeho sííka mepatrná; záp. od B l a z í m i  spojuje 
se s piuhem, píicházejícím od B u k o v c e  a pokracuje dále 
do oboru nasí mapy y sííce km píes L i s k y  a H o m o l i  
vÿch. od Z i v o h  o u s t e  ke Z l í b k u  a dále vÿch. od H r a ­
z a n  na Z l a t ÿ v r c h ,  na jehoz jizním svahu vÿch. od osady 
Zd’á r u  se vykliñuje. Také tentó pruh jest nekolikráte píícne 
dislokován. Pozoruhodno jest, ze jizní konec tohoto pruhu, 
jehoz smër jest v celku sv.-jz. az ssv.-jjz., se stácí na Z 1 a t é m 
v r c h u k vychodu. T í  .e t í p r u h  stlacenych vyvíelin, dosa- 
hující sííky % km, píichází v obor nasí mapy od R a d s 1 a- 
v i c a M 1 í k o v i c. Má zprvu smër sv.-jz., k jihu vsak se 
stácí ve smër ssv.-jjz, Bezí píes N a h o r u b y  do údolí M a s t ­
n í k a  na K a s á r n e .  Zde se ve svém piùbèhu náhle zahybá 
k jihovychodu do údolí K í e c o v i c k é h o p o t o k a  u D u b ­
l i n  û. Y techto místeeh jest pruh stlacenych vyvíelin ukoncen 
svëtlou biotitickou zulou. Dále na jih od Kíecovického potoka 
mezi V e l b ë h y  a O s e c a n a m i ,  jakoz i jiznë od O s e c a n  
záp. od S e s  t r  o u n ë  a Z b e r a z e najdeme v území amf i- 
bolického granodioritu pospolu s pruhy metamorfovaného al- 
gonkia nëkolik vyskytú, po pííp. pruhu a m f i b o 1 i t ú. Tyto 
amfibolity pokládám z a p í í m é  p o k r a c o  v á n í  t í e t í h o  
p r u h u  stlacenych vyvíelin jílovského rázu, které následkem 
prstovitého vniknutí granodioritu do svého pláste byly kon- 
taktním úcinkem chladnoucího granodioritu píemeneny 
v pravé amfibolity. Konecne c t v r t y p r u h  stlacenych vy-
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vrelin jílovskébo rázu vstupuje na nase území píes N o v á -  
k o v o u  H ú r k u  n S t r a n n é b o  a probíhá dale k jihu 
celkem paralelné s prubem predcbozím. Sírka jeho zmensuje 
se na sotva 100 m. Bézí mezi N a h o r u b y  a bospodou P e r- 
c u 1 í nejprve smérem j jz., pak se ale stácí ve smér sz.-jv. az 
cisté vych.-záp. a vykliñuje se sev. od K r e c o v i c k é h o  
p o t o k a j. od mlyna B r e z i n y.

Z u lo v y  m a s iv . Nejstarsím clenem vlastníbo zulového 
masivn v oborn studovanélio území jest s v é t l á  b i o t i -  
t i c k á  z u l a ,  která se táhne v pruhu x/2—%= km sirokém 
zapado-vycbo'dním smérem od D u b l i n  ke K r e c o v i c u m  
a S k r y s o v u .  Tentó zulovy prub jest k o n k o r d a n t n c  
u l o z e n v  m i g m a t i t e c b  (viz vyse) zapadaje, jako tyto, 
pod úhlem 35—50° k severa. Biotitická zula se vycli. od K r e- 
c o v i c  a S k r y s o v a  (mimo obor nasí mapy) znacné rozsi- 
ruje, tvoríc území mezi N e v e k l o v e m  a M a r s  o v i c e m i  
a sahajíc az k B y s t r i c i  u Benesova. Zvlástno-stí této zuly 
jest, ze j. od N e v e k l o v a  obsahuje mnozství uzavrenin sedi- 
mentárníbo materiálu a vykazuje znacné assimilacní scbop- 
nosti, címz se vysvétluje bojná prítomnost cordieritu v nebu- 
litickych odrúdách této zuly.8) Y partii mezi D u b l í n y  a 
K r e c o v i c e m i  obsahuje biotitická zula málo takovycb 
uzavrenin, avsak jest zrejmo, ze eruptivní materiál migmatitú 
sev. i jiz. okolí krecovickébo potoka jest geneticky vázán 
primo' na tuto biotickou zulu.

Kromé prubu mezi D u b l í n y  a K r e c o v i c e m i  na- 
lezneme ve studovaném území touz biotitickou zulu mezi ob- 
cemi V í t é z í ,  Z b e r a z e m  a S e s t r o u n í .  Zula tato styká 
se na severa s migmatity vycb. okolí O a e c a n ,  na vycbodé 
i západé pak jest obklopena porfyrickou zulou sedlcanskou.

Jak  jsem jiz na jiném misté ukázal, jest svétlá biotitická 
zula naseho území zcela identickou s biotitickou zulou, tvorící 
celé vycb. okolí B e n e s o v a .  Pravdépodobné jde zde o po- 
kracování téhoz télesa zulovébo, které, jak zejména K outek  
uvádí, jest star sí, nezli amfibolicky granodiorit, t. zv. sázav- 
ského typu.9)

8) 1. c. 7).9) Srv. J ar. K outek a K. U rban: O zulovém území na vychod 
od Benesova ve str. Cechách, I., Véstník stát. geol. ústavn RÓS., Y.,



A m f i b o l i c k y  g r a n o d i o r i t ,  zoela shodny; s K o u t - 
kovym granodioritem s á z a v s k é h o  t y p u, skládá v oboru 
nasi mapy predevsím rozsáhlé území mezi S e d l c a n y ,  
S o l o p y s k y ,  T r c b n i c i ,  K r e p e n i c e m i ,  E - a d i c e m  
a O s e c a n y .  Pokracuje dále na zapad do údolí vltavského 
mezi K a m y k e m  a Z v í r o t i c e m i .  Mezi K r  e p e n i -  
c e m i  a R a d i c e m  styká se tentó amfibolicky granodiorit 
v témér prímocaré hranici vsv.-zjv. sméru s metamorfovanym 
algonkiem netvoricko-ne v ekl o vského ostrova. Mezi V .e 1 b é h y, 
O s e c a n y  a S e s t r o u n í  hranici amfibolicky granodiorit 
v cáre témér severojizní s migmatity vych. okolí 0  s e c a n ,  
které, jak vyse jsme jiz na to upozornili, zapadají p o d 
g r a n o d i o r i t .  Západné od styku tohoto granodioritu s mig­
matity vyskytují se v granodioritu v území mezi S e d l c a n y ,  
K ñ o v i o e m i  a R a d i c e m  cetné pruby metamorfovaného 
algonkia ssv.-jjz. sméru, které se tu zachovaly následkem 
prstovitého vnikání granodioritu do nékdejsího plásté.

Amfibolicky granodiorit severníbo okolí sedlcanskélio 
koncí se u R a d i c e, kdez se ñor i pod serie metamorf ovaného 
ostrova netvor ick o-ne veklovského. Objevuje se vsak znovu 
u K r c h l e b ,  odkud müzeme ho sledovati v pruhu znacné se 
zúzujícím k N e v e k l o v u .  M e z i  K r c h l e b y  a Y l k o n i -  
c e m i zachovaly se opét v granodioritu pruhy metamorf ova­
ného algonkia vych.-záp. sméru podmínéné prstovitym vni- 
káním granoidioritu do algonkia. Mezi K r c h l e b y  a Kr e -  
c o v i c e m i  vysílá granodiorit téz nékolik apofys do algonkia. 
Od V 1 k o n i c pres Z a d o 1 i smérem k hospedé u K r i z k ú 
u B r d e c n é h o  vysílá amfibolicky granodiorit ostruhovity 
vybézek do biotitické zuly marsovické (jiz mimo obor nasí 
mapy).

Amfibolicky granodiorit objevuje se na území nasí mapy 
téz západné od jílovského pasma u M o k r k a a  Ce l i n y .

Mezi S e d l c a n y  a S e s t r o u n í  prechází amfibolicky 
granodiorit zoela pozvolna do hrubé p o r f y r i c k é  z u l y  
b i o t i t i c k o - a m f i b o l i c k é ,  která od S e d 1 c a n znacné 
rozsiruje jednak k jihu smérem k Y y s o k é m u  C h l u m c i ,
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Praha 1929 a J. Kaspar, R. Kettner, J. Koutek: Geolog. exkurse 
do Posázaví, tamléz, VII., 1931.
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jednak k vychodu smérem k M a r s o v i c ú m  a V o t i c u m .  
Tato t. zv. s e d l c a n s k á p o r f y r i c k á  z u l a  tvofí jizní 
omezení migmatitü vych. okolí Osecan, jakoz i jizní omezení 
marsovické biotitické zuly, zapadajíc vesmés k severa pod 
tyto serie.

Granodioritové úzerní severního a západního okolí Sedl- 
can jest prostoupeno mnozstvím zil prevázné z u l o v y c h  a 
s y e n i t o v y c h  p o r f y r u ,  zcásti i a p  l i t i c k y c h .  Zíly 
mají vétsinou smér zsz.-vjv. az disté záp.-vych. (hora 7—6). 
Ojedinéle, tak zvl. u D u b l o v i c  mají nékteré zíly tez smér 
h. 5. X.epravidelného sméru jsou zíly jz. od K r e p e n i c ,  
které probíhají smérem hory 2, po príp. se stácejí do sméru 
h. 4. Y granodioritu k r c h l e b s k é m  nebyly zjistény zíly 
pozulovych vyvrelin. Zato vsak byly nalezeny dvé zíly zu­
lovych porfyrü sméru h. 7. v metamorfovaném úzerní algon- 
kickém j. od H r a z a n.

Kromé zil porfyrovych a aplitickych nalezneme v úzerní 
granodioritovém a zcásti i v metamorfovanych vrstvách algon- 
kickych z í l y  k r e m e n n é .  Nejmohutnéjsí z nich jest zíla, 
skládající vyznacny hrbet »D é s n o« záp. od Sedlcan. Zíla tato, 
nékolik desítek metrú mocná, má smér h. 8 a jest tvoíena 
mlécné bílym, casto rozezranym kremenem, v némz tu a tam 
nalezneme vtrouseny antimonit. Antimonit v hojnéjsí míre 
vyskytuje se v zilném kremeni v úzerní sz. od D é s n a lezícím 
mezi obcemi P r í c o v y  a D u b l o v i c e m i ,  kdez byl i anti­
monit tézen. Zprávu o dobyvüní antimonitu a o povaze zilného 
kremen,e u P r í c o v ú podal svého casu A dolf H ofmann.10) 
Yychozy kremennych zil nalezneme tez sev. od P f í c o v ú  
v blízkosti starého vétimíku. Kromé tobo zaznamenal jsem na 
své mapé kremenné zíly v granodioritu sev. od N o v é  Y s i 
u dvora »N a R a c a n e c h « ,  dále sev. od K r c h l e b  a sev. 
od Y 1 k o n i c a v úzerní metamorfovaného algonkia sev. od 
Kf , e  c o v i o  a vych. od L h o t k y pri silnici z Neveklova do 
Zivohousté.

Poznámky tektonické. O tektonickych pomérech jizní 
cásti metamorfovaného ostrova neveklovsko-netvofického jsme

10) Adolf Hoffmann: Anfimonitgäng’e von P fícov in Böhmen. 
Zeitsehr. f. prakt. Geol. IX., 1901. S. 94—97.
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se jiz vÿse zminili. Uvedli jsme, ze vrstvy metamorfovaného 
algonkia majl zde stavbu vice mène s y n k l i n a l n i ,  ktera se 
projevuje v zapadnejsi câsti sklonem vrstev k jv., ve vychodni 
câsti jednak sklonem severnim (okoli Y e l b ë h  a K r e c o -  
vi c) ,  jednak sklonem zsz. (metamorfované ostrùvky v grano- 
dioritu mezi S e d l c a n y  a R a d i c e m ) .  B r a c h y s y n ’kl i -  
n â l n i  z â v ë r  mezi N a h o r u b y  a Y e l b ë h y ,  rusici pru- 
bè-h synklinâly, jest, jak se zdâ, starsi, nezli erupce zulového 
masivu. Def ormace tato byla zpûsobena p f ,e d z u 1 o v ÿ m 
p r i c n ÿ m z b o r c e n l m ,  zjev, kterÿ jest velmi hojnÿ i jinde 
ve starych formacich stredoceskych. Deformaci tou byly po- 
stizeny i p r u h y  s t l a c e n ÿ c h  v y v f e l i n  râzu jilovského 
pâsma, t. zvl. pruh bèzici pres N a h o r u b y .  V okoli rnlyna 
»n a K a s â r n  ë« se pruh ten nâpadnë zahÿjbâ z pùvodniho 
smëru ssv.-jjz. ve smër sz,-jv. a pokracuje tak az k V e lb  ë- 
h Û m, kde se znova vraci ve smër ssv.-j jz. ; pokracovâni jeho 
k jjv. naznaceno jest v nesouvislych vÿskytech amfibolitii 
v granodioritovém ûzemi mezi Y e l b e h y  a Z b e r a z e m .  
Sigmoidalni ohyb pruhu stlacenÿch vyvrelin mezi K a s a r- 
n o u a Y e 1 b ë h y jest vysledkem t é h o z p r  i c n é h o z b o r -  
c e n i ,  kter\Tii vyvolâno bylo brachysynklinalni uzavreni al- 
gonkickych vrstev j. od N a h o r u b v  ûdoli krecovického po- 
toka. Nâbëh k sigmoidaimmu ohnuti pozoruje se i na nejjiz- 
nëjsim konci jiného pruhu stlacenÿch vyvrelin, a to na Z 1 a- 
t é m v r c h u  u Zd’a r u ,  kde se tento pruh, stale bëzici smë- 
rem ssv.-jjz., nâhle stâci k vychodu.

P r l c n a  d e f  or  m a c e  metam. algonkia a pruhù stla- 
cenych vyvfelin j. od N a h o r u b  mêla za nasledek, ze stredo- 
ceskÿ zulovÿ masiv, representovanÿ v nasem ûzemi hlavnë 
amfibolickÿm granodioritem, pri své erupei, kterâ po této de- 
formaci nâsledovahi, nepronikl zde do stejnÿch vysek, a tak 
vidime, ze s o u v i s l o s t  g r a n o d i o r i t u  j e s t  m e z i  
R a d i c e m  a K r c h l e b y  n a d n e s n i m  p o v r c h u  zem-  
s k é m p r e t r z e n a .  Y tëchto mistech pokracuje metamorfo­
vané algonkium k jihu az do ûdoli k r e c o v i c k é h o  p o- 
t o k a, prêchazejic pozvolna do migmatitû, které za pruhem 
biotitické zuly se znacnë rozsiruji k jihu, sahajice az k P r o- 
s e n i c û m  a H o d ë t i c û m .

Prûvodnim zjevem tëchto pricnych deformaci, o nichz
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jsme se právé zminili, jest v nasem území prítomnost hojnych 
p r í c n y c h  d i s l o k a c  í.11) Dislokace ty jsou obzvlást ná- 
padny, sledujeme-li prubéh hlavního jílovského vyvrelého 
pasma. Jílovské pasmo od J í 1 o v é h o az po 2 i v o h  o u s t 
není temer poruseno vétsími prícnymi dislokacemi. Y úseku 
mezi 2 i v o h o u s t í  a N a l z o v i c e m i  narazíme vsak náhle 
na oblast prícnymi poruchami znacné postizenou. Prícné dis­
lokace jsou zde patm y nejen na zubovitém posunování hlav­
niho jílovského pasma, ale i na posunování ostatních pruhü 
stlacenych vyvrelin v krajiné mezi R a d i c e m  a 2 i v o -  
h o u s t í. Také pruhy metamorfovaného algonkia uzavrené 
v granodioritu mezi S e d l c a n y  a R a d i c e m  jsou hojné 
pprusovány prícnymi dislokacemi. Zejména nápadné jsou dis­
lokace bézící sz.-jv. smérem píes K ñ o v i c e  a K ñ o v i c k y .

Vsecky prícné dislokace probíhající územím mezi S e d l ­
c a n y  a 2 i v o h o u s t í ,  jichz smér kolísá od zsz.-vjv. 
k sz.-jv., jsou zrejmé mladsí, nezli zulovy, masiv stredocesky 
a tvorí dohromady n á p a d n y  s v a z e k  p r í c n y c h  po- 
r u c h, jejz lze z nasí krajiny dobre sledovati k severozápadu 
pr es okolí N o v é h o  K n í n a  az ke K y t í n u a n a  hrbet 
brdskycb H r e b e n  ú.12) Tentó svazek dislokací mírící z kra­
jiny mezi S e d l c a n y  a Z i v o h o u s t í k  N o v é m u  Kn í -  
n u  a na H r e b e n  y nápadné se odlisuje svym smérem od 
ostatních prícnych dislokací, porusujících na pr. krajinu d o- 
b f í s s k o u .  Tak jako se prícné dislokace náhle objevily mezi 
Z i v o h o u s t í  a K r  e p e n i c e m i  na jílovském pásmu, tak 
zase jest nápadné náhlé vystupování prícnych dislokací mezi 
N o v y m K n í n e m a K y t í n e  m, vstupujeme-li do této kra­
jiny smérem od S t é c h o v i c a D a v l e  územím v okolí por- 
fyrového lakkolithu mnísecko-davelského, kde prícnych dislo­
kací tómér není. Svazek prícnych dislokací bézících píes

11) Radim Kettner: O pozulovych dislokací ch v území stredo- 
ceskébo zulového masivu, Rozpravy II. tr. Ces. AkacL, X X X V ., 10., 
Praha 1926.

12) Srv. R. Kettner: Zpráva o geolog. studiích v okolí Dobríse 
a Nového Kinína, Sborník Ces. spot, zemévédné, X X I., Praha 1915. 
R. K ettner-O.Kodym: Brdskó Hrebemy, Knihovna stát. geol. úst. 
ROS, sv. 2., Praha 1922 a Geologiciká mapa Ceskosloveinské republiky, 
list Beroun-Hofovice (4052) zpracovaná R. Kettnerem a O. Ko- 
dymem. Vydal stát. geol. ústav ROS, Praha 1924.
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N o v y  K n í n  podmiñuje téz nápadné omezení granodiorito- 
vého vybézku novoknínského.

Z uvedenych fakt jest tedy zrejmo, ze námi studované 
území mezi S e d l c a n y  a Z i v o h o u s t í  spadá do pásma 
intensivné prícné poras eného. Pornchy jsou zde zcásti pred- 
zulové, zcáisti pozulové. K pfedzulovym patrí prícné zborcení 
vrstev podmiiíující jednak brachysynklinální závér metamor­
fovaného algonkia j. od N a h o r u b ,  jednak sigmoidální 
O'hnntí pruhú stlacenych vyvrelin u Y e 1 b é h. Pretrzení sou- 
vislosti území amfibolického granodioritu na dnesním po- 
vrchu zemském mezi R a d i c e m  a K r c h l e b y  jest v son- 
vislosti s vyvojem pfícnych deformací nasí krajiny. Porachy 
vétsinou stárí poznlového jsou representovány v nasem území 
prícnymi dislokacemi, které seskupujíce se ve svazek, zasahují 
daleko na sz. do krajiny novoknínské.

Ütvary pokryvné. K pokryvnym útvarüm nálezejí v na­
sem území jednak t e r a s o v é n á n o s y v l t a v s k é ,  tvorené 
stérky a písky, jednak u l o z e n i n y  s v a h o v y c h  h l i n .  
S v a h o v é  h l í n y  v oblasti stfedoceského zulového masivu 
jsou ridceji vyvinuty nezli v území metamorfovaného ostrova. 
Y území zulovém vidíme je mocnéji vyvinuty tam, kde zula 
styká se s jinymi komplexy bornin. Tak vytvorily se hlíny ve 
vétsím rozsahu v záp. okolí Sedlcan mezi S o l o p y s k y ,  S e ­
d l c a n y  a K ñ o v i c k a m i, vzniknuvse zde splavením roz- 
rusenych hornin metamorfovaného ostrova sedlcansko-krásno- 
horského a metamorfovanych algonkickych pruhú sev. okolí 
sedlcanského. Podobné v okolí K f  e p e n i c  a N a l z o v i c ,  
kde se amfibolicky granodiorit styká jednak s jílovskym 
pásmem, jednak s metamorfovanym algonkiem, doslo ke 
vzniku rozsáhlyeh a mocnych pokrovu svahovych hlin. Také 
podle dúlezitéjsích vodních toku nalézáme v území zulovém 
souvislejsí pokrovy hlin, t. zv. v údolí potoka M u s í k a a jeho 
pfítokú.

T e r a s o v é  n a n o s  y r í c n í  nalezneme vsude v já- 
drech hlubokych vltavskych m.eandrú, t. zv. na C h o 1 í n é, 
u V o b o z  a, mezi T r e m c í n e m  a S m i l o v i c e m i ,  mezi 
C a s t o b o r e m  a S e j c e m i ,  na K o b y l n í k u  a mezi O u- 
s t í m  a Z i v o h o u s t í .  Podrobné jsou tyto terasové nánosy
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vltavske popsany v praci Q . Z a r u b y - P f e f f e r m a n n a , 13) jenz 
zde rozlisil na zaklade rozsahlych praci sondovacich na vltav- 
skych terasach d v e s k u p i n y  t e r a s :  s k u p i n u  s p o d n l ,  
tvofenou c t y r m i  terasami a s k u p i n u  s v r c h n i ,  tvo- 
fenou t r e m i  terasami. Terasa I. (nejnizsi a nejmladsi) zveda 
se ve vysi 2 m, terasa II. ve vysi 5—6 m, terasa III . ve vysjj. 
10—15 m a terasa IV. ve vysi 20 m nad dnesni hladinou 
vltavskon. Ye skupine svrchni, ktera jest vzdy od spodni skn- 
piny terasove oddelena n a p a d n y m  s k a l n i m  s t u p n e m ,  
zaujima terasa Y. relativni vysku 28—34 m, terasa YI. 48 az 
54 m a terasa YII. (nejvyssi a nejstarsi) 68—70 m nad hla­
dinou vltavskou. Terasove nanosy (sterky a pisky) jsou zcasti 
kryty mocnymi ulozeninami svahovych hlin.

Geologicko-paleontologicky 
ustav Karlovy university v Praze.

13) Quido Zaruba-Pfeffermann : Vyznam vltavskych teras 
pro urceni ekonomickeho vzduti hlavnl zdrze mad Stechovieemi. 
Zpravy verejne slmzby technicke, roc. VIII., cis. 18., Praha 1926.
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La géologie de la région située entre Sedlcany, Neveklov et la
Vltava.

R a d i m  K e t t n e r .
Avec une carte géologique et 5 coupes.

Résumé du texte tchèque (traduit par Yalentina Andrusovâ).
Piésenté le 3 mai 1933.

La présente étude se rapporte à la partie JSTW. de la 
section I, feuille 4153 ( S e d l c a n y  — M l a d a  V o z i c e), 
où j ’ai exécuté en 1928 des recherches géologiques et le lever 
de carte géologique de la région entière. Ces travaux carto­
graphiques se rattachaient ici à mes levers antérieurs sur la 
feuille B e n e s o v  (4053) dont la carte géologique au 75.000- 
ième a été éditée en 1930 par le Service géologique de la Rép. 
tchécoslovaque. La région explorée s’étend vers le N. et le NW. 
de la ville de S e d l c a n y ,  dépassant, la Vltava entre C h o- 
l i n  et Z i v o h o u s f  et atteignant . N e v e k l o v .  Le but des 
recherches dans la région mentionnée était de suivre la géo­
logie de la terminaison méridionale d(e l’îlot de Neveklov-Ne- 
tvofice et du terrain granitique attenant, ainsi que de mettre 
au clair les rapports entre cet îlot métamorphisé et le massif 
granitique de la Bohême centrale. Pour ce qui concerne la 
position de l’î l o t  m é t a m o r p h i s é  d e  N e t v o r  ice-  
N e v e k l o v  dans la région entière du massif granitique de 
la Bohême centrale, voir ma dernière étude sur les îlots méta- 
morphisés de la Bohême centrale.1)

Dans la région qui est l’objet de ma présente étude, on 
peut distinguer d’une part les roches des i l ô t s  m é t a m o r -  
p h i s é s et d’autre part les roches appartenant au m a s s i f  
g r a n i t i q u e  de  l a  B o h ê m e  c e n t r a l e .  L’extremité 
méridionale de l’îlot métamorphisé de Netvofice-Neveklov qui 
est comprise sur notre carte est formée par les sédiments méta- 
morphisés de l’Algonklen percés par des roches éruptives com­
primées de la zone de Jilové, ainsi que par quelques bandes 
étroites de roches éruptives analogues. Les sédiments méta-

9 Radim Kettner: Sur la position des îlots métamorphisés 
de la région du m assif granitique de la  Bohême centrale, Sbornik 
stât. geol. ùstavu CSR., IX. Praha 1930.



20 XI. Radim Kettner:

morphisés de l’Algonkien sont représentés par les phyllites 
biotitiques, lies schistes tachetés et fruités et les oornéennes 
biotitiques. En fait d’autres intercalations, on ne trouve dans 
ce complexe qu’une mince bande de c o n g l o m é r a t s  g r a u- 
w a c k e u x  métamorphisés qui s’étend de T 1 o sk  ov près 
N e v e k l o v  par S t r a n n ÿ vers L h o t k a près K r c h l  e- 
b y. On observe en outre à deux endroits de faibles intercala­
tions lenticulaires de c a l c a i r e s  c r i s t a l l i n  au millieu 
du complexe algonkien (V e 1 b ë h y et vallée du torrent Kr e -  
c o v i c k ÿ à l’ouest d e K r e c o v i c e ) .

Les sédiments algonkiens métamorphisés se rencontrent 
également comme nombreuses bandes étroites au milieu du 
terrain granitique, notamment entre S e d l c a n y ,  K n o v i c e  
et R a d i e  à l’E. de K r c h 1 e b y. Entre Sedlcany, Knovice 
et Radie, ces bandes ont une direction NNE-SSW et un pen- 
dage très faible (10—30° vers le WNW) ; à l’E. de Krchleby, 
elles ont une direction presque E.-W. et un pendage doux vers 
le N. Ces bandes minces d’Algonkien métamorphisé sont des 
r e s t e s  é p a r g n é s  p a r  l a  d é n u d a t i o n  de la couver­
ture qui recouvrait autrefois le granité; ils se sont conservés 
ici grâce à l’i n t r u s i o n  d i g i t i f o r m e  de la granodiorite 
amphibolique dans le complexe algonkien. Leur rapport avec 
la granodiorite est représenté sur les coupes géologiques ci- 
jointes.

A l’E. d’O s e c a n y et au S. de la vallée du K r e c o -  
v i c k ÿ p o t o k, un complexe de g n e i s s  b i o t i t i q u e s  
e t  d e  m i g m a t i t e s  pénètre jusque dans la région étudiée. 
A l’E. d’O s e c  a n y , ce complexe entre en contact avec la 
granodiorite amphibolique suivant une ligne qui a la même 
direction que les bandes d’Algonkien métamorphisé au sein de 
la granodiorite entre S e d l c a n y ,  K n o v i c e  et R a d i e ;  
le complexe des gneiss biotitiques et des migmatites plonge 
sous la granodiorite amphibolique. Dans mon travail sur la 
position des îlots métamorphisés de la Bohême centrale, j ’avais 
indiqué que les gneiss biotitiques et les migmatites sont liés 
par des p a s s a g e s  i n s e n s i b l e s  a v e c  l e s  s é d i ­
m e n t s  a l g o n k i e n s  n o r m a l e m e n t  m é t a m o r p h i ­
sés ,  ce qui est. particulièrement bien visible dans la coupe 
entre N a h o r u b y  e t P r o s e n i c e .  La portion sédimentaire
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des gneiss biotitiques et des migmatites correspond aux sédi­
ments de l’Algonkien de la Bohême centrale. Les éléments 
éruptifs des migmatitesi comprenant les nombreuses injections 
d’aplites et de granités acides se trouvent en connexité directe 
avec le granité biotitique clair qui, dans les limites de notre 
carte, s’étend de S t r a z o v i c e  par K r e c o v i c e  dans la 
direction de Y e l b ë h y ;  dans le complexe Algonkien méta- 
morphisé +  migmatites, ce granité forme une intrusion-couche 
concordante avec les assises encaissantes.

Les roches éruptives ayant pris naissance avant le gra­
nité sont représentées dans l’Algonkien métamorphisés au N. 
de Sedlcany par des bandes de r o c h e s  c o m p r i m é e s ,  
parmi lesquelles la plus large est la zone de Jllové. La Vltava 
s’est frayée un chemin dans cette zone en formant plusieurs 
méandres entre C h o l i n  et Z Ü v o h o u s f .  A l’E. de la zone 
de Jilové apparaissent dans l’Algonkien métamorphisé des 
bandes plus étroites de roches comprimées tout à fait pareilles 
à celles de la zone principale de Jllové. Celle de ces bandes qui 
passe par N a h o r u b y  forme près de Y e l b ë h y  une in­
flexion sigmoïde et se prolonge vers le S. jusqu’à la région 
granitique où on en trouve les vestiges près d’O s e c a n y  sous 
forme de plusieurs îlots transformés en amphibolite par l’ac­
tion de contact du massif granitique.

Le complexe de roches appartenant au m a s s i f  g r a n  i- 
t i q u e  d e  l a  B o h ê m e  c e n t r a l e  laisse distinguer, dans 
notre région, plusieurs types que nous allons passer en revue. 
Un g r a n i t é  b i o t i t i q u e  c l a i r  pénètre dans la région 
comprise sur notre carte depuis l’E. et s’étend dans la direction 
de K r  eco  v ic ,e  et de V e 1 b ë h y. il  représente ici la roche la 
plus ancienne du massif granitique. On en trouve aussi un 
affleurement au NE. de Sedlcany près de Z b e r a z .  Près de 
K r e c o v i c e  et près de Y e 1 b ë h y, ce granité forme une in­
trusion-couche dans les assises algonkiennes en les injectant 
et en les transformant en migmatites. La variété la plus ré­
pandue dans le massif granitiques au N. de Sedlcany est re­
présentée par la g r a n o d i o r i t e  a m p h i b o l i q u e .  Sur 
notre terrain, cette roche affleure dans trois régions, à savoir: 
au N., NW. et W. de S e d l c a n y  jusqu’au bord de l’îlot méta­
morphisé, puis entre K r c h l e b y  et N e v e k l o v  et enfin
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près de M o k r k o  à l’W. de la zone de Jilové. Au N. de Se- 
d 1 c a n y et près de Krchleby, on observe des îlots d’Algon- 
kien métamorpthisé conservés an milieu de la granodiorite 
amphibolique. La forme de ces. îlots et leur position concor­
dante par rapport à la granodiorite permet de supposer que 
cette dernière avait envoyé dans sa couverture de jadis des 
apophyses digitiformes qui pénétrèrent dans les séries sédi- 
mentaires suivant les plans de stratification. La troisième 
variété que l’on distingue dans le massif granitique est réalisée 
par le g r a n i t é  à b i o t i t e  e t  a m p h i b o l e  g r o s s i è r e ­
m e n t  p o r p h y r i q u e .  Dans la région étudiée, cette roche 
apparaît dans les environs immédiats de S e d l c a n y  (d’où 
le nom g r a n i t é  de  S e d l c a n y ) ;  des passages graduels la 
lient à la granodiorite amphibolique. Le massif granodioriti- 
que est percé par une multitude de filons constitués de po r -  
p h y r e s g r a n i t i q u e s e t s y é n i t i q u e s e t  d’a p 1 i t e s. 
Ces filons ont pour la plupart la direction WNW-ESE. On 
observe ici en outre des f i l o n s  d e  q u a r t z .  Le plus puis­
sant d’entre eux forme la crête D ë s n o  à l’W. de Sedlcany. 
Les filons de quartz contiennent parfois de la stibine en dissé­
mination que l’on a même exploité jadis près de P  f í c o v y.

Quant à la tectonique, il est intéressant de noter l’exi­
stence, dans notre région, d’un grand nombre de dislocations 
transversales de direction NW.-SE. et même WNW.-ESE. qui 
affectent les bandes de roches, éruptives comprimées de Jilové 
et pénètrent aussi en partie dans le massif granitique. C’est 
un phénomène d’autant plus remarquable que dans la zone en­
tière de J ilové, depuis J i l o v é  jusqu’à % i v o h o u s f, les 
dislocations transversales de quelque importance sont en 
somme rares. Les failles transversales entre S e d l c a n y  et 
, 2 i v o h o u s f  forment ensemble un f a i s c e a u  d e  d i s l o ­
c a t i o n s  qui se prolonge dans la direction NW. vers N o v y 
K n i n et plus loin jusqu’aux terrains paléozoïques des 
B r d s k é  H r e b e n  y. Ces dislocations délimitent la lan­
guette granitique de Novÿ Knin.

Les dislocations transversales que nous avons constatées 
au N. de Sedlcany se sont formées pour la plupart a v a n t  
l a  m i s e  e n  p l a c e  d u  m a s s i f  g r a n i t i q u e ;  leur ap­
parition se trouvait en relation avec la déformation transver­
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sale qui affecta les assises algonkiennes et les intercalations 
que celles-ci contenaient dans les environs de R a d i e  et de 
K r c h 1 e b y. Ces déformations sont mises en évidence par la 
position brachysynclinale des couches algonkiennes métamor- 
phisées au SW. de K r c h l e b y ,  ainsi que par l’inflexion 
sigmoïde de la bande de roches éruptives comprimées de Ji- 
lové près de Y e 1 b ë h y. La rupture de continuité que subit la 
granodiorite amphibolique à la surface actuelle du sol entre 
R a d i e  et K r c h l e b y  a été également déterminée par cette 
déformation transversale. A p r è s  l a  m i s e  e n  p l a c e  du  
m a s s i f  g r a n i t i q u e ,  les mouvements suivant les dis­
locations transversales se sont encore répétés, c’est pourquoi 
toute une série de failles pénètre aussi dans le granité où leur 
parcours est trahit surtout par la terminaison et la démarca­
tion des bandes d’Algonkien métamorphisé (p. ex. près de 
K n o v i c e ) .



X I I .
Rozdíly ceskoslovenskych modrínú.

(S 6 obrázky .)
P ráce  z ú s ta v u  pro  fysiolologii ro s tlin  K a rlo v y  u n iv e rs ity  v  P raze .

N ap sa l D r. K A R E L  H R U B Y .

P red lozen o  d ne 22. ce rv n a  1933.

L i n n é  rozuimél pojmenov'áním Pinus Larix vsechny 
variety eurasijskych modrínu, které dnes jsou clenény ve 
ctyfi geografieké rasy, v jakési malé specie. J son to: Larix 
decidua M i l l ., Larix polonica R a c i b ., Larix sudetica D o m . & La­
rix sibirica L e d e b . Na území Republiky Ceskoslovenské rostou 
z nich první tñ , ac nejsou vsechny púvodní. L. decidua u nás 
v Cechách vesmés je ponze kulturon zanesen. Dnes ovsem se- 
tkáme se s ním takrka ve vsech lesích, nebot po staletí pésto- 
ván, se velmi rozsíril. Píes dohré vlastnosti modrínu nedoslo 
vsude jeho péstování úspéchn, cehoz prícinou byla zacasté ne 
pouze volba spatného prostredí, ale téz semena nevhodné pro­
venience. Není vsak nasím úkolem rozepisovati se o téchto 
otázkách, jez jsou dopodrobna zpracovány ( S i m a n ) .  Modríny 
pricházejí u nás v mnohych formách. Nékteré variety jsou 
snad autochtonní, tak D o m i n e m  popsané var. moravica a var. 
carpatica. — Druhé dva typy j-sou v nasich krajích omezeny 
jiz na malé okrsky, kde vsak jsou zcela jisté púvodní. Tak
L. sudetica, popsany D o m i n e m , roste v poihorí Nízkych Jese- 
níkü na Moravé a dosud nebyl nalezen nikdie jinde. L. poto- 
nica R a c i b . domovem v nízinách a pahoTkatinách Polska roste 
v Ceskoslovensku na dvou zcela odlisnych místech, jednak 
v Bielskych Tatrách na Slovensku, jednak na moravské strané 
Ceskomoravské vysociny.

Rozdíly mezi jednotlivymi zmínénymi typy nejsou 
ovsem prílis ostré, coz je púsobeno jednak mnozstvím variet 
do sebe pfecházejících a téz tím, z.e modríny se mezi sebou
Véstník Král. Ces. Spol. K'auk. Tf. II. Hoc. 1933.
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snadno krízí, címz vznikají zoela intermediámí typy. Rozdíly, 
pokud jsou patrny, nejsou kvalitativní, pouze kvantitativní 
( D o m i n ) a proto mohou vyniknouti jen studiem velkého mate­
riálu. Tykají se hlavné sisek, jejich velikosti, tvaru, poctu 
supin, dále mohou se dobre jeviti rozdíly v jehlicí. — Práce 
tato má podati vysledky zkoumání cytologicko-anatomickych, 
podnikanych za úcelem nalezení eventuálníeh rozlisovacícb 
znakú kvalitativních, dále vysledky statistickych mérení 
znakú kvantitativní oh, jimiz tyto mají by ti zhodnoceny.

Práce provedena béhem rokn 1931 v ústavn pro anatomii 
a fysiologii rostlin Karlovy university v Praze, jehoz pred- 
nostovi p. prof. Dr. B. N é m c o v i  vzdávám uprímny dík za 
vzácny inter es, se kterym postup práce sledoval. Dékuji rov- 
néz p. prof. Dr. S. P r á t o v i  za impuls k temto vysetrováním 
a nemensím díkem jsem zavázán p. prof. Dr. K. D o m i n o v i  za 
laskavé pfesné urcení zaslanéko mi materiálu. — P. Dr. Y. J. 
G o t t h a r d o v i  dékuji za zpracování cásti biometrické a sdé- 
lení svych nálezú. — Za d-odání materiálu jsem díkem zavázán 
laskavosti p. Dr. K. S i  m a n a , generálního reditele státních lesü 
a jednotlivych státních lesních správ, zvlásté patfí muj dík 
p. lesmistrovi Z á k o v i  v  Geskóm Pudolci a p. lesimistrovi F o l - 
kovi v Pude n. Moravou. — Za opatrení materiálu polského 
dékuji srdecné p. Mru Z e l e n é m u , majiteli sanatoria v Tatran- 
ské Kotliné, dále p. prof. Dr. W. S z a f e r o v i  v  Krakowé a 
feditelství státních lesü Pepubliky Polské ve Warszawé.

C á s t  c y t o l o g i c k á .
Pozornost vénována byla chromosomum, ac dalo se oce- 

kávati, ze v poctu jejich nebude naprosto zádné diference, 
nebof Coniferae a vúbec Gymnospermae jsou fylogeneticky 
tak starou a ustálenou skupinou, ze takfka vsechny rody mají 
zcela stejny pocet chromosoanú 2n  =  24. Y^-jirnku tvorí jen 
málo nahosemennych rostlin. Néjaké rozdíly by mohly byti 
zjistény tedy jen ve tvaru a velikosti chromosomú nebo snad 
pfi pochodech meiotickych a mitotickych. Nicméné byla sledo- 
vána i anatomická stavba kvétú, jehlicí a dreva. Chromosomy 
byly pozorovány jak v poctu diploidním v somatickych buñ- 
káck, tak i v poctu haploddním pfi redukci v pylovych matee-
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nych buñkácli. Délící figury v somatiekych buñkáck sledo- 
vány jednak v meristemu kofenovém, jednak na brach y- 
blastech, nesoucích kvéty. Semena dodaná semenáfskym zá- 
vodem státnícb lesu by]a vyseta jednak do' vlhkého písku, 
jednak dána do lahví na, navlhceny filtracní papír a pone- 
cliána pri teploté skleníkn (25° C). Semena na papíre vyklí- 
cila v 5 az 8 dnech, kdezto semena v písku klícila o 3 az 5 dní 
pozdéji. Tato doba by]a pfiblizné stejná u vseeh zkoumanycli 
typú. Korímky byly fixovány, kdyz dosábly asi 5 az 8 mm 
délky. Somatická délení byla téz, jak jiz svrchu íeceno, stu- 
dována v buñkácb tvofícícb kvéty. Praeparáty tyto porizo- 
vány ovsem hlavné ke studiu meiose a vyvinu pylu. Yétve 
s nasazenymi kvétními pupeny dány v prvé polovici brezna 
do vody a postaveny na svétlo v teplém skleníku (25° C). Za- 
kládající se samcí kvéty byly fixovány 24 kodiny po pfene- 
sení do skleníku, dale za 48 hodin, 72 hodiny a 96 hodin. 
Pupen, obsahující zakládající se samcí kvét (pozná se tvarem 
splostele kulovitym proti siroce kuzelovitym pupenúm kvétú 
samicích a uzee kuzelovitym pupenüm jehlicí), byl opatrné 
zbaven supin jej obalujících a vyñat i s meristematickou 
cástí brachyblastu. Zafixováno bylo také nékolik poupat sa­
micích. Fixováno bylo vesmés tekutinou N a w a s c h i n o v o u  (1 5  
dílú 1% kyseliny chromové, 4 díly f ormolu a P5 dílu led ové 
kyseliny octové), která pro fixaci jader a chromosomu je 
zvlásté vyhodná.

Vyvoj kvétu dél se velice rychle. Samicí kvéty rozvíjely 
se v 5, nejdéle v 7 dnech po píenesení vétví do skleníku. Kvéty 
samcí bud’ soucasné, nebo nejdéle o den pozdeji a v jednom az 
trecli dnech po rozvití pékné prásily pyl. Pri rozvíjení kvétu 
mozno velmi dobre sledovati geotropismus jejich, ktery je 
u samcích kvétu kladny, u samicích záporny. Jest cástecné 
patrny téz na obrázku 1. Fysiologií a anatomií téchto zakfi- 
vení zabyval se V o d r á z k a . Soucasné s kvéty rozvíjelo se téz 
jehlicí (viz obr. 2). K studiu anatomickému byly vzaty jeh- 
lice staré 10 dní, kdy byly jiz dobre vyvinuty a dosahovaly 
délky 1-5—2 cm. Pro Studium die va vzaty pfiblizné stejné 
silné vétvicky; di evo fixováno smésí alkoholu a glycerinu 
(1 díl glycerinu ve 2 dílech 96% lihu).

Zkoumany materiál byl tentó: Larix decidua M il l .; se-
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mena alpské provenience, semen a podtatranskâ neprovenien- 
cni, semena podtatranskâ ev. c. 9. Vëtvicky pochâzely jednak 
se strornu rostoucilio ve smiseném selském lese n Hlubocep 
u Prahy, pak vëtve L . d e c id u a  v a r .  M o r a v ic a  Dom., pochâze- 
jici se stromu rostoucich v polesi Lipniee a Cizkrajov stâtni

A

C
Obr. 1. Sam ci a sarnici kvëty  m odrinû.

A. Larix polonica R acib. — B. L. decidua M il l . — 
C. L. sudetica D om.
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lesní správy v Ceském Rudolci na moravské strané Cesko- 
moravské vysociny a dale vétve L . d e c id u a  v a r . C a rp a ,tic a  
D o m ., pocházející z Vysokych Tater. —  L a r ix  s u d e t ic a  D o m .;  
semena jednak ev. c. 8, jednak vybraná. ze zvlásté velikych 
sisek. Vétve se starych stromú rostoneích v polesí státní 
správy Ruda, nad Moravou v pohofí Xízkého1 Jeseníku na Mo- 
ravé. —  L a r ix  p o lo n ic a  R a c ib .; semena dodaná reditelstvím

A B C
Obr. 2. Sam icí kvéty.

A. L a r ix  polonica R acib. — B. L. decidua M il l . —
C. L. sudetica D om.

státních lesú polskych ve Warszawé, vétvicky jednak se 
stromú rostoucícli v Tatranské Kotliné nad ríckou Bielou, 
jednak se stromú roistoueích v polesí Lipnice a Cizkrajov 
státní správy v Ceském Rudolci na Moravé.

Nezli pfistoupím ku popisu vlastních pozorování cyto- 
logickych, povazuji za nutné upozorniti na makroskopické 
rozdíly jednotlivycli typú. V dobé rozvíjení kvétú a jehlicí 
nijaky nápadny rozdíl není. Jiz pfed rozvitím vsak vétve se 
od sebe na první pohled lisí velikostí svych nasazenych kvét- 
ních pupenú. Kdyz pak kvéty rozvinou, jsou tyto rozdíly ve 
velikostí kvétú jak samcích, tak blavné samicíeli velmi dobre 
patrné. 9 kvéty L . s u d e t ic a  D o m . jsou vétsí proti kvétúm
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L . d e c id u a  M i l l , a zvlâstë proti kvëtùm L . p o lo n ic a  
R a cib ., které jsou nejmensi. Pomëry zcela odpovidajici 
siskâm (viz obr. 3), které se z tëchto kvëtû vyvinou a 
o nicliz bude pojednano v câsti biometrické. Rozdily velikosti 
jsou vsak patrny i na kvetecli samcicb a pomëry jsou prâvë

A B C
Obr. 3. Zralé sisky.

a) Lari:e sudetica D om. — b) L. decidua M il l . — 
c) L. polonica R acib.

takové jako n kvëtû samicich, jak jest vidno na obr. 1, kde 
jsou fotografovany vëtvicky vsecb tri typû, nesoucl oboji 
kvëty. Priro'zene, ze fotogTafovany jsou vsecbny z téze vzdâ- 
lenosti. Na obr. 2 jsou spolu fotografovany kvëty samici. Na 
barvu samicich kvëtû nemûze bÿti kladen velkÿ dûraz, nebof 
u samotneho L . d e c id u a  rozlisuje se podle tohoto znaku vëtsi
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mnozstvi forem, nicmene slusi pripomenouti, ze kvety (V) 
modrinu sudetskeho vyznacovaly se zvlaste krasnou tmavou 
fialove ruzovou barvou, proti normalne, vice rnene silne zbar- 
venym kvetum L . d e c id u a  i jeho dvou variet. Samici kvety 
modrinu polskeho byly vesmes jen svetle zlutozelene. — Po- 
kud se rozvijejicibo jehlici tyce, tu zrejme nejvetsi pocet

Obr. 4. Gem ini v pylovych matecinych bunkach.
A. L a r ix  polonica  R acib. — B. L. decidua M il l . —

C. L. sudetica D om.
jehlie na brachyblastecli mel modrin sudetsky a jeho jehlice 
take ve stejne dobe byly nejvetsich rozmeru. 0  poctu jehlie 
buele tez podrobneji pojednano v casti biometricke.

Praeparaty barveny jednak H e id e n h a in o v y m  zelezitym 
haematoxylinem, jednak magentou a pikroindigokarminem 
podle C a ja l-B r ozka . Poeet ehromosomu jest u vsech zkou- 
manych modrinu, t. j. L . d e c id u a  M il l ., L . s u d e tic a  D o m . a 
L . p o lo n ic a  R a c ib . zeela stejny n — 12, kterezto cislo pro 
L . d e c id u a  M il l , stanovil jiz S tra sbu rg er  a N em ec , B el a -

C
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Jeff  a W óyctcki pro L. dahurica T urcz., jenz podle S zafera 
je spise pfibuzny s modfinem americkym L. americana 
M ic h x . Stejny pocet (12) zjistil tez J uel  u  L. sibirica L ed e b . 
a I shikaw a  pro japonsky L. leptolepis G o rd . — Pocítání 
chromosomú jestmozné pouze p íi meiosi, kdy tyto jsou krátké 
a tlusté; v déleních somatiekych jest pocítání chromosomú 
znemoznéno jejich neobycejnou délkou. Z obrázku 4 a 5 jest 
dobre patrno, ze na chromosomech v poctu haploidnim nelze 
stanoviti zádnych rozdílü ve velikosti, tim méné ve tvam, 
ktery varíruje, nebot jedná se o hmotn velmi plastickou. Pro- 
hlédli jsme veliké mnozství redukcních délení vsech zkouma- 
nych typü, na základé öehoz usuzujeme, ze tvar chromosomú 
pri meiosi je proménlivy, procez je velmi tézko zjistovati je­
jich velikost. Priblizné vsak mozno ríci, ze jest stejná, nebo 
alespoñ, ze u zádného typn nepficházejí haploidní chromo- 
somy nápadné vétsí nebo mensí. Tez v prübéhn obou allo- 
typickych délení nejeví se naprosto zádné rozdíly. Probíhají 
vsude zcela normálné a pokud bylo v nékterych pfípadech 
pozorováno opozdování nékterych chromosomú na vfeténku, 
pak byly tyto nalezeny u vsech tfí typú. — Naproti tomn jest 
tvar chromosomú v bunkách somatiekych znacné konstantní. 
Jest jich 24 a jsou neobycejné dlouhé, z kteréhozto dúvodu 
jsou v malych pamémé buñkách mnohonásobné spolu prople- 
teny, takze pozorování aequatoriální desky s hora není mozné. 
Z nékolika set prohlízenych figur nalezen jen jeden takovy 
pí'ípad, kdy aequatoriální deska je cástecné schopná pozoro­
vání, ale zde ovsem je vétsina chromosomú fezem zkrácena 
(obr. 6, fig. 7; chromosomy zdají se tlustsí, coz je púsobeno 
jejich podélnym rozstépením). Pozorování mnohem snadnéjsí 
je pri pohledu s boku, nebot dlouhé Cihromosomy v roviné 
aequatoriální spolu spletené vycnívají svy’.mi konci k pólúm 
figury. Povnéz dobre lze pozorovati v¡e stadiu anafase. Zdali 
jsou vsechny chromosomy somatické sádky stejné dlouhé, 
nelze ríci, nebot v zádném pfípadé nelze je vsechny soucasné 
vidéti rozlozeny. Mozno vsak tvrditi, ze nebude mezi nimi 
velkyeh rozdílü, nebot nebyl nalezen chromosom, nápadny 
vétsí neb mensí délkou, jenz by se na vice deskách vyskytoval.

Zajímavym faktem je ale dokonalé odlisení jednoho 
páru chromosomú, jenz je z c e l a  t y p i c k  y s v y m i  p r i -
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v é s ky. Tyto prívésky zdéli V5 az x/4 chromosomu jsou upou- 
tány nití o délce asi % tohoto pfívésku. Ve stadiu metalase 
staví se tyto cliromosomy obycejné tak, ze konec opatreny 
pfívéskero sméfuje k pólu délicí fignry. Pri anafási pak smé- 
rnjí prívésky k roviné aequatoriální, coz je zcela prirozené

Obr. 5. P rv n í a llo typ ick é délení.
F ig . 1. a 4. L a r ix  decidua M il l . — F ig . 2. L. sudetica D om. — 

F ig . 3. L. polonica  R acib.

púsobeno zahimtím dlonhého chromosomu ve sméra k pólu, 
k némuz jest tazón. Jest zfejmo, ze na vsech figurách nejsou 
patrny oba prívésky, na nékterych vsak zcela jasné (obr. 6, 
fig. 5). Typicky tentó pár chromosomu s prívésky vyskytuje se 
u v s e  c h t r í m o d r í n  u. P ri redukcním délení jsou chromo- 
somy silné nabubfelé a bez prívésku. Je pravdépodobno,
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Obr. 6. Som atick é fig n r y  m odrinû.
F ig . 1., 2., 3. Larisc decidua M il l . — F ig . 4., 5., 6. L. sudetica D om. — 

F ig . 7., 8., 9. L. polonica  Racib.
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ze tyto jsou bubrenim k chromosomûrn pntazeny. Rovnëz 
i ostatni chromosouiy jsou u vsech zcela s te j né, jak je patrno 
z pfipojenÿch obrazkû.

Vÿvoj pylovÿch zrn deje se u vsech zcela normâlnë a 
tato se svojl velikosti nikterak zretelnë nelisí. P ri zkoumání 
anatomické stavby kvëtû, jehlici a dreva nebyly rovnëz shle- 
dány naprosto zàdné rozdily. — Mozno tedy ríci, ze po stránce 
cytologicko-anatomické se od sebe L. decidua Mill ., L. sude- 
tica D om . a L. polonica R acib . nikterak nelisí.

C á s t b i o m e t r i c k â .
Pod vedenim autorovÿm zpracoval Dr. V. J. Gotthard . 

— Provâdëna statisticka mëreni tëch znakû, jimiz se jmeno- 
vané modríny jiz na pohled lisi. Jsou to v prvé radë sisky. 
U tëchto mërena délka, dále sirka cerstvÿch, slabë se rozvije- 
jícíoh sisek a pocítán pocet supin na jednotlivÿch siskâch. 
Zkoumâno bylo 1000 sisek kazdého typu. Stanoven byl rovnëz 
pocet jehlio na braehyblastech téz vzdy v tisici pripadech. — 
Materiâl sudetskÿ pocházel z téhoz mista jako uvedenÿ pro 
zkoumání autorova, materiâl L. polonica R acib . z Tatranské 
Kotliny a L. decidua Mill , primo z Alp. Y  podrobnostech 
odkazuji na pripravovanou práci G otthardovu . Zde uvedu 
pouze vÿsledky : variacni rozpëti, prùmër M, opatrenÿ stredni 
chybou a standardni deviaci o pocitané vesmës podLe J o h a n n -
SENA.

Larix decidua Mill .
Vÿska sisek pohybuje se od 15 mm do 44 mm.

M + 3m - 27.84 + 3 X 0.11732 mm. 
g + 3m =  + 3.71004 + 3 X 0.08295 mm.

Sirka sisek od 13 mm do- 23 mm.
M + 3m =  16.214 + 3 X 0.05725 mm. 

a ± 3m =  + 1.81058 + 3 X 0.04049 mm.
Pocet supin v siskâch od 16 do 60.

M + 3m =  36.345 + 3 X 0.20533 supin. 
a + 3m =  + 6.49315 + 3 X 0.14519 supin.

Pocet jehlic na braehyblastech od 21 do 64.
M + 3m =  37.175 + 3 X 0.22842 jehlic. 

g  + 3m — + 7.12350 + 3 X 0.15928 jehlic.
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Larix sudetica D om .
Vÿska sisek pohybuje se od 16 mm do 45 mm.

M + 3m - 33.12 + 3 X 0.15292 mm. 
a + 3m =  + 4.83585 + 3 X 0.10813 mm.

Sirka sisek od 13 mm do 23 mm.
M + 3m =  18.708 + 3 X 0.04974 mm. 

a ±  3m =  ± 1.57313 + 3 X 0.03517 mm.
Pocet supin v siskách od 21 do 75.

M + 3m =  50.195 + 3 X 0.29027 supin, 
ff + 3m =  + 9.17915 + 3 X 0.20525 supin,

Pocet jehlic na brachyblastech od 25 do 91.
M + 3m =  48.03 + 3 X 0.29504 jehlic. 
o + 3m =  + 9.33 + 3 X 0.20862 jehlic.

Lar ix polonica P a c ib .
V)7ska sisek pohybuje se od 10 mm do 23 mm.

M + 3m =  17.689 + 3 X 0.06076 mm. 
o ± 3m =  + 1.92153 + 3 X 0.04298 mm.

Sirka sisek od 9 mm do 17 mm.
M + 3m =  11.354 + 3 X 0.02994 mm. 

ff ± 3m =  + 0.94694 ± 3 X 0.02117 mm.
Pocet supin v siskách od 11 do 42.

M + 3m =  24.206 + 3 X 0.13938 supin. 
a± 3m =  + 4.40772 + 3 X 0.09855 supin. 

Pocet jehlic na brachyblastech od 17 dp 61.
M + 3m =  34.665 + 3 X 0.19985 jehlic. 

( j+3 m — + 6.32 + 3 X 0.1413 jehlic.
Rozdily strednich hodnot nejlépe vyniknou y ci siech 

Vÿska sisek:
51 + 3 X 0.13212 mm. 
31 + 3 X 0.16430 mm.
8 + 3 X 0.19273 mm.

L. polonica — T j .  decidua A = ]
L. polonica — L. sudetica A = ]
L. decidua — L. sudetica A =

Sirka sisek
L. polonica — T j .  decidua A
L. polonica — L. sudetica 1 =
L. decidua — L. sudetica A = 2.494 + 3 X 0.07583 mm.



Rozdily ceskoslovenskÿch modfinû. 13

Pocet supin v siskàck:
L. polonica — L. decidua A — 12.139 + 3 X 0.24816 supin.
L. polonica — L. sudetica A = 25.989 + 3 X 0.32199 supin.
L. decidua — L. sudetica A = 13.850 + 3 X 0.35555 supin.

Pocet jehlie na brachyblastech :
L. polonica — L. decidua A = 2.51 + 3 X 0.27224 jehlie.
L. polonica — L. sudetica A = 13.365 + 3 X 0.33013 jehlie.
L. decidua — L. sudetica A = 10.855 + 3 X 0.37312 jehlie.

Jak vidno v nëkterÿch znacich se lisí od sebe dva typy, 
kdezto treti se jednomu z nich dosti blizi, v jiném znaku se 
vsak opëtnë odlisuje. Tak na pr. v poctu jehlicí L. sudetica se 
dosti od obou druhÿch lisí, tyto pak od sebe jen málo. Ye 
vÿisce sisek naopak znacnë se L. polonica lisí od obou, které 
pak se sobé blizi. Nejlepsim rozlisovacim kriteriem jevi se 
bÿti pocet supin v siskàch, v nëmz se vsechny tri modriny od 
sebe dosti znacnë vzdaluji. — Na zàkladë vielkého poctu më- 
f'eni (pro kazdÿ pripad 1000) mozno se znacnou pravdëppdob- 
nostl usuzovati: Ze zkoumanÿch tri modfinû má L. sudetica 
D om. nejvice jehlie ve svazeckâch na brachyblastech a nej- 
vëtsi pocet supin v siskâch. Tyto pak jsou o nëco vëtsi nez 
sisky L. decidua Mill ., kterÿ tvori jakÿsi stred mezi vsemi. 
L. polonica R acib . ma sisky nâpadnë malé a o nejmensim 
poctu supin. Y poctu supin blizi se doisti L. decidua Mill . 
¡Sírka sisek neni nikterak dûlezitÿm znakem, jednak jsou dife- 
rence zcela malé a pak zálezí na stári sisky.

Z á v ë r.
Shrnutím veskerého pozorování mozno ríci, ze mezi L. 

decidua Mill ., L. sudetica D om. a L. polonica R acib . podstat- 
nÿch rozdilû neni. Rozdily jsou pouze ve velikosti jednotli- 
vÿch orgànù. Nëkde ovsem jsou znacnë malé a uvázíme-li 
fakt, ze vlivem ruzné lokality se nejen velikost, ale i pocet 
jednotlivÿch orgànû u vylozenë téhoz druhu znacnë mëni (viz 
autorova pozorování na Anemone nemorosa L. — U Conifer 
sledoval vliv polohy a stárí stromu na velikost sisek Gr. V in ­
cent .), nutno zjistëné diference posuzovati znacnë kriticky. 
V nasem pripadë jest vsak pûsobeni stanovistë eliminováno,
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nebot v urcitych uzemich (Jeseniky, Tatry, Ceskomoravska 
vysocina) rostou vzdy dve rasy pohromade. Tim ovsem je 
silne usnadneno jejich kfizieni, podminene tez stejnymi sad- 
kami chromosomu, cimz rozdlly se stiraji vznikem mnoha 
intermediernich typu. — Z k o u m a n e  t r i  t y p y  n e l z e  
p o v a z o v a t i n i k t e r a k z a v e l k e  ( l i n n e j s k e )  d r u -  
h y, j e n  z a  v a r i e t y ,  n a n e j v y s i e  s u b s p e c i e  j e d i- 
n e h o  v e l k e h o  d r u h n  L a r  i x  e u r  o p a  e a DC.  Z nich 
pak modfin sudetsky vynika velikosti jak kvetu samcich tak 
samiclch a z teokto vzniklyoh sisek, tak i velikosti a poetem 
jeklici. Domnenka, ze snad muze se jiednati o rasu tetraploid- 
ni, ukazala se bezpodstatiioii. Sadka chromosomu jest u vsech 
tri zkoumanyck modrinu zcela stejna, n =  12. U vsech. tri jsou 
pfitomny dva chrorriosomy, opatrene typickymi pfivesky. — 
Nejmensimi rozmery kvetu, sisek i nejmensim poetem jejich 
supin a jelilici je charakterisovan modfin polsky. S zafer a 
R aciborski udavaji, ze tycinky samcich kvetu jsou kratsi a 
rovnez prasnikova supina. — Zbyva. rozhodnouti, cim je 
ruzna velikost jednotlivych zminenych organu pusobena. 
Y anatomicke stavbe nebyly shledany naprosto zadne rozdily. 
Ruzna velikost muze byti pusobena jen velikosti nebo poetem 
bunek tvoricich jednotlive, velikosti se ruznici organy. Budto 
mohou byti tvofeny pfiblizne stejnym poetem bunek, pak 
musily by byti u modrinu sudetskeho nejvetsi, u modrinu pol- 
skeho pak nejmensi. Nebo bunky jsou u vsech pfiblizne stejne 
— pak ovsem vet-si rozmery jsou pusobeny vetsim poetem 
bunek. Y nasich pozorovanich bran zfetel hlavne k buiikam 
tvoficim kvety a to jak samci tak samici. Shledali jsme, ze 
velikosti svoji se bunky u tfi zkoumanych modfinu nikterak 
napadne nelisi, takze muzeme tvrditi, ze vetsi kvety modfinu 
sudetskeho jsou tvofeny vetsim poetem bunek asi stejne ve- 
likych, jako ony, tvofici kvety druhych dvou modfinu, jenze 
v techto pfipadeeh je vzdy ucastneno techt-o bunek mensi 
mnozstvi. — R o z d i l u  a n a t o m i c k  o-c y t o l o g i c k y c h  
n e n i ,  a muzeme na zaklade podrobnych zkoumani zcela po- 
t-vrditi nazor D o m in u v , ze jedna se pouze o r o z d i l y  k v a n -  
t i t a t i v n i  a n i k o l i v  k v a l i t a t i v n i .
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S u m m a r y
On the differences between the Larches of Czechoslovakia.

Systematicians divide the Larches which grow in the 
Czechoslovak Republik, into three races, into a sort of small 
species. These are Larix decidua Mill ., L. sudetica D om. and 
L. p.olonica R acib. The first of these, L. decidua Mill , the 
European Larch is scattered over the whole territory, but 90°/o 
of these are cultivated trees. It is not indigenous in Bohemia, 
only in the variety moravica D om. in Moravia on the Moravian 
part of the Bohemic-Moravian plateau and in the variety 
carpatica D om. in the Tatras (Slovakia). L. sudetica D om. is 
so far known only from one single locality at Nizky Jesenik, 
in N—W Moravia, where there is no doubt that it is a genuine 
original wild tree. We however meet with the Polish Larch 
in localities, where its occurence is likewise original. These 
are the Tatras of Biela, and the eastern slope of the Bohemic- 
Moravian tableland, where it grows together with the 
European Larch. Professor D omin investigated the dif­
ferences, systematic, geobotanic, and .ecological between these 
Larches. Our task has been to investigate the three above 
mentioned races from the anatomical — cytological point of 
view and ascertain possible differences. Differences in the 
number of needles, in the size of the cone and in the number 
of their scales has been worked aut with the collaboration of 
Dr. V. Gotthard. Attention was paid chiefly to the relations 
of the chromosomes in the anatomioal-eytological part. These 
were studied in the haploidal and in the diploidal phases. The 
structure of both male and female flowers, was, also studied, 
the development of pollen grains, as also those of the needles 
and of the wood. Statistical measurements were always taken 
on a thousand examples of every type. In each case were 
measured one thousand cones, and scales thereof, and needles 
were calculated on a thousand brachyblasts. According to the 
results of all these investigations, it can be stated that there 
are no real differences between Larix decidua Mill ., L. sudt- 
tica D om. and L. polonica R acib. These races can only be 
ascertained from the size or number of certain organs. Some­
times, however they are quite small, and their identification
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is rendered difficult by the occurence of intermediary types, 
which have arisen from mutual and perhaps also from back- 
fertilisation. The three types investigated certainly cannot be 
regarded as large Linnean species, only a,s varieties or sub­
species of the great Eurasian species Larix decidua Mill . 
sensu amplo ( L i n n e ’s  Pinus larix). Of these subspecies the 
Sudetic Larch is remarkable not only for the great size of the 
male and female flowers and cones, occuring. in the latter, but 
also for the size and number of the needles. The opinion that 
there might here be an instance of tetraploidal race, has been 
proved to be wrong, since the garnitures of the chromosomes 
in all three Larches investigated are quite identical, n =  12. 
In all three two chromosomes in the somatic diploid divisions 
are present, marked by their typical appendages. These ap­
pendages were however never observed in the reductive di­
visions. Probably they are drawn to the chromosomes by 
swelling. — The Polish Larch is remarkable for the least 
dimensions of the flowers and cones as well as in the least 
number of scales, and needles in bundles. The European 
Larch, in the narrower sense of the word forms as it were a 
kind of intermediate type between both species. The question 
must still be solved by what the various sizes of the various 
organs may be occasioned by which these three types are 
distingwished. In the anatomical structure the constant dif­
ferences are no constated. The different size of the various 
organs can be occasioned by different size of the cells, or by 
a differing amount of cells, forming these organs. If they are 
formed by an approximately equal number of cells, then these 
ought to be greatest in the Sudetic Larch, and on the contrary, 
smallest in the Polish. In the case, however, where the cells 
are of the same size, there must be a greater number of them 
in the greater organs. In our investigations we have noticed 
chiefly, the cells which form the flowers, both male and 
female. We have proved that in the three Larches investigated, 
that there is no striking difference between them as to size, so 
that one could judge that the greater dimensions of the flowers, 
of the Sudetic Larch were occasioned, by a greater number of 
cells forming these flowers; but that still these cells are of 
approximately the same size in both the twoo other Larches,
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of which there is alvays a less number. No cytological or 
anatomical differences between Lcirioc decidua Mill , sensu 
stricto, L. sudctica D om. and L. polonica R acib. were ob­
served; and therefore from our investigations we my quite 
agree with professor D omin that these differences are only 
quantitative and in no wise qualitative.

The Plant Physiological Institute,
Charles University, Prague, Czechoslovakia, 

Europe.
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X I I I .
Nástín geologickych pomerú území západné 

Zelezníku na Slovensku.
Podává Dr. JIRÍ SUF, Pribram, 1933.

(Píedlozeno 12. cervna 1933.)

Üvod.
V lété minulého roku mapoval jsem na listu 4564 na 

vyzvání Rimamuráñsko-Salgótarjánské zelezárské spolecnosti 
v terénu, rozkládajícím se západné Zelezníku mezi obcemi 
Ratková, Ploské, Ratkovské Rystré, Ratkovská Zdychavá, Rat- 
kovská Suchá a Poproc. Pásmo to hranicí s oblastí prozkou- 
manou H. B óckhem ( l)  r. 1904, jehoz mapa by]a mi vycho- 
diskem pro studium mého území. Dalsí pomúckou byla mi 
zpráva A hlburgova(5), Zoubkova (4), Ulrich-B ouckova (3), 
I llésova (6) a rucné kolorovaná mapa vídeñského geologic- 
kého ústavu, v mérítku 1:75.000. Protoze vsak se tyto spisy 
tykají mého území jenom povsechné, doufám, ze tentó múj 
nastin bude vítanym príspévkem a téz i popudem k dalsímu 
badání v dañé oblasti.

Petrografická cást.
Vyznacnymi horninami jsou tn mezi vyvrelinami zuly, 

porfyroidy, diabasy, hadec a andesitové brekcie. Y sedimentár- 
ním souvrství jsou zastoupeny ve spodním triasu hlinité brid- 
lice a vápence, v paleozoiku pak fylity, grafitické bfidlice, pís- 
kovce, vápence s magnesitem a ruzné metamorf ované horniny 
v kontaktním pásmu zuly. (Viz mapu na str. 2.).

Bohuzel zbylo mi ku prozkumu velice zajímavého zulo- 
vého území jen málo casu, a proto podávám zde o ném struc- 
nou zprávu:

Zula zaujímá hlavné cely severozápadní a severní okraj 
terénu, kde tvorí jednak vétsí samostatné pné, jako na pr.
Véstník Král. Ces. Spol. N'auk. Tv. II. Roe. 1933.
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u Grlice, jednak apofysy v okolnich sedi men tech, pronikajici 
dosti hluboko do’vnitf metamorfované oblasti. Je tu zastoupena 
hlavné zula dvojslídná, pak zula biotitická a muskovitická, mi­
sty se zilami epidotickymi (n Grlice), amfibolickymi, pegmati- 
tovymi a aplitickymi. U Ratkovské Bystré pozoroval jsem 
usmérnéné kataklastické partie.

Upozorñuji dále, ze v zule jsou jakozto uzavreniny roz- 
síreny »porfyroidy«, jez tvofí tu mensí, tu vetsi vlozky a ostro- 
vy. Porfyroid ten byvá ve vétsiné prípadú silné cbloritiso- 
ván neb sericitisován, misty dokonce zcela preménén v hmotu 
podobnou mastku. Tyto partie jsou zejména na jizním okraji
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Ratkovské Bystré a jizné Grlice. Pokud se puvodu téchto uza- 
vrenin tyce, mám za to, ze jsou to kry, utrzené zulou z plás- 
té okolních hornin. Analogické »porfyroidové horniny« po- 
zoroval H. J unghann (7) v zule v okolí Tisovce, na kopci 
Huta, na hranici s karbonskymi bridlicemi. Autor spatruje 
v nich »modifikaci zulovou, vzniklou spojením s útrzky kar- 
bonskych bfidlic.«

K o n t a k t n é  m e t a m o r f o v a n á k l a s t i k a .  Hranice zu- 
ly oproti sedimentárnímu souvrství není ostrá: smérem k okra- 
ji zulového území se v ném nejdríve objevují osamélé uza- 
vreniny preménénnych ulozenin, pak téchto co do poctu pri- 
by vá, az konecné prejdou do mocného pásma kontaktních hor­
nin, v nichz zula sama tvorí cocky a zíly. V tomto ohledu 
lze sledovati velmi zajímavy profil v horní cásti údolí západ- 
né Slatviny, kde jsem zjistil na vzdálenosti V2 km 4 zulové 
zíly, oddélené od sebe sedimentárními vlozkami az 100 m 
mocnymi. Dále v Krokavském potoku, mezi Krokavou, Kudla- 
covym a Certiacem, je vidéti nejméne sedm zil (Illés napo- 
cítal az 12), které jak se zdá, probíhají vétsinou rovnobézné 
s vrstvami okolních sedimentu. Slabsí zilky tvorívají také 
nepravidelnou splet v trhlinách a spárách vrstevních.

Kontaktní oblast kolem zuly není vsude stejné siroká. 
Sledujeme-li ji od Vlasské doliny smérem jihozápadním, spa- 
trujeme, ze na pocátku jest jen 200—250 m siroká, dokonce 
v pásmu Forrov Vrch—Fischerúv Dvúr vubec mizí. Teprve 
na západ od Certiace se zacíná znovu rozsifovati a dosahuje 
svého maxima u Ratkovské rLdychavé, kde jest az 1 km siroká.

Petrografické slození kontaktních hornin je téz ruzné. 
B öckh uvádí, ze »ve strední cásti kontaktního pásma se vy- 
skytují allotriomorfné-zrnité horniny, skládající se z kremene, 
biotitu, ziveu a granátu, kdezto v horejsích cástech prevládají 
ponejvíce slídnaté fylity«. Toto usporádání platí v celku i pro 
mé území, s tím vsak rozdílem, ze v západní cásti, v oblasti 
Vlasská dolina—Forrov Vrch, hrají rohovce úlohu zcela pod- 
rízenou. Hlavní horninu tvorí tu normální fylity. Západné 
Zelbanu se petrograficky obraz zpestruje, protoze je tu styk 
sedimentü s apofysami zulovymi intimnéjsí. Fylity ustupují 
tu od zuly dále k jihu, a v siroké kontaktní oblasti objevu­
jí se biotitické rohovce s granátem, kordieritem, kremenem,
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amfibolem a zkremenélé bridlice s tnhon a pyrrhotinem.
Hloubéji do zulového území, kde uzavfeniny sedimentü 

jsou ulozeny mezi vétsími spoustámi vyvrelin, pozorujeme 
jesté mocnéjsí pfeménu hornin, misty se vznikem migmatitú, 
ackoliv i zde jsou zastoupeny rohovce, jako na pr. jizné 
Grlice, kde máme mensí uzavreninu biotitickébo rohovce. 
Granátové pararuly a clvojslídné ruly s pyrrhotinem jsou 
mi známy na cetnych místech západné a severné Grlice. 
Gelkem se tu granát vyskytuje hojné, a lo nejen v kontakt- 
ních horninách, nybrz i v zule samotné.

V kontaktním pásmu zjistil jsem dále nekolik rudních 
vyskytü, na nichz rnísty byly konány pokusné práce hornické, 
ovsem bez úspéchu pro malou vydatnost lozisek. U Ratkovské 
Zdychavé, pod t. zv. »Rovinkou« byla nalezena mensí zinec- 
nato-olovnatá zíla, v níz se galenit a sfalerit vyskytoval ve 
tvaru dosti cistych hnízd. Jizné Grlice máme jednu nekolik 
cm mocnou zilku barytovou a nékolik nepatrnych vyskytu 
krevelovych, magnetitovych a pyrrhotinovych. Podobné po- 
méry panují tez v horní cásti údolí Bystré.

S o u v r s t v í  d i s l o k a c n é  m e t a m o r f o v a n y c h  
k l a s t i k .  Jizné, resp. jihovychodné od kontaktní zony roz- 
kládá se az V2 km mocné a dosti ostre ohranicené pásmo 
pískovcú, sestávajících hlavné z kremene, chloritu, zivcu, 
turmalinu, rutilu, titanitu, zirkonu a leukoxenu. Zevnéjsím 
vzhledem upomínají tyto pískovce velice na porfyroidy. Na 
có. 624 na cesté z Poproce do Polomu zjistil jsem v podlozní 
cásti tohoto souvrství nazelenaly kfemenec. Pásmo to pri- 
chází do styku se zulou na jizním svahu Zelbanu, avsak 
není tu kontaktné zménéno. V celé své délce jeví tyto sedi- 
menty, stejné jako i nadlozní bridlice, silnou dislokacní meta- 
morfosu.

Nadlozní souvrství jest budováno mocnymi fylity, misty 
chloritickymi neb kremitymi, misty grafitickymi. Grafitická 
pásma jsou vyvinuta jednak térnér na styku se souvrstvím 
predcházejícím, jednak v okolí magnesitového pruhu. Jejich 
omezení oproti pískovcovému souvrství jest dosti ostré, kdezto 
do fylitu precházejí nejspíse pozvolna. Prvé pásmo lze sle- 
dovati térnér po celé délce terénu od Poproce pres Susani 
az k vysoké peci u Ploské, ackoliv jeho mocnost se od mista
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k místu méní. Druhy grafiticky pruh zacíná téz u Poproce 
a tvorí z pocátku asi jediny celek s pásmem predcházejícírm 
avsak jiz u magnesitového lomu jizné hájovny u Burdy se 
od ného oddéluje a jako vice méné souvislá zona pokracuje 
jizné Susan az k Ploské.

V oblasti Bockhové jsou ve fylitovém pásmu u c6‘. 473 
západné Sirku vyvinuty dosti cetné vlozky tmavych pískovcú.
V mém území tyto ulozeniny se vsak temer vúbec nevy- 
skytují.

Jinou dulezitou slozkou fylitového souvrství jsou vá- 
pencové horniny, lokálné preménéné v magnesit a zcásti téz 
i v dolomit. Ve vychodní cásti mé oblasti jsou tyto horniny 
zastoupeny velmi poskrovnu a to jednak magnesitovymi 
bloky na sever a na severovychod od vysoké peci u Ploské. 
kde se vyskytují téz mensí vlozky vápencu, jednak vétsím 
magnesitov^m télesem na západ od vesnice Ploské, otevrenym 
lomem »Magnesit Aktien Gesellschaft«. Protoze tentó lora, 
pokud je mi známo, nebyl podrobnéji popsán, chci o ném 
uciniti strucnou zmínku: magnesitové téleso, kolem 100 m 
mocné, lezí v potocní ryze a je uklonéno k jihu. Hornickymi 
pracemi jest otevrena hlavné podlozní cást loziska, a v hloubce 
jsou jiz dosazeny silné porusené podlozní grafitické bridlice.
V severozápadní sténé lomu objevila se dosti mocná vlozka 
grafitickych bfidlic a bituminosních vápencu, vydatné to nale- 
zisté zkamenélin.

Na jihovychod od Susan se tyto horniny objevují ve 
vétsím mnozství, pri cemz sedy a sedobíly vápenec a vápe- 
nité bridlice prevládají nad magnesitem a tvorí ve fylitu 
a grafitické bridlici cockovité vlozky o mocnosti od nékolika 
cm az do nékolika set metru. Magnesitové lomy, zalozené 
v této cásti naseho území, jsou hlavné u Susan (patrí Rima- 
muráñsko-Salgótarjanské spol.) a jizné od hájovny u Burdy. 
První lozisko popsal detailne dr. F r . U lrich (3), takze o ném 
zde mluviti nebudu. Bohuzel lom u Burdy , lezící primo v po- 
toku, jest nyní zatopen. Pozorování prístupny jsou jen po- 
vrchové cásti loziska, skládající se z limonitisovaného anke- 
ritického vápence, ktery cní v levé stráni potoku Blch. Smérem 
severovychodním lze sledovati toto pásmo asi na vzdálenost 
300 m, témér ku vrcholu hrbetu. Na pravém brehu potoka
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se nasazují skoro cisté vápence, chovající tu a tam hnízda 
magnesitu podfadné jakosti, jak se o tom lze pfesvédciti na 
haldách mensích pokusnych sachtic, roztrousenych vsude 
na severovychod od Poproce. Zmínky o slození a tvaru ma- 
gnesitovych teles u Burdy nacházíme u I llése (6 )  a u Bó- 
CK H Á  (2).

Oblast fylitú a vápencú se vyznacuje dále dosti cetnymi 
vyvfelinami, a to hlavné diabasem a hadcem. První tvofí 
na mnoha místech pravé a lozní zíly. Na jih od Susan, v údolí 
pod magnesitovym lomem sledoval jsem na vzdálenost az 
300 m dvé lozní zíly diabasové dva az tfi metry mocué, 
rovnéz i u magnesitového lomu u Burdy zjistil jsem podob- 
nou zílu uralitisovaneho diabasu. Mnohem vétsích rozmerú 
je diabasové téleso na có. 594 severozápadné Poproce. Vy- 
skytuje se tu uralitisovany diabas, jenz tvorí 1 0 0 — 2 0 0  m 
mocnou coeku, lezící ponékud sikmo ku sméru grafitickych 
bfidlic. V starsí literature (liles a j.) jsou tyto vyvreliny 
oznaceny jako zilny diorit.

Dále zjistil jsem, hlavné v okolí vysoké peci u Ploské, 
cetné hadcové dyky sméru severovychodního, misty o moc- 
nosti az 1 0 0  m a o smérné délee az 3/4 km. V nékterych z nich 
byl nalezen asbest, coz zavdalo prícinu hornickému prozkou- 
mání terénu na severovychod od zmínéné vysoké peci. Záso- 
by téchto lozisek byly vsak tak nepatrné, ze se od dalsího 
prozkumu upustilo. Na uékolika místech, jako na pr. v nad- 
lozí magnesitového télesa u Ploské, pak v údolí severozápad­
né od Banjové prisel jsem na tmavé zbarvené porfyroidy. 
Pro nepatrné rozméry nezakresluji jich do mapy.

Fylitové souvrství s vápenci lezí témér po celé své dél­
ee primo v podlozí werfenskych bfidlic. Pouze u vesnice 
Ploské vkládají se mezi né porfyroidy, prestupující sem z úze- 
mí Bockhova v podobé mensího vybézku.

Velmi moené souvrství werfenskych bfidlic zacíná »ba- 
sální brekcii«, skládající se z úlomku cernych bfidlic a fylitú 
setmelenych píscito-vápenitou hmotou. Tuto horninu lze sle- 
dovati na hranici werfenskych bfidlic hlavné v západní cásti te­
rénu. Vychodnístyk jest zakryt vsude mocnou andesitovou sutí. 
Werfenské vrstvy neobsahují zkamenélin, takze o jejich stra- 
tigrafické pfíslusnosti lze souditi jen die analogie petrografické-
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ho slození. Jsoa to píscité bridlice zelenavé barvy, misty 
s vápenitym, misty se zelezitym tmelem. Poslední jsou zbar- 
veny fialové. Vápence, vyskytující se dosti casto v tomto sou- 
vrství v území sousedním, nejsou u nás témér vúbec zastou- 
peay, téz pískovce pricházejí jen poskrovnu. Werfenské vrstvy 
jsou méné postizeny metamorfosou nez souvrství predchá- 
zející.

Upozorñuji dále, ze zde se na cetnych místech vyskytuje 
krevel, jako na pr. na jizním okraji obce Poproc, kde jsem 
zjistil hodné úlomkú zelezné slídy. U obce Ploské nalezl jsem 
v polích asi 250 m západné hrbitova dosti cetné valouny ocel- 
kové. Die vseobecného úsudku tyto vyskyty mají jen mensí 
prakticky vyznam.

N e m e ta m o r f o v a n é  h o r n in y .  Str ed naseho terénn 
zaujímají andesitové »brekcie«, tvorící tu nékolik osamocenych 
ostrovu. Nejvétsí z nich se nachází na hrbetu Susansky Háj- 
Babje Duby, pak mensí vyskyty jsou na co. 559 a 659 vychod- 
né a západné Susan a na Certovském hrbu u Polomu.

Pokud se rázu této horniny tyce, jest to die oznacení 
jednéch autorú y>trachylovy tu f« (mapa vídeñského geologické- 
ho ústavu), die jinych »andesitovy tu f a aglomerátní lávy« 
(Ulrich), anebo »andesitové brekcie a tuf y« (Ules, Bockh). Ku 
presnéjsímu urcení rázu této horniny jest treba vsímnouti 
si blíze jejího petrografického slození, tvaru a velikosti úlom­
kú asi 90 °/o téchto tvorí pyroxenicky a amfibol - pyroxenic- 
ky andesit sedé, cerné nebo rüzové barvy, pricházející ve tvaru 
bud’ ostrohrannych, nebo kulovitych úlomkú, o prüméru od 
nékolika cm az do jednoho metru. Velmi rozsírenym zjevem 
jsou brekcie slozené z vulkanickych bomb, vyznacujících se 
kulovitou odlucností. Rozpadem této horniny vznikají »va­
louny«, daleko siroko roztrousené po okolí (obyvatelstvo ríká 
jim »doubravky«). Zjistil jsem na pr. osamélé balvany az 
u Fischerova dvora, ve vzdálenosti az 3 km od nasich nale- 
zisf andesitú.

Kromé andesitú nalezl jsem v brekcii hodné cizího ma- 
eriálu, jako muskovitickou a biotitickou zulu, pak granátovou 
rulu, rohovec (s radiolariemi 1), werfenskou bfidlici a kremen. 
Ulés (6 ) uvádí kromé toho úlomky arkos a karbonskych bfidlic 
(Burda). Nékteré kusy jsou dokonale zakulacené, zádny vsak
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die myeh pozorování není roztaveny. Tmelem téchto hornin 
je hmota tnfitová.

Die slození na'sí »brekcie« muzeme ji urciti jako sypky 
produkt sopecny, skládající se z bomb, lapillu, písku, popele 
a z úlomkú sousedních hornin. Materiál tentó byl vsak jiz 
béhem ulození zrejmé upravován vodními proudy, címz se vy- 
svétluje prítomnost werfenskych bridlic, rohovce, kremene 
a pod. Velmi zajímavé poméry jsou v tomto ohledu ve skryvce 
magnesito vello lo mu u Susan : horní cást odkryvu skládá se 
tu skutecné z andesitové brekcie, v níz vsak jsou v podlozní 
a strední cásti vlozky »stérku«, obsahujícího valouny kíe- 
mene a werfenskych bridlic.

Na brbetu vychodné Ratkovské Zdychavé zjistil jsem 
dále obrovsky andesitovy blok. Je to v mém terénu jediné 
misto, kde tvorí andesit uprostred brekcie vétsí shluk, snad 
stopkovou zílu.

Andesitovy tu f, jakozto samostatná vrstevnatá ulozenina, 
je zastoupena u nás pomérné vzácné. Tato bélavá neb seda, 
tence vrstevnatá hornina prechází laterálné do brekcie* Uvádím 
zde jen vétsí vyskyty a to: V2 km severné Banjové a na pésince 
z Rovné do Ratkové, ve vzdálenosti 3/ 4 km od poslední obce- 
Vzhledem k organické príslusnosti tufu ke komplexu andesi- 
tovych brekcií oznacuji je na mapé stejnou barvou.

Na andesitové erupce jest vázáno nékolik kyselek, lezí- 
cích vsak mimo andesity. Vyskytují se jednak u Burdy na 
obou brezích notoka Blch, jednak na západním úpatí Susa.n- 
ského Háje.

Podél vsech potokú se sírí sut, písek a Mina, které vsak 
nedosahují nikde tak znacné mocnosti, jako v terénu u Sirku 
a jinde v sousedství. Na nékterych místech zachovaly se dilu- 
viální terasy reky Turiec.

Nové nálezy zvíreny.
Pátral jsem téz po zkamenélinách a podafilo se mi najíti 

v magnesitovém pásmu nejen nov é  fo rm y , nybrzi objeviti 
n o v á  n a le z i s té  fa u n y .

Nejdñve navstívil jsem lom »Magnesit Aktien Gesell­
schaft« u Ploské, kde jsem zjistil jiz na haldách v cernych 
bridlicích a sedych bituminosních vápencích s pyritem cetné
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zivocisné zbytky. Jsou to predevsím prúrezy velkycb skorápek 
gastropodovych, jejichz urcení pro spatny stav zachování vsak 
není mozné. V lomu samotném nasbíral jsem v podobnych vá- 
pencích krinoidové stonky, patrící snad r. Poteriocrinus Rom.

V susanském magnesitovém lomu, Da misté Ulrichem po- 
psaném, zjistil jsem v cernych slídnatych bfidlicích zkamenéli- 
ay stejnych rodú, jak urcil B. B oucek (3):

Pro ductus sp., 
stonky Poteriocrinidú,
Conocardium sp.,
Caninia sp. a
nékolik kusu neurcitelnych korálú.

Pak v tmavém vápenci nasel jsem mensí trs, patrící Dejspíse 
néjaké Syringopofe C? S. permiana Stuck., jak ji znázorñuje 
S tuckenberg (8 ) na tab. I., fig. 31—32). Bohuzel je vsak 
tentó zbytek silné prekrystalisován, takze vnitrní stavba kali* 
chu není patrna.

Bohatou korist získal jsem v okolí Poproce, kde jsem zji­
stil nové lokality tésné na severozápadním a jihovychodním 
okraji vesnice, u có. 562 a na cesté z Poproce do Polomu, v 
mensích lomech na stavební kámen pro záblady domkú. Jsou 
tu vyvinuty sedé deskovité vápence, chovající cetné zkamenéli- 
ny casto dosti dobre zacbované, nékdy bohuzel vsak zcela splo- 
stélé. Porídil jsem celou radu vybrusú z nalezeného materiálu, 
ktery urcuji takto:

Lithostrotion sp.
DibunophijUum sp. 
f  Caninia sp.
? Syringopora sp.
Stonky krinoidu.

Nase Lithostrotion se nejspís blízí formé, popsané z och- 
tinské lokality B. Bouckem jako n. sp. Rod Dibunophyllum jest 
zastoupen nékolika zvápenatélymi kusy rúzné délky o prúmé- 
ru kalicbu 25 — 50 mm. Podarilo se mi zhotoviti nouze jeden 
fez tohoto korálu, ktery ukazuje dobre stavbu centrální cásti 
kalichu s listovym sloupkem, obklopenym radou soustredních 
tabell. Pfícek I. rádu je tu asi kolem 50. Prícky druhoradé, 
jakoz i vnéjsí zona, jsou zakryty novotvorenym vápencem, 
takze blizsí urcení není mozné. Pokud se tyce ostatních rodú
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korálovych, t. j. Caninie a Syringopory, není ani rodové urcení 
spolehlivé, jelikoz u první formy se zachoval pouze silné pfe- 
krystalisovany kalich, pfitlaceny k thece, u druhé jen splostélá 
vápencová jádra. Celkem upomíná vsak nase Syringopora na 
drnh 8. gigantea Tin. , jak ji znázorñuje A. S tuckenberg (8) 
na tab. L, fig. 14.

Tím se vycerpávají tamní mé nálezy. Zdurazñuji, zezivo- 
cisné zbytky pficházejí bud’ ve vápencovych horninách samot- 
nych, anebo v bfidlicnych vlozkách mezi vápencem. V hlubsím 
podlozí a nadlozí nikde nebyly ani ve fylitech, ani v grafi­
tickych bfidlicích dosud zjistény zádné zkamenéliny. Zdá se 
vsak, ze v jednom vzorku bfidlic jsou zastoupeny zbytky 
radiolarií.

Ú lozn é pom ery a tekton ik a .
V první kapitole jsem se zmínil o tvaru vyvrelin naseho 

území, nyní pojednám o úloznych pomérech sedimentární serie:
Na zule se ukládá souvrství metamorfovanych klastik, 

zachovávajících temer po celém území severovychoduí smér 
(povétsiné jde tu snad o bridlicnatost). Prevládající úklon jest 
35° — 45° k jihozápadu, ackoliv byvá misty zapadání zcela opac- 
né, misty jsou vrstvy prevrásnény a pokrouceny, coz pozoru- 
jeme obzvlásté casto v pásmech grafitickych bfidlic. Méné po- 
zménény a nejspíse vubec nezbridlicnatélé jsou vápencové 
komplexy, v nichz lze vidéti nékolik mírnych vrás v západní 
cásti údolí potoku Blch?U km severozápadné od Rovné. Magne- 
sitová télesa nevykazují zádné vrstevnatosti, která vsak jest 
zcela dobre patrna u vlozek grafitickych bfidlic.

Pfícná tektonika, jak se zdá, nehraje v mém terénu zád- 
nou úlohu. Za to podélné dislokace. zpusobené tlakem od jiho- 
vychodu, mají mnohem vétsí vliv na geologickou stavbu kra- 
jiny, ackoliv nebyl rozsah pohybu asi velky a téméf nikde ne- 
doslo k opakování se vrstev stejného stáfí. Jednotlivé kry byly 
die dislokacních ploch, mírné k jihovychodu uklonénych, pouze 
ponékud nasunuty na méné poddajné kry sousední. K posledním 
patf í nejspíse magnesitová télesa a pískovcové souvrství. Posan 
odehrával se pfirozené v plastickych pásmech, u nástedy v gra­
fitickych bfidlicích, které jsou ze vsech vrstev nejvíce pokrouce­
ny a dékují snad tomuto tlaku cástecné i za svoji intensivní 
grafitisaci. Pfedpokládám tudíz, ze v mém terénu jsou vyvinu-
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ta dvé hlavní podélná pásrna dislokacní, jez odpovídají zonám 
tuhovych bridlic. Mensí presmyk konstatujeme dále mezi vyso- 
kou pecí u Ploské a dvorem Slatvina-

Pokud se stárí poruch ve fyliticko-vápencovém sonvrství 
tyce, domnívám se, ze máme tu co ciniti hlavné s vysledky 
pohybú variskych, akcentovanych vsak pohyby mladsími, nej- 
spíse subtatranskymi (A ndrusov-9).

Werfenské vrstvy lezí transgresivné a temer souhlasné 
na fyliticko-vápencovém souvrství, pfi cemz konkordance ta 
jest nejspíse vysledkem prizpúsobení fylitú k poloze werfen- 
skych vrstev. Celkem vzato, tvorí werfenien vícedosti mírnych 
vrás, címz se vysvétluje jeho zdánlivá mocnost.

Andesitové brekcie nevykazují zádné vrstevnatosti, avsak 
jak jest z polohy tufu a vyskovych kot brekcie patrno, lezí 
temer vodorovné, vyplñujíce nerovnosti predandesitového po- 
vrchu. Kde byl stred ernpce andesitovych brekcií, nepodarilo 
se mi zjistiti.

Stárí u lozenin  a vyvrelin .
Nez prikrocím ku projednávání této otázky, uvedu pre- 

hled dosavadních názorü, pfi cemz se zmíním hlavné o vy- 
sledcích prací B ockhovy a A hlburgovy (1,5), vztahujících 
se na sousední území. Podávám tabulku (viz na str. 1 2 .), zná- 
zorñující stratigrafické postavení jednotlivych slozek terénu 
die téchto autoru.

V letech 1902—06 urcil H. B ockh ve svych pracích strati- 
grafickou posici jednotlivych souvrství v okolí 2 ¡elezníku, 
kterou nyní uznává vétsina geologu a ke které kloním se 
i já, pokud se hlavních rvsú tyce. R. 1913 podrobil A hlburg 
Bockhuv terén novému prozkumu a vyslovil nové názory o stá- 
rí a tektonice nékterych vrstev. Jelikoz tyto otázky jsou velmi 
dulezité i pro moje území, vénoval jsem se téz studiu sbírek 
reditelství na Zelezníku, obsahujících horniny z Rákosské báni, 
prosel jsem vícekráte oblast mezi kopci Král’ov Dvor a Zlat- 
kova a dospél jsem k názoru, ze Ahlburgúv vyklad petro- 
grafického vyznamu nékterych hornin Rákosskébáné je správ- 
ny. Formy z podlozí rákosského rudního télesa skutecné patrí 
mezi porfyroidy, rovnéz i cást nadlozuích bridlic, poklá- 
danych drive za werfenské, nálezí k horizontu jinému. Avsak
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S tá íí
P e tro g ra fick ÿ  ráz pod le  H . 

B öck ha p od le  A h lbu rg a

M etam o rfov an é  s líd n a té  h o rn iny .
D io rit spo lu  s am fibo lickou  a  ch lo riticko u  

b fid lic í.
H lin itá  a  tu h o v á  b fid lice, p ískovec, dolom . 

v áp en ec  a  d o lom it, k ry s t. v áp en ec  a  m a ­
gnesita A n k e rito v é  zíly .

K arb o n K arb o n

P orfy ro id .
T uh o vé b fid lice  se zeleznÿm i zilam i n a  2e- 

lezn ík u . K fem en co vé a  ch lo ritické bfidlice, 
s líd n a ty  fy lit.

K fem enec , slepence a  b rekcie s ru d n ÿ m i zilam i.
P erm P re k a rb o n

B fidlice , do lom it a  v áp en ec  v  nad lozí 
rák o ssk y ch  ru d n íc h  te les. T rias

B fid lice - p re ­
k arb o n . V áp e­
nec - k a rb o n

Zula. p o tria so v á k a rb o n sk á
A desito vÿ  tu f  a  b rekcie. T ercier —

nemáme zádnych dùvodû vylucovati témèf vsecky nadlozní 
vrstvy rudního loziska rákosského z werfenienu a zarad’ovati 
bfidlice do prekarbonu, jak to ucinil Ahlburg, jelikoz petro- 
grafická analogie nadlozních bridlic s typickÿmi werfenskymi 
bridlicemi je po celé délce naseho a Böckhova terénu tak 
úplná, ze neexistuje zádná pochybnost o jejich stárí. Rovnez 
i vápence z nadlozí rákosskych zil se znacnë lisí od vápencú 
karbonskÿch, dobre mi známych ze Slovenského Krusnohorí 
jak svÿm slozením, tak i hojností terra rosa. Dávám tudíz 
za pravdu H. Böckhovi a povazuji dalsí nadlozí rákosského 
rudního télesa za trias.

Pokud se polohy Ahlburgovych kfemitych slepencù a kfe- 
mencu tyce, musíme uváziti, ze 1 . nikde v podlozí sideritovÿch 
teles není podobnÿ horizont a 2 . ze vsude tyto horniny jsou 
tësnë spjaty s triasem a proto patrí bud permu, jak to správné 
tvrdí Böckh, anebo snad dokonce i spodní cásti werfenienu.

Na základétoho die mého úsudku, neexistuje ani dislokace, 
jiz predpokládá Ahlburg v podlozí kfemencu. Téz není dúvo- 
dem k uznání tohoto presmyku „silné pokroucení bridlicného 
souvrství v prímém podlozí dislokací“, nebof tentó zjev lze 
pozorovati v celém souvrství. Pak zrejmé by se takovÿ velkÿ 
presmyk prozradil i mimo okolí Zelezníku, dále na západ a
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na vychod, avsak ani v nasem terénu nemuzeme jej zjistiti. 
Ovsem ve vrstvách, tak silné porusenych jako nase, je vúbec 
tézko mluviti o „normálních hranicích“ dvou sousedních kom- 
plexu, a proto nznávám, ze druhá dislokace Ahlburgova, pod 
porfyroidem, není vyloucena, a to tím spíse, ze je mozno za 
její západní pokracování povazovati nase první grafitické 
pásmo.

Jak se dostaly porfyroidy do nadlozí kremencú abrekcií 1 
Na tuto otázku lze odpovédéti i jinak, nez Ahlburg: 1 . Jsou-li 
porfyroidy horninou intrusivní, pak se mohou objeviti 
v kazdém paleozoickém souvrství. 2 . presmyk mohl nastati 
spíse pres pevnou kru brekciovou, tedy na hranici mezi por- 
yfroidem a brekciemi, nez obrácené.

Uznávaje tudíz Ahlburgovo tvrzení o príslusnosti rá- 
kosského rudního souvrství k témuz komplexu, jako i na 
Zelezníku, myslím, ze dalsí nadlozí prvního je tvoreno trans- 
gresivními werfenskymi vrstvami a triasovymi vápenci, a 
ze kremence a brekcie patrí do normálního nadlozí rudních 
téles.

Nyní nékolik slov o Böckkove „karbonu“. Muzeme po­
vazovati celé souvrství, ulozené mezi zulou a permem, resp. 
werfenskymi vrstvami, za karbonské*? Karbonského stárí jsou 
pouze vápence, coz jest dolozeno faunou. Stratigrafická posice 
fylitü a kontaktné metamorfovanycb hornin v jejich „podlozi“ 
není vsak dokázána. Byly zaradény do karbonu hlavné per 
analogiam s bridlicnymi vlozkami v karbonském vápencovém 
souvrství. Upozorñuji vsak na to, ze vlozky ty mají ráz ty- 
pickych hlinitych bridlic a obsahují zivocisné zbytky, kdezto 
fylity jsou paleontologicky jalové a jsou daleko vice pfe- 
ménény, nez bridlice z vlozek. Naskytá se nyní jesté jedna 
otázka, zda nemuze fylitové souvrství s grafitickymi bridlicemi 
by ti útvarem samostatnym a ekvivalentním „gelnické serii“ 
z okolí Roznavy. Povazuji to za zcela pravdépodobné a predpo- 
kládám, ze se fylity z okolí Zelezníku spojují pres Hrádek a Ros- 
tár s horninami gelnické serie v pásmu mezi Henckovcemi a Cuc- 
mou. Stárí tohoto souvrství züstává prozatím i nadále nezná- 
mym. Snad se H. Böckh nemylil, kdyz puvodné oznacil podlozní 
cást téchto vrstev jako ,,staropaleozoické metamorfované ulo- 
zeniny“, zaradiv do nich i nase pískovce, ackoliv strati-
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graficky vyznam téchto není mi jasny, jelikoz nejsou jinde 
v gelnické serii zastoupeny.

V. Zoubek (4) v poslední dobé se vsak téz kloní k ná- 
zoru, ze nase fyliticko-vápencové souvrství patrí k svrchní- 
mu karbonu. Ponechávám prozatím tentó problém neroz- 
reseny. Snad dalsí pátrání po zkamenélinách a mapování pri- 
spéje k jeho vyjasnéní.

Pokud se tyce stárí vyvfélin , zuly, diabasú a hadce, pa- 
noval do nedávna názor, jehoz zastáncem byl II. Bockh, ze 
zula je stárí potriasového. V uasem území, kde se s ni sty- 
kají pouze fylity neurcitého stratigrafického postavení, nelze 
tentó problém rozresiti. Nyní se vsak vseobecné radí zula 
mezi vyvreliny predtriasové a nejspíse mladopaleozoické. Dia- 
basnvé zíly  a hadec patrí mladsímu období a predstavuje nám 
nejspíse basické diferenciáty zulového magmatu. Bozdíly ve 
strukture, — jedny jsou stlacené, druhé normálné zrnité, — 
svédcí o tom, ze jsou stárí rúzného. Ku starsím formám patrí 
bezpochyby stlacené diabasy, vyskytující se u nás 1*5 km zá- 
padné Ploské, a snad i hadec, k mladsím — vsechny ostatní 
diabasy.

Na konec vyslovuji svúj uprímny dík panu Ing. A. Mülle- 
rovi, rediteli Rimamuráñsko-Salgótarjánské zelezárské spo- 
lecnosti za umoznéní práce a docentu dru F r. U lrichovi za 
kontrolu petrografickych analys.

Geologicky ústav Vysoké skoly báñské 
v Pfíbrami.
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R é s u m é  du  t e x t e  tc h è q u e .
E sq u isses des relations géo logiques de la  région  situ ée à P Ouest 

de Z elezn ik  en S lovaquie.
Jiï’i S uf.

P a r t i e  p é t r o g r a p h iq u e .
En 1932, invité par la Société minière de Rimamurany 

et Salgôtarjan, j ’ai fait des levers de carte à l’ouest de Zelez- 
nik dans le terrain avoisinant la région étudiée en 1904 par 
H .B o c k h  (1 ) ;  j ’y ai constaté la présence des formations 
suivantes :

G rran ile  Le granité muscovitique, biotitique et à deux 
micas, avec filonnets d’épidote, d’amphibole, de pegmatite et 
d’aplite, forme dans la région que j ’ai étudiée d'une part des 
massifs assez grands et d’autre part des apophyses. Près de 
R. Bystrâ, j ’ai observé dans ce granité des parties cataclasti- 
ques à disposition orientée des éléments. En fait d’enclaves, 
on rencontre fréquemment dans le granité des lambeaux de 
»porphyroïdes« qui représentent des fragments arrachés aux 
roches encaissantes (comp. H. J u n g h a n n  —7).

R o c h e s  c a t a c l a s t i  q u e s  t r a n s f o r m é e s  p a r  
le  m é ta m o r p h i s m e  de c o n t a c t .

L’auréole de contact autour du granité n’a pas la même 
largeur partout ; la composition pétrographique des roches 
de contact est également différente. Dans la partie occidentale 
du terrain sont développés surtout les phyllites normaux. Près 
de 2 elban apparaissent des cornéennes biotitiques à grenat, 
cardiérite, quartz, amphibole et des schistes silicifiés à graphite 
et pyrrhotine. Plus à l’intérieur du terrain granitique, on 
rencontre des migmatites, des cornéennes, des paragneiss grena- 
tifères et des gneiss à deux micas ’avec pyrrhotine.

Dans la zone de contact, j ’ai constaté en outre la pré­
sence de plusieurs gîtes métallifères (près de R. Zdychavâ — 
— un filon zincifère et plombifère, au S. de Grlice — des 
filonnets de barytine, d’oligiste, de magnétite et de pyrrho­
tine).

Le corn p le x e  des ro c h e s  é la s t iq u e s  a t t e in t e s  p a r  
le  m é ta m o r p h is m e  de d i s l o c a t i o n  se compose de grès,
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de phyllites, de schistes graphiteux, de calcaires etc. Les grès 
sont constitués surtout de quartz, chlorite, feldspaths, tour­
maline, rutile, sphène, zircon et leucoxène ; ils sont surmontés 
par les phyllites chloriteux, graphiteux et quartzeux. Les zones 
graphiteuses sont développées d’une part presqu’au contact 
avec les grès, d’autre part au voisinage des bandes de calcaire 
et de giobertite.

Les roches calcaires sont transformées localement en 
giobertite et dolomie. Dans la partie orientale de la région 
étudiée par moi, ces roches se présentent d’une part comme 
blocs de giobertite près du haut fourneau de Ploskâ, et d’autre 
part comme massif de giobertite plus grand à l’Ouest du vil­
lage de Ploskâ. Au SE. de Susany, les rochez en question 
apparaissent en plus grande quantité ; en même temps, les 
calcaires et les schistes calcaires prédominent ici sur la gio­
bertite et forment dans la phyllite et les schistes graphiteux 
des intercalations lenticulaires de différente épaisseur.

On observe en outre dans la région étudiée des filons 
et des filons-couches de diabase et des - dykes de serpentine 
avec asbeste. A plusieurs endroits (p. ex. près de Ploskâ et 
de Banjovâ), j ’ai rencontré des faibles intercalations d’un por- 
phyroïde de couleur sombre.

Le complexe phyllitique à calcaires est situé presque tout 
le long directement au-dessous des schistes de Werfen. Seule­
ment près de Ploskâ, des porphyroïdes s’intercalent entre ces 
deux formations. Les assises de Werfen débutent par des »brè­
ches basales« composées de fragments de schistes noirs et de 
phyllites cimentés par une pâte gréso-calcaire. La masse prin­
cipale est formée cependant par des schistes argileux de cou­
leur verdâtre à ciment calcaire ou ferrugineux. Les couches 
de Werfen sont moins atteintes par le métamorphisme que le 
complexe précédent. ’

R o c h e s  non  m é ta m o rp h is é e s . Le centre de notre 
terrain est occupé par les brèches andêsitiques formant ici plu­
sieurs îlots isolés. Elles se composent de fragments d’andésites 
pyr'oxénique et amphibolo-pyroxénique. Très répandues sont les 
brèches formées de bombes volcaniques à disjonction sphérique.

Outre les fragments d’andésites, j ’ai trouvé dans la brèche 
une grande quantité de matériel étranger, notamment du gra-
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nite muscovitique et biotitique, du gneiss greuatifère, une cor- 
néenne (à radiolaires1?), des schistes de Werfen et du quartz 
I l lé s  (6 ) cite la présence de fragments d'arkoses et de schistes 
carbonifères. On voit nettement que ce matériel a été déjà tra­
vaillé par les courants d’eau lors de la sédimentation, car par 
places les fragments sont fortement arrondis.

Le tuf andésitique, comme dépôt stratifié indépendant, 
est représenté chez nous assez rarement. Le long de tous les 
cours d’eau on observe des éboulis, mais leur développement 
n’est nulle part aussi puissant que près de Sirk. Sur les rives 
du Turiec se sont conservées par places des terrasses diluviales.

N ouvelles trouvailles de fa u n e .
Dans les schistes noirs et les calcaires bitumineux de la 

carrière à giobertite près de Ploskâ, j ’ai constaté la présence de 
sections de grandes coquilles de Gastéropodes qu’il n’a pas été 
possible de déterminer plus exactement à cause de leur mauvais 
état de conservation. J ’ai observé également de nombreuses 
tiges de crinoïdes appartenant au G. Poteriocrinus Rom.

Dans la carrière à giobertite de Susany, j ’ai pu recueillir 
surtout les formes que voici:

Productus sp., 
tiges de Poteriocrinus,
Conocardium sp.,
Caninia sp.

J ’ai trouvé en outre dans le calcaire un petit segment 
appartenant le plus probablement à quelque Syringopore [? S. 
permiana Stuck., telle qu’elle est figurée par A. S tuckenberg 
(8 ) pl. I., fig. 31 —32.].

Un riche butin m’ont fourni les environs de Poproc, où 
j ’ai découvert des nouvelles localités contenant les genres sui­
vants:

Lithostrotion sp.,
Dibunophyllum sp.,
? Caninia sp.,
? Syringopora sp., 
tiges de crinoïdes.
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Conditioner de gisement et tectonique.
Le granité est recouvert par un complexe de sédiments 

élastiques métamorphisés de direction NE. (dans la plupart 
des cas, il s’agit ici probablement de schistosité). Le pendage 
prédominant est de 35—45° vers le SW., mais par places les 
couches sont repliées et tordues; celas’ observe surtout dans les 
zones de schistes graphiteux. Moins transformés sont les com­
plexes calcaires; ils semblent n’avoir acquis aucune schistosité.

Les accidents tectoniques transversaux ne jouent, à ce qu’il 
paraît, aucun rôle dans le terrain que j ’ai étudié. Au contraire, 
les dislocations longitudinales ont une influence beaucoup plus 
grande sur la structure géologique de la région en question; 
des lambeaux de sédiments phyllitiques sont chevauchés sur des 
masses plus rigides de giobertite, calcaires et grès. Les mou­
vements ont en lieu naturellement dans les zones plastiques, 
c’est - à-dire, chez nous, dans les schistes graphiteux. Je suppo­
se que dans mon terrain sont développées deux zones principa­
les de dislocations longitudinales correspondant aux zones de 
schistes graphiteux. En ce qui concerne l’âge de ces dislocations, 
j ’admets qu'il s’agit surtout d’effets de mouvements varisques 
accentués cependant par des mouvements plus jeunes, proba­
blement subtatriques ( A n d ru s o v — 9).

Les couches de Werfen reposent en transgression et presqu’ 
en concordance sur le complexe à phyllites et calcaires; elles 
forment plusieurs plis assez doux. Les brèches andésitiques 
n’offrent aucune stratification.

A g e  des séd im en ts et des roches éruptives.
Les points de vue de H. B ôck h  (1), que je suis enclin 

à accepter aussi dans leurs traits généraux, ont été soumis à une 
analyse critique par A h lb u rg  (5) en 1913. Les études sur le 
terrain me font conclure aussi que Ahlburg donne une explica­
tion juste du rôle pétrographique de certaines roches de la 
Ráhosská bána. En effet, les formations constituant le soubas­
sement du gîte métallifère de Rakos représentent des parphy- 
roïdes, et une partie des schistes du toit, attribués autrefois 
aux couches de Werfen, appartient à un autre horizon. Cepen­
dant, on n’a aucune raison de détacher du Werfenien presque 
toutes les couches du toit du gîte métallifère de Rakos pour
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placer les schistes dans le Précarbonifère et les calcaires dans 
le Carbonifère, comme l’a fait Ahlburg; l’analogie pétrographi- 
qne entre les schistes du toit en question et les schistes wer- 
feniens typiques et tellement parfaite sur toute l’étendue du 
terrain de Bôckh et de celui que j ’ai étudié qu’on ne peut abso­
lument pas douter de leur âge. En même temps, les calcaires 
formant le toit des filons de Rakos se distinguent sensiblement 
des calcaires carbonifères dont la constitution et la richesse 
en terra rossa me sont bien connues du Slovenské Krusnohofi. 
J ’admets donc que H. Bôckh a raison, et je considère que le toit 
du massif métallifère de Rakos est constitué plus haut de 
Trias.

En ce qui concerne le niveau des conglomérats guartzeux 
et des guartzites de Ahlburg, on doit se rappeler que: 1.) nulle 
part, dans le soubassement des masses de sidérose, on ne trouve 
de niveau semblable, 2 .) partout, ces roches sont étroitement 
liées au Trias et appartiennent par conséquent soit au Permien, 
comme l’affirme justement Bôckh, soit même à la partie infé­
rieur du Werfenien.

Quant au »Carbonifère« de Bôckh, il me semble qu’on 
doit y rattacher seulement les calcaires, la giobertite et les 
intercalations schisteuses à fauue. La position stratigraphique 
des phyllites et des roches métamorphisées par contact dans 
leur »soubassement« n’est cependant pas démontrée. Probable­
ment on a affaire ici à la série de Gelnice des environs de 
Roznava. Néanmoins, dernièrement, V. Zoubek (4) a été porté 
à supposer aussi que notre complexe à phyllites et calcaires 
appartient au Carbonifère supérieur.

Le granité est considéré aujourd’hui de façon générale 
comme antétriasique, et le plus probablement paléozoïque su­
périeur. Les filons de diabase et la serpentine sont plus récents.

En terminant, je tiens à remercier M. l’ing. A. Müller, 
directeur de la Société minière de Rimamurany et Salgôtarjan, 
ainsi que M. F r. U lrich, privât-docent, qui a bien voulu 
contrôler mes analyses pétrographiques.

Institut géologigue de V Ecole supérieure des mines 
ci Pribram.



SEZNAM  P O U Z IT fi L IT E R A T U R Y .
1. H . B ö c k h :  D ie geolog. V erhältnisse des V ashegy und H radek. M itteil.

aus der Jahresber. d. k. ung. geol. R eich san st., B d. X IV , ses. 3.
2. H . B ö c k h :  U eber die geol. D eta ilaufnahm e in  der U m bebung von

N agyröcze, Jo lsva  etc ., Jahresber. d. k. ung. geol. R eichsanst., 
1906.

3. F r . U l r i c h  a B.  B o ü c e k :  V y sk y ty  zkam enelin  v  m agn esitove zone
Slovenskeho K rusnohofi. V est. st. geol. üstavu , roc. V II ., c. 2.

4. V. Z o u b e k :  P fed b ezn ä zpräva o m apoväni na listu  V elkä R evüca
(4564). V est. st. geol. ü st., roc. V III ., c. 3.

5. J . A h l b u r g :  U eber die N atur und das A lter der E rzlagerstätten
des Oberungar. Erzgebirges. M itteil, aus dem  Jahresber. d. k. ung. 
geol. R eichsanst., Bd. X X ., ses. 7.

6. V. 111 e s :  B eiträge zur G eologie des G ebietes zw. K is Sajö und
dem  B ologbache etc ., Jahresber. d. k. ung. R eichsanst., 1906.

7. H . J u n g h a n n :  D as E ruptivgeb iet von  T iszolcz. N eues Jahrbuch f.
Min. etc ., B B  X X X I I I ,  1912.

8. A. S t u c k e n b e r g :  K orallen und B ryozoen der Steinkohlenablage­
rungen des U ral und T im an. Mem. du Com. geol. St. JPetersbourg, 
vo l X ., N o 3.

9. D . A n d r u s o v  a A.  M a t e j k a :  Guide des excursion dans les Carpates
occidentales. K nihovna st. geol. ü st., sv. 13 A.

20 N ä stin  geol. pom erü üzem i zäp. Zelezniku na Slovensku.



X IV
Dyadische Entwicklungen und Hausdorffsches

Mass.
Dr. VLADIMiR KNICHAL.

(Vorgelegt am 12. Juni 1933.)

Alle Zahlen in dieser Abhandlung sind reell. Wenn 
•0 ^  0  <  1 ist, dann gibt es eine Folge

¿2i 3̂> • • • • *
wo jede Zahl aus dieser Folge gleich 0  oder 1 ist, so daß

0 = h +  J?2_ +  J3_ , 
^  22 23

ist.
Die Zahlen G, ¿2, ¿3, sind eindeutig bestimmt, wenn 

wir nur die Forderung aufstellen (was wir im Folgenden 
stets voraussetzen wollen), daß diese Folge unendlich viele 
Nullen enthalten soll. Wir schreiben kurz O = 0'i1i2i3 . . . ,  
wo wir das Schema auf der rechten Seite die d y a d i s c h e  
E n t w i c k l u n g  der gegebenen Zahl 0 nennen. Die Anzahl 
der Nullen in dem System ( n ^  1 , ganz):

wollen wir mit p (0 , n) bezeichnen.
Wenn man eine Zahl 0  mit O ^ = 0 < 1  in einen dyadi- 

schen Bruch entwickelt, kann man im Ganzen nichts interes­
santes von der Verteilung der Nullen und der Einheiten in 
dieser Entwicklung sagen. Man kann aber erwarten, daß die 
dyadische Entwicklung der Zahl 0  sehr wahrscheinlich 
asymptotisch gleiche Anzahl von Nullen und Einheiten ent­
halten wird, wenn man die Zahl 0  in gegebenen Grenzen 
zufälligerweise wählt.

Diese Erwägung führte einige Mathematiker dazu, daß 
sie die Verteilung der Nullen und der Einheiten in der dyadi-
V estnik K ra l. Ces. Spol. Nauk. Tr. I I .  Roc. 1933.



2 XIV . Vladimir Kmichai:

sehen Entwicklung ,,fast aller“ Zahlen © mit 0 ^ © < 1  be­
trachteten. Dabei bedeutet „ f a s t  a l l e “ Zahlen alle Zahlen 
bis auf eine Menge vom Lebesgueschen Maß Null.

Der erste, der sich mit diesem Problem beschäftigte, 
war H err Borei1). E r bewies: Für fast alle Zahlen © mit 
0 ^ © < 1  gilt2)

p{6, n) =  -^- +  o{n),
d. h. die Menge derjenigen Zahlen © mit 0 ^  © <  1, fürrn ( © fA 1welche lim J 5—  =  —  ist, hat das Lebesguesche Maß
Eins oder die Menge derjenigen Zahlen © mit 0^@ <C1,

flfür welche p{®, n) =  — + o(n) nicht gilt, hat das Lebesgue-Li
sehe Maß Null. Daraus folgt, daß, wenn ein v mit 0  <  r < ubeliebig gewählt wird, die Menge derjenigen Zahlen © mit 
0 ^  © <  1 , fü r welche die Ungleichung p (©, n) < rn unendlich 
viele ganze, positive Lösungen in n hat, das Lebesguesche 
Maß Null hat.

H err Hausdorff3) verbesserte die Borelsche Abschätzung. 
E r bewies: Wenn wir € >  0  beliebig wählen, so gilt für fast 
alle © mit 0  ^  © <  1

p (©, n) =  y  +  0  (w2+f)
Später bewiesen Herren Hardy und Littlewood4), daß für 
fast alle © mit 0  © <  1

p (0 , n) =-^r + 0 $  n\ogn)Là

gilt, daß aber für fast alle ©(mit 0 ^= © < l)p (© , n ) = —  +
LÀ

+  0  (1̂  n) falsch ist.
x) E Borei, Les probabilités dénombrables et leurs applications 

arithmétiques, Rendiconti del Circolo Matemático di Palermo 27 
(1909), S. 247— 271.

2) Die Symbole O (y(x)),  o {<p (x)), wenn y (ac) für genügend große 
x  definiert und positiv ist, haben den gewöhnlichen Sinn.

3) F. Hausdorff, Grundzüge der Mengenlehre, Leipzig 1914, S. 420.
4) G. H. Hardy and J. E. Littlewood, Some Problems of Dio- 

phantine Approximation, Acta mathematica 37 (1914), S. 185—190.
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Herrn Khintchin5). gelang es die von Herren Hardy und Littlewood erreichte obere Abschätzung noch ein bischen 
zu verbessern. E r bewies, daß für fast alle ® mit 0 ^ © < 1

p(®, n) =  -y- +  0  (l̂ n log log n)
gilt.

Beschäftigen wir uns mit der Borelschen Abschätzung. 
Erstens, wie schon bemerkt war, hat die Menge 9b derjenigen 
Zahlen ® mit 0 ^ © < C 1 , für welche die Ungleichung

p (&, n) <  rn
unendlich viele ganze, positive Lösungen in n hat, das 
Lebesguesche Maß Null. Gleichzeitig ist es aber klar, daß
für 0  < r' < r <-^r 9b' eine echte Teilmenge von 9b ist. Dieu
Menge 9b' ist also „kleiner“ als 9b. Das Lebesguesche Maß 
genügt uns nicht zur Unterscheidung dieser Mengen. Es ent­
steht also die Frage, ob man nicht ein feineres „Maßstab“ 
für die Mengen von Lebesgueschem Maß Null finden könne.

H err Caratheodory und später auch Herr Hausdorff6) 
beschäftigten sich mit dieser Frage, sie bestimmen die all­
gemeinen Bedingungen, die das äußere Maß erfüllen soll 
und zeigen durch wirkliche Konstruktion die Möglichkeit 
allgemeinerer Maße als das Lebesguesche Maß. Worin die 
Hausdorffsche Verallgemeinerung des Lebesgueschen Maßes 
besteht, wird ausführlich im § 1 dieser Abhandlung für den 
Spezialfall der linearen Mengen dargestellt. Mit Hilfe dieser 
so definierten Maße ordnet Herr Hausdorff jeder Menge 
eine Zahl zu, die er ihre Dimension nennt. Und gerade durch 
Einführung dieser Dimension wird in manchen Fällen eine 
feinere Klassifikation der Mengen von Lebesgueschem Maße 
Null ermöglicht. Der erste, der diese Hausdorffschen Erwä­
gungen zu einer feineren Klassifikation der Mengen „praktisch“ 
benützte, war Herr Jarn ik7)8)9) in seinen Abhandlungen über 
diophantische Approximationen.

*) A. Khintchin, Uber dyadische Brüche, Math. Zeitschrift 18 
(1923), S. 109—116.

6) F. Hausdorff, Dimension und äußeres Maß, Math. Annalen, 
79, S. 157.
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Eine gewisse Verwandtschaft dieser und der oben an­
geführten Probleme führte uns zur Vermutung, daß auch 
in unserem Falle die Einführung des Hausdorffschen Maßes 
zum Ziel führen wird. Daß dies der Fall ist, folgt aus § 2  
unserer Abhandlung. Dabei stimmt die zum Beweise des an­
geführten Satzes benützte Methode im wesentlichen mit der 
Methode von Herrn Jarnlk überein.

§ 1 . H a u s d o r f f s c h e s  Maß u n d  D im e n sio n .
1 . Wenn wir in dieser Abhandlung von einem offenen 

Intervall (a,  b) resp. von einem abgeschlossenen Intervall 
<  a, b >  sprechen werden, wollen wir stets voraussetzen, 
daß a <  b ist. Mengen von offenen Intervallen wollen wir 
mit Buchstaben ohne Querstriche, Mengen von abgeschlosse­
nen Intervallen mit. Buchstaben mit Querstrichen bezeichnen. 
Wenn S  ein System von offenen Intervallen ist, wollen wir 
mit S  das zugehörige System von abgeschlossenen Intervallen 
bezeichnen und umgekehrt (zum Intervall (a, b) gehört das 
Intervall <  a, b > ) .  Mit (v)  wollen wir die Länge des In ter­
valls v  bezeichnen. Die Limesoperationen wollen wir in er­
weitertem Sinne nehmen, d. h. wir wollen in unseren Be­
trachtungen auch °o im bekannten Sinne zulassen. Die leeren 
Summen wollen wir definitorisch gleich Null setzen.

2 . M sei eine Menge reeller Zahlen und q >  0 . Wir wollen 
sagen, die Menge V hat die Eigenschaft {M, q ) ,  wenn sie 
aus höchstens abzahlbarer Menge der offenen Intervallen 
besteht, die kleiner als q  sind und die in ihrem Ganzen die 
Menge M überdecken.

D e f in i t io n  des H a u s d o r f f s c h e n  M aßes.
M sei eine Menge der reellen Zahlen, f(x) sei für x >  0 

definiert und positiv. Weiter sei L q (M, f(x)) (für q >  0 ) die 7 8 9
7) V. Jarnik, Diophantische Approximationen und Hausdorff- 

sches Maß, Recueil mathématique de la Société mathématique de 
Moscou, 3tf (1929), S. 371—382.

8) V. Jarnik, Uber die simultanen diophantischen Approxima­
tionen, Math. Zeitschrift. Bd. 33. (1931 ), S. 505.

9 V. Jarnik, Zur metrischen Theorie der diophantischen 
Approximationen, Prace matematyczno fizyczne, T. 36., Z. IL, 1928 — 
1929.
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v

untere Grenze der Summen ^  fliv)], wo V alle Mengen,
V

die die Eigenschaft iM, g) haben, durchläuft. Offenbar ist
Lq' (M, fix)) ^  L q iM, f(x)) für 0 < q < q'. Also existiert

lim L? (M, fix)).?-*o+o
W ir bezeichnen ihn mit LiM , fix)) und wollen ihn das zur 
Funktion fix )  gehörige Hausdorffsche Maß der Menge M 
nennen.

Offenbar ist 0 ^=L(M, fix))^<x>. Wir werden jetzt die 
Eigenschaften des Hausdorffschen Maßes, die wir im Fol­
genden brauchen werden, ableiten.

3. fix) sei für x >  0 definiert und positiv. M und M' 
seien zwei Mengen reeller Zahlen und es sei10) M c  M'

Dann ist
LiM, fix)) ^  LiM ’, fix)).

B ew eis. Jede Menge V, die die Eigenschaft iM', g) be­
sitzt, hat um so mehr die Eigenschaft iM, g) für o > 0 .

4. fix) sei für x >  0 positiv. Weiter sei Mlt M2, Mz, 
eine Folge von Mengen reeller Zahlen (die auch nur endlich 
viele Glieder enthalten darf).

Dann gilt (M =  Mi +  M2 +  gesetzt)
LiM, f i x ) ) ^ L iM 1, fix)) +  LiM * fix)) +  (1)

B ew eis. Es sei g >  0 , s >  0 . Weiter sei Fi (i=  1 , 2 ,3 ,...)  
eine Menge, die die Eigenschaft (Mi, g) hat und für welche 
V i
^ /[(v ) l ^  LeiMit fix)) +  ist. Dann hat die Menge F = F i+

V
t F 2 + F 3 +  die Eigenschaft iM, g) und es gilt

V oo
Lq i M, fix)) ^  5] / [M] =  Lq iM{, fix)) +  e

v  i= 1
für jedes e >  0 , und für jedes (>>0 . Daraus folgt sofort (1 ).

5. fix) und cpix) seien für x >  0 definiert und positiv.
f(oß\M sei eine Menge reeller Zahlen. Weiter sei lim — ¡ 3  =  0 ,

LiM, <pix))<̂ . GO, ►0+0 (fix )

10) M^-M' bedeutet: M ist eine Teilmenge von M'.
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Dann ist L(M , f(x)) =  0 .
B ew eis . Es sei e > 0 . Wir wählen g' >  0  so, daß —7—r  <  e<p\x)

ist fü r alle x, für welche ist. Dann gilt für jede
Menge V, die die Eigenschaft (M, g) mit 0 <  g < g' hat,v v

V V

also Lq (M, f(x)) ^ sL 0{M, <p{x)) für jedes g mit 0 <  g < g', also 
L(M, f(x)) L(M, <p(x)) für jedes e >  0 . Daher ist

L  (M, f(x)) =  0 .
6 . M sei eine Menge reeller Zahlen. Dann ist L(M, x) 

das äußere Lebesguesche Maß der Menge M.
B ew eis . Bezeichnen wir mit L{M) das äußere Lebes­

guesche Maß der Menge M.
Es sei g > 0. Dann gilt zuerst L(M) ^ ^ ( v ) ,  für jede

V
Menge V, die die Eigenschaft (M, g) hat. Also ist 

L(M) Lp(M, x) ^  L (M, x).
Zweitens sei V eine höchstens abzählbare Menge von 

offenen Intervallen, die die Menge M überdecken. Die Menge 
V soll aus den Intervallen v1} v2, v3, bestehen. Es sei 
e >  0. Überdecken wir jedes Intervall vi mit einer endlichen 
Meuge Vi von offenen Intervallen, von denen jeder kleinere
Länge als g hat, und für welche (?;) <  ivf) +  ist. Die

V ^OÔ
Menge W = \ j V i hat dann die Eigenschaft (M, g) und es gilt

i  =  1
W ao V

Le (M, x) == (v) ^  ivf) +  E = iv) -f £
v  i =  1 v

V
für jedes ¿ > 0 . Also ist Le(M ,x)^= £(v) für jede Menge V,

V
die die oberen Eigenschaften hat. Deshalb ist L e(M, j ) ^ L (M )  
für jedes g >• 0 .

7 . W ir wählen für die Hausdorffsche messende Funk­
tion xa, wo a eine reelle Zahl ist. Zuerst ist klar, daß für



jede reelle Menge M L(M , xa ) =  0 ist, wenn a < a und
L  (M , x a) < ^

ist. (Denn lim xa ~ a =  0 , siehe Absatz 5.).x->0 + 0
M sei eine Menge reeller Zahlen. Dann ist L(M, xa) =  0 

fü r a >  1 und wenn M nicht leer ist, so ist L(M , xa) =  oo 
für a <  0 .

B e w e is . Wir setzen erstens Mi =-{— i,i) für ganze 
00 00

i A 1. Dann ist M c  Mi u. deshalb L (M, xa) ^  L {Mi, xa)i=1 i=1fü r a >  1 . Aber
L{M i,xa) = 0, denn L(M,u x) =  L(Mi) = 2i <  oo. 

Zweitens sei M nicht leer und a <  0 . Weiter sei E  0 .  Wir 
wählen q > 0 , so, daß Qa > 2 E  ist. Dann gibt es eine Menge V,
die die Eigenschaft (M, q) hat, und für welche v

S  =  E e( M , *“) +  E
V V

ist. Aber V ist nicht leer und deshalb ist > 2  E.
V

Also ist
2 E < Lq{M, xa) +  E, also E  <  L{M, xa) 

fü r jedes E >  0.
8 . M sei eine nicht leere Menge reeller Zahlen. Wir 

nennen die untere Grenze derjenigen Zahlen11) a, für welche 
L(M, xa) = 0  ist, die D im e n s io n  der Menge M (wir schrei­
ben dim M).

Aus dem Absätze 7. ist klar, daß L(M, xa) =  0 fü ra  > d im  
M und L (M, xa) =  00 für a <  dim M ist. Weiter ist 0 ^  

^ d i m M ^ l .  Wenn dim M<. 1 ist, so ist das Lebesguesche 
Maß der Menge M gleich Null. (Siehe Absatz 6 ).

9. Es seien iliiC zwei nicht leere Mengen reeller 
Zahlen. Dann ist dim M1 ^ d im  M2, denn es gilt L(Mi, xa) ^  
t==L(M2, x a) für jedes a.

1 0 . M sei eine nicht leere, höchstens abzahlbare Menge 
reeller Zahlen. Dann ist dim M =  0.

Dyadische Entwicklungen und Hausdorffsches Mass. 7

n) Es gibt solche Zahlen.
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Besteht die Menge M aus einem einzigen Punkte, so ist 
dies klar. Für den allgemeinen Fall folgt das sofort aus dem 
Absätze 4.

1 1 . Es seien il/xC M2 zwei nicht leere Mengen reeller 
Zahlen. Mz— Mx sei höchstens abzählbar. Dann ist dim Mx — 
=  dim M2. Nach dem Absätze 4 und 1 0  ist für a > 0

L (Mz, xa) ^  L (Mx, xa) +  L (Mz — Mx, x a) =  L (Mx, xa)
und nach dem Abs. 3. ist L (M lt x a) ^  L (Mz, xa). Also ist 
L(Mx, xa) = L(M Z, xa) für a > 0 .

§ 2 . K o n s t r u k t io n  e in e r  M enge und  ih re  
D im e n s io n .

Wir wollen sagen, daß eine Zahl ® (0f= = S^l) eine 
u n e i g e n t l i c h e  Z a h l  (Punkt) ist, wenn es eine ganze 
Zahl n so gibt, daß 2n & auch eine ganze Zahl ist. Wenn es 
keine solche Zahl gibt, so wollen wir sagen, daß ® eine 
e ig e n t l ic h e  Z a h l ist.

R e g u l ä r e  I n t e r v a l l e  wollen wir solche Intervalle 
< a, b >  resp. (a, b) nennen, für welche man zwei ganze 
Zahlen i, n ( n ^  1 , 0 ^ i < 2 n) so finden kann, daß

< a, b >  = < ^  >
ist. Die Zahl n (sie ist eindeutig bestimmt) wollen wir dabei 
die O r d n u n g  d e s  I n t e r v a l l s  <  a, b >  (resp. (a, b)) 
nennen. Die Dyadische Entwicklung der Zahl a sieht dann 
folgendermaßen aus:

a = 0‘ixizH in 0 0
Wir wollen sagen, daß dieses Intervall <Ca, b >  (resp. (a, b)) 
z u r  Z ah l p g e h ö r t, wenn das System ix, i2, in genau 
p Nullen enthält. Von einem Intervall <  a, b >  (resp. (a, b)) 
wollen wir sagen, daß es n- te r  O rd n u n g  (w i^l, ganz) in  
bezu g  a u f  e in  I n t e r v a l l  <  c, d >  (resp. (c, d)) ist und 
daß es zur Zahl p in bezug auf dasselbe Intervall gehört,, 
wenn das Intervall

a — c b — c< d — c d — c >
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ein reguläres Intervall ??-ter Ordnung ist und zur Zahl p 
gehört.

Ein reguläres Intervall n-ter Ordnung, das zur Zahl p  
gehört, ist n-ter Ordnung und gehört zur Zahl p in bezug 
auf das Intervall <  0, 1 >  (diesen Nachtrag „in bezug auf 
Intervall < 0 , 1 > “ wollen wir im Folgenden weglassen).

Es ist klar, daß für jede Zahl © aus dem Intervall 
<  a, b) p (©, n) = p gilt, wenn < a ,b >  ein Intervall n-ter 
Ordnuug ist (n i^ l, ganz), das zur Zahl p ( O ^ p ^ n , p ganz) 
gehört. Und umgekehrt: Wenn n ^ l  eine ganze Zahl ist, so 
liegt die Zahl © (0 ^=©<C1 ) in einem Intervalle <  a, b), 
wo < a, b >  eiu Intervall n-ter Ordnung ist, das zur Zahl 
p (©, n) gehört.

In dieser ganzen Abhandlung sei r eine festgewählte
Zahl, 0 <  r <  — .¿i Die positiven Konstanten, die nur von r
abhängen, wollen wir im Folgenden mit ci, c2, c3, be­
zeichnen.

Weiter sei in dieser ganzen Abhandlung 9Jtr =  SR die 
Menge derjenigen eigentlichen Zahlen ©(also 0 ^ © < l ) ,  für 
welche die Ungleichung p (&, n) < rn unendlich viele ganz­
zahlige, positive LösungeD in n hat12).S a tz  1 .

dim 9JÍ,. =_  — r log r — (1 — r) log (1 — r) 
log 2

S a tz  2 . sei die Menge aller Zahlen © (0 ^ © < 1 ), 
für welche die Ungleichung p (©, n) <  rn unendlich viele 
ganzzahlige, positive Lösungen in n hat. Dann ist

dim — r log r — (1  — r) log(l — r) 
log 2

Der Satz 2 . ist eioe unmittelbare Folge des Satzes 1 . 
Es ist nämlich und 9fr— 59ir setzt sich nur aus un­
eigentlichen Punkten zusammen (fals sie nicht leer ist), deren 
es nur abzählbar viele gibt. Also ist nach dem Abs. 1 1  des § 1

dim 9fr =  dim 9Jfr.
(Es gilt sogar 9fr =  9Ifr.)

B e m e rk u n g . Würden wir bei der Definition der 
dyadischen Entwicklung der Zahl © nicht die Bedingung auf­

12) 90t ist also nicht leer.
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stellen, daß diese Entwicklung unendlich viele Nullen ent­
halten soll, so wäre für die eigentlichen Zahlen diese E nt­
wicklung schlechthin eindeutig bestimmt, während dies für 
-die uneigentlichen Zahlen nicht gültig wäre. Die Menge ätt 
ist deshalb von dieser Bedingung unabhängig, nicht aber die 
Menge 9fr. (Wenn wir z. B. verlangen, daß die dyadische E n t­
wicklung unendlich viele Einheiten enthalten soll — mit 
Ausnahme von Null). Aber sei es auf welche Art wir die 
dyadische Entwicklung eindeutig bestimmen, immer gilt 
Satz 2 ., wie aus seiner Ableitung hervorgeht.

Der Kürze halber führen wir die Funktion
q(<x) = xx (l — x)1~ x

für x aus |o, ein. -q(x) ist im Intervall |o, stetig und 
wachsend und es gilt

lim q{x) =  1, lim q(x) =  2 .

Für x aus
£->0 + 0

(°’ I)1
ist nämlich

q'{x) , 1 — x ^ n_  =  i o g _ > o ,

also ist q{x) eine wachsende Punktion in l0 , - | j .  Weiter ist
lim log q(x) =  lim (— x log sc — (1  — x) log (1  — x)) = 0

a; -> 0-|-0  x ->0 +  0
und

lim log q(x) =  lim (— x log x — (1  — x) log (L—x)) =  log 2 .
Den Satz 1 . können wir dann auch folgendermaßen 

schreiben
dim 9 t  = log 2

also ist immer dim 9JJ <  1 und deshalb ist das Lebesguesche 
Maß der Menge gleich Null.

Wir werden jetzt einige Ungleichungen ableiten. Es gilt 
fü r ganze13) n >  C]_:

1S) Wenn a eine beliebige Zahl ist, so bedeutet [a] die größte .ganze in a enthaltene Zahl.
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¿ 7 T 9 ” ( r ) < ([™ ])<CaTL 9 " wn
und weiter

n
+  + l [™ ]|<C39"(r)

(2)

(3)
nB e w e is . Es sei n, m ganz positiv, m <  — . Für ganzeLi

i mit 0 <  i ̂  m ist dann 
n \

— 1/ m
n — i +  1

( * )
Deshalb wird (für i =  0, 1, 2,

(:)
n — m < 1 (4)

m).

\ n — m I sein.

Also ist
(;)

CHrM,”)- +(:)s
) [i+PM  + l - ^ —Y + (^ -)3+.. 1 =(n )/ I. \n — mf \n — m j \n — m j J \ m f

7i —  m
n — 2  m.

Wenn wir m =  [rn\ setzen, so wird für n >  c4, n ganz
n — m

7i — 2 m <-c5 sein.
Also ist (für diese n)

+  + 71

[rn]) < C5 ([m]) (5)
Mach der Stirlingschen Formel gilt für alle ganzen, 

positiven n :
—  nn V~n e n <C n! <C c6 nn K~n e r' ^6

Also ist (für ganze m, 0 < i m < n ;  wir setzen ~  = $j

( n \ — n•
m  f m ! (n -

.. 3 ______  nnY^i_________
m)! mm (n — m.)n~m V m \n  — m)
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Gl Q n (s)
1

V~TL y  '  ' y  S ( 1  —  S)

Ähnlich kann man zeigen, daß
n \ ^ 1 „/ x 1

c7V n) > - r = g * ( s )/ CiV n ist.Vs (1 — s)
Da q(x) eine wachsende Funktion im Intervall |o , - |-j ist,
gilt für ganze n >  c6:

( n )\[rn\f < C 9
V~n qn(r)

und weiter
( [ n t R l ) >  f i  qn(r)

Aus der Beziehung (4) für i =  [rn] +  1 folgt bereits14) die 
Ungleichung (2 ) und in bezug auf (5) auch die Ungleichung (3).

§ 3. O b ere  A b s c h ä tz u n g  f ü r  dim  SÄ.
]0 £T Q \T)Es sei —r — <  a <  1 . Wir sollen beweisen, daß dann log 2

L  (9)t, xa) =  Ü ist.
Wir wählen q >  0 , e > 0 beliebig und m >  c\ so, daß <  p 
und daß

Gz I q{r) \m 1
\ 2a I 1 Q (r) s sei.

Un in j^ h  ganz) sei das System aller offener Intervalle n-ter 
Ordnung, die zu einer Zahl, die höchstens gleich rn ist, ge­
hören. Offenbar liegt jeder Punkt aus SW in einem Intervall

00
des Systems S  =  V Uw (jeder Punkt aus SW ist eigentlich).
Die Länge jedes Intervalls des Systems U n in ^ m )  ist — < ^u
und das System S  überdeckt die Menge SW.

14) Es ist \rn\ + 1 > c n — [ rn]
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Deshalb ist
£ ,(* •**) ^ 2  j v - j r -n=m ¿i

wo Pn gleich der Anzahl der Intervalle des Systems Un ist. 
Die Anzahl der Intervalle w-ter Ordnung, die zur Zahl p
(0  f ^ p ^ n )  gehören, ist aber offenbar gleich Also ist

(siehe (3) des §2).
,,”= (o) + ( l ) + + ([m])<  C3<f(r)

und deshalb
L m ,  ¡ r « ) < c , ( - ^ d . r ------? \ 2 a / 1_  Q(r)

2 “
Da diese Ungleichung für jedes q !> 0, e >  0 gültig ist, so ist 
Le (®i, xa) =  0  für jedes q >  0  und deshalb

L(SK, xa) = 0.
§ 4. U n te re  A b s c h ä tz u n g  f ü r  dim  9Ä.

Es sei 0 < a log q (r)
log 2

L  (SÄ, xa) =  20 ist.
wir beweisen nun, daß dann

Nach der Voraussetzung ist q(r)
2 “ >  1 und wir können also

eine ganze Zahl 1 so wählen, daß 

ist.
Die positiven Konstanten, die nur von r, a abhängig 

sind, wollen wir in diesem Paragraphen mit clt c2, . . .  bezeich­
nen. Also ist s =  Ci.

Wir wollen sagen, daß ein Intervall <  a, b >  (resp. 
(af b)) ein u n te r g e o r d n e te s  I n t e r v a l l  zum gegebenen 
Intervalle <  c, d >  (resp. (c, d)) ist, wenn es s-ter Ordnung 
ist und zur Zahl [rs] in bezug auf Intervall < c, d >  gehört. 
Es ist also c < a < b < d- Denn, wenn c = a wäre, so würde
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das Intervall <  a, b >  zur Zahl s und wenn b — d wäre, so 
würde es zur Zahl 0  in bezug auf das Intervall < c, d >  
gehören.

Zu jedem Intervalle gibt es untergeordnete Intervalle. 
Untergeordnete Intervalle zum Intervalle <  0 , 1 >  (resp. 
(0 , 1 )) wollen wir Intervalle 1-ter Stufe nennen. Wenn wir 
schon die Intervalle w-ter Stufe { n ^  1 , ganz) definiert haben, 
so wollen wir jedes Intervall, das zu einem Intervalle w-ter 
Stufe untergeordnet ist, ein Intervall n +  1-ter Stufe nennen.

Es ist klar, daß ein Intervall w-ter Stufe 1 ) ein 
reguläres Intervall ws-ter Ordnung ist.

Die Intervalle aller Stufen wollen wir auch n o rm a le  
I n t e r v a l l e  nennen.

Mn resp. Mn sei die Menge aller Punkte, die in den ab­
geschlossenen resp. offenen Intervallen w-ter Stufe (n >  1 , 
ganz) enthalten sind.

Setzen wir
M = M i. M2 . M s. . . .
m  =  m 1 . m 2 . m 8... .

Die Menge Mi {i=  1. 2, 3, ... ) ist abgeschlossen und nicht 
leer. Weiter ist Mi 3  M2 Z) und deshalb (die Menge 
Mi ist beschränkt) ist M eine nicht leere, abgeschlossene 
Menge. Jeder Punkt 0 der Menge M ist eigentlich. (Es ist 
klar, daß ist.) Wenn die Zahl 0 uneigentlich oder
gleich 1 wäre, so gäbe es eine ganze Zahl n so, daß 2W0 ganz 
wäre. 0  muß in einem Intervalle <  a, b > n-\- 1-ter Stufe 
liegen. Dieses Intervall ist einem Intervalle <  c, d >  n-ter 
Stufe und deshalb ws-ter Ordnung untergeordnet. Also liegt 
0  in <  c, d. >  und da n s ^ n  ist, so wäre 0  =  c oder 0  =  
=  d, was im Widerspruch zur Ungleichung

c< Z a ^  ® ^ b  < d
steht.

Weiter ist offenbar M cM . Die Menge M — M kann nur 
uneigentliche Punkte und I enthalten. Also ist M = M 

{a, b) sei ein Intervall w-ter Stufe ( n ^  1).
Dann ist der Durchschnitt (a, b) . M nicht leer. W ir 

wissen, daß es eine Folge von Intervallen < a ,b > , <  a1} bi > ,
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<  a2, b2 > , . . .  von der Beschaffenheit gibt, daß das Intervall
< au bi>  dem Intervalle <  a ^ ,  bi- j  >  (i=  1 , 2, 3 , ___
a0 = a, b0 = b) untergeordnet ist (also ist <  au b i>  n + i-ter
Stufe. Nach der Definition ist <  a%, bi>  c  Mn+i (i =  0 ,1 , 2 ,...) .00
Der Durchschnitt II < au bi>  ist nicht leer und enthälti = 0
also mindestens einen Punkt 0. Dann ist15) 0  6  Mn+i (i =  

=  0, 1, 2. . . . )  und also 0  c  M =  M. 0  ist ein eigentlicher Punkt 
und deshalb ist 0  c  (a, b).

Weiter gilt M  ciDt. Denn zuerst ist jeder Punkt 0  aus 
M eigentlich. Weiter sei ® = 0' ix i2i3 die dyadische E nt­
wicklung der Zahl 0. Dann sehen wir leicht (da ® 0 .M n ist 
( w ^ l ,  ganz), so liegt 0  in einem offenen Intervalle, das zu 
inem Intervalle (n — l)s-te r Ordnung16) untergeordnet ist), 
daß im System i'(»-i)*+lt «(n—db+2, ins genau [rs] Nul­
len liegen. Das gilt für jedes, ganzes n ^ l ,  also ist 

p (0, ns) = n [rs] <  r . {ns)
für jedes ganzes w > l; deshalb ist 0  ein Punkt der Menge 9W. 
Daraus folgt aber (siebe § 1 d. Abs. 3)

L(®i, xa)]>L(M, xa).
Unsere Behauptung wird bewiesen werden, wenn wir 

beweisen, daß
L (M, xa) =  ec ist.

Vorher beweisen wir einen H il f s s a tz :
(a, b) sei ein beliebiges Intervall. Dann kann man die

Menge (a, b) M mit einer endlichen Menge normaler, offene
Intervalle V überdecken, die folgende Eigenschaften besitzen:

1. für jedes Intervall v aus V gilt (v) < b  — a
9 V —£ ( v ) a < c 2(b — a)a

V

B ew eis. Bestimmen wir die kleinste ganze Zahl 2 > 1  
so, daß — <  b — a ist. Bezeichnen wir mit V die Menge

15) M n + i  bedeutet: 9  ist ein Element der Menge M n +%.16) Unter dem Intervalle O-ter Ordnung verstehen wir hier das Intervall (0, 1).
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derjenigen Intervallen A-ter Stufe, die mit (a, b) einen nicht 
leeren Durchschnitt haben.

1 . V  enthält eine endliche Anzahl von Intervallen.
2. V überdeckt die Menge (a, b)-M, denn jeder Punkt O 

aus (a ,b ).M  (wenn es überhaupt einen solchen Punkt gibt) 
liegt in Mx und also auch in einem offenen Intervalle (c, d) 
A-ter Stufe. Die Intervalle (a, b) und (c, d) haben einen nicht 
leeren Durchschnitt und deshalb liegt das Intervall (c, d) 
in V

3. Jedes Intervall v aus V hat die Länge —\-< Lb  — a.
2 U4. Die Anzahl der Intervalle As-ter Ordnung, welche mit 

(a, b) einen nicht leeren Durchschnitt haben, ist für l  >  1 
höchstens gleich

(6 — 0) 2a* +  2 ^ 2* + 2 ^ 2ä+1
und für A =  1 höchstens gleich 2* (die Anzahl aller Intervalle 
s-ter Ordnung). Also ist immer 

v .
(v)a ^ 29+1— < 2 * + 1 (b — o)a = c2(b — a)av 2

Wir beweisen nun unsere Behauptung, daß nämlich 
L (M, xa) =  oo ist.

Es sei E  >  0 . Bestimmen wir ein ganzes k7> 1 so, daß 
2* > 2  E 72 sei. (7)

Setzen wir q =
Überdecken wir die Menge M mit höchstens abzählbarer 

Menge von offenen Intervallen R, von welchen jedes eine 
Länge hat, die kleiner als q ist, und für welche

R
\v)a < Lq (M, xa) +  E

V

ist (Le (M, xa) ist offenbar eine endliche Zahl).
Nach dem Borelschen Satze kann man aus der Menge 

R  eine Teilmenge R' von endlich vielen Elementen so heraus­
greifen, daß sie auch die Menge M überdeckt. (M ist abge­
schlossen und beschränkt).
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Wenn wir unseren Hilfssatz auf einzelne Intervalle der 
Menge R' anwenden, so bekommen wir folgendes Resultat. 
Die Menge M kann man mit einer endlichen Menge V nor­
maler Intervalle überdecken, die folgende Eigenschaften besit­
zen :

1 . wenn 7  ist, so ist (v ) < q.
v _  Rr _

2 . Y i{v)a <  <* E {v)a <  xa)+ ®
V v

(R ' ist nicht leer, da M nicht leer ist).
Da q =  ^  ist, sind alle Intervalle aus V mindestens

Ä:-ter Stufe: seien sie höchstens fo'-ter Stufe (sie sind nur in 
endlicher Anzahl).

Von einer Intervallenmenge W  wollen wir sagen, daß 
sie normal ist, wenn 1 . jedes Intervall v aus W  I-ter Stufe 
ist, wo ist.

2 . W  die Menge M überdeckt.
Es gibt nur endlich viele normale Mengen. Es gibt

deshalb solche normale Menge W Q, für welche der Ausdruck w0
^ ( v)« sein Minimum erreicht.

V V ist offenbar eine normale Menge und deshalb gilt 
w0 v _
V  (vT ^  y  {v)a < c2 (L.»(M- + E) (8>

V V

Wir beweisen nun: W 0 besteht gerade aus allen Intervallen 
Zc-ter Stufe.

k" sei die größte ganze Zahl von der Beschaffenheit, daß 
es in W 0 ein Intervall (a, b) k"-ter Stufe gibt. Setzen wir 
voraus, daß k"~>k ist. Das Intervall (a, b) ist untergeordnet 
einem Intervalle (c, d) {k" — l)-ter Stufe. In Wo gibt es kein 
Intervall, daß (c, d) überdeckt. Sonst wäre die Menge W0 — 
— {{a, &)} normal und es würde

W0- { ( a , b ) }  W0
j ]  (v)a < (v)a
v v

gelten, was ausgeschlossen ist.
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S sei das System aller zu (c, d) untergeordneten Inter­
valle. Dann ist iS'cTVo. Denn jedes Intervall v aus S  ent­
hält einen Punkt © aus M, Der Punkt © liegt in einem In ­
tervalle v' aus W 0, also ist die Menge v'v nicht leer und v' 
ist ein Intervall höchstens 7b"-ter Stufe. Wenn v' ein Inter­
vall der Stufe X <  k" wäre, so würde es das Intervall (c, d) 
überdecken, was ausgeschlossen ist. Also ist v' 7b"-ter Stufe 
und deshalb v =  v,

Die Menge W i =  [WQ— S) +  \ (c, d)\ ist offenbar normal 
und es gilt

W 1 W 0 S TF0
J ( v ) a= 5 j(i;)“—5 j (v)“ +  (d — c)a <  $j(v)a,

denn (siehe (2 ) und (6 ))
s

[rs]
d — c\a 1

C2 y }
1 */ \ i d — c\“ - « • W h r  > ( ä — c)a

ist. (Die Anzahl der untergeordneten Intervalle zum gege­
benen Intervalle ist gerade .) Dies gibt aber ein Wider-
spruch; d. h. k" =  k, oder alle Intervalle aus W 0 sind Zc-ter 
Stufe. Umgekehrt ist jedes Intervall (a, b) k-ter Stufe in W 0 
enthalten, (a, b) enthält nämlich einen Punkt © aüs M. © liegt 
also in einem Interwalle (a, b) aus W Q, daß also Zb-ter Stufe 
sein muß. Also ist (a, b) =  (a, b). Die Anzahl der Intervalle
7i-ter Stufe ist offenbar (r j  also ist (siehe (6 ))

Nach (8 ), (9), (7) ist deshalb
_  w°~c2 (Lp (M, x a) +  £ ) >  ^ ( v ) a > 2k > 2 E c 2,

(9)

also L Ç{M, xa) > E .  Also ist L(M, xa) > E  für jedes £7> 0, 
also L  (ilf, x a) =  qo, w. z. b. w.
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R é s u m é .
Les développements dyadiques et la mesure de Hausdorff.

Soit M un ensemble quelconque de nombres réels et 
f{x)>- 0  pour x >  0 . Soit de plus q >  0 . Soit V un ensemble 
dénombrable d’intervalles ouverts, couvrant M, et dont les 
longueurs sont plus petites que q. Désignons par L0 (M, f{x)) lav
borne inférieure des sommes f  [(v)] ((v) est la longueur de

V
l’intervalle v), si V parcourt tous les ensembles ayant les 
propriétés citées plus haut (il peut aussi arriver, que

Le(M, /(*)) =  «).
Si g diminue, L0 (M, f(x)) ne décroît pas et alors il existe 
lim L0 (M, f(x)) (finie ou infinie), que nous désignons par

o->0+0 '
L(M,f(x))  et qu’ on appelle la mesure de Hausdorff de 
l’ ensemble M, relative à la fonction f(x). Les propriétés 
de cette mesure sont citées dans le paragraphe 1 . Là se 
trouve aussi la définition de la dimension d' un ensemble 
M, en supposant, que cet ensemble n’ est pas vide. C* est la 
borne inférieure des nombres a, pour lesquels L  (M, xa) =  0.

De plus, soit 0 ^ 6 ><l .  Le nombre des zéros aux pre­
mières n places (w>l) du développement dvadique de nombre 
O (nous admettons seulement les développements dyadiques 
au nombre infini de zéros) est désigné par p(@,n).

Le sujet de ce mémoire est la démonstration du théo­
rème suivant (§2, 3, 4):

1Soit 0  <  r <  —■ 9b soit l’ensemble de tous les nombres O
<0 ^ 6 >< 1) pour lesquels l’inégalité p (&, n) < rn a un nombre 
infini des solutions entières et positives en n. Alors, on a 

j • «> rlogr  +  (1 — r) log (1 — r)



X V
Une méthode pour la mesure directe des sauts 

d’absorption.
Par M. V. l’O SEJPA L .

(P ré se n té  le  15 n ov em b re  1933).

1. La formule générale pour les sauts d’absorption que 
j ’ai déduite récemment, en me basant sur la règle que les pilo­
tons ne pénètrent dans l’intérieur des atomes qu’ au niveau 
d’éneregie correspondant à leur quantum h v, s'accorde très 
bien avec l’expérience.1) Mais les données expérimentales ser­
vant à son contrôle ne sont pas très précises, surtout dans le 
domaine du niveau L, pour les niveaux d’énergie inférieurs 
elles manquent presque totalement. On les a, en général, trou­
vées en mesurant les coëfficients d’absorption totale ¡u devant 
la discontinuité d’aibsorption et derrière cette discontinuité et 
en évaluant ensuite graphiquement les valeurs ,u limites de 
l’un et de l’autre côté de la discontinuité elle-même-, le rapport 
die ces dernières est ce qu’on appelle la valeur expérimentale 
du saut d’absorption. Une méthode qui permettrait la mesure 
directe de ce saut en nous dispensant de la mesure pénible des 
coëfficients ,¡.1 serait plus avantageuse. L’objet du présent tra­
vail est. la description d’une telle méthode.

2. En photographiant le spectre d’absorption d’un élément 
chimique dans le domaine d’une de ses discontinuités d’absorp­
tion, soit X, nous trouvons que le noircissement de la plaque 
photographique est, devant la discontinuité, c’est-à-dire pour 
les longueurs d’onde plus petites que ).x , plus faible que 
celui observé derrière la discontinuité, pour les longueurs 
d’onde plus grandes que la longueur d’onde l x  de la disconti­
nuité. D’autre part ce noircissement est ceteris paribus d’au­
tant plus faible que la couche absorbante est plus forte. Si nous

b C. R. t. 195, p. 36, 1932.
Yëstnik Krâl. Ces. SpqI- Xauk. Tf. II. Roc. 193?.
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composons alors cette couche-ci de lames minces, en retrait 
les unes par rapport aux autres de façon à former des éche­
lons assez nombreux, nous aurons des différentes épaisseurs 
de la matière absorbante d =  d0, 2d0, 3d0, . . . ,  nd0. Nous trou­
verons alors non loin devant la discontinuité, sous une épais­
seur kd0 par exemple, le même noircissement que sous une

A'
épaisseur plus grande, ld0 par exemple, de l’autre côté de la 
discontinuité. En désignant par ^  et ,u2 les coëfficients d’ab­
sorption totale devant et derrière la discontinuité, nous trou­
vons la formule (1 ) u\ _  l ^  ^

u 2 kSoit en effet dans la zone de la discontinuité X le spectre 
d’émission parfaitement pur et soit J  0 son intensité dans la 
bande très étroite comprise entre les longueurs d’onde lx — s 
et lx  + e. L’intensité du spectre d’absorption dans la même1 
bande sera, sous l’épaisseur kd0 et devant la discontinuité 
égale à J 0e— Mikdo} sous l’épaisseur ldQ et derrière la disconti­
nuité à J 0e— ,"2^o. Quelle que soit la loi du noircissement de 
la plaque, au même noircissement de la plaque dans le champ 
de la bande en question correspond toujours la même inten­
sité, si toutefois les conditions d’exposition, de développement 
etc. ont été parfaitement identiques pour la plaque toute 
entière. On a par conséquent

j oe- ^ kd° = J 0e~UoJd «
7  7  « 1  l— ix̂ l ou — =  —g2 kce qu’il fallait démontrer.

et alors 
( 1 . )
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Il est clair que la relation (1) restera valable même clans 
le cas d’une plaque uniformément voilée dans le champ consi­
déré. Mais si le sipeetre d’émission n’était pas rigoureusement 
pur et si, par conséquent, un rayonnement de l’intensité J 0' et 
de longueur d’onde I se trouvait dans la bande étroite en 
question on aurait, en désignant par y le coefficient d’absorp­
tion de ce rayonnement-ci, l’expression suivante:

J 0e - ^ kd° +  J q G~ fikd° =  J 0e- ^ ld° +  J 0’e~ au lieu de l’expression ci-dessus. Pour l >  k  on a évidement
J 0e ~ /<lkd° <  J 0f ~ ‘l<2ld° alors ¡u1 k d 0 >  y 2 l d 0 ou — > ~  •y% k

Il est donc nécessaire de travailler avec le spectre d’émis­

sion pur, sans les spectres d’ordres supérieurs dans le champ 
de la discontinuité X  en question.

Supposons que c’est au moyen d’un microphotomètre en­
registreur que nous mesurons le noircissement et soit la posi­
tion zéro de son indice mobile donnée par la mise de l’appareil 
au noircissement produit par les rayons / Y ±  e directs, autre­
ment dit par les rayons qui ont traversé la couche absorbante 
d’épaisseur cl =  0. Désignons par y  la déviation de microphoto­
mètre produite par le noircissement correspondant aux mêmes 
rayons mais à la couche absorbante d’épaisseur d  ; nous au­
rons en général y  — f 1 (d) pour le noii cissement devant la 
discontinuité et y  ~  f 2 {d) pour le noircissement derrière la 
discontinuité. Naturellement à la même valeur de y  corre­
spondra toujours le même noircissement, les fonctions /j et f 2 
seront continues et on aura toujours, pour la même épaisseur 
d,  f 1 (d) >  f 2 ( d) .  Pour une déviation donnée y Q nous avons
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Vo = f t (<̂ i) =  f 2 (d2) où les d1 et d2 satisfont, d’après l’équa­
tion (1), à la relation ^  =  — Puisqu’on a toujours f 1 (0) =

d 1 y  2
= f ‘i (û) =  0, il est clair que les fonctions f u / 2 peuvent être 
exprimées piar les expressions linéarités

f1 = ad0x, f2 = — ad0x/¿1
où a est une constante et d0x = d représente l’épaisseur de la 
couche absorbante en question. Cette conclusion-ci s’accorde 
bien avec l’expérience, si les noircissements ne sont ni trop 
faibles ni trop forts, car le microphotomètre est dans ces cas-là 
peu sensible.

Nous avons alors pour une épaisseur donnée d() x
,9 \4-  ̂/ )5 . ,u 2 1 2 y  2d’où il est clair que pour déterminer le rapport (1) nous

n’avons pas besoin de chercher les deux épaisseurs k d0 et l d0, 
donnant le même noircissement, il nous suffit tout simplement 
de déterminer les deux déviations y lf y 2 correspondant à un 
seul échelon, n’importe lequel. Il n’est allors pas nécessaire 
de photographier la discontinuité d’absorption à travers une 
couche à échelons, il nous suffit d’une simple couche dont nous 
n’avons pas besoin de connaître l’épaisseur. Nous arrivons 
ainsi à la méthode directe suivante pour la mesure du rapport 
(1) : Nous photographions le spectre de l’élément en question 
dans le voisinage de la discontinuité X de façon que, outre le 
spectre d’absorption, le cliché contienne également le spectre 
pur d’émission. Pour cela nous ne couvrons qu’une partie 
seulement de la fente spectrale du spectrographe par la couche 
absorbante. L’épaisseur de la couche doit être telle, que les 
densités du cliché dans le spectre d'absorption ne soient pas 
trop différentes de celles du spectre d’émission et l’exposition 
doit être telle, que les densités soient convenables, ni trop 
fortes ni trop faibles. Nous enregistrons ensuite photométri- 
quement sur le cliché ainsi obtenu la bande étroite de la dis­
continuité d’absorption. Nous obtenons deux inscriptions re­
présentées schématiquement par la fig. 1. Soit A  le point où 
la discontinuité d’absorption commence, soit A'  le point corre­
spondant à la même longueur d’oncle dans le spectre pur et
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soit B le point analogue où la discontinuité d’absorption finit.
___ ___  4Nous avons alors A'A = y lf A 'B = y 0 et —1 =  ——

A'BPuisque la couche absorbante se trouve directement sur la 
fente spectrale, les rayons diffusés par elle n’agissent pas sur 
la plaque photographique. Mais nous pouvons travailler aussi 
de manière à mettre la couche absorbante devant la plaque 
photographique à une distance convenable, suffisante pourvu 
que le voile produit par la radiation diffusée soit faible et 
sensiblement uniforme dans toute la zone en question de la 
discontinuité X.

3. La. méthode qui vient, d’être exposée se montre bonne 
à l’application pratique comme il le sera démontré dans la 
thèse que prépare, suivant mes conseils, M. Reznicek. Il étudie 
la discontinuité K  du cuivre qu’il pose sur la fente du spectro- 
graphe. Pour l’enregistrement photométrique des photogram­
mes, il se sert d’un microphotomètre de Zeiss du Bureau 
central tchécoslovaque des poids et mesures à Prague. Les 
inscriptions photométriques sont, à leur tour, évaluées à l’aide 
d’un comparateur astronomique improvisé au moyen d’une 
machine à vis micrométrique et d’un microscope commandé 
par une autre vis micrométrique perpendiculaire à la pre­
mière. La figure No 2 reproduit un des clichés ainsi obtenus 
et la figure No 3 une de ses inscriptions photométriques, sur 
laquelle on voit trois inscriptions du champ du spectre pur et 
deux inscriptions de la discontinuité. Toutes ces inscriptions 
sont déplacées l’une par rapport à l’autre perpendiculaire­
ment au sens du mouvement de l’indice mobile du microphoto- 
mètre, mais on trouve facilement, à l’aide de la ligne spectrale, 
enregistrée sur tous les graphiques, la position des points A 
de la figure 1. Il est intéressant de remarquer la. structure fine 
du spectre d’absorption devant la discontinuité K. Pour dé­
terminer les longueurs A'A, A ’B, nous construisons dans le 
cliché photomètrique une ligne droite quelconque, perpendi­
culaire au sens du mouvement de l’indice mobile du micro- 
photomètre, et nous mesurons les distances des points en 
questionne cette ligne. En prenant par exemple pour cette 
ligne l’enceinte inférieure du cliché en question et en mesurant
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tout simplement à l’aide d’une règle graduée en millimètres 
— lectures faites à la loupe — j ’ai trouvé pour les distances 
du point A' les valeurs 23-58, 23'90, 23 80 dont la moyenne est 
23-76. Pour les distances du point A  j ’ai trouvé d’une manière 
analogue 28 79, 28 68, la moyenne 28-74, et pour celles du point 
B 73-33, 73-35, la moyenne 73-34. Il s’en suit pour A'A la 
valeur moyenne 28 74 — 23-76 =  4-98 et pour A' B  la valeur
73 34 — 23-76 =  49-58, ce qui donne enfin — =  9-96.

g  2

On a fait en somme cinq inscriptions photométriques du 
spoctrogramme en question. La première en a été prise là où 
le spectre pur aussi bien que le spectre d’absorption semblaient 
être les plus nets. Les deux inscriptions suivantes allaient 
dans la trace de 1a. première dans le spectre pur du speetro- 
gramme, mais dans le spectre d’absorption l’une a été faite 
0,5 mm au-dessus, l’autre 0,5 mm au-dessous de la trace de 
l’inscription initiale. Dans les deux inscriptions finales on 
a déplacé d’une manière analogue de + 0,5 mm les trajets 
correspondants aux inscriptions dans le spectre pur tandis 
que dans le spectre d’absorption on suivait la trace de l’in­
scription initiale. J ’ai évalué de la même manière, indiquée
ci-dessus, toutes ces inscriptions, ce qui m’a donné pour —g2
les valeurs 9-96, 8'33, 10-85, 8-80, 7\80 dont la moyenne 9-15 
s’accorde bien avec les mesures antérieures, soit 8-2 (M. Jons- 
son 1928), 8-5 (M. Jonsson-Allen 1928), 91—9'8 (M. Allen 
1926), en restant, elle aussi, inférieure à ma valeur théorique 
(1. c.) 11-34. Mais il ne faut pas oublier que la valeur théorique
correspond au rapport — qui est nécessairement plus grandt2
que la rapport — , car nous avons en général y =  t +  a, en g2
désignant par le coefficient de l’absorption vraie et par a
le coefficient de diffusion. La différence — — — est naturel-

T2 g2

lenient d’autant plus grande que le saut d’absorption
plus grand.

II
t2 est
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Cet exemple montre bien Futilité de notre méthode 
directe, le travail expérimental de M. Keznicek le montrera 
d’une façon plus nette. Cette méthode nous permettra de 
mesurer les sauts d’absorption de la plus part des éléments, 
non. seulement dans la discontinuité K, mais aussi dans celles 
de L lf L 2, L3, ce qui n’a pas encore été lait.
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Résumé.
La méthode expérimentale, développée ici, permet de

mesurer directement le rapport — , en désignant par /p, ju2
les coëfficients d’affaiblissement devant et derrière la dis­
continuité d’absorption considérée. Dans ce but, on photo­
graphie sur le même cliché et dans le voisinage de la dis­
continuité en question le spectre pur d’émission et celui 
d’absorption, en couvrant par une couche absorbante soit une 
partie de la fente spectrale soit une partie du cliché même, 
en mettant la couche absorbante devant lui mais assez loin, 
pourvu que les rayons diffusés soient faibles et uniformément 
distribués sur la bande étroite du spectre d’un côté et de l’autre 
de la discontinuité, dont la longueur d’onde est lx . On inscrit 
ensuite au moyen d’un microphotomètre enregistreur sur le 
même papier deux inscriptions prises sur le cliché en question, 
dont l’une est menée dans le champ du spectre pur, l’autre 
dans celui du spectre d’absorption. Soit A le point dans cette 
seconde inscription correspondant à la longueur d’onde ax + e 
où la discontinuité commence, B le point analogue correspon­
dant à la longueur d’onde lx — e où la discontinuité cesse et 
A'  le point correspondant à la longueur d’onde lx  dans l’in­
scription du spectre pur. Le saut d’absorption cherché est
alors donné par la relation — =  A'A, A'B  signifientP* A'Bles déplacements des points en question dans le sens perpendi­
culaire à l’axe des longueurs d’onde. Les résultats obtenus par 
cette méthode sont bons. Nous reproduisons dans le présent 
travail un cliché correspondant à la discontinuité K  du cuivre 
et une de ses inscriptions photométriques. Celle-ci donne pour
— la valeur 9 96; avec les quatre inscriptions semblables du
même cliché on trouve pour — la valeur moyenne 9‘15.




