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I.

Additamenta nova ad floram Slovakiae.

Auctore KAREL DOMIN.

(Praesentatum die 11. mensis Januarii 1939)

Anno 1938 excursiones botánicas in Slovakiae partes varias suscepi, 
plerumque assistentibus dr. J. D ostál et dr. V. J irásek me comitantibus. 
In contributione hac tantum loca haud numerosa, sed speciebus raris 
vel notabilibus abundantia persequantur, praesertim sequentia:

Zámcisko prope Poprad (versus meridiem a hoc oppido): silvae et 
declivia saxosa prope balneas Kvetnica alt. i  730 m, solo melaphyritico, 
K. D omin 2. IX. 1938.

Angustiae (fauces) Tésnina dictae prope Vernár alt. ad rivum 
710 m, solo calcáreo (saxoso et glareoso), K. D omin 2. IX. 1938.

Declivia meridionalia montis Popova prope pagum Pustopole situ 
septentrionali-orientali ab oppido Telgárt, solo calcáreo, alt. c. 930 m, 
K. D omin 2. IX. 1938.

Saxa, glareosa et lapidosa calcarea in declivibus apricis prope 
Muranská Huta, alt. c. 930 m, K. D omin 2. IX. 1938.

Tri Peniazky supra oppidum Jelsava: mons Skalka, zona Ínfima 
arenacea (alt. c. 340 m), supra calcarea, K. D omin 2. IX. 1938.

Slovenská skála prope oppidum Jelsava: silva fago-carpinea ad 
pedem montis secus viam publicam, alt. 370 m, solo calcáreo, K. D omin 
3. IX. 1938.

Slovensky kras: pars septentrional is excurrens, ad viam Ínter pagos 
Stitník et Gene, alt. o. 320, solo calcáreo, K. D omin 3. IX. 1938.

Slovensky kras: mons Krásná Horka prope oppidum Rozna va; 
deelivitas septentrionalis usque ad arcem (circa 480 m), dumosa, sed 
hic inde saxis calcareis prominentibus interrupta; ad pedem montis in 
planitie solo haud calcáreo Q uercetum  sessilis hercynicum cum 
C allunetis reperitur. K. D omin 3. IX. 1938.
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Slovensky kras: planities culta inter oppidum Somody (190 m) et 
balneas ejusdem nominis et vallis Miglinc dicta (secus rivulum usque 
400 m); substratum calcareum; K. D omix 19. VII. 1938.

Slovenské Krusnohori: Lastovici vrcli supra Stos (tantum plantae 
nonnullae e pratis montanis silvaticis passim turfosis in declivitate hujus 
montis alt. i  850 m, substrato siUceo), K. D omex 15. VII. 1938.

Spis: Pinetum in declivitate supra viam publicam ad pedem occiden- 
talem collis ,,cota 513“ prope pagum Kolinovce inter oppidum Krom- 
pachy et Spisské Vlachy, solo calcífero, alt. 380 m et supra, K. D omix 
4. IX. 1938.

Spis: mons calcareus Drevenik (420—612 m), K. D omix 4. IX. 1938. 
Florulae montis hujus jam diu magna fuit fama. Praesertim species 
tres ibi indicatae (Draco cephal um austriacum, Helianthemum rupifragum 
et Car ex pediformis var. rhizina) botanicorum oculos ad se converterunt. 
Sed praeter species infra enumeratas multae aliae ibi indicantur (cl. 
J. P etrbok ex m. Drevenik etiam Leontopodium alpinum attulit!). Cl. 
E. Gyula N yArAdy (in Mag. Bot. Lap. IX. 61—62,1912) species sequentes 
e monti Drevenik enumerat: Car ex Michelii Host, Centaurea mollis 
Waldst. et Kit., Crepis praemorsa (L.) Tausch, Draba nemorosa L., 
Euphorbia angulata, Jacq., Geranium phaeum L., Gleroma hirsutum 
Waldst. et Kit., Hippocrepis comosa L., Lunaria rediviva L., Poly gala 
major Jacq., Potentilla alba L., Ranunculus oreophilus M. Bieb., Saxi­
fraga tridactylites L., Senecio aurantiacus (Hoppe) DC., S. campester 
(Retz.) DC., Scorzonera purpurea L., Stipa Joannis Celak., Valeriana- 
tripteris L.

Branisko: jugum silvaticum montis Rudnik a loco Chvalabohu dicto 
(758 m, ubi via publica jugum montium transit) usque ad saxa calcarea 
in cacumine ipso (1027 m), K. D omix 4. IX. 1938.

Plantae, quas collegi, ordine alphabético enumerantur.

Acer platanoides L. — Passim in silvis ad declivia austro-occid. vallis 
Miglinc prope Somody in districtu Slovensky kras.

Achillea stricta Schleich. — In declivibus apricis et in silvis apertis m. 
Zámcisko prope balneas Kvetnica solo melaphyritico, alt. c. 730 
communis et hicinde ubique solo calcáreo via Telgárt et Cervená 
Skala usque Muráñ divulgata. Branisko: sat frequens in rupibus 
calcareis ad cacumen montis Rudnik (1027 m), praesertim ad 
confines rupium et dumetorum (Corylus avellana).

Aconitum anthora L. — In stepposis calcareis m. Skalka (montes Tri 
Peniazky) prope Jeláava, alt. 350—390 m.
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Aconitum moldavicum Hacq. — Sat frequens in C alam agrostideto  
variae  in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár, alí. 
c. 720 m.

Aconitum vulparia Rchb. — Infrequens in silva Fagi et Carpini ad 
pedem m. Slovenská skála prope Jelsava, solo calcáreo, alt. c. 
370 m. Branisko: passim in Coryletis prope cacumen m. Rudnik, alt. 
950—1025 m.

Adenophora liliifolia Ledeb. — Frequens in C alam agrostideto  va­
riae aliisque locis in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár, 
alt. c. 720 m. In argillosis calcareis ad declivia meridionalia supra 
Pustopole prope Telgárt, alt. c. 910 m.

Adonis vernalis L. — Slovensky kras: sat frequens in valle Miglinc prope 
Somody in declivibus meridionalibus et meridionali-occidentalibus, 
in pascuis stepposis, in graminosis, sed passim etiam in Quercetis 
apertis vel minus densis.

Agropyrum intermedium P. Beauv. — Tri Peniazky prope Jelsava: hic 
inde in stepposis calcareis m. Skalka, alt. 350—-385 m. In Pineto 
prope Kolinovce Ínter Krompachy et Spisské Vlachy, alt. 380 m et 
supra, solo calcifero. Hic inde in colle calcáreo Drevenik, praesertim 
in lapidosis et ad dumeta.

Agrostis capillaris L. — Sat frequens in Q uerceto sessilis hercynico 
ad pedem collis Krásná Horka (Slovensky kras), alt. 450 m.

Ajuga chamaepitys Schreb. — Slovensky kras: in agris incultis Ínter 
Stitník et Gene, alt. c. 320 m.

Allium flavum L. — Tri Peniazky prope Jelsava: hic inde in stepposis 
calcareis m. Skalka, alt. 350—385 m. Slovensky kras: a) passim 
in Ischaemeto Ínter Stitník et Gene, alt. c. 320 m; b) sat frequens 
in stepposis lapidosis (typus Potentilla arenaria — Carex humilis) in 
declivibus meridionalibus et meridionali-occidentalibus in valle Mi­
glinc prope Somody.

Allium montanum Schmidt. — Saepe gregarie in lapidosis calcareis prope 
Muranská Huta, alt. c. 750 m (stationes has utplurimum primo 
Sedum álbum invadit, dein Allium montanum). Tri Peniazky prope 
Jelsava: sat frequens in stepposis calcareis m. Skalka, alt.
350—385 m. Slovensky kras: a) in rupibus calcareis ad declivia 
septentrionalia collis Krásná Horka, alt. T: 480 m frequens; b) saepe 
in declivibus lapidosis stepposis vallis Miglinc prope Somody. Sat 
frequens (et in rupibus passim gregarie) in Pineto prope Kolinovce 
ínter Krompachy et Spisské Vlachy, alt. 380 m et supra. In monte 
Drevenik in rupibus et lapidosis calcareis copioso, etiam saepe in 
stepposis graminos’s.
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Allium ochtoleucum Waldst. et Kit. — Zámcisko: passim in declivibus 
saxosis ad balneas Kvetnica, alt. c. 730 m. Sat frequens in angustiis 
calcareis Tésnina dictis prope Vernár, alt. c. 720 m, in Calam agros- 
tid e to  variae, etiam in F es tu ce to  duriusculae. Sat frequens in 
calcareis saxosis et in lapidosis prope Muranská Huta, alt. c. 750 m.

Alnus incana DC. — Ad rivum in angustiis Tésnina prope Vernár, alt. 
c. 710 m.

Alyssum montanvm L. — Vulgatum in stepposis lapidosis ad verticem 
m. Drevenik.

Alyssum saxitile L. —■ In saxosis meridionalibus m. Drevenik.
Andropogon ischaemum L. — Tri Peniazky prope Jelsava: in stepposis 

calcareis m. Skalka, alt. 350—385 m. Ad marginem Pineti infra 
Hradisko situ septentrionali a pago Margecany, alt. c. 570 m. 
Gregarie ad marginem Pineti prope Kolinovce Ínter Krompachy et 
Spisské Vlachy, alt. c. 380 m.

Anemone silvestris L. — Slovensky kras: in graminosis prope arcem 
Krásná Horka (ad septentriones), alt. c. 480 m. Branisko: ad cacu­
men m. Rudnik (1027 m) ad confines rupium et Coryleti.

Anthericum ramosum L. — In saxosis calcareis in angustiis Tésnina 
dictis prope Vernár, in F estu ce to  duriuscu lae  alt. 710—720 m, 
etiam in caeduis passim gregarie. Tri Peniazky prope Jelsava: in 
stepposis lapidosis calcareis m. Skalka frequens, alt. 350—385 m. 
Slovensky kras: a) in declivibus septentrionalibus collis Krásná 
Horka, c. 480 m; b) in stepposis lapidosis (typus Potentilla arenaria — 
Carex humilis) in valle Miglinc prope ¡Somody frequens. Sat fre­
quens in Pineto prope Kolinovce Ínter Krompachy et Spisské Vlachy, 
alt. 380 m et supra, solo calcífero.

Aquilegia longisepala, Zimmet. — Sat frequens in glareosis calcareis ad 
declivia meridionalia supra Pustopole prope Telgárt, alt. c. 910 m. 
Sat frequens in saxosis calcareis silvaticis via a Cervená Skála versus 
Muranská Huta, alt. c. 900 m. Branisko: passim in Coryletis ad 
jugum m. Rudnik alt. 950—1025 m, solo calcáreo.

Arabis Halleri L. — Sat frequens in pratis montanis in declivibus m. 
Lastoviéí vrch (Schwalbenhübl) alt. d: 850 m et etiam in silva 
adjacenti haud rara.

Arabis turrita L. — Disperse in C alam agrostide to  variae  in angustiis 
calcareis Tésnina dictis prope Vernár, alt. c. 720 m. Tri Peniazky 
prope Jelsava: in Fageto mixto in m. Skalka, locis lapidosis alt. c. 
450 m. solo calcáreo. Slovensky kras: hic inde in valle Miglinc prope 
Somody.



Additamenta nova ad floram Slovakiae. 5

Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng. — Gregarie locis glareosis et argillosis 
in declivibus meridionalibus supra Pustopole prope Telgárt, solo 
calcáreo, alt. c. 910 m.

Aruncus silvester Kostel. — Zámcisko: locis silvaticis prope balneas 
Kvetnica passim gregarie, solo melaphyritico, alt. c. 730 m. In an- 
gustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár, alt. c. 710 m. In saxosis 
calcareis silvaticis muscosis ad viam Ínter Cervená Skála et Muranská 
Huta, alt. c. 900 m.

Asperula aparine Marsch.-Bieb. — Passim gregarie in dumetis ad viam 
Ínter Somody et balneas in districtu Slovensky kras.

Asperula cynanchica L. — In forma pygmaea frequens in lapidibus 
calcareis plañís in declivi cum vegetatione halophytica prope Sivá 
Brada (506 m).

Asperula glauca Bess. — Tri Peniazky u Jelsavy: in stepposis calcareis 
m. Skalka, alt. 350—385 m. Slovensky kras: in declivi septentrionali 
collis Krásná Horka, alt. c. 480 m. In Pineto prope Kolinovce Ínter 
Krompachy et Spisské Vlachy, 380 m et supra. Branisko: in saxosis 
calcareis ad cacumen m. Rudnik (1027 m).

Asperula odorata L. — Slovensky kras: in valle Miglinc prope Somody, 
in Carpinetis et Fagetis secus rivulum, semper angustifolia (sub 
arboribus Fagi passim gregarie). Copióse in Fageto mixto prope 
casam venatoriam situ septentrionali a pago Margecany, alt. c. 
440 m.

Asplenium septentrionale Hoffm. — Zámcisko: in declivibus saxosis 
melaphyriticis ad balneas Kvetnica, alt. c. 730 m. In jugo saxoso 
prope casam venatoriam situ septentrionali a pago Margecany alt. 
c. 450 m.

Asplenium viride Hoffm. — In saxosis silvaticis muscosis in angustiis 
calcareis Tésnina dictis prope Vernár, alt. c. 710 m. Una cum A. 
trichomanes in saxosis silvaticis calcareis muscosis ad viam Ínter 
Cervená Skála et Muranská Huta, alt. c. 900 m.

Aster amellus L. — In saxosis et lapidosis calcareis prope Muranská Huta, 
alt. c. 750 m. Tri Peniazky prope Jelsava: in stepposis lapidosis 
m. Skalka, alt. 350—385 m. Slovensky kras: disperse in Ischae- 
m eto ínter Stitník et Gene, alt. c. 320 m, ad dumeta ibidem copióse. 
Copióse in Pineto prope Kolinovce Ínter Krompachy et Spisské 
Vlachy, 380 m et supra.

Aster linosyris Bernh. — In m. Drevenik in saxosis et stepposis lapidosis 
hic inde copióse.

Astragalus danicus Retz. — In pascuis stepposis in vértice plano m. 
Drevenik copióse.
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Atropa belladonna L. — Branisko: in jugo m. Rudnik ad pedem rupium 
calcarearum alt. 925 m sparse.

Asyneuma canescens (Waldst. et Kit.) Griseb. et Schenk. — Tri Peniazky 
prope Jelsava: in stepposis lapidosis calcareis m. Skalka alt. 
350—385 m hie inde sat frequens.

Bellidiastrum Michelii Cass. — Copiose in angustiis calcareis Tésnina 
dictis prope Vernár, alt. c. 720 m; in saxosis, in C alam agrostide to  
variae, in muscosis saxosis.

Calamagrostis varia Host. — Valde gregaria in angustiis calcareis Tésnina 
dictis prope Vernár, alt. c. 720 m. Passim in glareosis in declivibus 
meridionalibus supra Pustopole prope Telgárt, alt. c. 910 m. Tri 
Peniazky prope Jelsava: in lapidosis silvaticis in declivi m. Skalka 
in Fageto mixto alt. c. 450 m.

Calamagrostis villosa Mut. — Passim gregaria ad confines silvae fagineae 
et prati montani in declivibus m. Lastovici vrch supra Stos, alt. 
c. 850 m.

Calluna vulgaris Hull. — Slovensky kras: valde gregaria (Calluneta) 
in Q uercetis sessilis hercynicis ad pedem m. Krásná Horka, alt. 
450 m. In Pinetis inter Smolnická Huta et Mnisek, alt. ±  480 m, 
saepe Calluneta formans.

Campanula bononiensis L. — Tri Peniazky prope Jelsava: in stepposis 
lapidosis calcareis m. Skalka alt. 350—385 haud frequens. Slovensky 
kras: in declivibus stepposis et saxosis vallis Miglinc prope Somody 
passim.

Campanula carpatica Jacq. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope 
Vernár, alt. 710 m et supra: valde vulgata in saxosis, glareosis, 
etiam in C alam agrostide to  variae  et in F es tu ce to  durius- 
culae. Copiose in glareosis in declivibus meridionalibus supra 
Pustopole prope Telgárt, alt. c. 910 m. In saxosis silvaticis calcareis 
ad viam inter Cervená Skála et Muranská Huta, alt. c. 900 m. 
Communis in m. Drevenik, in saxosis et glareosis, ut plurimun in 
forma elatiore. Branisko: sat frequens in saxosis calcareis in jugo 
m. Rudnik (925—1027 m).

Campanula cochleariifolia Lam. — Sat frequens in saxosis muscosis 
silvaticis in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár, alt. 
c. 710 m.

Campanula glomerata L. — Tri Peniazky prope Jelsava: in stepposis 
calcareis m. Skalka, alt. 350—385 m.

Campanula, rotundifolia L. subsp. pinifolia (Uechtr.). — Tri Peniazky 
prope Jelsava: in jugo saxoso calcáreo, alt. c. 460 m.
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Campánula sibirica L. — Tri Peniazky prope Jelsava: in stepposis lapi- 
dosis calcareis m. Skalka, alt. c. 350—385 m. Slovensky kras: 
a) ad lapides Ínter Stitník et Gene, alt. c. 320 m; b) frequens in 
stepposis lapidosis (typus Potentilla arenaria — Carex humilis) in 
valle Miglinc prope Somody. Disperse in Pineto prope Kolinovce 
Ínter Krompachy et Spisské Vlachy, 380 m et supra.

Carduus SoHészii Budai (C. acanthoides x collinus). — Slovensky kras: 
in pascuis vallis Miglinc prope Somody infrequens. Branisko: in 
monte Rudnik cum parentibus passim.

Carduus collinus Waldst. et Kit. — Záméisko: frequens in declivibus 
saxosis melaphyriticis prope balneas Kvetnica, alt. c. 730 m. In 
saxosis et glareosis calcareis prope Muranská Huta, alt. c. 750 m. 
In montibus prope Jelsava: a) ad marginem silvae carpino-fagineae 
ad pedem m. Slovenská skála, alt. 370 m; b) in stepposis lapidosis 
m. Skalka, alt. 350—385 m. Slovensky kras: in pascuis in valle 
Miglinc prope Somody, f. typicus et f. albiflorus. Copióse ad viam 
publican supra pagum Uhorná. In Pineto prope Kolinovce Ínter 
Krompachy et Spisské Vlachy, 380 m et altius. Branisko: in jugo 
silvático m. Rudnik, praesertim in caeduis, alt. c. 780—900 m.

Carduus glaucus Baumg. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope 
Vernár, alt. d: 720, copióse etiam in C alam agrostide to  variae 
et F estu ce to  duriusculae. Copióse in glareosis in declivibus 
meridionalibus supra Pustopole prope Telgárt, alt. c. 910 m.

Carduus personata Jacq. — Zámcisko: prope balneas Kvetnica, alt. c. 
730 m. In angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár, alt. c. 
710 m.

Carex alba Scop. — Zámcisko: tantum passim in silva Abietis ad balneas 
Kvetnica, alt. c. 730 m. In angustiis calcareis Tésnina dictis prope 
Vernár, alt. 710 m, passim gregarie locis silvaticis siccioribus. Hic 
inde gregarie in glareosis et in silvis in declivibus meridionalibus 
supra Pustopole prope Telgárt, alt. c. 910 m. Branisko: in silvis 
in jugo m. Rudnik a loco Chvalabohu dicto usque ad cacumen 
montis (758—1027 m), praesertim supra 900 m saepius gregarie.

Carex humilis Leyss. — Tri Peniazky prope Jelsava: in stepposis lapi­
dosis calcareis m. Skalka, alt. 350—385 m. Slovensky kras: a) in 
graminosis siccis Ínter Stitník et Gene, alt. c. 320 m; b) in valle 
Minglinc prope Somody in stepposis lapidosis saepe cum Potentilla 
arenaria planta dominans, alt. i  360 m. Copióse in pascuis stepposis 
in vértice plano m. Drevenik, c. 600—610 m. Branisko: in cacumine 
m. Rudnik (alt. c. 1025 m) in saxosis calcareis stationibus faustis 
saepe forma foliis praelongis tenuibus insignis, sed in glarosis forma 
normalis.
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Carex Michelii Host. — Slovensky kras: ad dumeta Ínter Stitník et Gene 
alt. c. 320 m.

Carex ornithopoda Willd. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope 
Vernár, alt. c. 710 m, in glareosis.

Carlina acantis L. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár 
ad pedem saxi silvatici muscosi, alt. c. 710 m. In glareosis in decli- 
vibus meridionalibus supra Pustopole prope Telgárt, alt. c. 910 m.

Carlina stricta (Rouy) Dom. — Slovensky kras: in Querceto in jugo vallis 
Miglinc prope Somody, alt. c. 370 m. In Pineto prope Kolinovce 
Ínter Krompachv et Spisské Vlachy, alt. 380 m et altius, unacum 
C. acantis var. caulescens.

Centaurea angusiifolia Mili. var. slovenica (Pawlowski). — Copióse in 
declivibus glareosis in angustiis calcareis Tésnina dictis prope 
Vernár, alt. c. 710 m. Slovensky kras: frequens in saxosis in declivi 
septentrionali m. Krásná Horka, alt. c. 480 m. In saxosis m. Dre- 
venik versus meridiem divulgata.

Centaurea angustifolia Mili. var. stricta (Waldst. et Kit.). — Tri Peniazky 
prope Jelsava: in stepposis calcareis m. Skalka alt. 350—385 m.

Centaurea austríaca Willd. — Frequens in pratis montanis in declivibus 
montis Lastoviéí vrch supra Stos, alt. c. 850 m.

Centaurea micranthos Gmel. — Slovensky kras: in Ischaem eto  Ínter 
Stitník et Gené, alt. c. 320 m.

Centaurea mollis Waldst. et Kit. — Sat frequens in glareosis in declivibus 
meridionalibus supra Pustopole prope Telgárt, c. 910 m.

Centaurium umbellatum Gilib. — Disperse in Q uerceto sessilis hercy- 
nico ad pedem montis Krásná Horka, alt. 450 m, in districtu Slo­
vensky kras.

Cephalanthera alba Simk. — Tri Peniazky prope Jelsava: in Fageto 
montis Skalka, alt. c. 350 m. Slovensky kras: hic inde in valle 
Miglinc prope Somody in Carpinetis vel Quercetis umbrosis. Disperse 
in Coryletis ad jugum montis Rudnik (Branisko), alt. 950—1025 m.

Cephalanthera rubra Rich. — Tri Peniazky prope JelSava: haud frequens 
in Fageto montis Skalka, alt. c. 350 m. Slovensky kras: a) disperse 
in Pineto prope viam Ínter Stitník et Gene, alt. c. 320 m; b) hic inde 
(liaud frequens) in silvis vallis Miglinc prope Somody. Branisko: 
disperse in Coryletis in jugo montis Rudnik (950—1025 m).

Cimicifuga joetida L. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár 
alt. i  720 m frequens, ad viam, in C alam agrostide to  variae, 
in F estu ce to  duriusculae, etc.

Circaea intermedia Ehrh. f. brevicóllis m.
Differt a var. typica receptaculi parte colliformi ovario fere dimidio

breviore.



Additamenta nova ad floram Slovakiae. 9

Habitu a C. alpina Ehrh. omnino diversa; sat elata (circa 3 dm alta), 
uniracemosa, foliis acuminatis.

In valle Cerná Moldava (=  Bodva) prope Stos, loéis silvaticis. 
Forma valde critica, structura florum ad C. alpinam spectans, sed 

habitu et foliis omnino diversa. Forsan forma e combinatione hybrida 
alpina X  lutetiana orta. sed statione indicata planta nostra sola crescit, 
sed in locis aliis vallis nominatae C. lutetiana (saepius) et C. alpina (raro) 
reperiuntur.

Cirsium eriophorum Scop. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope 
Vernár alt. c. 710 communis. Branisko: sat frequens secus viam 
silvaticam in jugo montis Rudnik, alt. c. 800—900 m.

Cirsium erisithales Scop. — Sat frequens in C alam agrostideto  va- 
riae  in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár, alt. c. 720 m. 
Frequens in glareosis et herbosis in declivibus meridionalibus supra 
Pustopole prope Telgárt, alt. c. 910 m. Branisko: disperse in Cory- 
letis in jugo montis Rudnik (950—1025 m).

Cleistogenes serótina (L.) Keng. — Slovensky kras: a) in Ischaem eto 
ad viam Ínter Stitník et Gene, alt. c. 320 m; b) in stepposis lapidosis 
typi Potentilla arenaria — Car ex humilis in valle Miglinc prope 
Somody alt. i  360 m.

Clematis alpina Mili. — Zámcisko: disperse in silva Abietis prope balneas 
Kvetnica, alt. c. 730 m. In angustiis calcareis Tésnina dictis prope 
Vernár passim, in C alam agrostideto  variae, ad pedem saxi 
silvatici muscosi, etc.

Conioselinum vaginatum (Spreng.) Tliell. — Zámcisko: in silva Abietis 
prope balneas Kvetnica, alt. c. 730 in.

Cornus mas L. — Sat frequens in saxosis et lapidosis calcareis prope 
Muranská Huta, alt. c. 750 m. Tri Peniazky prope Jelsava: in decli­
vibus stepposis lapidosis calcareis montis Skalka frequens, alt. c. 
350—385 m. Slovensky kras: a) prope viam Ínter Stitník et Gene 
copióse, alt. c. 320 m; b) in declivi septentrionali montis Krásná 
Horka una cum C. sanguínea, alt. c. 480 m.

Cornus sanguínea L. — Branisko: in jugo niontis Rudnik in saxosis 
calcareis alt. 925 m.

Cortusa Matthiolii L. — Disperse in C alam agrostideto  variae in 
angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár, alt. c. 720 m. 

Corydalis Gebleri Ledeb. — Branisko: gregarie in Piceto ad pedem 
rupium calcarearum in jugo montis Rudnik alt. 920 m.

Corylus avellana L. — In saxosis silvaticis calcareis Ínter Cervená Skála 
et Muranská Huta, alt. c. 900 m. Branisko: in jugo montis Rudnik 
usque ad cacumen (1027 m) dumeta formaos.
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Cotoneaster melanocarpa Lodd. — In praeruptis calcareis montis Drevenik 
ad meridiem versis (frútices sat elatae, inflorescentiis fructiferis 
deflexis plurifloris).

Cotoneaster tomentosa (Ait.) Lindl. — In angustiis calcareis Tésnina dictis 
prope Vernár, alt. c. 710—720 m. Branisko: in jugo montis Rudnik 
alt. 980 m et altius.

Crepis conyzifolia (Gouan) Dalla Torre. — Copióse passim in pratis 
montanis in declivibus montis Lastovicí vrch supra Stos, alt. c. 
850 m.

Crepis Jacquinii Tausch. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope 
Vernár divulgata (alt. c. 720 m), praesertim in rupibus, in Sesle- 
r ie tis  calcareis, in saxosis muscosis.

Cydonia oblonga Mili. — Slovensky kras: quasi spontanea (sed solitaria) 
secus viam Ínter Stit.ník et Gene, alt. c. 320 m.

Cynodon dactylon Pers. — Slovensky kras: in pascuis vallis Miglinc prope 
Somody passim gregarie.

Cytisus albus Hacq. — Slovensky kras: in Ischaem eto  secus viam 
Ínter Stitník et Gene, alt. c. 320 m.

Dentaria bulbifera L. -— Sat frequeus in silva fago-carpinea ad pedem 
montis Slovenská skála prope oppidum Jelsava solo calcáreo, alt. 
c. 370 m. Slovensky kras: in parte ulteriore vallis Miglinc prope 
Somcdy in Carpineto elato cum Fago intersperso alt. c. 395 m.

Dentaria glandulosa Waldst. et Kit. — Slovensky kras: tantum disperse 
in valle Miglinc prope Somody in Carpineto supra rivulum, alt. c. 
390 m.

Deschampsia jlexuosa L. — Slovensky kras: gramen dominans in Quer- 
ceto sessilis hercynico ad pedem montis Krásná Horka, alt. 
450 m. Divulgata in Pinetis et Callunetis Ínter Smolnická Huta et 
Mnísek, alt. i  480 m. Valde gregaria in saxosis supra casam vena- 
toriam situ septentrionali a pago Margecany, alt. c. 450 m.

Dianthus armería L. — Slovensky kras: disperse in Q uerceto sessilis 
hercynico ad pedem montis Krásná Horka, alt. 450 m.

Dianthus superbus L. subsp. speciosus (Rchb.) Hayek. — Ad marginem 
silvae secus viam ab oppido Roznava versus Uhorná currentem, alt. 
680—700 m.

Dipsacus pilosus L. — Slovensky kras: gregarie secus rivulum in parte 
ulteriori vallis Miglinc prope Somody, alt. c. 395 m.

Drosera rotundifolia L. — In Sphagnetis in pratis montanis in declivi 
montis Lastovicí vrch prope Stos, alt. c. 850 m, copióse.

Dryopteris JRobertiana (Hoffrn.) C. Christ. — Copióse in C alam agrosti- 
deto variae  in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár,
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alt. c. 720 m. Slovensky kras: a) passim gregarie in declivi septen- 
trionali montis Krásná Horka, alt. c. 480 m; b) in valle Miglinc prope 
Somody in glareosis passim gregarie. In monte Drevenik praesertim 
in fossis karstiensibus saepe frequens.

Epipactis atropurpúrea Rafin. -— In angustiis calcareis Tésnina dictis 
prope Vernár alt. c. 720 locis silvaticis siccioribus. In glareosis in 
declivibus meridionalibus supra Pustopole prope Telgárt, alt. c. 
910 m. Slovensky kras: disperse in declivi septentrionali montis 
Krásná Horka, alt. c. 480 m. In Pinetis prope Kolinovce Ínter 
Krompachy et Spisské Vlachy, 380 m et supra.

Epipactis purpuróla Sm. — Slovensky kras: in parte ulteriori vallis 
Miglinc prope Somody in Carpineto elato cum Fagis intersperso, 
alt. c. 395 m.

Equiseium pratense Ehrh. — Copióse in silva prope saxum muscosum 
in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár alt. c. 710 m.

Erechthites hieraciifolia Raf. — Locis apertis in silva fago-carpinea ad 
pedem montis Slovenská skála prope Jelsava, solo calcáreo, alt. 
370 m.

Erigeron acer L. subsp. angulosus (Gaud.) Vaccari. — Zámcisko: ad 
viam prope balneas Kvetnica alt. c. 730 m.

Erysimum erysimoides (L.) Fritsch. — In saxosis et lapidosis calcareis 
prope Muranská Huta, alt. c. 750 m. Tri Peniazky prope Jelsava: in 
stepposis lapidosis m. Skalka, alt. 350—385 m, sat frequens.

Erysimum Wittmannii Zawadski. — Disperse in C alam agrostideto 
variae  in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár, alt. c. 
720 m.

Euphorbia platyphylla L. — Slovensky kras: locis argillosis in pascuis 
vallis Miglinc prope Somody.

Euphorbia polychroma Kern. — Zámcisko: sat frequens in declivibus 
saxosis prope balneas Kvetnica alt. c. 730 m. Tri Peniazky prope 
Jelsava: in stepposis lapidosis montis Skalka, alt. 350—385 m. 
Slovensky kras: in declivibus dumosis et lapidosis vallis Miglinc 
prope Somody. In Pinetis et ad rupes prope Kolinovce Ínter Krom­
pachy et Spisské Vlachy, alt. 380 m et supra.

Evonymus verrucosus Scop. — In silva fago-carpinea ad pedem montis 
Slovenská skála prope Jelsava, alt. 370 m, solo calcáreo. Tri Pe­
niazky prope Jelsava: in stepposis calcareis montis Skalka, alt. 
350—385 m. Slovensky kras: a) secus viam Ínter Stitník et Gene, 
alt. c. 320 m; b) in declivi septentrionali montis Krásná Horka, alt. 
c. 480 m.
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Festuca duriuscula L. — In saxosis calcareis in angustiis Tésnina dictis 
prope Vernár, alt. c. 710—720 m F e s tu ce ta  efformans.

Festuca euovina (Hack.) Dom. — Slovensky kras: sat frequens in Quer- 
ceto sessilis hercynico ad pedem montis Krásná Horka, alt. 450 m.

Festuca tatrae (Czakó) Degen. — Branisko: copiosissime locis saxosis 
calcareis in jugo montis Rudnik alt. 925 m et valde gregaria ad saxa 
cacuminis (1027 m), ubi praeter formam typicam etiam formae 
brevifoliae reperiuntur.

Genista 'pilosa L. — Sat frequens in angustiis calcareis Tésnina dictis 
prope Vernár alt. c. 720 m, praesertim in C alam agrostide to  
variae, sed etiam in rupibus im F estu ce to  duriusculae. Locis 
glareosis in declivibus meridionalibus supra Pustopole prope Telgárt, 
alt. c. 910 m. Slovensky kras: gregarie (una plantarum dominan- 
tium) in Q uerceto sessilis hercynico ad pedem montis Krásná 
Horka, alt. 450 m. Copióse secus viam ex oppido Roznava in pagum 
Uhorná ducentem alt. 680—700, ad marginem silvarum et in pascuis 
silvaticis. In Pinetis prope Kolinovce Ínter Krompachy et Spisské 
Vlachy, alt. 380 m et supra, praesertim ad truncos arborum. Valde 
gregaria in pratis montanis in declivibus montis Lastovicí vrch 
supra Stos, alt. c. 850 m.

Gentiana ciliata L. — In declivibus lapidosis et glareosis et in graminosis 
in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár passim, alt. c. 
710—720 m.

Gentiana cruciata L. -— Slovensky kras: in gramimosis ad arcem Krásná 
Horka (versus septentriones), alt. c. 480 m. Branisko: in graminosis 
apertis prope cacumen montis Rudnik (1027 m), solo calcáreo.

Geranium phaeum L. — Branisko: disperse in Coryletis in jugo montis 
Rudnik alt. 950—1025 m, solo calcáreo.

Geranium sanguineum L. — Slovensky kras: in declivi septentrionali 
montis Krásná Horka copióse, alt. c. 480 m. In Pinetis prope Koli­
novce Ínter Krompachy et Spisské Vlachy, 380 m et supra. Divul- 
gatum in monte Drevenik in saxosis et stepposis.

Gladiolus imbricatus L. — In pratis montanis montis Lastovicí vrch supra 
Stos, alt. i  850 m.

Glecoma hirsutum Waldst. et Kit. — Sat frequens in Fageto ad initium 
vallis lateralis ad casam venatoriam situ septentrionali a pago Marge- 
cany, alt. c. 440 m.

Goodyera. repens R. Br. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope 
Vernár ad pedem saxi muscosi, alt. 710 m. Branisko: in jugo montis 
Rudnik in Vaccinieto silvático muscoso alt. c. 980 m.

Helianthemum canum Baumg. — Tri Peniazky prope Jelsava: copióse in 
stepposis lapidosis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m.
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Helianthemum rupifragum Kerner. — In lapidibus calcareis planis in 
declivi graminoso cum vegetatione halophytica loco Sivá Brada 
dicto (506 m), ubi iam speciem hanc, in propinquo monte Drevenik 
diu notam, cl. S ilv. P rAt invenit (cf. F. A. N ovAk in VédaPrír. X. 28, 
1929). Forma haec, 4. IX. adhuc florens, caespites densos, appressos, 
parvifolios efformat et ad seriem formarum nanarum, a cl. N ovAk 
1. c. in speciebus pluribus (Triglochin maritimum, Parnassia palustris, 
Primula farinosa, Allium montanum, Centaurea oxylepis, Euphrasia 
salisburgensis, Veronica spicata) observatorum addenda est.

Hepática nobilis Mill. — Branisko: in silvis aciculiferis a loco Chvalaboliu 
dicto in jugo montis Rudnik usque ad cacumen (758—1027 m) divul- 
gata. Etiam in dumetis montis Drevenik frequens.

Hippocrepis comosa L. — Branisko: sat frequens in rupibus calcareis ad 
cacumen montis Rudnik (1027 m).

Hypericum montanum L. — Slovensky kras: in Querceto sessili 
hercynico ad pedem montis Krásná Horka, alt. 450 m.

Inula ensifolia L. — Tri Peniazky prope Jelsava; in stepposis lapidosis 
calcareis montis Skalka alt. 350—390 m divulgata, passim valde 
gregaria. Slovensky kras: a) in graminosis ad viam inter Stitnik et 
Gene, alt. c. 320 m; b) passim in declivi septentrionali montis Krásná 
Horka, alt. c. 480 m; c) frequens in valle Miglinc prope Somody in 
declivibus et pascuis stepposis. Sat frequens in Pinetis prope Koli- 
novee inter Krompachy et Spisské Vlachy, alt. 380 m et supra.

Inula salicina L. — Slovensky kras: in graminosis et in Ischaem eto 
ad viam inter Stitnik et Gene, alt. c. 320 m. In Pinetis prope Koli- 
novee cum praecedente, sed minus frequens.

Kernera saxatilis Rchb. — Frequens in Seslerieto  calcáreo et in 
saxosis in angusliis calcareis Tésnina dictis prope Vernár, alt. c. 
720 m.

Kickxia spuria (L.) Dumont. — Slovensky kras: frequens in agros inter 
pagum Somody et thermas; K. elatine (L.) Dumont, ibidem minus 
frequens.

Koeleria gracilis Pers. — Tri Peniazky prope Jelsava: in stepposis lapi­
dosis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. Sat frequens in 
stepposis lapidosis in vértice piano montis Drevenik. Disperse in 
form a hum ili in lapidibus calcareis planis in declivi cum vegetati­
one halophytica prope Sivá Brada (506 m).

Koeleria tristis n. sp.
Sectio B ulbosae Dom., subsectio Splendentes Dom.
Rigida, elata, caespites densos magnos efformans; culmi basi vaginis

vetustis haud reticulato marcescentibus vel fibrosis sed indivisis, plus
minusve rectis, pallidis, confertis, appresse sericeo tenuiter pubescen-
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tibus, elongatis, duris bulboso-incrassati, robusti, elati, 8—9 dm alti, 
sub panícula tenuiter pubescentes, saltem ad duas trientes foliati, sed 
foliis culmeis paucis longevaginatis; folia innovationum erecta vel erecto- 
patentia, dura, valde rígida, crassiuscula, circa 25—30 cm longa; vaginae 
stramineae, appresse tenuiter pubescentes; laminae plerumque planae 
(sed nonnullae plus minusve convolutae), circa 3—4 mm latae, longis- 
sime acuminatae et subpungentes, glaberrimae (tantum ad vaginam 
margine parce fimbriatae), supra profunde et prominule striatae, eximie 
glaucae, rigidissimae, scaberrimae, ñervo cartilagíneo plus minusve 
distincte marginatae, subtus omnino laeves; folia culmea pauca, vaginis 
longis, insuper apertis, iis foliorum inferiorum perparce puberulis, 
ceterum glabris et laminis brevibus, glabris, erectis, subconvolutis in- 
structae; panícula angusta, cylindrica, subdensa sed basi subinterrupta, 
usque 15 cm longa; spiculae pallidae, magnae sed angustae, biflorae, 
circiter 61/2mm longae, sub lente perparce hirtulae; glumae lanceolatae, 
subaequales, subscariosae, acutae, spiculis parum breviores; glumellae 
breviter sed distincte aristulatae; paleae glumis conspicue breviores.

Branisko: in rupibus calcareis ad cacumen montis Rudnik (1027 m) 
copióse, K. D omin 4. IX. 1938! (typus speciei).

K. splendenti Presl próxima, sed notis supra datis abunde distincta. 
Typus certe vetustus, in Europa media isolatus et ut videtur endemicus.

Lactuca perennis L. — Tri Peniazky prope Jelsava: disperse in stepposis 
lapidosis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. Slovensky kras: 
in valle Miglinc prope Somody praesertim in lapidibus et saxis 
calcareis sat frequens.

Larix sudetica Dom. — In saxosis calcareis in angustiis Tésnina dictis 
prope Vernár, alt. 720 m et supra, sat copióse. Branisko: in jugo 
montis Rudnik Ínter 920 m et cacumen (1027 m), hic in saxosis 
calcareis dispersa.

Láser trilobum (L.) Borkh. — Tri Peniazky prope Jelsava: in Fageto 
mixto montis Skalka locis silvaticis lapidosis alt. c. 450 m.

La ratera thuringiaca L. — Slovensky kras: ad marginem dumetorum et 
in agris incultis ad viam Ínter Stitník et Gene, alt. c. 320 m. Divul- 
gata ad pedem montis Drevenik in pascuis lapidosis.

Ligularia sibirica Cass. — In vallecula silvática laterali in angustiis 
calcareis Tésnina dictis prope Vernár ad marginem silvae et locis 
graminosis humidis copióse, alt. 710 m.

Lilium martagón L. — Disperse in pratis montanis in declivi montis 
La§tovicí vrch supra Stos, alt. c. 850 m.

Linum termifolium L. — Tri Peniazky prope Jelsava: in stepposis lapi­
dosis calcareis montis Skalka, alt. 350—385 m. Slovensky kras: in
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stepposis lapidosis typi Polentilla arenaria — Carex humilis in valle 
Miglinc prope Somody, alt. ±  360 m.

Lithospermum officinale L. — Slovensky kras: in declivibus graminosis 
(pascuis) in valle Miglinc prope Somody.

Lithospermum purpureocoeruleum L. — Tri Peniazky prope Jelsava: 
passim copióse in Quercetis mixtis montis Skalka, alt. c. 440 m. 
Slovensky kras: hic inde in declivibus dumosis meridionalibus et 
meridionali-occidentalibus vallis Miglinc prope Somody.

Lonicera nigra L. — Hic inde in angustiis calcareis Tésnina dictis prope 
Vernár alt. 710 m et supra. Slovensky kras: infrequens in declivi 
septentrionali montis Krásná Horka alt. c. 470 m.

Loranthus europaeus L. — Tri Peniazky prope Jelsava: in monte Skalka 
in quercubus parasítica. Slovensky kras: in valle Miglinc prope 
Somody.

Loroglossum hircinum Ricli. — Tri Peniazky prope Jelsava: in jugo 
montis Skalka in Quercetis mixtis alt. c. 440 m passim, solo calcáreo.

Lotus corniculalus L. — Infrequens in forma párvu la  ad lapides 
calcáreos planos in declivi cum vegetatione halophytica loco Sivá 
Brada dicto (506 m).

Luzula luzulina (Vill.) Dalla Torre et Sarnth. — Zámcisko: tantum 
disperse in silva abietina prope balneas Kvetnica alt. c. 730 m.

Luzula nemorosa E. Mey. — Slovensky kras: in Q uerceto sessilis 
hercynico ad pedem montis Krásná Horka alt. 450 m.

Lycopodium clavatum L. — In pratis montanis in declivi montis Lastovicí 
vrch supra Stos alt. c. 850 m passim gregarie.

Melampyrum barbatum Waldst. et Kit. — Slovensky kras: hic inde in 
agris Ínter Somody et balneas.

Melampyrum cristatum L. — Tri Peniazky prope Jelsava: in declivibus 
lapidosis stepposis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. Slo­
vensky kras: in stepposis lapidosis typi Potentilla arenaria — Carex 
humilis in valle Miglinc prope Somody passim.

Melandrium dioicum (L.) Simonkai. — Ad pedem saxi calcarei muscosi 
silvatici in angustiis Tésnina dictis prope Vernár alt. c. 710 m. 
Passim in pratis montanis et ad marginem silvarum in declivi 
montis Lastovicí vrch supra Stos alt. c. 850 m.

Mélica uniflora Retz. — Tri Peniazky prope Jelsava: in jugo montis 
Skalka in Querceto mixto alt. c. 440 m passim gregarie. Hic inde in 
silva carpino-faginea ad pedem montis Slovenská skála alt. 370 m 
infrequens, loco utroque solo calcáreo.

Melittis melissophyllum L. — Slovensky kras: disperse in declivi septen­
trionali montis Krásná Horka alt. c. 480 m. Branisko: frequens in 
Coryletis in jugo montis Rudnik alt. 950—1025 m, solo calcáreo.
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Minuartia fasciculata Hiern. — Tri Peniazky prope Jelsava: in stepposis 
lapidosis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. Slovensky kras: 
in lapidibus et saxis calcareis ad viam Ínter Stitník et Gene, alt. c. 
320 m.

Minuartia laricifolia Schinz et Thell. — Frequens in angustiis calcareis 
Tésnina dictis prope Vernár in saxosis, in S eslerieto  calcario  
et in F es tu ce to  duriuscu lae  alt. 710—720 m.

Morieses grandiflora Salisb. — Ad pedem saxi muscosi silvatici calcarei 
in angustiis Tésnina dictis prope Vernár alt. 710 m.

Monotropa hypopitys L. var. glabra Roth. — Branisko: solitarie etiam 
prope cacumen montis Rudnik (1027 m).

Nepeta pannonica Jacq. — Frequens in Pinetis prope Kolinovce Ínter 
Krompachy et Spisské Vlachy, alt. 380 m et supra.

Nonnea pulla DC. — Disperse in agris et ad limites Ínter Somody et 
balneas in districtu Slovensky kras dicto.

Onobrychis arenaria Ser. — Slovensky kras: a) in Ischaem eto  Ínter 
Stitník et Gene alt. c. 320 m; b) in pascuis stepposis et in declivibus 
apertis in valle Miglinc prope Somody.

Orobanche epithymum DC. — Tri Peniazky prope Jelsava: in stepposis 
lapidosis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m.

Orobanche lútea Baumg. — In Pinetis prope Kolinovce Ínter Krompachy 
et Spisské Vlachy alt. 380 m et supra, solo calcífero.

Oryzopsis virescens (Trin.) Beck. — Tri Peniazky prope Jelsava: hic inde 
in Quercetis mixtis in jugo montis Skalka alt. c. 440 m.

Oxalis stricta L. — Subspontanea in fageto mixto ad initium vallis late- 
ralis ad casam venatoriam situ septentrionali a pago Margecany, 
alt. c. 440 m.

Paris quadrifolia L. -  In silva carpino-faginea ad pedem montis Slovenská 
skála prope Jelsava alt. c. 370 m in forma m acrocarpa (baccis 
usque 151/2 mm longis et 17 mm latís, minoríbus saltem 13 mm longis 
et 12 mm latís).

Peucedanum cervaria L. — Tri Peniazky prope Jelsava: in stepposis 
lapidosis montis Skalka, alt. 350—385 m. Slovensky kras: in declivi 
septentrionali montis Krásná Horka alt. c. 480 m. In Pinetis prope 
Kolinovce ínter Krompachy et Spisské Vlachy, 380 m et supra.

Phleum phleoides Simk. — Sat frequens in pascuis stepposis et in lapi­
dosis calcareis in vértice plano montis Drevenik. Branisko: sat 
copióse in jugo montis Rudnik in saxosis calcareis alt. 925 m, etiam 
in rupibus ad cacumen (1027 m).

Phyteuma orbiculare L. — Branisko: in jugo montis Rudnik haud fre­
quens; alt. c. 980 m solitarie in muscosis in forma elata.
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Phyteuma spicatum L. — Záméisko: in silva abietina ad balneas Kvetnica 
alt. c. 730 m. Branisko: disperse in Coryletis in jugo montis Rudnik 
alt. 950—1025 m.

Pinguicula alpina L. — In saxo calcáreo muscoso silvático in angustiis 
Tésnina dictis prope Vernár, frequens, alt. c. 710 m.

Pinus silvestris L. — Inter Smolnická Huta et Mnísek (alt. c. 480 m) 
Pineta zonam sil vaticana inferí orem formant. Pinus silvestris in 
ditione hac certe spontanea est, sed area Pinetorum sine dubio 
disseminatione et cultura amplificata fuit.

Pirus communis L. subsp. piraster (L.) Aschers.-Grábn. f. slovenica m.

Folia subcoriacea, haud cordata, suborbicularia, nítida, levissime 
denticulata, adulta glaberrima.

Slovensky kras: arbores nonnullae ad viam Ínter Stitník et Gene, 
alt. c. 320 m. — Poma parva, basi sat obtusa, rotundata, ad stipitem 
interdum aliquantum excavata.

Pleurospermum austriacum Hoffm. — Disperse in angustiis calcareis 
Tésnina dictis prope Vernár, alt. 710 m et supra.

Poa badensis Haenke. — Gregarie in saxis in F estuce to  duriusculae 
in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár alt. c. 710—720 m. 
Tri Peniazky prope Jelsava: sat frequens in stepposis lapidosis 
calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. Slovensky kras: a) in 
lapidibus ad viam Ínter Stitník et Gene, alt. c. 320 m; b) in saxosis 
in declivi septentrionali montis Krásná Horka, alt. c. 480 m; 
c) frequens in stepposis lapidosis typi Potentilla arenaria — Car ex 
humilis in valle Minglic prope Somody. In lapidibus calcareis in 
vértice plano montis Drevenik.

Poa capillijolia (Kalchbr.) Degen. — Zámcisko: passim in silvis Abietis 
prope balneas Kvetnica, alt. c. 730 m. Locis paucis (etiam in Cala- 
m agrostide to  variae) in declivibus angustiarum calcarearum 
Tésnina dictarum prope Vernár, alt. c. 720 m. Ad saxa calcarea 
silvática ad viam Ínter Cervená Skála et Muranská Huta passim 
gregarie, alt. c. 900 m. Branisko: in jugo montis Rudnik supra locum 
Chvalabohu dictum alt. 920 m areolam densam foliis capillaceis 
glaucis efformans et dein ad cacumen (1027 m) saepius, solo calcáreo. 

Poa scabra Kit. — Záméisko: ad rupes melaphyriticos prope balneas 
Kvetnica alt. c. 730 m sat frequens.

Polygala brachyptera (Chodat). — Branisko: in jugo montis Rudnik 
infrequens in Coryletis et passim ad saxa calcaría cacuminis (950— 
1025 m).

Polygonatum latifolium Desf. — Tri Peniazky prope Jeláava: in Querceto 
mixto in jugo montis Skalka alt. c. 440. In silva carpino-faginea ad
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pedem montis Slovenská skála prope Jelsava, alt. 370 m, statione 
utraque solo calcáreo.

Polygonatum verticillatum All. — Zámcisko: in silva Abietis prope 
balneas Kvetnica alt. c. 730 m. Branisko: in monte Rudnik locis 
muscosis silvaticis alt. 1000—1010 m.

Potentilla arenaria Borkh. — Slovensky kras: quinqnefoliolata, raro 
trifoliolata, foliis semper utraque pagina tomentosis ut planta do- 
minans (cum Carice humili) in declivibus stepposis lapidosis in valle 
Miglinc prope Somody, alt. i  360 m. In forma humifusa diminuta 
in lapidibus calcareis planis in declivitate graminosa cum vegetatione 
halophytica prope Sivá Brada (506 m) ut planta dominans una cum 
Helianthemo rupifrago.

Potentilla erecta L. —- Slovensky kras: disperse in Q uerceto sessilis 
hercynico ad pedem montis Krásná Horka alt. 450 m.

Potentilla recta L. — In Pinetis prope Kolinovce Ínter Krompachy et 
Spisské Vlachy, alt. 380 m et supra, solo calcifero.

Prenanthes purpurea L. — Tri Peniazky prope Jelsava: in Fageto mixto 
in monte Skalka alt. c. 450 m. Branisko: in jugo montis Rudnik rara 
(alt. c. 950—1000 m).

Primula auricula L. — Saxa calcarea e tS e s le rie tu m  calcariae  saxi- 
colum in angustiis Tésnina dictis prope Vernár, alt. c. 720 m.

Prunus maháleb L. — In saxosis et glareosis calcareis prope Muranská 
Huta alt. c. 750 copióse. Tri Peniazky prope Jelsava: in declivibus 
lapidosis stepposis montis Skalka alt. 350—385, solo calcáreo, fre- 
quens. Slovensky kras: a) copióse ad viam Ínter Stitník et Gene, 
alt. c. 320 m; b) arbores solitariae in declivi septentrionali montis 
Krásná Horka, alt. c. 480 m.

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. — Slovensky kras: passim in Q uerceto 
sessilis hercynico ad pedem montis Krásná Horka alt. 450 m.

Puccinellia distans Parí. — In fossis salseis ad Sivá Brada (506 m).
Pulmonaria mollissima Kern. — Zámcisko: passim in silvis Abietis prope 

balneas Kvetnica alt. 730 m. In Pinetis prope Kolinovce Ínter 
Krompachy et Spisské Vlachy, alt. 380 m et supra.

Pulsatilla slavica Reuss. — Frequens in F estu ce to  duriuscu lo  saxi- 
colo in angustiis calcariis Tésnina dictis prope Vernár alt. circa 
710—720 m. Tri Peniazky prope Jelsava: copióse et passim copiosis- 
sime in declivibus stepposis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. 
In monte Drevenik in saxis calcareis versus meridiem frequens. 
Locis saxosis in Pinetis prope Kolinovce Ínter Krompachy et Spisské 
Vlachy, alt. 380 m et supra. Branisko: valde copiosa in rupibus 
calcareis in cacumine montis Rudnik (1027 m).

Quercus lanuginosa Thuill. — Tri Peniazky prope Jelsava: frequens in
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declivibus calcareis lapidosis stepposis montis Skalka alt. 350— 
385 m. Slovensky kras: a) sat frequens ad viam Ínter Stitnik et 
Gene, alt. c. 320 m; b) in declivibus meridionalibus et meridionali- 
occidentalibus in valle Miglinc prope Somody copióse.

Quercus robur L. — Slovensky kras: in valle Miglinc prope Somody loco 
uno in fossa karstiensi, ceterum in valle hac — quoad vidi — tantum 
Q. sessilis Ehrh. et Q. lanuginosa Thuill.

Quercus sessilis Ehrh. et Q. robur L. (in forma macrocarpa) crescunt in 
districtu Slovensky kras promiscué in declivi septentrionali montis 
Krásná Horka alt. c. 480 m.

Ranunculus cassubicus L. — Disperse in silva carpino-faginea ad pedem 
montis Slovenská skála alt. 370 m, solo calcáreo.

Rapistrum perenne All. — Slovensky kras: ad marginem dumetorum et 
in incultis ad viam Ínter Stitník et Gene, alt. c. 320 m.

Reseda lútea L. — Ad viam prope pagum Cervená Skála.
Ribes grossularia L. — Una cum R. alpino in rupibus calcareis silvaticis 

ínter Cervená Skála et Muranská Huta, alt. c. 900 m.
Rosa pendulina L. — In vallecula laterali in angustiis calcareis Tésnina 

dictis prope Vernár alt. 710 m. Branisko: disperse in Coryletis in 
jugo montis Rudnik alt. 950—1025 m.

Rosa spinosissima L. — Slovensky kras: in valle Miglinc prope Somody 
alt. c. 370 in Querceto in forma elata, altitudinem usque 2 m 
attingente.

Rubus saxatilis L. — Sat frequens in C alam agrostideto  variae in 
angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár alt. c. 720 m. Locis 
glareosis in declivibus meridionalibus supra Pustopole prope Telgárt 
alt. c. 910 m. Branisko: disperse in Coryletis in jugo montis Rudnik 
alt. 950—1025 m.

Salix silesiaca Willd. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár 
alt. 710 m.

Salvia glutinosa L. — In lapidosis et saxosis calcareis prope Muranská 
Huta alt. c. 750 m. In Pinetis prope Kolinovce ínter Krompachy et 
Spisské Vlachy alt. 380 m et supra. Slovensky kras: in valle Miglinc 
prope Somody hic inde, locis lapidosis in nemore mixto alt. c. 400 m, 
prope rivulum c. 395 m et in silva carpinea cum fagis interspersa. 
Branisko: haud frequens in Coryletis in jugo montis Rudnik alt. 
950—1025 m.

Sanícula europaea L. — Disperse in silva carpino-faginea ad pedem 
montis Slovenská skála alt. 370 m solo calcáreo. Branisko: in Cory­
letis in jugo montis Rudnik alt. 950—-1025 m.

Sarothamnus scoparius (L.) Wimm. — Slovensky kras: infrequens in
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Querceto  sessilis hercynico ad pedem montis Krásná Horka alt. 
450 m.

Satureja alpina (L.) Scheele. — Sat frequens in declivibus glareosis in 
angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár alt. 710—730 m. 
Locis glareosis in declivibus meridionalibus supra Pustopole prope 
Telgárt alt. c. 910 m.

Saxífraga aizoon L. — Zámcisko: passim in saxosis melaphyriticis prope 
balneas Kvetnica ad latera rupium septentrionalia muscosa, alt. 
c. 730 m. In angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár, in rupi- 
bus et associationibus saxicolis, praesertim S eslerieto  calcariae  
et F es tu ce to  duriusculae, alt. c. 710—730 m. Tri Peniazky prope 
Jelsava: in saxosis calcareis montis Skalka alt. c. 470 m.

Scabiosa ochroleuca L. — In Ischaemetis ad marginem Pinetorum secus 
viam sub monte Hradisko prope Margecany alt. c. 570 m.

Scabiosa lucida Vill. — Disperse in C alam agrostideto  var iae in 
angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár alt. c. 720 m. Locis 
glareosis calcareis in declivibus meridionalibus supra Pustopole 
prope Telgárt alt. c. 910 m.

Scrophularia Scopolii Hoppe. — In saxosis silvaticis calcareis Ínter Cer- 
vená Skála et Muranská Huta alt. c. 900 m.

Sedurn álbum L. In lapidosis et glareosis calcareis prope Muranská Huta 
alt. c. 750 m divulgatum, saepe ut vegetatio initialis.

Sempervivum Preissiamim Dom. — Zámcisko: in declivibus saxosis 
melaphyriticis prope balneas Kvetnica alt. c. 730 m frequens. In 
angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár alt. 710—750 m 
frequens, praesertim in saxis et in Seslerieto  ca lcariae  et F e s tu ­
ceto duriusculae. Frequens locis calcareis glareosis in declivibus 
meridionalibus supra Pustopole prope Telgárt alt. c. 910 m. In saxis 
et lapidosis calcareis prope Muranská Huta alt. c. 750 m. Tri Pe­
niazky prope Jelsava: in stepposis lapidosis calcareis in monte 
Skalka alt. 350—385 m, utplurimum semiclausum). Slovensky kras: 
in lapidibus Ínter Stitník et Gene, alt. c. 320 m, f. subeaesium 
(in vivo caesium). In saxosis calcareis montis Drevenik frequens, in 
saxis pro parte in forma semiclausum. Branisko: in saxosis calcareis 
in jugo montis Rudnik alt. 925 m (etiam formae robustissimae 
elatae) et ad cacumen (1027 m).

Senecio barbareifolius Krocker. — In pratis subhumidis in planitie ad 
pedem montis Zámcisko versus pagum Hronovnica.

Senecio doria L. — Slovensky kras: solitarie locis graminosis prope 
balneas Somody.

Senecio Fuchsii Gmel. — Slovensky kras- in forma ommino typica in
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Q uerceto sessilis hercynico ad pedem montis Krásná Horka alt. 
450 m, sed juxta in typo luzulino etiam S. nemorensis.

Seseli annuum L. — In formis pumilis usque nanis sat frequens in lapi- 
dibus calcareis planis in declivi graminosa cum vegetatione halo- 
phytica prope Sivá Brada (506 m).

Seseli libanotis (L.) Koch. — Zámcisko: in declivibus saxosis prope 
Kvetnica copiosissime, alt. c. 730 m.

Sesleria calcaría Opiz. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope 
Vernár alt. 710 m et altius S eslerie ta  efformans, imprimis saxí­
cola. In monte Drevenik in fossis karstiensibus et in saxis. Ad Sivá 
Brada (506 m) in lapidibus calcareis planis in declivi graminosa cum 
vegetatione halophytica disperse in forma singulari oecologice sta- 
tioni adaptata; caespites format párvulas, folia habet brevia, rígida, 
glauca, patentia. Branisko: in monte Rudnik in rupibus calcareis, 
praesertim ad cacumen (1027 m).

Sideritis montana L. — Slovensky kras: disperse in agris et incultis 
Ínter Somody et balneas.

Silene pseudootites Bess. —- Tri Peniazky prope Jelsava: in stepposis 
lapidosis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. Slovensky kras:
a) in Ischaem eto  ad viam ínter Stitník et Gene, alt. c. 320 m;
b) locis apertis in nemore in declivi septentrionali montis Krásná 
Horka alt. c. 480 m. In monte Drevenik prope lapicidinas travertini. 
In Pinetis prope Kolinovce Ínter Krompachy et Spisské Vlachy, alt. 
380 m et supra.

Sisymbrium strictissimum L. — In monte Drevenik ad lapicidinas et ad 
margines dumetorum.

Spiraea media Schmidt. — Zámcisko: valde gregaria locis saxosis mela- 
phyriticis prope balneas Kvetnica, alt. ±  730 m. In angustiis 
calcareis Tésnina dictis prope Vernár alt. 710—730 m saepe, prae­
sertim in F es tu ce to  duriuscu lae saxicolo hic inde gregarie. Locis 
glareosis in declivibus meridionalibus calcareis supra Pustopole 
prope Telgárt alt. c. 910 m. Tri Peniazky prope Jelsava: hic inde in 
jugo montis Skalka locis saxosis calcareis alt. c. 460 m. Branisko: in 
jugo montis Rudnik ad saxa calcarea cacuminis (1027 m) sat 
frequens.

Stachys alpina L. — Zámcisko: in silva mixta prope balneas Kvetnica 
alt. c. 730 m. Branisko: liinc inde a loco Chvalabohu in jugo montis 
Rudnik usque Coryleta prope cacumen (1025 m).

Stachys germánica L. — Disperse in Ischaemetis ad marginem Pinetorum 
ad viam sub monte Hradisko prope Margecany, alt. c. 570 m.

Staphylea pinnata L. — Slovensky kras: in valle Miglinc prope Somody 
hic inde, praesertim gregarie in nemore cum arboribus vetustis
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Quercus sessilis alt. c. 400 m. In  monte Drevenik in foveis et fossis 
karstiensibus passim ad marginem fastigii plani.

Stipa capillata L. — Tri Peniazky prope Jelsava: in stepposis lapidosis 
calcareis montis Skalka alt. 350—385 m.

Symphytum tuberosum L. — Branisko: in Coryletis in jugo montis Rudnik 
alt. 950—1025 m.

Teucrium montanum L. — Tri Peniazky prope Jelsava: gregarie in step­
posis lapidosis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. Slovensky 
kras: a) copióse in Ischaemeto Ínter Stitník et Gene alt. c. 320 m; 
b) gregarie (una cum T. chamaedrys) in stepposis lapidosis typi 
Potentilla arenaria - -  Carex humilis in valle Miglinc prope Somody.

Thalictrum simple x L. — In varietate galioides Nestler sp. in districtu 
Slovensky kras copióse in Ischaemeto ad marginem Pineti ad viam 
Ínter pagos Stitník et Gene alt. c. 320 m, sed etiam formae segmentis 
latioribus instructae. Secundum specimina herbariornm formae 
tenuisectae gradatim in formas latisectas abeunt. Cl. Rikli distinguit 
(in H egi 111. Fl. III. 593) sub T. Bauhinii Crantz (=  T. angustifolium 
L. nec Jacq.) varietates latifolium Rikli, simplex (L.) Rikli et galioides 
Nestl. Ceterum jam Celakovsky (in Result. im J. 1888 p. 484—485, 
1889) e Bohemia centrali (Strední Polabí: ad marginem septentrio- 
nali-orientalem silvae Doubice prope Sadská—Pofícany et prope 
Liblice haud procul Vsetaty in pratis siccis) indicat sub nomine T. 
simplex L. fl. tenuifolium (Sw. sp.) formas, quae vero transitum 
praebent Ínter T. simplex verum latisectum ex Europa boreali et 
orientali et T. galioides tenuisectum Germaniae meridionalis. 
Formae hae bohemicae sec. cl. Celakovskí tamen ad T. galioides 
propius accedunt.

Thesium alpinum L. — Passim in C alam agrostideto  variae  in an- 
gustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernár alt. c. 720 m. Tri Pe­
niazky prope Jelsava: in stepposis montis Skalka alt. 350—385 m.

Thymus ovatiis Mili. — Slovensky kras: in Q uerceto sessilis hercynico 
ad pedem montis Krásná Horka alt. 450 m.

Thymus sudeticus Opiz. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope 
Vernár alt. 710 et supra, in saxis, declivibus glareosis, etiam in 
C alam agrostideto  variae  et F estu ce to  duriusculae.

Tofieldia calyculata Wahlenb. — Sat frequens in saxo calcáreo silvático 
muscoso in angustiis Tésnina dictio prope Vernár alt. c. 710 m.

Trientális europaea L. — Copióse in sphagnetis in pratis montanis montis 
Lastoviéí vrch supra Stos alt. c. 850 m.

Trifolium fragiferum L. — Slovensky kras: ad vias Ínter Somody et 
balneas, etiam in initio vallis Miglinc.
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Trifolium rubens L. — Una cum T. alpestri disperse in Pinetis prope 
Kolinovce inter Krompachy et Spisské Vlachy ait. 380 m et supra, 
solo calcífero.

Vaccinium myrtillus L. — Slovenskÿ kras: in coloniis dispersis in Quer- 
ceto sessilis hercynico ad pedem montis Krásná Horka ait. 450m.

Vaccinium vitis-idaea L. — In Pinetis et Callunetis inter Smolnická Huta 
et Mnisek divulgatum, ait. c. 480 m.

Valeriana sambucifolia Mikan. — Disperse in C alam agrostideto  
variae  in angustiis calcareis Tësnina dictis prope Vernár ait. c. 
720 m. In saxosis et lapidosis calcareis prope Muranská Huta ait. c. 
750 m.

Valeriana tripteris L. — Zámcisko: copiosissime in silva Abietis prope 
balneas Kvetnica ait. c. 730 m. In angustiis calcareis Tësnina dictis 
prope Vernár in C alam agrostideto  variae  ait. c. 720 m. Bra- 
nisko: in jugo montis Rudnik solo calcifero ait. c. 920—1027 m.

Veratrum album L. var. Lobelianum Bernh. — Frequens in pratis mon- 
tanis in monte Lastovici vrch supra Stos ait. c. 850 m.

Verbascum austriacum Schott. — In graminosis et lapidosis calcareis 
prope Muranská Huta ait. c. 750 m una cum F lychnitis. Tri Pe- 
niazky prope Jelsava: cum F lychnitis in stepposis lapidosis cal­
careis montis Skalka ait. 350—385 m. Slovenskÿ kras: a) locis gra­
minosis secus viam inter Rekeña et Rudna; b) in valle Miglinc prope 
Somody divulgatum (solitarie simplex), ceterum in initio vallis 
etiam F. phlomoides et hiñe inde in declivibus apertis et ad marginem 
dumetorum F lychnitis. In Pinetis prope Kolinovce inter Krompa­
chy et Spisské Vlachy, ait. 380 m et supra.

Verbascum blattaria L. — Slovenskÿ kras: prope balneas Somody et in 
initio vallis Miglinc.

Verónica austríaca L. subsp. dentata (Schmidt) Watzl. — Zámcisko: in 
declivibus saxosis prope balneas Kvetnica ait. c. 730 m. In lapidosis 
et saxosis calcareis prope Muranská Huta, ait. c. 750 m. Tri Peniazky 
prope Jelsava: in stepposis lapidosis calcareis montis Skalka ait. 
350—385 m. Slovenskÿ kras: in declivi septentrionali montis Krásná 
Horka ait. c. 480 m. In pascuis stepposis lapidosis in vértice piano 
montis Drevenik, plerumque integrifolia. Branisko: in saxosis cal­
careis ad cacumen montis Rudnik (1027 m).

Verónica orchidea Crantz. — In lapidosis et saxosis calcareis prope 
Muranská Huta ait. c. 750 m. Slovenskÿ kras: a) in Ischaemeto ad 
viam inter Stitnik et Gene, ait. c. 320 m; b) locis graminosis ad viam 
inter Rekeña et Rudna; c) in stepposis lapidosis typi Potentilla 
arenaria — Car ex humilis in valle Miglinc prope Somody ait. 
i  360 m.
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Vicia pisiformis L. — Zámcisko: in silva mixta prope balneas Kvetnica 
alt. c. 730 m. In silva fago-carpinea ad pedem montis Slovenská 
skála prope Jelsava alt. 370 m, solo calcáreo.

Vicia silvática L. — Zámcisko: in silva Abietis prope balmas Kvetnica 
alt. c. 730 m. Sat frequens in silva fago-carpinea ad pedem montis 
Slovenská skála, alt. 370 m et solo calcáreo. Branisko: in Coryletis 
in jugo montis Rudnik alt. 950—1025 m.

Viola mirabilis L. — Slovensky kras: a) sat frequens in dumetis ad viam 
ínter Stitník et Gene, alt. c. 320 m; b) haud rara in declivi septen­
trional! montis Krásná Horka, alt. c. 480 m; c) in nemoribus in valle 
Miglinc prope Somody saepe. In Pinetis (saepe cum Corylo) prope 
Kolinovce ínter Krompachy et Spisské Vlachy, alt. 380 m et supra.

Viola saxatilis Schmidt. — Passim in pratis montanis in monte Lastovicí 
vrch supra Stos, alt. c. 850 m.

Waldsteinia geoides Willd. — Tri Peniazky prope Jelsava: in Querceto 
mixto in jugo montis Skalka alt. c. 440 m, solo calcáreo. Slovensky 
kras: a) frequens in declivi septentrional! montis Krásná Horka alt. 
c. 480 m; b) hic inde in valle Miglinc prope Somody.



II.

Über eine ebene Konfiguration (124,163).

B. BYD^OVSKi.

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. Jänner 1939.)

Die beiden bekannten ebenen Konfigurationen1) (124, 163) sind da­
durch gekennzeichnet, daß ein jeder Punkt der Konfiguration von drei 
ihren Punkten getrennt ist, die ebenfalls voneinander getrennt sind. Im 
folgenden gebe ich eine Konfiguration (124, 163) an, welche diese Eigen­
schaft nicht besitzt. Ich konstruiere diese Konfiguration auf einer kubi­
schen Kurve und beweise dann, daß eine jede Konfiguration dieser Art 
auf einer solchen Kurve liegt.

1. Die Punkte einer kubischen Kurve vom Geschlechte 1 seien 
durch einen elliptischen Parameter derart dargestellt, daß die Bedingung 
der Kollinearität von drei Punkten u, v, w durch die Kongruenz (modd 
per)

u -f- v +  w ~  0
ausgedrückt ist.

Ist A irgend ein Punkt einer Konfiguration (124, 163) auf der kubi­
schen Kurve, so ist er mit acht weiteren Punkten der Konfiguration 
verbunden, die nämlich zu je zweien auf den vier, mit A  inzidenten 
Konfigurationsgeraden liegen. Die übrigen drei Punkte B, C, D der 
Konfiguration sind also von A getrennt und es wird hier eine solche Kon­
figuration gesucht, in welcher diese drei Punkte nicht notwendig von­
einander getrennt sind. Ist dies der Fall, so sind verschiedeneFälle denk­
bar: die drei Punkte B, C, D liegen in einer Geraden; nur zwei von ihnen 
sind verbunden, nur zwei von ihnen sind getrennt; alle drei sind verbunden 
ohne auf einer Geraden zu liegen. Diesen letzten Fall habe ich untersucht

J . De V llIE S: Über gewisse ebene Konfigurationen. Acta mathematica, 
12 (1889), S. 67.
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und gefunden, daß es auf der kubischen Kurve eine2) Konfiguration 
(124, 16a) gibt, welche nur eine Gruppe von vier gegenseitig getrennten 
Punkten besitzt, während für alle übrigen Punkte der letzte oben ange­
gebene Fall eintritt. Sind up vp w{, i — 1, 2, 3, 4 die Parameter der 
Konfigurationspunkte, so ist diese Konfiguration durch folgendes Schema 
dargestellt:

uxvxwx U]V2iV2
u2vxw2 u2v2wx

uzv2wx V3WXWZ
u^v2w3 vzw2w^

Dieses Schema zeigt, daß die vier Punkte vi alle gegenseitig ge­
trennt sind. Dagegen ist der Punkt ux von den Punkten ux, wz, vl\  ge­
trennt, diese drei Punkte aber sind miteinander verbunden. Dasselbe 
Verhalten weisen die übrigen Punkte ui und alle Punkte u\ auf. Die 
Punkte u2, uz, ux, wx, w2, wz, sind beziehungsw. von den Punktetripeln 
uzwzWi, u2wxw2, u1w1w2, uzU£jl\, uzuxwz, uxu2w2, uxu2wx getrennt und die 
Punkte eines jeden dieser Tripel sind miteinander verbunden.

2. Um zu zeigen, daß diese Konfiguration auf der kubischen Kurve 
existiert, schreiben wir die aus dem obigen Schema folgenden Kongruen­
zen an:

1. ux + + wx =  0 2. u2 + + W2 -= 0 3. uz + Vl + Wz =  0
4. Ui + Vl + Wi =  0 5. ux + v2 _L1 III<M EE 0 6. u2 + V2 + wx =  0
7. uz + V2 + Wi - 0 8. Ui + v2 + wz -Er 0 9. ux + u2 + Vz =  0

10. uz + + Vz =  0 11. Vz + wx + wz -ee 0 12. 3̂ + W2 + Wi =  0
13. ux + uz + Vi =  0 14. U2 + Ui + Vi == 0 15. Vi + wx + W2 =  0

16. Vi + Wo + Wi == 0.

Aus 1. und 2. folgt durch Summierung

ux -j- u2 -j- 2vx -j- wx -|- w2 =  0,

aus 5. und 6.
ux +  u2 +  2v2 +  wx +  u>2 =  0.

(I)

Durch Substraktion erhält man

2vx =  2v2. (II)

Substrahiert man von der Summe der Kongruenzen 1. bis 4. diejenige 
der Kongruenzen 9. bis 12., so erhält man

4,vx =  4v3. ( H I )

2) Ich kann nicht behaupten, daß es die einzige Konfiguration ist von der 
verlangten Beschaffenheit.
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Summiert man 9. und 11., so erhält man

ux +  u2 +  2v3 +  Vb\ +  w3 =  0. 

Zieht man diese Kongruenz von (I) ab, so erhält man

2vx — 2v3 w2 — w3 =  0.

Hieraus folgt
2i\ ^  2va.

Die Kongruenzen 9. und 10. ergeben

2v3 ux u2 -)- u3 -)- u4 =  0,

(IV)

die Kongruenzen 13. und 14. ergeben

2v4 +  ^  -j- u 2 +  u3 -f- u4 =  0.

Hieraus folgt
2v» =  2 v». (V)

Aus den Kongruenzen 1. und 6. folgt dann, mit Rücksicht auf (II),

2«*! =  2u2, (VI)

aus den Kongruenzen 3. und 8., ebenfalls mit Rücksicht auf (II),

2 u3 =  2 u4 (VH)

und aus den Kongruenzen 9. und 13. folgt, mit Rücksicht auf (V),

2u2 =  2 u3. (VIII)
Es ist also

2 ux = 2u 2 =  2u 3 =  2u4. (IX)

Ganz ähnlich beweist man, daß

2 wx = 2w 2 = 2w3 == 2w4. (X)

Sind 2oj1} 2co2 die beiden Perioden der elliptischen Funktion und 

2(01 -J- 2602 “f~ 2602 0
so folgt aus (IX):

U2 =  Ul +  co1; u3 =  ux 0)2, u4 = ux -\- co3. (XI)

Dann folgt aus 1. und 6.
V2 = V1 +  M1 (XII)

und aus 9. und 13.
v i  =  %  +  oj3 . (XIII)
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Aus 1. folgt
wx =  — ux — vx

aus 1. und 2., 1. und 3. und 1. und 4. folgen dann die Formeln

w2 ~  wx co1? w3 = wx +  e>2, W4 = wx +  w3- (XIV)

Es bedeute p irgend eine Periode der elliptischen Funktion; dann 
ist (s. III)

, V% = vx H-----
4

Setzt man dies in 9. ein, so bekommt man

V
v  1 =  —  2u x ■—— —  —j— co j .

Aus 11. folgt dann:

v3 +  u>i +  w3 =  — 2wx +  gdx — 2 ux — 2vx +  co2 =
p

= — 4 ux +  (ü2 — 2?;x = -----(- co3 =  0
2

d. h.
p
-- ~ ■ CO-,
2

sodaß man
P _ °h 
4 2

setzen kann.
Es ist also

co3
2 i t . ---------- -)-  ojx

2

(XV)

und aus 13. folgt:

vx +  2ux +  co2 =  0, d. h. vx = — 2ux +  co2- 

Es ist also schließlich:

ux, u2 =  %  +  cox, u3 =  Ux +  Ui =  U1 +  w 3 >

CO 3 CO 3=  — 2^!---- — +  cox, va =  — 2%---- —, v3 =  — 2ux +  0JX,
2 2
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£(>3 0 )3
V4 -----  2 u x - )— d 2, ü)x ^  ü x “ 1“  -----  ~l-  COx, W 2 z tfcj - f -  ------j

2 2
(Oo

U'3 Wj -)------ +  w3, W4 U1 ~\-----------1“ ft>2-
2 2

Man überzeugt sich leicht, daß diese Punkte tatsächlich die durch das 
obige Schema dargestellte Konfiguration bilden.

3. Die vier Punkte ut haben denselben Tangentialpunkt — 2u1, die 
vier Punkte wi haben denselben Tangentialpunkt — 2ux +  co3. Die 
Punkte vx, v2 haben denselben Tangentialpunkt 4ux +  co3, die Punkte 
v3, i\  haben denselben Tangentialpunkt 4ux. Die Punkte — 2ux, — 2uxJr a>3 
haben als gemeinsamen Tangentialpunkt ebenfalls den Punkt 4ux, die 
beiden Punkte 4ux, 4ux +  co3 haben denselben Tangentialpunkt — 8ux. 
Die Parameter der Berührungspunkte der aus einem Punkte der kubi­
schen Kurve geführten Tangenten unterscheiden sich um je eine Halb­
periode; alle Paare von Berührungspunkten, deren Parameter um die­
selbe Halbperiode verschieden sind, sollen als zu demselben System ange­
hörig angesehen werden. Dann können die soeben erwähnten Beziehungen 
in den Satz zusammengefaßt wTerden:

Die hier betrachtete Konfiguration auf einer kubischen Kurve kann 
folgendermaßen konstruiert werden: Aus einem Punkte der Kurve lege man 
an die Kurve zwei Tangenten; es seien Bx, B2 ihre Berührungspunkte. 
Aus Bx lege man an die Kurve alle vier Tangenten, Cx, C2, C3, (74 seien ihre 
Berührungspunkte und zwar so, daß C\, C2 (und infolge dessen C3, C4) zu 
demselben System gehören wie Bx, B2. Aus Cx lege man an die Kurve alle 
vier Tangenten mit den Berührungspunkten Dx, D2, D.s, Dx\ aus C2 lege man 
an die Kurve alle vier Tangenten mit den Berührungspunkten D'x, D'2, 
D '3, D \. Endlich lege man aus B 2 an die Kurve zwei Tangenten derart, daß 
ihre Berührungspunkte C\, C'2 zu einem anderen System gehören als die 
Punkte B x, B 2. Dann bilden die Punkte D{, D \ und Gx, C2, C\, C 2 die 
betrachtete Konfiguration.

4. Wir untersuchen nun die durch (A) angegebene Konfiguration 
ohne die Voraussetzung, daß dieselbe auf einer kubischen Kurve liegt. 
Da keine drei der Punkte vi auf einer Geraden liegen, so wählen wir das 
Koordinatensystem derart, daß vx die Koordinaten 1, 0, 0 besitzt; dies 
sei durch die Bezeichnung vx (1, 0, 0) ausgedrückt. Desgleichen gelte 
vt (0, 1, 0), v3 (0, 0, 1), v, (1, 1, 1), ux (a, b, c), abc 4= 1. Aus uxvxwx (d. h. 
aus der KoUinearität der Punkte ux, vx, wx) folgt dann wx (a', b, c), 
a ' =(= 0, a' 4= a. Aus uxv2w2 folgt w2 (a, b', c), b' =# 0, b' #= b. Aus u2v2wx 
folgt u2 (a', b", c); aus u2vxw2 folgt b" —■ b' Es ist also u2 {a', b', c). Aus
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uxu2v3 folgt ab' — a’b =  0, d. h. b' = ----. Es ist also:
a

u2 (aa', a'b, ac), w2 (a2, a'b, ac).

Des weiteren folgt aus v3wxw3 : w3 (a', b, c'), c' =4= 0, c' 4= c. Aus 
u3vxw3 folgt u3 (a", b, c'), a" 4= 0, a" 4= a' Aus u3u4v3 folgt u4 (a", b, c"),

a"c'
c" 4= 0, c" =4 c' Aus u^v2w3 folgt a"c’ —- a'c" =  0, d. h. c" = ----- . Aus

a'
u $ xŵ  folgt Wi (am, b, c"), a!" 4= 0, a'" 4= a" Aus uzv2wx folgt a'c" — a"c’ —

a"2 a2
=  0, d. h. am — — . Aus v3w2w4 folgt a2b — ama'b =  0, d. h. am — —.

a' a'
Es ist also a" =  a2. Es ist aber auch a" 4= ®; denn sonst würde u3 (a, b, c') 
gelten und die Punkte u1} u3, v3 würden in einer Geraden liegen; dies 
widerspricht jedoch dem Schema. Es ist also

a" =  — a
und infolgedessen

u3 (— a, b, c'), u4 (aa' , — a'b, ac'), w4 (a2, a'b, — ac'). 

Aus uxu3v4 folgt
1 1 1
a b c =  0

— a b c'

(a — b) c' = 2 ab — (a +  6) c, (C)
und dies ergibt 

wodurch c' bestimmt ist. Aus u2u4v4 folgt

I 1 1 1j aa' a'b ac = 0  
j aa' — a'b ac'

und dies ergibt
(a — b) c' =  — 2a'b +  (a -f 6) c.

Die Vergleichung der beiden letzten Ergebnisse führt zur Beziehung

(a 4- a') b =  (a -\- b) c (A')

1 1 1
a' b c . — 0
a2 a'b ac I

wodurch a' bestimmt ist. 
Aus viw1w2 folgt
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d. h.
(a'2 — a2) 6 -f- (a — a') (a +  b) c — 0.

Da a! =(= a, ergibt dies die oben erhaltene Beziehung (A').
Aus vxw3wx folgt

1 1  1 ]
a' b c' j =  0
a2 a'b — ac'

d. h.

(ia'2 — a2) b -f- (a +  a') (a — b) c' =  0 oder (a' ■— a) b +  (a — b) c' =  0.

Wird da für c' eingesetzt, so bekommt man wieder das obere Ergeb­
nis (A7).

Es sind also durch die angegebenen Punkte ut, vp wi alle Forderun­
gen erfüllt, die durch das Schema (A) gestellt sind, die Geltung von 
(C7), (A7) vorausgesetzt. Außerdem folgt aus den bisherigen Betrachtun­
gen, daß die Konfiguration durch fünf ihrer Punkte bestimmt ist.

5. Die drei Konfigurationsgeraden uxvxwx, u3v2wx, u2uivi enthalten 
neun Konfigurationspunkte; dieselben neun Punkte enthalten auch 
die Konfigurationsgeraden uxvxw4, u2v2wx, uxu3i\.

Diese neun Punkte bilden also die Basis eines Büschels von kubi­
schen Kurven; zwei dieser Kurven sind die beiden soeben angeführten 
Geradentripel. Eine kurze Rechnung ergibt als Gleichung des Büschels

kx (cx2 — bx3) (c'xx +  ax3) [(a'b — ac) xx +  a (c — a') x2 -{ - a' (a — b) j:3] +  
+  k2 (ac'x2 +  a'bx3) (cxx — a'x3) [(6 — c) xx +  (c — a) x2 +  (a — b) x3] =  0

Für die Kurve dieses Büschels, die einen zehnten Punkt der Konfi­
guration enthält, z. B. c3 (0, 0, 1), gilt

aa'b (a — b) kx +  a'2b (a —~b)k2 =  0.

Nun ist aber a — b =j= 0; denn a = b würde ux (a, a, c) ergeben, was die 
Kollinearität von ux, v3, v4 zur Folge hätte; dies jedoch widerspricht dem 
Schema der Konf iguration. Wir können also durch a'b (a — b) kürzen 
und erhalten

kx = a', k2 =  —-a.

Die gesuchte Kurve hat also die Gleichung

a' (cx2 — bx3) (c'xx +  ax3) [(a'b — ac) xx 4- a (c — a') x2 -j- a' (a — 6)a:3]— 
a (ac'x2 +  a'bx3) (cxx — a'x3) [(6 — c) xx +  (c — a) x2 +  (a — b) ;r3] =  0.

Durch Einsetzung der Koordinaten der Punkte w2, ica, unter gleich­
zeitiger Berücksichtigung von (A'), (C7), überzeugt man sich ohne
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Schwierigkeit, daß auch diese Punkte auf der Kurve liegen, womit der 
Satz bewiesen ist:

Eine jede Konfiguration (124, lö3), die durch das Schema (A) darge­
stellt ist, Hegt auf einer kubischen Kurve.

Somit kann eine jede solche Konfiguration auf die im Abs. 3 ange­
gebene Art konstruiert werden.



in.

Zwölfter Beitrag zur Flora von Montenegro.

Bearbeitung der vom Doz. Dr. P. S illinger und Dr. M. Deyl im 
Jahre 1933 auf einer Forschungsreise im nordwestlichen Teile Monte­
negros (namentlich im Gebiete des Hochgebirges Durmitor) gesammelten

Pflanzen.

Von JOS. ROHLENA, Prahm 

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. Jänner 1939.)

Acanthus longifolius Host. — Prope Krivi do distr. Piva.
Achillea abrotanoides Vis. — In pratis mont. ad Krivi do supra Aftovac. 
A. Absinthium L. — Cum praeced.
A. Lobelii All. var. canescens (DC.) Briqu. In valle rivuli Vrbnica distr. 

Piva.
Aconitum Pantocsekianum Deg. Bald. — In rup. calc. pr. Krivi do 

supra Aftovac, ca 1400 m.
Agrimonia Eupatoria L. i  ad var. maior Boiss. verg. — In valle rivi 

Vrbnica distr. Piva, ca 800 m.
Aiuga genevensis L. — Crvena stijena supra Njegusi (leg. Pejovic). 
Alchemilla Hoppeana (Rchb.) Bus. var. velebitica Deg. — In m. Dur­

mitor loco Savin kuk, ca 2200 m.
— — var. vestita Buser. — Cum priore.

pubescens Lam. — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000—2300 m 
A. cum formis ad var. plicatam (Bus.) A. Gr. verg.
Alectorolophus angustifolius (Gmel.) Heynh. ssp. subalpinus (Stern.)

Wettst. — Pivska planina: In pratis ad Nedajno, 1500—1600 m. 
A. minor (Ehrh.) W Gr. ■— Krivi do supra Aftovac, ca 1300—1400m. 
A. ovifugus (Chab.) Stern. — Cum praeced.
Allium dalmaticum A. Kern. — Kucisna glavica pr. Njegusi (leg. Pejo­

vic).
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A. flavum L. var. minus Boiss. — In silvis vallis fl. Tara pr. Lever 
Tara, ca 700—1300 m.

Althaea hirsuta L. — In frutic. pr. Orak versus vallem rivuli Vrbnica, 
ca 800 m.

A. cannabina L. — Velji kraj pr. Njegusi (Pejovic).
Alyssum corymbosum (Gris.) Boiss. — In sax. calc, supra vallem rivi 

Piva pr. Krstac, 800—1200 m.
A. montanum L. — In frutic. vallis rivuli Vrbnica pr. Orak, 800—-1200 m.
-------var. molliusculum Rchb. — In pratis mont. Krivi do supra

Aftovac, ca 1400 m.
A. murale W. K. — In valle rivi Vrbnica pr. Orah, ca 800 m.
-------var. pachyphyllum Beck Fl. Bosne p. 304. —- Supra vallem rivi

Piva pr. Krstac, ca 800 m. (Folia usque 10 mm lata!)
A. scardicum Wettst. — In m. Durmitor, loco Savin kuk, ca 2000— 

2300 m. In pratis Krivi do supra Aftovac, ca 1400 m.
Amphoricarpus Neumayeri Vis. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara, 

ca 700—1300 m. Foliis basalibus usque 20 mm latis et subito 
acuminatis ad ssp. Murbeckii Bosnjak transit.

Androsace villosa L. — In alp. m. Durmitor, loco Savin kuk — 2300 m.
Anemone baldensis L. — Montes Durmitor: Savin kuk, Cirova pecina 

et supra lacum Crno jezero, ca 2000—2200 m.
Anthemis brachycentros Gay. — In valle rivuli Vrbnica pr. Orak, ca 

800—1200 m.
A. orientalis (L.) Deg. ssp. carpatica (W K.) Hay. — Durmitor: Ledena 

pecina, Savin kuk et supra lacum Lokva.
Anthriscus fumarioides (W. K.) Spr. — In pratis ad Krivi do supra 

Aftovac, ca 1200—1500 m.
-------var. glaber Evers. — Krivi do supra Aftovac. In frutic. vallis

fl. Piva supra Krstac, ca 800—1200 m.
-------var. bosniacus (Beck) Maly. — In valle rivi Vrbnica, ca 800 m.
Anthyllis montana L. ssp. Jacquini A. Kern. — Savin kuk in m. Durmi­

tor, ca 2200 m. Pivska planina supra clissuram Susica, ca 1600 m.
— f. atropurpúrea Vuk. — Savin kuk in m. Durmitor.
Arabis alpina L. f. maioriflora Robl. f. n. — Pétala 11—14 mm longa 

pro maxima parte sensim in unguem calycem parum superantem 
attenuata, folia (florendi tempore) viridia sparsissime stellato- 
pubescentia, pedunculi tenues fere glaberrimi. —- In m. Durmitor 
loco Ledena pecina et Savin kuk, ca 1900—2300 m.

A . alpina L. var. macrantha Beck a planta nostra differt petalis ca 10 mm 
longis et foliis inter dentes saepissime undulatis. A. alp. subsp. 
flavesee-ns Gris, differt petalis ochroleucis et in unguem calycem
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longe superantibus attenuatis. A. alp. subsp. caucásica habet pétala 
14—18 mm longa et in unguem sub ito  attenuata.

A. hirsuta L. var. subglabrata DC. — In valle rivi Vrbnica pr. Orak, 
ca 800 m.

A. muralis Bertol. — In m. Durmitor loco Savin kuk, ca 2000—2300 m.
Arctostaphylos alpina (L.) Spr. -— In m. Durmitor, loco Savin kuk — 

2300 m.
A. uva ursi (L.) Spr. — Cum praeced.
Artemisia petrosa (Baumg.) Fritsch. — In glareosis m. Durmitor, loco 

Savin kuk.
Asarum europaeum L. var. intermedium C. A. Mey. —■ Jasenova jama 

supra Njegusi (leg. Pejovic).
Armería canescens Host subsp. dalmática (Beck) F. A. N ovAk . In gra- 

minosis supra Njegusi, loco Vrsanj (leg. Pejovic), determ.Novák.) 
E Montenegro adhuc non vidi.

Asperula longiflora W. K. var. canescens (Vis.) — Supra lacum Crno 
jezero in m. Durmitor, ca 2000 m.

-------var. glabra Koch. — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000—2300 m.
A. scutellaris Vis. f. Icvicaulis Rohl. f. n. —■ Caules ad ángulos glaberri- 

mi et leves (nec hirtuli et scabri). — In rupestr. vallis flum. Tara, 
prope Lever Tara, ca 700—1300m.

Asphodelus albus Mill. — In pratis sub alp. ad Pisce et Nedajno in 
Pivska planina.

Asplénium fissum Kit. — In m. Durmitor, loco Savin kuk.
Aster alpinus L. var. cylleneus (Boiss. Orph.) Hai. — Macedonia: 

Perin dag, m. Jel-tepe. A lbania: In m. Korab (leg. Dimonie 
pro typo!).

A. Bellidiastrum (L.) Scop. f. humilis Beck. — Savin kuk in m. Durmitor 
cum typo.

Astragalus australis (L.) Lam. — Montes Durmitor: Öirova — et Ledena 
pecina, Savin kuk et supra lacum Crno jezero, ca 2000—2300 m. 
Ein höchst interessanter Fund! Zuerst von Pan ció (Elenchus 
p. 23) im Durmitorgebirge gefunden, jedoch in Asch. Graeb. 
Synopsis ist diese Art aus Montenegro nicht angeführt. Im Jahre 
1905 fand ich auf dem Berge Kozin pogled oberhalb Ravno (an der 
monten.-hercegovin. Grenze) ein steriles Exemplar, so daß ich 
nicht wußte, ob meine Bestimmung richtig sei. Aber durch diesen 
Fund (ich sah ein schönes, reiches Material!) ist es ganz sicher 
gestellt, daß diese, auf der Balkanhalbinsel sehr seltene Art, in 
Montenegro vorkommt. Aus Bosnien-Hercegovina von Beck nicht 
angegeben.

A. depressus L. — In m. Durmitor, loco Savin kuk, ca 2000m.



4 Jos. Rohleiiu:

A. glycyphyllus L. var. bosniacus Beck. — Ad Orak distr. Piva, ca 
1000 m.

A. Oremlii Burnat. — Montes Durmitor: I^edena pecina et supra lacum 
Crno jezero.

A. vesicarius L. var. pastellianus (Poli. Rchb. ad var. albidum W 
K. verg.). — Savin kuk in in. Durmitor, ca 2000—2300 m. In 
fruticetis vallis rivuli Vrbnica pr. Orak. ca 800—-1200 m. Ad Krivi 
do supra Aft o vac, ca 1200 m.

Asyneuma trichocalycinum (Ten.) Malv. — Pivska planina: Ad Nedajno, 
ca 1400—1500 m.

Avena pubescens Huds. f. flavescens Gander. — In pratis ad Krivi do 
distr. Piva, ca 1400 m.

A. Blavii Asch. Jka. — Savin kuk in m. Durmitor.

Berteroa mutabilis (Vent.) DC — In rup. supra vallem rivi Piva pr. 
Krstac, ca 900 m.

Bifora radians M. B. — Prope Oral; versus vallem rivuli Vrbnica, 
900—1000 m.

Biscutella laevigata L. f. intégrala Gr. Godr. — In m. Durmitor loco 
Savin kuk, 1900—2300 m. (In locis elatioribus forma foliis tantum 
margine sparse ciliatis, caeterum glabris ad var. glabram Gaud, 
transiens.)

Bupleurum Sibthorpianum Sm. — In v fl. Tara pr. Lever Tara.

Calamintha alpina (L.) Lam. subsp. eu-alpina Hay. — Savin kuk in 
m. Durmitor, ca 2000 m.

----------- f. hirsuta (Pant.) Hay. — Krivi do distr. Piva, ca 1300 m.
C. grandiflora (L.) Mch. — In frutic. vallis fl. Piva pr. Krstac, ca 1000 m.
C officinalis Mch. var. menthaefolia (Host.) Hay. — Ad latera mtis 

Lovcen loco Vucevo zdrijelo (Pejovic).
C. Nepeta Savi subisodonta (Borb.) Hay. — f. hirsutissima Pant. — 

Supra Njegusi, loco Kusmorino Guvno (Pejovic).
Campanula bononiensis L. — Supra vallem rivi Vrbnica distr. Piva, 

ca 800 m.
C. glomerata L. — In pratis montanis ad Krivi do distr. Piva, ca 1400 m.
C. lingulata W K. — Supra vallem rivi Vrbnica pr. Orak distr. Piva, 

ca 800 m.
C. moesiaca Velen. — Ad Nedajno in Pivska planina, ca 1600 m.
C. Rapunculus L. var. hirta Peterm. — Krivi do supra Aftovac. In valle 

fl. Tara pr. Lever Tara. Ad Orak et Krstac distr. Piva.
Cardamine glauca Spreng. — Montes Durmitor: Supra lacum Crno 

jezero; sub cacumine m. Cirova pecina et in m. Savin kuk, ca 
2000—2300 m.
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Carex ornithopoda Willd. var. elongate/, Leyb. — In m. Durmitor loco 
Savin kuk.

C. laevis Kit. — Montes Durmitor: Savin kuk et supra lacum Crno 
jezero — 2200 m.

C. ericetorum Poll. var. approximate (All.) Richter. — Savin kuk in in. 
Durmitor.

Carduus candicans W. K. — Krivi do supra Aftovac; Nedajno in Pivska 
planina, ca 1500 m.

Carum Carvi L. — In m. Durmitor, loco Savin kuk, ca 2000 m. 
Cephalaria pastricensis Hay. et Dorf]. — In frutic. supra vallem rivuli 

Vrbnica pr. pagum Orale distr. Piva, ca 1200 m. (Nach gefälliger 
Mitteilung meines Freundes K. Maly stimmt unsere Pflanze mit 
den bosnischen gut überein.) Es ist der zweite Standort in Monte­
negro.

Cerastium arvense L. ssp. rigidum (Scop.) Hegi var. B ec Hanum. (Handl. 
Mazz. Stadlm.) Graebn. — In pratis montanis Krivi do supra 
Aftovac, ca 1400 m.

C. glutinosum Fr. var. pallens (Schultz) Scliinz et Keller. — Cum praeced. 
C. grandiflorum W. K. f. lasiostemon Corr. — Savin kuk in m. Durmitor. 
C lanigerum Clem. var. durmitoreum Rohl. — Savin kuk in m. Durmitor. 
C. moesiacum Friv. — Savin kuk in m. Durmitor et ad Nedajno in 

Pivska planina, ca 1600—2200 in.
C. caespitosum Gilib var. canescens Gürcke. — Ad latera m. Loveen 

(leg. Pejovic).
Chaerophyllum coloratum L. — In valle riyi Vrbnica pr. Orale, ca 800 m.

In pratis Krivi do supra Aftovac, ca 1500 m.
Ch. aureum L. — Cum praec. ad Krivi do.
Cicerbita alpina (L.) Wallr. — In pratis subalp. ad Krivi do distr. Piva, 

ca 1300 m.
Cirsium acaule (L.) All. — In m. Golo brdo supra Njegusi (leg. Pejovic). 
Cnidium silaifolium (Jacq.) Simk. — In valle riv. Vrbnica pr. Orak, 

800—900 m.
Coronilla coronata L. — In Querceto Cerris supra vallem rivi Piva pr. 

Krstac, ca 1200 m.
C. varia L. var. pa'uciflora Gris. — In silvis vallis rivi Vrbnica distr.

Piva. (Caule recto firmo ad var. rectum Hay. vergens.)
Corydalis ochroleuca Koch, subsp. leiosperma (Conr.) Hay. — In rup. 

calc. ad Krivi do supra Aftovac. In valle rivi Piva supra Krstac. 
In m. Durmitor, loco Ledena pecina, ca 800—2300 m.

Coryllus avellana L. — In silvis supra vallem Piva pr. Krstac, ca 1000 m. 
Cotoneaster integerrima Med. — Montes Durmitor: Ledena pecina, 

Savin kuk et supra lacum Crno jezero, 2000—2300 m.



6 Jos. Rohlena:

Crépis Columnae Ten. f. pilifera Gris. — In m. Durmitor, loco Cirova 
pecina, ca 2000 m.

Cr. incarnata Tsch. subsp. dinarica Beck f. scabrifolia Rohl. f. n. — 
Folia etiam adulta(\) pi]is brevibus (praesertim in pagina inferiore) 
dense tecta. — In pascuis reg. subalp. et alp. cum typo locis plu- 
ribus (leg. Rohlena).

Cr. montana (L.) Tsch. — Montes Durmitor: Supra lacum Lokva.
Cr. setosa Hall. f. — In pratis montanis Krivi do et in valle Vrbnica 

distr. Piva — 1400 m.
Crocus neapolitanus (Ker.) Asch. ■— In pratis alp. m. Durmitor, loco 

Cirova pecina.
C. Tommasinianus Herb. —■ In herbidis ad Njegusi, loco Ljut (leg.

Pej o vic).
Crupina vulgaris Cass. — In valle rivuli Vrbnica pr. Orak, ca 800— 

1200 m.
Cynanchum Vincetoxicum (L.) Pers. subsp. nivale (B. H.) Hay. — 

Pivska plan. pr. Krstac. In m. Durmitor, loco Savin kuk, ca 
1200—2200 m.

Cynoglossum montanum Höjer. — In valle fl. Piva pr. Krstac, ca 800 m.
G. officinale L. — Cum praeced.
Daphne alpina L. f. glabrescens Beck. -— Supra vallem rivi Vrbnica pr. 

Orak, ca 1200 m. In m. Durmitor, loco Savin kuk, ca 2000—2300 m.
Dianthus cruentus Gris. var. Baldaccii (Deg.) Beck. — In pratis ad 

Krivi do distr. Piva et in valle fl. Tara pr. Lever Tara, ca 700-— 
1400 m.

D. integer Vis. — In valle Susica pr. Nedajno sub m. Durmitor, ca
1250 m.

D. silvestris Wulf, subsp. eu-silvestris Hay. f. sCaber Rohl. f. n. — Caulis 
pilis brevissimis valde scaber ut in subsp. nodoso (Tsch.) Haj .̂ — 
Cum typo ad Njegusi, loco Zanovetni brijeg (leg. Pejovic).

— — var. uniflorus Gaud. f. transiens. Savin kuk in m. Durmitor. Ad 
Pisce in Pivska planina.

---- — Ssp. bertisceus Rech. fil. — In m. Durmitor loco Savin kuk (cum
formis intermediis).

-------var. micropetalus Rchb. — Ad Njegusi, loco Krsin ljut (Pejovic).
-------subsp. tergestinus (Rchb.) Hay. — In pratis montanis supra

vallem Vrbnica pr. Orak distr. Piva, ca 1400 m. Ad Krivi do supra 
Aftovac, ca 1300 m (leg. Deyl et Sillingr). In m. Prseva glavica 
supra Njegusi (leg. Pejovic).

Digitalis laevigata W. K. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara, ca 700— 
1300 m. (Lobus médius labii inferioris corollae tubo fere duplo 
brevior!)
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Dorycnium germanicum (Gremli) Rouy. — Savin kuk in m. Durmitor. 
Ad Nedajno in Pivska planina, ca 1500—2200 m.

Draba elongata Host proles balcánica O. E. Schultz. — Plantae nostrae 
(etiam a me olim lectae!) racemo sub anthesi densiusculo, foliis 
angustis (1—1,5 mm latis) valde Drabam aizoidem L. revocant et 
a plantis ex Alpibus Europae mediae aegre distinguendae sunt 
(=  f. subaizoides Rohl. f. n.). — In m. Durmitor, loco Savin kuk, 
ca 2300 m.

Dr. longirostris Sch. N. K. var. eriocarpa O. E. Schultz. -— In alp. m. 
Durmitor, loco Savin kuk, ca 2000—2300 m.

Dr. muralis L. — Pivska planina: Supra Nedajno et in valle rivi Susica, 
ca 1300—1500 m.

Drypis spinosa L. ssp. Linnaeana Murb. Montes Durmitor: Ledena 
pecina et supra lacum Lokva, 1900—2200 m.

Empetrum nigrum L. — Montes Durmitor: Savin kuk et supra lacum 
Lokva.

Erigeron polymorphus Scop. var. glabratus (Hoppe) Vierh. — Montes 
Durmitor: Ledena — et Cirova pecina, Savin kuk et supra lacum 
Crno jezero. Die Hüllblättchen sind reichlicher und länger behaart, 
wahrscheinlich eine Übergangsform zu der Varietät graecus Vierh.

Erysimum helveticum DC. — In graminos. et sax. m. Durmitor, loco 
Savin kuk, ca 2000—2300 m.

E. erysimoides (L.) Fritsch. — In v. rivi Vrbnica, ca 800 m.
E. silvestre (Cr.) Scop. subsp. linear.ifolium (Tsch.) Hay. — In lapid. 

vallis Vrbnica pr. Orak, ca 800 m. In pratis Krivi do supra Aftovac, 
ca 1400 m.

Eryngium palmatum Vis. Pc. -— In silvis vallis Vrbnica, ca 800 m.
Euphorbia amygdaloides L. var. glaberrima Klimm, et Jáv. -— Savin 

kuk in m. Durmitor ( i  ad var. oreites Beck verg.).
E. capitúlala Rchb. — Montes Durmitor: Savin kuk, Ledena pecina et 

supra lacum Crno jezero, ca 2000—2300 m.
E. Myrsinites L. — Savin kuk in m. Durmitor.
Euphrasia dinarica Beck. — Sanicki vrh in m. Lovcen (leg. Pej ovic).

Frey era cynapioides (Guss.) Gris. — Montes Durmitor: In pratis alp. 
supra lacum Crno jezero et sub cacumine Cirova — et Ledena pecina, 
ca 2000—2300 m. (E m. Durmitor mihi adhuc ignota.)

Fritillaria gracilis Ebel. — In pratis subalp. supra 2abljak sub m. 
Durmitor.

Galium silvaticum L. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara, ca 1300 m.
G. anisophyllum Vill. — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2300 m.
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Gelasia villosa (Scop.) Cass. — In pratis mont. ad Orak versus vallem 
Vrbnica, ca 800 m.

Genista sagittalis L. — In pratis montanis ad Krivi do supra Aftovac, 
ca 1400 m.

Gentiana cruciata L. — In pratis supra vallem Vrbnica, ca 1400 m. 
G. verna L. ssp. tergestina (Beck) Hay. — Montes Durmitor: Cirova et 

Ledena pecina ( i  ad var. chalybaeam Beck verg.).
G. utriculosa L. — Pivska plan.: Ad Pisce et Nedajno, ca 1600 m.
G. crispata Vis. — In pratis supra vallem Susica in Pivska planina. 
Geranium coeruleatum Schur. — Ad Krivi do supra Aftovac. Montes 

Durmitor: Savin kuk, Ledena pecina et supra lacum Lokva. ca 
1400—2200 m.

G. macrorhizum L. ssp. eu-macrorhizum Hay. — In fagetis ad Krivi do 
distr. Piva, ca 1400 m.

G. phaeum L. — In valle Vrbnica pr. Orak, ca 1100—1500 m.
G. sanguineum L. var. villosum Murr. — In frutic. ad confines Hercego- 

vinae versus Krivi do, ca 1400 m.
G. silvaticum L. — Pivska planina: Pr. Pisce, ca 1400 m.
-------f. roseum Murr. — Ad Nedajno in Pivska planina.
Geum molle Vis. Pane. — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000 m. 
Gymnadenia albida (L.) Rieh. — In m. Durmitor, loco Savin kuk, ca 

2000—2300 m.
G. nigra (L.) Rchb. — Pivska planina: In pratis supra vallem Susica

ad Nedajno et Pisce, ca 1400—1600 m.

Helianthemum canum (L.) Baumg. var. balcanicum Jancli. — Savin kuk 
in m. Durmitor. Krivi do supra Aftovac. In valle rivi Vrbnica pr. 
Orak, ca 1400—2200 m.

H. alpestre (Jacq.) DC. f. melanothrix Beck. — In alp. m. Durmitor,
loco Savin kuk, ca 2000—2300 m.

H. nummularium (L.) Mill, i  ad var. tomentosum (Scop.) verg. — 
Cum praecedente.

Hesperis dinarica Beck. — In alp. m. Durmitor, loco Ledena pecina et 
supra- lacum Crno jezero, ca 1900—2300 m.

H. matronalis L. subsp. sibirica Hay. In silvis vallis Vrbnica inter Orak 
et rivum Piva, ca 700—800 m. (A cl. H ayek e Montenegro non indi- 
cata.)

Hibiscus trionum L. — In incultis ad Njegusi, loco Velji kraj (Pejovic). 
Hieracium macrodon N. P. f. pilosiceps Z. — In m. Lovcen (leg. Pejovic). 
H. macrodontoides Z. var. adenothyrsum (Sag. et Z.) Hay. f. pilosiceps 

(Rohl. et Z.) Hay. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara, ca 700— 
1300 m.
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Hippocrepis comosa L. ssp. eu-comosa Hay. — In m. Durmitor loco 
Savin kuk, ca 2000—2300 m.

Hypericum, alpinum W. K. — Savin kuk in in. Durmitor (dz ad var. 
ambiguum Beck verg.).

H. barbatum Jacq. var. epirotum Hai. — Krivi do supra Aftovac. — In
valle fl. Tara pr. Lever Tara.

Hypochoeris maculata L. ssp. Pelivanovicii Petrov, var. illyricum (Maly) 
Hay. — In pratis mont. supra rivum Piva ad vicum Pisce, ca 
1400 m.

Iberis sempervirens L. — In m. Durmitor: Ledena — et Cirova pecina, 
Savin kuk, ca 1900—2300 m cum f. rosea Boiss.

Isatis tinctoria L. — In valle rivi Piva pr. Krstac, ca 800—1200 m. 
Iris bosniaca Beck. — Montes Durmitor: Ledena pecina et supra lacum 

Crno jezero, ca 1900—2200 m.
Inula ensi folia L. f. land folia Beck. — Zanovetni brijeg pr. Njegusi 

(leg. Pejovic).
I. salicina L. f. subhirsuta C. A. Mey. — Zanovetni brijeg pr. Njegusi

(leg. Pejovic).

Jurinea mollis (L.) Rchb. — Pivska planina: Ad Pisce et Nedajno.

Kickxia Platine (L.) Dum. var. parvifolia Rohl. — Yelji kraj pr. Njegusi 
(Pej ovic).

Knautia albanica Briqu. — Supra vallem rivi Vrbnica, ca 1100—1400 m.
K. purpurea (Vill.) Borb. var. montenegrina (Beck) Sz. f. lyraia Szb.

— Ad Njegusi, loco Kuzmorino guvno (leg. Pejovic).
Koeleria splendens Presl. var. atherophora Domin. — Montes Durmitor: 

Savin kuk (dr ad var. durmitoream Dom. verg.) Supra lacum Crno 
jezero.

— — var. subcaudata A. Gr. — Ad Nedajno in Pivska planina.

Lamium bifidum Cyr. — In cultis ad Njegusi (leg. Pejovic).
L. Galeobdolon (L.) Cr. ssp. montana (Pers.) Hay. 1. glabrescens Beck. —

In pratis montanis ad Krivi do distr. Piva, ca 1400 m.
Lathyrus filiformis (Lam.) J. Gay. ssp. ensifolius (Lap.) Hay. t. Nicolai 

Rohl. — In pratis planitiei Pivska planina pr. Pisce et Nedajno, 
ca 1400—1600 m.

L. venetus (Mill.) Wohlf. var. longipes Rohl. v. n. — Racemus longe 
pedunculatus folio suffulcrante duplo longior ut in var. rigido 
(Lang) K. Maly, quae differt pedunculo glabro et leguminibus dz 
eglandulosis. Occurrit etiam forma floribus albis (=  f. albescens 
Rohl. f. n. — In dumetis ad Njegusi, loco Djevojacki do (leg. 
Pej ovic).



10 Jos. Rohlena:

Leontodón crispus Vill. ad ssp. asper (W. K.) Rohl. verg. — Krivi do 
distr. Piva cum f. setuloso (Hal.) Hay.

Leucanthemnm vulgare Lam. ssp. leucolepis Briqu. et Cav. var. pallidum 
(Fiori) Briqu. — In pratis ad Novi Bar (leg. Dostál).

Libanotis daucifolia (Scop.) Rchb. — In Mugheto supra lacum Lokva 
pr. 2abljak, ca 2000 m.

Lilium carniolicum Bernli. var. bosniacum Beck. — In pratis montanis 
Krivi do supra Aftovac et in Pivska planina pr. Pisce, ca 1400 m.

L. Martagón L. f. albiflorum Vukot. — Cum typo ad Njegusi (leg. 
Pej o vic).

— — f. lanigerum Rohl. IX. Beitr. — Zanovetni brijeg pr. Njegusi 
(leg. Pej o vic).

Linaria peloponnesiaca B. H. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara, ca 
700—1300 m.

Linum capitatum Kit. — Ad Pisce et Nedajno in Pivska planina, ca 
1600 m. Durmitor: Ledena pecina et supra lacum Crno jezero, 
ca 1900—2000m.

L. flavum L. — Supra rivum Piva pr. Krstac et Orak, 900—1000 m.
L. montan um Schleich, ssp. illyricum Beck. — Montes Durmitor: Savin 

kuk. Ledena pecina et supra lacum Crno jezero, ca 2000—2200 m.
Lonicera alpígena L. — Supra lacum Lokva in m. Durmitor.
L. Caprifolium L. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara, ca 700—1300 m.
L. coerulea L. — Montes Durmitor: Ledena pecina et supra lacum 

Lokva. ca 1900 m.
L. Xylosteum L. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara.
Ltizida luzulina (Vill.) D. T. et Sandth. — Inter Kotor et Krstac. Nje­

gusi. Andrijevica; Matisevo in v. fl. Tara (Rohlena olim sub 
L. Forsteri pro parte!). Unsere Pflanzen haben viel dunkler gefärbte 
Perigonblättchen, als ich an den mitteleuropaeischen Pflanzen ge­
sehen habe und dadurch erinnern sie habitué! an die L. Forsteri, 
die jedoch dichtrasend ist.

L. silvática (Huds.) Gaud. — Savin kuk in m. Durmitor.
L. campestris DC. — Cum praeced.
Micromeria croatica (Pers.) Schott. — In valle rivi Vrbnica distr. Piva. 

Caulibus. foliis et calycibus magis patule et longius pilosis ad var. 
Pancicianam Briqu. Hay. vergit, sed planta humilis est (nec elata!).

Minuartia bosniaca Beck. — Ad Krivi do supra Aftovac. Ad Pisce in 
Pivska planina, ca 1300—1400 m.

M. fascicidata (L.) Hiern. — Pivska planina: In pratis pr. Pisce versus 
Nedajno, ca 1400—1500 m.

M. graminifolia (Ard.) Jáv. ssp. clandestina (Port.) Mattf. f. glaberrima 
(Vis.) Hay. — Savin kuk in m. Durmitor — 2300 m.
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M. sedoides (L.) Hiern. — In alp. m. Durmitor, loco Savin kuk, ca 
2300 m.

Moehringia muscosa L. — In valle Susica versus Nedajno distr. Piva, 
ca 1300 m.

Muscari botryoides (L.) Mül. — Durmitor: In pratis alp. supra lacum 
Crno jezero, ca 2200 m.

Myosotis arvensis (L.) Hill. — Djevojacki do pr. Njegusi (1. Pejovic).
Nephrcdium Villarsii (Bell.) Beck ssp. rigidum (Hoffm.) Hay. — In m. 

Durmitor, loco Cirova pecina.
Onobrychis scardica Hai. — Montes Durmitor: Savin kuk, Cirova — et 

Ledena pecina. Ad Pisce et Nedajno in Pivska planina in formis 
valde ad O. montanam Lam. vergent. (Determ. G. Sirjaev).

Pancicia serbica Vis. — Pivska planina: Circa Nedajno et Pisce. In 
fageto frutic. supra ¿abljak, ca 1500—1800 m.

Pedicularis brachyodonta Schloss. Vuk. — Pivska planina: Ad Pisce et 
Nedajno.

P. Hoermanniana K. Maly. —■ Cum praeced.
P Malyi Jka var. bosniaca (Beck) Maly. — Montes Durmitor: Savin 

kuk, Ledena pecina et supra lacum Crno jezero. (Determ. K. Maly.)
P  leucodon Gris. — Savin kuk in m. Durmitor. E Montenegro mihi 

adhuc ignota. (Determ. K. Maly.)
P petiolaris Ten. — Savin kuk in m. Durmitor, 2000—2300 m.
P verticillata L. — Cum praecedente.
Peltaria alliacea Jacq. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara, ca 700— 

1300 m in v. fl. Piva, ca 900—1000 m.
Petteria ramentácea (Sieb.) Presl. — In frutic. in valle fl. Piva supra 

Krstac, ca 800—1200 m.
Phleum Michelii All. var. subincrassatum Gris. -— Montes Durmitor: 

Savin kuk et Ledena pecina (saepe cum forma triaristatwm Rohl.).
Phyteuma orbiculare L. ssp. flexuosum R. Schultz. — Savin kuk in m. 

Durmitor.
Ph. spicatum L. — In fagetis subalp. inter rivo Piva et Susica, ca 

1600 m.
Plantago pauciflora Gilib. — Ad vias in Njegusi (leg. Pejovic).
P. argéntea Chaix. — Ad Nedajno in Pivska planina. Supra lacum Crno 

jezero in m. Durmitor.
P. carinata Schrad. var. alpestris Gris. — Krivi do supra Aftovac.
P. montana Huds. ssp. atraía (Hoppe) Pilger. — Savin kuk in m. Durmi­

tor. Pivska planina: inter valles rivi Piva et Vrbnica, ca 1400 m.
-------var. durmitorea Novák. — Durmitor: Cirova — et Ledena pecina.

In m. Savin kuk in formis appropinqu. Bracteae late rotundatae
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vel late rhomboideae paulum latiores quam longae in lateribus obscure 
fuscae glabrae, carina interdum parce pilosa, folia angusta 6—10 mm 
lata et usque ad 65 mm longa supra crispule villosa vel lanuginosa 
subtus ad nervös appresse sericeo — villosa, scapi suberecti foliis duplo 
longiores patenter lanuginosi, spicae densiflorae 20—50 florae globoso 
— ovatae.

Poa alpina L. — Montes Durmitor: Öirova — et Ledena pecina; Savin 
kuk.

P. hybrida Gaud. — Ad Nedajno in Pivska planina.
P. pumila Host. — Savin kuk in m. Durmitor: Krivi do supra Aftovac. 

In valle fl. Tara pr. Lever Tara. Nedajno in Pivska planina. In 
valle rivuli Vrbnica pr. Orak.

P. silvícola Guss. — In valle rivi Vrbnica pr. Orak, ca 800 m.
P. stiriaca Fritsch et Hay. — Pivska planina: Ad Pisce et Nedajno. 

In valle fl. Tara pr. Lever Tara. Supra lacum Crno jezero in m. 
Durmitor.

Polygala alpestris Rchb. ssp. croatica (Chod.) Hay. — Savin kuk in m. 
Durmitor.

Polygonum Bistorta L. f. griseum Beck. — In pratis subalp. ad Krivi 
do distr. Piva.

P. lapathifolium ssp. verum Scliust. var. nodosum (Pers.) Günth. Wimm.
Grabow. — In lacu mtis Lovcen (leg. Pejovic).

Polystichum Lonchilis (L.) Sw. — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000 m. 
Potentilla Crantzii (Cr.) Beck var. stricticaulis (Gremli) Hay. — Durmi­

tor: Ledena pecina et supra lacum Lokva.
Portenschlagia ramosissima Vis. — Vucevo zdrijelo sub m. Lovcen 

(leg. Pejovic).
Primula longiflora All. — Montes Durmitor: Savin kuk et supra lacum 

Crno jezero, ca 2000—2300 m.
P. Columnae Ten. — Montes Durmitor: Ledena pecina et supra lacum 

Lokva, 1900—2200 m.
P. intricate Gren. Godr. — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000—2300 m. 
Prunella laciniata L. f. subintegra Hamilton. — Ad Njegusi, loco Djevo- 

jacki do (leg. Pejovic).
Pulicaria dysenterica (L.) Gärtn. — In valle rivi Piva pr. Krstac, ca 

800 m.

Ranunculus millefoliatus Vahl. var. hirsutior Rohl. — Grasina supra 
Njegusi (Pejovic).

Reichardia macrophylla Vis. Pc. — In valle rivi Vrbnica pr. Orak et 
in valle rivi Piva pr. Krstac.

Reseda Phyteuma L. — Krstacko polje pr. Njegusi (Pejovic).
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Rhamnus rupestris Scop. var. maior (Beck) Hay. — In valle rivi Piva 
pr. Krstac, ca 1200 m.

Rh. cathartica L. i  var. rotundifolia Beck. — Cum praeced.
Ribes petraeum Wulf. — In Mugheto supra lacum Lokva pr. 2abljak.

In m. Durmitor, loco Ledena pecina, ca 1900—2300 m.
Roripa silvestris (L.) Bess. var. arcuata Bagnet. — Koritnik sub mte 

Lovcen (Pejovic).
Rubus saxatilis L. f. crenatus Hruby. — Durmitor: Supra lacum Lokva 

cum typo. (Determ. J. Hruby.)
Rumex Acetosa L. — Montes Durmitor: Savin kuk et supra lacum Crno 

jezero.
R. Acetoselia L. var. angiocarpus (Murb.) Cel. — In pratis supra Pisce

distr. Piva, ca 1400 m.

Salvia officinalis L. ssp. minor (Gmel.) Gams f. auriculata (Mill.) Vis. — 
Inrup. ad Vrsenikpr. Bajce inter Cetinje et Njegusi (leg. Pejovic). 

Saxifraga Aizoon Jacq. var. Malyi (S. N. K.) Engl. Irm. f. globularis 
Beck. — Savin kuk in m. Durmitor.

-------var. alpicola (Jord.) Irm. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara.
S. Blavii Engl. — Krivi do supra Aftovac. Durmitor: Cirova — et Ledena

pecina, Savin kuk et supra lacum Crno jezero, 1400—2300 m.
S. glabella Bertol. — Montes Durmitor: Sub cacumine Cirova — et 

Ledena pecina ad nives liquescentes, ca 2000—2300 m.
S. marginata Sternb. subsp. coriophylla (Gris.) Engl. var. Bubakii Rolil.

— In m. Durmitor, loco Savin kuk, ca 2000—2300 m.
S. tridactylites L. —■ In pratis montanis pr. Pisce supra rivum Piva, 

1500 m.
Satureia monlana L. var. subquadrangula Rolil. In m. Golo brdo et 

Iljina glavica pr. Njegusi (leg. Pejovic).
Scabiosa silaifolia Velen. — Supra vicum Krstac distr. Piva. 
Scleranthus uncinatus Schur var. rectisepalus Rohl. v. n. — Sepala pro 

maxima parte erecta, tantum nonnulla parum uncinato-incurva. — 
Cum planta typica in subalp. Krivi do supra Aftovac ad confines 
Hercegovinae.

Scrophularia bosniaca Beck. — Durmitor: Supra lacum Crno jezero, 
ca 1600 m.

Sc. heterophylla Willd. ssp. laciniata (W. K.) Maire et Petitm. var. Panto- 
csekii Gris. Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000 m.

Sc. nodosa L. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara.
Sedum atratum L. — In alp. m. Durmitor, loco Cirova pecina et Savin 

kuk.
S. magellense Ten. — Cum praeced. et supra lacum Crno jezero.
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Senecio ihapsoides DC. ssp. Visianianus (Papaf.) Vandas. — Supra lacum 
Crno jezero in m. Durmitor.

S. nebrodensis L. ssp. rupester W. K. — In m. Durmitor.
Serratilla, radiata M. B. ssp. cetinjensis (Rohl.) Hay. —- Torine sub mte 

Lovóen (Pejovié).
Silene itálica (L.) Pers. — In valle rivi Vrbnica distr. Piva, ca 800 m.
S. Sendtneri Boiss. — In m. Durmitor loco Savin kuk. In valle Susica 

prope Nedajno. Krivi do supra Aftovac, — 1300—2200 m.
S. vulgaris (Mch.) Garcke ssp. Antelopum (Vest) Hay. var. puberula 

(Vand.) Hay. — Supra lacum Lokva in m. Durmitor.
S. nutans L. — Krivi do supra Aftovac. Savin kuk in m. Durmitor.
S. quadrideniata (Murr.) Pers. ssp. albanica (Maly) Neum. — In pratis 

ad Krivi do distr. Piva. Savin kuk in m. Durmitor.
S. Otites (L.) Sm. — In pratis inter rivos Piva et Susica, ca 1500—1600 m. 

Ad Krivi do distr. Piva, ca 1400 m. (Planta nostra a typo differt 
calycis laciniis ad marginem densius barbulatis.)

Smyrnium perfóliatum L. — In silvis vallis rivuli Vrbnica, ca 800 m.
Soldanella alpina L. var. pyrolaefolia (Sch. N. K.) Vierh. — Savin kuk 

in m. Durmitor.
Sorbus Chamaemespilus (L.) Cr. — Montes Durmitor loco Ledena pecina 

et in Mugheto supra lacum Lokva, 1900—2200 m.
Stachys Jacquini (Gren. Godr.) Fritsch var. lanata (Schill.) Hay. — 

Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000 m.
St. subcrenata Vis. — Savin kuk in m. Durmitor et in valle rivi Piva pr. 

Krstac 800—2000 m.
-------var. confería Murb. — In valle rivi Piva pr. Krstac, ca 800 m.
St. germanica L. d: ad var. penicillatam (Heldr. et Sart.) Boiss. verg. — 

Kraceva glavica pr. Njegusi (Pejovic).
Stipa pennata L. ssp. mediterránea (Trin. et Rupr.) A. Gr. var. gallica 

Cel. — Krivi do supra Aftovac, ca 1200—1400 m.

Tanacetum macrophyllum (Willd.) Schultz Bip. — In valle Susica et 
ad Pisce in Pivska planina.

Telekia spcciosa (Schreb.) Baumg. — In valle Vrbnica pr. Orak, ca 
1200 m.

Thlaspi cuneifolium Gris. — In pratis montanis Krivi do supra Aftovac, 
ca 1400 m. In m. Durmitor, loco Savin kuk. ca 2000—2300 m.

Thymus balcanus Borb. var. brevidens Velen. — In alp. m. Durmitor, 
loco Savin kuk, ca 2000 m. (Determ. Ronniger.)

-------var. Vandasii (Velen.) Ronn. — Savin kuk in m. Durmitor.
Krivi do supra Aftovac, ca 1400—2000 m. (Determ. K. Ronniger.)

Th. Jankae Celak. var. serbicus Petrov. — In alp. m. Durmitor, loco
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Savin kuk, ca 2000—2200 m. E Montenegro adhuc non vidi! 
(Determ. K. Ronniger.)

Tragopogon pratensis L. — Ad Krivi do distr. Piva, ca 1200 m (f. ad 
var. fallax Rohl. vergens.).

Trifolium patulum Tsch. — Ad Vrsanj pr. Njegusi (leg. Pejovic). 
Forma foliolis vix 5 mm latis.

Tr. alpestre L. f. monostachyum Ser. — In pratis subalp. ad Krivi do 
supra Aftovac.

Tr. noricum Wulf. — Savin kuk in m. Durmitor — 2200 m.
-------f. biceps Beck. — Cum typo.
Tr. pratense L. var. nivale Sieb. — In valle rivi Vrbnica distr. Piva, 

ca 800 m.
Tr. strepens Cr. — In pratis subalp. inter rivos Piva et Susica versus 

Nedajno, ca 1500 m.
Tunica Saxifraga L. — Montes Durmitor: Ledena peeina et supra lacum 

Crno jezero, 1600—2300 m. (Flores maiores!)

Vaccinium uliginosum L. — Montes Durmitor: In Mugheto supra lacum 
Lokva, ca 1900 m.

Valeriana montana L. — Montes Durmitor: Savin kuk et Cirova peeina 
(saepe ad f. integrifoliam Beck verg.

Valerianella Locusta (L.) Betcke. — In cultis ad Njegusi (1. Pejovic). 
Verbascum durmitoreum Rohl. — Montes Durmitor: Ledena peeina et 

supra lacum Lokva 2000—2300 m.
V glabratum Friv. ssp. Brandzae (Franch.) Murb. — In valle rivi Vrbnica

pr. Orak, ca 800—900 m.
Verbascum niveum Ten Ssp. Visianianianum x thapsiforme Sclirad. — 

In lapid. sub m. Lovcen, loco Tresnjevo zdrijelo. (Determ. Sw. 
Murbeck, leg. Pejovic.)

Veronica austriaca L. ssp. Jacquni (Baumg.) Maly. — In pratis montanis 
Krivi do distr. Piva, ca 1400 m.

V satureoides Vis. — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000—2200 m.
V prostrata L. — Supra vallem Susica ad Nedajno: Savin kuk in m.

Durmitor ca 1500—2000 m.
V spicata L. var. Prodani (Deg) Hay. — In m. Kraceva glavica supra

Njegusi (leg. Pejovic).
Vicia Cracca L. var. incana (Vill.) Rony. — Savin kuk in m. Durmitor, 

ca 2200 m.
V onobrychioides L. — In pratis montanis pr. Krstac et ad Nedajno

in Pivska planina, — 1500 m.
V tenuifolia Roth. — In pratis montanis Krivi do supra Aftovac et pr

Orak versus vallem rivi Vrbnica.
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------ f. luxurious Vis. — Pivska planina: In pratis ad Nedajno, ca
1400 m. (Foliola latiora (usque 6 mm lata), apice subito truncata, 
mucronata.)

V dasycarpa Ten. i  ad var. malisoricam Rohl. verg. —■ Grasina supra
Njegusi (Pejovic).

Viola Zoysii Wulf. f. lilacina Beck. — Montes Durmitor: Savin kuk. 
Cirova et Ledena pecina. saepe in Saliceto retusae, 1900—2300 m. 
(Specimina ex loco Ledena pecina habent flores fere albos.)

T saxatilis Schm. — In pratis pr. Krivi do supra Aftovac, ca 1200 m.
V speciosa Pant. — In alp. m. Durmitor loco Ledena et Cirova pecina;

etiam supra lacum Crno jezero, ca 1900—2300 m.

SUMMARY.

In July 1933 two young botanists from the Charles University of 
Praha. Dr. M. Devi and Dr. P. S illinger went for a botanical excursion 
to the north-western part of Montenegro. They started from Hercegovi- 
nian town of A ftovac, went over K riv i to the V rbica-valley 
crossed the Piva-river and ascended the P iva-p lanina, continued 
over N edajno to the valley of the Susica-river and ascended over 
the Velki S tu lac  the majestical D urm itor.

They returned over L e fe rta ra  to the town of P levlje . They 
were so kind, as to give the collected material to my disposal.

New' species for the region of Montenegro are the following: Armeria 
dalmatica Hesperis matronalis subsp. sibirica, Pedicularis leucodon. 
Thymus Jankae var. serbicus and Verbascum Visianianianum 
thapsiforme.

The newly described plants are the following*): Arabis alpina f. 
maioriflora, Asperula seutellaris f. levicaulis, Crepis dinarica f. scabri- 
folia. Dianthus silvestris f. scaber, Draba elongata subsp. balcanica f. 
subaizoides, Lathyrus venetus var. longipes et f. albescens and Scle- 
ranthus uncinatus var. rectisepalus.



IV.

Über das Flimmerepithel in den Ausfuhrwegen 
des Anurenpankreas.

Von O. JÎROVEC und VL. JANKO.

Mit 1 Tafel.

Aus dem Institu t für allgemeine Zoologie und dem Institu t für Histologie und 
Embryologie der Karls-Universität in Praha.

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. Jänner 1939.)

Vor einigen Jahren beobachtete einer von uns ( J I r o v e c ) an Schnitten, 
welche durch den Darmtraktus von Bombinator igneus zwecks Studiums 
seiner Darmparasiten verfertigt wurden, in den gleichzeitig getroffenen 
Ausfuhrgängen des Pankreas ein schön ausgebildetes Flimmerepithel. 
In der vorliegenden Mitteilung soll die Struktur desselben näher ge­
schildert werden.

L ite r a tu r ü b e rs ic h t :  Bei den Amphibien kommt ein Flimmerepithel an 
vielen Stellen des Körpers vor. Bei den Larven ist es besonders auf der Haut vor­
handen (siehe BAUMANN & D i RU AZ 1933). Bei den erwachsenen Amphibien 
finden wir es in der Mund- und Rachenhöhle, im Oesophagus, im Darmkanal, 
an der Oberfläche der Leber und des Peritoneums, in den Hamwegen, usw. VON 
B r u n n  (1 8 8 3 ) fand das Flimmerepithel auch in den Gallen wegen der erwachsenen 
Rana esculenta, wo es aus dem Ductus cysticus einerseits bis in die Gallenblase, 
anderseits in die nahe Umgebung der Mündung des Ductus im Darm hineinreicht. 
Nach MORI (1 9 2 2 ) kommt das Flimmerepithel in den Gallenwegen auch bei 
Hyla arborea, Rana nigromaculata und Rana fusca vor. Mit dem steigenden Alter 
der Tiere scheint sich seine Ausbreitung zu verringern. Was das Vorkommen des 
Flimmerepithels in den Ausfuhrgängen des Pankreas bei den Wirbeltieren über­
haupt anbetrifft, so fanden wir in der Literatur nur spärliche Angaben. ZIMMER - 
MANN (1 8 9 4 , 1898) beschrieb beim Menschen in den Ausfuhrwegen des Pankreas 
Epithelzellen mit je emer feinen Zentralgeißel, die aus einem typischen Diplosom 
entspringt und basalwärts in eine intrazelluläre Fibrille ausläuft. Diese Angaben 
wurden von JOSEPH 1903 bestätigt und für Salamanderlarven erweitert. Dieser 
Autor fand in den Gallen- und Pankreaswegen derselben neben eingeißeligen
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Epithelzellen auch solche mit typischen zahlreichen Cilicu eingeschaltet. (Vergl. 
auch SCHNEIDER 1902.) Ch a m p y  1928 bildet in seinem Lehrbuche das Epithel 
des Ductus wirsungianus von Alytes ab: die prismatischen Zellen haben zwei 
Zentralkörperchen, von denen eines eine feine Geißel aussendet, ähnlich wie es 
ZIMMERMANN beschrieben hat. Bei den Anuren scheint das Vorkommen von 
Flimmerepithel in den Pankreaswegen noch nicht näher beschrieben worden zu 
sein.

I. Material und Technik.

Wir untersuchten an Schnitten folgende erwachsene Arten: Rana esculenta, 
Bufo ‘vulgaris und Bombinator igneus. Die Tiere wurden mit Chloroform narkoti­
siert und das ganze Pankreas mit anliegendem Darmstück in Flüssigkeiten von 
ZENKER, H e l l y , FLEMMING und N B m EC konserviert. Die 4 7 /i dicken Parafin-
schnitte färbten wir größtenteils mit Eisenhämatoxylin nach HEIDENHAIN, 
zur Darstellung des Bindegewebes mit der Methode von MALLORY oder mit Tri- 
chrom nach MASSON.

II. Eigene Beobachtungen.

1. B o m b i n a t o r  i g n eu s .

Soweit die Pankreaskanäle noch intralobar inmitten der Drüsen­
masse verlaufen, sind sie innen mit einem kubischen Flimmerepithel aus­
gekleidet. In ihrem weiteren Verlauf, besonders dort, wo sie in einer Art 
von interstitiellem Bindegewebe eingelagert sind, besteht das Flimmer - 
epithel aus zylindrischen Zellen. Diese sind ziemlich hoch und schmal und 
gewöhnlich an beiden Enden verschmächtigt. Ihre Kerne liegen ge­
wöhnlich verschieden weit von der Basalmembran entfernt, was den 
Eindruck eines mehrschichtigen Epithels erweckt. Im weiteren Verlauf 
wird das Epithel wirklich mehrschichtig (Mikrofoto 1). Die kleineren 
Kanäle vereinigen sich zu 3—4 breiteren, die weiterhin zu einem einzigen 
D uctus w irsungianus verschmelzen. In diesen Kanälen großen Kali­
bers sind nun die Epithelzellen von recht verschiedener Höhe, so daß wir 
in dem kubischen mehrschichtigen Epithel zylindrische Zellen in längs­
verlaufenden Leisten angeordnet finden. Die Flimmerzellen bedecken 
gleichmäßig die innere Wand der Ausfuhrgänge und sind nirgends durch 
irgendwelche andere Elemente unterbrochen. Ihre großen Kerne mit 
ziemlich dicker Kernmembran und 1—2 Nukleolen sind regelmäßig 
oval und liegen immer näher dem Basalende der Zellen. Ihr größerer 
Durchmesser stimmt mit der Längsachse der Zellen überein. Da die 
Kerne ziemlich groß sind, füllen sie fast die ganze Breite der Zellen aus. 
Ihr Plasma kann man in 3 Schichten einteilen.

1. Die in franuk lea le  oder basale Schicht ist sehr feinkörnig, oder 
ganz fein vakuolisiert und nimmt den kleineren Teil der Epithelzelle 
ein.



2. Die supranuk leale  Schicht erscheint nach den benutzten 
Fixierungsflüssigkeiten fast homogen. Unmittelbar über dem Kerne liegen 
zahlreiche kleinere oder größere Vakuolen und Kristalle. Letztere liegen 
entweder frei, direkt im Plasma oder sind von einer Vakuole umgeben. 
Ihre Gestalt entspricht einer regulären Bipyramide. Selten finden wir 
nur vereinzelte Kristalle, gewöhnlich hegen in einer Zelle 1—2 größere 
und zahlreiche kleinere Kristalle. Sie messen etwa 1—5 u und färben sich 
nach Heidenhain schwärzlich, nach Trichrom rötlich, nach MaUory rot­
gelb. Über ihre chemische Zusammensetzung läßt sich vorläufig nichts 
bestimmtes sagen, nur daß sie in Alkohol, Xylol und Benzol unlößlich 
sind, eine negative Nuklealreaktion geben und sich mit Osmium nicht 
schwärzen. Offenbar handelt es sich nur um artefiziehe Niederschläge 
des Vakuoleninhaltes durch die Fixation.

3. Der eigentliche Träger des Flimmerapparates ist die periphere 
Schicht . Die Zilien selbst sind sehr fein und fast ebensolang wie die ganze 
zylindrische Zelle. An Tangentialschnitten, welche die Oberfläche der 
Flimmerzelle getroffen haben, sehen wir, daß die Zilien sehr dicht und 
gleichmäßig über die ganze Oberfläche der Zelle verteilt sind. Im Grenz­
plasma sind sie mittels länglicher Basalkörperchen verankert. Bei der 
Kleinheit dieser Elemente, die an der Grenze der Auflösungsmöglichkeiten 
des Mikroskopes stehen, ist es schwer zu unterscheiden, ob jedes Basal­
korn vielleicht nicht aus zwei dicht aneinander liegenden Basalkörper­
chen besteht. An den Schnitten sehen wir die langen Zilien an jeder 
Zelle zu zarte’n Strähnen vereinigt (Mikrofoto 2, 3). Die Zilien besitzen 
keine Basalfibrille. In den Flimmerzellen konnten wir trotz aufmerksa­
men Suchens keine Gebilde finden, welche einem Zentralkörperchen ent­
sprechen möchten. Auch Mitochondrien ließen sicht nicht feststellen, 
obwohl das mit Nemec oder Flemming fixierte Material prachtvolle 
Mitochondrien in den Darmzellen darbot.

2. Bufo viridis.

Bei dieser Art finden wir in den Ausfuhr wegen, besonders dort, wo 
dieselben schon ein größeres Kaliber besitzen, auffällige interzelluläre 
Spalten. Die Kerne der Flimmerepithelzellen liegen immer nahe der 
Basalmembran, ihre Gestalt wechselt sehr; außer ovalen und basal ab­
geplatteten finden sich auch stäbchenartige Kerne mit 1—2 Nukleolen 
und peripher gelegenen Chromatinschollen. Das supranukleale Plasma ist 
feinkörnig, doch zeigt es manchmal längs verlaufende fadenförmige 
Strukturen, die jedoch nicht mit den zusammenlaufenden Zilienwarzein 
wie sie z. B. im Darme der Flimmerzellen von Anodonta, u. a. Vorkommen, 
zu vergleichen sind. Die Zilien entspringen wieder aus typischen Basal­
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körperchen und. bedecken die ganze freie Oberfläche der Zellen, feie sind 
sehr fein, schwach färbbar und nur etwa halb so lang wie die zylindrischen 
Epithelzellen.

3. Rana esculenta.

Kubische oder später zylindrische Flimmerepithelzellen der Pan- 
kreaswege sind scharf von einander abgegrenzt, ihre Kerne liegen wieder 
im Basalteil der Zellen und sind gewöhnlich oval. Das Kernchromatin 
bildet ein feines Retikulum. Das supranukleale Plasma zeigt unmittelbar 
über dem Kerne ein undeutliches Kanälchensystem (Golgiapparat?), der 
übrige Teil der Zellen ist sehr fein granuliert und zeigt keine fibrillären 
Strukturen, wie sie bei Bufo Vorkommen. Die Zilien sind bei Rana 
esculenta am kürzesten im Vergleich mit den anderen Arten und erreichen 
kaum x/4 der Zellenlänge (Mikrofoto 4, 5). Sie sind gewöhnlich zu pyra­
midalen Büscheln zusammengeklebt.

ZUSAMMENFASSUNG.

In den Pankreasausfuhrwegen der untersuchten Anuren kommt ein 
typisch ausgebildetes Flimmerepithel vor, welches während des ganzen 
Lebens erhalten bleibt und offenbar die Bewegung der Pankreassäfte in 
den Kapillarwegen zustande bringt. Die feinen und ziemlich langen 
Zilien entspringen aus typischen Basalkörperchen und bedecken die 
ganze freie Oberfläche der Epithelzelle. Bei Bombinator igneus sind die 
Zilien fast ebenso lang wie die Zelle, bei Rana esculenta erreichen sie nur 
etwa V4 der Zellenlänge. Das Plasma der Zellen ist homogen oder fein­
körnig, bei Bombinator enthält es in der Nähe des Kernes ein bis mehrere 
bypiramide Krystalle. Bei Bufo kommen im Plasma fibrilläre Strukturen 
vor, die jedoch nicht mit echten intraplasmatischen Fhmmerwurzeln zu 
vergleichen sind.





Über das Flimmerepithel in den Ausfuhrwegen des Anurenpankreas. 5

T a fe le rk lä ru n g .

Abb. 1—3. Bombinator igneua. Zenker, Heidenhain.
Abb. 1. Zwei Ausführungsgänge mittlerer Größe, schräg geschnitten. Die zylindri­
schen Epithelzellen haben sehr feine Zilien, ihre Kerne liegen in verschiedenem 
Abstand von der Basalmembran. Obj. Zeiss. Apo. 16 mm Ok. Homal I., Auszug

45 cm.
Abb. 2. Flimmerepithel mit gut entwickelten Zilien. Man beachte die Basal- 
kömchen und die Kristalloide oberhalb der Kerne. Obj. Zeiss 2 mm Apo. Imm. 

Ok. Homal IV. Auszug 45 cm.
Abb. 3. Andere Stelle, mit gut sichtbaren Flimmerbüscheln und Kristalloiden.

Vergr. wie Abb. 2.

Abb. 4—5. Rana eaculenta. Helly, Heidenhain.
Abb. 4. Flimmerepithel oberhalb einer Blutkapillare. Die zylindrischen Zellen 
zeigen eine faserige Protoplasmastruktur, ihre Kerne liegen nahe der Basal­
membran. In der Mitte ist die Basalkörnchenreihe gut zu sehen. Vergr. wie Abb. 2. 
Abb. 5. Mitose einer Epithelzelle oberhalb einer Blutkapillare. Vergr. wie Abb. 2.
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V.

De Armeriis balcanicis nonnullis.

Auctore Ph. Dr. FRANT. A. NOVÁK, Pragae.

Pars altera.

De Armeriarum Vandasii, undulatae, sanctae, rumelicae, cariensis 
et alpinae varietatibus ac formis diver sis balcanicis.

(Relatum die 11. mensis Januarii 1939.)

In peninsula Balcánica generis Armeriae omnino 6 species exstant. 
Ex eis Armeria alpina Willd., ut species verisimiliter e flora alpina plio- 
cennica relicta, plane positionem singulärem habet. — Armeria sancta 
J anea etiam species admodum a ceteris separata et area geographica 
minima signata est. — Species ceterae, i. e. Armeria canescens H ost, 
A. Vandasii H ayek , A. undulata Boiss. et A. rumelica Boiss., máxime 
variabiles et mutuo formis transientibus connectae sunt; ideo plerumque 
species singulares difficile distingui possunt.

Characteres nonnulli adhuc ad specierum determinationem usi ut 
notae essentiales, falsae vel non satis constantes sunt.

Primum, foliorum exteriorum et interiorum differentia, quam 
E. B oissier anno 1848 usus est, non sufficit, quia et in Armeria canescenti 
et in A. rumelica formae foliis exterioribus cum interioribus conformibus 
exstent; Armeria canescens var. majtllensis interdum folia biformia bene 
et distincte evoluta facile cognoscenda habet, sed nonnumquam ex eadem 
statione specimina foliis fere conformibus distincta praebet; propterea 
Armeria canescens var. majellensis non raro false determinata ut A . 
alpina citata est. Armeriae canescentis varietas pseudovulgaris, quam- 
quam ad A. canescentem pertinet, folia conformia habet. Apud Armeriam 
rumelicam formam isophyllam, foliis exterioribus cum interioribus con­
formibus distinctam, N. S tojanov in Olympi Thessalici montibus 
detexit.



2 Dr. Frant. A. Novâk:

Dein folii nervatura et indumentum etiam notae non satis constantes 
sunt. In specie quacunque balcánica (Armeria sancta et A . Vandasii 
excepta) formae foliis uninerviis et trinerviis, lamina valde dilatata et 
angustissima fere setacea, glabra et puberula exstant.

Denique scapi longitudo, capituli diametrum, petalorum color et 
foveolae basilaris forma ut characteres specif ici inconstantes sunt.

E contrario cincinni partiales capitulum formantes sessiles aut pedi- 
cellati nota constantissima esse videtur (conf. Ed. F enzl in Verhand­
lungen der k. k. zoologisch-botanischen (Gesellschaft in Wien XVI., 
1866, Abhandlungen p. 925). Etiam calycis indumentum ad costas pri­
marias (calycis tubus quinquefariam pilosus) aut etiam ad costas secun­
darias (calycis tubus decemfariam pilosus) nota maxime constans esse 
videtur.

Tractatus de Armeriae canescenlis varietatibus et form is diversis in 
Commentariis Regiae societatis scientiarum bohemicae, classis mathe- 
maticae scientiarumque naturalium (Vëstnik Královské ceské spolec- 
nosti nauk, trida matematicko-prirodovëdeckà) anno 1938 numerus 
XXVII. publici juris factus est.

Armeria Vandasii H ayek mihi tantum e specimine único nota 
proxime ad Armeriam canescentem accedit et ad incertum revocatur, 
utrum species propria, an Armeriae canescentis varietas sit. — Armeria 
undulata etiam Armeriae canescenti valde affinis est. — Armeria ramelica 
proxime ad Armeriam cariensem accedit, sed notis, quae satis esse vi- 
dentur, earn ut speciem propriam differi oportet. Armeria cariensis in 
peninsula Balcánica deest. — In tractatu citato in tabula arearum 
geographicarum limites generis Armeriae specierum balcanicarum de- 
picti sunt.

Specierum dispositioni in „Prodromo Florae peninsulae Balcanicae“ 
(auctore A . H ayek) et specierum distributioni geographicae emendationi- 
bus nonnullis opus est:

1. Armeria canescens in Bulgaria deest.
2. Armeriae canescentis B latifolia tantum formam Armeriae canes­

centis varietatis eu-canescentis effingit nec cum A. majellensi Boiss. 
idéntica est.

3. Armeria undulata Boiss. in Bulgaria, Thracia et Macedonia 
(Chalcidice excepta) deesse videtur.

4. Armeria dalmática B eck solum Armeriae canescenlis varietas est; 
etiam in Crna Gora (Montenegro) exstat.

5. Armeria vulgaris W ield , in peninsula Balcánica deest; habitu 
Armeriae canescentis formas nonnullas (praecipue isophyllas) in mentem
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I. Armeriae canescentis var. eu-canescentis N ovák. 
I I . Armeriae canescentis var. serpentini N ovák .

I I I .  Armeriae vulgaris var. elongatae P et  ri
involucri phylla (infimum, media et interna) et calyces 
(basi cum foveola basilari).

Del. Dr. J .  Dostál.

reducit, sed differentia specifica in bracteis — involucri phyllis sistit, ut 
in tabula (praecedenti) notavi.

6. Armería alpina W illd. in Crna Gora, Macedonia e t Albania
deest.

Ceterum generis Armeriae specierum, varietatum ac formarum in 
peninsula Balcánica crescentium clavis analytica et descriptiones emen- 
datae sequuntur.
A bbreviationes:

ca =  circa
e. g. — exempli gratia, 
i. e. =  id est

H . G. M. N. =  H erbarium  Generale Musei N ationalis Pragae.
H. U. C. =  H erbarium  In s titu ti Botanici U niversitatis Carolinae Pragae.
H . U. G. =  H erbarium  In s titu ti Botanici U niversitatis Germanicae Pragae.
H . Vel. =  H erbarium  professoris Dr. Josephi Velenovsky in  In stitu to  B o tá ­

nico U niversitatis Carolinae Pragae asservatum .



4 Dr. Frant. A. Novâk:

Clavis analytica.
1. Calycis tubus decemfariam ad costas primarias et secundarias

pilosus, intervallis glabris, rarissime totus et ad costas et ad 
costarum intervalla pilosus 2

*1. Calycis tubus quinquefariam, tantum ad costas primarias pilo­
sus, costis secundariis et intervallis glabris. 6

2. Cincinni partiales capitulum formantes omnes sessiles. 3
*2. Cincinni partiales in eodem capitulo partim sessiles, partim

brevissime pedicellati, pedicellis 0,3—0,5 mm longis (formae ab
A. canescenii ad A. rumelicam vergentes).............

A. canescens var. eu-canescens f. pseudorumelica 
**2. Cincinni partiales capitulum formantes omnes distincte pedicel­

lati, pedicellis 0,75—5,3 mm longis A. rmnélica 27
3. Involucri phylla pallide brunnea vel flavescentia, foveola basi-

laris oblonga vel obovata, rarissime rotundata, sed tum invo­
lucri phylla puberula, vel calyces cum aristis tantum 5—6,5 mm 
longi 4

*3. Involucri phylla ferruginea vel rufa, glabra, foveola basilaris 
rotundata, calyces 8—8,5 mm longi A. alpina 34

4. Floris in cincinno primi pedicellus 0,5—2,5 mm longus, calyces
cum aristis 4,5—8 mm longi 5

*4. Floris in cincinno primi pedicellus 3,5—5 mm longus, calyces 
cum aristis 8—11 mm longi A. undvlata 24

5. Foveola basilaris oblonga vel obovata, rarissime rotundata, 
sed tum folia interiora 1—2 mm lata et scapi 25—40 cm alti

A . canescens 7
*5. Foveola basilaris rotundata, folia interiora plana 0,4—0,5 mm 

lata et 4—6 cm longa, scapi 10—15 cm alti, capitula 10—16 mm 
diámetro lata . A. Vandasü

6. Cincinni partiales capitulum formantes sessiles . . .  A. sancta
*6. Cincinni partiales capitulum formantes longe pedicellati.

4̂. cariensis
7. Foveola basilaris oblonga vel obovata 8

*7. Foveola basilaris rotundata 23
8. Calyces cum aristis 6—8 mm longi, longe aristati, aristae

1—2 mm longae 9
*8. Calyces cum aristis 4,5—6 mm longi, breviter aristati, aristae 

0,3—0,5 mm longae var. serpentini
9. Folia interiora complicata, sectione transversali U-formia,

vel canaliculata, sectione transversali V-formia, pétala alba, 
rarissime rosea.. var. dalmática 21
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•■*9. Folia interiora numquam complicata nec sectione transversali 
V-formia, aut plana, aut siccando contorta vel convoluta, 
simulate setacea, petala rosea vel dilute purpurea, rarissime 
alba. 10

10. Scapi elati, involucri phylla immaculata, calyces cum aristis 
7—8 mm longi var. eu-canescens 11

*10. Involucri phylla media macula parva interdum indistincta 
ferruginea vel purpurea notata, calyces cum aristis 7,5—8 mm 
longi (formae a var. eu-canescenti ad var. majellensem transien­
tes) var. eu-canescens f. submajellensis

**10. Scapi humiles, involucri phylla dorso macula purpurea vel 
ferruginea distincte notata, calyces cum aristis 6—8 mm 
longi var. majellensis 15

11. Scapi in 3/4—1/3 inferiore parte puberuli f. pubiscapa
*11. Scapi glaberrimi 12

12. Petala alba. f. albiflora
*12. Petala rosea vel dilute purpurea 13

13. Capitula 12—15 mm diámetro lata, scapi tenues microcephali.
f. Pantocsekii

*13. Capitula 17—30 mm diámetro lata 14
14. Folia interiora 1—1,6 mm lata . f. angustifolia

*14. Folia interiora 2—3,5 mm lata . . .  f. typica
**14. Folia interiora 4—6 mm lata f. latifolia

15. Calyces cum aristis 6—6,5 mm longi. f. albanica
*15. Calyces cum aristis 7—8 mm longi 16

16. Scapi in 1/4—3/3 inferiore parte puberuli f. dasypoda
*16. Scapi glaberrimi 17

17. Folia ad margines et ad ñervos ciliata f. dasyphylla
*17. Folia glaberrima 18

18. Scapi 26—36 cm alti f. subcanescens
*18. Scapi 8—25 cm alti 19
19. Folia interiora 0,75—1 mm la ta .........  f. stenophylla

*19. Folia interiora 1,5—2,5 mm lata 20
**19. Folia interiora 3—5 mm lata f. platyphylla

20. Folia interiora tantum ad 3 cm longa f. microphylla
*20. Folia interiora 3—6 cm longa . . f. typica

**20. Folia interiora 8—10 cm longa...............  f. dolichophylla
21. Petala rosea, folia interiora complicata. f. rosea

*21. Petala alba. 22
22. Folia interiora complicata, sectione transversali U-formia,

0,5 mm lata f. typica
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23. 

*23.

24. 
*24.
25.

*25.
26. 

*26.
**26.

27. 
*27.
28. 

*28.
29. 

*29.
30. 

*30.

31. 
*31.
32. 

*32.
33. 

*33.
34.

*34.
35. 

*35.
36. 

*36.
37. 

*37.

*22. Folia interiora canaliculata, sectione transversali V-formia,
1—2,3 mm lata f. pseudodalmatica
Involucri phylla glaberrima, calyces cum aristis ca 6,5 mm longi

var. pseudovulgaris
Involucri phylla interna dorso puberula, calyces cum aristis 
ca 8 mm longi var. pubibracteata
Foveola basilaris obovata, folia glabra . var. argyrocephala 25 
Foveola basilaris oblanceolata, folia interiora pilosa var. graeca 
Calyx cum aristis 9—9,5 mm longus, pétala rosea, folia valde 
abbreviata f. brevifolia
Calyx cum aristis 8—9 mm longus, pétala alba. 26
Folia interiora tantum usque ad 4 cm longa f. minor
Folia interiora 5—10 cm longa . f. typica
Folia interiora usque ad 20 cm longa, flaccida f. longifolia
Foveola basilaris oblanceolata 28
Foveola basilaris obovata vel oblonga var. pseudocanescens 33 
Folia glaberrima 29
Folia ciliata vel puberula 32
Pétala violácea, lilacina vel rosea var. genuina 30
Pétala ochroleuca var. Tempskyana
Folia exteriora breviora ac latiora quam folia interiora. 31
Folia in rosulis omnia conformia, exteriora interioribus aequalia

f. isophylla
Folia interiora 1—3 mm lata, plana f. typica
Folia interiora 0,5—1 mm lata, saepe convoluta f. setacea
Pétala violácea vel roseo-violácea var. rhodopaea
Pétala alba. var. Adamoviéii
Folia glabra f. glabrifolia
Folia ciliata vel tota pagina puberula . f. puberula
Scapi humiles, usque ad 10 cm alti, folia usque ad 1 mm lata.

f. pumila
Scapi 10—20 cm alti, folia 1,25—3,5 mm lata 35
Folia glabra 36
Folia margine ciliata et dorso puberula 37
Scapi glaberrimi f. glabra
Scapi basi puberuli f. basitricha
Scapi glaberrimi f. Mrtifolia
Scapi basi dense hirsuti. f. hirsuta
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Armería Vandasii H a y e k

(Repertorium specierum novarum regni vegetabilis, fasciculus. XXI., 
1925, p. 257.), A. v. H ayek et Fr. Markgraf (Prodomus Florae 
peninsulae Balcanicae, 2. Band, p. 12 in F. F e d d e : Repertorium 

specierum novarum regni vegetabilis. Beihefte. Band XXX., 2.
Berlin-Dahlem 1928).

Planta memoratu digna, sed tantum e specimine único descripta et 
mihi ex eodem specimine nota, ulterius observanda! Descriptio originalis 
emendanda est: Folia tantum 0,4—0,5 mm lata, omnia conformia, plana, 
ápice acuta, capitula 10—16 mm diámetro lata, involucri phylla externa 
ca 4 mm longa, lanceolata, longe acuminata, sequentia paululum breviora 
ac latiora, media externis longiora, interna ad 5 mm longa, ovata, bre- 
vissime mucronata, cincinni partiales sessile s, florum pedicelli inaequa- 
les, floris primi ca 1,25 mm, alteri 0,5 mm et tertii 0,2 mm longi, foveola 
basilaris rotundata, 0,3—0,4 mm diámetro lata, calycis tubus ca 2,5 mm 
longus, decemfariam pilosus, sed non raro totus, et ad costas et ad inter­
valla puberulus, calycis limbus 1,5—2 mm longus, limbi dentes 
0,5—0,75 mm longi in aristas aequilongas abrupte contracti.

Habitat in Jugoslav ia , V ardarska  banovina, in ascensu e pago 
Pletvar prope oppidum Prilep in montem Kozjak (lg. C. V andas,
12. VIII. 1923. — H. U. C. Pragae. — Typus!). — Secundum T h . S oSka 
(Bulletin de l’Institut et du Jardin botaniques de l’Université de Beograd, 
Tome IL, No. 3, 1933, p. 181) Car. V andas eandem speciem in montibus 
Galicica detexit.

Armeria Vandasii proxime ad A. canescentem accedit. Foliis confor- 
mibus, cincinnis sessilibus et foveola basilari rotundata Armeriae canes- 
centis var. pseudovulgarem appropinquat, sed caespitibus majoribus 
densioribusque, foliis setaceis, multo angustioribus et tantum ad 6 cm 
longis, ápice acute acuminatis, scapis gracilibus, 10—15 cm altis, basi 
0,7 mm diámetro latis, capitulis parvis, involucri phyllis ferrugineis, 
calycibus brevioribus, cum aristis tantum 5—6 mm longis, et tubo saepe 
toto dense piloso differt.

Capitulis minoribus et praecipue foliis primo aspectu Armeria 
Vandasii eximie Armeriae canescentis varietatis dalmaticae formam 
roseam in mentem reducit. Sed foliis planis, non complicatis, uninerviis 
(vel in sectione transversali indistincte trinerviis), caulibus humilioribus, 
involucri phyllis intensius brunneis, calycis tubo saepe densius puberulo 
et calycis aristis brevioribus ab A. canescentis var. dalmática (an spéci­
fiée?) differt.



8 Dr. Frant. A. Novâk:

Armería undiilata B oissier

(in De Candolle: Prodromus systematis naturalis regni vegetabilis, 
pars 12, p. 685, Paris, 1848) =  Statice undulata B ory (J. B. M. Bory de 
Saint-Vincent: Expédition scientifique de Morée, Tome III., 2. partie, 
Botanique, p. 93, tab. X., Paris, 1832; B ory et Chaubard: Nouvelle Flore 
du Péloponnèse et Cyclades, p. 20, No. 519, tab. 11, Strasbourg et Paris, 
1838) =  Statice alliacea S ibthorp et S mith (Florae graecae Prodromus, 
vol. I., p. 211, Londini, 1806; Flora graeca, vol. III., p. 89, tab. 294, 
Londini, 1819) non Cavanilles =  Armería argyrocephala W allroth 
(Beiträge zur Botanik, I. Band, Heft 2, IX. Monographischer Versuch 
über die Gewächs-Gattung Armería W illd ., p. 206, No. 17, Leipzig 1844) 
=  Armería Majellensis y leucantha B oissier (Flora orientalis, vol. IV 
p. 873, Lugduni, 1879).

Folia exteriora abbreviata, interdum usque ad 5 cm longa, usque ad 
5 mm lata, trinervia, ápice acuta, margine anguste cartilagineo-pellucida, 
plerumque sinuato-undulata, folia interiora multo angustiora ac lon- 
giora, lineari-setacea, 1—2 mm lata, 1—3-nervia, plana vel convoluta, 
rarissime usque ad 20 cm longa, interdum abbreviata, pauca vel nulla. 
Scapi 10—50 cm alti, glabri. Capitula 15—30 mm diámetro lata. Invo- 
lucri phylla glabra, externa pallidissime brunnea, ovata, acute acuminata, 
margine late scariosa, interna obtusa, mutica, albo-membranacea. Cin- 
cinni partiales capitulum formantes sessiles; bracteae splendidissime albo- 
membranaceae. Flores pedicellati, pedicellis inaequalibus; pedicellus 
infimus ceteris longior, 3,5—5 mm longus, pedicelli ceteri multo breviores, 
0,5—1,5 mm longi. Calyces cum dentibus 8—11 mm longi; calycis tubus 
ad 10 costas dense pilosus, intervallis glabris.

Habitat in graminosis et pascuis regionis montanae et subalpinae in 
Graecia et Syria.

Ab Armeriis cariensi et rumelica cincinnis sessilibus, ab A . canescenti 
calycibus distincte longioribus et notis ceteris distinguitur. Sed in contra­
rio A . undulata cum A . canescenti, rumelica et cariensi formis intermediis 
invicem connecta est.

Armería undulata in varietates duas dividenda est: var. argyrocephala 
e¡t var. graeca.

var. argyrocephala (W allr.) N ovák

Folia glabra, exteriora margine saepe sinuato-undulata. Capitula 
15—25 mm diámetro lata. Calyces cum aristis 8—9,5 mm longi; calycis 
calcar ca 0,5 mm longum, calycis tubus ca 3 mm longus, limbus ca 3 mm 
longus, calycis dentes ca 0,75 mm longi, abrupte in aristas 1,0—1,5 mm
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longas attenuate Foveola basilaris obovata, 0,7—1 mm longa et 0,4 mm 
lata.

Habitat in graminosis et pascuis Graeciae et Syriae.
A varietate graeca foliis glabris, calycibus brevioribus et foveola 

basilari obovata distinguitur. — Occurrit in formis:

f. typica  NovAk

Folia interiora 5—10 cm longa, scapi 20—50 cm alti, capitula 
15—20 mm diámetro lata, calyces cum aristis 8—9 mm longi, pétala alba.

Habitat in Pindó Thessalico, in Attica (e. g. in regione superiori 
montis Parnethis, lg. H elhreich, Herbarium Graecum normale no. 1276; 
etc.), in Achaia, in Arcadia, in Laconia (e. g. in herbidis montis Taygetos 
loco Lakomata dicto, E. de H alAcsy, Plantae exsicc. florae Graecae 
no. 208. — H. U. C. — Typus!), in peninsula Athoa, in insula Lemnos, 
in Syria (e. g. Libani, in regione media, supra Bekfaya, ca 1200 m s. m., 
lg. B ornmüller, Iter Syriacum, 1897, no. 1360; etc.) etc.

f. m inor  H aussknecht

(Symbolae ad floram graecam, p. 204; Mittheilungen des Thür. Bot. 
Vereins, N. F., Heft XI., 1897, p. 54).

Dense caespitosa, folia rígida, brevia, usque ad 4 cm longa, scapi 
rigidi, humiles, 10—20 cm alti. — Formam hanc non vidi. Secundum 
H aussknecht (1. c.) habitat in saxosis montis Pentelici.

f. loncifolia  H aussknecht (1. c.)

Laxe caespitosa, folia flaccida, usque ad 20 cm longa, scapi flexiles, 
elongati, usque ad 40 cm alti. — Formam hanc non vidi. Secundum 
H aussknecht (1. c.) habitat in fauce magno montis Hymetti.

f. brevi folia N ovák

Folia glabra, omnia abbreviata, exteriora brevissima, interiora 
tantum usque ad 3 cm longa, saepe breviora, augusta, pauca, interdum 
nulla. Scapi glabri, 30—40 cm alti. Capitula 20—25 mm diámetro lata, 
involucri phylla tantum pallide (non pallidissime) brunnea, calyces cum 
aristis 9—9,5 mm longi, foveola basilaris ca 1 mm longa et 0,4 mm lata, 
ealycis aristae 1—1,5 mm longae, corolla rosea. — Petalis roséis, foliis 
abbreviatis et calycibus longioribus a formis praecedentibus differt; 
foliis abbreviatis, glabris, calycibus brevioribus et foveola basilari obovata 
a var. graeca distinguitur.
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Habitat in pratis aridis in Graecia, e. g. Epirus, distr. Janina, 
supra Carkovista, montes Olycika (lg. A. B aldacci, 16. VI. 1896. — 
Iter albanicum-epiroticum quartum No. 45. — H. U. C. Pragae. — 
Typus! — Conf. A. B aldacci: Rivista della collezione botánica fatta nel 
1896 in Albania. — Estratto dal Nuovo Giornale botánico italiano, 
Nuova Serie, Volume VI., Firenze 1899, p. 91 sub Armeriae canescentis 
var. majellensi).

Forma haec brevifolia verisimiliter transitum ab A. undulata ad 
A. canescentem demonstrat.

Hue fortasse A. majellensis ß brachyphylla Boiss. (Flora orientalis, 
IV., 1879, p. 873 =  A. Orphanidis Boiss. Diagn. Ser. II., 4, 1859, p. 71) 
accedit; sed speciminibus originalibus deficientibus judicare non possum.

var. graeca H alAcsy

(Conspectus Florae Graecae, vol. III., 1904, p. 25) =  A. argyrocephala 
var. graeca B eck-Mannagetta (Annalen des k. k. naturhistorischen Hof- 
museums, Bd. XIII., Heft 1, Wien, 1898, p. 200).

Folia exteriora nonnumquam margine sinuato-undulata, glabra vel 
sparse puberula, interiora multo angustiora, tantum 1 mm lata, uni- 
nervia, pagina pilosula. Scapi 28—40 cm alti. Capitula 20—30 mm 
diámetro lata. Calyces cum aristis 9,5—11 mm longi (calycis calcar 
ca 1,2 mm longum, tubus ca 3 mm longus, limbus ca 3,5 mm longus, 
dentes ca 1,5 mm longi, aristae ca 1,75 mm longae). Foveola basilaris 
oblanceolata, ca 1,2 mm longa et 0,3 mm lata. Limbi dentes longiores, 
in aristas sensim attenuati. Pétala roseo-suffusa vel rubro-lilacina.

Habitat in graminosis regionis montanae, 1400—1700 m s. m., in 
Graecia, e. g. in Attica, in montibus Kithaeron (De H eldreich, Her­
barium graecum normale, no. 506), in Arcadia (Peloponnesi) in montibus 
Glynica (vel Glynitza) supra oppidum Zatuna (Th. Orphanides, Flora 
graeca exsiccata, no. 580, 1171 et 1172) etc.

Foliis interioribus pilosis, capitulis majoribus, calycibus longioribus 
et foveola basilari oblanceolata var. graeca a varietate argyrocephala 
differt. — Foveola basilaris oblanceolata Armeriam rumelicam, folia 
puberula praecipue eius varietatem rhodopaeam in mentem reducunt; sed 
cincinnis omnibus sessilibus Armeriae undulatae var. graeca ab Armería 
rumelica eximie distincts est.

Varietas haec (A. undulata var. graeca) verisimiliter transitum ab 
Arm&ria undulata ad Armeriam rumelicam praebet.
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Anneria sancta J anka

(Termeszétrajzi Füzetek, vol. VI., 1882, p. 165), G. B eck-Mannagetta 
(Verhandlungen der k. k. Zool.-bot. Gesellschaft in Wien, Jg. 1897, 
Bd. XLVIL, p. 578, 580) =  A. alliacea Grisebach (Spicilegium Florae 
rumelicae et bithynicae, Vol. II., 1844, p. 296 excl. e distr. Montenegro- 
Albaniae borealis) non Ca vanilles.

Folia glabra, plana, margine cartilagineo-pellucida, biformia; 
H ayek-i (Prodromus Fl. pen. Bale., II., 1928, p. 12—13) opinio Armeriam 
sanctam folia conformia, lanceolata vel spathulato-lanceolata (conf.
G. W. B ischoff: Handbuch der botanischen Terminologie, vol. I., 1833, 
p. 74) habere, falsa est! Folia exteriora lineari-oblonga, usque ad 10 mm 
lata et 15 cm longa, saepe breviora ac angustiora, apicem versus et in 
petiolum sensim attenuata, trinervia, nervatura secundaria reticulata, 
folia interiora exterioribus fere aequilonga, sed distincte angustiora, 
plerumque 1,5—2,5 mm lata. Scapi 30—45 cm (rarius tantum 20 cm) 
alti, glabri. Capitula 15—20 mm (interdum usque ad 25 mm) diametro 
lata. Bractea reversa circum caulis apicem vaginam formans pallide 
brunnea vel straminea, glabra, usque ad 25 mm longa. Involucri phylla 
glabra, exteriora breviter acuminata, interdum tamquam rotundata, 
rarius mutica, brevissima, pallide brunnea vel straminea, media longiora, 
ovata, interna longissima, obovata, usque ad 10 mm longa et 5 mm lata, 
margine late scarioso-pellucida ac nitentia. Cincinni partiales capitulum 
formantes sessiles. Flores pedicellati; f loris primi pedicellus ca 3 mm 
longus, sequentes breviores. Calyx cum aristis 6,5—8 mm longus; calycis 
calcar 0,75—1,5 mm longum, calycis tubus 2,75—3 mm longus, tantum 
ad 5 costas primarias pilosus, costis secundariis indistinctis et inter - 
vallis ca 0,5 mm latis glaberrimis, pili erecti, usque ad 0,5 mm longi, 
calycis limbus ca 2 mm longus, apertus 4—5 mm latus, quinquangu- 
latus, limbi dentes brevissimi ac latissimi, ca 0,5 mm longi, aristae
0. 4—0,7 mm longae, mucroniformes. Foveola basilaris obovata vel 
oblanceolata, 0,75—1,6 mm longa et 0,3—0,5 mm lata, latitudine 
2—3,5x longior. Petala dilute lilacina. Fructus pallide flavus.

Habitat in saxosis calcariis et in pascuis regionis collinae et mon- 
tanae in M acedonia graeca, e. g. ad pedes montium Cholomonda 
planina peninsulae Chalcidices apud vicos Izvor (Nisvoro) et Larigovo 
(Laregovi, Elerigova) in pratis 400—650 m s. m. copiose (sec. Grisebach ,
1. c., sub A. alliacea), in peninsula Athoa (Hagion Oros), Chilandar, ad 
maris litora (lg. T ool et R ohlena; conf. Mémoires de la Société royale 
des lettres et des sciences de Bohême, classe des sciences, vol. 1902, 
No. XLIX., p. 5), ibidem 1000—1200 m s. m. (lg. D imonie, VII. 1908. 
— H. U. C.), prope coenobium Prodrom, ca 500 m s. m. (lg. D imonie,
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1909. — H. U. C.) etc. Adhuc tantum e peninsula Athoa indicata. — 
S ta tio  nova: In collibus ca 700 m s. m. montium Doxa (Doksa) supra 
pagum Doleni (Doljani) in occidentem ab oppido Caraferia (Verria) 
ca 70 km ab oppido Saloniki (lg. D imonie, 1909. — H. U. C.).

Armería sancta ab omnibus A. canescentis, A. undulatae, A. Vandasii 
et A . rumelicae formis et varietatibus adhuc descriptis calycis tubo tantum 
ad 5 costas primarias piloso discrepat. Ab A. cariensi, quae calycis tubum 
ad quinqué costas pilosum quoque habet, cincinnis partialibus sessilibus 
differt. — B oissierii Armería allioides hispánica (De Candolle, Pro- 
dromus syst. nat. r. v., XII., 1848, p. 684) habitu Armeriam sanctam in 
mentem reducit, sed calycibus et ad costas primarias et ad secundarias 
(distincte decemfariam) pilosis et area geographica satis differt.

Armería rumelica B oissier

(in D e Candolle: Prodromus systematis naturalis regni vegetabilis, 
pars XII., p. 677, Paris, 1848) =  A. Thessala Boiss. et H eldr . (in 
B oissier: Diagnoses plantarum novarum, series secunda, no. 4, p. 70, 
Lipsiae et Parisiis, 1859) =  A. Cariensis ß Rumelica Boiss. et y Thessala 
B oissier (Flora orientalis, vol. IV., p. 874, 1879) =  Statice Rumelica 
D egen et D örfler (Denkschriften der math.-naturwiss. Klasse der 
Akademie der Wissenschaften in Wien, Bd. LXIV., 1897, p. 734).

Folia biformia, nonnumquam uniformia; exteriora linearía, rarissime 
usque ad 12 cm longa, saepe multo breviora, usque ad 5 mm lata, plerum- 
que angustiora, trinervia; folia interiora longiora ac angustiora, interdum 
usque ad 18 cm longa et usque ad 3 mm lata, 1—3-nervia. Scapi 20—55 cm 
alti. Capitula 15—35 mm diámetro lata. Vagina reversa circum caulis 
apicem glabra, 15—45 mm longa. Involucri phylla externa pallide 
brunnea, Ínfima ovato-lanceolata, 5—9 mm longa, longe acuminata, 
margine anguste scarioso-pellucida, sequentia ovata, breviter mucronata, 
margine late scarioso-pellucida, interiora obovata, obtusa, mutica, tota 
scarioso-pellucida. Cincinni partiales capitulum formantes 2—4-flori, 
distincte pedicellati, pedicellis glabris, 0,7—5,3 mm longis. Flores pedi- 
cellati, pedicellis inaequalibus. Calyx cum aristis 7—9,5 mm longus, ca­
lycis tubus ad 10 costas pilosus, pilis erectis, intervallis glabris, calycis 
limbus ad 5 costas piloso-ciliatus, ceterum glaber, albus, scarioso-pellu- 
cidus; aristae 1—2 mm longae. Foveola basilaris oblanceolata, basi acuta, 
ápice obtusa, rarius obovata. Pétala violácea, lilacina, rosea, interdum 
ochroleuca, rarissime alba.

Habitat in graminosis, pratis, pascuis et lapidosis regionis montanae 
et subalpinae, rarius etiam regionis submontanae et alpinae, usque ad 
2200 m s. m. (in Olympo Thessaliae), in Jugoslavia, Graecia, Bulgaria
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et Turcia. In Albania et Peloponnesi deesse videtur. Etiam in planitie 
Bulgariae septentrionalis deest.

Ab Armería canescenti et A. undulata cincinnis distincte pedicellatis, 
ab A. cariensi calycis tubo decemfariam piloso et calycibus brevioribus 
distincta.

B oissier anno 1848 Armeriam rumelicam ut speciem propriam 
descripsit. In Flora orientali anno 1879 eandem tantum ut varietatem 
Armeriae cariensis perlustravit. Etiam B ornmüller (Beiträge zur Flora 
Mazedoniens, III., p. 98, 1928) Armeriam rumelicam tantum ut varieta­
tem speciei A. cariensis spectat. Sed Armería rumelica calycibus et pedi- 
cellis florum distincte brevioribus, calycis tubo decemfariam piloso et 
area geographica satis differt. G. B eck-M annagetta in tractatu „Flora 
von Südbosnien und der angrenzenden Hercegovina“ (IX., 1898, p. 
203—204) Armeriae rumelicae et A. cariensis notas nonnullas specificas 
descripsit. — Armería rumelica ut species propria conservanda est!

Armería rumelica variat foliis glabris et pilosis, floribus violaceis, 
ochroleucis et albis; formas adhuc observatas in varietates quinqué divi- 
dere possumus, var. genuina, var. pseudocanescens, var. rhodopaea, var. 
Tempskyana et var. Adamovicii.

var. genuina  N ovák.

Folia glabra, exteriora raro usque ad 12 cm longa, saepe breviora, 
usque ad 5 mm lata, trinervia, ápice attenuato-acuminata, folia interiora 
nonnumquam usque ad 18 cm longa, saepe breviora, usque ad 3 mm lata, 
trinervia, interdum cum exterioribus conformia. Scapi 30—55 cm alti, 
glabri. Capitula 20—35 mm diámetro lata. Bractea reversa (circum caulis 
apicem vaginam formans) glabra, ca 4 cm longa. Involucri phylla glabra, 
immaculata, rarius media ápice macula rubra (saepe non satis distincta) 
signata. Cincinnorum pedicelii 2—5,3 mm longi; florum pedicellus primus 
usque ad 3 mm longus, secundus ca 1 mm longus, ceteri breviores. Calycis 
calcar ca 1 mm longum, calycis tubus ca 2,75 mm longus, calycis limbus 
ca 2,75 mm longus, limbi dentes ca 1 mm longi et limbi aristae ca 1,5 mm 
longae. Foveola basilaris oblanceolata, 1—1,1 mm longa et 0,2—0,3 mm 
lata. Pétala violácea vel lilacina.

Habitat in graminosis et pascuis in Bulgaria, Jugoslavija meridionali 
et Graecia septentrionali.

Foveola basilari oblanceolata a var. pseudocanescenti, petalis viola­
ceis vel lilacinis a var. Tempskyana et var. Adamovicii, foliis glabris 
a var. rhodopaea distincta. — Variat foliis interioribus turn latioribus, 
turn angustioribus, f. typica et f. setacea, et interdum foliis omnibus con- 
formibus.
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f. ty p ica  N ovAk.

Folia exteriora 3—5 mm lata, media sensim angustiora ac longiora, 
interiora anguste linearia, 1—3 mm lata, plana, elevato trinervia.

Habitat in graminosis, in varietatis genuinae area geographica forma 
frequentissima, e. g. in J u g o s la v ija  meridionali, Vardarska banovina, 
Golemi Livadi supra vicum Izvor non procul ab oppido Pristina (lg. 
J uriSiC. — H. U. C.), apud vicum Kaljani non procul ab oppido Prilep 
(lg. MrkviCka. — H. U. C.) etc. etc., in B u lgaria , in montibus Sredna 
Gora, supra oppidum Koprivstica (lg. Urumov. — H. U. C.), in montibus 
Stara planina, supra oppidum Etropol (lg. Milde. —■ H. U. C.), in mon­
tibus Vitosa planina, e. g. in graminosis inter Crna Skala et Kamici, 
ca 1400 m s. m. (lg. F. A. N ovAk, 27. VII. 1923. — Iter bulgaricum I., 
No. 13), in montibus Rila planina, e. g. in graminosis apricis inter Sapa- 
revo et Skakavica, ca 1050 m s. m. (lg. F. A. N ovAk, 31. VII. 1923. —• 
Iter bulgaricum I., No. 203), in montibus Pirin planina (lg. Mrkviöka. —
H. U. C.), in montibus Sredni Rodopi, Cepelarski Karlak (lg. StUibexv. 
— H. U. C.), in montibus Kara Balkan, in fruticosis ad oppidum Rajkovo 
et ad oppidum Smoljan (lg. I. KlAstersky et M. Deyl, 21. VI. 1936. — 
Iter bulgaricum Sectionis botanicae Musei Nationalis anno 1936. —- 
H. G. M. N. Pragae, No. 492551 et No. 492553), in montibus supra oppi­
dum Asenovgrad (lg. StB,1brn\ \  — H. U. 0.) etc., etc.

Secundum G. Beck-Mannagetta (l. c. p. 194) ,,A. rumelica ist bis 
in die griechischen Gebirge von Phthiotis verbreitet und trifft auf den 
letzteren, insbesondere auf dem Pindos, thessalischen Olymp, Oeta, mit 
der A. canescens Höst und deren hochalpinen Varietät A. majellensis 
Boiss. zusammen, wobei schwierig zu fixirende Mittelformen die Grenzen 
beider verwischen.“ E montibus Graeciae Armeriae rumelicae typicae 
nullum specimen adhuc vidi!

f. setacea N ovAk

=  A. majellensis V elenovski? 1892, non Boiss.

Folia glabra, exteriora usque ad 4 mm lata et 5 cm longa, trinervia, 
interiora multo longiora, usque ad 15 cm longa, sed tantum 0,5—1 mm 
lata, non raro convoluta, simulate setacea, sed non rigida; scapi 40— 
50 cm alti; capitula magna, 20—25 mm diametro lata; involucri phylla 
glabra, exteriora pallide brunnea; cincinnorum pedicelli 2—3,5 mm 
longi; calyx cum aristis 8 5 mm longus; foveola basilaris latitudine 
5— 6 x  longior; petala rosea.

Habitat sparse cum forma typica, e. g. in graminosis apud oppidum 
Asenovgrad (lg. SntiBRNi, VIII, 1892. — H. U. C.) etc.
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f. isophylla  S tojanov e t  J ordanov

(N . S tojanov und D. J ordanov: Botanische Studien auf dem Thessali- 
schen Olymp. I. Floristische Ergebnisse. — Jahrbuch der Universität 
Sofia, Physiko-Mathematische Fakultät, Bd. XXXIV Heft 3, Natur­
wissenschaft, 1937/1938, p. 202).

„Folia tota fere aequalia, ad 0,8—2 mm lata.“ (Specimen originale 
non vidi.)

Habitat in lapidosis non procul a Vrisula, ca 2000—2200 m s. m., in 
Olympo Thessalico (sec. S tojanov et J ordanov).

var. pseudocanescens N ovAk

Folia biformia, exteriora brevia et usque ad 2,5 mm lata, trinervia, 
interiora usque ad 2 mm lata et usque ad 8 cm longa, 1—3-nervia. Scapi 
20—30 cm alti, glabri. Capitula 20—25 mm diámetro lata. Vagina reversa 
(bractea circum caulis apicem vaginam formans) glabra, usque ad 
20 mm longa. Involucri phylla pallide brunnea, immaculata ut in Arme­
riae canescentis forma typica. Cincinnorum pedicelli 1—2 mm longi, 
glabri. Calyces cum aristis 7,5—8 mm longi. Calycis tubus decemfariam 
pilosus. Foveola basilaris obovata vel oblonga. Pétala magna ut in Arme­
riae canescentis var. majellensi, rosea vel purpurea.

Varietas haec capitulis magnis, petalis intense coloratis Armeriae 
canescentis var. majellensem in mentem reducit, sed caulibus elatis et cin- 
cinnis partialibus pedicellatis distincta est. Ab Armeriae rumelicae varieta- 
tibus ceteris foveolis basilaribus obovatis vel oblongis (non oblanceolatis) 
statim differt.

Exstat in formis duabus:

f. glabrifolia N ovAk

=  A. 7iiajellensis P anCiC (Dodatak Flori knezevine Srbije [Additamenta 
ad „Floram Principatus Serbiae“], Beograd, 1884, p. 209), A damovió 
(1897 in herb.) non Boiss. =  A. rumelica B eck-Mannagetta (in herb.) 
et F ritsch (Mitteil. des Naturwiss. Vereines für Steiermark, Jg. 1915, 
Bd. 52, Graz, 1916, p. 309) non Boiss.

Folia glabra, interiora 1—2 mm lata, involucri phylla glabra, florum 
pedicelli inaequales, 0,5—1 mm longi, calycis calcar ca 0,5 mm longum, 
calycis tubus ca 3 mm longus, calycis limbus ca 2,25 mm longus, limbi 
dentes ca 0,5 mm longi, aristae ca 1,25 mm longae, foveola basilaris 
obovata, ca 0,7 mm longa et ca 0,4 mm lata.
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Habitat in Ju g o s la v ia :  Vardarska banovina: In subalpinis circa 
Vlasina, solo silicoso (lg. L. A damoviC, VII. 1897, sub A. majellensî 
Boiss. — H. U. G. — Pragae. Secundum G. B eck-Mannagetta A. ru- 
melica Boiss.).

Forma haec ad speciei areae geographicae limites occidentales ab 
Armeriae rumelicae var. genuina ad Armeriam canescentem transitum 
effingéré apparet.

f. puberula N ovâk

=  A. vulgaris A damoviú (in herb. 1897) non W illd. =  A. rumelica 
F bitsch (1. c.).

Folia interiora usque ad 1 mm lata, saepe angustiora, non raro 
complicata, simulate setacea, ad margines et dorso ciliata vel tota pagina 
sparse puberula, involucri phylla 1—2 exteriora ovata, acuminata, mar­
gine non raro ciliolata, ceterum ut phylla interiora glabra, florum pedi- 
celli inaequales, usque ad 3 mm longi, calycis calcar ca 0,75 mm longum, 
basi acutum, calycis tubus ca 2,75 mm longus, calycis limbus ca 2,75 mm 
longus, limbi dentes ca 0,5 mm longi, aristae 0,75—1,5 mm longae, fo- 
veola basilaris obovata vel oblonga, 0,8—1 mm longa et 0,3—0,45 mm 
lata.

Habitat in Ju g o s la v ia :  Vardarska banovina: Non procul a Vla­
sina, in pascuis montanis montium Motina (in austro-orientem ab 
oppido Vranje ad Bulgariae confines) ca 1000 m s. m. (lg. L. A damoviC, 
VII. 1897, sub A. vulgari W illd. — H. U. C. — Typus!! — H. U. G. 
— Secundum G. B eck-Mannagetta A. rumelica Boiss.).

Hue verisimiliter accedit planta a V ujeviC apud oppidum Cacak 
(Jugoslavia, Drinska banovina, Serbia occidentalis) collecta et a Karl 
F ritsch (1. c.) ut A. rumelica Boiss. determinata.

Foliis puberulis et calycis aristis interdum brevibus Armeriam vul­
garem in mentem reducit, sed foliis distincte biformibus, exterioribus 
quam interiora brevioribus ac latioribus, involucri phyllis exterioribus 
brevioribus et cincinnis partialibus distincte pedicellatis satis differt. Ab 
Armeriae rumelicae formis et varietatibus ceteris praesertim foveolis 
basilaribus obovatis vel oblongis, numquam oblanceolatis, disconvenit. 
Ab Armeriae canescentis formis adhuc descriptis cincinnis partialibus 
omnibus distincte pedicellatis differri oportet.

Forma haec ad speciei areae geographicae limites occidentales ab 
A. rumelicae var. rhodopaea ad A. canescentem transitum eff ingéré 
apparet.
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var. rhodopaea G. B eck-M annagetta

(Annalen des k. k. naturhistorischen Hofmuseums, Bd. XIII., Heft 1, 
Wien, 1898, p. 20; Flora von Südbosnien und der angrenzenden Herce- 
govina, IX. Theil, p. 203) =  A. vulgaris V elenovskÿ in herb. 1889 =  
A. majellensis var. rhodopea V elenovskÿ (Sitzungsberichte der k. böhm. 
Gesellschaft der Wissenschaften, II. CL, Prag, 1894, No. XXIX., p. 25) =  
A. rhodopea V elenovskÿ (ibidem, 1902, No. XXVII., p. 14) =  Statice 
Rumelica var. Rhodopea D egen (in D egen et D örfler: Beitrag zur Flora 
Albaniens und Macédoniens, Denkschriften der math.-naturwiss. Klasse 
der Akademie der Wissenschaften in Wien, Bd. LXIV., 1897, p. 734) =  
A. rumelica ß rhodopaea H ayek (Prodromus Florae peninsulae Balca- 
nicae, vol. II., 1928, p. 12) =  A. cariensis var. rumelica subvar. rhodopea 
B ornmüller (Beiträge zur Flora Mazedoniens, III., 1928, p. 98) =  A. 
rumelica var. graeca S tojanov et S tefanov (Flora bulgarica, ed. 2, 
Sofia, 1933, p. 805) non G. B eck-Mannagetta.

Folia exteriora usque ad 4 cm longa et 3 mm lata, trinervia, tota 
pagina puberula vel tantum ad margines ciliolata, folia interiora multo 
longiora ac angustiora, usque ad 10 cm longa, 0,7—1,5 mm lata, non raro 
convoluta, simulate setacea, trinervia, rarius uninervia, tota pagina 
puberula, vel tantum ad nervös et margines ciliata; in rosulis sterilibus 
nonnumquam folia interiora usque ad 3 mm lata, trinervia ac plana. Scapi 
25—40 cm alti, glabri, rarissime basi hic inde pilis sparsis instructi. Capi­
tula 20—35 mm diametro lata. Bractea reversa glabra, 15—25 mm 
longa. Involucri phylla 1—3 externa margine saepe ciliata, ceterum 
glabra. Cincinnorum pedicelli 1—2 mm longi, glabri; in cincinno partiali 
bractea hyalina concava, 8 mm longa et 3,5—4 mm lata, 2—3 flores 
amplectens. In cincinno flos primus pedicello 2—2,5 mm longo, flos alter 
0,5 mm longo et flos tertius 0,2 mm longo pedicellati. Calyces mim aristis 
8—9 mm longi; calycis calcar 0,75—1 mm longum, calycis tubus 2—3 mm 
longus, decemfariam pilosus, calycis limbus 2,5—3 mm longus, apertus 
5—6 mm latus, limbi dentes 0,5 mm longi, calycis aristae 1,5—2 mm 
longi. Foveola basilaris ca 1 mm longa et 0,2—0,3 mm lata. Petala roseo- 
violacea.

Habitat in graminosis regionis montanae et subalpinae, praecipue 
in B ulgaria , in montibus Osogovska planina apud oppidum Kjustendü 
(lg. U rumov, 1902. —  H. U. C.), in montibus Rila planina, e. g. ad declivia 
graminosa ,,Kara Bunar“ dicta supra monasterium Rilaënsem, ca 2000 m
s. m. (lg. F. A. N ovAk , 1. VIII. 1923. — Iter bulgaricum I., No. 379), in 
montibus Pirin planina (lg. M rkviCka), El-Tepe, ca 2000 m s. m. (lg. 
D imonie, 1909, No. 236. — H. U. C.), in montibus Bjelasica planina et 
praecipue in montibus Rodope planina (e. g. apud oppidum Asenovgrad,
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Zlatograd etc.). Specimina e montibus Sar planina (Vorberge bei Radu§e, 
400 m, Serpentin, sec. Bornmüller: Beiträge zur Flora Mazedoniens,
III., 1928, p. 98) non vidi.

var. Tempskyana (Degen e t  Dörfler) V andas

(Reliquiae Formánekianae, 1909, p. 502) =  Statice Rumelica var. Temp­
skyana Degen et Dörfler (1. c., 1897, p. 734) =  A. cariensis ft rumelica 
subvar. Tempskyana B ornmüller (1. c., 1928, p. 98) =  A. rumelica f. 
ladea B ornmüller (in herb.: Plantae Macedoniae, 1917, No. 1608).

Fob a glabra, exteriora usque ad 8 cm longa et 2—3 mm lata, tri- 
nervia, interiora longiora ac angustiora, usque ad 16 cm longa et 2 mm 
lata, saepe angustiora et tantuni 0,7 mm lata, uninervia vel trinervia, 
margine anguste pellucido scariosa, ápice acuta. Scapi 20—50 cm alti, 
glabri.- Capitula 15—25 mm diámetro lata. Bractea reversa pallida, 
glabra, 25—45 mm longa. Involucri phylla glabra, immaculata, 3—4 
externa acuminata, sequentia late ovata, mucronata, interna mutica, 
alba, nitentia, usque ad 8 mm longa. Cincinnorum pedicelli 0,75—2,25 mm 
longi, glabri. In cincinno flos primus pedicello 3—3,5 mm longo, flos alter 
1,5—1,8 mm longo et flos tertius 0,5 mm longo pedicellati. Calyces cum 
äristis 7—9 mm longi; calycis calcar 0,75—1 mm longum, calycis tubus 
2—3 mm longus, calycis limbus 2—3 mm longus, apertus 4,5—5 mm 
latus, limbi dentes 0,5—1 mm longi, aristae 1—1,5 mm longae. Foveola 
basilaris 0,8—1 mm longa et 0,2 mm lata. Pétala ochroleuca.

Habitat in graminosis et lapidosis ad J u g o s la v i j a e  et Graeciae  
confines, in montibus apud oppidum Stip (lg. J uriSiC. —  H. U. C.), in 
montibus apud öppidum Prilep (e. g. Markov Grad, lg. V andas, N o. 
844— 20; Drénska planina, ca 900 m s. m., lg. B ornmüller, 14. VII. 1917, 
Plantae Macedoniae, No. 1608. — H. U. C.), in montibus Perister (e. g. 
supra victiin Nizepoljé, in declivibus montis Perister s. str., solo granítico, 
1500—240Ó rri s. m., lg. I. K lAStersky . —  Iter macedonicum Sectionis 
botanicae Musei Nationalis anno 1937. — H. G. M. N., No. 492556), in 
montibus Nidze planina (e. g. Ginivica planina in occidentem ab oppido 
Vodéna, lg. F órmAnek . — H. U. C.), Dobro Polje planina (lg. M rkviöka, 
7. VII. 1916, det. V elenovskí ut A. argyrocephala. — H. U. C.) etc.

Varietas Tempskyana ab Armería rumelica typica corollis ochroleucis 
differt; habitu Armeriam undulatam Boiss. aemulat, a qua cincinnis 
partialibus intra involucrum stipitatis tarnen longius distat; ab Armería 
canescenti iisdem notis ac foveolis basilaribus oblanceolatis valde dis- 
tincta est.

Varietas Tempskyana ad areae geographicae speciei limites aüstro- 
bccidentales trarisitum ab Armeriae rumelica varietate genyina ad 
Armerim uudulatae varietatem a/rgyrocephalam (W allr.) praebet.
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var. Adam ovicii (H alácsy) N ovák

=  A. Adamovicii H alácsy (Oesterreichische Botanische Zeitschrift, 
LVL, Wien, 1906, p. 279) =  A. argyrocephala P odpëra (Verhandlungen 
der k. k. zool.-botan. Gesellschaft in Wien, Bd. LIL, 1902, p. 673) non 
W allr. =  A. argyrocephala var. Graeca D avidov (Travaux de la société 
Bulgare des sciences naturelles, vol. VIII., Sofia, 1915, p. 110) non B eck- 
Mann agetta =  A. rumelica B. Tempskyana ß Adamovicii H ayek  
(Prodromus Florae peninsulae Balcanicae, vol. II., 1928, p. 12).

Folia dense brevissimeque ciliata, exteriora linearía, trinervia, inte­
riora longiora ac angustiora, usque ad 10 cm longa et 1 mm lata, uni- 
nervia, nonnumquam tota pagina puberula. Scapi 20—35 cm alti, glabri. 
Capitula ca 25 mm diámetro lata. Involucri phylla pallide brunnea, 
externa ovato-lanceolata, interna ovata vel obovata, obtusa, mutica. 
Cincinni partiales pedicellati, pedicellis 1—1,5 mm longis. Flores pedi- 
cellati, pedicellis inaequalibus, infimo longiore, calycis tubo subaequi- 
longo. Calyces cum aristis 8—8,5 mm longi. Calycis tubus ad 10 costas 
pilosus. Foveola basilaris oblanceolata, ca 1 mm longa et ca 0,2 mm lata. 
Pétala alba.

Habitat in montibus Kaimakcalan (sec. H alácsy, 1. c.), in arenosis et 
pascuis ad declivia septentrionalia montium Jugo-istocni Rodopi supra 
oppidum Momcilgrad (sec. D avidov, 1. c.), in montibus Sakar planina, 
e. g. Kaleto (Kartal-tepe) inter septentriones et occidentem ab oppido 
Edirne (Odrin) in Bulgaria (lg. S tâîbrnÿ , 1901. — H. U. C.), in montibus 
Strandza planina (e. g. apud Sudshak, sec. F. H ermann, Bulletin de la 
Société botanique de Bulgarie, vol. V., 1932, p. 139) etc.

Var. Adamoviéii ab A. rumelicae varietatibus ceteris praecipue 
petalis albis, ab A. canescenti et A. undulata cincinnis partialibus distincte 
pedicellatis satis differt. — Secundum H alácsy (1. c.) transitum ab 
A. undulata ad A. rumelicam intermedium praebet; sed ut mea fert 
opinio var. Adamovicii potius transitum ab A. rumelicae var. rhodopaea 
ad A. undulatae var. argyrocephalam effingere apparet.

Armería cariensis B oissier

(in D e Candolle, Prodromus systematis naturalis regni vegetabilis, 
Pars XII., 1848, p, 677).

Folia exteriora interioribus multo latiora, usque ad 4 mm lata, plana 
trinervia, folia interiora tantum 0,5—1 mm lata, complicata, setacea, 
exterioribus longiora (conf. G. B eck-Mannagetta, 1. c.). Cincinni par­
tiales longe pedicellati. Floris in cincinno primi pedicellus usque ad 10 mm, 
floris alteri 3,5—5 mm longus. Calyx cum aristis 10—12 mm longus, 
calycis calcar 1,75—2 mm longum, calycis tubus 2,25—2,5 mm longus,
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tantum ad quinqué costas primarias pilosus, costis secundariis et inter - 
vallis glabris, calycis limbus ca 4 mm longus, apertus ca 7 mm latus, limbi 
dentes 1,25— 1,5 mm longi, aristae 0,75— 2 mm longae. Foveola basilaris 
linearis, 1,6—1,8 mm longa et 0,2— 0,3 mm lata. Variât petalis albis vel 
roséis.

Habitat in Caria, Phrygia et Lydia Asiae Minoris. In peninsula Balcá­
nica deest.

Armería alpina W il l d e n o w

(Enumeratio plantarum horti regii botanici Berolinensis, 1809, p. 333), 
K och (Beobachtungen über die Gattung Armería. — Flora oder Bota­
nische Zeitung, VI. Jahrg., 2. Bd., No. 45, 1823, p. 689, 708, tab. 1), 
W. Christiansen (Die mitteldeutschen Formenkreise der Gattung 
Armeria.—Botanisches Archiv, Bd. 31, Leipzig, 1931, p. 262) =  Statice 
montana Miller (The Gardeners Dictionary, ed. IV 1741, p. 338 sec. 
W allroth, Beiträge zur Botanik, II., 1844, p. 198) non Armeria montana 
W allroth (1. c., p. 210) =  Statice Armeria var. alpina De Candolle 
(La M arck et De Candolle: Flore Française, ed. 3, Tome III., 1815, 
p. 419) =  Statice alpina P oiret (La M arck et P o iret: Encyclopédie 
méthodique, Botanique, XIII., Suppl. Tom. V., 1817, p. 234) =  Armeria 
elongata ß alpina P arlatore (Flora Italiana, Vol. VIII., 1888, p. 592) =  
A. vulgaris ß alpina F iori (F iori e P aoletti, Flora analítica d’Italia, 
Vol. II., 1902, p. 334) — Statice montana var. alpina G am s (Hegi, 111. 
Flora von Mittel-Europa, V Bd., 3 Teil, 1927, p. 1892).

Folia uniformia, anguste linearía, usque ad 6 cm longa, 1,2—3,5 mm 
lata, uninervia, margine anguste cartilagineo-pellucida. Scapi 3—-20 cm 
alti. Capitula 20—30 mm diámetro lata (rarissime latiora vel in plantis 
humillimis angustiora, tantum 15 mm lata). Bractea reversa bre\is, 
usque ad 20 mm longa, saepe brevior. Involucri phylla glabra, exteriora 
brevissima, ovata, longe acuminata, ca 5 mm longa, rarius lanceolata, 
ca 6 mm longa, ferruginea, ápice violácea, media longiora, ovata, brevissi- 
me mucronata, porphyrea, ápice purpureo suffusa, interiora longissima, 
10—12 mm longa, obovata, ápice mutica, margine scarioso-hyalina, 
medio dorso et apicem versus macula purpurea distincta signata. Cincinni 
partiales biflori, sessiles. Cincinnorum bractea 10—11 mm longa, ca 
8,5 mm lata, rotundato-obovata, hyalina. Flores pedicellati, pedicellis 
floris primi 2—3 mm, floris aiteri 1—1,5 mm longis, glabris. Calyces 
cum dentibus 8—8,5 mm longi; calycis tubus ca 3 mm longus, decem- 
fariam dense pilosus, pilis tenuibus, nec rigidis; calycis limbus quinque- 
costatus, costis violaceis, puberulis, tubulosus, non apertus, ca 3,5 mm 
longus, non raro basi violaceo-suffusus; calycis dentes 1—1,5 mm longi,
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longe acuminati, exaristati vel in aristas brevissimas, 0,2—0,3 mm longas, 
sensim attenuati. Foveola basilaris parva, rotundata, 0,3—0,4 mm 
lata (rarissime transverse suborbicularis, 0,4 mm lata et 0,3 mm longa, 
vel subrotunda, 0,25 mm lata et 0,3 mm lönga). Pétala purpurea vel 
punicea.

Habitat in graminosis, in lapidosis et saxosis (calcariis, syeniticis, 
graniticis etc.) regionis alpinae et subnivalis, 2200—2900 m s. m., in 
B u lgaria  occidentali et austro-occidentali (montes Musala, Rila et 
Pirin) et fortasse in Jugoslavija orientali in montibus Kopaonik, solo 
syenitico, 1300—1600 m s. m. (sec. Grisebach 1844, P anCiC 1874, 
B eck-Mannagetta 1898, J uriSiC 1928 etc.), sed specimina e montibus 
Kopaonik non vidi!!

In Croatia (e. g. Visocica et Badanj, S chlosser et V ukotinoviC 
1869 etc.), in Bosnia (e. g. Vranica planina, F reyn  1888, Varda planina, 
M a l í  1923 etc.), in Hercegovina (e. g. sec. A scherson et K anitz 1877, 
N yman 1882, Jastrebica, P antocsek 1874, Plasa planina, B osnjak 
1936, Bliznica, B osnjak 1936, Strmenica, B oSnjak 1936, G ams 1927 
etc.), in Crna Gora (e. g. sec. A scherson et K anitz 1877, N yman 1882, 
H ayek 1928, Durmitor, Crno Jezero, Bijele Carini, Sinjavina planina, 
Komovi, P antocsek 1874, Javorje planina P an Ció 1875, Gams 1927 
etc.), in Macedonia (H ayek 1928 etc.) et in Albania (e. g. sec. H ayek 
1928 etc.) Armería alpina deesse v i d e t u r ü

Armería alpina in oriente area geographica continua Austriae 
Inferioris et Carnioliae limites non transit; stationes in montibus Carpa- 
ticis (Furkota in montibus Tatricis et Bucegi, Ceahlau, Negoi etc. in 
Transsilvania Romaniae), in montibus Abruzzen Italiae, in montibus 
Kopaonik (?) Jugoslavijae et in montibus Rila et Pirin Bulgariae dis- 
junctae ac separatae sunt.

Armería alpina calycis tubo decemfariam piloso ab A. sancta et 
A. cariensi, cincinnis sessilibus ab A. rumelica, foliis 1—3,5 mm latis, 
numquam setaceis ab A. Vandasii, foveola basilari parva et rotundata ab 
A. undulata eximie differt. Habitu non raro ad A. canescentem accedit, 
sed involucri phyllis ferrugineis vel rufis primo aspectu distincta est; 
ab A. canescentis var. eu-canescenti statura et foveola basilari rotundata, 
a var. dalmática foliis planis ac latioribus, numquam complicatis nec 
canaliculatis, a var. pubibracteata involucri phyllis glabris, a var. pseudo- 
vulgari caulibus humilioribus ac involucri phyllis maculatis et a var. 
serpentini calycibus multo longioribus bene distinguitur. Habitu non- 
numquam A . canescentis var. majellensem in mentem reducit, sed foliis 
exterioribus cum interioribus conformibus, capitulis saepe majoribus, 
involucri phyllis ferrugineis vel rufis, internis longioribus (10—12 mm 
longis) et macula purpurea vel punicea signatis, antice non raro margine
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irregulariter crenulatis, calycis tubi pills non rigidis, limbi costis intense 
violaceis, limbi lobis longe et sensim attenuatis, exaristatis vel aristis 
tantum 0,3 mm longis terminatis et foveola basilari rotundata (numquam 
oblonga vel obovata) Armeriam alpinam ab A . canescentis var. majellensi 
differi oportet.

Armería alpina in montibus Bulgariae variat foliis glabris et pilosis, 
caulibus glabris et puberulis.

f. pumila  (Fuss)

=  A. pumila Fuss (Verhandlungen und Mittheilungen des siebenbürgi- 
schen Vereins für Naturwissenschaften zu Hermannstadt, Vol. XIV., 
1863, p. 201) =  A. alpina var. pumila Fuss sec. S imonkai (Enumeratio 
Florae Transsilvanicae, 1886, p. 462) =  A. alpina subsp. pumila Fuss 
sec. Al. B orza (Flora Romaniae exsiccata No. 1311a).

Folia linearía, 1—2 mm lata, scapi humiles, tantum 4—10 cm alti, 
calycis dentes pro portione breviores.

Nec subspecies, nec varietas, sed tantum Armeriae alpinae forma, in 
speciei area geographica obvia.

f. glabra N ovák.

Folia 2—3,5 mm lata, glabra, non raro abbreviata, scapi usque ad 
20 cm alti, glaberrimi, involucri phylla glabra.

In speciei area geographica forma frequentissima. — Habitat e. g. 
in saxosis graniticis sub summo montis Musala, 2700 m s. m. (leg.
J. D ostál, 29. VIII. 1936. — Coll. No. 3960), in graminosis ad declivia 
„Kara Bunar“ dicta supra monasterium Rilaénsem, ca 2200 m s. m., soli- 
tarie (leg. F. A. N ovák, 1. VIII. 1923. —■ Iter bulgaricum I., No. 379/B), 
in saxosis calcariis humidis sub summo montis El Tepe in montibus Pirin 
planina, 2500—2900 m s. m. (leg. I. K lASt er sk í et M. D eyl , VII., 1936. 
— Iter bulgaricum Sectionis botanicae Musei Nationalis anno 1936. — 
H. G. M. N., No. 492552) etc.

f. basitricha S imonkai

(Magyar Botanikai Lapok, Vol. VI., 1907, p. 14).

Folia usque ad 5 cm longa, 1,2—1,7 mm lata, glabra, scapi 17—20 cm 
alti, basi puberuli a medio superne glabri, capitula ca 25 mm diámetro 
lata.

Habitat unacum forma glabra in graminosis alpinis, e. g. in Bulgaria, 
in montibus Rila planina (leg. J. V eleno vsk í, VIII. 1889. — H. U. C.) etc.
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Ab Armería barcensi SiMONfcAi (1. c., p. 13) forma haec scapis 
2—3x humilioribus, numquam sesquipedalibus, basi puberulis, foliis 
brevioribus et calycibus etiam ad basim pilosis differt. — Ab Armeriae 
alpinae forma pumita scapis elatioribus, 17—20 cm altis distin- 
guitur. Ab Armeriae al'pinae formis hirtifolia et hirsuta foliorum glabri- 
tudine statim dignoscitur.

f. hirti folia  N ovák.

Folia usque ad 6 cm longa et usque ad 3 mm lata, uninervia vel 
indistincte trinervia, margine ciliata et ad ñervos pubescentia, interdum 
lamina utrimque hirsuta, scapi humiles, glaberrimi.

Habitat in montibus Tatricis (Vysoké Tatry) in convallibus 
Furkota dictis. Formam hirtifoliam e Bulgariae montibus adhuc non 
observa vi.

f. hirsuta  N ovák.

Folia usque ad 6 cm longa et usque ad 2,6 mm lata, uninervia, 
margine ciliata, ápice obtusa, dorso (praecipue basim versus) puberula, 
pagina superiori glabra, scapi basi dense hirsuti, superne glabrescentes

Habitat unacum forma glabra in graminosis regionis alpinae, e. g. 
in Bulgaria, in montibus Rila planina, ad declivia ad solis occasum 
spectantia „Kara Bunar“ dicta supra monasterium Rilaénsem, ca 2200 m 
s. m., solitarie (leg. F. A. N ovák, 1 . VIII. 1923. — Iter bulgaricum I., 
No. 379/C. — Typus!) etc.

Armería vulgaris W illdenow

(Enumeratio plantarum horti regii botanici Berolinensis, 1809, p. 333) =  
¡Statice elongata H offmann (Deutschlands Flora, ed. 2., Vol. I., 1800, 
p. 150) =  Armería elongata K och (Flora oder Botanische Zeitung, Jahrg. 
VI., Bd. 2., 1823, p. 698) =  Armería campestris W allroth (Beiträge zur 
Botanik, Vol. I., Heft. 2., 1844, p. 203) =  A. vulgaris var. elongata 
(P etr i) W. Christiansen (Botanisches Archiv, Vol. 31., 1931, p. 252).

Armería vulgaris ab omnibus Armeriis balcanicis involucri phyllis 
infimis angustis ac elongatis, florendi tempore capitulum superantibus 
et quam involucri phylla media et interiora distincte longioribus (conf. 
W . Christiansen, 1. c., p. 252, Fig. 2a) distinguenda est. —  Armerías 
balcánicas omnes adhuc cognitas involucri phylla ab externis ad interna 
sensim elongata, exteriora interioribus distincte breviora, ovata vel 
lanceolata significant. — Armería vulgaris in p en in su la  B alcán ica  
deest (conf. eius aream geographicam in K irchner-L oew-S chröter 
Lebensgeschichte der Blütenpflanzen Mitteleuropas, Vol. IV., 1., 1932,



24 Dr. Frant. A. Novak: De Armeriis balcanicis nonnullis.

p. 272, Karte 1. et p. 277, Karte 2); e. g. A. vulgaris A damoviC e montibus 
Motina (Jugoslavia orientalis) =  A. rumelica var. pseudocanescens f. 
puberula; A. vulgaris F ormAnek e montibus Visoko Tepe, Kostenska 
Banja etc. =  A. rumelica; A. vulgaris H ayek (Prodromns FI. peninsula© 
Balcanicae, Vol. II., 1928, p. 12) =  p. p. A. canescens, p. p. A. rumelica; 
A. vulgaris P anCiC e montibus Zlatibor =  A. canescens var. pseudo- 
vulgaris; A. vulgaris P anöiö e montibus Maljen (in meridiem ab oppido 
Valjevo) =  A. canescens var. serpentini; A. vulgaris U rumov =  A. rume­
lica var. rhodopaea; A. vulgaris V elenovskY 1889 e montibus Rila =  
A. rumelica var. rhodopaea; A. vulgaris V isiani =  A. canescens etc. etc.



VI.

Kriticke poznämky k Plesiosauridüm z ceske kfidy 
a novy nälez jejich zbytkü u Tfebovic.*)

Doc. Dr. JOS. AUGUSTA — Dr. JOS. SOUKUP.

(Pfedlozeno ve schüzi dne 11. ledna 1939.)

Venoväno p. univ. pvof. Dru J . PERXEROVI k jeho sedmclesätinam.

V nasem kridovem ütvaru patfi zbytky fosilnich plazü k vzac- 
nym nalezüm. Proto je nutno venovati kazdemu novemu nalezu patricnou 
pozornost, nebot vzdy znamena obohaceni nasich, zatlin chudickych 
vedomosti o tomto zajimavem tvorstvu, ktere v one dobe ozivovalo 
nase kraje.

V ceske kfide nasly se z fosilnich plazü az dosud 2 zelvy a sice 
Euclastes benstedi (Ow.) v opukach mezi Slavetinem a Patkem u Loun1) 
a Pygmaeochelys michelobana Laube v tychz opukach u Mecholup na 
2atecku.2) Vedle techto dvou dobrych a opravnenych druhü popsal jeste 
A. FriC druh Chelone (?) regularis z Bile Hory u Prahy;3) tento druh byl 
vsak popsän podle velmi problematickych zbytkü, sestävajlcich z kosti 
okoncin a ülomku kruiwfe. Zbytky d inosaurü, ktere popsal A. F riC, 
podle revisniho studia Fr. B ayera se v ceske kfide nevyskytuji.4) Druh 
Procerosaurus exogyrarum Fr. z cenomanu od Holubic nedaleko Kralup, 
ktery püvodne oznacil FriC rodovym jmenem Iguanodon, i druh Albi-

*) Rukopis teto präce byl zcela dokoncen pfed podzimnimi udalostmi min. 
roku. Proto tato  prace pojednava o üzemi Öech v historickych hraniclch.

x) Po prve })o|Jsal A. E. R euss v dile: Paläontologische Miszellen. Denk­
schrift. d. k. Akad. d. Wiss., mathem. KL, Wien 1855.

2) LAUBE G. C.: Pygmaeochelys Michelobana. Lotos, Prag 1896.
3) F ritsch A. - Bayer Fr .: Neue Fische u. Reptilien aus der böhmischen 

Kreideformation, Praha 1905.
4) Bayer F r .: Revise nasich jesterü kfidovych. (Die Saurier der böhmischen 

Kreideformation. Eine Revision.) Rozpravy Ces. Akad., X X III, 43, Praha 1914. 
(Bull. Internat. Acad. Sei. Boheme, Praha 1915.)



2 Jos. Augusta-Jos. Soukup:

saurus scutifer Fr. od Srnojed, pûvodnë F riCem oznaoeny jaleo Iguano­
don (?) albinus, jsou popsány podle tak spatnÿch a neúplnych zbytkú,5) 
ze je jistë správné tvrzení Fit. B ayera, ze tyto nepatrné úlomky kostí 
jsou pro urcování nevhodné a jejich systematická príslusnost ze zústává 
i nadále problematická. Z p te rosaur ií  byl z krídy od Zárecké Lhoty 
u Chocnë popsán F r iCem druh Ornithocheirus hlaváci,6) pûvodnë autorem 
povazovanÿ za ptáka7) (Cretornis hlaváci Fr.). Zprávu o nálezu jestërky 
(.Lacerta sp.) z kíídového slinitého vápence od Nebuzel podal Cexëk 
Zahálka.8) F r . B ayer k tomu nálezu poznamenal,9) ze nalezenou páter 
rodovë urëili T eller a W aagex a nenastala-li zàmëna pojmù Saiiria 
(jestëri) a Lacerta (jestërka), jak se jiz nejednou stalo, ze by to byl prvni 
kridovÿ exemplar pravÿch jestërek (Lacerta L.), které známe az z oligo- 
cénu a miocénu. Vsechny ostatni zbytky plazù z ëeské krídy patrí plesio- 
sauridum. Ponëvadz o tëchto nálezech promluvime pozdëji velmi po- 
drobnë, nebudeme se zde o nich zatim zminovati. Zde bychom podotkli 
jen tolik, ze kamenná vyplñ mozkové dutiny, která byla nalezena v opu- 
kách Bile Hory a kterou F riC pripsal plesiosauridu rodu Polyptychodon,10) 
po revisnim studiu T illy E dixgerové nutno povazovat za kamenné 
jádro lebky veliké mofské zelvy,11) neznâmé rodovë prislusnosti.

Z tohoto kratkého prehledu vidíme, ze nalezy fosilnich plazù jsou 
v ceské kridë vzácné a ze az dosud známe jen velmi málo bezpeënë urëe- 
nÿch rodû a druhû; jsou to: Euclastes benstedi (Ow.), Pygmaeochelys mi- 
chelobana Laube a Ornithocheirus hlaváci Fr. K rodûm pochybnÿm dluzno 
priradit rod Lacerta. Zjistëni dinosaufich forem (Procerosaurus exogy- 
rarum Fr. a Albisaurus scutifer Fr.) podle dosavadnich spatnÿch nálezu 
nelze pak vùbec povazovat za správné. K tëmto kosternim (ale vzdy 
velmi neuplnÿm) nâlezûm pristupuje nález kamenného jádra mozkové

5) Druhy Iguanodon(‘!) exogyrarum a Iguanodon(?) albinus byly FriôEM 
po prvé popsány v dile: Die Reptilien u. Fische der böhmischen Kreideformation, 
Praha 1878. Rodové prejmenování provedl v jiz citovaném spise z r. 1905 (viz 
poznámku 3!).

6) F r it s c h  A . - B a y e r  F r .: Neue Fische u. Reptilien, Praha 1905 .
7) FRITSCH A .:  Über die Entdeckung von Vogelresten in der böhmischen 

Kreideformation. Sitzungsber. d. k. böhm. Gess. d. Wiss., 1880; téz: O zkamene- 
lém ptáku Choceùském, Vesmír, X, Praha.

8) ZAHÁLKA CenëK: Pásmo IX . útvaru krídového v okolí Bípu. Vëst. Král. 
ces. spol. nauk, Praha 1895. Téz spis: Palaeontologie krídového útvaru ve Vysocinë 
Üipské a v Polomenÿch Horách. Tamtéz, 1896.

9) BAYER Fr .: Katalog ëeskÿch fossilnich obratlovcû (Fossilia vertebrata 
Bohemiae). Praha 1905.

10) Fr iC popsal toto kamenné jádro v práci z r. 1905.
11 ) E dingerOVÀ Tilly : Anton Fritsch's „Großhirn von Polyptychodon“ 

ist der Steinkern eines Schildkrötenschädels. Psychiatrische en Neurologische 
Bladen, Jg. 1934.
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clutiny neznäme, velike mofske zelvy. Po kritickem rozboru a zhodnoceni 
dosavadniho zpracoväni zbytkü plesiosaufich, doplnime tento seznam 
jeste temito zajimavymi zivoeichy.

Tato nase Studie o ceskych kfidovych plesiosaurech byla podminena 
novym nalezem plesiosauridnich zbytkü jednoho z näs (J. S oükupa). 
Kdyz pak jsme se pocali podrobneji zabyvati studiem techto zbytkü, 
poznali jsme, ze bez srovnävaciho studia a bez prostudoväni pfislusnä 
literatury bude tezko dosähnouti zädoucich vysledkü. Jeden z näs 
(J. A ugusta) vzal pfi pfilezitosti studijni cesty do ciziny, mimo jineho 
materiälu i tyto nejnoveji nalezene zbytky plesiosaurida. Studoval je 
hlavne v Mnichove, Tubinkach a ve Stuttgarte. Za vsestrannou podporu 
ve studiu a za zpfistupneni srovnavaciho materialu, ale hlavne za laskave 
zapüjceni potfebne, zpravidla velmi tezko dosazitelne literatury je 
velkymi diky zavazan p. prof. dr. F. B poilimu a prof. dr. E. S trome- 
rovi z mnichovske university a p. prof. dr. F. v. H uenemu z university 
v Tubinkach. T)iky jsme tez zavazani i pfednostovi geol.-paleont. oddel. 
Närodniho Musea v Praze p. dr. J. K olihovi, ktery, jako obvykle, 
s velikou laskavosti a ochotou nam zpfistupnil musejni material. 
Dekujeme i svemu uciteli, p. prof. dr. J. P erxerovi, ktery näs ve 
studiu vsestranne podporoval.

Jak z dalsiho u vidi me, neni Studium kfidovych plesiosaur idü tak 
snadnym, jak by se na prvni pohled zdälo. Plati to v plne mife i o starsich 
nälezech z ceske kfidy, ktere hlavne zpracoval näs vynikajici paleontolog 
prof. A nt . F r iC a ktere po jeho smrti zrevidoval näs nedävno zemfely* 
gymn. red. v. v. dr. F r . B ayer , jeden z nejvyznamnejsich nasich paleon- 
tologü v oboru fosilnich obratlovcü. Nove nälezy v cizine, ale hlavne 
novä revisni studia pfinesla mnoho novych poznatkü o kfidovych plesio- 
sauridech. Proto se domniväme, ze nebude na skodu, kdyz üvodem zmi- 
nime se ponekud podrobneji o systematice a historii vyzkumu kfidovych 
plesiosauridü vübec. Domniväme se tez, ze tento povsechny pfehled bude 
take uvitän nasimi badateli v oboru ceskeho ütvaru kfidoveho, nebot 
ziskäni püvodni literatury je velmi obtizne a pfedmet studia säm o sobe 
dosti tezky.

Jiz pfedem mozno fici, ze sys tem at ika  plesiosauridü je zcela 
nejistä, systematika kfidovych plesiosauridü, ktefi dosähli v one dobe 
znameniteho rozsifeni ve vsech mofich tehdejsiho sveta, nachäzi se pak 
ve zcela chaotickem stavu. U plesiosauridü bylo popsäno mnozstvi rüz- 
nych rodü a druhü, o nichz se vsak pozdeji ukäzalo, ze vetsina z nich je 
neudrzitelnä. Ukäzalo se tez, ze skoro polovina vsech druhü byla popsäna 
podle tak neüplneho a spatneho materiälu, ze tento nemohl pfipustit 
ani urceni rodove. Toto plati v prve fade präve pro plesiosauridy kfidove 
a speciälne pro ty anglicke, ruske, severoamericke a jine druhy, ktere
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byly popsany pod rodovym jmenem Plesiosaurus Conybeare. Vsichni 
patfi k jinemu rodu, neb of rod Plesiosaurus Conybeare vyskytuje se 
pouze v liasu; ke kteremu rodu vsak patfi, to lze tezko rici, nebot cetne 
kridove rody jsou velmi malo znarne, protoze byly casto popsany podle 
yelmi problematickeho materialu; takovym drastickym prikladem 
z mnoha bylo treba stanoveni rodu Discosaurus Leidy (non Credner), 
ktery byl popsan na zaklade dvou neuplnych, korodovanych tel ocasnich 
obratlu z kridy severoamericke. Tim se stalo, ze kazda dalsi prace v teto 
fosilni zivocisne skupine se velmi ztizila. Mnozstvi nepfesne stanovenycli 
rodu a druhu, jejichz platnost a samostatnost v systemu je z nejvetsi 
casti velmi problematicka. a tezko pristupny, po celem svete roztrousenv 
originalni material, dulezity pro srovnavaci studium, byly a jsou i dnes 
velikou prekazkou k modernimu monografickemu zpracovani a revisi 
kridovych plesiosauridu. Pres to vsak vyslo v poslednejsi dobe nekolik 
dulezitych praci, jez bud’ nove popisuji uplnejsi zbytky nebo kriticky 
hodnoti platnost jednotlivych rodu a druhu kridovych plesiosauridu 
alespon z uzeji vymezenych zemepisnych oblastl.

0  kridovych severoamerickych plesiosauridech v novejsl dobe 
dulezita pojednani uverejnil S .W .W illiston12). V nich popsal radu novycli 
nalezu a podrobil kritice cast stareho materialu, ktery popsal hlavne 
E. D. Cope a J. L eidy . Ve sve prvni praci z r. 1903 uvadi mnoho severo­
americkych rodu a druhu s cetnymi kritickymi poznamkami. 0 rodu 
Plesiosaurus Conybeare13) rika, ze nejpravdepodobneji v kride severo­
americke vubec neexistuje, ponevadz vsechny jeho druhy (PI. brevifemur 
Cope z kridy new-yerseyske a kansasske a PI. gulo Cope, PL mudgei 
Cragin, PI. gouldii Williston z kridy kansasske) byly popsany podle velmi 
fragmentarniho materialu. K rodu Cimoliasaurus Leidy14) poznamenava, 
ze rod byl puvodne15) stanoven jen podle obratlovych tel krcnich, hrbet-

12) WlLLISTOX S. W .: North American Plesiosaurs. I .  Field Columb. Mus. 
Publ. 73, Geol. Ser., Vol. II, Nr. 1, Chicago 1903.

WlLLISTON S. W North American Plesiosaurs: Elasmosaurus, Cimoliasaurus 
and Polycotylus. Am. Journ. Sci., Vol. 21, New Haven 1906.

WILLISTON S. W .: The skull of Brachauchenius, with observations on the 
relationships of the Plesiosaurs. Proc. U. St. Nat. Mus., Vol. 32, Washington 1907.

WTLLISTON S. W .: North American Plesiosaurs: Trinacromerum. Jour, of 
Geol., Vol. 16, 1908.

13) Rod Plesiosaurus popsal po prve W D. CONYBEARE v praci: Notice of 
the discovery of a new fossil animal forming a link between the Ichthyosaurus 
and Crocodile (Trans. Geol. Soc. London, 1, V, 1821).

14) Rodove jmeno pise se velmi casto chybne jako Cimoliosaurus.
15) Rod Cimoliasaurus byl po prve popsan J .  LEID Y M , a  to r. 1851 (Proc. 

Acad. Nat. Sci., Philadelphia 1851). Teprve pozdeji uverejnil L E ID Y  vyobrazeni 
obratlu (Proc. Acad. Nat. Sci., Philadelphia 1855, Cretaceous Reptiles of the 
United States, Smithson, Contrib. Knowledge, 192, 1865).
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nich a ocasnich obratlü, jez vsak J. L eidy vsechny nesprävne jiovazoval 
za hfbetni a bederni; pravi, ze k tomuto rodu byly radeny vsechny po- 
chybne a velmi neüplne zbytky plesiosauridü z kfidy severoamericke 
(C. magnus Leidy, C. planior Leidy a C. snowii Williston), z nichz nej- 
üplnejsi byly zbytky druhu Cimoliosaiirus snowii Williston (lebka s dlou- 
hym krkem). 0  rodu Discosaurus Leidy16) (non Credner) poznamenävä, 
ze byl stanoven podle neüplnych a korodovanych tel dvou ocasnich 
obratlü z alabanske kfidy. Pozdeji pfidruzil L eidy k tomuto rodu i jine 
neüplne obratle z kfidy z Mississippi, New Yersey a Alabamy, avsak 
E. D. Cope odstranil rodove jmeno pro nedostatecnou diagnosu, s cimz 
souhlasi jak S. W W illiston, tak i jini autofi. Celkem popsal L eidy 
dva druhy (D . planior a D. vetustus), dnes fadene k rodu Cimoliasaurus 
Leidy. E. D. Cope odstranil i rod Brimosaurus Leidy.17) S. W W illiston 
vsak se domnivä, ze rod i druh (B . grandis Leidy) plati a ze k tomuto 
rodu bude nutno pfifadit nektere zbytky plesiosauridü z kfidy kansasske; 
naproti tomu nesouhlasi s nazorem L ambeho, ktery tentyz rod popsal 
z kfidy kanadske. 0  rodu Elasmosaurus Cope18) pravi S. W W illiston, 
ze byl popsan podle skoro üplne pätefe a podle neüplneho pasma lopat- 
koveho a panevniho. Cope popsal nekolik druhü (E . platyurus z kfidy 
kansasske, E. intermedius z kfidy dakotske, E. orientalis z kfidy new- 
yerseyske a E. serpentinus z kfidy nebrasske); po nem nektere druhy 
popsal i S. W W illiston. Rod Polycotylus, popsany E. D. Copem,19) 
byl popsan hlavne podle krcnich a hfbetnich obratlü a podle zeber 
s jednou hlavici; jsou zname dva druhy, z nichz jeden byl nalezen v kfide 
kansasske Copem {Pol. latipinnis Cope), druhy W illistonem {Pol. 
ischiadicus Williston). Rod Piratosaurus byl stanoven L eidym20) podle 
jedineho zubu; autor se domnival, ze je to zub krokodili. Ackoliv je zub 
dosti ostfe konicky, pfec se jcn W illiston domnivä, ze zub patfi plesio- 
sauridu. Je to ojedinely nälez {Pir. plicatus Leidy) z kfidy minnesotske.

16) Rod Discosaurus byl popsan J . Leidym rovnëz r. 1851 (Proc. A c a d .  
Nat. Sei., Philadelphia 1851).

17) Rod Brimosaurus popsal J . LEIDY r. 1854  (Remarks on extinct sa u r ia n s  
from Arkansas, Proc. Acad. Nat. Sei., Philadelphia 1854).

18) Rod Elasmosaurus popsal po prvé R. D . Cope r. 1868 (Proc. Acad. Nat. 
Sei., Philadelphia 1868).

19) Rod Polycotylus popsal po prvé E . D . COPE r. 1869  (Remarks on fo ss il  
reptiles, Clidastes, Polycotylus and Ornithotarsus, Proc. Amer. Philos. Soc., X I 
Philadelphia 1869).

20) Rod Piratosaurus popsal J . L e i d y  r. 1865  (Memoir on the extinct reptiles 
of the Cretaceous formations of the United States, Smithson. C'ontrib. Know­
ledge, 14, 6, Philadelphia 1865).
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0 rodech Notkosaurops Leidy21) a Taphrosaurus Cope22) pravi S. W  W i l ­

l is t o n , ze jsou mâlo znâmé a dosti problematické; kazclÿ z nich ma po 
jednom druhu (N . occiduus Leidy z kfidy dakotské a T lockiroodi Cope 
z kfidy new-y erseyské). K rodu Oligosimus Leidy23) W il l is t o n  pozname- 
nal, ze rod byl stanoven podle ojedinëlÿch ocasnich obratlû malé velikosti 
z kfidy wyomingské a ze jeho rodovâ samostatnost je velmi problema- 
ticka, nebof popis tëchto obratlû se hodi na ocasni obratle i jinÿch plesio- 
sauridù. Rod Uronautes, kterÿ Cope popsal z kridy montanské ( U. ceti- 
formis Cope24) a kterÿ byl snad zjistën i v kfidë mexické (U sp.), byl 
popsân podle krcnich, hfbetnich a ocasnich obratlû. Rod Orophosaurus25) 
popsal Cope podle tri neûplnÿch krcnich obratlû s krâtkj’mi tëly a podle 
zeber s jednou hlavici; znâm je jedinÿ druh z kridy novomexické (0. 
pauciporus Cope). Podle podobného fragmentârniho materiâlu byly 
popsâny i rody Piptomerus Cope26) (Pipt. megaloporus Cope z kfidy novo­
mexické, Pipt. microporus Cope a Pipt. hexagonus Cope z téze oblasti), 
Pantosaurus Marsh27) (s druhem Pant, striatus Marsh z kfidy Wyoming- 
ské), Embaphias Cope28) s druhem E. circidosus Cope z kfidy dakotské), 
a Trinacromerum Cragin29) (s druhem T. bentonianum Cragin z kfidy 
kansasské). Dùlezité jsou W il l ix g s t o n o v y  doplnky k nëkterÿm jiz znâ- 
mÿm rodûm nebo druhûm a pak popisy ûplnëjsich nebo celÿch koster 
severoamerickÿch plesiosauridû (Elasmosaurus Cope, Cimoliasaurus 
Leidy, Polycotylus Cope, Brachauchenius Williston, Dolichorchyncliops 
Williston [=  Trinacromerum Cragin]). Nutno podotknout, ze velikà

21) Rod Notkosaurops popsal J . LEIDY r. 1870 (Description of Nothosaurops 
occiduus, Proc. Acad. Nat. Sci., Philadelphia 1870).

22) Rod Taphrosaurus popsal E. D. C’OPE r. 1870 (On some Reptilia of the 
Cretaceous of the United States, Proc. Amor. Philos. Soc., XI, Philadelphia 1870).

23) Rod Oligosimus popsal J . LEIDY r. 1872 (Proc. Akad. Nat. Sci., Phila­
delphia 1872).

24) Rod Uronautes ^jopsal E. D. COPE r. 1876 (On some extinct Reptiles and 
Batrachia from the Judith  River and Fox Hills beds of Montana, Proc. Acad. 
Nat. Sci., Philadelphia 1876).

25) Rod Orophosaurus popsal E. D. COPE r. 1887 (The Sea-Saurians of the 
Sauropterygia, Amer. Naturalist, 21, 1887).

26) Rod Piptomerus popsal E. D. COPE téhoz roku a tarntéz jako rod pred- 
châzejici.

27) Rod Pantosaurus popsal O. C. M a p s h  r. 1895 (The Reptilia of the Bapta- 
noden beds, Amer. Journ. Sci., 1895), ac jiz pred tlm ucinil o tomto rodu zminku 
(Geological horizons as determined by vertebrata fossils, Amer. Jour. Sci., 1891).

28) Rod Embaphias popsal E. D. COPE r. 1894 (Proc. Amer. Phil. Soc., 
1894).

29) Rod Trinacromerum popsal F. W. CltAGIN r. 1888 (Preliminary description 
of a new or little known »Saurian from the Benton of Kansas, Amer. Geologist, 2, 
1888). Viz téz jeho prâci: New observations on the genus Trinacromerum, Amer. 
Geologist, 8, 1891.
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vetsina severoamerickych kfidovych plesiosauridü byla stanovena podle 
velmi neüplneho a casto i podle velmi spatneho materialu; proto ne- 
düvera pro skutecnou oprävnenost rodovou nebo druhovou u mnohych 
zbytkü je plne oprävnenä. Ackoliv kfidovi plesiosauridi dosahli znameni- 
teho rozsifeni ve vsech tehdejsich moflch, pfec jen podle dnesnich zna- 
losti byli zvifaty, ktera se zdrzovala v urcitych rodech a druzich ve vice 
nebo mene zemepisne omezenych oblastech. Proto severoamericti kfidovi 
plesiosauridi maji k evropskym nebo i jinym plesiosauridüm jen nepatrne 
vztahy nebo vübec zädne. Totez v plne mife plati i o fidkych a malo 
znämych zbytcich plesiosauridü z kfidy j ihoafricke,  j ihoamericke,  
novozelandske a australske.

Z evropskych zemi zname zbytky kfidovych plesiosauridü z Ne- 
mecka, Belgie, Francie, Svycarska, Svedska, ale hlavne z Anglie a Ruska; 
o vzacnych zbytcich z nasi kfidy zminime se pozdeji. V Nemecku 
vyzku mem kfidovych plesiosauridü zabyval se v dfivejsi dobe hlavne 
E. K oken30) a H. S chröder.31) Ze spodni kfidy byly popsany nasledujici 
druhy: Plesiosaurus degenhardti Koken, PI. limnophilus Koken, PL val- 
densis Lydekker, PI. kanzleri Koken, PL n. sp. Koken, PL n. sp. Koken 
a PL sp. Z eratickych balvanü severonemeckeho diluvia se uvadeji 
PL balticus Schröder, PI. helmersenii Kiprijanoff, PL ichthyospondylus 
Seeley, PL gigas Schröder, PL n. sp. Schröder a PL sp. K nejvyznacnejsim 
nalezüm nemeckych kfidovych plesiosauridü patfi objev üplne kostry 
ve wealdenskych jilech v Gronau, kterou tesne pfed valkou podrobne 
popsal Th. W egner .32) Vsechny ostatni nemecke nalezy jsou velmi frag- 
mentarni. Tak tfeba druh Plesiosaurus degenhardti Koken byl püvodne 
popsan podle otiskü 21 hfbetnich obratlü z piskovcoveho balvanu od 
Bückeburgu, kteryzto popis byl pozdeji (1897 a 1905) doplnen novymi 
nalezy a to z tehoz naleziste (20 zadnich krcnich obratlü a 3 hfbetni) 
a z Gronau (11 hfbetnich obratlü a 1 sacrälni). Druh Plesiosaurus limno­
philus byl K o k EN EM poprve (1887) stanoven podle tfi obratlovych tel; 
teprve r. 1905 zafadil K oken k tomuto druhu krasny, üplny obratel 
z Gronau. Nemecky nalez druhu Plesiosaurus valdensis Lydekker byl 
K oken EM stanoven podle zadnich krcnich obratlü; T h . W egner vsak

30) K oken E.: Die Reptilien der norddeutschen unteren Kreide. Zeitschr. 
d. deutsch, geol. Ges., 35, Berlin 1883.

K oken E.: Die Dinosaurier, Crocodiliden u. Sauropterygier des norddeutschen 
Wealdens. Geol. Pal. Abh., 3, Berlin 1887.

KOKEN E.: Neue Plesiosaurierreste aus dem norddeutschen Wealden. Zen- 
tralbl. f. Min. etc., Stuttgart 1905 —■ a jine spisy.

31) SCHRÖDER PL: Saurierreste aus der baltischen oberen Kreide. Jb . Kgl. 
preuss. geol. Landesanst. u. Bergakad., Berlin 1884.

32) Wegner Th .: Brancasaurus brancai Wegner, ein Elasmosauride aus dem 
Wealden Westfalens. Branca-Festschrift, Berlin 1914.
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zjistil, ze tyto obratle patfi k jeho rodu a druhu (Brancasaurus brancai) 
a ze pochazeji od nëjakého starsiho jedince. Velmi malo odùvodnënÿ je 
druh Plesiosaurus ( ( Peloneustes) kanzleri Koken, popsanÿ podle dvou 
velmi odlisnÿch obratlü. Druh Plesiosaurus gigas Schröder byl popsan 
podle jediného, ale ohromného tëla hrbetniho obratle, drub PL balticus 
Schröder podle obratlù a kosti ramenni. Moderni revise nëmeckÿch krl- 
dovÿch plesiosauridü az dosud uverejnëna nebyla.

Z Belgie je znâm pouze jedinÿ nâlez kïidového plesiosauri da, 
pozûstâvajicl z nëkolika krënich a hrbetnich obratlù a ulomkû okonëin. 
L. D ollo bez blizsi charakteristiky oznacil zbytky jako Plesiosaurus 
houzeaui.33) Th. W egxer se vsak domnlvâ, ze podle tvaru krënich obratlù 
jde pravdëpodobnë o dva rûzné druhy.

ZFranc ie  znâme zbytky plesiosauridù pouze ze spodni kridy a jejich 
vÿzkumem se zabÿval H. E. S auvage; uvâdi34) nâsledujici druhy: Plesio­
saurus latispinus Owen, PI. pachyomus Owen, PI. planus Owen, Poly- 
cotylus sp. a Pliosaurus sp. I francouzstl plesiosauridi byli popsâni podle 
fragmentârniho materiâlu (hlavnë podle obratlù). O druhu Plesiosaurus 
pachyomus Owen R. L ydekker se domnivâ, ze je to vlastnë druh PI. 
planus Owen.

Ve Svÿcarsku byl zjistën druh Plesiosaurus neocomiensis Cam- 
piche a PI. gurgitis Pictet et Renevier;35) 36) prvni druh byl popsân podle 
tri tel hrbetnich obratlù, druhy podle jediného tëla obratlù krcniho.

Vÿzkumem kridcwÿch plesiosauridù z Anglie se zabÿval R. L y ­
dekker37) a R. Ow ex .38) Oba uverejnili radu dùlezitÿch spisû. Z wealdenu 
se uvâdëji druhy Plesiosaurus limnophilus Koken a PL valdensis Ly­
dekker, z neokomu Plesiosaurus bernhardi Owen, PL brachistospondylus 
Hulke, PL latispinus Owen a PL planus Owen, z gaultu Plesiosaurus 
cantabrigiensis Lydekker, PL constrictus Owen, Mauisaurus gardneri 
Seeley, Plesiosaurus neocomiensis Campiche, PL pachyomus Owen (podle 
R. L y'dekkera =  planus Owen) a PL smitki Owen, ze svrchni kridy

33) DOLLO L.: The fossil vertebrates of Bélgium. Annales of the New York 
Acad, of Sei., Yol. X IX , Nr. 4, Part 1, New York 1909.

34) SAUVAGE H. E.: Les Reptiles trouvés dans le Gault du Boulonnais.
Bulletin de la Société académique de Boulogne, VIII, 1908—-09.

36) PlCTET F. J . - RENEVIER E.: Description des fossiles du terrain aptien 
de la Perte du Rhone et des environs de St. Croix. Matériaux pour la Paléont. 
Suisse, Geneve 1854—1858.

36) PlCTET F. J . - Campiche G.: Description des fossiles du terrain crétacé 
des environs de Sainte Croix. Matériaux pour la Palént. Suisse, Geneve 1858—1860.

37) L Y D E K K E R  R.: Catalogue of t h e  fossil Amphibia and Reptilia in the 
British Museum, 2, 4, London 1889.

38) OW EX R.: Monograph of the fossil Reptilia of the Cretaceous formations. 
Pal. Soc., London 1851—1864.
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Plesiosaurus cantabrigiensis Lydekker, PL bernhardi Owen. PL planus 
Owen, PL constrictus Owen, PL smithi Owen. PL cycnodirus Seeley PL 
microdirus Seeley, PL euryspondylus Seeley, PL platydirus Seeley 
PL ophiodirus Seeley a PL poicilospondylus Seeley.39) I tyto anglické 
nâlezv jsou velmi fragment âr ni.

Ze Ô védska je znâm pouze jedinv druh a to Plesiosaurus cf. heim er - 
seni Kiprijanoff ze svrchni kridy.

Cetné nalezy plesiosauri dû byly ucinëny v R usku  a to v neokomu 
a gaultu. Jejich vÿzkumem se hlavnë zabÿval V Ktprijanov40) 
a E. E ichwald,41) y poslednëjsi dobë vënovali jim pozornost N. N. Bogo- 
lubov42) a A. Rjabinin.43) Z neokomu byl popsân Plesiosaurus bern­
hardi Owen, PL continuas Owen, PL fahrenkohli Fischer, PL nordmanni 
Eichwald a PL planus Owen, z gaultu Plesiosaurus bernhardi Owen, 
PL pachyomus Owen, PL neocomiensis Campiche, PI. helmerseni Kipri­
janoff (podle R. Lydekkera =  constrictus Owen), PL planus Owen a PL 
igurgitis Pictet et Renevier. Ze svrchni kridy je znâm druh Plesiosaurus 
bernhardi Owen. Zbytky, podle nichz byly mnohé ruské druhy popsané, 
jsou rovnëz fragmentârni a spatné. Tak treba druh Plesiosaurus fahren­
kohli Fischer44) byl popsân podle jediného spatného obratlu, kterÿ podle 
E. E ichwalda patin do blizkosti clruhu PL bernhardi Owen. Plesiosaurus 
helmerseni Kiprijanoff byl popsân podle krcnich obratlu, PL nordmanni 
Eichwald podle kosti ramenni a pod.

Prehlédneme-li vsechny nâlezv kridovÿch plesiosauriclû ze vsech 
uvedenÿch oblasti (pri cemz zatim opomeneme nâlezû z ceské kridy), tu 
vidime, ze jejich rodovâ i druhovâ oprâvnënost je ve veliké vëtsinë velmi 
problematickâ, nebof — az na vzâcné vÿjimky — byly vsechny druhy 
popsâny podle velmi fragmentârniho materiâlu. Je proto sprâvnâ po- 
znâmka E. Stromera, pravi-li,45) ze „jede ernste wissenschaftliche Arbeit

39) V s e c h n y  d r u h y  ze  sv r c h n i k r id y  a n g lic k é , k te r é  u v â d i  H . G . SEELEY, 
n u tn o  s k r tn o u ti , p o n ë v a d z  jso u  b ez  p o p isu  i b ez  v y o b r a z e n i.

4 °) K i p r i j a n o f f  W.: Studien über die fossilen Reptilien Rußlands. II. 
Gattung Plesiosaurus Conybeare aus dem Sewerischen Sandstein oder Osteolith 
der Kreidegruppe. Mém. Acad. imp. Sei., Sér. 7, 1882.

41) E ic h w a l d  E .:  Lethaea rossica. Stuttgart 1868 .
42) B o g o l u b o v  N. N.: D ë j in y  ruskÿch plesiosauridû. (Rusky.) Moskva 1911 .
43) RJABININ A.: Zwei Plesiosaurier aus den Jura- und Kreideablagerungen 

Rußlands. Mém. Comité géol., K. Sér., Livr. 41, Petrohrad 1908.
44) FISCHER v . Waldheim G . (Bulletin de la Société impér. des naturalistes 

de Moscou 1846).
45) STROMER v . Reichenbach E.: Ergebnisse der Forschungsreisen Prof. 

E. Stromers in den Wüsten Ägyptens. II. Wirbeltierreste der Baharîje-Stufe 
(unteres Cenoman), 15. Plesiosauria von E. STROMER. Abh. d. Bayer. Akad. d. 
Wiss., math.-naturwiss. Abt., Neue Folge, H. 26, München 1935. (Str. 42.) 
Poznamka STROMEROVA tÿka se i fady jurskyeh plesiosauridû.
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ist außerordentlich erschwert, ja z. T. unmöglich gemacht durch Auf­
stellung von Arten, Gattungen und selbst Familien auf ganz unzurei­
chende Reste, der Fortsätze beraubte Wirbel, unvollständige Zähne usw.

Wie sehr sind da bei einem Individuum selbst in einer Region der 
Wirbelsäule die Größe der Wirbelkörper, ihre Proportionen und die Ge­
staltung der Endflächen und Unterseiten verschieden! Dazu können na­
türlich noch Unterschiede nach dem Lebensalter und Geschlecht kom­
men, und außerdem ist doch an die Variabilität zu denken, die sehr groß 
sein kann.“ Lze proto take souhlasiti s 0. K ühnem ,46) pravi-li, ze „man 
könnte ruhig die Hälfte aller Gattungen und Arten innerhalb der Ple- 
siosauria streichen, ohne daß die Wissenschaft daran Schaden litte“ 
Z toho vseho vidime, jak dülezitou a potfebnou byla by nejakä moderni 
revisni monografie vsech plesiosauridü, jakou tfeba o ichthyosauridech 
uvefejnil nedavno F. v. H üene . Za tohoto stavu se nedivime, ze syste- 
mat ika  plesiosauridü je az dosud velmi nejistä. V nasem pojednäni 
vsimneme si jen nekterych novejsich systematickych rozdeleni. 
H. G. S eeley rozdelil r. 1892 plesiosauridy do dvou skupin47) a to Dicra- 
nopleura  (krcni zebra s dvema hlavicemi) a C ercidopletira  (krcni 
zebra s jednou hlavici). Toto rozdeleni nedoslo uznäni, nebof klasifikace 
podle rüzne utväfenych krcnich zeber neni schopnä zachytiti pfibuzenske 
vztahy rodü a druhü ve jmenovanych skupinach. F. v. N opcsa48) navrhl 
r. 1923 toto rozdeleni:

Podfäd Plesiosauria.49)

Celed E lasm osauridae.
Podceled Plesiosaurinae.

E lasmosa urinae.
Rhomalosaurinae.

Celed P lesiosauridae.
Podceled Simolestinae.

Pliosaurinae.
Trinacromerinae.

46) KUHN O .: S a u r o p te r y g ia . F o s s . C a t., I ,  69 , s '-G r a v e n h a g e  1935 .
47) SEELEY H. G.: The nature of the shoulder girdle and clavicular arch in 

Sauropterygia. Proc. of the Royal Soc., Vol. 51, London 1892 .
48) v .  NOPCSA F.: Die Familien der Reptilien. Fortschr. Geol. Pal., Heft 2, 

Berlin 1923.
49) Plesiosauria patfi keskupine S a u ro p te ry g ia , k tera se deli ve tri podfady: 

Trachelosauria, Nothosauria a Plesiosauria. Dva prvni podfady jsou triasove 
a prvni zbytky trachelosaurii objevil F. B r o i l i  teprve r. 1917 , zatim co prvni 
zbytky nothosaurii objevil G. zu MÜNSTER, jiz r. 1 834 . Prvniho plesiosaurida 
nasel W. D. CONYBEARE r. 1824 , ackoliv se zdä, ze jiz r. 1719  nalezl W. STUKELEY 
plesiosaufi zbytek, ktery ale povazoval za krokodili.
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Vynikajici znatel severoamerickych plesiosanridü S. W W illistox 
podal r. 1925 nasledujici rozdeleni:50)

Podrad Plesiosauria.

Celed’ P lesiosauridae.
P liosauridae.
Cryptocle i d i da e.
E lasm osauridae.
P o lyco ty lidae .
B rachaucheniidae.

Genera incertae sedis: pies 20 (popsal je lilavne E. D. Cope a J. L eidy). 
R. 1928 rozdelil v. N opcsa plesiosauridv takto:51)

Podräd Pleisosauria.

Celed E la  sm osauridae.

a) Plesiosaurinae: Apratoclidus, Brancasaurus, Colymbosaurus, 
Cryptoclidus, Euryclidus, Leptoclidus, Microclidus, Muraeno- 
saurus, Picroclidus, Plesiosaurus, Sthenarosaurus, Triclidus.

b) Elasmosaurinae: Elasmosaurus, Leurospondylus, Ogmodirus.
c) Rhomaleosaurinae: Bhomaleosaurus.

Celed' P liosauridae.

a) Simolestinae: Simolestes.
b) Pliosaurinae: Kronosaurus, Peloneustes, Pliosaurus, Polypty- 

chodon, Thaumatosaurus.
c) Trinacromerinae: Brachauchenius, Trinacromerum.

Jinou systematiku navrhl vynikajici anglicky paleontolog A. S. 
W oodward :52)

Podrad Pleisosauria.

Celed’ P les io sa u rid a e : Plesiosaurus, Etcrycleidus, Eretmosaurus, 
Macroplata, Microcleidus, Sthenarosaurus, Thaumatosaurus. 

Celed’ PI iosauridae: Pliosaurus (=  Ischyrodon =  Spondylo- 
saurus — Liopleurodon), Rhomaleosaurus, Simolestes, Peloneu­
stes, IMegalneusaurus.

50) WlLLISTOX S. W The Osteology of the Reptiles. 1925.
51) v. NOPCSA F.: The genera of Reptiles. Palaeobiologica, I, 1928.
52) WOODWARD A . S.: Text-Book of Paleontology (b y  K . v .  ZlTTEL), II, 

London 1932.
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Celed E lasm osauridae: Elasmosaurus, Muraenosaurus, Piero - 
cleidus, Tricleidus, Cryptocleidus, Colymbosaurus, Leptocleidus, 
Brancasaurus, Cimoliasaurus, Discosaurus, Brimosaurus, Pirato- 
saurus, Oligosimus, Taphrosaurus, Uronautes, Orophosaurus. 
Piptomerus, Embaphias, Mauisaurus.

Celed' Pol yco t y l i dae : Polycotylus, Trinacromerum (=  Dolicho- 
rhynchops), Brachauchenius, Ogmodirus, Leurospondylus, Krono- 
saurtis, Polyptychodon.

Tyto rüzne systematiky jsou vysledkem ponejvice spatne zacho- 
vaneho materialu. Pokud se tykä kridovych plesiosauridii, tu podle 
E. S tromera zname celkem 8 pomerne üplnych nälezü;53) je to: Branca­
saurus brancai Wegner (1914) z nemeckeho wealdenu, Leptocleidus super - 
stes Andrews (1922) z anglickeho wealdenu,54) Peyerus capensis Andrews 
(1911 )55) z jihoafrickeho (kapskeho) neokomu, Mauisaurus gardneri 
Seeley (1877) z anglickeho gaultu, Brachauchenius lucasi Williston (1903 
a 1907) z kansasskeho emscheru, Trinacromerum osborni Williston (1903 
a 1908) z kansasskeho santonienu, Elasmosaurus platyurus Cope (1869) 
z kansasskeho campanienu a Cimoliasaurus magnus Leidy (I860) z new- 
yerseyskeho campanienu. Tito plesiosauridi pfedstavuji rozlicne, dobre 
charakterisovane rody a druhy a pfi urcovani jinych sporych zbytkü 
kridovych plesiosauridii nutno vzdy vychazet od nidi. Prvni, kdo tak 
ucinil, byl E. S tromer, kdyz zpracovaval zbytky plesiosauridii z kridy 
egyptske. Odüvodnuje to takto: ,,An die darauf begründeten, möglichst 
vollständig und genau zu charakterisierenden Gattungen und Arten 
müssten, soweit ohne Unsicherheit und Zwang möglich, die kleineren 
Funde angeschloßen, beziehungsweise in sie eingereiht werden. Soweit 
dies nicht angängig ist, sind diese als ,,incertae sedis“ im Anhänge zu 
behandeln, selbst wenn es sich um Reste handelt, die längst beschrieben 
und benannt sind. Wir müssen uns endlich davon frei machen, die leider 
für die Benennung massgebende Priorität förmlich zum Ausgangspunkte 
auch der Systematik zu machen oder doch diese dadurch beeinflussen 
zu lassen. Dürftige Neufunde sollen selbstverständlich nicht zur Auf­
stellung neuer Art- und Gattungnamen Veranlassung geben; man kann 
sie durch Buchstaben oder Zahlen genügend kennzeichnen, bis bessere

53) Viz spis sub 45!
54) Andrews Ch. W Description of a new Plesiosaur from the Weald Clay 

of Berwick (Sussex). Quart. Journ. Geol. Soc., Vol. 78, London 1922.
55) Neuplnou kostru tohoto maleho plesiosaurida popsal Ch. W. Andrews 

(Description of a new Plesiosaur (Plesiosaurus capensis spec, nov.) from the 
Uitenhage Beds of Cape Colony. Ann. South. Afr. Mus., 7, London 1911) jako 
Plesiosaurus capensis. E. STROMER (viz spis sub 45) rozpoznal v nem novy rod, 
vytkl mu novou diagnosu a nazval ho Peyerus.
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Kenntnis eine wirkliche Einreihung in das System erlaubt. Solang aus 
diesem nicht rücksichtslos spezifisch oder gar generisch unbestimmbare 
Reste wie einzelne Zahnkronen und Wirbel ohne Fortsätze ausgemerzt 
und als dafür unnützer, ja störender Ballast in den Anhang verwiesen 
werden, erscheint mir keine Möglichkeit gegeben, zu einem einigermassen 
klaren und gesicherten System zu kommen.“56) S näzorem E. Stromera 
lze souhlasiti. Bez ohledu na prioritu Stromer säm spore plesiosauri 
zbytky z kfidy egyptske nepojmenoval, ackoliv z jeho präce je patrno, 
ze nelze je ident if ikovati se zädnym znämym rodem nebo druhem; 
oznacil je jako ,,Plesiosaurier A“, „Plesiosaurier B“ „Plesiosaurier 0“, 
„Plesiosaurier D“ Podal pfesny popis nalezenych zbytkü (ülomek zadni 
cästi lebky, ülomek tlamy, rüzne obratle) zpravidla jen jejich centra 
(zuby a spatne zachovane ülomky okoncin a jednoho z pletencü), ktere 
budou jednou pfifadeny k rodüm, ktere budou v budoucnu popsäny 
podle üplnejsich nälezü. Nezavedl tudiz E. Stromer do paleontologicke 
literatury 4 nova jmena plesiosauridü, jichz nemohl dobfe rodove nebo 
druhove charakterisovat; pres to vsak urcitemu oznaceni zbytkü se ne- 
vyhnul i kdyz tak neucinil nejakym „rodovym“ jmenem.

Vsimneme si nyni nälezü plesiosauridü z ceske kfidy. Jejich 
vyzkumem zabyvali se nasi dva paleontologove a to prof. Ant. F riC 
a  F r . B ayer.57)

K nejstarsim ceskym nalezüm kfidovych plesiosauridü patfi zbytky 
rodu Polyptychodon Owen (1841)58) a to z opuk Bile H o r y u  Prahy, kde 
byly nalezeny jiz r. 1853. Byly to isolovane zuby (az na vzäcne vyjimky 
jen kamenne vyplne pulpove dutiny), ktere A. E. R e u s s 59) popsal jako 
Aptychodon cretaceus nov. gen. nov. sp. R. 1878 popsal z tehoz naleziste 
nove zbytky A. FriC a to (podle neho) zuby, telo obratle, dva fragmenty 
dolni celisti a nekolik plochych küstek, patrne z lebky; tento nälez 
urcil A. F riC jako Polyptychodon interruptus Owen, domnival se vsak 
zprvu, ze jde o krokodila.60) R. 1897 nove zbytky tohoto rodu a druhu

56) Viz spis sub 45  — str. 4 3 !
67) Jejich spisy budou uvedeny dale.
68) Genotyp tohoto rodu je Polyptychodon interruptus Owen-synonymum 

Lütkesaurus Kiprijanoff. Nekteri autori (na pf. F r i C) pochybovali vzhledem 
k velikosti zubu a lebky, zda rod Polyptychodon Owen nälezi k plesiosauridüm; 
dnes neni o tom sporu. F r i C i B a y e r  uvadeji 2 druhy, a  to Polyptychodon inter­
ruptus Owen a P. continuus Owen; H. E . SAUVAGE (Mem. Soc. Geol. France, 
Ser. 3, Vol. 2, Art. 4, 1882) a R . L y d e k k e r  (Cat. Foss. Amphib. Rept. B r it .  Mus., 
I I ,  1889) se domnivaji, ze druh continuus =  interruptus, jini (E . ElCHW ALD, 
Th . WEGNER, O. Kuh n) meni rodove jmeno na Plesiosaurus.

59) REUSS A. E.: Paläontologische Miszellen. Denkschr. Acad. Wiss., Wien
1856 .

60) Fritsch (Fric) Ant .: Die Reptilien Fische der böhmischen Kreide-



14 Jos. Aagusta - Jos. Soukup:

popsal F r . B ayer a to z jizerskych vrstev u vesnice Zainos tí na Bole- 
slavsku.61) Slo o veliky fragment lebky se zub\T ulozené v sedém vápnitém 
pískovci, ponékud hlinitém. Podle F r. B ayera má úlomek lebky poclobu 
rozpúleného, krátkého kuzele, s prúmérem zadní plochy 15 cm a s vyskou 
10 cm. Na spodní pióse fragmentu je zachována horní celist (maxillare) 
a to její vnitrní, alveolární cast. Zachovanymi pfíckami sonvisela s kostí 
radlicnou (vomer), jíz bezesporu nálezí kost na pravém obvodu celébo 
kusu. V alveolách se zachovaly 3 zuby, vzdálené od sebe 1,5— 2 cm. 
Dentin a cement zachovaly se pouze v alveolách; nad alveoloami trci 
ven jen kamenná jádra pulpové dutiny. Koruny vlastních zubíi a hroty 
kamennych jader jsou urazeny, ba jeden zub je ulomen az k samé alveole. 
Kofeny zubú byly dlouhé; na jednom exempláíi zjistil F r . B ayer jeho 
délku v míre 9 cm. Úhrnnou délku zubu odhadl F r . B ayer na 16 cm. 
Nejvétsí prúmér zubu (i s dentinem a cementem) byl 3,5 cm. Zuby smé- 
rují z celisté ven a ponékud dopredu. F r . B ayer podrobil kostí i zuby 
také vyzkumu mikroskopickému, nenasel vsak zádnych podstatnych 
histologickych úchylek.

V této práci zmiñuje se téz F r . B ayer o zbytcích Polyptychodonta, 
které popsal A. F riC. Promlouvá o zbytcích spodní celisti, které znovu 
studoval. V prvním fragmentu rozpoznal dentale. Je to stíhlá, dlouhá 
kost (70 cm), k níz pñléhá na vnéjsí strané sanice druhá, zplostélejsí kost, 
které distální cast chybí; tuto deskovitou kost pokládá F r . B ayer za 
complementare clolejsí celisti. Po prohlédnutí zbytku povazujeme názor 
F r . B ayera za správny. Druhy fragment má podobu mohutné vidlice 
o délce 32 cm. F riC se domníval, ze tentó fragment pfedstavuje cást 
celisti poblíz její artikulace s lebkou; B ayer se vsak domnívá, ze jde 
spíse o cást pfední symfysy obou vétví dolní celisti. Rozhodnouti, ktery 
názor je správny, pro spatné zachování nelze. Pozdéji, kdyz po smrti 
F riCové provedl F r. B ayer revisi vsech krídovych plazú,62) poznamenal 
jesté, ze obratel, ktery fadil F riC k tomuto rodu, nepatñ asi plesiosauri- 
dúm vúbec. O kamenné vyplni mozkové dutiny z Bílé Hory, kterou 
F riC nesprávné pripsal tomuto druhu, jsme se jiz zmínili.63)

Ackoliv ani cines nedá se pro vzácné a neúplné zbytky stanoviti 
pfesnéjsí a podrobnéjsí diagnosa rodu Polyptychodon Owen, pfece jen

formation. Praha 1878. Pozdéji pak (Neue Fische u. Reptilien, Praha 1905 _-
spol. s Fr . BAYEREM) vyslovuje domnénku, zda tentó jestér nepatíí k Mosasauriím.

61) Bayer Fr .: Jestér Polyptychodon Ow. (Novy nález). Vést. Král. ces. 
spol. nauk, Praha 1897.

62) Bayer Fr .: Revise nasich jestérü krídovych. Rozpr. Öes. Akad., X X III, 
c. 43, Praha 1914.

63) Viz str. 2! Srovnej tez FriCOVO pojednání: Synopsis der Saurier der 
bölim. Kreideformation. Sitzungsber. d. köngl. böhm. Ges. d. Wiss., Praha 1905.
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je jisto, ze zbytky, ktere popsal A. E. R euss jako Aptychodon cretaceus 
a A. Fair a Fit. B ayer jako Polyptychodon interruptus Owen skutecne 
k tomuto rodu (i druhu) nälezeji. nebot jejich popis je v souhlasu s po- 
■pisy tehoz druhu z cizich oblasti. Polyptychodon byl mohutny a cllouhv 
vodni plaz, s kratkym krkem a velikou. tezkou hlavou; jeho chrup, slo- 
zeny z velikych, kuzelovityeh ziibü. prozrazuje obävaneho dravce. 2il 
ve spodnokridovych i svrchnokriclovych morich a jeho zbytky zname 
z Anglie, Nemecka, Ruska a Cecil.

Jestlize i podle dnesnich znalosti miizeme povazovati urceni nekte- 
rych ceskych kridovych plesiosauridu jako Polyptychodon interruptus 
Owen za spravne, neni tomu tak v pine mire u ostatnlch nalezü, ba 
müzeme dnes rici, ze u nich jen vime, ze jde o plesiosauridni zbytky, ale 
nevime uz s bezpecnosti, o ktery rod se jedna. Neprihlizime-li k druhüm, 
tu müzeme rici, ze v seznamech a popisech vystupuji zpravidla 2 rodovä 
jmena a to Plesiosaurus Conybeare a Cimoliasaurus Leidy. F riC püvodne 
pouzival jmena Plesiosaurus Conybeare. Na rod Cimoliasaurus Leidy 
upozornil u nas poprve F r . B ayer64) a pak pouzivalo se pro ceske zbytky 
tohoto rodoveho jmena. Vsimneme si nejprve rodü samych a jejich 
oprävnenosti pro pojmenovani nasich plesiosauridu. Jiz bylo pozname- 
näno, ze plesiosauridi rodu Plesiosaurus Conybeare jsou vyhradne liasovi 
a jsou podle üplnych koster velmi dobre znami. Je vylouceno, aby zastupci 
tohoto rodu v tak ohromnem poctu zili v morich kridovych. Pres to vsak 
i v novejsich pracich a seznamech nalezame kridove plesiosauridy ozna- 
cene timto rodovym jmenem; cini se tak proto, ze jde skoro vzdy o velmi 
nepatrne zbytky, tezko urcitelne. P ro to  take  u k ridovych  plesio­
sau rid u  jm eno Plesiosaurus nema pfesnou diagnosu a je spise 
pojm em  vseobecne urcovacim  a v y sv e tlu jic im  nez prisne 
system atickym . Liasovy Plesiosaurus ma pfesnou rodovou diagnosu, 
kridovemu tato chybi. Jak vypadali liasovi plesiosauri, o tom jsme dobre 
zpraveni; rekonstruovat podobu kridovych plesiosaurü podle sporych 
a neüplnych zbytkü nemuzeme a jde-li o formy vetsinou üplne nebo zcela 
üplne zachovane, pak jsou to vzdy rody nove (Brancasaurus, Peyerus, 
Trinacromerum a j.). A nyni nekolik poznamek k rodu Cimoliasaurus 
(ne CimoliosaurusX) Leidy. Genotypem je Cimoliasaurus magnus Leidy 
(1851),6S) popsany podle obratlu. Vyobrazeni podal Leidy teprve poz- 
deji.66) Dluzno vsak poznamenat, ze ani pozdejsi nalezy nejsou lepsi a upl- 
nejsi prvnich. Pozoruhodnym zjevem je, ze L ydekker skoro vsechny

64) BAYER F r .: K r it ic k ÿ  se z n a m  p la z û v  a r y b  c e sk é h o  û tv a r u  k ï’id o v é h o .  
V e s t. C es. A k a d .,  V , P r a h a  1 8 9 6 .

65) Proc. Acad. Nat. Sei., Philadelphia 1851.
66) Cretaceous Reptilia (T. V, Fig. 13— 19, T. VI) a dale Proc. Acad. Sei., 

Philadelphia 1855.
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evropske nälezy ze svrchni jury a kridy pfifadil k tomuto rodu; jedinym 
düvodem pro toto rozhodnuti byla krcni zebra s jednou hlavici. Proti 
tomuto rozhodnuti ozvala se brzy rada jinych badatelü. K oken byl 
jednim z prvnich.67) ktery popiral prislusnost sporych plesiosauridnich 
zbytkü ze severonemeckeho wealdenu k rodu Cimoliasaurus Leidy. 
W illiston r. 1903 rovnez nesouhlasi s nazorem L ydekkera a pravi:68) 
„This genus has served as a sort of vaste basket for the reception of 
fragments and poorly known forms'*. A ndrews dokazal r. 1910.69) ze 
vetsina L ydekkerovych druhu rodu Cimoliasaurus Leidy patri k rocliim 
Muraenosaurus Seeley a C-ryplocleidus Seeley. Take W egner (191470) 
nesouhlasi s L ydekkerem, podobne jako Stromer (193571) a jini. Geno­
typ Cimoliasaurus magnus Leidy je velmi malo znamy, nebot byl popsan 
skoro jen podle obratlü bez vycnelkü. W illistonem popsany drub 
Cimoliasaurus snowii (krasne zachovana lebka s dolni celisti a 3.— 27. 
krcni obratel72) byl pozdeji autorem urcen jako Elasmosaurus, kdyz 
u jednoho z pozdejsich exemplaru byly nalezeny c-asti pletencü a kost 
ramenni (humerus).73) Kdybychom videli zaroven s Lydekkerem ve 
vetsine zbytkü kfidovych plesiosauridü prislusniky rodu Cimoliasaurus 
Leidy, tu bychom museli pfirknout rodu rozsireni po celem svete, nebot 
mnoho druhu bylo popsano ze Sev. Ameriky (Cimoliasaurus magnus 
Leidy, C. grandis Leidy, C. planior Leidy, C. laramiensis Williston a C. 
vetustus Leidy), z Chile (C. andium Deecke),74) z Evropy a z Noveho 
Zelandu (tfeba C. australis Owen).75) W illiston, nejlepsi znatel severo- 
americkych plesiosauridü vsak tvrdi, ze americti plesiosauridi nejsou 
v Evrope zastoupeni a v posledni dobe nekteri autori pine s nim souhlasi

67) v . IvOKEN E.: Die Rejjtilien der norddeutschen unteren. Kreide. P a l.  
C-ieol. Abh., 7, Neue Folge 3, Jena 1896.

6B) W illisto n  8. W.: North American Plesiosaurs. I. Field Columbian Mus., 
73, Geol. 8er. 2, No 1, Chicago 1903.

69) Andrews Ch . W.: A descriptive Catalogue of the Marine Reptiles of 
the Oxford Clay, I, London 1910.

70) W EGNER Th .: Brancasaurus brancai. Branca-Festschrift, Berlin 1914.
71) v. STROMER E.: Plesiosauria. Abh. d. Bayer. Akad. d. Wiss., N. F. Heft 26, 

München 1935.
72) WILLISTON S. W.: North American Plesiosaurs. I. Chicago 1903.
73) WILLISTON S. W.: North American Plesiosaur. Elasmosaurus, Cimolia­

saurus and Polycotylus. Amer. Journ. 8ci., 21, 1906.
74) D eecke W Über Saurierreste aus den Quiriquina-Schichten. Neues 

Jahrb . f. Min. etc., Bd. 10, Stuttgart 1895. Viz tez:
Broili F.: Plesiosaurierreste von der Insel Quiriquina. Neues Jahrb. f. 

Min. etc., Bd. 63, Stuttgart 1930.
75) Owen R. A.: On the remains of a Plesiosaurian reptile. Rep. Brit. Ass. 

Adv. Sei. f. 1861, 1862. (Podle R. LYDEKKERA [Catalogue of the fossil Amphibia 
and Reptilia in the British Museum, 2, London, 1889] druh Cimoliasaurus australis 
Owen — Plesiosaurus crassicostatus Lydekker.)
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a plesiosauridech tvory, rodovë vâzané na urcité, zemëpisnë uzsi
obia,bt;L Z receného nyni jasnë vyplÿvâ, ze rodovâ Charakteristika rodn 
Cimoliasaurus Leidy je az do dneska velmi nepresnâ a neuplnâ a podle 
kritickych studii W illistonovîch a Andrewsovÿch se zdâ, ze tento rod 
svym rozsirenim je vâzân pouze na Ameriku. Je téz patrno, ze hojné 
pouzh âni tohoto rodového jména rûznÿmi evropskÿmi autory bylo za- 
vinëno nesprâvnÿm nâzorem L ydekkera.

Nejstarslm nâlezem z tëchto ceskÿch plesiosauridnich zbytkû je 
objev nëkolika clânkü prstû v lomu u Lahostë u Teplic, které A. F riC 
ve své studii o teplickÿch vrstvâch ceské kfidy76) oznacil jako Plesio­
saurus? sp. a srovnâval s druhem Plesiosaurus bernardi Owen, jehoz 
z b y tk y  objevil H. B. Geinitz v  saské kridë u Strehlen nedaleko Drâz- 
dan.77) Pozdëji vsak F riC pfemënil rodovë jméno saského nâlezu na 
Cimoliasaurus a k ceskému nâlezu poznamenal, ze jde asi o zbytek 
jestera ze  skupiny Mosasauria a ne Plesiosauria.78) Jiné zbytky plesio- 
saurida byly nalezeny v turonskÿch opukâch u Lysé n. L. Byla to silnâ 
kost z okonciny (humerus nebo femur) a pak piocha kost, blize neurci- 
telnâ. F riC popsal tento nâlez jako Cimoliasaurus (Plesiosaurus) lissaen- 
sis.79) R. 1906 popsal F riC nové dva nâlezy80) a to jeden z okoli Mladé 
Boleslavë od Chrâsti jako Cimoliasaurus vicinus, druhÿ z Hudcova 
u Teplic jako Cimoliasaurus teplicensis. Oba nâlezy predstavuji neuplné 
fragmenty. Podle F riCe z druhu Cimoliasaurus vicinus Fr. zachovalo se 
z pânve os ischium a zbytky obratlû, z druhu C. teplicensis Fr. scapula, 
phalangy, zbytek coracoidu, ulomky zeber, femur, tibia a fibula a krcni 
obratel. Prvni zminku o tëchto dvou poslednich nâlezech uverejnil F riC 
jiz krâtce po jejich nâlezu81) a jiz tenkrâte oznacil je jako prislusné k rodu 
Cimoliasaurus Leidy.

Po smrti F riCovë provedl revisi vsech nasich kfidovÿch jestërù 
F r . B ayer.82) Byl to badatel v té dobë k tomu nejlépe povolanÿ; byl 
nejen vÿbornÿm odbornikem v oboru fosilnich obratlovcû, nÿbrz i dlouho- 
letÿm spolupracovnikem prof. F riCe, s nimz casto nesouhlasil v urceni

76) Fr iC An t .: Studie v oboru krldového ütvaru v Cechâch. IV. Teplické 
vrstvy. Archiv pro prirodovëd. prozkoumâni Cech, VII, Praha 1889.

77) Geinitz H. B.: Das Elbthalgebirge in Sachsen, II. Palaeontographica, 
C a s s e l  1872—-75.

'8) Fritsch An t . - Bayer Fr .: Neue Fische u. Reptilien. Praha 1905.
79) Viz spis sub 78!
80) Fritsch An t .: Über neue Saurierfunde in der Kreideformation Böhmens. 

Sitzungsber. d. königl. böhm. Ges. d. Wiss., Praha 1906.
81) Fritsch An t .: Vorläufige Notiz über Miscellanea Palaeontologica aus 

Böhmen und America. Sitzungsber. d. königl. Ges. d. Wiss., Praha 1905.
82) Dalsi nâlezy z téhoz nalezistë z r. 1908 popsal pozdëji F r iC pod tÿmz jmé- 

nem v di le: Miscellanea palaeontologica. II. Mesozoica. Praha 1910.



18 Jos. Augusta-Jos. Soukup:

a vÿkladu jednotlivÿch zbytkú kridovÿch obratlovcü. Fit. Bayer byl 
i svëdkem F riCovy' ch diskusí o tëchto fragmentech s rûznÿmi cizími 
badateli. Podle této B aŷ erovy revisní studie zcela urcitë patrí k Plesio- 
sauridúm zbytky, popsané F riCem jako Cimoliasaurus (Plesiosaurus) 
lissaensis. Téhoz názoru byl i prof. H. G. Seeley. Také F riCovy druhy 
Cimoliasaurus vicinus a C. teplicensis jsou skutecnymi zbytky Plesiosau- 
ridu, ale F r . B ayer sprâvnë podotyká, ze nebylo treba popisovat nové 
druhy podle sporÿch a nevalnë zachovanÿch zbytkú. Velmi dúlezité jsou 
B ayeroyy poznámky o F riCovÿch rodech Iserosaurus a Hunosaurus. 
Rod Iserosaurus (s druhem I. litoralis Fr.) popsal F riC v jiz citovaném 
spise z r. 1905 a to na zàkladë nálezu z r. 1899 v lomu u Milovic nedaleko 
Lysé n. L.83) Podle F r . Bayera byly odlitky kostí zaslány do Ameriky 
(snad prof. H. F. Osbornovi) a prof. Seeleyovi do Londÿna; oba 
odborníci se vyslovili asi tak, ze zbytky nedají se zatím presnë urciti. 
F riC sám se domníval, ze jde o jestëra, príbuzného s Mosasaury nebo 
s Plesiosaury, ale na konci popisu tohoto druhu íadí jestëra vÿslovnë 
mezi Mosasaury (str. 21 a 25 cit. spisu sub 78). B ay' er se domnívá, ze 
zbytky patrí nëjakému Plesiosauridu a k F riCovu vÿkladu a urcení 
nëkterÿch kostí podává kritické poznámky. Tak treba kost, kterou 
F riC urcil jako pterygoideum povazuje F r . B ayer sprâvnëji za proxi- 
mální kost okonciny, stejnë jako druliá delsí, prohnutá kost patrí okon- 
ëinë a ne spodni celisti, jak se F riC domníval; pioché kosti, které F riô 
urcil jako frontalia nebo articulare a subarticulare dolni celisti, jsou podle 
F r . B ayera jistë zbytky lopatkového pásma. Zbytky stíhlejsích kostí 
povazuje B ayer za zbytky zeber. S poznâmkou F riCovou, ze pred no- 
vÿmi, lépe zachovanÿmi nalezy nelze presnë urciti vsechny kosti, F r . 
B ayer plnë souhlasi a sprâvnë dodává, ze F riôova diagnosa zvlástního 
rodu Iserosaurus odpadá.84 85) Totéz platí i pro druhÿ F riCúv rod Huno­
saurus,65) popsanÿ v témz spise jako je popsán Iserosaurus. Rod Huno­
saurus popsal F riC na základé nálezu kosti velikého jestëra z lomu 
u Hudcova nedaleko Teplic; byly to obratle s horními oblouky, zebra

83) BAYER Fr .: Revise nasich jestërû krídovych. Rozpravy Ces. Akad., 
X X III, II. tr., c. 43, Praha 1914. (Die Saurier der böhmischen Kreideformation. 
Eine Revision. Bull. Internat. Acad. Sei. Bohême, Praha 1915.)

84) FriCova diagnosa rodu Iserosaurus-. „Schädelknochen lose mit einander 
verbunden, Vomer mit Zahnkerbung, Augen wahrscheinlich im vorderen Viertel 
gelegen. Unterkiefer mit Coronoideum und Subarticulare wie bei Platecarpus.“ 
(Viz spis sub 78, str. 21!)

85) FriCova diagnosa rodu Hunosaurus: „Wirbelkörper mäßig amphicoel, 
ohne Hypapophyse. Diapophyse und Neurapophyse stark entwickelt, von ver­
schiedener Form. Rippen mit einfachen proximalen Ende. Extremitätenknochen 
gestreckt, massiv, mit spongiöser Masse erfüllt, ohne Markraum.“ (Viz spis sub 78, 
str. 25!)



a úlomek silné kosti z okonciny (není jisto, zda je to humerus nebo 
femur). I tentó rod radí FetC k Mosasaurúm, s címz správné nesouhlasí 
Bayer. Podotyká, ze obratle jsou u hudcovského jestéra mélce bikon- 
kávní, zatím co obratle Mosasaurií jsou procoelní a ze horní oblouky 
u Mosasaurií jsou pevné srostlé s télem obratle, zatím co u Plesiosaurií 
bvvají tyto dvé cásti obratlu spojeny volnéji, nékdy svem, takze se snadno 
od sebe oddélují, coz je i v díle F k i c o v é  zobrazeno. Také fragmenty 
zeber ukazují podle Fu. Bayera spíse na Plesiosauridy, nebot jsou se 
stran smácklá. Tomuto dúvodu nelze ovsem prikládat obzvlástní váhy, 
ponévadz múze jíti o sekundární tlakovy zjev. Tyto hudcovské zbytky 
popsal Fine jako Hunosaurus fasseli. K tomuto druhu pricítá ve svém 
spíse i clánky prstú, nalezené v blízkém lomu u Lahosté, jez ve své studii 
o Teplickych vrstvách (1889) srovnával s druhem Cimoliasaurus (drive 
Plesiosaurus) bernardi Owen. Bayer se domnívá, ze clánky prstú od 
Lahosté se podobají tymz rodu Cimoliasaurus Leidy a ze pro blízkost 
obou nalezisí mozno právem se domnívati, ze i ostatní zbytky rodu 
Hunosaurus patrí k rodu Cimoliasaurus, nebot FkiCúy rod Hunosaurus 
Bayer plnym právem pro spatnou a neúplnou rodovou charakteristiku 
skrtá. Ackoliv plné souhlasíme s odstranéním roclového jména Huno­
saurus Fr., prece jen podotykáme, ze tvar phalangu pro rodové urcování 
je naprosto nevhodny a neupotfebitelny a tím i Bayerovo rodové urcení 
Cimoliasaurus Leidy je neprijatelné. K rodu Hunosaurus Fr. priíadil 
FeiC i fragment kosti z opuk od Pribylova, která vsak podle Bayera je 
zbytkem Pterosaurií (rod Ornithocheirus Seeley). Vysledek svého revis- 
ního studia téchto zbytku shrnul Fr. Bayer asi tak, ze vse, co bylo u nás 
popsáno F riCem jako Plesiosaurus, Cimoliosaurus, Iserosaurus a Huno­
saurus je skutecné príslusné ke skupiné Plesiosauria, ale ze vsechny tyto 
zbytky nutno oznaciti jako Cimoliasaurus sp., aspoñ do té doby, pokud 
nebude mozno na základé dalsích nálezú stanoviti také pfíslusnost dru- 
hovou; poznamenává vsak, ze „nenít hromadnym jménem rodovym 
receno, ze by vsecky ty zbytky nálezely jedinému z éetnych známych 
druhú tohoto rodu“ (spis sub 82, str. sep. 7).

S kritickou studii F r . B ayera souhlasíme v mnohém. Je to píedné 
jeho preuréení nékterych kosti a skrtnutí málo odúvodnénych a charakte- 
risovanych F riCovYch rodú Iserosaurus a Hunosaurus a skrtnutí vsech 
druhú éeskych krídovych plesiosauridú z tychz dúvodú. Ne múze me 
vsak so u h las iti s Bayerem, ktery vsechny zb y tk y  nasich  krído- 
vych p lesiosauridú  p r ira d il k rodu Cimoliasaurus Leidy a to z dú- 
vodú, jiz vpredu podrobné uvedenych. B ayer nikde nepodal presvédeu- 
jícího dúkazu, ze by se skutecné jednalo o tentó rod. Zdá se, ze pouzil pro 
ceské krídové plesiosauridy tohoto rodového jména jen pod vlivem ne- 
správného názoru R. Lydekkera.

Kritické poznámky k Plesiosauridúm z ce-iké kfídy 19
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K témto dosavadním ceskym nálezúm zbytkú z podíádu Plesio- 
sauria, z nichz poslední, uvedeny do odborné literatury A. F ricem,86) 
ucinén v Milovicích u Lysé n. L. v r. 1908, prirazuje se nvní nález plesio- 
sauridních zbytkú, ucinény jedním z nás (J. S olkupem) r. 1932 v Trebo- 
vicích u Ceské Tfebové. Pri zarovnávání terénu pro kladení kolejnic 
v nové rozsíreném nádrazí narazili délníci na kosti, které díkv soucasné 
prítomnosti nálezcovy byly zachránény pred znicením. Kosti lezely pri 
samém povrchu a byly vykopány z vrstev znacné zvétralych. Na misté 
nálezu provedená pozorování a zkusební vykop dokázaly, ze tu neslo 
o souvislou k o s tru  jestera, nybrz o rozrusené a v sedimentu rozpty- 
lené zbytky kosterní. Nezvratné to dokazuje i okolnost, ze v neporuseném 
sedimentu lezely v tésné blízkosti u sebe obratle rúzné velikosti a tvaru 
z rúznych cásti pátere. Soucasné bylo také o nékterych kostech zjisténo, 
ze spocívaly jiz y sedimentu ve stavu poruseném. Telo zahynulého jestera 
bylo po delsí dobu vystaveno rusivym vlivúm rozkladu a rozpadu a te- 
prve tehdy, kdy jednotlivé kosti kostry se od sebe uvolnily a pohybem 
vody byly rozptyleny, byly pokryty ochrannou pokryvkou píscitého 
bahna. Jest jisto, ze nalezisté skryvalo mnohem vice zbytkú kostry nez se 
nálezci podaíilo zaehrániti a s litostí nutno konstatovat, ze vétsina jich 
prisla asi na zmar uz pri provádéni starsích stavebních praci na trebo- 
vickém nádrazí. Az na nékolik celych phalangú  (délky az 5,5 cm) jsou 
ostatní zbytky kosti jen neúplné zachované. Jsou to hlavné veliké 
obra tle . Jsou vlastné zachována jen jejich tela, dosahující u nejvétsího 
obratle sírky 10 cm, délky 5,6 cm; tentó rozmérovy pomér je pro tyto 
plesiosauridní obratle rozhodné vyznacny. Obratle ukazují dobre i cha- 
rakteristické dvojice cevních otvorú. Z jinych lepe zachovanych kosti 
jsou to jesté zbytky silnych zeber, nékdy se zachovanou hlavicí. Povrch 
kosti je bélavy nebo zazloutly az zahnédly, vnitrek tmavohnédy nebo 
rezavé hnédy. Struktura kosti je zpravidla dobre patrná. Vétsinou se 
kosti z drobivé a zvétralé hominy snadno drobily a lámaly, nebot byly 
spolu s horninou postizeny vétráním. To v nejvétsí míre platí o plochych 
kostech (snad z lo p a tk o v éh o  pasma), které se hnedna misté rozpadaly. 
U jinych, pred zvétráním lépe uchránénych zbytkú kosti, usnadnila 
naopak pomérná mékkost horniny pozdéjsí preparaci.

Nalezené zbytky nejsou schopné blizsího urcení. Tvar obratlú 
opravñoval by nás zcela, abychom nalezené zbytky popsali jako novy 
druh  nebo i rod. Tomu se ale vyhybám e pro n ep a trn y  pocet nale- 
zenj^ch kosti, frag m en tá rn é  zachovanych, nechtéjíce zbytecné 
rozmnozovat o nové a málo odúvodnene jméno pocet kndovych plesio- 
sauridú. Az podafí se nalézti uplnéjsi zbytky, k nimz i tyto nase budou

86) FuiTSCH An t .: Miscellanea palaeoiitologica. II, Mesozoica. Praha 1910.
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se moci s urcitostí priraditi, pak bude teprve záhodno i tyto nase zbytky 
oznacit rodovym a druhovym jménem. Pravo pojmenování ponechá- 
váme st'astnéjsímu nálezci úplnéjsích zbytkú nebo pfípadné tojnu, kdo 
by se zabyval revisním studiem nejméné vsech stredoevropskych plesio- 
sauridú podle originálního materiálu. Navrhujeme proto, aby nález 
plesiosaurida v seznamech trebovické krídové zvíreny byl oznacován ve 
skupiné plazü takto:

Rád: Sauropterygia.
Podfád: P lesiosauria.
Zbytky plesiosaurida.

A totéz vlastné platí i pro vsechny seznamy kríclovych zvíren, v nichz 
byly zjistény zbytky plesiosauridu, stazené Fu. Baykkem do rodu 
Cimoliasaurus.

Sediment, v némz byly ukryty kosterní zbytky trebovického 
plesiosaurida, je petrograficky slín, velmi píscity, glaukoniticky, drobivy 
a snadno rozvétrávající. Primes jemného kremenného písku je v ném 
velmi nestejnomérné rozlozená, partie slinitéjsí se strídají s partiemi 
píevázné píscitymi, kterymi slínprechází do jemnozrnnélio pískovce sli- 
n itého , glaukonitického. Nápadné jsou ve zdejsím sedimentu tvrdé, 
lilízovité konkrece pískovce vápn itého , glaukonitického, s mensí 
nebo vétsí pfímésí fosfátovou. Jinou charakteristickou zvlástností vrstev 
je hojná prítomnost hladkych fosforitovych jader plzú a mlzú.

Tyto vrstvy, nápadné svym pestrym lithologickym slozením, mají 
zcela malou mocnost (kolem 1 m) a tvorí píechod mezi pískovci stredního 
turonu (pasmo IX) a slíny svrchního turonu (pásmo X). Jsou tedy basí 
svrchn ího  tu ronu , kterou podle CeSka Zahálky87) oznacujeme jako 
pasm o Xa. Cely profil krídovymi vrstvami u nádrazí v T rebovicích  
v Cechách byl prehledné jiz drive popsán.88)

V následujícím budou prehledné (podle jednotlivych skupin) uvedeni 
hlavní zástupci zvíreny, kteíí se nasli v tychz prechodních vrstvách Xa 
jako zbytky plesiosaurida.

Z obra tlovcú  jsou to vyhradné jen zbytky ryb. Z rádu T eleostei 
byly ojedinéle zjistény supinky druhu Osmeroides lewesiensis (Mant.) 
a Hoplopteryx sp. Néjakym drobnym rybám patrí nepochybné droboucké, 
vajíckovité koprolity (dlouhé asi 1 mm). Rád G anoidei je zastoupen 
zoubky druhu Coelodus scrobiculatus (Reuss). Vsechny ostatní zbytky

87) Z a h Al k a  Ce n é K: \ ry ch o d o c-esk y  ú tv a r  k f íd o v y . C á st s e v e r n í s  K la d -  
sk c m  a  S lezsk e m . R o u d n ic o  1921 .

88) SOUKTJP J . SVOBOUA Jos. F.: Zbytky v á p e n ity c h  ras v turonskych 
pískovcích v Trebovicích v fíechách a  profil taméjsí kfídou. Cas. N á r . Musea, 
roc. CTX, Praha 1935.
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patíí zralokovitym (S e la c h ii). Jsou to celkem fídce se vyskytující 
zuby zástupcú éel. Lamnidae: Lamna raphiodon Ag., L. cf. subulata Ag.. 
L. appendiculata (Ag.), L. (Otodus) semiplicata (Ag.), Oxyrhina mantelh 
Ag., 0. angustidens Reuss a Corax falcatus Ag. Z éel. Masticura byl 
zjistén pouze Ptychodus mammillaris Ag.

Z korysü je to hlavné Callianassa antigua Otto, jejíz klepeta se 
v dolní cásti souvrství vyskytují hromadné. Z hlavonozcú byl vzácné 
zjistén Scaphites geinitzi d’Orb., Baculites bohemicus Fr. a Turrilites 
reussianus (d’Orb.). Rozmanité a nékdy ve znacném individuálním 
mnozství vystupují plzi, z nichz uvádíme: Cinulia humboldti (J. Müll.), 
Voluta subsemiplicata (d’Orb.), Aporrhais megaloptera (Reuss), A. 
substenoptera G. Müller, Turritella. multistriata Reuss, Rissoa reussi Gein., 
Natica geinitzi Holz., N vulgaris Reuss, Trochus amatus d’Orb., Turbo 
buchi (Goldf.), Pleurotomaria linearis (Maní.). K nim se vzácné pfidruzují 
Scaphopoda: Dentalium glabrum Gein. a D. polygonum Reuss. Nej- 
vétsího poctu dosahují mlzi. Z mlzú ústíicovitych je to Ostrea semiplana 
Sow., 0. vesicidaris Lam., Exogyra canalictdata (Sow.) a E. cornu arietis 
Nilss. em. Griep. Jen vzácné byli zjisténi zástupci cel. Pectinidae. Castá 
je Lima canalifera Goldf., vzácnv Inoceramus lamarcki Park. Malou 
hloubku mofe dokazují zvlásté vrtaví mlzi Lithodomus aff. pistilliformis 
(Reuss) a Gastrochaena lapidicola n. sp. (Soukup). Z ostatních jsou to 
zvlásté: Tapes subjaba (d’Orb.), Venus goldfussi Gein., Cyprina quadrata 
d’Orb., Cardium productum Sow., Mutiella coarctata Zitt., Crassatella 
arcacea Roem., Cardita geinitzi d’Orb., Arca undulata Reuss a Leda 
semilunaris (Buch). Zcela vyjimecné a ojedinéle se vyskytly zbytky 
ram enonozcú, m echovek a ostnokozcú (z posledních na pr. Cato- 
pygus albensis Gein.). Rídce jsou zastoupeni také cervi: Serpula socialis 
Goldf. a S. ampullacea Sow. Pomérné jen málo je v nasem sedimentu 
mikrofauny a to jak dírkonozcu, tak i sk o íep a tcu  (Ostracoda).

Z lithologického vyvoje zdejsích vrstev a z jejich paleontologického 
obsahu a charakteru vyplyvá:

Mélké mofe doby stfednoturonské s nepíílis vzdálenym pobfezím 
by lo ve svrchním turonu vystfídáno hlubsím mofem. Pfed konecnym 
prohloubením nastalo v zcela mélkém mofi krátké období neklidu, kdy 
se zde misil petrograficky material dvou rozdílnych facií. Pfechodní doba 
byla pfíznivá rozvoji cetné zvífeny, zvlásté plzú, mlzú a ryb. Rozklá- 
dající se hojné zbytky ryb byly zdrojem pro tvoíení fosfátü. V teto krátké 
periodé neklidu, stalo se toto misto i vyhledávanym lovistém plesio- 
sauridu, nebot zde byla vzdy nadéje na rychlé dosazení kofisti a zahnání 
hladu. A toto misto stalo se i hrobem jednoho z téchto velikych vymfe- 
lych plazú a jeho kostra zmítáním vod byla roznesena po rozsáhlé pióse 
nékdejsího mofského dna.
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Nalezene zbytky trebovickeho plesiosaurida jsou ulozeny v Geol.- 
paleont. oddeleni Närodni Musea v Praze. jehoz jsou dnes majetkem.

Geol.-paleont. vstav Karlovy vniv. v Praze.

ZUSAMMENFASSUNG.

Kritische Bemerkungen zu den Plesiosauriden aus der böhmischen 
Kreide und neuer Fund ihrer Beste in Böhmen.*)

In der böhmischen Kreideformation gehören Reste von fossilen 
Reptilien zu den Seltenheiten. Jedem neuen Fund ist daher die entspre­
chende Aufmerksamkeit zu widmen, denn jeder solche neue Fund be­
deutet eine Bereicherung unserer vorläufig bescheidenen Kenntnisse. Bis­
her sind uns nur wenige sicher bestimmte Reptilien aus der böhmischen 
Kreideformation bekannt, nämlich: Euclastes benstedi (Ow.), Pygmaeo- 
chelis michelobana Laube und Ornithocheirus hlaväci Fr. Zu den zweifel­
haften Gattungen gehört die Gattung Lacerta sp., die Cen'ük Zahälka 
erwähnt. Die von F riC festgestellten Dinosaurierreste (Procerosaurus 
exogyrarum Fr. und Albisaurus scutifer Fr.) sind nicht richtig. Zu den 
ältesten böhmischen Funden von Kreideplesiosauriden gehören die Reste 
der Gattung Polyptychodon Owen aus der Kreide des Weißen Berges 
bei Prag, wo sie schon 1853 gefunden wurden und die A. E. R euss 
ursprünglich als Aptychodon cretaceus nov. gen. nov. sp. beschrieb. Neue 
Reste von demselben Fundort beschrieb A. Fitiö 1878 als Polyptychodon 
interrvptus. Er war jedoch anfangs der Meinung, daß es sich um die Reste 
eines Krokodils handle. Einen neuen Fund dieser Gattung und Art von 
Zämosti bei Boleslav aus dem Jahre 1897 beschrieb F r. B ayer. Zur 
Feststellung dieses Plesiosauriden in der böhmischen Kreideformation 
(dessen Bestimmung auch heute noch als richtig betrachtet werden kann) 
ist noch zu bemerken, daß A. Friö 1905 aus der Kreide des Weißen 
Berges bei Prag einen Steinkern beschrieben hat, den er für das „Groß­
hirn von Polyptychodon“ ansah. Unlängst hat T. E uixger nachgewiesen, 
daß es sich dabei um den Steinkern eines Schildkrötenschädels von un­
bekannter generischen Zugehörigkeit handelt. Alle übrigen Reste von 
Plesiosauriden aus der böhmischen Kreideformation sind in der Litteratur 
sub 2 mit ihren Gattungsnamen angeführt: Plesiosaurus Conybeare und 
Cimoliasaurus Leidy (manchmal auch unrichtig Cimoliosaurus). Beide 
Bezeichnungen sind unbegründet und daher unrichtig. Der älteste dieser 
Funde ist der aus dem Steinbruch von Lahosf, den A. FriC als Plesio-

*) Das Manuskript dieser Arbeit wurde im Herbst des vorigen Jahres 
abgeschlossen. Deshalb behandelt diese Arbeit das Gebiet von Böhmen in den 
historischen Grenzen.
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saurus sp. bezeichnet und mit der Art Plesiosaurus bernardi Owen ver­
glichen hat, dessen Reste H. B . G eiyitz  in der sächsischen Kreide bei 
Strehlen entdeckt hatte. Später hat jedoch F eic den Gattungsnamen des 
sächsischen Fundes auf Cimoliasaurus abgeändert und zum böhmi­
schen Funde bemerkte er, daß es sich wohl um den Rest einer Echse aus 
der Gruppe M osasauria  handle. Andere Funde von Plesiosauriden 
wurden in der Kreide bei Lysä n. Labern gemacht; F kic beschrieb den 
Fund als Cimoliasaurus (Plesiosaurus) lissaensis n. sp. Im Jahre 1906 
beschrieb A. F riö zwei neue Funde, den einen von Chräsf bei Mladä 
Boleslav als Cimoliasaurus ricinus n. sp., den anderen von Hundorf bei 
Teplitz als Cimoliasaurus teplicensis n. sp. Alle diese Funde waren sehr 
fragmentär. Nach dem Tode von FiuC führte F e . B ayer eine Revision 
aller unseren Kreide-Plesiosauriden durch. Nach der Revision von 
B ayer (und auch nach unseren Studien) gehören die Reste, die von 
F eic als Cimoliasaurus (Plesiosaurus) lissaensis, C. ricinus und C. tepli- 
censis beschrieben worden waren, ganz sicher zu den Plesiosauriden. In 
Übereinstimmung mit F e . B ayer behaupten wir aber, daß es absolut 
nicht notwendig war, diese fragmentarischen Reste als neue Arten zu 
beschreiben. Was die Gattungen Iserosaurus und Hunosaurus von F ric 
betrifft (/. Uiorealis Fr. von Milovice bei Lysä n. Labern und H. jasseli 
Fr. von Hundorf bei Teplitz), vermutet Fr. B ayer, daß es sich gleichfalls 
um Reste von Plesiosauriden handle, und zwar um Reste der Gattung 
Cimoliasaurus Leidy. Das Ergebnis seiner Revision faßt F r . Bayer 
etwa dahin zusammen, daß alles, was bei uns von F eic als Plesiosaurus, 
Cimoliasaurus, Iserosaurus und Hunosaurus beschrieben wurde, ta t­
sächlich zur Gruppe Plesiosauria gehört, daß aber alle diese Reste als 
Cimoliasaurus sp. bezeichnet werden müssen, wenigstens solange es 
nicht möglich ist, auf Grund weiterer Funde die Artzugehörigkeit zu 
bestimmen; er bemerkt noch, daß mit diesem Sammel-Gattungsnamen 
nicht gesagt sei, daß alle gefundenen Reste nur zu einer Art dieser Gat­
tung gehören. Wir stimmen im manchen mit der kritischen Studie B ayers 
überein. Vor allem in Bezug auf die Neubestimmung einiger Knochen 
und auf die Streichung der wenig begründeten und charakterisierten 
Gattungen Iserosaurus und Hunosaurus von F eic, sowie auf die Strei­
chung aller Arten der böhmischen Kreide-Plesiosauriden aus denselben 
Gründen. Wir können aber B ayer nicht zustimmen, wenn er alle Reste 
unserer Kreide-Plesiosauriden zur Gattung Cimoliasaurus Leidy stellt. 
B ayer hat nirgends einen überzeugenden Beweis erbracht, daß es sich 
wirklich um diese Gattung handle. Er scheint diesen Gattungs­
namen nur unter dem Einfluß der unrichtigen Ansicht R. Lydekkers 
verwendet zu haben.

Zu den bisherigen böhmischen Funden von Plesiosauriden, von denen



Kiit k-ke poynämky k PJedo'aimdüm /. t-e.-ko kiid\ 25

der letzte, von Farr in der Fachliteratur angeführte 1908 in Milovice 
n. Labein gemacht wurde, gestellt sich nun der Fund von Plesiosauriden- 
resten. den einer von uns (J. Soukit) 1932 in Tfebovice bei Ceskä Tfe- 
bovä gemacht hat. Bei der Einebnung des Terrains für das Legen der 
Geleise im neu erweiterten Bahnhof stießen die Arbeiter auf Knochen, 
die dank der gleichzeitigen Anwesenheit des Finders vor Vernichtung 
bewahrt blieben. Die Knochen lagen hart an der Oberfläche und wurden 
aus stark verwitterten Schichten ausgegraben. Es handelte sich nicht 
um ein zusammenhängendes Gerippe, sondern um gestörte und im Sedi­
ment verstreute Knochenreste. Bis auf einige Phalangen (Länge bis zu 
5.3 cm) sind die übrigen Knochenreste nur fragmentarisch erhalten. Von 
den mächtigen Wirbeln haben sich nur ihre Körper erhalten, die bei dem 
größten Wirbel eine Breite von 10 cm und eine Länge von 5,6 cm erreichen. 
Ferner finden sich Reste von Rippen, manchmal mit erhaltenem Kopf. 
Die Oberfläche der Knochen ist weißlich oder gelblich bis bräunlich, das 
Innere dunkelbraun oder rostbraun. Die Struktur der Knochen ist in der 
Regel gut sichtbar. Zumeist zerbröckelten und zerbrachen die Knochen 
aus dem bröckeligen und verwitterten Gestein leicht, da sie zusammen 
mit dem Gestein von der Verwitterung betroffen worden waren. Da gilt 
im höchsten Maß von den flachen Knochen (vielleicht aus dem Schul­
tergürtel), die gleich an Ort und Stelle zerfielen. Die gefundenen Reste 
lassen sich nicht näher bestimmen. Wir schlagen daher vor, den Fund 
eines Plesiosauriden in der Liste der Tfebovicer Kreidefauna folgender­
maßen zu bezeichnen:

Ordnung: Sauropterygia.
Unterordnung: P lesiosauria .
Reste eines Plesiosauriden.

Dasselbe sollte auch für alle Listen von Kreidefaunen gelten, in denen 
Reste von Plesiosauriden, die von Fa. B ayee in der Gattung Cimolia- 
saurus zusammengefaßt wurden, festgestellt wurden.

Das Sediment, in dem die Skelettreste des Tfebovicer Plesiosauriden 
eingebettet lagen, ist ein sehr sandiger, glaukonitischer, bröckeliger und 
leicht verwitternder Mergel. Die Beimengung von feinem Sand 
ist in ihm sehr ungleichmäßig verteilt, stärker mergelige Partien wechseln 
mit überwiegend sandigen Partien, durch welche der Mergel in einen 
feinkörnigen, glaukonitischen Mergelsandstein übergeht. Auffallend sind 
in diesem Sediment harte knollige Konkretionen eines kalkigen, glau­
konitischen Sandsteins mit einer größeren oder geringeren Beimischung 
von Phosphat. Eine andere charakteristische Besonderheit der Schichten 
ist das reichliche Vorhandensein von Phosphoritkernen von Schnecken 
und Muscheln. Diese Schichten haben eine ganz geringe Mächtigkeit
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(rund 1 m) und bilden den Übergang von den Sandsteinen des Mittel- 
turons (Zone IX) zu den Mergeln des Oberturons (Zone X). Sie bilden 
also die Basis des Oberturons, die wir nach CexEk Zahalka als Zone Xa 
bezeichnen. In der Fauna, die die Reste des Plesiosauriden begleitet, 
konnten wir fest stellen: Pisces: Osmeroides leicesiensis (Mant.), Hoplopte- 
ryx sp., Coelodus scrobiculatus (Reuss), Lamna raphiodon Ag., L. cf. 
subulata Ag., L. appendiculata (Ag.), L. (Otodus) semiplicata (Ag.). 
Oxyrhina manielli Ag., 0. angustidens Reuss, Corax falcatus Ag., Pty- 
chodus mammillaris Ag. und zahlreiche winzige Koproliten, die bis 1 mm 
lang sind. C rustacea: Callianassa antiqua Otto. Cephalopoda: 
Scaphites geinitzi d’Orb., Baculites bohemicus Fr. und Turrilites reussianus 
(d’Orb.). G astropoda: Cinulia humboldti (J. Müll.), Voluta subsemipli- 
cata (d’Orb.), Aporrhais megaloptera (Reuss), A. substenoptera G. Müller. 
Turriiella multistriata Reuss, Bissoa reussi Gein., Natica geinitzi Holz..
N. vulgaris Reuss, Trochus amatus d ’Orb., Turbo buchi (Goldf.), Pleuroto- 
maria linearis (Mant.). Scaphopoda: Dentalium glabrum Gein. und 
D. polygonum Reuss. L am ellib ran ch ia ta : Ostrea semiplana Sow..
O. vesicularis Lam., Exogyra canaliculata (Sow.), E. cornu arietis Nilss. 
em. Griep., Lima canalifera Goldf., Inoceramus lamarcki Park., Litho- 
domus aff. pistilliformis (Reuss), Gastrochaena lapidicola n. sp., Tapes 
subfaba (d’Orb.), Venus goldfussi Gein., Cyprina quadrata d’Orb., Car- 
dium productum Sow., Mutiella coarctata Zitt., Crassatella arcacea Roem., 
Cardita geinitzi d’Orb., Area undulata Reuss und Leda semilunaris 
(Buch.) und selten auch Vertreter der Familie der Pectinidae. Ganz 
vereinzelt fanden sich Reste von B rachiopoden, B ryozoen und 
E ch inoderm ata  (von den letzteren z. B. Catopygus albensis Gein.). 
Selten sind auch Vertreter der Vermes (Serpula socialis Goldf. und 8. 
ampullacea Sow.). Verhältnismäßig gering ist die Mikrofauna.

Aus der lithologischen Entwicklung dieser Schichten und aus ihrem 
palaeontologischen Inhalt und Charakter ergibt sich: Das seichte Meer 
des Mittelturons mit nicht allzu weit entferntem Ufer wurde im Oberturon 
von einem tieferen Meere abgelöst. Vor der endgültigen Vertiefung 
herrschte in dem ganz seichten Meere eine kurze Epoche der Unruhe, 
wobei sich hier das Material zweier verschiedener Fazien mischte. Die 
Übergangszeit war der Entwicklung einer reichen Fauna günstig, vor 
allem den Schnecken, Muscheln und Fischen. Die Zersetzung der häufigen 
Fischreste bedingte die Entstehung der Phosphate. In dieser kurzen 
Periode der Unruhe wurde diese Stelle ein viel besuchtes Jagdrevier der 
Plesiosauriden, da es hier viel rasch erreichbare Beute und damit Gelegen­
heit zur Stillung des Hungers gab. Und diese Stelle wurde auch das Grab 
eines dieser Reptilien und sein Skelett wurde vom Wasser herumgeworfen
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und so über eine ausgedehnte Fläche des damaligen Meeresbodens ver­
streut.

Die gefundenen Reste des Tfebovicer Plesiosauriden werden in der 
Geol.-Palaeont. Abteilung des National-Museums in Prag, dessen Eigen­
tum sie heute sind, aufbewahrt.

Geol -Palaeont. Institut der Karls-Unic. in Prag.
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Contribution à la réductibilité des polynômes 
dans la théorie des congruences.

Par STEFAN SCHWARZ, Praha.

(Présenté le 11 janvier 1939.)

1.

M. prof. K. P etr a donné dans un travail publié dans le Casopis 66 
(1937), 85-—941 2) une condition nécessaire et suffisante pour la réductibi­
lité des polynômes à coefficients entiers par rapport au module p. Cette 
Note contient une certaine généralisation de son théorème et en même 
temps examine un cas, qu’on pourrait appeler singulier.

N o ta tions. Les minuscules latines (a, c, .) désignent toujours 
nombres entiers, qui sont choisis comme représentants des classes 
(modp); p est un nombre premier fixe; K p est le corps de restes par 
rapport au module p; x, y, z, u sont des variables. Les lettres grecques — 
sauf A, g et a — désignent les éléments du corps K p (ck, fi, .), où oc, ¡i 
sont des imaginaires de Galois, c’est à dire, les racines des polynômes 
irréductibles du corps K p. Les matrices X, X etc. ont le sens habituel.

2 .

Soit
f{x) = xn +  axxn 1 +  +  an (1)

1) Über die Reduzibilität eines Polynoms mit ganzzahligen Koeffizienten 
Hach einem Primzahlmodul.

2) C'est à dire A ^  0 (mod p). Nous n'écrirons pas dans ce qui suit le signe 
mod p  et nous écrirons au lieu des congruences directemegt Pénalité. (Alors, l'éga­
lité signifie toujours l'égalité dans le corps K p.)
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un polynôme de K p à discriminant A, différent de zéro.2) Soit 
p >  n.3)

Construisons au moyen de l’équation f(x) =  0 les expressions

XQ'V — Cqq +  CQl x + +  C o .n -1 ^1
Xl 'V -- C]to ~t~ ci,l x + +

1)P -- p I px ° n—1,0 r Si—■î.i* + +  Cn—l,n—\x>l~ y-
Désignons

X k = xkp et xk = nh-yhil 0,1, n —  1)

Nous écrirons la substitution

Xk — Ck,QX0 +  Ck,\Xl + “I- Ck,n— l X n—1 (^’ — ^  - i n  1) (3)

dans la forme
X =  Cx, (4)

où C désigne la matrice {ci>k). Enfin, la matrice-unité soit I.
M. P etr a démontré le théorème suivant:
Si le 'polynôme f(x) possède une décomposition en facteurs irréductibles 

des dégres qx, q2, ., qm, Véquation caractéristique de la substitution (4).
c’est à dire le déterminant

I C — Al | =  0 (5)
est de la forme

(— l f  — 1) (A«* — 1) (A«m — 1) =  0.

(Sous la condition p >  n — que nous avons faite — on peut démontrer 
aussi le théorème réciproque.)

3.

11 est intéressant de poser la question — et c’est le but de ce travail — 
quelle est la forme de 1 expression (5) si nous ne supposons pas que le 
polynôme (1) ait un discriminant A 4= 0, mais au contraire si nous admet­
tons des facteurs dont la multiplicité est >  1.

3) Nous faisons cette supposition pour éviter les polynômes inséparables 
(voir, van der Waerden: Moderne Algebra I. p. 113), pour lesquels les considé­
rations de 1 article c), se rapportantes à la substitution (6) et à la détermination 
des coefficients yHd \  y*d> dans la formule (9), ne sont plus en général valables. 
En outre, dans ce cas, la forme du résultat en (o^) est unique, c/est à dire il
n ’existe pas deux décompositions de la forme I T ()S i— 1)»7 et IJ(2.gi ' __ 1)V,

i
sauf le cas où qi =  q{ et =  r{
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Dans cette voie d’idées, je vais démontrer le théorèm e suivant.
Si le 'polynôme (1) possède une décomposition f(x) — //* . f2r\ .. 

oh fk est irréductible de degré qk, le déterminant (5) est de la forme
C   )A  | =  (  1 )M D?!+(r .—D ï . - K . . + ( r m—l ) ï m ^ ^

.(Xqm-~ 1). (5*)

Démonstration.

a) Pour simplifier la notation et éviter les formules longues, suppo­
sons f(x) de la forme f(x) — . f2s, où /x, f2 sont des polynômes irréduc­
tibles de degré g resp. u.4) (On traite le cas général de la même manière.)

Nous voulons transformer la substitution (4) par une transformation 
linéaire régulaire en une forme plus simple. Notre premier but est alors 
de trouver une telle transformation convenable.

Soit x une racine de l’équation fk(x) — 0. Comme on sait, les quan­
tités x0 — x, xk = xv, x2 =  xv\- . ., oie_ i = xvQ~ 1 représentent toutes
les racines du facteurs fk(x). De la même manière soient /?0 =  /?, A =  fip, 
fi2 =  PP\  . -, Po—i = PI>a~ 1 les racines du facteur f2(x).

Considérons les expressions

Vo{1) =
f(x) „ (1) _ f(X)

(x— x0 y z0 ( x - W

Vill) =
f(x) r, (1) — f(x)

( x - x . Y Z1 — ( x— ^ y

y(o~ i =
f(x) „(1) _ f(x)

(x —  x ^ Y Za—1
( x - P o - l Y

W  =
f(x) -,(2) _ f(x)

( x - x j - 1 zo {x — A,)*-1

e ,  =
f(x) 7m ... f{x)

Zn—\ —

f(x) *(«) — f(x)
X — x0 Z0 x -- - fto

vi—i =
f{x) -(«) — Za—1 —

f(x)
X *0-1 X — Po-1

4) Nous no supposons pas évidemment g 4= a.



4 Stefan Schwarz:

Supposons que nous ayons déjà divisé dans ces expresions y f \  z{k) les 
numérateurs par les dénominateurs ce qui est dans le corps K p{%) resp. 
K p((}) toujours possible.

On obtient ainsi o . r -f- s a =  n formes linéaires des variables 
1, x, x'2. xn~ l , c’est à dire des variables xn, xx, ., xn_ 1; à coefficients 
du corps K p{\) resp. K p{fi).

Désignons la matrice de ces formes par D.
b) Nous démontrerons tout d’abord, que ces formes sont linéaire­

ment indépendantes et donc, la matrice D est régulière.
Soit alors

@—l  e—1 g —1

2 w  + 2 Â?v.a> +
v = 0 v = 0

+ 2 w  +
v = 0

a— 1

+ 2 w  +
v = 0

a—1

+ 2 ^ !)=°
v = 0

0)

une relation linéaire entre les y[k), z[k), où tous les coefficients ô\k), s[k> 
ne sont pas zéro.

La relation (7), ayant lieu identiquement, elle sera satisfaite aussi 
pour chaque valeur particulière de x. Si l’on pose x =  <x0, on obtient

«/o K )  =  0,

=t= 0, alors <̂ l) — 0. (Il suffit de remarquer que v0 est une racine 
de f(x) de la multiplicité r.) De la même manière, posant x = ocx, .,

fia- V on obtient <5̂  =  =  =  =  4 - i  =  °-
Maintenant on peut diviser l’équation (7) par l’expression

(x \'0) (x (% fio) fia— l) ’

qui n’est pas identiquement nul. Puis posant x =  v0, ., /?„, on y
conclut -- =  e[,2) — = 0 .

De la même manière on obtient succesivement que tous les ô f \  
s’annullent, ce qui est contraire à la supposition.

Les formes (6) sont alors linéairement indépendantes et le détermi­
nant | D | 4= 0.

c) Si l’on pose dans les expressions (6) xp au lieu de x, on obtient 
n formes linéaires des variables 1, xp, x2p, ., x(n~ l)p c’est-à-dire des 
variables X 0, X x, ., X n_ v qui ont la même matrice D.

Nous les désignons par

yO) _  _ 
o I

_n&_)
X p  —  *oV'

z ^  = /(**)
(xp - - ß 0y (8)
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f{x*)

Nous avons alors deux substitutions linéaires (6) et (8)

u =  Dx et U =  DX.

f(x*)

(u désigne la matrice composée des matrices y et de z; le sens de U est 
analogue.)

Mais on trouve aisément comment on transforme la matrice u en U 
1‘aide de la substitution X =  Cx, qui est valable pour chaque racine 

l’équation f(x) =  0.
Les expressions Y\X), Z\A) sont des fonctions linéaires des expressions 

y ^ ,  2¿x). Nous voulons déterminer ces fonctions linéaires. Ecrivons

yd) _ f(xP)
(xv -  a J

f(x)
+  +  W>J'(1) Â x )

(x — &)' + 0»

Si l’on pose pour x toutes les racines de f(x), excepté la racine de xv — 
— <xx =  0, c’est à dire x = <xM_ v on voit que tous les y(1), y (l) excepté 
yil—i s’anullent. Posant x — ax_ 1 on a

r l - i  -  {. K - - ......¡ ^ ^  [ =  i / ^ L | . ( i o )
U * * -i —  *o) K - i  —  2) (««-1 —  <**) J 1/  i K - i ) J

Si l’on pose dans la dérivée de (9) par rapport à x, pour x succesive- 
ment toutes les racines de /(x) — excepté a>(_ 1 — on voit que tous les 
y(2>, y (2) — excepté y(2l.x — sont égaux à zéro. En construisant succe- 
sivement toutes les dérivées et posant pour x les racines de f(x), on trouve 
enfin

— « J r
yd) . ^  __ I v(2) f W

{x — cxK_ x) (x — otK_ J +

4- yïï-!
f(x)

X  ----  (V

Dans notre notation nous avons

F (1) =  V(1) î / (1) 4 -  v <2> ? / 2> 4 -« ii/x—1 4- -h

est de la même manière

Z(J) =  y«1» / ) ,  4- ÿ<2) z(2)y. Y  y—  l^ y—  1 r  Y  y — l à y— l

OÙ

+ v%Ui/Hi (* =  o, » — i) ( i l )

+  (« =-- 0, (7— 1)

;_A G y_V  
: a o v  1) Y

(12)
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(La lettre oî_ x désigne =  \ (1„ 1, de la même manière y_ v Y _ x etc. ont 
une signification analogue.)

Il vient de (10) et (12)
(i)o

XD0
yi”
v? '

,<» _e—1
( 1 )G-1

1
1.

Soit maintenant v >  1. 
Nous écrivons de nouveau

7 (;> = /(**)
(x— a0y

v(1) I 7 o
f(x) _

(x — ßo)s
Mais maintenant on peut poser pour x toutes les racines de f(x) et on 
obtient que tous les coefficients y(1), y (1) sont égaux à zéro; puis en 
construisant les dérivées etc. on a de plus y\k) = y \k) =  0 (pour tous 
les i, k).

Alors
7 (;> =  0, Z%> =  0 (pour v >  1). (13)

d) Nous avons donc
U =  Mu,

et il résulte de (11) et (13) que M est la matrice qu’on peut écrire symboli­
quement

où

Mi Mr 0 .0

M J)
0" Mi

M,

0̂
r lignes 

s lignes,
0 0 0  ) )

0 0 0 y ( i>7 e—i

y ? 0 0 0

0 y f - 0 0

0 0 v (0  7 g —2 0

( I I )

et Mî a un sens analogue. Les 0 dans (14) désignent des matrices-nuls 
de degré Q resp. a. La matrice M est de l’ordre n = r o + s a.

Il suit des équations
u =  Dx, U =  DX. X =  Cx
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la relation
U =  DX =  DCx =  DCD^u,

et alors
M =  DOD*1.

Introduisons maintenant dans (4) au lieu des variables x et X  les variables 
y. z et Y, Z, qu’on peut déterminer de (6) et (8) comme fonctions linéaires 
des variables précédentes, c’est-à-dire, transformons la matrice C par la 
matrice D~1.

On déduit de la matrice C —  Al la matrice suivante

(D—1)~1(C —  Al) D -1 =  DCD-1 — Al =  M —  Al.

L’équation caractéristique | C — AI | =  0 est alors la même que 
l’équation | M — Al | =  0. Mais on trouve de (14) aisément la forme de 
celle-ci. Nous ne prenons en considération que les matrices dans la diago­
nale. Les matrices nuis donnent le facteur

( l)e+(s—1)<t

La matrice Mi donne

(— 1 )5{ r™,} = (— 1)' { x>-  Ï }.
La matrice Mi donne

(“ i r c - r i , 1’ r i 1’ Æ i }  =  (— I ) ' { A » —  1 } .

L’équation caractéristique est alors
(— \)n ¿C-De+C-D" _  1) _  1); c. q. f. d.

SUMMARY.

This paper contains a generalization of a result obtained by K. Petr. 
Let (1) be a polynomial in x with integer coefficients and let

f(x) =  . fj{x) . . f ^ { x )  (mod p)

be its factorization into irreducible factors (mod p), where p is a prime. 
Multiplying (1) by x, x2, x3, we form n equations (2).

Then the following theorem is proved: On said suppositions, the 
characteristical equation of substitution (2) has the form (5*).



VIII.

O novÿch derivátech kyseliny pyroslizové 
s pobocnÿm retëzcem,

Podávají E. VOTOCEK a A. KROSLÄK.

(Predlozeno ve schûzi dne 11. ledna 1939.)

Ükolem naâich vyzkumu bylo prevésti kyselinu aldehydopyrosli- 
zovou, jez se pracemi prvého z nas a S. Malachty*) stala làtkou dosti p n -  
stupnou, V rozmanité nové deriváty o retëzci pobocném, které v fadë 
té dosud pfipraveny nebyly. Pocátek ucinili jsme synthesou kyseliny 
a-pyromukoglykolovou (2-karboxyfuryl-5-glykolovou), o niz jsme podali 
ve Vëstniku této spolecnosti zprávu jiz roku minulého. V pfítomné práci 
pokracovali jsme ve vyzknmech sledujicich shora naznacenÿ cil a dosáhli 
prozatim vÿsledkû tëchto:

Volnou kyselinu aldehydopyroslizovou zkondensovali jsme u pn- 
tomnosti pyridinu s kyselinou malonovou, coz poskytlo za odstëpeni 
vody a kyslicniku uhlicitého dérivât

CH------CH

HO. CO— C C — CH =  CH — COOH,

xOx
t. j. kyselinu ß-(<x-karboxy-a'-furyl)-akrylovou.

Tatáz kondensace, provedenà s methylesterem aldehydokyseliny 
nasí vedla obdobnë k polovicnimu esteru pràvë uvedené kyseliny di- 
karbonové CH- CH

CHoO.CO C — CH =  CH — COOH

O
cili ß-(a-karbomethoxy-oc'-furyl)-akrylovou.

*) Viz C o l l e c t i o n  (1934), 6, 241.
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Kyselinu karboxyfuryl-akrylovou podrobili jsme redukci amal- 
gamou sodíkovou a získali tím príslusnou kyselinu nasycenou

CH---- CH
ii il

HO .co — c c — c h 2.c h 2.cooh,

t. j. kyselinu /3-(a-karboxy-a'-furyl)-propionovou.
Provedli jsme dále redukci aldehydopyroslizanu methylnatého près 

hydrazinoderivát, t. j. methodou Wolffovou (Lieb. Ann. 394). Resulto- 
vala pri tom, jak jsme ocekávali pro prípad normálního prùbëhu reakce, 
kyselina methyl-pyroslizová:

CH-----CH
Il IICH3 —C C —COOH

O'
Ke karakterisaci vychozího esteru aldehydopyroslizového pfipravili 

jsme krome toho i jeho fenylhydrazon

CH

CHaO.CO —«

ÇH

i!
C — CIf =  N .N H .C tH s

\ qS

Zkouseli jsme dále prjpraviti kyselinë aldehydopyroslizové odpoví- 
dající furoin. Misto nëho zachytili jsme vsak pri tom vznikly mono- 
methylester kyseliny karbomethoxyfuryl-glykoloyé,

CH-----CH

CHjQ. CQ — C C — CÍÍ(OH)COOH

O

jen7. vznikl zajisté prostou addicí kyanovodíku, uvolneneho hydrolysou, 
na vychozí ester aldehydopyToslizovy

CflH608.C ^^+H C N CrHb03.CH
^/OH

\ c N C*HsOa.CH<
'OH

sCOOH

Aplikovali jsme dále na methylester aldehydopyroslizovy ketonovou 
synthesu pomocí diazomethanu (methodou ScHLOTTEEBECKoyotj) a do- 
spëli tím ke karbomethoxyfuryl-methyl-ketonu
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CH-
!!

ClLÖ.CÖ — c

ÇH

C — CÔ.CIÎ3

x0^
Korieënë jsiflë v ketoftu toifl pfevëdli methylketÔnoVÿ zbytëk 

redukci hydrazinovou v ethy] a ziskali tim vÿëëi, dosud tiërü&hiy ho­
molog kyseliny pyroslizové:

CH------ÖH

H O . OC — C C CH2CH3,

t. j. kyselinu ethylpyroslizovou.

Ôâst pokusnâ.

Kondensace kyseliny aldehydopyroslizové s kyselihôu malonovou.

1 g kyseliny aldehydopyroslizové, 0,7 g (1 mol) kyseliny malonbvé 
a 2 cm3 pyridinu zahrivâny ve vodni lâzni 3 hod. se zpëtnÿm chladiëem. 
Unikal kyslicnik uhlicitÿ, jehoz mnozstvi sledovâno vâhovë absorpci 
v louhu draselném. Nalezeno tak 0,23 g C02, théorie pro ztrâtu 1 mol. 
C02 vyzaduje 0,30 g. Po skonceném zahrivâni schlazena reakcni smës 
zevnë ledern a okyselena 20 cm3 10% kyseliny sirové. Vypadla lâtka 
svëtlesedâ, jez na drùhÿ den odssâta a prehlacena z vrOüci vody. Pri tom 
vyrostly krystaly dvoji: jedny tvorily êtëtickovité shluky jehlicek bez- 
barvÿch, jez po novém prekrystalovâni z vody tâly stâle pri 273—274°; 
dhihé byly nazloutlé a netâly ani pod 300°. Jedny a drtthé krystaly daly 
se snadno od sebe oddëliti plavenim ve vodë.

Elëmentârni analysa krystalû b. t. 273—274°:
Lâtka 0,1726 g, C02 0,3328 g, H20  0,0528 g.
C8H60 6: Vypocteno C 52,73%, IÎ 3,32%.

Nalezeno C 52,59%, H 3,42%.
Nalezenâ cisla souhlasi tùdiz se sloienifti kyseliny  kàrb oxÿfu ry l- 

akrylové.
Vedlejâi zplodinu (krystalÿ zltité) jëmë zaiim blizë nesledovali. Pro- 

vedli jsme jen ëlemëntârni analyste pri ni & nalezeno bylo G 46,70%, 
H 2,88%.

Kondèirèàèë ftiëthÿlektehi aldebydopÿroslizovëlïo S kykeliiioü malonovou.

Ëyla prôvëdena podobnÿm zpûsofcem jako u voiné kyseiinÿ: 2,7 g 
mëthylëstërü zàhnvano s 2 g kyseliny malonové a 6 cfn3 pyridinu ve
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vodní lázni po 3 hodiny. Také zde sledován odstépující se kyslicník 
uhlicitÿ pohlcováním v kulickovém pfístroji s louhem draselnÿm. Nale- 
zeno ho 0,5 g, theorie pro ztrátu 1 mol C02 zádá 0,45 g.

Reakcní smës ochlazena zevnë ledern a okyselena 50 cm3 20%ní ky- 
seliny sírové. Vypadlÿ produkt nazloutlÿ píehlacován z absolutního alko- 
holu, nacez jevil stály bod tání 206—208°. Vÿtëzek cinil 1,8 g ëisté látky.

Elementární analysa:
Látka 0,2534 g, C02 0,5117 g, H20 0,0923 g.
CflH80 5: Vypocteno C 55,09%, H 4,11%.

Nalezeno C 55,07%, H 4,07%.
Vysledky rozboru souhlasí dobre se slozením methylesteru karbo- 

m eth oxyfu ry l-ak ry lové  kyseliny.

Pokusy dekarboxylacní s kyselinon karbomethoxyfuryl-akrylovou.

Rychlá destilace vychozí kyseliny z frakcní bañky skÿtala za vÿvoje 
kyslicníku uhKcitého destilát nazloutlÿ, skoíicove páchnoucí, cástecné 
tuhnoucí v krystaly. Po vykrytí etherem a pfehlacení z methylalkoholu 
získána látka tající mezi 132—134°, jejíz elementární analysa ukázala 
56,59% C, 4,78% H.

Zàvërû z nálezu tohoto ciniti dosud nemùzeme, jelikoz vytëzky 
rozkladné reakce jsou pomërnë malé a nemëli jsme tudíz dosti látky 
k dalsímu studiu.

Redukce kyseliny karboxyfuryl-akrylové.
Provedena tak, ze k roztoku 2,2 g vychozí kyseliny ve 100 cm3 vody 

píidávána za stálého trepání 3,5% amalgama sodíková, pokud se spotre- 
bovávala, tudíz celkem asi 240 g. Filtrât reakcní kapaliny zneutralisován 
kyselinou solnou na fenolftalein a roztok vyextrahován etherem v extrak- 
toru na kapaliny. Po odehnání etheru zbyl produkt skoro bezbarvÿ, 
jenz pfehlacen z etheru tál píi 180°. Dalsí krystalisace tentó bod tání 
nezvysila. Vÿtëzek ciste látky byl 0,5 g.

Elementární analysa:
Látka 0,2527 g, C02 0,4850 g, H20 0,1037 g.
C8H80 5: Vypocteno C 52,15%, H 4,38%.

Nalezeno C 52,34%, H 4,59%.
Nalezené hodnoty souhlasí se slozením kyseliny  karboxyfury l- 

propionové.

Prevedení aldehydopyroslizanu methylnatého ve fenylhydrazon.
Hydrazon tvorí se presnadno pri slití vodnÿch roztokû esteru 

a octanu fenylhydrazinu. Produkt jest po ódbarvení karborafinem pëknë
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zlutÿ, krystalickÿ a tajestâlepfi 183°. Susenim pri 100°neztrâci na vâze. 
Vÿtëzek byl 0,08 g cistého hydrazonu z 0,15 g methylesteru aldehydo- 
pyroslizového.

Urceni duslku:
Lâtka 3,008 mg, N2 0,31 cm3 (20°, 747 mm).
C13H1203N2: Vypocteno N 11,48%.

Nalezeno N 11,52%,

coz se dobre srovnâvâ s ocekâvanÿm slozenim.

Prevedeni kyseliny aldehydopyroslizové v methylpyroslizovou.

Roztok 1 g aldehydopyroslizanu methylnatého v etheru a 1 g hydra- 
zinhydrâtn ochlazeny ledern a smiseny za trepâni a nového chlazeni 
ledern. Vylucovaly se s pocâtku lehké krystalky plovouci v kapalinë, 
které vsak pri dalsim trepâni zmizely. Na dnë banky usadil se produkt 
skoro tuhÿ, jenz po odliti etheru zkrystaloval. Vzorek hmoty odssât na 
porovitém taliri, vykryt absolutnim alkoholem a vysusen ve vakuovém 
exsikâtoru. Tâl mezi 182—188°.

Urceni dusiku:
Lâtka 6,665 mg, 1,86 cm3 N2, (17°, 735 mm).
C6H80 2N4: Vypocteno N 33,34%.

Nalezeno N 31,12%.

Bëzi tudiz ne o pouhÿ hydrazon, nÿbrz hydrazon-hydrazid, ovsem 
ne zcela cistÿ, s trochou hydrazonu.

Celÿ produkt vykryt mâlem absolutniho alkoholu na odssâvadle, 
nacez vâzil 0,3 g. Z etheru neziskân znatelnÿ zbytek.

Celÿ pokus byl opakovân s 2,5 g esteru aldehydopyroslizového 
a poskytl 0,9 g feceného hydrazinoderivâtu.

0,9 g prâskovitého hydrazinoderivâtu vneseno do 25 cm3 roztoku 
ethylâtu sodného (pripraveného rozpustënim 2 g sodiku v 50 cm3 abso­
lutniho alkoholu). Vÿvoj plynu za obycejné teploty nebyl znatelnÿ 
a nastal, ovsem chabë, teprve pri zahrivâni na vodni lâzni. Vse vpraveno 
nyni do sklenëné roury a po jejim zataveni zahrivâno v olejové lâzni 
5 hodin na 150—160°. Po skonceném zahrivâni a po vychladnuti byl 
obsah roury vyplâchnut vodou a odpafen ve vakuu k odehnâni alkoholu. 
Hustÿ zbytek zredën vodou a zahrivân as 1/2 hod. se zpëtnÿm chladicem. 
Pakscezen a zneutralisovân kyselinou solnou az do zretelnë kyselé reakce. 
Produkt vytrepân etherem, zbytek po odehnâni etheru prehlàcen z vrouci 
vody. Tâl pri 105—106° Vycistën dâle sublimaci mezi hodinkovymi 
sklicky, nacez tâl mezi 108—109°, tedy shodnë s kyselinou  m eth y l­
pyroslizovou. Téz elementârni analysa dosvëdcila tuto totoznost.
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Elbihietltäfiii äfial^sa:
Latka 0,1162 g, C02 0,2431 g, H20 0,0488 g.
C6H603: Vypocteno C 57,17%, H 4,80%.

Nalezeno C 57,06%, H 4,69%.

Pokus o pfiprayu kärbomethöxyfüroinu.

K roztoku 2,5 g methylesteru aldehydopyroslizoveho v 1,9 g alko- 
holu a 5 g vody pfidano 0,2 g kyanidu draselribho a zahfivano se zpetnym 
chladicem 40 mimit na vodni lazni. Obsah bahky schlazen ledern, pfi 
cemz vyloüöil se na dne produkt sköro tuhy. Na druhy den vyvafena 
hmota 96% alkoholem k odstraneni necistot a zbytek pfehlacen z vrouciho 
anisolu, nacez jevil staly b. t. 238—239°

Elementarni analysa:

Lätka 0,1820 g, C02 0,3208 g, H20 0,0576 g.
C8H80 6: Vypocteno C 47,99%, H 4,03%.

Nalezeno C 48,07%, H 3,54%.

Vysledek ten ukazuje, ze vznikla latka neni furoinem, nybrz karbo- 
m ethoxyfuryl-glykolovou kyselinou.

Pfevedeni methylesteru kyseliny aldehydopyroslizove 
y pfislusny methylketon.

Reakce provedena byla nekolikrate, ale popiseme zde pouze pokus 
jeden.

2 g aldehydöpyroslizanu methylnatehö cisteneho sublimaci vneseno 
do etherickeho roztoku diazOmethanu odpovidajiciho asi 3 mölekulam. 
Pozorovan velmi slaby vyvoj plynu. Po tydennim stani na temnem miste 
odehnan ether a zbytek krystalicky, skoro bezbarvy, nekolikrate pfe­
hlacen z vody. Tal potom konstäritne pfi 103°. Stejhy böd tani ukazuje 
latka cistehä sublimaci.

Latka se dobfe rozpousti v alkoholu, etheru, octanu ethylnatem, 
benzenu. Na rözdil od püvodniho aldehydoestefu dävä s amoniakalnim 
roztokem istfibra jeri slabe zbarveni a nebarYi vübec cinidlö fuchsin- 
sificit^, kdeztö püvodni aldehydoester tak cini velmi intensivne.

Elerhfentärni analysa:

Latka 0,1481g, C02 0,3120 g, H20  0,0652 g.
C8H80 4: Vypocteno 57,12% C, 4,79% H.

Nalezeno 57,45% C, 4,92% H.

Myhe i  töliö, zb zkbümäna latka jbst Öceka^äiiyiil ihbtiiylketö- 
nem pyfblfitikätu  ilibth^lhätbho.
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Preyedeni karhQxyfuryl-nipthylketonu y kysejlnu ethylpyroslizovou.

Ke 4 g ketonu, rozpustëného v absolutnim etheru a ochlazeného 
zevnë ledem, pfidâny 4 g hydrazinhydrâtu, t. j. o nëco vice nez 
3 mol. Smës trépana za chlazeni zimotvornou smësi asi 1 hod. Ethe- 
rickâ vrstva slita a olejovitÿ zbytek ostaven za obyëejné teploty. 
Po nëjakém case (asi hodinë) zacal krystalovati a na konec celÿ 
ztuhl. S etherické kapaliny oddestilovâno rozpoustëdlo a na zbytek 
krystalickÿ znovu pûsobeno hydrazinhydrâtem v prostredi etherovém, 
cimz ziskâno jestë nëco produktu. Spojené produkty zahrivâny v za- 
lité trubce po 5 hod. s alkoholâtem sodnÿm na 150—160°, nacez 
zpracovâno stejnë jak bylo uvedeno u kyseliny methylpyroslizové. 
Etherem vylouzenÿ produkt byl nazloutlÿ, krystalickÿ a tâl po pfe- 
hlaceni z horké vody pri 85—86° Pro dalsi vycistëni lâtka ta vysu- 
sena ve vaknovém exsikâtoru a predestilovâna ve vakuu. Byla pak 
krâsnë bilâ a tâla presnë pri 93—94° na bezbarvou kapalinn.

Elementârni analysa:
Lâtka 0,0918 g, C02 0,2010 g, H20 0,0430 g.
Nalezeno C 59,97%, H 5,75%.
Vypocteno pro C7H80 3 C 59,71%, H 5,94%.
Nâlez souhlasi se slozenim kyseliny ethylpyroslizové.
Srovnâme-li body tâni homologickÿch kyselin pyroslizovÿch, se- 

znâme, ze b. t. vstupem alkylu a vzrûstem jeho vâhy se postupnë 
zmensuje, jak ukazuji cisla tato:

Kyselina pyroslizovâ . 134,3°
Kyselina methylpyroslizovâ . 108—109°
Kyselina ethylpyroslizovâ 93—94°.
Tak jako kyselina methylpyroslizovâ, skÿtâ i kyselina ethylpyrosli­

zovâ s isatinem a koncentrovanou kyselinou sirovou barevnou re- 
akci. Trocha sublimované lâtky rozpustëna v 1 cm3 koncentrované 
sirové, pridâno malounko isatinu v tomtéz rozpostëdle nacez zvolna 
zahfiyâno v lâzni z koncentrované sirové. Roztok pri tom zloptj, 
hnëdl a nakonec nabyl barvy sytë olivovë zelené.

Prevedeni kyseliny ethylpyroslizové v amid.

0,17 g sublimované kyseliny ethylpjrroslizové rozpustëno v malém 
mnozstvi methylalkoholu, nasyceno suchÿm chlorovodikem a ostaveno 
na den. Methylalkohol odehnân, zbytek pojat do etheru, etherovÿ 
roztok promyt nejprve zredënÿm roztokem sody, pak vodou, a vy- 
susen chloridem vâpenatÿm. Filtrât zanechal odpafenim olejovitÿ 
zbytek esteru, kterÿ ihned zpracovân na amid tim, ze ppilito kon-
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centrovaného amoniaku a kapalina dosycena plynnÿm amoniakem, 
coz opakovâno bëhem dvoudenniho stâni celkem trikrât. Reakcni 
kapalina zbavena vody stânim v exsikâtoru nad tubÿm draslem, 
nacez zbyly jehlice skoro bezbarvé a nazloutlâ masa krystalickâ. 
Vzorek jehlic, vykryt rozetrenim s trochou benzenu a odsât na 
pôrovitém taliïi, tâl pfesnë pri 105—106°. Veëkeren produkt pre- 
krystalovân z horkého benzenu a analysovân.

Stanovenim dusiku:

Lâtka 10,144 mg, 0,914 cm3 (16°, 745 mm.).
Nalezeno 10,4% N.
Vypocteno pro C7H90 2N 10,1% N.

Srovnâni bodu tâni amidû pyroslizovych v fadë homologické 
ukazuje, ze i zde vstupem alkylu a jeho vzrùstem bod tâni klesâ:

Amid kyseliny pyroslizové . 142—143°
Amid kyseliny methylpyroslizové .131°
Amid kyseliny ethylpyroslizové . . 105—106°.

Ustav organické chemie 
na Ceském vysokém uceni technickém 

v Praze.

RÉSUMÉ.

Nouveaux dérivés à chaîne latérale de l'acide 
pyromucique.

Par E. VOTOCEK et A. KROSl AK.

Le but de nos recherches était de transformer l’acide aldéhydopyro- 
mucique, devenu d’un accès assez facile par les travaux de l’un de nous 
en collaboration avec S. Malachta,*) en divers dérivés furfuraniques 
nouveaux présentant une chaîne latérale. Nous avions commencé par la 
synthèse de l’acide a-pyromuco-glycolique (2-carboxy-furfuryl-5-gly- 
colique), dont nous avons rendu compte l’année dernière. Dans le travail 
que nous présentons ici, nous avons continué les recherches visant au 
but signalé, et nous avons obtenu les résultats suivants:

Nous avons condensé l’acide aldéhydopyromucique libre, en pré­
sence de pyridine, avec l’acide malonique, ce qui nous a donné, avec 
perte de H20  et de C02, le dérivé

*) C o l l e c t i o n  (1934), 6, 241.
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CH------CH

HO.OC — C C — CH

O

CH.COOH

c’est-à-dire l’acide /?-(a:-carboxy-a'-furfuryl)-acrylique.
La même condensation faite avec l’aldéhydo-pyromucate de méthyle 

a conduit d’une manière analogue au mono-ester de l’acide dicarboxy- 
lique en question:

CH------CH

CH,O. OC — C C — CH =  CH.COOH

O'
soit à l’acide ^-(¿x-carbomethoxy-ix'-furfurylj-acrylique.

En soumenttant l’acide carboxyfurfuryl-acrylique à la réduction 
par l’amalgame de sodium, nous l’avons transformé en l’acide saturé 
correspondant

CH------CH

Il B
HO.OC — C C — CH2. CH2. COOH,

NOx
l’acide /5-(a-carboxy-ix'-furfuryl)-propionique.

Nous avons effectué, en outre, la réduction de l’aldéhydo-pyro- 
mucate de méthyle par la méthode de Wolff, c’est-à-dire en passant 
par le dérivé de l’hydrazine simple (NH2. NH2). Le résultat a répondu 
à notre attente: la réaction a fourni l’acide m éthyl-pyrom ucique

CH^---- CH

CH — C C — COOH

NOx

Ajoutons ici que, pour caractériser l’ester aldéhydopyromucique, nous 
en avons préparé la phénylhydrazone

CH------CH

CH30 . CO — C C. CH =  N . NHC8H 5

O

Nous avons également essayé de préparer, au moyen de cyanure de 
potassium en milieu alcoolique, la furoïne correspondant à l’acide aidé-
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hydopyromucique. Toutefois, nous n’avons pu isoler que l’acide 
carb om ét h o xy fur fury  1-gly colique:

CH------CH

I l  II
CHgO.CO — C C — CH<

O

OH

COOH

dont la formation se laisse aisément expliquer par la fixation au groupe 
aldéhydique de l’acide cyanhydrique mis en liberté par l’hydrolyse:

O OH OH
C9H 50 3 .C<^ C8H 50 3CH /  -> CaH 50 3CH /

HI ^CN \? O O H

Nous avons, en outre, enfin appliqué à l’ester méthylique de l’acide 
aldéhydopyromucique la synthèse des cétones au moyen de diazo- 
méthane, etnous sommes arrivés ainsi à la carbom éthoxyfurfu ry l- 
m éthy lcétone

CH----- CH

CH30 . OC — C C — CO.CHg

xo x
Enfin, nous avons réduit, par la méthode hydrazinique, le groupe 

méthylcétonique de ce corps en groupe alcoyle, ce qui nous a donné 
l’homologue supérieur de l’acide pyromucique:

CH------CH

HO. OC — C C — CHa. CH8

c’est à dire à l’acide é thy lpyrom ucique inconnu jusqu’à présent.

Institut de Chimie organique 
de l’Ecole Polytechnique tchèque de Prague.



IX.

Note préliminaire sur les Bryozoaires ordoviciens 
de la Montagne Noire.

Dr. FERDINAND PRANTL.

(Présenté le 8 mars 1939.)

Les espèces de Bryozoaires signalées ici proviennent toutes de l’Or­
dovicien supérieur de la Montagne Noire, mais elles sont de localitées 
différentes: Grange du Pin, à 1 km., 5 au NW. de la commune de Ga- 
bian, et Mont Glauzy, à 3 km. au NE. de Gabian, dans le département 
de l’Hérault, V illeneuve-M inervois et point coté 523, à 2 km. au NE. 
de Lim ouzis, dans le département de l’Aude.

Les échantillons ont été recueillis par le Professeur M. T hoeal, de 
l’Université de Montpellier, que je remercie d’avoir bien voulu me com­
muniquer cet intéressant matériel en même temps que toutes les indi­
cations utiles concernant les gisements et leur position stratigraphique.

Dans les grès à Bryozoaires situés au toit des quarzites à Calymenella 
boisselli Berg, et dans les calcaires en plaquettes à Nicolella actoniae Sow. 
qui les recouvrent, on trouve, à l’E. de la G range du Pin:

Prasopora thorali n. sp.
Hallopora meridiana n. sp.
Hallopora formosa n. sp.
Homotrypella miqueli n. sp.
Dekayia crenulata n. sp.
Batostoma gabiani n. sp.
Chasmatoporella metzi Nekhoroshew
Ptilodictya sp.
Graptodictya eremita n. sp.
Dans le Caradoc-Asghill du Mont G lauzy il y a: Prasopora thorali 

n. sp., Hallopora meridiana n. sp., Batostoma gabiani n. sp. La présence 
de ces formes semble indiquér le même niveau géologique celui des gréa 
de là Grange du Pin.
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Le gisement de la Vil 1 eneuve-M inervois renferme aussi une faune 
abondante: (Batostoma gabiani n. sp., Prasopora thorali n. sp., Hallopora 
meridiana n. sp., etc.).

La faune de Bryozoaires de l’Ordovicien supérieur languedocien 
est la même dans les grès à Calymenella boisselli Berg, et dans les calcaires 
à Nicolélla actoniae Sow. Elle est caractérisée par la nette prédominance 
des Trepostomes. La plupart des formes étudiées appartiennent à des 
espèces nouvelles, mais tous les genres représents sont déjà connus dans 
les Caradoc d’autres régions. Les gisements du N. de Gabian, et celui 
de V illeneuve-M inervois sont du même âge ordovicien supérieur. 
L’association à Bryozoaires du Caradoc-Asghill de la M ontagne Noire 
est analogue à celle connue dans les couches du même âge des Alpes 
Carniques, par contre elle diffère notablement des faunes du Nord et du 
Centre de l’Europe. (Angleterre, B altique, Bohême.) Les Bryo­
zoaires ordoviciens du N. de la France, de l’Espagne, et de l’A frique 
du Nord sont encore si peu connus, qu’on ne peut les comparer utilement 
avec ceux du Languedoc.

Hallopora taramellii Vinassa de Regny et Prasopora fistuloporoides 
Vinassa de Regny, espèces décrites par P. V inassa de R egny de la 
région du P allon  di P izull, Ugwa et Capolalgo se raprochent parti­
culièrement de Hallopora formosa n. sp. et de Prasopora thorali n. sp. de 
la M ontagne Noire. Chasmatoporella metzi Nekhoroshew, espèce ty ­
pique des H ochw ipfelschichten  duHohe Trieb est représentée dans 
le Caradoc-Asghill de G abian aù l’on trouve aussi Ptilodictya sp., très 
voisin de Ptilodictya ex groupe lanceolata Goldf. du Hohe Trieb. Enfin, 
Graptodictya eremita n. sp. de la M ontagne Noire est très proche de 
Graptodictya sp. de Hochwipfelschichten décrite par N ekhoroshew; 
peut-être il s’agit de la même espèce.

En même temps Graptodictya eremita n. sp. est la seule forme qui 
montre une relation entre les Bryozoaires du Languedoc et la riche faune 
de l’Ordovicien de la B altique.

Enfin, aux points de vue stratigraphique et paléogéographique, il est 
intéressant de retenir la présence du genre Dekayia Milne-Edwards & 
Haime dans le gisement de la Grange du Pin; jusqu’à ce jour, ses repré­
sentants n’étaient connus que dans le C incinnatien  de l’A m érique 
du Nord.

Enfin, les calcaires en plaquettes du N. de Lim ouzis (Aude) dans 
lesquels la présence du Fistulipora aliéna n. sp. et du genre typique 
Semicoscinium Prout a été reconnue, doivent, de ce fait, être considérés 
comme appartenant au G othlandien-D évonien.

Départ, de Géologie,
Nârodni Muséum, Praka, 1938.



X.

Bohemian posttertiary molluscs.

Mollusca bohemica posttertiaria.

JAR. PETRBOK.

(Presented March 8, 1939.)

The last list of molluscs living truly in Bohem ia was given in 1895 
by Jos. ÜLiöNi in his treatise M ekkysi cesti (The Bohemian molluscs) 
which has been completed later by several other authors, firstly by 
F rankenberger 1910, The m ollusc fauna of Sum ava, 1913 Supple­
m ents to the  m ollusc fauna of Sumava, 1912 A n aly tica l survey 
of the  B ohem ian C lausilia and later by F. J andeCka 1934 The mol­
lusc fauna from the  surroundings of Postupice. Further by
0. S chubert, who presented a very fine report on the Bohemian fresh­
water pearlnajads (Über Perlenmuscheln und Perlenvorkommen in 
Böhmen); his material was sent as a gift for the collections of the National 
Museum Praha. Finally J ar . P etrbok supplemented the investigations 
of Bohemian recent molluscs by some smaller finds. J. N ovAk 1910 
published A supplem ent to  the  knowledge of the  p o s tte r t ia ry  
m olluscs from the Bohemian masse, which however except the Agrioli- 
max laevis Müll. sbsp. piceus n. „Vitrina Kubesi“ Klika is bringing 
nothing new for Bohem ia and as to the species Perforatella leucostoma 
(Ziegl) C. Pfr. var. carolothermensis n. from Carlsbad and Segmentina 
Babori n. from No vy Bydzov (???) (remark of the ref.), I do not regard 
them as verified. These supplements however are only new lists of mere 
names of the Hercynian fauna of the Bohemian massif, without any 
statement of localities, and equally the treatise by B abor 1909 and
J. N ovAk (Verzeichniß des posttertiären Fauna der böhmischen Weich- 
thiere) is a work of the same kind.

Physa acuta has been introduced to the surroundings of Plzen 
(Pilsen) by the aquarists, and for several years I did not catch any of them
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here. B abor denies its occurrence in this region in a rather derisive w ay, 
for he mistakes it for the American Physa heterostropha, which might 
equally have been introduced there by the aquarists.

The list of living molluscs was therefore completed as far as I was 
able to verify the reports of the various authors. The remaining are left 
out of consideration. But not only it may, but indeed it must be supple­
mented, and especially the Bohemian Najads require a thorough revision 
such as that undertaken by F rankenberger in the „Bohemian Clausilia“. 
He gives however no localities in his list, his work being not yet so far 
finished as in the case of the Quaternary molluscs, each of them being 
of stratigraphical importance. Otherwise this work presents a complete 
account of the whole fauna of the Bohemian posttertiary molluscs.

In my systematical work I used U liCny’s list from 1909 though 
„already out of date“, as even T hiele 1929 in his (Handbuch der syste- 
matischen Weichthierkunde) remained for the most part helpless espe­
cially just in the historical part of his work (for inst. genus Succinea).

First of all, I specially wish to get a precise determination of forms 
and a precise knowledge of the truly Bohemian localities rather than 
a historical-philosophical first rank nomenclature for inst: Tachea 
(Leach), Turton 1931, non Flemming 1932, Cepaea Held 1937; for we say 
Pseudotachea (C. Boettger 1909) not Pseudocepaea, Tachaeacampylaea 
(L. Pfeifer 1877) and not Cepaeocampylaea, Caucasotachea (C. Boettger 
1909) not Caucasocepaea, Tachaeopsis (C. Boettger 1909) and not 
Cepaeopsis etc.

Genus (subgenus):

pl
ei

st
oc

en
e

ho
lo

ce
ne

re
ce

nt

D a u d e b a rd ia  1 © © rufa Fér.
2 — — © brevipes Drap.

A m a lia  3 — © © marginata Drap.
4 — — © gracilis Leydig

L im ax  5 — © © maximus L.
6 — — © v. cinereonigra Wolf
7 — — 0 v. luctuosa Moq-Tand.
8 — — 0 „ ,, c. cinerea Lister
9 — ■ — © coerulans Bielz

10 — . — 0 tenellus Nilss.
11 — . © © „ ,, v. flava Müll.
12 — — ■ © variegatus Drap.
13 — . — © arborum Bouch. C.
14 — — © v. Dianae Kim.
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Genus (subgenus)

pl
eis

toc
en

e

ho
loc

en
e

re
ce

nt

15 o 0 sp.
A g rio lim a x 16 o © © agrestis L.

17 — — © „ ,, v. concolor Ulic.
18 — © © laevis Müll.
19 — — © ,, „ v. pallida Schrenck.

M a laco lim ax 20 — — © Kostali Bab.
V itr in a :
1. Phenacolimax 21 — © © pellucida Müll.

22 — © — sp.
2. Semilimax 23 — © © diaphana Drap.

24 — © — ,, f. expallescens
25 0 © © elongata Drap.

H y a lin ia :
1. Polita 26 ? o © © glabra Stud.

27 — © 0 ,, ,, v. striaria West.
28 — © © cellaria Müll.
29 0 © © nitens Mich.
30 — — © „ ,, f. minor. Cless.
31 o © © nitidula Drap.
32 ?© 0 — Draparnaldii Beck
33 o © © lenticularis Held.
34 — — © ,, ,, mut. pura Aid.
35 ?© © — pseudohydatina Bourg.
36 o © — sp.
37 © © 0 Hammonis Ström.
38 — — 0 „ „ mut. viridula Mke.

2. Vitrea 39 © — © diaphana Stud.
40 — — © ,, ,, f. major Loc.
41 0 © © cristallina Müll.
42 © © 0 ,, ,, v. subterranea Bourg.
43 — ?© © contracta West.
44 — © — contorta Held.
45 — © © subrimata Reinh.
46 © © 0 inopinata Ulic.

3. Zonitoides 47 — © 0 nitidus Müll.
4. Conulus 48 © © © f ul vus Müll.

49 — © © v. praticola Reinh.
50 — — © mut. pallescens
51 — © — ,, v. Mortoni Jeffr.

Z o n ite s 52 © — © verticillus Fér.
53 © — — ,, „ v, praecursor Weiss.

Arion 54 — — © subfuscus Fér.
55 © brunneus Lehm.



4 Jar. Petrbok:

Genus (subgenus)

pl
ei

st
oc

en
e

ho
lo

ce
ne

re
ce

nt

56 0 Bourguignati Mab. (-fascistus Nils.)
57 — — © empiricorum Fér.
58 — — © f. marginata Moq-Tand.
59 — — © „ f. maura Held
60 — — © ,, „ f. Aldrovandii Kal.
61 — • — © hortensis Fér.
62 — — © Vejdovskyi Bab. Kost.

P a tu la :

1. Punctum 63 — © © pygmaeum Drap.
64 — — © „ ,, mut. albina

2. Discus 65 o 0 © rotundata Müll.
65b — — © mut. albina

66 ?© © — ,, v. globosa Friedl.
67 — © © solaria Mke.
68 o © © ruderata Stud.
69 © — — ruderoides Mich.

3. Pyramidula 70 — © © rupestris Drap.
Eulota 71 © © © fruticum Müll.

72 © © © v. turfica Slavik
73 — © © „ „ f. minor West.

"V a llo n ia 74 © © © costata Müll.
75 — © — ,, „ f. excéntrica Sterki
76 © © © pulchella Müll.
77 © © — v. costellata A. Braun.
78 © — — f. laevis Sandb.
79 — © — „ ,, var. ?
80 © © © tenuilabris A. Braun
81 © — — v. costullata Cless.
82 © — — v. nova?
83 © © sp.

H e lix :

1. Acanthinula 84 — © 0 aculeata Müll.
2. Gonostoma 85 © © © holoserica Stud.

86 — © — „ ,, f. tridentata Ulic.
87 — © © obvoluta Müll.
88 — — © „ „  v. dentata West.
89 © © © personata Lam.
90 — — © mut. albina
91 — © © ,, „  f. minor

3. Petasia 9.2 © © © bidens Chemn.
93 © © — ,, „  f. minor Sandb.
94 — © — dibothrion Friw.
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4. Fruticicola

(Perforatella) 95 o 0 — unidentata Drap.
(Trichia) 96 0 © © sericea Drap.

97 — — © ,, „ v. corneóla Cless.
98 — © © Clessini Ulicny
99 © — — raripila Sandb.

100 0 — — terrena Cless.
101 © — — „ „ var.
102 o © © hispida Müll.
103 o — — v. maior Sandb.
104 o —■ — v. minor Sandb.
105 o — — v. media Sandb.
106 o — — v. gyrata West.
107 © © © v. septentrionalis Cless.
108 — © © v. cónica Jeffr.
109 © — — „ „ v. concinna Jeffr.
110 — © © rubiginosa Zgl.
111 — © © umbrosa Partsch.

(Euomphalia) 112 © © © strigella Drap.
(Monacha) 113 © © © incarnata Müll.

114 — — © , mut. albina
115 — — © vicina Rossm.

5. Campylaea 116 — — © faustina Zgl.
117 — — © ,, „ v. citrinula Zgl.
118 — — © ichthyomma Held. v. ochroleuca B.-K.
119 © — — banatica Rosm. v. canthensis Beyr.

6. Theba 120 — — © carthusiana Müll.
7. Arianta 121 © © © arbustorum L.

122 — — © v. picea Rosm.
123 © © 0 alpicola Fér.
124 — — © mut. albina
125 — — ?© ,, v. Sandtneri Cless.

8. Chilotrema 126 ?© © © lapicida L.
127 — — © „ mut. albina

9. Helicogena 128 0 © © pomatia L.
129 — — © v. sabulosa Haz.
130 © — — v. rustica Hartm.

10 Tachea 131 © © © hortensis Müll.
132 0 © © f. fuscolabiata Kregl.
133 — — © f. roseolabiata Ulic.
134 © © © f. minor West.
135 0 © © nemoralis
136 © var. ?
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137 o 0 © austriaca Mühlf.
138 — — © f. expallescens Zgl.
139 — — © mut. albina
140 o — — V. gigas Frkbg.
141 — © — f. minor

11. Xerophilla
(Helicella) 142 ?© 0 © obvia Hartm.
(Striatella) 143 — — 0 ericetorum Müll.

144 o © © striata Müll.
145 © 0 0 ,, ,, V. Nilsoniana Beck.
146 © © — intersecta Poir. v. Nebeskÿi Babor
147 © 0 © candidula Stud.
148 © — — subsp. gratiosa Stud.
149 — — © sp.

B u lim in u s:
1. Chondrula 150 © © © tridens Müll.
2. Napaeus 151 0 0 © montanus Drap.

152 — © © obscuras Müll.
3. Zebrina 153 — — © detrita Müll.

C ionella :
(Cochlicopa) 154 © 0 © lubrica Müll.

155 © © © v. exigua Mke.
156 — 0 © v. nitens Cok.
157 © © © v. columna Cless.
158 — © — „ „ var. ?

C a e c ilia n e lla 159 © © 0 acicula Müll.
P u p a :

1. Torquilla 160 © 0 © frumentum Drap.
161 — © — „ var. ?
162 — © © avenacea Brug.

2. Orcula 163a — © © doliolum Brug.
163b — — ?© „ v. titanus Brancsik

3. Pupilla 164 © © © musco rum Müll.
165 © — © v. bigranata Rosm.
166 © 0 © f. edentula Slav.
167 © — — f. 1
168 © — — f. 2
169 — © — f. pratensis Cless.
170 — © — f. elongata Cless.
171 — © — ,, f. abbreviata Ulic.

4. Sphyradium 172 — 0 © edentula Drap.
173 © — — columella Benz.
174 © v. nova
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5. Truncatellina 175 © claustralis Gredler var. nova
6. Isthmia 176 © © © minutissima Htm.

(Pupa s. 1.) 177 © © — sp.
V ertig o  178 — © © antivertigo Drap.

179 — © — v. sexdentata Mont.
180 — © — v. septemdentata Fer.
181 — © —• ,, „ v. octodentata Hartm.
182 — — © substriata Jeffr.
183 — © — Moulinsiana Dup.
184 — © © pygmaea Drap.
185 — — © ,, ,, v. athesina Grdl.
186 — © © alpestris Alder.
187 — — © ,, „ v. tatrica Haz.
188 — © © pusilla Müll.
189 — © © angustior Jeffr.
190 © — — cf. parcedentata Sandb.

B a lea  191 — — © perversa L.

C lau silia :

1. Clausiliastra 192 © © © laminata Montg.
193 — — © f. fuscilabris Boettg.
194 — — 0 v. sudetica Frankb.
195 — — © mut. albina Pfr.
196 — — © mut. minor Rossm.
197 — — 0 mut.?
198 — — © v. granatina (Ziegl.)

199 ©
Ross

v. virescens A. Schm.
200 — — © v. cf. propinqua West.
201 — — 0 „ f. fascicularis Boettg.
202 — 0 © commutata Rosm.
203 — — © subsp. silesiaca

204 0
(A. Schm. Lehm.) 

,, ,, f. minor West.
205 — © © orthostoma Mke.
206 — — © v. filiformis (Parr.)

207
2. Delima 208 ©

Bielz.
,, v. viridiana West, 

ornata Zgl.
209 — — © „ ,, v.? callosa A. Schm.

3. Uncinaria 210 —• — © turgida Rosm.
211 — — © ,, f. elongata Rosm.

4. Alinda 212 © © © plicata Drap.
213 © f. implicata Blz.
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214 © plicata Drap. v. rustica (Ziegl.) A. Schm.
215 — — © v. plagia Bourg.
216 — — © v. exalta Parr.
217 — — © f. implicata subsp. elonga- 

ta  A. Schm.
218 © © 0 biplicata Montg.
219 — — © v. albilamellata Parr.
220 — — © v. crassilabris Parr.
221 — © © v. sórdida (Zgl.) A. 

Schm.
222 — —■ © f. grandis Rossm.
223 — — © b. bohémica Cless.
224 — — © mut. albina
225 — — 0 v. inf lata Frbg
226 — — 0 v. dextrosa
227 — — © v. fessa West.
228 -— — © v. bucephala (Parr.) 

A. Schm.
229 — — © v. strigosa West.
230 — — © v. hungarica West.
231 — — © v. forestiana Cless.
232 — — © „ var. ?

5. Strigillaria 233 — — © cana Held.
234 — © © vetusta Zgl.
235 — © © v. striolata Blc.
236 — — © mut albina
237 — — © v. festiva Küster
238 — — 0 f. minor Rossm.
239 — — © „ „ f. nitidosa Ul.

6. Kuzmicia 240 - - — © parvula Stud.
241 — — © f. major A. Schm.
242 — — © ,, „ f. minor A. Schm.
243 — — © cruciata Stud.
244 —- — © ,, ,, f. minima A. Schm.
245 © © © dubia Drap.
246 — — © v. vindobonensis A. Schm.
247 — — © v. hercynica Ulic.
248 — — © v. obsoleta A. Schm.
249 — © — v. speciosa A. Schm.
250 — —- © v. manina Branc.
251 — — © v. reticulata Pini
252 — — © v. gracilis C. Pfr.
253 — — © v. Tettellbachiana Rossm.
254 — -- - © v. albicillata Parr.
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255 © dubia Drap. v. transsilvanica A. Schm.
256 — — © „ mut. albina
257 — — © bidentata Ström.
258 — — © v. exigua West.
259 — — © ,, v. subrugosa West.
260 — © © pumila Zgl.
261 — — © , „ v. sejuncta West.

7. Fusulus 262 — — © varians Ziegler
8. Pirostoma 263 — © 0 plicatula Drap.

264 — — © v. cruda Zgl.
265 — — © v. nana Zgl.
266 — — © v. inuncta (Parr.) Pffr.
267 — — © v. roscida (Stud.) Parr.
268 — — 0 v. fallaciosa West.
269 — ■—■ © „ „ f. curta A. Schm.
270 o 0 © lineolata Held
271 o © © ventricosa Drap.
272 — — © f. nigrina Köhler
273 — — © v. túmida A. Schm.
274 — — © „ ,, v. cf. gracilior A. Schm.
275 — — © mucida (Zgl.) Rosm. v. badia Rossm.
276 — © © túmida Zgl.
277 — — © ,, „ f. minor West.
278 — © —- densestriata Rossm.

9. Graciliaria 279 — © © filograna Zgl.
280 — — © v. gracilis Haz.
281 — — © „ „ mut. albina
282 0 — — corynodes Held
283 —■ © — ,, v. minor A. Schm.
284 © — — corynodes v. costata Babor

S u cc in ea :

1. Neritostoma 285 o © 0 putris L.
286 — — © v. olivula Baud.
287 — © © v. limnoidea Pic.
288 — — © v. perfecta Haz.
289 — © — v. subglobosa Pas.
290 © — — „ „ var.

2. Amphibina 291 © © 0 Pfeifferi Rossm.
292 — — © v. contortula Baud.
293 — — © v. recta Baud.
294 — — © v. brevispirata Baud.
295 — — 0 v. propingua Baud.
296 0 v. elata Baud.
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297 O © © elegans Risso
298 o 0 — longiscata Mor.

3. Lucena 299 © © © oblonga Drap.
300 — © — v. elongata Cless. (non. 

A. Br.)
301 O — — v. elongata A. Br. (non 

Cless.)
302 O 0 © v. humilis Druet.
303 O — — „ „ var.?
304 O — — paludinaeformis A. Braun.
305 O © — arenaria Bouch.-Chaud.
306 O © — Schuhmacheri Andr.

C a ry c h iu m  307 — © © mínimum Müll.
308 — — © v. hercynica Klika
309

L im n aea :
— © — var.

1. Guiñaría 310 — © 0 auricularia L.
311 — — © ,, v. minor SI.
312 — — © ampia Htm.
313 — — © ,, ,, v. Monnardi Htm.
314 O © 0 ovata Drap.
315 — — 0 v. ampullacea Rossm.
316 — 0 — ? v. rosea
317 — 0 — v. alatus Sp. X  janovien- 

sis Krol.
318 — 0 © lagotis Schrank
319 O © © peregra Müll.
320 O © — v. ambigua West.
321 — — © v. curta Cless.
322 — — © v. producta West.
323 — oo — f. 1, f. 2
324 — — © ,, f. minutissima

2. Limnus 325 o © © stagnalis L.
326 — — © v. producta Alb.
327 — — 0 v. túrgida Mnk.
328 — — © v. vulgaris West.
329 — — © ,, f. ampliata Cless.

3. Limnophysa 330 — 0 © palustris Müll.
331 — © © v. corvus Gmel.
332 — © © v. turricula Held.
333 O © — v. diluviana Andr.
334 © — — v. septentrionalis Cless.
335 — 0 — v. Clessiniana Haz
336 © ©

“

var.
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4. Fossaria 337 o © © truncatula Müll.
338 — — © v. oblonga Put.
339 — © — v. minor
340 — © — ,, „ var.

A m p h ip e p le a  341 — — © glutinosa Müll.
P h y sa :

1. Aplexa 342 — © © hypnorum L.
2. Bulinus 343 — © © fontinalis L.

344 — — © ,, ,, v. bulla Müll.
345 — — © acuta Drap.

P la n o rb is :
1. Coretus 346 © © © corneus L.

347 — © — elophilus
2. Tropidiscus 348 © © © umbilicatus Müll.

349 — © © v. submarginata Jan.
350 — © — v. antilibanensis 

Blanckh
351 © — — „ „ var.
352 — © © carinatus Müll.
353 — © — v. dubius Hartm.
354 — © — „ v. nummularis Mörch.

3. Gyrorbis 355 — © 0 vortex L.
356 — — © „ „ v. nummulus Held.
357 — © — vorticulus Trosch.
358 — — © charteus Held.
359 © — — calculiformis Sandb.
360 © 0 — septemgyrata Zglr.
361 © © 0 leucostoma Millet
362 — 0 © „ v. gracilis Grdl.
363 — © © spirorbis L.

4. Gyraulus 364 — © © albus Müll.
365 — — © v. hispida Drap.
366 — © — v. gothicus West.
367 — — © major Ulic.
368 — © — Rossmaessleri Auersw.
369 — © © stelmachaetius Bgt.
370 © © — Gredleri Bielz.
371 — © — Purkynei Petr bo k
372 — © — lemniscatus Hartm .
373 — © © limophilus West.
374 —■ © — laevis Alb.
375 — © — Dazurii Mörch.
376 — © 0 sibiricus Dunk
377 © discus Parr.
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378 © glaber Jffr.
5. Armiger 379 — o © crista L.

380 — — © v. spinulosa Cless.
381 — 0 © ,, subsp. nautilea L.
382 — 0 — v. Bielzi Kim.
383 — o — „ ,, f. cristata Drap.
384 — o — riparius West.

6. Bathyomphalus385 0 o © contortus L.
7. Hippeutis 386 — o © complanatus L.

(Planorbis s. 1.) 387 O o sp.
S e g m e n tin a 388 — © © nitida Müll.

389 — 0 — ,, „ v. micromphala Sandb.
390 •— o © Clessini West.
391 © o — filocincta Sandb.

A n cy lu s 392 0 o © fluviatilis L.
393 — — © v. gibbosa Bgt.
394 — — © v. subcircularis Cless.
395 — — © „ ,, v. simplex Bourg.

V e l le t ia 396 — © © lacustris L.
397 — — © „ „ v. Moquiniana Bourg.

Acm e 398 — © © polita Htm.
C y c lo s to m a 399 — © — elegans Müll.
P a lu d in a 400 — © © vivipara L.
(Vivipara) (contecta Müll.)

4 0 l| 0 — — sp.
— — © fasciata Müll.

B y th in ia 402 o © © tentaculata L.
403 — 0 © v. producta Menke
404 — © — „ var.
405 o 0 — Leachi Shepp.

B y th in e l la 406 — © © austriaca Frfld.
V a lv a ta :

1. Concinna 407 o © © piscinalis Müll.
408 — © — „ „ var. ?
409 o — — piscinaloides Mich.
410 o ?© — naticina Mke
411 o © — bohemica Babor
412 o — — antiqua Sow.
413 - - © — depressa C. Pffr.
414 o © — alpestris Blauner
415 — © — v. Piatti Adams.
416 — © © v. oelandica West.
417 — © ? v. glacialis West.
418 © 0 v. Arcelini Bgt.
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419 © © alpestris Blauner f. major West.
420 — © © f. minor West.
421 — © © ,, f. intermedia Grembl.

2. Tropidina 422 0 — © macrostoma Steenb.
3. Gyrorbis 423 O © © cristata Müll.
U nio 424 O © © pictorum L. 

(rostratus Lam.)
425 — © © tumidus Retz.
426 o — — sp.
427 o © © batavus Lam.
428 © © v. crassus Retz.
429 — — © v. ater Nilss.
430 — © © v. amnicus Zgl.
431 — — 0 ,, lingua Ulic.

M a rg a r i ta n a 432 — — © margaritifera L.
A n o d o n ta 433 — ? © cygnea L.

434 — — © cellensis Schrott.
435 — — © ,, ,, f. rostrata Held.
436 — © © piscinalis Nilss.
437 — — © anatina L.

P s e u d o a n o d o n ta 438 — — © complanata Zgl.
439 — — © elongata

C o rb ic u la 440 o — — fluminalis Müll.

S p h a e riu m :
1. Sphaeriastrum 441 o © © rivicolum Leach.
2. Comeola 442 o © © corneum L.

443 — — © „ v. nucleus Stud.
444 —■ — © ovale Fer.
445 — — © mammilanum West.
446 — — © „ f. ventricosa Jord.
447 — — © pilacre West.
448 — — © „ „ f. major
449 — © © lacustre Müll.
450 — — © Brochonianum Bgt.
451 — — © Steini A. Schm.
452 — — © Ryckholti Normd.
453 — — © v. danica Cless.

P is id iu m :
1. Fluminina 454 © © 0 amnicum Müll.

455 © © — astartoides
2. Rivulina 456 — — — supinum Schm.
3. Fossarina 457 © © Henslowianum Shepp.
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458 © © fontinale C. Pfeiff.
459 — — © v. compressa Ulic.
460 — — © v. Clessini Kim.
461 — — © v. rosea Scholtz sp.
462 — © — v. curtum Cless.
463 — © © intermedium Gass.
464 — — © pallidum Gass.
465 — © © pusillum Gmel.
466 — 0 © obtusale C. Pfeiff.
467 — — © ,, v. Scholtzi Cless. sp.
468 — © © subtruncatum Malm.
469 — — 0 nitidum Jen.
470 — —• 0 ,, v. bohemicum Cless.
471 — © © pulchellum Jen.
472 — — © v. inflata Ulic.
473 — © © milium Held.

D re is se n s ia  474 — — © polymorpha Pall.

A system atic  survey  of the  Bohem ian Holocene m olluscs and
th e ir  localities.

After 36 years of work, I was for the first time able to prepare the 
edition of this survey, containing beside the older work by B abor 1909, 
52, my new well profiled 91 localities. Of course, in addition to these 
91 profiles of localities have been obtained hereby, so that I succeeded in 
working out a fundamental detailed stratigraphical chronology of the 
Bohemian Holocene soils, based on the archaeological chronology and 
completed through intensive studies bit by bit since 1909, 53, during 1911, 
54, 1926, 55, 56, 57, 1927, 58, 59, 1928, 60, untill 1929, ei, when the definite 
edition of this mentioned stratigraphical chronology of the Bohemian 
Holocene was ready to be supplemented mainly by the differentiation 
of threefold terrace faunas of Bohemian molluscs from this period, in 
1933, 62.

The fossil plants were not yet included as I have got no phytopa- 
laeontological analysis of them until the present; only in one case I found 
some broken pottery from a lake-dwelling (Bohdanec) but again there 
were no molluscs.

Basing on all these results obtained I worked out the following 
chronological stratigraphy of the Holocene of Bohemia:
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1. Limax sp. — Zadní Kopanina, Tetín, Batín, Lysá n. Labem, Sárka, Stude- 
ñany, Srbsky potok, Lodénicky potok, 2eleznice „Turská Mastal“ , ,,Nová Srbská 
jeskyné“ , Tetín.

2. Agriólimax agrestis L. — ? Jan  pod Skalou, Dusníky, Treboratice, Bysice.
3. Agriólimax flavas L. — Bysice.
4. Agriólimax maximus L. — Milovice.
5. Agriólimax laevis Müll. — 2eleznice.
6. Amalia marginata Drap. — 2elizy.
7. Daudebardia rufa Drap. — Milovice.
8. Vitrina sp. frgm. — ,,Pod Kozlem“, 2eleznice.
9. Vitrina elongata Drap. — ,,Nová jeskyné u Srbska“, 2eleznice, Jan  pod 

Skalou, Král Rokle, ?Branov, Batín.
10. Vitrina pellucida Müll. — 2eleznice.
11. Vitrina diaphana Drap. — Jeskyné „Pod Skalou“ (forma expalescentní), 

Karlík, Hostím, Branov, Srbsky potok, Roblín.
12. Hyalinia nitons Mich. —■ Jeskyné: „Koda“, „Turská Mastal“, ,,Nová 

Srbská“, „Pod Skalou“, ,,U Klukovic“, Zadní Kopanina, Karlík, Tetín, Jan  pod 
Skalou, Roblín, Kotys, Král Rokle, Chuchelec, Kosor, Koda 2, Hostím, Sedlisté 
u  Libáné, Záhuby, ?Branov, Dalejsky potok, 2eleznice, Libis, Lobkovice, Jesni­
cánky, (52), Volyné, Zechovice, Malenice.

13. Hyalinia nitens var. — Kosor.
14. Hyalinia nitidula Drap. — Volyné.
15. Hyalinia lenticularis Müll. — Roblín, Záhuby, ?Kosor, Branov, Batín, 

Milovice, Zbislav.
16. Hyalinia cellaria Müll. — Karlík, 2eleznice, Jesnicánky.
17. Hyalinia sp. — Tuchoraz, Boharyné.
18. Hyalinia Hammonis Ströbm. — Jeskyné: „Nová Srbská“, „U Klukovic“, 

Karlík, Karlík-Roblín, Skorenice, Svarcava, Roblín, 2eleznice, Bysice, Jesnicánky.
19. Hyalinia sp. — 2elizy, Zlíchov, Bohusovice.
20. Zonitoides nitidus Müll. — Kojetice, Chuchelec, Skorenice, Tuchoraz, 

Batín, Lysá n. L., Srbsky potok, Lodénicky potok, Vrutice, Milovice, Jesnicánky, 
Krakovany.

21. Vitrea crystallina Müll. — Jan pod Skalou, Kotys, Král Rokle, Chuchelec, 
Záhuby, Boharyné, Sárka, Studeñany, 2eleznice, Jesnicánky.

22. Vitrea crystallina var. subterránea B. — Liborice (holocene?).
23. Vitrea sp. — Král Rokle.
24. Vitrea subrimata Cless. — Koda 2, Karlík-Roblín.
25. Vitrea pseudohydatina B. — Bysice.
26. Vitrea inopinata Ulic. — Kutná Hora (?) (holocene?).
27. Vitrea contorta Held. — Jan  pod Skalou.
28. Vitrea sp. juv. cf. contracta West. — Skorenice.
29. Conulus fulvus Müll. — Jeskyné „Pod Skalou“, Kotys, Skorenice, Batín, 

Studeñany, Vrutice, Bysice, 2eleznice, Zbislav, Milovice, Jesnicánky.
30. Conulus fulvus var. Mortoni Jffr. — Jesnicánky, Milovice.
31. Conulus fulvus var. praticolla Reinh. — Bysice.
32. Euhyálinia Draparnaudi Beck. — Bysice.
33. Euhyálinia glabra Fér. — Jeskyné: „Nová Srbská“, „Radotínská“, „Na 

Prúchodé“, Zadní Kopanina, Karlík-Roblín, Tuchoraz, Záhuby, Kosor, Branov, 
Král Rokle, Roblín, Jesnicánky, Volyné, Zechovice, Malenice.

34. Euhyálinia glabra var. striaria West. — Jesnicánky.
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35. Zonites verticillus Fér. — Zlonice.
36. Acanthinulla aculeata Miill. — Boharyné.
37. Patula rotundata Müll. — Jeskyné: „Nová Srbská“, „Turská Mastal“, 

,,Koda“, ,,U Klukovic“, Zadní Kopanina, Karlík, Tetin, Jan  pod Skalou, Roblin, 
Kotys, Koda 2, Král Rokle, Chuchelec, Kosof, Pod Kozlem, Hostím, Sedlisté 
u Libáné, Tuchoraz, Záhuby, Boharyné, Branov, Batin, Radotín, Sárka, Dalejsky 
potok, Kacák, Studeñany, Srbsky potok, 2eleznice, Jesnicánky, Skorenice, 
Z echo vice.

38. Patula rotundata var. globosa Friedel. — Volyné.
39. Patula rupestris Drap. ■—■ Koda, Sárka.
40. Patula ruderata Stud. — Jeskyné: ,,Koda“, ,,Turská Mastal“, „Patrová“, 

Hostím, Skorenice, Král Rokle, ¿eleznice, Jesnicánky, Zechovice.
41. Patula solaria Mnke. — Jeskyné: ,,Koda“, ,,Turská Mastal“, „Nova 

Srbská“, Karlík, Tuchoraz, Král Rokle, Jesnicánky, Malenice.
42. Punctum pygmeum Drap. — Milovice, Bysice.
43. Valonia tenuilabris A. Braun. — Vlñoves.
44. Vallonia pulchella Miill. — Kojetice, Tetin, Kot^s, Koda 2, Kosof, Skore­

nice, Radotín, Sárka, Dalejsky potok, Srbsky potok, Roblin, Vrutice, 2eleznice, 
Kozly n. Labem, Vlñoves, Brozany, Dusníky, Libis, Neratovice, Vojtéch, Bysko- 
vice, Lobkovice, Kozly, Kostelec n. Labem, Bysice, Nymburk, Krakovany, Vrábí, 
Tfeboratice, Satalice, Cakovicky, Nová Ves, Velká Ves, ¿elizy, Pfívory, Pofícany, 
Zlíchov, Bohusovice, Chorousky?, Vorle, Zbislav, Milovice, Radovesnice, Svárava.

45. Valonia pulchella var. ? — Studeñany.
46. Vallonia pulchella var. costellata A. Braun. — Jeskyné ,,U Klukovic“ .
47. Vallonia costata Müll. — Jeskyné: ,,Nová Srbská“, ,,Pod Skalou“, Karlík, 

Skorenice, Sedlisté u Libáné (?var.), Tuchoraz, Kosof, Král Rokle, Lysá n. Labem, 
Svarcava, Sárka, Dalejsky potok, Studeñany, Srbsky potok, Lodénicky potok, 
Strasím, Vrutice, 2eleznice, Bysice, Nymburk, Velká Ves, 2elizy, Pfívory, Pofícany, 
Milovice.

48. Vallonia sp. cf. excéntrica Sterki. — 2eleznice.
49. Vallonia sp. — Boharyné, Kotys, (39).
50. Eulota fruticum Müll. — Jeskyné: „Koda“, „Turská Mastal“, „Nová 

Srbská“, íelakovice, Zadní Kopanina, Karlík, Tetín, Jan  pod Skalou, Kotys, 
Koda 2, Hostím, Karlík-Roblín, Tuchoraz, Záhuby, Kosof, Král Rokle, Lysá n. 
Labem, Sárka, Dalejsky potok, Kralupy, Studeñany, Libusín, 2eleznice, Byskovice, 
Bysice, Kostomlaty, Nymburk, Krakovany, Konétopy, í)áblice, Leéany, ¿elizy, 
Jesnicánky, Skorenice, Zbislav, Milovice, Volyné, Zechovice, Malenice.

51. Eulota fruticum var. turfica Slavik. — „Turská Mastal“, Skorenice, 
¿eleznice, Konétopy, Jesniéánky, ?Liboíice, Bysice, Nymburk, Zechovice, Ma­
lenice.

52. Eulota fruticum /. minor. — Batin.
53. Helix bidens Chemn. — Tuchoraz, Jesnicánky, Bohusovice, Budyné 

n. Ohfí, ?Libofice.
54. Helix bidens f. minor Sandb. — Milovice.
55. Helix dibothrion Friw. — Jesnicánky.
56. Helix unidentata Drap. — Branov, Milovice, Jesnicánky, Volyné.
57. Helix umbrosa Partsch. — Karlík, Tetín, Chuchelec, Karlík-Roblín.
58. Helix sericea Drap. — Král Rokle, ?Hostím, Radotín, Sárka, Lodénicky 

potok, Bysice, Milovice, Nymburk.
59. Helix hispida L. — Karlík, Kosof, Radotín, Lysá n. Labem, Svarcava,
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Dalejsky potok, Dusniky, Lobkovice, Kostelec n. Labem, Kojetice, Nova Ves, 
Velka Ves, Jesnicanky, Bohusovice, Budyne n. Ohri, Kostomlaty, Bysice.

60. Helix hispida var. septentrionalis Cless. ■—■ Nymburk.
61. Helix hispida var. conica Jeffr. — Kostomlaty.
62. Helix Clesini Ulicny. — „Turska Mastal“, Tetin, Koda 2.
63. Helix rubiginosa Zgl. — Kojetice, Lysa n. Labem, Dalejsky potok, 

?Studenany, ¿eleznice, Dusniky, Libis, Lobkovice, Kostomlaty, Öakovicky, Nova 
Ves, Velka Ves, Jesnicanky, Skorenice, Poricany, Zlichov, Milovice.

64. Helix strigella Drap. — Jeskyne: „Nova Srbska“, ,,Na Prüchode“, Cela- 
kovice, Kotys, Koda 2, Kosor, Karlik-Roblin, Skorenice, Zahuby, Krai Rokle, 
Radotin, Kacak, Kralupy, Roblin, 2eleznice, Neratovice-Hajek, Kostomlaty, 
Nymburk, Lesany, Jesnicanky, Zlichov, Bohusovice, BudynS n. Ohri, Zechovice, 
Malenice.

65. Helix incarnata Müll. — Jeskyne: „Koda“, „Turska Mastal“, „Nova 
Srbska“, „Pod Skalou“, „Na Prüchode“, Zadni Kopanina, Karlik, Tetin, Jan  pod 
Skalou, Roblin, Kotys, Koda 2, Krai Rokle, ?Pod Kozlem, Karlik-Roblin, Chu- 
chelec, Zahuby, Kosor, ?Branov, Lysa n. Labem (Svarcava), Kralupy, Roblin, 
2eleznice, Nymburk, 2elizy, Skorenice, Bohusovice, BudynS n. Ohri, Milovice, 
Jesnicanky, Volyne, Zechovice, Malenice.

66. Helix holosericea Stud. — Volyne, Malenice.
67. Helix holosericea f. tridentata Ulicny. — Zechovice.
68. Helix obvoluta Müll. — Jeskyne: „Koda“, „Nova Srbska“, „Pod Skalou“ , 

Tetin, Jan  pod Skalou, ?Hostim, Branov, ?Srbsky potok.
69. Helix personata Lam. — Jeskyne: „Koda“, „Pod Skalou“ , Tetin, Koda 2, 

Branov, Batin, Studenany, 2eleznice, Jesnicanky, Zechovice, Malenice.
70. Helix personata f. minor. — Batin.
71. Helix lapicida L. — Jeskyne: „Koda“, „Nova Srbska“ , „Pod Skalou“, 

„Patrova“, ?„Srbska“, „Sluj“, Karlik, Tetin, Jan  pod Skalou, Strasim, 2eleznice, 
Skorenice, Zechovice, Malenice.

72. Helix arbustorum L. — Tetin, Jan  pod Skalou, ?Boharyne, Batin, Lysa 
n. Labem, Lobkovice, Kostomlaty, Kojetice, 2elizy, Zlichov, Jesnicanky, Ze 
chovice.

73. Helix arbustorum var. alpicola Fer. — Jan  pod Skalou, Chuchelec.
74. Helix austriaca Mühlf. — Jeskyne: „Nova Srbska“, „Radotinska“, „Na 

PrüchodS“, „U Klukovic“, „Patrova“, Chuchelec, Pod Kozlem, Kosor, Radotin, 
Dalejsky potok, Kotys, (39), Kralupy, Nymburk.

75. Helix austriaca f. minor. — Milovice.
76. Helix hortensis Müll. — Jeskyne: „Nova Srbska“, Öelakovice, Zadni 

Kopanina, Tetin, Jan  pod Skalou, Roblin, Kosor, Hostim, Sedliste u Libanö, 
Zahuby, ?Branov, Batin, Radotin, Lysa n. Labem, 2eleznice, Brozänky, Nerato- 
vice, Hajek, Biskovice, Nymburk, Krakovany, Kojetice, Velka Ves, 2elizy, 2elez- 
nice, Vsetaty-Cecemin, Jesnicanky, Volyne, Zechovice, Malenice.

77. Helix hortensis f. minor West. — Karlik-Roblin, Roblin, 2eleznice, 
Zechovice, Malenice.

78. Helix hortensis var. iuscolabiata Kregl. — Karlik.
79. Helix pomatia L. — Jeskyne: „Nova Srbska“, „Na Prüchode“, Zadni 

Kopanina, Tetin, Jan  pod Skalou, Roblin, Kotys, Chuchelec, Kosor, Pod Kozlem, 
Hostim, Karlik Roblin, Skorenice, Tuchoraz, Zahuby, Batin, Radotin, Svarcava, 
Kacak, Jesnicanky, Nymburk, Zechovice, Malenice.

80. Helix pomatia var. rustical — Zechovice.
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81. Helix striata Müll. — Kojetice, Uha, Vrutice, Brozánky, Neratovice, 
Hájek, Biskovice, Kostelec n. Labem, Bysice, Nymburk, Vrábí, Premysleni, Holu- 
bice, Minice, Cakovicky, Nová Ves, Velká Ves, Veltrusy, ¿eleznice, Vsetaty- 
Cecemín, Jeskyné ,,U Klukovic“.

82. Helix striata var. Nilssoniana Beck. —■ Nymburk.
83. Helix candidula Stud. — ?Kosmonosy.
84. Helix intersecta Poir. var. Nebeskyi Babor. — Nymburk.
85. Helix obvia Hartm. — Jeskyné: ,,Nová Srbská“, ,,Pod Kozlem“, Kotys 

(39), ?Cerny Vúl, Veltrusy, Porícany.
86. Buliminus tridens Müll. — Jeskyné: ,,U Klukovic“, ,,Pod Kozlem“, 

Kojetice, Radotín, Svarcava, Dalejsky potok, Kralupy, Strasím, Kozly n. Labem, 
Neratovice, Hájek, Biskovice, Kostelec n. Labem, Kostomlaty, Nymburk, Vrábí, 
Tíeboratice, Minice, Nová Ves, Velká Ves, 2eleznice, Vsetaty-Cecemín, Kostomlaty.

87. Buliminus montanas Drap. — Zadní Kopanina, Karlík, Tetín, Jan  pod 
Skalou, Chuchelec, Karlík-Roblín, Kosor, Branov, Král Rokle, Roblín, 2elizy, 
Jesnicánky, Volyné, Zechovice, Malenice.

88. Buliminus obscuras Müll. — ,,Turská Mastal“, Karlík, Pod Kozlem.
89. Cionella lubrica Müll. — Jeskyné: ,,Koda“, ,,Turská Mastal“, ,,Nová 

Srbská“, Kojetice, Zadní Kopanina, Kotys, Král Rokle, Chuchelec, Boharyné, 
Kosor, Batín, Radotín, Lysá n. Labem, Sárka, Dalejsky potok, Studeñany, 
Strasím, Lodénicky potok, Vrutice, Zeleznice, Kozly n. Labem, Vlñoves, Brozánky, 
Hostím, Libis, Neratovice-Hájek, Biskovice, Lobkovice, Kozly, Bysice, Kosto­
mlaty, Nymburk, Vrábí, f)áblice, Cakovicky, Lesany, Nová Ves, Veltrusy, 2elizy, 
Jesnicánky, Skorenice, Privory, Porícany, Zlíchov, Vorle, Zbislav, Milovice, 
Staré Zbozí, Zechovice.

90. Cionella lubrica var. exigua Menke. — Jeskyné: „Turská Mastal“, ,,Pod 
Skalou“, ,,U Klukovic“, Roblín, Koda 2, Kosor, Lysá n. Labem, Neratovice, 
Biskovice, Kojetice, Nová Ves, ?2elezné, Zechovice.

91. Cionella lubrica sbsp. columna Cíes. — Jeskyné: „Turská Mastal“, 
,,U Klukovic“, Zechovice.

92. Cionella lubrica var. nitens Koch. —■ Bysice, Milovice.
93. Cionella lubrica? var. — Zadní Kopanina, Sedlisté, u Libáné, Kosor.
94. Caecilianella acicala Müll. —■ Jeskyné: „Nová Srbská“, „Radotínská“, 

„Pod Kozlem“, Kojetice, Tetín, Jan  pod Skalou, Kosor, Radotín, Dalejsky potok, 
Kotys (39), Srbsky potok, Vlñoves, Brozánky, Lobkovice, Bysice, Nymburk, 
Lesany.

95. Pupa sp. — Skorenice (incr.).
96. Pupa muscorum Müll. (typ). — Jeskyné: „Pod Skalou“, Kojetice, Chu­

chelec, Skorenice, Záhuby, Svarcava, Dalejsky potok, Kaéák, Kotys (39), Stude­
ñany, Vrutice, 2eleznice, Kozly n. Labem, Vlñoves, Libis, Neratovice, Hájek, 
Biskovice, Bysice, Kostomlaty, Nymburk, Krakovany, Tíeboratice, Öakovicky, 
Velká Ves, Nová Ves, Jesniéánky, Vsetaty-Cecemín, Porícany.

97. Pupa muscorum f. edentula Slavík. — Kotys, Volyné.
98. Pupa muscorum f. pratensis Cless. — Milovice.
99. Pupa muscorum f. elongata Cless. — Milovice.
100. Pupa muscorum f. abbreviata Ulic ■— Milovice.
101. Pupa edentula Drap. — Boharyné.
102. Pupa avenacea Brug. — Jeskyné: „Nová Srbská“, „Pod Skalou“ 

„U Klukovic“ , „Patrová“.
103. Pupa frumentum Drap. — Jeskyné: „Nová Srbská“, „Radotínská“,
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„U Klukovic“, Tetin, Kosor,Kotys (39), Nymburk, Celäkovice, 2eleznice, Vsetaty- 
Cecemin.

104. Pupa frumentum‘1 var. — „Koda“ .
105. Isthnia minutissima Hartm. — Letky.
106. Truncatellina claustralis Gredler var. n. — Javorniky u Litomysle.
107. Orcula doliolum Brug. — Jeskyne: „Turska Mastal“, „Pod Skalou“, 

Karllk, Tetin, Jan  pod Skalou, Kotys, Koda 2, Chuchelec, Kosor, Tuchoraz, Zä- 
huby, Kacak, Kotys (39), 2eleznice, Skorenice.

108. Vertigo sp. — Morasice.
109. Vertigo angustior Jeffr. — Sarka, Studenany, Vrutice, Zelezniee, Bysice, 

Jesnicanky, Skorenice.
110. Vertigo antivertigo Drap. —■ Sarka, Studenany, Vrutice, 2eleznice, 

Biskovice, Skorenice, Bysice, Milo vice.
111. Vertigo antivertigo var. sexdentata Mont. — Sarka.
112. Vertigo antivertigo var. septemdentata Fer. — Morasice.
113. Vertigo antivertigo var. octodentata Hartm. — Morasice.
114. Vertigo Moulinsiana Dup. — Bysice, Jesnicanky, Milo vice.
115. Vertigo pygmaea Drap. — Kojetice, Bysice.
116. Vertigo alpestris Aid. — Studenany, Vrutice.
117. Vertigo pusilla Müll. — Roblin, Boharyne, Sarka, 2eleznice, Skorenice.
118. Clausilia laminata Mtg. — Jeskyne: „Koda“, „Turska Mastal“, „Nova 

Srbska“, „Pod Skalou“, Zadni Kopanina, Karlik, Tetin, Jan  pod Skalou, Chuche­
lec, Kosor, Morasice, Skorenice, ?Kral Rokle, Kralupy, 2eleznice, Kostomlaty, 
2elizy, Jesnicanky, Zechovice, Malenice.

119. Clausilia biplicata Mtg. — Jeskyne: „Turska Mastal“, „Koda pod 
Skalou“, Zadni Kopanina, Karlik, Tetin, Jan  pod Skalou, Chuchelec, Hostim, 
Morasice, ?Kral Rokle, Sedliste u Libane, Zahuby, Branov, Batin, ?Dalejsky 
potok, 2eleznice, 2elizy, Skorenice, Jesnicanky, Zechovice, Malenice.

120. Clausilia biplicata var. sordida Zgl. — Jeskyne: „Pod Skalou“, „U Klu­
kovic“ .

121. Clausilia biplicata var. fessa West. — Zechovice.
122. Clausilia plicatula Drap. — „Turska Mastal“, Tetin, Jan pod Skalou, 

Morasice, Zahuby, Jesnicanky, Zechovice.
123. Clausilia pumila C. Pfeiffer. — Jan  pod Skalou, Morasice, Zahuby, 

B atin.
124. Clausilia jilograna Rossm. — Jan  pod Skalou, Morasice.
125. Clausilia densestriata Rossm — Morasice.
126. Clausilia cana Held. ■— Morasice.
127. Clausilia tumida Ziegl. — Jesnicanky.
128. Clausilia plicata Drap. — ?Tuchoraz.
129. Clausilia ventricosa Drap. — „Turska Mastal“, Jan  pod Skalou, Roblin, 

Chuchelec, Hostim, Morasice, Zahuby, Kral Rokle, Batin, Zechovice, Malenice.
130. Clausilia lineolata Held. — 2elizy, Zechovice.
131. Clausilia dubia Drap. — „Turska Mastal“, Jan  pod Skalou, Chuchelec, 

Morasice, 2eleznice, Skorenice, Jesnicanky, Zechovice.
132. Clausilia dubia var. speciosa A. Schm. — Chuchelec.
133. Clausilia dubia var. obsoleta A. Schm. — Zechovice.
134. Clausilia corynodes Held. — Jan  pod Skalou.
135. Clausilia orthostoma Held. — ?,,Koda“, Jan  pod Skalou, Malenice.
136. Clausilia commutata Rossm. — Morasice.
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137. Clausilia vetusta Rossm. — ,,Koda“ .
138. Clausilia vetusta var. striolata Bieltz. — Jeskyné: ,,Nová Srbská“, 

„Turská Mastal“, „Pod Skalou“ !?, „Patrová“, Tetln.
139. Succinea putris L. ■—■ Chuchelec, Lysá nad Labem, Lodénicky potok, 

2eleznice, Brozánky, Libis, Lobkovice, Bysice, Kostomlaty, Jesnicánky, Skorenice, 
Bohusovice.

140. Succinea putris var. limnoidea Pic. — Skorenice, ?Batin, 2eleznice, 
Jesnicánky.

141. Succinea putris var. subglobosa Pascal. — Lysá n. Labem.
142. Succinea longiscata Mor. — Chuchelec, Biskovice, Kostomlaty.
143. Succinea Pffeiferi Rossm. — ?Kosof, ?Batín, Lysá n. Labem, Sárka, 

2eleznice, Dusniky, Libis, Kostelec n. Labem, Bysice, Nymburk, 2elizy, Jesni­
cánky, Skorenice, Vorle, Zbislav, Milovice, Kostomlaty.

144. Succinea Pfeifferi var. elata Baudon. -— Nymburk.
145. Succinea elegans Risso. ■—■ Kojetice, Jan  pod Skalou, Sedlisté u Libáné, 

Radotín, Lysá n. Labem, Sárka, Konétopy, Hostin, Dalejsky potok, Studeñany, 
¿eleznice, Kozly n. Labem, Dusniky, Neratovice, Hájek, Kozly, Kostelec n. Labem, 
Kostomlaty, Krakovany, Konétopy, Cakovicky, Nová Ves, Skorenice, Bysice, 
Milovice.

J46. Succinea (elegans-Pfeifferi). — Lodénicky potok.
147. Succinea oblonga Drap. — Kojetice, Nová Srbská jeskyné, Zadní Kopa- 

nina, Kosor, Radotín, Lysá n. Labem, Svarcava, Sárka, Konétopy, Dalejsky potok, 
Kralupy, Vrutice, Bysice, Kostomlaty, Nymburk, Konétopy, Cakovicky, Velká 
Ves, Jesnicánky, Skorenice, Zlíchov, Bohusovice.

148. Succinea oblonga var. elongata Cless non A. Braun. — Boharyné, (Koné- 
topy), ¿eleznice, Kozly n. Labem, Vlñoves, Brozánky, Libis. Neratovice, Hájek, 
Biskovice, Lobkovice, Kostelec n. Labem, Bysice, Nymburk, Treboratice, Holubice, 
Kojetice, Cakovicky, Nová Ves, Velká Ves, ¿elizy, Jesnicánky, Skorenice.

149. Succinea Schumacheri Andr. — Neratovice, Hájek, Biskovice, Lobkovice, 
Velká Ves, Porícany.

150. Succinea sp. — 2eleznice.
151. Carychium minimum Müll. ■—■ Roblín, Kotys, Skorenice, Tuchoraz, 

Záhuby, ,,Turská Mastal“ (22), Kosor, Král Rokle, Batín, Lysá n. Labem, Svar­
cava, Sárka, Studeñany?, Vrutice, Zelenice, Neratovice-Hájek, Bysice, Vrábí, 
Cakovicky, Milovice.

152. Limnea stagnalis L. — Radotín, Lysá n. Labem, Dalejsky potok, Stude­
ñany, Hostín, Kostelec n. Labem, Bysice, Kostomlaty, Nymburk, Krakovany, 
Kojetice, Cakovicky. Nová Ves, Velká Ves, Jesnicánky, Pod Zadní Kopaninou, 
Zlíchov, Milovice.

153. Limnaea auricularia L. — Libis, Nymburk, Cakovicky, Bysice, Zbislav.
154. Limnaea ovata D rap.— Jan  pod Skalou, Chuchelec, Skorenice, Radotín, 

Biskovice, Kostomlaty, Nymburk, Cakovicky, Milovice.
155. Limnaea ovatal var. rosea Gallenstein. — Bychory.
156. Limnaea ovata var. alatus Spor X janoviensis Krol. — Nymburk.
157. Limnaea palustris Müll. — Skorenice, Studeñany, Dusniky, Neratovice, 

Hájek, Bysice, Kostomlaty, Nymburk, Krakovany, Velká Ves, Jesnicánky, 2elez- 
nice, Milovice.

158. Limnaea palustris var. turricula Held. — Boharyné, Lysá n. Labem, 
Milovice.

159. Limnaea palustris var. — Chuchelec, Studeñany, 2eleznice.
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160. Limnaea 'palustris var_ Clessiniana Haz. — Dusniky.
161. Limnaea palustris var. eorvus Gmel. — Konetopy, Studenany, Vrutice, 

Kozly nad Labem, Neratovice-Hajek, Biskovice, Kostelec n. Labem, Bysice, 
Kostomlaty, Celakovice.

162. Limnaea palustris var. diluviana And. — Skorenice.
163. Limnaea truncatula Müll. — Kojetice, Jan  pod Skalou, Roblin, Kotys, 

Chuchelec, Skorenice, Sedliste u Libane, Zahuby, Boharyne, Kosor, Batin, Radotin, 
Lysa n. Labem, Dalejsky potok, Kacäk, Studenany, Srbsky potok, Lodenicky 
potok, Vrutice, Neratovice-Hajek, Biskovice, Bysice, Kostomlaty, Nymburk, 
Krakovany, Treboratice, Cakovicky, 2elizy, Velka Ves, Jesnicanky, 2eleznice, 
Poricany, Zlichov.

164. Limnaea truncatula var. minor. — Vrutice, ¿eleznice.
165. Limnaea peregra Müll. — Kojetice, Tuchoraz, Zahuby, Kosor, Radotin, 

Sarka, Dalejsky potok, Studenany, Srbsky potok, ¿eleznice, Dusniky, Neratovice- 
Hajek, Biskovice, Lobkovice, Kostelec n. Labem, Cakovicky, Velka Ves, Veltrusy, 
Zlichov, Budyne n. Ohri.

166a. Limnaea peregra f. 1. — Jan  pod Skalou, Chuchelec.
166b. Limnaea peregra f. 2. — Jan  pod Skalou, Chuchelec.
167. Limnaea peregra f. minutissima mihi. — Kacak.
168. Limnaea lagotis Schrenk. — Radotin, Lysa n. Labem, Neratovice, Hajek, 

Kostomlaty, Nymburk, Vorle.
169. Planorbis corneus L. — Lysa n. Labem, Konetopy, Oupor, Hostin, Libis, 

Kostomlaty, Milo vice.
170. Planorbis Rossmesleri Auersv. — Chuchelec, Neratovice-Hajek, Veltrusy.
171. Planorbis stelmachaetius Mourg. — Nymburk.
172. Planorbis Purkynei Petrbok. — Jesnicanky.
173. Planorbis albus Müll. — Kojetice, Radotin, Sarka, Dalejsky potok, 

iRoblin, Dusniky, Neratovice, Hajek, Kostelec n. Labem, Kostomlaty, Cakovicky, 
Novd Ves, Velka Ves, Zlichov.

174. Planorbis albus var. gothicus West. — Kostomlaty, Nymburk.
175. Planorbis lemniscatus Hartm . — Nymburk.
176. Planorbis limophilus West. — Neratovice, Hajek.
177. Planorbis laevis Alb. — Vorle.
178. Planorbis Dazurii. Mörch — Neratovice, Hajek, Kostomlaty.
179. Planorbis Sibiriens Dunk. — Neratovice, Hajek, Kostomlaty, Cakovicky.
180. Planorbis spirorbis L. — Oupor, Neratovice, Hajek, Biskovice, Lobko­

vice, Kostelec n. Labem, Nova Ves, Velka Yes, Kostomlaty.
181. Planorbis leucostoma Mich. — „Turska Mastal“ (31), Skorenice, Boha- 

ryn§, Lysa n. Labem, LodSnicky potok, 2eleznice, Lobkovice, Kostomlaty, Nym- 
burk, Kojetice, Cakovicky, Jesnicanky, Poricany, Milovice.

182. Planorbis leucostoma var. gracilis Gredl. — Nymburk, Milovice.
183. Planorbis vortex L. — Lysa n. Labem, Oupor, Hostin, Kostomlaty, 

Cakovicky.
184. Planorbis contortus L. — Kojetice, Jan  pod Skalou, Skorenice, Boharynö, 

Lysa n. Labem, Studenany, Libis, Bysice, Cakovicky, Milovice, Vorle.
185. Pla/n&rbis vorticulus Trosch. — Skorenice, Studenany, Bysice.
186. Planorbis discus Parr. — Kostomlaty, Bysice, Milovice.
187. Planorbis Qredleri Bieltz. — Dusniky.
188. Planorbis septemgyratus Rossm. (frgm.). — ?Studenany, Kostomlaty.
189. Planorbis umbHicatus Müll. — Kojetice, Lyaa u. Labem, Konetopy,
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Vrutice, Kozly n. Labem, Oupor, Dusniky, Libis, Neratovice-Hajek, Lobkovice, 
Kostomlaty, Nymburk, Cakovicky, Velkd Ves, Bysice, Milovice, Stare Zbozi.

190. Planorbis umhilicatus var. submarginatus Christ et Jan. — Kostomlaty.
191. Planorbis umhilicatus var. antilibanensis Blanckenhorn. — Nymburk.
192. Planorbis carinatus Müll. —■ Lysa n. Labem, Konetopy, Vrutice, Oupor, 

Duäniky, Hostüi, Neratovice, Hajek, Kostelec n. Labem, Kostomlaty, Nymburk, 
Cakovicky, Nova Ves, Bysice, Milovice.

193. Planorbis carinatus var. dubius Hartm. — Vrutice, Nymburk.
194. Planorbis carinatus var. nummularis Mörch. — Nymburk.
195. Segmentina filocincta Sandb. — Milovice.
196. Segmentina nitida Müll. — Lysa n. Labem, Kozly n. Labem, Neratovice, 

Biskovice, Kostomlaty, Kojetice, Milovice.
197. Segmentina nitida var. micromphala Sandb. — Bysice, Kostomlaty, 

Cakovicky.
198. Segmentina Clessini West. — Kostomlaty.
199. Hippeutis complanata L. — Skorenice, Boharynö, Studenany, Cakoviöky, 

Kostomlaty, Bysice, Milovice.
200. Planorbis sp.: juv. — Sarka, Kacak.
201. Armiger crista L. — Cakovicky.
202. Armiger crista sbsp. nautileus L. — Kojetice, Cakoviöky, Velkd Ves.
203. Armiger crista var. Bielzi Kim. — Neratovice, Hajek, Cakovicky.
204. Armiger crista f. cristata Drap. — Milovice.
205. Armiger riparius West. — Cakoviöky, Bysice.
206. Ancylus fluviatilis L. — Kral Rokle (28).
207. Acroloxus lacustris L. — Skorenice, Studenany, Neratovice-Hdjek, 

Bysice, Kojetice, Cakovicky, Velka Ves.
208. Physa fontinalis L. — Jan  pod Skalou, Skorenice, BoharynS, Cakovicky, 

2elizy, Bysice.
209. Aplexa hypnorum L. — Boharynö, Neratovice, Hajek, Cakoviöky, 

Bysice.
210. Acme polita Htm. —- Zahuby, Boharyne, Batin, Studenany, 2eleznice.
211. Cyclostoma elegans Müll. — Stare Zbozi.
212. Valvata piscinalis Müll. — Lysa n. Labem, Dalejsky potok, Neratovice, 

Lobkovice, Kostomlaty, Zlichov, ?Polepy.
213. Valvata piscinalis? var. —- Lysa n. Labem.
214. Valvata naticina Mnke. — Kostomlaty, ( ?Chuchelec).
215. Valvata bohemica Babor. — Kostomlaty.
216. Valvata alpestris Blauner. — Kostomlaty, Nymburk, ?Polepy, Lodönice.
217. Valvata depressa C. Pffr. — Biskovice.
218. Valvata cristata Müll. — Skorenice, Boharynö, Lysa n. Labem, Stude­

nany, Vrutice, Neratovice, Biskovice, Bysice, Kostomlaty, Nymburk, Krakovany, 
Cakovicky, Velka Ves, Dusniky, Hostin, Neratovice, Vorle, Milovice, Polepy.

219. Byihinia tentaculata L. — Skorenice, Bychory, Lysa n. Labem, Sdrka, 
Konetopy, Studenany, Kozly n. Labem, Lobkovice, Kostelec n. Labem, Bisice, 
Kostomlaty, Nymburk, Krakovany, Nova Ves, Jesnicanky, Zlichov.

220. Bythinia tentaculata var. — Studenany, Vrutice.
221. Bythinia tentaculata var. producta Menke. — Kostomlaty.
222. Paludina vivipara L. — Lysa n. Labem, Kostomlaty, ?Polepy.
223. Unio rostratus Lam. — ?Kozly n. Labem, Cakovicky, Nymburk.
224. Unio tumidus Retz. — Cakovicky.
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225. Unio batavus Lam. — Skorenice, Nymburk, ?Kozly n. Labem.
226. Unio batavus var. amnicus Ziegler. — Nymburk.
(Unio sp. frgm.) — Hostin, Libis, Kostomlaty, Velká Ves, Vsetaty, Budyné 

n. Ohfí, Lysá n. Labem.
227. Unio crassus Rak — Bubenec 32.
228. Anodonta piscinalis Nilss. — ( ?Dalejsky potok), Hostin, Neratovice, 

Kozly, Kojetice, Öakovicky, Zlichov.
229. Anodonta sp. frgm. — Libis, Kostelec n. Labem, ?Velká Ves.
230. Sphaerium rivicolum L. — Öelakovice.
231. Sphaerium corneum L. — Kojetice, Radotín, Lysá n. Labem, Oupor, 

Neratovice-Hájek, Jesnicánky, Milovice, Kostomlaty.
232. Sphaerium lacustre Müll. ■—■ Kostomlaty, Bysice.
233. Pisidium amnicum Müll. — ?Bysice.
234. Pisidium milium Held. — 2eleznice.
235. Pisidium fontinale L. — Kojetice, Skorenice.
236. Pisidium fontinale var. curtum Cless. — Nymburk.
237. Pisidium obtúrale C. Pfeiffer. — Jan  pod Skalou, Cakovicky.
238. Pisidium pusillum Gm. — Bysice, Milovice.
239. Pisidium Henslowianum Schm. — Jan  pod Skalou.
240. Pisidium pulchellum Jen. — Skorenice.
241. Pisidium intermedium Cles. — Skorenice.
242. Pisidium subtruncatum Malm. — 2eleznice.
243. Pisidium sp. — Chuchelec, Pod Kozlem, Hostin, Záhuby, Turská 

Mastal (22), Boharyné, Kosof, Batin, Radotín, Lysá n. Labem, Svarcava, Dalejsky 
potok, Studeñany, Srbsky potok, Lodenicky- potok, Vrutice, 2eleznice, Hostin, 
Neratovice, Hájek, Lobkovice, Kostelec n. Labem, Nymburk, Tfeboratice, Koje­
tice, Nová Ves, Velká Ves, Zlichov.

Localities of the moluscs of the Bohemian Holocene.

1. *Batin 29
2. *Biskovice 49
3. *Boharyne 23
4. *Bohusovice 49, 51
5. *Branov (Tisová Hora) 24
6. *Brozánky 49, 51
7. *Budyné n. Ohfí
8. *Bychory 19
9. *Bysice 49

10. *0akovicky (Malé Öakovice) 49, 51
11. *Celákovice 2, 51
12. *£)áblice 49
13. *Dalejsky Potok 37
14. *Dusníky n. Vltavou 49
15. *Hájek viz Neratovice
16. *Holubice 49
17. *Horñátky 49
18. *Hostím 13
19. *Hostín 49
20. *Chuchelec (Malá Chuchle) 16

21. *Jan pod Skalou (Sv. Ivan) 16
22. *Javorníky u Litomysle 50
23. Jesnicánky 49
24. *Jirice n. Labem 49, 51
25. *Kacák potok 38
26. *Karlík 9, 15
27. *Klukovice 6
28. *Koda (jeskyné)
29. *Kojetice 1, 51
30. *Konétopy 36, 51, 49
31. *Kopanina Zadní 8
32. *Korycany 49
33. *Kosoí 11, 24, 14
34. *Kostelec n. Labem 49, 51
35. *Kostomlaty n. Labem 49
36. *Kotys 39
37. *Kozly 48
38. *Krakovany 49
39. *Kralupy n. Vltavou 40
40. *Kras öesky 3
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41. *Lesany 49
42. *Libis 49
43. *Libusin 45
44. *Lobkovice 49, 51
45. *Lodönice 46
46. *Lysa n. Labem 33
47. Malenice 55
48. *Milovice 49, 52
49. *Minice 49
50. *Morasice 14
51. *Na pruchode (jeskyne) 5
52. *Neratovice-Hajek (Vojtech) 49, 51
53. *Nymburk 49
54. *Oupor 49
55. *Patrova jeskyne 7
56. *Pod Kozlem 12
57. *Pod Skalou 4, 14 11
58. *Pfemysleni 49, 51
59. *Privory 49, 51
60. *Radotin 30
61. *Roblin 47, 15
67. *Rokle Kralovska 17, 26, 27, 28
68. *Satalice 49
69. *Sedliste u Libane 17
70. *Skorenice 16
71. Srbska Sluj 20

72. *Srbsky Potok 42
73. Stare Zbozi 52
74. *Strasim 44
75. *Studenany 41
76. *Sarecky potok 34
77. *Svarcava potok 35
78. *Tetin 10
79. *Tfeboratice 49, 51
80. *Tuchoraz 18
81. *Turska Mastal 22, 31, 10
82. *Uha 40
83. *Veltrusy 49, 51
84. *Ves Nova 49
85. *Ves Velka 49, 51
86. *Vlnoves 49, 51
87. Volynö 53
88. Vorle 52
89. *Vrabi 49, 51
90. *Vrutice u Melnika 48 ‘
91. *Vsetaty (Cecemin) 49
92. *Vul Cerny 43
93. *Zahuby 21
94. Zbislav 52
95. Zechovice 53, 54
96. *Zlichov 49
97. *2eleznice 48
98. *2elizy 49, 51
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The second system atic  lis t of th e  B ohem ian P le is tocene  mol­
luscs and th e ir  localities.

Since 1933, when my first work of this kind with its at least partial 
supplement of 1925 and the wonderful find from 1924 appeared, it is 
necessary to give a conclusion about all these finds which of course may 
be luckily supplemented by others still. It is a great pity naturally, that 
owing to limited financial means, I was not able to finish my investiga­
tions of the Pleistocene in the now delimited Northern parts of Bohemia, 
with a more than unknown fauna. I have profiled over 170 localities of 
the Bohemian Pleistocene in the open field, partly excluding the terraces 
and partly the caves of the Bohemian Karst formation, the investiga­
tions of which I undertook systematically on my own account with only 
the aid of the Prazska zelezarska spolecnost (Prague Iron Co).

After all these works, often interrupted by the difficult situation, 
I was able in 1929 to lay down the foundations for a stratigraphical 
chronology of the Bohemian Quaternary 1930 of the Bohemian Pleisto­
cene molluscs, suplemented by the report of 1934 (Cilec) and 1938 (Bohe­
mian palaeolithic).

During these works we however did not yet find any sediments 
either of the first (giinzien), or of the second (mindelien) faunas of the 
glacial period and nowhere any compact fauna of the third terrace 
(riss-wiirmian).

After this work, I shall try to supplement the single periods of the
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Bohemian Pleistocene by including also the mammals, having a series of 
my own finds (Bohemian Karst, terraces), with well marked horizonts.

I may in the meantime, as conclusion, present the following funda­
mental stratigraphical chronology of the Bohemian Pleistocene, including 
the moraines of the Border Mountains of Bohemia and the travertines in 
the cave of Prokop.

Limax:
1. sp. — Sárka (Generálka), Karlüv Tyn, Radotín, Volyné.

Agriolimax:
2. agrestis L. — Vysocany, St’áhlavy, Ejpovice, Lysoleje.

Vitrina (Semilimax):
3. elongata Drap. — Unétice 1, Brozánky n. Vltavou (3. terrace).

Hyalinia (Polita):
4. nitens Mich. — Klucov, Zlíchov, (Konvárka), Kosíre, (Salamounka), 

Volyné, Stahlavy, Liborice, Cernice.
5. nitidula Drap. — Volyné, 2erotín, Selc, Vohreledy.
6. lenticularis Held. ■— Unétice 1.

Zonitoides:
146. nitidus Müll. — Lhotka u Kokorina.
7. Hammonis Ströhm. — Zlíchov, Sárka, Lysoleje, Öilec, Krpy.

Vitrea (Crystallus):
8. crystallina Müll. — Chuchle.
9. crystallina Müll., var. subterránea Bourg. — Liborice.

10. diaphana Studer. — Podbaba, Trmice, Ústí n. Labern.
Hydatina:

11. pseudohydatina Bourg. ■—■ Sudslavice.
12. inopinata Ulic. — K utná Hora.

Euhyalinia:
13. draparnaldii Beck. — Frantiskovy Lázné (travertin).
14. glabra Fér. — Volyné.

Gonulus:
15. fulvus Müll. —- Roudnice, Sudslavice, Zbislav, Krpy.
16. Hyalinia sp. — Roudnice, Krpy.

Zonites:
17. verticillus Fér. — Sárka (Generálka).
18. verticillus var. precursor Weiss. — Tamze.

Fatula:
19. rotundata Müll. — Zlíchov, Sárka, Zechovice, Volyné, Selc, Stáhlavy, 

Cernice, Sudslavice, jeskyné Koda.
20. rotundata var. globosa Friedl. — Volyné.
21. ruderata Stud. — Zechovice, Chuchle, Volyné.
22. ruderoides Mich. — 2erotín.
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Vállonia:
23. tenuilahris A. Braun. — Selc, Libeñ, ?Keje, Roudnice, Porícany, Líbez- 

nice, Lesany, Chuchle, Celákovice, Touseñ, Lobec, Jenéves, Podbaba-Veleslavín, 
Bulovka, Vysoéany, Generálka, Sv. Prokop, Polepy, Cerhenice, Libofice, Sázené, 
Chrudim, Medonosy, Pelesín, Kosor.

24. tenuilahris var. costulata Cless.— Porícany.
25. tenuilahris var. n. — ?Cilec.
26. pulchella Müll. — Lysoleje, Roudnice, Zlíchov, Líbeznice, Celákovice, 

Lobec, Klucov, Öilec, Nová Ves, TJspomysle, Velen, Kralupy n. Vlt., Chorousky, 
Generálka, Stáhlavy, Konvárka, Veleslavín, Podbaba, Lysoleje u Plzné, Sala- 
mounka, Skvrñany, Doudlevce, Nezvéstice, Vohreledy, Vorle, Zbislav, Rado- 
vesnice, Svárava, Nezvéstice, Hrusovany, Vysocany, Libeñ, Karlúv Tyn, Chuchle, 
Nová Ves u Kralup, Zimor (cf. excéntrica Sterki, Karlüv Tyn).

27. pulchella var. costéllata A. Braun. —- Konvárka, Lysoleje n. Vltavou.
28. pulchella for. laevis Sandb. — Bulovka.
29. costata Müll. — Plzeñ, Öilec, Lhotka u Kokorina, Krpy, Luzec n. Vlt.
30. sp. — Klucov.

Helix: Petasia:
31. bidens Chemn. — ¿erotin.
32. bidens f. minor Sandb. — 2 ero tin.
33. unidentata Drap. — Volyné.

Trichia:
34. hispida L. — Roudnice, Porícany, Touseñ, Líbeznice, Polepy, Décín, 

Podébrady, Zlíchov, Kochánky, Sárka, Trmice, Medonosy, 2elizy, Krpy, Öilec, 
Kokorin, údolí, Öeläkovice, Letná u Prahy.

35. hispida var. major Sandb. — Décín, Konvárka.
36. var. minor Sandb. — Polepy u Kolína.
37. hispida var. media Sandb. —- Décín.
38. hispida var. gyrata West. — Bulovka.
39. hispida var. septentrionalis Cless. — Décín, Trmice, Konvárka.
40. hispida var. concinna Jeffr. — Décín, Trmice.
41a. terrena Cless. — Porícany, Bulovka, Kokofín. údolí 
41b. terrena Cless var. — Kokofín. údolí.
42. sericea Drap. — Porícany.
43. raripila Sandb. — Rychnov n. Knéznou.

Euomphália:
44. strigela Drap. — Klucov, Libeñ, 2alov, Porícany, Chuchle, Vrutice, 

Jelenice, Trmice, Podbaba, Generálka, Zlíchov, Salamounka, Bulovka, Selc, 
Roztoky, Stáhlavy, Ejpovice, Nezvéstice, Skvrñany, Sudslavice, Vrané, Podhoí 
u Prahy, Trebáñ, Hlásná, Zimor.
Monacha:

45. incarnata Müll. — Vrané n. Vlt., Generálka, Zechovice, Volyñ, Konváfka, 
Chuchelec, jeskyné Koda.
Oonostoma:

46. holosericea Stud. for. tridentata Ulic. — Volyné, Sudslavice.
Isognostoma:

47. personata Lam. — Volyné, Zechovice.
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Chilotrema:
48. lapicida L. — Srbská Sluj ?, Sudslavice, Volynë.

Campylaea:
49. banatica Rossm. var. canthensis Beyrich. — Generálka.

Arianta:
50. arbustorum L. — Generálka, Kokorínské údolí, Medonosy, Jllové u Dë- 

ëlna?, Frantiskovy Làznë, Dëcin, Kotlárka.
53. arbustorum var. alpicola. — Dëcin, Kokorínské údolí, Nová Ves u Bakova.

Tachea:
52. vindobonensis Fér. — Chuchle, Lobec, Bulovka, 2erotin, Liborice, Kotÿs, 

Chuchelec 2.
55. vindobonensis var. gigas Franknbg. — Selc.
56. nemoralis L. — Generálka.
(57.) nemoralis ? var. — Selc.
58. hortensis Müll. — Poricany, Roztoky, Volynë, Zlíchov, Skvmany, Ejpo- 

vice, Cemice, Stáhlavy, Dejsiny, Vohreledy, Zimor.
59. hortensis for. minor West. — Zechovice.
60. hortensis var. fuscolabiata Kregel. — Zlíchov.

Helicogena:
59. pomatia L. — Chuchle, Trnënÿ újezd, Vrábí, Generálka, Konvárka, 

Kotlárka, Bulovka, Zechovice, Selc, 2erotín, Vohreledy, Bory, Dejsiny, Vselisy, 
Vrábí.

60. pomatia var. rustica Hartm . — Konvárka.
Striatella, Helicopsis atd.:

61. striata Müll. — Roudnice, Kralupy, Sázené, Vselisy, Krpy, Srbsko, Pori­
cany, Libeznice, Lesany, Treboratice, Chuchle, öelakovice, Rochov, Minice, Trnënÿ 
Újezd, Touseñ, Lobeë, Holubice, Nová Ves u Spomysle, Vrábí, Lysoleje, Minkovice, 
Lovosice, Vrutice, Kochánky, Úepín, Zloncice, Votvovice, Selc, Generálka, Bu­
lovka, Cáslav, Salamoimka, Smíchov, Mrázovka, Zlíchov, Podbaba, Vysoëany, 
Juliska, Trmice, Skvrñany, Vohreledy, Tetín, Konëprusy, Zlíchov, Kosíre, Streso- 
vice, Liben, Klecany, Bosiñ, Kosor, Radotín, Chuchelec, Barrandov, Letky, Ítepo- 
ryje, Kolec, Blevice, Libochovice, Sedlec u Kutné Hory, Dolany n. Vltavou, 
Chrudim, Chÿnov, Medonosy, Pumberk, Velesice, Karlûv Tÿn, Klucice, Tíebáñ 
Hlásná, Zimor, Karlík, jeskynë Koda.

62. striata var. Nilssoniana Beck. — Vohïeledy, Lysoleje, Tetín, Nymburk, 
?Cilec, ?Kosor.

(,striata var.? — Radotín.)
63. intersecta Poir var. Nebeskyi Babor. — Nová Ves u Spomysle.
64. candidula Stud. — Podbaba, Konvárka.
65. candidula sbsp. graciosa Stud. — Kosmonosy.
66. ‘lapicalis Lam. var. Mühljéldtiana Ziegler. — 2erotin.

Helicella:
67. obvia Hartmann. — Poricany, Chuchle, Zlíchov.
68. Helix sp. in frgm. — Budohostice.
69. Eulota fruticum Müll. — öilec, Ústí n. Labern, Brozany n. Ohfi, Klucov, 

Poricany, Chuchle, Minkovice, Treboratice, Selc, Generálka, Trmice, Konvárka, 
Kotlárka, Roztoky, Podbaba, Celàkovice, Zechovice, Volynë, Sudslavice, Bulovka,
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Ejpovice, Stáhlavy, Nezvéstice, Vranó n. Vltavou, Kokofín. údolí, Radotín, Motol, 
Podhor, Budñany, Sedlec u Kutné Hory, Barrandov, Slany, Trebáñ Hlásná, 
jeskyné Koda.

70. fruticum var. turfica Slavík. — Zechovice, Trmice.
Buliminus:

71. tridens Müll. — Brozany n. Ohrí, Klucov, Líbeznice, Chuchle, Lobec, 
Minice, Unétice 1, Selc, Lysoleje, Chorousky, Vysocany, Zlíchov, Generálka, Sala- 
mounka, Öilec, Liben.

72. montanus Drap. — Zechovice, Volyné, Öilec, jeskyné Koda.
Cionella:

73. lubrica Müll. — Roudnice, Porícany, Lobec (f. nova), Nezvéstice, Dejso- 
vice, Polepy, öilec, Libeñ, Kokorínskó údolí, Kotys, Brozánky n. Labem, Lhotka 
u Kokorina.

74. lubrica sbsp. columna Cless. — Zechovice, 2erotín.
75. lubrica var. exigua Menke. — delezné, Öilec.

Caecilianella:

76. acicula Müll. — Porícany, TrnényÚjezd, Rochov, Kralupy, Hostice, Repín, 
Selc, Bulovka, Salamounka, Konvárka, Generálka, Kotlárka, Veleslavín, Trmice, 
Vohreledy, Ejpovice, Skvrñany, Karlúv Tyn, Stresovice, Hostice, Öimice, Kotys. 
Pupa (Pupilla):

77. muscorum Müll. — Vrábí, Brozany, Rochov, Davle, Kralupy, Lysoleje, 
öilec, Roudnice, Zdiby, Veltéz, Klucov, Porícany, Líbeznice, Lesany, Treboratice, 
Chuchle, 0elákovice, Trnény Újezd, Velen, Touseñ, Lobec, Minice, Holubice, Nová 
Ves u Spomysle, Jenéves, Veleslavín, Lovosice, Vrutice, Zdiby, Vtelno, Kochánky, 
Hostice, Repín, Bást, Satalice, Zloncice, Votvovice, Vysoká, Libeñ, Chorousky, 
Selc, Generálka, Juliska, Nová Juliska, Meielbeck, Konvárka, Trmice, Chorousky, 
Vohreledy, Bulovka, Mrázovka, Salamounka, Skalka, Kosíany, Svobodné Dvory, 
Vysocany, Smirice, Veleslavín, Kostany, Skvrñany, Öernice, Stáhlavy, Nezvéstice, 
Dejsiny, Vohreledy, Spálené Poríéí, Bory, Zavadilka u Lochotína, 0áslav, Choteé, 
Mokropsy, Vsenory, Roblín, Srbsko, Zlíchov, Jarov u Berouna, Konéprusy, Nová 
H u t u  Berouna, Nucice, Vrané n. Vltavou, Radlice, Hlubocepy, Podolí-Dvorce, 
Podbaba, Bmky, Kosíre, Ruzyñ, Vokovice, Jicín, Stresovice, Prosek, Libeñ, 
Dáblice, Hostice, Klecany, Satalice, Hostivar, Sázené, Ústí n. Labem, Teplice- 
Sanov, Vselisy, Krpy, Zadní Kopanina, Kokofínské údolí, Bosíñ, Bezno, Pecky, 
Vrábí, Kotys, Solopisky, Kosor, Selc, Revnice, Radotín, Chuchelec, Barrandov, 
Motol, Podbaba, Letky, 2alov, Strízkov, Hloubétín, Reporyje, Koleé, Blevice, 
Budñany, Kourím, Kutná Hora, Sedlec u Kutné Hory, Zamachy, Tfebotov 
u öernosic, Chrudim, Chynov, Jinonice, Karlova Ves u Jáchymova, Lhotka 
u Kokorina, Medonosy, Pelesín, Velesice, Nová Ves u Bakova, Vidovany, Bíevnov, 
Dejvice, Karlík, Svinaíe, Kotys, Luka-Medník, Trebáñ Hlásná, Slany, Jan  pod 
Skalou.

78. muscorum f. edentula Slavík. — Volyné, Décín, Letná, Karlúv Tyn, 
Louny, Generálka.

78b. muscorum var. poltavica O. Btg. — Nová Ves u Spomysle.
79. muscorum var. bigranata Rossm. — Kotlárka, Polepy u Kolína.
79. muscorum var. pratensis Cless. — Dolany n. Vlt., ?Kosor.
80. muscorum f. 2 (velmi drobná). — Klucov.
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Pupa:

1. Torquilla:
82. frumentwn Drap. — Lobée, Unëtice 1, Öilec 2.

2. Sphyradium:
83. collumela Benz. — Poricany, Sedlec u Kutné Hory, Ricany, Jicin.
84. collumela var. nova. — Poricany.

3. Isthmia:
85. minutissima Hartm. — Libeznice.
86. Pupa sp. — Nova Ves u Spomysle, Libeznice, Roudnice.

Vertigo:
86. sp., — Poricany.
87. sp. ci. parcedentata Sndbg. —■ Öilec.

Clausilia:
1. Clausiliastra:

88. laminata Mtg. — Kotlârka, Konvârka, Nezvëstice, Volynë, Chuchelec.
2. Alinda:

89. biplicata Mtg. — Konvârka, Bulovka, Salamounka, Vohreledy, Doudlevec, 
Skvrnany, Lhotka u Kokorina.

90. plicata Drap. — Generâlka.
91. plicatula Müll. — Generâlka.

3. Pirostoma:
92. ventricosa Drap. — Polepy u Kolina, Zechovice, Volynë.
93. lineolata Held. — Zechovice.

4. Kuzmicia:
94. dubia Drap. — Volynë, öilec.

5. Graciliaria:
95. corynodes Held var. costata Babor. — Juliska.
Clausilia sp. juv. in frgm. — Tousen n. Lab.

Succinea:
96. putris L. — Juliska, Brozânky n. Labem.
97. putris var. — Poricany.
98. longiscata Morel. — 2erotin.
99. elegans L. — Lhotka u Kokorina, Kosor.
100. Pfeifferi Rossm. — Poricany, ¿erotin, Libëice.
101. paludinaeformis A. Braun. — Dëcin.
102. oblonga Drap. — ôelâkovice, Lovosice, Lysoleje, Vrutice, Satalice, 

Kochânky, Hostice, Kbely, Juliska, Meilbeck, Generâlka, Veleslavin, Vohreledy, 
Svobodné Dvory, Smirice, Hostënice, Kostany, Skvrnany, Doudlevec, Stâhlavy, 
Nezvëstice, Zavadilka, Dejsiny, Chotec, Konëprusy, Vrané n. Vltavou, Öilec, 
Liben, Karlùv Tÿn, Radotin, Ricany, Pelesin, Pumberk, Vidovany, Letnâ, Lo- 
becek, Medonosy, Chuchelec, Davle, Kosor, Chuchle, Podoli-Dvorce, Selc, Brnky, 
Vokovice, Prosek, Kbely, Hostice, Klecany, Letky, Dejvice, Revnice, Zloncice, 
Votvovice, Sâzené, Vselisy, Bosin, Kolin, Stitary, Srbsko, Tmënÿ Üjezd, Strizkov, 
Reporyje, Sedlec u Kutné Hory, Litomysl, Dolany n. Vit., Chrudim, Lhotka 
u Kokorina, Luzec n. Vltavou, Jan  pod Skalou, Jicin, Kotÿs.
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103. oblonga var. elongata A. Br. non Cless. — Cilec, Ústí n. Labem, Vrutice, 
Blevice, Karlúv Tyn, Veleslavín, Krpy, Kokorínskó údolí, Cervené Pecky, Kolec, 
Brozánky n. Labem, Zamachy, Davle, Lysoleje, Roudnice, Líbeznice, Treboratice, 
Celákovice, Trnény Újezd, Velen, Touseñ, Lobeé, Chuchle, Minice, Holubice, 
Kralupy, Sázené, Vrané, Zloncice, Votvovice, Stítary, Chorousky, Generálka, 
Nová Juliska, Konvárka, Salamounka, Kotláfka, Bulovka, Polepy u Kolína, 
Cáslav, Décín, Kostany, Svobodné Dvory, Vysocany.

104. oblonga var. humilis Drouet. — Trmice.
105. arenaria Bouch.-Chan. — Polepy u Kolína.
106. Schumacheri Ander. — Porícany.

Limnaea:
107. ovata Drap. — Cilec.
108. peregra Müll. — Porícany.
109. peregra var. ambiguas West. — 2erotín.
110. stagnalis L. — Cilec.
111. palustris Müll. var. diluviana Ander. — Líbeznice.
112. palustris var. septentrionalis Cless. — Porícany.
113. palustris var. — Cilec.
114. truncatula Müll. — Líbeznice, Cilec, Sázené.

Planorbis:
115. corneas L. — Cilec.
116. umbilicatus Müll. — Cilec.
117. umbilicatus var. — Cilec.
118. calculiformis Sandb. — Polepy u Kolína.
119. leucostoma Millet. — Cilec.
120. septemgyrata Zgl. — Cilec.
121. Qredleri Bieltz. — Porícany.
122. Planorbis d. lit. sp. frgm. — Cilec.
123. Planorbis sp. — Líbeznice, Libochovice n. Ohrí.
124. filocincta Sandb. — Polepy u Kolína.
125. contortus L. — Cilec.

Ancyllus:
126. fluviatilis L. — Porícany.

Paladina:
127. vivipara sp. frgm. — Cilec.

Valvata:
128. piscinalis Müll. — Lovosice, Polepy u  Kolína, Cilec.
129. piscináloides Mich. — Polepy u Kolína.
130. naticina Mnke. — Polepy u Kolína, Cilec.
131. bohémica Babor. — Polepy u Kolína.
132. álpestris Launer. — Polepy u Kolína.
133. antigua Sow. — Polepy u Kolína.
134. macrostoma Steenb. — Polepy u Kolína.
135. cristata — Polepy u Kolína, Cilec.

Bythinia:
136. tentaculata L. — Cilec.
137. Leachi Sheppard (s. s.). — Cilec.
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Unio:
138. rostratus Lam. — Klucov, ? Öilec.
139. batavus Lam. — Klucov, ?Cilec.
140. sp. ze skupiny Tumidus. — Öilec. 

Corbicula:
141. fluminalis Müll. ;— Öilec.

Sphaerium:
142. rivicolum Lam. — Öilec.
143. corneum L. — Öilec.

Pisidium:
142. amnicum. — Müll. Polepy u Kolina, Öilec.
143. astartoides. — Poricany.
144. supinum Schm. — Kosire, Kotlarka.
145. sp. juv. — Öilec.

L o c a lit ie s  o f  th e  m o llu sc s  o f  th e  B o h e m ia n  P le is to c e n e .

1. *Barrandov 2, 3
2. *Bäst 1
3. *Bezno 1
4. *Blevice 2, 3
5. *Bohnice 2
6. *Bory 2
7. *Bosin 1
8. *Brnky 1
9. *Brozanky 2, 3

10. *Brozany n. O. 1
11. *Brevnov 3
12. *Bfezany Panenske 3
13. *Budimefice 2
14. *Budnany 2
15. *Budohostice 1
16. Bulovka 2
17. *Cerhenice 2
18. *Citoliby 3
19. *Caslav 2
20. *Öelakovice 1, 3, 4
21. Cernice 2
22. *0ilec 7
23. *Öimice 1
24. *Davle 2
25. *Dejsina 2
26. *Decin 2
27. *Dejvice 3, 4
28. *Dolany 3
29. Doudlebce 2
30. *Drevcice 2
31. *f)ablice 1
32. Ejpovice 2

33. *Harasov 1
34. *Hloub5tln 2
35. *Hlubocepy 1, 3
36. *Holubice u Kralup 1
37. *Hostivaf 1
38. *Hostice 1
39. *Hrusov 1
40. *Chabry 2
41. *Chorousky 2
42. *Chotec 1
43. *Chrudim 3
44. *Chuchelec 2
45. *Chuchle 1, 2
46. *Chynov 3
47. *Jan pod Skalou 4
48. *Jarov u Berouna 1
49. *Generalka u Prahy 1, 2, 3
50. *Jeneves 1
51. *Jicin 4
52. *Jinonice 3
53. *Juliska 2
54. *Karlik 4
55. *Karlova Ves u Jachymova 3
56. *Karlüv Tyn 1, 3
57. *Kbely 1
58. *Keje 1
59. *Klecany n. Vlt. 1
60. *Klucice 3
61. *Klucov 1
62. *Koda 4
63. *Kochanky 1
64. *Kokofinske üdoli 1
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65. *Kolec 2
66. *Kolin n. Labem 1
67. *Koneprusy 1
68. *Konvarka 2
69. *Kopanina Zadni 1
70. *Koso? 2, 3
71. *Kosire 1, 3
72. *Kostany nad BSlou 1, 2
73. *Kotlafka 2
74. *Kotys 2
75. *Koufim 2
76. *Kovansko 2
77. *Krouzek mlyn 1
78. *Krouzek Stampach 1
79. *Krpy 1, 3
80. *Krupka u Nove H uti 1
81. Kresice 2
82. *Kutna Hora 2
83. *Ladvi 1
84. *Lesany 1
85. *Letky 2
86. Letna 3
87. *Lhotka u Kokofina 3
88. *Liben u Prahy 1
89. *Liben Vysoka 1
90. *Libeznice 1
91. *Liboc 2
92. *Libochovice 2
93. Liborice 2
94. *Litomysl 2
95. *Lobecek 1
96. *Lobec 3
97. *Louny 3
98. *Lovosice 1
99. *Lubna u Rakovnika 3

100. *Lraka-Mednik 3
101. *Liazec pod MSlnikem 3
102. *Lysoleje 2
103. Medonosy 3
104. *Mecholupy 3
105. *Meielbeck 2
106. *Milotice 2
107. *Minice 1
108. *Minkovice 2
109. *Mokropsy Dolni 1
110. *Mokropsy Homi 1
111. *Motol-Cibulka 2
112. *]\llcen-Mlyn 1
113. Mrazovka 2
114. *Nabin 2

116.*NezvSstice 2 
lie.^N ova Juliska viz Podbaba 
l^ .^ N o v a  Ves u Kralup 2
118. *Nova Ves u Bakova 3
119. *Nucice 1
120. *Pecky Cervene 1
121. *Pelesin 3
122. *Podbaba 1, 2, 3
123. *Podhofi 2
124. *Podlesin 2
125. *Podoli-Dvorce 1
126. *Polepy 2
127. *Poplzi 2
128. *Poficany 1
129. *Prokop Sv. 2, 3
130. *Prosek 1
131. Pumberk 3
132. *Radlice 1
133. *Radotin 2, 3
134. *Roblin 1
135. *Rochov n. O. 1
136. *Roudnice 1
137. *Rozdelov 3
138. *Roztoky 2
139. *Ruzyn-Bila Hora 1
140. Rychnov n. Kneznou 2
141. * Repin u MSlnlka 1
142. *Reporyje 2
143. *Revnice 2
144. *Ricany 3
145. *Rihovice 2
146. *Satalice 1
147. *Sazen6 u Kralup 1
148. *Sedlec u Kutne Hory 2
149. *Selc 1, 2
150. *Slany 3
151. *Solopisky 2
152. *Srbsko n. Berounkou 1, 2
153. *Srbska Sluj 2
154. *Stankovice 3
155. *Stodulky 1
156. *Stfesovice 1
157. *Stmad u Vran6ho viz Vran6

Vltavou
158. *Strizkov 2
159. *Svinare 4
160. Sudslavice 2, 3
161. *Svarava 2
162. *i§alamounka 2
163. *Sarka 2
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164.*Skvrnany 2 187. Vorle 2
165. Stahlavy 2 188.*Votvovice u Kralup 1
166.*Stampach 1 189.*Vrabi 1
167.*Teplice-&anov 1 190.*Vran6 1
168.*Tetin 1 191.*Vrutice-Jelenice 1
169.*Tousen 1 192.*Vrutice 1
170.*Trmice 2, 3 193.*Vselissky Kopec 1, 3
171.*Tmeny Üjezd 2 194.*Vsenory 1
172.*Treban Hlasnä 3 195.*Vtelno 1
173.*T?eboratice 1 196.*Vusy 3
174.*Tfebotov 2 197.*Vysocany 1
175.*Turska Mastal 4 198.*Varnsdorf 2
176. Ulgersdorf-Theresienmühle 3 199.*Zabehlice 1
177.*Ünetice 5 200.*Zamachy 2
178.*Üsti n. Labern 1 201. Zavadilka 4
179.*Velen 1 202.*Zdiby 1
180.*Veleslavin 1, 2 203.*Zimor 3
181. Velesice 3 204.*Zlichov 1
182.*Veltez 1 205.*Zloncice 1
183.*Veprek 2 206.*2alov 2
184. Vidovany 3 207.*2atec 3
185. Vohreledy 2 208.*2elizy 3
186.*Vokovice 1 209. ¿erotin 2
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SUMMARY.

Between the last mollusc fauna of the Bohemian Tertiary (bourdi- 
galian) and the Quaternary and thus also the recent fauna, there is a

* =  author’s original localities.
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great hiatus, the günz-mindelian period coming next after the bourdi- 
galian. The find of an undeterminable negative of a shell from the 
bauxites of T achlovice11 changes nothing in this respect, we being 
unable to state its age.

So far the Bohemian mollusc fauna of the günz-mindelian, having 
attained variety in development, represents thereby — especially as to the 
aquatic molluscs — an entirely localised association without penetration 
of any species from surrounding waters (Liptoglyphus, Theodoxus) with 
only one exception of the genus C orbicula from the same period (the 
mindel-rissian), is however immediately omitted.

This paper gives a conclusion of total results of the investi­
gations in recent and Quaternary molluscs from Bohemia, beginning 
with Jos. Schöbl’s 1860. Die Land- und -Süßwassermollusken Böhmens 
(Prag, Lotos), being at the same time a point of orientation for all future 
investigators.

Its real value in fact is however in the working out a precise and 
detailed stratigraphical chronology of the Bohemian quaternary molluscs, 
as far as it may be followed up from both surveys of the Pleistocene and 
Holocene of Bohemia, supplemented just by a list of the recent fauna, 
being thus the first complete work about these Bohemian faunas in 
Czech scientific bibliography.

Prague, National Museum, January 1939.
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Lobatschefskijs Herz, eine Rollkurve 
der nichteuklidischen Geometrie.

Von GERHARD KOWALEWSKI in D r e s d e n .

(Vorgelegt in der Sitzung am 8. März 1939.)

Wenn man innerhalb des Kreises x2 +  y2 =  1 unter der Herrschaft 
der Gruppe

V — x {xp +  yq), q — y{xp  +  yq), — yp +  xq

Geometrie treibt, so ist das ein bekanntes und besonders wichtiges 
Abbild der L o b a tschefsk ij sehen Geometrie. Sehr nützlich sind hierbei 
die Hilfsmittel und Methoden der allgemeinen natürlichen Geometrie 
(geometría intrínseca generalis), wie ich sie in meinem Buche „Allge­
meine natürliche Geometrie und Liesche Transformationsgruppen“ 
(Walter de Gruyter, 1931) dargelegt habe. In dieser Mitteilung handelt 
es sich um eine Anwendung meiner verallgemeinerten Rollkurven­
theorie, und zwar wird eine Rollkurve betrachtet, die nach meiner 
Terminologie zur Klasse der Epizykloiden gehört, weil sie durch Rollen 
einer Bahnkurve auf einer Bahnkurve entsteht, wobei aber noch die 
Besonderheit eintritt, das beide Bahnkurven singu lär sind, nämlich 
Lobatschefskijsche Grenzkreise. Die von ihrem anfänglichen Berührungs­
punkt beschriebene herzförmige Rollkurve nenne ich L obatschefsk ijs  
Herz. Sie gehört zu den rationalen Kurven vierter Ordnung und kommt 
im BrilIschen Verzeichnis dieser Kurven vor, wobei freilich die Tatsache 
nicht hervortritt, daß ihre Heimat die nichteuklidische Geometrie ist.

Als Anfangselement E0 wählen wir das Linienelement x° =  0, 
y° =  0, y-f =  0. Die Relativkoordinaten u, v eines festen Punktes x*, y* 
inbezug auf ein Linienelement E, das längs einer durch E0 gelegten Kurve 
variiert, genügen den Id en titä tsb ed in g u n g en
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d U
— —  =  1 T  i( 2  T  Iv,d s 
dv
—  =  uv — In  d s

(1)

und reduzieren sich für 5 =  0 auf x*, y*. Dabei ist s der nichteuklidische 
Bogen von E0 bis E und I  die nichteuklidische Krümmung, ds und I  sind 
auf E0 geeicht, d. h. sie verwandeln sich beim Übergänge zu E0 in dx 
und y2. Ihre Ausdrücke lauten übrigens

ds = t1 + j/i2 — (xyi —  y)2Y  dx
1   X2   y2

1 =  y* (i — — y2)3 {i +  yx2 — (xVi — yY}~2-
Nach einem alten Satze von mir (Leipziger Berichte, 8. 5. 1922) kann 
man nebenbei bemerkt hieraus schließen, daß

(1 — x% — y2) ~ dx dy

das nichteuklidische Flächenelement ist.
Nach einem von mir angegebenen Verfahren (vgl. mein Buch 

,,Integrationsmethoden der Lieschen Theorie“, Seite 173) lassen sich die 
Identitätsbedingungen (1) ohne vorherige Berechnung von d-s, /, u, r 
direkt aufstellen. Faßt man (1) als infinitesimale Transformation auf, 
so hat man die in u, v geschriebene und negativ genommene Schmie­
g u n g stran sfo rm a tio n  vor sich. Sie führt das Linienelement E oder Es 
in Eg+ds über. Die Fixpunkte der Schmiegungstransformation gewinnt 
man aus den Gleichungen

—■ 1 +  w2 -f Iv  =  0, uv — Iu  =  0.

Fs ergeben sich folgende drei Punkte:

(o, 4 j ,  ( 1 ( - 1 / 1 - / * , / ) .

Solange 12 ungleich 1 ist, sind sie voneinander verschieden. Wird aber 
I 2 =  1, so fallen sie in einen einzigen Punkt zusammen. Eine Kurve, 
längs welcher I  — 1 oder I  =  — 1 ist, bezeichne ich als singuläre 
B ahnkurve. Durch E0 gehen zwei singuläre Bahnkurven hindurch, 
die man durch Integration der Systeme

dx d y—  =  1 — x2 — y, —  =  — xy + x
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und
dx dy=  1 — x2 + y, - ~  = — xy —  x
ds ds

unter Zugrundelegung der Anfangswerte 0, 0 findet. Das Ergebnis 
lautet im ersten Falle

x

im zweiten

s2
1 + T

S2
1 + T

(2)

s2
1 + T

y =  — (3)

Man sicht, daß beide Kurven durch eine Spiegelung an der z-Achse 
Zusammenhängen. Es liegen hier zwei Ellipsen vor, welche durch E0 
hindurchgehen und den Grundkreis x2 +  y2 == 1 in dritter Ordnung 
berühren, die erste im Punkte (0, 1), die zweite in (0, —- 1). Eine a llge­
meine B ahnkurve durch E0 ist eine Ellipse, die den Grundkreis in zwei 
verschiedenen (reellen oder imaginären) Punkten berührt. Je nachdem 
der konstante /-Wert seinem Betrage nach kleiner oder größer als 1 ist, 
wird eine solche Bahnkurve dargestellt durch*)

oder durch

x -

y i — i 2 Sm («y i — i 2)

Cos («y i — i 2) — i 2 

i  cos (Äy i — i 2) — i  

cos (Äy i  _ / . ) _ / .

]//2 — 1 sin ($y/2 — 1 
/ 2 — cos (s]/l2 — 1)

(■12 <  1) (4)

y =
I  — I  cos (s j  I 2--  1
/ 2 — cos { s jI2 1)

(I2 <  1) (5)

*) Cos, Sin, Tan, Cot sind bequeme und leider noch nicht allgemein 
eingeführte Symbole der Hyperbelfunktionen.
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Die allgemeinen Bahnkurven sind die K reise, die singulären die Grenz­
kreise der Lobatschefskijschen Geometrie. Im Falle I  =  0 ist die durch 
Eq hindurchgehende Bahnkurve die Gerade y =  0. Die Gleichungen (4) 
verwandeln sich dann in

beiden Ellipsen (2) und (3).
Wenn man nun zwei durch E0 hindurchgehende Bahnkurven heraus - 

greift und die eine auf der andern im Sinne meiner allgemeinen Rollkur­
ventheorie rollen läßt (vgl. Leipziger Berichte, 29. 4. und 22. 7. 1929), so 
beschreibt der anfängliche Berührungspunkt eine Kurve, die ich als 
E p izyk lo ide bezeichne. Von ganz besonderem Interesse ist der Fall, 
wo die beiden Grenzkreise (2) und (3) als erzeugende Kurven dienen, weil 
es hierzu kein euklidisches Analogon gibt. Die sich ergebende Rollkurve 
ist L obatschefsk ijs  Herz.

E2 und E3 seien die Linienelemente, welche auf den Grenzkreisen 
(2) und (3) an der Stelle s liegen, (x, y) der Punkt, der inbezug auf E3 
dieselben Relativkoordinaten hat, wie (0, 0) inbezug auf E 2. Dann ist die 
hier betrachtete Rollkurve nichts anderes als der Ort jener Punkte (x, y) 
bei variierendem s. Um die Relativkoordinaten von (0, 0) inbezug auf E2 
zu finden, muß man das System

von den Anfangs werten 0, 0 aus integrieren. Ebensogut kann man das 
homogene System

unter Zugrundelegung der Anfangswerte 0, 0, 1 integrieren. Das Er­
gebnis lautet

x =  Tan s, y =  0. (6)

Diese Gerade tritt hier als dritte außergewöhnliche Bahnkurve neben die

d u
—  = —  1 +  u2 +  v, d s

d u1
— =  u2 u3,
äs

d u2

dw3
ds

=  —  Uy

u3 — —  —l- 1 • 
3 2Ui = — s,
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Die Relativkoordinaten von (x, y) inbezug auf E3, die wir U, V nennen 
wollen, erfüllen die Differentialgleichungen

dU  
d s

— 1 +  U2 — V,

dV
ds UV +  U

und haben die Anfangswerte x, y. Man hat also das homogene System

dUx
ds

U2~ U 3,

lJ

dD3
ds ü ,

unter Zugrundelegung der Anfangs werte x, y, 1 zu integrieren. Dabei 
ergibt sich

&i =  — (y +  1) s +  x, U2 =  — (y -f 1) +  zs +  y,

U3 =  (y +  1 )-|---- zs +  1.

Nun muß man ua, u2, uz und Ux, U2, U3 in Proportion setzen, wodurch 
man für x, y folgende Ausdrücke erhält:

x =

1 + T

(6>

Die Kurve ist, wie zu erwarten war, symmetrisch zur «/-Achse. Man kann 
sich also bei der Diskussion auf positive «-Werte beschränken. Aus

dz
ds

s2 (6 — s4)

ersieht man folgendes. Wenn s von 0 über 64 bis oo an wächst, so nimmt x
X

von 0 bis (|4)4 zu und dann bis zu 0 ab. Aus
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dy_ 
ds

«{3 — (s2 +  1)*}

1 + T

entnimmt man, daß y, solange s das Intervall 0 (32 — l)2 durch-
2 — 32

schreitet, von 0 bis —------ zunimmt, um bei weiterem Anwachsen von s
32 — 1

1_ JL
bis — 1 zu fallen. Da 64 >  (32 — l)2 ist, so haben wir es hier mit drei

_! 1
Intervallen des Parameters s zu tun. In 0 (32 — l)2 sind x und y beide

1 1  A
ansteigend, in (32 — l)2 64 ist x ansteigend, y jedoch absteigend,

1 1 
in 64. . . oo sind x und y beide absteigend. Für s — 64 hat y bereits einen

1.
negativen Wert, die Null wird bei s =  22 überschritten. Wir bilden noch

1 d y 3 — (s2 +  l)2
2 dx s (6 — s4)

Die Ableitung hiervon nach s lautet

12 +  12s2 +  8s4 +  6s6 +  s8
s2 (6 — s4)2

Im Intervall 0 d y(32 — l)2 nimmt hiernach —  von oo bis 0 ab, im
dir

Intervall (32 — l)2 64 von 0 bis — oo, im Intervall 64 oo von
oo bis 0. Diese Feststellungen lassen die herzförmige Gestalt der Kurve 
(6) mit aller Deutlichkeit her vor treten.

RÉSUMÉ.

Le coeur de Lobatschefski j, une roulette non-euclidienne.
G. KOWALEWSKI.

On fait rouler ici un cercle-frontière sur un autre au sens de ma 
théorie généralisée des roulettes. Le résultat est une courbe rationale du 
quatrième degré

x — s4
1 +  T

y =
i  +

nommée coeur de L obatschefsk ij.
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Le développement des dents chez les stades juvéniles 
de quelques Téléostéens.

Dr. GIULIO LEVI.

(Présenté le 8 mars 1939.)

Dans un travail précédent j ’ai examiné le développement des dents 
de substituion chez plusieurs Téléostéens adultes. Dans ce travail j ’ai 
mis en évidence, avec beaucoup d’autres observations de détail, la parti­
cipation constante des fibres de K orff à la formation de la dentine, et 
le fait caractéristique que dans cette classe, tout comme chez les Séla­
ciens, l’émail prend sa naissance d’une ébauche ayant tous les caractères 
de la dentine, et produit comme celle-ci par la papille; il se transforme 
ensuite pendant la calcification, et cette transformation est accompagnée 
par des changements caractéristiques qui se produisent dans les amélo- 
blastes. Il m’a semblé utile de contrôler les résultats de ma recherche 
par l’examen de quelques stades juvéniles pour reconnaître s’il y avait 
des différences remarquables en comparaison avec ce que j ’avais observé 
chez les Téléostéens adultes. Je voulais aussi essayer si certaines métho­
des, qui pouvaient être appliquées seulement sur les jeunes exemplaires 
(coupes au congélateur de morceaux non décalcifiés), auraient porté 
des éléments nouveaux à la résolution des points controversés.

La litérature sur la dentition dans les stades larvaux des Téléo­
stéens n’est pas très abondante: parmi les travaux anciens on peut men­
tionner celui de Carlsson, qui a cru pouvoir identifier une crête dentaire 
chez plusieurs espèces; de F riedmann, selon lequel les dents de la 
première dentition du Brochet sont dépourvues d’émail; elles ont nais­
sance au dessous de l’épithélium comme des dents placoïdes, tandis que 
ceux de la Carpe se développent au milieu du connectif.

M oy-T homas a étudié la première dentition chez Bélone, en y re­
connaissant l’origine mésodermique de l’émail. Dans la recherche de
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T retjakoff sur la dentition de Sargus oms, qui semble avoir été conduite 
en grande partie sur des sujets jeunes, l’auteur ne reconnaît pas d’émail 
sur les dents fonctionnantes. Récemment V an der E yken a publié une 
suite de recherches sur la dentition embryonnaire chez la Truite iridée 
(Salmo irideus): à propos du développement il observe que les dents 
de la première dentition se forment en rapport avec une bande épithé­
liale, qu’on ne peut pas dire une crête dentaire, parce qu’elle ne semble 
pas omologue avec celle des Sélaciens; en tout cas, elle disparaît ensuite, 
et les dents de substitution naissent en rapport avec l’organe de l’émail 
des dents adultes. L’Auteur remarque ensuite la formation de la dentine 
et l’agrandissement des améloblastes autour de la pointe pendant la 
formation de l’émail: dans ce stade, il voit que: ,,sehr oft die Spitze, 
wie mit einem Messer, scharf abgeschnitten ist mais il ne donne
aucune interprétation du phénomène.

Malheureusement je n’ai pas pu utiliser pour l’étude des stades 
larvaux les mêmes espèces dont j ’avais étudié le rechange des dents 
chez l’adulte: mon matériel se compose de larves de Truite (Salmo 
fario), de Sargus annularis et de Crenilabrus mediterraneus. Les exem­
plaires étaient déjà pourvus de dents adultes, et les ébauches en dé­
veloppement appartenaient à des dents de substitution.

Les alevins de Truite, longs 4—8 cm, ont été fixés en formol ou 
bien leurs petites mâchoires ont été fixées en M aximow-L e vi; après 
enrobement en celloidine-paraffine, elles ont été coupées en séries longi­
tudinales et transversales. Elles ont été colorées par les méthodes de 
l’hématoxyline-éosine, Azan, Bielschowsky-Pap, hématoxyline ferrique. 
Pour ce qui concerne le manque d’une crête dentaire et le développe­
ment de l’organe de l’émail de la jeune ébauche aux dépens de l’organe 
de l’émail d’une dent adulte, je peux confirmer complètement les obser­
vations de V an der E yk en .

Dans la jeune ébauche, entre l’organe de l’émail et la papille, on 
voit une évidente membrane basale; et la méthode de Pap imprègne 
dans la papille de nombreuses fibres argentophiles, qui viennent se 
réunir à la membrane basale: elles sont des fibres de K orff et on peut 
les reconnaître pendant tout le développement de la dentine; dans 
les premiers stades elles sont fort semblables aux fibres qui, chez les 
mêmes sujets, réunissent la membrane basale de l’épithélium au chorion.

L’émail a une origine tout-à-fait semblable à celle que j ’ai décrit 
pour les Téléostéens adultes: comme démontrent aussi la remarque de 
van der E yken citée ci dessus, et quelques illustrations du même auteur, 
la dent a, à son debout, une pointe aiguë de dentine, tandis que plus 
tard celle-ci apparaît tronquée: en effet la partie qui manque s’est 
profondément calcifiée, en perdant presque toute sa substance organique,
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et en prenant ainsi l’aspect d’émail. Comme chez les Téléostéens adultes, 
la transformation commence avec une intense basophilie de la pointe 
et avec l’agrandissement des améloblastes autour d’elle: toutefois il ne 
se produit pas une cavité traversée par des filaments protoplasmiques, 
entre l’organe de l’émail et la dentine qui se modifie en émail, comme 
j ’avais décrit pour les Téléostéens adultes.

Pour l’étude de Sargus et de Crenilabrus, j ’ai fait des coupes au 
microtome congélateur en usant des exemplaires de la première espèce 
de 3—5 cm de long et de la deuxième espèce, de 4—6 cm de long. 
La tête, et très souvent les os pharingéens aussi, étaient fixés en formaline 
diluée par de l’eau de mer et coupés dans le même jour ou dans les 
jours immédiatement suivants, sans avoir été décalcifiés. A cause de 
hétérogénéité des tissus, que la lame du microtome détachait quelquefois 
l’un de l’autre (car les dents calcifiées étaient déjà très dures), on n’a 
pas pu les soumettre à des colorations compliquées: je les ai très souvent 
préparées, sans coloration, en eau de mer avec un peu de formaline, et 
quelquefois je les ai colorées avec l’hématoxyline ou le Soudan III. 
Quelques coupes ont été montées en baume de Canada; d’autres ont 
été décalcifiées sous le microscope, pour reconnaître le degré de calci­
fication des diverses ébauches.

Les dents de Sargus m’ont apparu moins aisées à étudier que celles 
de Crenilabrus: J ’y ai constaté la présence d’une couche d’émail dans 
les dents antérieures et postérieures de la bouche et dans les dents 
pharingéennes; pendant sa calcification, les améloblastes arrivent tou­
jours directement en contact avec l’émail: il ne se produit pas de cavité 
entre l’organe de l’émail et la dent.

Crenilabrus mediterraneus est pourvu d’une rangée de dents sur les 
mâchoires et sur les mandibules: les dents antérieures sont aiguës et 
sur les côtés de la bouche elles deviennent de plus en plus aplaties. On 
voit aussi des grandes dents sur les os pharingéens. Toutes sont pour­
vues d’une épaisse calotte d’émail. Les dents de substitution sont placées 
dans l’épaisseur de l’os qui soutient les dents adultes: leur organe de 
l’émail se développe de l’épithélium de la bouche à l’extérieur des dents 
adultes; mais le bourgeon s’approfondit en se déplaçant vers le milieu, 
de façon que les ébauches se trouvent plus près de la ligne médiane 
que les dents fonctionnantes.

Pendant la formation de l’émail, apparaît dans celui-ci un pigment 
rougeâtre. Sa quantité n’est pas constante: il semble absent pendant 
la déposition de la première ébauche collagène; il apparaît au commen­
cement de la calcification, pour disparaître ensuite lentement. On peut 
l’éliminer au moyen d’un séjour prolongé en alcohol à 95% ou en xylol. 
Dans les coupes colorées avec le Soudan III tous les tissus prennent
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une légère coloration non spécifique, mais l’émail en train de se calcifier 
se colore avec une intensité particulière, de manière que la couleur et 
le pigment naturel se superposent l’une à l’autre. Ce fait suggère l’hypo­
thèse que le pigment soit lui-même lié à quelque substance au caractère 
lipoïde, présente dans l’émail en train de se calcifier.

Avant que la calcification ait commencé, l’organe de l’émail appa­
raît chez Crenilabrus composé par deux couches de cellules épithéliales, 
dont les intérieures sont beaucoup plus hautes que les extérieures. 
Au commencement de la calcification, les améloblastes intérieurs s’allon­
gent remarquablement pendant que de nombreux capillaires sanguins 
se développent tout-autour de l’organe de l’émail: ils ont une direction 
longitudinale en rapport à l’axe de l’ébauche, en convergent vers la 
pointe. Ils incisent dans l’organe de l’émail des profonds sillons, qui 
restent tapissés par la couche des améloblastes extérieurs. Les amélo­
blastes intérieurs sont plus courts ou plus longs, selon qu’ils se trouvent 
au dessous d’un capillaire ou bien dans l’intervalle entre deux vaisseaux. 
Cette structure avait été déjà décrite par Mummery pour des Labrides 
adultes, et par plusieurs auteurs pour les Sparides. Si on fait exception 
des différences de longueur, tous les améloblastes ont la même structure 
et se colorent de la même façon avec l’hématoxyline: on n’y observe 
pas des cellules plus fortement colorées, comme T retjakofe et moi- 
même avions observé, parsemées parmi les améloblastes normaux, chez 
plusieurs espèces en des préparations enrobées en celloïdine. Tout- 
autour de l’émail en train de calcifier, on ne voit pas de trace d’une cavité 
parcourue par des filaments protoplasmiques: les améloblastes arrivent 
toujours directement au contact avec l’émail. Il faut d’ailleurs ajouter 
que chez quelques adultes de cette espèce, que j ’avais enrobés en celloï­
dine, je n’ai pas non plus observé cette cavité: il y avait bien souvent 
une fente entre l’organe de l’émail et l’émail, mais elle avait tous les 
caractères d’un produit artificiel, et elle n’était jamais parcourue par 
des fibres protoplasmiques.

La substance qui doit se transformer en émail présente au commence­
ment une biréfringence positive en rapport avec l’axe de la dent, sem­
blablement à la dentine; en des stades plus avancés on observe que la 
biréfringence de l’émail est plus faible que celle de la dentine, et, lorsque 
la calcification est terminée, on y observe une légère biréfringence négative, 
qui a très probablement la même cause que celle des dents des Mammi­
fères (voir Schmidt, K eil).

Les méthodes que j’ai employé ne me permettent pas de porter 
aucune donnée nouvelle à propos de la formation de la dentine chez 
Sargus ou Crenilabrus.



E x p l ic a t i o n  d es  F ig u re s .

Fig. 1. — Larve de Truite: dans la jeune ébauche d ’une den t on reconnaît une 
m em brane basale très évidente et quelques fibres de K o r f f  q u i s’y a ttachen t, 

en provenant de la pulpe. Grossissement 650 x.
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RÉSUMÉ.

1. Les dents des jeunes exemplaires de Salmo fario, Sargus annularis, 
Crenilabrus mediterraneus, prennent naissance, comme celles des adultes, 
sans la présence d’une crête dentaire.

2. La formation de l’émail se déroule dans ses grandes lignes comme 
chez les Téléostéens adultes; toutefois on n’observe pas la cavité tra­
versée par des filaments protoplasmiques qu’on avait décrit chez plu­
sieurs Téléostéens adultes autour de l’émail en train de calcifier.

3. Dans l’ébauche de la dentine de la Truite on observe des fibres 
de K orff; les autres espèces n’ont pas été traitées par les méthodes 
propres à mettre en évidence ces structures.

4. L’émail en train de calcification de Crenilabrus se charge d’un 
pigment rougeâtre et se colore avec intensité avec le Soudan III. On 
émet l’hypothèse que le pigment et la colorabilité avec le Soudan III 
soient liés à la présence d’un substance lipoïde pendant la calcification 
de l’émail.
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XIII.

Varietá anolonome immerse in una varietá 
a connessione affine. (X £-1 in E n affine.)

A. MAXIA, Firenze.

(Presentato nella seduta dell’ 8 marzo 1939.)

Prem essa. II presente lavoro è la continuazione1) di une ricerca 
dedicata alia geometría affine differenziale delle varietá anolonome 
immerse in uno spazio connessione affine. In questa seconda parte 
si considera il caso di una X n~ 1 in E n e si cerca di estendere 
ad esso certe proprietà geometriche relative alie ipersuperficie olo- 
nome. Si trova cosí che mentre per il caso olonomo una con- 
gruenza di pseudonormali coniugata all’ipersuperficie costituisce una 
varietá di pseudonormali a connessione indotta integrabile e viceversa, 
i due fatti si presentano come separati nel caso anolonomo. Altre esten- 
sioni conducono poi alia determinazione di due complessi di pseudo­
normali legati intrínsecamente alia varietá e quindi alia determinazione 
delle corrispondenti connessioni subordínate intrinseche delle quali la 
prima, giá per altra via determinata dal H lavatV, è una connessione 
,,eingeboreneCÍ [crf. (15)]. In corrispondenza alie due connessioni si 
hanno due tensori cubici intrinseci e simmetrici dei quali il secondo 
è apolare al tensore che conduce alie direzioni asintotiche e permette 
di costruire una forma cubica che acquista un notevole significato nel 
caso n =  3. Fra le due determinazioni intrinseche accennate inter - 
cedono semplici relazioni che sono messe in evidenza nell’ultimo numero 
del lavoro.

Nel compilare questa seconda parte mi sono stati molto utili 
i lavori (12), (15), del Professor V. H lavatÿ.

q La prima parte del lavoro è stata pubblicata nel Casopis pro pestování 
matematiky a fysiky (Praha 1939), 68, pp. 33—49. I  numeri dei paragrafi 
e dell’equazioni sono la continuazione di quelli della prima parte. (Ambe due 
parti sono State giunte a Praga il 20 giugno 1938.)
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7. Espressioni relative alla X ”- 1 in En — Ci occuperemo in questa 
seconda parte del caso molto particolare in cui F ambiente sia uno 
spazio affine En e la X™ una ipersuperficie anolonoma X”“ 1, (m' =  1). 
La varietà complementare X xn si ridurrà allora a un complesso di dire- 
zioni, anzi di rette, essendo F ambiente uno spazio lineare, che chiame- 
remo rette pseudonorm ali.

Sara inoltre

quando i punti x di En siano riferiti a un sistema coordinato cartesiano. 
In tale caso, e noi lo supporremo da qui in avanti, la derivata covariante 
in En si ridurrá a quella ordinaria.

Porremo:

(7. 1)

o addirittura

(7. 2)

(7. 3)

Avremo:

(7. 4)

e quindi, per le (7. 1),

(7. 5)

Con ció il sistema (6. 8) diviene

\ dnn*=Xn* —  haB*a
(7. 6)2
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e le relative condizioni di integra bilità

(7. 7)

(7. 8)
i Dnhcb Dclb — l'ceheb +  lclb

Il terzo gruppo di equazioni, quello riferentesi alla X \, è identicamenet 
soddisfatto.

8. Direzioni coniugato e asintotiche 2 * * *) — Consideriamo come nel 
caso delle ipersuperficie immerse in uno spazio affine, l’equazione bi- 
lineare

e allora soltanto, àx, cioè (d£), risulta appartenente ail’ E n_ % intersezione
dei due E n_ 1 associati ai punti x e x +  àx infinitamente vicini nella

1
direzione di (d£). La (8. 3), corne anche la (8. 1), rappresenta coiè la

1condizione necessaria e sufficiente perché la direzione individuata da (d£)
sia coniugata a quella individuata da (d£). Taie relazione di coniugio

1
non sarà  in generale reciproca per il fatto che, trattandosi di 
varietà non olonome, il tensore hcb non è simmetrico rispetto ai suoi 
indici.

a) Una trattazione particolareggiata delle direzioni asintotiche e delle di­
rezioni coniugate è stata fatta, per il caso n — 3, da A. VOSS [bibl. (1), (2)], da 
A. Dall’Acqua [bibl. (3)] e da D. SlNTZOV [bibl. (6)]. Il Bompiani [bibl. (13)] ha
completato lo studio deU’intorno del secondo ordine di una ipersuperficie anolo-
noma considerando accanto alla corrispondenza (8. 1), che egli chiama p ro ie tti-  
v ità  di ca lo tta , la corrispondenza (p ro ie ttiv ità  di celia) ottenuta in modo
analogo a quella di calotta, ma estesa anche al caso in cui i punti x d x  non stanno
necessariamente nell’ E n_l  associato a x.

(8. 1) Ac6(df)c(d£)6=  0.

Essendo per la prima delle (1. 6) e delle (7. 4)

(8.2) hci (d|)' (df)# =  B l (d0%t» (di)' =  dx* dt, =  dx- (<„ +  d y

segue che se è 
(8. 3) àx*àtK =  0,
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L’interpretazione geométrica della (8. 1) si estende, opportunamente 
completata, al caso in cui 1’ambiente sia uno spazio curvo purché si 
tenga presente che allora la (8. 1) equivale all’altra

(8.3) dx*ótH= 0
2 1

di significato geométrico immediato.
In ogni caso le direzioni asintotiche, direzioni coniugate a se stesse, 

sono determínate dall’equazione quadratica

(8.4) *r t (dí)e(df)‘ =  0 

o anche dall’altra

(8-3) hcb(A(r(d¡)6 =  0

dove

(®* K b  —  \ c b )  —  $ ( h c b  +  h b c )

Le direzioni asintotiche ricoprono in ciascun punto di En un cono 
(n — 2)-dimensionale che é il cono delle direzioni asintotiche. Se tale
cono non é degenere, se é cioé | hcb | -4= 0, si puó assumere hcb a ten- 
sore fondamentale di un calcólo assoluto di Ricci e si puó usare, insieme
al suo reciproco hcb, per abbassare e alzare gli indici della serie a, b, c, .
Di questo ci varremo nel seguito.

9. Complesso pseudoconiugato di pseudonormali — II modo piü 
naturale di estendere a una varietá anolonoma la nozione di con- 
gruenza con iugata  a una ipersuperfic ie  é il seguente: un sistema 
(o complesso) di pseudonormali si dirá pseudoconiugato3) a una X ™~1 
quando le linee della X n~ 1 luogo dei punti tali che le rette del com­
plesso associate ad essi (uscenti quindi da essi) formino rigate svilup- 
pabili escono da ciascun punto di En secondo direzioni a due a due co­
niugate rispetto al cono

(9. i) hcbm cm b =  o.
Sia ora y una linea di X n~ 1 uscente da un suo punto P  secondo 

la direzione dell’elemento di componenti (d£)a e supponiamo che le 
pseudonormali associate ai punti di y formino una rigata sviluppabile.

Se yj* =  x* -f- — nx sono le coordínate cartesiane del fuoco di questa 
Q

3) Diciamo p s e u d o c o n i u g a t o  in quanto non si tra tta  di coniugio vero 
e proprio ma di coniugio rispetto al cono delle direzioni asintotiche.
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rigata relativo alia pseudonormale uscente da P, esprimeremo che tale

rigata é sviluppabile mediante la condizione che il vettore d |af -j-----

dove il differenziale si intende calcolato naturalmente lungo y, sia pa- 
rallelo a n*. Le condizioni analitiche richieste saranno pertanto

(9. 2)

da cui segue 

(9. 3)

Bax d|:r* -j- — n* j =  0

(qK  +  k a) (d¿)c =  o

o anche, moltiplicando per hab e sommando,

(9. 4) (Qhcb +  lcb) (d|)c =  0.

Segue quindi la condizione

(9. 5) | Qhcb + lcb | =  0

a cui deve soddisfare q perche le (9. 4) siano compatibili nelle (d£)c*
Siano ora (d£)c, (d|)c due soluzioni della (9. 4) corrispondenti a due 

1 2
radici distinte q2 della (9. 5). Avremo

,a ( feA«, +  U  (di)e =  0(9. 6) < ^  1
l [e A „  + U  (di)c = o

2

e pero anche

(9 7) |  [eA6 +  U ( d i r ( d « s =  o

1 [eaAte + y(d««(di)6 = o
1 2

e da queste, se il tensore lcb e simmetrico, se e cioe

(9- 8) lcb = lbc

ossia, per l’ultima delle (7. 7),

-Rdcñ™ ~  h[de] \ c e ] h  »

anche

(9- 10) X* (df)' (dí)‘ =  0.1 2
Abbiamo quindi che le linee y corrispondenti a radici distinte 

della (9. 5) escono da ciascun punto di A”-1 secondo direzioni fra loro 
pseudoconiugate.
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Se inversamente le linee y formano una (n — l)-pla di congruenze 
di linee di X^ 1 che escono da ciascun punto délia varietà secondo 
direzioni indipendenti, soddisfacenti per convenienti valori di q aile 
(9. 4), e due a due pseudoconiugate, dovendo per le linee corrispondenti 
aile radici g2 valere le (9. 6), (9. 7), (9. 10), sarà pure

(*>• U) fl* — W i d î r o i f ^ o
1 2

ossia anche
(9. 12) [ici -  y  [(di)' (df)6 -  (df)6 (df)'] =  o

1 2  1 2
i i -, , , . , (n — 1) (n — 2)la quale, dovendo valere per un sistema di ----- ----- -------bivettori,

2
corne (d£)c (d£)6 — (d£)6 (d£)c, linearmente indipendenti, porta corne 

1 2  1 2
conseguenza il verificarsi délia (9. 8). Si puô quindi concludere che la 
(9. 8) dà in generale una condizione perché il complesso delle pseudo- 
normali sia pseudoconiugato alla varietà X ™~1.

10. La „eingeborene Konnexion“ di HLAVATÍ4) — E’ noto come 
nel caso dell’olonomia sia possibile collegare a ciascuna congruenza di 
pseudonormali coniugata all’ipersuperficie (lcb =  lbc) o anche, ció che 
è lo stesso, a ciascuna varietà pseudonormale a connessione indotta inte- 
grabile (B^nn =  0), una normalizzazione dei vettori n*, tale da rendere 
Xc =  0; e anzi corne la possibilità di rendere Xc =  0 disponendo délia 
sola normalizzazione di n*, tx (fatto analíticamente espresso da d[dK] — 0) 
c a ra tte riz z i le congruenze di pseudonormali coniugate all’iper­
superficie, o anche: le varietà pseudonormali a connessione indotta 
integrabile.

Vediamo se anche nel caso anolonomo è possibile, limitando la 
scelta del complesso delle pseudonormali, associare a ciascuno di essi 
una normalizzazione délia n*, tx taie da rendere Xc =  0. Posto

(10. 1) 'n* =  t nx, ’tx = x ~ \

si tratta di vedere se è possibile disporre del parametro r  per modo 
che sia 'Xc =  0, cioè
(10.2) Xc =  — 3C log r.

Le condizioni di integrabilità di questo sistema anolonomo non possono 
pero scriversi senza introdurre per r  un’altra condizione. Si deve avéré 
infatti

( i o .  3 ) a tA i  =  —  d[ddc] lo g  T

4) Cfr. bibl. (15).
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ossia
(10. 4) d[dXc] =  — d[dB% 0̂  log r

e quindi, per la prima delle (7. 6),

(10. 5) d[dXc] =  hm  dn log r — T¿c] 0e log r.

Se dunque alia (10. 2) aggiungiamo l’altra condizione 

(10.6) y =  dn log r,

dove y é una certa funzione delle xx, la (10. 5) diviene 

(10. 7) =  hídc]7 +  -̂ [dc]K-

A questa occorre pero aggiungere un’altra condizione di integrabilitá: 
quella della commutazione mista

(10. 8) dcy — dnXc = dndc log r — dcdn log r

la quale, sempre in forza delle (7. 6), diviene

(10. 9) dcy ^  S J ,=  (lc —  lc) r — (X’e —

Ora se dalla (4. 2) si ricavano nelle attuali ipotesi i tensori Rdcñn
si puó fácilmente verificare che le (10. 7), (10. 9) equivalgono alie altre

(10.10) Sii„n = 2hm ( ) . - Y)

(10. 11) =  dc(y — A) — (Xe -  lc) (y -  X).

Se infine si osserva che per le (10. 1) é

(10. 12) 'X =  x l +  awr

posta la condizione 'X =  0, ossia X =  y; dalle cose dette possiamo 
trarre le seguenti conclusioni: se il tra sp o rto  in d o tto  dei v e tto r i  
pseudonorm ali lungo cicli di prim a e di te rza  specie5) 
é in teg rab ile , e a llo ra  so ltan to , si puó con o p p o rtu n a  norm a- 
lizzazione dei su d d e tti v e tto r i rendere  senz’a ltro  nu lli 
i coeficien ti Xc e X.

E’ superfluo osservare che, escluso il caso d’olonomia, la condizione 
che ne deriva per il complesso delle pseudonormali é distinta, come 
mostrano le (9. 9), dall’altra: che il complesso delle pseudonormali sia 
pseudoconiugato  alia X”-1 .

Alia condizione Xc == 0 si puó effettivamente soddisfare disponendo 
opportunamente dei vettori pseudonormali: si tratta infatti di risolvere 
il sistema 6

6) Ved. la prima parte n. 3 nel Casopis pro pést. mat. a fys. 68; pg. 40.
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(10.13) n* dA  =  o 
»*** =  1

lineare nelle incognite n*,6) il quale ammette una sola soluzione. Questa 
soluzione in generale non sará tale da rendere anche A =  0, ossia

(10. 14) n* dntx =  0,

senza portare una restrizione per la Né é possibile soddisfare
a tale condizione, ferma restando naturalmente la Ac =  0, con una 
opportuna trasformazione

(10. 15) \  =  r -%

perché, dovendo sempre valere la (10. 7), (10. 9) con l’ipotesi ora A =  y, 
Ac =  0, si avrebbero le relazioni

(10. 16) ^\de\ — 0CA +  Alc — 0

delle quali la prima non puó essere soddisfatta che nel caso olonomo.
O

La connessione r*b determinata dalla condizione Ac =  0 — la quale, 
come é facile verificare, é data da

(10.17) r;„ = t*> d f i t . ij t,

é quella che H lavaty chiama „connessione ingénita“ (eingeborene 
Konnexion).

Tale connessione pero, e cosí puré i vettori 

(10. 18) [ B lh  -  d ^ l]
n — 1

che la inducono, non hanno un carattere intrínseco alia varietá; essi 
dipendono infatti dalla scelta di r  in una trasformazione (10. 15) dei 
vettori tx.

Vedremo ora come si possa giungere, mediante un’opportuna scelta 
di r, alia determinazione di un sistema di enti intrinseci alia varietá 
e invarianti per affinitá unimodulari in En. 8

8) In  veritá nel sistema (10. 13) le nx figixrano anche nelle tH; é peró assai 
semplice ricondurre le (10.13) a un effettivo sistema lineare quando si tenga pre­
sente il preciso significato delle tx. Del resto si puó anche osservare che se si 
considerano le tx come costituenti una certa soluzione del sistema Bb tx =  0 
con la condizione che sia | Bb 8C tx | 4= 0, la soluzione, ún ica ,  del sistema (10. 13) 
é tale che le tH coincidono con gli elementi reciproci delle nH nel determinante 
(BB . . . Bn).
1 2 n — 1
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11. II tensore affine a-cba — Deteriniuazione intrinseca delle pseudo- 
normali. — Introduciamo i due tensori affini

(11.1) Qn‘ =  h j j r  =  — A"V%u , ’)

(11. 2)

dove i simboli di Christoffel li intenderemo costruiti col tensore sim- 
metrico hcb.* 7 8)

Essendo 'S'cba =  0 [erf. (7. 5)] risulta 

(11.3) an" = H Q iia +  Q& — «•*).
In corrispondenza alla più generale trasformazione (10. 15) si ha:

(11.4)
'Qcba =  Qcia +  Ôb dc loS T +  hbh™ de log T log T
'Qb.c =  Qb.c +  ôac db log r +  h i da 9c!°g * +  hchea de log T
'Qacb =  Qacb +  ha\ b  3, log r  +  W h J J t *  de log T +

+ %aahgJicdhed de log r

dalla prima delle quali segue

(11.5) ' & '  =  « « '  +  (» +  I R l o g T

e quindi

(H-«) aclogr =  -L - ( 'Q -ei‘ - Q J ) .
71+1

Sostituendo il valore trovato nella prima delle (11. 4) si ha

( i i .7) '<&• =  qcí* +  _ L  taj ( ' f e '  -  Qa‘) +  CQ,¿e -  Q¡<e) +
71 +  1

+  V '« V * ( 'e * *  - « * ') ] •
Se poniamo

tu .  s) e v  =  — + 1«?

si ha, tenuta presente la (11. 5), che é

(ii- 9> v v  =  e v .

°7) Indicheremo con V il símbolo di derivazione covariante relativo alia 
connessione 1 cb.

8) Cfr. Schouten bibl. (16) pag. 83.
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ossia che il tensore Q*'c¿a è legato alla varietà in modo invariante per 
trasformazioni (10. 15).

Se si osserva che è

( 11. 10) Q*-ece =  o

si ha che il tensore Q*¿¿a si puó ottenere direttamente dalla prima 
delle (11. 4) in corrispondenza e quel valore di r che annulla il secondo 
membro della (11. 5). É facile verificare, se indichiamo con h il deter-
minante delle h cb e con A  il determinante (B B  . . B  n ), che ció si

1 2 TI— 1
ottiene ponendo

( 11. 11) (k =  cost.; ad es. k =  1).

La cosa segue sostanzialmente dal fatto che

( 11. 12) Qcee =  -  A* V K  =  *he - V 9 9K  =  9C l0g
A2
~ h '

La (11. 11) dà anzi la più generale soluzione del sistema anolonomo 

(11.13) Q’c;e +  (ti +  1) dc log r  =  0.

Indicando non asterisco (*) le quantitá corrispondenti al valore di r 
dato dalla (11. 11) si ha

(11. 14)

1 / A  \»+i
tx =  ~k fh  

i
]/h

/h]

■ 2 _______2__

/ a  \  «+i r° i  a  \  «+i n
* - * y  [— . * y  « ]

1 / A  \»+i . .  i  A  \  «+i .C = — I— 1 h '*  =  k L - = \  h°b

A  \ »+i

yr

<*v = «ev + «’.r»-«'**)•

r '¿  =  r% +  w v  o g |= ^ j a; =  o

9) L a  s c e lta  d e i v e t to r i  p se u d o n o r m a li e  la  n o r m a liz z a z io n e  r e la t iv a  n o n  
d iffe r isc o n o  d a  q u e lle  p er  v ia  a ssa i d iv e r sa  o t te n u te  d a  J .  A . SCHOUTEN [b ib l. (14 )]
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Si verifica fácilmente che le (11. 14) sono tutte in tr ín se c am e n te  
legate  a lla  v a rie tà  X n~ 1 in modo in v a ria n te  per a ff in ità  
un im o d u la ri in En.9)

I vettori pseudonormali n * tengono il posto di quelli che nel caso 
olonomo individuano le norm ali affini.

I sistemi r*cb rappresentano, rispetto, alla più generale trasfor- 
mazione
(H. 15) B*a. =  A l , B l

i parametri di una connessione, la connessione indotta dai vettori n*. 
La verifica di cio è agevole se si osserva che in base a taie trasforma- 
zione si ha

(11. 16)
'A A

Col tensore a*'cba se ne puô costruire un altro simmetrico

(11.17) a \ ha = a(cba)

il quale pero non risulta apolare al tensore h*cb.
Determineremo ora un nuovo sistema intrínseco di pseudonormali

e in corrispondenza nuovo tensore cubico, simmetrico e apolare ad h*b 
il quale ac quista un notevole significato geométrico nel caso che la 
varietá sia una X \.

12. II tensore affine A'cba — Nuova determinazione intrínseca delle 
pseudonormali — Poniamo

( 12. 1) A . . a    p a    r a \
cb * cb t  cb>%

e da V. HLAVATŸ [bibl. (12)]. Lo sviluppo della trattazione condotto in un am biente 
curvo dá modo al HLAVATŸ di considerare (cfr. loe. cit. pp. 252— 254) un fascio 

ZN  * di vettori pseudonormali e un corrispondente sistem a di connessioni zBci 
legati intrínsecam ente alla varietà. N el caso peró '* — 0, come è quello da 
noi preso in considerazione, si ha un solo complesso di vettori qN h coincidenti 
con n*x e una sola connessione Fcb coincidente con r cb . A ltrettanto dicasi per 
ô cb’ 0¿A coincidenti rispettivam ente con h*cb, t*¿.

A lie grandezze tensoriali della (11. 14) possiamo associare, come fa il HLAVATŸ, 
la corrispondente c a r a t t e r i s t i c a  (d, pe, p{), dove d rappresenta l ’esponente 
di t quando il tensore varia per una trasformazione (10. 15), pe i l  p e s o  e s t e r n o  
(relativo a una trasformazione di coordinate nelPambiente), pi i l  p e s o  in t e r n o  
(relativo a una trasformazione di coordinate nella varietà). Si ha nel nostro caso

che t*x, h*cb hanno la caratteristica (0, --------- , O), nx, h*cb hanno la caratte-
\  n +  1 /

ristica (o, ^ oj a 'cba ha la caratteristica (0, 0, 0).
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Essendo 
( 12. 2) 

sarà 
(12.3)

In forza del teoreme di Ricci si ha

(12. 4) VJiba =  dhba +  (A-Cbe — r ecb) hea +  (A "e — r eca) h eb =  0 10)
da cui si ricava

p a  —  p a  ___  -L -Leaî
1 cb —  1 cb ricb'b Ae>

A . .a  —  n . . a __  L 7,ea i
A cb —  a cb n,cbn'

f 7c ^ba  —  ^ c b a  ^ c a b  - 1 0 )

A _ A
,¿±cba ““ (cba)

(12. 5)

Posto quindi 

( 12. 6) 

si ha pure

( 12. 7) X b a = - W {A a)

o anche, eseguendo i calcoli nel secondo membro,

(12. 8) A eba =  -  i (h lcbXa) +  î (J a) +  B &  8. 8„ y .

In relazione ad una trasformazione (10. 15), accompagnata dalla più 
generale trasformazione

(12. 9) V  =  r (n*+ *eB He)

dei vettori pseudonormali, si ha dalla (12. 7)

(12. 10) 'A¿to =  1 (Acba +  Th(cbda) log r +  h{cbha)eXe)

da cui si ricava

(12. 11) 'A * a =  A-d a +  i(ôacdb log r  +  ôab dc log r  +  K bhae de log r) +  

+  — (KKe +  ^bKe +  àghcb).

Uguagliando a zéro la somma 'A cee si ottiene che posto

3
( 12. 12) I a =

n +  1 —  S.logr

10) Indichiamo con V il símbolo di derivazione covariante relativo al calcólo/\
differenziale assoluto costruito a partiré dal tensore h cb e con p quello relativo 
alia connessione di parametri r ct
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viene determinate in corrispondenza un complesso di vettori pseudo - 
normali

(12. 13) T
3

n +  1
hcbA cb +  W e dc log r

funzione del parametro r, in corrispondenza del quale il tensore

(12. 14) ------ ----  + âiAelc +  h A a ' )  î«Tb ~[“ X

risulta apolare al tensore hcb.

E’ interessante perô il fatto che *A¿¿a non contiene piii il para- 
metro r; si puô verificare anzi che esso è in d ipenden te  da r  per 
una qualunque trasfo rm azione (10. 15) accom pagnata  dalla  
più generale trasform azione (12. 9).

Profittando di questo fatto vediamo di ricavare il complesso de 
vettori pseudonormali, e cosí gli altri elementi che intervengono nello 
studio délia X ”-1 , in relazione al valore di r dato dalla (11. 11).

Posto

(12. 15) *Aa
n 1

hcbA-¿a — \ h ca aclog
y*

2
n  + 1

e tenuto conto che per una qualunque trasformazione (10. 15) accom­
pagnata dalla piii generale trasformazione (12. 9) è

(12. 16) '*Aa =  r  (*Aa — Xa)

si ricava ancora che le seguenti quantitá

h. — h.

(12. 17)

* I A \ n+l 
V  =  k I p j  [»* +  'X'Bft

\ b =  h'cb, "V” = h 'cb
___2_

* / A \ »+i=  r » 6 +  'x°hcb, 'xc =  xc -  +  a c lo g

• í  1 / a \«+i r 3 ^  -
A Cba--------- “ k,„hA y en 1 b(cb a)e

sono, al pari di *A-C¿a, légate in trín secam en te  alia  v a rie tá  X” 1 
e in v a ria n ti per a ff in itá  unim odulari in En.
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Il tensore totalmente covariante *Acba permette di costruire una 
forma cubica, invariante e intrínseca alla X 7̂ 1,

(12. 18) 'F , =  (dí)' (df)6 (df)*

la quale risulta apolare alla forma quadratica

(12. 19) "F, =  \ b (ds r  (df)4.

Già sappiamo il significato geométrico dell’annullarsi délia forma (12. 19). 
Vediamo a che cosa si riduce, nel caso n — 3 la forma *F3. Per sempli- 
cità supponiamo che i vettori B x individuino in ogni punto dello spazio

b

le corrispondenti direzioni asintotiche délia X \ .  Sara ail ora

(12. 20) *hxx = *h22 =  0

e per conseguenza

(12. 21) *Am =  *A22X =  0

mentre si avrà, tenuta presente la (12. 8) e posto

(12. 22) x1 = x, x2 = y, x3 =  z; tx =  P, t2 =  Q, ts =  R;
B 1 =  A x, B 2 =  A 2, B 3 = A 3; B * =  Bx, B 2 =  B 2, B 3 = B z, 
1 1 1 2  2 2

/N

(12. 23) ^
*A-'•-‘■222

Q U * x A  i +  (Qxx +  %PXy) A \ A 2 -\- (Rxx +  2 P xz) A  \A 3 +
+  {Pyy -\-ZQXy)-A-\Ax +  (Ry y 2Qyz) A \A 3 +  QyyA \  +  
+  {Pzz +  2RXZ)A \A x -{- (Qzz +  2Ryz) A I A 2 +  RZZA I -f- 
+  2{Pyz +  Qzx +  Rxy) A xA 2A 3],

Q  [ P x x B i  +  ( Q x x +  2 P x y ) B i-® 2  +  ( R X X  +  2 P X z ) B  1 ^ 3  +

+  {Pyy +  ^QXy ) ^ l ^ l  +  {Ryy +  ZQŷ B \B 3 +  QyyB \ +  
+  (.Pzz +  2R J  B \B X +  (Qzz +  2Ryz) B \B % +  RZZB \ +  
+  2 (P yz  +  Qzx +  R Xy) -®V®2̂ 3]

dove q è un certo fattore.
Ebbene: l’equazione

(12. 24) *AxxxX 3 +  *A222Y 3 =  0

definisce in ogni pun to  P  dello spazio tre  d irezioni che 
sono le re tte  che da ta le  pun to  p ro ie tta n o  i tre  flessi della 
cubica n o d a ta  in tersezione del piano associato  a P  (determi- 
nato dalle direzioni asintotiche uscenti da P) con la superficie  po- 
lare del terzo  ordine del pun to  P  r isp e tto  alia  v a rie tá  X 3.n )
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Tali rette si potrebbero chiamare, per la loro affinità col caso 
olonomo, prim e direzioni di Clebsch.11 12 13)

Le direzioni ad esse coniugate rispetto alla forma (8. 1), date dal- 
Téquazione

(12. 25) (hn)3 *AinX 3 — (¿12)3 *22227 3 =  0

saranno allora le seconde d irezioni di Clebscb.

Col tensore *Acba si puô costruire un altro invariante equiaffine: 
lo scalare

(12.26) J  =  Í  *Acba*Acba

il quale nel caso n =  3 si riduce all’in v a ria n te  di Pick. Possiamo 
farne la verifica servendoci ancora di un riferimento assintotico.

Per le (12. 20), (12. 21) si ha:

(12. 27) *4 X Acba _21cba —
2 *Anl *A

l'^12  *^12  *^12

D’altra parte, per le (12. 17), (12. 6), (12. 1) si ricava

( i2 ,28) *a 1x1 =  A ni =  *h12 (r u2 {r i }) =  *̂ i2 r n2 1S)

e análogamente 
(12. 29)

Quindi

(12. 30)

* A  222 — *̂ 12 F  2 2 • 

_r n 2r 221   Py
7\ /x-

*h12 *^i2

11) Diciamo superficie polare di ordine r di un punto P  rispetto alla X |,  
data da P 0 dx° +  P 1 dx 1 +  P 2 àx% +  P 3 dæ8 =  0, la superficie rappresentata

/  df ef df df V r>
dall’equazione che si ha sostituendo nella (— - X °+ —— X 1-!-—— X a-i-----X 8) =  0,\dx° dx1 dxa dxa f Q

cff
essendo f(x °x1x2xa) una funzione omogenea nelle sue variabili, — :---- ¡---------- -

7 6  dxl* dx1* . . . dxlr

(»i» H* • • -, ir =  0, 1, 2, 3) con — :----:-------:—  . La costruzione di una tale su-
dxlt dx1*... dxlr— 1

perficie ha soltanto nel caso algébrico significato invariante.
12) Cfr. bibl. (10). Il carattere invariante délia costruzione di tali rette è a p ri­

ori evidente perché in effetto esse dipendono daU’intorno del terzo ordine del 
punto sulla superficie anolonoma la quale in questa approssimazione puô anche 
intendersi sostituita da un ente algébrico.

13) E ’ facile verificare che nelle attuali ipotesi è {^j} =  {212} =  0.
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essendo, come si ricava dalle (7. 6)x,

(12. 31) 

(12. 32)

d1B 1 dxB 2 -(- S2jBi) 
( B i B 2 0iB 2 -j- 02-®i)

(B 2 d2B 2 0iB 2 -(- 025 i)
{B 1B 2 01B 2 +  02-̂ 1 )

Sempre dalle (7. 6)x si ha che se in un punto P  l’invariante J  di Pick 
è nullo, P  è un punto di flesso per una delle due asintotiche che vi 
passano. Se poi J  è idénticamente nullo la v a rie tà  anolonom a 
è riga ta .

In coordinate generali l’invariante di Pick puô mettersi anche
sotto la forma

1
* A

/ \
* A 

^ * *■ 121/'x
/X

* A 
^■ 221

(12. 33) J  = * A 
^ 1 1 2 * A 

^ 1 2 2 * ^ 2 2 2
*h2

4 . * ¿ 1 2 * ¿ 2 2

13. Relazioni fra le due determinazioni intrinseche (11. 14), (12. 17). 
Finiremo con l’accennare brevemente ai legami che intercedono 

fra le due determinazioni intrinseche (11. 14), (12. 17).
Consideriamo il tensore asso lu to

(13. 1) pa _  __
n +  1 { ir  +  w a) Qaee + n 1

heí ae;a 15)

e insieme quello covariante

(13. 2) Pb =  P \ b.

Si verifica che in relazione alla più generale trasformazione (10. 15) 
accompagnata dalla (12. 9) è

(13. 3) 'Pa =  rP a, 'Pb = Pb.

Posto quindi
2

* / A \ M+1
as. 4, ^  =

da cui segue:
(13. 5) P\ =  Pb,

14) Yed. (17), p. 309. La (12. 30) equivale all’altra J  — ~ ~  dove cp2 =
* 2

=  2fîy (dÇ)1 (dÇ)2 è la  s e c o n d a  f o r m a  n o r m a l e  de l  Fu bi n i ./\ /\ /S /\
1B) Il significato di a¿¿° è il seguente: a ’cb =  a cbe hea =  â cbe) hea.
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risulta che i due tensori P*a, P*b sono in tr in sec i alia varietá. Me­
diante i detti tensori si esprimono le relazioni richieste. Si ha precisa­
mente

(13. 6) n * — P*eB*,
/\

*Á
r a   /~ i*a___ i*  p*a   r i* a  z  Di

oh    1  cb , l /ohJr  ------  ¿ o h  tVoh-L

cba vcba
_y  p*

a {cbj r  a )'

cb vcb

Giova osservaré che mentre P*a è nell’ambiente un tensore relativo 
2

di peso---------- quello covariante P b è invece un tensore assoluto .
n +  1

Mediante lo scalare in trin seco

(13. 7) Q = P*eP*e
2

avente nell’ambiente il p eso ------j- si possono costruire i tensori

(13. 8) =  Qt¿, in’< =  Q nH, -Jicb =  Qhcb

che a differenza di t\, *nx, h*cb sono, anche nell’am biente, tensori 
assoluti. Essi hanno, se si fa uso di un termine adoperato da H lavatÿ 
(cfr. pag. 40 nota), la c a ra tte r is tic a  (0, 0, 0).
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XIV.

Poznámky k vyskytu lupenonozcú 
v bulharském karbonu.

Dr. FERDINAND PRANTL.

(Predlozeno dne 8. bfezna 1939.)

Na své studijní cesté po Balkáné v roce 1938 nasbíral prof. dr.
F. N émejc mimo jiné i zajímavy zoopaleontologicky material z bulhar- 
ského svrchního karbonu, ktery mi laskavé predal k dalsímu zpracování.

Nalezené zkamenéliny pocházejí z t. zv. ,,L e a io v é h o  o b z o r u “  ve 
svrchnokarbonském souvrství, vystupujícím pri ústí údolí Zli Dol do 
Iskeru nedaleko Svoge, na levém brehu reky blíze zeleznicního prejezdu. 
Toto nalezisté objevil a popsal pred nékolika lety K . K restew , a pred- 
stavovalo az dosud jediné známé nalezisté limnické fauny v karbonu 
stredobalkánské antiklinály v Bulharsku vúbec. Zdá se vsak, ze tentó 
, ,L e a i o v y  o b zo r“ tvorí vyznacnou stratigrafickou polohu v celém karbonu 
v okolí Svoge; W. H artung zjistil jeho vychoz i v okolí B atu lie , jv. 
od Svoge (W. H artung 1935 — str. 96), a F. N émejc nalezl jej 
v r. 1938 v horní cásti údolí Zli Dol na haldách sachty „Balkán“.

„ L e a io v tf  o b zo r“ na púvodním nalezisti, objeveném K. K restewem, 
je tvoren slabou polohou cernosedé, slabé muskovitické, jílovité az 
jílovito-drobovité bridlice, která je misty preplnéna otisky misek rodu 
L e a i a  Jones 1862. Bridlice je velmi intensivné prícné zbridlicnatélá, 
jak prozrazují velmi cetné kluzné plochy, které s pravou vrstevnatostí 
svírají úhel cea 25° Toto prícné zbfidlicnaténí, které je podle laskavého 
sdélení F. N émejce dobre patrno v celém okolí potoka Zli D ol, zpúsobilo 
i znacnou deformaci jednotlivych otiskú misek rodu L e a ia  Jones 1862, 
stejné jako i ostatních pridruzenych zbytkú a i rostlinnych nebo zivo- 
cisnych.

K. K restew , ktery nevénoval témto tlakovym zjevúm zádné pozor- 
nosti, popsal rúznym zpúsobem deformované misky rodu L e a i a  Jones
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1862 pod dvëma rûznÿmi druhovÿmi jmény, Leaia régis ferdinandi 
Krestew (1928 — str. 570, textfig. 6, tab. XXXVII, fig. 2—4), a Leaia 
regis borisi Krestew (1928 — str. 571, textfig. 7, tab. XXXVII, fig. 5—6).

Pod oznacenim Leaia regis ferdinandi Krestew zahrnuje K. K restew 
misky pricnë ztlaëené, u kterÿch se tlaková deformace projevuje jiz 
jejich úzce protâhlÿm, silnë vyklenutÿm celkovÿm tyarem a casto i pod- 
hrnutÿm vrcholem. Mimo to i obë prícná zebra, jejichz prûbëh je jak 
dokâzal H. L aspeyres a P. P ruvost, pro jednotlivé druhy rodu Leaia 
Jones 1862 velmi vÿznacnÿm, jsou timto pricnÿm ztlacenlm vysinuta 
ze své obvyklé polohy. Na dobre zachovanÿch, neztlacenÿch exemplâ- 
rich rodu Leaia Jones 1862 z jinÿch nalezisS v evropském karbonu 
stÿkaji se zminënà prícná zebra na vrcholu misek v jediném bodë; 
naproti tomu na exempláfích z K restewova nalezistë ve Zli-Dole, 
které nasbiral F. N ëmejc, nalézal by se prusecik obou zeber mimo dosah 
misky samé. Pficnÿm ztlacenim byla u vëtsiny exemplárú dále zakryta 
i velmi vÿznacnà lista tretí, hfbetní, a K. K restew se proto domnival, 
ze u této formy chybí, ackoliv tato nálezí mezi vÿznacné znaky vsech 
zàstupcû rodu Leaia Jones 1862 vûbec. Proto také ùhly, které svírá 
prední a zadní prícná lista s listou hrbetní (t. j. t. zv. ùhel oc a fi podle 
oznacení P. P ruvosta, 1914 — str. 255), neodpovidaji skutecnosti, 
a mëni se podle stupnë ztlaëeni misky samé. K. K restew (1928 — str. 570) 
uvádí pro tuto formu jako vÿznacné ùhel oc =  110°—115°, a ùhel 
0=35°—40°. Tupÿ úhel oc pokládal pak K. K restew za zvlàstë vÿznamnÿ 
druhovÿ znak, protoze jinak tak veliké hodnoty shledáváme jen u vÿ- 
znacnë stefanienského druhu Leaia wettinensis Laspeyres (H. L aspeyres, 
1870 — str. 745, tab. XVI, fig. 1), kterÿ se vsak lisí o ni jiz celkovÿm 
tvarem a mnobem vëtsimi rozmëry. Vlastnim mërenim jsem shledal, 
ze údaje K. K restewa ve vaine vëtsinë pfipadû odpovidaji skutecnosti; 
zároveñ vsak na ménë ztlacenÿch miskàch v drobovitëjsich partiich 
horniny jsem namëril hodnoty ponëkud odlisné, mensí: pro úhel oc 

az 95°—102°, pro úhel (í 35°—43°. Avsak vzhledem k zminënému pric- 
nému ztlaceni misek nepokládám ani tyto hodnoty za zcela smërodatné.

Slabë klenuté, vice ménë kruhovité misky, oznacené K. K restewem 
jako Leaia regis borisi Krestew (1928 — str. 571, tab. X X X V I1, fig. 5—6), 
které jsou vzdy o nëco kratsi (0,5—0,7 mm) nezli misky formy vÿse 
zminëné, pokládám za postrannë ztlacené exempláre; vzájemná poloha 
obou pricnÿch liât vzhledem k listé hrbetní je v tomto pripadë mnohem 
ménë pozmënëna; ideální prúsecík prední a zadní prie né listy nalézà 
se totiz v  bezprostredni blizkosti vrcholu misek. Pro úhel fi udává
K. K restew jako mezni hodnoty 40°—50°, pro úhel oc 90° S nim sho- 
dují se i moje mëreni vlastni.

Domnívám se, ze obë vÿse uvedené formy, Leaia regis ferdinandi
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Krestew a Leaia regis borisi Krestew, nemají nárokü na samostatné 
druhové oznacení, a ze nám predstavují pouze pficnë nebo postrannë 
vice ménë ztlacené misky druhu Leaia tricarinata minima Pruvost. 
(P. P ruvost, 1914 — str. 265, textfig. 4, tab. II., fig. 9—12.) Tentó druh 
je vyznacen drobnymi, suboválnymi miskami (jejichz délka nepresahuje 
4 mm), ozdobenÿch dosti hustymi soustrednÿmi rÿhami a pfícnymi 
listami, z nichz prední svírá s listou hrbetní úhel oí velmi blízky 90°, 
a zadní úhel kolísající kolem 45°.

Exempláre z ,,Leaiového obzoru“ pfi ústí potoka Zli-Dol shodují 
se s ním vzdor svému ztlacení v podstatë tëmito znaky: yelikostí, 
tvarem misek, poctem soustrednÿch rÿh (10—14); u postrannë ztlace- 
nÿch misek, oznacenych jako Leaia regis borisi Krestew, odpovídá 
v podstatë i velikost úhlú o í  a /S, které prední a zadní prícná lista svírají 
s listou hrbetní. (oí =  90°; /? =  40°—50o.) Prûbëh prední listy zústal 
v tomto pripadë zcela normální, protoze postranní ztlacení misky 
pùsobilo s ni vice ménë rovnobëznë, zatím co na listu zadní púsobil 
tlak sikmo, a vysinul ji z její obvyklé polohy. Tÿz tlak zpúsobil take vice 
ménë kruhovitÿ obrys misek samÿch, které jsou ponëkud sirsí, ale zároveñ 
i kratsi nezli obvykle. Naproti tomu u misek pricnë ztlacenÿch byl v pod­
statë zachován jejich celkovÿ suboválny tvar; silné vyklenuti misek 
a casté podhrnuti jejich vrcholu ukazuje vsak, ze ztlacení se dálo na 
úkor jejich normální sírky. Úhly k a (3, jejichz velikosti kolísají mezi 
95°—115° a 35°—43°, stejnë jako polození ideálního prúsecíku prícnych 
list mimo dosah misky, ukazuje, ze prícnym ztlacením byly prícné liáty 
silné ze své obvyklé polohy vysinuty. Mezní hodnoty blízí se vsak 
hodnotám udávanym P. P ruvostem pro druh Leaia tricarinata minima 
Pruvost 1914.

Tentó druh je formou kosmopolitickou, daleko rozsííenou ve spod- 
ním westfalienu v limnickych pánvích západoevropskych. Po prvé byl 
popsán P. P ruvostem (1914 — str. 265, textfig. 4, tab. II., fig. 9—12) 
z kamenouhelné pánve severofrancouzské, kde jej nalezl A. R enier 
v  bassin  de Liège, a X. Stanier v pànvi belgické u Charleroi. 
Novëji byl zjistën i na radë mist jinÿch, mimo jiné i Holandsku, ve 
vrstvách téhoz stárí. (P. P ruvost, 1930 — str. 186; faisceau de 
Barloo =  assise de C hatêlet.) Podle P. P ruvosta (1923 — str. 643; 
1928 — str. 523) je druh Leaia tricarinata minima Pruvost 1914 vÿznac- 
nÿm pro zonu A nthracom ya w illiam soni zâpadoevropského 
svrchniho karbonu, t. j. pro assise de Vicoigne, kterÿ nálezí do 
svrchní cásti w estfalienu  A.

Píedpokládám, ze „Leaiovému obzoru“ u ústí potoka Zli-Dol 
v Bulharsku bude nutno pricitati rovnëz jen stárí w estfa lienu  A, 
nikoliv mladsí, jak se domníval K. K restew. Ve svém minëni jsem
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utvrzován i dalsím vyznamnym nálezem F. N émejce, ktery v tom to  
obzoru zjistil i dalsí vyznaeny druh, pro westfalien A — Estheria 
(Euestheria) dawsoni Jones (1870 — str. 220, tab. IX, fig. 15), k tery  
az dosud z balkánského svrchního karbonu nebyl udáván.

Tentó druh je v materiálu z nalezisté pri ústí potoka Zli-Dol za- 
stoupen ponékud ztlacenymi otisky pravé a levé misky, nálezejících. 
pravdépodobné témuz jedinci. Jedná se o exemplár pw.trední velikosti 
(max. délka 4,6 mm; max. sire uprostred misky 3,8 mm), s vyznaeny mi, 
soustrednymi, dosti rídkymi, pravidelné od sebe rozestavenymi ryhami. 
(Ve stíední cásti misek pripadá na délku 1 mm po 4 ryhách.) Na miskách. 
lze vzdor ztlacení rozeznati i jejich vyznaeny tvar, podmínény dlouhou, 
rovnou hrbetní hranou, která se zadním okrajem misky svírá priblizné 
pravy úbel.

Holotyp druhu Estheria (.Euestheria) dawsoni Jones byl popsán
T. R. J onesem (1870 — str. 220, tab. IX, fig. 15) ze spodního karbonu 
(H orton series) z Nového Skotska, a krátee potom jím samym ze 
Skotska z vrstev téhoz stárí. Pozdéji objevil jej P. P ruvost (1919 — 
str. 65, textfig. 4, tab. XXIV, fig. 24—28) ve svrchním karbonu uhelné 
pánve severofrancouzské (assise de Vicoigne =  w estfalien  A )  
a krátee potom (P. P ruvost 1930 — str. 185, pi. X, fig. 7—8) i v stejné 
starych vrstvách (zone de Genck =  w estfalien  A) v uhelné p án v i 
belgické. Mezitím byla Estheria (Euestheria) dawsoni Jones 1870 
zjisténa B. Tscherrnyschewem (1928 — str. 519, tab. XXXVI, fig. 1—3) 
i ve w estfalienu  A  (zona C7f) pánve donecké.

Nález tohoto druhu, spolu se zjiáténím vyskytu Lema tricarinata 
minima Pruvost 1914, na nalezisti u ústí potoka Zli-Dol, mne jen 
utvrdil v mínéní, ze na zmínéném misté odkryté souvrství svrchního 
karbonu nálezí do svrchního oddílu w estfalienu  A, (assise de Vi­
coigne), a ze tedy není oprávnénym názor K. K restewa (1928 —- 
str. 574), ktery kladl ,,Leaiovy obzor“ od ústí potoka Zli-Dol az do 
nejvyssích poloh westfalienu vúbec.

SUMMARY.

Additional Note on the Occurence of the Carboniferous 
Phyllopoda in Bulgaria.

The fossils mentioned below come from the so-called ,,Leaia 
Horizon“ in the Upper Carboniferous of Bulgaria, exposed in the neigh­
bourhood of Svoge, N. of Sofia, near the mouth of the creek Zli-Dol 
entering the Isker-River, which was described by K. K restew  some 
years ago. In the last year a small but very interesting collection of
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the fossils occurring here was made by F. N emejc, and the writer wishes 
to thank him for giving him opportunity to study them.

The ,,Leaia Horizon"' is formed by a thin layer of black-grayish, 
siigthly micaceous, argillaceous shales, which are very intensively 
crushed; the phenomena of the cleavage are very frequently present 
in them (about 25°). All specimens of the genus Leaia Jones 1862, 
preserved heroes impressions of the carapace-valves and the other 
fossils occurring here, are also more or less deformed. In my opinion 
the forms described and figured by K. K restew in 1928 under the name 
of Leaia regis ferdinandi Krestew and Leaia regis borisi Krestew are 
only longitudinally or laterally compressed specimens, which seem to be 
apparently conspecific with the species Leaia tricarinata minima 
Pruvost 1914.

This species was first described by P. P ruvost in 1914 from the 
material collected by A. R enier  in the Coal-Basin of N o rth e rn  
France: it is a cosmopolitan type occurring in different parts of Europe 
in the Continental Lower Westphalian and characterizes the assise 
de Vicoigne (zone A nthracom ya w illiam soni), i. e. W est­
pha lian  A.

In the same material, collected by F. N emejc at K restew’s locality 
in the Zli-Dol there was found the species Estheria (Euestheria) dawsoni 
Jones 1870, not described before from the Bulgarian Upper Carboni­
ferous. This species is well known from the Lower Carboniferous (H orton 
Series) of New Scotland  and from the beds of the same age from 
Scotland. It was described by P . P ruvost in 1919 also from the assise 
de Vicoigne of the Coa^-Basin of N o rth e rn  France, and later, 
in 1930, from the zone de Genck (W estphalian  A) of Belgium. 
It is a cosmopolitan type and was found by B. T schernyschew in 1928 
in the Coal-Basin of D onetz in the zone Uf (W estphalian  A) 
also. The opinion of K. K restev that the „Leaia Horizon“ from the 
Zli-Dol may be placed in the upper division of the Westphalian, 
perhaps near the boundary between the Westphalian and the Stepha- 
nian (i. e. W estpha lian  E  according J oungmans), does not seem to 
be correct.

The „Leaia Horizon“ in the Upper Carboniferous of the Central 
Balkan antikline seems to be of a very great stratigraphical importance; 
besides the locality o fK . K restew near the mouth of the valley Zli-Dol, 
it was foun d  by W  H artung in the neighbourhood of B atu lia , 
SO. o f  Svoge, and by F. N emejc on the pit-heap of the colliery 
„Balkan“ in the upper part of the valley Zli-Dol.

Geol.-fjaleont. oddSleni Ndrodniho musea v Praze, unor 1939.
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XV.

MARTIN ALOIS DAVID, 
der Begründer der geodätischen Astronomie 

in Böhmen.*)

Von E. BUCHAR.

(Vorgelegt in der Sitzung am 10. Mai 1939.)

1.

Gegen Ende des XVIII. Jahrhunderts gab es im Lande, wo die 
berühmten Astronomen Tycho Brahe und Kepler gelebt haben, nur zwei 
Orte, deren Positionen durch astronomische Beobachtungen festgestellt 
waren.

Der Prämonstratenserpater Dr. M. A. D a v i d , nachmaliger Direktor 
der Prager Sternwarte, war sich dieser Rückständigkeit bewußt und faßte 
den Entschluß, die geographischen Koordinaten von mehreren Städten 
in Böhmen zu bestimmen, einerseits um die Müllersche Karte von Böh­
men zu kontrollieren, andererseits um die notwendigen Daten zur Her­
stellung einer neuen Karte zu erhalten. Diese seine Absicht war von Er­
folg begleitet, indem die von ihm gestellte Aufgabe, möglichst viele 
Ortsbestimmungen zu sammeln, mit einer der damaligen Zeit entspre­
chenden Genauigkeit in zufriedenstellender Weise ihre Lösung fand.

Aus Anlaß der unlängst verflossenen 100 jährigen Wiederkehr des 
Todestages dieses unermüdlichen wissenschaftlichen Arbeiters wird es 
unternommen, seine Biographie und seine auf die geodätische Astronomie 
Bezug habenden Arbeiten einer näheren Betrachtung zu unterziehen; im 
Besonderen soll von der Messung der Längenunterschiede die Rede sein, 
insonderheit in jenen Fällen, wo von Pulversignalen Gebrauch gemacht 
worden ist. Zum Schlüße wird die ganz bemerkenswerte Genauigkeit 
zur Diskussion gestellt.

*) Vortrag auf dem IV. Internationalen Kongreß für die Geschichte der 
Realwissenschaften in Prag.
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2 .

M. A. D a v id  wurde in Zeberheisch am 8 . Dezember 1755 als Kind 
armer Eltern geboren und in bescheidenen Verhältnissen erzogen. Er 
konnte dank der Verwendung des Priors von Tepl Theologie, Philo­
sophie und Mathematik in Prag studieren. Sein Eintritt in den Prä- 
monstratenserorden verwehrte ihm aber nicht seine frühzeitige Beschäfti­
gung mit der Astronomie, in welcher er eine derartige Vollkommenheit 
erlangte, daß er im Jahre 1789 zum Adjunkten der Sternwarte in Prag 
bestellt wurde. Hier entwickelte er eine intensive Tätigkeit und wurde 
nach dem Tode seines Lehrers S t r n a d  Direktor der Sternwarte.

Als Professor der altehrwürdigen Alma Mater in Prag und als lang­
jähriger Sekretär und späterer Präsident der Königlichen Böhmischen 
Gesellschaft der Wissenschaften, weiter als Mitglied verschiedener ge­
lehrter Gesellschaften hatte er einen bedeutenden Anteil an den wissen­
schaftlichen Errungenschaften seiner Zeit und trug wesentlich zu den 
wissenschaftlichen Fortschritten in seiner Heimat bei. Er unternahm 
mehrere Reisen ins Ausland, wo er mit vielen berühmten Forschern 
bekannt wurde, mit denen er lange Jahre hindurch freundschaftliche 
Beziehungen unterhielt.

Das Lebenswerk D a v id s  besteht im allgemeinen aus astronom i­
schen B eobach tungen  in zah lreichen  S täd ten  Böhmens zum 
Zwecke der Bestimmung ihrer geographischen Positionen. Er selbst be- 
zeichnete dies als den Zweck seines Lebens mit dem Hinweise darauf, daß 
zur Zeit überhaupt nur zwei Orte in Böhmen existierten und zwar Prag 
und Neu-Benätek, deren geographische Lage astronomisch bestimmt 
war. Er nahm es nun auf sich, die geographischen Koordinaten mehrerer 
Fixpunkte astronomisch zu bestimmen, um die Müllersche Karte zu 
verbessern, bzw. eine neue Karte von Böhmen entwerfen zu können. 
Seine ersten Beobachtungen tätigte er im Stift zu Tepl, auf der Stern­
warte zu Prag und in Neu-Benätek. Im weiteren Verlaufe seiner Tätigkeit 
stellte er Beobachtungen auf vier entlegenen Beobachtungsstationen des 
Landes an und in den darauffolgenden Jahren setzte er seine wissen­
schaftlichen Reisen fort. Ausgerüstet mit einem Dollond’schen Sextanten, 
einem Emery’schen Chronometer und einer tragbaren Pendeluhr führte 
er seine Beobachtungen in zahlreichen Punkten im Inneren des Landes 
aus. Die letzteren dienten ihm manchmal als Ausgangspunkte für örtliche 
T riangulierungen , von denen die der Umgebung von Prag, des Stiftes 
Tepl, von Krukanitz und die Messung einer Triangulierungskette von der 
Hauptstadt bis zur Nordgrenze die bekanntesten sind. Die Genauigkeit 
seiner Messungen war für kartographische Zwecke vollkommen ausrei-
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cliend. Was die Seehöhen an belangt, so wurden diese damals noch baro­
metrisch bestimmt.

Zur B reitenbestim m ung  wandte David die allgemein bekannte 
Methode der Messung von Sonnenhöhen mittels Sextanten in der Nähe 
des Meridians an; nur in einzelnen Fällen verifizierte er seine Ergebnisse 
durch Sternbeobachtungen. Der mittlere innere Fehler betrug hiebei 
dz o", die mittlere Abweichung, welche aus dem Vergleich seiner ge­
messenen Positionen mit den aus der Spezialkarte entnommenen abge­
leitet wurde, ist von der Größenordnung d: 8" Die geographische Breite 
der Sternwarte von Prag weicht nur um 2" von ihrem w irklichen, später 
durch moderne Methoden festgestellten Werte ab.

Die Messung der geographischen  Längen verursachte allerdings 
größere Schwierigkeiten, weshalb auch die Resultate weniger genau aus­
fielen. Die geographische Länge der Sternwarte von Prag, Avelcher er ein 
ganz besonderes Augenmerk zu wandte, betrug nach D avid um 10" mehr, 
als ihr tatsächlicher Wert. Infolge seiner höchst bescheidenen Ausrüstung 
mit Meßinstrumenten war D avid oft gezwungen, verschiedene Methoden 
zu kombinieren, um jedesmal die günstigsten Resultate zu erhalten.

Bei Anwendung der M ethode der Gh ronom eter ü b ertrag u n g  
bediente er sich des schon erwähnten Ghronometcrs von Emery, das ihm 
von der Königl. Böhm. Gesellschaft der Wissenschaften zur Verfügung 
gestellt worden war. Jedesmal war er infolge des ziemlich unregelmäßigen 
Ganges dieses Chronometers gezwungen, mit der größten Vorsicht und 
Behutsamkeit zu verfahren. Trotz dieser Mißstände bewies D avid ein 
derartiges Geschick, daß die Ergebnisse ziemlich genau waren, indem 
die Abweichungen den Wert von 3S gewöhnlich nicht überschritten. Die 
Geschichte dieses Chronometers ist unlängst in einer interessanten Denk­
schrift von Dr. O. Siivnr, eingehend beschrieben worden.

Ein anderes Mittel zur Längenbestimmung ist jenes der B eobach­
tung  von S ternbedeckungen  durch den Mond. Mit Hilfe dieser 
Methode bestimmte David des öfteren die geographische Länge von Prag 
in Bezug auf ausländische Sternwarten; er benützte übrigens oft auch 
verschiedene andere Methoden zur Messung der Längenunterschiede 
innerhalb des Landes bei gleichzeitiger Kontrolle der bereits anderweitig 
erhaltenen Werte. Die auf diese Art aufgezeigten Abw eichungen betrugen 
im Mittel dz 0,7S. Zur Reduktion seiner Beobachtungen mußte er auch 
die Erdabplattung in Rechnung ziehen. Es hat den Anschein, als ob 
D avid bereits damals vermutete, daß der angenommene Wert von 

V 3 3 0  nicht der Wahrheit entspräche. Dies scheint seinen Grund in seinem 
P ro jek te  zur E rm itte lu n g  der E rd g es ta lt mittels der Beobach­
tungen von Sternbedeckungen zu haben, in welchem die Längenmessung
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der entlang des Meridians verteilten Beol)achtungs<")rter mittels Beobach­
tung von Pulvrersignalen bewirkt werden sollte.

Seine Auffassung von der wirklichen Erdgestalt war bemerkenswert 
und sozusagen durchaus modern. Sie scheint durch einen Ausspruch 
illustriert, den wir in einem seiner Werke vorfinden. Danach scheint er 
bereits der Ansicht gewesen zu sein, daß die zeitgenössischen Geodäten 
an der Hypothese einer durchaus regulären Erdgestalt festhielten gerade 
so, wie es einst der berühmte Kepler tat, als er zuerst annahm, daß die 
Bahnen der Planeten Kreise wären. Damit wollte D avid wohl zum Aus­
drucke bringen, daß es notwending wäre, eine andere ideale Form der 
Erdgestalt anzunehmen und zu suchen, welche die Erde in vollkommenerer 
Weise darstellen würde, als ein Rotationsellipsoid; also eine Gestalt, die 
wir heute als Geoid bezeichnen.

D avid arbeitete bei der Bestimmung der Längenunterschiede vor­
wiegend mit Sch ießpulversignalen . Hiebei wurden zur Nachtzeit 
passende Pulvermengen auf einem, von allen Stationen gleichzeitig ein­
gesehenen Höhenpunkte zur Explosion gebracht. Der Moment der 
Lichterscheinung wurde mittels Pendeluhren auf allen Stationen fest­
gelegt und die Längenunterschiede wurden dann aus den Ortszeiten abge­
leitet, natürlich nach vorhergehender Anbringung der entsprechenden 
Uhikorrektionen.

Im Rahmen seines Arbeitsprogrammes bestimmte er in erster Linie 
die Länge der Sternwarte von Prag in Bezug auf zwei Städte Deutsch­
lands. Im Jahre 1804 maß er unter Mitarbeit des Inspektors J. H. Seyffert 
den Längenunterschied zwischen Prag und Dresden; im folgenden Jahre 
vollführte er die Längenunterschiedsmessung zwischen Prag und Breslau. 
Im Zuge dieser Vermessung diente der Gipfel der Schneekoppe zum 
Abbrennen der Pulversignale. An dieser Arbeit beteiligte sich damals auch 
ein Vertreter der deutschen Armee, Generalmajor von Lindener, während 
die Breslauer Beobachtungen von Prof. Jungnitz ausgeführt winden. Mit 
Hilfe des Adjunkten Bittner, des Prof. Handgretinger und anderer 
Freunde unternahm er es im Jahre 1800, die astronomischen Messungen 
im Raume von Prag und in Richtung westlich von Kip-Berge über 
Kupferberg, Engelhaus und Einsiedel bis zum Stift Tepl durchzufühlen. 
Hierauf bestimmte er die Längenunterschiede zwischen Tepl-Haba- 
kladrau und Widschin-Krukanitz, welche Orte er übrigens auch durch 
eine vom Tepler Stift ausgehende Triangulierung überprüfte. Im Jahre 
1808 erstreckte er diese Arbeiten auch auf die Längendifferenzbestim­
mung zwischen Schönlinde und Prag und zusammen mit seinem Mit­
arbeiter, dem Pfarrer Kreybich, auch auf diejenige von Schüttenitz. Zwei 
Jahre später berechnete er die Längendifferenz zwischen Kaletz-Kruka- 
nitz und Chotieschau-Pilsen. Seinem Projekte einer Längenunterschieds-
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messmig zwischen Prag und München ist leider der Erfolg versagt ge­
hliehen. Nichtdestoweniger nahm D avid an einer anderen Messung teil, 
jener der Längenbestimmung zwischen Wien und München. Bei den 
Beobachtungen war einerseits der österreichische Generalstab, ande­
rerseits D avid selbst behilflich, während die Hauptarbeiten von den 
Astronomen Littrow und Soldner im Jahre 1820 ausgeführt wurden. Im 
darauffolgenden Jahre berechnete D avid die geographische Position des 
Lustschlosses Brezina, eines Erbgutes seines Freundes Grafen von Stern­
berg, welcher wie er der Astronomie huldigte.

Es ist beachtenswert, daß David fast alle seine wissenschaftlichen 
Ueisen aus Eigenem finanzierte. Trotz der Schwierigkeiten aller Art war 
sein Streben von zweifellosem Erfolg begleitet, nicht zuletzt dank der 
werktätigen Hilfe seiner engeren Mitarbeiter, denen er seinen eigenen 
Arbeitsenthusiasmus einzuflößen wußte und mit deren Hilfe er sich 
überall durchzusetzen verstand.

Je nach den Umständen machte er seine Beobachtungen auf Kirchen, 
Glockentürmen oder auf Berggipfeln. Die Pulversignale, deren Anzahl 
zwischen 5 und 10 während einer Nachtzeit schwankte, wurden oft von 
militärischen Organen bedient. Die Menge des verwendeten Schieß­
pulvers betrug Y,0 bis 2 Pfund, je nach dem Wetter und den Entfernun­
gen, die manchmal 100 km überschritten. Diesbezügliche Erfahrungen 
haben gelehrt, daß die Anwendung \Ton Artillerieschießpulver sich am 
günstigsten erwies, da die rote Explosionserscheinung auch bei schlech­
tem nebeligen Wetter sichtbar war. Die .Lichterscheinung wurde als ein 
ungefähr 1/i Sekunde währender Lichtblitz wahrgenommen und von 
einem oder mehreren Beobachtern gleich zeitig registriert. Im allgemeinen 
kamen für die Beobachtung Dollond sche Fernrohre zur Verwendung; 
manchmal geschah die Beobachtung auch mit unbewaffnetem Auge.

Die entsprechenden Zeitmomente der Lichtsignale w urden mit Hilfe 
eines Chronometers oder einer tragbaren Pendeluhr registriert, deren 
Gang mittels Sextantenbeobachtung von Sonnenhöhen festgestellt 
wurde. D a v i d  pflegte hiebei im allgemeinen seinen 7 -zölligen Dollond- 
schen Sextanten in Verbindung mit einem Glashorizont zu verwenden. 
Auf der Sternw arte zu Prag und dem Observatorium von Tcpl w urde die 
Ortszeit durch Beobachtungen von Durchgängen des projizierten Son­
nenbildes durch eine auf dem Fußboden aufgezeichnete Meridianlinie 
bestimmt, deren Richtigkeit von Zeit zu Zeit durch Beobachtung von 
korrespondierenden Sonnenhöhen kontrolliert wurde.

Was die G enauigkeit der mit dieser Methode erzielten Längen­
angaben anbelangt, so konnte sie aus der inneren Übereinstimmung be­
rechnet werden. Der mittlere innere Fehler einer aus 5 Lichtsignalen 
abgeleiteten Längendifferenz betrug i  0,2,s, während der gesammte,
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einer einzigen Nachtbeobachtung entsprechende Felder einen Wert von 
-i 0,3S ergab. In der Folge wäre zu erwarten, daß eine auf w Bcobachtun- 
gen stützende Längenbestimmung mit einem mittleren wahrscheinlichen

±  0,2*
Fenier von behaftet sein müßte. J)er Vergleich der von D a v i d

\ n
gemessenen Funkte mit den der Müllersclien Karte entnommenen Werten 
hat ergeben, daß die Karte in einigen (Gebieten fehlerhaft war. Die Unter­
schiede betrugen im Mittel i  2' was einem linearen Fehler von d; 4 km 
entspricht. Den Autor interessierte auch ein Vergleich der Längendiffe­
renzen mit den aus der Spezialkarte 1 75 000 graphisch entnommenen
Werten; hiebei erhielt er einen durchschnittlichen Wert von 4- 0,9*. in 
welchem allerdings auch der Kartenfehler miteinbezogen erscheint. Die 
geographischen Längen von Frag, Dresden und Breslau wurden später 
mit modernen Methoden und Instrumenten wiederholt gemessen; die 
dabei ermittelte Abweichung belief sich auf nur 0,2*. Die Übereinstim­
mung zwischen den Werten von Wien und München zeitigte ein noch 
günstigeres Resultat, nämlich bloß 0,03*.

3.

Im allgemeinen kann man behaupten, daß die geographischen Posi - 
tionen, welche D avid mit so bescheidenen Mitteln errechnete, vollauf 
jenen Zwecken entsprachen, für aveiche sie bestimmt waren. Sie sollten ja  
nur dazu dienen, die MülJersche Karte zu überprüfen. In der neuen, von 
Pfarrer Kreybich entworfenen Karte von Böhmen wurden die gefundenen 
Lageverbesserungen bereits berücksichtigt.

D avid hat seine Arbeiten im allgemeinen in den Abhandlungen der 
Königlichen böhmischen Gesellschaft der Wissenschaften niedergelegt. 
In Verfolg der oben aufgeführten geodätischen Arbeiten erstreckten sich 
seine Forschungen auch auf das Gebiet der reinen Astronomie und Meteo­
rologie. Es ist sein Verdienst, die Sternwarte mit neuen Instrumenten 
ausgestattet zu haben; in einer Sache jedoch war ihm leider kein Erfolg 
beschieden, nämlich in seinem Bestreben, die damalige österreichische 
Regierung zum Bau eines neuen Sternvvartegebäudes zu bewegen, welches 
einer Hauptstadt würdig gewesen wäre, wo ein Tycho Bralie und Kepler 
gelebt und gewirkt haben. Noch ein ganzes Jahrhundert später mußte 
sich die Sternwarte mit den zwar altehrwürdigen, aber modernen An­
forderungen nicht mehr entsprechenden Räumen des Klementinuins 
begnügen.

D avid hat nie geleugnet, daß er seine Bestrebungen und Erfolge 
stets der böhmischen Wissenschaft geweiht hat. Sein bescheidenes Wan- 
derobservatoriuin etablierte er an zahlreichen Orten seines Vaterlandes,
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und gerade durch diese .'Beobachtungen können wir ihn mit Recht als den 
Begründer der geodätischen Astronomie in Böhmen feiern. Sein ganzes 
Leben w ar ja, ausschließlich der Hebung und Förderung der Wissenschaft 
in seiner Heimat gewidmet, und als er sich zwei Jahre vor seinem am 
22. Dezember 1836 erfolgten Ableben in das Stift Tepl zur wohlverdienten 
Altersruhc zurückzog, durfte er dies sicher in dem vollsten Bewußt­
sein der Zufriedenheit tun, seine Pflicht restlos erfüllt zu haben.

Nicht an letzter Stelle möchte ich betonen, daß ich meine Ausführun­
gen Herrn Br. O. Siivm, und seiner wertvollen Beratung verdanke, welche 
er mir bei den Erkundungen über das vorliegende Thema in so bereit­
williger Weise zukommen ließ. Weiter danke ich auch Herrn Br. J. Pk- 
TKJiKA vom (Geograph. Institut für seine Mithilfe in Bezug auf die nach­
trägliche deutsche Fassung dieser Denkschrift.

RÉSUME.

MARTIN ALOIS DAVID,
fondateur de l'astronomie géodésique de Bohême.*)

Par E. BlKTIAlt.

I

Vers la fin du N V I I P siècle, il n’y avait dans le pays, oii les fameux 
astronomes Tycho Brahé et Kepler ont vécu, que deux lieux, dont les 
positions avaient été déterminées par des observations astronomiques. Le 
prémontré Br. Martin Alois D avio, plus tard Directeur de l’Observatoire 
de Prag, s’étant rendu compte de ce fait, prit la décision de déterminer 
les coordonnées géographiques de plusieurs villes de Bohême, tant pour 
contrôler la carte de la Bohême de Millier que pour obtenir les données 
nécessaires à l’édition d’une carte nouvelle. 11 réussit à réaliser une bonne 
partie de ses projets et à rassembler un grand nombre de déterminations, 
dont la qualité était, à cette époque-là, très satisfaisante.

A l’occasion du 100' anniversaire récent de la mort de cet infatigable 
travailleur, je vais exposer succinctement sa biographie et ses travaux 
ayant trait à l’astronomie géodésique; ensuite, je ferai mention de ses

*) D iscours  p r o n o n cé  nn C ongres  In te r n a t io n a l  ([’h isto ire  d e s  s c ie n c e s
à  lV a l ia .
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mesures des différences des longitudes, en particulier de (-elles où il 
employait les signaux de poudre enflammée. Enfin, je discuterai la 
précision de ses résultats qui était remarquable.

2,

Né à Zeberlieiseh le 8 décembre 1755 de parents pauvres, Martin 
Alois David put, grâce au prieur du monastère de Tepl, étudier 
la théologie, la philosophie et les mathématiques à Prag. Entré dans 
les ordres, il ne cessait de s’occuper de l’astronomie, ce qui lui valut 
d’être nommé, en 178!), astronome adjoint de l’Observatoire de Prag. 
Il y déploya une grande activité portant sur toutes les branches de 
l’astronomie et, après la mort de son maître S t i : n a d , il devint Directeur 
de l'Observatoire.

Comme professeur à l’ancienne Université de .Prag, secrétaire 
perpétuel et, plus tard, President de la Société Royale des Sciences de 
Bohême, ensuite comme membre de la Société agronomopatriotique et 
des sociétés savantes étrangères, il prit part à la vie du monde scientifique 
et contribua fortement au progrès des sciences dans sa patrie. 11 entreprit 
plusieurs voyages à l’étranger, où il fit connaissance de savants avec 
lesquels il entretint ensuite des relations amicales durant de longues 
années.

L’oeuvre de D a v i d  consiste su rto u t en observations a s tro ­
nom iques effectuées dans de nom breuses villes pour d é te r­
mine]- leur position  géographique. 11 a énoncé lui-même le but de 
sa vie par ces mots: „Lorsque je suis devenu astronome adjoint de l’Ob­
servatoire de .Prague, on ne connaissait les coordonnées géographiques 
que de deux villes: celles de Prag et de Neu-Benâtek. Je considérai 
comme mon devoir de déterminer astronomiquement les coordonnées 
géographiques de plusieurs points fixes pour améliorer la carte de Millier 
et pour pouvoir dresser une bonne carte de la Bohême/' Ses premières 
observations furent effectuées au monastère de Tepl, à l’Observatoire 
de Prag et à Neu-Benâtek; ensuite, aux quatre extrémités du pays, 
dont la superficie fut ainsi déterminée. Au cours des aimées suivantes, 
il continua ses voyages et, muni d'un sextant de Dollond, d’un chrono­
mètre Emery et d’une pendule portative, il exécuta des observations en 
de nombreux points à l’intérieur du pays. Ces derniers lui servirent de 
points de départ de tr ian g u la tio n s  locales, dont les plus connues sont 
celles des environs de Prag, du monastère de Tepl, de Krukanitz et 
la mesure d’une chaîne de triangulation s’étendant de la capitale jusqu’à 
la frontière du Nord. La précision de ces mesures, effectuées souvent en 
collaboration avec l’artilleur Jüttner, était suffisante pour la carto­
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graphie. Quant aux altitudes, il les déterminait à l’aide du baro­
mètre.

Pour mesurer les la titu d e s , D avid employait la méthode bien 
connue de la mesure des hauteurs du soleil avec le sextant à proximité 
du méridien; dans certains cas, il contrôlait ses résultats par l’observation 
d’étoiles. L’erreur moyenne intrinsèque était de ±5"; l’écart moyen 
déduit de la comparaison de ses positions avec celles relevées sur notre 
carte au 75 000e est en moyenne de l'ordre de ±8" La latitude de 
l’Observatoire de Prag déterminée par D avid ne diffère que de 2" de la 
valeur réelle obtenue plus tard par les procédés modernes.

La m esure des long itudes présentait évidemment beaucoup 
plus de difficultés, aussi les résultats furent-ils moins précis. La longi­
tude de l’Observatoire de Prag, qu’il mesura avec beaucoup de soin, 
est de 10" supérieure à la longitude réelle. La différence des longitudes 
est donnée, comme on le sait, par la différence des temps locaux observés, 
au même instant absolu, sur toutes les stations. Cependant, on peut 
procéder de plusieurs façons et D avid les utilisait souvent pour déduire 
les résultats les plus probables.

En employant la m éthode du tra n sp o r t de l’heure, il se servit, 
durant de longues années, du chronomètre Emery, emprunté à la Société 
Royale des Sciences. Toutefois, la marche de ce garde-temps présentant 
de fortes irrégularités, on était obligé de le manier avec beaucoup de 
précaution. Malgré ces défauts, D avid s'en servait avec une habilité 
telle que les résultats étaient assez précis, les écarts ne dépassant guère 
3 secondes de temps. L’histoire du chronomètre en question a été décrite 
récemment dans un intéressant Mémoire par l’astronome Dr. Otto S eydl .

L̂ n autre moyen de déterminer la longitude est celui de l’obser­
vation  des o ccu lta tio n s  d’é to iles par la Lune. A l'aide de cette 
méthode, D avid a déterminé plusieurs fois la longitude de Prag par 
rapport aux Observatoires étrangers; il Remployait en outre souvent 
pour mesurer les différences des longitudes à l’intérieur du pays et pour 
contrôler les valeurs obtenues en utilisant les autres procédés. Les écarts 
ainsi trouvés étaient en moyenne de ±0,7* Dans la réduction, il lui 
fallait tenir compte également de l’aplatissement de la Terre. Il semble 
que D avid soupçonnait déjà que la valeur de 3 /. „, alors adoptée, ne 
répondait pas à la réalité. Ceci semble ressortir de son p ro je t de d é te r­
m ination  de la forme de la Terre, où les différences des longitudes 
de stations situées sensiblement le long du méridien seraient supposées 
données par l’observation de signaux de poudre enflammée. En faisant 
intervenir deux valeurs différentes de l’aplatissement dans le calcul des 
différences des longitudes à l’aide des occultations, on obtiendrait, par la 
comparaison des valeurs ainsi calculées à celles supposées connues,
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les équations de condition pour la correction cherchée de l’aplatis­
sement.

Sa conception de la forme de la Terre était intéressante, à propre­
ment parler, tout à fait moderne. Il l’a définie par l’allusion que nous 
trouvons dans un de ses travaux: ,,11 me semble que les géomètres con­
temporains tiennent à l’hypothèse de la forme régulière de la Terre tout 
comme l’avait fait jadis le célèbre Képler quand il supposait que les 
orbites des planètes étaient des cercles.“ Il a voulu dire par là qu'il 
faudrait chercher un autre corps idéal qui représenterait la Terre mieux 
que ne le fait l’ellipsoïde de rotation, un corps que nous nommons au­
jourd’hui géoïde.

D avid a beaucoup travaillé à déterminer les différences de 
long itudes à l’aide de signaux par poudre enflam m ée: pendant 
la nuit, on fait exploser une quantité suffisante de poudre sur une colline 
visible de toutes les stations. En notant les heures de l’apparition de la 
lueur aux pendules des stations on obtient les différences des longitudes 
cherchées en notant les différences des temps locaux observés, en tenant 
compte des corrections des pendules.

Conformément à son programme, il détermina d’abord la longitude de 
l’Observatoire de Prague par rapport aux Observatoires étrangers; puis il 
continua ses observations à l’intérieur du pays. En 1804, il détermina, en 
collaboration avec l'inspecteur J. H. Seyffert, la différence des longitudes 
de Prag et de Dresden; l’année suivante, il effectua la mesure de la diffé­
rence des longitudes de Prag et de Brcslau; au cours de cette mesure des 
signaux furent allumés sur le sommet delà Schneekoppe par le géné­
ral-major von Lindener, tandis que les observations faites à Breslau 
étaient exécutées par le Prof. Jungnitz. Avec l’aide de l’astronome adjoint 
Bittner, du Prof. Handgretinger et d’autres amis il entreprit, en 1800, 
des mesures s’étendant à partir de Prag vers l’Ouest par le Bip, 
Kupferberg, Engelhaus et Einsiedel jusqu’au monastère de Tepl. En­
suite, il mesura les différences des longitudes de Tepl— Habakladrau 
et de Widschin Krukanitz, vérifiées d’autre part par la triangula­
tion du domaine du monastère. En 1808, il suivit la jonction de 
Schonlinde à Prag et, en collaboration avec le curé Kreybich, celle de 
Scluittenitz. Deux ans plus tard, il détermina les différences de longitude 
de Kaletz—Krukanitz de Ohotiesehau—Pilsen. Son projet de jonction 
de l’Observatoire de Prag à celui de München échoua; néanmoins, 
D avid prit part aux travaux relatifs à une autre jonction, celle de Wien 
à München. Les observations ont été effectuées, avec l’aide de D avid et de 
l’Etat-Major autrichien, par les astronomes Littrow et Soldner en 1820. 
L’année suivante, D avid détermina encore la position géographique du 
pavillon de Bfezina, propriété du comte Sternberg, un savant lui aussi.
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Il convient de noter que D a v id  faisait tous ces voyages à  ses propres 
frais. Malgré des difficultés de toute sorte il a réussi, grâce à  l’aide de ses 
collaborateurs auxquels il savait insuffler son enthousiasme, à  mener 
à  bonne fin tous les travaux qu’il entreprit.

Suivant les circonstances, il faisait ses observations dans des presby­
tères, du haut de clochers ou sur des collines. Les signaux, dont le nombre 
variait de 5 à 10 par soirée, étaient souvent allumés par des militaires. 
La quantité de poudre employée était de Vio jusqu’à 2 livres, suivant le 
temps qu’il faisait et les distances qui dépassaient parfois 100 kilomètres. 
Les expériences ont montré que l’emploi de la poudre de canon était 
particulièrement avantageux, sa lumière rouge étant visible même par 
temps peu favorable. Le signal qui apparaissait comme une lueur durant 
à peu près 1/4 de seconde était noté par un ou plusieurs observateurs. 
D’ordinaire, on se servait de longue-vues de Dollond; parfois, on observait 
aussi à l’oeil nu.

Les heures correspondant à l’apparition des signaux étaient notées 
par la méthode de l’ouïe sur un chronomètre ou sur une horloge portative 
à pendule de bois, dont la marche était déterminée par l’observation des 
hauteurs correspondantes du soleil à l’aide d’un sextant. D a v id  aimait 
surtout à se servir de son sextant de Dollond de 7 pouces à l’horizon de 
verre. A l’Observatoire de Prag et au monastère de Tepl, on déter­
minait le temps en observant les passages de l’image du soleil sur une 
ligne de méridien tracée sur le plancher et contrôlée, de temps en temps, 
par l’observation de hauteurs correspondantes.

Quant à la précision  des long itudes obtenues par ce procédé, 
on peut l’évaluer d’après les écarts relatifs. L’erreur moyenne intrinsèque 
d’une différence de longitudes basée sur l’observation de 5 signaux est de 
±0,2®, tandis que Terreur totale relative à une soirée est de ±0,3®. 
Par conséquent, une différence de longitude basée sur n soirées

serait déterminée avec une erreur probable de
± 0 ,2 S

y,
La comparaison

des points déterminés par D a v id  avec ceux tirés de la carte de Müller a 
prouvé que cette dernière était fausse dans certaines parties. Les écarts 
des différences étaient en moyenne dans les deux coordonnées ± 2 ' ce 
qui représenterait un déplacement linéaire de ± 4  km. Il m’a paru inté­
ressant de comparer les différences des longitudes aux valeurs relevées 
de notre carte au 75 000èms; l’écart moyen obtenu est de :L0,9S, valeur 
qui peut évidemment comprendre aussi l’erreur dûe à la carte. Les longi­
tudes de Prag, de Dresden et de Breslau ont été mesurées plus tard en 
utilisant des méthodes et des instruments modernes ; on a trouvé un écart 
de 0,2S seulement. L’accord des valeurs relatives à Wien et à München 
fut encore meilleur, la différence se réduisant à 0,03s.
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3.
En résumé, les positions géographiques que D avid avait déterminées 

avec ses modestes moyens répondaient au but que l'on s’était fixé. On 
les a utilisées au contrôle de la carte de Müller, dont on a pu révéler 
plusieurs inexactitudes. Une nouvelle carte de la Bohême dessinée par le 
curé F. Kreybich fut basée sur ces observations.

D avid a publié ses travaux en général dans les ..Mémoires de la 
Société Royale des Sciences de Bohême“. En dehors des travaux géodési- 
ques ci-dessus mentionnés, il a effectué des recherches portant sur l’astro­
nomie pure et sur la météorologie. Il a doté l’Observatoire de nouveaux 
appareils; mais c’est en vain qu’il sollicita du gouvernement autrichien 
la construction d’un nouveau bâtiment qui fût digne de la ville où avaient 
vécu les fameux astronomes Brahé et Képler. L’Observatoire dut rester 
encore durant plus d’un siècle dans les murs anciens du Klementinum.

Cependant D avid ne se découragea jamais et consacra tous ses efforts 
aux progrès de la science tchèque: il installa son modeste observatoire 
dans de nombreux lieux de sa patrie et par les observations qu’il y effec­
tua, il devint le fo n d a teu r de l’astronom ie  géodésique en Bo­
hême. Il consacra toute sa vie au développement des sciences de son 
pays et lorsque, deux ans avant sa mort survenue le 22 décembre 1836, 
il se retira dans le monastère de Tepl, il put le faire avec la pleine 
satisfaction du devoir accompli.

*

Avant de finir, je tiens à exprimer mes remerciements à M. le 
Dr. O. Seydl pour son aide et les précieux conseils qu’il a eu l’amabilité 
de me fournir pendant mes recherches sur le présent sujet.
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O stegocephalu B r a n c h i o s a u r u s  s a l a m a n d r o i d e s  Fr. 
ze svrchního karbonu z Tremosné u Plzné.

Doc. Dr. JOS. AUGUSTA.

(Predlozeno ve schúzi dne 10. kvétna 1939.)

Zbytky stegocephalu ze svrchního karbonu z Trem osné u Plzné 
jsou vzácné. Proto je tíeba vénovat jim zvysenou pozornost. Pfi shro- 
mazdování materiálu pro monografii o na§em nejhojnéjsím svrchno- 
karbonském stegocephalu (Branchiosaurus salamandroides Fr.), nalezl 
jsem v kolekci z plzeñského musea 3 exempláre, které pocházejí z placko- 
vého uhlí z Trem osné. Jejich vyskyt na tomto nalézisti není novinkou. 
Jiz prof. F biC se zmiñuje o torn, ze tentó druh vzácné se zde vyskytuje. 
Nikde vsak tyto tremosenské zbytky nepopsal a nevyobrazil; k popisu 
rodu a druhu pouzil pouze zbytkú z N yran. Ponévadz vsak jeden krásné 
zachovany a úplny exemplar ze sbírek plzeñského musea ukazuje dobre 
mnohou osteologickou podrobnost, F riCovi neznámou nebo nejasnou, 
vsimneme si ho v dalsím podrobnéji.

Zachovaná k o s tra  az na spicku ocasu je úplná. Mérí asi 5 cm. 
Ukazuje hrbetní stranu téla.

Lebka je siroká, skoro polokruhovitého tvaru. Je ponékud rozdr- 
cená a shora smacklá. Má to za následek, ze éírka lebky (asi 1,5 cm) je 
vétsí nez její délka (asi 1 cm). Silné smacklé ocnice (orbitae) lezí v prední 
poloviné lebky; sclerotikální kruhy nezachovaly se v nich ani ve zbytcích. 
Foramen parietale je kruhovitého tvaru o prúméru asi 1 mm. Otvory 
nosní bezpecné zjistény nebyly. Pokud se tyce lebecních kostí, nelze ríci 
niceho nového. Zuby se nezachovaly.

P á te í  je slozena z phyllospondylních obratlú. Praesacrálních 
obratlu bylo 20, ale na rozdíl od F riCova pozorování váechny byly 
opatreny párem zeber. Nelze tedy souhlasiti s F r iCem, tvrdí-li, ze první 
obratel byl bez zeber. Bezpecné byl zjistén na tomto exempláíi pocet
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a tvar k îizového  (sacrâlniho) o b ra tlu ; byl jed in ÿ  a stejného tvaru 
jako ostatni obratle trupové. Pîi zmince o kfizovém obratlu poznamenal 
jeâtë FriC, ze „eine seitliche Erweiterung läßt sich an dem Sacralwirbl 
nicht wahrnehmen, weil diese Theile stets von dem Vorderende des 
Darmbeins verdeckt sind“ (FriC: Fauna der Gaskohle, I, str. 78). Popi- 
sovanÿ exemplar zfetelnë ukazuje, ze k sacrälnimu obratlu prikladal 
se p a r silnÿch  zeber; levé zebro z tohoto paru ve velmi zîetelném 
a nâpadném zbytku se zachovalo. Nachäzlme tedy u ceského svrchno- 
karbonského druhu Branchiosaurus salamandroides Fr. taktéz par silnÿch 
zeber pfi sacrälnim obratlu jako tomu je na pr. u nëmeckÿch spodno- 
permskÿch druhu Branchiosaurus amblystomus Cred. a Branchiosaurus 
flagrifer Whittard. Tento objev sacralnich zeber je téz dükazem, ze ne- 
mùzeme dues u ceského svrchnokarbonského druhu Branchiosaurus 
salamandroides Fr. hledat nëjaké postranni rozsifeniny sacrâlniho 
obratlu, jaké na pf. nachäzlme u rodu Melanerpeton Fr. Tato sacralni 
zebra jsou velmi nâpadnë odlisna od poslednich tru p o v ÿ ch  zeber, 
ktera jsou mala, slabâ a skoro trnovitého tvaru. Tvar prvnich trupovÿch 
zeber (na nasem exemplari asi prvnich 10 za lebkou) je pribliznë stejnÿ; 
jsou to duté, kostënné tyëinky, na proximâlnlm konci silnëji rozsifené 
nez na distâlnim. Nëkolik nâsledujicich zachovanÿch zeber je slabsich 
a kratsich a zachované zebro na tretim obratlu pfed kîizovÿm je uz po- 
doby krâtkého trnu. Z ocasni ëâsti pâtere zachovalo se asi 10 obratlù. 
Prvni ocasni obratel je stejnë velikÿ jako krizovÿ; ostatnim pak zne- 
nâhla ubÿvâ na velikosti. Na nëkolika mâlo prvnich ocasnich obratlech 
mûzeme i v otiscich pozorovat prilozenâ zebra. Jsou asi poloviëni délky 
prvnich trupovÿch zeber, zadnim znenâhla ubÿvâ na délce a jsou pri- 
âpicatëlé.

Pâsm o lopatkové zachovalo se dobfe, byt ne uplnë. Zretelné 
jsou obë scapulae, tvaru pribliznë pûlmësiëitého o prûmëru asi 4 mm 
(mërena pravâ scapula); jejich zadni okraj je mirnë vyhlouben. Dobfe 
se zachovaly i obë claviculae (u Friöe coracoidea). PodleFRiCE maji tvar 
„eines in einem rechten Winkel umgeknickten schlanken Knochens“ 
(FriC: Fauna der Gaskohle, I, str. 79). Nenl tomu tak. Podle zachované 
levé scapuly a podle jejiho otisku vidime, ze jeji jeden konec byl rozëi- 
renÿ, takze jeji tvar podobal se asi zahnutému konci hokeyové hole. 
Cleithra (u FriCe claviculae) jsem na tomto exempläri nemohl zjistit. 
Interclavicula se zachovala nezretelnë; je to slabÿ kostënnÿ stitek, 
pribliznë takového tvaru, jakÿ udâvâ FriC.

Pâsm o bedern i zachovalo se taktéz dobfe, byf ne ve vsech ele- 
mentech zcela jasnë. Nâpadnÿmi, silnÿmi a dobfe zachovanÿmi kostmi 
jsou obë ilia. Podle F riöe „haben die Größe und fast auch die Form des 
Oberarmes, so daß sie isoliert gefunden, leicht für einen solchen Knochen
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angesehen werden könnten“ (Fauna der Gaskohle, I, str. 80). S touto 
poznámkou nelze u naseho exempláíe s F riCem souhlasiti. Ilia jsou na 
nasem exempláfi tvarovë velmi odlisná od ramennich kosti a svÿm 
tvarem jsou tak vÿznaënà, ze nebylo by je mozno se zádnou kosti za- 
mëniti. Jsou to krátké (asi 3 mm dlouhé) kosti, na obou koncích rozáí- 
íené. Konec ilií, ktery se prikládal k sacrálnímu zebru, byl asi 2 mm 
áiroky a byl nesoumërnë rozsíreny, nebof jeho dolní cast byla hrotovitého 
tvaru, zatím co horní mêla obrys obloukovitÿ. Hned za touto rozsííeninou 
nastávalo zúzení kosti (kost dosáhla sífky asi 1 mm) a hned nato opë- 
tovné rozsiíování, které znenáhla píeslo v rozsífeninu druhého konce 
ilií (asi 1,5 mm sirokou), která vsak byla soumërnà a mêla okraj mimé 
vyhloubenÿ, zatím co nesoumérná rozsííenina opaëného konce mêla 
okraj mirnë obloukovitë vydutÿ. V dosti zretelnych zbytcích se zachovala 
i obë ischia. Jsou to slabé kostënné stítky, pribliznë trojbokého tvaru, 
asi takového, jakÿ byl zjistën u druhu Branchiosaurus amblystomus 
Cred., u rodu Melanerpeton Fr. a pod. Pubica se nezachovala, ponëvadz 
podle dnesních zkuseností zústávala u rodu Branchiosaurus Fr. po celÿ 
zivot jedincú chrupavcitá. Zjisténí ischií v bederním pásmu tohoto 
tíemosenského Branchiosaura opravuje i F riCúv na stavbu pánve druhu 
Branchiosaurus salamandroides Fr. opravñuje sk r tn o u t jeho ,,ischio- 
pubicum“.

K onëetiny  se zachovaly dobre, ale v podrobnostech metacarpus, 
metatarsus a phalangi neúplné. P fedn í konëetiny. Nejmohutnëjsi 
kosti je humerus, asi 5 mm dlouhÿ. Na obou koncích je rozsíreny, upro- 
stred zùzenÿ. Radius a ulna jsou proti humeru slabé kûstky a dosahuji 
asi polovicni délky humeru; i tyto jsou na obou koncích rozsííené, upro- 
stred zúzené. Carpus byl chrupavëitÿ a proto se nezachoval. Podle meta- 
carpu a phalangú byla prední konëetina c ty rp rs tá . Poëet phalangû  
(podle pravé prední konëetiny) je 2 3 2 2. Není tedy pfední konëetina 
ëeského druhu Branchiosaurus salamandroides Fr. pëtiprstà, jak se 
domnival FriC, nÿbrz ëtyrprstà a F riCûv poëet phalangû (22332) nutno 
také zmënit na 2 3 2 2. Poslední phalang kazdého prstu byl tupë zaspi- 
ëatëlÿ. Metacarpální kûstky a phalangy jsou na obou koncích rozsifené 
a uprostred zúzené. V pomëru k velikosti tëla jsou pfední konëetiny 
pomërnë silnë vyvinuty. Zadni konëetiny. Nejmohutnëjsi kosti je 
femur, asi 7 mm dlouhÿ. Na obou koncích je rozsifenÿ, uprostfed zûzenÿ. 
Konec, jímz se fémur píikládá k iliu, je mohutnëji rozsifen nez konec, 
k nëmuz se pfikládají tibia a fibula, kterézto kûstky jsou nâpadnë krátké 
a slabé, rovnëz na obou koncích ponëkud rozsifené. Tarsus se nezachoval, 
ponëvadz byl chrupavëitÿ. Podle metacarpu a phalangû byla zadni 
konëetina p ë tip rs ta . Poëet phalangû nelze na nasem exempláfi u zàdné 
ze zadnich konëetin zjistit, nebot metatarsus a phalangi nejsou dobfe
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zachoväny; podle zbytkü se v§ak domniväm, ze vzorec, uvädeny F r i Cem  

(3 4 3 2 2 ) bude asi sprävny. I u zadnich koncetin byl posledni phalang 
tupe zaäpicately. Zadni koncetiny vzbledem k pfednim koncetinam byly 
o neco mohutnejsi a mely nektere prsty deläi.

Zbytky zab ern ich  ob lou k ü  a zbytky b f i s n ih o  pa n c i f e  zjisteny 
nebyly.

Shmeme-li nyni krätce vysledky studia tohoto tfemosenskeho 
exempläfe müzeme fici, ze pro poznäni svrchnokarbonskeho druhu 
Branchiosaurus salamandroides Fr. poskytl tyto novinky: 1. byl zjisten 
pouze jediny sacralni obratel, opatfeny parem silnych zeber, 2. v lopat- 
kovem pasmu byl zjisten tvar scapuly, ktera je jineho tvaru nez jaky 
uvädel F r i C (je to kost ohnutä y  pravem ühlu, jejiz jeden konec je roz- 
sifen ve tyaru zahnuteho konce hokeyove hole, druhy rovny a pfi- 
äpicately), 3. v bedernim pasmu tvar ilii je proti udaji FmCovu zcela 
charakteristicky a nemüze byti zamenen s kosti ramenni, 4. v pasmu 
bedernim byly zjisteny zbytky obou ischii (priblizne trojbokeho tvaru),
5. zjisteni ischii a pfedpoklad chrupavcitych pubica dovoluje skrtnout 
F r i Co v o  „ischiopubicum“ a 6. pfedni koncetiny byly ctyfprste s poctem 
phalangü 2 3 2 2 (ne tedy petiprste s poctem phalangü 2 2 3 3 2, jak se 
domnival F r i C).

Na konec je mi milou povinnosti podekovat sprave Mestskeho 
musea v Plzni (zvlaste p. kom. dr. F. B aterovi) za laskave zapüjceni 
materialu ke studiu.

Geol.-paleont. ustav Karlovy univ. v Praze. 

ZUSAMMENFASSUNG.

Über Branchiosaurus salamandroides Fr. aus dem 
Oberkarbon von Tfemosna bei Plzen.

Reste von Stegocephalen aus dem Oberkarbon von Tfem osna bei 
Plzen (Pilsen) sind selten. Gerade deshalb ist ihnen eine erhöhte Aufmerk­
samkeit zu widmen. Bei der Zusammenstellung des Materials für eine 
Monographie über Branchiosaurus salamandroides Fr., unseren häufigsten 
Stegocephalen aus dem Oberkarbon, fand ich in der Sammlung des 
Museums in Plzen 3 Exemplare, die aus der Plattkohle von Tfem osna 
stammen. Ein schön erhaltenes, vollständiges Exemplar wurde von mir 
eingehender studiert und die Ergebnisse meiner Untersuchung bedeuten 
gegenüber der ursprünglichen Beschreibung von F r i C eine Reihe neuer 
Erkenntnisse und Berichtigungen. Zusammenfassend können wir sagen, 
daß meine Untersuchung des Exemplars von Tfem osna für die Kenntnis 
des oberkarbon. Branchiosaurus salamandroides Fr. folgende neue
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Ergebnisse gebracht hat: 1. Es wurde nur ein Sacralwirbel gefunden, 
der mit einem Paar starker Rippen ausgestattet ist. 2. Im Schultergürtel 
wurde die Form der Scapula festgestellt, die eine von der von F riC be­
schriebenen abweichende Form besitzt (sie ist ein rechtwinklig umge­
bogener Knochen, dessen ein Ende in der Form eines umgebogenen Endes 
eines Hockeyschlägers verbreitert ist, während das andere Ende gerade 
und zugespitzt ist). 3. Im Beckengürtel ist die Form der Ilia entgegen 
den Angaben von F riC sehr charakteristisch und kann nicht zu einer 
Verwechslung mit den Schulterknochen Anlaß geben. 4. Im Becken­
gürtel wurden Reste der beiden Ischia festgestellt, die eine ungefähr 
dreieckige Form besitzen. 5. Die Feststellung der Ischias und die Ver­
mutung von knorpeligen Pubica gestattet die Streichung des „Ischio- 
pubicum“ von F riC. 6. Die Vorderfüße hatten 4 Zehen mit einer Zahl der 
Phalangen von 2 3 2 2 (also nicht 5 Zehen mit einer Zahl der Phalangen 
von 2 2 3 3 2, wie F riC vermutete). Das Skelett ist bis auf die Schwanz­
spitze vollständig erhalten. Seine Länge beträgt etwa 5 cm.

Oeol.-palaeontol. Institut der Karls-Univ. in Prag.
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Branchiosaurus salamandroides Fr.

Svrch. karbon. Tremosná u Plznë. 
(Skut. vel. asi 5 cm.)

Oberkarbon. Tremosná bei Plzeñ. 
(Nat. Größe etwa 5 cm.)
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Zevseobecneni rotacnich ploch.

Napsal dr. FR. EADEMYEE, Praha. 

(Pfedlozeno dne 10. kvStna 1939.)

Zevseobecneni rotacnich ploch dalo se dosud bud’ afinni nebo 
kolineami transformaci. Plochy rotacni vsak vedou mySlenkove dale, 
k plocham, k nimz dojdeme touto uvahou:

Vytkneme (obr. 1) dve k sobe kolme roviny j i a x a y  nich dv§, 
k temto rovinam kolme pfimky xO J_ n a 20  J_ v. V rovine v umistSme 
kfivku M  — zvolena byla v casti kfivky, ktera tvofi narys vrzeneho 
stinu primky na anuloid — a sestrojme k ni kolineami krivku N pro xO 
jako osu a 202 jako stfed pfisluSne kolineace, jejiz karakteristika bud’ A;! 
Sdruzenymi body m a n krivek M a N  prolozme v rovine n libovolnou 
krivku A  — v dan^m pripade byla zvolena kruhova upatnice o vrcholech 
v bodech m a n !  Roviny (3, y, . . . prochazejici primkou 20  vytinaji na 
krivkach M a N  sdruzene body v kolineaci (xO, 202, k), jejichz pudorysy 
prokladejme kfivky B1} Cx, . . . kolineame sdruzen^ se zvolenou kriv- 
kou A x v kolineaci o stredu x01} ose 2Ox a sdruzenych bodech m^, tedy
0 karakteristice k ' = k ~ l \ Kfivky A lt B1} Clt jsou priimety kfivek 
A, B, C, . . ., kter£ v prostoru vjrplnuji urcitou plochu rj. Roviny, kterS 
jdou osou xO, vytycuji na teto plose kfivky, ktere jsou mezi sebou 
kolinearni — spojnice sdruzenych bodu v pudoryse se protinaji na 
pfimce 2Ox a v naryse jdou bodem 202 — i jest fez T  v r  kolineami 
s rezem N  v v a proto kolinearni i se zvolenou puvodne kfivkou M v v.
1 dva obecne zvolene fezy R a, Q y  rovinach q a x svazku xO jsou na ploSe 
kuzelov6, jejiz vrchol x jest v ose 20. Toto plati i v pfipade meznem: 
fez T  v rovine t a jeho soumezny T' urcuji kuzelovou plochu, ktera se 
uvazovane plochy r) dotyka podel kfivky T = T' a ma vrchol y na ose 20.

Obdobne fezy osnovy 20, jsouce centricky kolinearni, urcuji kuze- 
love plochy o vrcholech na ose xO — na pfiklad fez E  s fezem F  spocivaji 
na kuzelov^ plose o vrcholu v v ose x0  a fez E  v rovine e a jeho soumez-
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ny E' urcuji kuzelovou plochu o vrcholu w, ktera se dane plochy rj podel 
krivky E  dotyka.

Uvazovana plocha rj zevseobecnuje rotacni plochy, jak z uvedeneho 
jest patrno. Pouzita plocha svym tvarem pripomina praehistoricke 
naram ky  — latinsky arm illa, reeky xpehov — (obr. 2), plochy tohoto 
zakonneho vytvareni vyskytaji se casto v technicke praxi a zevseobec- 
nuji plochu p rstence  — anuloidu, plochu sp irickou  —• proto je 
pro ne vhodnym nazvem jmeno: plocha naram kova —- arm iloid, 
p locha pselicka.

V obr. 3 zobrazeny armiloid r] ma v rovine v dve afinni elipsy M  a N  
jako krivky ridici, v rovinach rovnobeznych s rovinou n jsou na nem 
polozeny homoteticke elipsy G, D, E, . . . Vyhledame-li pro smer scitani 
totozny s tz2 elipsu e2 = (M +  N) : 2, tu pro prostorove scitani o zakladni 
rovine a> J_ v a smer scitani kolmy k co bude soucet £ =  {rj — e), kde e jest 
valcova plocha kolma k v a majici v ea svuj narys, afinni plochou k plose
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rotacni, protoze vsechny povrchové elipsy armiloidu r\ se v prostoru 
preradi tak, ze zùstanou homotetickÿmi, ale jejich stredy pfejdou vesmës 
na primku 0. I mozno zde pro tento zvlâstni armiloid dëlati zâvëry na 
rezy rovin dvakrât se plochy rj dotÿkajicich z vlastnosti anuloidu.

Kolineaci i afinitu krivek ridicich lze pri vytvorovâni armiloidu si 
zvoliti tak, aby jedna z dvojiny hlavnich krivek ridicich M  a N, na pri- 
klad M, presla do usecky. Tento pflpad je vyznaëen v obr. 4. Krivka M  
presla zde do usecky uniplanârnich bodû plochy rj, podél niz se oba jeji 
plâstë, jeden vyplnënÿ body eliptickÿmi, druhÿ body hyperbolickÿmi, 
navzâjem dotÿkaji. Oba plâstë jsou rozdëleny dvëma kruznicemi krate- 
rovÿmi, které vytyëuji v M  dva body kuspidâlni. Soucet (rj — e) pro 
kolmé scitâni o zâkladni rovinë totozné s promitaci rovinou primky M  
do nârysny v prevâdi tento armiloid do rotacni plochy.

Obë krivky M  a, N  mohou i bÿti dvëmi vëtvemi téze kfivky, kterâ 
je sama k sobë kolineârni pro osu xO a stred 202 (obr. 1), po pripadë 
sama k sobë afinnl nebo soumërnâ podle osy O. Tak pri ploëe zobrazené 
v obr. 5 krivka M  =  N  byla zvolena v jediné krivce eliptické a za homo- 
tetické rezy tvorici zvoleny byly kruhové upatnice A , B, C, Piocha 
zde zobrazenâ neni vsak geometrickÿm celkem. Vedeme-li osou O libo- 
volnou rovinu, jsou v ni k obloukum M  a N  krivky kolineârni, ale ne- 
tvorici jednu kuzelosecku, protoze zvolené rezy A, B, C, . . nejsou podle 
osy 0  centricky soumërné. Je zrejmo, ze zobrazenâ piocha a dalsi piocha, 
k ni podle osy O osovë soumërnâ, dotÿkajici se ji podél M  a, N  a, majici 
v rovinë jdouci osou O kolmo k rovinë kfivky ridici dalëi kuzelosecku s ni 
spolecnou, teprve dohromady tvori geometrickÿ celek.

Jsou-li tvorici i ridici krivky krivkami algebraickÿmi a je-li souhrn 
stupnû krivek M  a, N  rovnÿ m a jsou-li tvorici krivky A, B, . . stupnë 
a-tého, je vytvorenâ piocha algebraickou plochou stupnë 8 =  a . m : 2.

RÉSUMÉ.
Sur la généralisation des surfaces de révolution.
Etant données deux courbes homologues M, N  pour les axes xO _|_ 20, 

on peut construire sur les cordes joignantes les points conjugés des 
courbes M, N  dans les plans du faisceau 20  les courbes A, B, G, 
aussi homologues pour les axes 20  J_ xO. Les courbes A, B, C, . font 
une surface — une généralisation des surfaces de révolution, ressem­
blante au b racelet, a rm illa  en latin, et c’est pour cela qu’on peut 
appeller cette surface un arm illoid. Cette surface est munie de deux 
systèmes des courbes homologues entre eux lelong lesquelles touchent la 
surface les cônes ayant les sommets sur les axes 10, 20. On peut choisir 
les courbes M , N  dans les deux branches d’une même courbe ou remplacer 
une de ces courbes par une droite.
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Magnetickâ deklinace ve stfednim Povltavi.

Napsal prof. dr. mont. FR. CECHURA, Pribram.

(Predlozeno ve schûzi dne 10. kvëtna 1939.)

I. Üvod.

Mapy isogon (1), které jsou sestrojeny na podkladë hodnot dekli­
nace, jez byly ziskâny primÿm pozorovânim v oblasti celé bÿv. Cesko- 
slovenske republiky na bodech, vzdâlenÿch od sebe nëkolik desitek kilo- 
metrû, a prepocitâny na spoleënÿ okamzik ëasovÿ ëili epochu 1925,5, 
ukazuji na mnohÿch mistech nepravidelnosti v prùbëhu isogon a znaëné 
odchylky mezi isogonami skuteënÿmi a vyrovnanÿmi près to, ze poloha 
stanovisek byla volena mimo mista, na nichz predem bylo mozno ocekâ- 
vati poruchy (anomalie) magnetické deklinace. Tato skuteënost doka- 
znje, ze ve vÿsledcich nëkterÿch pozorovâni jsou zahrnuty chyby, 
zpûsobené rûznÿmi rusivÿmi vlivy, které pii volbë stanovisek bud’ unikly 
pozornosti nebo vùbec nebyly patrny, takze nebylo mozno vyhnouti 
se jim.

Rusivé vlivy maji svùj pùvod hlavnë v horninovém obalu Zemë 
a v technickÿch stavbâch. Nëkdy lze poruchy (=  anomalie) vysvëtliti 
petrografickÿm slozenim okoli stanoviska, jez jest mozno zjistiti podrob- 
nou mistni prohlidkou. Nëkteré poruchy vsak nelze vysetriti ani pri 
nejbedlivëjsim ohledâni okoli stanoviska, nebot je nelze pricitati cini- 
telum, které by byly pristupny zrakovému vnimâni a nelze je tudiz 
dokâzati obvyklÿmi geologickÿmi metodami.

Charakter normâlniho pôle zemského magnetismu lze vypoëisti 
z nevelkého poëtu pozorovâni, byla-li vykonâna na mistech, jez jsou 
prosta rusivÿch vlivù. Avsak pro ziskâni sprâvného obrazu skuteëného 
zemského pôle magnetického, kterÿ jest jednim z dùlezitÿch cilû badâni 
o zemském magnetismu, nestaci pomërnë malâ hustota stanic, jez vy- 
châzi z rozlohy stâtniho uzemi bÿv. Ceskoslovenské republiky a z poëtu
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stanovisek, t. j. jeden bod na 710 km2. Jako k správnému zaméíení ne- 
pravidelného fysického povrchu zemského nestací trigonometrická sít 
prvého íádu s body píílis vzdálenymi od sebe, nybrz jest nutno zaíaditi 
dalsí body sítí nizsích rádú po pf. sít polygonální pro topografická stano- 
viska, stejné tak jest zapotfebí pro získání dat, z nichz by bylo mozno 
odvoditi správny obraz skutecného magnetického pole zemského, do- 
plniti nálezité sít bodú základních. Nestací pozorovati toliko y místech, 
jez se predem jeví jako prostá poruch, nybrz jest nutno podrobné promé- 
íovati i mista, na nichz lze predem ocekávati rusivé vlivy; na takovych 
místech dluzno sít stanovisek patíicné zhustiti a to tím více, cím vétsí 
jsou poruchy a cím zíetelnéjsí má byti jejich obraz na magnetické mapé.

Píi takovém podrobném mapování nelze vsak úcelné urcovati 
magnetickou deklinaci na kazdém bodé samostatnym mérením absolut- 
ním, protoze jednak postup práce v poli by byl pomaly, jednak zpraco- 
vání namérenych dat by vyzadovalo nesmírné práce poctáíské; na pre- 
vázné vétsiné stanovisek by totiz bylo nutno usmérñovati magnetické 
mérení astronomicky, nebot geodetického usmérnéní by bylo mozno 
pouzíti jen v ojedinélych prípadech, jezto v púvodních sítích státních je 
zachován toliko maly pocet spolehlivych bodú trigonometrickych.

Aby se docílilo zjednodusení prací polních i kanceláískych, byla pro 
usmérñování magnetickych méfení pii podrobném mapování zvolcna 
a vhodné píizpúsobena metoda polygonového méfení, uzívaná v prak- 
tické geometrii. Metoda byla vyzkousena pri podrobném magnetickém 
mapování stredního Povltaví.

Méfení bylo umoznéno podporou Státního ústavu geofysikálního.

II. Mapované území.

Území mapované upravenou metodou polygonovou jest omezeno 
píiblizné ctyíúhelníkem, jehoz vrcholy tvofí ctyíi body, které byly 
zahrnuty dííve do celostátního mapování: Pfíbram (Ferdinandúv kopec, 
kota 540 podle nového vojenského méfení; bod jest na spilitovém pa- 
horku, jenz prostupuje algonkium), Krásná Hora (Zajeéí vrch, kota 519; 
bod lezí v biotitickych rohovcích algonkickych metamorfovaného ostrova 
staropaleozoického), Milevsko (Zvíkovec, kota 540; okolí bodu tvofí 
porfyrická zula typu Certova bfemena), Lnáfe (Knézsky vrch, kota 519). 
Stanoviska bodú Pfíbram, Krásná Hora, Milevsko jsou zajisténa trvale 
kamennymi mezníky, jejichz katastrální soufadnice jsou známy; byly 
také na nich urceny jiz dííve azimuty zámér k pevnym cílúm (mire), 
takze pro né odpadla práce s astronomickym usmérnovaním. Bod Lnáfe 
byl obnoven v pfírodé podle katastrální mapy a vyznaéen kíízkem vtesa- 
nym do amfibolického granodioritu, ktery vystupuje v okolí na povrch
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a jest v blizkosti lomove dobyvan; bod jest ponekud posunut k vychodu 
proti bodu z r. 1925, takze bylo tfeba na nem usmemiti nove zameru 
rta mire astronomickym mefenim. Pro strucne vyjadfovani budou 
uvedene c ty fi body oznacovany jako  body puvodni.

Pro volbu stfedniho Povltavi jako zkusebniho uzemi byla rozhodujici 
jeste tato dalsi skutecnost: uzemi jest petrograficky rozmanite, morfolo- 
gicky rozclenene, na mnohych mistech zalesnene a poskytovalo vykon- 
nemu mefeni nektere nesnaze, na jejichz snadnem nebo obtiznem pfeko- 
navani bylo mozno zkouseti vhodnost polygonove metody. Konecne bylo 
uzemi nove geologicky mapovano (3), (4), (5).

III. Pristroje a zpftsoby mefeni.

K mefeni bylo upotfebeno universalu firmy Max Hildebrand a zrcad- 
loveho deklinatoria Schmidt-Neumayerova; oba pristroje byly v dfivej- 
sich pracich (la), (2) zevrubne popsany.

Temer polovina pozorovani byla pro kontrolu opakovana cestovnim 
magnetickym theodolitem firmy Askania. Pristroj osovou soustavou se 
podoba jednoduchemu theodolitu; prumer kruhove stupnice jest 135 mm, 
noniem lze odcitati primo 30" Dalekohled slouzici i k usmernovacimu 
i k magnetickemu mefeni jest ulozen ve dvou postrannich loziskach a da 
se pfeloziti, klopnou lze osu urovnavati sazeci libelou; zvetseni daleko- 
hledu jest jen petinasobne. Deklinatorium se da lehce nasaditi na alhidadu 
theodolitu i snadno odebrati. Magnetka jest zavesena na ocelovem hrotu; 
sklada se ze dvou svislych lamel, ktere jsou spojeny uprostfed hranolo- 
vitym clankem, v nemz jest ulozen dvojity kloboucek, takze magnetku 
lze pfeloziti. Vypinaci zafizeni pfitlaci magnetku na vicko krabicky. 
Proti dalekohledu jest ve stene skfinky deklinatoria vyfiznuto kruhove 
okenko, zakryte sklenenou destickou; protilehla stena jest rovnez opat- 
fena zasklenym otvorem a zrcatkem pro osvetleni. Magnetka ma na 
strane severniho polu mezi lamelami objimku se sklenenou destickou, 
do niz je vyryta jemna carka jako odcitaci znacka, na strane jizniho 
polu jest zasroubovana objimka s achromatickou cockou. Vzdalenost 
odcitaci znacky od cocky se rovna ohniskove deice cocky, takze paprsky 
vychazejici od stupnice po lomu v cocce jdou rovnobezne k objektivu 
a pozorovani se deje v kollimacnim postaveni dalekohledu.

Kazdy bod puvodni byl spojen polygonovym pofadem s ostatnimi 
body puvodnimi, takze byly promefeny ctyfi polygonove pofady na 
obvode ctyfuhelnika, urceneho puvodnimi body, a dva tahy podel 
uhlopficek.

I. Pfibram—Krasna Hora,
II. Krasna Hora—Milevsko,
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III. Milevsko—Pribram,
IV Pribram—Lnáre,
V Lnáre—Milevsko,

VI. Lnáre—Krásná Hora.

Doplñovací porad VII. byl zamëren mezi body polygonovÿmi na Ostré 
k bodu u Tochovic; dalsí doplñovací porad VIII. byl zamëren v okolí 
Mirovic a Breznice.

Vrcholové body pofadû by ly voleny ve vzdálenosti prùmërem as 
1—2 km na mistech, jez byla chrânëna pied patrnÿmi vlivy rusivÿmi. 
Mistni okolnosti donutily vsak nëkdy k volbë krâtkÿch stran, zvlàstë 
bylo-li nutno vésti usmëmovaci porad územím, jez jest geologicky znacnë 
rozclenëno nebo poruseno, lesem, lesním ûvozem, po silnici, jez probihala 
zvlnënÿm územím, nebo mezi budovami, takze délka stran klesla vÿji- 
meënë az na 40—50 m; jindy mistni prekázky byly takového rázu 
(rybniky, osady), ze bylo nutno voliti strany nadprumërnë dlouhé, az 
près 3 km. Body byly zajistovány prechodnë dfevënÿmi koliky.

Vyznaëovâni (signalisování) bodû obstarávali dva pomocnici vÿtyc- 
kami, na nëz pri dlouhÿch zámérách byly uvazovány praporky. Pomoc- 
nik predni, absolvent Vysoké skoly báñské v Pribrami, obdrzel smërnice 
pro volbu stanovisek a byl povëren vyhledáváním bodû ; mël geologickou 
mapu — pokud promërované území bylo geologicky zmapovâno — na 
niz byl vyznaëen celkovÿ smër pofadû, a topografickou mapu, do niz 
co nejpeëlivëji zanásel jednotlivé body. Ükol zadniho pomocnika plnil 
zrizenec. U dlouhÿch stran byla svislà poloha vÿtyëek upravena na 
koliku od oka, u krâtkÿch stran vzprimovaëem, kterÿ byl opatren krabi- 
covou libelou; bylo to nutno zvlàstë tam, kde nebylo mozno zamëriti 
na nejnizsi bod vÿtyëky, aby se omezily chyby z vÿstfedné polohy eile. 
Rovnëz dostfedování stroje pri krâtkÿch stranách se konalo s velkou 
peclivosti.

Kazdÿ polygonovÿ porad byl usmërnën zamërenim úhlu na pocá- 
teenim pûvodnim bodë mezi smërem na mire a smërem na prvni novÿ 
bod polygonovÿ. Ostatni obvodové ûhly byly mëreny vzdy od bodu 
predcházejícího k bodu následujícímu, tedy po levé stranë polygonového 
poradu ve smëru mëreni. Na koneëném pûvodnim bodu byl pro kontrolu 
úhlového pozorování zamëren ûhel mezi poslednim bodem polygonovÿm 
a mire. Ûhly byly pro vylouëeni strojovÿch chyb mëreny v prvé i druhé 
poloze dalekohledu jednou. Body polygonové byly postupnë ëislovâny. 
Po dobu geodetického mëreni byl u stroje vztyëen praporek, kterÿ dâval 
pomocnikûm znameni, aby vënovali signalisaci sousednich bodû nâle- 
zitou pozornost; konec geodetického mëreni byl oznámen smluvenÿm 
optickÿm znamenim, nacez oba pomocnici postupovali kupredu. Nàsle-
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dovaly-li za sebou krátké strany polygonové, byly méfeny na jednotli- 
vych bodech pouze úhly obvodové a deklinace byla pozorována teprv 
na bodech, jez byly vzdáleny as 1—2 km. V území geologicky poruseném 
byla sít stanovisek píiméfené zhusténa.

Na stanoviskách, y nichz se konalo magnetické pozorování byla do 
úhlového mérení vzdy pojata záméra na vzdáleny ostíe se jevící cíl, ktery 
slouzil za mire, aby se mohly zjistiti pfípadné zmény v poloze stupnice 
theodolitové v dobé magnetického pozorování.

Aby se omezilo píecházení pomocníkú a píednímu pomocníku 
byl poskytnut cas pro volbu stanoviska a posléze aby se usnadnilo vy- 
hledávání zajistujících kolíkú, obdrzel prední pomocník kazdého dne na 
poéátku mérení svazek vytycek; kdyz bylo skonceno úhlové mérení, 
zabodl vzdy vytycku poblíz kolíku a sel kupredu se zbyvajícími vytyé- 
kami. Zadní pomocník sbíral vytyéky.

Vlastní pozorování magnetické konalo se soupravou Hildebrandovou 
presné podle postupu zevrubné jiz popsaného (2). Pri práci se strojem 
firmy Askania zachováván byl tentó postup: v první poloze dalekohledu 
pri urovnané sázecí libele bylo zaméíeno na mire, pak byla nastavena 
étyrikrát za sebou odéítací znacka na magnetce pozornym otáéením 
drobnomérného sroubu vodorovné ustanovky ve sméru kladném, potom 
byla magnetka píelozena do druhé polohy, odéítací znaéka byla zase 
nastavena étyrikrát za sebou otácením drobnomérného sroubu ve sméru 
záporném, aby se pokud mozno omezil vliv tfení mezi jehlou a kloboué- 
kem na vysledek, a posléze se zaméíilo na mire; v druhé poloze daleko­
hledu byl zachováván obdobny postup s tím rozdílem, ze pri prvních 
ctyíech éteních byla magnetka v druhé poloze, pri dalsích étyrech v první 
poloze, takze na konci magnetického pozorování na jednom stanovisku 
byl stroj zase upraven pro pozorování na stanovisku píístím. Okamzik 
kazdého nastavení odéítací znaéky byl zaznamenáván s píesností na 
minutu.

IV. Topografie stanovisek.

Topografie püvodnich bodü byla popsana v pojednani (la) astrucne 
uvedena na pocatku kapitoly II. V dalsim bude uvedena pouze topografie 
stanovisek, na nichz bylo mefenö magneticky; body, v nichz byly me- 
feny pouze obvodove ühly budou vynechany, takze pofad cisel nebude 
uplny. Zemepisne soufadnice bodü jsou uvedeny pro üsporu mista pfe- 
hledne v tabulce III.

1. Dostfedne nad hranolovym zulovym meznikem, ktery stoji ve 
vzdalenosti as 12 m od kaplicky sv. Vaclava pfi jiznim okraji pastviny, 
probihajici k zapadu od vozove cesty; tfemosenske slepence.



6 Fr. Cechura:

3. Na vrcholku Vrscu (kota 591,5) jest vojensky bod; od ného 
v azimutu 265° ve vzdálenosti 26 m bylo stanovisko; vrstvy kambrické.

7. Bylo pozorováno v území stfedoceské zuly na okraji severniho 
silnicniho pfikopu 48 m k vychodu od milníku, ktery stojí na kfizovatce 
státní silnice Dobfis—Milin a okresnl silnice Pribram—Kamyk.

12. Na Spáleném vrchu kota 538 jz od myslivny na Placich; amfi- 
bolická zula.

14. Západné od Jablanné na koté 497 na t. zv. Ohrádce; zula.
15. Na nejvyssím bode vrchu Divák kota 481, jizné od Horních 

Hbit; gabbrodiorit.
16. Stanovisko bylo jv od Dolních Hbit na koté 436 v sz rohu par- 

cely polozené na jizním svahu, dostíedné nad meznikovym hranolem; 
amfibolicko -biótiticky granodiorit.

18. Píed vstupem do Zduchovic po silnici od západu stojí Bozí muka; 
od nich ve vzdálenosti 48 m v azimutu 3o 36' byl postaven stroj na sv 
rohu parcely, která píiléhá k vozové cesté vedoucí od bozích muk k severu 
do obce Luh. Amfibolicky diorit na rozhraní zuly a jílovského pasma.

19. Magneticky theodolit byl dostfedén jz od zííceniny Hunec nad 
zulovym hranolem, ktery stojí na jizním okraji vozové cesty v místech, 
kde zaéíná travnaty bíeh; amfibolicky diorit.

20. Stroj stál proti milníku 14 km silnice Kamyk—Krásná Hora pfi 
jizním okraji silnice; hrubozrnná porfyrická zula téchnycská.

23. Stroj byl dostredén nad zulovym hranolem, zasazenym na mír- 
ném híbetu, ktery se táhne od záhybu silnice k západu mezi samotou 
U Koubala a osadou 2ákavec, ve vzdálenosti as 104 m; granofyrová zíla.

25. Na vrcholku kopce Vinice, kota 519 jv od Krásné Hory; meta- 
morfované bíidlice starsího paleozoika.

26. Z obce Kuní jde k jihu do Kunicek vozová cesta, která as 100 m 
od posledního stavení prochází záíezem a míjí malou planinku, na níz 
uprostfed bylo pozorováno; metamorfované bridlice palaeozoické.

27. Stanovisko bylo zvoleno na pastviné koty 542 jz od samoty 
v Horách a sice ve vzdálenosti 228 m v azimutu 247° 4' od Bozích muk, 
která stojí pfi cesté vedoucí ze samoty k jz do Vladycína. Stanoviska 
27 — 41 byla v území porfyrické zuly typu Certova Bíemena.

29. Severné od Vepic odbocuje vozová cesta k západu do Bíezí. 
Jizné od mista odbocky ve vzdálenosti 112 m vztycena byla kolmice 
k vychodu a na ni v 60 m od silnice byl postaven magneticky theodolit.

31. Na kotu 555 vede od jihu vozová cesta krízící se s pésinou, která 
vychází z Dobrosova k západu. Od krizovatky k jihu ve vzdálenosti 
173 m byl stroj postaven pfi vychodním okraji travné cesty na pastvince, 
zarostlé nékolika sosnami.
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32. Západné od vodní nádrze, která jest postavena západné od 
Jensovického dvora na pastviné.

33. Na koté 531 severné od Zvíkovce.
35. Stanovisko bylo západné od koty 481 na okraji lesa.
39. Stroj byl postaven ve 147 m od vozové cesty vedoucí k samóte 

Koska od silnice Milevsko—Zahrádka smérem ke Hrejkovicúm pfi sever- 
rdm okraji silnice v km 5,94.

40. Stroj byl dostíedén nad katastrálním trigonometrickym bodem 
Na Vrscích, kota 529.

41. Na svahu koty 531 západné od Radvanova byl stroj postaven od 
nejzápadnéjsího stavení c. p. 10 v azimutu 237° ve vzdálenosti 38 m.

42. Stroj stál na jihozápadním svahu vrchu Koñského — kota 586 
ve vzdálenosti 48 m od trigonometrického bodu I. íádu v azimutu 
215° 16'; kataklastická zula. Erlany blízko hranice metamorfovaného 
staropaleozoického ostrova a zuly.

43. Bylo pozorováno od Bozích muk, stojících pfi cesté z Voltyfova 
do Kluéenic v azimutu 88° ve vzdálenosti 6 m. Basická zíla, asi kersantit.

46. Jizné od Klenovic pfi vozové cesté vedoucí do Klucenic stojí 
Bozí muka na pastviné. Od nich byl stroj postaven k jihu ve vzdálenosti 
10 m v azimutu 160° 30' Basická zíla minety nebo kersantitu.

49. Bod byl zvolen západné od samoty v Borech a to od sv rohu 
severního stavení ve vzdálenosti 305 m v azimutu 265° 54', na pastvince 
porostlé fídce nízkymi boro vicemi v místech, kde pozvolny svah pfechází 
v prudky spád k Vltavé; porfyrická zula.

50. Od bohostické kaplicky, která stojí na nejvyssím bodé vozové 
cesty Technyc—Bohostice, ve vzdálenosti 39 m v azimutu 86° stál stroj 
na okraji cesty. Stfed jílovského pásma.

51. Vrchol kopce Ostrá, kota 521. Porfyrické vyvfeliny jílovského 
pásma.

53. Kota 503 sz od Pecicek; kyselá vyloucenina v biotitické zule.
56. Pfístroj stál dostfedné nad vojenskym bodem koty 564, vychodné 

od Kojetína; gabbrodiorit.
57. Dostfedné nad trigonometrickym bodem dulní sité stát. báñ- 

ského íeditelství v Pfíbrami na Kozím vrchu jizné od Slivice; biotiticky 
granodiorit.

58. 85 m k severu od kfizovatky vozovych cest z Brodu do Hatské 
chalupy a z Konétop na Sázky pfi cesté na polní mezi; algonkium.

59. V místech, kde vrstevnice 538 m protíná silnici od jz na Sv. Hora 
pfi jv okraji silnice na bfehovité mezi. Algonkium.

60. Stroj stál na okraji vozové cesty, která jde od Fialova rybníka 
na hráz rybníka Vokaéovského a to 91 m od mezníku zasazeného do 
západního konce hráze. Algonkium.
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61. K západu 26 m od kííze z r. 1895, ktery stojí severné od Nary- 
sova u cesty, odboéující od silnice do Bohutína; algonkium.

62. Od Bozích muk, které stojí píi cesté z Tfebska do Chrástu sz 
od koty 570, ve vzdálenosti 198 m v azimutu 316° 40', na pastvince po- 
rostlé janovcem jizné od vychodního cípu modíovického lesíka. Algon­
kium.

64. Na pastvince, která píiléhá k vychodnímu okraji silnice Chrást— 
Bfeznice, 550 m k jihu od Bozích muk na koté 504; biotitická zula.

66. Jizné od hájovny Drahysov u jv cípu lesa v louce. Biotitická 
porfyrická zula.

68. Od kííze stojícího na kíizovatce cest, jez vedou z vychodní cásti 
obce Hudcic k bubovickému rybníku, ve vzdálenosti 98 m v azimutu 320°

70. Píi severním kraji polní cesty, která vede mimo budovu hospo- 
dáfského druzstva v Bélcicích k vychodu pod kotu 561 ve vzdálenosti 
262 m od kolejí dráhy.

71. Západné od koty 505 proti kíízi, ktery stojí u silnice Bélcice— 
Lnáíe, odbocuje cesta do Huté u velkého bélcického rybníka. U rybníka 
odbocuje od cesty pésina do Bélcic. Od pésiny odméíeno po cesté k vy­
chodu 108 m, pak primo do svahu k jihu 91 m ke stanovisku, jez bylo 
na pastvince v poli nedaleko plañe hrusky.

74. Na pastviné pri jiz. okraji vozové cesty, která jde z Bezdédovic 
k západu do Chlumce 134 m od silnice.

76. Západné od jizních statkú ve Skalicanech uprostfed malé 
pastviny v poli, jizné od osamélého dubu, ktery jest na jiné pastviné 
v téze polní parcele, ve vzdálenosti 36 m.

77. Na styku tíetí meze, probíhající od severu k jihu západné od 
Václavova, s mezí, která v polích, lezících severné od obce, probíhá od 
západu k vychodu v místní trati na Cermáku.

78. Ve vzdálenosti 670 m v azimutu 260° 50' od kííze, ktery stojí 
jizné od koty 413 u Luékovic vrohu malé pastviny, píiléhající k vozové 
cesté.

79. Na vrcholku kopce sv od skupiny samot Brejle; kopec není jiz 
zalesnén.

81. Od kííze, ktery stojí na rozcestí státní silnice Praha—Písek 
a okresní silnice do Rakovic jz od koty 434, ve vzdálenosti 86 m v azi­
mutu 330°.

82. 8 m severné od kííze, ktery stojí píi záhybu silnice Cimelice— 
Smetanova Lhota na sz od kapliéky ve Smetanové Lhoté.

83. Ve vzdálenosti 160 m v azimutu 55° 42' od kííze postaveného 
v listopadu 1872 pod dvémi mohutnymi lipami u cesty, která vede ze 
Smetanovy Lhoty ke skupiné domú ,,u Tesku“

84. Jz od Varvazova na pastviné u travné polní cesty, která vychází
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z jizní éásti obce na západ do lesa k pomníku. Stroj stál od pomníku ve 
vzdálenosti 168 m v azimutu 78° 50' na pastviné, jez pfiléhá k jiznímu 
okraji cesty.

91. Jz od Zbonína na koté 420 a to na jz svahu píi záhybu silnice 
Varvazov—Zvíkov.

92. 8 m k sz od kaplicky Panny Marie, která stojí na Varté pfi polní 
cesté do Jickovic na pastvince, jez se prostírá vychodné od koty 444.

93. Na sz svahu koty 446 u Jickovic; od jizního rohu samoty 
u Pozára ve vzdálenosti 477 m v azimutu 235° 28'

94. Od kííze, ktery stojí u obce Kuceí, na rozcestí silnice Kuceí— 
Sobédraz a polní cesty do Jickovic, k severu ve vzdálenosti 802 m vzty- 
cené kolmice k vychodu a stroj postaven na první mezi.

97. Nad pískovym lomem jz od kostela sv. Jana Zuzaníka na koté 
485 ve vzdálenosti 241 m v azimutu 221° 40'

98. Vychodné od Oseku pfi jizním okraji silnice do Milevska na 
pastvince píed lesem.

107. Na pastvince pfi jizním okraji silnice z Béléic do Podruhlí proti 
cípu lesa, zabíhajícímu az k silnici; v azimutu 124° 05' ve vzdálenosti 
248 m od zelezného kfízku na kamenném podstavci se znaékou V F. 1866, 
ktery stojí u silnice pod kosatou lipou.

108. Sv od obce Uzeniéky na svahu koty 531 ve vzdálenosti 91 m 
v azimutu 152° 17' od mezníku stojícího na jv cípu lesa.

109. Na vrcholku kopce Drahenská, kota 541 sv od Uzeniéek. 
Algonkium.

110. Na Chlumku — kota 526, západné od Mirovic — dostfedné nad 
zulovym mezníkem, ktery stojí v jv rohu lesní parcely, kryjící temeno 
Chlumku. Zíla biotitické zuly.

111. Od zelezného kfízku na zulovém podstavci, ktery stojí severné 
od Mirovic u rozcestí cesty do Myslína a Bojesic, v azimutu 324° 25' ve 
vzdálenosti 29 m, dostfedné nad zulovym mezníkem, jímz jest oddélena 
pastvina u silnice od polní parcely.

112. Na koté 519 jv od Touskova od Bozích muk, stojících na past­
viné ve vzdálenosti 273 m v azimutu 50° 45' Kfemence metamorfova- 
ného palaeozoika.

113. Na jz svahu koty 564 západné od Chrasticek ve vzdálenosti 
8 m k severu od kííze oznaceného WK 1746 u lesa pfi kíizovatce vozo- 
vych cest z Chrasticek do Spusic a vozové cesty jdoucí z Chrastic k jihu 
ke koté 516.

114. Vychodné od Zbenic v místní trati Drahesín na pastviné vy­
chodné lomu.

115. Sz od Milesova v místní trati Kalich u jv cípu akátového lesa. 
Granofyrová zíla spjatá s rudnymi zilami milesovskymi.
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116. Západné od Krásné Hory na západním konci kamenité past- 
vinky, která se táhne rovnobézné se silnicí k Milesovu nad borovym le- 
síkem. Basická zíla, v zule asi mineta nebo kersantit.

117. Západné od Pecic na svahu místní trati Zásek od cípu lesa, 
ktery zabíhá podél cesty do poli v azimutu 153°, ve vzdálenosti 294 m 
píi sv okraji cesty.

119. Na koté 542. Polní cesta, probíhající píes kotu k západu do 
Técharovic, míjí les, ktery dosahuje k jiznímu okraji cesty. Od západního 
rohu lesa byl stroj postaven k západu ve 120 m na mezi.

120. Z Vrancic k západu jde do Ostrova vozová cesta, od níz odbo- 
cuje polní cesta na kotu 512. U rozcestí stojí mlady, kosaty dub. Od ného 
méreno 198 m k západu na brehovité pastviné provázející cestu ke koté 
512 ke stanovisku stroje.

122. Pri vychodní strané silnice Tochovice—Lasko jsou vychodné 
od koty 530 uprostred velké polní parcely dvé pastviny, husté zarostlé 
krovinami, pláñaty a lesními stromy. Stanovisko bylo u západního rohu 
té pastviny, jez jest blizsí obci Lasku.

124. Jizné od Myslína, na levém brehu potoka Vlcavy v misté, kde 
pésina, vycházející z obce k jihozápadu, se nejvíce priblízí k recisti 
potoka.

126. Západné od Myslína, priseverním okraji vozové cesty, jez vede 
k západu od panského dvora; prístroj stál v azimutu 268° od Bozích muk, 
stojících pri cesté, ve vzdálenosti 52 m.

127. V prusecíku prímek spojujících jednak kotu 463 sv od velko- 
statku Lhotka s kotou 493, jednak kotu 464 s kotou 466. Body 124, 126, 
127 lezí na rozhraní Jílovského pásma a algonkia.

128. Od velkostatku Lhotka vede k jihu cesta vroubená ovocnymi 
stromy; pri jejím vychodním okraji byl v poli postaven magneticky 
theodolit ve vzdálenosti 170 m od zdéné stodoly. Jílovské pásmo.

132. Po návrsí, jez vroubí po severní strané Pocapelsky rybník, 
vede cesta od Lhotky k pocapelskému mlynu. Bylo pozorováno na bodé, 
jehoz úsecka jest dlouhá 102 m po cesté méreno k vychodu od vstupu 
cesty do lesa a poradnice 22 m k jihu. Jílovské pásmo.

133. Na pastviné ve vzdálenosti 84 m a v azimutu 123° od jizního 
konce hráze pri vétsím rybníku, ktery se p re s tirá  sv od Martinic. Gra- 
nodiorit.

135. Na svahu, ktery se od severu sklání k recisti potoka Vlcavy 
a to na mezi, probíhající skoro vodorovné na sz k lokální dráze Breznice— 
Blatná. Prístroj byl postaven asi 160 m k vychodu od hranic dráhy. 
Granodiorit.

136. Na ssv od Martinic na prusecíku prímek spojujících jednak
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kotu 510 s kotou 474, jednak kotu 482 a bod 113, dostfedné nad zulovym 
mezníkem. Granodiorit.

138. Na nejvyssím bodé pahorku polozeného sv od Drahenic v prú- 
éíku pfímek, jez spojují kotu 462 (vychodné od Drahenického mlyna) 
kotou 492 (vychodné od Drahenic) a kotu 498 (vychodné od Drahenic-

kóho zámku) s kotou 482 (západné od Pocapel). Jílovské pásmo.
139. Od koty 498 (vychodné od Drahenického zámku) vede k vy- 

c-hodu polní cesta sméíující ke koté 507. U konce této cesty byl postaven 
stroj dostfedné nad zulovym hranolem. Metamorfované algonkium.

140. Z Drahenicek vede polní cesta na sever ke koté 507, která ve 
svém téméí nejvyssím bodé se kíizuje s cestou, jez vybíhá z Drahenic 
k jv do Raztel. Od kíizovatky obou cest byl postaven stroj ve vzdále- 
nosti 205 m v azimutu 324°. Rozhraní algonkia a jílovského pasma.

142. Na kíizovatce cesty, jez probíhá vychodné od koty 520, 
s cestou, která vychází k severu z Drahenicek, stojí kííz; vychodné od 
ného ve vzdálenosti 180 m byl postaven magneticky theodolit dostfedné 
nad zulovym mezníkem. Jílovské pásmo.

143. Na návrsí as 10 m k jihu od úvozu cesty z Drahenicek do Raztel 
ve vzdálenosti 440 m méfeno k vychodu od silnice, spojující Drahenice 
a Svucice. Rozhraní Jílovského pásma a granodioritu.

144. V sz cípu vysoké meze, která oddéluje úvoz vozové cesty ve- 
doucí z Raztel do Mísovic a cesty, jez spojuje obce Svucice a Sochovice. 
Metamorfované algonkium.

145. Stanovisko bylo pfi cesté z Raztel do Mísovic 320 m jv od bodu 
144. Metamorfované algonkium.

146. Pfi západním okraji téze cesty vozové 225 m dále na jv od 
bodu 145. Jílovské pásmo.

147. U vychodního okraje téze cesty ve vzdálenosti 250 m od 
píedeslého bodu a 30 m k sv. Metamorfované algonkium.

148. Jizné od Mísovic, jv od nejvyssího bodu koty 495 ve vzdále­
nosti 87 m. Metamorfované algonkium.

149. Na jizní hranici louky, prostírající se mezi silnicemi z Pohofí 
do Rakovic a Slavkovic. Od kííze, ktery stojí na rozcestí silnic, byl stroj 
postaven ve vzdálenosti 208 m v azimutu 294° Rozhraní metamorfo- 
vanych bfidlic palaeozoickych a algonkickych.

150. Na návrsí vychodné od Pohofí ve vzdálenosti 120 m v azimutu 
128° od kííze zmínéného u píedeslého bodu. Metamorfované bfidlice 
palaeozoické.

152. Z Kakovic vede na sever k okresní silnici úvozová cesta. Pfi 
západním okraji cesty byl postaven v poli magneticky theodolit ve 
vzdálenosti 112 m od nejsevernéjsího stavení. Jílovské pásmo.

154. Okresní silnice z Pohofí do Mirovic zahybá se jz od koty 467
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skoro v pravém úhlu k severu. Od záhybu by lo k severu po silnici na 
kroky odméfeno 612 m jako úsecka a pak k vychodu 140 m jako pofad- 
nice ke stanovisku, jez bylo zvoleno na rozhrani dvou parcel. Jílovské 
pasmo.

157. Na siroké travnaté mezi, která probíhá severné od silnice, 
spojující Mirovice a Lety, ve vzdálenosti 260 m od Bozích mnk, která 
stojí na koté 465, v azimutu 331° Metamorfované algonkium.

158. Z Mirovic vede k sv do Zaluzan vozová cesta, od níz na koté 458 
odbocuje cesta do Horosedel. Ve vzdálenosti 267 m od koty 458, po cesté 
k jz byl postaven theodolit na louce píi sz okraji cesty. Metamorfované 
algonkium.

159. Sz od Drahenického Maikova; stanovisko bylo jv od koty 502 
asi uprostfed mezi kotou a obcí. Amfibolicky granodiorit.

160. Na koté 470 jv od Zaluzan. Amfibolicky granodiorit.
161. Na koté 424 jz od Královy Lhoty. Amfibolicky granodiorit.
162. Dostredné nad trigonometrickym bodem dulní sité státního 

báñského závodu v Príbrami, ktery jest zasazen pri severním okraji cesty, 
vedoucí od Mariánského dolu do Lazce, u silnicního zárezu pred obcí. 
Algonkium.

164. Jz od Lazce na úbocí koty 574 ve vzdálenosti 86 m v azimutu 
96° od trigonometrického bodu vojenské sité, stabilisovaného na koté. 
Algonkium.

165. Jv od rybníka Vokacovského na palouku u jv cípu pole, které 
jest na mytiné mezi dvéma lesíky sz od Zdaboíe. Algonkium.

V. V^pocty.

Úkolem vypoctü jest urciti z namérenych hodnot anormální cást 
deklinacního pole zemského magnetismu v proméreném území, které 
jest charakterisováno místními poruchami (anomaliemi). K tomu cíli 
bylo treba z namérenych dat pro kazdé stanovisko vysetíiti deklinaci 
odpovídající dobé pozorování, deklinaci pozorovanou, její hodnotu pre- 
pocítati na epochu 1925,5 a pak ji porovnati s hodnotou normální dekli- 
nace odpovídající témuz bodu v téze epose.

Deklinace pozorovaná jest dána rozdílem ve sméru severní vétve 
astronomického a magnetického poledníku v okamziku magnetického 
pozorování. Jest tedy treba vysetíiti na kazdém stanovisku polohu t. zv. 
severního bodu astronomického i magnetického poledníku cili údaje 
stupnice magnetického theodolitu odpovídající obéma témto smérúm 
pri mérení.
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A. Vypocty geodetické.
Se verni bod astronomického poledniku byl urcovân z udajû geode- 

tiekého mëfeni. Pri geodetickÿch vÿpoëtech bylo postupovâno podle 
pravidel geodesie rovinné, coz jest odûvodnëno tim, ze sférickÿ excess 
celé promërené plochy nedosahuje ani hodnoty 4", tedy mensi nez prû- 
mërnâ chyba ublového mëreni. Pfipravon k vÿpoëtûm byly pfepoëteny 
katastrâlni souradnice pûvodnich bodù na hodnoty, které by mëly, 
kdyby osa usecek Gusterbergské sonstavy souradnicové nebyla natocena 
severni vëtvi ze smëru astronomického poledniku k vÿchodu o 4' 22,3" 
Z prepoctenÿch souradnic byly vypocteny priblizné zemëpisné souradnice, 
které se lisi od souradnic odpichnutÿch z mapy (la). Z transformovanÿch 
poradnic byly vypoëteny pro pûvodni body polednikové sbihavosti 
podle vzorce

y" =  Q" l i ï  tg<p' (1)
Vypoëtené hodnoty jsou sestaveny v tabu lée  I.

Kazdÿ porad byl propoôitâvân samostatnë. Odchylky namërenÿch 
hodnot staci vyrovnâvati v kazdém poradu zvlâst podle obvyklÿch 
pribliznÿch metod. Jednotné souborné vyrovnâni vsech poradû metodou 
nejmensich ctvercû, které bylo vykonâno pro posouzeni upotfebitelnosti 
pribliznÿch metod, ukâzalo, ze rozdily mezi vÿsledky presného vyrovnâni 
a vÿsledky pribliznÿch metod zûstâvaji pod mezi chyb v pozorovâni.

Z prvu byly opraveny mërené uhly obvodové or, za predpokladu, 
ze azimuty zâmër na mire v pûvodnich bodech jsou bezvadné, byly vy­
pocteny sprâvné smërniky zâmër na mire v pocâtecnim i koncovém bodu 
pûvodnim, tim, ze polednikovâ sbihavost se u bodù lezicich na vÿchod 
odecte od azimutu A, u bodù lezicich na zâpad od osy usecek se pricte, 
na pi. v poradu I:

*P  =  A a + y P> Xk  =  A ?  —  7 k - (2)
Kdyby mërené obvodové ûhly byly prosty chyb, platil by znâmÿ vztah

ocK = ocP +  H f  ï= h . 180°. (3)

Ve skutecnosti pro nahodilé chyby v mërenÿch uhlech dostala se pro 
smërnik v koncovém pûvodnim bodë hodnota jinâ a'K. Rozdil obou 
hodnot udâvâ odchylku Ui, zpûsobenou nahromadënÿmi nahodilÿmi 
chybami; jeji velikost charakterisuje jakost ûhlového mëreni.

Ui =  ot K ■ ocK.

Odchylky byly stejnomërnë rozdëlovâny v kazdém poradu na 
vsechny mërené ûhly; u bodû, které byly spolecny dvëma tahüm, byly
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hodnoty opravené v jednom tahu povazovány za správné pfi vypoctu 
tahu druhého. S opravenymi úhly byly pocítány smérníky; vseobecné 
smérník strany i+1, spojující bod i s bodem i +  1, jest dán vyrazem

ai, ¿+i =  ai—1,¿ +  — 180° =  txP +  [o>]p ^  r . 180° (4)

Pripoctením, po pf. odectením poledníkové sbíhavosti v bode i ke smér- 
níku ixi i+1 resp. i se obdrzí azimut strany

—1 ^i,i—1 +  Vi 1 . .
, I í (5)

ĵ -í, í+i ^i, i+i y i’ *

Hodnota yi se vypocte podle vzorce (1). K vypoctu potfebná hodnota 
pofadnice yi byla urcována takto: jednotlivá stanoviska, na nichz bylo 
méíeno magneticky, cítaje v to pocátecní i koncovy bod púvodní v po- 
radu, byla v topografické mapé promítnuta na strední rovnobezku pro- 
bíhající mezi púvodními body a vzdálenosti jednotlivych prúmétú Ay 
byly odméíeny na prícném méfítku. Soucet vzdálenosti mél dáti rozdíl 
transformovanych poradnic púvodních bodú:

[¿y] =  y'x —  y'p•

Protoze topografická mapa jest se zfetelem k projekci a srázce papíru 
zkreslena a odmérování na mapé nedéje se zcela správné, ukázala se 
v souctu odchylka, která se rozdélila na jednotlivé rozdíly pofadnicové 
úmérné k jejich délkám. Z opravenych hodnot Ay byly pocítány konecné 
hodnoty y¿ na 1 m.

Srovnávací vypocty ukázaly, ze lze pfi presnosti postacující pro 
magnetické mapování i u poradú odchylujících se znacné od sméru rovno- 
bézkového vypocet zjednodusiti a upraviti takto:

V pocátecním púvodním bodé propocítávaného poradu si myslíme 
pomocnou soustavu souíadnicovou, jejíz kladná osa úsecek splyvá se 
severní vétví astronomického poledníku. V teto soustavé se vypoctou 
z opravenych úhlú smérníky jednotlivych stran polygonovych. Smérník 
záméry na mire v konecném bodé púvodním se lisí od azimutu o rozdíl 
sbíhavosti pííslusnych obéma bodúm púvodním. Poledníkovou sbíhavost 
v nékterém bodé i lze poloziti priblizné úmérnu vzdálenosti tohoto 
bodu r¡i =  [Ayfp od kladné osy úsecek pomocné soustavy

y i (yK —  yp) = Vi iy 'x —  y'p)•

Jezto pro první porad pomér
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jest hodnota znama, jest

7i =  c i-  Vi>
iakze v pomocne soustave lze sbihavosti pocitati lehce mechanickymi 
pomuckami.

Postupuje-li vypocet k vychodu, sbihavosti se pricitaji k smernikum 
pri vypoctu azimutu, postupuje-li vypocet k zapadu, odcitaji se. Vyhoda 
tohoto zpusobu pocetniho jest v tom, ze vypoctene sbihavosti maji stale 
stejne znamenko algebraicke, takze chyba ze zameny znamenka odpada. 
Vypocet se vykona nejlepe tabelarne (tabu lka  II).

Protoze na kazdem stanovisku, kde byla pozorovana deklinace, byla 
zamerena mire, lze snadno vysetfiti azimut zamery na mire. Severni bod 
astronomickeho poledniku na stupnici magnetickeho theodolitu s se 
vypocte, kdyz od odecteni prislusneho zamere na mire se odecte jeji 
azimut.

B. Vypocty magneticke.
Vypocet severniho bodu magnetickeho polednika M  a oprav pro 

chyby, jez muze pozorovatel ovladati, byly pro soupravu Hildebrandovu 
zevrubne popsany (2).

U magnetickeho theodolitu firmy Askania jest dan severni bod mag­
netickeho poledniku aritmetickym prumerem vsech odecteni, prislusnych 
nastavenim dalekohledu na odcitaci znacku magnetky. Chyba z nataceni 
stojanu se vysetri obdobne jako u theodolitu Hildebrandova, chyba 
orientacni u soupravy fy Askania odpada.

Pozorovana deklinace jest dana rozdilem

D = S  — M.

Aby bylo mozno prepocisti pozorovanou deklinaci na epochu 
1925,5, bylo po dobu magnetickeho mapovani udrzovano v chodu magne­
ticke deklinatorium samocinne zapisujici v imprisovane magneticke 
observatori; tato byla umistena na Brezovych Horach v domku, ve 
kterem se konala seismicka pozorovani r. 1903—1905. Prepocitavani se 
dalo postupem naznacenym v praci lb. Hodnoty deklinace redukovane 
u jednotlivych stanovisek na epochu 1925,5 jsou obsazeny v tab u lce  III.

Dalsim ukolem bylo vysetriti normalni deklinaci na stanoviskach 
pro epochu 1925,5.

Vypocet lze vykonati podle vzorce odvozeneho z magnetickeho 
mapovani Cech (la) pro linearni zavislost mezi normalni deklinaci 
prazske hvezdarny d0 =  5° 48,10' a mezi normalni deklinaci ds na stano­
visku zname zemepisne polohy pro epochu 1925,5
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(7)
(7a)

dg — (¿g “I- & A çp -f- b A I  
ds =  5° 48,10' +  0,0128 A<p — 0,4808 Al,

pfi cemz rozdily

Acp =  (ps — <Pq =  (ps — 50° 5,3',
A l  =  lg — l 0 =  Xg — 14° 25,1'

jsou vyjádíeny v minutách.
K tomu cili jest treba urciti zemëpisné soufadnice stanovisek <ps a l s 

v. Gr., coz se mûze státi bud’ tim, ze se jednotlivé body promítnou na 
sekcní cáry mapy a poloha prûmëtû se urcí interpolací v kartografické 
síti nebo rychleji vÿpoëtem takto:

Rozdíly zemëpisnÿch délek jednotlivÿch bodu v  poradu vzhledem 
k poëâtecnimu bodu púvodnímu se dostanou v minutách s vyhovující 
priblizností, t. j. na 0,05' tím, ze se vÿse zminëné hodnoty r¡i mëri délkou 
oblouku q, která pííslusí rozdílu jedné minuty délkové ve strední zemë­
pisné sírce poradu

d i 'i  =  —  
9.

'i • Vi

U polygonù probíhajících pribliznë smërem polednikovÿm rozvrhne 
se rozdíl zemëpisnÿch délek pocáteéního a koncového bodu púvodního 
v minutách ùmërnë k opravené vzdálenosti r¡t bodu i od osy pomocné 
soustavy, takze

Al\. (Ir lp)
y 'k —  y'p

Vi•

Obdobnë se postupovalo pri vÿpoctu rozdílú zemëpisnÿch sííek. 
Stanoviska se v kazdém poradu promítla na poledník bëzici strední 
zemëpisnou délkou a odmërily se vzdálenosti prùmëtû Ax; souëet jejich 
se má rovnati rozdílu transformovanÿch katastrálních úseéek poéátec- 
ního a koncového bodu púvodního:

\_A x~̂ — X R X p.

Odchylka, která se vyskytla, by la rozdëlena na jednotlivé rozdíly úseéek 
ùmërnë k jejich délkám a v pomocné soustavë, v níz byly propoéítány 
hodnoty r\¿, byly vypoéteny vzdálenosti

Rozdíly zemëpisnÿch délek jednotlivÿch bodû v polygonovém poradu 
vzhledem k poéáteénímu bodu púvodnímu se dostanou v minutách
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>bdobne jako u delkovych rozdilu tim, ze se hodnoty g. meri delkou 
oblouku p, ktera prislusi rozdilu jedne minuty sirkove

Acp'i =  —  =  c’jgi,
V

nebo tim, zc se rozdil zemepisnych sirek pocatecniho a koncoveho bodu 
puvodniho rozdeli umerne ke vzdalenosti podle vztahu

A(P'i
(Vk •Pp)

Hodnoty p a q se vyjmou z geodetickych tabulek pro prumer zemepisnych 
sirek pocatecniho a koncoveho bodu puvodniho v prislusnem polygono- 
vem poradu.

Vyrazy AX'{ i A<p\ lze zase pocitati mechanickymi pomuckami, 
AXt dokonce z tehoz grafu jako

Prehledne jest porad I pocetne sestaven v tabulce II.
Algebraickym sloucenim vypocitanych rozdilu AX\ a Acp  ̂ s pri- 

slusnou souradnici pocatecniho bodu puvodniho se vypoctou zemepisne 
soufadnice stanovisek (tabu lka  III).

Vypocet normalni deklinace lze urychliti tim, ze se rovnice (7) pfe- 
pocita pro pocatecni bod puvodni na pi. P; rovnici tuto lze psati takto:

ds =  d0 a (<ps — <pP +  <pP — 9̂0) +  b (Xs — Xp +  — ^0) —
=  d0 A~ a ((pF — 9?0) +  b (Xp — Aq) +  a (<ps — (PP) d~  ̂(K — ^P) 

cili za pouziti drivejsich symbolu

di =  dp +  a A(p\ +  b AX'i (8)

cili
=  5° 59,97' +  0,0128 A(p\ — 0,4808 AX\. (8a)

Vyraz a A(p\ lze pocitati z grafu pro b AX'i z grafu pro a ^
Vypoctene normalni dekhnace k epose 1925,5 byly prezkouseny 

diagramem, ktery byl sestrojen na prusvitnem papire takto: Pro vrcholy 
sekcniho listu specialky 7X (Pribram), byly podle vzorce 7a vypocteny 
hodnoty normalni deklinace a grafickou interpolaci byly na delsich 
stranach urceny body odpovidajici postupne celym minutam. Body stej- 
nych minut byly spojeny, cimz byla pro zamerovane uzemi zhotovena 
mapa vyrovnanych isogon v intervalech jedne minuty. Diagram byl 
prilozen na mapu, ve ktere byla vyznacena stanoviska; interpolaci 
stanoviska mezi dvema isogonami byla vysetrovana hodnota normalni 
dekhnace pro prislusne stanovisko.
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VI. Vysledky.

A. Vysledky mereni.
Mistni poruchy jsou dany rozdilem deklinace normalni a deklinace 

pozorovane
ADi = di - D i.

Bylo-li na nekterem bode pozorovano nekolikrat, byl pro hodnotu D{ 
vzat aritmeticky prumer z vysledku jednotlivych pozorovani.

Poruchy vypoctene pro puvodni body z novych pozorovani se lisi 
od hodnot, ziskanych pri magnetickem mapovani Cech r. 1925 a 1926, 
jak zrejmo z teto sestavy:

Stanice D. .1925/6 AD

Pribram +  5,7' +  6,8'
Krasna Hora +  3,6' +  0,3'
Milevsko — 1,6' — 3,4'
Lnafe — 1,7' — 2,5'

Protoze pri magnetickem mereni v Povltavi bylo pozorovani dekli­
nace magnetickym theodolitem Hildebrandovym opakovano na 12 bo- 
dech, aby se ziskalo meritko pro presnost vysledku, bylo mozno odvoditi 
prumernou chybu jednoho pozorovani hodnotou P rum erna
chyba novych hodnot deklinace na puvodnich  bodech je mensi 
nez Az 0,6'. Prumerna chyba vyslednych poruch na puvodnich bodech je 
sice vyssi, jezto take normalni deklinace neni urcena absolutne spravne, 
nicmene nedosahuje hodnot, ktere odpovidaji rozdilum odchylek na 
stanici Krasna Hora 3,3' a Milevsko 1,8' Tyto, hlede ke zjistenym 
prumernym chybam, velke odchylky lze vysvetliti tim, ze data namerena 
pri magnetickem mapovani Cech byla prepocitavana na epochu nikoliv 
podle zaznamu magnetografu, nybrz pouze podle idealnich krivek plat- 
nych pro normalni hodnoty hodinovych prumeru na postupimske magne- 
ticke laboratori (la). Hodinove prumery variaci skutecne pozorovanych 
se mohou lisiti od prislusnych hodnot normalnich prumerne o i  6'; 
teto meze nedosahuje porucha na zadnem zakladnim bode.

V oblasti promefeneho uzemi byly deklinace urceny na 74 bodech. 
Jedine na bode c. 71 jest magneticke deklinacni pole neruseno. Na ostat- 
nich bodech byly zjisteny poruchy jednak kladne — poctem 32 — jednak
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záporné — poctem 72. Srovnají-li se poruchy podle velikosti do skupin po 
stejnych intervalech od nuly k hodnotám kladnym i zápornym a nary- 
sují-li se frekvenéní krivky pro intervaly rúzné velikosti, ukazuje se, ze 
frekvencní kfivky mají v celku ráz frekvencní krivky Gaussovy, jez 
charakterisuje vyskyt nahodilych chyb pri méíení; mají zretelné ma­
ximum, které vsak jest posunuto ve sméru zápornych poruch, takze 
frekvencní kfivky nejsou soumérny k poíadnici odchylky nulové. Znaéné 
vétsí pocet poruch zápornych nez kladnych i asymetrie kfivek frekvenc- 
ních ukazují, ze poruchy nemají zcela ráz nahodilych chyb pri mérení; 
prevaha poruch zápornych byla zpúsobena petrografickou a geologickou 
povahou promérovaného území.

Podle dat sestavenych v tabulce III — podle hodnot deklinace 
prepoéítané na epochu 1925,5 a to podle hodnot poruch — jest dekli- 
nacní pole zemského magnetismu ve stredním Povltaví silné poruseno, 
takze normální pole se projevuje v jediném bode 71. Zm ény dek linace 
jsou m isty  mezi dvém a body sousedním i na pr. 16—18, 53—56, 
64—66, 109—110, 51—117, 117—119, 132—133, 139—142, 109—143, 
ta k  veliké, ze deklinace se mezi nim i nem éní souv isle  lin eá rn é  
se vzdáleností, nybrz náhlym i skoky. Chybí tu tedy píedpoklady 
platné pro obvyklé sestrojování isomagnetickych car; proto bylo upus- 
téno od konstrukce isogon metodou lineární interpolace.

Pro lepsí prehled byly poruchy podle velikosti a znaménka na mapé 
zobrazeny znackami, jejichz vyznam jest vysvétlen v legendé k magne- 
tické mapé.

B. Obraz zaméfeného území se zretelem k magnetické deklinaci.
Magnetická mapa ukazuje v celku názorné, jednak ze v proméíeném 

území znacné píevládají poruchy záporné poctem nad kladnymi, jednak 
ze nékdy mezi dvéma sousedními body píecházejí odchylky z velkych 
hodnot kladnych (nadnormálních) k velkym hodnotám zápornym (pod- 
normálním), dále ze nékteré okrsky ukazují úplnou nepravidelnost 
v místním rozdélení odchylek, kdezto v jinych okrscích se ukazuje jisty 
stupeñ pravidelnosti.

Protoze zemské pole magnetické jest as z 97,5% vytvoíeno Zemí 
a toliko as z 2,5% vlivy púsobícími mimo Zemi a protoze sídlo zemského 
magnetismu se klade do horninového obalu kúry zemské, jest píirozena 
úzká souvislost mezi mapou magnetickou a mapou geologickou a mezi 
polohou i velikosti odchylek a geologickymi slozkami v zamérovaném 
území.

Náhlé skoky v hodnoté deklinace na dvou sousedních bodech, pro- 
vázené casto také zménami ve znaménkách poruch, ukazují na to, ze
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mezi body jest poruchové pole m agnetické. Takové poruchové pole 
magnetické svédcí o pfítomnosti poruchového pásma geologického, jez 
byvá zpúsobeno nejcastéji tektonickou poruchou.

V území mezi Bíeznicí a Miro vicemi ukazují poruchy, ze pofygonovy 
tah c. VIII byl zaméíen v geologickém poruchovém území. které bylo 
vytvofeno nékolika skoro rovnobéznymi pruhy roztíísténého pásma 
Jílovského, jez se stfídají s pruhy metamorfovaného algonkia.

Rada odchylek kladnych a s ni i píiblizné rovnobézná rada odchylek 
zápornych dokazují, ze mezi obéma íadami se méní fysikálné povaha 
kúry zemské, na pí. ze mezi nimi probíhá hranice hornin odlisnych fysi- 
kálních vlastností nebo porucha rázu tektonického.

Proto z magnetické mapy vystupuje v severozápadní cásti styk 
algonkickych sedimentú s hrubou zulou biotitickou.

Poruchová cara probíhající smérem píiblizné 5h se píimyká dobíe 
k toku Vltavy pod obcí Velkou; jest provázena íadou ostrovú gabro- 
dioritovych.

Rovnéz severozápadní okraj Jílovského pásma jest provázen poru- 
chovou carou, která se svym smérem ponékud odchyluje od cáry, jez 
charakterisuje styk algonkia a zuly. Severozápadní poruchová cára 
J ílovského  pásm a púsobí znacné anom alie v okolí Pecio na 
bodech 51, 53, 117, 119au Zduchovic n ab o d é  18.

V jih ozápadn í cásti zam éreného území p rob íhá  poruchová 
cára od B reznice smérem skoro presné jizním ; ta to  cára sou- 
v is í s jihozápadn í h ran ic í J ílovského  pásma.

Poruchové cáry jsou na magnetické mapé urceny prirozené jen pri- 
blizné; presnou jejich polohu bylo by treba vysetrovati dalsím zhusténím 
stanovisek mezi dvéma sousedními body, jez mají odchylky rúzného 
algebraického znaménka.

Porovnáváme-li seskupení odchylek v jednotlivych dílcích oblastech 
s petrografickou povahou hornin, z nichz uvazované dílcí oblasti jsou 
vybudovány, a vynecháme-li hodnoty, jez zrejmé prílis vybocují z rady 
uvazovanych odchylek, shledáváme, ze nék teré  dílcí o b lasti jsou 
ch arak te riso v án y  kladnym i, jiné zápornym i odchylkam i 
p íib lizn é  s te jné  velikosti. Lze ted y  nék teré  dílcí o b lasti 
c h a rak te riso v a ti fysikálné prúm érnou odchylkou.

Pro severozápadní cást území, budovanou z horn in  algon- 
kického s tá íí, by la vypoctena  odchylka +  5'. K vypoctu bylo 
upotíebeno jesté péti pozorování, vykonanych v nedalekém okolí bodu P  
nad algonkickymi horninami; protoze magnetická mapa jest vyhotovena 
v malém méíítku, nebylo téch pét bodú na ni vyznaceno.

Pro území v rs tev  kam brickych  vychází p rúm érná  od­
chylka hodnotou — 2'
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M etam orfované algonkium  vykazu je  velikou prúm érnou  
p >ruchu — 23' kdezto  m etam orfované palaeozoické b fid lice
i-.iuze — 3'

Hrubozrnná biotitická zula, která hranicí s algonkiem, má odchylky 
k’iadné; prúmérnou odchylku vsak nelze dobíe urciti, jezto ctyri vy- 
otfené hodnoty se prílis rozlisují od sebe.

Pro v y v re lin y  J ílovského  pasm a a jeho blízkého okolí 
jsou p fízn acn y  velké poruchy  záporné v okolí Zduchovic, Pecio, 
Mirovic a Bfeznice. Kladná odchylka bodu 113 jest zpúsobena pravdé- 
podobné prítomností diabasu, ktery se láme na blízké koté 564 pro 
v^frobu stérku.

R uzné d ruhy  zuly, k te ré  se ro z lisu jí svym  vzhledem  na 
pí. p o rfy rick á  zula „C ertova b rem ena“, zula cervenská, ka ta- 
k la s tick á  zula jsou ch a rak te riso v án y  pom érné m alym i od- 
chylkam i zápornym i, jez se ve lik o stí nelisí p o d s ta tn é  od 
sebe; p rúm érná  hodno ta  odchylek je s t — 5' Kladná porucha 
bodu 32 má svúj púvod patrné v blízkosti vodní nádrze, do níz ústí 
potrubí vytlacné i tlakové. Hodnoty odchylek na bodech, které lezí 
v obvodu hrubé porfyrické zuly technycské, jsou prílis rúzné.

V amfibolickém granodioritu pricházejí u Bélcic malé odchylky 
kladné, kdezto u Blatné, na Mirovicku a západné od Orlíka se ukazují 
odchylky záporné strední velikosti. Odchylky vypoctené pro body, jez 
jsou na území amfibolického granodioritu, tvoíí radu velmi rúznorodou, 
takze jich nelze upotíebiti pro vypocet charakteristické prúmérné hod­
noty.

V g ra n iti tu  am fibolicko-bio titickém , v jehoz obvodu skoro 
uprostred se rozkládá méstecko Milín, p re v lá d a jí odchylky  kladné; 
p rúm érná  hodno ta  je s t +  10'.

VII. Zkuüíenosti.

Ocenéní prístrojú a polygonové metody.
Magneticky theodolit Hildebrandúv jest lehky, odcítání na stupni- 

covych drobnomérech jest píehledné a rychlé, zvétsení a jasnost daleko- 
hledu jsou primérené délení stupnice. Deklinatorium se dá snadno posta- 
viti na klopnou osu dalekohledu. Kollimacní chyba zrcátka, t. j. odchylka 
normály k roviné zrcátka od vysledné magnetické osy lamel se sice píi 
dopravé ponékud méní patrné pro otíesy, avsak na témze stanovisku po 
dobu méíení zústává stálá, takze ji lze vylouciti pozorováním deklinace 
ve dvou polohách magnetky. Vícko na pouzdre deklinatoria jest dobfe 
utésnéno a snadno se otvírá a zavírá, takze lze konati magnetické pozo- 
rování i za mírného vétru a pri preháñkách. Vypínací zaíízení se skládá
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z jednoramenné pâky a na niz tlaci sroub, jehoz zâvit jest velmi jemnÿ; 
magnetka sice dosedâ na zâvësnÿ hrot pomalu, takze poskozeni hrotu 
i klobouëku jest skoro vylouëeno, ale vypinâni i spoustëni magnetky 
jest zdlouhavé. Nevÿhodou Hildebrandovy soupravy jest skutecnost, ze 
orientaëni chyba pûsobi ve vÿsledku vëtsi nejistotu nez chyba v odecteni, 
zvlâstë tehdy, kdyz se uvolni pero, které drzi pojistné cipky pro stolicku 
deklinatoria.

Magnetickÿ theodolit firmy Askania jest vëtsi ch rozmërû a tëzsi nez 
Hildebrandùv, odëitâni na noniich jest pomalé a jest spojeno se znacnou 
chybou nahodilou; stejnë i chyba v zamëreni jest velkâ, jezto dalekohled 
ma malé zvëtseni a prilis silné svislé vlâkno. Viëko deklinatoria nutno pri 
preklâdâni magnetky uplnë odebrati, otvirâni a zavirâni skrinky jest 
obtiznëjsi, takze prâce jest mozna jen za priznivého pocasi. K aretaci 
magnetky slouzi palecnÿ kotouë, nasazenÿ vÿstrednë na vodorovné ose, 
kterâ se dâ otâceti klickou umistënou vnë krabiëky; vypinâni a spoustëni 
magnetky dëje se rychle. Orientacni chyba odpadâ, vÿpocet smëru mag- 
netického poledniku jest kratsi nez u theodolitu Hildebrandova.

Theodolit fy Askania ma tu vÿhodu, ze ho lze uziti také k mëreni 
horizontâlni slozky zemského magnetismu a inklinace.

Magnetické deklinace pozorované magnetickÿm theodolitem Hilde- 
brandovÿm a firmy Askania se — jak ukazuje tabulka III — lisi ne- 
mnoho. Neprihlizi-li se k prvÿm trem hodnotâm, vyplÿvâ z ostatnich 
dvojic, ze prûmërem hodnoty deklinace pozorované theodolitem Hilde- 
brandovÿm jsou prûmërnë o 0,3' vëtsi nez hodnoty ziskané z pozorovâni 
pristrojem fy Askania. Je-li ukolem magnetického mapovâni urëovati 
deklinaci, lze doporuëiti soupravu Hildebrandovu, pri mapovâni tri 
prvkû zemského magnetismu pristroj fy Askania.

Polygonovâ m etoda je s t pro podrobné m agnetické ma- 
povân i uzemi, v nëmz se v y sk y tu ji dek linaën i anom alie, 
vÿhodnâ se zfetelem  k p râc i m ërické i poëetni.

Mërenim obvodovÿch polygonovÿch ûhlû lze azimuty urëovati 
s presnosti, kterâ vyhovuje plnë nârokûm na podrobné mëreni. Na 
doklad bud’tez uvedeny ëiselné hodnoty odchylek U, z nichz lze vypoëisti 
jako mëritko pro jakost uhlového mëreni prumërnou chybu jednoho 
obvodového uhlu m0 podle zâkona o hromadëni chyb

U
mo =  i  ït=;]/n

w je poëet mërenÿch uhlù v polygonovém poradu vëetnë body pûvodni.
Prehlednë jsou udaje sestaveny v tabulée; sloupec nadepsanÿ H 

obsahuje vÿsledky mëreni ziskané theodolitem Hildebrandovÿm, slou­
pec A vÿsledky mëreni theodolitem fy Askania.



M agneticka deklinace ve strednim  Povltavi. 23

Porad c.
V"

n m"o
H A

I. — 41 — 22 25 ±  8,2
II. — 14 — 176 13 ±  3,9

III. — 122 — 173 29
IV +  14 14 ±  3,7
V +  66 35 ±  11,2

VI. — 43 22 ±  9,2
VII. +  23 8 ±  8,1

VIII. -f 42 38 ±  6,8

V poradu III jest znacna odchylka u porovnani s ostatnimi. V poradu 
byly dve kratke (as 40 m) strany ve zvlnenem terenu. Odchylka UIH 
nenl vysledkem jen nahodilych chyb uhloveho mereni, nybrz jest zpuso- 
bena patrne chybami z excentricity stanoviska i cile. Odchylky ostatni 
jsou tfi kladne a tri zaporne a zhruba i velikosti odpovidaji zakonu Gaus- 
sovu, lze tudiz predpokladati, ze zahrnuji pouze nahodile chyby uhloveho 
mereni. Prumerne chyby jednoho obvodoveho uhlu v sesti polygonech 
merenych theodolitem Hildebrandovym jsou sestaveny v poslednim 
sloupci. Pro prumernou chybu uhlu mereneho ve vsech polohach daleko- 
hledu vychazi ze vsech poradu

± [UU]
[n] -  ±  8,2"

Tato hodnota jest dosti prizniva; dala by se opakovanim mereni po pi. 
repeticnim merenim jeste sniziti.

Vzhledem k chybam z vystredne polohy theodolitu a cilu, ktere jsou 
neprimo umerny delkam zamer, jest vyhodno voliti delky stran 1—2 km. 
Pri teplem slunecnem pocasi se vzduch chveje a zamerovani i pri dalkach 
zamerne 1 km neni docela spolehlive, jezto obrazy cilu se pohybuji ne- 
pravidelne. Za polojasna nebo pri posmournem pocasi jsou obrazy cilu 
klidne a lze zamerovati vytycky Hildebrandovym theodolitem bez nej- 
mensich potizi i na vzdalenost 3 km. Pro theodolit fy Askania jest i za 
priznivych pomeru voliti delku zamerne nejvyse 2 km, jezto zvetseni 
dalekohledu jest prilis male (petinasobne) pro zamerovani vzdalenejsiho 
bodu signalisovaneho vytyckou; vyznacovati body silnejsimi tycemi 
nebo sloupky neni mozno vzhledem k celkovemu rozvrhu polnich praci, 
nebot pomocnikum bylo by prenaseti svazek tezkycli tyci.
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V uzemi vlnitem, nepfehlednem, v lesnich uvozech nebo na lesnich 
kfivolakych silnicich jest nekdy nutno voliti strany kratke, u nichz male 
linearni excentricity stroje nebo cilu mohou lehce zpusobiti znacne chyby 
uhlove. V takovych pfipadech se doporucuje voliti polohu polygonovych 
bodu tak, aby kratke strany dosahly za danych okolnosti nejvetsi mozne 
delky, zajisfovati body koliky a k fysickemu oznacovani bodu zarazeti 
do koliku hfebiky, jez vycnivaji ponekud nad hlavu koliku. Na hfebiky 
jest tfeba peclive dostfed’ovati stroj a doporucuje se primo na ne zame- 
rovati. Neni-li videti na hrebik, jest signalisovati vytyckou, jejiz botka 
neni deformovana, a urovnavati vytycku do svisle polohy podle libely 
vzprimovace.

Polygonovou metodou lze promeriti za priznivych pomeru uzemnich 
8 stanovisek za den. Vysledky mereni magnetickych, ktere byly odvozeny 
z opakovanych mereni na nekterych bodech, ukazuji, ze prum erna 
chyba deklinace z jednoho m ereni je s t i  0,8', tedy ani nedosahuje 
hodnoty jedne minuty.

Velkou vyhodou polygonove metody jest moznost konati magne- 
ticke pozorovani i ve dnech, kdy slunce jest zakryto mraky.

Poctarska prace jest u metody polygonove nepomerne mensi nez 
u absolutniho mereni; k vypoctum jest zapotrebi asi 20% casu u po- 
rovnani s casern, jehoz by vyzadovaly vypocty absolutnich mereni.

Nevyhoda polygonove metody jest v tom, ze jest nutno pfi ni za- 
mestnavati o dva pomocniky vice nez pfi mereni absolutnim. Nicmene 
vylohy mereni pfepocitany na jeden bod jsou mensi, nebot usmernuje-li 
se pozorovani astronomicky zamerovanim na slunce, nelze ani za prizni- 
vych pomeru denne promeriti prumerne vice nez tfi body.

*

Dekuji panu dr. R. Behounkovi a panu Ing. C. Zdenku Benesovi za 
pomoc pfi mefeni, pfi vypoctech a pfi grafickem zpracovani namefenych 
hodnot.

ZUSAMMENFASSUNG.

Zur detailierten Kartierung der magnetischen Deklination und ihrer 
Anomalien auf Gebieten großer Ausdehnung wurde eine Methode aus- 
gearbeitet, die in der vorliegenden Arbeit beschrieben ist. Die Methode 
gründet sich auf der Azimutübertragung durch Vermessung langer Poly­
gone, welche wegen Kontrollen an trigonometrische Punkte der Landes­
aufnahme angeschlossen sind. Die Seiten der Polygone, rd. 2 km, wurden 
einer topographischen Karte entnommen, in welche die einzelnen 
Beobachtungspunkte sorgfältig eingetragen wurden.
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Die Vorgänge für die Azimutbestimmung und für die Berechnung 
der Anomalien der magnetischen Deklination auf Grund der Messungs- 
daten werden in Einzelheiten angegeben. Die beschriebene Methode hat 
sich bei der Kartierung des Gebietes am mittleren Moldaulaufe sehr gut 
bewährt, obzwar das Terrain sehr hügelig und vielorts bewaldet ist. Der 

ittlere Fehler eines Polygonwinkels ergab sich zu i  8,2", einer Be­
stimmung der magnetischen Deklination zu i  0,8'

G e o p h y s i k a l i s c h e  F o l g e r u n g e n .
Der Vergleich der magnetischen Karte mit der geologischen 

zeigt, daß sich die petrographische und geologische Mannigfaltigkeit des 
vermessenen Gebietes in den Anomalien der magnetischen Deklination 
wiederspiegelt. Die Sedimente des Algonkiums und des Kambriums zeigen 
schwächere Anomalien als Eruptivgesteine.

Metamorphisierte Gesteine zeigen höhere Anomalien als ursprüngli­
che Gesteine. Verschiedene Species einer Gesteinsart, die von den Geolo­
gen nach der Farbe und nach der Struktur unterschieden werden (por- 
phyrischer Granit, kataklastischer Granit u. a.), zeigen beinahe gleich 
große Anomalien vom gleichen algebraischen Vorzeichen. Die nord­
westliche und westliche Grenze des Euler Schichtenkomplexes ist durch 
eine stark gestörte Zone der magnetischen Anomalien gekennzeichnet; an 
diesen Grenzen zeigt sich eine sprunghafte Änderung der magnetischen 
Deklination.
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TABULKA III.

Po
ra

d

B
od

 c
.

Zemëpisné
souradnice

Deklinace 
pozorov. 

Ds 1925,5

;
Místní
porucha

ADS V
ys

ko
vá

ko
ta

Poznámky

V A H  1 A

I P 49° 41,7' 13° 59,8' 5° 54,2' 5° 59,0' +  5,8' 540 5° 53,6', 54,5', 54,4'
1 41,5' 14° 1,5' 6° 0,9' 6° 4,6' — 1,8' 548
3 40,8' 2,5' 5° 59,4' 6° 3,2' — 0,8' 591
7 40,4' 4,4' 5° 41,5' 5° 43,6' +  16,2' 570

12 40,2' 6,4' 5° 45,3' 5° 43,3' +  11,5' 538
14 39,7' 8,1' 5° 52,3' 5° 50,7' +  3,6' 497
15 38,8' 9,1' 6° 1,3' 6° 2,4' -  5,9' 481
16 39,2' 10,9' 5° 30,6' 5° 29,2' +  24,0' 436
18 38,6' 12,7' 6° 43,2' 6° 43,6' — 49,5' —

19 38,4' 14,5' 6° 12,2' 6° 12,4' — 19,4' —

20 38,3' 16,4' 6° 1,9' 6° 3,0' — 10,0' —

23 37,6' 16,7' 6° 1,3' 6° 0,2' — 9,5' —

II K 49° 36,7' ©00OT* 5° 50,9' 5° 53,9' +  0,3' 519 5' 50,4', 51,4'
25 35,4' 18,6' 5° 36,2' 5° 37,6' +  14,6' 519
26 34,1' 19,5' 5° 51,0' 5° 51,6' — 0,6' —

27 32,8' 19,4' 5° 56,1' 5° 56,5' — 5,7' 542
29 31,7' 18,4' 5° 58,2' 5° 57,4' — 7,3' —

31 30,7' 19,3' 5° 57,0' 5° 55,8' — 6,6' 555
32 28,7' 20,1' 5° 42,8' — +  7,2' —■
33 27,2' 20,8' — 5° 54,0' —  4,3' 531

I I I M 49° 26,8' 14° 20,8' 5° 53,0' 5° 52,2' —  3,4' 540 5° 53,3', 52,7'
35 27,7' 19,4' 5° 55,5' 5° 54,1' — 5,2' 476
39 28,3' 18,3' 5° 54,9' 5° 54,7' +  4,0' —
40 30,2' 16,6' 5° 56,5' 5° 57,5' —  4,8' 529
41 31,9' 15,2' 5° 59,1' 6° 0,4' —  6,7' —
42 32,4' 14,7' 5° 57,4' 5° 58,0' — 4,7' 586
43 32,8' 12,5' 6° 0,7' 6° 1,1' — 7,0' —

46 34,7' 12,5' 6° 11,2' 6° 11,9' —  17,5' — 6° 11,2', 11,3'
49 34,9' 10,5' 5° 47,8' 5° 48,2' +  6,9' — 5° 46,8', 48,8'
50 35,6' 9,1' ¡6° 24,9' 6° 22,4' —  29,5' — 6° 24,5', 25,4'
51 36,2' 7,4' 6° 36,4' 6° 34,7' —  40,2' 521 6° 35,4', 37,3'
53 37,1' 6,2' 6° 51,4' 6° 48,3' —  54,6' 503
56 37,7' 3,4' 5° 36,3' 5° 36,2' +  21,9' 564
57 38,4' 2,2' 15° 52,4' 5° 49,4' — 6,4' 606
58 40,1' 1,6' 6° 1,4' 6° 0,3' —  2,3' 557
59 40,9' 1,1' 6° 6,4' 6° 3,5' —  7,1' 538

IV P 5° 54,3'
60 49° 40,2' 13° 58,5' 6° 6,9' —  6,3' 537
61 38,7' 58,4' 6° 1,5' —  0,9' 596
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-

B
od

 c
. Zemëpisné

souradnice

Deklinace 
pozorov. 

Ds 1925,5
Místní

porucha

ADS V
ys

ko
vá

ko
ta

Poznámky

<P X H A

IV 62 49° 37,1' 13° 58,0' 5o 56,0' +  4,8' 5o 55,4', 56,5'
64 35,2' 57,7' 6o 15,2' — 14,3' —

j 66 34,1' 56,0' 5o 20,3' +  41,3' —
68 32,2' 55,5' 5o 54,9' +  7,0' —
70 30,3' 53,5' 5o 36,2' +  26,6' — 5o 35,8', 36,5'
71 29,4' 52,0' 6o 3,6' ±  0,0' — 6o 3,6', 3,5'

V L 49° 28,1' 13° 50,6' 6o 6,7' — 2,5' 519 6o 6,9', 6,5'
74 26,7' 52,8' 6o 6,1' — 3,0' —
76 26,3' 55,0' 6o 2,5' — 0,4' ■—
77 26,2' 57,6' 5o 43,3' +  17,5' —
78 26,3' 59,9' 6o 8,1' — 8,4' —
79 26,6' 14° 1,9' 6o 1,7' — 3,0' —
81 27,1' 3,8' 6o 22,5' — 24,7' —
82 27,1' 5,3' 6o 6,3' — 9,2' —
83 27,1' 6,7' 6o 1,0' — 4,5' —
84 26,3' 8,5' 6o 4,3' — 8,7' —
91 26,7' 10,8' 6o 1,4' — 6,9' 420
92 26,7' 12,5' 5o 59,8' — 6,1' —
93 27,3' 13,9' 5o 58,7' — 5,7' —
94 26,6' 15,1' 5o 57,4' — 5,0' —
97 26,2' 16,8' 5o 55,6' — 4,0' —
98 26,6' 19,9' 5o 57,7' — 7,6' —
M

VI L
107 49° 29,9' 13° 54,6' 6o 1,5' +  0,8' —
108 29,6' 57,0' 5o 44,7' +  16,5' •—
109 29,9' 58,5' 5o 33,6' +  26,8' 541
110 30,9' 14° 0,4' 6o 42,0' — 42,5' 526 ;
111 31,5' 2,8' 6o 17,4' — 19,0' 1
112 32,6' 4,3' 6o 16,6' — 18,9' 519
113 34,3' 4,2' 5o 54,7' +  3,0' 564
114 35,5' 6,1' 6o 0,7' — 3,9' — ¡
115 35,6' 13,3' 6o 16,8' — 23,4' — j
116 36,4' 16,2' 6o 1,4' -  9,4' —

K

VII 51
117 49° 36,2' 14° 5,6' 5o 45,4' +  1+7'
119 36,0' 3,5' 6o 39,8' — 41,7' 542
120 36,5' 2,2' 6o 8,7' — 10,0'
122 37,1' 0,2' 5o 39,0' +  20,7'
62



30 F r. C ec hura: M agnetická deklinace ve stíedn ím  Povltaví.
Po

fa
d >6

O
PQ

Zemëpisné
souíadnice

Deklinace 
pozorov. 

Ds 1925,5
Místní

porucha

à Ds V
ys

ko
vá

ko
ta

Poznámky

? 1 l H A

VIII 111 49° 31,5' 14° 2,8' 6o 23,9' — 19,4' 1
124 31,9' 1,9' 6o 11,9' — 13,1'
126 32,0' 1,4' 6o 20,1' — 15,9'
127 32,1' 0,9' 6o 32,0' — 26,6' i
128 32,4' 0,6' 6o 47,3' — 41,8'
132 32,7' 13° 59,4' 6o 13,2' — 7,1'
133 32,6' 58,5' 5o 38,0' +  28,6'
135 ! 32,9' 58,6' 6o 1,7' +  4,8'
136 32,8' 58,0' 5o 57,0' +  9,8'
138 31,7' 58,5' 5o 46,0' +  20,6'
139 31,1' 58,6' 5o 28,5' +  38,0'
140 31,0' 58,9' 5o 7,2' — 0,8'

! 142 30,7' 59,1' 6o 51,0' — 44,7'
143 30,4' 59,3' 1° 21,5' — 75,3'
144 30,3' 14° 0,0' 6o 31,1' — 25,3'
145 30,2' 0,1' 6o 38,6' — 32,8'
146 30,1' 0,2' 6o 30,8' — 25,1'
147 30,0' 0,5' 6o 42,5' — 36,9'
148 29,5' 0,7' 6o 29,2' — 23,7'
149 29,3' 1,3' 6o 18,9' — 13,7'
150 29,2' 1,4' 6o 18,6' — 13,5'
152 29,9' 2,2' 6o 13,0' — 8,3'
154 30,4' 2,4' 6o 17,7' — 13,0'
157 31,0' 2,9' 6o 31,0' — 26,6'
158 31,2' 2,9' 6o 32,5' — 28,1'
111 6o 23,1' — 18,6'

159 49° 28,6' 13° 54,8' 6o 8,1' +  0,5'
160 32,0' 14° 5,9' 6o 17,7' — 14,7' 470
161 29,6' 6,1' 6o 10,9' — 8,0' 434

162 49° 40,8' 13° 58,5' 5o 54,8' +  5,8'
164 40,6' 57,9' 6o 0,0' +  0,8'
165 39,9' 58,9' 5o 56,0' +  4,4'
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Magnetická deklinace na Ripu a v okolí.
Prof. dr. mont. FR. CECHURA, Príbram. 

(Predlozeno ve schúzi dne 10. kvétna 1939.)

I. Úvod.

Poruchy zemského pole magnetického na Ripu a v okolí byly jiz 
nckolikrát predmétem studia. Plukovník R obert ze S terneckú a profesor 
Ing. F r . N ovotny (1) zamérili sméry magnetky na dlazdicích v kapli 
sv . Jirí. Prof. dr. V áclav SpaCek (2) vysetroval soustavné poruchy 
vertikální slozky zemského magnetismu v okolí Ripu.

Mapa skutecnych isogon v Oechách (3) ukazuje v sousedství Ripu 
znacné odchylky od isogon vyrovnanych.

V této práci jsem se obíral otázkou, jaké jsou deklinacní anomahe 
na Ripu a primo v jeho sousedství i v sirsím okolí, jakoz i do jakého 
okruhu kolem Ripu sahají místní poruchy deklinacní, vyvolané cedi- 
covou kupou Ripu.

Yysetfení této otázky je nejen zajímavé s hlediska védeckého, 
md)rz má i velky vyznam prakticky, nebot v území postizeném místní 
anomalií nelze uzívati magnetickych prístrojú k presnému usmérñování 
nebo k mérení magnetickych azimutú, které je vyhodné u busolních 
polygonú, dovolenych v katastrálním vymérování a obvyklych pri 
mapování lesním.

Predlozená práce byla vykonána s podporou Státního ústavu geo- 
fysikálního v rámci programu jeho prací.

II. Topografie a geologie území.

Mérení bylo vykonáno na Ripu, na jeho úbocí a úpatí a v okruhu 
pfiblizné 3 km kolem Ripu.

Promérené území se skládá z vrstev krídového útvaru(4), které 
v znacné rozloze byvají pokryty tretihorními a diluviálními stérky;
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misty se vyskytuji diluviälni hliny. Üdoli potoka Cepele jest alluvial- 
nlho stafi. V dobe tfetihorni vystoupila cedicovä kupa Ripu, k niz se 
pfidruzuji na üpati na nekterych mistech tufove brekcie cedicove. 
Pod üpatim pfikreho svahu je cedic zakryt cedicovymi ssutinami, jez 
jsou na vychodni a severni strane Ripu promiseny s oblazky sterkü 
klineckych.

III. Zpüsob mefeni.

Magneticnost ripskeho cedice je mimorädne vysoka. Na vrcholku 
Ripu pfed turistickou chatou mely vsechny podlouhle kusy sterku, 
ktere byly vykopany z jämy pro zajistovaci znacku trigonometrickeho 
bodu katastralni site a pfi stavbe meficke rozhledny, pokud byly zkou- 
seny, zcela zretelny pöl severni a jizni.

Polarni magnetismus podlouhlych ülomkü horniny nasvedcuje tomu, 
ze deklinace müze byti podrobena velkym zmenäm na kratke vzdalenosti; 
aby se dostal sprävny obraz poruch magneticke deklinace v üzemi 
promefovanem, je nutno zhustiti sit stanovisek co nejvice.

Ve zhustene s iti s tanov isek  pro m agneticka pozorovani 
uzemi, ktere ma rozlohu nekolika set ctverecnich kilometru, se hodi 
pro usmernovani magnetickych mefeni upravena metoda polygonovä; 
byly s ni ucineny dobre zkusenosti pfi magnetickem mapovani stfedniho 
Povltavi, kde stanoviska byla volena ve vzdalenosti prümerne 2 km 
od sebe. Avsak metoda polygonovä v te uprave, jak je popsana v praci 
„Magneticka deklinace ve stfednim Povltavi“, by byla nevyhodna pro 
silne zhustenou sit o kratkych stranach 15—180 m, prümerne 80 m, 
jednak proto, ze pracovni postup by byl pomaly, nebot pfipravne prace 
pro mefeni by trvaly pomerne dlouho, jednak vzliledem k nepfiznivemu 
vlivu chyb z vystfednosti stanoviska i eile na mefeni polygonovych 
ühlü a tim i na astronomicke azimuty a hodnoty deklinace.

Kdyby jednotlive body byly pro mefeni zajistovany koliky, bylo 
by tfeba dostfedovati a urovnavati stroj na kazdem stanovisku pfed 
mefenim, coz by zabralo skoro tolik casu jako vlastni pozorovani. 
Dale by bylo nutno vyznacovati body pfi mefeni polygonovych ühlü 
vytyckami; pfi kratkych stranach i male chyby z vystfedne polohy 
theodolitu nebo eile zpüsobuji znacne chyby v obvodovych ühlech. 
K odstraneni techto nedostatkü polygonove metody pfi zam efovani 
silne zhustene site  bylo pouzito k usmernovani polygonove metody, 
vypracovane pro mefeni s body pfechodne stabilisovanymi obdobne 
jako pfi mefeni v dolech. Na podklade zkusenosti ziskanych pfi dülnim 
vymefovani s rüznymi soupravami mefickymi byly vhodne pomücky 
ücelne pfizpüsobeny pro mefeni povrchove.
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A) Pfistroje.
K mëreni bylo upotrebeno magnetického cestovniho theodolitu 

finny Max Hildebrand ve Freibergu v Sasku, jehoz popis byl jiz podán.(5)
Theodolit byl pri mëreni stavën na stojany, které mají tuhé zebro- 

vité nohy, desky stojanú i kovaní jsou z litého bronzu; stojany jsou 
prosty zeleza.

Theodolit nebyl upevñován na stojanu príchytkou. Misto príchytky 
byla vlozena do hlavy stojanu mëïickà hlavice príbramská, která byla 
tak zhotovena, aby mêla vÿhody velké cepové hlavice freibergské 
i hlavice Köhlerovy. Prizpúsobená hlavice je protáhlé rotacní tëleso. 
Horejsí cast tvorí kornoly kuzel, jehoz povrchové pñmky sví- 
rají malÿ úhel; kuzel je v obou krajních ëtvrtinâch vÿsky obrousen, 
uprostred jen vysoustruhován a zakonëen spickou. Pod komolym 
kuzelem je rozsíreny nákovek, opracovanÿ do tvaru polokoule; z ni 
vychází tyë, opatrená hrubyrn závitem sroubovym, na nëmz se pohybuje 
krídlová matice. Polokoule mërické hlavice zapadá presnë do kulového 
loziska, jez je zhotoveno v silné bronzové desee, dosedající na hlavu 
stojanu. Na spodní stranë se opírá o desku stojanu kruhová desticka 
z mosazného plechu o síle 2,5 mm, na ni doléhá bronzové tëleso, které 
má podobu plochovypuklé ëocky, uprostred vybrané, a na në dosedá 
sféricky vybrousená podlozka, proti které tlací krídlová matka srou- 
bová. Kulovÿ ëep a ëoekovité tëleso umozñují postaviti hlavici svisle 
i tehdy, není-li deska stojanu urovnána vodorovnë. Osa hlavice se staví 
do svislé polohy krabicovou libelou, která jest opatrena tulejkou, aby 
se dala nasaditi na cep hlavice. Píitazením sroubu se zajistí svislá 
poloha hlavice ve stojanu po dobu mëreni, byly-li nohy stojanu ràdnë 
zarazeny do zemë a utazeny svëracimi srouby k desee stojanu.

Na hlavici se nasadí podlozka velké freibergské soupravy; 
je to deska vybíhající ve tri radiální ramena, zebry vyztuzená, která 
jsou opatrena destiëkami pro stavëci srouby theodolitu. Deska pre- 
chází na spodu ve válec, opatreny dutyrn komolym kuzelem, ktery 
dosedá presnë na obrousenÿ kuzel hlavice. Proti posunüm se zajistí 
podlozka postranním svëracim sroubem. Uprostred vystupuje z desky 
nízky duty válec, jehoz osa splyvá s osou hlavice. Do válce zapadá tësnë 
kulovÿ pás, upevnënÿ na trínozce theodolitu tak, aby osa jeho splyvala 
se svislou toenou osou alhidády.

Nasadí-li se podlozka na urovnanou hlavici a postaví-li se na ni 
theodolit, docílí se samocinného dostredëni, které pri setrném zacházení 
s hlavici a podlozkou je tak presné, ze chyba v dostredëni stroje se 
ùplnë odstraní.

K signalisování sousedních bodú pri mëreni polygonového úhlu

Magnetická deklinace na ßipu a v okoli.
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slouzily hlavice, urovnané ve stojanech; jezto postavení stojanu a urov- 
návání hlavice trvá déle nez urovnávání theodolitu a vykon méfení 
by byl zdrzován cekáním, az se zadní stojan píenese a hlavice urovná, 
je vyhodno pracovati se ctyími hlavicemi ve ctyíech stojanech.

Délky polygonovych stran byly méfeny opticky. Pfi mérení ne- 
zálezí tolik na presné poloze stanoviska jako na píesném píenosu azi- 
mutú stran.

B) Mérení usmérñovací.

Na vrcholku Ripu byla zaméíena rada roztrousenych bodu metodon 
polygonovou; mérení bylo píipojeno na trigonometricky bod katastrální 
sité K V, zajistény kamennym hranolem jizné od kapliéky sv. Jiíí 
a západné od turistické chaty. Na úbocí Ripu, pak na lesní vozové cesto 
vedoucí kolem Ripu a v polích kolem lesa byly zaméíeny tfi polygonové 
poíady uzavíené (vnitfní, prostíední a vnéjsí), aby se získala kontrola 
pro mérení obvodovych úhlú a mira pro posouzení pfesnosti úhlového 
mérení. Vsechny tfi poíady byly píipojeny na bod KV; pásy území mezi 
poíady mély sííku asi 200 m.

Pro vysetíení sirsího okolí bylo zaméreno osm profilu, které byly 
prodlouzeny az do území, kde se rusivy vliv Ripu jiz neprojevoval. 
První profily, západní a vychodní, byly prodlouzeny do znacné vzdále- 
nosti od kaplicky sv. Jiíí (4300 m a 3800 m). Kdyz píedbézné vypocty, 
pri nichz bylo mozno vylouciti dosti spolehlivé denní variace podle 
termínovych pozorování prof. dr. V SpaCka, ukázaly, ze dosah místní 
poruchy zpúsobené Ripem je mensí, asi 1200—1500 m, byly voleny 
délky ostatních profilú píiméíené kratsí. Profily byly méfeny v osmi 
smérech skoro stejnomérné rozdélenych kolem véze svatojirské kaple. 
Profily západní a vychodní byly pfipojeny pfímo na bod K V  a byly 
vedeny západním a vychodním prúsekem lesním do labské roviny. 
Ostatní profily bjdy pfipojeny na body stfedního uzavfeného polygono- 
vého pofadu, vedeného pfi úpatí Ripu. Profily severní a jizní byly 
polozeny píiblizné do sméru poledníku.

Polygonové méfení na vrcholku Ripu a polygonové pofady uzavíené 
byly usmérnény astronomicky na bodé K V  a na bodé, v némz odboco- 
valo méfení vnéjsího uzavfeného polygonu a polygonu prostfedního. 
Kazdy profil byl usmérnén samostatné pozorováním slunce. Naskytla-li 
se pfíznivá píílezitost, bylo vykonáno usmérñovací méfení na néjakém 
pevném bodé, ktery byl pojat do profilu, na pf. na blízkém mezníku 
v poli, u silnice nebo u dráhy. Nebyl-li vhodny pevny bod po ruce, bylo 
vykonáno usmérñovací méfení na nékterém bodu polygonovém, ktery 
byl zajistén po dobu polního méfení kolíkem.
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Tím, ze kazdÿ profil byl usmërnën samostatnë a spojen s vnitfním 
uzavfenÿm polygonem, získaly se kontroly pro mëreni obvodovÿch 
úblú.

Úhly polygonové byly mëreny ve dvou polohách dalekohledu pro 
vvlouëeni strojovÿch chyb. Pri dlouhych zámérách bylo svislé vlákno 
nitkového kríze nastavováno na osy hlavic v sousedních bodech; pri 
krátkych zámérách byly zamëfovâny hroty hlavic. Pro usnadnëni vÿ- 
poctu byl limbus repetiëniho theodolitu stavën tak, aby pri zàmëre zpët 
na bod píedcházející bylo ëteni na mikrometru prvnim 0° 0,0', takze 
odectení, odpovídající zàmëre vpred na bod následující, dávalo pfi- 
bliznou hodnotu polygonového ùhlu.

Vzdálenost stanovisek pro magnetické pozorování byla volena 
40—60 m v mistech, kde bylo mozno predvidati silné poruchy, 60—100 m 
v mistech, kde byly poruchy slabs!, a 100—200 m tam, kde poruchy 
byly nepatrné nebo kde poruch nebylo.

Délka stran polygonovÿch na vrcholu Ripu a na svahu Ripu byla 
pro prekázky, zpûsobené stromy a krovinami v lese, nëkdy velmi mala 
— i pod 15 m — takze magnetické mëreni nebylo konáno na vsech 
polygonovÿch bodech.

Délky stran byly mëreny opticky; dalekohled stroje je opatren 
Reichenbachovÿm dàlkomërem nitkovÿm, jehoz presnost plnë vy- 
hovuje. Dolní vlákno bylo nastavováno na zarovnané odeëteni. K re- 
dukci sikmÿch zàmër byl odcítán svislÿ ùhel.

C) Magnetické pozorování.
Postup magnetického pozorování byl jednodussi nez pri absolutnim 

mëreni magnetické deklinace (5); bylo uzito v hlavnich rysech postupu, 
jímz byly zjistovâny poruchy deklinace na Vinarické hore, (6), (7), byly 
vsak zmënëny podrobnosti hledë k velikosti poruchy, kterou bylo mozno 
predvidati podle mistnich geologickÿch pomërù stanoviska. Za mire 
byla brâna hlavice po pr. spicka hlavice pfedcházejícího bodu.

P ri z jis to v án í slabÿch  poruch bylo po zamëreni obvodového 
ùhlu zacileno na mire v prvni poloze dalekohledu a byly zapsány údaje 
obou mikrometrû. Pak bylo deklinatorium nasazeno na klopnou osu 
dalekohledu a zámérná rovina prístroje byla natocena pribliznë do smëru 
magnetického poledníku. Po uvolnëni vypinacího zarízení a uklidnëni 
magnetky byla alhidáda trikrát posunuta drobnomërnÿm sroubem 
vodorovné ustanovky stejnosmërnë o rnaly úhel a ke kazdé poloze 
alhidády, zjistëné odectením na mikrometru I, byla odeétena vychylka 
magnetky na stupnici deklinatoria a její algebraické znaménko, naéez 
bylo vypinací zarízení magnetky pfitazeno. Okamziky odectení na
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stupnici deklinatoria byly dobrÿmi hodinkami urcovâny s presnosti 
na pûl minuty. Zamërenim na mire a zâpisem udajù, ziskanÿch odecte- 
nlm na obou mikrometrech, bylo skonceno magnetické pozorovâni 
v prvni poloze dalekohledu. Potom byl dalekohled theodolitu prolozen 
a alhidâda otocena o 180°; magnetka byla pfelozena do druhé polohy. 
Postup pozorovâni v druhé poloze dalekohledu a magnetky se lisil od 
postupu pozorovâni v prvni poloze jen tim, ze alhidâda byla tfikrât 
posunuta protismërnë.

Mëîenim ve dvou polohâch dalekohledu byly vylouceny strojové 
chyby theodolitu a chyba z odklonu kolmice na zrcâtko magnetky od 
vÿsledné magnetické osy ctyî lamel. Stejnosmërnÿmi a protismërnÿmi 
posuny alhidâdy se znacnë snizuje vliv tîeni mezi klobouckem magnetky 
a zâvësnÿm hrotem. Opakované zâmëry na mire umoznuji vysetîiti 
pîipadné natâceni stojanu v dobë magnetického pozorovâni.

Pii urëovâni silnÿch poruch byla po uvolnënl vypinaciho zafizeni 
vykonâna fada tri pozorovâni na stupnici theodolitu i deklinatoria, 
pri ëemz prvni pozorovâni odpovidalo ustâlené magnetce hned po 
uvolnëni aretace; pro druhé a tieti pozorovâni byla alhidâda pootocena 
stejnosmërnë. Po pîitazeni vypinaciho zarizeni byl prolozen dalekohled 
theodolitu, alhidâda otocena o 180° a magnetka pfelozena. V druhé poloze 
pristroje byla pozorovâna rada tri odeëteni, pri cemz pro druhé a treti 
pozorovâni byla alhidâda posunovâna protismërnë. Zamërenim na mire 
v druhé poloze dalekohledu bylo pozorovâni na stanovisku skonceno. 
U kazdého pozorovâni na stupnici deklinatoria byl zapsân okamzik 
odecteni a algebraické znaménko vÿchylky.

Po skonceném mëreni byl uvolnën svëraci sroub podlozky a theo- 
dolit i s podlozkou byl prenesen na nâsledujici bod. Zadni stojan byl 
odebrân, prenesen kupredu, kde byl postaven pevnë v primërené vzdâ- 
lenosti na vhodném mistë opodâl velkÿch balvanù cedicovÿch, teras 
z cedicového suchého zdiva nebo cedicového stërku, vysbiraného v po­
li ch. Na stojanu byla postavena hlavice podle krabicové vodovâzky 
a pritazena kridlovou matkou.

D) Magnetické pozorovâni na bodu KV.
Trigonometrickÿ bod K V  tvoril vÿchodisko mëreni polygonovÿch; 

pro pripojeni a usmërnëni profilu zâpadniho i vÿchodniho a polygo­
novÿch poradû, jimiz byly zamëreny roztrousené body na vrcholu Pipu, 
byl theodolit opëtnë dostred’ovân nad bodem K V  Pri tom bylo në- 
kolikrât opakovâno magnetické mëreni za tim ûcelem, aby z vÿsledku 
mohla bÿti vypoctena prûmërnâ chyba jednoho urceni magnetické 
deklinace.
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Kdyz byly porovnávány pfedbézné vysledky prvmch tfí pozorování, 
ukázaly se nápadné velké rozdíly v hodnotách deklinace, jez nebylo 
mozno vysvétliti ani zanedbáním denních variací ani nahodilymi chy- 
bami v pozorování ani pfítomností zeleznych spojovacích sroubú v trá- 

íoyí méíické rozhledny. I?vaha o okolnostech, za kterych byla jednotlivá 
méfení vykonána, vedla k tomu, ze pak bylo magnetické méfení opako- 
váno soustavné píi rúznych vyskách stojanu a tím pfi rúznych vyskách 
deklinatoria nad mezníkem, jímz je bod K V  zajistén, a ze magneticky 
theodolit byl postaven i na sloup, urceny za stanovisko úhlomérného 
stroje pri katastrálním méfení úhlú, ve vysi 9,1 m.

Kromé toho byla deklinace uréena absolutním mérením na koté 222, 
kde byla pozorována pri magnetickém mapování Cech (3) 9. srpna 1926 
(<p =  50° 24,8', 1 =  14° 13,4' v. Gr.).

IV. Vypocty.

Úkolem vypoctú jest urciti z naméíenych hodnot poruchy magne­
tické deklinace na jednotlivych bodech. K tomu je tíeba vysetíiti na 
kazdém stanovisku deklinaci pozorovanou pro stíední okamzik magne- 
tickych pozorování, její hodnotu prepocítati na epochu 1925,5 a pak ji 
porovnati s normální deklinaci stanoviska k téze epose. Pozorovaná 
deklinace je dána rozdílem ve smérech severních vétví astronomického 
a magnetického poledníku, pri cemz oba sméry jsou vztahovány k téze 
vodorovné stupnici; je tudíz treba urciti pro kazdé stanovisko na 
stupnici theodolitu odectení, odpovídající smérúm obou poledníkú 
neboli urciti polohu t. zv. severního bodu poledníku astronomického 
a magnetického.

Postup vypoctú geodetickych a magnetickych pro vysetíení ano- 
malií magnetické deklinace byl uverejnén v pracích o poruchách magne­
tické deklinace na Vinaíické hoíe(6), (7). Pro úplnost práce budiz uve- 
den znovu.

A) Vypocty geodetické.

Severní bod astronomického poledníku byl urcován z hodnot 
získanych pri usmérnéní polygonového poíadu a z údajú úhlového 
méfení.

Je-li znám azimut A pfímky spojující uvazovany bod s jinym vy- 
znaénym bodem t. zv. Mire, urcí se snadno severní bod astronomického 
poledníku S  na kruhu urovnaném dostfedné v daném bodé tím, ze 
se hodnota azimutu odecte od odectení O pííslusného záméfe na mire

S = O — A.
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Je-li pro pocátecní bod polygonového poradu P 0 dán azimut A 
záméry na známou mire, usmérní se první strana polygonového poradu 
zaméíením úhlu a>0 mezi mire a koncovym bodem strany, na pr. P x. 
Azimut strany P0P1 je

A 01 =  A -\- oj0.

V jednotlivych bodech polygonového poradu se vysetrí poloha 
severního bodu podle pravidel platnych pro polygonové vypocty: 
smérník, t. j. úhel, ktery svírá nékterá strana sí_ 1 { polygonového 
poradu, jehoz první strana byla usmérnéna v pocátecním bode P 0 
azimutem A01, v bodé P i_ 1 s rovnobézkou k astronomickému poledníku 
bodu P 0 pri zámére na bod P{, je dán vyrazem

«<-l,i =  4>l +  180°

co jsou mérené obvodové úhly,
r je celé oíslo, závislé na tvaru poradu a poctu bodú.

Pííslusí-li v bodé P i zámére na bod P^_.x odectení na stupnici 
theodolitu 0 i5 jest odectení odpovídající severní vétvi rovnobézky 
s meridiánem bodu P0

>i =  0 ( +  180°  —

Severní bod astronomického poledníku v bodé P{ je posunut proti 
bodu s{ o hodnotu poledníkové sbíhavosti, a to

stejnosmérné, lezí-li bod Pi západné od bodu P0, takze

& i ~  s i  +  Vi*

protismérne, je-li bod P¿ vychodné od bodu P0, takze

s % =  s i  ~  V i-

Hodnota poledníkové sbíhavosti se vypocte podle známého vzorce

y i =  Q
„Jh

N *g <Pi-

Pri promérování místních poruch nebyvá území pfílis rozsáhlé;
tt

je tedy mozno vztahovati vyraz —  tg cp ke stredu zamérovaného

území a povazovati za velicinu stálou a za yi stací dosazovati vzdále- 
nosti bodú P í od astronomického poledníku, procházejícího bodem P0. 
Pro radu bodú lze y" pocítati s postacující píesností z jednoduchého 
píímkového grafu.

Hodnota severního bodu astronomického poledníku, vypoctená
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uvedenÿm postupem, by byla sprâvnâ, kdyby po dobu mëreni geode- 
tickcho i magnetického mêla stupnice theodolitu nezmënënou polohu. 
To bÿvâ jen za priznivÿch okolnosti mistnich i atmosférickÿch.

Stojan a s nim i theodolit se casto natâëi bëhem mëfeni. Ne- 
souhlasi-li prùmër a z odeëteni v I a II poloze dalekohledu, ziskanÿ pri 
polygonovém mëreni pri zâmërâch na bod predchâzejici, s prûmërem a' 
ziskanÿm z odecteni v obou polohâch dalekohledu pri zâmërâch na 
mire pri magnetickém mëreni, udâvâ rozdil obou prûmërû chybu A, 
o kterou se kruh bëhem magnetického pozorovâni natoëil:

A — a' — a.

Je-li a' >  a, posunula se stupnice theodolitu protismërnë o hodnotu A ; 
o stejnou hodnotu se posunula stupnice také pod se verni vëtvi astrono- 
mického poledniku, takze severnimu bodu odpovidalo odecteni

S0 = S  +  A.

Je-li a' <  a, jest oprava zâpornâ. Oprava mivâ hodnoty

A =  (0,1' — 0,3').

B) Vypocty magnetické.

Poloha severniho bodu magnetického poledniku na limbu magne­
tického theodolitu se vypocte z udajû magnetického mëreni. Kazdé 
odecteni na stupnici deklinatoria se vyjâdri v mire uhlové a podle 
algebraického znaménka se slouci s prislusnÿm odectenim na limbu. 
Ze sesti hodnot takto ziskanÿch se vypocte aritmetickÿ prumër M '

Pri presnÿch pozorovânich je treba prihlizeti k orientacni chybë, 
kterâ je zpusobena tim, zezâmërnâ rovina universâlniho stroje nesplÿvâ 
se zâmërnou rovinou odëitaciho dalekohledu u deklinatoria. Orientacni 
chyba se urci jako rozdil dvou smërû, pozorovanÿch na limbu v obou 
polohâch dalekohledu; prvÿ smër T  prislusi zâmëre theodolitu na dobre 
osvëtlenÿ, ostrÿ cil, druhÿ D zâmëre odcitaciho dalekohledu na tÿz cil:

A' =  D — T.

Podrobnëjsi uvaha o hodnotë A' ukazuje (5), ze se chyba orientacni 
opravi, odecte-li se rozdil D — T  od pozorovaného smëru magnetického 
poledniku, takze opravenÿ magnetickÿ smër je

M  = M ' — A'

Orientacni chyba bÿvâ u dobre serizeného magnetického theo­
dolitu asi 0,5'; muze vsak dosâhnouti hodnoty i dvou minut, neni-li
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pero, jez zajisfuje deklinatorium pfed spadnutim, nâlezitë pfi- 
tazeno.

Pozorovana deklinace jest

D = Si — M.

Naznacenym postupem byly pocitany hodnoty deklinace pro jednot- 
livé body.

Pri vÿpoctu pozorovâni konanÿch na vrcholu Ripu a v polygono- 
vÿch poradech kolem Ripu byly chyby z natoceni stojanu a orientacni 
zanedbâvâny; dosahuji totiz, jak z ciselnych Charakteristik chyb vy- 
plÿvâ, malych hodnot a nemohou podstatnë zmëniti povahu velkÿch 
anomalii na jednotlivÿch bodech.

Hodnoty deklinace pozorované byly pfepocteny na epochu 1925,5 
podle zâznamù samocinnë zapisujiciho variometru deklinacniho, kterÿ 
byl udrzovan v chodu po dobu mëreni; variometr byl umlstën na 
Bfezovych Horâch v domecku, v nëmz svého casu stâl Seismograf.

Redukovanâ hodnota deklinace Ds byla u kazdého bodu po- 
rovnâna s hodnotou deklinace normâlni (podle L iznara) ds, jez vyplÿvâ 
z empirického vzorce, odvozeného pro ûzemi Cech v drivëjsi prâci(3):

ds =  5° 48,10' +  0,0128 A(p — 0,4808 AX 
A<p = çps — 50° 5,3'
A l  =  L  — 14° 25,1' v minutach

Pfi velkém poctu bodû byl by ciselnÿ vypocet deklinace dg velmi 
pracny. Proto bylo postupovano takto: byly vypocteny normalni 
deklinace pro vsechny ctyfi rohy mapy, interpolaci byly vysetreny body 
odpovldajici celÿm minutâm a spojenim bodû stejnÿch hodnot byly 
sestrojeny isogony vyrovnané; interpolaci bodû, vynesenÿch v situaci 
na mapë, mezi dvë sousedni isogony byla urcena normalni deklinace ds.

Mistni anomalie bodu je

ADS = ds Ds.

Prehlednë jsou vysledky mëreni a vÿpoctû — poruchy — sestaveny 
v tabulée yysledkû.

Y. Yÿsledky.

Hodnoty deklinace, odvozené z pozorovâni vykonanÿch na bodu K V  
a prepoctené na epochu 1925,5, ukazuji, ze deklinace na tomto bodë 
ma abnormâlnë vysokou hodnotu a ze ji ubÿvâ do vÿsky velmi rychle; 
je to patrno z této tabulky hodnot:
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V cm Ds ADS

103 70° 43,6' — 64° 51,7'
104,5 70° 20,1' — 64° 28,2'
107 69° 38,9' — 63° 47,0'
132 64° 18,4' — 58° 26,5'

V znací vÿsku prístroje nad hranolem trigonometrického bodu.
Na mërické rozhlednë ve vÿsi stroje 9,1 m nad bodem K V  byla 

vykonâna dvë mëreni a po redukci byly získány hodnoty

Ds =  13° 23,4', takze ADS = — l°  31,5',
Ds =  13° 21,2' AD8 =  — 7° 29,3'.

Protoze deska, na níz byl postaven magnetickÿ theodolit, je pfibita 
zeleznÿmi bfebíky na sloupu, byla vykonâna jestë dvë pozorování, 
pri nichz byl pfistroj posunut v rovinë zàmëry na mire kupfedu a zpët. 
Z pozorovanÿch dat vycházejí hodnoty:

Ds =  13° 13,8', takze ADS =  — 7° 21,9'
Ds =  13° 36,9' ADS =  — 7° 45,0'

Obë tyto hodnoty souhlasl ràdovë zcela dobre s hodnotami, plynoucimi 
z pozorování, která byla vykonâna pri dostfedëném pristroji.

Absolutni mëreni na kotë 222 poskytlo hodnotn, z niz po prepoëteni 
na epochu 1925,5 vychází

Ds =  5° 52,9'

Tentó vÿsledek se lisi od hodnoty ziskané pri magnetickém mapování
Cech

Ds =  5° 56,4'

o 3,5'
Rozdil 3,5' v obou hodnotách deklinace prepoëtené na spoleënou 

epochu 1925,5 je ponëkud velikÿ. Je zavinën zpûsobem redukce; pri 
magnetickém mapování Cech byly hodnoty okamzité redukovâny podle 
diagramú normálních hodnot, nikoli podle zàznamû samocinnë zapisu- 
jiciho magnetografu, jichz bylo pouzito k redukci nového mëreni. Novà 
hodnota je lepsi.

Mistni odchylka vyplÿvà z nového mëreni hodnotou

ADS =  +  1,1'
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Deklinacni anomalie jednotlivÿch bodû silnë zhustëné sitë kolisaji 
velmi znacnë, extrémni hodnoty jsou — 64° 52' a +  35° 33'; pouze 
na trech bodech je ADS — 0. Odchylek zâpornÿch je 187, kladnÿch je 
ménë, totiz 143.

Rozdëlime-li mlstni anomalie ADS do skupin po 10' je pocet n 
hodnot v jednotlivÿch skupinâch

ADS — 65', — 55', — 45', — 35', — 25', — 15', — 5', + 5 ' 
n =  4 3 4 12 13 26 157

ADS — 5 ^  +  5', +  15', +  25', +  35', +  45', +J&L  +_65'
n 157 26 12 4 1 3" 5

Znâzorni-li se tato fada cisel graficky, obdrzi se frekvencni krivka, 
kterâ ma v celku râz kfivky Gaussovy, charakterisujici nahodilé chyby 
pozorovâni; ma ostre vystupujici maximum a blizi se asymptoticky ose 
usecek a to k zâporné vëtvi pozvolnëji, k vëtvi kladné rychleji. Extrémni 
hodnoty nemëni tvar frekvencni krivky podstatnë.

Vylouci-li se velké hodnoty anomalii na vrcholku Ripu, tri polygo- 
novÿch poradü a pripojovaciho tahu k vÿchodnimu profilu (body 
1—190), vychâzeji pro frekvencni krivku anomalii priznivëjsi seskupeni:

ADS — 65', — 55', — 45', — 35', — 25', — 15', — 5', +  5',
n 0 1 1 3 5 13 148

AD, — 5', +  5', +  15', +  25', +  35', +  45', +  55', +  65' 
n 148 16 6 0 1 1 1

Pro lepsi prehled jsou vÿsledky mëreni zobrazeny graficky na 
dvou mapâch, jejich vysvëtleni je dâno v legendë; prvni mapa (obr. 1) 
znâzornuje anomalie magnetické deklinace na Ripu a v jeho nejblizsim 
okoli, druhâ zobrazuje povahu magnetického pôle zemského se zretelem 
k deklinaci v sirsim okoli (obr. 2).

Z prvni mapy je zrejmo, ze na vrcholu Ripu je poruchové pôle, 
v nëmz pfevlâdaji poruchy kladné (21 poruch kladnÿch, 11 zâpornÿch). 
Kladné poruchy prevlâdaji také v profilu severozâpadnim a ¿âpadnhn; 
v profilu jiznim jsou odchylky kladné a zâporné svÿm poctem skoro 
v rovnovâze, v ostatnich profilech prevlâdaji odchylky zâporné.

Ve vnitrnim polygonovém poradu jsou na zâpad od magnetického 
poledniku trigonometrického bodu K V  anomalie kladné s vÿjimkou 
bodu 102, na vÿchod jsou anomalie zâporné s vÿjimkou bodu 62; v urovni 
tohoto poradu pûsobi hmota cedicové kupy pritazlivë na severni pôl 
magnetky, takze pritazlivâ sila u bodû zâpadnich deklinaci zmensuje, 
u vÿchodnich ji zvëtsuje.
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Stejnë se tato pritazlivá síla projevuje u pripojovacího tahu, kterÿ 
byl veden od bodu K V  po úbocí Ripu k vychodnímu profilu.

V bodech vnejsího polygonového pofadu znaënë prevládají anomalie 
záporné; pro své vysoké anomalie kladné jsou nápadny nëkteré body 
nebo dvojice bodú, lezících ve smëru hlavních stran svëtovÿch od 
kapliëky sv. Jifí: na severu bod 174/+ 67,*) na jihu body 156/ +  32 
a 290/ +  277, na zâpadë 165/ +  71 a 166/ +  47, na vÿchodë 147/+ 23 
a 148/ +  25. Smër i poloha spojnic protilehlych bodú souhlasí velmi 
dobre se S paCkovÿmi ëarami hraniënimi pro pásy, v nichz se verti- 
kální slozka lisí znaënëji od sebe, pripadnë pro hranici a smër subtekto- 
nickÿch puklin, neznatelnych na povrchu zemském. Ke smëru pukliny 
meridionální se v dobrém souhlasu primyká rada bodú jizního profilu 
128/ +  33, 288/+ 253, 289/+ 263, 290/+ 277. Na sever od Ripu body 
112/+ 5 a 113/— 7 mají u porovnání s ostatními body sousedními 
malou anomalii. K puklinë rovnobëzkového smëru se druzí souhlasnë 
body 104/+ 81 a 105/+ 87. Posléze uvedené ëtyri body prostfedního 
polygonu se projevuji slabëji, protoze jsou jiz ponëkud vice vzdâleny od 
prikrého svahu Ripu nez body ostatni.

Z druhé prehledné mapy je patrno, ze deklinaëni anomalie Ripu 
nesahá do velké vzdâlenosti od ëediëové kupy ripské. Prûmërnà chyba 
jednoho urceni magnetické deklinace pri metodë polygonové byla 
urcena z mëreni opakovanÿch na osmi bodech hodnotou +  0,76' Po- 
kládáme-li hodnotu chyby +  2' za pfípustnou chybu v pozorování, 
omezuje vnëjsi uzavfenà ëàra území, které je postizeno anomalii ripské 
kupy; území to je nepravidelnÿ obrazec, jemuz lze opsati obdélnlk 
o stranách 3,5 x 2,8 km. Obvod obrazce na vÿchodë, na severu i na 
jihu se dosti dobre shoduje s ëarou, jíz profesor S p a Ce k  omezil ve své 
pràci(2) oblast zápornych odchylek vertikální slozky. V území poruseném 
neni oprâvnëna lineární interpolace pro vyhledávání bodú téze deklinace 
pri sestrojování isogon; proto také isogona 5° 52' je dotazena pouze 
k cafe, která zobrazuje území deklinaënich poruch. Území, jez lezí 
mimo tuto hranici, lze povazovati za prosté anomalii deklinaënich; 
v nëm isogony skutecné az na malé odchylky, zpúsobené nahodilymi 
chybami v pozorování, by splÿvaly s isogonami vyrovnanymi.

Druhá uzavrená éára ohranicuje oblast, v níz anomalie presahují 
hodnotu 5', omezuje tedy území, v nëmz by nebylo mozno spolehlivë 
upotrebiti busolních prístrojú k pracím zemëmërickÿm.

Z porovnání geomagnetickÿch vÿsledkû s geologickou mapou vy- 
plÿvà, ze ëedic ripské kupy a ëediëové ssutiny na úpatí Ripu jsou

*) Citatel zlomku znací poradové císlo bodu, jmenovatel poruchu dekli­
nace v minutách.
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charakterisovány poruchovÿm polem magnetické deklinace, rovnëz tak 
oblast stërkû klineckÿch. Cediëovà kupa je zm agnetisovâna 
indukci zem ského m agnetism u tak , ze pûsobi v celku jako  
m agnet, jehoz jizn í pôl je bllzko povrchu  zemského. Tim lze 
vysvëtlovati i skuteënost, o niz se stala zminka v ùvodë, ze totiz po- 
dlouhlé kusy ëediëe pod mërickou rozhlednon jsou polàrnë magnetické.

V území krídového útvaru projevují se malé anomalie jen tam, kde 
krídové vrstvy pokryvají ëedië, kterÿ sahá dosti daleko pod krídové 
vrstvy, jak dokazuje rada lomû cedicovÿch, otevrenych na úpatí Ripu. 
Kde krídové horn iny  n ezak ry v a jí ëedië nebo ëediëové ssu- 
tiny , je nad  nim i zemské pole m agnetické norm ální. V oblasti 
stërkù zdibskÿch, nánosú diluviálních a alluviálních jsou anomalie 
v mezích prûmërné chyby v pozorování nebo jen o malo vyssí.

R ozlození velkÿch k ladnych  poruch ve vnëjsim  i vn itr- 
ním polygonovém  poradu  a v p rvn ích  bodech jizn ího  profilu  
p o tv rz u jí stejnë jako práce S paCkova teo rii p rofesora L ásky, 
ze osam ëlà kupa R ipu vyv re la  na prúseku  dvou puklin.

VI. Zkusenosti.

Polygonová metoda, upravená pro zamërovâni silnë zhustënÿch 
sí tí, se hodí dobre pro magnetické mapování oblasti malé rozlohy, v nichz 
se vyskytují deklinacní anomalie rûzné velikosti; je vyhodná i pro 
mëreni i pro vÿpoëty.

Príbramská hlavice umozñuje samoéinné dostredování theodolitu 
a vyloucení chyb z vÿstfednosti ùhlomërného stroje i cíle. Pri pozorném 
urovnávání theodolitu a pri mëreni úhlú ve dvou polohách dalekohledu 
se vylouéí systematické chyby strojové, takze vÿsledky mëreni úhlového 
jsou zatízeny pouze nevyhnutelnÿmi nahodilÿmi chybami v pozorování. 
Nasvëdëuji tomu ëiselné odchylky U" v souctech namëfenÿch úhlú 
obvodovÿch od souëtù teoretickÿch pro kazdÿ uzavfeny polygon. 
Z odchylky U" lze pocítati prùmërnou chybu jednoho obvodového 
úhlu m '\ podle zákona o hromadëni chyb, neboí

V"

kde n znaëi poëet mërenÿch úhlú v jednom polygonu.
Data, umozñující posouditi jakost úhlového mëreni, jsou obsazena 

v násl. tabulée 1.
Prostrední polygon byl zamëren souvisle najednou; polygon vnitrní 

a vnëjsi byly zamëreny kazdÿ ve dvou rúznych dnech, takze bylo nutno
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Polygon U" n ftm o
Strana

nejkratsí nejdelsí

vnitfní — 66" 63 ±  8,3" 15 m 60 m
prostrední C111 35 ±  4,5" 1 24 m 131 m
vnëjsi +  48" 36 ±  8,0" | 52 m 151 m

zajistiti près noc orientacní stranu a ráno dostred’ovati hlavici pro 
theodolit nad jejím koncem.

Prùmërnà chyba úhlu mëfeného ve dvou polohách dalekohledu 
vychází ze vsech tñ  pofadü hodnotou

m tt0 =  ± um =  ±  7,4"

Tato hodnota je velmi pfíznivá, ackoli se mëreni konalo za okol- 
ností dosti nepríznivych, jezto nebylo mozno z úspornych dûvodû 
chrániti prístroje pred prímym ozárením slunecními paprsky, a dokazuje, 
ze lze prenáseti smër astronomického poledníku polygonálnim merením 
s velkou pfeností.

Prûmërnà chyba jednoho urcení magnetické deklinace i  0,76' je 
rovnëz velmi pfíznivá pro podrobné mapování, nebot pro presná abso- 
lutní mëreni magnetické deklinace v prirodë se pozaduje presnost jedné 
minuty úhlové.

Podlozku, na které stojí theodolit, lze po uvolnëni svëraciho sroubu 
snadno odebrati s hlavice i s theodolitem a prenésti na dalsí bod. 
Urovnávání theodolitu na podlozce, byla-li hlavice íádné urovnána libe- 
lou, lze vykonati pootocením stavëcich sroubú zpravidla v mezích jedné 
otocky.

Jinou vÿhodou polygonové metody je moznost konati usmérñovací 
mëreni i za oblacného pocasí, byl-h polygonovÿ porad usmërnën astro- 
nomicky nebo geodeticky.

Není-li mozno zamëriti celÿ polygonovÿ porad souvisle, doporucuje 
se skonciti mëreni na pocátku dlouhé strany, jejíz oba koncové body se 
zajistí do prístího mëreni kolíky; do hlav kolíkú se promítnou osy hlavic 
olovnicí a poznamenají se hrebícky.

Za príznivého pocasí lze urciti dekhnaci za den na 30—35 bodech 
slabë porusenych bez zvlástní námahy.

Vÿpoëty geodetické i magnetické jsou velmi snadné; lze je urychliti



16 Fr. Cechura:

uzitim jednoduchych grafickych pomücek pro vypocet polednikove 
sbihavosti a normälni deklinace stanovisek.

Proti t. zv. metode fetezove (8), uzivane dosud pfi podrobnem mapo- 
väni deklinacnich anomalii, ma popsanä metoda polygonovä tu vyhodu, 
ze mereni müze konati jeden zacviceny pozorovatel jednim magnetickym 
theodolitem, kdezto metoda fetezovä vyzaduje soucasne dvou pozoro- 
vatelü a dvou magnetickych theodolitü. Mimo to metody fetezove lze 
upotfebiti pouze v oblastech skrovne rozlohy s pfehlednym üzemim; 
polygonovou metodou da se vsak pracovati v üzemich libovolneho roz- 
sahu, pfekazky zpüsobene clenitosti üzemi a porosty lze pfekonavati 
bez zvlastnich obtizi.

Obava, ze by se mohla v dobe, kdy se pfenaseji pfistroje, zmeniti 
poloha hlavice, na niz.stal theodolit, nebo hlavice nasledujiciho bodu 
a ze by pak nebylo mozno usmernovati dalsi strany pofadu polygono- 
vym mefenim, neni odüvodnena, jsou-li stojany pevne postavovany 
a kfidlove matice hlavic nalezite pfitahoväny.

ZUSAMMENFASSUNG.

Um Gebiete starker Anomalien der magnetischen Deklination genau 
begrenzen zu können, wurde eine Methode ausgearbeitet, die in der 
vorliegenden Arbeit beschrieben ist.

Uber dem gestörten Gebiet, an seinem Rand bis in die ungestörte 
Umgebung wird in Profilen oder geschlossenen Zügen ein stark ver­
dichtetes Netz von Beobachtungspunkten gewählt, welche die Punkte 
eines astronomisch orientierten Polygonzuges bilden.

Durch Messung der Brechungswinkel und durch optische Bestim­
mung der Seitenlangen wird die gegenseitige Lage der Polygonpunkte 
gesichert. Zur Vermeidung von Exzentrizitätsfehlern und zur Erhöhung 
der Meßgenauigkeit dienten besondere Hilfsmittel (Pfibramer Meß- 
köpfe in Verbindung mit dem Freiberger Untersatz). Für die Bestim­
mung der magnetischen Deklination werden je nach den lokalen geolo­
gischen Verhältnissen geeignete Beobachtungsmethoden angegeben.

Die Vorgänge für die Ermittlung der Richtung sowohl des astro­
nomischen als auch des magnetischen Meridians auf Grund der Messungs­
ergebnisse werden in Einzelheiten besonders mit Rücksicht auf sämtliche 
systematische Fehler durchgearbeitet. Der mittlere Fehler eines Polygon­
winkels ist d: 7,4", einer Bestimmung der magnetischen Deklination 
d= 0,76'

Die Untersuchung der längst bekannten erdmagnetischen Störung 
der Basaltkuppe Rip in bezug auf die Anomalien hat nachstehende 
geophysikalische Resultate ergeben:
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Die Anomalie nimmt rapid mit der Höhe ab. Im Punkte K V  bei 
einer Instrumentenhöhe von

103 cm AD =  — 64° 52'
132 cm AD =  — 58° 26'
910 cm AD — — 7° 32'

Die Anomalie hat keine große Flächenausdehnung; sie äußert sich 
in einer unregelmäßigen Figur, welche in ein Rechteck von 2,8 x 3,5 km 
eingeschrieben ist.

Die Basaltmasse der Kuppe Rip zieht den Nordpol der Magnet­
nadel an, sie wirkt somit wie ein Stabmagnet, dessen Südpol oben ist; 
diese Tatsache weist darauf hin, daß die Kuppe durch die Induktion 
des Erdfeldes magnetisch wurde.

Stark gestörte, in zwei zueinander beinahe senkrechten Richtungen 
angeordnete Punktpaare deuten auf zwei subtektonische Brüche, in 
deren Schnittpunkte die Basaltlava emporgestiegen ist; diese Brüche 
stimmen mit denen von L ä s k a  und S p a ö e k  angegebenen auffallend 
überein.
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Tabulka vÿsledkû:

c. C. ADS G. ADS

N a Ëipu. 67 — 229,0' Vnëjsi porad.
1 +  271,1' 70 — 380,0 140 ~  27,7'
2 +  1823,7 4 — 286,9 1 — 1,7
3 — 22,6 5 — 190,3 2 +  7,1
4 — 35,1 80 — 94,4 3 6,9
5 +  H9,4 2 — 253,9 4 +  1,4
6 — 753,8 5 — 161,3 5 — 31,1
7 +  62,7 8 — 35,6 6 9,0
8 — 496,4 91 -f 24,7 7 -f 22,5
9 — 263,8 5 -f 158,8 8 ^  25,4

10 +  62,4 8 +  14,6 9 — 22,7
1 +  186,9 100 +  272,6 150 — 34,4
2 +  265,8 2 — 62,4 1 — 4.6
3 +  116,5 Stredni vofad. 2 -f 9,8
4 +  744,0 3 — 22,3
5 +  790,9 A +  139,1' 4 — 14,4
6 +  269,7 104 +  81,3 5 — 8.1
9 — 723,9 5 +  87,0 6 +  32,4

23 — 218,6 6 — 21,6 7 — 4,4
4 +  199,6 7 +  63,9 8 — 4,6
5 +  55,8 8 +  33,5 160 — 7,3
6 +  228,9 9 — 15,0 1 — 11,1
7 +  144,1 110 — 18,6 2 — 15.1

30 +  157,2 1 — 56,3 3 — 25,8
1 — 122,5 2 +  5,5 4 — 1,4
3 +  428,5 3 — 7,3 5 +  70,9
4 +  2133,3 5 — 6,7 6 -f 46,8
5 — 122,4 6 +  15,6 7 +  5,6
6 — 237,5 7 — 30,0 8 +  5,9
7 +  162,2 8 — 8,0 9 — 27,2
8 +  450,4 9 — 29,8 170 — 12,2
9 — 94,2 120 — 59,9 2 — 14,1

40 +  786,0 2 — 52,4 3 — 19,1
3 — 50,8 4 +  67,4Vmtrni porad. 4 — 59,9 5 — 10,5

43 +  53,1' 5 +  23,4
6 +  824,8 6 ±  0,0 Vÿchodnî profil.
9 +  275,0 8 +  32,6 177 +  604,1'

51 +  142,4 130 +  12,0 8 +  21,2
4 +  200,8 2 +  13,8 9 +  5,1
7 — 19,6 4 — 9,4 180 — 33,5

60 — 172,6 5 +  16,3 1 +  13,6
2 +  4,2 6 — 41,3 2 — 79,8
5 — 213,2 7 — 28,9 3 — 245,8
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f'. c. ADS C. AI)S

1 84 — 140,5' 228 — 3,6' 276 — 1,4'
5 — 256,3 9 +  3,3 8 +  0,3
6 — 245,3 230 -1- 5,1 9 - 0,1
7 — 118,6 1 -f 4,9 280 — 0,4
8 — 293,7 2 4- 4,7 1 +  0,1
9 — 168,3 3 +  1,2 2 — 0,2

190 — 65,2 4 -f 2,2 3 4- 0,6
1 — 34,6 5 +  1,4 4 — 0,1
2 +  38,2 6 +  2,0 5 4- 0,2
3 — 27,2 7 -f 2,3 7 +  0,6
4 -  17,4 8 -f 1,7
5 -f 17,8 9 -f 1,9 Jizn i profil.
6 — 16,1 240 +  1,8 288 +  253,3'
7 -r 15,3 1 +  1,4 9 -  263,1
8 -f 16,9 3 4- 0,6 290 -l 277,3
9 — 8,2 5 4- 0,7 1 4- 5,3

200 — 4,1 6 4- 1,9 2 5,5
1 — 3,9 8 — 1,3 4 4- 11,9
2 — 3,6 9 4- 0,8 5 — 1,2
3 — 4,4 250 — 0,1 6 -  1,4
4 — 1,8 1 4- 0,3 7 — 1,9
5 — 0,5 2 4- 0,2 8 — 0,3
6 — 0,7 3 — 0,4 9 — 0,2
7 -  0,7 4 — 0,7 300 4- 0,2
8 — 0,2 — 1,5 1 — 0,4
9 -  0,5 2 — 0,4

210 — 0,5 Jihozâpadni profil. 3 ! 4- 0,4
1 — 0,7 256 — 16,9' 4 — 0,7
2 — 0,3 7 — 32,2 5 4- 0,3
3 +  0,2 8 — 1,5 7 — 0,4
4 f  13,0 9 — 7,6 8 4- 0,3
5 — 3,3 260 — 6,4 9 ~f~ 1>2
6 — 1,1 1 — 21,7 310 4- 0,4
7 0,3 2 4- 0,6 1 — 0,7
8 — 0,3 3 — 3,0
9 +  0,6 4 — 14,1 Jikovÿchodni profil.

5 — 2,5 312 4- 7,4'
Zâpadni profil. 6 +  10,6 3 — 11,9

220 — 51,3' 7 — 4,1 4 — 17,6
1 +  14,4 8 — 1,0 5 — 35,5
2 — 2,4 9 — 1,5 6 4- 10,2
3 +  64,7 270 — 1,4 8 — 24,9
4 +  0,2 1 — 0,6 9 — 0,9
5 4- 10,2 2 4- 1,8 320 — 6,3
6 — 7,8 3 — 1,6 1 — 3,0
7 -f 3,8 5 — 2,1 2 ~  2,0
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c. ADS

323 — 0,6'
5 — 1,3
6 — 0,9
7 — 2,4
8 — 4,1
9 — 1,1

330 — 1,4
1 — 0,9
2 +  0,2
3 +  0,5
4 +  0,2
5 — 0,2
6 — 0,1

Severovÿchodni profil.
337 — 86,0'

8 — 4,2
9 — 8,9

340 +  22,0
1 — 103,1
2 — 9,6
3 +  7,1
4 — 0,8
5 — 2,7
6 — 1,9
7 — 2,4
8 — 2,0
9 — 2,0

350 — 2,9

C. àD s

351 — U '
2 — 0,5
3 — 0,3
4 ±  0,0
5 — 0,5
6 — 0,6
7 +  0,2
8 — 0,3
9 — 0,6

Severni profil.
361 — 6,4'

2 — 128,3
3 +  45,8
5 — 2,2
6 +  7,6
7 — 3,1
8 +  6,4

370 +  1,3
2 — 0,4
3 +  0,2
5 — 0,5
6 +  0,2
7 — 0,3
8 — 0,2

380 — 0,1
2 — 0,1
3 +  0,4

C. ADS

384 — 0,3'
5 — 0,5
6 — 1,4

Severozdpadni profil.

387 — 11,5'
8 +  15,5
9 — 17,0

390 +  11,7
1 +  2,1
2 +  5,5
3 +  11,5
4 — 1,2
5 ±  0,0
6 — 0,6
7 +  0,1
8 +  3,0
9 +  0,1

400 +  9,6
1 +  1,3
2 +  0,6
4 — 1,7
5 +  0,3
6 — 0,1
7 — 0,2
8 +  0,5
9 +  0,3

410 +  0,4







XX.

O jeskynnim Isopodu M e s o n i s c u s  g r a n i g e r ¥ i i v .  z Domice.

ZDENKO FRANKENBERGER.

(Predlozeno ve schüzi dne 10. kvetna 1939.)

Podzemni svet nasi Domice jest m. j. pametihodny take tim, ze 
hostl jedineho naseho jeskynniho zastupce korysü z rädu Isopoda 
(korysi stejnonozi, berusky). Jest pravda, ze byli sveho casu udavani 
take zästupci vyznacne jeskynniho rodu Titanethes Schiödte z jeskyn 
moravskeho krasu, ale tn slo patrne o omyl nebo zamenu dosti temne 
historie.*) Za to druh, ktery nas v tomto sdeleni zajima, ma pro svüj 
hojny vyskyt v Domici u nas sve domovske pravo a patfi k nej zajima vej- 
sim clenüm nasi fauny. Vzhledem k tomu pak, ze historie jeho je dosti 
popletena a ze byvä nekdy uvaden jako samostatny druh, jindy vsak 
spojovan se svym jiste nejblizsim pfibuznym z Alp jako druh jediny, 
Mesoniscus alpicola Heller, myslim, ze neni zbytecno podivati se nan 
trochu kriticky a probrati jej ponekud podrobneji.

*) R. 1900 uvadi K. ABSOLON (Zool. Anz. X X III. 1900, str. 5) ze Sloupskych 
jeskyn Titanethes albus Schiödte, druh jinak znämy z jeskyn severniho krasu 
jihoslovanskeho (Kransko, Istrie). Kratce na to vyslovil K. W. VERHOEFF (Zool. 
Anz. X X III. 1900, str. 121) nejvyssi nedüveru („höchstes Misstrauen“) k  tomuto 
sdeleni, avsak uz r. 1901 popsal z materialu K. Absolonem mu pfenechaneho 
(Zool. Anz. XXIV. 1901, str. 257 a nasi.) Titanethes absoloni sp. n. ze Sloupske 
jeskyne „Stare Skaly“, a to podle jedine $ , nalezene „nehluboko“ v jeskyni, 
a Titanethes nodifer sp. n. z Katefinske jeskyne podle l d  a 1 9 , nalezenych 
„velmi hluboko“ . Lee r. 1926 (Mitteil. d. Bulgar. Entomol. Ges. II I . 1926, 
str. 135— 6) stahl VERHOEFF sam oba tyto druhy jako synonym k Titanethes 
albus Schiödte a pravi: „Eine Verwirrung in der Auffassung der Titanethes von 
Ivrain und Mähren ist durch verschiedene Umstände herbeigeführt worden, 
nämlich einmal dadurch, daß offenbar diese Tiere künstlich in die Höhlen von 
Mähren aus Krain verpflanzt worden sind . . kdo ovsem ty to  Titanethy do 
moravskyeh jeskyn pfesadil, a zdali vübec by takove pfesazeni temno- a vlhko- 
milnych jeskynnich zvifat, spojene s nejmene mnohahodinovym pfevozem z Kran- 
ska na Moravu bylo proveditelno, o tom mi neni nie znämo. Nevim take nie
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R. 1857 popsal H e l l e r  (1. c.) s Schafbergu v Solné Komofe malého, 
slepého, bílého koryse z fádn berusek pod jménem Titanethes alpicola. 
Nékolik let pozdéji F r iv a l d s z k y  (Sehr. d. Ungar. Akad. d. Wiss. 1865) 
popsal z Aggteleckych jeskyñ rovnéz bezbarvou, slepou berusku jako 
Titanethes graniger. B u d d e - L u n d  (Crust. Isop. terr. 1885) sám téchto 
druhú nezná, uvádí je pouze jménem. Avsak r. 1906 zafadil B u d d e - 

L u n d  (Deutsche Südpolar-Exp., 9, II, 1906, p. 81) oba zmínéné ,,Tita­
ne thy “ do rodu Trichoniscus, subg. Schiödtia n. subg. jako Trichoniscus 
alpicola Hell. (syn. Tr. graniger Friv.). Jméno Schiödtia jest vsak jiz 
zadáno pro rod Rhynchotü (Schioedtia Kirk.). Konecné rovnéz r. 1906 
popisuje J. C a r l  (Rev. Suisse de Zook, XIV. 1906) z jeskyné Tre Cro­
ce tte na Campo dei Fiori u Varese u Luganského jezera novy rod 
Mesoniscus g. nov. a jeho druh M. cavicolus sp. n.; systematické zafazení 
ciní mu jisté potíze, i soudí, ze novy tentó rod má souéasné znaky skupin 
Ligiinae, Trichoniscinae a Oniscinae. Práce H e l l e r o v y  ani F r iv a l d s z - 

k é h o  tu vúbec nezná.
Stejné usly obé tyto práce téz V e r h o e f f o v i , kdyz se r. 1914 zabyval 

jednak v krátkém píedbézném sdélení (Zool. Anz. XLIV. 1914), jednak 
v podrobné studii (Zool. Jahrb., Abt. f. Syst. XXXVII. 1914) rodem 
Mesoniscus Cari. V e r h o e f f  popisuje tu nové dva druhy, a to M. calci- 
vagus podle 1 á a 1 ? s Kirchbergu a. Pielach v Dol. Rakousích a 2 d1 
a 1 juv. s Kreuzkogelu u Mariazell, a M. subterraneus podle 1 $ se 
Salzbergu u Hallstadtu. Rozdíly, kterymi tyto nové druhy charakterisuje 
proti druhu C a r l o v ü , tykají se jednak poctu clánkú v bicíku tykadel 
(M. calcivagus 6, M . cavicolus a subterraneus 7), poctu zpeíenych píí- 
véskú pravé mandibuly (M. calcivagus 2, cavicolus a subterraneus 3), 
tvaru basálního clánku celistních nozicek (M. calcivagus a subterraneus 
zevné nerozsííeny, cavicolus lalokovité rozsíreny), nékterych detailú 
samcích pleopodu (M. cavicolus nemá samostatného clánku na konci
2. endopoditú, M. calcivagus a subterraneus ano; M. calcivagus a cavi­
colus nemá v jejich prúbéhu zduíení, charakteristického pro subterraneus)', 
a posléze 7. pereiopodu S, kde u M. cavicolus nese propodit kartácek 
stétin v distální 1/2 své délky, u M. subterraneus v distálních 2/3. Posléze

o tom, zdali i po Absolonovi nékdo zástupee rodu Titanethes v moravskych 
jeskyních nalezl.

R . 1857 uvádí HELLER v práci, kterou se jesté budeme zabyvati (Sitz.-Ber. 
d. math.-nat. CI. d. Akad. d. Wiss. Wien, XXVI, 1857) Titanethes albus Schiödte 
téz z jeskyné „Baradla“ u Aggteleku, coz je údaj, vzhledem k souvislosti aggtelec- 
kého labyrinthu se systémem Domice, také pro nás zajímavy. Také o správnosti 
tohoto údaje vsak VERHOEFF (1. c. 1 900 , str. 121) rozhodné pochybuje, a myslím 
téz, ze Titanethes vskutku v aggteleckych jeskyních nalezen nebyl, a ze údaj 
HELLERÚV spocívá na néjakém omylu; take jej CSIKI (Ann. Mus. nat. Hungar. 
X X III. 1926) uz neuvádí, a tentó rod cely jest jisté z nasí fauny skrtnouti.
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ou jisté rozd íly  v e  velik ostech : M. cavicolus (pod le Carla) 7 m m ,
'vagus <j 6 mm, $ 6, 1¡2—7 mm, subterraneus ¿ 5,2/3 mm.
Posléze jsou i jisté rozdíly oekologické: kdezto druh Carlüv byl 

ven v jeskyni, sbíral V erhoeff oba své nové druhy pod hluboko za- 
n;! Ilymi kameny.

F. D ahl ve své knízce (Die Asseln oder Isopoden Deutschlands, 
Jena 1916) — dokazuje jednak, ze M. cavicolus jest synonym pro starsi 
druhové jméno alpicola Heller, dále ze do synonymie tohoto druhu patfl 
jak „Titanethes“ graniger Friv., tak i Mesoniscus calcivagus Verh. 
a subterraneus Verh., dokládaje to svymi nálezy na orgánech exempláíú 
pocházejících jednak s Watzmannu v Bavorskych Alpách, jednak 
z jeskyné Pestere u Velkého Varadína. Rozdíly, které mezi jednotlivymi 
druhy uvádí V erhoeff, vysvetluje jen jako individuální odchylky bez 
vyznamu systematického, a uvádí tak pro Mesoniscus alpicola Heller 
znacné zemépisné rozsífení: Uhry, Dol. Rakousy, Styrsko, jihovych. 
Bavorsko az do Sev. Italie.

Oprávnénost svych druhü pokusil se pak jesté V erhoeff hájiti 
r. 1917 (Zool. Anz. XLIX. 1917), popisuje dokonce od M. subterraneus 
jesté i nové variety. Avsak 0 .  P esta (Speläolog. Jahrb. Wien, V/VI. 
1924-25) sebral jednak veskeré údaje o vyskytu príslusníkú rodu 
Mesoniscus, jednak znovu potvrdil, ze domnélé rúzné druhy z Alp ne- 
mají platnosti a postavil tak najisto, ze slusí vésti rod Mesoniscus jako 
s jedinym alpskym druhem: M. alpicola Heller, vsechna ostatní jména 
(cavicolus Carl, calcivagus Verh., subterraneus Verh.) pak jsou jen Syno­
nyma. 0  M. graniger Friv. se s urcitostí nevyslovuje, nema je vlastniho 
materiálu.

Proti tomuto rozboru, pokud vim, jiz V erhoeff nepodal námitek, 
naopak, v r. 1931 (Zeitschr. f. Morph, u. Oekol. d. Tiere, Abt. A, Zeit- 
schr. f. wiss. Biol. XXII. 1931) uvádí uz ve svych seznamech jen 
Mesoniscus alpicolus (sic!) Heller, arci s poznámkou „wobei jedoch die 
Rassenfrage als noch nicht befriedigend gelöst zu betrachten ist“ (p. 241); 
tamtéz zabyvá se také jeho geografickym rozsírením v Alpách a praví 
(p. 246): ,,. . . kann man sich das merkwürdige Vorkommen von Meso­
niscus alpicola einerseits im Gebiet zwischen Langensee und Comersee 
und andererseits in den Nordostalpen kaum anders erklären, als durch 
Aussterben in den Südostalpen. Oder man muß annehmen, daß diese 
Form sehr alt ist und schon gelebt hat, als die Alpen noch niedrig 
waren und die nördlichen und südlichen Kalkalpen noch zusammen­
hingen. Dann hätte sie ursprünglich diese in ihrer ganzen Erstreckung 
bewohnt und wäre später mit der Zerreißung dieser Formationen in ihrem 
Areal ebenfalls zerrissen worden.“ A posléze tamtéz (p. 258) praví: 
„Mesoniscus kennen wir nur in einer Art (mit Rassen) aus den Alpen­
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ländern und in einer zweiten aus den Karpathen“ ; mä tu tedy asi na 
mysli M. graniger Friv., jehoz identitu s M . alpicola Heller tedy asi 
uznati nemini. A o rok pozdeji (ibid., XXIV 1932) pravi (p. 387):

. Mesoniscus alpicolus Heller, doch kommt diese Gattung auch in 
den Karpathen vor und das Areal dieser Art ist, vermutlich auch in­
folge der Alpenerhebung in zwei Unterareale zerrissen, ein kleineres 
zwischen Langensee und Luganersee und ein viel größeres in den Nordo­
stalpen“ ; zde uz tedy ani nemluvl o druhem druhu karpatskem.

W aechtler (Die Tierwelt Mitteleuropas, Bd. II. Isopoda, 1937) 
pravi pfi rodu Mesoniscus: „Je 1 Art in den Alpen und in N.-Ungarn 
(in der Tropfstein höhle von Aggtelek: M. graniger Frivaldsky 1865)“ ; 
ale hned däle: „In M.-Europa nur 1 Art mit mehreren Rassen“ K tomu 
nutno poznamenati, ze do pojmu stfedni Evropy se v tomto dile uz zeme 
karpatske nepocitaji. „Druhy“ Verhoeffovy a Carlüv pak uvädi jako 
rasy druhu alvicola; zäkladnl rozdelenl provädi podle toho, zda maji 
segmenty pleonove jen po jedne fade hrbolkü (subterraneus a calcivagus) 
ci po dvou (cavicolus); subterraneus pak mä konce endopoditü 2. pleo- 
podü J na konci häkovite zahnuty, calcivagus nikoliv, za to se zfetelne 
oddelenou konecnou cästi. Pocet clänkü v biciku tykadel uvädi pfi 
rodove diagnose 6—8, tedy zfejme mu nepfipisuje toho vyznamu jako 
kdysi V erhoeff, coz nabyvä jiste dülezitosti vzhledem k tomu, ze 
v pfedmluve dekuje V erhoeffovi zä podporu pfi sestavoväni sveho 
dila; lze tedy pro tuto klasifikaci rodu Mesoniscus pfedpoklädati sankci 
Verhoeffovu.

Mel jsem säm moznost srovnati Mesonisky z Domice, jez mi pfi- 
nesl jednak p. prof. dr. V Näbelek (v srpnu 1936), jednak p. prof. 
dr. R. Kettner (v lednu 1938), s exempläfi alpskymi, ktere mi daroval 
z jeskyne Badl-Höhle u Peggau ve Styrsku (datum ülovku 17. XII. 
1931) p. doc. dr. H. Strouhal z Vidne; vsem tfem pänüm vzdäväm za 
jejich laskavost take zde srdecne diky. Mohu potvrditi, ze na pf. ve 
tvaru basälniho clänku maxilärnich nozek panuje dosti znacnä varia- 
bilita; take 2. pleopody sameckü, na nez kladl V erhoeff jisty düraz, 
nejsou zcela konstantni, ac se zdä, ze obr. c. 12 u Carla je ponekud 
schematisovän. V erhoeff ve svem klici provädi zäkladni rozdeleni 
podle poctu clänkü v biciku tykadel, i podrobil jsem tento znak pfesnejsi 
analyse, jejiz vysledky jsou sestaveny v näsledujici tabulce c. I.

Ze srovnäni ciselnych üdajü v teto tabulce vysvitä, ze pocet clänkü 
v biciku tykadel jest do znacne miry zävisly na velikosti jedince. Nic- 
mene jsou mezi materiälem styrskym a slovenskym v tomto ohledu 
jiste rozdily:

1. 2ädny jedinec slovensky nedosahuje maximälni velikosti exem-



O jeskynnim  Isopodu M e s o n i s c u s  g r a n i g e r  F riv . z Domice. 5

Tftb. c. I.

Lokalita
(Localite)

Pohlavi
(Sexe)

Pocet kusù 
(Nombre des 
exemplaires)

Délka v mm 
(Longueur en 

mm)

Pocet clânkû 
! v biciku tykadel 

(Nombre des seg­
ments dan le fouet 

des antennes)

Badl-Hohle â 3 5— 5,4 7
(Peggau, 2 5,1— 6 8

(Steiermark) ? 1 8 7
? 4 7— 8,3 8

Domica â 3 4,9— 5 6 (5)
(Grotte de à 1 6 6
Domica), ? 1 3,1 4
Slovensko $ 5 4,1— 5,8 5

? 11 4,3— 6 6 (5)
$ 19 5— 7 6
$ 3 6,8— 7,5 7(6)
? 5 6,6— 7,2 7
? 1 7 8

Silicke plateau 0 1 4 4
(Plateau de 

Silice), 
Slovensko

2 4,4— 5,2 5

P o z n â m k a . Oznaceni 6 (5) znamenâ, ze rozdëleni na 6 clânkû neni zcela 
zretelné.

R e m a rq u e . La signature 6 (5) signifie, que la composition de 6 segments 
n ’est pas tout à fait distincte.

plârù stÿrskÿch; nejvëtsi $ slovenskâ jest 7,5 mm dlouhâ, stÿrskâ 
8,3 mm.

2. Uz 5 mm dlouhé exemplâre stÿrské (£<?) maji 7—8 clânkû, 
stejnë velké exemplâre slovenské ( 33)  nanejvÿse 6 clânkû.

3. U 5 $ 2 stÿrskÿch, 7—8,3 mm dlouhÿch, mêla jen jedna 7,
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ostatni 8 clankû; z 8$ Çslovenskÿch, 7—7,5mm dlouhÿch, mêla jedna 6, 
sest 7 (po pripadë ani ne zcela zfetelnÿch) a jen jedna 8 clankû.

Druhÿ znak, jemuz jsem vënoval pozornost, tÿkal se poëtu fad 
hrbolkû na pleonovÿch segmentech. Material je v tomto ohledu opët 
sestaven tabelârnë na tabulée ë. II.

Tab. c. II.

Lokalita
Localité

Pocet rad hrbolkû na 
pleonovÿch clâncich 

Nombre des rangées des tuber­
cules sur les segments du 

pléon

Pocet exemplâfû 
Nombre 

d'exemplaires
O//o

Badl-Hôhle 0 1 1 10
(Peggau, (1) 1 3 30

Steiermark) 1 1 6 60

Domica 0 1 12 46,2
(Grotte de) (1) 1 13 50,0

Domica), 1 1 1 3,8
Slovensko

Silické plateau
(Plateau de 0 1 2

Silica) (1) 1 1

Poznâmka. Znacka 0 1 znamenâ, ze na clâncich pleonu jest jen jedna 
(kaudâlni) rada hrbolkû, znacka (1) 1 znaôi, ze predni rada hrbolkû je nepatrnë 
naznacena, znacka 1 1 pak, ze obë rady jsou dobre vytvoreny.

Remarque. La signature 0 1 signifie, qu’il n’y a qu’une rangée de tubercules 
(la caudale) sur les segments du pléon, la signature (1) 1, que la rangée antérieure 
n’est que très peu développée, la signature 1 1, que toutes les deux rangées sont 
très bien développées.

Také v tomto obledu jest tedy mezi materiâlem stÿrskÿm a sloven- 
skÿm rozdil: i pri jisté variabilité maji stÿrské kusy vyslovenou tendenci 
vytvâreti dvë zfetelné rady hrbolkû na pleonovÿch clâncich, kdezto 
exemplâre slovenské maji bud jen jednu radu, nebo je fada druhâ
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(kraniâlni) jen lehce naznacena, a jen v jediném pripadë byly rady 
dvë z cela zretelné.

Podle tohoto znaku patfil by tedy M.  alpicola z Badl-Hôhle ve 
Stÿrsku k rase cavicolus Cari, jez — podle V erhoeffa — jest charakte- 
ristickâ pro jihozâpadni Alpy, kdezto nas Mesoniscus slovenskÿ by se 
vice blizil obëma druhÿm ,,rasâm“. Tyto dvë rasy pak se od sebe lisi, 
jak jsme vidëli, tvarem endopoditu 2. samëlch pleopodû: subterraneus 
ma je na konci hâkovitë zahnuty, calcivagus nezahnuty, ale opatfeny 
zretelnë oddëlenÿm konecnÿm ëlânkem.

Obr. 2.
Obr. 1. — Fig. 1.

Endopodity 2. samcich pleopodû Mesoniscus alpicola Heller z Badl-Hôhle u Peggau
(Stÿrsko). 33 x •

Les endopodites des pléopodes I I  du mâle de Mesoniscus alpicola Heller de la 
Badl-Hôhle près de Peggau (Styrie). Gross. x 33.

Obr. 2. — Fig. 2.
Pravÿ endopodit 2. pleopodû samecka Mesoniscus alpicola graniger Friv. 

z Domice (Slovensko). 33 X .
L ’endopodite droit du pléopode I I  d ’un mâle de Mesoniscus alpicola graniger 

Friv. de la grotte „Domica“ (Slovaquie). Gross. X 33.
Obr. 3. — Fig. 3.

Endopodity 2. samcich pleopodû Mesoniscus alpicola graniger Friv. z Domice
(Slovensko). 33 X .

Les endopodites des pléopodes I I  du mâle de Mesoniscus alpicola graniger Friv. 
de la grotte „Domica“ (Slovaquie). Gross. x 33.

Nuze: prvni exemplar stÿrského Mesonisca, z nëhoz jsem vypre- 
paroval 2. samci pleopody, ma pravÿ endopodit na konci hâkovitë 
zahnuty, levy rovnÿ! (arci bez zretelného konecného nâsadce) (viz 
obr. 1). Dva exemplâre S c? z Domice pak vykazuji endopodity na konci 
silnë hâkovitë zahnuté (obr. 2), treti exemplâf mâ vsak endopodity jen
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stejnomerne savlovite zahnute (obr. 3), takze by asi odpovidaly ve svem 
celkovem vzhledu obrazu c. 12 u C a r l a  (1. c. 1906); arci ani tu nevidim 
zfetelne odsazeneho oddilu konecneho. Avsak na laterälni strane vidime 
pfed koncem melky, lec ostry zarez, ktery zvlate pri slabsim zvetseni 
müze simulovati kloub jakehosi samostatneho konecneho oddilu; pro- 
hhdka silnym zvetsenim näs ovsem vyvede z tohoto omylu.

V e r h o e f f  (1. c. 1914) zmihuje se posleze tez o kartackovitem obrveni 
hfbetu propoditu 7. pereiopodu, jez u M. calcivagus sestava z hustych 
brv perickoviteho tvaru, ( V e r h o e f f  1. c .  obr. 15), u M. subierraneus 
naproti tomu bezi o hieben ze slepenych brv (,,ein aus verklebten 
Borsten bestehender Kamm“); jake jsou pomery u typickeho M. cavi- 
colus Carl, neni ani z C a r l o v a  popisu ani z vyobrazeni (1. c. 1906, obr. 4, 5) 
zcela zrejmo. U styrskych sameckü meho materialu jsou velmi zretelne

Obr. 4. Obr. 5.

Obr. 4. — Fig. 4.
Perickovité brvy s hfbetu propoditu 7. pereiopodu samecka Mesoniscus alpicola 

Heller z Badl-Hôhle u Peggau (Stÿrsko). 380 x .
Les soies penniformes de la partie dorsale du propodite du péréiopode VII d ’un 
mâle de Mesoniscus alpicola Heller de la Badl-Hôhle près de Peggau (Styrie).

Gross, x 380.
Obr. 5. — Fig. 5.

Kyjovité a supinovité brvy s hfbetu propoditu 7. pereiopodu samecka Mesoniscus 
alpicola graniger Friv. z Domice (Slovensko). 380x .

Les soies en massue et en écailles de la partie dorsale du propodite du péréiopode 
V II d ’un mâle de Mesoniscus alpicola graniger Friv. de la grotte ,,Domica“

(Slovaquie). Gross, x 380.

perickovité brvy (obr. 4), u sameckü z Domice jsou na hrbetë propoditu 
vyvinuty jednak brvy  jednoduché, smërem k volnému konci 
ponëkud kyjovi të  zdurelé,  ale naprosto  bez perickovitého 
vëtveni,  jednak brvy ke svému konci supinkovitë rozsirené 
(obr. 5).

Pri prehlidce celé otâzky a detailû, jez jsme uvedli, vidime, ze 
Mesoniscus z Domice (a asi také z Aggteleku) vykazuje jisté znaky, 
kterÿmi se lisi od svého pribuzného ze Stÿrska. Mûzeme tu rozlisiti 
jednak znaky, které bych oznacil jako skupinové, a které nejsou povahy 
absolutni; mohou bÿti zjistëny jen na vëtsim materiâlu, a vykazuji
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jiste fluktuace, cimz se podobaji na pi. znakum ras lidskych. Sem patri 
sklon k mensimu poctu clanku v biciku tykadel (6—7 u dospelych kusu, 
proti 7—8 u kusu styrskych), dale sklon k slabsimu vytvoreni hrbolku 
na pleonovych segmentech (velmi zridka zretelne 2 rady, vetsinou bud’ 
jen jedna rada, nebo je rada predni velmi slabe vytvorena). Jednak 
jsou to pak znaky absolutni, z nich ovsem nutno predevsim uvesti 
odlisnou povahu obrveni na hrbete 7. propoditu.

Co vyplyva z techto uvah pro systematicke postaveni naseho Meso- 
niska? Ma zustati v platnosti jako samostatny druh (M . graniger Friv.), 
jak to uznavaji na pr. V e r h o e f f  (11. cc.), W a e c h t l e r  (1. c.), D o l l f u s  

(Termezetrajzi Fiizetek, XXIV. 1901), Csiki (1. c.), sub nomine Tita- 
nethes(\) graniger Friv.), ci ma splynouti s druhem M. alpicola Heller, 
jak tomu chce D a h l  (1. c.) a jak jsem to pojal take ve sve zprave o vy- 
zkumu slovenskych Isopod (Bratislava, XI. 5. 1938)? A v tomto druhem 
pripade ma podrzeti platnost samostatne rasy (subspecies), ci ma vsechnu 
svou systematickou samostatnost ztratiti a tvoriti pouhe synonymon 
k M. alpicola Heller?

Otazka tato souvisi s otazkou platnosti obou ,,druhu“ V e r h o e f - 

f o v y c h  aspoh jako ras, jak to uvadi W a e c h t l e r  (1. c.), ac V e r h o e f f  

sara (viz vyse) otazku ras druhu M. alpicola nepovazuje (1931) jeste za 
zcela vyjasnenu. Souvisi to dale take s geografickym rozsirenim celeho 
rodu, jenz se vyskytuje jednak v jeskynich, jednak pod hluboko zapad- 
lymi kameny v severnich i jiznich vapencovych Alpach, v jeskynnim 
bludisti Domice a Aggteleku, v teze oblasti vsak take pod kameny 
(muj nalez tri kusu na Silickem plateau), a posleze u Velkeho Varadinu 
v Uhrach (v jeskyni, nalez D A H L trv). Je to jiste rozsireni —- vzhledem 
ke zpusobu zivota — ohromne, a naprosta systematicka identita je tu 
vlastne tezko myslitelna. Avsak pro druhove odliseni nevidim dosta- 
tecnych duvodu. A tak, ponechavaje stranou otazku platnosti druhu 
V e r h o e f f o v y c h  aspoh jako subspecii pro nedostatek srovnavaciho 
materialu z ruznych partii Alp, soudim, ze muzeme nase slovenske 
Mesonisky oznaciti samostatnym jmenem systematickym, ovsem nikoliv 
jako samostatny druh, nybrz jako rasu nebo subspecii: Mesoniscus 
alpicola graniger Friv.

Charakteristicke znaky teto rasy by pak byly:

1. Brvy na hrbetu propoditu 7. pereiopodu nejsou perickovite, 
nybrz jednak kyjovite, jednak supinovite rozsirene.

2. Mensi pocet clanku v biciku tykadel (6—7).
3. Slabsi zrneni pleonovych segmentu (vetsinou jen jedna, zadni 

radka hrbolku, predni vetsinou jen slabe naznacena).
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Z jinych znakti, ktere jmenovite pro systematiku Isopod maji 
velkou dülezitost, totiz tvaru samcich pleopodü, nelze zatim uzavirati 
nie definitivniho, avsak nezda se, ze by ve znacich, ktere zvläste zdüraz- 
noval V e r h o e f f , panovala nejakä vetsi stabilita.

Jak vysvetlime to rozsähle rozsireni naSeho dnihu, jenz vytvoril 
na ruznych mistech jen dobre geograficke rasy? Uz Carl (1. c. 1906) 
vyslovil näzor, vychäzeje z morfologickych znakü rodu Mesoniscus, 
ze bezl o formu velmi starou, kterä spojuje znaky Trichoniscid, Ligiid 
a Oniscid; „die Gattung stellt demnach einen archäischen Typus, einen 
phylogenetischen Relikten dar, der seine Erhaltung offenbar dem 
Höhlenleben zu verdanken hat“. S timto näzorem projevil zprvu 
V e r h o e f f  (1914) naprosty nesouhlas, spatfuje v Mesonisku predevsim 
vyslovene väpnomilny typ; arci tehdy jeste vübec se nezmihuje o forme 
karpatske. Pozdeji vsak (1931, 1932), jak jsme jiz videli, se proti staro- 
dävnosti rodu Mesoniscus jiz nestavi tak pfikfe, a pfipousti z düvodü 
zoogeografickych, „daß diese Form sehr alt ist“. Pro sprävnost vykladu 
Mesoniska jako formy prastare mluvi jiste take ta okolnost, ze nemüzeme 
plnym pravem oddeliti formu karpatskou od alpske jako samostatny 
druh, nybrz jen jako geografickou rasu; dnesni naleziste forem rodu 
Mesoniscus, patficich k jedinemu druhu, a jen v geograficke rasy roz- 
delenych, jsou jednak jeskyne, jednak hluboko v zemi zapadle kameny, 
okolnost oekologickä, jakou zjistujeme i u mnoha jinych „jeskynnich“ 
zivocichü (broukü na pf.). Ponevadz pak naleziste ta jsou roztrousena 
jednak v oblasti alpske, jednak v oblasti karpatske, bezi patrne vskutku 
o prastarou formu, kterä (resp. jejl pfedkove) zila kdysi povrchove 
mnohem hojneji nez dnes; patrne podnebnlmi zmenami (doby ledove?) 
byla zatlacena do svych dnesnich bydlisß, zmenila se ve formu eiste 
jeskynni-subterranni, a vytvofila — näsledkem vznikle tak isolovanosti 
jednotlivych vyskytovych rayonü — lokälnl, geograficke rasy, z nichz 
jednu prave pfedstavuje nase forma — Mesoniscus alpicola graniger Friv.

RÉSUMÉ.

Sur PIsopode cavernicole, Mesoniscus graniger Friv., 
de la grotte ,.Domica“ en Slovaquie.

ZDENKO FRANKENBERGER.

Le Mesoniscus graniger qui, sous le nom de Titanethes graniger, 
fut décrit par F r iv a l d s k y  en 1865 de la grotte de Aggtelek en Hongrie, 
vit aussi dans le labyrinthe de Domica en Slovaquie, et j ai pu le trouver
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aussi sur le plateau de Silica au-dessous des pierres profondément 
enterrées. En le comparant avec M. alpicola Heller de la grotte ,,Badl- 
Hôhle“ près de Peggau en Styrie*) j ’ai pu constater certaines différences 
entre les deux formes qui concernent les caractères suivants:

1. Les soies à la partie dorsale du propodite de la VIIème paire 
des péréiopodes sont, chez M. alpicola, penniformes (fig. 4), chez 
M. graniger elles ont une forme de massues ou d’écailles pédonculées 
(fig. 5).

2. Le fouet des antennes de M. alpicola est composé, chez des ani­
maux adultes, de 7—8 segments, chez M. graniger de 6—7 segments. 
Les dates concernant ces relations se trouvent dans la tab. I.

3. Les segments du pléon sont, sur leur partie dorsale, munis, 
chez M. alpicola, dans la majeure partie, de deux rangées de tubercules, 
chez M. graniger d’une rangée seulement (la postérieure) ou bien la rangée 
antérieure est très peu développée; deux rangées distinctes se trouvent 
bien rarement. Cela devient bien clair de la tab. II.

Les deux caractères derniers ne possèdent qu’une valeur relative, 
tandisque le caractère no. 1 est d’une valeur absolue; il nous autorise 
d’attribuer au Mesoniscus de la grotte Domica (et, sûrement, de même 
de Aggtelek) une certaine indépendance systématique. Les pléopodes II 
du mâle, au contraire, auxquels V erhoeff (Zool. Jahrb. XXXVII. 
1914) attribuait une valeur bien décisive en décrivant ses deux espèces 
nouvelles, M. calcivagus et suhtenaneus, se montrent assez variables; 
il suffit seulement de comparer les deux endopodites II (fig. 1) d’un 
exemplaire de la Styrie qui possède, à droit, un endopodite récourbé 
en crochet, à gauche un endopodite presque rectiligne. De même, la 
comparaison de la fig. 2 et 3 peut nous persuader que même des mâles 
d’une localité peuvent différer assez fortement quant à la structure 
de leurs pléopodes. Le mâle de la fig. 3 était, il est vrai, un peu plus 
petit que celui de la fig. 2, mais tous les deux étaient déjà adultes, car 
ils possédaient déjà, tous les deux, des spermatophores bien développés.

Etant donné, d’une part, la concordance très apparente dans la 
majorité des caractères morphologiques, et, d’autre part, les différences 
signalées plus haut, auxquelles on peut ajouter encore une grandeur 
un peu plus petite des exemplaires de la Domica, je propose de qualifier 
les Mesoniscus des grottes carpathiques (Domica et Aggtelek) comme une 
race géographique de la même espèce comme les formes des Alpes, 
une sous-espèce, sous le nom de Mesoniscus alpicola graniger Friv. 
La distribution géographique bien étendue de cette espèce complexe

*) Je  dois ce matériel à M. Doc. Dr. H. Strouhal de Vienne lequel je prie 
d ’agréer mes vifs remerciements.
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peut être expliquée en acceptant (avec Carl, Rev. Suisse de Zool. XIV. 
1906) et V erhoeff (Zeitschr. f. Morphol. u. Oekol. XXII. 1931) q u ’il 
s’agit d’une forme très ancienne qui se trouve, aujourdhui, sur des 
places seulement, où elle pouvait survivre des temps peu favorab les  
(la période glaciale peut-être); l’isolation de longue durée des su rv ivan ts  
carpathiques a mené à la création d’une race géographique d istin cte .



XXL

Expériences sur un météore artificiel.

Ière partie.

Installation pour les expériences.

JINDËICH SVOBODA.

(Reçu le 2 juin 1939.)

1. Introduction.

Ce qui dans l’observation d’un météore est de la plus grande impor­
tance c’est de constater outre son trajet apparent dans le ciel, le temps 
où le météore est apparu et la durée de son vol. Pour faciliter, d’une part, 
le travail de l’observation et d’autre part, rendre possible la plus grande 
précision de l’observation, j ’ai fait établir, à l’observatoire de l’École 
tchèque des Hautes études techniques de Praha, l’installation suivante.

Sur une tab le  d’ob serv a tio n  (fig. 1) est fixée obliquement une 
plaque rectangulaire (100 X 60 cm) de verre dépoli P  qu’on peut éclairer 
en dessous par de petites lampes à incandescence convenablement pla­
cées. Sur cette plaque est posée une autre plaque ronde O de 60 cm de 
diamètre, finement dépolie où est dessinée une carte gnomonique du 
ciel à l’image spéculaire.*) L’intensité d’éclairage de la carte est réglée 
à l’aide d’un rhéostat. La carte doit être tournée conformément au ciel 
que l’observateur aperçoit dans le miroir M  situé au dessus de la carte. 
Les trajets des météores observés sont dessinés par l’observateur (fig. 2) 
au crayon sur la carte, comme dans un dessin d’imitation. La main gauche 
de l’observateur est posée sur le manipulateur qui ferme le circuit d’un 
chronographe (fig. 3) muni des oscillographes Abraham de Boulitte. 
Environ une demi-seconde après la disparition du météore l’observateur 
presse le manipulateur et le maintient pendant une durée qui, selon son 
impression, est égale à celle du vol du météore; c’est ainsi qu’est noté sur

*) du rayon de la projection r = 20 cm.
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la  bande de p apier du  chronographe (fig . 4) à la fois le tem p s de l ’a p p a ­
rition  d ’u n  m étéore (avec un  p e t it  retard) e t  la  durée r p en d an t laq uelle  
il a vo lé .

En dessinant les trajets des météores observés sur la carte gnomo- 
nique il y a avantage, pour le calcul numérique de résultats, à faire usage 
de coordonnées rectangulaires à la place de coordonnées sphériques 
(équatoriales). Dans ce but nous avons besoin de connaître les relations 
entre ces deux genres de coordonnées c’est-à-dire les formules qui nous 
rendront possible de remplacer les coordonnées rectangulaires par les 
coordonnées sphériques et vice versa.

Supposons que la carte gnomonique soit construite par la projection 
du centre de la sphère du rayon r et que le point C de contact du plan de la 
carte avec la surface de la sphère a les coordonnées équatoriales a0. è0. 
Choisissons ce point comme origine du système rectangulaire dans le plan 
de la carte. La direction positive de l’axe CY  tend vers le pôle nord et la 
direction positive de l’axe CX  est orientée vers le sens de l’ascension 
droite croissante. Soient oc, ô les coordonnées équatoriales d’un point N  
sur la carte; ses coordonnées rectangulaires sont données par les formules

cos <5 sin (oc — <%0)
x = r ------------------------------------------------ ,

sin ô sin <50 +  cos <5 cos <50 cos (oc — <x0)
sin ô cos <50 — cos ô sin <5„ cos (oc — cx0)

y =  r ---------;--------------------- ------------------ .
sin à sin <30 -f- cos ô cos o0 cos (oc — v0)

On peut simplifier ces formules en posant

sin m sin M  =  sin ô
sin m cos M  =  cos <5 cos (oc — <x0)
cos m =  cos <5 sin (oc — ocQ).

En prenant
0 <  m <; 180°, 0 £ M  £  360°

( I )

(Ha)

nous avons
x — r cotg m sec (M — ô0) (Ilb)
y =  r tg (M —  ôQ).

Si nous connaissons le rayon de la sphère r, les coordonnées équatoriales 
de l’origine C (ocQ, <50) et du point N  (oc, ô) nous pouvons au moyen des 
formules (lia, b) calculer les coordonnées rectangulaires du point N  (x, y).

Une solution du problème inverse est donnée par les formules



Fig. 1.

Fig. 2,



Fig 3.

Fig. 4,



Fig. 5.

Fig. 6.



Fig. 8.

b batterie, ch chronographe, rh rhéostat, a météore artificiel, c clef, 
k contacts à chevilles, m manipulateur.



Fig. 10.
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tg m cos (M — <30) 

tg (M — ô0)

d’où nous calculons m, M  et au moyen des formules 

cos ô sin (a — a0) =  cos m
cos ô cos (a — «„) =  sin m cos M  (Illb)
sin <3 =  sin m sin M

nous obtiendrons les coordonnées équatoriales a, ô.
Parceque m signifie l’arc sur la sphère compris entre le point N  et 

entre le point de l’équateur de l’ascension droite (90 +  a0) il en résulte 
que tg m et x sont de même signe et nous voyons sur la première équation 
de (Ilia) que cos {M — (50) >  0. Nous voyons encore de la deuxième 
équation de (Ilia) que tg (M — <50) et y ont également le même signe. Il 
est donc m pour x >  0 dans l’intervalle de 0° à 90° et pour x <  0 dans 
l’intervalle de 90° à 180° tandisque (M  — <50) est compris entre 0° et 90° 
pour y >  0 et entre 270° et 360° pour y <  0.

2. Description de l’appareil pour les expériences.

Pour essayer cette méthode d’observation d’une manière plus 
approfondie, j ’ai commencé par effectuer des expériences sur un météore 
artificiel. C’est pourquoi j ’ai fait installer l’appareil suivant. Pour la 
construction du ciel artificiel j ’ai disposé un tableau noir de dimension 
240 X 130 cm (fig. 5). La surface du tableau est divisée en carrés par les 
lignes horizontales et verticales. Le côté d’un carré du réseau a une lon­
gueur de 10 cm et est vu par un observateur à la distance de 573 cm sous 
l’angle 1° environ. Les étoiles sont figurées par des petites lampes à incan­
descence, dont le verre est verni à la laque noire; dans la couche de laque 
est percé un trou qui, par sa dimension et sa teinte, constitue une étoile 
artificielle de la grandeur et de la couleur voulues.

Devant ce ciel se trouve le m étéore a rtif ic ie l A. Celui-ci se com­
pose de 16 petites lampes à incandescence couvertes d’une plaque de 
verre dépoli. Cette plaque est noircie de telle façon que seule une bande 
étroite longitudinale est laissée libre au milieu; elle représente le trajet 
apparent du météore. L’installation est faite de telle sorte que le météore 
puisse prendre toute position par rapport au ciel. Le ra d ia n t des mé­
téores est réalisé par le point d’appui R  d’un levier L  qui porte le météore 
artificiel. On peut changer la d istance du m étéore au ra d ia n t en 
déplaçant le météore sur le levier. En tournant le levier autour du point

r

X (Ilia)
y_
r
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d’appui on peut imposer au météore une d irec tio n  arbitraire. Au moyen 
d’une clef (fig. 6), les lampes à incandescence du météore artificiel s’allu­
ment et s’éteignent par ordre ce qui donne l’impression du vol d’un 
météore réel. La construction de la clef permet facilement de changer 
non seulement la longueur du météore mais aussi la durée de son vol. 
la longueur étant donnée par le nombre des lampes à incandescence qui 
entrent en jeu. On introduit dans le circuit les lampes particulières en 
mettant les chevilles dans les contacts correspondants k que nous voyons 
dans le haut de la figure 6. La durée du vol est réglée par la vitesse 
angulaire de la manivelle c. Sur la photographie (fig. 7) on voit des mé­
téores de longueurs différentes selon leur distance du radiant. La figure 8 
nous montre le schéma de la mise en circuit. Nous voyons qu’on peut 
faire passer un même courant de la batterie b dans le chronographe ch 
soit par la clef c soit par le manipulateur m. Les rhéostats rh servent à  

distribuer convenablement le courant entre les lampes du météore a et le 
chronographe.

3. La pratique des expériences.

L’observateur effectue les essais avec l’aide des assistants qui se 
chargent d’une part de fixer la position du météore artificiel par rapport 
au ciel artificiel, et d’autre part de la manipulation de la clef c installée 
naturellement dans un autre endroit. Lorsque les assistants ont placé 
dans le ciel le météore artificiel et ont lu sur le réseau les coordonnées des 
deux points extrêmes (points d’apparition et de disparition), l’observateur 
se place à la table d’observation décrite ci-dessus; dans l’obscurité totale 
il ne voit que la carte éclairée en dessous et les astres du ciel artificiel. 
Peu de temps après, un assistant dans l’autre pièce tourne la manivelle 
de la clef c et fait apparaître devant l’observateur un météore volant 
(une étoile filante). L’observateur enregistre l’observation du météore 
comme on l’a indiqué plus haut. En s’aidant du manipulateur m, il note 
sur la bande de papier du chronographe la durée du vol et dessine sur la 
carte le trajet du météore. La figure 8 montre que le chronographe ch 
était également parcouru par le courant électrique pendant la durée de 
l’allumage des lampes du météore artificiel a. C’est ainsi qu’est noté sur la 
bande de papier du chronographe (fig. 9) la durée réelle du vol r  à côté 
de sa reproduction r'; il est possible de comparer ces durées entre elles. 
On voit aussi sur cette figure que le temps de disparition d’un météore est 
noté avec un retard d’environ une demi-seconde, si bien qu’il est possible 
de fixer le temps de l’apparition d’un météore avec assez de précision.

Les études sur l’enregistrement des météores sont très démonstra­
tives. On peut, d’après les données des assistants, placer les vrais trajets
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à côté des trajets dessinés par l’observateur. Sur la figure 10, les trajets 
des météores vrais sont en trait plein, tandis que les trajets dessinés sont 
en pointillé. Des trajets dessinés, on peut calculer les coordonnées d’un 
radiant et les comparer avec les coordonnées connues du radiant vrai. De 
cette manière on peut étudier les méthodes du calcul d’un radiant de 
l’observation des météores. Il est aussi possible d’établir expérimentale­
ment les erreurs des longueurs des trajets dessinés.

Je traiterai des résultats des expériences dans les mémoires qui 
suivront.

RÉSUMÉ.

J ’ai fait établir à l’Observatoire de l’École tchèque des Hautes études 
techniques de Praha une installation pour l’observation des météores. 
Le but de l’installation était de faciliter, d’une part le travail de l’obser­
vateur et d’autre part, rendre possible la plus grande précision de l’obser­
vation. Pour étudier cette méthode d’observation j ’ai fait installer un 
appareil pour expériences sur un météore artificiel. Au moyen de cet 
appareil on peut déterminer la précision des trajets des météores dessinés 
par l’observateur dans la carte et comparer la durée observée du vol avec 
la durée réelle. On peut aussi étudier les différentes méthodes du calcul 
d’un radiant des observations des météores.

Observatoire astronomique 
de VÉcole tchèque des Hautes études techniques 

de Praha.
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Fund eines Seesternes (Stellaster schulzei) 
im Mittelturon der Umgebung von Budigsdorf 

in Nord-Mähren.

Dr. JOSEF SOUKUP.

(Eingegangen am 13. Juni 1939.)

Bei meiner gründlichen paläontologischen, stratigraphischen und 
petrographischen Durchforschung der weiteren Umgebung von Budigs­
dorf (Krasikov)1) traf ich öfters in den Ablagerungen des Mittelturons 
vereinzelte, isolierte Bandplatten von Seesternen an. Aber nur einmal 
(im Mai 1937) gelang es mir, Rest eines Seesternes im Ganzen aufzu­
finden. Der Fundort dieses seltenen Fossils befindet sich östl. der Ge­
meinde Budigsdorf bei —o— 422 auf dem knapp am Waldrande gelegenen
Felde (Heger Karl’s Feld) am Rande des steil zum Zohseetale abfallenden 
Hanges. Die auf dem Felde ausgeackerten Blöcke werden am Feldrande 
angehäuft und auf einem so entstandenen Steinhaufen fand ich jenes 
interessante Stück, über welches ich im Folgenden ausführlich Bericht 
geben will.

Der Seestern, dessen Rest unser Fund vorstellt, gehört in die Klasse 
Asteroidea, Ordnung Phanerozonia Sladen. Diese Ordnung ist vor allem 
durch Arme mit großen unteren und oberen Randplatten gekennzeichnet. 
Auf Grund der mir zur Verfügung gestandenen Literatur bestimmte ich 
die Budigsdorfer Art als Stellaster schulzei (Cotta et Reich). Es folgt nun 
eine eingehende Beschreibung des Fundes.

Der Rest stellt den Abdruck der oberen oder Rückenseite (adoralen 
oder Dorsalseite) dar. Von den 5 der Zentralscheibe entspringenden Ar-

i) Die Ergebnisse dieser Durchforschung aus den Jahren 1930—33 und 
1936—38 wurden bisher noch nicht veröffentlicht und werden erst nach und 
nach veröffentlicht werden.
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men haben sich auf unserem Stücke nur zwei erhalten, und auch die nicht 
vollständig. In Wirklichkeit waren die Arme länger als sie auf dem Bilde 
erscheinen. Die Lage der 3 übrigen, auf dem Stücke nicht erhaltenen 
Arme, zeigt uns die fünfseitige Form der Zentralscheibe. Die langen, 
gegen das Ende zu stark verdünnten Arme gehen in recht breiten Bogen 
in die Nachbararme über. Der kleine Radius mißt ungefähr 23 mm, der 
große 73 mm (gemessen von der Mitte zur Terminalplatte); das Ver­
hältnis beider ist also 1 H. B. Geinitz (2, II. S. 15), wo wir eine aus­
führliche Beschreibung der Art finden, gibt auf Grund der Funde in der 
Sächsischen Schweiz ein etwas kleineres Verhältnis an, nämlich 1 2{-,

Die auf unserem Abdruck wahrnehmbaren Plattenreihen sind die 
oberen Randplatten (Supramarginalia). Nur stellenweise haben sich am 
äußeren Rande unvollständige Abdrücke der unteren Platten (Infra- 
marginalia) erhalten. Von den ursprünglich kalcitischen Platten ver­
blieben im Gestein, das im letzten Stadium der Diagenese seinen Gehalt 
an CaC03 verlor, nur Hohlräume. Es ist unser Fund daher, was seinen 
Erhaltungszustand betrifft, nur ein negativer Abdruck.

Die oberen Randplatten sind schmal ausgezogen, höchstens 5 mm 
lang und kaum 2 mm breit. An der Oberfläche befinden sich viele feine 
Grübchen. Dadurch erinnern diese Platten stark an die der Art Stellaster 
coombi (Forb.), die aber nicht so schmal ausgezogen sind.2) Die Zwischen­
räume zwischen den einzelnen Platten sind ganz eng; auf dem Abdrucke 
sind sie durch dünne Leistchen gekennzeichnet, welche die einzelnen, von 
den Platten herrührenden Hohlräume abtrennen. Das in eine schmale 
Spitze ausgezogene, stark beschädigte Ende des einen Armes (auf dem 
Bilde nach links unten gerichtet) wird durch den Rest einer ovalen Platte 
angezeigt, die man als Terminal- oder Augenplatte ansehen darf (auf 
dem Bilde ist dieses Detail leider nicht zu sehen). Dieser Abschluß des 
Armes ermöglichte eine genaue Messung der Länge des großen Radius 
und bewirkte gleichzeitig, daß das Verhältnis dieses zum kleinen Radius 
auffallend größer ist als es bei einer flüchtigen Betrachtung den Anschein 
hat. An der Fläche der Zentralscheibe kann man stellenweise zerstreute, 
geringe und wenig deutliche Abdrücke der Rückenplatten beobachten.

Ich gebe nun eine Beschreibung des Gesteins, das unseren Abdruck 
lieferte, und das in petrographischer Hinsicht recht interessant ist. Es 
ist ein sehr feinkörniger sp o n g ilitisch er S andstein  m it ausge­
laug ten  Nadeln, m it beigem engtem  G laukonit, ka lk ste in fre i. 
Außer den feinen Glaukonitkörnern enthält das Gestein auch Schuppen 
von Glimmer (Muskovit, selten Biotit), ist ziemlich porös, dabei aber

2) H. B. G e i n i t z , Das Elbthalgebirge in Sachsen. II. Cassel 1872— 75. 
Taf. VI, Fig. 4.
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fest und recht hart, weißlich, hell gelblich bis gelblichbraun. Die auf dem 
Felde aufgelesenen Stücke sind unregelmäßig plattenförmig, oberflächlich 
oft schmutzig gelblichbraun, rostig. Der Glaukonitgehalt steigt stellen­
weise; andersmal beobachten wir die Partien auffallender feinsandig. 
Mit einer starken Lupe erkennen wir, daß die vielen Poren Hohlräume 
nach ausgelaugten Spongiennadeln darstellen. Wie aus den sedimentär - 
petrographischen Arbeiten von Bä. Z a h á l k a  (11, I. S. 5—6; II. S. 10) 
über Gesteine der böhmischen Kreide bekannt ist, waren dies ursprünglich 
Kieselnadeln von Silicispongien, besonders Tetractinellidae und Lithi- 
stidae, zum kleineren Teile auch Monaclineliidae. Im Laufe der Gesteins­
umwandlung wurde Si02 aus diesen Nadeln weggeführt und durch se­
kundären Kalk ersetzt, wodurch kalcifizierte Nadeln entstanden. Das aus 
den Nadeln stammende Gel Si02 imprägnierte das klastische Sediment 
(11, I. S. 5), wodurch dann eine bedeutende Festigkeit entstand. Die 
kalcifizierten Spongiennadeln wurden später auf natürlichem Wege 
ausgelaugt, so daß wir beim heutigen Zustand unseres Gesteins nur noch 
die Hohlräume nach ihnen vorfinden. Manchmal bemerkt man in einer 
solchen Pore noch zierliche Stäbchen, den Rest einer chalcedonisierten 
Nadel.

Unser Gestein ist mehr oder weniger ein Übergang zum sandigen 
Spongilit. Am zutreffendsten kann man es als spon g ilitisch en  P lä ­
n e rsan d ste in  bezeichnen. In der von Bä. Z a h á l k a  ausgearbeiteten 
Klassifikation spongil. Gesteine entspricht es am besten dem Typus E3. 
— sp o n g ilitisch er S andstein  m it völlig  ausge laug ten  N adeln.

Am gleichen Orte konnte ich noch folgende zwar artenreiche, aber 
ziemlich selten auftretende Fauna feststellen. Diese Begleitfauna beweist 
eindeutig das mittelturone Alter jener Schichten, aus welchen unser 
Seestern stammt. Es sind dies folgende Formen:

Osmeroides cf. divaricatus Gein. — kleine Fischschuppe.
Pteria (Pseudoptera) raricosta (Reuss).
Pinna decussata Goldf.
Inoceramus lamarcki Park.
Inoceramus cf. lamarcki Park. var.
Lima (Limea) granulata (Nilss.).
Lima (Plagiostoma) hoperi Mant. (var. sowerbyi Gein.).
Pecten (Camptonectes) virgatus Nilss. (var. kalkowskyi Petr.).
Peden (Ghlamys) decemcostatus Münst.
Pecten (Ghlamys) pexatus Woods.
Pecten (Syncyclonema) laevis Nilss.
Anomia subtruncata d’Orb.
Ostrea (Gryphaea) vesicularis Lam.
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Ostrea (Alectryonia) semiplana Sow.
Modiola capitata Zitt.
Modiola spathulata Grein.
Berenicea sp.
Spiropora verticillata (Goldf.).
Parascosoecia (Petalopora) costata (d’Orb.).
Clausa (Heteropora) sp.8)
Serpula socialis Goldf.
Serpula sp.
Micraster michelini Ag.
Cyclabacia fromenteli Bölsche? — ein ganz kleines Exemplar, 

0,3 cm Durchmesser.
Plocoscyphial — Hohlraum nach einem kleinen, unbestimmten 

Schwamme.

Wie ersichtlich, wird die Fauna größtenteils von Lamellibranchiaten 
und zwar ausschließlich von der Ordnung Anisomyaria gebildet. Von den 
übrigen Gruppen sind noch die Bryozoen, Würmer, Seeigel, Spongien und 
durch einen einzigen Vertreter auch die Korallen vertreten. Von der 
selten auftretenden Mikrofauna wurden bestimmt: Nesidea subdeltoidea 
(Münst.), Vaginulina sp. und Nodosaria sp. Faunencharakter sowie die 
Zusammensetzung des Sedimentes beweisen, daß hier im Mittelturon 
ein seichtes, epikontinentales Meer war.

Wie bereits oben ausgeführt wurde, gehören die Schichten bei 
—o— 422 ganz bestimmt dem Mittelturon an, und zwar der oberen Abtei­
lung dieser mächtigen Schichtengruppe. Im Sinne der stratigraphischen 
Gliederung C. Zahälka’s (12, S. 8, 30, 32— 34; 9, S. 138) entsprechen 
unsere Schichten aller Wahrscheinlichkeit nach dessen Stufe IX, und 
zwar deren unteren Abteilung (IXab). Ganz sicher gehören sie jedoch 
nach den revidierten Ansichten Bk. ZahAlka’s (10, S. 14, 16, 23) der 
mittelturoner Zone mit Inoceramus lamarcki an. Auf der geolog. Spezial­
karte von E. T ietze ist unser Ort sowie die ganze Umgebung von Budigs- 
dorfals „unterer turoner Pläner“ eingezeichnet, worunter T ietze die Wei­
ßenberger und Malnitzer Schichten der böhm. Geologen verstand 
(6, S. 16). Die höheren Stufen unserer Kreide hat er nicht ausgeschieden, 
obwohl er (4, S. 637) hier, und zwar bei Triebendorf, die Iserschichten 
vermutete. Auf das Vorkommen dieser jüngeren Schichten verwies 
richtig J oh. T uppy (7, S. 65— 67, 81; 8, S. 138— 140). Mit seinen be­
merkenswerten stratigr. Ergebnissen werde ich mich in einer anderen 
Arbeit beschäftigen.

') Die Revision der Bestimmung hat gefällig Dr. Ferd. Prantl durchgeführt.



Stellaster schulzei (Cotta e t Reich) aus dem M ittelturon bei Budigsdorf in N ord­
m ähren. E tw a 3/4 nat. Gr.

(Photo J .  Radvansky.)



Am Schlüsse meiner Arbeit will ich noch die übrigen Vorkommen 
der Art Stellaster schulzei (Cotta et Reich) und deren stratigr. Verbreitung 
in der sudetischen Kreide erwähnen. Ich zitiere sie nach dem paläonto- 
logischen Werke von H. Ä ndert (1, S. 71), worin die Funde übersichtlich 
geordnet sind. Aus dem Mittelturon gibt Ä ndert diese Orte an: Postel- 
witz, Rietzschgrund und Schmilka bei Schandau in Sachsen, Hermsdorf 
in Niederschlesien (Löwenberger Kreide); aus dem Oberturon aß: Posta 
bei Pirna in Sachsen und Hockenau in Niederschlesien; schließlich aus 
dem Emscher der Löwenberger Kreide Waldau. Geinitz (2, II. S. 16) 
führt außerdem noch Kieslingswalde in der Grafschaft Glatz 
(Emscher) an.

H. S cupin (3, S. 255) gibt nach Spencer (Brit. foss. Echinoder- 
mata II, Pal. Soc. 61, S. 109) an, daß die GEiNiTz’sche Form unserer 
Art sehr der Gattung Calliderma oder Nymphaster ähnelt.
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O kyselinë methyl-pentahydroxypimelové.
E. VOTOCEK a O. WICHTEBLE.

(DoSlo 30. cervna 1939.)

V prûbëhu vyzkumu o furanisaci derivâtû cukernÿch, kterÿ prvy 
z nas konal y poslednich letech se St. M alachtou a jinÿmi zâky 
a kterÿ dal jmenovitë zajimavé vÿsledky u kyseliny 5-ketorhamnonové, 
potrebovali jsme studovati také nëkterÿ homolog této kyseliny. Za tim 
ucelem pfipravili jsme pied iadou let, r. 1932, z a-rhamnohexonové 
kyseliny oxydaci kyselinou dusitou kyselinu 6-keto-a-rhamnohexonovou, 
jejiz vlastnosti jsme podrobnë popsali y Collection r. 1932.

Bylo nasnadë pouziti laktonkyseliny té také k pokusûm synthetic- 
kÿm, na pf. aplikovati na ni Kilianiho synthesu kyanhydrinovou, po- 
dobnë jak jsme svého casu uëinili s nizsim homologem, kyselinou 5-keto- 
rhamnonovou. Reakce ta skÿtala moznost prejiti k methylovanÿm 
cukrûm fady heptonové. Abychom se pfesvëdcili, jak dalece tyto moz- 
nosti se daji uskuteëniti, pfipravili jsme si znacnëjsi mnozstvi kyseliny 
6-keto-a-rhamnohexonové a addovali na jeji barnatou sûl kyanovodik. 
Po zmÿdelnëni amorfni addiëni zplodiny (amidu nebo nitrilu) ziskali 
jsme zâdanou kyselinu dikarbonovou y podobë jejiho monolaktonu, 
jenz velmi snadno krystaloval. Matecnÿ louh obsahuje zajisté kyselinu 
epimerni, kterou vsak nebylo lze ziskati ve stavu cistém, jelikoz setrvâ- 
vala houzevnatë ve formé syrupovité. Analysa krystalického produktu 
ukâzala, ze jest monolaktonem kyseliny methyl-pentahydroxypimelové, 
slozeni C8Hi20 8 a monolaktonovou povahu dotvrdila i provedenâ titrace 
lâtky.

A priori jsou pro laktonkyselinu nasi mozny tyto dvë struktury:
COjH
!

HO— C— H
I

H —C— OH

CO-----
I

HO—C— H
I

H — C— OH

I.
H —C

HO— C— H
/CH„

H— C -----
II. I

HO— C—H
'CH„ O

vOH
COoH

.OH
CO
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Snazili jsme se rozhodnouti mezi obema pfevedenim laktonkyseliny 
y methylheptosu. Za tim ücelem püsobili jsme na lätku amalgamou sodi- 
kovou pfedem v roztoku kyselem, abychom ji pfemenili v prislusnou 
urokyselinu a tento produkt redukovali jsme dale v roztoku mirne alka- 
lickem toutez amalgamou, abychom ziskali methylheptonovou kyse- 
linu. Ziskany produkt jsme nekolikrat odpafili, abychom v nem zvetäili 
co mozna podil laktonu, nacez jsme produkt redukovali v kyselem pro- 
stfedi za ücelem ziskani cukru (methylheptosy). Podle toho, ktera ze 
Struktur nahore uvedenych odpovida na§i nove laktonkyseline, mel by 
konecny produkt byti bud’ cukr osazonodarny (III.), nebo cukr nesky- 
tajici osazon, protoze ma v oc-poloze methyl (IV.):

CO--------
I

HO—C—H
I o

H—C— OH
I

H—C----------
I

HO—C—H
I
C(CH3) . OH
I
co2h

co2h

I
HO—C—H

I
H—C—OH

I
H—C--------------

I
HO—C—H

I <
C(CH8).OH
I

CO------------

la k to n k y s e l in a

CH(O)
I

H O —C—H
I
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HO—C—H

I
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I
HO—C—H

I
H —C— OH

I
H —C—OH

I
HO—C—H

I
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I

CH(O)

u r o k y se lin a

CHjOH
I

H O — C—H
I

H —C— OH

HO—C—H
I <
C(CHa) . OH
I
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CO------
I

HO—C—H
I O

H—C— OH

CH2OH
I

HO—C—H
I

H—C— OH
I

-> H—C— OH
I

HO—C—H
• I

C(CH,). OH
I V . I

CH(O)

CH(O)
I

HO—C—H
I

H- C— OH

-> H —C----------  -> H—C—OH
I I

HO—C—H HO—C—H
I I

C(CH8).O H  C(CH8).OH
I I I I .  I

CHaOH CH.OH

m e th y lh e p to n o v d  m e th y lh e p to s a  
k y se lin a

-► H — C— OH -> H —C

Redukce laktonkyseliny na§i amalgamou sodikovou probihala 
obtizne, zvlaste byla zdlouhava redukce intermediarni urokyseliny 
(produktu, ktery na rozdil od vychozi laktonkyseliny redukoval silne 
Fehlingovu kapalinu) na kyselinu methylheptonovou. 2adny z produktu
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se nepodafilo ziskat krystalicky. Konecny produkt, obsahujici redukujici 
cukr, poskytl octanem fenylhydrazinu male mnozstvi fenylosazonu, 
ktery tvoril objemnou, zlutou srazeninu mikrokrystalickou, ale nedal se 
vycistiti prehlacovanim, procez nebyl podroben analyse. Ackoliv vy- 
sledek teto rady reakcni nebyl pro amorfnost a tudiz neanalysovatelnost 
ziskanych latek zcela presvedcujici, piece mluvi spise pro strukturu II. 
tim spise, ze k temuz zaveru vede take pouziti Hudsonova pravidla 
o opticke otacivosti laktonu. Laktonkyselina nase otaci totiz nalevo, coz 
odpovida nalevo obracenemu laktonovemu kruhu formule II., kdyz 
jsme ji ovsem — coz pravidlo predpoklada — obratili laktonisovanym 
karboxylem nahoru:

------------ CO
I

C(CH#) . OH 
O |

H—C—OH
I

------------ C—H
I

HO—C—H
I

H—C—OH
I
CO|H

Hledcli jsme tez karakterisovati laktonkyselinu svou vselikymi deri- 
vaty, na pr. fenylhydrazidem, amidem, esterem a pod. Prislusne pro- 
dukty se vsak pro svoji amorfnost nehodily k analyse. Ze soli ziskali jsme 
krystalicky jen barnatou, kdezto olovnata zustala amorfni. Na rozdil 
od kyseliny 6-keto-a-rbamnohexonove, jez se kyseKnou dusicnou pre- 
snadno oxyduje na kyselinu slizovou, neziskali jsme ani stopu kyseliny 
te pri obdobnem pusobeni HNOs na nasi laktonkyselinu.

Zajimavy vysledek ukazala destilace laktonkyseliny, ktera prove- 
dena za ucelem zjisteni, jaky kruh vznika pri dehydratacni cyklisaci. 
Obdrzeli jsme tim olejovity destilat, ktery skytal s chloridem zelezitym 
charakteristicke zelene zbarveni derivatu pyronovych. Plyne z tobo, ze 
se kruh ten vytvoril ztratou vody mezi jednim z karboxylu a jednim 
z 6-hydroxylu.

ExperimentAlni g&st.

M onolakton kyseliny  m ethy l-pen tahydroxyp im elov^ .

K roztoku barnate soli kyseliny 6-keto-a-rhamnohexonove, pripra- 
vene ze 17,5 g volne kyseliny ve 170 cm3 vody bylo pridano 7 cm8
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bezvodého kyanovodiku. Près noc ztuhla reakcni smës y  pruznou, roso- 
lovitou hmotu nahnëdlou. Ta byla rozpustëna asi ve 2 litrech vody, 
povarena k odstranëni prebytecného kyanovodiku, nacez bylo zmÿdel- 
novâno nëkolikahodinnÿm vafenim s velkÿm pfebytkem hydxoxydu 
barnatého (az jiz neunikal v parâck amoniak). Prebytek hydroxydu 
barnatého odstranën kyslicnikem ukkcitÿm a z takto ziskaného roz- 
toku barnatÿch soli, kterÿ zaimstënim poskytl opët jen rosolovitÿ 
produkt, byly uvolnëny kyseliny pridavkem kyseliny sirové az do slabë 
kyselé reakce na tropeolin. Odparenim ziskanÿ syrup, vâzici 21 g, zacal 
brzy krystalovati. Na druhÿ den byly krystaly odssâty, vykryty dû- 
kladnë absolutnim alkoholem a vysuseny. Vâzily potom 7 g a jejich 
bod tâni byl 198°. Prehlacenim z 94% alkoholu se tento bod tâni jiz 
nezmënil. Z matecnÿck louhù byly ziskâny jestë dalsi 2 g téhoz produktu.

Analysa:
Lâtky: 0,2586 g, C02: 0,3876 g, H20: 0,1241g.
C8H120 8 (236,10): Vypocteno C 40,66%, H 5,13%,

Nalezeno C 40,88%, H 5,37%.
Titrace:
Lâtky: 0,1059 g,
spotreba 0,237-n Ba(OH)2 pri titraci za studena: 1,89 cms,

za varu: 3,74 cm3.

Jest tedy spotreba Ba(OH)2 za varu skoro presnë dvojnâsobnâ nez 
spotreba pri 0°, coz odpovidâ laktonkyselinë. Ekvivalent volné kyseliny, 
poëitanÿ z titrace za studena jest 236,5, pocitâno pro C8H120 8: 236,10.

Optickâ otâcivost byla mërena v roztoku vodném (c =  3,5408 g ve 
100 cm3 roztoku) za uziti trubice 200 milimetrové. Namërené oc mëlo 
prumërnou hodnotu — 1,80°, kterâ zûstala konstantni. Z toho [a]v =  
=  —  25,4°.

Barnatou sûl dikarbonové kyseliny lze obdrzeti v pëknë krystaKcké 
formé presnou neutralisaci laktonkyseliny cistÿm hydroxydem bamatÿm 
za varu. Susenlm ve vakuu pri 100° ztrâci 8,58% své vâhy, coz odpovidâ 
dihydrâtu C9H120 9Ba . 2HaO, ktery obsahuje theoreticky 8,47% vody. 
Stanoveni Ba v bezvodé soli:

Lâtky: 8,361 mg, BaS04: 4,948 mg,
C8Hl20„Ba pocitâno: 35,26% Ba, 

nalezeno: 34,9% Ba.

Laktonkyselina neredukuje vûbec cinidlo Fehligovo. Stejnë nere- 
dukuje ani syrupovitÿ matecnÿ louh ziskanÿ pri jeji pripravë. Svëdci 
to o tom, ze addice kyanovodiku na 6-keto-a-rhamnohexonovou kyse-



O kyselinS methyl-pentahydroxypimelovó. 5

linu (která redukuje velmi silné) probéhla prakticky kvantitativné a ze 
získany nekrystalující podll jest pravdépodobné slozen píevázné z epi- 
merní kyseliny.

P o stu p n á  redukce lak to n k y selin y .

3,7 g laktonkyseliny, rozpusténé y málu vody, bylo pfi 0o za silnébo 
tfepání redukováno asi 3,5%-ní amalgamou sodíkovou v kyselém roz- 
toku. Béhem péti hodin bylo vneseno celkem 60 g amalgamy a zároveñ 
bylo podle potíeby okyselováno kyselinou sírovou. Kdyz po teto dobé 
roztok jiz silné redukoval Fehlingúv roztok, bylo v redukci pokraco- 
váno v mediu alkalickém a pfi obycejné teploté. Prakticky vymizela 
redukcní scbopnost teprve po 14denním nepfetrzitém tfepání slabé 
alkalického roztoku za neustálého obnovování amalgamy. Nato byla 
kapalina okyselena kyselinou sírovou pfesné na tropeolin, odpafena ke 
krystalisaci síranu sodného a zbavena tohoto pfidáním vétsího mnozství 
absolutního alkoholu. Ze syrupu získaného zahusténím alkoholického 
extraktu vyloucilo se málo krystalú, které byly oddéleny a poznána 
v nich nezménéná laktonkyselina (asi 0,3 g). Ve zbylém syrupu, vázícím 
1,0 g byl titrací nalezen pomér volné kyseliny k laktonu 1 : 1,83, z cehoz 
lze souditi, ze v nejméné pííznivém pfípadé (t. j. za pfedpokladu 100% 
laktonisace) jest vedle nezménéné laktonkyseliny pfítomno 45% methyl- 
heptonového laktonu. Syrup byl rozpuátén asi v 100 cm3 ledové vody 
a po mírném okyselení kyselinou sírovou byl pfi 0o redukován dale 3,5% 
ama'gamou za neustálé kontroly kyselosti. Po 8hodinném tfepání bylo 
jiz dosazeno znacné redukcní mohutnosti. Z takto získaného roztoku 
cukerného byla odstranéna Glauberova súl alkoholem. Po odparení 
alkoholu byl syrup zfedén trochou vody a zahfíván ve vroucí vodní lázni 
s pfebytecnym octanem fenylhydrazinu (0,86 g zásady). Asi po 15 minn- 
tách vyloucil se krásné zluty osazon, velmi objemny. Dal se sice dosti 
dobfe vykryti acetonem, avsak pokusy o dalsí vycisténí pfehlacením 
nevedly k cíli, nebot se ze svych roztoku vylucoval osazon jen ve formé 
rosolovité.

K vyvození závérú o konstituci laktonkyseliny z téchto pokusú jest 
dúlezité i zjisténí, ze produkt prvé kyselé redukce, obsahující pííslusnou 
urokysehnu, nedává za stejnych podmínek s pfebytecnym octanem fenyl­
hydrazinu nerozpustny osazon.

Ústav organické chemie na CesTcém vysokém ucení technickém v Praze.
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Príspévek k pióse vlnovko-vlnovkové.

Napsal dr. FR. KADEÍtÁVEK, Praha.

(Predlozeno due 18. fíjna 1939.)

Vytknéme v roviné v vlnovku (sinusoidu) e2 o ose X, rozponu 
(periodé) r a vysce (rozkmitu, amplitudé) q a prolozme touto kfivkou 
válcovou plochu e J_ v a v ju. v vytknéme k ¿2 shodnou vlnovku ?]3 
o ose Y , protinajíci e2 v témz bode l na ose Z  a pokládejme rjz za stranorys 
válcové plochy r¡ _J_ //! Soucet o ploch e a r¡ pro rovinu scítání n J_ Z  
a smér scítání k n kolmy je piocha posouvání (translaéní) vlnovko-vlnov- 
ková, vytvorená posouváním tvoíící kíivky A  ^  e2 po íídící krivce 
B  ^  ?j3. Nese proto na svém povrchu nekonecné mezi sebou shodnych 
vlnovek, podél nicliz se dotykají uvazované plochy plocliy válcové; podle 
vlnovek. jdoucích obratovymi body rídící kíivky B, na pr. podél krivkv K  
jdoucí obratovym bodem h, jsou dotycné válcové plochy plochami 
oskulacními, obsahiijíce tíi soumezné kíivky plochy. Roviny, rovnobézné 
s osou Z  a svírající s rovinou v úhel 45°, protínají válcové ploch y e a r¡ ve 
shodnych souosych vlnovkách o rozponu xr =  r^2  a rozkmitu q, ale 
majících urcity posun <p, címz mínéna jest vzdálenost obratovych bodu 
uvazovanych kíivek ve spolecné ose. V roviné (evg) polozené vlnovky 
mají posun <p =  0 a proto jejich soucet, nálezející pióse a, je vlnovka 
o rozponu xr a vysce 2o; v roviné rovnobézné se Z  a jdoucí body n, p 
mají pííslusné vlnovky posun <p — \xr, a proto je jejich soucet prímka 
nfp. V rovinách rovnobéznych s rovinou (evg) jsou posuny vlnovek ploch e 
a 7] : O < <p <C \ lr a proto souctové kíivky téchto krivek jsou vlnovky 
o rozponu a vysce w, kde O <  w <  2q. Tyto vlnovky jsou k sobé afinní 
a libovolné dvé z nich lze poloziti na konoid o íídící roviné r  J_ np 
a íídící píímce Q \\np  a polozené v n. Proto téz podle libovolné z nich se 
dotyká plochy a konoid o íídící roviné r  _]_ np a o rídící primee k np 
rovnobézné a polozené v n. Konoid podél prímky np je vyplnén obrato­
vymi tecnami vlnovek v rovinách rovnobéznych s rovinou (vfb) a oskuluje 
plochu a. V libovolné roviné rovnobézné s osou Z  jsou na základních 
válcovych plochách e a r¡ polozeny vlnovky o rozponech bud souméri-
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telnych nebo nesoumefitelnycli, z nichz vyplyvaji pro soucet a periodicke 
nebo aperiodicke kfivky vlnovkove.

Plocha o sestava z nekonecne mnohych, mezi sebou shodnych dilu 
nad ctverci, vytvofenymi v n pfimkami plochy. Kazdy tento dil je opatfen 
kruhovym bodem, v obr. vyznacen je bod v; primka V || Z  jim prochaze- 
jici jest osou plochy. Rovnez jsou osami plochy prirnky rovnobezne 
k ose Z a prochazejici vrcholy ctvercu v n, body m, n, p, (¿, Strany 
techto ctvercu jsou tez osami kolme soumernosti plochy a a jejich stfedy,

body e, /, g, jsou stfedy soumérnosti uvazované plochy; jimi prochá- 
zející kfivky tvofící a fídící, v obraze vyznacena kfivka K, jsou kfivkami 
parabolickych bodu. Kdybychom nahradili vlnovky e2 a r¡3 carami, sloze- 
nvmi z parabolickych obloukú, dotykajících se v místech bodu obrato- 
vych na osách l a  7, pfesla by plocha a do skupiny cástí paraboloidu 
eliptickych a hyperbolickych, které se dotykají podél kfivek polozenych 
v místech kfivek bodú parabolickych.

Misto vlnovek e2 a r¡3 muzeme pouzíti k vytváfení plochy, obdobné 
k pióse uvazované, vlnovek periodickych i neperiodickych, po pfípadé 
kfivek, které zobrazují kmitavy pohyb, tlumeny podle libovolného, 
daného zákona. Takto vytváíené plochy se velmi pfipínají k plochám, 
které udávají pruhyb pfi zatízenych betonovych deskách nebo hfibovych 
stropech, podepfenych ve ctyfech vrcholech ctverce, pro plochu a byly 
by témito podpurnymi body body e, /, g,

Pouzijeme-li pro zatízenou desku misto ctyf bodú podpúrnych 
6, 8, bodú ve vrcholech pravidelného mnohoúhelníka, dostaneme
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k pióse a obdobnou plochu, blízící se k pióse prúhybové, sectením 3, 4, 
ploch válcovych, obdobnych k plochám e a r¡.

Kdybychom plochu válcovou r¡ otocili okolo osy X  o 90° do po- 
lohy hr¡, tu by dal soucet % =  (e +  xr¡) plochu, kterou uvazoval dr. Chr. 
W ie n e r  ve své knize: Lehrbuch der darstellenden Geometrie, 1887, 
II. díl str. 34. Ze scítání bychom snadno odvodili pozoruhodné vlastnosti 
teto plochy obdobné jako jsme je nasli u plochy a.

Model plochy vino vko-vino vkové jako plochy posouvání vytvofil 
z kartonu r. 1876 Emanuel Öe jk a , posluchac stavebniho inzenyrstvi 
v I. rocníku Ceského polytechnického ústavu království Ceského, naro- 
zeny r. 1858 v Chrudimi. R. 1892 podrobil tuto plochu matematickému 
rozboru a nékteré její vlastnosti stañovil prof. J. Z e id l e r  v  clánku: 
„Untersuchung der in orthogonalen Punctcoordinaten durch die Glei­
chung z =  sin x . sin y dargestellten Fläche“ ve vyr. zprávé méstské 
vyssí reálky v Litoméficích, roe. XXVI.

ZUSAMMENFASSUNG.

Uber die Fläche z  = sin x  . sin y .

Von Dl. FR. KADEßAVEK.

In der obigen Arbeit ist die Untersuchung der Schiebungsfläche 
a =  z =  sin x . sin y auf einem rein synthetischen Wege durchgeführt. 
Die beiden erzeugenden Kurven der Fläche sind die Sinuslinien; 
durch ihre Form nähert sich die Fläche den Biegungsflächen der 
Betondecken.

RÉSUMÉ.

Sur la surface z  =  sin x  . sin y .

Par Dr. FR. KADEËÂVEK.

Dans cet article on étudie au moyens purement synthétiques la 
surface o =  z ~  sin x . sin y. La surface est engandrée par la transla­
tion d’une courbe sinusoidale poussée lelong d’une autre courbe de la 
même forme.
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Prvy nález Cyclops (Diacyclops) minutus Claus
v Cechách.

Xa-paal RUD. SRAMEK-HUSEK, Uhl. Janovice.

(Predloíeno ve schúzi dne 18. i'ijna 1939.)

Laskavostí pana V. K r ü tz n er a , notare v  Uhl. Janovicich, bylo mi 
umozneno podniknouti v letech 1938—39 autem fadu hydrobiologickych 
exkursí v soudním okrese uhlírskojanovickém. Pfi této prílezitosti poda- 
rilo se mi v srpnu r. 1939 objeviti dve lokality vzácného a pro Cechy no- 
vého klanonohého koryse Cyclops (.Diacyclops) minutus Cl a u s , o kterémzto 
nálezu níze podrobnéji pojednávám.

Existence Cyclops (D .) minutus v Cechách byla dosud velmi sporná. 
Jediné M rázek  uvádí r. 1893 z Táborska druh Cyclops diaphanus, pod 
kterymzto názvem rozuméla tehdy vétsina autorú dnesní druh Cyclops 
(D.) minutus. Ponévadz vsak nepodává zádného podrobnéjsího popisu 
ani vyobrazení svych e^mplárú, jest jeho údaj s dnesního hlediska ne- 
dostatecny a prcfto téz K ie f e r  mohl jej ve své monograíii Cyclopidú 
r. 1929 oznaciti jen otazníkem.

Obé janovické lokality Cyclops (D.) minutus nálezejí do kategorie 
drobnych, organicky znecisténych vod. První z nich, mélky, asi 9 m2 
velky dolík v jílovité püdé, nachází se v tésné blízkosti návesního ryb- 
nícka pfi okresní silnici v obci Netusil, necelé 3 km vzdusné cáry ve 
sméru svv. od Uhl. Janovic, v nadm. vysce asi 460 m. Jest naplñována 
pouze destovou vodou a eutrofisována obcasnym pobytem vodní drúbeze. 
Vyssí rostliny zcela chybí, dno je jílovité, voda hnédozluté jílem zkalená. 
Dno obyváno jest cervenymi Chironomidy, cervy Tubifex a velkymi, 
rezavymi Ostracody, plankton tvorí vedle jmenované buchanky hojná 
perloocka Moina rectirostris.

Druhé nalezisté jest hned v sousední obci Rasovicích (vychodné od 
Uhl. Janovic) a má mnoho rysú spolecnych s lokalitou první. Jest to asi
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6 m2 velky a i m  hluboky dolik, polozeny v louce pfi uvozove ceste 
k rasovickemu koupalisti. Jest naplnovano vodou srazkovou a melioraeni, 
jez sein pfiteka pod ouvozem drenaznimi tmbkami a jest na sve ceste 
eutrofisovana hnojivnymi latkami z okolnich hospodafskych usedlosti. 
Dno jest bahnite, s policky cervü Tubifex a masami Ostracodü• silne 
zahnedla voda jest obyvana opet Moinou rectirostris a krome tolio 
i Daphnii longispinou. Pfi travnatem bfehu jest nahlouceno hojne larev 
komarü Culex, mezi nimiz se vyskytuji rozptylene i cervene larvy Chiro- 
nomidü a Corcthra plumicornis. Quantitativni analysa hrubeho sifoveho 
planktonu (bez Rotatorü a nauplii) dala pro 1 litr vody:

Cyclops minutus $ (incl. copepoditova stadia). 
Cyclops minutus <$
Moina rectirostris $ (incl. juven. stadia)
Moina rectirostris $
Daphnia longispina (incl. juven. stadia)

—159 exempláíú,
— 24 
—174
— 42
— 60

Se stanoviska sociologického ob j evil se tudiz Cyclops (D .) minutus 
jako pruvodni druh velmi rozsíreného korysiho spolecenstva organicky 
znecisténycli vod, pro néz jsem nedávno na vrhl (1939a) oznaceni Daphrtio- 
M oinetum  rectirostris. Ze srovnávacího studia teto crustaceo-asociace 
na Pardubicku a na Uhlífskojanovicku vyplyvá. ze tentó píípad jest ojedi- 
nely, nebo alespoñ velmi vzácny. V typickych pfipadech jest Daphnia 
longispina na podobnych lokalitách zastoupena druhem Daphnia pulex 
nebo Daphnia magna a misto Cyclops minutus zaujímá obycejné Cyclops 
Dyboushyi.

Ceske exempláre Cyclops (D.) minutus jeví se makroskopicky na 
svétlém podkladé svétle rezavé, takze se pfi zbézném pohledu velmi 
podobají copepoditovym stadiím obycejnélio Cyclops strenuus. Pod 
mikroskopem jsou v procházejícím svétle prúsvitné narezavélé s ovisaky 
svétle cokoládové hnédymi. V kazdém ovisaku napocítáno 6—18 (pru- 
mérné 10) vajícek. Morfologické odchylky, jez jeví ceské exempláfe 
oproti exempláfúm z jinych koncin Evropy, nevybocují podle mého 
názoru z mezí normální druhové variability. Z nich dluzno snad zvlásté 
zdurazniti znacnou velikost (bez brv 790—1003 y) a pomernou krátkost 
anten, jakoz i celkové robustnéjsí stavbu, coz je zvlásté patrno na plo- 
vacích nozkách (obr. 2a). Studium kvantitativních znakú jsem omezil 
na dúkladné proméfení 25 exempláíú dospélych samicek (s ovisaky) 
v kazdé z obou lokalit, neboí tentó pocet méfení se objevil byt prakticky 
postacitelny. Méfení konal jsem pomocí okulárního mikrometru fy Srb 
a Stys pfi zvétsení 240krát (ok. 3, obj. 5) v celku podle schematu uvefej- 
néného v mé práci z r. 1933. Méfeny byly (vesmés na zivych exempláfích, 
pod mírnym tlakem krycího sklícka):
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Obr. 1. Cyclops (Diacyclops) minutus CLAUS z  Netusilu u Uhlirskych Janovic. 
a) Dospelá samicka se strany hfbetní; b) Receptaculum seminis; c) Furka se strany 

hrbetní; d) I. antena; e) Spojovaci lamela P t ; f) P s.

A) Ve sm ëru podélné osy tëla:
1. Délka tela in toto, bez furky (Long, corp.); 2. délka furkj^ (Long, 
furo. I); 3. délka nejdelsích brv ve smëru osy tëla (Long. set. furc.).

B) Ve sm ëru kolmém na podélnou osu tëla:
4. Nejvëtsi §ííka hlavohrudi (na 1. clánku) (Lat. mx. cphth.).

C) Po podélné neb priëné ose jed n o tliv ÿ ch  të ln ich  cástí: 
5a. Inserce postranní brvy na furkálním okraji (Sp. furc.); 5. délka furky 
ve smëru její podélné osy (Long. furc. II); sííka furky (Lat. furc.); 7. délka 
vnitrní brvy furkální (Long. set. apic. int.); 8. délka vnéjsí brvy furkální 
(Long. set. apic. ext.); 9. délka vnitrní stfední brvy furk. (Long. set.
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apic. med. int.); 10. délka vnëjsi stred. brvy furk. (Long. set. apic. med. 
ext.); 11. délka I. anten. mërena na 3krat (Long. ant. I. par.); 12. délka 
I. clânku hlavohrudi (Long. I. sgm. cphth.).

V pripojené tabulée uvâdirn primo v mikronech minimâlni, prùmérné 
a maximâlni hodnoty pro vsechny jmenované rozmëry u exemplârû 
rasovickÿch i netusilskÿch.

Minimâlni, prûmërné a maximâlni rozmëry C (D) minutus Claus 
z Rasoyic a z Netusila u Uhhrskÿch Janovic.

Druli înëfeni
Rasoviee Xetusil

min. prûm. j max. min. prûm. max.

Long. corp. 728,— 703,7 795,6 837,2 880,5 920,4
Long. furc. I. | 62,4 67,6 72,8 70,2 76,7 83,2
Long. set. furc. j 223,6 232,— 239,2 218,4 225,3 234,—
Lat. mx. cphth. 234 — 250,2 270,4 275,6 293,8 301,6
Sp. furc. 33,8 35,4 36,4 31,2 37,7 41,6
Long. furc. II. 1 66,5 70,— 72,8 67,6 76,4 83,2
Lat. furc. 19,7 20,6 20,8 19,7 20,8 21,8
Long. set. apic. int. 28,6 30,— 33,8 31,2 32,— 36,4
Long. set. apic. ext. 52 — 56,2 59,8 57,2 64,1 67,6
Long. set. apic. med. int. : 218,4 230,1 239,2 218,4 225,3 228,8
Long. set. apic. med. ext. 1145,6 150,8 161,2 156,— ; 158,6 161,2
Long. ant. I. par | 218,4 230,7 249,6 234,— \ 246,1 260,—
Long. I  segm. cphth. ! 244,411

256,3 265,2 270,4 292,— 306,8

Z uvedenÿch dat je patrno, ze exemplâre z Rasovic jsou stihlejëi, 
exemplâre netusilské robustnëji stavëny. Prvni anteny, sklopeny podél 
okraje hlavohrudi, nedosahuji u obou ani zdaleka zadniho okraje 1. clânku 
cphth., majice celkem jen asi 90% jeho délky. Postranni brva bÿvâ 
vklinëna nejcastëji témër presnë uprostred délky furky.

Nové poznatky pfineslo pozorovâni kopulace a tvaru receptacula 
seminis na zivém materiâlu. Zralé a delsi dobu naplnëné receptaculum 
mivâ pravidelnë tvar zobrazenÿ na obr. lb. Bÿvâ zabarveno slabë sienovë 
hnëdë a nâpadnë krouzkovanë az bublinatë granulovâno, nëkdy po 
dolnim obvodë s projasnënÿm svëtle zlutÿm lemem. Pii pozorovâni 
nëkolika set exemplârû podarilo se mi zastihnouti dvë samicky se sper- 
matofory cerstvë nalepenÿmi, u nichz jsem marne pâtral po dolni, 
pytlovité câsti receptacula. Z obrâzku 2b jest patrno, ze vnitrni prostor 
receptacula tvori vlastnë pruznou, pred kopulaci stazenou a teprve 
tlakem spermatu smërem dolü se roztahujici kapsu, jez teprve po üplném 
naplnëni nabÿvâ tvaru zobrazeného na obr. 2c. Granulace cerstvë napl- 
nëného receptacula jest polygonâlni a teprve pozdëji se asi mëni v bubli- 
natou. Pricinu tohoto zjevu se mi nepodarilo zjistiti.
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a

Obr. 2. Cyclops (D.) minutus Claus z Netusilu u Uhl. Janovic. a) P 4; b) Zpola 
naplnene receptaculum seminis s nalepenymi spermatofory; c) eerstve naplnene

receptaculum seminis.

ZUSAMMENFASSUNG.

Cyclops (Diacyclops) minutus Claus in Böhmen.

Autor der vorgelegten StudieVeferiert vom ersten Befund der Art 
Cyclops (.Diacyclops) minutus in Böhmen. Beide durch ihn festgestellten 
Lokalitäten befinden sich in der Nähe des Städtchens Uhlifske Janovice in 
Mittelböhmen, in der überseeischen Höhe von 460. m. Es sind seichte, 
organisch verunreinigte Kleingewässer, die nebst anderem durch die 
Anwesenheit der Würmer Tubifex und der roten Chironomidenlarven 
charakterisiert sind.

Der da häufig vorkommende Cyclops (D.) minutus ist hier ein Glied 
einer charakteristischen Krebstiergemeinschaft der organisch verun­
reinigten Gewässer, für welche der Autor einst (1939a) den Namen 
D aphnio-M oinetum  rectirostris vorgeschlagen hatte. Im normalen 
Falle ist diese Gemeinschaft durch die Arten Daphnia pulex (resp. D. 
magna), Moina rectirostris und Mesocyclops (Thermocyclops) dybowskyi 
geschaffen. Die beiden Befundstellen bilden von dem soziologischen 
Standpunkte gesehen eine seltene Variante der genannten Assoziation, 
in welcher Daphnia pulex durch D. longispina und Mesocyclops {Th.) 
dybowskyi durch die Art Cyclops (D.) minutus vertreten ist.
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Die qualitativen Kennzeichen des cechischen C. (D.) minutus sind auf 
dem Bilde 1 und 2 dargestellt, die quantitativen Kennzeichen bearbeitet 
die beigeschlossene Tabelle.

Neue Erkenntnisse brachte das Beobachten des Receptaculum 
seminis bei den lebendigen Exemplaren. Es wurde wahrgenommen, 
daß der innere Raum des Receptaculums bei dieser Art eine gewisser­
maßen elastische Tasche, welche vor der Kopulation nach oben zusam- 
mengezogen ist, bildet. Erst während der Füllung wird diese Tasche durch 
den inneren Druck in der Richtung von oben nach unten auseinander­
gezogen, sodaß zuerst nur ein schmaler Oberteil des Receptaculums 
(siehe Abb. 2b), später — nach dem Abfallen der Spermatophoren nach 
der vollendeten Füllung des Receptaculum — die Form, welche auf dem 
Bilde 2c abgebildet ist, zum Vorschein kommt.

Frisch gefülltes Receptaculum ist polygonal granuliert. Erst später 
zeigt es eine blasen- oder ringelförmige Struktur.
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