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Spisy vydané Krdl, Geskon spale€nosti nauk, pokud jsou jesté na skladé:

A. Periodica.

Abhandlungen der Kgl. bdhm. Gesellschaft der Wissenschaften. V. Folge,
XII. Bd. (1861—1862) 1863; XIII. Bd. (1863-—1864) 1865.

Sitzungsberichte der Kgl. bohmischen Gesellschaft der Wissenschaften.
Zprivy o zaseddni Kral. €es. spol. nauk. Jahrgang 1876, 1877.

Zpravy o zasedani tfidy matematicko-prirodovédecké Kral. &eské spoled-
nosti nauk. Sitzungsberichte der mathematisch-naturwissenschaftli-
chen Classe der Kgl. bhm. Gesellschaft der Wissenschaften. Jg. 1885.

Véstnik tridy filosoficko-historicko-filologické Kral. ¢eské spolenosti nauk.
Sitzungsberichte der philosophisch-historisch-philologischen Classe
der Kgl. bdhm. Gesellschaft der Wissenschaften. Ro¢nik 1895, 1896,
1897, 1898, 1899, 1900, 1906, 1907, 1908, 1909, 1910, 1911, 1912, 1913,
1914, 1915, 1916, 1917.

Vé&stnik tridy matematicko-pfirodovédecké Kral. ¢eské spolednosti nauk.
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1900, 1901, 1902, 1903, 1904, 1905, 1906, 1907, 1908, 1909, 1910, 1911,
1912, 1913, 1914, 1915, 1916, 1917.

Véstnik Kralovské Ceské spole€nosti nauk. Tiida filosoficko-historicko-
jazykozpytni. Mémoires de la Société Royale des Lettres et des
Sciences de Bohéme. Classe des Lettres 1918, 1919, 1920, 1921/22,
1923, 1924, 1925, 1926, 1927, 1928, 1929, 1930, 1931, 1932, 1933,
1934, 1935, 1936, 1937, 1938.

Vé&stnik Kralovské éeské spoleénosti nauk. Tiida matematicko-pfirodo-
védeckad. Mémoires de la Société Royale des Lettres et des Sciences
de Bohéme., Classe des Sciences 1918, 1919, 1920, 1921/22, 1923,
1924, 1925, 1926, 1927, 1928, 1929, 1930, 1931, 1932, 1933, 1934,
1935, 1936, 1937, 1938.

Jahresbericht der Kgl. b6hmischen Gesellschaft der Wissenschaften. Vy-
roéni zpriava Kralovské Ceské spolednosti nauk. Prag 1876, 1877,
1878, 1879, 1880, 1881, 1882, 1883, 1885 (zugleich Festbericht liber
die 100jihrige Jubelfeier derselben), 1886, 1887.

Vyro¢ni zprava Kral. &eské spoletnosti nauk, Praha 1891, 1892, 1893,
1896, 1898, 1899, 1914, 1915, 1916, 1917.

Jahresbericht der Kgl. béhmischen Gesellschaft der Wissenschaften. Prag
1888, 1889, 1891, 1894, 1895.

Vyroéni zprava Kral. éeské spoleénosti nauk, Compte-rendu annuel de la
Société Royale des Lettres et des Sciences de Bohéme. 1918, 1919,
1920, 1921, 1922, 1923, 1925, 1926, 1927, 1928, 1929, 1930, 1931,
1932, 1933, 1934 (Jubilejni), 1935, 1936, 1937, 1938.

Rozpravy Kral. Eeské spoleénosti nauk. T#ida filosoficlto-historicko-jazyko-
zpytna. Nov4a Fada (VIIL.). Travaux de la Société royale des Lettres
et des Sciences de Bohéme. Classe des Lettres. Nouvelle série (VIIL.).
Cis. 1. V. Fiala, Slany v letech 1618—1632. Praha 1925,

— (Cis. 2. B. Havranek, Genera verbi v slovanskych jazycich I. Praha
1928—1929.

— Cfis. 3. M. A. Andrejeva, Oterki po kulturé vizant. dvora v XIII. v&k&.
Praha 1927.

— Cis. 4. B. Havrdnek, Genera verbi v slovanskych jazycich II. Praha
1937.

Rozpravy Kral. &. spol. nauk. Tfida mat.-pfirodovédecks. Nova Fada (VIIL).
Travaux de la Soc. royale des Lettres et des Sciences de Bohéme.
Classe des Sciences. Nouv. série (VIIL.).

— {is. 1. A. Zlatnik, Etudes écologiques et sociologiques sur le Sesleria
Coerulea. Praha 1928.

— (Cis. 2. K. Domin, The Pteridophyta of the Island of Dominica. Praha
1929.

— Cis. 3. P. Sillinger, Bilé Karpaty, nastin geobotanickych poméra.
Praha 1929.
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Additamenta nova ad floram Slovakiae.
Auctore KAREL DOMIN.

(Pracsentatum die 11. mensis Januari: 1939)

Anno 1938 excursiones botanicas in Slovakiae partes varias suscepi,
plerumque assistentibus dr. J. Dosr4L et dr. V. JirASEK me comitantibus.
In contributione hac tantum loca haud numerosa, sed speciebus raris
vel notabilibus abundantia persequantur, praesertim sequentia:

Zamdisko prope Poprad (versus meridiem a hoc oppido): silvae et
declivia saxosa prope balneas Kvetnica alt. 4+ 730 m, solo melaphyritico,
K. Domiv 2.IX. 1938.

Angustiae (fauces) Tésnina dictae prope Verndr alt. ad rivum
710 m, solo calcareo (saxoso et glareoso), K. Domin 2. IX. 1938.

Declivia meridionalia montis Popova prope pagum Pustopole situ
septentrionali-orientali ab oppido Telgart, solo calcareo, alt. ¢. 930 m,
K. Domin 2. IX. 1938.

Saxa, glareosa et lapidosa calcarea in declivibus apricis prope
Muranska Huta, alt. ¢. 930 m, K. Domiy 2. IX. 1938.

Tri Peniazky supra oppidum Jel$ava: mons Skalka, zona infima
arenacea (alt. c. 340 m), supra calcarea, K. Domix 2. IX. 1938,

Slovenska skéla prope oppidum Jelsava: silva fago-carpinea ad
pedem montis secus viam publicam, alt. 370 m, solo calcareo, K. Domin
3. IX. 1938.

Slovensky kras: pars septentrionalis excurrens, ad viam inter pagos
Stitnik et Geng, alt. ¢. 320, solo calcareo, K. Domin 3. IX. 1938.

Slovensky kras: mons Krisnd Horka prope oppidum RoZnava;
declivitas septentrionalis usque ad arcem (circa 480 m), dumosa, sed
hic inde saxis calcareis prominentibus interrupta; ad pedem montis in
planitie solo haud calcareo Quercetum sessilis hercynicum cum
Callunetis reperitur. K. Domin 3. IX. 1938.
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Slovensky kras: planities culta inter oppidum Somody (190 m) et
balneas ejusdem nominis et vallis Miglinc dicta (secus rivulum usque
400 m); substratum calcareum; K. Domix 19. VII. 1938.

Slovenské Krusnoho#i: Lastoviéi vrch supra Stos (tantum plantae
nonnullae e pratis montanis silvaticis passim turfosis in declivitate hujus
montis alt. 4+ 850 m, substrato siliceo), K. Doyxy 15. VII. 1938.

Spis: Pinetum in declivitate supra viam publicam ad pedem occiden-
talem collis ,,cota 513 prope pagum Kolinovee inter oppidum Krom-
pachy et Spisské Vlachy, solo calcifero, alt. 380 m et supra, K. Domix
4. IX. 1938.

Spis: mons calcareus Drevenik (420—612 m), K. Doumix 4, IX, 1938.
Florulae montis hujus jam diu magna fuit fama. Praesertim species
tres ibi indicatae (Dracocephalum austriacum, Helianthemum rupifragum
et Carex pediformis var. rhizina) botanicorum oculos ad se converterunt.
Sed praeter species infra enumeratas multae aliae ibi indicantur (cl.
J. PerrBok ex m. Drevenik etiam Leontopodium alpinum attulit!). CL
E. Gyvra Nyiriny (in Mag. Bot. Lap. IX. 61—62, 1912) species sequentes
e monti Drevenik enumerat: Carex Michelis Host, Centaurea mollis
Waldst. et Kit., Crepis praemorsa (L.) Tausch, Draba nemorosa L.,
Euphorbia angulata Jacq., Geranium phaeum L., Gleroma hirsutum
Waldst. et Kit., Hippocrepis comosa L., Lunaria rediviva L., Polygala
magjor Jacq., Potentille alba L., Ranunculus oreophilus M. Bieb., Saxi-
fraga tridactylites L., Senecio aurantiacus (Hoppe) DC., S. campester
(Retz.) DC., Scorzonera purpurea L., Stipa Joannis Celak., )aleriana
tripterts L.

Branisko: jugum silvaticum montis Rudnik a loco Chvalabohu dicto
(758 m, ubi via publica jugum montium transit) usque ad saxa calcarea
in cacumine ipso (1027 m), K. Domix 4. IX. 1938.

Plantae, quas collegi, ordine alphabetico enumerantur.

Acer platanoides L. — Passim in silvis ad declivia austro-occid. vallis
Miglinc prope Somody in districtu Slovensky kras.

Achillea stricta Schleich. — In declivibus apricis et in silvis apertis m.
Zamcisko prope balneas Kvetnica solo melaphyritico, alt. ¢. 730
communis et hicinde ubique solo calcareo via Telgirt et Cervens
Skala usque Muran divulgata. Branisko: sat frequens in rupibus
calcareis ad cacumen montis Rudnik (1027 m), praesertim ad
confines rupium et dumetorum (Corylus avellana).

Aconitum anthora L. — In stepposis calcareis m. Skalka (montes Tri
Peniazky) prope Jel§ava, alt. 350—390 m.
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Aconstum moldavicum Hacq. — Sat frequens in Calamagrostideto
variae in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar, ali.
c. 720 m.

Aconitum vulparia Rchb. — Infrequens in silva Fagi et Carpini ad
pedem m. Slovenska skala prope Jelsava, solo calcareo, alt. c.
370 m. Branisko: passim in Coryletis prope cacumen m. Rudnik, alt.
950—1025 m.

Adenophora lilitfolia Ledeb. — Frequens in (Calamagrostideto va-
riae aliisque locis in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar,
alt. ¢. 720 m. In argillosis calcareis ad declivia meridionalia supra
Pustopole prope Telgart, alt. ¢. 910 m.

Adonis vernalis L. — Slovensky kras: sat frequens in valle Miglinc prope
Somody in declivibus meridionalibus et meridionali-occidentalibus,
in pascuis stepposis, in graminosis, sed passim etiam in Quercetis
apertis vel minus densis.

Agropyrum intermedium P. Beauv. -— Tri Peniazky prope JelSava: hic
inde in stepposis calcareis m. Skalka, alt. 350—385 m. In Pineto
prope Kolinovce inter Krompachy et Spisské Vlachy, alt. 380 m et
supra, solo calcifero. Hic inde in colle calcareo Drevenik, praesertim
in lapidosis et ad dumeta.

Agrostis caprllaris L. — Sat frequens in Querceto sessilis hercynico
ad pedem collis Krasna Horka (Slovensky kras), alt. 450 m.

Ajuga chamaepitys Schreb. — Slovensky kras: in agris incultis inter
Stitnik et Gend, alt. ¢. 320 m.

Allium flavum 1.. — Tri Peniazky prope Jeliava: hic inde in stepposis
calcareis m. Skalka, alt. 350—385 m. Slovensky kras: a) passim
in Ischaemeto inter Stitnik et Gen¢, alt. c. 320 m; b) sat frequens
in stepposis lapidosis (typus Potentilla arenaria — Carex humilis) in
declivibus meridionalibus et meridionali-occidentalibus in valle Mi-
glinc prope Somody.

Allium montanum Schmidt. — Saepe gregarie in lapidosis calcareis prope
Muranskd Huta, alt. ¢. 750 m (stationes has utplurimum primo
Sedum album invadit, dein Allium montanum). Tri Peniazky prope
Jelsava: sat frequens in stepposis calcareis m. Skalka, alt.
350—385 m. Slovensky kras: a) in rupibus calcareis ad declivia
septentrionalia collis Krasnd Horka, alt. + 480 m frequens; b) saepe
in declivibus lapidosis stepposis vallis Miglinc prope Somody. Sat
frequens (et in rupibus passim gregarie) in Pineto prope Kolinovce
inter Krompachy et Spisské Vlachy, alt. 380 m et supra. In monte
Drevenik in rupibus et lapidosis calcareis copiose. etiam saepe in
stepposis graminosis.
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Allium ochrolewcum Waldst. et Kit. — Zaméisko: passim in declivibus
saxosis ad balneas Kvetnica, alt. c. 730 m. Sat frequens in angustiis
calcareis Tésnina dictis prope Vernar, alt. c. 720 m, in Calamagros-
tideto variae, etiam in Festuceto duriusculae. Sat frequens in
calcareis saxosis et in lapidosis prope Muranska Huta, alt. ¢. 750 m.

Alnus incana DC. — Ad rivum in angustiis Tésnina prope Vernar, alt.
¢. 710 m.

Alyssum montanym L. — Vulgatum in stepposis lapidosis ad verticem
m. Drevenik.

Alyssum saxatile L. — In saxosis meridionalibus m. Drevenik.

Andropogon ischaemum L. — Tri Peniazky prope JelSava: in stepposis

calcareis m. Skalka, alt. 350—385 m. Ad marginem Pineti infra
Hradisko situ septentrionali a pago Margecany, alt. c. 570 m.
Gregarie ad marginem Pineti prope Kolinovce inter Krompachy et
Spisské Vlachy, alt. c. 380 m.

Anemone silvestris L. — Slovensky kras: in graminosis prope arcem
Krasna Horka (ad septentriones), alt. c. 480 m. Branisko: ad cacu-
men m. Rudnik (1027 m) ad confines rupium et Coryleti.

Anthericum ramosum L. — In saxosis calcareis in angustiis Tésnina
dictis prope Vernir, in Festuceto duriusculae alt. 710—720 m,
etiam in caeduis passim gregarie. Tri Peniazky prope Jelsava: in
stepposis lapidosis calcareis m. Skalka frequens, alt. 350—385 m.
Slovensky kras: a) in declivibus septentrionalibus collis Krasna
Horka, c. 480 m; b) in stepposis lapidosis (typus Potentilla arenaria —
Carex humilis) in valle Migline prope Somody frequens. Sat fre-
quens in Pineto prope Kolinovce inter Krompachy et Spisské Vlachy,
alt. 380 m et supra, solo calcifero.

Aquilegia longisepala Zimmet. — Sat frequens in glareosis calcareis ad
declivia meridionalia supra Pustopole prope Telgart, alt. ¢. 910 m.
Sat frequens in saxosis calcareis silvaticis via a Cervena Skala versus
Muranska Huta, alt. c. 900 m. Branisko: passim in Coryletis ad
jugum m. Rudnik alt. 950—1025 m, solo calcareo.

Arabis Halleri L. — Sat frequens in pratis montanis in declivibus m.
Lastoviéi vreh (Schwalbenhiibl) alt. 4 850 m et etiam in silva
adjacenti haud rara.

Arabis turrita L. — Disperse in Calamagrostideto variae in angustiis
calcareis Tésnina dictis prope Vernar, alt. c. 720 m. Tri Peniazky
prope JelSava: in Fageto mixto in m. Skalka, locis lapidosis alt. c.
450 11, solo calecareo. Slovensky kras: hic inde in valle Migline prope
Somody.



Additamenta nova ad floram Slovakiae. 5

Arctostaphylos wva-ursi (L.) Spreng. — Gregarie locis glareosis et argillosis
in declivibus meridionalibus supra Pustopole prope Telgart, solo
calcareo, alt. c. 910 m.

Aruncus silvester Kostel. — Zaméisko: locis silvaticis prope balneas
Kvetnica passim gregarie, solo melaphyritico, alt. ¢. 730 m. In an-
gustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar, alt. c. 710 m. In saxosis
calcareis silvaticis muscosis ad viam inter Cervend Skéla et Muransks
Huta, alt. ¢. 900 m.

Asperula aparine Marsch.-Bieb. — Passim gregarie in dumetis ad viam
inter Somody et balneas in districtu Slovensky kras.

Asperula cynanchica L. — In forma pygmaea frequens in lapidibus
calcareis planis in declivi cum vegetatione halophytica prope Siva
Brada (506 m).

Asperula glauca Bess. — Tri Peniazky u Jel3avy: in stepposis calcareis
m. Skalka, alt. 350—385 m. Slovensky kras: in declivi septentrionali
collis Krasna Horka, alt. c. 480 m. In Pineto prope Kolinovce inter
Krompachy et Spis§ské Vlachy, 380 m et supra. Branisko: in saxosis
calcareis ad cacumen m. Rudnik (1027 m).

Asperula odorata L. — Slovensky kras: in valle Miglinc prope Somody,
in Carpinetis et Fagetis secus rivulum, semper angustifolia (sub
arboribus Fagi passim gregarie). Copiose in Fageto mixto prope
casam venatoriam situ septentrionali a pago Margecany, alt. c.
440 m.

Asplenium septentrionale Hoffm, — Zaméisko: in declivibus saxosis
melaphyriticis ad balneas Kvetnica, alt. ¢. 730 m. In jugo saxoso
prope casam venatoriam situ septentrionali a pago Margecany alt.
c. 4560 m.

Asplentum viride Hoffm. — In saxosis silvaticis muscosis in angustiis
calcareis Tésnina dictis prope Vernar, alt. ¢. 710 m. Una cum 4.
trichomanes in saxosis silvaticis calcareis muscosis ad viam inter
Cervena Skéla et Muranskd Huta, alt. c. 900 m.

Aster amellus L. — In saxosis et lapidosis calcareis prope Muranskd Huta,
alt. c. 750 m. Tri Peniazky prope JelSava: in stepposis lapidosis
m. Skalka, alt. 350—385 m. Slovensky kras: disperse in Ischae-
meto inter Stitnik et Gend, alt. c. 320 m, ad dumeta ibidem copiose.
Copiose in Pineto prope Kolinovce inter Krompachy et SpiSské
Vlachy, 380 m et supra.

Aster linosyris Bernh. — In m. Drevenik in saxosis et stepposis lapidosis
hic inde copiose.

Astragalus danicus Retz. — In pascuis stepposis in vertice plano m.
Drevenik copiose.
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Atropa belladonna L. — Branisko: in jugo m. Rudnik ad pedem rupium
calcarearum alt. 925 m sparse.

Asyneuma canescens (Waldst. et Kit.) Griseb. et Schenk. — Tri Peniazky
prope JelSava: in stepposis lapidosis calcareis m. Skalka alt.
350—-385 m hic inde sat frequens.

Bellidiastrum Maichelis Cass. — Copiose in angustiis calcareis Tésnina
dictis prope Vernar, alt. c. 720 m; in saxosis, in Calamagrostideto
variae, in muscosis saxosis.

Calamagrostis varia Host. — Valde gregaria in angustiis calcareis Tésnina
dictis prope Vernar, alt. ¢. 720 m. Passim in glareosis in declivibus
meridionalibus supra Pustopole prope Telgart, alt. ¢. 910 m. Tri
Peniazky prope JelSava: in lapidosis silvaticis in declivi m. Skalka
in Fageto mixto alt. c. 450 m.

Calamagrostis villosa Mut. — Passim gregaria ad confines silvae fagineae
et prati montani in declivibus m. Lastovi¢i vreh supra Stos, alt.
¢. 850 m.

Calluna vulgaris Hull. — Slovensky kras: valde gregaria (Calluneta)
in Quercetis sessilis hercynicis ad pedem m. Krasna Horka, alt.
450 m. In Pinetis inter Smolnické Huta et Mnisek, alt. 4~ 480 m,
saepe Calluneta formans.

Campanula bononiensts L. — Tri Peniazky prope JelSava: in stepposis
lapidosis calcareis m. Skalka alt. 350—385 haud frequens. Slovensky
kras: in declivibus stepposis et saxosis vallis Migline prope Somody
passim.

Campanula carpatica Jacq. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope
Vernar, alt. 710 m et supra: valde vulgata in saxosis, glareosis,
etiam in Calamagrostideto variae et in Festuceto durius-
culae. Copiose in glareosis in declivibus meridionalibus supra
Pustopole prope Telgart, alt. c¢. 910 m. In saxosis silvaticis calcareis
ad viam inter Cervena Skala et Muranska Huta, alt. c¢. 900 m.
Communis in m. Drevenik, in saxosis et glareosis, ut plurimun in
forma elatiore. Branisko: sat frequens in saxosis calcareis in jugo
m. Rudnik (925—1027 m).

Campanula cochleariifolia Lam. — Sat frequens in saxosis muscosis
silvaticis in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar, alt.
¢. 710 m.

Campanula glomerata L. — Tri Peniazky prope JelSava: in stepposis
calcareis m. Skalka, alt. 350—385 m.

Campanule rotundifolia L. subsp. pinifolia (Uechtr.). — Tri Peniazky
prope JelSava: in jugo saxoso calcareo, alt. c. 460 m.
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Campanula sibirica L. — Tri Peniazky prope Jelsava: in stepposis lapi-
dosis calcareis m. Skalka, alt. c¢. 350—385 m. Slovensky kras:
a) ad lapides inter Stitnik et Gené, alt. ¢. 320 m; b) frequens in
stepposis lapidosis (typus Potentills arenaria — Carex humilis) in
valle Miglinc prope Somody. Disperse in Pineto prope Kolinovce
inter Krompachy et Spiiské Vlachy, 380 m et supra.

Carduus Soltésziv Budai (C. acanthoides X collinus). — Slovensky kras:
in pascuis vallis Migline prope Somody infrequens. Branisko: in
monte Rudnik cum parentibus passim.

Carduus collinus Waldst. et Kit. — Zamdéisko: frequens in declivibus
saxosis melaphyriticis prope balneas Kvetnica, alt. ¢. 730 m. In
saxosis et glareosis calcareis prope Muransks Huta, alt. ¢. 750 m.
In montibus prope Jelava: a) ad marginem silvae carpino-fagineae
ad pedem m. Slovenska skala, alt. 370 m; b) in stepposis lapidosis
m. Skalka, alt. 350-—385 m. Slovensky kras: in pascuis in valle
Migline prope Somody, f. typicus et f. albiflorus. Copiose ad viam
publican supra pagum Uhorna. In Pineto prope Kolinovce inter
Krompachy et Spisské Vlachy, 380 m et altius. Branisko: in jugo
silvatico m. Rudnik, praesertim in caeduis, alt. ¢. 780—900 m.

Carduus glaucus Baumg. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope
Vernar, alt. 4= 720, copiose etiam in Calamagrostideto variae
et Festuceto duriusculae. Copiose in glareosis in declivibus
meridionalibus supra Pustopole prope Telgart, alt. c¢. 910 m.

Carduus personata Jacq. — Zamdisko: prope balneas Kvetnica, alt. c.
730 m. In angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar, alt. c.
710 m.

Carex alba Scop. — Zaméisko: tantum passim in silva Abietis ad balneas
Kvetnica, alt. ¢. 730 m. In angustiis calcareis Tésnina dictis prope
Vernar, alt. 710 m, passim gregarie locis silvaticis siccioribus. Hic
inde gregarie in glareosis et in silvis in declivibus meridionalibus
supra Pustopole prope Telgart, alt. ¢. 910 m. Branisko: in silvis
in jugo m. Rudnik a loco Chvalabohu dicto usque ad cacumen
montis (758—1027 m), praesertim supra 900 m saepius gregarie.

Carex humilis Leyss. — Tri Peniazky prope JelSava: in stepposis lapi-
dosis calcareis m. Skalka, alt. 350—385 m. Slovensky kras: a) in
graminosis siccis inter Stitnik et Gené, alt. c. 320 m; b) in valle
Minglinc prope Somody in stepposis lapidosis saepe cum Potentilla
arenaria planta dominans, alt. 4 360 m. Copiose in pascuis stepposis
in vertice plano m. Drevenik, ¢. 600—610 m. Branisko: in cacumine
m. Rudnik (alt. ¢. 1025 m) in saxosis calcareis stationibus faustis
saepe forma foliis praelongis tenuibus insignis, sed in glarosis forma

normalis.
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Carex Michelit Host. — Slovensky kras: ad dumeta inter Stitnik et Gend
alt. c. 320 m.

Carex ornithopoda Willd. — In angustiis calcarcis Tésnina dictis prope
Vernar, alt. ¢. 710 m, in glareosis.

Carlina acaulis L. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar
ad pedem saxi silvatici muscosi, alt. ¢. 710 m. In glareosis in decli-
vibus meridionalibus supra Pustopole prope Telgart, alt. c. 910 m.

Carlina stricta (Rouy) Dom. — Slovensky kras: in Querceto in jugo vallis
Miglinc prope Somody, alt. ¢. 370 m. In Pineto prope Kolinovce
inter Krompachy et Spisské Vlachy, alt. 380 m et altius, unacum
C. acaulis var. caulescens.

Centawrea angustifolia Mill. var. slovenica (Pawlowski). — Copiose in
declivibus glareosis in angustiis calcareis Tésnina dictis prope
Vernar, alt. ¢. 710 m. Slovensky kras: frequens in saxosis in declivi
septentrionali m. Krasné Horka, alt. ¢. 480 m. In saxosis m. Dre-
venik versus meridiem divulgata.

Centaurea angustifolic Mill. var. stricta (Waldst. et Kit.). — Tri Peniazky
prope JelSava: in stepposis calcareis m. Skalka alt. 350—385 m.

Centaurea austriaca Willd. — Frequens in pratis montanis in declivibus
montis Lastovié¢i vrch supra Stos, alt. ¢. 850 m.

Centaurea micranthos Gmel. — Slovensky kras: in Ischaemeto inter
Stitnik et Geng, alt. c. 320 m.

Centaurea mollis Waldst. et Kit. — Sat frequens in glareosis in declivibus
meridionalibus supra Pustopole prope Telgart, c. 910 m.

Centaurvum wmbellatum Gilib. — Disperse in Querceto sessilis hercy-
nico ad pedem montis Krasna Horka, alt. 450 m, in districtu Slo-
vensky kras.

Cephalanthera alba Simk. — Tri Peniazky prope Jeliava: in Fageto
montis Skalka, alt. ¢. 350 m. Slovensky kras: hic inde in valle
Miglinc prope Somody in Carpinetis vel Quercetis umbrosis. Disperse
in Coryletis ad jugum montis Rudnik (Branisko), alt. 950—1025 m.

Cephalanthera rubra Rich. — Tri Peniazky prope Jel$ava: haud frequens
in Fageto montis Skalka, alt. ¢. 350 m. Slovensky kras: a) disperse
in Pineto prope viam inter Stitnik et Geng, alt. c. 320 m; b) hic inde
(haud frequens) in silvis vallis Miglinc prope Somody. Branisko:
disperse in Coryletis in jugo montis Rudnik (950—1025 m).

Cimicifuga foetida L. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar
alt. + 720 m frequens, ad viam, in Calamagrostideto variae,
in Festuceto duriusculae, ete.

Circaea intermedia Ehrh. f. brevicollis m.

Differt a var. typica receptaculi parte colliformi ovario fere dimidio
breviore.
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Habitu a C. alpina Ehrh. omnino diversa; sat elata (circa 3 dm alta),
uniracemosa, foliis acuminatis.

In valle Cernd Moldava (= Bodva) prope Stos, locis silvaticis.

Forma valde critica, structura florum ad C. alpinam spectans, sed
habitu et foliis omnino diversa. Forsan forma e combinatione hybrida
alpina X lutetiana orta, sed statione indicata planta nostra sola crescit,
sed in locis aliis vallis nominatae C. lutetiana (saepius) et C. alpina (raro)
reperiuntur.

Cirsium ertophorum Scop. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope
Vernar alt. ¢. 710 communis. Branisko: sat frequens secus viam
silvaticam in jugo montis Rudnik, alt. ¢. 800—900 m.

Cirsium erisithales Scop. — Sat frequens in Calamagrostideto va-
riae in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar, alt. c. 720 m.
Frequens in glareosis et herbosis in declivibus meridionalibus supra
Pustopole prope Telgart, alt. c. 910 m. Branisko: disperse in Cory-
letis in jugo montis Rudnik (950—1025 m).

Cleistogenes serotina (L.) Keng. — Slovensky kras: a) in Ischaemeto
ad viam inter Stitnik et Geng, alt. c. 320 m; b) in stepposis lapidosis
typi Potentilla arenaria — Carex humalis in valle Migline prope

Somody alt. 4 360 m.

Clematis alpina Mill. — Zameéisko: disperse in silva Abietis prope balneas
Kvetnica, alt. c. 730 m. In angustiis calcareis Tésnina dictis prope
Vernar passim, in Calamagrostideto variae, ad pedem saxi
silvatici muscosi, etec.

Conioselinum vaginatum (Spreng.) Thell. — Zaméisko: in silva Abietis
prope balneas Kvetnica, alt. ¢. 730 m.
Cornus mas L. — Sat frequens in saxosis et lapidosis calcareis prope

Muranska Huta, alt. c¢. 750 m. Tri Peniazky prope Jel3ava: in decli-
vibus stepposis lapidosis calcareis montis Skalka frequens, alt. c.
350—385 m. Slovensky kras: a) prope viam inter Stitnik et Gené
copiose, alt. ¢. 320 m; b) in declivi septentrionali montis Krdsnd
Horka una cum C. sanguinea, alt. c. 480 m.

Cornus sanguinea L. — Branisko: in jugo montis Rudnik in saxosis
calcareis alt. 925 m.

Cortusa Matthiolii L. — Disperse in (‘alamagrostideto variae in
angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar, alt. ¢. 720 m.

Corydalis Gebleri Ledeb. — Branisko: gregarie in Piceto ad pedem
rupium calcarearum in jugo montis Rudnik alt. 920 m.

Corylus avellana L. — In saxosis silvaticis calcareis inter Cervens Skala
et Muranskd Huta, alt. c. 900 m. Branisko: in jugo montis Rudnik
usque ad cacumen (1027 m) dumeta formans.
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Cotoneaster melanocarpa Lodd. — In praeruptis calcareis montis Drevenik
ad meridiem versis (frutices sat elatae, inflorescentiis fructiferis
deflexis plurifloris).

Cotoneaster tomentosa (Ait.) Lindl. — In angustiis calcareis Tésnina dictis
prope Vernar, alt. ¢. 710—720 m. Branisko: in jugo montis Rudnik
alt. 980 m et altius.

Crepis conyzifolia (Gouan) Dalla Torre. — Copiose passim in pratis
montanis in declivibus montis Lastovi¢i vrch supra Stos, alt. c.
850 m.

Crepis Jacquinii Tausch. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope
Vernar divulgata (alt. c¢. 720 m), praesertim in rupibus, in Sesle-
rietis calcareis, In saxosis muscosis.

Cydonia oblonga Mill. — Slovensky kras: quasi spontanea (sed solitaria)
secus viam inter Stitnik et Gend, alt. ¢. 320 m.

Cynodon dactylon Pers. — Slovensky kras: in pascuis vallis Miglinc prope
Somody passim gregarie.

Cytisus albus Hacq. — Slovensky kras: in Ischaemeto secus viam
inter Stitnik et Gen¢, alt. c. 320 m.

Dentaria bulbifera L. — Sat frequeus in silva fago-carpinea ad pedem
montis Slovenska skala prope oppidum Jelsava solo calcareo, alt.
¢. 370 m. Slovensky kras: in parte ulteriore vallis Migline prope
Somedy in Carpineto elato cum Fago intersperso alt. ¢. 395 m.

Dentaria glandulosa Waldst. et Kit. — Slovensky kras: tantum disperse
in valle Miglinc prope Somody in Carpineto supra rivulum, alt. c.
390 m.

Deschampsia fleauosa L. — Slovensky kras: gramen dominans in Quer-
ceto sessilis hercynico ad pedem montis Krasni Horka, alt.
450 m. Divulgata in Pinetis et Callunetis inter Smolnickd Huta et
Mnisek, alt. + 480 m. Valde gregaria in saxosis supra casam vena-
toriam situ septentrionali a pago Margecany, alt. c. 450 m.

Dianthus armeria L. — Slovensky kras: disperse in Querceto sessilis
hercynico ad pedem montis Kréasna Horka, alt. 450 m.

Dianthus superbus L. subsp. speciosus (Rchb.) Hayek. — Ad marginem
silvae secus viam ab oppido RoZnava versus Uhornd currentem, alt.
680—700 m.

Dipsacus pilosus L. — Slovensky kras: gregarie secus rivulum in parte
ulteriori vallis Miglinc prope Somody, alt. ¢. 395 m.

Drosera rotundifolia L. — In Sphagnetis in pratis montanis in declivi
montis Lastoviéi vreh prope Stos, alt. ¢. 850 m, copiose.

Dryopteris Robertiana (Hoftm.) C. Christ. — Copiose in Calamagrosti-
deto variae in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar,
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alt. ¢. 720 m. Slovensky kras: a) passim gregarie in declivi septen-
trionali montis Krasna Horka, alt. c. 480 m; b) in valle Miglinc prope
Somody in glareosis passim gregarie. In monte Drevenik praesertim
in fossis karstiensibus saepe frequens.

Epipactis atropurpurea Rafin. — In angustiis calcareis Tésnina dictis
prope Vernar alt. c. 720 locis silvaticis siccioribus. In glareosis in
declivibus meridionalibus supra Pustopole prope Telgart, alt. c.
910 m. Slovensky kras: disperse in declivi septentrionali montis
Krasnd Horka, alt. c. 480 m. In Pinetis prope Kolinovee inter
Krompachy et SpiSské Vlachy, 380 m et supra.

Epipactis purpurata Sm. — Slovensky kras: in parte ulteriori vallis
Migline prope Somody in Carpineto elato cum Fagis intersperso,
alt. ¢. 395 m.

Equiselum gratense Ehrh. — Copiose in silva prope saxum muscosum
in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar alt. ¢. 710 m.
Erechthites hieraciifolin Raf. — Locis apertis in silva fago-carpinea ad
pedem montis Slovenska skdla prope JelSava, solo calcareo, alt.

370 m.

Erigeron acer L. subsp. angulosus (Gaud.) Vaccari. — Zamgisko: ad
viam prope balneas Kvetnica alt. ¢. 730 m.

Erysimum erysimoides (L.) Fritsch. — In saxosis et lapidosis calcareis
prope Muranskd Huta, alt. ¢. 7560 m. Tri Peniazky prope JelSava: in
stepposis lapidosis m. Skalka, alt. 350—385 m, sat frequens.

Erysimum Wittmannii Zawadski. — Disperse in Calamagrostideto
variae in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar, alt. c.
720 m.

Euphorbia platyphylla L. — Slovensky kras: locis argillosis in pascuis
vallis Migline prope Somody.

Euphorbia polychroma Kern. — Zamdisko: sat frequens in declivibus
saxosis prope balneas Kvetnica alt. c¢. 730 m. Tri Peniazky prope
JelSava: in stepposis lapidosis montis Skalka, alt. 350—385 m.
Slovensky kras: in declivibus dumosis et lapidosis vallis Miglinc
prope Somody. In Pinetis et ad rupes prope Kolinovce inter Krom-
pachy et Spisské Vlachy, alt. 380 m et supra.

Evonymus verrucosus Scop. — In silva fago-carpinea ad pedem montis
Slovensks skdla prope Jelsava, alt. 370 m, solo calcareo. Tri Pe-
niazky prope Jelfava: in stepposis calcareis montis Skalka, alt.
350—385 m. Slovensky kras: a) secus viam inter Stitnik et Geng,
alt. ¢. 320 m; b) in declivi septentrionali montis Krasna Horka, alt.
c. 480 m.
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Festuca duriuscula L. — In saxosis calcareis in angustiis Tésnina dictis
prope Vernar, alt. c. 710—720 m Festuceta efformans.

Festuca euovina (Hack.) Dom. — Slovensky kras: sat frequens in Quer-
ceto sessilis hercynico ad pedem montis Krasna Horka, alt. 450 m.

Festuca tatrae (Czaké) Degen. — Branisko: copiosissime locis saxosis
calcareis in jugo montis Rudnik alt. 925 m et valde gregaria ad saxa
cacuminis (1027 m), ubi praeter formam typicam etiam formae
brevifoliae reperiuntur.

Genista pilosa L. — Sat frequens in angustiis calcareis Tésnina dictis
prope Vernar alt. ¢. 720 m, praesertim in Calamagrostideto
variae, sed etiam in rupibus im Festuceto duriusculae. Locis
glareosis in declivibus meridionalibus supra Pustopole prope Telgart,
alt. c. 910 m. Slovensky kras: gregarie (una plantarum dominan-
tium) in Querceto sessilis hercynico ad pedem montis Krasna
Horka, alt. 450 m. Copiose secus viam ex oppido RoZnava in pagum
Uhorna ducentem alt. 680—700, ad marginem silvarum et in pascuis
silvaticis. In Pinetis prope Kolinovee inter Krompachy et Spisské
Vlachy, alt. 380 m et supra, praesertim ad truncos arborum. Valde
gregaria in pratis montanis in declivibus montis La$toviéi vrch
supra Stos, alt. c. 850 m.

Gentiana ciliata L. — In declivibus lapidosis et glareosis et in graminosis
in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar passim, alt. c.
710—720 m.

Gentiana cruciata L. — Slovensky kras: in gramimosis ad arcem Krasna

Horka (versus septentriones), alt. c¢. 480 m. Branisko: in graminosis
apertis prope cacumen montis Rudnik (1027 m), solo calcareo.

Geranium phaeum L. — Branisko: disperse in Coryletis in jugo montis
Rudnik alt. 950—1025 m, solo calcareo.
Geranium sanguineum L. — Slovensky kras: in declivi septentrionali

montis Krasnd Horka copiose, alt. ¢. 460 m. In Pinetis prope Koli-
novce inter Krompachy et Spi§ské Vlachy, 380 m et supra. Divul-
gatum in monte Drevenik in saxosis et stepposis.

Gladiolus imbricatus L. — In pratis montanis montis Lastoviéi vreh supra
Stos, alt. 4 850 m.

Glecoma hirsutum Waldst. et Kit. — Sat frequens in Fageto ad initium
vallis lateralis ad casam venatoriam situ septentrionali a pago Marge-
cany, alt. c¢. 440 m.

Goodyera repens R. Br. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope
Verndr ad pedem saxi muscosi, alt. 710 m. Branisko: in jugo montis
Rudnik in Vaccinieto silvatico muscoso alt. c. 980 m,

Helianthemum canum Baumg. — Tri Peniazky prope Jel§ava: copiose in
stepposis lapidosis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m.
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Helianthemum rupifragum Kerner. — In lapidibus calcareis planis in
declivi graminoso cum vegetatione halophytica loco Sivd Brada
dicto (506 m), ubi iam speciem hanc, in propinquo monte Drevenik
diu notam, cl. SiLv. PrAT invenit (cf. F. A. Novixk in Véda Pfir. X, 28,
1929). Forma haec, 4. IX. adhuc florens, caespites densos, appressos,
parvifolios efformat et ad seriem formarum nanarum, a cl. Novik
L. c. in speciebus pluribus (T'riglochin maritimum, Parnassia palustris,
Primula farinosa, Allium montanum, Centaurea oxylepis, Euphrasia
salisburgensis, Veronica spicata) observatorum addenda est.

Hepatica nobilis Mill. — Branisko: in silvis aciculiferis a loco Chvalabohu
dicto in jugo montis Rudnik usque ad cacumen (758—1027 m) divul-
gata. Etiam in dumetis montis Drevenik frequens.

Hippocrepis comosa L. — Branisko: sat frequens in rupibus calcareis ad
cacumen montis Rudnik (1027 m).
Hypericum montanum L. — Slovensky kras: in Querceto sessili

hercynico ad pedem montis Krasnd Horka, alt. 450 m.

Inula ensifolia L. — Tri Peniazky prope Jelsava; in stepposis lapidosis
calcareis montis Skalka alt. 350—390 m divulgata, passim valde
gregaria. Slovensky kras: a) in graminosis ad viam inter Stitnik et
Geng, alt. ¢. 320 m; b) passim in declivi septentrionali montis Krasna
Horka, alt. c. 480 m; c) frequens in valle Miglinc prope Somody in
declivibus et pascuis stepposis. Sat frequens in Pinetis prope Koli-
novce inter Krompachy et SpiSské Vlachy, alt. 380 m et supra.

Inula salicina L. — Slovensky kras: in graminosis et in Ischaemeto
ad viam inter Stitnik et Gens, alt. c. 320 m. In Pinetis prope Koli-
novce cum praecedente, sed minus frequens.

Kernera saxatilis Rehb. — Frequens in Seslerieto calcareo et in
saxosis in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar, alt. c.
720 m.

Kickxia spuria (L.) Dumont. — Slovensky kras: frequens in agros inter
pagum Somody et thermas; K. elatine (L.) Dumont. ibidem minus
frequens.

Koeleria gracilis Pers. — Tri Peniazky prope JelSava: in stepposis lapi-

dosis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. Sat frequens in
stepposis lapidosis in vertice plano montis Drevenik. Disperse in
forma humili in lapidibus calcareis planis in declivi cum vegetati-
one halophytica prope Sivd Brada (506 m).
Koeleria tristis n. sp.
Sectio Bulbosae Dom., subsectio Splendentes Dom.
Rigida, elata, caespites densos magnos efformans; culmi basi vaginis
vetustis haud reticulato marcescentibus vel fibrosis sed indivisis, plus
minusve rectis, pallidis, confertis, appresse sericeo tenuiter pubescen-
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tibus, elongatis, duris bulboso-incrassati, robusti, elati, 8—9 dm alti,
sub panicula tenuiter pubescentes, saltem ad duas trientes foliati, sed
foliis culmeis paucis longevaginatis; folia innovationum erecta vel erecto-
patentia, dura, valde rigida, crassiuscula, circa 25—30 cm longa; vaginae
stramineae, appresse tenuiter pubescentes; laminae plerumque planae
(sed nonnullae plus minusve convolutae), circa 3—4 mm latae, longis-
sime acuminatae et subpungentes, glaberrimae (tantum ad vaginam
margine parce fimbriatae), supra profunde et prominule striatae, eximie
glaucae, rigidissimae, scaberrimae, nervo cartilagineo plus minusve
distincte marginatae, subtus omnino laeves; folia culmea pauca, vaginis
longis, insuper apertis, iis foliorum inferiorum perparce puberulis,
ceterum glabris et laminis brevibus, glabris, erectis, subconvolutis in-
structae; panicula angusta, cylindrica, subdensa sed basi subinterrupta,
usque 15 cm longa; spiculae pallidae, magnae sed angustae, biflorae,
circiter 6!/, mm longae, sub lente perparce hirtulae; glumae lanceolatae,
subaequales, subscariosae, acutae, spiculis parum breviores; glumellae
breviter sed distincte aristulatae; paleae glumis conspicue breviores.

Branisko: in rupibus calcareis ad cacumen montis Rudnik (1027 m)
copiose, K. Domin 4. IX. 1938! (typus speciei).

K. splendenti Presl proxima, sed notis supra datis abunde distincta.
Typus certe vetustus, in Europa media isolatus et ut videtur endemicus.

Lactuca perennis 1.. — Tri Peniazky prope Jelsava: disperse in stepposis
lapidosis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. Slovensky kras:
in valle Migline prope Somody praesertim in lapidibus et saxis
calcareis sat frequens.

Larix sudetica Dom. — In saxosis calcareis in angustiis Tésnina dictis
prope Vernar, alt. 720 m et supra, sat copiose. Branisko: in jugo
montis Rudnik inter 920 m et cacumen (1027 m), hic in saxosis
calcareis dispersa.

Laser trilobum (L..) Borkh. — Tri Peniazky prope Jelsava: in Fageto
mixto montis Skalka locis silvaticis lapidosis alt. c¢. 450 m.

Lavatera thuringiaca L., — Slovensky kras: ad marginem dumetorum et
in agris incultis ad viam inter Stitnik et Geng, alt. c. 320 m. Divul-
gata ad pedem montis Drevenik in pascuis lapidosis.

Ligularia sibirica Cass. — In vallecula silvatica laterali in angustiis
calcareis Tésnina dictis prope Vernir ad marginem silvae et locis
graminosis humidis copiose, alt. 710 m.

Lilium martagon L. — Disperse in pratis montanis in declivi montis
Lagtovi¢i vrch supra Stos, alt. c. 850 m.
Linum tenuifolium L. — Tri Peniazky prope Jeliava: in stepposis lapi-

dosis calcareis montis Skalka, alt. 350—385 m. Slovensky kras: in
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stepposis lapidosis typi Polentilla arenaria — Carex humilis in valle
Miglinc prope Somody, alt. 4 360 m.

Lithospermum officinale L. — Slovensky kras: in declivibus graminosis
(pascuis) in valle Miglinc prope Somody.
Lithospermum purpureocoeruleum L. — Tri Peniazky prope JelSava:

passim copiose in Quercetis mixtis montis Skalka, alt. c¢. 440 m.
Slovensky kras: hic inde in declivibus dumosis meridionalibus et
meridionali-occidentalibus vallis Migline prope Somody.

Lonicera nigra L. — Hic inde in angustiis calcareis Tésnina dictis prope
Vernar alt. 710 m et supra. Slovensky kras: infrequens in declivi
septeutrionali montis Krasnd Horka alt. c¢. 470 m,

Loranthus europaeus L. — Tri Peniazky prope Jel3ava: in monte Skalka
in quercubus parasitica. Slovensky kras: in valle Migline prope
Somody.

Loroglossum hircenwm Rich. — Tri Peniazky prope Jelsava: in jugo
montis Skalka in Quercetis mixtis alt. c¢. 440 m passim, solo calcareo.

Lotus corniculatus L. — Infrequens in forma parvula ad lapides
calcareos planos in declivi cum vegetatione halophytica loco Siva
Brada dicto (506 m).

Luzula luzuline (Vill.) Dalla Torre et Sarnth. — Zamdisko: tantum
disperse in silva abietina prope balneas Kvetnica alt. c. 730 m.
Luzula nemorosa E. Mey. — Slovensky kras: in Querceto sessilis

hercynico ad pedem montis Krasna Horka alt. 450 m.

Lycopodium clavatum L. — In pratis montanis in declivi montis LaStovici

vrch supra Stos alt. c. 850 m passim gregarie.

Melampyrum barbatum Waldst. et Kit. — Slovensky kras: hic inde in
agris inter Somody et balneas.

Melampyrum cristatum L. — Tri Peniazky prope Jelsava: in declivibus
lapidosis stepposis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. Slo-
vensky kras: in stepposis lapidosis typi Potentilly arenaria — Carex
humslis in valle Miglinc prope Somody passim.

Melandrium dioicum (1.) Simonkai. — Ad pedem saxi calcarei muscosi
silvatici in angustiis Tésnina dictis prope Vernar alt. c. 710 m.
Passim in pratis montanis et ad marginem silvarum in declivi
montis La$toviéi vrch supra Stos alt. c. 850 m.

Melica uniflora Retz. — Tri Peniazky prope JelSava: in jugo montis
Skalka in Querceto mixto alt. ¢. 440 m passim gregarie. Hic inde in
silva carpino-faginea ad pedem montis Slovenské skila alt. 370 m
infrequens, loco utroque solo calcareo.

Melittis melissophyllum L. — Slovensky kras: disperse in declivi septen-
trionali montis Krasna Horka alt. c. 480 m. Branisko: frequens in
Coryletis in jugo montis Rudnik alt. 950—1025 m, solo calcareo.
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Minuartia fasciculata Hiern. — Tri Peniazky prope Jel3ava: in stepposis
lapidosis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. Slovensky kras:
in lapidibus et saxis calcareis ad viam inter Stitnik et Geng, alt. c.
320 m.

Minuartia laricifolia Schinz et Thell. — Frequens in angustiis calcareis
Tésnina dictis prope Vernar in saxosis, in Seslerieto calcario
et in Festuceto duriusculae alt. 710—720 m.

Moneses grandiflora Salisb. — Ad pedem saxi muscosi silvatici calcarei
in angustiis Tésnina dictis prope Verndr alt. 710 m.

Monotropa hypopitys L. var. glabra Roth. — Branisko: solitarie etiam
prope cacumen montis Rudnik (1027 m).

Nepeta pannonica Jacq. — Frequens in Pinetis prope Kolinovce inter
Krompachy et Spisské Vlachy, alt. 380 m et supra.
Nonnea pulla DC. — Disperse in agris et ad limites inter Somody et

balneas in districtu Slovensky kras dicto.

Onobrychis arenaria Ser. — Slovensky kras: a) in Ischaemeto inter
Stitnik et Gend alt. c. 320 m; b) in pascuis stepposis et in declivibus
apertis in valle Miglinc prope Somody.

Orobanche epithymum DC. — Tri Peniazky prope JelSava: in stepposis
lapidosis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m.

Orobanche lutea Baumg. — In Pinetis prope Kolinovce inter Krompachy
et Spisské Vlachy alt. 380 m et supra, solo calcifero.

Oryzopsis virescens (Trin.) Beck. — Tri Peniazky prope Jelsava: hic inde
in Quercetis mixtis in jugo montis Skalka alt. ¢c. 440 m.

Ozalis stricta L. — Subspontanea in fageto mixto ad initium vallis late-
ralis ad casam venatoriam situ septentrionali a pago Margecany,
alt. c. 440 m. '

Paris quadrifolia L. - In silva carpino-faginea ad pedem montis Slovensks,
skala prope JelSava alt. ¢. 370 m in forma macrocarpa (baccis
usque 15!/, mm longis et 17 mm latis, minoribus saltem 13 mm longis
et 12 mm latis).

Peucedanum cervaria L. — Tri Peniazky prope JelSava: in stepposis
lapidosis montis Skalka, alt. 350—385 m. Slovensky kras: in declivi
septentrionali montis Krasnd Horka alt. ¢. 480 m. In Pinetis prope
Kolinovce inter Krompachy et Spi§ské Vlachy, 380 m et supra.

Phleum phleoides Simk. — Sat frequens in pascuis stepposis et in lapi-
dosis calcareis in vertice plano montis Drevenik. Branisko: sat
copiose in jugo montis Rudnik in saxosis calcareis alt. 925 m, etiam
in rupibus ad cacumen (1027 m).

Phyteuma orbiculare L. — Branisko: in jugo montis Rudnik haud fre-
quens; alt. ¢. 980 m solitarie in muscosis in forma elata.
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Phyteuma spicatum L. — Zaméisko: in silva abietina ad balneas Kvetnica
alt. c. 730 m. Branisko: disperse in Coryletis in jugo montis Rudnik
alt. 950—1025 m.

Pinguicula alpina L. — In saxo calcareo muscoso silvatico in angustiis
Tésnina dictis prope Vernar, frequens, alt. ¢. 710 m.

Pinus silvestris L. — Inter Smolnickd Huta et Mnisek (alt. c. 480 m)
Pineta zonam silvaticam inferiorem formant. Pinus silvestris in
ditione hac certe spontanea est, sed area Pinetorum sine dubio
disseminatione et cultura amplificata fuit.

Pirus communis L. subsp. piraster (L.) Aschers.-Grabn. f. slovenica m.

Folia subcoriacea, haud cordata, suborbicularia, nitida, levissime
denticulata, adulta glaberrima.

Slovensky kras: arbores nonnullae ad viam inter Stitnik et Geng,
alt. ¢. 320 m. — Poma parva, basi sat obtusa, rotundata, ad stipitem
interdum aliquantum excavata.

Pleurospermum oaustriacum Hoffm. — Disperse in angustiis calcareis
Tésnina dictis prope Vernar, alt. 710 m et supra.

Poa badensis Haenke. —— Gregarie in saxis in Festuceto duriusculae
in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Verndar alt. ¢. 710—720 m.
Tri Peniazky prope Jelfava: sat frequens in stepposis lapidosis
calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. Slovensky kras: a) in
lapidibus ad viam inter Stitnik et Gené, alt. ¢. 320 m; b) in saxosis
in declivi septentrionali montis Krasna Horka, alt. c. 480 m;
c¢) frequens in stepposis lapidosis typi Potentilla arenaria — Carex
humilis in valle Minglic prope Somody. In lapidibus calcareis in
vertice plano montis Drevenik.

Poa capillifolia (Kalchbr.) Degen. — Zaméisko: passim in silvis Abietis
prope balneas Kvetnica, alt. ¢. 730 m. Locis paucis (etiam in Cala-
magrostideto variae) in declivibus angustiarum calcarearum
Tésnina dictarum prope Verndr, alt. ¢. 720 m. Ad saxa calcarea
silvatica ad viam inter Cervena Skéila et Muranskd Huta passim
gregarie, alt. ¢. 900 m. Branisko: in jugo montis Rudnik supra locum
Chvalabohu dictum alt. 920 m areolam densam foliis capillaceis
glaucis efformans et dein ad cacumen (1027 m) saepius, solo calcareo.

Poa scabra Kit. — Zimdisko: ad rupes melaphyriticos prope balneas
Kvetnica alt. ¢. 730 m sat frequens.

Polygala brachyptera (Chodat). — Branisko: in jugo montis Rudnik
infrequens in Coryletis et passim ad saxa calcaria cacuminis (950—
1025 m).

Polygonatum latifolium Desf. — Tri Peniazky prope Jeliava: in Querceto
mixto in jugo montis Skalka alt. c. 440. In silva carpino-faginea ad
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pedem montis Slovenskéd skala prope Jelsava, alt. 370 m, statione
utraque solo calcareo.

Polygonatum verticillatum All. — Zamdisko: in silva Abietis prope
balneas Kvetnica alt. ¢. 730 m. Branisko: in monte Rudnik locis
muscosis silvaticis alt. 1000—1010 m.

Potentilla arenaria Borkh. — Slovensky kras: quinquefoliolata, raro
trifoliolata, foliis semper utraque pagina tomentosis ut planta do-
minans (cum Carice humili) in declivibus stepposis lapidosis in valle
Miglinc prope Somody, alt. 4 360 m. In forma humifusa diminuta
in lapidibus calcareis planis in declivitate graminosa cum vegetatione
halophytica prope Siva Brada (506 m) ut planta dominans una cum
Helianthemo rupifrago.

Potentilla erecta L. — Slovensky kras: disperse in Querceto sessilis
hercynico ad pedem montis Krasnd Horka alt. 450 m.

Potentilla recta L. — In Pinetis prope Kolinovce inter Krompachy et
Spisské Vlachy, alt. 380 m et supra, solo calcifero.

Prenanthes purpurea L. — Tri Peniazky prope Jel$ava: in Fageto mixto

in monte Skalka alt. e¢. 450 m. Branisko: in jugo montis Rudnik rara
(alt. c. 950—1000 m).

Primula auricula L. — Saxa calcarea et Seslerietum calcariae saxi-
colum in angustiis Tésnina dictis prope Vernar, alt. ¢. 720 m.
Prunus mahaleb L. — In saxosis et glareosis calcareis prope Muranska

Huta alt. c. 750 copiose. Tri Peniazky prope Jel$ava: in declivibus
lapidosis stepposis montis Skalka alt. 350—385, solo calcareo, fre-
quens. Slovensky kras: a) copiose ad viam inter Stitnik et Geng,
alt. c. 320 m; b) arbores solitariae in declivi septentrionali montis
Krasna Horka, alt. c. 480 m.

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. — Slovensky kras: passim in Querceto
sessilis hercynico ad pedem montis Krasnd Horka alt. 450 m.

Puccinellia distans Parl. — In fossis salseis ad Siva Brada (506 m).

Pulmonaria mollissima Kern. — Zamdisko: passim in silvis Abietis prope
balneas Kvetnica alt. 730 m. In Pinetis prope Kolinovce inter
Krompachy et Spisské Vlachy, alt. 380 m et supra.

Pulsatilla slavica Reuss. — Frequens in Festuceto duriusculo saxi-
colo in angustiis calcariis Tésnina dictis prope Vernar alt. circa
710—720 m. Tri Peniazky prope Jelsava: copiose et passim copiosis-
sime in declivibus stepposis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m.
In monte Drevenik in saxis calcareis versus meridiem frequens.
Locis saxosis in Pinetis prope Kolinovce inter Krompachy et Spisské
Vlachy, alt. 380 m et supra. Branisko: valde copiosa in rupibus
calcareis in cacumine montis Rudnik (1027 m).

Quercus lanuginosa Thuill. — Tri Peniazky prope Jelsava: frequens in
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declivibus calcareis lapidosis stepposis montis Skalka alv. 350—
385 m. Slovensky kras: a) sat frequens ad viam inter Stitnik et
Gen¢, alt. ¢. 320 m; b) in declivibus meridionalibus et meridionali-
occidentalibus in valle Migline prope Somody copiose.

Quercus robur L. — Slovensky kras: in valle Miglinc prope Somody loco
uno in fossa karstiensi, ceterum in valle hac — quoad vidi — tantum
Q. sessilis Ehrh. et Q. lanuginosa Thuill.

Quercus sessilis Ehrh. et Q. robur L. (in forma macrocarpa) crescunt in
districtu Slovensky kras promiscue in declivi septentrionali montis
Krasna Horka alt. c. 480 m.

Ranunculus cassubicus L. — Disperse in silva carpino-faginea ad pedem
montis Slovenska skala alt. 370 m, solo calcareo.
Rapistrum perenne All. — Slovensky kras: ad marginem dumetorum et

in incultis ad viam inter Stitnik et Geng¢, alt. ¢. 320 m.
Reseda lutea L. — Ad viam prope pagum Cervens Skala.

Ribes grossularia L. — Una cum R. alpino in rupibus calcareis silvaticis
inter Cervens Skala et Muranskd Huta, alt. ¢. 900 m.
Rosa pendulina L. — In vallecula laterali in angustiis calcareis Tésnina

dictis prope Vernar alt. 710 m. Branisko: disperse in Coryletis in
jugo montis Rudnik alt. 950—1025 m.

Rosa spinosissima L. — Slovensky kras: in valle Miglinc prope Somody
alt. ¢. 370 in Querceto in forma elata, altitudinem usque 2m
attingente.

Rubus saxatilis L. — Sat frequens in Calamagrostideto variae in

angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar alt. c. 720 m. Locis
glareosis in declivibus meridionalibus supra Pustopole prope Telgart
alt. c. 910 m. Branisko: disperse in Coryletis in jugo montis Rudnik
alt. 950—1025 m.

Salix silestaca Willd. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar
alt. 710 m.

Salvia glutinosa L. — In lapidosis et saxosis calcareis prope Muranska
Huta alt. ¢. 750 m. In Pinetis prope Kolinovce inter Krompachy et
Spisské Vlachy alt. 380 m et supra. Slovensky kras: in valle Miglinc
prope Somody hic inde, locis lapidosis in nemore mixto alt. c. 400 m,
prope rivulum c. 395 m et in silva carpinea cum fagis interspersa.
Branisko: haud frequens in Coryletis in jugo montis Rudnik alt.
950—1025 m.

Sanicula europaea L. — Disperse in silva carpino-faginea ad pedem
montis Slovenskd skédla alt. 370 m solo calcareo. Branisko: in Cory-
letis in jugo montis Rudnik alt. 950—1025 m.

Sarothamnus scoparius (L.) Wimm. — Slovensky kras: infrequens in
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Querceto sessilis hercynico ad pedem montis Krasnid Horka alt.
450 m.

Satureja alpina (L.) Scheele. — Sat frequens in declivibus glareosis in
angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar alt. 710—730 m.
Locis glareosis in declivibus meridionalibus supra Pustopole prope
Telgart alt. c. 910 m.

Saxifraga atzoon L. — Zamtisko: passim in saxosis melaphyriticis prope
balneas Kvetnica ad latera rupium septentrionalia muscosa, alt.
¢. 730 m. In angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar, in rupi-
bus et associationibus saxicolis, praesertim Seslerieto calcariae
et Festucetoduriusculae, alt. ¢. 710—730 m. Tri Peniazky prope
JelSava: in saxosis calcareis montis Skalka alt. ¢. 470 m.

Scabiosa ochroleuca L. — In Ischaemetis ad marginem Pinetorum secus
viam sub monte Hradisko prope Margecany alt. ¢. 570 m.

Scabiosa lucida Vill. — Disperse in Calamagrostideto variae in
angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar alt. c. 720 m. Locis
glareosis calcareis in declivibus meridionalibus supra Pustopole
prope Telgart alt. c. 910 m.

Scrophularia Scopolii Hoppe. — In saxosis silvaticis calcareis inter Cer-
vend Skala et Muranskd Huta alt. c. 900 m.

Sedum album L. In lapidosis et glareosis calcareis prope Muranska Huta
alt. c¢. 750 m divulgatum, saepe ut vegetatio initialis.

Sempervivum Preissianum Dom. — Zaméisko: in declivibus saxosis
melaphyriticis prope balneas Kvetnica alt. c. 730 m frequens. In
angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar alt. 710—750 m
frequens, praesertim in saxis et in Seslerieto calcariae et Festu-
ceto duriusculae. Frequens locis calcareis glareosis in declivibus
meridionalibus supra Pustopole prope Telgart alt. ¢. 910 m. In saxis
et lapidosis calcareis prope Muranskd Huta alt. ¢. 750 m. Tri Pe-
niazky prope JelSava: in stepposis lapidosis calcareis in monte
Skalka alt. 350—385 m, utplurimum semiclausum). Slovensky kras:
in lapidibus inter Stitnik et Gené, alt. c. 320 m, f. subcaesium
(in vivo caesium). In saxosis calcareis montis Drevenik frequens, in
saxis pro parte in forma semiclausum. Branisko: in saxosis calcareis
in jugo montis Rudnik alt. 925 m (etiam formae robustissimae
elatae) et ad cacumen (1027 m).

Senecio barbareifolius Krocker. — In pratis subhumidis in planitie ad
pedem montis Zaméisko versus pagum Hronovnica.

Senecio doria L. — Slovensky kras: solitarie locis graminosis prope
balneas Somody.
Senecio Fuchsii Gmel. — Slovensky kras: in forma ommino typica in
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Querceto sessilis hercynico ad pedem montis Krasnd Horka alt.
450 m, sed juxta in typo luzulino etiam 8. nemorensis.

Seselr annuum L. — In formis pumilis usque nanis sat frequens in lapi-
dibus calcareis planis in declivi graminosa cum vegetatione halo-
phytica prope Sivd Brada (506 m).

Seseli libanotis (L.) Koch. — Zamdéisko: in declivibus saxosis prope
Kvetnica copiosissime, alt. c. 730 m.
Sesleria calcaria Opiz. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope

Vernar alt. 710 m et altius Seslerieta efformans, imprimis saxi-
cola. In monte Drevenik in fossis karstiensibus et in saxis. Ad Siva
Brada (506 m) in lapidibus calcareis planis in declivi graminosa cum
vegetatione halophytica disperse in forma singulari oecologice sta-
tioni adaptata; caespites format parvulas, folia habet brevia, rigida,
glauca, patentia. Branisko: in monte Rudnik in rupibus calcareis,
praesertim ad cacumen (1027 m).

Sideritis montana L. — Slovensky kras: disperse in agris et incultis
inter Somody et balneas.
Silene pseudootites Bess. — Tri Peniazky prope JelSava: in stepposis

lapidosis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. Slovensky kras:
a) in Ischaemeto ad viam inter Stitnik et Gené, alt. c. 320 m;
b) locis apertis in nemore in declivi septentrionali montis Krasna
Horka alt. c. 480 m. In monte Drevenik prope lapicidinas travertini.
In Pinetis prope Kolinovce inter Krompachy et Spisské Vlachy, alt.
380 m et supra.

Sisymbrium strictissimum L. — In monte Drevenik ad lapicidinas et ad
margines dumetorum.
Spiraea media Schmidt. — Zimdisko: valde gregaria locis saxosis mela-

phyriticis prope balneas Kvetnica, alt. 4 730 m. In angustiis
calcareis Tésnina dictis prope Vernar alt. 710—730 m saepe, prae-
sertim in Festuceto duriusculae saxicolo hic inde gregarie. Locis
glareosis in declivibus meridionalibus calcareis supra Pustopole
prope Telgart alt. ¢. 910 m. Tri Peniazky prope JelSava: hic inde in
jugo montis Skalka locis saxosis calcareis alt. ¢. 460 m. Branisko: in
jugo montis Rudnik ad saxa calcarea cacuminis (1027 m) sat
frequens.

Stachys alpina L. — Zaméisko: in silva mixta prope balneas Kvetnica
alt. ¢. 730 m. Branisko: hinc inde a loco Chvalabohu in jugo montis
Rudnik usque Coryleta prope cacumen (1025 m).

Stachys germanica L. — Disperse in Ischaemetis ad marginem Pinetorum
ad viam sub monte Hradisko prope Margecany, alt. c. 570 m.

Staphylea pinnata L. — Slovensky kras: in valle Miglinc prope Somody
hic inde, praesertim gregarie in nemore cum arboribus vetustis
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Quercus sessilis alt. ¢. 400 m. In monte Drevenik in foveis et fossis
karstiensibus passim ad marginem fastigii plani.

Stipa capillata L. — Tri Peniazky prope Jel3ava: in stepposis lapidosis
calcareis montis Skalka alt. 350—385 m.

Symphytum tuberosum L. — Branisko: in Coryletis in jugo montis Rudnik
alt. 950—1025 m.

Teucrium montanum L. — Tri Peniazky prope Jelsava: gregarie in step-
posis lapidosis calcareis montis Skalka alt. 350—385 m. Slovensky
kras: a) copiose in Ischaemeto inter Stitnik et Gené alt. c. 320 m;
b) gregarie (una cum 7. chamaedrys) in stepposis lapidosis typi
Potentilla arenaria —- Carex humilis in valle Miglinc prope Somody.

Thalictrum simplex L. — In varietate galioides Nestler sp. in districtu
Slovensky kras copiose in Ischaemeto ad marginem Pineti ad viam
inter pagos Stitnik et Gené alt. ¢. 320 m, sed etiam formae segmentis
latioribus instructae. Secundum specimina herbariorum formae
tenuisectae gradatim in formas latisectas abeunt. Cl. Rixr1 distinguit
(in Hzer I1. FL. I11. 593) sub 7'. Bauhinii Crantz (= T'. angustifolium
L. nec Jacq.) varietates latifolium Rikli, simplex (L.) Rikli et galiotdes
Nestl. Ceterum jam CrrLaxovsky (in Result. im J. 1888 p. 484—485,
1889) e Bohemia centrali (Stfedni Polabi: ad marginem septentrio-
nali-orientalem silvae Doubice prope Sadska—Porfi¢any et prope
Liblice haud procul Vsetaty in pratis siccis) indicat sub nomine 7'.
simplex L. B. tenuifolium (Sw. sp.) formas, quae vero transitum
praebent inter 7. simplex verum latisectum ex Europa boreali et
orientali et 7'. galioides tenuisectum Germaniae meridionalis.
Formae hae bohemicae sec. cl. CeLakovsky tamen ad 7. galioides
propius accedunt.

Thestum alpinum L. — Passim in Calamagrostideto variae in an-
gustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar alt. c. 720 m. Tri Pe-
niazky prope JelSava: in stepposis montis Skalka alt. 350—385 m.

Thymus ovatus Mill. — Slovensky kras: in Querceto sessilis hercynico
ad pedem montis Krasna Horka alt. 450 m.

Thymus sudeticus Opiz. — In angustiis calcareis Tésnina dictis prope
Vernar alt. 710 et supra, in saxis, declivibus glareosis, etiam in
Calamagrostideto variae et Festuceto duriusculae.

Tofieldia calyculata Wahlenb. — Sat frequens in saxo calcareo silvatico
muscoso in angustiis Tésnina dictio prope Vernar alt. ¢. 710 m.
Trientalis europaea L. — Copiose in sphagnetis in pratis montanis montis

Lastovidi vrch supra Stos alt. c. 850 m.
Trifolium fragiferum L. — Slovensky kras: ad vias inter Somody et
balneas, etiam in initio vallis Migline.
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Trifolium rubens L. — Una cum 7'. alpestr: disperse in Pinetis prope
Kolinovece inter Krompachy et Spi¥ské Vlachy alt. 380 m et supra,
solo calcifero.

Vaccintum myriillus L. — Slovensky kras: in coloniis dispersis in Quer-
ceto sessilis hercynico ad pedem montis Krasna Horka alt. 450 m.

Vaccinium vitis-idaea L. — In Pinetis et Callunetis inter Smolnicka Huta
et MniSek divulgatum, alt. c. 480 m.

Valeriana sambucifolia Mikan. — Disperse in Calamagrostideto
variae in angustiis calcareis Tésnina dictis prope Vernar alt. c.
720 m. In saxosis et lapidosis calcareis prope Muranska Huta alt. c.
750 m.

Valeriana tripteris L. — Zaméisko: copiosissime in silva Abietis prope
balneas Kvetnica alt. c. 730 m. In angustiis calcareis Tésnina dictis
prope Verndr in Calamagrostideto variae alt. ¢. 720 m. Bra-
nisko: in jugo montis Rudnik solo calcifero alt. c. 920—1027 m.

Veratrum album L. var. Lobelianum Bernh. — Frequens in pratis mon-
tanis in monte Latoviéf vrch supra Stos alt. c. 850 m.

Verbascum austriacum Schott. — In graminosis et lapidosis calcareis
prope Muranskd Huta alt. ¢. 750 m una cum V Ilychnitis. Tri Pe-
niazky prope JelSava: cum V Iychnitis in stepposis lapidosis cal-
careis montis Skalka alt. 350—385 m. Slovensky kras: a) locis gra-
minosis secus viam inter Rekefia et Rudna; b) in valle Miglinc prope
Somody divulgatum (solitarie simplex), ceterum in initio vallis
etiam V. phlomoides et hinc inde in declivibus apertis et ad marginem
dumetorum V' lychnitis. In Pinetis prope Kolinovee inter Krompa-
chy et SpiSské Vlachy, alt. 380 m et supra.

Verbascum blattaria L. — Slovensky kras: prope balneas Somody et in
initio vallis Migline.
Veronica austriaca L. subsp. dentata (Schmidt) Watzl. — Zaméisko: in

declivibus saxosis prope balneas Kvetnica alt. ¢. 730 m. In lapidosis
et saxosis calcareis prope Muranska Huta, alt. ¢. 750 m. Tri Peniazky
prope JelSava: in stepposis lapidosis calcareis montis Skalka alt.
350—385 m. Slovensky kras: in declivi septentrionali montis Krasna
Horka alt. c. 480 m. In pascuis stepposis lapidosis in vertice plano
montis Drevenik, plerumque integrifolia. Branisko: in saxosis cal-
careis ad cacumen montis Rudnik (1027 m).

Veronica orchidea Crantz. — In lapidosis et saxosis calcareis prope
Muranskd Huta alt. c. 750 m. Slovensky kras: a) in Ischaemeto ad
viam inter Stitnik et Gen¢, alt. c¢. 320 m; b) locis graminosis ad viam
inter Rekeila et Rudna; c) in stepposis lapidosis typi Potentilla
arenaria — Carex humilis in valle Miglinc prope Somody alt.

+ 360 m.
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Vicia pisiformis L. — Zamdisko: in silva mixta prope balneas Kvetnica
alt. c. 730 m. In silva fago-carpinea ad pedem montis Slovenska
skala prope JelSava alt. 370 m, solo calcareo.

Vicia silvatica L. — Zamdéisko: in silva Abietis prope balmas Kvetnica
alt. c. 730 m. Sat frequens in silva fago-carpinea ad pedem montis
Slovenska skéla, alt. 370 m et solo calcareo. Branisko: in Coryletis
in jugo montis Rudnik alt. 950—1025 m.

Viola mirabilis L. — Slovensky kras: a) sat frequens in dumetis ad viam
inter Stitnik et Gen¢, alt. ¢. 320 m; b) haud rara in declivi septen-
trionali montis Krasna Horka, alt. ¢. 480 m; ¢) in nemoribus in valle
Migline prope Somody saepe. In Pinetis (saepe cum Corylo) prope
Kolinovce inter Krompachy et Spisské Vlachy, alt. 380 m et supra.

Viola saxatilis Schmidt. — Passim in pratis montanis in monte LaStovici
vrch supra Stos, alt. c. 850 m.

Waldsteinia geoides Willd. — Tri Peniazky prope Jeliava: in Querceto
mixto in jugo montis Skalka alt. c. 440 m, solo calcareo. Slovensky
kras: a) frequens in declivi septentrionali montis Krasna Horka alt.
¢. 480 m; b) hic inde in valle Migline prope Somody.
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Uber eine ebene Konfiguration (12, 16s).
B. BYDZOVSKY.

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. Jénner 1939.)

Die beiden bekannten ebenen Konfigurationen?) (12,, 16,) sind da-
durch gekennzeichnet, daf ein jeder Punkt der Konfiguration von drei
ihren Punkten getrennt ist, die ebenfalls voneinander getrennt sind. Im
folgenden gebe ich eine Konfiguration (12,, 16;) an, welche diese Eigen-
schaft nicht besitzt. Ich konstruiere diese Konfiguration auf einer kubi-
schen Kurve und beweise dann, daBl eine jede Konfiguration dieser Art
auf einer solchen Kurve liegt.

1. Die Punkte einer kubischen Kurve vom Geschlechte 1 seien
durch einen elliptischen Parameter derart dargestellt, daBl die Bedingung
der Kollinearitiit von drei Punkten u, v, w durch die Kongruenz (modd

per)
u+v+w=0
ausgedriickt ist.

Ist A irgend ein Punkt einer Konfiguration (12,, 16;) auf der kubi-
schen Kurve, so ist er mit acht weiteren Punkten der Konfiguration
verbunden, die namlich zu je zweien auf den vier, mit 4 inzidenten
Konfigurationsgeraden liegen. Die iibrigen drei Punkte B, C,D der
Konfiguration sind also von 4 getrennt und es wird hier eine solche Kon-
figuration gesucht, in welcher diese drei Punkte nicht notwendig von-
einander getrennt sind. Ist dies der Fall, so sind verschiedeneFille denk-
bar: die drei Punkte B, C, D liegen in einer Geraden; nur zwei von ihnen
sind verbunden, nur zwei von ihnen sind getrennt; alle drei sind verbunden
ohne auf einer Geraden zu liegen. Diesen letzten Fall habe ich untersucht

1y J. De VRiEs: Uber gewisse ebene Konfigurationen. Acta mathematica,
12 (1889), S. 67.
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und gefunden, dal es auf der kubischen Kurve eine?) Konfiguration
(12,, 16,) gibt, welche nur eine Gruppe von vier gegenseitig getrennten
Punkten besitzt, wihrend fiir alle iibrigen Punkte der letzte oben ange-
gebene Fall eintritt. Sind %, v, w;, ¢ =1,2,3,4 die Parameter der
Konfigurationspunkte, so ist diese Konfiguration durch folgendes Schema
dargestellt:

U Wy Uy VpWy U UV U UGy

UV Wy UV Wy UgU4 Vg UsUHTy ( A)
UgV Wy UglaWy Vg Wy TaU Wo )
Uy, Wy UgVW3 VaWal'y VWstl'y

Dieses Schema zeigt, dafl die vier Punkte ¢, alle gegenseitig ge-
trennt sind. Dagegen ist der Punkt %, von den Punkten w,, w;, w, ge-
trennt, diese drei Punkte aber sind miteinander verbunden. Dasselbe
Verhalten weisen die iibrigen Punkte u; und alle Punkte w; auf. Die
Punkte wu,, ug, 4y, wy, Wy, wy, w, sind beziehungsw. von den Punktetripeln
UgWelly, UgW Wa, U Wg, UslgWy, UsUyWs, UrUsWs, U Uw; getrennt und  die
Punkte eines jeden dieser Tripel sind miteinander verbunden.

2. Um zu zeigen, dafl diese Konfiguration auf der kubischen Kurve
existiert, schreiben wir die aus dem obigen Schema folgenden Kongruen-
zen an:

L.y +v, +uw=0 Uyt v Fw, =0

2 LUgt+ v Fwy =0
4. uy+ v, +w,=0 5.1, + vy + w, =

8

1

0 Uy vy Wy =
0 Uy Uy vy =0
0 12.v3 4+ w,+w =0
0 15 vy +w + w, =

[Nolie Y]

7. ug + vy +wy =0 S Uy Ty Wy =
10 ug+ vy + v3 =0 11, v3 + w, + wy
13 uy +us + v, =0 14 up + wy + v, =

16. v, + w; + w, = 0.

[t

Aus 1. und 2. folgt durch Summierung

Uy + Uy + 20, + wy + w, =0, ()
aus 5. und 6.

Uy + Uy + 20y + wy + wy =0
Durch Substraktion erhilt man
20, = 2v,. (IT)

Substrahiert man von der Summe der Kongruenzen 1. bis 4. diejenige
der Kongruenzen 9. bis 12., so erhilt man

dv, = du,. (ITT)

2) Ich kann nicht behaupten, daB es die einzige Konfiguration ist von der
verlangten Beschaffenheit.
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Summiert man 9. und 11., so erhilt man
w4+ Uy + 205 + wy + wy = 0.
Zieht ntan diese Kongruenz von (I) ab, so erhilt man
20, — 2v3 + wy, — w3 = 0.

Hieraus folgt
20, = 20, (IV)

Die Kongruenzen 9. und 10. ergeben
205 + Uy + Uy + Uy +u, =0,
die Kongruenzen 13. und 14. ergeben
2vy + uy + ug + ug -+ w4 = 0.

Hieraus folgt
2u; = 20,. (V)

Aus den Kongruenzen 1. und 6. folgt dann, mit Riicksicht auf (IT),
2u, = 2u,, (VI)

aus den Kongruenzen 3. und 8., ebenfalls mit Riicksicht auf (II),

Quy = 2u, (VII)
und aus den Kongruenzen 9. und 13. folgt, mit Riicksicht auf (V),
2u, = 2u,. (VIII)
Es ist also
2uy = 2u, = 2u, = 2u,. (IX)

Ganz dhnlich beweist man, daB
2w, = 2w, = 2w,; = 2w,. (X)
Sind 2w,, 2w, die beiden Perioden der elliptischen Funktion und

20, + 2w, 4 2w3 = 0
so folgt aus (IX):

Ug = Uy + 0y, Uy = Uy + Wy, Uy = U, + w3 (XI)

Dann folgt aus 1. und 6.

v, = oy (XII)
und aus 9. und 13.

vy = Uy + 0, (XIIT)
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Aus 1. folgt
w = —u — Y
aus 1. und 2., 1. und 3. und 1. und 4. folgen dann die Formeln
Wy =W + @, Wy =W, + 0y, W, = W, + 3. (XIV)

Es bedeute p irgend eine Periode der elliptischen Funktion; dann
ist (s. III)

p
V3= + —
3 1 n

Setzt man dies in 9. ein, so bekommt man

v = — 2u, — % + w;. (XV)

Aus 11. folgt dann:
v+ w +ws =—2u, + oy —2u — 20, 4+ w, =

p
E—4u1+w2—2vlzg+w350

d. h.
—2— = (g
sodaB man
P (02
4 2
setzen kann.
Es 1st also
g
n=—2y——+wu
2
und aus 13. folgt:
Vg + 2u; + wy =0, d. h. v, = — 2u; + w,.

Es st also schlieflich:
Uy, Uy = Uy + @y, Ug = Uy + Wy, Uy = Uy + W3,

[OFY w3
m E—2u1—7+w1, Vg 5—27,&1——7, 035—2'(1,1—{—0)1,
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w3 Wy
v = — 2u; + oy, wlzul—l—;—l—wl, w2zu1—9—?,

w3 W3
Wy = U; + > + o5, wy == u; 4 > + w,.

Man iiberzeugt sich leicht, dal diese Punkte tatsichlich die durch das
obige Schema dargestellte Konfiguration bilden.

3. Die vier Punkte », haben denselben Tangentialpunkt — 2u,, die
vier Punkte w; haben denselben Tangentialpunkt — 2u; + w;. Die
Punkte v, v, haben denselben Tangentialpunkt 4u, 4+ w,, die Punkte
vy, 74 haben denselben Tangentialpunkt 4u,. Die Punkte — 2u,, — 2u,+w,
haben als gemeinsamen Tangentialpunkt ebenfalls den Punkt 4u,, die
beiden Punkte 4u,, 4u, + w; haben denselben Tangentialpunkt — 8u;.
Die Parameter der Berithrungspunkte der aus einem Punkte der kubi-
schen Kurve gefiithrten Tangenten unterscheiden sich um je eine Halb-
periode; alle Paare von Berithrungspunkten, deren Parameter um die-
selbe Halbperiode verschieden sind, sollen als zu demselben System ange-
horig angesehen werden. Dann konnen die soeben erwiahnten Beziehungen
in den Satz zusammengefallt werden:

Die hier betrachtete Konfiguration auf einer kubischen Kurve kann
folgendermafen konstruiert werden: Aus einem Punkte der Kurve lege man
an die Kurve zwei Tangenten; es seien B;, B, ihre Berithrungspunkte.
Aus B, lege man an die Kurve alle vier Tangenten, C,, Cy, Cy, C, seien thre
Berithrungspunkte und zwar so, daf C,, Oy (und infolge dessen C,, C,) zu
demselben System gehoren wie B,, B,. Aus C, lege man an die Kurve alle
vier Tangenten mit den Berithrungspunkten D,, D,, D, Dy; aus C, lege man
an die Kurve clle vier Tangenten mit den Berithrungspunkten D'y, D'y,
D'y, D'y. Endlich lege man aus B, an die Kurve zwei Tangenten derart, daf3
thre Berithrungspunkte C'y, C'y zu einem anderen System gehoren als die
Punkte B,, B,. Dann bilden die Punkte D, D', und Oy, C,, C", (", die
betrachtete Konfiguration.

4. Wir untersuchen nun die durch (A) angegebene Konfiguration
ohne die Voraussetzung, daB dieselbe auf einer kubischen Kurve liegt.
Da keine drei der Punkte v; auf einer Geraden liegen, so wihlen wir das
Koordinatensystem derart, daBl »; die Koordinaten 1, 0, 0 besitzt; dies
sei durch die Bezeichnung v, (1, 0, 0) ausgedriickt. Desgleichen gelte
v, (0,1, 0), w3 (0,0, 1), v, (1, 1, 1), u, (a, b, c), abc = 1. Aus wvyw; (d. h.
aus der Kollinearitdt der Punkte wu,, v, w;) folgt dann w, (o', b, ¢),
a £0, a =+ a. Aus uww, folgt w,(a, b',¢), b’ 40, b" &= b. Aus uwuw,
folgt u, (a', ", ¢); aus uww, folgt b” == b" KEs ist also u, (a’, b’, ¢). Aus
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U Uy folgt ab’ —a’'d =0, d. h. b’ = ~a'—~. Es ist also:
a

u, (aa’, a'b, ac), w, (a?, a’b, ac).

Des weiteren folgt aus vaww,:w, (@', b,¢'), ¢ =0, ¢ &=c. Aus
ugv,wy folgt ug (@”,0,¢'), a” £ 0, a” +a’ Aus wugu, folgt u, (a”, b, ¢"),

"’

a’c
¢" &0, c" ¢ Aus uuaw, folgt a’c’ —a'c” =0, d. h. ¢"= ——. Aus
a
ugvwy folgt w, (@”, b, ¢”), a” &+ 0,a” = a" Aus uv,w, folgt a"c” — a”¢’ =
"y a?
=0, d. h. a" = —. Aus vyww, folgt a* —a"a’b =0, d. h.a" = —.
a a

Es ist also @” = a?. Es ist aber auch a” == a; denn sonst wiirde u, (@, b, ¢)
gelten und die Punkte u,, u, v wiirden in einer Geraden liegen; dies
widerspricht jedoch dem Schema. Es ist also

a"'=—a
und infolgedessen

Uy (—a, b, c’), uy (aa’, — a'b, ac’), w, (a? a'b, — ac’).

Aus wuyugv, folgt

1 1
a b =0
—a b ¢
und dies ergibt
(@ —b)c = 2ab— (a + b)c, (C')
wodurch ¢’ bestimmt ist. Aus w,u,p, folgt
‘ 1 1 1
l‘aa’ a'b ac | =0
jaa’ —a'b ac’

und dies ergibt
(@—b)c = —2a'b + (a + b)c.
Die Vergleichung der beiden letzten Ergebnisse fithrt zur Beziehung
(@+a)b=(a+b)c (A%)
wodurch a’ bestimmt ist.

Aus vauw, folgt

a b ¢ =0
at a'b acl
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d. h.
(@%?—a*) b+ (a—a') (@ + b)c = 0.

Da a’ = u, ergibt dies die oben erhaltene Beziehung (A’).
Aus vawqw, folgt

1 1 1
@ b ¢ —0
a? a’'b —ac |

d. h.
(@?—a®)b+ (a+a'){a—0b)c’ =0 oder (@' —a)b + (a—b)c =

Wird da fiir ¢’ eingesetzt, so bekommt man wieder das obere Ergeb-
nis (A').

Es sind also durch die angegebenen Punkte u,, v, w; alle Forderun-
gen erfillt, die durch das Schema (A) gestellt sind, d.1e Geltung von
(C"), (A") vorausgesetzt. Aullerdem folgt aus den bisherigen Betrachtun-
gen, daf} die Konfiguration durch fiinf ihrer Punkte bestimmt ist.

5. Die drei Konfigurationsgeraden w,o.w,, 0,00, usu,v, enthalten
neun Konfigurationspunkte; dieselben neun Punkte enthalten auch
die Konfigurationsgeraden u,wy, usvatty, Uytisty.

Diese neun Punkte bilden also die Basis eines Biischels von kubi-
schen Kurven; zwei dieser Kurven sind die beiden soeben angefiihrten
Geradentripel. Eine kurze Rechnung ergibt als Gleichung des Biischels

ky (cory — bag) (¢'zy + axs)[(@’b— ac) 2, + a (¢ —a’) x, - a’ (@ — b) x3]—|—
+ ky (ac’xy 4 a’bay) (ca; — ') [(b—¢) 2 + (¢ —a) .vz —}— (@ —b) 23] =

Fir die Kurve dieses Biischels, die einen zehnten Punkt der Konfi-
guration enthilt, z. B. ¢ (0, 0, 1), gilt

aa'b (@ —b) ky + a'?b (@ —b) ky = 0.

Nun ist aber ¢ — b = 0; denn @ = b wiirde «, (@, «, ¢) ergeben, was die
Kollinearitat von u,, v,, v, zur Folge hitte; dies jedoch widerspricht dem
Schema der Konfiguration. Wir kénnen also durch a'b (@ — b) kiirzen
und erhalten

kh=2a, ky = —a.

Die gesuchte Kurve hat also die Gleichung

a' (cxy — bay) (¢'xy + umxy) [(@'b — ac) 2, L+ @ (c—a) xp + ¢’ (@ — b)a] —
a (ac'x,+ a'bg) (cx; — a’x) [(b —¢) 2,4+ (¢ — a) 2.+ (@ — b) 23] = 0.

Durch Einsetzung der Koordinaten der Punkte w,, u;, unter gleich-

zeitiger Beriicksichtigung von (A’), (C’), iiberzeugt man sich ohne
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Schwierigkeit, daB auch diese Punkte auf der Kurve liegen, womit der
Satz bewiesen ist:

Eine jede Konfiguration (12,, 16,), die durch das Schema (A) darge-
stellt ist, liegt auf einer kubischen Kurve.

Somit kann eine jede solche Konfiguration auf die im Abs. 3 ange-
gebene Art konstruiert werden.
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Zwolfter Beitrag zur Flora von Montenegro.

Bearbeitung der vom Doz. Dr. P. Sillinger und Dr. M. Deyl im

Jahre 1933 auf einer Forschungsreise im nordwestlichen Teile Monte-

negros (namentlich im Gebiete des Hochgebirges Durmitor) gesammelten
Pflanzen.

Von JOS. ROHLENA, Pralia.

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. Janner 1939.)

Acanthus longifolius Host. — Prope Krivi do distr. Piva.
Achillea abrotanoides Vis. — In pratis mont. ad Krivi do supra Aftovac.
A. Absinthium L. — Cum praeced.

A. Lobeliz All. var. canescens (DC.) Briqu. In valle rivuli Vrbnica distr.

Piva.

Acomitum Pantocsekianum Deg. Bald. — In rup. cale. pr. Krivi do
supra Aftovac, ca 1400 m.

Agrimonia Eupatoria L. + ad var. maior Boiss. verg. — In valle rivi
Vrbnica distr. Piva, ca 800 m.

Aiuga genevensis L. — Crvena stijena supra Njegusi (leg. Pejovic).

Alchemille Hoppeana (Rchb.) Bus. var. wvelebitica Deg. — In m. Dur-
mitor loco Savin kuk, ca 2200 m.

— — var. vestita Buser. — Cum priore.
pubescens Lam. — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000—2300 m

A. cum formis ad var. plicatam (Bus.) A. Gr. verg.

Alectorolophus angustifolius (Gmel.) Heynh. ssp. subalpinus (Stern.)
Wettst. — Pivska planina: In pratis ad Nedajno, 1500—1600 m.

A. minor (Ehrh.) W Gr. — XKrivi do supra Aftovac, ca 1300—1400 m.

A. ovifugus (Chab.) Stern. — Cum praeced.

Alloum dalmaticum A. Kern. — Kuéisna glavica pr. Njegudi (leg. Pejo-
vié).



2 Jos. Rohlena:

A. flavum L. var. minus Boiss. — In silvis vallis fl. Tara pr. Lever
Tara, ca 700—1300 m.

Althaea hirsuta L. — In frutic. pr. Orak versus vallem rivuli Vrbnica,
ca 800 m.

A. cannabina L. — Velji kraj pr. Njegusi (Pejovié).

Alyssum corymbosum (Gris.) Boiss. — In sax. cale. supra vallem rivi

Piva pr. Krstac, 800—1200 m.

A. montanum L. — In frutic. vallis rivuli Vrbnica pr. Orak, 800—1200 m.

— — var. molliusculum Rchb. — In pratis mont. Krivi do supra
Aftovac, ca 1400 m.

A. murale W. K. — In valle rivi Vrbnica pr. Orah, ca 800 m.

— — var. pachyphyllum Beck Fl. Bosne p. 304. — Supra vallem rivi
Piva pr. Krstac, ca 800 m. (Folia usque 10 mm lata!)

A. scardicum Wettst. — In m. Durmitor, loco Savin kuk, ca 2000—
2300 m. In pratis Krivi do supra Aftovac, ca 1400 m.

Amphoricarpus Neumayeri Vis. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara,
ca 700—1300 m. Foliis basalibus usque 20 mm latis et subito
acuminatis ad ssp. Murbeckic Bosnjak transit.

Androsace villosa L. — In alp. m. Durmitor, loco Savin kuk — 2300 m.

Amnemone baldensis L. — Montes Durmitor: Savin kuk, Cirova pe¢ina
et supra lacum Crno jezero, ca 2000—2200 m.

Anthemis brachycentros Gay. — In valle rivuli Vrbnica pr. Orak, ca
800—1200 m.

A. orientalis (L.) Deg. ssp. carpatica (W K.) Hay. — Durmitor: Ledena
pec¢ina, Savin kuk et supra lacum Lokva.

Anthriscus fumarioides (W. K.) Spr. — In pratis ad Krivi do supra
Aftovac, ca 1200—1500 m.

— — var. glaber Evers. — Krivi do supra Aftovac. In frutic. vallis
fl. Piva supra Krstac, ca 800—1200 m.

— — var. bosniacus (Beck) Maly. — In valle rivi Vrbnica, ca 800 m.

Anthyllis montana L. ssp. Jacquini A. Kern. — Savin kuk in m. Durmi-
tor, ca 2200 m. Pivska planina supra clissuram Susica, ca 1600 m.

— f. atropurpurea Vuk. — Savin kuk in m. Durmitor.

Arabis alpina L. f. maioriflora Rohl. f. n. — Petala 11—14 mm longa

pro maxima parte semstm in unguem calycem parum superantem
attenuata, folia (florendi tempore) viridia sparsissime stellato-
pubescentia, pedunculi tenues fere glaberrimi. — In m. Durmitor
loco Ledena pelina et Savin kuk, ca 1900—2300 m.

A. alpina L. var. macrantha Beck a planta nostra differt petalis ca 10 mm
longis et foliis inter dentes saepissime undulatis. 4. alp. subsp.
flavescens Gris. differt petalis ochroleucis et in unguem calycem
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longe superantibus attenuatis. A. alp. subsp. caucasica habet petala
14—18 mm longa et in unguem subito attenuata.

A. hirsuta L. var. subglabrata DC. — In valle rivi Vrbnica pr. Orak,
ca 800 m.

A. muralis Bertol. — In m. Durmitor loco Savin kuk, ca 2000—2300 m.

Arctostaphylos alpina (L.) Spr. — In m. Durmitor, loco Savin kuk —

2300 m.

A. wva urst (1.) Spr. — Cum praeced.

Artemisia petrosa (Baumg.) Fritsch. — In glareosis m. Durmitor, loco
Savin kuk.

Asarum europaeum L. var. intermedium C. A. Mey. — Jasenova jama

supra Njegusi (leg. Pejovi¢).

Armeria canescens Host subsp. dalmatiea (Beck) F. A. Novix. In gra-
minosis supra Njegusi, loco Vr8anj (leg. Pejovi¢), determ. Novak.)
E Montenegro adhuc non vidi.

Asperula longiflora W. K. var. canescens (Vis.) — Supra lacum Crno
jezero in m. Durmitor, ca 2000 m.

— — var. glabra Koch. — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000—2300 m.

A. scutellaris Vis. f. levicaulis Rohl. f. n. — Caules ad angulos glaberri-
mi et leves (nec hirtuli et scabri). — In rupestr. vallis flum. Tara,
prope Lever Tara, ca 700—1300 m.

Asphodelus albus Mill. — In pratis sub alp. ad Pis¢e et Nedajno in
Pivska planina.

Asplentum fissum Kit. — In m. Durmitor, loco Savin kuk.

Aster alpinus .. var. cylleneus (Boiss. Orph.) Hal. — Macedonia:
Perin dag, m. Jel-tepe. Albania: In m. Korab (leg. Dimonie
pro typo!).

A. Bellidiastrum (L..) Scop. f. humilis Beck. — Savin kuk in m. Durmitor
cum typo.

Astragalus australis (L.) Lam. — Montes Durmitor: Cirova — et Ledena

pedina, Savin kuk et supra lacum Crno jezero, ca 2000—2300 m.
Ein hochst interessanter Fund! Zuerst von Pandéi¢ (Elenchus
p. 23) im Durmitorgebirge gefunden, jedoch in Asch. Graeb.
Synopsis ist diese Art aus Montenegro nicht angefiihrt. Im Jahre
1905 fand ich auf dem Berge Kozin pogled oberhalb Ravno (an der
monten.-hercegovin. Grenze) ein steriles Exemplar, so daf} ich
nicht wuBte, ob meine Bestinimung richtig sei. Aber durch diesen
Fund (ich sah ein schones, reiches Material!) ist es ganz sicher
gestellt, daBl diese, auf der Balkanhalbinsel sehr seltene Art, in
Montenegro vorkommt. Aus Bosnien-Hercegovina von Beck nicht
angegeben.
A. depressus L. — In m. Durmitor, loco Savin kuk, ca 2000 m.
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A. glycyphyllus L. var. bosniacus Beck. — Ad Orak distr. Piva, ca
1000 m.

A. Gremliv Burnat. — Montes Durmitor: l.edena pedina et supra lacum
Crno jezero.

A. vesicartus L. var. pastelhanus (Poll. Rehb. (+ ad var. albidum W
K. verg.). — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000—2300 m. In
fruticetis vallis rivuli Vrbnica pr. Orak. ca 800—1200 m. Ad Krivi
do supra Aftovac, ca 1200 m.

Asyneuma trichocalycinum (Ten.) Maly. — Pivska planina: Ad Nedajno,
ca 1400—1500 m.
Avena pubescens Huds. f. flavescens Gander. — In pratis ad Krivi do

distr. Piva. ca 1400 m.
A. Blavit Asch. Jka. — Savin kuk in m. Durmitor.

Berteroa mutabilis (Vent.) DC — In rup. supra vallem rivi Piva pr.
Krstac, ca 900 m.

Bifora radians M. B. — Prope Orak versus vallem rivuli Vrbnica,
900—1000 m.

Biscutella laevigata L. f. integrata Gr. Godr. — In m. Durmitor loco

Savin kuk, 1900—2300 m. (In locis elatioribus forma foliis tantum
margine sparse ciliatis, caeterum glabris ad var. glabram Gaud.
transiens.)

Bupleurum Stbthorpianum Sm. — In v fl. Tara pr. Lever Tara.

Calamintha alpina (L.) Lam. subsp. ew-alpine Hayv., — Savin kuk in
m. Durmitor, ca 2000 m.

— — — f. harsute (Part.) Hay. — Krivi do distr. Piva, ca 1300 m.

C. grandiflora (L.) Mch. — In frutic. vallis f1. Piva pr. Krstac, ca 1000 m.

' officinalis Mch. var. menthaefolic (Host.) Hay. — Ad latera mtis
Lovéen loco Vuéevo #drijelo (Pejovié).

C. Nepeta Savi subisodonta (Borb.) Hay. — f. lLirsutissima Pant. —
Supra Njegusi, loco Kusmorino Guvno (Pejovié).

Campanula bononiensis 1. — Supra vallem rivi Vrbnica distr. Piva,
ca 800 m.

C. glomerata L.. — In pratis montanis ad Krivi do distr. Piva, ca 1400 m.

C. lingulata W K. -— Supra vallem rivi Vrbnica pr. Orak distr. Piva,
ca 800 m.

C. moesiaca Velen. — Ad Nedajno in Pivska planina, ca 1600 m.

C. Rapunculus L. var. hirta Peterm. — Krivi do supra Aftovac. In valle
fl. Tara pr. Lever Tara. Ad Orak et Krstac distr. Piva.

Cardamine glauca Spreng. — Montes Durmitor: Supra lacum Crno
jezero; sub cacumine m. Cirova pedina et in m. Savin kuk, ca
2000—2300 m.
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Carex ornithopoda Willd. var. elongata Leyb. — In m. Durmitor loco
Savin kuk.

C. laevis Kit. — Montes Durmitor: Savin kuk et supra lacum Crno
jezero — 2200 m.

C. ericetorum Poll. var. approximata (All.) Richter. — Savin kuk in m.
Durmitor.

Carduus candicans W. K. — Krivi do supra Aftovac; Nedajno in Pivska
planina, ca 1500 m.

Carum Carvi L. — In m. Durmitor, loco Savin kuk, ca 2000 m.

Cephalaria pastricensis Hay. et Dorfl. — In frutic. supra vallem rivuli
Vrbnica pr. pagum Orak distr. Piva, ca 1200 m. (Nach gefalliger
Mitteilung meines Freundes K. Maly stimmt unsere Pflanze mit
den bosnischen gut lberein.) Es ist der zweite Standort in Monte-

negro.
Cerastium arvense L. ssp. rigidum (Scop.) Hegi var. Beclianum. (Handl.
Mazz. Stadlm.) Graebn. — In pratis montanis Krivi do supra

Aftovac, ca 1400 m.

C. glutinosum Fr. var. pallens (Schultz) Schinz et Keller. — Cum praeced.

C. grandiflorum W. K. {. lasiostemon Corr. — Savin kuk in m. Durmitor.

(" lanigerum Clem. var. durmitorewm Rohl. — Savin kuk in m. Durmitor.

C. moesiacum Friv. -— Savin kuk in m. Durmitor et ad Nedajno in
Pivska planina, ca 1600—2200 m.

C. caespitosum Gilib var. canescens Giircke. — Ad latera m. Lovéen
(leg. Pejovié).

Chaerophyllum coloratum L. — In valle rivi Vrbnica pr. Orak, ca 800 m.
In pratis Krivi do supra Aftovac, ca 1500 m.

Ch. aureum L. — Cum praec. ad Krivi do.

Cicerbita alpina (L.) Wallr. — In pratis subalp. ad Krivi do distr. Piva,
ca 1300 m.

Cirsium acaule (1..) All. — In m. Golo brdo supra Njegusi (leg. Pejovic).

Cnideum silaifolium (Jacq.) Simk. — In valle riv. Vrbnica pr. Orak,
800—900 m.

Coronilla coronata L. — In Querceto Cerris supra vallem rivi Piva pr.
Krstac, ca 1200 m.

C. varia L. var. pauciflora Gris. — In silvis vallis rivi Vrbnica distr.
Piva. (Caule recto firmo ad var. rectam Hay. vergens.)

Corydalis ochroleuca Koch. subsp. leiosperma (Conr.) Hay. — In rup.

cale. ad Krivi do supra Aftovac. In valle rivi Piva supra Krstac.
In m. Durmitor, loco Ledena pecina, ca 800—-2300 m.
Coryllus avellana L. — In silvis supra vallem Piva pr. Krstac, ca 1000 m.
Cotoneaster tntegerrima. Med. — Montes Durmitor: Ledena petina,
Savin kuk et supra lacum Crno jezero, 2000-—-2300 m.
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Crepis Columnae Ten. f. pilifera Gris. — In m. Durmitor. loco Cirova
pecina, ca 2000 m.

Cr. incarnata Tsch. subsp. dinarica Beck f. scabrifolia Rohl. f. n. —
Folia etiam adulta(!) pilis brevibus (praesertim in pagina inferiore)

dense tecta. — In pascuis reg. subalp. et alp. cum typo locis plu-
ribus (leg. Rohlena).

Cr. montana (L.) Tsch. — Montes Durmitor: Supra lacum Lokva.

Cr. setosa Hall. f. — In pratis montanis Krivi do et in valle Vrbnica
distr. Piva — 1400 m.

Crocus neapolitanus (Ker.) Asch. — In pratis alp. m. Durmitor, loco
Cirova petina.

C. Tommasinwanus Herb. — In herbidis ad Njegusi, loco Ljut (leg.
Pejovic).

Crupina vulgaris Cass. — In valle rivuli Vrbnica pr. Orak, ca 800—
1200 m.

Cynanchum Vincetoxicum (L.) Pers. subsp. nivale (B. H.) Hay. —
Pivska plan. pr. Krstac. In m. Durmitor, loco Savin kuk, ca
1200—2200 m.

Cynoglossum montanum Hojer. — In valle fl. Piva pr. Krstac, ca 800 m.

C. officinale L. — Cum praeced.

Daphne alpina L. f. glabrescens Beck. — Supra vallem rivi Vrbnica pr.
Orak, ca 1200 m. In m. Durmitor, loco Savin kuk, ca 2000—2300 m.

Dianthus cruentus Gris. var. Baldaccit (Deg.) Beck. — In pratis ad
Krivi do distr. Piva et in valle t1. Tara pr. Lever Tara, ca 700—
1400 m.

D. integer Vis. — In valle Susica- pr. Nedajno sub m. Durmitor, ca
1250 m.

D. silvestris Wulf. subsp. eu-silvestris Hay. f. seaber Rohl. f. n. — Caulis
pilis brevissimis valde scaber ut in subsp. nodoso (Tsch.) Hay. —
Cum typo ad Njegusi, loco Zanovetni brijeg (leg. Pejovié¢).

— — var. uniflorus Gaud. f. transiens. Savin kuk in m. Durmitor. Ad
Pis¢e in Pivska planina.

— — Ssp. bertisceus Rech. fil. — In m. Durmitor loco Savin kuk (cum
formis intermediis).

— — var. micropetalus Rchb. — Ad Njegusi, loco Kréin ljut (Pejovié).

— — subsp. tergestinus (Rchb.) Hay. — In pratis montanis supra
vallem Vrbnica pr. Orak distr. Piva, ca 1400 m. Ad Krivi do supra
Aftovac, ca 1300 m (leg. Deyl et Sillingr). In m. Prieva glavica
supra Njegudi (leg. Pejovi¢).

Digitalis laevigata W. K. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara, ca 700—
1300 m. (Lobus medius labii inferioris corollae tubo fere duplo
brevior!)
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Dorycnium germanicum (Gremli) Rouy. — Savin kuk in m. Durmitor.
Ad Nedajno in Pivska planina, ca 1500—2200 m.
Draba elongata Host proles balcanica O. E. Schultz. — Plantae nostrae

(etiam a me olim lectae!) racemo sub anthesi densiusculo, foliis
angustis (1—1,5 mm latis) valde Drabam aizoidem L. revocant et
a plantis ex Alpibus Europae mediae aegre distinguendae sunt
(= f. subaizoides Rohl. f. n.). — In m. Durmitor, loco Savin kuk,
ca 2300 m.

Dr. longirostris Sch. N. K. var. eriocarpa O. E. Schultz. — In alp. m.
Durmitor, loco Savin kuk, ca 2000—2300 m.

Dr. muralis L. — Pivska planina: Supra Nedajno et in valle rivi Susica,
ca 1300—1500 m.

Drypis spinosa L. ssp. Linnaeana Murb. Montes Durmitor: Ledena
pec¢ina et supra lacum Lokva, 1900—2200 m.

Empetrum nigrum L. — Montes Durmitor: Savin kuk et supra lacum
Lokva.

Erigeron polymorphus Scop. var. glabratus (Hoppe) Vierh. — Montes
Durmitor: Ledena — et Cirova pe¢ina, Savin kuk et supra lacum
Crno jezero. Die Hiillblattchen sind reichlicher und langer behaart,
wahrscheinlich eine Ubergangsform zu der Varietat graecus Vierh.

Erysimum helveticum DC. — In graminos. et sax. m. Durmitor, loco
Savin kuk, ca 2000—2300 m.
E. erysimoides (1..) Fritsch. — In v. rivi Vrbnica, ca 800 m.

E. silvestre (Cr.) Scop. subsp. linearifolium (Tsch.) Hay. — In lapid.
vallis Vrbnica pr. Orak, ca 800 m. In pratis Krivi do supra Aftovac,

ca 1400 m.

Eryngium palmatum Vis. Pé. — In silvis vallis Vrbnica, ca 800 m.

Euphorbia amygdaloides L. var. glaberrima Kimm. et Jiv. — Savin
kuk in m. Durmitor (4- ad var. oreites Beck verg.).

E. capitulata Rchb. — Montes Durmitor: Savin kuk, Ledena pefina et
supra lacum Crno jezero, ca 2000—2300 m.

E. Myrsinites L. — Savin kuk in m. Durmitor.

Euphrasia dinarica Beck. — Saniéki vrh in m. Lovéen (leg. Pejovic).

Freyera cynapioides (Guss.) Gris. — Montes Durmitor: In pratis alp.

supra lacum Crno jezero et sub cacumine Cirova — et Ledena pecina,
ca 2000—2300 m. (E m. Durmitor mihi adhuc ignota.)

Fritillaria gracilis Ebel. — In pratis subalp. supra Zabljak sub m.
Durmitor.

Galium silvaticum L. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara, ca 1300 m.
G. anisophyllum Vill. — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2300 m.
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Gelasia villosa (Scop.) Cass. — In pratis mont. ad Orak versus vallem
Vrbnica, ca 800 m.
Genista sagittalis L. — In pratis montanis ad Krivi do supra Aftovac,

ca 1400 m.
Gentiana cruciata L. — In pratis supra vallem Vrbnica, ca 1400 m.
G. verna L. ssp. tergestina (Beck) Hay. — Montes Durmitor: Cirova et

Ledena pecina (+ ad var. chalybaeam Beck verg.).

G. utriculosa L. — Pivska plan.: Ad Pidée et Nedajno, ca 1600 m.

G. crispata Vis. — In pratis supra vallem SuSica in Pivska planina.

Geranium coeruleatum Schur. — Ad Krivi do supra Aftovac. Montes
Durmitor: Savin kuk, Ledena peéina et supra lacum Lokva. ca
1400—2200 m.

G. macrorhizum L. ssp. eu-macrorhizum Hay. — In fagetis ad Krivi do
distr. Piva, ca 1400 m.

G. phaeum L. — In valle Vrbnica pr. Orak, ca 1100—1500 m.

G. sanguineum L. var. villosum Murr. — In frutic. ad confines Hercego-
vinae versus Krivi do, ca 1400 m.

G. silvaticum L. — Pivska planina: Pr. Pisée, ca 1400 m.

— — f. roseum Murr. — Ad Nedajno in Pivska planina.

Geum molle Vis. Pané. — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000 m.

Gymmnadenia albide (L.) Rich. — In m. Durmitor, loco Savin kuk, ca
2000—2300 m.

G. nigra (L.) Rchb. — Pivska planina: In pratis supra vallem Susica
ad Nedajno et PiS¢e, ca 1400—1600 m.

Helianthemum canum (L.) Baumg. var. balcanicum Janch. — Savin kuk
in m. Durmitor. Krivi do supra Aftovac. In valle rivi Vrbnica pr.
Orak, ca 1400—2200 m.

H. alpestre (Jacq.) DC. f. melanothriz Beck. — In alp. m. Durmitor,
loco Savin kuk, ca 2000—2300 m.

H. nummularium (L.) Mill. + ad var. tomentosum (Scop.) verg. —
Cum praecedente.

Hesperis dinarica Beck. — In alp. m. Durmitor, loco Ledena peéina et
supra: lacum Crno jezero, ca 1900—2300 m.

H. matronalis L. subsp. sibirica Hay. In silvis vallis Vrbnica inter Orak
et rivum Piva, ca 700—800 m. (A cl. Hayek e Montenegro non indi-
cata.)

Hibiscus trionum L. — In incultis ad Njegusi, loco Velji kraj (Pejovid).

Hieracium macrodon N. P. f. pilosiceps Z. — In m. Lovéen (leg. Pejovié).

H. macrodontoides Z. var. adenothyrsum (Sag. et Z.) Hay. f. pilosiceps
(Rohl. et Z.) Hay. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara, ca 700—
1300 m.
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Hippocrepis comosa L. ssp. eu-comosa Hay. — In m. Durmitor loco
Savin kuk, ca 2000—2300 m.

Hypericum alpinum W. K. — Savin kuk in m. Durmitor (+ ad var.
ambiguum Beck verg.).

H. barbatum Jacq. var. epirotum Hal. — Krivi do supra Aftovac. — In
valle fl. Tara pr. Lever Tara.

Hypochoeris maculata L. ssp. Pelivanovicis Petrov. var. dlyricum (Maly)

Hay. — In pratis mont. supra rivum Piva ad vicum Pisce, ca
1400 m.

Iberis sempervirens L. — In m. Durmitor: Ledena — et {irova pectina,
Savin kuk, ca 1900—2300 m cum f. rosea Boiss.

Isatis tinctoria L. — In valle rivi Piva pr. Krstac, ca 800—1200 m.

Iris bosniaca Beck. — Montes Durmitor: Ledena pedina et supra lacum
Crno jezero, ca 1900—2200 m.

Inula ensifolia L. f. lancifolia Beck. — Zanovetni brijeg pr. Njegusi

(leg. Pejovié).
1. salicina L. f. subhirsuta C. A. Mey. — Zanovetni brijeg pr. Njegusi
(leg. Pejovid).

Jurinea mollis (L.) Rehb. — Pivska planina: Ad Pis¢e et Nedajno.

Kickaia Llatine (L) Dum. var. parvifolia Rohl. — Velji kraj pr. Njegusi
(Pejovié).

Knautia albanica Briqu. — Supra vallem rivi Vrbnica, ca 1100—1400 m.

K. purpurea (Vill.) Borb. var. monitenegrina (Beck) Sz. f. lyrata Szb.
— Ad Njegud, loco Kuzmorino guvno (leg. Pejovié).

Koeleria splendens Presl. var. atherophora Domin. — Montes Durmitor:
Savin kuk (4 ad var. durmitoream Dom. verg.) Supra lacum Crno
jezero.

— — var. subcaudata A. Gr. — Ad Nedajno in Pivska planina.

Lamiwm bifidum Cyr. — In cultis ad Njegusi (leg. Pejovié¢).

L. Galeobdolon (L.) Cr. ssp. montana (Pers.) Hay. t. glabrescens Beck. —
In pratis montanis ad Krivi do distr. Piva, ca 1400 m.

Lathyrus filiformis (Lam.) J. Gay. ssp. enstfolius (Lap.) Hay. t. Nicolaz
Rohl. — In pratis planitiei Pivska planina pr. Pis¢e et Nedajno,
ca 1400—1600 m,

L. venetus (Mill.) Wohlf. var. longipes Rohl. v. n. — Racemus longe
pedunculatus folio suffulcrante duplo longior ut in var. rigido
(Lang) K. Maly, quae differt pedunculo glabro et leguminibus 4
eglandulosis. Occurrit etiam forma floribus albis (= f. albescens
Rohl. f. n. — In dumetis ad Njegusi, loco Djevojacki do (leg.
Pejovié).
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Leontodon crispus Vill. ad ssp. asper (W. K.) Rohl. verg. — Krivi do
distr. Piva cum f. setuloso (Hal.) Hay.

Leucanthemum vulgare Lam. ssp. leucolepis Briqu. et Cav. var. pallidum
(Fiori) Briqu. — In pratis ad Novi Bar (leg. Dostdl).

Libanotis daucifolia (Scop.) Rechb. — In Mugheto supra lacum Lokva
pr. Zabljak, ca 2000 m.

Lilium carniolicum Bernh. var. bosniacum Beck. — In pratis montanis
Krivi do supra Aftovac et in Pivska planina pr. Piide, ca 1400 m.

L. Martagon L. f. albiflorum Vukot. — Cum typo ad Njegu$i (leg.
Pejovic).

— — f. lanigerum Rohl. IX. Beitr. — Zanovetni brijeg pr. Njegusi
(leg. Pejovie).

Linaria peloponnesiaca B. H. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara, ca
700—1300 m.
Linum capitatum Kit. — Ad Pis¢e et Nedajno in Pivska planina, ca

1600 m. Durmitor: Ledena pedina et supra lacum Crno jezero,
ca 1900—2000 m.

L. flavum L. — Supra rivum Piva pr. Krstac et Orak, 900—1000 m.

L. montanum Schleich. ssp. illyricum Beck. — Montes Durmitor: Savin
kuk. Ledena petina et supra lacum Crno jezero, ca 2000—2200 m.

Lomnicera alpigena L. — Supra lacam Lokva in m. Durmitor.

L. Caprifolium L. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara, ca 700—1300 m.

L. coerulea L. — Montes Durmitor: Ledena pedina et supra lacum
Lokva, ca 1900 m.

L. Xylostewm 1.. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara.

Luzula luzulina (Vill.) D. T. et Sandth. — Inter Kotor et Krstac. Nje-
gusi. Andrijevica; MatiSevo in v. fl. Tara (Rohlena olim sub
L. Forstert pro parte!). Unsere Pflanzen haben viel dunkler gefarbte
Perigonblattchen, als ich an den mitteleuropaeischen Pflanzen ge-
sehen habe und dadurch erinnern sie habituel an die L. Forstert,
die jedoch dichtrasend ist.

L. silvatica (Huds.) Gaud. — Savin kuk in m. Durmitor.
L. campestris DC. — Cum praeced.
Micromeria croatica (Pers.) Schott. — In valle rivi Vrbnica distr. Piva.

(Caulibus, foliis et calycibus magis patule et longius pilosis ad var.
Pandiéianam Briqu. Hay. vergit, sed planta humilis est (nec elata!).

Minuartia bosniaca Beck. — Ad Krivi do supra Aftovac. Ad Pisée in
Piveka planina, ca 1300—1400 m.

M. fasciculata (L.) Hiern. — Pivska planina: In pratis pr. PiS¢e versus
Nedajno, ca 1400—1500 m,

M. graminifolia (Ard.) Jav. ssp. clandestina (Port.) Mattf. . glaberrima
(Vis.) Hay. — Savin kuk in m. Durmitor — 2300 m.
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M. sedotdes (L.) Hiern. — In alp. m. Durmitor, loco Savin kuk, ca
2300 m.

Moehringia muscosa L. — In valle SuSica versus Nedajno distr. Piva,
ca 1300 m.

Muscari botryoides (L.) Mill. — Durmitor: In pratis alp. supra lacum

Crno jezero, ca 2200 m.
Myosotis arvensis (L.) Hill. — Djevojacki do pr. Njegusi (1. Pejovié).

Negphrodium Villarsii (Bell.) Beck ssp. rigidum (Hoffm.) Hay. — In m.
Durmitor, loco Cirova pedina.

Onobrychis scardica Hal. — Montes Durmitor: Savin kuk, Cirova — et
Ledena peéina. Ad Piste et Nedajno in Pivska planina in formis
valde ad O. montanam Lam. vergent. (Determ. G. Sirjaev).

Pancidia serbica Vis. — Pivska planina: Circa Nedajno et Pisce. In
fageto frutic. supra Zabljak, ca 1500-—1800 m.

Pedicularis brachyodonta Schloss. Vuk. — Pivska planina: Ad Pisée et
Nedajno.

P. Hoermanniana K. Maly. — Cum praeced.

P Malyr Jka var. bosniaca (Beck) Maly, — Montes Durmitor: Savin
kuk, Ledena peé¢ina et supra lacum Crno jezero. (Determ. K. Maly.)

P leucodon Gris. — Savin kuk in m. Durmitor. E Montenegro mihi
adhuc ignota. (Determ. K. Maly.)

P petiolaris Ten. — Savin kuk in m. Durmitor, 2000—2300 m.

P werticillata L. — Cum praecedente.

Peltaria alliacea Jacq. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara, ca 700—
1300 m in v. fl. Piva, ca 900—1000 m.

Petteria ramentacea (Sieb.) Presl. — In frutic. in valle fl. Piva supra
Krstac, ca 800—1200 m.

Phleum Michelit All. var. subincrassatum Gris. — Montes Durmitor:
Savin kuk et Ledena pelina (saepe cum forma triaristatum Rohl.).

Phyteuma orbiculare L. ssp. flexuosum R. Schultz. — Savin kuk in m.
Durmitor.

Ph. spicatum L. — In fagetis subalp. inter rivo Piva et SuSica, ca
1600 m.

Plantago pauciflora Gilib. — Ad vias in Njegusi (leg. Pejovi¢).

P. argentea Chaix. — Ad Nedajno in Pivska planina. Supra lacum Crno
jezero in m. Durmitor.

P. carinata Schrad. var. alpestris Gris. — Krivi do supra Aftovac.

P. montana Huds. ssp. atrata (Hoppe) Pilger. — Savin kuk in m. Durmi-
tor. Pivska planina: inter valles rivi Piva et Vrbnica, ca 1400 m.

— — var. durmitorea Novak. — Durmitor: Cirova — et Ledena pedina.
In m. Savin kuk in formis appropinqu. Bracteae late rotundatae
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vel late rhomboideae paulum latiores quam longae in lateribus obscure
fuscae glabrae, carina interdum parce pilosa, folia angusta 6—10 mm
lata et usque ad 65 mm longa supra crispule villosa vel lanuginosa
subtus ad nervos appresse sericeo— villosa, scapi suberecti foliis duplo
longiores patenter lanuginosi, spicae densiflorae 20—50 florae globoso
— ovatae.

Poa alpina L. — Montes Durmitor: Cirova — et Ledena petina; Savin
kuk.

P. hybride Gaud. — Ad Nedajno in Pivska planina.

P. pumila Host. — Savin kuk in m. Durmitor: Krivi do supra Aftovac.
In valle fl. Tara pr. Lever Tara. Nedajno in Pivska planina. In
valle rivuli Vrbnica pr. Orak.

P. silvicola Guss. — In valle rivi Vrbnica pr. Orak, ca 800 m.

P. stirtaca Fritsch et Hay. — Pivska planina: Ad Pisée et Nedajno.
In valle fl. Tara pr. Lever Tara. Supra lacum Crno jezero in m.
Durmitor.

Polygala alpestris Rehb. ssp. croatica (Chod.) Hay. — Savin kuk in m.
Durmitor.

Polygonum Bistorta L. f. griseum Beck. — In pratis subalp. ad Krivi
do distr. Piva.

P. lapathifolium ssp. verum Schust. var. nodosum (Pers.) Ginth. Wimm.

Grabow. — In lacu mtis Lovéen (leg. Pejovid).

Polystichum Lowchitis (L.) Sw. — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000 m.

Potentilla Crantzii (Cr.) Beck var. stricticaulis (Gremli) Hay. — Durmi-
tor: Ledena pedina et supra lacum Lokva.

Portenschlagia ramosissima Vis. — Vudevo #drijelo sub m. Lovéen
(leg. Pejovié).

Primula longiflora All. — Montes Durmitor: Savin kuk et supra lacum
Crno jezero, ca 2000—2300 m.

P. Columnae Ten. — Montes Durmitor: Ledena pedina et supra lacum
Lokva, 1900—2200 m.

P. intricata Gren. Godr. — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000—2300 m.

Prunella laciniata L. . subintegra Hamilton. — Ad Njegusi, loco Djevo-
jacki do (leg. Pejovié).

Pulicaria dysenterica (L.) Gartn. — In valle rivi Piva pr. Krstac, ca
800 m.

Ranunculus millefoliatus Vahl. var. hirsutior Rohl. — Grasina supra

Njegusi (Pejovié).

Reichardia macrophylla Vis. P&, — In valle rivi Vrbnica pr. Orak et
in valle rivi Piva pr. Krstac.

Reseda Phyteuma L. — Krstadko polje pr. Njegusi (Pejovic).
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Rhamnus rupestris Scop. var. maior (Beck) Hay. — In valle rivi Piva
pr. Krstac, ca 1200 m.

Rh. cathartica L. 4 var. rotundifolia Beck. — Cum praeced.

Ribes petraeum Wulf. — In Mugheto supra lacum Lokva pr. Zabljak.
In m. Durmitor, loco Ledena pedina, ca 1900—2300 m.

Roripa silvestris (L.) Bess. var. arcuata Bagnet. — Koritnik sub mte
Lovéen (Pejovié).

Rubus saxatilis L. f. crenatus Hruby. — Durmitor: Supra lacum Lokva
cum typo. (Determ. J. Hruby.)

Rumex Acetosa L. — Montes Durmitor: Savin kuk et supra lacum Crno
jezero.

R. Acetosella L. var. angiocarpus (Murb.) Cel. — In pratis supra Pisce
distr. Piva, ca 1400 m.

Salvia officinalis L. ssp. minor (Gmel.) Gams f. auriculata (Mill.) Vis. —
In rup. ad Vrfenik pr. Bajce inter Cetinje et Njegusi (leg. Pejovié).

Sazifraga Aizoon Jacq. var. Malyi (S. N. K.) Engl. Irm. f. globularis
Beck. — Savin kuk in m. Durmitor.
— — var. alpicola (Jord.) Irm. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara.
S. Blavis Engl. — Krivi do supra Aftovac. Durmitor: Cirova — et Ledena
pecina, Savin kuk et supra lacum Crno jezero, 1400—2300 m.
S. glabella Bertol. — Montes Durmitor: Sub cacumine Cirova — et
Ledena pefina ad nives liquescentes, ca 2000—2300 m.

S. marginata Sternb. subsp. cortophylla (Gris.) Engl. var. Bubdkii Rohl.
— In m. Durmitor, loco Savin kuk, ca 2000—2300 m.

S. tridactylites L. — In pratis montanis pr. Pi§¢e supra rivum Piva,
1500 m.

Satureia moniana 1. var. subquadrangula Rohl. In m. Golo brdo et
Iljina glavica pr. Njegusi (leg. Pejovi¢).

Scabiosa silaifolia Velen. — Supra vicum Krstac distr. Piva.

Seleranthus uncinatus Schur var. rectisepalus Rohl. v. n. — Sepala pro
maxima parte erecta, tantum nonnulla parum uncinato-incurva. —
Cum planta typica in subalp. Krivi do supra Aftovac ad confines
Hercegovinae.

Scrophularia bosniaca Beck. — Durmitor: Supra lacum Crno jezero,
ca 1600 m.

Se. heterophylla Willd. ssp. laciniata (W. K.) Maire et Petitm. var. Panto-
csekit Gris. Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000 m.

Sc. nodosa 1. — In valle fl. Tara pr. Lever Tara.
Sedum atratum L. — In alp. m. Durmitor, loco Cirova pecina et Savin
kuk.

8. magellense Ten. — Cum praeced. et supra lacum Crno jezero.
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Senecio thapsoides DC. ssp. Visianianus (Papaf.) Vandas. — Supra lacum
Crno jezero in m. Durmitor.

8. nebrodensis L. ssp. rupester W. K. — In m. Durmitor.

Serratula radiata M. B. ssp. cetinjensis (Rohl.) Hay. — Torine sub mte
Lovéen (Pejovic).

Silene italica (L.) Pers. — In valle rivi Vrbnica distr. Piva, ca 800 m.

8. Sendtnert Boiss. — In m. Durmitor loco Savin kuk. In valle SuSica
prope Nedajno. Krivi do supra Aftovae, — 1300—2200 m.

S. wvulgaris (Mch.) Garcke ssp. Antelopum (Vest) Hay. var. puberula
(Vand.) Hay. — Supra lacum Lokva in m. Durmitor.

S. nutans L. — Krivi do supra Aftovac. Savin kuk in m. Durmitor.

S. quadridentata (Murr.) Pers. ssp. albanica (Maly) Neum. — In pratis
ad Krivi do distr. Piva. Savin kuk in m. Durmitor.

8. Otites (L.) Sm. — In pratis inter rivos Piva et Susica, ca 1500—1600 m.
Ad Krivi do distr. Piva, ca 1400 m. (Planta nostra a typo differt
calycis laciniis ad marginem densius barbulatis.)

Smyrnium perfoliatum 1. — In silvis vallis rivuli Vrbnica, ca 800 m.

Soldanella alpina L. var. pyrolaefolia (Sch. N. K.) Vierh. — Savin kuk
in m, Durmitor.

Sorbus Chamaemespilus (L.) Cr. — Montes Durmitor loco Ledena petina
et in Mugheto supra lacum Lokva, 1900—2200 m.

Stachys Jacquini (Gren. Godr.) Fritsch var. lanata (Schill.) Hay. —
Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000 m.

St. subcrenata Vis. — Savin kuk in m. Durmitor et in valle rivi Piva pr.
Krstac 800—2000 m.
— — var. conferta Murb. — In valle rivi Piva pr. Krstac, ca 800 m.

St. germanica L. 4 ad var. penicillatam (Heldr. et Sart.) Boiss. verg. —
Kraceva glavica pr. Njegusi (Pejovi¢).

Stipa pennata L. ssp. mediterranea (Trin. et Rupr.) A. Gr. var. gallica
Cel. — Krivi do supra Aftovac, ca 1200—1400 m.

Tanacetum macrophyllum (Willd.) Schultz Bip. — In valle SuSica et
ad Pis¢e in Pivska planina.

Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. — In valle Vrbnica pr. Orak, ca
1200 m.

Thlaspi cuneifolium Gris. — In pratis montanis Krivi do supra Aftovac,
ca 1400 m. In m. Durmitor, loco Savin kuk. ca 2000—2300 m.

Thymus balcanus Borb. var. brevidens Velen. — In alp. m. Durmitor,
loco Savin kuk, ca 2000 m. (Determ. Ronniger.)

— — var. Vandasii (Velen.) Ronn. — Savin kuk in m. Durmitor.
Krivi do supra Aftovac, ca 1400—2000 m. (Determ. K. Ronniger.)

Th. Jankae Celak. var. serbicus Petrov. — In alp. m. Durmitor, loco
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Savin kuk, ca 2000—2200m. E Montenegro adhuc non vidi!
(Determ. K. Ronniger.)

Tragopogon pratensis L. — Ad Krivi do distr. Piva, ca 1200 m (f. ad
var. fallaxz Rohl. vergens.).

Trifolium patulum Tsch. — Ad VrSanj pr. Njegusi (leg. Pejovié).
Forma foliolis vix 5 mm latis.

Tr. alpestre L. f. monostachyum Ser. — In pratis subalp. ad Krivi do
supra Aftovac.

Tr. noricum Wulf, — Savin kuk in m. Durmitor — 2200 m.

— — f. biceps Beck. — Cum typo.

Tr. pratense L. var. nivale Sieb. — In valle rivi Vrbnica distr. Piva,
ca 800 m.

Tr. strepens Cr. — In pratis subalp. inter rivos Piva et Suica versus

Nedajno, ca 1500 m.
Tunica Saxifraga L. — Montes Durmitor: Ledena pedina et supra lacum
Crno jezero, 1600—2300 m. (Flores maiores!)

Vaccinium uliginosum L. — Montes Durmitor: In Mugheto supra lacum
Lokva, ca 1900 m.
Valeriana montana L. — Montes Durmitor: Savin kuk et (irova pecina

(saepe ad f. integrifoliam Beck verg.

Valerianella Locusta (L.) Betcke. — In cultis ad Njegusi (1. Pejovic).

Verbascum durmitoreum Rohl. — Montes Durmitor: Ledena pefina et
supra lacum Lokva 2000—2300 m.

V glabratum Friv. ssp. Brandzae (Franch.) Murb. — In valle rivi Vrbnica
pr. Orak, ca 800—900 m.

Verbascum niveum Ten Ssp. Visianianianum x thapsiforme Schrad. —
In lapid. sub m. Lovéen, loco Tresnjevo Zdrijelo. (Determ. Sw.
Murbeck, leg. Pejovié.)

Veronica austriaca L. ssp. Jacquni (Baumg.) Maly. — In pratis montanis
Krivi do distr. Piva, ca 1400 m.

V  satureoides Vis. — Savin kuk in m. Durmitor, ca 2000—2200 m.

V prostrata 1.. — Supra vallem Su$ica ad Nedajno: Savin kuk in m.
Durmitor ca 1500—2000 m.

V spicata L. var. Prodani (Deg) Hay. — In m. Kraceva glavica supra
Njegusi (leg. Pejovic).

Vicia Cracca L. var. tncana (Vill.) Rony. — Savin kuk in m. Durmitor,
ca 2200 m.

V' onobrychioides L. — In pratis montanis pr. Krstac et ad Nedajno
in Pivska planina, — 1500 m.

V tenuifolia Roth. — In pratis montanis Krivi do supra Aftovac et pr
Orak versus vallem rivi Vrbnica.
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— — f. luxurians Vis. — Pivska planina: In pratis ad Nedajno, ca
1400 m. (Foliola latiora (usque 6 mm lata), apice subito truncata,
mucronata.)

I" dasycarpa Ten. 4 ad var. malisoricam Rohl. verg. — GraSina supra
Njegusi (Pejovié).

Viola Zoysii Wulf. f. lilacina Beck. — Montes Durmitor: Savin kuk.
Cirova et Ledena petina, saepe in Saliceto retusae, 1900—2300 m.
(Specimina ex loco Ledena pedina habent flores fere albos.)

V' saxatilis Schm. — In pratis pr. Krivi do supra Aftovac, ca 1200 m.
1" speciosa Pant. — In alp. m. Durmitor loco Ledena et Cirova pedina:

etiam supra lacum Crno jezero, ca 1900—2300 m.

SUMMARY.

In July 1933 two young botanists from the Charles University of
Praha, Dr. M. Deyl and Dr. P. Sillinger went for a botanical excursion
to the north-western part of Montenegro. They started from Hercegovi-
nian town of Aftovac, went over Krivi to the Vrbica-valley
crossed the Piva-river and ascended the Piva-planina, continued
over Nedajno to the valley of the SuSica-river and ascended over
the Velki Stulac the majestical Durmitor.

They returned over Lefertara to the town of Plevlje. They
were so kind, as to give the collected material to my disposal.

New species for the region of Montenegro are the following: Armeria
dalmatica Hesperis matronalis subsp. sibirica, Pedicularis leucodon.
Thymus Jankae var. serbicus and Verbascum Visianianianum
thapsiforme.

The newly described plants are the following*): Arabis alpina f.
maioriflora, Asperula scutellaris f. levicaulis, Crepis dinarica f. scabri-
folia. Dianthus silvestris f. scaber, Draba elongata subsp. balcanica f.
subaizoides, Lathyrus venetus var. longipes et f. albescens and Scle-
ranthus uncinatus var. rectisepalus.



IV.

Uber das Flimmerepithel in den Ausfuhrwegen
des Anurenpankreas.

Von 0. JIROVEC und VL. JANKO.
Mit 1 Tafel.

Aus dem Institut fiir allgemeine Zoologie und dem Institut fiir Histologie und
Embryologie der Karls-Universitit in Praha.

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. Janner 1939.)

Vor einigen Jahren beobachtete einer von uns (Jtrovec) an Schnitten,
welche durch den Darmtraktus von Bombinator igneus zwecks Studiums
seiner Darmparasiten verfertigt wurden, in den gleichzeitig getroffenen
Ausfuhrgéingen des Pankreas ein schon ausgebildetes Flimmerepithel.
In der vorliegenden Mitteilung soll die Struktur desselben néher ge-

schildert werden.

Literaturiibersicht: Bei den Amphibien kommt ein Flimmerepithel an
viclen Stellen des Korpers vor. Bei den Larven ist es besonders auf der Haut vor-
handen (sieche BAUMANN & DERUAZ 1933). Bei den erwachsenen Amphibien
finden wir es in der Mund- und Rachenhéhle, im Oesophagus, im Darmkanal,
an der Oberfliche der Leber und des Peritoneums, in den Harnwegen, usw. VON
BRUNN (1883) fand das Flimmerepithel auch in den Gallenwegen der erwachsenen
Rana esculenta, wo es aus dem Ductus cysticus einerseits bis in die Gallenblase,
anderseits in die nahe Umgebung der Miindung des Ductus im Darm hineinreicht.
Nach MORI (1922) kommt das Flimmerepithel in den Gallenwegen auch bei
Hyla arborea, Rana nigromaculata und Rana fusca vor. Mit dem steigenden Alter
der Tiere scheint sich seine Ausbreitung zu verringern. Was das Vorkommen des
Flimmerepithels in den Ausfuhrgingen des Pankreas bei den Wirbeltieren iiber-
haupt anbetrifft, so fanden wir in der Literatur nur spéarliche Angaben. ZIMMER-
MANN (1894, 1898) beschrieb beim Menschen in den Ausfuhrwegen des Pankreas
Epithelzellen mit je einer feinen ZentralgeiBel, die aus einem typischen Diplosom
entspringt und basalwérts in eine intrazelluldre Fibrille auslduft. Diese Angaben
wurden von JOSEPH 1903 bestitigt und fiir Salamanderlarven erweitert. Dieser
Autor fand in den Gallen- und Pankreaswegen derselben neben eingeiBeligen



2 0. Jirovec und VI. Janko:

Epithelzellen auch solche mit typischen zahlreichen Cilien eingeschaltet. (Vergl.
auch SCHNEIDER 1902.) CHAMPY 1928 bildet in scinem Lehrbuche das Epithel
des Ductus wirsungianus von Alytes ab: die prismatischen Zellen haben zwei
Zentralkorperchen, von denen eines eine feine Geillel aussendet, dhnlich wice es
ZIMMERMANN beschrieben hat. Bei den Anuren scheint das Vorkommen von
Flimmerepithel in den Pankreaswegen noch nicht naher beschrichen worden zu
sein.

I. Material und Technik.

Wir untersuchten an Schnitten folgende crwachsene Arten: Rana esculenta,
Bufo vulgaris und Bombinator igneus. Die Tiere wurden mit Chloroform narkoti-
siert und das ganze Pankreas mit anliegendem Darmstiick in Fliissigkeiten von
ZENKER, HELLY, FLEMMING und NEMEC konservieri. Die 4- 7 u dicken Parafin-
schnitte farbten wir groBtenteils mit Eisenhiamatoxylin nach HEIDENHAIN,
zur Darstellung des Bindegewebes mit der Methode von MALLORY oder mit Tri-
chrom nach MASSON.

I1. Eigene Beobachtungen.
1. Bombinator igneus.

Soweit die Pankreaskanile noch intralobar inmitten der Driisen-
masse verlaufen, sind sie innen mit einem kubischen Flimmerepithel aus-
gekleidet. In ihrem weiteren Verlauf, besonders dort, wo sie in einer Art
von interstiticllem Bindegewebe eingelagert sind, besteht das Flimmer-
epithel aus zylindrischen Zellen. Diese sind ziemlich hoch und schmal und
gewohnlich an beiden Enden verschmichtigt. Thre Kerne liegen ge-
wohnlich verschieden weit von der Basalmembran entfernt, was den
Eindruck eines mehrschichtigen Epithels erweckt. Im weiteren Verlauf
wird das Epithel wirklich mehrschichtig (Mikrofoto 1). Die kleineren
Kanaile vereinigen sich zu 3—4 breiteren, die weiterhin zu einem einzigen
Ductus wirsungianus verschmelzen. In diesen Kanilen groflen Kali-
bers sind nun die Epithelzellen von recht verschiedener Hohe, so dal. wir
in dem kubischen mehrschichtigen Epithel zylindrische Zellen in lings-
verlaufenden Leisten angeordnet finden. Die Flimmerzellen bedecken
gleichmaBig die innere Wand der Ausfuhrgiinge und sind nirgends durch
irgendwelche andere Elemente unterbrochen. Ihre groBen Kerne mit
ziemlich dicker Kernmembran und 1—2 Nukleolen sind regelméafig
oval und liegen immer niher dem Basalende der Zellen. lhr groBerer
Durchmesser stimmt mit der Liangsachse der Zellen iiberein. Da -die
Kerne ziemlich groB sind, fiillen sie fast die ganze Breite der Zellen aus.
Ihr Plasma kann man in 3 Schichten einteilen.

1. Die infranukleale oder basale Schicht ist sehr feinkornig, oder

ganz fein vakuolisiert und nimmt den kleineren Teil der Epithelzelle
ein.
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2. Die supranukleale Schicht erscheint nach den benutzten
Fixierungsfliissigkeiten fast homogen. Unmittelbar iiber dem Kerne liegen
zahlreiche kleinere oder groBere Vakuolen und Kristalle. Letztere liegen
entweder frei, direkt im Plasma oder sind von einer Vakuole umgeben.
Ihre Gestalt entspricht einer regularen Bipyramide. Selten finden wir
nur vereinzelte Kristalle, gewohnlich liegen in einer Zelle 1—2 groBere
und zahlreiche kleinere Kristalle. Sie messen etwa 1—5 ¢ und farben sich
nach Heidenhain schwarzlich, nach Trichrom rotlich, nach Mallory rot-
gelb. Uber ihre chemische Zusammensetzung laBt sich vorliufig nichts
bestimmtes sagen, nur daf sie in Alkohol, Xylol und Benzol unléBlich
sind, eine negative Nuklealreaktion geben und sich mit Osmium nicht
schwirzen. Offenbar handelt es sich nur um artefizielle Niederschlige
des Vakuoleninhaltes durch die Fixation.

3. Der eigentliche Trager des Flimmerapparates ist die periphere
Schicht. Die Zilien selbst sind sehr fein und fast ebensolang wie die ganze
zylindrische Zelle. An Tangentialschnitten, welche die Oberfliche der
Flimmerzelle getroffen haben, sehen wir, daf3 die Zilien sehr dicht und
gleichméiBig tiber die ganze Oberfliche der Zelle verteilt sind. Im Grenz-
plasma sind sie mittels langlicher Basalkorperchen verankert. Bei der
Kleinheit dieser Elemente, die an der Grenze der Auflosungsmoglichkeiten
des Mikroskopes stehen, ist es schwer zu unterscheiden, ob jedes Basal-
korn vielleicht nicht aus zwei dicht aneinander liegenden Basalkorper-
chen besteht. An den Schnitten sehen wir die langen Zilien an jeder
Zelle zu zarten Strahnen vereinigt (Mikrofoto 2, 3). Die Zilien besitzen
keine Basalfibrille. In den Flimmerzellen konnten wir trotz aufmerksa-
men Suchens keine Gebilde finden, welche einem Zentralkoérperchen ent-
sprechen mochten. Auch Mitochondrien lieBen sicht nicht feststellen,
obwohl das mit Némec oder Flemming fixierte Material prachtvolle
Mitochondrien in den Darmzellen darbot.

2. Bufo viridis.

Bei dieser Art finden wir in den Ausfuhrwegen, besonders dort, wo
dieselben schon ein groBeres Kaliber besitzen, auffallige interzellulire
Spalten. Die Kerne der Flimmerepithelzellen liegen immer nahe der
Basalmembran, ihre Gestalt wechselt sehr; auller ovalen und basal ab-
geplatteten finden sich auch stibchenartige Kerne mit 1—2 Nukleolen
und peripher gelegenen Chromatinschollen. Das supranukleale Plasma ist
feinkornig, doch zeigt es manchmal lingsverlaufende fadenformige
Strukturen, die jedoch nicht mit den zusammenlaufenden Zilienwuarzeln
wie sie z. B. im Darme der Flimmerzellen von 4nodonte u. a. vorkommen,
zu vergleichen sind. Die Zilien entspringen wieder aus typischen Basal-
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korperchen und bedecken die ganze freie Oberfliache der Zellen. Sie sind
sehr fein, schwach farbbar und nur etwa halb so lang wie die zylindrischen
Epithelzellen.

3. Rana esculenta.

Kubische oder spiter zylindrische Flimmerepithelzellen der Pan-
kreaswege sind scharf von einander abgegrenzt, ihre Kerne liegen wieder
im Basalteil der Zellen und sind gewohnlich oval. Das Kernchromatin
bildet ein feines Retikulum. Das supranukleale Plasma zeigt unmittelbar
iiber dem Kerne ein undeutliches Kanilchensystem (Golgiapparat?), der
iibrige Teil der Zellen ist sehr fein granuliert und zeigt keine fibrilliren
Strukturen, wie sie bei Bufo vorkommen. Die Zilien sind bei Rana
esculenta am kiirzesten im Vergleich mit den anderen Arten und erreichen
kaum 1/, der Zellenlinge (Mikrofoto 4, 5). Sie sind gewohnlich zu pyra-
midalen Biischeln zusammengeklebt.

ZUSAMMENFASSUNG.

In den Pankreasausfuhrwegen der untersuchten Anuren kommt ein
typisch ausgebildetes Flimmerepithel vor, welches wihrend des ganzen
Lebens erhalten bleibt und offenbar die Bewegung der Pankreassifte in
den Kapillarwegen zustande bringt. Die feinen und ziemlich langen
Zilien entspringen aus typischen Basalkérperchen und bedecken die
ganze freie Oberflache der Epithelzelle. Bei Bombinator igneus sind die
Zilien fast ebenso lang wie die Zelle, bei Rana esculenta erreichen sie nur
etwa !/, der Zellenlinge. Das Plasma der Zellen ist homogen oder fein-
kornig, bei Bombinator enthalt es in der Nahe des Kernes ein bis mehrere
bypiramide Krystalle. Bei Bufo kommen im Plasma fibrillire Strukturen

vor, die jedoch nicht mit echten intraplasmatischen Flimmerwurzeln zu
vergleichen sind.
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Tafelerkldrung.

Abb. 1—3. Bombinator igneus. Zenker, Heidenhain.

Abb. 1. Zwei Ausfiihrungsginge mittlerer GroBe, schrag geschnitten. Die zylindri-

schen Epithelzellen haben sehr feine Zilien, ihre Kerne liegen in verschiedenem

Abstand von der Basalmembran. Obj. Zeiss. Apo. 16 mm Ok. Homal I., Auszug
45 cm.

Abb. 2. Flimmerepithel mit gut entwickelten Zilien. Man beachte die Basal-
koérnchen und die Kristalloide oberhalb der Kerne. Obj. Zeiss 2 mm Apo. Imm.
Ok. Homal IV. Auszug 45 cm.

Abb. 3. Andere Stelle, mit gut sichtbaren Flimmerbiischeln und Kristalloiden.
Vergr. wie Abb. 2.

Abb. 4—5. Rana esculenta. Helly, Heidenhain.

Abb. 4. Flimmerepithel oberhalb einer Blutkapillare. Die zylindrischen Zellen
zeigen eine faserige Protoplasmastruktur, ihre Kerne liegen nahe der Basal-
membran. In der Mitte ist die Basalkérnchenreihe gut zu sehen. Vergr. wie Abb. 2.

Abb. 5. Mitose einer Epithelzelle oberhalb einer Blutkapillare. Vergr. wie Abb. 2.
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V.

De Armeriis balcanicis nonnullis.

Auctore Ph. Dr. FRANT. A. NOVAK, Pragae.
Pars altera.

De Armeriarum Vandasii, undulatae, sanctae, rumelicae, cariensis
et alpinae varietatibus ac formis diversis balcanicis.

(Relatum die 11. mensis Januarii 1939.)

In peninsula Balcanica generis Armeriae omnino 6 species exstant.
Ex eis Armeria alpina WiLLp., ut species verisimiliter e flora alpina plio-

cennica relicta, plane positionem singularem habet. — Armeria sancla
Janka etiam species admodum a ceteris separata et area geographica
minima signata est. — Species ceterae, i. e. Armeria canescens Hosr,

A. Vandasit Havex, A. undulata Boiss. et A. rumelica Boiss., maxime
variabiles et mutuo formis transientibus connectae sunt; ideo plerumque
species singulares difficile distingui possunt.

Characteres nonnulli adhuc ad specierum determinationem usi ut
notae essentiales, falsae vel non satis constantes sunt.

Primum, foliorum exteriorum et interiorum differentia, quam
E. Boissitr anno 1848 usus est, non sufficit, quia et in Armeria canescents
et in A. rumelica formae foliis exterioribus cum interioribus conformibus
exstent; Armeria canescens var. majellensis interdum folia biformia bene
et distincte evoluta facile cognoscenda habet, sed nonnumquam ex eadem
statione specimina foliis fere conformibus distincta praebet; propterea
Armeria canescens var. majellensis non raro false determinata ut A.
alpina citata est. Armeriae canescentis varietas pseudovulgaris, quam-
quam ad A. canescentem pertinet, folia conformia habet. Apud Armeriam
rumelicam formam isophyllam, foliis exterioribus cum interioribus con-
formibus distinctam, N. Srosanov in Olympi Thessalici montibus
detexit.
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Dein folii nervatura et indumentum etiam notae non satis constantes
sunt. In specie quacunque balcanica (Armeria sancta et A. Vandasii
excepta) formae foliis uninerviis et trinerviis, lamina valde dilatata et
angustissima fere setacea, glabra et puberula exstant.

Denique scapi longitudo, capituli diametrum, petalorum color et
foveolae basilaris forma ut characteres specifici inconstantes sunt.

E contrario cinecinni partiales capitulum formantes sessiles aut pedi-
cellati nota constantissima esse videtur (conf. Ep. Fexzt in Verhand-
lungen der k. k. zoologisch-botanischen Gesellschaft in Wien XVI.,
1866, Abhandlungen p. 925). Etiam calycis indumentum ad costas pri-
marias (calycis tubus quinquefariam pilosus) aut etiam ad costas secun-
darias (calycis tubus decemfariam pilosus) nota maxime constans esse
videtur.

Tractatus de Armeriae canescentis varietatibus et formis diversis in
Commentariis Regiae societatis scientiarum bohemicae, classis mathe-
maticae scientiarumque naturalium (Véstnik Krilovské ceské spoleé-
nosti nauk, tfida matematicko-pfirodovédecka) anno 1938 numerus
XXVII. publici juris factus est.

Armeria Vandasit Hayex mihi tantum e specimine unico nota
proxime ad Armeriam canescenfem accedit et ad incertum revocatur,
utrum species propria, an Armeriae canescentis varietas sit. — Armeria
undulata etiam Armeriae canescenti valde affinis est. — Armeria rumelica
proxime ad Armeriam cariensem accedit, sed notis, quae satis esse vi-
dentur, eam ut speciem propriam differi oportet. Armeria cariensis in
peninsula Balcanica deest. — In tractatu citato in tabula arearum
geographicarum limites generis Armeriae specierum balcanicarum de-
picti sunt.

Specierum dispositioni in ,,Prodromo Florae peninsulae Balcanicae“
(auctore A. HavEK) et specierum distributioni geographicae emendationi-
bus nonnullis opus est:

1. Armeria canescens in Bulgaria deest.

2. Armeriae canescentis B latifolia tantum formam Armeriae canes-
centis varietatis eu-canescentis effingit nec cum A. majellensi Boiss.
identica est.

3. Armeria undulate Boiss. in Bulgaria, Thracia et Macedonia
(Chalcidice excepta) deesse videtur.

4. Armeria dalmatica Buck solum Armeriae canesceniss varietas est;
etiam in Crna Gora (Montenegro) exstat.

5. Armerita vulgaris WiLLp. in peninsula Balcanica deest; habitu
Armeriae canescentis formas nonnullas (praecipue isophyllas) in mentem
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I. Armeriae canescentis var. eu-canescentis NOVAK.
II. Armeriae canescentis var. serpentini NOVAK.
III. Armeriae vulgaris var. elongatae PETRI
involueri phylla (infimum, media et interna) et calyces
(basi cum foveola basilari).

Del. Dr. J. Dostél.

reducit, sed differentia specifica in bracteis = involuecri phyllis sistit, ut
in tabula (praecedenti) notavi.

6. Armeria alpina WitLp. in Crna Gora, Macedonia et Albania
deest.

Ceterum generis Armeriae specierum, varietatum ac formarum in
peninsula Balcanica crescentium clavis analytica et descriptiones emen-
datae sequuntur.

Abbreviationes:
ca = circa

e. g. = exempli gratia.

i. e. = id est
H. G. M. N. = Herbarium Generale Musei Nationalis Pragae.
H. U. C. = Herbarium Instituti Botanici Universitatis Carolinae Pragae.
H. U. G. = Herbarium Instituti Botanici Universitatis Germanicae Pragae.
H. Vel. = Herbarium professoris Dr. Josephi Velenovsky in Instituto Bota-

nico Universitatis Carolinae Pragae asservatum.
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Clawvis analytica.

Calycis tubus decemfariam ad costas primarias et secundarias
pilosus, intervallis glabris, rarissime totus et ad costas et ad

costarum intervalla pilosus 2
Calycis tubus quinquefariam, tantum ad costas primarias pilo-

sus, costis secundariis et intervallis glabris. 6
Cincinni partiales capitulum formantes omnes sessiles. 3

Cincinni partiales in eodem capitulo partim sessiles, partim
brevissime pedicellati, pedicellis 0,3—0,5 mm longis (formae ab
A. canescenii ad A. rumelicam vergentes)........

A. canescens var. eu-canescens f. pseudorumelica

. Cincinni partiales capitulum formantes omnes distincte pedicel-

lati, pedicellis 0,75—5,3 mm longis A. rumnelica 27

. Involucri phylla pallide brunnea vel flavescentia, foveola basi-

laris oblonga vel obovata, rarissime rotundata, sed tum invo-
lueri phylla puberula, vel calyces cum aristis tantum 5—6,5 mm

Jongi 4
Involueri phylla ferruginea vel rufa, glabra, foveola basilaris
rotundata, calyces 8—8,5 mm longi A. alpina 34
Floris in cincinno primi pedicellus 0,5—2,6 mm longus, calyces
cum aristis 4,5—8 mm longi 5
Floris in cincinno primi pedicellus 3,5—5 mm longus, calyces
cum aristis 8—11 mm longi A. undulata 24

Foveola basilaris oblonga vel obovata, rarissime rotundata,
sed tum folia interiora 1—2 mm lata et scapi 25—40 cm alti
A. canescens 7

Foveola basilaris rotundata, folia interiora plana 0,4—-0,5 mm
lata et 4—6 cm longa, scapi 10—15 cm alti, capitula 10—16 mm
diametro lata . A. Vandasii
Cincinni partiales capitulum formantes sessiles . . . 4. san:ta
Cincinni partiales capitulum formantes longe pedicellati.

A. cariensis

. Foveola basilaris oblonga vel obovata 8
Foveola basilaris rotundata 23
Calyces cum aristis 6—8 mm longi, longe aristati, aristae
1—2 mm longae 9
Calyces cum aristis 4,5—6 mm longi, breviter aristati, aristae
0,3—0,5 mm longae var. serpentini

. Folia interiora complicata, sectione transversali U-formia,

vel canaliculata, sectione transversali V-formia, petala alba,
rarissime rosea. . var. dalmatica 21
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Folia interiora numquam complicata nec sectione transversali
V-formia, aut plana, aut siccando contorta vel convoluta,
simulate setacea, petala rosea vel dilute purpurea, rarissime

alba . 10
Scapi elati, involueri phylla immaculata, calyces cum aristis
7—8 mm longi var. eu-canescens 11

Involucri phylla media macula parva interdum indistincta
ferruginea vel purpurea notata, calyces cum aristis 7,5—8 mm
longi (formae a var. eu-canescentt ad var. majellensem transien-
tes) var. eu-canescens f. submajellensis
Scapi humiles, involucri phylla dorso macula purpurea vel
ferruginea distincte notata, calyces cum aristis 6—8 mm

longi var. majellensis 15
Scapi in 1/,—1/; inferiore parte puberuli f. pubiscapa
Scapi glaberrimi 12
Petala alba. f. albiflora
Petala rosea vel dilute purpurea 13

Capitula 12—15 mm diametro lata, scapi tenues microcephali.
f. Pantocsekis

Capitula 17—30 mm diametro lata 14
Folia interiora 1—1,6 mm lata . f. angustifolia
Folia interiora 2—3,5 mm lata ... f. typica
Folia interiora 4—6 mm lata f. latifolia
Calyces cum aristis 6—6,5 mm longi . f. albanica
Calyces cum aristis 7—8 mm longi 16
Scapi in 1/,—/; inferiore parte puberuli f. dasypoda
Secapi glaberrimi 17
Folia ad margines et ad nervos ciliata f. dasyphylla
Folia glaberrima 18
Scapi 26—36 cm alti f. subcanescens
Scapi 8—25 cm alti 19
Folia interiora 0,75—1 mm lata . ..... f. stenophylla
Folia interiora 1,5—2,5 mm lata 20
Folia interiora 3—5 mm lata f. platyphylla
Folia interiora tantum ad 3 ¢m longa f. microphylla
Folia interiora 3—6 c¢m longa . . f. typica
Folia interiora 8—10 cm longa.......... f. dolichophylla
Petala rosea, folia interiora complicata . f. rosea
Petala alba. 22

Folia interiora complicata, sectione transversali U-formia,
0,5 mm lata f. typica
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Folia interiora canaliculata, sectione transversali V-formia,

1—2,3 mm lata f. pseudodalmatica

Involucri phylla glaberrima, calyces cum aristis ca 6,5 mm longi
var. pseudovulgaris

Involucri phylla interna dorso puberula, calyces cum aristis

ca 8 mm longi var. pubibracteata

Foveola basilaris obovata, folia glabra . var. argyrocephala 25

Foveola basilaris oblanceolata, folia interiora pilosa  var. graeca
Calyx cum aristis 9—9,5 mm longus, petala rosea, folia valde
abbreviata f. brevifolia
Calyx cum aristis 8—9 mm longus, petala alba. 26
Folia interiora tantum usque ad 4 cm longa f. minor
Folia interiora 5—10 ¢m longa . f. typica
Folia interiora usque ad 20 cm longa, flaccida f. longifolia
Foveola basilaris oblanceolata 28
Foveola basilaris obovata vel oblonga var. pseudocanescens 33
Folia glaberrima 29
Folia ciliata vel puberula 32
Petala violacea, lilacina vel rosea var. genwina 30
Petala ochroleuca var. Tempskyana
Folia exteriora breviora ac latiora quam folia interiora . 31
Folia in rosulis omnia conformia, exteriora interioribus aequalia
f. isophylla
Folia interiora 1-—3 mm lata, plana f. typica
Folia interiora 0,5—1 mm lata, saepe convoluta f. setacea
Petala violacea vel roseo-violacea var. rhodopaea
Petala alba. var. Adamovicii
Folia glabra f. glabrifolia
Folia ciliata vel tota pagina puberula . f. puberula
Scapi humiles, usque ad 10 em alti, folia usque ad 1 mm lata.
f. pumila
Scapi 10—20 cm alti, folia 1,25—3,5 mm lata 35
Folia glabra 36
Folia margine ciliata et dorso puberula 37
Scapi glaberrimi f. glabra
Scapi basi puberuli f. basitricha
Scapi glaberrimi f. hirtifolia

Scapi basi dense hirsuti . f. hirsuta
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Armeria Vandasii Havex

(Repertorium specierum novarum regni vegetabilis, fasciculus. XXI.,
1925, p. 257.), A. v. Havex et Fr. MarkGrar (Prodomus Florae
peninsulae Balcanicae, 2. Band, p. 12 in F. Feppe: Repertorium

specierum novarum regni vegetabilis. Beihefte. Band XXX., 2.

Berlin-Dahlem 1928).

Planta memoratu digna, sed tantum e specimine unico descripta et
mihi ex eodem specimine nota, ulterius observanda! Descriptio originalis
emendanda est: Folia tantum 0,4—0,5 mm lata, omnia conformia, plana,
apice acuta, capitula 10—16 mm diametro lata, involucri phylla externa
ca 4 mm longa, lanceolata, longe acuminata, sequentia paululum breviora
ac latiora, media externis longiora, interna ad 5 mm longa, ovata, bre-
vissime mucronata, cincinni partiales sessiles, florum pedicelli inaequa-
les, floris primi ca 1,25 mm, alteri 0,5 mm et tertii 0,2 mm longi. foveola
basilaris rotundata, 0,3--0,4 mm diametro lata, calycis tubus ca 2,5 mm
longus, decemfariam pilosus, sed non raro totus, et ad costas et ad inter-
valla puberulus, calycis limbus 1,5—2 mm longus, limbi dentes
0,5—0,75 mm longi in aristas aequilongas abrupte contracti.

Habitat in Jugoslavia, Vardarska banovina, in ascensu e pago
Pletvar prope oppidum Prilep in montem Kozjak (lg. C. Vanbpas,
12. VIII. 1923. — H. U. C. Pragae. — Typus!). — Secundum Tr. Soska
(Bulletin de I'Institut et du Jardin botaniques de I'Université de Beograd,
Tome II., No. 3, 1933, p. 181) Car. Vanpas eandem speciem in montibus
Galidica detexit.

Armeria Vandasii proxime ad A. canescentem accedit. Foliis confor-
mibus, cincinnis sessilibus et foveola basilari rotundata Armeriae canes-
centis var. pseudovulgarem appropinquat, sed caespitibus majoribus
densioribusque, foliis setaceis, multo angustioribus et tantum ad 6 cm
longis, apice acute acuminatis, scapis gracilibus, 10—15 cm altis, basi
0,7mm diametro latis, capitulis parvis, involucri phyllis ferrugineis,
calycibus brevioribus, cum aristis tantum 5—6 mm longis, et tubo saepe
toto dense piloso differt.

Capitulis minoribus et praecipue foliis primo aspectu Armeria
Vandasii eximie Armeriae canescentis varietatis dalmaticae formam
roseam in mentem reducit. Sed foliis planis, non complicatis, uninerviis
(vel in sectione transversali indistincte trinerviis), caulibus humilioribus,
involueri phyllis intensius brunneis, calycis tubo saepe densius puberulo
et calycis aristis brevioribus ab A. canescentis var. dalmatica (an speci-
fice?) differt.
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Armeria undulata Bossizr

(in De Cawporre: Prodromus systematis naturalis regni vegetabilis,
pars 12, p. 685, Paris, 1848) = Statice undulata Bory (J. B. M. Bory de
Saint-Vincent: Expédition scientifique de Morée, Tome III., 2. partie,
Botanique, p. 93, tab. X., Paris, 1832; Bory et CEAUBARD: Nouvelle Flore
du Péloponnése et Cyclades, p. 20, No. 519, tab. 11, Strasbourg et Paris,
1838) = Statice alliacea SiprHORP et Smita (Florae graecae Prodromus,
vol. 1., p. 211, Londini, 1806; Flora graeca, vol. III., p. 89, tab. 294,
Londini, 1819) non CavaNiLLks = Armeria argyrocephala WALLrROTH
(Beitrage zur Botanik, I. Band, Heft 2, IX. Monographischer Versuch
iiber die Gewachs-Gattung Armeria WiLLp., p. 206, No. 17, Leipzig 1844)
= Armeria Majellensis y leucantha Boissier (Flora orientalis, vol. IV
p- 873, Lugduni, 1879).

Folia exteriora abbreviata, interdum usque ad 5 cm longa, usque ad
5 mm lata, trinervia, apice acuta, margine anguste cartilagineo-pellucida,
plerumque sinuato-undulata, folia interiora multo angustiora ac lon-
giora, lineari-setacea, 1-—2 mm lata, 1—3-nervia, plana vel convoluta,
rarissime usque ad 20 cm longa, interdum abbreviata, pauca vel nulla.
Scapi 10—50 cm alti, glabri. Capitula 15—30 mm diametro lata. Invo-
lucri phylla glabra, externa pallidissime brunnea, ovata, acute acuminata,
margine late scariosa, interna obtusa, mutica, albo-membranacea. Cin-
cinni partiales capitulum formantes sessiles; bracteae splendidissime albo-
membranaceae. Flores pedicellati, pedicellis inaequalibus; pedicellus
infimus ceteris longior, 3,6—5 mm longus, pedicelli ceteri multo breviores,
0,5—1,6 mm longi. Calyces cum dentibus 8—11 mm longi; calycis tubus
ad 10 costas dense pilosus, intervallis glabris.

Habitat in graminosis et pascuis regionis montanae et subalpinae in
Graecia et Syria.

Ab Armeriis carienst et rumelica cincinnis sessilibus, ab 4. canescenti
calycibus distincte longioribus et notis ceteris distinguitur. Sed in contra-
rio A. undulata cum A. canescents, rumelica et carienst formis intermediis
invicem connecta est.

Armeria undulata in varietates duas dividenda est: var. argyrocephala
et var. graeca.

var. argyrocephala (WaLLr.) Novik

Folia glabra, exteriora margine saepe sinuato-undulata. Capitula
15—25 mm diametro lata. Calyces cum aristis 8—9,5 mm longi; calycis
calcar ca 0,5 mm longum, calycis tubus ca 3 mm longus, limbus ca 3 mm
longus, calycis dentes ca 0,756 mm longi, abrupte in aristas 1,0—1,5 mm
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longas attenuati. Foveola basilaris obovata, 0,7—1 mm longa et 0,4 mm
lata.
Habitat in graminosis et pascuis Graeciae et Syriae.

A varietate graeca foliis glabris, calycibus brevioribus et foveola
basilari obovata distinguitur. ~— Occurrit in formis:

f. typica Novik

Folia interiora 5—10 cm longa, scapi 20—50 cm alti, capitula
15—20 mm diametro lata, calyces cum aristis 8—9 mm longi, petala alba.

Habitat in Pindo Thessalico, in Attica (e. g. in regione superiori
montis Parnethis, lg. Heroreicr, Herbarium Graecum normale no. 1276;
etc.), in Achaia, in Arcadia, in Laconia (e. g. in herbidis montis Taygetos
loco Lakomata dicto, E. de Haricsy, Plantae exsicc. florae Graecae
no. 208. — H. U. 2. — Typus!), in peninsula Athoa, in insula Lemnos,
in Syria (e. g. Libani, in regione media, supra Bekfaya, ca 1200 m s. m.,
lg. BorNmuLLER, Iter Syriacum, 1897, no. 1360; etc.) etc.

f. minor HAUSSKNECHT

(Symbolae ad floram graecam, p. 204; Mittheilungen des Thiir. Bot.
Vereins, N. F., Heft X1., 1897, p. 51).

Dense caespitosa, folia rigida, brevia, usque ad 4 cm longa, scapi
rigidi, humiles, 10—20 cm alti. — Formam hanc non vidi. Secundum
Havssknecar (1. ¢.) habitat in saxosis montis Pentelici.

f. loncifolia Havssknecar (1. c.)

Laxe caespitosa, folia flaccida, usque ad 20 cm longa, scapi flexiles,
elongati, usque ad 40 cm alti. —— Formam hanc non vidi. Secundum
Havsskngcat (1. c.) habitat in fauce magno montis Hymetti.

f. brewifolia Novik

Folia glabra, omnia abbreviata, exteriora brevissima, interiora
tantum usque ad 3 cm longa, saepe breviora, angusta, pauca, interdum
nulla. Scapi glabri, 30—40 cm alti. Capitula 20—25 mm diametro lata,
involucri phylla tantum pallide (non pallidissime) brunnea, calyces cum
aristis 9—9,5 mm longi, foveola basilaris ca 1 mm longa et 0,4 mm lata,
calycis aristae 1—1,5 mm longae, corolla rosea. — Petalis roseis, foliis
abbreviatis et calycibus longioribus a formis praecedentibus differt;
foliis abbreviatis, glabris, calycibus brevioribus et foveola basilari obovata
a var. graeca distinguitur.
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Habitat in pratis aridis in Graecia, e. g. Epirus, distr. Janina,
supra Carkovista, montes Olyc¢ika (lg. A. Barpacci, 16. VI. 1896. —
Iter albanicum-epiroticum quartum No. 45. — H. U. C. Pragae. —
Typus! — Conf. A. Bawpaccr: Rivista della collezione botanica fatta nel
1896 in Albania. — Estratto dal Nuovo Giornale botanico italiano,
Nuova Serie, Volume VI., Firenze 1899, p. 91 sub Armertae canescentis
var. mayellenst).

Forma haec brevifolia verisimiliter transitum ab A. undvlata ad
A. canescentem demonstrat.

Huc fortasse A. majellensis § brachyphylla Boiss. (Flora orientalis,
IV., 1879, p. 873 = A. Orphanidis Boiss. Diagn. Ser. I1., 4, 1859, p. 71)
accedit; sed speciminibus originalibus deficientibus judicare non possum.

var. graeca Havicsy

(Conspectus Florae Graecae, vol. I11., 1904, p. 25) = A. argyrccephala
var. graeca Brck-MaNxNacETTA (Annalen des k. k. naturhistorischen Hof-
museums, Bd. XIII1., Heft 1, Wien, 1898, p. 200).

Folia exteriora nonnumquam margine sinuato-undulata, glabra vel
sparse puberula, interiora multo angustiora, tantum 1 mm lata, uni-
nervia, pagina pilosula. Scapi 28—40 cm alti. Capitula 20—30 mm
diametro lata. Calyces cum aristis 9,56—11 mm longi (calycis calcar
ca 1,2mm longum, tubus ca 3 mm longus, limbus ca 3,5 mm longus,
dentes ca 1,5 mm longi, aristae ca 1,75 mm longae). Foveola basilaris
oblanceolata, ca 1,2 mm longa et 0,3 mm lata. Limbi dentes longiores,
in aristas sensim attenuati. Petala roseo-suffusa vel rubro-lilacina.

Habitat in graminosis regionis montanae, 1400—1700 m s. m., in
Graecia, e. g. in Attica, in montibus Kithaeron (De Heipreicr, Her-
barium graecum normale, no. 506), in Arcadia (Peloponnesi) in montibus
Glynica (vel Glynitza) supra oppidum Zatuna (Th. Orpmanipes, Flora
graeca exsiccata, no. 580, 1171 et 1172) ete.

Foliis interioribus pilosis, capitulis majoribus, calycibus longioribus
et foveola basilari oblanceolata var. graeca a varietate argyrocephala
differt. — Foveola basilaris oblanceolata Armeriam rumelicam, folia
puberula praecipue eius varietatem rhodopaeam in mentem reducunt; sed
cincinnis omnibus sessilibus Armeriae undulatae var. graeca ab Armeria
rumelica eximie distincta est.

Varietas haec (4. undulata var. graeca) verisimiliter transitum ab
Armeria undulata ad Armeriam rumelicam praebet.
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Armeria sancta Jaxka

(Termeszétrajzi Fiizetek, vol. VI., 1882, p. 165), G. Brck-MaNNAGETTA
(Verhandlungen der k. k. Zool.-bot. Gesellschaft in Wien, Jg. 1897,
Bd. XLVIL., p. 578, 580) = A. alliacea Griseacu (Spicilegium Florae
rumelicae et bithynicae, Vol. II., 1844, p. 296 excl. e distr. Montenegro-
Albaniae horealis) non CavANILLES.

Folia glabra, plana, margine cartilagineo-pellucida, biformia;
Havex-1 (Prodromus Fl. pen. Bale., I1., 1928, p. 12—13) opinio Armeriam
sanctam folia conformia, lanceolata vel spathulato-lanceolata (conf.
G. W. Biscrorr: Handbuch der botanischen Terminologie, vol. I., 1833,
P- 74) habere, falsa est! Folia exteriora lineari-oblonga, usque ad 10 mm
lata et 15 cm longa, saepe breviora ac angustiora, apicem versus et in
petiolum sensim attenuata, trinervia, nervatura secundaria reticulata,
folia interiora exterioribus fere aequilonga, sed distincte angustiora,
plerumque 1,5—2,5 mm lata. Scapi 30—45 cm (rarius tantum 20 cm)
alti, glabri. Capitula 15—20 mm (interdum usque ad 25 mm) diametro
lata. Bractea reversa circum caulis apicem vaginam formans pallide
brunnea vel straminea, glabra, usque ad 25 mm longa. Involucri phylla
glabra, exteriora breviter acuminata, interdum tamquam rotundata,
rarius mutica, brevissima, pallide brunnea vel straminea, media longiora,
ovata, interna longissima, obovata, usque ad 10 mm longa et 5 mm lata,
margine late scarioso-pellucida ac nitentia. Cincinni partiales capitulum
formantes sessiles. Flores pedicellati; floris primi pedicellus ca 3 mm
longus, sequentes breviores. Calyx cum aristis 6,5—8 mm longus; calycis
calcar 0,75—1,5 mm longum, calycis tubus 2,75—3 mm longus, tantum
ad b5 costas primarias pilosus, costis secundariis indistinctis et inter-
vallis ca 0,56 mm latis glaberrimis, pili erecti, usque ad 0,5 mm longi,
calycis limbus ca 2 mm longus, apertus 4—5 mm latus, quinquangu-
latus, limbi dentes brevissimi ac latissimi, ca 0,5 mm longi, aristae
0,4—0,7 mm longae, mucroniformes. Foveola basilaris obovata vel
oblanceolata, 0,75—1,6 mm longa et 0,3—0,5 mm lata, latitudine
2—3,5 X longior. Petala dilute lilacina. Fructus pallide flavus.

Habitat in saxosis calcariis et in pascuis regionis collinae et mon-
tanae in Macedonia graeca, e. g. ad pedes montium Cholomonda
planina peninsulae Chalcidices apud vicos Izvor (Nisvoro) et Larigovo
(Laregovi, Elerigova) in pratis 400650 m s. m. copiose (sec. GRISEBACH,
l. c., sub 4. alltacea), in peninsula Athoa (Hagion Oros), Chilandar, ad
maris litora (Ig. Toct et Romrena; conf. Mémoires de la Société royale
des lettres et des sciences de Bohéme, classe des sciences, vol. 1902,
No. XLIX., p. 5), ibidem 1000—1200 m s. m. (lg. Dimonis, VII. 1908.
— H. U. C.), prope coenobium Prodrom, ca 500 m s. m. (lg. DiMoniz,
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1909. — H. U. C.) etc. Adhuc tantum e peninsula Athoa indicata. —
Statio nova: In collibus ca 700 m s. m. montium Doxa (Doksa) supra
pagum Doleni (Doljani) in occidentem ab oppido Caraferia (Verria)
ca 70 km ab oppido Saloniki (lg. Dixonig, 1909. — H. U. C.).

Armeria sancta ab omnibus A. canescentis, A. undulatue, A. Vandasii
et A. rumelicae formis et varietatibus adhuc descriptis calycis tubo tantum
ad 5 costas primarias piloso discrepat. Ab 4. cariens:, quae calycis tubum
ad quinque costas pilosum quoque habet, cincinnis partialibus sessilibus
differt. — Boissierut Armeria allioides hispanica (De Canxporre, Pro-
dromus syst. nat. r. v., XII., 1848, p. 684) habitu Armeriam sanctam in
mentem reducit, sed calycibus et ad costas primarias et ad secundarias
(distincte decemfariam) pilosis et area geographica satis differt.

Armeria rumelica Borssizr

(in De Cawporre: Prodromus systematis naturalis regni vegetabilis,
pars XII., p. 677, Paris, 1848) = A. Thessala Boiss. et HeLpr. (in
Boissier: Diagnoses plantarum novarum, series secunda, no. 4, p. 70,
Lipsiae et Parisiis, 1859) = A. Cariensis § Rumelica Boiss. et y Thessala
Borssier (Flora orientalis, vol. IV., p. 874, 1879) = Statice Rumelica
Decen et Dorrrer (Denkschriften der math.-naturwiss. Klasse der
Akademie der Wissenschaften in Wien, Bd. LXIV., 1897, p. 734).

Folia biformia, nonnumquam uniformia; exteriora linearia, rarissime
usque ad 12 ecm longa, saepe multo breviora, usque ad 5 mm lata, plerum-
que angustiora, trinervia; folia interiora longiora ac angustiora, interdum
usque ad 18 cm longa et usque ad 3 mm lata, 1—3-nervia . Scapi 20—55cm
alti. Capitula 15—35 mm diametro lata. Vagina reversa circum caulis
apicem glabra, 15—45mm longa. Involucri phylla externa pallide
brunnea, infima ovato-lanceolata, 5—9 mm longa, longe acuminata,
margine anguste scarioso-pellucida, sequentia ovata, breviter mucronata,
margine late scarioso-pellucida, interiora obovata, obtusa, mutica, tota
scarioso-pellucida. Cincinni partiales capitulum formantes 2—4-flori,
distincte pedicellati, pedicellis glabris, 0,7—5,3 mm longis. Flores pedi-
cellati, pedicellis inaequalibus. Calyx cum aristis 7—9,5 mm longus, ca-
lycis tubus ad 10 costas pilosus, pilis erectis, intervallis glabris, calycis
limbus ad 5 costas piloso-ciliatus, ceterum glaber, albus, scarioso-pellu-
cidus; aristae 1—2 mm longae. Foveola basilaris oblanceolata, basi acuta,
apice obtusa, rarius obovata. Petala violacea, lilacina, rosea, interdum
ochroleuca, rarissime alba.

Habitat in graminosis, pratis, pascuis et lapidosis regionis montanae
et subalpinae, rarius etiam regionis submontanae et alpinae, usque ad
2200 m s. m. (in Olympo Thessaliae), in Jugoslavija, Graecia, Bulgaria
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et Turcia. In Albania et Peloponnesi deesse videtur. Etiam in planitie
Bulgariae septentrionalis deest.

Ab Armeria canescenti et A. undulata cincinnis distinete pedicellatis,
ab A. cariensi calycis tubo decemfariam piloso et calycibus brevioribus
distincta.

Borssier anno 1848 Armeriam rumelicam ut speciem propriam
descripsit. In Flora orientali anno 1879 eandem tantum ut varietatem
Armeriae cariensis perlustravit. Etiam BorNmULLER (Beitrige zur Flora
Mazedoniens, I1T., p. 98, 1928) Armeriam rumelicam tantum ut varieta-
tem speciei A. cariensis spectat. Sed Armeria rumelica calycibus et pedi-
cellis florum distincte brevioribus, calycis tubo decemfariam piloso et
area geographica satis differt. G. Beck-MaNNagETTA in tractatu ,,Flora
von Siidbosnien und der angrenzenden Hercegovina® (IX., 1898, p.
203—204) Armeriae rumelicae et A. cariensis notas nonnullas specificas
descripsit. — Armeria rumelica ut species propria conservanda est!

Armeria rumelica variat foliis glabris et pilosis, floribus violaceis,
ochroleucis et albis; formas adhuc observatas in varietates quinque divi-
dere possumus, var. genuina, var. pseudocanescens, var. rhodopaea, var.
Tempskyana et var. Adamovicii.

var. genuina NOVAE.

Folia glabra, exteriora raro usque ad 12 cm longa, saepe breviora,
usque-ad 5 mm lata, trinervia, apice attenuato-acuminata, folia interiora
nonnumgquam usque ad 18 ecm longa, saepe breviora, usque ad 3 mm lata,
trinervia, interdum cum exterioribus conformia. Scapi 30—55 cm alti,
glabri. Capitula 20—35 mm diametro lata. Bractea reversa (circum caulis
apicem vaginam formans) glabra, ca 4 cm longa. Involucri phylla glabra,
immaculata, rarius media apice macula rubra (saepe non satis distincta)
signata. Cincinnorum pedicelii 2--5,3 mm longi; florum pedicellus primus
usque ad 3 mm longus, secundus ca 1 mm longus, ceteri breviores. Calycis
calcar ca 1 mm longum, calycis tubus ca 2,75 mm longus, calycis limbus
ca 2,75 mm longus, limbi dentes ca 1 mm longi et limbi aristae ca 1,56 mm
longae. Foveola basilaris oblanceolata, 1—1,1 mm longa et 0,2—0,3 mm
lata. Petala violacea vel lilacina.

Habitat in graminosis et pascuis in Bulgaria, Jugoslavija meridionali
et Graecia septentrionali.

Foveola basilari oblanceolata a var. pseudocanescenti, petalis viola-
ceis vel lilacinis a var. Tempskyana et var. Adamoviéii, foliis glabris
a var. rhodopaea distincta. — Variat foliis interioribus tum latioribus,
tum angustioribus, f. fypica et f. setacea, et interdum foliis omnibus con-
formibus.
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f. typica Novik.

Folia exteriora 3—5 mm lata, media sensim angustiora ac longiora,
interiora anguste linearia, 1-—3 mm lata, plana, elevato trinervia.

Habitat in graminosis, in varietatis genuinae area geographica forma
frequentissima, e. g. in Jugoslavija meridionali, Vardarska banovina,
Golemi Livadi supra vicum Izvor non procul ab oppido Pristina (lg.
Jurisic. — H. U. C.), apud vicum Kaljani non procul ab oppido Prilep
(lg. Mrrvicea. — H. U. C.) ete. ete., in Bulgaria, in montibus Sredna
Gora, supra oppidum Koprivstica (Ig. Urumov. — H. U. C.), in montibus
Stara planina, supra oppidum Etropol (lg. Moz, — H. U. C.), in mon-
tibus Vito$a planina, e. g. in graminosis inter Crna Skala et Kamiéi,
ca 1400 m s. m. (Jg. F. A. Novig, 27. VII. 1923. — Iter bulgaricum I.,
No. 13), in montibus Rila planina, e. g. in graminosis apricis inter Sapa-
revo et Skakavica, ca 1050 m s. m. (Ig. F. A. Novik, 31. VII. 1923. —
Iter bulgaricum I., No. 203), in montibus Pirin planina (lg. MrrvIoKA. —
H. U. C.), in montibus Sredni Rodopi, Cepelarski Karlak (lg. STRiBRNY.
— H. U. C.), in montibus Kara Balkan, in fruticosis ad oppidum Rajkovo
et ad oppidum Smoljan (lg. I. Kiistersky et M. Drvr, 21. V1. 1936. —
Iter bulgaricum Sectionis botanicae Musei Nationalis anno 1936. —
H. G. M. N. Pragae, No. 492551 et No. 492553), in montibus supra oppi-
dum Asenovgrad (Ig. Srkisrny. — H. U. (C.) etec., ete.

Secundum G. Brck-Mannvacerra (1. c. p. 194) ,, 4. rumelica ist bis
in die griechischen Gebirge von Phthiotis verbreitet und trifft auf den
letzteren, insbesondere auf dem Pindos, thessalischen Olymp, Oeta, mit
der A. canescens Host und deren hochalpinen Varietat A. majellensis
Boiss. zusammen, wobei schwierig zu fixirende Mittelformen die Grenzen
beider verwischen.” E montibus Graeciae Armeriae rumelicae typicae
nullum specimen adhuc vidi!

f. setacea Novix

= A. majellensis VELENOVSKY 1892, non Borss.

Folia glabra, exteriora usque ad 4 mm lata et 5 cm longa, trinervia,
interiora multo longiora, usque ad 15 cm longa, sed tantum 0,5—1 mm
lata, non raro convoluta, simulate setacea, sed non rigida; scapi 40—
50 cm alti; capitula magna, 20—25 mm diametro lata; involucri phylla
glabra, exteriora pallide brunnea; cincinnorum pedicelli 2—3,5 mm
longi; calyx cum aristis 85 mm longus; foveola basilaris latitudine
5—6 X longior; petala rosea.

Habitat sparse cum forma typica, e. g. in graminosis apud oppidum
Asenovgrad (Ig. Steierxy, VIII, 1892. — H. U. C.) ete.
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f. isophylla Stosavov et JorpANOV

(N. Stosaxov und D. Jorpaxov: Botanische Studien auf dem Thessali-
schen Olymp. I. Floristische Ergebnisse. — Jahrbuch der Universitit
Sofia, Physiko-Mathematische Fakultat, Bd. XXXIV Heft 3, Natur-
wissenschaft, 1937/1938, p. 202).

,,Folia tota fere aequalia, ad 0,8—2 mm lata.”“ (Specimen originale
non vidi.)

Habitat in lapidosis non procul a Vrisula, ca 2000—2200 m s. m., in
Olympo Thessalico (sec. Stosanov et JorDANOY).

var. pseudocanescens Novik

Folia biformia, exteriora brevia et usque ad 2,5 mm lata, trinervia,
interiora usque ad 2 mm lata et usque ad 8 cm longa, 1—3-nervia. Scapi
20—30 cm alti, glabri. Capitula 20—25 mm diametro lata. Vagina reversa
(bractea circum caulis apicem vaginam formans) glabra, usque ad
20 mm longa. Involucri phylla pallide brunnea, immaculata ut in Arme-
riae canescentts forma typica. Cincinnorum pedicelli 1-—2 mm longi,
glabri. Calyces cum aristis 7,5—8 mm longi. Calycis tubus decemfariam
pilosus. Foveola basilaris obovata vel oblonga. Petala magna ut in 4rme-
riae canescentis var. majellensi, rosea vel purpurea.

Varietas haec capitulis magnis, petalis intense coloratis Armeriae
canescentis var. majellensem in mentem reducit, sed caulibus elatis et cin-
cinnis partialibus pedicellatis distincta est. Ab Armeriae rumelicae varieta-
tibus ceteris foveolis basilaribus obovatis vel oblongis (non oblanceolatis)
statim differt.

Exstat in formis duabus:

f. glabrifolia Novik

= A. majellensis Pantic (Dodatak Flori kneZzevine Srbije [Additamenta
ad ,,Floram Principatus Serbiae‘], Beograd, 1884, p. 209), Apamovic
(1897 in herb.) non Boiss. = A. rumelica BEck-MANNAGETTA (in berb.)
et Fritsce (Mitteil. des Naturwiss. Vereines fiir Steiermark, Jg. 1915,
Bd. 52, Graz, 1916, p. 309) non Boiss.

Folia glabra, interiora 1-—2 mm lata, involucri phylla glabra, florum
pedicelli inaequales, 0,5—1 mm longi, calycis calcar ca 0,5 mm longum,
calycis tubus ca 3 mm longus, calycis limbus ca 2,25 mm longus, limbi
dentes ca 0,5 mm longi, aristae ca 1,25 mm longae, foveola basilaris
obovata, ca 0,7 mm longa et ca 0,4 mm lata.
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Habitat in Jugoslavija: Vardarska banovina: In subalpinis circa
Vlasina, solo silicoso (lg. L. Apamovie, VII. 1897, sub A. majellenst
Boms. — H. U. G. — Pragae. Secundum G. Beck-MannageTTA 4. r9-
melica Boiss.).

Forma haec ad speciei areae geographicae limites occidentales ab
Armeriae rumelicae var. genuina ad Armeriam canescentem transitum
effingere apparet.

f. puberula Novix

= A. vulgaris Apamovi¢ (in herb. 1897) non Wittp. = A. rumelica
Frirsca (1. ¢.).

Folia interiora usque ad 1 mm lata, saepe angustiora, non raro
complicata, simulate setacea, ad margines et dorso ciliata vel tota pagina
sparse puberula, involucri phylla 1—2 exteriora ovata, acuminata, mar-
gine non raro ciliolata, ceterum ut phylla interiora glabra, florum pedi-
celli inaequales, usque ad 3 mm longi, calycis calcar ca 0,75 mm longum,
basi acutum, calycis tubus ca 2,75 mm longus, calycis limbus ca 2,75 mm
longus, limbi dentes ca 0,5 mm longi, aristae 0,75—1,5 mm longae, fo-
veola basilaris obovata vel oblonga, 0,8—1 mm longa et 0,3—0,45 mm
lata.

Habitat in Jugoslavija: Vardarska banovina: Non procul a Vla-
sina, in pascuis montanis montium Motina (in austro-orientem ab
oppido Vranje ad Bulgariae confines) ca 1000 m s. m. (Jg. L. Apamovie,
VII. 1897, sub A. vulgars Wito. — H. U. C. — Typus!! — H. U. G.
— Secundum G. Becr-ManvaeerTA 4. rumelica Boiss.).

Huc verisimiliter accedit planta a Vusevic apud oppidum Cadak
(Jugoslavija, Drinska banovina, Serbia occidentalis) collecta et a Karl
Fritsca (1. ¢.) ut A. rumelica Boiss. determinata.

Foliis puberulis et calycis aristis interdum brevibus Armeriam vul-
garem in mentem reducit, sed foliis distincte biformibus, exterioribus
quam interiora brevioribus ac latioribus, involucri phyllis exterioribus
brevioribus et cincinnis partialibus distincte pedicellatis satis differt. Ab
Armeriae rumelicae formis et varietatibus ceteris praesertim foveolis
basilaribus obovatis vel oblongis, numquam oblanceolatis, disconvenit.
Ab Armeriae canescentis formis adhuc descriptis cincinnis partialibus
omnibus distincte pedicellatis differri oportet.

Forma haec ad speciei areae geographicae limites occidentales ab
A. rumelicae var. rhodopaea ad A. canescentem transitum effingere
apparet.
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var. rhodopaea G. BECK-MANNAGETTA

(Annalen des k. k. naturhistorischen Hofmuseums, Bd. XIII.,, Heft 1,
Wien, 1898, p. 20; Flora von Siidbosnien und der angrenzenden Herce-
govina, IX. Theil, p. 203) = 4. vulgaris VELENOVSKY in herb. 1889 =
A. mayellensis var. rhodopea VeLENOVSEY (Sitzungsberichte der k. bohm.
Gesellschaft der Wissenschaften, II. Cl., Prag, 1894, No. XXIX,, p. 25) =
A. rhodopea VeLENOVSKY (ibidem, 1902, No. XXVIIL., p. 14) = Statice
Rumelica var. Rhodopea DEGeN (in Degen et DorFLER: Beitrag zur Flora
Albaniens und Macedoniens, Denkschriften der math.-naturwiss. Klasse
der Akademie der Wissenschaften in Wien, Bd. LXIV., 1897, p. 734) =
A. rumelica 8 rhodopaea Haver (Prodromus Florae peninsulae Balca-
nicae, vol. II., 1928, p. 12) = A. cartensis var. rumelica subvar. rhodopea
BorrmurLer (Beitrige zur Flora Mazedoniens, ITI., 1928, p. 98) = A.
rumelica var. graeca Stojaxov et Sreravov (Flora bulgarica, ed. 2,
Sofia, 1933, p. 805) non G. BECK-MANNAGETTA.

Folia exteriora usque ad 4 cm longa et 3 mm lata, trinervia, tota
pagina puberula vel tantum ad margines ciliolata, folia interiora multo
longiora ac angustiora, usque ad 10 cm longa, 0,7—1,5 mm lata, non raro
convoluta, simulate setacea, trinervia, rarius uninervia, tota pagina
puberula, vel tantum ad nervos et margines ciliata; in rosulis sterilibus
nonnumgquam folia interiora usque ad 3 mm lata, trinervia ac plana. Scapi
25—40 cm alti, glabri, rarissime basi hic inde pilis sparsis instructi. Capi-
tula 20—35 mm diametro lata. Bractea reversa glabra, 15—25 mm
longa. Involucri phylla 1—3 externa margine saepe ciliata, ceterum
glabra. Cincinnorum pedicelli 1—-2 mm longi, glabri; in cincinno partiali
bractea hyalina concava, 8 mm longa et 3,5—4 mm lata, 2—3 flores
amplectens. In cincinno flos primus pedicello 2—2,5 mm longo, flos alter
0,5 mm longo et flos tertius 0,2 mm longo pedicellati. Calyces eum aristis
8—9 mm longi; calycis calcar 0,75—1 mm longum, calycis tubus 2—3 mm
longus, decemfariam pilosus, calycis limbus 2,5—3 mm longus, apertus
5—6 mm latus, limbi dentes 0,5 mm longi, calycis aristae 1,6—2 mm
longi. Foveola basilaris ca 1 mm longa et 0,2—0,3 mm lata. Petala roseo-
violacea.

Habitat in graminosis regionis montanae et subalpinae, praecipue
in Bulgaria, in montibus Osogovska planina apud oppidum Kjustendil
(Ig. Usumov, 1902. — H. U. C.), in montibus Rila planina, e. g. ad declivia
graminosa ,,Kara Bunar® dicta supra monasterium Rilaénsem, ca 2000 m
s. m. (lg. F. A. Novix, 1. VIIIL. 1923. — Tter bulgaricum I., No. 379), in
montibus Pirin planina (lg. Mrxvicka), El-Tepe, ca 2000 m s. m. (lg-
Dinvoxie, 1909, No. 236. — H. U. C.), in montibus Bjelasica planina et
praecipue in montibus Rodope planina (e. g. apud oppidum Asenovgrad,
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Zlatograd etc.). Specimina e montibus Sar planina (Vorberge bei Raduse,
400 m, Serpentin, sec. BornmyLLER: Beitrige zur Flora Mazedoniens,
III., 1928, p. 98) non vidi.

var. Tempskyana (Decen et DORFLER) VaNDas

(Reliquiae Formanekianae, 1909, p. 502) = Statice Rumelica var. Temp-
skyana Ducex et Dorrrer (L. c., 1897, p. 734) = A. cariensis §§ rumelica
subvar. Tempskyana BornmtLier (1. c., 1928, p. 98) = A. rumelica f.
lactea BorxMULLER (in herb.: Plantae Macedoniae, 1917, No. 1608).

Folia glabra, exteriora usque ad 8 cm longa et 2—3 mm lata, tri-
nervia, interiora longiora ac angustiora, usque ad 16 cm longa et 2 mm
lata, saepe angustiora et tantum 0,7 mm lata, uninervia vel trinervia,
margine anguste pellucido-scariosa, apice acuta. Scapi 20—50 cm alti,
glabri.. Capitula 15—25 mm diametro lata. Bractea reversa pallida,
glabra, 25—45 mm longa. Involucri phylla glabra, immaculata, 3—4
externa acuminata, sequentia late ovata, mucronata, interna mutica,
alba, nitentia, usque ad 8 mm longa. Cincinnorum pedicelli 0,75—2,25 mm
longi, glabri. In cincinno flos primus pedicello 3—3,5 mm longo, flos alter
1,5—1,8 mm longo et flos tertius 0,5 mm longo pedicellati. Calyces cum
aristis 7—9 mm longi; calycis calcar 0,75—1 mm longuin, calycis tubus
2—3 mm longus, calycis limbus 2—3 mm longus, apertus 4,5—5 mm
latus, limbi dentes 0,5—1 mm longi, aristaé 1—1,5 mm longae. Foveola
basilaris 0,8—1 mm longa et 0,2 mm lata. Petala ochroleuca.

Habitat in graminosis et lapidosis ad Jugoslavijae et Graeciae
confines, in montibus apud oppidum Stip (Ig. Jurwsc. — H. U. C.), in
montibus apud oppidum Prilep (e. g. Markov Grad, lg. Vanpas, No.
844—20; Drenska planina, ca 900 m s. m., lg. BornmvLLER, 14, VII. 1917,
Plantae Macedoniae, No. 1608. — H. U. C.), in montibus Perister (e. g.
supra vicuin NiZepolje, in declivibus montis Perister s. str., solo granitico,
1500—2400 o s. m., Ig. T. Kri3tersky. — Tter macedonicum Sectionis
botanicae Musei Nationalis anno 1937. — H. G. M. N., No. 492556), in
montibus NidZe planina (e. g. Ginivica planina in occidentem ab oppido
Vodeéna, lg. Foruinex. — H. U. C.), Dobro Polje planina (lg. MrREVIEKA,
7. VII. 1916, det. VELENoVskY ut A. argyrocephala. — H. U. C.) ete.

Varietas Tempskyana ab Armeria rumelica typica corollis ochroleucis
differt; habitu Armeriam undulatam Boiss. aemulat, a qua cincinnis
partialibus intra involucrum stipitatis tamen longius distat; ab Armeria
canescentt iisdem notis ac foveolis basilaribus oblanceolatis valde dis-
tincta -est.

Varietas Tempskyano ad areae geographicae speciei limites austro-
ocecidentales ‘transitum ab Armeriae rumelica varietate g¢énpina ad
Armeriae. undulatae varietatem argyrocephalam (WaLLr.) praebet.
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var. Adamoviéii (Havicsy) Novix

= A. Adamoviéin Havicsy (Oesterreichische Botanische Zeitschrift,
LVI., Wien, 1906, p. 279) = A. argyrocephala Povorira (Verhandlungen
der k. k. zool.-botan. Gesellschaft in Wien, Bd. LII., 1902, p. 6¢73) non
Wartr. = A. argyrocephala var. Graeca Davipov (Travaux de la société
Bulgare des sciences naturelles, vol. VIII., Sofia, 1915, p. 110) non Brck-
MannacerTa = A. rumelica B. Tempskyana f Adamovicii Havex
(Prodromus Florae peninsulae Balcanicae, vol. II., 1928, p. 12).

Folia dense brevissimeque ciliata, exteriora linearia, trinervia, inte-
riora longiora ac angustiora, usque ad 10 cm longa et 1 mm lata, uni-
nervia, nonnumgquam tota pagina puberula. Scapi 20—35 cm alti, glabri.
Capitula ca 25 mm diametro lata. Involucri phylla pallide brunnea,
externa ovato-lanceolata, interna ovata vel obovata, obtusa, mutica.
Cincinni partiales pedicellati, pedicellis 1—1,5 mm longis. Flores pedi-
cellati, pedicellis inaequalibus, infimo longiore, calycis tubo subaequi-
longo. Calyces cum aristis 8—8,5 mm longi. Calycis tubus ad 10 costas
pilosus. Foveola basilaris oblanceolata, ca 1 mm longa et ca 0,2 mm lata.
Petala alba.

Habitat in montibus Kaimakéalan (sec. HavrAcsy, 1. ¢.), in arenosis et
pascuis ad declivia septentrionalia montium Jugo-istoéni Rodopi supra
oppidum Mom¢ilgrad (sec. Davipov, 1. ¢.), in montibus Sakar planina,
e. g. Kaleto (Kartal-tepe) inter septentriones et occidentem ab oppido
Edirne (Qdrin) in Bulgaria (Ig. Stkisrxy, 1901. — H. U. C.), in montibus
Strandza planina (e. g. apud Sudshak, sec. F. Hermany, Bulletin de la
Société botanique de Bulgarie, vol. V., 1932, p. 139) etc.

Var. Adamovidic ab A. rumelicae varietatibus ceteris praecipue
petalis albis, ab 4. canescenti et A. undulata cincinnis partialibus distincte
pedicellatis satis differt. — Secundum Havicsy (l. c.) transitum ab
A. undulata ad A. rumelicam intermedium praebet; sed ut mea fert
opinio var. Adamoviéii potius transitum ab A. rumelicae var. rhodopaea
ad A. undulatae var. argyrocephalam effingere apparet.

Armeria cariensis Borssier

(in De Canporrg, Prodromus systematis naturalis regni vegetabilis,
Pars XII., 1848, p. 677).

Folia exteriora interioribus multo latiora, usque ad 4 mm lata, plana
trinervia, folia interiora tantum 0,5—1 mm lata, complicata, setacea,
exterioribus longiora (conf. G. Brck-ManwagerTa, 1. ¢.). Cincinni par-
tiales longe pedicellati. Floris in cincinno primi pedicellus usque ad 10 mm,
floris alteri 3,5—5mm longus. Calyx cum aristis 10—12 mm longus,
calycis calcar 1,75—2 mm longum, calycis tubus 2,25—2,5 mm longus,
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tantum ad quinque costas primarias pilosus, costis secundariis et inter-
vallis glabris, calycis limbus ca 4 mm longus, apertus ca 7 mm latus, limbi
dentes 1,25—1,5 mm longi, aristae 0,75—2 mm longae. Foveola basilaris
linearis, 1,6—1,8 mm longa et 0,2—0,3 mm lata. Variat petalis albis vel
roseis.

Habitat in Caria, Phrygia et Lydia Asiae Minoris. In peninsula Balca-
nica deest.

Armeria alpina Wiioexow

(Enumeratio plantarum horti regii botanici Berolinensis, 1809, p. 333),
Kocu (Beobachtungen iiber die Gattung Armeria. — Flora oder Bota-
nische Zeitung, VI. Jahrg., 2. Bd., No. 45, 1823, p. 689, 708, tab. 1),
W. CeristiansEN (Die mitteldeutschen Formenkreise der Gattung
Armeria.—Botanisches Archiv, Bd. 31, Leipzig, 1931, p. 262) = Statice
montana MiLLer (The Gardeners Dictionary, ed. IV 1741, p. 338 sec.
Warrrors, Beitrage zur Botanik, I1., 1844, p. 198) non Armeria montana
Warrrore (l. c., p. 210) = Statice Armeria var. alpina Dr CANDOLLE
(Lla Marck et De Canporie: Flore Francaise, ed. 3, Tome III., 1815,
p- 419) = Statice alping Porrer (La Marck et Porer: Encyclopédie
méthodique, Botanique, XIIL., Suppl. Tom. V., 1817, p. 234) = Armeria
elongata § alpina ParvaTorE (Flora Italiana, Vol. VIII., 1888, p. 592) =
A. vulgaris B alpina Fiort (Fiori e Paorerri, Flora analitica d’Italia,
Vol. I1., 1902, p. 334) = Statice montana var. alpine Gams (Hzez, Il
Flora von Mittel-Europa, V. Bd., 3 Teil, 1927, p. 1892).

Folia uniformia, anguste linearia, usque ad 6 cm longa, 1,2—3,5 mm
lata, uninervia, margine anguste cartilagineo-pellucida. Scapi 3—20 cm
alti. Capitula 20—30 mm diametro lata (rarissime latiora vel in plantis
humillimis angustiora, tantum 15 mm lata). Bractea reversa brevis,
usque ad 20 mm longa, saepe brevior. Involucri phylla glabra, exteriora
brevissima, ovata, longe acuminata, ca 5 mm longa, rarius lanceolata,
ca 6 mm longa, ferruginea, apice violacea, media longiora, ovata, brevissi-
me mucronata, porphyrea, apice purpureo suffusa, interiora longissima,
10—12 mm longa, obovata, apice mutica, margine scarioso-hyalina,
medio dorso et apicem versus macula purpurea distincta signata. Cincinni
partiales Dbiflori, sessiles. Cincinnorum bractea 10—11 mm longa, ca
8,5 mm lata, rotundato-obovata, hyalina. Flores pedicellati, pedicellis
floris primi 2—3 mm, floris alteri 1—1,5 mm longis, glabris. Calyces
cum dentibus 8—8,5 mm longi; calycis tubus ca 3 mm longus, decem-
fariam dense pilosus, pilis tenuibus, nec rigidis; calycis limbus quinque-
costatus, costis violaceis, puberulis, tubulosus, non apertus, ca 3,5 mm
longus, non raro basi violaceo-suffusus; calycis dentes 1—1,5 mm longi,
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longe acuminati, exaristati vel in aristas brevissimas, 0,2—0,3 mm longas,
sensim attenuati. Foveola basilaris parva, rotundata, 0,3—0,4 mm
lata (rarissime transverse suborbicularis, 0,4 mm lata et 0,3 mm longa,
vel subrotunda, 0,25 mm lata et 0,3 mm longa). Petala purpurea vel
punicea.

Habitat in graminosis, in lapidosis et saxosis (calcariis, syeniticis,
graniticis etc.) regionis alpinae et subnivalis, 2200—2900 m s. m., in
Bulgaria occidentali et austro-occidentali (montes Musala, Rila et
Pirin) et fortasse in Jugoslavija orientali in montibus Kopaonik, solo
syenitico, 1300—1600m s. m. (sec. GrisgpacH 1844, Pancic 1874,
Beck-Man~NacETTA 1898, JURISIC 1928 etc.), sed specimina e montibus
Kopaonik non vidi!!

In Croatia (e. g. Visolica et Badanj, ScaLossEr et VukoriNovie
1869 etc.), in Bosnia (e. g. Vranica planina, Frey~ 1888, Varda planina,
Mary 1923 ete.), in Hercegovina (e. g. sec. AscrErsoxN et Kawnrirz 1877,
Nymanx 1882, Jastrebica, Panrtocsex 1874, Plasa planina, Bosniix
1936, Bliznica, Bosnsax 1936, Strmenica, Bosnsax 1936, Gams 1927
ete.), in Crna Gora (e. g. sec. AscHERsoN et Kanirz 1877, Nvman 1882,
Hayex 1928, Durmitor, Crno Jezero, Bijele Carini, Sinjavina planina,
Komovi, Paxtocsex 1874, Javorje planina Pantic 1875, Gams 1927
etc.), in Macedonia (Havex 1928 etc.) et in Albania (e. g. sec. Havex
1928 etc.) Armeria alpina deesse videtur!!

Armeria alpina in oriente area geographica continua Austriae
Inferioris et Carnioliae limites non transit; stationes in montibus Carpa-
ticis (Furkota in montibus Tatricis et Bucegi, Ceahlau, Negoi etc. in
Transsilvania Romaniae), in montibus Abruzzen Italiae, in montibus
Kopaonik (?) Jugoslavijae et in montibus Rila et Pirin Bulgariae dis-
junctae ac separatae suni.

Armeria alpina calycis tubo decemfariam piloso ab A. sancta et
A. cariensi, cincinnis sessilibus ab A. rumelica, foliis 1—3,5 mm latis,
numgquam setaceis ab 4. Vandasit, foveola basilari parva et rotundata ab
A. undulata eximie differt. Habitu non raro ad A. camescentem accedit,
sed involucri phyllis ferrugineis vel rufis primo aspectu distincta est;
ab A. canescentis var. eu-canescenti statura et foveola basilari rotundata,
a var. dalmatica foliis planis ac latioribus, numquam complicatis nec
canaliculatis, a var. pubibracteata involucri phyllis glabris, a var. pseudo-
vulgart caulibus humilioribus ac involuecri phyllis maculatis et a var.
serpentint calycibus multo longioribus bene distinguitur. Habitu non-
numquam A. canescentis var. majellensem in mentem reducit, sed foliis
exterioribus cum interioribus conformibus, capitulis saepe majoribus,
involucri phyllis ferrugineis vel rufis, internis longioribus (10—12 mm
longis) et macula purpurea vel punicea signatis, antice non raro margine
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irregulariter crenulatis, calycis tubi pilis non rigidis, limbi costis intense
violaceis, limbi lobis longe et sensim attenuatis, exaristatis vel aristis
tantum 0,3 mm longis terminatis et foveola basilari rotundata (numquam
oblonga vel obovata) Armeriam alpinam ab A. canescentis var. majellensi
differi oportet.

Armeria alpina in montibus Bulgariae variat foliis glabris et pilosis,
caulibus glabris et puberulis.

f. pumila (Fuss)

= A. pumila Fuss (Verhandlungen und Mittheilungen des siebenbiirgi-
schen Vereins fiir Naturwissenschaften zu Hermannstadt, Vol. XIV.,
1863, p. 201) = A. alpina var. pumila Fuss sec. SimoNka1 (Enumeratio
Florae Transsilvanicae, 1886, p. 462) = A. alpina subsp. pumila Fuss
sec. Al. Borza (Flora Romaniae exsiccata No. 1311a).

Folia linearia, 1—2 mm lata, scapi humiles, tantum 4—10 cm alti,
calycis dentes pro portione breviores.

Nec subspecies, nec varietas, sed tantum Armeriae alpinae forma, in
speciei area geographica obvia.

f. glabra Novix.

Folia 2—3,5 mm lata, glabra, non raro abbreviata, scapi usque ad
20 cm alti, glaberrimi, involucri phylla glabra.

In speciei area geographica forma frequentissima. — Habitat e. g.
in saxosis graniticis sub summo montis Musala, 2700 m s. m. (leg.
J. Dosr4r, 29. VIII. 1936. — Coll. No. 3960), in graminosis ad declivia
,,Kara Bunar‘ dicta supra monasterium Rilaénsem, ca 2200 m s. m., soli-
tarie (leg. F. A. Novix, 1. VIII. 1923. — Iter bulgaricum I., No. 379/B),
in saxosis calcariis humidis sub summo montis El Tepe in montibus Pirin
planina, 2500—2900 m s. m. (leg. I. Kuisrtersky et M. Devy, VII., 1936.
— Iter bulgaricum Sectionis botanicae Musei Nationalis anno 1936. —
H. G. M. N., No. 492552) etc.

f. basriricha SIMONKAI
(Magyar Botanikai Lapok, Vol. VI., 1907, p. 14).

Folia usque ad 5 cm longa, 1,2—1,7 mm lata, glabra, scapi 17—20 cm
alti, basi puberuli a medio superne glabri, capitula ca 25 mm diametro
lata.

Habitat unacum forma glabra in graminosis alpinis, e. g. in Bulgaria,
in montibus Rila planina (leg. J. VELENovskY, VIIL. 1889. — H. U. C.) etec.



De Armeriis balcanicis nonnullis. 23

Ab Armeria barcensi Simonkar (1. c., p. 13) forma haec scapis
23 humilioribus, numquam sesquipedalibus, basi puberulis, foliis
brevioribus et calycibus etiam ad basim pilosis differt. — Ab Armeriae
alpinae forma pumila scapis elatioribus, 17-—20cm altis distin-
guitur. Ab Armeriae alpinae formis hirtifolia et hirsuta foliorum glabri-
tudine statim dignoscitur.

f. hirtifolia Novixk.

Folia usque ad 6 cm longa et usque ad 3 mm lata, uninervia vel
indistincte trinervia, margine ciliata et ad nervos pubescentia, interdum
lamina utrimque hirsuta, scapi humiles, glaberrimi.

Habitat in montibus Tatricis (Vysoké Tatry) in convallibus
Furkota dictis. Formam hirtifoliam e Bulgariae montibus adhuc non
observavi.

f. hirsuta Novixk.

Folia usque ad 6 cm longa et usque ad 2,6 mm lata, uninervia,
margine ciliata, apice obtusa, dorso (praecipue basim versus) puberula,
pagina superiori glabra, scapi basi dense hirsuti, superne glabrescentes

Habitat unacum forma glabra in graminosis regionis alpinae, e. g.
in Bulgaria, in montibus Rila planina, ad declivia ad solis occasum
spectantia ,, Kara Bunar® dicta supra monasterium Rilaénsem, ca 2200 m
s. m., solitarie (leg. F. A. Novix, 1. VIII. 1923. — Tter bulgaricum I.,

No. 379/C. — Typus!) ete.

Armeria vulgaris Wiioesow

{Enumeratio plantarum horti regii botanici Berolinensis, 1809, p. 333) =
Statice elongata Horrmann (Deutschlands Flora, ed. 2., Vol. 1., 1800,
p- 150) == Armeria elongata Kocn (Flora oder Botanische Zeitung, Jahrg.
VI., Bd. 2., 1823, p. 698) = Armeria campestris WaLLroTH (Beitrige zur
Botanik, Vol. 1., Heft. 2., 1844, p. 203) = A. vulgaris var. elongata
(Perr1) W. CrrisTianseN (Botanisches Archiv, Vol. 31., 1931, p. 252).
Armeria vulgaris ab omnibus Armerits balcanicis involueri phyllis
infimis angustis ac elongatis, florendi tempore capitulum superantibus
et quam involucri phylla media et interiora distincte longioribus (conf.
W. CHrisTIANsEN, L. c., p. 252, Fig. 2a) distinguenda est. — Armerias
balcanicas omnes adhue cognitas involueri phylla ab externis ad interna
sensim elongata, exteriora interioribus distincte breviora, ovata vel
lanceolata significant. — Armeria vulgaris in peninsula Balcanica
deest (conf. eius aream geographicam in KircENER-LOEW-SCHROTER
Lebensgeschichte der Bliitenpflanzen Mitteleuropas, Vol. IV., 1., 1932,
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p- 272, Karte 1. et p. 277, Karte 2); e. g. 4. vulgaris Apamovic e montibus
Motina (Jugoslavija orientalis) = A. rumelica var. pseudocanescens f.
puberula; A. vulgaris ForMANER e montibus Visoko Tepe, Kostenska.
Banja etc. = A. rumelica; A. vulgaris Havex (Prodromus Fl. peninsulae
Balcanicae, Vol. I1., 1928, p. 12) = p. p. 4. canescens, p. p. 4. rumelica;
A. vulgaris Pancic e montibus Zlatibor = A. canescens var. pseudo-
vulgaris; A. vulgaris Pancic e montibus Maljen (in meridiem ab oppido
Valjevo) = A. canescens var. serpentini; A. vulgaris UruMov = A. rume-
lica var. rhodopaea; A. vulgaris VELENovskyY 1889 e montibus Rila =
A. rumelica var. rhodopaea; A. vulgaris Visiant = A. canescens ete. etc.
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Kritické pozniamky k Plesiosauridim z Ceské kiidy
a novy nilez jejich zbytki u Trebovic.*)

Doc. Dr. JOS. AUGUSTA — Dr. JOS. SOUKTUP.
{PfedloZeno ve schtizi dne 11. ledna 1939.)

Vénovano p. univ. prof. Dru J. PERNEROVI k jeho sedmdesdtindm.

V naSem kridovém atvaru patii zbytky fosilnich plaza k vzéc-
nym néleztim. Proto je nutno vénovati kazdému novému nélezu patfi¢nou
pozornost, nebot vidy znamend obohaceni naSich, zatim chuditkych
védomosti o tomto zajimavém tvorstvu, které v oné dobé oZivovalo
nafe kraje.

V ceské ktidé nasly se z fosilnich plazt aZ dosud 2 Zelvy a sice
Euclastes benstedi (Ow.) v opukdch mezi Slavétinem a Pitkem u Loun?)
a Pygmaeochelys michelobana Laube v tychz opukich u Mécholup na
Zatecku.?) Vedle téchto dvou dobrych a opravnénych druht popsal jests
A. Frit druh Chelone (?) regularis z Bilé Hory u Prahy;3) tento druh byl
viak popsén podle velmi problematickych zbytkt, sestavajicich z kosti
okonéin a tlomku krunyfe. Zbytky dinosaurt, které popsal A. Frig,
podle revisniho studia Fr. Bavera se v ¢eské k¥idé nevyskytuji.4) Druh
Procerosaurus exogyrarum Fr. z cenomanu od Holubic nedaleko Kralup,
ktery puvodné oznacil Fri¢ rodovym jménem Iguanodon, i druh Alb:-

*) Rukopis této prace byl zcela dokonden pied podzimnimi udélostmi min.
roku. Proto tato préce pojednavé o tizemi Cech v historickych hranicich.

1) Po prvé popsal A. E. REUss v dile: Paldontologische Miszellen. Denk-
schrift. d. k. Akad. d. Wiss., mathem. Kl., Wien 1855.

2) LAUBE G. C.: Pygmaeochelys Michelobana. Lotos, Prag 1896.

3) FRITSCH A. - BAYER FR.: Neue Fische u. Reptilien aus der héhmischen
Kreideformation, Praha 1905.

4) BAYER FR.: Revise nagich jestért ki‘io‘llovych‘ (Die Saurier der bohmischen
Kreideformation. Eine Revision.) Rozpravy Ces. Akad., XXTII, 43, Praha 1914.
(Bull. Internat. Acad. Sci. Bohéme, Praha 1915.)
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saurus scutifer Fr. od Srnojed, puvodné Friceyx oznaceny jako [quano-
don (?) albinus, jsou popsany podle tak $patnych a neiplnych zbyvtka,?)
Ze je jisté spravné tvrzeni Fr. Bavera, Ze tyto nepatrné tlomky kosti
jsou pro uréovani nevhodné a jejich systematicka prisluSnost Ze zlstdva
i nadéle problematickd. Z pterosaurii byl z k¥idy od Zatecké Lhoty
u Chocné popsan Fricem druh Ornithocheirus hlavadi,®) pivodné autorem
povazovany za ptaka?) (Cretornis hlavacdi Fr.). Zpravu o ndlezu jestérky
(Lacerta sp.) z kiidového slinitého vépence od NebuZel podal Crxix
Zsuirka.8) Fr. Baver k tomu nalezu poznamenal,®) Ze nalezenou pater
rodové uréili TriLErR a WaaeEN a nenastala-li zdména pojmu Sauria
(jestéti) a Lacerta (jeStérka), jak se jiz nejednou stalo, Ze by to byl prvni
kiidovy exemplat pravych jestérek (Lacerta L.), které zname aZ z oligo-
cénu a miocénu. VSechny ostatni zbytky plazi z éeské k¥idy patii plesio-
sauridum. Ponévadz o téchto nalezech promluvime pozdéji velmi po-
drobné, nebudeme se zde o nich zatim zmitovati. Zde bychom podotkli
jen tolik, Ze kamenna vyplii mozkové dutiny, ktera byla nalezena v opu-
kach Bilé Hory a kterou Frit ptipsal plesiosauridu rodu Polyptychodon 10)
po revisnim studiu Tirry EpixeErovE nutno povaZovat za kamenné
jadro lebky veliké mofské Zelvy,*) nezndmé rodové piislusnosti.

Z tohoto kratkého prehledu vidime, Ze nalezy fosilnich plazu jsou
v deské kiidé vzacné a Ze aZz dosud zname jen velmi malo bezpeéné urce-
nych rodd a druhi; jsou to: Euclastes benstedi (Ow.), Pygmaeochelys mi-
chelobana Laube a Ornithocheirus hlavadi Fr. K rodim pochybnym dluzno
pfitadit rod Lacerta. Zjisténi dinosaufich forem (Procerosaurus exogy-
rarum Fr. a Albisaurus scutifer Fr.) podle dosavadnich $patnych nalezt
nelze pak vibec povazovat za spravné. K témto kosternim (ale vidy
velmi nedGplnym) ndlezim pfistupuje nalez kamenného jidra mozkové

8) Druhy Iguanodon(?) ewogyrarum a Iguanodon(?) albinus byly FRICEM
po prvé popsény v dile: Die Reptilien u. Fische der bdhmischen Kreideformation,
Praha 1878. Rodové piejmenovani provedl v jiZ citovaném spise z r. 1905 (viz
poznédmku 3!).

8) FRITSCH A. - BAYER FR.: Neue Fische u. Reptilien, Praha 1905.

7) FriTscE A.: Uber die Entdeckung von Vogelresten in der béhmischen
Kreideformation. Sitzungsber. d. k. béhm. Gess. d. Wiss., 1880; té%: O zkameng-
lém ptaku Choceliském, Vesmir, X, Praha.

8) ZAHALKA CENEK: Pismo IX. ttvaru k¥idového v okoli Ripu. Vést. Kral.
&es. spol. nauk, Praha 1895. TéZ spis: Palaeontologie kiidového utvaru ve Vyso&ing
Ripské a v Polomenych Horach. TamtéZ, 1896.

%) BAYER FR.: Katalog Ceskych fossilnich obratloved (Fossilia vertebrata
Bohemiae). Praha 1905.

10) FRIC popsal toto kamenné jadro v prici z r. 1905.

11) EDINGEROVA TILLY: Anton Fritsch’s ,,GroBhirn von Polyptychodon*
ist der Steinkern eines Schildkrétenschidels. Psychiatrische en Neurologische
Bladen, Jg. 1934.
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dutiny neznamsé, veliké morské Zelvy. Po kritickém rozboru a zhodnoceni
dosavadniho zpracovani zbytkt plesiosautich, doplnime tento seznam
jedté témito zajimavymi Zivocéichy.

Tato nase studie o ¢eskych kiidovych plesiosaurech byla podminéna
novym nalezem plesiosauridnich zbytkt jednoho z nas (J. Souxuras).
Kdyz pak jsme se pocali podrobnéji zabyvati studiem téchto zbytkd,
poznali jsme, Ze bez srovnavaciho studia a bez prostudovani prislusné
literatury bude tézko dosahnouti zadoucich vysledki. Jeden z nas
(J. Avcusta) vzal pFi prilezitosti studijni cesty do ciziny, mimo jiného
materidlu i tyto nejnovéji nalezené zbytky plesiosaurida. Studoval je
hlavné v Mnichové, Tubinkach a ve Stuttgarté. Za vSestrannou podporu
ve studiu a za zp¥istupnéni srovnavaciho materialu, ale hlavné za laskavé
zapl@jéeni potiebné, zpravidla velmi tézko dosazitelné literatury je
velk¥mi diky zavazan p. prof. dr. F. Brommmu a prof. dr. E. StroME-
rovI z mnichovské university a p. prof. dr. F. v. HvExEMU 2z university
v Tubinkéch. Diky jsme téZ zavazani i pfednostovi geol.-paleont. oddél
Nérodniho Musea v Praze p. dr. J. Koirsovi, ktery, jako obvykle,
s velikou laskavosti a ochotou ndm zpPistupnil musejni materidl.
Dékujeme i svému uditeli, p. prof. dr. J. PErxErOvVI, ktery nas ve
studiu vsestranné podporoval.

Jak z dal§fho uvidime, neni studium k¥idovych plesiosauridi tak
snadnym, jak by se na prvni pohled zdalo. Plati to v plné mite i o starSich
ndlezech z ¢eské kiidy, které hlavné zpracoval na§ vynikajici paleontolog
prof. Axr. Fri¢ a které po jeho smrti zrevidoval nd§ neddvno zemfiely
gymn. fed. v. v. dr. Fr. Bayer, jeden z nejvyznamnéjsich nasich paleon-
tologt v oboru fosilnich obratloved. Nové nalezy v cizing, ale hlavné
nova revisni studia pfinesla mnoho novych poznatki o kfidovych plesio-
sauridech. Proto se domnivame, Ze nebude na $kodu, kdyz tvodem zmi-
nime se ponékud podrobnéji o systematice a historii vyzkumu kiidovych
plesiosaurida viitbec. Domnivame se téZ, Ze tento poviechny piehled bude
také uvitin naSimi badateli v oboru deského utvaru kifidového, nebot
ziskani puvodni literatury je velmi obtiZné a pfedmét studia sam o sobé
dosti tézky.

Jiz pfedem moZno Fici, Ze systematika plesiosauridd je zcela
nejista, systematika kiidovych plesiosauridd, ktefi dosahli v oné dobé
znamenitého rozsifeni ve vSech motich tehdejsiho svéta, nachazi se pak
ve zcela chaotickém stavu. U plesiosauridi bylo popsino mnoZstvi raz-
nych rodd a druht, o nichz se v$ak pozdéji ukdzalo, Ze vétsina z nich je
neudrzitelnd. Ukézalo se téz, %e skoro polovina vSech druha byla popsana
podle tak netplného a $patného materidlu, Ze tento nemohl pripustit
ani urceni rodové. Toto plati v prvé fadé pravé pro plesiosauridy kiidové
a specidlng pro ty anglické, ruské, severoamerické a jiné druhy, které
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byly popsany pod rodovym jménem Plesiosaurus Conybeare. Vsichni
patii k jinému rodu, nebot rod Plesiosaurus Conybeare vyskytuje se
pouze v liasu; ke kterému rodu vsak patii, to lze tézko ¥ici, nebot detné
kiidové rody jsou velmi malo znamé, protoze byly ¢asto popsény podle
velmi problematického materidlu; takovym drastickym piikladem
z mnoha bylo tfeba stanoveni rodu Discosaurus Leidy (non Credner).
ktery byl popsén na zakladé dvou neuplnych, korodovanych tél ocasnich
obratlii z kiidy severoamerické. Tim se stalo, Ze kazdd dalsi prace v této
fosilni Zivodisné skupiné se velmi ztizila. Mnozstvi nepfesné stanovenych
rodd a druht, jejichZz platnost a samostatnost v systému je z nejvétsi
¢asti velmi problematicka, a tézko pFistupny, po celém svété roztrouseny
originalni material, dilezity pro srovnavaci studium, byly a jsou i dnes
velikou piekédzkou k modernimu monografickému zpracovani a revisi
kiidovych plesiosauridt. Pres to v8ak vyslo v poslednéjsi dobé nékolik
dilezitych praci, jez bud nové popisuji uplnéjsi zbytky nebo kriticky
hodnoti platnost jednotlivych rodt a druht kiidovych plesiosaurida
alesponi z uzeji vymezenych zemépisnych oblasti.

O kiidovych severoamerickych plesiosauridech v novéjsi dobé
dulezitd pojednani uvetejnil S.W.Wirrisrox2). V nich popsal fadu novych
naleztt a podrobil kritice ¢ast starého materialu, ktery popsal hlavné
E. D. Cope a J. Lupy. Ve své prvni praci z r. 1903 uvadi mnoho severo-
americkych rodt a drubt s ¢etnymi kritickymi pozndmkami. O rodu
Plesiosaurus Conybeare'?) fika, Ze nejpravdépodobnéji v kiidé severo-
americké vibec neexistuje, ponévadz vsechny jeho druly (PI. brevifemur
Cope z kiidy new-yerseyské a kansasské a Pl. gulo Cope, Pl. mudges
Cragin, PIl. gouldic Williston z kiidy kansasské) byly popsany podle velmi
fragmentarniho materialu. K rodu Cimioliasaurus Leidy') poznamenava,
ze rod byl pivodné®) stanoven jen podle obratlovych tél krénich, hibet-

12) WiLLisTON S. W.: North American Plesiosaurs. 1. Field Columb. Mus.
Publ. 73, Geol. Ser., Vol. IT, Nr. 1, Chicago 1903.

WILLISTON S. W North American Plesiosaurs: Elasmosaurus, Cimoliasaurus
and Polycotylus. Am. Journ. Sei., Vol. 21, New Haven 1906.

WILLISTON S. W.: The skull of Brachauchenius, with observations on the
relationships of the Plesiosaurs. Proc. U. St. Nat. Mus., Vol. 32, Washington 1907.

WILLISTON S. W.: North American Plesiosaurs: Trinacromerum. Jour. of
Geol., Vol. 16, 1908.

13) Rod Plestosaurus popsal po prvé W D. CONYBEARE v praci: Notice of
the discovery of a new fossil animal forming a link between the Ichthyosaurus
and Crocodile (Trans. Geol. Soc. London, 1, V, 1821).

14) Rodové jméno pife se velmi &asto chybné jako Cimoliosaurus.

1%) Rod Cimoliasaurus byl po prvé popsan J. LEIDYM, a to r. 1851 (Proc.
Acad. Nat. Sci., Philadelphia 1851). Teprve pozdé&ji uvefejnil LEIDY vyobrazeni
obratlt (Proc. Acad. Nat. Sci., Philadelphia 1855, Cretaceous Reptiles of the
TUnited States, Smithson, Contrib. Knowledge, 192, 1865).
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nich a ocasnich obratla, jez vSak J. Lerby vechny nespravné povazoval
za h¥betni a bederni; pravi, Zze k tomuto rodu byly fadény vsechny po-
chybné a velmi neuplné zbytky plesiosauridi z kiidy severoamerické
(C'. magnus Leidy, C. planior Leidy a (. snowit Williston), z nichZ nej-
uplnéjsi byly zbytky druhu Cimoliosaurus snowis Williston (lebka s dlou-
hy¥m krkem). O rodu Discosaurus Leidy'®) (non Credner) poznamenava,
ze byl stanoven podle neaplnych a korodovanych tél dvou ocasnich
obratlt z alabanské kiidy. Pozdéji pridruzil Leiny k tomuto rodu i jiné
neuplné obratle z kiidy z Mississippi, New Yersey a Alabamy, avSak
E. D. Cort odstranil rodové jméno pro nedostateénou diagnosu, s ¢imz
souhlasi jak S. W WirLstox. tak i jini autofi. Celkem popsal LEripy
dva druby (D. planior a D. vetustus), dnes fadéné k rodu Cimoliasaurus
Leidy. E. D. Core odstranil i rod Brimosaurus Leidy.1?) S. W WiLLisTox
viak se domniva, Ze rod i druh (B. grandis Leidy) plati a Ze k tomuto
rodu bude nutno priradit nékteré zbytky plesiosaurida z kiidy kansasské;
naproti tomu nesouhlasi s niazorem Lawnemo, ktery tentyZ rod popsal
z kiidy kanadské. O rodu Elasmosaurus Cope'®) pravi S. W Wirniston,
Ze byl popsan podle skoro uiplné pitefe a podle netiplného pasma lopat-
kového a panevniho. Copk popsal nékolik druht (E. platyurus z kiidy
kansasské, E. intermedius z kiidy dakotské, E. orientalis z kiidy new-
versevské a E. serpentinus z kifdy nebrasské); po ném nékteré druhy
popsal i S. W Wiristoxn. Rod Polycotylus, popsany E. D. Copem,®)
byl popsan hlavné podle krénich a hibetnich obratlt a podle Zeber
s jednou hlavici; jsou zndmé dva druhy, z nichZ jeden byl nalezen v kiids
kansasské Copem (Pol. latipinnis Cope), druhy WiLnistoNex (Pol.
ischiadicus Williston). Rod Piratosaurus byl stanoven Leipvm?®) podle
jediného zubu; autor se domnival, Ze je to zub krokodili. Aékoliv je zub
dosti ostfe konicky, prec se jen Wirtistox domnivé, Ze zub patii plesio-
sauridu. Je to ojedinély nilez (Pir. plicatus Leidy) z k¥idy minnesotské.

16) Rod Discosaurus byl popsan J. LEIDYM rovnéZ r. 1851 (Proc. Acad.
Nat. Seci., Philadelphia 1851).

17) Rod Brimosaurus popsal J. LEIDY r. 1854 (Remarks on extinct saurians
from Arkansas, Proc. Acad. Nat. Sci., Philadelphia 1834).

18) Rod Elasmosaurus popsal po prvé K. D. CorE r. 1868 (Proc. Acad. Nat.
Sci., Philadelphia 1868).

19) Rod Polycotylus popsal po prvé E. D. COPE r. 1869 (Remarks on fossil
reptiles, Clidastes, Polycotylus and Ornithotarsus, Proc. Amer. Philos. Soc., XI,
Philadelphia 1869).

20y Rod Piratosaurus popsal J. LEIDY r. 1865 (Memoir on the extinct reptiles
of the Cretaceous formations of the United States, Smithson. Contrib. Know-
ledge, 14, 6, Philadelphia 1865).
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O rodech Notkosaurops Leidy?) a Taphrosaurus Cope®) pravi S. W Wir-
LISTOX, Ze jsou malo zndmé a dosti problematické; kazdy z nich mé po
jednom druhu (N. occiduus Leidy z kiidy dakotské a T lockwoodi Cope
z kiidy new-yerseyské). K rodu Oligosimus Leidy?®) WirLisTox poznane-
nal, Ze rod byl stanoven podle ojedinélych ocasnich obratli malé velikosti
z kiidy wyomingské a Ze jeho rodovd samostatnost je velmi problema-
ticka, nebot popis téchto obratlt se hodi na ocasni obratle i jinych plesio-
sauridti. Rod Uronautes, ktery Cope popsal z kiidy montanské (U. ceti-
formis Cope®) a ktery byl snad zjistén i v k¥idé mexické (U sp.), byl
popséan podle krénich, hibetnich a ocasnich obratlii. Rod Orophosaurus?s)
popsal Cope podle t¥i netiplnych krénich obratli s kratkymi tély a podle
Zeber s jednou hlavici; znam je jediny druh z kiidy novomexické (O.
pauciporus Cope). Podle podobného fragmentirniho materidlu byly
popsany i rody Piptomerus Cope®) (Pipt. megaloporus Cope z kiidy novo-
mexické, Pipt. microporus Cope a Pipt. hexagonus Cope z téie oblasti),
Pantosaurus Marsh??) (s druhem Pant. striatus Marsh z kiidy wyoming-
ské), Embaphias Cope?®) s druhem X. circulosus Cope z kiidy dakotské),
a Trinacromerum Cragin®®) (s druhem 7. benfonianum Cragin z kiidy
kansasské). Dulezité jsou WirrixgsTozovy doplitky k nékterym jiz zna-
mym roddm nebo druhtm a pak popisy tplnéjsich nebo celych koster
severoamerickych plesiosauridi (Elasmosaurus Cope, Cimoliasaurus
Leidy, Polycotylus Cope, Brachauchenius Williston, Dolichorchynchops
Williston [= Trinacromerum Cragin]). Nutno podotknout, Ze velika

21) Rod Nothosaurops popsal J. LEIDY r. 1870 (Description of Nothosaurops
occiduus, Proc. Acad. Nat. Sci., Philadelphia 1870).

22y Rod Taphrosaurus popsal E. D. COPE r. 1870 (On some Reptilia of the
Cretaceous of the United States, Proc. Amer. Philos. Soec., X1, Philadelphia 1870).

23) Rod Oligosimus popsal J. LEIDY r. 1872 (Proc. Akad. Nat. Sci., Phila-
delphia 1872).

24) Rod Uronautes popsal E. D. COPE r. 1876 (On some extinct Reptiles and
Batrachia from the Judith River and Fox Hills heds of Montana, Proc. Acad.
Nat. Sci., Philadelphia 1876).

25) Rod Orophosaurus popsal E. D. CoPE r. 1887 (The Sea-Saurians of the
Sauropterygia, Amer. Naturalist, 21, 1887).

26) Rod Piptomerus popsal E. D. COPE téhoZ roku a tamtéZ jako rod pred-
chézejici.

27) Rod Pantosaurus popsal O. C. MARSH r. 1895 (The Reptilia of the Bapta-
noden beds, Amer. Journ. Sci., 1895), a¢ jiZz pfed tim uéinil o tomto rodu zminku
(Geological horizons as determined by vertebrata fossils, Amer. Jour. Sci., 1891).

28) Rod Embaphias popsal E. D. CoPE r. 1894 (Proc. Amer. Phil. Soc.,
1894).

29) Rod Trinacromerum popsal F. W. CRAGIN r. 1888 (Preliminary description
of a new or little known Saurian from the Benton of Kansas, Amer. Geologist, 2,
1888). Viz téZ jeho praci: New observations on the genus Trinacromerum, Amer.
Geologist, 8, 1891.
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vétSina severoamerickych k¥idovych plesiosauridii byla stanovena podle
velmi netplného a ¢asto i podle velmi Spatného materidlu; proto ne-
davéra pro skuteénou opravnénost rodovou nebo druhovou u mnohych
zbytkd je plné opravnénd. Adkoliv kiidovi plesiosauridi dosahli znameni-
tého rozsifeni ve vSech tehdejsich motich, pfec jen podle dne$nich zna-
losti byli zvifaty, kterd se zdrZovala v urcitych rodech a druzich ve vice
nebo méné zemépisné omezenych oblastech. Proto severoameri¢ti kiidovi
plesiosauridi maji k evropskym nebo i jinym plesiosauridiim jen nepatrné
vztahy nebo vibec Zadné. TotéZ v plné mife plati i o Fidkych a malo
zndmych zbytcich plesiosauridd z kiidy jihoafrické, jihoamerické,
novozélandské a australské.

Z evropskych zemi zname zbytky kiidovych plesiosauridi z Né-
mecka, Belgie, Francie, Svycarska, Svédska, ale hlavné z Anglie a Ruska;
o vzacnych zbyteich z nasi kiidy zminime se pozdéji. V Némecku
vyzkumem kiidovych plesiosaurida zabyval se v d¥ivéjsi dobé hlavné
E. Kogex?®) a H. Scaroper.?) Ze spodni kiidy byly popsany nasledujici
druhy: Plesiosaurus degenhardti Koken, Pl. limnophilus Koken, PI. val-
densis Lydekker, Pl. kanzleri Koken, Pl. n. sp. Koken, Pl n. sp. Koken
a Pl. sp. 7Z eratickych balvani severonémeckého diluvia se uvadéji
Pl. balticus Schroder, Pl. helmersenis Kiprijanoff, Pl. ichthyospondylus
Seeley, Pl. gigas Schroder, PI. n. sp. Schroder a Pl. sp. K nejvyznaénéjsim
nileztim némeckych kiidovych plesiosauridi patii objev uplné kostry
ve wealdenskych jilech v Gronau, kterou tésné pred valkou podrobné
popsal Th. WeexEr.*?) Viechny ostatni némecké nalezy jsou velmi frag-
mentdrni. Tak tfeba druh Plesiosaurus degenhardti Koken byl ptivodné
popsan podle otiskt 21 h¥betnich obratla z piskovecového balvanu od
Biickeburgu, kteryzto popis byl pozdéji (1897 a 1905) doplnén novymi
nalezy a to z téhoz nalezisté (20 zadnich krénich obratld a 3 hibetni)
a z Gronau (11 hibetnich obratlt a 1 sacrdlni). Druh Plesiosaurus limno-
philus byl Koxrxey poprvé (1887) stanoven podle tif obratlovych tél;
teprve r. 1905 zafadil Koxrx k tomuto druhu krasny, uplny obratel
z Gronau. Némecky nalez druhu Plesiosaurus valdensis Lydekker byl
Koxkexem stanoven podle zadnich krénich obratli; Tr. WEeNER viak

3%) KokEN E.: Die Reptilien der norddeutschen unteren Kreide. Zeitschr.
d. deutsch. geol. Ges., 35, Berlin 1883.

KokEN E.: Die Dinosaurier, Crocodiliden u. Sauropterygier des norddeutschen
Wealdens. Geol. Pal. Abh., 3, Berlin 1887.

KokEN E.: Neue Plesiosaurierreste aus dem norddeutschen Wealden. Zen-
tralbl. f. Min. ete., Stuttgart 1905 — a jiné spisy.

31y SCHRODER H.: Saurierreste aus der baltischen oberen Kreide. Jh. Kgl.
preuss. geol. Landesanst. u. Bergakad., Berlin 1884.

32) WEGNER TH.: Brancasaurus brancai Wegner, ein Elasmosauride aus dem
Wealden Westfalens. Branca-Festschrift, Berlin 1914.
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zjistil, Ze tyto obratle patii k jeho rodu a druhu (Brancasaurus brancaz)
a Ze pochéazeji od néjakého starsiho jedince. Velmi mélo odavodnény je
druh Plestosaurus (! Peloneustes) lanzleri Koken, popsany podle dvou
velmi odliSnych obratli. Druh Plesiosaurus gigas Schroder byl popsin
podle jediného, ale ohromného téla hibetniho obratle, druli Pl. balticus
Schréder podle obratli a kosti ramenni. Moderni revise némeckych kii-
dovych plesiosauridt az dosud uvefejnéna nebyla.

Z Belgie je znam pouze jediny nalez k¥idového plesiosaurida,
pozistavajici z nékolika krénich a hibetnich obratlu a alomku okonéin.
L. Dorro bez blizsi charakteristiky oznaédil zbytky jako Plesiosaurus
houzeaui.?®) Ta. WrexER se vSak domniva, Ze podle tvaru krénich obrathi
jde pravdépodobné o dva ruzné druby.

Z Francie zname zbytky plesiosauridt pouze ze spodni k¥idy a jejich
vyzkumem se zabyval H. E. SsvvaeE; uvadi®) nasledujici druhy: Plesio-
saurus latispinus Owen, Pl. pachyomus Owen, Pl. planus Owen, Poly-
cotylus sp. a Pliosaurus sp. I francouzsti plesiosauridi byli popsani podle
fragmentarniho materialu (hlavné podle obratlt). O druhu Plesiosaurus
pachyomus Owen R. LyDERKER se domniva, Ze je to vlastné druh PI.
planus Owen.

Ve Svycarsku byl zjistén druh Plesiosaurus neocomiensis Cam-
piche a Pl. gurgitis Pictet et Renevier;) %) prvni druh byl popsan podle
ti1 t&l hibetnich obratld, druhy podle jediného téla obratlu kréniho.

Vyzkumem kiidovych plesiosauridti z Anglie se zabyval R. Ly-
pERKER??) a R. Owny.38) Oba uvetejnili fadu dilezitych spisi. Z wealdenu
se uvadéji druhy Plesiosaurus limnophilus Koken a Pl. valdensis Ly-
dekker, z neokomu Plestosaurus bernhardi Owen, Pl. brachistospondylus
Hulke, PI. latispinus Owen a Pl. planus Owen, z gaultu Plesiosaurus
cantabrigiensis Lydekker, Pl. constrictus Owen, Mauisaurus gardneri
Seeley, Plesiosaurus neocomiensis Campiche, Pl. pachyomus Owen (podle
R. Lypexkera = planus Owen) a Pl. smithi Owen, ze svrchni kiidy

33) DOLLO L.: The fossil vertebrates of Bélgium. Annales of the New York
Acad. of Sci., Vol. XIX, Nr. 4, Part 1, New York 1909.

34) SaUuvAGE H. E.: Les Reptiles trouvés dans le Gault du Boulonnais.
Bulletin de la Société académique de Boulogne, VIII, 1908—09.

38) PicTET F. J. - RENEVIER E.: Description des fossiles du terrain aptien
de la Perte du Rhone et des environs de St. Croix. Matériaux pour la Paléont.
Suisse, Geneve 1854—1858.

3¢) PrcTET F. J.- CAMPICHE G.: Description des fossiles du terrain crétacé
des environs de Sainte Croix. Matériaux pour la Palént. Suisse, Geneve 1858—1860.

37) LYDEKKER R.: Catalogue of the fossil Amphibia and Reptilia in the
British Museum, 2, 4, London 1889.

38) OWEN R.: Monograph of the fossil Reptilia of the Cretaceous formations.
Pal. Soc., London 1851—1864.
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Plesiosaurus cantabrigiensis Lydekker, Pl. bernhardi Owen. Pl. planus
Owen, Pl. constrictus Owen, Pl. smithi Owen. Pl. cycnodirus Seelev Pl.
microdirus Seeley, Pl. euryspondylus Seeley, Pl. platydirus Seeley
Pl. ophiodirus Seelev a Pl. poicilospondylus Seeley.?®) I tyto anglické
nalezy jsou velmi fragmentarni.

Ze Svédska je znam pouze jediny druh a to Plesiosaurus cf. helnier-
seni Kiprijanoff ze svrchni kiidy.

Cletné nélezy plesiosaurida byly ué¢inény v Rusku a to v neokomu
a gaultu. Jejich vyzkumem se hlavné zabyval V Kiprissxovi?)
a E. Eicuwarp,®) v poslednéjsi dobé vénovali jim pozornost N. N. Bogo-
rrsov®) a A. RyaBiNin.®) Z neokomu byl popsan Plesiosaurus bern-
hardi Owen, Pl. continuus Owen, Pl. fahrenkohls Fischer, Pl. nordmanni
Eichwald a Pl. planus Owen, z gaultu Plesiosaurus bernhardi Owen,
Pl. pachyomus Owen, Pl. neocomiensis Campiche, Pl. helmerseni Kipri-
janoff (podle R. Lypexxera = constrictus Owen), Pl. planus Owen a PI.
lgurgitis Pictet et Renevier. Ze svrchni kiidy je zndm druh Plesiosaurus
bernhardi Owen. Zbytky, podle nichz byly mnohé ruské druhy popsané,
jsou rovnéz fragmentarni a Spatné. Tak tfeba druh Plesiosaurus fahren-
Lokl Fischer#) byl popsan podle jediného $patného obratlu, ktery podle
E. Excewaipa patii do blizkosti druhu Pl. bernhardi Owen. Plesiosaurus
helmersent Kiprijanoff byl popsan podle krénich obratla, Pl. nordmanni
Eichwald podle kosti ramenni a pod.

Prehlédneme-li v8echny nalezy kfidovych plesiosauridtt ze vsech
uvedenych oblasti (pfi ¢emz zatim opomeneme nalezu z ¢eské kiidy), tu
vidime, Ze jejich rodové i druhové opravnénost je ve veliké vétsing velmi
problematické, nebot — az na vzacné vyjimky — byly vSechny druhy
popsany podle velmi fragmentarniho materidlu. Je proto spravna po-
znamka E. StroMERA, pravi-1i,®) Ze ,,jede ernste wissenschaftliche Arbeit

3) VSechny druhy ze svrchni kiidy anglické, které uvadi H. G. SEELEY.
nutno skrtnouti, ponévadZ jsou bez popisu i bez vyobrazeni.

40) KipRIJANOFF W.: Studien iiber die fossilen Reptilien RuBlands. II.
Gattung Plesiosaurus Conybeare aus dem Sewerischen Sandstein oder Osteolith
der Kreidegruppe. Mém. Acad. imp. Sci., Sér. 7, 1882.

41) EicHwWALD E.: Lethaea rossica. Stuttgart 1868.

42) BogoLUBOV N. N.: Dé&jiny ruskych plesiosauridt. (Rusky.) Moskva 1911.

43) RJABININ A.: Zwei Plesiosaurier aus den Jura- und Kreideablagerungen
RuBlands. Mém. Comité géol., N. Sér., Livr. 41, Petrohrad 1908.

44) FISCHER v. Waldheim G. (Bulletin de la Société impér. des naturalistes
de Moscou 1846).

45) STROMER v. Reichenbach E.: Ergebnisse der Forschungsreisen Prof.
E. Stromers in den Wiisten Agyptens. II. Wirbeltierreste der Baharije-Stufe
(unteres Cenoman), 15. Plesiosauria von E. STROMER. Abh. d. Bayver. Akad. d.
Wiss., math.-naturwiss. Abt., Neue Folge, H. 26, Miinchen 1935. (Str. 42.)
Poznémka STROMEROVA tyka se i Fady jurskych plesiosaurida.
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ist auBerordentlich erschwert, ja z. T. unmoglich gemacht durch Auf-
stellung von Arten, Gattungen und selbst Familien auf ganz unzurei-
chende Reste, der Fortsitze beraubte Wirbel, unvollstindige Zihne usw.

Wie sebr sind da bei einem Individuum selbst in einer Region der
Wirbelsiule die Grofle der Wirbelkoérper, ihre Proportionen und die Ge-
staltung der Endflichen und Unterseiten verschieden! Dazu koénnen na-
tiirlich noch Unterschiede nach dem Lebensalter und Geschlecht kom-
men, und auBerdem ist doch an die Variabilitat zu denken, die sehr grof3
sein kann. Lze proto také souhlasiti s O. KvENEyM,%) pravi-li, Ze ,,man
konnte ruhig die Halfte aller Gattungen und Arten innerhalb der Ple-
siosauria streichen, ohne dall die Wissenschaft daran Schaden litte
Z toho vseho vidime, jak dulezitou a potiebnou byla by néjakad moderni
revisni monografie v8ech plesiosauridi, jakou tfeba o ichthyosauridech
uvefejnil neddvno F. v. Huexs. Za tohoto stavu se nedivime, Ze syste-
matika plesiosauridi je az dosud velmi nejistda. V naSem pojednani
v8imneme si jen nékterych novéjsich systematickych rozdéleni.
H. G. SerreY rozdélil r. 1892 plesiosauridy do dvou skupin®?) a to Dicra-
nopleura (kréni Zebra s dvéma hlavicemi) a Cercidopleura (kréni
Zebra s jednou hlavici). Toto rozdéleni nedoslo uznani, nebot klasifikace
podle rtzné utvafenych krénich zeber neni schopné zachytiti ptibuzenské
vztahy rodt a druhd ve jmenovanych skupindch. F. v. Noecsa®) navrhl
r. 1923 toto rozdéleni:

Podtad Plesiosauria.?)

Celed Elasmosauridae.

Poddéeled Plesiosaurinae.
Elasmosaurinae.
Rhomalosaurinae.

Celed Plesiosauridae.

Poddéeled Simolestinae.
Pliosaurinae.
Trinacromerinae.

%) KUEN O.: Sauropterygia. Foss. Cat., I, 69, s’-Gravenhage 1933.
47) SEELEY H. G.: The nature of the shoulder girdle and clavicular arch in
Sauropterygia. Proc. of the Royal Soc., Vol. 51, London 1892,

48) v, Norcsa F.: Die Familien der Reptilien. Fortschr. Geol. Pal., Heft 2,
Berlin 1923.

49) Plesiosauria pat¥i ke skupiné Sauroptery gia, kterd se déli ve t¥i podiady:
Trachelosauria, Nothosauria a Plesiosauria. Dva prvni podfddy jsou triasové
a prvni zbytky trachelosaurii objevil F. BROILI teprve r. 1917, zatim co prvni
zbytky nothosaurii objevil G. zu MUNSTER jiZ r. 1834. Prvniho plesiosaurida
nasel W. D. CONYBEARE r. 1824, ac¢koliv se zd4, Ze jiZ r. 1719 nalezl W. STUKELEY
plesiosaufi zbytek, ktery ale povaZoval za krokodili.
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Vynikajici znatel severoamerickych plesiosaurida S. W WirListox
podal r. 1925 nasledujici rozdéleni:®?)

Podriad Plesiosauria.

Celed Plesiosauridae.
Pliosauridae.
Cryptocleididae.
Elasmosauridae.
Polycotylidae.
Brachaucheniidae.

Genera incertae sedis: pfes 20 (popsal je hlavné E. D. Copz a J. Leipy).
R. 1928 rozdélil v. Nopcsa plesiosauridy takto:d?)

Podrad Pleisosauria.
Celed Elasmosauridae.

a) Plesiosaurinae: Apratoclidus, Brancasaurus, Colymbosaurus,
Cryptoclidus, Euryclidus, Leptoclidus, Microclidus, Muraeno-
saurus, Picroclidus, Plesiosaurus, Sthenarosaurus, Triclidus.

b) Elasmosaurinae: Elasmosaurus, Leurospondylus, Ogmodirus.

¢) Rhomaleosaurinae: Rhomaleosawmrus.

Celed Pliosauridae.

a) Simolestinae: Simolestes.

b) Pliosaurinae: Kronosaurus, Peloneustes, Pliosaurus, Polypty-
chodon, Thaumatosaurus.

¢) Trinacromerinae: Brachauchenius, Trinacromerum.

Jinou systematiku navrhl vynikajici anglicky paleontolog A. S.
Woonwarn:®)

Podrad Pleisosauria.

Celed Plesiosauridae: Plesiosaurus, Eurycleidus, Eretmosaurus,
Macroplata, Microcleidus, Sthenarosaurus, Thauwmatosaurus.

Celed Pliosauridae: Pliosaurus (= Ischyrodon = Spondylo-
sourus = Liopleurodon), Rhomaleosaurus, Simolestes, Peloneu-
stes, 'Megalneusaurus.

50) WILLISTON S. W The Osteology of the Reptiles. 1923.
51) v, Norcsa F.: The genera of Reptiles. Palaeobiologica, I, 1928.

52) WooDWARD A. S.: Text-Book of Paleontology (by K. v. ZiTTEL), II
London 1932.

s
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Celed Elasmosauridae: Elasmosaurus, Muraenosaurus, Picro-
cleidus, Triclerdus, Cryptocleidus, Colymbosawrus, Leptocleidus,
Brancasaurus, Cimoliasaurus, Discosaurus, Brimosaurus, Pirato-
saurus, Oligostmus, Taphrosaurus, Uronautes, Orophosaurus,
Piptomerus, Embaphias, Mauisaurus.

Celed Polycotylidae: Polycotylus, Trinacromerum (= Dolicho-
rhynchops), Brachauchenius, Ogmodirus, Leurospondylus, Krono-
saurus, Polyptychodon.

Tyto ruzné systematiky jsou vysledkem ponejvice 3patné zacho-
vaného materialu. Pokud se tyka kiidovych plesiosauridi, tu podle
E. StroMerA zname celkem 8 pomérné uplnych nalez;3?) je to: Branca-
saurus brancat Wegner (1914) z némeckého wealdenu, Leptocleidus super-
stes Andrews (1922) z anglického wealdenu ) Peyerus capensis Andrews
(1911)%) z jihoafrického (kapského) neokomu, Mawisaurus gardneri
Seeley (1877) z anglického gaultu, Brackauchenius lucast Williston (1903
a 1907) z kansasského emscheru, Trinacromerum osborni Williston (1903
a 1908) z kansasského santoniénu, Elasmosaurus platyurus Cope (1869)
z kansasského campaniénu a Cimoliasaurus magnus Leidy (1865) z new-
yerseyského campaniénu. Tito plesiosauridi pfedstavuji rozliéné, dobfe
charakterisované rody a druhy a pii uréovani jinych sporych zbytku
kiidovych plesiosauridd nutno vidy vychazet od nich. Prvni, kdo tak
uéinil, byl E. StromeRr, kdyZz zpracovaval zbytky plesiosaurida z kiidy
egyptské. Oduvodiiuje to takto: ,,An die darauf begriindeten, moglichst
vollstandig und genau zu charakterisierenden Gattungen und Arten
miissten, soweit ohne Unsicherheit und Zwang méglich, die kleineren
Funde angeschloflen, beziehungsweise in sie eingereiht werden. Soweit
dies nicht angingig ist, sind diese als ,,incertae sedis*“ im Anhange zu
behandeln, selbst wenn es sich um Reste handelt, die langst beschrieben
und benannt sind. Wir miissen uns endlich davon frei machen, die leider
fir die Benennung massgebende Prioritat formlich zum Ausgangspunkte
auch der Systematik zu machen oder doch diese dadurch beeinflussen
zu lassen. Diirftige Neufunde sollen selbstverstdndlich nicht zur Auf-
stellung neuer Art- und Gattungnamen Veranlassung geben; man kann
sie durch Buchstaben oder Zahlen geniigend kennzeichnen, bis bessere

53) Viz spis sub 45!

54) ANDREWS Ch. W Description of a new Plesiosaur from the Weald Clay
of Berwick (Sussex). Quart. Journ. Geol. Soc., Vol. 78, London 1922.

53) Neuplnou kostru tohoto malého plesiosaurida popsal Ch. W. ANDREWS
(Description of a new Plesiosaur (Plesiosaurus capensis spec. nov.) from the
TUitenhage Beds of Cape Colony. Ann. South. Afr. Mus., 7, London 1911) jako
Plesiosaurus capensis. E. STROMER (viz spis sub 43) rozpoznal v ném novy rod,
vytkl mu novou diagnosu a nazval ho Peyerus.
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Kenntnis eine wirkliche Einreihung in das System erlaubt. Solang aus
diesem nicht riicksichtslos spezifisch oder gar generisch unbestimmbare
Reste wie einzelne Zahnkronen und Wirbel ohne Fortsitze ausgemerzt
und als dafiir unniitzer, ja storender Ballast in den Anhang verwiesen
werden, erscheint mir keine Moglichkeit gegeben, zu einem einigermassen
klaren und gesicherten System zu kommen." ) S nazorem E. StroMERA
Ize souhlasiti. Bez ohledu na prioritu STrROMER sdm sporé plesiosauif
zbytky z kiidy egyptské nepojmenoval, ackoliv z jeho prace je patrno,
7e nelze je identifikovati se Zadnym znamym rodem nebo druhem;
oznadil je jako ,,Plesiosaurier A, ,,Plesiosaurier B . Plesiosaurier C*,
,,Plesiosaurier D** Podal pfesny popis nalezenych zbytka (Glomek zadni
¢asti lebky, Glomek tlamy, rizné obratle) zpravidla jen jejich centra
(zuby a $patné zachované Glomky okonéin a jednoho z pletenci), které
budou jednou p¥ifadény k rodam, které budou v budoucnu popsiny
podle tplnéjsich nalez. Nezavedl tudiz E. Srromer do paleontologické
literatury 4 nova jména plesiosauridd, jichz nemohl dobie rodové nebo
druhové charakterisovat; pres to vsak ur¢itému oznadeni zbytkt se ne-
vyhnul i kdyz tak neudinil néjakym ,,rodovym® jménem.

Vsimnéme si nyni nalezti plesiosauridu z ¢eské kiidy. Jejich
vyzkumem zabyvali se nasi dva paleontologové a to prof. Axt. Fric
a Fr. Baver.®7)

K nejstarsim ¢eskym ndleziim k¥idovych plesiosauridd patti zbytky
rodu Polyptychodon Owen (1841)%) a to z opuk Bilé Hory u Prahy, kde
byly nalezeny jiz r. 1853. Byly to isolované zuby (aZ na vzicné vyjimky
jen kamenné vyplné pulpové dutiny), které A. E. Rruss®) popsal jako
Aptychodon cretaceus nov. gen. nov. sp. R. 1878 popsal z tého# nalezi$té
nové zbytky A. Frit a to (podie ného) zuby, télo obratle, dva fragmenty
dolni Celisti a nékolik plochych kistek, patrné z lebky; tento nélez
ur¢il A. Fric jako Polyptychodon interruptus Owen, domnival se viak
zprvu, Ze jde o krokodila.®?) R. 1897 nové zbytky tohoto rodu a druhu

56) Viz spis sub 45 — str. 43!

57) Jejich spisy budou uvedeny dale.

58) Genotyp tohoto rodu je Polyptychodon interruptus Owen-synonymum
Liitkesaurus Kiprijanoff. N&ktefi auto¥i (na p¥. FRIE) pochybovali vzhledem
k velikosti zubti a lebky, zda rod Polyptychodon Owen naleii k plesiosauridiim;
dnes neni o tom sporu. FRI¢ i BAYER uvadéji 2 druhy, a to Polyptychodon inter-
ruptus Owen a P. continuus Owen; H. E. SAUVAGE (Mém. Soc. Géol. France,
Sér. 3, Vol. 2, Art. 4, 1882) a R. LYDEKKER (Cat. Foss. Amphib. Rept. Brit. Mus.,
II, 1889) se domnivaji, Ze druh continuus = interruptus, jini (E. EICHWALD,
TH. WEGNER, O. KUHN) méni rodové jméno na Plesiosaurus.

39) REUSS A. LE.: Paldontologische Miszellen. Denkschr. Acad. Wiss., Wien
1856.

60) FRITSCH (Fri¢) ANT.: Die Reptilien Fische der héhmischen Kreide-
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popsal Fr. Baver a to z jizerskych vrstev u vesnice Zamosti na Bole-
slavsku.8) Slo o veliky fragment lebky se zuby uloZené v $edém vapnitém
piskovei, ponékud hlinitém. Podle Fr. Bayera ma ulomek lebky podobu
rozpileného, kratkého kuzele, s priimérem zadni plochy 15 ecm a s vyikou
10 cm. Na spodni ploSe fragmentu je zachovana horni celist (maxillare)
a to jeji vnitini, alveoldrni éast. Zachovanymi pfickami souvisela s kosti
radlinou (vomer), jiz bezesporu nalezi kost na pravém obvodu celého
kusu. V alveolich se zachovaly 3 zuby, vzddlené od sebe 1,5—2 cm.
Dentin a cement zachovaly se pouze v alveolich; nad alveoloami tréi
ven jen kamennd jadra pulpové dutiny. Koruny vlastnich zubud a hroty
kamennych jader jsou urazeny, ba jeden zub je ulomen az k samé alveole.
Koteny zubt byly dlouhé; na jednom exempldii zjistil Fr. Baver jeho
délku v mite 9 cm. Uhrnnou délku zubu odhadl Fr. Bayer na 16 cm.
Nejvétsi primér zubu (i s dentinem a cementem) byl 3,5 cm. Zuby smé-
fuji z Celisté ven a ponékud dopfedu. Fr. Baver podrobil kosti i zuby
také vyzkumu mikroskopickému, nenasel vSak Zddnych podstatnych
histologickych uchylek.

V této praci zminuje se téZ Fr. Bavur o zbytcich Polyptychodonta,
které popsal A. Fric. Promlouvéd o zbytcich spodni gelisti, které znovu
studoval. V prvnim fragmentu rozpoznal dentale. Je to $tihla, dlouha
kost (70 cm), k niz p¥iléhd na vnéjsi strané sanice druha, zplostélejsi kost,
které distdlni ¢ast chybi; tuto deskovitou kost pokladad Fr. Baver za
complementare dolejsi ¢elisti. Po prohlédnuti zbytkd povaZzujeme nizor
Fr. Bavera za spravny. Druby fragment méa podobu mohutné vidlice
o délce 32 em. Fric se domnival, Ze tento fragment predstavuje &ast
celisti pobliz jeji artikulace s lebkou; Baver se viak domniva, Ze jde
spise o ¢ast predni symfysy obou vétvi dolni &elisti. Rozhodnouti, ktery
nizor je spravny, pro Spatné zachovani nelze. Pozdéji, kdy” po smrti
Fritovi provedl Fr. Baver revisi viech kiidovych plazi,®) poznamenal
jesté, Ze obratel, ktery Fadil Fri¢ k tomuto rodu, nepatii asi plesiosauri-
dam viibec. O kamenné vyplni mozkové dutiny z Bilé Hory, kterou
Fri¢ nespravné pripsal tomuto druhu, jsme se jiz zminili.®3)

Ackoliv ani dnes nedd se pro vzdcné a netplné zbytky stanoviti
piesnéjsi a podrobnéjsi diagnosa rodu Polyptychodon Owen, piece jen

formation. Praha 1878. Pozddji pak (Neue Fische u. Reptilien, Praha 1905 —
spol. s FR. BAYEREM) vyslovuje domnénku, zda tento jeStér nepat¥i k Mosasauriim.

61) BAYER FR.: JeStér Polyptychodon Ow. (Novy nélez). V&st. Kral. Ges.
spol. nauk, Praha 1897.

62) BAYER FR.: Revise nasich je$tért k¥idovych. Rozpr. Ces. Akad., XXIII,
¢. 43, Praha 1914.

63) Viz str. 2! Srovnej téZ FRICOVO pojednani: Synopsis der Saurier der
bohm. Kreideformation. Sitzungsber. d. kéngl. bohm. Ges. d. Wiss., Praha 1905.
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je jisto, ze zbytky, které popsal A. E. Reuss jako Aptychodon cretaceus
a A. Fric a Fr. Baver jako Polyptychodon interruptus Owen skutecéné
I: tomuto rodu (i druhu) nalezeji. nebot jejich popis je v souhlasu s po-
pisy téhoz druhu z cizich oblasti. Polyptychodon byl mohutny a dlouhy
vodni plaz, s kratkym krkem a velikou. téZkou hlavou; jeho chrup, slo-
zeny z velikych, kuzelovitych zubu. prozrazuje obavaného dravce. Zil
ve spodnokiidovych i svrchnokiidovych mofich a jeho zbytky zndme
z Anglie, Némecka, Ruska a Cech.

Jestlize i podle dnesnich znalosti miZzeme povaZovati urceni nékte-
rvch Geskyveh kiidovych plesiosauridtt jako Polyptychodon interruptus
Owen za spravné, neni tomu tak v plné mife u ostatnich nélezu, ba
muzeme dnes Fici, Ze u nich jen vime, Ze jde o plesiosauridni zbytky, ale
nevime uZ s bezpeénosti, o ktery rod se jedna. Nepiihlizime-li k druhtm,
tu muZeme Tei, Ze v seznamech a popisech vystupuji zpravidla 2 rodova
jména a to Plesiosaurus Conybeare a Cimoliasaurus Leidy. Fri¢ pavodné
pouzival jména Plesiosaurus Conybeare. Na rod Cimoliasaurus Leidy
upozornil u nas poprvé Fr. Baver®) a pak pouzivalo se pro ¢eské zbytky
tohoto rodového jména. VS§imnéme si nejprve rodit samych a jejich
opravnénosti pro pojmenovani nasich plesiosauridi. Jiz bylo pozname-
nano, Ze plesiosauridi rodu Plesiosaurus Conybeare jsou vyhradné liasovi
a jsou podle tplnych koster velmi dobfe znami. Je vyloudeno, aby zastupci
tohoto rodu v tak ohromném poétu Zili v motich kiidovych. Pres to vSak
i v novéjsich pracich a seznamech nalézame k¥idové plesiosauridy ozna-
¢ené timto rodovym jménem; ¢ini se tak proto, ze jde skoro vidy o velmi
nepatrné zbytky, tézko urcitelné. Proto také u kiidovych plesio-
sauridi jméno Plesiosaurus nemé presnou diagnosu a je spise
pojmem vSeobecné urcovacim a vysvétlujicim ne% prisné
systematickym. Liasovy Plesiosaqurus ma presnou rodovou diagnosu,
k¥idovému tato chybi. Jak vypadali liasovi plesiosauii, o tom jsme dobie
zpraveni; rekonstruovat podobu kiidovych plesiosaurti podle sporych
a neuplnych zbytkt nemizeme a jde-li o formy vétsinou uplné nebo zcela
uplné zachované, pak jsou to vidy rody nové (Brancasaurus, Peyerus,
Trinacromerum a j.). A nyni nékolik poznidmek k rodu Cimoliasaurus
(ne Cimoliosaurus!) Leidy. Genotypem je Cimoliasaurus magnus Leidy
(1851),%5) popsany podle obratli. Vyobrazeni podal Leidy teprve poz-
d&ji.%) Dluzno vSak poznamenat, %e ani pozdéj$i nalezy nejsou lepsi a apl-
néjsi prvnich. Pozoruhodnym zjevem je, Ze Lyprkxer skoro viechny

64) BAYER FR.: Kriticky seznam plaziv a ryb &eského utvaru kiidového.
Vést. Ces. Akad., V, Praha 1896.

65) Proc. Acad. Nat. Sci., Philadelphia 1851.

68) Cretaceous Reptilia (T. V, Fig. 13—19, T. VI) a déle Proc. Acad. Sci.,
Philadelphia 1835.
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evropské nalezy ze svrchni jury a kiidy pfifadil k tomuto rodu; jedinym
divodem pro toto rozhodnuti byla kréni Zebra s jednou hlavici. Proti
tomuto rozhodnuti ozvala se brzy fada jinych badateli. Kokex byl
jednim z prvnich.®?) ktery popiral piisluinost sporych plesiosauridnich
zbytkd ze severonémeckého wealdenu k rodu Cimoliasaurus Leidy.
Wiriistox r. 1903 rovnéZ nesouhlasi s ndzorem Lypekkrra a pravi:ss)
,»This genus has served as a sort of vaste basket for the reception of
fragments and poorly known forms®. Axprews dokézal r. 1910,%) e
vétSina LypExkErovYcE druhi rodu Cimoliasaurus Leidy pati k rodam
Muraenosaurus Seeley a Cryplocleidus Seeley. Také WErexrr (191470)
nesouhlasi s LypExkEREM, podobné jako Stromer (19357) a jini. Geno-
typ Cimoliasaurus magnus Leidy je velmi malo zndmy, nebot byl popsan
skoro jen podle obratli bez vy¢nélka. WitrisToNEM popsany druh
Cimoliasaurus snowii (krdsné zachovani lebka s dolni Celisti a 3.—27.
kréni obratel’) byl pozdéji autorem uréen jako Elasmosaurus, kdyz
u jednoho z pozdéjsich exemplditi byly nalezeny Casti pletenci a kost
ramenni (humerus).”®) Kdybychom vidéli zéroven s LyDEKKEREM ve
vétsingé zbytkd kfidovych plesiosaurida pifslusniky rodu Cimoliasaurus
Leidy, tu bychom museli pfitknout rodu rozsifeni po celém svété, nebot
mnoho druhii bylo popsino ze Sev. Ameriky (Cimoliasaurus magnus
Leidy. C. grandis Leidy, C. planior Leidy, C. laramiensis Williston a ('.
vetustus Leidy), z Chile (C. andium Deecke),”?) z Evropy a z Nového
Zélandu (tieba C. australis Owen).”) WiLListoN, nejlepsi znatel severo-
americkych plesiosaurida viak tvrdi, Ze ameri¢ti plesiosauridi nejsou
v Evropé zastoupeni a v posledni dobé néktefi autofi plné s nim souhlasi

§7) v. KoKEX E.: Die Reptilien der norddeutschen unteren Kreide. Pal.
Geol. Abh., 7, Neue Folge 3, Jena 1896.

68) WILLISTON 8. W.: North American Plesiosaurs. I. Field Columbian Mus.,
73, Geol. Ser. 2, No 1, Chicago 1903.

69) ANDREWS CH. W.: A descriptive Catalogue of the Marine Reptiles of
the Oxford Clay, I, London 1910.

70) WEGNER TH.: Brancasaurus brancai. Branca-Festschrift, Berlin 1914,

1) v. STROMER E.: Plesiosauria. Abh. d. Beyer. Akad. d. Wiss., N. F. Heft 26,
Minchen 1935.

72) WILLISTON S. W.: North American Plesiosaurs. I. Chicago 1903.

73) WILLISTON S. W.: North American Plesiosaur. Elasmosaurus, Cimolia-
saurus and Polycotylus. Amer. Journ. Sci., 21, 1906.

74) DEEcKE W Uber Saurierreste aus den Quirigquina-Schichten. Neues
Jahrb. f. Min. etc., Bd. 10, Stuttgart 1895. Viz téz: o ‘

Broiul F.: Plesiosaurierreste von der Insel Quiriquina. Neues Jahrb. f.
Min. etc., Bd. 63, Stuttgart 1930. . ' . .

75) OWEN R. A.: On the remains of a Plesiosaurian reptile. Rep. Brit. Ass,
Adv. Sci. f. 1861, 1862. (Podle R. LYDEEKERA [Catalogue o_f tth fossil .’-xmphlbl.a
and Reptilia in the British Museum, 2, London, 1889) druh Cimoliasaurus australis
Owen = Plesiosaurus crassicostatus Lydekker.)
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a plesiosauridech tvory, rodové vazané na urcité, zemépisné uzsi
oblusti. Z fedeného nyni jasné vyplyva, ze rodova charakteristika rodu
Climolisaurus Leidy je az do dneSka velmi nepiesna a netiplna a podle
kritickveh studif WiLLisToNovYcH a ANDREWsOVYCH se zda, Ze tento rod
svyw rozsifenim je vdzédn pouze na Ameriku. Je téZ patrno, Ze hojné
pouzivani tohoto rodového jména riznymi evropskymi autory bylo za-
vinéno nespravnym nazorem LYDEKKERA.

Nejstar§Sim néalezem z téchto Ceskych plesiosauridnich zbytku je
objev nékolika ¢lanka prstd v lomu u Laho$té u Teplic, které A. Fric
ve své studil o teplickych vrstvach deské kiidy™) oznadil jako Plesio-
saurus? sp. a srovnaval s druhem Plesiosaurus bernardi Owen, jehoz
zbytky objevil H. B. GeiNitz v saské kiidé u Strehlen nedaleko Draz-
dan.’?) Pozdéji vsak Fri¢ preménil rodové jméno saského nalezu na
Cimoliasaurus a k ¢eskému nalezu poznamenal, Ze jde asi o zbytek
jestéra ze skupiny Mosasauria a ne Plesiosauria.”®) Jiné zbytky plesio-
saurida byly nalezeny v turonskych opukach u Lysé n. L. Byla to silnj
kost z okonéiny (humerus nebo femur) a pak plochd kost, bliZze neuréi-
telna. Fric popsal tento nalez jako Cimoliasaurus (Plesiosaurus) lissaen-
815.7%) R. 1906 popsal Fxri¢ nové dva nalezy®®) a to jeden z okoli Mladé
Boleslavé od Chréasti jako Cimoliasaurus vicinus, druhy z Hudcova
u Teplic jako Cimoliasaurus teplicensis. Oba nalezy pfedstavuji netplné
fragmenty. Podle Frice z drubu Cimoliasaurus vicinus Fr. zachovalo se
z panve os ischium a zbytky obratll, z druhu C. teplicensis Fr. scapula,
phalangy, zbytek coracoidu, lomky zeber, femur, tibia a fibula a kréni
obratel. Prvni zminku o téchto dvou poslednich nilezech uvefejnil Fric
jiz kratce po jejich nilezu®') a jiZ tenkrate oznagil je jako pFisluiné k rodu
Cimoliasaurus Leidy.

Po smrti Fricove provedl revisi vSech naich ki¥idovych jeitéra
Fr. Baver.®2) Byl to badatel v té dobé k tomu nejlépe povolany; byl
nejen vybornym odbornikem v oboru fosilnich obratloved, nybrz i dlouho-
letym spolupracovnikem prof. Fri¢e, s nimZ Zasto nesouhlasil v urdeni

) FRIC ANT.: Studie v oboru k¥idového ttvaru v Cechach. IV. Teplické
vrstvy. Archiv pro piirodov&d. prozkouméani Cech, VII, Praha 1889.

) GEINITZ H. B.: Das Elbthalgebirge in Sachsen, II. Palaeontographica,
(‘assel 1872—175.

") FRITSCH ANT.- BAYER FR.: Neue Fische u. Reptilien. Praha 1905.

) Viz spis sub 78!

80) FRITSCH ANT.: Uber neue Saurierfunde in der Kreideformation Béhmens.
Sitzungsber. d. koénigl. béhm. Ges. d. Wiss., Praha 1906.

°!) FRITSCH ANT.: Vorlaufige Notiz iiber Miscellanea Palaeontologica aus
Boéhmen und America. Sitzungsber. d. kénigl. Ges. d. Wiss., Praha 1905.

§2) Dalgi ndlezy z téhoZ nalezisté z r. 1908 popsal pozdsji FRIS pod tymzZ jmé-
nem v dile: Miscellanea palacontologica. I1. Mesozoica. Praha 1910.
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a vykladu jednotlivych zbytkéi kiidovych obratloved. Fr. Baver byl
i svédkem FricovycH diskusi o téchto fragmentech s rtznymi cizimi
badateli. Podle této Baverovy revisni studie zcela uréité pat¥i k Plesio-
sauriddm zbytky, popsané Fritem jako Cimoliasaurus (Plesiosaurus)
lissaensis. Téhoz nazoru byl i prof. H. G. Seeruy. Také Fricovy druhy
Cimoliasaurus vicinus a C. teplicensis jsou skuteénymi zbytky Plesiosau-
ridd, ale Fr. Bavyer spravné podotyks, Ze nebylo t¥eba popisovat nové
druhy podle sporych a nevalné zachovanych zbytkd. Velmi dileZité jsou
Baverovy pozndmky o Fricovycm rodech Iserosaurus a Hunosaurus.
Rod Iserosaurus (s druhem I. litoralis Fr.) popsal Fri¢ v jiz citovaném
spise z r. 1905 a to na zakladé nilezu z r. 1899 v lomu u Milovic nedaleko
Lysé n. L.%3) Podle Fr. Bavura byly odlitky kosti zasliny do Ameriky
(snad prof. H. F. Ossornovi) a prof. Seerevovi do Londyna; oba
odbornici se vyslovili asi tak, Ze zbytky nedaji se zatim piesné urciti.
Fric sim se domnival, Ze jde o jeStéra, piibuzného s Mosasaury nebo
s Plesiosaury, ale na konci popisu tohoto drubu fadi jeStéra vyslovné
mezi Mosasaury (str. 21 a 25 cit. spisu sub 78). Bavrr se domniva, Ze
zbytky patii néjakému Plesiosauridu a k Fricovu vykladu a urdeni
nékterych kosti podava kritické poznamky. Tak tfeba kost, kterou
Fric uréil jako pterygoideum povazuje Fr. Baver spravnéji za proxi-
malni kost okonéiny, stejné jako druhd delsi, prohnuta kost patii okon-
&iné a ne spodni Celisti, jak se Fric domnival; ploché kosti, které Fric
uréil jako frontalia nebo articulare a subarticulare dolni Celisti, jsou podle
Fr. Bavera jisté zbytky lopatkového pasma. Zbytky $tihlejsich kosti
povazuje BavEr za zbytky Zeber. S poznamkou Fritovou, Ze pied no-
vymi, lépe zachovanymi nalezy nelze pfesné urciti vSechny kosti, F=r.
Baver plné souhlasi a spravné dodava, Ze Fricova diagnosa zvlastniho
rodu Iserosaurus odpada.®) Totéz plati i pro druhy Fricov rod Huno-
saurus,%) popsany v témz spise jako je popsan Iserosaurus. Rod Huno-
saurus popsal Fric na zakladé nélezu kosti velikého jeStéra z lomu
u Hudcova nedaleko Teplic; byly to obratle s hornimi oblouky, Zebra

83) BAYER FR.: Revise naSich jeStért kfidovych. Rozpravy Ces. Akad.,
XXIII, II. t¥., &. 43, Praha 1914. (Die Saurier der bshmischen Kreideformation.
Eine Revision. Bull. Internat. Acad. Sci. Bohéme, Praha 1915.)

82) FRISOVA diagnosa rodu Iserosawrus: ,,Schidelknochen lose mit einander
verbunden, Vomer mit Zahnkerbung, Augen wahrscheinlich im vorderen Viertel
gelegen. Unterkiefer mit Coronoideum und Subarticulare wie bei Platecarpus.«
(Viz spis sub 78, str. 21!)

85) Fricova diagnosa rodu Hunosaurus: ,,Wirbelkérper mifBig amphicoel,
ohne Hypapophyse. Diapophyse und Neurapophyse stark entwickelt, von ver-
schiedener Form. Rippen mit einfachen proximalen Ende. Extremititenknochen
gestreckt, massiv, mit spongitser Masse erfiillt, ohne Markraum. (Viz spis sub 78,
str. 251)
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a ulomek silné kosti z okondiny (neni jisto, zda je to humerus nebo
femur). I tento rod fadi Fric k Mosasaurtm, s ¢imz spravné nesouhlasi
Bavir. Podotyka, Ze obratle jsou u hudcovského jestéra meélce bikon-
kavni, zatim co obratle Mosasaurii jsou procoelni a Ze horni oblouky
u Mosasaurii jsou pevné srostlé s télem obratle, zatim co u Plesiosaurii
byvaji tyto dvé ¢asti obratld spojeny volnéji, nékdy $vem, takZe se snadno
od sebe oddéluji, coZ je i v dile Fricovi zobrazeno. Také fragmenty
zeber ukazuji podle Fr. Bavrra spife na Plesiosauridy, nebot jsou se
stran smackla. Tomuto diavodu nelze ovSem prikladat obzvlastni vahy,
ponévadz mize jiti o sekundarni tlakovy zjev. Tyto hudcovské zbytky
popsal I'mic jako Hunosaurus fasseli. K tomuto druhu pfi¢itad ve svém
spise 1 ¢lanky prsti, nalezené v blizkém lomu u Lahosté, jez ve své studii
o Teplickych vrstvach (1889) srovnaval s druhem Cimoliasaurus (diive
Plesiosaurus) bernardi Owen. Baver se domniva, Ze délanky prstd od
Lahosté se podobaji tymz rodu Cimoliasaurus Leidy a Ze pro blizkost
obou nalezi§t mozno pravem se domnivati, Ze i ostatni zbytky rodu
Hunosaurus patii k rodu Cimoliasaurus, nebot Fricvv rod Hunosaurus
Baver plnym pravem pro Spatnou a netplnou rodovou charakteristiku
Skrta. Ackoliv plné souhlasime s odstranénim rodového jména Huno-
saurus Fr., prece jen podotykame, Ze tvar phalangii pro rodové uréovani
je naprosto nevhodny a neupotiebitelny a tim i BaAyerovo rodové urceni
Cimoliasaurus Leidy je neptijatelné. K rodu Hunosaurus Fr. piitadil
Fric i fragment kosti z opuk od Pfibylova, kterd vsak podle Bavexra je
zbytkem Pterosaurii (rod Ornithocheirus Seeley). Vysledek svého revis-
niho studia téchto zbytk shrnul Fr. Baver asi tak, ze vie, co bylo u nas
popsano Fritem jako Plesiosaurus, Cimoliosaurus, Iserosaurus a Huno-
saurus je skutecné piislusné ke skupiné Plesiosauria, ale Ze v8echny tyto
zbytky nutno oznaditi jako Cimoliasaurus sp., aspoii do té doby, pokud
nebude mozno na zakladé dalsich nalez stanoviti také ptisludnost dru-
hovou; poznamendvd viak, Ze ,nenit hromadnym jménem rodovym
feteno, ze by viecky ty zbytky naleZely jedinému z &etnych zndmych
druht tohoto rodu* (spis sub 82, str. sep. 7).

S kritickou studii Fr. Bayera souhlasime v mnohém. Je to predné
jeho preuréeni nékterych kosti a krtnuti malo od@ivodnénych a charakte-
risovanych Fricovycr rodi Iserosaurus a Hunosaurus a Skrtnuti viech
druhu geskych kiidovych plesiosauridé z tych# divodd. NemuZeme
vsak souhlasiti s Baveruy, ktery viechny zbytky nasich kiido-
vych plesiosaurida ptitadil k rodu Cimoliasaurus Leidy a to z da-
vodd, jiz vpfedu podrobné uvedenych. Bivrr nikde nepodal presvédéu-
jiciho diikazu, Ze by se skuteéné jednalo o tento rod. Zd4 se, Ze poutil pro
¢eské kiidové plesiosauridy tohoto rodového jména jen pod vlivem ne-
spravného nazoru R. LyDEKKERs.
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K témto dosavadnim ¢eskym nalezim zhbytka z podfidu Plesio-
sauria, z nichZ posledni, uvedeny do odborné literatury A. Frici,%)
uc¢inén v Milovicich u Lysé n. L. v r. 1908, pfifazuje se nyni nalez plesio-
sauridnich zbytkt, uéinény jednim z nds (J. Sovkveey) r. 1932 v T¥ebo-
vicich u Ceské Tiebové. Pii zarovnavani terénu pro kladeni kolejnic
v nové rozsifeném nddrazi narazili délnici na kosti, které diky soucasné
pritomnosti nalezcovy byly zachranény pred znicenim. Kosti lezely pti
samém povrchu a byly vykopany z vrstev zna¢né zvétralych. Na mistd
nalezu provedend pozorovani a zkuSebni vykop dokazaly, Ze tu neglo
o souvislou kostru jeStéra, nybrZz o rozrusené a v sedimentu rozpty-
lené zbytky kosterni. Nezvratné to dokazuje i okolnost, Ze v neporugeném
sedimentu leZely v tésné blizkosti u sebe obratle rizné velikosti a tvaru
z raznych Gasti patefe. Soucasné bylo také o nékterych kostech zjisténo,
zZe spodivaly jiz v sedimentu ve stavu poruseném. Télo zahynulého jestéra
bylo po delsi dobu vystaveno rusivym vlivim rozkladu a rozpadu a te-
prve tehdy, kdy jednotlivé kosti kostry se od sebe uvolnily a pohybem
vody byly rozptyleny, byly pokryty ochrannou pokryvkou piséitého
bahna. Jest jisto, Ze nalezi$té skryvalo mnohem vice zbytkt kostry nez se
ndlezci podafilo zachraniti a s litosti nutno konstatovat, Ze vétsina jich
pfisla asi na zmar uz pii provadéni starsich stavebnich praci na tiebo-
vickém nadraZzi. AZ na nékolik celych phalangt (délky az 5,5 em) jsou
ostatni zbytky kosti jen nedplné zachované. Jsou to hlavné veliké
obratle. Jsou vlastné zachovana jen jejich téla, dosahujici u nejvétsiho
obratle §itky 10 cm, délky 5,6 cm; tento rozmérovy pomér je pro tyto
plesiosauridni obratle rozhodné vyznaény. Obratle ukazuji dobte i cha-
rakteristické dvojice cevnich otvori. Z jinych lépe zachovanych kosti
jsou to je$té zbytky silnych Zeber, nékdy se zachovanou hlavici. Povrch
kosti je bélavy nebo zazloutly aZ zahnédly, vnitiek tmavohnsdy nebo
rezavé hnédy. Struktura kosti je zpravidla dobfe patrni. Vétsinou se
kosti z drobivé a zvétralé horniny snadno drobily a lamaly, nebot byly
spolu s horninou postizeny vétranim. To v nejvétsi mife plati o plochych
kostech (snad zlopatkového pasma), které se hned na misté rozpadaly.
U jinych, pfed zvétranim lépe uchranénych zbytkd kosti, usnadnila
naopak pomérnéd mékkost horniny pozd&jii preparaci.

Nalezené zbytky nejsou schopné bliz§iho wurdeni. Tvar obratla
opraviioval by néas zcela, abychom nalezené zbytky popsali jako novy
druh nebo i rod. Tomu se ale vyhybédme pro nepatrny pocet nale-
zenych kosti, fragmentarné zachovanych, nechtjice zbyteins
rozmnozovat o nové a malo odivodnéné jméno pocet kiidovych plesio-
sauridd. A% podaii se nalézti aplné&jsi zbytky, k nimZ i tyto naSe budou

%) FRITSCH ANT.: Miscellanea palacontologica. II, Mesozoica. Praha 1910.
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se moci s uréitosti prifaditi, pak bude teprve zdhodno i tyto nase zbytky
oznaé¢it rodovym a druhovym jménem. Pravo pojmenovani poneché-
vame $tastnéj§imu nalezei uplngjsich zbytkd nebo piipadné tomu, kdo
by se zabyval revisnim studiem nejméné vSech stiedoevropskych plesio-
sauridd podle origindlntho materidlu. Navrhujeme proto, aby nalez
plesiosaurida v seznamech tfebovické kiidové zvifeny byl oznacovan ve
skupiné plazi takto:

Rad: Sauropterygia.
Podtiad: Plesiosauria.
Zbvtky plesiosaurida.

A totéZ vlastné plati i pro viechny seznamy kiidovych zvifen, v nichz
byly zjistény zbytky plesiosauridda, stazené Fr. Bavereum do rodu
Cvmoliasaurus.

Sediment, v némZ byly ukryty kosterni zbytky tfebovického
plesiosaurida, je petrograficky slin, velmi piséity, glaukoniticky, drobivy
a snadno rozvétravajici. PFimés jemného kiemenného pisku je v ném
velmi nestejnomérné rozlozena, partie slinitéjsi se stridaji s partiemi
prevazné piséitymi, kterymi slin pfechazi do jemnozrnného piskovce sli-
nitého, glaukonitického. Napadné jsou ve zdejSim sedimentu tvrdé,
hlizovité konkrece piskovce vapnitého, glaukonitického, s mensi
nebo vétsi primési fosfatovou. Jinou charakteristickou zvlastnosti vrstev
je hojna pritomnost hladkych fosforitovych jader plzda a mlzi.

Tyto vrstvy, napadné svym pestrym lithologickym sloZenim, maji
zcela malou mocnost (kolem 1 m) a tvoii pfechod mezi piskovei stiedniho
turonu (pasmo IX) a sliny svrchniho turonu (pasmo X). Jsou tedy basi
svrchniho turonu, kterou podle Crxka ZamALky®?) oznadujeme jako
pédsmo Xa. Cely profil kfidovymi vrstvami u nadrazi v Tt¥ebovicich
v Cechach byl piehledné jiz diive popsan.ss)

V nasledujicim budou piehledné (podle jednotlivych skupin) uvedeni
hlavni zastupei zvireny, ktefi se nasli v tychz pfechodnich vrstvach Xa
jako zbytky plesiosaurida.

Z obratlovci jsou to vyhradné jen zbytky ryb. Z iddu Teleostes
byly ojedinéle zjistény Supinky druhu Osmeroides lewesiensis (Mant.)
a Hoplopteryx sp. Néjakym drobnym rybam pat¥i nepochybné droboucké,
vajitkovité koprolity (dlouhé asi 1 mm). Rdd Ganoides je zastoupen
zoubky druhu Coelodus scrobiculatus (Reuss). VSechny ostatni zbytky

87) ZAHALKA CENEK: Vychodotesky utvar kitidovy. Cést severni s Klad-
skem a Slezskem. Roudnice 1921.

8) SOURUP J. SvoBoDA Jos. F.: Zbytky vépenitych Fas v turonskych
piskoveich v Tfebovieich v Cechach a profil tamé&j3i kiidou. Cas. Nar. Musea,
ro¢. CIX, Praha 1935.
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patfi Zralokovitym (Selachti). Jsou to celkem ¥idce se vyskytujici
zuby zéstupct Cel. Lamnidae: Lamna raphiodon Ag., L. cf. subulata Ag..
L. appendiculata (Ag.), L. (Otodus) semiplicata (Ag.), Oxyrhina mantelli
Ag., O. angustidens Reuss a Corax falcatus Ag. 7 ¢el. Masticura byl
zjistén pouze Ptychodus mammillaris Ag.

Z korysu je to hlavné Callianassa antiqgua Otto, jejiz klepeta se
v dolni ¢asti souvrstvi vyskytuji hromadné. Z hlavonoZcu byl vziacné
zjistén Scaphates geimitzi d’Orb., Baculites bohemicus Fr. a Turrilites
reussianus (d’Orb.). Rozmanité a nékdy ve znainém individudlnim
mnozstvi vystupuji plzi, z nichz uvadime: Cinulia humboldti (J. Miill.).
Voluta subsemiplicata (d’Orb.), Aporrhais megaloptera (Reuss), A.
substenoptera G. Milller, Twrritella multistriata Reuss, Rissoa reussi Gein.,
Natica geinitze Holz., N vulgaris Reuss, Trochus amatus d’Orb., Turbo
buchi (Goldf.), Pleurotomaria linearis (Mant.). K nim se vzacné pfidruzuji
Scaphopoda: Dentalium glabrum Gein. a D. polygonum Reuss. Nej-
vétsiho poétu dosahuji mlzi. Z mlzh tstiicovitych je to Ostrea semiplana
Sow., 0. vesicularis Lam., Exogyra canaliculata (Sow.) a K. cornu arietis
Nilss. em. Griep. Jen vzdcné byli zjisténi zastupci cel. Pectinidae. Casta
je Lima conalifera Goldf., vzacny Inoceramus lamarcki Park. Malou
hloubku mote dokazuji zv]asté vrtavi mlzi Lithodomus aff. pistilliformis
(Reuss) a Gastrochaena lapidicola n. sp. (Sovkue). Z ostatnich jsou to
zvlasté: Tapes subfaba (d’Orb.), Venus goldfussi Gein., Cyprina quadrata
d’Orb., Cardium productum Sow., Mutiella coarctata Zitt., Crassatella
arcacea. Roem., Cardita geinitzi d’Orb., Arca undulata Reuss a Leda
semilunaris (Buch). Zcela vyjimeéné a ojedinéle se vyskytly zbytky
ramenonozcl, mechovek a ostnokoZcu (z poslednich na p¥. Cato-
pygus albensis Gein.). Ridce jsou zastoupeni také cervi: Serpula socialis
Goldf. a S. ampullacea Sow. Pomérné jen malo je v nasem sedimentu
mikrofauny a to jak dirkonoZct, tak i skofepatct (Ostracoda).

Z lithologického vyvoje zdejSich vrstev a z jejich paleontologického
obsahu a charakteru vyplyva:

Mélké more doby stiednoturonské s nepiili§ vzdalenym pobiezim
bylo ve svrchnim turonu vystfidano hlubSim motrem. Pied konetnym
prohloubenim nastalo v zcela mélkém mofi kratké obdobi neklidu, kdy
se zde misil petrograficky materidl dvou rozdilnych facii. Pfechodni doba
byla ptizniva rozvoji cetné zvireny, zvla§té plit, mlzi a ryb. Rozkla-
dajici se hojné zbytky ryb byly zdrojem pro tvofeni fosfatd. V této kratké
periodé neklidu, stalo se toto misto i vyhledavanym lovistém plesio-
sauridt, nebot zde byla vidy nadéje na rychlé dosaZeni kofisti a zahndni
hladu. A toto misto stalo se i hrobem jednoho z téchto velikych vymfe-
lych plazt a jeho kostra zmitanim vod byla roznesena po rozsahlé plose

nékdejstho moiského dna.
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Nalezené zbytky tfebovického plesiosaurida jsou ulozeny v Geol.-
paleont. oddéleni Narodni Musea v Praze, jehoZ jsou dnes majetkem.

Geol.-paleont. ustar Karlovy univ. v Praze.

ZUSAMMENFASSUNG.

Kritische Bemerkungen zu den Plesiosauriden aus der bohmischen
Kreide und neuer Fund ihrer Reste in Béhmen.*)

In der hohmischen Kreideformation gehoéren Reste von fossilen
Reptilien zu den Seltenheiten. Jedem neuen Fund ist daher die entspre-
chende Aufmerksamkeit zu widmen, denn jeder solche neue Fund be-
deutet eine Bereicherung unserer vorlaufig bescheidenen Kenntnisse. Bis-
her sind uns nur wenige sicher bestimmte Reptilien aus der bohmischen
Kreideformation bekannt, namlich: Euclastes benstedi (Ow.), Pygmaeo-
chelis michelobana Laube und Ornithocheirus hlavdéi Fr. Zu den zweifel-
haften Gattungen gehort die Gattung Lacerta sp., die CENEx ZiHALEA
erwihnt. Die von Frit festgestellten Dinosaurierreste (Procerosaurus
exogyrarum Fr. und Albisaurus scutifer Fr.) sind nicht richtig. Zu den
altesten bohmischen Funden von Kreideplesiosauriden gehoren die Reste
der Gattung Polyptychodon Owen aus der Kreide des Weillen Berges
bei Prag, wo sie schon 1853 gefunden wurden und die A. E. Rzuss
urspriinglich als Aptychodon cretaceus nov. gen. nov. sp. beschrieb. Neue
Reste von demselben Fundort beschrieb A. Fric 1878 als Polyptychodon
interruptus. Er war jedoch anfangs der Meinung, daf es sich um die Reste
eines Krokodils handle. Einen neuen Fund dieser Gattung und Art von
Zimosti bei Boleslav aus dem Jahre 1897 beschrieb Fr. Bavur. Zur
Feststellung dieses Plesiosauriden in der bohmischen Kreideformation
(dessen Bestimmung auch heute noch als richtig betrachtet werden kann)
ist noch zu bemerken, daBl A. Fri¢c 1905 aus der Kreide des Weillen
Berges bei Prag einen Steinkern beschrieben hat, den er fiir das ,,Gro8-
hirn von Polyptychodon‘ ansah. Unléangst hat T. Eviseur nachgewiesen,
daB es sich dabei um den Steinkern eines Schildkrotenschadels von un-
bekannter generischen Zugehérigkeit handelt. Alle iibrigen Reste von
Plesiosauriden aus der béhmischen Kreideformation sind in der Litteratur
sub 2 mit ihren Gattungsnamen angefiihrt: Plesiosaurus Conybeare und
Cimoliasaurus Leidy (manchmal auch unrichtig Cimoliosaurus). Beide
Bezeichnungen sind unbegriindet und daher unrichtig. Der dlteste dieser
Funde ist der aus dem Steinbruch von Laho$t, den A. Fri¢ als Plesio-

*) Das Manuskript dieser Arbeit wurde im Herbst des vorigen Jahres
abgeschlossen. Deshalb behandelt diese Arbeit das Gebiet von Béhmen in den
historischen Grenzen.
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saurus sp. bezeichnet und mit der Art Plesiosaurus bernardi Owen ver-
glichen hat, dessen Reste H. B. Geivitz in der sichsischen Kreide bei
Strehlen entdeckt hatte. Spater hat jedoch Fri¢ den Gattungsnamen des
sichsischen Fundes auf Cimoliasaurus abgeindert und zum bohmi-
schen Funde bemerkte er, dal} es sich wohl um den Rest einer Echse aus
der Gruppe Mosasauria handle. Andere Funde von Plesiosauriden
wurden in der Kreide bei Lysa n. Labem gemacht; Frit beschrieb den
Fund als Cimoliasaurus (Plestosaurus) lissaensis n. sp. Im Jahre 1906
beschrieb A. Fri¢ zwei neue Funde, den einen von Chrast bei Mlada
Boleslav als Cimoliasaurus vicinus n. sp., den anderen von Hundorf bei
Teplitz als Cimoliasaurus leplicensis n. sp. Alle diese Funde waren sehr
fragmentar. Nach dem Tode von Fri¢ fithrte Fr. Bayir eine Revision
aller unseren XKreide-Plesiosauriden durch. Nach der Revision von
Baver (und auch nach unseren Studien) gehoren die Reste, die von
Fuic als Comoliasaurus (Plesiosaurus) lissaensis, C. vicinus und C. tepli-
censis beschrieben worden waren, ganz sicher zu den Plesiosauriden. In
Ubereinstimmung mit Fr. Baver behaupten wir aber, daB es absolut
nicht notwendig war, diese fragmentarischen Reste als neue Arten zu
beschreiben. Was die Gattungen Iserosaurus und Hunosaurus von Fric
betrifft (I. litorealis Fr. von Milovice bei Lysa n. Labem und H. jassels
Fr. von Hundorf bei Teplitz), vermutet Fr. Bayxr, daBl es sich gleichfalls
um Reste von Plesiosauriden handle, und zwar um Reste der Gattung
Cimoliasaurus Leidy. Das Ergebnis seiner Revision fat Fr. Baver
etwa dahin zusammen, daf alles, was bei uns von Fri¢ als Plesiosaurus,
Cimoliasaurus, Iserosaurus und Hunosaurus beschrieben wurde, tat-
sichlich zur Gruppe Plesiosauria gehort, dal aber alle diese Reste als
Cimoliasaurus sp. bezeichnet werden missen, wenigstens solange es
nicht moglich ist, auf Grund weiterer Funde die Artzugehorigkeit zu
bestimmen; er bemerkt noch, dafl mit diesem Sammel-Gattungsnamen
nicht gesagt sei, daf} alle gefundenen Reste nur zu einer Art dieser Gat-
tung gehoren. Wir stimmen im manchen mit der kritischen Studie Bavers
iiberein. Vor allem in Bezug auf die Neubestimmung einiger Knochen
und auf die Streichung der wenig begriindeten und charakterisierten
Gattungen Iserosaurus und Hunosaurus von Frit, sowie auf die Strei-
chung aller Arten der bohmischen Kreide-Plesiosauriden aus denselben
Griinden. Wir koénnen aber Bavir nicht zustimmen, wenn er alle Reste
unserer Kreide-Plesiosauriden zur Gattung Cimoliasaurus Leidy stellt.
Biver hat nirgends einen iiberzeugenden Beweis erbracht, dafi es sich
wirklich um diese Gattung handle. Er scheint diesen Gattungs-
namen nur unter dem EinfluB der unrichtigen Ansicht R. LypekkEers
verwendet zu haben.

Zu den bisherigen bohmischen Funden von Plesiosauriden, von denen
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der letzte. von Frie¢ in der Fachliteratur angefithrte 1908 in Milovice
n. Labem gemacht wurde, gestellt sich nun der Fund von Piesiosauriden-
resten. den einer von uns (J. Sovktr) 1932 in Tiebovice bei Ceska Tre-
bhovd gemacht hat. Bei der Einebnung des Terrains fiir das Legen der
(ieleise im neu erweiterten Bahnhof stieflen die Arbeiter auf Knochen,
die dank der gleichzeitigen Anwesenheit des Finders vor Vernichtung
bewahrt blieben. Die Knochen lagen hart an der Oberfliche und wurden
aus stark verwitterten Schichten ausgegraben. Es handelte sich nicht
um ein zusammenhangendes Gerippe, sondern um gestorte und im Sedi-
ment verstreute Knochenreste. Bis auf einige Phalangen (Lénge bis zu
5.3 cm) sind die iibrigen Knochenreste nur fragmentarisch erhalten. Von
den méchtigen Wirbeln haben sich nur ihre Korper erhalten, die bei dem
grofiten Wirbel eine Breite von 10 em und eine Lange von 5,6 cm erreichen.
Ferner finden sich Reste von Rippen, manchmal mit erhaltenem Kopf.
Die Oberfliche der Knochen ist weillich oder gelblich bis briaunlich, das
Innere dunkelbraun oder rostbraun. Die Struktur der Knochen ist in der
Regel gut sichtbar. Zumeist zerbrockelten und zerbrachen die Knochen
aus dem brockeligen und verwitterten Gestein leicht, da sie zusammen
mit dem Gestein von der Verwitterung betroffen worden waren. Da gilt
im hochsten Mal von den flachen Knochen (vielleicht aus dem Schul-
tergiirtel), die gleich an Ort und Stelle zerfielen. Die gefundenen Reste
lassen sich nicht naher bestimmen. Wir schlagen daher vor, den Fund
eines Plesiosauriden in der Liste der Tiebovicer Kreidefauna folgender-
malen zu bezeichnen:

Ordnung: Sauropterygia.
Unterordnung: Plesiosauria.
Reste eines Plesiosauriden.

Dasselbe sollte auch fiir alle Listen von Kreidefaunen gelten, in denen
Reste von Plesiosauriden, die von Fr. Baver in der Gattung Cimolia-
saurus zusammengefal3t wurden, festgestellt wurden.

Das Sediment, in dem die Skelettreste des T¥ebovicer Plesiosauriden
eingebettet lagen, ist ein sehr sandiger, glaukonitischer, bréckeliger und
leicht verwitternder Mergel. Die Beimengung von feinem Sand
ist in ihm sehr ungleichméfBig verteilt, starker mergelige Partien wechseln
mit iiberwiegend sandigen Partien, durch welche der Mergel in einen
feinkornigen, glaukonitischen Mergelsandstein iibergeht. Auffallend sind
in diesem Sediment harte knollige Konkretionen eines kalkigen, glau-
konitischen Sandsteins mit einer groBeren oder geringeren Beimischung
von Phosphat. Eine andere charakteristische Besonderheit der Schichten
ist das reichliche Vorhandensein von Phosphoritkernen von Schnecken
und Muscheln. Diese Schichten haben eine ganz geringe Machtigkeit
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(rund 1 m) und bilden den Ubergang von den Sandsteinen des Mittel-
turons (Zone IX) zu den Mergeln des Oberturons (Zone X). Sie bilden
also die Basis des Oberturons, die wir nach CExtx ZanivLka als Zone Na
bezeichnen. In der Fauna, die die Reste des Plesiosauriden begleitet.
konnten wir feststellen: Pisces: Osmeroides lewesiensis (Mant.), Hoplopte-
ryx sp., Coelodus scrobiculatus (Reuss), Lamna raphiodon Ag., L. cf.
subulata Ag., L. appendiculata (Ag.), L. (Otodus) semiplicata (Ag.).
Ozyrhina mantelli Ag., O. angustidens Reuss, Coraz falcatus Ag., Pty-
chodus mammillaris Ag. und zahlreiche winzige Koproliten, die bis 1 mm
lang sind. Crustacea: Callianassa antigua Otto. Cephalopoda:
Scaphites geinitzi d’ Orb., Baculites bohemicus Fr. und Turrilites revssianus
(d’Orb.). Gastropoda: Cinulia humboldti (J. Miill.), Voluta subsemipli-
cata (d’Orb.), Aporrhars megaloptera (Reuss), A. substenoptera G. Miiller.
Turritella multistriata Reuss, Rissoa reusst Gein., Natica geinitzi Holz..
N. vulgaris Reuss, Trochus amatus A’ Orb., Turbo buchi (Goldf.), Pleuroto-
maria linearis (Mant.). Scaphopoda: Dentalium glabrum Gein. und
D. polygonum Reuss. Lamellibranchiata: Ostrea semiplane Sow..
0. vesicularis Lam., Exogyra canaliculata (Sow.), K. cornu artetis Nilss.
em. Griep., Lima canalifera Goldf., Inoceramus lamarcki Park., Litho-
domus aff. pistilliformis (Reuss), Gastrochaena lapidicola n. sp., Tapes
subfaba (d’Orb.), Venus goldfussi Gein., Cyprina quadrata d’Orb., Car-
diwm productum Sow., Mutiella coarcteta Zitt., Crassatella arcacea Roem.,
Cardita geinitzi d’Orb., Arca undulata Reuss und Leda semilunoris
(Buch.) und selten auch Vertreter der Familie der Pectinidae. Ganz
vereinzelt fanden sich Reste von Brachiopoden, Bryozoen und
Echinodermata (von den letzteren z. B. Catopygus albensis Gein.).
Selten sind auch Vertreter der Vermes (Serpula socialis Goldf. und S.
ampullacea. Sow.). VerhaltnismaBig gering ist die Mikrofauna.

Aus der lithologischen Entwicklung dieser Schichten und aus ihrem
palaeontologischen Inhalt und Charakter ergibt sich: Das seichte Meer
des Mittelturons mit nicht allzu weit entferntem Ufer wurde im Oberturon
von einem tieferen Meere abgelost. Vor der endgiiltigen Vertiefung
herrschte in dem ganz seichten Meere eine kurze Epoche der Unruhe,
wobei sich hier das Material zweier verschiedener Fazien mischte. Die
Ubergangszeit war der Entwicklung einer reichen Fauna giinstig, vor
allem den Schnecken, Muscheln und Fischen. Die Zersetzung der haufigen
Fischreste bedingi:e die Entstehung der Phosphate. In dieser kurzen
Periode der Unruhe wurde diese Stelle ein viel besuchtes Jagdrevier der
Plesiosauriden, da es hier viel rasch erreichbare Beute und damit Gelegen-
heit zur Stillung des Hungers gab. Und diese Stelle wurde auch das Grab
eines dieser Reptilien und sein Skelett wurde vom Wasser herumgeworfen
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und so iiber eine ausgedehnte Fliche des damaligen Meeresbodens ver-

streut.
Die gefundenen Reste des Tiebovicer Plesiosauriden werden in der

(reol.-Palaeont. Abteilung des National-Museums in Prag, dessen Eigen-
tum sie heute sind, aufbewahrt.

Geol -Palaeont. Institut der Karls-Univ. in Prag.
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Contribution a la réductibilité des polyndmes
dans la théorie des congruences.

Par STEFAN SCHWARZ, Praha.

(Présenté le 11 janvier 1939.)

1.

M. prof. K. Perr a donné dans un travail publié dans le Casopis 66
(1937), 85—941) une condition nécessaire et suffisante pour la réductibi-
lité des polynémes & coefficients entiers par rapport au module p. Cette
Note contient une certaine généralisation de son théoréme et en méme
temps examine un cas, qu’on pourrait appeler singulier.

Notations. Les minuscules latines (a,¢, .) désignent toujours
nombres entiers, qui sont choisis comme representants des classes
(mod p); p est un nombre premier fixe; K, est le corps de restes par
rapport au module p; , y, z, # sont des variables. Les lettres grecques —
sauf 1, o et 0 — désignent les éléments du corps K, (x, #, .), ol «, 8
sont des imaginaires de Galois, c’est & dire, les racines des polynémes
irréductibles du corps K. Les matrices X, X etc. ont le sens habituel.

Soit
@) = @ + a7+ +a, (1)

1y Uber die Reduzibilitit eines Polynoms mit ganzzahligen Koeffizienten
nach einem Primzahlmodul.

2) C’est & dire 4 2= 0 (mod p). Nous n'écrirons pas dans ce qui suit le signe
mod p et nous écrirons au lieu des congruences directemegt 1’énalité. (Alors, ’éga-
lité signifie toujours 1'égalité dans le corps K,.)
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un polynéme de K, a discriminant 4, différent de zéro.?) Soit
p > nBd)

Construisons au moyen de 1’équation f(x) = 0 les expressions

P =y ey T g
ah? ==, Foy @t + 0@ (2)
|
P —¢ L ote, a7+ + cn_lzn_lx"_l. J
Désignons
X, =" et 2, = af (k =0, 1, n—1).

Nous écrirons la substitution
Xy = Cp oo T Cp1%y + + Cpp—1%p—1 (k=0,1, .,n—1) (3)

dans la forme

X = Cx, (4)

ol C désigne la matrice (c; ;). Enfin, la matrice-unité soit I.
M. Perr a démontré le théoréme suivant:
8t le polyndme f(x) posséde une décomposition en facteurs irréductibles
des dégres qy, qss ., 4y, Véquation caractéristique de la substitution (4),
c’est a dire le déterminant
[C—Ail]=0 3)

est de la forme
(— 1P (B — 1) (A —1) (M —1) = 0.

(Sous la condition p > n — que nous avons faite — on peut démontrer
aussi le théoréme réciproque.)

3.

11 est intéressant de poser la question — et ¢’est le but de ce travail —
quelle est la forme de I'expression (5) si nous ne supposons pas que le

polynéme (1) ait un discriminant 4 < 0, mais au contraire si nous admet-
tons des facteurs dont la multiplicité est > 1.

3) Nous faisons cette supposition pour éviter les polyndémes inséparables
(voir, van der Waerden: Moderne Algebra I. p. 113), pour lesquels les considé-
rations de l'article ¢), se rapportantes & la substitution (6) et & la détermination
des coefficients 7,(®, 7,9 dans la formule (9), ne sont plus en général valables.
En outre, dans ce cas, la forme du résultat en (5*) est unique, c’est & dire il
n’existe pas deux décompositions de la forme IT(A% — 1)% et JT(A% — 1),

K2
sauf le cas ot ¢ =¢q;" et r, =1{



Contribution & la réductibilité des polynémes dans la théorie 3

Dans cette voie d’idées. je vais démontrer le théoréme suivant.
Su le polynéme (1) posséde une décomposition f(x) == fi" . f"... [ om,
oir [, est irréductible de degré q,, le déterminant (5) est de la forme

c J— AI l = (_ l)n 1(71_1)41“'(73—1)42"'. R S (e BT/ (Aq‘ _ 1) (Zq’ . .l)
(A 1), (5%)
Démonstration.

a) Pour simplifier la notation et éviter les formules longues, suppo-
~ons f(x) de la forme f(z) = f," . f,*, ou f;, f, sont des polynoémes irréduc-
iihles de degré o resp. ¢.%) (On traite le cas général de la méme maniére.)

Nous voulons transformer la substitution (4) par une transformation
iinéaire régulaire en une forme plus simple. Notre premier but est alors
de trouver une telle transformation convenable.

Soit « une racine de lequatlon fi(x) = 0. Comme on sait, les quan-
tités oy = &, & = of, xp=0a",. ., &, ; = ar® ! représentent toutes
les racines du facteurs f,(z). De la méme maniére soient 8, = 8, ; = f7?,
Bo= B",. ., B, = Pr°! les racines du facteur f,(x).

Considérons les expressions

o) — (?f% 2D = (u—f(—%‘
= (xi(—x.),«l) Al = (xﬂ——xi‘h)*
= ! 2_1)' - = ?0_1)*
G —ﬂi)> E i(? = Y

f(z)
(2) __ (2) .- .
yo— a—1 (JL‘ ﬂa—l) s—1
g = f(z) w_ @
xr — &g 0 X — /30
. f(x) (8) f(x)
Yoo r— Xo—1 ot r— ﬂo‘—l

1) Nous ne supposons pas évidemment o =+ o.
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Supposons que nous ayons déja divisé dans ces expresions y{®, 2 les
numérateurs par les dénominateurs ce qui est dans le corps K, (x) resp.
K () toujours possible.

On obtient ainsi v.r 4+ s o = n formes linéaires des variables
1, x. a2, "1, c’est & dire des variables x,, z;, ., x, ;, a coefficients
du corps K ,(x) resp. K,(B).

Désignons la matrice de ces formes par D.

b) Nous démontrerons tout d’abord, que ces formes sont linéaire-
ment indépendantes et done, la matrice D est reguliére.

Soit alors
o—1 o—1 o—1
1 1 2 2

DAY+ > Ay 4+ > sy 4

v=0 v=0 »=0
o—1 o—1

DA S, @

=0 r=0

une relation linéaire entre les (¥, 2(Y, ot tous les coefficients &%, &*)
ne sont pas zéro.

La relation (7), ayant lieu identiquement, elle sera satisfaite aussi
pour chaque valeur particuliére de «. Sil’on pose © = «,, on obtient

5 Y = 0.

yV(xy) £ 0, alors 6V == 0. (Il suffit de remarquer que «, est une racine

de f(x) de la multiplicité r.) De la méme maniere, posant = «;, .,

Og—1s Pos ++ s oy, On Obtient &V = =40 =g = =g =0
Maintenant on peut diviser I’équation (7) par ’expression

(. — o) (x — O‘g~1) (x — Bo) (x —By1)s

qui n'est pas identiquement nul. Puis posant = &, ., f, on y
conclut 6 = =& == = 0.

De la méme maniére on obtient succesivement que tous les o{F), (>
s’annullent, ce qui est contraire & la supposition.

Les formes (6) sont alors linéairement indépendantes et le détermi-
nant | D | = 0.

¢) Si I'on pose dans les expressions (6) x” au lieu de x, on obtient

n formes linéaires des variables 1, 2%, 2°?, ., a® VP ¢'est-a-dire des
variables X,, X;, ., X,_;, qui ont la méme matrice D.
Nous les désignons par
x? P
Y(]) — *77]‘7(4___)777. Z;l) _ pf( ) . (8)
C W — ) @ fy



Contribution a la réductibilité des polyndémes dans la théorie 5

yo _ 1) g0 _ 1Y)

T @ =) T @B,
Nous avons alors deux substitutions linéaires (6) et (8)
u=Dxet U= DX

{(u désigne la matrice composée des matrices y et de z; le sens de U est
analogue.)

Mais on trouve aisément comment on transforme la matrice u en U

l'aide de la substitution X = Ox, qui est valable pour chaque racine
I'équation f(x) = 0.

Les expressions Y{?, Z{" sont des fonctions linéaires des expressions
¥, 20, Nous voulons déterminer ces fonctions linéaires. Ecrivons
GO (8 + 45w @ 4 (9)

@ —a) 7 @— oo YO @ — By

Si I'on pose pour x toutes les racines de f(x), excepté la racine de x? —
—a, =0, c’est 4 dire x = «,_,, on voit que tous les ¥V, ¥V excepté
p), s’anullent. Posant x = «,__, on a

] (/xu 0‘0) ((xx - “';(_1) (O‘x Xy 1) }r { f’l((xn) }f
o - + =1
yk—l {(Ot x) . f’ -(10)

Y1 T "xD) (“u—l - mz~2) ((xx—l — l(au-l)

7(1
Y =

Si Pon pose dans la dérivée de (9) par rapport & z, pour x succesive-
ment toutes les racines de f(x) — excepté «, ;, — on voit que tous les
9B, 5@ — excepté y@, — sont égaux & zéro. En construisant succe-
sivement toutes les dérivées et posant pour z les racines de f(x), on trouve
enfin

BT R (N
@) TV @—a ) T @—a, )
o, S
r— K, 4
Dans notre notation nous avons
Yil) = '}’9_)1?/9_)1 + '}’(,2_)1y5{2_)1 + + Vgllyg—)—l (x =0, ¢ ]) (11)
est de la méme maniére
Z) =y + P - Y00 k=0,  o—1)
ou
—(1) f’2(lgz) ;
pw, = [0 L 12
f‘l(ﬁ;{—-])
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(La lettre x_, désigne «_; = x, ,, de la méme maniére y_,, ¥_, etc. ont
une signification analogue.)

11 vient de (10) et (12)

(1 1 " - I
(1 1 1

Soit maintenant » > 1.
Nous écrivons de nouveau

yo _ @ o @)

(@ et 70

— f(x)
e e
(@— xo) YO (@ — By

Mais maintenant on peut poser pour x toutes les racines de f(z) et on
obtient que tous les coefficients y, ) sont égaux & zéro; puis en
construisant les dérivées etc. on a de plus y¥ =y = 0 (pour tous
les 1, k).
Alors
Y =0, Z” =0 (pour » > 1). (13)

d) Nous avons done

U= Mu,

et il résulte de (11) et (13) que M est la matrice qu'on peut écrire symboli-
quement

M, M, 0 .0
: Do : r lignes
0 0 0
M= e — (14)
0 0 M M,
: I : s lignes,
o 00 0]

ou
0 0 0 ¥,
» 0 0 0

0 0 yé‘LQ 0

et M a un sens analogue. Les 0 dans (14) désignent des matrices-nuls
de degré o resp. o. La matrice M est delordren =r o+ s o.

11 suit des équations

u— Dx, U= DX. X = Cx
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la relation
U= DX = DCx = DCD'u,
et alors

M = DCD—.

Introduisons maintenant dans (4) au lieu des variables x et X les variables
y,zet Y, Z, qu'on peut déterminer de (6) et (8) comme fonctions linéaires
des variables précédentes, c’est-a-dire, transformons la matrice G par la
matrice D™

On déduit de la matrice C — A1 la matrice suivante

O HYC—ahD'=DCD'—il=M—Al

L’équation caractéristique | 6 — Al | = 0 est alors la méme que
I’équation | M — Al | = 0. Mais on trouve de (14) aisément la forme de
celle-ci. Nous ne prenons en considération que les matrices dans la diago-
nale. Les matrices nuls donnent le facteur

(— Z)(r—1)9+(s—1)a

La matrice M, donne

(LR ) = (e (1),
La matrice iVTl donne

(— 1o {27 —yP FO Y0} = (— 17 {a —1}.
L’équation caractéristique est alors

(— 1) AC—Det6—Do (e 1) (3°—1), c. q.f. d.

SUMMARY.

This paper contains a generalization of a result obtained by K. Petr.
Let (1) be a polynomial in = with integer coefficients and let

Hz) = fi(@) . f3(x) .. fym(z) (mod p)
be its factorization into irreducible factors (mod p), where p is a prime.
Multiplying (1) by =z, x2, 23, we form » equations (2).
Then the following theorem is proved: On said suppositions, the
characteristical equation of substitution (2) has the form (5%).
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O novych derivatech kyseliny pyroslizové
s poboénym fet€zcem.,

Podévaji E. VOTOCEK a A. KROSLAK,

(PfedloZeno ve schiizi dne 11. ledna 1939.)

Ukolem naSich vyzkumt bylo pfevésti kyselinu aldehydopyrosli-
zovou, jeZ se pracemi prvého z nds a S. MaraceTY*) stala latkou dosti pii-
stupnou, v rozmanité nové derivaty o fetézci pobotném, které v radé
té dosud pripraveny nebyly. Podatek uéinili jsme synthesou kyseliny
a-pyromukoglykolovou (2-karboxyfuryl-5-glykolovou), o niz jsme podali
ve Véstniku této spoleénosti zpravu jiz roku minulého. V pFitomné praci
pokracovali jsme ve vyzkumech sledujicich shora naznadeny cil a dosahli
prozatim vysledkd téchto:

Volnou kyselinu aldehydopyroslizovou zkondensovali jsme u pii-
tomnosti pyridinu s kyselinou malonovou, coz poskytlo za odstépeni
vody a kysliéniku uhli¢itého derivat

CH——CH

!

HO.CO—C C—CH = CH — COOH,
%
t. j. kyselinu g-(x-karboxy-«'-furyl)-akrylovou.
Tatdz kondensace, provedend s methylesterem aldehydokyseliny

nasi vedla obdobné k poloviénimu esteru pravé uvedené kyseliny di-

karbonové CH CH

H

CH;0.CO —C C— CH = CH — COOH
No”
¢ili B-(a-karbomethoxy-a'-furyl)-akrylovou.
*) Viz Collection (1934), 6, 241.
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Kyselinu karboxyfuryl-akrylovou podrobili jsme redukei amal-
gamou sodikovou a ziskali tim piislusnou kyselinu nasycenou

CH——CH

i !
Hi 1

1 i
HO.CO —C C — CH,.CH,.COOH,

o

t. j. kyselinu g-(x-karboxy-«'-furyl)-propionovou.

Provedli jsme dile redukei aldehydopyroslizanu methylnatého pres
hydrazinoderivit, t. j. methodou Wolffovou (Lieb. Ann. 394). Resulto-
vala pfi tom, jak jsme odekévali pro pripad normalniho pribghu reakece,
kyselina methyl-pyroslizova: ‘

CH——CH

L

CH,—C C — COOH
No”

Ke karakterisaci vychoziho esteru aldehydopyroslizového ptipravili
jsme kromé toho i jeho fenylhydrazon
CH—CH
I
I
CH,,o.co—J: C — CH = N.NH.C.H,

N

Zkouseli jsme dale pfipraviti kyseliné aldehydopyroslizové odpovi-
dajici furoin. Misto ného zachytili jsme vSak pfi tom vznikly mono-
methylester kyseliny karbomethoxyfuryl-glykolov,

CH——CH

CH,Q.CQ — C C — CH(OH)COOH
0

jenz vznikl zajisté prostou addici kyanovodiku, uvolngného hydrelysou,
na vychozi ester aldehydopyroslizovy
OH

o}
C,H,o,.c/ L HCN —» CH;0,.CH /oH
& \ON -> C¢H;0,.CH

\COOH

Aplikovali jsme déle na methylester aldehydopyroslizovy ketonovou
synthesu pomoci diazomethanu (methodou SCHLOTTERBECKOYOU) a do-
spéli tim ke karbomethoxyfuryl-methyl-ketonu
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CH,0.60 — C p—CU.Cﬁ,
No”
Konetnd jsifie v ketonu toin prevedli methylketétiovy zbytek
redukci hydrazinovou v ethyl a ziskali tim vys8i, dostid nézA&my ho-
molog kyseliny pyroslizové:

CH—¢€H
L
HO.0C — C C CH,CH,,

o

t. j. kyselinu ethylpyroslizovou.

Cast pokusné.
Kondensace kyseliny aldehydopyroslizové s kyselinou malonovou.

1 g kyseliny aldehydopyroslizové, 0,7 g (1 mol) kyseliny malonové
a 2 cm? pyridinu zah¥ivany ve vodni ldzni 3 hod. se Zpétnym chladi¢ent.
Unikal kysliénik uhli¢ity, jehoz mnozstvi sledovano vahové absorpei
v louhu draselném. Nalezeno tak 0,23 g CO,, theorie pro ztrdtu 1 mol.
CO, vyzaduje 0,30 g. Po skonéeném zah¥ivani schlazena reakéni smés
zevné ledem a okyselena 20 cm?® 109, kyseliny sirové. Vypadla latka
svétleSed4, jez na druhy den odssita a prehlacena z vroici vody. P¥i tom
vyrostly krystaly dvoji: jedny tvorily §tétickovité shluky jehlicek bez-
barvych, jez po novém prekrystalovani z vody tély stile pii 273—274°;
dtuhé byly nazloutlé a netaly ani pod 300°. Jedny & druhé krystaly daly
se snadno od sebe oddéliti plavenim ve vodé.

Elementdrni analysa krystaltt b. t. 273—274°:

Latka 0,1726 g, CO, 0,3328 g, H,0 0,0528 g.

CeH¢O;: Vypoéteno C 52,73%, H 3,329,.

Nalezeno C 52,599,, H 3,429,.

Nalezen4 &fsla souhlasi tudiZ se sloenihi kyseliny karboxyfuryl-
akrylové.

Vedlejsi zplodinu (krystaly #1dté) jsime zatim blizé nesledovali. Pro-
vedli jsme jen elementdrni analyst, pri niZz nalezeno bylo C 46,709,
H 2,889,

Kondéiyaté iéthiylesteru aldeliydspyroslizového § kyselifioti malonovou.

'Byi‘a, iii‘ﬁ’v'ed%na podol?nj'rn} zpﬁsdbem jako u voiné kyseiiny: 2,7¢g
miethylesteru zahfivano s 2 g kyseliny malonové a 6 ¢tnd pyridinu ve



4 E. Votodek a A. Kroslak:

vodni ldzni po 3 hodiny. Také zde sledovan odstépujici se kysli¢nik
uhli¢ity pohlcovinim v kulikovém p¥istroji s louhem draselnym. Nale-
zeno ho 0,5 g, theorie pro ztritu 1 mol CO, Z4d4 0,45 g.

Reakéni smés ochlazena zevné ledem a okyselena 50 cm? 209 ni ky-
seliny sfrové. Vypadly produkt naZloutly pfehlacovén z absolutniho alko-
holu, nadeZ jevil staly bod tani 206—208°. Vytézek &inil 1,8 g &isté latky.

Elementarni analysa:

Latka 0,2534 g, CO, 0,5117 g, H,0 0,0923 g.

CoH;0;: Vypoéteno C 55,09%, H 4,119%,.

Nalezeno C 55,079, H 4,079,

Vysledky rozboru souhlasi dobfe se sloZzenim methylesteru karbo-
methoxyfuryl-akrylové kyseliny.

Pokusy dekarboxyla¢ni s kyselinou karbomethoxyfuryl-akrylovou.

Rychl4 destilace vychozi kyseliny z frakéni batiky skytala za vyvoje
kysliéniku uhli¢itého destilat nazloutly, skoficové pachnouci, ddstedns
tuhnouci v krystaly. Po vykryti etherem a ptfehlaceni z methylalkoholu
ziskdna latka tajici mezi 132—134°, jejiZz elementarni analysa ukézala
56,599, C, 4,78% H.

Zavéru z nalezu tohoto &initi dosud nemuZeme, jelikoZz vytéiky
rozkladné reakce jsou pomérné malé a neméli jsme tudiz dosti latky
k dal§imu studiu.

Redukee kyseliny karboxyfuryl-akrylové.

Provedena tak, Ze k roztoku 2,2 g vychozi kyseliny ve 100 cm? vody
priddvéna za stalého tiepani 3,6%, amalgama sodikové, pokud se spotte-
bovavala, tudiz celkem asi 240 g. Filtrat reakéni kapaliny zneutralisovan
kyselinou solnou na fenolftalein a roztok vyextrahovan etherem v extrak-
toru na kapaliny. Po odehnéani etheru zbyl produkt skoro bezbarvy,
jenz prehlacen z etheru tal pti 180°. Dalsi krystalisace tento bod t4ni
nezvysila. Vytéiek &isté litky byl 0,5 g.

Elementarni analysa:

Latka 0,2527 g, CO, 0,4850 g, H,0 0,1037 g.

C H,0;: Vypocteno C 52,15%, H 4,38%,.

Nalezeno C 52,34%, H 4,59%.

Nalezené hodnoty souhlasi se sloZenim kyseliny karboxyfuryl-
propionové.
Prevedeni aldehydopyroslizanu methylnatého ve fenylhydrazon.

Hydrazon tvoii se pfesnadno pfi sliti vodnych roztoki esteru
a octanu fenylhydrazinu. Produkt jest po odbarveni karborafinem pékné
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zluty, krystalicky a taje stale pii 183°. Suenim pii 100° neztrici na véze.
Vytézek byl 0,08 g &istého hydrazonu z 0,15 g methylesteru aldehydo-
pyroslizového.

Uréeni dusiku:

Latka 3,008 mg, N, 0,31 cm? (20°, 747 mm).
C;3H,,03N,: Vypodteno N 11,48%,.
Nalezeno N 11,529,

co% se dobie srovnivs s otekdvanym sloZenim.

Prevedeni kyseliny aldehydopyroslizové v methylpyroslizovou.

Roztok 1 g aldehydopyroslizanu methylnatého v etheru a 1 g hydra-
zinhydratu ochlazeny ledem a smiSeny za tifepani a nového chlazeni
ledem. Vyludovaly se s podatku lehké krystalky plovouci v kapaling,
které vSak pii dal§im tfepani zmizely. Na dné baiiky usadil se produkt
skoro tuhy, jenZ po odliti etheru zkrystaloval. Vzorek hmoty odssit na
pérovitém talifi, vykryt absolutnim alkoholem a vysu$en ve vakuovém
exsikitoru. T4l mezi 182—188°.

Urédeni dusiku:

Latka 6,665 mg, 1,86 cm® N,, (17°, 735 mm).

CeH,O,N,: Vypotteno N 33,34%,.

Nalezeno N 31,129%,.

Bézi tudiz ne o pouhy hydrazon, nybrz hydrazon-hydrazid, oviem
ne zcela €isty, s trochou hydrazonu.

Cely produkt vykryt madlem absolutniho alkoholu na odssivadle,
natez vazil 0,3 g. Z etheru neziskan znatelny zbytek.

Cely pokus byl opakovin s 2,56g esteru aldehydopyroslizového
a poskytl 0,9 g feceného hydrazinoderivatu.

0,9 g praskovitého hydrazinoderivatu vnesSeno do 25 cm?® roztoku
ethylatu sodného (pFipraveného rozpusténim 2 g sodiku v 50 cm® abso-
lutniho alkoholu). Vyvoj plynu za obydejné teploty nebyl znatelny
a nastal, oviem chabé, teprve p¥i zah¥ivani na vodni lazni. Vie vpraveno
nyni do sklenéné roury a po jejim zataveni zahiivino v olejové lazni
5 hodin na 150—160°. Po skoneném zahiivani a po vychladnuti byl
obsah roury vypldchnut vodou a odpafen ve vakuu k odehnani alkoholu.
Husty zbytek zfedén vodou a zah#ivén as 1/, hod. se zp&tnym chladidem.
Pak scezen a zneutralisovan kyselinou solnou a% do zfetelng kyselé reakce.
Produkt vytfepan etherem, zbytek po odehnéni etheru piehlacen z vrouci
vody. Tal pfi 105—106° Vy¢istén dile sublimaci mezi hodinkovymi
sklitky, naceZ tdl mezi 108—109°, tedy shodng s kyselinou methyl-
pyroslizovou. Téz elementirni analysa dosvédéila tuto toto¥nost.
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Bléméttarii ahalysa:

Léatka 0,1162 g, CO, 0,2431 g, H,0 0,0488 g.

CeH,0,: Vypotteno C 57,17%, H 4,809%,.
Nalezeno C 57,06%,, H 4,699%,.

Pokus o pFiprava karhomethoxyfiiroinu.

K roztoku 2,5 g methylesteru aldehydopyroslizového v 1,9 g alko-
holu a 5 g vody ptidano 0,2 g kyanidu draselného a zah¥ivano se zpétnym
chladié¢em 40 minut na vodni ldzni. Obsah batiky schlazen ledem, pri
¢emZ vyleutil se na dné produkt skoro tuhy. Na druhy den vyvafena
hmota 969, alkoholem k odstranéni neéistot a zbytek prehlacen z vrouciho
anisolu, nade? jevil staly b. t. 238—239°

Elementarni analysa:

Létka 0,1820 g, C0, 0,3208 g, H,0 0,0576 g.
CgHyO4: Vypodteno C 47,999, H 4,039%,.
Nalezeno C 48,07%, H 3,549%,.

Vysledek ten ukazuje, Ze vznikld latka neni furoinem, nybrz karbo-
methoxyfurylglykolovou kyselinou.

Prevedeni methylesteru kyseliny aldehydopyroslizové
v pfislusny methylketon.

Reakce provedena byla nékolikrate, ale popiSeme zde pouze pokus
jeden.

2 g aldehydopyroslizanu methylnatého &isté&ného sublimaci vneseno
do etherického roztoku diazometlianu odpovidajiciho asi 3 molekuldm.
Pozorovan velmi slaby vyvoj plynu. Po tydennim stdni na temném misté
odehnén ether a zbytek krystalicky, skoro bezbarvy, n&kolikrite pie-
hlacen z vody. T4l potom konstaritng pti 103°. Stejny bod téni ukazuje
latka Cigténd sublimaci.

Latka se dobfe rozpousti v alkoholu, etheru, octanu ethylnatém,
benzenu. Na rozdil od piivodniho aldehydoesteru dava s amoniakalnim
roztokem st¥ibra jen slabé zbarveni a nebarvi vibec Sinidlo fuchsin-
siFicité, kdezto piavodni aldehydoeéster tak ¢ini velmi intsnsivng.

Elethéntarni analysa:

Latka 0,1481 g, CO, 0,3120 g, H,0 0,0652 g.

CgH0,: Vypodteno 57,12%, C, 4,799, H.

Nalezeno 57,459%, C, 4,929, H.
Piytie 7 toho, %6 zkoiiiand litka jest otekdvatyti metliylketo-

nem pyrotiukédtu methyinatého.
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Pfeyedeni karbhoxyfuryl-methylketonu v kyselinu ethylpyroslizovou.

Ke 4 g ketonu, rozpusténého v absolutnim etheru a ochlazeného
zevné ledem, pfidiny 4 g hydrazinhydratu, t. j. o néco vice nez
3 mol. Smés tfepana za chlazeni zimotvornou smési asi 1 hod. Ethe-
rickd vrstva slita a olejovity zbytek ostaven za obyéejné teploty.
Po n&jakém ¢ase (asi hoding) zadal krystalovati a na konec cely
ztuhl. S etherické kapaliny oddestilovino rozpoustédlo a na zbytek
krystalicky znovu pusobeno hydrazinhydratem v prostiedi etherovém,
6im% ziskano jeSté néco produktu. Spojené produkty zahfivany v za-
lité trubce po 5 hod. s alkoholatem sodnym na 150—160°, nadez
zpracovano stejné jak bylo uvedeno u kyseliny methylpyroslizové.
Etherem vylouZeny produkt byl nazloutly, krystalicky a tal po pre-
hlaceni z horké vody pii 85-—86° Pro dalsi vydisténi latka ta vysu-
Sena ve vakuovém exsikatoru a predestilovana ve vakuu. Byla pak
krasné bild a tala plesné pii 93—94° na bezbarvou kapalinu.

Elementarni analysa:

Latka 0,0918 g, CO, 0,2010 g, H,0 0,0430 g.
Nalezeno C 59,97%,, H 5,75%,.
Vypoéteno pro C,H,O, C 59,71%,, H 5,949%,.

Nalez souhlasi se sloZenim kyseliny ethylpyroslizové.

Srovname-li body tani homologickych kyselin pyroslizovych, se-
zname, Ze b. t. vstupem alkylu a vzristem jeho vahy se postupné
zmensuje, jak ukazuji ¢isla tato:

Kyselina pyroslizova .134,3°
Kyselina methylpyroslizova .108—109°
Kyselina ethylpyroslizova 93—94°.

Tak jako kyselina methylpyroslizova, skyts i kyselina ethylpyrosli-
zova s isatinem a koncentrovanou kyselinou sirovou barevnou re-
akeci. Trocha sublimované latky rozpuiténa v 1 cm? koncentrované
sirové, pfiddno malounko isatinu v tomtéZ rozpostédle nacei zvolna
zahfivino v lazni z koncentrované sirové. Roztok pi#i tom Zlont],
hnédl a nakonec nabyl barvy syté olivové zelené.

Prevedeni kyseliny ethylpyroslizové v amid.

0,17 g sublimované kyseliny ethylpyroslizové rozpusténo v malém
mnoZstvi methylalkoholu, nasyceno suchym chlorovodikem a ostaveno
na den. Methylalkohol odehnén, zbytek pojat do etheru, etherovy
roztok promyt nejprve zfedénym roztokem sody, pak vodou, a vy-
suSen chloridem vapenatym. Filtrat zanechal odpafenim olejovity
zbytek esteru, ktery ihned zpracovdn na amid tim, Ze pfilito kon-
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centrovaného amoniaku a kapalina dosycena plynnym amoniakem,
coz opakovéno- béhem dvoudennfho stdni celkem t¥ikrat. Reakéni
kapalina zbavena vody stinim v exsikdtoru nad tubhym draslem,
nadez zbyly jehlice skoro bezbarvé a mnaZloutld masa krystalicka.
Vzorek jehlic, vykryt rozetfenim s trochou benzenu a odsit na
pérovitém talifi, tal presné pii 105—106°. Veskeren produkt pie-
krystalovin z horkého benzenu a analysovan.

Stanovenim dusiku:

Latka 10,144 mg, 0,914 cm® (16°, 745 mm.).

Nalezeno 10,4% N.
Vypoéteno pro C;H,O,N 10,19 N.

Srovnani bodu tani amidét pyroslizovych v ¥adé homologické
ukazuje, Ze i zde vstupem alkylu a jeho vzristem bod tdni klesé:

Amid kyseliny pyroslizové .142—-143°
Amid kyseliny methylpyroslizové .131°
Amid kyseliny ethylpyroslizové . .105—106°.

Ustav organické chemie
na Ceském vysokém wuleni technickém
v Praze.

RESUME.

Nouveaux dérivés a chaine latérale de l’acide
pyromucique.
Par E. VOTOCEK et A, KROSLAK.

Le but de nos recherches était de transformer I’acide aldéhydopyro-
mucique, devenu d’un accés assez facile par les travaux de 'un de nous
en collaboration avec S. Maracmra,*) en divers dérivés furfuraniques
nouveaux présentant une chaine latérale. Nous avions commencé par la
synthése de l'acide «-pyromuco-glycolique (2-carboxy-furfuryl-5-gly-
colique), dont nous avons rendu compte 'année derniére. Dans le travail
que nous présentons ici, nous avons continué les recherches visant au
but signalé, et nous avons obtenu les résultats suivants:

Nous avons condensé l'acide aldéhydopyromucique libre, en pré-
sence de pyridine, avec l'acide malonique, ce qui nous a donné, avec
perte de H,O et de CO,, le dérivé

*) Collection (1934), 6, 241.
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QH»— CH
| I

HO.0C—C C — CH = CH.COOH

o

c’est-a-dire l'acide p-(x-carboxy-«'-furfuryl)-acrylique.
La méme condensation faite avec 1’aldéhydo-pyromucate de méthyle
a conduit d’'une maniere analogue au mono-ester de I'acide dicarboxy-
lique en question:
CH--—CH

| ]
CH:,O‘OO—(I) C— CH = CH.COOH

o

soit a 'acide f-(x-carbomethoxy-a'-furfuryl)-acrylique.

En soumenttant 1’acide carboxyfurfuryl-acrylique & la réduction
par I'amalgame de sodium, nous l'avons transformé en l’acide saturé
correspondant

HO.0C — ¢ C — CH,.CH,.COOH,

No”

Pacide B-(x-carboxy-«'-furfuryl)-propionique.

Nous avons effectué, en outre, la réduction de l’aldéhydo-pyro-
mucate de méthyle par la méthode de Wolff, c’est-a-dire en passant
par le dérivé de I’hydrazine simple (NH, . NH,). Le résultat a répondu
& notre attente: la réaction a fourni l'acide méthyl-pyromucique

CH—CH
.
CH—C C — COOH

o

Ajoutons ici que, pour caractériser I'ester aldéhydopyromucique, nous
en avons préparé la phénylhydrazone

CH——CH

CH,0.00 — C C.CH = N.NHC,H,

o/

Nous avons également essayé de préparer, au moyen de cyanure de
potassium en milieu alcoolique, la furoine correspondant & l'acide aldé-
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hydopyromucique. Toutefois, nous n’avons pu isoler que l'acide
carbométhoxyfurfuryl-glycolique:

i | /OH
CH30.CO——C C—CH\
COOH
No””

dont Ja formation se laisse aisément expliquer par la fixation au groupe
aldéhydique de I’acide cyanhydrique mis en liberté par ’hydrolyse:

OH OH

C,H503.C< — CgH,0,CH < — CyH,0,CH <

H CN COOH

Nous avons, en outre, enfin appliqué & 1’ester méthylique de 1’acide
aldéhydopyromucique la synthése des cétones au moyen de diazo-
méthane, etnous sommes arrivés ainsi & la carbométhoxyfurfuryl-
méthylcétone

CH——CH

[

CH,0.0C — C C — CO.CH,

o/

Enfin, nous avons réduit, par la méthode hydrazinique, le groupe
méthylcétonique de ce corps en groupe alcoyle, ce qui nous a donné
I’homologue supérieur de 1’acide pyromucique:

CH——CH

HO.0C —C C — CH,.CH,
No”
c’est & dire & l'acide éthylpyromucique inconnu jusqu’a présent.

Institut de Chimie organique
de UEcole Polytechnique tchéque de Prague.



IX.

Note préliminaire sur les Bryozoaires ordoviciens
de la Montagne Noire.

Dr. FERDINAND PRANTL.

(Présenté le 8 mars 1939.)

Les espéces de Bryozoaires signalées ici proviennent toutes de 1’Or-
dovicien supérieur de la Montagne Noire, mais elles sont de localitées
différentes: Grange du Pin, a 1 km., 5 au NW. de la commune de Ga-
bian, et Mont Glauzy, & 3 km. au NE. de Gabian, dans le département
de ’Hérault, Villeneuve-Minervois et point coté 523, 4 2 km. au NE.
de Limouzis, dans le département de 1’Aude.

Les échantillons ont été recueillis par le Professeur M. TroraL, de
I'Université de Montpellier, que je remercie d’avoir bien voulu me com-
muniquer cet intéressant matériel en méme temps que toutes les indi-
cations utiles concernant les gisements et leur position stratigraphique.

Dans les grés & Bryozoaires situés au toit des quarzites a Calymenella
boisselli Berg. et dans les calcaires en plaquettes & Nicolelle actoniae Sow.
qui les recouvrent, on trouve, al'E. de la Grange du Pin:

Prasopora thorali n. sp.

Hallopora meridiana n. sp.

Hallopora formosa n. sp.

Homotrypella miqueli n. sp.

Dekayia crenulata n. sp.

Batostoma gabiani n. sp.

Chasmatoporella metzi Nekhoroshew

Ptilodictya sp.

Graptodictya eremita n. sp.

Dans le Caradoc-Asghill du Mont Glauzy il y a: Prasopora thorald
n. sp., Hallopora meridiana n. sp., Batostoma gabiani n. sp. La présence
de ces formes semble indiquer le méme niveau géologique celui des grés
de la Grange du Pin.
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Le gisement de la Villeneuve-Minervois renferme aussi une faune
abondante: (Batostoma gabiani n. sp., Prasopora thorali n. sp., Hallopora
meridiana n. sp., etc.).

La faune de Bryozoaires de 1'Ordovicien supérieur languedocien
est la méme dans les grés & Calymenella boisselli Berg. et dans les calcaires
& Nicolella actoniae Sow. Elle est caractérisée par la nette prédominance
des Trepostomes. La plupart des formes étudiées appartiennent & des
-espéces nouvelles, mais tous les genres représents sont déja connus dans
les Caradoc d’autres régions. Les gisements du N. de Gabian, et celui
de Villeneuve-Minervois sont du méme &4ge ordovicien supérieur.
I’association & Bryozoaires du Caradoc-Asghill de la Montagne Noire
est analogue & celle connue dans les couches du méme age des Alpes
Carniques, par contre elle différe notablement des faunes du Nord et du
Centre de I’Europe. (Angleterre, Baltique, Bohéme.) Les Bryo-
zoaires ordoviciens du N. de la France, de 'Espagne, et de 'Afrique
du Nord sont encore si peu connus, qu’on ne peut les comparer utilement
avec ceux du Languedoec.

Hallopora taramellii Vinassa de Regny et Prasopora fistuloporoides
Vinassa de Regny, espéces décrites par P. Vivassa pE Reexy de la
région du Pallon di Pizull, Ugwa et Capolalgo se raprochent parti-
culiérement de Hallopora formosa n. sp. et de Prasopora thorali n. sp. de
la Montagne Noire. Chasmatoporella metzi Nekhoroshew, espéce ty-
pique des Hochwipfelschichten du Hohe Trieb est représentée dans
le Caradoc-Asghill de Gabian alt on trouve aussi Ptilodictya sp., trés
voisin de Ptilodictya ex groupe lanceolata Goldf. du Hohe Trieb. Enfin,
Graptodictya eremita n. sp. de la Montagne Noire est trés proche de
Graptodictya sp. de Hochwipfelschichten décrite par NexuorosaEw;
peut-étre il s’agit de la méme espéce.

En méme temps Graptodictya eremita n. sp. est la seule forme qui
montre une relation entre les Bryozoaires du Languedoc et la riche faune
de 1'Ordovicien de la Baltique.

Enfin, aux points de vue stratigraphique et paléogéographique, il est
intéressant de retenir la présence du genre Dekayia Milne-Edwards &
Haime dans le gisement de la Grange du Pin; jusqu’a ce jour, ses repré-
sentants n’étaient connus que dans le Cincinnatien de P’Amérique
du Nord.

Enfin, les calcaires en plaquettes du N. de Limouzis (Aude) dans
lesquels la présence du Fistulipora aliena n. sp. et du genre typique
Semicoscinium Prout a été reconnue, doivent, de ce fait, &étre considérés
comme appartenant au Gothlandien-Dévonien.

Depart. de Geologie,
Ndrodni Museum, Praha, 1938.
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Bohemian posttertiary molluscs.
Mollusca bohemica posttertiaria.
JAR. PETRBOK.

(Presented March 8, 1939.)

The last list of molluses living truly in Bohemia was given in 1895
by Jos. Urieny in his treatise Mékkysi ¢esti (The Bohemian molluscs)
which has been completed later by several other authors, firstly by
FrankeNBERGER 1910, The mollusc fauna of Sumava, 1913 Supple-
ments to the mollusc fauna of Sumava, 1912 Analytical survey
of the Bohemian Clausilia and later by F. Jaxpecka 1934 The mol-
luse fauna from the surroundings of Postupice. Further by
O. ScauBert, who presented a very fine report on the Bohemian fresh-
water pearlnajads (Uber Perlenmuscheln und Perlenvorkommen in
Bohmen); his material was sent as a gift for the collections of the National
Museum Praha. Finally Jar. PeTrRBOK supplemented the investigations
of Bohemian recent molluscs by some smaller finds. J. Novix 1910
published A supplement to the knowledge of the posttertiary
molluscs from the Bohemian masse, which however except the Agrioli-
mazx laevis Mill. sbsp. piceus n. ,,Vitrina Kubesi© Klika is bringing
nothing new for Bohemia and as to the species Perforatella leucostoma
(Ziegl) C. Pfr. var. carolothermensis n. from Carlsbad and Segmentina
Babori n. from Novy Bydzov (?%?) (remark of the ref.), I do not regard
them as verified. These supplements however are only new lists of mere
names of the Hercynian fauna of the Bohemian massif, without any
statement of localities, and equally the treatise by Basor 1909 and
J. Novix (VerzeichniB} des posttertiiren Fauna der bohmischen Weich-
thiere) is a work of the same kind.

Physa acuta has been introduced to the surroundings of Plzeii
(Pilsen) by the aquarists, and for several years I did not catch any of them
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here. Basor denies its occurrence in this region in a rather derisive way,
for he mistakes it for the American Physa heterostropha, which might
equally have been introduced there by the aquarists.

The list of living molluscs was therefore completed as far as I was
able to verify the reports of the various authors. The remaining are left
out of consideration. But not only it may, but indeed it must be supple-
mented, and especially the Bohemian Najads require a thorough revision
such as that undertaken by FRANKENBERGER in the ,,Bohemian Clausilia‘*.
He gives however no localities in his list, his work being not yet so far
finished as in the case of the Quaternary molluscs, each of them being
of stratigraphical importance. Otherwise this work presents a complete
account of the whole fauna of the Bohemian posttertiary molluses.

In my systematical work I used Uricxy’s list from 1909 though
»already out of date®, as even TrrzrLe 1929 in his (Handbuch der syste-
matischen Weichthierkunde) remained for the most part helpless espe-
cially just in the historical part of his work (for inst. genus Succinea).

First of all, I specially wish to get a precise determination of forms
and a precise knowledge of the truly Bohemian localities rather than
a historical-philosophical first rank nomenclature for inst: Tachea
(Leach), Turton 1931, non Flemming 1932, Cepaea Held 1937; for we say
Pseudotachea (C. Boettger 1909) not Pseudocepaea, Tachaeacampylaca
(L. Pfeifer 1877) and not Cepaeocampylaea, Caucasotachea (C. Boettger
1909) not Caucasocepaea, Tachaeopsis (C. Boettger 1909) and not
Cepaeopsis ete.

g
S| g
Genus (subgenus): 218 7
8135 |¢§
a |2 | &
Daudebardia 1| —| © | © |rufa Fér.
2| — | — | © | brevipes Drap.
Amalia 3| —| ©| O |marginata Drap.
4| — | — | O] gracilis Leydig
Limax 5| —| ©| © | maximus L.
6| —| —| © v. cinereonigra Wolf
7 —|—1] 0O v. luctuosa Moq-Tand.
8] —| —| © v ,»» C. cinerea Lister
9| — | — | © | coerulans Bielz
10| — ©® | tenellus Nilss.
11| —| O © . ,, v. flava Mill.
12| — | — | © | variegatus Drap.
13| — | — | © | arborum Bouch. C.
| —| —| © v. Dianae Kim.
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£, |
o a |
Genus (subgenus) % g | & ‘
22| E
15| © ) ©| — | sp.
Agriolimax 16| ©| ©| © | agrestis L.
17\ —| — | © ' ,» v. concolor Ulié.
18| — | © 1 © | laevis Mill.
19| —| —| ® ” » V. pallida Schrenck.
Malacolimax 20| — | — | © | Kostali Bab.
Vitrina:
1. Phenacolimax 21| — | ©| O | pellucida Miill.
22| —| © | —| sp.
2. Semilimax 23| — | © | © | diaphana Drap.
24| —| ©f — ,» f. expallescens
25| ©| ©| © | elongata Drap.
Hyalinia:
1. Polita 26?70 ©| © | glabra Stud.
271l — 1 ©] © ' ,, V. striaria West.
28| — | © | © | cellaria Miill.
29| ©| ©| © | nitens Mich.
30| —) —| © ' ,» 1. minor. Cless.
31| ©| ©| O | nitidula Drap.
32|?7© | O | — | Draparnaldii Beck
33| ©| ©| O | lenticularis Held.
4| —| —| O . ,, mut. pura Ald.
35(?7© | © | — | pseudohydatina Bourg.
36| ©| ©| — | sp.
37| ©| ©| © | Hammonis Strom.
38| — | —| © v ' mut. viridula Mke.
2. Vitrea 39| ©| — | © | diaphana Stud.
40| — | —| © ' ,» 1. major Loc.
41| © | © | @ | cristallina Miill.
42| 0] O] © ’ ,» V. subterranea Bourg.
43| — |?7® | © | contracta West.
44| — | © | — | contorta Held.
45| — | © | © | subrimata Reinh.
46| © | © | © | inopinata Ulis.
3. Zonitoides 47| — | © | © ! nitidus Miill.
4. Conulus 48| © | © | © | fulvus Mill.
49| —| O] © v. praticola Reinh.
50| —| —| © mut. pallescens
51| —| ©| — ' v. Mortoni Jeffr.
Zonites 52| © ©® | verticillus Fér.
53] O —| — ve »» V. praecursor Weiss.
Arion 54| — | — | © | subfuscus Fér.
55| — | — | © | brunneus Lehm.
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Genus (subgenus) 5|8 3
=2 ¢
56| — | — | © | Bourguignati Mab. (-fasciatus Nils.)
57| — | — | © | empiricorum Fér.
58 —| —| © f. marginata Moq-Tand.
59 — | © ,, I. maura Held
60| — [ —| © vy ,, I. Aldrovandii Kal.
61| — | — | © | hortensis Fér.
62| — | — | © | Vejdovskyi Bab. Kost.
Patula:
1. Punctum 63| — [ ©| © | pygmaeum Drap.
64| —| —| © ' ,, mut. albina
2. Discus 65| © | ©| O | rotundata Miill.
65b| — | — | © mut. albina
661?70 | ©| — ' v. globosa Friedl.
67| —| ©| © | solaria Mke.
68| ©| © [ O | ruderata Stud.
69| © | — | — | ruderoides Mich.
3. Pyramidula 70| —{ O O | rupestris Drap.
Eulota 71| ©) O} O | fruticum Mill.
20| 0 O v. turfica Slavik
B3 —| O © v ,» f. minor West.
Vallonia 74| ©| ©| O | costata Miill.
B —| O — 4 ,» f. excentrica Sterki
76| © | ©| © | pulchella Miill.
T O O — v. costellata A. Braun.
8| O —| — f. laevis Sandb.
9 —) ©| — ’ » var.?
80| ©| ©®| © | tenuilabris A. Braun
81| ©| — v. costullata Cless.
82| O —| — V. nova?
83| ©| © sp.
Helix:
1. Acanthinula 84| —| ©| O | aculeata Miill.
2. Gonostoma 85| © | ©| © | holoserica Stud.
86| —| O | — » ,, f.tridentata Ulié.
87| —| © | O | obvoluta Miill.
88| —| —| © » ,» Vv.dentata West.
89| ©| ©| © | personata Lam.
0| —[—| © mut. albina
91| — | ®©| © ’ ,» f. minor
3. Petasia 92 ® | ©| © | bidens Chemn.
93| O © » s  f. minor Sandb.
94| — | © | — | dibothrion Friw.
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Ele| |
S5« |
Genus (subgenus) 18| % |
3|8
& |2 | &
4. Fruticicola
(Perforatella) 95| O | ® | — | unidentata Drap.
(Trichia) 96| © | ©| © | sericea Drap.
97| — 1 —| © ,» V. corneola Cless.
98| —| O] © Clessml Uliény
99| © | — | — | raripila Sandb.
100| © | — | — | terrena Cless.
101 ©| — | — ' ,, Var.
102| © | © | © | hispida Mill.
103| @ | — | — v. maior Sandb.
14| ©| —| — v. minor Sandb.
106| © | — | — v. media Sandb.
106 © | —| — v. gyrata West.
107| ©| ©| © v. septentrionalis Cless.
108 — | ©| © v. conica Jeffr.
19| ©| — | — v ,» V. concinna Jeffr.
110 | — | © | © | rubiginosa Zgl.
111 | — | © | © | umbrosa Partsch.
(Euomphalia) 112| © | © | © | strigella Drap.
(Monacha) 113| © | © | © | incarnata Miill.
114 — | —| © s mut. albina
115 | — | — | © | vicina Rossm.
5. Campylaea 116 | — | — | © | faustina Zgl.
17| —| —| © »» V. citrinula Zgl.
118 —| — | © 1chthyomma Held. v. ochroleuca B.-K.
119| © | — | — | banatica Rosm. v. canthensis Beyr.
6. Theba 120 | — | — | © | carthusiana Miill.
7. Arianta 121 ©| © | © | arbustorum L.
122 —| —| © v. picea Rosm.
123| ©| ©| © alpicola Fér.
124| —| —| © mut. albina
125 | — | — |20 v v. Sandtneri Cless.
8. Chilotrema 126 7@ | © | © | lapicida L.
127 — | — | © ,» mut. albina
9. Helicogena 128 ©| ©| © | pomatia L.
129 — | —| © v. sabulosa Haz.
130 ©| — | — v. rustica Hartm,
10 Tachea 131| © | ©| © | hortensis Miill.
132| 6| & © f. fuscolabiata Kregl.
133| —| —| © f. roseolabiata Ulié.
134 ©| ©| © f. minor West.
135| © | ©| © | nemoralis
136 | ©| — | — var.?
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g
Genus (subgenus) s &%
Q + 'E Q
R g
137| © | ©| © | austriaca Miihlf.
138 — | —| © f. expallescens Zgl.
139 —| — | © mut. albina
140 © | — | — v. gigas Frkbg.
41| —| ©| — f. minor
11. Xerophilla
(Helicella) 142 7O | ©| © | obvia Hartm.
(Striatella) 143 | — | —| ©| ericetorum Miill.
144 ©| ©| O | striata Miill.
45| ©f ©| © ' » V. Nilsoniana Beck.
146| © | O | — | intersecta Poir. v. Nebeskyi Babor
147| ©| ©| ©| candidula Stud.
148 O | — | — subsp. gratiosa Stud.
149 | — | —| ©| sp.
Buliminus:
1. Chondrula 150 © | ©| © | tridens Miuill.
2. Napaeus 1511 © | © | © | montanus Drap.
152| — | ©| © | obscurus Miill.
3. Zebrina 153 | — | — | © | detrita Mull.
Cionella:
(Cochlicopa) 154 ©| © | © | lubrica Mill.
155| ©| ©| © v. exigua Mke.
156 | —| ©| © v. nitens Cok.
157 ©| ©| © v. columna Cless.
158 —| O | — v ,, var.?
Caecilianella 159 © | ©| O | acicula Miill.
Pupa:
1. Torquilla 160, ©| ©| O | frumentum Drap.
161 — | © | — s var.?
162| —| © | © | avenacea Brug.
2. Orcula 163a | — | © | © | doliolum Brug.
163b| — | — |20 ,» V. titanus Brancsik
3. Pupilla 164| ©| © | © | muscorum Miill,
165| ©| —| © v. bigranata Rosm.
166| ©| ©| © f. edentula Slav.
167 ©| —| — f. 1
168 © | —| — f.2
169 — | ©| — f. pratensis Cless.
170, —| ©| — f. elongata Cless.
171 — | & | — . f. abbreviata Ulié.
4. Sphyradium 172 —| © | © | edentula Drap.
173| © | — | — | columella Benz.
174 | © | — | — V. nova
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Genus (subgenus) 2 §’ H
5 22
5. Truncatellina 175| — | © | — | claustralis Gredler var. nova
6. Isthmia 176 | © | © | © | minutissima Htm.
(Pupa s. 1.) 1771 © | © | — | sp.
Vertigo 178 | — | © | © | antivertigo Drap.
179 —| ©| — v. sexdentata Mont.
180 —| ©| — v. septemdentata Fér.
181 —| ©| — ' ,,» V.octodentata Hartm.
182 | — | — | © | substriata Jeffr.
183 | — | © | — | Moulinsiana Dup.
184 | — | © | © | pygmaea Drap.
185| — | — | © » »» V. athesina Grdl.
186 | — ! © | O | alpestris Alder.
187 — | — | © v ,, V. tatrica Haz.
188 | — | ® | © | pusilla Mill.
189 | — | © | © | angustior Jeffr.
190 © | — | — | cf. parcedentata Sandb.
Balea 191 — | — | © | perversa L.
Clausilia:
1. Clausiliastra  192| © | © | © | laminata Montg.
193] — | —| © f. fuscilabris Boettg.
194 — | —| © v. sudetica Frankb.
195 — | — | © mut. albina Pir.
196 | — | —| © mut. minor Rossm.
197 — | —| © mut. ?
198 — | —| © v. granatina (Ziegl.)
Ross
199| —| —| © v. virescens A. Schm.
200 —| —| © v. cf. propinqua West.
21| —) — 1 © ,, 1. fascicularis Boettg.
202| — | ©| © | commutata Rosm.
203 —| —| © subsp. silesiaca
(A. Schm. Lehm.)
20| — | — | © . ,, f.minor West.
205) — | © | © | orthostoma Mke.
206 —| —| © v. filiformis (Parr.)
Bielz.
207 ' v. viridiana West.
2. Delima 208 | — | — | © | ornata Zgl.
209 | — | —| © s ,» V.7 callosa A. Schm.
3. Uncinaria 210 — | — | © | turgida Rosm.
211 | —| —| © . f. elongata Rosm.
4. Alinda 212| © | ©| © | plicata Drap.
213 —| —| © f. implicata Blz.
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1
Genus (subgenus) % | &
21388
214 | — | — | © | plicata Drap. v. rustica (Ziegl.) A. Schm.
215| —| —{ © v. plagia Bourg.
216 | —| —| © v. exalta Parr.
217 —| —| © f. implicata subsp. elonga-
ta A. Schm.
218| © | ©O| © | biplicata Montg.
219 | —| —| © v. albilamellata Parr.
220 —| —| © v. crassilabris Parr.
221 —| ©) © v. sordida (Zgl.) A.
Schm.
222| —| —| © f. grandis Rossm.
223 —| —| © b. bohemica Cless.
224 | — | —1 © mut. albina
225 | —| —| © v. inflata Frbg
226 —| —| © v. dextrosa
227| —| —| © v. fessa West.
228 — | —| © v. bucephala (Parr.)
A. Schm.
229 —| —| © v. strigosa West.
230 —| —| © v. hungarica West.
231 —| —| © v. forestiana Cless.
232 | — | —| © v var.?
5. Strigillaria 233 | — | — | © | cana Held.
234 | —| ©O| © | vetusta Zgl.
236 | —| ©| © v. striolata Ble.
236 | — | — | © mut albing
237 —| — ! © v. festiva Kiister
238 —| —| © f. minor Rossm.
239 —| —| © v ,» f.nitidosa Ul
6. Kuzmicia 240 | — | —| O | parvula Stud.
241 | —| —] © f. major A. Schm.
242 | —| —| © . ,» f.minor A. Schm.
243 | — | — | O | cruciata Stud.
244 —| —| © ' ,» f.minima A. Schm.
245| © | ©| © | dubia Drap.
246 | — | —| © v. vindobonensis A. Schm.
247 | —| —| © v. hercynica Ulié.
248 —| —| © v. obsoleta A. Schm.
249 | — | O | — v. speciosa A. Schm.
250 —| —| © v. manina Branec.
251 —| —| © v. reticulata Pini
252 | —| —| O v. gracilis C. Pfr.
253 —| —| © v. Tettellbachiana Rossm.
254 —| —| ©® v. albicillata Parr.
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Genus (subgenus) % § E
2|22
255 | — | — | © | dubia Drap. v. transsilvanica A. Schm.
256 | —| —| © ' mut. albina
257 | — | — | O | bidentata Strém.
258 —| —| O v. exigua West.
259 | —| — | © v v. subrugosa West.
260 | — © | pumila Zgl.
261 —| —| © s ,» V.sejuncta West.
7. Fusulus 262| — | — | O | varians Ziegler
8. Pirostoma 263| — | © | © | plicatula Drap.
264 —| —| © v. cruda Zgl.
2656 —| —| © v. nana Zgl.
266 —| —| © v. inuncta (Parr.) Pifr.
267 —| —| © v. roscida (Stud.) Parr.
268 —| —| © v. fallaciosa West.
269 —| —| © ' ,, f.curta A. Schm,
270 © | © | © | lineolata Held
271 | © | © | © | ventricosa Drap.
272 —| —| © f. nigrina Kohler
273 | — ® v. tumida A. Schm.
27141 —t —| © v » V.cf. gracilior A. Schm.
275| — | — | © | mucida (Zgl.) Rosm. v. badia Rossm.
276 ® | © | tumida Zgl.
217 —| — | © ’ ,, f. minor West.
278 | — | © | — | densestriata Rossm.
9. Graciliaria 279 | — | © | O | {filograna Zgl.
280 —| —| © v. gracilis Haz.
281 —| —| © ’ ,,» mut. albina
282| © | — | — | corynodes Held
283 —| ©| — . v. minor A. Schm.
284| © — | corynodes v. costata Babor
Succinea:
1. Neritostoma 285 © | © | © | putris L.
286 | — | —| © v. olivula Baud.
287 —| O © v. limnoidea Pic.
288 —| —| © v. perfecta Haz.
280 —| ©| — v. subglobosa Pas.
290, @ | — | — ’ ,5 Var.
2. Amphibina 291 | © | ©®| © | Pfeifferi Rossm.
292 | — © v. contortula Baud.
203 — | —| © v. recta Baud.
204 — | —| © v. brevispirata Baud.
295 —| —| © v. propingua Baud.
296 ® v. elata Baud.
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£
2| g
Genus (subgenus) 38| %
222
207 | ©| ©| O | elegans Risso
298 | © | © | — | longiscata Mor.
3. Lucena 299 | ©| ©| © | oblonga Drap.
300 —| ©} — v. elongata Cless. (non.
A. Br.)
301 | ©f —| — v. elongata A. Br. (non
Cless.)
302 ©| ©] © v. humilis Druet.
303 ©O| —| — v ,, var.?
304 | © | — | — | paludinaeformis A. Braun.
305 | ©| © | — | arenaria Bouch.-Chaud.
306 | © | O | — | Schuhmacheri Andr.
Carychium 307 | —| ©| O | minimum Miill.
308 —| —| O v. hercynica Klika
309 | —| ©| — var.
Limnaea:
1. Gulnaria 310 | — | ©| © | auricularia L.
311 | — | —| © ’s v. minor Sl.
312 | — | — ! © | ampla Htm.
313 — | —| © ' »» V. Monnardi Htm.
314 | ©| ©| © |ovata Drap.
315 | — | —| © v. ampullacea Rossm.
316 —| ©| — ? v. rosea
317 | — | O — v. alatus Sp. Bg janovien-
sis Krol.
318| — | ©| © |lagotis Schrank
319 | ©| ©| © | peregra Miill.
3200 ©| ©| — v. ambigua West.
321 —| —| © v. curta Cless.
322 | —| —| © v. producta West.
323 | — (00O — f.1,£. 2
324 | —| —| © ,, . minutissima
2. Limnus 325 © | © | stagnalis L.
326 —| —| O v. producta Alb.
327 —| — | © v. turgida Mnk.
328 —| —| © v. vulgaris West.
329 | —| —| © ,»» . ampliata Cless.
3. Limnophysa 330 — | © © | palustris Miill.
331 — | ©| O v. corvus Gmel.
332 | —| ©| O v. turricula Held.
333 o] 0| — v. diluviana Andr.
334 | | —| — v. septentrionalis Cless.
335 | —| & — v. Clessiniana Haz
336 | ©| ©] — var.




Bohemian posttertiary molluses. 11
2 |
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4. Fossaria 337 ©| ©| © | truncatula Miull.
338 — | —| © v. oblonga Put.
339 — | ©| — V. minor
340 | — | © | — v ,, Var.
Amphipeplea 341 | — — | © | glutinosa Miill.
Physa:
1. Aplexa 342| — | © | O | hypnorum L.
2. Bulinus 343| — | © | © | fontinalis L.
344 | — © ' ,» V. bulla Miill.
345 | — © | acuta Drap.
Planorbis:
1. Coretus 346, © | ® | © | corneus L.
347| — | © | — | elophilus
2. Tropidiscus 348| © | © | © | umbilicatus Miill.
349 | — | O | © v. submarginata Jan.
350 — | © — v. antilibanensis
Blanckh
31| ©| — | — 9 , Var.
352 | — | ©®| © | carinatus Miill.
33| — O — v. dubius Hartm.
34| —| ©} — v v. nummularis Mérch.
3. Gyrorbis 355 ®© | © | vortex L.
356 — | —| © s ,» V. nummulus Held.
357| — | © | — | vorticulus Trosch.
358| — | — | © | charteus Held.
359 | © | — | — | calculiformis Sandb.
360 © | © | — | septemgyrata Zglr.
361 ©| ©| © |leucostoma Millet
362 — | ©| O ' v. gracilis Grdl.
363| — | © | © | spirorbis L.
4. Gyraulus 364 | — | O | © | albus Miill.
365| — | —| © v. hispida Drap.
366 — | O — v. gothicus West.
367 —| —| © major Ulié.
368| — | © | — | Rossmaessleri Auersw.
369 — | ©| © |stelmachaetius Bgt.
370 | ©| © Gredleri Bielz.
371 | — | © | — | Purkynéi Petrbok
372| — | © | — | lemniscatus Hartm.
373| — | © limophilus West.
374 | — | © | — | laevis Alb.
375 | — | © | — | Dazurii Mérch.
376 | — | © | © | sibiricus Dunk
377| — | © | — | discus Parr.
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2|8 2
378 | — | — | O | glaber Jffr.
5. Armiger 379 —| ©| O | crista L.
380 | —| —| © v. spinulosa Cless.
381 | — | ©| © ,» subsp. nautilea L.
382 —| ©| — v. Bielzi Kim.
383 ® | — ', »» f. cristata Drap.
384 | — | © | — | riparius West.
6. Bathyomphalus385 | © | © | O | contortus L.
7. Hippeutis 386 | —| ©| © | complanatus L.
(Planorbis s. 1.) 387 | © | © sp.
Segmentina 388 | — | ©| © | nitida Mill.
389 | —| ©| — v » V. micromphala Sandb.
390 | — | © | © | Clessini West.
391 | © | © | — | filocincta Sandb.
Ancylus 392 | ©| ©| © | {luviatilis L.
393 —| —| © v. gibbosa Bgt.
34| —| —| © v. subcircularis Cless.
395 | — [ —| © . »» V. simplex Bourg.
Velletia 396 —| ©| © | lacustris L.
397 —| © ' ,» V. Moquiniana Bourg.
Acme 398 — | ©| © | polita Htm.
Cyclostoma 399 —| ©| —| elegans Miill.
Paludina 400 | — | © | © | vivipara L.
(Vivipara) (contecta Miill.)
©| —| —|sp.
401{ — | — | © | fasciata Miill.
Bythinia 402 ® | © | tentaculata L.
403| — | O © v. producta Menke
404} —| © | — ' var.
405 | © | © | — | Leachi Shepp.
Bythinella 406 | — | © | O | austriaca Frfld.
Valvata:
1. Concinna 407 | © | © | © | piscinalis Miill.
408| —| O | — ’s 5 var.?
409 | © | — | — | piscinaloides Mich.
410 | © |?© | — | naticina Mke
411 | © | © | — | bohemica Babor
412 | © | — | — | antiqua Sow.
413 | — | ® | — | depressa C. Pffr.
414 | ® | ©® | — | alpestris Blauner
415 | — v. Piatti Adams.
416 | — | © | O v. oelandica West.
417 | — | © ? v. glacialis West.
418 | —| O} © v. Arcelini Bgt.




Bohemian posttertiary molluscs. 13
£l
g | g
Genus (subgenus) |88
|2 E
419 — | O | O | alpestris Blauner f. major West.
420 — | ©| © f. minor West.
421 —| O © ' f. intermedia Grembl.
2. Tropidina 422| © | — | © | macrostoma Steenb.
3. Gyrorbis 423 | © | © | © | cristata Miill.
Unio 424| © | © | © | pictorum L.
(rostratus Lam.)
425 — | © | © | tumidus Retz.
426 © | — | — | sp.
427 © | © | © | batavus Lam.
4281 7| O © v. crassus Retz.
429 — | — | © v. ater Nilss.
430 — | © | © v. amnicus Zgl.
431 | — | —| © ,» lingua Ulié.
Margaritana 432 — | — | © | margaritifera L.
Anodonta 433| — | ?| © |cygnea L.
434| — | — | © | cellensis Schrott.
435 — | —| © v v f. rostrata Held.
436 | — | © | © | piscinalis Nilss.
437| — | — | © | anatina L.
Pseudoanodonta438| — | — | O | complanata Zgl.
439 — | — | © | elongata
Corbicula 440 © | — | — | fluminalis Miill.
Sphaerium:
1. Sphaeriastrum 441| © [ © | © | rivicolum Leach.
2. Corneola 442 © | © | O | corneum L.
43| — | — | © v v. nucleus Stud.
444 | — | — | © | ovale Fér.
445 | — | — | O | mammilanum West.
446 | — | — | @ . f. ventricosa Jord.
447 | — | — | © | pilacre West.
48| — | — | © ’s , f. major
449 | — | © | © | lacustre Mill
450 | — | — | © | Brochonianum Bgt.
451 — | — | © | Steini A. Schm.
452 | — | — | © | Ryckholti Normd.
453 | — | —| © v. danica Cless.
Pisidium:
1. Fluminina 454 | © | © | © | amnicum Miill.
455 | © | © | — | astartoides
2. Rivulina 456 | — | — | — | supinum Schm.
3. Fossarina 457 | — | © | © | Henslowianum Shepp.
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458 | — | © | © | fontinale C. Pfeiff.
459 | — | — | © v. compressa Ulié.
460 — | — | O v. Clessini Kim.
461 | — | — | © v. rosea Scholtz sp.
462 —| @ | — v. curtum Cless.
463 | — | © | © | intermedium Gass.
464 | — | — | © | pallidum Gass.
465 | — | © | © | pusillum Gmel.
466 | — | © | © | obtusale C. Pfeiff.
467 | — | — | © ’ v. Scholtzi Cless. sp.
468 | — | © | © | subtruncatum Malm.
469 | — | — | © | nitidum Jen.
470 — | —| © v v. bohemicum Cless,
471 | — | © | © | pulchellum Jen.
472 — | — | © v. inflata Ulié.
473 | — | © | © | milium Held.
Dreissensia 474 | — | — | O | polymorpha Pall.

A systematic survey of the Bohemian Holocene molluscs and
their localities.

After 36 years of work, I was for the first time able to prepare the
edition of this survey, containing beside the older work by Basor 1909,
52, my new well profiled 91 localities. Of course, in addition to these
91 profiles of localities have been obtained hereby, so that I succeeded in
working out a fundamental detailed stratigraphical chronology of the
Bohemian Holocene soils, based on the archaeological chronology and
completed through intensive studies bit by bit since 1909, 53, during 1911,
54, 1926, 55, 56, 57, 1927, 58, 50, 1928, o, untill 1929, ¢1, when the definite
edition of this mentioned stratigraphical chronology of the Bohemian
Holocene was ready to be supplemented mainly by the differentiation
of threefold terrace faunas of Bohemian molluscs from this period, in
1933, 62.

The fossil plants were not yet included as I have got no phytopa-
laeontological analysis of them until the present; only in one case I found
some broken pottery from a lake-dwelling (Bohdane¢) but again there
were no molluscs.

Basing on all these results obtained I worked out the following
chronological stratigraphy of the Holocene of Bohemia:
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1. Limax sp. — Zadni Kopanina, Tetin, Batin, Lysd n. Labem, Sarka, Stude-
fiany, Srbsky potok, Lodénicky potok, Zeleznice ,,Turské Magtal®, ,,Nova Srbské
jeskyné«, Tetin.

2. Agriolimax agrestis L. — ? Jan pod Skalou, Dusniky, Tfeboratice, BySice.
3. Agriolimax flavus L. — By$ice.

4. Agriolimax maximus L. — Milovice.

5. Agriolimax laevis Miill. — Zeleznice.

6. Amalia marginata Drap. — Zelizy.

7. Daudebardia rufa Drap. — Milovice.

8. Vitrina sp. frgm. — ,,Pod Kozlem*, Zeleznice.

9. Vitrina elongata Drap. — ,,Nové jeskynd u Srbska‘‘, Zeleznice, Jan pod

Skalou, Kral Rokle, ?Branov, Batin.

10. Vitrina pellucide Miill. — Zeleznice.

11. Vitrina diaphana Drap. — Jeskyné ,,Pod Skalou‘ (forma expalescentni),
Karlik, Hostim, Branov, Srbsky potok, Roblin.

12. Hyalinia nitens Mich. — Jeskyné: ,,Koda‘‘, ,,Turskd Mastal®, ,,Nové
Srbska‘‘, ,,Pod Skalou‘, ,,U Klukovic*, Zadni Kopanina, Karlik, Tetin, Jan pod
Skalou, Roblin, Kotys, Krél Rokle, Chuchelec, Kosof, Koda 2, Hostim, Sedlisté
u Libéng, Zéhuby, ?Branov, Dalejsky potok, Zeleznice, Libi§, Lobkovice, Jesni-
¢éanky, (52), Volyné, Zechovice, Malenice.

13. Hyalinia nitens var. — Kosof.

14. Hyalinia nitidula Drap. — Volyné.

15. Hyalinia lenticularis Miill. — Roblin, Zéhuby, 'Koso¥, Branov, Batin,
Milovice, Zbislav.

16. Hyalinia cellaria Miill. — Karlik, Zeleznice, Jesniéanky.

17. Hyalinia sp. — Tuchoraz, Boharyns.

18. Hyalinia Hammonis Strohm. — Jeskyné: ,,Nova Srbska‘, ,,U Klukovic*,
Karlik, Karlik-Roblin, Skorenice, Svarcava, Roblin, Zeleznice, Bysice, Jesniéanky.

19. Hyalinia sp. — Zelizy, Zlichov, BohuSovice.

20. Zonitoides nitidus Miill. — Kojetice, Chuchelec, Skorenice, Tuchoraz,
Batin, Lysé n. L., Srbsky potok, Lodénicky potok, Vrutice, Milovice, Jesnidanky,
Krakovany.

21. Vitrea crystallina Miill. — Jan pod Skalou, Kotys, Kral Rokle, Chuchelec,
Zéhuby, Boharynd, Sarka, Studeiiany, Zeleznice, Jesnidanky.

22. Vitrea crystallina var. subterranea B. — Libotice (holocene?).

23. Vitrea sp. — Kral Rokle.

24. Vitrea subrimata Cless. — Koda 2, Karlik-Roblin.

25. Vitrea pseudohydatina B. — Bysice.

26. Vitrea inopinata Ulié. — Kutna Hora (?) (holocene?).

27. Vitrea contorta Held. — Jan pod Skalou.

28. Vitrea sp. juv. cf. contracta West. — Skorenice.

29. Conulus fulvus Mill. — Jeskyné ,,Pod Skalou‘’, Kotys, Skorenice, Batin,
Studetiany, Vrutice, Bysice, Zeleznice, Zbislav, Milovice, J esni¢anky.

30. Conulus fulvus var. Mortoni Jffr. — Jesniéanky, Milovice.

31. Conulus fulvus var. praticolla Reinh. — BysSice.

32. Euhyalinia Draparnaudi Beck. — Bysice.

33. Euhyalinia glabra Fér. — Jeskyns: ,,Nova Srbskd‘, ,,Radotinska‘, ,,Na
Prichodé*, Zadni Kopanina, Karlik-Roblin, Tuchoraz, Zéhuby, Kosof, Branov,
Krél Rokle, Roblin, Jesni¢dnky, Volyns, Zechovice, Malenice.

34. Euhyalinia glabra var. striaria West. — Jesniéanky.
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35. Zonites verticillus Fér. — Zlonice.

36. Acanthinulla aculeata Miill. — Boharyné.

37. Patula rotundata Mill. — Jeskyné: ,Nova Srbska‘, ,,Turskd Mastal®,
,,Koda*, ,,U Klukovic‘, Zadni Kopanina, Karlik, Tetin, Jan pod Skalou, Roblin,
Kotys, Koda 2, Kral Rokle, Chuchelec, Koso¥, Pod Kozlem, Hostim, Sedlisté
u Libané, Tuchoraz, Zahuby, Boharyné, Branov, Batin, Radotin, Séarka, Dalejsky
potok, Kacdk, Studeniany, Srbsky potok, Zeleznice, J esniéénky, Skorenice,
Zechovice.

38. Patula rotundata var. globosa Friedel. — Volyné.

39. Patula rupestris Drap. — Koda, Sarka.

40. Patula ruderata Stud. — Jeskyné: ,,Koda, ,,Turskd Ma§tal*, ,,Patrova‘,
Hostim, Skorenice, Kral Rokle, Zeleznice, J esniéanky, Zechovice.

41. Patula solaria Mnke. — Jeskyns: ,,Koda‘, ,,Turska Mastal, ,,Nova
Srbské‘, Karlik, Tuchoraz, Krdl Rokle, Jesni¢anky, Malenice.

42. Punctum pygmeum Drap. — Milovice, BySice.

43. Valonia tenuilabris A. Braun. — Vliioves.

44. Vallonia pulchella Miill. — Kojetice, Tetin, Kotys, Koda 2, Koso¥, Skore-
nice, Radotin, Sarka, Dalejsky potok, Srbsky potok, Roblin, Vrutice, Zeleznice,
Kozly n. Labem, Vifioves, Brozany, Dudniky, Libi§, Neratovice, Vojtéch, Bysko-
vice, Lobkovice, Kozly, Kostelec n. Labem, BySice, Nymburk, Krakovany, Vrébi,
Tteboratice, Satalice, Cakoviéky, Novéa Ves, Velké Ves, Zelizy, Privory, Pofi¢any,
Zlichov, Bohusovice, Chorousky ?, Vorle, Zbislav, Milovice, Radovesnice, Svirava.

45. Valonia pulchella var.? — Studeriany.

46. Vallonia pulchella var. costellata A. Braun. — Jeskyné ,,U Klukoviec‘.

47. Vallonia costata Miill. — Jeskyné: ,,Nové Srbsks*, ,,Pod Skalou‘, Karlik,
Skorenice, Sedlisté u Libané (?var.), Tuchoraz, Koso¥, Kral Rokle, Lysé n. Labem,
Svarcava, Sarka, Dalejsky potok, Studetiany, Srbsky potok, Lodénicky potok,
Stra¥im, Vrutice, Zeleznice, Bysice, Nymburk, Velks Ves, Zelizy, Ptivory, Poritany,
Milovice.

48. Vallonia sp. cf. excentrica Sterki. — Zeleznice.

49. Vallonia sp. — Boharyns, Kotys, (39).

50. Eulota fruticum Mill. — Jeskyn&: ,,Koda‘, ,,Turskd Mastal”, ,,Novd
Srbska®, Celakovice, Zadni Kopanina, Karlik, Tetin, Jan pod Skalou, Kotys,
Koda 2, Hostim, Karlik-Roblin, Tuchoraz, Zahuby, Kosof, Krdl Rokle, Lysa n.
Labem, Sarka, Dalejsky potok, Kralupy, Studetiany, Libusin, Zeleznice, By§kovice,
By#ice, Kostomlaty, Nymburk, Krakovany, Kondtopy, Déblice, LeSany, Zelizy,
Jesni¢anky, Skorenice, Zbislav, Milovice, Volynd&, Zechovice, Malenice.

51. Eulota fruticum var. turfica Slavik. — ,,Turskd Mastal*, Skorenice,
Zeleznice, Konétopy, Jesni¢énky, ?Libofice, BySice, Nymburk, Zechovice, Ma-
lenice.

52. Eulota fruticum f. minor. — Batin.

53. Helixz bidens Chemn. — Tuchoraz, Jesniédnky, BohuSovice, Budyn&
n. Oh¥i, ?Libo¥ice.

54. Helix bidens f. minor Sandb. — Milovice.

55. Helix dibothrion Friw. — Jesniénky.

56. Helixz unidentata: Drap. — Branov, Milovice, Jesniéanky, Volyng.

57. Helix umbrosa Partsch. — Karlik, Tetin, Chuchelec, Karlik-Roblin.

58. Heliz sericea Drap. — Kral Rokle, ?Hostim, Radotin, Sarka, Lod&nicky
potok, BySice, Milovice, Nymburk.

59. Helix hispida L. — Karlik, Kosof, Radotin, Lysé n. Labem, Svarcava,
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Dalejsky potok, Dusniky, Lobkovice, Kostelec n. Labem, Kojetice, Nova Ves,
Velkd Ves, Jesniéénky, BohuSovice, Budyné n. Oh¥i, Kostomlaty, BySice.

60. Helix hispida var. septentrionalis Cless. — Nymburk.

61. Helixz hispida var. conica Jeffr. — Kostomlaty.

62. Helixz Clesini Uliény. — ,,Turskd Mastal‘, Tetin, Koda 2.

63. Helix rubiginosa Zgl. — XKojetice, Lysad n. Labem, Dalejsky potok,
?Studeriany, Zeleznice, Dusniky, Libi§, Lobkovice, Kostomlaty, Cakoviéky, Nova
Ves, Velkd Ves, Jesniéanky, Skorenice, Pofi¢any, Zlichov, Milovice.

64. Helix strigella Drap. — Jeskynsé: ,,Nova Srbska‘, ,,Na Prachodsé‘, Cela-
kovice, Kotys, Koda 2, Kosof, Karlik-Roblin, Skorenice, Zahuby, Kral Rokle,
Radotin, Kaédk, Kralupy, Roblin, Zeleznice, Neratovice-Hajek, Kostomlaty,
Nymburk, LeSany, Jesni¢dnky, Zlichov, BohuSovice, Budyné n. Oh¥i, Zechovice,
Malenice.

65. Helixz incarnate Miill. — Jeskyné: ,,Koda®, ,,Turskda Mastal*, ,,Nova
Srbska‘, ,,Pod Skalou‘, ,,Na Priichodé, Zadni Kopanina, Karlik, Tetin, Jan pod
Skalou, Roblin, Kotys, Koda 2, Kral Rokle, ?Pod Kozlem, Karlik-Roblin, Chu-
chelec, Zéhuby, Koso¥, ?Branov, Lysd n. Labem (svarcava), Kralupy, Roblin,
Zeleznice, Nymburk, Zelizy, Skorenice, BohuSovice, Budyns n. Oh¥i, Milovice,
Jesniédnky, Volyns, Zechovice, Malenice.

66. Helix holosericea Stud. — Volyné, Malenice.

67. Helixz holosericea f. tridentata Uliény. — Zechovice.

68. Heliz obvoluta Miill. — Jeskyné: ,,Koda*, ,,Nové Srbska*, ,,Pod Skalou‘,
Tetin, Jan pod Skalou, ?Hostim, Branov, ?Srbsky potok.

69. Helix personata Lam. — Jeskyné: ,,Koda‘, ,,Pod Skalou‘, Tetin, Koda 2,
Branov, Batin, Studetiany, Zeleznice, J esniéanky, Zechovice, Malenice.

70. Helixz personata f. minor. — Batin.

71. Helix lapicida L. — Jeskyns: ,,Koda‘, ,,Nova Srbhska‘, ,,Pod Skalou*,
,,Patrova‘, 2,,8rbska‘, ,,Sluj*, Karlik, Tetin, Jan pod Skalou, Stradim, Zeleznice,
Skorenice, Zechovice, Malenice.

72. Helix arbustorum L. — Tetin, Jan pod Skalou, ?Boharyné, Batin, Lysa
n. Labem, Lobkovice, Kostomlaty, Kojetice, Zelizy, Zlichov, Jesniédnky, Ze-
chovice.

73. Helix arbustorum var. alpicola Fer. — Jan pod Skalou, Chuchelec.

74. Heliz austriaca Miihlf. — Jeskyné: ,,Novéd Srbskd‘, ,,Radotinska‘‘, ,,Na
Prachodé&*‘, ,,U Klukovic*, ,,Patrova‘, Chuchelec, Pod Kozlem, Kosof, Radotin,
Dalejsky potok, Kotys, (39), Kralupy, Nymburk.

75. Heliz austriaca f. minor. — Milovice.

76. Helix hortensis Mill. — Jeskyné: ,,Nova Srbska®, Celékovice, Zadni
Kopanina, Tetin, Jan pod Skalou, Roblin, Kosof, Hostim, Sedlist€ u Lib4ns,
Zéhuby, ?Branov, Batin, Radotin, Lys4 n. Labem, Zeleznice, Brozanky, Nerato-
vice, Héjek, BisSkovice, Nymburk, Krakovany, Kojetice, Velkd Ves, Zelizy, Zelez-
nice, VSetaty-Cecemin, Jesniéanky, Volyn&, Zechovice, Malenice.

77. Heliz hortensis f. minor West. — Karlik-Roblin, Roblin, Zeleznice,
Zechovice, Malenice.

78. Helix hortensis var. fuscolabiata Kregl. — Karlik.

79. Heliz pomatia L. — Jeskyn&: , Nova Srbska®, ,,Na Prachod&‘, Zadni
Kopanina, Tetin, Jan pod Skalou, Roblin, Kotys, Chuchelec, Koso¥, Pod Kozlem,
Hostim, Karlik Roblin, Skorenice, Tuchoraz, Zahuby, Batin, Radotin, Svarcava,
Kadak, Jesniéanky, Nymburk, Zechovice, Malenice.

80. Helix pomatia var. rustica? — Zechovice.
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81. Helix striata Miill. — Kojetice, Uha, Vrutice, Brozanky, Neratovice,
Hajek, BisSkovice, Kostelec n. Labem, BySice, Nymburk, Vrabi, Pfemysleni, Holu-
bice, Minice, Cakoviéky, Nova Ves, Velkd Ves, Veltrusy, Zeleznice, Vsetaty-
Cecemin, Jeskyné ,,U Klukovic*.

82. Helix striata var. Nilssoniana Beck. — Nymburk.

83. Helizx candidula Stud. — ?Kosmonosy.

84. Helixz intersecta Poir. var. Nebeskyi Babor. — Nymburk.

85. Helix obvia Hartm. — Jeskyné: , Nova Srbska*, ,,Pod Kozlem*, Kotys
(39), 1Cerny Vaul, Veltrusy, Po¥idany.

86. Buliminus tridens Miill. — Jeskyn&: ,,U Klukovic*, ,,Pod Kozlem*,
Kojetice, Radotin, Svarcava, Dalejsky potok, Kralupy, Strasim, Kozly n. Labem,
Neratovice, Héjek, BiSkovice, Kostelec n. Labem, Kostomlaty, Nymburk, Vrabi,
Tieboratice, Minice, Nové Ves, Velkd Ves, Zeleznice, Vsetaty-Cecemin, Kostomlaty.

87. Buliminus montanus Drap. — Zadni Kopanina, Karlik, Tetin, Jan pod
Skalou, Chuchelec, Karlik-Roblin, Koso¥, Branov, Kral Rokle, Roblin, Zelizy,
Jesni¢anky, Volyné, Zechovice, Malenice.

88. Buliminus obscurus Miill. — ,,Turski Mastal*‘, Karlik, Pod Kozlem.

89. Cionella lubrica Mill. — Jeskyné: ,,Koda‘, ,, Turska Mastal”, ,,Nova
Srbsk4‘, Kojetice, Zadni Kopanina, Kotys, Kral Rokle, Chuchelec, Boharyné,
Kosof, Batin, Radotin, Lysd n. Labem, Sarka, Dalejsky potok, Studetiany,
Strasim, Lodénicky potok, Vrutice, Zeleznice, Kozly n. Labem, Vliioves, Brozanky,
Hostim, Libi§, Neratovice-H4ajek, BiSkovice, Lobkovice, Kozly, Bysice, Kosto-
mlaty, Nymburk, Vrabi, Déblice, (Jakoviéky, LeSany, Nové Ves, Veltrusy, Zelizy,
Jesni¢anky, Skorenice, P¥ivory, Poficany, Zlichov, Vorle, Zbislav, Milovice,
Staré Zbo#i, Zechovice.

90. Cionella lubrica var. exigua Menke. — Jeskyn$: ,,Turskd Mastal, ,,Pod
Skalou‘, ,,U Klukovic®, Roblin, Koda 2, Koso¥, Lysad n. Labem, Neratovice,
Biskovice, Kojetice, Nova Ves, ?Zelezné, Zechovice.

91. Cionella lubrica sbsp. columna Cles. — Jeskyné: ,,Turskd MaStal®,
,,U Klukovie‘‘, Zechovice.

92. Cionella lubrica var. nitens Koch. — BysSice, Milovice.

93. Cionella lubrica? var. — Zadni Kopanina, Sedli§té, u Libané, Kosof.

94. Caecilianella acicula Mill. — Jeskyné: ,,Nova Srbské‘’, ,,Radotinské‘,
,,Pod Kozlem*, Kojetice, Tetin, Jan pod Skalou, Koso¥, Radotin, Dalejsky potok,
Kotys (39), Srbsky potok, Vliioves, Brozanky, Lobkovice, BySice, Nymburk,
Lesany.

95. Pupa sp. — Skorenice (incr.).

96. Pupa muscorum Mill. (typ). — Jeskyné: ,,Pod Skalou‘, Kojetice, Chu-
chelec, Skorenice, Zahuby, Svarcava, Dalejsky potok, Kaéak, Kotys (39), Stude-
tany, Vrutice, Zeleznice, Kozly n. Labem, Vltioves, Libi§, Neratovice, Héjek,
Bikkovice, BySice, Kostomlaty, Nymburk, Krakovany, T¥eboratice, Cakovitky,
Velké Ves, Nova Ves, Jesnidanky, VSetaty-Cecemin, PoFiany.

97. Pupa muscorum f. edentula Slavik. — Kotys, Volyns.

98. Pupa muscorum f. pratensis Cless. — Milovice.
99. Pupa muscorum f. elongata Cless. — Milovice.
100. Pupa muscorum f. abbreviata Uli¢ — Milovice.

101. Pupa edentula Drap. — Boharyné.

102. Pupa avenacea Brug. — Jeskyné: ,,Nova Srbska‘, ,,Pod Skalou‘
,»U Klukovic‘’, ,,Patrova‘.

103. Pupa frumentum Drap. — Jeskyn&: ,,Nova Srbské‘, ,,Radotinska‘,
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,»U Klukovic*, Tetin, Koso¥,Kotys (39), Nymburk, Celakovice, Zeleznice, Vetaty-
Cecemin.

104. Pupa frumentum? var. — ,,Koda‘‘.

105. Isthnia minutissima Hartm. — Letky.

106. Truncatellina claustralis Gredler var. n. — Javorniky u Litomysle.

107. Orcula doliolum Brug. — Jeskyné&: ,,Turskda Mastal*, ,,Pod Skalou®,
Karlik, Tetin, Jan pod Skalou, Kotys, Koda 2, Chuchelec, Kosof, Tuchoraz, Za-
huby, Kadak, Kotys (39), Zeleznice, Skorenice.

108. Vertigo sp. — MoraSice.

109. Vertigo angustior Jeffr. — Sarka, Studetiany, Vrutice, Zeleznice, BySice,
Jesni¢anky, Skorenice.

110. Vertigo antivertigo Drap. — Séarka, Studefiany, Vrutice, Zeleznice,
Biskovice, Skorenice, BySice, Milovice.

111. Vertigo antivertigo var. sexdentata Mont. — Sarka.

112. Vertigo antivertigo var. septemdentata Fér. — MoraSice.

113. Vertigo antivertigo var. octodentata Hartm. — MoraSice.

114. Vertigo Moulinsiana Dup. — BysSice, Jesni¢anky, Milovice.

115. Vertigo pygmaea Drap. — Kojetice, BysSice.

116. Vertigo alpestris Ald. — Studeniany, Vrutice.

117. Vertigo pusilla Miill. — Roblin, Boharyné, Sarka, Zeleznice, Skorenice.

118. Clausilia laminata Mtg. — Jeskyné: ,,Koda®, ,,Turské Mastal”, ,,Nova
Srbska‘, ,,Pod Skalou‘‘, Zadni Kopanina, Karlik, Tetin, Jan pod Skalou, Chuche-
lec, Kosof, Morasice, Skorenice, ?Kral Rokle, Kralupy, Zeleznice, Kostomlaty,
Zelizy, Jesni¢anky, Zechovice, Malenice.

119. Clausilia biplicata Mtg. — Jeskyné: ,,Turskéa Mastal*, ,, Koda pod
Skalou‘’, Zadni Kopanina, Karlik, Tetin, Jan pod Skalou, Chuchelec, Hostim,
Moragice, ?Kral Rokle, Sedli§té u Libéné, Zahuby, Branov, Batin, ?Dalejsky
potok, Zeleznice, Zelizy, Skorenice, Jesni¢anky, Zechovice, Malenice.

120. Clausilia biplicata var. sordida Zgl. — Jeskyné: ,,Pod Skalou‘’, ,,U Klu-
kovic‘.

121. Clausilia biplicata var. fessa West. — Zechovice.

122. Clausilia plicatula Drap. — ,,Turskd Mastal‘, Tetin, Jan pod Skalou,
Morasice, Zéhuby, Jesniéanky, Zechovice.

123. Clausilia pumila C. Pfeiffer. — Jan pod Skalou, MoraSice, Zahuby,
Batin.

124. Clausilia filograna Rossm. — Jan pod Skalou, Morasice.

125. Clausilia densestriata Rossm — MoraSice.

126. Clausilia cana Held. — MorasSice.

127. Clausilia tumida Ziegl. — Jesni¢énky.

128. Clausilia plicata Drap. — ?Tuchoraz.

129. Clausilia ventricosa Drap. — ,,Turskéd Mastal*, Jan pod Skalou, Roblin,
Chuchelec, Hostim, MoraS8ice, Zahuby, Kral Rokle, Batin, Zechovice, Malenice.

130. Clausilia lineolata Held. — Zelizy, Zechovice.

131. Clausilia dubia Drap. — ,,Turské Mastal*‘, Jan pod Skalou, Chuchelec,
Morasice, Zeleznice, Skorenice, J esniéédnky, Zechovice.

132. Clausilia dubia var. speciosa A. Schm. — Chuchelec.

133. Clausilia dubia var. obsoleta A. Schm. — Zechovice.

134. Clausilia corynodes Held. — Jan pod Skalou.

185. Clausilia orthostoma Held. — ?,, Koda‘‘, Jan pod Skalou, Malenice.

136. Clausilia commutata Rossm. — MoraSice.
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137. Clausilia vetusta Rossm. — ,, Koda‘.

138. Clausilia vetusta var. striolata Bieltz. — Jeskyné: ,,Nova Srbska‘,
,,Turskd Mastal®, ,,Pod Skalou‘“!?, ,,Patrova‘, Tetin.

139. Succinea putris L. — Chuchelec, Lyséd nad Labem, Lodénicky potok,
Zeleznice, Brozénky, Libi§, Lobkovice, BySice, Kostomlaty, Jesni¢anky, Skorenice,
BohusSovice.

140. Succinea putris var. limnoidea Pic. — Skorenice, ?Batin, Zeleznice,
Jesnicanky.

141. Succinea putris var. subglobosa Pascal. — Lysé n. Labem.

142. Succinea longiscata Mor. — Chuchelec, BiSkovice, Kostomlaty.

143. Succinea Pffeiferi Rossm. — ?Koso¥, ?Batin, Lysd n. Labem, Sérka,
Zeleznice, Dusniky, Libi§, Kostelec n. Labem, Bysice, Nymburk, Ze]izy, Jesni-
¢anky, Skorenice, Vorle, Zbislav, Milovice, Kostomlaty.

144. Succinea Pfeifferi var. elata Baudon. — Nymburk.

145. Succinea elegans Risso. — Kojetice, Jan pod Skalou, Sedli¥té u Libang,
Radotin, Lysé n. Labem, Sarka, Kon&topy, Hostin, Dalejsky potok, Studefany,
Zeleznice, Kozly n. Labem, Dusniky, Neratovice, Hajek, Kozly, Kostelec n. Labem,
Kostomlaty, Krakovany, Konstopy, Cakovidky, Nové Ves, Skorenice, Bysice,
Milovice.

146. Succinea (elegans-Pfeifferi). — Lodénicky potok.

147. Succinea oblonga Drap. — Kojetice, Nova Srbské jeskyné, Zadni Kopa-
nina, Koso¥, Radotin, Lys4 n. Labem, Svarcava, Sarka, Kon&topy, Dalejsky potok,
Kralupy, Vrutice, Bygice, Kostomlaty, Nymburk, Kon&topy, Cakovitky, Velks
Ves, Jesniéanky, Skorenice, Zlichov, BohuSovice.

148. Succinea oblonga var. elongata Cless non A. Braun. — Boharyné, (Kong-
topy), Zeleznice, Kozly n. Labem, Vliloves, Brozanky, Libi§. Neratovice, Hajek,
Biskovice, Lobkovice, Kostelec n. Labem, BySice, Nymburk, TFeboratice, Holubice,
Kojetice, Cakoviéky, Nové Ves, Velkd Ves, Zelizy, Jesni¢anky, Skorenice.

149. Swuccinea Schumacheri Andr. — Neratovice, Hajek, Biskovice, Lobkovice,
Velksa Ves, Pofitany.

150. Succinea sp. — Zeleznice.

151. Carychium minimum Mill. — Roblin, Kotys, Skorenice, Tuchoraz,
Zshuby, ,,Turska Mastal (22), Kosof, Kral Rokle, Batin, Lysd n. Labem, Svar-
cava, Sarka, Studeriany ?, Vrutice, Zelenice, Neratovice-Hajek, BysSice, Vrabi,
Cakovidky, Milovice.

152. Limnea stagnalis L. — Radotin, Lysa n. Labem, Dalejsky potok, Stude-
nany, Hostin, Kostelee n. Labem, BySice, Kostomlaty, Nymburk, Krakovany,
Kojetice, C‘akoviékm Nova Ves, Velké Ves, Jesniéinky, Pod Zadni Kopaninou,
Zlichov, Milovice.

153. Limnaea auricularia L. — Libi$, Nymburk, Cakovidky, BySice, Zbislav.

154. Limnaea ovata Drap. — Jan pod Skalou, Chuchelec, Skorenice, Radotin,
Bidkovice, Kostomlaty, Nymburk, Cakovi¢ky, Milovice.

155. Limnaea ovata? var. rosea Gallenstein. — Bychory.
156. Limnaea ovata var. alatus Spor ¥ janoviensis Krol. — Nymburk.
157. Limnaea palustris Miill. — Skorenice, Studetiany, DuSniky, Neratovice,

Hajek, BysSice, Kostomlaty, Nymburk, Krakovany, Velké Ves, Jesniténky, Zelez-
nice, Milovice.

158. Limnaea palustris var., turricula Held. — Boharyn8, Lysé n. Labem,
Milovice.

159. Limnaea palustris var. — Chuchelec, Studetiany, Zeleznice.
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160. Limnaea palustris var_ Clessiniana Haz. — Dusniky.

1681. Limnaea palustris var. corvus Gmel. — Konétopy, Studetiany, Vrutice,
Kozly nad Labem, Neratovice-Héjek, Biskovice, Kostelec n. Labem, Bysice,
Kostomlaty, Celékovice.

162. Limnaea palustris var. diluviana And. — Skorenice.

163. Limnaea truncatula Miill. — Kojetice, Jan pod Skalou, Roblin, Kotys,
Chuchelec, Skorenice, Sedlisté u Libang, Zahuby, Boharyné, Koso¥, Batin, Radotin,
Lysé n. Labem, Dalejsky potok, Kacdk, Studeniany, Srbsky potok, Lodénicky
potok, Vrutice, Neratovice-Héjek, Biskovice, BysSice, Kostomlaty, Nymburk,
Krakovany, T¥eboratice, Ca.koviéky, Zelizy, Velka Ves, Jesniéanky, Zeleznice,
Pofi¢any, Zlichov.

164. Limnaea truncatula var. minor. — Vrutice, Zeleznice.

165. Limnaea peregra Miill. — Kojetice, Tuchoraz, Zahuby, Koso¥, Radotin,
Sarka, Dalejsky potok, Studetiany, Srbsky potok, Zeleznice, Dusniky, Neratovice-
Hajek, Biskovice, Lobkovice, Kostelec n. Labem, éakoviéky, Velké Ves, Veltrusy,
Zlichov, Budyné n. Ohii.

186a. Limnaea peregra f. 1. — Jan pod Skalou, Chuchelec.

166b. Limnaea peregra f. 2. — Jan pod Skalou, Chuchelec.

167. Limnaea peregra f. minutissima mihi. — Kaddk.

168. Limnaea lagotis Schrenk, — Radotin, Lysa n. Labem, Neratovice, Héjek,
Kostomlaty, Nymburk, Vorle.

169. Planorbis corneus L. — Lysé n. Labem, Kon&topy, Oupor, Hostin, Libis,
Kostomlaty, Milovice.

170. Planorbis Rossmesleri Auersv. — Chuchelec, Neratovice-Héjek, Veltrusy.

171. Planorbis stelmachaetius Mourg. — Nymburk.

172. Planorbis Purkynéi Petrbok. — Jesni¢anky.

173. Planorbis albus Miill. — Kojetice, Radotin, Sérka, Dalejsky potok,
?Roblin, Dusniky, Neratovice, Hajek, Kostelec n. Labem, Kostomlaty, Cakovitky,
Nové Ves, Velkéd Ves, Zlichov.

174. Planorbis albus var. gothicus West. — Kostomlaty, Nymburk.

175. Planorbis lemniscatus Hartm. — Nymburk.

176. Planorbis limophilus West. — Neratovice, Hajek.

177. Planorbis laevis Alb. — Vorle,

178. Planorbis Dazurii. Mérch — Neratovice, Hajek, Kostomlaty.

179. Planorbis sibiricus Dunk. — Neratovice, Hajek, Kostomlaty, éa.koviéky.

180. Planorbis spirorbis L. — Qupor, Neratovice, Hajek, Bifkovice, Lobko-
vice, Kostelec n. Labem, Nové Ves, Velkd Ves, Kostomlaty.

181. Planorbis leucostoma Mich. — ,,Turskd Mastal‘‘ (31), Skorenice, Boha-
rynd, Lysa n. Labem, Lod&nicky potok, Zeleznice, Lobkovice, Kostomlaty, Nym-
burk, Kojetice, Cakovitky, Jesni¢dnky, Pofi¢any, Milovice.

182. Planorbis leucostoma var. gracilis Gredl. — Nymburk, Milovice.

183. Planorbis vortex L. — Lysé n. Labem, Qupor, Hostin, Kastomlaty,
éakoviéky.

184. Planorbis contortus L. — Kojetice, Jan pod Skalou, Skarenice, Boharyns,
Lysa n. Labem, Studefiany, Libi§, Bysice, Cakovigky, Mijlovice, Vorle.

185. Planorbis vortieulus Trosch. — Skorenice, Studetiany, BySice.

186. Planorbis discus Parr. — Kostomlaty, BySice, Milovice.

187. Planorbis Gredleri Bieltz. — Dusniky.

188. Planorbis septemgyratus Rossm. (frgm.). — ?Studetiany, Kostomlaty.

189. Planorbis umbilicatus Miill. — Kojetice, Lyas n. Labem, Kenstopy,
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Vrutice, Kozly n. Labem, Oupor, Dusniky, Libi§, Neratovice-Héjek, Lobkovice,
Kostomlaty, Nymburk, Cakovitky, Velk4 Ves, Bysice, Milovice, Staré ZboZi.
190. Planorbis umbilicatus var. submarginatus Christ et Jan. — Kostomlaty.

191. Planorbis wmbilicatus var. antilibanensis Blanckenhorn. — Nymburk.

192. Planorbis carinatus Mill. — Lysé n. Labem, Konétopy, Vrutice, Oupor,
Dusgniky, Hostin, Neratovice, Hajek, Kostelec n. Labem, Kostomlaty, Nymburk,
Cakovitky, Nova Ves, Bygice, Milovice.

193. Planorbis carinatus var. dubius Hartm. — Vrutice, Nymburk.

194. Planorbis carinatus var. nummularis Mérch. — Nymburk.

195. Segmentina filocincta Sandb. — Milovice.

196. Segmentina nitida Miill. — Lysé n. Labem, Kozly n. Labem, Neratovice,
Biskovice, Kostomlaty, Kojetice, Milovice.

197. Segmenting witida var. micromphala Sandb. — BySice, Kostomlaty,
Cakovitky.

198. Segmentina Clessini West. — Kostomlaty.

199. Hippeutis complanata L. — Skorenice, Boharyn&, Studetiany, Cakovidky,
Kostomlaty, BySice, Milovice.

200. Planorbis sp.: juv. — Sérka, Kadak.

201. Armiger crista L. — Cakovigky.

202. Armiger crista sbsp. nautileus L. — Kojetice, Cakovitky, Velké Ves.

203. Armiger crista var. Bielzi Kim. — Neratovice, Hajek, Cakovidky.

204. Armiger crista f. cristata Drap. — Milovice.

205. Armiger riparius West. — Cakovidky, BySice.

206. Ancylus fluviatilis L. — Kral Rokle (28).

207. Acroloxus lacustris L. — Skorenice, Studeriany, Neratovice-Hdjek,
Bysice, Kojetice, Cakovidky, Velks Ves.

208. Physa fontinalis L. — Jan pod Skalou, Skorenice, Boharyng, Cakoviéky,
Zelizy, Bysice.

209. Aplexa hypnorum L. — Boharynd, Neratovice, Héjek, Cakovidky,
Bysice.

210. Acme polita Htm. — Zahuby, Boharynd, Batin, Studetiany, Zeleznice.

211. Cyclostoma elegans Miill. — Staré ZboZi.

212. Valvata piscinalis Miill. — Lysé n. Labem, Dalejsky potok, Neratovice,
Lobkovice, Kostomlaty, Zlichov, ?Polepy.

213. Valvata piscinalis? var. — Lysé n. Labem.

214. Valvata naticina Mnke. — Kostomlaty, (?Chuchelec).

215. Valvata bohemica Babor. — Kostomlaty.

216. Valvata alpestris Blauner. — Kostomlaty, Nymburk, ?Polepy, Lodénice.

217. Valvata depressa C. Pffr. — BiSkovice.

218. Valvata cristata Miill. — Skorenice, Boharyns, Lysé n. Labem, Stude-
fiany, Vrutice, Neratovice, Bikovice, BySice, Kostomlaty, Nymburk, Krakovany,
Cakovitky, Velk4 Ves, Duniky, Hostin, Neratovice, Vorle, Milovice, Polepy.

219. Bythinia tentaculata L. — Skorenice, Bychory, Lysd n. Labem, Sérka,
Konétopy, Studetiany, Kozly n. Labem, Lobkovice, Kostelec n. Labem, Bigice,
Kostomlaty, Nymburk, Krakovany, Novéd Ves, Jesni¢énky, Zlichov.

220. Bythinia tentaculata var. — Studeniany, Vrutice.

221. Bythinia tentaculata var. producta Menke. — Kostomlaty.

222. Paludina vivipara L. — Lysé n. Labem, Kostomlaty, ?Polepy.

223. Unio rostratus Lam. — ?Kozly n. Labem, éakoviéky, Nymburk.

224. Unio tumidus Retz. — Cakovitky.
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226. Unio batavus Lam. — Skorenice, Nymburk, ?Kozly n. Labem.

226. Unio batavus var. amnicus Ziegler. — Nymburk,

(Undo sp. frgm.) — Hostin, Libi8, Kostomlaty, Velkd Ves, Vietaty, Budyn¥
n. Oh#, Lysé n. Labem.

227. Unio crassus Rak — Bubeneé 32.

228. Anodonta piscinalis Nilss. — (?Dalejsky potok), Hostin, Neratovice,
Kozly, Kojetice, Cakovitky, Zlichov.

229. Anodonta sp. frgm. — Libi§, Kostelec n. Labem, ?Velka Ves.

230. Sphaerium rivicolum L. — Celakovice.

231. Sphaerium corneum L. — Kojetice, Radotin, Lyséd n. Labem, Oupor,
Neratovice-Hdjek, Jesni¢dnky, Milovice, Kostomlaty.

232. Sphaerium lacustre Miill. — Kostomlaty, BySice.

233. Pisidium amnicum Mill. — ?BySice.

234. Pisidium milium Held. — Zeleznice.

235. Pisidium fontinale L. — Kojetice, Skorenice.

236. Pisidium fontinale var. curtum Cless. — Nymburk.

237. Pisidiwm obtusale C. Pfeiffer. — Jan pod Skalou, Cakovigky.

238. Pisidium pusillum Gm. — BySice, Milovice.

239. Pisidium Henslowianum Schm. — Jan pod Skalou.

240. Pisidium pulchellum Jen. — Skorenice.

241. Pisidium intermedium Cles. — Skorenice.

242. Pisidium subtruncatum Malm. — Zeleznice.

243. Pisidium sp. — Chuchelec, Pod Kozlem, Hostin, Zéhuby, Turské
Mastal (22), Boharyn¥, Koso¥, Batin, Radotin, Lys4 n. Labem, Svarcava, Dalejsky
potok, Studetiany, Srbsky potok, Lodsnicky potok, Vrutice, Zeleznice, Hostin,
Neratovice, Hajek, Lobkovice, Kostelec n. Labem, Nymburk, TFeboratice, Koje-
tice, Nova Ves, Velkd Ves, Zlichov.

Localities of the moluscs of the Bohemian Holocene.

1.*Batin 29
2.*Biskovice 49
3.*Boharynsé 23
4.*Bohusovice 49, 51
5.*Branov (Tisova Hora) 24
6.*Brozanky 49, 51
7.*Budynd n. Ohii
8.*Bychory 19
9.*Bysice 49
10.*Cakovitky (Malé Cakovice) 49, 51
11.*Celékovice 2, 51
12.*Déblice 49
13.*Dalejsky Potok 37
14.*Dusniky n. Vltavou 49
15.*Héjek viz Neratovice
16.*Holubice 49
17.*Horfatky 49
18.*Hostim 13
19.*Hostin 49
20.*Chuchelec (Malé Chuchle) 16

21.*Jan pod Skalou (Sv. Ivan) 16
22.*Javorniky u Litomy#&le 50
23. Jesnidanky 49

24.*Jitice n. Labem 49, 51
25.*Kacdk potok 38
26.*Karlik 9, 15
27.*Klukovice 6

28.*Koda (jeskyné)
29.*Kojetice 1, 51
30.*Kondtopy 36, 51, 49
31.*Kopanina Zadni 8
32.*Korydany 49

33.*Kosof 11, 24, 14
34.*Kostelec n. Labem 49, 51
35.*Kostomlaty n. Labem 49
36.*Kotys 39

37.*Kozly 48

38.*Krakovany 49
39.*Kralupy n. Vltavou 40
40.*Kras desky 3
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41.*LeSany 49 72.*Srbsky Potok 42
42.*Libis 49 73. Staré ZboZi 52
43.*Libusin 45 74.*StraSim 44
44.*Lobkovice 49, 51 75.*Studefiany 41
45.*Lod&nice 46 76.*Sé4recky potok 34
46.*Lys4 n. Labem 33 717.*Svarcava potok 35

47.
48.*Milovice 49, 52

49.*Minice 49

50.*MoraSice 14

51.*Na priuchodé (jeskyné) 5
52.*#Neratovice-Héjek (Vojtéch) 49, 51
53.*Nymburk 49

54.*Oupor 49

78.*Tetin 10

79.*T¥eboratice 49, 51
80.*Tuchoraz 18

81.*Tursk4 Mastal 22, 31, 10
82.*Uha 40

83.*Veltrusy 49, 51

84.*Ves Nova 49

85.*Ves Velks 49, 51
86.*Vliioves 49, 51

Malenice 55

55.*Patrova jeskyné 7 87. Volyn? 53
56.*Pod Kozlem 12 88. Vorle 52
57.*Pod Skalou 4, 14 11 89.*Vrabi 49, 51
58.*Pfemysleni 49, 51 90.*Vrutice u Mélnika, 48 *
59.*Ptivory 49, 51 91.*VSetaty (Cecemin) 49
60.*Radotin 30 92.%Vil Cerny 43
61.*Roblin 47, 15 93.*Zshuby 21
67.*Rokle Kralovska 17, 26, 27, 28 94. Zbislav 52
68.*Satalice 49 95. Zechovice 53, 54
69.*Sedlisté u Libéns 17 96.*Zlichov 49
70.*Skorenice 16 97.*Zeleznice 48
71. Srbské Sluj 20 98.*Zelizy 49, 51
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The second systematic list of the Bohemian Pleistocene mol-
luscs and their localities.

Since 1933, when my first work of this kind with its at least partial
supplement of 1925 and the wonderful find from 1924 appeared, it is
necessary to give a conclusion about all these finds which of course may
be luckily supplemented by others still. It is a great pity naturally, that
owing to limited financial means, I was not able to finish my investiga-
tions of the Pleistocene in the now delimited Northern parts of Bohemia,
with a more than unknown fauna. I have profiled over 170 localities of
the Bohemian Pleistocene in the open field, partly excluding the terraces
and partly the caves of the Bohemian Karst formation, the investiga-
tions of which I undertook systematically on my own account with only
the aid of the Pra#skd Zelezaiska spoleénost (Prague Iron Co).

After all these works, often interrupted by the difficult situation,
I was able in 1929 to lay down the foundations for a stratigraphical
chronology of the Bohemian Quaternary 1930 of the Bohemian Pleisto-
cene molluses, suplemented by the report of 1934 (Cilec) and 1938 (Bohe-
mian palaeolithic).

During these works we however did not yet find any sediments
either of the first (giinzien), or of the second (mindelien) faunas of the
glacial period and nowhere any compact fauna of the third terrace
(viss-wiirmian).

After this work, I shall try to supplement the single periods of the
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Bohemian Pleistocene by including also the mammals, having a series of
my own finds (Bohemian Karst, terraces), with well marked horizonts.

I may in the meantime, as conclusion, present the following funda-
mental stratigraphical chronology of the Bohemian Pleistocene, including
the moraines of the Border Mountains of Bohemia and the travertines in
the cave of Prokop.

Limazx:

1. sp. — Sarka (Generalka), Karlav Tyn, Radotin, Volyns.
Agriolimax:

2. agrestis L. — Vysodany, Stdhlavy, Ejpovice, Lysoleje.
Vitrina (Semilimax):

3. elongata Drap. — Unsétice 1, Brozanky n. Vltavou (3. terrace).
Hyalinia (Polita):

4. nitens Mich. — Kludov, Zlichov, (Konvéatka), Kosife, (Salamounka),
Volyng, Stahlavy, Libotice, Cernice.

5. nitidula Drap. — Volyng, Zerotin, Sele, Vohfeledy.

6. lenticularis Held. — Unsétice 1.

Zonitoides:

146. nitidus Miill. — Lhotka u Koko¥ina.

7. Hammonis Stréhm. — Zlichov, Sarka, Lysoleje, Cilee, Krpy.
Vitrea (Crystallus):

8. crystallina Miill. — Chuchle.

9. crystallina Mill., var. subterranea Bourg. — LiboFice.
10. diaphana Studer. — Podbaba, Trmice, Usti n. Labem.
Hydatina:

11. pseudohydatina Bourg. — Sudslavice.
12. inopinata Uli. — Kutni Hora.
Euhyalinia:
13. draparnaldii Beck. — Frantifkovy Laznd (travertin).
14. glabra Fér. — Volyns.
Conulus:

15. fulvus Miill. — Roudnice, Sudslavice, Zbislav, Krpy.
16. Hyalinia sp. — Roudnice, Krpy.

Zonites:

17. verticillus Fér. — Sarka (Generélka).

18. wverticillus var. precursor Weiss. — TamiZe.
Patula:

19. rotundata Miill. — Zlichov, Sarka, Zechovice, Volynd, Sele, Sﬁéhlavy,
Cernice, Sudslavice, jeskynd Koda.

20. rotundata var. globosa Friedl. — Volyns.

21. ruderata Stud. — Zechovice, Chuchle, Volynsé.

22. ruderoides Mich. — Zerotin.
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Vallonia:

23. tenuilabris A. Braun. — Selc, Liberi, ?Keje, Roudnice, Pofiéany, Libez-
nice, LeSany, Chuchle, Celakovice, Touseti, Lobed, Jensves, Podbaba-Veleslavin,
Bulovka, Vysolany, Generalka, Sv. Prokop, Polepy, Cerhenice, Libotice, Sézené,
Chrudim, Medonosy, Pelesin, Kosof.

24. tenuilabris var. costulata Cless.— PoFidany.

25. tenwilabris var. n. — ?Cilec.

26. pulchella Mill. — Lysoleje, Roudnice, Zlichov, Libeznice, Celakovice,
Lobeé, Kludov, Cilec, Nové Ves, Uspomysle, Veleri, Kralupy n. VIt., Chorousky,
Generdlka, Stéhlavy, Konvéika, Veleslavin, Podbaba, Lysoleje u Plznd, Sala-
mounka, karﬁany, Doudlevee, Nezvéstice, Vohfeledy, Vorle, Zbislav, Rado-
vesnice, Svarava, Nezvéstice, HruSovany, Vysodany, Liberi, Karlav Tyn, Chuchle,
Nova Ves u Kralup, Zimot (cf. excentrica Sterki, Karlav Tyn).

27. pulchella var. costellata A. Braun. — Konvéfka, Lysoleje n. Vltavou.

28. pulchella for. laevis Sandb. — Bulovka.

29. costate Miill. — Plzeti, Cilec, Lhotka u Koko¥ina, Krpy, LuZec n. Vit.

30. sp. — Kluéov.

Helix: Petasia:

31. bidens Chemn. — Zerotin.

32. bidens f. minor Sandb. — Zerotin.
33. unidentata Drap. — Volyné.
Trichia:

34. hispida L. — Roudnice, Po¥iSany, TouSeti, Libeznice, Polepy, Dé&¢in,
Podébrady, Zlichov, Kochénky, S84rka, Trmice, Medonosy, Zelizy, Krpy, Cilee,
Koko¥in. udoli, Celakovice, Letnad u Prahy.

35. hispida var. major Sandb. — D&éin, Konvérka.

36. var. minor Sandb. — Polepy u Kolina.

37. hispida var. media Sandb. — Dé&Cin.
38. hispida var. gyrata West. — Bulovka.
39. hispida var. septentrionalis Cless. — Dé&¢in, Trmice, Konvéfka.
40. hispida var. concinna Jeffr. — D&8in, Trmice.
4la. terrena Cless. — Po¥i¢any, Bulovka, Koko¥in. udoli
41b. terrena Cless var. — Kokofin. udoli.
42. sericea Drap. — PoFiGany.
43. raripila Sandb. — Rychnov n. Kné&Znou.
Euomphalia:

44. strigela Drap. — Kludov, Libei, Zalov, Po¥iany, Chuchle, Vrutice,
Jelenice, Trmice, Podbaba, Generdlka, Zlichov, Salamounka, Bulovka, Selc,
Roztoky, Sﬁé,hla,vy, Ejpovice, Nezvéstice, Skvrﬁa,ny, Sudslaviece, Vrané, Podhot
u Prahy, TFebén, Hlasnd, Zimof.

Monacha:

45. incarnata Miill. — Vrané n. VIt., Generélka, Zechovice, Voly1, Konvarka,

Chuchelee, jeskynd Koda.
Gonostoma:

46. holosericea Stud. for. tridentata Ulis. — Volyné, Sudslavice.

Isognostoma:

47. personata Lam. — Volyné&, Zechovice.
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Chilotrema:

48. lapicida L. — Srbské Sluj?, Sudslavice, Volyné&.
Campylaea:

49. banatica Rossm. var. canthensis Beyrich. — Generélka.
Arianta:

50. arbustorum L. — Generalka, Koko¥inské udoli, Medonosy, Jilové u Dé-
¢ina?, Frantiskovy Lézn&, D&8in, Kotlifka.

53. arbustorum var. alpicola. — D&cin, Kokofinské udoli, Nové Ves u Bakova.
Tachea:

52. vindobonensis Fér. — Chuchle, Lobed, Bulovka, Zerotin, Libo¥ice, Kotys,
Chuchelec 2.

55. vindobonensis var. gigas Franknbg. — Selc.

56. nemoralis L. — Generéalka.

(57.) nemoralis? var. — Sele.

58. hortensis Miill. — Pofi¢any, Roztoky, Volyné, Zlichov, Skvriiany, Ejpo-
vice, Cernice, Stahlavy, Dejsiny, Vohfeledy, Zimot.

59. hortensis for. minor West. — Zechovice.

60. hortensis var. fuscolabiata Kregel. — Zlichov.

Helicogena:

59. pomatia L. — Chuchle, Trnény ujezd, Vrabi, Generdlka, Konvéfika,
Kotla¥ka, Bulovka, Zechovice, Sele, Zerotin, Vohieledy, Bory, Dejsiny, Vselisy,
Vrébi.

60. pomatia var. rustica Hartm. — KonvaFka.

Striatella, Helicopsis atd.:

61. striata Miill. — Roudnice, Kralupy, Sézené, Vselisy, Krpy, Srbsko, Poii-
¢any, Libeznice, LeSany, TFeboratice, Chuchle, Celakovice, Rochov, Minice, Trnény
Ujezd, Touseti, Lobe&, Holubice, Nové Ves u Spomysle, Vrabi, Lysoleje, Minkovice,
Lovosice, Vrutice, Kochanky, Repin, Zlondice, Votvovice, Selc, Generalka, Bu-
lovka, Caslav, Salamounka, Smichov, Mrazovka, Zlichov, Podbaba, Vysodany,
Juliska, Trmice, Skvriiany, Voh¥eledy, Tetin, Kon&prusy, Zlichov, Ko#ife, St¥efo-
vice, Libeni, Klecany, Bositi, Kosof, Radotin, Chuchelec, Barrandov, Letky, Repo-
ryje, Kole¢, Blevice, Libochovice, Sedlec u Kutné Hory, Dolany n. Vltavou,
Chrudim, Chynov, Medonosy, Pumberk, VeleSice, Karliv Tyn, Kludice, TFebari
Hlasna, Zimof, Karlik, jeskyn& Koda.

62. striata var. Nilssoniana Beck. — Vohfeledy, Lysoleje, Tetin, Nymburk,
2Cilec, ?Kosof.

(striata var.? — Radotin.)

63. intersecta Poir var. Nebeskyi: Babor. — Nové Ves u Spomyile.

64. candidula Stud. — Podbaba, Konvaika.

65. candidula sbsp. graciosa Stud. — Kosmonosy.

66. ?apicalis Lam. var. Miihlfeldtiana Ziegler. — Zerotin.

Helicella:

67. obvia Hartmann. — Po¥idany, Chuchle, Zlichov.

68. Helix sp. in frgm. — Budohostice.

69. Eulota fruticum Mill. — Cilec, Ustf n. Labem, Brozany n. Oh¥i, Kludov,
Potiany, Chuchle, Minkovice, Treboratice, Sele, Generalka, Trmice, Konva¥ika,
Kotlé¥ka, Roztoky, Podbaba, Celdkovice, Zechovice, Volyng, Sudslavice, Bulovka,
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Ejpovice, Stahlavy, Nezvéstice, Vrané n. Vltavou, Kokofin. udoli, Radotin, Motol,
Podho¥, Budiiany, Sedlec u Kutné Hory, Barrandov, Slany, Tfeban Hlasna,
jeskyn8 Koda.

70. fruticum var. turfica Slavik. — Zechovice, Trmice.

Buliminus:

71. tridens Miill. — Brozany n. Oh#i, Kludov, Libeznice, Chuchle, Lobeg,
Minice, Unétice 1, Sele, Lysoleje, Chorousky, Vysodany, Zlichov, Generalka, Sala-
mounka, Cilec, Libei.

72. montanus Drap. — Zechovice, Volyns, Cilec, jeskynd Koda.

Cionella:

73. lubrica Miill. — Roudnice, Po¥iany, Lobeé (f. nova), Nezvéstice, DejSo-
vice, Polepy, Cilec, Libeti, Koko¥inské tdoli, Kotys, Brozanky n. Labem, Lhotka
u Kokofina.

74. lubrica sbsp. columna Cless. — Zechovice, Zerotin.

75. lubrica var. exigua Menke. — Zelezné, Cilec.

Caecilianella:

76. acicula Miill. — Po¥idany, Trnény Ujezd, Rochov, Kralupy, Hostice, Repin,
Selc, Bulovka, Salamounka, Konvaika, Generdlka, Kotlatka, Veleslavin, Trmice,
Vohteledy, Ejpovice, Skvriiany, Karlav Tyn, St¥efovice, Hostice, Cimice, Kotys.
Pupa (Pupilla):

77. muscorum Miill. — Vrabi, Brozany, Rochov, Davle, Kralupy, Lysoleje,
Cilee, Roudnice, Zdiby, Velt&z, Kludov, Pofiéany, Libeznice, LeSany, TFfeboratice,
Chuchle, Celékovice, Trn¥ny Ujezd, Veleri, TouSeii, Lobe¥, Minice, Holubice, Nov4,
Ves u Spomysle, Jenéves, Veleslavin, Lovosice, Vrutice, Zdiby, Vtelno, Kochanky,
Hostice, Repin, Ba&t, Satalice, Zlonéice, Votvovice, Vysoks, Liber, Chorousky,
Sele, Generélka, Juliska, Nova Juliska, Meielbeck, Konvafka, Trmice, Chorousky,
Vohieledy, Bulovka, Mrézovka, Salamounka, Skalka, Kostany, Svobodné Dvory,
Vysoany, Smifice, Veleslavin, Kostany, Skvriiany, Cernice, Stéhlavy, Nezvstice,
Dejsiny, Vohreledy, Spalené Pofidi, Bory, Zavadilka u Lochotina, Caslav, Choted,
Mokropsy, VSenory, Roblin, Srbsko, Zlichov, Jarov u Berouna, Konéprusy, Nova
Hut u Berouna, Nuédice, Vrané n. Vitavou, Radlice, Hlubodepy, Podoli-Dvorce,
Podbaba, Brnky, Kosife, Ruzyi, Vokovice, Ji8in, StFeSovice, Prosek, Libet,
Dablice, Hostice, Klecany, Satalice, Hostiva¥, Sézené, Usti n. Labem, Teplice-
S8anov, Vselisy, Krpy, Zadni Kopanina, Koko¥inské udoli, Bosiii, Bezno, Petky,
Vrabi, Kotys, Solopisky, Kosof, Sele, Revnice, Radotin, Chuchelec, Barrandov,
Motol, Podbaba, Letky, Zalov, St¥izkov, Hloubd&tin, Reporyje, Kole, Blevice,
Budiiany, Kou¥im, Kutnd Hora, Sedlec u Kutné Hory, Zamachy, Tfebotov
u Cernosie, Chrudim, Chynov, Jinonice, Karlova Ves u Jéachymova, Lhotka
u Koko¥ina, Medonosy, PeleSin, VeleSice, Nova Ves u Bakova, Vidovany, Bfevnov,
Dejvice, Karlik, Svinafe, Kotys, Luka-Mednik, Tebati Hldsnd, Slany, Jan pod
Skalou.

78. muscorum f. edentula Slavik. — Volyn®, D&din, Letna, Karliv Tyn,
Louny, Generélka.

78b. muscorum var. poltavica O. Btg. — Nové Ves u Spomysle.

79. muscorum var. bigranata Rossm. — Kotldtka, Polepy u Kolina.

79. muscorum var. pratensis Cless. — Dolany n. Vlt., ?Kosof.

80. muscorum f. 2 (velmi drobns). — Klucov.
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Pupa:
1. Torquilla:
82. frumentum Drap. — Lobed, Unétice 1, Cilec 2.
2. Sphyradium:
83. collumela Benz. — Po¥idany, Sedlec u Kutné Hory, Ridany, Ji¢in.

84. collumela var. nova. — Pofifany.
3. Isthmia:
85. minutissima Hartm. — Libeznice.

86. Pupa sp. — Novéa Ves u Spomysle, Libeznice, Roudnice.
Vertigo:

86. sp., — Potfidany. .

87. sp. cf. parcedentata Sndbg. — Cilec.
Clousilia:

1. Clausiliastra:
88. laminata Mtg. — Kotlafka, Konvarka, Nezvé&stice, Volyn&, Chuchelec.
2. Alinda:

89. biplicata Mtg. — Konvaika, Bulovka, Salamounka, Vohfeledy, Doudlevec,
Skvriiany, Lhotka u Koko¥ina.

90. plicata Drap. — Generalka.

91. plicatula Mill. — Generélka.

3. Pirostoma:

92. ventricosa Drap. — Polepy u Kolina, Zechovice, Volyns.
93. lineolata Held. — Zechovice.

4. Kuzmicia:
94. dubia Drap. — Volyns, Cilec.
5. Graciliaria:
95. corynodes Held var. costata Babor. — Juliska.

Clausilia sp. juv. in frgm. — TouSeil n. Lab.
Succinea:

96. putris L. — Juliska, Brozanky n. Labem.

97. putris var. — PoFidany.

98. longiscata Morel. — Zerotin.

99. elegans L. — Lhotka u Kokofina, Kosof.

100. Pfeifferi Rossm. — Potidany, Zerotin, LibSice.

101. paludinaeformis A. Braun. — Dééin.

102. oblonga Drap. — Celakovice, Lovosice, Lysoleje, Vrutice, Satalice,
Kochanky, Hostice, Kbely, Juliska, Meilbeck, Generélka, Veleslavin, Vohfeledy,
Svobodné Dvory, Smifice, Hosténice, Kostany, Skvriiany, Doudlevec, Stahlavy,
Nezvéstice, Zavadilka, Dejsiny, Chotet, Kondprusy, Vrané n. Vltavou, Cilec,
Libeti, Karlav Tyn, Radotin, RiSany, Pelein, Pumberk, Vidovany, Letnd, Lo-
bedek, Medonosy, Chuchelec, Davle, Kosof, Chuchle, Podoli-Dvorce, Selc, Brnky,
Vokovice, Prosek, Kbely, Hostice, Klecany, Letky, Dejvice, Revnice, Zlontice,
Votvovice, Sazené, Vielisy, Bosifi, Kolin, Stitary, Srbsko, Trnény Ujezd, Stiizkov,
Reporyje, Sedlec u Kutné Hory, Litomysl, Dolany n. Vit., Chrudim, Lhotka
u Koko¥ina, Lu¥ec n. Vltavou, Jan pod Skalou, Jiéin, Kotys.
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103. oblonga var. elongata A. Br. non Cless. — Cilee, Usti n. Labem, Vrutice,
Blevice, Karltiv Tyn, Veleslavin, Krpy, Kokofinské udoli, Cervens Pedky, Kole¢,
Brozénky n. Labem, Zamachy, Davle, Lysoleje, Roudnice, Libeznice, Tfeboratice,
Celdkovice, Trnény Ujezd, Veleii, Touseti, Lobe, Chuchle, Minice, Holubice,
Kralupy, Sézené, Vrané, Zlondice, Votvovice, Stitary, Chorousky, Generélka,
Nova Juliska, Konvafka, Salamounka, Kotldtka, Bulovka, Polepy u Kolina,
Céslav, D&tin, Kotany, Svobodné Dvory, Vysodany.

104. oblonga var. humilis Drouet. — Trmice.

105. arenaria Bouch.-Chan. — Polepy u Kolina.

106. Schumacheri Ander. — Pofidany.

Limnaea:

107. ovata Drap. — Cilec.

108. peregra Miill. — Potidany.

109. peregra var. ambiguus West. — Zerotin.

110. stagnalis L. — Cilec.

111. palustris Miill. var. diluviana Ander. — Libeznice.

112. palustris var. septentrionalis Cless. — Pofi¢any.

113. palustris var. — Cilec.

114. truncatula Miill. — Libeznice, Cilec, S4zené.
Planorbis:

115. corneus L. — Cilec.

116. umbilicatus Miill. — Cilec.

117. umbilicatus var. — Cilec.

118. calculiformis Sandb. — Polepy u Kolina.

119. leucostoma Millet. — Cilec.

120. septemgyrata Zgl. — Cilec.

121. Gredleri Bieltz. — PofiGany.

122. Planorbis d. lit. sp. frgm. — Cileec.

123. Planorbis sp. — Libeznice, Libochovice n. Oh¥i.
124. filocincta Sandb. — Polepy u Kolina.

125. contortus L. — Cilec.

Ancyllus:
126. fluviatilis L. — PotFicany.
Paludina:
127. vivipara sp. frgm. — Cilec.
Valvata:
128. piscinalis Miill. — Lovosice, Polepy u Kolina, Cilec.
129. piscinaloides Mich. — Polepy u Kolina.
130. naticing Mnke. — Polepy u Kolina, Cilec.
131. bohemica Babor. — Polepy u Kolina.
132. alpestris Launer. — Polepy u Kolina.
133. antiqua Sow. — Polepy u Kolina.
134. macrostoma Steenb. — Polepy u Kolina.
135. cristata — Polepy u Kolina, Cilec.
Bythinia:
136. tentaculata L. — Cilec.
137. Leachi Sheppard (s.s.). — Cilec.
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Unzo:
138. rostratus Lam. — Kludov, ?Cilec.
139. batavus Lam. — Kludov, ?Cilec.
140. sp. ze skupiny Tumidus. — Cilec.

Corbicula:

141. fluminalis Miill. — Cilec.
Sphaerium:

142. rivicolum Lam. — Cilec.

143. corneum L. — Cilec.
Pisidium:

142. amnicum. — Miill. Polepy u Kolina, Cilec.
143. astartoides. — Pofidany.

144. supinum Schm. — Kosite, Kotldtka.

145. sp. juv. — Cilec.

Localities of the molluscs of the Bohemian Pleistocene.

1.*Barrandov 2, 3 33.*Harasov 1
2.*Bast 1 34.*Hloubétin 2
3.*Bezno 1 35.*Hluboéepy 1, 3
4.*Blevice 2, 3 36.*Holubice u Kralup 1
5.*Bohnice 2 37.*Hostival 1
6.*Bory 2 38.*Hostice 1
7.*Bosin 1 39.*Hrusov 1
8.*Brnky 1 40.*Chabry 2
9.*Brozanky 2, 3 41.*Chorousky 2
10.*Brozany n. O. 1 42.*Choteé 1
11.*Bfevnov 3 43.*Chrudim 3
12.*Bfezany Panenské 3 44.*Chuchelec 2
13.*Budiméftice 2 45.*Chuchle 1, 2
14.*Budniany 2 46.*Chynov 3
15.*Budohostice 1 47.*Jan pod Skalou 4
16. Bulovka 2 48.*Jarov u Berouna 1
17.*Cerhenice 2 49.*Generalka u Prahy 1, 2, 3
18.*Citoliby 3 50.*Jenéves 1
19.*Caslav 2 51.*Jigin 4
20.*Celakovice 1, 3, 4 52.*Jinonice 3
21. Cernice 2 53.*Juliska 2
22.*Cilec 7 54 *Karlik 4
23.*Cimice 1 55.*Karlova Ves u Jachymova 3
24.*Davle 2 56.*Karlav Tyn 1, 3
25.*DejSina 2 57.*Kbely 1
26.*D&¢in 2 58.*Keje 1
27.*Dejvice 3, 4 59.*Klecany n. Vlt. 1
28.*Dolany 3 60.*Kludice 3
29. Doudlebce 2 61.*Klucov 1
30.*Dievéice 2 62.*Koda 4
31.*Dablice 1 63.*Kochanky 1
32. Ejpovice 2 64.*Kokotinské udoli 1
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65.*Koleé 2
66.*Kolin n. Labem 1
67.*Koné&prusy 1
68.*Konvarka 2
69.*Kopanina Zadni 1
70.*Kosof 2, 3
71.*¥Koéive 1, 3

72.*Kostany nad Bélou 1, 2

73.*Kotlafka 2
74.*Kotys 2

75.*Koufim 2
76.*Kovansko 2
77.*KrouZek mlyn 1
78.*KrouZek Stampach 1
79.*Krpy 1, 3
80.*Krupka u Nové Huti 1
81. Kiesice 2

82.*Kutné Hora 2
83.*Ladvi 1

84.*LesSany 1

85.*Letky 2

86. Letna 3

87.*Lhotka u Koko¥ina 3
88.*Libeni u Prahy 1
89.*Liberi Vysokéd 1
90.*Libeznice 1
91.*Liboc 2
92.*Libochovice 2

93. Libotice 2
94.*Litomysl 2
95.*¥Lobedek 1

96.*Lobed 3

97.*Louny 3
98.*Lovosice 1
99.*Lubna u Rakovnika 3

100.*Luka-Mednik 3
101.*LuZec pod Mé&lnikem 3
102.*Lysoleje 2

103. Medonosy 3
104.*Mécholupy 3
105.*Meielbeck 2
106.*Milotice 2
107.*Minice 1
108.*Minkovice 2
109.*Mokropsy Dolnf 1
110.*Mokropsy Horni 1
111.*Motol-Cibulka 2
112.*Mléeri-Mlyn 1
113. Mrézovka 2
114.*Nébin 2

Jar. Petrbok:

115.*Nezvéstice 2
116.*Novs Juliska viz Podbaba
117.*Nova Ves u Kralup 2
118.*Nové Ves u Bakova 3
119.*Nudice 1

120.*¥Petky Cervené 1
121.*Pelesfn 3
122.*Podbaba 1, 2, 3
123.¥Podho¥i 2
124.*Podlesin 2
125.*¥Podoli-Dvorce 1
126.*Polepy 2

127.%¥Poplzi 2
128.*Poticany 1
129.*Prokop Sv. 2, 3
130.*Prosek 1

131. Pumberk 3

132.*Radlice 1
133.*Radotin 2, 3
134.*Roblin 1

135.*Rochov n. 0. 1
136.*Roudnice 1
137.*Rozdélov 3
138.*Roztoky 2
139.*Ruzyii-Bild Hora 1
140. Rychnov n. KnéZnou 2
141.*Repin u M&lnika 1
142.*Reporyje 2
143.*Revnice 2

144 *Ridany 3
145.*Rihovice 2
146.*Satalice 1

147.*Sézené u Kralup 1
148.*Sedlec u Kutné Hory 2
149.*Selc 1, 2

150.*Slany 3
151.*Solopisky 2
152.*Srbsko n. Berounkou 1, 2
153.*Srbska Slaj 2
154.*Stankovice 3
155.*Stodtlky 1
156.*StfeSovice 1

157.*Strnad u Vraného viz Vrané n.

Vltavou
158.*Stiizkov 2
159.*Svinafe 4
160. Sudslavice 2, 3
161.*Svarava 2
162.*Salamounka 2
163.*S4rka 2



Bohemian posttertiary molluses. 37

164.*Skvriiany 2

165. Stahlavy 2
166.*Stampach 1
167.*Teplice-Sanov 1
168.*Tetin 1
169.*Tousern 1
170.*Trmice 2, 3
171.*Trnény Ujezd 2
172.*T¥ebari Hlasné 3
173.*Tfeboratice 1
174.*Tfebotov 2
175.*Turskd Mastal 4
176. Ulgersdorf-Theresienmiihle 3
177.*Unétice 5
178.*Usti n. Labem 1
179.*Veleni 1
180.*Veleslavin 1, 2
181. Velesice 3
182.*Velt&z 1
183.*Vepiek 2

184. Vidovany 3
185. Vohieledy 2
186.*Vokovice 1

187. Vorle 2
188.*Votvovice u Kralup 1
189.%Vrabi 1
190.*¥Vrané 1
191.*Vrutice-Jelenice 1
192.*Vrutice 1
193.*V&elissky Kopec 1, 3
194.*Venory 1
195.*¥Vtelno 1
196.*Visy 3
197.*Vysocany 1
198.*Varnsdorf 2
199.*Zabshlice 1
200.*Zamachy 2

201. Zavadilka 4
202.*Zdiby 1
203.*Zimo¥ 3
204.*Zlichov 1
205.*Zlonéice 1
206.*Zalov 2
207.*Zatec 3
208.%Zelizy 3

209. Zerotin 2

ot

(=L U ]
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SUMMARY.

Between the last molluse fauna of the Bohemian Tertiary (bourdi-

galian) and the Quaternary and thus also the recent fauna, there is a

* = author’s original localities.
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great hiatus, the giinz-mindelian period coming next after the bourdi-
galian. The find of an undeterminable negative of a shell from the
bauxites of Tachlovice'' changes nothing in this respect, we being
unable to state its age.

So far the Bohemian mollusc fauna of the giinz-mindelian, having
attained variety in development, represents thereby — especially as to the
aquatic molluscs — an entirely localised association without penetration
of any species from surrounding waters (Liptoglyphus, Theodozus) with
only one exception of the genus Corbicula from the same period (the
mindel-rissian), is however immediately omitted.

This paper gives a conclusion of total results of the investi-
gations in recent and Quaternary molluscs from Bohemia, beginning
with Jos. Schobl’s 1860. Die Land- und -SiiBwassermollusken Bohmens
(Prag, Lotos), being at the same time a point of orientation for all future
investigators.

Its real value in fact is however in the working out a precise and
detailed stratigraphical chronology of the Bohemian quaternary molluscs,
as far as it may be followed up from both surveys of the Pleistocene and
Holocene of Bohemia, supplemented just by a list of the recent fauna,
being thus the first complete work about these Bohemian faunas in
Czech scientific bibliography.

Prague, National Museum, January 1939.
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Lobatschefskijs Herz, eine Rollkurve
der nichteuklidischen Geometrie.

YVon GERHARD KOWALEWSKI in Dresden.

(Vorgelegt in der Sitzung am 8. Mérz 1939.)

Wenn man innerhalb des Kreises 22 + y2 = 1 unter der Herrschaft
der Gruppe

p—x(xp + ¥q), ¢ — Yy (xp + ¥q), — yp + 2q

Geometrie treibt, so ist das ein bekanntes und besonders wichtiges
Abbild der Lobatschefskijschen Geometrie. Sehr niitzlich sind hierbei
die Hilfsmittel und Methoden der allgemeinen natiirlichen Geometrie
(geometria intrinseca generalis), wie ich sie in meinem Buche ,,Allge-
meine natiirliche Geometrie und Liesche Transformationsgruppen
(Walter de Gruyter, 1931) dargelegt habe. In dieser Mitteilung handelt
es sich um eine Anwendung meiner verallgemeinerten Rollkurven-
theorie, und zwar wird eine Rollkurve betrachtet, die nach meiner
Terminologie zur Klasse der Epizykloiden gehort, weil sie durch Rollen
einer Bahnkurve auf einer Bahnkurve entsteht, wobei aber noch die
Besonderheit eintritt, das beide Bahnkurven singuldr sind, nidmlich
Lobatschefskijsche Grenzkreise. Die von ihrem anfinglichen Beriihrungs-
punkt beschriebene herzformige Rollkurve nenne ich Lobatschefskijs
Herz. Sie gehort zu den rationalen Kurven vierter Ordnung und kommt
im Brillschen Verzeichnis dieser Kurven vor, wobei freilich die Tatsache
nicht hervortritt, da ihre Heimat die nichteuklidische Geometrie ist.

Als Anfangselement E, wihlen wir das Linienelement a0 = 0,
y® = 0, ,° = 0. Die Relativkoordinaten %, v eines festen Punktes x*, y*
inbezug auf ein Linienelement E, das lings einer durch E, gelegten Kurve
variiert, geniigen den Identitatsbedingungen
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du

gz—l —i— lt2+lv, I

o [ (1)
Es—:zw—lu J

und reduzieren sich fiir s = 0 auf z*, y*. Dabei ist s der nichteuklidische
Bogen von E, bis E und I die nichteuklidische Kriimmung. ds und I sind
auf K, geeicht, d. h. sie verwandeln sich beim Ubergange zu E, in dz
und y,. Thre Ausdriicke lauten iibrigens

go— Lt ot — (@ —y)P} de
- 1— 22— g2 ’

T=y, (1 —2*—y) {1l + y°— (@ — y)~

Nach einem alten Satze von mir (Leipziger Berichte, 8.5.1922) kann
man nebenbei bemerkt hieraus schlieBen, daB

(1 —a?— y2)_g de dy

das nichteuklidische Flichenelement ist.

Nach einem von mir angegebenen Verfahren (vgl. mein Buch
,,Integrationsmethoden der Lieschen Theorie*‘, Seite 173) lassen sich die
Identitatsbedingungen (1) ohne vorherige Berechnung von ds, I, u, ¢
direkt aufstellen. Faft man (1) als infinitesimale Transformation auf,
so hat man die in u, v geschriebene und negativ genommene Schmie-
gungstransformation vor sich. Sie fiihrt das Linienelement ¥ oder K
in B, ,, iiber. Die Fixpunkte der Schmiegungstransformation gewinnt
man aus den Gleichungen

— 14+ w4 Iv=0, uv— [u = 0.

Es ergeben sich folgende drei Punkte:

o %) Vi=21), (—)1—101).

Solange I? ungleich 1 ist, sind sie voneinander verschieden. Wird aber
I2 = 1, so fallen sie in einen einzigen Punkt zusammen. Eine Kurve,
langs welcher I = 1 oder I — — 1 ist, bezeichne ich als singulére
Bahnkurve. Durch E, gehen zwei singulire Bahnkurven hindurch,
die man durch Integration der Systeme

dz d

Yy
— 2 Y = — 2 +x
——S—l x Y, s y
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und

d
d—x=1—$2+y, y

S =—ay—=x
ds ds y

unter Zugrundelegung der Anfangswerte 0,0 findet. Das Ergebnis
lautet im ersten Falle

82
$
T = 2 Yy = e (2)
14+ — 14+ —
- 2 + 2
im zweiten
82
8
p= e y=— (3)
1+ 5 14+ —

Man sicht, da8 beide Kurven durch eine Spiegelung an der z-Achse
zusammmenhangen. Es liegen hier zwei Ellipsen vor, welche durch E,
hindurchgehen und den Grundkreis z? + y? = 1 in dritter Ordnung
beriihren, die erste im Punkte (0, 1), die zweite in (0, — 1). Eine allge-
meine Bahnkurve durch E, ist eine Ellipse, die den Grundkreis in zwei
verschiedenen (reellen oder imaginaren) Punkten beriihrt. Je nachdem
der konstante I-Wert seinem Betrage nach kleiner oder grofer als 1 ist,
wird eine solche Bahnkurve dargestellt durch*)

J1— 12 8in s)/1— 1)
xr = = -
Cos (sVl—- 12)— I
ICos(s)/1—12) —1
Cos (‘9]/1>—.72)—I2

(I2 < 1) (4)

N—

oder durch
]/12 — lsin (sl/l_z——_lw)
12 — cos (sl/lz_:l—) :
I —1Tcos (sl/]z_:)
I* — cos (s]/ﬁ_—_i) )

(I* < 1) (3)

*) Cos, Sin, Tan, Cot sind bequeme und leider noch nicht allgemein
eingefiilhrte Symbole der Hyperbelfunktionen.
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Die allgemeinen Bahnkurven sind die Kreise, die singulidren die Grenz-
kreise der Lobatschefskijschen Geometrie. Im Falle I = 0 ist die durch
E, hindurchgehende Bahnkurve die Gerade y = 0. Die Gleichungen (4)
verwandeln sich dann in

x=Tans, y=0. (6)

Diese Gerade tritt hier als dritte auBergewohnliche Bahnkurve neben die
beiden Ellipsen (2) und (3).

Wenn man nun zwei durch E; hindurchgehende Bahnkurven heraus-
greift und die eine auf der andern im Sinne meiner allgemeinen Rollkur-
ventheorie rollen 1aBt (vgl. Leipziger Berichte, 29. 4. und 22. 7. 1929), so
beschreibt der anfingliche Beriihrungspunkt eine Kurve, die ich als
Epizykloide bezeichne. Von ganz besonderem Interesse ist der Fall,
wo die beiden Grenzkreise (2) und (3) als erzeugende Kurven dienen, weil
es hierzu kein euklidisches Analogon gibt. Die sich ergebende Rollkurve
ist Lobatschefskijs Herz.

E, und E; seien die Linienelemente, welche auf den Grenzkreisen
(2) und (3) an der Stelle s liegen, (x, ¥) der Punkt, der inbezug auf E,
dieselben Relativkoordinaten hat, wie (0, 0) inbezug auf E,. Dann ist die
hier betrachtete Rollkurve nichts anderes als der Ort jener Punkte (x, y)
bei variierendem s. Um die Relativkoordinaten von (0, 0) inbezug auf E,
zu finden, muB man das System

du

— =—1+4u?+ v,
ds

dv

— =u—u

ds

von den Anfangswerten 0, 0 aus integrieren. Ebensogut kann man das
homogene System

unter Zugrundelegung der Anfangswerte 0,0, 1 integrieren. Das Er-
gebnis lautet

Uy = — 8, u2=—2—, u3=-—-+1.
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Die Relativkoordinaten von (z, y) inbezug auf E,, die wir U, ¥ nennen
wollen, erfiillen die Differentialgleichungen

aU

—_— =1 Uz—7,
ds +

7 =UV + U

ds

und haben die Anfangswerte xz, y. Man hat also das homogene System

dU,
dSl = (]2 - Ua:

dU.
__2 = Ul:
ds

U,

FrEmi

r

unter Zugrundelegung der Anfangswerte z, y, 1 zu integrieren. Dabei
ergibt sich

2
Ui=—(+Dste, Uy=—@+ ) +as+y,

2

Us:(y+l)—;——xs+ 1.

Nun mufl man u;, u,, 3 und U,, U,, U, in Proportion setzen, wodurch
man fiir «, y folgende Ausdriicke erhalt:

84
82— —
83 2
X = " Y = " (6)‘
1 — 1 —
+ 2 + 2

Die Kurve ist, wie zu erwarten war, symmetrisch zur y-Achse. Man kann
sich also bei der Diskussion auf positive s-Werte beschranken. Aus

dz 8% (6 — s%)

ds ( 34)2
a1+ -
2

1
ersieht man folgendes. Wenn s von 0 iiber 6* bis co anwichst, so nimmt =

1
von 0 bis (34)* zu und dann bis zu 0 ab. Aus
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dy _ s{3 — (s> + 1)%}

D
)

entnimmt man, daB y, solange s das Intervall 0 (3!" — l)']f durch-
1

2

schreitet, von 0 bis

zunimmt, um bei weiterem Anwachsen von s

o

3 —1
bis — 1 zu fallen. Da 6% > (3

1 .
*-—1)® ist, so haben wir es hier mit drei

Intervallen des Parameters s zu tun. In 0 ( 3% — 1)% sind z und y beide
ansteigend, in (3% — l)l'f 6* ist x ansteigend, y jedoch absteigend,
in 6*. .. o sind z und y beide absteigend. Fiir s = 6" hat y bereits einen
negativen Wert, die Null wird bei s = 2* {iberschritten. Wir bilden noch
ldy 3—(s*+ 1)
2 dz 8 (6 —s?)

Die Ableitung hiervon nach s lautet

12 + 12s% + 8s* + 6% |- 8

s® (6 —- s%)2
: 1. . dy . :
Im Intervall 0 (3 — 1)* nimmt hiernach P von oo bis 0 ab, im
x
_ 1 1 1
Intervall (3® — 1)° 6° von 0 bis — oo, im Intervall 6* o von

oo bis 0. Diese Feststellungen lassen die herzformige Gestalt der Kurve
(6) mit aller Deutlichkeit hervortreten.

RESUME.

Le coeur de Lobatschefskij, une roulette non-euclidienne.
G. KOWALEWSKI.
On fait rouler ici un cercle-frontiére sur un autre au sens de ma

théorie généralisée des roulettes. Le résultat est une courbe rationale du
quatriéeme degré

84
8§ ——
83 2
xr == ’7;‘») y = 84 ’
Ty 'ty

nommée coeur de Lobatschefskij.
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Le développement des dents chez les stades juvéniles
de quelques Téléostéens.

Dr. GIULIO LEVI

(Présenté le 8 mars 1939.)

Dans un travail précédent j’ai examiné le développement des dents
de substituion chez plusieurs Téléostéens adultes. Dans ce travail j’ai
mis en évidence, avec beaucoup d’autres observations de détail, la parti-
cipation constante des fibres de Korrr & la formation de la dentine, et
le fait caractéristique que dans cette classe, tout comme chez les Séla-
ciens, I’émail prend sa naissance d’une ébauche ayant tous les caractéres
de la dentine, et produit comme celle-ci par la papille; il se transforme
ensuite pendant la calcification, et cette transformation est accompagnée
par des changements caractéristiques qui se produisent dans les amélo-
blastes. Il m’a semblé utile de controler les résultats de ma recherche
par l’examen de quelques stades juvéniles pour reconnaitre s’il y avait
des différences remarquables en comparaison avec ce que j’avais observé
chez les Téléostéens adultes. Je voulais aussi essayer si certaines métho-
des, qui pouvaient é&tre appliquées seulement sur les jeunes exemplaires
(coupes au congélateur de morceaux non décalcifiés), auraient porté
des éléments nouveaux a la résolution des points controversés.

La litérature sur la dentition dans les stades larvaux des Téléo-
stéens n’est pas trés abondante: parmi les travaux anciens on peut men-
tionner celui de CarLsson, qui a cru pouvoir identifier une créte dentaire
chez plusieurs espéces; de Friepmanwn, selon lequel les dents de la
premiére dentition du Brochet sont depourvues d’émail; elles ont nais-
sance au dessous de 1’épithélium comme des dents placoides, tandis que
ceux de la Carpe se développent au milieu du connectif.

Mov-TromMas a étudié la premiére dentition chez Belone, en y re-
connaissant l'origine mésodermique de I’émail. Dans la recherche de
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TrETIAROFF sur la dentition de Sargus ovis, qui semble avoir été conduite
en grande partie sur des sujets jeunes, I’auteur ne reconnait pas d’émail
sur les dents fonctionnantes. Récemment Vax pEr Evkex a publié une
suite de recherches sur la dentition embryonnaire chez la Truite iridée
(Salmo irideus): a propos du développement il observe que les dents
de la premiére dentition se forment en rapport avec une bande épithé-
liale, qu’on ne peut pas dire une créte dentaire, parce qu’elle ne semble
pas omologue avec celle des Sélaciens; en tout cas, elle disparait ensuite,
et les dents de substitution naissent en rapport avec 'organe de 1’émail
des dents adultes. L’Auteur remarque ensuite la formation de la dentine
et l'agrandissement des améloblastes autour de la pointe pendant la
formation de ’émail: dans ce stade, il voit que: ,,sehr oft die Spitze,
wie mit einem Messer, scharf abgeschnitten ist mais il ne donne
aucune interprétation du phénomeéne.

Malheureusement je n’ai pas pu utiliser pour 1’étude des stades
larvaux les mémes espéces dont j'avais étudié le rechange des dents
chez l'adulte: mon matériel se compose de larves de Truite (Salmo
fario), de Sargus annularis et de Crenilabrus mediterraneus. Les exem-
plaires étaient déja pourvus de dents adultes, et les ébauches en dé-
veloppement appartenaient & des dents de substitution.

Les alevins de Truite, longs 4—8 cm, ont été fixés en formol ou
bien leurs petites méchoires ont été fixées en Maximow-Levi; aprés
enrobement en celloidine-paraffine, elles ont été coupées en séries longi-
tudinales et transversales. Elles ont été colorées par les méthodes de
I’hématoxyline-éosine, Azan, Bielschowsky-Pap, hématoxyline ferrique.
Pour ce qui concerne le manque d’une créte dentaire et le développe-
ment de 'organe de 1’émail de la jeune ébauche aux dépens de I'organe
de 1’émail d’une dent adulte, je peux confirmer complétement les obser-
vations de Vax per Evxkenw,

Dans la jeune ébauche, entre I'organe de I'émail et la papille, on
voit une évidente membrane basale; et la méthode de Pap imprégne
dans la papille de nombreuses fibres argentophiles, qui viennent se
réunir & la membrane basale: elles sont des fibres de Korrr et on peut
les reconnaitre pendant tout le développement de la dentine; dans
les premiers stades elles sont fort semblables aux fibres qui, chez les
mémes sujets, réunissent la membrane basale de I’épithélium au chorion.

L’émail a une origine tout-a-fait semblable & celle que j’ai décrit
pour les Téléostéens adultes: comme démontrent aussi la remarque de
vaN DER EYKEN citée ci dessus, et quelques illustrations du méme auteur,
la dent a, & son debout, une pointe aigué de dentine, tandis que plus
tard celle-ci apparait tronquée: en effet la partie qui manque s’est
profondément calcifiée, en perdant presque toute sa substance organique,
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et en prenant ainsi 'aspect d’émail. Comme chez les Téléostéens adultes,
la transformation commence avec une intense basophilie de la pointe
et avec 'agrandissement des améloblastes autour d’elle: toutefois il ne
se produit pas une cavité traversée par des filaments protoplasmiques,
entre ’'organe de I’émail et la dentine qui se modifie en émail, comme
j’avais décrit pour les Téléostéens adultes.

Pour 1’étude de Sargus et de Cremilabrus, j’ai fait des coupes au
microtome congélateur en usant des exemplaires de la premiére espece
de 3—5cm de long et de la deuxiéme espéce, de 4—6 cm de long.
La téte, et trés souvent les os pharingéens aussi, étaient fixés en formaline
diluée par de l'eau de mer et coupés dans le méme jour ou dans les
jours immédiatement suivants, sans avoir été décalcifiés. A cause de
Pétérogénéite des tissus, que la lJame du microtome détachait quelquefois
I’'un de Yautre (car les dents calcifies étaient déja trés dures), on n’a
pas pu les soumettre & des colorations compliquées: je les ai trés souvent
préparées, sans coloration, en eau de mer avec un peu de formaline, et
quelquefois je les ai colorées avec ’hématoxyline ou le Soudan III.
Quelques coupes ont été montées en baume de Canada; d’autres ont
été décalcifiées sous le microscope, pour reconnaitre le degré de calci-
fication des diverses ébauches.

Les dents de Sargus m’ont apparu moins aisées & étudier que celles
de Crenilabrus: J’y ai constaté la présence d’une couche d’émail dans
les dents antérieures et postérieures de la bouche et dans les dents
pharingéennes; pendant sa calcification, les améloblastes arrivent tou-
jours directement en contact avec ’émail: il ne se produit pas de cavité
entre I'organe de I'émail et la dent.

Crenilabrus mediterraneus est pourvu d’une rangée de dents sur les
méichoires et sur les mandibules: les dents antérieures sont aigués et
sur les cotés de la bouche elles deviennent de plus en plus aplaties. On
voit aussi des grandes dents sur les os pharingéens. Toutes sont pour-
vues d’une épaisse calotte d’émail. Les dents de substitution sont placées
dans 1’épaisseur de 'os qui soutient les dents adultes: leur organe de
P’émail se développe de I’épithélium de la bouche & I’extérieur des dents
adultes; mais le bourgeon s’approfondit en se déplagant vers le milieu,
de fagon que les ébauches se trouvent plus prés de la ligne médiane
que les dents fonctionnantes.

Pendant la formation de ’émail, apparait dans celui-ci un pigment
rougeitre. Sa quantité n’est pas constante: il semble absent pendant
la déposition de la premiére ébauche collagéne; il apparait au commen-
cement de la calcification, pour disparaitre ensuite lentement. On peut
I’éliminer au moyen d’un séjour prolongé en alcohol & 95%, ou en xylol.
Dans les coupes colorées avec le Soudan III tous les tissus prennent
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une légére coloration non spécifique, mais 1’émail en train de se calcifier
se colore avec une intensité particuliére, de maniére que la couleur et
le pigment naturel se superposent 1’'une a 'autre. Ce fait suggére ’hypo-
thése que le pigment soit lui-méme lié & quelque substance au caractére
lipoide, présente dans I’émail en train de se calcifier.

Avant que la calcification ait commencé, I'organe de 1’émail appa-
rait chez Crenilabrus composé par deux couches de cellules épithéliales,
dont les intérieures sont beaucoup plus hautes que les extérieures.
Au commencement de la calcification, les améloblastes intérieurs s’allon-
gent remarquablement pendant que de nombreux capillaires sanguins
se développent tout-autour de I’organe de 1’émail: ils ont une direction
longitudinale en rapport a l'axe de l’ébauche, en convergent vers la
pointe. Ils incisent dans l'organe de 1’émail des profonds sillons, qui
restent tapissés par la couche des améloblastes extérieurs. Les amélo-
blastes intérieurs sont plus courts ou plus longs, selon qu’ils se trouvent
au dessous d’un capillaire ou bien dans I'intervalle entre deux vaisseaux.
Cette structure avait été déja décrite par Mummery pour des Labrides
adultes, et par plusieurs auteurs pour les Sparides. Si on fait exception
des différences de longueur, tous les améloblastes ont la méme structure
et se colorent de la méme facon avec I'hématoxyline: on n’y observe
pas des cellules plus fortement colorées, comme TRETJAKOFF et moi-
méme avions observé, parsemées parmi les améloblastes normaux, chez
plusieurs espéces en des préparations enrobées en celloidine. Tout-
autour de I’émail en train de calcifier, on ne voit pas de trace d’une cavité
parcourue par des filaments protoplasmiques: les améloblastes arrivent
toujours directement au contact avec I'émail. Il faut d’ailleurs ajouter
que chez quelques adultes de cette espéce, que j’avais enrobés en celloi-
dine, je n’ai pas non plus observé cette cavité: il y avait bien souvent
une fente entre l'organe de 1’émail et I’émail, mais elle avait tous les
caractéres d'un produit artificiel, et elle n’était jamais parcourue par
des fibres protoplasmiques.

La substance qui doit se transformer en émail présente au commence-
ment une biréfringence positive en rapport avec l'axe de la dent, sem-
blablement & la dentine; en des stades plus avancés on observe que la
biréfringence de I’émail est plus faible que celle de la dentine, et, lorsque
la, calcification est terminée, on y observe une légéere biréfringence négative,
qui a trés probablement la méme cause que celle des dents des Mammi-
féres (voir Scamipr, KEIL).

Les méthodes que j’ai employé ne me permettent pas de porter
aucune donnée nouvelle & propos de la formation de la dentine chez
Sargus ou Crenilabrus.



Explication des Figures.

Fig. 1. — Larve de Truite: dans la jeune ébauche d'une dent on reconnait une
membrane basale trés évidente et quelques fibres de KORFF qui s’y attachent,
en provenant de la pulpe. Grossissement 650 X .
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RESUME.

1. Les dents des jeunes exemplaires de Salmo fario, Sargus annularis,
Crenilabrus mediterraneus, prennent naissance, comme celles des adultes,
sans la présence d’une créte dentaire.

2. La formation de ’émail se déroule dans ses grandes lignes comme
chez les Téléostéens adultes; toutefois on n’observe pas la cavité tra-
versée par des filaments protoplasmiques qu’on avait décrit chez plu-
sieurs Téléostéens adultes autour de 1’émail en train de calcifier.

3. Dans I’ébauche de la dentine de la Truite on observe des fibres
de KorrrF; les autres espéces n’ont pas été traitées par les méthodes
propres a mettre en évidence ces structures.

4. L’émail en train de calcification de Crenilabrus se charge d’un
pigment rougeatre et se colore avec intensité avec le Soudan III. On
émet I’hypothése que le pigment et la colorabilité avec le Soudan III
soient liés & la présence d’un substance lipoide pendant la calcification
de )’émail.

BIBLIOGRAPHIE.
CARLSSON A.: Uber die Zahnentwicklung bei einigen Knochenfischen. — Zool.
Jahrb., Anat., 8, 1895.
FRIEDMANN E.: Beitrige zur Zahnentwicklung der Knochenfische. — Morph.
Arb., 7, 1897.

KEIL A.: Uber den Wandel der Doppelbrechung des Zahnschmelzes bei Ent-
kalkung, Warmeeinwirkung und Karies. — Z. Zellf. u. mikr. Anat., 22,
1935.

v. KorRFF K.: Die Entwicklung der Zahnkeime verschiedener Wirbeltierklassen.
— Z. mikrosk.-anat. Forsch., 25, 1931.

LEVI G.: Sullo sviluppo dei denti nei Teleostei. — Mém. Soc. Roy. des Lettres
et des Sciences de Bohéme; Cl. Sciences, 1937.

LEVI G.: Recherches comparatives sur le développement des dents chez les
Téléostéens. Arch. d’Anat. microsec., 1939.

LEVI G.: Sulla calcificazione dello smalto nei Teleostei. Esperienze di colorazione
vitale con alizarina. — Bull. d’"Histologie, 1939.

MoY-THOMAS J. A.: On the teeth of the larval Belone vulgaris and the attach-
ment of teeth in Fishes. — Quart. J. micr. Science, 76, 1934.

MUMMERY J. H.: On the structure and development of the tubular enamel
of the Sparidae and Labridae. — Phil. Trans. Roy. Soc., B, 208, 1918.

ScEMIDT W. J.: Die Bausteine des Tierkorpers im polarisierten Lichte. — Bonn,
1924.
TRETTAKOFF D.: Das Schmelzorgan bei den BeiBbrassen. — Z. Zellf. u. mikr.

Anat., 15, 1932.
VAN DER EYKEN B.: Gebiss- und Zahnentwicklung bei der Irisforelle (Salmo
irideus). VII. Zahnentwicklung. — Kon. Akad. van Wet. Amsterdam; Proc.

Sect. Sciences, 39, 1936.



XIIL

Varietd anolonome immerse in una variet
a connessione affine. (X~ in E, affine.)

A. MAXIA, Firenze.

(Presentato nella seduta dell’ 8 marzo 1939.)

Premessa. Il presente lavoro & la continuazione!) di une ricerca
dedicata alla geometria affine differenziale delle varieta anolonome
immerse in uno spazio connessione affine. In questa seconda parte
si considera il caso di una X’"' in E, e si cerca di estendere
ad esso certe proprieta geometriche relative alle ipersuperficie olo-
nome. Si trova cosi che mentre per il caso olonomo una con-
gruenza di pseudonormali coniugata all’ipersuperficie costituisce una
varietd di pseudonormali a connessione indotta integrabile e viceversa,
i due fatti si presentano come separati nel caso anolonomo. Altre esten-
sioni conducono poi alla determinazione di due complessi di pseudo-
normali legati intrinsecamente alla varieta e quindi alla determinazione
delle corrispondenti connessioni subordinate intrinseche delle quali la
prima, gia per altra via determinata dal HravarY, é una connessione
»,eingeborene’* [crf. (15)]. In corrispondenza alle due connessioni si
hanno due tensori cubici intrinseci e simmetrici dei quali il secondo
¢ apolare al tensore che conduce alle direzioni asintotiche e permette
di costruire una forma cubica che acquista un notevole significato nel
caso n = 3. Fra le due determinazioni intrinseche accennate inter-
cedono semplici relazioni che sono messe in evidenza nell’ultimo numero
del lavoro.

Nel compilare questa seconda parte mi sono stati molto utili
1 lavori (12), (15), del Professor V. Hravary.

\

1) La prima parte del lavoro & stata pubblicata nel Casopis pro péstovani
matematiky a fysiky (Praha 1939), 68, pp. 33-—49. I numeri dei paragrafi
e dell’equazioni sono la continuazione di quelli della prima parte. (Ambe due
parti sono state giunte a Praga il 20 giugno 1938.)
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7. Espressioni relative alla X?—* in E, — Ci occuperemo in questa
seconda parte del caso molto particolare in cui ’ambiente sia uno
spazio affine E, e la X’ una ipersuperficie anolonoma X7, (m’' = 1).
La varietd complementare X} si ridurrd allora a un complesso di dire-
zioni, anzi di rette, essendo I'ambiente uno spazio lineare, che chiame-
remo rette pseudonormali.

Sara inoltre

(7. 1) R;,;;*=0, 8,;=0
o addirittura
(7. 2) R;‘;i" =0, Iry,=0

quando i punti z di E, siano riferiti a un sistema coordinato cartesiano.
In tale caso, e noi lo supporremo da qui in avanti, la derivata covariante
in E, si ridurrd a quella ordinaria.

Porremo:
Bi=mn B, =t,
Hy' = — he L, = —1*
(7. 3) Hot — — o L= —1,
A =23 Ag, = &,
a5, = 4 As, =T,
Avremo:
h,, = —t.0,B; I.* = B%,n*
h* = — Blon* l, =1t.0,B;
7.4 I — BB 1% = B13,B;
A, = t,0n" A=t0omn
e quindi, per le (7. 1),
'8t =0 'S = Py
(7. 5) '8 =0 ‘8, r =10
‘St = ‘Bt = — il
Con ci6 il sistema (6. 8) diviene
0,B; = I'*, B — h,n*
N
n= An* + L,°B;
R I it
| on* = An* — h°B:
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e le relative condizioni di integrabilita

By® = Ui'hy — "Ry,
D[dhc]b = h[dc] lb

" Digliy = Myaeh”
Ry = hali® — he by (= — Rg.®)
[ B3 = bl — hah?
— Dby — Dy = Lk, + 1,
(7-8) | D4 D — e — 18

B,.." = hpt’ — 1.7, (= — R,..°)

Il terzo gruppo di equazioni, quello riferentesi alla X, & identicamenet
soddisfatto.

8. Direzioni coniugate e asintotiche 2) — Consideriamo come nel
caso delle ipersuperficie immerse in uno spazio affine, I’equazione bi-
lineare

(8. 1) kg, (AE)° (AE)* = 0.
Essendo per la prima delle (1. 6) e delle (7. 4)
(8.2)  he (d€)° (d6)° = By (A8)°0,¢, (A8)° = da~ dt, = da* (t, + dt,)

segue che se ¢

(8.3) dz*dt, = 0,

2 1

e allora soltanto, dx cioé (d§) risulta appartenente all’ £, _, intersezione
dei due E,_, associati ai puntl re x4 dx infinitamente vicini nella
direzione di (d&). La (8. 3), come anche la (8. 1), rappresenta coié la

1
condizione necessaria e sufficiente perché la direzione individuata da (d£)
2
sia coniugata a quella individuata da (d). Tale relazione di coniugio

1
non sara in generale reciproca per il fatto che, trattandosi di

varietd non olonome, il tensore A, non & simmetrico rispetto ai suoi
indici.

%) Una trattazione particolareggiata delle direzioni asintotiche e delle di-
rezioni coniugate & stata fatta, per il caso n = 3, da A. Voss [bibl. (1), (2)], da
A.DALL’ACQUA [bibl. (3)] e da D. SINTZOV [bibl. (6)]. 11 BOMPIANI [bibl. (13)] ha
completato lo studio dell’intorno del secondo ordine di una ipersuperficie anolo-
noma considerando accanto alla corrispondenza (8. 1), che egli chiama proietti-
vitd di calotta, la corrispondenza (proiettivita di cella) ottenuta in modo
analogo a quella di calotta, ma estesa anche al caso in cui i punti z + dz non stanno
necessariamente nell’ K, _, associato a z.
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L’interpretazione geometrica della (8. 1) si estende, opportunamente
completata, al caso in cui 'ambiente sia uno spazio curvo purché si
tenga presente che allora la (8. 1) equivale all’altra
(8. 3) dz*6t, = 0

2 1
di significato geometrico immediato.

In ogni caso le direzioni asintotiche, direzioni coniugate a se stesse,

sono determinate dall’equazione quadratica

(8. 4) b, (d£)° (A& =0

o anche dall’altra

(8. 5) huy (@2)° (d8)? = 0
dove

(8. 6) Ty = iy = iy 4 )

Le direzioni asintotiche ricoprono in ciascun punto di E, un cono
(n — 2)-dimensionale che & il cono delle direzioni asintotiche. Se tale

/N VAN
cono non & degenere, se & cioé |k, |4 0, si puo assumere kb, a ten-
sore fondamentale di un calcolo assoluto di Ricci e si pud usare, insieme

N
al suo reciproco 4%, per abbassare e alzare gli indici della serie a, b, c, .
Di questo ci varremo nel seguito.

9. Complesso pseudoconiugato di pseudonormali — Il modo piu
naturale di estendere a una varietd anolonoma la nozione di con-
gruenza coniugata a una ipersuperficie & il seguente: un sistema
(0o complesso) di pseudonormali si dirad pseudoconiugatod) a una X?—!
quando le linee della X?~' luogo dei punti tali che le rette del com-
plesso associate ad essi (uscenti quindi da essi) formino rigate svilup-
pabili escono da ciascun punto di E, secondo direzioni a due a due co-
niugate rispetto al cono

(9. 1) hup (A8)° (d8)* = 0.

Sia ora y una linea di X}~ ' uscente da un suo punto P secondo
la direzione dell’elemento di componenti (d&)® e supponiamo che le
pseudonormali associate ai punti di ¢ formino una rigata sviluppabile.

1 . .
Se y* = a*+ —n” sono le coordinate cartesiane del fuoco di questa

3) Diciamo pseudoconiugato in quanto non si tratta di coniugio vero
e proprio ma di coniugio rispetto al cono delle direzioni asintotiche.
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rigata relativo alla pseudonormale uscente da P, esprimeremo che tale

1
rigata & sviluppabile mediante la condizione che il vettore d(x" + — n"),

e
dove il differenziale si intende calcolato naturalmente lungo y, sia pa-

rallelo a n* Le condizioni analitiche richieste saranno pertanto

(9. 2) B d(x" 1 n) —0
e

da cui segue

(9.3) (00 + L) (A¢)° =

o anche, moltiplicando per I/z\ab e sommando,

(9. 4) (0hy + Ly) (AE)° =

Segue quindi la condizione

(9. 5) | hep + by | =0

a cui deve soddisfare o perche le (9. 4) siano compatibili nelle (d&)*
Siano ora (d£)°, (d€)° due soluzioni della (9. 4) corrispondenti a due

radici distinlte 01 ;2 della (9. 5). Avremo
h 1] (d
. 6 | ok + 1] @67 =
| oo + 1 (ds)

e pero anche

[thcb + lcb] (d'f)c (d§)
[thbc + By (df)c (dE)b =0

e da queste, se il tensore I, & simmetrico, se & cioé

(9.7)

(9. 8) Ly = be

ossia, per l'ultima delle (7. 7),

(9. 9) Ry = Mgl — hpeald’s
anche

(9. 10) By (@8 (@57 = 0.

Abbiamo quindi che le linee y corrispondenti a radici distinte
della (9. 5) escono da ciascun punto di X" secondo direzioni fra loro
pseudoconiugate.
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Se inversamente le linee y formano una (n — 1)-pla di congruenze
di linee di X' che escono da ciascun punto della varietd secondo
direzioni indipendenti, soddisfacenti per convenienti valori di p alle
(9. 4), e due a due pseudoconiugate, dovendo per le linee corrispondenti
alle radici g, o, valere le (9. 6), (9. 7), (9. 10), saray pure

(9. 11) [y — L] (d8)° (d&)> = 0
ossia anche
(9. 12) ey — Lyl [(dE)° (dE)® — (d&)® (d€)T] = 0

n—1)(n—2
la quale, dovendo valere per un sistema di (——)2(——) bivettori,

come (d€)° (dé)® — (d&)° (d€)°, linearmente indipendenti, porta come

2 1 2
conseguenza il verificarsi della (9. 8). Si puo quindi concludere che la
(9.8) da in generale una condizione perché il complesso delle pseudo-
normali sia pseudoconiugato alla varietda X7

10. La ,eingeborene Konnexion* di HLAVATY4) — E’ noto come
nel caso dell’olonomia sia possibile collegare a ciascuna congruenza di
pseudonormali coniugata all’ipersuperficie (I, =1,,) o anche, cio che
é lo stesso, a ciascuna varietd pseudonormale a connessione indotta inte-
grabile (R;;."* = 0), una normalizzazione dei vettori n*, tale da rendere
2, = 0; e anzi come la possibilita di rendere 4, = 0 disponendo della
sola normalizzazione di»*, ¢, (fatto analiticamente espresso da 0;;4,; = 0)
caratterizzi le congruenze di pseudonormali coniugate all’iper-
superficie, o anche: le varietd pseudonormali a connessione indotta
integrabile.

Vediamo se anche nel caso anolonomo & possibile, limitando la
scelta del complesso delle pseudonormali, associare a ciascuno di essi
una normalizzazione della n*, ¢, tale da rendere i, = 0. Posto

(10. 1) 'n = ¥, 't,= v 4,

si tratta di vedere se & possibile disporre del parametro z per modo
che sia ‘2, = 0, cioé

(10. 2) A, = —0,log 7.

Le condizioni di integrabilita di questo sistema anolonomo non possono
perd scriversi senza introdurre per T un’altra condizione. Si deve avere
infatti

(10. 3) Ot = — 00, log ©

4) Cfr. bibl. (15).
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ossia

(10. 4) Opghg = — O4B4 0, log T

e quindi, per la prima delle (7. 6),

(10. 5) Orahe) = Pyae) On log T — I'G, 0, log 7.

Se dunque alla (10. 2) aggiungiamo l’altra condizione
(10. 6) y =—20,log,

dove y & una certa funzione delle z* la (10. 5) diviene
(10. 7) Ol = —hyqy + g 2

A questa occorre perd aggiungere un’altra condizione di integrabilita:
quella della commutazione mista

(10. 8) 0.y — 0,4, = ¢,0,log T — 9,0, log ©

la quale, sempre in forza delle (7. 6), diviene

(10. 9) Oy — O by = (A, —1) y— (A —¥L°) A,

Ora se dalla (4. 2) si ricavano nelle attuali ipotesi i tensori R;;.", R;;."
si pud facilmente verificare che le (10.7), (10.9) equivalgono alle altre
(10. 10) Ry = 2hygy (A—7)

Se infine si osserva che per le (10. 1) &
(10. 12) A=A+ o1

posta la condizione ‘A = 0, ossia A = y; dalle cose dette possiamo
trarre le seguenti conclusioni: se il trasporto indotto dei vettori
pseudonormali lungo cicli di prima e di terza specief)
é integrabile, e allora soltanto, si pud con opportuna norma-
lizzazione dei suddetti vettori rendere senz’altro nulli
1 coeficienti 4, e A.

E’ superfluo osservare che, escluso il caso d’olonomia, la condizione
che ne deriva per il complesso delle pseudonormali & distinta, come
mostrano le (9.9), dall’altra: che il complesso delle pseudonormali sia
pseudoconiugato alla X* 1.

Alla condizione 4, = 0 si pud effettivamente soddisfare disponendo
opportunamente dei vettori pseudonormali: si tratta infatti di risolvere
il sistema

8) Ved. la prima parte n. 3 nel Casopis pro pést. mat. a fys. 68; pg. 40.
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n*ot, =0
n*t, =1

(10.13) {

lineare nelle incognite #*,9) il quale ammette una sola soluzione. Questa
soluzione in generale non sara tale da rendere anche A = 0, ossia
(10. 14) w* d,t, = 0,

senza portare una restrizione per la X"—1. Né & possibile soddisfare
a tale condizione, ferma restando naturalmente la 4, = 0, con una
opportuna trasformazione

(10. 15) 't = v,

perché, dovendo sempre valere la (10. 7), (10. 9) con 'ipotesi ora 1 = y,
A, = 0, si avrebbero le relazioni

(10. 16) Mgy =0, 34+ A, =0

delle quali la prima non pud essere soddisfatta che nel caso olonomo.
(]

La connessione I’ determinata dalla condizione 1, = 0 — la quale,

come & facile verificare, & data da
=)

(10. 17) 4 = B 3,By . 04,
¢ quella che Hravary chiama ,,connessione ingenita‘ (eingeborene
Konnexion).

Tale connessione perd, e cosi pure i vettori

° cb
(10. 18) =

o
(B — 0.B]]
che la inducono, non hanno un carattere intrinseco alla varietd; essi
dipendono infatti dalla scelta di v in una trasformazione (10. 15) dei
vettori ¢,.

Vedremo ora come si possa giungere, mediante un’opportuna scelta
di 7, alla determinazione di un sistema di enti intrinseci alla varietd
e invarianti per affinitd unimodulari in E,.

8) In verita nel sistema (10. 13) le n* figurano anche nelle ¢,; & perd assai
semplice ricondurre le (10.13) a un effettivo sistema lineare quando si tenga pre-
sente il preciso significato delle t,. Del resto si pud anche osservare che se si
considerano le #, come costituenti una certa soluzione del sistema Byt, =0
con la condizione che sia | By 9,t, | & 0, la soluzione, unica, del sistema (10. 13)
¢ tale che le ¢, coincidono con gli elementi reciproci delle n* nel determinante

(BB...Bn).
12 n—1
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11. 11 tensore affine a;;,° — Determinazione intrinseca delle pseudo-

normali. — Introduciamo i due tensori affini
as [ BN N\ o\
(11. 1) Qééa = kbevch’ea = hachhbe’ 7)
° a
(11. 2) a;*=1I%— {cb}'
dove i simboli di Christoffel 1i intenderemo costruiti col tensore sim-
N\

metrico h,.%)
Essendo ‘S;;* = 0 [crf. (7. 5)] risulta

(11. 3) a5t =% (Qu" + Qple — @op)-

In corrispondenza alla pilt generale trasformazione (10. 15) si ha:
Q" = Q;;" + 65 0,log T + hyh™ 0,log T +- hcd}/b\d“/isbph"”a, log =

(11. 4) {'Q,% — Q% + & 3, log 7 & hysh™® 8,log 7 + hyh®® 3, log
@y = @y + Khyy 3, log v -+ K9,k 3, log T +

B R B, log

dalla prima delle quali segue

(11. 5) Q=@+ (m+1)0,logz
e quindi
(11. 6) o,log v = (Qus® —@is®)-

n+1

Sostituendo il valore trovato nella prima delle (11. 4) si ha

(17) Q7 = Qi+ — 13 (€ — Q) + Bl (" — @) +
+ B 1 (Qas® — Q)]

Se poniamo

1 NN\
(11. 8) @*;;* = Q.;° — m (05 Q¢ + hcbkdanzéa + kcth,ahbghdaQéée)

si ha, tenuta presente la (11. 5), che &

(11. 9) "Q*t = Q*%,

7) Indicheremo con l% il simbolo di derivazione covariante relativo alla
(<]
connessione 1":,’,.
8) Cfr. Schouten bibl. (16) pag. 83.
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ossia che il tensore Q*;;* & legato alla varietd in modo invariante per
trasformazioni (10. 15).

Se si osserva che ¢&
(11. 10) Q*.c=0

si ha che il tensore @*,? si pud ottenere direttamente dalla prima
delle (11. 4) in corrispondenza e quel valore di 7 che annulla il secondo
membro della (11 5). E facile verificare, se indichiamo con #4 il deter-
minante delle h, » € con A il determinante (BB ..Bn), che cié si
12 n—1
ottiene ponendo
2

N\
(11, 11) T= k(Vh) (k = cost.; ad es. k= 1).
La cosa segue sostanzialmente dal fatto che

2

o [ 7~ A
(11 12) Qy*=— o P, = 2, — b9 0, = 3, log -

ce

La (11.11) da anzi la piu generale soluzione del sistema anolonomo
(11. 13) Q..+ (n+1)0,logz=0.

Indicando non asterisco (*) le quantitad corrispondenti al valore di =
dato dalla (11.11) si ha

-2 2
A\ RFi[o A\ w
=k (—_—) [n" + k% 9, log (—_) B:]
iz iz
(11. 14) 2 -2
- hcb

(]/h)mk“” =t (Vh)

A n+1
A=
wooA

¢ = %(Q.c'b-a + Q‘c.ab - Q".ch

Fcb_FZb"l"hcbh 0 log(

%) La scelta dei vettori pseudonormali e la normalizzazione relativa non
differiscono da quelle per via assai diversa ottenute da J. A. SCHOUTEN [bibl. (14})]
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Si verifica facilmente che le (11.14) sono tutte intrinsecamente
legate alla varieta X" ' in modo invariante per affinita
unimodulari in £, .%)

I vettori pseudonormali n™* tengono il posto di quelli che nel caso

olonomo individuano le normali affini.
I sistemi I';® rappresentano, rispetto, alla pilt generale trasfor-

mazione
o a %
(11. 15) B: = A%B:
i parametri di una connessione, la connessione indotta dai vettori '

La verifica di cio & agevole se si osserva che in base a tale trasforma-
zione si ha

a4_4
Vs

Col tensore a”;;* se ne pud costruire un altro simmetrico

(11. 16)

AN *
(11.17) a cva = Qcbay
. . /\ﬁ
il quale perd non risulta apolare al tensore A,
Determineremo ora un nuovo sistema intrinseco di pseudonormali

. . . . . ™
e in corrispondenza nuovo tensore cubico, simmetrico e apolare ad %},
il quale acquista un notevole significato geometrico nel caso che la
varietd sia una X3.

12. 11 tensore affine A;;,* — Nuova determinazione intrinseca delle
pseudonormali — Poniamo

(12.1) Ayt =Ty —{ak
e da V. HLAVATY [bibl. (12)]. Lo sviluppo della trattazione condotto in un ambiente
curvo da modo al HLAVATY di considerare (cfr. loc. cit. pp. 252—254) un fascio

2N * di vettori pseudonormali e un corrispondente sistema di connessioni ,I%;

legati intrinsecamente alla varietad. Nel caso perd R,’,,;;'_" = 0, come & quello da
noi preso in considerazione, si ha un solo complesso di vettori [N* coincidenti
con n** e una sola connessione OI‘?,, coincidente con I’:ba. Altrettanto dicasi per
oPchs ofa coincidenti rispettivamente con h*gy, t*;.

Alle grandezze tensoriali della (11. 14) possiamo associare, come fa il HLAVATY,
la corrispondente caratteristica (d, pe Pi), dove d rappresenta l'esponente
di T quando il tensore varia per una trasformazione (10. 15), p, il peso esterno
(relativo a una trasformazione di coordinate nell’ambiente), p; il peso interno
(relativo a una trasformazione di coordinate nella varietd). Si ha nel nostro caso

che t*;, h*; hanno la caratteristica (O, o 0), n*, h*® hanno la caratte-

—2

n4r 0) a‘gj,a ha la caratteristica (0, 0, 0).

ristica (O,
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Essendo

(12. 2) o — ' h,ha,,
sara

(12. 3) Ayt = a;* — h b,

In forza del teoreme di Ricci si ha
FAYAN AN AN N
(12 4) Vchba = anh’ba + (Acbe_ ng) hea + (Acae - Psa) heb =0 10)

da cui sl ricava

(12. 5) V. hba = Acba - Acab 19)
Posto quindi

(12' 6) Acba A(cba)

si ha pure

(12' 7) gcbaz _T}V(chba)

o anche, eseguendo i calcoli nel secondo membro,

N\
(12. 8) Acb = Y(h(cbz'a) + h(cbla) + B(cbu) 3 6 ty)-

In relazione ad una trasformazione (10. 15), accompagnata dalla pil
generale trasformazione

(12. 9) W = v (n* + FBY)

dei vettori pseudonormali, si ha dalla (12.7)

(12. 10) ,‘a\cba =7 (;‘l\cba + %/};(cbaa) log v + }/L:cb;;a)ele)

da cui si ricava

(12.11) "4 = A3 4 (059, log v + & 2, log T + hyh™ 3, log 7) +
- 8, + b+ Sy

ey
Uguagliando a zero la somma ’A4,° si ottiene che posto

(12. 12) A= 5 hc”A ¢ 1hc“ 0, log T
T + n+ 1

N\
10) Tndichiamo con V' il simbolo di derivazione covariante relativo al calcolo

N\
differenziale assoluto costruito a partire dal tensore k. e con p quello relativo
alla connessione di parametri I
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viene determinato in corrispondenza un complesso di vettori pseudo-
normali

(12. 13) 'n* = T[n"—(

2””20',;6 + z}—/h:“ 0, log r) B;‘],

n+1

funzione del parametro 7, in corrispondenza del quale il tensore

~ o~ 1 ~ A A A A
(12.14) Ayt = 4Gt = ooy O o+ 0 & hodiy") B

N\
risulta apolare al tensore A,

N\
E’ interessante per¢ il fatto che *4;” non contiene piu il para-

. .

metro 7; si pud verificare anzi che esso ¢ indipendente da 7 per
una qualunque trasformazione (10. 15) accompagnata dalla
pit generale trasformazione (12.9).

Profittando di questo fatto vediamo di ricavare il complesso de
vettori pseudonormali, e cosi gli altri elementi che intervengono nello
studio della X", in relazione al valore di 7 dato dalla (11. 11).

Posto
2

3 A~ A~ T+l
(12. 15) = O juge 133 log (i_) o
n+1 Vk

e tenuto conto che per una qualunque trasformazione (10. 15) accom-
pagnata dalla pilt generale trasformazione (12.9) e

(12. 16) T — g (KA — 2

si ricava ancora che le seguenti quantita

2
* Y| BE2a! »
w =k (_) [n* + 1B
*ka — h:b’ *kcb — k*cb
(12. 17) 2
» * * * A m
Fc”b = F:b + lahcb, }.c = Z.c— Aekce + ac log V—}_;.
2
RO 1/4\+ 1]~ 3 A A .
Aoy = T (W) [Acba — ey A&ie]

N
sono, al pari di "4, legate intrinsecamente alla varieta X!
e invarianti per affinitd unimodulari in Z,.




14 A. Maxia:

N
11 tensore totalmente covariante "4,, permette di costruire una
forma cubica, invariante e intrinseca alla X;“l,

(12. 18) "Fy ="4,, (d§) (d&)° (d&)"
la quale risulta apolare alla forma quadratica
(12. 19) "By = "h,, (d£)° (AE).

Gia sappiamo il significato geometrico dell’annullarsi della forma (12. 19).
Vediamo a che cosa si riduce, nel caso n = 3 la forma "£;. Per sempli-

citd supponiamo che i vettori B* individuino in ogni punto dello spazio
b

le corrispondenti direzioni asintotiche della X3. Sara allora

N N\

(12. 20) hy = “hyy = 0
€ per conseguenza
(12. 21) ‘Anz = *A221 =0

mentre si avra, tenuta presente la (12. 8) e posto

(12. 22) =z 2t=y, 2=z t,=P, t,=0Q, i3 = R;
Bt=4, 32 4,, B-" A,; B1 B, B2 BZ,B = B,

*A111 = o [P,,A} + (@,,+ 2P,) Ai4; + (R, +2P,) A3 4"+
+ (P, +2Q,,)434,+ (B, +2Q,,)4:4,+Q,, 43 +
+ (P, +2R,,)A34,+ (@, + 2R,,) A4, 4+ R, A} +

(12. 23) + 2(P,, + Q,, + R,) 4:4,44],

Azzz— o [P, B} + (@,,+ 2P,,) BiB, + (R,, + 2P,,) B By 4
+ (Py, + 2Q,,) BiB, + (R, 4 2Q,,) BiB; + @,,B3 +
+ (P, +2R,,) BB, + (@, + 2R,,) BB, + R,.B} +
+ 2(P,, + @Q,, + R,)) B,B,B,]

dove g & un certo fattore.

Ebbene: I'equazione
(12. 24) A X3+ Ay ¥® = 0

definisce in ogni punto P dello spazio tre direzioni che
sono le rette che da tale punto proiettano i tre flessi della
cubica nodata intersezione del piano associato a P (determi-
nato dalle direzioni asintotiche uscenti da P) con la superficie po-
lare del terzo ordine del punto P rispetto alla varietad X3.11)
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Tali rette si potrebbero chiamare, per la loro affinita col caso
olonomo, prime direzioni di Clebsch.1?)

Le direzioni ad esse coniugate rispetto alla forma (8. 1), date dal-
I’équazione

./\ ‘/\
(12- 25) (hm)s A111X3 - (km)a A222Y3 =0
saranno allora le seconde direzioni di Clebsch.

A\
Col tensore *4,, si puo costruire un altro invariante equiaffine:
lo scalare

AN AN
(12. 26) J =1 *4,, %A%

il quale nel caso » = 3 si riduce all'invariante di Pick. Possiamo
farne la verifica servendoci ancora di un riferimento assintotico.
Per le (12.20), (12.21) si ha:

A N\
2 *Alll *A222
e N\ AN
*h’12 *hlz *h’12
D’altra parte, per le (12.17), (12.6), (12. 1) si ricava

N\ AN
(12. 27) *A,, * A% —

A A\E A A

(12, 28) *Am = (V_};) A = *hyp (T —{141}) = *hpeI'y? 13)
e analogamente
(12. 29) x40 — *h,T'h s,
Quindi

2 1
(12. 30) J = IL/{% = /?3)

*hia *hs

1) Diciamo superficie polare di ordine 7 di un punto P rispetto alla X2,
data da P,da® 4 P, dat 4+ P,da? + Pyda® = 0, la superficie rappresentata
, . . . of of of of L\
dall’equazione che si ha sostituendo nella {— X°+— X'4— X?4._ X3] = 0,
o0 oxl ox?® ox®  /,

f

essendo f(x%rlx2x8) wuna funzione omogenea nelle sue variabili, —————
oxY 0z's . ., Ox'r

or—1Pi,

(s %95 .o, =0, 1, 2, 3) con . La costruzione di una tale su-

o™ dxle,.. datr—1
perficie ha soltanto nel caso algebrico significato invariante.

12) Cfr. bibl. (10). Il carattere invariante della costruzione di tali rette & a pri-
ori evidente perché in effetto esse dipendono dall’intorno del terzo ordine del
punto sulla superficie anolonoma la quale in questa approssimazione pud anche
intendersi sostituita da un ente algebrico.

13) E’ facile verificare che nelle attuali ipotesi & {3} = {5} = 0.
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essendo, come si ricava dalle (7. 6),,

(B, 2B, 0,B; + 0,B,)
(B.B; 8,B; + 0,B,)
(Ba 0B, 0By + 0:B1)

(BiB; 0,B; + 0,B,)

(12. 31) 2= = p,14)

(12. 32) ri, — —

Sempre dalle (7. 6), si ha che se in un punto P l'invariante J di Pick
é nullo, P & un punto di flesso per una delle due asintotiche che vi
passano. Se poi J & identicamente nullo la varietd anolonoma
¢ rigata.

In coordinate generali l'invariante di Pick pud mettersi anche

sotto la forma
N\ AN Zas
*'A]ll *A121 *A221
N as N
(12.33) = D *Ay, ¥ A, * Ay,
*h2 | A~ ~ ~
gy Fhyy ¥
13. Relazioni fra le due determinazioni intrinseche (11. 14), (12. 17).
Finiremo con l’accennare brevemente ai legami che intercedono
fra le due determinazioni intrinseche (11.14), (12.17).

Consideriamo il tensore assoluto

~ 3 ~
18. 1 Pa [ }qa ,},hya ..e he,f ..a 15
(3 ) n_l_l(l’ +2 )Qge +n+1 aef )
e insieme quello covariante
(13. 2) P, = P'h,,

Si verifica che in relazione alla pii generale trasformazione (10.15)
accompagnata dalla (12.9) é

(13. 3) 'P* = 1P%, 'P,= P,

Posto quindi
. A\ n+l
(13. 4) Pe=k (—) Pe,

da cui segue:

(13. 5) P, =P,
1) Ved. (17), p. 309. La (12.30) equivale all'altra J = % dove ¢, =
2
= 2By (d)1 ()2 & la seconda forma normale del Fubini.
e N N

N aS
. ope . B 2 .. a
15) 11 significato di ag; & il seguente: acy = @cpe A% = a(epe) A%
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risulta che i due tensori P', P, sono intrinseci alla varietd. Me-
diante i detti tensori si esprimono le relazioni richieste. Si ha precisa-
mente

* ] *eDx  *ra *q * Dta *q a
(13 6) n*=n"—P Be’ Pcb—‘r’cb_hcbp _Fcb_hch

t/\ /\* /\' *
Acba = Qgpg — h(cha)'

Giova osservare che mentre P** & nell’ambiente un tensore relativo

2 . L
tdi peso — 1 quello covariante P, é invece un tensore assoluto.
n
Mediante lo scalare intrinseco
(13.7) Q = PP’

avente nell’ambiente il peso — si possono costruire i tensori
n

(13. 8) = Qt;, = Q@ Vn%, P = Qh:b

che a differenza di ¢;, "n*, h sono, anche nell’ambiente, tensori
assoluti. Essi hanno, se si fa uso di un termine adoperato da Hravary
(cfr. pag. 40 nota), la caratteristica (0, 0, 0).
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XIV.

Poznimky k vyskytu lupenonozct
v bulharském karbonu.

Dr. FERDINAND PRANTL.

(PiedloZeno dne 8. biezna 1939.)

Na své studijni cesté po Balkian& v roce 1938 nasbiral prof. dr.
F. Nimesc mimo jiné i zajimavy zoopaleontologicky material z bulhar-
ského svrchniho karbonu, ktery mi laskavé pfedal k dal§imu zpracovani.

Nalezené zkamenéliny pochizeji z t. zv. ,,Leaiového obzoru* ve
svrchnokarbonském souvrstvi, vystupujicim pii Gsti adoli Z1i Dol do
Iskeru nedaleko Svoge, na levém biehu feky bliZe Zelezni¢niho piejezdu,
Toto naleziité objevil a popsal pfed nékolika lety K. Krestew, a pred-
stavovalo az dosud jediné znamé nalezi§té limnické fauny v karbonu
stfedobalkanské antiklindly v Bulharsku vibec. Zd4 se vSak, Ze tento
»»Leatovy obzor* tvoii vyznaénou stratigrafickou polohu v celém karbonu
v okoli Svoge; W. Hartune zjistil jeho vychoz i v okoli Batulie, jv.
od Svoge (W. Hartune 1935 — str. 96), a F. Niuksc nalezl jej
v r. 1938 v horni ¢dsti tdoli Z1i Dol na haldach Sachty ,,Balkan®.

»Leaiovy obzor na pivodnim nalezisti, objeveném K. Krestewen,
je tvoren slabou polohou &ernoSedé, slabé muskovitické, jilovité az
jilovito-drobovité btidlice, kterd je misty pieplnéna otisky misek rodu
Leata Jones 1862. Biidlice je velmi intensivné pficné zbfidli¢natéls,-
jak prozrazuji velmi detné kluzné plochy, které s pravou vrstevnatosti
sviraji thel cca 25° Toto piiéné zbtidliénaténi, které je podle laskavého
sdéleni F. Neursce dobfe patrno v celém okoli potoka Zli Dol, zptisobilo
i zna¢nou deformaci jednotlivych otiskd misek rodu Leaia Jones 1862,
stejné jako i ostatnich p¥idruzenych zbytka at rostlinnych nebo Zivo-
¢isnych.

K. KrEstEW, ktery nevénoval témto tlakovym zjevim Zadné pozor-
nosti, popsal riznym zptisobem deformované misky rodu Leaia Jones
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1862 pod dvéma ruznymi druhovymi jmény, Leaia regis ferdinands
Krestew (1928 — str. 570, textfig. 6, tab. XXXVII, fig. 2—4), a Leaia
regis borisi Krestew (1928 — str. 571, textfig. 7, tab. XXXVII, fig. 5—6).

Pod oznatenim Leaia regis ferdinandi Krestew zahrnuje K. Krestuw
misky piiéné ztlatené, u kterych se tlakova deformace projevuje jiz
jejich Gzce protahlym, silné vyklenutym celkovym tvarem a Casto i pod-
hrnutym vrcholem. Mimo to i obé pri¢na Zebra, jejichz prabéh je jak
dokazal H. Laseevres a P. Pruvost, pro jednotlivé druhy rodu Leaia
Jones 1862 velmi vyznaénym, jsou timto pfiénym ztlacenim vySinuta
ze své obvyklé polohy. Na dobfe zachovanych, neztlacenych exempla-
fich rodu Leaia Jones 1862 z jinych nalezi§t v evropském karbonu
stykaji se zminéna piriéna Zebra na vrcholu misek v jediném bodé;
naproti tomu na exemplafich z Krestewova nalezisté ve Zli-Dole,
které nasbiral F. Neuzrsc, nalézal by se prisecik obou Zeber mimo dosah
misky samé. Priénym ztlaenim byla u vétSiny exemplaiu dale zakryta
i velmi vyznaénd liSta tieti, htbetni, a K. Kresrew se proto domnival,
ze u této formy chybi, ackoliv tato nalezi mezi vyznac¢né znaky vsech
zastupett rodu Leasa Jones 1862 vibec. Proto také tuhly, které svira
predni a zadni pFiéna lidta s liStou hibetni (t. j. t. zv. dhel x a § podle
oznaceni P. Pruvosta, 1914 — str. 255), neodpovidaji skuteénosti,
a méni se podle stupné ztladeni misky samé. K. Krrstew (1928 —str. 570)
uvadi pro tuto formu jako vyznadéné thel « = 110°—115° a ftihel
8=35°—40°. Tupy Ghel « pokladal pak K. KresTEw za zv]d$té vyznamny
druhovy znak, protoZe jinak tak veliké hodnoty shledivime jen u vy-
znacné stefanienského druhu Leaia wettinensis Laspeyres (H. Lasprevres,
1870 — str. 745, tab. XVI, fig. 1), ktery se v8ak lisi o ni jiz celkovym
tvarem a mnohem vét§imi rozméry. Vlastnim méfenim jsem shledal,
ze udaje K. Kresrewa ve valné vét§iné piipadi odpovidaji skuteénosti;
zdrovell vSak na méné ztladenych miskdch v drobovitéjsich partiich
borniny jsem naméfil hodnoty ponékud odli$né, mensi: pro thel «
aZ 95°—102°, pro thel g 35°—43°. Aviak vzhledem k zminénému piis-
nému ztlaéeni misek nepokladdm ani tyto hodnoty za zcela smérodatné.

Slabé klenuté, vice méné kruhovité misky, oznadené K. KresteEweym
jako Leaia regis borisi Krestew (1928 — str. 571, tab. XXXVII, fig. 5—8),
které jsou vidy o néco kratsi (0,5—0,7 mm) nezli misky formy vyse
zminéné, pokliddm za postranné ztlacené exemplafe; vzajemna poloha
-obou pfiénych li§t vzhledem k 1isté hibetni je v tomto piipadé mnohem
méné pozménéna; idedlni priseéik predni a zadni pFiéné listy naléza
se totiZ v bezprostfedni blizkosti vrcholu misek. Pro thel f udava
K. Krestew jako mezni hodnoty 40°—50°, pro tihel « 90° S nim sho-
duji se i moje mé&feni vlastni.

Domnivam se, Ze obé vyse uvedené formy, Leaia regis ferdinandi
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Krestew a Leaia regis borisi Krestew, nemaji nirokd na samostatné
druhové oznaceni, a Ze nam piedstavuji pouze pfiéné nebo postranné
vice méné ztlacené misky druhu Leaia tricarinatia minima Pruvost.
(P. Pruvost, 1914 — str. 265, textfig. 4, tab. IT., fig. 9—12.) Tento druh
je vyznaden drobnymi, subovilnymi miskami (jejichz délka nep¥esahuje
4 mm), ozdobenych dosti hustymi soustfednymi ryhami a p¥énymi
listami, z nichZ pfedni svird s listou hibetni tihel « velmi blizky 90°,
a zadni thel kolisajici kolem 45°.

Exemplate z ,,Leaiového obzoru‘ pii Gsti potoka Zli-Dol shoduji
se s nim vzdor svému ztladeni v podstaté témito znaky: velikosti,
tvarem misek, poétem soustiednych ryh (10—14); u postranné ztlade-
nych misek, oznadenych jako Leaia regis borisi Krestew, odpovidd
v podstaté i velikost thli « a f, které predni a zadni piiéna lita sviraji
s listou hibetni. (« = 90°; § = 40°—50°.) Prubéh pfedni listy zistal
v tomto piipadé zcela normalni, protoZe postranni ztladeni misky
pusobilo s ni vice méné rovnobéing, zatim co na listu zadni pasobil
tlak 8ikmo, a vysinul ji z jeji obvyklé polohy. Tyz tlak zptisobil také vice
méné kruhovity obrys misek samych, které jsou ponékud Sirsi, ale zdroveii
i krat$i nezli obvykle. Naproti tomu u misek pfi¢né ztlacenych byl v pod-
staté zachovan jejich celkovy subovalny tvar; silné vyklenuti misek
a casté podhrnuti jejich vrcholu ukazuje vSak, ze ztlaGeni se ddlo na
ukor jejich normalni $itky. Uhly x a B, jejichZ velikosti kolisaji mezi
95°—115° a 35°—43°, stejné jako poloZeni idedlniho prisediku p¥iénych
list mimo dosah misky, ukazuje, Ze pii¢nym ztlatenim byly p¥i¢né listy
silné ze své obvyklé polohy vy&inuty. Mezni hodnoty blizi se vsak
hodnotdm uddvanym P. Pruvostem pro druh Leaia tricarinata minima
Pruvost 1914.

Tento druh je formou kosmopolitickou, daleko rozsifenou ve spod-
nim westfalienu v limnickych panvich zdpadoevropskych. Po prvé byl
popsan P. Provostem (1914 — str. 265, textfig. 4, tab. IL., fig. 9—12)
z kamenouhelné pénve severofrancouzské, kde jej nalezl A. RENizr
v bassin de Liége, a X. Sranier v panvi belgické u Charleroi.
Novéji byl zjistén i na ¥adé mist jinych, mimo jiné i Holandsku, ve
vrstvach téhoz stafi. (P. Pruvost, 1930 — str. 186; faisceau de
Barloo — assise de Chatélet.) Podle P. Pruvosta (1923 — str. 643;
1928 — str. 523) je druh Leaia tricarinata minima Pruvost 1914 vyznad-
nym pro zonu Anthracomya williamsoni zipadoevropského
svrchniho karbonu, t. j. pro assise de Vicoigne, ktery nilezi do
svrchni ¢asti westfalienu 4.

Pfedpokldddm, Ze , Leaiovému obzoru* u usti potoka Zli-Dol
v Bulharsku bude nutno ptiditati rovnéz jen stiii westfalienu A4,
nikoliv mladsi, jak se domnival K. Krestew. Ve svém minéni jsem
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utvrzovén i daldim vyznamnym nalezem F. Niumsor, ktery v tomto
obzoru zjistil i dalsi vyznaény druh, pro westfalien 4 — HEstheria
(Buestheria) dawsoni Jones (1870 — str. 220, tab. IX, fig. 15), ktery
aZz dosud z balkidnského svrchniho karbonu nebyl udivan.

Tento druh je v materidlu z nalezi§té p¥i Gsti potoka Zli-Dol za-
stoupen ponékud ztlatenymi otisky pravé a levé misky, nalezejicich
pravdépodobné témuz jedinci. Jednd se o exempldf p.. _t¥edni velikosti
(max. délka 4,6 mm; max. Sife uprostied misky 3,8 mm), s vyznaénymi,
soustfednymi, dosti #idkymi, pravidelné od sebe rozestavenymi ryhami.
(Ve stiedni 4sti misek pfipadd na délku 1 mm po 4 ryhdch.) Na miskach
Ize vzdor ztlaceni rozeznati i jejich vyznaény tvar, podminény dlouhou,
rovnou hibetni hranou, kterd se zadnim okrajem misky svird pfiblizné
pravy thel.

Holotyp drubhu FEstheria (Huestheria) dawsont Jones byl popsin
T. R. Jonesem (1870 — str. 220, tab. IX, fig. 15) ze spodniho karbonu
(Horton series) z Nového Skotska, a kritce potom jim samym ze
Skotska z vrstev téhoZ staii. Pozdé&ji objevil jej P. Pruvost (1919 —
str. 65, textfig. 4, tab. XXIV, fig. 24—28) ve svrchnim karbonu uhelné
panve severofrancouzské (assise de Vicoigne = westfalien 4)
a kratce potom (P. Pruvost 1930 — str. 185, pl. X, fig. 7—8) i v stejn&
starych vrstvach (zone de Genck = westfalien 4) v uhelné panvi
belgické. Mezitim byla Estheria (Euestheria) dawson: Jones 1870
zjisténa B. TscHERRNYSCHEWEM (1928 — str. 519, tab. XXXVI, fig. 1-—3)
i ve westfalienu 4 (zona C%) panve donecké.

Nilez tohoto druhu, spolu se zji§ténim vyskytu Leaia tricarinaia
mintma Pruvost 1914, na nalezi§ti u Gsti potoka Zli-Dol, mne jen
utvrdil v minéni, %e na zminéném misté odkryté souvrstvi svrchniho
karbonu nile?i do svrchniho oddilu westfalienu 4, (assise de Vi-
coigne), a %e tedy neni oprivnénym nizor K. Krestewa (1928 —
str. 574), ktery kladl ,,Leaiovy obzor od tsti potoka Zli-Dol aZ do
nejvysSich poloh westfalienu vabec.

SUMMARY.

Additional Note on the Occurence of the Carboniferous
Phyllopoda in Bulgaria.

The fossils mentioned below come from the so-called ,,Leaia
Horizon* in the Upper Carboniferous of Bulgaria, exposed in the neigh-
baurhood of Svoge, N. of Sofia, near the mouth of the creek Zli-Dol
enitering the Isker-River, which was described by K. Krestew some
years ago. In the last year a small but very interesting collection of
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the fossils occurring here was made by F. Nimesc, and the writer wishes
to thank him for giving him opportunity to study them.

The ,,Leaia Horizon* is formed by a thin layer of black-grayish,
stigthly micaceous, argillaceous shales, which are very intensively
crushed; the phenomena of the cleavage are very frequently present
in them (about 25°). All specimens of the genus Leaia Jones 1862,
preserved herexas impressions of the carapace-valves and the other
fossils occurring here, are also more or less deformed. In my opinion
the forms described and figured by K. Krestew in 1928 under the name
of Leaia regis ferdinandi Krestew and Leaia regis borisi Krestew are
only longitudinally or laterally compressed specimens, which seem to be
apparently conspecific with the species Leaia tricarinata minima
Pruvost 1914.

This species was first described by P. Pruvost in 1914 from the
material collected by A. Rewnier in the Coal-Basin of Northern
France: it is a cosmopolitan type occurring in different parts of Europe
in the Continental Lower Westphalian and characterizes the assise
de Vicoigne (zone Anthracomya williamsoni), i. e. West-
phalian 4.

In the same material, collected by F. Nimrsc at Kresrow’s locality
in the Zli-Dol there was found the species Estheria (Euestheria) dawsoni
Jones 1870, not described before from the Bulgarian Upper Carboni-
ferous. This species is well known from the Lower Carboniferous (Horton
Series) of New Scotland and from the beds of the same age from
Scotland. It was described by P. Pruvost in 1919 also from the assise
de Vicoigne of the Coa'-Basin of Northern France, and later,
in 1930, from the zone de Genck (Westphalian 4) of Belgium.
It is a cosmopolitan type and was found by B. TscHERNYsCHEw in 1928
in the Coal-Basin of Donetz in the zone C§ (Westphalian 4)
also. The opinion of K. Krestev that the ,,Leaia Horizon* from the
Zli-Dol may be placed in the upper division of the Westphalian,
perhaps near the boundary between the Westphalian and the Stepha-
nian (i. e. Westphalian ¥ according JouNemans), does not seem to
be correct.

The ,,Leaia Horizon* in the Upper Carboniferous of the Central
Balkan antikline seems to be of a very great stratigraphical importance;
besides the locality of K. KrusTew near the mouth of the valley Zli-Dol,
it was found by W Harrune in the neighbourhood of Batulia,
S0. of Svoge, and by F. Nemmsc on the pit-heap of the colliery
,,Balkan® in the upper part of the valley Zli-Dol.

Geol.-paleont. odd&leni Ndrodniho musea v Praze, dmor 1939.
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XV.

MARTIN ALOIS DAVID,

der Begriinder der geoditischen Astronomie
in Bohmen.*)

Von E. BUCHAR.

(Vorgelegt in der Sitzung am 10. Mai 1939.)

1.

Gegen Ende des XVIII. Jahrhunderts gab es im Lande, wo die
berithmten Astronomen Tycho Brahe und Kepler gelebt haben, nur zwei
Orte, deren Positionen durch astronomische Beobachtungen festgestellt
waren.

Der Pramonstratenserpater Dr. M. A. Davip, nachmaliger Direktor
der Prager Sternwarte, war sich dieser Riickstandigkeit bewuBt und faflte
den Entschluf, die geographischen Koordinaten von mehreren Stiadten
in Bohmen zu bestimmen, einerseits um die Miillersche Karte von Boéh-
men zu kontrollieren, andererseits um die notwendigen Daten zur Her-
stellung einer neuen Karte zu erhalten. Diese seine Absicht war von Er-
folg begleitet, indem die von ihm gestellte Aufgabe, moglichst viele
Ortsbestimmungen zu sammeln, mit einer der damaligen Zeit entspre-
chenden Genauigkeit in zufriedenstellender Weise ihre Losung fand.

Aus Anla8l der unlingst verflossenen 100 jahrigen Wiederkehr des
Todestages dieses unermiidlichen wissenschaftlichen Arbeiters wird es
unternommen, seine Biographie und seine auf die geodatische Astronomie
Bezug habenden Arbeiten einer niheren Betrachtung zu unterziehen; im
Besonderen soll von der Messung der Langenunterschiede die Rede sein,
insonderheit in jenen Fallen, wo von Pulversignalen Gebrauch gemacht
worden ist. Zum SchluBle wird die ganz bemerkenswerte Genauigkeit
zur Diskussion gestellt.

*) Vortrag auf dem IV. Internationalen KongreB fiir die Geschichte der
Realwissenschaften in Prag.
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M. A. Davip wurde in Zeberheisch am 8. Dezember 1755 als Kind
armer Eltern geboren und in bescheidenen Verhaltnissen erzogen. Er
konnte dank der Verwendung des Priors von Tepl Theologie, Philo-
sophie und Mathematik in Prag studieren. Sein Eintritt in den Préa-
monstratenserorden verwehrte ihm aber nicht seine friihzeitige Beschafti-
gung mit der Astronomie, in welcher er eine derartige Vollkommenheit
erlangte, dal} er im Jahre 1789 zum Adjunkten der Sternwarte in Prag
bestellt wurde. Hier entwickelte er eine intensive Tétigkeit und wurde
nach dem Tode seines Lehrers Strvap Direktor der Sternwarte.

Als Professor der altehrwiirdigen Alma Mater in Prag und als lang-
jahriger Sekretdr und spiterer Prasident der Koniglichen Bohmischen
Gesellschaft der Wissenschaften, weiter als Mitglied verschiedener ge-
lehrter Gesellschaften hatte er einen bedeutenden Anteil an den wissen-
schaftlichen Errungenschaften seiner Zeit und trug wesentlich zu den
wissenschaftlichen Fortschritten in seiner Heimat bei. Er unternahm
mehrere Reisen ins Ausland, wo er mit vielen beriihmten Forschern
bekannt wurde, mit denen er lange Jahre hindurch freundschaftliche
Beziehungen unterhielt.

Das Lebenswerk Davips besteht im allgemeinen aus astronomi-
schen Beobachtungen in zahlreichen Stadten Bohmens zum
Zwecke der Bestimmung ihrer geographischen Positionen. Er selbst be-
zeichnete dies als den Zweck seines Lebens mit dem Hinweise darauf, daB
zur Zeit itberhaupt nur zwei Orte in Bohmen existierten und zwar Prag
und Neu-Benatek, deren geographische Lage astronomisch bestimmt
war. Er nahm es nun auf sich, die geographischen Koordinaten mehrerer
Fixpunkte astronomisch zu bestimmen, um die Miillersche Karte zu
verbessern, bzw. eine neue Karte von Bohmen entwerfen zu konnen.
Seine ersten Beobachtungen tatigte er im Stift zu Tepl, auf der Stern-
warte zu Prag und in Neu-Bendtek. Im weiteren Verlaufe seiner Tatigkeit
stellte er Beobachtungen auf vier entlegenen Beobachtungsstationen des
Landes an und in den darauffolgenden Jahren setzte er seine wissen-
schaftlichen Reisen fort. Ausgeriistet mit einem Dollond’schen Sextanten,
einem Emery’schen Chronometer und einer tragbaren Pendeluhr fithrte
er seine Beobachtungen in zahlreichen Punkten im Inneren des Landes
aus. Die letzteren dienten ihm manchmal als Ausgangspunkte fiir ortliche
Triangulierungen, von denen die der Umgebung von Prag, des Stiftes
Tepl, von Krukanitz und die Messung einer Triangulierungskette von der
Hauptstadt bis zur Nordgrenze die bekanntesten sind. Die Genauigkeit
seiner Messungen war fiir kartographische Zwecke vollkommen ausrei-
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chend. Was die Seehohen anbelangt, so wurden diese damals noch baro-
metrisch bestimmt.

Zur Breitenbestimmung wandte David die allgemein bekannte
Methode der Messung von Sonnenhohen mittels Sextanten in der Néhe
des Meridians an; nur in einzelnen Fallen verifizierte er seine Ergebnisse
durch Sternbeobachtungen. Der mittlere innere Fehler betrug hiebei
4 5", die mittlere Abweichung, welche aus dem Vergleich seiner ge-
messenen Positionen mit den aus der Spezialkarte entnommenen abge-
leitet wurde, ist von der Grolenordnung 4 8" Die geographische Breite
der Sternwarte von Prag weicht nur um 2” von ihrem wirklichen, spiter
durch moderne Methoden festgestellten Werte ab.

Die Messung der geographischen Langen verursachte allerdings
groBlere Schwierigkeiten, weshalb auch die Resultate weniger genau aus-
ficlen. Die geographische Lange der Sternwarte von Prag, welcher er ein
ganz besonderes Augenmerk zuwandte, betrug nach Davin um 10" mehr,
als ihr tatsichlicher Wert. Infolge seiner hichst bescheidenen Ausriistung
mit Meflinstrumenten war Diavip oft gezwungen, verschiedene Methoden
zu kombinieren, um jedesmal die giinstigsten Resultate zu erhalten.

Bei Anwendung der Methode der Chronometeriibertragung
hediente cr sich des schon erwithnten (‘thronometers von Kmery, das ihm
von der Konigl. Bohm. Gesellschaft der Wissenschaften zur Verfiigung
gestellt worden war. Jedesmal war er infolge des ziemlich unregelméafligen
Ganges dieses Chronometers gezwungen, mit der grofiten Vorsicht und
Behutsamkeit zu verfahren. Trotz dieser Miflstinde bewies Davip ein
derartiges Geschick, dall die Ergebnisse ziemlich genau waren, indem
dic Abweichungen den Wert von 3* gewohnlich nicht iiberschritten. Die
(leschichte dieses Chronometers ist unliingst in ciner interessanten Denk-
schrift von Dr. O. Skyor eingehend beschrieben worden.

Kin anderes Mittel zur Langenbestinunung ist jenes der Beobach-
tung von Sternbedeckungen durch den Mond. Mit Hilfe dieser
Methode bestimmte Davin des 6fteren die geographische Linge von Prag
in Bezug auf auslindische Sternwarten; er beniitzte iibrigens oft auch
verschiedene andere Methoden zur Messung der Langenunterschiede
innerhalb des Landes bei gleichzeitiger Kontrolle der bereits anderweitig
crhaltenen Werte. Die auf diese Art aufgezeigten Abweichungen betrugen
im Mittel 4- 0,7°. Zur Reduktion seiner Beobachtungen multe er auch
die Erdabplattung in Rechnung ziehen. Es hat den Anschein, als ob
Davin bereits damals vermutete, dall der angenommene Wert von
17000 Nicht der Wahrheit entspriche. Dies scheint seinen Grund in seinem
Projekte zur Ermittelung der Erdgestalt mittels der Beobach-
tungen von Sternbedeckungen zu haben, in welchem die Langenmessung
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der entlang des Meridians verteilten Beobachtungsorter mittels Beobach-
tung von Pulversignalen bewirkt werden sollte.

Seine Auffassung von der wirklichen Erdgestalt war bemerkenswert
und sozusagen durchaus modern. Sie scheint durch einen Ausspruch
illustriert, den wir in einem seiner Werke vorfinden. Danach scheint er
bereits der Ansicht gewesen zu sein, dall die zeitgenossischen Geoditen
an der Hypothese einer durchaus regularen Erdgestalt festhielten gerade
s0, wie es einst der berithmte Kepler tat, als er zuerst annahm, daf} die
Bahnen der Planeten Kreise wiren. Damit wollte Davin wobl zum Aus-
drucke bringen, dall es notwending wire, eine andere ideale Form der
Erdgestalt anzunehmen und zu suchen, welche die Erde in vollkommenerer
Weise darstellén wiirde, als ein Rotationsellipsoid; also eine Gestalt. dic
wir heute als Geoid bezeichnen.

Davip arbeitete bei der Bestimmung der Langenunterschiede vor-
wiegend mit SchieBpulversignalen. Hiebei wurden zur Nachtzeit
passende Pulvermengen auf einem, von allen Stationen gleichzeitig ein-
gesehenen Hohenpunkte zur Explosion gebracht. Der Moment der
Lichterscheinung wurde mittels Pendeluhren auf allen Stationen fest-
gelegt und die Langenunterschiede wurden dann aus den Ortszeiten abge-
leitet, natiirlich nach vorhergehender Anbringung der entsprechenden
Uhrkorrektionen.

Im Rahmen seines Arbeitsprogrammes bestimmte er in erster Linice
die Linge der Sternwarte von Prag in Bezug auf zwei Stidte Deutsch-
lands. Im Jahre 1804 maf} er unter Mitarbeit des Inspektors J. H. Seyffert
den Langenunterschied zwischen Prag und Dresden; im folgenden Jahre
vollfithrte er die Langenunterschiedsmessung zwischen Prag und Breslau.
Im Zuge dieser Vermessung diente der Gipfel der Schneekoppe zum
Abbrennen der Pulversignale. An dieser Arbeit beteiligte sich damals auch
cin Vertreter der deutschen Armee, Generalmajor von Lindener, wihrend
dic Breslauer Beobachtungen von Prof. Jungnitz ausgefithrt wurden. Mit
Hilfe des Adjunkten Bittner, des Prof. Handgretinger und andercr
Freunde unternahm er es im Jahre 1806, die astronomischen Messungen
im Raume von Prag und in Richtung westlich von Rip-Berge iiber
Kupferberg, Kngelhaus und Einsiedel bis zum Stift Tepl durchzufiihren.
Hieranf bestimmte er die Langenunterschiede zwischen Tepl-Haba-
kladrau und Widschin-Krukanitz, welche Orte er iibrigens auch durch
cine vom Tepler Stift ausgehende Triangulierung iiberpriifte. Im Jahre
1808 erstreckte er diese Arbeiten auch auf die Lingendifferenzbestim-
mung zwischen Schonlinde und Prag und zusammen mit seinem Mit-
arbeiter, dem Pfarrer Kreybich, auch auf diejenige von Schiittenitz. Zwei
Jahre spiiter berechnete er die Lingendifferenz zwischen Kaletz-Kruka-
nitz und Chotieschan-Pilsen. Seinem Projekte einer Langenunterschieds-
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messung zwischen Prag und Mimchen ist leider der Brfolg versagtl ge-
blehen. Nichtdestoweniger nahm Davip an einer anderen Messung teil,
jener der Liangenbestimmung zwischen Wien und Miinchen. Bei den
Beobachtungen war einerseits der osterreichische Generalstab, ande-
rerseits Davin selbst behilflich, wihrend die Hauptarbeiten von den
Astronomen Littrow und Soldner im Jahre 1820 ausgefiihrt wurden. Im
darauffolgenden Jahre berechnete Davip die geographische Position des
Lustschlosses BFezina, eines Erbgutes seines Freundes Grafen von Stern-
berg, welcher wie er der Astronomie huldigte.

Es ist beachtenswert, dal Davip fast alle seine wissenschaftlichen
Reisen aus Eigenem finanzierte. Trotz der Schwierigkeiten aller Art war
scin Streben von zweifellosem Erfolg begleitet, nicht zuletzt dank der
werktitigen Hilfe seiner engeren Mitarbeiter, denen er seinen eigenen
Arbeitsenthusiasmus einzuflofien wullte und mit deren Hilfe cr sich
iiberall durchzusetzen verstand.

Je nach den Umstanden machte er seine Beobachtungen auf Kirchen,
Glockentiirmen oder auf Berggipfeln. Die Pulversignale, deren Anzahl
zwischen 5 und 10 wahrend einer Nachtzeit schwankte, wurden oft von
militarischen Organen bedient. Die Menge des verwendeten Schiel3-
pulvers betrug 1/, bis 2 Pfund, je nach dem Wetter und den Entfernun-
gen, die manchmal 100 km iiberschritten. Diesbeziigliche Erfahrungen
haben gelehrt, dal die Anwendung von ArtillerieschieBpulver sich am
glinstigsten crwies, da die rote Kxplosionserscheinung auch bei schlech-
tem nebeligen Wetter sichtbar war. Die Lichterscheinung wurde als ein
ungefahr 1/, Sekunde wihrender Lichtblitz wahrgenommen und von
cinem oder mehreren Beobachtern gleichzeitig registriert. L allgemeinen
kamen fiir die Beobachtung Dollond’sche Fernrohre zur Verwendung;
manchmal geschah die Beobachtung auch mit unbewaffnetem Auge.

Die entsprechenden Zeitmomente der Lichtsignale wurden mit Hilfe
cines Chronoineters oder einer tragbaren endelubr registriert, deren
Gang mittels Sextantenbeobachtung von Sonnenhéhen festgestellt
wurde. Davip pflegte hiebei im allgemeinen seinen 7-zolligen Dollond-
schen Sextanten in Verbindung mit einem Glashorizont zu verwenden.
Aut der Sternwarte zu Prag und dem Observatorium von Lepl wurde die
Ortszeit durch Beobachtungen von Durchgingen des projizierten Son-
nenbildes durch eine auf dem FuBlboden aufgezeichnete Meridianlinie
bestimmt, deren Richtigkeit von Zeit zu Zeit durch Beobachtung von
korrespondierenden Sonnenhéhen kontrolliert wurde.

Was die Genauigkeit der mit dieser Methode erzielten Langen-
angaben anbelangt, so konnte sie aus der inneren Ubereinstimmung be-
rechnet werden. Der mittlere innere Fehler einer aus 5 Lichtsignalen
abgeleiteten Léangendifferenz betrug 4 0,2,°, wihrend der gesammte,
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einer einzigen Nachtbeobachtung entsprechende Fehler einen Wert von
+ 0.3%ergab. lu der Folge wire zu erwarten, dald cine auf n Beobachtun-
gen stiitzende Langenbestimmung mit einem mittleren wahrscheinlichen

8

Fehler von == " behaftet sein miiBte. Der Vergleich der von Davio
n

gemessenen Punkte mit den der Miillerschen Karte entnommenen Wertcen
hat ergeben, dal} die Karte in einigen Gebieten fehlerhaft war. Die Unter-
schiede betrugen im Mittel 4 2° was einem linearen Fehler von - 4 km
entspricht. Den Autor interessierte auch ein Vergleich der Lingendiffe-
renzen mit den aus der Spezialkarte 1 75 000 graphisch entnommenen
Werten; hiebei erhielt er einen durchschnittlichen Wert von = 0,9%, in
welchem allerdings auch der Kartenfehler miteinbezogen erscheint. Dic
geographischen Langen von Prag, Dresden und Breslau wurden spiter
mit modernen Methoden und Instrumenten wiederholt gemessen; dic
dabei ermittelte Abweichung belief sich auf nur 0,2%, Die Ubereinstim-
mung zwischen den Werten von Wien und Miinchen zeitigte ein noch
giinstigeres Resultat, namlich blofi 0,03

3.

Im allgemeinen kann man behaupten, daf die geographischen Posi-
tionen, welche Davip mit so bescheidenen Mitteln errechnete, vollauf
jenen Zwecken entsprachen, fiir welche sie bestimmt waren. Sie sollten ja
nur dazu dienen, die Miillersche Karte zu iiberpriifen. In der neuen, von
Pfarrer Kreybich entworfenen Karte von Bohmen wurden die gefundenen
Lageverbesserungen bereits beriicksichtigt.

Davin hat seine Arbeiten im allgemeinen in den Abhandlungen der
Koniglichen bolhimischen Gesellschaft der Wissenschaften niedergelegt.
In Verfolg der oben aufgefiihrten geodatischen Arbeiten erstreckten sich
seine Forschungen auch auf das Gebiet der reinen Astronomie und Meteo-
rologie. lis ist sein Verdienst, die Sternvarte mit neuen Instruenten
ausgestattet zu haben; in einer Sache jedoch war ihm leider kein Ecfolg
beschieden, namlich in seinem Bestreben, die damalige osterreichische
Regierung zum Bau eines neuen Sternwartegebaudes zu bewegen, welches
ciner Hauptstadt wiirdig gewesen wire, wo ein Tycho Brahe und Kepler
gelebt und gewirkt haben. Noch ein ganzes Jahrhundert spater mulite
sich die Sternwarte mit den zwar altehrwiirdigen, aber modernen An-
forderungen nicht mehr entsprechenden Réaumen des Klementinums
begniigen.

Davip hat nie geleugnet, da er seine Bestrebungen und Erfolge
stets der bohmischen Wissenschaft geweiht hat. Sein bescheidenes Wan-
derobservatorium ctablierte er an zahlreichen Orten seines Vaterlandes,
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und gerade durch diese Beobachtungen knnen wir ihn mit Recht als den
Begriinder der geodéatischen Astronowice in Bohmen feiern. Sein ganzes
Leben war ja ausschlieBlich der Hebung und Forderung der Wissenschaft
in seiner Heimat gewidmet, und als er sich zwei Jahre vor seinem am
22. Dezember 1836 erfolgten Ableben in das Stift Tepl zur wohlverdicuten
Altersruhe zuriickzog, durfte er dies sicher in dem vollsten Bewul3t-
sein der Zufriedenheit tun, scine Pflicht rvestlos erfiillt zu haben.

Nicht an letzter Stelle mochte ich betonen, dall ich meine Ausfithrun-
gen Herrn Dr. O, Suyon und seiner wertvollen Beratung verdanke, welche
cr mir bei den Erkundungen iiber das vorliegende Thema in so bereit-
williger Weise zukommen liel3. Weiter danke ich auch Herrn Dr. J. Pk-
rirka vom Geograph. Tnstitut fiir seine Mithilfe in Bezug auf die nach-
trigliche deutsche Fassung dieser Denkschrift.

RESUME.

MARTIN ALOIS DAVID,

fondateur de 'astronomie géodésique de Bohéme.*)

Par F. BUCHAR.

Vers la fin dua NVI siécle, il 'y avail dans le pays; ou les fameux
astronomes Tycho Brahé et Képler ont véeu, que deux lieux, dont les
positions avaient ¢té déterminées par des observations astronomiques. Le
prémontré Dr. Martin Alois Davin, plus tard Directeur de 1’ Observatoire
de Prag, s’é¢tant rendu compte de ce fait, prit la déeision de déterminer
les coordonnées géographiques de plusicurs villes de Bohéme, tant pour
controler Ia carte de la Bohéme de Miiller que pour obtenir les données
néeessaires a 'édition d’une carte nouvelle. 11 réussit a réaliser une bonne
partic de ses projets et & rassembler un grand nombre de déterminations,
dont la qualité était, & cette ¢poque-la, trés satisfaisante.

A Toceasion du 100" anniversaire récent de Ja mort de cet infatigable
travailleur, je vais exposer succinctement sa biographie et ses travaux
ayant trait & Pastronomie géodésique; ensuite, je ferai mention de ses

*) Discours prononed au 1VEC Congres Tnternational (Chistoire des sciences
a I'raha.
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mesures des différences des longitudes, en particulier de celles ou il
cmployait les signaux de poudre enflammée. Enfin, je discuterai la
précision de ses vésultats qui était remarquable.

2.

Né a Zeberheisch le 8 décembre 1755 de parents pauvres, Martin
Alois David put, grice au prieur du monastére de Tepl, étudier
la théologie, la philosophie et les mathématiques & Prag. Entré dans
les ordres, il ne cessait de s’occuper de l'astronomie, ce qui lui valut
d’étre nommé, en 1789, astronome adjoint de I’Observatoire de Prag.
1y déploya une grande activité portant sur toutes les branches de
Iastronomie et, aprés la mort de son maitre Srexap, il devint Direeteur
de 1'Observatoire.

Comme professeur & Pancienne Université de Prag, secrétaire
perpétuel et, plus tard, Président de la Société Royale des Sciences de
Bohéme, ensuite comme membre de la Société agronomopatriotique ct
des sociétés savantes étrangeres, il prit part a la vie du monde scientifique
et contribua fortement au progres des sciences dans sa patrie. 1l entreprit
plusieurs voyages a ’étranger, ol il fit connaissance de savants avec
lesquels il entretint ensuite des relations amicales durant de longues
annces.

L’ocuvre de Davin consiste surtout en observations astro-
nomiques effectuées dany de nombreuses villes pour déter-
miner leur position géographique. 1l a énoucé lui-méme le but de
sa vie par ces mots: ,,Lorsque je suis devenu astronome adjoint de I’Ob-
servatoire de Prague, on ne connaissait les coordonnées géographiques
que de deux villes: celles de Prag et de Neu Benatek. Je considérai
comme mon devoir de déterminer astronomiquement les coordonnées
géographiques de plusieurs points fixes pour améliorer la carte de Miiller
et pour pouvoir dresser une bonne carte de la Bohéme.” Ses premiéres
observations furent effectuées au monastére de Tepl, a I’Observatoire
de Prag et a Neu-Bendtek; ensuite, aux quatre extrémités du pays,
dont la superficie fut ainsi déterminde. Au cours des années suivantes,
il continua ses voyages et, muni d'un sextant de Dollond, d’un chrono-
meétre Emery et d'une pendule portative, il exécuta des observations en
de nombreux points a l'intérieur du pays. Ces derniers lui servirent de
points de départ de triangulations locales, dont les plus connues sont
celles des environs de Prag, du monastére de Tepl, de Krukanitz et
la mesure d’une chaine de triangulation s’étendant de la capitale jusqu’a
la frontiére du Nord. La précision de ces mesures, effectuées souvent cn
collaboration avec l'artilleur Jiittner, était suffisante pour la carto-
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graphie. Quant aux altitudes, il les déterminait a Iaide du baro-
metre.

Pour mesurer les latitudes, Davio employait la méthode bien
connue de la mesure des hauteurs du soleil avec le sextant a proximité
du méridien; dans certains cas, il contrdlait ses résultats par I’observation
d’étoiles. L’erreur moyenne intrinséque était de +5"; I'écart moyen
déduit de la comparaison de ses positions avec celles relevées sur notre
carte an 75 000° est en moyenne de l'ordre de 48" La latitude de
I’Observatoire de Prag déterminée par Davin ne différe que de 2” de la
valeur réelle obtenue plus tard par les procédés modernes.

La mesure des longitudes présentait évidemment beaucoup
plus de difficultés, aussi les résultats furent-ils moins précis. La longi-
tude de I’Observatoire de Prag, qu’il mesura avec beaucoup de soin,
est de 10” supérieure & la longitude réelle. La différence des longitudes
est donnée, comme on le sait, par la différence des temps locaux observés,
au méme instant absolu, sur toutes les stations. Cependant, on peut
procéder de plusieurs fagons et Davip les utilisait souvent pour déduire
les résultats les plus probables.

En employant la méthode du transport de 'heure, il se servit,
durant de longues années, du chronomeétre Emery, emprunté a la Société
Royale des Sciences. Toutefois, la marche de ce garde-temps présentant
de fortes irrégularités, on était obligé de le manier avec beaucoup de
précaution. Malgré ces ddéfauts, Davin s’en servait avec une habilité
telle que les résultats étaient assez précis, les écarts ne dépassant guére
3 secondes de temps. L’histoire du chronométre en question a été décrite
récemment dans un intéressant Mémoire par 'astronome Dr. Otto Sxvpi.

Un autre moyen de déterminer la longitude est celui de 'obser-
vation des occultations d’étoiles par la L.une. A l'aide de cette
méthode, Davin a déterminé plusieurs fois la longitude de Prag par
rapport aux Observatoires étrangers; il 'employait en outre souvent
pour mesurer les différences des longitudes a I'intérieur du pays et pour
controler les valeurs obtenues en utilisant les autres procédds. Les éearts
ainsi trouvés étaient en moyenne de +0,7° Dans la réduction, il lui
fallait tenir compte également de I'aplatissement de la Terre. 1l semble
que Davin soupconnait déja que la valeur de ;1i,, alors adoptée, ne
répondait pas & la réalité. Ceci semble ressortir de son projet de déter-
mination de la forme de la Terre, ol les différences des longitudes
de stations situées sensiblement le long du méridien seraient supposées
données par 'observation de signaux de poudre enflammée. Kn faisant
intervenir deux valeurs différentes de I'aplatissement dans le calcul des
différences des longitudes a ’aide des occultations, on obtiendrait, par la
comparaison des valeurs ainsi calculées a celles supposées connues,



10 E. Buchar:

les équations de condition pour la correction cherchée de l'aplatis-
sement.

Sa conception de la forme de la Terre était intéressante, a propre-
ment parler, tout & fait moderne. 1l 'a définie par 1’allusion que nous
trouvons dans un de ses travaux: ,,Il me semble que les géomeétres con-
temporains tiennent a I'hypothése de la forme réguliére de la Terre tout
comme l'avait fait jadis le céléebre Képler quand il supposait que les
orbites des planétes étaient des cercles.” 1l a voulu dire par 1a quiil
faudrait chercher un autre corps idéal qui représenterait la Terre mieux
que ne le fait ’ellipsoide de rotation, un corps que nous nommons au-
jourd’hui géoide.

Davip a beaucoup travaillé a déterminer les différences de
longitudes a 'aide de signaux par poudre enflammée: pendant
la nuit, on fait exploser une quantité suffisante de poudre sur une colline
visible de toutes les stations. En notant les heures de 'apparition de la
Ineur aux pendules des stations on obtient les différences des longitudes
cherchées en notant les différences des temps locaux observés, en tenant
compte des corrections des pendules.

Conformément a son programme, il détermina d’abord la longitude de
I'Observatoire de Prague par rapport aux Observatoires étrangers; puisil
continua ses observations a l'intérieur du pays. En 1804, il détermina, en
collaboration avee l'inspecteur J. H. Seyffert, la différence des longitudes
de Prag et de Dresden; Pannée suivante, il effectua la mesure de la diffé-
rence des longitudes de Prag et de Breslau; au cours de cette mesure des
signaux furent allumés sur le sommet de la Schneekoppe par le géné-
ral-major von Lindener, tandis que les observations faites a Breslau
¢taient exéeutées par le Prof. Jungnitz. Avec aide de 'astronome adjoint
Bittner, du Prof. Handgretinger et d’autres amis il entreprit, en 1806,
des mesures s’étendant & partic de Prag vers 1'Ouest par le Rip,
Kupferberg, lingelhans et Kinsiedel jusqu’au monastére de Tepl. En-
suite, il mesura les différences des longitudes de Tepl- Habakladrau
et de Widschin—Krukanitz, vérifiées d’auntre part par la triangula-
tion du domaine du monastéere. En 1808, il suivit la jonction de
Schonlinde & Prag et, en collaboration avee le curé Kreybich, celle de
Schiittenitz. Deux ans plus tard, il détermina les différences de longitude
de Kaletz—Krukanitz de Chotieschau— Pilsen. Son projet de jonetion
de I’'Observatoire de Prag a celui de Miinchen échoua; néanmoins,
Davin prit part aux travaux relatifs & une autre jonction, celle de- Wien
& Miinchen. Les observations ont 6té effectudes, avec’aide de Davinet de
I’Etat-Major autrichien, par les astronomes Littrow et Soldner en 1820.
L’année suivante, Davin détermina encore la position géographique du
pavillon de Bfezina, propriété du comte Sternberg, un savant lui aussi.
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Il convient de noter que Davip faisait tous ces voyages & ses propres
frais. Malgré des difficultés de toute sorte il a réussi, grace a 'aide de ses
collaborateurs auxquels il savait insuffler son enthousiasme, & mener
4 bonne fin tous les travaux qu’il entreprit.

Suivant les circonstances, il faisait ses observations dans des presby-
téres, du haut de clochers ou sur des collines. Les signaux, dont le nombre
variait de 5 & 10 par soirée, étaient souvent allumés par des militaires.
La quantité de poudre employée était de 1/,, jusqu’a 2 livres, suivant le
temps qu’il faisait et les distances qui dépassaient parfois 100 kilométres.
Les expériences ont montré que l'emploi de la poudre de canon était
particuliérement avantageux, sa lumiére rouge étant visible méme par
temps peu favorable. Le signal qui apparaissait comme une lueur durant
a peu pres 1/, de seconde était noté par un ou plusieurs observateurs.
D’ordinaire, on se servait de longue-vues de Dollond; parfois, on observait
aussi a l'oeil nu.

Les heures correspondant a l'apparition des signaux étaient notées
par la méthode de I'ouie sur un chronomeétre ou sur une horloge portative
a pendule de bois, dont la marche était déterminée par I’observation des
hauteurs correspondantes du soleil a4 ’aide d’un sextant. Davip aimait
surtout a se servir de son sextant de Dollond de 7 pouces a I’horizon de
verre. A 1’Observatoire de Prag et au monastere de Tepl, on déter-
minait le temps en observant les passages de I'image du soleil sur une
ligne de méridien tracée sur le plancher et controlée, de temps en temps,
par Pobservation de hauteurs correspondantes.

Quant & la précision des longitudes obtenues par ce procédé,
on peut I'évaluer d’apres les écarts relatifs. L’erreur moyenne intrinséque
d'une différence de longitudes basée sur 'observation de 5 signaux est de
+0,2°, tandis que l'erreur totale relative & une soirée est de 40,3
Par conséquent, une différence de longitude basée sur = soirées

+0,28

serait déterminée avec une erreur probable de 5.~  La comparaison
n

des points déterminés par Davip avec ceux tirés de la carte de Miiller a
prouvé que cette derniére était fausse dans certaines parties. Les écarts
des différences étaient en moyenne dans les deux coordonnées -2’ ce
qui représenterait un déplacement linéaire de 44 km. Il m’a paru inté-
ressant de comparer les différences des longitudes aux valeurs relevées
de notre carte au 75 000°™¢; 1’écart moyen obtenu est de 4-0,9%, valeur
qui peut évidemment comprendre aussi 'erreur die & la carte. Les longi-
tudes de Prag, de Dresden et de Breslau ont été mesurées plus tard en
utilisant des méthodes et des instruments modernes; on a trouvé un écart
de 0,2° seulement. L’accord des valeurs relatives & Wien et & Miinchen
fut encore meilleur, la différence se réduisant & 0,03%.
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3.

En résumé, les positions géographiques que Davip avait déterminées
avec ses modestes moyens répondaient au but que I'on s’était fixé. On
les a utilisées au contréle de la carte de Miiller, dont on a pu révéler
plusieurs inexactitudes. Une nouvelle carte de la Bohéme dessinée par le
curé F. Kreybich fut basée sur ces observations.

Davip a publié ses travaux en général dans les ., Mémoires de la
Société Royale des Sciences de Bohéme*’. En dehors des travaux géodési-
ques ci-dessus mentionnés, il a effectué des recherches portant sur I’astro-
nomie pure et sur la météorologie. I1 a doté 1’Observatoire de nouveaux
appareils; mais c’est en vain qu’il sollicita du gouvernement autrichien
la construction d’un nouveau batiment qui fit digne de la ville ou avaient
vécu les fameux astronomes Brahé et Képler. L’ Observatoire dut rester
encore durant plus d’un siécle dans les murs anciens du Klementinum.

Cependant Davip ne se découragea jamais et consacra tous ses efforts
aux progrés de la science tchéque: il installa son modeste observatoire
dans de nombreux lieux de sa patrie et par les observations qu’il y effec-
tua, il devint le fondateur de 'astronomie géodésique en Bo-
héme. 11 consacra toute sa vie au développement des sciences de son
pays et lorsque, deux ans avant sa mort survenue le 22 décembre 1836,
il se retira dans le monastére de Tepl, il put le faire avec la pleine
satisfaction du devoir accompli.

¥

Avant de finir, je tiens a exprimer mes remerciements a M. le
Dr. O. Seydl pour son aide et les précieux conseils qu’il a eu ’amabilité
de me fournir pendant mes recherches sur le présent sujet.
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O stegocephalu Branchiosaurus salamandroides Fr.
ze svrchniho karbonu z Tiemo$né u Plzné.

Doc. Dr. JOS. AUGUSTA.

(PredloZeno ve schuzi dne 10. kvétna 1939.)

Zbytky stegocephalt ze svrchniho karbonu z Tfemo&né u Plzné
jsou vzacné. Proto je tfeba vénovat jim zvySenou pozornost. Pfi shro-
mazdovani materialu pro monografii o naem nejhojngjsim svrchno-
karbonském stegocephalu (Branchiosaurus salamandroides Fr.), nalezl
jsem v kolekei z plzefiského musea 3 exemplafe, které pochdzeji z placko-
vého uhli z Tiemosné. Jejich vyskyt na tomto naleziti nenf novinkou.
JiZz prof. Fri¢ se zmifluje o tom, Ze tento druh vzicné se zde vyskytuje.
Nikde v8ak tyto tfemoSenské zbytky nepopsal a nevyobrazil; k popisu
rodu a druhu pouzil pouze zbytkd z Nyfan. PonévadZ viak jeden krisné
zachovany a dplny exempldf ze sbirek plzetiského musea ukazuje dobfe
mnohou osteologickou podrobnost, Fricovi nezndémou nebo nejasnou,
viimneme si ho v dal§fm podrobnéji.

Zachovana kostra aZ na Spi¢ku ocasu je Uplnd. M&¥ asi 5 cm.
Ukazuje hibetni stranu téla.

Lebka je 8iroké, skoro polokruhovitého tvaru. Je ponékud rozdr-
cens a shora smackld. Ma to za nésledek, Ze &ifka lebky (asi 1,5 cm) je
v&tsi nez jeji délka (asi 1 cm). Silné smadklé odnice (orbitae) lezi v pfedni
poloviné lebky; sclerotikéIni kruhy nezachovaly se v nich ani ve zbytcich.
Foramen parietale je kruhovitého tvaru o primeéru asi 1 mm. Otvory
nosni bezpecné zjistény nebyly. Pokud se tyce lebeénich kosti, nelze Fici
niéeho nového. Zuby se nezachovaly.

Pitef je sloZzena z phyllospondylnich obratli. Praesacralnich
obratld bylo 20, ale na rozdil od Fricova pozorovani v¥echny byly
opatieny parem Zeber. Nelze tedy souhlasiti s Fricem, tvrdi-li, Ze prvni
obratel byl bez Zeber. Bezpec¢né byl zjistén na tomto exemplafi podet



2 Jos. Augusta:

a tvar ki¥iZového (sacralniho) obratlu; byl jediny a stejného tvaru
jako ostatni obratle trupové. P¥i zmince o kifZovém obratlu poznamenal
jesté Frio, Ze ,eine seitliche Erweiterung 148t sich an dem Sacralwirbl
nicht wahrnehmen, weil diese Theile stets von dem Vorderende des
Darmbeins verdeckt sind‘‘ (Fr1s: Fauna der Gaskohle, I, str. 78). Popi-
sovany exemplaf zietelné ukazuje, Ze k sacralnimu obratlu prikladal
se par silnych Zeber; levé Zebro z tohoto paru ve velmi zfetelném
a nipadném zbytku se zachovalo. Nachazime tedy u éeského svrchno-
karbonského druhu Branchiosaurus salamandroides Fr. taktéz par silnych
Zeber pii sacralnim obratlu jako tomu je na p¥. u némeckych spodno-
permskych druht Branchiosaurus amblystomus Cred. a Branchiosaurus
flagrifer Whittard. Tento objev sacrdlnich Zeber je téZ dikazem, Ze ne-
muzeme dnes u ¢eského svrchnokarbonského druhu Branchiosaurus
salamandroides Fr. hledat néjaké postranni rozsifeniny sacralniho
obratlu, jaké na pf. nachazime u rodu Melanerpeton Fr. Tato sacralni
Zebra jsou velmi ndpadné odli¥nad od poslednich trupovych Zeber,
kterd jsou mald, slabd a skoro trnovitého tvaru. Tvar prvnich trupovych
Zeber (na naSem exemplafi asi prvnich 10 za lebkou) je pfiblizné stejny;
jsou to duté, kosténné tydinky, na proximalnim konci silnéji rozsirené
nez na distdlnim. Nékolik nédsledujicich zachovanych Zeber je slabsich
a kratsich a zachované Zebro na tietim obratlu pfed kiiZovym je uz po-
doby kratkého trnu. Z ocasni ¢asti patefe zachovalo se asi 10 obratli.
Prvni ocasni obratel je stejné veliky jako kiiZovy; ostatnim pak zne-
nihla ubyva na velikosti. Na nékolika malo prvnich ocasnich obratlech
miZeme i v otiscich pozorovat pfiloZend Zebra. Jsou asi poloviéni délky
prvnich trupovych Zeber, zadnim znendhla ubyva na délce a jsou pri-
§pidatélé.

Pismo lopatkové zachovalo se dobfe, byt ne tplné. Zretelné
jsou obé scapulae, tvaru priblizné palmési¢itého o prumeéru asi 4 mm
(méFena pravé scapula); jejich zadni okraj je mirné vyhlouben. Dob¥e
se zachovaly i obé claviculae (u Fritk coracoidea). Podle FrICE maji tvar
,eines in einem rechten Winkel umgeknickten schlanken Knochens
(Fric: Fauna der Gaskohle, I, str. 79). Nen{ tomu tak. Podle zachované
levé scapuly a podle jejiho otisku vidime, Ze jeji jeden konec byl rozi-
feny, takZe jeji tvar podobal se asi zahnutému konci hokeyové hole.
Cleithra (u Frice claviculae) jsem na tomto exemplafi nemohl zjistit.
Interclavicula se zachovala nezietelnd; je to slaby kosténny Stitek,
ptiblizné takového tvaru, jaky uddvd Fric.

Pismo bederni zachovalo se taktéZ dobfe, byt ne ve viech ele-
mentech zcela jasné. Ndpadnymi, silnymi a dobie zachovanymi kostmi
jsou obé ilia. Podle FricE ,,haben die GroBe und fast auch die Form des
Oberarmes, so daB sie isoliert gefunden, leicht fiir einen solchen Knochen
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angesehen werden konnten* (Fauna der Gaskohle, I, str. 80). S touto
pozndmkou nelze u nafeho exemplafe s Fricem soublasiti. Ilia jsou na
nafem exempldii tvarové velmi odliSnd od ramennich kosti a svym
tvarem jsou tak vyznaénd, Ze nebylo by je mozno se Zadnou kosti za-
méniti. Jsou to kratké (asi 3 mm dlouhé) kosti, na obou koncich rozsi-
tené. Konec ilii, ktery se prikladal k sacralnimu Zebru, byl asi 2 mm
giroky a byl nesoumérné rozsifeny, nebot jeho dolni ¢ast byla hrotovitého
tvaru, zatim co horni méla obrys obloukovity. Hned za touto rozsifeninou
nastdvalo zaZeni kosti (kost dosdhla §itky asi 1 mm) a hned nato opé-
tovné roz§ifovani, které znenahla preSlo v roziifeninu druhého konce
ilif (asi 1,5 mm Sirokou), kterd v3ak byla soumérna a méla okraj mirné
vyhloubeny, zatim co nesoumérnd roz&ifenina opaéného konce méla
okraj mirné obloukovité vyduty. V dosti zietelnych zbytcich se zachovala
i obg ischia. Jsou to slabé kosténné §titky, pfiblizné trojbokého tvaru,
asi takového, jaky byl zjistén u druhu Branchiosaurus amblystomus
Cred., u rodu Melanerpeton Fr. a pod. Pubica se nezachovala, ponévadz
podle dnesnich zkuSenosti ztstavala u rodu Branchiosaurus Fr. po cely
Zivot jedincd chrupavditd. Zjisténi ischii v bedernim pasmu tohoto
tfemosenského Branchiosaura opravuje i FrRIGOV na stavbu panve druhu
Branchiosaurus salamandroides Fr. opraviiuje §krtnout jeho ,,ischio-
pubicum®.

Koncdetiny se zachovaly dobie, ale v podrobnostech metacarpus,
metatarsus a phalangi netplné. Pfedni kondetiny. Nejmohutné&jsi
kosti je humerus, asi 5 mm dlouhy. Na obou koncich je roziifeny, upro-
stted ztZeny. Radius a ulna jsou proti humeru slabé kistky a dosahuji
asi polovicni délky humeru; i tyto jsou na obou koncich rozsffené, upro-
stfed ztizené. Carpus byl chrupavéity a proto se nezachoval. Podle meta-
carpu a phalangi byla pfednf koncetina étyiprsta. Poéet phalang
(podle pravé piedni koncetiny) je 23 2 2. Neni tedy pfedni kondetina
deského druhu Branchiosaurus salamandroides Fr. pétiprstd, jak se
domnival Fr1t, nybrz étyrprsta a Fricov podet phalangt (2 2 3 3 2) nutno
také zménit na 2 3 2 2. Posledni phalang kaZdého prstu byl tupé zaspi-
catély. Metacarpalni kustky a phalangy jsou na obou koncich rozsifené
a uprostied ztZené. V poméru k velikosti téla jsou predni koncetiny
pomérné silné vyvinuty. Zadni kondéetiny. Nejmohutnéjsi kosti je
femur, asi 7 mm dlouhy. Na obou koncich je roziifeny, uprostied zaZeny.
Konec, jimZ se femur pFikladd k iliu, je mohutnéji rozsifen neZ konec,
k némuz se prikladaji tibia a fibula, kterézto kistky jsou napadné kratké
a slabé, rovnéz na obou koncich ponékud rozsifené. Tarsus se nezachoval,
ponévadz byl chrupavéity. Podle metacarpu a phalangi byla zadni
kondetina pétiprsta. Pocet phalangi nelze na naSem exemplifi u Zadné
ze zadnich kondetin zjistit, nebot metatarsus a phalangi nejsou dobfe
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zachovany; podle zbytkt se v8ak domnivdm, Ze vzorec, uvddény Fricem
(3432 2) bude asi spravny. I u zadnich konéetin byl posledni phalang
tupé zaspicatély. Zadni kondetiny vzhledem k pfednim kondetindm byly
o néco mohutnéjsi a mély nékteré prsty delsi.

Zbytky zabernich oblouki a zbytky bfiSniho pancife zjistény
nebyly.

Shrneme-li nyni kritce vysledky studia tohoto tfemoSenského
exempldfe miiZzeme Fici, Ze pro poznini svrchnokarbonského druhu
Branchiosaurus salamandroides Fr. poskytl tyto novinky: 1. byl zji§tén
pouze jediny sacrilni obratel, opatieny parem silnych Zeber, 2. v lopat-
kovém pasmu byl zjistén tvar scapuly, kterd je jiného tvaru nez jaky
uvadél Fric (je to kost ohnutd v pravém whlu, jejiz jeden konec je roz-
Sifen ve tvaru zahnutého konce hokeyové hole, druhy rovny a pfi-
8pi¢atély), 3. v bedernim pismu tvar ilii je proti tdaji Fricovu zcela
charakteristicky a nemuiZze byti zaménén s kosti ramenni, 4. v pasmu
bedernim byly zjiStény zbytky obou ischif (pfiblizné trojbokého tvaru),
5. zjisténi ischii a pfedpoklad chrupavéitych pubica dovoluje 8krtnout
Fricovo ,,ischiopubicum‘ a 6. piedni konéetiny byly étyiprsté s poctem
phalangt 2 3 2 2 (ne tedy pétiprsté s poétem phalangi 2 2 3 3 2, jak se
domnival Frig).

Na konec je mi milou povinnosti podékovat spravé Méstského
musea v Plzni (zvlasté p. kom. dr. F. Baverovi) za laskavé zapajéeni
materidlu ke studiu.

Geol.-paleont. ustav Karlovy univ. v Praze.

ZUSAMMENFASSUNG.

Uber Branchiosaurus salamandroides Fr. aus dem
Oberkarbon von Tremosna bei Plzen.

Reste von Stegocephalen aus dem Oberkarbon von T¥emosné bei
Plzeii (Pilsen) sind selten. Gerade deshalb ist ihnen eine erhohte Aufmerk-
samkeit zu widmen. Bei der Zusammenstellung des Materials fiir eine
Monographie iiber Branchiosaurus salamandroides Fr., unseren haufigsten
Stegocephalen aus dem Oberkarbon, fand ich in der Sammlung des
Museums in Plzeti 3 Exemplare, die aus der Plattkohle von Tfemo&na
stammen. Ein schén erhaltenes, vollstindiges Exemplar wurde von mir
eingehender studiert und die Ergebnisse meiner Untersuchung bedeuten
gegeniiber der urspriinglichen Beschreibung von Fri¢ eine Reihe neuer
Erkenntnisse und Berichtigungen. Zusammenfassend konnen wir sagen,
daB meine Untersuchung des Exemplars von Tf¥emo8n4 fiir die Kenntnis
des oberkarbon. Branchiosaurus salamandroides Fr. folgende neue
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Ergebnisse gebracht hat: 1. Es wurde nur ein Sacralwirbel gefunden,
der mit einem Paar starker Rippen ausgestattet ist. 2. Im Schultergiirtel
wurde die Form der Scapula festgestellt, die eine von der von Fzr1¢ be-
schriebenen abweichende Form besitzt (sie ist ein rechtwinklig umge-
bogener Knochen, dessen ein Ende in der Form eines umgebogenen Endes
eines Hockeyschligers verbreitert ist, wihrend das andere Ende gerade
und zugespitzt ist). 3. Im Beckengiirtel ist die Form der Ilia entgegen
den Angaben von Fri¢ sehr charakteristisch und kann nicht zu einer
Verwechslung mit den Schulterknochen Anlal geben. 4. Im Becken-
giirtel wurden Reste der beiden Ischia festgestellt, die eine ungefihr
dreieckige Form besitzen. 5. Die Feststellung der Ischias und die Ver-
mutung von knorpeligen Pubica gestattet die Streichung des ,,Ischio-
pubicum‘‘ von Fr1¢. 6. Die Vorderfiile hatten 4 Zehen mit einer Zahl der
Phalangen von 2 3 2 2 (also nicht 5 Zehen mit einer Zahl der Phalangen
von 2 2 3 3 2, wie Fri¢ vermutete). Das Skelett ist bis auf die Schwanz-
spitze vollstiandig erhalten. Seine Lange betragt etwa 5 cm.

Geol.-palaeontol. Institut der Karls-Univ. in Prag.
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Branchiosaurus salamandroides Fr.

Svrch. karbon., Tremosna u Plzné. Oberkarbon. Ttremosna bei Plzeri.
(Skut. vel. asi 5cm.) (Nat. GroBe etwa 5cm.)
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Zevseobecnéni rotaCnich ploch.
Napsal dr. FR, KADERAVEK, Praha.

(PredloZeno dne 10. kvétna 1939.)

Zevseobecnéni rotacnich ploch dalo se dosud bud afinni nebo
kolinedrni transformaci. Plochy rotaéni vSak vedou myslenkové dale,
k plochdm, k nim# dojdeme touto Gvahou:

Vytknéme (obr. 1) dvé k sobé kolmé roviny = a » a v nich dvé,
k témto rovindm kolmé piimky 0 | #x a 20 | ». V roviné » umistéme
kiivku M — zvolena byla v &asti kiivky, kterd tvo¥i ndrys vrZeného
stinu piimky na anuloid — a sestrojme k ni kolinedrn{ k¥ivku &N pro 0
jako osu a 20, jako stied pfislu$né kolineace, jejiz karakteristika bud %!
Sdruzenymi body m a n kiivek M a N proloZme v roviné z libovolnou
kiivku A — v daném pi¥ipadé byla zvolena kruhovsa tGpatnice o vrcholech
v bodech m a n! Roviny 8, y, ... prochdzejici pfimkou 20 vytinaji na
kiivkdch M a N sdruZené body v kolineaci (10, 20,, k), jejichZ pidorysy
proklddejme kiivky B, C), ... kolinedrné sdruZené se zvolenou kiiv-
kou 4, v kolineaci o sttedu 10y, ose 20, a sdruZenych bodech m,, n, tedy
o karakteristice ¥’ = k! Ktivky 4,, B,, C,, jsou priméty kiivek
A, B, C, ..., které v prostoru vypliuji urditou plochu #. Roviny, které
jdou osou 10, vytyduji na této ploSe kiivky, které jsou mezi sebou
kolinedrni — spojnice sdruZenych bodi v pidoryse se protinaji na
pfimce 20; a v néryse jdou bodem 20, — i jest fez 7' v 7 kolinedrn{
s fezem N v » a proto kolinedrni i se zvolenou ptivodné kfivkou M v ».
I dva obecné zvolené fezy R a @ v rovinich ¢ a x svazku 20 jsou na ploSe
kuZelové, jejiz vrchol z jest v ose 20. Toto plati i v pfipadé mezném:
Yez T v roving t a jeho soumezny 7" urcuji kuzelovou plochu, kterd se
uvaZované plochy 7 dotyks podél kiivky ' = 7" a mé vrchol ¥ na ose 20.

Obdobné fezy osnovy 20, jsouce centricky kolinedrni, uréuji kuze-
lové plochy o vrcholech na ose '0 — na piiklad fez & s fezem F spoéivaji
na kuZelové plose o vrcholu v v ose 10 a fez E v roviné ¢ a jeho soumez-
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ny E’ uréuji kuZelovou plochu o vrcholu w, ktera se dané plochy # podél
kiivky H dotyké.

Uvazovana plocha 7 zevseobeciiuje rotaéni plochy, jak z uvedeného
jest patrno. Pouzitd plocha svym tvarem p¥ipomind praehistorické
naramky — latinsky armilla, fecky yéiior — (obr. 2), plochy tohoto
zékonného vytvareni vyskytaji se ¢asto v technické praxi a zevieobec-
fuji plochu prstence — anuloidu, plochu spirickou — proto je
pro né vhodnym nizvem jméno: plocha ndramkovéd — armiloid,
plocha pselické. ‘

V obr. 3 zobrazeny armiloid » mé v roviné » dvé afinni elipsy M a N
jako ki¥ivky ¥idici, v rovindch rovnobéznych s rovinou z jsou na ném
poloZeny homotetické elipsy C, D, K, . . . Vyhleddme-li pro smér séitani
totoZny s m, elipsu &y = (M + N) : 2, tu pro prostorové séitani o zakladni
roving @ | v a smér séitani kolmy k w bude soudet { = (n — &), kde & jest
véalcové plocha kolmé k » a majici v &g sviij narys, afinni plochou k plose



Zevieobecnéni rotadénich ploch. 3

rotaéni, protoZe viechny povrchové elipsy armiloidu 7 se v prostoru
prefadi tak, Ze zistanou homotetickymi, ale jejich stfedy pfejdou vesmés
na pfimku O. I mozno zde pro tento zvlastni armiloid délati zdvéry na
fezy rovin dvakrat se plochy # dotykajicich z vlastnosti anuloidu.

Kolineaci i afinitu kiivek ¥idicich lze pfi vytvorovani armiloidu si
zvoliti tak, aby jedna z dvojiny hlavnich kfivek Fidicich M a N, na pii-
klad M, ptesla do usecky. Tento piipad je vyznalen v obr. 4. K¥ivka M
piesla zde do tseéky uniplanarnich bodu plochy %, podél niZ se oba jeji
plasté, jeden vyplnény body eliptickymi, druhy body hyperbolickymi,
navzajem dotykaji. Oba plasté jsou rozdéleny dvéma kruznicemi krate-
rovymi, které vytyéuji v .M dva body kuspidalni. Soudet (5 — &) pro
kolmé séitani o zakladni roviné totoZné s promitaci rovinou p¥imky M
do narysny » prevadi tento armiloid do rotaéni plochy.

Obé kiivky M a N mohou i byti dvémi vétvemi téZe kiivky, kterd
je sama k sobé kolinedrni pro osu 'O a stied 20, (obr. 1), po pifipads
sama k sobé afinni nebo soumérna podle osy O. Tak pii ploSe zobrazené
v obr. 5 kiivka M = N byla zvolena v jediné kiivce eliptické a za homo-
tetické fezy tvofici zvoleny byly kruhové tpatnice 4, B, C, Plocha
zde zobrazend neni vSak geometrickym celkem. Vedeme-li osou O libo-
volnou rovinu, jsou v ni k oblouktim M a N kf¥ivky koline4rni, ale ne-
tvorici jednu kuZelosecku, protoze zvolené fezy A, B, C, .. nejsou podle
osy O centricky soumérné. Je zfejmo, Ze zobrazend plocha a dalsi plocha,
k ni podle osy O osové soumérna, dotykajici se ji podél M a N a majici
v roviné jdouei osou O kolmo k roviné kiivky ¥idici dal$i kuZelosedku s nf
spoleénou, teprve dohromady tvoii geometricky celek.

Jsou-li tvoFicf i Fidicf kiivky k¥ivkami algebraickymi a je-li souhrn

stuptiti kiivek M a N rovny m a jsou-li tvoiici k¥ivky 4, B,.. stupné
a-tého, je vytvorend plocha algebraickou plochou stupné s=a . m : 2.
RESUME.

Sur la généralisation des surfaces de révolution.

Etant données deux courbes homologues M, N pour les axes10 | 20,
on peut construire sur les cordes joignantes les points conjugés des
courbes M, N dans les plans du faisceau 20 les courbes 4, B, C,
aussi homologues pour les axes 20 | 0. Les courbes 4, B, C,. font
une surface — une généralisation des surfaces de révolution, ressem-
blante au bracelet, armilla en latin, et c’est pour cela qu’on peut
appeller cette surface un armilloid. Cette surface est munie de deux
systémes des courbes homologues entre eux lelong lesquelles touchent la
surface les cones ayant les sommets sur les axes 10, 20. On peut choisir
les courbes M, N dans les deux branches d’une méme courbe ou remplacer
une de ces courbes par une droite.
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Magnetickd deklinace ve stfednim Povltavi.
Napsal prof. dr. mont. FR, CECHURA, Piibram.

(PredloZeno ve schuzi dne 10. kvétna 1939.)

I. Uvod.

Mapy isogon (1), které jsou sestrojeny na podkladé hodnot dekli-
nace, ie% byly ziskany piimym pozorovénim v oblasti celé byv. Cesko-
slovenske republiky na bodech, vzdalenych od sebe nékolik desitek kilo-
metrd, a prepoditany na spoleény okamzik Sasovy ¢ili epochu 1925,5,
ukazuji na mnohych mistech nepravidelnosti v pritbéhu isogon a zna¢né
odchylky mezi isogonami skuteénymi a vyrovnanymi pies to, Ze poloha
stanovisek byla volena mimo mista, na nichZ ptedem bylo moZno odeka-
vati poruchy (anomalie) magnetické deklinace. Tato skuteénost doka-
zuje, Ze ve vysledcich nékterych pozorovani jsou zahrnuty chyby,
zptsobené riznymi rusivymi vlivy, které pti volbé stanovisek bud unikly
pozornosti nebo vibec nebyly patrny, takie nebylo moZno vyhnouti
se jim.

Rusivé vlivy maji svlij pivod hlavné v horninovém obalu Zemé
a v technickych stavbach. Nékdy lze poruchy (= anomalie) vysvétliti
petrografickym sloZenim okoli stanoviska, jez jest moZno zjistiti podrob-
nou mistni prohlidkou. Nékteré poruchy vSak nelze vySetfiti ani pii
nejbedlivéjsim ohledani okoli stanoviska, nebot je nelze pFiditati éini-
telim, které by byly pfistupny zrakovému vniméni a nelze je tudiZ
dokdzati obvyklymi geologickymi metodami.

Charakter normélniho pole zemského magnetismu lze vypoé&isti
z nevelkého podtu pozorovani, byla-li vykondna na mistech, jeZ jsou
prosta rusivych vlivi. AvSak pro ziskani spravného obrazu skuteéného
zemskéhio pole magnetického, ktery jest jednim z dileZitych cilt baddni
o zemském magnetismu, nestadi pomérné mala hustota stanic, jez vy-
chézi z rozlohy stitniho tzemi byv. Ceskoslovenské republiky a z podtu
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stanovisek, t. j. jeden bod na 710 km?2. Jako k spravnému zamé¥eni ne-
pravidelného fysického povrchu zemského nestadi trigonometrickd sif
prvého fadu s body piili§ vzdalenymi od sebe, nybr# jest nutno zafaditi
dalsi body siti nizsich ¥4dd po pf. sit polygonalni pro topograficks stano-
viska, stejné tak jest zapotiebi pro ziskani dat, z nichz by bylo moZno
odvoditi spravny obraz skuteéného magnetického pole zemského, do-
plniti nalezité sif bodu zakladnich. Nestadi pozorovati toliko v mistech,
jeZ se pfedem jevi jako prostd poruch, nybrz jest nutno podrobné promé-
fovati i mista, na nichZ lze pfedem odekavati rusivé vlivy; na takovych
mistech dluZzno sit stanovisek patfiéné zhustiti a to tim vice, ¢im vétsi
jsou poruchy a ¢éim zfetelnéjsi md byti jejich obraz na magnetické mapé.

Pii takovém podrobném mapovini nelze vi3ak wdelnd urcovati
magnetickou deklinaci na kazdém bodé samostatnym meéfenim absolut-
nim, protoze jednak postup prace v poli by byl pomaly, jednak zpraco-
vani naméfenych dat by vyZzadovalo nesmirné prace poctaiské; na pie-
vazné vét§iné stanovisek by totiz bylo nutno usmériiovati magnetické
méfeni astronomicky, nebot geodetického usmérnéni by bylo mozno
pouziti jen v ojedinélych pfipadech, jezto v pivodnich sitich statnich je
zachovan toliko maly podet spolehlivych bodu trigonometrickych.

Aby se docililo zjednoduseni praci polnich i kancelafskych, byla pro
usmérfiovani magnetickych méfeni pii podrobném mapovini zvolena
a vhodné piizpisobena metoda polygonového méfeni, uzivansd v prak-
tické geometrii. Metoda byla vyzkouSena pfi podrobném magnetickém
mapovani stfedniho Povltavi.

Mgteni bylo umoZnéno podporou Statniho tstavu geofysikalniho.

II. Mapované vzemi.

Uzemi mapované upravenou metodou polygonovou jest omezeno
ptiblizng &tyrahelnikem, jehoz vrcholy tvoii &étyti body, které byly
zahrnuty difve do celostdtniho mapovani: Ptibram (Ferdinandiv kopec,
kota 540 podle nového vojenského méfeni; bod jest na spilitovém pa-
horku, jenZ prostupuje algonkium), Krasnd Hora (Zajedi vrch, kota 519;
bod leZi v biotitickych rohovcich algonkickych metamorfovaného ostrova
staropaleozoického), Milevsko (Zvikovec, kota 540; okoli bodu tvorf
porfyricks Zula typu Certova bfemena), Lnife (KnéZsky vrch, kota 519).
Stanoviska bodt P#ibram, Krasna Hora, Milevsko jsou zajisténa trvale
kamennymi mezniky, jejichZ katastrédlni soufadnice jsou znamy; byly
také na nich urdeny jiZ dfive azimuty zdmér k pevnym cilam (mire),
takZe pro né odpadla prace s astronomickym usmérfiovinim. Bod Lnaie
byl obnoven v pifrods podle katastralni mapy a vyznaden kiizkem vtesa-
nym do amfibolického granodioritu, ktery vystupuje v okoli na povrch
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a jest v blizkosti lomové dobyvan; bod jest ponékud posunut k vychodu
proti bodu z r. 1925, takie bylo tieba na ném usmérniti nové zaméru
na mire astronomickym méfenim. Pro struéné vyjadfovdni budou
uvedené 8tyti body oznadovany jako body ptvodni.

Pro volbu stiedniho Povltavi jako zkudebniho uzemi byla rozhodujici
jedté tato daléi skutednost: tzemi jest petrograficky rozmanité, morfolo-
gicky rozélengné, na mnohych mistech zalesnéné a poskytovalo vykon-
nému méfeni nékteré nesnaze, na jejichZz snadném nebo obtiZném preko-
navani bylo mozno zkouseti vhodnost polygonové metody. Koneéné bylo
tzemi nové geologicky mapovano (3), (4), (5).

II1. Pristroje a zpisoby méFeni.

K mé¥eni bylo upotfebeno universalu firmy Max Hildebrand a zrcad-
lového deklinatoria Schmidt-Neumayerova; oba pfistroje byly v diivéj-
ich pracich (la), (2) zevrubné popsany.

Témét polovina pozorovani byla pro kontrolu opakovana cestovnim
magnetickym theodolitem firmy Askania. Pfistroj osovou soustavou se
podobé jednoduchému theodolitu; primér kruhové stupnice jest 135 mm,
noniem lze odéitati pfimo 30" Dalekohled slouzici i k usmérfiovacimu
i k magnetickému méfeni jest uloZen ve dvou postrannich loziskidch a da
se peloziti, klopnou lze osu urovnavati sazeci libelou; zvétieni daleko-
hledu jest jen pétindsobné. Deklinatorium se da lehce nasaditi na alhidadu
theodolitu i snadno odebrati. Magnetka jest zavéSena na ocelovém hrotu;
sklad4 se ze dvou svislych lamel, které jsou spojeny uprostied hranolo-
vitym ¢lankem, v némz? jest uloZen dvojity klobouéek, takZe magnetku
lze pfeloziti. Vypinaci zafizeni pFitlaéi magnetku na vit¢ko krabitky.
Proti dalekohledu jest ve sténé skiinky deklinatoria vy¥iznuto kruhové
okénko, zakryté sklenénou destickou; protilehld sténa jest rovnéZ opat-
Tena zasklenym otvorem a zrcatkem pro osvétleni. Magnetka mé na
strané severniho pélu mezi lamelami objimku se sklenénou de$tickou,
do niz je vyryta jemna ¢irka jako odéitaci znacka, na strané jizniho
polu jest zaSroubovana objimka s achromatickou éotkou. Vzdilenost
odditaci znatky od Colky se rovna ohniskové délce éocky, takze paprsky
vychézejici od stupnice po lomu v &oéce jdou rovnobézné k objektivu
a pozorovani se déje v kollimaénim postaveni dalekohledu.

Kazdy bod puvodni byl spojen polygonovym pofadem s ostatnimi
body ptvodnimi, takZe byly proméfeny étyfi polygonové pofady na
obvodé &tyithelnika, uréeného pivodnimi body, a dva tahy podél
uhlopricek.

I. Piibram—Krasnd Hora,
II. Krasna Hora—Milevsko,
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ITI. Milevsko—Ptibram,
IV Ptibram—Lndfe,

V Lnéare—Milevsko,
VI. Lnafe—Krisna Hora.

Dopliiovaci porad VII. byl zaméfen mezi body polygonovymi na Ostré
k bodu u Tochovic; dalsi dopliiovaci potfad VIII. byl zaméfen v okoli
Mirovic a Bfeznice.

Vrcholové body poradi byly voleny ve vzdédlenosti pramérem as
1—2 km na mistech, jeZz byla chranéna pfed patrnymi vlivy rusivymi.
Mistni okolnosti donutily vSak nékdy k volbé kratkych stran, zvlasté
bylo-li nutno vésti usmérniovaci pofad tzemim, jez jest geologicky znacné
rozélenéno nebo poruseno, lesem, lesnim vozem, po silnici, jez probihala
zvinénym Gzemim, nebo mezi budovami, takze délka stran klesla vyji-
meéné aZz na 40—50 m; jindy mistni pfekdzky byly takového razu
(rybniky, osady), Ze bylo nutno voliti strany nadprimérné dlouhé, az
pies 3 km. Body byly zaji§tovany pfechodné dievénymi koliky.

Vyznaéovani (signalisovani) bodi obstaravali dva pomocnici vytyc¢-
kami, na néz pii dlouhych zdmérach byly uvazovany praporky. Pomoc-
nik pfedni, absolvent Vysoké 8koly banské v Piibrami, obdrzel smérnice
pro volbu stanovisek a byl povéfen vyhleddvanim bodt; mél geologickou
mapu — pokud proméfované tzemi bylo geologicky zmapovano — na
niz byl vyznaen celkovy smér pofadi, a topografickou mapu, do niz
co nejpedlivéji zanigel jednotlivé body. Ukol zadniho pomocnika plnil
ziizenec. U dlouhych stran byla svisla poloha vytyéek upravena na
koliku od oka, u kratkych stran vzpfimovaéem, ktery byl opatien krabi-
covou libelou; bylo to nutno zvlasté tam, kde nebylo mozno zamériti
Rovnéz dostfedovani stroje pii kratkych stranidch se konalo s velkou
peclivosti.

Kazdy polygonovy pofad byl usmérnén zaméfenim thlu na poéa-
teénim pidvodnim bodé mezi smérem na mire a smérem na prvni novy
bod polygonovy. Ostatni obvodové uhly byly méfeny vidy od bodu
piedchizejiciho k bodu nésledujicimu, tedy po levé strané polygonového
pofadu ve sméru méfeni. Na koneéném pivodnim bodu byl pro kontrolu
thlového pozorovani zaméfen uhel mezi poslednim bodem polygonovym
a mire. Uhly byly pro vyloudeni strojovych chyb méfeny v prvé i druhé
poloze dalekohledu jednou. Body polygonové byly postupné éislovany.
Po dobu geodetického méfeni byl u stroje vztyden praporek, ktery daval
pomocnikiim znameni, aby vénovali signalisaci sousednich bodd nale-
Zitou pozornost; konec geodetického méfeni byl ozndmen smluvenym
optickym znamenim, nade% oba pomocnici postupovali kupfedu. Nasle-
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dovaly-li za sebou kratké strany polygonové, byly méfeny na jednotli-
vych bodech pouze uhly obvodové a deklinace byla pozorovana teprv
na bodech, jez byly vzdaleny as 1—2 km. V tzemi geologicky poruseném
byla sit stanovisek pfiméfené zhusténa.

Na stanoviskach, v nichz se konalo magnetické pozorovani byla do
thlového méfeni vzdy pojata zaméra na vzdaleny ostie se jevici cil, ktery
slouZil za mire, aby se mohly zjistiti pfipadné zmény v poloze stupnice
theodolitové v dobé magnetického pozorovani.

Aby se omezilo prechizeni pomocnikd a prednimu pomocniku
byl poskytnut ¢as pro volbu stanoviska a posléze aby se usnadnilo vy-
hleddvani zajistujicich kolikt, obdrzel piedni pomocnik kazdého dne na
podatku méfeni svazek vytycek; kdyz bylo skonéeno thlové méfent,
zabodl vidy vytycku pobliz koliku a el kupfedu se zbyvajicimi vytyc¢-
kami. Zadni pomocnik sbiral vytycky.

Vlastni pozorovani magnetické konalo se soupravou Hildebrandovou
pfesné podle postupu zevrubné jiz popsaného (2). PFi praci se strojem
firmy Askania zachovavan byl tento postup: v prvni poloze dalekohledu
pfi urovnané sazeci libele bylo zaméieno na mire, pak byla nastavena
¢tytfikrat za sebou odéitaci znacka na magnetce pozornym otédcenim
drobnomérného Sroubu vodorovné ustanovky ve sméru kladném, potom
byla magnetka prelozena do druhé polohy, odéitaci znacka byla zase
nastavena ¢tyfikrat za sebou otacenim drobnomérného sroubu ve sméru
zaporném, aby se pokud moZno omezil vliv tfeni mezi jehlou a klobou¢-
kem na vysledek, a posléze se zaméfilo na mire; v druhé poloze daleko-
hledu byl zachovavan obdobny postup s tim rozdilem, Ze pfi prvnich
¢tytech ¢tenich byla magnetka v druhé poloze, pfi dal$ich étyrech v prvni
poloze, takze na konci magnetického pozorovani na jednom stanovisku
byl stroj zase upraven pro pozorovani na stanovisku pfistim. OkamZik
kazdého nastaveni odé¢itaci znatky byl zaznamendvin s presnosti na
minutu.

IV. Topografie stanovisek.

Topografie ptvodnich bodd byla popsina v pojednani (la)a struéné
uvedena na podatku kapitoly II. V dalsim bude uvedena pouze topografie
stanovisek, na nichZz bylo méfeno magneticky; body, v nichZz byly mé-
feny pouze obvodové dhly budou vynechidny, takZe pofad é&isel nebude
uplny. Zemépisné soufadnice bodi jsou uvedeny pro tsporu mista pte-
hledné v tabulce III.

1. Dostfedné nad hranolovym zZulovym meznikem, ktery stoji ve
vzddlenosti as 12 m od kaplicky sv. Vaclava pfi jiZznim okraji pastviny,
probihajici k zapadu od vozové cesty; tifemoSenské slepence.
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3. Na vrcholku Vrsci (kota 591,5) jest vojensky bod; od ného
v azimutu 265° ve vzdalenosti 26 m bylo stanovisko; vrstvy kambrické.

7. Bylo pozorovano v tzemi stfedoceské Zuly na okraji severniho
silniéniho pfikopu 48 m k vychodu od milniku, ktery stoji na kiizovatce
statni silnice Dob#is—Milin a okresni silnice P¥ibram—Kamyk.

12. Na Spaleném vrchu kota 538 jz od myslivny na Placich; amfi-
bolické Zula.

14. Zapadné od Jablanné na koté 497 na t. zv. Ohradce; zZula.

15. Na nejvyS&im bodé vrchu Divéik kota 481, jizné od Hornich
Hbit; gabbrodiorit.

16. Stanovisko bylo jv od Dolnich Hbit na koté 436 v sz rohu par-
cely poloZené na jiznim svahu, dostfedné nad meznikovym hranolem;
amfibolicko-biotiticky granodiorit.

18. Pied vstupem do Zduchovic po silnici od zapadu stoji Bozi muka;
od nich ve vzdalenosti 48 m v azimutu 3° 36" byl postaven stroj na sv
rohu parcely, ktera ptiléha k vozové cesté vedouci od bozich muk k severu
do obce Luh. Amfibolicky diorit na rozhrani Zuly a jilovského pasma.

19. Magneticky theodolit byl dostfedén jz od zficeniny Hunec nad
zulovym hranolem, ktery stoji na jiznim okraji vozové cesty v mistech,
kde zaéina travnaty bieh; amfibolicky diorit.

20. Stroj stal proti milniku 14 km silnice Kamyk—XKrasna Hora pri
jiZnim okraji silnice; hrubozrnnd porfyricka Zula téchnyéska.

23. Stroj byl dostfedén nad Zulovym hranolem, zasazenym na mir-
ném hibetu, ktery se tdhne od zdhybu silnice k zapadu mezi samotou
U Koubala a osadou Zikavec, ve vzdilenosti as 104 m; granofyrova Zila.

25. Na vrcholku kopce Vinice, kota 519 jv od Krasné Hory; meta-
morfované bridlice star§iho paleozoika.

26. Z obce Kuni jde k jihu do Kuni¢ek vozova cesta, kterd as 100 m
od posledniho staveni prochdzi zdfezem a miji malou planinku, na niz
uprostied bylo pozorovano; metamorfované biidlice palaeozoické.

27. Stanovisko bylo zvoleno na pastviné koty 542 jz od samoty
v Horach a sice ve vzdalenosti 228 m v azimutu 247° 4’ od Bozich muk,
ktera stoji pfi cesté vedouci ze samoty k jz do Vladyéina. Stanoviska
27 — 41 byla v tzemi porfyrické Zuly typu Certova Biemena.

29. Severné od Vepic odboéuje vozova cesta k zdpadu do Brezi.
Jizné od mista odbotky ve vzddlenosti 112 m vztyéena byla kolmice
k vychodu a na ni v 60 m od silnice byl postaven magneticky theodolit.

31. Na kotu 555 vede od jihu vozova cesta kiiZici se s pésinou, kters
vychazi z DobroSova k zipadu. Od kiizovatky k jihu ve vzdalenosti
173 m byl stroj postaven pfi vychodnim okraji travné cesty na pastvince,
zarostlé nékolika sosnami.
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32. Zapadné od vodni nadrze, ktera jest postavena zapadné od
JenSovického dvora na pastviné.

33. Na koté 531 severné od Zvikovce.

35. Stanovisko bylo zapadné od koty 481 na okraji lesa.

39. Stroj byl postaven ve 147 m od vozové cesty vedouci k samoté
Koska od silnice Milevsko—Zahradka smérem ke Hrejkovictim pii sever-
1im okraji silnice v km 5,94.

40. Stroj byl dostfedén nad katastralnim trigonometrickym bodem
Na Vrscich, kota 529.

41. Na svahu koty 531 zapadné od Radvanova byl stroj postaven od
nejzapadnéjsiho staveni ¢. p. 10 v azimutu 237° ve vzdalenosti 38 m.

42. Stroj stal na jihozdpadnim svahu vrchu Konského — kota 586
ve vzdalenosti 48 m od trigonometrického bodu I. fadu v azimutu
215° 16’; kataklastickd Zula. Erlany blizko hranice metamorfovaného
staropaleozoického ostrova a Zuly.

43. Bylo pozorovano od Bozich muk, stojicich pii cesté z Voltyfova
do Kludenic v azimutu 88° ve vzdalenosti 6 m. Basicka Zila, asi kersantit.

46. Jizné od Klenovic p¥i vozové cesté vedouci do Kludenie stoji
Bozi muka na pastviné. Od nich byl stroj postaven k jihu ve vzdalenosti
10 m v azimutu 160° 30" Basicka Zila minety nebo kersantitu.

49. Bod byl zvolen zapadné od samoty v Borech a to od sv rohu
severniho staveni ve vzdalenosti 305 m v azimutu 265° 54', na pastvince
porostlé Fidce nizkymi borovicemi v mistech, kde pozvolny svah pfechézi
v prudky spad k Vltavé; porfyricka Zula.

50. Od bohostické kaplicky, kterd stoji na nejvyssim bodé vozové
cesty Techny¢—Bohostice, ve vzdalenosti 39 m v azimutu 86° stil stroj
na okraji cesty. Stied jilovského pasma.

81. Vrchol kopce Ostra, kota 521. Porfyrické vyvreliny jilovského
pasma.

53. Kota 503 sz od Pedi¢ek; kyseld vyloudenina v biotitické Zule.

56. Pristroj stal dostiedné nad vojenskym bodem koty 564, vychodné
od Kojetina; gabbrodiorit.

87. Dostfedné nad trigonometrickym bodem dulni sité stiat. baii-
ského Feditelstvi v P¥ibrami na Kozim vrchu jiZné od Slivice; biotiticky
granodiorit.

58. 85 m k severu od k¥izovatky vozovych cest z Brodu do Hatské
chalupy a z Konétop na Sazky pfi cesté na polni mezi; algonkium.

59. V mistech, kde vrstevnice 538 m proting silnici od jz na Sv. Horu
pii jv okraji silnice na biehovité mezi. Algonkium.

60. Stroj stal na okraji vozové cesty, kterd jde od Fialova rybnika,
na hraz rybnika Vokacovského a to 91 m od mezniku zasazeného do
zapadniho konce hrdze. Algonkium.



8 Fr. Cechura:

61. K zdpadu 26 m od kiiZe z r. 1895, ktery stoji severné od Nary-
sova u cesty, odbocujici od silnice do Bohutina; algonkium.

62. Od Bozich muk, které stoji pfi cesté z Trebska do Chrastu sz
od koty 570, ve vzdilenosti 198 m v azimutu 316° 40, na pastvince pe-
rostlé janovcem jiZné od vychodniho cipu modiovického lesika. Algon-
kium.

64. Na pastvince, ktera pfiléha k vychodninmu okraji silnice Chrast—
Bieznice, 550 m k jihu od Bozich muk na koté 504; biotitick4 Zula.

66. Jizné od hajovny DrahySov u jv cipu lesa v louce. Biotiticka
porfyricka Zula.

68. Od kiize stojiciho na kiiZovatce cest, jeZ vedou z vychodni &dsti
obce Huddic k bubovickému rybniku, ve vzdalenosti 98 m v azimutu 320°

70. P¥i severnim kraji polni cesty, ktera vede mimo budovu hospo-
dafského druzstva v Béléicich k vychodu pod kotu 561 ve vzdalenosti
262 m od koleji drahy.

71. Zapadné od koty 505 proti kiizi, ktery stoji u silnice Bél¢ice—
Lnafe, odboc¢uje cesta do Huté u velkého bél¢ického rybnika. U rybnika
odboduje od cesty péSina do Bél¢ic. Od péSiny odméifeno po cesté k vy-
chodu 108 m, pak pfimo do svahu k jihu 91 m ke stanovisku, jez bylo
na pastvince v poli nedaleko plané hrusky.

74. Na pastviné pii jiz. okraji vozové cesty, ktera jde z Bezdédovic
k zapadu do Chlumce 134 m od silnice.

76. Zapadné od jiznich statktt ve Skali¢anech uprostied malé
pastviny v poli, jizné od osamélého dubu, ktery jest na jiné pastviné
v téZze polni parcele, ve vzdalenosti 36 m.

77. Na styku tieti meze, probihajici od severu k jihu zapadné od
Vaclavova, s mezi, kterd v polich, lezicich severné od obce, probiha od
zdpadu k vychodu v mistni trati na Cerméaku.

78. Ve vzdalenosti 670 m v azimutu 260° 50" od kiize, ktery stoji
jizné od koty 413 u Luckovic v rohu malé pastviny, pfiléhajici k vozové
cesté.

79. Na vrcholku kopce sv od skupiny samot Brejle; kopec neni jiz
zalesnén.

81. Od ktiZe, ktery stoji na rozcesti stitni silnice Praha—Pisek
a okresni silnice do Rakovic jz od koty 434, ve vzdalenosti 86 m v azi-
mutu 330°.

82. 8 m severné od kiize, ktery stoji pii zéhybu silnice Cimelice—
Smetanova Lhota na sz od kaplicky ve Smetanové Lhotg.

83. Ve vzdalenosti 160 m v azimutu 55° 42" od kiiZe postaveného
v listopadu 1872 pod dvémi mohutnymi lipami u cesty, kterd vede ze
Smetanovy Lhoty ke skupiné domi ,,u Teski

84. Jz od VarvaZova na pastviné u travné polni cesty, kterd vychézi
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z jizni ¢asti obce na zdpad do lesa k pomniku. Stroj stdl od pomniku ve
vzdalenosti 168 m v azimutu 78° 50’ na pastviné, jez pfiléha k jiZznimu
okraji cesty.

91. Jz od Zbonina na koté 420 a to na jz svahu pii zdhybu silnice
Varvazov—Zvikov.

92. 8 m k sz od kaplitcky Panny Marie, ktera stoji na Varté pri polni
cesté do Jickovic na pastvince, jez se prostird vychodné od koty 444.

93. Na sz svahu koty 446 u Jickovic; od jiZniho rohu samoty
u Pozira ve vzdalenosti 477 m v azimutu 235° 28’

94. Od krize, ktery stoji u obce Kucef, na rozcesti silnice Kucéer—
Sobédraz a polni cesty do Jickovic, k severu ve vzdalenosti 802 m vzty-
¢ené kolmice k vychodu a stroj postaven na prvni mezi.

97. Nad piskovym lomem jz od kostela sv. Jana Zuzanika na koté
485 ve vzdalenosti 241 m v azimutu 221° 40’

98. Vychodné od Oseku pfi jiZnim okraji silnice do Milevska na
pastvince pred lesem.

107. Na pastvince pfi jiznim okraji silnice z Bél¢ic do Podruhli proti
cipu lesa, zabihajicimu az k silnici; v azimutu 124° 05’ ve vzdalenosti
248 m od zZelezného kiizku na kamenném podstavei se znackou V F. 1866,
ktery stoji u silnice pod kosatou lipou.

108. Sv od obce Uzenicky na svahu koty 531 ve vzdalenosti 91 m
v azimutu 152° 17" od mezniku stojiciho na jv cipu lesa.

109. Na vrcholku kopce Drahenska, kota 541 sv od Uzenidek.
Algonkium.

110. Na Chlumku — kota 526, zdpadné od Mirovic — dostfedné nad
Zulovym meznikem, ktery stoji v jv rohu lesni parcely, kryjici temeno
Chlumku. Zila biotitické zuly.

111. Od Zelezného kiizku na Zulovém podstavci, ktery stoji severnd
od Mirovic u rozcesti cesty do Myslina a Boje§ic, v azimutu 324° 25’ ve
vzdalenosti 29 m, dostfedné nad Zulovym meznikem, jimz jest oddélena
pastvina u silnice od polni parcely.

112. Na koté 519 jv od Touskova od Bozich muk, stojicich na past-
viné ve vzdélenosti 273 m v azimutu 50° 45’ Kiemence metamorfova-
ného palaeozoika.

113. Na jz svahu koty 564 zapadné od Chrastiéek ve vzdalenosti
8 m k severu od kfiZe oznadeného WK 1746 u lesa pf¥i kiiZovatce vozo-
vych cest z Chrasti¢ek do Spusic a vozové cesty jdouci z Chrastic k jihu
ke koté 516.

114. Vychodné od Zbenic v mistni trati Drahesin na pastviné vy-
chodné lomu.

115. Sz od MileSova v mistni trati Kalich u jv cipu akitového lesa.
Granofyrova Zila spjatd s rudnymi Zilami mileSovskymi.
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116. Zapadné od Krasné Hory na zdpadnim konci kamenité past-
vinky, ktera se tahne rovnobézné se silnici k MileSovu nad borovym le-
sikem. Basicka Zila, v Zule asi mineta nebo kersantit.

117. Zapadné od Pedic na svahu mistni trati Zasek od cipu lesa,
ktery zabiha podél cesty do poli vazimutu 153°, ve vzdalenosti 294 m
pii sv okraji cesty.

119. Na koté 542. Polni cesta, probihajici pfes kotu k zapadu do
Técharovic, miji les, ktery dosahuje k jiznimu okraji cesty. Od zapadniho
rohu lesa byl stroj postaven k zapadu ve 120 m na mezi.

120. Z Vrandic k zapadu jde do Ostrova vozova cesta, od niz odbo-
¢uje polni cesta na kotu 512. U rozcesti stoji mlady, koSaty dub. Od ného
méfeno 198 m k zdpadu na bi¥ehovité pastving provazejici cestu ke koté
512 ke stanovisku stroje.

122. Pii vychodni strané silnice Tochovice—Lasko jsou vychodné
od koty 530 uprostied velké polni parcely dvé pastviny, husté zarostlé
kiovinami, pladfiaty a lesnimi stromy. Stanovisko bylo u zapadniho rohu

~yz

té pastviny, jez jest blizsi obci Lasku.

124, Jiiné od Myslina, na levém biehu potoka Vldavy v misté, kde
pésina, vychazejici z obce k jihozapadu, se nejvice priblizi k Fedisti
potoka.

126. Zapadné od Myslina, piisevernim okraji vozové cesty, jez vede
k zadpadu od panského dvora; pfistroj stal v azimutu 268° od Bozich muk,
stojicich pii cesté, ve vzddlenosti 52 m.

127. V prusetiku piimek spojujicich jednak kotu 463 sv od velko-
statku Lhotka s kotou 493, jednak kotu 464 s kotou 466. Body 124, 126,
127 lezi na rozhrani Jilovského pasma a algonkia.

128. Od velkostatku Lhotka vede k jihu cesta vroubens ovocnymi
stromy; pfi jejim vychodnim okraji byl v poli postaven magneticky
theodolit ve vzdalenosti 170 m od zdéné stodoly. Jilovské pasmo.

132. Po navrsi, jez vroubi po severni strané Podapelsky rybnik,
vede cesta od Lhotky k poc¢apelskému mlynu. Bylo pozorovano na bodé,
jehoz tsecka jest dlouhd 102 m po cesté méfeno k vychodu od vstupu
cesty do lesa a pofadnice 22 m k jihu. Jilovské pasmo.

133. Na pastviné ve vzdalenosti 84 m a v azimutu 123° od jiZniho
konce hrize p¥i vétsim rybniku, ktery se prostird sv od Martinic. Gra-
nodiorit.

135. Na svahu, ktery se od severu sklani k feéifti potoka Vldavy
a to na mezi, probihajici skoro vodorovné na sz k lokalni drize Bfeznice—
Blatné. Pristroj byl postaven asi 160 m k vychodu od hranic drahy.
Granodiorit.

136. Na ssv od Martinic na prisetiku piimek spojujicich jednak
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kotu 510 s kotou 474, jednak kotu 482 a bod 113, dostiedné nad Zulovym
meznikem. Granodiorit.

138. Na nejvys8im bodé pahorku polozeného sv od Drahenic v pri-
¢iku primek, jeZz spojuji kotu 462 (vychodné od Drahenického mlyna)
:otou 492 (vychodné od Drahenic) a kotu 498 (vychodné od Drahenic-

lsho zdmku) s kotou 482 (zapadné od Pocapel). Jilovské pasmo.

139. Od koty 498 (vychodné od Drahenického zdmku) vede k vy-

chodu polni cesta sméfujici ke koté 507. U konce této cesty byl postaven
stroj dostfedné nad zulovym hranolem. Metamorfované algonkium.

140. Z Drahenitek vede polni cesta na sever ke koté 507, kterd ve
svém téméF nejvyssim bodé se kiiZuje s cestou, jez vybihd z Drahenic
k jv do Raztel. Od kiiZzovatky obou cest byl postaven stroj ve vzdale-
nosti 205 m v azimutu 324°. Rozhrani algonkia a jilovského pasma.

142. Na kiiZovatce cesty, jez probihd vychodné od koty 520,
s cestou, kterd vychdzi k severu z Draheniéek, stoji kiiZ; vychodné od
ného ve vzdalenosti 180 m byl postaven magneticky theodolit dostredné
nad Zulovym meznikem. Jilovské pasmo.

143. Na navrsias 10 m k jihu od divozu cesty z Draheni¢ek do Raztel
ve vzdalenosti 440 m méfeno k vychodu od silnice, spojujici Drahenice
a Svucice. Rozhrani Jilovského pasma a granodioritu.

144. V sz cipu vysoké meze, kterd oddéluje Gvoz vozové cesty ve-
douci z Raztel do MiSovic a cesty, jeZ spojuje obce Svudice a Sochovice.
Metamorfované algonkium.

145. Stanovisko bylo pii cesté z Raztel do MiSovic 320 m jv od bodu
144, Metamorfované algonkium.

146. Pii zapadnim okraji téZze cesty vozové 225 m déle na jv od
bodu 145. Jilovské pasmo.

147. U vychodniho okraje téZze cesty ve vzdalenosti 250 m od
predeslého bodu a 30 m k sv. Metamorfované algonkium.

148. Jizné od Misovic, jv od nejvyssiho bodu koty 495 ve vzdile-
nosti 87 m. Metamorfované algonkium.

149. Na jizni hranici louky, prostirajici se mezi silnicemi z Pohofi
do Rakovic a Slavkovic. Od kiiZe, ktery stoji na rozcestf silnie, byl stroj
postaven ve vzdalenosti 208 m v azimutu 294° Rozhrani metamorfo-
vanych biidlic palaeozoickych a algonkickych.

150. Na néavrsi vychodné od Pohoii ve vzdalenosti 120 m v azimutu
128° od kiiZe zminéného u predeslého bodu. Metamorfované bfidlice
palaeozoické.

152. Z Kakovic vede na sever k okresni silnici iivozova cesta. P¥i
zdpadnim okraji cesty byl postaven v poli magneticky theodolit ve
vzdalenosti 112 m od nejsevernéjsiho staveni. Jilovské pasmo.

154. Okresni silnice z Pohofi do Mirovic zahyba se jz od koty 467
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skoro v pravém uhlu k severu. Od zahybu bylo k severu po silnici na
kroky odméfeno 612 m jako tsecka a pak k vychodu 140 m jako porad-
nice ke stanovisku, jez bylo zvoleno na rozhrani dvou parcel. Jilovské
pasmo.

157. Na S&iroké travnaté mezi, kterd probihd severné od silnice,
spojujici Mirovice a Lety, ve vzddlenosti 260 m od Bozich muk, ktera
stoji na koté 465, v azimutu 331° Metamorfované algonkium.

158. Z Mirovic vede k sv do ZaluZan vozova cesta, od niz na koté 458
odboéuje cesta do Horosedel. Ve vzdalenosti 267 m od koty 458, po cesté
k jz byl postaven theodolit na louce pfi sz okraji cesty. Metamorfované
algonkium.

159. Sz od Drahenického Malkova; stanovisko bylo jv od koty 502
asi uprostied mezi kotou a obei. Amfibolicky granodiorit.

160. Na koté 470 jv od Zaluzan. Amfibolicky granodiorit.
161. Na koté 424 jz od Kralovy Lhoty. Amfibolicky granodiorit.

162. Dostiedné nad trigonometrickym bodem dulni sité statniho
bafiského zdvodu v Piibrami, ktery jest zasazen pii severnim okraji cesty,
vedouci od Maridnského dolu do Lazce, u silniéniho zafezu pfed obei.
Algonkium.

164. Jz od Lazce na Gbo¢i koty 574 ve vzdalenosti 86 m v azimutu
96° od trigonometrického bodu vojenské sité, stabilisovaného na kots.
Algonkium.

165. Jv od rybnika Vokacovského na palouku u jv cipu pole, které
jest na mytiné mezi dvéma lesiky sz od Zdabore. Algonkium.

Y. Vypoity.

Ukolem vypoéti jest uréiti z naméfenych hodnot anormélni &ast
deklinaéniho pole zemského magnetismu v proméfeném tzemi, které
jest charakterisovano mistnimi poruchami (anomaliemi). K tomu cili
bylo tfeba z naméfenych dat pro kazdé stanovisko vySetfiti deklinaci
odpovidajici dobé pozorovani, deklinaci pozorovanou, jeji hodnotu pte-
poditati na epochu 1925,5 a pak ji porovnati s hodnotou normalni dekli-
nace odpovidajici témuz bodu v téze epose.

Deklinace pozorovana jest dana rozdilem ve sméru severni vétve
astronomického a magnetického poledniku v okamziku magnetického
pozorovani. Jest tedy tieba vySetfiti na kazdém stanovisku polohu t. zv.
severniho bodu astronomického i magnetického poledniku ¢&ili adaje
stupnice magnetického theodolitu odpovidajici obéma témto smérim
pii méfeni.
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A. Vypolty geodetické.

Severni bod astronomického poledniku byl uréovan z tdajui geode-
tického méfeni. P¥i geodetickych vypoétech bylo postupovano podle
pravidel geodesie rovinné, coz jest odivodnéno tim, Ze sféricky excess
celé prométené plochy nedosahuje ani hodnoty 4”, tedy mensi nez pri-
mérnd chyba thlového méfeni. Piipravou k vypoétim byly prepocteny
katastrdlni soufadnice piivodnich bod& na hodnoty, které by mély,
kdyby osa tsetek Gusterbergské soustavy soufadnicové nebyla natocena
severni vétvi ze sméru astronomického poledniku k vychodu o 4’ 22,3"
Z prepodtenych soutfadnic byly vypoéteny ptiblizné zemépisné souradnice,
které se li§i od soufadnic odpichnutych z mapy (1a). Z transformovanych
pofadnic byly vypodteny pro puvodni body polednikové sbihavosti
podle vzorce

Y = 0"% tg g. (1)
Vypodtené hodnoty jsou sestaveny v tabulce I.

Kazdy potad byl propoéitivin samostatné. Odchylky naméfenych
hodnot staéi vyrovnavati v kaZzdém pofadu zvlast podle obvyklych
pribliznych metod. Jednotné souborné vyrovnani vsech pofadd metodou
nejmensich ¢étverci, které bylo vykonano pro posouzeni upotfebitelnosti
pribliznych metod, ukazalo, Ze rozdily mezi vysledky pfesného vyrovnani
a vysledky pfibliznych metod zustavaji pod mezi chyb v pozorovani.

Z prvu byly opraveny méfené thly obvodové w; za predpokladu,
Ze azimuty zamér na mire v pavodnich bodech jsou bezvadné, byly vy-
poctteny spravné smérniky zamér na mire v po¢ateénim i koncovém bodu
pivodnim, tim, Ze polednikova sbihavost se u bodu lezicich na vychod
odedte od azimutu A, u bodu leZicich na zdpad od osy usedek se pfiéte,
na pf. v pofadu I:

ap=A] +vp, og=A; —7g (2)
Kdyby méfené obvodové tihly byly prosty chyb, platil by zndmy vztah
g = ap + [w]E F k. 180°. (3)

Ve skuteénosti pro nahodilé chyby v méfenych thlech dostala se pro
smérnik v koncovém pivodnim bodé hodnota jind «'y. Rozdil obou
hodnot uddvéd odchylku U,, zpisobenou nahromadénymi nahodilymi
chybami; jeji velikost charakterisuje jakost tihlového méfeni.

UI = a’K—[XK.

Odchylky byly stejnomérné rozdéloviny v kaZzdém pofadu na
vSechny méfené ahly; u bodi, které byly spoleény dvéma tahtm, byly
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hodnoty opravené v jednom tahu povaZovany za spravné pii vypodétu
tahu druhého. S opravenymi uhly byly poéitany smérniky; vSeobecné
smérnik strany s; ;.,, spojujici bod ¢ s bodem 7 4 1, jest dan vyrazem

i ip1 = %i_1,; + ©;— 180° = &p + [0]p F 7. 180° (4)

Piipoétenim, po pi. odeétenim polednikové sbihavosti v bodé ¢ ke smér-
niku o; ;.; resp. «; ; ; se obdrZzi azimut strany

Ai,i—l =& ;1T } (5)

Ai,i+1 = & 541 T Vi

Hodnota y,; se vypocte podle vzorce (1). K vypoétu potfebni hodnota
pofadnice y, byla uréovana takto: jednotliva stanoviska, na nichz bylo
méfeno magneticky, ¢itaje v to podatedni i koncovy bod ptvodni v po-
fadu, byla v topografické mapé promitnuta na stiedni rovnobézku pro-
bihajici mezi pivodnimi body a vzdilenosti jednotlivych priméta Ay
byly odméfeny na pfiéném méfitku. Soucet vzdalenosti mél dati rozdil
transformovanych pofadnic pivodnich bodi:

4yl =¥k —¥'p.

ProtozZe topograficka mapa jest se zfetelem k projekei a srazce papiru
zkreslena a odméfovani na mapé nedéje se zcela spravné, ukizala se
v soudtu odchylka, ktera se rozdélila na jednotlivé rozdily potradnicové
umérns k jejich délkam. Z opravenych hodnot Ay byly poéitiny koneéné
hodnoty y; na 1 m.

Srovnavaci vypoéty ukézaly, Ze lze pii presnosti postadujici pro
magnetické mapovani i u pofadi odchylujicich se znaéné od sméru rovno-
bézkového vypodet zjednodusiti a upraviti takto:

V poéditeénim puavodnim bodé propoéitavaného poradu si myslime
pomocnou soustavu soufadnicovou, jejiz kladna osa tsetek splyvd se
severni vétvi astronomického poledniku. V této soustavé se vypocltou
z opravenych thli smérniky jednotlivych stran polygonovych. Smérnik
z4méry na mire v koneéném bodé pivodnim se lisi od azimutu o rozdil
sbihavosti pfisluinych obéma bodim pivodnim. Polednikovou sbihavost
v nékterém bodé 7 lze poloZiti piiblizné Gmérnu vzddlenosti tohoto
bodu 7, = [Ay]% od kladné osy tsedek pomocné soustavy

vi We—vp)=m (¥'x—Yp)
Jezto pro prvni pofad pomér

Y — 7P

- 7 =0
Yr——Yp
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jest hodnota zndma, jest

vi=Cr-m

tnkZze v pomocné soustavé lze sbihavosti poditati lehce mechanickymi
pomuckami.

Postupuje-li vypodet k vychodu, sbihavosti se pFic¢itaji k smérnikim
pfi vypoétu azimut, postupuje-li vypocet k zapadu, odéitaji se. Vyhoda
tohoto zptisobu pocetniho jest v tom, Ze vypoctené sbihavosti maji stale
stejné znaménko algebraické, takze chyba ze zdmény znaménka odpada.
Vypodet se vykona nejlépe tabelarné (tabulka II).

ProtoZe na kazdém stanovisku, kde byla pozorovéana deklinace, byla
zaméfena mire, lze snadno vySetiiti azimut zaméry na mire. Severni bod
astronomického poledniku na stupnici magnetického theodolitu s se
vypotte, kdyz od odecteni prislusného zdméfe na mire se odedte jeji
azimut.

B. Vypolty magnetické.

Vypodet severniho bodu magnetického polednika M a oprav pro
chyby, jez muze pozorovatel ovladati, byly pro soupravu Hildebrandovu
zevrubné popsany (2).

U magnetického theodolitu firmy Askania jest dan severni bod mag-
netického poledniku aritmetickym primérem viech odeéteni, pfisluinych
nastavenim dalekohledu na odéitaci znacku magnetky. Chyba z natdéeni
stojanu se vySetii obdobné jako u theodolitu Hildebrandova, chyba
orientaéni u soupravy fy Askania odpada.

Pozorovana deklinace jest ddna rozdilem
D=S—M.

Aby bylo moZno prepodisti pozorovanou deklinaci na epochu
1925,5, bylo po dobu magnetického mapovani udrzovano v chodu magne-
tické deklinatorium samoc¢inné zapisujici v imprisované magnetické
observatori; tato byla umisténa na Biezovych Horich v domku, ve
kterém se konala seismickd pozorovani r. 1903—1905. Pfepocitdvani se
dalo postupem naznadenym v prici 1b. Hodnoty deklinace redukované
u jednotlivych stanovisek na epochu 1925,5 jsou obsazeny v tabulce III.

Dalsim tkolem bylo vySetfiti normalni deklinaci na stanoviskach
pro epochu 1925,5.

Vypodet lze vykonati podle vzorce odvozeného z magnetického
mapovani Cech (la) pro linedrni zdvislost mezi normélni deklinaci
prazské hvézdarny d, = 5° 48,10" a mezi normélni deklinaci d, na stano-
visku znamé zemépisné polohy pro epochu 1925,5
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d,=dy+adp +bd42 (7)
d, = 5° 48,10’ + 0,0128 Ap — 0,4808 A4, (7a)
pii éemz rozdily
A‘p = @s— Po = Ps— 50° 5,3,
Ah = A, — dg = A, — 14° 25,1’
jsou vyjadfeny v minutich,
K tomu cili jest t¥eba uréiti zemépisné soufadnice stanovisek ¢, a 4,
v. Gr., coz se mizZe stati bud tim, Ze se jednotlivé body promitnou na
sekéni ¢ary mapy a poloha praméti se urdi interpolaci v kartografické
siti nebo rychleji vypoétem takto:
Rozdily zemépisnych délek jednotlivych boda v pofadu vzhledem
k pocateénimu bodu ptvodnimu se dostanou v minutach s vyhovujici
pribliznosti, t. j. na 0,05’ tim, Ze se vyse zminéné hodnoty #, méfi délkou
oblouku ¢, ktera piislusi rozdilu jedné minuty délkové ve stfedni zemé-
pisné Sifce pofadu
av, =1 — ¢, .
q
U polygonti probihajicich pfiblizné smérem polednikovym rozvrhne
se rozdil zemépisnych délek poc¢ateéniho a koncového bodu pivodniho

v minutdch tmérné k opravené vzdalenosti %, bodu ¢ od osy pomocné
soustavy, takze

(AK — lP),

Ye—Y'p

Obdobné se postupovalo pfi vypoétu rozdilia zemépisnych Sifek.
Stanoviska se v kaidém poradu promitla na polednik béZici stfedni
zemépisnou délkou a odmérily se vzdalenosti praméti Ax; soudet jejich
se mé rovnati rozdilu transformovanych katastralnich tsedek podated-
niho a koncového bodu pivodniho:

aAr, = »

[Az] = o' — 2'p.
Odchylka, kterd se vyskytla, byla rozdélena na jednotlivé rozdily tseéek
umérné k jejich délkdm a v pomocné soustavé, v niZz byly propocitany
hodnoty #,, byly vypodteny vzdalenosti
& = [4a]p.

Rozdily zemépisnych délek jednotlivych bodiéi v polygonovém poradu
vzhledem k poditeénimu bodu pivodnimu se dostanou v minutdch
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'hdobné jako u délkovych rozdila tim, Ze se hodnoty &, méfi délkou
oblouku p, kterd prislusi rozdilu jedné minuty sitkové

§; ,
Ag'y = =5 = o'k
P

nebo tim, Zc se rozdil zemépisnych Sitek podateéniho a koncového bodu
pavodniho rozdéli tmérné ke vzdalenosti &; podle vztahu
A¢’; = ((p,K — (pl,)“), &
rg—a'p

Hodnoty p a ¢ se vyjmou z geodetickych tabulek pro primér zemépisnych
gifek pocatetniho a koncového bodu ptuvodniho v pfislusném polygono-
vém pofadu.

Vyrazy AX'; i A¢’; lze zase poditati mechanickymi pomtckami,
A2; dokonce z téhoz grafu jako y,.

Piehledné jest potad I poetné sestaven v tabulce II.

Algebraickym sloudenim vypoéitanych rozdilda AA’; a A¢’; s pii-
slusnou soufadnici po¢dteéniho bodu pivodniho se vypoétou zemépisné
soufadnice stanovisek (tabulka III).

Vypocet normalni deklinace lze urychliti tim, Ze se rovnice (7) pfe-
pocita pro pocateéni bod ptivodni na p¥. P; rovnici tuto lze psati takto:

dy=dy+a(p,—¢" + o' —g)) +b (24— 4" + 27— 1) =
=dy+a(@”— o) +b (A — k) +alp,—¢") +b(4—A")
¢ili za pouziti diivéjsich symboli
d;=d" +ady;,+bAX, (8)
éili
= 5°59,97' + 0,0128 Ag’, — 0,4808 AX',. (8a)

Vyraz a A¢’; lze poéitati z grafu pro &, b A4, z grafu pro y, a ;.

Vypoétené normélni deklinace k epoSe 1925,5 byly prezkouSeny
diagramem, ktery byl sestrojen na prisvitném papife takto: Pro vrcholy
sekéniho listu specidlky 7X (P¥ibram), byly podle vzorce 7a vypoéteny
hodnoty normélni deklinace a grafickou interpolaci byly na delsich
strandch uréeny body odpovidajici postupné celym minutdm. Body stej-
nych minut byly spojeny, &imz byla pro zaméfované tzemi zhotovena
mapa vyrovnanych isogon v intervalech jedné minuty. Diagram byl
piiloZen na mapu, ve které byla vyznafena stanoviska; interpolaci
stanoviska mezi dvéma isogonami byla vySetfovana hodnota norm4lni
deklinace pro prislusné stanovisko.
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VI. Vysledky.

'3

A. Vysledky méieni.

Mistni poruchy jsou dany rozdilem deklinace normalni a deklinace
pozorované

AD; = d;,— D,

Bylo-li na nékterém bodé pozorovano nékolikrat, byl pro hodnotu D,
vzat aritmeticky primér z vysledku jednotlivych pozorovani.

Poruchy vypodétené pro ptivodni body z novych pozorovani se lisi
od hodnot, ziskanych pii magnetickém mapovani Cech r. 1925 a 1926,
jak zfejmo z této sestavy:

Stanice D. .1925/6 AD
Piibram + 5,7 1 + 5,8’
Krasna Hora + 3,6’ [+ 0,3
Milevsko — 1,6’ — 3,4’
Lnéfe — 7 25

|
|

Protoze pii magnetickém méreni v Povltavi bylo pozorovani dekli-
nace magnetickym theodolitem Hildebrandovym opakovano na 12 bo-
dech, aby se ziskalo méfitko pro pfesnost vysledki, bylo mozno odvoditi
priamérnou chybu jednoho pozorovani hodnotou 4 0,8'. Primérna
chybanovychhodnot deklinace na pivodnich bodech je mensi
nez 4+ 0,6’. Praimérna chyba vyslednych poruch na pavodnich bodech je
sice vyssi, jezto také normalni deklinace neni uréena absolutné spravne,
nicméné nedosahuje hodnot, které odpovidaji rozdilim odchylek na
stanici Krdsna Hora 3,3" a Milevsko 1,8° Tyto, hledé ke zjiténym
pramérnym chybam, velké odchylky lze vysvétliti tim, Ze data naméfend
pfi magnetickém mapovani Cech byla prepocitdvina na epochu nikoliv
podle zéznamu magnetografu, nybrz pouze podle idealnich ktivek plat-
nych pro norm4alni hodnoty hodinovych priméri na postupimské magne-
tické laboratofi (1a). Hodinové priméry variaci skute¢né pozorovanych
se mohou li8iti od p¥isluinych hodnot normalnich primérné o 4 6;
této meze nedosahuje porucha na Zidném zdkladnim bodé.

V oblasti proméfeného tizemi byly deklinace uréeny na 74 bodech.
Jeding na bodé &. 71 jest magnetické deklinaéni pole neruseno. Na ostat-
nich bodech byly zjistény poruchy jednak kladné — poétem 32 — jednak
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zéporné — podtem 72. Srovnaji-li se poruchy podle velikosti do skupin po
stejnych intervalech od nuly k hodnotam kladnym i zadpornym a nary-
suji-li se frekvenéni k¥ivky pro intervaly rizné velikosti, ukazuje se, Ze
frekvenéni k¥ivky maji v celku raz frekvenéni kiivky Gaussovy, jez
charakterisuje vyskyt nahodilych chyb pfi méfeni; maji zietelné ma-
ximum, které v8ak jest posunuto ve sméru zapornych poruch, takze
frekvenéni k¥ivky nejsou soumérny k poradnici odchylky nulové. Znaéné
vét&i podet poruch zédpornych nez kladnych i asymetrie kiivek frekvenc-
nich ukazuji, Ze poruchy nemaji zcela raz nahodilych chyb pfi méfeni;
prevaha poruch zapornych byla zpisobena petrografickou a geologickou
povahou proméfovaného tzemi.

Podle dat sestavenych v tabulce III — podle hodnot deklinace
prepoditané na epochu 1925,5 a to podle hodnot poruch — jest dekli-
naéni pole zemského magnetismu ve stfednim Povltavi silné poruseno,
takZe normalni pole se projevuje v jediném bodé 71. Zmény deklinace
jsou misty mezi dvéma body sousednimi na p¥. 16—18, 53—56,
64—66, 109—110, 51—117, 117—119, 132—133, 139—142, 109—143,
tak veliké, Ze deklinace se mezi nimi neméni souvisle linearné
se vzdalenosti, nybrz nahlymi skoky. Chybi tu tedy pfedpoklady
platné pro obvyklé sestrojovani isomagnetickych ¢éar; proto bylo upus-
téno od konstrukce isogon metodou linearni interpolace.

Pro lepsi prehled byly poruchy podle velikosti a znaménka na mapé
zobrazeny znackami, jejichZz vyznam jest vysvétlen v legendé k magne-
tické mapé.

B. Obraz zaméfeného uzemi se zfetelem k magnetické deklinaci.

Magnetickd mapa ukazuje v celku ndzorné, jednak %e v proméfreném
uzemi znacdné prevlddaji poruchy zdporné poétem nad kladnymi, jednak
ze nékdy mezi dvéma sousednimi body pfechdzeji odchylky z velkych
hodnot kladnych (nadnormélnich) k velkym hodnotdm zdpornym (pod-
normélnim), dale Ze nékteré okrsky ukazuji uplnou nepravidelnost
v mistnim rozdéleni odchylek, kdezto v jinych okrscich se ukazuje jisty
stupeni pravidelnosti.

Protoze zemské pole magnetické jest as z 97,5%, vytvofeno Zemi
a toliko as z 2,56%, vlivy pusobicimi mimo Zemi a protoZe sidlo zemského
magnetismu se klade do horninového obalu kiry zemské, jest pfirozena
uzkd souvislost mezi mapou magnetickou a mapou geologickou a mezi
polohou i velikosti odchylek a geologickymi slozkami v zamé&fovaném
tzemi.

N4hlé skoky v hodnoté deklinace na dvou sousednich bodech, pro-
vazené dasto také zménami ve znaménkich poruch, ukazuji na to, Ze
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mezi body jest poruchové pole magnetické. Takové poruchové pole
magnetické svédéi o piitomnosti poruchového pasma geologického, jez
byvé zpusobeno nejéastéji tektonickou poruchou.

V tzemi mezi Breznici a Mirovicemi ukazuji poruchy, Ze polygonovy
tah &. VIII byl zaméien v geologickém poruchovém tzemi, které bylo
vytvofeno nékolika skoro rovnobéinymi pruhy roztiisténého pasma
Jilovského, jez se stfidaji s pruhy metamorfovaného algonkia.

Rada odchylek kladnych a s ni i pfiblizné rovnobézna fada odchylek
zapornych dokazuji, Ze mezi obéma Ffadami se méni fysikalné povaha
kiry zemské, na pf. Ze mezi nimi probihd hranice hornin odli$nych fysi-
kalnich vlastnosti nebo porucha riazu tektonického.

Proto z magnetické mapy vystupuje v severozipadni ¢asti styk
algonkickych sedimentd s hrubou Zulou biotitickou.

Poruchové &ira probihajici smérem pfiblizng 5" se pfimyk4 dobfe
k toku Vltavy pod obei Velkou; jest provazena fadou ostrova gabro-
dioritovych.

Rovnéz severozapadni okraj Jilovského pasma jest provazen poru-
chovou darou, ktera se svym smérem ponékud odchyluje od éary, jez
charakterisuje styk algonkia a Zuly. Severozdpadniporuchova ¢ara
Jilovského pidsma pusobi znaé¢né anomalie v okoli Pedic na
bodech 51, 53, 117, 119 a u Zduchovicna bodé 18.

V jihozidpadniédsti zaméfeného tizemi probiha poruchova
¢ara od Bfeznice smérem skoro pfesné jiznim; tato ¢dra sou-
visi s jihozdpadni hraniei Jilovského pasma.

Poruchové éary jsou na magnetické mapé uréeny ptirozené jen pii-
blizné; presnou jejich polohu bylo by tieba vysetiovati dalsim zhusténim
stanovisek mezi dvéma sousednimi body, jeZ maji odchylky riizného
algebraického znaménka.

Porovnavame-li seskupeni odchylek v jednotlivych diléich oblastech
s petrografickou povahou hornin, z nichZ uvaZované dil¢i oblasti jsou
vybudovany, a vynechdme-li hodnoty, jez zfejmé p¥ili§ vyboduji z Fady
uvazovanych odchylek, shleddvame, Ze nékteré diléi oblasti jsou
charakterisovany kladnymi, jiné zapornymi odchylkami
pfiblizné stejné velikosti. Lze tedy nékteré diléi oblasti
charakterisovati fysikdalné primérnou odchylkou.

Proseverozipadni éast tzemi, budovanou z hornin algon-
kického stafi, byla vypoétena odchylka + 5. K vypoétu bylo
upotiebeno jesté péti pozorovani, vykonanych v nedalekém okoli bodu P
nad algonkickymi horninami; protoze magnetickd mapa jest vyhotovena
v malém méfitku, nebylo téch pét bodi na ni vyznaceno.

Pro tGzemi vrstev kambrickych vychdzi praimérnad od-
chylka hodnotou — 2’
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Metamorfované algonkium vykazuje velikou primérnou
poruchu — 23 kdeito metamorfované palaeozoické bfidlice
1ouze — 3

Hrubozrnna biotitickd zZula, kterd hraniéi s algonkiem, ma odchylky
iadné; primérnou odchylku vSak nelze dobie uréiti, jeito étyfi vy-
zctfené hodnoty se pfilis rozliSuji od sebe.

Pro vyvieliny Jilovského pdsma a jeho blizkého okoli
jsou ptiznaény velké poruchy zdporné v okoli Zduchovic, Peéic,
Mirovic a Bieznice. Kladna odchylka bodu 113 jest zptisobena pravdé-
podobné piitomnosti diabasu, ktery se lame na blizké koté 564 pro
vyrobu &térku.

Ruzné druhy Zuly, které se rozliSuji svym vzhledem na
p¥. porfyricks zula ,,Certova bfemena®, %ula dervenskd, kata-
klastickd Zula jsou charakterisovdny pomérné malymi od-
chylkami zdpornymi, jei se velikosti neli§i podstatné od
sebe; primérnd hodnota odchylek jest 5" Kladna porucha
bodu 32 mé svij pivod patrné v blizkosti vodni nadrze, do niz usti
potrubi vytlaéné i tlakové. Hodnoty odchylek na bodech, které lezi
v obvodu hrubé porfyrické Zuly technyédské, jsou prili§ rizné.

V amfibolickém granodioritu pfichdzeji u Bél¢ic malé odchylky
kladné, kdezto u Blatné, na Mirovicku a zdpadné od Orlika se ukazuji
odchylky zaporné stfedni velikosti. Odchylky vypodtené pro body, jez
jsou na tzemi amfibolického granodioritu, tvo¥i fadu velmi raznorodou,
takZe jich nelze upotiebiti pro vypocet charakteristické pramérné hod-
noty.

V granititu amfibolicko-biotitickém, v jehoz obvodu skoro
uprostied se rozkladda méstetko Milin, pfevldadaji odchylky kladné;
prumérnid hodnota jest 4 10"

VII. ZkuSenosti.
Ocenéni pfristrojii a polygonové metody.

Magneticky theodolit Hildebrandiv jest lehky, odéitani na stupni-
covych drobnomérech jest pfehledné a rychlé, zvétSeni a jasnost daleko-
hledu jsou pfiméfené déleni stupnice. Deklinatorium se d4 snadno posta-
viti na klopnou osu dalekohledu. Kollimaéni chyba zrcatka, t. j. odchylka
normaly k roviné zrcatka od vysledné magnetické osy lamel se sice pfi
dopravé ponékud méni patrné pro otiesy, aviak na témze stanovisku po
dobu méfeni zistava stild, takZze ji 1ze vylouditi pozorovanim deklinace
ve dvou polohdch magnetky. Vicko na pouzdife deklinatoria jest dobfe
utésnéno a snadno se otvira a zavird, takZe lze konati magnetické pozo-
rovani i za mirného vétru a pti prehatikach. Vypinaci zatizeni se sklada
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z jednoramenné paky a na niZ tla¢i sroub, jehoZ zavit jest velmi jemny;
magnetka sice dosedd na zavésny hrot pomalu, takie poskozeni hrotu
i kloboucku jest skoro vylouceno, ale vypinani i spousténi magnetky
jest zdlouhavé. Nevyhodou Hildebrandovy soupravy jest skutec¢nost, Ze
orienta¢ni chyba pusobi ve vysledku vétsi nejistotu nez chyba v odeétent,
zvlasté tehdy, kdyz se uvolni pero, které drzi pojistné ¢ipky pro stolicku
deklinatoria.

Magneticky theodolit firmy Askania jest vétsich rozmérd a té7si nez
Hildebranduv, odéitini na noniich jest pomalé a jest spojeno se znacnou
chybou nahodilou; stejné i chyba v zaméfeni jest velkd, jezto dalekohled
ma malé zvétSeni a piilis silné svislé vlakno. Viéko deklinatoria nutno pti
prekladani magnetky aplné odebrati, otvirdni a zavirdni skiinky jest
obtiZznéjsi, takZe prace jest mozZna jen za priznivého podasi. K aretaci
magnetky slouzi paleény kotou¢, nasazeny vystiedné na vodorovné ose,
ktera se da otaceti klickou umisténou vné krabi¢ky; vypinani a spousténi
magnetky déje se rychle. Orienta¢ni chyba odpadd, vypocet sméru mag-
netického poledniku jest kratsi nez u theodolitu Hildebrandova.

Theodolit fy Askania ma tu vyhodu, Ze ho lze uziti také k méfeni
horizontalni slozky zemského magnetismu a inklinace.

Magnetické deklinace pozorované magnetickym theodolitem Hilde-
brandovym a firmy Askania se — jak ukazuje tabulka IIT — Ili&i ne-
mnoho. Neprihlizi-li se k prvym tfem hodnotam, vyplyvé z ostatnich
dvojic, Ze prumérem hodnoty deklinace pozorované theodolitem Hilde-
brandovym jsou pramérné o 0,3’ vétsi nez hodnoty ziskané z pozorovani
piistrojem fy Askania. Je-li tkolem magnetického mapovani urdovati
deklinaci, lze doporuditi soupravu Hildebrandovu, pfi mapovani t¥
prvka zemského magnetismu piistroj fy Askania.

Polygonova metoda jest pro podrobné magnetické ma-
povéani Gzemi, v ném% se vyskytuji deklina&ni anomalie,
vyhodné se zfetelem k praci méfické i pocetni.

Méfenim obvodovych polygonovych whla lze azimuty urcovati
s presnosti, kterd vyhovuje plné nirokim na podrobné méfeni. Na
doklad budtez uvedeny &iselné hodnoty odchylek U, z nichz lze vypodisti
jako méFitko pro jakost thlového méfeni primérnou chybu jednoho
obvodového thlu m, podle zdkona o hromadéni chyb

U
my = & 77=;
n
n je polet méfenych Ghli v polygonovém poradu véetné body puvodni.

Pfehledné& jsou tidaje sestaveny v tabulce; sloupec nadepsany H
obsahuje vysledky méfeni ziskané theodolitem Hildebrandovym, slou-
pec A vysledky méfeni theodolitem fy Askania.
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U

Potad ¢. n m”y
H A
L — 41 — 22 25 4 8,2
11. — 14 — 176 13 4+ 3,9
IIT. — 122 — 173 29

v + 14 14 + 3,7

% + 66 35 + 11,2

VI. — 43 22 + 9,2

VII. + 23 8 + 8,1

VIII. + 42 38 + 6,8

V pofadu III jest znaénd odchylka u porovnani s ostatnimi. V pofadu
byly dvé kritké (as 40 m) strany ve zvinéném terénu. Odchylka U,
neni vysledkem jen nahodilych chyb tthlového méfeni, nybrz jest zpiso-
bena patlrné chybami z excentricity stanoviska i cile. Odchylky ostatni
jsou tfi kladné a t¥i zaporné a zhruba i velikosti odpovidaji zdkonu Gaus-
sovu, lze tudiz predpokladati, Ze zahrnuji pouze nahodilé chyby thlového
méfeni. Primérné chyby jednoho obvodového uhlu v Sesti polygonech
méfenych theodolitem Hildebrandovym jsou sestaveny v poslednim
sloupci. Pro primérnou chybu thlu méfeného ve vSech polohach daleko-
hledu vychazi ze vSech porada

i]/[UU] _ Lsg
[]

Tato hodnota jest dosti pfizniva; dala by se opakovanim méfeni po pf¥.
repeticnim méfenim jeSté sniZiti.

Vzhledem k chybam z vystiedné polohy theodolitu a cili, které jsou
nepiimo tmérny délkdm zamér, jest vyhodno voliti délky stran 1—2 km.
Pii teplém sluneéném podasise vzduch chvéje a zaméfovani i pfi dalkach
zamérné 1 km neni docela spolehlivé, jeito obrazy cilti se pohybuji ne-
pravidelné. Za polojasna nebo pfi poSmourném pocasi jsou obrazy cili
klidné a lze zaméfovati vytycky Hildebrandovym theodolitem bez nej-
mensich potiZi i na vzdilenost 3 km. Pro theodolit fy Askania jest i za
piiznivych poméri voliti délku zdmérné nejvyse 2km, jeito zvétSeni
dalekohledu jest p¥ili§ malé (pétindsobné) pro zamérovani vzdalen&jsiho
bodu signalisovaného vytydékou; vyznadovati body silnéjsimi tydemi
nebo sloupky neni mozno vzhledem k celkovému rozvrhu polnich praci,
nebot pomocnikiim bylo by prendseti svazek tézkych tydi.



24 Fr. Cechura:

V Gzemi vInitém, neprehledném, v lesnich tvozech nebo na lesnich
kfivolakych silnicich jest nékdy nutno voliti strany kratké, u nichZ malé
linearni excentricity stroje nebo cili mohou lehce zptisobiti zna¢né chyby
uhlové. V takovych piipadech se doporuduje voliti polohu polygonovych
bodu tak, aby kratké strany dosahly za danych okolnosti nejvétsi mozné
délky, zajisfovati body koliky a k fysickému oznaéovani bodt zarazeti
do kolikt htebiky, jez vyénivaji ponékud nad hlavu kolikti. Na htebiky
jest tfeba peclivé dostfedovati stroj a doporucuje se piimo na né zamé-
fovati. Neni-li vidéti na hrebik, jest signalisovati vytydkou, jejiz botka
neni deformovina, a urovndvati vytycku do svislé polohy podle libely
vzpfimovade.

Polygonovou metodou lze proméfiti za piiznivych pomért izemnich
8 stanovisek za den. Vysledky méteni magnetickych, které byly odvozeny
z opakovanych méfeni na nékterych bodech, ukazuji, Ze primérna
chybadeklinace z jednoho méfenijest 4 0,8, tedy ani nedosahuje
hodnoty jedné minuty.

Velkou vyhodou polygonové metody jest moZnost konati magne-
tické pozorovéani i ve dnech, kdy slunce jest zakryto mraky.

Poctarska priace jest u metody polygonové nepomérné mensi nez
u absolutniho méteni; k vypobtim jest zapotiebi asi 209, éasu u po-
rovnéni s ¢asem, jehoz by vyZadovaly vypoéty absolutnich méfeni.

Nevyhoda polygonové metody jest v tom, Ze jest nutno p¥i ni za-
méstnavati o dva pomocniky vice nez pfi méfeni absolutnim. Nicméné
vylohy méfeni prepocitany na jeden bod jsou mensi, nebot usmériniuje-li
se pozorovani astronomicky zaméfovanim na slunce, nelze ani za p¥fizni-
vych pomért denné proméfiti primérné vice nez tfi body.

*

Dékuji panu dr. R. Béhounkovi a panu Ing. C. Zdeiiku BeneSovi za
pomoc pii méfeni, pfi vypodtech a pfi grafickém zpracovani namétenych
hodnot.

ZUSAMMENFASSUNG.

Zur detailierten Kartierung der magnetischen Deklination und ihrer
Anomalien auf Gebieten groBer Ausdehnung wurde eine Methode aus-
gearbeitet, die in der vorliegenden Arbeit beschrieben ist. Die Methode
griindet sich auf der Azimutiibertragung durch Vermessung langer Poly-
gone, welche wegen Kontrollen an trigonometrische Punkte der Landes-
aufnahme angeschlossen sind. Die Seiten der Polygone, rd. 2 km, wurden
einer topographischen Karte entnommen, in welche die einzelnen
Beobachtungspunkte sorgfiltig eingetragen wurden.
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Die Vorginge fiir die Azimutbestimmung und fiir die Berechnung
der Anomalien der magnetischen Deklination auf Grund der Messungs-
d:ten werden in Einzelheiten angegeben. Die beschriebene Methode hat
sich bei der Kartierung des Gebietes am mittleren Moldaulaufe sehr gut
Y.wihrt, obzwar das Terrain sehr hiigelig und vielorts bewaldet ist. Der

ittlere Fehler eines Polygonwinkels ergab sich zu + 8,2”, einer Be-
stimmung der magnetischen Deklination zu + 0,8’

Geophysikalische Folgerungen.

Der Vergleich der magnetischen Karte mit der geologischen
zeigt, daB sich die petrographische und geologische Mannigfaltigkeit des
vermessenen Gebietes in den Anomalien der magnetischen Deklination
wiederspiegelt. Die Sedimente des Algonkiums und des Kambriums zeigen
schwichere Anomalien als Eruptivgesteine.

Metamorphisierte Gesteine zeigen héhere Anomalien als urspriingli-
che Gesteine. Verschiedene Species einer Gesteinsart, die von den Geolo-
gen nach der Farbe und nach der Struktur unterschieden werden (por-
phyrischer Granit, kataklastischer Granit u. a.), zeigen beinahe gleich
grole Anomalien vom gleichen algebraischen Vorzeichen. Die nord-
westliche und westliche Grenze des Euler Schichtenkomplexes ist durch
eine stark gestorte Zone der magnetischen Anomalien gekennzeichnet; an
diesen Grenzen zeigt sich eine sprunghafte Anderung der magnetischen
Deklination.
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28 Fr. Cechura:
TABULKA III.
Zomdpisné Deklinace Mistni f -
. P pozorov. Istni '8
8 ) i 5
A M ® 2 H A | AD, =]
I | P [49° 41,7’|13° 59,875° 54,2’|5° 59,0"|+ 5,8" || 540 || 5° 53,67, 54.5", 54,4’
1 41,5'(14° 1,576° 0,9’6° 4,6’ — 1,8"| 548
3 40,8’ 2,5'5° 59,4°|6° 3,2’||— 0,8" || 591
7 40,4’ 4,4/5° 41,5”|5° 43,6’||+ 16,2" || 570
12 40,2’ 6,45° 45,3’|5° 43,3’||+ 11,5’ || 538
14 39,7/ 8,1'l5° 52,3’|5° 50,7|| - 3,6"|| 497
15 38,8’ 9,16° 1,3’|6° 2,4'|l— 5,9’| 481
16 39,2’ 10,975° 30,67|5° 29,2’/ + 24,0 || 436
18 38,6'  12,7/6° 43,2/|6° 43,6’ — 49,5’ | —
19 38,4/|  14,576° 12,2'|6° 12’4/T19’4/ —
20 38,3'| 16,46° 1,9°/6° 3,0(—10,0' —
23 37,6’  16,796° 1,3’|6° 0,2/ — 9,5’ —
II | K |[49° 36,7’|14° 18,0'l5° 50,9|5° 53,9’||+ 0,3"|| 519 5’ 50,4’, 51,4
25 35,4’  18,675° 36,2’|5° 37,6’||+ 14,6’ || 519
26 34,1’ 19,575° 51,0’|5° 51,6°L— 0,6’|| —
27 32,8/  19,4/5° 56,1’|5° 56,5'|— 5,7 || 542
29 31,7 18,4]5° 58,2’|5° 57,4/ — T7.3"| —
31 30,7  19,37[5° 57,0’|5° 55,8’ — 6,6’| 555
32 28,7’  20,115° 42,8'| — |+ 7,2"| —
33 27,2’ 20,8 — |5°54,0— 4,3’| 531
III | M |49° 26,8’|14° 20,87|5° 53,0’|5° 52,2|— 3,4’ || 540 5° 53,3, 52,7’
35 27,7  19,4/[5° 55,5’|5° 54,1’ — 5,2’ !l 476
39 28,3'|  18,315° 54,9’|5° 54,7+ 4,0’| —
40 30,2’  16,675° 56,5|5° 57,5'|— 4,8’| 529
41 31,9  15,2|5° 59,1’|6° 0,4'|— 6,7| —
42 32,4'|  14,7/5° 57,4’|5° 58,0’|— 4,7’ || 586
43 32,8’ 12,576° 0,7’|6° 1,I'|— 7,0’| —
46 34,7 12,576° 11,2716° 11,9’\—17,5’|| — 6° 11,2, 11,3
49 34,9’  10,575° 47,87|5° 48,2'|+ 6,9’|| — 5° 46,8’, 48,8’
50 35,6’ 9,1l6° 24,9'|6° 22,4’ —29,5" || — 6° 24,5, 25,4
51 36,2’ 7,4'16° 36,4°|6° 34,7’ —40,2" | 521 6° 35,4’, 37,3’
53 37,1 6,2/6° 51,4'|6° 48,3/ —54,6" || 503
56 37,7’ 3,4'5° 36,3’|5° 36,2'||4- 21,9" || 564
57 38,4’ 2,215° 52,4’(5° 49,4'|— 6,4" 1| 606
58 40,1’ 1,676° 1,4'16° 0,3'|— 2,3 557
59 40,9’ 1,16° 6,4'6° 3,57 — 17,1’| 538
|
v | P | 5° 54,3’
60 149° 40,2|13° 58,5//6° 6,9’ — 6,3’|| 537
61 38,7’  58,476° 1,5 — 0,9’| 596 “
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|
[ Zemepisné || Deklinace Mistni |-
= 3 soufadnice J pozorov. . h 5 P Amk
>‘:v = ‘ Ds 1925,5 poruc af )_% g 0ZNna, y
= 3 | >0
- s A | H | 4 AD, > =
IV | 62[49°37,1(13° 58,07|5° 56,0’ o8| — 5° 55,4’, 56,5
64| 352 57,76° 15,2 |_14.3| —
66 34,1’ 56,0"5° 20,3’ +41,3| —
68 32,2’|  55,5%|5° 54,9’ + 10| —
70 30,3’  53,5"5° 36,2’ +26,6'|| — 5° 35,87, 36,5
71| 29,4’|  52,0'/6° 3,6 + 0,07 — 6° 3,6, 3,5
(
V | L |l49° 28,1°|13° 50,6"/6° 6,7’ " 2,5 519 6° 6,9, 6,5
74|  26,77| 52,86° 6,1 L 30| —
76| 26,3’  55,06° 2,5 o) —
77 26,27 57,6'[5° 43,3’ +17,6'| —
78 26,3  59,9'6° 8,1’ 84| —
79|l 26,6714° 1,976° 1,7’ L 3,00 —
81 27,1 3,8'6° 22,5’ 24,7 —
82 27,1’ 5316° 6,3 :— 9,2/ —
83 27,1" 6,716° 1,0’ 45| —
84| 26,3 8,56° 4,3’ - 87| —
91 26,7 10,8"/6° 1,4’ 6,9’ 1| 420
92 26,70  12,5"|5° 59,8’ I 6,17l —
93|l 27,3’ 13,9')5° 58,7 Lol —
94 26,6’  15,1'[5° 57,4’ s —
97 26,2’  16,8'|[5° 55,6 a0 —
98 26,6’  19,9'|5° 57,7 F 7.6 —
M
VI | L
107 |[49° 29,9/|13° 54,67||6° 1,5’ 0,8 —i
108 29,6 57,0’|[5° 44,7 116,65 | — |
109 29,9 58,5"|[5° 33,6 + 26,8 || 541!
110 30,9/|14° 0,47||6° 42,0 — 42,5 | 526
111 31,5 2,8||6° 17,4” ‘_19,0' |
112 32,6’ 4,3'(6° 16,6 L—ls,g' 519 |
113 34,3 4,2'|5° 54,7’ 1+ 3,00 564|
114 35,57 6,1’l6° 0,7’ — 39 —|
115 35,67  13,3'[6° 16,8’ 23,4 | — |
1116 36,4’  16,2’(6° 1,4’ - 9.4 — |
K
VII | 51
117(49° 36,2/(14° 5,6(|5° 45,4 11,7 !
119 36,0 3,5’/6° 39,8’ — 41,7’ | 542
120 36,5 2,276° 8,7/ 10,0’ ‘
122 37,1’ 0,2’|[5° 39,0 -+ 20,7’ ‘
62 ‘
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Zemépisné Deklinace Mistng |12 )I
o = soufadnice pozorov. B '3 | f T
3 | D, 1925,5 porucha.-)_:g 3 Poznamky
S s > 5
~ A ¢ | 2 H | 4 AD, |> =
VIII|111!/49° 31,5'\14° 2,87l6° 23,9 19,4 1
124 31,9’ 1,9/6° 11,9’ —13,1
126 32,0’ 1,4//6° 20,1 —15,9
127 32,1’ 0,9'6° 32,0’ — 26,6’
128 32,4’ 0,6"6° 47,3’ —41,8’
132 32,77(13° 59,476° 13,2’ v
133 32,67  58,575° 38,0’ '+ 28,6
135] 32,9 58,6760 1,7 + 4.8
136 32,8  58,075° 57,0’ + 9,8
138 31,7’ 58,5/5° 46,0’ + 20,6’
139 31,1",  58,6'5° 28,5’ +38,0' |
140 31,00 5895 7,2 0,8/
1142 30,7  59,17|6° 51,0 44,7 |
143 30,4°  59,3%77° 21,5’ L 75,3
144 30,3/14° 0,0’[6° 31,1 25,3
145 30,2’ 0,17|6° 38,6’ 32,8
146 30,1’ 0,276° 30,8’ — 25,1
147 30,0’ 0,5|6° 42,5’ 36,9
148 29,5’ 0,776° 29,2’ L 23,7
149 29,3 1,37i6° 18,9’ 13,7
150( 29,2 1,4(6° 18,6’ 13,5
152 29,9’ 2,2'16° 13,0’ — 8,3
154 30,4 2,4'6° 17,7’ 13,0
157 31,0’ 2,9'(6° 31,0 26,6
158 31,2’ 2,9'6° 32,5’ 28,1
111 6° 23,1’ 18,6
159 49° 28,6|13° 54,87l6° 8,1 + 0,5’
160 32,0’14° 5,976° 17,7’ 14,7’ || 470
161 29,6 6,1’6° 10,9’ — 8,0’ || 434
162 (49° 40,8’(13° 58,5(5° 54,8 + 5,8
164 40,6’  57,96° 0,0’ + 0,8
165 39,9’  58,95° 56,0’ ﬁ 4,4
| |
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XIX.

Magnetickd deklinace na Ripu a v okoli.

Prof. dr. mont. FR. CECHURA, Pfibram.

(PtredloZeno ve schuzi dne 10. kvétna 1939.)

I. Uvod.

Poruchy zemského pole magnetického na Ripu a v okoli byly jiZ
né&kolikrat pfedmétem studia. Plukovnik RoBERT ze STERNECKU a profesor
Tug. Fr. Novorwsy (1) zaméfili sméry magnetky na dlazdicich v kapli
sv. Jii. Prof. dr. Vicrav Spalek (2) vySetfoval soustavnd poruchy
vertikalni slozky zemského magnetismu v okoli Ripu.

Mapa skuteénych isogon v Cechéch (3) ukazuje v sousedstvi Ripu
znacéné odchylky od isogon vyrovnanych.

V této praci jsem se obiral otazkou, jaké jsou deklinadni anomalie
na Ripu a pf¥imo v jeho sousedstvi i v §ir8im okoli, jakoZ i do jakého
okruhu kolem Ripu sahaji mistni poruchy deklinaéni, vyvolané Gedi-
¢ovou kupou Ripu.

VySetfeni této otdzky je nejen zajimavé s hlediska védeckého,
nybrz mé i velky vyznam prakticky, nebot v tizemi postiZeném mistni
anomalii nelze uzivati magnetickych piistroju k pfesnému usmértiovani
nebo k méfeni magnetickych azimutii, které je vyhodné u busolnich
polygonti, dovolenych v katastrilnim vyméfovani a obvyklych pfi
mapovani lesnim.

Predlozend prace byla vykonana s podporou Stitniho tstavu geo-
fysikalniho v rdmei programu jeho praci.

I1. Topografie a geologie 1izemi.

Mgfeni bylo vykonano na Ripu, na jeho bodi a tipati a v okruhu
ptiblizné 3 km kolem Ripu.

Prométené tzemi se sklidéd z vrstev kiidového utvaru(4), které
v zna¢né rozloze byvaji pokryty tietihornimi a diluvidlnimi $térky;
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misty se vyskytuji diluvidlni hliny. Udoli potoka Cepele jest alluvial-
niho st4¥. V dobé t¥etihorni vystoupila &¢editové kupa Ripu, k niz se
pfidruZuji na upati na nékterych mistech tufové brekcie cedicové.
Pod upatim piikrého svahu je éedié zakryt ¢ediCovymi ssutinami, jez
jsou na vychodni a severni strand Ripu promiseny s oblazky Stérka
klineckych.

II1. Zphsob méfeni.

Magnetiénost fipského éedife je mimofaddné vysokd. Na vrcholku
Ripu pred turistickou chatou mély viechny podlouhlé kusy stérku,
které byly vykopany z jamy pro zaji§tovaci znatku trigonometrického
bodu katastralni sité a pii stavbé méfické rozhledny, pokud byly zkou-
Seny, zcela zietelny pél severni a jiZni.

Polarni magnetismus podlouhlych tlomkd horniny nasvédduje tomu,
Ze deklinace muzZe byti podrobena velkym zméndm na kratké vzdalenosti;
aby se dostal spravny obraz poruch magnetické deklinace v tzemi
proméfovaném, je nutno zhustiti sit stanovisek co nejvice.

Ve zhuiténé siti stanovisek pro magnetickd pozorovani
tzemi, které m4i rozlohu nékolika set ¢tverednich kilometrd, se hodi
pro usmériiovani magnetickych méfeni upravenid metoda polygonova;
byly s ni uéinény dobré zkusenosti p¥i magnetickém mapovéni stiedniho
Povltavi, kde stanoviska byla volena ve vzdalenosti pramérné 2 km
od sebe. AvSak metoda polygonova v té tpravé, jak je popsina v préaci
»Magneticka deklinace ve stfednim Povltavi‘, by byla nevyhodna pro
silné zhu§ténou sit o kratkych stranidch 15—180 m, primérné 80 m,
jednak proto, Ze pracovni postup by byl pomaly, nebot piipravné prace
pro méfeni by trvaly pomérné dlouho, jednak vzhledem k nepiiznivému
vlivu chyb z vystiednosti stanoviska i cile na méfeni polygonovych
uhlé a tim i na astronomické azimuty a hodnoty deklinace.

Kdyby jednotlivé body byly pro méfeni zajiStovany koliky, bylo
by tfeba dostfedovati a urovnavati stroj na kaZdém stanovisku pred
méfenim, coZ by zabralo skoro tolik dasu jako vlastni pozorovani.
Déle by bylo nutno vyznacovati body pfi méfeni polygonovych uhlu
vytyékami; pii kratkych stranidch i malé chyby z vystifedné polohy
theodolitu nebo cile zpiisobuji znacéné chyby v obvodovych thlech.
K odstranéni téchto nedostatkdl polygonové metody pfi zamétrovani
silné zhusténé sité bylo pouzito k usmérriovani polygonové metody,
vypracované pro méfeni s body piechodné stabilisovanymi obdobné
jako pii méfeni v dolech. Na podkladé zkuSenosti ziskanych pfi dalnim
vymeéfovani s rdznymi soupravami méfickymi byly vhodné pomucky
ucéelné prizpisobeny pro méfeni povrchové.
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A) Pristroje.

K méfeni bylo upotfebeno magnetického cestovniho theodolitu
firny Max Hildebrand ve Freibergu v Sasku, jehoZ popis byl jiz podan.(5)

Theodolit byl pfi méfeni stavén na stojany, které maji tuhé Zebro-
vité nohy, desky stojani i kovani jsou z litého bronzu; stojany jsou
prosty Zeleza.

Theodolit nebyl upeviiovan na stojanu piichytkou. Misto ptichytky
byla vloZena do hlavy stojanu méficka hlavice piibramskd, kterd byla
tak zhotovena, aby méla vyhody velké &epové hlavice freibergské
i hlavice Kohlerovy. Pfizptsobena hlavice je protdhlé rotacni téleso.
Hotejsi &4st tvoii komoly kuZel, jehoz povrchové pfimky svi-
raji maly uhel; kuZel je v obou krajnich ctvrtindch vysky obrousen,
uprostied jen vysoustruhovdn a zakonéen Spi¢kou. Pod komolym
kuZelem je roziifeny ndkovek, opracovany do tvaru polokoule; z ni
vychézi ty¢, opatfend hrubym zavitem Sroubovym, na némz se pohybuje
kiidlovéd matice. Polokoule méfické hlavice zapada presné do kulového
loziska, jez je zhotoveno v silné bronzové desce, dosedajici na hlavu
stojanu. Na spodni strané se opird o desku stojanu kruhova deStiCka
z mosazného plechu o sile 2,5 mm, na ni doléhd bronzové téleso, které
m4 podobu plochovypuklé éocky, uprostied vybrané, a na né doseda
sféricky vybrouSend podlozka, proti které tlaéi kiidlovd matka Srou-
bova. Kulovy Cep a fockovité téleso umoziiuji postaviti hlavici svisle
i tehdy, neni-li deska stojanu urovnina vodorovné. Osa hlavice se stavi
do svislé polohy krabicovou libelou, ktera jest opatfena tulejkou, aby
se dala nasaditi na c¢ep hlavice. PritaZenim Sroubu se zajisti svisla
poloha hlavice ve stojanu po dobu meéfeni, byly-li nohy stojanu fadné
zaraZzeny do zemé a utaZeny svéracimi §rouby k desce stojanu.

Na hlavici se nasadi podlozka velké freibergské soupravy;
je to deska vybihajici ve tfi radidlni ramena, Zebry vyztuZend, kters
jsou opatiena destickami pro stavéci Srouby theodolitu. Deska pie-
chazi na spodu ve vilec, opatfeny dutym komolym kuZelem, ktery
dosedd presné na obrouseny kuZel hlavice. Proti posunim se zajisti
podlozka postrannim svéracim Sroubem. Uprostied vystupuje z desky
nizky duty vélec, jehoZ osa splyvd s osou hlavice. Do vélce zapada tésné
kulovy pas, upevnény na tfinoZce theodolitu tak, aby osa jeho splyvala
se svislou toénou osou alhidady.

Nasadi-li se podlozka na urovnanou hlavici a postavi-li se na ni
theodolit, docili se samodinného dosttedéni, které pfi Setrném zachézeni
s hlavici a podlozkou je tak pfesné, Ze chyba v dostfedéni stroje se
uplné odstrani.

K signalisovani sousednich bodd pii méfeni polygonového thlu
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slouZily hlavice, urovnané ve stojanech; jezto postaveni stojanu a urov-
navani hlavice trvd déle neZ urovnavani theodolitu a vykon méfeni
by byl zdrZovdn &ekinim, aZ se zadni stojan pfenese a hlavice urovna,
je vyhodno pracovati se étyimi hlavicemi ve &tyfech stojanech.

Délky polygonovych stran byly méfeny opticky. Pfi méfeni ne-
zalezi tolik na pfesné poloze stanoviska jako na presném prenosu azi-
mutd stran.

B) Méfeni usmérriovaci.

Na vrcholku Ripu byla zaméfena Fada roztrousenych bodi metodou
polygonovou; méfeni bylo pfipojeno na trigonometricky bod katastralni
sité KV, zajistény kamennym hranolem jizné od kaplicky sv. Jiif
a zépadné od turistické chaty. Na tibo¢i Ripu, pak na lesni vozové cesté
vedouci kolem Ripu a v polich kolem lesa byly zaméieny t¥i polygonové
pofady uzaviené (vnitini, prostiedni a vnéjsi), aby se ziskala kontrola
pro méfeni obvodovych Ghlt a mira pro posouzeni pFesnosti thlového
méfeni. VSechny tii pofady byly pfipojeny na bod KV; pasy uzemi mezi
porady mély &ifku asi 200 m.

Pro vysetfeni 8irStho okoli bylo zaméfeno osm profili, které byly
prodlouZeny a# do tzemi, kde se rusivy vliv Ripu jiZ neprojevoval.
Prvni profily, zdpadni a vychodni, byly prodlouZeny do znaéné vzdile-
nosti od kapliéky sv. Jifi (4300 m a 3800 m). KdyZ predbéiné vypolty,
pfi nichz bylo mozno vylouditi dosti spolehlivé denni variace podle
terminovych pozorovéni prof. dr. V Spacka, ukazaly, Ze dosah mistni
poruchy zptisobené Ripem je mendi, asi 1200—1500 m, byly voleny
délky ostatnich profilt piiméfené kratsi. Profily byly méfeny v osmi
smérech skoro stejnomérné rozdélenych kolem véze svatojirské kaple.
Profily zapadni a vychodni byly pfipojeny pfimo na bod KV a byly
vedeny zapadnim a vychodnim prisekem lesnim do labské roviny.
Ostatni profily byly pfipojeny na body stiedniho uzavieného polygono-
vého pofadu, vedeného pii upati Ripu. Profily severni a jizni byly
polozeny piiblizné do sméru poledniku.

Polygonové mé¥eni na vrcholku Ripu a polygonové potady uzaviené
byly usmérnény astronomicky na bodé KV a na bodé, v némz odboto-
valo méfeni vnéjsiho uzavieného polygonu a polygonu prostiedniho.
Kazdy profil byl usmérnén samostatné pozorovanim slunce. Naskytla-li
se prizniva ptilezitost, bylo vykondno usmértiovaci méfeni na néjakém
pevném bodé, ktery byl pojat do profilu, na pf. na blizkém mezniku
v poli, u silnice nebo u drahy. Nebyl-li vhodny pevny bod po ruce, bylo
vykondno usmériiovaci méfeni na nékterém bodu polygonovém, ktery
byl zajistén po dobu polniho méfeni kolikem.
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Tim, Ze kady profil byl usmérnén samostatné a spojen s vnitinim
uzavienym polygonem, ziskaly se kontroly pro méfeni obvodovych
ahla.

Uhly polygonové byly méfeny ve dvou polohich dalekohledu pro
vyloudeni strojovych chyb. Pii dlouhych zamériach bylo svislé vlakno
nitkového kiiZe nastavovano na osy hlavic v sousednich bodech; pri
kratkych zamérdch byly zaméfovany hroty hlavic. Pro usnadnéni vy-
poc¢tu byl limbus repeti¢niho theodolitu stavén tak, aby pii zdméfe zpét
na bod piedchéazejici bylo ¢teni na mikrometru prvnim 0°0,0’, takze
odedteni, odpovidajici zaméfe vpied na bod nasledujici, davalo pfi-
bliznou hodnotu polygonového uhlu.

Vzdélenost stanovisek pro magnetické pozorovani byla volena
40—60 m v mistech, kde bylo mozno predvidati silné poruchy, 60—100m
v mistech, kde byly poruchy slabsi, a 100—200 m tam, kde poruchy
byly nepatrné nebo kde poruch nebylo.

Délka stran polygonovych na vrcholu Ripu a na svahu Ripu byla
pro prekazky, zpasobené stromy a kiovinami v lese, nékdy velmi mala
— i pod 15m — takZe magnetické méfeni nebylo konano na vSech
polygonovych bodech.

Délky stran byly méfeny opticky; dalekohled stroje je opatien
Reichenbachovym délkomérem nitkovym, jehoZz pfesnost plné vy-
hovuje. Dolni vldkno bylo nastavovano na zarovnané odedéteni. K re-
dukei §ikmych zdmér byl odéitan svisly whel.

C) Magnetické pozorovdni.

Yys

Postup magnetického pozorovani byl jednodussi nez pti absolutnim
méfeni magnetické deklinace (5); bylo uZito v hlavnich rysech postupu,
jimz byly zjisStovany poruchy deklinace na Vinaf¥ické hote, (6), (7), byly
vSak zménény podrobnosti hledé k velikosti poruchy, kterou bylo mozno
predvidati podle mistnich geologickych pomért stanoviska. Za mire
byla brana hlavice po pi. Spicka hlavice pfedchdzejiciho bodu.

Pti zjistovani slabych poruch bylo po zaméfeni obvodového
thlu zacileno na mire v prvni poloze dalekohledu a byly zapsiny tdaje
obou mikrometrt. Pak bylo deklinatorium nasazeno na klopnou osu
dalekohledu a zdmérna rovina p¥istroje byla natodena ptiblizné do sméru
magnetického poledniku. Po uvolnéni vypinaciho zafizeni a uklidnéni
magnetky byla alhiddda tfikrdt posunuta drobnomérnym Sroubem
vodorovné ustanovky stejnosmérné o maly uhel a ke kazdé poloze
alhidady, zjisténé ode¢tenim na mikrometru I, byla odeétena vychylka
magnetky na stupnici deklinatoria a jeji algebraické znaménko, nadez
bylo vypinaci zafizeni magnetky pritaZeno. OkamZiky odeé¢teni na
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stupnici deklinatoria byly dobrymi hodinkami uréovdny s pIesnosti
na pil minuty. Zaméfenim na mire a zdpisem udaji, ziskanych odedte-
nim na obou mikrometrech, bylo skonéeno magnetické pozorovani
v prvni poloze dalekohledu. Potom byl dalekohled theodolitu prolozen
a alhiddda otodena o 180°; magnetka byla preloZena do druhé polohy.
Postup pozorovéni v druhé poloze dalekohledu a magnetky se lisil od
postupu pozorovani v prvni poloze jen tim, Ze alhiddda byla tiikrat
posunuta protismérné.

Méfenim ve dvou polohich dalekohledu byly vyloudeny strojové
chyby theodolitu a chyba z odklonu kolmice na zrcitko magnetky od
vysledné magnetické osy ¢tyi lamel. Stejnosmérnymi a protismérnymi
posuny alhidddy se znaéné sniZuje vliv tfeni mezi klobou¢kem magnetky
a zavésnym hrotem. Opakované zaméry na mire umoziiuji vySetfiti
piipadné nataceni stojanu v dobé magnetického pozorovani.

Pii uréovani silnych poruch byla po uvolnéni vypinaciho zatizeni
vykonana fada tfi pozorovani na stupnici theodolitu i deklinatoria,
pii demZ prvni pozorovani odpovidalo ustdlené magnetce hned po
uvolnéni aretace; pro druhé a treti pozorovani byla alhidada pootodena
stejnosmérné. Po piitaZeni vypinaciho zafizeni byl proloZzen dalekohled
theodolitu, alhidada otoéena o 180° a magnetka pteloZena. V druhé poloze
piistroje byla pozorovana fada t¥i odedteni, pfi éemZ pro druhé a tieti
pozorovani byla alhiddda posunovédna protismérné. Zaméfenim na mire
v drubé poloze dalekohledu bylo pozorovani na stanovisku skonéeno.
U kazdého pozorovani na stupnici deklinatoria byl zapsan okamizik
odeéteni a algebraické znaménko vychylky.

Po skonéeném meéreni byl uvolnén svéraci sroub podlozky a theo-
dolit i s podlozkou byl pfenesen na nasledujici bod. Zadni stojan byl
odebran, pienesen kupiedu, kde byl postaven pevné v priméiené vzda-
lenosti na vhodném misté opodal velkych balvand dedidovych, teras
z fedi¢ového suchého zdiva nebo ediéového §térku, vysbiraného v po-
lich. Na stojanu byla postavena hlavice podle krabicové vodovazky
a pritaZena kiidlovou matkou.

D) Magnetické pozorovdni na bodu KV.

Trigonometricky bod KV tvofil vychodisko méfeni polygonovych;
pro pfipojeni a usmérnéni profilu zapadniho i vychodniho a polygo-
novych potadi, jimi% byly zaméfeny roztrousené body na vrcholu Ripu,
byl theodolit opétné dostiedovan nad bodem KV Pri tom bylo né-
kolikrat opakovdno magnetické méfeni za tim ticelem, aby z vysledku
‘mohla byti vypodtena primérnd chyba jednoho urdeni magnetické
deklinace.
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Kdy# byly porovnavény predbéiné vysledky prvnich tii pozorovani,
ukézaly se nipadné velké rozdily v hodnotich deklinace, jez nebylo
mono vysvétliti ani zanedbanim dennich variaci ani nahodilymi chy-
bami v pozorovani ani pfitomnosti Zeleznych spojovacich §roubt v tra-

1ovi méFické rozhledny. Uvaha o okolnostech, za kterych byla jednotliva
méreni vykonana, vedla k tomu, Ze pak bylo magnetické méfeni opako-
véno soustavné pii riiznych vyskach stojanu a tim pfi riznych vyskdch
deklinatoria nad meznikem, jimZ je bod KV zajiltén, a Ze magneticky
theodolit byl postaven i na sloup, uréeny za stanovisko thlomérného
stroje p¥i katastralnim méfeni ahla, ve vysi 9,1 m.

Kroms toho byla deklinace uréena absolutnim mérenim na koté 222,
kde byla pozorovéna pii magnetickém mapovani Cech (3) 9. srpna 1926
(¢ = 50° 24,8, 1 = 14°13,4’ v. Gr.).

IV. Vypoéty.

Ukolem vypoétt jest urditi z naméfenych hodnot poruchy magne-
tické deklinace na jednotlivych bodech. K tomu je tfeba vySetfiti na
kazdém stanovisku deklinaci pozorovanou pro stfedni okamzik magne-
tickych pozorovani, jeji hodnotu pfepoéitati na epochu 19255 a pak ji
porovnati s normalni deklinaci stanoviska k téZe epoSe. Pozorovana
deklinace je dana rozdilem ve smérech severnich vétvi astronomického
a magnetického poledniku, pfi éem% oba sméry jsou vztahoviny k téze
vodorovné stupnici; je tudiz tfeba urditi pro kaZdé stanovisko na
stupnici theodolitu odedteni, odpovidajici smérdm obou poledniki
neboli ur¢iti polohu t. zv. severniho bodu poledniku astronomického
a magnetického.

Postup vypodéti geodetickych a magnetickych pro vySetfeni ano-
malii magnetické deklinace byl uvefejnén v pracich o poruchdch magne-
tické deklinace na Vinafické hofe (6), (7). Pro tplnost price budiZ uve-
den znovu.

A) Vypolty geodetické.

Severni bod astronomického poledniku byl uréovian z hodnot
ziskanych p¥i usmérnéni polygonového pofadu a z tudaji thlového
méfeni.

Je-li zndm azimut 4 pimky spojujici uvaZovany bod s jinym vy-
zna¢nym bodem t. zv. Mire, uréi se snadno severni bod astronomického
poledniku § na kruhu urovnaném dostiedné v daném bodé tim, Ze
se hodnota azimutu odedte od odedteni O pfislusného zdméfe na mire

§S=0—4.
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Je-li pro poéateéni bod polygonového pofadu P, din azimut 4
zaméry na znamou mire, usmérni se prvni strana polygonového poradu
zaméfenim thlu w, mezi mire a koncovym bodem strany, na pi. P,.
Azimut strany PyP, je

Ay = A + w,.

V jednotlivych bodech polygonového pofadu se vySet¥i poloha
severniho bodu podle pravidel platnych pro polygonové vypocty:
smérnik, t. j. Ghel, ktery svird nékterd strana s, ,, polygonového
pofadu, jehoZz prvni strana byla usmérnéna v poditeénim bodé P,
azimutem A, v bodé P, , s rovnobézkou k astronomickému poledniku
bodu P, pfi zdméte na bod P,, je dan vyrazem

21 = Ag + [0l —7r 180°
o jsou méfrené obvodové thly,
r je celé &islo, zavislé na tvaru pofadu a poétu bodi.

Piislusi-i v bodé P, zdméfe na bod P, _, odefteni na stupnici
theodolitu O,, jest odecteni odpovidajici severni vétvi rovnobézky
s merididanem bodu P,

s, =0, + 180° —«

—1,1°

Severni bod astronomického poledniku v bodé P, je posunut proti
bodu s; o hodnotu polednikové sbihavosti, a to

stejnosmérné, lezi-li bod P; zdpadné od bodu P,, takie
S; =8+ 7
protismérné, je-li bod P; vychodné od bodu P,, takze
S, =8 —y;:
Hodnota polednikové shihavosti se vypodte podle zndmého vzorce

ro_ Ilﬁ t .
Yi=0 N g ;.

Pii proméfovani mistnich poruch nebyva tzemi pfilis rozsahlé;
"

je tedy mozZno vztahovati vyraz % tgp ke stfedu zaméfovaného

uzemi a povaZovati za velidinu stilou a za y, stati dosazovati vzdale-
nosti bodtd P; od astronomického poledniku, prochdzejiciho bodem P,.
Pro fadu bodu lze p” poéitati s postaujici pfesnosti z jednoduchého
piimkového grafu.

Hodnota severniho bodu astronomického poledniku, vypodétena
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uvedenym postupem, by byla sprivna, kdyby po dobu méfeni geode-
tického 1 magnetického méla stupnice theodolitu nezménénou polohu.
To byvé jen za priznivych okolnosti mistnich i atmosférickych.

Stojan a s nim i theodolit se Casto natdc¢i béhem méreni. Ne-
souhlasi-li primér a z odeéteni v I a II poloze dalekohledu, ziskany pfi
polygonovém méfeni p¥i zdémérach na bod piedchazejici, s primérem a’
ziskanym z odeéteni v obou polohdch dalekohledu pii zdmérdch na
wire pfi magnetickém méfeni, uddvéa rozdil obou priméri chybu 4,
o kterou se kruh béhem magnetického pozorovéani nato¢il:

A =a —a.

Je-li @’ > @, posunula se stupnice theodolitu protismérné o hodnotu 4;
o stejnou hodnotu se posunula stupnice také pod severni vétvi astrono-
mického poledniku, takZe severnimu bodu odpovidalo odeéteni

So =8+ 4.
Je-li @' < a, jest oprava zaporni. Oprava mivd hodnoty

4= (0,1’ —0,3).

B) Vypocty magnetické.

Poloha severniho bodu magnetického poledniku na limbu magne-
tického theodolitu se vypoéte z udaji magnetického méfeni. Kazdé
odecteni na stupnici deklinatoria se vyjadii v mife thlové a podle
algebraického znaménka se sloudi s piislusnym odedtenim na limbu.
Ze Sesti hodnot takto ziskanych se vypoéte aritmeticky priamér M’

Pri pfesnych pozorovénich je tfeba ptihliZeti k orientaéni chybé,
ktera je zplisobena tim, Ze zdmérné rovina universalniho stroje nesplyva
se zdmérnou rovinou odéitactho dalekohledu u deklinatoria. Orientaéni
chyba se uréi jako rozdil dvou smérd, pozorovanych na limbu v obou
polohach dalekohledu; prvy smér 7 piislu$i zadméfe theodolitu na dobfe
osvétleny, ostry cil, druhy D zaméie odéitaciho dalekohledu na tyz cil:

A'"=D—T.

Podrobnéjsi tivaha o hodnoté A’ ukazuje (5), Ze se chyba orientaéni
opravi, odette-li se rozdil D — 7' od pozorovaného sméru magnetického
poledniku, takZe opraveny magneticky smér je

M=M—A

Orientaéni chyba byvéd u dobfe sefizeného magnetického theo-
dolitu asi 0,5"; muZe v8ak dosdhnouti hodnoty i dvou minut, neni-li
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pero, jei zajiStuje deklinatorium pfed spadnutim, nélezité pki-
taZeno.
Pozorovana deklinace jest

D:Si—AM.

Naznaéenym postupem byly poc¢itany hodnoty deklinace pro jednnt-
livé body.

P¥i vypodtu pozorovéni konanych na vrcholu Ripu a v polygono-
vych potadech kolem Ripu byly chyby z natodeni stojanu a orientaéni
zanedbdvany; dosahuji totiz, jak z diselnych charakteristik chyb vy-
plyvé, malych hodnot a nemohou podstatné zméniti povahu velkych
anomalii na jednotlivych bodech.

Hodnoty deklinace pozorované byly prepocteny na epochu 1925.5
podle zaznami samodinné zapisujiciho variometru deklinadniho, ktery
byl udrZiovan v chodu po dobu méfeni; variometr byl umistén na
Bfezovych Horich v domec¢ku, v némz svého dasu stal seismograf.

Redukovanad hodnota deklinace D, byla u kazdého bodu po-
rovnana s hodnotou deklinace normalni (podle LizNara) d,, jez vyplyva
z empirického vzorce, odvozeného pro tizemi Cech v diivéjsi praci(3):

d, = 5°48,10' - 0,0128 Ap — 0,4808 A2
Ap = ¢, — 50° 5,3’

Al — 2 14° 95 1,}v minutach
=2 — ,

Pii velkém podtu bod byl by &iselny vypodet deklinace d, velmi
pracny. Proto bylo postupovéano takto: byly vypoéteny normalni
deklinace pro visechny ¢tyfi rohy mapy, interpolaci byly vysSetfeny body
odpovidajici celym minutdm a spojenim bodit stejnych hodnot byly
sestrojeny isogony vyrovnané; interpolaci bodid, vynesenych v situaci
na mapé, mezi dvé sousedni isogony byla urdena normalni deklinace d,.

Mistni anomalie bodu je

AD;, = d,— D,.
Prehledné jsou vysledky méfeni a vypocti — poruchy — sestaveny

v tabulce vysledki.

Y. Vysledky.

Hodnoty deklinace, odvozené z pozorovani vykonanych na bodu KV
a prepoétené na epochu 1925,5, ukazuji, %e deklinace na tomto bodé
mé abnormalné vysokou hodnotu a Ze ji ubyva do vy¥ky velmi rychle;
je to patrno z této tabulky hodnot:
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V em D, * AD,

103 70° 43,6’ — 64° 51,7

104,5 70° 20,1’ — 64° 28,2’

107 69° 38,9’ — 63°47,0°

132 64° 18,4’ — 58° 26,5
|

V znaéi vysku piistroje nad hranolem trigonometrického bodu.
Na méfické rozhledné ve vysi stroje 9,1 m nad bodem KV byla
vykondna dvé méfeni a po redukei byly ziskiny hodnoty

D, = 13° 23,4, takie AD, = — 7° 31,5,
D, = 13° 21,2’ AD, = —17°29,3".

ProtoZe deska, na niz byl postaven magneticky theodolit, je pfibita
Zeleznymi h¥ebiky na sloupu, byla vykonadna je$té dvé pozorovani,
pfi nichz byl pFistroj posunut v roviné zaméry na mire kupfedu a zpét.
Z pozorovanych dat vychazeji hodnoty:

D, = 13°13,8, takie AD, = — 7°21,9’
D, = 13°36,9 AD, = —7° 45,0/

Obé tyto hodnoty souhlasi ¥fddové zcela dobfe s hodnotami, plynoucimi
z pozorovani, kterd byla vykondna p¥i dostfedéném ptistroji.

Absolutni méfeni na koté 222 poskytlo hodnotu, z niZ po pfepodteni
na epochu 1925,5 vychdzi

D, = 5° 52,9’

Tento vysledek se li&i od hodnoty ziskané p¥i magnetickém mapovéani
Cech

D, = 5° 56,4’

o 3,5

Rozdil 3,5’ v obou hodnotdch deklinace pfepoétené na spoleénou
epochu 1925,5 je ponékud veliky. Je zavinén zpusobem redukce; pri
magnetickém mapovani Cech byly hodnoty okam#ité redukovany podle
diagramt normdlnich hodnot, nikoli podle zdznamt samodinné zapisu-
jiciho magnetografu, jichZz bylo pouZito k redukeci nového méfeni. Novéa
hodnota je lepsi.

Mistni odchylka vyplyvd z nového méfeni hodnotou

AD, = + 1,1
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Deklina¢ni anomalie jednotlivych bodé silné zhu$téné sité kolisaji
velmi zna¢né, extrémni hodnoty jsou — 64° 52" a -+ 33° 33'; pouze
na tfech bodech je AD, = 0. Odchylek zdpornych je 187, kladnych je
méné, totiz 143.

Rozdélime-li mistni anomalie 4D, do skupin po 10° je pocet n
hodnot v jednotlivych skupindch

AD, —65', — 55", — 45, — 35, ——25, — 15, —5, L5
— o e e e
n = 4 3 4 12 13 26 157
AD, — 5, 45, 4+ 15, + 25, L35, 45, 4+ 55, -+ 65
[ S N ——) N —
n 157 26 12 4 1 3 5

Znazorni-li se tato fada &isel graficky, obdrzi se frekvendni kiivka,
kterd mé v celku raz ki¥ivky Gaussovy, charakterisujici nahodilé chyby
pozorovani; ma ostfe vystupujici maximum a bliZi se asymptoticky ose
usecek a to k zaporné vétvi pozvolnéji, k vétvi kladné rychleji. Extrémni
hodnoty neméni tvar frekvenéni kiivky podstatné.

Vyloudi-li se velké hodnoty anomalii na vrcholku Ripu, t¥# polygo-
novych potadt a pfipojovaciho tahu k vychodnimu profilu (body
1—190), vychazeji pro frekvenéni kiivku anomalii piiznivéjsi seskupeni:

AD, —65', —55, —45', —35, —25, —15, —5, + 5,

R — (S —
n 0 1 1 3 5 13 148
AD, — 5, + 5, + 15, + 25, + 35', + 45, + 55, + 65

e e e, e N, s’ — —
n 148 16 6 0 1 1 1

Pro lepsi pfehled jsou vysledky méfeni zobrazeny graficky na
dvou mapdch, jejich vysvétleni je dano v legendé; prvni mapa (obr. 1)
znazorfiuje anomalie magnetické deklinace na Ripu a v jeho nejblizsim
okoli, druh4 zobrazuje povahu magnetického pole zemského se zietelem
k deklinaci v Sirsim okoli (obr. 2).

Z prvni mapy je ziejmo, %e na vrcholu Ripu je poruchové pole,
v ném# prevladaji poruchy kladné (21 poruch kladnych, 11 zadpornych).
Kladné poruchy prevléddaji také v profilu severozipadnim a zipadnim;
v profilu jiZnim jsou odchylky kladné a zéporné svym poétem skoro
v rovnovize, v ostatnich profilech pfevladaji odchylky zaporné.

Ve vnit¥nim polygonovém pofadu jsou na zdpad od magnetického
poledniku trigonometrického bodu KV anomalie kladné s vyjimkou
bodu 102, na vychod jsou anomalie zdporné s vyjimkou bodu 62; v Grovni
tohoto poiadu pusobi hmota ¢editové kupy pritaZlivé na severni pél
magnetky, takZe piitazliva sila u bodd zédpadnich deklinaci zmensuje,
u vychodnich ji zvétSuje.



Magnetickd deklinace na Ripu a v okoli. 13

Stejné se tato pfitazliva sila projevuje u pfipojovaciho tahu, ktery
byl veden od bodu KV po tboé¢i Ripu k vychodnimu profilu.

V bodech vnéjsiho polygonového pofadu znaéné prevladaji anomalie
zadporné; pro své vysoké anomalie kladné jsou napadny nékteré body
nebo dvojice bodi, lezicich ve sméru hlavnich stran svétovych od
kaplicky sv. Jifi: na severu bod 174/4 67,*) na jihu body 156/ 32
a 290/+ 277, na zapadé 165/4+ 71 a 166/+ 47, na vychodé 147/ 23
a 148/4 25. Smér i poloha spojnic protilehlych bodu souhlasi velmi
dobie se Spackovymr ¢arami hraniénimi pro pasy, v nichZ se verti-
kalni slozka li§i zna¢néji od sebe, pfipadné pro hranici a smér subtekto-
nickych puklin, neznatelnych na povrchu zemském. Ke sméru pukliny
meridiondlni se v dobrém souhlasu pfimyka fada bodt jiZniho profilu
128/ 33, 288/+ 253, 289/-+ 263, 290/+ 277. Na sever od Ripu body
112/+ 5 a 113/— 7 maji u porovnani s ostatnimi body sousednimi
malou anomalii. K pukliné rovnobézkového sméru se druzi souhlasné
body 104/+ 81 a 105/+ 87. Posléze uvedené ¢tyfi body prostfedniho
polygonu se projevuji slabéji, protoze jsou jiz ponékud vice vzdaleny od
piikrého svahu Ripu nez body ostatni.

Z druhé ptehledné mapy je patrno, Ze deklina¢ni anomalie Ripu
nesahd do velké vzdalenosti od ¢ediGové kupy Fipské. Pramérna chyba
jednoho urceni magnetické deklinace pfi metodé polygonové byla
uréena z méfeni opakovanych na osmi bodech hodnotou -+ 0,76’ Po-
kladame-li hodnotu chyby + 2’ za pfipustnou chybu v pozorovani,
omezuje vnéjsi uzaviend céara tzemi, které je postiZeno anomalii Fipské
kupy; uzemi to je nepravidelny obrazec, jemuZ lze opsati obdélnik
o strandch 3,5 X 2,8 km. Obvod obrazce na vychodé, na severu i na
jihu se dosti dobie shoduje s ¢arou, jiZz profesor Spaterx omezil ve své
préaci(2) oblast zépornych odchylek vertikéalni slozky. V tizemi poruSeném
neni opravnéna linedrni interpolace pro vyhledavani bodd téZze deklinace
pfi sestrojovani isogon; proto také isogona 5° 52’ je dotaZena pouze
k cafe, kterd zobrazuje uzemi deklinaénich poruch. Uzemi, jez leii
mimo tuto hranici, lze povaZovati za prosté anomalii deklinaénich;
v ném isogony skuteéné az na malé odchylky, zpisobené nahodilymi
chybami v pozorovani, by splyvaly s isogonami vyrovnanymi.

Druhé uzaviend &ira ohrani¢uje oblast, v niz anomalie presahuji
hodnotu 5’, omezuje tedy tzemi, v némZ by nebylo mozno spolehlivé
upotiebiti busolnich pfistroja k pracim zeméméiickym.

Z porovnani geomagnetickych vysledkti s geologickou mapou vy-
plyvé, Ze tedié fipské kupy a Cedidové ssutiny na upati Ripu jsou

*) Citatel zlomku zna&i pofadové &islo bodu, jmenovatel poruchu dekli-
nace v minutdch.
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charakterisovany poruchovym polem magnetické deklinace, rovnéz tak
oblast 5térkt klineckych. Cediéovd kupa je zmagnetisovina
indukei zemského magnetismu tak, Ze pusobi v celku jako
magnet, jehoz jizni p6l je blizko povrchu zemského. Tim lze
vysvétlovati i skuteénost, o niZ se stala zminka v uvodé, Ze totiz po-
dlouhlé kusy éediée pod méfickou rozhlednou jsou polarné magnetické.

V tzemi kiidového Gtvaru projevuji se malé anomalie jen tam, kde
kiidové vrstvy pokryvaji dedid, ktery sahd dosti daleko pod kiidové
vrstvy, jak dokazuje ¥ada lom@ ¢ediovych, otevienych na tipati Ripu.
Kde kiidové horniny nezakryvaji é¢edi¢ nebo éedidové ssu-
tiny, je nad nimi zemské pole magnetické normalni. V oblasti
§térka zdibskych, ndnost diluvidlnich a alluvidlnich jsou anomalie
v mezich primérné chyby v pozorovani nebo jen o malo vys3si.

Rozlozeni velkych kladnych poruch ve vnéjiim i vniti-
nim polygonovém pofadu a v prvnich bodech jizniho profilu
potvrzuji stejnd jako prace Spatkova teorii profesora Lisxy,
%e osamélsd kupa Ripu vyviela na prtseku dvou puklin.

VI. ZkuSenosti.

Polygonova metoda, upravens pro zaméfovani silné zhusténych
siti, se hodi dobie pro magnetické mapovani oblasti malé rozlohy, v nichz
se vyskytuji deklinaéni anomalie rtzné velikosti; je vyhodna i pro
méfeni i pro vypodty.

Piibramska hlavice umoziiuje samo¢inné dostiedovani theodolitu
a vyloudeni chyb z vystiednosti dhlomérného stroje i cile. P¥i pozorném
urovnavani theodolitu a p¥i méfeni Ghli ve dvou polohich dalekohledu
se vyloudi systematické chyby strojové, takze vysledky méteni ithlového
jsou zatiZeny pouze nevyhnutelnymi nahodilymi chybami v pozorovani.
Nasvédduji tomu ¢iselné odchylky U” v soudtech naméfenych uhla
obvodovych od souc¢ti teoretickych pro kazdy uzavieny polygon.
Z odchylky U” lze poéitati primérnou chybu jednoho obvodového
uhlu m”, podle zakona o hromadéni chyb, nebot

" U"
m o= iﬁ,

kde n znaéi pofet méfenych thli v jednom polygonu.

Data, umoznujici posouditi jakost thlového méfeni, jsou obsaZena
v nasl. tabulce 1.

Prostiedni polygon byl zaméfen souvisle najednou; polygon vnitini
a vnéj¥i byly zaméfeny kazdy ve dvou riznych dnech, takze bylo nutno
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Strana
Polygon v n m’y
nejkratsi | nejdelsi
|
vnit¥n — 66" 63 483" 15m 60 m
prostedni —-27" 35 +45 24m 131 m
vnéji 148" 36 +80" 52m 151 m

zajistiti pfes noc orientadéni stranu a rano dostfedovati hlavici pro
theodolit nad jejim koncem.

Primérna chyba thlu méfeného ve dvou polohach dalekohledu
vychdzi ze vSech tii pofadi hodnotou

Tato hodnota je velmi piizniva, adkoli se méfeni konalo za okol-
nosti dosti nepriznivych, jezto nebylo moZno z tspornych divoda
chraniti pfistroje pfed pfimym ozafenim sluneénimi paprsky, a dokazuje,
ze lze prenaSeti smér astronomického poledniku polygondlnim méfenim
s velkou prenosti.

Primérna chyba jednoho uréeni magnetické deklinace 4 0,76" je
rovnéZ velmi pfizniva pro podrobné mapovani, nebot pro pfesna abso-
lutni méfeni magnetické deklinace v ptirodé se pozaduje piesnost jedné
minuty Ghlové.

Podlozku, na které stoji theodolit, lze po uvolnéni svéraciho sroubu
snadno odebrati s hlavice i s theodolitem a prenésti na dali bod.
Urovnavani theodolitu na podloZce, byla-li hlavice ¥4dné urovndna libe-
lou, lze vykonati pootoenim stavécich Sroubt zpravidla v mezich jedné
otocky.

Jinou vyhodou polygonové metody je moZnost konati usmériiovaci
méfeni i za oblaéného podasi, byl-li polygonovy porad usmérnén astro-
nomicky nebo geodeticky.

Neni-li moZno zamé¥iti cely polygonovy porad souvisle, doporuduje
se skonditi méfeni na poddtku dlouhé strany, jejiZ oba koncové body se
zajisti do pFistiho méFeni koliky; do hlav kolikd se promitnou osy hlavic
olovnici a poznamenaji se hfebicky.

Za piiznivého podasi lze urditi deklinaci za den na 30—35 bodech
slab& poruSenych bez zvlidtni nimahy.

Vypodty geodetické i magnetické jsou velmi snadné; lze je urychliti
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uzitim jednoduchych grafickych pomiicek pro vypocet polednikové
sbihavosti a normalni deklinace stanovisek.

Proti t. zv. metodé Fetézové (8), uzivané dosud p¥i podrobném mapo-
véni deklinaénich anomalii, mé popsana metoda polygonové tu vyhodu,
Ze méfeni muZe konati jeden zacvifeny pozorovatel jednim magnetickym
theodolitem, kdezto metoda fetézovd vyZaduje soudasné dvou pozoro-
vateld a dvou magnetickych theodoliti. Mimo to metody fetézové lze
upotfebiti pouze v oblastech skrovné rozlohy s piehlednym tzemim;
polygonovou metodou da se vSak pracovati v Gzemich libovolného roz-
sahu, prekdzky zpuisobené dlenitosti tzemi a porosty lze prekondvati
bez zvladstnich obtiZi.

Obava, Ze by se mohla v dobé, kdy se pfendseji pfistroje, zméniti
poloha hlavice, na niZ.stdl theodolit, nebo hlavice nasledujiciho bodu
a ze by pak nebylo mozno usmériiovati dalsi strany pofadu polygono-
vym méfenim, neni odivodnéna, jsou-li stojany pevné postavovany
a kiidlové matice hlavic nalezité pfitahovany.

ZUSAMMENFASSUNG.

Um Gebiete starker Anomalien der magnetischen Deklination genau
begrenzen zu konnen, wurde eine Methode ausgearbeitet, die in der
vorliegenden Arbeit beschrieben ist.

Uber dem gestorten Gebiet, an seinem Rand bis in die ungestorte
Umgebung wird in Profilen oder geschlossenen Ziigen ein stark ver-
dichtetes Netz von Beobachtungspunkten gewéhlt, welche die Punkte
eines astronomisch orientierten Polygonzuges bilden.

Durch Messung der Brechungswinkel und durch optische Bestim-
mung der Seitenlingen wird die gegenseitige Lage der Polygonpunkte
gesichert. Zur Vermeidung von Exzentrizitdtsfehlern und zur Erhohung
der Mefigenauigkeit dienten besondere Hilfsmittel (Piibramer Mef3-
kopfe in Verbindung mit dem Freiberger Untersatz). Fiir die Bestim-
mung der magnetischen Deklination werden je nach den lokalen geolo-
gischen Verhiltnissen geeignete Beobachtungsmethoden angegeben.

Die Vorgiange fiir die Ermittlung der Richtung sowohl des astro-
nomischen als auch des magnetischen Meridians auf Grund der Messungs-
ergebnisse werden in Einzelheiten besonders mit Riicksicht auf simtliche
systematische Fehler durchgearbeitet. Der mittlere Fehler eines Polygon-
winkels ist 4 7,4", einer Bestimmung der magnetischen Deklination
+ 0,76’

Die Untersuchung der lingst bekannten erdmagnetischen Stérung
der Basaltkuppe Rip in bezug auf die Anomalien hat nachstehende
geophysikalische Resultate ergeben:
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Die Anomalie nimmt rapid mit der Héhe ab. Im Punkte KV bei
einer Instrumentenhohe von

103 cm AD = — 64° 52’
132 cm AD = — 58° 26’
910 cm 4D = — 7° 32’

Die Anomalie hat keine grole Flichenausdehnung; sie duBert sich
in einer unregelmaBigen Figur, welche in ein Rechteck von 2,8 X 3,5 km
eingeschrieben ist.

Die Basaltmasse der Kuppe Rip zieht den Nordpol der Magnet-
nadel an, sie wirkt somit wie ein Stabmagnet, dessen Siidpol oben ist;
diese Tatsache weist darauf hin, daB die Kuppe durch die Induktion
des Erdfeldes magnetisch wurde.

Stark gestorte, in zwei zueinander beinahe senkrechten Richtungen
angeordnete Punktpaare deuten auf zwei subtektonische Briiche, in
deren Schnittpunkte die Basaltlava emporgestiegen ist; diese Briiche
stimmen mit denen von Liska und Spacer angegebenen auffallend
tiberein.
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Tabulka vysledki:

C. AD, C. AD, . AD,

Na Ripu. 67 — 229,0' T'néjsl pofad.
1 + 27,1 70 — 380,0 140 — 2,7
2 + 1823,7 4 — 2869 1 — 17
3 — 22,6 5 190,3 2 + 7l
4 — 351 80 — 944 3 + 69
5 + 1194 2 — 2539 4 + 14
6 — 753,8 5 — 1613 5 — 3Ll
7 + 62,7 8 — 356 6 — 9,0
8 — 496,4 91 + 247 7 225
9 — 263,8 5 + 1588 8 254
10 + 624 8 + 146 9 — 22,7
1 + 186,9 100 + 272,6 150 — 344
2 + 2658 2 — 624 1 — 46
C
i i ;ii:g Stredni pofad g - 2‘;’;
5 + 790,9 A + 139, 4 144
6 + 269,7 104 + 81,3 5 — 81
9 — 1723,9 5 + 87,0 6 4+ 32,4
23 — 218,6 6 — 21,6 7 — 44
4 4+ 199,6 7 + 63,9 8 — 4,6
5 + 558 8 + 33,5 160 — 73
6 + 228,9 9 — 15,0 1 — 11,1
7 +  144,1 110 — 18,6 2 — 15,1
30 + 157,2 1 — 56,3 3 — 258
1 — 122,5 2 + 55 4 — 14
3 4 4285 3 — 13 5 + 709
4 + 2133,3 5 — 67 6 4 46,8
5 — 1224 6 15,6 7 + 5,6
6 — 237,5 7 — 30,0 8 + 59
7 + 162,2 8 — 80 9 — 27,2
8 + 4504 9 — 29,8 170 — 122
9 — 94,2 120 — 59,9 2 — 14,1
40 + 1786,0 2 — 524 3 19,1
_ . 3 — 50,8 4 + 874
Vnitint potad 4 — 59,9 5 — 10,5

43 + 53,1 5 + 23,4

6 4 824,8 6 + 0,0 Viychodni profil.
9 + 2750 8 + 32,6 177 + 604,1
51 + 1424 130 + 12,0 8 + 21,2
4 + 200,8 2 + 138 9 + 5,
7 — 19,6 4 — 94 180 — 335
60 — 172,86 5 + 16,3 1 + 13,6
2 + 4,2 6 — 41,3 2 — 79,8
5 — 213,2 7 — 28,9 3 — 245,8




Magneticks deklinace na Ripu a v okoli.

. AD, C. ADy C. AD,
184 — 140,5' 228 — 3,0 276 — 1,4
5 — 256,3 9 +~ 33 8 + 03
6 — 245,3 230 - 5,1 9 — 0,1
7 — 118,6 1 + 49 280 — 0,4
8 — 203,7 2 + 47 1 + 0,1
9 — 168,3 3 + 1,2 2 — 0,2
190 — 65,2 4 ~ 22 3 + 0,6
1 — 84,6 5 + 1,4 4 — 0,1
2 + 38,2 6 + 2,0 5 + 0.2
3 — 27,2 7 + 23 7 + 0,6
4 -~ 17,4 8 ~ 1,7
5 17,8 9 1,9 Jiznt profil.
6 — 16,1 240 + 1,8 288 + 253,3
7 — 15,3 1 + 1,4 9 —~ 263,1
8 4 16,9 3 + 0,6 290 +~ 277,3
9 — 82 5 + 0,7 1 ~ 53
200 — 4,1 6 + 1,9 2 } — 55
1 — 39 8 — 1,3 4 |+ 119
2 — 36 9 + 0,8 5 10— 12
3 — 44 250 — 0,1 6 | = 14
4 — 1,8 1 + 03 7 — 1,9
5 — 05 2 ~ 02 8 |~ 03
6 — 0,7 3 —- 0,4 9 — 02
7 — 07 4 — 0,7 300 + 0,2
8 — 0.2 o — 1,5 1 — 04
9 - 05 . , . 2 | — 04
210 — 05 Jihozapadni profil. 3 | ~ 04
1 — 0,7 256 — 16,9 4 — 0,7
2 -— 0,3 7 — 32,2 5 \ 0,3
3 + 02 8 - 1,5 7] — 04
4 L 13,0 9 — 7,6 s | =~ o3
5 — 33 260 — 6.4 9 } + 12
6 — L1 1 — 21,7 310 | + 04
7 0,3 2 + 0,6 1| — o7
8 — 0,3 3 — 3,0
9 + 0,6 4 — 14,1 Jihovychodni profil.
5 — 2,5 312 + 1.4
Zdpadni profil. 6 + 10,6 3 — 11,9
220 — 51,8 7 — 4,1 4 — 17,6
1 + 14,4 8 — 1,0 5 — 35,5
2 — 24 9 — 1,5 6 + 10,2
3 - 64,7 270 — 14 8 . 24,9
4 + 02 1 — 0,6 9 — 0,9
5 + 10,2 2 + 1,8 320 — 6,3
6 — 1.8 3 — 1,6 1 — 3,0
7 + 38 5 — 21 2 — 2,0




20 Fr. Cechura: Magnetickd deklinace na Ripu a v okoli.
C. 4D, (o} ADy ¢ 4D,
323 — 0,6 351 — L 384 — 0,3
5 — 1,3 2 — 05 5 — 0,5
6 — 0,9 3 — 0,3 6 | — 14
7 — 24 4 0,0
8 — 41 5 — 05 o .
o 11 p — 06 Severozdpadnt profil.
330 — 14 7 0,2 387 — 11,5
1 — 0,9 8 — 0,3 ] 15,5
2 + 0,2 9 — 0,6 9 — 17,0
3 + 05 390 + 11,7
4 + 02 . ) . 1 + 21
5 — 0.2 Severni profil 9 + 55
6 — 01 361 — 64 3 + 11,5
) ) . 2 —128,3 4 — 1,2
Severovychodni profil. 3 4+ 458 5 + 0,0
337 — 86,0 5 — 2,2 6 — 0,6
8 — 4,2 6 + 17,6 7 + 0,1
9 — 8,9 7 — 31 8 + 3,0
340 + 22,0 8 + 6,4 9 + 0,1
1 — 103,1 370 + 1,3 400 + 9,6
2 — 9,6 2 — 04 1 + 1,3
3 4+ 7,1 3 + 02 2 + 0,6
4 — 0,8 5 — 0,5 4 — 1,7
5 — 2,7 6 + 02 5 + 0,3
6 — 1,9 7 — 0,3 6 — 0,1
7 — 24 8 — 0,2 7 — 0,2
8 — 2,0 380 — 0,1 8 + 0,5
9 — 2,0 2 — 0,1 9 + 0,3
350 — 29 3 + 0,4 410 + 04
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XX.

O jeskynnim Isopodu Mesoniscus graniger Friv. z Domice.
ZDENKO FRANKENBERGER.

(PredloZeno ve schuzi dne 10. kv&tna 1939.)

Podzemni svét nasi Domice jest m. j. pamétihodny také tim, Ze
hosti jediného naseho jeskynniho zistupce koryst z fadu Isopoda
(korys$i stejnonozi, berusky). Jest pravda, Ze byli svého &asu uddvani
také zdstupci vyznadnd jeskynniho rodu Titanethes Schiodte z jeskyn
moravského krasu, ale tu 8lo patrné o omyl nebo zaménu dosti temné
historie.*) Za to druh, ktery nis v tomto sdéleni zajima, ma pro svij
hojny vyskyt v Domici u ns své domovské pravo a patii k nejzajimavéj-
&m ¢lentim nadi fauny. Vzhledem k tomu pak, Ze historie jeho je dosti
popletena a Ze byva nékdy uvadén jako samostatny druh, jindy vSak
spojovan se svym jisté nejblizSim pribuznym z Alp jako druh jediny,
Mesoniscus alpicola Heller, myslim, Ze neni zbyteéno podivati se nain
trochu kriticky a probrati jej ponékud podrobnéji.

*) R. 1900 uvadi K. ABSOLON (Zool. Anz. XXTIII. 1900, str. 5) ze Sloupskych
ieskyn Titanethes albus Schidédte, druh jinak zndmy z jeskyri severniho krasu
jihoslovanského (Krarisko, Istrie). Kratce na to vyslovil K. W. VERBOEFF (Zool.
Anz. XXIII. 1900, str. 121) nejvyssi nedtvéru (,,héchstes Misstrauen*’) k tomuto
sdéleni, avsSak uZ r. 1901 popsal z materidlu K. Absolonemm mu pfenechaného
(Zool. Anz. XXIV. 1901, str. 257 a nasl.) Titanethes absoloni sp. n. ze Sloupské
jeskynd ,,Staré Skaly“, a to podle jediné €, nalezené ,,nehluboko‘‘ v jeskyni,
a Titanethes nodifer sp. n. z Katefinské jeskyn& podle 1 & a 1 %, nalezenych
,»velmi hluboko*. Le& r. 1926 (Mitteil. d. Bulgar. Entomol. Ges. III. 1926,
str. 135—6) stdhl VERHOEFF sam oba tyto druhy jako synonym k Titanethes
albus Schiédte a pravi: ,,Eine Verwirrung in der Auffassung der Titanethes von
Krain und Méhren ist durch verschiedene Umstdnde herbeigefiihrt worden,
niamlich einmal dadurch, daB3 offenbar diese Tiere kiinstlich in die Héhlen von
Miahren aus Krain verpflanzt worden sind . ..*“; kdo ovSem tyto Titanethy do
moravskych jeskyn piesadil, a zdali viibec by takové presazeni temno- a vlhko-
milnych jeskynnich zvitat, spojené s nejméng mnohahodinovym ptevozem z Kraii-
ska na Moravu bylo proveditelno, o tom mi neni nic znadmo. Nevim také nic
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R. 1857 popsal HeLLER (1. ¢.) s Schafbergu v Solné Komote malého,
slepého, bilého korySe z Fadu berusek pod jménem 7T'itanethes alpicola.
Nékolik let pozdéji Frivarpszry (Schr. d. Ungar. Akad. d. Wiss. 1865)
popsal z Aggteleckych jeskyii rovnéZ bezbarvou, slepou berusku jako
Titanethes graniger. Buppe-Lunp (Crust. Isop. terr. 1885) sdm té&chto
druhti nezna, uvadi je pouze jménem. AvSak r. 1906 zatadil Buppe-
Luxp (Deutsche Siidpolar-Exp., 9, II, 1906, p. 81) oba zminéné ,,Tita-
nethy do rodu T'richoniscus, subg. Schiédtia n. subg. jako Trichoniscus
alpicola Hell. (syn. T'r. graniger Friv.). Jméno Schiddtia jest viak jiz
zadano pro rod Rhynchoti (Schioedtia Kirk.). Koneéné rovnéz r. 1906
popisuje J. Carr (Rev. Suisse de Zool., XIV. 1906) z jeskyné Tre Cro-
cette na Campo dei Fiori u Varese u Luganského jezera novy rod
Mesontiscus g. nov. a jeho druh M. cavicolus sp. n.; systematické zatazeni
¢ini mu jisté potiZe, i soudi, Ze novy tento rod mé soudasné znaky skupin
Ligitnae, Trichoniscinae a Oniscinae. Price HerLrerovy ani Frivarpsz-
E¥HO tu vibec neznd.

Stejné usly obé tyto prace téZ VErREOEFFOVI, kdyz se r. 1914 zabyval
jednak v kratkém piedbézném sdéleni (Zool. Anz. XLIV. 1914), jednak
v podrobné studii (Zool. Jahrb., Abt. f. Syst. XXXVII. 1914) rodem
Mesoniscus Carl. VERHOEFF popisuje tu nové dva druhy, a to M. calci-
vagus podle 1 3 a 1 ¢ s Kirchbergu a. Pielach v Dol. Rakousich a 2 &
a 1 juv. s Kreuzkogelu u Mariazell, a M. subterraneus podle 1 2 se
Salzbergu u Hallstadtu. Rozdily, kterymi tyto nové druhy charakterisuje
proti druhu Carrovu, tykaji se jednak pocétu ¢lanka v bi¢iku tykadel
(M. calcivagus 6, M. cavicolus a subterraneus 7), poétu zpefenych pii-
véskt pravé mandibuly (M. calcivagus 2, cavicolus a subterrameus 3),
tvaru basidlniho ¢lanku &elistnich nozicek (M. calcivagus a subterraneus
zevné nerozSifeny, cavicolus lalokovité rozsireny), nékterych detailtt
samé&ich pleopodd (M. cavicolus nema samostatného &ldnku na konci
2. endopodit, M. calcivagus a subterraneus ano; M. calcivagus a cavi-
colus nemé v jejich pribéhu zdufeni, charakteristického pro subterraneus);
a posléze 7. pereiopodu &, kde u M. cavicolus nese propodit kartacek
§tétin v distdlni 1/, své délky, u M. subterraneus v distélnich 2?/5. Posléze

o tom, zdali i po Absolonovi nékdo zéstupce rodu Titanethes v moravskych
jeskynich nalezl.

R. 1857 uvadi HELLER v préici, kterou se jesté budeme zabyvati (Sitz.-Ber.
d. math.-nat. CL. d. Akad. d. Wiss. Wien, XXVI, 1857) Titanethes albus Schicdte
té% z jeskyné ,,Baradla‘“ u Aggteleku, coZ je tidaj, vzhledem k souvislosti aggtelec-
kého labyrinthu se systémem Domice, také pro nas zajimavy. Také o spravnosti
tohoto tdaje viak VERHOEFF (l. c. 1900, str. 121) rozhodn& pochybuje, a myslim
té%, ¥e Titanethes vskutku v aggteleckych jeskynich nalezen nebyl, a Ze udaj
HELLERUV spodivé na n&jakém omylu; také jej CSIKI (Ann. Mus. nat. Hungar.
X XIII. 1926) uz neuvadi, a tento rod cely jest jisté z nasi fauny Skrtnouti.
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ou jisté rozdily ve velikostech: M. cavicolus (podle Carra) 7 mm,

vagus 3 6 mm, 9 6, 1/,—7 mm, subterraneus 3 5,%/; mm.

Posléze jsou i jisté rozdily oekologické: kdeito druh Carruv byl

~ven v jeskyni, sbiral VERHOEFF oba své nové druhy pod hluboko za-
nadlymi kameny.

F. Darr ve své kniZce (Die Asseln oder Isopoden Deutschlands,
Jena 1916) — dokazuje jednak, Ze M. cavicolus jest synonym pro starsi
druhové jméno alpicola Heller, dale Ze do synonymie tohoto druhu patii
jak ,,Titanethes graniger Friv., tak i Mesoniscus calcivagus Verh.
a subterraneus Verh., doklddaje to svymi ndlezy na organech exemplaii
pochdzejicich jednak s Watzmannu v Bavorskych Alpich, jednak
z jeskyné Pestere u Velkého Varadina. Rozdily, které mezi jednotlivymi
druhy uvadi Vermorrr, vysvétluje jen jako individualni odchylky bez
vyznamu systematického, a uvadi tak pro Mesoniscus alpicola Heller
znatné zemépisné rozsiteni: Uhry, Dol. Rakousy, Styrsko, jihovych.
Bavorsko az do Sev. Italie.

Opravnénost svych druht pokusil se pak jesté VErmOEFF hajiti
r. 1917 (Zool. Anz. XLIX. 1917), popisuje dokonce od M. subterraneus
jesté i nové variety. AvSak O. Pmsta (Speldolog. Jahrb. Wien, V/VI.
1924-25) sebral jednak veSkeré tudaje o vyskytu piislusnikd rodu
Mesoniscus, jednak znovu potvrdil, Ze domnélé razné druhy z Alp ne-
maji platnosti a postavil tak najisto, Ze slusi vésti rod Mesoniscus jako
s jedinym alpskym druhem: M. alpicola Heller, v8echna ostatni jména
(cavicolus Carl, calcivagus Verh., subterraneus Verh.) pak jsou jen syno-
nyma. O M. graniger Friv. se s urc¢itosti nevyslovuje, nemaje vlastniho
materialu.

Proti tomuto rozboru, pokud vim, jiZ VErRHOEFF nepodal namitek,
naopak, v r. 1931 (Zeitschr. f. Morph. u. Oekol. d. Tiere, Abt. A, Zeit-
schr. f. wiss. Biol. XXII. 1931) uvadi uZz ve svych seznamech jen
Mesoniscus alpicolus (sic!) Heller, arci s pozndmkou ,,wobei jedoch die
Rassenfrage als noch nicht befriedigend gelost zu betrachten ist* (p. 241);
tamtéz zabyva se také jeho geografickym roz§ifenim v Alpach a pravi
(p. 246): ,,...kann man sich das merkwiirdige Vorkommen von Meso-
niscus alpicola einerseits im Gebiet zwischen Langensee und Comersee
und andererseits in den Nordostalpen kaum anders erklaren, als durch
Aussterben in den Siidostalpen. Oder man muf3 annehmen, daB diese
Form sehr alt ist und schon gelebt hat, als die Alpen noch niedrig
waren und die nordlichen und siidlichen Kalkalpen noch zusammen-
hingen. Dann hitte sie urspriinglich diese in ihrer ganzen Erstreckung
bewohnt und wiire spiter mit der ZerreiBung dieser Formationen in ihrem
Areal ebenfalls zerrissen worden. A posléze tamtéz (p. 258) pravi:
»wMesoniscus kennen wir nur in einer Art (mit Rassen) aus den Alpen-



4 Zdenko Frankenberger:

landern und in einer zweiten aus den Karpathen; ma tu tedy asi na
mysli M. graniger Friv., jehoz identitu s M. alpicola Heller tedy asi
uznati nemini. A o rok pozdéji (ibid., XXIV 1932) pravi (p. 387):
yse - - Mesontscus alpicolus Heller, doch kommt diese Gattung auch in
den Karpathen vor und das Areal dieser Art ist, vermutlich auch in-
folge der Alpenerhebung in zwei Unterareale zerrissen, ein kleineres
zwischen Langensee und Luganersee und ein viel grofleres in den Nordo-
stalpen‘; zde uz tedy ani nemluvi o druhém druhu karpatském.

WakeceTLER (Die Tierwelt Mitteleuropas, Bd. II. Isopoda, 1937)
pravi pii rodu Mesoniscus: ,,Je 1 Art in den Alpen und in N.-Ungarn
(in der Tropfstein hohle von Aggtelek: M. graniger Frivaldsky 1865);
ale hned dale: ,,In M.-Europa nur 1 Art mit mehreren Rassen” K tomu
nutno poznamenati, Ze do pojmu st¥edni Evropy se v tomto dile uz zemé
karpatské nepoéitaji. ,,Druhy‘‘ Verhoeffovy a Carliv pak uvadi jako
rasy druhu alvicola; zakladni rozdéleni provadi podle toho, zda maji
segmenty pleonové jen po jedné Fadé hrbolki (subterraneus a calcivagus)
¢i po dvou (cavicolus); subterraneus pak ma konce endopoditi 2. pleo-
podi & na konei hakovité zahnuty, calcivagus nikoliv, za to se zietelné
oddélenou koneénou d&asti. Polet &lankd v bidiku tykadel uvadi pii
rodové diagnose 6—8, tedy zfejmé mu nepfipisuje toho vyznamu jako
kdysi VEREOEFF, coZ nabyvé jisté dileZitosti vzhledem k tomu, Ze
v predmluvé dékuje Vermorrrovi za podporu pii sestavovani svého
dila; 1ze tedy pro tuto klasifikaci rodu Mesoniscus predpokladati sankei
Verhoeffovu.

Meél jsem sam moznost srovnati Mesonisky z Domice, jeZ mi pii-
nesl jednak p. prof. dr. V Nabélek (v srpnu 1936), jednak p. prof.
dr. R. Kettner (v lednu 1938), s exemplafi alpskymi, které mi daroval
z jeskyné Badl-Hohle u Peggau ve Styrsku (datum tdlovku 17. XII.
1931) p. doe. dr. H. Strouhal z Vidné&; véem t¥fem pintim vzdavam za
jejich laskavost také zde srdeéné diky. Mohu potvrditi, Ze na p¥. ve
tvaru basalniho ¢lanku maxilarnich nozek panuje dosti znaénd varia-
bilita; také 2. pleopody samecékili, na néz kladl Veruozrr jisty diraz,
nejsou zcela konstantni, a¢ se zda, Ze obr. é. 12 u Carra je ponékud
schematisovin. VermoErr ve svém kliéi provadi zakladni rozdéleni
podle podtu ¢lankt v biciku tykadel, i podrobil jsem tento znak presnéjsi
analyse, jejiz vysledky jsou sestaveny v ndsledujici tabulce ¢. I.

Ze srovnani ¢iselnych udaja v této tabulce vysvitd, Ze podet ¢lanku
v big¢iku tykadel jest do znaéné miry zavisly na velikosti jedince. Nic-
méné jsou mezi materidlem Styrskym a slovenskym v tomto ohledu
jisté rozdily:

1. Zadny jedinec slovensky nedosahuje maximalni velikosti exem-
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Tab. &. 1.
[ Poéet ¢lankud
Lokalita Pohlavi | Pocet kust Délka v mm ' v bidiku tykadel
. i (Nombre des | (Longueur en (Nombre des seg-
{Localité) (Sexe) ‘ exemplaires) mm) ments dan le fouet
I | des antennes)
Badl-Hohle 3 3 5—5,4 7
(Peggau, 3 2 5,1—6 8
(Steiermark) ? 1 8 7
Q 4 7—38,3 8
Domica 3 3 | 4,9—5 6 (5)
(Grotte de 3 1 6 6
Domica), Q 1 3,1 4
Slovensko Q 5 4,1—5.8 5
? 11 4,3—6 6 (5)
Q 19 5—17 6
? 3 6,8—7,5 7 (6)
Q 5 6,6—7,2 7
- ; 1 7 8
1 |
Silické plateau ¢ 1 4 4
(Plateau de } 4,4—5,2 5
Silice), }
Slovensko |
|

Poznamka. Oznadeni 6 (5) znamend, Ze rozdéleni na 6 élanka neni zcela
zietelné.

Remarque. La signature 6 (5) signifie, que la composition de 6 segments
n’est pas tout a fait distincte.

plafa Styrskych; nejvétsi ¢ slovenska jest 7,5 mm dlouhd, $tyrska
8,3 mm,

2. Uz 5 mm dlouhé exemplaie Styrské (3 3) maji 7—8 ¢&lankd,
stejné velké exemplafe slovenské (3 3) nanejvyse 6 ¢lanki.

3. Us 9¢ &yrskych, 7—8,3 mm dlouhych, méla jen jedna 7,
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ostatni 8 ¢ldnk’; z 82 ¢slovenskych, 7—7,5 mm dlouhych, méla jedna 6,
Sest 7 (po pripadé ani ne zcela zretelnych) a jen jedna 8 &lanki.

Druhy znak, jemuZ jsem vénoval pozornost, tykal se poétu rad
hrbolkii na pleonovych segmentech. Materidl je v tomto ohledu opét
sestaven tabelarné na tabulce ¢&. II.

Tab. é. II.
Pocet Fad hrbolku na
. pleonovych élancich Polet exemplaita
Lokalita
Localité Nombre des rangées des tuber- Nombrg %
cules sur les segments du d’exemplaires
pléon
|
Badl-Hohle 01 1 | 10
(Peggau, (11 | 30
Steiermark) 11 6 ; 60
| |
Domica ‘ 01 i 12 46,2
(Grotte de) (11 | 13 50,0
Domica), 11 1 3.8
Slovensko
Silické plateau
(Plateau de 01 2
Silica) (1)1 1

Poznamka. Znacka 01 znamend, Ze na &lancich pleonu jest jen jedna
(kaudalni) fada hrbolkt, znadka (1) 1 zna&i, %e predni fada hrbolki je nepatrng
naznadena, znadka 11 pak, %e obé fady jsou dobfe vytvofeny.

Remarque. La signature 0 1 signifie, qu’il n’y a qu’une rangée de tubercules
(la caudale) sur les segments du pléon, la signature (1) 1, que la rangée antérieure
n’est que trés peu développée, la signature 1 1, que toutes les deux rangées sont
trés bien développées.

Také v tomto ohledu jest tedy mezi materidlem Styrskym a sloven-
skym rozdil: i pti jisté variabilité maji §tyrské kusy vyslovenou tendenci
vytvafeti dvé zfetelné fady hrbolkd na pleonovych élincich, kdezto
exemplife slovenské maji bud jen jednu Fadu, nebo je fada druhd
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(kranidlni) jen lehce naznadena, a jen v jediném p¥ipadé byly rady
dvé zcela zietelné.

Podle tohoto znaku patfil by tedy M. alpicola z Badl-Hohle ve
Styrsku k rase cavicolus Carl, jez — podle VErREOEFFA — jest charakte-
ristickd pro jihozdpadni Alpy, kdeZto nas Mesoniscus slovensky by se
vice blizil obéma druhym ,,rasdm. Tyto dvé rasy pak se od sebe lisi,
jak jsme vidéli, tvarem endopoditti 2. saméich pleopodi: subterraneus
mé je na konci hdkovité zahnuty, calcivagus nezahnuty, ale opatfeny
zietelné oddélenym koneénym dGldnkem.

Obr. 1. Obr. 2.
Obr. 1. — Fig. 1.
Endopodity 2. saméich pleopodt Mesoniscus alpicola Heller z Badl-Hohle u Peggau
(Styrsko). 33x.
Les endopodites des pléopodes II du male de Mesoniscus alpicola Heller de la
Badl-Héhle prés de Peggau (Styrie). Gross. x 33.
Obr. 2. — Fig. 2.
Pravy endopodit 2. pleopodu samecka Mesoniscus alpicola graniger Friv.
z Domice (Slovensko). 33 x.
L’endopodite droit du pléopode II d'un male de Mesoniscus alpicola graniger
Friv. de la grotte ,,Domica‘* (Slovaquie). Gross. X 33.
Obr. 3. — Fig. 3.
Endopodity 2. saméich pleopodt Mesoniscus alpicola graniger Friv. z Domice
(Slovensko). 33 X.
Les endopodites des pléopodes II du méle de Mesoniscus alpicola graniger Friv.
de la grotte ,,Domica* (Slovaquie). Gross. X 33.

NuZe: prvni exemplai Styrského Mesonisca, z néhoz jsem vypre-
paroval 2. saméi pleopody, mé pravy endopodit na konci hdkovité
zahnuty, levy rovny! (arci bez zfetelného koneéného nasadce) (viz
obr. 1). Dva exemplafe g & z Domice pak vykazuji endopodity na konci
silng hakovité zahnuté (obr. 2), tfeti exemplaf ma v3ak endopodity jen
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stejnomérné Savlovité zahnuté (obr. 3), takze by asi odpovidaly ve svém
celkovém vzhledu obrazu ¢. 12 u Carra (1. c. 1906); arci ani tu nevidim
zietelnd odsazeného oddilu koneéného. Aviak na lateralni strang vidime
pfed koncem mélky, le¢ ostry zafez, ktery zvlaté pfi slabsim zvétseni
miZe simulovati kloub jakéhosi samostatného koneéného oddilu; pro-
hlidka silnym zvétSenim nas oviem vyvede z tohoto omylu.
VERHOEFF (l. c. 1914) zmiliuje se posléze téZ o kartdckovitém obrveni
hibetu propoditu 7. pereiopodu, jez u M. calcivagus sestiva z hustych
brv pefi¢kovitého tvaru, (VErmOEFF 1. c. obr. 15), u M. subierraneus
naproti tomu bézi o hieben ze slepenych brv (,ein aus verklebten
Borsten bestehender Kamm*); jaké jsou poméry u typického M. cavi-
colus Carl, neni ani z Carrova popisu ani z vyobrazeni (1. ¢. 1906, obr. 4, 5)
zcela ziejmo. U Styrskych sameckdt mého materidlu jsou velmi zietelné

b

Obr. 4. Obr. 5.

Obr. 4. — Fig. 4.
Petickovité brvy s hibetu propoditu 7. pereiopodu samecka Mesoniscus alpicola
Heller z Badl-Hohle u Peggau (Styrsko). 380 % .

Les soies penniformes de la partie dorsale du propodite du péréiopode VII d’un
male de Mesoniscus alpicola Heller de la Badl-Hohle prés de Peggau (Styrie).
Gross. x 380.

Obr. 5. — Fig. 5.

Kyjovité a Supinovité brvy s hibetu propoditu 7. pereiopodu samecka Mesoniscus
alpicola graniger Friv. z Domice (Slovensko). 380X .

Les soies en massue et en écailles de la partie dorsale du propodite du péréiopode
VII d’'un male de Mesoniscus alpicola graniger Friv. de la grotte ,,Domica‘
(Slovaquie). Gross. X 380.

pefi¢kovité brvy (obr. 4), u samedkt z Domice jsou na hfbeté propoditu
vyvinuty jednak brvy jednoduché, smérem k volnému konci
ponékud kyjovité zdutelé, ale naprosto bez pefitkovitého
vétveni, jednak brvy ke svému konci Supinkovité rozsifené
(obr. 5).

P¥i prehlidce celé otazky a detaild, jez jsme uvedli, vidime, Ze
Mesoniscus z Domice (a asi také z Aggteleku) vykazuje jisté znaky,
kterymi se ligi od svého piibuzného ze Styrska. MuiZeme tu rozliSiti
jednak znaky, které bych ozna¢il jako skupinové, a které nejsou povahy
absolutni; mohou byti zjistény jen na vétdim materidlu, a vykazuji
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jisté fluktuace, ¢im% se podobaji na p¥. znaktm ras lidskych. Sem patti
sklon k men&imu po¢tu dlankd v bi¢iku tykadel (6—7 u dospélych kust,
proti 7—8 u kusi Styrskych), dale sklon k slabsimu vytvoreni hrbolku
na pleonovych segmentech (velmi ziidka zretelné 2 fady, vétsinou bud
jen jedna Fada, nebo je fada predni velmi slabé vytvofena). Jednak
jsou to pak znaky absolutni, z nich ovSem nutno predevsim uvésti
odlinou povahu obrveni na hibeté 7. propoditu.

Co vyplyva z téchto tivah pro systematické postaveni naseho Meso-
niska? M4 ztstati v platnosti jako samostatny druh (M. graniger Friv.),
jak to uzndvaji na pf. Vermorrr (ll. cc.), WarcaTLER (1. ¢.), DorLrus
(Termézetrajzi Fiizetek, XXIV. 1901), Csikr (1. ¢.), sub nomine T'ita-
nethes(l) graniger Friv.), ¢i ma splynouti s druhem M. alpicola Heller,
jak tomu chee DanL (1. ¢.) a jak jsem to pojal také ve své zpravé o vy-
zkumu slovenskych Isopod (Bratislava, XI. 5. 1938)? A v tomto druhém
piipadé ma podrZeti platnost samostatné rasy (subspecies), ¢i ma viechnu
svou systematickou samostatnost ztratiti a tvoriti pouhé synonymon
k M. alpicola Heller?

Otazka tato souvisi s otdzkou platnosti obou ,,druht‘ VEerREOEF-
FOVYCH aspoii jako ras, jak to uvadi WascmTLER (l. c.), a¢ VERHOEFF
sam (viz vyse) otdzku ras druhu M. alpicola nepovazuje (1931) jesté za
zcela vyjasnénu. Souvisi to dale také s geografickym rozsifenim celého
rodu, jenz se vyskytuje jednak v jeskynich, jednak pod hluboko zapad-
lymi kameny v severnich i jiznich véapencovych Alpich, v jeskynnim
bludisti Domice a Aggteleku, v téZe oblasti vSak také pod kameny
(m1j nalez t¥i kust na Silickém plateau), a posléze u Velkého Varadinu
v Uhrich (v jeskyni, ndlez DarLuv). Je to jisté rozsifeni — vzhledem
ke zpisobu Zivota — ohromné, a naprostd systematickd identita je tu
vlastné tézko myslitelna. Av8ak pro druhové odliSeni nevidim dosta-
te¢nych davodi. A tak, ponechavaje stranou otdzku platnosti druht
VERHOEFFOVYCH aspoit jako subspecii pro nedostatek srovnivaciho
materidlu z raznych partii Alp, soudim, Ze mtZeme naSe slovenské
Mesonisky oznaditi samostatnym jménem systematickym, ov&em nikoliv
jako samostatny druh, nybrz jako rasu nebo subspecii: Mesoniscus
alpicola graniger Friv.

Charakteristické znaky této rasy by pak byly:

1. Brvy na hibetu propoditu 7. pereiopodu nejsou petitkovité,
nybrz jednak kyjovité, jednak Supinovité rozsifené.

2. Mensi podet ¢lankd v bitiku tykadel (6—7).

3. Slabsi zrnéni pleonovych segmentii (vétSinou jen jedna, zadni
radka hrbolki, predni vétSinou jen slabé naznacena).
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Z jinych znakid, které jmenovité pro systematiku Isopod maji
velkou dileZitost, totiz tvaru saméich pleopodii, nelze zatim uzavirati
nic definitivniho, avSak nezda se, Ze by ve znacich, které zvlasté zduraz-
noval VErHOEFF, panovala néjakd vé&tsi stabilita.

Jak vysvétlime to rozsahlé rozsifeni nafeho druhu, jenZ vytvoril
na raznych mistech jen dobré geografické rasy? Uz Carr (l. c. 1906)
vyslovil nazor, vychidzeje z morfologickych znakt rodu Mesoniscus,
Ze bézi o formu velmi starou, kterd spojuje znaky T'richoniscid, Ligiid
a Oniscid; ,,die Gattung stellt demnach einen archaischen Typus, einen
phylogenetischen Relikten dar, der seine Erhaltung offenbar dem
Hohlenleben zu verdanken hat“. S timto nédzorem projevil zprvu
Vernoerr (1914) naprosty nesouhlas, spatiuje v Mesonisku pfedeviim
vyslovené vapnomilny typ; arci tehdy je§té vitbec se nezmifiuje o formé
karpatské. Pozdéji viak (1931, 1932), jak jsme jiz vidéli, se proti staro-
davnosti rodu Mesoniscus jiz nestavi tak prikfe, a pFipousti z davodd
zoogeografickych, ,,daB diese Form sehr alt ist*. Pro spravnost vykladu
Mesoniska jako formy prastaré mluvi jisté také ta okolnost, Ze nemuZzeme
plnym privem oddéliti formu karpatskou od alpské jako samostatny
druh, nybrZ jen jako geografickou rasu; dnesni naleziité forem rodu
Mesoniscus, patiicich k jedinému druhu, a jen v geografické rasy roz-
délenych, jsou jednak jeskyné, jednak hluboko v zemi zapadlé kameny,
okolnost oekologicks, jakou zji§tujeme i u mnoha jinych ,jeskynnich
%ivoGicht (broukt na pf.). Ponévadz pak nalezisté ta jsou roztrousena
jednak v oblasti alpské, jednak v oblasti karpatské, bézi patrné vskutku
o prastarou formu, kterd (resp. jeji predkové) zila kdysi povrchové
mnohem hojnéji nez dnes; patrné podnebnimi zménami (doby ledové?)
byla zatladena do svych dneSnich bydli§t, zménila se ve formu ¢isté
jeskynni-subterranni, a vytvofila — nasledkem vzniklé tak isolovanosti
jednotlivych vyskytovych rayont — lokalni, geografické rasy, z nichz
jednu pravé predstavuje nase forma — Mesoniscus alpicola graniger Friv.

RESUME.

Sur I'Isopode cavernicole, Mesoniscus graniger Friv.,
de la grotte ,.Domica* en Slovaquie.

ZDENKO FRANKENBERGER.

Le Mesoniscus graniger qui, sous le nom de Titanethes graniger,
fut décrit par Frrvarpsy en 1865 de la grotte de Aggtelek en Hongrie,
vit aussi dans le labyrinthe de Domica en Slovaquie, et j’ai pu le trouver
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aussi sur le plateau de Silica au-dessous des pierres profondément
enterrées. En le comparant avec M. alpicola Heller de la grotte ,,Badl-
Hohle* prés de Peggau en Styrie*) j’ai pu constater certaines différences
entre les deux formes qui concernent les caractéres suivants:

1. Les soies & la partie dorsale du propodite de la VII*™® paire
des péréiopodes sont, chez M. alpicola, penniformes (fig. 4), chez
M. graniger elles ont une forme de massues ou d’écailles pédonculées
(fig. 5).

2. Le fouet des antennes de M. alpicola est composé, chez des ani-
maux adultes, de 7—8 segments. chez M. graniger de 6—7 segments.
Les dates concernant ces relations se trouvent dans la tab. I.

3. Les segments du pléon sont, sur leur partie dorsale, munis,
chez M. alpicola, dans la majeure partie, de deux rangées de tubercules,
chez M. graniger d’'une rangée seulement (la postérieure) ou bien la rangée
antérieure est trés peu développée; deux rangées distinctes se trouvent
bien rarement. Cela devient bien clair de la tab. II.

Les deux caractéres derniers ne possédent qu’une valeur relative,
tandisque le caractére no. 1 est d’'une valeur absolue; il nous autorise
d’attribuer au Mesoniscus de la grotte Domica (et, sirement, de méme
de Aggtelek) une certaine indépendance systématique. Les pléopodes 1T
du méle, au contraire, auxquels Veruorrr (Zool. Jahrb. XXXVII.
1914) attribuait une valeur bien décisive en décrivant ses deux espéces
nouvelles, M. calcivagus et sublerraneus, se montrent assez variables;
il suffit seulement de comparer les deux endopodites II (fig. 1) d’un
exemplaire de la Styrie qui posséde, & droit, un endopodite récourbé
en crochet, a gauche un endopodite presque rectiligne. De méme, la
comparaison de la fig. 2 et 3 peut nous persuader que méme des méles
d’une localité peuvent différer assez fortement quant & la structure
de leurs pléopodes. Le méale de la fig. 3 était, il est vrai, un peu plus
petit que celui de la fig. 2, mais tous les deux étaient déja adultes, car
ils possédaient déja, tous les deux, des spermatophores bien développés.

Etant donné, d’une part, la concordance trés apparente dans la
majorité des caractéres morphologiques, et, d’autre part, les différences
signalées plus haut, auxquelles on peut ajouter encore une grandeur
un peu plus petite des exemplaires de la Domica, je propose de qualifier
les Mesoniscus des grottes carpathiques (Domica et Aggtelek) comme une
race géographique de la méme espéce comme les formes des Alpes,
une sous-espéce, sous le nom de Mesoniscus alpicola graniger Friv.
La distribution géographique bien étendue de cette espéce complexe

*) Je dois ce matériel & M. Doc. Dr. H. Strouhal de Vienne lequel je prie
d’agréer mes vifs remerciements.
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peut &tre expliquée en acceptant (avec Carr, Rev. Suisse de Zool. XIV.
1906) et Vermorrr (Zeitschr. f. Morphol. u. Oekol. XXII. 1931) qu’il
g’agit d’'une forme trés ancienne qui se trouve, aujourdhui, sur des
places seulement, ol elle pouvait survivre des temps peu favorables
(la période glaciale peut-étre); I'isolation de longue durée des survivants
carpathiques a mené & la création d’une race géographique distincte.
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Expériences sur un météore- artificiel.

I* partie.

Installation pour les expériences.
JINDRICH SVOBODA.

(Recu le 2 juin 1939.)

1. Introduction.

Ce qui dans 'observation d’un météore est de la plus grande impor-
tance c’est de constater outre son trajet apparent dans le ciel, le temps
ol le météore est apparu et la durée de son vol. Pour faciliter, d’une part,
le travail de 1’observation et d’autre part, rendre possible la plus grande
précision de I’observation, j’ai fait établir, a I'observatoire de I'Ecole
tchéque des Hautes études techniques de Praha, 'installation suivante.

Sur une table d’observation (fig. 1) est fixée obliquement une
plaque rectangulaire (100 X 60 cm) de verre dépoli P qu’on peut éclairer
en dessous par de petites lampes & incandescence convenablement pla-
cées. Sur cette plaque est posée une autre plaque ronde O de 60 cm de
diameétre, finement dépolie ol est dessinée une carte gnomonique du
ciel & I'image spéculaire.*) L’intensité d’éclairage de la carte est réglée
a l'aide d’un rhéostat. La carte doit étre tournée conformément au ciel
que 'observateur apergoit dans le miroir M situé au dessus de la carte.
Les trajets des météores observés sont dessinés par 'observateur (fig. 2)
au crayon sur la carte, comme dans un dessin d’imitation. La main gauche
de Y'observateur est posée sur le manipulateur qui ferme le circuit d’un
chronographe (fig. 3) muni des oscillographes Abraham de Boulitte.
Environ une demi-seconde aprés la disparition du météore 1’observateur
presse le manipulateur et le maintient pendant une durée qui, selon son
impression, est égale & celle du vol du météore; c’est ainsi qu’est noté sur

*) du rayon de la projection r = 20 cm.
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la bande de papier du chronographe (fig. 4) a la fois le temps de 'appa-
rition d’un météore (avec un petit retard) et la durée r pendant laquelle
il a volé.

En dessinant les trajets des météores observés sur la carte gnomo-
nique il y a avantage, pour le calcul numérique de résultats, a faire usage
de coordonnées rectangulaires & la place de coordonnées sphériques
(équatoriales). Dans ce but nous avons besoin de connaitre les relations
entre ces deux genres de coordonnées c’est-a-dire les formules qui nous
rendront possible de remplacer les coordonnées rectangulaires par les
coordonnées sphériques et vice versa.

Supposons que la carte gnomonique soit construite par la projection
du centre de la sphére du rayon r et que le point C de contact du plan de la
carte avec la surface de la sphére a les coordonnées équatoriales ag. d,.
Choisissons ce point comme origine du systéme rectangulaire dans le plan
de la carte. La direction positive de ’axe C'Y tend vers le péle nord et la
direction positive de ’axe CX est orientée vers le sens de l’ascension
droite croissante. Soient «, & les coordonnées équatoriales d’'un point N
sur la carte; ses coordonnées rectangulaires sont données par les formules

c0s 9 sin (x — ;)

r=r
sin 6 sin d, + cos 0 cos dy cos (x — &)

sin d cos d;, — cos d sin J, cos (x — o) @
=7 .
y sin 4 sin &, - cos d cos J, cos (x — xq)
On peut simplifier ces formules en posant
sin m sin M = sin §
sin m cos M = cos J cos (x — o) (I1a)
cos m = cos 4 sin (x — o).
En prenant
0<m<180° 0< M < 360°
nous avons
x = r cotg m sec (M — &) (ITb)

y = rtg (M — ).

Si nous connaissons le rayon de la sphére r, les coordonnées équatoriales
de l’origine C' (&, 6,) et du point N (x, 6) nous pouvons au moyen des
formules (ITa, b) calculer les coordonnées rectangulaires du point N (2, y).

Une solution du probléme inverse est donnée par les formules
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tg m cos (M — §,) = i
“ (ITTa)
y
tg (M — &) = —
r
d’ot nous calculons m, M et au moyen des formules
cos 0 sin (x — oy) = cosm
cos d cos (x — o) = sin m cos M (I1Ib)

sin 6 = sin m sin M

nous obtiendrons les coordonnées équatoriales «, d.

Parceque m signifie 'arc sur la sphére compris entre le point N et
entre le point de l'équateur de ’ascension droite (90 + «,) il en résulte
que tg m et x sont de méme signe et nous voyons sur la premiére équation
de (IITa) que cos (M — &) > 0. Nous voyons encore de la deuxiéme
équation de (ITIa) que tg (M — &) et y ont également le méme signe. Il
est donc m pour z > 0 dans l'intervalle de 0° & 90° et pour x < 0 dans
Iintervalle de 90° & 180° tandisque (M — &) est compris entre 0° et 90°
pour y > 0 et entre 270° et 360° pour y << 0.

2. Description de 1’appareil pour les expériences.

Pour essayer cette méthode d’observation d’une maniére plus
approfondie, j’ai commencé par effectuer des expériences sur un météore
artificiel. C’est pourquoi j’ai fait installer I'appareil suivant. Pour la
construction du ciel artificiel j’ai disposé un tableau noir de dimension
240 % 130 em (fig. 5). La surface du tableau est divisée en carrés par les
lignes horizontales et verticales. Le c6té d'un carré du réseau a une lon-
gueur de 10 cm et est vu par un observateur a la distance de 573 ecm sous
Pangle 1° environ. Les étoiles sont figurées par des petites lampes & incan-
descence, dont le verre est verni a la laque noire; dans la couche de laque
est percé un trou qui, par sa dimension et sa teinte, constitue une étoile
artificielle de la grandeur et de la couleur voulues.

Devant ce ciel se trouve le météore artificiel 4. Celui-ci se com-
pose de 16 petites lampes & incandescence couvertes d’une plaque de
verre dépoli. Cette plaque est noircie de telle fagon que seule une bande
étroite longitudinale est laissée libre au milieu; elle représente le trajet
apparent du météore. L’installation est faite de telle sorte que le météore
puisse prendre toute position par rapport au ciel. Le radiant des mé-
téores est réalisé par le point d’appui R d’'un levier L qui porte le météore
artificiel. On peut changer la distance du météore au radiant en
déplagant le météore sur le levier. En tournant le levier autour du point
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d’appui on peut imposer au météore une direction arbitraire. Au moyen
d’une clef (fig. 6), les lampes & incandescence du météore artificiel s’allu-
ment et s’éteignent par ordre ce qui donne l'impression du vol dun
météore réel. La construction de la clef permet facilement de changer
non seulement la longueur du météore mais aussi la durée de son vol,
la longueur étant donnée par le nombre des lampes & incandescence qui
entrent en jeu. On introduit dans le circuit les lampes particuliéres en
mettant les chevilles dans les contacts correspondants & que nous voyons
dans le haut de la figure 6. La durée du vol est réglée par la vitesse
angulaire de la manivelle ¢. Sur la photographie (fig. 7) on voit des mé-
téores de longueurs différentes selon leur distance du radiant. La figure 8
nous montre le schéma de la mise en circuit. Nous voyons qu’on peut
faire passer un méme courant de la batterie b dans le chronographe ck
soit par la clef ¢ soit par le manipulateur m. Les rhéostats rh servent a
distribuer convenablement le courant entre les lampes du météore a et le
chronographe.

3. La pratique des expériences.

L’observateur effectue les essais avec l'aide des assistants qui se
chargent d’une part de fixer la position du météore artificiel par rapport
au ciel artificiel, et d’autre part de la manipulation de la clef ¢ installée
naturellement dans un autre endroit. Lorsque les assistants ont placé
dans le ciel le météore artificiel et ont lu sur le réseau les coordonnées des
deux points extrémes (points d’apparition et de disparition), I’observateur
se place & la table d’observation décrite ci-dessus; dans I’obscurité totale
il ne voit que la carte éclairée en dessous et les astres du ciel artificiel.
Peu de temps aprés, un assistant dans I'autre piéce tourne la manivelle
de la clef ¢ et fait apparaitre devant 1’observateur un météore volant
(une étoile filante). L’observateur enregistre 1’observation du météore
comme on I'a indiqué plus haut. En s’aidant du manipulateur m, il note
sur la bande de papier du chronographe la durée du vol et dessine sur la
carte le trajet du météore. La figure 8 montre que le chronographe ch
était également parcouru par le courant électrique pendant la durée de
Pallumage des lampes du météore artificiel a. C’est ainsi qu’est noté sur la
bande de papier du chronographe (fig. 9) la durée réelle du vol = a c6té
de sa reproduction 7’; il est possible de comparer ces durées entre elles.
On voit aussi sur cette figure que le temps de disparition d’un météore est
noté avec un retard d’environ une demi-seconde, si bien qu’il est possible
de fixer le temps de ’apparition d’'un météore avec assez de précision.

Les études sur I’enregistrement des météores sont trés démonstra-
tives. On peut, d’aprés les données des assistants, placer les vrais trajets
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a coté des trajets dessinés par I'observateur. Sur la figure 10, les trajets
des météores vrais sont en trait plein, tandis que les trajets dessinés sont
en pointillé. Des trajets dessinés, on peut calculer les coordonnées d’un
radiant et les comparer avec les coordonnées connues du radiant vrai. De
cette maniére on peut étudier les méthodes du calcul d’un radiant de
I'observation des météores. Il est aussi possible d’établir expérimentale-
ment les erreurs des longueurs des trajets dessinés.

Je traiterai des résultats des expériences dans les mémoires qui
suivront.

RESUME.

J’ai fait établir a 1’ Observatoire de 1’Ecole tchéque des Hautes études
techniques de Praha une installation pour l'observation des météores.
Le but de I'installation était de faciliter, d’une part le travail de ’obser-
vateur et d’autre part, rendre possible la plus grande précision de I’obser-
vation. Pour étudier cette méthode d’observation j’ai fait installer un
appareil pour expériences sur un météore artificiel. Au moyen de cet
appareil on peut déterminer la précision des trajets des météores dessinés
par observateur dans la carte et comparer la durée observée du vol avec
la durée réelle. On peut aussi étudier les différentes méthodes du calcul
d'un radiant des observations des météores.

Observatoire astronomique
de UEcole tchéque des Hautes études techniques
de Praha.
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Fund eines Seesternes (Stellaster schulzei)
im Mittelturon der Umgebung von Budigsdorf
in Nord-Mihren.

Dr. JOSEF SOUKUP.

(Eingegangen am 13. Juni 1939.)

Bei meiner griindlichen palidontologischen, stratigraphischen und
petrographischen Durchforschung der weiteren Umgebung von Budigs-
dorf (Krasikov)!) traf ich ofters in den Ablagerungen des Mittelturons
vereinzelte, isolierte Randplatten von Seesternen an. Aber nur einmal
(im Mai 1937) gelang es mir, Rest eines Seesternes im Ganzen aufzu-
finden. Der Fundort dieses seltenen Fossils befindet sich 6stl. der Ge-

meinde Budigsdorf bei —C:)— 422 auf dem knapp am Waldrande gelegenen

Felde (Heger Karl’s Feld) am Rande des steil zum Zohseetale abfallenden
Hanges. Die auf dem Felde ausgeackerten Blécke werden am Feldrande
angehduft und auf einem so entstandenen Steinhaufen fand ich jenes
interessante Stiick, iiber welches ich im Folgenden ausfiihrlich Bericht
geben will.

Der Seestern, dessen Rest unser Fund vorstellt, gehort in die Klasse
Asteroidea, Ordnung Phanerozonia Sladen. Diese Ordnung ist vor allem
durch Arme mit groBen unteren und oberen Randplatten gekennzeichnet.
Auf Grund der mir zur Verfiigung gestandenen Literatur bestimmte ich
die Budigsdorfer Art als Stellaster schulzei (Cotta et Reich). Es folgt nun
eine eingehende Beschreibung des Fundes.

Der Rest stellt den Abdruck der oberen oder Riickenseite (adoralen
oder Dorsalseite) dar. Von den 5 der Zentralscheibe entspringenden Ar-

1) Die Ergebnisse dieser Durchforschung aus den Jahren 1930—33 und
1936—38 wurden bisher noch nicht veréffentlicht und werden erst nach und
nach veroffentlicht werden.
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men haben sich auf unserem Stiicke nur zwei erhalten, und auch die nicht
vollstindig. In Wirklichkeit waren die Arme langer als sie auf dem Bilde
erscheinen. Die Lage der 3 iibrigen, auf dem Stiicke nicht erhaltenen
Arme, zeigt uns die fiinfseitige Form der Zentralscheibe. Die langen,
gegen das Ende zu stark verdiinnten Arme gehen in recht breiten Bogen
in die Nachbararme tber. Der kleine Radius mifit ungefahr 23 mm, der
groBe 73 mm (gemessen von der Mitte zur Terminalplatte); das Ver-
héltnis beider ist also 1 3%, H. B. Grinirz (2, I1. S. 15), wo wir eine aus-
fihrliche Beschreibung der Art finden, gibt auf Grund der Funde in der
Sachsischen Schweiz ein etwas kleineres Verhiltnis an, nidmlich 1 2}.

Die auf unserem Abdruck wahrnehmbaren Plattenreihen sind die
oberen Randplatten (Supramarginalia). Nur stellenweise haben sich am
aulberen Rande unvollstindige Abdriicke der unteren Platten (Infra-
marginalia) erhalten. Von den wurspriinglich kalcitischen Platten ver-
blieben im Gestein, das im letzten Stadium der Diagenese seinen Gehalt
an CaCO, verlor, nur Hohlriume. Es ist unser Fund daher, was seinen
Erhaltungszustand betrifft, nur ein negativer Abdruck.

Die oberen Randplatten sind schmal ausgezogen, hochstens 5 mm
lang und kaum 2 mm breit. An der Oberfliche befinden sich viele feine
Griibchen. Dadurch erinnern diese Platten stark an die der Art Stellaster
coombi (Forb.), die aber nicht so schmal ausgezogen sind.?) Die Zwischen-
raume zwischen den einzelnen Platten sind ganz eng; auf dem Abdrucke
sind sie durch diinne Leistchen gekennzeichnet, welche die einzelnen, von
den Platten herriihrenden Hohlriume abtrennen. Das in eine schmale
Spitze ausgezogene, stark beschidigte Ende des einen Armes (auf dem
Bilde nach links unten gerichtet) wird durch den Rest einer ovalen Platte
angezeigt, die man als Terminal- oder Augenplatte ansehen darf (auf
dem Bilde ist dieses Detail leider nicht zu sehen). Dieser Abschlufl des
Armes ermoglichte eine genaue Messung der Léinge des groBlen Radius
und bewirkte gleichzeitig, dal das Verhiltnis dieses zum kleinen Radius
auffallend groBer ist als es bei einer flichtigen Betrachtung den Anschein
hat. An der Fliche der Zentralscheibe kann man stellenweise zerstreute,
geringe und wenig deutliche Abdriicke der Riickenplatten beobachten.

Ich gebe nun eine Beschreibung des Gesteins, das unseren Abdruck
lieferte, und das in petrographischer Hinsicht recht interessant ist. Es
ist ein sehr feinkorniger spongilitischer Sandstein mit ausge-
laugten Nadeln, mit beigemengtem Glaukonit, kalksteinfrei.
AufBler den feinen Glaukonitkérnern enthilt das Gestein auch Schuppen
von Glimmer (Muskovit, selten Biotit), ist ziemlich poros, dabei aber

%) H. B. GEINITZ, Das Elbthalgebirge in Sachsen. II. Cassel 1872—75.
Taf. VI, Fig. 4.
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fest und recht hart, weiBlich, hell gelblich bis gelblichbraun. Die auf dem
Felde aufgelesenen Stiicke sind unregelmaBig plattenformig, oberflachlich
oft schmutzig gelblichbraun, rostig. Der Glaukonitgehalt steigt stellen-
weise; andersmal beobachten wir die Partien auffallender feinsandig.
Mit einer starken Lupe erkennen wir, dafl die vielen Poren Hohlraume
nach ausgelaugten Spongiennadeln darstellen. Wie aus den sedimentér-
petrographischen Arbeiten von Bk. Zamirka (11, I. 8. 5—6; II. S. 10)
iiber Gesteine der bohmischen Kreide bekannt ist, waren dies urspriinglich
Kieselnadeln von Silicispongien, besonders Tetractinellidae und Lithi-
stidae, zum kleineren Teile auch Monactinellidae. Im Laufe der Gesteins-
umwandlung wurde SiO, aus diesen Nadeln weggefiithrt und durch se-
kundéaren Kalk ersetzt, wodurch kalcifizierte Nadeln entstanden. Das aus
den Nadeln stammende Gel SiO, impragnierte das klastische Sediment
(11, I. S. 5), wodurch dann eine bedeutende Festigkeit entstand. Die
kalcifizierten Spongiennadeln wurden spater auf natiirlichem Wege
ausgelaugt, so dal wir beim heutigen Zustand unseres Gesteins nur noch
die Hohlrdume nach ihnen vorfinden. Manchmal bemerkt man in einer

solchen Pore noch zierliche Stibchen, den Rest einer chalcedonisierten
Nadel.

Unser Gestein ist mehr oder weniger ein Ubergang zum sandigen
Spongilit. Am zutreffendsten kann man es als spongilitischen Pla-
nersandstein bezeichnen. In der von B&. ZamiLra ausgearbeiteten
Klassifikation spongil. Gesteine entspricht es am besten dem Typus E3.
— spongilitischer Sandstein mit v6llig ausgelaugten Nadeln.

Am gleichen Orte konnte ich noch folgende zwar artenreiche, aber
ziemlich selten auftretende Fauna feststellen. Diese Begleitfauna beweist
eindeutig das mittelturone Alter jener Schichten, aus welchen unser
Seestern stammt. Es sind dies folgende Formen:

Osmeroides cf. divaricatus Gein. — kleine Fischschuppe.
Pteria (Pseudoptera) raricosta (Reuss).

Pinna decussata Goldf.

Inoceramus lamarck: Park.

Inoceramus cf. lamarcki Park. var.

Lima (Limea) granulata (Nilss.).

Lima (Plagiostoma) hoperi Mant. (var. sowerbyi Gein.).
Pecten (Campltonectes) virgatus Nilss. (var. kalkowskyi Petr.).
Pecten (Chlamys) decemcostatus Miinst.

Pecten (Chlamys) pexatus Woods.

Pecten (Syncyclonema) laevis Nilss.

Anomia subtruncata d’Orb.

Ostrea (Gryphaea) vesicularis Lamn.
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Ostrea (Alectryonia) semiplana Sow.

Modiola capitata Zitt.

Modiola spathulata Gein.

Berenicea sp.

Spiropora verticillata (Goldf.).

Parascosoecia (Petalopora) costata (d’Orb.).

Clausa (Heteropora) sp.?)

Serpula socialis Goldf.

Serpula sp.

Micraster michelini Ag.

Cyclabacia fromenteli Bolsche? — ein ganz kleines Exemplar,
0,3 cm Durchmesser.

Plocoscyphia? — Hohlraum nach einem kleinen, unbestimmten
Schwamme.

Wie ersichtlich, wird die Fauna groBtenteils von Lamellibranchiaten
und zwar ausschlie8lich von der Ordnung Anisomyaria gebildet. Von den
iibrigen Gruppen sind noch die Bryozoen, Witrmer, Seeigel, Spongien und
durch einen einzigen Vertreter auch die Korallen vertreten. Von der
selten auftretenden Mikrofauna wurden bestimmt: Nesidea subdeltoidea
(Miinst.), Vaginulinag sp. und Nodosaria sp. Faunencharakter sowie die
Zusammensetzung des Sedimentes beweisen, dafl hier im Mittelturon
ein seichtes, epikontinentales Meer war.

Wie bereits oben ausgefithrt wurde, gehéren die Schichten bei
—(:)— 422 ganz bestimmt dem Mittelturon an, und zwar der oberen Abtei-

lung dieser machtigen Schichtengruppe. Im Sinne der stratigraphischen
Gliederung C. Zamira’s (12, S. 8, 30, 32—34; 9, S. 138) entsprechen
unsere Schichten aller Wahrscheinlichkeit nach dessen Stufe IX, und
zwar deren unteren Abteilung (IXab). Ganz sicher gehoren sie jedoch
nach den revidierten Ansichten Bi. Zamirra’s (10, S. 14, 16, 23) der
mittelturoner Zone mit Inoceramus lamarcki an. Auf der geolog. Spezial-
karte von E. Tierze ist unser Ort sowie die ganze Umgebung von Budigs-
dorf als ,,unterer turoner Pliner eingezeichnet, worunter Tie1zE die Wei-
Benberger und Malnitzer Schichten der bohm. Geologen verstand
(6, S. 16). Die hoheren Stufen unserer Kreide hat er nicht ausgeschieden,
obwohl er (4, S. 637) hier, und zwar bei Triebendorf, die Iserschichten
vermutete. Auf das Vorkommen dieser jiingeren Schichten verwies
richtig Jor. Tueey (7, S. 65—67, 81; 8, S. 138—140). Mit seinen be-
merkenswerten stratigr. Ergebnissen werde ich mich in einer anderen
Arbeit beschaftigen.

%) Die Revision der Bestimmung hat gefillig Dr. Ferd. Prantl durchgefiihrt.



Stellaster schulzei (Cotta et Reich) aus dem Mittelturon bei Budigsdorf in Nord-
méhren. Etwa 3/, nat. Gr.
(Photo J. Radvansky.)
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Am Schlusse meiner Arbeit will ich noch die iibrigen Vorkommen
der Art Stellaster schulzei (Cotta et Reich) und deren stratigr. Verbreitung
in der sudetischen Kreide erwihnen. Ich zitiere sie nach dem palidonto-
logischen Werke von H. AxpErr (1, 8. 71), worin die Funde iibersichtlich
geordnet sind. Aus dem Mittelturon gibt AnperT diese Orte an: Postel-
witz, Rietzschgrund und Schmilka bei Schandau in Sachsen, Hermsdorf
in Niederschlesien (Lowenberger Kreide); aus dem Oberturon «f: Posta
bei Pirna in Sachsen und Hockenau in Niederschlesien; schlieBlich aus
dem Emscher der Lowenberger Kreide Waldau. Geinizz (2, IL. S. 16)
fiihrt auBerdem noch Kieslingswalde in der Grafschaft Glatz
(Emscher) an.

H. Scurin (3, S. 255) gibt nach Srencer (Brit. foss. Echinoder-
mata II, Pal. Soc. 61, S. 109) an, daBl die Grinitz’sche Form unserer
Art sehr der Gattung Calliderma oder Nymphaster dhnelt.
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O kyseliné methyl-pentahydroxypimelové.
E. VOTOCEK a 0. WICHTERLE,

(DoSlo 30. &ervna 1939.)

V priibéhu vyzkumu o furanisaci derivati cukernych, ktery prvy
z nis konal v poslednich letech se St. Malachtou a jinymi Ziky
a ktery dal jmenovité zajimavé vysledky u kyseliny 5-ketorhamnonové,
potiebovali jsme studovati také néktery homolog této kyseliny. Za tim
ucelem pripravili jsme pfed fadou let, r. 1932, z «x-rhamnohexonové
kyseliny oxydaci kyselinou dusitou kyselinu 6-keto-x-rhamnohexonovou,
jejiz vlastnosti jsme podrobné popsali v Collection r. 1932.

Bylo nasnadé pouZiti laktonkyseliny té také k pokusim synthetic-
kym, na p¥. aplikovati na ni Kilianiho synthesu kyanhydrinovou, po-
dobné jak jsme svého ¢asu uéinili s niz8im homologem, kyselinou 5-keto-
rhamnonovou. Reakce ta skytala moZnost piejiti k methylovanym
cukrim Ffady heptonové. Abychom se presvédcili, jak dalece tyto moz-
nosti se daji uskuteéniti, pfipravili jsme si znaé¢néjsi mnozstvi kyseliny
6-keto-a-rhamnohexonové a addovali na jeji barnatou sil kyanovodik.
Po zmydelnéni amorfni addiéni zplodiny (amidu nebo nitrilu) ziskali
jsme Ziadanou kyselinu dikarbonovou v podobé jejiho monolaktonu,
jenz velmi snadno krystaloval. Mateény louh obsahuje zajisté kyselinu
epimerni, kterou vS8ak nebylo lze ziskati ve stavu Cistém, jelikoz setrva-
vala houZevnaté ve formé syrupovité. Analysa krystalického produktu
ukazala, Ze jest monolaktonem kyseliny methyl-pentahydroxypimelové,
sloZzeni CgH,,04 a monolaktonovou povahu dotvrdila i provedend titrace
latky.

A priori jsou pro laktonkyselinu na$i mozZny tyto dvé struktury:

CO—— CO,H
l ' I
HO—-C-H HO—C—H
l 0 I
H—C—OH H—C—OH
| I
H-C —— H—C—
I. | II. |
HO—-C—H HO—C—H

CH, CH,

i Lo s

|\0H | \oH
co

COH _¥1
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SnaZili jsme se rozhodnouti mezi obéma pfevedenim laktonkyseliny
v methylheptosu. Za tim ucelem pisobili jsme na latku amalgamou sodi-
kovou pfedem v roztoku kyselém, abychom ji pfeménili v pfislu$nou
urokyselinu a tento produkt redukovali jsme dale v roztoku mirné alka-
lickém toutéZ amalgamou, abychom ziskali methylheptonovou kyse-
linu. Ziskany produkt jsme nékolikrat odpafili, abychom v ném zvétsili
co mozné podil laktonu, nadez jsme produkt redukovali v kyselém pro-
stfedi za tGelem ziskani cukru (methylheptosy). Podle toho, kterd ze
struktur nahofe uvedenych odpovida na$f nové laktonkyseliné, mél by
konedny produkt byti bud cukr osazonodirny (III.), nebo cukr nesky-
tajici osazon, protoZe ma v x-poloze methyl (IV.):

cCoO—— CH(O) CH,0H CH,0H
mobn | modbm modbm  mels
H—(I3—OH (\) H—é— OH H—(IJ—OH H—|C— OH
H—ll - H—(IJ—— OH - H—(l;‘— - H—Cli—— OH
wobm  mobm  mobm | motm
C|:(CH,) .OH (IJ(CH,) .OH (ll‘(CH,) . OHO CIJ(CH,) .OH
| | | ] Iv. |
CO,H CO,H co0— ! CH(O)
CO,H CO,H coO—— CH(O)
HO——(Il—H HO—(lJ—H HO—(lJ—H ‘ HO—(IJ——H
H—(li‘,—- OH H—((}'—OH H—(lJ—OH (‘) H~(IJ—OH
H—(IJ—— - H—(IJ— OH — H—(|3 — H—(lj—OH
H O—(IJ—H , HO—(l”J—H H 0—(|3—H HO——(I‘,—H
(IJ(CH,,) . OH(‘) CI(CH,) .OH (|J(CH,,) .OH (IJ(CH,) .OH
(!}O———— (|3H(0) (lﬁH,OH e (llH,OH
laktonkyselina urokyselina methylheptonové  methylheptosa
kyselina

Redukce laktonkyseliny na$i amalgamou sodikovou probihala
obtiZné, zvlasté byla zdlouhavd redukce intermedidrni urokyseliny
(produktu, ktery na rozdil od vychozi laktonkyseliny redukoval silné
Fehlingovu kapalinu) na kyselinu methylheptonovou. Zidny z produktt
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se nepodafilo ziskat krystalicky. Koneény produkt, obsahujici redukujici
cukr, poskytl octanem fenylhydrazinu malé mnoZstvi fenylosazonu,
ktery tvofil objemnou, Zlutou sraZeninu mikrokrystalickou, ale nedal se
vydistiti pfehlacovdnim, proéez nebyl podroben analyse. Ackoliv vy-
sledek této fady reakéni nebyl pro amorfnost a tudiz neanalysovatelnost
ziskanych litek zcela presvédéujici, pfece mluvi spiSe pro strukturu II.
tim spise, %e k témuZ zavéru vede také pouziti Hudsonova pravidla
o optické otdtivosti laktont. Laktonkyselina naSe otadi totiz nalevo, coZ
odpovidd nalevo obricenému laktonovému kruhu formule II., kdyZ
jsme ji oviem — coZ pravidlo pfedpoklidd — obratili laktonisovanym
karboxylem nahoru:

—CO

|

C(CH,) . OH
o l
H—C—OH

CO,H

Hledgéli jsme té% karakterisovati laktonkyselinu svou vselikymi deri-
vaty, na pf. fenylhydrazidem, amidem, esterem a pod. Piisluiné pro-
dukty se v3ak pro svoji amorfnost nehodily k analyse. Ze soli ziskali jsme
krystalicky jen barnatou, kdezto olovnatd zustala amorfni. Na rozdil
od kyseliny 6-keto-x-rhamnohexonové, jez se kyselinou dusiénou pre-
snadno oxyduje na kyselinu slizovou, neziskali jsme ani stopu kyseliny
té pii obdobném pusobeni HN Oy na nasi laktonkyselinu.

Zajimavy vysledek ukdzala destilace laktonkyseliny, kterd prove-
dena za Udelem zjisténi, jaky kruh vznika p¥i dehydrataéni cyklisaci.
ObdrZeli jsme tim olejovity destilat, ktery skytal s chloridem Zelezitym
charakteristické zelené zbarveni derivati pyronovych. Plyne z toho, Ze
se kruh ten vytvoiil ztritou vody mezi jednim z karboxyli a jednim
z d-hydroxyla.

Experimentéln{ ¥st.

Monolakton kyseliny methyl-pentahydroxypimelové.

K roztoku barnaté soli kyseliny 6-keto-x-rhamnohexonové, ptipra-
vené ze 17,5g volné kyseliny ve 170 cm3® vody bylo ptiddno 7 cm?
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bezvodého kyanovodiku. Pfes noc ztuhla reakéni smés v pruZnou, roso-
lovitou hmotu nahnédlou. Ta byla rozpusténa asi ve 2 litrech vody,
povafena k odstranéni prebyteéného kyanovodiku, nadez bylo zmydel-
Bovano nékolikahodinnym vafenim s velkym piebytkem hydroxydu
barnatého (aZ jiz neunikal v parach amoniak). Prebytek hydroxydu
barnatého odstranén kyslicnikem uhli¢itym a z takto ziskaného roz-
toku barnatych soli, ktery zahu$ténim poskytl opét jen rosolovity
produkt, byly uvolnény kyseliny pfidavkem kyseliny sirové azZ do slabé
kyselé reakce na tropeolin. Odpafenim ziskany syrup, vazici 21 g, zadal
brzy krystalovati. Na druhy den byly krystaly odssaty, vykryty da-
kladné absolutnim alkoholem a vysuSeny. Vazily potom 7 g a jejich
bod tani byl 198°. Piehlacenim z 949, alkoholu se tento bod tani jiz
nezménil. Z mateénych louht byly ziskany jesté dalsi 2 g téhoz produktu.

Analysa:

Latky: 0,2586 g, CO,: 0,3876 g, H,0: 0,1241 g.
CgH,204 (236,10): Vypoéteno C 40,66%,, H 5,139,
Nalezeno C 40,88%,, H 5,379,.
Titrace:
Latky: 0,1059 g,
spotreba 0,237-n Ba(OH), pii titraci za studena: 1,89 cm3,
za varu: 3,74 cm?3.

Jest tedy spotfeba Ba(OH), za varu skoro presné dvojnisobni ne%
spotteba pti 0°, coZ odpovida laktonkyseliné. Ekvivalent volné kyseliny,
poéitany z titrace za studena jest 236,5, politdno pro CyH,,04: 236,10,

Optické otacivost byla méfena v roztoku vodném (¢ = 3,5408 g ve
100 cm?® roztoku) za uZiti trubice 200 milimetrové. Naméirené « mélo
primérnou hodnotu — 1,80°, kterd zustala konstantni. Z toho [«]; =
= — 25,4°,

Barnatou sil dikarbonové kyseliny lze obdrZeti v p&kné krystalické
formé pfesnou neutralisaci laktonkyseliny &istym hydroxydem barnatym
za varu. Sudenim ve vakuu pii 100° ztricf 8,589, své vihy, coZ odpovida
dihydritu C.H,;0,Ba . 2H,0, ktery obsahuje theoreticky 8,47%, vody.
Stanoveni Ba v bezvodé soli:

Latky: 8,361 mg, BaSO,: 4,948 mg,
C.H,;0,Ba poditino: 35,269, Ba,
nalezeno: 34,99, Ba.

Laktonkyselina neredukuje viibec ¢inidlo Fehligovo. Stejné nere-
dukuje ani syrupovity matedény louh ziskany pii jeji pripraveé. Sveédéi
to o tom, Ze addice kyanovodiku na 6-keto-x-rhamnohexonovou kyse-
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linu (kterd redukuje velmi siln&) probéhla prakticky kvantitativné a Ze
ziskany nekrystalujici podil jest pravdépodobné sloZen pfevaziné z epi-
merni kyseliny.

Postupna redukce laktonkyseliny.

3,7 g laktonkyseliny, rozpusténé v méalu vody, bylo pfi 0° za silného
tiepani redukovano asi 3,5%-ni amalgamou sodikovou v kyselém roz-
toku. Béhem péti hodin bylo vneseno celkem 60 g amalgamy a zaroveil
bylo podle potieby okyselovano kyselinou sirovou. KdyZ po této dobé
roztok jiz silné redukoval Fehlingtiv roztok, bylo v redukci pokraco-
vino v mediu alkalickém a pii obytejné teploté. Prakticky vymizela
redukéni schopnost teprve po l4dennim nepfetrzitém trepani slabé
alkalického roztoku za neustalého obnovovini amalgamy. Nato byla
kapalina okyselena kyselinou sirovou pfesné na tropeolin, odpafena ke
krystalisaci siranu sodného a zbavena tohoto pridanim vétSiho mnozstvi
absolutniho alkoholu. Ze syrupu ziskaného zahu$ténim alkoholického
extraktu vyloutilo se mdlo krystali, které byly oddéleny a poznina
v nich nezménéna laktonkyselina (asi 0,3 g). Ve zbylém syrupu, vaZicim
1,0 g byl titraci nalezen pomér volné kyseliny k laktonu 1 : 1,83, z ¢eho%
Ize souditi, Ze v nejméné priznivém piipadé (t. j. za predpokladu 1009,
laktonisace) jest vedle nezménéné laktonkyseliny pritomno 459%, methyl-
heptonového laktonu. Syrup byl rozpustén asi v 100 cm?® ledové vody
a po mirném okyseleni kyselinou sirovou byl pti 0° redukovan dale 3,59,
ama'gamou za neustalé kontroly kyselosti. Po 8hodinném tiepini bylo
jiz dosaZeno znacéné redukéni mohutnosti. Z takto ziskaného roztoku
cukerného byla odstranéna Glauberova sil alkoholem. Po odpa¥ent
alkoholu byl syrup zfedén trochou vody a zahfivan ve vrouci vodni ldzni
s pfebyteénym octanem fenylhydrazinu (0,86 g zasady). Asi po 15 minu-
tach vylouéil se krasné Zluty osazon, velmi objemny. Dal se sice dosti
dobfe vykryti acetonem, avSak pokusy o dal§i vyéisténi piehlacenim
nevedly k cfli, nebof se ze svych roztokt vyluéoval osazon jen ve formé
rosolovité.

K vyvozeni zdvéri o konstituci laktonkyseliny z téchto pokustd jest
duleZité i zjisténi, Ze produkt prvé kyselé redukce, obsahujici pfisluinou
urokyselinu, neddvé za stejnych podm’nek s pfebyteénym octanem fenyl-
hydrazinu nerozpustny osazon.

Ustav organické chemie na Ceském vysokém ulent technickém v Praze.
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Pfispévek k plose vinovko-vinovkové.
Napsal dr. FR. KADERAVEK, Praha.

(Piedlozeno dne 18. Fijna 1939.)

Vytknéme v roviné » vlnovku (sinusoidu) & o ose X, rozponu
(periodé) r a vysce (rozkmitu, amplitudé) ¢ a prolozme touto kiivkou
valcovou plochu ¢ | v a v u | » vytknéme k ¢, shodnou vinovku 7,
o ose Y, protinajici e, v témZ bodé I na ose Z a pokladejme 7, za stranorys
valcové plochy % | u! Soufet ¢ ploch & a 7 pro rovinu séitani %z | Z
a smér séitani k & kolmy je plocha posouvani (translaéni) vinovko-vinov-
kové, vytvofena posouvanim tvofici kiivky A4 =~ e, po Fidici kiivee
B =~ n;. Nese proto na svém povrchu nekone¢né mezi sebou shodnych
vlnovek, podél nichZ se dotykaji uvazované plochy plochy valcové; podle
vlnovek, jdoucich obratovymi body ridici kfivky B, na pt. podél kiivky K
jdouci obratovym bodem £k, jsou dotyéné valcové plochy plochami
oskulaénimi, obsahujice tfi soumezné kiivky plochy. Roviny, rovnobézné
s osou Z a svirajici s rovinou » thel 45°, protinaji valcové plochy ¢ a 7 ve
shodnych souosych vlnovkach o rozponu !r = rV2 a rozkmitu g, ale
majicich uréity posun ¢, éimz minéna jest vzdalenost obratovych bodu
uvazovanych krivek ve spoleéné ose. V roviné (evg) poloZené vlnovky
maji posun ¢ = 0 a proto jejich soucet, nalezejici plose o, je vinovka
o rozponu r a vySce 2¢; v roviné rovnobézné se Z a jdouei body =, p
maji piislusné vlnovky posun ¢ = $r, a proto je jejich soutet pfimka
nfp. V rovinach rovnobéznych s rovinou (evg) jsou posuny vinovek ploch ¢
a7:0<g@<3ilr a proto soubtové kiivky téchto k¥ivek jsou vlnovky
o rozponu r a vy&ce w, kde 0 << w << 2¢. Tyto vlnovky jsou k sobé afinni
a libovolné dvé z nich lze poloZiti na konoid o fidici roviné = | np
a fidici pfimce @ || np a polozené v m. Proto téz podle libovolné z nich se
dotyka plochy ¢ konoid o fidici roviné v | np a o Fdici p¥imce k np
rovnobézné a polozené v z. Konoid podél piimky np je vyplnén obrato-
vymi te¢nami vinovek v rovinach rovnobéznych s rovinou (vfb) a oskuluje
plochu ¢. V libovolné roviné rovnobézné s osou Z jsou na zakladnich
valcovych plochach ¢ a 7 poloZeny vlnovky o rozponech bud soumési-
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telnych nebo nesoumétitelnych, z nichz vyplyvaji pro soudet ¢ periodické
nebo aperiodické kiivky vlnovkové.

Plocha o sestdvad z nekoneéné mnohych, mezi sebou shodnych dila
nad ¢tverci, vytvorenymi v n pfimkami plochy. Kazdy tento dil je opatfen
kruhovym bodem, v obr. vyznacen je bod v; pfimka V || Z jim prochaze-
jici jest osou plochy. RovnéZz jsou osami plochy pfimky rovnobézné
k ose Z a prochéazejici vreholy étverch v =, body m, n, p, q, Strany
téchto Gtverci jsou téZ osami kolmé soumérnosti plochy o a jejich stiedy,

body e, f, g, jsou stiedy soumérnosti uvazované plochy; jimi procha-
zejici ktivky tvofici a fidici, v obraze vyznadena kiivka K, jsou kfivkami
parabolickych bodti. Kdybychom nahradili vinovky e, a 5; darami, sloZe-
nymi z parabolickych obloukd, dotykajicich se v mistech boda obrato-
vych na osdch X a Y, pfesla by plocha ¢ do skupiny éasti paraboloida
eliptickych a hyperbolickych, které se dotykaji podél kiivek polozenych
v mistech kiivek boda parabolickych.

Misto vlnovek e, a 5; miZeme pouziti k vytvareni plochy, obdobné
k plode uvazované, vinovek periodickych i neperiodickych, po ptipadé
kiivek, které zobrazuji kmitavy pohyb, tlumeny podle libovolného,
daného zdkona. Takto vytvatené plochy se velmi piipinaji k plocham,
které udavaji prahyb pii zatizenych betonovych deskdch nebo hiibovych
stropech, podepfenych ve &tyfech vrcholech ¢tverce, pro plochu ¢ byly
by témito podptrnymi body body e, f, g,

Pouzijeme-li pro zatiZenou desku misto ¢tyf bodd podpirnych
6,8, bodi ve vrcholech pravidelného mnohothelnika, dostaneme
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k ploge o obdobnou plochu, bliZici se k plose prihybové, seétenim 3, 4,
ploch valcovych, obdobnych k plocham ¢ a 7.

Kdybychom plochu valcovou % otoéili okolo osy X o 90° do po-
lohy 17, tu by dal soucet ¢ = (¢ + ') plochu, kterou uvazoval dr. Chr.
WieNER ve své knize: Lehrbuch der darstellenden Geometrie, 1887,
I1. dil str. 34. Ze sé¢itani bychom snadno odvodili pozoruhodné vlastnosti
této plochy obdobné jako jsme je nasli u plochy o.

Model plochy vInovko-vlnovkové jako plochy posouvani vytvofil
z kartonu r. 1876 Emanuel Crsxa, posluchaé stavebniho inZenyrstvi
v I. ro¢éniku Ceského polytechnického tustavu kralovstvi Ceského, naro-
zeny r. 1858 v Chrudimi. R. 1892 podrobil tuto plochu matematickému
rozboru a nékteré jeji vlastnosti stanovil prof. J. Zriprer v ¢lanku:
,,Untersuchung der in orthogonalen Punctcoordinaten durch die Glei-
chung z = sin « . sin y dargestellten Flache ve vyr. zpravé méstské
vv$§ realky v Litoméficich, roé. XXVI.

ZUSAMMENFASSUNG.

Uber die Fldache z=sin x . sin y.

Von Dr. FR. KADERAVEK.

In der obigen Arbeit ist die Untersuchung der Schiebungsfliche
o =2z = sin z . sin y auf einem rein synthetischen Wege durchgefiihrt.
Die beiden erzeugenden Kurven der Fliche sind die Sinuslinien;
durch ihre Form nahert sich die Flache den Biegungsflichen der
Betondecken.

RESUME.
Sur la surface z = sin x. sin ).
Par Dr. FR. KADERAVEK.
Dans cet article on étudie au moyens purement synthétiques la
surface 0 =2z = sinz . sin y. La surface est engandrée par la transla-

tion d’une courbe sinusoidale poussée lelong d’une autre courbe de la
méme forme.
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Prvy nalez Cyclops (Iv)iacyclops) minutus CLAUS
v Cechach.

Napsal RUD, SRAMEK-HUSEK, Uhl. Janovice.

(PiedloZeno ve schuzi dne 18. ¥ijna 1939.)

Laskavosti pana V. Krt1zxera, notafe v Uhl. Janovicich, bylo mi
umoznéno podniknouti v letech 1938—39 autem fadu hydrobiologickych
exkursi v soudnim okrese uhlifskojanovickém. P¥i této prileZitosti poda-
¥ilo se mi v srpnu r. 1939 objeviti dvé lokality vzacného a pro Cechy no-
vého klanonohého koryse Cyclops (Diacyclops) minutus Craus, o kterémzto
nalezu nize podrobnéji pojednavam.

Existence Cyclops (D.) minutus v Cechach byla dosud velmi sporn.
Jediné Mrizex uvadi r. 1893 z Téborska druh Cyclops diaphanus, pod
kterymZto nazvem rozuméla tehdy vétSina autort dnesni druh Cyclops
(D.) minutus. Ponévadz vS8ak nepodava Zaddného podrobnéjsiho popisu
ani vyobrazeni svych exgmplafi, jest jeho Gdaj s dneSniho hlediska ne-
dostateény a prdto téZz Kierer mohl jej ve své monograflii Cyclopidi
r. 1929 oznaditi jen otaznikem.

Obé janovické lokality Cyclops (D.) minutus nalezeji do kategorie
drobnych, organicky zneéisténych vod. Prvni z nich, mélky, asi 9 m?
velky dolik v jilovité pudé, nachazi se v tésné blizkosti ndvesniho ryb-
ni¢ka pii okresni silnici v obei Netusil, necelé 3 km vzdudné &iry ve
sméru svv. od Uhl. Janovie, v nadm. vySce asi 460 m. Jest napliiovana
pouze destovou vodou a eutrofisovdna obéasnym pobytem vodni dribeze.
Vyssi rostliny zcela chybi, dno je jilovité, voda hnédoZluté jilem zkalen4.
Dno obyvano jest cervenymi Chironomidy, Servy Tubifex a velkymi,
rezavymi Ostracody, plankton tvoii vedle jmenované buchanky hojné
perlootka Moina rectirostris.

Druhé nalezisté jest hned v sousedni obei RaSovicich (vychodné od
Uhl. Janovic) a m4 mnoho rysi spoleénych s lokalitou prvni. Jest to asi
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6 m? velky a 1 m hluboky dolik, poloZeny v louce pii Gvozové cesté
k rasovickému koupali$ti. Jest napliiovano vodou srazkovou a melioratni,
jez sem piitéka pod ouvozem drenaznimi trubkami a jest na své cesté
eutrofisovana hnojivnymi latkami z okolnich hospodaiskych usedlosti.
Dno jest bahnité, s policky Serva Tubifexr a masami Ostracodd: silné
zahnédld voda jest obyvana opét Moinou rectirostris a kromé toho
i Daphnit longrspinou. PYi travnatém biehu jest nahlouc¢eno hojné larev
komart Culex, mezi nimiz se vyskytuji rozptylené i ¢ervené larvy Chiro-
nomidi a Corethra plumicornis. Quantitativni analysa hrubého sitového
planktonu (bez Rotatort a nauplii) dala pro 1 litr vody:

Cyclops minutus ¢ (incl. copepoditova stadia). —159 exemplatu,
Cyclops minutus & — 24
Moina rectirostris @ (incl. juven. stadia) —174
Moina rectivostris & — 42
Daphnia longispina (incl. juven. stadia) — 60

Se stanoviska sociologického objevil se tudiz Cyclops (D.) minutus
jako pruvodni druh velmi rozgifeného korysiho spolecenstva organicky
znediSténych vod, pro néz jsem neddvno navrhl (193%a)oznaceni Daphnio-
Moinetum rectirostris. Ze srovnavaciho studia této crustaceo-asociace
na Pardubicku a na Uhlifskojanovicku vyplyva, Ze tento pripad jest ojedi-
nély, nebo alespon velmi vzaeny. V typickych piipadech jest Duphnia
longispina na podobnych lokalitdch zastoupena druhem Daphnia pulex
nebo Daphnia magna a misto Cyclops minutus zaujima obyéejné Cyclops
Dybouskys.

Ceské exemplite Cyclops (D.) minutus jevi se makroskopicky na
svétlém podkladeé svétle rezavé, takze se pii zbéZném pohledu velmi
podobaji copepoditovym stadiim obyéejného Cyclops strenuus. Pod
mikroskopem jsou v prochéazejicim: svétle prisvitné narezavélé s ovisaky
svétle Cokoladové hnédymi. V kazdém ovisaku napoéitano 6—18 (pri-
meérné 10) vajiéek. Morfologické odchylky, jez jevi deské exempldre
oproti exemplafim z jinych konéin Evropy, nevybocuji podle mého
nazoru z mezi normalni druhové variability. Z nich dluZno snad zvlasté
zdtrazniti znaénou velikost (bez brv 790—1003 u) a pom3rnou kratkost
anten, jakoZ i celkové robustnéjsi stavbu, coZ je zvlasté patrno na plo-
vacich nozkach (obr. 2a). Studium kvantitativnich znakid jsem omezil
na dikladné proméfeni 25 exemplaiti dospélych samifek (s ovisaky)
v kaZdé z obou lokalit, nebof tento potet méreni se objevil byt prakticky
postagitelny. Méfeni konal jsem pomoci okuldrniho mikrometru fy Srb
a Stys p¥i zvétseni 240krat (ok. 3, obj. 5) v celku podle schematu uvete;j-
néného v mé prici z r. 1933. Méteny byly (vesmés na Zivych exempléfich,
pod mirnym tlakem krycfho skli¢ka):
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Obr. 1. Cyclops (Diacyclops) minutus CLAUS z NetuSilu u Uhlifskych Janovie.
a) Dospéla samidka se strany hibetni; b) Receptaculum seminis; ¢) Furka se strany
htbetni; d) I. antena; e) Spojovaci lamela P,; f) Ps.

A) Ve sméru podélné osy téla:

1. Délka téla in toto, bez furky (Long. corp.); 2. délka furky (Long.
furc. I); 3. délka nejdelsich brv ve sméru osy téla (Long. set. fure.).

B) Ve sméru kolmém na podélnou osu téla:

4. Nejvétsi 8ifka hlavohrudi (na 1. ¢ldnku) (Lat. mx. cphth.).

C) Po podélné neb prié¢né ose jednotlivych télnich ¢asti:
5a. Inserce postranni brvy na furkalnim okraji (Sp. furc.); 5. délka furky
ve sméru jeji podélné osy (Long. furc. IT); sifka furky (Lat. furc.); 7. délka
vnitini brvy furkalni (Long. set. apic. int.); 8. délka vnéjsi brvy furkalni
(Long. set. apic. ext.); 9. délka vnitini stfedni brvy furk. (Long. set.
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apic. med. int.); 10. délka vnéj§i stied. brvy furk. (Long. set. apic. med.
ext.); 11. délka 1. anten. méfena na 3krat (Long. ant. I. par.): 12. délka
I. ¢lanku hlavohrudi (Long. I. sgm. cphth.).

V piipojené tabulce uvadim p¥imo v mikronech minimalni, pramérné
a maximalni hodnoty pro viechny jmenované rozmeéry u exempldit
rafovickych i netusilskych.

Minimalni, primérné a maximalni rozméry C (D) minutus Claus
z RaSovic a z NetuSila u Uhh¥skych Janovie.

Rasovice Netusil
Druli méieni — o

| min. |‘ prim. | max.  min. | pram. | max.
Long. corp. 728,— 763,7 795,6 ||837,2 880,5 |920,4
Long. fure. I | 62,4 67,6 72,8 || 70,2 76,7 83,2
Long. set. fure. |223,6 232— 2392 |218,4 2253 |234,—
Lat. mx. cphth. 234,— 250,2 270,4 1275,6 293,8 |301,6
Sp. fure. ! 338 354 36,4 31,2 377 | 41,6
Long. fure. II. I 66,5 70— 72,81 67,6 76,4 83,2
Lat. fure. 1197 | 20,6 20,8 || 19,7 20,8 21,8
Long. set. apic. int. | 28,6 | 30— 33,8 31,2 32,—| 36,4
Long. set. apic. ext. ! 52,—‘. 56,2 59,8 || 57,2 64,1 | 67,6
Long. set. apic. med. int. '218,4 1230,1 239,2 11218,4 225,83 |228,8
Long. set. apic. med. ext. \ 145,6 ;150,8 161,2 [ 156,— ‘-} 158,6 |161,2
Long. ant. 1. par 1218,4 '230,7 249,6 | 234,— | 246,1 |260,—
Long. I segm. cphth. 3244,4 256,3 265,2 |270,4 292,— | 306,8

| |

Z uvedenych dat je patrno, Ze exemplafe z RaSovic jsou Stihlejsi,
exemplaie netusilské robustnéji stavény. Prvni anteny, sklopeny podél
okraje hlavohrudi, nedosahuji u obou ani zdaleka zadniho okraje 1. ¢ldnku
cphth., majice celkem jen asi 909, jeho délky. Postranni brva byva
vklinéna nejcastéji témér presné uprostted délky furky.

Nové poznatky prineslo pozorovani kopulace a tvaru receptacula
seminis na zivém materidlu. Zralé a del§i dobu naplnéné receptaculum
miva pravidelné tvar zobrazeny na obr. 1b. Byva zabarveno slabé sienové
hnédé a ndpadné krouzkované aZ bublinaté granulovano, nékdy po
dolnim obvodé s projasnénym svétle Zlutym lemem. P¥i pozorovani
nékolika set exemplafu podatilo se mi zastihnouti dvé samicky se sper-
matofory ¢erstvé nalepenymi, u nichZ jsem marné patral po dolni,
pytlovité Gasti receptacula. Z obrazku 2b jest patrno, Ze vnitini prostor
receptacula tvori vlastné pruznou, pfed kopulaci staZenou a teprve
tlakem spermatu smérem dolii se roztahujici kapsu, jez teprve po tplném
naplnéni nabyvé tvaru zobrazeného na obr. 2¢. Granulace ¢erstvé napl-
néného receptacula jest polygonélni a teprve pozdéji se asi méni v bubli-
natou. Pfi¢inu tohoto zjevu se mi nepodafilo zjistiti.
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Obr. 2. Cyclops (D.) minutus CLAUS z Netusilu u Uhl Janovic. a) Pg; b) Zpola
naplnéné receptaculum seminis s nalepenymi spermatofory; c) ferstvé naplnéné
receptaculum seminis.

ZUSAMMENFASSUNG.
Cyclops (Diacyclops) minutus Claus in Bohmen.

Autor der vorgelegten Studielxreferiert; vom ersten Befund der Art
Cyclops (Diacyclops) minutus in Bshmen. Beide durch ihn festgestellten
Lokalitaten befinden sich in der Nahe des Stadtchens Uhlifské Janovice in
Mittelbohmen, in der iiberseeischen Hohe von 460 m. Es sind seichte,
organisth verunreinigte Kleingewédsser, die nebst anderem durch die
Anwesenheit der Wiirmer Tubifex und der roten Chironomidenlarven
charakterisiert sind.

Der da haufig vorkommende Cyclops (D.) minubus ist hier ein Glied
einer charakteristischen Krebstiergemeinschaft der organisch verun-
reinigten Gewisser, fiir welche der Autor einst (1939a) den Namen
Daphnio-Moinetum rectirostris vorgeschlagen hatte. Im normalen
Falle ist diese Gemeinschaft durch die Arten Daphnia pulex (resp. D.
magna), Moina rectirostris und Mesocyclops (T hermocyclops) dybowsky:
geschaffen. Die beiden Befundstellen bilden von dem soziologischen
Standpunkte gesehen eine seltene Variante der genannten Assoziation,
in welcher Daphnia pulex durch D. longispine und Mesocyclops (Th.)
dybowskyi durch die Art Cyclops (D.) minutus vertreten ist.
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Die qualitativen Kennzeichen des ¢echischen (. (D.) minutss sind auf
dem Bilde 1 und 2 dargestellt, die quantitativen Kennzeichen bearbeitet
die beigeschlossene Tabelle.

Neue Erkenntnisse brachte das Beobachten des Receptaculum
seminis bei den lebendigen Exemplaren. Es wurde wahrgenommen,
daBl der innere Raum des Receptaculums bei dieser Art eine gewisser-
maflen elastische Tasche, welche vor der Kopulation nach oben zusam-
mengezogen ist, bildet. Erst wahrend der Fiillung wird diese Tasche durch
den inneren Druck in der Richtung von oben nach unten auseinander-
gezogen, sodall zuerst nur ein schmaler Oberteil des Receptaculums
(siehe Abb. 2b), spater — nach dem Abfallen der Spermatophoren nach
der vollendeten Fiillung des Receptaculum — die Form, welche auf dem
Bilde 2c abgebildet ist, zum Vorschein kommt.

Frisch gefiilltes Receptaculum ist polygonal granuliert. Erst spater
zeigt es eine blasen- oder ringelformige Struktur.
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