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Rostlinosociologické jednotky slatin a lu¢nich porostii
v Polabi.

(Pracovéno s podporou Nérodnf rady badatelgké.)
Dr. JAROMIR KLIKA.

PredloZeno ve schiizi dne 14. \inora 1945.

Prtbéhem poslednich padesati let vyznaéna polabskd rostlinni
spoletenstva tak ustoupila, Ze jsou dnes zastoupena pouhymi zbytky
a fragmenty. A tim mizejii pavodni slatinna a luéni spole¢enstva (kyselky
a ¢ernavy) ve Stfednim Polabi, omezena dnes pouze na 2—3 stanoviste.
Ponékud lépe zachovana jsou pavodni luka (Caricetum Davallianae,
Seslerietum uliginosae) ve vychodnim Polabf, byt i tu byla dnes na
nstupu. Snazil jsem se jiz v di{véjsich svych pracech zachytiti néktera
vyznaéna spoletenstva tohoto tzemi; v této souborné praci pojednavam
o razovitych slatinnych a lu¢nich spoletenstvech na podkladé snimki
7z r. 1930—1944, V8imnuto zde bude zejména jejich sukcese.

Pii nékterych exkursich ve vychodnim Polabi doprovazeli mne pp. dr.
J. Smarpa, F. SMarpa, #id. A. Soverk, K. Kroax, B. Viruk, F. Hokavka. Za
uréeni mecht dékuji p. dr. J. Sxmarvovi. Prace ve vychodnim Polabi byly
mné ¢asteéns umoznény podporon Narodni rady badatelské. Kladu,
podle svého minéni plnym pravem, diraz na srovnini nasich asociaei
s totoznymi nebo pibuznymi spolefenstvy odjinud popsanymi. Jen tim
vynikne jejich plasticita, ekologie a rozsifeni.

Pidni podminky slatin polabskych se stanoviska pedologického byly
zpracovany ve studii Kr.eskove (1930), fada piadnich profilii polabskymi
kyselkami a éernavami v této praci nam dovoluje vytvoFiti si pfesny obraz
pldnich poméra. Dopliikem je studie B. VArra (1942). Milo pozornosti
bylo vénovéano, bohuzel, nejvyznaénéjsimu &initeli, t. j. hloubee hladiny
spodni vody a jejimu kolisdni na stanovidtich rostlinnych spoledenstev.

Slatinné polabské louky (kyselky, ¢ernavy) jsou predposlednim
¢lankem ve sledu rostlinnych spoledenstev, kterymi zarustaji slepa labska

~



2 Dr. Javomir Klika:

ramena a tuné. Poslednim ¢linkem jsou olsiny. Tohoto zaristani se
zadastni predevsim rakosiny (spolet. sv. Phragmition) zastoupené
riznymi subasociacemi spol. Scirpeto-Phragmitetum, fragmenty as.
Glycerieto-Sparganietum neglectt. K rakosindm patii i typické po-
labské Marisceltum servati (Cladietum Marisci) a Calamagrostide-
tum neglectne (Hrabanov). Za rakosinami nasleduji v méléich a bahni-
téjiich vodach spoletenstva velkych, hlavné trsnatych ostiic (sv. May-
nocaricion). Jsou tu opét fragmentarné vyvinuté as. Caricetam
MHudsonii (C. clatae) a Caricetum inflatae-vesicariaue.

Do sv. Magnocaricion zatazuji té7 as. Caricetum paradoxae,
jejiz sonborna tabulka je vypracoviana na podkladé 10 snimkii, z nichz
cast dal mné k disposici B. VArer. Snimky jsou z okoli lizni Bélohradu
(mezi Lany a B.), Hradee Kralové (rybnik Datlik), Choené (mezi C'h.
a Brandysem,od Slatitan, Luzan a Reky u Krucemburka. Clarex paradoxa
je ve vych. Cechich druhem spiSe piehlizenym ne# vzicnym. Viechna
stanovidté jsou pokryta vodou po cely nebo vétsinu roku; trsy Carex
paradoxa tvori Gasto bulty, nékdy znadné velké (20-—50 em u rybnika
Datliku podle B.Virka). Jsou i Gtodistém dalSich druhii. Mezi nimi byvaji
vodou napinéné prohlubeniny (8lenky) itulkem mechii. Na suchych stano-
vistich pridruzuje se Carex Davalliana, oznadujici smér dalsi sukcese. Vy-
znalné je toto spoledenstvo pievladnutim Carex paradoxa. C'uricetwum
paradoxae je spoletenstvo jednoduché stavby. 7 mechit se zicastni
hlavné Climacium dendroides, Aulacomnivum palustre, Acrocludium cuspi-
datum.

4.3.V  Carex paradozal) L1V Valeriana dioica
1.1.V  Filipendula wlmaria 1.1.V  Equisetum palustre
1.1.V  Brunellu vulgaris 1.1.V  Lychnis flos cuculi
1.2.1IV Caltha palustris 1.1.1II Carex fusca
1.1.1I1 Mentha aquatica 1.1.I1T Lysimachia nummularia
1.1L.IIT Ranunculus flammula *2.1.II1 Lotus uliginosus
1.1.III Galium palustre 1.2.I1I1 Carex Davalliana
2.2.111 Ranunculus repens 1.1.IIT M yosotis palustris
1.LIII Equisetum limosum 1.1.TIT Briza media
1.2.111 Trifolium repens 1.1. I Galiwm uliginosum
1.1.IIT Ranunculus acer 1.1LIIT Lythrum salicaria
1.1.IIT Phragmites communis 1.1.1II Carex panicea
—. 1.IIT Angelica silvestris —. LIIT Ranunculus auricomus
—.2.III Sanguisorba officinalis 1.21I1 Potentilla tormentilla

1) Prvnj éislice znaci dominanci (komb. stup. Br..-——BL), druhé sociabilitu, t¥eti
pak tiidu frequence (poétu snimkii) po 20 9,.
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10,2 2.2 111 Acrocladium cuspidatum 2.2.TH Climacium dendroides
2.2.1IT Aulacomnium. palustre 4.3.1  Camptothecium nitens

4.3.1  Drepanocladus revolvens

V1 -2 gsnimeich: Agrostis caninu, Cardamine pratensis, Carex clongata, (.
Hava, C. gracilis, Clirsium canum, Crepis succisifolia, Eleocharis uniglumis, Eriopho-
ruin angustifolivm, K. latifolinm, Galium boreale, Iris psendacorus, Lathyrus praten -
s18, Molinia coerulea, Orchis latifolia, Parnassic palustris, Pedicularis palustris,
Pol ygonum amphibium, Rhinanthus minor, Rumer acetosa, Taravaeiwm paludosuni,
Trifolsum pratense, Veronica beceabunga.

V literatufe nalezneme madlo dat tykajicich se nasi spolednosti.
Pawrnowskr (1928) piifazuje ptibuznou facii s Clarex pamdoxavk as. Carex
disticha-C. gracilis v doli Rudawa u Krakova. So6 (1939) uvadi
7 oblasti Nyirségu Caricetum paradoxae drepanocladosum piimo za
pisem rakosi a lisici se nékterymi vihkomilnéjiimi druhy a hojnéji za-
stoupenymi druhy rakosi a ostiic od na$i asociace. Hrar (1939) upozor-
nuje, ze Carex paradoxa méa schopnost tvoriti bulty a vyskvtuje se s Crare
stricta za pasem rakosin,

Podobného rizu je Caricetum distichae, které jako predesld pro-
vizi rybniky a tiné za rakosinami. U rybnika Zliv u Ceské Skalice nalez.-
neme nasledujici zonaci: Scirpetum — Phragmitetum —> Caricetum disti-
chae — Caricetum Davallianae.

Piikladem je nasledujici snimek (vzaty spolefnd s br. SMARDOV YMI) tamtéz:
Carer disticha 3.2, C. gracilis 2.1, Phragmites communis 3.8, C. vesicaria 1.1, Galium
uliginosum 2.2, Iris pseudacorus, Cardamine pratensis, C. dentata, Ranunculus acer,
B. lingua, B. repens, na susSich mistech ptistupuji Lychnis flos cuculi, Caltha ra-
lustris, Poa trivialis, Ey: 409,: Drepanocladus exannulatus 3.4, Amblystegium riparia.
Toto stadium, které se blizi Caricetum gracilis GRAEB.-HUECK 1931, mo¥no pova-
Zovati za inicidlni stadium zminéné asociace. Jiny snimek: louky u vychodniho
bfehu Rovenského rybnika: E, — 409, (ostatek voda) v ni Calliergon cuspidatum
3.4, Climacium dendroides 2.2, Mnium affine): Carex disticha 4.4, Caltha palustris
2.2, Filipendula wlmaria 1.2, Deschampsia caespitosa 1.2, Phragmites communis 1.1,
Iris pseudacorus 1.1, Galium palustre 1.1, Lysimachia nhummularia 1.1, Mentha
aquatica 1.1, Sanguisorba officinalis 1.1, Valeriana officinalis 1.1, Carex riparia 1.1,
Jardamine pratensis, Carex acuia, C. panicea, Equisetum limosum, E. palustre,
Lathyrus pratensis, Lythrum salicaria, Lychnis flos cuculi, Orchis incarnata, Pedi-
cularis palustris, Peucedanum palustre, Pimpinella maior, Poa pratensis, P. trivialis,
Potentilla anserina, Ranunculus auricomus, R. repens, Symphytum officinale, Tara-
xacum paludosum, Thalictrum angustifolium.

-

Celkovy obraz na podkladé 10 snimkii z okoli Ceské Skalice a Nového
Mgésta n. Met.: -
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3.3.V Carex disticha 1.2V Caltha palustris
1.1.V  Phragmites communis 1.1.IV Pedicularis palustris
L.1.IV Valeriana officinalis 1.L.IV Sanguisorba officinalis
1.2.IITI Carex panicea 1.2.IIT Deschampsia caespitosa
1.1.ITI Mentha aquatica +4-.1.III Lathyrus pratensis
. L.IIT Equisetum palustre 1.2.II Agrostis alba
2.211 Filipendula ulmaria 1.2I1 Molinia coeruleu
1.2.11 Galium uliginosum +.211 Angelica silvestris
L1LII Lysimachia vulgaris 4.1.IT Ctrsium oleraceum
+.1LIT Cardamine pratensis +.1LI1 Orchis incarnata
+.1.II Lychnis flos cuculi -+ II Poa trivialis
+.1.II Ranunculus acer -++.1.IT Ranunculus lingua
+ . I1 Galium boreale -+ II  Symphytum officinale

+.II Thalictrum angustifolivm
E,y. 3.3.1IV Calliergon cuspidatum

V 1—2 snimeich pristupuji Alectorolophus minor, Briza media, Carex acuta, C.
flava, C. gracilis, C. vesicaria, C. riparia, Equisetum limosum, Pca pratensis, Peuce-
danum palustre, Potentilla anserina, Ranunculus auricomus, Pimpinella magna,
Tarazxacum paludosum; Eq: Bryum ventricosum, Cratoneuron commutatum, Calliergon -
giganteum, Drepanocladus revolvens, D. exannulatus, Climacium dendroides, Mnium
affine.

Trida: Molineto-Arrhenatheretea (Br.-Br. 1930) Tx 1937.

Vyzn, t¥idni drv.: Alopecurus pratensis, Avena pubescens, Carum carvi, Ceras-
tium caespitosum, Centaurea jacea, C. oaylepis, Cardamine pratensis, Festuce arum -
dinacea, F. pratensis, F. rubra-genuina, Holeus lanatus, Lathyrus pratensis, FPhleuns
prdtense, Poa trivialis, Ranunculus acer, Rumex acetosa, Tragopogon jratensis,
Trifolinm pratense, T. repens, Viecia cracea.

A) ¥a4d: Molinietalia W Kocu 1926.

Vyzn. fadové dr.: Cirsium oleraceum, C. palustre, C. rivulare, Deschampsia
caespitosa, Filipendula ulmaria, Lotus uliginosus, Lychnis flos cuculi, Lysimachiu
vulgaris, Parnassia palustris, Polygonum bistorta, Selinum carvifolia, Succisa
pratensis, Taraxacum paludosum, Trollius europaeus, Valeriana officinalis.

Do tohoto fadu zahrnovany jsou svazy Caricion Davallianae
Kxa. 1934 a Molinion coeruleae Kocu 1926, Texux piifadil k nim
jesté Calthion palustris (1937), ktery viak podle mého minén{ nema
sociologicky a ekologicky valného opodstatnéni do ného zahrnuté aso-
ciace lze zataditi dobfe do sv. Molinion a Caricion fuscae.

l.svaz: Caricion Davallianae Kxa 1934

Vyzn. dr. svaz.: Blysmus compressus, Carex Davalliana, C. distans, C. Hosti-
ana, C. pulicaris, Crepis succisifolia, Eriophorum latifolium, 'Epiractis palustris,
Equisetum variegatum, Gentiana amarella var. turfosa.Eleccharis pauciflova, Orchis
incarnata, O. palustris, Rhinanthus serotinus, Pinguicula vulgaris (var. bohemica ),
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Polyyala austriaca, Ranunculus auricomus, Sesleria wliginosa, Schoenws nigricuns,
N, ferrugineus.

Spoledenstva tohoto svazu zarustaji stara labska ramena, tiné a za-
toky. Jejich druhy, zejména videéi, se vyznacuji znacnou dynamickou
mohutnosti, zejména trsnaté druhy buduji ptidu svymi trsy nad hladinu
vod a pribéhem doby vyplni vice nezi diivéj$i vodni prostor. Dalsi
sukcese t&chto spoletenstev je podminéna klesanfin hladiny spodni vody.
Prabéhem doby zafezdvaji se potoky do podkladu a nasledkem toho klesa

“i hladina spodni vody. I pfi zaristéni vod nad jejich troven snizuje se

ptirozené hlidina spodnich vod. Klesnutim hladiny spodni vody vlhko-
milngjsi spoledenstva jsou vystiidana suchomilnéjsimi. Samo sebou
i stoupani a klesani této hladiny prubéhem roku mé vliv na raz spole-
¢enstva a odrazi se zejména v mechové pokryvee. Umélé snizeni hladiny
spodnich vod uplatni se p¥i odvodiiovani ¢asto katastrofalné, pri Cem?
nutno zddrazniti, ze i nékdy k neprospéchu celkové produkee.

Inicidlnim stadiem pro spole¢enstva 8a8iny byva ve stiedniin Polabi
agociace

Juncetum obtusiflori W. Koun 1926

primitivni stavby a po stranc¢e systematické rizné zafazovana, Neéktefi ji
prifazuji k Schoenetum, jini k sv. Molinion. Kocu uvadi jako vyzn.
as. druhy Juncus obtusiflorus, Crepis paludosa. Lissert (1932) piifazuje
k nim Calamagrostis neglecta a Crepis paludosu poklida pouze za dife-
rencidlni druh. )

U nas fragmenty Juncelum obtusiflore jsou zastoupeny ve stied-
nim Polabi mezi Lysou (Hrabanov) a Mélnikem (Vrutice), kromé toho je
zndmo pouze z nékolika stanovist zapadniho Polabi na pf. u Vrbky
1 Roudnice, kde jej zjistil po prvé F. A. Novik. Zartstd nehluboké taiiky
a piikopy, rad se usidli na prameniskach ve vodach bohatych na kyslik
a uhli¢itan vapenaty. Ma velkou konkurenéni schopnost a proto neni divu,,
ze vvdrzi dlouho (podobné jako rdkos)i v uzavienych porostech $48iny.

Ptikladem mohou byti nasledujici snimky: Chrast u Vsetat, piikop nedaleko
zelezn. domku s mélkou vodou: 8 m? — 409: Juncus obtusiflorus 4.4, Scirpus
maritimus 1.1, Qlyceria plicata, Ranunculus flammula 1.1, Eleocharis palustris, Care;
flava 2.2. BliZe k biehu piistupuji Agrostis alba, Carex panicea, C. fusca.

Vikava mezi St. Lysou a Lysou: v inundadnim tvizemi, vihka, Serné pida:
25 m? — 1009,: Ey: Acrocladium cuspidatum 3.4; E;: Juncus obtusiflorus 2.1,
Schoenus ferrugineus 2.2, Carex panicea 2—3.2—3, Pctentilla tormentilla 1.1, Moli-
nia coerulea 1.2, Hydrocotyle vulgaris 1.2, Parnassia palustris 1.1, Phragmites,
Potentilla anserina. V doprovodu pievlddzji druhy sv. Molinion.

Vsetaty, jiznd pod kiiZovatkou obou trati, mélké, na jate zatopené piikopy,
609 : Juncus obtusiflorus 3.2, Tetragonolobus siliquosus 1.2, Phragmites 1.1, Lythrum
salicaria 1.1, Mentha aquatica 1.1, Equisetum arvense 1.1, Deschampsia caespitosa
+.2, Cirsium canum, Odontites rubra, Pedicularis palustris, Potentilla anserina,
Salix caprea .2, Sanguisorba officinalis.
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Vrutice n Mélnika, na vyrypanych mistech: nejnize Cludvwm marscus 3.2,
Chr ysohyprum stellatum 5.5. O néco vyse nasledujici porost: 20 m? - 609 (ostatcl
voda): Juncus obtusiflorus 2.3, Schoenus intermedius 2.2 (— v), Carex: flave 1.2,
Potentilla tormentilla 2.2, Carex panicea 1.2, Tetragonolobus 1.2, Phragindes 1.1,
Eriophorum latifolivm 1.1, Linum catharticum 1.1, Galium verum 1.1, Hypoclweris
radicata 1.1, Parnassia palustris 1.1, Pinguicula velgaris 1.1, Succisa pratensis 1.1,
Tarazacum paludosum 1.1, Curex flacca, Cenlaurea jacea, Cirsium palustre, K-
pactis patustris, Kquisetum variegatum, Mentha aquatica, Polyyalu custriaca, Orclis
incarnata, O. paluster, Tofteldia calyculata.

Lougka nedaleko Vrbky (u Roudnice), mélkd krubovita taid, G0Y, (ostatck
voda): Juncus obtusiflorus 4.5, Phragmites 1.1, Betula pubescens 1.2, Cirsium pa-
lustre, Bupatortum cannabinum, Frangula alnus, Peucedanum palustre. Sukcesc
sméiuje k Betuletum pubescentis molinietosum.

U néas Juncetum subnodulosi nebylo jesté popsano. Jemu pifbuzna
je ve Francii as. Schoenus nigricans-Juncus obtusiflorus (Gavme 1924,
Arvorce 1922, LEmEr 1937), ze Savojska ji uvadi GuiNnocuer (1939-40).
V sev. Némecku je ji nékolikrate vzpomenuto lainsrrrem (1932, 1938,
1939), ze sev.-zdp. Némecka ji uvadi Tuxun (1937), ze zip. ve fragmen-
tech Oservorrer (1936) a Joxas (1932).

Schoenetuim nigricantis bohemicum Kga 1929.

Vyznaénd asoc. dr  Schoenus nigricans, S intermedius, Pinguicula vulyaris
incl, P. bohemica, Tofieldia calyculata (10k.), ?Crepis Velenovskyt, Gentiana turfosa.

Snimky:

1—2: slatiny u dvora Preplatila mezi Vrutici a M&lnikem, pida ¢erna, hluboka,
s velkou vzduSnou kapacitou, sussi varieta (Molinieto-Schoenetum), v prvém
snimku vlhéi, v druhém sussi, 32 m? — 909,

3-—5: Vrutice u Mélnika, profil: 1—2 dm Sedohn&édé aZ Sedobilé.rhizosféry ,
1 dm rezaveé hnddé zeminy, pod kterou je hluboka, dornd zemina (srovnej KLECKA
1930, str. 21), sn. 3 vaZe se na inicidl. st. s Juncus subnodulosus a Lquisetumn
Limosum (pod vodou), sn. 5 suSsi varianta; 16 m? — 1009, 32 m?— 809, 32 m?2-

809,

6—7: Hrabanov u Lysé, profil: 15—20 em hluboko zemina se znacnyid obsa-
hem uhli¢. vap., pod ni raSelina ze zbytki ostfic a rdkosin (do hloubky 1 m), pod ni
jozerni kiida (ve stfedni ¢asti Hrabanova do hloubky 2 1in), na spodu (v hloubco
820 dm) pisek: 25 m? — 959, 64 m? —- 809,.

8: podél Vikavy u St. Lysé (pobliZe mostu) 180 m; pod hinédou radel. zeminou
(2—3 dm hl.) Sernd raSelina (aZ do hloubky 75 cm) spodivajici na byvalém dng
Fiéniho koryta, 50 m?-—100Y,.

9: vruticka kyselka, rypaniny u tansk (srov. profil KLECKUV na str. 23),
50 m? -—- 1009, véZe se nu init. st. 5 Juncus subnodulosus v Phragmites.

10: v zadni &sti Hrabanova nad strouhou, 25 in? — 809.

S frekvenci 10—209, plistupuji Centaurea jucew (7), Cirsiune canwn (4),
Crepis succisifolia (3, 4), Deschampsia caespitosa (8), Eriophorum angustifolivm
(4, 8), Gymnadenia conopea (10), Chrysanthemum leucanthemum (4), Lysimachia
rulgaris (6), Mentha aquatica (6), Pcucedanum ralustre (10), Pimpinella saxifragu
(4, 5), Plantago media (7), Rhinanthus serotinus (1, 4), Salix repens (10), Trifolitim
montanum (5), Valeriana dioice (7, 10).
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Roesthnosociologicke judnotky slatin a luénich porostti v Polabi Y
.

Vyznaéna kombinace druhova: Schoenus nigricans, S. intermedius,
Pinguicula vulguris (incl. bohemica ), Cirsium palustre, Lythrum salicaria,
Parnassia palustris, Potentilla tormentilla, Carex panicea, Tetragonolobus
stliquosus, Phragmites communis, Carex flava, Linum catharticum.

Spoletenstvo $43iny vyzaduje pidu bohatou uhli¢itanem vapenatyin
(Casto v profilech nalézame vrstvy bohaté na jezerni kiidu), byva
v prolakninach, kde se shromaZduji spodni vody, které namnoze prosako-
valy opukami a sliny. Pady jsou vzdui¥né, humosni, hladina spodni vody
nehluboko pod povrchem, takZe na jafe jsou vodou zaplavovany. Reakce
pady alkalickd (Novik-Pxir 1926). V krytu vegetaénim muZe se roz-
lisiti patro vy$si, niz&i a mechové. Vyvin mechového patra se ¥idi podle
vihkosti. 'Ve vlhéfcE variantéch uplatiiuji se zejména Drepanocladus
tntermedius, D. revolvens, Chrysohypnum stellatum, Bryum ventricosum,
Calliergon cuspidatum, Fissidens adiantoides a j.

Ve stfednim Polabi nasleduji sukcesi po Schoenetum spoletenstva
3v. Molinion, ve vychodnim Polabi je-Schoenetum zastoupeno asociaci
Caricetum Davallianae ekologicky blizkou.

Jako inic. stad. vzacné byva vyvinuta subasociace s Kleochares
pauciflora (Kocn 1926) Tx 1937.

Jejim piikladem je ndsledujici fragment: Vrutice u Mélnika, taiika proti
nadrazi, v prohlubenindch Utricularia ochroleuca 4.4, mezi nimi se st¥idaji ostravky
suché pudy (pokr. 1009): Eleocharis pauciflora 3.3, Phragmites 2.2, Equisetum
limosum 1.1, Carex flava .2, Equisetum variegatum; Ey: Chrysohypnum stellatum

Aneura pinguis. ’

Vétsinou vznikly porosty nasi asociace infraakvaticky zardtstanim
vod, vzacnéji na promédenych padach u pramena. P dalsim vyvoji,
kdyz klesa hladina spodni vody, pfevladne Schoenus ferrugineus a druhy
sv. Molinion, zmlazujf kefe Salia sp. div., Frangula alnus, pfedvoj olsiny
(Hrabanov).

Schoenus nigricans je podle svého rozsffeni v Evropé drubem jiho-
a stfedoevropskym s tendenci atlantickou a subatlantickou (Mruskr
1944), temuZz odpovidd celkové i rozdifeni nasi asociace. Tato vytvaii
v jednotlivych okrscich Evropy nékolik geografickych variant. Kocu
(1926) popsal ze Svycarska Schoenctum nigricantis helveticum,
ALLorcE (1922) a GaumMEe (1928) S. n. parisiense. Z Némecka popisuje
Berrscr (1928) jeji variantu se Schoénus ferrugineus, Lisprt (1932)
uvadi nasi asociaci z Braniborska (Neumark) a z Pomofanska. TUxexN ji
popisuje ze severozapadnfho Némecka na &ife Osnabriick—Neudorf—
Hannover—Konigsliitter (1937). Horvaric (1930) pfipomind z Char-
vatska a Slovinska ochuzenou variantu nasf asociace. Soo (1941) popisuje
z okoli Soproné Schoenetum nigricantis, Juncetum subnodulost,
Seslerietum uliginosae, Caricetum Davallianae, které jsou nadim
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rnacné piibuzné, ne-li s nimi identické. Dluzno tu vzpomenouti i vzorné
studie L. Zosrisrs {1935), ktery ji podrobné zpracoval po strance sociolo-
gické a ekologické.

Caricetum Davallianae (bohemicum) Kk 1941,

V vzuadné druhy asociacni: Carex Davalliana, C. pulicaris, Orclis latifolia,
Polyyala austriaca, Ranunculus auricomus ssp.?

Vyznacnd drubova kembmace: Carex Davalliuna, C. fluva, C. panicea, Poten-
tllu tormentilla, Valeriana dioica, Cirsium rivulare, Cardamine prutensis, Ranunculus
acer, Orchas latefolia, Crepis succtsifolia.

Pady silné humosni, éerné az hnédoderné, po pripadé Spinaveé zluté,
s bohatym obsahem dusiku a vapniku. Hladina spodni vody, nehluboko
pod povrchem, vystupuje na jafe nad povrch, v 1été vysychaji pouze
svrchni vrstvy. O pudnich pomérech pojednal B. Virex (1943). Se
stranky sociologické popsal jsem tuto asociaci v predchazejici praci
(1941), na kterou odkazuji; tu jsou téz publikovany asociaéni tabulky.
V nasledujicim dopliuji tyto adaje.

Ve stiednim Polabi provazi jen na mensich polohach kyselky a ¢er-
navy, ale mnohem vice je rozsifena ve vychodnim Polabi. Kromé toho je
znama 7z Kladenska (u Smec¢na), z nékolika mist zapadniho Polabi
a Stiedohofi.

Jeji rozsifeni souvisi s vyskytem opuk, vap. slint a jilu kiidového
utvaru. Jeji porosty vétsinou vznikaji na padach siln¢ podmadcenych, kde
vyvéraji prameny. Tyto obsahuji ¢asto tolik kyselého uhli¢itanu vapena-
tého, Ze se sraii ve vapenity tuf (luéni k¥ida).

Hradotno u Smeéna, lesni louc¢ka v ol8ing s vyvérajicimi prameny, které vyto-
kaji jako potiicek, pokryvunost 509, : Carex Davalliana 4.4, C'. fluva 2.2, Crepis palu-
dosa 1 =2.1, gquisetum palustre, Potentilla tormentilla, Carea flacca, Fraaxinus, Men-
tha agquatica, Phragmites, Orclis latifolia, Scirpus silvaticus, Myosotis palustris;
y: Cratoncuron commutaium, Camptothecium nitens, Climacium dendroides, Callier-
goi cuspidatum, Mniune cuspidatum. Na svazich maji porosty ndsledujici sloZeni,
pokryvnost 8095: Carer Davalliuna 3.3, Crepts paludosa 2.1, Curex panicea 1.1,
lquisetum. palustre, Mentha aquatica 1.1, Parnassia palustris 1.1, Phytewina orbi-
cidlare 11, Trollius 1.1, Valeriuna dioiea 1.1, Carex: fluva 4.2, Sulia repens --.2,
Anthoauntham, Briza, Dactylis glomerata, Curex silvatica, Cirstum oleraceum, Crepis
praemorsa, Kriophorum latifolivm, Filipendula wlmaria, Festuca rubra, Galium
uliginosun, Hypochoeris radicata, Chrysarthenumn leucanthemum, Listera ovata,
Melica nutans, Orchis latifolic, Plantago lanceolata, . maior, Polygale austriaca,
Potentilla tormentilla, Rununculus acer, Rlvinanthus crista-galli, Pinguicula vulgaris,
Sanguisorba officinalis, Scorzonera humilis. Tyto porosty na méné vihkém stanovisti

Setnymi druhy sv. Molinion mutZeme oznaditi jako Caricetum Davallianae
molindietosum, piechod k Molinietum. Ucliycuji se tu i kifoviny, na pit. Frangula
wlnus, Salix spece., Alnus glutinosa. Vyvo) smétuje k olsing. Neni divu, naleznemo-li
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tua Lt olSiny so zbytky tohoto spolotenstva. Po vymyceni povstavaji tak 1 louk)
Clarer Davalliana.

Zajimava jsou asociacni individua nasi asociace, ktera jsou na roz-
hrani Caricion Davallianae a Curicion fuscae. Spolecenstva obou
1¢ehto svazi rostou na razné vyzivném podkladu a v riznych nadmo¥-
skych vygkach. Piirozené hraje tu pak dulezitou tlohu geologicky pod-
klad; na rozhrani k¥idového utvaru a krysialinika u Hlinska, Chotébofe,
Trhové Kamenice nalézame takové prechodné porosty.

Tézko zataditi- tyto snimky do uréité systematické jednotky; jsou
plynulou fadou, v niz na jednom koneci uplatiiuji se vice druhy jednoho
svazu,na druhém druhého svazu. Nejsndze mozno fixovati nejkrajnéjsi
¢len, jak zfejmo z nasledujiciho piikladu.

Louka u hraze rybnika pod Plafiany sv. od Hlinska (KKA a SMARDA), 1009
pokryv.: By — 909, : Sphagnum contortum, S. acutifolium, S. recurvum, S. palustre.
K témto prevlddajicim raseliniktm piistupuji Aulacomnium palustre, Camptothecium
nitens, Calliergon cuspidatum, Drepanocladus revolvens, Dicranum scoparium var.
paludosum, Fissidens adiantoides, Hypnum pratense, Mnium cuspidatum, Paludella
squarrosa; E,: Carex Davalliana 3.4, Anthoxanthum 1.1, Carex ranicea 1.1, C.
vostrata 1.1, Drosera rotundifolia, Eriophorum latifolium, Equisetum limosum, Hiera-
cium auricula, Holcus mollis, Hypochoeris radicata, Menyanthes trifolia, Orchis
latifolia, Parnassia palusiris, Potentilla tormentilla, Sanguisorba officinalis, Senecio
rivularts (—v), Succisa pratensis, Valeriana dioica, Viola palustris. Tento extremni
¢len moZno oznaditi jako Caricetum Davallianae sphagnetosum.

Zminili jsme se, ze Caricion Davallianae i Caricetum Daval-
lianae vykazuje vztahy ke sv. Molinion a Caricion fuscae. GuiNocHut
zatadil Caricetum Davallianae Duroir 1924 z vysek 1050—1670 m
(Savojské alpy) do Caricion fuscae (podobné jako Kocs 1926, Houn
1936). Mozno vsak spravnéji tuto vySkovou variantu C. D. alpinum
prifaditi do nascho svazu s diferencidlnimi druhy Caricion fuscae, co?
souvisi s vySkovyini poméry. V polohdch nizdich, do C. D. bohemicum,
vstupuji druhy Molinion.

Vztahy ke Caricion fuscae moino sledovati i v jiném ptipads, na
ktery mne upozornili bratéi Suarvove a Ing. dr. B. Vincent. Dali mné
k disposici i své snimky z okoli Brna (Bél¢ pod Babim lomem, pod Zlobici
u Kutim¢, i Lipavky, mezi Jelenicemi s Reékovicemi, u Poptvek). Jest
to subasociace Caricelum caespitosae caricetosum Davallianae.
Caricetum cacspitosae (Kxa-Su 1944) patif do sv. Caricion fuscae, ale
je ndro¢néjsi na padu nez Caricetum fuscae.

Subasociace s Carex: Davalliana roste na slatinnych lukach na zming-
nych stanovistich, dasto na prameniskéch, jak svédéi hojny vyskyt
mechi. Podle 9 snimka byly vypodteny priimérné hodnoty dominance,
sociability a uréena frekvence.
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3.3.V  Carex Davalliana 2.2, 0V O cuespitosa
121V C. puniced 42111 C. acutiformis
1LLIIL €. fusca LLIL ¢ paniculata
1.1V Eriophorum angustifolium 4-. LIV Lathyrus pratensis
{111 Brunella vulgaris 2. 1.1 Cultha palustris
-k LLLL Lychnes flos cuculi -+ . LILI Sunguisorba officinulis
1.1.TIT Ranunculus wcer +.L.III Eleocharis uniglumais
+.L.I1  Angelica silvestris LLIL Cirsivm canum
- LIL  Trifolium repens +.1.II Briza media
4. 11T T. dubium +.LII Valeriana dioica
+. LIT Equisetum palustre +.L.IL K. arvense
|- 111 Ranunculus repens +. 111 Galium palustre
- LIT . mollugo FLLL Scirpus stlvaticus
- LIL  Holcus lanatus ALAL Cardamine pratensis
Ky 3.4V Acrocladvin cuspidatum 11 Climacrum dendroides
L LLLY Thuidium delicatulum LLIIT Mwewm affine
1.L1LT Fissidens adiantordes 2211 Awlacomnium palustre

1.L1LE Chrysohyprnum stellatum

Ve vice nez poloviné snimki ma Carer Davallianu takovou vitalitu,
ze zatlacuje dv. Carex caespitosa, ostatni druby se téméf dynamicky ne-
uplatiiuji. Ktery é&initel tu rozhoduje ve prospéch Carex Davalliana,lzc
prozatim tézko ¥ici, pravdépodobné vstupuje do pivodnéjsiho Caricetum
caespitosae. Bohuzel tyto pivodni loudky mizeji a jejich studium sociolo-
gické je velmi naléhavé.

Pawrovskr (1928) uvadi ze slatin z okoli Krakova (adoli Rudawa
u Zabierzowa) spoletenstvo Carex caespitosu-Davalliana, ktera je
pouslednim ¢lenem sukcese v zardstani pronikaji do ni ¢etné druhy svazu
Molinion. Pada je méné vihka, voda nevystupuje na povreh.

Seslerietum uliginosae Kia 1943

je blizka Caricetum Davallianae. Pievlada v ni Sesleria uliginosa, jsou
v ni i detné suchomilngjdi druhy. Vyznaénd kombinace druhovi je:
Anthoxanthum, Briza media, Carex flava, C. panicea, C'. tomentosa, Cirsiwm
canum, C. rivulare, Festuca rubra, Galium boreale, Ranunculus acer,
Sanguisorba officinalis, Sesleria uliginosa. Hladina spodni vody je hlou-
héji nez u Caricetum Davallianae. PFi dalsim jeji sniZzenf ustupuje Moli-
nietu, odvodiiovanim a hnojenim rychle zanika. K podrobnostem pouka-
zuji na svou diivéjsi praci (1943).
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svaz: Molinion coeruleae W. Kocu 1926 emend. Krnixs 1945,

Vyznaéné svazové druhy: Achillea ptarmica, Angelica silvestris, Carex tome -
tosa, Gentiana pneumonanthe, Geranium pratense, Iris sibivica, Laserpitium prule-
nicum, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria, Ophioglossum vulgatum, Orchis
latifolia, Sanguisorba officinalis, Selinum carvifolia, Servatula tinctoria. Thalictrum
angustifolium, T - flavum, Veronica longifolia.

K svazovym a Fadovym druhtim ZITTI (1938B) ¢itd 162 Pulicaria dyseiterica
(u nés jen nahodn& vstupujici do Moliniet), Juncus subnodulosus, Hydrocotyle vul
yaris (vstupuje i do spoleenstev sv. Caricion fuscae).

Vsechna spoledenstva tohoto svazu vyzaduji pidu vlhkou. Na jafe
stoupa voda v mnohych aZ k povrchu, v 16té byvajf svrchni vrstvy padni
vice nebo méné vyschlé, ale kofeny jiz v nevelké hloubce maji dostatek
vlhkosti. Stavem hladiny spodnf vody jest ddna i jejich sukcese (zejména
k asociacim sv. Caricion Davallianae). Piidy vykazuji velkou vodni kapa-
citu, jsou dobfe (ve svrchnich vrstvach) vzdudné, struktury hrudkovité,
derné aZ hnédé zbarvené (vespodu i bélavé vylouéenym uhli¢itanem vape-
natym). Bohaté humusem (nikoliv v3ak rafelinou), draslikem a dusikem.
Reakce celkové neutralni nebo slabé alkalicka. Pfevladajf hemikryptofyti.

Molinietum coeruleae W Kocn 1926.

Vyznactu, asocialni druhy: Allium angulosum, Gentiana pneumonanthie, Inula

wwe

salicina (u nés vstupujici do susSich subasociaci), Iris sibirica, Laserpitium prute-
nicum, Molinia coerulea, Pulicaria dysenterica, Sanguisorba officinalis. Selinum
carvifolia.

Dluzno zdiirazniti, Ze tu nerozhoduje dominance Molinia coerulea,
nybrz pravé kombinace zminénych vyznadnych asociaénich druht. Tim
odpaddvaji porosty (na pf. na rafelinidtich), kde prevlada Molinia berz.
udasti zminénych druht. Jest.zfejmé, 7e na hranici rozsifeni této asociace
byvaji jejf porosty ¢asto fragmentdrng vyvinuty a piipadnd i zastoupeny
riznymi (zemépisnymi) variantami (Pavca 1941). Zemépisnou variantow
jest téz Molinietum mediterranewm Zirrn 1938,

Abychom si mohli uvédomiti celou ekologickou amplitudu na$i
asociace, dluzno si viimnouti t¥{ hlavnich subasociaci, které jsou nej-
lepsim vyrazem zavislosti sloZeni asociace na vySce hladiny spodnf vody.
Subasociace Molinietum caricetosum paniceae jest nejrozéfrensdjsi
a moZno ji pokladati za typ naif asociace.

Molinietum caricetosum paniceae W Koch 1926

vrv

jest nejrozsifensjif subasociaci naseho Molinieta, piedstavuje i optimalni
fdzi jeho vyvoje (W. Kocr oznaduje ji proto jako ,, Molinietum typicum ).

Hladina spodni vody stanovist v 16t& tak klesa, #e svrchni vrstvy
pidy vysychaji, na jafe zfidka vystupuje nad povrch. Puda jest sussi nes.
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v Caricetum Davallianae. Mechy ustupuji jiz do pozadi a ve vétsing
piipada jsou zastoupeny jiz druhy suchomilnéjsimi. U nis moZno roz-
lisiti variantu su%sf, bud' bez mecht nebo se suchomilnéjsimi jejich druhy
(na pi. Entodon Schreberi) a variantu vlhdf, kde byva v pievaze Acro
cladivm. cuspidatim, Climacium  dendroides (M. c.p. hygrophiliom)
Pida byva Cernd a7 dernohnéda, jemnd (prachu jemného az 47.5°, jilu
35%), vzdusna, bohatd na vapenec, dusik, piipadné i draslik. Nejsou to
pady slatinnych ragelin, nebot Molinia jest. zndma jako ,,pozirac‘ raseliny
I tam, kde ze na vrchovistich objevuje, roste na mistech sudiich a ne na
zivych rafelinich. Neda¥i se ji ve stojaté, Spatne provétravané vodé o vy
soké acidité. py byva 6,8--7,1.

Srovname-li nafe snimky (Kuika 1929) se snimky Kocrovysi,
vidime, ze z 9 vyznaénych svazovych draht, které uvidi Kocn, nalézame
v nasich porostech 7; jisté dostatecny podet, abychom mohli ztotozniti
nafe porosty s Kocrovou asociaci. Vlivem hospodafského zésahn mozno
si u nas vysvetliti, ze nékteré druhy (na p¥. Iris sibizica, ktery vzacenc
dfive rostl na vietatskych kyselkach) jsou iidké nebo chybéji (proti Svy-
carsku). Podobné jako u Kocna jsou i v nasich snimeich zastoupeny hojné
vyznaimé druhy sv. Caricion Dawnllianae. V pfechodnych stadiich
ke Caricetum Davallianae jsou ve vétsim mnozstvi a pfevladnou-li; mozno
je shrnouti jako Caricetum Davallianae molinietosuwm. Zejména na
hranici porostt obou spoledenstev jsou tato pfechodnd stadia hojnéjsi nez
typickd subasociace (vych. Cechy).

Pripojuji celkovy prehled s konstanci (v 5 tiiddch) myeh snimki uvelfejnd.
nych ve studii o polabskych ¢ernavach a kyselkach (KLTRA 1929)

Vyznainé druhy

3.3.V  Molinia coerulea 1.2.111 Sanguisorba officinalis
4-.1.IT Gentiana pnewmonanthe 1.2.11 Inula salicina
+ 1.1 Selinum carvifolivm +.1.1  Silaus pratensis

T Iris sibirica

»
Vyznaéné druhy Molinion:

1.1.III Serratula tinctoria 1.2.11 Galium boreale
4-.1.TI Lysimachia vulgaris 4101 Lythrwm salicaria
-4-.1.11 Parnassia palustris

+.1  Allium angulosum 411 Thalictrum flavuan

+.1.T Trollius europaeus

Vyznaéné druhy sv. Caricion Davallianae:

1.2.111 Carex Davalliana +.1.I  Orchis latifolia
+.1.1 Epipactis palustris +.1.I  Orchis incarnata



pa ]

tostlinosociologické jednotky slatin a luénich porostu v Polabi. I

Vyznacné druhy Fada Molinietalia:

1.2 U1 Civsiune canan LTI ¢ palustre

1LLTE Parnassia palustris 20 Deschampsia caespilosa
L1 Equisetin palustre A Filipendula ulmaria
L1 Polygonii bistorta L Taravacwm paludosion

'\'.\"‘/.n:u'-mi druhy (Fidy Molinicto-Arrhenathereton:

AL Ranunealus acer AL Briza media
L Pestuea pratensis L Holews lanatis
LU Chrysmithemmi leveanthenaon LLLL Plimpinella neajor
1LY Prifolivin prateyise LY Vieia eracea

Diferencialni divhy

2.2\ Care. panicea

Privodni druhy (o vysoké frekvenci):

—

LIV Phragmites comanunis | L1IL Centaurea jacea
2.11T Potentilla tormentilla - LTIT Campanula rotundifolia
AT Achillea millefolivmn

[

Snimky byly brany na kyselee u Hrabanova u Lysé, u St. Lysé, na cernavach
Viotat, Privor, Cedelje.

Jest samoziejmé, Ze nase subasociace ma znacéné rozsifeni, centrum

P

jest ve stfednim Polabi, ale pronika do vychodniho Polabi. Jeji rozsitent
se celkove kryje s rozsifenim Caricetum Davallianae. Subasociace s Carex
panicea jest vyvojové stadium nékolika Fad. MiiZe navazovati na porosty
rikosové (Phragmitetum) a trsnatych ostiic (Magnocaricetum).

Piikladem jest nésledujici snimek: Pohranovsky rybnik u Pardubije: jiho-
vychodni cip, 217 m, u strouby: dermd kyprd zemina (8—10 em hlub.) piechizejici
v mineralni spodek 4 dm nad letni hladinou vody; celkovéa pokryvnost 809,.
Molinia 2.2, Carex panicea 3.3, Hydrocotyle vulgaris 3.3, Mentha aquatica 2.2, Carex
flava 1.2, Potentilla anserina 1.2, Equisetum galustre 1.1, Lythrum salicaria 1.1,
Phragwinites communis 1.1, Agrostis canina -+.2, Angelica silvestris, Caltha ralustris.
Cirsium canwin, Deschampsia caespitosa, Galium wuliginosum, Linum catharticum,
Lycopus europaeus, Poa compressa, Peucedanum oreoselirium, Ranunculus flammada,
Sanguisorba officinalis, Senecio erraticus, Scutellaria galericulata, Succisa pratensis,
Taraxacum paludosum; 1 (709%,): Climacium dendroides 1.2, Hypnum cuspidatum.
4.5.

Muze se &iFiti na ukor Schoenetum migricantis a Caricetum
Davallianae. Déje se tak i pfirozenou sukcesi, jak jsme se jiz zrinili
(str. 9). Subasociace s Carex panicea se uplatni, sniZi-li se vitalita hlav-
nich dynamickych druhit zminénych dvou asociaci, na pf. spalovanim,
kosenim a odvodnénim, jak vidime piiklady v Polabi (Hrabanov).

Optimélni stadium nasf asociace podrzuje v prirozenych podminkach
dlouho svou vitalitu. Pti koseni a hnojeni (spojeném s drendi#i) ustupuiji
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v8ak druhy s. Molinia a porosty pfechazeji v kulturni louky typu 7'rise-
tum flavescens a Arrhenatherum.

Jinak probfha viak vyvoj, jsou-li porosty odvodioviny, vzduind
kapacita ptidnf podporuje uplatnéni suchomilnych travin a druht, hlavné
ze ¥addu Brometalia. Tyto degradované porosty lze shrnouti jako zvlastni
subasociaci Molinietum brometosum, jak jsem jiz poukizal v d¥i-
véjsi praci (1929). Tato degradaénf stadia navazujf na spole¢enstva svazn
Cirsio-Brachypodion pinnati Havat-Krixa 1944,

Ovsem i kulturn{ louka miZe se pfeméniti zpét v porosty bezkolence
s Carex panicea, seka-li se pozdé, prestane-li se louka hnojiti a pri tom se
zavodni.

Pied Kocrem popsal Molinietum ve Svycarsku Scerrer (1925), ve
Francii CEovarD (1926) a Jouvanse (1927), podle jejich popisii 1ze ztotoz-
niti jejich Molinietum s Kocrovyy, ktery prvy oznatil vyznaéné druhy.

ScuwickeraTE (1933) popisuje Kocuovo Molinietum z okoli Céch,
kde jest na hranici svého rozffeni a nevstupuje do atlantské oblasti. Tim
a zdsahy hospodaiskymi (odvodiiovdnim) si vysvétlime, 7e jest tak ome-
zené zastoupena v této oblasti.

LisserT (1928, 1932) v Neumark v Braniborsku oznadcil jako Moli-
nietum neomarchicum vlhél variantu Kocmovy asociace vyznaénou
téZ etnymi druhy Caricion Davallianae (bylo by lze oznaditi ji téZ jako
Schoeneto-Molinietum). LiperTovy daldi prace (1938, 1930, 1940)
tykajicf se této asociace prozrazuji, Ze je i jinde v sev. Némecku rozsifena.
Tssner (1932) popisuje taktéZz na druhy chudé Molinietum z Voges.
Kuvrx (1937) odlisuje porosty bezkolence, které povstaly zaristanim
obnaZeného dna vod a kterym chybi nékteré vyznacné druhy (Sangui-
sorba officinalis, Serratula tinctoria ), které jsou v porostech na slatinnych,
humosnich ptdéch. Od nich odlisuje Selinum carvifolia-Molinie-
tum (uvadi pouze 2 snimky) na jilovité bahnité a vapencové pudé Jury
(blizké Kochové subasociaci). Auto¥i némeéti a Svycarsti jako ,,Moli
nietum litoralis oznaduji porosty Molinia na vapenitych slinitych
svaznych a vlhkych svazich, které provazeji pfisluiné asociace nebo jejich
fragmenty (na pr. as. s Calamagrostis varia). Marravcrovo (1936)
,,Molinietum® z dokeskych rybnik& neni asociaci, nybrz stadiem rase-
linistnich spolecenstev s pfevladajicim bezkolencem.

OBERDORFER (1936) popisuje z hornfho Poryni (Bruchsal) v bohatém
snimku Molinietum odpovidajici Kocunovi asociaci. Navazuje na Jun-
cetum obtusiflori schoenetosum nigricantis, zemédélskymi zasaby
prechazi v kulturnf louky; jsou-li tyto vyse poloZeny nad hladinu vodni,
uplatituji se druhy Mesobrometa. Buxrr (1939) ze zap. Westfalska uvadi
Molinietum, které jest ochuzenou variantou Kocrovy asociace s hojnymi
druhy Caricion Davallianae (Carex pulicaris, C. dioica), roste na
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tipati opukovych kopet, kde jsou prameny bohaté na uhli¢itan vapenaty
a tvoii se tu i vapenné tufy.

Texen (1937) popisuje z péti snimkia Kocrovu subasociaci, tato jest
fragmentdrné roztroulena v severoziapadni ¢dsti némecké pahorkatiny.
Podobné snimky Pavcy (1941) z Rumunska (pohoifi Codru a Muma)
nasvédéuji, ze tam jest Kochovo Molinietum, byt nékteré druhy jej
odlisovaly jako zemépisnou variantu.

So6 (1938) popisuje Molinietum car. pan. z pisetné oblasti
Nyirség, kde vznikd po zardstani tiuni s ,,Caricetum Hudsonii acuti-
formis“ as ,Caricetum Goodenovii’“ neni viak totoiné s nasf sub-
asociaci, nebof nema jednak vyznaénych druht asociaénich, jednak
i malo druha svazovych, fadovych i t¥idnich. Zato hojnéjsi jsou v ném
¢etné druhy spol. Caricetum fuscae a Caricetum acutiformis provizené
¢etnymi plevelovymi druhy. Jest zfejmé, 7ze to jsou pouze prechodna
stadia (nebo sus8i varianty) s hojnou Molinia a Carex panicea. Domi-
nance obou nestaéi, abychom takové porosty ztotoznili s nasf asociacf.

Buckerovy (1939) snimky Mol. car. pan. maji vyznaéné druhy
Molinia, Selinum carvifolium, Pulicaria dysenterica, ale méalo druhi sv.
Molinion, zato ¢etné druhy sv. Caricion Dawallianae; jsou to
pravidelns fragmenty Caricetum Dav. molinietosum.

Molinietum coeruleae caricetosum Hosteanae Kocu 1926

7 vyznaénych druhti asociaénich jsou v nasich snimeich pritomny Molinia
coerulea, Sanguisorba officinalis, Selinum carvifolia, Silaus pratensis, Inula
salicina, velmi vzacné Genttana pneumonanthe. Diferencidlnimi druhy
pro tuto subasociaci (vzhledem k ostatnim subasociacim i asociaci) json
Carex Hosteana, C. distans, vzacny diferencidlni druh jest snad i C. poly-
gama. Z pravodnich druhi se méné uplatiiuji druby suchomilnéjsi, vice
vlhkomilnéjsi ( Phragmites communis, Valeriana dioica, Carex canescens).

Podobné jako tomu byva u viech polokulturnich luk, nalézame tuto
subasociaci Casto jen ve fragmentech. V nejlepsim vyvinu zdd se byti
dodnes ve ,,Zbytcich‘ u Bohuslavic, a¢ i zde nendvratné ustupuje a ochra-
natsky zakrok pouze oddali jeji zanik.

Podobné jako Molinietum vyZaduje vzdusné pudy, jemné struktury,
bez skeletu, derné, dosti hluboké (spodni vrstvy vétsinou piséité), alka-
lické, hohaté uhli¢itanem vApenatym. Spodni voda jest hloub&ji nez
v Caricetum Davallianae, ale vyfe nez u predeslé subasociace s Carex
panicea, vystupuje nékdy aZ na povrch.

Sukecesi navazuje jednak na pasmo rakosin (tvofivd kolem ného
i zonu), jednak na Schoenetum.
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Hnojenim i intensivnim kosenim pfechdzi v kulturni louky typu
Helcus lanatus a Trisetum flavescens.

Vyznatnad kombinace druhové jest Carex Hosteana (s Carex distans,
Molinia coerulea, Carex panicea, C. Davalliana, Sanguisorba officinalis,
Potentilla tormentilla, Valeriana dioica. 1 z men§iho poétu druha o vysoké
konstanci mtZeme souditi na extremnéjsi podminky. Vyznacéna jest
i frekvence mechii.

Prvni popsal tuto subasociaci W. Kocr (1926), ktery podava také
jeji dobrou charakteristiku ekologickou. Ve §vycarské roviné Linth (mezi
jezerem Walenskym a Ziirisskym, 410—430 m) tvoii pouze Gzky pruh
mezi vlhéimi spoledenstvy a optimalné vyvinutym Molinietem, p¥ipadné
byva v mélkych prohlubeninach. Nékteré snimky, které Krrtka (1930)
ve své praci o Polabi zafadil mezi Schoenetum anebo sdruZeni Cariceto-
Molinietum, patii této subasociaci, jsou to pouhé fragmenty jiz proto, ze
vzaty byly snimky v ploSe mensi nez jest minimalni aredl téchto luénich
spoletenstev. Horvaric (1930, 1931) popisuje z nizin Slavonie a Char-
vatska taktéZ tuto subasociaci fragmentarné zastoupenou ve zvlaStni
varianté s vyznaénymi druhy Gladiolus paluster, Peucedanum coriaceum
ssp. Pospichalii, Sanguisorba officinalis, Molinia coerulea. (Viz tabulky
na str. 18 a 19.)

Snimky:

1. Semechnicky rybnik n Opoéna; spodni voda po cely rok bud na povrchu
nebo v nevelké hloubce pod nim; 15 m?; znaéné vitalita mecht, které maji velkou
pokryvnost (B. VALEK).

2. Slatinnd loudka v lese Mokiiny u LuZan (Jaroméisko); spodni voda v 1ét
10 em pod povrchem; 15 m?; pokryvnost mechové pokryvky klesd: hojngjsi podet
privodnich druht (B. VALEK).

3. U rybniku Rozhrny u Bohdante. Spodni hladina vody vystupuje na
povrch, mezi trsy jsou kaluZe vody; 30 m? (snimek B.VALER). Velkd vitalita
mecht.

4. Stara Lysé: u Vlkavy slatiny s ¢ernou hlubokou ptidou; 64 m2 1009,
(v. 1933); vyznadny vyskyt Hydrocotyle vulgaris, znaéné pokryvnost mechh.

Tvto snimky ndm piedstavuji nejvlhéi (inicidlnf) stadium naseho spoleGenstya,
neroste v ném (nebo jen malo) Molinia coerulea a vyznaéné druhy sv. Molinion,
Clarex Hosleana byva tu zastoupena i C. distans, kterd ma taktéZ vysokou pekryv.
nost.

Trabanov: pés poblize vybnitka s hojnym Phraginites communis, hojngj-
gimi druhy sv. Molinion; 1009, pokryvnost.

6. Machova louka (p. p. 139) na ,,Zbytcich' u Bohuslavie (vyeh. (:‘echy),
kvadrat nad rigolem, susti, hladina spodni vody kolisd v hloubee 3—85 dm poc
povrchem; 16 m? — 909, E, — 809,

7. Zadni &ist Hrabanova u Lysé (18. VI. 1937), 500 mz.f—- 9 9%, sukeesi po
Schoenetum; ¢etné druhy Caricion Davallianae; Carex Hosteana ustupuje, dosta.-
vujf se diferenciélni suchomilné druhy.
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S, Hrabanov: puda éerng, jemnd, na povrehu krytd jemnym pragkem vy-
lonzoného vapna; py 7,1; 48 m2 — 909%,.

0. Zbytky Bohuslavic: Mackova louka, pokryvnost (50 m?)  100Y%;
mozno pokladati se snimkein 10 za optimalni 14zi nasi subasociace, fetné druhy sv.
Molinion,

10. Zbytky u Bohuslavic; éerna hilubuké jenna zewina s velkou vzdushou
Lapaecitou, podobné jako u snimku 6, 9 bez slatinné raSeliny; porosty vznikly prav-
(&podobné po vykdceni olfin, plochy zaujaty spoletenstvem Caricetum Dacal
lianae, zaFiznutim koryta potoka klesala hladina spodni vody a byl dén popud,
aby se roz&ifilo naSe spolefenstyo. Pravidelné koseni jest pFiznivé pro joho
udrZeni.

11. Hrabanov (1937): prolakniny na hrabanovskych kyselkéch, vzdéleno
od rybni¢ka, takZe se neuplatiiuje tolik, vlhkost jako Schoenetum; 25 m®

— 809,

V 1—2 snimcich jsou ptitomny Galium boreale (10), Lysimachia culgaris (10),
Trollius (10), Pimpinella maior (10). Thalictrum angustifolivm (10), H ydrocotyle (4).
Nechoenus ferrugineus (7, 8), Orchis paluster (8, 5), Rhinanthus serotinus (4), Viola
stagnina (7), Pinguicula vulgaris (5), Phytewna orbiculare (7), Sesleria uliginosa (7),
Fentiana lingulata (8), Epipactis palustris (7). Centaurium uliginosum (8), Bromus
erectus (10), Daucus carota (9), Galium erectum (7, 9). Eriophorum angustifolium (4),
Plantago media (4, 7), Colchicum (1, 10), Cirsium palustre (5,7), Festuca rubra
(7, 10), Festuca pratensis (1), F. arundinacea (9), Frangula alnus (3), Gymnadenic
conopea (3), Hypochoeris radicata (10), Lotus corniculatus (7), Lycopus europaeus
(10), Leontodon hispidus (10), Tetragonolobus siliquosus (5), Phragmites (5), Polygala
oxyptera (5), Pluntugo lanceolata (2), Ranunculus polyanthervus (4), Kgquisetum arven.-
s¢ (10), Festuca ovina (10), Dactylis glomerata (10), Triglochin palustre (9), Cladium
mariscus (7).

Molinietum caricetosum tomentosae W. Kocu 1926

vyskytuje se u nds ve fragmentech. Svazové druhy ustupuji v ni do po-
zadi, prevladaji diferencialni, hlavné Carex tomentosa, které oznacuji
jednak vy$&i suchost podkladu, jednak vétsi obsah uhliditanu vapenatého
v piadé. S Molintelum brometosum ma cetné spoleéné druhy patiici do
r. Brometalia, zejména do svazu Cirsio-Brachypodion pinnatt
Hapaz-Kuixsa 1944, Pady byvaji slinovité, na povrchu vysychajici, ale
vidy ponékud ,clerstvé’“ Blizi se svym razem padam opukovych
a slinovych strani, na nichZ jsou spoletenstva zminéného svazu. Ononis
spinosa vstupuje dokonce jako diferencialni druh do tohoto spole-
¢enstva. Do pozadi ustupuje Carex panicea, mechy téméf Gplné chy-
b&ji. Zajimavy jest hojny vyskyt Orchis militaris (téZ i jinych vsta-
vadovitych), dale Ophioglossum vulgatum. Radové druhy luéni byvaji
pritomny.

Srovname-li nase snimky s Kocuovymi, dluzno zdurazniti, Ze naSe
jsou, zejména v diferencidlnich druzich, znaéné chudsi. Slinovité jilovité
pudy snaSeji jen nékteré z diferencidlnich suchomilnych druht. Z Hano-
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verska ji uvadi Ttvxex (1937), kde jest vice rozsirena; podle T. vznika
z Mol. car. pan. odvodfiovianim a hnojenim (7). Poc¢ita je zn nejcennéjdi
dvouseéné louky oblasti.

Snimky

1. Rovensky ryvbnik n Ceské Skalice; v zonaci spolecenstev, vroubicich tento
rybnik na nejsussi pudé, velkd pokryvnost (709): piida hnédave derni: B, — 10°/;
Climacium dendroides. Nékteré druhy poukazuji na 1o, Ze jsou na pude kdysi vlhé
pe Caricetum Darallicnae.

2. Jihozéapadni okraj Horniho lesa l,l,\liouf,‘[«,»p 1 Viotat: odvodnéni ¢ornava,
dnes vysazen jasan, ndlet biizy, osyky ; pokryvnost 7049 plevlada Carer fomentosu.

3. Chobot (Horni les) u Konétop: byvala Cernava preménovand dues v jasi-
novy a ol§ovy haj, v podrostu Frengula alnus., Rubus caesius, zapoj 0,7;: cellovit
pokryvnost B, 50Y%,; nisledkem zastindni a vibkosti prevlada shoro dplné  std
Carex tomentosa, svazoré druby Molinion ustupuji.

4. TamtéZ na prosvétlenych mistech o pokryynosti 60—70°" 1yto porosty,

kterd jsem byl upozornén dr. V. JIRASKEM, zaslubiuji ufetfeui juko prirodni
pamatka; dluzno pamatovati blavné na to, aby les piilié nezhowstl: adstrafiovali
nalet: vyloudit z osazovani aplné smrk, kterému se tu nedaifi.

Jibozapadni okraj Horniho lesa u Kondtop: osiazeno jasanenm; celkovi
pokryvnost 509%; degradace naSoho spoloCenstva (Gplné vymizeni svazovych
a asociacnich drahii, na pr. Molinia jost tu sama velmi skrovné zastoupona ); pio-
viadnuti Carea: tomentosa.

Ve snimeich nejsou zastoupeny druhy s malou pokryvnosti a frekvenci: Aige-
lica silvestris (1), Anthoxanthum (2), Bellis perennis (2), Fraxinus (3), Colchicum (1),

talium boreale (4), Hypericum perforatum (2), Hypochoeris glabra (2), H. radicaia
(2), Leontodon autumnalis (5), Plantago media (2), '0Ononis spinosa (1), 'Pimpinella
saxifraga (2), Polygala amara (2), P. austriaca (1), Sanguisorba officinalis (1),
'Wiola hirta (2), Viola caning (3, 4), Veronica hederifolia (2), Polygala vulguris (2),
Valeriana dioica (1), Vicia cracca (1), Cerastium caespitosum (1), Ranunculus quri-
comus ssp. (1), R. acer (1), Phragmates (1, 5).

Podobné jako Sesleria uliginosa i Molinia coerulea vstupuje druhotné
Carex tomentosa do spolecenstev svazu Cirsio-Brachypodion pinnats
Hapao-Krika 1944 na opukovém a slinovitém podkladé:

(le¢emin u Vetat: plosina s hlubokou jemnou slinovatkou na opukovém pod-
kladé& 15° pokryvnost 709, — (50 m?): Brachypodium pinnatum 4, 3, Sanguisorba
minor 1.2, Ononts spinosa 2.2, Carex tomentosa 1.2 (—v), Medicago lupulina —+ .2,
Anthericum liliago, Kocleria gracilis, Scabiosa ochroleuca, Rosa spec.

Molinietum coeruleae brometosum

zahrnuje porosty, v nichZ po odvodnéni ustupuji vyznaéné svazové a ia-
dové druhy, zato uplatiiuji se suchomilné druhy Brometalif, hlavné svazu
Cirsio-Brachypodion pinnati (asociace Cersium acaule-Ononts
sptnosa). Prozatim tyto porosty zatazuji jako subasociaci k Moli-
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Molintetum caricetosum tomentosac 1 2 3 +
Asociadni a svazové vyzn. druhy:
e Molinia coerulew. 3.3 | 1.2 +
Gr Ophioglossum vulgatum 1.1 -1 1.1
1Is | Lythrum salicaria -l I 8
Hs | Selinum carvifolic | _
Diferencialni druby:
Grb | Carex tomentosa 3.3 {98 S R B B
Hs | Ranunculus polycanthemns b g |- I
Hs Yalivwm erectum . I F
Gb | Orchis militaris. - | -
Hs | Potentillu opucu
Ch Qnonis spinosa b2
Radové a téidni vyzn, dreuhy:
Hs Briza media 1.1 1.}
He Deschampsia cuespitosea . . . . | .2 4.2
Grh | Filipendula whnaria 1.2
He Festuca rubra 1.2 4
He | Carex Davalliana . . . .2
UGb | Orchis incarnata . . . -
Grh | Cirsium palustre. . ........ I
Hs | Chrysanthemum leucanthemum . . +
Hs | Lathyrus pratensis +
Privodni druhy:
Hs | Brunella vulgaris + + 1.1 -
Gr Carex panicea 1.1 -
Hs C. flava + 4.2
Grh | C. flacca =+ -+
Hs | C. pallescens + +
Gr | Dactylis glomerata + -+
Hs | Fragaria elatior 1.1 1.2
Gr | Listera ovata + 1
T Linum catharticum. ................ +
Gr | Poa pratensis + +
Chr | Potentilla reptans + 1.2
Hs | Plantago lanceolata. . ............... 1.2 +.2
Ch Rubus caesius 2.2 2.2
Chr | Ranunculus repens 1.2
Hs | Valeriana officinalis R R B9
Hs | Tetragonolobus siliquosus 1.2 +.2
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nietum, aékoliv nékteré snimky bylo by snad mozno pfifaditi jiz ke zmi

néné asociaci. Jest oviem tato subasociace pouhym vyvojovym stadiem.
Vysokou frekvenci vyznaduji se v tomto stadiu druhy Sanguisorbu offi-
cinalis, Briza media, Chrysanthemum leucanthemum, Centaurea jacea,
Dactylis glomerata, Tetragonolobus siliquosus. Z diferencidlnich druht
uplatiiuji se Bromus erectus, Ononis spinosa, Cirsium acaule, Campanula
glomerata, Dianthus plumarius. Jest ziejmé, Ze zejména prevladnuti
Bromus erectus jest podminéno hospodafskym zasahem. Zda se, Ze ve
vétiing pHpadi odvodnéni tu bylo provedeno tak intensivng, e naletem
nezachycuji se tu dfeviny. Po hospodafské strance jsou tyto louky jisté
nevynosné, odvodnéni bylo provedeno tak znaénou mérou, Ze uplatiiujf se
pfi tom i nevyhodné fysikalni vlastnosti odvodnéni pady.

Snimk_y :

1. Louka podél Vlkavy u Lysé, jemna, dernd zemina, vyvsoko nad hladmou
potoka, 50 m? — 1009, pokryvnost.

2. Louky mezi Cefelicemi a Vetaty poblize Zelezniéni trati s popelavé sedou
az Sedavé éernou, hlubokou pidou, 20 m? — 809;.

3. Hrabanov u Lysé: vyvySeny okraj hrabanovskeé kyselky, 50 m* — 909Y,,.

1. Zbytky u Bohuslavic: éernd hluboks jemna zemina, 50 m? — 809.

5. Zbytky u Bohuslavie: suché louky u cesty s éernavou hlubokou zeminou,
50 m? — 709,

6. Hrabanov: v zadni ¢asti ha nejvysSsim misté nad stokou s éernavou, hlubo-
kou zemi, hrani¢i na Schcenetum; 50 m? —- 909,

7. Mezi Vietaty a Codelicemi, ¢isteénd odvodnéno, proto susi, zaujima velkd
plochy; 50 m2 —— 809,

8. Cernavy u Pifvor—Vetal: pod Sedou vistvou hliny bilé piskovitohlinjti
zomina; 60 m? — 1009%,. ‘

9. U Vaviince (u Mélnika) nedaleko trati 2 m nad hladinou potoka, pod
svrehni Sedodernou zeminou Seds hlinitopiséitd pada; 16 m2 — 809.

10. Zbytky u Bohuslavic: u pramene s T'ofieldia, odvodnéné suché louky;
25 mn® — 809,

N frekvenci 10—209) pristupuji Filipendula wlmaria (5), I'estuca rubra (7),
Arrhenatherum elatius (4), Cirsium canum (4), Hypochoeris radicata (2), H. glabra (7),
Galium mollugo (4, 5), Koeleria gracilis (7), K. pyramidata (4), Ranunculus bulbosus
(4), Rhinanthus crista-galli (4), B. maior (1), Rumex acetosa (4), Ranunculus polyan-
themus (7), R. acer (4, 7), R. bulbosus (1), Vicia sepium (7), Phyteuma orbiculare
(4, 10), Thymus chamaedrys (4, 10), Agrostis ulba (1), Poa pratensis (7), Primula
veris (2, 7), Medicago lupulina (4), Orchis wilitaris (4, 9), O. latifolia (4), Silene vul-
garis (4, 8), Melandryum albuni (4), Equisetum ramosissimum (1), E. arvense (5),
Carex Davalliana (1), Deschampsia caespitosa (1), Euphrasia Rostkoviana (1), Schoe-
nus nigricans (5), Valeriana dioica (5), Dawucus carota (8), Bupleurum falcatum (8),
Agrostis vulgaris (8), Campanula rotundifolia (8), Betonica officinalis (8), Reseda
lutcola (8), Trifolium pratense (8), Anthyllis vulneraria (8), Silene dichotoma (8),
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Avenustrum pratense (2), A. pubescens (2), Plantugo maior (2), Ornithogalunt tenw -
Joliwnr (2), Carex flara (10), Cirsivm oleracewm. (10), Arabis hirsuta (10), Pinguicula
r'ulgrn'/,c (10).

Vyznaéné druby svazu Molinion.

2.V Nanguisorba officinalis 2.2 1IT Molinia coerulea
201 Inula salicena I.1.IT Serratula tinctoriu
VLT Silaus pratensis F AT Laserpitivm prutenicum.

[ Galvwm boreale

Diferencialni (odlisujici) druly:

3.3.V  Bromus erectus 1-.2.11I1 Plantago mediu
1.2.I11 Ononis spinosa 1.1.1IT Galium erectumn
1200 Campanula glomerata 1) X Cirsium acaule

"Tridni vyznaéné druhy-

1.1.V  Briza media LIN Chrysanthemum Tewcan-
1.2.011 Trifolivm montanum themum

I LI Anthozanthum odoratum

Pruvodei:

ILLLV Centuures jaceu LI Dactylis glomerata
-+.2.IV Tetragonolobus siliguosis

{ LIMT Achillea millefolium 1L Plantago lanceolata
2,211 Lotus corniculatus 1111 Carex panicea

b LIL Crepis praemorsa - LID Rawwnculus nemorosis
1.2.11 Potentilla tormentillo 1L Salvia pratensis

LI Phragmites communis - LIT  Pempenella saxifraga
-4 LD Colehicum autumnale +.LIT Carex flava

A 1AL Rumex acetosa

Poznamky k ostatnim asociacim svazu Molinion: Do svazu Molinion
fadime jesté asociaci Filependuleto-Geranietum palustris, kterd
byva u nas vesmés fragmentarnd vyvinuta, u nas porosty asociace odchy-
luji se od W Kocnovy asociace (1926) a piibliZuji se vice varianté po-
psané Lasperriy 1932 a Tuxensy 1937. Kochovu asociaci rozebira po-
ckologické a sociologické strance M. Mavurovs (1939), kterd ji uvadi pod
jménem Geranieto-Filipenduletum.

Pomérné malo jest znama asociace Cirsium oleraceum-Ange-
lica silvestris Tx 1937, kterd jest jednak napadna fysiognomicky
(prevladnutim pchida), jednak doprovazi naplavy rek a potoki. Vyzaduje
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pudu hlubokou cerstvou, ktera hyva obyéejne barvy éerné az cernohnédé
Zanjima zpravidla misto po olsindch nebo po vlhkych luzich. A¢ dosti
(ve fragmentech) rozsifena, jest u nas malo znama. Mé snimky pochazeji
7 Pardubicka, Kralovéhradecka. Piikladem muZe hyti nasledujici snimek:

Hradek Pardubie (snitnek s dr. 1. HADACEM): dno byvalého rybnika z
ol<inou, puda hlinitopiseita. ¢ernohnédé4, jemnd, hlubokad: pokryvnost 1009,:
Cirsivm oleraccnm 3.3, Deschampsia  cacspitosa 2.2, Scirpus sieaticus 2,1—2,
Cirsinnm canwn ) Maolinia coerulea 1.2, Carea panicea 1,20 Scnecio ervaticnus 1.1,
ilipenduda almaria V.V, Rununculus repens |1, Lotus copieulatus 1., dngelica
sileestris VAL Leontodon hispidus VA, Linvene catharticom 1 Chrysanthemum.
Icucanthenon - 1. Galinm palustre 1.1, Evphrasic Rosthoviana - 1, Achillea mille-
Tolivne, Branella vulgaris, Centauwrea jacea, ('irsium oleraceum ', canum, Davens
caroty, Wauiselum arecnse, Galivm aliginosum, Juncus conglomeratus, Holrus lanatus,
Laysimachio. nummularia, Plleum pratense, Plantogo lanceolata, Ranunculus acer,
Rwmer  closa, Sanguisorbu officinalis, Suceisa pratensis, Trifolivm pratense, T'ri-
selnm flarvescens: Ky — 100 Cliwacivm dendroides,
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Schoenetum nigricantis im nordostschweizerischen Mittellande. — Beitr.
z. geobot. Landesaufnahme der Schweiz. H. 18, Bern 1935.
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Les associations des tourbiéres et des prairies de la vallée
de Labe (de I'Elbe) en Bohéme centrale.

Les associations des tourbieres & Hypnacées accompagnent la vallée
de Labe. On peut y suivre leurs rapports vers les associations d’herbes
aquatiques & base inondée. Ces associations jouent un réle dynamique
important dans les bras morts ou dans les mares isolées de notre vallée.
Elles contribuent & la réduction de la.surface aquatique et a ’élevation du
fond. On peut y voir la zonation typique composée des ceintures diffé-
rentes. Celle qui est composée de lalliance Phragmition renferme las.
Scirpeto-Phragmitetum (p. 2) avec des subassociations nombreuses. Le
Mariscetum serrati (p. 2) et le Calamagrostidetum neglectae (p. 2) qui
suivent ou remplacent le Scirpeto-Phragmitetum sont trés caractéristiques
pour notre vallée. (Vest la ceinture des careiches en touffes ('all. Magno-
caricion) et les fragments de Caricetum Hudsonii (p. 2) qui se rattachent
aux précédents. A I’Est de notre territoire on trouve encore les as. Cari-
cetum paradoxae (p. 2) et Caricetum distichae (p. 3) qui appartiennent
4 la méme alliance.

L’association tres typique sur la terre couvertes par I'eau seulement
au printemps est le Schoenetum nigricantis bohemicum (p. 6). Elle est
parfois précédé par le stade initial du Juncetum obtusiflori (p. 5). On
trouve parfois la subas. & Eleocharis pauciflora du Schoenetum (p. 9).
Dans les marais calcaires de notre territoire la minéralisation des eaux
ne s’abaisse nullepart peur permettre 'installation des Sphaignes.

C’est surtout & I’Est de notre vallée ol le Caricetuin Davallianae
bohemicuin de la méme alliance (Caricion Davallianae) semble remplacer
le Schoenetum (p. 10). Le Seslerietum uliginosae (p. 12) est trés proche
4 Passociation précédente mais il demande le sol moins humide. Au-
jourd’hui toutes les associations du Caricion Davallianae grace a I'influ-
enee humaine (le drainage, le fumage) disparaissent et cédent aux prairies
A graminées mésophiles et seminaturelles.

Ou linfluence de ’homme n’est pas si grande (de méme que par la sue-
cession naturelle) nous trouvons sur le sol moins humide les praivies & Cyé-
racées et & Molinia (I’all. Molinion coeruleae). [ cau de dessous ne ressort
qu’au printemps & la surface et & courte durée, le sol est noive, bien aéré et
riche. D’aprés 'humidité du sol et Phauteut de la surface des eanx sou-
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terraines on peut distinguer les trois subassociations: Molinietum carice-
tosum Hosteanae (p. 17), M. c. paniceae (p. 13), M. c. tomentosae (p. 21).
On rattache encore au Molinion le Filipenduleto-Geranietum palustris
(p- 25) et I'as. Cirsium oleraceum-Angelica silvestris (p. 26—27). Toutes les
associations du Molinion tendent par la succession naturelle vers les
aulnaies. Le fauchage travaille contre cela. Par le drainage les conditions
édaphiques et physiographiques du Molinietum se changent de telle ma-
niere que les éléments praticoles deviennent plus nombreux. L’homme
change le Molinietum en prairies & graminées mésophiles (& Arrhenathe-
retum elatioris). Si le drainage est trés intensif, le Molinietum caricetosum
tomentosae (p. 21) céde et il est remplacé par le groupement des especes
xerophiles (v. Molinietum brometosum p. 22). Ce changement n’est pas
utile & I’homme.

Sans influence de I'homme toutes associations seraient remplacées,
en parcourant le stade des buissons, par I’Alnetum.
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Slatiny uvalu hornomoravského.
Dr. MARIE PUCHMAJEROVA,

Pyloanalvticka studie konand s podporou Badatelské rady Archeologického tistavu
1943.

(PiredloZzeno ve schuzi dne 14. tinora 1945.)

Uval hornomoravsky vznikl v tfetihordch, v dobé mohutnych po-
hybt v kiite zemské. Je to prikopova propadlina mezi Drahanskou vyso-
¢inou a Nizkymi Jeseniky Vznikly panve, z nichz nejvétsi je olomoucka
a k nf se na jihu pfipojuje mensi panev prostéjovskd. V miocenu byly
zaneseny sedimenty mote TI. mediterranu, které vsak byly vétSinou
rakryty pozdé&js§imi uloZeninami diluvidlnimi. Pokles panve uréil novou
cestu tekoucim vodam a feky. které tekly na vychodnim okraji Drahan-
ské vysodiny a jiznfm okraji Jeseniku se sjednotily v tok, ktery odpovida
dnedni Moraveé.

Klimaticky predstavuje oblast pfechodnou mezi jizni teplou a suchou
a severni drsnou Moravou. Stupné. které ¢leni uvaly moravské, jsou
nizké a proto pievlddaji vlivy od jihu. V dobé& nejvétsiho rozpéti dilu-
vidlnfho zalednéni byl Gval hornomoravsky pod vlivem glacialniho kli-
mati a byl mnohem drsnéjsi nez v téze dobé jizni Morava.

7 uvedeného je patrno. Ze tato oblast byla orograficky, edaficky
i klimaticky vhodnym \izemim pro vznik ragelinist. Ploché panve byly
zaplavovany vodami s okolnich hor a zartstaly slatinnou vegetaci. Nad-
bytek tekouci vody v létech bohatsich na srazky, jarni tani a dedtové
piivaly rusily viak klidny vyvoj slatin a uklidani raSeliny. Byly zapla-
vovany vodou a zanaSeny novymi nanosy jila a piska. Po odpadnuti
hladiny znovu zartstaly vegetaci a novou raselinou. Pfirozeny charakter
panve dlouho udrzoval toto stifdini Zivotnosti rafelinist. V geologické
a botanické literatufe o Olomoucku éteme o baZinatych lesich a roz-
sahlych raSelinidtich kolem Olomouce jesté v prvé poloving minulého
stoleti. Jesté pfed 80 lety mély louky kolem dnesniho méstského vodo-
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.
vodu riz raselin. Podobns i v oblasti na pravém biehu moravského pri-
toku Blaty rozklddaly se ralelinné louky s bohatym vybérem raselinné
flory.

Piitomna doba vSak setfela prirozeny raz kraje. Olomoucky vodo-
vod, ktery sbird své vody pravé ve slatindch, majici ¢im dal tim vétsi
spotiebu vody pro vzristajici mésto Olomoue, ma velky podil na ziniku
rafelinidt. Regulace Moravy, meliorace luk, ziizovini odvodilovacich
piikiopu. to vie vysusilo louky a baziny s ¢etnymi zajimavymi rostlinami,
o nichZ ¢teme uZ jen v literatuie. Regiondlni pracovnici, v nasem oboru
zv1até p. Joskr Orrusa, kustod piirodovédeckého musea v Olomouci,
snaZi se zachraniti aspoii zbytky pivodniho razu svého kraje. Jejich
prace se vSak musi omezovati jen na zjiSfovani ubytku rok od roku.
protoze pfirozené podminky vodniho hospodaistvi kraje jsou v rozporu
s Gspésnou praci zemédélce. Dnedni raz kraje nemuze byt tedy vycho-
diskem pro jeho posuzovani v minulosti. K tomu nam Iépe poslouZi staré
uloZeniny olomouckych a blatenskych slatin. *

Popis a rozbory olomouckyeh slatin.

Olomoucké slatiny se rozkladaji severné od mésta, mezi Zelezni¢nimi
tratémi na Prahu a na Sternberk. Zapadni ¢4sti jsou porostlé druhotnym
lesem, ktery je jen zbytkem pivodniho Cernovirského lesa. Pavodni die-
viny, zvlasté duby, byly vykiceny a nahrazeny olSemi, topoly a jasany.
VEtsi ¢ast raselini§té jsou kulturni odvodiiované louky. PodloZi raSeliny
mé mirny spad k jihu a raSelina vyklifiuje se pozvolna na sever k Hlu3o-
viedm. K vychodu je pferusuje trat na Sternberk. Zde jsou mocnéjsi
vistvy nez v Cernovirském lese. Nejhlubsi partie jsou v jiznim ecipu
panve (4 m), které jsou pravé oblasti, v niz Gerpa vodu olomoucky vodo-
vod a kterd je z tohoto ditvodu piisné chranéna pted odvodiiovinim.

K rozboram byly vzaty 3 profily: v Cernovirském lese (fig. &. 1), na
louce u lesa (fig. €. 2) a za drahou na Sternberk (fig. &. 3). Kromé t&chto
byly kondny &etné pokusné vrty hloubkové ku zjisténi hloubky a ulo-
Zeni raSeliny v panvi, zvl4¥t8 ku stanoveni vyiky jilovych horizonti,
které v minulosti rusily vyvoj raSeliniste.

Makroskopické rozbory:
Profil I. — v Cernovirském lese (215 m 1. m.)

10— 20 em recentni dfevo bifzy (Befula pubescens), kotinky, listy i osy
trav a j. bylin.

30— 50 cin dievova vrstva — rpozlozené dievo olle (Alnus), vrby
(Saliz), kotinky, listy a pochvy ostiic (Carex) a rékosu
(Phragmites).
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60—140 cm

150—220 em

230—300 cm

Slatiny Gvalu hornomoravského

ulozeniny jilit s nepatrnou piimeési organickych zbytku
Carex a Phragmites. Prechod k spodnimu horizontu rase-
liny je plynuly.

rakosova rafelina — Cariceto-Phragmitetum —- bez anorga-
nické ptimési. D¥evo vrby (Saliz) znacné rozlozené. Spodni
vrstvy maji vice ostiic ne rikosu. Ostiice byly bohaté
plodné, jak svédé mnoho méchytki.

do hloubky plynule piibyva jilu a pisku. Z organickych
zbytku Carex (sterilni), Phragmites a zuhelnatélé dievo
Saliz. Poslednich 20 em je jemny jil bez pisku, s malou
pFimési organickych zbytki. V podlozi pisek.

Profil 11. — na louce u lesa (215 m n. m.)

10— 40 ¢m
50— 60 cm
70 cm
80 cm
90 cm

100— 160 cm

170--200 ¢m

210--230 ¢

Profil Ill.
10— 40 cm
30— 90 cm

100—260 cm

270--290 cn

sucha oxydovand raSelina ostficova se zbytky recentni
vegetace polokulturni louky.

raselina ostficova s piimési dieva olse (Alnus) jen castecné
rozlozeného.

dista dfevova raSelina olsova (Alnus) s nepatrnou piimesi
ostiic (Carex).

Cariceto- Phragmitetum.

rafelina dievova (rozlozena) (Alnws).
Cariceto-Phragmatetum s pifmést zcela rozloZeného dieva
Alnus. Anorganickych latek ptibyvd do hloubky (velmi
jemny jil) a zase rovnomérné ubyva.

opét distd raSelina bez anorganické pifmesi  Alnetum

a trochu Carex (méchyiky), Kquisetum, Phragmites.
Cariceto-Phragmitetum, d¥evo borovice (Pinus). Anorganic-
kych litek opét piibyva. .Jil je promiSen piskem. Spodni
horizonty tvoii hruby naplaveny pisek.

na louce za drahou na Sternberk (215 m n. m.)

suchd oxydovana raselina ost¥icova se zbytky recentni ve-
getace. Z fosilnich zbytkd Carex, Phragmites a trochu dieva
Alnus.

drevova raselina — Ailnetum — velmi rozlozena s primési
ostiicové (Cariceto-Phragmitetum), Carex (méchyiky).
Cariceto-Phragmitetum — Carex (sterilni), Equisetum, Dre-
panocladus, trochu rozloZeného dieva Alnus.

vice dieva Alnus ne¥ ost¥ic a rakosu. J ily piechazeji v pod-
loZni pisky a $térk.
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Mikroskopické rozbory:

Pylové analysy olomouckych slatin i pfi minimalnim mnozstvi za-
chovalého pylu kresli vegetaéni raz doby. v niZ se tvorily. Mnohokrit jiz
bylo zdtraznéno, Ze konservace pylu ve slatindch je §patnd a Ze sestro-
jovani pylovyeh diagrami nevyhovuje plné pozadavkam pyloanalytické
methody Postovy. 1| zde se zachovalo malo pylu. Nevahiame tuto skuteé-
nost pfipomenouti a zdurazniti, Ze nase diagramy jsou sestaveny podle
skuteénych nalezii. K pylovym diagramiim je sou¢asné piipojena makro-
skopicks analysa a v diagramech (fig. ¢. 1, 2. 3) jsou vyznaceny horizonty

nichz pyl nebyl nalezen. v nichz ho pfibyva a ubyva.

Povrchové vrstvy silné oxydované rageliny obsahuji jen sporadicky
pyl recentni vegetace trav, ostiie, borovice, buku, ole a lisky. Pod nimi
lezicf vrstva dievové raeliny ma pylu dostateéné mnozstvi (80—100 zrn
na preparat) k prepoditavani na procenta. Po ném nisleduje horizont.
ktery odpovida stadiu, kdy raSelini$té bylo zatopeno vodou. Vyska hila-
diny nebyla vSude stejna. Nékde zaristala rakosim a ostiicemi, nékde
se ukladaly vrstvy jemného jilu. Tyto horizonty jsou bud bez pylu nebo
je sporadieky. Pyl trav a dfevin jsou v rovnovaze. Tam, kde anorganic-
kych latek ubyva a opét je ¢istd raselina rakosova nebo ostficova s p¥i-
mési dieva, pyvlu je malo sice, 40-—60 zrn na 1 preparat, ale rovhomeérné
ubyva dfevin a pribyva trav. Viechen pyl bylin i dfevin je dobfe zacho-
valy, kromé pylu z povrchovych vrstev. Zde jsou zrna ¢asteéné rozrusena
a zakalena organickou hmotou. Obsah pylu je chudy nejen mnozstvim,
ale i druhy. Vechny t¥i profily i diagramy kresli tyZ obraz o vzniku, stafi
a vyvoji raSelini§té, o razu vegetace a podnebi této oblasti.

Raselini§té vzniklo v ploché panvi zaplavené mélkou vodou, kteri
raristala prevazné spoletenstvy rdakosu a ostiic (Cariceto-Phragmite-
tum). Na mistech zvyseného podlozi vegetovala olse nebo vrba a na pis-
cich borovice. Vyvoj slatinné raSeliny byl prerusen, zvlisté v zapadni
a jizni ¢asti panve. Jen ve vychodnim cipu pokracuje vyvoj plynule.
K rakosu a ostiici se druii preslicka (Kquisetum) a nékteré druhy mechu
(Drepanocladus). Brzy viak hladina spodni vody poklesla a slatina pokra-
¢ovala v celé panvi ve svém vyvoji. Rakosiny zariistaly nejd¥ive ojedi-
néle, pozdéji souvisle dfevinami, zvlasté oldinami, nékde i vrbou (Salix).
Po opétném zvyseni hladiny znovu oZivuji spole¢enstva rakosu a vyvoj
se opakuje. Zavéretné stadium je Alnetum. Toto viak jesté nebylo za-
konéenim definitivnim a cyklus se znova opakuje. Posledni zavéredné
stadium lesa neni zachovano. Neni vSak pochyby, e existovalo a 7e jim
byl pravé onen pivodni les. Nékteré partie ztistaly bez d¥evin a ty vege-
tovaly jako raSelinnd louka. Vyskyt Sphagna na této 1009, slatiné zavi-
nilo studené mikroklima lesa. V Zidném horizontu totiz Sphagnum ne-
nalézame.
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Pylovy diagram zahrnuje obsah pylu dfevin a trav, které na rase-
lin€ nerostly (kromé olSe a sporadicky vrby), jest viak obrazem vegetace
mimo ragelinu. Vidime, Ze jde o oblast drubové velmi chudou. V celém
profilu dominuje borovice (Pinus silvestris), kterd ve spodnich horizon-
tech dosahuje &istych 106%,. Vyse se k ni druzi bifza (Betula sp.) a vrba
(Salix). Tuto bfezo-borovou fazi vyjadiuje jen diagram LII. profilu (fig.
¢. 3). V ostatnich dvou profilech soucasné s nimi vystupuje olse a o malo
pozdéji liska. Podil lisky neni veliky. Po prvém zaplaveni se objevuje
smrk, po druhém zaplaveni smrk ponékud stoupi a objevuje se i buk.
V' profilu za drahou ve svrehnim horizontu byla nalezena 1--3 zrna dubu
a 1 jilm. Kromé téchto nebyl v Zidném ze tfi profilt nalezen pyl lipy
dubu, jilmu ani habru.

Popis a rozbor blatenskyeh slatin.

V' prostéjovské panvi na pravém biehun moravského pFitoku Blaty
je Fada mensich slatin. UloZeni i sloZeni raSeliny ukazuje na tyZz ptivod
i statf. PodloZi nebylo rovné. nybrz zvinéné a slatiny ¢oékovité vypliiuji
tvto prohlubné. Na povrchu jsou piikryty aluvialnimi nanosy pisku
a piséitych hlin. Tato nadlozni vrstva je nékdy jen 40— 60 ¢cm moend.
na nékterych mistech vsak dosahuje 180 cm az 250 ecm. Tyto nadlozni
vistvy ztézuji téZeni raleliny, ale pro vodni hospoda¥stvi oblasti jsou
velmi cenné, ponévadz odvodiiovaci ptikopy zde ¢asto nedosahuji ani
hladiny spodni vody v rageliné a odvadéji tudiz jen vodu svrchni. Jen
tam, kde raelina vystupuje blizko k povrchu, kanaly slouzi ke skuteénd-
mu odvodiiovani. RaSelina téchto doCkovitych raelinist je znadéné ror
loZend a je velmi dobré jakosti, zvlasté k nceliim lééebnym.

7 téchto mist byly vzaty vzorky k rozboriim z profild na 2 mistech.
v Kadaning a u Svarova, mezi obcemi Stétovice a Hrdibokice u Prosté-
jova. V celé panvi je takovych ragelinidt nékolik, vétSinou vystupuji na
povreh jen nepatrnou &asti své skuteéné rozlohy Jsou majetkem mist-
nich rolniku, ktetf zde raselinu tézi, ale t8Zbu nevyéerpaji pro obtiZe spo-
jené s odstranénim nadlo#i. Ragelini§té vlastné presahuji hranice jejich
majetku a zadné se proto nevytézi celé. Vytézené ¢asti, pokud nejsou
upraveny v rybniky, stdvaji se odvodiiovacimi reservoiry a v suchych
letech mohou velmi ohrozovati vodni hospodatstvi kraje.

Makroskopické rozbory
Profil — Kadanina (katastr Hrdibotice) 210 m n. .

10~ 60 em nadlozi pisgitych hlin - sterilni. P povichu zbytky re-
centni vegetace.
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70—220 cm Cariceto-Phragmitetum — ve spodnich horizontech ostfice
plodné. V hloubce 130—170 cm je dosti dteva Alnus (dfevo
rozloZené).

230—300 em dfevovéa ragelina (rozlozend) Pinus, Saliz. Kromé dieva
téz Carex (méchytky), Comarum (semena), Menyanthes
(semena).

310—380 em Caricetum — cetné méchytky Carex, semena Comarum
a Menyanthes, trochu dieva Pinus, listecky Sphagnum
a Drepanocladus. Posledni dva vzorky jsou jilovité. V pod-
loZi je hruby pisek.

Profil — u Svarova (katastr Hrdibofice) — 200 m n. m.

10— 20 em piséitd hlina se zbytky recentni vegetace.

30— 40 cm oxydovana ostficova raselina.

50—100 cm Caricetum (méchyrky).

110—150 em Alnetumm — d¥evo rozlozené. Mala primés Carex (sterilni).

160—250 cm Cariceto-Phragmitetum — bez dieva, Carex (méchyiky).

260—300 cm dfevova raselina rozloZena, Pinus, Salixz. Kromé dfeva téZ
Carex (méchyiky), Comarum a Menyanthes (semena).

310—360 cm Caricetum — Cetné méchyiky Carex, semena Comarum
a Menyanthes, trochu dfeva Pinus, listky Sphagnum a
Drepanocladus. Posledni dva vzorky jsou jilovité. V pod-
lozi nejdiive pis¢ity jil, ktery ptechazi v pisek.

Rozbory obou profilt ukazuji totéz nlozeni raseliny.

Mikroskopické rozbory:

Pylu je velmi malo ve vSech vzorcich. Povrchové vzorky jsou zcela
bez pylu. Dievové vrstvy jsou pylem bohatsi nez vrstvy slatinné. Pylu
trav do hloubky pfibyva, jak je vyznaceno v diagramech (fig. ¢. 4 a 5).
Ackoliv vyvoj blatenskych slatin nebyl pferufovan zaplavami, kvalita-
tivné i kvantitativné jsou zcela analogické pylovym rozbortm olomouc-
kyeh slatin. ‘

StaFi zkoumanyeh raSelin a zavér.

Porovndme-li olomoucké a blatenské slatiny, nalezneme rozdily jen
ve vyvoji raselini§t. Zaplaveni olomouckych slatin zavinily orografické
podminky, padnev se $patnym odtokem nahromadéné vody. Vysledek byl
pierusovany vyvoj, ktery je do jisté miry téz ukazatelem klimatickych
zmén béhem tohoto vyvoje. Pylova spektra, kterd ukazuji na vyvoj vege-
tace mimo raSelinu, jsou viak shodnd pro raselinu obou panvi.
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Velmi charakteristické jsou spodni horizonty se 100% borovici
a hojnosti pylu trav a podlozni vrstvy s pfimési dfeva a mechi. O znaé-
ném staii tohoto pocateéniho stadia nelze pochybovati. Porovnejme
ustupy ledoveu a zonaci vyvoje vegetace severniho a severozapadniho
Némecka s nasimi profily:

1. bezlesa tundra )
2. subarkticka bfezo-borova ! ) .,
. ) ) ( pozdni glacidl

boro-btezova (Allerodschwankung) |

1. obnoveni tundry prosvétli lesy )
bfezova
6. borova

: b 1
boro-liskova praeborea

S ——

8. smisené lesy — liska

Uval hornomoravsky: 1. borova, 2. borobfezové, 3. liska

Podle toho by nase raseliny byly praeborealniho sta#. Dovolime si
v8ak vysloviti nazor, ze jsou star$iho data. Vyvoj pro sttedni Némecko
je kratsi o 3., 4., 5. a 6. fazi. Svédsky geolog pE GeEr déli dobu mezi
nejvétsim rozpétim posledniho zalednéni az k dstupu do Skandindvskych
hor na dani-. goti- a finiglacial a teprve nasledujici dobu nazyva post-
glacidlem. V¥voj pro severni a severozapadni Némecko mohl pokraco-
vati do danigldcidlu, ale byl stile pod klimatickym vlivem oscilace nor-
dického ledovce. Allerodské otepleni se klade az do gotiglacidlu. Vychodni
Prusy maji zonaci proti zapadnimu Némecku jesté vice opozdénu. Sttedni
Némecko nastoupilo vyvoj vegetace jesté drive a celkové klima bylo jiz
v gotiglacidlu vyrovnangjsi. Klimatické rozdily byly vice zasluhou regio-
nalniho rozélenéni. Ceska kotlina byla jeité vzdalensjsi. Vyvojova zonace
se blizi sttedonémecké, ale je velmi ovlivnéna extrémné kontinentalnim
razem této geograficky isolované oblasti. Morava nejen Ze byla velmi
vzdalena oscilaci ledovet a jejim klimatickym vlivam, ale Siroce se otvi-
rala do panonské panve, zvlasté jeji zapadni ¢dsti, ktera podléhala vli-
vim alpského zalednéni.

Vidime, Ze pojem postglacidlu je velmi relativni. Jako zpétny vyvoj,
¢ili astup vegetace pred dobou ledovou, tak i nastup v dobé poledové
se dél postupné a byl Fizen otuzilosti, prizptsobivosti a ekologickymi
podminkami. Postglacial pro Cechy a Moravu byl ¢asnéjii nez pro sttedni
Némecko, a zvlasté casnéjsi nez pro severni Némecko. Ponévadz ale cel-
kové klima se nezlepsilo do té miry, aby nastala differenciace pro stfedni
a severni Evropu, ustrnul vyvoj az do finiglacidlu, doby celkového a defi-
nitivniho ‘otepleni.
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Uval hornomopavski se nalézal na prechodu vlivii severnich a jiz-
nich. Byl velmi brzy vzdalen vlivi severského ledovce. Soucasné vsak
podléhal vliviim panonské niziny, kterd mirnila subarktické klima pozd-
niho glacidlu. V dobg nejvétiiho rozpéti zalednéni pas tundry sledoval
okraje ledovet, tedy i nejseverngjsi cip Moravy. V tvalech moravskych
v3ak pro né nebylo vhodnych podminek. V hornomoravském tvalu se
mohla tvofiti v panvich bazinnd mechovisté, kterd predstavovala mi-
niatury tundry, z hlediska ekologického nenachézime tu viak tundrové
flory a vyrazem onoho zipasu mezi zimou a suchem a teplem a suchem
je jen borovice. Vzdyt spodni horizonty nechovaji ani bifzu.

Nésledkem piiznivého terénu a dostatku vody stékajici s okolnich
hor, pod vlivem teplejsi Panonské niziny vyvinuly se tu brzy slatiny.
Okoli jejich v8ak bylo suché a obsah pylu v raseliné ulozeného ukazuje
na Fidké borové lesostepi. Na tomto stupni ustrnul vyvoj vegetace az
do doby celkového otepleni. Horizonty raeliny, v nichz nachizime 1009,
borovice, lze proto povaZovati za pozdné- glacidlni.

Casny nastup smrku souasné s liskou muzeme pFicisti blizkosti
Karpatské soustavy, zvlasté Bézkyd, které byly doménou smrku, §iticiho
se od vychodu. Smrk &ffil se brzy i na blizké Jesenfky. Po definitivnim
otepleni moravské tvaly jsou ¢im dale tim vice pod vlivem teplého
a suchého podnebi Panonské niziny. Rageliniité ustala ve své Einnosti.
Nastup buku jesté zasahuji, ale ne jeho plny rozvoj.

V nagich rafelinistich je napadny nedostatek ostatnich listnatych
dfevin. SanascHEK ve své praci o moravsko-slezskych raSeliniStich sice
uvadi normalni zastoupeni kiivky smiSenych lesu listnatych, proto i jeho
klasifikace stdfi olomouckych slatin je mlad$i nez nase. P¥ipoustime
moznost sporadického zastoupeni, pon&vadz pylu je v téchto raselinich
tak mdlo, Ze v naSem pfipadé nebyl nalezen. Pfipomindme viak, ze nebyl
nalezen v zadném profilu, kromé jednoho ve 2 svrchnich vzoreich. Vy-
chazime-li v8ak z nagf klasifikace sta¥{ rafeliny a porovname ji s Kinze-
rovymr profily raselin ze zapadni ¢asti panonské pinve, nejsou nase
vysledky v rozporu s jeho rozbory. KinzeL bere s velkou reservon své
nalezy, zdiraziiuje sporadické zastoupeni pylu v rageling a nekompetent-
nost vysokého procenta na pi. olfe. Jako byl tival hornomoravsky pod
c¢dsteénym vlivem severu, tak zdpadni ¢dst Panonské niziny byla ¢astes-
né pod vlivem Alp. Nepochybujeme o tom, Ze teplomilné listnaté dreviny
v okoli nasich slatin rostly, ale plny jejich rozvoj nastal az v dobg, kdy
slatiny uz odumfely.
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III.

Geologické poméry raZického mesolitického sidliSté.
Podava
Dr. KAREL ZEBERA.
(Se 4 vyobrazenimi v textu.)

(PredloZeno ve schiizi dne 14. tinora 1945.)

Skupiny obytnych jam razického sidlisté byly zjistény B. Dusskvm
pii soutoku Blanice s Otavou:

1. na pleistocenni piskové terase se slabou piimési §térku na vychod-
nim biehu rybnika ,,Rezabince* (ostruhovitd vyvySenina s piskovnikem
Vojtécha Prela z Razic, s piskovnikem Marie Soukupové z Razic —
katastr RaZice, s piskovnikem putimské obce — katastr Putim),

2. na okrouhliku ,,Pikarné*, severovychodné ,,Rezabince* (katastr
Putim),

3. na ,,Pahorku s hrana¢i na ssv bfehu rybnika pii jeho severni
hrazi (katastr Putim),

4. jedna sidlistni jama s bohatym obsahem (500 az 600 artefaktu)
byla zjisténa v sedle okrouhliku zvaném ,,Holy vrch®, sz ,,Rezabince”
(katastr Lhota Kestfanska),

5. ojedinélé nastroje a vyrobni od$tépky sbiral B. DusskY na sz’
biehu ,,Rezabince‘’ a

6. na polich v okoli pi{kopu ssv ,,Razické badty‘ na jv bfehu ,,Re-
zabince*

Po strance geologické mohly byt podrobnéji vySetfeny poméry na
ostruhovité vyvysening vychodniho brehu ,,ReZabince’, nebot zde je
¢erstvé otevieno nékolik vétsich piskovniku. Vrstevni sledy téchto piskov-
nikit kromé toho mohly byt sledovany do vétsi hloubky na réznych
mistech v sonddch, vyhloubenych b&hem geologického vyzkumu. VSechny
zde zaloZené piskovniky jsou zahloubeny do pleistocennich ¥énich piski,
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od povrchu smérem k podlozi hrubozrnéjsich. Také drobného stérku,
ktery je pfi povrchu jen ojedinéle, smérem doli pribyva. Zrnitostnim
slozenim je vrstevni sled razickych a putimskych piskovnikd shodny
s vrstevnim sledem, pozorovanym na piectetnych mistech v fi¢nich sedi-
mentech podél Labe.

Pavodni pleistocenni terasovy sediment byl podstatné zménén ptado--
tvornymi ¢initeli, zvlasté béhem holocenu. Intensivnim vyluhovdnim
profilu s povrchu vznikl typicky podzol se vsemi horizonty pro tento

: (4)

AK

QObr. 1. Vrstevni sled v zapadni ¢asti severni stény piskovniku Vojtécha Prela
u Razic. Podrobné vysvétleni viz v textu. Pod ornici vSemi ptdnimi horizonty
, proniké nora recentniho sysla. — Foto J. Kunsky.

-

pudni typ vyznacnymi, jak patrno z vypsanych vrstevnich sledi a z obr.
1 a 2. V B horizontu na ¢etnych mistech stén piskovniki mozno pozo-
rovat nabéh k vytvofeni zelezitého piskovee (ortsteinu). V urcitych
mistech, kde je profil snesen, at jiz pfirozenou nebo umélou cestou, chybi
nékteré svrchni horizonty padniho typu, tak zejména A4, horizont. V se-
verni sténé Prélova piskovniku probéhl vyvoj pfidniho typu pres sidlistni
jAmu, vyplnénou uhliky. Piesné sta¥ jamy pro nedostatek jakychkoliv
jinych stop po pravékém clovéku nemohlo byti uréeno (obr. 2). Podobné
jamy s uhliky bez artefaktii jsem pozoroval na presypech podél Labe
v Uzemi jizné Hradce Kralové.
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Obr. 2. Vrstevni sled v zépadni ¢asti severni stény piskovniku Vojtécha Prela
u Razic. Ty# sled piidnich horizontti jako na obr. 1. — k& — nory sysla, kj —
kulturni jaéma s dievénymi uhliky (staii neurceno). — Foto J. Kunsky.

Vrstevni sled v zadpadni ¢asti severnistény piskovniku Vojtécha Prela
z Razic (obr. 1 a 2).
18 (4) hnddavé Sedy, velmi slabé humosni, velmi slabé hlinity pisek s ojedi-
nélymi kifemennymi oblazky, praméru 2 az 3 em (ornice),
32 AK éernoSedy humosni, slabé hlinity pisek s dievénymi uhliky, uméle
nasypany,
40 4, ¢« Sedav®é hnédy, velmi slabé hlinity pisek, misty se slabé rzivymi skvr-
nami,
, 71 47, popelavé bélosedy pisek,
97 B rzivé hnédy, rzivé skvrnity pisek, misty poéinajici tvorba ¥eleztého
piskovce (ortsteinu), :
210+ € slabé hnédavé bélosedy pisek,
230 CG  slabé hnédavé béloSedy pisek se rzivymi horizontdlnimi smouhami,
250 CG"  bélosedy pisek s jilovitymi a rzivé hnédymi horizontalnimi smouhami,
290 ¢’ Sedavé bily, hruby pisek.

Hladina spodni vody 16. 6. 1944 220 cm pod povrchem. V celém profilu jsou
ojedinéle roztrousena Stérkova zrna, praméru az 3 cm. Pisek smérem do podlo#i
je hrubozrngjsi. V 4,, v 4’; a v B jsou nory, vyplnéné A, horizontem nebo misty
také A’y-horizontem. Nory jsou neolitické az recentni (obr. 4). V AK horizontu
pozorovana recentni nora syslova, vyplnénd (4) horizontem (ornici). Mezi AK
a A, horizontem jsou rourky drobnych Zivocicha a jejich larev.,
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Sidlistni jAmy niesolitického ¢lovéka jsou zahloubeny do terasovych
sedimentt tak, Ze silexové artefakty lezf v Grovni vSech svrchnich hori-
zontd pidniho typu, nejéastéji viak v Grovni B horizontu, takze mohl
vzniknouti dojem, jakoby tento horizont, obvykle hnédavé nebo rzivé
hnédé barvy, byl mesoliticky. Pii vyvoji piadniho typu, obdobné jako
pfi svahovych sedimentech, neplati zakon superposice. Morfologické znaky
horizontu nejvyssfho nejsou nejmladsi, nybrz naopak: morfologické zna-
ky horizontu nejvyssiho jsou vyvojové nejstarsi a znaky niZsich horizonti
jsou mladsi. Morfologicky vyvoj pudnfho typu piedpoklida vidy nej-
difve existenci pidniho druhu, takze na pf. vyvoj padniho typu na plei-
stocennich sedimentech ostruhovité vyvyseniny u,,ReZabince‘‘ byl tento:

Pudni druh Padni typ
mechanické doba sedimen- . doba vzniku morfolo-
. s horizont L 1o (v
sloZeni tace (stari) gickych znak (stafi)
#eni pisek pleistocen (4) mesolit a¥ Zeleznd doba
s ojedinélymi \ 4, Yeleznd doba
valounky

B bronzova aZ Zelezné doba

paleolit (pleistocen)

oG XVI. az XX. stol.
c’ paleolit (pleistocen)
Vyvojové rozvedeno:
Holocen
Pleistocen mesolit ‘ XVI. az XX.
o nodlit | doba bronzové| doba zelezna holott
o} A A A A
C B 4, A4,
C B B
C C
caq
OI

ZaloZenim rybniéni hrize ,,Rezabince‘ se zvysila v okoli rybnika
hladina spodni vody a v C horizontu terasovych sedimentt v rozsahu
urovni kolisajici hladiny spodni vody se podal tvofit jilovity, p¥i povrechn
rzivé smouhovity CG horizont (glej).
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Po vySetteni pFistupnych odkryvia a mensich sond po strance geolo-
gické a pedologické dochazim k nasledujicimu zdvéru: ostruhovita vyvy-
$enina na vychodnim okraji rybnika ,,Rezabinee je tvofena piscitymi
Fiénimi ndnosy (terasa) s ojedinéle pfimiSenym $térkem. Do téchto na-
nost jsou zahloubeny mesolitické jamy, pfes néz probéhl vyvoj pudniho
typu, od neolitické ¢ernozemé aZz po soucasny podzol. Rozsah kolisdni
hladiny spodni vody, zvy$ené zalozenim rybniku ,, Rezabince*, je v pro-
filu zdaraznén jilovitym horizontem. Terciérni sedimenty v odkryvech
ani v sondach na ostruhovité vyvySeniné pozorovany nebyly.

Vrstevni sled uprostied vychodni stény piskovniku Vojtécha Prela
z RaZie. (Sneseny podzol.)
18 (4) hnédavé Sedy, slabé humosni, velmi slabé hlinity pisek,
70 B rzivé hnédy a rzivé skvrnity pisek s norou,
100 C bélavé Sedy pisek.
Vrstevni sled uprostifed terasové ostruhy s valovitou vyvySeninou
na vychodnim biehu »ReZabince‘.
17 (C)  Zlutavé Sedobily pisek s jemnym Stérkem (nové prehozeny C horizont),
145 AK Lhnédavé derny, velmi siln€ humosni, hlinity, jemnozrnny pisek. Zrnka
pisku jsou vybilena. Ve hloubce 110 cm nalezena ¢epel z celistvého

kiemence, Getné Zulové ulomky, uhliky a valounky praméru az 4 cm.
Ve hloubce 95 em 2 stfepy naddoby ze XIII. stol.,

165 I-—C bélavé SedoZluty, hrubozrnny pisek se slabymi rzivymi smouhami.

Vrstevni sled severniho konce terasové ostruhy na vychodnim bifehu
»ReZabince*. (Klikatkovy podzol.)
20 (A) hnédavé Sedy, velmi slabé.humosni, slabé hlinity pisek,
42 4, bélavé SedoZluty pisek,
100 B SedoZluty pisek s klikatkovym zahlindnim,
120 C Zlutavé Sedy pisek.

V profilu jsou roztrouseny valounky do priundru aZ 3 cin a ulomky Zul ze
sousedniho svahu ,,Pikarny‘‘.

Vrstevni sled severniho konce terasové ostruhy na vychodnim b¥ehu
»sReZabince* (s kulturni jamou).

18 (4) hnédavé Sedy, velmi slab& humosni, velmi slab& hlinity pisek,

70 AK Sedavé hn&dy, slab8 humosni, slab8 hlinity pisek s uhliky, s vypéle-
nymi hrudkami a s ylomky Zuly. Uhliky jsou nahromad¥ny hlavng ve
svrchni éasti AK horizontu, v mocnosti 8—12 em. V profilu vedle jdmy
na urovni s AK horizontem je klikatkové zahlinéni,

9 C SedoZluty pisek.

Docela jiné jsou geologické poméry na ,,Pikdrné* a na ,,Pahorku
s hranac¢i®. ,,Pikdrna® i ,,Pahorek s hranati“, oznadovany téz B. Dus-
skYy jako ,,Pahorek s dilnami“, jsou tvofeny usmérnénou porfyrickou
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biotitickoamfibolickou zulou, .s ¢etnymi aplitickymi zilami. Mecha-
nickéniu vétrani odolnéjsi aplitové zily vyvétravaji (obr. 3) a vyénivaji
nad okolni porfyrické biotitickoamfibolické zuly jako drobné suky a
hibety — hranice. Hrany té Cdsti hranace, kterd vycniva nad povrch
terénu a kterd je uloZena ve svrchnich horizontech pudniho typu, jsou
zpravidla zaoblend, kdezto spodni ¢dst vétsfch hrand¢i md hrany ostré,
nezaoblené. Vyvétravanim a ovétravanim aplitickych a kiemennych il
z zul v této krajiné podle tstniho sdéleni J. Kunskno vznikaji také

Obr. 3. ,,Pahorek s hranadéi‘‘ na biehu ,,Rezabince® u Putimi. Hranaé, vznikly
vyvétranim aplitické Zily z porfyrické biotitickoamfibolické Zuly. Mesoliticky ¢lovék
ho pouzival jako Spalku (,,kovadliny*) pri vyrobé stipanych kiemennych néastrojt.

Foto J. Kunsky.

drobné tvary, které byvaji velmi ¢asto zaménovany s hranci. Vyvétra-
vani aplitickych zil a zil kyselych zul ze snadnéji vétrajicich porfyrickych
biotitickoamfibolickych zul a zulorul pozoroval J. Kuxsky na ¢etnych
mistech Protivinska a Vodianska. (J. Kuxsky: Fosilni zvétravani v jiz-
nich Cechach. Sbornik Cleské spoleénosti zemépisné 5/6, 1944, str. 85—88.)

Mesoliticky ¢lovék pouzival hranaéit u ,,Rezabince” s vyhodou jako
podkladt (kovadlin, $palkd) pti vyrobé nastroji. Nejvice jich bylo zji-
§téno na ,,Pahorku s dilnami‘‘ a pak na ,,Pikarné*. Ojedinéle byly hra-
nace s ,,Pikarny‘‘ nebo s ,,Pahorku* zaneseny do mesolitickych sidlist-

v
5

nich jam na ostruhovitou vyvyseninu vychodné ,,Rezabince®.
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,,Pahorek s hrani¢i“ a ,,Pikdrna‘ se staly stfedem mesolitického
osidleni. B. Dusskeynu poskytly velké mnoZstvi krasnych a cennych
néastrojit mesolitického ¢lovéka. Sbiral zde artefakty pravékého ¢lovéka
po nékolik rokd, témér kazdodenné a obohatil jimi musea. Pocet arte-
faktti dosahuje mnoha tisic, takze razické sidlisté je v Cechach dosud
nejvétsim a na nalezy nejbohatsim mesolitickym nalezistém. ,,Pikarnu’™
a prilehly ,,Pahorek s hranaéi*, na nichz stravil sbirdnim tolik ¢asu a pro
sbératele tolik piijemnych chvil, oznac¢uje B. Dunsky velmi priléhavé
jako ,,Skaly zapomenuti“

Padni poméry ,,Pahorku s hrandéi” a ,,Pikarny‘* jakoz i dalsi, dfive
uvedené ¢dsti mesolitického sidliste w ,, Rezabince** pro nedostatek pfi-
rozenych i umélych odkryvii nemohly byt zatim po strince geologické
a pedologické podrobné vysetfeny. (O geologii a morfologii tohoto tzemi
viz vice J. Kunsky, 1933: Udoli Otavy, str. 17 a 46.)

Pozoruhodné jsou i suroviny, kterych pouzil razicky mesolitik k vy-
robé kamennych nastroji. Jsou zde zastoupeny téméf viechny kiemenné
odrady: kiemen obecny, kfemen mléény, kiistal, pazourek, rohovce,
kiemence, buliznik, jaspis, obsidian. Cokolddové hn&dy jaspis je totoZny
s jaspisem moravskych aurignackych stanio (Velatice, Pfedmosti). Obsi-
dian vychodniho pivodu nalezen dvakrat. Vyskytly se i odstépky pru-
hovaného rohovee =z jurskych vapenct ,,Stranské skaly u Brna.
Razické nastroje jsou shodné nejen materialem, ale i tvarové s mesoli-
tickymi ndstroji moravské oblasti brnénské. Nasvédduji spojeni jiho-
Ceské oblasti pres Dunaj s oblasti jihomoravskou. Od stifedoceskych
mesolitickych stanic aziliotardenoisienskych a swidériotardenoisienskych
se lisi az dosud naprostym nedostatkem lichobéznikovych tvari a tvart
trojahelnikovitych. Jsou velmi starym tardenoisienem, ktery ma mnoho
prvkd vychodnich (swidérsky hrot s rapem). Lisi se v8ak podstatné od
zapadniho aziliotardenoisienu i od vychodniho swidériotardenoisienu,
takze oznadeni dunajsky tardenoisien je zde docela vhodné. Ojedinéle
byly také nalezeny nastroje z terciernich dinasovych kfemenci Drahan-
ské vysodiny, jichZ bylo na Moravé velmi éasto pouzivano k vyrobé na-
stroji aurignackych. Materidlova, ale ¢asto i tvarova shoda nékterych
razickych nastroji s aurignackymi nastroji moravskymi je napadni.
Naproti tomu klasické mladomagdalénienské tvary, jaké znam ze sidlist
ve volném terénu z okoli Brna, jsem zatim na razické stanici ne-
pozoroval.

Problémem razického sidlisté zustavala ¢ernd, velmi silné hnmosni
jemnopiséita vrstva, tvorict val na ostruhovité vyvySeniné vychodné
,,Rezabince’ Znaéné mnoZstvi ostrohrannych tlomkd Zul z okolnich
okrouhlikl a nipadna jemnozrnnost a stejnozrnnost sedimentu vyluéuje
pavod fluviatilni. «
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Tyté% ostrohranné tlomky a ojedinélé oblisky priméru a# 4 ¢m
vyluéuji pivod eolicky. Cernohnéda vrstva o mocnosti misty az 2m
spotivéa jako val na pis¢itém, velmi slabé térkovitém terasovém ostrohu,
ktery podle zjisténi J. Kunxskfro vznikl bo¢nou erosi mezi dvéma
meandry. Hranice mezi ¢ernohnédou vrstvou a podloznim terasovym
" piskem je ostrd, nepravidelni. Cernohnéd4 vrstva zapliuje také tetné
prohlubné v podloZznim pisku. V pfitomnosti J. Kuxskeuo byla z ni
z hloubky 110 em pod povrchem vytazena cepel z celistvého kiemence
a v pritomnosti B. Dusskfro z hloubky 95 cm 2 strepy ne’mdoby:z XIIT.

Obr. 4. Vrstevni sled v zapadni ¢asti severni stény piskovniku Vojtécha Prela
u RaiZic. Nory syslt v pleistocennich pis¢itych naplavech. — Foto J. Kunsky.

stol. Jiné nalezy z této vrstvy nejsou znamy. B. Dussky nevyluduje
moznost zavleceni jak Gepele tak i stfepti do ¢ernohnédé vrstvy sysly,
kterych byvalo v pis¢ité ostruhové vyvyseniné vidy velmi mnoho a je-
jichz nory byly v8ude v profilech pozorovany. Skutecné také i v bez-
prostfednim okoli mist ndlezti ¢epele a stiepi byly pozorovany &etné
nory obratlovet i jinych drobnéjsich zvifat (obr. 4). Jak depel, tak i stie-
py vsak lezely ve zdanlivé nehnuté ptuvodni ¢ernohnédé vrstvé. Humu-
sové latky mohly se zde prirozenou cestou hromadit jediné v mesolitu
nebo neolitu, kdy tvorba ¢eskych ¢ernozemi dosahla svého optima. Velké
mnozstvi humusovych litek a velkd mocnost Gernohnédé vrstvy viak
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vyluéuje tuto cestu pfirozenou. Valovita vyvySenina byla nanesena uméle
teprve v dobé historické. Neni také bez zajimavosti, ze bglave Sedozluty
pisek v podlozi ¢ernohnédé vrstvy, vyjimaje ojedinélé a slabé rzivé
smouhy, nenese zadné stopy vyvoje pudniho typu. Pidni typ je zde bud
snesen, anebo jeho tvorba je jiz znacénou dobu brzdéna silné humosni
¢ernohnédou piscitou vrstvou. Zachovani vapnitych skofapek Zivodichu
a kosternich zbytkt obratloved je znemoznéno kyselym prostfedim pod-
zolovych pud, které je p¥iznaéné pro pudy jihodeské.

Panu univ. doc. dr. J. KUNSKEMU, s niZ jsem spoleéné provedl vysetieni
razického sidlisté, (iékuji co nejsrdeéné&ji za zhotoveni zdafilych fotografickych
snimkii, z nichZ zatim uvefejiiuji jen nékteré a p. BEDRICEU DUBSKEMU, zaslou-
zilému jihofeskému archeologovi, za doprovod a vyklad na raZickém sidlisti
zaslych dob.

Stdtni geologicky ustav CSR,
Praha IV ., Loretanské ndm. 3.
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Nalezova zpriava o ustépovém péstnim klinu z Privozu
u Moravské Ostravy.

Podava
Dr. KAREL ZEBERA.
(S jednim vyobrazenim v textu.)

(PredloZeno ve schtizi dne 14. inora 1945.)

Pri geologickopedologickém mapovani okoli Moravské Ostravy v r.
1942 sbiral pro mne prof. Miloslav Vasicek baltické pazourky, které
jsou zde roztrouseny v pleistocennich i holocennich ninosech. Mezi vel-
kym mnozstvim sebranych pazourkovych valounkt upontal moji pozor-
nost vétd kus, nepatrné ovéaleny, pochéazejici z privozského katastru.
Ve zminéném nalezu poznal jsem na prvy pohled Gstépovy péstni klin
(péstni klin, zhotoveny z velkého astépu a to pritluéenim jen jedné stra-
ny). Nalez jsem odevzdal Archeologickému ustavu v Praze (feditel dr.
Jaroslav Boum), odkud pak byl odevzdan do sbirek Zemského musea
v Brné. Ustépovy péstni klin byl nalezen na hromadce vétsich kamen,
vybranych z drobného $térku a pisku v prostiednim Stérkovniku v lou-
kach vpravo p¥i mostu pres Odru v Pfivozu, naproti jamé Anselm. Spo-
letné s nfm nalezl prof. Vasicrk jeSté obratel vétstho pleistocenniho
zvifete a zlomky daldich kosti.

8. srpna 1943 vypravil jsem se spoleéné s drem ScHWABEDISSENEM
a prof. drem K. ZapLrraren na piivozské nalezisté u Moravské Ostravy,
abych zjistil — pokud to bude moZzno — Mlozné poméry péstniho klinu.
V dobte piistupnych sténich stérkoven jsem mohl potfidit p¥ilozené pro-
fily ¢ 1. a II., z nich% & I. zobrazuje sled vrstev v jihozépadni stén&
tretiho Stérkovniku (tfetiho smérem od feky Odry) a &. II. zase sled
vrstev v jihozapadni sténé Stérkovniku prostiedniho, kde byl udinén
nalez. Sledy vrstev z obou $térkovnikt jsou si velmi podobny. Na basi
vystupuji pleistocenni terasové Stérky, nad nimi pak holocenni nanosy
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slepého oderského ramene, pokryté koneéné mladoholocennimi povod-
novymi piséitymi hlinami. Podrobny popis mechanického slozeni jednotli-
vych vrstev a vrstvicek je patrny z ptiloZzenych psanych vrstevnich sledi
¢. I. a II., jejichz pofadova éfsla jsou totozna s potadovymi &isly kresle-
nych vrstevnich sledt ¢. I. a II.

A% pleistocenn.i Stérkopiskové terase prevlada kiemen, pomérné hojné
se vyskytuji valounky zelenosedého glaukonitického piskovce, ojedinéle
pak valounky $védské Zuly rapakivi, baltického pazourku a rtznych hor-
nin krystalickych. Valounky a zrna hornin z povodi Odry (kfemen, glau-
koniticky piskovec) prevladaji velmi silné nad valounky a zrny hornin
baltického a severského puvodu (rapakivi, pazourek). Velikost $térko-
vych i piskovych zrn smérem do nadlozi ndpadné se zjemnuje. Po bohatych
zkuSenostech, ziskanych pii studiu teras ¢eského Polabi, netroufam si
po jednodenni navstévé nalezisté urditi staii této terasy. Jeji presné
Sasové zafazeni bylo by snad mozné teprve po dikladném geologicko-
pedologickém vyzkumu 8irStho okoli nalezisté. V rameci difvéjsich zku-
Senosti byla by zafazena jako terasa spodni.

Nad stérkopiskovymi nénosy nasleduji holocenni naplavy slepého
oderského ramene, v nichZ se stiidaji sedimenty Stérkopiséité, piséité
a piséitohlinité s hnilokalem. Ve vrstevnim sledu ¢. II. od vrstvy 40.
az do vrstvy 56. obsahuje hnilokal ¢etné Glomky dfev, vétvicky, listy
(zv14§té -vrbové) a rostlinnou fezanku.

Nanosy starého slepého ramene Odry jsou piikryty humosni mlado-
holocenni aZ récentni povodiiovou pis¢itou hlinou.

Ve svrchni ¢dsti terasy v rozsahu kolisani hladiny spodni (pofiéni)
vody jsou Getné rzivé limonitické smouly. Spodnéjsi polohy terasovych
stérkopiskli jsou uplné disté, protoze lezi pod hladinou spodni vody
(spodni vodou jsou stale propirany). Také nejspodnéjsi polohy nanosti
starého slepého ramene Odry obsahuji tyto rzivé smouhy v mocnosti
10—25 cm. Vy$ii polohy téchto naplavii rzivé limonistické smouhy ne-
obsahuji. Protoze na Ga8tépovém péstnim klinu lpi ve znaéném
mnoZzstvi jednak hnilokal a jednak hnilokal zpevnény limo-
nitem, dochazim k zavéru, Ze artefakt leZel v nejspodnéjsich
vrstvdch holocennich naplavi starého slepého ramene feky
Odry. Na toto sekunddrni misto byl Gstépovy péstni klin splaven
i s kostmi z nedalekého puvodniho nalezisté, protoze je jen nepatrné
transportem ovalen.

Vzhledem k tomu, %e stépovy péstni klin leZel na basi holocennich
nanosi starého slepého ramene Odry, neni ani nutnym uréovat piesné
pleistocenni sta¥{ podloini terasy, v niz bylo rameno Odry vyhloubeno
a v ném% se nasel Gstépovy péstni klin.
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Piivoz u Moravské Ostravy. — Profil 1. a II.

P = pleistocenni terasové stérky. -
K = poloha tstépového péstniho klinu.
H, = holocenni naplavy slepého ramene.
H, = mladoholocenni povodiiova hlina.
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Profil ¢ I.:
Celkovi Mocnost
elkov dnotli-
.Vrsét.,va mocnost vyjcehn\?:s:,cv Mcchanické sloZeni (podle makroskopického odhadu) Stari
vem v cm
.. g
1. 20 20 Sedohnéda slabé humosni velmi jemnopis- 8
git4 hlina 2
2. 55 35 hnéda nepatrné humosni silné jemnopiséita -
hlina )~§
3. 94 39 hnédé nepatrné humosni silné jemnopiséita E
hlina s vlozkami jemného pisku o
Z
4. 102 8 hnédavéSedy jemnozrnny (=jemny) pisek g
5. 114 12 Sedavéhnédd velmi silné jemnopiscita hlina, _8
6. | 127 13 svétle Sedy pisek s drobnym Stérkem iz
7. 137 10 Sedavéhnédd hnilokalovd jemnopiséitd
hlina
8. 176 39 svétleSedy pisek s drobnym $térkem
9. 183 7 Sedavéhnéda hnilokalova jemnopiséits
hlina §
10. 231 48 svétleSedy pisek s drobnym Stérkem S
11. | 2325 1,5 |Sedavéhndds slabd hnilokalové jemmopiséi-|
té hlina
12. 260,5 28 svétlesedy pisek s drobnym Stérkem
13. 264,5 4 Sedav&hnéds slabé hnilokalova jemnopiséi-
t4 hlina
14. | 3005 | 36 svtleSedy pissity térk, do préméru zrna §
aZz 3 cm 3
15. | 364 63,5 | belozelenavétedy pistity stérk, do priméra | &
zrna aZ 3 cm A
>~ hladina spodni vody
Profil é. II. (Na louce):
Celkovd Mocnost
- elkova s i
Vr?}.va mocnost v;iﬁn::sl;:oev Mechanické sloZenf (makroskopickym odhadem) Stafi
v.em v.em
. . . . g
1. 15 15 hn&dav&Sed4 slab8 humosni velmi silng jem- b
nopistit4 hlina <
2. 44 29 hnédoseda velmi slabg§ humosni velmi silng =
jemnopisgita hlina 2
3. 101 57 Sedohnédé nepatrn€ humosni velmi silné e
jemnopiséita hlina g’
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Profil ¢é. II. (pokradovéni):

Celkova .M'ocno§t
VISt ocnost v;fec(}jlnjfsl:;.c\' Mechanické slozeni (makroskopickym odhadem) St
v cm vem |
4. 105,5 4,5 | SedavEhnédé velmi silng jemnopiséité hlina
5. 106,5 1 svétleSedy pisek
6. 109,5 3 Sedav&hn&d4 velmi siln& jemnopiséita hlina
7. 111 1,5 svétleSedy pisek
8. 113,5 2,5 | Sedavéhnéds velmi silné jemnopiséitd hlina
9. 115,5 2 svétleSedy pisek
10. | 118,5 3 $edavéhndd4 velmi silng jemnopisditd hlina
11. 121 2,5 svétleSedy pisek
12. 125 4 SedavEhn&d4 velmi silng jemnopis€ita hlina
13. 126 1 svétleSedy pisek
14. 141 15 — | Sedavéhnédd velmi silng jemnopiséitéd hlina
15. 146,5 5,56 svétleSedy pisek . M
16. 148,5 2 Sedav8hn&ds velmi silné jemnopiséitd hlina
17. 150 1,6 | sv&tleSedy pisek
18. 159,5 9,5 Sedavéhnddé velmi siln® jemnopiséita hlina
19. 166,5 7 svétleSedy pisek
20. 170 3,5 | Sedav8hn&dé velmi silné jemnopiséita hlina
21. 172,5 2,5 | svétleSedy pisek na spodu s drobnym Stérkem =1
22. | 181,5 9 Sedav&hnada velmi silné jemnopisdité hlina g
23. | 184,5 3 svétlesedy pisek )
24. | 186 1,5 | fedavéhnddé velmi siln® jemnopistité hlina | &
25. 188,5 2,5 | svétleSedy pisek
26. 192 3,6 | Sedavéhn&da velmi silng jemnopisdita hlina
217. 200 8 svétleSedy pisek
28. 204,5 4,5 | Sedavdhndd4 velmi silng jemnopisdita hlina
29. 206,5 2 svétleSedy pisek
30. 208,5 2 Sedav&hnédé velmi silng jemnopisdité hlina
31. 225 16,6 | svitleSedy pisek
32. 236,5 11,5 | Sedav8hn&d4 velmi silnd jemnopiséita hlina
33. 246,5 10 ‘svétleSedy pisek s drobnym, smérem doli
hrubsim $térkem
34. 247,5 1 Sedavéhnéda velmi silné jemnopiséité hlina
35. 252,5 5 svétleSedy pisek s drobnym, smérem dolu
hrubsim stérkem
36. 254,5 2 Sedav&hnéds velmi silné jemnopiséitéd hlina
37. 261 6,5 svétleSedy pisek s drobnym, smérem doli
hrubsim §térkem
38. 263,5 2,5 | Sedav8hndda slabd piséits hlina
39. 280 16,5 | svétleSedy pisek s drobnym, smérem dold

hrubsim $térkem
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Profil &. II. (dokonéeni):
—
Mocnost
Vistva Celkovi jednotli- ) ) B
6 mocnost vych vrstevi Mechanické sloZzeni (makroskopickym odhadem) Stari
v.cm v e

40. 281 1 Sedavéhnéda hnilokalova piséité hlina

41. 282 1 svétlesedy pisek s drobnym Stérkem

42, 283 1 Sedav&hnéd4 hnilokalové piséita hlina

43. 284 1 svétleSedy pisek s drobnym Stérkem

44. 288 4 Sedavéhnéd4 hnilokalova pis¢ita hlina

45. 300,5 12,5 svétleSedy pisek s drobnym, smérem doli
hrubsim $térkem

46. 303,5 3 Sedavéhnéda hnilokalova pis¢ita hlina

47. 310,5 7 svétleSedy pisek s drobnym, smérem doli
hrubsim $térkem ‘ z

48. 313 2,5 Sedavéhnéda hnilokalovi piséitd hlina  / g

49. 314,5 1,5 svétleSedy pisek s drobnym Stérkem ;C

50. 316,5 2 SedaV&hn&da hnilokalova pisSita hlina '

51. 324 7,5 svétlesedy pisek s drobnym stérkem

52. 326 2 Sedavéhnéda hnilokalové piséita hlina

53. 329 3 svétleSedy pisek s drobnym Stérkem

54. 330 1 Sedavéhnéda hnilokalové piséitd hlina

55. 334 4 svétleSedy pisek s drobnym Stérkem

56, 336 2 Sedavshnéda hnilokalové piséitéd hlina

57. 451 115 bélozelenavs Sedy Stérk se rzivymi smouha- g
mi; prevladajici primeér Stérkovych zrn 8
je aZ 4 cm; je vSak také mensi a zase §
naopak dosahuje aZ 8 cm f




Polarograficky vyzkum mlé¢né xanthin-
a aldehydoxydasy.

EDUARD KNOBLOCH.

7 Badaciho oddéleni Radiolédebného ustavu nemocnice na Bulovee v Praze.

(Predlozeno ve schiizi dne 14. ‘inora 1945.)

Uvod.

\ predlozené praci je vénovana pozornost mléénym enzymim
xanthin- a aldehydoxydase. Xanthinoxyvdasa fidastni se na metabolismu
nukleoproteida, kterézto latky tvoli podstatnou sou¢ast bunééného
jadra. Vyzkum metabolismu nukleoproteidi méa rozhodujici vyznam
pro poznani normalni i pathologické fysiologie Zivocisné buiky.

V posledni dobé se ukazalo, Ze priazkum této skupiny fermentu ma
také velky vyznam prakticky. Nebot bylo pozorovano, Ze xanthinoxy-
dasa analogicky jako penatin, penicillin B, nebo notatin (latky, které na
sebe soustfedily pozornost celého lékafského svéta pro svij aédinek
hakteriostaticky, pfedstihujici mnohokrat sulfonamidy) ma také mohut-
né uéinky antibakterielni, zabranuje ristu staph. aurea jesté pii koncen-
traci 10—6g cem. Antibakterielni iéinek projevuje se jenom za pfitomnosti
substrdtu (hypoxanthinu); je tedy ziejmo, Ze neni vdzén na enzym
samotny, nybr% na reakéni produkty. Vieobecné je tento ticinek pripi-
sovan peroxydu vodiku tvoficimu se za aerobni enzymatické oxydace
purinovych latek xanthinoxvdasou. (F Lremaxn, C. R. Owex. Science,
New York, 240, 1943.)

Price podavé dale priklad Fetézového pusobeni fermentii. Reakéni
zplodiny vznikajici ¢innostf xanthinoxydasy reaguji spolu dale pusobe-
nfm peroxvdasy

1. Piehled literatury a experimentialni podminky.

V soutasné literatute se pfipisuje enzymatickd oxydace aldehydu
a purinovych litek Schardingerovu enzymu. Scmarpinekr pozoroval
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prvai, Ze cerstvé mléko dovede odbarvovati niethylenovou modit za pii-
tomnosti tormaldehydu (1). Dalsim v¥zkumem této reakece se zabyval
Wigrnaxp (2), ktery vylozil piisobeni enzynmu podle své theorvie dehydro-
geniadni. Dokéazal, ze aldehyd je oxydevan na kyselinu, pii ¢em? akii-
vované vodiky hydratované molekuly aldehydu jsou pFejimany akeep-
torem. Zjistil také, ze vedle methylenové modii mize slonZziti za akeeptor
kyslik. V r. 1922 seznali Moreax a spol. (3), 7Ze preparaty Schardingerova
enzymu katalysuji i oxydaci pnrinovyeh latek (hypoxanthinu, Zanthing)
na kyselinu motovou za piitomnosti kysliki Tiebo methylénové modii.
Uvedeni antofi nafli xanthinoxydasu také v ruznych Zivodisnych tki
nich. Nejvétdi mnozstvi enzymu bylo ohsazenc v jatrech. ncbyl ale
nalezen v jatrech psich, holubich a jeiéich (4), dale v srdei a ve velkyeh
skeletovych svalech vyssich zivosichu. Cisty preparat fermentu pripravil
Dixox a TrURLOW (5) frakcionovanym srazenfin mléka siranem amon
nym. Podle vyzkumi Dixoxovyen se ukdzalo, ze xanthinoxydasa vyka-
zuje velkou nespecificnost vadéi akeeptoru (6). Akeeptorem totiz mize
byti kyslik, chinon a cela fada Clarkovyeh redox-indikatort (fenosafra
nin, indofenol atd.). Trurnow dokazal. Ze pii enzymatické oxydaci hypo-
xanthinu a xanthinu kyslikem vznikd peroxyd vodiku (7). Dle WisLaxn
probiha enzvmaticka oxvdace kvslikem podle rovnice:

hypoxanthin” kyselina motovi

C;H\N,O + 20, 2H,0  (GH,N,0;  2H,0,

Podle ni je viechen kyslik, ktery vstupuje-do veakee, redukovan na per-
oxyd vodiku. Dalsint cennym piispévkem pro bliz¢i poznani enzymn
byla price Baunova (8, 9). Zkoumal spektroskopicky &isté preparaty
xanthinoxydasy vyrobené z mléka a zjistil. Ze maji absorpéni spektrun
velmi podobné Zlutému oxvdaénimu fermentu Warburgovu. -Z prosthe-
tické skupiny xanthinoxydasy byl skuteéné WawrsurReEw a -CHRISTIA-
~NgM (10) ziskan lumiflavin. rozpadovy to produkt laktoflavinu a proto
predpoklidaji, Ze xanthinoxydasa patii mezi alloxazinproteidy. t. j. mezi
fermenty obsahujici ve své prosthetické skupiné laktoflavin, Tato pozo
rovani-byla potvrzena od Corraxa a spol. (11), kte¥i ziskali velni sty
preparat z mléka frakcionovanym sraZenim kuchynskou woli. sirancm
amonnyni a adsorpci na hydroxyd hlinity C. Podle sedimentacni kon
stanty odhaduji molekulovou vahu. enzymu na 220.000—320.000.

Jiz po objeveni xanthinoxydasy zabyvala se fada auntorit otazkou
identity xanthin- a aldehydoxydasy. Pro totoZnost obou fermentit svéddi
hlavné okolnost, e i nejéistdi preparaty xanthinoxydasy plsobi ziro-
veii jako aldehydoxydasa. Naproti tomu s hlediska enzymologického je
znatné nepravdépodobné, aby tyz enzym vykazoval affinitu ke dvéma
tak riznym substratim. jako jsou aldehydy a purinv. .Je to v rozporu
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%
s jednim ze zakladnfeh pravidel enzyvmologickyceh, dle kteryeh mmezi nej-
charakteristiétéjsi znaky enzymu patii jeho specitiGnost vidi substratu.

Zistupeem skupiny  hdjici ndzor ze xanthinoxydasa a aldehydoxy-
dasa jsou dva vazné fermenty, je H. Wistaxn  spol. (12.13). ktefi uva-
d8&jf jako duvodv tyvto skutednosti:

I Aktivita inlééné xanthinoxydasy stoupa po nadojeni a dosahuje
po dvou dnech az ctyrndsobné hodnoty. zatim co aktivita aldehvdoxy
dasy zistdva beze zmény

2. Silngjsi inaktivace miééné xanthinoxydasy nez aldehvdox ydasy
pusobenim uhli¢itann vapenatého.

3. Rozdilnd inaktivace obon fermentu v svrovatee pusobenim
hikarbonatu.

4. Kolisani obsahu xanthinoxydasy v mléce téhoz dobytcete héhem
roku, zatim co obsah aldehvdoxyvdasy ziistava celkem konstantni.

Opacného nazoru je skupina representovanda hlavné Dixoxem a
TrRURLOWEM (5). Dixon (14) snesl pro identitn obou enzymu naslednjici
divody:

1. Obé enzvmatické funkee vyskytu)i s¢ v zivocidnyeh  tkanich
spole¢né.

2. Nemiohou byti dokonale oddéleny frakcionovanym srazenim a
jsou ve stejném stupni inaktivovany fysikalné-chemickymi zasahy

3. Aldehydoxvdasa je brzdéna stejné kyselinon mocovou jako
xanthinexydasa.

4. Pridame-li oba substrity v optimalni foncentraci. nedosahneme
stoupnuti reakeéni rychlosti.

V' posledni dohé bylo pouzito k vyzkumun obou enzymatickyeh reakoi
polarografické methody J. Hevrovskeno (13); ¢im% byly ziskany nékteré
nové poznatky prispivajiei k Fedeni sporné otdzky. Hlavni prednosti
polarografické methody proti diive pouzivanym methodam je. ze umoz-
nuje piesnou kontrolu ¢asového piisobeni fermentu na systém substrat-
akeeptor. \' nékterych pripadech muzeme soucasné sledovati koncen-
traéni zmény substratu i akceptoru vyvolané fermentem. Ziskané pola-
rogramy jsow vlastné dokonalou reprodukei celého experimentu a zmen-
fuji na nejmensi moznou njru vyskyt chyb zpisobenych subjektivnim
pozorovéanim. Polarograficki methoda je zaloZena na elektrolyse za
pouZiti dokonale polarisovatelné rtutové kapajici elektrody. Roztokem
prochazi proud pii stoupajicim napéti odvétvovaném s potenciometric-
kého dratu a zmény prondové intensity jsou automaticky registrovany
zredtkovym galvanometrem o velké citlivostt na fotograficky papir.
Z kiivek takto ziskanyeh lze provésti kvalitativni i kvantitativni analvau
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roztoku. V ramei tohoto pojednani neni moZzno zabyvati se popisem této
methody pro nedostatek mista, proto odkazuji na vpfedu uvedené ori-
gindlnf dilo prof. Hevrovskgmo, nebo na struénéjsf piehled od R
Brpicky (16).

Jako fermentového materidlu bylo pouzito p¥i vétsiné pokust éerst-
vého mléka. Aby byly zachoviany pokud moZno konstantni podminky
experimentli, bylo pouZivano mléka pokud mozno od téhoz dobytlete
a serie pokusit vzdjemné souvisicich byla
kondna vidy ze stejného vzorku mléka.
Experimentovano bvlo pomoci zatizeni vv-
obrazeného na obr. |.

Elektrolysa byla provadéna v Kalous-
kové nadobece (4) s oddélenou referentnf
elektrodon, které se v polarografii béine
pouziva. Nadobka byla b&hem experi-
mentu ponofena do vodni lazné elektricky
vyhfivané na teplotu 38° C. Fermentovy
material byl piechovivan oddélené od sih-
stratu a akceptoru v nadobece B. Od okam-
ziku, kdy byly oba roztoky spojeny, byla
enzymaticka reakee sledovana  polarogra-
ficky. Pracovano bylo v dstojném roztoku
pg = 6,2 (fosf. regulator dle Sorensena).
Obr. 1. Zakizeni, ktercho bylo Toto pg bylo zvoleno pii experimentovang
pouZito k experimentovéni Se salicylaldehydem jako substratem. protoze
s fermenty. A polarograficka  jsme zjistili, Ze v tomto oboru py se jiz ne-
nadobka s oddélenou refe- uplatiiuje adsorpcee salicylaldehydu na mlééné
rentni elektrodou, Bnadobka |k oviny, pozorovani némi v prost¥edi ne-
pro fermentovy .m&tenal’ R utrdlnim a alkalickém (17). Salicylaldehyd
reservoir na rtut, K rtutova ) . .
kapkové elektroda, RE nasy- byl zvolen jako substrat, protoZe k nému vy-
cend, elektroda kalomelovd. Kkazuje aldehydoxydasa nejvétsi atfinitu ze

viech dosud pouZitych aldehydii. Dal$im dii-
vodem bylo zjisténi Lurwak-Maxya a Dixona (18), %Ze aromatické alde-
hydy nepodléhaji prakticky enzymatické dismutaci. Toto pozorovani
byle potvrzeno také nami polarograficky (17). Ke studiu xanthinoxy -
dasy bylo pouzito hypoxanthinu pro jeho rozpustnost. Jako akceptoru
bylo pouzito chinonu, kysliku, methylenové mod¥i, fenosafraninu, indo-
fenolu atd. Laktoflavin neptsobi pii enzymatické oxydaci salicylal-
dehydu jako .akceptor, nebot jeho redoxpotencidl .je patrné pifli§ ne-
gativnf.

Bghem polarografického vyzkumu obou funkei Schardingerova enzy-
mu bylo zjisténo, Ze se zde vyskytuji tak zdvazné rozdily. Ze je miti za
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to, ze jde n dva ruzné enzymy. V ndsledujicim prinasime piehled techto
experimenti. Na obr, 2 je polarogram znazoriujici redukei kysliku na
rtufové kapkové elektrodé v prostiedi aktivniho mléka za nepiitomnosti
<ubstratu.

Kiivka | pofizena ihned po smichani nstojného roztoku — mlé
kem, kiivky 2-- 6 v oznadenych ¢asovych intervalech. Kyslik do roztoku
dostaneme probublanim vzduchem nebo potiebujeme-li vétdf koncen
traci, probublinim kyslikem z bomby. Promichani obou tekutin po smi-
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Obr. 2. Obrazek znazoriuje polarografickou redukei kysliku v prostredi aktivniho
mléka pit teploté 38° C, bez substratu, py 6,2, koncentrace mléka 2 cem v 10 cem

ustojného roztoku.

chani se provadi probublanim vodikem, takze cela reakee probfha potom
v atmiosféie vodikové. jinak by se nam vzdudny kyslik béhem reakce
rozpousté] v reagujici smési a ménil by nam koncentraci kysliku obsa-
7eného v roztoku. Na obrazku. vidime jednoduchou redukei kysliku na
rtutové kapkové elektrodé, ktera probihé ve dvou stupnich; prvni stuperir
predstavuje vedukei kyslikw (L) na peroxyd vodiku, druhy stupett (II)
redukei peroxydn na vodu. Cely dé&j odehrava se-oviem jenom v tenké
vrstvé roztoku kolem elektrody v t. z. elektrodovém mezifizi, tak¥e
koncentrace kysliku v roztoku neni timto pracesem ovlivnéna. Z obrazkir
vidime, Ze za nep¥itomnosti substratu zistiva koncentrace kysliku.
kterd je zde wvyjadiena vyskou polarografické viny kysliku. prakticky
beze zmény. Maly abytek, ktery pozorujeme 1a kiivkdch, vyjadfujicich
redukei kysliku za 42 minut, tutno. piipsati autooxydaci mléka’ a difusi
rozpusténého kysliko do prostoru nad roztokem, ktery je vyplnén
vodikem. Stejny obrizek dostaneme, pisobime-li na systém kyslik-
hypoxanthin. mlékem inaktivovanym zahfatim na 80°C, po dobu
10 minut.
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1. Polarograficky vyzkum.

Na obrazku  vidime pusobeni mléené xanthinoxydasy na systém
kyslik-hypoxanthin. K#ivka 1 nas neinformuje  koneentraci kyslikn
plesné na zadditku reakee. tedy v éase nula nybri teprve po 8 minutaeh.
protoze promichani obou roztoku a rvegistrace prvni kiivky s vviada
dobu asi 8 minut. Za tuto dobu spotichoval ferment jiz znainou st
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Obr. Polarograficke kitivky vy jadiujici ubyvani kyslikn a wvorbu peroxyda
vodiku pusobenitm mlééné xanthinoxydasy systém kyslilk-hypoxanthin, Poda
tecni koncentrace hypoxanthinn 10 T py 620 Roneentracee mléka

celkovém objemu 10 ceny Astojucho roztoka.

kyslikn k oxydaci hypoxanthinu. Koncentrace kysliku v ¢ase nula jo
uréena na obrazku pimmkou Co. Kiivka 2 poFizend v Sestiminutovém
intervalu ukazuje dald mohutny pokles koncentrace kysliku; na této
kilvee  muzemie  pozorovati, Ze stupen  peroxvdovy se jiz  nperowvn:i
kyslikovému, jak tomu je u normalni vedukce kysliku na rtutové kap
kové elektrodé, ale Ze je o 5imm vys§i. Tento piirtastek nutno pripsati
peroxydu vodiku, ktery vznika v roztoku enzyvmatickou oxvdaci hvpo-

santhinu kyslikem. Na kiivkach 4 je tento vzestup peroxydovéha
stapne jeste zietelngjsi a kovedéné na kifivee 6. kdy byl jiz véechen

kyslik 7 roztoku spotiebovin, vidime. 7e peroxydova vina zistava, coz,
namend. ze v roztoku se nachazi peroxyd vodiku, vznikly enzymatickou
cinnosti. Timto je potvizeno pozorovani Tuurtow i (7) o vzniku peroxvidu
vodiku pii enzymatické oxydaci hypoxanthinu kyslkem.

Na obr. 4 vidime enzymatickou oxydaci salicylaldehydu (1LL) kysli-
kem (1--1I). Na tomto obrazku muzeme dobie sledovati. jak s Sasem
klesi vyska polarografické viny salicylaldehvdu. vyjadiujici koncentraci:
také vina kyslikovid se velmi rychle snizuje. Ul,)ytky kysliku zdaji e
na tomta obrizku relativine veétst nez ahytky salievialdehydu, 1vto yog-
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Obr, 4. Polarogram zndzornujici ¢asoveé pusobeni mlééné  aldehydoxydasy

svstém kyslik-salicylaldehyd. Potatedni koncentrace salicylaldehydu = 3 . 10—,

b 6.2, koncentrace mléka 3 cem  celkovém objemu 10 cem. TIT. polarogra-
tickd vina salicylaldehydu.

dily jsou zpusobeny rozdilnou difusni konstantou salicylaldehydu a kysli-
ku [vy&ka polavografické viny zavisi podle Likovics na difusni konstante
(19)]. Tento obrazek je piikladenm, kde muzeme sledovati soucasné kon-
centradni zmény obou slozek veagujiciho systému. aniz bychom do roz-
toku rudive zasahli. Kiivka 6 znazoriiuje stav po 60 minutach; vsechen
kyslik byl jiz spottebovan na oxydaci salicylaldehydu. jehoz koneentrace
poklesla o plnyeh 509 proti koncentraci vychozi, kterd byla stanovena
pokusem s mlékem inaktivovanym teplem (). Z obrazku vidime, 7¢
pii tomto enzymatickém déji nevzuoika zadny peroxyd vodiku na rozdil
od reakce za pouziti hypoxanthinu jako substratu. Tato skuteénost je
v rozporu s pozorovanim Wrknaxva a Macras (12), ktefi pomoci hydro-
xyedu ceritého stanovili tvorbu peroxydu vodiku p¥i enzyiatické oxydaci
aldehydi kyslikem. Uvedeni autofi sledovali dale reakéni rychlost oxy-
dace aldebydu kyslikem za pi{tomuosti katalasy o hydroxydu ceritého.
Reakéni rychlost sledovali podle ubytki kysliku méfenych manometricky
a zjistili ve vetking pifpadd vit& spotfebu kysliku nez pii pokuse nor-
malnfm. Autofi usuzuji z této votsi spotfeby Ze katalasa a CefOH),
odstrafiuji predpokladany reakei vznikly peroxyd pisobiei brzdive.
Konali tato pozorovani y p, 8, v kterézto oblasti py se salicylalde-
hyd podlie nasich pokusii silné adsorbuje na mlééné bilkoviny. Opakovali
jsme tyto pokusy s katalasou a sledovali, jaky vliv mé pFitomnost tohoto
fermentu na prabéh enzymatické oxydace sa]icylaldehde ahypoxanthi-
nu kyslikem. Pisobili jsme na oba substraty za ptitomnosti kysliku wlé-
kem bez katalasy a s katalasow a sledovali jsme reakéni rychlost. Kata-
Jasa byla vyrobena 7 konskveh jater podie Suaapiry a Dovser (20).
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Na polarogratickych kitvkach, vyjadfujicich redukei kysliku, je ziretelne
patrny ucinek katalasy, projevujici se tim, Ze se kyslik redukuje jenom
v jednom stupni oproti normélnim dvéma. Ze ziskanych polarogrami
je ziejmé, Ze enzymatickd oxydace salicylaldehydu kyslikem neni kata-
lasou nijak urychlena, naopak pri pokusech, kde bylo pouzito velkych
koncentraci katalasy, bylo pozorovano zabrzdéni reakéni rychlosti, a7
i jeji Gplné zastaveni: Hledali jsme vyklad pro tento zjev a uéinili jsme
si pfedstavu, o které se zmiriuje jiz WitLaND, Ze pii enzymatické oxydaci
aromatickych aldehydt kyslikem vznikd jako meziprodukt perkyselina,
ktera reaguje s dalsi molekulou aldehydu:

. GH, COH 0, CH, CO(Oy)H.

benzaldehyd perbenzoova kyselina

2. CH; CO(Oy)H (,H, COH = 2C,H, COOH

perbenzoova kyselina kyselina benzoova

Predpokladali jsme, Ze vznik meziproduktu (perkyseliny) je pritomnosti
katalysy o vysoké koncentraci znemoznén. Piisobeni kyseliny perben-
zoové na henzaldehyd za pfitomnosti mléka neptineslo zddné vyjasnéni.
protoze Gbytky v mléku aktivnim i inaktivovaném byly stejné. Kyselina
perbenzoovd piidavand k mléku 7 byrety se rozklidala za vzniku per-
nxydu vodiku. Pfedpokladanou tvorbu perkyseliny se ndm tedy nepoda-
filo polarograficky dokazati. NetGspéch spoé¢iva pravdépodobné v tom.
7e kyselina perbenzoova je latka velmi reaktivni a proto nam inaktivo-
vala fermentovy systém mléka protoze pii poufiti jiz ponékud vyssich
koncentraci doSlo k srazeni mléka. Mimo to experimentovini s touto
latkou bylo velmi obtizné pro jeji nestdlost.

Reakéni rychlost enzymatické oxydace hypoxanthinu kyslikem
hyla pfitomnosti katalasy zna¢né urychlena, protoZe katalasa odstratio-
vala brzdivé pusobici peroxyd vodiku. K experimentam témto nutno
dodati, ze v gerstvém mléku byly zjistény jen stopy katalasy, silnéjsi
katalasujici u€inek byl pozorovin teprve u mléka starsihe, kde doSlo
k jeji tvorbé patrné cinnosti bakterii.

Z pfedchozich pokusu je vidét. Ze reakéni mechanismus pit aerobni
oxydaci hypoxanthinu a salicylaldehydu je naprosto odliSny. P#i enzy-
matické oxydaci hypoxanthinu kyslikem byla tvorba peroxydu vodiku
polarograficky nazorné prokazana, kdeito pii oxydaci salicylaldehydu
se to nepodafilo. Zahfitim mléka na 80° (' hyly obé funkce Schardinge-
rova enzymu plné inaktivovany

1. Inaktivace pisobenim KCN.

Kyanidy pusobi zabrzdéni enzymatické oxydace hypoxanthinu
i salicylaldehvdu; zabrzdéni se uplatiiuje. pouzZijeme-li jako akceptorn
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-Obr. Polarogram rnazoriujici pusobeni mlééné xanthinoxydasy ng systém

hypoxanthin-kyslik za piitomnosti kyanidu. Koncentrace mléka 3 ceni na 10 eemn

iistojného roztoku py = 6,2, koncentrace hypoxanthinu 3
KON 10~ 3.

10—y, koncentrace

methylenové modii nebo kysliku. z ¢cehoz plyne. ze jde o primé pusobem
na enzym 4 ne snad na jiny sdruzeny enzym. aktivujici kvslik. WigrLaxn
vyklada zabrzdéni kyanhyvdrinovou reakei. Jako normalnich kontrol-
nich pokusii hez K( N pouzijeme experimentu zaregistrovanych na pola-
rogramech ¢. 3---4,

Piitomnost kvanidového iontu se na obrazku projevuje Ilnou. ktera
s¢ naléza pfi negativnéjiim potencialu nei vina kwvslikova. Ponévadz
kyvanidy zplsobuji anodic-
kou depolarisaci, dochazi tu
k znamému zjevu. p¥i kte-
rém je positivnejsi kyslikova
redukce posunuta do avo-
dické proudové oblasti a a-
nodickd depolarisace kyani
dovych ionttt do oblasti kad
hodové  Vyska difusniho
proudu. resultujici na ka-
thodické strané. pak odpo-
vida  koncentraci kysliku.

Z obrizku je patimo.
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byl spotiebovan viechen Obr. 6. Grafické znazornéni pusobeni kyahi-
kyslik na  oxydaci hypo- dovyeh ionti na reakéni rychlost pii enzyma-

tické oxydaci hypoxanthinu (k polarografan

3 --5). Na usedku nandSen ¢as v minutach

na * pofadniei bytky polarografické viny
kysliku v mm p¥i citlivosti galv. 1/70.

xanthinu ani po 42 minu-
tach, zatim co pii pokuse®
na obr. 3 hyl spotiebovan jiz
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Oby'. Polarograam  znazorbujici pusobeni miééné aldehydoxydasy na systém

kvslik-salicylaldehyd. Koncentvace KON 103, jinak viechny ostaini pod-
minky stejné jako pii pokuse bez KON (€. ).
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po 30 minutach. Zvetelnéji vynikne porovnani obou reakénich rvch-
losti z gratického zndzornéni. Podateéni reakéni rvchlosti jsou znazor-
nény na grafu tangentami vedenymi pocatkem. Beakeni vvchlosti
vodase nula zvoleny z toho divodu, 7e za téchto okolnosti neni re-
akeéni mechanismus jeste ovlivoén piitomnosti zplodin. nedostatkei
akeeptorn atd.. takze sc zde uplatiuje prave jen acinek kyanidovyeh
ionti. Z obrazku vidime, ze piitomnosti kyanidovyeh oot bvla sni-
zena reakéni rychlost mléiné xanthinoxydasy o 48Y,.

Udinek kyanidovych iontit na reakéni rychlost byl sledovin také pi
pouziti salicylaldehvdu jako substratu a kysliku jako akeeptoru. PFi
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Obr. 8. Grafické zudzornéni pusobeni kyanidovych iontt na veakéni rycehlost pit

enzZymabické oxydaci salicylaldehydu kyslikem. Koncentrace KCN - 10--% m. Na

nseitku nandgen tas voanmutich, na poifadnict vbytky polarogeafické viny kyslikn
. Geaf K polarogramiin &, |



Polarogratichy vy zkum midéenc xanthin acaldeby doxydasy I

pavalelnim pokuse bez KON byl v 60 minutach spotiebovan viechen
kyslik a 309, salicvlaldehvdu, kdezto za pritomnosti KCN se 7 tutéz
dobu nespotieboval a zoxydovano bylo jen 37%, salicylaldehydu. Aby-
chom mohli pusobeni KCN lépe posouditi. pouzijeme jako v pokuse
predehozim grafického znazornéni. Na grafu 8 vidime. Ze piitomnosti
Kyanidu byvla snizena pocateeni reakéni ryehlost oxvdace salievialdehydu
ky=likem jenom o 219%,.

7 obou paralelnich pu](usu je zbejmo. ze enzyvmaticka oxydace sali-
exlaldehydu neni brzdéna pritomnosti kvanidovyeh iontu stejné mohutne
jako oxvdace hypoxanthinu. Podobny vysledek byl pozorovan. kdyz
hvlo pouzito jako akeeptoru chinonu (17) nebo methylenové modii.
7 tohoto pozorovani vyplyva, ze sc obé reakee nechovaji vuci kyanidu
stejné: xanthinoxydasa je brzdéna vice nez aldebydoxydasa, lze tedy
i zde tézko predpokliadati v obou piipadech pusobeni jednoho enzymu.
kdyz jiz diive bylo stanoveno, ze kyanidové jonty pusobi piimo na
enzvm a ne snad na néjaky sdruzeny systém.

IV. Viiv koneentrace hypoxanthinu.

Dle pozorovani Dixoxy Trokrows (3) waji purinové latky ke
xanthinoxvdase takovon afinitu, ze jejich pritomnost ve vétsich koneen-

tracich pusohi hezdive, Dixon a Lesvseire (21} pozovovali, ze brzdive
pisobi i puriny které nejsou xanthinoxydasou oxydovauny, jako inosin.
kyselina inosivovi, adenosin, kyselina adenylovi atd. Cistymi prepavity
nebvly tyto latky oxvdoviny, kdesto hrubynii ano; bézi zde tedy o spolu
praci jesté jiného fermentu, uvolitujiciho hypoxanthin nebo xanthin.

Toto napadné zabrzdéni. vyvolané nadbytecnym substratew. jsme
pozorovali také pii polarografickém pruzkumu. NejvysEi koncentrace
hypoxanthinu, kterou jane mobli pouziti pii koncentraci miléka 2 cem
v ocelkovém objemu 10 cem. byla 10 m. Kdyz jswe zvviili koneen-
traci mléka pii nezménené koncentraci hypoxanthinu. pozorovali jsme
zvvient reakéni rvehlosti amerné zvysené koncentraci fermentu. Kdyz jsime
viak suizili koncentraci mlcka o 257 klesla veakéni rychlost o plnveh
76Y%: pii snizeni koncentrace mléka na 50%, nehylo mozno zjistiti polaro
graficky tvorbu peroxydu. Da se tedy predpokladati, ze veakee byla pie-
vihou substratu nad fermentem zastavena. I'éto okolnosti byla piiexpe:
rimentovani vénoviana' pozormost a pracovano vidy  vvEimi Koneen-
tracemi mléka.

Y. Pomér aktivity xanthin- a aldehydoxydasy v mtéku a v preparatech
riskanyeh frakeionovanym seaZenim mléka.

Pokusili jsnie se dale zjistitic zda se nezmeni pomer aktivity obou
enzymatickyvele funked Nehardmgerovad fermentu v mléku a v preparitu
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ziskaném z tohoto mléka frakcionovanym srazenim. Mléko bylo nasyceno
pfi-30° C kuchyiiskou soli, ¢fmz byl vylouéen kasein. Srazenina byla od-
filtrovana a ziskan tak éiry zelené fluoreskujici roztok. Dalsi frakee bilko-
vin byla vyselena stejnym objemem. nasyceného roztoku siranu amonné-
ho. Roztok byl ponechin. dvé hodiny v ledniéce 2 vyloutené bilkoviny
odfiltrovany tvizenym filtrem. Bylo pracovano pokud moino za vylou-
¢eni pfimého svétla. Vysolené bilkoviny rozpustény v dstojném roztoku
pg = 6,2. Preparvat takto ziskany mél nazloutlou barvu. S timto pre
paratem i s nilékenr, ze kterého byl ptipraven. byly potom provedeny
paralelni pokusy s obéma substraty. Aktivita fermentu v mléku a v pre-
paratu byla srovndavana podle pocateénich reakénich rychlosti. Pomér
reakeénich rychiosti pii pisobeni xanthinoxydasy v mlékn a v preparatit
byl dan é&fsly' 10 1. kdeZto pro aldehydoxydasu éisly 13 1: z toho je
vidét, ze aldehydoxydasa byla frakcionovanym srdZenim postiZena vice
nez xanthinoxydasa. Rozdily v aktivité obou enzymi po srazeni mléka
jsou malé, ale polarograficky zjistitelné, znamena to pro nas, Ze bilko
vinné nosi¢e obou fermentii jsou tvofeny rozdilngmi bilkovinami.
které jsou si ale svou rozpustnosti velmi blizké, takze je nelze frakeiono-
vanym-srazenim plné oddéliti.

V1. Inaktivace miéiéné xanthin- a aldehydoxydasy kyselinow moéovon
a salieylovou.

Je znamo, ze reakiéni zplodiny uvolfiované pii enzynatickych
reakeich brzdi c¢asto jejich dalsf prabéh. Tento vliv byl pozorpvan téz
i xanthinoxydasy [Trurrow (7)]. kde se pii oxvdaei hypoxanthinu kysli-
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Obr. 9. Polarogram znazoriujici ¢asové pasobeni iléka na system *hypoxanthin
kyalik za pFitonmosti kyseliny modové, ¢ = 10—* m, ostatni podminky shodné
s pokusem &. 3.
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kem uvoliuje peroxyd vodiku. jenz podle mnoZstvi snizuje reakénf
rychlost, coz bylo také polarograficky potvrzeno.

Dixox sledoval pribéh enzymatické oxydace hypoxanthinu a alde-
hydu za piitomnosti kyseliny mocové a zjistil, Ze obé reakee jsou pii-
tomnosti kyseliny moéové brzdény. Usuzuje z toho. Ze brzdi-li reakéni
zplodina p¥i enzymatické oxydaci purinovych latek také enzymatickou
oxydaci aldehyd, je nutno predpokladati. ze obé reakee jsou katalyso-
vany tvmz enzvmem (14).

Opakovali jsme tento pokus a zjistili znaény nesouhlas s pokusy
Inxovovymi. Ke dvéma normalnim pokusiim za pouziti salicylaldehydu

hypoxanthinu jako substrath a kysliku jako oxydovadla, provedeny
dva paralelni pokusy za piftomnosti kyseliny mocové v koncentraci
10" ¥ m; koncentrace obou substratd byla 3 107! m.

Na obr. 3 je zaregistrovdn pokus bez kyseliny mocové, je.z ného
patrno, %e jiZ po 32 minutich je viechen kyslik spotfebovén na oxydaci
hypoxanthinu. P¥i pokuse paralelnim, konaném za p¥tomnosti kyseliny
moé&ové, pozorujeme, %e po 32 minutich je také viechen kyslik spo-
ttebovan. Je z toho zfejmo, Ze reakce nebyla rusena vysokou koncentraci
kyseliny modové. Stejny pokus byl konan se salicylaldehydem jako sub-
stratem, kontrolni pokus bez kyseliny motové je znazornén na obr. 4.

Na polarogramu 4, znizorfiujfeim enzymatickou oxydaci salicylal-
dehydu kyslikem, klesla vychozi koncentrace salicylaldehydu za 60
minut o 50%, zatim co za pFitomnosti kyseliny modové nastalo prak-
ticky plné zabrzdéni enzymatické oxydace {obr. 10). Zde pisobi
kyselina mocova skute¢né jako jed, za 50 minut klesla v tomto pfi-
padé koncentrace salicylaldehvdu jenom o 8%. Rozdily v piisobenf
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Obr. 10. Polarogram zndzoviiujici ¢asové piisobeni mléka na systém salicylaldehyd-
kyslik 7a pHftomnosti kyseliny motové koncentrace 10— m. Jinak ostatni pod-
minky experimentu stejné jako p¥ipokuse &. 4.
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kyseliny mocové  na enzymatickou  oxydaei salicylaldehydu a hypo-
xanthinu jsou tak markantni. ze neni t¥eba Lk jejich zdiraznéni po-
nzivati grafického  zndzornéni. Pusobeni santhinoxydasy ueni prak-
tieky ruseno piitomnosti kyvseliny mocové, kdeZto ¢imnost aldehvdoxy-
dasy je téméi zastavena.

7 obrizku 9 je patrno. Ze pit enzyimatické oxydaci hypoxanthinu
kyslikem za pritomnosti kyvseliny mocové mizi 7 roztoka pii veakei v zni-
kajiei peroxyd vodiku daleko ryehleji nez bez prisady kyseliny mocove,
Patrali jsme po pifciné tohoto zjevu a zjistili. Ze peroxyd vodiku reaguje
v piftomnosti mléka pFimo s kyselinou mocovou. 8 kyslikem viak tato
reakee za stejnyeh podminek nenastava. Protoze normalné se kyselina
mofovi peroxydem oxyduje jen velmi pomalu, jde zde ziejmé o reakei
katalvsovanon enzyvmem obsazenvm v mléee. Teplem inaktivované mléko
nepusobilo jako katalysator.

Toto zjistéeni je novym poznatkem pro pochopeni metabolismu, kte-
rému podiéhaji v organismu puarinové latky Uvedené pozorovani -
svétluje také nbytek peroxydu vzniklého pit enzymatické oxydaei hypo-
xanthina kyslikem. Podle Wielandovy rovnice je viechen kyslik do reakee
vstupajici rednkovin na perodyx vodiku. ale na obr. 3 dostavime polaro-
aratickou vinu peroxydu vodiku vysokou 26 mm. a¢ vina kyslikova v ¢ase
nula je vysokda 41 mm. Dle wedené rovnice by méla vina peros.yvdu po
spotiebovani veskerého kysliku dosdhnouti stéjné vviky. Jeste Iépe json
tvto poméry patrny na obr. I'la, Pocdteint koncentrace kysliku je zde
vviddiena vygkoun viny 30 mm, vina peroxydu po spotiebovani vegkerého
kyslikn méfi pravé polovinu. t. j. 15 mm. Vyvstava tedy otazka.
kam se ztratila polovina peroxydu vodiku p#i veakei vzniklého. Z pied-
chozich experimenttt jsme poznali. 7e mléko Kkatalysuje oxvdaei ky-
seliny  mocoyé  peroxydem  vodiku. 7 téchto  pozmatki lze  tedy
nzaviiti, ze rveakeni zplodiny vzniklé pii enzymatické oxyvdaei hypo-
xanthinu I;_Vslik:em reaguji spolu dale. t. j. ¢ist peroxvdu vodiku pii
reakei vznikla je spotfebovana k dalsi oxydaci kyseliny mocové rovnes,
pii reakei vznikajici. Stejny zjev byl pozorovan pii pouziti preparitu
vyrobeného frakeionovanym srazenim mléka. Také zde ubyval tvofici
se peroxyd. Zdd sc tedy, ze ferment katalysujici tuto reakei (pravdépo-
dobné peroxydasa) veskytoval se v preparatu také (jak bylo pozdéji
dokazano testem s pouzitim pyrogalolu a peroxydu).

Enzymatické oxf'da.ci kyseliny moc¢ové peroxvdem bude vénovina
pozornost v dalsi praci. protoze doplituje vehni podstatné nase védomosti
o metabolismn nukleotidu a purinovych latek. Pro nase ncely dokazuje
razné chovini se kyseliny mocové pii obou enzymatickych reakeich ror
dilny' charakter obou katalysovanych reakei. Aldehvdoxvdasa je brzdéna
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koncentraci Kyseliny mocoveé 100 i témer uphié. kdezto xanthinox ydasa
hrzdeéna neni.

K vili dploosti bylo pisobeno na oba reagujici systémy také kyse-
linon salicylovou. kterd je veakeni zplodinou pid enzyvmatické oxydaci
silieylaldehydu kyslikem. Tato litka. jejiz fysiologickéd jedovatost je
vieobeend znama. bvla piidana k obéma reagujicim systémum v koncen-
traci 10 % m. Pokusy ukdzaly. Ze kysclina salicylova hrzdi silné obé enzy
matické reakee. Reakéni rvelost enzymatické oxydace hypoxanthinu
kyshkem byla pritoninosti kyseliny salicyloyé snizena o 50¢  kdezto
reakeéni rychlost aldehydoxydasy az o 67°,. Z toho je patrno. 7e tato
litka brzdi obé enzyinatické reakee vehmi silne.

VII. Svételna inaktivaee,

PFi polarografickém vyzkumu Schardingerova enzymu jsme zjistili.
7e jako inaktivaéniho prostiedku lze pouziti « vyhodon svétla. Po prvé
byl studovén uéinek svétla na aldehydoxydase. o cemz hyla podana pied-
héZna zprava (22). Mléko bylo ozateno rtutovou lampou ze vzdalenasti
20 em po dobu 15 minut na Petriho misce. aby bylo dosazeno velikého
povrehu. Byly kondny dva paralelni pokusy. pii kterveh bylo pisobeno
na systém kyslik-salicylaldehyd mlékem ozifenymn a nmeozatenym. Utin-
kem ozafeni byla aldehydoxydasa téméi aplné zni¢ena. 'T'ehdy jesté jsme
ptedpokladali. pod vlivem. literatury. ze vedle 0¢inku ultrafialovych
paprsku na bilkovinny nosi¢ uplatiiuje sé zde také fi¢inek paprska vidi-
telné @asti spektra. piasobiei ma  prosthetickou skupinu fermentu.
Ale kdyz jsme potom sledovali, jak je ozafenim ovlivnéna ¢inmost
xanthinoxydasy a zjistili, Ze tato je ozafenim postihovana mnohem vice
nez aldehydoxydasa. bylo nutno tuto predstavue zméniti. V préaei (23)
jsou popsany experimenty, ke kterymi bylo ponzito mléka ozaiencho
10 minut rtutovou lampou ze vzdalenosti 30 em. Poikozeni xanthinoxy-
dasy bylo shleddno podle abytkit methylenové modi, kteréd zde hvlo
pouzito jako oxydovadla hypoxanthinu. Reakéni eychlost aldehydoxy-
dasy byla sledovdna pfimo podle ibytku salicylaldehydu. Reakéni rveh-
lost. xanthinoxydasy byla ozdrenim snizena o 70°  kdeZto reakéni rych-
lost aldehydoxydasy jenom o 26°%,. Mléko bylo béhem ozaiovani michanc
a jehb teplota kontrolovana teplomérem; steupla maximalné na 40"

Z téchto vysledku je ziejmo. 7e xanthinoxydasa je v svétlun mno-
hem citlivéjsi nez aldehydoxydasa. Pozorovali jsme. 7e se vzdalenosti
mléka od zdroje klesa velmi rychle uéinek svétla na aldehydoxydasu, cos
nebylo pozorovano ve stejném stupni u xanthinoxydasy. Na zikladeé
tohoto pozorovéni byl potom proveden velmi jednoduchy pokus, ktery
md pro cely problém identity xanthin-a aldehydoxydasy vvznam zakladni.
Ozafili jsme micko sluneénimi paprsky prochizejieimi tlustym okennim



I6 Kduard Knobloeh:

sklem po.dobu 30 minut a provedli s timto mlékem paralelni pokusy
» obéma substraty; jako akceptoru bylo pouZito v obou pfipadech kvsliku.
Timto ozafenim nebvla vitbec poSkozena aldehvdoxvdasa.

f
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Obr. 114, Polarogram zndzoriiujici ptisobeni neozareného mléka na systém hypo-
xanfhin-kyslik; koncentrace hypoxanthinu 3.10—*wm. koncentrace mléka 3 cem
v celkovém objemu 10 cem dstojného roztoka py 6.2, teplota 38" €
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Obr. Llb. Polarogram #nazoriiujici pusobeni mléka ozafeného po dobu 30 minat
slinednimi paprsky prochdzejicimi tlustym sklem, ostatni podminky stejné jako
pii pokuse pitedchozim.

Na obrazku vidime. Ze pii pisobeni mléka neoziafeného byl viechen
kyslik spotfebovan po 30 minutdch, kdezto pii pokuse s mlékem ozate
nym tomu tak nebylo ani po 42 minutéch. Z toho je jiz ziejmo, ze reakéni
rychlost: nebyla v obou paralelnich pokusech stejna. Z grafického znazor-
néni vidime, Ze reakéni rychlost enzymatické oxydace hypoxanthinu
kyslikem byla ozdfenim mléka sniZena o 42°% proti mléku normalnimu.
Ozéfeni sluneénimi paprsky se zde tedy uplatiinje jako velmi silny
inaktivacni prosttedek. Naproti tomu nebyla. ozdfenim poskozena alde-



Polarograficky vyzkum mlééneé xanthin- a aldehydoxydasy 17

hydoxydasa, protoze v obou paralelnich pokusech (s mlékem ozafenym
i neozafenym) byla reakéni rychlost enzymatické oxydace salicylaldehyvdu
naprosto stejna.

7 piedchoziho je zFejmo, 7e svétlem jsou obé fermentativni funkce
mléka inaktivovany v riizném stupni. D4 se predpokladati podle ucinku,
ze svétlo pasobi na oba fermenty ve dvou smérech. Ultrafialovymi
paprsky jsou poékozov/ény bilkovinné nosiée obou fermentd a jsou jimi
pravdépodobné denaturovany. Tento Gdinek je tim vétsi, ¢im je svételny
zdroj bliz&. Xanthinoxyvdasa je v3ak jiZ inaktivovana svételnymi paprsky
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Obr. 12. Grafické zndzornéni 8asového pusobeni xanthinoxydasy na systém hypo-

xanthin-kyslik, pfi pouZiti mléka ozafeného a neozdfeného jako fermentového

materidlu. Na tse¢ku nanaSen ¢as v minutach, na pofadnici ubytky polarografické
viny kysliku v mm pfi citl. galv. = 1/70.

viditelné ¢asti spekira, které naproti tomu aldehydoxydasu vibec ne-
poskozuji. U xanthinoxydasy jde pravdépodobné v tomto p¥ipadé o roz-
rufeni prosthetické skupiny, obsahujici laktoflavin. Spektroskopicky
dikaz jeho pfitomnosti byl podan Bariem (9). WarBURG a CHRISTIAN
(10, 24) pak ziskali z prosthetické skupiny xanthinoxydasy rozpadovy
produkt laktoflavinu, lumiflavin. Laktoflavin je, jak znamo, latka na
svétlo velmi citlivd. Jeho fotolysa je jiZz pracemi Karrrrovymi, Kunxyo-
v¥ur a Broiwkovymr celkem prozkoumdna (25). Fotolysa zadina, jak
bylo dokazano Karreren (26), dehydrogenisaci na druhém uhliku po-
boéného Fetézece laktoflavinu, kde dojde k oddéleni od isolalloxazinového
jadra. Xanthinoxydasa je po¢itana mezi alloxazin-adenin-proteidy, obsa-
hujici vedle laktoflavinu jesté kyselinu adenylovou a fosforeénou v pro-
sthetické skuping (24). Predpokldda se, Ze spojent laktoflavinu s ostatnimi
¢astmi prosthetické skupiny a pravdépodobné i s bilkovinnym nositem
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zprostfedkuje kyselina fosforeéna, navazujici na cukerny fetézec lakto-
flavinu. Podle pfedchozich sdéleni spoéiva patrné Gdinek svétla na fer-
ment v preruseni spojeni laktoflavinu s ostatnimi ¢astmi enzymu nésled-
kem rozpadu cukerného retézce laktoflavinu.

Podle uvedenych experimentd piedpokladame, Ze jde o dva rtizné
fermenty, z nichZ toliko xanthinoxydasa patii mezi alloxazinproteidy,
kdeito aldehydoxydasa neobsahuje ve své prosthetické skupiné lakto-
flavin. Preparaty ziskané frakcionovanym srazenim mléka kuchyniskou
soli a siranem amonnym vykazovaly je§té mnohem vét§i citlivost na
svétlo nez mléko samotné.

Ve tkanich rostlinnych byla objevena Bacuem (27) také aldehyd-
oxydasa, je to ferment katalysujiei oxydaci aldehydii chinonem, methyl-
mod#i, Clarkovymi redox-indikatory atd. Cisty preparat enzymu piipra-
vil MicurLIN (28) a zjistil, Ze tato rostlinna aldehydoxydasa postrada schop-
nosti katalysovati oxydaci hypoxanthinu a xanthinu. Mame zde tedy
priklad existence samostatné aldehydoxydasy, kterd soucasné nepusobi
jako xanthinoxydasa a podle popisu ¢istych prepariti (jsou popisoviny
jako témét bezbarvé) se zda, Ze jejich prostheticka skupina také neobsa-
huje laktoflavin.

Polarografickou methodou byla stanovena piitomnost xanthinoxy-
dasy v mléku mateiském, v lidské plasmé krevni a éervenych krvinkach.
Matefské mléko obsahuje mnohem méné xanthinoxydasy nez mléko
kravské.

Souhrn.

Ke studiu enzymatické oxydace hypoxanthinu a salicylaldehydu
bylo pou#ito polarografické methody J. Hryrovskfuo. Fermentovym
materidlem bylo ferstvé mléko nebo preparat pripraveny frakecionova-
nym srazenim mléka kuchyfiskou soli a siranem amonnym. Okysli¢o-
vadlem byl ve vSech piipadech kyslik. V soucasné literatuie prevlids
nazor, %e oxydace obou zminénych substrati je katalysovana jednim
enzymem (Schardingertv enzym). P¥i pouziti nové methodiky, dané po-
larografii, jsme zjistili, Ze obé reakce se v uréitém ohledu podstatné 1isi.

Pii enzymatické oxydaci hypoxanthinu kyslikem vznika peroxyd
vodiku, kdeZto pfi pouZiti salicylaldehydu jako substratu nikoliv. Per-
oxyd tvoFici se pii aerobni oxydaci hypoxanthinu pisobi brzdivé na reakg-
ni rychlost; tento brzdivy tucinek peroxydu je odstranén piitomnosti
katalasy, kterd rychle rozklada vznikajici peroxyd. Na reakini rychlost
enzymatické oxydace salicylaldehydu neméla naproti tomu katalasa zad-
ného vlivu, coz si vykliddme tim, Ze pii této reakei nevznika, peroxyd
nebo néjaks peroxydicka sloudenina ani jako meziprodukt.
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Pti frakcionovaném srdZeni mléka kuchyiiskou soli a siranem amon-
nym bylo zjisténo, Ze obé enzymatické funkce mléka nejsou postihoviny
stejné; zd4 se proto, Ze bilkovinné nosife obou fermentii jsou tvoreny
rozdilnymi bilkovinami ligfeimi se rozpustnosti. Velmi rozdilné bylo také
ovlivnéni rychlosti enzymatickych oxydaci obou substrati jejich reakéni-
mi zplodinami, t. j. kyselinou mo&ovou a salicylovou. Kyselina mocova ve
Stytikrat vétsi koncentraci vzhledem ke koncentraci hypoxanthinu ne-
brzdila viibec funkci xanthinoxydasy, zatim co pisoben{ aldehydoxydasy
bylo za stejnych podminek prakticky zastaveno. Kyselina salicylova
brzdila naproti tomu velmi silné obé enzymatické reakce. Rozdilnost
obou enzymatickych reakei byla nejlépe prokazana pouzitim svétla jako
inaktiva¢niho prosttedku. Byly provedeny dva paralelni pokusy, s mlé-
kem ozafenym 30 minut slune¢nimi paprsky profiltrovanymi oby¢ejnym
okennim sklem a s normalnim akt. mlékem neozafenym. Aldehydoxydasa
nebyla ozdfenim poSkozena vibec (reakéni rychlost v obou pokusech
stejnd), kdezto reakeéni rychlost xanthinoxydasy byla sniZena téméf
0 50%. Také ptasobenim KCN nejsou obé enzymatické reakce brzdény
stejné. Pozorovali jsme také, jak jiz uvadi Dixox a Lrmeere, Ze hypo-
xanthin pii vy33ich kencentracich puisobf brzdivé na reakéni rychlost
xanthinoxydasy.

Pri enzymatické oxydaci hypoxanthinu kyslikem za piitomnosti
aktivniho mléka bylo pozorovano, %e mnozstvi vzniklého peroxydu neni
ekvivalentni kysliku do reakce vstupujicimu (podle Wikrsxmna). Sledovali
jsme vliv kyseliny mo¢ové na mnozstvi vzniklého peroxydu a zjistili,
ze za pritomnosti kyseliny mocové klesé koncentrace vzniklého peroxydu
a pii jeji vyssi koncentraci peroxydickd vlna se vibec nevytvori. P-
¢inou tohoto zjevu je enzymatickd oxydace kyseliny mocové peroxy-
dem. Reakéni zplodiny pii enzymatické oxydaci hypoxanthinu kyslikem
reaguji spolu ddle piisobenim mlééné peroxydasy. Tento déj pfedstavuje
dalsi ¢lanek metabolismu purinovych litek a bude mu v nasledujici praci
vénovana pozornost.

7 danych pozorovani nutno uzaviti, Ze xanthin- a aldehydoxydasa
jsou dva rtzné fermenty. Podle svételné inaktivace-viditelnymi paprsky
nutno predpokladati, ze jenom xanthinoxydasa patfi mezi alloxazinpro-
teidy, kdezto aldehydoxydasa nemd ve své prosthetické skupiné litku
na svétlo citlivou.

LITERATURA.

. SCHARDINGER: Z. f. Unter. Nahr. u. Genul3mittel, 5 (1902).

. WIELAND H.: Berichte d. deutsch. Chem. Ges., 47 (1914).

. MORGAN, STEWART, HOPKINS: Proc. Roy. Soc. (London), Ser. B., 94 (1922), 109.
. MORGAN: Biochem. J., 20 (1926), 1282.

. DIXON, THURLOW: Biochem. J., 18 (1924), 971.

[ N



20 Eduard Knobloch:

. DiXoN: Biochem. .J.. 20 (1926), 703.

. THURLOW: Biochem. J., 19 (1925).

. BALL E. G.: Science (New York), 88 (1938).

. BaLL B G.: J. biol. chem. (Am.), 128 (1939), .51.

10. WARBURG, CHRISTIAN: Biochem. Z., 266 (1933), 377.

11. CORRAN, DEWAN, (AORDOXN, GREEN: Biochem. J., 33 (1939). 1694.
12. WIELAND H., MACRAE: Liebig’s Ann. der Chemie, B. 483 (1930).

13. WitLAND H., ROSEXFELD: Liebig’s Ann. der Chemie, B. 477 (1930).
14. DixoX: Enzymologia, Den Haag, 5 (1938), 198.

15. HEYROVSKY J.: Polarographie (Wien, Springer Verl.) 1941.

16. BRDICKA R.: Die Methoden der Fermentforschung (Leipzig), 1940.
17. KNOBLOCH E.: Rozpravy II. tf. Ceské akademie, rod. 53, &. 26. Praha 1944,
18. LUTWAK-MAN-DIX0X: Biochem. J., 31 (1937), 1947.

19. TLKOVIC D.: Collection, 6 (1934), 498.

20. SUMMER j. B.,, DOUNCE A. L.: J. biol. chem. (Am), 121 (1937).

21. Di1XON, LEMBERG: Biochem. .J. 28 (1934), 2065.

22. KNOBLOCH E.: Naturwissenschaften, 453 (1943).

23. KNX0BLOCH E.: Chemické listy, é. 17-—20, roé. XXXVIII, 1944, Praha.
24. WARBURG, CHRISTIAN Biochem. Z., 298 (1938), 150.

25. BRDICKA R.: Chemické listy, ¢. 21—22, ro¢. XXXVI, 1942, Praha.
26. KARRER, KOBNER, SALOMOXN, ZEHEXDER: Hel. chim. acta, 18, 266 (1935).
27. BAcH: Biochem. Z. 52 (1913).

28. MI1CHLIN: Biochem. Z., 185 (1927), 218.

Summary.

The enzymatic oxidation of hypoxanthine and salicylic aldehyde
was studied with the aid of Heyrovsky’s polarographic method. As enzy-
matic substrate fresh milk or substrate prepared by fractionated preci-
pitation of milk with sodium chloride and ammonium sulphate was used.
Oxygen served in all cases as the oxidising agent. According to the actual
literature the opinion prevails that the oxidation of both the substrates
mentioned above is catalysed by orie ferment (Schardinger’s ferment).
The use of the polarographic method leads us to the conclusion, that the
two reactions are different in many senses.

During the enzymatic oxidation of hypoxanthine by means of oxygen,
hydrogen peroxyde. is generated. That is not the case with salicylic alde-
hyde. The hydrogen peroxyde inhibits the reaction velocity of the oxida-
tion of hypoxanthine and is rapidly neutralised by the presence of cata-
lase. On the contrary the reaction rate of the enzymatic oxidation of
salicylic aldehyde is not influenced by the catalase. This is indicated by
the absence of the product of either hydrogen peroxide or of some other
peroxidic derivative during this reaction.

We have ascertained that fractionated precipitation of milk by
sodium chloride and by ammonium sulphate does not affect both enzy-
matic functions to the same extent. It follows therefore, that the protein
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carricrs of hoth ferments are formed by two different proteins of different
solubilities. We also observed a different action of the products of oxida
tion of the two xubstrates i, ¢. of uric and salicylic acid upon the reaction
rate. \ four times greater concentration of uric acid than that of hypo-
xanthine did not influence the activity ot xanthinoxidase, whereas the
activity of aldehydoxidase is at the same conditions practically stopped.
Saliey lic acid, on the contrary, inhibits both enzymatic reactions very
strongly The difference between the two enzymatic reactions can be
demonstrated best by using light as inactivating agent. In one experi-
ment milk wax irradiated for 30 minutes with normal sunlight filtered
through a plain glass sereen. In the other normal not irradiated milk wax
used. The aldehydoxidase was not atfected by irradiation at all (the same
reaction velocity as in the blank experiment). The, reaction velocity ot
the xanthinoxidase however fell by 50°  Also l\(“'\ does not equally
inhibit both veactions. We could observe, as was stated already by Dixox
and Luvpera, that hypoxanthine has in great concentrations an inhi-
bitory influence upon the reaction velocity of xanthinoxidase.

During the enzymatic oxidation of hypoxanthine by oxygen in the
presence of active milk it oceurred. that the amount of hydrogen pero-
xide generated was not equivalent to the amount of oxygen entering the
reaction (according to Wienaxn). We followed the action of uric acid on
the yield of hydrogen peroxide produced and we could sce that in the
presence of uric acid its concentration fell and with the increase of the
concentration of uric acid the peroxide wave could not be registered at
all. The cause of this phenomenon is the enzymatic oxidation of uric
acid by peroxide. The reaction products of the enzymatic oxidation of
hypoxanthine react further under the influence of milk peroxidase. Thix
reaction represents a further step in the metabolism of purine derivates
andl will be the object of a more detailed investigation.

From our observations it follows that xanthinoxidase and alde-
hydoxidase are two different enzymes. With regards to the investigation
by visible light we can conelude that only xanthinoxidase belougs to the
proteins with alloxasin group, whereas aldehydoxidase has in its prosthe-
tic group no portion sensible to light.
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Reakce sinic a ras s nékterymi aromatickymi isomery.
Dr. S. PRAT.

(PredloZeno ve schizi dne 130 cervna 1945.)

V praci o peroxydatickych reakeich ras jsem se zminil o reakei
bunéénych jader fas s polyfenoly (Studia botanica echica 4:55, 1941).
Této reakei jsem vénoval vétsi pozornost u jader (ladophora, Rhizoclo-
ntum o Ocdogoninm. (Studia botanica Cechica 5:132--—-141, 1942). Zkousel
jeem pak i jiné aromatické derivaty hlavné proto. abveh potvrdil. jak
jednotlivé isomerv rizné reaguiji.

L. Polyfenoly.

Predevsim jsem sledoval reaktivnost u veétsiho poctu drubu tas
a sinie; u difenolu i u trifenoli zjistoval, jaky vliv maji derivaty o-, m-
a p-. Diive ziskand vysledky jsem viude tplné potvrdil a rozsitil. Byly-li
roztoky polyfenolii terstvé pripraveny zistdvaly dosti dlouho (nékolik
dni) skorvo bezbarvé; kdyz viak do roztoku v malé porcelanové misce
hylo preneseno nékolik vldken sinic nebo fas, objevila se v nékterych
piipadech rychle (v nékolika minutich) zietelnd reakee, rizné intensivni,
eventudlné i rizné tonované zabarveni. Roztoky s nékterymi sinicemi
a fasami se viak nelisily od kontrol. Barva roztoku a reakce mikro-
skopické nebyly v zadném vztahu; i v roztocicli, jez netemnily, objevo-
vala se v butikach reakce nebo naopak. Pokud se slou¢eniny zabarvovaly.
byly to jen sloudeniny o- a p-; opakovalo se zndmé pravidlo o nereaktiv-
nosti polohy meta. jak ukazuji tvto piiklady z protokoli:

Reakce sinic a #as s roztokem polvfenola.

1. NeporuSena vldkna ve vodnédm roztoku polvfenolu.
Barevna reakee roztoku.
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Species Pyrokatechol .Rt?sor ) H‘v.c tro- Pyrogallol F103:'(»-
¢ cinol chinol s glueinol
Aphanothece Sedé 0 0 a% hnddavé 0
Oscillatoria 0 nebo fialové 0 hnédave  Sedohnddd -
princeps ; ‘
Oscillatoria fialové 0 ‘ 0 neho terve- | 0
limosa ' né do hnéda |
n
Oscillatoria 0 0
tenuis
Phormidiwm 0 0
Cylindro- temné indigoveé
spermum
Tolypothrix 0 0 0 0 0
Rivularia svétle modraveé
prsum
Diatoma fialové
Tribonema 0 nebo Cervenavé 0 nebo fialove
hnédavé nebo
temné indigové
az fialove
Hydrodictyon 0 0 0 0 0
Ulothrix: 0 neho Epinave
Chactophora 0 o0 ‘ 0 ERANT
wnerassala ; '
Microspora dist® indigové 0 “ ? | Zluts
modfe, intensiv- | i
| né nebo modro- l ‘
i fialové
Oedogoninum. i 0 nebo modro- 0 + { 0 nebo
fialovd, fialovd, I Flaté
| pak Sedsfialov !
Cladophora ruZové, svétle 0 L hnédé 0
fialové nebo |
hnédavé ‘
Vaucheria fialove 0 4+ 1 rhZové 0
Mougeotia 0 nebo Zlutavé 0 x 0 hng&dave
Spirogyra ve- 0 nebo Zlutave 0 0 0 0
getat. i ko- ; |
pul. | j
| Nitella 0 o . 0 | 0 0
‘i |
i
| S
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Buiiky rozdreeny s piskem. Reakce vodného cxtraktu.
. i Resor-  Hydro- TFloro-
Npecies Pyvrokatechol eimol chinol Pyrogallol glucinol
A phanothece. hnédave hnédavé i
Oscillatoria fialove 0 0 dervend do 0
limosa hn&da
Tribonena fialove 0 fialovd 0
Cladopliora modravé az 0 hnédeé 0
temné
tneherio fedomodte, svétle 0 hnédavd  Sedomodie, 0
hnédavé, pak mo- pomalu svétle
dro-fialove, fia- hnédavé, pak
love gedomodfe,
razove
Spirogyra 0 0 0 0 0
Nitella 0 0 0 0 0

Jak rtzné sinice a fasy reaguji s pyvrokatecholem
a pyrogallolem.

Ponévad? tyto reakece byvaly obviejné docela soub&iné, je mozno
probrati je najednou.

Aphanothece stugnine nereaguje nebo se fidee barvi hnédava zrmka.

Microcystis flos aquae nereaguje.

Oscillatoria sp. nereaguje.

Oscillatoria princeps nereaguje nebo se po delsi dobé celé vldkno
zabarvi neprtthledné. V glycerolu pak zeSedne a objevi se ferné srazeniny
(krystalky?). Blana je pii tom modrava (indigo aZ neutrilni tinta).

Oscillatoria tenuis se harvi Sedivé. Ve fenolu vvnikne cyanofyein.

Phormidiuwm nereaguje.

Anabaena nereaguje nebo se uplné nepravidelné ve vegetativnich
i v mladych spordch objevi hnéda granulace.

Cylindrospermum. Vegetativni archiplasty se barvi hnédave, mladé
spory hnédavé az intensivné hnéds, stars{ spory se nebarvi, heterocysty
nereaguji nebo slabé. U Cylindrospermum maius, jehoz spory se zabarvily

temné hnédeé az derné, chloralhydrat neodbarvuje. Eau de Javelle odbar-
vije a to postupné od okraje do stfedu.

Nostoc nereaguje, heteroeysty slabé,

|
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Scytonema. Pochvy hnéde, nekridy ¢erné. Vldkna nereaguji ncho ze
cervené barvi prehriadky. Heterocysty se nebarvi neho se v nich objevi
hnédava az ¢ervenohnéds granulace.

Tolypothriz. Centralni zrnité téleso slabé hnédé.

Gloeotrichia. Ridce granula. Vlakna se velmi ¢asto rozpadaji. V mla-
dych koloniich heterocvsty temné Sedohnédé a7z ¢erné. Pochva na spo-
rach $edé fialové.

Diatomaceac. Jadro se obycejné barvi velmi zfetelné a zviasté ve
fenolu pékné vynika (Navicula, Plewrosigma, Nitzschie, Surivella, ("occo-
neis). U Melosiry reakee nebyla pozorovina, nic se nebarvilo.

Tribonema. P¥iéné prehradky hnédé. Casto lipofanerosa, kapky tuku
zelené nebo modré. Cernd granula. Nékde modie granulované plastidy
Jadra . Jen nékdy nereaguje.

Chilomonas paramaecium. Sedivé. Ve fenolu zietelné jadro.

Phacus. Jadro —4- .

Fudorina. Sedive.

Volvox. Hnédava az temné hnédd granulace, mladé kolonie inten-
sivnéji. V glycerolu nezietelné; celé kolonie Sedivé, buiiky nadernalé.
lipofanerosa. Ve fenolu se scvrkaji a to jak celé slizové kolonie tak jed-
notlivé butiky. Jen nékde jsou zfetelna drobna granula.

Volvox aureus. Temnd hnédé spory.

Tetraspora. Pravidelné vedle hnédého jadra a hnédavého pvrenoidn
bylo v kazdé buiice nékolik temnych a% fernych zrn.

Schizochlamys gelatinosa. Celd Sedivé nebo granula. Pyrenoid’

Hydrodictyon nereaguje. Jen nékdy obal blany hnédavé, u velikych
(Y, cm) zelenych bunék na povrchu blany se usazuji temné jehlice. Jen
u téch bungk, jez se chystaji na tvorbu zoospor, se objevuji temné (lipida-
vité) kapky. )

Oocystis. Velmi p&kna jaderna reakce.

Ulothriz zonata. Nezietelné temny obsah bunék. Jadra? Pyrenoid’

Chaetophora. CaCO; temné. Temma granulace. Jédra zietelng zbar-
vena hlavné ve starSich butikach.

Coleochaete. Temna granulace.

Microspora. Piiéné ptehradky blany v pyrokatecholu modravé nebo
svétle gedive, stardi (zluté) se barvi temné az ¢erné, v hydrochinolu a py-
rogallolu hnédé, oranzovéhnédé, cervenohnédé. Nékdy se barvi i celd
blana. Jedna a% dvé ¢erné centralni kapky. Casto dernd jadra.

Oedogonium. Rtzné druhy reaguji rtizné, ale obycejné se u viech
ztetelng barvi jadro. Tlust§f druby jsou snad ze viech ¥as na jadernou
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reakci nejvhodnéjsi. Zvlaste ve fenolu vynikaji jadra
intensivneé, casto se zrnitou strukturou. Velmi razné re-
aguje bldna bunécna. Barviva se hlavné u tlustsich
druhu na starsich bunkach a to v pyrokatecholu mo-
dravé az Gernave, v hydrochinolu hnédavé, v pyrogal-
lolu svétle olivové az hnédavé az Cernavé. Intensivnéji
se barviva vnejsi vrstva (pseudokutikula), zvlasté inten-
sivné prstenec. Ojedinéle nékde temnd (cerna) zrna,
drobna i vetsi. Jadra modravé (pyrokatechol), hnédavé
(hydrochinol, pyrogallol) az ¢erné. Pyrenoidy se barvi-
vaji svetleji nezli jadro, ale zietelné (obr. 1, 2a).

Bulbochaete. Jadro —+-.

Cladophora a to jak Cl. glomerata tak CL. fracta se
hodi na jadernou reakei velmi dobte. I kdyz pfimo nebo
v glyeerolu nejsou v kontrahovaném obsahu jadra dosti
zretelna, vyniknou pak nékdy ve fenolu nebo chloral-
hydratu neobycejné¢ zreteln¢ a temné (obr. 2b). Sotva
ktera barvici mikroskopickotechnicka metoda da tak
jasné a zretelné preparity s napadnym rozlozenim
jader jako snadna a rychla reakee polyfenolové. Blana
hunééna se obycejné nebarvi, jen vnitini ztlustliny
blany zustavaji i v chloralhydratu olivovéhnédé,

Obzr. 1. Ocdogo-

nium sp. Pyro-

gallol t¥i hodiny,

preparat v 309,

glycerclu. Pre-

paroval a kreslil
F. Pospisil.

b)

Obr. 2. a) Ocdogonium sp. Pyrogallol, preparat v glycerolu. b) Cladophora fractu,

pyrokatechol, preparat ve fenolu.
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Rhizoclonium rveaguje stejné jako Cladophora.

Vaucheria. Intaktni nékdy nereaguje. Na ponckud poskozenych
vlaknech hnéda plasma v pseudoplasmolyse, vakuola se harvi fialove.
nékdy se v ni objevuji az i fialové nebo hnédavé krystalky Ve fenolu
zistava plasma hnédava a tvoFivd jemnou i hrubsi sit. Jadra nebyvaji
zfetelnd.

Mougeotic. Nereaguje nebo sc barvi fysoidy. Jadra veaguji modra-
vym nebo hnédavym zabarvenim, ale reakce neni nijak pravidelna.

Zygnema. Fysoidy se barvi modrave, hnédé az éerné, nékdy se velmi
zfetelnd zabarvi plastidové usty. Jadra davaji pravidelné dobrou inten-
sivni reakei. Nékdy nereaguje.

Spirogyra. Rizné druhy reaguji rizné. Blina bunék se obycejné
nebarvi. Jen u nékterych druhu se barvi svétle olivové blana kopulujicich
bunék a zlstava svétle olivova i ve fenolu; blana vegetativnich bunék
zistava u téchto druhi nezbarvena. U Spirogyra salinacis hnédnou nekdy

*pFiéné prehradky. Uvniti bunék se nékdy objevuje Sediva agregace az
hnéda granula. Jadra obyéejné reaguji dobfe ve vegetativnich burikach
i mladych zygotach, v glycerolu i ve fenolu velmi dob¥e temné vynikaji,
nékdy se zrnitou strukturou; zvlasté intensivné byva zabarven nukleolus.
Tlustsi druhy reaguji nékdy lépe vezli tenkd vldkna. Pyrenoidy se barvi-
vaji malo a nezfetelné, zFidka hnédne plasmaticka sit. Strogoninum  drob-
nymi jadry dava pomérné Spatnou realkei.

Desmadium 0.

Penium. Zietelné reaguje jadro, objevuje se droboucka granulace.

Nitella. Jadra se barvi velmi dobfe a ukazuji temné zmitou struk-
turu, Jezaté koule se barvi temné Sedivé (pyrokatechol) nebo hnéds
(pyrogallol).

Pokud se nejedna o studium polyfenolové reaktivuosti a jejich pod-
minek, nybrz spise o mikrotechnické pochody na pripravu mikroskopic-
kych preparati, je mozno starsi pokusy metodicky doplniti takto: Neni
potfeba piipravovati vidy cerstvé roztoky. I staré roztoky pyrokatecholu
a pyrogallolu reaguji velmi dobie. Zasobni 109, roztok pyrokatecholu
nebo pyrogallolu, zkaleny a iplné neprithledng zabavrveny, jak primo, tak
ztedény aZ na desetinu procenta, byl dobfe pouZitelny i po fadé mésict.
Je velmi pozoruhodné, ze tyto roztoky se osvédcéovaly i jako celkem
dobré fixace. Bunééna strultura byva obycejné dobie aZ velmi dobie
udrZena. 1 tak citlivé Fasy jako Spirogyra & Zygnema mivaji nejen pla-
stidy, nybrz i plasmatickou sit tak uchovanu, jako p#i dobré fixacéni
smési, zvladté v koncentrovaneéjsich roztocich pyrogallolu a pyrokate-
cholu. Plasmatickd sit v builtkich Spirogyra nebo plastidové vybéiky
chloroplastd Zygnema byvaji Sasto zachovany Jépe ne#li po béZnych
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metodich Tixacnich. Zato Cladophora nebyvala tak dobie zachovana.
jen velmi ziidka byla fixovdna; obyéejné i kdyz blana zietelné nebotnala,
profoplast se aspont Castecné kontrahoval; velmi ¢asto nastdvala slabsi
i silnejsi pseudoplasmolysa prechdzejici v koagulaci; to viak nevadilo.
kdvz vidkna byla pozorovana ve fenolu.

Pozorujeme-li fasy hned po vlivu polyfenolu ve vodé, nebyva obraz
bunééného obsahu fasto zietelny. Blana byvd dosti ¢asto zietelné az
intensivaé i nepriuhledné zabarvena, obsah bunéény také miva Sedivy
nebo hnédavy nddech a velwi Casto vadi riwzné sraZeniny; proto struktu-
ra nebyva dobie patrng ani jadro dostateéné zietelné. Pieneseme-li Fasy
do 10" glycerolu nebo glykolu (ethylenglykol) a pomalu nechame kon-
centrovati, je pak obriazek jen o trochu zietelugjsi, kdyz se preparit
ponckud zjasnil, ale nelidi se pFilis od preparatu s prostfedim vodnym.

Chloralhydrat (1 1) bunky po polyfenolech velmi dobfe zjashuje

temna jadra pak vynikaji neobydejné napadné; pusobi-li vSak chloral-
hydrat deld dobu (mékolik dni), zesvétli a odbarvuji se pak i jadra. Vypi-
rame-li chloralhydrat vodou nebn ziedénym glycerolem, vznikaji uvnitt
bunék éasto rusivé srazeniny (kapkovité aglomerace).

Velmi dobie se osvédcuje fenol. Proto se pro trvalé preparaty nej-
lépe hodi zapomenuta dobra metoda Krusaunova, zjasniti fenolem a kreo-
sotem pienésti do kanadského balzdmu. Stacéi piidati k vodnimu prepa-
ratu se strany pod sklicko malou kapku fenolum liquetactum; po nékolika
hodindch, podle potieby, jak se voda vypafuje, pfidavame pomalu opati-
né malé kapky dalsi. Je mozno pridati fenol i k preparatim v glycerolu.
ale pak nejsou nikdy tak pronikavé zjasnény. Fenol pomalu pronikne
bunky uplné, zjasni a ¢astecné odbarvi jejich obsah. Jsou-li buiiky feno-
lem Gplué proniklé (nejlépe po 3 az 4 dnech), nahradime fenol kapkou
kreosotu, ktery nékolikrate vyménime. Buliky jsou pak jesté vice zjas-
nény, plastidy se (plné ztraceji a jen temné¢ mnodrosedd nebo hnédé jadra
ostie vynikaji. Malokterou metodou mikroskopické barvici techniky do-
cilime tak zietelné obrazky jader v buiikach Cladophora, jako zjasnime-li
pyrokatecholer nebo pyrogallolem obarvené butiky ve fenolu a v kreo-
sotu.

Tyto kreosotové prepardaty se pozoruji velnii piijemné. Kreosot je
mozno nahrvaditi (pomalu, opatrné postupné!) dioxanem nebo xylenem
a pak velmi pomalu opatiné priddvati kapicky velmi ¥idkého kanadského
balzamu. Citlivé tasy (Spirogyra, Zygnemua, Ocdogoniume, Casto i Cludo-
phora) se vsak v kanadském balzamu velmi snadno sevrkaji a ¢asto mizi
i brilantni jasnost obrdzku. Je viak mozno i v kreosotu pozorovati fasy
velmi dlouho. Aby se pii tom kryei sklo neposunovalo, udélame kolem
preparatu vémedek z arabské gumy (smés podle (1. Scawuizir), jez
rychle utuhne. Nepotiisnil-li kreosot povreh a okoli kryeiho skla, dr#i
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ramecek velmi dobfe a pripravili jsme tak viastné trvaly preparat. Zpu-
sob fenol-kreosotovych preparati je tak vyhoduny, zZe jedna-li se jen o ja-
dernou reakei, neni potfeba pozorovati fasy d¥fve, ne% teprve preparaty
zjasnéné v kreosotu.

Hydrochinol reagoval obdobné jake pyrokatechol a pyrogallol, ale
jardra byvala zabarvena mnohem méné (svétle hnédé). Neni tedy potiela
tyto reakee podrobnéji probirati. Nékteré piiklady jsou uvedeny u pyro-
katecholu a pyrogallolu.

Roztoky resorcinolu a floroglucinolu unercagovaly u zadného ze
zkouSenych druhd. U sinic se ¢asto vlakna rozpadala; je to napadny
rozdil proti pomérné dobré fixaci pyrokatecholem a pyrogallolem. Casto
se extrahoval fykocyan, jenz pak druhotnou adsorpei barvil modie cen-
tralni téleso. Ale barevnou reakei polyfenolovou jsem nepozoroval. Také
u Zadného druhu ze zkouSenych Fas jsem v resorcinolu a tloroglucinolu
nepozoroval barevnou reakei. Objevila-li se nékde v buiikdch zrna, byla
hezbarvd (Oedogonium) nebo Sediva (Spirogyra). Ale nikdy se zfetelno
nezabarvilo jadro.

Koncentrace polyfenolii rozhoduje velmi mdlo o vysledku veakee
(Stud. botan. ¢ech. 5 134, 1942). Koncentrované roztoky puasobi ovsem
mnohemn rychleji nezli roztoky ziedéné. V koncentraci 0,1 mol. se jadro
barvi v nékolika hodindch, v 0,01 mol. je pot¥eba asponi 24 hodin. Asi na
hranici reaktivnosti je koncentrace 0,001 mol. Oedogonium reaguje ve 2+
hodinach zfetelné, i u konjugit se reakce nepravidelné objevuje, ale
Cladophora uz obydéejné nereaguje.

Brompyrokatechol (preparat Dr. J. Dyrva) jsem zkousel v nékolika
pripadech; daval zcela obdobné reakee jako pyrokatechol.

U guajakolu (pyrokatecholmonomethylether) jsem dosud v Zaduém
pripadé nedocilil zietelné reakce.

0O vlivu aktualni acidity na polyfenolovou reakei jsemi se zminil ve
Studia botanica Gechica 5:133, 1942. Tato pozorovani by celkem souhla-
sila s udaji v literatufe, %e optimum fenolas je mezi pH 6 az 8 (Hand-
buch der Katalyse 3:360, 1941). Na rozdil od malého vlivu pH na poly-
fenolovou Fasovou reakei ve fysiologickém rozmezi pozoroval K. Sursara
a spolupracovnici znaéné rychlejsi oxydaci polyfenolovych derivata chlo-
ropentaminchloridem v alkalickém neizli v kyselém prostiedi. Naprofi
tomu lze spatfovati obdobu v tom, Z%e v (stojnych roztocich probiha
reakce pomaleji nezli v neregulovanych. A. Waranase to vyklada tim,
ze 7z aminovych komplext se uvoliiuje amoniak a tim se nepufrovany
roztok alkalisuje. Tento zjev potvrdil i pii pokusech s t¥islovinou Fasy
Spirogyra (Japan. journ. botan. 4:93--95, 1928). Ale pro polyfenolovou
reakei v fasovych buiikdch patrné nelze tohoto vykladu pou#iti a vliv
soli istoje na pribéh reakece bude nutno zjidtovati.
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Ponevadz v nékterveh pripadech mohou jadra po smrti fasovyeh
hunck Imédnouti také samovolne délal jsem Fadu kontrolnich pokusu
v otom smeru. Hlavné je nutno vylouditi na pi. omyly vzniklé adsorpei
temnych téislovinovyeh derivati u konjugat. Ve formolu. methylalko-
holu. ethylalkoholu. dusenim nebo v parami chloroformu usmreenych
hutikach Spivogyra jadra nehnédla. Barvila se zieteln¢ huéde az temne
ve dievném actu a v Preirreroves fixaéni smeési; toto zabarveni se ve
fenolu ztricelo ve dvon az tieeh dnech, bylo-li ¢erstvé; po deldi dobe.
baly-li Fasy v Preurkskovi smeési ulozeny déle nezli pual roku. zustavala
do fenolu prenesena jadra hnédd, zvlasté nukleolus. Ponévadz viak
dieviny ocet obsahuje nejrizugjél sloudeniny  je to snad obdobna reakee
jalko v polyfenolech.

II. Adrenalin.

Podle rady prof. dr. J. Sterna jsem zkousel adrenalin, jenz ma dve
hydroxylové skupiny v ortho poloze. K disposici jsem mél jednak kry-
stalovanou basi (suprarenin Hersckr), jednak roztok adrenalin hydro-
chloricum 1:1000 Heistir a adrenalin stabilisatum 1:1000 ScHXOBLING.

Zkougené ("yanophycewe vibec nereagovaly, jen u jednoho druhu
Nostoe jsem pozoroval kolem vidken Gzké, temné hnédé pochvy, piicne
pichradkoyané. Vegetativni vlakna ani heterocysty pri tom se neménily

Kyselé roztoky adrenalinu sice nékdy, zvlasté u konjugat a nékte-
rveh Oedogonid, harvily hnédé nebo modrave jadro, reakee byla pak zic-
telna i ve fenolu, ale toto zabarveni bylo velmi nepravidelné. Také prosta
suspense adrenalinu v destilované vodé se neosvédonje. Pridame-li vak
k suspensi adrenalinu ve vodé kapku roztoku hydroxydu draselného.
aby reakee dogdhla asi pH 10, dostaneme munohem lepsi vysledky
Axr po 24 hodinach se reakee roztoku ustalila asi na pH 9, roztok
trosku zhnédnul. Kontrola zastavala svétle hnédava, kdezto roztok s ia-
sami rychle razovel a pak byl temmné az neprabledne hnédy. Zvlaste
u konjugat se jaderna reakee (svétle hnédava az ¢ervenava jadra, hnédy
mikleolus) objevovala velmi dobfe. Ve fenolu se zabarveni udrzovalo.
Zato je velmi napadné, Ze Cladophora, jez veaguje tak vyznacéné s poly
fenoly, reagovala jen velmi Spatné ¢ adrenalinem. Jadra se nebarvila
vithec nebo jen zcela svetle hnédaveé a nepravidelné. 1 ve fenolu jsou pak
jadra jen velmi malo zietelnd. Roztok adrenalinu, jehoz pH se po deseti
dnech ustalilo asi na pH 7,5, reagoval stejn¢. Paucheria s adrenalinem
nereagovala, také nereagovala jinak reaktivni velkd Nawvicule.

Dr. ¥ Povei pFipravil 1-4-dihydroxynaftalen v dusikové atmo-
sféte ve vodném roztoku o koncentraci 1 10" mol. Begbarvy voztok
nality na asy se kalil slabé wlééné, brzy ruzovél, hnédnul a tvorila sc
temna ssedlina. V temnc¢ Zlutych vlaknech fas byla jadernd reakee zie-
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telnd, podobna slabé reakei aminofenolové. Blana buncéna se nikde ne-
barvila. V chloralhydratu i ve fenolu se jadra v nékolika minutach odbar
vovala. Oedogonium, Cladophore o Spirogyra reagovaly souhtasné.

Kyselina chromotropova sice ma také dvé hydroxylové skupiny . ale
na dvou sousednich benzenovyeh jadrech. Snad proto nereaguje = jader-
nymi komponentami. Ojedinéld hnédava jadra u nékterych druhu Oedo-
gonium jsou jediné pFipady jez by bylo mozno povaZovati za positivni
reakei.

L. Fenylendiaminy.

Fenylendiaminy se velmi dobfe hodi na demonstraci rozdilu v reak-
tivnosti isomera o-, 0- a p- a to jak pri reakei bavevné tak co do jedo
valosti. ZvIaste napadné je. jak m-derivat je malo jedovaty; buiky jxou
v ném jesté neporusené, kdyz ve stejnveh koneentracich o- a p-roztoku
davno odumiely S tim plné souhlasi, Ze m-slou¢enina prakticky barevne
uereaguje.

Rizné druhy sinic a fas reaguji asi takio:

A phanothece stagnina 0.

Chroococcus 0.

Oscillatoria sp. 0.

Oscillatoria princeps o- om0, p- temne fialove celé viakno. Zabar
veny priené prehradky ¢

Oscillatoria tenuis nereaguje.

Nostoc 0- a m- 0, p- Sedy shiz, vegetativni 0, nékde granula - -,
heteroeysty 0.

Anabaena sp.

vegelativni Npory heterocysty
0 mladyceh huédavi Sedive hnédave
blina
0 0 4}
p- Sedé fiadove u mladyeh fialove. sedé fialove

huédd fialoveé hlina

Cylindrosperiwum sp.

0
0
|- rozpada se, vynikaji sedomodie nebo
nezbarvend leskld ara- sedohn&dd

nula (volutin?)
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V' glycerolu heterocysty vynikaji Sedé az sedomodie, zabarveni trva.
I ve fenolu zustivaji heterocysty slabé, ale zretelné zabarveny.

Microchaete sp. Jen ojedinéle v heterocystach temné kapky. Vege-
tativni reaguji jesté ridceji.

Seytonema. o- Pochva se zabarvuje a zustava hnédava az olivova
i v glycerolu. Vegetativni vlakna ¢asto odumiraji bez reakce. Hetero-
cysty hnédavé az hnédé -+ +-.

m- Ziva vlikna nereaguji. Hodné nekridi, uvolnény fykocyan se
drzi v pochvach.

p- Pochva Sedeéfialové. V zivych vldknech se objevuji cerna granula
(krystalky?), jez se po smrti rozpoustéji. Heterocysty -+ -+, Fidee v nich
granula. Ve fenolu se vSechno odbarvuje.

Calothria: o- 0, m- 0, p- granula -+ az 4.

Gloeotriclia natans (status sessilis). Reakcee byva nekdy dosti nezie-
telna, ponevadz reagens pronika tézko do slizi. Proto je nutno kolonie
opatrné rozmackat; pak roztoky 0.1 mol. reaguji uz v nékolika minutach,
roztoky 0,0005 mol. po 24 az 48 hodinach (obr. 3).

0- Ve slizu krystaly. Rozpadld vlakna nereaguji. Heterocysty sedivé
nebo olivové hnédé.

-m- Ani vegetativni ani heterocys‘ry nereaguji. Mnohem méne jedo-
vaty nez ostatni isomery.

a) b)

Obr. 3. Glocotrichia natans. a) o-fenylendiamin. b) p-fenylendiamin. Preparaty
v glycerolu.
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p- Ve slizu krystaly, sliz se barvi svetle Sedeéfialove, pochvy sedo-
hnedeé. Vegetativni vlakna  hnédé¢ az hnédéfialové. Ve chlupeeh ¢asto
radind temné modra granulace, patrné proto, Ze tam reagens nejrychleji
proniki. Ale jak vlakna odumiraji, také se odbarvuji. Ponévadz s likna
na basi ryvehleji odumiraji nez zfetelné reaguji. najde se v nich granulace
FidCeji. Heterocysty mivaji kontrahovany obsah zbarven Sedivé az hnéde
fialové; nezbarvend thyla leskle vynikd.

Helosira varians. Pomalu (v 0.1 mol. teprve po 30 az 60 minutach)
se svétle nafialovéle barvi vakuola, ale jen nekde. Vétdina bunck ne-
reagujc.

Fragilaria. V kazd¢é buiice se objevi po dvou temne modryeh. ne-
ohraniéenych, rozplyvavych zrnech, na kazdém konei buitiky po jednoni.
Tuk neni zabarven, drobné plastidy zastavaji hnédé jako za Zive.

Nynedra nereaguje.

Navicula. Ruzné druby reaguji velmi ruzne. Néekdy se objesuje
cerna granulace, nékdy butiky vithee nereaguji.

fomphonema. Granulace,

Diatoraceve yeaguji velini ruzné. Byl by to velmi dobry material. ale
je nutno sledovat ¢isté kultury se znamymi fyvsiologickymi podminkami
(stadi. vyziva).

Tribonena. o- Blana hnede Granulace

m- Nercaguje. Bunky se daji plasmolysovat'

p- Blana derven¢ nebo fialové. Granulace az kapky Blana
zustava Cervenohnéds i ve fenolu, obsah se odbarvuje.

Folvow ylobator. o- Ve slizu rezave oranZzové druzy dlouze hranolo-
vitych, hvézdicovite nebo véjitovité uspofadanych kryvstalu. Hlavne
mladé vegetativni kolonic se barvi hnede bez rozliSeni néjaké strukturs

m- Nereaguje.

p- NSliz, hlavne u wmladsich kolonii. délen komurkovite ve svothe
finJové Sestitthelniky se svétlymi hranicemi. V bunkach. hlavne stavgich,
nezietelnd granulace. Blana spor, hlavné ostny, fialove.

Lalanella st. 00,

Cloeocystis st. ).

Tebraspora. Temna granulace,

Apiocystis 0.

Botryococens .

Pediastrum boryanwm reaguje velmi nepravidelne.

yeerol rozpoudti.

Hneéda granulace, gl
m 0.
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o Nepravidelné (jen v nékterveli koloniich. jiné snad ~tarsi, nerea-
enji) kapky a granulace az + +-

Hydrodictyon reticalatum je citlivej&i nezli jiné fasy, sité se¢ snaduno
rozpadaji a jednotlivé buitky pak maji rozruSeny obsah. Zase je ni-deri-
viat napadné méné jedovaty nezli druhé isomery jak ukazuje vzhled
bhunék i plasmolysa.

Roztok Zloutne, tvoFi se v ném srazenina (krystaly). Hnédavé
buitkyv neukazuji zietelnou reakei.

m- Nereaguje. V' 0,01 mol. roztoku i po 24 hod. pilmolarni xacha-
rose sice nepravidelng, ale zfetelné plasmolysuje.

p- Roztok Gervenohnédy. V 0,01 mol. roztoku v mladyeh sitich uz
po | hoding hodné drobnych krystalki. Ve velkych sitich nepravidelné.
velmi ojedinéle az po dvou hodinach hodné drobouc¢ké granulace. Pak
se objevi mnoZstvi temnych granuli (krystalk@?) az velkych hrudkovi-
tych koaguldti. Blana bunécnd nafialovéld a prohlubuje tén az do mé-
déné fialova. Granula az hrudky (krystalky?) jsou stejnomérné i nepra-
videlné rozloZeny ve vakuole i v plasmé. Po smrti bunék se granula roz-
poustéji. Zoospory se barvi fialové. V glycerolu se viecko odbarvuje, jen
rzoospory zistavaji hnédé. V 0.1 mol. roztoku se sfté snadno rozpadaji
a rozrufované buiiky tvoti az kafi. jen v m-derivatu jrou nékteré buiiky
je&té i po 24 hod. zivé.

(ocystis 0.

Neenedesmus o- 0. m- (0. p- nereaguje nebo jen slabé fialova vakuola

Geminella o- 0, m- 0 nebo sliz slabé fialové. p- sliz 4. blana  fialo-
vé. Granulace?

Cylindrocapsa o- nereaguje nebo ridee hnédavé granula, m- 0, p- tem-
né modra granula a7 k neprihlednosti. Star§i vlikna nereaguji.

Stigeoclonium 0.

Chaetophore. elegans a Ch. incrassate reaguji docela podobné. V 0,1
mol. roztoku p-fenylendiaminu se v 10 az 20 minutéch je$té v zZivvch
buiikach objevi temné fialové kapky nebo granula a to vedle plastidu,
blizko pritnych pifehradek; jsou snad ve vakuole. Pak pomalu rdZovi
celd vakuola a butika odumird. Ve slizn se sraZeji droboncké cotkovité
krystalky.

Oedogoniumi. Rizné druhy reaguji s fenylén.diamin_y velmi riznym
zpusobem; nékteré jsou nereaktivni, jiné reaguji velmi intensivng. Také
riiznd vyvojova stadia se chovaji rizné. Zatim jsem mohl sledovati jeding
sterilni, tedy neurditelnd vlakna (obr. 4).

o- Nékteré druhy vibec nereaguji. u jinych se zretelné hnédé barvi
blana bunéénd. Nékdy se objevuje hnédd nebo temné edi granu-
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lace a jadro reaguje + az -+ az 4 --. Nékdy je také cela vakuola
Sediva.
m- Skoro vzdy je reakce Gplué negativni, bunky zustavaji mnohem
déle na ziva nezli ve druhych isomerech (kontrolovano plasmolysou).
p- Reaguje také velmi rozlicné. Nékdy je reakce negativni, jindy se
objevuje mnoho temné modrych granuli, v sacharose pak ve vakuole
temné modré druzy, jezkovité, jez se pii odumirani rozpoustéji. Granula

Obr. 4. Ocdogonium sp. p-fenylendiamin. Srazenina geotropicky pirepadand.

nékdy prechazeji az v kapky, temné modroc¢erné az cerné. V ojedinélych
pripadech zabarvena granulace prepadala na fysikalné spodni stranu
bunky. Podrobnéji o tom viz u Spirogyra na str. 20. Jadro nékdy reaguje -
zietelné hnédavétialovym zabarvenim. V glycerolu se zabarveni granuli
rozpousti, nékdy viak velmi pomalu. U nékterych druhit se barvi blina
bunééna a zastava pak i ve fenolu nafialovéla.

Oedogonium nodulosum Wirrr. Vnéjsi blana bezbarva, vnitini za-
barvena Gervené i celd blina oogonif temné cervend. Ve vakuole temné
modrad granulace.

Bulbochaete. o- Hnéda granulace.

Cladophore reaguje pravidelné rychle a velmi vyznacéné (obr. 5).

0- Barva roztoku temni v temné zlutou. Bliana nebotna, nebarvi se
neboe jen svétle olivove, pozdéji hnédé. V 0,1 mol. roztoku sedne vakuola
uz po 10 min., pak se barvi rezavé s nepravidelnou hnédou srazeninou.
Lepsi reakee je v roztoku 0,01 mol., kde se objevuji hneédé kapky, jez po
péti hodinach za destrukce prechazeji ve velké beztvaré koagulaty.

m- Nereaguje, v 0,1 mol. roztoku jsou i po nékolika hodindch oje-
dinélé bunky plasmolysovatelné. V nekrobiotickych bunkach se vakuola
harvi svétle modie. Ojedinéle se v neporusenych bunkach objevovaly
temné modré kapky, casto u pricnych piehradek, v sousedstvi porusge-
nych bunék. Tato reakce vsak byla pravdépodobné ptisobena tim. zZe
preparat nebyvl naprosto cisty. V 0,01 mol. roztoku byla jen u poru-
senych bunék valzuola zabarvena Sedé do modra. vétsina vliken byla
nezbarvena a plasmolysovana.
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p- Roztok se barvi ¢ervenohnédé a vylucuji se v ném velké vrete
novité a cockovité temné krystaly. V céerstvém roztoku 0,1 mol. zac¢ina
reakce uz v 10 az 20 minutdch, rychleji nezli u konjugat, jez reaguji
teprve asi po hodiné. Nepravidelné, velmi roztrousené se objevi inten-
sivné modré kapky., jez se rychle rozmnozuji az splyvaji a ¢ernaji a pie-
chazeji v temné koagulaty. Blana se zatim zabarvila slabé nafialovéle.
pozdéji cervenohnédéfialove. Po 24 hodinach jsoun cela vidkna ipné cernd.

a) b) )
Obr. 5. Cladophora glomerata. a) m-fenylendiamin bez reakce. b) p-fenylendiamin
vyvolava typickou ,kapkovitou's reakei s temné modrofialovym zabarvenim.
¢) Benzidin ve 2,59, kyseliné octové, pak H,0,. Temné modic zabarvenéd', kapky <.

Nékdy za¢ind po 10 minutach modrava vakuola, po 30 min. temné kapky.
V 0,01 mol. roztoku probiha reakce podobné, oviem pomaleji a kaplky
se objevuji po nékolika hodinach. Vldkna zustavaji také mnohem déle
na zivu. Ve fenolu se viecko odbarvuje po prechodné koncentraci v plas-
matické siti. V glycerolu se vldkna také odbarvuji. ;
Fenylendiaminova reakece je pro fasu Cladophora velmi viznacénd.
Uz makroskopicky lze pozorovati, ze v m-roztoku zustavaji vliakna zele-
né, v o-roztoku se barvi temné hnedé, v p- az éerné. Reakcee je typicky
vitalni, neobjevuje se na mrtvych butikach. V prvnich stadiich se také
zbarvené huilky daji velmi dobie plasmolysovati. Charakteristické je, 7
v neporusenych buiikiach se reakce cbjevuje v typické kapkovité formé,
v uekrobiotickych butikich se viak celi centralnf vakuola barvi stejno-
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meérné difusné. Mrtvé bunky reakei neddavaji. V pryvnich stadiieh dobré
reakee se butiky daji dobre plasmolysovati. Reakce se také docela dobie
objevi na bunkach plasmolysovanyeh. V I mol. roztoku sacharosy, jemuz
hylo pfidano p-fenylendiaminu do koncentrace 0,01 miol.. sc rcakee objevi
v kontrahovanych protoplastech docela normélné. Po 30 minutdch je
protoplast tvpicky intensivhé kapkovité zabarven. menisky sc¢c méni
v hroznovité nahloucené kapky modravé plasmy se silnou kulovitou
vakuolisaci. Pokusv na tase Cladophora byly mmohokrate opakoviny se
stejnym vysledkem.

Vaucheria. o- Hnédé koagulaty.

m- Granula + - -

p- Cervenavé blany. Granula -L-1 - obydejné drobnd. hlavne
ki vreholim pfibyva jejich poétu, velikosti i intensity zabarveni, takze
pak uz prechazeji ve sraZeniny skoro neprthledné hustoty Plasma se
barvi v rizném odstinu fialové svétle i temné, ¢asto je pak vakuolisovani
a bublinovita nebo tvofi vniténi konle (uvniti vlikna). Plastidy sc nékdy
sesunou v pasy az ve zietelnou. dosti pravidelnou Srouboviei. Stary
roztok nereaguje.

C'ongugatae reaguji velmi vvznainé a nejndapadnéjsi je. jak ryvehle
L intensivné se harvi jejich fveoidy.

Mougeotia o- V roztoku 0,1 mol. hnédnou kontury kapkovityeh
fysoid uz po 5 minutach. Pomalu pak hnédnow celé kapicky Mensi jsou
v Brownovi pohyhu.

m- Jesté po 5 hodinach je mnoho bunék zcela neporusenych a (plne
nezbarvenych. V nekrobiotickych jsou -+ temné modré fysoids a éerna
drobna granulace. V roztoku 0,01 mol. i po 24 hodinach buiiky s modra-
vymi az ternymi fysoidami a Gernymi granuly maji zeleny plastid — jsou
VANER

p- V roztoku 0.1 mol. vz v nékolika minutacli se objevuji na zeleném
plastidu temné modré fysoidv i drobna granula. nékde erné hvézdicko-
vité krystalové druzy. ZvIasté u okraje preparatu (oxvdace?) se rvehle
tvoFi droboucké i vétsi jezkovité druzy, piilozené na plastidy V glyce-
rolu jsou rozpustné. V 0,01 mol. roztoku zadéina zabarveni asi po hodiné.
pak jsou fysoidy i drobna granula ¢erni. Drobnd zrnka jsou viude v Brow-
xovE pohybu. I'v roztoku 0,005 mol. se fysoidy barvijesté cerné, v roztoku
1.0005 mol. viak uz zabarveni neni zretelné. Jemna drobna granulace
mistavd nékdy zabarvena i ve fenolu.

Zygnema. o- ¥ 0,1 mol. roztoku velmi rvchle hnédnou fysoidy vy-
nikaji kapkovité; piibyva intensity zabarveni, az celd vldkna dernaji.
Neékdy je sliz kolem vlakna silné a &iroce nabotnaly a s Gplné nepravi-
delnym okrajem. Fvsoidy zlistavaji intensivné zabarveny i ve fenolu.
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a)

b)

Obr. 6. Spirogyra sp. a) Kontrolni vlidkna. b) Vldkna odumield v o-fenylendia-
minu. ¢) Velmi malo pofkozena vldkna bez barevné reakce v m-fenylendiaminu.

m- Reaguje pomaleji. po 10 minutach jsou fysoidy teprve svétle
Sedivé, pak teprve ¢ernaji, na zacatku jsou bunky dosud plasmolysova-
telné. Po nékolika hodinich jsou tysoidy aplné ¢erné. V 0,01 mol. roz-
toku jsou fysoidy asi po hodiné hneédé.

p- Vroztoku 0,1 mol. jsou fysoidy uz po 5 minutach modravé a rychle
cernaji. I v roztoku 0,01 mol. asi po hodiné ¢cernomodré tysoidy se zabar-
vuji dale, az je celé vlakno neprihledné. V roztoku 0,005 mol. se fysoidy
zac¢inaji barviti asi po jedné hodiné, pozdéji aplné zéernaji, ale v roztoku
0,0005 mol. uz reakce neni ziretelna.

Spirogyra. Razné druhy reaguji s fenylendiaminy velmi rtzné: tvori
se rychle nebo pomalu bud bezbarvd nebo $ediva az modrava jemnéjsi
nebo hrubsi granulace nebo rizné lokalisovand zbarvend granula rtzné
velikosti (obr. 6, 7, 8). Jsou bud kolem plastidi jako by nalepena na
plastidy nebo v centralni vakuole, jez se rizné kontrahuje a p¥i tom se
riznym zpisobem deformuje. Nékdy se netvori zretelnd sraZenina nebo
zrna, nybrz vakuola se modravé nebo ternavé barvi difusné. Zvlastni
piipad je tvorba granulace prepadavé (viz str. 20). V glycerolu se odbarvu-
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je. zistane leda sedivy koagulat zrnitych srazenin. Fenol odbarvuje tplné.
Jako priklad je uvedena reakce Spirogyra maiuscula.

Spirogyra maiuscula. o- 0,1 mol. roztok ptsobi uz po péti minutéch
sedivy zakal. Jesté po 10 minutdch se viak bunky daji v 0.5 mol. sacha-
rose plasmolysovati. Kontrakee, ¢asto hranatd, prechdzi v temné hmédy

koaguldt. Po 40 az 50 minutach je granulace svétle Sedivd, kolem jader

»

Obr. 7. T druhy Spirogyra se slabou (fidka granulace) a silngjsi reaket
p-fenylendiaminoyou.

je nalepeno hodné zrn s cervenohnédym nebo rezavym nadechem. Po
24 hodinach je roztok intensivne zluty a v bunkach je velmi husté, hnéda
granulace geotropicky prepadand. Pak se objevuji hnédé kapky a de-
strukee. Je-li roztok c-fenylendiaminu pridan k plasmolysovanym bun-
kam, vyvold okamzitou srazeninu, plasmolysa pri tom trva.

m- Roztok piisobi podobné jako o-dervivat, ale srazenina je bez-
barva, sediva nebo modrava.

p- V 0,1 mol. roztoku se po 5 minutach objevuje modry zakal; hra-
natd plasmolysa v 0,5 mol. sacharose prechazi v koagulat. Po 30 minutach
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je srazenina cernavd, zrna jsou modrocernd az cernd. Vegetativni bunky
mezi kopulujicimi celé cernaji, kopulujici jsou jen slabé zrnité. Uvnitr
nekterveh bunek (nekrobiotickych ?) se objevuji ¢erné jehlice, nékde cernd
granula v plastidech na okraji i uprostred, zcela nepravidelné. Jadra
jsou neékde modrocerna. Po 24 hodinach jsou viakna cela temna. blana
zabarvena fialove. Granulace geotropicky prepadana (na fysikalné spod-
ni stranu bunky).

V' 0.01 mol. roztoku postupuje reakce mnohem pomaleji. Po 24 ho-
dindch o-roztok byl zluty. temné hnéda vldkna bez turgoru. Hneda az
cernda granulace obalovala jadra. Srazeniny ve vegetativnich bunkach
geotropicky prepadaly, v kopuiujicich byvly nepravidelné rozptyleny.

m-roztok byl bezbarvy. zelend vidkna c¢astecn¢ plné turgescentni,
clstecne ponekud poskozend ukazovala mikroskopicky jen tidce granu-
laci. Jesté po 48 hodinach byla ve vegetativnich bunkach temné seda az

Obr. 8. Tt druhy Spirogyra s raznymi stupni reakcee p-fenvlendiaminové.
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¢ernohnéda granulace geotropicky prepadana. ale v kopulujicich 7Zadna
nebo bezbarva granulace. Svétlé plasmatické niti byly obaleny temnvmi
zrny podobne jako svétle hnéda jadra.

Roztok p-fenylendiaminu byl po 24 hodinach fialovéehnédy, cerna
vilakna bez turgoru, blina bunééna svétle fialovd, Cernd granulace geo-
tropicky pfepadana.

Velmi pozoruhodné je, jak fenylendiaminy vytvofend granulace
geotropicky piepada. Hrubéa volna granulace snadno pfepacdavd na tysi-
k&lné spodni stranu builky; jemna agregace pfepada mmnoheimn pomaleji.
V kopulujicich burikdch Spirogyra maiuscula. jez mély hodné tuku. se
tvofila hruba zrna, ale nalependa na plastidech; proto nepfepacdala nebo
jen malo. Nejlépe prepadala zrna v bunkach s #idkymi Sisimi plastidy
hez tuku.

Jako priklad uvadim pozorovani:

0,1 mol. p-fenylendiamin. Buiiky ihned Sednou, zakal se zesiluje stej-
nomeérné po celé butice. Po 18 minutich stejnomérny modravy zakal --
aZ neprithledné. Po 1 hodiné slabé prepadano. Po 2 hodinach viude zie-
telné prepadano.

0,01 mol. o-fenylendiamin. Ve dvou minutach buitky slabé stejuo-
mérné sednou. Po 20 minutach vegetativni bunky s fidkou stejnomérnou
sraZzeninou. V bunkach na zaéatku kopulace, jez za¢inaji tvoriti kanalek,
hruba sraZenina pYepadand. Po 100 minutich fidkd Sedivd granulace
stejnomérné rozlozend nebo na zadatku prepadani. Hruba hnéda granu
lace dokonale prepadana.

Aby bylo dokazano, Ze piepadava srazenina vytvorena fenylendia
minem a ne granula, jez snad pfepadala uz diive a fenylendiaminem se
jenom zabarvila, bylo provedeno nékolik pozorovani tohoto druhu:
Vlakna fasy Spirogyra sp. byla v kultufe drZzena do rana podélnou osou
ve svislé poloze; kdyby zde byla pfepadava zrna, musila by byti na spodni
strané bunék. Ale sraZenina se tvofila vSude v celé butice stejnomérné.
V roztocich fenylendiamind se rychle tvofil zakal. Po 15 minutédch byl
jesté stejnomérné rozloZzen. Po 35 minutich byla hrubd granula édstedénd
nebo Gplné piepaddna, po 60 minutach vie bylo zfetelné piepadanc.
V této dobé byl preparat o 180° obricen, takze srazenina nvni byla na
fysikalné svrehni strané bunék. Buiiky v o-fenylendiaminu za kontrakee
koagulovaly, v m-fenylendiaminu vsak zrna zase pravidelné piepaddvala.
KdyzZ po tfech hodinach v této nové poloze i jemnd granula byla aplné
piepadana, byl preparat znovu obracen. Po 45 minutdch asi polovina
granulace byla dosud na nyni svrchni strané buniky, ale asi polovina
pfepadala na fysikalné spodni stranu. Po dvou hodindch vechna zrna
uplné piepadala na spodni stranu buiitky
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Cosmarium, 3 druhy. p- 0,1 mol. Napfed nereaguje, pak ve stredni
vakuole i jinde roztrouSend temné kapky az hrudky, nepravidelné a v riz-
ném poctu. Nékde i snopkovité az jezkovité druzy. Nebo husté jemna
temnd granulace.

(Mosterinm. mondliforme i jiné druhy reaguje podobné jako Cosmu-
riunc. Nékdy nereaguje.

Plearotaeninm podobné jako Cosmarinm.

Nitella sp. V o- a v p-fenylendiaminu se velini intensivne a trvale
barvi jezaté koule. Ponévadz se dosti intensivné barvi také blana bu-
nééna. byva obraz temny, ale vlivem chloralhydratu nebo fenolu se blana
hunétna dostatednd odbarvi a jeZaté koule pak ndpadné vystupuji temné
hnédym (v o-fenylendiaminu) nebo éernofialovym (v p-fenylendiaminu)
zabarvenim. V éerstvém roztoku m-fenylendiaminu buriky nereaguji, ale
ve starém roztoku (jenz starnul pies pal roku) se jezZaté koule zabarvuji
temné hnédé.

Koncentrace roztoku je u fenylendiamina dilezitéjsi nezli u poly-
fenolii, adkoliv Ffedéni roztoku nepfindsi celkem jiné zmény, nezli Ze ke
stejnému stupni reakee je potfeba delsi doby. Roztoky koncentrovangjsi
nezli 0,1 mol. piisobi tak rychle a tak intensivné a jsou tak jedovaté, Ze
se dobfe nehodi. aby vyvolaly dobie lokalisovanou reakei. P¥iklady,
jaké doby je potieba ke zfetelné reakei, jsou uvedeny u jednotlivych
druha Fas. Koncentrace 0,005 mol. vyvolava jesté velmi intensivni reakei
asi za 1 hodinu, v koncentraci 0,0005 mol. je sice nékdy jesté velmi zie-
telnd i rychld reakee (na p¥. Chaetophora incrassata), jindy viak uz tato
koneentrace se dobfe nehodi.

Vliv reakce voztoku skoro 1izi u fenylendiaminé o koncentraci
0,1 mol., ale je zfetelny u roztoki zredénéjsich. Na rozdil od reakce poly-
fenolové nevadi roztoky regulatorit a je tedy dobfe moZno pracovati
s fenylendiaminy rozpusténymi v 0,2 nebo 0,1 mol. Gstoji acetatovém.
Uz na samovolnou zménu barvy roztoku ma reakce vliv. Tak roztok
0,0025 mol. fenylendiaminu v 0,1 mol. acetitu se barvil:

3,5 4,5 a% 5,0 8,5 | 7,0
N I
I | ’
Zluté do oranzo- itemné Zluté doj  jasnd #luts svétle jasné
va, pak pome-| oranZova ; Zluts
ranéoveé
0 0, pak Sedivé iO, pak svétle Sedé| Sedé fialové
p- Sedive, pomalu i nafedle fialové naSedle fialove i Spinavé dervene,
fialovi ! henatska Serveri,
do fialova

Lo R 0
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Tribonema v acetatovyeh tstojich o pH odunmirala. pii
reakoi pH 4.5 a7 35,0 nebyvla reakee ztetelnd. Za reakee pH 6.5 az
6.8 se v o-fenvlendiaminu po + hodindceh blana bavvila Zluté. hlavne v roz-
toku o pH = 6,8 ve vakuole se objevovala hnéda granulace. V' m-roz-
toku zustivala za tntéz dobu Fasa zivd bez reakee, v p-roztoku sc blana
barvila fialové a ve vakuole (7) se tvofila temna granula. Koncentrace
roztoku fenylendiaminit byla 0,0025 mol.

Ocdogontum v 0,1 mol. acetatovém Ustoji s 0,05 mol. fenvlendiaminu
v kyvselé reakei nercagovalo s zadnym isomerem. o-fenyvlendiamin pri
pH 7,0 nercagoval nebo sc¢ objevovaly hnédavé az hnédé pseudo-
fysody. V m-derivatu pri této koncentraci buliky zustavaly zivé a nerca-
govaly V' p-roztoku se objevovala hustd granulace. P¥i veakei pH 10
se v o-roztoku hmédave barvila vakuola nebo hneda granula. v om-roz-
toku se objevovala velmi jemna tancici granula, v p-roztoku se barvila
hnédé vakuola.

Cladophora reagovala nejlépe v roztoku asi neutralnim. Reakee
pH bvla nevhodna, vlakna odumivala za botnani blany  Pii
pH 45 se v o- i v p-derivatu barvila blina i vakuola nebo kapky
v om-derivatu zustavala Cladophora 7ivd a nereagovala. P¥ireakel ne-
utrdlni se v o- i p-derivitu intensivné barvily kapky, vakuola, pozdéji
i blana. V veakei pH [0 se blana nebarvila. ale v o-roztoku e slabe
sedive barvila vakuola, v p-roztoku intensivné kapky, m-derivat ne-
reagoval.

U Zyguemy byl v Lkoncentraci 0,05 mol. fenylendiaminu maly vhv
reakee, v koncentraci 0,0025 byla reakee pri pH 4.5 az 5,0 pomalad
a slabd, pFi pH 6,8 a ve slabé alkalickych roztocich nastivala obvykld
reakee rychlym barvenim tysoid. Podobne v buitkach Spirogyra a Siro-
gonvwine pri koncentraci fenylendiamint 0,0025 mol. byla reakee nega-
tivni nebo slabd, pti pH 6.5 aZ 6,8 se tvorila hruba zbarvena srazenina.

Fenvlendiaminové reakee probihaji nepochybné v buikach zivyeh,
je jsou pak nejen zietelné, nybrz i velmi intensivné zabarveny  Po
reakei ve ziedendjSich roztocich lze viakna se zbarvenymi organy ucho-
vati v kultufe dile na zivu. Nékdy se pak buiky odbarvi a 7iji normalng
dale. Po zabarveni intensivnéjsim v koncentrovancéjsich roztocich zusta-
vaji sice buriky n¢jakou dobu na zivu, ale bray nasleduje smrt Vitalita se
di velmi dobie sledovati plasmolysou. Cladophera byla po 24 hodiny
plasmolysovana v 1 mol. sacharose. Pak byla pfenesena do 1 mol. sacha-
rosy s 0,01 mol. fenylendiaminu. V roztoku m-derivatu se celkem nic ne-
menilo, po 4 hodindch vlivu reagens byl jen v puklyeh buiikach Sedive
fialovy cely volum buiky. Po 24 hodindch byl ve vétsiné bunék kontra-
hovany protoplast jako dosti dobie fixovany koagulat, kdezto nékierd
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buitky bvlv jesté v normalni plasmolyse a nezbarveny. Voo- a p-derivdtu
bviy pravidelne plasmolysoyvané buriky s hladkymi menisky bez reakce.
teprye po étytech hodindeh se vnich objevila charakteristicka kapkovitd
reakee. intensivai zabarveni. Buiiky s nepravidelnyi a hrbolatymi me-
nisky reagovaly uz po pul hodiné. V' p-derivatu se po 4 hodinach barvila
nekde svetle fialove blina. Vetsina bunék pak odumirala za zmény me-
nisku v hroznovité nahlou¢ené kapky  plasma vakovite vyhiezla a zu-
stavala bezbarvd nebo se barvila svétle fialove az dosti intensivne
fialoy ¢,

Takeé Spirogyra plasmolysovand v 6,5 mol. sacharose s fenylen-
diuminy (0.01 mol.) dobie reagovala. Builky v roztoku m-fenylendia-
minu =¢ po hodingé neménily jen odumielé bunky hnédly: jegte po 3 ho-
dinieh. kdyz se vvtvotila bezbarvid granulace. byiy buitky dobie plasmo-
Ivsovdny. Naproti tomu u o-fenyvlendiaminu reagovala po hodiné asi
polovina bunck. p-fenylendiamin reagoval hmed. plasmolysa trvala, ale
pomalu prechiazela v koaguldt.

U bunék poskozenych nebo dokonce mrtvych se nikdy neobjevuje
typicky lokalisovand reakee. Bude nutno vénovati vétsi pozornost bui-
kam usmreenym riznym zpusobenm. Na sklicku prischlé nebo v pardch
chtoroformu nebo v glveerolu odumielé buitky reagovaly intensiviim
temne modrym zabarvenim celé centralni vakuoly (viastne celého vuiti-
niho prostoru buiiky), nikdy se neobjevila typickd kapkovi reakee.
Kyselinami usmreend vlakna nercagovala.

U jednotlivyeh druhi jsou uddny doby po kterych se reakee v buii-
kach objevovala. Tyvto ¢asové tdaje jsou vsak jen velmi priblizné a plati
pro cerstvé roztoky. Udijeme-li 1éhoz roztoku po drubé nebo pracuje-
me-li se stejnym roztokem. ale starym jeden nebo nékolik duf. tvoFi se
srazeniny mnohem ryehlejic Je-li viak roztok stary nékolik tydna az
mesicu. jeho reaktivinost se podstatné meéni. Starnouei roztok se velmi
meéni. u p-fenylendiaminu na¢ervenald, zlutava. hnédave oranzova baryva
v nekolika tydnech prechazi do svetle cervenofialové @ na skle nddobky
se vviucuji temné kryvstaly Takovy nekolik mésicu staryv roztok se pak
chovid apnd jinak. Je méné jedovaty (sraZzeninou se sniZila koneentrace,
zhytek v roztoku je oxydovan), Fasovd vldkna v ném reaguji méne (po-
maleji & v mensi intensite); podstatné je, Ze stary roztok ztraci schiopnost
reagovali  plasmou a vakuolou a spife nabyva zvySené reaktivnosti
nukleotropni. Neni ovSetn snadné¢ rozhodnouti, je-li ¢ervenofialové az
cervenohnédé zabarveni buncénych jader ve starém roztoku p-fenylen-
diaminu obdobné aktivni reakei polyvfenolové nebo znamend-li pouze
selektivni adsorpei oxydaéniho basického produktu fenvlendiaminu. Kde
se starym roztokem p-fenylendiaminu barvila Cladophora objevovalo se
misto fialového zabarveni kapek cervend, purpurové, cervenotinlovehng-
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dé zabarveni vakuoly; také granulace konjugat se barvila ¢ervene nebo
cervené-fialové. U Spirogyry se Gasto objevilo razové jadro, u Oedogonia
razovy tuk.

Fenylendiaminové reakce se nedaji uchovati. V reakénim roztoku
nebo ve vodé konéi destrukei a rozpadem bunék: ve fenolu se velmi
rychle odbarvuji. V glycerolu se odbarvuji hned nebo béhem nékolika
dni. Jen heterocysty sinic zhstavaji i v glycerolu zbarveny tieba po
neékolik tydni, také blana Tribonema zistava v glycerolu hnéda nebo
¢ervenohnéda. U nékterych druhi Spiregyre je po p-fenylendiaminu
blana v glycerolu ¢isté modra.

O vlivu fenylendiaminG na fasy jsem v literatufe neuasel sdsleni,
ale liSejniky se podle reaktivnosti déli na tii skupiny [J. Asanixa. Japan
journ. of botany 9:(2), 1937]. Jedna se vS8ak o reakce specialnich ky-
selin. (Acta phytochimica §:33—-64, 1934).

Naftylaminy (~ i §) ukazuji slabou reakei, pes to, Ze maji jen jedi-
nou aminovou skupinu. Diatomaceve odumiraly ber zietelné reakee.
Pediastrum a Hydrodictyon nerveagovalo. Ale v butikach Cladophora se
riazove, fialové az hnédavé fialové barvila celd vakuola. Pravidelné to
byvala reakce nekrobiotickd, neporusené builky se nebarvily. Naproti
tomu v buitkich Spirogyra se objevovala Sediva, Sedomodra nebo hnéda
granulace za Ziva a mizela pii odumirani. V koncentrovaném vodném
roztoku se vlakna konjugat (Mougeotic, Spirogyra, Zygnema) rozpadala
aZ explosivné v jednotlivé butiky, plastidy kontrahovaly a rozplyvaly se.

IV. Aminofenol.

7 aminofenold jsem mohl provésti zatim jen nékolik pokusu s p-ami-
nofenolem.

Aphanothece stagnina. Sliz hnédaveé. Granula’

Oscillatoria (tenuis). Vldkua zesedivéji, ve fenolu se objevi temna gra-
nula, také v chloralhydratu intensivné vystoupi.

Anabaenw. Vegetativni 00, heterocysty 00, spory: hnéda blana.

Nostoc reaguje rizné podle stavu kultury. V mlad$ich vlaknech
hnédnou protoplasty nebo se objevuji zfetelnd granula. Ve fenolu nebo
ve chloralhydritu ¢erna granula velmi ostfe vynikaji. Heterocysty 0
nebo +.

Scytonema reaguje také veli rozlicne. Nékdy se objevuje granulo-
vané centralni téleso, v chloralhydrdtu velmi ztetelné, jindy teprve ve
fenolu se objevi matné hnédavd zrna cyanofycinu, nékdy je reakce tplné
negativni. Heterocysty 0 nebo thyly +---.

Tolypothriz sp. Pochva se barvi hnédofialové. Ojedinéle granula
4 + +. Ve fenolu grana velmi jasné vystoupi, ale pak se odbarvuji.
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Culothriv sp. Granula 4 <+ -

O yanophyceae reaguji p-aminofenolem sice vehni zietelne. ale
reakee byva mepravidelnd. Granulace se objevuje pravidelne pouze
v mladych, rostoucich vldknech. Stard vlikna vibec nereagujf. Vatah
cernajicieh granuli k volutinu je nutno podrobuéji sledovati.

Melosira varians. Slizové tercky mezi bunikami se barvi velmi inten
sivué az ¢erné. Tato reakee je (iplné paralelni s reakei benzidinovouw.
Vvdizi viak docela dobte v glycerolu i ve fenolu.

Nuwicula, Zietelnd se barvi jadro a ¢ernd granula.

Tribonema. Obylejné se barvi Cervenohnédé blana. V. bunécnem
ohsahu se nék(;ly objevuji kapky a granula, jez se ve fenolu rozsypou
v drobna granula a odbarvi se. Blana bunédnd zistava i ve fenolu zabar-
vena (svétle hnédé az fialovéhnédé).

I'olvox. Nezfetelnd granulace. Nezbarvené plasmodesmy jsou dobie
viditelné. Ve chloralhydratu vyniknou ostie ¢erna granula, jeZ se pomalu
odbarvuji (nékolik hodin). Vedle nich jsou viditelné zluté, zlutobnédé
tukovité kapky. I kdyz uz buiky silné¢ nabubfely, jejich kontury se
ztraceji a zrna odbarvuji, jsou zFetelné slizové Sestitihelniky, ale jen
lomem, nezbarvené.

Hoeocystis. Fialovy sliz.

Pediastrum integrum NX¢. Granulace +  +  skoro kapkovita.

Norastrun: 0.

Ulothriz «p.. Ulothrix zonata. Blana zastava bezbarva nebo se barvi
velmi svétle hnede. Granula + az + aZ + 4. 1 je-li pfimo nebo v glyce-
rolu viditelny jen hnédy koagulat, vystoupi v chloralhydratu zfetelna.
skoro ¢ernd, ¢asto nasténna granula az kapky.

Ceminella. Sliz s radialné priénymi zietelnymi tyéinkami (paprsky).

('ylindrocapsa. Nereaguje nebo se objevuji temné kapky.

Draparnaldia. Granulace a $edivé srazeniny ve vakuole velmi ruz-
ného druhu. V osovych butikich se ¢asto objevuji temné jehlicovité kry
staly (obrv. 9a).

Chaetophora. Obycejné byva reakce nezfetelna. ponévadz reagens
pravdépodobné pronika do slizu pomalu a diive nastava destrukee a roz-
pad bunék. Nékdy se v3ak pfece jen objevi v builkich velmi zfetelna
temna granula. V neutralnim astoji se sliz barvi fialové s paprs&itou
strukturou.

Microspora U nékterych druhi se priéné prehradky (vnitini blana)
barvi temné hnédé, u jinych se vibec nebarvi. V bunééném obsahu sc
pravidelné v kazdé buiice objevi jedna nebo dvé centrilni kapky (ve
vakuole?). V glycerolu se odbarvuji.
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Ocdogonium. Ruzné druhy rodu Ocdogoninm reaguji ruzné. Blana
buncéna se nebarvi nebo se barvi svetle fialove (hnédave fialovy nadech
podrzuje i ve fenolu, pricné prehradky jsou nekdy hnédé). Granula az
kapky razné velikosti a v razném poctu se objevuji v raznych c¢astech
bunky, nekdy jsou zretelne v plasmié prilozeny na plastidy, jindy patrme
ve vakuole. Jadra se barvi casto docela zretelne hnédé az cernave

Obr. 9. a) Draparnaldia v p-aminotenolu. Timavé srazeniny ve vakuole, v osovych
bunkach krystaly. b) Ocdogonivune sp. v p-aminofenolu. Tenme zbarvena jadra
a granulace.

az - (obr. 9b). Ve fenolu zustavaji jadra zretelné¢ hnéda, ale ve 4 az -

14 dnech se odbarvuji.

Cladophora reaguje vzdy velmi rychle a intensivné. V 0,1 mol. i ve
starém roztoku jsou po pul hodine viechna vldkna zbarvena Gplné ne-
prithledné. Nekdy se barvi zietelné usty plastidu, ale brzy vie mizi pod
fialove az cerne zabarvenou blanou. Vo glycerolu se vibec nic nezjasni. Ve
ferioht se bunky odbarvuji jen malo, jsou-li barveny kratce; pak se pod
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svétle fialovou blanou objevi hnéda plasmaticka sit; jadra nebyvaji ze-
telnd. V1 mol. kys. octové prejde neprithledné zabarveni do temne
fialového nebo hnédého, ale blina zustiva tak temna, ze se v obsahu
nic nerozpozna. Nejlépe se osvédcéuje zjasnovati chloralhydratem. Pii-
dame-li se strany pod sklicko kapkn roztoku I : 1. muzeme velmi zietel-
né pozorovati, jak blana bunééna hinédne, zabarvi se cervenohnedotialove
a pak se odbarvi; nejddle zastanou zabarveny pricné prehradky fialove.
V obsahu bunck jsou zietelna silné nabubreld hnéda jadra, pak nekdy
submeribranova, hnéda a temna, raznotvarna plasmaticka granulace,
hrubsi. nebo jemnéjsi az i kapkovita, také usty plastidu nebo trhand
plasmaticks sif zustava hnéda. Prenesou-li se vlakna do glycercli, tenmeji,
bunecny obsah je nejasny a nezietelny. Nechd-li se preparat v chlovul-
hydratu, asi v jedné az nékolika minutich se odbarvi az na nckteri
oranula. Kdyz se pak rozplyva chloroplast, objevi se silné nabubreld
jadra jeste jednou, zeleni: je nutno dobie je rozlizovat od plastidovych
kapek.

Vawcheria. Blana se bud nebarvi nebo svetle hnéde fialove. Vo oplas-
me se intensivne barvi granula az koagulaty, nebo i kapky rizné veli-
kosti. Vochloralhydratu i ve fenolu granula intensivné (aZ cerne) vystoupi,
ale pak se odbarvuji, nckdy za myelinovitého rozpadu. Ve fenolu zustava
jen zeela svetle hneda blana bunéend, cernd drobnd granula jsou zacho-
vana jen v oogoniich.

Mougeotia. Barvi se intensivne (az cernc) fysoidy, jez zustavaji za-
barveny i v glycerolu i ve fenolu.

Zygnema. Nliz se nebarvi. Blina se jen nékdy barvi svétle fialove
az - i -+ azustava pak svetle zabarvena i ve fenolu. Koncentrace
0,1 mol. pusobiva tak jedovate, ze se nekdy, zietelnd reakee fysoid ne-
objevi: tvori se pak v bunkdch jen Sedivi srazenina. V roztoku 0,001 mol.
se viak fysoidy barvi velmi intensivne az cern¢ a zistivaji zabarveny
1 v glycerolu i ve fenolu. Jadro nékdy reaguje temné hnédym zabarve-
nim, jez vytrvava i ve fenolu: teprve po nékolika dnech se odbarvuje.

Spirogyra. Ruzné druby reaguji rizneé, dulezita je koncentrace reagu-
jiciho roztoku. Blana se nebarvi nebo -+ az 4 fialove; nekdy zvlaste

Obr. 10. Spirogyra sp. p-aminofenol.
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piiené prehradky se barvivaji rychle svétle fialove. Blana pak zustava
zabarvena i ve fenolu. Plastidy by¥vaji pravidelné ztekuceny a pozdéji
{vofi nepravidelné, hrudkovité koagulaty. Ve zfedénych roztocich reaguji
velmi intensivné fysoidy nebo se tvoii stejnomérné roztrousend drobna
plasmaticka granula. Fysoidy drzi hnédé zabarveni i ve fenolu. Jadro 0
a7z + az +-+ fialovéhnédé, nukleolus + 4- (hnédé) (obr. 10) ve fenolu
svétlehnédé az ¢ervenohnédé a pomalu se odbarvuje. V odumielych bwi-
kach se éasto tvoli druzy ¢ernych nebo hnédych krystali rizného tvaru.

Nitella. Nabubteld modravé zritda jadra jsou ve fenolu zietelna,
sfialovéji, teprve po nékolika hodinidch se odbarvuji, ale viditelna jsou
nékolik dni.

Pro reakci je mozno pouzivati Cerstvého i starsiho roztoku amino
fenolu, jenz se zabarvil svétle hnédavé az olivové a v némz se vytvotila
temn# srazenina. Samovolné zabarveni roztoku je zcela svétlé, ale razné
fagy pusobi, Ze se ¢erstvy roztok zabarvi intensivngji hnédé nebo fialové:

Cladophora -+ MHougeotiu - Sprrogyra
Vaucheria 0 Zygnema 0

p-aminofenol, €erstvy roztok

Cladophora Spirogyra
blana . b obléna |
bus. obhsah buss, obsah
|
0,1 mol. v méné neZ 20 minut
nélde jadro
0,01 mol. do jedné hodiny
velmi slaba,
psoudoplastnol.
nokdy se barvi hné-
davé vakuola a v ni
granula aZ kapky
0,001 mol. do 1 hodiny reakce neni zietelna. Po 20 hodméach
nezietelny fysoidy -
0,0001 mol. silnd pseudo- 0 jen nékde dervené
plasmolysa fysoidy prepadané
0,00001 mol. 0 silnd pseudo- 0 sesun plastidil
plasmolysa
nic neni zabarveno sedavé fysoidy
0,00000] mol. 0 pseudoplasmolysa 0 sesun plastidn
nie neni zabarveno nékde (tidce)

agregace fysoid.
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Koncentrace roztoku aminofenolu je velmi dilezita jednak z toho
davodu, 7ze koncentrovangjsi roztoky barvivaji piili§ intensivné a rychle
blanu, takze reakce bunétného obsahu se nedd sledovati, jednak proto.
7e zv1aste u konjugat vyssi koncentrace usmrcuji piilis rvehle a reakee
neni puk dostateéné zretelnd. .Jako priklad vlivn koncentrace jen toto
pozorovani (viz tabulku na str. 28},

Pres to, Ze se v silné¢jsich koncentracich barvi blana velmi intensivnd.
jsou mnohem priznivéjsi pro reakei jadernou, pouZijeme-li preparatn
zjasniovanych chloralhydratem. Tyto reakce se sice zdaleka nedaji srov-
navati s jasnosti preparitit polyfenolovych a proto se také ndprosto
nehodi jako mikrotechnickd metoda na jadra; jsou vsak docela zfetelné.
aby mohly dokazati afinitiu p-aminofenolu k jadru.

Neutralni nebo slabé alkalicka reakee ptisobi, Ze blana se barvi méndé.
ale jaderna reakce neni ani pak pfimo zietelnéjdi.

Vliv reakece roztoku jsem zkousel v acetatovych ustojich (0,1 mol.
az 0,005 mol. p-aminofenol v 0.1 mol. acetatech). Vysledky je mo#no
prehlédnouti asi takto:

Roztok se za kyselé reakce zabarvuje pomalu hinédaveé uz hnédé.
po 24 hodinach je v ném sraZenina. V neutralni az alkalické reakei se
uz v né€kolika hodindch roztok zabarvi fipIné nepribledné (leskly povrch
déla dojem laku).

Oladophora ~pH  45-48  pH =68 7,0 pH 9.0
| i

Blana bunééna. fialove Cervenohné&de hnéde | -+
P#{Ené prehradky i +
Obsah bunék plasmatickii sit nerztetelny pod temnou blanou
V chloralhydréatu:
Blana hunééna. odbarvena odbarvena fialovi a odbarvi se
Piiéné prehradky 4+
Kapky a granula
Jadra 0
.. ziretelng
Spirogyra 15 minut
Sliz 0 svétle fialove
Blédna bundéna. 0 nebo fialove
Priéné prehradlky
Epiplastidovi gra-
nula. .. 0
Fysoidy —
Jadro .
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Reaktivnost roztoku o pHo 3.5 je asi wezi roztoky o pH 4.5 a0 7.0,
Také w jinyveh Fas jsem pozoroval. ze grana a kapky se {vofily vice
a rvehleji v oreakel neatridni nezli ve slabe kyselé,

Jak se dalo ocekiavati podle chemického slozeni. pasobi obdabne
p-amitnofenolu jeho derivat metol, monomethyl-p-aminofenolsulfit Nku-
pina methylova se vvznacuje slabym vlivem a sl pusobi obdobné jako
roztok hase. je-li vhodné pH. Nenf tedy potFeba uvadeéti dalsi priklady

Glveinu (p-hyvdroxyvienylglvein) jsem uzival ve vodné suspensi.
Reagoval sice obdobné jako aminofenol. ale snad pro substituci v aminové
skupine neni reakee tak zietelnd. ('ylindrospermun se¢ nebarvilo nebo
vegetativini vidkna slabé hnédla. hetevocvsty se barvily hnédavé do
fialova. Nostoc reagoval podobné. nékdy se objevovala velmi drobna
granwla. U Tribonema hnedla blana. Chaetophora  pisuni o Micros por
nereagovala. Ve vliknech aucheria orthocarpa se nékdy objevovaly
hnédé koagulaty (ve vakuole?), vreholova plasma hnédla. Struktura
v buikach Spirogyra byla dobie zachovana, objevovala se svétle hnéda
epiplastidovi granula. Ve fenolu zabarveni po glycinu viude mizelo. jen
v buitkdeh Spirogyra zistal modro¢ernavy nukleolus.

V. Diaminofenol.

K disposici jsem mel preparat £y Scicenaror Gorvlitz, diaminofenol-
chlorhydrat bez podrobnéjsiho oznaceni- p. dre. o Dyiva jej laskave
wrecil jako 2-4-diaminofenol hydrochlorid (amidol).

Cerstvy roztok je skoro bezbarvy. rizovy nebo slabe nafialovely
Na vzduchu se barvi pies svétlou benatskou cerven fialove, po nékolika
dnech temné fialove hnéde a aplné neprihiedné, az nabude vzhledu ¢er-
ného laku. Roztoky s fasami se barvi mnohem rvehleji a intensivngji
nezli cisty roztok. Molirni roztok se sam barvi prilis rvchle velmi inten-
sivine. dobie se hodi roztok o koncentraci 0.01 mol.. jenz cerstvy je skoro
bezbarvy nebo jen nartizovely a s Fasami se barvi uz v nékolika minu
tach az na aplne neprithlednou bendtskou ¢erven. Je-li to primo reakee
na oxydasy (peroxydasy). byla by to velmi dobrd metoda. Roztok viak
vvdizi sotva 48 hodin, nejlépe je pripraviti pro kazdou rveakei roztok
¢erstvy

Xeakee roztoku diaminofenolu, do néhoz byly viozeny zivé sinice
nebo fasy:

Aplanothece stagnina 0, Rivularia 0.

Cylivd rospermam Tribonema -|- az
Nostoe 0 az Melosira varians 0,
Neylonema az -+ Tetraspora O az -k |

Calothyia 0. Chaetophora incrassata - az | 4-
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J/\i(-m.x-,;m'u Az, Veueherio
Ocdogoninm Az MHougeotia 0.
Cladophora glomerata az Zyyne ma az
Cladophora fractie - a7 Npirogyra O az

Mikroskopicky byly stanoveny tvto vysfedky

Aphanotheee 0,

Osceillatoria tewnis Sedivé centradni teleso se voglveerolu pomalu
odbar uje.

Cylindrospernoon. Granula Spory 0. heteroeysty 0,

Nostoe O az granula

Seglonema 0 nebo ve vreholeeh granulace. nekdy celé centrddni
téleso granulované. Heteroeysty 00 Ve stargich vidknech vakuolisace
a destrukee.

Calothria 0.

Rivularia 0.

Tribonema blana cervenohnéde. cervenofialove hnede nebo temne
olivové, hnéde-fialove, Nekdy temnad kapkovita granula. Voprynim stadiu
glveerol odbarvuje. ale pe delsim barveni zustavd blana v ehloralhydritu
i ve fenolun po nekolik dni zelend neho cervenohinédd., iseky H o jsou
1Mzné odstineny  starsi tmavsi.

Diatowmaceae Granulace

Melosira varians. Jen slizové intercelulimmi tercky docela obdobne
jako u benzidinu. Ve fenolu zustdvaji zabarveny

Ruznd druly diatom by bylo nutno sledovat v Cistych kulturach,

Polrow Cernd granulace,

Tetraspora. Povrchovy shiz Sedaveé-fialove.

Ulothria zonata, Blina svétle modie az temn¢ modrofialové. Gra-
nula a7z kapky Ve fenolu a chloralhydritu se bldna zabarvi sveétle
modie. pak zlutohnéde, pak svétle zelenave, granula jasné ¢erné vvstoupi.

Ulothria sp. Podolme.

Chactophora inerassata. CaC'O, teniné. Ve slizu na povrehu blany
terné kapky Pricné blany Kapkovitd az prstencovita granulace.

Microspora. 0 nebo blana. hlavné priené prehradky cervenohnede
aZ Cernave, az + L Cerna granulace.

Oedogeninm. Rizné druby reaguji rizné. Blina vizove nafialovela

az svétle fialove hnédd, svetle hnedava. Nekde granula Jadrea 4
azZ . Blina zustdva nékdy svitle fialovd i ve fenolu, jadra zietelna,

ale ne pHli& intensivné zabarvend. V' chloralhvdratu vystoupi maodie
granulovand (sitovand) jadra velmi jasné. ale odbarvuji se.
A
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Ocdogontum  nodulosim. Vnéjsi blana 00, vnitinf Blina oogo-
nii -+

Cladophora reaguje velmi rychle a velmi intensivné. takze obyvdéejne
se celé vlakno zabarvi Giplné neprihledné ¢erné.

Cladophora glomerata. Piiéné blany s prilehlon plasmou se¢ rvehile
zabarvuji temmné. pozdéji ¢ela vldkna L

Cladophora fracta. Uplné Cerstvy roztok i v koncentraci 1 mol. bavvi
pomaleji a lépe nezli starsi roztoky jez se uz zabarvily. V ¢erstvém roz-
toku se v dobé kratsi nezli dvé hodiny objevi v zeleném plastidu hnédav:
jadra. Pak celé vldkno ztemni, bldna se zabarvi fialové az hnédave
az +-+--+. Jinak se pravidelné v silnych i ve ziedénych roztocich barvi
blana tak rychle a tak intensivné, Ze v obsahu se neda skoro nie rozeznat.
Ve fenolu blana zistiva velmi intensivné temné modria nebo hnéde-
fialova, ale pres to temna jadra zfetelné vynikaji; ale po dvou az tfech
dnech se jadra zaénou odbarvovati. Hlavné pricné prehradky blany
zustavaji modravé Cerné.

Ve chloralhydritu se blana zabarvi jasné modie, jen piiené pie-
hradky nékdy ztstanou éernofialové. Objevi se plasmaticka sit a gra-
nulace, ¢asto hlavné submembrandlni hustd granulace (temné hnéda)
nebo povrchova plasma hrubé ¢erné granulovana. Také u pricnych pie-
hradek je nasténna plasma casto intensivné zabarvena (granulovana).
Jinak jsou drobné i vétsi granula rozdélena piné nepravidelné. Plasma-
ticka sit byva hnéda. Nékdy jsou temné i plastidové usty. Silné nabubtela
jadra jsou pfechodné modra, v nékolika minutach se odbarvuji a jsou
pak patrna spiSe bubfenim (lomem svétla) a podle nahromadéni okolnich
granulf nezli vlastnim zabarvenim.

Ve starych inkrustovanych vlaknech bvlo hoiné velkveh éernyeh
kapek ve vakuole.

Vaucheria. Blana nafialovéle, v rtizném odstinu a rizné intensité
cerveno az modrofialové nebo Sedéfialové. Nepravidelné temna granula.
jeZ intensivné (Gerné) vynikaji i ve fenolu i v chloralhydratu. T plasma
zhstane nékdy v chloralhydratu zietelné modrofialova.

Mougeotia reaguje rizné. Nékteré druhy nereaguji, jindy se blina
barvi temné a agregované fysoidy cernaji. Pak zistavaji koagulované
fysoidy a kapky temné i ve fenolu.

Zygnema. Bldna se barvi svétle nebo temnéji modfe, fysoidy inten-
sivné a% ¢ernd. Jadra byvaji pfimo malo zfetelna, ale ve fenolu intensivne
zbharvena jadra zfetelné vystoupi.

Spirogyra. Razné druhy reaguji velmi ruzné. Nékteré nereaguji
vibec, jindy je reakce velmi intensivni. Bldna se nékdy nebarvi, ngkdy sc
nebarvi u vegetativnich bungk. ale n kopnlujicich se barvi svétle fialove.
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U jinych druhii se blana barvi hnédavé, jindy svétle hnédéfialové nebo
modrofialové, zvlasté intensivné piiéné prehradky, jindy svétle modic
(indigové), n typu maiuscula hnédofialové. Nepravidelné se objevuje
(drobna) ¢ernd granulace, ¢asto epiplastidova. Jadro nebyva zabarveno
nebo jen slabé, ale nukleolus zfetelné modravé, modie nebo fialove.
Zustava zabarven i ve fenolu, v némz se drobné granula odbarvuji; jen
cpiplastidova, granula zstavaji ¢erna. Chloralhyvdrat v&echno rvehle od
barvuje.

Cosmarium. Velmi pékné a zietelné péry v blané!

Konecentrace roztoku ma vliv jen na rychlost reakee, jinak nejsou
rtetelné zvlastni rozdily. Reakce, jeZ se v roztoku koncentraece 1,0 mol.
nebo 0,1 mol. ukdZe za nékolik minut, trvd ve zfedénéjsich roztocich
nékolik hodin. Koncentrace 0,001 mol. reaguje jedté docela zfetelns.

Alkalické roztoky diaminofenolu se samovolné zabarvuji rychleji
nezli kyselé. Rasové reakce jsou také rychlejsi v roztoeich neutralnich
a alkalickych nezli za reakce kyselé.

Cladophora fracta reagovala v 0,005 mol roztoku diaminofenolu
v 0,1 mol. acetatovych astojich takto:

pH = 4,5 ‘ pH = 7.0
P ;
| barva roztoku | reakce fasy | barva roztoku reakce rasy
3 i
3 minut 0 0 0 na starych vlak-
nech blana hnéds,

zating u piiénych
pirehradek. Mlada

vldkna 0
25 minut henatska blana velmi temnsa benat- hlana viude
éerveri slab&. Obsah ska derven ay -
bunék rozrusen i
60 minut  temnd bendt- nepriithledné
ské Cerven
4 hodiny  neprahledns nepriihledné
Spirogyra:
| | pH = 4,5 pH = 7,0
5 minut sliz 0, blana slabé éerveno- na povrchu slizu ernd zrnité
hnédé. Bez sraZeniny sraZenina, bléna éervenohnéda
25 minut plastidy zelené stfedni Zebro plastidu temnd&
60 minut granulace 0 granulace -

4 hodiny i jadro nezfetelné nebo - Jadro
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Sprogyra =

pH 4,5 pH = 7,0
V' chloralhydratu:
5 minut, blana  zfialovi a pomalu blina svétle fialoveé, piicné
odbarvuje prehradky
25 minut plastidy se odbarvi plastidy se odbarvi, granula
se pomalu odbarvuji
60 minut jadra az svétle fialové jadra
4+ hodiny a odbarvi se

Kyseliny aminokenzoové puasobily svou aciditou. tak na pt. buiky
viaken Cladophora praskaly u vrcholu i u base (po strané). V raznych
Fasach se tvofil chlorofylan, ale barevna reakce nebyla nikde pozorovana
ani v o- a m- ani v p-derivatu.

VI. Diskuse.

Barevné slouceniny, jez vznikaji polyfenoly, diaminy nebo amino-
fenoly v fasovych buiikdch, jsou pravdépodobné povahy chinonové; lze
se tak domnivati proto, 7e reagnji jen ortho-a para-derivaty, kdeito
nmeta-derivaty jsou inaktivni. O vlivu konfigurace na reaktivnost jsem
se wZ zminil ve Studia botanica ¢echica 5:138—-140, 1942, V fasich jde
z¥ejmé o oxydaci zkouSenych latek. Neni snadno rozhodnouti, je-li to
reakee enzymatickd (viz Studia botanica dechica 5:137—138, 1942).
Mohlo by se jednati o polyfenoloxydasy a aminooxydasy. Ponévadz
bydroxy- i aminoderivaty se viak mohou oxydovati snadno jiz vzdusnym
kyslikem i Fadou jinych latek, nelze bez isolace otazku rozhodnouti.
Jedna-li se o reakce enzymatické, bylo by moZno predpokladati poly-
fenolasy se vztahem k bunéénému jadru a fenylenaminasy se vztahem
k vakuole a plasmé. Nékteti antori dvoji druh oxydas skuteéné pijimaji:
ale je mozno predstaviti si lokalisaci také podle rizné adsorptivnosti sub-
stratu. Diaminy jsou latky basické a fixuji se na acidoidech; v souhlasu
s tim se hromadivaji a reaguji ve vakuole, jeZ byva nejkyselej§i &asti
butiky. Naproti tomu fenoly jsou ve vodnych roztocich slabé kyseliny
a pred oxydaci se tedy v butice hromadi na povrsich basickych (basoi-
dech); u jader bun&énych se obydejné udava reakce slabé alkalicka.

V buiice jisté nejde jen o oxydaci. Chinony jsou slouceniny velmi
reaktivni a patrné proto biologicky velmi piisobivé; snadno tvoii sloude-
niny, na pt. s bilkovinami barevné aditivni slouc¢eniny. Fenylendiaminy jsou
latky neobydejné reaktivni (reaguji s aldehydy, kyselinand, cukry atd.).

Vedle lokalisace je duleZity rozdil mezi vlivem skupin -OH a—NH,
také v tom. %e v polyfenolech zistdva reakee dlonho nezménéna, kdezta
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diaminova reakee se¢ v nékolika hodinach 1 smrti buitky podstat-
né méni a neda se fixovati.

Z fotochemie je znamo, ze reaktivinost, vyvolani latentniho obrazu.
podmitiuji budto nejméné dvé skupiny --OH nebo nejméné dvé sku-
piny - NH, v poloze p- nebo o-. Dobré vyvojky viak jsou i derivaty obsa-
hujici jednu skupinu —OH s jednou skupinou —NH, v uvedenych polo-
hach. Biologicka pozorovani tyvto vztahy pozoruhodné doplituji: poly-
fenoly maji afinitu k bunéénému jadru, diaminy reaguji  vakuolou
a plasmou. Aminofenoly jevi reaktivnost v obou smérech; to znamena
reaguji jak s jadrem tak s jinymi organy bunky. MiZeme tedy mluviti
o synergismu skupiny —OH se skupinou ---NH,. KaZda si zachovava
lokalisaci své reakce, reaguje na svém charakteristickém misté, ale jen
kombinace obou skupin jednotlivyeh rveakei umoZiiuje; samotna jedna
skupina  OH ani jedna skupina -NH, nereaguje zietelné. Naproti
tomu skupina -NO, je inaktivni. Dinitrobenzeny a nitrofenoly (mono-
nitrofenoly a dinitrofenoly) nevyvolavaji barevné reakce; nejvyse absorp-
oi Zlutého barviva se néco v bufice zabarvi (¢asto tukové kapky).

Nejdulezitéjsi literaturu o rozdilech mezi derivaty o- a p- na jedné
a m- na drubé strané jsem uvedl ve Studia botan. cechica J5:138—140.
1942,

Vlivy toxické se uplatiiuji soubézné s reakcemi barevnymi. Bavevné
nereagujici m-derivaty byvaji i mnohem méné jedovaté nezli o- a p-.
K uplné stejnym zavérim dospél J. Dossotin podle pokustt s koleoptile
ovsa (v tisku ve Véstniku kral. ¢es. spol. nauk 1945). Jsou dokonce po-
psany pripady, Ze meta-derivaty zdriuji oxydaci o- a p-isomerd (K.
Suisara a A, Warasase, K. Suisars und Y Sursara: Katalytische
Wirkungen der Metallkomplexverbindungen &:105, 106, 127, 1936).
Také oxydace hydroxylovych a aminovych derivati kovovymi komplexy
(kobaltovymi) se ¥idi pravidlem o o- a p-derivitech. Rada dokladi
o tom je v knize K. Suisara und Y Saisara: Katalytische Wirkungen
der Metallkomplexverbindungen. Tokyo 1936. Od pravidla. Ze o- a p-
derivaty jsou uéinnéjsi. jsou sice nékteré vyjimky; tak v unaftalenové
iadé vyvojek jsou pomeéry slozitéjsi (V. Vusery a A. Busesix: Chemické
listy 94:201, 1940). Chemické reakce fenolt s p-nitrobenzaldehydem,
m-nitrobenzaldehydem, 2-4-dioxybenzaldehydem probihaji velmi riizné
(E. Exeriwr: Zum mikrochemischen Nachweis einiger Phenole. Mikro-
chemie 23:173—175, 1937-1938). To jsou viak ojedinélé piipady a ne-
vyvraceji fakt, Ze inaktivita m-derivitit je proti o- a p-konfiguraci skoro
pravidelnd. Neomezuje se na slouceniny. jez mohou tvofiti chinony
a vysvétleni nelze tedy hledati jenom v tomto sméru. Velmi mnoho p¥i-
padit je zndmo z farmakologie. Pies to viak o tom v literatuie najdeme
velmi mdlo. Obsdhla pifrucka, jako je Handbuch der experimentellen
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Dr. N, Prat:

Pharmakologie (vyd. A. Heerer), nahromadila veliké mnoZstvi mate-
ridlu a cituje velmi mnoho literatury, hlavné v prispévcich: A. Evuinerr
Aromatische Kohlenwasserstoffe, Phenole, aromatische Siduren 71:871 az
1048, 1923. K. Roune: Aromatische Monamine [7:1049--1092, 1923.
G. Joacunocrt  Diamine der Benzolreihe 7:1093—1103, 1923. Cekali
bychom tu vsak soubornou kapitolu o vlivu konfigurace na farmako-
logické plisobeni; ale jsou zde jen v riznych kapitolich rozptylené oje-
dinélé poznamky. Vedle toho starsi literaturu nelze povazovati za spo-
lehlivou a rtzné rozpory v ni svédéi o tom, 7e pouzité preparaty nebyly
jednotné; pii obtiZich ¢idténi jednotlivych isomertt to nijak nepfe-
kvapuje.

Tato prace byla z nejvétsi éasti provedena na Biologické a ryvbaiské
stanici v Bohdanéi u Pardubic.

Narodni radé badatelské v Praze dékuji za poskytnutou podporu.

Za pomoc, zvla§té za rtzné sloudeniny a za Fadu mikvofotografii
dekuji p. dr. J. Dyrvrsovy.

Souhrn.

L. Polyfenoly. Cyanophyceae reaguji velmi nepravidelne. Casto se
nic nebarvi, nékdy se objevi temna granulace. Heterocysty se ¢asto barvi
hnédavé, hnédé az Cervenohnédé. Diatomaceae davaji pravidelné velmi
dobrou jadernou reakei. Vyjimkou je Melosira, u niz nebylo zietelné
reakee docileno. Pro Volvocales a zvlasté Tetrasporales je charakteri-
stické, ze se (vedle jadra) temné barvi v kazdé buiice nékolik zrn. To
souhlasi s reakei benzidinovou. Napadné nereaktivni je Hydrodictyon.
Jinak vSechny zkousené Chlorophyceae (inkl. Conjugatae) davaly velmi
zfetelnou reakei v pyrokatecholu a pyrogallolu, slabsi v hydrochinolu.
Temna jadra velmi zietelné vystupuji v preparatech zjasnénych fenolem
a kreosotem. Resoreinol a floroglucinol nereagoval.

I1. Advenalin reagoval velmi zfetelné hnédym zabarvenim jader
u konjugat, naproti tomu Cladophora reagovala jen velmi Spatné.

IlI. Fenylendiaminy se velmi dobfe hodi na demonstraci roz-
dilt ve vitalni veaktivnosti isomerit o-, m- a p-. Jsou také velmi ruzn¢
jedovaté. Cyanophyceae vibec neddvaji barevnou reakei, jen nékdy se
v 0- a p-derivatu barvi heterocysty. Diafomaceae veaguji velmi razng.
Chlorophyceae v m-fenylendiaminu pravidelné viabec nereaguji a zista-
vaji dlouho na %Zivu, o- a p-isomer pisobi ve vakuole nebo plasmé nej-
riznéjsi zabarveni a srazeniny (hnédé, fialové nebo modrofialové barvy).
Nékdy srazeniny napadné geotropicky prepadaji. Optimum reakce byva
v roztoku asi neutralnim, kyselé roztoky reaguji méné nezli slabé alka-
lické.



Reakce sinie a iax x nékerymi aromatickyini iromery

IV p-aminofenol a metol reaguji jak » jadrem tak  plasmon
temnym zabharvenim.

V Diaminofenol v cerstvém roztoku (bezbarvém) viivemn nekte-
rych Fas nabyva rdzného zabarveni. U sinic se nékde barvi ¢erné granula.
u zelenych Fas jadra, granulace a blana bunééna.

V1. U vsech pouzitych slouenin se opakuje pravidlo, Ze wi-isomery
nejméné reaguji a jsou nejméné jedovaté. Polyfenoly maji afinitu k bu-
néénému jadru, diaminy reaguji obyéejné s plasmou a vakuolou. Amino-
fenol (a metol a diaminofenol) jevi reaktivnost v obou smérech: to zna-
mena reaguje jak s jadrem tak s jinymi organy buiiky. MiZeme tedy
mluviti o synergismu skupiny ~OH se skupinou -NH,. KaZzda si zacho-
vava lokalisaci své reakce. reaguje na svém charakteristickém misté, ale
jen kombinace obou jednotlivych skupin reaktivitu umoziiuje; saniotni
jedna skupina -OH ani jedna skupina —-NH, nerveaguje zietelné. Sku-
pina  NO, neptisobi.

Prace  Ustarvn pro fysiologit rostlin wniversity Karloey.
Rada IT éFis. 1
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‘The Reaction of the Cyanophyceae and Algae
with some Aromatic Isomeric Compounds.

Dr. S, PRAT.

I. Polyphenols: Cyanophyceae show a highly irregular veaction. Very
often they do not stain at all. sometimes a dark granulation appears. The
heterocysts often acquirve a brownish. brown, up to red-brown colouring.
Diatomaceae show regularly a very good nuclear reaction. Melosira, with
which no distinet reaction has been obtained. makes an exception. IFor
Volvocales and especially for Tetrasporales it is characteristic that in
every cell, besides the nucleus. several grains acquire a dark colouring.
Thiz is in good agreement with the bhenzidine reaction. Hydvo-
dictyon shows a remarkably low reactivity. All the other Chlorophyceac
(incl. Conjugatae) which have been examined, had a very distinet reaction
in pyrocatechol and pyrogallol, a less distinet one in hydroquinone. In
specimens cleared up by phenol or cresol the dark nuclei step out very
distinotly Resorcinol and floroglucinol produced no reaction.

I1. The reaction obtained with adrenaline produced a very distinet
brown colouring of the nuclei ot Conjugatae. (ladophora. on the other
hand, showed only a poor reaction.

LIl. Phenylene diamines are very well apt to demonstrate difterences
in vital reactivity of the o-, m- and p- isomers. They differ in their poi-
soning effects as well. Cyanophyceae show no colour-reaction at all, only
heterocysts stain sometimes in the o- and p- derivates. Diatomaceac
differ widely in reaction. In m- phenylene diamine Chlorophyceae regu-
larly do not react at all and remain alive for a long time. The o- and p-
isomer produce in the vacuole and in the plasma all sorts of colourings
and precipitates (brown, violet or blue-violet). Sometimes the precipitatc
shows a remarkable geotropical sedimentation. The reaction has its
optimum in neutral solutions. acid solutions react less than the slightly
alcalic ones.

IV p- aminophenol and metol produce with the nucleus as well ax
with the plasma a dark colouring.

V. Through the influence of seme algac. diaminophenol (amidol) in
fresh (colourless) solution acquires various colourings. A black colouring
is shown by the granula in the Cyanophyceae. The nuclei, grannla and
cell walls in the green algae show a dark (black) colour.

V1. The use of all compounds proves the rule. that the w- isomers
produce the weakest reaction and ave the least poisonous. Polyphenols
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show an affinity to the nucleus, diamines react as a rule with the plasma
and vacuole. Aminophenol {metol, diaminophenol) shows reactivity in
both directions: that means. it reacts with the nucleus as well as with
other organs of the cell. Consequently we may speak of the synergism of
the  OH and ——NH, groups. Kach of them keeps the localisation of its
own reaction, reacts in its own characteristic place, but only the combi-
nation of both these groups makes the reactivity possible. Neither the
OH, nor the NH, group shows a distinet reaction when alone. The
N, group is inactive.

Ntudie instituti physiologiae plantarvm 1 niversitatis Carolinae.
Neries Il . 1



VI

Pokusy s ovesnou koleoptili.

Studia instituti physiologiae plantarum. Series Il. num. 6.

L4

JIRE DOSKOTTL.

(PredloZeno ve schuzi dne 13. éervna 1945.)

Od objevu fytohormontt se oves (dvena sative) stal jednou z nejuzi-
vanej§ich pokusnych rostlin. Ac¢koliv mu bylo vénovano velmi mnoho
praci, zbyva pfece jesté mnoho otevienych otdzek a pokusnych moznosti
v ritznych smérech. Pokusil jsem se o nékolik drobnych experimentalnicl
piispévkil k této otazce, jiz bude snad mozno véené i literdrné doplniti
pozdéji.

1. Morfologické a anatomieké vlastnosti koleoptile.

Koleoptile ovsa je orgin dorsiventralné svmetricky Podélnym fron-
talnim fezem zachytime po kazdé jeho strané cevni svazek, probihajici od
mista inserce koleoptile na mesokotylu az do samé 3picky. Podélnym
fezem rovinon mediilni zachytime na prednf (od skutela odvracené) strané
otvor; jeho okraj tvoli drobné kulaté buitky. Na opainé (zadni) strané
otvor neni; buliky jsou tu Zirsi a pletivo tvofeno viee vrstvami bunék
ne7 na piredni strané.

Asi horni 1f; mm $picky (zona A viz. obr. 1) je tvoFena bunkami
kulovitého az elipsoidniho tvaru s hojnymi interceluldrami. Tyto butiky
obsahuji mnozstvi pfepadavého 3krobu (viz obr. 3. a 4.). V dal&i édsti, tedy
asi 1/ mm az 2 mm od $picky (zona B viz obr. 5. a 6.) jsou buitky tvaru
hranolovitého; jejich pomér §ifky k délece kolisd mezi 1 1,5 az 1 5.
Obsahuji rovnéz prepadavy skrob; v buiikach poloZenych vné svazku
cevniho neni $krob; jsou zde v8ak zluté plastidy, jez také prepadavajf ve
smeéru tize (viz obr. 6.). Nejvétsi, spodni ¢ast koleoptile (zona (') je tvorena
jesté protahlejsimi bulikami bez Skrobu a bez plastidi. Jen-podél svazku
cevnfho je fadou hunék s prepadavim fkrobem nazna,é‘er'la. fskrobova
pochva.
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Cevni svazek je vedle froubovite a kruhovité ztlustlyeh tracheji
tvoren drobnymi protabhlymi parenchymatickymi butikami: tyto se lisi
od zakladniho pletiva néktervymi fysiologickymi vlastnostmi, na pi. zvy-
Senou resistenci vici vliva hyvpertonickyeh roztoki (viz <tr. 15.).

Na vnéjsim povrehiu i voitini dutinu koleoptile kryje epidermis.
Vnéjsi pokozku na §pi¢ee tvori buiiky nestejné velikosti. Drobné kulo-
vité buiiky se stiidajf s velmi dlouhvmi, ¢oc¢kovitého tvaru. Tyto buiky
jsou zejme dilezitou sou¢asti fotorecepiniho systému.

PFi ontogenesi postupuje diferenciace jako u typickyceh hstu tra
od $picky k mistu inserce. Pletivo zonv A je vytvofeno ve své typické
podobé jiz u koleoptili dlouhych 6 mm a pak jiz skoro neroste (srv. obr
3.a4.). Ostatni buitky maji v tomto stadif jesté meristematicky charak-

/ I
N 4
Nanmn
B
B 9
C C

Obr. 1. Sehemata podélnych fezit ovesnou koleoptili. 1. Schema fezu rovinou
frontélni. Clevni svazek vyznaden dvojitou éaron. IL. Schema fezu rovinou medidlni
(rovina soumérnosti). Na pledni strané pod Spi¢kou otvor. Pismena (4, B, ()
vyznaduji polohu typa pletiv, jez jsou popsdny v textu na str. 1. Asi 50 ¥ gvdtdeno.
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ter. V tomto stadiu neni v celé koleoptile skrob kromé bunck zony A:
je viak ve velkém mnozstvi v mesokotylu, méné je ho ve skuteln. Kole-
optile délky 10 mm obsahuje Skrob po celé délce, prepadavy jen ve Spic-
ce. Dospéld koleoptile obsahuje &krob jen ve $picce, jak uvedeno nahoie.

Obr. 2.

Obr. 2. Podéy ez ovesnou koleoptili
3mm dlouhou -~ zona C. Buiiky ve
stadiu meristému. 153 % zvétseno.

Obr. 3. Podélny medialni ez ovesnou

koleoptili 6 mm dlouhou — zona A.
V buiikéeh piepadany skrob. 230
zvétdeno, Oby. 3:

Obr. 4. Podélny medidlni ¥ez ovesnou Koleoptili 15 mm dlouhou zona .
\" burikdeh mnozstvi prepadaného Skrobu. 230 3¢ zvétgeno.
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Obrs 5. Obr. 6.

Obr. 5. Podélny medialni tez koleoptili ovsa 15 mm dlouhou zona I3
V bunikéch $krob. 230 x zvétseno.
Obr. 6. Podélmy frontdlni ez ovesnou koleopl‘ili 15 mm dlouhou -  zoma B.
("‘m.mg, vykryty plastidy, prézdné kole¢ka znac¢i Skrob. 230> zvétEeno.

\ Obr. 7.
HH

— ; §

I~ “ CY

ah Iy

: Obr. 8. ey

, v v v Q< v zvetsSeno.
Obr. 7. Podélny tez ovesnou koleoptili 15 mm dlouhou - zona 0. 230X /.\(ue“\'
Obr. 8. Podélny ez ovesnou koleoptili 5 em dlouhou - - zona B.V butikéch Skrob.

230 % zvétseno.
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i1 Fysiologicka a morfologickéi regenerace Spi€ky.

Koleoptilim dlouhym | az 2 em jsem odezdval Spicku v délve asi

2 mm; pomoci tudové znadky nanesené na piileblé pluse jsem pak méril
,|(,31(f]1 riist. Ve shoddé s Gdaji v literatuie nkazalo jiz toto hrubé méfeni.
ze se po dekapitaci nejdéle do pual hodiny rist plné zastavi. Po dvou

a pil aZ tiech hodindch se vist znovu objevi. Nikdy viak nedosahne
l\(hlosll pistu kontrol: prvni list provazi proto mnohem difve u deka-
|)1to anych koleoptili, nez u kontrol. Koneéna délka dekapitovanyceh
koleoptili hyla v mych pokusech asi poloviéni jako délka kontrol.

7 toho lze souditi, ze fysiologickd regenerace Spicky, schopné pro-
dukovati auxin, neni zdaleka tplna.

Jinvm zpisobem je mozno se presvedeiti  Fysiologickd regencraci
spicky. zkonmdme-h presentacui a reakéni doby geotropického podrdz-
deni u koleoptili intakinich a dekapitovanych. Intaktni koleoptiie
reagovaly geotropicky za 30 win. po té, co byly horizontdu¢ polozeny
Koleoptile s¢ $pickou oditatou v délee Uy mm reagovaly teprve za 120
az 300 min., koleoptile se dpickou odiiznutou v délee 1 min az za 33¢ min.
Koleoptile: ponechané po dekapitaci ¥y mm spicky v klidu 5 hodin. reago-
valy geotropicky uz za 50 min. jako kontrola.

Postaci, uvedeme-li intaktui koleoptile na min. do horizontalni
polohy, a pak vzpiimime. aby se po 30 min. geotropicky zakiivily Pro
koleoptile s odfiznutou ' mm Spicky nestaci k tomu ani 40 min. v hori-
zontalni poloze.

I'vto ndapadnd rozdily v délee presentacui doby pravdépodobné ne-
pusobi nedostatek receptorti v dekapitovanyeh koleoptilich. Po dekapitaci
1, mm zbyva totiz jeste dosti bundk s piepadavym Skrobemn, schopu_\'rch
geotropické podriZdéni ynimat. Zvyiend viskosita plasmy vlivem pora-
nént se pravdépodobné také neuplatituje. nebot dekapitaci viskosita
podstatné nestoupne (viz str. 9.). Mnohem xpiSe se snad iuplatﬁuje nedo-
stateénd produkee auxinu. K reakei je pak potiebi mmohem silngjsiho
podraidéni a trva delsi dobu, neili se reakee viditelné projevi. Stoupne-li
Fysiologic ‘kou regeneraci picky produkee auxinu, naveati se puvodm
citlivost.

Dekapitovau¢ koleoptile, jejichz spicky fysiologicky regenerovaly
jsem vySetfoval mikroskopicky. Chtél jsem stanovit. zda dekapitace \\
volava néjaké anatomické nebo cytologické zmény a do jaké mivy .so
rana hoji. Materidl jsem fixoval po péti a sedmnacti hodindch po (1;‘[l<a-~
pitaci NEmcovou smési kyselin pikrové, octové a sivové; barvil Haipex-
nriNov vy Zelezitym haematoxylinem nebo Lukiwwovyy kamencovyni

haematoxylinem nebo po totalufm barveni karminem inversné gentia-

novou vinleti. Poranéné huitky zaschly jinak se rana nehojila a nikdy
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neobjevilo regeneracni pletivo. Kutiknla se na iezné plose netvoiila,
7jistil jsem to barvenim sudanem 111.

Neni tedy fysiologickd regenerace spicky spjata < zaduymi morfo-
logickymi ani anatomickymi zménami. Builky, dospélé koleoptile
organu  kratkou dohon Zivota nejsou xchopny dediferenciace ani
déleni.

Obracim proto v daldim pozornost k vygettfovani fvsiologickveh
vlastnosti koleoptile. V&imam =i hlavn¢ rozdilit mezi pletivem auxin
produkujicim (vesp. aktivajicim) a neprodukujicim. Zkousim, pokud je
to mozZno, zda nalezend vlastrosti Spicky jsou spjaty se schopnosti pro-
dukovat auxin. t. j. zda se w pletiva, které po odiiznuti $picky nabude
schopnosti produkovati auxin. také objevi.

Pokud vyslovié neuvadinm nic jiného. provedl jsem viechny pokusy
s koleoptilemi ovsa 2 az 4 em dlouhymi, vypéstovanymi ve té za teploty
asi 157 (" z obilek zasazenyceh v pisku nebo pilindch. Kde jsem zkoumal
vhiv roztoku. rozpulil jsem vidy p¥ed pokusem koleoptile podélne. aby
roztok st ejnomérné pronikal.

I, Vitalni barveni.

Pii pokusech s letaluimi ¢initeli jsem koleoptile vitalne barvil ne-
utralni Cerveni, abych rozeznal Zivé a mrtvé buiky. K roztoku barviva
1 10000 v pramenité vodé jsem pridal tolik K,CO,, aby py bylo asi
8,0, 'V tomto mirné alkalickém roztoku se mrtva tkan nezbarvi nebo
zbarvi jen slab¢ zlute; vakuoly zivyeh bunék naopak hromadi velké
mnozstvi barviva, takze v mrtvém pletiva rozezname jednotlivé na zivu
zbylé bhutiky w7 poubym okem jako tmavé body (viz obr. 11). Barvici
roztok sam neni jedovaty, nebot Ziva koleoptile podélné rozpalena vy
drzela v ném na Zivu tfeba 4 tydny

Jesté lépe je barviti v neutrdlnim roztoku (p,, kolem 7) a pak pie-
nésti na kratkou dobu do 0,001ln NaOH; mrtvd tkan sezloutne, cervené
zbarvena ziva tkan ostfe vyniknoe.

V kyselych roztocich (p,, nizsi nez 7,0) je vitalni zbarveni mnohem
slabst & mrtva tkai se také barvi dervene (v mikroskopu oviem rozezna-
me na prvoi pohled zbarvené vakuoly Zivych bunék od zbarvenych hlan
a Imntmhov}mych protoplastg u mrtvyeh bunék). Proto se takovéto
roztolky za test na %ivé buiiky nehodi.

Neékdy se premortalni poskozeni tim kterym letalnim Ginitelem pro-
jevovalo odehylkami v iutensité a ténu vitdlntho barveni. Zivé buiiky
koleoptile. poSkozené horkem. se barvily intensivné zZlutofervene na
rozdil od slabé rizovych kontrol. Buiiky zbyl¢ nazivu po plasmolyse
KNO, se barvily také zlutodervené. Koleoptile poskozené ('uRO |, o- a
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p-difenoly, 1. 2. 3 a | 4 trifenoly - a p-fenylendiaminem se bar-
vily sotva znatelné¢ hnédorizové. (Jen podle jednotlivych prilezitost-
nveh pozorovani, systematické serie pokustt jsem nedélal.)

Zijistoval jsem. jakou vvehlosti difunduje vitalni barvivo smérem
hagipetdalnim a akropetalnim. Koleoptile jsem pfiéné na obou koncich
izl a postavil Ffezem do roztoku vitdlniho barviva tak, aby se barvivo
dotykalo jen #ezné plochy. Jako vitalniho barviva jsem pouzil neutralni
cerveni, methylenové modii a eosinu. viech v koncentraci asi I 10 000.
Zbarvilo se jen nékolik bunék scusedicich s Fezem: dal barvivo nepro-
niklo ani po nékolikadennim pobyvtu v barvivu. Proto jsem nezjistil
zadny rozdil mezi rvchlostmi difuse barviva ve sméru basipetalnim
a akropetalnim. Nékdy se zbavvily drobné parenchymatické buriky svas-
ku cevniho (viz obr. 6.) pii horni fezné plofe, pii dolni ne.

Barvivo do koleoptile nepronikalo, ani kdyz jsem celou rostlinu
choval tydeu koFeny ponofenon do vodniho roztoku neutralni Gervenc.
Koteny resorbovaly barvivo velmi ryvchle: jiz po ¢tyrthodinovém pobytu
v barviva byiy silne zbarveny Do listiv ani do koleoptile se v&ak barvivo
nedostalo.

Nelze tedyv na tento pripad aplikovat Wentovu theorii  polarni
difusi barviv

IV. Vliv exosmujicieh litek na zpisob krystalisace soli.

Zkousel jsem, zda jsou néjaké kvalitativinii nebo kvantitativini roz-
dily mezi litkami. jez difunduji z dolniho a z horniho (odfznutého) konee
koleoptile.

Nechame-li zvolna vvpafiti kapku 1°, vodného roztoku natrium-
chloridu na ¢istém podloznim skle bez pifstupu prachu, dostaneme néko-
lik velkych dokonalych krystalt (krychlitek); mezi nimi neni nic, nanej-
vys jen na eokraji kapky byva tzky pas kiry z velmi drobnych na sebe
nahloudenych krychlitek. Nikdy se nevyskyvtuji dendrity. Ddme-li vialk
do kapkyv pred vyschoutim difundovati latky z nejakého (odéiznutého
a oplichnutou Feznou plochou do kapky ponoreného) rostlinuého organu.
vypada kapka. kdyz vyschne, docela jinak. Celd plocha je pokryta den-
drity a skelety. dokonalé krystaly se skoro nevyskytuji. Tento vysledek
jsem dostaval pri zkouskdach materidlu z velmi raznych systematickych
skupin; zphsob krystalisace byl celkem stejny u vSech zkousenych
objektt (Festuca, Tradescantia, Pisuir).

Ze soli. které jsem vyzkousel, hodil se k tomuto Ggelu nejlépe na-
triumchlorid. Nehodily se ferriamoniumsulfat, Seignettova sil (vinan
sodnodraselny). zlutd krevni siul: krystaly ve vwschlych kontrolnich
kapkach hyly pIné stejné jako v kapkdach. do kterveh byvly ponofeny
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rostlinné organy. Kaliumnitrat daval podobné vysledky jako natrium-
c¢hlorid; vliv difundujicich litek viak byl méneé zietelny.

U ovsa jsem timto zpisobem zjistoval, zda natviumechlorid krysta
luje odlisnym zpusobem z kapek, do-nichZ jsenm ponofil koleoptile do
jedné hornfm a do drubé dolnim {(edifznutym) koncem. Vyschlé kapky
vypadaly v obou téchto pripadech zcela stejné; celd plocha byla aplne
pokryta jemnymi dendrity nebo kitrou z nedokonaly ch na sebe namaéka
nych dendritii a skeletit. V kontrolni kapee bylo nékolik pekne vyvinu
t¥ch velkych (az o hrand } mm) krychlicek, zidné dendrity

Za druhé jsem zjidtoval minimalni dobu, po kterou musi byti kole-
optile do kapky ponofena, aby nastala reakce; tato doba &inila asi
15 see, at byla koleoptile ponofena do kapky hornim ¢ dolnim konceu.

Nelze tedy timto zpisobem zjistiti ani kvantitativof ani kvalita-
tivni rozdily mezi ldtkami, jeZz difunduji 7z Feznyveh ploch basipetalne
a akropetalng.

Y. Viskosita plasmy.

Podle ‘doby pottebné k tomu, aby pi‘el;adal skrob obsaZeny v hun-
kach 8picky (viz obr. 3. a 4.), jsem usuzoval na viskositu plasmy

Viechny builky koleoptile ovsa jsouw vysoce diferencované, maji
velkou centralni vakuolu. Proto je nutno pii méteni viskosity dobou
plepadani skrobu brati v avahu i jiné vlivy, které v takovyehto buiikdch
jeho prepadani brzdi. Pohyb fkrobu se totiz nedéje v homogenni eyto-
plasmeé, nybrz v jejich tenkych pramenech, éasto tencich ne# samo jed-
notlivé skrobové zrno. Proto se silné nplatituje tieni o povrchovou hlanku
cytoplasmy a povrchové napeéti. Za drubé neni drdha gkrobového zrna
vzdy pimocéara, nybrz casto klikatd' podle nahodné polohy evtoplas-
matickych pramenti. kterymi Skrobové zimo padi.

Sledoval jsem piedevsim, jak prepadd Skrob v intaktni koleoptile.
Uvedl jsem v prostoru nasyceném vodnimi parami (pod zvounem) pri
teploté asi 18° C celé rostliny do inversni polohy. Ve 2minutovych inter-
valech jsem hotovil ruéni fezy a pozoroval za ziva. Teuto zptsob je nej-
setrnéjsi a informuje nejspolehlivéji o skutetnych hodnotdch viskosity

Za téchto podminek piepadal skrob u bunék zony . dokonale za

min.. u bunék zony B dokonale za 10 a7 20 min. podle délky hunék
(typy bunék viz obr. I az 8.). Neni tedy mezi témito buiikami Zadnych
podstatnych rozdila ve viskositée plasimy Piepocteme-li doby piepadini
na délkovou jednotku, dostaneme hodnoty priblizné stejné.

Druhy zpisob je tew, Ze sledujeme piepadani skrobu pi{mo va Fezu
v horizontalné postaveném mikroskopu. Preparit orientujeme tak, aby
pletivo bylo v inversni poloze, {. j. aby piepadavy skrob se jevil v mikro-
skopu na dolnich koncich bunék. P¥ tom se musi brat v tvahu, Ze po-
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ranteni sousednich bunék pii Fezani. preneseni do vody nezvyklého
prostiedi —, event. tlak kryciho sklicka mohouw mit na viskositu plasmy
velnmi znaény vliv V mych pokusech se hodnoty timto zpusobem namé-
Fené velmi lisily od hodnot stanovenych na intaktnich koleoptilich (viz
vy®e). Po dobu 25 min. az 200 min. nepozoroval jsem na fezech ani pohyh
krvobovyeh zen ani granuli v eyvtoplasmé. Plasma ziejmé vlivem poranéni
okotich bunék ztuhla, snad gelatinisovala. Také na Yezech, jeZ jsem pozo-
roval ve visiei kapee. s¢ po néjakou dobu neukazal zadny pohyb Skro-
hovyel zm: v tomto piipadé byl vylouCen jakyvkoliv niechanicky tlak
na pletivo. Zdéraznuji, ze toto pozoroviani se t¥ka vyhradné Zivych
hunék. Kontroloval jsem to peclivé plasmolysou a vitalnim barvenim
neutralni cerveni (plasmolytikum a barvivo jsem prossaval pod kryci
sklitko). Vysledky hvly ovEem stejné i tam. kde jsem téchto reagencii
nepouzil. Plasmolysa u bunck se ztublou plasmou hyla silné konkavni.
Mrtvé buiiky se ostatné poznaji na prvy pohled podle srazeného proto-
plastu, viditelného jadra a mensiho indexu lomu plasma #lkrob. Skrob
v téchto mrtvyeh buiikich se nepohybuje. nebo se dostane do hyvalé
vakuoly a pohybuje se tu brownicky vzdy koroduje a mizi.

V obunkach, které zistaly nazivi (velkd vétSina), se tuhnuti plasmy
po 25 min. az 200 min. pomalu uvolfiovalo. Objevilo se v nich nejprve
proudéni extoplasmy  patrné pohybem cvtoplasmatickyeh gran. Brzy
strhiivalo = sebou i zrma skrobova, ktera se hromadila vetsinou na fysi-
kilue spodnim konei buiiky  Proudéni evtoplasmy trvalo pak tak dlouho,
dokud bunky neodumiraly (déle nez 10 hodin).

Doba. po kterouw evtoplasma zustavala ztuhla, byla individualai pro
kazdou jednotlivou bunkuw. Casto jsem pozoroval v jedné buiice gkroh
dosud v pavodni poloze. v sousedni trvalo tieba jiZz hodinu proudéni
evtoplasmy

Tyvto vysledky jsem dostaval vidy. kdykoliv jsem tyto pokusy opa
koval (celkent asi 15krat v raznych roénich obdobiech v éervnu, v srpnu
a v histopadu).

Meril jsem take viskositu plasmy u koleoptili s odFiznutou Spickou.
Odifzl jsem picku v délee horni 17y mm, nechal koleuptile nréitou dobu
v klidu, pak uvedl do inversni polohy a na ruénich Vezech pozoroval
polohu &krobu. Nezjistil jsem zZadnou podstatnou zménu viskosity proti
kontrolam. Koleoptile. ktera byla za 5 min. po dekapitaci uvedena do
inversni polohy. méla skrob v buikach zouy B piepadan dokonale po
20 min, (dlouhé buiiky). Za étvrt bodiny po poranéni piepadal Skrob
v téchZe buiikich v8tsinou jiz béhem 10 min., v jiném pokuse b&hem
10 a% 20 min. Za hodinu po dekapitaci piepadal gkrob bunék zony B za
10-a7 15 min.
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Pro buiiky zony A jsem vyzkouSel zdvislost viskosity jejich plasmy
na teploté. Ponofil jsem celé rostliny do vody piislusné teploty v normal-
ni poloze na 10 min.. aby viskosita nahyla konstantni hodnoty. Pak jsem
je obritil do inversni polohy (stdle ponofendé ve vodé) a ve dvouminuto-
vyveh intervalech hotovil rueni Fezy Vvsledek podava obr 9.
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Obr. 9. Jak zavisi viskosita  plasmy ovesnd koleoptile na weploté. Na AY
teplota ve stupnich Celsia: na ose ¥V odoba piepadani Skeobu v huilaiceh zony |
ovesné kaleoptile v minutich. Carkovand Gisti kiiviky neznaéi hodnoty skuteend.
nvhez minimani.

VI. K¥iveni v kyselinach.

Na ovesnyeh koleoptilich je mozno dobie sledovat k¥iveni pletiva
kyselinach, zndmé na pit. z pokusu na hypokotylech Helionthus awninins
(N, Strucaer JbhoBot. 79, 406, 1934).

Koleoptile ovsa jsou vaci G¢inkam vysoké koncentrace vodikovych

ionti znaéne odolné. Je proto nutno pouziti kyselejsich roztokit (py
2,3 a% 4,0) nei pro hyvpokotviy Helinnthus; v méne kyselyeh roztocich
kitiveni obyéejné¢ nenastava.

Obvykle pouzivané pufry o koncentraci 0,1 mol se nehodi jednalk
pro jedovaté pasobeni kyseliny blavné vSak proto, Ze tak kopcentrovand
roztoky maji jiz znaény osmoticky tlak. ktery kiiveni brzdi (viz str. 14.).
Vétsinou jsem pouzival 0,01 mol roztoki putri: jejich regulaéni sila je
sice v této koneentraci nizka, ale pro tvto polausy staci; py zistavalo
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b)

Obr. 10. Jak probiha kiiveni podélné roz-
palenyeh ovesnyeh  koleoptili v kyseli-
nach. a) Koleoptile ovsa podélné roz-
pulené v 0,025 mol citratového putru
0 Py 3,2 po 2 hodinach. b) Koleoptile
7z téhoz roztoku po 24 hodinach. ¢) Kon-
trola v dest. vodé po 24 hodinach.

U vsech fotografii jsou dorsalni strany

pulek ovientovany nahoru.
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celkem na konstantni vysi. Acetatovy pufr se nehodi; volna kyselina
octova (ne acetdt) je silné jedovatd. Systémen monokaliumftostat-dina-
triwmfosfat nedosdhneme potfebné koncentrace vodikovych ionti. Dobie
se osvédéovaly systémy kyselin chlorovodikové, citronové. mlééné s pi-
slugnou sodnou =oli.

Vo001 mol systému kyselina  citronova mononatriumeitrat

P 2.3 se kiivily ovesné koleoptile détky 2 3 em, podélné rozpu
lené, takto: Po ! | hodine se koleoptile z kyselého roztoku lisily svym
zakiivenim od kontrol (kontrola jednak v ¢isté vodeé, jednak v 0,01 wol
natrinmeitratu o py - 7,0). Kontraly byly vovné: koleoptile z kyselého
roztoku byly silné exotropné zakiiveny (dutina koleoptile na vnéjsi.
konvesni strané zakiiveni). Toto zak¥iveni se stupnovalo v prabéhu
dalzich asi 3 hodin. Po 3 hodindeh se $picka koleoptile pocala zakiivo-
vati smerem pravé opacnym, endotropné (dutina koleoptile- na vnitini.
konkavni stran¢ zakiiveni). Mladé koleoptile se béhem daliich 24 hodin
zkroutily celé endotropné, ¢asto do xpirdly o nékolika zavitech. u stargich
se zkroutila endotropné jen &pitka. Dolni polovina koleoptile zachovala
puvodni exotropni zakiiveni, takze byla vyslednd podoba pismenc N,
Po celou dobu 24 hodin zustavaly kontroly aplné rovné.

Takto veagovaly koleoptile ve viech roztocieh o p,, 2,3 aZ . pokud
nehyvly tak jedovaté, Ze usmycovaly koleoptile ditive, nez reakee mohla
nastat. V7 0,01 mol roztocich kyselin alééné, chlorovodikové. citronové
a octové v pranienité vode (py; prvnich tH roztokit bylo posleduiho
£.3) se koleoptile po 24 hodindch zakiivily siln¢ v chlorovodikové, trochu
ménd v mlééné a citronové, Nektivily se v octové, kde po 48 hodindeh
(ipné odumiraly.

Silné se koleoptile kiivily v chivosolu: V jednotlivych koncentracich
této latky se koleoptile, podélne rozpulené, kiivily takto:

Koncentrace PH asi (1éieno Reakee
0 univ. indik.
Cera-IKAMEN) po 8 hod. po 20 hod. po 8 dneeh
05
0,25
0,125 4.0
0,0625 4.6 stejne
0,03125 1.6
0,015625 3.6
0,0078125 3,8

Kontrola: 1%, roztok chinosolu v 0.02 mol natriumeitratu (pie-
hyteénd srazenina chinosolu odfiltrovana), py (v¥sledného roztokn)
6.7 Po 3 dnech koleoptile vithee nezakiiveny
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V tabulce znadi zakFiveni endotropni. rak¥iveni exotropni.
pottem znamének vyjadien stupen zakiiveni.

Je videét, Ze nejrychleji probiha kiiveni v roztocich se¢ zanedbatel-
nym osmotickym tlakem. ale dostateéné vvsokon koncentraci vodiko
vych iontit.

Podobné probihalo kiiveni v riizné koncentrovanych pufrech kyse-
lin mlééné a citronové (se sodnym louhem). Rizné koncentrace pufru
kyvseliny mlééné pusobily takto:

Koncentrace P Stav koleoptil po 27 hodiné
0,1 mol 2.7 nezkrivena
0,05 mol 2,7
0,025 2,7
0,01256 2,7

V¥znam znamének tyz jako v predehozi tabulce
Uplné stejné probihalo ktiveni v téchze koncentracich citratového pufru.

Ve stejné koncentrovanych pufrech o rdzném p, probihd kiiveni
tim volnéji, ¢im nizsi je koncentrace vodikovyeh iontd. V 0.1 mol eitrd
tového pufru o p; 2.05, 3,35, 4,0 a 4,85 kolcoptile v prvnim roztoku od-
umiraly, v ostatnich se zakiivovaly tim rychleji. ¢im kvselej&i byl roztok.

Dekapitace nemeéla na kiiveni vlivu.

Teplota ma zna¢ny vliv na rychlost kfiveni. V citratovém puiru
o koneentraci 0,01 mol, p,, = 3.5, 30° C teplém, ligily se koleoptile svym
zaktivenim od kontrol zietelné jiz za 3 min., ve stejném roztokn 13° ('
teplém teprve za 10 min. Endotropni k¥iveni pocalo pit teplote 13° (°
za 4 hod., pri teplote 30° C jiz za 2 hod. Koneény stupeit exotropniho
rak¥iveni byl vys$i u koleoptili z voztoku 307 (' teplého. endotropni
kiiveni bylo u obou teplot stejné.

Naproti tomu nezdvisi rychlost ktiveni na teploteé, pti které koleoptile
rostly az tésné k pokusu: okamzita rychlost ristu tedy nerozhoduje
(srovnaval jsem koleoptile rostouei pri teplote 5° (0 a 20° ().

Na jedy je kiiveni malo citlivé. Kiiveni probihalo v téchto tiech
roztocich UpIné stejné: 0,01 mol kyseliny citronové a natrinincitratu
pr= 3,5; 0,01 mol ecitronova - natriumecitrat, - 0,01 mol m-kresol py==3,5:
0,01 mol citronova - natriumecitrat, 40,04 mol hydrochinol p, = 3.5. Pu{
s kresolem i s hydrochinolem usmrcoval v tomto pokuse jiz béhem 10 ho-
din (po smrti koleoptil oviem jiz k¥iveni neprobfhalo). CuSO, nepisobila
na kfiveni ani v koncentraci 0,02 mol. Talké v narkoticich (chloroforiu.
chloralhydrat) se koleoptile za kyselé reakece k¥ivily, pokud #ily. t. j.
pokud zachovavaly turgor.
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Priddme-li ke kyvselému roztokn néjakon osmoticky aktivni fatku.
kiiveni se velmi podstatne zvolnf. Kdx7 jsem pridal k 0.01 mol roz
toku kyseliny citronové (py, asi 2,7) sacharosu v koncentraci ¢.15 mol.
kiiveni vitbec nenastalo: v kontrolnim 0.01 mol roztoku kyseliny citro-
nové Ps 2.7 probihalo normdln¢. Roztok. ktery kiiveni uplue
zastavuje. nemusi byti hyvpertonicky koleoptile v néin neztrviceeji turgor.

Plasmolysou (0,5 mol sacharosa) jsem kontroloval. kdy zkfiveni je
podminéno pouze osmoticky a kdy je fixovano rustove. Poéinajici exo-
tropni zakiiveni (po ¢tvrthodinovém pobytu v kyselém roztoku)
plasmolysou zcela zrusilo. Pésobil-li kysel¥ roztok 2 hoding  exotropni
zakiiveni se plasmolvsou jen nepatrné zeslabilo. lindotropni zakiiveni
plasmolysou v zadném piipadé nemizelo ani nebylo zeslabovano.

Pouzijeme-li k reakei jen tzkyvch lamelek z podélné roztezané kole-
optile, zkrouti se tyvto lamelky ihned po té. co bylv pfeneseny jak do roz-
tokn kvselvch tak neutralnich. vvehle do spirdly vlivem rozdilného ple-
tivného napéti. Pfesto jsem i na téehto lamelkich mohl pozorovati zic-
telny vliv kyselé reakce. Po 2dennim pobytu jsou lamelky z neutrdlniho
roztoku svinuty do spivdly. Rovina, ve které tato spivdla lezi. je vidy
kolmé na plochu lamelky: lamelka se tedy podoba svym tvarem tieba
hodinovému peru. Naproti tomu jsou lamelky z kyselého roztoku sice
také svinuty ve spiralu. jsou viak mimo to nepravidelné zprohybany
a hlavné ve Spicee casto zakiiveny do strany: rovina lamelek pak lezi
v roviné spiraly: lamelky svym tvarem pocdobaji se srpku. Zaktiveni do
strany uréovala poloha svazku cevniho. Kde byl polozen syvmetrick)
(stejné daleko od kraju lamelky). zak¥iveni do strany nenastalo. Byl-li
poloZen blize k nékterému kraji, zakiivila se lamelka tak. 7e svazek cevni
lezel na vnitini (konkavni) stran¢ zakiiveni. To by nasvédéovalo. e
zékladni pletivo vzrostlo v kyselém roztoku trochu do délky cevni sva-
zek snad nemé) této schopnosti. a proto doslo k zakiiveni.

Protoze je zakiiveni aspoii ve svyeh pozdéjich fazich irveversibilni,
musime je povazovat za d&j rastovy Tim neni feceno. ze by tento deéj
hyl totozny s normalnim ristem koleoptile. Neeitlivost k jediim a narko-
tiktun. nezdvislost na dosavadni ryvehlosti ristové, ¢inf tuto moznost
nepravdépodobnou. Nezdd se také. 7e by §lo o vliv kyselé reakee na
bubfivost plasmy; v buiikdch s velikou vakuolou maji objemové zmény
plasmy na celkovy objem buniky jen nepatrny vliv Nejspise jde snad

vliv koncentrace vodikovyeh iontit na taznost blan. P¥ tom patimé
nejsou viechny bliny st€iné tazné, takZe dojde k nestejnomérnému
rastu a k zak¥iveni organu. K tomu, aby se tato zména taznosti blan
mohla projeviti na venek jako zak¥iveni. musi oviem hyti blany turgo-
rem maximalné natazeny o je moiné jen v silné hvpotonickyveh rozto-
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cich. Proto v silngjsich koncentracich kyselin nebo v roztocich < ngjakou
Jinou osmoticky aktivani litkou probihalo kitiveni volnéji ne# v roztocich.
jejichz osmoticky tlak byl zanedbatelny

YVH. Viiv hypertoniekyeh rozioki.

Meéieni oxmotické hodnoty bunék koleoptile ovsa se dd provésti nej-
Iépe stanovenim mezného roztoku néjakého plasmolytika. Plasmo-
metricka metoda se neda pro elipticky tvar bunék A dobre pouriti; je
viak ji mozno hrub¢ kontrolovat vysledky dosazené prvou metodou.
I’rotoze jde o pletivo, je nutno ponechati je v plasmolytiku dosti dlouho.
aby bylo zaruteno. Ze nastala osmotickd rovnovdha. Je ovSem pak
nutno zvolit plasmolytikum, které do buiky pokud moZno viibec ne-
pronika. Takovym plasmolyvtikem je Ca('ly: mé také tu vyhodu. %e skoro
nepiisobi jedovaté.

Mezny roztok pro bunky z dolni ¢asti koleoptile (typ (!) je 0,15 aZ
0.175 mol ("aCly, pro buiiky B se 8krobem 0,2 a7 0,225 mol (‘aCl,. Buitky 4

tvwys

a bunky B s plastidy maji trochu niz&i osmotické hodnoty nez bwiky 7
se Skrobeni. ale vyssi nez buiiky (7 .Je tedy mozno zhruba Fici. zZe osmo-
tické hodnoty: bunék smérem shora doli ubyva. Osmotickd hodnota
hunék ve stadin prodluzovaciho ristu je mensi nez hunék nerostoueich.
To soullasi s poméry w Helianthus cnnwns (U Rvae: Z. Bot. 31,1, 1937,
Planta 27, 352. 1937).

Buitky B maji nejvyssi osmotické hodnoty a proto také nejdéle
odolavaji letalnim vlivam plasmolysy. 24 hodinovou plasmolysu kalivm-
nitratem snesou pravé jen butiky B. svéraci buniky praducha (viz obr.
12.) a nékolik drobnyeh parenchyvmatickyeh bunék pii svazku cevnim
(viz obr. 6.) (opét elementy nerostouei). Presvéddil jsem se o tom tim. Ze
jsem koleoptile vitalné barvil neutralni Cerveni; piidal jsem ji jednak
piimo k plasmolvtika. jednak aplikoval ve vodném roztoku az po plas-
molyse.

Naproti tomu 0.5 mol sacharosa, kterd velmi siln¢ plasmolysovala.
vitbee nepusobila letilne. Koleoptile v ni po 60 hodindch deplasmolyso-
valy nabyly turgoru a vydrzely v ni nazivu tieba tyden. Koleoptile.
prencsené po jednodennim pobvtu v 0.5 mol sacharosy do vody. deplas-
molysovaly a zily dal.

Také v 0,25 mol kaliumnitratu, ktery pusobil plasmolysu. koleoptile
béhem 24 hodin deplasmolysovaly a nabyvaly turgorn. Dokazal jsem
difenylaminovou reakef. Ze kalinmnitrat do bunék vnikal. Cerstva kole-
optile nema dokazatelné mnozstvi nitrati: vibece neddva modré zbarveni
v roztoku difenylaminu v koncentrované kvseliné sirové. Koleoptile.
které jsem choval 48 hodin v 0.25 mol kaliumnitratu a pak 4 dni vypiral
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v tekouci vodé, ddvaly velmi intensivni difenylaminovou reakei. U jinyeh
latek jsem pronikdnf do buiiky p¥mo nedokézal. Rezy pletivem, chova-
né 48 hodin v 0.01 mol K1, nejevily modrani skrobu. kdy? bylv pozoro-
vany v H,0,.

Kalciumehlorid do bunék prokazatelné nevnikal, nebot v jeho roz-
tocich viibec nenastavala deplasmolysa. Samotna plasmolysa touto soli
neplsobila letalné. Buiiky vydrZely v 0,25 mol kalciumehloridu nazivu
tfeba tyden. Byly silné plasmolysovany. plasmolysa byla dokonale
konvexni. Kdyvz jseru je pienesl do vody, nebyly schopny deplasmolysy
Kontrahované protoplasty se po¢aly prudce rozpinati, ale praskaly jeste
diive, nez vyplnily celou svétlost buiiky. Buiiky pak okamzité hynuly
Jen v mélo pifpadech sneslo nékolik bunék B deplasmolysu a zilo dél.

7% téchto pokusit plyne, Ze letdlni phsoheni plasmolysy jest pricisti
na vrub piedeviim vnikani jedovatého plasmolytika do builky. Neni-li
plasmolytikum jedovaté (sacharosa) nebo nevnika-li do buiiky (kalcium-
chlorid), pusobi plasmolysa jen mechanicky odtrzenim protoplastu
od blan a event. pferusenim plasmodesmu. Tyto vlivy sneson jednotlivé
huiiky beze $kody. Nemél jsem viak mo7nost vysetfit, zda tim neni néjak
rasazena koordinace jednotlivych bunék organu jako celku.

V' kalciumchloridu, do buneék nevnikajicim, koleoptile nedeplasmo
lysuji. To nasvédcuje, Ze koleoptile sama neni schopna regulovati vnitine
sviij osmoticky tlak anatonosou. Ze v sacharose nabudou buiiky turgoru.
tedy osmotického pietlaku proti roztoku pivodné hypertonickému. ne-
prekvapuje. Predpokladdme-li, ze laitka vnikda do bunky tak dlouho. a7
se jeji koncentrace vné a vnité butiky vyrovnaji, a jestliZe z bumtky ven
nie neexosmuje, biede mit butika po dosaZzeni osmotické rovnovahy profi
plasmolytiku osmoticky pietlak. rovny jeji pivodni osmotické hodnoté
pied plasmolysou. 8 tim se zhruba shoduje pokus. kterym Jjgem podle
toho. jak stoupala osmotickd hodnota bunck v hypertonické sacharose.
usuzoval na rychlost pronikini sacharosy do butiky  Predpoklidal jsem.
7e privistek osmotické hodnoty butiky je damérny mnozstvi vniklé
sacharosy. V¥sledek pokusu shrnuje obr. 12, Je vidét, Ze osmoticki hod-
nota bunék B stoupala rychleji nez bunék (' Mohlo by se to vylozit tak.
7e buiiky B jsou pro sacharosu permeabilngj$i nez buiiky (/; oviem je
mozné, ze buitky ¢ ristovd zona  rostly, buitky B ne; proto osmo-
ticka hodnota bunék ' vzriistala pomaleji (ryehlost ristu jsem nemdéiil).

Pii tomto pokuse jsem pozoroval, 7e buiiky vnitini epidermis oby
cejné uplné nedeplasmolysuji. Deplasmolysa piestala probfhat asi po
48 hod. Na povrchu menisku se utvotila pevnd blana. Tim sé ohjem
buitky zmengil a osmotickd hodnota vzrostla. Cheeme-li takovoun builku
znova plasmolysovat, musime u%iti koncentrovanéj$tho plasmolytika nez
bylo plivodni. V tomto p¥padé se protoplast odtahl hladee od nové vy-
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Obr. L. Koleoptile ovsa byla 24 hod. plasmolysovana v 0,45 mol roztoku KNO,

a pak barvena neutrdlni ¢erveni (vodny roztok 1 :10.000, py = 8,0). Vitdlné se
barvi pouze svéraci buiiky priduchi, ostatni pletivo mrtvé.

tvoiené blany a jeho povreh se zaoblil na pravidelny konvesni meniskus.
Pokud byly tyto buiiky pied pokusem zbarveny vitalné neutrilni éerveni,

prreslo viechno barvivo z vakuoly do nové vytvorené blany a mtenswne'
cervené ji zharvilo (tykd se zivych bungk!).

VIH. Vliv vysokyeh teplot.

Bunky spicky koleoptile (zona 4 a B — viz obr. 1.) se lisi od ostatni
casti koleoptile (butiky ') velmi znaéné svou vetsf resistenci viici letdInfm
vliviim vysokych teplot. Pokusy jsem provedl takto: Odifznuté, asi
2 az 4 cm dlouhé koleoptile, vypéstované za podminek uvedenych na
str. 6., jsem ponoiil do vody pifslugné teploty, v uréitych dasovych inter-
valech -bral yzorky, rychle ochladil, koleoptile podélné rozpilil a barvil
neutraln{ prvent (viz ste. 6.). Tak jsem wjistil mlmmalni‘ dobii potiebnot



s Jitd Doskodil:

k tomu, aby byl usmreen ten ktery typ buneék a za jaké teploty. Vysledek
jednoho takového pokusu podiva obr. 13. Provedl jsem celkem 5 serii
pokustt p¥i riznych teplotdch a asi 10 jednotlivych pozorovén{ pii jednd
teploté na podzim a na jafe. Vysledky viech pokusu se shodovaly v toni,
7e $pidky byly znadné resistentnéjsf; pisy variatnich rozpéti krivek pro
$pi¢ku a pro ostatni partie se pfekryvaly jen pii velmi vysokyeh teplo-
tach, kde kritickd doba hyla jen nékolik sekund (viz obr. 13).

Zavislost doby, potiebné k nsmrceni, na teploté. se dd pro oba typy
bunék vyjadtit Poronrovou formuli, totoznon s formuli BELrRR ApKOVM

4

T 1’/):, ?

kde 4 a m jsou konstanty, ¢ teplota a z doba, které je potfebi, aby na pi.
buiiky odumiely nebo prob&h] n&jaky jiny d&j. Reteno slovy, znamend
tato formule, Ze logaritmus doby je linedrni funkei logaritmu teploty
S tim se shoduje obr. 13. a dosti pfesné i ostatni vysledky mych pokusii
Jako pFiklad hodnot konstant A a m uvadim hodnoty propoéitané 7 kraj
nich hodnot pokusu znazornéného na obr. 13.

pro buitky Spitky m = 19,30 Jogd 337
pro ostatni pletivo m = 16,28 log 4 = 284

(o Pro rozmezi teplot od 45.5° (! az 55,57 (! ¢ini 43,8 pro dpicku. 25,3 pro
ostatni pletivo.

Zkougel jsem. zda fysiologicka regenerace schopnosti produkee auxi
nu (str. 5.) jde ruku v rnce s regeneraci vzdornosti k vysokym teplotam.
Dekapitoval jsem koleoptile 1 emi dlouhé, a to &picky v délee 2 mm,
a nechal v klidu 20 hodin. Po této dobé dekapitované koleoptile rostly
P¥i teploté 46,25° (¢ zahynuly kontrolni koleoptile po 30 min. a% na horni
3 az 4 mm, dekapitované zahynuly také az na nékolik bunék pii hornim
fezu. Po 45 min. byl u kontrol zachovan ve 3pidee zivy 1 mm, dekapito-
vané koleoptile viitbec nemély #ivych bunék. Bmiky, které po dekapitaci
nabyly schopnosti produkee auxinu, nenabyly tedy ziroven s tim vy
vzdornosti viéi vysokym teplotdm.

IX. Vliv jedi.

Vyzkousel jsem, jak pisobi rizné jedy. Zkoudky jsem provadel tak,
zZe jsem koleoptile podélné na pulky roziiznuté, vypéstované za podmi-
nek uvedenych na str. 6, ponofil na Petriho misce do roztoku jedu.

Na nékteré jedy jsou vSechny butiky pfiblizné stejné citlivé. Odu-
miran{ nepostupovalo v téchto jedech Zidnym urcitym smérem. Tak
jsem stanovil, %e vS8echny buiiky celé koleoptile json piibliZné stejne



Pokusy s ovesnou koleoptili 19

: \

T ) T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 &'
Obr. 12, Jak stoupd osmoticks hodnota bunek ovesné koleoptile pii pobytu
0,4 mol vodném roztoku sacharosy. Na ose X dni. Na ose Y koncentrace isoto-
mekyeh roztokii kalciumchloridu v decimolech. Kf¥ivka B plati pro butiky zony B,
lkiiviea. € pro bunky zony C. Pa 6 dnech byly koleoptile pfeneseny do vody.
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Obr. 13. Jak zavisi doba, pottebna k tomu, aby odutnfely buiiky koleoptile ovss
vlivem zvysené teploty, na teploté. Na ose X teplota ve stupnich Celsia v hodno-
tach logaritmickych. Na o0se y doba odumirdni bungk v minutich v hodnotéch
logaritmickych. Kiivka 4 plati pro butiky zony 4 a B, ktivka C pro zonu C.
Tenkymi arami vyznadeny meze pozorovacich chyb a variahility.
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¢itlivé na chinosol, m- a p-fenylendiamin v koncentracich 0,1 az 0,01 mol.
difenoly a trifenoly v koncentracich 0,02 az 0,005 mol. kaliumpermanga
nat, chloralhydrat, CuSO,.

V roztocich pyrokatecholu a pyrogallolu se barvil pas bunck, sou-
sedicich s Fezem, velmi brzy ¢erné, pii tom odumiral. Zbarveni pochdzelo
jednak od velmi hojnych tmavych sraZenin v butikich, jednak od tmave
zabarvenych jader. Hnédofialové zabarveni jader vyniklo, kdyz jsem
pletivo projasnil chloralhydratem, sn-kresolem uebo anilinem. Vodny
roztok pyrokatecholu, smiSeny  filtratem 2 koleoptili rozetfenych
s piskem, hnédl na vzduchu zfetelné rychleji nez kontrola.

Tyto vysledky souhlasi s reakcemi tas v polyfenolech (S. Prav
Studia botan. ¢ech. 5, 132--147, 1942).

V jinych roztocich se naopak ukazaly velmi zfetelné rozdily citlivosti
mezi jednotlivymi typy pletiv. Pfi otravé 0,01 mol o-, p- nebo m-kreso-
lem hynula béhem 7 hodin celd koleoptile a% na Spicku (buiiky 4 a B).
ktera zistavala celd Zivd (i buiiky piimo sousedici s fezem; jde tedy sku-
teéné o rozdil citlivosti a ne na p¥. o jednou rychleji, po druhé pomalejsi
pronikdn{ jedu do pletiva). Spicky se po vyprani jedu barvily v ncutr
derveni (viz str. 6.) rdzove a vydrZely zbarveny naZivu tieba tyden.
Také pii otravé o-fenylendiaminem a p-nitrofenolem je 3pitka resistent-
néjsi.

Koleoptile chované v 0,05 mol roztoku kyseliny citronové o p,,

2,7 podaly za 12 hodin hynout v misté asi 4 mm pod Spickou (zona
maximélnfho rastu). Odumirani postupovalo potom smérem dolit a za-
stavilo se asi u dolnf poloviny koleoptile. Po tydennim pobyvtu v roztoku
byla Ziva dolnf polovina koleoptile a buiiky 4.

Natriumsulfit v koncentraci 0,1 mol usmrcoval nejdiive $picku
\ délee asi 2 mm, pak postupovala otrava pomalu smérem doli.

Stejné pisobilo duseni. Byla-li koleoptile chovana 48 hodin ve zku
mavee pod 10 em vysokou vrstvou vody, zlstdvala Ziva aZ na horni
2 mm. Pak pletivo postupné pomalu odumiralo smérem dolu. Jsou tedy
koleoptile na duSeni pomé&rné citlivé; proto je nutno konat pokusy s vlivy
riznych roztokt vidy na Petriho miskdch v tenké vrstvé kapaliny, nikdy
ne ve zkumavce, nebot se jinak nevyhneme interferenci zkoumaného
vlivu s vlivem duseni. B

Podobné jako duleni postupovala otrava chloroformovymi parami.
Celd koleoptile, uffznutd v misté inserce a chovand v uzavieném prostoru
nasyceném parami chloroformu, odumirala po 3 minutich pravé jen na
Spiéce (odumirala Spicka asi v délce 2 mm). Ostatni dsti (i buiiky dole
pii Yezu) byly po této dobé Zivé.

Pokusy o vlivu duseni, otrave chloroformem, kyselinou citronovou,
jsem opakoval asi 10krat se stejnym vysledkem, pokusy- s vlivem ostat-
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nich jedu prumérné x kazdym jedem asi 3kidt s materidlem vidy znova
vypéstovanym a roztoky vidy znova plipravenvmi. také se stejnym

vysledkem.

- P ! . . ’ . . B
Vvzkousel jsem také jedovatost jednotlivych isomeru nékteryeh

cvklickyeh slonéenin. Vysledky shrnuje tato tabulka:

PEehled jedovatosti jednotlivyeh eyklickyeh slouéenin.

Nazev latky

Py rokatechol

resoreiol

hvdrochinol

pyrogaliol
flovoglueinol

fenylendiamin

mononitrofenol

dinitrolenol

kresol

kyselta
aminobenzoova

Konfigurace

o-dihydroxybenzen

m-dihydroxybenzen

p-dihvdroxyhenzen
1,2, 3-tvihydroxybeuzen
1, 3.5-trihyvdroxybenzen

I

-

P

-

. - |
Koncentrace |
v molech

0,02
0,005
0,02
0,02
0,005
0,02
0,02
0,1
0,1
0,1
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004
0,01
0,01
0,01

0,002
0,002
0,002

Koleoptile
odumiraly po

31 hod.
72 hod.
72 hod.
<. 31 hod.
. 40 hod.
3 dny”
tyden
24 hod.
3 dny
<. 24 hod.
39 hod.
8 hod.
8 hod.
8 hod.
15 hod.
15 hod.
7 hod.
7 hod.
7 hod.

v VoA

A

A

36 hod.
36 hod.
36 hod.

Je vidét, ze pit otravé polyfenoly a fenylendiaminy se objevuje ana-
lugie s Lumikrovym pravidlem o inaktivnosti sloucenin struktury ne
symetrické). Napadnad je mald jedovatost o-nitro-
fenolu proti m- a p-. Z dinitrofenolu je nejjedovatéjsf a-dinitrofenol a nej-
méné jedovaty B-dinitrofenol; rozdily nejsou piilis veliké. Naproti tomu
0-, m-, p-kresol a kyseliny o-, m- a p-aminobenzoova jsou skoro stejné

(piipadne 1, 3,

jedovaté.
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Souhrn.

U dekapitovanych koleoptili regeneruje vichol pouze fysiologicky,
nikoli morfologicky; rina se viibee nehoji a nikdy se nevytvoif regene-
raéni pletivo.

Vitalni barviva vnikaji do koleoptile velmi $patné. Nenf rozdilu mezi
rvchlostmi, jimiZ barvivo pronika smérem basipetalnim a akropetalnim.

Tvar krystaltt z kapky 1% natriumchloridu na skle je stejny, af
do kapky difundovaly litky z dolntho ¢ z horniho odiznutého konee
koleoptile.

Vigkosita plasmy vsech bunék koleoptile, obsahujicich skrob, je
piiblizné stejnd a pomérmé nizka. Dekapitaci se podstatné neméni. Zho-
tovime-li mikroskopicky fez zivym pletivem a pozorujeme-li jej v kapce
vody pod krycim sklem. stoupne viskosita plasmy velmi znadné; Skrob
po néjakou dobu viitbec neprepada; po pil hodiné az tirech a pul hodinach
se ztuhnut{ plasmy nvolni a viskosita klesne na pavodni hodnotu.

Vo roztocich o py 2,3 az 4,0 se koleoptile, podélng rozpilend, silné
kiivi. K¥iveni je v prvé fazi exotropni. reversibilni. ale velmi brzy sc
fixuje vistové, Pak piejde v endotropni, které jiz neni reversibilni. Kii
veni probiha tim rychleji. ¢im je koneentrace vodikovyceh jonta v roztoku
vyssi a ¢im je osmioticky tlak roztoku nizsi. Ne stoupajici teplotou ryeh
lost kiiveni stoupd. Pokud koleoptile nehynouw, je kiiveni na jedy a nar-
kotika skoro necitlivé.

Osmoticka hodnota Spicky je vyssi nez ostatnich éasti koleoptile.
Bunky Spicky jsou vuéi letalnim vlivam plasmolysy resistentnéjsi nez
ostatni partie. Plasmolysa pisobi letilné predeviim chemicky  tim, #e
plasmolytikum vnikne do buiiky ~ uikoli mechanicky.

Spitka koleoptile je znatné resistentndjdf vici letdlnimu viivu vyso-
ké teploty nez ostatni édsti koleoptile. Logaritmus doby, za kterou buiiky
odumirajf, je linedrni funkei logaritmu teploty. Teplotny koeficient
formule Porovxovy (totoiny s koeficientem b formule BirerrApROVY)
“ini pro buiiky Spicky asi 19,3, pro ostatni pletivo asi 16,28.

Spi¢ka koleoptile je resistentngjsi na otravu kresoly, o-fenylendia
minem, p-nitrofenolem. Na otravu kyselinou citronovou je nejeitlivéjsi
zona maximalniho ristu (asi 4 mm pod Spiékou). Na otravu natrium
sulfitem, na duSeni a otravu chloroformovymi parami je naopak $pi¢ka
citlivéjsi nez ostatni pletivo.

Z polyfenolii a fenylendiamint jsou latky struktury meta- po pii-
pad® symetrické ndpadnd méné jedovaté nez latky struktury ortho
a para, pipadne vicindlni. Z nitrofenolii je ndpadne malo jedovaty
u-nitrofenol. 7 dinitrofenoli je nejméné jedovaty p-dinitrofenol. Napreti
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tomu neni zadnyel podstatnych vozdiln v jedovatosti o-. m- a p-kresolii
kvselin - a p-aminobenzoové.
V roztocich pyrogallolu a pyrokatecholu se barvi jadra bunek v hes-
prostiednim kontaktu s roztokem silné tmave.

Recapitulation.

1 The decapitated Avena-coleoptile regenerates its physiological
fop, hut no morphological or eytological changes are connected with this
regeneration: the wound does not heal at all and regenerative tissue is
never formed.

2. The plasmatic viscosity as measwred by the movement of the
starch grains in the gravitation field of the Karth is the same and relati-
vely low in all the coleoptile-cells, containing starch. It does not change
ossentially by decapitation. A thin cut through live tissue observed in
water under covering plate shows an essential reversible increase of
plasmatic viscosity.

3. A longitudinally bisected coleoptile inflexes in solutions of 2,0
tu +,0 py very strongly. In the first phase the inflexion is exotropical, in
the end phase endotropical. The velocity and the end degree of inflexion
grows with the growing H--ion concentration, with rising temperature
and with sinking osmoti¢ pressure of 1he solution. This reaction is almost
insensible to poisons and narcotica.

In relation to other parts of the coleoptile the top cells show

greater resistance to high temperature, poisoning effeets of cresols.
o-phenylene diaminc, p-nitrophenol. citric acid, and a smaller one o
=odium sulphite, chloroforms vapours and to the want of oxygen.

4. If coleoptiles arve exposed to high temperatures, the logarithm of
the time necessary for killing the coleoptiles is a linear function of the
logarithm of temperature. \

Ot polyphenols and phenylene diamipes the substances of meta-
or symmetrical structure ave remarkably less poisonous than substamces
of ortho-, para- or vicinal structure. Of nitrophenols the o-hitrophenol
shows a remarkably small poisoning effect. Of dinitrophenols the # dini-
trophenol is the least poisoning. There are, on the other hand, no essential
differences in the poisoning effects of o-.m-. p-cresols and m-. p-.
aminobenzoic acids.



VIII.

O rodech Drevermannia a Phacopidella z Ceského devonu.
+ING. R. RUZICKA.
S 2 obrazy v textu.

(Predlozeno ve schiizi dne 13. éervna 1945.)

Pii paleontologickém vyzkumu ¢es. devonu byly tam zjistény také
zajimavé a dilezité trilobiti rody Drevermannia (1 druhem) a Phacopi-
della (1 druhem) a byly tyto pojaty také do faunistickych seznamu zka-
menélin z &es. devonu (R. Rozicka, Faunistické seznamy z Barrandienu
atd., 1041).

V nésledujicim podavam popis a vyobrazeni obou druht.

Drevermannia nitida Rezick .
(Obr. 1 v textu.)
\

Od tohoto velmi zajimavého trpasliiho a slepého trilobita bylo
nalezeno nékolik kranidii a pygidii.

Dosud neznamy jsou volné lice, trup a hypostom.

Kranidium, ptiblizné obdélnikového obrysu, ohraniéeno jest vpfe-
du mirné zaoblenym pfednim okrajem; pfi okraji jest tzky, plochy lem.
V trovni ¢elniho obrysu glabely probiha napii¢ kranidia klenuty val, jak
patrno jest dobie z profilu vyobrazeni. Od tohoto vali spada klenuti
povlovné pies prefrontalni pole k pfednimu okraji kranidia, pfikfeji pak
k postrannim obrysim glabely. Nésledkem tohoto utvareni kranidia jest
delni ¢dst glabely vnotena do lici, teprve zadni jeji éast vycénivd nad
nimi.

Vyrazna, vpfedu zaSpi¢atéla glabela ohranitena jest ostrymi a tizky-
mi ryhami dorsalnimi. Na glabele jsou t¥i pary glabelarnich ryh a tolikéz
lalokt. Pfedni malo vyrazny par ryh a lalokit byvé pouze na piiznivé
zachovanych kusech patrny. Basalni laloky jsou velké, kulovitého tvaru.
Prostfedni jsou téhoz tvaru, znaéné mensi.
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Obr. 1. Dievermannia nitida
RUZICKA, 4 X.

Na obou strandch kranidia probihaji licni &vy téméF rovno-
béZné s podélnou osou kranidia. Z4dné oko, ani palpebralni lalok. Na
zadni &4sti kranidia patrny jest vyrazny tylni prstenec a ryha zadniho
lemu.

Pygidium maé pfiblizné palkruhovity obrys. Pomér jeho délky
k sffce ¢ini 1 2. Pygidium obd4no jest lemem.Vyrazna osa vyéniva v pro-
filu silné nad ptilehlymi laloky a nedosahuje lemu. Vzdalenost zagpica-
télého konce osy od lemu jest mensi ne? tfka lemu. Na ose jest 11 &lan-
ki (véetné zaSpi¢atélého konce) a stejny podet Zeber na lalocich. Zebra
jsou plocha, polstafovitd a konéi u okrajového lemu. Zadni Zebra
zahybaji kolenovité na zad. Na kusech bez skoifdpky patrny jsou ryhy
Zeberni.

Rozméry. Kranidium jest 3 mm dlouhé a asi 5 mm Siroké. Pygi-
dium jest 3 mm dlouhé a 6 mm Siroké.

Vyskyt. Ojedinéle v cyphaspidesovém horizonté (s Cyphaspides
holinensis Rvz.) a dile ve vrstvé pod timto horizontem v opuSténém
lomé fy Prastav, Holyné, gy,.

Srovnéni. Ve svém pojednani z roku 1926 (Die Trilobiten des Ober-
devons, Abhandlungen der preuss. geolog. Landesanstalt) fadf R. a E.
Ricater vSechny dosud zndmé, vesmds svrchnodevonské Drevermannie
do 4 skupin. Drevermannia nitida Rvz. néalezi do skupiny tieti s Dr.
formosa Ricu. a Dr. globigenata Rica. z domnéle hlubsiho svrchniho
devonu. N4§ druh celkovou konfiguraci kranidia se nejvice blizi druhu
Dr. globigenata Ricr. ze svrchnodevonského tervemého vapence hlavo-
nozcového z Oberscheldu. Lisi se viak prabéhem Svu lieniho, glabelou
a hlavné pygidiem.

P#i pozdéjsim vyzkumu a rozélenéni des. devonu bude nutno vziti
ohled na okolnost, %e veskeré dosud znamé Drevermannie jsou ze svrch-
nfho devonu a Ze tedy i vrstvy s D. nitida Roz. nilezi snad jiz do svrchnf-
ho devonu.
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Phacopidella prantli Ruzicka.
(Obr. 2 v textu.)

0d tohoto trilobita zndmo jest néco mélo hlav a pygidii. Zatim ne-
znamy jsou trup a hypostom.

Dr. F. PrantL ve své studii z roku 1939 (Piispévek k poznani bio-
stratigrafie pasma gy v okoli Chotée, R. C. A.) uvadi tento rod po prvé
z Chotée z gy jako Phacopidella sp. Nazyvam tudiz tuto pro ¢esky devon
novou zkamenélinu jeho jménem.

@l
D J

Obr, 2. Phacopidella prantli RUZICK 4,

Hlava ma pfiblizné palkruhovity obrys; pomérné plocha glabela
vyéniva nepatrné nad Grovni hlavy. Glabela mé v ¢ele zaoblené rohy;
glabelarni ryhy nejsou viditelné nasledkem Spatného zachovani povrchu
hlavy.* Polstatovity Siroky lem pii postrannich a zadnim okraji hlavy.
Volné plice jsou malé. Na zFeci plose oéi jest 15 fad dodek o 5—8 dockach.
Na duplikatufe pod glabelou neni ryhy.

Pygidium jest veliké s tzkou a dlouhou osou. Skulptura povrchu
neni zachovana, takZe na vyobrazeni patrny jest pouze tvar pygidia.

Rozméry. Hlava jest 11 mm dloubd a 20 mm Sirokd. Pygidium
jest 10°5 mm dlouhé a 16 mm &iroké.

Vyskyt. V Holyni v témze lomu co se nachdzeji Drevermannte,
av3ak ve spodnéjsich vrstvach (v rokli) gy,, dile v opusténém lomu vy-
chodné od Chotée gy, (natervenalé az Sedavé celistvé vapence v mocnych
lavicich).

Srovnéani. Phacopidella prantli Roz. jevi vztahy k ruskému druhu
P. limaria Prrxa, po ptipadé k némeckému stejnému druhu P sp. aff.
limaria z Enkebergu z rynského biid. pohof{, ad v podrobnostech se
oba druhy (prantli a limaria) Lisf.

Rod Phacopidella probiha ze spodniho a svrehniho siluru az do svreh-
niho devonu.

V Praze, v dubnu 1945,
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The genus Drevermannia and Phacopidella
in the Devonian of Bohemia.

By ING. R. RUZICKA.
Presented June 13t0, 1945,

(Extrait of the Czech text, summarised by FERDINAND PRANTI.)

The species Drevermannia nitida Ruoz. and Phacopidelle prantli Ruz.
were described previously in 1941 by R. Rezicxa (Fossillisten aus dem
Schichtenkomplexe g« (II. Teil) and von zwei gy-Fundorten des Barran-
diens in der Umgebung von Prag. Vést. kral. &es. spol. nauk, 1941. Pra-
gue 1941). The present paper, which is the posthumous work of R. Ruzic-
ka (T October 28", 1945), deals with the more detailed description of
both species mentioned above.

The species Drevermannia nmitida Rvz. belongs apparently to the
third group of the genus Drevermannia, as established by R. & E. Ricu-
ver (Die Trilobiten des Oberdevon. Abhandl. preuss. geol. Landesan-
stalt, Berlin, 1926). It is allied to the species D. globigenata Ricurrr
from the Upper Devonian of Oberscheld (Rhineland), with which it
agrees in the general form of the cranidium. The configuration of the
glabella and pygidium shows, however, distinctly different aspect. D.
nitida Roz. occurs in the Hlubodepy-limestones, gy of the Barran-
dian, in the horizon with Cyphaspides holinensis. It is known
however till now from one locality only. (Holyné, W of Pragué.)

As concerns the species Phacopidella prantli Rvz., it shows parti-
cularly some relations to the Russian species P limaria Prrxs, but
differs from it in some more or less important features. I> prantli Rv:.
is a not uncommon species in Hluboéepy limestones gy of the Central
Bohemian Devonian area, in which it océurs in the strata just under-
lying the horizon with Cyphaspides holinensis. It was found on
the localities Holyné and Choted, W of Prague.

The occurrence of the genus Drevermannia in the Hluboclepy
limestones gy shows according to the opinion of R. Rvzitka that this
division of the Devonian strata in (entral Bohemia may be correlated
with the lowest portion of the Upper Devonian.

' The type-specimens of both species mentioned here are deposited
in the collections of the National Museum at Prague.



IX.

Chemické sloZeni povrchovych vod prazského okoli.
Napsali
J. HAMACKOVA a 0. JIROVEC.
Se 4 tabulkami v textu.

(PredloZeno ve schtizi dne 18. ¢ervence 1945.)

Okoli Prahy je velmi bohaté na vody béhuté — jen v okruhu 50 km
jsou 4 velké fFeky (Vltava, Labe, Sazava, Berounka); mensich neb vét$ich
potokt je pak kolem 30. Nase znalosti o jejich fauné i flote — zejména
pak o organismech mikroskopickych —- jsou vS8ak bohuZel hodné kusé
a schazeji ndm podrobnéj§i prace vétsich rozmérd, takze jsme odkézani
jediné na drobnéjsi zpravy. DFivéjsi bohatd fauna a flora ve vodach
prazského okoli, jakd byla jesté na poéatku 20. stoletf, patii oviem ne-
ndvratné minulosti. Mnoho lokalit jiz ddvno neexistuje, nebot byly
znifeny pii regulaci vodnich toku, pfi stavbé novych méstskych étvrti,
zeleznicnich a elektrickych trati atd. Ale i chemické sloZeni vody povrcho-
vé se jisté zménilo, nebot mnohé pavodné malé vesnitky pii potocich se
rozrostly do nékolikanasobné velikosti, vznikla v nich Fada primyslo-
vych podniki, v lesnatych ddolich se nastavéla spousta trampskych
bud — to vse pfirozené pozméniuje podstatné pivodni biocenosu.

O chemickém sloZeni vod v okoli Prahy vime velmi malo, a¢ vlastné
znalost prostfedi po strance chemické ma byti pfedpokladem v3ech flo-
ristickych i faunistickych vyzkumu. Radu rozbort Botite a Sareckého
potoka provedl r. 1914 Scuurz (O &istoté a chem. sloZeni vod v Kral.
¢eském. Zpravy tstavu ku podpofe pram., obch. a Zivn. komory v Praze,
roé. 1915). Nékolik rozbort vody Karlického a Chuchelského potoka
uvadi Prir ve své studii o biolithogenesi r. 1929 (analysy Rerovskgmo
a VEsELEHO). Stanoveni Ca a CO, ve vodach Karlického a Chuchelského
potoka provedl Basicka (Pi{spévek k poznani éeskych travertind. Sbor.
pfirodov. 6, 1929. Travertinovy pramen v Karlickém tdoli. Rozpr. II. tt.
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Ceské akademie 42, 1932. &. 5). Viimal si zejména zmén ve slozeni vody
v riznych vzdalenostech od pramene. V nynéjsi dobé provadi systema-
tické zkoumani vod nékolika potoku prazského okoli v distici stanici
mésta Prahy Dr. Mapkra, vysledky tyto vsak nebyly dosud uvefejnény.

Velké feky, v prvé fadé ovsem Vltava, protékajici stfedem hlavniho
mésta, byly analysovany ¢astéji, nebot k tomu nutil zajem vodaren
a pramyslovych podniki, které zuzitkovaly vltavskou vodu. I tyto vy-
sledky vSak zistaly vétsinou neuvefejnény

Abychom doplnili tuto mezeru v nasem vlastivédném vyzkumu,
zacali jsme v 16t 1943 se systematickymi analysami vod prazského okoli
a dokonéili je v zimé r. 1944. Celkem jsme vykonali 117 analys. BohuZel
pivodni program detailniho hydrobiologického vyzkumu potokt i ryb-
nikd v prazském okoli nemohl byti pro valeénd omezeni splnén a také
potoky tekouci na severu Prahy nemohly byti systematicky pro odleh-
lost terénu analysovany, ale i tak pfindsime v tomto sdéleni analysy
z 26 potokii a 6 rybnikié. Na misté odbéru jsme méfili TravBov¥YMI mo-
delovymi indikatory py a malym kapesnim teplomérem teplotu, che-
mické analysy pak vykondny v laboratofi. Stanoveno celkové mnoZstvi
rozpuSténych latek (vyparek) odpafenim a suSenim pii 125° C, dale
alkalita titraci /10 HCl na methyloranz; vapnik, hotéik a sirany stano-
veny vazkové; chlor titraci dusidnanem rtufnatym podle Vorotka; 7ele-
zo kolorimetricky rhodanidem. Vzhledem k technickym potizim pii ode-
birdni a dopravé vzorkt musili jsme se spokojiti jen s 1 litrem odebrané
vody, a proto byla kyselina dusi¢n4 stanovena rovnéZ kolorimetricky —
z toho duvodu t¥eba brati ziskané hodnoty jen jako orientaéni. Z téhoz
divodu jsme také nemohli stanoviti amoniak a j.

Vzorky vody byly odebirany vidy na témz misté, co mozna vzda-
lené od lidskych obydli. Casové intervaly odbéru byly oviem &asto znad-
né. Nebylo pfi tom mozno uréiti pratokova mnozstvi vody, ktera se
ovSem dasto podstatné liSila. Jak patrno z rozbort sestavenych do 4 ta-
bulek, kolisé u nékteryeh potokil slozeni vody znaéné. Do jaké miry je
to zavinéno zménou pritokového mnozstvi vody, nelze zjistiti. Je treba
si uvédomit, Ze rok 1943 byl abnormalné suchy, kdezto rok 1944 st¥edné.
vihky. Kolisanf py je zptsobeno so¢ni dobou a oZivenim vody v pislus-
nou ro¢ni dobu, t. j. hlavné ptsobenim raznych fas. Tento vliv se pro-
jevuje pfirozené i na alkalité vody a zavifluje urcité nesrovnalosti po-
méru karbonatové a sulfitové tvrdosti.

Za laskavou pomoc pii ziskdvani vzorkd jsme zavazani dikem pp.
Doc. Dr. J. Basickovy, Dr. W Cerxgmu, Prof. Dr. Z. FRANKENBERGE-
rovi, Dr. A. Jeeorovu, p. Kokesovi, p. vrch. insp. R. Pererovi a p. V.
Sornarovi. Doc. B. Bottex ndm ochotné poskytl potiebné tdaje o geo-
‘logickém podkladé okolf potoki a rybniki.
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Popis lokalit.

I. Potoky tekouci na pravém b¥ehu Vitavy (tab. I.).

1. Prvni velky potok tstici do Vltavy po Sazavé je Zahofansky.
Jeho celkova délka je asi 15 km. Protékd vesnicemi Psary, Libef a usti
proti Davli do Vltavy. Raz potoka je horsky, voda pomérné ¢ista. Takika
po celé délce protékd tizemim algonkickych hornin, vétsinou jilovych
bridlie, podfizené slepenci. Poblize Gsti, zejména pak v pf'itoliové strii
od Zvole, vystupuji mezi bfidlicemi podiizené basické Zily diabasové.
Pro. chemickou analysu nabirana voda asi 2 km od dsti proti proudu.

2. Vransky potok je dlouhy asi jen 4 km, vytéka z navesniho ryb-
niku v obci Zvole. Je hluboce zafiznut mezi zalesnénymi kopei. V suchych
létech miva malo vody. Protékd jen algonkickymi bfidlicemi. Pro che-
mickou analysu nabirdana voda asi 1 km od tsti nad poslednimi weeken-
dovymi chatami v adoli.

3. Jarovsky potok, dlouhy asi 3 km, vytéka z navesniho rybnika
v obcei Ohrobkei, je hluboce zafiznut mezi lesnatymi vrchy. Protékd tplné
uzemim algonkickych bfidlic. BohuZel bylo nastaveno po celé délce plno
chat, takze ptvodni rdz je zcela porusen. Voda nabirana pod Zelezni¢nim
mostem asi 100 m od usti do Vltavy.

4. BreZansky potok je dlouhy asi 6 km, prameni z navesniho rybniku
v obci BieZzany a st u Zavisti do Vltavy. Je hluboko zatiznut do udoli,
po strané je provazen silnici. Protéka rovnéz tizemim algonkickych biid-
lic, pouze asi 800 m od usti prorazi lozni Zilou kfemitého porfyru. Voda
nabirdna asi 300 m od vytstén{ do Vltavy.

5. Na katastru obce Modfany jsou celkem 4 potoky. Pramenf vSech-
ny v polich, pfi jejich stfednim toku jsou roztrouseny fetné vily a chaty,
v dolnim toku protékajici obei. Jediné potok za tovarrnou ,,Interpharmou
protéka ve své dolni tasti lesem. Udoli jeho tvori bridlice zdhofanské
(ordovik), v nejhotejsi tasti pak algonkické biidlice. Voda nabirana
v lese, jesté pred ,,Lesnim divadlem*

6. Stifedni ModFansky potok prameni pobliz vesnice Libu8, nazyva
se proto Libussky, je dlouhy asi 7 km, v 1été miva velmi mdlo vody.
Protékd v hornim svém toku mineralné chudymi horninami algonkia,
ve sttedu a dolnim toku pak zdhofanskymi bfidlicemi, bohatymi na slou-
teniny Zeleza. Voda nabirdna pted prvnimi modfanskymi domky.

7. Nejsevernéjsi Modiansky potok je dlouhy asi 4 km, tece pod t. zv.
Holymi vriky. Proték4 takika vyluéng ordovickymi btidlicemi zdho-
fanskymi, bohdaleckymi a kralodvorskymi. Voda nabfrina asi 100 m
nad prvnimi stavenimi modfanskymi.
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6 J. Hamac¢kova a 0. Jirovec:

8. V zatiSském iddolicku teée maly potok, v 1été dosti chudy na
vodu. Je dlouhy asi 3km a protékd dvéma malymi rybni¢ky, v 1été
husté porostlymi okiehkem. Protéka vyluéné mékkymi horninami ordo-
vickymi (vrstvy zdhofanské a kralodvorské), které obsahuji hojnost mi-
neralnich soli. Ma proto vysoky obsah siranti a hoféiku a také vysokou
tvrdost (25—-27°). Vzorky nabirany v misté, kde potucek opousti lesy
a vtéks do poli, tedy asi 500 m pfed jeho visténim do Vitavy.

9. U branického pivovaru usti petok Hodkoviéky, dlouhy jen asi
2 km, ktery ve svém stfednim toku protéka 4 malymi rybnicky. Protéka
tzemim mékkych bfidliénatych a jilovitych hornin vrstev kralodvor-
skych a blizko svého usti i malou &sti napii¢ pasmem graptolitovych
biidlic (vrstvy litetiské). Do potoka tsti mnoho odpadnich vod z vil roz-
trousenych skoro po celé jeho délce. Voda nabirdna na hrazce nejdolej-
§tho rybni¢ku (,,Brennteich). Vyznaény je obsah elektrolyti (kolem
1 g susiny v litru) a vysoka tvrdost 30—40° Obsah sirani je je§té vyssi
nez u difvéjsich potokt a pochazi snad ze silné mineralnich vrstev
graptolitovych.

10. Potok Kunraticky je dlouhy asi 15 km, p#i svém zacdatku pro-
ték4 nékolika mensimi rybnitky a wétiimi Seberakem a Mlynskym po
obou stranidch obce Kunratice. Geologicky je tvoien podklad jeho toku
bridlicemi ordovickymi a terasovymi ndanosovymi vrstvami piskovynii. Ve
své stiedni ¢asti, kde protéka Kréskym lesem, je jiz hodné zneci§tén odpa-
dovymi vodami z Kunratic. Vzorky nabirany v za¢atku obce Kunratice.

11. Boti¢ prameni u obce Olesky mezi Jilovym a Ridany. V horni
¢asti az po Petrovice protékd algonkickymi bfidlicemi, odtud k Hosti-
vaii ¢ernymi slidnatymi bfidlicemi ordovickych pasem du a df, bilymi
kifemenci drabovskymi a tmavsimi piskovei-a piséitymi bfidlicemi chru-
stenickymi. Ostatek toku az k VySehradu je zafiznut do mékéich mlad-
§ich biidlic ordovickych pasma zdhotanského a zdického. Udoli Botice
je mélké, lemovano vétdinou poli. Na jeho brezich lezi obce Prithonice,
Kieslice, Petrovice, HostivaF, Michle, Nusle a VySehrad. Délka Botise
je asi 30 km. Vzorky nabirdny pod Zahradnim meéstem v Zabéhlicich.

12. Rokytka prameni u Svétic, smérem k Rigantim, protékd oblasti
metamorfnich hornin prvohornich a algonkickych a pruhem porfyri,
od Rfdan a% k Podleskému rybniku algonkiem a pak jednotlivymi mlad-
i i star$imi stupni ordoviku (jilovité btidlice, pis¢ité bridlice, droby,
kiemité piskovce). Protéka jako Ri¢ansky potok jests témito obcemi:
Kolovraty, Uhtingves, Dubdi, Béchovice, vytvaii Podernicky rybnik
a z ného jakoZto Rokytka tede jesté rybnikem Kejskym a obcemi Keje,
Hloubétin, Vysotany a v Libni Gsti do Vltavy. Jeji délka je 45—50 km.
Voda nabirdna v Hloubé&ting u koneéné stanice elektrické drahy ¢. 5.
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II. Potoky ustici s levé strany do Vltavy (tab. IL.).

3. Kocaba, pramenici pod Piibrami, je dlouhd asi 50 km. Jeji
zalesnéné tdoli je hluboce zafiznuto mezi okolnimi vrehy. Protéka skoro
vyhradné tvrdymi bfidlicemi algonkickymi, jen u Knina se dodasné do-
tyka okraji stiedodeského zulového masivu. Voda jeji je ¢istd, ma raz
horské feky. Voda nabirdna asi 2 km proti proudu od usti do Vltavy
u Stéchovic.

14. Bojovsky potok, zvany téz Mlynsky, je dlouhy asi 20 km. Pro-
téka lesnatym tdolim od vesnice Bojova az ke svému vytsténi do Vitavy
u Ms&chenic. Udoli je tvofeno algonkickymi bfidlicemi a porfyrovym
lakkolitovym télesem u Bojova. Mineralni obsah okolnich hornin je malo
pestry. Voda nabirana asi 3 km proti proudu od fsti do Vltavy.

15. Jilovistsky potok, dlouhy jen asi 3 km, prameni u Jilovisté a pro-
téka algonkickymi bfidlicemi a porfyry hluboce zafiznut do zalesnéného
Gdoli. Usti proti Skochovicim do Vltavy. Voda nabirdna asi 100 m od
vytsténi do Vitavy.

16. Velky Chuchelsky potok prameni pod Slivencem a je dlouhy jen
asi 3 km. Vytéka z kiidovych naplavenin (pisky, jily s hojnym obsahem
kyzt) krytych jesté slepenci a $térky ti‘etihornimi, protékd tzemim de-
vonskych vapencd, dolomitti, graptolitovych bfidlic (hojnost sirant
vznika druhotné vétranim jich) a posléze ordovickymi piskovei a biidli-
cemi. Voda méa proto vysokou tvrdost a znaény celkovy obsah rozpu-
Sténych latek. (Vyparek 1 g v litru, napadné mnoho sirani.) Voda na-
birdana asi 200 m nad prvni chuchelskou vilou.

17. Maly Chuechelsky potok prameni rovnéz pod Slivencem, je dlou-
hy jen asi 2 km, md mnohem méng vody nez velky chuchelsky. Vytéka
rovnéz z usazenin kiidového ttvaru (jily, pisky), pak protéka devonsky-
mi a silurskymi vapenci aZ k Gsti. Na jeho dné se srazi hojny uhli¢itan
vapenaty v podobé travertini. Vzorky vody byly nabirany u studinky
asi uprostied toku.

18. Dalejsky potok prameni u Reporyj, pak protékd Uzemim silur-
skych bridlic graptolitovych a diabasi, jejich tuft a vapenct, kde se
obohacuje sirany vznikajicimi vétranim Zeleznych kyzt v téchto horni-
nach hojné obsaZenych. Stifedni a dolni jeho tok se zafezava do devon-
skych vapencti, z nichZ pochézi jeho vysokéa tvrdost. Je dlouhy asi 12 km,
protéka obei Klukovice a v Hlubotepich vtéka do Vitavy. Vzorky vody
nabirany asi 300 m nad cementdrnou pod Prokopskym jezirkem.

19. Motolsky potok je dlouhy asi 8 km. Vznikd z hojnych prament

kfidovych na roZhrani peruckych lupkii a piskovel. Protékd horninami
ordovickymi (bfidlice, piskovce, kfemence) a silurskymi (diabasy, grap-
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TAB. IL. POTOKY USTICI Z LEVE STRANY DO VLTAVY.

“I“, ‘ , ,
: m W m am ﬁ Tvrdost
< 2 3 A e - =) - 7
Potol Datum WC = =z 2 m 2, S ° 3 %0 S | eeroval Farbo- | sulfa-
oS oy « Tz B 74 &) = ) =] w nitovd | tova
) .t 25.VIIT. 43| 20 | sS4 | 255 | 254 1,2] 17 | 07 | 61,5| 21,8| 31,8| 9,18 7,14 | 2,04
Koedba u Stéchovic 13 |53 viir 44| 18 | 7.4 | 20 | 224 1,5 | 16 | 0,02 | 47,0| 181 | 281 | 7.21| 56 | 161
N 1 7
Bojovsky potok 7. IX.44] 2 83 | 2,9 264 | 1.0 | 11 |stopy| 66,0| 147| 36,5 864| 812! 0,52
1 M&chenic 14 | 23 vIIL. 44| 19 | 7.6 | 2,25 | 222| 1,5 | 11 0 54,0 19,4| 29,4 800/ 63 | 1,79
Jilovidtsky potok 7 I1X. 43| 16 | 7.7 | 315 384 | 25! 31 |06 | 87,0 345| 545 135 89 | 46
u Trnové 15 123 viIr. 44| 15 7.5 | 1,2 211 7,0 | 9 | 002 370| 154 408 584/ 336| 2,48
YVelké Chuehl 5 v.a3| 7.6 | 82 62 | 825 45 24 | 002 |239,0| 93,2]227,0|36.84 17,38 | 19,46
clln Chuehle 7. V.44 12 8,2 | 6,2 049 | 50 | 25 1 0,02 |269,0| 92,0]|296,0| 39,67 | 17,36 | 22,31
24 IX.44| 12 | 7.6 | 6,7 | 1039 | 12 | 22 | 0,01 | 2855| 93,5|324,0 41,54 18,76 | 22,78
16 |10, XTI 44| 4 | 7.5 | 68 947 | 2.0 | 26 | 01 | 267,5| 78,7 269,5| 37,68 | 19,04 | 18,64
. 3. V.43| 8 | 7.8 | 48 473! 50! 21 | 04 1260 655| 77,5|21,60| 13,44 | 825
Mala Chuchle 7. V.44| 11 | 7,8 | 7,2 651 | 5,5 | 19 | 0,1 |1840| 67,5| 91,5/ 27,77 | 20,18 | 17,59
29. IV.44| 11 9§ 7,6 | 7,0 697 | L0 | 25 | 0 |2025| 72,5|123,2] 30,32 19,60 10,72
17 |0, XIT. 44| 4 | 7.8 | 735 | 726 | 1,5 | 21 | 0,1 |202,0| 69,0|121,1 29,78 | 20,58 | 9,2
oy \ 5. X.43| 12 | 7.8 | 62 786 | 3,0 | 42 |stopy| 1955 | 61,5|160,8 | 27,09 |17,36| 9,73
Dalejsky v Prokopském 4. V.44| 17 | 79 | 63 | 782! 28| 44 |stopy|194,0| 67,1|1552 28,72 17,64 | 11,08
tadolf 18 |17. IX.44| 14 | 82 | 645 | 872 | 1,5 | 59 | 0,02 |219,5| 67,1170,0| 31,27 | 18,06 | 16,21
Motolsky 28. VIL.43| 19 | 8,0 | 6,5 | 1138 | 50 | 28 | 1,5 |306,5|112,6| 364,0/ 46,3 | 18,2 | 28,1
1. VL 44| 17 | 8,0 | 56 986 | 50 | 28 | 0,8 |2640| 97,0 3350 39,87 | 15,68 | 24,19
2. VL 44| — | 80 |35 |1023| 1,5 | 34 | 35 |2150] 90,5|354,0 | 34,07 | 9,80 24,27
4. X.44| 10 | 80 | 56 970 | 12| 42 | 45 |302,5| 84,5|275,0 41,91 | 15,68 | 26,23
19 |31, xir.44| 2 | 7.5 | 55 | 964 | 15| 39 | 1,2 |2560| 83,5(291,0 37,24 15,40 | 21,84
Sirecky 3. V.43| 16 | 78 | 4,5 489 | 50 | 44 | 0,8 {1230 30,4| 70,0 16,52 | 12,6 | 3,94
arecky 15. VIL. 44| 18 7.7 | 4,2 514 | 2,0 33 0 |160,0| 27,6| 94,0119,83| 11,76 | 8,07
16. IX.44| 10 | 7.7 | 3,5 92| 25| 41 |05 |121,2] 325| 77,2|16,63| 98 | 6,83
20 |92, XTI. 44| 4 | 7.8 | 565 | 582 | 25| 44 | 0,3 |1755| 3521025 22,43 | 1582 6,61




Chemické sloZeni povrchovych vod praZského okoli 9

tolitové bridlice, slinité bFidlice) s hojnym obsahem mineralnich latek
(Fe, Ca, SO,"). V Kosifich a Smichové je pak zaveden do kanalisace.
Voda nabirana pod stanici elektrické drahy ¢. 9 Motolskd nemocnice.
Voda znacéné tvrda a bohatd na anorganické latky (kolem 1 g v litru).

20. Potok Sarecky je dlouhy asi 24 km. Prameni v rybniku Bive.
Nbérna oblast jeho prament jest zaloZena v k¥idovych usazeninach pe-
ruckych, korycanskych a bélohorskych. Protéka oblast algonkickych
biidlic, bulizniki a ordovickych biidlic a piskoved. Jeho piitok od Cer-
veného vrchu u Vokovic protéka loziskem a haldami Zelezné rudy ko-
marovské. Pii jeho toku lezi obce Hostivice. Dolni Liboc, Vokovice; do
Vltavy usti v Podbabé. V Liboci protéka Libockym rybnikem, jehoz
analysy jsou na tab. IV Voda nabirdna v Sareckém tadoli pod Divéim
skokem.

MII. Potoky ustiei do Berounky (tab. IIL.).

21. Budiansky potok (Karlstejnsky) je dlouhy asi 5 km, prameni
u Mofiny a protékd vyhradné oblasti devonskych vapenci a podfizené
slinitych bfidlic. U obece Budiany tsti do Berounky. Voda nabirana
pFimo pod hradem Karl$tejnem.

22. Kadak patii k nejdelsim potokam prazského okoli, je dlouhy
asi 80 km. Prameni pobliz Kadic, v hornim toku protéka algonkiem
(bfidlice, droby), u Svarova spodnimi stupni ordovickymi (dx, df a dy)
s hojnymi lozisky Zeleznych rud a diabasy. Pod Lodenicemi tvoff udoli
bridlice a piskovce vrstev drabovskych, zahotanskych a zdickych a po-
sléze kolem sv Jana pod Skalou vrstvy silurské a zejména zkrasovatély
vapenec devonského utvaru. Na jeho toku lezi obce Srby, Doksy, Dru-
zec, Bezdékov, Lodenice, Sedlec 4 Sv. Jan pod Skalou.

23. Karlicky potok, dlouhy asi 14 km, prameni u LuZce, protéka
zprvu devonskymi vapenci (podfizené biidlicemi), v dolnf pétiné i kratce
silurskymi vapenci a graptolitovymi b¥idlicemi, na¢ez od Karlika k tsti
stéka po naplavech Berounky (terasa). Pod Roblinem tvofi vétsf rybnik.
Voda nabirana asi 2 km nad Karlikem.

24. Svarcava, dlouh4 asi 8 km, prameni u vsi Kuchatiky, protéka
dvéma malymi rybnicky u Frantova a u Pekarkova Mlyna a u Hornich
Cernosic tsti do Berounky. Podklad jeji tvo¥i zprvu devonské vapence,
pak horniny silurské, zvl. graptolitové bridlice (s hojnymi sirany a kyzy),
vapence, diabasy, nejdoleji pak jilovité b¥idlice a zdické piskovce (ordo-
vik). V 1été miva dost malo vody. Yoda nabirdna asi 1 km nad H. Cerno-
Sicemi.

25. Radotinsky potok, dlouhy asi 30 km, prameni u Ptide a protéka
obeemi Uhonice, Draheléice, Hovelice, Nudice, Tachlovice, Chejnice, Cho-



TAB. II1. POTOKY TEKOUCI DO BEROUNKY.

W I g ¥ Tvrdost
W 'R = m IS
Potok Datum =, < R=[ S ) o -
Yo o2 2 |25l 2 52l & 2| Q| camoviatiov| Tovd
=S = < |» & Z &) = O = » nitova | tov.
» _
Buditansky u KarlStejna | 3. VIIL.43. —— | 85 | 40 | 331 1,5 | 16 0 |101,0) 26,4| 455/ 13,76 | 11,20 | 2,56
14. VII. 44 — 8,2 5,9 485 | stopy 29 0.8 Hw».o 32,7 55,5 | 19,94 | 16,52 3,42
8,0 5,4 547 1,5 42 0,9 139,5 34,3 51,5 | 18,71 | 15,12 3,59

- 14, .
21 4, IX. 44 _.o ‘

.
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Kagak pod Unhogti 12, IX.43; 13 | 80 | 46 528 25| 24 | L7 | 755 5L5| 955|147 [ 129 | 18
1. VL44' 15 | 82 |37 | 381 | 20| 17 0,03 [1060| 370| 72,8 1574 (10,36 | 538

99 | 2 XIL44| 6 | 76 | 345 368| 15| 19 | 06 |10L5| 263| 63,0 138 | 9.66| 414

Karlicky u Dobiichovie 3.VITL. 43| 20 | 82 [ 485 | 3907| 25, 9 02 |1255 254, 328|161 |136 | 25
18, VIIL 44 | 21 | 7,6 | 48 | 402 | 30 11 | 1,4 1450 | 27,6 40,918,333 13,44 | 4,89

9g 129 IX.44| — | 70 30 | 84| 10| 10 | 06 | 955| 199 3751231 | 84 | 311

. i

Svarcava o vias| 18 | 78 | 405 | 476 | 25| 14 | 04 |1285| 405 9701847 11,34| 7,13
u Hornich Cernosic 5. V44| 10 | 7,7 | 3,1 | 244 [stopy: 15 | 0,02 | 87,01 243 | 351|12,07| 8,68 4,39
94 |20 X4 — | 76 | 46 | 322 1,0 | 31 | 002 1150 225 202| 1462|1288 | 174

Radotinsky 2. VL43| 15 | 82 | 515 | 584 | 40 15 | 03 |150,5| 63,0]127,0|238 |144 | 9,38
gf |18 VIIL 44 20 | 82 | 54 | 892 20 20 | 16 |202,0) 1125 2670 3584|1512 | 20,72
Prastavsky u Venor 7. IX.43| 15 | 7,7 | 21 275 | 25| 12 | 0,6 | 55,0| 27,6 47,5 9,32| 588 | 344/
28. VIL.44| — | 7,0 | 29 | 252| 1,3| 11 | 1,0 | 9L5| 99| 36,0 1052 812 24

06 |22 X.44| — | 82 [ 40 |, 298| 12| 15 | 00 | 930[ 147| 42,6]|11,3¢ 11,2 | 014
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te¢ a pti svém usti do Berounky Radotinem. U Ptic a Uhonic éerpa vody
vytékajici z kiidovych usazenin (I—III pasmo) a Casteéné i z obvodu
rudnfho loZiska svarovského (vrstvy komarovské a Sarecké). U Nuéic
protékd mocnym loziskem siderito-chamositovych rud oolitickych
(vrstvy zahofanské), pak vrstvami silurskymi a devonskymi. Grapto-
litové bridlice obsahuji hojné kyzi, které podiéhaji intensivnimu vétrani.
U Tachlovie a Chejnic a u Radotina tvoii podklad diabasy. Voda nabi-
rana asi 2 km nad Radotinem, provedeny jen dva rozbory v ¢asovém
rozmezi jednoho roku.

26. Prastavsky potok usti do Berounky u Vsenor z pravé strany.
Prameni u Ridké a protéka cely lesnim tidolim délky asi 8 km. V hornim
toku tvoii podklad algonkické bridlice, o néco dale biidlice a kfemité hor-
niny (ordovické). Vrstvy ty jsou na mineralni soli velmi chudé. Voda
nabirdna asi 4 km nad Venory.

Souhrn vysledki.

Potoky tustici do Vltavy z pravé strany na jih od Prahy vykazuji
7 potatku priblizné stejné sloZeni. Potok Zahofansky, Vransky
i Jarovsky maji celkové mnoZstvi rozpuSténych latek mezi 200 az
280 mg/l a mald mnozstvi nebo i jen stopy Zeleza. (Pouze v rozboru Zaho-
fanského potoka ze dne 10. XII. 1944 vystoupilo mnozstvi Zeleza na
3,2 mg.) Tvrdost v rozmezi 8—10° ném. a primérny obsah sirant mezi
25—40 mg SO,/l. Nékteré vzorky vykazuji vyssi obsah kyseliny dusiéné
(aZ 7 mg N,O41). Kolisani slozeni jednotlivych odbéri neni p#ili§ velké.

Bfezansky potok jevi stoupajici obsah rozpusténych latek (nad
350 mg/l) a stoupajici tvrdost sulfitovou a obsah siranti. Na rozdil od
piedchazejicich potokti ma BreZansky znaénd vysoky obsah Zeleza
(2,5—5,6 mg Fe/l). Také mnozstvi chloridu je vy&&i. Celkové zustava
slozeni vody béhem roku bez vétsich vykyvii.

Modf#ansky potok, ustici do Vltavy u Interpharmy, odpovida slo-
Zenim prvym tfem potokdm. Oproti tomu stoupd u St¥edniho modfan-
ského potoka (Libudského) obsah siranti velmi znaéné — sulfatova
tvrdost se pohybuje mezi 8—11 ném., celkovd mezi 15—16 ném. a obsah
rozpusténych latek dosahuje skoro 500 mg/l. MnoZstvi chlorida také
stouplo, ale Zeleza je ve v&t&ing piipadtt méné nez 1 mg/l. U nejsevernéj-
¢iho modfanského potoka je slozeni vody celkem stile stejné, az na vzo-
rek z 1. VIL. 1943, kde se jevi néco vyssi obsah vépniku. Zelezo je vidy
pouze ve stopdch.

Maly potok v Z4tis1 je charakterisovan vysokym obsahem sirani —
sulfatova tvrdost 14—20° ném. —- i znaéné zvysenym obsahem vipniku.
Celkové mnozstvi rozpusténych latek stoupa az na cca 780 mg/l. SloZent
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kolisd jen velmi malo. Obsah Zeleza je zase nizky, chloridy mezi 34 az
41 mg/l. Jesté vysSsi obsah sirand i veskerych rozpusténych litek obsahuje
potok Hodkoviésky. Sulfatova tvrdost ¢ini zde 20—30 ném., celkova
30—39° ném. Zelezo opét pouze ve stopdch. SloZeni znaéné kolisa.

Potok Kunraticky a Boti¢ se blizi opét svym slozenim prvym
potokam. Tvrdost kolisd mezi 11—16° ném., sirany mezi 60—90 mg SO, 1
a celkové mnozstvi rozpusténych litek kolem 400 mg/l. Velmi se ménici
obsah Zeleza, ktery u Kunratického potoka stoupd od stop az na 3 mg'l
a u Boti¢e z 0,7 az na 7 mg/l, jakoz i znaéné kolisajici obsah chloridi lze
pravdépodobné ptidisti ndhodnému znedisténi.

Rokytka ma znaéné vysokou tvrdost celkovou (21—23° ném.).
Obsah Mg, Fe a chloridu je dosti vysoky, sloZzeni vody dosti stejno-
mérné (kromé u zeleza a chlorida).

Potoki usticich do Vltavy z levé strany bylo analysovéano 8. Z Ko-
cdby u Stéchovic odebrina voda jen dvakrat (tervenec 1943 a 1944).
Oba vzorky se lisi hlavng v py (1943 = 8,4 a 1944 = 7,4). Tvrdost ko-
lsd o 2° ném. (9—7° ném.). Rovnéz Bojovsky potok, analysovany
jen 2krat, ukazuje obdobné kolisani. Jinak se oba potoky celkem od sebe
nelisi. Tvrdost obou kolem 8° ném., celkové mnozstvi rqzpusténych latek
cca 250 mg/l, zelezo jen ve stopach.

Zna¢né kolisani ve slozeni se ukdzalo u potoka Jilovistského,
kde dva rozbory, provedené v 16t& 1943 a 1944, ukazaly vysoké rozdily
v celkovém mnozstvi rozpuSténych latek a tvrdosti (13,5° ném. az
5,8° ném.). Pramér téchto dvou rozbort dava vysledky velmi se bliZici
slozeni vody Kocaby i Bojanovického potoka.

Uplné jiny charakter maji vody potoku daldich a to z Velké a
Malé Chuchle, Dalejského v Prokopském tudoli a Motolského.
Vsechny maji téméf stalé p,, kolem 8 a i v v zimnich mésicich pti 4° C
zistavd py na 7,5—7,8. Vody jsou velmi bohaté na Ca, Mg a sirany.
Obsah Zeleza kromé u Motolského potoka je velmi nizky, ¢asto pouze
stopy. Potok ve Velké Chuchli ma pramérné kolem 900 mg/l rozpusté-
nych latek a z celkovych 37—41° ném. tvrdosti ¢ini tvrdost sulfatova
18—22° ném. U potoka v Malé Chuchli klesd mnozstvi rozpusténych
latek, i tvrdost je mensi. SloZeni zde také vice kolisd. Tak rozbor z kvétna
1943 vykazuje celkové mnozZstvi rozpuéténych latek 473 mg/l a tvrdost
21,7°ném., rozbor z prosince 1944 726 mg/l vyparku a 29,8° ném. Témér
beze zmény zde zlstava py (7,8). Dalejsky potok v Prokopském udoli
mé proti Malé Chuchli hlavng vyssi podil sirani a tudiz vy$si sulfatovou
tvrdost pii témét stejné tvrdosti celkové. Motolsky potok mé —
mimo rozbor ze dne 31. XII. 1944 — p, stile 8,0. Vyparek se pohybuje
bez velikého kolisani kolem 1 g/l. Tento potok vykazuje vodu s nejvét-
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$im obsahem vapniku, hotéiku a sirant ze vSech potoki tsticich do Vitavy
a jediny z téchto ¢tyl ma znacny obsah Zeleza (0,8—4,5 mg/l). Tvrdost
jeho ¢ini 34—46° ném, z toho 21—28° ném. sulfatové tvrdosti. U Sarec-
kého potoka klesa tvrdost na 16—22° ném. a vyparek na cca 500 mg/l.
Rovnéz obsah sirana je zna¢né nizsi. Voda jeho obsahuje mala mnozstvi
zeleza (0,3—0,8 mg 1). Ve viech rozborech udriuje voda své py na
7.7—17,8.

Z potoki Gsticich do Berounky byly odebrany vzorky jen v letnich
mésicich. Az na malé vyjimky pp se blizilo 8 nebo bylo o néco vyssi.
Kromé potoka Radotinského pohybuje se celkova tvrdost jejich vod
mezi 12—18° ném. a jejich sloZeni pomérné znaéné kolisd. Obsah Zeleza
se u jednotlivych potokt rovnéz silné méni (Kacak 0,03—1,7 mg/l, Kar-
licky potok 0,2——1,4 mg/l, Budniansky 0—0,9 mg/l).

Radotinsky potok, analysovany pouze dvakrat (Gerven 1943
a srpen 1944). Obsah rozpusténych latek vystoupil z 584 mg na 892 mg/l,
celkova tvrdost z 23,8° ném. na 35,84° ném., pfi ¢emZ karbondtova
tvrdost zistava témér stejna (cca 15° ném.) a obsah sfrant se vice nez
zdvojnasobil. Rovnéz p,; vykazovalo u obou rozbort stejné hodnoty 8,2.
Voda potoka Prastavského je mékéi nez ostatni pfitoky Berounky.
Vykazuje pouze 9-—11° ném. celkové tvrdosti. Hodnoty pgy kolisaji mezi
7—8,2.

Analysy nékterych rybniki v okoli Prahy (tab. IV.).

Z rybnikt v prazském okol jsme analysovali jen 6. Voda nabirana
vzdy na nejhlubsim misté u hraze.

1. Prokopské jezirko je bez pritoku a obklopeno piikrymi
vapencovymi skalami. M4 vodu na fenolftalein zfetelné alkalickou
(py — 8,2-—8,4). Tvrdost je 17—19° ném., obsah Zeleza velmi nizky.

2. Slivenecky navesni rybnik lezi v nahornf roviné uprostied
obce Slivenec. Za vétSich desti odtéka jeho voda do Velkého Chuchel-
ského potoka. p,; je v nékterych obdobich znaéné vysoké a celé sloZeni
ukazuje silné znedisténi stokami a modivkami.

3. Libocky rybnik je protékan Sireckym potokem. Jeho sloZeni
odpovida sloZeni vody tohoto potoka.

4. Mlynsky rybnik v Kunraticich a 5. Seberak jsou protékiny
Kunratickym potokem. Jejich podklad tvoii voda tohoto potoka.

6. Kejsky rybnik, jeden z nejvétsich v blizsim prazském okoli,
lezi uprostitd obce Keje a je protékan Rokytkou, ale jeho povrchova
voda vykazuje nizsi obsah anorganickych latek a také nizsi tvrdost ne#
ma Rokytka. Jeho okol je tvofeno chudymi bilymi kfemitymi piskovei.



J. Hamackova a O. Jirovee

14

Z0‘GL | $3°6 | 93°1¢ | 861 | 0'€¢ | 0SFI | ¢'C 8¢ g9 %9 g'e | G'L 9 IIX 8 | 9
GF6 | 9C°L 1 86°9T | 0°9GT | S8% | S°GOI | ¢‘¢ ge 0°g G8¥ L'z | €8 8T | ¥% 'XI "Gl
686 | PP9 | €891 1 0'CPT | 98F | 096 | O gg | g€ | PP gz | 06 8T [ ¥P°A Sl .
Z€% | TO°T1 | ¥6Cl | 0'88 | 1GF |O°10T| 0 | @b | ST |¥LF | OUF | ¥'8 | ¥¢ | IIA ‘L& uqds fystoy
68c | FI‘L | €001 | g'e¢ |0°68 |0°GY T 0% a1 L8C qeg‘c | 9L — |WIIIA'IE | ¢

L'e | 0¢ | L'O1 |2'98 |9°LC |¢'89 0 ¥g | 0t | €9€ 81T 6L | — |FA CIT
$9°L | 9G°‘C G'€1 | 0'¢6 | 5'€€ | 098 30 £3 g1 G8¢ L'e | 0L — MW 1 6

19 | 0L T°IT | 008 |8°1€ | 0°L9 €0 | L3 | 6T | 08¢ gz | LL — X 9% )

g% | e‘c | 01 |gEs |01€ | 019 9z | 0z | &1 | %98 s | g8 | — |8V IIIA'S Yopreaunyy -4 YHI943g
63'F | ¥8°L | EI'EL | 099 |g‘I€ O'SL 0‘e $3 g1 0s¢ 8% | 9L — |PPIIA ST | 3
164 | 3g‘¢ | €8°GT | 0‘88 | 8‘0¢ | ¢g‘SL 01 43 g 6LG 6T | 9L — | ¥ A 0T

0 | L8 | L€1|L06 |0°LE |¥'g8 0T | 6¢ | 0°6 |808/39¥| 16 | ¥'L — W1 g1 yoropBIuUNy A
€% | 90| 691 | 1'19 |¥%F |0°L0L | <€ | 1¢ | 081 | 889 | ¢% | 92 | — | €9'X €% Nruqhs £ysufmg
— — €91 | ¢'91 | ¥‘¢v | 0001 | €% | L8 |Adoss sog/roL| G9°L | — — | &% ‘TIIA ¢ s AT
L8 1°9T | L6TC | T°00T | %€ | 0°GLT | SO | 8% | 0C | @8¢ | 9L'¢ | ¥L ¥ ¥ IIX %G| o
£0°¢ | 9°0T | 6€°CT | €T6 | I°IT | @'BTI 0 37 | 91 S6¥ L‘e | L 91 | ¥% XTI 91
LLD | 9T°C€T | €6°LT | G6L [ 69% |0CPT | 9 8¢ 31 66% L% | 9L ¥1 ¥ A Sl
68°C | 9€'O1 | SG°ST | 8°89 | 168 |g‘e0T | L0 | Lg | 0°C | c&¥ L'e | 88 | 16 [8F°A 0% uqds fRaoqrT
- — | LO'6L |3‘8¢ |g'eF |GULBT| ¥T | 6% | 0L | TP | 6L | 8L 9 | IX 01} =

— — | 93¢l |0TL |G€% |SGL (157 €9 0‘c |ses/9te| 1°C | G'L LT | PP XTI ¥

— — €91 | ¢'LG | 0°SY | 0°66 01 89 i 4 08 79 | ¢'8 er ¥ A L
o8t | 9T | 96'el | 96T | o'6c |0°LG1| FU | 6% | 0% | 9% | ©F | 9L | 81 |gpa gy | WUAAX HUSSApU fqoudang
3€'8 | 96°8 | 82'LI | 0'IBI | 9'€S | 9'86 0 | 05 | 01 1% 3¢ | '8 et | ¥ XTI LT |
66 | 968 68T | 0°GET | 0PS | OPIT m%.o 91 65% ¢'e | @'8 gT | FF A I
20°6 | 16 | @I'S8T |0'43T | 9'P9 | g‘C0l | &dogs | 1g ggr | se‘t | &8 91 |&F'X ¢ . [
P16 | 06 |PI'ST | L'PET | GOS | 0°€0T | 0 %3¢ | — |€% | @€ | ¥8 | 11 |€FIII "0G oxayzef gysdororq
YAO) AO}RU w»n = Q ] @) g owm =] )

s wofwx vaonn | 5 Qm wu o S Z =) W m Q 3 .

¢ © S |BE| £ 2| wnjeq qruqdy
S =
9SOPIA], S g €
‘AHVAL JTOMO0 A XMINGXYT JAALAIN 'AT 'dVL




Chemické sloZeni povrchovych vod prazského okoli I ")

LIBQGHOV!

KRALUPYSS
L O /\;
R ~

7 ,_,', ,
¥ 7

3 Trush
o PoTAY=A

] ) g
k. 0
S (5
il §
S 9
Y ot

’
it/ o
4

ut

¢ . [*]
8 ‘-_rg\:vm.o\r{

3 A TN

eoLiany 4
P ~
e \Ma sl

Hranice Velké Prahy

proa e

STAVEBNI URAD HLAV. MESTA PRAHY ODBOR 9 A.

vodni tok

. 7 \ H : :
VODOPISNA MAPA OKOL| PRAHY

==l

MERITKO : 1:400000

rozvodnice potoki




Gastrulace a notogenese obratlovet, zvlasté Clovéka.™)
Prof. Dro JAN FLORIAN,

(PredloZeno ve sehizi dne 18, Eervence 19453.)

Nez jsem napsal pryni dil u¢ebnice embryologie, jejiz dil druhy byl
napsan Zv. Fraxgusserenrey, a jez vysla u Melantricha v r. 1936, byl
jsem nucen ditkladné se zamysliti nad gastrulaci obratloved. Dosel jsem
jiz tehdy k ndzortm, jichz se vétdinou pridrzuji i v tomto prispéviu.
Ze se znovu vracim k témto otizkim. je odavodnéno témito fakty:
I A7 dodnes daleko neni shody v definici gastrulace a jsou v minénich
raznyeh autortt velmi podstatné rozdily jak v definici. tak v popisu po-
chod. jez gastrulaci charakterisuji. 2. V uc¢ebnici, jez byla psana hlavne
pro studenty medieciny, nemohl jsem dosti zdiirazniti, ¢im se moje nazory
li$i od ndzort autort jinveh a nemohl jsem pro né uvésti dosti dokladi.

Nemohl jsem tehdy rovnéz uverejniti dosti obrazki, jez by mé nazory
podporovaly 4. Od té doby jsem pFiSel k néktervm podstatnym zavérim
v ootdzee vyvoje entodermu blanatveh, jichz jsem tehdy jesté bezpecné
neznal.

Jizo vor. 1930 jsem navrhl, aby bylv ve vyvoji obratlovet rozeznd-
vany dveé faze: gastrulace a notogenese. Gastrulaei jsem tehdy definoval
co vyvoj entodermu (primarntho. t. j. enterodermu autort) bez ohledu
na zpisob jeho vzniku. Jakozto notogenesi jsem tehdy oznacil odligend
mesodermu a chordy od ostatnich zarodednych lista. Tohoto nazvoslovi

*) Tato posledni prace zesnulého profesora bhrnénské Iékatské fakulty Dra
JANA FLORIANA vznikla kratee pied jeho internovanim v Fijnu 19415 jeji rukopis
byl spolu s vyobrazenimi po smrti jmenovaného (byl dne 7. kvétna 1942 v Maut-
hausenu nacisty popraven) jeho vdovou pani HELENOU FLORIANOVOU odevzdian
jednomu z podepsanych k uschovani. Teprve nyni hylo moZno pomy&leti na uve-
Fejnéni prace, jejiz rukopis byl aplny, a jejiz vyobrazeni hylo ticha pouze srovnati
s textem a usporadati,

\" Praze, dne 16. Cervence 1945.

Prof. Dr. Z. FRANKENBERGER, prof. Dr. K. I, STUDNICKA.



Prol. Dr. Jan Florian:

jsem xe (iZel i v uCebnici shora uvedendé. Rozlizovani téchto dyou pod-
statné raznyeh vyvojovyeh pochodit pokladam za velmi dulezité. Ozna-
¢ovati jedinym pojmem, t. j. co gastrulaci. pochody jez vedou k tomu. ze
se dostanou entoderm. chorda i mesoderm pod ektoderm zdarodku. jak
to ¢inf mnozi autofi, pokiddam za velmi nevyhodné. Kromé toho vede
to ¢éasto k nedorozuméni. coi je jednim z divodii. proc¢ je gastrulace
riznymi autory tak podstatné rizné definovana.

Jak bude v dalsim vysvétleno, lisi se nizsi obratlovei (Anamnia) ve
vyvoji entodermu (myslim tim pozdéjsi vystelku zaZivaci roury tedy
enteroderm) velmi podstatné od obratlovet vyisich: naproti tomu déje
se vyvo) mesodermu a chordy. tedy notogenese. ve viech tiidich ohrat
loved podstatné stejné. To pokladam za nejzdvaznéjsi divod k tomu.
abvchom odlisovali tyto dva pochody i pojmové.

Za gastrulaci budeme tedy miti pochod. jimz se dostane enteroderm
pod ektoderm zarodku. V kopinatei plzovitém. jenz je predchiidcem
obratloveid, dostane se enteroderm pod ektoderm prostou invaginaci.
Tento pochod je ukonéen pomérné zahy. Dokondiv gastrulaci. ma zaro-
dek kopinatce tvar naznaleny na obr. 1. Prifez touto gastrulou kopi-
natce pravé po dokoncené gastrulaci (obr. 13) ukazuje. ze sestava » téch-
to soncasti:

1 7Z entodetmu, jen7z pozdéji dava pivod vvystelce zaZivaci roury
(je to tedy enteroderm). Ten se nalézi uvnitt gastruly a nedosahuje az
do samého okraje gastrulyv. t. j. do rti blastoporu.

2. 7 dutinyv gastruly. t. j. archentera.

3. 7 okraje gastruly t. j. blastoporu. Na ném mizeme rozezndvati
a) ret piedni: v ném je obsazen material pro chordu a pro tak zvany
entodermdlni vacek, jejz jsem jiz r. 1930 homologisoval s praechordalni
ploténkou obratloveti. Na obrr 13 je praechorddlni ploténka naznadena
krouzky. Mimo ret pFedni rozeznidvame b) rty postranni. jeZ v sob¢
obsahuji material pro mesoderm. a ¢! ret zadni, obsahujief také pracsump-
tivni mesoderm.

4. Ektoderm pak tvoif zevni list gastruly.

Blastoporus kopinatee se vvznacuje tim. 7Ze vvvoj jeho predniho vtu
jen zcela nepatrné predstihne vyvoj rtt postrannich a rtu zadniho. Kdyz
je gastrulace ukondena a notogenese, t. j. stéhovani materidlu pro chordu
a mesoderm pod ektoderm jesté nezacala. jrou viechny rty blastoporu
kopinatce jiz zietelné vytvoreny Jak ukazenie. je tomu u obratloven
podstatné jinak.

Rozdily mezi vyvojem kopinatee a nizsich obratloved jsou vyvolany
tim, %Ze obratlovd{ vajicka jsou mnohem bohatéjsi Zloutkem. Tim je
znesnadnén pochod. jimz se dostavd enteroderm pod ektoderm, tedy
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gastrulace. Jevi se to, jak je obecné znamo. tim. Ze enteroderm sc ne-
dostal jesté dovniti gastruly. kdvz jiz pocal material pro chordu a meso-
derm podristati pod ektoderm. Pifkladem jsou na p¥. obejzivelnici. zaby
Nixledkem toho je predni ret jejich blastoporu jiz zcela zfetelné vytvo-
Fen. kdezto rty postranni nejsou jesté v celém rozsahu vyznadeny a ret
zadni neni vihec zalozen (obr. 2). Teprve tehdy, kdyz jiz notogenese je
v oplném chodu. t. j. kdyz je material pro chordu jiz viechen a materidl
pro mesoderm az na malou ¢dast pojat dovnitt gastruly vvtvori se zadni
ret. blastoporn (obr. 3). Blastoporus obojZivelnikt sdm neni prazdnym
otvorem. jak tomu je v kopinatci. nybrz tréi z ného jesté ¢ast entero-
dermu ve formé Zloutkové zatky Je tedy jiz tento pomérné jesté velmi
jednoduchy vyvoj obojzivelniku vyznaden tim. ze se vyvoj zadniho rtu
blastoporu velmi zFetelné opozdil za vyvojem rtu predniho.

Obratlovei, kteri kladou vajicka mmnohem bohatéjsi na zZloutek.
piesto Ze jsou jinak vyvojoveé nizsi nez obojiivelnici. daji ocekdvati. Ze
se vyvoj jejich zadniho rtu blastoporu jesté podstatnéji opozdi, nez tomu
bvlo v obojzivelnicich. Vzornym prikladem jsou Selachie. Jak jsem jiz
difve ukazal (1936), mame vyvoj blastoporue Selachii fylogeneticky
odvozovati od vyvvoje blastoporu jinveh nejniziich obratloven takto:

Za fvlogenese pribyvalo zloutku ve vajickach Selachii. Z blastoporu
vyenivala tedy Zloutkova zatka znacnéjsich rozmérn, nez tomu je v dnes-
nich obojzivelnicich. Obr. 4 ukazuje toto hypothetické stadium. Zloutku
piibyvalo stale vice. ¢imZz se vyvoj zadniho rtu blastoporu podstatne
porufil. Tento ret byl Zloutkovou zatkou jaksi natrzen. Obr. 5 naznaduje
podatek tohoto hyvpothetického pochodu. Tim. ze zloutku piibyvlo za
dal§iho kmenového vyvoje jesté podstatnéji, nabyvla gastrula Selachii
tvaru terée a zadni ret blastoporu dostal se pred ret pfedni. Tento pochod
je naznaden na obr. 6 a 7. Obr. 7 ukazuje nynéjsi tvar gastruly Selachii,
Prvd to pomérné velmi dlouho. nez s¢ za ontogenese dostanou k sohé
oba dily zadniho rtu blastoporu od sebe odtrzené. Zatim jiz vyvoj hla-
vové casti zarodku postoupi velmi daleko, tedy notogenese predstihne
na prednim rtu blastoporu vyvoj rtu zadniho jesté mnohern podstatnéji
nez tomu je v dnednich obojzivelnicich.

Jak jsem jiz v. 1936 ukdzal, musime v okraji diskogastruly Selachii
rozeznavati dva okrsky vyvojové podstatne odlisné: Okraj gastruly
nalézajici se mezi rtem prednim a obéma od sebe odtrienymi ¢astmi
rtu zadniho (tedy mezi P a Z. na obr. 5 az 7). odpovida rttim blastoporu.
Budeme tedy ocekdvati, Ze bude kolem ného za notogenese obriistati
material pro chordu a mesoderm dovnit gastruly. Naproti tomu ostatni
okraj gastruly Selachif nemd s blastoporem nic¢ spole¢ného. Oznacil jsem
jej v r. 1936 pojmem gastroporus (na obr. 3 a% 7 ..G"). Z gastroporu tedy
nevznika nejen chorda, ale nevznikd v ném také asi pravy” mesoderm.



+ Prof Dr. Jan Floran

Je to spise mesenchym. jenz vznika v gastroporu. z néhoz se zahy vyivi-
Feji eévy, napomahajici resorpei Zlontku.

Pres tento rozdil ve vyvoji zadniho rtu blastoporu déje se gastru-
lace. t. j. v¥voj enterodermu. v Selachiich podstatné stejne jako v oboj-
zivelicieh. Naproti témto Anamniim doznala gastrulace Ammniotu zmény
mnohem podstatnéjsi. (R. 1940 jsem navrhl ceské ndzvy misto téchito
ndzyvi Feckyeh: Achordata.  bezestrunni; Chordata  strunati: Anam-
nia = bezblanati; Amniota blanati. Budu téchto ndzvit v daldim
uzivati.)

Vyvoj ukazuje, ze nahromadény zloutek byl xice dulezitym zasahem,
jenz privodil zménu vyvoje, ale v blanatveh pristoupily jesté dva jiné.
mnohem zavaznéjsi. Jednim z nich je vvvoj zarodku na sousi. jenz vyvolal
vznik plodovych obali: amnia a choria. Druhym je vétsi spotfeba kysliku,
vyvoland patrné ryehlejsi litkovou vy¥ménou. Qba tito nové pristupujici
¢initelé meli mnohem zavaznéisi vliv na vyvoj nez nahromadéni Zloutku.
Zarodek se musil ve svyeh prvyveh vyvojovyeh obdobich vvvijetii v okrs-
ku zadniho rtu blastoporu tak rvchle, Ze se vy¥voj blanatych nemohl
dati cestou. jiz nastoupily Nelachie. Divod, pro¢ se musil praveé zadnf ret
blastoporu ve svém vyvoji zryvehlitic spo¢iva v tom. Ze z ného vyvehizeji
pochody. vedouci ke vzniku allantoidy  Allantois je orgianem. jenz ma
mnoho dilezitych tkona: Zprostiedkuje vyménu plyna, napomahd pri
resorpei bilku a je nadrzi pro exkréty mocotvornyceh stroji. Pro¢ se
allantois, tento ustroj, vznikajiel v blanatyveh jako novinka, vyviji na
kaudalnim konci zarodku. da se snad vysvetliti tim, 7ze se kranialné od
ductus omphaloentericus vyvijeji jiné, vyvojové také zahy dilezité
Ustroje, a to srdcee a jatra. Mimo to se zde zakladaji jesté dva jiné astroje:
1. krajina zaberni, kterd oviem nema v blanatych jiz vyznamu dstroje
dyehaciho, ale méni se opét v Gstroje jiné funkee alespon CGisteéné a
2. plice, které v blanatvceh prestavaji byti plovacim méchyfem a piteji-
niaji dlohu dyehaciho Gstroje postembryondlniho. Nenf tedy prekvape-
nim, 7e se noveé pristupujici embrvonalni dychacei tstroj vyviji kauddlng
od ductus omphaleontericus, kde je pro néj vice mista a kde talké miize
mimo jiné prevziti funkei mocového reservoiru,

Jak jsme jiz uvedli, predpokladda vyvoj allantoidy na kaudialnim
konei zarodku véasny vyvoj zadniho rtu blastoporu, jemuZ oviem brani
velké mnozstvi Zloutku v blanatych stejné jako v bezblanatych. Proto
se musil vyvoj blanatych rozhodnouti pro jinou cestu. nez nastoupily
Selachie. Clesta, jiz se vyvoj blanatych dal. je nejlépe vyznactena tim, 7e
se blanati vzdali starého zplisobu gastrulace invaginaci nebo ¢asteénym
obristanim rtd blastoporu. Gastrulace v nich probihd tak, 7e se jeji
pritbéh nedd nijak srovnati s gastrulaci bezblanatych. Jak vétSina posled-
nich praef ukazuje, vznika entoderm plazi a ptaki tim, Ze ze zarodecného
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terce. tvoreného nejprve jen jednou vestvou buneék, vycestuji buiiky
které se pod ni uspofadaji v novou vrstvu. tvofice tak potom spodni
vistvu zarodecného terce. Jak ukdZeme pozdéji. je spravny piedpoklad,
7¢ tato spodni vistva obsahuje pozdéjsi enteroderm, tedy odpovida ento-
dermu bezblanatyveh. (OvSem, obsahuje mimo to i ¢ast mesodermu, jak
se pokusim v nasledujieim dokdzati.)

Jak jsem jizor. 1936 ukazal. je =i pledstaviti vyvoj epigastruly bla-
natyveh z archigastruly takto: Ventrdlni ¢dst zarodku se ve svém vyvoji-
velmi opozdi. Vypada to tak, jakoby tato ventralni ¢ast gastruly byla
roztrzena a zaujata zloutkovou kouli (obr. 8). Naproti tomu dorsalni
cast gastruly, a tedy i celé okoli blastoporu, se zakladaji velmi uryvehlene.
Blastoporus vyssich blanatyvceh je ve srovnani s blastoporem bezblanatych,
na pi. kopinatee nebo obojzivelikd, velmi protazen do délky, jak uka-
zuje obr. 9 a 10. To je zpusobeno patrné urychlenim vyvoje zdrodku,
hlavné jeho podémé osy  jez se zvétsuje mnohem rychleji nez v bezbla-
natych.

7 fecendho tedy vyplyva, Ze podstatné zmény jez ve vyvoji odli-
suji blanaté od bezblanatyeh, spo¢ivaji jednak v tom, Ze entoderm ne-
vznika ani invaginaci. ani obrastanim rta blastoporu, nybrz bud dela-
minaci nebo pochody snad jesté slozitéjsimi, jednak v tom. Ze se blasto-
porus zakladd pomeérne rvehle 1 ve svém zadnin rtu.

Viimnéme si nyni ponckud blize téchto pochodu, odlisujicich vyvoj
blanatych a bezbianaty-ch.

Gastrulace. jiz vznikd enteroderm a jez vede k vyvoji gastruly,
kterd ma sténu slozenou ze dvou bunéényeh vrstev probihd tedy v bla-
nadyeh zeela jinak nez v bezblanatyeh. Vzniknou tak v nejnizsich bla-
natveh dvé vistvy gastruly, zvané zde zivodeiny tere, které jsou # po-
catku od sebe zeela oddéleny. Zalezi nyni na tom, kterym vrstvam
gastruly Kopinatee nebo gastruly obojzivelnikii tyto dveé vistvy gastruly
blanaty el odpovidaji. Vyklad neni tak jednoduchy, jak ukazuje muozstyi
theorii. jez se snazi provésti tuto homologisaci. Mohli bychon tyto theorie
rozlisiti na tvto hlavni druhy:

Podle jedné z theorii neodpovida spodni vistva zarodeéného terce
blanatych zadné vrstve gastruly kopinatee, je nécim nové vzniklym,
kaenogenctickym. Jeji vznik je podle této theorie vyvolin pittomnosti
velkého mnozstvi zloutku a vznika z ni tedy jen bunétnd vistva. jez
napomaha resorpei Zloutku. Z téchto divodi byla nazviana v Buxkoi-
sy lecithophor. Predstavuje podle toho jen vystelku zloutkového vaku
a nikterak se nezGcastni na vyvoji vystelky stfevni. Je tedy jen embryo-
nalnim atvarem. Vystelka stievni, tedy skuteény entoderm, vznika podle
této theorie jakousi invaginaci, jez v plazich vede ke vzniku zietelné
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vvvinutého vacku. Vacek ten byl priviZenci této theorie nazvin ,.ento-
dermovym™ vackem, protoze podle tohoto nazoru obsahuje ve své sténe
entodern. (OvSem tento entoderm v souhlase s coelomovou theorii dava
pozdéji pivod mesodermu a chordé.)

Tento ndzor zda se byti nejnovéjsimi vyzkuny zeela vyvracen. Neni
opravnéno pokladati spodni vrstvu zarodetného terfe v blanatych za
pouhou vystelku zloutkového vaku, protoze diava jisté pavod i vystelee
strevni. A zda se, Ze i coelomova theorie, odvozujici mesoderm a chordu
o entodermu, nenf spravna. Vour (1926 29) ukdzal, Ze se ma mesoderm
a chorda odvozovati ne od entodermu, ale od rti blastoporu. Myslim.
7e¢ tento Vouruv nazor usnadiiuje pochopeni vyvoje obratloved proti
coelomové theorii a proto jsem se ho také jiz diive pridizel.

Na druhém wmisté budiz uvedena theorie, kterd sice nevyviucuje, 7ze
spodni vstva zarodeéného terce blanatyeh davda mimo vystellku Zlout-
kového vaku pavod i vystelee stievni, kterd vSak predpokladd, Ze se
Cast vvstelky stfevini vyviji také z uvedeného ,,entodermového ™ vacku
plaziy, tedy jakousi invaginaci. Jsem toho nazoru, Ze tato theorie je ne-
spraviga v tom, Ze predpoklada vznik stFevni vstelky 7z . entodermové-
ho™ vacku.

Jako tieti budiz uveden nazor, podle néhoz vsechna budouci stevni
vystelka, tedy enteroderm, vznika ze spodni vestvy zarodeéného terce.
Obrtastanim rta blastoporu, piipominajicim pfi povrehnim srovnani
mvaginaci. vznika podle této theorie jen chorda a mesoderm. Nejsme
tedy podle toho opravnéni nazy vati uvedeny vacek plazit entodermovym.
nvbrz chordomesodermovym. Uéinil jsem tak jiz v uvedené udebnici
7z r. 1936, Stejného nazvu uzil pozdéji (1938) Crara.

V' této tieti theorii je spravny predpoklad, Ze se stievni vystelka
vyviji jen ze spodni vistvy zarodeéného terce blanatych. Ale jsou fakta,
ukazujici, ze tato spodni vistva ddva pivod nejen enterodermu. Tak
jsem se mobl u Primati presvéddéiti, Ze t. zv  praechordalni ploténka
a Hupsrecnren popsand anvularni zona vznika wréité ze spodni vrstvy
zarodec¢ného terce. V praechordalni ploténce i v annularni zoné vznika
beze v8i pochyby mesoderm. Je proto spravné, oznaditi oba tyto okrsky
jako praesumptivni mesoderm a nepovazovati je za entoderm. Na druhé
strand je jisto, 7Ze chorda cela a snad vétsina mesodermu nevznikd ze
spodni, nybrZ z vrchni vistvy zdrodeéného terce. (Pozdéji se k tomu jesté
vratime.) 7 toho tedv vyplyvd, Ze material pro mesoderm je casteéné
obsazen ve svrchni, éastedné ve spodni vrstvé zarodeného terce.

Vychazejice z tohoto faktu, miZzeme se pokusiti stovnati obé vistvy
rarodedného terée blanatych s listy, tvoFicimi gastrulu kopinatce a oboj-
zivelnikit. Uvazujme napied o tom, je-li takové srovnani vibece mozné.
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Nebyla by zcela bez podstaty namitka. Ze se vyvoj vrstev zdroded-
ncho terée blanatych tak odlisil od vivoje gastruly uvedenvch bezbla-
natyeh. ze zde jakékoli srovnani nenf mozno. (Piikladem by mohl byti
hrbolek veasni. z néhoz jednou zalozené zarodetné listy na svém kaudal-
nim konei prosté doristaji, aniz lze v ocasnim hrbolku rozeznavati od
sehe entoderm. mesoderm a ektoderm). Kdvbyehom se pfidrzeli tohoto
nazoru, jeni skepticky odmita podobnost mezi vvvojem zarodeénych listt
blanatyeh a hezblanatyeh, nemohli bychom mluviti o néjaké specificite
zaodecnyeh listt za blastogenese blanatych viibee. Musili bychom pak
vyvoj blanatyceh za blastogenese popisovati samostatné, t. j. bez srov-
navani jeho s vyvojem bezblanatvch.

Myslim, Ze tento postup by nebyvl opravnény Chei se v dalsim poku-
siti - dukaz, Ze se dd blastogenese blanatych dosti dobie porovnavati
= blastogenesi bezblanatycl.

Jak jsme jiz uvedli. neda se¢ zpusob yvyvoje entodermu blanatych.
jak dnes za ontogenese probihd. srovnavati s vyvojem entodermu bez-
blanatych. Tedy gastrulace blanatyceh se odlisuje k nepoznani od gastr-
lace bezblanatych. o ukonceni gastrulace blanatych je tvofen zarodec-
ny tere, tedy sténa gastruly dvéma vistvami bunék. Jak jsme uvedli.
je jisto. Ze vrehni vistva' této gastruly obsahuje véechen ektoderm. vse-
chen material pro pozdéjsi chordu a patrné vétiinu materialu pozdéjsiho
mesodermu. Spodni vistva gastruly obsahuje pak viechen enteroderni.
tedy viechnu vystelku pozdéjsi zazivacei rouryv. a Gist pozdéjsitho meso-
dermu. 7 téchto duvodu neni tedy spravné, oznacovati vrchni vistvu
gastruly blanatych (zarodeéného terée) co ektoderm, spodni vrstvu pak
co entoderm. Je to stejna chyba, jako kdybyvchom oznadili zevni vrstvu
hunék gastruly kopinatee ve stadiu, zobrazeném na obr. 13, co ektoderm
(ve rtech blastoporu obsahuje totiz tato vestva materidl pro chordu a
mesoderm) a spodni vistvu co entoderm (obsahuje totiZ ve rtech blasto-
poru material pro chordu a mesoderm). Ovem, tohoto oznadeni se do
znacné miry uziva az dodnes.

Obé vistvy zarodetného terce jsou z pocatku od sebe zeela oddéleny.
Je to tedy tak, jakoby se za tylogenese od sebe oddélily obé vistvy stény
gastruly .Je nyni dilezito rozhodnouti, kudy vede délici ¢ara, v niz se za
fylogenese obé vrstvy gastruly v blanatych oddélily, promitneme-li ji na
gastrulu dnesnich bezblanatych.

Podle mého soudu vede predpokladana délici ¢ara v gastrule kopi-
natce mistem, oznadenym na obr. 13 pferusovanou c¢arou. Primét této
delici cary do obrazce praesumptivnich okreskt obojzivelniku, zjisténych
experimentalné Voarrw, je naznacen preruSovanou c¢arou na obr. 11.
Obr. 12 ukazuje pramét této delei ¢ary do gastruly kopinatee ve stadiu,
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v némz je jiz. v behu notogenese, t. j. v némz se dostal jiz materidal pro
mesoderm a chordu pod ektoderm.

Pokusil jsem se na obr. 14 a 15 zachytiti dvé hypotheticka stadia,
jimiz za fylogenese prosla gastrula blanatych (epigastrula). Gastrula na
obr. 14 se jeste podstatné neligi od gastruly kopinatee na obr. 13. Blasto-
porus je v ni jeste prachodny (jeho postranni ret je oviem zakreslen
v primétu do medidnni roviny, jak je tomu i na obr. 13). Gastrula je
pouze zvétsena ve srovhani s gastrulou kopinatee a krajina blastoporu
je tim relativné mensi.

Ve stadiu, zachyeeném na obr. 15, doznala hypothetickd gastrula
jesté votsiho zvétdeni, ale mimo to je jeji blastoporus jiz neprachodny.
Jeho postranni 1ty se protdahly do délky a jsou srostlé. Toto obdobi dé
se jiz zcela dobfe srovnati s epigastrulou dnesnich blanatych. Prerusova-
nou carou je naznacena délici ¢ara, jez oddeluje obé vistvy gastruly
(zarodeného terce). Je-li schema na obr. 15 spravné, pak spodni vrstva
zarodeéného terée blanatyceh, uloZend pred pocatkem notogenese v okrs-
ku, ohraniteném kranidlné pozdéjsi praechordalni ploténkou a kauddlné
mistem, v némz se pozdéji vyvine kloakova membrana, neobsahuje po-
zdejsi vystelku zazivacl roury. nybrz jen praesumptivni mesoderm. Budu
miti jeSté prilezitost pii popisu lidské ontogenese uvésti doklady pro
spravnost tohoto tvizeni. Ale nez se k tomu dostanu, musim se jesté
rabyvati popisem notogenese blanatych.

Notogenese blanatych probihda velmi podobné jako notogenese ko-
pinatee a obojzivelniki. Jde zde o obrastani rta blastoporu materidlem
pro mesoderm a chordu. Protoze se gastrulace v blanatych déje pochody,
jez nemaji s invaginaci nic spoleénébo, neprojevi se gastrulace vyvojem
otvoru, vedoucibo do gastruly, tedy vyvojem blastoporu. Blastoporus
se zalozi ziejmé teprve za notogenese, at je jiz prachodny nebo nepri-
chodny.

Notogenese kopinatce spo¢iva v tom, zZe se kolem pieduniho rtu
blastoporu dostane dovniti gastruly, tedy pod ektoderm, material pro
chordu, kolem rtét postrannich a rtu zadniho pak materidl pro meso-
derm. Snazil jsem se tento pocliod naznaciti na obr. 16. Je ného patrno,
e jiz v kopinatei obrasta predn{ ret blastoporu rychleji nez rty postranni,
wv1aste Ze se notogenese opozdi ve rtu zadnim. To je jesté vice vyznaceno
v obojzivelnicich, jak ukazuje obr. 17.

Notogenese v plazech je zahdjena vyvojem predniho rtu blastoporu,
jtmZz je predni okraj t. zv. primitivni jamky. Na obr. 19 je naznadceno.
jak z ného nariistd material pro chordu a mesoderm smérem kranidloim.
Vznikne pii tom, jak zndmo, onen ,,entodermovy® vadek autori, sprav-
n6ji zvany vatkem chordomesodermovym. Jak ukazuje obr. 22, je tento
viilek z poditku ventralngé uzavien a jeho spodni sténa lezi na spodni
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vistye zarodecucho terée. Podle mého soudu je nutno piedpoklidati, zZe
tato spodui vistva chordomesodermového vacku obsahuje jen mesoderm.
nikoli entoderm. Pozdéji spodni sténa  chordomesodermového  vacku
zmizi a vacek se otevie do archentera, protoze zmizela (patrmé rozestou-
penim) 1 spodni vistva zarodecného terce. pokud se nalézala pod chordo-
mesodermovym vackem.

Je nyni velmi dualezité rozhodnouti, co v sobé obsahuje vimezeiens
ploténka, lezici mezi okraji chordoyvé ploténky a mistem. v némz prechasi
okraj chordomesodermového vacku do entodermu (obr. 23, V' p.).
Myslim. ze je spravny jen jeden vyklad, t. j. Ze tato vistva v sob¢ obsa-
huje pracsumptivni mesoderm. Pozdéji se konvergenel piriblizi k sobé
mista, v nichz prechdzi mesoderm do entodermu, k medianni ¢afe. az se
dotknou okraji chordové ploténky (obr. 24). Nakonec se oddeli meso-
derm od entodermu a entoderm se spoji prechodné s okraji chordové
ploténky Pozdéji se oddeli i chordova ploténka od entodermu a premént
sc¢ v chordu. To jsou pochody dobfe znamé.

Podobné jako v obojzivelnicich zalozi se i v plazich nejprve pirednd
rel blastoporu. Pozdéji se zalozi 1 ety postranni a blastoporus v plazich
nabude tvaru podkovy (obr. 20). Mezi obéma postrannimi vty blasto-
poru ¢ni buneény dtvar, ktery svym tvarem a svou piitomnosti mezi
riy blastoporu svedl autory k tomu. Ze jej homologisovali se Zloutkovou
zatkou. Ale Jax Tor (10917) ukdzal. Ze zde nejde o homologon zloutkové
zatky  nebot tato zitka. nazvand Toren metastomalni. neobsaliuje
entoderm. neirku-li Zloutek, nybiz praesumptivni mesoderm (obr. 21).

Piesto, Ze se v plazich zadni ret blastoporu zietelné vyrysuje po-
merne pozdé. vyristda z ného pracsumptivei mesoderm pomérné brzy,
byt i pozdeji, nez tomu je ve rtu prednim a rtech postrannich. Obe. 18,
porovindan £ obr. 16 a 17, md ndm ukdzati pocitek notogenese plazi ve
srovnani  notogenesi kopinatee a obojzivelnikii.

Notogenese ptaci 1igi se od notogenese plazi v téehto hodech:

I Blastoporus je znacné protazen do délky a nazyvd se primitiv
nim prouzkem. Protazenim blastoporu zazil se velativné jeho piedni ret
Kdezto v plazeeh vyristd z predniho rtu blastopori mimo material pro
chordu jesté i materidl pro mesoderm, vyrasta v ptacieh z predunibo
konee primitiviiiho prouzku material pro chordu a patrné je tento ma-
terid] obsazen i v piednf ¢dsti primitivaiho prouzku (snad v piedni jeho
treting).

2. Mesodermi pocne pod okrajem zarodeéného tevce zahy ryehleji
rusti nez mesoderm, resp. chorda, ulozend medialnéji odtud. Tim vznik-
now mesodermova kiidla, naznadend na obr. 25 (svov s obr. 20) a 26
(srov s obr, 18),
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Ostatn{ zmeny jako fakt. Ze ve veétsiné ptiaka nevznika dutina
ve vybezku chordomesodermovén (timto ndazvem jsem oznacil r. 1936
hlavovy vybéZek autori) a jiné rozdily oproti vyvaoji plazu. nas zde pro-
zatim nezajimaji.

Srovname-li blastogenesi ssaveu s blastogenesi ptaku a plazu. vidi-
ne. Ze vyvoj ssaveu je vojednom sméru podstatne zryehlen. Je to vivoj
plodovyeh obalit. Kdybychom ehteli odvoditi - epigastrulu ssavéi od
archigastruly, mohli bychom uziti k znazormeni prechodnich vyvojovyceh
stadii obrdzku 8 az 10, Musili bychom si jen uvedomiti. Zze okrsek. zaujaty:
na téchto obrazeich zloutkovou kouli. je v ossaveich zaujat plodovymi
obaly. a to pitedeysim trotoblasten.

Viimncéme si nyni, jak se vyviji blastoporus ssavei. Pouzijme za pii-
klad v¥voj blastoporu vepte. Srrzerir (1927) popsal dostateéne hohatou
Fadu stadil ¢asné notogenese tohoto ssavee. Schemata na obr, 27
ukazuji vysiedky Sreegrirovyon studifs Veplvva 2z nich. ze na rozdil
ol vSech tvora shora uvedenych roste mesoderm z casného zikladu
nejprve smérem  kandalnim. Sam zaklad  blastoporu v nejeasnéjsim
obdobi (obr. 27) dava tusiti. 7Ze blastoporus zde neni zalozen jeste ve
svém celém rozsahu. Skutecnost. Ze mesoderm z tohoto nejrancéjsiho
zakladu roste napted smérem dozadu (obr. 28). opraviuje domménku. ze
zde byl nejprve zalozen zadni ret blastoporu. Tomu nasvédéuje i poloha
zakladu primitivniho prouzku. t j. blastoporu, na samém kaudaliim
okraji zarodedného terce (obr. 27 az 30). Pozdéji se blastoporus vepre
roziifuje smérem kranidlnim a vznikda z ného podiowhly atvar (obr. 32).
jenz si 1épe zaslowii nazvu prouzek ™ nezli jeho prvy zaklad. Ale nez se
toho stadia dosiahne, pokro¢i podstatné vyvoj mesodermu. Mesoderm
roste ihned po svém vystoupeni nejen smérem kauddalnim. nybrz i stra
nou (obr. 29) a zacne brzy zahybati smérem kranidlnim. ale jenom pod
okrajem zarodeéného terce. Tak se vvvinou mesodermova kiidla pomer-
né velmi zalhy t. j. v obdobi, v némz se jeste pedni ret blastoporu fadne
nezalozil (obr. 30 -32). Ze piedni ret blastoporu neni jesté plne vvvinut
muzeme souditi z toho. Ze z ncho nevvrasta jeste zaklad chordy dopro-
vizeny po stranich mesodermem. t. j. vybézek chordomesodermovy

Uvedena mesodermova kiidla se spoji navzajem pod kranialnim
okrajem zarodecného terce velmi zahy. v obdobi (obr. 31), v némz stale
jesté neni predni ret blastoporu. . j. primitivni uzel, plné vyvinut. A také
jesté pred tim. nez se primitivni uzel vyvine. vznikne v mesodermu velmi
rozsahly exocoelom (obr. 32). Pred krantalnim koncem primitiviiho
prouzku zistava i v tomto obdobi jedte Cdst zarodecného terce (gastruly).
v jejim# rozsahu mesoderm jesté nevnikl miezi vrehni a spodni vistvu
terée Do tohoto prostoru vroste pozdéji yvbézek  chordomesoder
INovyY
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Nejndapadnejsi rozdil mezi vyvojem vepie a vyvojem nizsich bla-
natyel spociva v tom. Ze se v ném nejprve zalozil zadni ret blastoporu,
potom rty postranni a teprve nakonec ret predni. Po prvé ve kmenovém
vyvoji zvract se v ossaveich pofad, v némz se vvvijeji rty blastoporu

opacném sledu. Ssavei tak tvofi pravy opak ve srovnani s vyvojem
Selachii. v nichz je v¥voj zadnibho rtu blastoporu opozdén nejvice.

Jsme jisté opravneni predpoklidati, Ze je to urychleny vyvoj allan-
toidy jenz i vyzaduje predcasného vyvoje zadniho rtu blastoporu.
Je-li tomu tak. pak ti ssaveio v nichz je vyvoj allantoidy urvehlen nej-
vice. meli by ve vyvoji zadniho rtu blastoporu vykazovati urychleni
nejvetsi,

Neni pochyby o tom. ze vyvoj allantoidy je nejvice urvehlen v Pri-
matceeh. Musime si oviem uvédomiti. ze allantois sestava ze dvou zavo-
decnyeh listt: entodermu a mesodermu. Mesoderm allantoidy Primatu
objevuje se v podobé atvaru. jenz byl nazvin zarodecnym stvolem.
Hunrieonr (1902) ukdzal. ze se zavodedny stvol zaklada jiz v tak nizkém
Primatu jako je Tarsius. V obdobi. v némz se zalozi primitivni prouzek.
vvriasta mesoderm nejprve smérem kaudalnim. Vyvine se z ného zaro-
decny stvol, tedy tento mesoderm odpovida mesodermu allantoidy
I entodermalni allantois se zaklada pomérné zahy, ale pfece jen znateln¢
pozddji nez allantoix mesoderméalni. Ze entodermalni allantois Tarsia
viusta do zarodecného stvolu, je jen diakazem toho, ze zarodecny stvol
je homologon mesodermu allantoidy.

Exocoelom se v Tarsiu také velmi zahy zalozi, a to jesté ditive. nez
tomu je ve vepri.

R. 1929 sdélil prof. J. P Hit, u nchoz jsem tehdy pracoval, pied
Roval Society 7e u Hapale jacchus. Primata vvse vyvojove stojiciho
nez Tarsius, vznika mesoderm jesté diive, nei se zalozi blastoporus ve
forme primitivniho prouzku. a to v misté. kde piechazi ektoderm amnia
do cktodermu zarodeného terce. tedy na samém kaudalnim okraji zaro-
decného terée. Tento HinLtv objev privedl mne k tomu, ze jsem v lid-
skyeh zarvodeich nalezl na obdobném misté okrsek, v némz z ektodermu
vznikd mesoderm. a to v obdobi, v némz7 blastoporus, t. j. primitivni
prouzek. neni jesté zalozen.

Popsal jsem tento pochod podrobné pii popisu embrya Frrzen
(1930). Jiz tehdy jsem ukdzal, Ze podobny pochod, t. j. vznik mesodermu
v misté, kde ektoderm amnia prechazi v ektoderm zarode¢ného terce.
muazeme piedpokladati i v jinych jesté imladsich lidskych zdrodeich, tak
na pr. v zarodku Peters, WO v. Mollendortf a v embryu Beneke. ozdéji
jsem mel prilezitost studovati i obrazky fezit embryem Werner (Stieve)
a i v tomto veimi malém objektu jsem nalezl misto, v némz7 je uvedeny
vznik mesodermu velmi pravdépodobny. Bylo by tedy mozno piedpolli-
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dati. Ze alesponn ¢ast lidského primarnilo mesodermu nevznikd piimo
7 moruly, nvbrz z okrsku. jenz lezi pozdejsimu primitivnimu prouzku,
tedy nespornému blastoporu. velmi blizko. Jezto primdini mesoderm
Pt nejmensim v té csti, kde tvort zarodeny styvol, odpovida mesodermu
allantoidy. a protoZe vime. zZe mesoderm allantoidy vznikd v zadnim rtu,
jsme opravnéni predpokladati. 7e je vyvoj zadnibo rtu ldského blasto-
poru také urychlen, a to v mike. jiz zadny jiny tvor nedosahl. Protoze
tato otdzka je velmi dilezita. pokladdam za nutné. zabyvati se ji podrob-
neji a doloziti ji pozorovanimi na objektech mné plné peistupnych.

Jak jsem poznamenal shora. popsal jsem v embryvu Fetzer okrsel
leziei za kloakovou membranou, v némz cktoderm je splynuly s meso-
dermem (1. 1930, obr. 65 az 638). Tvto své dfivejsi adaje rozmnozuji nyni
obrdzky z embryva Beneke, jez jsem také mohl podrobne studovati.
Fmbryvo Beneke je velmi dobfe zachovano, takze lze z ného délati plné
platné zaveéry Na fezu 16 (obr. 44); jenz lezi kaudalné od kloakové mem-
brany (obraz kloakové membrdany je na obr. 45), je cktoderm splynuly

mesodermem. Nelze  urcitosti mluviti o tom, ze by zde mesoderm
7 ektodermu jesté vznikal. ale velmi Gzké prostorové vztahy mezi obéma
temito zarodecnymi listy ukazuji na to, 7Ze zde jde o okrsek, kde patrné
difve mesoderm 7z ektodermu skuteéne vznikal. Podobny okiesek Ize
jeste dokazati i v embrva Bil jez je mne k disposiei a jez je snad lépe
zachoviano nez embryo Beneke (Fez 426, obr. 50). N embrva Bil, jez je
ponekud vyie vyvinuto nez embryo Beneke. jde snad  posledni stopy
dirfvejsiho vzniku mesodermu z ektodermu kaudalne od kloakové mem-
bhrany

Jiz diive jsem vyslovil nazor Ze vznik mesodermu 7z ektodermn
kaudilne od kloakové membrany a velmi Gasny vvvoj kloakové mem-
brany samé jsou v lidském zarodku dukazem urvehleného vyvoje zad-
niho rtu blastoporu. Protoze v ¢loveku vznika mesodermalni allantois,
t. j. zarodecny stvol. neobydéejne zahy, mnohem dfive nez v Farsiovi.
musi se vyvinouti piedeasne i ta ¢ast blastoporu, ze které mesoderm
allantoidy vznikad. A to je prave zadni ret.

Predni ret blastoporu vznika v ¢loveku také dosti bezy Pryvni jeho
raklad je patené piitomen jiz v oembryu Fetzer. Jak jsem spolecne
< Frrzerey ukdzal, je ulozen ziklad primitivoniho prouzku asi uprostied
rarodecného terce. Tato poloha jeho opraviinje nazor, Ze jde o kranialni
konec primitivniho prouzku, jenz se pozd¢ji zméni v primitivai uzel. az
7 ného zafne vyristati chordomesodermovy vvbézek. Vembrvu Fetzer
je. jak bylo jiz r. 1930 popsdno, zalozena jiz kloakova membrdna, a to
na kaudalnim konei zdrodetného terce, a oddélené od zakladu ptedniho
rtu blastoporn (ukazuje to nase schema na obr. 34). Kloakovda membrana
vznikda v ¢lovéku tak zdhy, protoZze mesoderm zadniho rtu hlastoporu
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jiz. 7 tohoto rtu vyeestoval, Proto se ektoderm zadniho rtu blastoporu
prilozi Kk entodermiu a sroste s nim.

Tak je zalozen lidsky blastoporus ve své nejhaunddIngjsi ¢asti nej-
difve coz je vzhledem K ostatnim obratloveim naprosta novinka. Jak
jxem uvedl je vyvolana predcasnym vyvojem allantoidy Dalsi zvlast
nosti lidského blastoporu je. ze jelhio predni ret se zaklada oddelend od
rtu zadniho. To se dd vysvetliti predpokladem. Ze po vyvoji allantoidy
je pomérne také urvehlen i vivoj chordormesodermového vvbeézku. takze
stredni ¢ist blastoporu. jeho vty postranni. jsou ve vyvoji relativne
opozdeny

\ embryvu Beneke (obr. 35) je zdklad primitivniho prouzku zietelne
delsi nez v embryu Fetzer (obr. 34) a §itf se smérem kaudalnim k zakladu
kloakové membrany ¥V embrvu Bi I dostal se zaklad primitivniho prouz-
ku az tésné ke kloakové menibrané. jak ukazuje obr. 36. a v embryvu
Bi X1 s ni jiz splynul. Teprve v tomto poslednim objektu (obr. 37) se
zaklidd chordomesodermovy vyhézek. Je zalozen~vsak jiz v embryu
Hugo (Stieve, 1926). jez je o néeco malo mladsi. Jeho charakter nedava
7 potatku moznosti rozeznati buiiky pozdéjsi chordy od ostatnich bundék
chordomesodermového vybeézku. Pokladdm za opravneéné predpokladati.
7e tento preni zdklad chordomesodermového vibézku chovd mnoho
pracsumptiviaiho mesodermu. Jak jsem jiz shora uvedl. piredstavuji si
7e se spodni vistva zarodedného terce vyvinula z vistvy veehnf tim. Ze
se castrula rozdélila na dvé ¢asti v linit naznacené na obr. 11 a 13 ¢arko-
vanou Carou. A predpokladam, ze ¢dst mesodermu (pracchordalniho)
zhstala v horni vistveé zarodeéndho terde. Tato se pak prvni dostane
obrastanim kolem piredniho rtu blastoporu pod ektoderm, tedy v nej-
ran¢jdim zakladu ehordomesodermového vvbézlka,

Vyvojem primitiviniho prowzku a vybézku chordomesodermového
prechazi zarodek do notogenese. Ta se déje. jak jsem jiz ditive ukdzal. ve
viech obratloveieh v podstaté tak jako v kopinatei t. j. mesoderm a
chorda obrustaji vty blastoporu a tak se dostanou pod ektoderm.

Vo omladém zdkladu chordomesoderového vvbézku nelze rozeznati
bunky pozdéjsi chordy od bunck pozdéjsiho mesodernmu. Takovy mlady
raklad chovd patené relativné velmi mnoho mesodermového materidlu.
Naznadil jsem jej na obr. 37 hrabymni teckami ve stadiu. odpovidajicim
zarodku Bi NT.

Opustime nvni liceni dalsi notogenese a obratime pozornost ke
gastrulaci. t. j. v¥voji entodermu. v lidském zirodku. Jak jsane vidéli.
je gastrulace blanatyeh a tedy i ¢lovéka podstatné zménéna ve srovndni
% gastrulaci kopinatee a obojzivelnikia. Pokusim se zcela struéne shroouti
to. co lze dnes o lidské gastrmlaei ¥ei.
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Nejnladsi objekt. ve kterém byla predpokliaddana pryni stopa ento-
dermu. odliseného jiz od ostatnich budoucich zarodecny-ch listi. je embryo
Mateer. popsané Srrenreriy ro 1919, Ale tento objekt je velmi defektni
a proto nelze z ného vzavirati definitivné platné zavéry Je-li Srrupre-
kev popis sprivny  vznikala by dutina zZloutkoyého vaku patené dehis-
cencei.

Ve starsich stusné zachovalveh zarodeich. v embryu Peters a embryu
Werner (Srnve, 1931) je pak jiz zloutkovy vak v dosti pokrocilém stupni
vivoje.

Je zajimavé, ze neni shody vondzorech. co je entoderm. na pr
v embryu Werner. Zloutkovy vak tohoto embrya je vystlin ve své dor-
salni ¢asti. tvoFiei spodinu ziarodedné ploténky  vrstvou hunék. které
jsou zfetelné vyssi nez bunky. vvstylajicf ostatni ¢dast Zloutkového vaku.
Tvto vysoké buiky nejsou uspotadany v pravidelny epithel. Postranni
a ventralni sténa Zloutkového vaku ma vystelku jednovrstevnou plochou.
velmi zietelnou viude, aZ na zarodetny stvol. Pod zarodecnym stvolem
neni dutina zloutkového vaku vystlina zfetelnou vystelkou. odlifitelnou
od mesodermu zarodecného stvolu.

NTIEVE je toho nazoru. Ze entodermem je jenom ona vrstva vy,
kyeh bunék, ulozend pod zarodeinym tercem. Ostatek zloutkového vaku
nema podle Svievino jesté entodermu. Entoderm se podle ného tvoii
tak. ze je zaloZen nejprve pod ektodermem zarodeéného terce v podobé
ploténky a odtud se teprve roziifuje na viechny strany. Plochd vrstva
bunék, jez vystyld postranni a ventralni ¢ast zlontkového vaku v embryu
Werner. je podle Srievieno mesodermem primarnim. jens pozdé&ji tvort
zevni. mesodermovy list Zloutkového vaku.

Naproti tomu vyslovil Grossir ndzor Ze se dutina Zloutkového
vaku v ¢lovéku tvori patrné dehiscenci a ze entoderm postranni a ven-
tralni stény Zloutkového vaku v embryu Werner je arteficidlng, post-
mortalné rozruSen a proto v embryu Werner chybi.

Nemohu souhlasiti ani & prvym, ale zvlasté ani s druhym z téchto
nazorit. Embryvo Werner neni sice bezvadné zachovino a jevi zietelnd
postmortalnf zmény ale nie nds neopraviiuje k predpokladu. Ze se zrovna
entoderm postranni a ventralni stény jeho zloutkového vaku rozpadl
a zmizel. nezanechav stop. Sténa zloutkoyého vaku je v tomto ohjektu
sice artificialné natrzena. ale jinak neni na ni pozorovati podstatnyeh
zmen,

Kdvz jsem hotovil rekonstrukee pfiényeh Fezit timto embryem
(embryo je fezdno témeér presné podélné) a urcoval jeho rovinu tezu. byl
jsem toho ndzoru. ze jak vysoké buitky pod zarodeénym tercem. tak ony
ploché buiiky, vvstylajici ostatni sténu zloutkového vaku embrya Wer-
ner, json entoderment. Mesodermalni list Zloutkového vaku je v tomto
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objektu podle mcho soudu piitomen co nesouvisla vstva bunék. jez lezi
dosti nepravidelie rozesety v okoll entodermdalniho listu,

Dosel jsem viak k zaveéram. jez mne vedou k ¢dsteéné zmene tohoto
mdého pavodniho ndzoru. Vedou mne k tomu jednak ddaje o gastrulaci
blanatyceh od jinveh autora. jednak vlastni pozorovani na niz8ich Pri-
matech. jez mné hyvlo mozno vvkonati pfi studiu téchto objektt za spolu-
prace =) 2 Hinees. Na zikladé toho nepokladam onu vrstvu vvsokveh
bunék. tvoricich spodinu zarodedné ploténky v embryu Werner. za ento-
derm. JJe to praesumptivini mesoderm.

Myslim. ze se v ¢lovéku dutina zloutkového vaku vyviji dehiscened.
jak se to predpokladalo jiz diive. ale Ze dorsdIni sténa Zloutkového vaku
neobsahuje pristi vystelku stfevni. tedy enteroderm. n¥brz praesumptiv-
ni mesoderm. Je to ta ¢ast inesodermu. ktera byla za fvlogenese odtriena
od pozdcjsi veehni vistyvy zarodeciého terée a spolu s entodermem tvori
spodni vrstyn zarodecného terce. .Je to tedy onen niesoderm. jenz je na
obr. 13 ulozen tésné pod prerugovanou ¢arou a na obr. I'1 uvniti od pie-
rusované Cary.

Tento pracsumptivni mesoderm. obsazeny ve spodni vistvé zdaro-
detného terde. srustd pozdéji s mesodermem. ktery vznikne z primitiv-
niho prouzku a z vybéiku chordomesodermového. Neni tedy spravné
miluviti o tom. Ze _entoderm™ sroste s ektodermem' kdyz se pocini
zakladati primitivni prouzek. Spravné je. ze praesumptivni mesoderm.
obsazeny v zevni vistvé zarodecného terce, sroste s praesumptivinim
mesodermem, obsazenym ve vrstveé spodni. Kdyvz prijmeme tento pred-
poklad. muzeme snadno pochopiti pochody pii dalgim vyvoji lidského
zarodku. jak je buda nyni popisovati.

Jak jsem spolecné s Ferzuwey popsal (1930). jevi se pryvni zndamky
tvoriciho se primitivniho prouzku v embrvu Fetzer v tom. Ze srostla
vichni a spodni viestva zdrodedného stitu. Stejnc popsal zéklad primitiv-
niho prouzku v embryu OP a WO v Mollendorff. V' embrvu Fetzer
naléza se mimo to kranialné od zakladu primitivniho prouzku okrsek.
v onémz bunky spodni viestvy zarodeéného Stitu (v praci z r. 1930 ozna-
cené oviem co entoderm) maji zeela jinv vzhled nez buiiky postranni
a ventrdlng stény zloutkového vaku. Jsou totiz, mnohem vétsi a slabéji

barvi. piisobice dojmem. jakoby hyly vakuolisovany Jsem nyni toho
ndzoru. ze tyto bunky nejsou enterodermem. nybrz praesumptivnim
mesodermem pozd@jsi praechordidni ploténky  Myslim, Ze dorsalni sténa
zloutkového vaku embrya Fetzer nenf vystlana pozdéjsim enterodermenm.
nvhrz pracsumptivinim mesodermem (obr. 40).

Embryo Fetzer neni dosti dobie zachovino. Naproti tomu dalsi dva
ravodky poncékud vyge vyvinuté. embryo Beneke a embryvo Bil. jsou
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zachovdny velmi dobfe a lze tedy na nich velmi pohodiné studovati po-
méry 1élo sporné vrstvy

Tak lze  jistotou zjistiti. 7ze dorsdalni sténa nejkauddInéjsi chsti
zloutkového vaku, kterou jsem jiz diive (1929) nazval allantoenterickou
vychlipeninou. neni tvofena entoderment. n¥hiz mesodermem. Tato vy-
chlipenina mid na pi. na fezu 25 (obr. 46) vehni malé lumen: ale piesto
je pekne videtic Ze skutedéns” entoderni. tvotici jeho postranni a ventralni
sténu, je slozen z kubickyceh epithelidlnich bunek. kdezto jeho dorsidini
sténa je tvoiena bunkami. majicimi vzhled bunék mesodermalnieli. jak
s¢ nalézaji v mesodermu primitivniho prouzku. Pod celou krajinou pri-
mitivnfho prouzku neni odlisitelného entodermiu v dorsdini sténé ziout-
kového vaku. Ale i kraniialné od primitivniho prouzku v okrsku. nazna-
¢eném na obr. 35 malvmi krouzky. ma spodni vrstva zarodeéného §titu
zeela jiny vzhled nei entoderm ostatni stény zloutkového vaku. Jak
ukazuje Tez 39 (obr. 147), 41 (obr. 48) a 44 (obr. 44). je spodni vistva
rarodetncho Stitu sloZzena z buncék nepravidelného vzhledu. Na feru 39
(obr. 47) a 41 (obr. 48) je tomu tak pod postrannimi ¢astmi zarodedného
Stitu. na tezu 44 (obr. 49) je takto utvdfena spodni vistva zirodedného
Stitu v celém svém rozsahu. Jak vyplyva ze schematu oby. ma tento
okisek entodermu. naznadeny malymi krouzky. tvar prstence. Jiz z toho
tvaru dalo by se souditi, ze zde jde o annuldimi zonu. popsanou Hvgreen-
Taa v Farsiovic Ale mnohem vice nads opraviiuje k tomuto piredpokladu
vzhled _entodermu® této zony na Fezech. Vyhlizi to tak, jakoby zde
7 ,.entodermu™ vznikal mesoderm. Spravnéji feceno, nejde zde o ento-
derm ve smyslu enterodermu, tedy o pHisti stfevni vistelku, nybrz
o praesumptivni mesoderm. Jsem oviem toho ndzovu, Ze nejen okrsek.
naznateny na schematu 35, je zaujat praesumptivnim mesodermem.
I ta &Gst spodni vistvy zdrodeéného Stitu, jez lezi navniti od této zony
je pracsumptiviim mesodermem. Je to totiz zrovna onen okrsel spodni
vistyy zirodecného Stitu, ktery pozdéji sroste s vvbézkem chardomeso-
dermovym a stane se mesodermem. Ze vzhledu spodni vistvy zarodedné-
ho Stitu v medidnni ¢die na obr. 47 mohl by byti pozorovatel sveden
k predpokladu. Ze zde jde o entoderm, ale podle osudd oné vistyy za
dalstho v¥voje lze souditi. ze tomu tak nenf.

Srovndame-li na% obr. 49 s fezem embryem Werner (obr. 39), newni-
zeme se ubraniti dojmu, Ze vystelka Zloutkového vaku je v obou téchto
objektech utvifena v podstaté stejné. Je mi to podporou nazoru, ktery
jsem o vystelee zloutkového vaku v embryu Wemer vyslovil shora.
Myslim tim ndazor. Ze embrvo Werner ma vyvinut entoderm zlontkového
vaku jen v postranni a ventralnf jeho &sti. kdezto dorsaini sténa zlout-
kového vaku je tvofena praesumptivnim mesodermem.

Viimnéme si nyni, jak vyhlizi vystelka dorsilnf stény Zloutkového
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vaku v embryu Bi 1. Je viak nutné pfedem uvésti, ze se zloutkovy vak
embrya Beneke (obr. 41) velmi podstatné li§i od Zloutkového vaku
embrya BiT (obr. 42). Je piedné nesrovnatelné vétsi. Upina se svym
ventrokranidlnim vybézikem na protéjsi sténu choria a je vzhledem
k amniové dutiné velmi prostorny. (Jeho fipon na protéji sténu choria
nelezi v medianni roviné a proto neni zachycen na medidnnim fezu zarod-
kem, jenZ je zobrazen na obr. 41.) Spodni vrstva zarodeéného Stitu je
v embryu Beneke znaéné rozsahla.

Naproti tomu je zloutkovy vak embrya Bi I mnohem meni a md
jiny tvar nez v embryu Beneke. Je tieba zde zdurazniti, Ze zde nemue
jiti ani u jednoho, ani u druhého objektu o arteficidlni deformace. Oba
jsou stejné dokonale zachovalé, ale Zloutkovy vak embryva BiT je zie-
telné méné vyvinut. '

Spodni vrstva zarodetného §titu v embryu Bil je mnohem méné
rozsahld nez v embryu Beneke. Entoderm postranni a ventralni stény
zloutkového vaku embrya Bi I je sloZen z velmi pravidelns usporadaného
kubického epithelu, jak ukazuje obr. 51. Tento epithel se vSak ned4
sledovati aZ k ektodermu zarodeéného §titu. Predeviim mizi pod meso-
dermem primitivniho prouzku. Pod nim neni Zadné vystelky, mesoderm
zde tedy tvoli sténu Zloutkového vaku sim. Ale i kranidlné od primitiy
niho prouzku mé spodni vrstva zarodeéného Stitu zcela jiny vzhled ne#
entoderm postranni a ventralni stény Zloutkového vaku. Zde je ento-
derm tvofen velkymi, svétlymi (vakuolisovanymi?) buiikami. Na obr. 52
je vidime pii velkém zvétieni. PFipominaji bulky, uvedené shora pii
popisu embrya Fetzer, které lezi kranidlné od zakladu primitivniho
prouzku. Odpovidaji jim jak tvarem, tak polohou. Jejich poloha odpo-
vidd prostoru, do néhoz pozdéji vristd chordomesodermovy vybézek.
Lisi se co do skladby podstatné od spodni vrstvy zarodeéného stitu.
uloZené na obdobném misté v embrvu Beneke. (V embryu Beneke je zde
tato vrstva sloZena z nizkych bunék; viz obr. 47.) Tento rozdil si vysvét-
Inji tim, Ze vyvoj Zloutkového vaku v embryu Bi I ztistal zfejmé pozadu
za vyvojem Zloutkového vaku v embryu Beneke. Proto se skladba jeho
dovsalni stény podobi spiSe poméram v embryu Fetzer nez pomérim
v embryu Beneke. V embryu Beneke je tedy mozno hledati daldf stupe
ve vyvoji zloutkového vaku. bezprosttednéji predchazejici vvvoj chordo-
mesodermového vybézku.

Kdyz se chordomesodermovy vybézek zalozi, srista velmi zahy sc
spodnf vrstvou zarodeéného Stitu, jak je to znamo i z jinych objekti,
na pt. z embrya Hugo a z embrya Bi XXIV, které jsem jiz difve popsal
(1934). Zloutkovy vak neni pod vyb&ikem chordomesodermovym vystlén
entodermem. Vybézek sam tvoii zde jeho sténu. To je mi zase oporou
pro nazor, zZe vybézek chordémesodermov;’r nesrost] s entodermem, nybrz
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s materidlem sob& mnohem bliziim, t. j. mesodermem. jens v této krajiné
tvofil dorsalni sténu Zloutkového vaku.

Obdobi, kdy chordomesodermovy vybézek tvor dorsdlni sténu
zloutkového vaku, miZeme zcela dobfe srovnati s vyvojovym obdobim
plazl, zachycenym na obr. 23. T v plazich je tu dorsdlnf sténa budoueci
dutiny stfevni tvofena homologem chordomesodermového vybéiku, t. j.
dorsalni sténou chordomesodermového vacku, ktery je v tomto obdohi
velmi $iroky. Pozdéji, jak ukazuje obr. 24, piibli%i se volné okraje ento-
dermu navzajem. Dostanou se tak aZ k okrajum chordové ploténky. Pak
se od nich oddéli nejprve mesoderm a na konec i chorda. Teprve potom
tvofi entoderm vystelku zazivaci roury i v medidinni ose dorsalni stény
télni. Jak znamo, dochazi i v ¢lovéku ke stejnym vyvojovym pochodiim.
Ve skutecnosti, ze se za pozdéjsiho vyvoje objevi zcela zfetelné odlisi-
telna vrstva entodermu pod primitivnim prouzkem a vybézkem chordo-
mesodermovym, je obdobou pochodu, jimz se vyvinul v plazich stav,
zachyceny na obr. 24, ze stavu, zachyceného na obr. 23. Mohlo by byti
predmétem sporu, vznikne-li vrstva entodermu v élovéku, uloZend porl
primitivnim prouzkem a vvbézkem chordomesodermovym tim, Ze builky
entodermové podrostou pod uvedené axialni atvary z volného okraje
entodermu, ulozeného lateralné od nich, nebo vzniknou-li entodermové
butiky z bunék, které tvorily entoderm v misté, kde spodni vrstva zaro-
deéného §titu srostla s mesodermem primitivniho prouzku a vybézku
chordomesodermového. Oba pochody jsou myslitelné a oba by nesporné
odpovidaly konvergenci entodermu plazi, naznaceného na obr. 23 a 24.
Pochody, jez probihaji pFi oddélovani entodermu od mesodermu a chor-
dové ploténky, svédéi, Ze entodermové buriky, které se pozdéji dostanou
pod mesoderm a chordu v medidanni ¢afe, vzniknou z volného okraje
entodermu. To by také lépe odpovidalo predstavé o fylogenesi tohoto
pochodu, jak jsem ji zde rozvinul.

Zptsobem zde popsanym vyviji se ovSem jen kranidlni Gast téla
lidského zarodku za primarnfho vyvoje ve smyslu Holmdahlové. Je znd-
mo, %e se kauddlni éast téla vyviji zpisobem kaenogeneticky zménénym
v ocasniho hrbolku. Tim se ovSem neli¥ ¢lovék od nizsich obratlovei.
Vzdyt jiz obojzivelnici vykazuji stejné zmény ve vyvoji. Tak se oviem
stane, Ze v pozdéjsich vyvojovych obdobich, podle Politzera asi od stadia
7 part prvosegmenti, souviseji na kaudalnim konci zdrodku za byvalym
primitivnim uzlem vSechny tfi zdrodetné listy navzajem. Zase nelze
v axialni ¢afe nalézti zietelné odliseny entoderm, ale to nema jiz nic co
¢init s otdzkou primitivniho vyvoje za gastrulace a Casné notogenese,
jenz nis v této praci zajimal.
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[.a gastrulation et la notogénése des vertébrés,
surtout de 'homme.™)

Par Prof. Dr. JAN FLORIAN,

Chez VAmphioxus, ot la gastrulation se fait par une invagination
pure, la gastrule consiste de parties suivantes: 1. I'entoderme, 2. Parchen-
téron.  le blastopore auquel on peut distinguer a) la lévre antéricure.
contenant du matériel formatif pour la chorde dorsale et la vésicule
cutodermique, homologue a la plaque préchordale des vertébrés; b) les
Jevres latérales. contenant du matériel pour le mésoderme, c) la lévre
postérieure contenant, de méme, le mésoderme présomptif; 4. l'ecto-
derme. la léevre antérieure se développe trés peu de temps avant les
levres latérales et postérieure de sorte que toutes les lévres ont achevé
leur développement avant le commencement de la notogénése.

("hez les Amphibiens, le développement de Ja léevre postérieurc est
en retard. en comparaison avec les autres lévres du blastopore, & cause
("une richesse plus grande en vitellus.

(‘hez les Sélaciens, ce retardement de la formation de la levre posté-
rieure est encore plus grand. La lévre postérieure du blastopore apparait.
a cause de la quantité énorme du vitellus, comme déchirée. C'e n’est que
fa partie du bord de la gastrule contenue entre la levre antérieure et les
deux parties déchirées de la lévre postérieure (entre P et Z, tig. 5—-7)
gui correspond au blastopore originaire; le reste du bord de la gastrule
(G, fig. 5—-7) v’a rien de commun avec le blastopore. Cette partie du
rebord du disque embryonnaire fut appelée. par 'auteur, .,gastropore;
elle ne donne 'origine ni a la chorde, ni au mésodernme, mais seulement
au mésenchyme duquel se développent les vaisseaux sanguins de la
vésicule vitelline.

Chez les Amniotes, le proces est compliqué par la formation de
Iamunion et du chorion comme suite d’'un développement hors de l'eau,
el par le développement de I'allantoide comme un organe embryonnaire
d’échange précoce et trés intensif des gaz. (Ues changements ont causé
un mode du développement des feuillets blastodermiques tout a fait

*) Ce travail pothume de l'excellent embryologiste tchéque, JEAN FLORIAN,
professeur d’histologie et d’embryologie & 1’Université Masaryk a Brno, assassiné
par les Allemands le 7 mai 1942 & Mauthausen, nous a été transmis par Mme
HELENE FLORIAN en manuscrit tchéque avee un cahier d’illustrations qu’il nous
a fallu comparer avec le texte ct procurer de signatures correspondantes. Nous
ajoutons au texte tchéque un bref réswuné en francais pour faire les idées principales
de ce travail compréhensibles aux lecteurs d’autres nationalités.

Prof. Dr. Z. FRANKEN BERGER, prof. Dr. F. I, STUDNICKA,
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différent. L entoderme se forme par une délamination des couches infé-
rieures du disque embryonnaire. C’est le seul proces que, chez les Reptiles
et les Oiseaux, l'auteur désigne comme gastrulation. Le blastopore
v’ébauche trés vite aussi a sa lévre postérieure, et par sa formation se
commence une phase ultérieure du développement, la notogénése. Par
celle-ci se développent la chorde et le mésoderme (chez les Reptiles aux
(épens de la vésicule chordomésodermale, chez les Oiseaux du prolonge-
ment céphalique), et cela des leévres antérieure et latérales; la Jévre
postérieure donne naissance au mésoderme extraembryonnaire seulement

Chez les Mammiféres, ¢’est surtout la formation précoce des annexes
einbryonnaijres qui se fait remarquer. Le blastopore s’ébauche d’abord
dans sa partie caudale, bien plus tard seulement aussi dans sa partie
craniale. Ce développement trés accéléré de la lévre postérieure du
blastopore est en connexion avec le développement précoce de Iallan-
toide. Chez les Primates, trés tot, il prend naissance, de la partie la plus
caudale du disque embryonnaire, derriére la future membrane cloacale,
le mésoderme du pédicule de fixation (Tarsius) comme une formation
homologue & la couche mésodermique de I'allantoide. Une origine encore
plus précoce du mésoderme aux frais de la couche superficielle du disque
embryonnaire dans la partie la plus caudale de 'embryon a été constatée.
par Pauteur, chez les plus jeunes embryvons humains (WO, Beneke.
Werner, Fetzer, Bi I, Hugo). Cette place répond d’apres lavis de
Pauteur a la lévre postérieure du blastopore. Un peu plus
tard se forme la lévre antérieure ('embryon Fetzer p. ex.) et la
membrane cloacale. En sortant de la lévre antérieure, la ligne primitive
s’accroit vers I’arriére, elle atteint la membrane cloacale (Bi [), se fusionne
avec elle (Bi XI); puis, le prolongement chordomésodermique (cépha-
lique) se développe, la notogénése commence.

La paroi épithéliale de la vésicule ombilicale des jeunes embryons
humains (Werner) consiste de hautes cellules épithéliales au platond, de
cellules plus basses aux parois laférales et .ventrale. L’auteur exprime
I’opinion que les hautes cellules du plafond n’appartiennent pas a ’ento-
derme, mais au mésoderme présomptif, détaché de la face inférieure du
disque blastodermique par délamination préalable; ce mésoderme pré-
somptif, en partie du moins, s’unit, plus tard, au mésoderme issu de la
ligne primitive et du prolongement céphalique, de sorte que, pour un cer-
tain temps, le plafond de la vésicule ombilicale soit formé par le mésoderme
(et, en ligne médiane, par ’ébauche de la chorde dorsale); ce n’est que
plus tard que l'entoderme se compléte du coté dorsal de la vésicule
ombilicale aussi. Il n’est pas tout & fait clair par quel proces se fait cette
formation complémentaire de ’entoderme.
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Gastrulace s notogenese obratlovel, zviasts ¢lovika
VYSVETLENT TABULEK.

TAB. I

. Mlada gastrula Amphioxa. VSechny rty blastoporu se tvoii soutasne.

Mlada gastrula obojZivelnika. Vytvoien je piedni a Gdstené postranni
ret, blastoporu.

Dokonéena gastrulace obojzivelnika. Uvnitié za¢ind jiz  tomto stadiu
notogenesa.

Hypothetické prechodné stadium mezi zpltisobem vyvoje u obojzivelnika
a Zralokd. Velmi velkd Rusconiho zatka.

Hypothetické roztrzeni zadniho rtu blastoporu, vznik ,,gastroporu’
Hypothetické plechodni stadium wz bliZ§i pomeériun u Zraloku.

Gastrulace Zraloku.

. Hypothetické stadium vyvoje blastoporu u primitivnich Anmmiot. Blasto

porus dosud Siroce otevien.

. I'voTeni blastoporu u Amniot ve tvaru podéné brazdy.
. Pokrodéilej§i stadium; vznik amniovych fas.

. Praesumptivni zony na rozryhovaném vajiéku obojZivelnika za gastru-

lace (modifikovano podle Vogta).

. Piiény fez ¢asnym stadiem notogenese u Amphjoxa.

Sagitalni Tes gastrulou Amphioxa jeduotlivymi  praesiunptivuimi
zonami.

. Hypothetické zacateéni stadium gastrulace primitivnich Amniot

sagitdlnim Fezu. Blastoporus je dosud otevien.

Hypothetické pokroéileji stadium gastrulace Ammiot v sagitalnim rezu.
Blastoporus neni uz priachodny. jeho postranni rty se prodlouiily a srostly
spolu.

TAB. Ll.

. Notogenesa Amphioxa. Ektoderm eéasteéné odstranén, aby bylo vidét

utvary uloZené uvniti.

. Notogenesa u obojZivelniki. Jako v pred. obrazku.
. Zacatek notogenese plazi na sagitalnim tezu. Jako v obou predchozich

obrazcich.

. Zéarodelny Stit plazu. Blastoporus se zad¢ind zakladat na svém predniin

rbu,

Totéz, pokrodilejdi stadium. Blastoporus nabyvia vznikem postrannich
rth tvaru podkovy.

Piiény fez blastoporem plazi.

Piiény fez zdrodeénym teréem plazit za notogenesy.

TotéZ v pokrodilej§im stadiu. Dutina chordomesodermového vaku je
dolt Siroce oteviena.

Totéz v stadiu je§td pokrotilejsim. Cary piechodu mezi mesodermern
a entodermem se pfibliZily k stiedni &ite, aZ k okrajim chordélni plo-
ténky.
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Obr. 25. Zirodeény terc¢ik ptaki za notogenesy.
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26. Notogenese ptaki. Ektoderm ¢astend odstranén, aby bylo vidét utvary
uloZené uvniti (srov. s obr, 16, 17, 18).

TAB. TLL.

27.—32. Notogenesa ssaveu (u veple podle vizkumi STREETEROVYCH).
27. Zaklad zadniho rtu blastoporu.

28. Vunik extraembryonalniho mesodermu ze zadniho rtu blastoporu.

29. 31. TH postupna stadia vznilku primitivniho prouzku (blastoporu);

29. 31 Ti postug tad [RT tivniho ku (blastoy );
tvoii se pouze zadni a postranni rty. Mesoderm vznika ze vSech téchto
rti.

32, Oba listy mesodermu se od sebe oddéluji a tvori exocoelom (Fidké tedko-
vani).

33, Schematicky obriazek zarodeéného stitu Hapale. Prvui zaklad mesoder-
mu vznika v krajiné pechodu okrsku embryvondlniho a extraembryonil-
niho (podle HILLA).

34, Schema zarodeéného teréiku lidského embrya Fetzerova. Blastoporus se
sakladd dvéma oddélenymi ¢astmi: predni (prednimy rtemn. primitivnim
uzlem) a zadni (kloakalni mentbranowu).

Schema zarodeéného teréiku embrya Beneke.

36. Schema zdrodeéného teréiku embrya Bi [.

37. Schema zarodeéného teréiku embrya Bi X1,

3R, Sehema zaradedného teréiku embrya Dobbin,

TAB. IV

3Y. Sagitalni ez embryem Werner,
40. Sagitilni fez. embryem Fetzer.

41, Sagitéalui Fez embryem Beneke.

TAB. V

42. Sagitalni tez embryem Bi L.

43. Sagitalni ez embryemn Bi X1

TAB. VI

44. 49, Rezy 7 cmbrya Beneke.

4. Rez ¢. 16, za membranou kloakalni.
45. Rez membranou kloakdalni.

46. Rez pied membranou kloakalni.

47. Rez . 39.

48. Rez ¢. 41.

49. Rez ¢, 44.

ol
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*)
TAB. VIL
Obr. 30. Rez & 426 embryem Bi T.
Obr. 51. Sagitalni fez embryem Bi [.
Obr. 52, (st fezu embryvem Bi . silnéim zvotieni.
VYSVETLENT K OBRAZKUM.
A vadek amniovy.
AT amniova iasa.
Dél dira ¢ara odpovidajiel roviné, v niz se u Amniot delaminuje entoderm
u Anamniot ¢ara ji odpovidajici.
Ik ektoderm.
Iin entoderm.
(® gastroporus.
Hrh. ocas. hrbolek ocasni.
Mes. = mesoderm.
Neseg. — nesegmentovany mesoderm.
P predni ret blastoporu.
Post. postranni ret blastoporu.
Prae. pl. praechordalni ploténka.
Neg. mes. segmentovany mesoderm.
Vo postranni partie stropu vaéku chordomesodermového.
VA zadni ret blastoporu.

7. v.

Zloutkovy vicek.
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EXPLICATTONS DES FIGURES.

PL. 1.

Jeune gastrule de 'Amphioxus, Toutes les Iovrees du blastopore formées
contemporanément.,

. Jeune gastrule d’un Amphibien. La I¢évre antérieure du hlastopore et

partiellement les lovres latérales formées,

. Gastrulation d’un Amphibien achevée IPintérieur commence déja.

& ce stade, la notogénése.

Stade hypothétique entre le mode de développement des Amphibiens ot
celui des Sélaciens. Bouchon de Rusconi trés grand.

Déchirement hypothétique de la lévre postérieure du blastopore; origine
du ,,gastropore .

Un stade hypothétique plus approché vers I'état tel qu’on trouve chez les
Sélaciens.

Gastrulation des Sélaciens.

. Stade hypothétique du développement du blastopore des Amniotes primi-

tifs. Le blastopore largement ouvert.

. Formation du blastopore des Amniotes en forme d’un sillon fongitudinal.

Un stade plus avancé, le repli amniotique en voie de formation.

. Les zones présomptives d’un oeuf des Amphibiens en voie de gastrulation

(d’aprés VoaT, modifié).

. Coupe transversale d’un stade de la notogénése de I’Amphioxus.

Joupe sagittale de la gastrule de I’Amphioxus les différentes zones
présomptives.
Stade hypothétique initial de la gastrulation des Ammniotes primitifs en

coupe sagittale. Le blastopore est encore ouvert.

Stade hypothétique de la gastrulation des Amniotes plus avancés en coupe
sagittale. Le blastopore n’est plus passable, ses lévres latérales sont pro-
longées et fusionnées.

PL. LI

Notogénese de PAmphioxus. L’ectoderme partiellement enlevé pour faire
voir les formations en dedans.

Notogénése des Amphibiens. Comme dans la fig. précédente.

Le commencement de la notogénése des Reptiles coupe sagittale.
Comme dans les deux fig. précédentes.

. L’aire embryonnaire des Reptiles. Le blastopore commence 4 s'ébaucher

par sa lévre antérieure.

. La méme & un stade plus avancé. Le blastopore, par le développement. de

ses lévres latérales, accueille 1a forme d’un fer i cheval.

. Coupe transversale passant par le blastopore d’un Reptile.

. Coupe transversale d’une aire embryonnaire des Reptiles en voie de

notogénése. -
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he

Laiméme a un stade plus avaneé. La cavité du sac chordomésodermique
largement ouverte au dessous.

La méme a un stade encore plus avancd, Les lignes de transition entre le
mésoderme et Pentoderme se sont approchdées vers la mdédiane, jusqu’aux
rebords de la plague chordale.

1. aire embryonnaire des Oiseaux en voie de notogéneésc.

Notogénese des Oiseaux. Llectoderme partiellement cnlevé pour faire
voir les formations au-dessous (v, fig. 16, 17, 18).

PL. ILL

32. Notogéuese des Mammiféres (chez le pore, au fond des recherches
de STRETTER).
lLa lévre postérieuré du blastopore ébauchde.

Lo mésoderme extraembryonnaire se forme aux dépens de cette levre
postérieure dua blastopore.

31 Trois stades suceessifs du développement de la ligne primitive
(blastopore); il ne se forme que ses lévres postérieure et latérales seule-
went. Le mésoderme en voie de formation de toutes ces lévres.

Les deux feuillets du mésoderme =e détachent 'un de Pautre en formant
Pexocoelome (en pointillé espacé).

Nchéma de Paive embryonnaire de Hapale, La premiére éhauche du méso-
derme se forme dans Ja région de transition entre I'aire embryonnaire ct
extraembryonnaive (Caprés HiLn).

Nehéma de Faire embryonnaive de lembryon humain de Ketzer. Le bla-
stopore est ¢hauehé en deux parties sépardes, une antérieure (la lévro
antériewrve, noeud primitif), Pautre postérieure (inembrane cloacale).
Scehéma de Paire embryonnaire de Pembryon Beueke.

Nchéma de Paire embryonnairve de embryon 13i [

Nehéma de Paire embryonnaire de Pembryon Bi XT.

Schéma de Paire embryonnaire de embryon Dobbin,

PL. 1V,
Conpe sagittale de Pembryon Werner.
Coupe sagittale de Pembryon Fotzer,
Coupe sagittale de Pembryon Beneke.

'L,V
Coupe sagittale de Pembryon Bi .

Coupe sagittale de Pembryon 13i X1,

PL. VL

—~49, Coupes de Pembryon de Beneke.

Coupe 16, derriére la membrane cloacale.

Coupe au niveau de la membrane cloacale,
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Fiz. 46. Coupe dovant la membrane cloacale.
Fig. 47. Coupe 39.
Fig. 48. Coupe 41.
IFig. 49. Coupe 44.

L. VIL.
Ifig. 0. Coupe 426 de Pembryon B L
Fig. 51. Coupe sagittale de Pembryon Bi 1.

Fig. 52. Partie d'une coupe de l'embryon 13i | en tort grossissement.

EXPLICATION DES SYMBOLES EMPLOYES.

Kl vésicule amniotigue.

A = repli amniotique.

DéL. dira Ligne, dans laquelle se fait, ches les Anmmiotes, la délamination de
P'entoderme; chez les Ananmmiotes une ligne qui y corrvespond.

IS cctoderme.

Ln = entodere.

« gastropore.

Hirb. ocus. = bourgeon caudal.

Mes. == mésoderme.

Neseg. ines. = mésoderme non segiente.

i == lévre antériewwre cdu blastopore.

Post. == lévre latérale du blastopore.

Prae. pl. plaque préchordale.

Neg. mes. = mésoderme segimentc.

1" p. partie latérale du platond du sac chordomésodermiqgue.

V/ levre postérieure du blastopore.

Zlouleh = vitellus.

Z. . vésicule ombilicale.
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Obr. 47
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Ptispévek k poznani siluru a nejmlad$iho ordoviku
na pravém bfehu viltavském u Prahy.

Napsal
BEDRICH BOUCEK.
N 1 obrdzkem v textu a 1 tabuli.

(Predlozeno ve schzi dne 13. ¢ervna 1945.)

Silurské vrstvy prestupuji v severovychodnim zakonceni silurské
svnklinaly Barrandienu jen nepatrmé na pravy bieh Vitavy. Predevsim
jo to znamy vyskyt u Dvoret, kde je zastiZena osa . panve” Dalsi
vyskyt siliru lze odtud sledovati na vychod pies Pankrdc az témér
k samé Michli. Po druhé jsou silurské vrstvy zastizeny v Braniku
n kostela, kde se podle mohutného zlomu opakuje cely sled vrstev od
ordoviku az do devonu. Kromé toho jest maly atrzek stluru mezi Bra-
nikem a Dvorei severné od vapencového lomu branického (v ulici Vvsoka
cesta), ktery je dnes jiz nepfistupny (Barrixpuova . kolonie’- Branik).
dva vétsi pruhy u Hodkovicek (kolonie ..Hodkovi¢ky™) a Modian
(kolonie Vinice '}, kde se silurské vretvy opakuji podle smérnych pie-
smyki.

O zdejsim siluru a jeho fauné jsou zminky v Getnych pracech star-
Ssich. na pt. J. Barraxpra (1865, 1852, 1872, 1879, 1881), O. Novika
(1886), J. Krrsoino a K. Ferstmaxtena (1890), B. Karznza (1892).
I'. Pocry (1897), J. J. Jauxa (1903), A. Liesusa (1911), O. Marovika
(1920) a j. Geologicky bylo tzemi novéji detailné zmapovano O. Kony-
wen (1927) s vysvétlivkami z r. 1920 (Sbornik st. geolog. Gst. CSR).

Posledni dobou publikoval dvé velmi cenné price pojednivajic
o zdejsim siluru A. Prisvi. V jedné (1940) zrevidoval faunu a zony ve
rminénych tiech Barraxpuovyew . kolonifch® v druhé pak podrobne
popsal biostratigrafické poméry ve velkém odkryvu podolské cemen-
tarny (1942).
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Vo Lkoloniich®™ byly uréité na miste zjistény ze starsich zon zom
Spirograptus turviculatus. Monograptus crispus. Spirograptus spiralis se
subzonou Monoyr. probosciformis, Stomatoyraptus grandis a mladsi zona
Pristiograptus scanicus. Jen podle starého materialu od Modfan byly
uréeny druhy ze zon Demirastrites triangulatus a Demirastrites convolutus.
Dnes jejich vyskyty viak nejsou pristupny a nemohou byti tedy ovéreny

V' cementdrné jsou jako nejstarsi ¢len siluru odkryty teprve vrstvy
stfedniho Ludlowu poéinaje zonow Pristiograptus spectatus. N vvjimkou
svych nejmladiich poloh jsou tyto budiianské vristvy vvvinuty v pre-
vazné biidlicnaté, tmavé facii. Rovnéz pasmo lochkovské jest dobfe
odkryto a jest vyvinuto v podobé Cernych deskovitych vapenen s vioz-
kami bFidlic a s nehojnymi peckami a vlozkami rohovet. V podrobno-
stech odkazuji na zajimavou studii piitele A. Prisyvra.

V tomto piispévku rad bych doplnil celkovy obraz biostratigra-
fickych pomért siluru na pravém vitavském b¥ehu poznamkami o vysky-
tech silurskych vrstev na plani mezi Pankraci a Michli a podrobnéjsim
popsanim velmi zajimavého odkryvu pfi cesté vedouei od horniho konee
Dvorecké ulice ve Dvoreich k osamélé vile jizné od lomu cementarny,
jimZ jsou zde zastiZeny i polohy spodniho Ludlowu, Wenlocku. Gala-
'Farannonu a nejvyss{ ¢leny ordovické.

Pod pankrackou plan pokracuji od cementarny pouze vrstvy
svrchniho eff a to jesté ne veskeré. Pravdépodobné schazi jiz masivni
-apencovd laviee z podlozi vrstev lochkovskyeh. Mladsi vestvy bud-
fanské (stiedni Ludlow), odpovidajici asi spodnéjsim bridlicnatym po-
lohdm z lomu cementarny, zastihli jsme mezi Rajtknechtkou a Hvézdo-
vou ulici. Vrstvy jsou tu kryty moenym nanosem terasovych piskn
a Stérki. Nalezl jsem tu jesté hromady z odkopavek kanalisac¢nich praci
7 let 1938---9. Kromé bfidliénatého materidlu byly na zminénych hro-
madach Sedé a7 ¢erné bituminosni vipence s faunou. Nékteré kusy va-
pencit jsou pieplnény zbytky orthoceri, ¢asto v rovnobéiném uspoia-
dani podle submarinniho proudéni pti jejich sedimentaci. Kromé ortho-
cert prevladaji zbytky mlzn (Cardiola a j.) a krinoida (Scyphocrinus).

BliZe k cementarné, nedaleko ulice Hvézdovy, byly vvhazeny btidlice
s hojnymi vapencovymi peckami. Vyskyt hlavonozce Darsonoceras bohe-
micum (Barr.) a drobné mikrofauny ostrakodové. na pit. Baslerellu
ornatissima Bove. a Vitavina bohemica Bovc. dokazuji opét prislusnost
k mladsim bfidlicnatym polohdam z cementarny (stiedni Ludlow).

Daleko na rozlehlej$im arealu se rozprostiraji vychozy spodniho
Ludlowu neboli spodnich vrstev budianskych ep. Pred 1éty jsem
sbiral tyto vrstvy s charakteristickymi zkamenélinami v kanalisaéni
vykopavee v ulici ., U pankracké vozovny ™ hned nad naméstim Hrdint.
Biidlice byly provazeny ¢ernymi vapnitymi konkrecemi a vlozkami
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deskovitych zivienych vapenciu. Z fauny mimo orthocery a nékteré
mlze zjistil jsem Pristiograptus bohemicus (Bavw.) a Monograptis scaini-
cus Tos,

Tytéz vistvy byly r. 1942 vyhazeny vykopavkami v Ulici na Pan-
krdci (v hofeni ¢édsti, zvladté proti domu ¢&p. 126) a v sousedni pfiéné ulici
Zlatokorunni. Kdezto tmavé vlozky vapencové se ukazaly byti bez
zkamenelin. byly v tmavofedych pevnych slinitych biidlicich naleze-
ny hojné zbvtky fauny, zejména graptolitové. Zbytky graptoliti
jxou taktka pouhé otisky s matn¢ st¥ibfitym leskem. Kromé graptolitu
zjistil jsem jen otisky sméacklych skofdpek orthocerovych, rameno-
nozci a mlza. Vgraptolitové fauné jsem uréil tyto druhy: Pristio-
grapius bohemicus (Barw.), P bohemicus tenuis Bouvc., Pristiograptus
nilssoni (Lavw.), Prist. bufovicensis (Bout.), Prist. frequens Jivger.
Prist. dubius ludlowensis Bout., Suetograptus chimaera salweyi (Lavw.).
Monograptus crinitus Woon. Dictyonema sp. a j. Asociace dokazuje nej-
spodnéjsizonustiedniho Ludlown, t. j. s Pristiogr. nilssoni a Mono-
graplus scanicus (spodni ep).

Ze starsich graptolitovych zon jsou mi zatim znamy dva vyskyty
Jeden jsou to cerné tvrdd biidlice se stiibfité lesklymi graptolity
zony Spirogra ptus spirelis (Gala-Tarannon) - zname odtud jen z nékoli-
ka zachovanych ploten, ale nevime nic bliz§iho o nalezisti. Nalezl je pred
vice lety nékde nad Michli zaslouZily shératel p. Korik.

Druhy zjistil jsem v ulici Chitussiho proti hostinei Ideal. Kopala se
tu r. 1941 studneé, pfi ¢emz byly vyhazeny jemné cerné biidlice s hojnymi
a prekrasné zachovalymi graptolity zony Monoctimacis crenulata (T6rxq.)
aili opét stupnce Gala-Tarannon. Bfidlice jsou vétsinou velmi jemnozinné.
svétlejsi vlozky  piséitym detritem jsou méné Casté. Bridlice obsahuji
hojné kyzu, ktery tvori i vétsi hroznovité nebo ledvinité konkrece.
Zbytky graptolitit jsou vétsinou smacklé a maji dobfe zachované zuhel-
natélé kozky nebo jsou prekrasné zachoviny  reliefu a se viemi detaily
peridermu, pti cemz se fosilisace spoluticastni kyz zelezny. Fauna vyka
zuje vesmdés typy planktonni nebo semiplanktonni. V' 999, skladd se
z graptolita; kromé nich byly zjistény vzaené zbytky dvou druhu
dendroidu a pro graptolitovou tacii vyznaény ramenonozec Lingulella
comes (Barw.). Ale zeela bez zivota dno tehdy nebylo, nebot vyskytujt
se Cetné¢ véjirovité rozbihavé chodbitky kterd jsou urdité Zivoéidného
pavodu.

Zjisténé druhy: Retioliles (Betiolites) geiritzianus angustidens E. & W
Plegmatograptus obesus relictus Bove. & Mixcu, Orthograptus(?) pygmacus
Bouve., Monograpius marre Pun., M. cf. priodon (Broxs), M. praecedens
Bor M. veles (Rucnr.), Spivograptus spiralis (Guix.), Sp. protews
(Byew.), Npoowrcuatus (Boud.), Streptograptis exiguus (Nicw.), Monocki-
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macis crenulate (Torxe.), M griestontensis (Nica.), M griestonvensis
minuta Pris., Demivastrites pragensis pragensis Pris., Diversograptus sp.,
Desmograptus sp., Dictyonema sp., Lingulella comes (Buww.), Chondri-
les(?) sp.

Velmi instruktivni pohled do vrstevnibo sledu a stavby zdejsiho
nejmiadsiho ordoviku a starsiho siluru poskytuje zatez vozoveé cesty.
ktera vede po jiznim svahu dvoreckého kopee (jizné co 267) k osamocené
vile na kopei pobliZze cementarny. Pékné odkryvy nam dovoluji, aby-
chom se seznamili s pravé témi silurskymi polohami, jez jiz v lomu
cementarny nejsou vyvinuty. Vrstvy maji skoro vesmés normdalni smeér
a sklanéji se podle polohy na jiznim kiidle zde zacinajici silurské synkli-
naly k severozapadu. (Srv. obr. na str. 3.)

Nejstar§i vrstvy odkryté v cesté patéi vrstvam bohdaleckym
(Caradoce). Jsou to tmavoSedé az lerné, jilovité biidlice s drobnymi
piséito-hlinitymi peckami a pro né obvyklou faunou, jako je Cryptolithis
ornatus (STERNB.), Dalmanitina solitaria (Barr.), Strophomena aquila
Bare., Diplograptus pristis (Hus.), Mesograptus sp. (podle Purnera
Diploygraptus foliaceus vulgatus Liavw.) a j. (na obr. a).

Poblize zakrutu vozové cesty jsme u rozhrani mezi vistvanii bohda-
leckymi a kralodvorskymi (Ashghillian). Nejspodnéjsi poloha vrstev
kralodvorskych dl jest vyvinuta jako zelené, jilovité biicdlice
s mnozstvim zplostélych oolitu (b na obr.). Jest asi 50 em mocena a pie-
chazi do 2 m mocné polobhy normalnich svétle zelenych. velmi jemnozin-
nych a lupenitych bfidlic, které jsou pro kralodvorské vistvy tolik
typické. Ve srovnani s velmi hojnymi chodbickovitymi stopami jsou
zkamencliny velini fidké. Nalezl jsem tu Caphyre radians (Bagr.), Synek
antiquus Bare., Orthoceras sp., Chonetes radiatulus Barn., Strophomene
moneta Bark. (¢ na obr.).

Vyskyt oolitické polohy u Dvoret popsal jiz F. Suavik (sbhér If.
Pranrra, Véda ptirodni, 1942). Zmiliuje se vSak o vapencovité horni-
né oolitické, kdezto mnou sbirané vzorky jsou &isté bfidliénaté. Zajimavé
jest zjisténi, Ze poloha jest vyvinuta pravé na rozhrani obou pasem.
Jest dluzno pii tom pripomenouti zcela odlisny petrograficky a zejména
i paleontologicky raz obou se tu stykajicich souvrstvi (viz Boutis 1928).
Za druhé, srazeni ooliti se podle dnesnich zkusenosti délo hlavné v mél-
kém moti a provazelo transgresi (Broxamp 1942 str. 184). Zda se to
tedy potvrzovati domnénku, Ze po uloZeni se vrestev bohdaleckyeh zacalo
mote klesati a Ze vestvy kralodvorské znaéi novou transgresi a s ni
spojenou migraci nové fauny.

Pii podrobném geologickém mapovani Gzemni Velké Prahy r. 1946
pozoroval jsem, Ze tento ooliticky obzor s¢ v okoli Dvored a Branika
vyskytuje zcela pravidelné vidy na basi vestev kralodvorskych na jejich
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hranict s vestvami bohdaleckymi. Dale jsem mohl in situ studovati onu
karboniatovou oolitickou polohu, kterou popsal 1942 Nk a to
hned na nékolika mistech vyvchodnéjsi ¢asti Dvoreu (Nad Krei. Na
Dobesce. v ulici Vysoka cesta a j.). Je to vrstva asi dvakrate tak mocena
jako predesla poloha a jeji hornina jest pevné houzevnata a modrave
Seda. Oolity, vidy stejne veliké, jsou neptilis husté nzavieny  pelo
karbonatové zakladni himoté. v niz na lomu pozorujeme cetné leskié
stépné plochy kalcitovyeh individui. Tato poloha vyskytuje se jako
viezka ve vistvach bohdaleckyeh a obsahuje i vyznacné zkamenc-
liny tohoto obzoru. Mame tedy u Dvoreu a Braniku v nejvyssim ordo-
viku vyvinuty dva razné staré rvepresentanty oolitickyeh
poloh.

Nad svétle zelenymi biidlicemi lezi v mmocnosti 120 ¢ tmay ozelend
(az do ¢erna prechazejici) jilovité. lupenité biidlice. které upominaji
na znamé tmavé bridlice krdalodvorské z Lejskova. Jsou tu silné stlacené
a porusené (d na obr.) Dalsi vrestvy v profilu jsou prevazné zase hidlice.
jeniné slidnaté. s barvou rieniho pisku. Od predchdzejicich lisi se hlavne
tim. 7ze obsahuji tenké piskoveové viezky ¢imz prokazuji jiz svoji pii-
slusnost k vrstvam kosovskym dZ,. Jsou tu vyvinuty vomocenosti
celkem 7 m (e na obr.).

Velmi nepatrna mocenost bitidlic. odpovidajicich vistvam krdlodyor-
skyni. nasveddéuje tomu. Ze tu asi z teltonickyceh divoda (viz poruseni
bridlic ¢ 2) neni odkrvto souvrstvi celé, Ostatné uvidime. ze v tomto
profilu nejsou Gphné vyvinuty ani vestvy kosovské, ba ani vistyvy zelko-
vieké ¢

V nadlozi svétlych bridlie s piséitymi proplastky lezi dvé silné (200
a 120 em) lavice piskoveové a nékolik slabsich lavek bez beidli¢nyeh
viozek o celkové moenosti 60 em (f. g, b na obr.). Barva piskovet. zejmé-
na obou lavie, jest popelavé Seda az bila (jako u t. zv |, kosovaku™), ale
vétranim se méni do rezava. Vétrani bylo tak intensivai, ze puavodni,
velmi pevnad hornina se stala tak drolivou, Ze pripomind spise nékteré
kiidové piskovee z prazského okoli. Nékteré vistevni plochy piskoven
jevi pékné Cefiny. Smér lavic jest SV 507 sklon 357 k severu.

V nadlozi piskoven jsou zelenavé. jemné slidnaté jilovité biidlice
o mocnosti 30- 60 em (i na obr.). Témito vestvami jest, jak se zdd.
ukoné¢en zdejsi ordovicky sled. Nad zelenymi b¥idlicemi spodiva jen asi
4 em silnd vestvicka tmavého jilu (j na obr.) a nad ni pod ornici zbytky
tufitickych biidlic a kusy pevnéisich modrosedyeh vapnityeh tufil
(k na obu.).

Dalsi sled jest pferusen pifkrou severojizni dislokaci s vychod-
nim sklonem. podle niz jizni kra byla vysunnta nad severni. Za dislokaci
vystupuje 4 metry moena diabasova skala (I na obr). Diabas jest podle
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vieho ulozen mezi sedimenty konkordantné a nejevi znamek intrusivniho
charakteru (na priklad schazi typicky slupkovité-kulovity rozpad). Snad
je to cast proudu. ktery spoc¢iva jako na svém podkladu na prave po-
psanych tufitech. Svrehif povreh diabasového proudu jest velmi nerovny
(srov obr. 2). V' prohlubeninach jsou vyplné tvrdé. vapnité. tufitické
horniny  Nad cestou diabasovy proud znatelné nabyvi vétsi mocnosti
(opustény lom). Tento diabasovy povrchovy vvlev je zatim nejstarsim
dosud zjigténym v siluru nebo svrehnim ordoviku, Ostatni ndm znimé
vylevy jsou stdff wenlocku nebo spodniho ludlowu.

V nadlozi diabasu jsou nad cestou v mocnosti 10 metri (pokud je
odkryto) mékké. jilovité biidlice (lupky) vrstev liteniskyeh, skladajici
se ze vzajemmé se stiidajicich cernyeh (grafitickyeh) a svétle zlutavych
vistvicek (mna obr.) V éernyceh biidlicich se daji tu a tam nalézti grapto-
liti zony Monoclimacis griestoniensis (Gala-Tarannon). na pt. Monocli-
macis  griestoniensis (Nic). Spirograptus spiralis (Geis.), MHonogra ptus
marri Per.. M tullbergi. Bove  Plegmatograptus obesus Larw. a j,

Ve vrstevnim sledn tu tedy schazeji v8echny starsi polohy vrstev
zelkoviekych ery (celv Valentinian). Jest tézko Fici. zda jest sled
netplny nasledkem tektonickveh porueh & zda je tu vyvinut néjaky
hidt v sedimentaci. Presmvkové plochy by mohly byti mezi
diabasem a graptolitovymi bidlicemi (patrma slabd diskordance!) nebo
v nadlozi vrstev kosovskyveh pod tufitickymi bitdlicemi, kde by mohla
ona tenka vrestvicka jilu znacit rozdreenou zonu na presmyvkové plose.

Jak jiz vvevitd i z obrazka (v textu i na tabulee), jsou liteniské biid-
lice velmi mékké. jilovité a intensivné zprohybané, misty zdurelé a posié-
ze nahofe zpét podle svahu hakované. O podobnych zjevech z okoli
prazského referoval Q. Zinvsa-Prevruryany (Rozpr. I i Ces. Akad.
1043, I8) a pri¢itd je vlivu periglacidalniho studeného arid-
nihe klimatu. Pipomind. Ze hikovani vrstev se d¥ive vieobecné pova-
zovalo za zjev recentni. Zinvrovy piiklady tvkaji se vrstev mladsiho
ordoviku a branickych vapencii devonskyveh. Ve veln:i jemnych a jilo-
vitych bridlicich litenskyeh jsou podobné zjevy velmi casté a zasluhuji
jisté bliz&i pozornosti (na priklad v avozu nad Velkou Chuchli k Loch-
kovu. v cesté k Lahovsku u Radotina a j.).

Vodalgim prabéhu bezi cesta po rovinee a neodkryvd podklad.
Teprve asi po 100 metrech vzdalenosti se zase zafezava do protéjsiho
svahu, jiz v tésné blizkosti zminéné vily V této druhé ¢asti popisovaného
defilé jsou vyvinuty jiz vesmés vrstvy motolského oddilu W
(Wenlock). NSmér a sklon vestev zistava tyz jako u vestev ordoviekyel.

Tyto motolské vestvy jsou u Dvored napadné intensivné zveétra-
ny Rozpadaji se v prachu nebo popelu podobny detrit. nebo. jsou-li
puvodem pevnéjdi.  rozpadavy piskovec. Tvto pevnéjsi vlozky byly
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nepochybné pevnymi lavicemi pelokarbonatoyymi, které hyly zcela
dekalcifikovany Je to dalsi pékny piiklad dekomposice hornin peuvi-
glacidlniho pivodu ve smyslu Zarubovych vyzkumu. Ostatné jiz
i shora popsané zvétrani lavice kifemitého piskovee kosovského je téhoz
pavodu,

Na spodu jsou v mocnosti 4 metrit obnazeny slinité. navétranim
rhnédlé bridlice s podifizenymi tenkymi viozkami a peckami vapenco-
vymi. VySe. ve vrstvé asi 1 m tlusté, konkreci pfibyva, az prevladnou
nad bfidlicemi. Jednotlivé ¢o¢kovité konkrece jsou az 40 em tlusté.
Nékteré vlozky a pecky jsou preplnény rovnobéiné usporadanymi
(proudéni!) zbytky orthocert a télesné zachovanvch graptoliti
druhu Monograptus flemmingt Sive. Vzacenéjsi json mlzi, rameno-
nozci (Atrypa marginalis Datv.) a zbytky ostnd rodu Ceratiocaris.
V' meékkych, slinitych b¥idlicich nad polohou nejvétsimi konkrecemi
jest mnoho schranek ramenonozce Septatrypa. philomela (Barz.).

Dalsi poloha o mocnosti 50—-65 em se sklada takika vyluéné z ne-
pravidelnych pecek a coéek Sedivého brekciovitého véapence. Je to
pékny priklad t. zv. endostratické brekecie, svédéici nesporné o bliz-
kosti pobfeznich kliféi, z nichZ pochazeji klastické Glomky Ukazky
brekeie jsem odevzdal priteli doe. ). Kovrgovr. ktery je prozkoumal
a své vysledky mi laskavé dovolil zde uvetejniti:

..Hornina jest typicky brekciovitd a tvoFi ji dvoji hmota: starsi.
jemné karbonaticky-pelitickd, kterd se vvskytuje v podobé ostrohran-
nych tlomki a mladg&i ze zrnitého vapence. jeZ tvori tmel mezi stariimi
ﬁlomky.

Pelitické tlomky jsou hojné zakaleny jilem a v mikroskopu na-
hnédle sedé. Obsahuji kulaté shluky chloritického nerostu, hnédy krypto-
krvstalicky fosfat(?), pyrit a limonit. Z organickych zbytki pozorujeme
m. j. vietenovité a jehlicovité nitvary upominajici na ¢astecky spongii
(kaleifikované). filomky ostrakoda(?) a j. Vétsi ilomky jsou obklopeny
vénetky bilého. cirého kalcitu, ktery sestava z radidiné orientovanyeh
jedinett Casto podle 1 ,R dvojéatné lamellovanych.

Stoji za zminku, Ze v (lomecfch prostupuji puklinky vyplnéné &irym
druhotnym kaleitem, které nepokracuji do mladsiho tmele brekeie. Z toho
vyvplyva, ze hornina, z niz tlomky pochdzeji, se zpevnila a rozpukala jiz
pred uzavienim tlomkit do sedimentu.

Mladsi vapenec (tmel) je pomérné cisty, jevi dlazdicovitou
strukturu a je éiry. Opét obsahuje zminény jiz chloriticky zeleny
nerost (kryptokrystalicky, okrouhle zrnity), ktery ¢ini dojem z éasti
preménéného glaukonitu. Byl by to prvy nalez glaukonitu v sedimen-
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tech ceského paleozoika.®) Ustrojné zbytky v krystalickém tmelu se lisi
jak vzhledem. tak mnozstvim dlomk uzavienyeh v pelitu. Byly zjistény
tlomky kory&t (7 trilobiti). lilijic, juvenilni schranky orthocerti(?) a j.

V dalgim sledu v mocenosti 120 em se shledavame mezi Sedohnédymi
a zhutohnédymi silné zvétralymi bfidlicemi s Cetnymi lavicemi a pruhy
cockovityeh konkreei vépencovyeh. Vipence jsou sedé, celistvé  Dve
polohy jsou preplnény skofapkami orthocert a télesné zachovanymi
zbytky Monogra ptus fleveming? Savr Vzaendji se vvskytuji zbytky misek
miz 0 (Cardiola, Duadina, Slova j.). V tésném nadlozi spodnéjsi lavice
orthocerového vdpence jsou v jemnéjsi hnedé slinité bidlici velmi
cetné a dosti pékné zachované zuhelnatélé zbytky graptoliti, z nichi
jsem urcil tyto druhy: Cyrtograptus lundgreni Tonis.. (" hamatus (Bai.y)
(hojné). Monograptus flemmingi Ssv Pristiograptus  pseudodubius
(Bove) a Plectograptus of. ciseli (Maxcr). Associace tedy ukazuje na
star$i oddéleni zony Cyrtoyraptus Lundgreni.

Dalsi souvrstvi o moenosti asi 10 metri se sklada vétsinou ze <lini-
tveh bridlie, podobnyeh tém. jez jsme jiz popsali. Ve spodnéjsi ¢isti se
vapnité viozky takika vitbec nevyskytuji, vvde jen podiizené. Zato neé-
které polohy bFidlic jsou pevnéjsi a lisi se ponékud i svou Sedou barvou
od ostatnich. Casto jsou v biidlicich uzavieny ploché éerné zuhelnatélé
zbytky, které patii asi splavenym rosthinnym zbytkém.

Nejvyse v odkryyu, jiz ptimo proti vile. se shledaviame s asi 1 metr
moenou polohou velmi zvétralédho slinitého vdapence. Hornina byla
pivodné pevna a Seda. ale intensivaim zvétranim velmi zimékla a zménila
barvu do olivové, Tyto slinité vapence jsou preplnény zbytky zkamend-
lin. zejména ramenonozcei. trilobita, ostrakoda a kordla. Zka-
menéliny viak se stanou zretelnymi jen ve zvétralé a mékeéi povrchove
ke, Uréil jsem tyto dreuhy: Awlacoplewra konincki (Bawvn.). Miraspis
mira (Baew.). Cyphoproetus depressus (Banw.). Proetus decorus Bakn..
Bumastus bouechardi Bavw., Plumuliies sp., Ostrakoda, vice druhi. ortho-
cefi (malé fragmenty, vzaend), nékolik druhi plza (vziacné), Lingalella
sp., Orbiculoidea sp., Pholidops nang (Bare.), Dalmanclle honorata (Barn.),
Ntrophomena comitans Baxrn., Str. englypha Bawxk., Leptaena bracteoln
(Banvw.,), Atrypa reticuluris (Laxx.), Atr. insolita Bavn., Camarotocchia
monaca  (Bawr.), Meristella wupsilon Barw., Mimulus perversus Bark.,
Spivifer viator Bave.. Sp. metuens Barre., Bryozoa (dva druhy). Favosites
Jorbesi M. Kpw. & Hawve, Aulopora sp., Ptychocyathus sp. T v této vestve
jsou hojné ovilené ilomky zuhelnatélych ..drev

*) Tozv. glaukonity' stardich badatelt 7z pasma dx jsou podle vyzkumi
KETTXEROVYCH (Rozpr, TT. tit, Ces. akad. v. 23, & 16, 1916) viastnd rozlozenyin
sopeénym sklem.



10 Doc. Dr. Bedivieh Bondelk:

Popsané wenlocké sedimenty obsahuji jako piimdés hojny tufiticky
detrit, kterv svédéi o soudasném vulkanismu.

Dalsi vrstvy jiz tu odkryty nejsou. Teprve opodal na svahu vrchu
muzeme sbhirati hojné tvrdych slinitych Sedych b¥idlic s nejasné zacho-
vanymi zuhelnatélymi zbvtky graptolita Pristiograptus bohemirus
(Banrr.), ¢imz jsme jiz zastihli spodni polohy vrstev budhanskych ¢
¢l spodni Ludlow. Dalsi vrstvy, které byly diive odkryty jiz v samé
blizkosti velkého lemu cementarny v mensich opusténych lomech na
kopei, jsou identické s onémi v lomu, které jiz tak v¥stizné popsal piitel
A, Prieyr.
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VYSVETLENT TABULKY

Obe. 1. Vipencord endostratickd brekeie 7 wenloeka (motolské vrstyvy) od vily

Obr,

dvoreckém vechu. Zvétieno 2keiat,

Odkryv silurskjeh bfudlic zony Monoclimacis griestoniensis (Gala-Tarannon)
v ozalezu cesty u vily Jiznim svahu dvoreckého vrehu u Prahy. Dole
diabagovy proud & nerovnym a ¢astedndé tufitickou horninou vyplnénym
povrchem, nad nim slabé diskordantng lekici atektonicky i periglacidinim
veétranim porugenéd jemné biidlice graptolitové.
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Ptispévek k vyskytu kiemité facie ve vrstvach
dobrotivskych d,, Ceského ordoviku.

Podavaji
Dr. BEDRICH BOUCEK Dr. JOSEF SYOBODA,

(PredloZzeno ve schiizi dne 13. ¢ervna 1945.%)

Na geologické mapé listu Beroun  Hotovice (4052) kresli O. Kovya
(1924) v podélné ose ordovické brachysynklindly Krusné hory smér-
nou poruchu, podle niZ se na temeni hibetu dvakrate opakuji vrstvy
drabovskych kfemench. V podlozi jizniho pruhu kiemenci zjistil
pak i podlozi drabovskych vrstev: jilovité bfidlice dobrotivské. Protozce
pHmo v domnélém podlozi téchto dobrotivskych biidlic lezi opét kiemitc
piskovee razu vrstev drabovskyeh (severozapadni svah Krusné hory).
hyl Konvymuy piedpoklad podélného presmyku jist¢ opravnény a odpo-
vidal také tehdejsimu novému pojeti tektoniky Barrandienu.

Jilovité bridlice, pokladané Konvyrm za dobrotivské, najde-
me predeviim v zafezu silnice. vedouci z Hudlic serpentinou ptes témée
hibetu k Novému Jachymovu. kde lezi ztetelné v podlozi kiemitych
piskoved drabovskych. Biidlice obsahuji i ¢Getné ploché hlinito-piséité
pecky. jaké v hojnosti zndme 7 cetnych lokalit b¥idlic dobrotivskych.

Stejné se podobaji bfidlicim dobrotivskym ¢erné jilovité bridlice,
které byly odkryty pii kopani pokusnych vykopu Prazské Zelezaiské
spoleénosti vychodné od vreholu Krusné hory. Pii naSem podrobném
geologickém vyzkumu Krusné hory provadéném v letech 1942 a 1944
pro .Utad pro vyzkum pady v (. a na M.*“, poda¥ilo se nam v téchto
bfidlicich nalézti i faunu, kterd nesporné dosvédéuje prislusnost bridlic
k vrstvam dobrotivskym. Zv14&té smérodatny jest nalez trilobita Placo-

#) Prace byla sopsina a piedlozena k tisku jiz r. 1944. Od té doby vySly
prace DR. VL. ZAZVORKY a Dr. . MiSKY-DR. FR. PRANTLA. je% se zabyvaji
podrobnéji touto otazkou a dopliinji nafe pozorovani, procez na né odkazujeme.



Dr. B. Boudek  Dre. W Svobaoda:

paria zippei tumida Krov  ktery dosud odjinud nezli z vistev dobrotiv
sk¥eh nebyl zndm a hojny vyskyvt ramenonozce Paterula bohenica Bk,
Jinak jsme uréili jesté Lingulella sp.. Conuluria (Plectoconuliaria) of. pro-
teica Bawn. a Hyolithus sp. (velky druh).

Stardi badatelé, ktefi studovali montanisticko-geologické a strati-
grafické poméry sirsiho okoli Kruiné hory zviasté Livorn (1863) a K.
Fuisryaxrin (1879). konstatovali  rovnéz vvskyt Diidlic na  hithetu
Krusné hory ale pokladali je za vlozku ve vestvach drabovskycel.
V' Livorvovie starsi praci o zeleznveh rudiach stiedoceského . xiluwru
hovo¥i se o nékolik stop moené poloze bridlic. v niz jsou pry 3 az 6 palen
mocené prouzky piséitého hnédele a bidlicnatého krevele. Frisrawri
zjistil ve svém profilu zprvu 6 m mocnou polohu kiemitych piskoven
v silnyeh lavicich, poté slabou vrstvicku celistvého. hlinito-piscitého
krevele. pak svétle Sedé slidnato-jilovité bridlice v mocenosti blize nezni-
mé a na nich posléze moeny komplex svétlveh kfemityeh piskovei. tvo-
Ficich pokracovani spodni polohy piskove.

Majice se vozhodnouti pro jeden z obou vykladi. prizndvame. 7e
jsme vdy spige pripoustéli vvklad Koovuev  ospravedliovali .omyl
Lirotvey a Fusrraxreney vlivem  tehdejsich  zastaralveh nazort na
tektoniku Barrandienu, kterdé neuvazovaly vvznam smérnveh piesmyki.

Pii svyeh vyzkuninyeh pracech na Krusné hotfe vénovali jsme hodne
pozornosti i mladsim ¢lentiim krusnohorského ordovického ostrova a sou-
casné otazee existence Konvyova presmyvku. Velmi pekny odkryy ktery
nam poskytl hledany kli¢ k problému. podatilo se nam nalézti v opusté-
ném kiemencovém lomu na severozapadnim svahu hitbetu tésné pod
temenem ,,Malé Krusné hory .Jest poblize zminéného zifezu silnice
z. Hudlic do Jachvmova nad t. zv. . Kuéerovnou™

V lomu (obr. 2) jest na spodu ¢asteéné odkryta velmi silnd favice
svétlych kfemitych piskovett | drabovskyeh®™ a nad nimi v odkryté moe-
nosti dvou a pal metru tmavé jilovité biidlice. Nad lomem sklada se
hibet vichu z moenéjsiho souvrstvi kfemitych piskoveti. petrograficky
identickych s piskovei pod biidlicemi. Podle loznyceh pomér (smér
severovychod-jihozdpad (h 4), sklon 30k jihovychodu) patii tyto svreeh
ni piskovee nesporné do nadlozi bfidlic. odkrytveh v lomu. Jest nepo-
chybné, ze jsou zde odkryté oba prulhiy Konvvovyen drabovskyeh kie-
menct i jeho biidlice dobrotivské mezi nimi. Podle Konvaovy inter-
pretace méla by byti hranice mezi spodnim souvistvim kfemityeh piskov-
ct a biidlicemi ryze tektonicki podle smérného presmyku. Ale krisnd
zachovany stvk obou souvestivi dokazuje nade vsi pochybnost, e zde
poruchy neni a 7ze sporné bfidlice spocivaji zeela normalné na kfemitych
piskoveich jako na svém pravém podlozi.



Prispéy ek k vyskytu kiemité facie ve vestvach dobrotivskyeh. .

Pravdu tedy meli Livorn a Frisryaxrin, Ze zminéna  biidlicnatd
poloha tvorf viezku mezi kfemitymi piskovei Ldrabovskymi

Kiemencova lavice piimo pod bridlicemi jest v lomu odkryvta do
mocenosti 250 e, ale podle poméra zalozeni a zasutovani lomu byla jisté
aspont dvakrite tak mocna. To by souhlasilo dobfe  tdajem Fuisraas-
TELOVYM 0 mocnosti 6 m. Ale pod lomem az ke Kucerovné (staré zavalen¢
dalni prace) jest jeste prikey svah a v ném nékolik dalsich. mensich lomu
kvarcitovyeh. Tyvto okolnosti a hojnd kfemita ssut pod lomem na svahu
nesvedei oviem pro viskyt biidliénatého souvrstvi pod touto 6 m mocnou

’

laviei kfemencovou, jak udava Frisesayren, nybrz pro vy

kvt dalsich
vistev kfemitveh piskovet. tiebaze ve slabsich lavieich. nezli tésne pod
hiidlicnatou vlozkou. Mocnost téchto vestev presahuje jisté o hodn¢
100 metra, takze celkovd mocnost spodniho oddilu svétlveh kiemityeh
piskoven dosahuje 120 az 150 metra! To souhlasi také s poméry v zapadni
casti Krusné hory, kde pod vrcholem vychodné od co. 606 m byla zjisténa
podobna poloha b¥idlic rdzu ..dobrotivského Podle nasich odhadt i zde
dosahuje mocnost spodniho souvrstvi razu ,.drabovskych vistev: 120
az 130 metria. Kde je tato mocnost podstatné mensi (na pr. na jiznim
svahu Kousné hory). bézi pravdépodobne o redukei tektonickymi po-
meéry Podle ¢etnveh v ossuti nalézanyceh piskovea a kfemenct s vvvétra-
Ivmi rowrkami ..skolita (Tgilites vertebralis Fric) se zda, ze mezi la-
vicemi piskoven tohoto spodniho oddilu byly také zastoupeny polohy
.skolitové

Bridlicnata vilozka jest odkryta v lomu v mocenosti asi 250 ¢cm. ale
nadlozi jeste dosazeno nebylo. Na spodu spo¢iva na kfemitych piskov-
cich nejprve 20 em silnd vrstva bridlicnatého hnédele. kterd je pak vy-
stifdana 100 em moenou polohou mékkyeh. jilovityeh biidlic, barvy Sed¢é
az cerné a vice méné slidnatych. Poskrovinu obsahuji drobné piséité
pecky jaké byvaji obvykié v dobrotivskych bridlicich. a nebohatou
faunu. Pomérmé hojné se vyskyvtuje Paterula bohemica Barw., vzacndji
Lingulella sp.. Strophomena primuala Barg.. Plectoconularia sp. a j. Dalsi
poloha o mocnosti rovnéz 100 em jest pis¢itejsi a mezi bridlicemi se vkla-
daji i cocky a viozky sedyeh k¥temenet a nékolik <mouh bridliénatého hne-
dele a celistvého krevele. Nad témito bridlicemi jest palk 35 cm silnd
vistva pevnych, svté Cernyeh slidnatyeh bridlic a nejvyse jemnozrnné
cerné biidlice s vybornou $tépnosti. Raz obou nejvy&sich poloh bfidlic-
nyeh upomind na nékteré silarské graptolitové bidlice.

Celkovou mocnost biidliénaté polohy se nam prozatim na Kruiné
hote nepodatilo zjistiti. nebot biidlice jsou tu na obou dvou svazich
vétsinou pokryty silnou ssuti. Je oviem zcela piirozené. 7e bude jak na
Krusné hote, tak i jinde dosti ménliva.



4 Dr. B. Boucek a Dr. .}, Svoboda:

Toto prekvapujici zjisténi polohy biidlic petrograficky i faunisticky
naprosto souhlasicich s vrstvami dobrotivskymi dy, uprostied
komplexu svétlych piskoveu a kiemencii, pokladanych doswd vesmes za
pasmo drabovské  do,, vedlo nds ovem k dal&imu patrani v sirsim
okoli berounském i jinde v Barrandienu.

V' nejblizsim okoli Berouna, na Dédu a Ostrém, jsou vistyvy dra-
bovské typicky vyvinuty a vyznacéuji se vyskytem hojné a chavakteri-
stické fauny (ma pt. Dalmanitina socialis socialis (Bawrr.). ('ryplobithus
ornatus (Sturxs.), Chétruras claviger Buve. a j.). V této krajiné sledovali
Jsme zvlasté profil podle Gdoli brdateckého od Zdejéiny pod Ostry Na
diabasovych tufech a mandloveich spocivaji tu nejprve neptilis mocené
cerné, slidnaté bridlice s faunou dobrotivskon a polohou oolitické rudy
(lozisko zdejéinské). Na nich lezi moené souvrstvi svétlych kiemitych
piskovet se skolity, které jako na Kru$né hofe i zde jsou vyvinuly
v ¢asto nékolikametrovych mohutnyeh lavicich. V dolnim zakrutu silnice
brdatecké jsou vyst¥idany jemnymi éernymi, slidnatymi bridlcemi.
které tvori podloZi novému souvrstvi svétlych kitemitych piskovel, moce-
nému alesponn 100 metri. V téchto mladsich psamitech jsou polohy se
zminénou faunou ,,drabovskou™ V nadloii jsou pak drobovité vistvy

Cetnymi stopami na vistevnich plochdch a rtzné silnymi viozkami
bidlicnymi, které odpovidaji vistvam chrustenickym — dd,. Stratigra-
ficky vyvoj souhlasi tu tedy zcela s nasim pozorovanim na Krusné hove.

Jiné doklady existence bridlitné polohy razu vrstev dobrotivskych
mezi kfemitymi polohami razu ,,drabovského™ zjistili na jinych mistech
Barrandienu ing. dr. V- Miska a dr. F. Pea~rn, zejména pii pokusnych
vrtech na rudu Fe, provadénych . z. sp. v letech 1939- 44, a podavaji
o tom zpravu jinde. Tak na piiklad ve vrtech v okoli Mnigku na Skal-
ce byly v biidlicich mezi spodnim a svrchnim oddilem kifemitych piskos
cu ,,drabovskych' nalezeny tyto pro dy, vyznaéné zkamenéliny (podle
laskavého sdéleni piitele dr. ¥. Prantia): Agnostus (Geragnostus) perr-
gatus Baxw. var., Caryocaris micans (Nov. MS), Lingulella trimera (Bark.).
Paterula bohemica Baun., Cryptograptus tricornis (Canel), Tomacilin
problematicum Groo.

Pii orientaénich pochuzkach v okoli Revnic zjistili jsme rovneéz, ze
souvestvi kiemitych piskovedt, spoéivajici na vistvach dobrotivskych,
jest prerudeno polohou bfidlic razu dobrotivského. Pékné to lze sledovati
jednak v odkryvech pfi silnici z Revnic na Skalku (p¥i posledni velké
serpentiné proti vrcholu Babky), kde spodngjsi kiemence jsou odkryty
tésné u silnice malym lomem, jednak v zifezech moklického adolitka
zapadné od Babky.

Nejpozoruhodnéjsi dalsi nalez biidlicné polohy ,,dobrotivské ™ udinili
jstie ve velkém kiemencovém lomu na Udersku jjz od Svarova (obr. 1).
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Na spodu jsou odkryty tfi mohutné lavice svétle sedého az hilého kie-
mitého piskovee (250 em. 200 em a 400 ¢m). Nad nimi spodiva 2 a pul
metru Zlutohnédyeh jemnyceh tufii, pak 50 em ¢ernyeh slidnatych jilo-
vityel bridlie a 40 ¢em hnédycli slidnatych biidlic. Naslednji dalsi laviee
svetlyeh k¥emityeh piskoved v moenosti vice metru.

Nadlozi i podlozi lezi vaci tufiim i bidlicim zeela normalne a veni
tu znamky po néjaké vétsi porude. V biidlicich kromé piecetnych rour-
kovityeh stop nalezli jsme i dosti bohatou a péknou (celé¢ exemplaie
trilobitu) faunu. V nasledujicim vyétu jsou zahrmuty i shéry studuji-
ciho p. Karira, ktery ndm je ochotné zapiijcil ke studiu.

Fauna: Placoparia zippel twmida Krove., Arela fribschi Bagk.,
Diowide jormosa Barvx.., Cyclopyge prisca (Barz.), C. sp. {Trediviva Bavx.),
Chetrurus sp. (skup. Ch. pater Baxx.), Primitia sp. (¢f. P prunella Bave.).
Lingulella sp., Orbicwloideq sp.., Caryocaris micans (Nov MR), ("ryplo-
graplus tricornis Cang. (hojné).

Fauna tedy opét souhlasi tplné  faunou biidlic dobrotivskych
a s faunou vyse uvedenych biidliényeh poloh odjinud. Stejné zajimavym
je konstatovani polohy diabasovych tufia mezi kifemitymi souvrstvi-
mi. Tufy jsou nesporné v souvislosti = mandlovei a tufy popisovanymi
Worpricneyn od Rejnovského mlyna v tdoli Kaddku pod Uderskem.
které klade casové spravné do doby sedimentace kitemityveh piskoveu.
které pochopitelné pokladal vesmés za drabovské. V hofejsi ¢asti lomu
se vyskytuji misto tufit mandlovee a cerné tvedé diabasové horniny
které byly diive pokladany za vylevy ¢edi¢ové. Poloha diabasovyceh
erupei na Udersku, i kdy? ji neklademe jiz k vrstvam drabovskym, patii
prece k nejmladsi dosud zjisténé tizi diabasového vulkanismu ve
spodnéjsim ordoviku c¢eském (v dyp,). ktery svého maxima do-
sahl na rozhrani mezi vestvami komarovskymi a Sareckymi.

Z paseho pozorovani.  Kterém zatim podavame pouze prozatimni
spravu, vyplyva, ze v dosti znaéné Gasti Barrandienu, zejména v sever-
nim kiidle stfedni casti. jest ve vrstvach dobrotivskych dy,
v jejich svrchn@jsi ¢asti vyvinuta dodasné facie pis¢ita, jakd prevla
da ve vrstvach drabovskych. Facie ta byla az dosud vesmés spojoviana

pravymi vrstvami drabovskymi v jediny stratigraficky stupen, coz
nase paleontologické nalezy vylucuji. PFisté bychom musili bud pova-
zovati oznaceni ,,drabovské™ nebo ,,dobrotivské* vrstvy za pojem piscit¢
nebo jilovité facie, nebo bychom musili se zeela ziici geologicky-petro-
grafického voditka a vymezovati ob& pasma bez ohledu na jejich petro-
graficky vyvoj pouze podle fauny v nich obsaZené. Tim se vozSiti na
cetnych mistech v Barrandienu pasmo dobrotivské a opainé zase podstat-
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ne z0Zi rozsah pasma drabovského. které se omezi pouze na svrcehneéjsi
komplex kiemitych piskovea  typickou faunou od Drabova. Ostrého
a Veselé, kterd jevi zieteln¢ mladgi raz nezli fauna vistev dobrotivskych
a piiblizné stejuy jako fauna vestev chrustenickyeh. Tim se potvizuje
jen nazor jednoho z ndas (B.). ze vrstvy drabovské a chrustenickeé jsou
jen pododdélenimi jediného stratigrafického ohdobi a Ze piskoveovy vy-
voj, geologyv pii mapovani diive tolik zdiraziovany jest stratigra-
ficky nespolehlivy a klamny  Rozhodné bude oviem nutno pii
reambulaci  geologickyel map  Barrandienu tuto  kienitou facii ve
vistvach dobrotivskyeh (dy,) respektovatic nebot opakovanim piscité
a jilovité facie se vvsvetli enohé zdawstive tektonickeé opakovani Ldra-
hovekyveh kvareita na didveéjsich geologickyeh mapach.

Bude dalsim kolem ceské geologie a stratigratie sledovati facielni
vivoj vistev nadcho ordoviku v celém Barrandienu a z vsledku tehoto
badani pak vyvoditi nutné korekee v nasem dosavadnim nazirdani na
cesky ordovik.

‘The occurrence of a quartzitic Facies in Dobrotiva
beds (dv.) of Ordovician of Bohemia.

In the Ovdovician brachysvnelinale of Krusna hora near Beroun
are developed two stratigraphical distinet layvers of quartzitic
sandstones. that were till today estimated ax the single band of Dra-
bov (0). Below the elder laver are developed typical black shales of
dy,. The same black shales appear above the sandstones and contain
some characteristic fossils of the Dobrotiva beds as Placoparia =ippei
tmdada Krovc, and Paterada bohemica B, Above these vounger shales
there are again developed light-coloured sandstones.

The same intercalation of shales and sandstones we have found in
the nearer neighbourhood of Beroun (Ostry). above Revnice and espe-
clally well near Sviarov (region of Unhost). In the Jast nientioned locality
ave the vounger vy, shales vichly fossiliferows | Areda fritseli Baru.
Placoparia =ippei Lumida Kuvove Diowide [formosa Baww.. Cyelopyye
prised (Bare.), Cryptogra pties tiicornis Cani. ac o and contain also tuffs
anid layers of black diabasic rocks.
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VYSVETLIVKY K OBRAZKUN,

Kiemencory lom na Uderskw — Svdrova. Nahote (1) vestvy drabovske,
vvvinuté jako sveétlé kifemité piskovee, pod nimi bfidlice (2) s faunou
.dobrotivskou™  diabasové tufy. V podloZi biidlic jsou zase kiemité¢
piskovee (3) jako nahofe, ale v moenéjgich lavicich. Stratigraficky patii
spodn&jsi piskovee a biidlice nad nimi je$té pasmu dobrotivskému .

Stary lom na sew. seahu . Malé™ Krusné hory jiZné od Nového Jdchymouv.
Na mocnou lavici svétlého kfemitého piskovee kladou se normalné tmavé
slidnaté a jilovité bridlice s faunou ,,dobrotivskou*’. Nad nimi na vreholu
hihetu jsou rzase kiemité piskovee (pravé drabovské).
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XIII.

Basic igneous rocks of the northern Zelezné hory.
(Summary of the Czech text.)
FRANTISEK SLAVIK.
(Dedicated to my friend RADIM KETTNER to his 50" birth day.)

(Presented July 18, 1945.)

The original Czech paper has been published in this , Véstnik* at
the time of the German invasion (1941, Nr. VIII).

During the studies of the mineralogical and genetic features of the
manganese and iron ore deposits of Chvaletice and LitoSice, published
in a series of papers by Fravrisex UrricH, VAcLav VESELY, ALEXANDER
Orrov and myself, I had the occasion to investigate and collect the erup-
tive rocks in the Algonkian and Palaeozoic of the northern part of the
Zelezné hory (= Iron Mts.) in eastern Bohemia; contemporaneously in
the petrographical institute of the Charles University, directed by Pro-
fessor J. Kratocavin, Mrs. M. WarrovA-Apamovi and Miss J. Kaspa-
rovi published descriptions of gabbroid and granitic intrusive rocks in
the NW neighbourhood of the mining district. A geological sketch map
of this region has been given by O. Kopva.?)

In 1882, R. Hrrmuackir gave a detailed description of many rocks
of the Zelezné hory in his and Jax Krusct's work.?) He characterizes his

1) SLAVIK, C‘asopis Nérodniho musea 1928, 113-—127; Véstnik .St. geolo-
gického ustavu CSR, V (1929); Congrés international des mines, Liége 1930,
Mémoires pp. 141-—145; Sbornik Akademii nauk dedicated to V. I. VERNADSKIJ,
245—250 (1936); ULRICH, Rozpravy Ceské akademie 1922, 10; VESELY, ibidem 9;
SLAVIK a VESELY, ibidem 1927, 46; ORLOV, Casop. Nar. muses 1935. — WAITOVA-
Avamova, Sbornik St. geol. tst. 1929; KASPAROVA, this Vestnik 1931, 24;
KoDYM, Véstnik St. geol. ust. 1933.

%) J. KrREICI and R. HELMHACKER, Erlduterungen zur geologischen Karte
des Eisengebirges und der angrenzenden Gebiete im 8stlichen Bshmen, Archiv der
naturwiss. Landesdurchforschung von Béhmen V, 1.
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,,aphanites‘‘ and amygdaloid rocks correctly as superficial eruptions, con-
temporaneous with the surrounding (Algonkian) schists, partly regarded
by him as of Cambrian age; only the intrusive rock from Chrtniky near
Choltice, later thoroughly described by J. L. Barvig,3) is specified as
diabase. The , dioritic’* rocks and tuffs of Hrruwicker are naturally
uralitized rocks of diabasic character.

The surrounding schists and graywakes being now recognised as of
Algonkian age, the comparison of the effusive rocks of the Zelezné hory
with those composing the mighty ,,spilitic formation® in the Algonkian
of central and western Bohemia is naturally one of the principal tasks
of the research.

The spilites of central and western Bohemia are of typical diabasic,
alkalinocalcic character, proved by the analyses made by Mr. V Visiry;
the autometamorphosis was for a great part very intense and furnished
uralite, leukoxene, zoisite, secondary basic plagioclase and only in very
rare exceptions albite. Another characteristic feature of this effusive
formation are the pillow lavas, with a very strong differenciation in
normal diabasic main mass and interstitial masses of nearly picritic glass.

In these principal features, the effusive Algonkian rocks of the
Zelezné hory agree with the spilitic formation of the Barrandien, diffe-
ring only in secondary matters: the presence of tuffs and the absence of
macroscopically ophitic diabases point to a greater resemblance with the
wpilitic formation in the southern Algonkian (environs of Pfibram .and
Dobtis) than in the main northern part (Klatovy—Plzen—Kfivoklit-—--
Kladruby). The secondary autometamorphism is more intense in the
Zelezné hory than in the Barrandien, where e. g. in the regions of Kfivo-
klat, Radnice, Zvikovee, MiroSov there are large groups of non -uralitised
rocks: among more than thirty studied rocks from the Zelezné hory
I found only in three preserved pyroxene.

In the microscopic study of the rocks described, I had a valu-
able help of Doctor Vviipmir Srmivocmrr, who, in his researches on
optical properties and twinning of feldspars by the Fedorov methods,
determined also some plagioclases?) of my material. I thank him sincerely
for his kind contributions (quoted here V. S.).

Rocks investigated.

1. NE from Vina¥ice near the high road to Kojice: porphyrite with
labraderite of the first generation in a ground mass consisting of plagio-
clase, pleochroic uralite and ilmenite, without zoisite. V' S. anorthite 589

3) ‘BARVIR, this Véstnik 1893, 38. .
4) Nomenclature of the plagioclases according to the statements of V.
RoOS1CKY, Zeitsch. f. Kristallogr. 84 (1933), 323—327.
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2. Small hill E from Kojice between two field ways.

Uralite diabase of ophitic structure, with accessory biotite, without
zoisite. Perhaps intrusive. V. S. zonar plagioclases, in the centre labra-
dorite (32-—56%, An), the borders andesine (41-—429%, An).

3. Between Kojice and Bernardov (hills 244 and 263 meters above the
sew-level ).

a) Very fine-grained tuffitic rock of variable composition (actinelite,

biotite, chlorite, plagioclase, quartz, clinozoisite and rutile).

b) Uralite diabase, perhaps intrusive.

4. SW from Teléice. .

Approximately in the places, which on the manuscript map of
Krisci and HuLvuacksr are marked as |felsite breccias®™, 1 collected
rocks rather variable in the macroscopic appearance; mostly they re-
semble to the pillow lavas of the Barrandien Algonkian in their more
fine-brecciated development; some of these rocks are rather of tufoid
habitus. Farther to North and ast we find intrusive rocks analogous
to the dyke rocks of the profil along the Labe river banks opposite Tynec
nad Labem.

a) WNW from the hill 294 m. a. s. 1. (Vanéurtw kopec).

A typical pillow lava, the main mass of which is a diabase porphy-
rite, whereas the interstitial mass is more basic, consisting of uralite and
zoisite.

b) Western side of the Vancuriw kopec.

This rock is analogous to the precedent one, but the difference
between the main mass and the intevstitial rock is more pronounced,
the latter consisting almost entirely of uralite.

c) A sample from the National Museum
(locality marked as ,,Kojice*) shows in the main mass variolite-aphanitic
structure and contains preserved augite of grey colour; the ground mass
is also here more basic, consising of aggregates of green pleochroic
amphibole.

d) The upper end of the eastern valley ascending from Kojice to S.

The uralite-zoisite metamorphose of this compact rock is accompa-
nied by an intense epimagmatic impregnation with fine-grained quartz.

e) W of the precedent rock.

Tufitic rocks containing fibrous amphibole, zoisite, quartz and bio-
tite with inclosed fragments of quartz and a decomposed aplitic(?) rock.

5. The hill 274 m. a. s. 1. at the cross-way.
Ophitic diabase with few plagioclases of first generation (V. S.
labradorite, 56—609%, An, albite and Karlsbad twin laws.combined) are
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tabular on (010). The structure is here and there subvariolitic or fluidal.
Secondary zoisite, chlorite, fine grained carbonate and epigenetic quartz
form the main mass of the rock.

6. The western side of the Vancuriv kopec.
In a small quarry, near the pillow lava 4b, a compact rock is to be
found, consisting of uralite, zoisite, leukoxene and calcite.

7. The hill 245 N from the precedent.

Gabbrodiabase similar to the rocks I0 and 11 mentioned below,
uralitised and with fine-grained aggregate of zoisite and clinozoisite;
plagioclases remained intact are of andesine composition. The frequent

ilmenite is partly leukoxenised; accessory biotite occurs in some parts
of the rock.

8. W from Chuvaletice, near the crossway of the road to the manganese
ore mine.

Almost compact rock of ophitic structure; plagioclases metamorpho-
sed to zoisite, other elements of the rock are uralite, chlorite, leucoxene
and some biotite and quartz.

9. Blocks on granite terrain SW from Chuvaletice.

Metamorphosed pillow lava, probably rest of denudated overlying
rock on the granite. The interstitial mass is prevalent and consists also
here of uralite with scarce needle-like feldspars (V S, oligoclase of about
30% An). In the inclusions feldspars of the first generation are also of
oligoclase composition, those of the groundmass are a little more acid,
but both almost completely changed to zoisite with an admixtion of
albite.

10. The granite quarry behind the cemetery of Chvaletice: dykes in the
granite.

The northern gabbrodiabase dyke of SSE direction and the southern
one, in which probably continues one of the dykes mentioned below
(No. 11) — direction nearly E — are gabbrodiabases of ophitic structure,
without feldspars of first generation; the plagioclase is almost comple-
tely changed to zoisite, the uralitisation of augite and the leukoxeni-
sation of ilmenite left no rest of the original minerals.

11. Dykes in the great grenite quarry E from Chvaletice.

In the granite quarry SSE from Chvaletice three dykes (direction E)
consist of a rock differing from the precedent only by frequent admixtion
of epigenetic biotite. The rests of plagioclase are basic andesine (45%, An,
V. 8).

12. Zdechovice, N from the village between two ponds.

Chloritised. diabase tuf with grains of epidote and pseudomorphs of
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limonite after pyrite; plagioclases are decomposed and vary in size and
form (V S.: oligoclase, varying from 25 to 37,5% An).
13. Zdechovice, eastern end of the village, S from the high road.
Stratiform, decomposed tuf with fragments of a compact chloritised
rock, of decomposed, seldom idiomorph feldspars, leucoxenised ilmenite
and epigenetic epidote, calcite and limonitised pyrite cubes.

14. Small hill to the left from the way from Zdechovice to Morasice.

This rock agrees with both the forgoing tufs containing oligoclase
(V 5.30—359%, An, in one case twinned with twin axis perpendicular to
001), chlorite and yellow, pleochroic epidote with strong dispersion,
2V = 62°

L5, Blocks in the wood between Moraice and Krasnice.

A compact porphyrite of black colour, of trachytic fluidal structure,
with scarce chlorite and magnetite. (V S.: basic oligoclase with 30—35%,
An in both generations.)

16. Dyke traversing aplitic granite in the mine W from LitoSice.

The granite and its aplitic facies and a more basic differentiation
product is penetrated by a rhodochrosite vein, and in the gossan large
destinezite masses occur; both minerals were mined in previous years.
The dyke in the granite agrees with the gabbrodiabase dykes mentioned
above (No. 10 and 11). The uralitisation is complete, the leucoxenisation
intense, chlorite scarce, epigenetic biotite rather frequent. The partly
zoisitised plagioclase is andesine. Interesting found has been made of an
anthracite inclusion.

17. W from Lhota in the wood between the ways to LitoSice and to
Krasnice. )

An amygdaloid porphyrite; oligoclase-andesine and andesine crystals
of the first generation are rounded, the same feldspars of the groundmass
often in fluidal aggregates. Of secondary minerals, chlorite and biotite
oceur both in amygdaloid cavities and in the rock mass itself; uralite
and zoisite lack completely. (Krrisci and Hermmackrr call this rock
,,Epidotdioritaphanit*.)

18. 8 from Lhota, shore of a.brook near the game-keeper’s lodge.

Ophitic diabase with preserved augites, containing only scarce uralite
and clinozoisite; feldspars are andesine. Probably intrusive. Cf. No. 32.

19. Lhota, the SE border of the village, the brook beneath the pond.
Diabase porphyrite, with oligoclase-andesine in both generations,
not much chlorite, no uralite, epidote, zoisite and carbonates.

20. Lhota, the W side of the hill in the wood.above the dam.
Diabase porphyrite similar to the foregoing. The groundmass has
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fluidal structure. Chlorite is more frequent, epidote very scarce, uralite
and zoisite absent.

21. The Eastern part of the same hill.

Amygdaloid rock, rich in epidote in the rock mass itself and in the
cavities. V. S.: plagioclases of both generations are oligoclase with 30 till
36%, An, twinned after albite law.

22. E and NE from Sovolusky.

a) NE from Sovolusky near the way to Lipoltice: an eruptive rock
similar to the porphyrites from Lhota, with less feldspar phenocrysts
and with an admixtion of uralite.

b) A similar rock, greenish gray with darker spots, of tufoid habitus,
has the same mineral composition, without uralite.

¢) In the quarry on the hill 318 m. a.  L.: macroscopically compact
reek, light greenish or almost white, with oligoclase-andesine pheno-
crysts and with (epigenetic?) quartz in the groundmass, which contains
also petty scales of partly chloritised biotite, scarce amphibole needles
and secondary muscovite.

If this porphyrite still belongs to the Algonkian eruptive formation,
it represents the most acid type.

23. The wood SW from Urbanice, SI from the yume-keepers lodye.

In a small quarry near the forest way a porphyrite occurs, which
approximates to the last-mentioned leucocrate porphyrite, but does not
contain quartz and biotite.

24. The wood W from Rasovy.

This porphyrite contains more oligoclas-andesine phenocrysts, some-
. o ey . } ..
times serieilised; chlorite and leucoxene are frequent, uralite and zoisite
absent.

25. Turkovice, the pebbles pit SW from the church.

Almost compact rock consists principally of uralite felt and zoisite,
which also fills the scarce amygdaloid cavities. Very fine-grained feldspar
aggregate is accumulated in diverse parts of the rock (albitisation pro-
bable).

26. Ho#tdalovice, the quarry on the E border of the villuge.

Decomposed tufitic rock, consisting of prevalent chlorite, limonite,
clastic quartz grains, decomposed allotriomorph feldspars of variable
size, leucoxene and secondary muscovite.

27. Hodtilovice, in the wood ESE from the village near the highway.
Chloritised porphyrite with partly sericitised oligoclase-andesines
of both generations, chlorite and scarce quartz and leucoxene.
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28. Licomélice, W from the village on the border of the forest.

Scarce phenocrysts and ground mass plagioclases show distinctly
a cataclase. Primary titanomagnetite is rather frequent, chlorite more
scarce, the amygdaloid cavities are filled with chlorite, epidote and
calcite.

29, Licomélice, the quarry S from the highway to Nadedice.

A typical variolite-aphanite with preserved greyish brown or almost
incolore granular augite, which forms a mesostasis between radial-grou-
ped plagioclase individuals. Of the secondary minerals, only chlorite and
scarce leucoxene are present. The amygdaloid cavities are filled with
chlorite and quartz.

30. The mill ,,Valchiw mlyn'* S from Hefmaniv Méstec.

This rock, named by Krrsti and Huimmsicker ,,Diorittuff and
,,Diorittuffconglomerat’’ is a coarse tuf with much larger diabase inclu-
sions than in other tufoid rocks (see above No’s 12—14, 22, 26). The in-
clusions attain the size of some centimeters, are rounded and consist of
oblong plagioclase individuals and chlorite groundmass containing much
magnetite. Epigenetic calcite penetrates the entire rock. The diabase
inclusions are cemented with calcite.

The concordant position of the tuf in the Algonkian schists proves
its geological age quite undoubtedly.

31. Intrusive diabase in the valley of Chriniky near Choltice.

This rock, now opened in a large quarry, has been described by
J. L. Barvik.) Veinlets in the main rock are a diabase aplite consisting
almost entirely of labradorite and clinozoisite of autocatalytic origin.
The quarry opens a part of a double zone of more than 5 km length, in
which two diabase dykes are to be observed; probably to the same erup-
tion belongs the diabase which forms two concordant veins in the schists
in Lede¢. Like the above described gabbrodiabases, the rocks fram
Choltice and Heimaniv Méstec are partly uralitised and contain much
epidote.

Although these diabases are more than 6 kilometers distant from
the next outcrops of granite above LitoSice and still more from the next
oceurrences cf gabbros, it is quite probable that they belong to the
gabbroid magma hearth of the Zelezné hory, the inclination of the Algon-
kian and palaeozoic sediments being gentle and consequently the pre-
sence of plutonic masses in moderate depths probable.

32. SE from Lhota, SW from the hill 294 m. a. s. 1.
The situation of this rock, forming blocks in a wood, seems to prove

5) BARVIR, Diabas od Choltic a Hefmanova Mé&stee, V&stnik Kral. &es. spo-
leénosti nauk 1893, XXX VIII.
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a connexion between the eruptions of Choltice—-Hefmaniv Méstec and
the gabbrodiabases described above. This is a diabase with zonar plagio-
clase (565% An in the centre, 529, in the external zone, but also up to
60—639%,) and uralitised pyroxene, some biotite and secondary zoisite.

Clastic material of diabases in Algonkian and Ordovician sediments.

Beside the tufs and tufites mentioned above also diabasic clastic
material in normal sediments of Algonkian and Ordovician (Tremadoc)
proves the contemporaneity of the effusive diabasic rocks with the
Algonkian schists.

Algonkian conglomerates appear on the map of Knusci-Heru-
HACKER in the NW between Krasnice and Litosice in a horizon overlying
the diabasic flows, while in the SE, between Sovolusky and Urbanice,
they seem to lay in the ,,aphanite“ zone itself.

NNW from Litosice the conglomerate is very coarse and contains
pebbles of Algonkian graywakes, lydites and of uralitised diabase. To the
same horizon Algonkian graywakes seein to belong; in these rocks princi-
pally the leucoxene, clastic graines of which are frequent e. g. in the
graywake from the small quarry S of Krasnice, proves the origin of
a part of clastic material from diabasic eruptive rocks. Chlorite and
middlebasic plagioclases are frequent in the graywakes and may be of
the same origin, but in other cases the origin of these minerals from
granodioritic rocks is possible.

Where tlie Algonkian schists are metamorphosed by the granite
contact (e. g. in the part underlaying the manganese ore bed between
Chvaletice and Zdechovice), the presence of zoisite and actinolite also
points to the possibility of the origin from metamorphosed diabases.

In a Tremadoc sediment diabasic material has been found NE from
the farm Majovka between Lhota and Tupesy, where a conglomerate
contain leucocrate rock of ophitic structure, consisting of andesinic
plagioclase, leucoxene and partly of epidote.

The presence of secondary minerals: uralite, zoisite and leucoxene
in the diabasic clastic material of sedimentary rocks which are only
slighthy metamorphosed, proves that the (autocatalytic) metamorphose
of the diabases took place before the eruptions of the near granites.

Another evidence against the view that the origin of secondary
minerals in the described effusive diabases is due to a contact meta-
morphose by the granites or gabbros of Hercynian age, is given by the
fact, that the same zoisite-uralite metamorphose is to be observed also
in the gabbrodiabases of much younger, postgranitic age, e. g. those of
the veins of Chvaletice and LitoSice which penetrate the granite itself
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or in the post-ordovician intrusive diabases in the region of Choltice—
Hefmantv Méstec (No. 31).

As to the metamorphose of the diabasic rocks, two types may be
distinguished: uralite characterises the more basic rocks of the lower
(SW) eruptive zone near Vinafice (1), Kojice and Teléice (2?, 3, 4, 6),
S from Lhota (18), from Turkovice (25) and probably Sovolusky (22),
and the intrusive gabbrodiabases (7, 10, 11, 16, probably also 8 and 18).
On the other side, the tufitic rocks from Hefmantuv Méstec (30), Zdecho-
vice (12, 13, 14), Sovolusky (22b) and the porphyrites and amygdaloid
rocks from Moragice (15), Lhota (17, 19, 20, 21), Urbanice (23), Rasovy
(24), Hostalovice (26, 27) and Licomélice (28, 29), all from a higher strati-
graphic horizon, contain no uralite, but chlorite, and the feldspars either
are preserved or slightly sericitised; instead of zoisite epidote or clino-
zoisite occur, and their presence also in amygdaloid cavities points rather
to the origin from a general metamorphose of the entire rock, not as pseu-
domorphose after the plagioclases.

Undoubtedly the first metamorphose is stronger than the second;
but though it is localised in the region nearer to the granite, it is not to
be attributed to the granite contact, as has been proved above. It is to
be explained by differences which are primary and own to the local parts
of the gabbroid magma. It is characteristic, that the more basic rocks
are attacked by the metamorphose more intensely, and in the pillow
lavas too, which show a tendency to basic differentiation (see above 4, 9),
only the uralite-zoisite metamorphose is to be observed.

From the different primary nature and the different metamorphose
of the Algonkian effusive rocks results the econclusion, that there are two
phases of the Algonkian volcanism in the Zelezné hory. In the first phase,
the products of which appear in NW from Kojice to Chvaletice and in
SE near Turkovice, the rocks are typically diabasic and characterised
by the presence of pillow lavas and similar breccias and by the uralite-
zoisite autocatalytic metamorphose. These eruptions underlay the ore
horizon of Chvaletice and the lydites. The second phase is characterised
by more acid porphyrites and amygdaloid rocks, by chlorite-epidote
metamorphose, and conincided with the period of the sedimentation of
the conglomerates and graywakes, probably outlasted it. To this phase
belongs the eruptive zone of Zdechovice—Lhota—Licomélice.

The third, much later volcanic phase was that of the Hercynian folding;
in its last, postgranitic period the basaltic magma gave origin to typical
plutonic gabbros (Vinafice, Bernardov, S from Chvaletice etc.) and to
veins of gabbrodiabases, not differing from common diabases, which pene-
trate the granite at Chvaletice and LitoSice, the Ordovician in the region
of Hefmaniiv Méstec, the Algonkian (probably) at Lhota and Kojice.



XIV.

Pokusy s hormonisaci zemédé&lskych plodin.
ITI. Hormonisovani osiva Zita Ratbotfského.

R. RETOVSKY.

K 50. narozeninam univ. prof. dra S. Prata.
(PtedloZeno ve schiizi dne 17. fijna 1945.)

(S podporou Okresniho poradniho sboru zemé&dg&lského v Roudnici n. L.)

Vysledek pokusu. 20 kg osiva Zita orig. Ratboiského bylo kropeno
roztokem 5 litrii heteroauxinu (koncentrace 100 mg v litru). Zito bylo
ponechano 24 hodin v tenké vrstvé, za obéasného prohazovani, v chladné
mistnosti a ve tmé. Pred zasetim bylo je$té moFeno suchou cestou deste-
rolem (p. 4).

Sklizefi zrna hormonisovaného obili byla tataz jako ukontroly (p. 6).

Hormonisované zito 1épe odnozovalo (p. 6).

Primérnd vdha klasi a pramérnid vaha jedné obilky (ze stfednf
¢asti klasu) byla u pokusnych rostlin niz§i nez u rostlin kontrolnich.
Pfitom byly srovnavany klasy stejné dlouhé (p. 10, tab. VI., 16).

Biometricky byl proveden dtkaz, %e se délka klasu hormonisaci
heteroauxinem prodluZuje bez soudasného tim&rného stoupini susiny,
a to tak, Ze jednou byly srovnavany klasy sefazené do variatnich t¥id
podle poétu ¢lanki ve vietenu klasu, podruhé viak byly klasy sefazeny
podle své délky (p. 19).

Doporutuji prozatim hormonisaci obilnin jen kruhtm slechtitel-
skym k ziské4véni abnormélné dlouhych klast u téch odrid, kde jsou
k tomu geneticky dany predpoklady (p. 21).

I
Fytohormony auxinové pow;ahy v obilkach.
Velmi odli$né vysledky a zkuSenosti s hormonisovanim obilovin se

daji teoreticky Gasto vysvétliti 1. rdznou druhovou a individualni citli-
vosti obilek k heteroauxinoidim, 2. rdznou metodikou p¥i provadéni
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hormonisace a za 3. skute¢nosti, Ze normdlné obsahuje obilka béznych
obilovin dostateéné mnoZstvi reservniho auxinu (blastaninu), které za
normalnich poméra staci zasobovati klitek az do doby, kdv na svétle
dovede mlada rostlinka syntetisovati vlastni auxin.

Proto predesilam tuto kapitolu, aby se dalo z praxe navazovati na
dnesni teoretické védomosti o auxinech v obilce.

Vzriastové latky se zhruba daji déliti na dvé skupiny. Skupina auxi-
nova obsahuje slouéeniny, jez vyvolavaji v podstaté (v niz$ich koncen-
tracich) prodluzovaci rist organt. Do skupiny biosu se fadi fytohormony,
jichz G¢inek na rostlinu se projevuje vyraznym zvysenim susiny (narasta
hmota). V obou piipadech jsou fytohormony litky usmérnujici rist.
av8ak jak tvorba rastovych latek, tak i jejich plisobeni v organismu je
fizeno protoplasmou.

V praxi je tudiz dalezité rozliSovati rist prodluzovaci bez eventual-
nfho znaénéjsiho zvySovani obsahu susiny a potom rist hmoty, t. j. zvy-
Sovani vahy susiny.

Vzriustové latky se novotvori v rostliné jen na svétle (za normalnich
poméra). Klidek roste z obilky ve tmé (na pt. v zemi) jen do omezené
velikosti, t. j. pokud mutze traviti ze zasob reservniho auxinu, uloZeného
v endospermu resp. v obilce viibec.

Vzristové latky v obilce se mohou topograficky zase déliti ve dvé
skupiny. V prvni by byl Croropxyro (3) blastanin (reservni, endosper-
movy auxin, prekursor). Je uloZen v endospermu a aktivuje se teprve
po nabubfeni obilky vodou. Nachdzi se i v endospermu nekli¢ivych obi-
lek. Perikarp a testa jsou pro tento hormon impermeabilni. Vznik blasta-
ninu je podle CuonopxYHO vdzan na hydrolysu glycidového komplexu
v endospermu. Lamacrovy (9) vyklady zdsadné nevyvraceji prioritu
CroronxvHO koncepee o vzniku resp. aktivaci auxinu p¥i bubfeni obilky.
Do druhé skupiny zafadime Daievsuv (1, 2) hormon z kukufiéné obilky.
Patii do skupiny biosu. Je ve vrstvé aleuronové a odtud se dostava pii
kli¢eni do rostouciho embrya. Uvoliiuje se proteolysou. U¢inkem tohoto
hormonu se také dnes vyklddaji ScEanprrovy (20) fokusy z r. 1934
a vibec vyznam aleuronu pro vzrist kliénich rostlin.

O zevrubném rozloZzeni vzrastovych latek v obilce mame dosud
velmi malo kvantitativnich méfeni. V odpoéivajici kuku¥fiéné obilce je
v embryu ménd vzristovych ldtek nez ve vrstvé aleuronové, vietné
perikarpu a testy. Zde je zase méné auxinu nez v endospermu (8).

Existence reservni vzristové latky auxinové povahy v endospermu
je v8eobecné uznavana. CHonop~NYHo blastanin je v8ak mnohymi badateli
povaZzovan za zbytecné pojmenovani reservniho auxinu v endospermu.
Rozdil mezi blastaninem a ristovou latkou v koleoptile je podle
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Ponra (14, 15) jen kvantitativni. Koncentrace hormonu v endospermu
je znadéné vyssi nez v koleoptile.

Souhra hormont v biosymplexu obilky se pFi kli¢eni komplikuje
pravdépodobnou existenci latek zlefinjicich rast [Voss u kukutice (21, 22),
MosgeEovV u pSenice (11)].

U kukufiénych embryi, exstirpovanych ze suchych obilek, se pri
kliéeni silné protahuji mesokotyly. Tento zjev se vyklada plasobenim
nadbytku auxinu [OvErsrek (13), Lu Faxu (10)]. Odstrani-li se endo-
sperm, eliminuje se podle Vossovy teorie inhibitor a tim se aktivita
auxinu zvy$i. Nemusi tudiz byti pfi¢inou protahovini mesokotylu primo
aktualni koncentrace auxinu. V in vitro kulturach exstirpovanych za-
rodkd obilovin je prodluZovaci rist kofinkd velmi maly. I tato skutec-
nost se dd podle dnesnich zkuSenosti vysvétliti bud vyssi koncentraci
auxinu anebo jeho zvySenou aktivitou.

Pro praxi jsou dilezité zpravy o hladiné auxinu v obilkdch. Nejen
extrakty z endospermu obilek raznych ovesnych odrad, nybrz i extrakty
7 jednotlivych obilek téze odriidy se namnoze lisi od sebe obsahem extra-
hovatelného auxinu [Croropny (3)]. Pfitom mé asi velikost hmoty obilky
vyznamnou ulohu. Proto i citlivost jednotlivych obilek na umélé pri-
krmovani heteroauxinoidy (pro praxi nejdilezitéjsi) je rizna. Teoreticky
Ize tedy provadéti srovnatelné pokusy jen s obilkami, vahou se od sebe
jen nepatrné lisicimi. O téchto pokusech bude referovino ve zvlastni
Zprave.

Uvedu prozatim skuteénost, Ze vétsina obilek z klastt vymlicenych
strojem je néjak mechanicky poskozena. Jde pfirozené vesmés o mikro-
skopické korose, pfedevsim na semipermeabilni membrané (16). Proto
na pt. v padé se mohou ruzné latky nejen do obilky dostati, ale mohou
i vydifundovati ven. A mohou to byti litky, jeZ normalné jsou vylou-
¢eny jak z endo- tak i z exosmosy. Pro své nvahy kladu draz na pohyb
auxinu resp. heteroauxinoidu v obilce po zaseti. D4 se snadno reprodu-
kovati, ze obilky z klasi sbiranych ru¢né a z klasti vymlacenych strojem
reaguji kvantitativné rtizné na podavani heteroauxinoidu. Prodluzovaci
rist koleoptili probiha v obou seriich rtzné (Zito, pienice). O téchto zje-
vech bude referovano rovnéz ve zvlastni praci.

Myslenka, Ze rast kliénich rostlin zavisi na zdsobni vzristové latce,
je uZ pomérné stara, [vax Overspux 1933 (12)]. Byla dokazovina na
pokusech s fedkvi (Raphanus). Pozdgji stopovali Laisach a MrvER (8)
pohyb auxinu v kukufiénych rostlindch b&hem celého vegeta&niho obdobi.
Podle jejich analys jsou kli¢ni rostlinky odkazany prakticky na vzriisto-
vou latku v endospermu. Za vyvoje kli¢cku se rychle spotfebovdva nejen
reservni fytohormon, nybrz i nové syntetisovany auxin. Extrakei star-
§ich rostlin se ziska pomérné mélo auxinu. Obsah (hladina) auxinu se
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v rostliné zvySuje zase aZz v dobé kvétu a pii dozravani obilek. Skuteénou
zasobarnou fytohormonu je tedy u kukutice obilka.

Z pracovni teorie CHOLODNYHO nevyplyva jesté zavér, Ze by se blasta-
nin tvofil teprve pii klideni, jak mu to vytykd Ve:své disertaéni praci
Pont (15).

Hladina reservniho auxinu v obilkach je urtznych druhti trav razna.
Na pf. relativné bohaté na auxin jsou kukufiéné obilky. Proto se da
kukutice tézko hormonisovati; obyéejné se pfehormonisuje.

Reservni auxin (blastanin) je obsaZen i v endospermu nekli¢ivych
obilek [Croropxy (3)]. Neni tudiz v primé souvislosti s kli¢ivosti obilky.
Mizi z endospermu, jestlize se nabubfela obilka da vysusiti. Podle toho
by mohly byti jak aktivace tak i uvolnéni maskovaného auxinu v endo-
spermu spiaty predeviim s éinnosti hydrolas. A dehydrataci za zvysené
teploty (uz nad 50° C) se hydrolasy nevratné (irreversibilné) méni.
Z hormonisaéni praxe je velmi dobfe zndmo, Ze po hormonisaci mokrou
cestou se nesmi obilf pfed zasetim suSiti. To se z podatku skuteén& pro-
vadélo, ponévadZ seti mokrého obili strojem je nékdy neproveditelné.
Osivo se muze ponechati na volném a chladném misté jen zaschnouti za
obyctejné teploty.

Zda se témét byti jisté, Ze blastanin je totozny s auxinem [PorrL (15)].

Tvrzeni CroropNyHO (3) i PorLovo (15), Ze embryo obilovin potie-
buje nutné reservni auxin z endospermu pro svij poéateéni vyvoj v kli¢n{
rostlinu neodpovidé zkuSenostem, ziskanym z pokusl s exstirpovanymi
zarodky obilnin v in vitro kulturach [piehled literatury a vlastni pokusy
viz Rerovsky (19)]. Embryu stadi vlastni aktudlni koncentrace auxinu.
Asimilaéni funkei u protahujiciho se embrya piebird sezelenald hofeni
¢ast koleoptile. Proto musi byti embryonalni plumula exstirpovaného
zarodku vystavena svétlu.

II.
ZaloZeni polniho pokusu.

(Za spolupréce s p. V. GRAFEM, statkafem v Zelevicich, p. Kostice n. 0.)

Polni pokus se zZitem (orig. Zito Ratboiské) byl zaloZen na podzim
1942. Ptedplodinou byla sméska. Pole bylo zorino traktorem, vliceno,
jezkovano a znova vlaceno. Po zaseti bylo jezkovano a vileno. Vzhledem
k pomérné hluboké orbé byla ptida misty trupelnaté, s vétsi drobtovitou
strukturou. Osivo pfislo do éasteéné uz suché pudy.

20 kg osiva bylo rozhozeno do tenké vrstvy na dlazbu chladné mist-
nosti na silné difusnim svétle. Za stalého promichavani dfevénou lopatou
bylo zrnf zamliovano rozpraSovaci stifkackou dohromady asi péti litry
vodného roztoku heteroauxinu (100 mg v jednom litru).
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Potfebné mnoZstvi beta-indolyloctové kyseliny (Kanrsaum) bylo
nejprve rozpusténo v nejmensim potifebném mnozstvi lihu (ethanolu)
a za ustaviéného michdni byl lihovy roztok vlit do péti litra prevarené
a asi 50° C teplé ¥itni vody z Ohfe.

Promicené osivo bylo ¢astsji pfehazovino a ponechano v tenké
vrstvé na chladné zemi 24 hodin. Kontrolni osivo bylo stejnym zptisobem
zamlZovano 5 litry -vody z Ohfe téze teploty. Pred setim bylo obilf za-
vlhlé a bylo mofeno suchou cestou desterolem.

Parcela ,,Rulfovo* je v nadmotské vysce asi 200 m. Pida je hlinito-
jilovita az jilovita.

Seti bylo provedeno dne 19. zaf{ 1942 do ne zcela suché ptdy. Délka
kazdé pokusné parcelky ¢inila 61,70 m, Sitka byla na dvé sfiky seciho
stroje, t. j. 4,50 m. Dvé parcelky pokusné se stiidaly s 2 parcelkami kon-
trolnimi. Ochrannou plodinou kolem pokusnych parcelek bylo Zitné pole
téze odrudy o vymére asi 8 strychu.

Dne 30. IX. 1942 prselo. Pole bylo po desti vlhké a obili dobre
vzchazelo. Dne 6. X. uz bylo dobfe znati fadkovani. Béhem vegetaéniho
obdobi nebylo mozné objektivné zjistiti habituelnich rozdila mezi po-
rostem pokusnym a kontrolnim. Metani i zrdni probfhalo soucasné.

III.

Piiprava materidlu pro biometrické vySetfovéni.
(Za spoluprace s pp. E. Z1kov a M. FORSTEM.)

Dne 20. VII. 1943 jsme sklizeli Zito na pokusnych parcelkach.
Z kazdé parcelky byly nahodné vybrany (vhozenim metrové latky) podél
jeji délky dohromady 4 plochy o rozloze po 1 m? Na kazdé metrové
parcelce byl porost ruéné z pidy opatrné vybran i s kofeny. To je dile-
Zité pro zjistovani stupné odnoZovani [viz (18)]. Obili bylo svazano do
otislovanych snopki. Hlina s kofanim byla Setrné oklepdna a snopky
odvezeny do statku. Tam byly zavéSeny na piidu na napnuty drat (ochra-
na hlavné pfed mysmi).

Ve snopku jsme pocitali rostliny plodné i neplodné, zjistovali jsme
mnozstvi odnozi a podet rostlin odnozujicich. Nato byly ustfihany klasy
a sefazeny do variadnich t¥{d (s t¥idnim intervalem 5 mm) podle své
délky. Pro vahova méfeni byly z kaZdé variaéni t¥idy vybrany jen prak-
ticky intaktni klasy. Pfitom byly vyludovany na p¥. klasy s vyZranymi
obilkami, klasy trpici zubatosti, klasy sklizené v zelené zralosti atd. Je
samoziejmé, ze po tomto tiidéni, pro tento druh vysetfovani, zbylo na-
konec z pivodniho poétu 3113 klasi (celkem ze 16 m?) pouhych 693 kla-
s, tedy asi 22%. Rada znakd mohla v8ak byti zjistovana na velkerém
materidlu, jako na p¥. délka klasu, podet ¢lankt ve vietenu klasu a pod.
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K vahovym stanovenim bylo nutno vybrati vihy automatické. Jinak
by zpracovani tak rozsahlého materidlu vyzadovalo daleko vice dasu.
Pouzival jsem automatické torsni vahy pro maximalni zatiZeni 5 g,
jakych se pouziva k méfeni povrchového napéti.

Pro kazdou variaéni t¥idu byl na zvlastni listek zaloZzen protokol,
takZe pii statistickém zpracovavani bylo operovéno jen listky.

Pro statistické zavéry byl material ze viech 8 m? pokusnych resp.
kontrolnich parcelek slou¢en v jediny statisticky soubor. Takto byly
nakonec ziskdny pro porovnivani dva pomérné rozsahlé soubory.

TABULKA 1.

PovsSechné srovnani pokusu s kontrolou.

Sledovany znak Kontrola Po hormonisaci

Vzeslo rostlin 1218 1196
Pocet trsu . 773 811
Odnozilo %, 64 68
Pocet vsech rostlin 2789 2973
Plodnych rostlin v trsech 1119 1232
Neplodnych rostlin v trsech 1225 1366
Plodné rostliny neodnoZujici 445 375

9% plodnych rostlin bez odno#i 37 31
Poéet vSech plodnych rostlin. 1571 1607

9% plodnych rostlin vzeslych ze setby 129 134
Pocet odnozi pripadajicich na jednu

vzeSlou rostlinu 2,3 2,5

sklizenl zrna z obou parcelek 113 kg 113 kg

Vysvétlivky k tabulce 1.

Puadni i klimatické poméry byly pro vzchazeni Zita veelku priznivé.
Proto neni prakticky zna¢énéjsich rozdilt ve vzchazeni kliénich rostlin.

Pokusné parcelky (2 hormonisované a 2 kontrolnf) byly dosti velké.
Celkova rozloha dvou parcelek byla dohromady 555,3 m2?. Nemuze tedy
sledovani porosta byti pfili§ ovlivnéno ruznosti v ptisobeni ptdnich a po-
vétrnostnich &initelt na téchto mikroarealech.

Hormonisované osivo 1épe odnozovalo. Proto i absolutni pocet hor-
monisovanych rostlin byl o néco vy$si (o 184 rostlin) nez pocet rostlin
kontrolnich.

V trsech bylo na hormonisovanych parcelkach také vice rostlin nez
na parcelkdch kontrolnich. OvSem i sterilnich odnoZi se vytvofilo po
hormonisaci vice nez u kontrol.
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Obr. 1. Grafické zndzorn&ni rozdéleni Cetnosti klast srovnanych podle délky v mm.
Na usec¢ku je nandsend délka klasti v mm (tfidni interval 1 mm), na pofadnici poéet
Klasa (tfidni éetnost). PIné vytaZend ¢ara pro rostliny hormonisované, éarkovand
pro klasy kontrolni. — Fig. 1. Distribution des épis arrangés d’aprés leur longueur
en mms. On porte la longueur des épis en abscisse, le nombre des épis en ordonnée.
L’intervalle de chaque classe statistique est ici un millimétre. La ligne .en trait
continu signifie I'allure de la variabilité des longueurs des épis des plantes hor-
monisées, la ligne en trait discontinu représente celle des contrdles.

Nérodohospodéisky viak tyto rozdily nemohou dosud miti vyznamu.
Na jednu rostlinu kontrolni pfipadlo 2,3 odnozi, na rostlinu hormoni-
sovanou 2,5.
Vynos zrna byl u obou porostit naprosto stejny: 113 kg z plochy
555,3 m?2,
TABULKA TIT.
Hlavni statistické charakteristiky souborti.

Statisticky soubor

Statisticky prvek
kontrolni hormonisovany
Podet promsienych klast 1564 1549
Poladové &islo medianu 782—783 775
Hodnota mediann 92 mm 97 mm
Stiedni délka klasu (avitmeticky pri-
mér) . 90,15 4+ 2mm | 95,40 - 2 mm
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TABULKA III.
Nékolik zajimavych statistickych dat z pokusu.

Hodnota
Méiend vlastnost
kontrola hormonisovéano
Absolutng nejkratsi plodny klas 25 mun 29 mm
Absolutné nejdelsi plodny klas 164 mm?) 177 mm?)
Absolutné nejlehéi plodny klas 1376 mg 1445 mg
Absolutng nejt&z$i plodny klas 4970 mg?) 4934 mg?)
Absolutng nejvétsi poet osnich ¢lanki
v klasu 465) 518)
Absolutné nejmensi poéet osnich élan-
ki v klasu. 24 23
TABULKA 1V
Variaéni tridy délky klasd u Zita.
Kontrola Hormonisovéano '
Variaéni tiida . T . o P
- skuteény prepocténo na skuteény prepocténo na
pocet 1000 rostlin podet 1000 rostlin
11— 20 0 0 0
21— 30 4 3 1 1
31— 40 28 18 20 13
41— 50 47 30 60 39
51— 60 128 82 91 59
61— 70 130 83 106 68
71— 80 186 119 145 94
81— 90 225 144 194 125
91—160 246 157 222 143
101—110 192 123 236 152
111—120 185 118 220 142
121—130 113 72 132 85
131—140 56 36 -5 48
141—150 18 11 31 20
151160 5 3 ' 11 7
161—170 1 1 4 3
171—180 0 0 1 1
Soudet. . . 1564 1000 1549 1000

Hodnoty této tabulky jsou graficky zpracovany na obr. 1 a 2.

1) Klas vazil 3083 mg a mél 62 obilek; ve vietenu klasu bylo 40 &ldnki; 20
obilek ze stiedni &dsti klasu véZilo 0,895 g; 1 obilka véaZila pram&rné asi 44,8 mg.

) Klas vaZil 3348 mg a mél 69 obilek; vieteno klasu bylo sloZeno ze 43 &lank;
20 obilek vaZilo 905 mg; 1 obilka ze stiedni éasti klasu vazila asi 45,3 mg.

3) Klas patii do variaéni tfidy 146—150 mm; osa klasu se skladala ze 45
¢lankt; v klasu bylo 80 obilek. Obilka ze stiedni ¢asti klasu véaZila asi 59,5 mg.
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TABULKA V.

Priungrni viha jednoho klasu, jedué obilky a pramé&rny pocet zralych obilek
v jednom klasu.

Variaéni | Usetka Vaha kiasu Véha obilky Skute¢ny podet
trida klasa | ‘na mg mg obilek v klasu
mim grafu | hormon. | kontrol. | hormon. | kontrol. | hormon. | kontrol.
76— 30 1 1905 1880 40,0 40,6 39 40
81— 85 2 1861 1974 41,0 39,8 40 41
86— 90 3 2014 1975 40,2 40,7 45 44
91— 95 4 2073 2043 40,T 39,3 47 46
96—-100 5 2188 2212 40,3 41,6 50 48
101—105 6 2248 2330 39,7 42,0 53 51
106—-110 7 2424 2495 40,3 42,8 54 54
111—115 8 2563 2583 42,1 4'2,1 - 56 56
116—120 9 2719 2684 - 42,1 43,7 58 58
121—125 10 2781 2774 42,1 41.4 61 60
126—130 11 2870 2903 41,4 43,9 62 61
181—135 12 2964 | 3076 | 41,8 41,9 64 63
136—140 13 3096 © 3109 42,5 43,1 65 62
141—145 14 3294 3290 44,3 43,3 69 71
146—150 15 3331 3436 43,9 45,0 69 69
151—155 16 3376 3471 42,8 45,2 67 69
156—160 17 35617 —_— 44,27 — 69 —
161—165 18 3712 3691 44,3 45,5 68 68
166—170 19 — - — —_ - —_
171175 | 20 — — — — — —
176—180 21 33487 —_ 45,3 — 69 —

Variaéni tiidy 106—110 mm a 126-—130 mm byly jesté zvlast sta-
tisticky zpracovany.

Tato tabulka mohla byti sestavena jen na zakladé vySetfovani
intaktnich klast. Téch bylo z celkového mnozstvi 3113 vybrano jen 693.
Hodnoty opatiené otaznikem jsou ziskdny z mensiho podtu méfenf neZ 3.

Viz graf na obr. 3.
1) Klas byl z variaéni t¥idy 141—-145 min. Osa klasit méla vieteno ze 46 ¢lan-
lett; v klasu bylo 80 obilek. Jedna obilka vazila asi 59,8 mg.
5) Klas véazil 4642 mg a mél 82 obilek; patiil do variadni tiidy 136—140 mm;
20 obilek z prosttedka vazilo 1019 mg. Jedna obilka vaZi pramérng asi 50 mg.
%) Klas vazil 3810 mg a obsahoval 87 obilek; byl z variadni ti. 136—-140 mm;
20 obilek véZilo 795 mg. Jedna obilka va%i asi 39,8 mg.
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Obr. 2. Histogram éetnosti klasti rozdélenych do variaénich tiid o intervalu 10 mm.

Na osu @ jsou nanaSeny variadni t¥idy, na osu y jsou vyneseny piisluiné tiidni éet-

nosti. Srovnani obr. 1. a 2. ukazuje na vyznam vhodné volby tfidniho intervalu pro

silné variabilni biologicky materidl. PIng vytaZeny histogram je pro rostliny hormo-

nisované, ¢arkovany pro kontroly.  Fig. 2. Histogramme pour le nombre des épis

dexs classes statistiques avec un intervalle de 10 mms. On voit que cot intervalle ext
plus convenable que celui de | mm. sur le graphique dans la figure 1.

TABULKA VI

Srovnani abundance podle vihy dvou vybranyeh variacnich (Fiddch

klast, srovnanych podle délky. (Prepoéténo na 1000 rostlin.)

TUsotka | T¥ida 106—110 mm Tiida 126-~130 mm '
Vaha klasu v mg na ———
grafu kontrol. } hormon. kontrola hormon.
L700---2000, 2 135 ‘ 64 30 ' 25
2001-—-2300 3 189 290 91 ’ 100
2301—2600 4 244 \ 323 | 151 125
26012900 5 207 | 226 303 325 |
2901--3200 6 08 97 212 275
3201—-3500 7 27 0 61 100 ‘
3501—3800 ) 0 o 61 25
3801—4100 9 0 | o 61 25
4101—4400 10| 0 0o 30 ‘ 0 '
Soudet 1000 1000 1000 l 1000
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Ve t#dé 106-—100 mm bylo z celkového podtu 97 klast kontrolnich
jen 32 intaktnich a ze 129 klast hormonisovanych jen 31 intaktnich. Ve
t#dé 126—130 mm bylo ze 62 klasi hormonisovanych jen 40 a z 52 klasit
kontrolnich jen 33 intaktnich. Viz grafy na obr. 4.

IV.
Poznamky ke statistickym charakteristikam.

Ciselny rozdil v mm mezi klasem nejdeliim a nejkratsim je u kon-
troly 164 mm, u rostlin po hormonisaci jen 148 mm.

Pramérné délka klasu kontroly ¢ini 90,15 mm, u rostlin hormoniso-
vanych 95,40 mm.

== 3500 J

3000 -

-39

2 b 7 17 (s}

1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 L 1 1 |

Obr. 3. 1. Priundérné vahy klasu fady koutrolni (&) a hormonisované (h) v jednotli-
vyeh variacnich tfidach. Na pofadnici jsou nandSeny vihy klast v mg (stupnice

T Do s ke . RV .

vpravo). — LI Prian&imé vihy | obilky ze stlednich &asti klast fady kontrolni (k)
a hormonisovanc¢ () v jednotlivych variatnich téidach. Na poradnici vaby v mg
(stupnice vlevo). Vyznam osy viz tabulee V  (str. 9). — Fig. 3. 1. La

moyenne arithmétique des poids des épis des plantes du contidle (k) et celles
hormonisées (h) dans les classes statistiques particulidres. On porte le poids
des dpis en mgx. en ordonnée (échelle & droite). — 1I. La moyenne arithmétique du
poids d’une caryvopse de la partie centrale des ¢pis des plantes du contréle (k) ot
celles hormonisées (k). On porte le poids en mgs. en ordonnée (échelle & gauche)
Tour I. et II. on porte le nombre des entre-noeuds de ’axe des épis en abscisse:
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106 -110mm

Obr. 4. Rozbor klast podle vahy dvou vybranyceh varviaénich tiiddch klast,
stovnanych podle délky. Nahote: variagni t¥ida 106— 110 mm; dole variaéni tiida
126 —130 mm. Vyznam tsefky viz v tabulce VI. Na osu y vynesena abundauce
pro jednotlivé vahové variadni tiidy. — IFig. 4. Analyse biométrique de deux
classes statistiques choisies dccidentelement d’aprés le poids des épis. Au-dessus: la
classe de 106—110 mms. Des-sous: la classe de 126—130 mms. Signification de I'abs-
cisse voit dans la colonne 2. de la table VI! On porte le nombre des épis en ordonnée.
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TABULKA VII.

\

: Podet élank1 ve vietenu klasu u rostlin

~ Délka klash v mm

‘[ kontrolnich hormonisovanych

|

i 76— 80 26 29

, 81-— 85 28 28

: 86—- 90 29 29

E 91— 95 30 30

i 96—100. 31 31

3 101—105 31 33
106—110 34 33
111—115 35 33
116—120 37 35
121—125 36 38
126—130 39 36
131—135 38 39
136—140 40 41
141—145 41 42
146—150 42 40
151—155 43 41
156—160 43 43
161—165 42 42
166—170 — 42
171—175 —- 43
176—180 — e

\

Pramérn4 délka klasu (aritmeticky primér souboru r) je dan vztahem

;

- 1

=L S
r i=1

P#islusné momenty kolem aritmetického primeéru se vy¢isli ze vztahu

1 o
Auz,l': _—_ZS"
7‘ 1

i=1

kde r je pocet prvka ve statistickém souboru, £ je odehylka jednotlivych
hodnot statistické proménné (na p¥. namétensd délka klasu) od vypodi-
taného aritm. priméru (z) a & je stupeti momentu [viz Jaxko (6) a
Konn (7)].

Prodluzovéani klast po pfedchazejici hormonisaci osiva je podepreno

statistickym vySetfovanim soubord.

Rozptyl o, naméfenych délek klast (variabilita ¢ili také smérodatna

odchylka) je dan vyrazem

Oy = V;u.'v,2l'
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TABULKA VIIT.
Srovndni vahy klasu a priimérné vahy obilky ze stitedni éasti klasu u klasi,
srovnanych podle stoupajiciho poétu ¢lankt ve vietenu klasu.

Viz graf na obr. 5.

Podet Rostliny kontrolni | Rostliny hormonisované
&lankt Druh vaha v mg vaha v my
ve méteni mini- pri- maxi- minj- pri- maxi-
vietenu mélni meérnd malni malni mérna malni
klas 1376 1601 1851
26 obilka 37.9 38,9 41,8 —
klas 1660 1800 2300 —
27 obilka 37.3 40,5 44,3 — —
klas 1460 1889 2463 1850 1929 | 2365
28 obilka 38,7 41,0 48,2 37,2 40,9 47,3
klas 1621 1920 2381 1663 1963 2402
29 obilka 36,3 40,6 47,9 35,6 40,9 50,5
klas 1786 2012 2799 1882 2031 2835
30 obilka 37,1 41,6 48,6 35,1 41,4 48,3
klas 1696 2132 2647 1685 2302 2966
31 obilka 35,0 41,9 47,8 35,3 41,9 48,3
klas 1527 2262 3065 1728 2350 2881
32 obilka 35,1 40,4 54,5 35,2 41,2 50,2
klas 1680 2310 3003 1568 2391 3213
33 obilka 38,7 40,9 51,5 36,4 41,2 50,6
klas 1584 2280 2631 2196 2673 3668
34 obilka 35,6 40,4 48,3 38,0 40,6 58,1
klas 1820 2315 2871 1797 2483 2054
35 obilka 37,0 42,1 51,9 36,5 41,9 45,9
klas 2473 2625 3375 2188 2894 3360
36 obilka 35,6 42,6 46,1 37,0 42,7 49,1
klas 2255 2924 3446 2651 3574 3840
37 obilka 40,5 44,2 54,0 44,1 45,6 52,8
klas 2209 | 2701 3519 2117 2837 3832
38 obilka 40,7 41,6 47,1 39.5 43,8 52,1
klas 2759 2937 3670 2914 - 3424 3919
39 obilka 36,1 42,8 54,4 39,0 45,0 52,0
klas 2247 3127 3661 2398 2964 3477
40 obilka 35,3 43,8 53,3 36,5 42,5 46,2
klas 2837 3289 3980 3094 3413 4100
41 obilka 35,9 43,5 48,4 39,5 43,7 47,7
klas 2731 2989 3820 3111 3160 3884
42 obilka 36,0 42,3 49,6 38,3 44,4 49,1
klas 2833 2975 3569 2990 3180 3348
43 obilka 35,6 42,0 44,1 37,7 43,0 45,3
klas 2798 3082 3474 3521 3584 3621
44 obilka 35,6 42,3 49,0 37,9 43,6 51,2
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- 4000mg
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Obr.  Zmény primérnych a extrémnicrh hodnot pro vahy klast, srovnanych padle
poltu élanki veo vietenu klasu. Na tise¢ku je nanasen poéet (abundance) &lankn ve
vietenu, na poiadnici vdha 1 klasu v mg. Plné vytazené kiivky jsou pro rostliny
hormonisované, ¢arkované kiivky pro Kontroly., Silné vytaZené ¢éary zndzornuji
zmény primérnyceh hodnot, slabé vytazend ary jsou extrémy (minima a maxima).
Fig. 5. Changes des poids moyens, des minimums et maximumns du poids des épis
arrangés ('aprés le nombre des entre-noeuds de 'axe des épis. On porte le nomhre
des épis en abscisse et le poids en mgs. d'un épi en ordonnée. La ligne en trait
continu signifie 'allure de la variabilité des plantes hormonisées, ligne en trait
discontinu représente celle des controles. Les lignes en trait fort indiquent Pallure
des moyennes arithmétiques, lignes en trait faible représentent les minimmums et

maximums (des valeurs extrémes).

Stfedni odchylka (3) od priimérné hodnoty délky klasu je dana
rovnici
o,
Jn

Prislusny modul ma potom hodnotu

E:

_ o) Z
Tn

Pro nase soubory vychazeji nasledujici hodnoty:
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Hodnota
Kultura
P ¢ 2¢
Kontrola 0,64 0,91 1,82
Hormonisace 0,66 0,93 1,86

Po ‘zaokrouhleni desetinnych zlomkt dochizime k t&mto primér-
nym délkam klasi:

Kultura Primérns délka klasu
Kontrola 90,15 ++ 2 mm
Po hormonisaci 95,40 -+ 2 mm

Prostiedni ¢len v souboru klast sluje medidn (z). U kontroly ma
hodnotu 92 mm, u rostlin po hormonisaci 97 mm.

Modus je nejéastéjsi naméfena hodnota délky klasu. V nasich sou-
borech — a to byva ostatné velmi ¢asto u biologického materidlu — se
nedd empiricky korektné urciti. To je ostatné vidéti velmi ndzorné z ve-
liké nepravidelnosti rozlozeni detnosti klasi uréité délky na grafu 1.

V dokonale soumérném rozdélenf éetnosti (na Gaussovi kiivce)
daného statistického souboru splyvaji aritmeticky pramér (zx), median
(z) i modus (z) v jedinou hodnotu, kterd je stfedem soumérnosti.

Nage hodnoty jsou (v mm) tyto:

Hodnota
Kultura
- = ~
Kontrola . 90,15 5 92,00 | 92,77
Po hormonisaci 95,40 97,00 \ 104,74

Dokazuji slabou nesoumérnost obou soubort. U rostlin po hormo-
nisaci je nesoumérnost vyraznéjsi.

Smérodatna odchylka (c,) je u kontroly 25,3 mm, u rostlin pokus-
nych 26,0 mm.
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V mezich jednoduché aZ trojnisobné smérodatné odchylky se na-
chazi toto mnoistvi klast:

Mnoizstvi klast v prislusné mezi
Mez. u kontroly po hormonisaci
Klasit [ A Klast l o,
|
z + log 1042 ! 66,62 1042 | 67,27
7+ 20, 1507 ' 96,35 1501 ! 96,90
7 + 30, 1564 | 100,00 1548 I 99,94
' {

Toto rozdéleni je statisticky normalni. Abnormalné dlouhy klas
z hormonisované serie — jediny klas dlouhy 177 mm — snizuje abundanci
v piislusné mezi jen o 0,06%,.

Miru nesoumsérnosti v rozlozeni klast v normalni kfivee posuzujeme
také podle §ikmosti. Oznaduje se symbolem «,,, (také kosost, skewness).

Plati tu
. Mg, 3 _ My »3
OC_x y3 — 3 —_— T .
Oy Hz,z%

D4 se také velmi zhruba vy¢isliti z poméru mezi rozdilem odchylek kvar-
tild od medidnu a vzdalenosti obou kvartilti. Tento pomér se oznaduje
symbolem v. Ponévadz neptihlizi k hodnotam leZicim vné obou kvartild,
miuzZe se od kososti lisiti.

JeSté se mlzZe soumérnost posuzovati podle Prarsonova vztahu
—_ s
x—2x

Tl =
G$

Je-li rozdéleni statistickych prvka kolem praméru v souboru sou-
mérné, je piirozend
Ty =
O soumérnosti obou soubord pouduje nasledujici tabulka:
TABULKA T1X.

Statistickd nesoumsérnost soubora.

Charakteristika Kontrola Po hormonisaci
Dolni kvartil, 7, 74 mm 78 mm ‘
Horni kvartil, z, 110 mm 114 mm ‘
Kosost, ogg 0,3327 1,4094
Nesoumérnost, t + 1/36 —1/18
Modus 7 92,77 mm 104,74 mm
PEarsoxova kosost, 1, — 0,104 —- 0,359
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Z Lapracrova integralu pravdépodobnosti jsou odvozeny jednotky

rovnajfef se nasobkim vyrazu V2 pq/n, kde p a ¢ jsou p¥isluiné pravdé-
podobnosti a n je potet méfeni. Tento vyraz se nazyva modul a pouZiva
se rovnéz k posuzovani soumérnosti rozdélen{ prvkia souboru v normaln{
(Gaussove) kiivce.

Pro soumérnou (normélni) k¥ivku plati

o ]/5: c.

Podle toho 0,843 vSech jedincit v souboru méa délku. nelisfei se od

stanoveného priméru o vice nez
+c¢c= aV?ﬁ

Empiricky najdeme u kontrolnfho souboru, ze v dovolenych mezich
je 1315 klast. Teoreticky jich tam ma byti 1319. U souboru hormoniso-
vaného je v mezich 1284 na misto ide4lnf hodnoty 1306.

Je tedy rozdéleni klasti v souboru po hormonisaci nesoumérnéjsi nez
v souboru kontrolnim. Podle naméfenych hodnot je Gaussova kiivka
u hormonisovanych rostlin posunuta vice do prava, ve sméru k del$im
klastm. Posun je statisticky zietelny.

O soumérnosti normélnfho rozlozeni nds muze konetné pouditi vztah
mezi é¢tvrtym momentem okolo praméru ., 4 (to je Spicatost ¢i plochost,
exces) a smérodatnou odchylkou o,. Plati totiz

Mo 4 = 30'2
Pro kontrolu vychdazi

U
et
T2t 295

X
a pro hormonisovany soubor hodnota 3,01.

Jsou tudiz klasy podle své délky u kontroly vice soustfedéné ke
stfedni ¢asti teoretické kiivky nez u klasii po hormonisaci.

Ponévadz pro oba soubory je rozdéleni klast v kiivee blizké rozlo-
zeni normalnimu (idedlnimu), podriuji zde uvazované charakteristiky
piiblizné také svij statisticky smysl.

Jiny dikaz prodluZovani klasi po hormonisaeci osiva.

Dikaz, %e hormonisaci osiva se klasy prodluzuji, avSak jich suSina
se relativné sniZi ve srovnani s klasy kontrolnimi, byl statisticky proveden
nasledujfcim zptisobem:

Klasy byly srovnény nikoliv podle své délky, nybrz podle poctu
osnich ¢lanki ve vietenu klasu. Tak se dostanou do téze variacni t¥idy
zase nestejné dlouhé klasy a to podle své individudlni plasticity, s jakou
reaguji na prodluZovaci podnéty vyvolané hormonisaci osiva. Je lhostej-
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no, zda jde o Yet8zové reakce vyvolané pfimo nebo nepffmo aplikovanym
heteroauxinoidem.

Ptitom jsem uéinil predpoklad, ze absolutni délka vietena klasu je,
v mezich zdédénych vloh, ptimo zavisla na mnozstvi resp. aktivité auxinu.
To neni nemoZny predpoklad. Za nedostatku auxinu, piip. pfi jeho malé
aktivits, ztistavaji ¢lanky vietena zakrnélé. Predestinace poétu osnich
¢lankd je pravdépodobné uréena dédiénosti. Tou se rostliny i téZe odridy
od sebe ligi. Klasy mély od 23 az do 51 osnich ¢élanku. Klas s velikym
poctem osnich 8lanki nepatii vidycky mezi klasy nejdelsi.

Vysledek tohoto vySetfovani byl prakticky, t. j. s ¢etnymi odchyl-
kami v jednotlivych varia¢nich t¥iddch, opadny nez v souborech srov-
nanych podle délky klast (tabulka VIII).

1. Klasy srovnané podle poétu osnich ¢lanki ve vietenu klasu: hor-
monisované rostliny maji vétsinou téz8i obilky ve stfedni ¢asti klasu
a také téz%f klasy neZz korespondujici variaéni t¥idy klasi kontrolnich
(osivo kropené vodou).

2. Klasy srovnané podle milimetrové délky: pokusné rostliny (hor-
monisované) maji vétsinou lehéi obilky. Kontrolni klasy jsou vétSinou
tézsi nez odpovidajici klasy rostlin po hormonisaci.

\" obou souborech jsou absolutné nejtézsi klasy seskupeny kolem
medidanu.

Tomuto pozadavku nevyhovuji predevsim nékteré krajové variacni
tridy v souborech obou typu. To nesmi prekvapiti. Pii spolupisobeni
nespocetnych c¢initeld, a to pfedevsim ¢initeld nekontrolovatelnych,
ovliviiujicich polni pokus, neni snad ani mozné otekavati naprosté shody
s teorii. _

Chtél bych tvrditi, Ze abnormalné dlouhé klasy, sem tam v polnich
kulturach sbirané, jsou hormonalni luxuriace resp. hormonomorfosy
podle CroLopNYHO (5).

Pouziti statistickych metod k dikazu prodluzovani klast po pfed-
chdzejici hormonisaci osiva je s hlediska &isté biologického ostatné
vedlejsi. Dilezité je, Ze morfologicky se nékteré klasy po hormonisaci
méni.

Vv

we W

VyuZit{ hormonisace p¥i Slechténi obili. Pracovni teorie.

NaSe dosavadni zkuSenosti s hormonisaci obilovin podporuji nazor,
Ze v praxi, tak jak ji dnes dovedeme provadéti, se umslé prikrmovéni
osiva obilovin heteroauxinoidy neosv&déi.

Hormonisace osiva se viak muZe uplatniti pii Slechténi obili. Teore-
ticky uvazuji takto: osa (vieteno) klasu, ptivodnd lamavé, je sloZena
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Obr. 6. Theoretické grafy pro vztah mezi poétem osnich élanka ve vietenu klasu
(poladnice) a pravdépodobnou délkou klasu (1ise¢ka) u rostlin nehormonisovanych
(k) a hormonisovanych (k). Misto paraboly je moZné si piedstaviti primku o mensim
(thlovém sklonu s tsetkou. Klas s 51 ¢lanky ve vietenu klasu mé miti theoreticky
u nehormonisovanych rostlin. (kontrol) délku asi 185 mm (4 na grafu). u hormo-
nisovanych rostlin vSak aZ asi 305 mm (B). Extrémné dlouhé klasy kontrolni jsou
pokladany za nahodné hormonomorfosy (viz text str. 20). — Fig. 6. Ciraphique
théorétique de la corrélation entre le nombre des entre-noeuds de l'axe des épis
(ordonnée) et la longueur probable d'un épi (abscisse) des plantes du contrdle
(k) et celles hormonisées (). Vois p. 20!

z fady ¢lankt. Absolutni pocet ¢élankd je nesporné uréen dédiénosti. Je
mozné tedy Slechtiti obili na klasy s uréitym rozmezim v podtu osnich
¢lankt v dané populaci.

Podle dnesnich nazort je prodluzovaci rist ¥izen resp. usmérfiovin
fytohormony auxinového charakteru. Jestlize tedy klas dlouhy 160 mim
ma 42 ¢lankd a jiny klas téze délky ma jen 40 élankt, soudim teoreticky,
Ze na pf. druhy klas by mél byti dlouby asi 150 mm anebo prvni klas
by mél miti asi 170 mm, podle toho, kterou rostlinu vezmeme za ziklad.

Abnormalné dlouhé klasy nemivaji nejvétsi pocet osnich ¢lanki ve
vietenu klasu. Povazuji je, at jsou to rostliny kontrolni nebo hormoni-
sované, za hormonomorfosy. Takova nahodild hormonisace v polnim
pokusu je i béhem vegetaéniho obdobi dobfe myslitelna. Latky auxino-
vého charakteru vznikaji jak éinnosti mikroorganismt tak i rozkladem
odumfelych rostlin a Zivoéichu.
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V uréitych mezich plati ptiblizné véta, Ze s poétem osnich ¢lanku
roste imérné délka kiasu. Véta plati pii vySetfovani vétsiho statistického
souboru. Graficky (obr. 6) je proto tento vztah znazornén zamérné p¥im-
kou (k). Abnormélné dlouhé klasy kontrolni jsou podle této teorie hor-
monomorfosy a podmince nevyhovuji. Rovnéz vsak klasy s pomérné
velikym poé¢tem osnich ¢lankd nevyhovuji této vété. Jsou zakrnélé na-
sledkem malé Ginnosti auxinu anebo vlivem nedostatku auxinu. Tato
vlastnost muaze miti pfi¢inu i genochemickou. Hladina auxinu nestadi,
aby se vSechny osni ¢lanky vyvinuly rovnomérné do délky. Pravdépo-
dobné jde i 0 poruchy latkové vymény vabec.

Proto asi kontrolni klas na p¥. se 46 ¢lanky byl ve variacéni tiidé
136-—140 mm a nikoliv ve tiidé 161—165 mm. Kontrolni klas s 51 ¢lanky
by mél byti dlouhy snad asi 180 mm. Po hormonisaci bychom mohli
u rostlin s vlohami pro vysoky pocet osnich ¢lankt ocekavati skuteéné
abnormalné dlouhé klasy.

U klasi z hormonisovanych rostlin je jesté napadnéj§i mnozstvi
dlouhych klasa s relativné malym poétem osnich lanka. Tuto skuteénost
je téiko graficky znazorniti pfimkou. Vyhovuje spiSe parabola (k) na
obr. 6. Koneéné i pii pfimkové interpretaci obdrzeli bychom pfrimku
s mensim Ghlem p#i Gseéee, Gili pro uréity pocet osnich ¢lankt, vychazela
by po hormonisaci pro klas vétsi délka nez pro piisludnou kontrolu.

Jestlize se uchylime k parabolické interpretaci vysloveného vztahu,
dojdeme na prvni pohled k utopistickym zavérim. Presto se mi tento
zaver zdéd velmi pravdépodobny. Podle obr. 6 by totiz klas s 51 ¢lanky
byl u kontroly dlouhy asi 180 mm. Po vhodné hormonisaci osiva by viak
mohl] klas s 51 dlanky byti dlouhy az 300 mm. Je pfirozené, ze takovy
drasticky zasah do fysiologie rostliny by musel byti spojen i se zasahem
do kultivaéniho prostfedi (pida a vzduch). Takové rostliny by mély
jisté zvySené ndroky na obsah Zivin v pudé.

Piedstavuji si aplikaci hormonisace pti §lechténi obilovin tak, Ze
systematickym vybérem by se isolovaly typy s velikym poétem osnich
¢lankt ve vietenu klasu a u téchto rostlin by se zkousela reaktivnost na
heteroauxinoidy. Péstovani téchto typd by si vyzadovalo i jiny zplisob
hnojeni.
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Hormonisation des plantes agricoles.
HI1. Hormonisation des graines du Seigle de Rathof¥.
Par M. R. RETOVSKY.

A I’ hommage de 50-e anniversaire de M. le professeur S. Prat.

(Avec le soutien de Okresni poradni shor zemédélsky & Roudnice n. L.)

Un essai sur le champ avec la culture des graines du Seigle hormo-
nisées par I’hétéroauxine fut exécuté. 20 kgs. de grains du Seigle de
Ratbot, étendus dans une foule peu élevée, étaient seringués avec 5 litres
d’une solution aqueuse de I'hétéroauxine a la-concentration de 100 mgs.
par litre. De temps en temps la foule était mélangée. Aprés 24 heures des
graines étaient désinfectées par le ,,Desterol” par la voie séche. Ensuite
des graines étaient ensemencées. Chaque de 4 parcelles d’essai possédait
les dimensions 61,7 ms. X 4,5 ms.

Les recherches biométriques étaient exécutées sur 16 (4 x 4) petites
parcelles, choisies accidentelles.

Chaque de ces petites parcelles posédait la surface d’un métre carré.
Tous les plantes de ces parcelles étaient récoltées avec des racines par la
main pour pouvoir d’estimer des rameaux, le nombre des tiges fertiles,
c’est-a-dire portantes des épis d’épillets et celles stériles, c’est-a-dire
restantes encore dans ’état d’épiage.

En somme 3113 des épis étaient traités biométriquement (1564 des épis
du contrdle et 1549 ceux.d’essai). Nous avons estimé: la longueur d’épis,
le poids d’épis, le nombre des entre-noeuds de 'axe des épis d’épillets, le
nombre des graines dans chacun des épis et la moyenne arithmétique du
poids des caryopses de la partie centrale des épis.

Résultat des recherches biopétriques:

1. Par une hormonisation des graines du Seigle avec I’hétéroauxine
I’égrainage n’augmentait pas.

2. La moyenne arithmétique de la longueur de I'axe des épis des
plantes hormonisées était plus grande (95,40 4+ 2 mms.) que celle des
contréles (90,15 4+ 2 mms.). L’analyse biométrique est discutée dans le
chapitre IV. de I’étude écrite en tchéque.

L’allongement de I’axe des épis aprés I'hormonisation des graines
montrent les histogrammes sur les figures 1. et 2.

3. L’allongement de Paxe des épis, ¢’est surtout 'allongement des
-entre-noeuds rabougris, n’est pas uni relativement avec une augmenta-
tion de la matiére organique.

4. La preuve biométrique de I'allongement de 1’axe des épis apres
une hormonisation des graines était exécutée par une opération statisti-
que suivante:
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a) Les épis étaient arrangés pour la premiére fois d’apres leurs
longueurs en mms. dans les classes statistiques avec une amplitude de
10 mms. La moyenne arithmétique des poids des épis des plantes hormo-
nisées d’une certaine classe statistique était moindre que celle des contro-
les de la classe statistique correspondante, c’est-a-dire avec les mémes
limites de la longueur de I'axe des épis.

b) Pour la deuxiéme fois, les épis étaient arrangés d’apres leur nombre
des entre-noeuds de l’axe des épis d’épillets. La moyenne arithmétique des
poids des épis des plantes hormonisées d’une classe statistique était pour la
plupart plus grande que celle du contréle dans la classe statistique corres-
pondante. Une classe statistique correspondante renferme les mémes limi-
tes du nombre des entre-noeuds dans ’axe des épis des plantes du controle.

Une théorie de travail.

L’auteur propose, d’aprés les expériences jusqu’a présent exécutées.
une technique suivante pour gagner des plantes avec des épis abnorma-
lement longs:

"~ On récolte avec la main des plantes d’essaigpossédantes des épis
avec le plus grand nombre des entre-noeuds dans 'axe des épis. Les
graines de ces épis sont tiennent dans la culture. On les hormonise et
dans les descendants on recherche de nouveau les tiges avec les épis les
plus longs. La sélection et I’hormonisation répétées dans ces populations
pourraient conduire probablement & gagner des plantes avec des épis
héréditairement allongés,

L’auteur tient tous les plantes avec les épis abnormalement longs
pour les hormonomorphoses. Ces plantes ne possédent pas toujours le
plus grand nombre d’entre-noeuds dans I'axe des épis.

On doit d’abord établir ’hérédité de cette qualité morphologique.
Puis on peut sonder si par ’hormonisation la fertilité de tous épillets
dans un épi peut étre élevée par I’hormonisation.

Nous avons déja constaté une élévation douce de fertilité aprés une
hormonisation des graines (18).

Le rapport théorétique entre le nombre d’entre-noeuds de I’axe des
épis et la longueur de cet axe est représenté graphiquement sur la figure 6. .

Jusqu’au certain nombre des entre-noeuds, la longueur de 'axe des épis
des plantes du controle s’accrdit linéairement. Cette corrélation sous I'influ-
ence d’une hormonisation peut étre représentée meilleur par une courbe.

Par exemple: les épis avec 51 entre-noeuds dans 1’axe des épis pour-
raient posséder, commes les hormonomorphoses, une longueur de 30 cms.
environ.

Jusqu’a présent, on ne s’est occupé qu’accidentellement avec ’hor-
monisation appliquée sur la génétique. Il me semblerait de quelque
importance d’y consacrer des études systématiques.
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Vrcholové nutace na kli¢cich Solanum tuberosum
,,Fram* s hlediska hormonové theorie.

RUDOLF DOSTA L.

(PiedloZeno ve schuzi dne 28. listopadu 1945.)

1. Uvod.

Hickovité ohyby, casté na vrcholefch kli¢icich lodyh, byly zprvu
povazovany za autonomni pohyby (Sacus 1874) nebo za nasledek zatizen
(HaperLaxpr 1877), atkoliv se nedaji zruiti ani mnohondsobnym zatf-
zenfm opaénym (WypLEL 1879, Darwix 1880, Wiksxer 1881), aZ posléze
byla poznana jejich positivné geotropickd povaha (Vocmrine 1882.
Rimyer 1884, Seeriice 1912, Tupper-Carey 1929). Darwintv teleo-
logicky vyklad, Ze béif o dédiéné fixovanou ochranu mladych ¢astf rost-
liny p#i proraZeni (ArEscmouve 1896, Massarr 1903, Neuverr 1903,
Lioxiaror.1915), GorBeL (1920) odmitl proto, Ze vrcholové ¢asti nutuji
ve tmé i ve vzduchu. Ukolem této préce je sledovati vyznam vzristo-
vyeh latek pii téchto pohybech.

7 vice nez 30 u nas zkousenych odrad bramboru nejlepsi material
poskytly klicky odridy ,,Fram™ hlavné proto, %e nejen jejich terminalni
pupen, ale i koneéné pupeny jejich axilart ve tmé nebo na slabém svétle
velmi pravidelné nutuji (Dosrir 1944). Proto mohla by'ti na nich objas-
néna netoliko zavislost hackovitého ristu na auxinech, ale také korelace
mezi nutac{ hlavniho a postrannich pupent. Hlizy pro pokusy v roce
1945 poskytl p. doc. Dr. Ing. J. Stmon ze sklizné 1944 v Brné a v Doma-
ninku a pfedtim k pfedbéZnym pokusim p. Dr. Ing. J. Poprsva ze skliz-
né 1942 v Némdcicich a 1943 v Brné. Hlizy nebo oddélené klicky byly
péstovany v jemném kfemenném pisku, razné zavlaZovaném vodovodni
vodou, v temnici bez stop svitiplynu. Méfeni byla kondna na slabém
dennfm svétle. Obsah auxinu v pupenech byl stanoven methodou difusni
do 29 agaru a testovin na 2krat dekapitovanych kli¢nich rostlinach
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ovsa Svalofsky vitéz. Ze synthetiekych \/Ill\l()\’V(‘h latek bylyv zkouseny
jednak heteroanxin v lanolinové pasté (0.1 0,577, jednak methvlester
kyseliny v-naftvloctové, Pripraveny p. Dr. Ing. J Dyivrny.

Nutace terminélnihe pupenu na kliéku.

Kiicky odridy . Fram* jsou i ve tmé znainé simé. valcovité, a ic
Jich termindlni pupen se ohybi zpravidla primo dohit nebo hovizontalne
Ajen na slabém svétle svird s vertikalni osou klicku tupy thel, O &
cast. ve tmé pagloutld, md primér 1.5 az 2 mm, pod ohbin se roz$ituje
v prodluzovaci zonu priméru 7, zpravidla hélavon a teprve dolejsi
¢asti se zejména na slabém svétle zharvuji modrofialove, Rozdeleni rastu
bylo. sledovdno na ruzné vychle rostoucich klideich pomoei tugovyeh
carek, vzdalenych od sebe 5mm. Na pi. 25, 45 inily piirustky na
klieich dlouhych az 320 mm po péti dnech 0.5: 1 23 3: 7: 114 mn.
nejvetst privtstky 5 mm zon byly 25 mim. Zpravidla prodluzoyaci zona
MEFE 20 aZ 30 mm pod termindlniv: pupenem. Na ohnuté Easti ukdzaly
I mm zony vétsi pHristky na hofeni, konvexni strané, na pe. po 24 ho
dinach 2,8 nm. kdeito na doleni, konkavni. 1.0 mm. 1I'vio mladé, jeste
meristematické ¢dsti ani vlivem heteroauxinu nebo methylestern v-naf
tyloctové kyseliny se neztlngfuji a jen pusobi-li tyto varistové litky
v silnyeh davkach déle. prechdazeji nejdolejsf ¢isti znaénd rozdivenon
prodiuzovaci zonu, kdezto hofeni Gisti, stejne juko pupen sim. zistavaji
trvale neztlustlé. Na Kliccich rostlin pienesenseh na svetlo se tato fzks
nutujici dast vecholu zbarvuje zelene nebo zelenobnede. kdezto prodiy
Zovaci zona fialove, tak jako ¢asti iz vvrostlé. Padle toho se jiz barvou
od sebe ligi jednotlivé ristové faze na kliceich. Ostrost. nutacnibo ohvhy
terminalu zavisi na ruznych faktorech. Na svétle se, podobné jako u )i
nych objekti, zmensuje. pii tomz se vyvijeji ziklady listové v lupenite
listy a pak nelze ani pastamis ani tlakem dosdhnonti tevalejiiho ohybu
Na kli¢cich s ohybem za uréitveh okolnosti vyrovnanym ve tme byl
mozno tlakem péisobicim na vrchol nutaci zesiliti (LeoNnacor 1915),
Na slabé ohnuté termindly (v dhla 130 sevieném oson Klicku a pupe
nem) polozend sklencénd tabulka ohnula vrehol v ihln 45— 60 aviak
po odstranéni této prekazlky v keatké dobé presel termindl do pryotnihe
nhlu, takZe se ostif obybu zdd uréeno vnitinimi poméry a nelze je trvale
zméniti jen mechanickymi vlivy  Pokusy s dievénymi destickami. pii
pevnényvmi I¥kem na koneéné [)ill'li(,‘.l\'“(‘ku tak. ze vrchol pupenu byl
pFitlacen k témto destickam. nepodatilo s¢ nuta(-nz’ ohvh ()l)l‘élfltilv,’ n(:}m]'
spide dochézelo k prodhzovacimu l'ustu”l‘m up;u:nm,lv .\'l'l'm]'ll. (~,n1n'/', NG
pupen s prvotnim nutacninm ohybem u(l(lun!'u(l pl:(:kfl(/,ky \c‘ va’n(,"jS()u
pii kultuie v suchém pisku. zvlasté na kratijeh kliceich. termindlni pu

peny znacnd vyrovnané. Vrchol piestavit risti a pak také ob¢ atrany
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vreholové, tenké zony nejevi rozdilu v reakei na vzrustové latky jako
prodluzovaci zona normélng silné rostoucich klicku, takze se vrchol
vzpiimi. P¥i nekrobiose postihujic klicky se terminalni pupeny podobné
vyrovnavaji a jsou znaéné mensi nez na klicefch intensivné rostouciel..
I pii délee 38 mm byvaji klitky na hlizach  jinymi klitky intensivné
rostoucimi, del§imi, v celém pritbéhu bélavé nebo jen dole slabé nafialo-
vélé, aviak jejich nutadni ohyb je téméf vyrovnan. Jde patrné o klicky
zadrzené ve vzrastu jinymi, silné rostoueimi klicky, které i pii délee
600 mm maji vrchol silné hagkovité ohnuty. Fasciovany klicek, dlonhy
31 mm nejevil, prestoze vyristal » mate¥ské hlizy laterdlné, vreholového
ohybu na svyeh dvou pomérné mal¥ch pupenech; kdyz viak tyto pu-
peny proristaly soubszné ve valeovité klicky, oba byly na vrcholu za-
hnuty v dihlu 120” Terminaly s lupenitymi listy nejsou zahnuty a ne-
reaguji na vzristové pasty tak. jako nutujici klicky ve tmé, nybrz cho-
vaji se stejné jako normalni prodluZovaci zona, nebot na pf. v pokuse
od 12. do 25. 3., natfeny jednostranné vzristovou pastou, ukizaly pri
soudasném ristu ze 43 na 75 mm negativni ohyb. Podle toho vétsi listy
rnemoziinji vrcholovou nutaci, ale také jesté klicky rostouci slabé, se
zlutavou, tenkoun zonou, jevi jen slaby ohyb, kdezto velmi silné rostounef
klicky ukazuji zpravidla nutace velmi ostré. N intensitou rastu klicku
sonvisi v¥eobecné moznost obratiti nutaéni ohbi.

Faktory uréujici sila ohybu i jeho smér jsou jednak zevui, jednak
vaitini. Po strance sméru ohyba z vait¥nich ¢initeli se ve tmé uplatiiuji
hlavnd vzijemné vztahy mezi klicky, ze zevnich pak tize. Klicky. vystu-
pujiei z téhoz mista tésné vedle sebe na matefské hlize, mohon na sebe
pusobiti korelaénd tak, ze na pr. 3 kliéky tésné z jednoho otka vyristajici
obracely své vreeholy radidlné od sebe ven. Jednotlivé na hlize shora
vvstupujici klicky mivaji dosti dlouho i p¥i délee 20 mm rovné termindlni
pupeny, kdezto klféky se strany nebo ze spodu matetské hlizy vyrazejfei
se velmi zdhy nutatné zak¥ivuji. Ohbi w malych klicka nebyvaji uréena
sousednimi velkymi kli¢ky. Na hlize polozené horizontalng jevi i apikalni
klicky nutacni ohyh jen od matefské hlizy a tento smér nutace zacho-
vavaji do znacnyceh délek, ale w velmi dlouhyeh kligka neni tato pravi-
delnost. jiz. patrna, tfebaZe nenf zevné na jejich ose znatelni torsc.
Ponévadz i = apikdlnich ofek hlizy vertikilng zasazené vyristaji bex
vlivu jednostranného svétla a tige vidy klicky na vrcholu ohnuté, roz-
hoduji o ohybu ’béiné nahodilé rozdily rustové (Zornrkorrx 1928 a i
PHéiny pravidelného ohybu na kliteich lateralnich tkvi v klideich sa-
mych, nikoli v matefské hlize, je# nemd bezprostredniho vlivu na tyto
ohyby. nebot na hlizach. kterym byly pod oéky nebo nad nimi piénymi
# obloukovitymi zafezy vykiznuty znadné useky, nebyl patrny vliv od-
stranéni. pletiv natefské hlizy na nptadni ohyb klitka vyrastajicich
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v tésné blizkosti. Ani kdyz byly obloukovité zatezy do hlizy bud nad
axilarem nebo pod nim vy-plnény vzriistovou pastou, nevyristaly klicky
jinak nezli na intaktni hlize. Rovnéz na postaveni klickit na matefské
hlize a na korela¢nich vztazich mezi vrcholovymi a basalnimi klicky
nezdlezi. Aviak pii zméné polohy hlizy, na pf. z vertikalni primé o
inversni nebo vodorovné, dostavuji se pravidelné zmény ohybii. Hlizy
I. 4. jesté s nepatrnymi ocky, polozené na pisek vodorovné. mély 4. 4

Obr. 1. Solanum. tuberoswm sFram*. Hliza v inversni poloze vybhnala od 30. 3. az

9. 5. klicky, jeZ se pak v normdélni poloze znovu ohnuly negativn® geotropicky

drovent obratily plivodni nutatni ohyb positivné geotropicky, opét. ve sméra
ven od hlizy.

klicky jesté zcela rovné, dlouhé 1,5 az 4 mm, po celé délee Zluté. meriste-
matické, jez se viak jiz pii délee 5 mm pocaly v celém pritbéhu ohvbati
doli; pouze zcela kratka basalni, roz8ifujici se ¢ast byla zbarvena bile
a prechazela v trvaly stav. Pozdéji se zbarvuje fialové a napadné odli-
Suje od 3 mm dlouhé, zluté, dolt ohnuté vrcholové sasti. Uhel vreholové
nutace je dosti tupy, pod vodorovnou rovinu se sklani v tomto stadiu
10 a% 20° Pozdsji, 7. 4., se vSak tyto klicky geotropicky ohybaly vzhiru
prodluZovacim rastem doleji, bélavé, 7—10 mm dlouhé zony, po niz
ndsledoval hickovité dolit ohnuty vrehol. Ototi-li se hliza s klitky
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dlouhymi do 5 mm a jen dolit ohnutymi o 80 kolem vodorovné osy.
dostavi se v nékolika dnech opacny obyb vétsim ristem hofeni, pryotné
dolti obracené, méng rostouci strany. Na pi. 24, 1L mm dlouhy. hacko-
vite dolu ohnuty klicek métil po otoceni hlizy 6. 6. 18 mm: basalni.
10 mm dlouhd &dst smérovala vodorovné nebo sikmo vzhuaru, kdezto
apikilni. tenka ¢dst se ohybala dolti. Na téchto kligeick, rostoucich nezi-
visle na jinveh ¢astech rostliny, ziejmé tize uréuje smér nutacniho ohybu.

Vodobe od 3¢, 3. do 9. 4. bylo. mozuo véasnym opétovanym obracenim hliz
rékolikvate zméniti smér apikdlniho ohvbu klicka. Viecky klicky. i na
vrcholovém polu hlizy piisedajici. na pi. v inversni poloze. apikaluim.
pilem hlizy dolu vyrostlé. mohou byti obloukovité opét nahoru prohnuty,
n-véa.k jejich konce vesmés jevi hackovité ohyby ven od hlizy (obr. i a 2).

I delsi klicky se tak zménou polohy hlizy piinuti k obratu nutacniho
ohybu, na pr. v pokuse 9. 2. apikalni klicek dlouhy 45 mm se po obraceni
hlizy do 20. 2. ohnul geotropicky opadnd a zdrvoven zménii smér nutad-
niho ohyvbu (obr. 3). Jiz za jediny den bylo mozno na intensivoé rostou-

Obhr. 3.

o _,
_ﬂ
Obr. 2,147 rostling jalko na obr. 1, po opdtué zméné poloby z normiiini do inver.
vase od 9. 5. 6. 6. obrdtila nutaéni ohyh.
Obr. 3. ¢ apikdlui klicek na vodorovnd polozend hlize nutuje na vrcholku ven od
hlizy. b po otodeni hlizy  180° zménil smér nutadéniho ohhi ve vetahu k ose
klitku, aviak opét ven od matetské hlizy (9. 4.).
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vich kliceich dosahnouti tahoto obiutu vrcholové nutace. Konkavni, ve
vzrustu zdrzenda strana nutaéniho ohybu pii otodeni rostliny o 150
roste rychleji nez prot&isi, konvexni strana, diive ve varistu podporo-
vand, podobné jako rychleji roste jeji hasdlni ¢ast pii normalnim vy

rovnavacim rustu, ocitajici s¢ pak v zoné intensiviiho prodhuizovani.
ktera se tim stavi vertikalné a pfi vychyleni z této polohy jevi negativni
geotropistnus. JeS§té ddle roste tato konkdvni strana silnéji. na pr. pii
inversni poloze. takze se klicky piimo dolii obracené vétsim rustem této
konkdvni strany ohybaji dozadu. Prozrazuje se tim v inversni polozc
znatné jasnéji-nez v poloze normalni dorsiventralita klicku. zpusobena
rozdily ve vrcholové partii. vzdy wrditymm zpusobew nutujici. Konecny
pupen se timto ohybem prodluZovact zony dozadu dostavia opét do po-
lohv. kterou ve vztahu ki ose klicku jiz diive zaujimal. takze nedochazi
v podstaté k obratu nutacniho ohybu. Jen prechodng zde rostla konkavni
strana pit inversni poloze vice nezh strana konvexni. ale na zizené me-
ristematické casti zachovivi se trvale pomalejd rust na konkavni
a rychlej§i na konvexni strané. Terminalni pupen =dm neui schopen
geotropického ohybu, stejné jako vreholek Koleoptile. od niz se viak
lisi tim, Ze jest od negativne  geotropicky reagujici édsti kiiéku od-
délen jeste zonou veagujici na tizi. podobué jako koten. positivné geo-
tropicky, t. j. doleni strana roste méné nez hoteni.

Jaky vyznam md pii tom auxin. bylo, zkoumano jednak pomoci
synthetickych vzrustovych litek. jednak byl wrdovan obsah auxinu
v hofeni a doleni &sti nutujiciho vrcholhu. VIiv heteroauxinové pasta
na mladé éasti klickit je rozdilny podle nativané zony Po ndtéru kon
vexni strany pod ohybens se od 25, do 29, ukdzalo jen ztlusténi natie-
né prodluzovaci zony, kdezto hofeni nenatfena tenkd cast se znatelne
nezmenila. Rist klickt byl silngjgimi pastami, na pi. 0.5Y%  zketelne
zdrzen. Vliv jednostranného natéru se nedfii k v vcholu a ohyb neni podle
toho zpusoben vlivy inhibi¢nimi nebo stimulacnimi, které by vychazely
od basalniho polu klicku. Teprve pozdéji provastaly klicky dale, pouz
kratdi z nich byly ve varastu trvale zadrzeny. Smér puvodni nudace se
v podstaté ani do 13, nezménil. pouze v jednom pripadé se nutaéni
obyb vyrovnal, ale neobratil na opacnou stranu. Stejné natéry varustove
pasty na konkavni stran¢ pod chbim nezmenily smér nutaéniho ohybu.
Vlivem wilngjiich vzristovych past zdufela zde natiend Sast prodluio-
vaef zony zvIasté napadné. a to pii natéru na konvexui strané celkem sou-
mérn¢, kdezto pii natéru na strané konkavni znadneé vice na této strane.
takze se cely konec klicku preklanél dozadu, az do polohy vodorovné.
jako zase p¥i natéru strany konvexni se sklané! ponékud dopiedu dolu.
Ale ani v téchto pFipadech nedoSlo k obratu nutaéniho ohybu tenke
meristematické ¢ésti, jez jen pasivne sledovala ohvh ztlustlé prodluZo
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vaci zony. Dalsim vvrovnavacim ristem se do 22. 5. pupeny po natéru
konvexni strany prodluzovaci zony dostaly do vodorovné polohy ldeito

niaterem na konkavnf strané smefovaly sikmo vzhivu, jak se totiz
prubchem pokusu nutaéni ohyb zeslaboval a do 14, 6. Gphé vyrovnal.
Malé klicky. ~vrcholem ohnutym az k dbhlu 70 natiené na’konvexni
strané rovnéz pod ohybem, nejevily kromé zdufeni zadné zmény. tak
jako i maldé. lateralné 7 matetské hlizyv vyraZejicl klicky, jez zejména po
nateru konkavii strany silné zduiely a jen ponclkud vyrovualy nutadcni
ohyh. Zeela pravidelt?é viak doslo k obratu nutacnich ohybii, byla-li
natfena vzrustovon pastou na kouvexni strané tenkd. nutujici cast
vicholu. Zprva se vady prohnula konkavné timy, Ze opacénd strana nena-
tiend sc prodlouzila vice. Ponévads varastovd pasta dlouho thkvéla na
miste aplikace, na pi. od 4. do 11, 6., nepisobila podstatné na rist v pro-
dinZovaci zoné. Ntejnd v jiném pokuse od 1. do 14, 6. do&lo k apinénmu
obratn nutacéniho ohyvbu. Toliko v pEipade, kdv kléky jiz dale nevostly
nutacni ohvby xc¢ jen vvrovnaly ale jiz neobratilv  Vlivem podobného
natérun na tenké nutujict partii. ale na strané konkavuoi. prohne se vrehol
dozadu. nebot prodluZovaei zona na konkavni strané silné ztloustne
a zaroven se ponckud prodlouzi. Také natér nad ohbim tésué pod pupe-
nem vede k vvrovoani nutaéniho ohyvbu a k obratu. Do 4. 6. byla jiz
natfend mista 35 mm vzdalena od nove plirostlé nazloutlé zony a obri-
ceného nutaéniho ohybu (obr. 4). Vel silné pasty. aplikované na kon-
vexni strané. piisobi snadno mistni konkdvni prohyb natené zcela
mladé zony  jez viak diale neproristd tence. Naproti tomu natérem
vrustove pasty na konkavni strané se jeji mist ve viech piipadech jesté
viece zdrzi a tim ohyb priostii, takze pupeny tésné priléhaji k rovné vicho-
lové ¢asti klicku. I lateralné nebo
zdola z mateiské hlizy vvrdze-
jiel, jedteé malé klicky s nutac-
nim  ohybem zeela  pravidelne
smétujichn ven od hlizy. se vli-
vem natépu na konvexni strane
na vrcholu obracely opaéné. ne-

Obr. 4. Klicky na  hlizach, natiendé
nad nutacnim  ohbim strane

Lkonvexni,  na strané konkdavii, obri-

tily od 4. 4. 6. nutaéni ohbi po
natéru strany nikoliv strany

pasta = 0.39% 6 0,25%, ¢ 0,1° hatero-
auxinu. Pii riejslabsi Pasté rist  po-
kracoval novem  nalacnim  ohbim

déle.
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hot i zde prvotné konvexui strana plirustala pak méné nez nenatienai
strana  protéj§i. Na vertikalné postavenych hlizach byly ponechany
jen dva protilehlé postranni zaklady klicki, jedté 1. 4. rovné. a natfeny
bud na hofeni nebo doleni strané vzristovou pastoun. Natfené strany do
7. 4. velmi silné zdufely, at 3lo o stranu hofeni nebo doleni, a s tim také
souvisel nuta¢ni ohyb vreholu, namifeny vidy k natfené strané. Byla-li
ji strana hofeni. byl nutatni obyb orientovan proti tizi vzhiru. U téchto
mladych klickt vyrastajicich pravé z hliz lze pisobiti na nutaci veeholu
_i smérem zdola nahoru spise nez na dlouhych, jiz vice vyrostlveh kligeich.
Avdak pro dalsi stadia jejich rustu nemél tento puvodni natér vzristovou
pastou vyznamu, nebot 23. 5. byly oba protilehlé klicky na konei hacko-
vité zahnuty jen ve smyslu tize, s konvexni stranou nahoru. Vieobeene
muZe tize béhem daliiho ristu obratiti nuta¢éni ohyb indukovany jedno-
strannym natérem vzristové pasty, ale také jen doéasné. nebot znova
vhodné aplikovana vgrastova pasta zavede na konvexni strané opét
positivii ohyb a tim zptisobi obrat nutace. Podle rozdilného rustu dvou
pryta vyrustajicich soubézné z fasciovaného klicku, z nichz nenatieny
vzrustovou pastou dosahl délky 410 mm, kdezto na konvexni strané na-
tfeny pod terminalem, na némz se tim ohbi obratilo, méfil pouze 140 mm
a pozdéji se jeho rast zastavil, je heteroauxinovymi pastami pouzitymi
v téchto pokusech rust klicka obeené spise zdvzovan, jak zejména vvsvita
ze srovnani s klicky natfenymi kontrolni vodni pastou. Z ¢etnyeh pokusn
raizenych s tymz vysledkem v rdznych polohach klicka vysvita, ze
nezalezi tolik na poloze vzhledem k tizi. nebot lokalné aplikovana vzru-
stova, pasta ma vétsi Gcinek. '
Nutacéni ohyb vrcholu je podle toho zptusoben jednostrannou pie-
vahou auxinu v rostoucim vrcholu kii¢ku, kterou je vzrust zdrzen. Nor-
malné je zptisobena predeviim tizi, jez prevadi auxin do fysikdlné doleni
strany téchto meristematickych ¢asti, patifcich vlastng jesté k pupenium
na auxin velmi citlivym, takZe vétsi koncentrace rist nepodporuje, nybr’
brzdi a zavadi, stejné jako u kofenti, positivné geotropicky ohyb. S tim
souhlasi vysledek ovsovych testit auxinu ziskaného ditusi do agaru odde-
lené z hoteni a doleni strany terminald, od¥iznutych spolu s meriste-
matickou éasti osy, podélné rozstipnutou a nasazenou na Ziletky ve vodo-
rovném sméru, pii ¢emz z obou stran byl auxin jimdn do oddélenych
platkii agaru. Pramérny ohyb na 36 koleoptilich ovsa, testovanych aga-
rem z hofeni a na stejném poétu koleoptil s agarem z doleni strany 30
vreholkit kliékd, ¢éinil pro hofeni stranu 9,4°, pro doleni 16,7° takZe
z thrnného auxinu pFipadio na hofeni stranu 36%, a na doleni 64Y,.
Vzrastova latka se patiné i zde aktivuje v pupenech s mladymi listy.
Roste-li pupen velmi intensivngé, je ohyb napadné ostry, roste-li vSak
slabgé, nutace se zmenfuje a pupeny se vyvrovnavaji, jak lze pozorovati
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na kliccich zadvienych ve vzrustu a podléhajicich pak zpravidia nekro-
hiose (Dosrin 1943). Casto viak vedle nekrotickyceh klicka jiz nerostou-
cich, s terminalnim pupenem vzpiimenym. mohou na tvehz hlizach dile
vyrustati klicky jiné. na vrcholku silné nutujici. Na nékterych hlizach
métily nekrotické klicky na pi. 125, 110, 834anm a soucasné zdravé, dale
rostouci a na vrcholu ohnuté klicky az 245 mm. Amputace listu na ter-
mindlu nepusobhila zprvu na nutaei, nebot se na pf. klicky zbavené listu.
jeste s malvmi axilary a s nutaénimi ohyby asi 110° od 20. 3. do 29.
na vrcholu nezménily a celkem se prodiuZovaly podobné jako intaktuni
klicky  Nejmendi ponechané vrcholové zaklady lista, dlouhé T az 2 mm.
staci podle toho zadrzeti vzriast postrannich vetvi a udizeti nutaéni ohyb.
ktery pri délee klicku 255 mm ¢inil 90° Teprve v pozdéjsi rocni dobe
(18, 22, 3) klicky zbavené na vrcholu lista, vvrovnavaly ponckud
nutacni ohyb, piestavaly viak risti a vyhanély postranni vétve, kdezto
neoperované klicky byly jesté 4. 6. nerozvetvené. Ani klicky vysoko
uvniti- terminalniho pupenu dekapitované nezménily sméru nutacnilio
ohbi & nevvhiangly predcasné axilari, staci tedy i dolejsi ¢asti pupenu.
aby e nutaéni ohyb vreholku udizel a aktivovalo potfebné mnozstvi
auxinu. Pravdépodobné se témito operacemi obsah auxinu snizil, ac¢koliv
hez patrného Génku na nutaci samou. Av3ak ani zvyseni obsahu risto-
vveh latek nevedlo k jeji pravidelné zméné, byla-li na pf. vzristovi
pasta natiena v podobé prstence na mladé rostouci ¢asti. Vrchol klicku
od 9. o 22, 2. silne zduiel, takZe tenky zistal pouze pomérné maly ko-
necny pupen, ktery se zvIlasgte pozdéji. 9. 4., ostie odliSoval od.nizsi, silné
rdutelé partie klick(, do niz se jevil pozdéji témér zapustén. Stejné phaso-
bily pary methvlesteru a-naftyloctové kyseliny, jehoz vlivem prodluzo-
vaci zona silné zdufela a vzrist se Gplné zastavil. Z této atmostéry do
cistého vzduchu pienesené hlizy vvvijely pozdéji nové normalni klicky
typickym nutaénim ohybem, takZe vvrovnavaei néinek methyleste-
rovyely par je omezen pouze na klicky rostouci a neindukuje se jeste
odpodivajicim pupentun. Slabé dose methylesteru puasobi. jako sledy
ethylenu. silnéjsi rist prodluzovaci zony pod konkdvnim ohbim tak, ze
se konee klickt prohyba dozadu a také nutaéni ohyb zmensuje, na pi.
7 90" na 1507 Podélnym zafezem v prodluzovaci zoné byly od sebe v po-
kuse od 20. do 29. 5. oddéleny konvexni a konkdvni strana po délee 15
az 20 mm, av8ak nejevily rozdilu ve ztlusténi, pfi temz nutace kolisavsi
zprvu mezi 80—100° se upiné vyrovnala, ponévadz prodluZzovaci rist
byl zadrZen. Medianni zafez, stejné vedeny v kliceich v &isté atmostére.
nebrzdi prodluzovacibo ristu, ani nerudi normami nutace vreholu. Také
natér vzristové pasty na dvou protilehlyeh stranach meristematické
obnuté Easti nezmeénil od 17. do 22. 5. jeji formy ristu, spige bylo tim
nutaéni ohbi ponékud zesileno. Isolované terminaini édsti nejevily od



10 Rudolf Dostatl:

23. do 27, Zadné podstatné zmény nutace. avsak ani mnoho v ¢ dobe
neprirostly. Také vétsi vrcholové tseky dloubé 28 az 48 . zasazené
(o vihkého pisku. zachovaly v téze dobé pivodni nutacni thel 90 a7z
120° a teprve pozdéji, do 11. vyrovinaly vrcholy. Pozoruboduo jest
Ze i nerostouci terminal votéchto piipadech brzdi riist axilira, které na
stejné velikych. aviak dekapitovanych asecich silné vyristaly \ zristovi
pasta, na tyto nerostouci pupeny nebo vrcholové faseky aplikovana.
zpusobila negativni ohyb. i kdvz byla natiena na tizké, nutujici easti na
konvexni strané, takZe zadrzené vrecholy reaguji na pifdatoy hormon
podobné jako prodluzovaci zona negativnim ohvbem a lisi se tak pod
statné od meristematickych zon na kliceieh ve stadiu silného prodiugo-
vaciho ristu.

3. Nutace pupean ua axitivech kliéku,

Klicky rostoued na zeela “slabém svétle nebo ve tmé vvhineji na
hasi tenké axiliry  vrcholem u této sorty velmi pravidelné ohnutym
nahoru. Stéle totiz roste vice jejich vrcholek nastrane odvracené od oxy
tedy abaxialni. a takto zpusobeny mutacni ohvh se udriuje od prvého
poddtku, kdyv @labni pupen, podobné jako list roste v ecelé délee na
spodni strané viee (hyponasticky). Prosté se tedy pii prodluzovacim
rustu axilaru jeho vrceholovy obyh posouva dale, podabné jako bylo uve-
deno pro terminalni pupen, pii éewz takd sila tohoto ohybu kolisa od
tésného piilozeni pupenu k ose az do hlu 90 i vétsiho, Rovnez odklon
celého axiliru od osy klicku je rozdilny. Vedle vétsimou kolmo odstupu
jicich axilara sklangji ~e nékteré Sikmo doli a tento smér byva zachovan.
i kdy7 je axilar dekapitovan. takze patrné nesouvisi = vlivem vlastniho
pupenu na Gzlabni vétvi. Podnét pro vyvoj axilara vvehazi # vrcholové
castd Klicku. jak dokazuji klicky pFiblizné v basdlni tictine ohnuté, na
nichZ viak vevzaikly vétve na partii mezi ohybem a matetskou hlizon.
polozené inversng, nybrz jen pred obyhem: byly tedy jeho viivem posunuty
smérem k vrcholovému pupenu. zatim co normalne vznikaji nejprve
v blizkosti mateiské hlizy  Ohyb pasobi hezpochyby tak. 7ze zadizuje
latkové viivy vycehdzejici 7 termindlnibo pupenu a uréujici rust axilaru.
Tyto vlivy nevvehdzeji patrné z matetské hlizy. aspon pokud jde o {y
pické axilary abaxidlui. V jiném pokuse byl ohyb klicku zménou poloby
hlizy zaveden teprve v hofeni tieting jeho délky v niz je normalne rust
postrannich vétvi termindlnimi pupeny zadrzen. Teprve kdyZ se termi-
nal pocal naptimovati. vyrastaly zde ndpadné silné axilary avsak az za
ohybem, piimo odstivajict ol osyv a hlavoné viivem tize na konei jen
slab abaxialné ohnuté. Zde patrne byly ohvbem osy klicku blokovany
vlivy, podpornjici vust axilaru. jez vyehdzeji po snizeni inhibieni ¢innosti
terminalu z matefské hlizy Jak vysvitd z obr 6. je smér axilarm uréen
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korelaéné, nebot v inversni poloze dekapitovany klicek s natérem vzrusto-
vé pasty na Pezué ploSe vyhdni vétve témér vodorovné, kdezto stejny
klitek s kontrolni pastou vétve nahoru obricené. Prohyh axilaru dolu
je nasledek silného inhibitniho vlivu klicku. Stejne byvvi sklon celého
axilaru doli podminén nedostatkem vody (obr. 5). jako se zase na k)¢
cich piencsenych na svétlo axiliry ohybaji vzhuru. pii ¢cemz se rust osy
klfekit zastavuje. Postranni vetve maji zfejmé jinou povahu nez klicek.
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Ohy. Obr. 6.
Ohw. Iiza chovan od 14, 7. e dosti suchém pisku s kritkymi klicky

bez. nutaéniho ohbi s axilaey adaxidalnimi.

Obr. 6. Hliza puvodné stejnyioi. abaxialog rozvetveny mi klicks . jez hyly po

dekapitaci natteny na ferné ploe vzvustovou past ocdni pasto
3 SPATTEIN rust stou Loovesp. vodoi pas :
versni poloze. Nitdr variistov - 2 res] u pastou L,
sni poloze. Natér vzrtstovou pastou udizel prvotai rast axildam, kde¥to

v . 1.4 ) . ‘ ’ ‘
s nitcrem vodni pasty axildry rostly negativind geopitrocky

7z néhoz vystupuji. totiz stolonovon: pravdépodobné se jiz na pomerné
mladych kliceich jejich rustem formativng vyrovnévaj{ uréité vnitini
latkové poméry zvIasté v doleni vyrostlé Casti klitku. jez se pak postupné
i od hase vySe. Na bilé prodluzovaci zoné jsou 'kromé l‘lepﬂ-i&'ll%cli
nzlabnich pupentt jen kofenové hrbolky: hackovite ohnuta. zluta l\fr(;lm-
lova fast klicku jich v8ak postrada. Doleni. ponékud se perluuiivH
axilary zastavuji na intaktnim klicku bizy vist a nemohou byti k némlu

hez dekapitace znova piinueeny ani aplikaei variastové pasty na jejich
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vreholové casti, jez neméni ani  jejich nutacniho sméru. Na kliceich

vyrovhanym vrcholem vyrustaji axiliry i z hotejSich nzlabi téméd po
celé délee klicku kromé dvou nebo tif nejhoiejsich nodu. na nichz azlabni
pupeny nhevyénivaji nad Jistové zaklady. kdezto pii normalnim rustn
termindlu; na pit. pii délee klicka 600 mm, vvirdstaly pouze na basalni,
71 mm dlouhé ¢asti a nejdelsi z nich mékily 30 mn.

Zprvu tenké axilary se pozdéji, kdyz termindl piestava rasti. poénou
zesilovati a ohybati v opatném sméru. na miste. kde je vzrast v prabehu
osy klicku nejlépe moiny  Vznikaji-li pozddji na téchto axilareeh hiizky
jejich vrchol se vyrovnavd (obr. 7e). stejné jako prechazeji-li axilary na
hofenich nodech viivem svotla v fupenité peyty Typicky abaxiilne

Ye L e
| SL\%J g}

Obr. dekapitovany isolovany klicek vyvinul abaxidalni axilary, # klicek ve
spojeni < mateiskou hlizou axildry adaxialni (24. 7.4, ¢ nacisolovanyeh kliceich

pozd@ji vznikly hlizky a ohyb axilaru se jimi vyrovnal (9. 5.).

zustavaji axiliry u této sorty ohnuty jen tehdy, jsow-li termindlem sitnée
rostoucim nebo vibec vy$&imi partiemi klicka trvale ve \"Ll'lclStﬂll zdrzo-
vany, naproti tomu axilary rostouci bez vngjs inhibice méni svij nu-
taéni ohyb pravidelné tak. Ze poénou rasti vice na strané vrcholku obra-
cené k ose (adaxidalné) a odklanéji se tak od osy kli¢ku, a¢ konecné, je-li
rast i dale mozny, rostou zptima. Inhibice ptisobici abaxialni nutaci vy-
chizeji z termindlniho. intensivné rostouciho pupenu. Tvori-ti se na
klicku hlizka. pifi ¢em? je rist do délky zadizen, zastava i po dekapitaci
zachovin abaxidlni ohyb. Tyto inhibice, ponévadz se hlizky zpravidla
tvoif na basi kligku. &# se patrné smérem k vrcholu. ale maji stejny
neéinek jako opaénym smérem se Sifici inhibice termindlu. Termindlni
pupen nejen zdrzuje vzrust axilaru, nybrz indukuje také jejich abaxialni
nutaci, a to zeela nezdvisle na poloze klicku, a tim i axilarit samych.
stejné tedy v pimé, inversni nebo vodorovné poloze. Kdezto na siiné
rostoucich kliéeich byly axilary jen kratké, vyrustaly na kliceich s ter-
mindlnim rastem zeslabenym v pokuse od 22.  do I3. 5. aZ do vysky
533 mm daleko od vreholu, dlouh(} 62 mm, s adaxidalnim vrcholkem, zatim
co dolejsi axilary byly i zde kratké a abaxialni. Ale také nad nejdelSimi
adaxidlnimi vétvemi vyrostly ponékud .postranni pupeny, jez se ohybaly
pfimo obloukovité vzhiru. Lze tedy v prabéhu klicka rozlisiti wrcité tii
zony s kvalitativné i kvantitativné nestejnyim vvvojem axilaru. Dalsi
pravidelnost se projevovala tim, 7ze pozdéji na apikalnich axilirech vy-
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rostlé vétévky druhého fadu se zakiivovaly svym vrcholkem dohi vli-
vem tize. kdezto na sousednich nejdeldich vétvich povyrostlé axilary
jevily nutaci abaxidlni, a to vlivem inhibice silné rostoucich kone¢nych
pupenti vétvi prvého Fadu. Neni tedy na kli¢eich, jejichz termindlni rist
ustava. nejintensivngjsi vivo) pozorovati u axilari nejhotejsich, tyto se
viak vyznacuji nejvétsi tendenci ptimého rigtu, naproti tomu ve veétsi
vzdalenosti od vreholu rvostou axilary sice silnéji. ale vlivem inhibice
jejich sekundérni vétve rostou abaxidlné. .Jesté nize, smérem k basi na
hlavni ose klitkd, ristovd schopnost axilart klesa a intensita inhibic
vysvita téZ z jejich abaxialnich nutaci. N tim také souvisi, Ze veskeré
hotejsi vétve prvého a pak druhého Fadu podléhaji nekrobiose, kdezto
niz&i axildry i prvého fadu zustavaji dlouho zdravé. Laterdlni pryty.
7vla&té z basélnich zakladit vyristajici, podle toho snaze unikaji skodli-
vym vlivam, vyvoldvajicim nekrobiosu. Vyskytujise viak i takové pripady
kli¢kn, 7e hofeni axildry maji jesté ohyby abaxidlni, jez tedy termindly
ochabujici ve vzrastu sta¢i indukovati, ale wizsi axildry nutuji opaéné.
adaxialné, podle ¢ehoz by pravidlo, Ze inhibice se vzdalenosti od vrcholu
stoupé, neplatilo, jestliZe terminal vyrovnavanim svého ohybu prozra-
zuje ubytek ristové regulaéni ¢innosti. Kdezto vrehol za urditych zevnich
podminek prestdva risti. axilary mohou vyristati dale, jako bylo doka-
zéno v jinyeh piipadech, i u niZsich rostlin, kde isolované vrcholky ne-
rostou termindlné, nybrz z postrannich zakladt (N&yuc 1911). V pokuse
od 12, do 13. 5. vyrostly na nekrotickych klidcich axilary dlouhé 25
az 180 mm, a¢ byly hlizy choviny jen v pomé&rné velmi mélo zavlazo-
vaném pisku, takze se na nékterych tvofily i deefinné hlizky. Stejné na
hlize se starsimi, jiz nekrotickymi kli¢ky a s adaxialnimi vétvemi mohou
jesté vyrastati nové, aZz 350 mm dlouhé klicky, s axilary nahofe aplné
radrzenymi a dole nutujicimi abaxidlné. V jednotlivych piipadech se
vyskytuji uréité rozdily, kdyz na p¥. klicek dlouhy 185 mm vyrovnal
nejprve termindlni riutaci a teprve pak pocal vyhanéti adaxialni axilary
V' jiném pokuse vsak nekroticky klicek byl jesté na vrcholu ohnut a na
ném stejnomérné vyristaly adaxialni vétve, dlouhé az 55 mm.

Prechod z polohy abaxialni, t.j. z inhibované faze vyvoje axilaru
do polohy adaxidlni. t. j. faze volného ristu. vy7aduje jisté doby, a neni
pochybnosti o tom. Ze se pii ném uplatituje tize, uréujici novy nutaéni
ohyb. Nejlépe tyto premény vynikaji na dekapitovanych kli¢eich. Kli¢ky
priéné prefiznuté v rtizné vysce, bud v Zlutavé meristematické zoné nebo
v bilé zoné prodluzovaci nebo koneéné ve fialové vyrostlé Easti. chovaly
se ve tmé i na svétle rozdilné. Ve tmé nutovaly pryty v zoné tésné pod
ohbim abaxidlné. ve fialové partii adaxidlné. naproti tomu ohyby axi-
lara, vyrastajicich na bélavé prodluzovaci zoné, byly kolisavé. Na svétle
vyristaly po dekapitaci ve fialové zoné axilary adaxislni, ale v zoné
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hélavé nebylo zprvu od 15, do 22, znatelného rustu. leé az 4. 6., ve
formé adaxialni a také na nazloutlé mladé partii vyrustaly pupeny ada
xialné. Po dekapitaci klicku. vykonané 24. nebylo jeité 28, 3. pozo-

rovati zmény ristu vétvio tedy abaxialni vétve neobracely hned svého
ohybu do nové polohy, ale pokracovaly zprva jesté v abaxianim rustu.
doknd nepfestaly pisobiti difvéjsi inhibice. Na dekapitovanyeh nebo
nekrotickyeh kliéeich, chovanveh v inversni poloze, byla fesena otizka,
zda abaxiaini ohyb muze piimo piechazeti v adaxialni beze zmeény nutace.
Axilary, az 20 mm dlounhé a abaxidalné ohnuté, meély jesté po dekapitaci
19. 5. slabé pivodni ohyby. coz plati i pro simé ztlustlé axiliry pod nekro
tickymi vrcholy, dlouhé az 30 mm, je7 se v inversni poloze jen milo
sménily. jakoby tiZe hyla vyuiila prvotniho. jiz korelacné zavedencho
ohybu a cely klicek se nanejvyfe geotropicky ponékud ohnul sikmo
vzhnira. Bez termindlniho pupenu axiliry podléhaji tizi a ohybaji sc¢
vidy tak. Ze nutaéni ohyb konvexni stranou sméfuje nahorn a jejich
kone¢ny pupen sikmo stranow. at osa klickn je umisténa v prostoru
jakkoli. Adaxidlniho ohybu axilaru tiZe pii obracené poloze nevyuzijc
p¥imo, nybrz musi dojiti k jeho obratu, jako na dekapitovanych kliécich
v normalni poloze neni vhodny abaxidlni ohyb a musi se rovnéz difve
obratiti. Pouze stardi klicky které koncem éervence zaroven vytvarely
nové hlizky. podrzely i v inversni poloze pivodni adaxialni ohvb. Tize
pisobi predevsim na prodiuzovaci zonua; jejim vlivem se axilary nega-
tivné geotropicky vét&im ristem na fysikalné dolent strané pod vicholo-
vym pupenem vzpiimuji. Kratsi. dfive ve vzristu zadrzené pupeny se
v celkn ohybaji vzhiiru, meristematickd zona se viak vidy vétsim réistem
hoteni strany zakiivuje dolii. Také na tisecich klicki, zasazenych do
vlhkého pisku obracené, axilary se vesmés v celku ohybaly nahoru
a teprve jejich vrchol sméfoval dolh, tedy viastne abaxidlné. ackoliv ani
o tomto ohybu nerozhodla korelace, nybrz tiZe.

Poruchami ve vedeni latek vznikaji nréité zmeény v nutacnich ohy-
bech. Jiz nahloudené nody na fasciovanych kliceich dokazuji. stejné jako
racdy kofent probihajici nékdy samostatné opodél axilaru, odchylnou
stavbu Kklicki, nebot vétve vyrastajici v jejich blizkosti jevily misto
abaxialnich ohybi ohyby adaxidlni. Podobny smysl maji zidfezy do nor-
malnich klicka. Je-li piitny zafez veden nad axilarem a po piipadé jeste
kombinovian  podélnym zifezem, vyristd pupen adaxiilné jako na
kliceich dekapitovanych, zatim co ostatni axiliry na rostoucich kliceich
maji normalni nutace abaxidlni (obr. 8). Jinak vSak nad zafezy mize
hlavné na basi klicku dojiti k ohybu adaxidlnimu, kdezto pod zafezem
zvlast silné vyristajici klitky mely nekdy slabhé axilary abaxialni. Axila-
rv, pod nimiz byly vedeny zafezy se viak zpravidla neprodlnzuji. Také
zde nezdleii ¢asto na formé zifezu, jako spite na celkovich inhibicich
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v klicku, PH intensivniin jeho rostu axilar spojeny
piimo  basi zvlagté v doleni dasti klicku vyristal
pod zafezem piimo nahoru, kdeito v hoifeni ¢asti
axilir nad zarezem nejevil ristu nebo byl slabé aba-
xidlni. Po strance jinyeh faktori stoji za zminku
nékterda pozorovani o vlivu svétla, vlhkosti a o za-
vislosti na vyvoji korenn a na pritomnosti mateiské
hlizy. KHéky na hlizach v pomérné suchém pisku
prenesenyeh ze tiny na svétlo od 24, do 29, pone-
kud roz&ifily nejhofejsi casti vartstové zony, celé
se viak zbarvily temné fialové; pomeérné jesté kratké
axilary zachovaly pivodni abaxidlni ohyb. Termi
nalni pupen, ktery na svétle nepodléhd nekrose.
inhibuje axilary, i kdyz sam neroste a teprve poz-
déji, 19. bylo pozorovati i na svétle rast axilaru
ve vodorovném sméru, jen nejhofejsi z nich podaly
ponékud sinéji risti vzharu, az do délky 50 mm.
aviak bez znatelného adaxidlnfho ohybu. Svétlo
tedy vudi nejen nutaci termindlu. ale i axilari, a to
v abou tvarech, con stoji v souvislosti  pieménou
pupenovyeh zakladu v lupenité listy za danych
pomérit dlouhé az 8 a siroké az 4 mm. Jen axilary
drubého Fadn jevily i na svétle zietelné abaxialni
ohyby, stejn¢ jako nékteré axilary prvého Fadu
na  basi klicku: Priznivd vihkost zesiluje nutadni
ohyby, ponévadz pii ni klicky rychleji rostou,
kdezto v nezalévanych kulturach se ohyby vyrovna-
vaji a axilary zustévaji adaxialnimi i v inversni po-
loze. Ale také pii nadbytedné vihkosti se vrcholy
napiimuji, stejné¢ jako pii tom mizi rozdil v Geinku
natéru vzristové nebo vodnf pasty na ¥ezné ploge
dekapitovanych klick, coz zvlasté vynikd na klic-

cich isolovanyeh. Ine 25.  dekapitované Kklicky.
chované ve vihku, mély jiz 27.  patrné abaxialni

axitiry. dlouhé 5 mm, a kofeny dlouhé az 15 mm.
kdezto klicky v suchu nejevily jeste ristové zménv

e 15

Obr. 8. Pod pti¢ny -
mi zérezy vyrostly
od 5. 5.-—1. 6. axi-
lary adaxidlni, bez
zabezu  abaxialni:
nad zatezy byl
vzrst zadrzen.

Pozdéji byly ve vihku vyvinuty jiz dlouhé. adaxialni axilary. kdeito
v suchn jen kratké a  kolisavon nutaci. Ke konci pokusu i v su
chém pisku jevily axiléry vesmés adaxiadlni ohyby i bez tvorby ko-
renit, aviak deefinné hlizky se v tomto pokuse vyvijely jen na kliceieh

ve vihku. Ani lokalisovanym vlivem vétd vihkosti.

zatemnéni a pev-

ného substratu nebyla nutace axilivii zménéna. Na klicek hvl agj
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uprostied jeho délky navleéen kvétindcek se zemi. jimz byly ob-
klopeny aspont dva. do té dobv abaxidlni axilary. kdeito ostatni éasti
klicku a mateiskd hliza byly vystaveny difusnimu svétlu. Axilary ve
vlhké zemi za souasného vyvoje kofemii okolo nich ponékud vice vy-
ristaly, ale zachovavaly pitvodnf nutaci. az teprve kdvz 8. byla zemc¢
kolem jednoho z nich odstranéna, podal se jeho vrchol viivem svétla na-
rovnavati a vytvafel vétsi listy, takze pozdéji se fototropicky ohybual
vzhiiru. Na niZ&, abaxidlni axilary nemél tento zpasob kultury vlivu,
Na kli¢cich dobie v substraté zakotenénych axilary vyrastaji hlavné jen
7. basdlnich nodi, kdeito bez kofenového vyvoje vystupuji i vyse na
klicku a zahv se podéinaji vétviti. Tyto rozdily jsou vSak spife kvantita-
tivni.

Dobré zakofenéni zesiluje nutace terminalu i vrcholkit na axildrech.
Také matefska hliza ptisobi nejen svym reservnim obsahem, ale hlavne
také zasobou vody, takZe na pk. v pokuse od 24. do 27. 3. klicky ve spo-
jeni s hlizou, dekapitované pod prodluzovaci zonou, vyvijely abaxialni
axilary, jez zahy presly k opatnému ohybu, kdeito na stejné velikych.
rovnéz dekapitovanych, ale od hliz oddélenych klicich ziistal abaxidlni
ohyb postrannich vétvi do konce pokusu, 10. 6.. zachovan (obr. 7). Zato
bylo 9. 5. pozorovati vyvoj novych hlizek pouze na kli¢eich isolovanych.
bud ¢ basalni nebo apikalni jejich krajiné, p¥i ¢em7 vvvoj kofend byl
na nich téZ znacny. Na kli¢cich ponechanych na matefské hlize vyrastaly
posléze Getné daldi axilary, které se ohybaly jiZz jen vlivem tiZe, ktera
na isolovanych kli¢eich nejevila patrného vlivu. Stadéi maly usek hlizy.
velikosti sotva 1 cm®, nebof na ném byly kligky jesté 15. 7. prosty vétvi
i hlizek, prodluzovaly se vSak aZ na 185 aZz 220 mm, kdeZto zcela isolo-
vané klicky vyvijelv axilary a na nich dcefiuné hlizky o priméru az
8 mm, nade# do 19. 7. vesmés uschly. Srovnatelné klicky s ponechanymi
iseky matefskych hliz ani pii délece 475 mm nevytvorily novyeh hlizek
kromé jednoho pripadu s ¢astetné zavadlym klickem a hlizkou Sirokou
5 mm, vyrtstajici 68 mm vysoko nad basf klicku. Jak k ristu, tak také
Ik obraceni nutaéniho ohybu jest potfebi uréitého poméru mezi reserv-
nimi ldtkami a obsahem vody v rostliné. Vrchol klicku, natfeny na
konvexnf strané nad ohbim vzristovou pastou, se ve spojeni s mateiskou
hlizou jen ponékud vyrovnal a mnoho neptirostl, kdeito klicky, od
téze hlizy oddélené a chované ve vodé, ukazaly obrat nutadéniho ohvbu
a ptirtistek o 45 mm,

Termindlni pupen, jako v jinych podobnych piipadech korelace
mezi hlavnimi a vedlejsimi pupeny (Trimaxy a Skoos 1934), pisobi
i zde hormonové. Je-li odstranén a fez pahylu natfen vzriastovou pastou,
vznikne na fezu rizné veliky tumor a axilary jsou proti axildrdm na
kliceich stejné dekapitovanych, ale natfenych jen kontrolni vodn{
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pastou, zdrzeny. Tato inhibice se muze z prytu natfeného vzrustovou
pastou %iFiti je§té na jiné klicky na téze matefské hlize. Na kliccich deka-
pitovanyeh. s vodni paston na ¥ezu, vyrustaji axilary vidy adaxialné,
ale po néjaké dobé i klitky pod vzristovou pastou vvhanéji axilary ada-
xialni ohnuté na konci dolii, nebot se po ¢ase zabranny vliv vzristové
pasty zmenSuje. VétSinou viak maji axilarv vyristajici pod fezem sc
vzriastovou pastou nutaci abaxialni (obr. 9). O sméru ohybu rozhoduje
i zde predevi&im sila ristu axilart. nebof rostou-li velni silné. ohybaji
se 1 pod natérem vzristové pasty stejné, jako pod vodni pastou, podlé-
hajice spife tizi ne7 zdbrannému vlivu vzristové litky. K abaxidlnimu
ohybu dochazf zvlasté, jsou-li kliéky dekapitovany vysoko, tedy hned
pod termindlnfm pupenem, a to stejné pod vzristovou jako pod
vodni pastou. Zvlasté na isolovanych kliceich se natérem vzrastové
pasty ritst axilara nipadné zdrzi, kdezto klitky ve spojeni s matefskou
hlizou vyhanéji podle intensity ristu bud ab- nebo adaxialni axilary.
Kratdi axilary jsou zpravidla jen abaxidlni. Silnéjsi rist axilart po deka-
pitaci a natéru vzristové pasty souvisi podle toho s vlivem mateiské
hlizy. Zejména na kli¢cich dosti hluboko, asi 30 mm pod vrcholem deka-
pitovanych nelidf se axiliry pfi kultuie v suchém a ve vlhkém pisku
podstatné v rychlosti ristu. ale v dohé od 23. do 27. 4. axilary ve vlhku

Obr. 9. Obr. 10.

Obr. 4. Pahyl apikélniho klidku se varustovou pastou na fezné plose vyhnal
abaxialni, s vodhi pastou adaxidlni axilér. Na klicku vzd4len&jsim od vrcholu
hlizy vzristové pasta zadrZela rist.

Obr. 10, Z axilara natfenych na konvexni strand nad ohbim vzristovou pastou
pouze nejhofejfi zmé&nil od 19. 5.-—8. 6. abaxiélni nutaéni ohbf v adaxidlni.
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zdufelé po natéru vzristovou pastou a dloubé 458 mm byly celkem vodo-
rovné odstalé, kdezto pod vodni pastou vyristaly vzhiru. Také v obracené
poloze rostou axilary vlivem vzriistové pasty spiSe jen horizontalne.
kdezto ma kliGeich ¢« vodni pastou se ohybaji negativné geotropicky
vzharu. Pii kultufe v suchém pisku axilary pod vzriistovou pastou dlouho
podrzuji nutaci abaxiilni, kdeZto adaxialni vétve pod vodni pastou
rostou nepretrzité dale. Ime 9. méfily prvé 24 mmm, drubé az 96 .
pii ¢emZ ohyb pod vzristovou pastou jen slabé prechazel do adaxialni
polohy. Proto také apikalni klicky na mateiské hlize dovedou snaze
prekonavati inhibitni vliv vzristové pastv, ponévadz tato partie hlizy
obsahuje vice vody, kdezto dekapitované a vzristovou pastou natfend
klitky ve vétsi vzdéalenosti od vrcholu hlizy zistaly nerozvétveny
(obr. 9). Axilary vystupujici na intaktnich kli¢eich pobliz natéru vazra-
stové pasty se pravidelné obraceji smérem k vzrastové pasté konvexnim
ohbim, kdezto nejblizsi sousedni axilary jsou jiZ normalné abaxidlni
a nutuji v medidnni roviné. Rovné% na kli¢cich, v prodluzovaci zon¢
podélné rozstipnutych, axilary vyristajici pozdéji z okraje rany jsou
orientovany pravidelné konvexnim ohbim proti rané.

V jinych pokusech byl sledovan vliv vzristové pasty na axilary
samé. Bylo k tomu pouzito kli¢ka s vétvemi prvniho fadu. jez na vrcholu
jesté dorustaly. Na pt. v pokuse od 19. do 24. 5. axiliry ani pod natéven
vzristové pasty na vrcholku neztloustly ani jinak se nezménily, nebot
se normalné pii této kultufe po dosazeni uréité délky dale nezvétiuji.
Teprve 1. 6. byl na nejhofej$im axilaru pozorovin obrat nutace (obr. 10)
a 8. 6. byly nékteré axildry pod ohbim ponékud zdufelé, aviak vzrastova
pasta nepodnitila jejich rustu do délky, k némuz dochazi jen po deka-
pitaci osy. Také z jinych, éasto opakovanych pokusi vysvitla neschop-
nost ristu axilar, at byly natieny vzristovou pastou rizné silnou na
konkavni nebo konvexni strané nad ohbim; vyjimku ¢inily jen nejho-
fejsi axilary, u nichZz natér konvexni strany pivodni nutaci vyrovnal
a pozdeji obratil i proti opaénému vlivu intensivné rostouciho hlavniho
ptipenu na klicku. Z toho vysvitd, Ze jen nejhoiejsi axilary jsou schopny
riistu a obratu, kdezto doleni nelze jednostrannym ndatérem piméti
k obriaceni nutace. Aplikaci vartstové pasty na konkivni strané se
i u axilart nutacni ohbi je$té pFiostiuje, ale neobraci. Obr. 11 znazorituje
silné ohyby piivodné abaxidlnich axilirt po dekapitaci kli¢kd a po natéru
axilari na hoteni, konkdvni stran¢. Presto ani u.nich nedodlo ke skuted-
nému obratu nuta¢nfho ohbi. Obecné se na vozdil od obdobnyech natéru
termindlu nad nutacnim -ohybem téinek natért axildru omezuje na
obraceni nutace, nebot dalsi rist je terminialem zdrzen. O axiliarech volné
rostoucich po dekapitaci plati totéZ, co o intaktnich klideich. Jejich nu-
taéni smér je urcovan predeviim tiZi, ktera v nich pievadi auxin na fysi-
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kaln¢ doleni stranu. jez voste méné nezi opaénd hofeni strana. chudsi
auxinem. O pomérech platnych v inhibovanych axilarech. s nutacnim
ohbim abaxidlnim, nelze podle dosavadnich vysledki jesté rozhodnouti,
zda bozi o nestejné rozdéleni auxinu vlivem terminalniho pupenu nebo
o nestejnou inhibici obou stran téchto axilari specifickymi inhibi¢nimi
latkami. Jisto viak jest, Ze jejich vliv
lze  zrusiti svnthetickym  hormonem.

Oby, 1,

Obr. 11 Axiliry, po dekapitaci kliGku natiené na koukavni stran® vzrustovou
pustou. se stacdeji, ale zachovavaji prvotni nutaéni ohbi.
Obr. 12, Pisunr saticum. « intakini rostline na pogatku pokusu natiend vad kon-
vexnim ohbim 0,59, heteroauxinovou pastou. b—f raznd stadia obrata nutaénich
ohyvhbi, sledovand od 20, 7. 2.8,

4. Nutace epikotylniho pupenu u Pisum sativum a Vicla Faba.

Nuta¢ni ohyby u hrachu a bobu jsou jiz v semenech zavedeny
a udrzuji se pak v stejném sméru, takie pupen je vice méné sklonén na
ventrdlni stranu (podle oznateni Sacmsova, atkoli pro silnou epinastii
opikotylu na klinostatu nebo v atmosféie se stopami ethylenu by tato
strana méla byti nazvana dorvsdlni, Dosrirn 1941 vef. GUrTENBERG 1944).
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Natérem vzrustové pasty na koneéném pupenu dvoudennich rostlin
hrachu se pfi kultufe ve vodé nebo v pisku od 19. do 20. 3. nutaéni ohyb
vyrovnal a pozdéji obratil. ale vidy jen v natfené tenké hofeni cdsti.
Dne 22. 3. se u nékterych exemplaia prvni lupenité listy, obalujici pupen,
jiz ohybaly dozadu misto dopfedu k déloham (obr. 12). Epikotyly, natie
né vzriastovou pastou nad ohbim nad jizvou zbyvajici po odtrzeni prvni
primarni Supiny, vesmés vrcholovy pupen obritily zpét a v c¢etnych pii-
padech rostly pak dile s touto opalnou polohou nutaéniho ohybu. Nej
reaktivnéjsi se zdaji zcela mladé rostlinky. Semena nabotnald po 24
hodiny byla zbavena testy a dorsdlni. z déloh vyénivajici strana plu
‘muly byla natfena 0,5%, vzristovou pastou. Epikotyly silné na basi
zdutely, vice na nenatfené ventrilni strané, nutace pupenu se obratila
a tato zména se udrzela i pii dalgim rustu. Z postupného vyvoje obratu
i u tohoto materidlu vysvita, Ze vzrustova pasta brzdi weristematicky
vzriust. Natérem konvexni strany nad obybem i v pokrodilejdich stadiieh.
na pr. s prvnim internodiem jiz fiplné vyvinutym, se od 30. 6. do 2. 7
nutacéni ohyb vyrovnal, kdeZto natérem uvnit¥ ohbi naopalk se tak zesilil.
7e se pupen tésné tisknul k druhé &isti osy a cely epikotyl silnéjsim
rastem ventralni strany piehnul dozadu. kdezto epikotyly na konvexnim
ohbi natfené se jen slabé obloukovite sklangji dopiedu. N epikotylx
hrachu shoduji se také epikotyly bobu, které reaguji po té strance stejné
jako klicky bramboru ., Fram' aviak na rozdil od tohoto objektu nepo-
dafil se dosud u hrachu obrat nutace epikotylu poubou zménou polohy
kli¢nich vostlin, ponévadz pii tak jednoduchém zaiizeni pokusném dochd
zelo k negativné geotropickému vzpiimeni epikotvlu v prodluzovaci
zoné a nutaéni ohyb urdeny tizi zastaval pak zachovan. Presto viak jest
velmi pravdépodobno, ze ani zde nebézi o autonomni pohyby (Sreruicn
1912), nybrz predeviim o positivni geotropismus, podminény vétsim
rustem hofeni strany. chud$i auxinem.

Také u hrachu byl ovsovym testem stanoven obsab auxinu v hofeni
a doleni poloviné hadkovité zony, ktery byl ve tmé pii teploteé 22° za
2 hodiny preveden do 29, agaru. Pupeny s pfilehlymi tenkymi ¢astmi
internodii celkem ze 42 rostlin, s 15-—20 mm dlouhymi epikotyly. byly
vodorovné nasazeny na ost¥f Ziletek s prouzky agaru na jejich fezech
a agarové platky testovany na 80 koleoptilich Awvene sativa Svalofsky
vitéz po 2 hod. pii téZe teploté s prameérnym vysledkem pro hofeni stra-
nu 16,8 a pro doleni 25.6° negativniho ohyhu koleoptile, takze hofeni
strana ohybu na hrachové lodyZzce uvolnila do agaru 39,69,. kdeito
doleni 60,49, dhrnného mnozstvi vydifundovaného auxinu 7 nutujiciho

vreholku.
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5. Diskuse a souhrn.

Nutace vrcholku klicku Solunum tuberoswm . Kram™ je v podstate
positivni geotropismus nejmladsich, jeste meristematickych internodii
patiicich k termindlnimu pupenu. Uplatiiuje se pii tom velika citlivost
pupenu na auxin s jejich velmi nizkym optimem. Osni ¢ast. v iz se
jesteé buitky dél, chova se odchyingé od prodluZovaci zony po strance
reakce na koncentraci auxinu a na tiZi. V obou téchto jesté rustu schop-
nyeh partiich se auxin vlivem tize hromadi ve fysikalné doleni strané,
ale osni zona ve fazi prodluZovaci se ohyba negativné geotropicky (theorie
(‘morovyiro a WEeNTa 1926), kdeZto meristematické casti. stejné jako
zvIait na auxin velmi citlivé kofeny, jsou podle vysledkd této price
vét& koncentraci auxinu v doleni strand brzdény a ohybaji se proto
kladné geotropicky dolu. Do naklonéné polohy se vreholek dostava nor-
malnimi nepravidelnostmi riustu kliéku, i kdyz vyrustaji na hlize shora
celkem vertikalné. Tuveper-Carevy (1929) zabranila nutaci hypokotylu
w slunecnice (Helianthus annwus). vovnéz positivné geotropického. kdyz
ravésila kliéni vostliny na nitich. takZe nemohly zméniti vertikalni po-
lohu. U kligka vyrustajicich z bramborovych hliz po strané jest poloha
nutaéniho ohybu vidy ve sméru od hlizy ven od poditku uréena tizi
a pii daldim prodluzovacim ristu negativni geotropismus ristové zony
s positivaim geotropismem mladého vrcholku udéluje kligku tvar S. Smér
nutacniho ohybu vzhledem ke klicku samému (nikoliv k matefské hlize)
lze snadno obratiti otodenim hlizy o 180° nebof prosté zase roste vice
fysikalne hofeni strana vrcholku nez doleni, aniz pii tom dochazi k torsi
klicku. Kliéky nejevi podle toho stabilni dorsiventrality, atkoliv obecné
strana prodluzovaci zony pod konkavnim ohbim roste p¥i mversni po-
loze klicki nebo v atmosféfe s parami ethylenu vice nez strana opacna
pud konvexnim ohbim. Timto rychlejiim ristem prodluZovaci zony na
strané konkdvni se vlastné ohyb basalné vyrovnava a vlastni nutacni
ohyb se posouva apikalné. AvSak i proti tiZi lze nutadni ohyb obratiti
natfenim konvexni (nikoli v8ak konkavni) strany jesSté meristematic-
kych internodii nad ohybem vzristovou pastou. Strana hoteni prodlu-
zuje se pak méné nez nenatiena, doleni strana. prvotne prevahou
vlastniho auxinu zdrzovana, ¢imz se ohyb postupné vyrovnava a koneéné
obraci a rast pak pokratuje v nové poloze vrcholového pupenu déle,
nebylo-li pouZito pasty piili§ silné, zastavujici vist. Pod vlivem natéru
vzriastové pasty se meristematické Casti ohybaji positivné, kdezto
prodluZovaci zona negativné. V hofeni, silnéji se ohybajici strané nutac-
nfho ohybu bylo zji§téno pfiblizng 2krat méné auxinu nez v dolent strane,
konkavni. Meristematicky a prodluZovaci rist reaguji na auxin odchylné
a tim lze vysvétliti odchylnou geotropickou reakei, kterou jiz Ricowe
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(1920) spojoval » rozdilnym rustem v kobenech, organcch positivné geo-
tropickyeh, v nichZ se bunky jeite déli, a v negativné geotropickyceh
lodyhdch. v nichz se buiky za bohatého piijmu vody jen prodluzuji.
Potfebu blizsiho pozudani faktort podminujicich tyto rozdily zduraznil
J17z Priesvesy (1928). dosud viak nend nie blizgiho v tom sméru znamo
o vlivu auxine na embrvonalni rust (Goonwis 1937). Ze pii hackovitém
ohyvbu bézi nejen o prodinZovani bunék (Nivissoey 1918). nybiz takeé

jejich déleni. vysvitlo 7 &itdani bunék v positivnd geotropicky nutuji-
cim hypokotylu sluneénice. ktery v hofeni stran¢ obsahoval 3209,
kdezto v doieni strané jen 1531 bunék (Trerer-Cariy 1929).

Czlabni vétve na kliceich . Fram se od sebe podstatné ligi siérem
nutacniho ohybu podle toho, jsou-li termindlnim pupenem na klicku
a jinymi vlivy na phosiluou vzristovou pastow. zdirzoviny vodalim
vzriistu, nebo mohoi-li po inaktivaci nebo dekapitaci terminalu vyriastati
zeeld volne. V' prvém pripadé vreholek axilaru roste viee na strane od-
vidcené od osy a ohvbid se smérem k termindlu, aZ i dovniti k ose. v dru-
hém viak poéind rmisti vice strana ose blizél a konee axildru se odvraci
od Kklicku. Abaxidalni nutace v daldim rastu zdeZenyeh axilaiu jest na
tizi nezavisla, weéuje ji totiz pouze kovelaini viiv terminalniho. dosta-
teéné silné rostouciho pupenu, jehoz vlivem je vidy strana klterminglu
bliz&i v kterdkoliv poloze klicku vice zdrzovana nez strana obricena
k basi klicku. Nelze sice jesté rozhodnouti, zda terminalni pupen pusobi
na jemu blizsi strané axiliru zvla§tnim inhibiénim vlivem nebo zase jen
vet&i koneentract auxinu nez na strané basiskopni, zahybajici se kon-
vexné, Lze viak vhodnym ndtérem konvexni strany nad ohbim vzristo-
vou pastou nutacni smér axiliru obratiti aspon na vysich. pomérnc
malo inhibovanych axilavech, které se jesté ponckud zveétsuji, kdezto
doleni jsou jiz ve vzrustu vysiimi partiemi klitku zvI1a&té p¥i neporuse-
ném termindalu aplné zadrzeny  Ochabne-li v3ak za neptiznivyeh pocd-
minek kultury zejména v suchém pisku. zabrafiovaci vliv terminalu.
uplatni se vliv tize tak, Ze vice roste strana axiliru obrdcend nahorn
(k zenitu), takze pak axilary na kliceich nornidlne postavenyeh nutuji
adaxialne. Rostouei terminal viak rusi tento viiv tize na rozdéleni auxinu
a urcuje tim =am nutaéni obyb beze vztahu k poloze v prostoru. Na dek: -
pitovanych kliceich prechizeji vrcholky axilari z poloby abaxidilni do
adaxidlai silnejgim rustem fysikalng hofeni stranv chudsi auxinem. ktery
jo 7 vOetsi casti tizi pleveden do doleni strany, obdobné jako ve voluce
rostoucim terminalu. Po dekapitaci jen slabé pFirtstajiel axildry na pi.
na isolovanych kliceich nebo na kliceich sice spojenych s matefskou
hlizou, ale pa fezné plose natfenych silnou vertistovou pastou, po pripadé
v dobé vyvoje novyeh blizek. zastava puvodoi abaxidlni nutace axilairu
zachovana. N poméry v kliceich Soleivwm tiberoswin . Framn souhlast cho-
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vani epikotylu Pisum sativam a Vicia Fabu piedevsim v reakei nutaéni

zony na heteroauxin. takze i zde bézi o positivni geotropismus vyvsvétli-

telny hormonové, nikoliv o autonomni pohyb.
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Hooked structures of the sprouts of Solanum tuberosum
,,Fram*, from a hormone point of view.

Summary.

The hooking of the sprouts of Solanum tiberosum ..Fram™ is due to
the accumulation of the growth hormone in the lower side of the young
meristematic internodes very sensitive to auxin like the buds to which
they belong. The auxin amount taken up in the agar by diffusion from
the lower side of these positive geotropic parts being nearly twice as
great as that from the upper side. the more considerable increment both in
cell division and in the first cell elongation brings about the convex
curvature of the upper surface of the hooked structure. By artificially
increasing the auxin content in the upper side by the wayv of hetero-auxin
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paste applied to the uppermost part of the convex xide, the direc-
tion of the hook may be easily inverted. Similarlv behave the epicoty s
of Piswm sativnan  Vietoria®™ and of Viele Faba equina with regard to
the distribution of auxin in the two opposite sides of the plumular hook
(per cent of auxin diffusing from the upper side of the hook 39,6, from
the lower side 60.4) and to the changes oceurring after the hetero-auxin
paste has heen smeared above the convex curvvature of the yvoungest
internode. Axillarv shoots of the used varviety of Solawum (uberosiin
normally arising on the basal nodes of sprouts bend at their ends towardx
the terminal bud, the inhibitory effect of the latter nullifving the influen-
ce of gravity upon the regular auxin distribution in the organs placed
horizontally. The position of the main axis seems in no manner to affect
the normal abaxial hooking of the lateral shoots. If a hetero-auxin pastc
be applied at the convex side of the shoots they become adaxial. After
decapitation of the terminal parts of the sprout, the abaxial hook of the
formerly inhibited shoots underlies to the influence of gravity and the
branches grow out adaxially. The effect of various external and internal
conditions on the different hooked structures has been proved.

BEXPLANATION OF THE TEXT FIGURES.

Fig. 1. Solawwm. tuberosum ,,Fram‘, The sprouts change their terminal hooks
under the influence of gravity.

Iig. 2. The same tuber as in fig. 1 after a new inversion.

Fig. 3. The inversion of the hook of the terminal bud brought about by the
change of position.

Kig. 4. Sprouts having beoen smeared with hetero-auxin paste at the convex
or concave » surface of the hook change the direction of the latter only
in the case .r. @ hetero-auxin paste 0,5. b 0,25, ¢ 0,1 percent.

Fig. Adaxial hooks of the lateral shoots owing to the culture in dry sand.

Fig. 6. Growth and curvature differences hetween lateral shoots after the
sprouts have been decapitated and the stumps smeared h with hetero-
auxin paste, & with pure lanoline.

IFig. [solated decapitated sprouts show abaxial shoots, b the spfouts on the
tubers the adaxial ones. the hook disappears at the tuber formation
vestricted to the isolated sprouts.

Fig. 8. Kffect of lateral incisions upon the adaxial hooking of the axillary buds
comparcd with the normal abaxial growth.

Kig. 9. The stump /& with hetero-auxin paste, the axillary shoot abaxial: the
stump k with pure lanoline, the hook adaxial.

Fig. 10. The uppermost axillary shoot reacts to the heteroauxin paste applied 1o
the convex «ide of the hook by the change of the normal abaxial curvature.

Fig. 1'T. The two upper buds having been smeared with the hetero-auxin paste on
the concave side although growing vigorously after decapitation, keep
up their abaxial hooking against the gravity.

Fig. 12. Pisum sativum ,,Victoria‘‘. @ a plant at the beginning smeared above the
plumular hook with 0.59%, hetero-auxin paste, b—f various phases of the
‘hook inversion.
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Notes on jaspers and similar quartz substances
of NE Bohemia.

FRANTISEK SLAVIK.

(Abstract of the study published in Czech, presented June 25'h, 1941.)

The semi-precious stones of the region of Turnov and Nova Paka,
used as decoration stones and as material for art objects since the Middle
Ages, attracted the attentions of collectors in the last years and so the
mineralogical department of the Charles IV University has been able to
bring together a rich material for investigations; first of all Mr. Joskr
Soukur of Ji¢in provided us with samples, well selected and accompa-
nied with exact notes on localities and geological features.

Almost all occurrences of the semi-precious stones appertain to the
hydrothermal postvoleanic paragenesis of the melaphyrs of Permian age,
Mr. Jarosuav Gorruarp published in 1933 a monograph of these erup-
tions, completing and subjecting to revision the work of EmanveL
Boricky?). His study, also based for a great part on the material furni-
shed by Mr. Sourur, contains many observations of the writer, of late
Professor F. Urricu and of Mr. Marice on the paragenesis and the pro-
perties of the minerals occurring in amygdaloid cavities of the melaphyrs.

In this paper, I give some remarks on the paragenesis and the micro-
scopical variability of the jaspers and similar substances of the region
below the Giants Mts.

1. In some publications of recent time the view is expressed, that
there exists a genetic difference between the agates and the jaspers, the
former being hydrothermal filling of amygdaloid cavities, the latter parts
of arkoses contact-metamorphosed by the melaphyr eruptions, It is
a priori unlikely, that at the relatively low temperatures of the genesis
of chalcedony resp. opal, contemporaneously with chloritic hydrosili-

1) J. GOTTHARD, Archiv ptirod. vyzk. Cech XVIII. 2, 1933. — Em. Bo-
RICKY, ibidem III. 2, 2, 1877.
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eates, i. e. at 300—400° the clastic quartz of the arkoses would disap-
pear without leaving any trace; but also the observations furnish strong
evidence against a different origin of both varieties:

There are not few localities, where jaspers occur as vein-filling
in melaphyrs: Miss B. Boskovi published such occurrence from Zdarek
near Cesky Dub, J. Grixzir from Javornik near Hodkovice; Mr. Sot-
kur and Dr. Sorc collected jasper veinlets in melaphyr on the Koziakov
and Tabor Mts., at Doubravice and on the hill Kyjska htrka near Zelez-
nice and at Pecka near Nova Paka; myself observed them ,,v Popelkach*’
near Lomnice, at Prose¢ pod Jestédem and on the museum samples from
Levin near Nova Paka; on the other side a typical jasper has been found
forming an amygdaloid filling (Kozdkov Mt.). Cf. fig. 1 pl. L.

From the last named locality, from Zdirek and from Frydstejn
(N of Turnov), I received many samples of transition varieties between
jaspers and agates: irregular masses of light rosa colour with helminthic
aggregates of a chloritic mineral and with agate-like structures in the
groundmass (fig. 2, pl. 1,3 pl. 1 and 11 and 12 pl. V from the Kozakov
Mt.), amygdaloid fillings from Kozikov Mt. (fig. 4) and from Frvdstejn
(fig.  6) — similar samples from Zdarek contain pyrite in the chloritic
aggregates.

2. Microscopic characters of some varieties.

The fibrous silica varieties of the paragenesis in the melaphyrs
consist of chalcedony or pseudochalcedonite; the latter, identified for
the first time by Fx. UrLrich, is younger then the former, where both occur
together (Kozakov Mt., Frydstejn).

The quartz aggregate is in some cases so fine, that its designation
as ,,isotropic quartz‘‘ appears to be suitable.

The mutual paragenesis of the quartz substances is given either by
the successive transition from the colloid (not preserved in the melaphyr
paragenesis) to the chalcedonic metacolloid and last to the typical quartz
crystalloid, which sometimes shows its origin by the regular concentric
arrangement of the fine clouds of the dispersed iron ore.

This admixtion of finest dispersion of iron oxydes acts often as ,,pro-
tecting colloid*: e. g. in the jasper from the quatry under Tatobity (SE
from Turnov) the pseudochalcedonite coloured by limonitic pigment has
a much finer structure than the colourless chalcedony, the fibrous indivi-
duals of which are thicker than in most other samples.

The cacholong-like varieties, most frequent at the Frydstejn loca-
lity, are all of chalcedony, without rests of opal.

The so-called ,,half-jaspers” of dull appearance and less compact,
are substancially and genetically identical with typical jaspers and differ
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only by details of structure and quantitative relation of silica to the
acecessory minerals (chlorites and iron ores).

The ,black jasper” from the Kozdkov Mt. and from Prackov
consists of fine aggregate of quartz with admixtion of chalcedony sphero-
lites and with more compact limonite pigment.

3. Paragenesis with rhomboedric carbonales.

The principal océurrence of dolomite is that of Fryditejn (fig.
13—15, pl. VI and VII). In some veinlets, the succession is |. chloritic
mineral in colloform aggregates, 2. chalcedony, partly replaced by 3. gra-
nular quartz, 4. dolomite with admixed calcite, 5. dolomite with con-
temporary chalcedony and pseudochalcedonite. Two different genera-
tions of dolomite have been observed as early as by G. TscanrMax?) in
the amyvgdaloid. cavities of the melaphyr from the environs of Semily.

In microscope, pseudomorphs of the granular dolomite (3) after
rhomboedrons of the elder dolomite (4) and after helminthic chlorite
illustrate the complicated genetic features: the original veinlet filling
was colloidal silica, in whigh the admixed substances developed freely as
dolomite rhomboedra and helminthic aggregates of a chloritic mineral; in
the second stage, the import of dolomite carbonate replaced the rhom-
boedrons of the elder dolomite and a part of siliceous substances, and
finally a recurrence of silica gel took place, so that on some places appear
incrustations of chalcedony on the dolomite of the second generation,
whereas in other places continuing crystallisation of dolomite has formed
pseudomorphs after botryoidal chalcedony.

(‘alcite in the normal succession is younger ‘then the silica sub-
stances, whilst in the cases of genetic recurrence pseudomorphs of
quartz or chalcedony after fibrous calcite have been foimed; the structure
of the latter has been preserved by the arrangement of the ferruginous
pigment (Kozakov Mt.). An instructive sample, from Zeleznice mnear
Jicin, is illustrated by the fig. 16, pl. VII.

4. Cornelian and hornstone concretions in the sediments of the Permiun.

In Permian limestones of Stard Paka and Nova Paka red concre-
tions of compact silica occur, which consist of quartzine with rests of
opal and with dilute pigment of ferric oxyde, concentrated principally
in the centres of the spherocrystals. The structure is that of a typical
metacolloid. The grey hornstones from Mezihof{ under the Bradlec
mount and from the Kyjsky brook N from Zeleznice have identi-
eal structures. The former occur also in limestone, the latter are erosion
rests from Permian shales.

The grey hornstone from Holenice and from Zdar, both near Ro-

) Porphyrgesteine Oesterreichs p. 64 (1869).



4 Prof. Fr. Slavik:

vensko, the former from limestone, the latter from shales, show epige-
netic silicification of calcite by fine-grained almost ,,isotropic” quartz
and chalcedony.

In the wood Habfina near Zeleznice and under the hill Cidlinska
hara near the Tabor Mt. cornelian hornstones are found, the main mass
of which consists of almost ,,isotropic’’ quartz; disseminated spherulitic
inclusions are pseudomorphs of granular quartz after chalcedony (fig. 17
and 18, pl. VIII).

5. Silica substances in tuffs, tuffites and psamimitic sediments.

The tuffs and tuffites, according to GorrEarRD's Statement, are
more frequent in the eastern part of the Permian (Levin, Horka) then
in the western {(Lomnice, Kozakov Mt.). It is probable that the material
of these volcano-clastic rocks has contributed to the red colour of the
Permian sandstones and other sediments, but this interpretation must
not be generalized (arid climatic conditions have been the principal
cause).

The occurrences of chalcedony and pseudochalcedonite in the tuffi-
tes (Kozakov Mt., Levin, Habfina wood, Zeleznice, Marcinov, Redice)
are microscopic impregnations; in the tuffitic rocks from between Marci-
nov and Redice and from the Habfina wood the chalcedony contains
helminthic aggregates of a chloritic mineral like in the jaspers and
jaspagates.

The rock from the wood Hrazka between Marcinov and Svaty Petr
is in its main mass a ferruginous sandstone containing quartz, muscovite,
euhedral plagioclase and microscopic pebbles of melaphyr; small cavities
are filled with quartz and with opal passing into pseudochalcedony;
rarely the silica minerals include a chloritic mineral.

The only difference between the paragenesis of these infiltrations
in tuffites and other sediments on one side and in veinlets and amyg-
daloid cavities in the melaphyr on the other is the preserved opal in the
rock from the Hrazka wood; otherwise the paragenesis of chalcedony,
pseudochalcedonite, chloritic mineral and ferruginous pigment is iden-
tical in both the eruptive and sedimentary rocks — an evidence of the
same origin in the postvolecanic hydrothermal period.
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Prof. Fr. Slavik: Notes on jaspers and similar quartz substances of NE Bohemisa.

TABULKA 1.

Fig. 1. Veinlet of green jasper in melaphyr. Kozikov
Mt. Collected by MUDr. J. SoLc of Turnov. Agrand. 11/,

Fig. 2. Polished surface of a jaspagate from

the Kozakov Mt. with agat-like structures of

chalcedony and helminthic chlorite. Dimin.
to 3/;.



TABULKA II.

Fig. 3. Another jaspagate from the Kozdkov Mt. with
quartz crystals in agate parts and with chalcedony
rims on chlorite. Agrand. 1'/,X.

Fig. 4. Amygdaloid cavity filling consists of jaspagate.
Kozakov Mt. The lower parts are typical agate, the upper
contain helminthic chlorite. Agrand. 11/, .



TABULKA [I1.

Fig. 5. Jaspagate filling an amygdaloid cavity. Frydstejn.
Agrand. 11/,

Fig. 6. Another jaspagate fil-  Fig. 7. Chalcedony spherocrystal with
ling an amygdaloid cavity. ,enroulements hélicoidanx®, Crossed
Frydstejn. Agrand. 11/, x. nicols.



TABULKA 1IV.

Fig. 8 to 10. Details of the melaphyr quarry of
Frydstejn: amygdaloid melaphyr with chal-
cedony, most of cacholong habit: 9in amygda-
loid cavities, 10 in veinlets, 11 a larger irre-

gular infiltration,



TABULKA V.

Fig. 11 and 12. Microscopic structure of the
jaspagate. Kozéakov Mt. 12 with polarisator only, 13
between crossed nicols. In the agate the first genera-
tion of chalcedony is limpid, the second dimj; the
youngest filling consists at left of quartz, at right of
pseudochalcedonite, 12 agrand. 11X, 13 agrand. 8>



TABULKA VI.

Fig. 13 and 14. Pseudomorphs of granular dolo-

mite after rhomboedra of the same mineral.

Frydstejn. 15 crossed nicols. Dolomite veinlet below.

Above left in 15 chloritic dendrites replaced by do-
lomite. Agrand. 26x.



TABULKA VII.

Fig. 15. The same pseudomorphs with a dolo-
mite individual in an agate.

Fig. 16. Pseudomorphs of quartz and chalcedony after a fibrous
mineral, probably calcite. Zeleznice. Crossed nicols. Agrand. 40 x.



TABULKA VIII,

Fig. 17 and 18. Replacement of chalcedony by quartz in
spherocrystals. Hornstone from the Habiina wood near
Zeleznice, Crossed nicols. Agrand. 33 X.
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