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Vorliufige Noliz iiber die Bestandtheile des Kraules von
Galium verum wnd Galium aparine.
Yon Rebert Sehwarz.

In dem Folgenden ecrloube ich mir noch ecinen Beitrag zu
liefern zu der Uutersuchung der Pflanzen aus der Familic der
Rubiaecen.

Als weitere Reprisentanten der Unterabtheilung Stellatae
wurden die obenbenannten zwei Pflanzen gewithit. — Ich habe in
ihnen mehrere Stoffe aufgefundén, dic aueh schon die andern
Pflanzen dieser Familie charakterisiren, ausserdem noch eine eigen-
thiimliche Siure, die sich ihrer Zusammeusetzung naclt ebenfalls der
Reihe in dieser Familic aufgefundener Gerbsituren anschliesst.

Der Gang der Untersuchung war der selion mehrmals besehrie-
bene, den ich hier nur kurz wieder andeuten will, .

Die Abkochungen des Krautes wurden zunichst mit Bleizucker-
losung ausgefillt, der so entstandene griingelbe Niedersehlag ent-
hiilt viel Citronsiure, wenig Gerbsiure und dic andern unorgauischen
Sauren an Bleioxyd gebunden. Der nach diesem basisch - essig-
saurem Bleioxyde entstchende Niederschlag zeigt schon durch seine
lebhaft chromgelbe Farbe cinen grosseren Gelialt an Gerbsiure.
Falit man, nachdem man iln von der Fliissigkeit getrennt hat, diese
noeh mit Ammouiak, so entsteht ein weisslicher Niederselhlag, der
ausser einer grosseu Menge (6) basisch-essigsauren Bleioxydes noch
jenie schot friiher unter dem Namen Rubichlorsiure von Rochleder
und mir beschricbhene Siaure enthilt. Es handelte sich nunmchr
darum, die Gerbsiure als reine Bleiverbindung zu dthalten, denn es
standen mir leider keine andern Behelfe zu Gebote, Stoffe von der
cigenthiimlichen Natur der Gerbsiiuren in anderc constante unver-
anderliche Verbindungen tiberzufiihren, aus denen sich ilwe Zu~
sammensetzung ermitteln liesse. Dazu kommt die Unfithigkeit der
reinen S#uren zu krystallisiren, die Schwierigkeit sie von Wasser
zu befrcien und ihre leichte Oxydirbarkeit, so dass diese Bleiver-
bindungen zusammengehalten mit den Analysen der Hydrate allein
brauchhar sind, ibre Zusammensctzung in Formeln auszudriicken. —

Thre Zusammensetzung scheint mir, wie schonerwihnt, Cy, I Oy,
+ HO zu sein, und zwar habe ich diese aus den Analysen der
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beschriebenen Bleiverbindungen abgeleitet, wobei ich nur noch her-
vorheben will, dass diese Verbindungen aus, zu verseliedenen Zeiten,
gesammeltem Galium gleieh hervorgegangen sind.

Um in der eingefiiirten Nomenelatur fortzufahren, will ich sie
als Galitannsiiure bezeichnen.

Galitannséure.

Zersetzt man den in dem Decoet des Krautes (nach Entfernuug
des mit Bleizucker entstchenden Niedersehlages) mit basiseh-essig-
saurem Bleioxyde erzengten ehromgelben, wohlausgewaschenen, luft-
troekenen Niedersehlag unter starkem Weingeist mit Schwefel-
wasserstoff, entfernt aus der Fliissigkeit den Uecbhersehuss des
Schwefelwasserstoffes sowohl als aueh den noeh etwaigen Gehalt
an Citronsidure dureh vélliges Ausfillen mit Bleizucker, und bhindet
cndlieh die Gerbsiure durch Zusatz von Bleiessig an Bleioxyd, so
erhilt man einen Niederschlag von sehéngelber Farbe.

Dureh Zersetzung desselben mit Seliwefelwasserstoff’ erhiilt man
die reine Siure, deren wiisserige Liosung von bitterlieh-adstringiren-
dem Gesclimaeke, durel Eisenchlorid dunkelgriin, dureh Alkalien und
Ammoniak braun gefirbt wird, inFolge einer schr raschen Oxydation.

Neutrales, essigsaures Bleioxyd fillt sie in ganz geringer Meuge,
basisehes vollstindig mit der erwihnten gelben Farbe.

Essigsaures Kupferoxyd erzeugt einen sehmutzighraunenNieder-
sehlag, der aber keine fir die Analyse brauchbare Verbindung ist.

Gegen die andern Metulsalze verhiilt sie sieh wie die friiher
beschriebenen Gerbsiuren, mit welchen sie iberhaupt fast alle
Eigenschaften theilt. Beim Erhitzen zersetzt sie sieh leicht, verbrennt
it einem brenzliehen etwas zuekerartigen Geruehe. Thre Zusammen-
setzung ist, wie selion erwihnt, €y, Hy Oy, + H O, und zwar habe
ich diese aus den Analysen der beschrichenen Bleiverbindungen
abgeleitet, wobei ich nur noeh bemerke, dass diese Verbindungen
aus melireren gleiehen Bereitungen, die zu versehiedener Zeit ange-
stellt wurden, gleieh hervorgegangen sind. — Es miissen aber diese
Bleiverbindungen im luftleeren Raume getrocknet werdeu, weil selion
hei 100° sieh dieselben griin firben und eine Zusammensetzung mit
holierem Sauerstoffgehalte erweisen. "

Die hier folgenden Zahlen gehioren der Bleiverbindung von der
erst erwithnten Bereitungsweise an.
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0-620 Substanz gaben 0:4040 Kohlensiure u. 0-110 Wasser,

0-444 3 5 0-274 Bleioxyd,

0-4035 » 0249 Bleioxyd,

0-986 4 . 0:634 Kohlensiure n. 0-183 Wasser.

0-533 i 5 0-331  Bleioxyd.

In 100 Theilen :
bereehnet  gefunden It
Nt

70 Aeq. € = 420 17-84 1777 17-53
4B s = 45 1-91 1-97 2:06
55 e Q) = 440 18:69 18:53 18-31
13 , PhO = 145028 61-56 61-73 62:10

235528 100-00  100:00 10000
Hieraus ergibt sich die Formel:
3(C Uy Oy, 3POO) + 2 (Cs Hy Oy, 2P50).

Nach Abzug des Bleioxydes verbleibt fiir die reine Saure

in 100 Theilen :
bereehnet  gefunden
R i
14 Aeq. C 46-40 46-40
(0 sy 114 491 514
NS 3 () 48-69 48-46
100-00  100-00

Die Bleiverbindung nach eciner zweiten von der angefithrien

abweielienden Bereitungsart hatle folgende Zusammensetzung :
0-6750 Substanz gaben 0:2990 Kollensiure u. 0-093 Wasser,
0455 z » 03270 Bleioxyd.

In 100 Theilen :

berechnet gefunden

S —
ZCPNE(NEN Ot S S 12-:06 12-08
R e i =" L] 1-43 1-53
20,20 RSO S—S it} ) 14-45 — 14-83

9 , PbO = 100394 72.07 — 71-86
1392-94  100:00 100-00

= 2(Cy 1 0, 2160) + 5 (%0, HO).
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Nach Abzug des Bleioxydes bereclmet sich die Zusammensetzung
der bleioxydfreien Substanz wie folgt
p in 100 Theilen:

- berechnet gefunden
N ——
28 Aeq. € 43-18 42-92
2l ol 2T 539 5-43
2hvisyi( 51-43 51-65
- 100-00 100:00
= 2 (Cy Hy O,) +5HO
Zum Beweise, wie leicht sich dic Saurc in den Bleisalzen
oxydirt, mag die Analyse des Salzes diencn, welches ganz mit densel-
ben Vorsichtsmassregeln bereitet, jedoch bei 1000 getrocknet war,
dabei war seine Farbe etwas griinlich geworden.
Es gaben 0-631 Substz. 0:5630Kohlenséure und 01620 Wasser.
0-386 ,  0-1750 Bleioxyd.
Zicht man hievon das Bletoxyd ab. so erhiilt man fiir die Siure
die Formel €y, 11, O,,.
In 100 Theilen:
S herechnet gefunden
SR RS
14 Aeq. C 44-44 4448
e 1A 476 517
L, 50-80 50-35
100:00  100-00
feh verhehle mir nicht, dass die blosse Zusammensetzung der
Bleisalze nur ein schwacher Beweis fir die wirkliche Formel der
reinen Gerbsiiure sei, cs bedarf, um diese iber allen Zweifel zu
erheben, noch der Ermittelung der Zusammensetzung der reinen, iso-
1 lirten Siure und wo moglich missten ilire Zersetzungsproducte
genau untersucht werden konnen.
Jedoch dicse Vollstindigkeit zu errcichen, gebrach es mir an
Material. Ich werde aber keinesfalls unterlassen, diesen unerliss-
lichen Nachtrag zu licfern, sobald mich der nichste Sommer wicder
in Besitz von verschicdenem Galium gesetst haben wird.
Gitronsdure.
¥

Bel Gelegenlieit der Darstellung der gerbsauren Verbindungen
hatten mehrerc Reactionen dic Gegenwart der Citronsdure wahr-
scheinlich gemacht. Der Weg, der eingeschlagen wurde, um sie mit
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Sicherheit nachzuweisen und grossere Mengen zu ihrer Erkennung
zu erhalten, war in Kurzem folgender: Ein concentrirtes Decoct des
Krautes wurde mit basisch-essigsaurem Bleioxyde ganz ausgefallt.
nachdem dieses unreine Bleisalz durch Schwefelwasserstoff zersetzt
war, wurde die gewonncne Flissigkeit mit einer dinnen Kalkmileh
versetzt, die Gerbsiure, Phosphorsiaure, Schwefelsiure u. s. w. wer-
den dadurch in unlésliche Verbindungen iibergefiihrt und die ctwas
gefirbte Losung des citronsauren Kalkes kann dureh selir verdiinnte
Schwefelsiure zersetzt werden. Nach dem Abfiltriren des Gypses
wird die iiberseliissige Sehwefelsiiure dureh kohlensaures Bleioxyd
und Spuren von Blei durel Schwelelwasserstoff entfernt, so hinter-
Lleibt zuletzt eine saure Flissigkeit, die, im Wasserbade bis zur
Syrupsdieke eingedampft, nach mehrtigigem Stehen kleine, harte, kir-
nige Krystalle erzeugt, deren Gestalt man unter dem Mikroskope als
vollig denen der Citronsiure gleich erkennen kann. Es war leicht,
sich mit der Losung dieser Krystalle alle Reactionen der Citronsiure
zu verschaffen. — Seliliisslich beniitzte man dieselben, um cine Blei-
verbindung zu erzeugen, durch deren Analyse ein Beweis mehr fiir
die Identitat dieser Krystalle mit Citronsiiure gewonnen wurde.

Es ist nur zu heriicksiehtigen, dass in diesem Falle immer
Doppelverbindungen von Kssigsdure und Citronsiure mit Bleioxyd
erhalten werden, wie Rochleder und Willigk durch direete Ver-
suche nachgewiesen haben.

Das zur Untersuehung angewandte Bleisalz war ein sehnee-
weisses Pulver, gab, wohl ausgewasehen und hei 100° getrocknet,
folgende Zahlen:

0-4150 Substanz guben 0-2620 Kohlensiure und 0-0705 Wasser,
0-3690 i » 02220 Bleioxyd,
0-27788 & o PEQ-1ETO0E

Dies gibt aul Percente erhoben C17-79. H1:95. P00 60-16
und 59-96. Zicht man hicrvon das Bleioxyd ab, so verbleibt fiir
die hiermit verbundene Siure

in 100 Theilen:
berechnet gefunden

N —— N
48 Aeq. € 288 44-65 4440
2wt H; 29 4:49 4-89
4t ,, O 328 5086 50-71
645 100-00 100-00
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Citronsiiure, Essigsiiure.

Rubichlorsdure.

Hat man die Abkochung des Krautes von Galium mit basisch-
essigsaurcm Bleioxyde ganz ausgefillt, und setzt zu der vom Nieder-
sehlage ablaufenden Fliissigkeit etwas Ammoniak hinzu, sammelt den
dadureh entstandenen weisslichen, selileimigen Niedersehlag auf einem
Filter, zersetzt ihn, wie die vorigen, durch Schwefelwasserstoff und
erwirmt die vom Sehwefeclblei abfiltrirte Flissigkeit naeh Verjagung
des Sehwefelwasserstoffes mit etwas verdiinnter Saure, Salzsiure oder
Sehwefelsiure, so entsteht alsbald in der Flassigkeit ein griiner Nie-
derschlag, der sehr fein vertheilt ist und sieh sehwierig genug
absetzt. Es ist leieht, ihn als jenes eigenthiimliehe Zersetzungsproduet
jener Siure zu erkennen, die Roehleder und nach ihm Willigk
in der Rubia (Kraut und Wurzel) naehgewiesen haben und aueh von
mir in dem Kraute der Asperule odorata aufgefunden wurde,

Sie wurde von Ersteren Rubiehlorsiure und der griine Kérper
selbst Chlorrubin benannt.

Die Menge dieser Siure ist naech der Menge sich ausscheiden-
den Chlorrubins €y, Hy O, keinesweges gering. Ieh hielt es jedoeh
fiir iberfliissig, sie, naehdem dieselbe ihren qualitativen Eigensehaften
naeh vollkommen erkannt war, noeh zum Behufe der Analyse zu iso-
liren oder das sieh abseheidende Chlorrubin nochmals auf seinen
Procentgehalt zu untersuehen.

Die bisher erirterten Korper bilden, mit Inbegriff von Chilorophyll,
Stirke, und, den allen Pflanzen tiberhaupt gemeinsamen Stoffen, die
Hauptbestandtheile der zwei untersuehten Galium-Arten. Das Men-
genverhiltniss derselben fand sieh jedoeh nieht in beiden Arten gleieh
gross und so war es namentlieh G'alium verum, welehes eine bedeu-
tend grossere Menge Gerbsiure enthiclt als Galium aparine, wih-
rend umgekehrt die Citronsiure einen viel grosseren Bestandtheil
des Galium aparine ausmaelite, bei der die Menge von Gerbséiure
héehst gering war. — Die Menge der Rubiehlorsiure mag nach
ungefibrer Schitzung in beiden gleieh gross sein.
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SITZUNG VOM 15. JANNER 1852.

Die vom k. k. Consular-Agenten zu Chartum, Dr. Reitz, fir die
Akademic ecingesandten Skelete eines Strausses und einer Aectilope
sind angelangt, und wurden IIrn. Prof. Hyrtl fir das neve Museum
der vergleichenden Anatomie tihergeben. J!

Vortrige.
Ucher Saftbewequng in den Zellen der Vallisneria
spiralis Linn.
Von dem w. M. Prof. F. Unger.

Da das Phinomen der Saftbewegung in den Pflanzenzellen noeh
keinesweges von allen Seiten so gepriift ist, dass die bisher geltend
gemachite Theorie sieh zur allgemeinen Giiltigkeit erhoben liitte, so
diiefte jeder Beitrag zwt Aufklirung dieser Krseheinung von In-
feresse sein.

Fir Demonstrationen tiber Saftbewegung eignet sieh kaum eine
Phlanze besser als die Vallisneria spiralis, die in allen botanischen
Garten vorhanden, zu jeder Jalireszeit in einem oder dem anderen
Organc die genannte Bewegungserselieinung darbietet. Gewdhnlich
bedient man sich zu diesem Zwecke der Blatter, mau sieht aber die
Saftstromung eben so gut und deutlieh aueh in den Wurzelt, den
Sprossen, Bliithensticlen, Blithenseheiden, kurz in allen Theilen der
Pflanze.

Iben zum Zwecke der Demonstration hatte ich Blitter der A\
Vallisneria vor beiliufig 7—8 Wochen heniitzt und die Reste davon
in cinem Geflisse mit Wasser stelien gelassen. Naeh Verlauf dieser
Zeit nach dem Gefisse sehend, bemerkte icl, dass die Blattstiieke
jener Pflanzen die zur Zeit, als iel sie henutzte, sehon griin waren,
nun mehr ausgebleicht waren und eine schinutzig-gelbbraune Farbe
angenommen hatten. Da sich in dem Gefisse zufillig aueh einige
Algen (Confervaceen) eingefunden hatten, so vermuthete ich aus
der iiberzogenen Oberfliche der gedachten Blattreste von Val- ;
lisneria, dass vielleielit einige derselben sieh dort angesiedelt und
gekeimt haben diirften. Die Sache fand sich wirklich bestitigt, allein
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statt den keimenden Algen war ich dureh ein anderes Sehauspiel

itberraseht, das ieh lier keineswegs vermuthete. Es zeigten piam-
o fich alle Zellen der halb sehon der Verwesung enigegengegangenen
Blatter die Sufthbewegung eben so wie in ihrem vollkommen frisehen
Zustande. Die Verdnderungen im luhalte der Zellen betrafen aller-
dings welrere Einzelheiten, namentlieh den Zellkern und die griinen
Farbeblisehen keineswegs aber den fliissigen Theil, namentlieh nielit
das Protoplasna, von welehem Korper auch lier die Bewegung ausging.

Am auffallendsten waren die Chlorophyllbliselien verindert, die
einmal viel kleiner als im gewdhnlichen Zustande geworden waren,
mir anderseits statt der grimen eive hellbraune Farbe angenommen
Iatten. leh glaube die Entstehung der gelbbraunen Farbe aus der
griimen Farbe einer Eufwickelung von Modersubstanzen aus demn
Chlorophyll zuselireiben zu miissen, wodurch ebeu der Beginy der
Zersetzung erfolgle, wie das die an der Oberfliiche soleher falilen
Blitter wuchernden parasitisehen Gewiiehse ehenfalls bestitigen.

Bs geht aber hieraus hervor, dass die Bewegung des Zellsaftes
mnabhiingig vom Zellkerne und den Chilorophyllblischen nur in den
Eigensehaften des Protoplasmia seinen Grund habe, welches der
Zersetzung am lingsten widerstelit, und dalier seine Wirkung nocl
zu dussern im Stlande ist, so lange es von der starren Zellulose-
membran geschitzt ist.

Ueber das artericlle Gefiss-System der Monolremen.
Yon dem w. M. Prof. HyrilL
¥ (Auszug aus eciner fiir dic Denkschriften beslimmien Abbandlung.)

leh iibergebe hiemit der kaiserlichen Akademie eine Abhandlung

iber das arterielle Gefiss-System der Monotremen, als Fortsetzung

1 der im ersten Bande der akademisehen Deuksehriften ersehienenen
~Beitrige zur vergleichenden Angiologie.” (Mit 4 Taf.)

Die Seltenheit, der die Fumilie der Monotremen bildenden zwet

Gattangen: Ornithorhynchus wnd fchidna, auf deren Erwerbung

i ich seit meiner anatomischen Laufbaln vergebens harrte, und die
dusserst wenigen und nur auf die ersten Aorieniiste besehrinkien

Angaben, welehe sich iiber die Schlagadern dieser beiden merk-

wiirdigen Thiere in den anatomisehen Monographien derselben vor-

Silzb. d. malh.-naturw. Cl VI Bd. I. Ift 3
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