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Prot. Il yr i}, Ueher das arterielle Gefiss-System der Monoivemen. o

statt den keimenden Algen war ich dureh ein anderes Sehauspiel

itberraseht, das ieh lier keineswegs vermuthete. Es zeigten piam-
o fich alle Zellen der halb sehon der Verwesung enigegengegangenen
Blatter die Sufthbewegung eben so wie in ihrem vollkommen frisehen
Zustande. Die Verdnderungen im luhalte der Zellen betrafen aller-
dings welrere Einzelheiten, namentlieh den Zellkern und die griinen
Farbeblisehen keineswegs aber den fliissigen Theil, namentlieh nielit
das Protoplasna, von welehem Korper auch lier die Bewegung ausging.

Am auffallendsten waren die Chlorophyllbliselien verindert, die
einmal viel kleiner als im gewdhnlichen Zustande geworden waren,
mir anderseits statt der grimen eive hellbraune Farbe angenommen
Iatten. leh glaube die Entstehung der gelbbraunen Farbe aus der
griimen Farbe einer Eufwickelung von Modersubstanzen aus demn
Chlorophyll zuselireiben zu miissen, wodurch ebeu der Beginy der
Zersetzung erfolgle, wie das die an der Oberfliiche soleher falilen
Blitter wuchernden parasitisehen Gewiiehse ehenfalls bestitigen.

Bs geht aber hieraus hervor, dass die Bewegung des Zellsaftes
mnabhiingig vom Zellkerne und den Chilorophyllblischen nur in den
Eigensehaften des Protoplasmia seinen Grund habe, welches der
Zersetzung am lingsten widerstelit, und dalier seine Wirkung nocl
zu dussern im Stlande ist, so lange es von der starren Zellulose-
membran geschitzt ist.

Ueber das artericlle Gefiss-System der Monolremen.
Yon dem w. M. Prof. HyrilL
¥ (Auszug aus eciner fiir dic Denkschriften beslimmien Abbandlung.)

leh iibergebe hiemit der kaiserlichen Akademie eine Abhandlung

iber das arterielle Gefiss-System der Monotremen, als Fortsetzung

1 der im ersten Bande der akademisehen Deuksehriften ersehienenen
~Beitrige zur vergleichenden Angiologie.” (Mit 4 Taf.)

Die Seltenheit, der die Fumilie der Monotremen bildenden zwet

Gattangen: Ornithorhynchus wnd fchidna, auf deren Erwerbung

i ich seit meiner anatomischen Laufbaln vergebens harrte, und die
dusserst wenigen und nur auf die ersten Aorieniiste besehrinkien

Angaben, welehe sich iiber die Schlagadern dieser beiden merk-

wiirdigen Thiere in den anatomisehen Monographien derselben vor-
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34 Prof. flyrtl

finden, werden es entschuldigen, dass ich gerade diesen Gegenstand
einer sorgfiltigen Detailuntersuchung unterwarf. Wer die Schwierig-
keiten kennt, mit denen die Bearbeituug und Darstellung der feineren
Gefassverhiltuisse frischer Thicre zu kiumpfen hat, der wird auch
zugeben, dass die systenatische Beschreibung des Arteriensystems
zweier in Neuholland einheimischen Thiere, welelie nur nach jahr-
langer Conservirung in Salz, oder Bewahrung in Spiritus, in die
Hinde des Anatomen kommen, und au denen das Gelingen vou Injec-
tiousversuchen zu den bisher wirklieh unerhorten Erfolgen der auna-
tomischen Teechuik gehorte, mnur das Krgebniss der Anwendung
ausserordentlicher und bisher unversuehter anatomischer Hilfsmittel
sein kanu.

Bei in Alkohol oder Salz dureh lingere Zeit aufbewakrten
Thieren werden die organischen Gewebe steif, dus Muskelfleiseh
hart, die Gefasse schrumpfen bis auf ein kleines, wegsam bleibendes
Lumen ein, feste Coagulaverstopfen liie und da letzteres vollkommen,
und versperrven den auf gewshnliche Weise angewandten Injections-
massen den Weg. Ieh musste desshalb auf andere Mittel denken,
die Darstellung der Blutgefissbalinen dureh Filllung mit erstarvenden
Massen zu ermiglichen, und diese bestehen in Folgendem:

Das Thier wird nach vorliufiger Eriffnung sciner grossen
Korperhohlen 12—24 Stunden in einer schwachen Losung kohlen-
sauren Natrons von 300 Wiirme cingeweicht, und hierauf die Injee-
tion desselben nicht im Ganzen, von der Aorta aus, sondern fiir dic
vordere Kiorperhilfte von den Carotiden und den Schlisselbeinarte-
rien aus, fir die hintere Korperhilfte aber derart gemacht, dass
man dic Bauchaorta unmittelbar hinter dem Abgange der Mesenlc-
rice posterior erdffuet, und durch diese Oefliung einen Tubus an-
bringt, der in zwei rechtwinkelig abgebogene Sclienkel auslauft,
von welehen der eine in die Aorta gegen das Herz zu, der andere
gegen das Becken hin festgebunden wird, und somit die Iujeetion
in zwei cutgegengesetzten Richtungen zugleich gemacht wird. Ls
versteht sich von selhst, dass hinter dem Abgange der aus dem
Arcus aorlae cntspringenden Gefisse cine Ligatur um ersteren
angelegt werden muss. Hierauf werden die Tasfpolster an sdmnt-
lichen Zehen der Vorder- und Hinterfisse dureh flach gefihrte
Schuitte abgetragen, uud die Haut in der Lingenrichtung des Halses,
des Kopfes, des Rumpfes und der Extremiliten dureh mehrere
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parallele, bis auf die Fascien eindringende Schnitte gespalten. Durch
diese Selmitle wird eine hinlingliche Anzall feiner Arterienzweige
durehgeschnitien, und dadurch Gelegenheit gegehen, dass bei der nun
vorzunchmenden Filllung der Gefiisse, die in denselben enthaltenen,
aufgelosten Coazula entweichen, und den Lanf der Injeetionsmasse
bis zu den durchsehnittenen kleinen und kleinsten Gefissen nicht
hewmen. Kommt nun withrend der vorsiehtig und langsam zu machen-
den Injeetion, die Masse an den gemachten Hautwunden zum Vor-
schein, so ist es Zeit, den Injeetionsdruck zu nuterbrechen, worauf
ein, diesen Moment erwartender Gehiilfe das Thier mit einer T'raufe
kalten Wassers iibergiesst, weodurch die Oberfliche abgekiihlt wird,
und die an den Schnittwunden extravasivte und nun erstarrfe Masse
wie ein Pfropf die klaffenden Gefiisslumina versehliesst, aber den-
noch im Innern des Thieres noch so viel Wiirme beisammen bleibt,
umm  bei fortgesetztem Drucke ecine weitere Verbreitung der Injee-
tionsmasse in den tief gelegenen Arterien zu bewirken. Die Injee-
tionsmasse, deren ich mich mit selten fehlendem Erfolge, zur Vor-
nalme von Injeclionen an Weingeistexemplaren hediene, hesteht aus
gleichen Theilen Jungfernwaehs, Canadabalsam, und Sebum cervd,
mit einem hinreiehenden Zusatze von, mit Spiritus therebintinae
abgeriebenem Zinnoher. Diese Masse erstarrt uie zur Briichigkeit, be-
halt die Consistenz eines hirtlichen Pflasters, ist beim Aufhewalhren
der Préparate in Weingeist oder Trocknen hichst unveridnderlieh,
tritt nicht zuriick wie die kostspicligen Injectionen mit eingedickten
Mastix- oder Copalfirnissen, und ist fiir Capillargefiiss-Ramifieationen
eben so gut wie fiir die Fiillung und Darvstellung von Blutgefassen
zweiter und dritter Ovdnung branchbar. — Man kann sich denken,
wie gross meine Ueberraschung war, als ich das erstemal die Haar-
gelassnetze eines Sehnabelthieres, welches mehrere Jahre in Rhum
gelegen, und als ich es erhiclt, so hart war wie ein Brett, so voli-
standig injieirt vor mir sah, dass ich die Gefissyerhilltnisse in den
Adergefleehten des Gehirns, in der Ruyschiana, in den Malpighi-
schen Niereunknitulen, den Darmzotten, der sogenannten Giftdriise
am Schenkel ete. zeichnen lassen konnte. s ist durch dieses Ver-
fahren fiir die vergleichende Gefiisslehre ein neues und unitherseh-
bares Feld erdffnet, indem alles, was fremde Welltheile an Thieren
liefern, deren Angiologie Disher ginzlieh unhekannt geblieben, Ge-
genstand einer chen so genauen und vollstindigen anatomischen
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30 Prof. Nyrtl

Darstellung werden kanu, als es die Blutgefisse der menschliehen
Leichen in unseren Zergliederungssiilen sehon lange geworden sind.
Beiliegende Schrift liefert den Beweis, dass ieh die Methode nieht
allzawarm gepriesen habe. Sie enthilt , mil Uebergehung der capil-
laren Gefissnetze, die den Stoff ciner spiter erscheinenden grisse-
ren Schrift bilden werden, die Anatomie des Sehlagader - Systems
zweier der scltensten Thiere, in denen sie nehst den vomn gewohn-
lichen Siugethieriypus abweichenden Veristlungen der grisseren
Schlagadern, das Yorkommen #hnlicher strallenformiger Gefiiss-
wedel an den Arterien des Kopfes, der Brust, des Riickens, der
Extremitiiten, des Beekens und des Schwanzes nachwies, wie sie
in einer nichstens von wnr zu iiberreichenden Abhandlung iiber das
Gefiss-System von Manis, Orycleropus, Myrmedonund Dasypus,
bei allen zalmlosen Siugethieren von mir aufgefunden wurden.

Ich kann mieh hier nieht in die Details der bei den Monotremen
entdeckten sonderbaren und merkwiirdigen Veriisthmgsweisen der
Arterien in den oben lienannten Gegenden cinlassen, da es sehr
schwer ist, von Beschreibungen allgemein verstindliche Ausziige
zu geben, und muss mich mit der Hinweisung aufl die Schirift und
die beiliegenden Abbildnngen beguiigein. Nur folgende Ahweichungen
vom gewdhnlichen Siugethiertypus mogen in Kiirze erwithnt werden.

Ber Zchidua findet sich:

1. Ein S-formig gebogener Aortenbogen, aus dessen ersiem
Segmente nebst den 3 von Owen und Stannius angegebenen,
mit dem Menselen ibereinstimmenden Aesten, noch, als einziger
Fall dieser Art, eine michtice Arleria cervicalis sinistra uscen-
dens ihre Entstechung nimmt.

2. Die Mammaria inlerna wnd Thyreoidea commnunis ent-
springen aus der Curolis communis.

3. Die Carotis externa zerfallt in zwel Zweige, deren innerer
die Arlerie lingualis, deren dussercr-ein Truncus communis fir
lic Mazxilluris exlerna, interna und Oplitalnica ist.

4. Die Arieria lingualis dev vechten Seite versorgt allein den
eigentlichen Zungenkirper, und ist wie ein Springdrath spiral wuf-
gerollt. Die linke Zingualis ist schr unhedeutend, und gehrt nur
dem linken Relractor linguae an.

5. Die Arleria occipitalis wird von der Curolis inlernc ab-
geschickt. 1hr Hauptstamm verlauft nicht auf dem Schiidel, sondern
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Ueber das artericlle Gefdss-System der Monotreme, 27

in der Diploé der Schiidelknochen eingeschlossen hogenformig
durch das ganze Schideldach nach vorn zur Siebplatte des Os
ethimoideunt, wo er sich in die inneren Ethmoidalnetze auflost.

6. Dic Arteria cervicalis ascendens, welehe rechis cin Zweig
der Subclavie, links ein selbststindiger Ast des Aortenbogens ist,
versorgt die Muskeln des Halses und Nackens, und cine ncue,
von mir zuerst Dbeschrichene, hinter der Clavicule gelegene
Speicheldriise, welehe ich Glandale submaxillaris accessoria
oder relroclavicularis genannt habe. Die Verviistlungen der Cervi-
calis bilden simmtlich mehr weniger dichte strahlig divergirende
Gefisswedel, oder unipolare Wundernetze.

7. Die Arteria vertebralis verlauft vom 3. Halswirbel an niclit
dureh den Canal der Querfortsiitze, sondern durch den Canalis
spinalis. Dennoeh besitzt der Querfortsatz des zweiten Halswirbels
einen Gefisscanal, durch welehen jedoeh nur ein Ramus musciu-
luris der Arleria vertebralis hindurchgelit.

8. Die meisten Zweige der Arteria subelavia bilden strahlige
Gefisswedel, deren einfache, selten dichotomisch gespaltene, und nur
ausnalunsweise  dureh Quergiinge anastomosivende Zweige durch
ihre Linge und Feinheit ausgezeichnet sind.

9. Die Arteria brachialis geht zwisehen den Kopfen des
Triceps hindurch und umgreift somit die fiussere Seite des Ober-
arms, willirend sie bei allen ibrigen Siugern an der inneren Seite
des Os laaneri verbleibt. Sie wiire somit eigentlich eine Profunda
brachii, bei fehlender Brachiulis.

10. Die Arleria ulnaris ist ein sehwacher Zweig der radialis.
Sie geht ganz auffullender Weise uicht dem Vorderarm entlang zum
Carpus herab, sondern beugt sich zumm Oberarm zuriiek, um in den
Flexoren des Yorderarms zu endigen. Ein Zweig derselben geht (wic
bei einigen Ferae, BMarsupialic, Edeniala, Insectivore and Qua-
drumana die ganze Brachialis) dureh den im Condylus humeri
inlernus vorfindlichen Canelis supracondyloideus yon yorne nacl
hintenn zu der Streckseite des Ellhogens. — Simmtliche Aeste der
Brachialis Dieten mehr weniger bedeutende strahlige Verdst-
Jungen dar.

11. Die Aorta abdominalis erzeugt nebst den gewdhnlichen
Zweigen auch die von O wen geliugnete Arleria mesenlerica in-
ferior, welehe Owen waleseheinlich desshalb ihersah, weil sie
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nielit iiber der Theilungsstelle der Aorta abgeht, sondern unmittelhar
vor dem Zerfallen der Aorta in dic Becken- und Sehenkelwunder-
uetze entspringt.

12. Die Arteria hypogastiriea und cruralis existien nur als
reiclie ficherformige Gefiss-Stralilungen, welche sich durch das
Becken und den Sehenkel liinal erstrecken, die untere Bauchwand
und die Haut des Riickens versorgen, und ihrer Complicirtheit wegen
leichler zu zeichnen, als mit Worten zn besehreiben sind.

Bei Ornithorhynchus bilden die Schilddriisen-, Nacken- und
Ohrarterien stralilige Netze von gevingerer Entwickelung, als die hei
Echidna heobachteten. — Die Maxilluris inferna ist cin Zweig
der Carotis interna, welehe letztere durch die Choana zur Schiidel-
basis und sofort zum Gehivn gelangt. Die Arteria meningea media
dringl durch das Foramenlacerum dicht am Vagus in die Sebidel-
hohle ein. Bie Maxillaris interne gehl wie het den Winterselildfern
dureh den Raum der Trommelhdhle indureli, und verlauft iiber den
Stapes weg, weleh’ letzterer cine einfache, ungespaltene Cofumellu
darstellt. Die Arieria ethmoidalis bildet innerhath der Nase, die
Frontalis und Temporalis auf der Aussenfliche des Sehnabels
magere Netze. Die fir die Kopf- und Halsmuskeln hestimmten
Zweige der Schliisselbeimpulsader bilden Stralilennetze. — Die Wir-
belarterie ist spiral gewunden, und wie bei Eeliidna vom drilten
Halswirbel an, im Canal des Riickgrats gelegen. Die heiden Wirbel-
arterien  schicken dureh Canille, welche den Karper des zweiten
Nalswirbels schicf nach unten durehhohren und sich somil kreutzeu.
Acste zum Rectus capilis anticus. — Dic Zweige der Subclavia,
welehe zu den Rumpf(- und Avmmuskeln zichien, billen gleiehfalls
drmliche, d. h. zwar breite, stavk divergirende, aber sebr diinnstiim-
mige Wedel. Die Mammaria interna ist cin Zaweig cines Astes der
Arteria axiltaris, nimlich der Thoracica longa, weleher durch
den ersten Zwisehenrippenraum in die Brusthohle gelangt.

Diec Thoracica longa isl die entwickeltste von allen aus der
Achselhbhle entspringenden Arterien, und ausgezeichnet durch ilire
strahligen Asthiindel, welche zwisehen die Schichten der hreiten
Bauch- und Brustmuskeln ecindringen. — Die Arteria braclialis
geht mit dem Nervus medianus dnrveh den Canalis supracondy-
loideus des Oberarms. — Die Coeliaca und Mesenterica superior
verschmelzen zn civewy gemeinsehaftlivhen Stamme, und die Arleric
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Ucher das arl. Gefiiss-System der Monofremen. 39 !

coronaria venlriculi fehlt als primitiver Zweig der Coeliaca, da 4
sammtliche Rami gastrici aus der Arteria pancreaiico - sple- ’
nica entstchen. Die Arteria mesenterica posterior fehlt und wird |
von den Zweigen der anterior supplivt. Die Arteria hypogastrica '
und cruralis werden duveh dicke Gefiisshiischel reprisentirt, die
Sacralis media dagegen ist cinfach. Alle den Aesten der Hypoga-
~ strica wnd Cruralis enlsprechenden Gefisse sind zu strahligen Bi-

L=

scheln zerspalten.
Die Zeichnungen werden diese nur summariseh angefiihrten
Verhiiltnisse hesser verstindlich machen, als es diese Skizze zu thun
vermag. i
Ieh habe nur noch beizufiigen, dass sehr umfassende Arbeiten
iiber dieses Thema gegenwiirlig bei mir im Zuge sind, und die
kaiserliche Akademie mii Befriedigung erschen soll, dass die mir
zum Ankauf von Material Dereits mehrmals bewilligten Summen nicht
wie vom fanlen Kneeht des Evangeliums in ein Sehweisstueh ge-
bunden wurden, wie mein langes Slillsehweigen in dieser Versamm-
& hung vielleicht vermuthen liess, indem die vom hohen Unterrichts-
! Ministerium mir iibertragene nnd im wahrhaft grossartigen Mass-
stabe unternommene Einrichtung eines Museums fiir vergleichende
Anatomic seit anderthalb Jahren meine Thiitigkeit fast ausschliess-
lich in Anspruch nahm. leh halte es fir meine angenehme Pflicht,
der kaiserlichen Akademie, welehe durch die mir schon mehrere
Male angewicsenen Geldmittel und durch ihre giitige Verwendung
zur llerbeischaffung sellener und lehrreicher Thiere dureh unsere
answiirtigen Consulate, sich an dem rasehen Aufblithen eines so lange
fruehtlos angestrebten, fiir Wissenschafl und 6ffentlichen Unterricht

24 in gleichem Grade cinflussreichen vergleichend-anatomisehen In-
stifutes auf indircete Weise Delleiligte, iiber den gegenwiirtigen
Inhalt desselben, in néchster Zukunft ausfiihrlichen Bericht zu er-
stallen.
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