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dieses Werk rein fir den Fortsehritt der Wissensehaft, ohne Neben-

absichten unternommen wurde und in gleichem Streben noeh fort-
gefihrt wird.”

Ueber die Zunge der Chamdleonen.

Von dem w. M. Prof. Briicke.
(Tafel 1.)

Yor einiger Zeit habe ieh die Ehwe gehabt, der hohen Akademie
einige Mittheilungen tber den Farbenwechsel der Chamileonen zu
maelien und hierdurch eine mir gewissermassen gestellte Aufgabe
gelost. Ein zweiter Punkt, dessen Untersuchung als wiinsehenswerth
bezeielnet wurde, war der Meehanismus, vermodge dessen sich diese
Thicre ihrer Zunge als eines Wurfgeschosses bedienen. Der erste,
der hieriiber eine im Allgemeinen richtige Ansicht hatte, war Nieol.
Claud. Fabrie. von Peirese, unter dessen am Chamileon ge-
machten Entdeckungen seinBiograph Peter Gassendus 1) anfibrt:
Solent autem lingua ul promuscide uti, quam pedalis prope
longitudinis, juculi instar evibrant et tania quidem celeritate, ul
paene visus acicm effugiat. 1d praestalur vero beneficio 0Ssi-
cull, quod bifurcatione quadam implanialur ulringue ad extre=-
mas fauces, el caelera teves secundwum ovis longitudinem, de-
servit implicandae explicandaeque linguae, cavae scilicet, in-
testiniinstar, nisi quod tn summo caruncula est, nonnthil viscida,
ul praedam corripial.

Man weiss jetzt, dass das Ossiculum nichts anderes ist, als das
Zungenbein, dessen Korper in einen beim ausgewachsenen Thiere
bis 34 Millimétres langen, drehrunden, nach vorn conisch zulaufenden
Stiel verlingert ist. Auf diesemn ist mit Hiilfe eines grossen Schleim-

“beutels eine réhrenformige (cavae scilicet, intestiniinstar ) Seheide
verschiebbar, in deren Wand der musculus hyoglossus Hegt, und an
deren Ende die eigentliche Zunge (caruncula nonuihil viscida)
hiingt. Diese steekt im Zustande der Ruhe auf dem Zungenbeine
wie eine Miitze auf einem Stock, wihrend die Scheide in vielfache
Querfalten gelegt ist.  Bewegt sich das Zungenbein in der Richtung

1) Viri illustris Nicolai Claudii Fabrieii de Peiresc seualoris Aquiseclien-
sis vita per Pelrum Gassendwm. llagae comitis 163), p. 479

Sitzh, d. math.-naturw. Cl. VI Bd. I. Hit, 5




66 Prof. Briicke.

seiner Lingsaxe heftig von hinten naeh vorn, so wird die Zunge fort-
gesehleudert und zieht die Seheide naeh sich 1), durch deren Muskel
(M. hyoglossus) sie nael erhiasehter Beute sogleieh wieder in ihre
alte Lage zurtickgefiihrt wird.

Das Zungenbein und die Muskeln, welche es bewegen, sind oft
genug besehrieben und abgebildet, um hier von ilnen seliweigen zu
kénnen, dagegen aber muss ieh von der Rolle sprechen, welche die
Muskeln der Zunge selbst beim Aete des Hervorschnellens spielen.
Diese scheint nur der durch die Feinheit und Treue seiner Beobaeh-
tungen mit Recht berihmte Dr. Mauro Rusconi, wemn auch un-
vollkommen , gekannt zu haben, indem er (J. Miiller’s Archiv fir
Anatomie, Physiologie und wisscnsehaftliehe Mediein. Jahrg. 1844,
Seite 513) seine Vorginger tadelt, dass sie jene Muskeln weder ein-
zeln heselrieben noch sich wn ihre Wirkung gekiimmert hiatten.
Er selbst sagt, nachdem cr die #ussere Form der Zunge in iliren ver-
schiedenen Stellungen beschriechen hat, Folgendes: ,Der Muskeln,
welehe zu der Zunge gehoren, sind sechs, sie liegen in zwel ver-
schiedenen Schichten (due diversi piani) ; finf von jenen Muskelu
gehen von vorn nach hinten, und der sechste, einer von denen der
untercn Schichte (che ¢ tra quelli che sono situati nel piano infe-
riore), ist quer und viel grisser als alle andern; ich belalte mir vor,
auf eine andere Zeit cine Abbildung und eine Beschreibung von dic-
sen Muskeln zu geben.”” Leider scheint aber der Tod den trefflichen
Naturforscher an der Ausfiihrung seines Vorsatzes verhindert zu
haben.

Ieh will hier desshalb die Beobachtungen mittheilen, welche ich
iber dic Zungemnuskeln des Chamileons gemaeht habe. Betrachten
wir zuerst denjenigen Theil der Zunge in engeren Sinne, welcher,
wenn dieselbe in der Mundhéhle liegt, das vordere Ende des Zungen-
beins, auf demn die Zunge steekt, zunichst umgibt. Diesen bildet
cine hoble, hinten drehrunde Muskelmasse, deren Fasern in sehr
eigenthiimlicher Weise angeordnet sind. Wenn man einen Quer-
schnitt betrachtet, so sicht man alle Fasern vom #ussern Kreise nieht
radial, sondern schief und in einem nach aussen schwach convexen

1) 1o diesem Zustande war die Zunge eines meiner Chamileonen von der
fussersten Spilze bis zu der Stelle, wo sich der Al hyoglosus an das
Zungenbein selzt, 144 Millimeter lang, wihrend das Thier von der Schuauze

bis zum Hiiftgehenke nur 157 Millimeter mass.
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Bogen gegen den inneren Kreis verlaufen. Wenn man von hinten
naeh vorn fortsehreitet, so sieht man, dass nach jeder ein -, zwei-
oder dreifachen Lage die Richtung weehselt, so dass die Muskel-
fasern sieh mit denen der vorhergehenden Sehiehtekreuzen. Wenn alle
Fasern eontrahirt sind, so ist die Gleiehgewiehtsfigur der Muskel-
masse von der Art, dass der Axencanal zu eng ist, um wie im er-
sehlafften Zustande das Zungenhein aufiehmen zu kénnen, und die
Zunge wird also withrend der Contraetion von diesem heruntergleiten
miissen. leh habe mieh am friseh getodteten Thiere iiberzeugt, dass
dies wirklieh der ¥all ist. Man entfernt zu dem Ende die Kiefer
des Thieres von einander und durchsehneidet, um das Zuklappen der-
selben zu verhindern, die Kaumuskeln. Hilt man daun das Thier so,
dass die Sehnauze und die Zungenbeinspitze naeh oben gewendet
sind und beriibrt die Zunge mit den Elektroden eines Magnet-Elektro-
motors, so streekt sie sich und wird in die Hohe geschnellt, entfernt
man die Elektroden, so erschlafft sie und sinkt wieder in ihre alte
Lage herab'). Man sieht hieraus, dass diese Muskelmasse ein zwei-
tes besehlennigendes Moment fiir die Bewegung der Zunge aufbringt.
Erstens wird das Zungenbein dureh den Musculus geniohyoideus
und mylohyoideus naeh vorn gezogen, und zweitens gleitet in deu-
selben Momente die Zunge auf dem koniseh zulaufenden Zungenbeine
von hinten naeh vorn hin, indem der Druek ihrer Muskeln auf eine
schiefe Ebene wirkt; die Gesehwindigkeitenbeider Bewegungenaddiven
sieh, und daherrilhrt es, dass die geschnellte Zunge trotz ilives geringen
Gewichtes, z. B. eine Fenslerseheibe, von der sie eine Fliege hascht,
mit einem so lauten Schlage erschiittern kann, dass man iher den-
selben ersehrickt, indem man ihn den Kriiften eines so kleinen und
sehwiichliehen Thieres nicht zugetraut hatte. Es ist hierbei noch
zu erwihnen, dass in der Gleichgewichtslage, weleher die sieh eon-
trahirenden Muskeln zustreben, der Axencanal nieht drehrund bleibt,
sondern sich abplatlet, was den Vortheil hat, dass dadureh die Be-
riithrungsfliehe zwiselten Zunge und Zungenbein und somit die Rei-
bung verkleinert wird. leh sehliesse dies ans der von vorn nach

1) Ebenso léisst sich natiirlich die Wirkung des M. kyoglosus anschaulich
machen, Ziebt man die Zunge lang hervor, und berithrt sie dann mit der
einen KElekirode , wihrend die andere an das Zungenbein- Ende des
Hyoglossus angelegt ist, so wird sie sofort zuriickgezogen.
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hinten stark abgeplatteten Gestalt, welche namentlich der mittlere
Theil der Zunge zeigte, wenn man den elektrischen Strom hindurch-
leitete, und welehe nicht dem fast kreisformigen Quersehnitte ent-
sprach, den eine gekoclite Zunge bei vollkommen drehrundem Axen-
canale darbot. So sind hier alle Momente vereinigt, um die moglichst
griosste Geschwindigkeit hervorzubringen. In der Thal sind aber
auch die Zunge und niichst dieser die Augen die einzigen Theile des
Thieres, welche sich rasch bewegen, denn iibrigens ist es langsamer
als eine Schildkrdte und nur in grosser Wiirme und iin Sonnenschiein
bisweilen aufgelegt, scine Glieder etwas hurtiger zu riihren.

Zu jeder Seile der beschriebenen Muskelmasse, die ich Muscu-
lus accelalor linguae nennen will, liegt ein anfangs flaches Biindel
von Lingsfasern, eine Fortsetzung der Fasern des Iyoglossus, wel-
ches sich, am vorderen Theile der Zunge dicker werdend und ctwas
nach aufwiirts steigend, in cine Furche des Accelerator linguac legt,
und sich so dem der andern Seite immer mehy nithert. Diese Furche
wird allinilich so tief, dass der Axencanal der Zunge nicht mehr rings-
um von der Muskelmasse des Accelerator linguae umgehen ist, son-
dern dass diese sieh in zwei jederseits durch eine intermediire Sehne
verbundene Sticke trennt; in ein unteres, welches einen Ialbeylinder
darstellt und in cin oberes keilformig zulaufendes. Im vordersten
Theile der Zunge endlich, da wo der Axencanal aufhért, kommen
beide Sticke, das obere pfriemformig, das untere blattformig, ver-
dinnt wieder zusammen, bleiben aber durch eciue diiane Schieht
Sehnengewehe von einander getrennt.  In dem vorderen Theile des
Acceleralor linguae ist auch der Faserverlauf wesentlich veriin-
dert, indem die Fasern immer weiler von der radialen Riehtung ab-
weichen und sich immer mehr der kreisformigen Anorduung nihern,
welehe jedoch niemals wirklich erreicht wird.

Nachdem die beschriebenen Lingsfasern, die ich von dewm fibri-
gen Musc. hyoglossus als Musc. longitudinalis linguge untersehei-
den will, beiderscits in den Furchen des Acceleralor linguae bis
zum vorderen Ende der Zunge verlaufen sind, selzen sic sich mitlel-
bar an der Riickwand der Membrana invisckiante (so nennt Rus-
coni den Theil der Sehleimhaut, der mit seiner klebrigen Absonde-
rung zum Auftupfen des Inseets dient) fest, so dass sie dureh ihren
Zug diesclbe nach innen einstilpen kénnen.  Unmittelbar unter der
Schleimhaut liegt cin Antagonist dieses Muskels, bestehend aus einer
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Masse diinner aber noel quergestreifter Muskelfasern, welehe unter
und zwischen den Sehleimdriisen nach den verschiedensten Rieh-
tungen gekreuzt liegen, so zwar, dass, wenn sie sich zusammenzie-
hen, die Einstiilpung der Schleimhaut nielht nur ausgeplittet, sondern
dieselbe in ein econvexes Polster verwandelt und zugleich der Sehleim
aus den Sehleimdriisen hervorgepresst wird. Dieser Muskel setzt
sich nach vorn und unlen noch weiter fort als die Membrana invi-
schiante, 1d indem er sicl iiber dic Spitze der Zunge nach unten
nmbiegl, sehlagen sich scine Fasern naeh hinten 1md jederseits naeh
aussen, so dass er hier zwei sehwaehe Muskelbinden bildet, die sick
in der bindegewebigen Umhilllung der Zunge verlieren. Wenn er
siel also zusammenzieht, so wird die Membrana invischiante zu-
gleich nach abwiirts und iiber die Spitze der Zunge hinitber gezogen
und daher riihrt die Gestalt, welehe die Zunge jedesmal annimmt,
wenn sie gesehnellt werden soll, und welehe Rusconi (1. e.) so
selbon und naturgetreu abgebildet hat.  Diesen Muskel will ieh von
seiner Lage Musculus submucosus nennen.

Der vorherbeschrichene Liingsmuskel hat aber noeh einen zwei-
ten Antagonisten. Es is{ dies eine nur diinne Lage von Muskelfasern,
welehe an deu Sciten der Zunge senkrecht von oben naeh unten ver-
laufen, nnd so den Langsmuskel in der Weise iiberkleiden, dass, wenn
sie sieh contrahiren, wihrend er ersellafft ist, sie ihn duoreh Druek
zu verlingern suchen, withrend sie ihrerseits, wenn sieh der Lings-
muskel verkirzt und verdiekt, ausgedehnt werden. leh will diesen
Muskel den Seitenmuskel der Zunge Musculus laleralis linguae
luennen.

Ausser den genannten .ist endlieh noch eiu starker Muskel zu
erwithnen, welcher auf der oberen Seite des vorderen Theils der
Zunge liegt und das Daeh bildet iiber die Hohle, welehe dureh Ein-
stillpung der Sebleimhant mittels des Lingsmuskels erzeugt wird.
Seine Fasern laufen zur Hilfte von oben und reehts naeh unten und
Iinks, zur Hélfte von oben und links nach unten und rechts, so dass
siell beide Systeme kreuzen. Da diese Muskelmasse vorn auf der
Zunge wie ein Polster aufliegt, so will ieh sic mit dem Namen ul-
vinar belegen. Wenn sich ilire Fasern eontrahiren, so wird sie Lin-
ger und schmiller und dient wesentlieh dazu, in Gemeinsehaft mit
dem Accelerator linguae beim Auftupfen der Beute, das dureh den
Musculus subimucosus und die Membrana invischiarie gebildete
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Polster zu unterstiitzen, so dass es dem Stossc einen gewissen Wi-
derstand leistet. Die Membrana invischiante ist durch nichts aus-
gezeichnet als dureh die, ein hochst klebriges Seeret absondernden
mehlsackformigen Schleimdriisen, welelie in geringen Abstinden von
cinander auf ihrer ganzen Oberfliche gefunden werden. Wenn mau
desslialb einen lateiniselien Namen fiir sie sneht, der sie von der
iibrigen Bedeekung der Zunge unterscheidet, so wird man sie am
besten Membrana glandulosa nenncn. Interessant ist es indessen,
diesen Theil der Zunge an dinnen Durehschuitien zn untersuchen,
indem siel liier die Anordnung der Fasern des Musculus submuco-
sus und ihr Verhiltniss zu den Driisen so sehr sehon darvstellt. Ein
Theil der Fasern liegt nimlielr parallel mit der Oberfliche und
bildet, sieh zwischen den Driisen hinwindend, ein Masehenwerk, in
dessen Lioeher die Driisen eingesenkt sind, wihrend ein anderer Theil
zwisehen den Driisen senkrecht gegen die Oberfliche verliuft und
bis fast unmittelbar unter dieselbe verfolgt werden kann. Ueberhaupt
méchte wolil kein Organ gecigneter sein, um Muskel-Enden zu unter-
suelien als die Zunge des Chamileons, in der man sie reihenweisc
neben einander, wie Palissaden mit der grossten Regelmitssigkeit
daliegen sieht.

Ich habe in Fig. 1 cine Zunge dargestellt, wie sie erselilafft auf
dem Zungenheinkérper steekt; Fig. 2 ist ein sehematischer Dureh-
schniltdurel das Objeet der Fig. 1; Fig. 3 ist eine gekoelite, dann ge-
trocknete, der Linge nach durehsehnittenc und wicder aufgeweiehte
Zunge; Iig. 4 ist ein in der Gegend fg und Fig. 5 cin in der Gegend
hi durch eine gekochtc Zunge gemachter Durchsehnitt, sichen Mal
vergrossert. Die Buehstaben haben in ullen Figuren gleiche Bedeu-
tung, @ ist der Kérper des Zungenbeins; b ein Stiiek der in Falten
gelegten Scheide, welche den Musculus hyoglossus und dic Gefisse
und Nerven der Zunge enthiilt; ¢ ist die Membrana glandulosa;
d das Pulvinar; e der Accelerator linguae; k der Musculus lon-
gitudinalis; m dic intermedizire Seline zwisehen dem oberen und
unteren Stiicke des Accelerator linguae; n der Musculus subu-
cosus und o der Musculus laleralis linguac.
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