12 Siegfried Reissek.

Sehwimmblasenfliche, mit Ausnalme der Lingsbinden, gleichméssig
verbreitet. Da die Sehiwimmblase somit nur rothes Blut erhilt, und
sehwarzes in das Kérpervenensystem zuriicksehickt, so ist ilwe Fune-
tion gewiss keine respiratorische.

Am Sechlusse der Ablhandlung folgen einige Bemerkungen iiber
die grosse Unwahrscheinlichkeit, wenn nicht Unmoglichikeit, des fiir
dic Ganoiden von Ow en zugegebenen Luftscliluekens, und eine vor-
liufige Anzeige, dass der Yerfasser bei Lepidosteus und Polypterus
so chen wahre Peritoncaleanile (paarige Miindungen der sonst ge-
schlossenen Peritonealhohle an den Seiten des Afters), wie sie bisher
nur bei den Plagiostomen und Storen bekannt waren, aufgefun-
den hat.

Untersuchungen iiber die Fiulniss der Molrriiben.
Yon dem eorr. M. Dr. Siegfried Reissek.
Tafel II.

Die Mohrriiben sind in den letzten Jahren in vielen Theilen
Europa’s von einem ihnlichen Leiden wie dic Kartoffeln, Runkel-
riiben, Steckriiben und andere Wurzelgewiichse hefallen worden.
In dem abgelaufenen Jahre hat sich die Fiule bei uns zu Lande
haufiger als frither gezeigt und zur niheren Untersuchung angeregt.
Die Resultate einer solchen Untersuchung theile ich im Nach-
stehenden mit.

Zum besseren Verstindnisse der Erscheinungen, welehe bei der
Fiaule eintreten, ist es nothig, cinen Blick auf die normalen Verhalt-
nisse des Gewebes der Mohrritbe zu werfen. Da dic Fiule in der Me-
tamorphose der Zeclle begriindet ist, muss die Beobachtung auch
von der gesunden Zelle ausgehen. Das Gewebe der gesunden
Mohrriibe bhestelit durchweg aus diinnwandigen, saftigen Zellen,
Fig. 1—A4. Gefisshiindel sind, wie iiberhaupt bei safligen Wurzeln,
nur in geringerer Maehtigkeit da. Zwisehen den Zellen hefinden
sich zallreiche, kleine Intercellutar-Raume, welehe, besonders in der
Rindensehichte, zwisclien den meisten Zellen vorkommen, Fig. 1, D.
Die Zellform variirt in den verschiedenen Schichten. Zuerst findet
sich in der Epidermis eine mehrfache Lage tafelformiger, enger
Zellen, Fig. 1, A; hierauf folgen allmihlich erweitertc Zellen, B,
welehe in der Tiefe an Grosse zunchmen, Tig. 2. Im Holzkirper
und in der Nihe der Gefissbiindel sieht man langgestreckte Zellen,
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Fig. 3, und kurze Parenchymzellen, Fig. 4. Das Epithelium ist
so weich, dass die Epidermis an der ausgewachsenen Riibe dureh
die Einwirkung der Niisse leicht arrodirt werden kann, Fig. 1, A.

Der Zellsaft ist in abgelegenen Riiben in den meisten Zellen
vollig klar und auf den ersten Blick ohne feste Bestandtheile. Nur in
demFalle, dass sich die Rindensehichte vergriint hat, wie bei Riiben,
welche mit dem Wurzelgrunde aus dem Boden stehen, oder nach der
Ernte lingere Zeit dem Liehte ansgesctzt sind, findet sich Chloro-
phyll darin. Im Normalzustande bemerkt man nur zwei differente
Bildungen im Zellsafte: 1) Proteinkorper, 2) Fett').

Das Protein befindet sich in hintigen oder réhrenférmigen
Lappen, welehe als Bndimente des fritheren Vegetationsproeesses
zuriiekgeblieben sind, mnd der Bildnng von Zellsehliuchen und
Sehlcimstromehlien angehioren, Fig. 2, @, at. Dann findet man es
als zarte Korner hier und da, «* Dureh Behandlung mit Jod-Tinelur
kann man diesc Bestandtheile des Inhaltes viel dentlicher maechen,
und da zeigen sieh die Zellsehlanehbildungen, welehe friiher wegen
ihrer Durchsichtigkeit dem Ange entgangen sind, sehr kenntlich.
Fig. 5. Man bemerkt rudimentire Zellsehliuehe, welehe nar anf
Hautstiicke bescehrinkt sind, «?, und andere, welche als lingliche
oder sphiirische Siickelien erscheinen, «2 Sie fithren meistentheils
granulosen Inhalt, weleher aber bisweilen fehlt, @3 Durch den
Coagulationsprocess, weleher in Folge der Behandlung mit Jod-
Tinctur erfolgt, werden ausserdem viele Proteinkorner sielithar.

Fett findet sich in den meisten Zellen, am hiufigsten und
deutlichsten in den engeren Zellen und in der Nile der Gefiiss-
hiindel. Es ist anfinglieh fliissig, spiiter erstarrt es. In den #usseren
Zellen sieht man nur winzige Fetttropfen, welche auch bei starker
Vergriosserung  wie Kornehen erselieinen, Vig. 1, 5. Werden sie
grosser, so erkemnt man sie leicht als fliissiges Fett, Fig. 2, b.

1) Amylum kommt nnr wihrend des Wachsthumes in einiger Menge vor.
Yergl. dariiber die schinen Uniersuehungen von 11, Hoffmann, Fiora
1849, S. 20. In den ausgenommenen Riithen wird es nach Hoffmann
vermuthlich in Gummi, und wie ieh nach den gemachlen Versuchen zu
glauben bereehdigt bin, auvch in Zocker itherfihrt. Uehrigens ist der
Amylamgehalt auel bei den Sorten versehieden, und kann wie in dem
Samen der Iiilsenfriiehte, darch Fett crsetst werden. In den untersuchten
faulenden Rithen habe ich keine erhaltenen Stirkekirner angetroffen.
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In manchen Fetttropfen bilden sich Hohlriume, was auf cine dichtere
Beschaffenlicit derselben sehliessen liasst, 5. Am anschaulichsten
lassen sich die Verhiltnisse, unter welchen das Fett auftritt, in den
tieferen, gestreckten Zellen beobachten, Fig. 3. Da bemerkt man
neben gleichformigen Fetttropfen verschiedener Grosse, b, solehe,
welehe Hohlungen in der Masse zeigen und fester werden, bt
Sind die Hohlungen schr klein, so erscheinen sie als schwarze
Punkte. Nieht zu verwechseln sind damit kleinere, lichte Flecken,
welehe an grosseren Tropfen dureh Auflagerung winziger Tropfen
hervorgebracht werden. Hiufig verfliessen die Fetttropfen unter
cinander und bilden, indem sie zugleich erstarren, cine ungleiche
brocklige Masse, b2 Diese evstarrte Fettmasse briunt sieh oft
spiter und bildet unebene Klimpehen, Fig. 6, 4% Aber sie kann
sich auch zu festen Splittern fortbilden, welche farblos bleiben, b2
Bisweilen erschieinen die Fetttropfen in bedeutender Grisse, so dass
sie cinen Theil der Zelle ausfiillen, Fig. 4, 5.  Auch hier gehen
sie durch Erstarren in unchene Klimpehen iber, 62 In spiterer
Zeit, wenn die Fiuale schon eingetreten ist, werden dieselben zu
hirteren Massen, welehe ein krystallinisches Ansehen gewinnen,
Fig. 7, 1, 2.

Dic Faule tritt gemeiniglich schon im Boden auf und schreitet
an den heransgenommenen Rithen fort, wenn sie feucht erhalten
werden. Werden sie gereinigt, trocken und luftig gehalten, so wird
dic Fiule unterbroelien und das vorhandene gesunde Gewebe er-
halten. Die Fiule befillt zuerst die Rinde und verbreitet sich von
hier ins Innere, hinfig wird der obere, dimme Theil der Wurzel, wo
das Gewebe zarter und saftiger ist, frither angegriffen. Man kann
nach dem dusseren Bilde der Krankheit drei Stadien unterscheiden
und ebenso nach den Erscheinungen, welehe das Zellenleben bei der
Faule darbietet, drei Perioden wahrnehmen. Obwohl nun im Allge-
meinen diesen Perioden jene Stadien, welehe nach dusseren Merk-
malen festgestellt sind, entsprechen, so kommen doch solche Modi-
ficationen und Abweichungen vor, dass man die erste Eintheilung
fiir den wissenschaftlichen Zweck nicht wohl beniitzen kaun. Denn
dusserlich kann die Fiaule immer noch das Bild des ersten Stadinms
darbicten und doch viele Zellen bereits iber dieses Stadium hinaus
in der Metamorphose vorgeschritten sein. Ieh will indess das dussere
Bild der Faule entwerfen. Am Schlusse der Untersuchung wird cs
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sich am besten herausstellen, wic die ecigentlichen Perioden der
Fiule nach der inneren Mectamorpbose des Gewebes unterschieden
werden miissen.

Die befallenen Riiben bekommen oberfliehlieh kleine, miss-
farbige , briunliche Fleeken und das Gewebe an diesen Stellen wird
weieher, sehlaffer. Beim Trocknen nehmen die missfarbigen Stellen
cin dunkleres Brann an. Diese Affcetion des Gewebes greift dusser-
lich um sich und geht tiefer ins Innere, so dass Faulfleeken, welche
anfangs zerstreut standen, spiiter zusammenfliessen. Je raseher die
Fiule fortschreitet und je nasser die Umgebung ist, desto we-
niger briaunt sich das Gewebe, wird aber desto wassriger und
breiartiger. Bei geringerer Intensitiit der Fiule und Feueltigkeit
braunt es sieh stirker, verliert aber weniger an Consistenz. Kommt
cine angefaulte Riilbe an die Luft, so uiberzieht sie sich alsbald mit
Schimmel. Bleibt sie im Boden, so geht sie vollends in eine
schmutzige, breiige Masse iiber. Durechsehneidet man eine stark
faulfleekige Ritbe, so wird aueh der innere, anseheinend gesunde
Theil bald missfiarbig. Zeigen sieh Sehimmel an der Oberfliche, so
nimmt auch der innere gesunde Theil bald cinen modrigen Geruch
an und gebt allmiihlich in Verwesung iiber.

Untersucht man die Verdnderungen des Gewebes an faul-
fleekigen Stellen, so bemerkt man zuerst, dass der Zellinhalt einen
Zuwachs an festen Bestandtheilen erhilt, Fig. 8. Diese Bestand-
theile sind der Hauptmasse nach verindertes Fett. Das Fett geht
die friiher geschilderte Umbildung in braune, kornige und splittrige
Massen ein; wilmwend dicse Umbildung in gesunden Riiben nur
spirlich anzutreffen ist, waltet sie hier vor. So findet man in der
Zelle noch ungebriunte, erhiivtete Fettkérner, 3, neben solchen,
welehe schon ein dunkleres Braun und cine grossere Hirte erlangt
haben, % und dann wieder ganz kleine Molecularkérner, deren
Grandmaterie auch Fett ist, 5. Zwischen den Fettkdrnern sind aber
auch vielfach Proteinkérner zu finden, @5, bs.

An solchen Stellen, welche von der Fiule stark ergriffen sind
und ein dunkellraunes Ansclien haben, sind die besehriebenen
Kérnermassen sehr dicht, so dass sie die Zelle oft ganz ausfiillen
und undurchsichtig machen, Fig. 9. Da bemerkt man anch, dass
es nieht bloss urspriingliches , reines Fett ist, welcbes sieh bier zum
braunen Inhalt umgeindert hat, sondern der fliissige Inhalt der Zelle




76 Prof. Reissek.

selbst erstarrt stellenweise und vereinigt sich mit dem vorhandenen,
erhiirteten Fette zu gleichgestalteten Klumpen.  Auf diese Art bieten
manche Zellen kérnige Inhaltsmassen dar, B, andere mehr homogene
Klumpen, €. In solelien Zellen, welehe mehr Durchsichtigkeit he-
sitzen, kann man die Verdichtung des flissigen Inhaltes zu einer
homogenen, fester werdenden Materic, welehe die vorhandenen
Korner cinschliesst, gut schen, A. Mitunter erheben sich diese
Inhaltsmassen, wie in der gesunden, abgelegenen Riihe zu harten,
farblosen, durchsichtigen, krystallinisehen Kornern, Fig. 10. An-
fanglich sind es briunliche, gekirnte Klumpen, Fig. 1, welche
allmithlich eine gleiehformigere Beschaffenheit und schivfere Be-
grenzung erhalten, Fig. 2, 3, hierauf durchsichtiz und farblos
werden, Fig. 4, und zulelzt ein krystallinisches Gefiige annchmen.
Fig. 8, 6. Zu vollkommenen Krystallen erheben sie sich in der
Riibe nicht, doch kann man dies sehr deutlich Dei der Fiaule
mancher Friichte, z. B. der Weinbeeren schien.

An Stellen, wo die Faule raseh fortsehreitet und das Gewebe
wissriger, blasser erseheint, so wie iherhaupt in selmellfanlenden
Riiben erfolgt die Auflockevung des Gewebes und die Ertodinng der
Zelle, olme dass sich cine so reichliche und so dunkelgefiirhte
Kérnermasse im Inhalte erzeugt, Fig. 11. Hier sicht man im Gegen-
theile sehr entschieden reines Kett im Uehermaasse auftreten, all-
miililich erhiéirten und erst viel spiler sich briunen. Viele Zellen
fillren Fetttropfen, b, welelie oft verfliessen, &2, dann erstarren und
Korner bilden, %, und zuletzl dureh Anlagerung unregelmiissige,
sich spiler briunende Klumpen bilden, % Hier und da begegnet
man noch Zellsehliuche, at.

Auf diese Ilauptziige lassen sich die ersten YVeranderungen des
faulerden Gewebes zuriickfithren. Bald stellt sieh nun die Gilrung
in demselben cin. Wir schen sehon in gesunden Riiben die Inter-
cellulargiinge mit Luft erfillll. Durch die Lockerung des Gewebes,
durch die Arrosion der Epidermis wird der Zutritt der Luft in das
Innere noch hefordert. Auf diese Art tritt bei der Gegenwart des
stark zuckerhaltigen Saftes, welehem das reichlich vorhandene
Protein als Ferment dient, die Gihrung schnell ein. Zuniichst nimmt
der zwischen den Zcllen angesammelte Saft, bald auel der in der
Zelle cingeschlossene daran Theil.  Wenn die Gahrung an irgend
einer Stelle cingetreten ist, so verhreitet sie sich in der hekannten
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Art schnell iiber das noch gesunde Gewebe. Das Gewebe wird danu,
besouders bei stavker Nisse, so schnell von der Gihrung ergriffen,
dass die Zellen gar nicht die geschilderte Metamorphose des Inhaltes
eingehen und keine Absetzung von korniger brauner Materie in
ihrem Innern erfolgt. Endlich geht das Gewebe in eine breiige
iibelricchende Masse iiber.

Der Eiutritt der Gihrung wird dnrch Hefekiigelehen angezeigt.
Fig. 12. Sie entstehen aufinglich an solcheu Stelleu, welche der
Luft am weisten zugiinglich siud, an der Obecfliche des aufge-
lockerten Gewebes und in den Intercellular-Raumen, spiter auch in
den Zellen selbst. Sic cutsteheu nicht etwa durch den Zutritt von
Pilzkeimen, sonderu durch ciufache Differeuzirung vou Moleeular-
kornevu aus dem Safte. So wie sich Proteiukdener, Amylumkioruer ete.
im fliissigeu Inhalte der Zelle als feste Formen ausscheiden, so auch
hier zarte Koruer, welche die Grundlage der Hefekiigelehen bilden,
Fig. 1. Diese Korner entwickeln sich zu weichen, homogenecn
Kiigelehen, welehe sich spiiter strecken, Stibehen bilden und oft
Vacuolen erhalten, Fig. 2. Dureh Anlageruug der Kigelchen und
Stibchen entstchen gegliederte Formeu, Fig. 3. Viele Stibehen,
Fig. 2, verldngern sich, bildeu Schliuche, die sich veriisten und zu
Fadeupilzen auswachsen. Diese wuchern i dem aufgelockerteu
Gewebe fort und verbreiten sich ins Innere. An der Luft entwickeln
sie sich zu lingeren Fideu, welche meisteutheils cine blaugraue
oder graue Farbe haben. Hiufig siud sie wofruchtbar, mauchmal
wachsen sic zu Pennicillium glaucum aus. Unter abweichenden
Uwmstiinden diirfien sie sich abev auch zu Pilzen andever Avt fovt-
bilden, wie es bei der Kartoflelfaule der Fall ist.

In dem von Pilzen durchsetzten, giihrenden Gewebe werden
dic Zelleu allmiihlich aufgelost und ihr inhalt frei. Dieser Inhalt uud
die Reste der Zellmembranen bilden nebst den Ueberbleibseln der
Pilze die letzten Producte der Fiiule.

Auf Grund der geschilderten iuneren Metamorphose des Ge-
webes lassen sich die Stadien der Fiule folgeudermassen unter-
scheiden. 1) Das Stadium der einfachen Fiaule. Es besteht
in der Lockeraug des Gewebes uud in der Bildung fester, gebriunter
Inhaltsmassen  (sogenaunten Ulmins), welche ein Product des
fliissigen lnbaltes sind uud wozu der Zucker, das Fett uud das
Protein der Zelle den Stoff licfern. 2) Das Stadium der Géh-
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rung. Es wird dureli das Auftreten von Hefekiigelehen und Faden-
pilzen bezeichnet. 3) Das Stadinm der Humusbildung. Es
besteht in der vollstindigen Zersetzung des Gewebes und der darin
vegetirenden Pilze.

Das erste Stadium ist in dem allgemeinen Entwickelungsgange
wesentlieh. Aber es kann verzogert werden, wenn sogleieh das zweite
Stadium an seine Stelle tritt. Es dient also gewissermassen nur dazu,
die Gihrung an irgend einer Stelle des Gewebes vorzubereiten und
einzuleiten. Aus diesem Umstande und aus der Wahenehmung, dass
die Umbildungen dieses Stadiums so enge mit den normalen Verhilt-
nissen des Gewebes zusammenhingen, moehte man den Sehluss
ziehen, dass es iiberhaupt eine mehr physiologiselie als pathologische
Bedeutung habe. Uund dies bestitigt sieh in der That Die Umbil-
dungen, welche in diesem Stadium vor sieh gehen, sind durehweg
solehe, welehen zuletzt auel das Gewebe der gesunden Riibe im
Alter unterliegt. Ich muss mich darauf beschriinken, diese That-
sachen hier anzudeuten. Um den Beweis vollends hicr herzustellen,
miissen umfassendere Untersuchungen vorangehen. Wir wissen ja
iiberhaupt von der Entwickelungsgesehichte der Faule sehr wenig.
Erst auf Grund einer umfassenden Darstellung der normalen lnt-
wiekelung der Fiule an vevschiedenen Objeeten, wird die patho-
logische Fiule verstanden werden konnen.

Ist die Riibenfiule cine Krankheit? — Diese Frage findet ducch
das chen Gesagte ihre Beantwortung. Sie kann keine eigentliche
Krankheit sein, in dem Siune, wie wman den Begriff, gewbhnlich
nimmt, sondern sie ist nur ein fritheres Erseheinen dessel-
ben Proecsses, weleher soust in einer spiiteren Zeit
eintritt. Nennt man die Fiule eine Krankheit, so muss man eine
Einsclrinkung des Begrifies zugebeu.

Was ist die Ursache der Fiule? Die nieliste Ursaelie diirfte
zwar nieht ausgemacht, aber lioelst wahrselieinlieh der vermelirte
Proteingehalt der Zelle sein. Vervderblieh und zerstorend wirkt die
Fiule erst dann, wenn die Gahrung sich dazu gesellt. Die Gihrung
wird aber dureli das Protein, welehes auf den Zueker des Saftes als
Ferment wirkt, schuell hervorgerufen. Es zeigt sieli hier dieselbe
Erseheinung, wie in faulen Kartoffeln, welehe ebenfalls einen ver-
mehrten Proteingehalt besitzen. Worin aber die Ursaelie der Protein-
vermehrung liege, dies ist eine Frage, welche zur Zeit noch nicht




e e — Pz

Untersuchungen iiber die Fiulniss der Mohrriiben. 79

beantwortet werden kann; daher kann auch ein rationelles Mittel zur

VYorbeugung der Fiule nicht angegeben werden.
< Sehlisslieh bleibt noeh ein Wort itber das Wesen der braunen
Materie zu sagen iibrig, welche im ersten Stadium der Fiule die
meisten Zellen theilweise oder ganz erfiillt. Es unterliegt keinem
Zweifel, dass diese Materie die grosste Verwandtschaft mit der-
jenigen hat, welehe in faulen, gebriumten Kartoffelu die Zellen
erfillt. Diese wurde von Harting ') als Uhnin bezeichnet und die
Kartoffelkrankheit als eme Ulmifieation oder Humifieation des Ge-
webes angegeben. Andere Forseher haben diese Meinung adoptirt.
Im vorliegenden Falle konute man die gebriunte Inhaltsmasse aueh
als Ulmin bezeiehnen, wenn die Entwickelungsgesehiehte nicht ent-
gegen wiire. Diese lehrt, dass an der Constituirung der Materie sehr
verschiedenartige Gebilde Antheil haben, als: 1) das Protein der
Zelle, 2) das Fett derselben, 3) der zuckerhaltige flissige Inhalt,
4) in cinigen Fillen aueh die Reste des zersetzten Chlorophylles und
Amylums. Bei der Verschicedenlieit dieser Substanzen, welehe zuletzt
> ein festes, braunes Gemenge durch ihre Umwandlung erzeugen, ist es
sehr walirseheinlich, dass hier eine grossere stoffliche Verschieden-
lieit des zuletzt vorhandenen Productes lhiervorgebracht wird, als wir
bei der Unzuliinglichkeit unserer Hilfsmittel zu erkennen iin Stande
sind. Denn hier iisste die chemisehe Untersuchung die einzelne
Zelle betreffen und das Gemenge in derselben geliorig soudern, um
zur Klarheit zu gelangen.  Aus diesen Walirnehmungen gelit so viel
mit Bestimmtheit Lervor, dass diejemge braune Materie, welehe wir
in der faulenden Zelle tberhaupt mit dem Mikroskope nuaehweisen
kinnen und als Ulmin unterseheiden, ohne geniigenden Grund fiir
reine und ausschliessliche Ulminmaterie erklirt wird. Auch hier
wird man erst dann bessere Anhaltspunkte gewinnen, weun die Ent-
wickelungsgesehiclite der normalen Faule und Humusbildung unter-
sueht sein wird.

1) Recherches sur la maladie des Pommes de terre. Amnn. d. sc. nat. 1846,
7 S, 52.
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Fig. 1.

Prof. Reissek.

Erklirung der Abbildungen.

Tafel II.

Fig. 1—7 Structorverhilinisse der gesunden Mohrrithe.

Liingendurehsehnitt aus der dussersten Schiehte einer abgelegenen
Mohrriibe.
A. Epidermis;
B. Obere Rindensehieht;
« , Rudiment eines Zellschlauehes ;
b, b, Fetttropfen.

2. Liingendurchsehnitl aus der tieferen Rindensehieht.

a, al, Zellen mit unvollkommenen Zellsehliuelien;

a*, a®, Zellen mil Proteinkérner ;

b, Zellen mit Fettlropfen;

b1, Zellen mit Fetltropfen, welelic Vacuolen besttzen.
Liingendurchsehnitt aus dem lolzkdrper. Die Zellen sind mit Fetttro-
pfen und Fetlkornern erfillt.

b, b, b, Fetttropfen;

b1, b, b, Fetltropfen mit Vaenolen, im Erstarren begriffen;

b°, %, zusammentfliessendes und erslarrendes Fett.
Lingendurchsehnitt aus der Nithe eines Gefissbhiindels. Die Zellen
sind mit Fetttropfen versehiedencr Grisse erfiillt.

b, b, b, b, Ansehnliche Fetttropfen;

b?, erstarries Fetl.
Zellpartie aus der Rinde mit Jod-Tinetur hehandelt. Die Proteingebilde
fiirhen sicl gelbbraun.

«!, Rudimentiirer Zellsehlaueh ;

a®, «%, o, geschlossene Zellschliuehe verschiedener Grosse

mit Proteinkdrner erfillt;
«®, kleiner Zellsehlaueh, fast ohne festen 1nhalt:
0% erhiicleles Fett, durch aufgelagerte Proleinkirner braun
crsehemend.

Rindenzellen aus ciner gesunden, alternden Mohrriibe.

b, Splitter von erhiirtelem Fett;

b*, b*, erhiirtetes, gebriiuntes Fetl,

7. Erhiirtetes Felt, welehes ein festes, krystallinisehes Gefige anninnt,

Fig, 8—13. Strueturverhilinisse wind Producte der faulenden Mohrriibe.

8. Zellpartic im Beginne der ¥iule.

0%, b°, Farblose, erhiirtete Feltkorner
b%, b%, gebrilunte Fettkornern versehiedener Grosse;
«®, 0%, Fettkorner mit Profeinkdruer verniseht.
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Fig. 9. Zcllpartie aus stirker angefaultem und gebriuntem Gewebe. Die

10.

11.

12.

13.

Sitzh. d. math.-naturw. Cl. VIII, Bd, I, Hft.

Zellen sind mit brauner Materie (sogenanntem Ulmin), welehe aus der
Umwandlung des Proteins, des Amylums, Fettes und Zuekers hervor-
geht, erfiillt.

A. Zelle mit sparsamem, verfestigtem Inhalte, in Gestalt von

Lappen oder Hiuten;

B. Zelle mit festem, gekérntem Inhalte, der zum gréssten Theile
aus erhiirtetem, gebriuntem Fette besteht;
C. Zelle mit festem Inhalte, weleher eine compaete, stellen-
weise homogene Masse bildet.
Gebriunte Inhaltsmassen der Zellen, welche der vorangehenden Figur
entsprechen, in der Umbildung zu farblosen, krystallinisehen Gebilden.

1) Ungleichférmige Inhaltsmasse mit zahlrcichen, eingestreuten
Fettkornern;

2), 3) Homogen werdend und sich schiirfer begrenzend ;

4) fest und farblos geworden;

5), 6) krystallinische Kdrner bildend.

Zellpartie aus sechnell faulenden, wenig gebriunten Gewebsstellen.
Sie ist mit flissigem Fetie reichlich versehen, welehes in versehiedenen
Graden der Erhiirtung und Briunung begriffen ist.

a1, Rudimentirer Zellsehlauch ;

b, b, fliissiges Fett;

b2, erstarrendes Fett;

b2, b3, erhiirtetes, gekdrntes in Klumpen zusammengeballtes
Fett ;

b%, b%, b*, erhirtetes, gebriuntes, in diehte Klumpen vereinigtes
Fett.

Hefekiigelehen aus dem zweiten Stadium der Fitule.

1) Moleeularkorner, welche sieh im Safte differenziren und
durch ihr Anwachsen dic Hefekiigelehen hilden;

2) Stabartig gestreckte Hefekiigelehen mit Vaeuolen, welche
sieh theilweise durch sehlauehige Verlingerung zu Faden-
pilzen entwickeln;

3) Hefekiigelehen, weleche dureh Anlagerung gegliederte Formen
bilden.

Entwickelte, an der Luft waehsende Pilzfiiden aus dem zweiten Stadium
der Fitule.

1) Junge, weisse Pilzfiiden;

2) iistige, graue Fiden;

3) erwachsene, schwarzblaue Pilzfiden.
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