Prol. Kunzek. Bericht her Stellwag’s Abh.

Bericht diber Herrn Dr. Stellw ag's Abhandluny »Die
doppelle Brechung und davon abhingige Polarisation
des Lichtes im mewschlichen Auge.”

Von dem c. M. Prof. A, Kunzek.

Der Gegenstand der genaunten Abhandlung. welche Dr. Stell-
wag aus Briinn der kais. Akademic in der Sitzung am 27. November
iibergeben hat, ist die nicht selien vorkommende Erscheinung des Dop-
pelt- nnd Mehrfachsehens mit Einem Ange (Diplopie und Polyopie).
Dr. Stell wag unterziclit diese Erscheinung einer sorgfiltigen und
umsichtigen Untersuehung und leitet dieselbe aus der doppelten
Brechung der Lieltstrahlen im Glaskireper des Augapfels auf cine
Weise ab, die nach meinem Dafiichalten Beaelitung und Anerken-
nung verdient. Ks vercinigen sich bei Herrn Dr. Stellwag alle
Bedingungen fiir cine grimdliche zu einem Resultat fiibrende Unter-
suchung, indem er sclbsi mit seinem linken Auge, nacl einer an-
daucrnden Anstrengung desselben, doppelt und avelh dreifach sieht,
durch mehrjihrige mikroskopisclie Untersuchungen des Gesichts-
organs cine sehr genaue Kennlniss desselben evlangt hat, und aueh
die zur Erforsehung aller auf diese Erscheinung Einfluss nehmenden
Umstiinde nothwendigen physikalischen Kenntnisse reichlich besitat.
Es diirfte zam crsten Male sein, dass dieser Gegenstand von eincem
Manne ciner Untersuchung unlerzogen wird, der nebst ciner umfas-
senden analomischen und physiologischen Kenntniss des mensch-
lichen Auges auch cine genaue Kenniniss der neueren Optik besitzt.

Herr Dr. Stellwag gibt in sciner Abhandlung die bisher von
wehreren wissenschaftlichen Minnern gemachten Erfahrungen iiber
das Doppelt- und Mehrfachschen an und zeigt, dass sic dureh ihre
Unvollstiandigkeit und Oberfliichlichkeit zur Begriindung ciner Theorie
ganz ungeeignet sind. Bei seinen cigenen Untersuchungen beniitzte
er als Gesichtsobjecte geradlinige Streifen von scliwarzer, rother,
gelber, griiner, blauer und violetter Farbe, dic er aus verschicdenen
Distanzen in verticaler, horizontaler und gencigter Lage zuerst mit
freicm Auge, dann vermittelst Augengldser und Fernrdhre, hieraut
durch klcine runde Ocffnungen und durch feine Spalten, zuletzt durch
cine Turmalinplatte bei verschicdener Neigung der verticalen Kopfaxe
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betrachteie und die Verhiltnisse, unier denen sich das Doppelt- und
Mehrfachsehen cinzustellen pflegl, zu ermitteln suchte, um wichtige
Bezichungspunkie fi cine Erklirung diescr Erscheinung zu gewinnen.
Herr Dr. Stellwag nahm die Beohachtungen nieht nur mit seinem
diplopischen Auge vor, sondern haite auch Gelegenheit an 5 andercn
Personen, wovon die cine die Gegenstinde dreifach, eine andere
unter gewissen Umstiinden sogar fiinf- und sechzehafach sali, wichtige
Erfahrungen zu machen. Die Ergebnisse seiner Forschungen sind in
Kiirze folgende :

1. Das Auftreten der Diplopie erscheint stets an iihermiissige
und danerndeAnstrengungen des Aecommodations-Apparates gehunden.

2. Erseheint bloss ein Nebenbild, wie hein Doppeltsehen, so ist
seine Stellung riicksichtlich des Haupibildes stels eine ganz bestimmte,
doch in versehiedenen Fillen verschieden, indem es nach Umstiinden
an jeder Seite des Haupibildes erscheinen kann.

Beim Dreifachschen erscheint das Hauptbild stets in der Mitte
zwischen den beiden Nebenbildern; beim Fimnffachsehen, wo vier
Nebenbilder vorkommen, liegen je zwei an den entgegengesetzicn
Seiten des Hauptbildes. '

3. Dic gerade Linie, welche gleichliegende Punkie der zwei
Bilder beim Doppeltschen verbindet, nennt Hr. Dr. Stellwag den
Hauptsehnitt. Denk{ man sich denselben sammt der verticalen Kopf-
axe auf eine Ebene projicirt, so schliessen sie einen Winkel ein, der
bei demselben Individuum unter allen Verhiltnissen gleich bleibt,
bei verschiedenen Individuen aber versehieden gross ist.

Sind beide Augen diplopiseh,-so ist dieser Winkel fiir beide
Augen derselbe, aber die Hauptschnitte liegen an entgegengesetzten
Seiten der verticalen Kopfaxe. Beim Herrn Dr. Stellwag erscheinen
bei verticaler Stellung der Kopfaxe beide Bilder eines verticalen
Streifens vertical, theilweise sich deckend, bei Neigung des Kopfes
treten die verticalen Bilder auseinander und entfernen sich von einander
desto mehr, je grisser diese Neigung wird, so dass bei einer hori-
zontalen Stellung der Kopfaxe diese Enifernung am grissten ist, und
die Bilder des horizontalen Streifens theilweise ither ciander fallen,

4. Der Gesichtswinkel, unter welehem die beiden Bilder bei der
Diplopie erscheinen, hetrug bei Prevost 11, bei Babbage 12 Mi-
nuten; Ilv. Dr. Stellwag fand, dass die Grisse dieses Winkels von
der jeweiligen Accommodationsweite, eigentlich von der deutlichen
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Sehweite des diplopischen Auges abhingig ist, und desto melir wichst,
je knrzsichtiger das Auge ist. Bleibt die Aceommodationsweite unver-
andert, so andert sich aueh der Gesiehtswinkel nicht, und der gegen-
scitige Abstand der Doppelbilder wichst mit der Enifernung des
Objeetes vom Auge. Bei nilierer Untersuelung ergibt sich, dass der
Gesichtswinkel, unter welchem der Abstaud beider Bilder gesehen
wird, mit der Grisse der Differenz zwisclien der jedesmaligen
Aeceommodationsweite und der Entfernung des Ohjectes voin Auge
wichst, dies sowohl hei der Diplopie als hei der Triplopie.

Herr Dr. Stellwag bemiilite sieh das Abhiingigkeitsverhiltniss
dieser Grissen aus versechiedenen Fiéllen, bei denen die nothigen
Messungen vorgenommen wurden, wenigstens anniiherungsweise
zu ermittelir.

5. Dureh Zerstreunungslinsen, die bekanntlieh das Bild des Ob-
jeetes ndliern, wird der Abstand der Dbeiden Bilder vermindert, da-
gegen dureh Sammellinsen, die das Bild vom Auge enifernen, ver-
grossert. Durch Fernrohire, die das Bild eines entferuten Gegenstandes
in die Aceommodationsweite des Auges lringen, versehwinden die
Doppelbilder.

Bei der Diplopie und Polyopie in linsenlosen Augen eutfernen
sich die Bilder von einander, wenn der Gegenstand dem Auge ge-
nidbert wird, aber das Nebenbild wird immer sehwicher und ver-
sehwindet ganz Dei einer Distanz von 15 Zoll.

6. Die Untersuchungen iiber den Einfluss von feinen Karten-
lochern und Spaltoffuungen fihrten Herrn Dr. Stellwag zu fol-
genden Resultaten :

@) Durch kleine runde Licher sieht man die Gegenstinde in jeder
Enifernung einfaeli; nieltt mehr aber, wenn der Durehmesser
der Oeffnung dem der Pupille gleich ist.

) Das Nebenbild wird in seinem diplopischen Auge nur von
Stralilen erzeugi, welche durel die obere Hilfte der Pupille
eindringen und auf den Glaskérper unter cinem gewissen
Einfallswinkel kommen, der allein bei dieser Ersehieinuug
massgebend ist

7) Entstehen mehr als zwei Bilder, so wird jedes nur von Stralilen
erzeugt, die gewisse Theile der Pupille passiren.

7. Es war ein glieklicher Gedanke bei dieser Untersuchung,
die Objeete durch ein zur optischen Axe parallel geselittenes Tur-
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malinpliitiehen zu betrachten, und auf diese Ar( polarisivles Lieht
ins Auge zu fihren; Herr Dr. Stellwag fand, dass wenn er die
Axe des vor seinem diplopischen Auge gehallenen Pliltehens zuerst
vertieal gestellt und hicrauf nach der rechlen Seite gedreht halte, die
Liaehtstiirke des Nebenbildes immer mehr abnahm und naeh einer
Drebung von 450 bis 80° gitnzlieh versehwunden war; gesehal die
Drehung des Turmalinplillehens naeh der linken Seite, so wurde
das Haupibild immer liehtsehwiieher und nach etner Drehung von
4A5° bis 80° uusichthar. Nahm die Lichistirke des einen Bildes
ab, so nahm die des andern zu und erschien am grissten, wenn das
zweile Bild versehwuuden war. Die Grosse dieses Drehungswinkels
ist bei versehiedenen Individuen verschieden.

« 8. IHerr Dr. Stellwag unterzog aueh die Farbenséiume, von

“denen die Doppelbilder hegrenzt erscheinen, einer sorgfiltigen Unter-

suehung. Bei schwarzen Objeelen auf weissem Grunde erseheinen
die innern Rinder der Doppelbilder in der Regel blau, die éussern
gelb und orange. Die Besehaffenlicil dieser Farbensiiume éndert sich.
wenn die ohjeetive Firbung des Gegenslandes oder die des Hinter-
grundes eine andere wird. Herr Dr. Stellwag gibt die Aenderun-
gen, die unter abgeidnderten Yerhidlinissen in der Beschaffenheit der
Farbeusiume entstelien, in seiner Abhandlung umslindlieh an.
Nach diesen festgestelllen Thatsachen ibergeht der Verfasser
zn den Ursaehen der Bildervermehrung, und behandelt zuerst die
bisher iiber diesen Gegenstand von versehiedenen Forsehern auf-
gestelllen Ilypothesen, die er emer scharfsinnigen Kritik unterzieht
und ihre Unhaltbarkeit naehweiset, iudem er sieh dabei anf eine zahl-
reiehe Reibe von Beobachlungen und anatomisehen Untersuehungen
stiitzl, welche er ansteHle. Hieraul tritt er mil einer eigenen auf den
angefiihrlen Thatsachen beruhenden Erklirung der Bildervermeh-
rung hervor. Aus den beim Gebrauche des Turmalinplitiehens sieh
darbietenden Erseheinungen ergibt sieh, dass das Doppeltsehen als
das Ergebniss der doppelten Brechung im Auge zu belrachten ist.
Naeh der Ansieht des Herrn Dr. Stellwag ist es der Glaskdrper.
der nnfer gewissen Umstiinden die Eigensehaft der doppelten Brechnng
erhiil, aber nur die nnter grosseren Einfallswinkeln treffenden Lieht-
strahlen kinnen eine doppelte Brechung erleiden, bei welcher der
ungewdhuliehe Strahl yon dem gewdhnlichen dergestalt abgelenkt
wird, dass auf der Netzhant zwei Bilder zum Vorsebein kommen
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Der Verfasser suclit in cinem besondern Alischnilie die von ilhm Deim
Doppell- und Dreifachsehen beohacliteten Erscheinungen ans den
Gesclzen der doppelten Brechung zn erkliren.

Dic Thatsachen bezengen, dass das Doppelischen und mithin
anch dic doppelte Brechung mit der Accommodationsthiitigkeit des
Auges in inniger Beziehung stelit; dies veranlasst den H. Verfasser
seine schon frither in der Zeitschrift der Gesellschaft der Wiener
Aerzte niederlegte Erklirung dev Accommodations(iligkeit des Auges
in Kiirze zu wiederholen, woranfer zeigt, wic durch dieselben Muskeln.
dnreh welelie ein Yorwiirtsriicken der Krystall-Linse veranlasst wird,
unter gewissen Umsliinden auch ein nngleichmissiger Druck gegen
den schr clastischen Glaskbrper hervorgebrachit werden kann, durch
den cin Theil oder auch mehrere Theile desselben die Eigenschaft
der doppelien Brechung crhalten.

Teh besitze nieht die nothigen anatomischen und physiologisehen
Kenntnisse, um den Werth der vom Heren Dr. Stellwag gegehenen
Erklirung der Accommodationsfihigkeit des Auges in ihrem ganzen
Umfange gehorig wiirdigen und mit Sicherheit heur(heilen zu kinnen,
ob der gegen den Glaskorper migliche Druck auch wirklich die zur
Entstchung der doppelten Brechung erforderlichie Stirke zu crlan-
gen yermoge ; allein wenn ich Herrn Dr. Stellwag’s Ansicht mit
andern, dic Gher dic Accommodationsfihigkeit des Auges anfgestellt
worden sind, vergleiche, so scheint sic mir so einfach und so wohl
hegrindet, dass sic die Aufmerksamkeil der Fachmiinner wenigstens
in demsellien Maasse verdient, wie andere Ansichlen, dic man in die
Lehrbiicher anfgenommen hat, oder die in den Zeitschriften noch
immer besprochen werden, wie z. B. nenestens dic von Mavié-
Davy, nach welcher die Anpassung durch die Muskeln des Anges
vermittelt wird, indem sic die Augenaxe verlingern und der Hornhaut
cine stiirkere Kriimmung geben, welche Verstirkung der Krimmung
jedoch thatsiichlich nicht erwicsen wurde.

Dieser kurz znsammengefasste Inhalt dev vorgelegten Abhandlung
diiefte mich rechtfertigen, wenn icl dafiic halte, dass die von Tlerrn
Dr. Siellwag angesieliten Untersuchungen iiber das Doppelt~ und
Mechrfachsehen mil Einem Auge zur Kenntniss neuer die Erseheinung
charakterisirender Thatsachen gefiihrl, das friiher dariiber Bekanute
berichtigt und klar gemacht, so wie die Unhaltbarkeit der bisher
gegebenen Trklarungen dieser Erseheinung entschieden nachgewicsen
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haben, ja aueh wohl geeignet sind, zu nenen Forschungen beziiglich
dieses Gegenstandes anzuregen, dass daher nene Gesichtspunkte fiir
eine vichtige Theorie und ein schilzbarer Beitrag fiic die Wissen-
schaft gewonnen wurde, und dass schon aus dieser Riicksicht die
Abhandlung des Herrn Dr. Stellwag als empfehlenswerth erscheint;
aberauch seine Ansichten iiber die Accommodationsfihigkeit des Auges,
der Zusammenhang derselben mit der Erscheinung des Doppeltsehens
und iiber die Moglichkeit der doppelten Brechung des Glaskirpers
beruhen aof eigenen beachtungswerthen Forschungen.

Ieh glaube daher nieht zn fehlen, wenn ich die Abhandlung des
Herrn Dr. Stellwag zur Drucklegung empfehle; auch glaube ich,
dass es im Inleresse der Wissenschaft wiinschenswerth wiire den
Herrn Verfasser aufzufordern, seine cifrigen Forschungen iiber das
Doppelt- und Mehrfachsehen noch weiter fortzusetzen.

Sehliisslicl haite ich es nicht fiir iiberfliissig noch zn bemerken,
dass anch mein linkes Ange diplopisch ist, so dass ich damit fern-
stehende Gegenstiinde doppelt sehe. Ich konnte daher die von
Hlerrn Dr. Stellwag angefiihrten Versuche wiederholen und fand
sie im Allgemeinen riehtig. Mein Ange ist jedoch nieht erst nach
anhaltenden Anstrengungen  doppelsichtig, sondern zu jeder Zeit,
doch zeigen die Schmevzen, die ich in diesem Auge heim anhal-
tenden Belrachten eines ansser der deutlichen Sehweile stehenden
Gegenstandes empfinde, dass daselbst Ansteengungen zur Aeecom-
modation Statt finden. dic erst das Doppeltschen veranlassen migen.
Wihrend Herr Dr. Stellwag bei verlicaler Stellung dev Kopfase
die beiden Bilder eines vertieal stehenden Streifens sich {heilweise
deckend findet, sehe ieh sie verlical neben einander, dagegen er-
scheinen mir die beiden Bildee des horizontalen Streifens in einer
geraden Linie. Bei Betrachlung des Objectes mittelst eines Turmalin-
plittehens verschwindet bald das cine, hald das andere Bild. aber
die Stellung der Krystallaxe, bei welcher dies geschieht, weicht von
derjenigen ab, bei weleher ein Verschwinden des einen Bildes im
Auge des Heren Dr. Stellwag cintritt.

Die Classe beschloss hieranf dic Aufuahme der genannfen Ab-
handlung des Herrn Dr. Stellwag in die Denkschriften.
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