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Weilere Millheilungen meine Theorie des farbigen

Lichies der Doppelsierne belreffend.
Yon dem w. M. Dr. Christian Doppler.

Yor etwa anderthalh Jahren hatte ich die Elre die Aufmerksanikeit
der verehrlichien Classe auf zwei Memoiren des Heren Benedetto
Sestini, damaligen Astronomen am Collegio Romano zu Rom, zu
lenken, welele ecine reiche Sammlung von neuen Beobachtnngen
iiber das farbige Licht der Fixsterne cothiclten, und von denen das
eine im Jalive 1845, das zweite im Jahre 1847 zur Publieitiit gelangte.
Es lhatte némliclt dieser verdiente Astronom, aus Veranlassung
meiner kleinen  Abhandlung iiber das farbige Lieht der Doppel-
sterne ete.,” welehe ihm bald nach ihrem Erscheinen zugekommen
war, unter theilweiser Mithiilfe des Herrn 1gunazio €Cugnoni und
und seines Collegen Antonio Gross, ans reinem Interesse fiir
dic Wissensehaft sich der gewiss nichit unbedeutenden mehrjihrigen
Miihe unterzogen, cine sorgfiltige Durclinusterung und Abaichung
des gestivnten Himmels nnd eine genaune Bestinmung der Farbe des
Lichtes der cinzelnen Fixsterne, worauf man bis dahin wenig Ge-
wieht gelegt, vorzunehmen. Meine Theorie, die ich als demm wissen-
schaftlichen Publikinn bereits hinreichend bekannt voraussetzen darf,
fiihrt nimlich mit Nothwendigkeit zu der Yolgerung, dass wie awch
immer die wrspriingliche und eigenthiimliche Farbe des Liclites der
Fixsterne hesehafifen sein mag, diese Farbe fir die Wahrnchmung
jedenfalls cine Aendernng dann erfaliren muss, wenn diese Himmels-
kirper in eine sehr schnelle Bewegung gerathen, oder, falls sie damil
bereits begabt sind, diese merklich iindern. Obgleich demnach die
Frage tiber die urspriingliche Farbe des Fixsternenlichtes mit meiner
Theorie, die nur die Farbeniinderungen der Gestirme zu erkliiven
sueht, in keinem unmittelbaren Zusammenhange steht, so machen es
doch der walivseheinlich gleiche Ursprung und die vermuthlich nzhe-
zu gleiche Beschallenlieit der Fixsterne, so wie der weitere Umstand,
dass die Farbe der iiberwiegenden Mehrzahl und namentlich derje-
nigen Fixsterne, an denen wir keinerlei Bewegnng wahrnehmen oder
sonst ilinen heizulegen uns veranlasst sehien, die weisse oder gelb-
lichweisse ist, wilirend wir hinwieder gevade solehe Gestirne, deren
schnelle Beweguug ausser allem Zweifel stehiet, z. B. die Doppel-
sterne, in mehr oder weniger gefirbten, ja mitunfer selbst im bril-
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lantfarbigem Lichie prunken schen. — Diese Umstiinde, sage iel.
machen es nieht nur im hohen Grade walirseheinlieh, dass die Farhe
des Lichites simmtlicher Fixsterne an sich weiss oder gelblichweiss
ist, sondern sic sprechien noch weiters mit grosser Ueberredungs-
kraft der Ansicht das Wort, dass, wenn wir viele der Gestirne
in einem andern als weissem Lichite erglinzen selien, dies in ciner
Bewegung derselben seinen Grund haben diirfte. — Teh wiirde mich
einer unverantwortlichen Wiederholung sehuldig machen, wollte
ieh hier ausfitlrlich noehmals darthun, in welcher iiberraselienden
Weise die in den oben erwihnten Memoiren niedergelegten zahl-
reichen Beobachtungen dicser meiner Ansicht das Wort reden, wess-
halb ich mich begniige, diesfalls anf meinen Vortrag vom 18. Juli
1850, welcher in das Juli-Heft der Sitzungsberielte desselben
Jabres aufgenommen ist, mieh zu herufeu. Und nun sei es mir ge-
stattet, anf naehfolgende Mittheilungen tiherzugehen, welehe fiiglich
als eine Fortsetznng der friiheren erachtet werden konnen.

Yor ecinigen Tagen niimlich erbielt ich aus Georgetown in
Nordamerika von Hrn. Sestini ein Sehreiben, dadirt vom 2. No-
vember 1851, in welehem er mich seines fortdauernden Interesses
an dieser wissenschaftlichen Angelegenheit versichert, und mir zu-
gleich mittheilt, dass er seitdem in Amerika eine vollstindige Revi-
sion sciner fritheren Beobachtungen vorgenommen liabe. Er hatte
die Giite mir anzuzeigen, dass er seine diesfallsigen Beobachtungen
und Wahrnelnnungen unter gleichzeitiger Darlegung meiner 'Theorie
i dem 11. und 12. Hefte des Astronomiecal Journal von 1850,
welches nnter der Redaction des Dr. B. R. Gounld zu Cambridge
crscheint, niedergelegt habe, und fordert mieh anf, falls es nicht
bereits schon geschelien sein sollte, davon Kenntniss zu nehmen.

Hr. Sestiwvi wirket numuehr seit 1848 als Professor of Natural-
Philosopliie am Georgetown-College in Amerika, wohin er, um den
Stiirmen, welehe wahrlich nieht zum Frommen wissensehaftlicher
Forsechung nnd Gesitting iiber Enropa hereinbrachen. auszuweichen.
gegangen war,

Es bedarf wolil wieht erst der Versicherung, dass ieh mich
beeilte dieser Erwartung zu entsprechen, um mich so in den Stand
7u selzen, dem wissensehaftlichen Publikum nebst den neuen That-
sachen zngleich aneh meinerseits jene Folgerung vorzulegen, die sich
mir aus diesen nngezwungen und mubestreithar zu ergeben seleinen.
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Hr. Sestini liess es sich, in Amerika angekommen, wie er
sclber sagt, angelegen sein, scine friithere wissenschaftliche Arbeit
iiber diesen Gegenstand alsobald wieder aufzunehmen, und da es ilin
vor Allem darun zu thun war, den Einfluss genau keunen zu lernen,
welehen eine etwaige atmosphirische Verschiedenhieit der Beobach-
tungsorte von Rom und Georgetown wauf die Beobachtungsresultate
selber vielleielit ausiiben konnten, so bediente er sieh desselben vor-
trefflichen Teleskopes, mit welche er seine fritheren Beobachtungen
in Rom angestellt, und das er mit nach Amerika hinibergebracht
hatte. Denn nur auf diese Weise kounte er hei Beobachtungen von
so delicater Art, als jene tber das farbige Lieht der Gestirne sind,
von sich selber jeden Zweifel und Andern gegeniiber jede Einwen-
ding ferne halten.

Es war thm, dem geiibten praktischen Astronomen, vnidmlich
nichts weniger als unbekannt, dass verschiedene Teleskope, zmmal
Refleetoren, die versehicdenen Farben-Nuanceu nielit niit gleicher
Leielitigkeit wieder erkennen lassen. Auch fithrt er anderseits selber
Beispicle von zu Rom und in England gemachten Beobachtungen an,
aus denen der Einfluss der atmosphirischen Zustiinde auf die Beob-
achtungen mur zu deutlich erhellt. Es nuss also wobl angenommen
werden, dass_er aueh diesemn Umstande gehbrige Reehnung werde
getragen haben. — Wohl bekannt ferner mit dem naehtheiligen
Ginfluss, welehen vorgefasste Meinungen auf die Richtigkeit und
Verlassliclikeit meuschlichier Urtlicile iushesondere bei Beobaehtungen
so hieklicher Natur ausiiben, hatte Hr. Sestini, wie er berichtet,
absichtlich seine fritheren Aufzeichnungen ferne gehalten, ja jede
BErinnerung an dieselben aus seinemm Gediiehtnisse verbanut, und
nahm sie erst wieder vor, uls er die beabsichligte Revision ginzlich
vollendet hatte. Man sieht also woll, dass seine Angaben volles
Vertrauen verdienen, da er mit so vieler Vorsicht und Umsicht
hiebei zu Werke ging. Eine Vergleichung seiner neuen Beobach-
tungen mit den fritheren ergaben nun nachfolgende, meines Erachtens
hichst beachtenswerthe Resultate.

1. Die Vergleichung der amerikanischen mit den friilher zu Rom
gemachten Beobachtungen, in soferne siell diese, was hier ausdriick-
lich hervorgehoben werden muss, auf die bis jetzt als Einzelsterne
geltenden Fixsterne beziehen, zeigt in Bezug auf ihre Farbe ecine
libehst bemerkenswerthe, ja iéiberraschende Uebereinstimmung, eine
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so grosse, dass sic selbst Hm. Sestini’s Erwartang noch weit
ibertraf. Es hereehtiget ohne Zweifel dieser Umstand zunéchst zu
der Annahme, duss der Zuostand dev Atmosphitre zu Georgetown und
Rom in optischer Beziehung glicklicherweise als durchaus gleich-
artig erachtet werden diirfe, sodann aber aueh zu der, dass Fleiss
und Geschicklichkeit bei der friiheren und der neneren Aufzeichnung
sich das Gleichgewicht gehalten haben wiissen. Hr. Sestini be-
merkt in evsterer Beziehung noch iiberdies, duss er auch bei seinen
anderen liiufigen Beobachtungen an den Planelen, den Monden und
dem Ringe des Satwmus hier wie dort keinerlei ichergehorige
Versehiedenheit wahrgenommen habe. — Sollten sich demmuch
denungeachtet bei anderm als diesen  Einzelsternen, wie etwa bei
den Doppelsternen, oder selbst auch bei einigen wenigen der erste-
ren ganz unzweifelhafte Farbdifferenzen herausstellen, so kunten
diese weder auf Rechnung des Teleskopes, noch auf Rechnung der
Atmosphiire, noch endlich auf jene des Beobachters selber gesetat
werden , welcher letzterer hier wie dort der ninldiche, sich auch
derselben geistigen und physischen Unbefangenheit und Constitation
zu erfreuen hatte. s miisste diesfalls vielmehr angenommen werden,
dass die Ursache hievon nur eine rein objeetive in jenen Gestirueu
selber liegende sein konne.

2. Bei der so grossen Anzahl von heobachteten Einzel-
slernen, die sich zn Rom wie in Georgetown genau mit densetben
und zwar ganz und gar unveriinderten Farben zeigten, fillt es auf,
dass eben nur fiinf davon eine Ausnahme machen. Wiven die be-
treflenden  Farbendifferenzen nur ganz wbedeutender oder gar
nweifelthafter Art,so konnten sic wobl als verzeihliche Beobachtungs-
tehler hingenommen werden. Allein dies ist keineswegs der Fall. Es
muss vielinehr gesagt werden, dass diese Farbendifferenzen durchaus
schr bedeutende sind, und unter diesen sogar Aenderungen in ent-
gegengeselzten Sinne vorkonmnen, in der Weise, dass z. B. ein
Stern (*), der in Roin lichtgelb erschien, zu Georgetown tiefer ange-
sehen wurde withrend hinwieder ein zweiter (**) seine Tieforangefarbe
hereits zur Zeit der Beoachtung in Georgetown in Lichtgelb verindert
hatte. Ebenso wnrde ein zuRom weiss erblickter Stern zu Georgetown
orange, und cin purpurblauer an letzterem Orte weiss gesehen.

Lisst eine solche Erscheimung unter den vorhiegenden Um-
stimden ;wohl figlich einen anderu als rein objectiven Erkliarungs-
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grund zu? Die erwithnten fiinf Sterne mit ihren Farbendnderungen

sind nun folgende :

Name

Beobachtung zu Rom

Beobachtung zn Georgetown

* Sagittar
Aquitar %

#¥ Serpent y
Pegasi A
Pegasi ¢

deep orange, tief orange
deep orange, tief orange
light yellow, lichtgelh
while, weiss

purplish blwe, purpurblau

light yellow, lichtgelb
yellow, gelb

deep vrange, tief orange
orange, orange

white, weiss

3. Das luteresse an den eben erwithnien Beobachiungsdaten
steiger{ siell jedoeh noch wmu ein Bedeutendes, wenn man aus
Hrn. Sestiui’s brieflicher und dffeutlicher Miltheiluug verniunut,
dass, im auflallenden Gegensalse zu den eigentliehen Vixsternen, die
Farbe des Lichtes der meisten Doppelsterue sich selbst sehon nach
Verlaul von nur so wenigen Jahren ganz unzweilethalt gedndert
habe. Hr. Sestini versieliert namlich zu wiederholien Malen, dass
er dasselhe uur selten ganz wngeiindert gefunden habe. Es dayf nicht
anflallen, dass diese Behauptuug in dieser Ausdelinug wenigstens
(denn von eiuzeluen Sternen ist dies bereits bekanul) bisher noeh
von keinem andern Astronomen ausgesprochen wurde, da ja be-
kamnrlieh auch von Niemauden bisher der gestirmte Ilmmel it
gleich emsiger Beharrlichkeit und zwar in der in Rede stehenden
Absieht, wie von Hrn. Sestini, durchforseht wurde. Yon den Doppel-
sternen aber ist es denn doeh gewiss, dass sie sich alle mit mehr
oder weniger, die meisten sogar mit sehr grossen Gesehwindig-
keiten im Weltraume bewegen.

Tndem ieh es fiir meme Pflieht lielt, das wissensehafltliehe
Publikum vou diesen Resulfaten der neueslen Beobaehtungen und
von den mit Wahrseheiulichkeit daraus sieh ergebenden Conse-
quenzen in Kenntniss zu setzen, lebe ich mehr als je in der Ueher-
zeugung, dass der Farbensclimuek, welelien das beobaelifende Auge
an den Doppelsternen und einigen andern Gestirnen des Iinmmels
bewundert, uus einstens wolil zu mchr als zu einer hlossen Angen-
weide , dass er uns in einer, wenn anch vielleicht fernen Zukuuft
dazu dienen werde, die Klemente der Bahnen von Himmelskorpern
zu bestinmen, deren unermessliehen Lutfernungen von uns nur noell
die Anwendung rein opfischer [Hiilfsmittel gestatten diirfle. '
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Da es dem Leser vielleicht angenchm sein konnte, die iber

dicsen Gegenstand mir bisher bekannt gewordene Literatur kennen

zu lernen, so moge sie hier cine Stelle finden.
Ik,

Ueber das farbige Licht der Doppelsterne. Prag, bei Borrosch
und Aundré 1842.

2. Belenchtung und Widerlegung der von Dr. Méadler in Dorpat

gegen meine Theorie des farbigen Tichtes der Doppelsterne
erhobene Bedenken: in den dsterreichischen Blattern fir Lite-
ratur und Kunst, von Dr. A. Sehmidl

Bemerkungen zu  mewer Theorie des farbigen Lichtes der
Doppelsterne mit vorziiglicher Riicksicht auf die von Dr. Ballot
zu Utrechit dagegen erhobene Bedenken; in Poggendorfl’s
Annalen Bd. 68, pag. 1.

Einige Mittheilungen und Bemerkungen, weine Theorie, das
farbige Licht der Doppelsterne betreffend. Sitzungsheriehte
der kaiserlichen Akademic, Juli-Heft 1850, pag. 154, auch in
Poggendorfi’s Annalen 1850.

Ucher den Einfluss der Bewegung auf die Iutensitit der
Tone ete.; in den Sitzungsberichten der kaiserlichen Akadeniie,
Juni-Heft 1851, und in Poggendorfi’s Annalen 1851.

Ueber Doppler’s Evklivung des farbigen Lichtes der Doppel-
sterne und einiger anderer Gestirne von Karl Kreil; im astro-
nomisch-meleorologischen Jahvbuche fiir Prag 1844.
Akustiscelie Versuche auf der Eisenbahn zwischen Utrecht nnd
Marsen, nebst Bemerkungen zur Theorie des Hrn. Professors
Doppler, von Dr. Ballot zu Utrecht; in Poggendorff’s An-
ualen Bd. 66, pag. 321, 1845.

De Synaphia et Prosaphia. Traject. ad Rhen; de Dr,
Ballot 1844.

9. Ein paar Bemerkungen iiber die neue Tlicorie des Professors

Doppler, iber das tarbige Licht der Doppelsterne ete., von
Dr. Beruhard Bolzano; in Poggendorf’s Annalen Bd. 60,
pag. 83, 1843.

10. Répertoive d'optique moderne. Paris 1850, par M.

Moigno.

i1. Memoria sopra i colori delle stelle del catulogo di Baily,

osservali dal P. Benedello Sestini. Roma 1845.
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12. Memoria seconda interno ai colori delle stelle del catalogo
di Buaily, osservati dal P. Benedetio Sestini. Roma 1847.

13. Astronomical Jourral, von Dr. Gould, herausgegeben in
Cambridge 11. und 12. Heft, 1850; von Professor Benedetto
Sestini.

Ueber den Zusammenhang der K(‘)'rperf([rben, oder des
[arbig durchgelassenen, und der Ober[lachenfarben,” oder
des farbig zuriickgeworfenen Lichtes gewisser Korper.
Yon dem w. M. W. Haidinger.

Zusammenhang der Korperfarben und Oberflichenfarben.

I Korperfarben und Oberflichenfarhen.

Mehrmals habe ich bereits Beobachtungen mitgetheilt, welche sieh
auf das von der Oberfliche gewisser Korper farbig zuritekgeworfene
Lielt, so wie auf den Zusammenhang dieser Erscheinung mit der der
Liehtabsorption iiberhaupt bezogen. -

In einer Mittheilung an die hoehverehrte mathematiseh - natur-
wissenschaftliche Classe, am 8. November 1849, erwilnte ich ,,einer
»Reihe von Korpern, die siinmtliche Vorkommen des Farbenspectrums
»in Durchsiehtigkeits- und Zuriickstrahlungs-, Korper- und Ober-
»flichenfarben vorstellen, mit welchen ich mich seit einiger Zeit he-
»schiftigte, und die ich sehr bald der hochverehrten Classe im Zu-
»sammenhange vorzulegen hoffe.”” Ieh war damals bereits so weit in
der Zusammenstellung vorgeriiekt, dass der Andersonit, auf den sich
jene Mittheilung bezog, nieht einmal noch in dem damals vollendeten
Yerzeiehnisse von fiinfundzwanzig untersuehten, hesehriebenen und
fiir diesen Zweek geordneten Korpern sich befand, sondern erst spiter
mit eingereiht wurde. Sehr spitt lege ich heute den Absehluss vor.
feh hatte gehofft, dureh Untersuehung maneher neuer Korper das
Verzeichniss zu vermehren, und dadurch mehr Vollstindigkeit zur
Begriindung der aus den Gegebenen abzuleitenden Folgerungen zu
gewinnen. Mannigfaltige Abhaltungen traten hindernd ein. Die ersten
Pflichten waren der neu gegriindeten k. k. geologischen Reichsanstalt
geweiht, vielen Zeitaufwand liess die Forschung naeh neuen Kor-
Sitzb. d. mathem.-naturw. ClL VIIL Bd. L Hft. 7
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