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schied, wenn man an einer Glimmertafel nun einen Theil dureh Los-
trennen cines Blittehens bloss gelegt hat, und dann das Ganze
behaueht.

Vor viclen Jahren habe ich eine der vorhergehenden ganz ana-
loge Beobachtung zu machen Gelegenheit gehabt. Neugebrannte
Stiicke Porzellan, wie man sie aus dem Ofen nimmt, besitzen die
Eigenschaft, angehaucht auf der Oberfliche in dem Absatz der Feuch-
tigkeit die schonsten Farbenringe zu zeigen. Spiter ist dies nieht
mehr der Fall, auch nielit wenn man die Oberfliche abgewiseht hat.
Die Erklirung ist dieselbe wie oben.

Ucber die Natur und dic Wirkungen der Wildbdicle.
VYon V. Sirefflenr.

(Mit Tafel V.)

Die Literatur iiber diesen Gegenstand rveielit bis in dus vorige
Jalirhundert. In Frankreich war im Jalire 1797 M. Fabre der
erste, welcher eine erschipfende Theorie der, Torrenten und Flisse
schrieh. Nuch thin behandelten diesen Gegenstand im Jahre 1804
M. Lecreulx (Recherches sur lu formation et I exisience des
ruissequr, rivieres el lorrenis), im Jahre 1806 M. Héricart de
Thury (Potamograplie des cours d'ean du département des
Hautes-Alpes), ferner Ladoucette, Dugier nnd im Jalre 1841
M. Surell, dessen Bearbeiting ., Etude sur les lorrenis des
Hauies -Alpes” seiner Verziiglichkeit und Vollstindigkeit wegen
auf Anordoung des Ministers der 6ffentlichen Baulen eigens gedruckt
wurde.

Aber alle Ansichten, welche M. Surell {iber die Natur der
Wildbiielie aussprach, waren schon vor ihm und vor Fabre (1797)
in Ocsterreich gekannt und durch den Druek veriffentlicht.

Der Lehrer der Physik an der Universitit zu Tnusbruck, Franz
v. Zallinger, schrieh schon 1778 ecine volistindige Abhandlung
iiher die Ueberschwemmungen und die Wildbiche in Tirol 1); ferner

1) Urspriinglich in lateinischer Sprache, 1779 ins Doutsche fhersetzt,
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hehandelten diesen Gegenstand im Jahre 1808 Freiherr v. Avretin,
der damalige Strassen~ und Wasserbau-Director in Tirol, und 1826
der Baubeamte in Tirol Hr. Franz Duile, welche Schriften simmtlieh
in Innsbruck erschienen sind.

Zerstreute Bemerkungen iiber die Torrenten findet man auch in
italienischen Werken, in Hagen’s Beschreibung neuerer Wasser-
bauwerke (Konigsherg 1826) u. s. w.

Aber selbst die Einflussnahme der Regierung auf die Behand-
lung der Torrenten und die Verhitung der durch sie eintretenden
Verheerungen stammt in Osterreich aus ilterer Zeit als in Frankreich;
denn wihrend die diesfilligen dltesten Gesetze vom 4. Thermidor des
Jahres XIII und vom 7. September 1807 datirt sind, hat das Tiroler
Gubernium schon am 9. Mai 1788 cine auf vollstindiger Sachkennt-
niss beruhende Verordanng iiber die Behandlung der Wildbiche
erlassen.

Die Natur der Wildbiche und ihre Wirkungen sind folgende:

Duile vergleieht die iiber die Bergabhiinge herabstiirzenden
Regenbiiche mit einem Trichter: oben ein weites Becken, in der Mitte
eine enge Rohree, und unten im Thal cin Ansgnss, in welehem sieh
das abgefiilirte Gerlle ablagert.

Surell gibt anf Plan 1 seines Werkes das in Figur 1 verzeieh-
nele Normalhild eines Giessbaches: Br theilt den ganzen Lauf
it drei Theile, nnd nennt von dem ganzen Autnalhmsbecken caaaabd
(bassin de réception) den oberen Theil aawaad den Trichter
(Uentonnoir) und den anderven Theil bd den Hals (la gorge ou le
goulot), ferner das unterste Stick ddd das Schutthett (1t de dé-
Jection), weleher Theil in Tirol Murre und in anderen Alpenlin-
dern entweder chen so, oder auel der Kegel oder die Giess ge-
nannt wird.

Die ans dem oheren Becken abgeschiwemmten Erdtheile und
Gerolle werden gewaltsam dureh die Enge 0d gefiihrt (was man einen
Murrgang heisst), dringen den Hauptfiuss, indem sie sich im Thal-
grunde kegel- mnd ficherformig ablagern, an die entgegengesctate
Thalwand, verengen dessen Bett, bewirken einen Riickstau des Was-
sers, und verursachen so aueh im oheren Theile des Thales Ablage-
rungen ¢ vor dem Schuttkegel dd, wodurch die nichstkonmmenden
Hocehwasser hei g gewdhnlich aus den Ufern treten und Versumpfun-
gen oberhalh der Schuttkegel veranlassen.
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Auf diese Weise sind die Moose im Etsehthal, im Pinzgau v. s. w.
entstanden. Hahen es die Anwohner noel dazu unternommen, die
mit dem anwachsenden Flusshette immer hioher reichenden Hoel-
wasser dureh lings der Flussufer gezogene Ddmme oder Mauern
abzuhalten, so waren dic Ablagerungen und Ausfiillungen in dem
schmalen Flusshette um so selmeller erfolgt, und wir sehen gegen-
wiirtig den Fluss (siche das Querprofil Fig.2) in einem Bette a sieh
bewegen '), das weit hoher als die Thalsohle y liegt, wobei sich
natiirlich fiir die hier tiefer liegenden Griinde die Gefahr der Ueber-
sehwemmingen stets vermehrt, und aneh die Sehwierigkeit eintritt,
das wnf ihren Feldern stehende Wasser wieder in den Fluss zuriiek
zu leiten. So z. B. hatten im Etsehthal die unterhalh Botzen liegenden
Gemeinden Kaltern, Curtatseh. Tramin, Magreit n. s. w. jede iliren
cigenen Entwisserungscanal, der sich noch innerhalb des Gemeinde-
bezirkes in die Etseh miindete. Die allmihliche Erholnng des Fluss-
bettes der Etseh hat indess, indem sie das Gefalle der Entwiisse-
rungseaniile immerwihrend verminderte, die Nothwendigkeit herbei-
gefiibrt, dieselben flussabwiirts zn verlangern. und den Canal der
oheren Gemeinde in jenen der nnteren zu leiten, und da sieh dasEtseh-
bett immer noch erhghte, so war man endlich gezwungen, einen
gemeinschaftlichen Entwiisserungseanal, den sogenannten Kalterer-
Abzugsgraben zn eréffnen, und selben melrerc Meilen weit bis vor
dic Miindung der Noee abwiirts zu fihren, um nur den Abzug der
Wasser aus dem tieferen Thalgrunde moglich zu machen.

An cinigen Stellen ist sogar zu bemerken, dass die Ueber-
sehwemmungen des tieferen Thalgrundes nicht allein durel das Ueber-
laufen der Hoehwasser aus dem lhiohen Etschbette entstehen, sondern
dass sieh auch das Scigwasser ans dem Grunde des Bettes in die
Tiefe herauszieht.

Wie sehnell die Erhidhung des Flusshettes an einigen Stellen
vor sich geht, ist aus der sicheren Beobachtung zu entnehmen, dass
sich der Grund der Etsch bei San Michele gegeniiber der Noeemiin-
dung seit den letzten 30 Jahren wm mehr als 414, Fuss erhoben hat.
Zallinger fithrt schon im Jalire 1779 an, dass das Bett der Talfer

1) Die Fig. 2 entspricht @brigens nicht den natiirlichen Dimensionen, die
Betterhohung wurde, um sie deutlich zu machen, iiber das Mass hervor-

gehoben,
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bei Botzen 2 bis 3 Klafter tdber den Boden der Stadt erhoben sei.
Bei dem Ausheben eines Grabens im Etschthal, sagt dersclbe Autor,
habe man sehr deutlich 'die Schichtung der Ablagernngen von vielen
auf einander gefolgten Ueberschwemmungen wahrnehmen kinnen.
Eben so erzihlt er sehon damals iiber die Ortslage von Gebiuden
folgendes: ;Man findet in Tirel mehrere alte Kirchen und Gebiude
nichst den Fliissen und Bachen. die mit dem Strombette in der
niamlichen Linie jetzt stehen, ja unter selben tief in die Erde ver-
senket sind. So unvorsichtig haben unsere Alten gewiss nicht gebaut;
zu thren Zeiten muss das Bett des niichst vorbeifliessenden Stromes
noch so tief gewesen scin, dass ‘ihre Gebéude auch bei dem hich-
sten Steigen des Stromes von dem Wasser nicht erreicht wurden.
Ja sie pflegten ihre Kirchen, Paliiste und Maierhife stark auf den
Hitgeln zu erbauen. und man musste oft itber mehrere Staffeln dazu
hinauf steigen. Man muss also sagen, dass von Zeit zu Zeit die Strom-
betten durch Sand nnd Stein immer mehr sind ausgefiillt worden.
wodurch das steigende Wasser endlich die Ufer tiberschritten, und
tie ganze Gegend mit dem Schlamme und Gruse ganz nach und nach
abgegleichet und erhohet hat, dass die Kirchen und Gebaude jetzt
unter der Erde versenket scheinen, und man zu selben iiber einige
Staffeln hinabsteigen muss, wie dies zn Auer, zu Oesten und an
anderen Orten cine bekannte Sache ist.”

In gleicher Weise erzihlt Ritter yon Koeh-Sternfeld') von
der Erhiohung und Versumpfung des Salzachthales: ,Die Verddung
Pinzgau’s durch Versumpfung nnd Uebergrusung scheint vor 500
Jahren begonnen, und sowohl dureh die Lichtung der Wilder in den
Seitenthilern als durch unvorsichtige und vervielfiltigte Anlage von
Triftidausen den wirksamsten Vorschub erhalten zu haben. Friiher
schiitzte cin beinahe ununterhrochener Wald den Hauptstrom vor den
Anfallen der sehwiicheren Seitenhiche; auch spiter, vor 200 Jahren,
bedeckten nach Zeugniss des Haupturbariums noch viele wohlbestellte
Landgiiter, z. B. dic von Labach, Afeld, Reittau, Saal u.s. f. die
Ebene des edlen Pinzgau, und nur erst seit 120 Jahren haben sich
Sitmpfe, Graswiisten und Streuwiesen fiinf Meilen Jang in einem bei-
nahe ununterbrochenen Zusammenhange gebildet.”

1) Historisch - staatsokonomische Notizen iiber Strassen- und Wasserbau und
Bodencultur im Herzogthum Salzburg 1811,
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»Im Ober-Pinzgau haben sieh die Moriiste seit wenigen Jahren
in verdoppelter Sehnelligkeit ausgebreitet, und die Ergiessungen der
Wildbiehe sind periodisch geworden. Hunderttausende wurden an
Grundwirtlisehafts- und Umsatzeapital in einem einzigen Gaue ver-
schlungen.”

»Ein Fliehenraum von mehr als 15,000 Morgen Landes (8 Stun-
den in der Linge und t, Stunde in der Breite) ist unmittelhar der
Spielraum der Moriiste und der Ueherschwemmungen. Mehr als ein
Drittheil dieses Fliehenraumes steht sehon tief unter Wasser, ein
anderes Drittlieil bringt nur mehr Stren und sehlechtes Pferdeheu,
und der Rest sehwindet alljabrig im Kampfe mit den Wildbéehen und
der Versumpfung. — Die Marktfleeken Zell am See und Mittersill,
von Siimpfen umgeben und ihrer wenigen Landwirthsebaft beraubt,
gleiehen versinkenden Gribern u. s. w.”

Ubrigens finden sieh sehon seit dem Jahre 1520 urkundliche
Spuren von Wasserbauten in Pinzgau, und es kinnte aus den zeitweise
veranstalteten Nivellements des Thales 1) eine vollstindige Naeh-
weistng iiber die Grundbewegungen in demselben aufgestellt werden.
Dass aber auch hier das Flussbett sehon seit lange hoher als der
iibrige Thalgrund steht, kisst sieh aus emem Beriehte des Herrn
v. Ried! vom Jahre {806 folgern, worin er im ersten Punkte sagt:
. Die alten Mappen haben ihre Brauchbarkeit grisstentheils verloren,
weil darin nur das Nivellement der Salzachie und nicht auch der
nehen-, gewbhnlich viel tiefer hegenden Gegend, durch deren nie-
drigste Punkte als deren mnatiirlichen Thalweg dus neue Flusshett
gefiibrt werden miisste, angegeben ist.”

Gleiehes berichtet Herr Duile iiher andece Biehe in Tirol #),
indem er sagt: ,Der Rinnsal eines Baches ist vielfiltig iber das Thal,
welches er durchstromt erhohet. So ragt das Bett der Fersina tiber
die an ihr zunichst liegende Stadt Trient weit empor. Der Villerbach
ist iiher den Markt Nenmarkt und Vill weit erhoben, und drolit beide
in seinen Fluthen zu begraben. Die Talfer bei Botzen ist wenigstens
in gleiehem Niveau mit den Dieliern der daran liegenden Stadt, wenn

') Z. B. im Jahre 1682 durch IHauptmann Kessler, 178% durch Ober-
bergmeister Seer, 1796 dureh Bergrath Schroll, 1808 durch Oberst
de Lopez und Major Chavanne und andere in neuerer und neuester
Zeit.

#) In seinen angefiibrten Werken von 1826,
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Niederste und hoehste Wasserstinde in der Gasteiner Ache.
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sie selbe micht iherragt. Das Bett der Passer bei Meran ist mindestens
ein Stoekwerk holer als der Horizont hesonders der unteren Stadt.
Diec Thurmknipfe der Dorfer Sehlanders, Kortseh und Laas im
Vintsehgau stehen noeh tiefer unter dem Horizonte des Gadriabaehes.
Der Saldurbaeh zu Sehluderns drohet bestiindig dem weit tiefer gele-
genen Dorfe den Untergang. Derselbe Fall tritt aueh bei dem an der
Kreisstadt Sehwaz vorbeifliessenden Lalinbach ein.”

»Dagegen finden wir aueh Thiler, in denen dic Bitehe tief
genug gelegene Rinnsale laben.”

Zudieser von Duile zuletzt ausgesprochenen Beobachtung finden
sich aber aueh Belege in anderen Liudern.

Das auffallendste Beispiel eines sich senkenden Flussbettes ist die
Gasteiner Aunehe. Figur 3 stellt den Grundriss des Gasteinerthules,
und Figur 4 das Lingenprofil desselben in der Streeke von der Miin-
dung des Kotsehaehbaehes bis zur Klammsteinruine vor. Grundriss
und Léngenprofil enthalten an den gleichen Orten dieselben Buel-
staben.

Schon im 15. Jahrhunderte kumen Entsumpfungsarbeiten in
diesem Thale vor. Im Jalwe 1790 liess Fiirst-Erzbisehof Hieronymus
erneuerte Arbeiten fiir die Trockenlegung vornchmen. Naeh einem
ordeutlichen Plane wurde aber erst unter der k. baierisechen Regie-
rung gearbeitet, welehe Arbeiten die osterreiehisehe Regierung fort-
setzte und im Jalre 1850 zur Vollendung braehte. Bei diesen neuen
Arbeiten wurden an den Punkten &, &, m, f, k, I, p und ¢ Pegel
angebraeht, deren Beobaehtung auf eiue fortwiihrende Senkung des
Flussbettes hinweist. Im Lingenprofile (Fig. 4) bezeiehnet die oberste
Linic die Uferhohe oder den Thalboden, die zweite Linie den
Tiefwasserstaud im Jahre 1823, und die dritte Linie den Tiefwasser-
stand im Jahre 1850, wonaeh sich das ganze Flussbett in dem Zeit-
raume von 27 Jaliren um den betriichtlichen Abstand zwischen der
zweiten und dritten Linic ticfer gesenkt hat. Nachstehende Tabelle,
welehe die in den letzten 9 Jahren vorgekommenen Tief- und Hoch-
wasserstinde enthiilt, zeigt das Mass des erfolgten Binselmeidens
noeh genauer:

(Siche beiliegende Tafel.)

ity
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Die Zahlen in der vorstelienden Tabelle lassen manche Folge-
rungen zu, auf dic wir aber hier nicht naher eingehen wollen. Im
Allgemeinen ist bemerkbar, dass das Kinschneiden im Innern der
Beeken langsamer vor sich ging, withrend an den Beckenréindern m,
J und ¢ Einschnitte von 7, 9 und 18 Fuss vorkommen, und die Hoch-
wasser, welehe friiher fast das ganze Thal iiberschwemnten, halten
sich jetzt, wic wir aus dem zum Punkte ¢ gehorigen Querprofile
(Fig. 5) erschen, noch innerhalb des Einschuittes.

Diese Wirkungen sind zwar den Flussregulirungsarbeiten zuzu-
schreiben, doch aber bleibt es auffallend, dass die Erfolge hier so
rasch vor sich gingen, wihrend die Etseh und die Salzach, an wel-
cher schon seit dem 15. Jabrhunderte gebaut und cutsumpft wird,
doch fortwihrend aufwachsen. Abgeschen von den Gefillsverhilt-
uissen, glauben wir die Ursache hauptsiichlichin der Natur der Beeken
suchen zu miissen. Das Becken von Hofgastein summt dem Beeken-
rande o (Fig. 6) Dbesteht aus beweglichem Grunde: das darunter
liegende Felsbecken tritt mit scinein Rande erst bei n zu Tage, und
als man hier (bei Klammstein) it den Felsensprengungen vorwirts
sehvitt, vermehrte sich nach aufwirts das Gefall, und es konnte sich
das Wasser in dem aus Geschieben bestehenden Beckenvand d tief
cinschneiden. Bei der Etsch hingegen ist das Hauptbecken a n (Fig, 7)
unnittelbar dureh den Rand 2 cines Felsenbeckens geschlossen (siche
auchzinFig. 8), und da hier nicht vertieft werden kaun, so besehrin-
ken sich die Regulivungsarbeiten auf das Zuriickhalten der Geschiebe
aus den Scitenbiichen und auf die Gefillsausgleichungen in den zwi-
chen @ und » gelegenen und aus beweglichem Grunde bestehenden
Unterbecken xy, yound os (Fig. 7). Ein noch nachtheiligeres Ver-
héiltniss findet im unteren Pinzgau «n der Salzach Statt; hier besteht
der Beckenrand bei Bruck (Fig. 9) chenfalls aus Felsgrund, und cs
bildet derselbe, wic Fig. 10 zeigt, vou n gegen m sogar einen Theil
des oberen flachen Beckens, wodurch dessen Durchfurehung noch
schwerer, und die Wegfihrung des im Pinzgau sich anhéufenden
Geschiches fust unmoglich wird.

Dic Rander der Unterbecken y, o, = (Fig. 7) wnd «, b, p
(Fig. 4) bestehen wohl meist aus demn durch die Murrginge herbei-
gebrachten Gerdlle. Doch ist es wahrscheinlich, dass manche dieser
durchfurchbaren Beckenriinder auch, wie in Fig. 6 gezeichnet, cine
felsige Unterlage haben; wenigstens lassen die geognostischen Ver-
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hiltnisse eine solehe Annalmie zu. Das Gasteinerthal z. B. wird von
den Gesteinssehieliten fast senkrecht durchstrichen. Im Hintergrunde
erhebt sieh der Granit und Gneiss, dann weehseln hirtere und wei-
ehere Sehieliten von krystallinischem Sehiefer, und an der Mindung
in die Salzaeh erhebt sich an der jenseitigen Thalwand der Thon-
und Grauwackeuschiefer.

Das Profil und der Grundriss (Fig. 3 und 4) liegen also ganz
im krystallinisehen Sehiefer, und wo die Beckenriinder im Thale sieh
erheben, setzt auch eine hiirtere Gesteinssehiehte iiber das Thal, so
dass die sehwerer zu durehfurchende Unterlage mit zur urspriing-
liechen Beckenbildung beigetragen haben kamm. Ober Gadaun nimlich
iibersetzt harter kirniger Urkalk das Thal, und ober den andern Bek-
kenrindern m, ¢ und d findet man wieder Serpentin, Kalkschiefer
und kornigen Urkalk, wihrend an den Beckentiefen der weichere
Chlorit- und Thousehiefer zu finden ist.

Aus Vorsteliendem glauben wir wun hinreichend dargethan zu
haben, wie sich im Hoehgebirge, noeh siehtbar, die aus beweglichem
Grunde bestehenden Beekenvorspriinge oder Beckentrennungen bil-
den. Die Hauptursache sind die Murrginge; doeh miissen wir uns
noeh fragen, woler es denn kommt, dass das Anwaelisen der Fluss-
bette im Gebirge in so ungleichem Masse vor sich geht, und dass
die Wildbiche nur in gewissen Gegenden, und namentlich in neuerer
Zeit, so grosse Verheerungen anrichten, wihrend andere Gehirgs-
gegenden mehr oder weniger davon verschont bleiben ?

Die diesfilligen Erscheinungen lassen sich auf folgende Grund-
ursaelien zuritekfiihren, nimlich: Auf die meteorologisehien Verhilt-
nisse, auf die geognostischen Verhiltnisse, und auf die Cultursart
einer Gegend.

InmeteorologiseherBeziehung sindjene Himmelsstriche
und Gegenden starken Uebersehwemmungen und den heftigen Wir-
kungen der Giessbiiche ausgesetzt, wo itberhaupt heftige Regen und
ein gihes Sehmelzen des Sehnees vorkonmnen, also vorzugsweise
hohe Linder im sidlichen Klima; bei uns die Siidseite dei Alpen im
Kreise umr das adriatische Meer. Fillt daselbst in den Gebirgen ins-
besondere im Herbst Kilte ein, wihrend es in Italien und am mittel-
lindisehen Meere noeh wari ist, so erfolgt eine sehnelle Ausgleiehung
der verschiedenen Temperatur; der Siroeeo (Siid- oder Sidwestwind)
tritt auf, und so wie der Haueh an der kalten Fenstertafel, so ver-
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dichten sich die warmen Diinste an den kalten Bergen, und fallen als
allgemeiner heftiger Regen herab, cine Erscheinung, dic im letzten
Herbste (1851) vorziiglich die grossen Ucherschwemmungen im
Siiden der Alpen veranlasst hatte. Eben so bringt der Siroeco oft im
Winter oder Frihjalr ein allgemeines und heftiges Schneeschmelzen
hervor.

Hr. Zallinger filhrt diese Erscheinungen schon in seinem
Werke von 1779 an; cr erzihlt, dass die Leute im Inuthale, wenn im
Herbste der gewdhnliche warme Wind nicht tobt, mit Unrecht ein
Erdbeben befiirehten. Das Etsehland, weil es merklieh niederer liegt
sei in den Thilern der Wuth dieses warmen Windes nicht so sehr
ausgesetzt, doch auf den Bergen verspiirt man denselhen eben so
heftig, und er ist es, der die meisten Wasserdiinste nnd Regen mit
sich fiihrt.

Ferner ist zu bemerken, dass dic gegen Norden fliessenden
Giesshache weniger Sehaden anrichten als die nach Siiden fliessenden,
weil der Sehnee auf den nach Siiden gerichteten Abhingen durch
den directe anfallenden Siroeco weit mehr dem schnellen Sclunelzen
ausgesetzt ist. Desshalb sind auch die Nordabhiinge mehr bewaldet;
der langer bleibende Schnee gibt demBodenallmihlich die Feuchtig-
keit ab, und wir finden dort Schatten, Frische und dichteren Humus.
Anf den nueh Siden gencigten Winden hingegen fiihrt der Siroceo
denersten Schnee schnell weg, die Nisse im Boden friert gleich bei
der niichsten Kilte, und sprengt und zerbriekelt das Gestein, wodurch
dic von hier abfliessenden Gewiisser weit meln Geschiebe mit sich
fihren. Es ist daher nicht zu wundern, wenn wir die Sidseite der
Alpen und des Karstes kahler als deren Nordscite finden.

Gleiche Erscheinungen finden wir in den franzosischen Hoeh-
alpen. Surell?) fihrt an, dass dienach Siiden und Norden gerichteten
Thiler ganz verschiedenes Klima haben. Auf der Siidscite im Thale
von Embrun herrseht vollkommenes Sidklima: Nebel sind nicht ge-
kannt, stets veiner dunkelblauer Himmel, selten Regen, dafiir aber
stets gewitterartig und heftig, besonders im Herbste; im Juni das
gihe Schnecschmelzen. Dic langsamen, 6 Monate andauernden
Niederschlige, wic sie zu Paris vorkommen, fallen hier in derselben
Menge aber in wenigen Tagen concentrirt; daher die iberaus hefti-

1) In dem angefiithr(en Werke.
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gen Uebersehwemmungen und die Verheerungen dureh das Gerdlle
der Giessbiiche. Ucbersehreitet man aber dic Wasserselieide am Col
du Lautlaret gegen Grenoble so tritt man in das nérdliche Klima:
stets Nebel und Wolken aus den Bergen aufsteigend, hiufiger aber
nielt heftiger Regen, daher auch mehr Wald- und Humusbildung und
weniger Torrenten; selbst an unbewaldeten Stellen ist ilire Wirkung
bei der starken Hummusdeeke und dem nie hefligen Regen unsehiidlich,
withrend dic Giisse im Siiden an unbewaldeten Stellen furchtbar
hiausen, und jedes Erdiheilelien mit Heftigkeit abfithren.

Dic geognostisehenVerhiltnissesindvonnieht{ minderem
Einflusse: Die Verwitterung des Gesteines erfolgt nieht allein von
aussen; dort wo hiiufig Souncuhitze und Kilte, Diirre und Niisse und
Eis weehselu, bemerkt man selbst eine innere Zersetzung und Auf-
losung. Elie de Beanmont vergleicht diesen Zustand mit einem halb
verbrannten Holze, dessen Fasern man in allen Zwischenstufen von
der ganz verkohlten Aussenfliehe bis zum unangegriffenen Kerne
vollkommen erkenuen kann.

Kommt nun ein heftiger Regenguss auf so losliches insbesondere
schiefriges Gestein, so verwandelt sicl das Ganze in eine breiartige
Masse und der Marrbruel gleieht einer dicken, langsam fliessenden
Lava. Dieser Schlamm mit feinem Sande gemengt ist sehr fruch(bar,
und wird oft mit betriichtlichen Kosten zur Diingung der Felder
mittelst Caniilen aus dem Flusse geleitet.

Die Murrgiinge sind daher im schiefrigen Terrain am hiufigsten,
und fehlen im Urgebirge oft ganz. Ucherhaupt hitngt es von der Erde
und Zertheilbarkeit des Gesteines und von der Heftigheit der Strommng
ab, ob die Giesshiche Schlanm, Sand, kleine Steine oder Blieke mit
sieh fithren, und im Hauptthale wohlthitige oder nachtheilige Wir-
kungen hervorbringen, denn grobe Gesehiebe und Blocke bedecken deu
culturfihigen Boden, stanen den Uauptstrom, und versumpfen das
Thal, wiahrend feiner Schlamm leicht weggefiilut und der Cultur
nieht sebidlich wird. Zwischen Gap und Tallard (bei Embrun) z. B.
kommen die Murrgiinge aus den schiefrigen Schiehten der Liasfor-
mation, und sind schr hitafig sclilammiger Natur; man sinkt oft bis
iiber die Knie wic im Sehlamme ein. Im Thale der Romanche hingegen,
wo Urgebirge auflritt, hbren sie ganz auf; ein Wasserfall bezeichnet
den Uebergang vom Kalk zum Gneiss. Im Thale von Embrun wirken
mehrere Factoren fiir die Verstirkung der Murrgiinge; -inshesondere
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der siidliche Himmel mit seltenen aber heftigen Regeungiissen und das
leieht losliche Gestein.

Dasselbe Verhiltniss finden wir im oberen Drauthale und iwm
Pinzgaue. An der Novdseite, d. i. an den nach Siiden geneigten Thal-
wiinden, sind die Murvgiinge michtig und hiufig, an der Sudscitesel-
tener und schwiicher. Im Pinzgau z. B. stiirzen die Giessbiche im
Siiden vom Urgestein des Grossglockners u. s. w. herab, dureh-
schneiden mit sehr sanftem Gefille die krystallinisehen Schiefer,
wobei sie in den weiten Becken ihre Gescehiebe ablagern, und dber-
stiirzen gcliutert dic letzte steile Schichte am Fusse der Thalwand,
so dass die vielen Secitenbiche in Wasserfillen der Salzach zustromen.
An der Nordseite hingegen stelit blosser Thonschiefer, in welchem
die Salzach der Linge nach eingeschnitten ist, und die oline Unter-
breehung steil abfliessenden Torventen fiihren den Schlamm michtig
und unmittelbar ins Hauptthal. Der Fluss der Murrginge ist oft so
langsam, dass man ihm bequem ausweichen kann. Herr Oberingenicur
Mayer, der in neuester Zeit dic Arbeiten an der Gastciner Ache
mit so viel Umsicht leitete, crziihlte mir, dass man vor einigen Jahren
cine Schlamm Murre auf die Hiuser von Walehen sieh zuwilzen sah ;
man rief einem Bauer zu: ,Springaus” (d. h. verlasse das Haus) und
da er nicht liorte, hatte man noch Zeit ihn directe von der Gefalir zu
verstindigen, bis der Schlammstrom gegen das Haus kam und bei
Fenstern und Thiiren eindrang.

Dieselben Erscheinungen konnte man bei der letzten grossen
Ueberschwemmung (Herbst 1851) in Ober-Kérnten gewahr werden.

Alle Murrginge vou der Novdseite herab waren stiirker und am
stirksten jene, welehe aus schiefrigem Kalke oder Thonschicferbetten
kamen. So von Lienz heriiber die obere Drau abwirts: der Devant-
und der Nors-Bach, der Simmer- und Rittersherger Bach, der Drasnitz-~
Bach bei Dellach, der Gnopnitz-Bach bei Greifenburg, der Grabach
bei Steinfeld, der Nigglai-Bach u. s. w. Der ganze Markt Greifenburg
wurde versehiitiel, die Murve drang in die ebenerdigen Geschosse
und filllte selbe aus, so dass dic Leute im ersten Stockwerke die
Fenster ausbrechen mussten, um sic in Thiiren zu verwandeln. Eben
so waren im Canalthal die Murrginge von Norden herab stirker, nur
der Sisana-Bach von Siiden fiilirte besonders viel Gesehiebe.

An cinigen Stellen findet man auch versicgie Torventen, wo
namlich die Ursachen ihrer Bildung zu wirken aufgehdrt haben;
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wenn z. B. neu entstandener Wald und Humus das schnelle Abfiihren
des Erdreiches verhindern, wenn eine verwitterbare Gesteinscliichte
aus dem oberen Becken des Giesshaches bereits abgefiihrt ist, und
eine Schichte mit festem Gestein zu Tage tritt u. s. w. Haufiger aber
ist das Auftreten neuer Murrgiinge, u. z. an Stellen, wo frither nur
unbedentende vorkamen. Oft sicht man Mauern von ehemals bewohn-
ten Stellen oder wenigstens Schutzmauern unter den jetzigen Sehutt-
kegeln, so bei Hofgastein und an melreren anderen Orten. Wo lange
Ruhe geherrseht, treten plotzlich und regelmiissig Murrgiinge ein.
Die Kirehe von Aguéres im Thale von Devoluy in den franzosischen
Alpen, aus dem 13. Jahrhunderte stammend, war an ihre Stelle
gesetut, als sie noch keine Murrgénge bedrohten, und erst seit zwanzig
Jahren ist sie den Verschiittungen ausgesetzt.

Diese i jiingerer Zeit lidufiger eintretenden Murrgéinge haben
iliren Grund in den neueren Culturzustinden.

Wo die Wilder falien, fangen die Murrbritche an. Néchst den
Waldungen geben Gestriiuche den meisten Sehutz, und Wiesboden
bictet dem abstromenden Wasser mehr Widerstand als Ackerland,
dessen anfgelockerter Boden auf Abhingen am leichtesten wegge-
fithrt wird.

M.Jousse de Fontaniére, Waldinspeetor in den franzisisechen
Hochalpen, fithrt in cinem Berichte an die Regierung folgendes an:
Der Ruin der Wiilder ist die Hauptursaclie der Wasserschiden. Das
Verschwinden derselben iiberlicfert den Boden der Wirkung der
Gewisser, welehe ihn in die Thiler hinabreissen. Die Berghiinge, ent-
kleidet ihrer fruehtbaren Decke, lassen das Einsiekern des Wassers
nicht mehr zu, das nun mit ungeheurer Schnelligkeit hinuabstiirzt. Die
Quellen versiegen, Diirre tritt cin, die Vegetation geht zu Ende, und
dic Elemente der Zerstorung gebiren eines das anderc, denn horen
dic regelmiissigen Quellen und der Bestand der Waldungen auf,
damn felilen die nothwendigsten Bedingungen zum Leben und zur
Cultur: Feuer und Wasser.

Dass durch die Abnahme der Waldungen aueh die Schiffbarkeit
der Fliisse leidet, ist eine schon lingst gemachte Bemerkung. Statt
continuirlichen Quellen und regelindssigen Zufliissen, treten heftige
Giisse und Niederwisser cin; es wechseln nur mehr die Extreme.
Die Loire z. B. soll unter Ludwig XI. noch zu allen Zeiten schiffbar
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gewesen sein, jelzt ist sie es nur mehr zur Zeit der Hochwasser 1).
lIr. Zallinger sagteiber diesen Gegensland sehon im Jahre 1779 :
»Es ist kein Zweifel, dass man die grossen Wasserschiiden in Tirol
meistentheils den ausgehackten Gestriiuchen, Biumen und Wal-
dungen zusehreiben muss, denn die Stauden und Biume an denUfern
versehalfen denselben eine naliirliche Didmmung, so das Erdreich
wider die Gewalt und Unlergrabung des Wassers miichtig sehiilzt;
wird diese aus dem Wege geriumi, so wird das enthlosste Ufer bald
verwiislel, die Bette der Biche und Fliisse werden mit Grus und
Steinen angefiillt und immer erhoht. Aber noeh weit unvorsichliger
handelt man, wenn man auf den steilen Bergen, an deren Fiisse Strime
vovbeirinnen, die Wilder ginzlieh aushauet, denn an diesen Orien
wird die Erde fast nur durch die Wurzeln der Biume von dem Falle
zuriick gehalten. [auet man die Biume aus, so verfaulen auch noch
die Wurzeln, wenn man nicht selbe mit noch grisserer Unvorsiehtig-
keit gleieh Anfangs herausreisst. Indessen wird das Erdreieh durch das
eindringende Regen~-und Schneewasser immer loekerer und baufilliger,
es wird von nichis mehr zuriiekgehalten, und stiirzt endlich als eine
troekene Murre in den Sirom hinab. Kein Danun aber mag vermogend
sein, diesen Sturz Dbei steilen Bergen zu verhindern. Das Strombelt,
wenn es dabei nicht ginzlieh mit Brde und Steinen verstopft wird,
muss doeh ungemein erhoht werden.”

Manehmal wird ein Thal aueh dureh Gleisehereis oder Berg-
stiivze abgesperrl; der sieh aufstauende Bach bildet einen See, und
brieht dieser platzlich durch, so erfolgen die hefligsten Murrginge.

Wir sehen also, dass das wirksamste Mittel, die Hauptthiler vor
den verheerenden Murrgiingen und vor Ucherschwemmungen zu
sehiitzen, in dem Zuriickhalten der Geschiebe in den Seitenthélern
hesteht. Die Natur selbst gibt uns hiezu den Fingerzeig. Die Lom-
bardie und das Venctianiselhe z. B. hefinden sieh heide unter dem-
selben Himmelsstriche, beider Vorland liegt am Fusse der Alpen in
gencigter Stellung gegen den Po, so dass die aus dem Gebirge
kommenden Gewiisser zur Bewiisserung beniitzt und tberall hinge-
leitel werden konnen; in der Lombardic aber liegl am Fusse der Alpen
vom Lago maggiore bis zum Lago di Garda eine Reihe von Seen,

1) Nach Legrom und Chaperon in ihrem Mémoire iiher die Natur der

Filisse.
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welelie alle Geschiebe der Gebirgsgewisser anfachmen und e
cin hefruchtendes Oberwasser wieder abgehen, das iiber alle Felder
geleitet und zur eindringlichen Bewisserung zwischen Dimmen be-
liehige Zeiten festgehalten werden kann; wihrend die aus den vene-
tianisehen Alpen kommenden Torrenten ihr Geschiebe, in Ermanglung
der Seen, in die Ebene hinausfiihren, und weile Riume in stevile
Flichen verwandeln.

Ueber die Krystall-Bildung im gewbdhnlichen Glase und
in den versehiedenen Glasfliissen.

Vou Prof. F. Leydolt,

Man unterscheidet bei den unorganischien Naturproducten ge-
wohnliell krystallisivte und amorphe, und versteht unter letzteren jene,
welche keine Spur von Krystallisation, d. i. einer vegelmiissigen An-
ordnung der kleinsten Theile, und keine jencr Eigenschafien besitzen,
welehe mit der Krystallisation in unmittelbarein Zusammenhange
stehen. Sie sind untheilbar, zeigen keine Zusammensetzung und keine
Polarisations-Erscheinungen.

Um cine Vorstellung von amorphen Kérpern zu geben, hat man
immer als Beispiel das gewdlnliche Glas, und ihnliche in der Natur
vorkommende Mineralien angefiihrt. Es ist zwar lingst bekanut, dass
grossere Massen von Glas keinen homogenen Korper bilden, indem
verschiedene Stiicke derselben Masse oft verschicdene physikalisclie
Eigenschaften besitzen; man hat dies aber immer bloss der ver-
schiedenen Dichte dberhaupt und der verschiedenen chemischen
Zusammensetzung zugesehricben, der Structur nach aber das Glas
fir einen gleichartigen Korper gehalten. Ieh habe die versehieden-
artigsten Gliser untersucht, diinne Platten und dicke Massen, rein
weisse und selir verschieden farbige, und an denselben fast nic die
Eigenschaften cines durch und durch amorphen, meist aber die von
krystallisirten Korpern in ciner amorphen Masse gefunden. Das Glas
besitzt nicht nur eine versehiedene Struetur, sondern hitufig auch
ganz deutlich ausgebildete Krystalle.

Um diese merkwirdige Erscheinung genau zu verfolgen, will
ich zuerst Beispicle von jenen Glasern und Glasfliissen geben, in
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