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Elmsfeuerbeobachtungen auf dem Sonnblick

bearbeitet von

J. Elster und H. Geitel,

Oberlehyern anm heyzoglichen Gymnasinm zu Wolfenbiitlel.
Mit 4 Tafeln und 1 Textligur.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 6. October 1892.)

Einleitung.

Die im Folgenden mitgetheilten Beobachtungen von Elms-
feuern auf dem Sonnblick sind auf unsere Anweisung von dem
Beobachter der Station, Peter Lechner, in dem Zeitraume vom
20. Juli 1890 bis zum 30. Juni {892 gesammelt. Da das Gesammt-
material in diesem kurzen Zeitintervalle sich auf rund 670 Einzel-
beobachtungen, vertheilt liber 35 Tage belduft, so glauben wir,
dass eine Besprechung desselben einiges Interesse bieten wird.
Tragen doch die bis jetzt veroffentlichten Berichte tiber Elms-
feuererscheinungen auf hohen Bergspitzen mehr oder weniger
den Charakter von zwar interessanten, aber zufilligen und ver-
einzelten Wahrnehmungen, aus denen allgemeine Schliisse auf
die Bedingungen ihres Vorkommens nur mit grésstem Vorbehalte
gezogen werden konnen. Durch systematische Beobachtungen
dieser Art, wie sie von Peter L.echner mit grossem Fleisse aus-
gefiihrt sind, darf man hoffen, der Erkenntniss des Zusammen-
hanges zwischen dem Auftreten des Elmsfeuers und dem gleich-
zeitig herrschenden Zustande der Atmosphire niher zu kommen,
eine Erwartung, die ja auch Herrn v. Obermayer! zuerst ver-
anlasst hat, die Aufmerksamkeit auf diese Erscheinungen zu
lenken.

1 A. Obermayer, Uber dic bei Beschreibung von Elmsfeuern noth-
wendigen Angaben. Meteorolog. Zeitschrift 5, S. 324, August 1888.
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Das Zeichen der im Elmsfeuer ausstromenden Elektricitit
wurde mittelst eines Bohnenberger’schen Elektroskopes in
folgender Weise festgestellt: Ein Metallcylinder ist auf einem
in eine Holzfassung eingelassenen Ebonitstabe befestigt. Wird
der Cylinder wihrend des Elmsfeuers aus dem Fenster des
Beobachtungsraumes ins Freie gehalten und in dieser Lage fiir
einen Moment durch einen Draht zur Erde abgeleitet, so zeigt
er nach dem Zurlickziehen ins Zimmer sich mit Elektricitit
geladen, die der des Elmsfeuers gleichnamig ist. Der Sinn des
Ausschlages am Bohnenberger'schen Elektroskop lasst also
die Art der Elmsfeuerelektricitit ohne Untersuchung der
Biischelform (mithin auch am Tage) unzweideutig erkennen.
Diese Zeichenbestimmungen wurden in regelméssigen Zeit-
intervallen (von O zu d oder von 10 zu 10 Minuten) ausgefiihrt
und zugleich wurde die Stidrke der Ausstrdbmung nach der
Intensitdat des begleitenden Gerdusches nach folgender Scala
geschitzt: »sehr schwach, schwach, missig, ziemlich stark,
stark, sehr stark, ausserordentlich starke.

Wegen der Verschiedenheit des Ausstromungsgerdusches
fr die beiden Arten der Elektricitit sind diese Schitzungen
nur fuir je eine Art unter sich vergleichbar.

Im Juli 1891 unterzog der Eine von uns (Geitel) die nun
ein Jahr lang benutzten Apparate einer Revision, die ergab,
dass das Elektroskop zwar an Empfindlichkeit verloren hatte,
dass dasselbe aber zu Zeichenbestimmungen — und um diese
handelte es sich ja nur — noch ausreichend war. Um einer
weiteren Abnahme der Empfindlichkeit vorzubeugen, wurde die
Zambonische Sidule im Inneren des Instrumentes im October
1891 durch eine neue, besser wirkende ersetzt. Bei der zweiten
Revision der Apparate durch Elster im Juli 1892 liess sich ein
fehlerhaftes Functioniren derselben nicht auffinden.

Es verdienen daher unseres Erachtens die Zeichenbestim-
mungen der Elmsfeucrelektricitdt durch Peter Lechner volles
Zutrauen.

Den elektrischen Messungen fligte der Beobachter auf
unser Ansuchen noch Notizen bei tber Art und Form der
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Niederschlage, Windrichtung und Stérke, sowie die Farbe der
Blitze.
3. 2.

ZurWiedergabe der fortlaufenden Elmsfeuerbeobachtungen
werden wir in dhnlicher Weise, wie dies friher bei Darstellung
unserer Beobachtungen,! betreffend die Elektricitit der atmo-
sphérischen Niederschldge geschehen, eine graphische Methode
wihlen, die den Vorzug der Ubersichtlichkeit hat. Desshalb
sehen wir von einem Abdruck der Lechner'schen Beobach-
tungen in extenso ab. Um jedoch einen Einblick in die Beob-
achtungsprotokolle zu gewihren, theilen wir zwei derselben
hier mit.

g (M0 Parbe |Wind- | Stiirke

Zeit = ~ der rich- des Art des Niederschlags
© Elms- . . :
3 ) Blitze | tung | Windes
N feuers

I. Elmsfeuerbeobachtung vom 21. Mirz 1891.

E a. 4 méssig — W stark i
| 7 10m | & | stark | — [\WSW 4 :
20 | + — SW '
30 | + | w ;
L40 |+ — I WSW ;
! 50 + | missig _ W Miéssiger Staub-
. schneefall und .
§ 0 l + - massig Schneetreiben l
10, + — |
20 | + SW
30 |+ — !
‘ 40 —+ | schwach — !
50 | + | miéssig — |
(90 |+ stark — stark | ;
o100 |+ — ! ,
| 20 -+ o W Schnee etwas flockig
30 | -+ - )
| 40 | + |schwach — SW | missig |1 Flockiger Schneefall
| 50 | + — |

| |

J. Elster und H. Geitel, Diese Sitzungsber.,, Bd. NCIX, Abth. IL a,
S. 421, Mai 1890.



J. Elster und H. Geitel,

schwach

‘ =} Intensitét Farbe |Wind-!| Stirke ‘
| Zeit 2 des~ der rich- des | Art des Niederschlags
i = Flmf’j Blitze | tung | Windes |
| N euers
‘L 10* O™ | 4 |schwach| — SSW | missig | | Flockiger Schneefall |
I 10 N . ; ockiger Sch all |
E 20 + — SW )
30 -+ —
40 |verschwunden —
50 ~+- | schwach _ ’ Staubschnee
11 0 |jverschwunden — \
10 —
20 —
30 — schwach — schwach
40 —
50 — _
12 0 — —
10 |verschwunden —
20 —
30 schwach —
40 — — W
50 — —
1 0 p.|verschwunden —
20
40 _
p0 — | sehwach - SW I'einer Staubschnee
0 — — W
20 - — miéssiyg
30 — —
40 — —
50 | — — SwW
3 0 — _
10 — | schwach —
20 — —
30 — —
40 . sehr — schwach
schwach
50 — —
4 0 — —
10 |verschwunden| — Nur einzelne Schnee-
flinsern
20 — sehr —
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I
‘Intensit.‘«it

g des Farbe VYind- Starke
Zeit = Elms- (!er rich- fies Art des Niederschlags
g fouers Blitze | tung | Windes
4230 | — schr — SW | schwach| Schneien aufgehort,
schwach nur feuchter Nebel
50 |verschwunden —
O J—
10 — . Feuchter Nebel
20 — \
30 — '
40 — schr —
schwach
50 — — /

6 0 — — Ganz schwacher
10 — |schwach — " Staubschneefall
20 — —

30 — | sehr —
schwach
40 |verschwunden —
50 — | sehr —
'schwach
70 | — | —
10 — —
20 |verschwunden —
30 I — Sehr
schwach
0 - ! sczci\ljzl;Ch B Nur feuchter Nebel
50 | — | —
8 0 — —
10 |verschwunden —
20 —
30 —
40
50 -—
9 Op. —

II. Elmsfeuerbeobachtung wihrend eines Gewitters am 4. Mai 1891.

"h

5 Om p

10

—+ | missig

i

|

SW

schwach

Ringsum Nebel; im S
nahes Donnern

Der Sonnblick mit

feuchtem Nebel
bedeckt
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i g Intgr;:ltat Farbe |Wind-| Stirke |
Zeit < Ellﬂs— der rich- des Art des Niederschlags
k5 N Blitze | tung | Windes
N feuers
5" 15" p.| + stark — WSW | schwach Der Sonnblick mit
25 -+ — » feuchtem Nebel
30 —+ | missig — J bedeckt !
I 40 verschwunden — Der Sonnblick mit
{ ! feuchtem Nebel
bedeckt und ent-
ferntes Donnern
45 — | schwach —
?(.) - - > Sehr feuchter Nebel
55 — —
6 0 — | méssig — S 5
b} — — miissig Einzelne Graupeln
10 -+ stark |v6thlich
15 -+ l> Missiger Graupelfall
20 — — stark \
25 — bldulich Starker Graupelfall
30 -+ | ausser- [rothlich missig |
ordent- ) Einzelne Schnee-
lich stark flocken
35 -+ \ {
40 —+ - 3 !
45 — |sehrstark| — ’> Flockiger Schneefall ‘
50 | — — | l
35 — — schwach \/
7 0 — — > Staubschneefall
5 | — — J
15 —+ | miissig — Sw Nur feuchter Nebel
20 =+ —
30 -+ — ’
40 -+ — Flockiger Schneefall
50 | 4+ — A |
55 — | schwach — ( !
8 0 — stark Mehr Staubschnee; !
ringsum Nebel !
verschwunden — Aufgehort zu !
schneien [
10 — Im NW aufheiternd i
| |
l
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Aus diesen und den brigen 21 Protokollen crgibt sich nun fiir jedes der zu fortlaufender Beobachtung

gelangten Elmsfeuer dic in der nachfolgenden Tabelle I aufgefiihrte Charakteristik.

Tabelle L
Elmsfeuer Art und Reihenfolge | Intensitiit des | Reihenfolge der | Windrichtung und
Nr. | Datum s . ensita > enlolge der mdnehtung un Bemerkungen
i . der Niederschlige Elmsfeuers Zeichen Stiirke °
von bis °
S VXL = am 1 O . o Starker NW; Alle 10 Minuten eine
1% 1890 4"50" p. | 8" 10" p. | missiger Schneefall | wechselnd — anfangs Sturm Beobachtung.
2% 2118/;%)1 2" 0" p. | 4"40™ p. |schwacher Schneefalll schwach — schwacher N Dessgleichen.
- " - i wechselnd Alle 5 Minuten einc
« 28/XT| . " 2fm Schneefall wech- | ot et schwacher NW -
3 1890 1"40™ p. | 3"30" p. selnder Intensitit |Z4™ 'ithl(la;\l sehr —+— bis N Beobachtung.
T - anfangs starker W, Alle 10 Minuten eine
: dann SW bis WSW, Beobachtung.
a1 XIn gu | g n p- schwacher Staub- | qocco1eichen — dann W-Sturm,
1890 schneefall 2 .1 X
schliesslich starker
SW
] Staubschnee und | Dessgleichen
21/111 Schneetreiben . Bis 11" a. 4 Miissiger bis starker
* h w W w ] ) 5
& 1891 o EN flockiger Schnee, meist schwach dann nur — SwW
zuletzt feuchter Nebel
29/111 Staubschnee und . Missiger bisstarker| Dessgleichen.
* b Om b Oh . 3 S
6 1891 12" Omm. | 3" O p. feuchter Nebel meist schwach N und NW
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Nr. | Datum Elmsfeuer Art und Reihenfolge |Intensitit des | Reihenfolge der |Windrichtung und Bemerkuneen
e von bis der Niederschlige Elmsfeuers Zeichen Stéirke rkunge
Dessgleichen. Von
h w H
Gewitter. Flockiger ;h ggm p- ?li
| SO/IIL| .\ . b 4w Schnee, Staubschnee, . . N 20" p. fort-
7 1891 4" O™ p. | 9"40" p. suletzt starker meist stark +—=4— Schwacher N wihrend bldu-
Staubschneefall liche _Blitze bei
negativem Elms-
feuer.
Alle 5 Minuten eine
Beobachtung.
h m H
Staubschnee und Xon IB:O(')in ?e (mit
feuchter Nebel, Miissig starker SW, em ! o !
« IV Wom ) o et afaple oh W flockigen Schnee-
8 1891 " Omp. | 6"50" p. |flockiger Schnee und| meist stark —_ - oh 320" p. fall S5 o
Schneetreiben; zu- S-Sturm a 15)’ e“;‘} Z\l\tel-
letzt Staubschnee mal veréinze
negatives Elms-
feuer,sonstdurch-
gehends positives.
Staubschnee und Alle 10 Minuten eine
Schneetreiben, Jeobachtung.
28/1V schwach flockiger o .
¥ Qh am Db O 5 . _ I T e A - .
) 1891 9rB0™ a. | 320" p. Schnee, Staubschnee ; schwach ottt ‘SVL::;‘%S.P’SZ S.W’
Nachmittags heftiges : hert sturm
Schneetreiben

611

,..
B
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10*

11*

4/v L} m Qh m
1891 5* O»p. | 8" 10" p.
2UV o gm e
1891 12" 0" m.| 9"35" p.

Gewitter. Feuchter
Nebel, Graupeln,
flockiger Schnee,

Staubschnee, feuchter
Nebel, flockiger

Schnee, Staubschnee

wechselnd,
zum Theil sehr
stark

+——t—+—

Missiger SW,
6" p. starker S

Alle 5 Minuten eine
Beobachtung.
6" 10" p. rothliche
Blitze bei posi-
tivem Elmsfeuer;
dessgl. 6" 30" und
6" 35". 6"25™ p.
bldulicher Blitz
bei negativem
Elmsfeuer. 9" p.
im NW, N u.NE
blduliche, im SW
rothliche Blitze.
Bemerkung des
Beobachters:
Eswar sehr inter-
essant zu sehen,
gegenseitig
die

wie
verschieden
Blitze waren.

Staubschnee, Nebel-
treiben, Schneetreiben

missig stark

Starker Wind
wechselnder Rich-
tung:S,SW,N,NW

Alle 10 Minuten eine
Beobachtung.
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Elmsfeuer ) . . - . ) N
Nr. | Datum Ac;t uIr\}d ‘I;e{hentf)loe Intensitat c?es Relh’t_anfolge der Wmdrlcl}tung und Bemerkungen
von bis er Niederschlige Elmsfeuers Zeichen Stirke
Alle 5 Minuten eine
Beobachtung.
3" 10" p. bis 3" 35"
Gewitter. Regen, réthliche  Blitze
vechselnd; . s
6/ VI Graupeln, Hagel wee ’ SW anfangs stark bei positivem
* ELRTILE ham : ’ ’ ] . o g s P
12 1891 | ° 0"p 4'30" p. feiner Regen, Hagel, mfantgs.ksehl +—t+—+ dann abflauend Elmsfeuer; nur
feuchter Nebel stat 3%40™ und 4" 20"
negatives Elms-
feuer, sonstdurch-
L i gehends positives.
stark flockiger o .. | Alle10 Minuten eine
13 11%/9\/11 12" 0" m. 1240 p. | Schneefall, dann schwach +— Massistémkel Beobachtung.
Staubschnee
. Graupelrfll, Staub- Alle 5 Minuten eine
b A b 2(m schnee, flockiger |zum Theil sehr Schwacher SW bis Beobachtung.
14 1892 4" O"p. | 5"30"p. Schnee, feuchter stark —+- WSW
Nebel
Dessgleichen. Das.
Zeichen fast
Nebeltreiben mit anfangs starker SE durchgehends
15/1V Staubschnee und |anfangs stark = o negativ, nurzwei-
* h w kR oOm =4 ’ _ — _ - )
15 1892 128 0" m. | 4"20" p. schliesslich feuchter |[dann schwach =t bis SW, spiter maj von schwa-
abflauend -
Nebel chem positiven
Elmsfeuer unter-
. brochen.

POPI

‘lejren "I pun 193s[q [



18*

Alle 5 Minuten eine

Schnee; Regen

Regenfall; flockiger

bis SW

7V Graupeln, feuchter Beobachtung. ]
17y 2"40" p. | 3"45™p. | Nebel, dann ganz sehr stark -+ — Starker N bis NE Abends und die
1892 feiner Staubschnee ganze folgende
NachtNord-Sturm.

I | Flockiger Schnee Schwacher NE bis . .
1/VI = Am - N .o lanfangs stark, ) ; Alle 5 Minuten eine

Tiop [11750%a. | 14457 p. | Graupeln, feiner |3 %% 2500 +— NNE: 12m. fast | 105 MR
Schnee windstill
Dessgleichen.

Das  Elmsfeuer
trat auf nach
einem voriiberge-
zogenen, ausge-

dehnten Gewitter.
Von 7" bis 7" 45" p.
El bei Ab-

Gewitter. Feiner ) ) W:Sl:fil‘l;i e‘l,on

3L | s . Regen und Graupeln.,, ) Theil sehr ;niar:]‘sg:h‘:?ﬁ]séms’ Niederschligen ;
1892 | 6 45m p. | 9"30™ p. | Oftere Pausen im stark +—+ a ! 7540 bis 8 40"

fortwahrend r6th-
liche Blitze bei
positivem, 8"50™
blduliche Blitze
bei negativem, 9"
15™ wieder roth-
liche Blitze bei
positivem Elms-
feuer.

“)21[qUUOS Wep Jne 1onhajswiyg
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Elmsfeuer . . . o
Nr. | Datum __ | Art und Reihenfolge | Intensitdt des| Reihenfolge der |Windrichtung und B "
von bis des Niederschlages | Elmsfeuers Zeichen Stérke emerkungen
Alle 5 Minuten eine
Beobachtung. Am
selbigen Tage
Starker Graupelfall, ganz. kurz an-
12/ VI Staubschnee, dann dauerndes Ehlms":
19 18192 8" 10™ a. | 9" O a. |flockiger Schnee und | missig stark 4+ — 4+ Starker W fe'uer n.vo5r:. 430 N
schliesslich Staub- bis 4"45" p. bei
schnee Graupelfall und
theilweiser Aus-
heiterung; Zei-
chenfolge —+ —.
13/VI [, 4 qam b A m Regen und Graupeln, - Alle 5 Minuten eine
20 1892 11*10™a. 1145 feuchter Nebel schwach -+ missig starker W Beobachtung.
13/V1 Anfangs starke'r Dessgleichen.
21 18/92 12"30™ p. [1255™ p. Reg:ﬁ;]::i?}gcngel anfangs stark — starker SW
heiterung
. 22/VI A= m \ R ig i i
22 18/9‘2 4" 45™ p. | 5" 20" p. Schsgzn;‘elil:gll-(]l;eeol?en massig stark -+ schwacher SE Dessgleichen.
" ) t=]
fe—

96¥1
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Dessgleichen. (Ein—\‘
\ zigerFall des Auf-
* tretens von Elms-
30, V1 1O 10" v 15m Nebcl und Regen, feuer ohne gleich-
1892 ' kein Schnee zeitigen  oder
nachfolgenden
Schnee- oder
Graupelfall.)

stark -I- schwacher NW

Anmerkung. Ausscr den der Tabelle aufgefiihrten Elmsfeuern wurden noch solche vermerkt, aber nicht fortlaufend beob- |
achtet an folgenden Tagen: 20/ VII, 30/ VII, 4/VII, 5/VIU, 11/VII, 14/ VI, 21/VI, 24/ VI, 25/ VU, 2/X, 3/X, 15/X, |
19/X des Jahres 1890. Dic Anzahl der Tage mit Elmsfeucr ergibt sich demnach fiir den Zeitraum vom 20/ VII 1890 bis
1/VII 1892 zu 35. Diese Zahl ist bestimmt zu klein, da in den Monaten Juli bis September nicht regelmissig beobachtet

wurde.

Die mit Stern versehenen Nummern obiger Tabelle I sind in den Figuren 1—13 der beigefiigten Tafeln
graphisch dargestellt. Als Abscissen trugen wir die Zeiten nach passenden Intervallen ab, als Ordinaten
zeichneten wir die Stirke des Elmsfeuers, indem wir die Vermerke des Beobachters (§. 1) in eine sechs-
theilige Scala einordneten. Zugleich notirten wir neben den Figuren die hauptsdchlichsten gleichzeitig zur
Beobachtung gelangten Witterungserscheinungen.

Aus obigen Tabellen und den angefligten graphischen Darstellungen ergeben sich nun einige Folgerungen,
die in den néchsten Paragraphen gezogen werden sollen.

]OI[qUUOS Wap jne lanajswiy
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s

Folgerungen.

1. Wenn auch die Elmsfeuer als eine standige Begleit-
erscheinung der Gewitter aufzutreten pflegen, so sind sie doch
keineswegs an diese gebunden. Selbst im Winter bei schwachem
Staubschneefall und volliger Abwesenheit von Blitzentladungen
ist mehrfach lang andauerndes Elmsfeuer beobachtet worden
(Tabelle I, Nr. 1—6).

2. Fast durchgehends trifft das Erscheinen von Elmsfeuer
mit dem Falle von Niederschldgen in irgend einer Form zu-
sammen. Die wenig zahlreichen Ausnahmen von dieser Regel
erkldren sich dadurch, dass Niederschlagsgebiete entweder im
Anrticken oder Abziehen waren; im ersteren Falle begann das
Elmsfeuer schon eher, im zweiten hielt es ldanger an, als die
Niederschlagsbildung am Beobachtungsorte erfolgte. Der von
dem Beobachter zuweilen notirte »feuchte Nebel« bezeichnet
jenen Zustand der den Sonnblick bedeckenden Wolkenschicht,
der der Bildung grosserer Niederschlagspartikelchen voranzu-
gehen oder sie abzuschliessen pflegt. Bei vollig heiterem Himmel
ist Elmsfeuer nicht beobachtet worden.

3. Ofterer Zeichenwechsel ist die Regel und tritt sicher
auf, sobald Blitzentladungen stattfinden (vergl. Tabelle I, Nr. 7,
10, 12, 18). An Tagen nicht gewitterigen Charakters kommt
es vor, dass das Elmsfeuer wihrend der Gesammtdauer der
Beobachtung sein Vorzeichen {iberhaupt nicht dndert (vergl.
Nr. 1, 2, 4, 6, 11, 20, 22).

(Man beachte namentlich das Elmsfeuer vom 18. December
1890 [Nr. 4], das sieben Stunden lang mit negativem Zeichen
andauerte.)

4. Aus dem vorliegenden Materiale ergibt sich durch Aus-
zdhlung, dass in den Monaten November, December, Januar,
Februar durchschnittlich unter 100 Malen nur neunmal positives
und 91 mal negatives Elmsfeuer auftritt, wihrend vom Mérz bis
September etwa 55 mal positives und 45 mal negatives beob-
achtet wird. Im Winter ist demnach das negative Elmsfeuer die
bei weitem haufigere Erscheinung.
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Diese Folgerung leitet uns zu einem Zusammenhange
zwischen der Natur der Niederschldge und dem Zeichen des
Elmsfeuers iiber.

5. Bei grossflockigem Schnee tritt ndmlich fast durch-
gehends positives, bei Staubschnee meist negatives Elms-
feuer auf.

Die Wichtigkeit dieser Folgerung erfordert, ndher darauf
einzugehen. Wir leiteten sie aus dem Beobachtungsmateriale
in der Weise ab, dass wir zunidchst alle die Beobachtungen
ausschieden, bei denen der Niederschlag keine homogene Be-
schaffenheit hatte. (So fielen diejenigen aus, bei welchen Regen
und Schnee, Regen und Hagel etc. zugleich notirt waren;
Graupeln und Hagel zogen wir in eine Classe zusammen.) Es
wurden demnach allein die Beobachtungen, hinter denen nur
eine Niederschlagsart vermerkt war, berlicksichtigt. Berechnet
man aus diesen die Zeit in Minuten, wiahrend welcher positives
oder negatives Elmsfeuer herrschte, so ergaben sich flir die
verschiedenen Niederschlagsarten nach Reduction der Zeit auf
100 Minuten die folgenden Zahlen:

Elmsfeuer
T
positiv negativ
1. Grossflockiger Schnee 92 8 Minuten
2. Staubschnee 15 85
3. Hagel und Graupeln. 52 48
4. Regen. 44 56

Das heisst: Fallt 100 Minuten lang grossflockiger Schnee,
s0 wird durchschnittlich dabei 92 Minuten lang positives und
nur acht Minuten lang negatives Elmsfeuer beobachtet; fiir den
Staubschnee gilt nahe das Umgekehrte und fiir Graupeln,
Hagel und Regen tritt kein unzweideutiger Unterschied hervor.
Da nun im Winter der Fall grossflockigen Schnees selten, viel-
mehr Staubschneefall die Regel ist, so kann es nicht Uber-
raschen, dass im Winter (vergl. Folgerung 4) negatives Elms-
feuer das vorherrschende ist.

6. Eine deutliche Abhdngigkeit der Intensitit des Elms-
feuers von der Richtung und Starke des Windes ist nicht
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erkennbar. In den letzten Columnen der Tabelle I finden wir
alle moglichen Windrichtungen verzeichnet. Dass hier die stid-
lichen und westlichen Winde iiberwiegen, ist zu erwarten, da
diese ja dem Sonnblick die ausgiebigsten Niederschlige bringen.
Auch die Windstarke ist ohne wesentlichen Einfluss. So wurde
z. B. am am 3. Juni 1892 (Nr. 18, Tab. I) bei fast vollkommener
Windstille ein ausserordentlich starkes Elmsfeuer beobachtet,
wihrend zu anderen Zeiten das Elmsfeuer von starkem Sturme
begleitet war (vergl. die Figuren 4, 8, 9, 12).

7 Die Beobachtungen Peter Lechner's gestatten ferner,
den ungefihren Verlauf des Potentialgefélles der atmosphéri-
schen Elektricitit auf dem Sonnblickgipfel wihrend des Falles
von Niederschlagen zu beurtheilen. Denken wir uns zu allen
in den Tafeln verzeichneten Figuren die Spiegelbilder in Bezug
auf die Abscissenaxe construirt, so stellen diese nichts Anderes
als eben diesen Verlauf dar. Derselbe unterscheidet sich im
Grossen und Ganzen von dem, wie er bei uns in der Ebene
beobachtet wird, nicht; es treten dieselben haufigen Wechsel im
Vorzeichen der Luftelektricitat auf (vergl. die Tafeln zu unseren
Beobachtungen, betreffend die elektrische Natur der Nieder-
schldge).! Man darf sogar vermuthen, dass wegen des ziemlich
grossen Zeitintervalles (5—10 Minuten) zwischen zwei Beob-
achtungen vielleicht noch einige Zeichenwechsel der Beob-
achtung entgangen sein kénnen.

$ 4

Es ist mehrfach bemerkt worden,? dass die Farbe der
Blitze wahrend eines Gewitters aut dem Sonnblick in einem
Zusammenhange mit dem Vorzeichen der Elmsfeuerelektricitit
steht, und zwar in der Art, dass bei negativem Elmsfeuer die
Blitze blaulich, bei positivem rothlich erscheinen.

Auch in dem nun vorliegenden Materiale tritt dieser
Zusammenhang deutlich zu Tage (vergl. Tabelle II).

J. Elster und H. Geitel, I c.

Trabert, Meteorolog. Zeitschr., VI, S. 342, September 1889 und
J. Elster und H. Geitel, Elektrische Beobachtungen auf dem Hohen Sonn-
blick. Diese Sitzungsber., Bd. XCIX, Abth. Il. a, S. 1008, November 1890.
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Tabelle 1L
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5t |
Farbe |8 .E £| Wind- Art der ) 1
Nr.[Datum |40 jitze 5 ﬁ 3| richtung |Niederschlige Bemerkungen |
Ng*“
29/VIDN .o ! Graupeln und
1 1890 bldaulich — w Regen
2 rothlich | —+ W Schnee-
flocken
3 3%9\6” réthlich | - N Hagel
4 DI/Q{()I(I)I bldulich | — SE Graupeln
5 1{*453 réthlich | -+ SSW Schnee
6 2118/21)5){ blaulich | — SW Graupeln
- Regen, Hagel
7 208/‘;}{ blaulich | — |S und SW| Graupeln, '
1890 Schnee
8 Vermerke im
8 3&%? bliulich — N Staubschnee Protokoll iiber
blduliche Blitze
4V | s schwacher
9 1891 rothlich |+ S Graupelfall
- starker
10 bldulich | — S Graupelfall
11 r6thlich | 4 S Schnee-
Nocken
1 Regen, 5 Vermerke im
12 6/8\91 rothlich |+ SwW Graupeln und Protokoll iiber
1 Schnee rothliche Blitze
8 Vermerke im
7 o
13 f’és\)ol réthlich -+ | S bis SW Resbcel:ln:gd Protokoll Giber
- r6thliche Blitze
. . 2 Vermerke im
14 blaulich — w Schneefall bei Protokoll tiber

dichtem Nebel

blduliche Blitze
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Nimmt man an, dass die meisten der zur Beobachtung
gelangten Blitze den Erdboden erreichten, was bei der Haufig-
keit der Blitzschldge in die exponirten Felsspitzen der Umgebung
des Sonnblick sehr wahrscheinlich ist (trafen doch bei einem
Gewitter am 12. Juli d. J. 16 Blitze allein den Ableiter des
Sonnblickhauses selbst),! so erscheint demnach ein Blitz roth-
lich gefarbt, wenn die Erde die Anode, blaulich dagegen, wenn
sie die Kathode der elektrischen Entladung bildet.

Die Ursache dieser Art unipolaren Verhaltens kann wohl
nur in der verschiedenartigen Beschaffenheit der beiden Enden
der Funkenbahn gesucht werden.

Wesentliche Unterschiede liegen offenbar zunédchst in der
geometrischen Gestalt der Elektroden, insofern die eine (der
Felsen) sich der Spitzenform nédhert, wihrend die andere eine
ausgedehnte Wolkenschicht ist; ferner in dem elektrischen
Leitungsvermoégen, das bei dem an Feuchtigkeit durchzogenen
Gestein grosser anzunehmen ist als in der in sich nicht leitend
zusammenhidngenden Wolke.

Wir haben versucht, diese Verhiltnisse im Kleinen dadurch
nachzuahmen, dass wir einer-schlecht leitenden Wasserober-
flaiche eine gut leitende stumpfe Metallspitze gegeniiberstellten.
Wasserfliche und Spitze waren mit den Polen eines grossen
Inductoriums von circa 18 ¢m maximaler Schlagweite ver-
bunden. Zwei einer Holtz'schen Influenzmaschine entnommene
Condensatorflaschen gaben den Funken zwischen Metallelek-
troden eine lebhaftere Licht- und Schallintensitdt. Durch
Umlegen des Commutators am Apparat konnte die Spitze
beliebig zur Anode oder zur Kathode der etwa 2!/, cim langen
Funkenstrecke gemacht werden.

Der Unterschied in der Farbung der Funken trat alsdann
deutlich hervor. War die Spitze Anode, so waren die Funken
rothlich gefarbt und von einem relativ schwachen Prasseln
begleitet und stark verzweigt. Nach dem Umlegen des Com-
mutators nahmen die Funken eine blaulichweisse Farbung an,
dabei wurden sie fast geradlinig und laut schallend.

1 Miindliche Mittheilung des Beobachters.
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Wir glaubten diesen einfachen Versuch hier mittheilen zu
sollen, da es nicht ausgeschlossen ist, dass bei Blitzentladungen
zwischen Wolken und den mannigfachen Zacken und Vor-
spriingen eines Berges dhnliche Verhiltnisse obwalten.

§. 5.

Die Haufigkeit und Intensitit der Elmsfeuer im Hoch-
gebirge legt noch einen Gedanken nahe, der unseres Wissens
bei der Beurtheilung dieser Erscheinung noch nicht geniigend
hervorgehoben ist. Aus vielen Beobachtungen! geht hervor,
dass (innerhalb der Grenzen von 760—0Q-1mm Quecksilber-
druck) zur Erzeugung elektrischer Funken oder Biischel ein
umso geringeres Potential ausreicht, je geringer der Druck des
Gases ist, in dem die Entladung erfolgt. Es erschien uns dem-
nach sehr wohl annehmbar, dass der auf dem Sonnblickgipfel
herrschende Druck von etwa #/, Atmosphidre die Entwicklung
von Elmsfeuern an sich (abgesehen von der durch die geo-
metrische Gestalt des Berges gesteigerten Flachendichte der
Elektricitat) beglinstigen kénnte.

Wir hielten es desshalb fiir wiinschenswerth, festzustellen,
welche Unterschiede in der Grosse der elektrischen Biischel
hervortreten, wenn bei nahe constanter Potentialdifferenz der
Elektroden der Druck der Luft von 760 auf 520—>530 mm, den
durchschnittlichen Barometerstand in Sonnblickshéhe, ver-
ringert wird. Dazu verwandten wir den folgenden Apparat
(siehe Figur):

In ein spindelférmiges Glasgefdss von 7 cm Lidnge und
5 cm Breite waren zwei Elektroden eingekittet: eine stumpfe
Spitze S und in 6 cm Abstand eine horizontale Platte P. Durch
das Ansatzrohr R stand der Recipient mit einer Quecksilber-
luftpumpe in Verbindung. Von der Platte P fiihrte ein Draht
zum negativen, von der Spitze S zum positiven Pole des grossen
Inductoriums, dessen primédrer Strom so schwach gewdhlt
wurde, dass bei 760 mm Druck nur ein etwa 2 mm langer

1 Vergl.u. A.: Av Obermayer, Untersuchungen iiber die Entladung
der Elektricitdt aus Spitzen, in verschiedenen Gasen, bei verschiedenen Drucken.
Diese Sitzungsber., Bd. C, Abth. II. a, S. 127, Februar 1891.
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positiver Bilischel in dem Recipienten auf S erschien. Sobald
nun soviel Luft dem Recipienten entnommen wurde, dass in
demselben nur noch ein Druck von 320w
herrschte, erreichte der Biischel die Platte
P und erfiillte das ganze Gefdss mit fein
verdstelten Strahlen. Auch bei negativen
Biischeln ist eine Verlangerung mit ab-
nehmendem Drucke, wenn auch nicht in
gleicher Deutlichkeit, zu erkennen.
Wir haben diesen Versuch des Ofteren,
und zwar mit stets dem gleichen Erfolge
Fig. 1. wiederholt.
Ist es auch nicht statthaft, diesen
Laboratoriumsversuch im Einzelnen auf die Verhiltnisse in
der freien Atmosphére zu {ibertragen, so diirfte derselbe doch
den Schluss erlauben, dass die Bildung der Elmsfeuerbiischel
in grossen Hohen durch die geringere Dichtigkeit der Luft
nicht unwesentlich unterstiitzt wird.
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