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Interferenzversuch mit elektrischen Wellen

Viktor v. Lang,
M. k. Akad.

(Mit 3 Textliguren.)

L

Das im Nachfolgenden beschriebene Experiment mit elek-
trischen Wellen entspricht einem in die Akustik von Quincke
eingefiihrten Interferenzversuche. Die urspriingliche Welle wird
in zwei Theile getheilt, welche ungleich lange Wege zuriick-
zulegen haben und die nach ihrer Wiedervereinigung inter-
feriren. Ich wollte diesen Versuch zuerst mit Messingrohren
von 30 mm lichter Weite ausfithren, bekam aber hiebei keine
Anzeichen von Interferenz. Der Versuch gelang erst, als ich
Rohren von ungefahr dem doppelten Durchmesser benlitzte.
Dieselben waren aus Papier geformt und natiirlich mit Stanniol
Uberzogen.

Die Erregung der Wellen, die ja von kurzer Linge sein
mussten, geschah nach der von Righi?! angegebenen Methode,
die nur insofern einfacher sein konnte, als bei meinen Ver-
suchen die erregenden Funken horizontal zu sein hatten. Der
Nachweis der elektrischen Wellen geschah ndmlich mit Hilfe
der von Branly? gefundenen Thatsache, dass eine mit Metall-
feilicht gefiillte Glasrdhre ihren Widerstand entsprechend der
elektrischen Bestrahlung dndert, durch eine leise Erschiitterung
aber ihren anfidnglichen Widerstand wieder annimmt.

1 Beiblitter, 1894, S. 134, 960.
Ibid. 1891, S. 116, 229,
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Der beniitzte Apparat Fig. 1 hatte also als Erreger einen
kleinen parallelopipedischen Holztrog A4, in dessen Lidngsseiten
je eine kleine Messingkugel gesteckt war. Diese Kugeln bilden
so im Inneren des Troges eine Funkenstrecke von nur 1 mu:
und darunter. Die Winde des Troges waren innen mit Tischler-
leim angestrichen, um das Gefdss fiir Petroleum dicht zu
machen. Ich habe ndmlich nach einigen Versuchen mit dem
von Righi angegebenen Gemische von Vaselin und Vaselindl,
welches beim Durchschlagen der Funken sehr stark schiumte,

F

Fig. 1.

es vorgezogen, reines Petroleum zu nehmen. Die Kugeln
beschlagen sich aus diesem FFalle mit ausgeschiedener Kohle,
was aber, wie schon Righi zeigte, den Effect des Erregers
nicht stort.

Den beiden »Erregerkugeln« im Troge A stehen in der
Luft die zwei Entladerkugeln B, B’ in grosserer Distanz gegen-
uber. Diese Kugeln sind mit den Polen einer zwanzigplattigen
Topler’schen Influenzmaschine wverbunden, und jede Ent-
ladung derselben gibt so zwei Funken in Luft und einen
kiirzeren Funken in Petroleum. Die Influenzmaschine wurde,
hauptsdchlich zur Erzielung eines gleichférmigen Ganges durch
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einen Elektromotor in Bewegung gesetzt. Von dem Krreger
gelangen die Wellen an den eigentlichen Interferenzapparat.
Derselbe besteht aus zwei Pappwiirfeln D, G, welche an drei
verschiedenen Seiten Papprohren mit einem inneren Durch-
messer von 59 mme tragen. Vier dieser ROhren gestatten im
Vereine mit zwei U-formigen Rohren E, F, die beiden Wiirfel
auf zwei Wegen zu verbinden. Da jede der beiden U-Rohren
um 200 mme auszichbar ist, so kdnnen beide Wege um je
400 121 verldngert werden.

Das dritte Ansatzrohr des Wiirfels D triagt noch ein cben-
falls ausziehbares Zuleitungsrohr C. das sonderbarer Weise an
seiner vorderen, gegen den Trog 4 gerichteten Offnung abge-
blendet werden musste, sollte der Versuch moglichst deutlich
sein. Zu diesem Zwecke konnten in dic vordere Offnung des
Rohres C verschiedene Diaphragmen aus Metallblech einge-
setzt werden, wodurch der Durchmesser der freien Offnung
meist bis auf 24 mm reducirt wurde.

Das dritte Ansatzrohr H des zweiten Wiirfels fiihrt die
wieder vereinigten Wellen zu der Vorrichtung 7, die von ihnen
bestrahlt werden soll. Dieselbe, von .odge »Coherer« genannt,
bestand aus einem 170 mne langen und 22 min weiten Glas-
rohre, das mit eisernen Holzschrauben von 0°'1 g Gewicht
geflillt war. Die Glasréhre ist durch zwei Korke geschlossen,
an welchen die Klemmschrauben mit Mutter befestigt sind. Die
KNorke werden so weit in die Rohre gepresst, dass nur ein sehr
schwacher Strom hindurchgeht.

Die Rohre I befindet sich in derselben Hohe wie dic
Iirregerkugeln und die Axen der Rohren C E, F; sie liegt in
einem Holzkasten mit Falzdeckel, der wie alle vorhergehenden
Theile des Apparates mit Stanniol {iberzogen ist. Es ist nothig,
dass sich der Kasten offnen 1dsst, um nach jeder Bestrahlung der
Rohre I durch leises Beklopfen derselben den urspriinglichen
Widerstand herstellen zu kdnnen.

Von den Klemmschrauben des Coherer gehen zwei isolirte
Leitungsdridhte durch Messingrohre, so dass ja die metallische
Umschliessung nirgends unterbrochen ist, zu einem 2°5 m ent-
fernten Metallkasten, in welchem sich ein Trockenelement K
und die Multiplicatorrolle L befindet. Diese Rolle und eine
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ausserhalb des Kastens in einem Kupfergehduse M befindliche
Magnetnadel, welche an der Hinterseite eines aufgehangten
Spiegelchens befestigt ist, bilden ein Galvanometer mit objectiver
Ablesung. Ausserdem ist eine Luftddmpfung vorhanden, da dem
Spiegel von hinten durch Schrauben ein Kupferstiick beliebig
gendhert werden kann. Die Multiplicatorrolle ist aus diinnem
Draht gewickelt und hat 6000 @ Widerstand.

In der Ndhe der Nadel befindet sich noch ein Richtmagnet,
durch welchen die Componente des Erdmagnetismus, welche
in der Axe der Multiplicatorrolle wirkt, nahezu aufgehoben
wird. Es ist am besten, die Stellung des vom Spiegel mittelst
vorgesetzter Sammellinse entworfenen Bildes einer Flamme auf
der Scala so zu wihlen, dass bei offenem Stromkreise das
Flammenbild auf das eine Ende der Scala, welche nur 700 2
lang ist, fallt, in unserem Falle also etwa auf den Theilstrich 75.
Wird nun der Kreis, welcher Multiplicatorrolle, Trockenelement
und die Glasrohre I enthalt, geschlossen, so darf nur eine kleine
Ablenkung etwa bis zum Theilstrich 70 eintreten, und es muss
eben zu diesem Zwecke die durch die Korke bewirkte Pressung
der Schrauben in der Réhre I passend regulirt werden.

Im Nachfolgenden wollen wir immer mit S den Stand des
IFlammenbildes auf der Scala bezeichnen und durch 7 den
Betrag in Millimeter, um welchen die U-Rohre E aus den
Ansatzrohren der Wiirfel D und G herausgezogen wurde. Auf
dem einen Arm der Rohre E ist ndmlich eine Millimetertheilung
angebracht, an welcher 7 direct abgelesen werden kann. Es
ist klar, dass der Grosse T eine Verlangerung des Weges E um
27T entspricht.

Um tiber die Bedeutung der nachfolgenden Zahlen zu
orientiren, will ich gleich hier Versuche anfiihren, die zur
Calibrirung des Galvanometers unternommen wurden, obwohl
die Empfindlichkeit desselben in Folge gednderter Aufstellung
nicht bei allen Versuchen gleich blieb. Fiir die meisten meiner
Beobachtungen gelten aber die folgenden Zahlen, welche
dadurch erhalten wurden, dass man an Stelle der Glasréhre I
einen Widerstandskasten einschaltete. Es wurden so folgende
zusammengehorige Zahlen fiir zugeschalteten Widerstand und
Ablenkung der Magnetnadel erhalten.
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75 oo

73 70000
70 40000
67 30000
64 21000
61 16000
58 12000
35 9000
32 7000
49 33500
46 4000
43 3200
40 23500
37 1900
34 1300
31 700
28 200

1L

Mit Hilfe des eben beschriebenen Apparates konnte leicht
die Interferenz elektrischer Wellen nachgewiesen werden. Es
gelang mir allerdings nie, die Wirkung der wieder vereinigten
Wellen auf den Coherer génzlich aufzuheben. Dies mag aber
vielleicht nur in der unvollkommenen Ausfithrung des Appa-
rates seinen Grund haben. Derselbe war ziemlich eilig zu-
sammengestellt worden, und namentlich liess die Ausfilihrung
der Papprohren vieles zu wilinschen {ibrig. Moglicherweise
hinderte aber auch das Vorhandensein von Obertonen in der
erregten Welle die vollstdndige Vernichtung der letzteren.

Die abwechselnde Verstirkung und Schwichung, welche
die beiden Wellenziige auf einander ausiiben, wenn man eine
der U-Rohren immer mehr herauszieht, ist stets und manch-
mal sehr eclatant zu beobachten, wenn man sich die Miihe
nimmt, fir die Entfernung des Wiirfels D vom Erreger und
vom Diaphragma, sowie flir den Durchmesser des letzteren dic
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glinstigsten Werthe aufzusuchen. Verkiirzt man ndmlich die
angegebenen Entfernungen oder vergrossert man die Offnung
des Diaphragmas, so werden dadurch allerdings die durch
Bestrahlung erhaltenen Ausschldge grosser, oft aber wird
dadurch der Unterschied zwischien den Verstarkungen und
den Schwichungen viel weniger merklich.

Ich gebe im Folgenden beispielsweise die Resultate von
vier Beobachtungsreihen, wobei die Erregerkugeln (4) einen
Durchmesser von 397 mm hatten und um beildufig 1'1 memz
von einander abstanden, wahrend die Lange des Luftfunkens
8 mun betrug. Die Entfernung des Erregers von der Mitte des
ersten Wilrfels D variirte bei den verschiedenen Versuchen
zwischen 520 und 660 mmn, die Entfernung des Erregers von
dem Diaphragma aber zwischen 60 und 200 2, der Durch-
messer der Offnung des Diaphragmas betrug 31 2.

Noch ist zu bemerken, dass die Influenzmaschine fir
gewohnlich durch einen dicken Draht kurz geschlossen war;
dieser Draht wurde bei jedem Versuche auf die Dauer von
etwa 5 Secunden entfernt; in dieser Zeit erreichte der Aus-
schlag sein Maximum.

Bei dem folgenden Versuche gibt 7, wie schon erwéhnt,
die Stellung der Rohre E an, aber auch das Rohr F war um
ungefidhr 10 mm herausgezogen, in welcher Stellung dasselbe
constant belassen wurde. Die Buchstaben S| und S, geben die
Ablesungen am Galvanometer, und zwar vor und nach der
Bestrahlung des Coherer.

s, Sy S, S, S, S, S, Sy Mittel
5 41 72 38 70 44 67 46-5 47-4
5 70 325 73 35 68 44 70 50 40-4
1 29 72 305 70 41 66 41 354
15 69 33 69 33 70 3l 68 45 40-5

20 71 40 72 41 69 D0 66 49 450
25 70 49 69 44 68 60 66 49 505
30 70 35 67 52 70 375 67 063 569
335 73 46 72 30 70 38 67 28 30°5

Sitzh. d. mathem.-naturw. CL.; CIV Bd., Abth.II. 64
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T Sy S, Sy So Sy Sy Sy S, Mittel

40 71 57 74 47 69 59 67 56 548

45 65 35 71 39 69 50 65 5l 44-8
50 69 30 68 305 71 47 66 42 374
55 65 305 71 335 70 45 60> 42-5 379

60 69 29 71 39 69 45 65 42 38°3

65 67 315 68 39 70 53 67 485 43-0
70 68 39 65 40 69 55 67 50 46-0
75 64 41 68 44 71 595 66 52 49-1
80 65 37 68 417 69 54 67 38 47-9
8 66 36 69 39 70 53 68 54 455

90 68 35 70 39 67 49 67 47 42-

O

Dic letzte Reihe der vorstehenden Zahlen enthilt die den
vier Beobachtungsreihen von S, entsprechenden Mittelwerthe.
Bei der weiteren Bearbeitung dieser Mittel sind die ver-
schiedenen Werthe von \S; nicht weiter beriicksichtigt worden.
Denn erstens weichen die aus diesen Grissen gebildeten Mittel
nicht sehr von einander ab, und zweitens lehrten viele Beob-
achtungen, dass der urspriingliche, durch S, gegebene Zustand

30.) | | ] | |

des Coherers auf den durch Bestrahlung erzielten Zustand S,
wenig Einfluss hat, wenn nur nicht zu extreme Anfangs-
stellungen S, verglichen werden.

Tragt man nun die Zahlen fir 7 und das Mittel von \S,,
indem man sie etwa als Millimeter gelten lasst, auf Millimeter-
papier auf, so kann man durch die so bestimmten Punkte eine
Wellenlinie legen, welche in Fig. 2 etwas verkleinert dargestellt
ist und die sich den Beobachtungen recht gut anschliesst. Die
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Berge dieser Curve geben die Verstirkungen der beiden Wellen-
ziige durch die Rohren E und F, die Thiler der Curve ent-
sprechen ihrer gegenseitigen Schwichungen und sind die eigent-
lichen Beweise einer stattgefundenen Interferenz. Da die Curve
zwel Berge und zwei Thiler aufweist, so haben wir in den
vorliegenden Versuchen zwei Verstarkungen und zwei Schwé-
chungen, so dass der Weg E gegeniiber dem Wege F von der
Gleichheit bis zu drei halben Wellenldngen gewachsen ist.

In einzelnen Versuchen mit kleineren Erregerkugeln
konnten sogar vier Verstirkungen mit den dazwischen-
liegenden Schwichungen nachgewiesen werden. Der Gang-
unterschied ist in diesem Falle bis zu drei Wellenldngen
angewachsen.

Dic abgebildete Curve ist so gezeichnet worden, dass

ihre Maxima (mit Sternchen bezeichnet) und Minima bei den

Zahlen __ _
an T=11* 33, 55 77

)

liegen. Dies ist natiirlich mehr oder weniger willkirlich, doch
lassen die angefiihrten Beobachtungen kaum einen Zweifel
darliber, dass die Maxima und Minima in gleichen Zwischen-
raumen aufeinanderfolgen. Den letzten Zahlen wiirde eine
Wellenlinge von 88 m: entsprechen, da zu einer Verlingerung
des Weges E um eine halbe Wellenlange nur die Verschiebung
derselben um ein Viertel Wellenldnge nothig ist. Die Zahl
T =11 fir das erste Maximum, welches bei Gleichheit beider
Wege eintritt, stimmt recht gut mit der Thatsache, dass der
Apparat ziemlich symmetrisch gebaut ist und die Rohre I um
10 mm herausgezogen war.

Die soeben gefundene Lange der angewandten elektri-
schen Wellen stimmt iibrigens auch mit einer Reihe weiterer
Versuche, die mit denselben Erregerkugeln angestellt wurden.

Ahnliche Versuche mit Erregerkugeln von 244 1711 Durch-
messer ergaben fiir die Wellenldnge 82 mni.

I1L.

Der Gedanke liegt nahe, bei den beschriebenen Versuchen
die Rohre E theilweise durch Cylinder von Dielektricis aus-
zufiillen und die hiedurch bewirkte Verschiebung der Ver-

64
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starkungen und Schwiachungen zu messen. Man kann auf diese
Weise den Brechungsquotienten des Dielektricums bestimmen.
[ch habe solche Versuche mit Paraffin und Schwefel ange-
stellt; hiebei wurden Erregerkugeln von 106 m2m Durchmesser
angewandt und vorerst die Ldnge der von ihnen ausgesandten
Wellen moglichst genau bestimmt. Zu diesem Zwecke wurden
eine grosse Anzahl von Beobachtungen ausgefiihrt, aber nur
in der Ndhe der Verstarkungen, da mir diese scharfer als die
Schwichungen ausgeprigt erschienen. Die Kugeln waren hie-
bei von der Mitte des ersten Wiirfels D um 330 mme, von dem
Diaphragma um 100 mm entfernt, letzteres hatte eine Offnung
von 24 mm Durchmesser. Als Entladerkugeln B, B’ waren
solche von 37 mm Durchmesser angewandt, der Funke in Luft
hatte eine Lidnge von 7mmn, der in Petroleum nur von 0+ 3 memz.
Das zweite U-Rohr F war wie frither um 10 meme heraus-
gezogen.

Im Folgenden sind nur die Mittelwerthe fiir S, angegeben,
die Zahl der einzelnen Beobachtungen ist mit NV bezeichnet.

Zweites Maximum. S, zwischen 70 und 73.

T N So Berechnet
40 6 55-4 554
45 7 521 52-0
50 7 505 50-6
33 7 513 51-2
60 6 53-9 53°9
Drittes Maximum. S, zwischen 70 und 72.
T N Sg Berechnet
80 4 56°5 563
85 4 51 1 515
90 4 49-6 49-5
95 4 506 504
100 4 541 54-2

Viertes Maximum. S, zwischen 70 und 74.

T N Sy Berechnet



Interferenz elektrischer Wellen. 989

T N Sy Berechnet
130 10 554 561
135 10 37-3 26-6
140 10 083 58:5

Statt der graphischen Methode wurde bei vorstehenden
Beobachtungen der Weg der Rechnung eingeschlagen, indem
dieselben nach einer quadratischen Formel mit Hilfe der Methode
der kleinsten Quadrate berechnet wurden. Man erhdlt so:

o

4 T—
2. Max. S, =155-43—4 4-}(T z O> I Ol”( 40)
\
3. Max. S, — 356°34—6- 33<ﬂ) 1-45 O(T 80 )
9]
T—120\ T—120\
4. Max. S, = 59:70—3-29 (%) +0°749 <%>

Mit diesen Formeln sind die angegebenen Werthe von S,
berechnet; wie man sieht, schliessen sich dieselben den Beob-
achtungen recht gut an. Fur die Lage des Maximums erhélt
man aus den drei Formeln die Werthe

T=2509, 90-9, 1310

und aus den zwei ersten dieser Zahlen, welche wohl die
genaueren sind, die Wellenldnge gleich 80 mm. Demzufolge
muss das erste nicht beobachtete Maximum fiir 7=50'9—40=
= 109 eintreten, in Ubereinstimmung mit dem fiir andere
Erregerkugeln gefundenen Werthe. Fiir dieses Maximum sind
ndmlich beide Wege E, I gleich lang, und die Verstarkung tritt
flir jede Wellenldnge ein. Vemachlassxgen wir die Grosse von
01 mm, So sind fir die kleinsten Erregerkugeln die Maxima
und Minima bestimmt durch die Zahlen:

T—=11% 31, 51* 71, 91% 111, 131*

Ich will hier noch bemerken, dass die fir meine Erreger-
kugeln gefundenen Werthe der Wellenldngen nur theilweise
mit den von Righi gegebeneri Werthen stimmen, der eine
andere Art der Interferenz und statt des Coherers eigenthiim-
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liche Resonatoren verwandte. Righi gibt nadmlich fir die von
ihm bentitzten Erregerkugeln folgende definitive Zahlen:?

Durchmesser 8 379 80 mm
Wellenldnge .2

(@
<
(o]
o
=]
<

wihrend meine Versuche:

Durchmesser.. 10°6 244 397 mm
Wellenldnge .80 82 88

ergeben. Die zwei Beobachtungsreihen stimmen nur bei einem
Durchmesser von beilaufig 29 mm (iberein, flir welchen beide
ungefahr 83 mm als Wellenldnge geben.

In einer fritheren Arbeit gibt Righi allerdings fiir einen
Durchmesser von 136 mm eine Wellenldnge von 75 mm, ein
Resultat, das auch von Garbasso und Aschkinass? bei ihren
Versuchen adoptirt wird.

Ich bemerke noch, dass ich mich davon iliberzeugte, dass
die Werthe der Wellenlangen nicht wesentlich von dem Durch-
messer der Entladerkugeln (B, B’) beeinflusst werden, indem
ich fiir verschiedene derartige Kugeln nahezu dieselben Werthe
der Wellenldngen erhielt. Die beiden geradlinigen Zuleitungen
zu diesen Kugeln, von welchen jede 95 mme lang ist, wurden
allerdings nicht variirt.

v

Die untersuchten Paraftincylinder hatten einen Durch-
messer von 56 mm, so dass sie den Querschnitt der geraden
Stiicke von den Rohren E und F ziemlich genau ausfiillten.
Ihre Langen waren sehr verschieden. Mit einem Cylinder,
welcher 1668 mm lang war und sich in dem linken Schenkel
des Rohres E befand, wurden beim Verschieben dieser Réhre
direct folgende Zahlen gefunden. Die Stellung der einzelnen
Apparattheile war hiebei genau die zuletzt angegebene.

L'éclairage électrique, t. I, 1895, p. 360.
Naturw. Rundschau, 1894, S. 429.
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T S S, T S Sy
0o 72 165 80 71 4745
5 70 555 85 71 53
10 70 635 90 71 57
15 71 68 95 72 62
20 71 625 100 70 59
25 70 55 115 70 55
30 69 52 110 70 50
35 70 16 115 67 46
10 695 46 120 69 47
5 69 50 125 685 475
50 69 57 130 70 350
55 69 635

60 70 615

65 70 58

70 70 53

75 70 515

Tragt man nun wieder die vorstehenden Zahlen als Ab-
scissen und Ordinaten auf und legt durch die so bestimmten
Punkte eine Wellenlinie, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist, so

10 30 50 70 90 16 130

tindet man fiir die Maxima und Minima dieser Curve, die sich
den Beobachtungen ziemlich gut anschliesst, die Werthe

T—=16, 204+18% 40417, 60418% 80417, 100416~

oder nahezu

T=17, o7, 67* 97
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Dieselben folgen also, wie vorauszusehen, in dem gleichen
Intervalle von 20, entsprechend der halben Wellenldnge von
40 mm auf einander. Vergleicht man diese Zahlen mit den
fir den Fall erhaltenen, wo in der Rohre E bloss Luft vor-
handen war, so ergibt sich, dass man jetzt das Rohr E um bei-
laufig 31—17 = 14 mun weniger herauszuziehen braucht, um
abwechselnd Verstarkungen und Schwichungen zu erhalten.
Dabei konnen aber die beiden Wege sich noch um eine ganze
Anzahl von Wellenldngen unterscheiden. In der That entspricht
das frither beim Stande 17 der R6hre E beobachtete Minimum
dem zweiten Minimum der bloss mit Luft gefiiliten Rohre E,
welches beim Stande 71 derselben eintritt. Die Rohre £ muss
also um 71—17, d. i. um 54 mm mehr herausgezogen werden,
um den gleichen Wegunterschied zwischen E und F zu
erhalten wie in dem Falle des Paraffincylinders.

Die Richtigkeit des Gesagten ergibt sich leicht aus Ver-
suchen mit Paraffincylindern von anderen Lingen und auch
aus einer beildufigen Kenntniss des Brechungsquotienten p.
des Paraffins. Ist ndmlich L die Lange des Cylinders und ¢ die
Verschiebung der Rohre, die ndthig ist, um den gleichen Gang-
unterschied mit Luft allein zu erzielen, so hat man

Ln—L = 23,

denn die Ersetzung der Luftsdule L in einem Schenkel des
Rohres E durch Paraffin wirkt ja so wie eine Verschiebung
dieses Rohres um d. h. wie eine Verldngerung des Weges
um 23. Es ist also

| 23
w=1+4 T
und im vorliegenden Falle
2x o4
=14 - = 1648
: 166-8

Dieser Werth von . ist von vornherein flir Paraffin nicht
unmoglich, stimmt aber nicht mit Righi’s Angaben p. = 1'43,
welch’ letzterer Werth allerdings auch von anderen Forschern
gefunden wurde. Um diese Differenz aufzukldren, habe ich eine
erosse Anzahl von Paraffincylindern verschiedenster Lédnge
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untersucht, meist aber nur noch gréossere Werthe fiir p. erhalten.
So gaben drei Cylinder, welche die Langen 28,30 und 318y
hatten, im Mittel die Lage des ersten Minimums bei Theil-
strich 20, woraus 8 =11 und p. = 1:733 folgt. Ein 211 mm
langer Cylinder gab flir das dem dritten Luftmaximum ent-
sprechende Maximum den Stand 17 In diesem Falle ist also
8 =91—17 =74 und p. = 1-701.

Der vorhergehende Cylinder wurde mit dem ersten von
166-8 mm Lidnge gleichzeitig benitzt, indem je einer der
beiden Cylinder in einen der Schenkel der Réhre E gebracht
wurde. Die ganze Paraffinldnge betrug so 3778 mm, und
die Lage eines Minimums, welches dem vierten Minimum f{ir
Luft entspricht, wurde fiir 7 — 22'5 gefunden. Dies gibt
8§ =191—22-5=168"5 und p. = 1'680.

A%

Aus Schwefel wurden zwei Cylinder gegossen, die bei
einem Durchmesser von 56 mm, beziehungsweise 30 und
70-5 mn lang waren. Die Versuche mit denselben Dboten
keine weiteren Schwierigkeiten, nur scheinen die Unterschiede
zwischen den Verstdrkungen und den Schwichungen jetzt
weniger markirt zu sein.

Der erste Cylinder ergab das erste Minimum bei dem
Stand 105 der Rodhre E, was einem Brechungsquotienten
u = 2-367 entspricht. Der zweite Cylinder zeigt ein Minimum
fiir T = 24. Dasselbe entspricht dem zweiten Minimum fiir
Luft bei 7=71. Es ist also ¢ = 47 und p. = 2-333.

Auch diese Werthe fiir den Brechungsquotienten sind viel
grosser als der von Righi angegebene Werth . = 187
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