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Über die ultravioletten Funkenspectra der 
Elemente

(IV Mittheilung)

(enthaltend die Spectra von Ru und Os)

Prof. F ranz  Exner, c. M. k. Akad., und E. Haschek.

(Mit 1 Tafe l .)

X. Ruthenium.
( S i e h e  T a fe l . )

Dieses Metall haben wir im geschmolzenen Zustande von 
Heraus bezogen; sein Spectrum ist linienreich und die Linien 
durch Schärfe ausgezeichnet. Als Verunreinigungen konnten 
wir Pt, Ir, Rh, Pd, Os, Fe und Ca nachweisen, aber alles nur 
in sehr geringer Menge. Ältere Messungen des ultravioletten 
Spectrums liegen nicht vor. Die wenigen Zahlen, welche 
L o c k y e r 1 zwischen 4000 und 3900 für das Iridium und 
Ruthenium gemeinschaftlich angibt, gehören nach unseren 
Messungen ausschliesslich dem Iridium an. Unsere Messun
gen umfassen 2244 Linien zwischen X =  4 7 1 0 ’0 AE. und 
X =r 2251-7 AE. Bezüglich der Controle der Genauigkeit unserer 
Messung waren wir auf die wenigen (9) erschienenen Eisen
linien angewiesen: Die mittlere Abweichung betrug 0 -05 AE. 
Abweichungen grösser als 0'1 AE. kamen nicht vor. Dabei 
sind die Zahlen von K a y s e r  und R u n g e  als richtig ange
nommen. '

L o c k y e r ,  Phil. Trans.  (1881).
Sitzb.  d. mathem. -naturw.  CI.; CV.  Bd., Abth.  Il .a. 46
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708 F. K x n e r und K. H a s c h e  k

4 7 1 0 0 3
04-2 6
02 • 6 6

4692-3 6
90-5 5
87-3 6
86-2 6
84-4 5
82-2 5
77-5 6-4-
75*0 5
74-0 6-H
70-4 6
69-5 6
68-5 6-4-
67-5 6-t-
5 4 ’6 5
47-9 4
45-4 5
41 -4 6-4-
41-2 6 +
39-1 5 +
36-0 5
12-5 6
10-6 6-4-
09-5 6 +
05-8 6 +
01-9 5 +

4599-4 4
97-1 6
92-7
91 -4
87-4 6
85" 5 6
84-7
81-5 6 +
80-4 6
74-2 G-h
65-0 6
62 • 0 6

4560•3 5
56" 5 6 +
54 • 9 1
52 '5 6 Pt
50-3 6
49-6 6
48-2 5
4 7 -G 5
47-3 6
45 ■ 4 6 +  br.
44-0 6
42-7 6 +
42-0 6-1-
41-4 6 +
40-2 6-4-
36-0 6-1-
35-0 6 +
31-2 5
21-3 5
18-2 5
17-3 5
16-6 6
11-5
10-4 5
08-8 (5
08-3 6- h
04-2 6

4498•5 4
92-1 6
90-5 6

00co 6
82-3 6

O00 5
79-7 6
75-7 6
74-2 5OO0

6
67-6 6
60-4 2
56 ■ 2 (i Ca

i
X

4453-5 6-4-
49-6 4
4 4- 8 5
43-3 6-h
40-1 4
38-6 6
28-8 4
25-2 6
23-3 6
21-7 5
21-2 6
10-4 2

09-1 6-4-
05-2 6
02-7 6 +  bi

oo-o 6
4398-3 5

95-4 6
91-5 5
90-8 2

89-4 6
86-6 5
86- 1 4
85-8 4
83-7 5
83-0 6 +
81 -7 6
76-8 6
73-9 6
73-4 6
72-7 0

71-6 5
70-9 6
64-6 6
63-5 6
63-2 6
61-7 3
58- 5 6-t-
57-6 6 +
55 • 2
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 709

X X

4354-5 4 4287-4 5 4212-5 1
50-1 4 84-7 4 09-5 6
46-9 5 83-4 6 + 08-0 5
43-7 6 82-6 5 06 • 5 1
42-5 4 82-3 6 03-5 6
4 1- 4 6 81-7 6 03-2 6
40-7 6 79-6 6 00-3 1
40 -0 6 + 77-6 6 4199-3 4
39-1 6 72-0 6 + 98*0 4
37-6 5 67-0 64- 97*3 4
37-3 6 65-9 6 95-0 6
36-7 6 63-7 6 89-9 6
33-1 6 60-3 5 88-6 6-t-
32-9 6 59-3 4 84-5 64-  br.
31-5 5 57-6 6 83-0 5 +
29-0 6 57-0 6 82-8 5
27-8 5 56 -1 6 75-8 6 Os
27-2 5 (Pt) 55-7 6 75-3 5
25-4 5 48-5 6 74-5 64-
23-3 6 47-1 4 73-4 6
21*0 6 46-6 4 70-9 6 +
20-2 4 45-2 5 70-5 5
18-7 5 43-3 3 69-3 6
17-0 5 41-4 3 68-0 3
14 • 6 5 40-4 6 67-3 5
12-8 6 40-0 6 65 -1 6 +
11-0 6 38-5 6 + 64-8 6-4-
09-6 6 37-1 5 62-1 4
07-9 3 33-6 6 59 * 5 6
06-2 6 32-6 5 58-2 6
0 5- 0 6 31-7 6 50-6 6
01-5 6 30-6 4 48-7 5

4299-3 6 29-6 5 47-2 4
98 '  1 2 28-2 6 46-1 3
97-1 6 27-0 5 Ca 44-5 9
96-3 4 25-4 5 37-6 6
95-2 4 21-1 4 35-8 6 Os
93-6 4 17-6 3 35-2 6
92-6 6 14-8 3 31-7 6 +  br.
90-9 6 13-8 6 29-2 6 +

4 6 *
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7 1 0 F. E x n e r  und E. H a s c h e k ,

4128-2 5
27-7 5
26-7 64-

W CO 6 +
24-2 6
23-4 5
21-4 5
15-0 6 +
14-5 6
13-7 5
13-1 3
10-0 6
08-2 5
06-3 6
02-6 5
02-1
00-6 5

4098-2 3
97-5 5
95-3 6 +
91-5 T)

88-7 6
85-7 4
83-9 6
83-2 6
82-7 6
81 -0 2
79-0 IH-
78-2 6
77-1 -A
74-4 (>
73-4
71 -8
71 • 5 0
68-8 4
68-0 5
64-9
64-5
63-3
60-7 04-

4058-2 6 -+-
54-5 4
52-6 5
51 -8 3
49-8 6
47-4 6 +
46-2 5
43-5 5-f- br
40-7 6
39-6 5
38 2 6
37-0 6
32-8 6-h
32-6 5
31-4 5
30-6 64-
28-8 6
27-0 64-
25 1 6
24-7 6
24-2 4
23- 1 6
22-6 3
21-4 5
19-9 6 Ir
15-8 6-(-
14 6 6
14- 1 6
13-8 6
1 1 -6 6 +-
10-3 6
08-6 5
07-8 6
07-0 6
06-0 5
04-7 64-
03-3 64-
01-8 6

3998-2 64-
96-6 54-

3996-3 4
88-1 4
85-1 3
82-1 6
79-6 4
78-7 4
74-7 6
70-0 6
68-6 5 Ca
65 • 2 4
62-3 64- br.
57-7 6
57-5 6
52-9 5
51-4 6
50 • 5 5
50-4 5
50-3 5
49-6 6
48-5 6
46-5 6
45-7 4
44-4 6
43-2 6 +  br.
42-3 6
42-0 6

■JÖ CO IO 5
33 7 4 Ca
33- 1 6
32-1 4
27-3 64- br.
26- 1 4
24-9 5
23-7 4
22-5 64-
21-1 5
16-7 6 +  br.
15-1 5
14-5 64-
12-3
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 711

1 1

3911 4 6 + 3860 0
09 3 4 59 8
09 0 5 58 8
06 9 6 + 57 6
06 7 6 + 57 2
06 3 6 56 6
02 4 6 + 54 9
01 5 5 53 4

3898 9 6 +  (Ft) 52 3
98 6 6 51 3
97 5 6 50 6
96 0 6 +  br. 49 6
95 1 6 +  br. 49 1
94 5 6 48 2
93 0 6 46 7
92 4 4 43 2
91 6 6 42 8
90 4 5 42 6
89 6 6 41 1
88 0 6 40 9
87 6 6 39 8
86 5 6 38 8
84 9 5 38 o

84 3 5 36 8
82 3 5 36 1
81 0 6 35 2
80 2 6 +  br. 32 3
79 2 5 31 8
76 7 6 31 0
76 2 6 30 4
73 6 5 29 5
71 4 6 28 8
71 0 6 28 0
70 8 6 27 5
68 0 3 26 3
65 6 5 25 1
63 8 6 +  br. 24 5
62 8 3 22 2
62 0 6 20 5
60 8 5 19 8

i

X

6 Fe 3819-2 4
6 18-5 6 Rh
6 18-1 6
3 17-4 4
6 16-9 6
5 16-3 6
6 16-0 6 Fe
64- 15 • 0 5
5 14- 1 6
6 13-2 6
4 12-7 4
6 12-0 6
6 11-3 6
6 08-7 5
5 06-7 6
6 05 • 5 5
6 03-4 5
6 01-4 6
5 00-3 4 (Ir)
5 3799*5 2
4 99-0 2
5 98-2 4
5 95-3 6
6 95-0 5
6 93-3 6 Rh
5 90-6 2
6 Pd 89-8 6
4 88-8 6
6 88-0 6 Fe
6 86-2 2
6 84-4 6
5 83-5 6
6 Fe 82-8 5
6 81 -3 4
6 80- 1 6
4 78-9 5
6 Fe 78-0 54-
4 77-7 4
6 Fe 74 • 6 6
6 73-4 6
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7 1 2 F. E x n e r  und E. H a s c h e k ,

X X X

3771-3 6 —H b r. 3727-2 1 3682-5 64-
70-0 64- 26-3 4 81-8 6 -1-
69-3 6 25-6 6 Ir 81*0 6 +
67*5 4 25-1 5 7 8- 4 5
66-0 6 24*2 6 78-2 64-
64-3 6 22-9 6 77-1 6
64-0 6 Fe 22-3 6 76-7 6

62-7 6 d. 19-5 4 76-4 6
61-7 4 18-5 6 75-7 6
60-2 4 17-8 5 75-4 6
60-0 4 17-2 4 72-5 6
58-5 6 16-4 5 72-3 6

57*8 6 15-7 5 71*3 6

57-4 64- 15-0 64- 69-7 3
56"0 3 13-6 6 68-9 6
55-2 5 12-5 5 67*1 6
53-6 4 11-2 6 65 * 4 6 +
53-0 6 i o - 5 6 64-1 6
52-0 6 09-4 6 63-5 4
50-6 6 08-2 6 61 -6 1
47-1 6 05 • 5 6 61-0 5
46-4 6 03-4 6 60-2 5
45-7 3 03*1 6 59-0 6
44-6 4 02*5 6 57-7 4
44-4 4 02-0 64- 57-4 6 +
43-5 6 01-4 6 56-7 6
43-0 3 01-2 5 54-6 4
42-8 3 00-5 6 53-9 6
40-5 6 3698-0 5 53-0 6
39-6 4 96-7 5 52-5 6
39*1 5 96-0 6 50-5 4
38-8 6 Pd 94-1 6 50-0 6
37-5 5 93-7 6 48- 0 .6 Fe
35-0 5 .92-5 6 Rh 47-5 6
34-6 5 91*1 6 46-3 5
34-0 64- 90-2 4 (Pd) 41-3 6
33-3 6 87-5 6 40-7 5
31-0 5 86-6 6 38-2 5
30-6 1 86-1 6 37-6 4
28-3 1 83-5 64- 37-0 6
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 71 3

1 X! X | X

, 3635-6 5 3590-7 6 3550-7 6
1 35-1 2 89-4 2 50-4 5

34-1 5 87-3 4 49-8 6
32-6 6 85 • 5 6 48-6 6
31-9 5 85-3 6 47-1 6
31-7 6 +  (Fe) 85-0 6 45 '9 5-f- br.
28*8 6 +  (Ir) 84-3 5 42-7 6
28-1 6 + 81 -4 6 Fe 41-7 5
27-5 5 79-8 5 41-1 6
26-8 4 78-7 6 40-9 6
25-4 4 77-6 6 40-3 6
23-8 5 77-1 5 d. 39- 4 3
20-4 5 75-1 6 3 8 ' 0 4
19-4 5 74-7 5 36-7 5
18*8 6 +  (Fe) 73-8 6 Ir 36-0 5
17-2 6 73-3 6 35-5 5
15-4 6-f- 72-1 6 32-9 4
14-5 6 71 -9 6 31-5 5
13-3 6 + 70*7 3 29-4 5
12-6 6 68-6 6 28-7 5
11-6 6 + 68-3 6 27-3 6
10-8 6 67-3 5 26-6 6
09-6 6 Pd 66-6 5 26-4 6
09-3 6 65-5 6 Fe 25-7 6 +
08-9 5 65 0 6 24-6 5
06-6 6 64 • 7 5 24-0 5
06-3 6 64-6 5 22 "4 6
05-8 5 Ir 63" 7 6 22 • 2 (j
03-3 6 63-3 6 20-2 4
02-6 6 62-7 6 19-7 4
01-7 5 62- 1 5 19-1 6
00-8 0 61-7 6 16-0 6-1- d.
oo-o 2 61-2 6 15-2 6 +

3599-0 6 60-8 5 Os 14-6 4
97-5 6 60-0 6 13-0 6
96-4 2 59-8 6 11-5 6
95-8 6 57-2 6 10-5 6 +
93-2 2 57-0 6 09-3 4
91-7 6 56 • 8 5 07-3 6 +
91-0 6 53-9 5 06-9 6 +
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7 1 4 F. E x n e r  und E. H a s c h e  k

x ! j X

3505*9 6-4- 3453-0 6 3395-3 6
02-5 6 52-1 6 94-0 b-f-
00-9 6 ! 49-1 5 92-6 4

3499-1 1 46-8 5 92-0 6
98-0 5 46-3 6-1- 89-6 6
96- 1 5 45-3 6 89-3 6
94-2 5 40-4 88-8 5
93-2 6 +  br. 38-5 88-0 5
92-0 64-  br. 37-0 1 87-3 6
90-8 6 35-3 86-3 6
90-3 6 j 33-4 4 85-7 6
88-2 64- 32-9 4 85-2 5
87-7 6 | 32-5 6 82-3 6
85-6 6-4- 31-0 4 81-6 6
83-7 6 30-6 6 81-0 6
83-3 5 29-6 5 80-3 5
82 • 5 6 28-5 1 7 9 ' 6 5
82-0 6 26-2 6 79-4 6
81 -4 4 24-5 6 78-2 6
80-2 5 24-3 6 74-7 5
79-5 20-2 6 73 • 5 6
77-6 0-h 20-0 64- 73-3 6 Pd
77-2 64- 18- 1 64- 71-8
75-0 6 17-4 2 70- 1 4
73-8 4 16-7 6 69-7 6
73-4 6 16-4 6 69-3 4
72-7 6 15 ■ 6 6 68-5 4
72-4 5 14-7 6 64-8 6
70-0 6 14-5 6 64-1 6
69-5 6 12-8 6 62-3 6
68- 1 64- 11-6 5 62- 1 5
67-3 6 + 10-7 5 61-2 64-
65 • 5 5 0 9- 4 4 60-0 6
63-2 09-2 5 59-3 3
62-1 6 03-7 64- 56-3 6
59 ■ 6 6 +  br. 02-7 6 55-7 64-
58-3 64-  br. 02-0 4 53 * 6 6
57-3 6 01 -4 64- 53-3 6
56-7 6 3399•4 6 52-6 6
55 • 6 64-  br. 98-9 52-0 6
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 715

X X
i

3350-3 3 3306-2 5 3266-4 5
48-7 6 05 * 1 5 66-1 6
48-0 6 04-9 6 64-7 4
47-6 G 04-0 6 63-9 6
45-3 6 01-9 6 Pt 63-7 6
43-2 5 01-6 5 62-5 6 +  (Os)
42-7 6 01-1 5 61-7 6
41-7 5 oo-o 6 + 61-1 6
41-3 6 3299-3 6 60-2 4
40-7 6 98- 4 5 60-1 5
4 0- 4 6 98-0 5 59-6 6
39-8 5 97-2 6 59-0 5
39-6 4 96-6 5 58-0 6
38-3 6-t- 96-1 5 57-7 5
37-8 6 94-2 1 57-2 6
36-6 6 92- 1 6-t- 56-3 6
35-7 5 .91-8 6 + 55-2 6
32-7 6 91-5 6 + 54-6 5
32- 1 5 91-0 6 o4 * o 5
31-2 6 89-3 6-|- 53 • 2 5
27-6 6+ 86-8 6 52-8 6
25-4 5 85 * 7 6 +  br. 51-7 6h- Pd.
25-0 5 84*5 6 51-4 6
24-6 6+ 84-3 5 49-9 5
22-2 6+ 82-5 5 48-0 6
21-2 6 81-5 6 47-4 6-h
18-8 5 81 * 2 6 46-2 5
17-9 6 80-5 6 45 * 6 5
17-5 5 d. 77-6 5 4 4- 4 6 +
17-0 6 76-6 6 + 43 -4 5
16-4 4 75-7 6 42-8 6 +  Pd.
15-2 3 74-7 5 42-1 6
12-7 6 73-6 6 41-6 6 Ir

, 11-0 6-1- 73- 1 5 41-2 5
10-2 6 + 72-0 6-h 39-5 5-h
09-2 6 71-2 6 + 38-4 5
08-8 6 70-2 6 35 • 7 5
08- 1 (5 68-8 4 35 • 0 6
07-7 6 68-3 5 34-7 6
06-6 6 67-2 6 Os 34-3
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716 F. E x n e r  und E. H a s c h e k ,

X X X

3232-7 6 3198-6 5 3164-0 6
31-5 6 98-5 6 63-1 4
29-7 6 97-7 6 60-6 4
28-5 2 96-5 5 59-9 4

00 6 95-6 6 58-7 5
27-8 5 95* 1 5 57 * 5 6
26-8 6 94-8 6 57*3 6
26-4 5 93-5 6 57-1 6
24-9 6 92-5 6 d. 55 • 4 6
24-7 6 92-1 6 53-7 5
24-0 6 91-7 6 52-2 6
23 2 5 89-9 5 51-3 6
21-9 5 89-7 6 50" 5 5
21-3 5 d. 89-2 6 49-7 6
20-1 6 88*8 6 49-3 6
19-4 5 88-5 6 48-7 6 +  br.
18-9 6 88-3 4 47 -4 4
17*7 5 86-0 5 46-0 6
16-5 6 85-3 5 44-2 6
16-0 6 84-9 6 43-6 4
14-3 6 + 84-1 6 43-2 4
13-3 6 83-9 6 41-5 5
13-0 6 83-4 5 40-9 5
12-0 6 +  (Ir) 82-0 6 4 0- 4 6

| 11-3 6 81 -4 6 39-5 6 Pt?
10-6 6 Pd ? 79-2 5 38-0 6
10-1 6 77-0 1 36-5 6
09-6 6 76-2 6 35*6 4
07 7 5 75-2 4 35-1 5
07-3 5 75-0 4 34-7 4
06-7 5 74-1 6 Os? 33-5 6 Ir
05-3 6 72-6 5 32-6 5
04-0 5 70-0 6 32-5 5
04-2 5 68 • 5 5 29-7 6
03-6 5 67-4 4 29 5 6
03-0 6 66-4 5 28-8 64-
02-5 6 06-0 5 27-7 4
01-5 5 65-0 5 26-5 4

COo

4 64-7 6 25-7 6
3199-0

i

04-  (Ir) 64- 1 6 2 4 -G
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 717

X j X X

3124-1 6 3088-1 64-  br. 3045•6 5
23-8 5 86-6 5 44-5 6
20-7 5 86-0 6 42-7 6 Ir
18-6 6 84-5 6 42-3 5
18-0 5 83-0 6 d. 41-8 6
16-5 64- 81-7 6 40-2 5
15-5 64- 81-3 5 39-9 6
15-0 64- 80-8 5 38-6 5
14-4 64- 80- 1 6 38-1 6
13-8 6 Pd 79-1 6 37-9 6
13-3 6 77-0 5 37-6 6
12-5 6 76-8 64- 37-0 6
12-3 6 75" 3 5 36-4 2
11-8 6 73-5 5 35-6 5
11-1 6 73-4 5 35-3 6
10-5 6 72-3 5 33 8 5 d.
09-5 6 +  br. 71-5 6 33-4 5
08-3 64- 70*6 6 33-0 64-
07-5 4 70-3 6 32-3 64-
06-7 6 68-2 5 31-9 6
05-2 5 67-5 6 31-5 6
03-3 5 66-4 5 31-1 6
02-5 6 64-7 4 30-7 6 Os?
02-2 6 63-3 6 29*2 6
01-7 6 62-0 64- 28-9 6
01-4 6 60-4 5 27-7 5
00-7 4 60-2 5 27-0 6

3099*8 6 59'  1 5 26-7 6
99-3 4 58-6 6 23-7 6
97-9 5 57-2 64- 22-8 6
97-6 5 56-7 3 22-5 6
97-2 6 54-8 5 20-7 5
96-5 4 54-6 6 20-5 6
96-0 6 50-3 64- br. 19-6 5
94* 5 5 49-2 4 19-2 64-
93-8 3 48-7 6 18 • 3 .54- br. (Os)
91-8 6 48-4 6 17-6 5
90-5 6 47-6 5 17-2 4
89-7 5 47-0 64- 15-8 5
89-2 5 46-1 5 15-3
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718 F. E x n e r  und E. H a s c h e k

1
X

1
X X

3014-5 6 2984-7 6 2948-7 6
14-3 6 82-0 5 48-2 6
13-3 6 80-8 5 47-7 6
12-0 6 +  br. 80-6 6 Pd 47-0 -

0
10-3 5 79-9 3 45 * 6 1
09-2 6 79-6 3 45 • 0 5
08-7 6 78-5 4 43-9 6
08-2 6 77-4 5 42 2 4
07-8 6 77-2 4 41- 6 6
07-2 6 76-8 5 41-0 6 +
06-6 4 76-5 1 40-3 6
05" 8 6 74-7 6 39-8 6
05-1

_0 74-4 6 39-0 6-h
04-6 6 73-7 5 37-0 6
02-4 5--I- br. 73-3 6 35-5 5
01-6 6 73-0 5 33-2 4
01 -o 6 72-4 6 32-6 6
00-3 5 70-9 6 31-2 5

2999-6 5 70-6 6 29-6 6
98-7 3 70-5 6 29-1 6

CD 00 to 68-8 5 28-5 6
98-0 6 67-9 6 27-6 3
97-6 6 66-3 5 26-5 6
97-4 6 65'  6 9 25 • 5 6
96-6 6 65-2 5 23-9 5
96-2 6 63-4 4 23- 1 6
95-8 6 62-0 5-h 22-3
94-7 60-2 5 21-8 6
94-5 6 59 • 6 6-h 20-5 6
93-6 6 55-0 6 19-6 6
93-1 5 54-7 6 18-5
92-5 6 54-4 17-9 6
92-0 5 54-0 5 17-5 6
91 5 2 52-6 6 16-4 3
90-0 6 h 52-2 5 14-3 6
89-4 6 + 51-3 6 +  br. 14-0 5
88-8 4 50-5 6 +  br. 13-5 6
88-0 6-h  br. 50-0 6 13-3 6
86-5 5 +  br. 49-5 6 13-0 6
85 * 5 6 49-2 6 10-0 4
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 719

X X
1

X

2909-5 6 2883-3 6 2860-2 5
09-1 5 Os? 82-4 3 60-0 5
08-0 6 +  br. 81-5 6 59-9 5
07-1 6 +  br. 81-0 6 59 • 6 6 +
06-6 6 80-6 5 59 1 6 +
06-3 6 80-3 5 58-0 5
05-9 6 80-0 5 57-4 6
04-7 6 + 79-3 5 56-7 5
03-7 6 78-3 6 Pd 56-3 6
03-3 6 78-1 6-4- 56 • 1 6
03-0 6 77-5 6 55 • 9 ' 6
02-8 6 77-3 6 55 • 5 6
02-3 4 76-9 6 55 • 1 6
01 -8 5 76 • 6 6 54-9 5
00 -7 5 76-3 6 54-3 5

2899 9 6 75 • 8 6 53-3 5
99-7 5 75 • 5 6 52-7 6
98-7 6 75-2 5 52-4 6
98-5 5 74-7 6 50-8 5
98-0 5 73-9 5 50-3 64-
96-7 6 73-5 5 49-7 5
95-9 6 -4- 72-5 6 4 9- 4 5

j 94-0 6 71-8 5 48-8 5
j 92-8 5 71-7 5 47-8 6
j 92-5 6 70-8 5 47-3 6

92-2 6 70-6 6 -|- br. 46-9 6
! 91-9 6 69-1 6 46-7 6
J 91-5 6 68-5 5 46* 5 6

90-7 6 67*3 6 45-8 6 Rh
89-9 6 + 66-9 5 44-9 5

| 89-6 6 66-6 5 43-9 6
8 8 -S 6 66-4 5 43-4 6
88-2 6 65'  7 5 43-0 6
87-3 6 63 • 5 42-8 6
86-7 5 63-1 5 41-9 3
85-6 6 62-5 6 + 41-3 5
85 • 1 6 62-0 6 40 • 8 5
84 7 5 61 -6 5 39-9 6
84-5 6 61-3 6 39-6 6
83-8 5 61 • 1 6 39 1 5
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 719

2909-5 6
09- 1 5 Os?
0 8- 0 6 h-  br.
07-1 6 +  br.
06*6 6
06- 3 6
0 5- 9 6
04 • 7 6 +
03-7 6
03- 3 6
0 3- 0 6
02-8 6
02- 3 4
01 ' 8 5
00-7 5

2899 9 6
99-7 5
98-7 6
9 8- 5 5
9 8- 0 5
9 6- 7 6
95-9 6 4-
94 -0 6
92-8 5
92-5 6
9 2- 2 6
91*9 6
91 -5 6
90-7 6
89-9 64-
89*6 6
88-8 6
88-2 6
87-3 6
86-7 5
85-6 6
85 • 1 6
84 7 5
84-5 6
83-8 5

2883-3 6
82-4 3
81-5 6
81-0 6
80-6 5
80-3 5
80-0 5
79-3 5
78-3 6 Pd
78-1 64-
77-5 6
77-3 6
76-9 6
76 • 6 6
76-3 6
75-8 6
75 - 5 6
75-2 5
74-7 6
73-9 5
73-5 5
72-5 6
71-8 5
71-7 5

-0 o co 5
70-6 6-|- br.
69-1 6
68-5 5
67-3 6
66-9 5
66-6 5
66-4 5
65" 7
63 • 5
63-1 5
62-5 6 +
62-0 6
61 -6 5
61-3 6
61 • 1 6

2860-2 5
60-0 5
59-9 5
59'  6 64-
59 • 1 64-
58-0 5
57-4 6
56" 7 5
56 * 3 6
56-1 6
55-9 ' 6
55 • 5 6
55-1 6
54-9 5
54-3 5
53-3 5
52-7 6
52-4 6
50-8 5
50-3 6 +-
49-7 5
49-4 5
48-8 5
47-8 6
47-3 6
46-9 6
46-7 6
46" 5 6
45-8 6
44-9 5
43-9 6
43-4 6
43-0 6
42-8 6
41-9 3
41-3 5
40-8 5
39-9 6
39-6 6
39 1 5
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720 F. E x n e r  und E. H a s c h e k ,

X X X

2838 9 6 2815 2 6 2789 6 6
38 0 6 14 7 5 88 8 5
36 7 6 13 9 4 88 5 6
36 5 6 13 5 4 88 0 3
36 4 6 13 0 6 87 5 5
35 5 6 + 12 9 6 86 5 6
34 2 6 12 2 6 86 0 4
34 0 5 11 8 6 85 3 5
33 3 6 Ir 10 9 3 84 6 5
32 9 6 10 5 6 83 9 5
32 1 5 10 3 5 83 0 6
30 8 6 08 5 6 82 4 5 d.
30 3 6 07 7 5 81 0 d.
30 1 6 07 5 5 80 5 6
29 6 6 07 0 4 80 0 6
29 4 5 06 5 6 +  br. 79 6 5
28 1 5 05 1 5 79 2 5
27 8 6 04 0 6 78 6 3
27 7 6 03 7 6 78 2 6
27 3 6 03 4 6 77 8 5
26 9 5 03 1 5 77 6 5
26 7 6 02 4 5 76 5' 6
26 4 5 01 6 6 75 9 6-t-
25 6 5 01 2 6 75 7 4
25 3 5 00 7 6 75 3 6
24 3 6 + 00 6 6 75 2 6
23 4 5 2799 7 6 74 7 5
22 9 6 99 4 6 74 4 6
22 7 4 99 0 5 73 2 6
22 3 6 97 9 6 72 9 6
21 6 4 97 3 6 72 6 4
20 8 6-t- 96 6 6 72 2 6
19 2 6 96 2 6 72 1 6
18 6 5 95 7 6 71 6 6
18 2 6 95 6 5 71 3 5
17 7 5 94 4 5 70 9 6
17 3 5 93 2 6 70 5 6
16 7 6 +  br. 92 4 5 69 2 3
15 9 6 91 3 6 67 7 6
15 6 6 90 3 5 67 5 6
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 721

, X
j

1 !

2767-1 6 2749-4 5 2730-7
66-7 5 49-2 5 30-5 6
66-1 5 48-7 6 29-5 6
65-7 4 48-3 64- 28-9 6
65 -4 4 48-1 4 27-4 64-
65-0 6 47-7 6 27-1 5
69-2 6 47-1 6 + 26-6 6
63 - 6 5 46-8 5 25-6
63-3 6 46-2 25-0 3
62-9 6 46-0 4 24-2 6
62-4 6 45-3 4 24-0 6
62-2 6 44-7 4 23-6 6
61-7 6 44- 1 3 23-3 5
61-5 6 + 43-7 4 d. 22-8 5
60-9 5 43-3 6 + 22-6 6
60-2 6 42-6 5 21-7 5
59-8 6 42-2 6 21-3 5
59-3 6 41-7 64- 20 • 4 6
59-0 5 41-5 6 19-8 5
58-5 6 41-4 64- 19-7 5
58*0 6 40-7 5 19-0 6
57 ■ 5 6 40-3 5 18-0 5
57- 1 6 39-8 64- 17-6 3
5 6 ' 7 6 39-4 5 d. 16-8 5
56-6 6 39-1 6 16-3 5
56 • 5 6 38-9 6 15-6 6
56-0 6 38-3 6 15-3 64-  (Rh)
55 ■ 9 6 38-0 14-3 64-
55 • 5 6 37-8 14-0 6
55 • 3 5 37-0 4 13-7
54* 3 6 36-6 5 13-2
53-6 5 35-9 5 12-5
52-9 4 34-5 2 11-9 6
52-6 4 33-7 6 11-2 64-
52-3 5 33-2 6 10-3 5
51-9 6 32-8 6 10-0 6
51-6 6 32-5 6 Ir? 09-3
51-0 6 32-1 6 09-1 6
50 • 6 6 31-5 6 0 8 ' 7 5
49-7 31 • 1 6 08 -4 6
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722 F. E x n c  r und E. H a s c h e U

X
1

X

2708-2 6 2685-8 6 2654-7 6
07-5 6 + 85-4 6 54-2 5
07-4 5 84-9 6 53-2 5
06-6 6 84-3 6 Rh 52-7 6
05 • 6 6 +  (Rh) 82-9 64- 52-3 6
04-9 6 + S l -5 6 52-0 6
04-7 5 80-7 5 51'  7 6 Rh?
04-4 6 80-0 6 51 • 5 6
04-0 6 79-7 6 50-6 64-
03-7 6 79-0 1 50-4 6
03-0 6 78-3 6 50-2 6
02-8 6 77-5 6 49-7 6
02-2 6 77-0 6 49-0 4
01-5 5 76-4 5 48-1 6
01-2 5 75'  7 5 47-5 6
00-8 6 75-2 5 47-0 6
00-3 5 74-4 5 46-1 5
oo-o 6 73-7 6 d. 45-3 6

2699-5 6 73-2 5 44-7 5
99 0 6 72-6 5 43-7 64-
98-5 6 Pt? 72-5 5 43-3 5
97-8 6 70-7 5 43-1 5
97-4 5 69-6 5 42-5 6
96 • 7 6 68-7 6 42-3 6
94-8 6 68-1 5 41-7 5
94-5 6 67-6 4 39-7 5
94-3 6 65 • 4 6 39-3 6
93-9 6 65 • 1 6 38-6 6
93-6 6 63 6 6 38-5 6
92-3 1 63 0 5 38-2 6
90-4 6 62-3 5 36-9 6
90-2 6 62-0 4 36-7 5
89-6 6 61-5 4 36-0 5 Pd
89-2 6 60-8 6 35-4 5
88-4 5 59-8 5 34-9 6
87-7 5 59 * 5 64- 34-0 5
87 3 5 58-4 6 33-7 6
87-1 5 57-3 5 32-9 5
86-5 5 56 * 5 4 32-5 6
86- 1 6 1 5 32 4 6
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 7 2 3

I
x ! X

2631-7 6 2612-2 5 2589-0 6 d.
31-5 6 12-0 6 88-1 6
31-3 5 11-6 5 87-0 64-
30-2 5 11-2 6 86-0 6 +  (Ir)
29-5 6 ' 10-2 5 85-6 64-
28-9 5 09-6 6 84-4 64-
28-3 6 Pd? 09-2 5 83-2 5
28-0 6 08-5 6 83-1 6
27-5 6 08-0 5 82-7 6
26-5 5 ! 07-0 6 82-1 6
26- 1 6 j 06-4 54- 81-6 6
25-6 6 06-0 6 81-3 6
25 ■ 5 5 j 05 • 5 6 81 0 6
25-2 6 04-3 5 80-6 6
24-9 6 03-4 64- 80-4 6
24-3 6 03-0 6 79-8 6 d.
23-7 6 +  br. j 02-4 5 79-3 5
23- 1 6 01-6 5 78 8 6
22-9 6 00-7 6 78-4 6
22 • 4 6 +  | 00-5 6 77-5 6
21-9 6 2599-9 6 77-2 6
21-4 6 99-6 6 76-3 5
21-2 6 99-5 6 75-7 64-  br.
20 • 8 5 99-0 5 74-8 6
20-2 6 98-6 6 74-3 6
19-8 6 98- 1 5 73 • 6 5
19-5 5 97-7 6 73-3 6
19 ' 2 6 97-3 5 73-0 6
18-0 6 96-0 5 72-7 64-  br.
17-6 6 95-1 6 71-3 5
17-2 5 94-6 6 70-8 6
16 • 5 6 93-9 64- 70" 5 6
15-7 6 93-6 6- 1- 70-0 6
15-2 5 93-3 64- 69-8 6
15 ‘ 0 5 93-1 64- 69-5 6
14-8 6 -1-  (Pd) 92-3 •6 69-1 5
14-2 64- 91-5 5 68-2 6
14-0 6+ 91-3 5 67 7 6
13-4 6+  d. 89-9 6 66-8 5
12-6 5 89-6 5 66 • 5 5

Sitzb.  d. mathem. -naturw.  C l . ; CVr. Bd., Abth.  H.a. 47
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724 F. E x n e r  und E. H a s c h e k ,

X X X

2566-1 6 2545•1 6 + 2513-4 4
65-8 5 44-4 13-0 6 !

65 • 5 6 Pd 43-5 12-7 6 !
65 • 1 6 42-3 5-1- 11-7 6
64-9 6 41 • 6 6 11-4 6-h
64-2 41-0 6 09-6 6
63-8 6 40 '  5 4 09-2 6
63-5 6 39-9 4 08-8 4
63-2 6 38- 1 6 + 08-4 6
62-8 6 37-6 6 07-1 3
62-4 6 3 5 ' 7 5 06-6 5
61-7 6 35 • 5 5 06 • 5 6
61-4 6 35 ’ 1 5 06-1 6
61 • 1 6 34-2 5 05-8 6 Pd j
61 -0 6 33-6 6 05" 5 6 1
60-5 6 33-3 6 05- 1 6
60- 1 6 3 0 ' 6 5 03-4 0 !
59-7 5 30-2 6 03-0 6

58-7 6 29-7 6 02-5 6 i
58-2 6 28-1 4 02- 1 5 d.

57-9 6 27*2 6 + 01-7 6

57-3 5 27-1 6 00-3 5

56-9 5 25 • 6 5-h  (Ir) 2499-9 6

56-2 5 25-0 5 99-5 6

55-9 6 + 24-6 6 99-2 6

55 • 0 6 + 23 9 6 98-7 5 Pd

54" 5 6 23-3 6 98-6 5

53-6 6 +  br. 22-8 6 98-1 6

52-9 6 22-5 6 97-0 6
52-2 4 21-9 6 96- 1 6

51*7 6 Pd 21-0 5 95 • 8 5
51-4 6 20-8 6 94-6 5

50-0 5 19-4 4 94-3 6

49-6 6 18-6 4 93-8 4

49-3 5 17-5 4 92-9 6

49-0 6 16-9 5 92-3 6
48- 1 6 16-2 6-h 92'  1 6

47-8 5 15-8 6 91-6 5

47-0 5 15 • 5 6 91 ' 4 6
45-8 6 14-3 6 +  (Pd) 91-2
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 7 2 5

X X X

2490-7 6 Rh 2466-4 6+  br. 2439-7 54-
89-5 5 65-7 6 39-3 6
88-7 5 Pd 65-5 6 39-0 6
88-3 6 65-1 6 38-8 6
88-1 6 64-9 5 38-5 6
87-7 6 64-0 6 37-3 6
87-3 6 63-1 6 37-1 6
86-7 6+  (Pd) 62-8 6 36-6 6
86-3 6 62-3 6 36-3 6
86-0 6 61-7 6 35-6 4
84-2 5 61 • 5 6 35 * 1 5
83-7 6 60- 1 6 34-0 64-
83-3 6 59-6 6 33-2 6 +
83-0 5 59'  4 6 33-0 6
82 • 0 6 58-8 6 Rh 32-3 5
81-3 4 57 4 6 31-6 6
81-0 5 56 • 8 4 30-8 6
80-3 6 56-7 4 30 • 5 5
79-1 3 55 • 7 4 29-6 6
78-5 5 54-9 64- 29-4 6
78-2 6 54-4 6 29-1 6
77-4 5 54 "0 5 29-0 6
77-1 6 52-6 64- 27-8 5
76-6 6 51-4 5 27 • 2 6
7 6- 4 6 51-1 5 26-7 6
75-0 5 50-7 6 26-0 64- br.
74-2 6 50-6 6 25-7 64- br.
74-0 6 49-6 54 - 24-6 6
73-8 6 4 9 - 0 6 23-7 6 +
73-0 5 48- 4 6 23-0 5
72-6 6 47-6 6 22 *4 5
71-8 6+  br. 46-9 6 21-4 6
71-3 6 46-7 6 20-9 6
70-7 5 45 • 0 64- 20-3 6
70-0 5 44-5 64- 20-2 6
68-8 6 44-2 6 20-0 6
68-5 6 43 -4 54-  br. 19-1 6
67-7 6 41-6 6 18-6 6
67-5 6 41-4 6 18-3 6
67-3 6 40-9 5 17-1 5

47*
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7 2 6 F. E x n e r  und E. H a s c h e k

X X X

2415-8 5 2391-8 6 2353-2
!

5
15 "4 5 91-4 6 51*6 6
14-9 5 90-6 6 51-3 6
14-0 5 90-4 6 50-7 6
13-5 5 90-1 6 46-6 6 1
12-9 6 88-5 6 46-0 6
12-6 6 88-3 6 + 44-7 6

1 12-1 6 84-3 6 43-6 6
11-7 6 83-7 5 43-1 4 i
11-5 6 83-0 6 42-7

_
0 !

11-2 6 82-3 4 40*8 6
10-8 6 81-5 6 40-2 6
10-3 5 81-2 6 39-4 6
10-0 6 81-0 6 38-9 6
09-7 6 80-8 6 38- 1 6
08-7 5 80* 1 5 37-0 5 i1
07-6 6 79-9 5 36- 1 6
07* 1 6 77-6 6-1- br. 34-5 6
06-9 6 76-6 5 34- 1 5
05" 5 6 76-0 4 33-8 5 i 1
05-4 6 75 • 6 6 32-5 6 +  j
05-1 6 75-3 6 31-9 6
04-9 6 75" 1 6 31-3 5
04-6 6 74-3 6 29-2 5
03-0 2 72-2 5 28-5 6

COo

6 70-4 5 28-1 6
00-7 6 +  d. 70-2 6 20'  0 5
00-3 6 68*7 6 +  d. 18-7 6

2398-0 5 68-2 6 Ir 13-6 6
97-2 5 67-5 5 09 • 3 6
97-0 4 64-6 6 08-8 6
96-0 6 + 64-3 6 + 08-6 6
95 - 6 6 63-7 6 + 08-1 6 +
95-3 6 62-9 6 05 • 7 5
95-0 6 62-7 6 2298-7 6
94-2 5 62-3 6 97-5 6
93-7 6 60-8 6 + 94-6 6
93-3 6 59-3 5 94-2 6
92-7 5 59-0 4 87*2 5
92-1 5 58-2 3 83-2 6
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 7 2 7

k k l

2281-8 5 2278-7 6 + 2261-1 6
81-7 0 72-3 6 + 51-7 6
79-7 6 68-3 6
79-4 6 + 63-6 6

iI

XI. Osmium.

Das Osmium, gleichfalls von Heräus bezogen, stand uns 
nur in Pulverform zur Verfügung; um es als Elektroden
material verwenden zu können, wurde es mit chemisch reinem 
Zink, dessen Spectrum wir vorher untersucht hatten, legirt. 
Es hat dies allerdings den Übelstand, dass viele, namentlich 
schwächere Linien des Osmiums, verdeckt werden können, es 
stand uns aber eine bessere Methode zur Untersuchung des 
Spectrums nicht zur Verfügung. An Verunreinigungen fanden 
wir Fe und Pb deutlich und spurenweise Ba, Ca, Cu, Pt, Rh 
und Pd. Für die Genauigkeit unserer Messung haben wir hier 
eine ausgezeichnete Controle nicht nur in den zahlreichen 
Eisenlinien, sondern auch durch die jüngst erschienene Tafel 
einiger Wellenlängen der Osmiumlinien von H. A. R o w l a n d  
und R. R. T a t n a l l . 1 Die Vergleichung unserer Zahlen mit denen 
von K a y s e r  und R u n g e  für 67 Eisenlinien, sowie mit denen 
von R o w l a n d  und T a t n a l l  für 132 gemeinsame Osmium
linien ergibt in beiden Fällen eine mittlere Abweichung von
0 0 3  AE., wobei Abweichungen grösser als O'l nicht Vor
kommen. Auf eine Reproduction des Osmiumspectrums haben 
wir verzichtet, da durch die übergelagerten Zinklinien der 
Charakter desselben doch ganz unzutreffend wiedergegeben 
würde.

An älteren Messungen im ultravioletten Spectrum liegen 
nur von L o c k j ^ e r 2 einige Zahlen zwischen 4000 und 3900 AE.

1 H. A. R o w l a n d  und R. R. T a t n a l l ,  Astrophys.  Journ. ,  2 (1895). 
L o c k y e r ,  Phil. Trans.  (1881).
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7 2 8 F. E x n e r  und E. H a s c h e k ,

vor. Dazu kommen die oben erwähnten Messungen von R o w 
l a n d  und T a t n a l l .  Beide beziehen sich nur auf das Bogen- 
spectrum. Messungen des Funken spectrums fehlen gänzlich. 
Die Zahl der von uns gemessenen Linien beträgt 1400 zwischen 
X =  4696 • 8 und X 2204 • 5 AE.

X X X |

4696 8 64- 4484 3 6 4353 7 6
92 2 6+ 80 0 6 38 9 5

70 6 6+ 66 2 6+ 28 8 3

67 5 6+ 62 5 6 26 4 5

64 1 6 59 7 5 25 9 6 Fe

32 0 6 58 5 6 22 9 6

16 9 6 47 5 5 12 4 6

4597 3 64- 45 8 6 11 6 2 ii
95 2 64- 39 8 6 09 1 6

88 1 6 37 3 6 08 1 6 Fe

79 3 6 36 5 5 07 9 6
72 9 64- 36 0 6 05 5 6

66 6 6 32 6 5 00 0 6 d.

57 7 64- 24 7 64-  br. 4298 6 64-

56 9 6 23 7 6 97 6 64-

54 2 1 Ba 20 6 1 96 4 6

51 5 5 05 0 6 94 1 1

50 6 2 04 3 6 93 1 64-

48 8 6 02 8 5 Ba 92 0 64-

46 o 6 + 00 7 6 + 86 1 5

45 2 6 4397 5 5 84 6 6-t- br.

40 1 6 95 1 2 81 5 6

37 8 6 91 3 5 77 4 6

29 9 6 90 0 64- 75 2 6

25 1 6 86 5 6 72 0 6

23 5 64-  br. 85 1 6 + 71 0 6

20 5 6 83 7 6 d. (Fe) 69 9 6

20 2 6 77 0 6 69 7 6

19 1 6 70 8 5 65 0 5

11 0 64-  br. 65 8 4 64 e 6

01 1 6 61 2 6 + 61 0 1

4490 3 6 + 58 3 54-  d. 52 7 64-
88 7 6 56 6 6 51 4 64-'
84 9 5 54 6 6 33 6 5
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 729

! j 
X X X J

4226 8 5 d. (Ca) 4129 1 6 Rh? 4030 8 6+ i
19 9 64- 27 5 6 29 7 64- ;
19 0 6 26 2 6 24 0 64-
15 4 6 25 5 6 22 9 64-
14 0 5 24 8 5 20 6 64-  |
12 0 1 15 0 6 +  br. 19 7 6 +  Pb
08 1 6 + 12 2 2 18 4 5

j  05 4 6 + 09 3 6 + 15 2 6 I
04 8 6 + 08 0 64- 15 1 6
02 2 5 d. (Fe) 06 3 6 12 6 64- br.

I 01 5 5 00 5 5 11 0 6
4195 4 6 4098 3 6 05 3 5 (Fe)

94 5 6 92 0 4 04 2 5
93 0 6 + 91 0 6 03 6 5
92 5 6 88 6 6 01 4 64-  br.
90 1 5 84 8 64- 3999 2 6
84 4 5 74 9 5 98 2 64-
82 6 6 + 73 8 6 88 3 6
80 4 64- 71 7 6 85 6 6
75 8 2 71 2 5 79 5 6 +
75 0 6 66 9 1 77 3 4
73 4 6 62 8 64- 75 5 6
72 7 5 62 3 6 +  Pb 71 5 6

! 66 5 6 60 9 6 71 6 6
66 0 6 58 0 1 Pb 69 8 6
65 0 6 55 6 6 68 6 2 Ca

61 1 6 53 9 6 66 6 6
60 5 6 53 4 6 65 1 6
60 2 6 51 6 6 63 8 3
59 0 5 50 7 6 61 2 5
51 0 6 50 3 6 60 6 6
48 4 6 48 3 6 59 0 6 +  (Rh)
47 5 6 46 0 6 Fe 58 0 6
38 9 6 42 1 5 53 5 6
38 0 5 39 6 6 53 0 6
35 9 1 38 8 6 49 9 6
35 0 6 37 9 6 49 3 64-
32 3 64-  br 36 6 6 39 7 6
31 2 64-  br 35 3 6 38 7 5
29

i
j

2 5 33 0 6 36 6 6
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7 3 0 F. E x n e r  und E. H a s c h e k

X X X

3935 7 6 + br. 3859 8 6 3795 2 6
33 8 2 Ca 57 2 5 94 9 6
31 7 6 56 5 6 Fe 94 1 4
30 1 6 54 8 6 90 9

_
0

28 6 6 + 53 6 6 90 2 4
26 9 6 50 1 6 (Fe) 89 2 6
25 2 6 49 0 6 88 0 6-h Fe
23 3 6 +  (Pt) 47 4 6 86 1 6
22 2 6 46 6 6 + 85 8 6-H-
21 0 6 43 7 6 84 6 6
10 7 6 41 4 5 84 3 6
10 1 6 Ba 40 4 5 83 8 6
06 2 6-1- br. 36 2 5 82 3 2

05 2 6 + br. 34 3 6 Fe 80 7 6
03 2 6 + br. 32 5 6 80 3 6
02 0 6 + br. 32 3 6 Pd? 79 6 6
01 8 5 28 0 6 Fe 77 1 6
01 1 6 27 2 6 76 4 6
00 5 6 26 7 6 76 2 6

3895 3 6 26 5 6 74 7 6
95 0 5 26 0 6 Fe 74 5 6
92 1 6 + br. 24 5 6 Fe 72 0 6
86 9 6 22 1 6 + 71 7 6

CD00 4 6 Fe 21 8 6 + 71 1 6 + br.
85 9 6 20 6 6 Fe 68 3 6
83 5 6-t- 18 7 6 67 3 6 Fe
82 0 5 18 0 6 + br. 66 4 6
80 9 6 16 0 6 Fe 65 7 6H- (Fe)
78 7 6 Fe 14 4 6 64 8 6h-
78 1 6 Fe 13 1 6 Fe 64 1 6
77 5 6 12 4 6 63 9 6 Fe
76 9 4 11 1 6 60 9 6
75 7 6 + (Pt) 10 6 6 60 4 6
74 2 6-h 09 7 6 57 2 6
73 8 6 + 07 8 6 56 8 6
71 1 6 02 7 6 54 6 5
68 8 6 01 7 6 52 7 1
65 6 5 (Fe) 00 6 6 52 1 6
62 7 6 + br. 3799 7 6 Fe 51 9 6
60 0 6 Fe 95 8 6 51 4 6
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 731

1
i

1 X

3748-4 6 Fe 3693-8 6h- 3630-1 6
46-5 5 92-7 4 21-7 6
45 • 9 6 Fe 90-9 6 +  (Rh) 21-2 6
45 • 6 6 Fe 89-5 6 20-4 6
41-7 6 + 89-1 5 19-5 6
41-2 6 87-1 6 18-9 6 Fe
40-1 4 Pb 86-2 6 17-1 6
37-2 6 Fe 84-5 6 16-7 5
37-1 6 84-2 6 13-4 6
35 16 6 d. 83-6 1 Pb 12-9 6
35-0 5 Fe 81-7 6 12-4 6
33-4 6 Fe 81-1 6 +  (Rh) 10-5 6 +
32-9 6 + 78-2 6 09-3 6
31 -9 6 75 * 5 6 09-0 6
30-9 6 73-3 6 +  br. 04-6 4
28-5 6 72-1 6 03-9 6
25-4 6 71-6 6 Pb 03-2 6
22 • 1 6 71 • 1 5 02-5 6
20-3 5 68-4 5 02-0 6
20-1 5 66-4 5 3598-2 5
19-6 5 65-1 5 97-6 6
18-9 6 +  (Pd) 61 -4 6 93-8 6 +
18-5 6 59-8 6 + 93-0 6 +
18- 1 6 57-1 5 92-4 6
16-4 6 + 54-6 5 91-6 6
15-2 6 +  br. 53-9 6 91-3 6
13-9 5 53-3 6 Ir 90-2 6
11-9 6 50-4 6 8 7- 4 5
09-3 5 (Fe) 48-9 6 86 • 5 6
06- 6 5 48-4 6 84-5 5
05-6 6 Fe 47-9 6 Fe 83-4 6
04-2 6 42-6 6 83-2 6
0 3- 4 5 42-3 6 82-9 6
01-6 6 41-4 6 82-3 6
01 -4 6 40-8 5 82-2 6
00 -4 6 4 0- 4 4 81-3 5 Fe

3698-9 6 39-7 2 Pb 77-8 6
95-9 6 + 38- 1 6 +  br. 74-9 6
95- 4 6 + 32-2 6 + 74-2 6
94- 4 6 + 31-6 6 Fe 72-9 Pb

l
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7 3 2 F. E x 11 e r und E. H a s c h e k ,

3572-6 64-
70-2 6 Fe
69-9 5
69-2 6+
65 '  5 6 Fe
65-3 6
64-2 64-
63-4 64-
63-1 6H-
62-4 6
60-9 2
59-8 3
58-5 6+  (Fe)
57-4 6+
54 '  9 6 Fe
54-1 6
51*0 6
50-8 6
49-6 6 d. (F
49-0 64-
47-7 6
46 ' 1 6+
45 • 6 64-
44-6 6
43-7 6
43-3 6
42-6 5
42-0 6
38-4 6
37-8 6
37-2 6
3 3 4 6
32-8 5
31-2 6
30-1 5
28-6 3
26-1 5
25-3 6 h- Ba
23-6 4
22 • 1 6

X

3521-2 64-
20-1 6
18-7 5
17-9 6
17*3 6
16-6 6
15-4 64-  br.
13 • 9 6 (Fe)
13-1 5
11-5 6
11-2 6
10 • 5 6
06-9 64-
05-0 64-
04-7 4
03-5 64-
01 -6 64-
01-2 5 Ba

3499-6 6
99 4 6
98-6 5
98-3 6
98-0 6
97-2 5
95-7 64-  br.
91-6 6
90-4 5
88-9 5
87-6 5
87-4 6
84-1 6+
82-3 5
79-5 5
78-6 5
77-8 64-  br. (Rh)
76 7 64-  d.
75 • 5 6
73-2 6
72-9 6
70-8 5

3469•7 64-
68-8 64-
66 • 1 6
65-6 5
64-9 64-'
62-3 5
61-7 64-
59-2 5
58-5 5
57-5 64-  br.
56 • 2 64-  br.
55-2 5
53-1 64-
52 • 5 6
51*5 64-
50-5 64-
49-3 5
48-2 6
46-1 6
45-6 5
44-6 6
44- 1 6
41-2 6 Pd?
40-6 6
40-4 64-
39-5 6 +
35-5 64-
34-0 64-
32-2 6 +
30-0 64-
28-7 6
27-8 6
27-6 6
26-6 6
25-1 6
24-8 6
23-5 5
22-4 6
21-8 6
20-4 64-  br.
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 733

X X X

3420-3 6 + 3369-7 6 3253-4 6 +
18-8 6 +  br. 66-3 6 + 50-7 5
17-5 6 64-5 6 48- 1 6
14-9 6 64*3 6 47-7 4
14-4 6 61-2 5 45-3 5
12-8 6 58 • 1 5 42-0 6 +  br.
08-8 5 36-3 5 41-2 5
06-7 6 27-6 5 38-3 6 +
06-3 6 26-6 6 +  br. 37-0 6
02-6 5 25-6 6 +  br. 36-6 6
01 -9 4 24-5 5 36-2 6-h
01-3 5 23-5 5 34-8 6
00-6 6 22-2 6 + 34-3 6
00-2 6 20-8 6-h br. 32-6 6

3398-7 6 18-8 6-h  br. 32-2 1
97-6 6-1- 16-8 6 31-5 6
97-1 4 15-9 6 30-6 6-h
95-8 6 15-7 6 30-0 6 +
95-2 6 + 14- 1 5 29-1 6-h
94-6 6 11-1 5 28-8 6
93*0 6 01-7 5 27-9 6 Fe
92-6 6 3297-3 5 27-4 6
88-6 6 + 90-5 5 27-0 6
87-9 5 75 * 5 6 26 • 5 6
87-0 6 + 75 - 3 5 24-0 6
86-1 6 + 74-2 5 22-5 6
86-0 5 72-3 6 21 -5 6-h
84-7 6 72-0 6 20-4 6
84-1 5 69-4 4 19-3 6
83-8 6-h 68-1 2 17-4 6
83-0 6 67-3 2 17-2 6
81-7 6 64-8 6-h 16-8 6
81-3 6- h 62-9 4 16-6 6

j 80-7 6 62-4 2 15-8 6-h
| 79-5 6 + 61-2 6 13-8 5-h

78-8 6 60-7 6 13-5 1
( 74-0 6 60*5 5 12-9 6

72-2 5 57 • 1 5 12-6 6
70-7 3 55 • 1 5 0 9- 4 6
70-3 6 54* 4 6 + 08-1 5

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.biologiezentrum.at



7 3 4 F. E x n e r  und E. Heas ch ek

X X X

3205-9 6 + 3164-7 6 3120-0 6
05-3 6 + 61-8 6 19-2 6 +
04-6 6 + 61-6 6 18 • 5 5
04-3 6 60-4 6 18-3 5-1-
03-5 6-t- 58-6 6 16-6 6
03-0 6 58-2 6 15-6 6-h
01-3 6 57-3 6 15- 1 6
o i - o 6 + 57-1 6 15’0 6

3198-3 6-b 56-9 5 13-5 6
97-3 6 56-4 1 11-3 5
96-2 5 54-5 6 +  br. 10-7 6
95 ■ 5 5 53-7 5 10-5 6
94-8 6 52-8 5 09-8 0
94-4 5 52-1 5 09 - 5 5
94-0 6 50-7 6 09-1 5
90-9 6 + 49-9 6 08-9 6
89-6 5 49-5 6 08-2 6
87-5 6 46-5 6 07-5 6
87-2 5 46- 1 6 06-8 6-1-
86 ■ 5 4 4 5- 4 6 + 06-2 5
85-4 6 d. 44-5 5 05" 7 6
83-5 6 43-2 6 05-5 6
83-0 6 d. 41 • 1 6 05-2 6
82-7 5 40-5 6 04-0 6
82-0 5 38-2 6 03-5 6
80-3 6 37-7 6 02-9 6
79-6 6 +  br. 34-0 6 02-5 6
78-3 5 32-8 6 +  br. 01-7 5
75-7 6 + 31-3 5 01-3 6
75-0 6 + 30-5 6 3099-4 6
74-2 2 30-2 6 98 7 6
73-4 6 29-3 6 95-2 6 +  br.
72-6 6 29-0 6 93-8 5
70-6 6 28-6 6 92-8 6 +
68*9 6 + 27-0 6 91-5 5
68-5 5 25-6 6 + 90-7 6
68-2 6-t- 24-4 6 + 90-5 6
66-6 4 23 • 5 6 + 90-3 5
65-8 2 22-8 6-1- 89-5 6 +
64-8 6 20-8 6 SS • 5 6
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Ultraviole tte  F u n k en sp e c t ra  der  Elemente . 7 3 5

X X X

3088-0 6 3057•0 6 3018 2 2
87-3 6 55 4 5 17 4 5
86-5 6 55 • 2 6 15-8 6
85-2 5 53'  5 6 15-4 6 +
85-0 6 53-0 6 14-4 6
84-0 6 52-5 6 14- 1 4
83-7 6 51 -4 6 13-3 5
82 • 9 6 50 • 6 5 10-1 6-t- br.
82-6 6 49-6 6 08-7 6
80-7 6 + 49-2 5 08-0 6
79-7 6 47 • 6 6 +  Fe 03-6 5
79-4 6 46-3 6 02-8 6
78-6 6 46-0 6 02-0 6
78-3 5 45-4 6 01-1 6
77-9 4 45 ■ 1 6 00-2 6
77-6 5 44-6 6 2999-2 6
77-2 5 44-2 6 97-8 5
76 8 6 43-8 6 95*7 6
7 6 15 5 43-7 6 94-9 6
76-0 1 42-8 2 (Ir?) 94 • 5 64-  (Fe)
75-2 5 41 • 1 2 93-7 6
74-3 5 35-3 6 92-5 6
73-3 5 33-4 5 92-3 6
70-5 6 33-0 6 89-8 6 +
70-1 5 31-5 6 89-2 6
67- 1 6 31-2 6 88-5 6
66 6 6 30-8 2 86 2 6
66 • 3 6 29- 1 6 85-7 6
64-7 6 +  br. (Pt) 28-8 6 85-0 6
62-4 4 27-6 5 83-6 5
60 • 5 5 25 ■ 5 6 83-2 6
59-2 5 (Fe) 23-7 6-1- br. 83 • 0 5
58-8 1 22-9 6-i- 81 • 7 6 +  br.
58-4 6 21 • 1 6 80-5 6
58-2 6 20-9 6 79 • 5 6
57 • 6 5 Fe 19-6 5 78-7 6

3 Bei X == 3 0 7 6 ' 0  liegt auch eine starke Zinklinie; es ist zweifelhaft,  ob 
diese Linie dem Os angehört ,  obwohl  sie, Gegensätze zu den starken 
Zn-Linien,  vol lkommen scharf  ist.
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7 3 6 F. E x n e r  und E. H a s c h e k

l l  !
1i

l

2978-4 6 2934-1 6 2882-6 6-1- br.
77-7 5 32-6 6 81-8 6 +
77-5 6 32-4 6 80-3 5
75 • 5 6 31 -3 5 79-4 5
75-3 6 30-6 6 78-4 5
73-3 5-1- (Fe, Zn) 30-3 6 77-7 6
72-3 6 + 29-5 5 77-4 6
71-2 4 26-0 6 75-4 5
68-5 6 +  br. 25-6 5 75-0 5
67-0 6 24-6 6 74-7 6
66-4 6 23-1 6 + 74-2 6
65 • 6 6 21-3 6 +  br. 73-4 2 Pb
65-3 6 19-9 2 72-4 6
64-7 6 17-8 5 71-3 5
64-2 5 17-3 5 69-0 6 +
63-1 6 15-7 6 67-5 6-h br.
62-3 5 14-7 6 65-7 6

61 1 5 Cu? 13-8 6 64-3 6 +
57-2 6 12-3 2 63-4 5

56-6 6 11-2 6 +  br. 62-0 6
56-3 6 10-6 5 61-0 4
55 • 1 6 09-6 6 + 60-1 6
54-7 6 09-1 1 57--0 6
54-0 6 Fe 08-1 6 56-8 6
53-7 6 07- 1 6 + 55-3 6
52-4 6 06-7 6 54-2 6 +
51-7 6 06-0 6 53-5 6 +
51-3 6 05-8 6 52-1 6 +
50-9 6 03-2 5 51-2 6
49-8 6 01-2 6 50-8 4
49-6 3 00-3 6 49-3 6
48-3 4 2899-3 5 49-1 6
45 • 5 6 96-2 5 48-3 5
44-2 6 + 95-3 6 46- 4 5
43-0 4 92 -4 6 45 • 5 6 +
41-0 6 +  br. 90-9 6 44-4 3
38-4 6-1- 86-3 5 43-0 6
37-0 5-1- 85-2 5 41 • 5 6
35-6 6 +  br. Zn? 84-4 6 +  br. Zn? 40-0 6
34-7 6 83-4 6 + 39-7 6
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 73 7

1
X X X

2838-7 2 2784-0 5 2720-2 5
38-2 5 82-7 5 19-2 6 Pt?
37-4 6 + 81-2 6 + 19-0 6
36-2 6 65 • 5 6 18-6 6
34-3 6 65-2 5 16-0 6
33- 1 2 Pb, Ir 64-1 6 15-9 6
32-6 6 63-4 5 15 "5 6
32-3 6 61-6 5 14-7 5
31-5 6 55 • 8 5 Fe 11-1 6 +
31-3 6 51-3 6 10-5 6
30-3 6 Pt 50-6 6 10-0 6
29-9 6 50-4 6 09-2 6 +
29-3 6 49-4 5 08-3 4
2 8- 4 6 49-1 6 07-6 6
25-3 6 48-1 5 07-2 6
24-8 6 47-1 5 Fe 06-8 5
24-2 6 46-6 5 Fe 05 • 6 6-1-
23-2 5 Pb? 44-6 6-1- 04-2 6
21-2 5 44-2 6 03-2 6 +
20-5 6 43-3 5 Fe 03-0 6
20-2 5 42-6 6 02-7 6
18-8 6 42-3 6 02-6 6 Pt?
18 • 1 6 41 -5 6 01 -4 6
17-2 6 40-7 5 00-9 6
16-7 5 40-4 5 00-6 6
16-3 6 39-6 5 Fe 2699-7 5
15-8 5 38-6 6-1- 98-5 6 +
14-2 5 37-8 6 98-0 6
13*8 5 37-5 6 97-6 6
10*7 6-1- b r. 37-1 6 97-4 6
0 8 ' 8 5 36-7 6 + 97-0 6
06-9 5 32-9 5 96 -4 6
02-0 5 Pb 31-5 4 95-0 6

2795-9 5 +  br. 30-8 5 94-7 6
94-2 6 +  (Pt) 28-2 5 + 92-9 5
92-1 6 + 27-6 6 Fe 92-1 5
86-8 6 23-8 6 91-5 5
86-4 5 22-9 6 + 90-0 4
85-2 6 Ba 22-0 5 89-4 6 Cu?
84-8 6 + 21- 1 6 89-2 6-h
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7 3 8 F. E x n e r  und E. H a s c h e k ,

X X j X

2688-2 6 2654-7 6 2624-7 6 +
87-3 6 53-8 6 24-3

6 i
86-8 6 + 53-3 6 23-6 6 +
86-0 6 53-1 6 23-3 6 i
84-9 6 +  Fe 52 • 5 6 21-9 6
82-8 6 51-2 6 21-5 6
82-3 6 51-1 6 20-7 6
79 8 6 50-7 6 + 20-1 6
79-5 6 49-7 6 + 19-5 6
77-5 5 49-4 5 17-8 5 |
75-0 5 48-2 6 14-3 4 Pb
74-7 5 47-8 5 13-1 5
73-7 6 47-0 5 Pt? 12-6 6
73-4 6 46-4 6 11-9 6 Fe
71-9 6 45-7 6 + 10-8 6 I
71-3 6 +  br. 45-3 6 + 07-1 6 Fe
69-9 6 44-2 4 05-2 64-  br. ;
69-6 6 43-7 6 03- 1 6
67-6 5 42-8 6 2599-9 6
67-0 6 41-6 6 99-4 5 Fe
66-8 6 41-3 6 d. 98-4 5 Fe |
66-3 6 40-6 5 97-9 6 !
66-2 6 39-2 5 97-5 6
64-7 6 +  Fe 38-4 5 96-7 6
64-5 6 + 38-0 6 96-3 6
64-0 6 + 37-2 3 96-0 6
63-3 3 Pb 34-4 6 95-9 6
62-6 6 33-2 6 94-2 6
62-0 6 33-0 6 92-7 6
61-8 6 32-0 6 92- 1 6 d.
61-3 5 31-4 6 91-6 6 Fe
61 • 1 6 31-2 6 90-7 5 :
60-0 5 29-5 6 89-6 6 +
59-6 6 28-5 6 88-4 6
58-7 3 (Pd ?) 28-4 6 Fe 87" 5 6
56-7 5 28- 1 6 Pt 86 \9 6
56 - 3 6 + 27-8 6 86- 1 6
55 • 9 6 27-3 6 86-0 6 Fe
55 * 6 6 26-5 6 83-6 6 +
55-3 6 25-6 6 +  Fe 82-0 6
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 7 3 9

X X

2581 1 6 2525 4
80 0 4 24 3
78 4 5 22 9
77 3 6 +  Pb 19 9
76 5 6 19 1
71 8 6 18 5
69 0 6 18 0
67 0 6 15 1
66 6 6 13 3
63 3 5 13 0
48 9 5 12 3
48 4 6 11 7
48 2 6 10 8
47 7 6 10 5
47 1 6 09 7
46 9 6 07 2
46 2 6 + 06 5
45 0 6 Cu? 03 7
44 1 6 2497 1
43 9 6 95 1
43 0 6 93 6
42 6 5 93 3
42 2 6 92 5
41 6 6 92 1
40 8 6 + 90 7
40 4 6 89 7
40 2 6 89 3
39 0 6 88 6
38 8 6 88 3
38 0 4 86 3
36 8 6 +  Zn? 85 7
35 5 6 85 3
33 6 6 d. (Zn) 84 3
32 5 6 83 4
32 0 5 82 8
31 5 6-h 82 5
29 6 6 Cu? 81 9
27 8 6 79 9
26 4 6 76 9
26 1 6 76 4

Sitzb.  d. mathem.-naturw.  CI.; CV.  Bd.,

X

6 2475-1 6
6 74-9 6
6 74-1 5
6 73-6 6
5 73-3 6
5 72-9 6
6 72-4 6
6 70-8 6
5 70-5 6
6 70*2 6
6 +  Zn? 69-6 6
6- h (Fe) 69-0 4
6 65-3 5
6 61-5 5
5 58 • 8 6
6 57-7 5
6 + 55 1 1 5
6 54-7 6
5 54-0 6
6 +  br. 53-5 5
6 52-7 6
6 Fe 51-7 6
6 51-4 5
6 50-8 5
6-h 48*5 6
6 4 7- 4 6
5 46 4 6 +
4 46*1 6
6 + 45*2 6-h  Zn?
4 (Zn) 4 4- 6 6
6 44-3 6
6 43-8 5
6 + 41 1 6
6 40-8 5
6 40-5 6
6 35-7 6
6 32-9 5
6 31-7 6
5 31-3 6
6 Pb 28-4 6

Abth. II. a. i18
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740 F. E x n e r  und E. H a s c h e k ,  Ultraviolette Funkenspectra.

1
X X

2428*0 5 2392-6 6 2357-9 6
25-1 5 91 -9 6 55 ’4 5
24-7 6 88-7 6 Fe 50-3 5
24-2 5 87-4 6 43-9 6
23-2 4 86-1 6 33-0 6
21-7 6 + 84 7 6 + 20-4 6
2 0 ’7 6 83-2 6-b 13-9 5
20-2 6 82-2 5 Fe 06-2 5
19-8 6 79-5 6 05 - 0 6
18-6 6 78-9 6 2293-7 6
18-1 6 78-6 6 88-2 6
16-8 6 77-7 6 86-6 6 +
15'  5 6 77-2 5 85-6 6 +
14-7 6 76-2 6 85-0 64-
14- 1 6 75-2 5 83-3 5
13-3 6 Fe 74-8 6 82-3 4
11-1 6 Fe 73-0 64- 79-2 6
10-6 6 Fe 72-0 6 77-4 6
09-6 54- 71-3 6 72-6 5
01-2 5 70-7 6 70-8 6

2395-9 6 69-3 6 58 • 5 6
95 • 6 54-  (Fe) 67-4 3 52-2 6
94-4 6 58-7 5 04* 5 5
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F. Exner und E. Haschek: Ultraviolette Funkenspectra der Elemente.

o

C<5 ^

Ruthenium.

Heliogravüre und Druck der k. k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien.

S i t z u n g s b e r i c h t e  d. kais. Akad, d. W iss., math.-naturw. Classe, Bd. CV. Abth. Ha. 1896.
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