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D i e  H e r r e n  E .  W i e d e m a n n  u n d  G .  C .  . S c h m i d t 1  s o w o h l ,  

a l s  H e r r  D .  F .  T o l l e n a a r 2  t h e i l e n  m i t ,  d a s s  e s  i h n e n  n i c h t  

g e l u n g e n  i s t ,  m e i n  E x p e r i m e n t  ü b e r  d i e  I n t e r f e r e n z  d e s  b l a u e n  

K a t h o d e n l i c h t e s 3  z u  w i e d e r h o l e n .  D i e s  v e r a n l a s s t e  m i c h  z u r  

s o f o r t i g e n  W i e d e r a u f n a h m e  d i e s e s  E x p e r i m e n t e s ,  w o b e i  e s  m i r  

g e l u n g e n  i s t ,  d a s s e l b e  w e s e n t l i c h  v v e i t e r z u f ü h r e n .

Z w e i  p a r a l l e l e  A l u m i n i u m p l a t t e n  KXK2 ( F i g .  1 )  v o n  1 0  cm 
L ä n g e ,  4  c w  B r e i t e  u n d  2  cm  A b s t a n d  w u r d e n  i n  e i n e m  g r o s s e n  

R e c i p i e n t e n  u n t e r g e b r a c h t  u n d  ( a u s s e n )  d u r c h  e i n e  2 5 0  cm 
l a n g e  S c h l i n g e  e i n e s  0 - 8  mm  d i c k e n  M e s s i n g d r a h t e s  m i t  

e i n a n d e r  v e r b u n d e n .  D i e s e  V e r b i n d u n g  m u s s  d u r c h a u s  o h n e  

C o n t a c t f e h l e r  h e r g e s t e l l t  w e r d e n . 4  D i e  A n o d e  i s t  e i n  w e i t  

v o n  d e n  K a t h o d e n p l a t t e n  e n t f e r n t e r  S t i f t .

D i e  D r a h t s c h l i n g e  KJC2S  w u r d e  m i t t e l s t  d e s  K l e m m -  

s c h r a u b e n c o n t a c t e s  5  m i t  d e m  n e g a t i v e n  P o l  e i n e r  I n f l u e n z ­

1 E. W i e d e m a n n  und G. C. S c h m i d t ,  Wied. Ann. 60, S. 510.
D. F. T o l l e n a a r ,  Kon. Akad. Amsterdam, 1897, p. 310.

3 G. J a u m a n n ,  Mitth. der deutschen mathem. Gesellsch. Prag, 1892,  
S. 146;  Wied.  Ann. 57,  S. 152.

Nietungen von Aluminium auf Aluminium sind unzulässig. Auch das 
Einschmelzen von Platin in Aluminium gibt einen unsicheren Contact.

Sitzb. d. math em .- nat i i rw . Gl.; CV I. Bd.,  Ablh . H .a .  3 7
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m a s c h i n e  ( e i n p l a t t i g ,  o h n e  L e y d n e r f i a s c h e n )  v e r b u n d e n  u n d  i n  

d i e s e  L e i t u n g  e i n  F u n k e n m i k r o m e t e r  F  e i n g e s c h a l t e t .

D i e  I n t e r f e r e n z f l ä c h e  d e s  b l a u e n  K a t h o d e n ­

l i c h t e s  i s t  e i n e  c i r c a  0 ’ 5  mm  d i c k e ,  h e l l b l a u e ,  

e b e n e  S c h i c h t e ,  w e l c h e  s i c h  i n m i t t e n  e i n e s  m a t t  

w a s s e r b l a u e n ,  2 mm  d i c k e n  H o f e s  d e u t l i c h  a b ­

h e b t .  D e r  ü b r i g e  R a u m  z w i s c h e n  d e n  K a t h o d e n  

i s t  n a h e z u  d u n k e l .  N u r  d a n n ,  w e n n  d i e s e  I n t e r ­

f e r e n z f l ä c h e  v o l l k o m m e n  k l a r  a u s g e b i l d e t  i s t ,  z e i g t  

s i e  s i c h  g e g e n  V e r s c h i e b u n g e n  d e s  S c h l e i f c o n t a c t e s  

5  e m p f i n d l i c h .

D a m i t  d i e s  e r r e i c h t  w i r d ,  m u s s  m a n  d e n  

F u n k e n  F  v a r i i r e n .  N u r  i n  e i n e m  g e w i s s e n ,  v o n  

d e r  ü b r i g e n  V e r s u c h s a n o r d n u n g  a b h ä n g i g e n  I n t e r ­

v a l l  d e r  F u n k e n l ä n g e  g e l i n g t  d a s  E x p e r i m e n t . 1

o

Der Funke ändert bei Veränderung seiner Länge seinen 
Charakter und damit den Charakter der von ihm angeregten 
Strahlung, von deren Beschaffenheit begreiflicherweise der Aus­
fall eines Interferenzcxpcrimentes wesentlich abhängen muss. 
Zeichen, dass die Aufstellung nicht die richtige ist, sind es, 
wenn die Interferenzlläche röthlich und vo n i h r e m  H o f  n i c h t  
u n t e r s c h e i d b a r  ist und wenn ein breiter, hellleuchtender, 
b l a u e r  Q u e r s t r i c h  die Interferenzlläche senkrecht schneidet 
und die Kathodenplatten verbindet. Dieser blaue Querstrich ist 
eine Art Funken, welcher zwischen den Kathoden übergeht, und 
deutet auf einen Contactfehler im Schliessungskreise. Er erscheint 

Fig. 1. bei hohen Verdünnungen als grüner Querstrich im Fluorescenz-  
bilde auf der Glaswand.

Die Herren E. W i e d e m a n n  und G. C. S c h m i d t  geben sie hätten 
zwei blaue Kathodenhüllen, welche sie als d r i t t e  Go 1 d st  e in’sche Schichten 
bezeichnen, zum Zusammenlliessen gebracht. Dann ist es freilich nicht anders 
zu erwarten, als dass die so entstandene helle Fläche gegen Verschiebungen 
des Schleifcontactes unempfindlich ist. Das b l a u e  K a t h o d e n l i c h t ,  welches 
die empfindliche Interferenzfläche bildet, ist nämlich nicht mit der dritten, 
sondern mit der z w e i t e n  Kathodenschichte G o l d s t e i n ’s,  d. h. mit den 
Kathodenstrahlen verwandt. Die dritte Schichte G o l d s t e i n ’s ist nichts Anderes 
als das n e g a t i v e  E n d e  de r  E n t l a d u n g ,  sie zeigt keine geradlinige Fort­
pflanzung, wirft keine Schatten, erregt keine Fluorescenz, zeigt nach G o l d ­
s t e i n  (Wied. Ann. 51, S. 633) keine Dellexion; kein Wunder,  dass sie auch 
keine Anzeichen von Interferenz gibt.
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B e i  m e i n e n  f r ü h e r e n  E x p e r i m e n t e n  b e s t a n d  d i e  W i r k u n g  

e i n e r  V e r s c h i e b u n g  d e s  S c h l e i f c o n t a c t e s  S 1 a u s  d e r  M i t t e  d e r  

S c h l i n g e  n u r  i n  e i n e r  V e r b r e i t e r u n g  d e r  I n t e r f e r e n z f l ä c h e .  B e i  

s t a r k e n  V e r s c h i e b u n g e n  d e s  C o n t a c t e s  e r f ü l l t e  s i c h  d e r  g a n z e  

R a u m  z w i s c h e n  d e n  K a t h o d e n  m i t  L i c h t ,  d e s s e n  V e r t h e i l u n g  

e r s t  b e i  s e h r  s t a r k e n  V e r s c h i e b u n g e n  d e s  C o n t a c t e s  u n s y m ­

m e t r i s c h  w u r d e .  I c h  h a b e  d a m a l s  n u r  a l s  V e r m u t h u n g  a u s ­

s p r e c h e n  k ö n n e n ,  d a s s  d i e s e  s y m m e t r i s c h e  V e r b r e i t e r u n g  

s i c h  a u f  e i n s e i t i g e  V e r s c h i e b u n g e n  d e r  u n v e r b r e i t e r t e n  

I n t e r f e r e n z f l ä c h e  z u r ü c k f ü h r e n  l i e s s e ,  f a l l s  m a n  a n n i m m t ,  d a s s  

e s  e i n  C o m p l e x  v o n  K a t h o d e n s t r a h l e n  s e h r  v e r s c h i e d e n e r  A r t 1 

i s t ,  w e l c h e  d i e  I n t e r f e r e n z f l ä c h e  e r z e u g e n .

G e g e n w ä r t i g  k e n n e  i c h  d e n  E i n f l u s s ,  w e l c h e n  d i e  g e r i n g s t e n  

Ä n d e r u n g e n  i m  A u s s e h e n  d e r  K a t h o d e n s t r a h l e n  u n d  d e s  b l a u e n  

K a t h o d e n l i c h t e s  a u f  s e i n  V e r h a l t e n  h a b e n ,  b e s s e r  u n d  h a b e  

b e i  s o r g f ä l t i g e r  V a r i a t i o n  d e r  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n  d i e s e  e i n ­

s e i t i g  e V e r  S c h i e b u n g  d e r  I n t e r f e r e n z f l ä c h e  t h a t s ä c h l i c h  

e r h a l t e n .

B e i  V e r s c h i e b u n g  d e s  S c h l e i f c o n t a c t e s  5  a u s  d e r  M i t t e  d e r  

S c h l i n g e  v e r s c h i e b t  s i c h  d i e  I n t e r f e r e n z f l ä c h e  a u s  d e r  m i t t l e r e n  

L a g e  n a c h  s e i t w ä r t s ,  w o b e i  s i e  n u r  w e n i g  b r e i t e r  ( c i r c a  1  mm 
b r e i t )  w i r d .  D i e  G r ö s s e  u n d  R i c h t u n g  i h r e r  V e r s c h i e b u n g  e n t ­

s p r i c h t  d e r  G r ö s s e  u n d  R i c h t u n g  d e r  V e r s c h i e b u n g  d e s  S c h l e i f ­

c o n t a c t e s  d e r a r t ,  d a s s  w e n n  d i e s e r  d i e  g a n z e  S c h l i n g e  d u r c h ­

l ä u f t ,  s i c h  d i e  I n t e r f e r e n z f l ä c h e  v o n  e i n e r  K a t h o d e  b i s  z u r  

a n d e r e n  v e r s c h i e b t .

H i e b e i  s c h l a g e n  s i c h  d i e  R ä n d e r  d e r  I n t e r f e r e n z f l ä c h e  n a c h  

a u s s e n  ü b e r  d i e  n ä h e r e  K a t h o d e n p l a t t e  z u r ü c k .  I n  F i g .  2  z e i g t  

J XJ X d i e  G e s t a l t  d e r  u n v e r s c h o b e n e n ,  J 2J 2 d i e  G e s t a l t  d e r  v e r ­

s c h o b e n e n  I n t e r f e r e n z f l ä c h e . 2

1 Z. B. verschiedener Wellenlänge.
Herr T o l l e n a a r  hat f ü nf  helle coexistente Flächen ( J x bis / 5 Fig.  3) 

zwischen den Kathodenplatten erhalten. Da aber wahrscheinlich die Stiele der 
Kathoden mit den Kathodenplatten nur durch eine Nietung verbunden waren,  
erhielt er, wie man auf den von ihm mitgetheilten Photographien deutlich sieht, 
den b l a u e n  Q u e r s t r i c h  (vergl. die Anmerkung w. s.) und konnte er keine 
Empfindlichkeit der fünf Flächen gegen Verschiebungen des Schleifcontactes 
constatiren. Herr Tollenaar selbst deutet seine Photographien allerdings ganz  
anders.

3 7 *
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D a s  A n l e g e n  v o n  C a p a c i t ä t e n  a n  d i e  D r a h t s c h l i n g e  h a t  

e b e n f a l l s  e n t s p r e c h e n d e  W i r k u n g e n  a u f  d i e  I n t e r f e r e n z f l ä c h e .

I c h  w e r d e  d e m n ä c h s t  d i e s e s  E x p e r i m e n t  z u r  G r u n d l a g e  

e i n e r  e i n g e h e n d e n  U n t e r s u c h u n g  m a c h e n .

D i e  H e r r e n  E .  W i e d e m a n n  u n d  G .  C .  S c h m i d t  s i n d  d e r  

A n s i c h t ,  d a s s  w e d e r  e i n e  I n t e r f e r e n z ,  n o c h  e i n e  e l e k t r o s t a t i s c h e  

A b l e n k b a r k e i t  d e r  K a t h o d e n s t r a h l e n  e x i s t i r t ,  s o n d e r n  d a s s  

d i e s e  E r s c h e i n u n g e n  s i c h  a u f  d i e  G o l d s t e i n ’ s c h e  D e f l e x i o n

d e r  K a t h o d e n s t r a h l e n  z u r ü c k f u h r e n  l a s s e n .  E i n e  d e r a r t i g e  

E r k l ä r u n g  m e i n e r  V e r s u c h e  h a l t e  i c h  n i c h t  f ü r  m ö g l i c h ,  w o h l  

a b e r  d e n  u m g e k e h r t e n  E r k l ä r u n g s v e r s u c h .

I c h  b i n  d e r  M e i n u n g ,  d a s s  d i e  v o n  G o l d s t e i n  a n g e ­

n o m m e n e  s p e c i f i s c h e  d e f l e c t o r i s e h e  W i r k u n g  d e r  K a t h o d e n  

a u f  d e n  K a t h o d e n s t r a h l ,  w e l c h e  e i n e  e l e k t r i s c h e  F e r n w i r k u n g  

n e u e r  N a t u r  s e i n  s o l l ,  n i c h t  e x i s t i r t ,  u n d  d a s s  s i c h  d i e  v o n  

G o l d s t e i n  e n t d e c k t e n  E r s c h e i n u n g e n  t h e i l s  a u f  d i e  I n t e r f e r e n z ,  

t h e i l s  a u f  d i e  e l e k t r o s t a t i s c h e  A b l e n k b a r k e i t  d e r  K a t h o d e n ­

s t r a h l e n  z u r ü c k f ü h r e n  l a s s e n .

G o  I d s t e i n  h a t  s e i n e  V e r s u c h e  m i t  j e n e n  s t a r k e n ,  s e h r  

g e s t r e c k t e n  K a t h o d e n s t r a h l e n  a n g e s t e l l t ,  w e l c h e  a u f t r e t e n ,  w e n n

II.

Fig. 3.
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m a n  e i n e n  a c t i v e n  F u n k e n  v o r s c h a l t e t .  D i e s e  S t r a h l e n  v e r ­

h a l t e n  s i c h  w e s e n t l i c h  a n d e r s  a l s  d i e  s e h r  z u r  K r u m m l i n i g k e i t  

g e n e i g t e n  s c h w a c h e n  K a t h o d e n s t r a h l e n ,  w e l c h e  i c h  u n t e r s u c h t  

h a b e .  W e n n  a u c h  d a s  V e r h a l t e n  l e t z t e r e r  S t r a h l e n  e i n e  w i e  

i c h  g l a u b e  g r ö s s e r e  t h e o r e t i s c h e  W i c h t i g k e i t  h a t ,  s o  w a r e n  

d i e  s t a r k e n  S t r a h l e n  d o c h  v o n  j e h e r  d e s h a l b  f ü r  d e n  E x p e r i ­

m e n t a t o r  i n t e r e s s a n t ,  w e i l  s i c h  i h r e  E i g e n s c h a f t e n  m e h r  d e n e n  

d e r  b e k a n n t e n  S t r a h l e n  ( L i c h t  u n d  S c h a l l )  n ä h e r n  u n d  d e s h a l b  

v e r s t ä n d l i c h e r  s i n d .  I n  w e l c h e r  W e i s e  i n t e r f e r i r e n  n u n  d i e s e  

s t a r k e n  S t r a h l e n ?

D e r  F l u o r e s c e n z f l e c k ,  w e l c h e n  d i e  v o n  c o m p l i c i r t e r  g e ­

s t a l t e t e n  K a t h o d e n  a u s g e h e n d e n  s t a r k e n  S t r a h l e n  a u f  d e r  G l a s ­

w a n d  e n t w e r f e n ,  h a t  d i e  m a n n i g f a l t i g s t e n ,  a b e r  i m m e r  s e h r  

r e g e l m ä s s i g e  F o r m e n .  G o l d s t e i n  b e s c h r e i b t  v i e l e  d a v o n .  E r  

s i e h t  i n  d e m  c o m p l i c i r t e n  Q u e r s c h n i t t e  d i e s e r  S t r a h l e n b ü n d e l  

n u r  d i e  Z e i c h e n ,  d a s s  d i e  S t r a h l e n  n i c h t  a u f  d e r  K a t h o d e  

n o r m a l e  G e r a d e  s i n d ,  s o n d e r n  d e r  D e f l e x i o n  u n t e r l i e g e n .

D i e  m e h r  o d e r  w e n i g e r  f l ä c h e n a r t i g  a u s g e b r e i t e t e n  G e b i e t e ,  

i n  w e l c h e n  d i e  S t r a h l u n g  s t ä r k e r  i s t  u n d  d e r e n  S c h n i t t  m i t  

d e r  G l a s w a n d  d i e  g r ü n e n  S t r i c h e  g i b t ,  a u s  w e l c h e n  s i c h  d a s  

F l u o r e s c e n z b i l d  z u s a m m e n s e t z t ,  b e z e i c h n e n  n i c h t  d e n  G a n g  

e i n f a c h e r  K a t h o d e n s t r a h l e n ,  s o n d e r n  s i n d  I n t e r f e r e n z ­

f l ä c h e n .  S i e  h a b e n ,  s o w e i t  d i e s  e l e k t r o s t a t i s c h e  E i n f l ü s s e  a u f  

d e n  G a n g  d e r  e i n f a c h e n  S t r a h l e n  z u l a s s e n ,  s y m m e t r i s c h e  L a g e  

g e g e n  d i e  e n t s p r e c h e n d e n  T h e i l e  d e r  K a t h o d e ,  o f t  g a n z  d i e ­

s e l b e  L a g e  w i e  d i e  I n t e r f e r e n z f l ä c h e n  i n  d e m  b l a u e n  K a t h o d e n  

l i c h t .  B e s o n d e r s  a u f f a l l e n d  i s t  e s ,  d a s s  d i e  g r ü n e n  S t r i c h e ,  i n  

w e l c h e n  d i e s e  F l ä c h e n  d i e  G l a s w a n d  s c h n e i d e n ,  h ä u f i g  d o p p e l t  

o d e r  a n  d e n  E n d e n  g e g a b e l t  s i n d .

D i e  e i n f a c h e n  I n t e r f e r e n z f l ä c h e n ,  w e l c h e  d u r c h  s c h w a c h e  

K a t h o d e n s t r a h l e n  g e b i l d e t  w e r d e n ,  s p a l t e n  s i c h ,  w e n n  m a n  d i e  

S t r a h l e n  v e r s t ä r k t .

A m  e i n f a c h s t e n  z e i g t  s i c h  d i e s  a n  e i n e r  K a t h o d e ,  w e l c h e  

a u s  z w e i  u n t e r  e i n e m  e i n s p r i n g e n d e n  s t u m p f e n  W i n k e l  z u -  

s a m m e n s t o s s e n d e n  P l a t t e n  g e b i l d e t  w i r d . 1  kk ( F i g .  4 )  s t e l l t  d i e

1 C r o o k e s  hat ähnliche Strahlungsformen beschrieben, aber unrichtig 
gedeutet (vergl. G. W i e d e m a n n ,  Galvanismus, Bd. IV A, S. 424).
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P r o j e c t i o n  d e r s e l b e n  d a r .  B e i  0 '2  111111 D r u c k  s i e h t  m a n  d i e  e i n ­

f a c h e  I n t e r f e r e n z f l ä c h e  i i n  d e m  b l a u e n  K a t h o d e n l i c h t  bb.
B e i  O 1 0 0 5  mm  D r u c k  s i e h t  m a n ,  

w e n n  m a n  k e i n e n  F u n k e n  v o r s c h a l t e t ,  

s o  d a s s  d i e  S t r a h l e n  r e c h t  s c h w a c h  s i n d ,  

d i e  E r s c h e i n u n g  F i g .  5 .  D i e  S t r a h l e n  e n t ­

w e r f e n  e i n e n  g r o s s e n ,  g l e i c h m ä s s i g  m a t t ­

g r ü n e n  F l u o r e s c e n z f l e c k  G a n  d e r  G l a s ­

w a n d .  I n  d e m  b l ä u l i c h e n  L i c h t ,  w e l c h e s  

i h r e n  W  e g  b e z e i c h n e t ,  u n t e r s c h e i d e t  m a n  

d i e  e i n f a c h e  I n t e r f e r e n z f l ä c h e  i.
S c h a l t e t  m a n  n u n  e i n e n  a c t i v e n  F u n k e n  v o r  o d e r  v e r b i n d e t  

m a n  d i e  K a t h o d e  m i t  d e m  n e g a t i v e n  P o l  e i n e r  g r o s s e n  F u n k e n ­

s t r e c k e ,  l ä s s t  j e d o c h  d i e  A n o d e  g a n z  i s o l i r t ,  s o  e r h ä l t  m a n  e i n e

' 6

Fig. 4.

h e l l g r ü n e  F l u o r e s c e n z  v o n  f o l g e n d e r  F o r m .  L ä n g s  d e s  S c h n i t t e s  

d e r  d u r c h  d i e  e t w a s  g e k r ü m m t e n  L i n i e n  kg\ u n d  kg2 ( F i g .  6 )  

g e l e g t e n ,  a u f  d e r  Z e i c h n u n g s e b e n e  s e n k r e c h t e n  C y l i n d e r  m i t  

d e r  G l a s w a n d  l e u c h t e t  d i e s e  i n  z w e i  c i r c a  3 111111 b r e i t e n  S t r e i f e n .

V i e l  s c h w ä c h e r  f l u o r e s c i r t  s i e  i n  d e m  W i n k e l  z w i s c h e n  d i e s e n  

S t r e i f e n ,  n o c h  s c h w ä c h e r  f l u o r e s c i r t  s i e  a u s s e r h a l b .

A u s s e r d e m  s i e h t  m a n  e i n e n  i n  d e r  Z e i c h n u n g s e b e n e  

l i e g e n d e n  h e l l e n  g r ü n e n  S t r e i f e n ,  w e l c h e r  d i e  b e r e i t s  e r w ä h n t e n
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z w e i  S t r e i f e n  i n  d e n  P u n k t e n  g\g2 s e n k r e c h t  s c h n e i d e t  u n d  s i c h  

a u s s e r h a l b  g a b e l t .  D i e  F l u o r e s c e n z f i g u r e n ,  w e l c h e  a u s s e r d e i r i  

a b e r  i n  m e h r  a l s  9 0 °  A b s t a n d  v o n  d e r  S y m m e t r i e e b e n e  a u f ­

t r e t e n ,  s o l l e n  h i e r  n i c h t  b e s c h r i e b e n  w e r d e n . .

Ä h n l i c h e n  A u s f a l l  h a b e n  a l l e  V e r s u c h e  m i t  K a t h o d e n ,  

w e l c h e  d i e  F o r m  e i n e s  C y l i n d e r s  m i t  v e r s c h i e d e n  g e s t a l t e t e r  

L e i t l i n i e  h a b e n .

E s  s c h e i n t  m i r  w i c h t i g ,  d i e s e  G a b e l u n g  d e r  I n t e r f e r e n z ­

f l ä c h e  s t a r k e r  K a t h o d e n s t r a h l e n  h e r v o r z u h e b e n ,  w e i l  s i e  m i t  

d e r  v o n  E .  M a c h  ( d i e s e  S i t z u n g s b e r i c h t e ,  B d .  7 2 — 8 0 ,  1 8 7 5  

b i s  1 8 7 9 )  n a c h g e w i e s e n e n  G a b e l u n g  d e r  I n t e r f e r e n z ­

f l ä c h e n  v o n  S c h a l l w e l l e n  g r ö s s e r  A m p l i t u d e  i n  B e ­

z i e h u n g  g e b r a c h t  w e r d e n  k a n n .

I I I .

V o n  g r o s s e m  I n t e r e s s e  i s t  d i e  B e o b a c h t u n g  d e r  H e r r e n  

E .  W i e d e m a n n  u n d  G .  C .  S c h m i d t ,  d a s s  d i e  A n s a t z s t e l l e  d e r  

K a t h o d e n s t r a h l e n  a u f  d e r  K a t h o d e  b e i  

d e r  e l e k t r o s t a t i s c h e n  A b l e n k u n g  d e r  

S t r a h l e n  v e r s c h o b e n  w i r d .  I h r e r  A n ­

g a b e  j e d o c h ,  d a s s  b e i  d i e s e r  A b l e n ­

k u n g  d e r  S t r a h l e n  n u r  i h r  A n s a t z p u n k t  

s i c h  v e r s c h i e b e ,  d i e  K a t h o d e n s t r a h l e n  

s e l b s t  a b e r  n i c h t  a b g e l e n k t  w u r d e n  

( 1 .  c .  p .  5 1 5 ,  Z e i l e  2 0 ) ,  s o n d e r n  g e r a d ­

l i n i g  i n  d e r  N o r m a l e  d e s  n e u e n  A n s a t z ­

p u n k t e s  v e r l a u f e n  ( p .  5 1 7 ,  Z e i l e  1 7 ) ,  

k a n n  i c h  n i c h t  z u s t i m m e n .

D i e  K a t h o d e n s t r a h l e n  w e r d e n  

d u r c h  e l e k t r o s t a t i s c h e  K r ä f t e  g e -  

k  r  ü  m  m  t .

B e i  e i n e r  c o n c a v e n  K a t h o d e  

(k, F i g .  7 )  v o n  1 0  cm  K r ü m m u n g s ­

r a d i u s  u n d  e i n g e n i e t e t e m  S t i e l  v o n  . . .
ö '

2  mm  D u r c h m e s s e r ,  m i t  w e l c h e r  i c h

m e i n e  f r ü h e r e n  V e r s u c h e  g e m a c h t  h a b e ,  b i l d e n  m i t t e l s t a r k e  

K a t h o d e n s t r a h l e n  e i n  b l ä u l i c h e s  B ü s c h e l  kn v o n  g e r a d l i n i g e r  

A x e .  D i e  s e i t l i c h e n  S t r a h l e n  (kb) k r ü m m e n  s i c h  n a c h  a u s w ä r t s .
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d a s  B ü s c h e l  s i t z t  m i t  e i n e m  s c h m a l e n  S t i e l  a u f  d e r  K a t h o d e n ­

m i t t e .  D u r c h  e l e k t r o s t a t i s c h e  W i r k u n g e n  w i r d  d e r  S t r a h l  v o r ­

ü b e r g e h e n d  g e b o g e n .  E r  n i m m t  h i e b e i  d i e  F o r m  klal a n .  D e r  

A n s a t z p u n k t  £  v e r s c h i e b t  s i c h  u m  kk1 =  3m m  a u f  d e r  K a t h o d e .  

D e r  F l u o r e s c e n z f l e c k  11 v e r s c h i e b t  s i c h  i m  s e l b e n  S i n n e  u m  

d e n  z e h n f a c h e n  B e t r a g  na1 =  3 0  mm. D i e  S t r a h l e n  v e r l a u f e n  

a l s o  n a c h  d e r  A b l e n k u n g  k e i n e s w e g s  i n  d e r  N o r m a l e  klnl d e s  

n e u e n  A n s a t z p u n k t e s  kv s o n d e r n  w e i c h e n  i n  i h r e m  g a n z e n  V e r ­

l a u f e  a u s  d e r s e l b e n  a b ,  u n d  z w a r  i m  S i n n e  e i n e r  | ^ Z i e h u n g  

,  . (  A b s t o s s u n s r
n e g a t i v  ,  ,  T _ „  . , ,

d u r c h  e i n e n  < . . g e l a d e n e n  K ö r p e r ,  i n  w e l c h e m  S i n n e
(  p o s i t i v

a u c h  d e r  A n s a t z p u n k t  d e r  S t r a h l e n  v e r s c h o b e n  w i r d .

Ü b r i g e n s  k a n n  i c h  m i t t h e i l e n ,  d a s s  n i c h t  n u r  d i e s e  V e r ­

s c h i e b u n g  d e s  A n s a t z p u n k t e s  i n  g u t e r  Ü b e r e i n s t i m m u n g  m i t  

m e i n e r  T h e o r i e 1  s t e h t ,  s o n d e r n  a u c h  d i e  A b l e n k u n g  d e s  F l u o -  

r e s c e n z f l e c k e s ,  d e r e n  p a r a d o x e n  S i n n  i c h  i n  m e i n e r  I .  M i t ­

t h e i l u n g  u n e r k l ä r t  l a s s e n  m u s s t e ,  d u r c h  f o l g e n d e  B e t r a c h t u n g  

v e r s t ä n d l i c h  w i r d .

D a  d i e  A n s a t z s t e l l e  d e r  K a t h o d e n s t r a h l e n  n i c h t  e i n  ( d u r c h  

a n d e r e  a l s  e l e k t r o s t a t i s c h e  U r s a c h e n )  b e s t i m m t e r  P u n k t  d e r  

K a t h o d e  ( z .  B .  d e r  E i n t r i t t s p u n k t  d e s  Z u l e i t u n g s d r a h t e s )  i s t ,  

s o n d e r n  d u r c h  e l e k t r o s t a t i s c h e  K r ä f t e  v e r s c h o b e n  w e r d e n  k a n n ,  

m u s s  m a n  f r a g e n ,  d u r c h  w e l c h e  e l e k t r o s t a t i s c h e n  M e r k ­

m a l e  s i c h  d i e  n e u e  A n s a t z s t e l l e  a u s z e i c h n e t ,  s o  d a s s  v o n  i h r  

a u s  d i e  S t r a h l u n g  s t ä r k e r  i s t ,  a l s  v o n  d e n  a n d e r e n  P u n k t e n  d e r  

K a t h o d e .

I c h  h a b e  n u n  a .  O . 2  g e z e i g t ,  d a s s  d i e  F o r t p f l a n z u n g  r e i n e r  

L o n g i t u d i n a l s t r a h l e n  i n  e i n e m  a l l g e m e i n e n  e l e k t r o s t a t i s c h e n  

F e l d e  n u r  i n  d e n  L i n i e n  m a x i m a l e r  u n d  m i n i m a l e r  e l e k t r o ­

s t a t i s c h e r  K r a f t  m ö g l i c h  i s t .  D a  d i e  K r a f t s c h w i n g u n g e n  a n  

d e r  K a t h o d e ,  w e l c h e  d u r c h  d i e  z u f l i e s s e n d e n  e l e k t r i s c h e n  D r a h t ­

w e l l e n  b e w i r k t  w e r d e n ,  e i n e  n a h e z u  r e i n  l o n g i t u d i n a l e  A n r e g u n g  

b i e t e n ,  s o  w e r d e n  d i e  v o n  d e r  K a t h o d e  a u s g e s e n d e t e n  S t r a h l e n  

d i e  L i n i e n  m a x i m a l e r  u n d  m i n i m a l e r  K r a f t i n t e n s i t ä t  b e v o r z u g e n .

1 J a u m a n n ,  diese Sitzungsber., Bd. 104, S. 747,  Juli 1895;  Wied. Ann., 
Bd. 57,  S. 147.

- Compt. rend. 1896, t. CXXII,  p. 518.
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ß s  w i r d  n i c h t  ü b e r f l ü s s i g  s e i n ,  d i e  U r s a c h e ,  w a r u m  d i e  S t r a h l e n  

m e i n e r  T h e o r i e  d i e s e  M a x i m a l -  u n d  M i n i m a l l i n i e n  b e v o r z u g e n ,  

a n s c h a u l i c h e r  d a r z u s t e l l e n .

E s  s e i  <p1(x,y,z) — 0  d i e  W e l l e n f l ä c h e  e i n e s  L o n g i t u d i n a l ­

s t r a h l e s  z u r  Z e i t  t u n d  +  d i e s e l b e  W e l l e n f l ä c h e  z u r  Z e i t  

t+dt.  V o n  d i e s e n  b e i d e n  W e l l e n f l ä c h e n  w i r d  a u s  j e d e r  K r a f t ­

l i n i e  e i n  S t ü c k  h e r a u s g e s c h n i t t e n ,  w e l c h e s  d e r  t o t a l e n  K r a f t  

(X0Y0Z0) a n  d i e s e r  S t e l l e  p r o p o r t i o n a l  i s t . 1  D i e  W e l l e n f l ä c h e  

v e r s c h i e b t  s i c h  a l s o  p a r a l l e l  z u  s i c h  s e l b s t  n u r  i n  d e n  

L i n i e n  m a x i m a l e r  u n d  m i n i m a l e r  K r a f t .  I n  a l l e n  a n d e r e n  T h e i l e n  

d e s  F e l d e s  ä n d e r t  d i e  W e l l e n f l ä c h e  w ä h r e n d  i h r e r  F o r t p f l a n z u n g -  

f o r t w ä h r e n d  d e n  W i n k e l ,  w e l c h e n  s i e  m i t  d e r  e l e k t r o s t a t i s c h e n  

K r a f t  e i n s c h l i e s s t .

N u n  s i n d  r e i n  l o n g i t u d i n a l e  S t r a h l e n  n a c h  m e i n e r  

T h e o r i e  n u r  i n  z w e i  F ä l l e n  m ö g l i c h :  1 .  E s  i s t  k e i n e  a b l e n k e n d e  

m a g n e t i s c h e  K r a f t  v o r h a n d e n  u n d  d i e  W e l l e n f l ä c h e  s t e h t  a u f  

d e r  e l e k t r o s t a t i s c h e n  K r a f t  i m m e r  s e n k r e c h t ,  u n d  2 .  E s  i s t  e i n e  

m a g n e t i s c h e  K r a f t  v o r h a n d e n  u n d  d i e  W e l l e n f l ä c h e  s c h l i e s s t  

m i t  d e r  e l e k t r o s t a t i s c h e n  K r a f t  e i n e n  g e w i s s e n ,  v o n  d e r  G r ö s s e  

d e r  m a g n e t i s c h e n  K r a f t  a b h ä n g e n d e n  W i n k e l  e i n . 2

I n  a l l e n  a n d e r e n  F ä l l e n  m u s s  d e r  S t r a h l  a u s s e r  d e r  L o n g i -  

t u d i n a l c o m p o n e n t e  n o c h  T r a n s v e r s a l c o m p o n e n t e n  h a b e n ,  u n d  

z w a r  e i n e  e l e k t r i s c h e  T r a n s v e r s a l s c h w i n g u n g ,  w e l c h e  d i e  

g l e i c h e  P r o j e c t i o n  a u f  d i e  W e l l e n f l ä c h e  h a t  w i e  d i e  e l e k t r o ­

s t a t i s c h e  K r a f t l i n i e  u n d  e i n e  m a g n e t i s c h e  T r a n s v e r s a l s c h w i n ­

g u n g ,  w e l c h e  a u f  d e r  E b e n e  d e r  b e i d e n  e l e k t r i s c h e n  S c h w i n -  

g u n g s c o m p o n e n t e n  u n d  d e r  e l e k t r o s t a t i s c h e n  K r a f t  s e n k r e c h t  

s t e h t .  D i e  G r ö s s e  d i e s e r  T r a n s v e r s a l c o m p o n e n t e n  b e s t i m m t  

s i c h  1 .  d u r c h  d e n  W i n k e l ,  w e l c h e n  d i e  W e l l e n f l ä c h e  m i t  d e r  

e l e k t r o s t a t i s c h e n  K r a f t  e i n s c h l i e s s t ,  u n d  2 .  d u r c h  d i e  G r ö s s e  

u n d  R i c h t u n g  d e r  a b l e n k e n d e n  m a g n e t i s c h e n  K r a f t .  D i e s e  

A b h ä n g i g k e i t  l ä s s t  s i c h  l e i c h t 3  i n  a l l g e m e i n  g ü t i g e  F o r m e l n  

b r i n g e n .
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E s  i s t  a l s o  i m  A l l g e m e i n e n  u n m ö g l i c h ,  d a s s  s i c h  e i n e  W e l l e  

f o r t p f l a n z t ,  o h n e  w ä h r e n d  d e s  F o r t s c h r e i t e n s  f o r t w ä h r e n d  i h r e  

T r a n s v e r s a l c o m p o n e n t e n  z u  v e r ä n d e r n ,  d e n n  i m  A l l g e m e i n e n  

ä n d e r t  s i c h  a u f  i h r e m  W e g e  f o r t w ä h r e n d  d e r  W i n k e l ,  w e l c h e n  

i h r e  W e l l e n f l ä c h e  m i t  d e r  e l e k t r o s t a t i s c h e n  K r a f t  e i n s c h l i e s s t .  

V o n  a l l e n  P u n k t e n  d e r  K a t h o d e  g e h e n  n a h e z u  r e i n  l o n g i t u d i ­

n a l e  S t r a h l e n  a u s , . ,  a b e r  d i e s e l b e n  m ü s s e n  i m  A l l g e m e i n e n  

w ä h r e n d  i h r e s  F o r t s c h r e i t e n s  i m m e r  m e h r  i h r e n  l o n g i t u d i n a l e n  

C h a r a k t e r  e i n b ü s s e n  u n d  a u f  K o s t e n  i h r e r  L o n g i t u d i n a l c o m -  

p o n e n t e  T r a n s v e r s a l c o m p o n e n t e n  a n n e h m e n .

A u s g e n o m m e n  s i n d  h i e v o n  n u r  g e w i s s e  L i n i e n  d e s  F e l d e s ,  

i n  w e l c h e n  d i e  S t r a h l u n g  i h r e n  l o n g i t u d i n a l e n  C h a r a k t e r  b e ­

w a h r t .  E s  s i n d  d i e s  1 .  b e i  A b w e s e n h e i t  e i n e r  a b l e n k e n d e n  

m a g n e t i s c h e n  K r a f t  d i e  L i n i e n  m a x i m a l e r  u n d  m i n i m a l e r  K r a f t ­

i n t e n s i t ä t ,  d e n n  l ä n g s  d i e s e r  b e w a h r e n  d i e  W e l l e n f l ä c h e n  i h r e  

N e i g u n g  g e g e n  d i e  e l e k t r o s t a t i s c h e  K r a f t ,  u n d  2 . . b e i  V o r h a n d e n ­

s e i n  e i n e r  a b l e n k e n d e n  m a g n e t i s c h e n  K r a f t  n i c h t  d i e s e ,  s o n d e r n  

a n d e r e  L i n i e n  d e s  F e l d e s ,  l ä n g s  w e l c h e r  d i e  W e l l e n f l ä c h e n  d i e  

d e n  m a g n e t i s c h e n  K r ä f t e n  e n t s p r e c h e n d e n  N e i g u n g e n  g e g e n  d i e  

e l e k t r o s t a t i s c h e  K r a f t  h a b e n .

D i e s e  u n t e r  1 . ,  r e s p e c t i v e  2 .  b e z e i c h n e t e n  L i n i e n  b i l d e n  

d i e  A x e  d e s  z u r  B e o b a c h t u n g  g e l a n g e n d e n  K a t h o d e n s t r a h l e s .  

I n  d i e s e n  L i n i e n  u n d  i n  d e r e n  n ä c h s t e r  U m g e b u n g  p f l a n z t  

s i c h  e i n e  w o h l d e f i n i r t e  l o n g i t u d i n a l e  S t r a h l u n g  f o r t .  A u s s e r ­

h a l b  d i e s e r  R ö h r e n  i s t  d i e  S t r a h l u n g  j e  w e i t e r  v o n  d e r  K a t h o d e ,  

d e s t o  w e n i g e r  l o n g i t u d i n a l ,  u n d  i c h  g l a u b e  s o g a r ,  d a s s  a u s  

m e i n e r  T h e o r i e  f o l g t ,  d a s s  d i e  S t r a h l u n g  a u s s e r h a l b  d i e s e r  

R ö h r e n  d i f f u s  i s t .

D i e  K a t h o d e n s t r a h l e n  f o l g e n  a l s o  n a c h  m e i n e r  T h e o r i e

1 .  d e n  L i n i e n  m a x i m a l e r  u n d  m i n i m a l e r  e l e k t r o s t a t i ­

s c h e r  K r a f t ,  w e n n  k e i n e  a b l e n k e n d e  m a g n e t i s c h e  K r a f t  v o r ­

h a n d e n  i s t ,  s i e  w e r d e n  a b e r  2 .  d u r c h  e i n e  m a g n e t i s c h e  K r a f t  

a u s  d i e s e n  L i n i e n  a b  g e  l e n k t .  V o n  d e m  S i n n e  u n d  d e r  G r ö s s e  

d i e s e r  A b l e n k u n g  g i b t  d i e  T h e o r i e  b e f r i e d i g e n d e  R e c h e n s c h a f t .  

I c h  h o f f e ,  d a s s  d i e  h i e r  v o r g e b r a c h t e  n e u e  A r t  d e r  A b l e i t u n g  

d e r  S t r a h l r i c h t u n g  a u s  d e r  T h e o r i e  n u n  a u c h  d i e  Z u s t i m m u n g  

v o n  H e r r n  H .  P o i n c a r e  f i n d e n  w i r d .
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W e n d e n  w i r  u n s  z u  d e r  e l e k t r o s t a t i s c h e n  A b l e n k u n g  

d e r  K a t h o d e n s t r a h l e n .  I n  w e l c h e r  W e i s e  w e r d e n  d i e  M a x i ­

m a l - ,  r e s p e c t i v e  M i n i m a l l i n i e n  d u r c h  e i n e  h i n z u g e f ü g t e  e l e k t r o ­

s t a t i s c h e  K r a f t  a b g e l e n k t ?

E s  s o l l  n u r  e i n e  k l e i n e  V e r s c h i e b u n g  d i e s e r  L i n i e n  b e ­

t r a c h t e t  w e r d e n .  D a s  C o o r d i n a t e n s y s t e m  w e r d e  s o  i n  e i n e n  

P u n k t  d i e s e r  L i n i e n  g e l e g t ,  d a s s  d i e  - f - R i c h t u n g  d e r  Y-A x e  i n  

d i e  +  R i c h t u n g  d e r  m a x i m a l e n ,  r e s p e c t i v e  m i n i m a l e n  K r a f t  

f ä l l t ,  d i e  + J ^ - A x e  f a l l e  i n  d i e  - ( - R i c h t u n g  d e r  h i n z u g e f ü g t e n  

a b l e n k e n d e n  e l e k t r o s t a t i s c h e n  K r a f t  S .  D i e  P o t e n t i a l n i v e a u -  

f l ä c h e  b e r ü h r t  d i e  yz - E b e n e  i m  N u l l p u n k t  u n d  h a b e  d o r t  d e n  

K r ü m m u n g s r a d i u s  p .  B e z e i c h n e t  d i e  t o t a l e  e l e k t r o s t a t i s c h e  

K r a f t  m i t  d e n  C o m p o n e n t e n  X, Y, Z  u n d  E 0 i h r e n  M a x i m a l - ,  

r e s p e c t i v e  M i n i m a l w e r t h  i m  N u l l p u n k t e .

D a n n  w i r d  i n  d e r  N ä h e  d e s  N u l l p u n k t e s  u n d  f ü r  y  =  0 ,  

: = 0  g e l t e n :

X = 3 + A *  
f>

Y  =  E 0 +  iix2 
Z — 0 .

F ü r  d e n  C o e f f i c i e n t e n  n e r h ä l t  m a n  d u r c h  z w e i m a l i g e  

D i f f e r e n t i a t i o n  v o n  E 2 =  X 2 +  Y 2 d e n  W e r t h :

n —  -

~  4 E 0 p *

ro-E2
H i e r i n  b e d e u t e t  r j 0  d e n  W e r t h  v o n  i m  N u l l p u n k t e .

rio s o l l  d i e  S c h ä r f e  d e s  M a x i m u m s ,  r e s p e c t i v e  M i n i ­

m u m s  g e n a n n t  w e r d e n .

D i e  V e r s c h i e b u n g  xx d e r  M a x i m a l - ,  r e s p e c t i v e  M i n i m a l l i n i e  

a u s  d e m  N u l l p u n k t e  e r g i b t  s i c h  a u s  d e r  G l e i c h u n g
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D i e  A b l e n k u n g  xv d e r  M a x i m a l - ,  r e s p e c t i v e  M i n i m a l l i n i e  

w e l c h e r  d i e  K a t h o d e n s t r a h l e n  f o l g e n ,  i s t  a l s o ,  f a l l s  d i e  a b ­

l e n k e n d e  K r a f t  E  k l e i n  i s t :

1 .  D i e s e r  a b l e n k e n d e n  K r a f t  p r o p o r t i o n a l .

2 .  D e s t o  g r ö s s e r ,  j e  w e n i g e r  s c h a r f  d a s  M a x i m u m ,  r e s p e c ­

t i v e  M i n i m u m  i s t  ( j e  k l e i n e r  t ] 0  i s t ) .  M a x i m a l l i n i e n  ( f ü r  w e l c h e  

7 j 0  n e g a t i v  i s t )  w e r d e n  c e t .  p a r .  i n  e n t g e g e n g e s e t z t e r  R i c h t u n g  

a b g e l e n k t  w i e  M i n i m a l l i n i e n  ( f ü r  w e l c h e  yj0 p o s i t i v  i s t ) .

3 .  I s t  d i e  G r ö s s e  d e r  A b l e n k u n g  d e m  K r ü m m u n g s r a d i u s  r> 

d e r  P o t e n t i a l n i v e a u f l ä c h e n  v e r k e h r t  p r o p o r t i o n a l .  D i e  M a x i m a l ­

l i n i e n  w e r d e n  i n  e i n e m  F e l d e ,  i n  w e l c h e m  d i e  K r ü m m u n g s ­

r a d i e n  d e r  P o t e n t i a l n i v e a u f l ä c h e n  i n  d i e  R i c h t u n g  d e r  n e g a t i v e n  

K r a f t  f a l l e n ,  w i e  d i e s  i n  d e r  N ä h e  e i n e r  c o n c a v e n  K a t h o d e  d e r

s t e l l e  d e r  K a t h o d e n s t r a h l e n  i n  d i e s e m  S i n n e  a b g e ­

l e n k  t .

I n  g r ö s s e r e r  E n t f e r n u n g  v o n  d e r  K a t h o d e ,  w o  d i e  K r ü m ­

m u n g s r a d i e n  d e r  P o t e n t i a l n i v e a u f l ä c h e n  s c h o n  d e r  K a t h o d e  

z u g e w e n d e t  s i n d ,  w i r d  d i e  M a x i m a l l i n i e ,  w e l c h e r  d i e  S t r a h l e n  

f o l g e n ,  n a c h  G l e i c h u n g  1 )  v o n  e i n e m  s e i t l i c h  g e n ä h e r t e n

d e r  F l u o r e s c e n z f l e c k  d e r  v o n  e i n e r  s t a r k  c o n c a v e n  

K a t h o d e  ( 2  cm  K r ü m m u n g s r a d i u s )  a u s g e h e n d e n  S t r a h l e n  

i n  e n t g e g e n g e s e t z t e r  R i c h t u n g  a b g e l e n k t ,  a l s  d i e  A n ­

s a t z s t e l l e  d e r  S t r a h l e n .  D i e s  h a b e n  a u c h  d i e  H e r r e n

E .  W i e d e m a n n  u n d  G .  C .  S c h m i d t  b e o b a c h t e t ,  n u r  k a n n  

i c h  a u c h  h i e r  i h r e r  A n g a b e ,  d a s s  d e r  S t r a h l  i n  d e r  N o r m a l e  

s e i n e s  n e u e n  A n s a t z p u n k t e s  v e r l a u f e ,  n i c h t  z u s t i m m e n .  E r  

w e i c h t  w e i t  v o n  d i e s e r  N o r m a l e  i m  S i n n e  e i n e r  N ä h e r u n g  a n  

d i e  S y m m e t r i e a x e  d e s  E n t l a d u n g s r o h r e s  a b .

I n  m e i n e r  I .  M i t t h e i l u n g 1  h a b e  i c h  a u f  d i e  S c h w i e r i g ­

k e i t  d e r  E r k l ä r u n g  d e s  p a r a d o x e n  S i n n e s  d e r  A b l e n k u n g  d e s

\ p o s i t i v e n  

I n e g a t i v e n
U n d  t h a t s ä c h l i c h  w i r d

D ie s e  S i t zu n g sb er . ,  Bd.  105: W ie d .  Ann.,  Bd. 59 ,  S. 263 .
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f l u o r e s c e n z f l e c k e s  d e r  S t r a h l e n ,  w e l c h e  v o n  e i n e r  s c h  w a c h  

c o n c a v e n  K a t h o d e  a u s g e h e n  u n d  w e l c h e  i c h  a u c h  h i e r  w .  o .  

] . ' j £ v  7  b e s c h r i e b e n  h a b e ,  h i n g e w i e s e n .  D i e s e  S c h w i e r i g k e i t  

dürfte n u n  ü b e r w u n d e n  s e i n .

D e r  F l u o r e s c e n z f l e c k  w i r d  i n  d i e s e m  F a l l e  ( F i g .  7 )  v o n  

e i n e m  +  K ö r p e r  a b g e s t o s s e n ,  v o n  e i n e m  n e g a t i v e n  K ö r p e r  

a n g e z o g e n .  D i e s  i s t  d u r c h  G l e i c h u n g  1 )  e r k l ä r t ,  w e n n  m a n  

a n n e h m e n  d a r f ,  d a s s  d i e  P o t e n t i a l n i v e a u f l ä c h e n  i n  d e m  R e c i -  

p i e n t e n  F i g .  7  a u c h  n o c h  i n  d e r  N ä h e  d e s  F l u o r e s c e n z f l e c k e s  

g e g e n  d i e  K a t h o d e  h i n  c o n v e x  s i n d .  U n d  t h a t s ä c h l i c h  w ä r e  

d a s  G e g e n t h e i l  n i c h t  w a h r s c h e i n l i c h ,  d a  d i e  G l a s w a n d  i n  d e r  

G e g e n d  d e s  F l u o r e s c e n z f l e c k e s  k r ä f t i g  p o s i t i v  g e l a d e n  i s t .

D e r  F l u o r e s c e n z f l e c k  w i r d  f e r n e r  i n  d i e s e m  F a l l e  z e h n m a l  

s t ä r k e r  a b g e l e n k t  a l s  d i e  A n s a t z s t e l l e  d e r  S t r a h l e n .  D i e s  i s t  

d u r c h  G l e i c h u n g  1 )  e r k l ä r t  d u r c h  d i e  g e r i n g e r e  S c h ä r f e  7 ] 0  d e s  

M a x i m u m s  i n  g r ö s s e r e r  E n t f e r n u n g  v o n  d e r  K a t h o d e .  D a s s  Y]0 i n  

g r ö s s e r e r  E n t f e r n u n g  v o n  d e r  K a t h o d e  n u m e r i s c h  k l e i n e r  i s t ,  i s t  

s c h o n  d u r c h  e l e k t r o s t a t i s c h e  G r ü n d e  w a h r s c h e i n l i c h ,  u n d  f e r n e r  

s t i m m t  d a m i t  ü b e r e i n ,  d a s s  d a s  S t r a h l e n b ü s c h e l  i n  g r ö s s e r e r  

E n t f e r n u n g  v o n  d e r  K a t h o d e  v i e l  b r e i t e r  i s t  a l s  a n  d e r  A n s a t z ­

s t e l l e .

E s  e r k l ä r t  d i e s e s  G e s e t z  G l e i c h u n g  1 )  d e r  A b l e n k u n g  d e r  

M a x i m a l -  u n d  M i n i m a l l i n i e n  m i r  n u n  d e n  S i n n  u n d  d i e  G r ö s s e  

m a n c h e r  e l e k t r o s t a t i s c h e n  A b l e n k u n g e n  v o n  K a t h o d e n s t r a h l e n ,  

w e l c h e  i c h  b e i  v e r s c h i e d e n e n  F o r m e n  d e r  K a t h o d e  u n d  d e r  

G l a s w a n d  b e o b a c h t e t  h a b e  u n d  w e l c h e  m i r  f r ü h e r  p a r a d o x  

o d e r  g e s e t z l o s  e r s c h i e n ,  d o c h  i s t  e i n e  g r ü n d l i c h e r e  U n t e r ­

s u c h u n g  d i e s e r  S a c h e  n o c h  n o t h w e n d i g .

E n d l i c h  e n t s p r i c h t  d i e  F o l g e r u n g  d e r  T h e o r i e ,  d a s s  d i e  

K a t h o d e n s t r a h l e n  d i e  M i n i m a l l i n i e n  d e s  F e l d e s  e b e n s o  s e h r  

b e v o r z u g e n  w i e  d i e  M a x i m a l l i n i e n ,  d e n  T h a t s a c h e n .  E s  d ü r f t e  

a l l e n  B e o b a c h t e r n  b e k a n n t  s e i n ,  d a s s  d a s  b l a u e  K a t h o d e n l i c h t  

d i e  e n g s t e n ,  v e r s t e c k t e s t e n  W i n k e l  d e r  K a t h o d e ,  i n  w e l c h e n  

d i e  e l e k t r o s t a t i s c h e  K r a f t  e i n  M i n i m u m  i s t ,  b e v o r z u g t ,  j a  h ä u f i g  

d o r t  z u e r s t  a u f t r i t t .  D a s  G l e i c h e  g i l t  v o n  d e n  s t a r k e n  K a t h o d e n ­

s t r a h l e n .  D i e s e l b e n  e n t s p r i n g e n  m i t  V o r l i e b e  d e r  S 3 ' m m e t r i e a x e  

e i n e s  s e h r  e n g e n  e i n s p r i n g e n d e n  W i n k e l s  d e r  K a t h o d e  o d e r  

d e r  A x e  e i n e s  r ö h r e n f ö r m i g e n  T h e i l e s  d e r  K a t h o d e ,  v e r m e i d e n

©Akademie d. Wissenschaften Wien; download unter www.biologiezentrum.at



5 4 6 G. J a u m a n n ,

a l s o  k e i n e s w e g s  d i e  S t e l l e n  m i n i m a l e r  K r a f t  a n  d e r  K a t h o d e n ­

o b e r f l ä c h e .

I V '

D i e  H e r r e n  E .  W i e d e m a n n  u n d  G .  C .  S c h m i d t  g e b e n  

n i c h t  z u ,  d a s s  d i e  v o n  m i r  b e s c h r i e b e n e  e l e k t r o s t a t i s c h e  

A b l e n k u n g  d e r  K a t h o d e n s t r a h l e n 1  e i n e  d i r e c t e  W i r k u n g  

d e r  Ä n d e r u n g  d e r  a b l e n k e n d e n  e l e k t r o s t a t i s c h e n  K r a f t  a u f  

d i e  K a t h o d e n s t r a h l e n  i s t ,  s o n d e r n  n e h m e n  d a s  V o r h a n d e n s e i n  

e i n e r  Z w i s c h e n  W i r k u n g  a n .  E s  s o l l  z u f o l g e  d e r  Ä n d e r u n g  

d e r  e l e k t r o s t a t i s c h e n  K r a f t  e i n e  » V e r ä n d e r u n g  d e s  F e l d e s «  e i n -  

t r e t e n ,  w e l c h e  e n t w e d e r  e i n e  v e r ä n d e r t e  L a g e  d e r  E i n t r i t t s s t e l l e  

d e s  S t r o m e s  i n  d i e  K a t h o d e ,  r e s p e c t i v e  e i n e  V e r s c h i e b u n g  d e r  

p o s i t i v e n  L i c h t s ä u l e  o d e r  a b e r  d i e  A u s b i l d u n g  v o n  s e c u n d ä r e n  

K a t h o d e n  b e w i r k t ,  w e l c h e  d e f l e c t o r i s c h  a u f  d i e  b e r e i t s  v o r ­

h a n d e n e n  K a t h o d e n s t r a h l e n  e i n w i r k e n .

D i e  A n o r d n u n g  d e r  b e i d e n  E x p e r i m e n t e ,  w e l c h e  s i e  b e ­

s c h r e i b e n ,  i s t  v o n  d e n  V e r s u c h s a n o r d n u n g e n ,  w e l c h e  i c h  v e r ­

w e n d e t  h a b e ,  n i c h t  p r i n c i p i e l l  v e r s c h i e d e n .  D a s  G l e i c h e  g i l t  

v o n  d e m  A u s f a l l  d e r s e l b e n ,  a u c h  v o n  d e m  d e s  E x p e r i m e n t e s  2  

( S .  5 1 6 ,  Z e i l e  1 ) .  L e i d e r  g e b e n  d i e  b e i d e n  H e r r e n  k e i n e n  F i n g e r ­

z e i g ,  d u r c h  w e l c h e  S c h l ü s s e  m a n  a u s  i h r e n  E x p e r i m e n t e n  e t w a s  

ü b e r  d a s  V o r h a n d e n s e i n  e i n e r  Z w i s c h e n w i r k u n g  f o l g e r n  k ö n n e

D a s  b l o s s e  V o r h a n d e n s e i n  e i n e r  V e r s c h i e b u n g  d e r  A n s a t z ­

s t e l l e  i s t  d o c h  k e i n e s w e g s  e i n  A n z e i c h e n  d e s  V o r h a n d e n s e i n s  

e i n e r  Z w i s c h e n w i r k u n g ,  a b g e s e h e n  d a v o n ,  d a s s  e s ,  w i e  w .  o .  

g e z e i g t  w u r d e ,  a u s  d e r  T h e o r i e  f o l g t .  H e r r  E .  W i e d e m a n n  

s e l b s t  h a t  j a  d i e  V e r s c h i e b u n g  d e r  A n s a t z s t e l l e  d e r  K a t h o d e n ­

s t r a h l e n  b e i  d e r  m a g n e t i s c h e n  A b l e n k u n g  d e r s e l b e n  c o n -  

s t a t i r t ,  u n d  N i e m a n d  n i m m t  d e s h a l b  a n ,  d a s s  d i e s e  V e r ­

s c h i e b u n g  d e r  A n s a t z s t e l l e  e i n  A n z e i c h e n  i s t ,  d a s s  d i e  W i r k u n g  

d e r  a b l e n k e n d e n  m a g n e t i s c h e n  K r a f t  a u f  d e n  K a t h o d e n s t r a h l  

k e i n e  d i r e c t e ,  s o n d e r n  e i n e  d u r c h  e i n e  Z w i s c h e n w i r k u n g  v e r ­

m i t t e l t e  s e i .

H e r r  H .  P o  i n  c a  r e 2  b e z e i c h n e t  d i e  i n  m e i n e r  I .  M i t t h e i l u n g  

n a c h g e w i e s e n e  S e l b s t s t r e c k u n g  d e r  K a t h o d e n s t r a h l e n  a l s

Diese Sitzungsber., Bd. 105;  Wied. Ann., Bd. 59, S. 252.  
H. Po in c ar e ,  L ’ Eclairage electrique, 1896, t. IX, p. 291.
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e i n e n  s o n d e r b a r e n  M e c h a n i s m u s .  D a s  G e s e t z ,  n a c h  w e l c h e m  s i c h  

d i e  G l a s w a n d  d e s  d u r c h s t r a h l t e n  R e c i p i e n t e n  l a d e t  u n d  w e l c h e s  

d i e  U r s a c h e  d e s  g  e  s  t  r  e  c  k  t  e  n  V e  r  1 a u  f  e  s  d e r  K a t h o d e n s t r a h l e n  

u n d  d e r  k u r z e n  D a u e r  d e r  e l e k t r o s t a t i s c h e n  A b l e n k u n g e n  i s t ,  

i s t  n i c h t  g a n z  f r e m d a r t i g .  D i e  S e l b s t s t r e c k u n g  d e r  K a t h o d e n ­

s t r a h l e n  i s t  e i n e  E r s c h e i n u n g ,  w e l c h e  m i t  d e r  E n t l a d u n g -  

v er wa nd t  i s t ,  w i e  i c h  d i e s  s c h o n  a .  a .  0 .  h e r v o r g e h o b e n  

h a b e . 1

N ä h e r t  m a n  d e m  R e c i p i e n t e n  e i n e n  g e l a d e n e n  K ö r p e r  A, 
s o  w e r d e n  d i e  K r a f t l i n i e n  i m  V a c u u m  a b g e l e n k t .  I n  k u r z e r  Z e i t  

j e d o c h  h a b e n  d i e  a b g e l e n k t e n  K a t h o d e n s t r a h l e n  z u  d e r  s c h o n  

v o r h a n d e n e n  L a d u n g  d e r  G l a s w a n d  e i n e  s o l c h e  V e r t h e i l u n g  B 
f r e i e r  L a d u n g  h i n z u g e f ü g t ,  d a s s  d i e  K r a f t l i n i e n  t r o t z  d e r  N ä h e  

d e s  K ö r p e r s  A  i h r e n  f r ü h e r e n  V e r l a u f  w i e d e r  a n n e h m e n .  T h a t ­

s ä c h l i c h  m a c h e n  d i e  S t r a h l e n  n u r  w ä h r e n d  d e r  N ä h e r u n g  

d e s  K ö r p e r s  A  e i n e n  c i r c a  0 - 2  S e c u n d e n  d a u e r n d e n  A u s ­

s c h l a g  u n d  v e r l a u f e n  d a n n  t r o t z  d e r  N ä h e  d e s  K ö r p e r s  A  w i e  

f r ü h e r .

D a s s  d i e  V e r t h e i l u n g  B  f r e i e r  L a d u n g  a u f  d e r  G l a s w a n d  

w i r k l i c h  v o r h a n d e n  i s t ,  e r k e n n t  m a n  s c h o n  d a r a u s ,  d a s s  w ä h ­

r e n d  d e r  E n t f e r n u n g  d e s  K ö r p e r s  A  d i e  S t r a h l e n  d e n  

e n t g e g e n g e s e t z t e n  A u s s c h l a g  m a c h e n ,  a b e r  h i e b e i  d i e  f r e i e  

L a d u n g  B  v e r n i c h t e n  u n d  z u f o l g e  d e s s e n  b i n n e n  0 - 2  S e c u n d e n  

w i e d e r  i h r e n  n o r m a l e n  V e r l a u f  a n n e h m e n .

W i e  i s t  n u n  d i e  f r e i e  L a d u n g  B  a u f  d e r  O b e r f l ä c h e  d e r  

G l a s w a n d  v e r t h e i l t ?  D i e s  i s t  l e i c h t  z u  b e a n t w o r t e n .  S i e  m u s s  

d i e  W i r k u n g  d e s  g e n ä h e r t e n  K ö r p e r s  A  a u f  d a s  I n n e r e  d e s  

R e c i p i e n t e n  g e r a d e  a u f  h e b e n ,  s i e  i s t  a l s o  s o  v e r t h e i l t ,  a l s  

w ä r e  d a s  d u r c h s t r a h l t e  V a c u u m  e i n  L e i t e r  u n d  a l s  w ä r e  s i e  

a n  d e r  O b e r f l ä c h e  d i e s e s  L e i t e r s  d u r c h  d i e  I n f l u e n z w i r k u n g  

d e s  K ö r p e r s  A  h e r v o r g e r u f e n .

A u c h  d a s  V e r h a l t e n  d e r  S t r a h l e n  g e g e n  d i e  A n o d e ,  

w e l c h e  b e i  m e i n e n  V e r s u c h e n  n i c h t  i n  d a s  V a c u u m ,  s o n d e r n  

i n  d a s  d e n  R e c i p i e n t e n  u m g e b e n d e  Ö l  t a u c h t e ,  h a t  g a n z  d e n ­

s e l b e n  C h a r a k t e r ,  w e n n  a u c h  h i e r  d i e  A b l e n k u n g  d e r  S t r a h l e n  

u n d  d i e  L a d u n g  B  d e r  G l a s w a n d  e i n e  d a u e r n d e ,  s t a t i o n ä r e

V e r g l .  W i e d .  A n n . ,  B d .  5 9 ,  S .  2 6 6 .
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i s t ,  d a  d i e  G l a s w a n d  i n  h a l b l e i t e n d e r  V e r b i n d u n g  m i t  d e r  

A n o d e  s t e h t .

D i e  l a d e n d e  K r a f t  d e r  S t r a h l u n g  b e w i r k t  e i n f a c h  d e n  A u s ­

g l e i c h  a l l e r  d u r c h  e i n e n  a u s s e r h a l b  d e s  V a c u u m s  b e f i n d ­

l i c h e n  a b l e n k e n d e n  K ö r p e r  i n n e r h a l b  d e s  V a c u u m s  b e w i r k t e n  

P o t e n t i a l d i f f e r e n z e n .  D i e  l a d e n d e  K r a f t  d e r  S t r a h l u n g ,  w e l c h e  

d i e  S e l b s t s t r e c k u n g  d e r  K a t h o d e n s t r a h l e n  b e w i r k t ,  i s t  a l s o  

z w e i f e l l o s  v e r w a n d t  m i t  d e n  e n t l a d e n d e n  W i r k u n g e n ,  w e l c h e  

S t r a h l e n  j e d e r  A r t  a u s ü b e n .  D a s  Z i e l  d e s  A u s g l e i c h e s ,  d e r  

G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d ,  i s t  j e d o c h  m e r k w ü r d i g e r w e i s e  h i e r  

n i c h t  d a d u r c h  b e s t i m m t ,  d a s s  a l l e  P o t e n t i a l d i f f e r e n z e n  i n n e r ­

h a l b  d e s  V a c u u m s  a u f g e h o b e n  s i n d ,  s o n d e r n  d a d u r c h ,  d a s s  

e i n e  v o n  d e r  K a t h o d e  a u s g e h e n d e  K r a f t l i n i e  m ö g l i c h s t  g e s t r e c k t  

v e r l ä u f t .  D i e  K a t h o d e n s t r a h l e n  s c h a f f e n  s i c h  d a s j e n i g e  e l e k t r o ­

s t a t i s c h e  F e l d  s e l b s t ,  i n  w e l c h e m  s i e  a m  b e s t e n  f o r t k o m m e n .  

W ä h r e n d  n ä m l i c h  v o n  d e r  K a t h o d e  d a u e r n d  s t a r k e  K r ä f t e  a u s ­

g e h e n ,  v e r n i c h t e t  d i e  S t r a h l u n g  n i c h t  n u r  d i e  K r ä f t e ,  w e l c h e  

v o n  a u s s e r h a l b  d e s  V a c u u m s  b e f i n d l i c h e n  K ö r p e r n  h e r r ü h r e n ,  

s o n d e r n  s i e  v e r n i c h t e t  a u c h  d i e  K r ä f t e  e i n e r  A n o d e ,  w e l c h e  i n  

d a s  V a c u u m  t a u c h t ,  w i e  e i n e  s o l c h e  g e w ö h n l i c h  v o r h a n d e n  i s t .  

D e r  g e r i n g e  E i n f l u s s  e i n e r  s o l c h e n  A n o d e  a u f  d e n  V e r l a u f  d e r  

S t r a h l e n  b e d a r f  v o r  A l l e m  d e r  e x p e r i m e n t e l l e n  U n t e r s u c h u n g .

U m  d i e  K a t h o d e n s t r a h l e n  z u  v e r a n l a s s e n ,  z u r  A n o d e  h i n ­

z u g e h e n ,  u m  a l s o  A n o d e n s t r a h l e n  h e r z u s t e l l e n ,  m u s s  m a n  

d i e  L a d u n g  d e r  G l a s w a n d  m o d i f i c i r e n .  E s  i s t  d i e s  i n  s e h r  v e r ­

s c h i e d e n e r  W e i s e  m ö g l i c h ,  z .  B .  d u r c h  B e s t r a h l u n g  d e r  G l a s ­

w a n d  m i t  v e r s c h i e d e n e n  S t r a h l e n a r t e n  ( K a t h o d e n s t r a h l e n ,  L i c h t ,  

R ö n t g e n s t r a h l e n )  o d e r  d u r c h  B e d e c k e n  d e r  I n n e n s e i t e  d e r  G l a s ­

w a n d  m i t  e n t s p r e c h e n d  g e l a d e n e n  D r a h t n e t z f l ä c h e n .  M e i n e  V e r ­

s u c h e  i n  d i e s e n  R i c h t u n g e n  v e r s p r e c h e n  E r f o l g .

H i e r  w i l l  i c h  n u r  e i n  ä u s s e r s t  e i n f a c h e s  E x p e r i m e n t  b e ­

s c h r e i b e n ,  w e l c h e s  d i e s e n  Z w e c k  a l l e r d i n g s  a u f  e i n e m  g a n z  

s p e c i e l l e n  W e g e  e r r e i c h t ,  w e l c h e s  a b e r  d o c h  s e h r  a n s c h a u l i c h  

z e i g t ,  d a s s  d i e  K a t h o d e n s t r a h l e n  d e n  n e g a t i v e n  e l e k t r i s c h e n  

K r a f t l i n i e n  f o l g e n .

A m  s c h m a l e n  E n d e  e i n e s  b i m f ö r m i g e n ,  a u f  0 * 0 5  mm 
e v a c u i r t e n  R e c i p i e n t e n  i s t  d i e  c o n c a v e  A n o d e  A  ( F i g .  8 )  e i n ­

g e s e t z t ,  d i e  o b e r e  S e i t e  d e r s e l b e n  i s t  m i t  e i n e r  d ü n n e n  S c h i c h t e
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e i n e r  f l u o r e s c i r e n d e n  S u b s t a n z  b e s t r i c h e n . 1  D i e s e  A n o d e  i s t  

u n t e r  Z w i s c h e n s c h a l t u n g  d e r  5  mm  l a n g e n  F u n k e n s t r e c k e  F  
z u r  E r d e  a b g e l e i t e t .  D i e  K a t h o d e  K  i s t  e i n  D r a h t s t i f t ,  w e l c h e r  

a n  d e m  E n d e  e i n e s  l ä n g e r e n  Z u l e i t u n g s r o h r e s  e i n g e s e t z t  i s t ,  

w e l c h e s  b e i  m i n  e i n  S t a t i v  g e s p a n n t  w e r d e n  k a n n .  D i e  

K a t h o d e  K  s e n d e t  h e l l e  K a t h o d e n s t r a h l e n  a u s ,  d i e  j e d o c h  i n  

d e m  G l a s r o h r e  n i c h t  w e i t  k o m m e n .  I n  d e m  o b e r e n  T h e i l e  AG  
d e s  R e c i p i e n t e n  j e d o c h  s i n d ,  s o  l a n g e  k e i n  F u n k e  b e i  F  
s p r i n g t ,  k e i n e  n e n n e n s w e r t h e n  P o t e n t i a l ­

u n t e r s c h i e d e  m ö g l i c h .  D i e  g a n z e  G l a s w a n d  

u n d  a u c h  d i e  A n o d e  l a d e t  s i c h  z i e m l i c h  

g l e i c h m ä s s i g  n e g a t i v .  I n  d e m  A u g e n b l i c k e  

a b e r ,  w o  e i n  F u n k e  b e i  F  ü b e r g e h t ,  w i r d  d i e  

A n o d e  A  a u f  d a s  P o t e n t i a l  N u l l  g e b r a c h t ,  

w ä h r e n d  d i e  g a n z e  G l a s w a n d  ü b e r  A  n o c h  

n e g a t i v  e l e k t r i s c h  i s t .  W e n n  a l s o  j e t z t  

K a t h o d e n s t r a h l e n  a u f t r e t e n ,  u n d  h i e z u  s i n d  

d i e  V e r h ä l t n i s s e  z u f o l g e  d e s  l e b h a f t e n  F u n ­

k e n s t r o m e s  b e i  F  s e h r  g ü n s t i g ,  s o  b l e i b t  

d i e s e n  S t r a h l e n  n i c h t s  A n d e r e s  ü b r i g ,  a l s  

v o n  d e r  G l a s w a n d  a u s z u g e h e n ,  d e n n  d i e s e  

a l l e i n  i s t  n e g a t i v .  T h a t s ä c h l i c h  g e b e n  k r ä f ­

t i g e  K a t h o d e n s t r a h l e n  v o n  d e r  g a n z e n  G l a s ­

k u p p e  G a u s .  D i e s e l b e n  g e h e n  a b e r  n i c h t  

g e r a d l i n i g  i n  d e r  N o r m a l e  i h r e s  A u s ­

g a n g s p u n k t e s  a u f  d e r  G l a s w a n d  f o r t ,  s o n ­

d e r n  s i e  b i l d e n  d a s  i n  F i g .  8  d a r g e s t e l l t e ,  

a u s  k r u m m l i n i g e n  S t r a h l e n  b e s t e h e n d e  B ü s c h e l ,  w e l c h e s  m i t  

e i n e m  s c h m a l e n  S t i e l  a u f  d e r  A n o d e  e n d e t .  D i e s e  S t r a h l e n  

f o l g e n  a l s o  z w e i f e l l o s  d e n  e l e k t r o s t a t i s c h e n  K r a f t l i n i e n  d e s  

F e l d e s  ( g e n a u e r  d e r  M a x i m a l l i n i e ) .

D i e  G l a s w a n d  f l u o r e s c i r t  h i e b e i  f a s t  g a r  n i c h t .  H i n g e g e n  

f l u o r e s c i r t  d i e  e i n g e f e t t e t e  A n o d e  l e b h a f t  s a p h i r b l a u ,  n a m e n t ­

l i c h  i n  d e r  F l ä c h e  v o n  5  mm  D u r c h m e s s e r ,  i n  w e l c h e r  s i e  v o n

1 Ich benütze hiezu ein Fett, welches Kiss in Budapest zum Einletten der 
Schliffe liefert und welches unter dem Einflüsse der Kathodenstrahlen hell 
saphirblau luminescirt.
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d e m  s t i e l f ö r m i g e n  E n d e  d e s  S t r a h l e n b ü s c h e l s  g e t r o f f e n  w i r d .  

D i e s e r  E n d p u n k t  d e r  K a t h o d e n s t r a h l e n  h a t  b e g r e i f l i c h e r w e i s e  

k e i n e  s e h r  b e s t i m m t e  L a g e  a u f  d e r  A n o d e ,  s o n d e r n  z e i g t  e i n e  

z i t t e r n d e  B e w e g l i c h k e i t ,  w e l c h e  i n  c h a r a k t e r i s t i s c h e m  G e g e n ­

s ä t z e  s t e h t  z u  d e r  g r o s s e n  R u h e ,  w e l c h e  d e r  A n s a t z p u n k t  v o n  

K a t h o d e n s t r a h l e n  a u f  e i n e r  K a t h o d e  b e w a h r t .

D i e s e  v e r k e h r t e n  K a t h o d e n s t r a h l e n  o d e r  A n o d e n s t r a h l e n  

z e i g e n ,  d a  s i e  g l e i c h e r  N a t u r  w i e  d i e  g e w ö h n l i c h e n  K a t h o d e n ­

s t r a h l e n  s i n d ,  a u c h  d i e  e n t s p r e c h e n d e  m a g n e t i s c h e  A b l e n k b a r ­

k e i t ,  d .  h .  d i e  u m g e k e h r t e  w i e  K a t h o d e n s t r a h l e n ,  d i e  v o n  A a l s  

K a t h o d e  a u s g e h e n  w ü r d e n .  H i e b e i  w i r d  d i e  A n s a t z s t e l l e  d e r  

A n o d e n s t r a h l e n  a u f  d e r  G l a s w a n d  u n d  i h r e  E n d s t e l l e  a u f  d e r  

A n o d e  i n  d e m s e l b e n  S i n n e  a b g e l e n k t .

D i e  A n o d e n s t r a h l e n  z e i g e n  f e r n e r  d i e  z u  e r w a r t e n d e  u m ­

g e k e h r t e  e l e k t r o s t a t i s c h e  A b l e n k b a r k e i t .

V o n  I n t e r e s s e  i s t  a u c h  d i e  A b s t o s s u n g ,  w e l c h e  d i e  A n o d e n ­

s t r a h l e n  e r f a h r e n  d u r c h  d i e  d e m  R e c i p i e n t e n  b i s  a u f  2  cm 
g e n ä h e r t e  H a n d .  H i e b e i  t r i t t  e i n  w e i t e r e s  B ü s c h e l  v o n  K a t h o d e n ­

s t r a h l e n  a u f ,  w e l c h e s  d e n s e l b e n  U r s p r u n g  a u f  d e r  G l a s w a n d  

h a t  w i e  d i e  A n o d e n s t r a h l e n ,  w e l c h e s  a b e r  g e g e n  d i e  H a n d  h i n  

v e r l ä u f t .

E s  i s t  m i r  e i n e  a n g e n e h m e  P f l i c h t ,  d e r  G e s e l l s c h a f t  z u r  

F ö r d e r u n g  d e u t s c h e r  W i s s e n s c h a f t ,  K u n s t  u n d  L i t e r a t u r  i n  

B ö h m e n  a u c h  h i e r  f ü r  d i e  U n t e r s t ü t z u n g  m e i n e r  e x p e r i m e n ­

t e l l e n  A r b e i t e n  m e i n e n  D a n k  a u s z u s p r e c h e n .
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