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Ober einen Erdbeben-Registrator mit elek­
trisch-photographischer Aufzeichnung des 

Zeitmomentes des Stosses

L . Pfaundler,
w. M. k. Akad.

(Mit 3 Textfiguren.)

Vorbemerkungen über die Methode.

D i e  S e i s m o g r a p h e n  s o l l e n  R i c h t u n g  u n d  A m p l i t u d e  d e r  

O s c i l l a t i o n e n  u n d  d e n  Z e i t m o m e n t  d e r s e l b e n  r e g i s t r i r e n .  O b w o h l  

s c h o n  z i e m l i c h  v i e l e  s e h r  s i n n r e i c h e  C o n s t r u c t i o n e n  f ü r  d i e s e  

m e h r f a c h e  A u f g a b e  a n g e g e b e n  u n d  a u c h  a u s g e f ü h r t  w o r d e n  

s i n d ,  s o  k a n n  m a n  d o c h  n i c h t  s a g e n ,  d a s s  s i e  v o l l s t ä n d i g  

e n t s p r e c h e n .  F ü r  d i e  A u f z e i c h n u n g  d e r  O s c i l l a t i o n e n  n a c h  

R i c h t u n g  u n d  A m p l i t u d e  s c h e i n e n  d i e  n e u e r e n  H o r i z o n t a l p e n d e l  

z u  g e n ü g e n ;  a b e r  f ü r  d i e  N o t i r u n g  d e r  Z e i t e n  s i n d  d i e  b i s h e r i g e n  

A p p a r a t e  u n g e n ü g e n d .

S o l l  d i e s e  N o t i r u n g  e i n e n  W e r t h  h a b e n  f ü r  d i e  B e r e c h n u n g  

d e r  F o r t p f l a n z u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  e t c . .  s o  m u s s  s i e  m i n d e s t e n s  

a u f  d i e  S e c u n d e  g e n a u  s e i n .  D i e  R e g i s t r i r u n g  a u f  e i n e m  s i c h  

a b w i c k e l n d e n  P a p i e r s t r e i f e n ,  d e r  d u r c h  e i n  U h r w e r k  b e w e g t  

w i r d ,  i s t  a b e r  n i c h t  l e i c h t  b i s  z u  d i e s e r  G e n a u i g k e i t  e i n z u r i c h t e n .  

S o l l e n  d i e  d e m  I n t e r v a l l  e i n e r  Z e i t s e c u n d e  e n t s p r e c h e n d e n  R e -  

g i s t r i r m a r k e n  n o c h  s i c h e r  a b z u l e s e n  s e i n ,  s o  m ü s s e n  s i e  u n g e ­

f ä h r  y 2  mm  v o n  e i n a n d e r  a b s t e h e n .  D e r  P a p i e r s t r e i f e n  m u s s  

d a h e r  p e r  M i n u t e  u m  3 0  mm, a l s o  p e r  S t u n d e  u m  1 8 0 0  mm  v o r ­

r ü c k e n .  D a s  m a c h t  p e r  T a g  ü b e r  4 3  m, p e r  J a h r  ü b e r  1 5 y 2  km 
P a p i e r s t r e i f e n !  A b g e s e h e n  v o n  d i e s e m  P a p i e r a u f w a n d e ,  i s t  e s  

w o h l  s e h r  s c h w i e r i g ,  e i n e n  P a p i e r s t r e i f e n  t r o t z  d e r  R e i b u n g  u n d
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d e r  G e f a h r  d e s  G l e i t e n s ,  d e r  V e r ä n d e r u n g  s e i n e r  L ä n g e  d u r c h  

F e u c h t i g k e i t  u .  s .  v v .  m i t  d e r  G e n a u i g k e i t  v o n  1/i, mm  p e r  Z e i t -  

s e c u n d e  i n  B e w e g u n g  z u  e r h a l t e n .  I c h  h a l t e  e s  d a h e r  f ü r  z w e c k ­

m ä s s i g e r ,  f ü r  d i e  Z e i t r e g i s t r i r u n g  e i n e n  s e p a r a t e n  A p p a r a t  a u f ­

z u s t e l l e n  u n d  d e n s e l b e n  m i t  e i n e r  U h r  d e r a r t i g  i n  V e r b i n d u n g  

z u  s e t z e n ,  d a s s  d e r e n  g e n a u e r  G a n g  d u r c h  d i e  R e g i s t r i r u n g  

g a r  n i c h t  b e e i n t r ä c h t i g t  w e r d e n  k a n n .

A l s  e i n f a c h s t e  L ö s u n g  d i e s e r  A u f g a b e  e r s c h e i n t  e s ,  d a s  

Z i f f e r b l a t t  d e r  g a n z  s e l b s t ä n d i g  f u n c t i o n i r e n d e n  U h r  i m  M o m e n t  

d e s  E r d s t o s s e s  z u  p h o t o g r a p h i r e n ,  i n d e m  m a n  d a s  h i e z u  n ö t h i g e  

m o m e n t a n e  L i c h t  d u r c h  d e n  E r d s t o s s  s e l b s t  h e r v o r r u f e n  l ä s s t .  

Z u  d i e s e m  Z w e c k e  s t e l l e n  w i r  i n  e i n e m  a b g e d u n k e l t e n  R a u m e  

d e m  Z i f f e r b l a t t e  d e r  U h r ,  d i e  m i t  e i n e m  S e c u n d e n z e i g e r  a u s ­

g e r ü s t e t  s e i n  m u s s ,  e i n  p h o t o g r a p h i s c h e s  O b j e c t i v  g e g e n ü b e r  

u n d  e i n  p a a r  G l ü h l ä m p c h e n  z u r  S e i t e ,  d e r e n  L i c h t  d u r c h  R e -  

f l e c t o r e n  a u f  d a s  Z i f f e r b l a t t  g e w o r f e n ,  a b e r  v o m  d i r e c t e n  B e ­

s t r a h l e n  d e s  O b j e c t i v e s  a b g e h a l t e n  w i r d .  A n  S t e l l e  d e r  M a t t ­

s c h e i b e  d e r  p h o t o g r a p h i s c h e n  C a m e r a  w i r d  e i n e  g e w ö h n l i c h e  

B r o m s i l b e r g e l a t i n p l a t t e  m i t t e l s t  C a s s e t t e  e i n g e s e t z t .  E s  h a n d e l t  

s i c h  d a n n  n u r  n o c h  u m  d i e  A r t  u n d  W e i s e ,  w i e  d e r  z u m  B e t r i e b e  

d i e s e r  G l ü h l ä m p c h e n  n ö t h i g e  S t r o m  d u r c h  d a s  E r d b e b e n  e i n ­

g e l e i t e t  w e r d e n  s o l l .  E i n e  e i n f a c h e  C o n t a c t v o r r i c h t u n g  a n  e i n e m  

a u f g e h ä n g t e n  P e n d e l ,  z .  B .  e i n  a m  P e n d e l  a n g e b r a c h t e r  S t i f t ,  

d e r  i n  e i n e m  e n g e n  R i n g e  d e r a r t i g  h ä n g t ,  d a s s  e r  b e i  R u h e l a g e  

e b e n  n o c h  n i c h t  b e r ü h r t ,  a b e r  b e i  O s c i l l a t i o n e n  i n  B e r ü h r u n g  

t r i t t ,  i s t  d a z u  n i c h t  g e e i g n e t ,  d e n n  j e d e r  S t o s s  w ü r d e  d a n n  e i n e  

R e i h e  v o n  S c h w i n g u n g e n  u n d  C o n t a c t e n  g e b e n ,  w e l c h e n  e i n e  

R e i h e  v o n  B e l i c h t u n g e n  d e r  P l a t t e  e n t s p r e c h e n ,  w o d u r c h  d a s  

B i l d  d e s  S t u n d e n z e i g e r s  u n s c h a r f  u n d  v e r b r e i t e r t  e r s c h e i n e n  

m ü s s t e .  D i e  E i n r i c h t u n g  m u s s  v i e l m e h r  d e r a r t i g  s e i n ,  d a s s  n a c h  

d e m  e r s t e n  S t o s s ,  b e z i e h u n g s w e i s e  a u f  d i e  e r s t e  B e l i c h l j u n g  

n i c h t  s o f o r t  w i e d e r  e i n e  s o l c h e  e r f o l g e n  k a n n .

A l l e r d i n g s  w ä r e  e s  w ü n s c h e n s w e r t h ,  d a s s  d e r  A p p a r a t  

b e f ä h i g t  w ä r e ,  n a c h  V e r l a u f  e i n i g e r  M i n u t e n  o d e r  s p ä t e r  e i n e n  

w e i t e r e n  S t o s s  n e u e r d i n g s  z u  r e g i s t r i r e n .  E s  w ä r e  d i e s  d u r c h  

l a n g s a m e  R o t a t i o n  ( o d e r  G e r a d e f ü h r u n g )  d e r  e m p f i n d l i c h e n  

P l a t t e  n i c h t  s c h w i e r i g  z u  b e w e r k s t e l l i g e n .  I c h  g l a u b t e  m i c h  i n -  

d e s s  z u n ä c h s t  i m  I n t e r e s s e  d e r  E i n f a c h h e i t  u n d  d e r  g e r i n g e r e n
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H e r s t e l l u n g s k o s t e n  d e s  A p p a r a t e s  m i t  e i n e r  s o l c h e n  C o n ­

s t r u c t i o n  b e g n ü g e n  z u  s o l l e n ,  w e l c h e  n u r  d i e  e r s t e  ü b e r  e i n e  

g e w i s s e  I n t e n s i t ä t s s c h w e l l e  h i n a u s g e h e n d e  E r s c h ü t t e r u n g  r e -  

g i s t r i r t  u n d  z u g l e i c h  d u r c h  e i n  v o n  d a  a n  e r t ö n e n d e s  A l a r m ­

s i g n a l  d i e  m i t  d e r  B e a u f s i c h t i g u n g  d e s  A p p a r a t e s  b e a u f t r a g t e  

P e r s o n  b e n a c h r i c h t i g t ,  d a m i t  d i e s e l b e  d e n  A p p a r a t  s o f o r t  z u r  

A u f n a h m e  e i n e s  w e i t e r e n  S i g n a l s  i n  S t a n d  s e t z e n  k a n n .

D a z u  k o m m t  n o c h  e i n e  a n d e r e  B e d i n g u n g .  D e r  d u r c h  d e n  

E r d s t o s s  z u  S t a n d e  k o m m e n d e  S t r o m s c h l u s s  d a r f  i n  s e i n e r  

D a u e r  n i c h t  v o n  d e r  S t ä r k e  d e s  S t o s s e s  b e e i n f l u s s t  w e r d e n ;  

d e n n  e i n  z u  k u r z e r  S t r o m s c h l u s s  w ü r d e  d e n  G l ü h l a m p e n  n i c h t  

d i e  n ö t h i g e  Z e i t  l a s s e n ,  u m  h e l l  g e n u g  a u f z u l e u c h t e n ;  e i n  z u  

l a n g e r  S t r o m s c h l u s s  d a g e g e n  w ü r d e  d u r c h  V e r l ä n g e r u n g  d e r  

B e l e u c h t u n g  d i e  D e u t l i c h k e i t  u n d  S c h ä r f e  d e s  Z e i g e r b i l d e s ,  a l s o  

a u c h  d i e  G e n a u i g k e i t  d e r  Z e i t p u n k t s b e s t i m m u n g  b e e i n t r ä c h t i g e n .  

D i e  S t r o m s c h l u s s d a u e r  m u s s  v i e l m e h r  g a n z  u n a b h ä n g i g  V o n  d e r  

I n t e n s i t ä t  d e s  E r d b e b e n s  s o  r e g u l i r t  w e r d e n ,  d a s s  e b e n  n o c h  

e i n  d e u t l i c h e s  M o m e n t b i l d  a u f  d e r  P l a t t e  e r h a l t e n  w i r d .  V o r ­

v e r s u c h e  h a b e n  e r g e b e n ,  d a s s  m i t  z w e i  G l ü h l ä m p c h e n  v o n  

5 7 2  V o l t  l e i c h t  e i n  s c h a r f e s  B i l d  d e s  v o n  F ü n f t e l -  z u  F ü n f t e l -  

S e c u n d e  f o r t s p r i n g e n d e n  S e c u n d e n z e i g e r s  e i n e r  T a s c h e n u h r  z u  

e r h a l t e n  i s t .  E s  s c h e i n t  a l s o  e i n e  y .  S e c u n d e n  l a n g e  B e l i c h t u n g  

m i t  d i e s e r  L i c h t q u e l l e  z u  g e n ü g e n .  D a s  Z e i t i n t e r v a l l  z w i s c h e n  

d e m  M o m e n t e  d e s  S t o s s e s  u n d  d e m  E i n t r i t t e  d e r  p h o t o g r a p h i ­

s c h e n  W i r k u n g  i s t  n i c h t  v e r s c h w i n d e n d  k l e i n ,  a b e r  c o n s t a n t  

u n d  b e t r ä g t  j e d e n f a l l s  n u r  B r u c h t h e i l e  e i n e r  S e c u n d e .  E s  k a n n  

e v e n t u e l l  i n  R e c h n u n g  g e b r a c h t  w e r d e n ,  w e n n  e s  n i c h t  d u r c h  

d e n  G e b r a u c h  z w e i e r  g l e i c h e r  A p p a r a t e  a n  b e i d e n  S t a t i o n e n  

z w i s c h e n  d e n e n  d i e  Z e i t d i f f e r e n z  g e m e s s e n  w e r d e n  s o l l ,  o h n e ­

h i n  e l i m i n i r t  w i r d .

N a c h  d i e s e n  V o r b e m e r k u n g e n  g e h e  i c h  n u n  a n  d i e

Beschreibung des Registrirapparates.

D e r s e l b e  b e s t e h t  a u s  v i e r  v o n  e i n a n d e r  u n a b h ä n g i g e n ,  a n  

g e t r e n n t e n  O r t e n  a u f s t e l l b a r e n  , u n d  n u r  d u r c h  L e i t u n g s d r ä h t e  

z u  v e r b i n d e n d e n  B e s t a n d t e i l e n ,  n ä m l i c h  

d e m  C o n t a c t a p p a r a t ,  

d e r  p h o t o g r a p h i s c h e n  C a m e r a ,
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d e m  L ä u t e w e r k  u n d

d e r  g a l v a n i s c h e n  B a t t e r i e .

D i e  s c h e m a t i s c h e  F i g u r  1  z e i g t  d a s  Z u s a m m e n w i r k e n  u n d  

d i e  V e r b i n d u n g e n  d i e s e r  T h e i l e ,  d i e  F i g u r e n  2  u n d  3  g e b e n  

p e r s p e c t i v i s c h e  A n s i c h t e n .

D e r  C o n t a c t a p p a r a t  b e s t e h t  a u s  d e r  e i s e r n e n ,  k r e i s ­

r u n d e n  G r u n d p l a t t e  G ,  i n  d e r e n  M i t t e  d e r  c y l i n d r i s c h e  S t a h l ­

s t a b  5  v o n  2  • 4  mm  D i c k e  u n d  

3 0  cm L ä n g e  s e n k r e c h t  b e f e s t i g t  

i s t .  D e r s e l b e  g e h t  d u r c h  e i n e  s e i t ­

l i c h e  Ö f f n u n g  e i n e s  b l e c h e r n e n  

T r i c h t e r s  T, o h n e  d e n s e l b e n  z u  

b e r ü h r e n  u n d  e n d e t  o b e n  i n  e i n e n  

k l e i n e n  A u f s a t z  v o n  M e s s i n g  m i t  

e i n e r  s c h a l e n f ö r m i g e n  V e r t i e f u n g  

v o n  0  6  o d e r  0  8  mm  D u r c h ­

m e s s e r .  I n  d i e s e  V e r t i e f u n g  l e g t  

m a n  e i n e  M a r m o r k u g e l  K, w o b e i  

m a n  s i c h  e i n e r  k l e i n e n ,  b e i g e ­

g e b e n e n  H i l f s v o r r i c h t u n g  b e d i e n e n  

k a n n .  E i n  l e i s e r  S t o s s ,  d e r  d i e  

G r u n d p l a t t e  t r i f f t ,  b r i n g t  d i e  K u g e l  

z u m  F a l l e n . 1 S i e  f ä l l t  i n  d i e  k l e i n e  

S c h a l e  5 ,  w e l c h e  d e n  H e b e l  sm  i n  

B e w e g u n g  s e t z t ,  s o  d a s s  d i e  S c h a l e  

5  s i n k t  u n d  d a s  r e g u l i r b a r e  G e g e n ­

g e w i c h t  s t e i g t .  D e r  p r i s m a t i s c h e  

T r ä g e r  P  a u s  E i s e n ,  d e r  a u c h  d e n  

T r i c h t e r  h ä l t ,  t r ä g t  d i e  A x e  d e r  

m e s s i n g e n e n  W a l z e  w, a n  w e l c h e r  d e r  H e b e l  sm  b e f e s t i g t  i s t .  

D i e  i s o l i r t e  C o n t a c t f e d e r /  l i e g t  a n  d e r  W Ta l z e  a n .  B e i  d e r  A n ­

f a n g s s t e l l u n g  v o n  sm  i s t  j e d o c h  d e r  C o n t a c t  z w i s c h e n  f  u n d  w 
d u r c h  e i n  H a r t s r u m m i s t ü c k  u n t e r b r o c h e n ;  d e r s e l b e  w i r d  a b e r

Ob die Kugel durch schwächere oder etwas stärkere Stösse zum 
Fallen kommt, hängt allerdings von dem Verhältniss der Schwingungsdauer  
des Stahlstabes zur Oscillationsperiode des Erdbebens ab. Eine Reihe abge­
stimmter solcher Stahlstäbe würde wohl über letztere Aufschlüsse zu geben 
im Stande sein.
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h e r g e s t e l l t ,  i n d e m  d i e  S c h a l e  s m i t  d e r  K u g e l  s i n k t  u n d  w i r d  e r s t  

w i e d e r  u n t e r b r o c h e n ,  n a c h d e m  d i e  K u g e l  a u s  d e r  S c h a l e  5  i n  d i e  

u n t e r e  S c h a l e  s1 a b g e g e b e n  w o r d e n  u n d  d e r  H e b e l  w i e d e r  g e s t i e ­

g e n  i s t .  D i e s e r  S t r o m s c h l u s s  i s t  e s ,  d e r  d i e  G l ü h l a m p e n  a u f  e i n e n

M o m e n t  a u f l e u c h t e n  l ä s s t .  D i e  i n  d i e  S c h a l e  s' a b g e g e b e n e  

K u g e l  b e w i r k t  n u n  e i n  S i n k e n  d e s  u n t e r e n  H e b e l s  s'n u n d  h i e ­

d u r c h  e i n e n  a n d a u e r n d e n  S t r o m s c h l u s s  a n  d e r  F e d e r / 7 ,  w o d u r c h  

d a s  L ä u t e w e r k  i n  G a n g  g e s e t z t  w i r d ,  w e l c h e s  f o r t l ä u t e t ,  b i s  

d i e  K u g e l  a u s  d e r  S c h a l e  s' h e r a u s g e n o m m e n  w i r d .
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D a m i t  d i e  C o n t a c t e  n i c h t  v e r s a g e n ,  s i n d  d i e s e l b e n  n i c h t  

a u f  b l o s s e  B e r ü h r u n g ,  s o n d e r n  a u f  R e i b u n g  e i n g e r i c h t e t  u n d  

d i e  R e i b f l ä c h e n  m i t  P l a t i n  b e l e g t .  S i e  h a b e n  i n  d e r  T h a t  n o c h  

n i e  v e r s a g t ,  o b w o h l  s i e  i m  L a u f e  v o n  v i e l e n  M o n a t e n  o f t  g e ­

p r ü f t  w u r d e n .  U m  d e n  A p p a r a t  v o r  S t a u b  e t c .  z u  s c h ü t z e n ,  i s t  

e r  m i t  e i n e r  G l a s g l o c k e ,  d i e  i n  e i n e  k r e i s r u n d e  N u t h  d e r  G r u n d ­

b l a t t e  p a s s t ,  b e d e c k t .

D r e i  F u s s s c h r a u b e n  u n d  e i n  S e n k e l  g e s t a t t e n ,  d e n  A p p a r a t  

i m m e r  w i e d e r  i n  g l e i c h e r  L a g e  a u f z u s t e l l e n .  F i g .  2  g i b t  e i n e

Fig. 3.

A b b i l d u n g  m i t  W e g l a s s u n g  d e r  G l a s g l o c k e  n a c h  e i n e r  p h o t o ­

g r a p h i s c h e n  A u f n a h m e  i n  u n g e f ä h r  2 / 7  d e r  n a t ü r l i c h e n  G r ö s s e .

D i e  p h o t o g r a p h i s c h e  C a m e r a  ( F i g .  3 )  b e s t e h t  a u s  

d e m  H o l z k a s t e n  K, d e r  i n  d e m  w e i t e r e n  K a s t e n  K'  l i c h t d i c h t  

v e r s c h i e b b a r  i s t .  D e r  e r s t e r e  i s t  m i t  e i n e r  i n  C h a r n i e r e n  b e w e g ­

l i c h e n  T h i i r e  v e r s c h l i e s s b a r ,  i n  d e r e n  M i t t e  e i n e  s i c h e r  g e h e n d e  

T a s c h e n u h r  b e f e s t i g t  w i r d ,  s o  d a s s  s i e  i h r  Z i f f e r b l a t t  d e m  

I n n e r n  z i v k e h r t .  D i e  b e i d e n  G l ü h l ä m p c h e n  l u n d  l', w e l c h e  a n  

d e n  Z u l e i t u n g s k l e m m e n  l e i c h t  a u s g e w e c h s e l t  w e r d e n  k ö n n e n ,  

b e l e u c h t e n  d a s  Z i f f e r b l a t t  w ä h r e n d  d e s  S t r o m s c h l u s s e s .  D i e
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K ö h r e  R  s c h ü t z t  d a s  d a h i n t e r  b e f e s t i g t e  O b j e c t i v  ( e i n  E x t r a -  

R a p i d l i n k e i o s k o p  v o n  G ö r z ,  . S e r .  C, N r .  0 0 0 ,  v o n  6  cm B r e n n ­

w e i t e )  v o r  d i r e c t e r  B e s t r a h l u n g .  R ü c k w ä r t s  i s t  d e r  K a s t e n  K' 
m i t  e i n e r  r e c h t e c k i g e n  Ö f f n u n g  v e r s e h e n ,  v o r  w e l c h e r  e i n e  

p h o t o g r a p h i s c h e  C a s s e t t e  g e w ö h n l i c h e r  F o r m  e i n g e s c h o b e n  

w e r d e n  k a n n ,  u n d  z w a r  s o ,  d a s s  n a c h e i n a n d e r  z w e i  A u f n a h m e n  

d e s  Z i f f e r b l a t t e s  a u f  e i n e r  T r o c k e n p l a t t e  v o n  9 x 1 2  cm F o r m a t  

g e m a c h t  w e r d e n  k ö n n e n .  D i e s e  C a s s e t t e  i s t  i n  F i g .  3 ,  d a n e b e n  

i m  g e ö f f n e t e n  Z u s t a n d e  a b g e b i l d e t .  Z u r  g e n a u e n  E i n s t e l l u n g  

d e r  C a m e r a  i s t  e i n e  M a t t s c h e i b e  b e i g e g e b e n .  D i e  ä u s s e r e n  

K l e m m e n  B  u n d  D', w e l c h e  d e n  . S t r o m  z u f ü h r e n ,  s i n d  i n  d e r  a u s  

F i g .  1 e r s i c h t l i c h e n  W e i s e  d u r c h  D r ä h t e  m i t  d e m  C o n t a c t -  

a p p a r a t  e i n e r s e i t s  u n d  m i t  d e r  B a t t e r i e  a n d e r s e i t s  z u  v e r b i n d e n .  

S i e  f ü h r e n  d e n  S t r o m  d e n  L a m p e n  i n  d e r  W e i s e  z u ,  d a s s  d i e ­

s e l b e n  n i c h t  h i n t e r e i n a n d e r ,  s o n d e r n  n e b e n e i n a n d e r  e i n g e ­

s c h a l t e t  s i n d .  E s  h a t  d i e s  d e n  V o r t h e i l ,  d a s s  m a n  m i t  e i n e r  

B a t t e r i e  v o n  w e n i g e n  E l e m e n t e n  a u s r e i c h t  u n d  i m  F a l l e  d e s  

V e r s a g e n s  e i n e r  L a m p e  i m m e r  n o c h  e i n  b r a u c h b a r e s  B i l d  e r ­

h a l t e n  w i r d .  D o c h  h a t  d a s  A n b r i n g e n  z w e i e r  L a m p e n  i n s ­

b e s o n d e r e  d e n  Z w e c k ,  d a s  E n t s t e h e n  e i n e s  d u n k e l n  S c h a t t e n s  

d e s  S e c u n d e n z e i g e r s  z u  v e r h i n d e r n .

D a s  L ä u t e w e r k  ( n u r  i n  F i g .  1 s c h e m a t i s c h  d a r g e s t e l l t )  

i s t  v o n  d e r  g e w ö h n l i c h e n  F o r m  u n d  w i r d  e i n e r s e i t s  m i t  d e r  

K l e m m e  A  d e s  C o n t a c t a p p a r a t e s ,  a n d e r s e i t s  m i t  d e r  B a t t e r i e ,  

u n d  z w a r  d e r a r t i g  i n  V e r b i n d u n g  g e b r a c h t ,  d a s s  n u r  e i n e  e i n ­

z i g e  Z e l l e  d e r s e l b e n  i n  A n s p r u c h  g e n o m m e n  w i r d .  D e r  S t r o m  

d e r  g a n z e n  B a t t e r i e  w ü r d e  n ä m l i c h  ü b e r f l ü s s i g  s t a r k  s e i n .  N u r  

w e n n  e t w a  d a s  L ä u t e w e r k  s e h r  w e i t  v o n  d e n  ü b r i g e n  A p p a r a t e n  

e n t f e r n t  u n d  m i t  v e r h ä l t n i s s m ä s s i g  d ü n n e n  D r a h t l e i t u n g e n  m i t  

d e n s e l b e n  v e r b u n d e n  w ä r e ,  m ü s s t e n  e v e n t u e l l  w e g e n  d e s  

g r ö s s e r e n  W i d e r s t a n d e s  z w e i  o d e r  a l l e  d r e i  E l e m e n t e  i n  d i e s e  

L e i t u n g  e i n g e s c h a l t e t  w e r d e n .

D i e  B a t t e r i e .  A l s  s o l c h e  e i g n e t  s i c h  w e i t a u s  a m  b e s t e n  

e i n  k l e i n e r  A c c u m u l a t o r  v o n  d r e i  E l e m e n t e n ,  d e s s e n  K l e m m e n ­

s p a n n u n g  v o n  u n g e f ä h r  ö 1 / ^  —  6  V o l t  z u  d e n  a n g e w e n d e t e n  

G l ü h l ä m p c h e n  p a s s t .  M a n  k ö n n t e  z w a r  a u c h  m i t  e i n e r  g r ö s s e r e n  

A n z a h l  t h e i l w e i s e  p a r a l l e l  g e s c h a l t e t e r  L e c l a n c h e - E I e m e n t e  d e n  

Z w e c k  e r r e i c h e n ,  a b e r  m a n  b r a u c h t ,  u m  d i e  n ö t h i g e  S t r o m ­
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s t ä r k e  z u  e r r e i c h e n ,  d e r e n  s o  v i e l e ,  b e z i e h u n g s w e i s e  s o  g r o s s e  

E x e m p l a r e ,  d a s s  i h r  P r e i s  n i c h t  b i l l i g e r  z u  s t e h e n  k o m m t ,  a l s  

d e r  e i n e r  k l e i n e n  A c c u m u l a t o r e n b a t t e r i e  v o n  d r e i  E l e m e n t e n ,  

w e l c h e ,  e i n m a l  g e l a d e n ,  d u r c h  v i e l e  M o n a t e  s i c h e r  u n d  o h n e  

j e d e n  A u f w a n d  f u n c t i o n i r t .  W e n n  d i e s e r  A c c u m u l a t o r  f r i s c h  

g e l a d e n  i s t ,  s o  k a n n  s e i n e  S p a n n u n g  i m  e r s t e n  M o m e n t  f ü r  d i e  

G l ü h l a m p e n  z u  g r o s s  u n d  d e s s h a l b  g e f ä h r l i c h  s e i n .  M a n  m u s s  

d a h e r  d e n  e r s t e n  A b f a l l  d e r  S p a n n u n g  a b w a r t e n ,  e v e n t u e l l  

k ü n s t l i c h  d u r c h  e i n e n  a n d e r w e i t i g e n  S t r o m s c h l u s s  h e r b e i ­

f ü h r e n .

Aufstellung des Apparates.

D e r  C o n t a c t a p p a r a t  k o m m t  n a t ü r l i c h  a n  e i n e n  v o r  a n d e r ­

w e i t i g e n  E r s c h ü t t e r u n g e n  m ö g l i c h s t  g e s c h ü t z t e n  O r t  a u f  e i n e  

f e s t e  U n t e r l a g e  z u  s t e h e n .  D i e  b e t r e f f e n d e  L o c a l i t ä t  s o l l  a u c h  

n i c h t  f e u c h t  s e i n ,  d a m i t  R o s t b i l d u n g  v e r m i e d e n  w i r d .  V o r  S t a u b  

s c h ü t z t  d i e  G l a s g l o c k e .  D i e  C a m e r a  k o m m t  a n  e i n e n  O r t ,  d e s s e n  

t ä g l i c h e  B e g e h u n g  w e n i g  M ü h e  m a c h t ,  d e r  a b e r  i n s b e s o n d e r e  

t r o c k e n  s e i n  s o l l ,  d a m i t  d i e  H o l z t h e i l e ,  d i e  U h r  u n d  d i e  T r o c k e n ­

p l a t t e  n i c h t  d u r c h  F e u c h t i g k e i t  l e i d e n .  E s  i s t  w ü n s c h e n s w e r t h ,  

w e n n  a u c h  n i c h t  n o t h w e n d i g ,  d a s s  d i e  C a m e r a  n i c h t  a l l z u w e i t ,  

s a g e n  w i r  n i c h t  ü b e r  1 0 — 2 0  m  v o n  d e m  C o n t a c t a p p a r a t  u n d  

d e r  B a t t e r i e  e n t f e r n t  a u f g e s t e l l t  w e r d e ,  d a m i t  d e r  L e i t u n g s w i d e r ­

s t a n d  d e r  V e r b i n d u n g s d r ä h t e  n i c h t  d i e  S p a n n u n g  a n  d e n  G l ü h ­

l a m p e n  a l l z u s e h r  h e r a b s e t z e .  W ä r e  d i e s  d e r  F a l l ,  w a s  a n  d e m  

z u  s c h w a c h e n  L e u c h t e n  d e r  L a m p e n  z u  e r k e n n e n  w ä r e ,  s o  

m ü s s t e n  e n t w e d e r  d i e  L e i t u n g s d r ä h t e  v e r s t ä r k t  o d e r  e i n e  v i e r t e  

Z e l l e  z u m  A c c u m u l a t o r  z u g e s c h a l t e t  w e r d e n .  D a s  L ä u t e w e r k  

k o m m t  n a t ü r l i c h  a n  d e n j e n i g e n  O r t ,  w o  s e i n  L ä u t e n  a m  e h e s t e n  

g e h ö r t  w i r d .  D i e  V e r b i n d u n g  a l l e r  T h e i l e  i s t  a u s  d e r  F i g .  1 

g e n ü g e n d  e r s i c h t l i c h ,  a l s o  n i c h t  w e i t e r  z u  b e s p r e c h e n .  D i e  B e ­

s c h i c k u n g  d e s  A c c u m u l a t o r s  m i t  v e r d ü n n t e r  S c h w e f e l s ä u r e  u n d  

d i e  L a d u n g  d e s s e l b e n  w i r d  a l s  b e k a n n t  v o r a u s g e s e t z t .

I s t  d e r  A p p a r a t  a u f g e s t e l l t ,  s o  w i r d  z u n ä c h s t  d i e  M a t t ­

s c h e i b e  u n d  d i e  U h r  e i n g e s e t z t ,  m i t  d e m  D e c k e l  a u s  P a p p e  

ü b e r d e c k t  u n d  g e p r ü f t ,  o b  b e i m  C o n t a c t  e i n  s c h a r f e s  u n d  g e ­

n ü g e n d  h e l l e s  B i l d  a u f  d e r  M a t t s c h e i b e  e n t s t e h t .  D i e  s c h a r f e  

E i n s t e l l u n g  e r f o l g t  d u r c h  V e r s c h i e b e n  d e s  i n n e r e n  K a s t e n s  K
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i n  d e m  ä u s s e r e n  K'. D a n n  w i r d  d i e  i m  D u n k e l n  m i t  d e r  T r o c k e n ­

p l a t t e  b e s c h i c k t e  C a s s e t t e  e i n g e s c h o b e n . 1  F ü r  d i e s e l b e  s i n d  

z w e i  v e r s c h i e d e n e  E i n s t e l l u n g e n  m a r k i f t ,  u m  i m  N o t h f a l l e  g l e i c h  

e i n e  z w e i t e  A u f n a h m e  z u  e r m ö g l i c h e n .  M i t  d e m  A u f z i e h e n  d e s  

C a s s e t t e n s c h i e b e r s  w a r t e t  m a n  n a t ü r l i c h ,  b i s  a m  C o n t a c t a p p a r a t  

d i e  K u g e l  a u f g e s e t z t  u n d  d i e  G l a s g l o c k e  ü b e r g e d e c k t  i s t .

D a s  A u f s e t z e n  d e r  K u g e l  g e l i n g t  z w a r  b e i  e i n i g e r  Ü b u n g  

a u s  f r e i e r  H a n d .  S i n d  a b e r  d i e  F i n g e r  f e u c h t ,  s o  m a c h t  e s  

m a n c h m a l  S c h w i e r i g k e i t e n .  E s  i s t  d e s s h a l b  e i n e  k l e i n e  V o r ­

r i c h t u n g  b e i g e g e b e n ,  w e l c h e  a u s  e i n e m  a u f g e s c h n i t t e n e n  R i n g e  

m i t  z w e i  H a n d h a b e n  b e s t e h t .  M i t t e l s t  d e r s e l b e n  b e w e r k s t e l l i g t  

m a n  d a s  A u f s e t z e n  d e r  K u g e l ,  w e n n  m a n  n i c h t  e i n e  s e h r  u n ­

r u h i g e  H a n d  h a t ,  z i e m l i c h  s i c h e r .  E r s t  w e n n  d a s  a l l e s  i n  O r d ­

n u n g ,  ö f f n e t  m a n  z u l e t z t  d e n  C a s s e t t e n s c h i e b e r .

D i e  t ä g l i c h e  B e d i e n u n g  d e s  A p p a r a t e s  b e s c h r ä n k t  s i c h  

a u f  d a s  e i n m a l i g e  A u f z i e h e n  d e r  U h r .  Z u  d i e s e m  Z w e c k e  w i r d  

a b e r  j e d e s m a l  v o r h e r  d e r  C a s s e t t e n s c h i e b e r  g e s c h l o s s e n  u n d  

n a c h  d e m  E i n s e t z e n  d e r  U h r  u n d  V e r s c h l i e s s e n  d e r  C a m e r a  

w i e d e r  h e r a u s g e z o g e n .  A l l e  M o n a t e  e i n m a l  ( u n g e f ä h r )  e r n e u e r t  

m a n  d i e  T r o c k e n p l a t t e . 2  M a n  b e n ü t z t  d i e s e  G e l e g e n h e i t ,  u m  

d u r c h  e i n  k ü n s t l i c h e s  E r d b e b e n  d a s  r i c h t i g e  F u n c t i o n i r e n  d e s  

A p p a r a t e s  z u  e r p r o b e n .  M a n  g i b t  a l s o  d e m  C o n t a c t a p p a r a t  e i n e n  

S t o s s ,  b e o b a c h t e t  d a s  S p i e l  d e r  H e b e l ,  s c h l i e s s t  d a n n  d e n  

C a s s e t t e n d e c k e l  u n d  b e g i b t  s i c h  m i t  d e r  a b g e n o m m e n e n  

C a s s e t t e  i n  d i e  D u n k e l k a m m e r ,  w o  m a n  d i e  P l a t t e  h e r a u s n i m m t  

u n d  e n t w i c k e l t .  K a n n  m a n  d i e s  n i c h t  s e l b s t  m a c h e n ,  s o  w e n d e t  

m a n  s i c h  a n  e i n e n  P h o t o g r a p h e n .  G l e i c h  n a c h  d e r  P r o b e  e r s e t z t  

m a n  d i e  C a s s e t t e  d u r c h  d i e  m i t  e i n e r  n e u e n  T r o c k e n p l a t t e  v e r ­

s e h e n e n  R e s e r v e c a s s e t t e ,  b r i n g t  d i e  K u g e l  a n  i h r e n  O r t  z u r ü c k  

u n d  ö f f n e t  d a n n  e r s t  w i e d e r  d e n  S c h i e b e r  d e r  C a s s e t t e .

Hat man keine Dunkelkammer, so lulle man die Cassette zur Nacht­
zeit beim Lichte einer rothen Lampe (oder ganz im Finstern) oder wende 
sich an irgend einen Berufs- oder Amateurphotographen.

2 Da neue Cassetten Avegen der Ausdünstung des Holzes und Lackes 
die Platten nach ein paar Wochen verschleiern, so muss die Auswechslung 
der letzteren im ersten Jahre öfters geschehen, während sich in einer alten 
Cassette die Platten monatelang gut erhalten, wenn die Localität trocken ist.
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H a t  e i n  E r d b e b e n  s t a t t g e f u n d e n ,  w e l c h e s  a m  A p p a ­

r a t e  r e g i s t r i r t  w u r d e ,  w o v o n  m a n  d u r c h  d a s  L ä u t e w e r k  b e n a c h ­

r i c h t i g t  w i r d ,  s o  n i m m t  m a n  s o f o r t  d i e  G l o c k e  a b ,  d i e  K u g e l  

a u s  d e r  S c h a l e  s' h e r a u s ,  w o r a u f  d a s  L ä u t e w e r k  z u m  S c h w e i g e n  

k o m m t .  D a n n  s c h l i e s s t  m a n  d e n  C a s s e t t e n s c h i e b e r  u n d  v e r ­

s c h i e b t  d i e  C a s s e t t e  a u f  d i e  z w e i t e  M a r k e ,  s e t z t  d a n n  d i e  K u g e l  

w i e d e r  a u f ,  z i e h t  d e n  C a s s e t t e n s c h i e b e r  a u f  u n d  h a t  s o  f ü r  e i n  

z w e i t e s  E r d b e b e n  v o r g e s o r g t .  I n z w i s c h e n  b e s c h i c k t  m a n  d i e  

R e s e r v e c a s s e t t e  m i t  e i n e r  n e u e n  T r o c k e n p l a t t e .  D i e s e  s e t z t  m a n  

a n  S t e l l e  d e r  f r ü h e r e n  e i n  u n d  e n t w i c k e l t  n u n ,  o h n e  s i c h  b e e i l e n  

z u  m ü s s e n ,  d i e  e x p o n i r t  g e w e s e n e  P l a t t e  o d e r  s c h i c k t  s i e  i n  d e r  

v e r s c h l o s s e n e n  C a s s e t t e  z u  d i e s e m  Z w e c k e  a n  e i n e n  P h o t o ­

g r a p h e n .  D a g e g e n  i s t  e s  d r i n g e n d  e r w ü n s c h t ,  d i e  U h r  a n  d e m ­

s e l b e n  T a g e  n o c h  m i t  e i n e r  a s t r o n o m i s c h e n  U h r ,  e v e n t u e l l  a u f  

t e l e g r a p h i s c h e m  W e g e ,  g e n a u  z u  v e r g l e i c h e n .  V o l l k o m m e n e r  

w ä r e  f r e i l i c h  d i e  E i n r i c h t u n g ,  w e n n  d i e  b e n ü t z t e  U h r  s e l b s t  e i n e  

a s t r o n o m i s c h e  P e n d e l u h r  s e i n  k ö n n t e .  A b e r  d i e  g r o s s e n  K o s t e n  

e i n e r  s o l c h e n  u n d  d e r  U m s t a n d ,  d a s s  d e r  G a n g  d e r s e l b e n  d o c h  

e r s t  w i e d e r u m  n a c h  a s t r o n o m i s c h e r  M e t h o d e  c o n t r o l i r t  w e r d e n  

m ü s s t e ,  h a b e n  m i c h  v e r a n l a s s t ,  d i e  b e s c h r i e b e n e  A n o r d n u n g  z u  

w ä h l e n .  D e r  L e i t e r  d e r  E r d b e b e n s t a t i o n  k a n n  s o  d i e  U h r  h e r a u s ­

n e h m e n  u n d  m i t  i h r  d i r e c t  z u m  A s t r o n o m e n  o d e r  z u  e i n e m  

T e l e g r a p h e n a m t  g e h e n ,  u m  d e n  » S t a n d «  s e i n e r  U h r  m i t  e i n e r  

N o r m a l u h r  z u  v e r g l e i c h e n .  S o l l  i n z w i s c h e n  d e r  E r d b e b e n a p p a r a t  

f u n c t i o n s f ä h i g  b l e i b e n ,  s o  m u s s  f r e i l i c h  d u r c h  e i n e  Z w i s c h e n ­

u h r  d i e  i n d i r e c t e  V e r g l e i c h u n g  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n ,  w a s  a b e r  

w e n i g e r  g e n a u  i s t .

D i e  D r e h a x e n  d e s  C o n t a c t a p p a r a t e s  s i n d  j ä h r l i c h  e i n m a l  

m i t  f e i n e m  U h r e n ö l  z u  s c h m i e r e n ;  a m  A c c u m u l a t o r  i s t  r e c h t ­

z e i t i g  v o r z u s o r g e n ,  d a s s  d a s  v e r d u n s t e n d e  W a s s e r  e r s e t z t  w e r d e ,  

d a m i t  d i e  Z e l l e n  i m m e r  v o l l g e f ü l l t  b l e i b e n .  H a t  s e i n e  S p a n n u n g  

s o w e i t  n a c h g e l a s s e n ,  d a s s  d i e  L a m p e n  n i c h t  m e h r  g e n u g  

l e u c h t e n ,  s o  m u s s  e r  n a c h g e l a d e n  w e r d e n .  B e i  d e m  v o n  m i r  

b e n ü t z t e n  A c c u m u l a t o r  w a r  d i e s  e r s t  n a c h  e i n e m  h a l b e n  J a h r e  

n ö t h i g .  S e h r  z u  e m p f e h l e n  i s t  d i e  B e n ü t z u n g  e i n e s  k l e i n e n  V o l t ­

m e t e r s  ( A c c u m u l a t o r e n p r ü f e r s )  z u r  M e s s u n g  d e r  S p a n n u n g .  

M a n  s c h r e i t e t  s p ä t e s t e n s  z u r  N a c h l a d u n g ,  w e n n  d e r  A c c u m u ­

l a t o r  p e r  Z e l l e  a u f  1 ’ 8  V o l t  i n  s e i n e r  S p a n n u n g  g e s u n k e n  i s t .
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W e g e n  d e s  V o r g a n g e s  b e i  d e r  N a c h l a d u n g  i s t  e i n  F a c h m a n n  

z u  R a t h e  z u  z i e h e n .

D e r  e b e n  b e s c h r i e b e n e  A p p a r a t  i s t  i m  p h y s i k a l i s c h e n  I n ­

s t i t u t e  w ä h r e n d  e i n e s  h a l b e n  J a h r e s  ü b e r  h u n d e r t m a l  d u r c h  

k ü n s t l i c h e s  B e b e n  a u f  s e i n  s i c h e r e s  F u n c t i o n i r e n  g e p r ü f t  

w o r d e n  u n d  h a t  h i e b e i  n i e  v e r s a g t .  I c h  h o f f e  d a h e r ,  d a s s  e r  

s i c h  b e i  g e e i g n e t e r  B e h a n d l u n g  a u c h  k ü n f t i g  b e w ä h r e n  w e r d e .
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