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(Mit einer Karte)

(Vorgelegt in der Sitzung am 12. Juni 1924)

1. Einleitung.

Seit dem Jahre 1903 in Steiermark beruflich tatig, hatte ich
hinreichend Gelegenheit, mich mit den floristischen Verhiltnissen
speziell Ober- und Mittelsteiermarks eingehend vertraut zu machen,
wovon zahlreiche im In- und Auslande erschienene Veroffent-
lichungen, zuletzt der im Verlage von W Junk in Berlin 1922
erschienene »Naturfliihrer durch Steiermark« Zeugnis ablegen
mogen. Speziell bei den Vorarbeiten zu letztgenanntem Werke kam
mir immer deutlicher zum Bewulltsein, dafl kein anderer Teil Ober-
steiermarks in seiner Pflanzendecke so viele thermophile Elemente
und xerotherme Relikte vereint, wie gerade der Murgau, Ele-
mente, die vorzugsweise in niederen und mittleren Lagen, auf be-
stimmten Gesteinsarten, in klimatisch zum Teil scharf individuali-
sierten Gebieten der Flora daselbst ein hochst charakteristisches
Geprige geben. Ich weill sehr wohl, dall ich damit keineswegs eine
bisher unbekannte Tatsache aufdecke. Wohl aber diinkt es mir der
Miihe wert, in moglichst lickenloser, zusammenhingender Darstel-
lung den Gesamtursachen dieser Erscheinung nachzugehen und
sie dergestalt als ein getreues Spiegelbild des Zusammenwirkens
aller in Betracht kommenden Faktoren, klimatischer, edaphi-
scher und historischer, erscheinen zu lassen, ein Beginnen, fiir
welches einerseits alle Grundlagen dank der eifrigen Erforschung
Steiermarks {iberhaupt und dieses Landesteiles im besonderen in
hinreichendem Mafle gegeben sind, dessen Durchfithrung anderseits
sicherlich geeignet ist, noch manche Liicke auszufiillen, neue Ge-
sichtspunkte aufzudecken und zu weiteren Untersuchungen in der
Richtung {iber den Zusammenhang von Pflanzendecke und Stand-
ort anzuregen.

An den Eingang der weiteren Ausfithrungen sei zunéchst die
geographische Abgrenzung des zu behandelnden Gebietes ge-
stellt. Das von Klein in seiner Klimatographie Steiermarks
(1909) als Murgau bezeichnete Gebiet umfaBt das ganze obere
Murtal von Bruck bis Predlitz mit allen seinen Seitentdlern. Es
wird im N, von der salzburgischen Grenze an ostwirts zu-
ndchst durch den Kamm der Niederen Tauern (als Wasserscheide
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zwischen Enns und Mur) begrenzt; dann zieht die Grenze iber
Hohentauern, weiters siidlich des Triebnerbaches hinauf zur Walder
Hohe, von hier lings des Kammes der Eisenerzer Alpen bis zum
Prebichl. Die Ostgrenze verlduft, am Prebichl beginnend, lings der
Hohenriicken zwischen dem Tale des Vordernberger und Laming-
baches und erreicht bei Bruck das Murtal. Die Siidgrenze folgt der
Kammlinie der Brucker Hochalpe, Glein- und Stubalpe bis zum
grofien Speikkogel (1993 mz), im weiteren Verlaufe der steirisch-
kidrntnerischen Landesgrenze. Die Westgrenze fillt mit der Grenze
cegen den salzburgischen Lungau zusammen. Hauptentwédsserungs-
ader des Gebietes ist die Mur, welche die meisten und ergiebigsten
Zufliisse am linken Ufer, von N her, erhdlt. So den Vordern-
berger Bach, die Liesing, Ingering, P0ols, den Wolzer-, Katsch- und
Rantenbach. Unbedeutender sind die Zufliisse des rechten Ufers
(Turracher-, Thaya-, Granitzen-, Lobmingbach). Nur ein unerheb-
licher Teil des Murgaues wird, im S, durch die Olsa, den
Gortschitz- und Lavantbach zur Drau entwdéssert. Von der Mur in
der Richtung von W nach O in seiner ganzen Lidnge durchzogen,
ist der Murgau im W und O demnach in offener Kommunikation
einerseits mit dem salzburgischen Lungaue, anderseits mit dem
Mirzgaue. Von diesem Gesichtspunkte aus betrachtet, kénnte man
demnach eine nicht allzugrofie Verschiedenheit der Pflanzendecke
des Murgaues gegeniiber diesen Nachbargebieten erwarten. In Wirk-
lichkeit aber ist der Unterschied auffallend genug. Immerhin hat
der TL.ungau, weil klimatisch dem Murgaue verwandt, in seiner
Flora mehr Berlihrungspunkte mit dem Murgaue, als dieser mit
dem Mirzgaue. Die Bedeutung speziell der Ostpforte flir die
Pflanzenkolonisation des Gebietes wird spéter eingehend gewdtirdigt
werden. Die Verbindung in allen ibrigen Richtungen (mit dem
Ennsgaue im N und NO, mit Mittelsteier im SO, mit Kédrnten im
S) wird nur durch Pidsse vermittelt, die zum Teil ansehnliche
Hohen erreichen. Die wichtigsten derselben sind: Turracher Sattel
1763 12, Neumarkter Sattel 888 m, Perchauer Sattel 1003 2, Ob-
dacher Sattel 945 ms, Gaberl 1551 m, Diebsweg (Almwirt) 1178 s,
Gleinalpenpafl 1589 712, Prebichl 1200 m2, Walder Hohe 849 2, Sankt
Johann am Tauern 1053 1, beziehungsweise Hohentauern 1265 7.

Welche derselben als Wanderstraien der Vegetation in Be-
tracht kommen, wird spdter zu erdrtern sein.

II. Geologischer Bau des Gebietes!, Bodenarten.

Der geologische Aufbau des Murgaues bleibt an Mannigfaltig-
keit hinter dem der (brigen Teile des Oberlandes kaum zurlick.
Vor allem steht er im Zeichen einer Massenentwicklung der alt-
krystallinen und Massengesteine, wie wir sie in solcher Ent-
faltung weder im Ennsgaue noch im Miirzgaue antreffen. Vor-
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wiegend in hoheren Lagen, im Zuge der Niederen Tauern, der
Seckauer Alpen, der Glein- und Stubalpe, der Seetaler Alpen und
westlich davon bis zur Salzburger Grenze entwickell, haben sie
fur unsere weiteren Betrachtungen nur indirektes Interesse, da die
eingangs erwiihnte Originalitdt der Vegetation, beziehungsweise die
thermophilen Pflanzengesellschaften und xerothermen Relikte
zum weitaus Uberwiegenden Teile nicht an diese Gesteine, sondern
an andere Bodenarten ankniipfen, unter denen Kalke und Dolo-
mite, Serpentin, kalkreiche, tertidre und diluviale Konglo-
merate obenan stehen. s wird daher genligen, wenn wir uns im
folgenden darauf beschrinken, der Verbreitung genannter Boden:
arten im Gebiete, ohne auf die Formationszugehorigkeit im ein-
velnen Falle besonderes Gewicht zu legen, nachzugehen. Dafi die
weologische Karte hiefiir im Detail nicht immer ausreicht, liegt auf
der Hand. Die grofite Entfaltung erreicht der Kalk im norddstlichen
Teile des Murgaues in den Stocken des Reiting und Reichenstein,
wo er im S das Liesingtal bei Kammern erreicht. Auch bei
Mautern tritt, am Nordufer der Liesing, IKalk mehrfach in Briichen
zutage. Der Kalvarienberg bei Kammern besteht aus verfestigter
Kalkbreccie. Kalke wechseln mit Schiefern in der Grauwackenzone
zwischen dem Tertidir von Trofaiach und der Mur bei St. Michael.
Kalke flankieren von St. Peter-Freyenstein aufwérts hiufig die Tal-
soble beiderseits des Vordernberger Baches. (Auf Kalk steht zum
Beispiel die Wallfahitskirche von Freyenstein, 703 ). Kalk tritt
auch im oberen Tollinggraben sowie auf der Friesingwand (1060 112)
bei Gmeingrube zutage. In der unmittelbaren Umgebung von Leoben
sind isolierte Kalkbildungen héufig. So im Brunngraben, am Galgen-
berge (789 411), Kalvarienberge bei G683 (667 m), Hduselberge (720 m2);
hier wechsellagert der Kalk mit Chloritschiefer, graphitischem Schiefer
und Phyllit. Kleinere Kalkpartien trifft man auch im Fufie des
Minzenberges oberhalb der Hdusergruppe Neudorf nédchst dem
Stephaniespitale; bei Niederwasser wird auch im Murbette ein nahe
dem Westufer liegender, isolierter Kalkblock sichtbar. Auch am
FuBle des Annabergels tritt Kalk zutage. Ansehnliche Kalkpartien
begleiten stellenweise das Nordufer der Mur zwischen Leoben und
St. Michael, so im Schillerfels, Steinwandl. Kalkreiches Konglo-
merat (in tieferen Lagen diluvialen, in hdoheren tertidren Alters),
ist am Annabergl und Minzenberge, speziell am Ubergange von
letzterem in den Seegraben, sehr verbreitet. Weniger tritt der Kalk
in der Strecke Leoben—Bruck hervor (isolierte Bildungen bei
Proleb, Oberaich, Brucker Kalvarienberg). Auch muraufwérts von
St. Michael tritt Kalk zunédchst zuriick, um erst wieder bei Juden-
burg an beiden Ufern erhdhte Ausdehnung zu gewinnen. Nordlich
der Mur, zwischen Mur und Polstal, kommt hier Kalk im Zuge des
Falkenberges (1166 #z), siidlich des Flusses im Lichtenstein- oder
Kalvarienberge (1035 ), am Hoizelkogel (1210 nz), im Blirgerwalde,
Oberweggraben, Reifling- und Auerlinggraben zu ansehnlicher Ent-
wicklung. Auch im SO von Judenburg tritt Kalk, als altkrystalliner
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Marmor entwickelt, stellenweise zutage, so am SchloBhiigel von
Eppenstein (891 m), bei Kathal und ostlich von Obdach. Eben
dieser Marmor findet sich wieder im Zuge des Polstales, am Péls-
halse, nordlich von Oberzeiring und bei Moderbruck. Zum dritten
Male kulminiert Kalk im Murgaue im Raume zwischen Scheif-
ling und Murau. Westlich von Niederwdlz tritt der michtige Kalk-
stock des Puxberges (1522 7z) mit seinem Siidabfalle an die Mur
heran und erfiillt einen groBen Teil des Raumes zwischen dem
unteren Wolzer Bache und dem Katschbache. Im Wolzer Tale selbst
wechseln Kalke mit Schiefern, bei Oberwdlz tritt Kalk (Rotenfels,
Hinterburg) und Dolomit (Gastrumer Ofen 1100 ) auf, westlich von
Oberwdlz erhebt sich der Kalkstock der Pleschaitz (1797 m). Aber
auch im S des Murtales gewinnt der Kalk an Boden. Hier ragt
der miéchtige Kalkstock der Grebenze (1870 ) und als sein st-
licher Gegenfligel der Zug des Kulm (der tiber den Gortschitz-
graben und die Olsafurche mit ersterer in direktem Zusammen-
hange steht) auf. Westlich des Katschbaches setzt sich der Kalk-
zug am Nordufer der Mur bis uber Murau hinaus fort und auch
das Stidufer ist stellenweise von Ziigen dieses Gesteines begleitet.
Doch gewinnen schon hier, wie ganz besonders iestlich von
Murau, allméhlich Kalkschiefer und Kalkphyllite die Oberhand,
die dann sowohl im Haupttale, wie auch im Seebachtale ungefdhr
in der Hohe Stadl—Seebach im Kontakte an den altkrystallinen
Glimmerschiefern des westlichsten Murgaues enden. Schon dem
Grenzverlaufe gehort im N des Murgaues der isolierte Kalkstocl
des Triebenstein an, der im Sunk eine Magnesitlinse einschlieft.
Serpentin tritt im Murgaue nur an zwei Stellen auf. An der Nord-
grenze im Lirchkogel (westlich des Triebenstein) und bei Kraubath,
hier in zwei durch das Murtal getrennten Stocken. Der kleinere der-
selben liegt am linken Murufer, in der Gulsen (Diirenberg und
Mittagskogel), der gréfiere am rechten Murufer, wo er sich in dst-
licher Richtung {iber den Sommer- und Wintergraben bis in die
Lainsach verfolgen 1468t. Tertidre Bildungen (untermiozédne Sufi-
wasserschichten) lassen sich bei Bruck (nordlich der Mur), Ober-
aich (stidlich der Mur), Leoben (vorwiegend am N-Ufer), in reich-
licher Entfaltung im Trofaiacher Becken, von hier in westlicher
Richtung bis gegen Kammern ziehend, verfolgen. Ebenso begegnen
wir ihnen, als kleineren Inseln, bei St. Michael, St. Stefan, wvestlich
von Kraubath, in groBerer Ausdehnung am Nordrande des Aich-
feldes bei Seckau und Fohnsdorf, an der SO-Umrahmung desselben
bei Knittelfeld und WeiBkirchen, an dei S-Grenze bei Obdach. Iso-
lierte Tertidrbildungen treten auch siidlich von Mdderbruck, stidlich
und westlich von Oberwdiz, siidwestlich von St. Peter am Kammers-
berge auf. Diluviale und alluviale Ablagerungen erstrecken sich
im Murgaue zu beiden Seiten der Mur von Bruck bis Murau und
erreichen ihre grofite Breite im Aichfelde (6 km breit, 15 ki lang);
sie greifen aber atch in die Seitentiler {iber, so in das Vordern-
berger Tal bis vor Gmeingrube, in das Liesingtal bis zur Walder Hohe,
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in das Tal des Ingering- und Granitzenbaches. Besonders weit
hinauf (bis St. Johann am Tauern und Hohentauern) sind sie im
polstale zu verfolgen. Auch im Wolzer Tale und Tale des Katsch-
baches reichen sie hoch hinauf. Sidlich von Scheifling greifen sie
auf den Perchauer und Neumarkter Sattel sowie das oberste Gort-
schitztal Giber, stdlich von Teuffenbach folgen sie dem Zuge des
Thayabaches bis {iber St. Lambrecht hinaus. Auch im mittleren
und oberen Teile des Rantenbaches sind sie anzutreffen. Vollig
isoliert ist ihr Vorkommen im Murtale zwischen Stadl und Predlitz.

III. Die eiszeitliche Vergletscherung des Murgaues.!

Auch der Murgau war im Diluvium der Schauplatz ciner
ausgedehnten Vergletscherung, wenn auch hauptsdchlich nur in
seinem westlichen Teile. Die gewaltigen Eismassen des salzburgi-
schen Lungaues flossen von Tamsweg aus teils iiber das Sauerfeld
ins Rantental, teils direkt (ber Predlitz in &stlicher Richtung ins
steirische Murtal ab. Das FEis war bei Tamsweg und Mauterndorf
noch tber 1000 #2 michtig, so dafl der Riicken zwischen Ranten-
tal und Murtal (Gstoder, 2141 #2) grofitenteils unter demselben lag.
Ein Ast dieses méchtigen Murgletschers floff nach S ab und er-
reichte bei der Turracher Hohe, 1763 n:, sein Ende. Siidlich von
Scheifling  war das Kreuzeck (zwischen Neumarkter Sattel, 888
und Perchauersattel, 1005 ) gidnzlich vom Eise Uberflossen, wie
prachtige Mordnenbogen erkennen lassen, die, bis auf eine kleine
Licke im NW, fast zum Kreise geschlossen sind. Von hier aus
stiefl das Eis einerseits Ulber den Neumarktersattel, Neumarkt, Fin-
Od im Tale der Olsa bis kurz vor deren Einmiindung in die Gurk
(G20 1), anderseits im Gortschitztale bis oberhalb von Hiittenberg
(800 m) vor. Ein Fligel ging im Wolzer Tale aufivdrts bis gegen
Oberwdlz. Die Hauptmasse des Eises aber folgte dem heutigen
Laufe der Mur in Ostlicher Richtung bis gegen Judenburg. Vorher
aber {Uberschritt ein Gletscherarm noch den niedrigen Pdlshals
(811 ) und zog im Polstale etwa bis Gotzendorf aufwiirts. Der
Mur-Hauptgletscher endete 2 km westlich von Judenburg, beim
Matzenpichl (760 ), woselbst seine méchtige Endmordne quer
lber den ganzen Talboden zicht. Von S her, aus den lokal ver-
gletscherten  Seetaler Alpen, speziell vom Zirbitzkogel, flossen
Gletscherarme bis zur Schmielz und Ausmiindung des Oberweg-
grabens herab. LoKkalgletscher trugen auch der Seckauer Zinken,
Hochreichart, Pletzen, von denen kleinere Arme zutal stiegen, wie
Mordnen am Ingeringsee und in der Gaal bezeugen. Auch im Zuge
des Ameringkogels, der Stub- und Gleinalpe fehiten lokale Gletscher-
bildungen nicht, deren Abfliisse aber schon hoch im Gebirge oben
endeten. Weit ausgedehnter war die Vergletscherung im Kamme
der Niederen Tauern, vom Preber bis zum Bosenstein. Gleichwohl
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stiegen von ihnen nur kleine Gletscherdste und diese nicht tief in
die zur Mur ziehenden Téler herab. Eine Ausnahme macht der vom
Bosenstein nach S ziehende Ast, der weit ins obere Polstal herab-
reichte. Nach Richter wirde derselbe sogar, nach Vereinigung mit
einem anderen, aus dem obersten Pdlstale kommenden, bis Gotzen-
dorf (vor der Einmiindung des Pélstales in das Knittelfelder Becken)
sich erstreckt haben. Bei Furth, zwischen Treglwang und Wald,
nahe dem \Valder Satte]l (848 71z), endete der Paltengletscher, ein
Seitenarm  des Ennsgletschers, in 775 Hohe. Im norddstlichen
Teile des Murgaues war die Reiting-Reichensteingruppe ziemlich
stark vergletschert. Der Reitinggletscher diirfte bis Trofaiach, der
Reichensteingletscher bis  Vordernberg—Friedauwerk vorgestofien
haben, wie dortige Mordnen schlieflen lassen.

War demnach die diluviale Vergletscherung des Murgaues
eine ganz anschaliche, so ist doch immer im Auge zu behalten,
dafl sehr bedeutende Teile desselben stets eisfrei blieben. so vor
allem das ganze Talstlick der Mur von Judenburg bis Bruck (das
allein an Lidnge z. B. das ganze Mdirztal Ubertrifft), das ganzc
Liesingtal. die Hilfte des Vordernberger Tales, cin Grofiteil des
Granitzenbachtales, das Endstiick des Ingering- und Polstales und
s0 weiter. Dies {éllt aber bei cinem Vergleiche der eiszeitlichen
Verhiltnisse des Murgaues mit jenen des Ennsgaucs und Traun-
gebietes sehr ins Gewicht, da z. B. das ganze steirische Trauntal
und ebenso das Enns- und Paltental zur Zeit der stdrksten Ver-
gletscherung unter dem Eisce lagen. (Auch spéterhin reichte der
Ennsgletscher noch immerhin bis Hieflau!) Nur im Mirzgaue haben
wir ein Analogon in der gleichfalls dauernd ecisfrei gebliebenen
Furche der Murz und der meisten ihrer Seitentéler bis in die oberste
Stufe derselben, in der sich wieder die Ausldufer von Lokal-
gletschern (Hochschwab, Hohe Veitsch, Schneealpe, Rax) herab-
senkten. Es ist klar, welchen Vorsprung dieser Besitz des gréfiten,
zusammenhingenden, eisirei  gebliebenen Areals dem  Murgaue
gegenliber den Ubrigen Teilen des Oberlandes in der postglazialen
Entwicklung der Tier- und Pflanzenwelt sichern mufite, wie sich
damit ein geradezu Klassischer Boden einerseits flir Riickzugs-
etappen der abgedrangten Tertidr- und Interglazialrelikte, anderseits
fir den postglazialen Vorstofi thermophiler Elemente aus dem
O und SO erdffnete.

IV. Klimatische Verhiltnisse.!

An crster Stelle seien hier die Niederschlagsyerhiltnisse
behandeclt, da, nach Klein, das Klima vor allem durch sie bestimmt
wird. Das obere Murtal ist im W und N durch den Kamm der
Niederen Tauern und Seckauer Alpen geschiitzt, im NO offen. »Geo-
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graphisch ldge es wohl im Bereiche der feuchten NW-Regenwinde,
aber diese geben ihre Feuchtigkeit im Ennstale, in den Télern der
Niederen Tauern und auf deren Hohen ab. Dem Bereiche der pan-
nonischen Regenwinde aus SO ist es durch den Wall der Stub-
und Gleinalpe entzogen. Diese Lage — im Lee des westeuropéi-
schen NW-, wie des osteuropdischen SO-Regenbringers — bedingt
es, dafl der Murgau das weitaus groéfite, zusammenhingende Ge-
biet geringster, jédhrlicher Niederschlagsmengen in ganz Steiermark
besitzt.« Auf der Regenkarte von K. v. Sonklar (1884) ist zwar
die Zone geringster Niederschlige (600—700 mun) in der nord-
Ostlichen Steiermark verzeichnet (im N etwas bis zum Quellgebiete
der Lafnitz reichend, im W durch eine lber Poéllau—Herberstein —
Sinabelkirchen—Kirchberg a. d. Raab bis gegen Mureck ziehende
Linie, im S ungefdhr durch den Lauf der Stainz begrenzt, im O in
das angrenzende ungarische Trockengebiet libergehend), aber nach
der neuesten Niederschlagskarte der Steiermark von Dr. R. Klein
(1909) ergibt sich, daB nur ein verhaltnismédBig unbedeutendes
Stiick der NO-Steiermark einer Zone von 790—810 w1z Nieder-
schldgen angehort, welches als ein Ausldufer des benachbarten
ungarischen Depressionsgebietes erscheint. (Die Grenzlinie verlduft
norddstlich Hartberg tber Grafendorf, umzieht den Ringkogel im
W ound S, senkt sich dann (ber Sebersdorf gegen Neudau bis
zur ungarischen Grenze.) Dagegen treffen wir im oberen Murtale
auf ein ausgedehntes Trockengebiet mit 730—800 7212 Nieder-
schligen, das im O etwa bei der Einmiindung des Lamingbaches
in die Miirz Dbeginnt, Uber Bruck, Leoben, Kraubath zu beiden
Seiten der Mur ziehend in westlicher Richtung bis gegen Sankt
Lorenzen bei Knittelfeld sich erstreckt. Die schmalste Stelle dieser
Zone liegt etwa Dbei Oberaich (zwischen Bruck und Leoben), die
breiteste bei Leoben St. Michael, woselbst die Regendepression
auch auf ein ansehnliches Stlick des Vordernberger Tales bis gegen
St. Peter  Freyenstein sowie auf das unterste Stiick des Liesing-
tales {ibergreift. Auflerdem enthélt aber der Murgau in seinem west-
lichen Teile an drei iweiteren Stellen, nicht in Verbindung mit
voriger Depression stehende Gebiete geringster Niederschldge
(zwischen 700—800 mm). Das eine derselben liegt im oberen
Wolzer Tale mit Oberwélz als Mittelpunkt, das andere am Katsch-
bache mit St. Peter am Kammersberge als Zentrum, beides
vollig isolierte, kleine Depressionsinseln. Das dritte erstreckt sich
slidlich von Neumarkt und steht einerseits durch einem dem
Laufe der Olsa folgenden Arm mit dem Trockengebiete von Frie-
sach in Kérnten (760 m), anderseits durch das obere Gortschitz-
tal mit jenem von Hiittenberg (734 mm) in direkter Verbindung,
eine hochbedeutsame Tatsache, auf welche vom pflanzengeographi-
schen Standpunkte schon jetzt aufmerksam gemacht sei. Dagegen
erstreckt sich das Depressionsgebiet des kdrntnerischen Lavanttales
(St. Paul 740 mm, St. Andrae 789 mumn, Wolfsberg zirka 800 12411)
nicht mehr bis Steiermark, beziehungsweise bis zum Obdacher
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Sattel. Verfolgt man mit Hilfe der Karte von Klein die Nieder-
schlagsverhdltnisse zundchst im Haupttale der Mur genauer, so
findet man folgendes: Die jdhrliche Niederschlagsmenge fillt von
Bruck (800 mm) muraufwirts zunédchst bis Leoben (730 1), steigt
dann wieder langsam an — IKraubath 760 m2m, Inittelfeld, Juden-
burg (800 #mz), diirfte sich bei Scheifling und Unzmarkt zwischen
800—8350 1112 bewegen, iiberschreitet vor und bei Murau schon
900 12, sinkt zwischen Stadl und Predlitz wieder auf 800 bis
900 7z und  zejgt auch im benachbarten Lungau dhnliche
Schwankungen (Tamsweg 780 #2112, Mauterndorf 850 i, Sankt
Michael 936 1mm).

Das eigentliche Depressionsgebiet im Murtale liegt dem-
nach zwischen Knittelfeld und Leoben. Aber auch die das Haupt-
tal beiderseits flankierenden Hohenziige, gleichwie seine Seitentiler,
erhalten relativ geringe Niederschlagsmengen. Verhiltnismiflig am
raschesten volizieht sich der Ubergang von der 800 auf die 900 s
Linie (im weiteren Verlaufe bis 1200 212 ansteigend) im S des
Murtales zwischen Knittelfeld bis Bruck am Abfalle der Stub- und
Gleinalpe.

Die 900 Linie senkt sich im S des Aichfeldes =o tief
nach Siiden, dafl z. B. Obdach erst gerade an ihr zu liegen kommit;
dann allerdings dringt sie, das Gebiet des Zirbitzkogels umkreisend,
weit gegen N vor, ohne aber Judenburg zu erreichen, worauf sie
wieder steil nach S abfdllt. Westlich der Seetaler Alpen stofit die
800 mm Linie im W von Eindd und nodrdlich von St. Lambrecht
(dieses hat schon 948 s, Neumarkt 850 s212) zur Mur vor, {iber-
schreitet diese vor Murau und bleibt dann am Nordufer des Flusses
im allgemeinen seinem Laufe parallel ziehend bis zur salzburgi-
schen Grenze. Im N der Murfurche streicht, aus dem lungau
kommend, die 900 Linie anfangs in weitem Abstande vom
Haupttale in rein Ostlicher Richtung, streift nérdlich von Unzmarkt
und besonders am Falkenberge nordwestlich von Judenburg fast
das Murtal (so daff hier sich die schmalste Stelle in der Zone von
800—900 mz11 befindet), erhebt sich aber Ostlich des Polshalses jih
nach N, beziechungsweise NO, Fohnsdorf (850 ) und Seckau
(833 mmz) nicht einschlieBend (daher hier die breiteste Stelle der
800-—900 mn Zone, Distanz Seckau—Obdach), féllt sodann =iid-
Ostlich gegen die Mur ab, ld6t aber Kraubath auBlerhalb, schwenkt
dann ins Liesingtal ein, ohne die siidliche Talsohle zu erreichen,
geht westlich von Kallwang auf den Nordhang {ber, streift Mautern
(900 12112), steigt dann OGstlich bis gegen Vordernberg an, senkt sich
dann stiddstlich ins Lamingtal.

»Selbst in den obersten Talstufen der Seitentiler ist die
Niederschlagsmenge eine geringe. So weisen z. B. Turrach, 1264 m,
und St. Johann am Tauern, 1053 #z, nur je 1007 mm Niederschlag
auf, Wald (848 mz) hat 1166 mm, Prebichl (1238 mz) 1475 1,
Hohentauern (1265 ) ungefdhr ebensoviel und selbst im Kamme



Studien iiber die 'Verbreitung thermophiler Planzen im’ Murgaue. 221

der Niederen Tauern werden 1400 72112 nicht wesentlich {iberschritten.
So kann man tatsédchlich von einer ,Regenschlucht® sprechen,
die vom Lungau bis zur Einmiindung der Miirz in die Mur sich
erstreckt, niederschlagsarm oben wie unten und durch eine un-
gemein gleichméflige Trockenheit ausgezeichnet.« Im ganzen Mur-
caue bleibt das Jahresmittel der Niederschldge erheblich hinter dem
des Enns- und Mirzgaues zurlick. Er enthidlt auch das weitaus
arofite, geschlossene Gebiet der Niederschlagsmenge von 800 bis
1000 1112 im ganzen Oberlande, wogegen schon im Mirzgaue die
Niederschlagsmenge in der Talsohle 800 #12, im Hochschwab-
vebiete 1600 7212 iiberschreitet, im Ennsgaue und Traungebiete
im Tale 800—1000 #2m:, im Dachsteinstocke und Toten Gebirge
2000 2152 Uibertrifft. Auch in der zeitlichen Verteilung der Nieder-
schldge nimmt der Murgau eine Sonderstellung ein. »Die trockenste
Jahreszeit ist hier der Winter, im Ennsgaue der Herbst.« Juden-
burg, Seckau, Kraubath, l.eoben haben das Maximum der Nieder-
schlige vom Juni bis September, Bruck vom Mai bis August. »Die
jihrliche Sommerregenperiode erstreckt sich im Ennsgaue auf
d bis 15, im Murgaue auf 35 bis 7 Tage und die jahrliche Diirre-
periode ist im Murgaue um 1 bis 3 Tage linger als im Ennsgaue.
Die Jahreszeiten wechseln im Murgaue rascher, die Schneedecke
ist von Kkiirzerer Dauer, die Entwicklung der Vegetation eine be-
schleunigtere. Das obere Murtal hat im Winter in den Talbecken
oft Minima bis zu —20° C, die Mittagstemperaturen aber erreichen
FEnde Jdnner bis Mitte Februar oft 0° C. und dariiber, so daf§ nicht
nur die Talsohle, sondern auch die sonnseitigen Lehnen bis 1600 n:z
hinauf ohne Tauwetter — ausapern. Winterliche Temperatur-
umkehr mit zunehmender Hohe ist nicht selten, worauf zum Teil
auch die Kklimatische Bevorzugung von Seckau (842, 6-2° C.)
gegenliber Kraubath (600, 6-3° C.) oder von St. Lambrecht
(1036 m, 4-9° C.) gegeniiber Neumarkt (836 77, 5-4° C.) zuriick-
zufiihren ist.« Sehr anschaulich tritt die Eigenart des Murgaues
auch in den Jahresmitteln der Beobachtungsorte zutage. Wihrend
das Ennstal erst von Admont abwérts und die Niederung der Miirz
sich {iber ein Jahresmittel von 6:5° C. erheben, ohne 7° wesent-
lich zu uberschreiten, im Traungebiete das Jahresmittel 6-1° C.
nicht liberschreitet und das obere Ennstal westlich der Palten unter
dem Mittel von 6° C. bleibt, weist Bruck (Land) ein Mittel von
7-0° C. (jenes von Bruck-Stadt mit 7-5° C. ist vielleicht kiinstlich
bedingt), Leoben von 7-3° C, Judenburg von 6-5° C. und Sill-
weg bei Fohnsdorf sogar von 7:5° C. auf. (Hbéchstes Jahresmittel
im ganzen Oberlande!) Erst in Mittelsteier, auf der Strecke Bruck—
Graz, sowie in der Nordoststeiermark (Vorau 7-6° C., Friedberg
7+8° C.) treffen wir wieder dhnliche oder hohere Werte. Erst west-
lich der Seetaler Alpen, etwa von Scheifling an, bleibt auch im
Murtale das Jahresmittel unter 6° C. und in dieselbe Kategorie
fallen, aufler Neumarkt und St. Lambrecht noch das Ranten-,
Wolzer-, Turrachertal, die oberen Teile des Olsa-, Pols-, Lavant-,
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Granitzen-, Ingering-, Liesing- und Vordernberger Tales, wiihrend das
untere Stiick des Vordernberger Tales etwa bis Trofaiach, des Liesing-
tales bis Mautern, des Granitzenbaches bis Eppenstein, des Ingering-
und Polstales, des Rachaugrabens bis Rachau bereits ein hoheres
Jahresmittel aufiveisen. »Ennsgau und Miirzgau stehen noch unter
dem Einflusse des ozeanischen Klimas, wihrend siidlich der Mur—
Mirzlinie der atlantische Einfluff grofitenteils ausgeschaltet ist. Die
groflere Kontinentalitit des Klimas im Murgaue zeigt sich auch
deutlich in dem Umstande, dafi die Hohen daselbst im Winter um
1° C. Kdlter, im Sommer um 1° C. wédrmer sind als im Ennsgaue,
sowie darin, dafl die absoluten Wiarmeschwankungen im Murgaue
und angrenzenden Lungaue ieitaus die grofften sind: Tamsweg
57°, Kraubath 61°, Seckau 52° Bruck 62° C. So ist die Wasser-
scheide zwischen Enns und Mur tatsédchlich eine klimatische
Scheide erster Ordnung, die Grenzlinie zwischen dem feuchten
Nordwesten (Ennsgau und Traungebiet) und dem trockenen Siid-
osten des Oberlandes (Murgau).

Dafl diese Eigenart der klimatischen Verhiltnisse fiir sich
allein schon in Dbestimmten Ziigen der Fauna und Flora, in
[Landwirtschaft und Siedelung zum Ausdruck kommen werde,
ist von vornherein zu erwarten und \wird durch den Augenschein
in {iberzeugender Weise erhdrtet. Schon Klein verweist auf das
hohe Ansteigen der Kulturen im Murgaue (bis 1400 7 gegeniiber
1000 iz im Ennsgaue) und betont, daff der Murgau die hochsten
Siedelungen der ganzen Steiermark Utberhaupt enthilt. Die Wald-
grenze liegt im Murgaue zwischen 1900—2000 7z, im FEnnsgaue
schon bel 1600 m. Wihrend die Kiefer (Piuuns silvestris) bei Aussee
schon in 800 i ihre obere Grenze erreicht, steigt sie im Murgaue
an der Siidostseite des Reiting nach Nevole bis zu 1600 m: an!
Ebenso ist es den Verfassern des trefflichen, in den Mitteilungen
des N. V7 f. St. abgedruckten Schmetterlingswerkes, Klos-Hof-
mann, nicht entgangen, dafi die klimatischen Verhdltnisse des Mur-
gaues sich aufs deutlichste in der Verbreitung der I.epidopteren
daselbst widerspiegeln.

So ist eine ganze Reihe von Schmetterlingsarten im Ober-
lande {iberhaupt nur den wédrmeren Teilen des Murtales eigen, fehlt
dagegen dem Enns- und Miurztale ginzlich, andere Arten wieder
sind doch im Murgaue ungleich héufiger. Speziell als ein Zeichen
fiir die warme Lage Judenburgs wird eine ganze Anzahl von
Arten namhaft gemacht. Ahnliches wird man aber auch von der
Pflanzenwelt ohne weiteres erwarten diirfen. Zweifellos sind die
klimatischen Verhiltnisse des Murgaues derartige, dall sie dem
Auftreten bestimmter Arten, z. B. atlantischer, wenig glinstig,
dagegen fiir das Fortkommen thermophiler (stidlicher und siid-
Ostlicher) Elemente, wie auch fiir die Erhaltung xerothermer Re-
likte wie geschaffen sind. Ich verweise bei dieser Gelegenheit auf
Dalla-Torre, der in seiner Klimatographie von Tirol und
Vorarlberg von dem in mancher Beziehung unserem oberen
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Murgaue dhnelnden -—— Vintschgaue sagt »Der Niederschlags-
armut und hohen Sommerwidrme entsprechend kann man hier,
bei einem Regenmittel von 755 mun (in der Talsohle kaum 600 n2m1)
das Auftreten einer der osteuropéischen Steppenflora vergleichbaren
Vegetation (z. B. Stipa pennata) erwarten und auch nachweisen.«
Auch der verdienstvolle Bryologe Glowacki mufl hier genannt
werden, der bereits 1892 hervorhob, dafl im Raume Leoben-—Sankt
Michael sich eine ganze Anzahl siidlicher Laubmoose vorfinde,
deren Auftreten weniger auf das nicht sebr bedeutende Jahres-
mittel (7 3° C.), als darauf zuriickzufihren sei, dafi wihrend der
Vegetationsperiode die Temperatur an Tallehnen, die durch Boden-
beschaffenheit (Kalk) und Neigungswinkel (Stidlage) von der Inso-
lation am meisten betroffen werden, enorme Werte erreichen konne.

V. Vegetationsverhiltnisse im allgemeinen.

Uberblickt man die Gesamtheit der Pflanzendecke des Mur-
gaues im Zusammenhalte mit seinen orographischen Verhéltnissen,
so ergibt sich, dafl im Murgaue nur drei Regionen vertreten sind.
Die montane, subalpine und alpine. Die submontane, sonst
durch Weinkultur und Edelkastanienwilder ausgezeichnet, fehlt
vollig. Da die Besprechung der subalpinen und alpinen Vegetation
nicht in den Rahmen dieser Arbeit fiillt, werden wir uns im folgen-
den im \wesentlichen auf die Schilderung der Eigenart der Pflanzen-
welt in der montanen Region beschrinken. Withrend in hoheren
LLagen ausgesprochen das baltische, subalpine und alpine
Florenclement dominiert und stellenweise dort auch arktische Ver-
treter nicht fehlen, \wihrend in der Niederung und den Talbecken
neben dem vorherrschenden baltischen Elemente auch Neophyten
in erheblicher Anzahl auftreten, ist an den beiderseitigen, ganz be-
sonders aber an den sonnseitigen Héngen des Haupttales in mitt-
leren Lagen (zwischen 600—900 w1, oft auch noch dariiber hinaus,
besonders in den Seitentdlern, auf warimem Substrat), der Einschlag
thermophiler Elemente sidlicher und siidostlicher Herkunft so
stark, dafi er der Pflanzendecke daselbst ein durchaus eigenartiges,
von der Umgebung wesentlich absveichendes Geprige verleiht.
Pontische und illvrische Arten sind es in erster Linie, die dazu
beitragen, aber selbst mediterrane Vertreter fehlen nicht, und nur
das atlantische Florenelement tritt stark, wenn auch nicht vollig, in
den Hintergrund. Es kann wohl kaum anders, als ein Ausdruck in
erster Linie dzr hervorgehobenen Kontinentalitdt des Klimas ge-
deutet werden, wenn z. B. atlantische Arten, wie Ilex aquifolinm
und Dapline Laureola, die im ibrigen Oberlande, wenn auch nur
vereinzelt vorkommen, im Murgaue génzlich fehlen. Geht man der
Verbreitung dieser beiden Arten, in Steiermark berhaupt, unter
spezieller Berticksichtigung der ihnen an ihren jeweiligen Stand-
orten gebotenen Niederschlagsmengen nach, so kommt man zu
sehr interessanten Ergebnissen. Ilev aquifolium z. B. ist bekannt
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von Aussee (1660 mm, 6°:1° C.), Birkfeld im Raabgaue (823 nru:,
6°0° C), aus Sudsteiermark von Neuhaus (1000—1200 2112, 8- 4° C)),
Cilli (1000—1200 m21:2, 9:5° C.), vom Wotsch-Donatizuge (1000 bis
1200 12, +8° C.), von der Merzlica (1200—1400 2112). Die Nieder-
schlagsmenge unterschreitet also nirgends 823 mzm! Daphue Lanreola
findet sich gleichfalls bei Aussee, aber auch bei St. Gallen— Uriter-
laussa (1400— 1600 m212), bei Gosting néchst Graz (900 mm, 9-2° C)),
im Unterlande bei Cilli und anderen Orten. Wieder wird nirgends
eine Niederschlagsmenge von 000 77212 unterschritten.

Selten sind im Murgaue auch Arten mit relativ ozeanischer
Tendenz, wie Fagus silvatica, Hedcra heliv, Taxus baccatu. Die
Buche ist im Murgaue nur stellenweise vertreten, wie ja Uberhaupt
hier Laubhdlzer gegeniiber dem dominierenden Nadelwalde zurlick-
treten. In den Niederen Tauern tritt sie, nach Nevole, erst in
tieferen, sonnigen Lagen, besonders auf Kalk, auf; sie fehlt bei
Hohentauern, St. Johann am Tauern, Pusterwald, kommt dagegen
stidlich von St. Johann am Tauern vor.

Ebenso fehlt sie bei Oberwolz (in unteren Lagen, ebenso wie
die Eiche), am Seckauer Zinken (nach Vierhapper), kommt aber
bei Seckau ecingestreut erst am Ricken und der sldlichen Ab-
dachung des Kalvarienberges (auf Glimmerschiefer) vor. Bei Juden-
burg ist sie selten; ein Wald derselben stockt am Nordabhange des
Groflenberges bei Miihldort (Eppenstein), nach Dominicus. Am
Nordhange des Reichenstein fehlt sie, ist dagegen sldseitig hdufig
(Nevole). Aus der Umgebung von leoben kenne ich sie aus
eigener Anschauung in Einzelexemplaren vom Eingange in den
Gofigraben, cingesprengt am  Steigtalsattel (Ubergang von Gof in
den Schladnitzgraben), kleinere Bestinde erst aus groéferer Hohe
(zwischen 800— 800 n1) im Raume Miinzenberg--—-Knappenriedl-- See-
graben. Glowacki fiihrt die Buche vereinzelt auch vom Kletschach-
kogel bei Niklasdort an. Fiur die Gegend zwischen Unzmarkt und
Lind wird sie als »an sonnseitigen hidngend wachsend« angeflihrt.
Es ist jedenfalls auch bezeichnend, daffi Namen, welche auf das
derzeitige oder ehemalige Vorkommen der Buche im Gebiete hin-
deuten, im ganzen Murgaue iduflerst selten sind. Ich fand bei Durch-
sicht der Spezialkarten speziell im Raume Bruck—>Nurau nur ganz
vereinzelt derartige Bezeichnungen. So »Buchwald« siidwestlich
von Neumarkt (nichst Kote 1385) und zwischen Tietental und
Granitzengraben (stidostlich Eppenstein, ostlich Kote 1411), aufier-
dem die Hofnamen »Buchschachner« (dstlich letzterer Lokalitiit) und
»Bucher« wvestlich der Pleschaitz. Bei Judenburg existiert ein
»Maria-Buch«, bei Wald ein »Buchgraben

Das von mir beobachtete Hdufigerwerden der Buche (und der
Tanne!), beziehungsweise die grifiere Neigung zur Bestandesbildung
in Hohen von 800z aufwiirts bei Leoben ist jedenfalls sehr be-
merkenswert und konnte als ein Ausdruck dafiir gelten, daf sie die
extrem kontinentale Talsohle (Frostloch!) soviel als miglich meidet:
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cin Analogon hiezu bildet ja ihr Verhalten im Klagenfurter Becken,
wic Scharfetter in seinen »Vegetationsverhdltnissen von Villach«
gezeigt hat. Dafl auch im Murgauc in gréBerer Hohe {iber der
Talsohle das kontinentale Klima in ein ozeanisches iibergeht, kann
ja gar keinem Zweifel unterliegen; fraglich ist nur, ob dies auch
hier schon in jener Hohe geschieht, die Prettner flir Kédrnten mit
800 1 angegeben hat, oder erst spater.

Der Efeu ist gleichfalls im Murgaue ein seltener Gast. Nevole
erwihnt ihn als Begleiter der Buche im Reichensteingebiete, ich
sah ihn gleichfalls im Gefolge derselben spérlich bei Leoben. Die
Eibe wird vom Kalkstocke der Grebenzen bei Neumarkt angegeben;
ich kenne zwei niedrige Exemplare derselben auch von der Gobatta-
hohe im Biirgerwalde bei Leoben (auf einer Kalkklippe). Lediglich
cine atlantische Art, der Besenginster (Cyfisus scoparius) ist im
Murgaue nicht selten, wenn auch nur in einem beschriankten Teile
desselben. An der Slidseite des Héuselberges bei Leoben, auf
Phyllitschollen stockend, desgleichen an sidseitigen Hédngen in der
Strecke Leoben-—St. Michael, endlich an den Boschungen der Bahn
von Judenburg bis Zeltweg geh6rt er sogar zu den auffilligsten
Elementen der Pflanzendecke. Da der Besenginster auch sonst eine
kieselholde Pflanze ist und den Kalk meidet, kann man wohl nicht
geltend machen, dafl er etwa gerade im Murgaue diec hohe Luft-.
trockenheit durch Aufsuchen von Bodenarten, die das Wasser besser
halten (Phyllit) kompensiere und sich deswegen hier behaupten
kénne. Seine ausgesprochen xerophile Struktur allein (Reduktion
der Blitter mit fortschreitender Trockenheit; im Frithjahre, wenn
Luftfeuchtigkeit noch grofier, sind noch dreiteilige Blédttchen vor-
handen) befihigt ihn offenbar, selbst den Kern des Trockengebietes
im Murgaue zu besiedeln. Auch an seinen sonstigen Standorten in
Steiermark, z. B. bei Graz, Leibnitz, Stainz u. s. w. empfingt er
nirgends mehr wie 900 sz Niederschlag. In der Frein (Mirzgau)
wurde er forstlich angebaut (1899); doch gingen die Exemplare
bis auf zwei (1908, nach Leder) wieder ein, vielleicht unter an-
derem auch deswegen, 1weil sich dort die Niederschlagsmenge
zwischen 1200—1400 mne bewegt?

Umgekehrt darf es uns nicht wundernehmen, wenn der Mur-
gau, wenigstens in seinen trockensten Teilen, sehr arm ist an aus-
gesprochen hygrophilen Elementen. Als ausgezeichnetes Beispiel
hieflir mochte ich Erythromium dens canis anflihren. Der Hunds-
zahn — von Hayek als eine entschieden hygrophile Art be-
zeichnet (auch Fritsch neigt dieser Ansicht zu gegeniiber Nevole,
der sie als xerophi! auffaBt) — ist im stidlichen und mittleren Teile
Steiermarks verbreitet, im Oberlande aber nur aus dem Miirzgaue
(Langenwang Dbei Krieglach) bekannt. Das Vorkommen bei Bruck
im Kaltbachgraben liegt schon aufierhalb der Grenzen des Mur-
gaues.

Im nachfolgenden seien wieder die Niederschlagsverhiltnisse
einiger seiner Standorte wiedergegeben:
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Furstenfeld 800—900 mz, 8:6° C., Neuhaus 1000— 1200 #emn,
3-4° C, Pettau 1000 mem, 9-7° C., Windische Biihel 900 bis
1000 man, +9° C, Graz 859 mm, 9-2° C., Stibing 800-—900 wum,
7+8° C, Kaltbachgraben -800 2, 7° C, Langenwang 800 bis
W00 mz, +7° C. Nirgends wird also die Niederschlagsmenge von
800 mm  unterschritten! Gerade muraufwirts von Bruck aber bis
gegen Knittelfeld sinkt die Niederschlagsmenge bedeutend unter
diesen Wert. Der Hundszahn, der von S her, ldngs der Mur,
vordrang, stief also in westlicher Richtung auf ein zusammen-
hiilngendes Gebiet geringster Niederschlige und damit auf eine
Schranke seiner Verbreitung in dieser Richtung, wiahrend ihm die
Ostlich ziehende Mirzfurche in dieser Hinsicht weniger Hindernisse
in den Weg legte. Ich halte es aus diesem Grunde auch flir aus-
geschlossen oder doch hochst unwahrscheinlich, dafi Eyythronimu:
dens canis jemals im Murgaue, speziell in dem Stlicke Bruck—
[Leoben—Knittelfeld gefunden werde. Wohl aber wire es inter-
essant, nachzuforschen, ob und bis zu welcher Hohe er etwa in
den Seitengriiben des Murtales zwischen Bruck und Graz in west-
licher Richtung hin ansteigt.

Im Anschlusse daran soll noch das Verhalten einiger anderen
hydrophilen Arten gewilirdigt werden.

Moehringia diversifolia ist aus dem Murgaue vom Gofigraben
bei Leoben sowie vom Rachaugraben bei Knittelfeld bekannt. So-
wohl an diesen beiden, wie an ihren sonstigen Standorten in
Steiermark (Rennfeld, Teigitsch, Gamsgraben, Sallagraben, Lafinitz-
klause) bewegt sich die Niederschlagsmenge zwischen 900 bis
1000 72112, ohne unter 900 721 herabzugehen.

Narcissus poeticus kommt im Murgaue bei Mautern (900 m212)
und Oberaich (800-—900 #m2) vor; angeblich wichst sie auch im
Schladnitzgraben bei Gofi, doch habe ich wédhrend meines neun-
jihrigen Aufenthaltes in Leoben sie dort selbst nie zu Gesicht be-
kommen. Sonst ist sie im Oberlande von Aussee (1660 m2n2), Maria-
zell (1030 1zm), Liezen (1000 1), Strechau (1000 mzm2), Sankt
[{athrein am Lamming (900—1000 2112) bekannt, also durchwegs
wieder von Standorten mit nicht unter 800 ¢ Niederschlag.

Savifraga altissima kommt im Murgaue im Hagenbachgraben
bei Ehrnau (800—900 mm) vor, im Mirzgaue im Thorlgraben
(850 sm1), ferner bei Weichselboden (1400 snmz); wieder wird
nirgends die Niederschlagsmenge von 800 #2172z unterschritten.

Pulmonaria stiviaca findet sich im Gofigraben bei Leoben
(800900 m2m:), Schladnitzgraben (800—900 712), bei Judenburg
(4800 1mm1), Oberzeiring (800—900 1m1m), Seckau (833 mun). Sonst
tritt sie noch im Oberlande bei Palfau (1400—1600 #7212), in Mittel-
steier Dbei Kirchdorf (800—900 mnz), Stainz (900 712212), Deutsch-
landsberg (41000 mmm) auf, also nirgends bei einer geringeren
Niederschlagsmenge als 800 712!
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Diese vier aufgezihlten Arten — denen wohl unschwer noch
weitere beigesellt werden kénnten — meiden demnach den Nern
des eigentlichen Trockengebietes im Murgaue durchaus; erst an
seinen Rdndern oder in noch weiterer Entfernung von demseiben,
bei wachsender Niederschlagsmenge, treten sie auf. Sie bilden das
Gegenstiick zu dem schon genannten Besenginster und anderen
xerophilen Arten, speziell Anemone siyriaca. Diese Art kommt in
grofiter Fiille am Hiuselberge bei Leoben (730 #:2) vor, ist aufier-
dem von St. Peter—Freyenstein (700—800 nz12), der Friesingwand
bei Gmeingrube (4800 ), aufierhalb des Murgaues nur von
Aflenz und Thorl (800—900 mziz), sowie vom Mittellaufe der Mur
(Peggau—TFrohnleiten, 800—900 #12) bekannt, nirgends bei einer
grofleren Niederschlagsmenge als 900 21!

Sicherlich steht Awnenione styriaca gerade bei Leoben unter
optimalen  Gesamtbedingungen (Feuchtigkeitsgehalt, Wirme,
Licht, Boden), ebenso wie manche der fir das Kraubather Serpentin-
gebiet so bezeichnenden Arten, wie Notholaena Marantae, Armeria
vulgaris, Sempervivun: Pittonii, die auflerhalb des Murgaues in
Obersteiermark, beziehungsweise ganz Steiermark (berhaupt nicht
vorkommen, wofiir edaphische Faktoren allein ganz bestimmt nicht
maBgebend sind. Denn Notholaena Marantac ist — nach Hayek —
zwar in unseren Breiten, aber nicht weiter sidlich serpentinstet,

Armeria vulgaris habe ich auch bei St. Stefan — nicht auf Ser-
pentin — gefunden, und auch Sempervivien: Pittonii wurde von
Nevole auf anderem Substrat -—— Magnesit — beobachtet.

o

Ein unleugbares Abhdngigkeitsverhiltnis besteht auch zwischen
den Niederschlagsverhdltnissen und dem Auftreten von Zirbe
(Pinus Cembra), Lidrche (Larix decidua), Eiche (Quercus) und
Legfohre (Pinus montana) im Gebiete. Erstere beide sind typi-
sche Kontinentalbdume, die Eiche ist — wenigstens im Ver-
gleiche zur Buche — relativ konlinental, die Legféhre ein Baum
des ozeanischen Klimas.

Fir die Zirbe, welche grofie Extreme der mittlererr Monats-
und Jahrestemperatur sowie der absoluten Maxima und Minima
vertrigt, ist das Klima des Murgaues, als das relativ kontinentalste
in ganz Steiermark, offenbar besonders geeignet. Es verlohnt sich
in dieser Hinsicht sehr wohl, ihre Verbreitung in Steiermark iber-
haupt nédher ins Auge zu fassen, wie es unter anderem schon von
Vierhapper geschehen ist. Sie ist spérlich vertreten im Toten Ge-
birge, Dachsteingebiete, Gesduse (liberall daselbst grofie Nieder-
schlagsmengen!) hdufiger schon in den Niederen Tauern mit relativ
kleineren Regenmengen, am héufigsten aber, und geschlossene Be-
stinde bildend, in den Judenburger Alpen (Zirbitzkogel), die an
Niederschlagsmenge noch hinter den Niederen Tauern zurlick-
stehen. (Ostlich davon beherbergen noch Kor- und Saualpe, gleich-
falls niederschlagsarm, spéarlich die Zirbe.) Vierhapper duflert sich
hiezu, wie folgt: »Ob — sowie von Nord nach Siid, so auch von
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Ost nach West — in den Niederen Tauern selbst eine Abnahme
der Niederschlédge stattfindet, ist schwer genau festzustellen. Moglich
aber, dafl z. B. das Bosenstein-Zinkengebiet infolge der Niihe der
niederschlagsreicheren Eisenerzer Alpen auch eine hdhere Nieder-
schlagsmenge hat als der westliche Teil der Rottenmanner Tauern.
Damit wiirde der groflere Krummbholzreichtum der Bosenstein-
Zinkengruppe gegeniiber dem zentralen Teile der Niederen Tauern
gut Ubereinstimmen. Die Legfthre -— als ozeanisch angepafte
Art — fehlt bezeichnenderiveise dem Gebiete des Zirbitzkogels
gidnzlich, kommt dagegen unter anderen in den Ostlichen Rotten-
manner Tauern, im Stangalpenzug, auf dem Ruprechtseck bei
Krakaudort nicht selten vor. Da im Bosenstein-Zinkengebiete Leg-
fohre und Zirbe zusammen vorkommen, mufl erstere doch auch
relativ kontinentalere Verhéltnisse ertragen kdnnen und kann daher
ihre Verbreitung nicht ausschlieflich klimatisch bedingt sein. Wahr-
scheinlich ist das Klima fiir die auf Urgestein wachsende Legféhre
von groflerer Bedeutung, als flir die auf Kalk wachsende, weil auf
ersterem die Legfohre unter relativ ungtlinstigen, sonstigen Verhdlt-
nissen lebt und daher schon durch kleine Differenzen des Klimas
leichter alteriert wird als tiber Kalk, wo sie sich unter im {brigen
optimalen Bedingungen befindet.« Vierhapper kommt zu dem
Schlusse, daBl »fiir das héufigere Auftreten, beziehungsweise die
Vergesellschaftung von Buche und Legfohre in den Kalkalpen, von
Zirbe und Griinerle in den Zentralalpen sicherlich neben edaphi-
schen auch Kklimatische Differenzen verantwortlich sind«, einc
These, der ich mich nur voll und ganz anschlieBe. Die Ostgrenze
fir die Zirbe — nicht als Einzelbaum sondern fiir ihr hédufigeres,
geselliges Auftreten in Steiermark — ist entschieden durch den Zirbitz-
kogel und das Paltental gegeben, 0Ostlich welcher in beiden Féllen
die Niederschlagsmenge erheblich und rasch ansteigt (Stub—Glein-
alpe bis 1200 mm, Eisenerzer Alpen Gesduse bis 1600 m!). Gegen
die absolute Richtigkeit der Niederschlagsmenge von mir 900 bis
1000 #2112 im ganzen Gebiete des Zirbitzkogels — nach der Klein-
schen Karte — habe ich allerdings einige Bedenken.

Ein sehr hiufiger Baum ist im Murgaue die Ldrche. Nach
meinen Erfahrungen tritt sie z. B. gerade im Trockengebiete bei
Leoben zahlreich (am Massenberge, Galgenberge, Héduselberge,
Miinzenberge, im Rohrwasser bei GOf u. w.) auf und bildet
nicht selten grofiere Bestinde. Dagegen fehlt sie im Serpentin-
gebiete von Kraubath, wo sie und die Fichte in der Umgebung
den néhrkriftigen, kithlen Glimmerschiefer besiedeln und in ihren
Bestidnden eine mehr weniger geschlossene Moosdecke aufkommen
lassen, wihrend auf dem Serpentin die Kiefer (Pinus silvestris)
stockt. Die Niederschlagsverhiltnisse allein konnen fiir diesen
Wechsel unméglich verantwortlich gemacht werden, denn die
Unterschiede sind zu minimal (Kraubath 750 mmz, Leoben 730 mzmz).
Wolhl aber diirfte man der Wahrheit nahe kommen, wenn man er-
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wiyt, dafl der Serpentin, infolge seiner Zerkliiftung und Oberflichen-
verhiltnisse, besonders an den siidseitigen Hédngen, ein sehr warmer,
trockener, magerer Boden ist (wie ja auch die diirftige Heidekraut-
vegetation beweist), und als solcher wohl der xerophil gebauten
Kiefer, nicht aber der Ldrche mit ihren vergleichsweise hygrophilen,
zarteren Nadeln ein glinstiges Substrat bietet. Die Kiefer ist ja
auch im Gebiete Leoben—St. Michael geradezu der typische Baum
der trockenen, slidseitigen Kalkhdnge (I{alvarienberg, Hiuselberg,
Galgenberg, Annabergl u. s. w.).

DaBl die Buche aus klimatischen wie edaphischen Griinden
im Murgaue zurlicktritt, finden wir ohne weiteres verstidndlich. Aber
von der doch relativ kontinentaleren Eiche sollte man ein ungleich
hidufigeres Auftreten erwarten, als dies tatsdchlich zutrifft. Sie wird
aus dem Gebiete nur spirlich ‘gemeldet. So von Judenburg (am
Holzelkogel, auch im Murwalde) unterhalb Murdorf: Quercus sessili-
Mora Sm. Bei Leoben ist die Sommereiche (Quercus Robur) nach
meinen Beobachtungen am Miinzenberge, Annabergl sowie bei
Proleb vereinzelt anzutreffen. Es ist mir dabei aufgefallen, daf,
speziell am Miinzenberge, im Gebiete des Kohlenbergbaues, be-
sonders auf und in der Ndhe der Halden der Wuchs meist strauch-
formig bleibt und zahlreiche Lohden an der Basis &lterer, zum Teil
abgestorbener Staimme zur Entwicklung gelangen, eine Erscheinung,
die man wohl auf die Einwirkung giftiger Gase (H,S und SO,, die
den brennenden Halden entstromen) zuriickfithren konnte, da statt-
liche, hochwiichsige, feuchtende Exemplare erst in gréflerer Ent-
fernung und mit zunehmender Hohe anzutreffen sind. Es wiirde
sich also dann in ersterem Falle nur um eine lokale, sekundér
hervorgerufene Verkiimmerung handeln. Quercis Robur wird auch
von Murau angegeben und Nevole sagt, daBl sie vom Trofaiacher
Becken bis Knittelfeld reiche, wo sie einst sehr hédufig war. Ich
habe dies als Anlaf genommen, wie bei der Buche auch in diesem
Falle der Verbreitung von Namen nachzugehen, die auf ihr Vor-
kommen jetzt oder frither hindeuten und es ist liberraschend, wie-
viei Ofter solche Bezeichnungen wiederkehren als bei der Buche.
Vor allem weise ich auf das »Aichfeld« zwischen Knittelfeld und
Judenburg hin. Der Name Aichberg (Eichberg) kehrt hdufig wieder.
So Kote 751 sudlich St. Marein (Kobenz), an der Ausmiindung des
Liesingtales (nordostlich St. Michael), bei Kote 1440 siidwestlich
von Oberwdlz, siidlich der Ortschaft Oberaich bei Bruck. Von Orts-
bezeichnungen fihre ich an: Unteraich, Mitteraich, Oberaich bei
Bruck (westlich von Oberaich, im S der Mur ist die Eiche an
der Lisiére des Fichtenwaldes ziemlich héufig), Aichdorf bei Fohns-
dorf, Aich westlich von Milln bei Neumarkt, Aiching im stidlichsten
Liesingtale; Gehoftnamen, wie: Eichbauer und Aicher, beide ndrd-
lich des Wolzer Tales, Aichberger 6stlich Knittelfeld, Aichbauer
westlich der Pleschaitz. Liegt es da nicht nahe, anzunehmen, daf}
die: Eiche wenigstens frither im Gebiete stark verbreitet war, viel-
leicht gerade auf dem Aichfelde grofiere Bestdnde bildete, die
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frithzeitig schon vom Menschen gerodet und in Ackerland iber-
geflihrt wurden?!

Lassen die bisher angefiihrten Beispiele aus der Pflanzenwelt
des Murgaues deutlich genug den Einflu der kontinentalen klimati-
schen Verhiltnisse, im besonderen wieder der Niederschlagsarmut,
erkennen, so mochte ich noch auf jenen Fall zu sprechen kommen,
den ich schon eingangs dieses Kapitels gestreift habe — das Fehlen
des Weinbaues. Nirgends im Murgaue gibt es heute Weingérten.
Wohl reift im Klostergarten der Redemptoristen zu Leoben -— im
Schutze warmender Mauern — noch die Traube und bei Proleb
nachst Niklasdorf sieht man noch die Reste ehemaliger aufgelassener
Weinbergterrassen. Aber fiir die regelrechte Kultur der Rebe ist der
Murgau auch in seinen sonnigsten Lagen nicht geeignet, aus dem
alleinigen Grunde, weil das Jahresmittel der Temperatur zu gering
ist und nicht jene Anzahl von Tagen im Jahre erreicht wird (mit
iiber 15° C. und nicht unter 5° C.), die nach Dalla Torre der
Weinbau fordert. Leoben z. B. hat nur ein Jahresmittel von 7:3° C
wihrend nach Christ flir die Schweizer Rebengebiete der duflerste
Wert durch 8-5° C. gegeben ist. (Im Raabgaue haben Hartberg
und Pollau, beide gerade im Grenzverlaufe des Weinbaugebietes
9-2° C, beziehungsweise 8:0° C.) Leoben hat ferner nur 84 Tage
mit Temperaturen {iber 15° C. und 214 mit Temperaturen nicht
unter 5° C.,, wogegen nach Dalla Torre von ersteren 100, von
letzteren 220 ndtig sind. Auch Bruck ist nur wenig glinstiger
situiert als Leoben mit 90, beziehungsweise 215 solchen Tagen.
Mautern hat gar nur 32, beziehungsweise 202 derartige Tage auf-
zuweisen, wogegen Pollau z. B. 102, beziehungsweise 217, Graz
121, beziehungsweise 233!

Unter diesen Umstdnden ist aber auch die Edelkastanie aus-
geschlossen (nur in der Nahe der aufgelassenen, erwdhnten Wein-
gérten bei Proleb sah ich einen, wohl gepflanzten, Baum) und die
Kultur des Mais sehr eingeschrinkt (mehr oder weniger regelmiBig
bei Leoben und St. Michael gebaut). Mit dem Weinstocke fehlen
aber auch gar viele Arten, die als mehr oder wenig regelmiflige
Begleiter desselben gelten und mit ihm auch tatsichlich schon in
Mittelsteier nordlich von Graz oder friher ihre Verbreitungsgrenze
erreichen, im Murgaue, ivie wohl tiberhaupt im Oberlande, gédnzlich.
So Arwm maculatum, Crocus vernus, Avistolochia clematitis und
andere. Nur Filago arvensis habe ich zur Zeit meines Aufenthaltes
in Leoben (1903—1912) in der Ndhe der erwidhnten Weingatrten-
reste wiederholt beobachtet. Das Fehlen des Weinbaues im Gebiete
im Vereine mit Beobachtungen iiber den Friihlingseinzug, be-
ziehungsweise das Aufbliihen einiger der Beobachtungspflanzen
hnes, dic ich allerdings erst in der zweiten Hélfte meines Leobner
Aufenthaltes angestellt habe, ermédglichen es uns auch einigermafien,
die Einreihung des Murgaues in die phédnologischen Regionen
Ihnes, wenn auch mit Vorbehalt, vorzunehmen.
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Der IFrihlingseinzug — verfolgt amr Autblithen von Prunus
Padus, P. avium, Pirus communis, P Malus, Aescuius Hippo-
castanin — vollzieht sich in Leoben durchschnittlich in der Zeit

vom 6. bis 12. Mai. Darnach wiére leoben in die Zone Ill Thnes
einzureinen (ebenso wie Admont im Ennstale). Derselben Zone
dlrfte auch das obere Murtal tberhaupt, etwa von Bruck bis ein-
schliefilich Judenburg angehoren. Einen spiteren Irithlingseintritt
haben die Dbeiderseitigen Hinge der Talsohle, die oberen Stufen
der Seitentdler, das Haupttal der Mur etwa westlich der Seetaler
Alpen (Zonen IV und V). Seckau z. B. ist wahrscheinlich in
Zone V einzureihen, da nach Pernhoffer die Bliite der Rofikastanie
dort erst in den Juni fdllt. Vergleichsweise sei erwihnt, dafi eben
dieser Zone im Murzgau auch Thorl angehort, wogegen Aflenz zur
Zone 1V, Hartberg und Graz zur Zone II geh6éren und cin be-
trichtlicher Teil von Untersteier in die Zone I féllt. Wie man aus
letzteren Beispielen ersieht, fillt das Gebiet sehr frithen. Frithlings-
einzuges (22. bis 28. April, 29. April bis 5. Mai) im grofien und
ganzen auch mit dem Gebiete des Weinbaues im Groflen zu-
sammen. Wihrend meines langjdhrigen Aufenthaltes in l.eoben
sind mir noch drei Umstinde besonders aufgefallen.

Einmal das ungemein friihzeitige Erwachen der Vegetation
an den slidseitigen Hingen des Hdiuselberges und Schillerfelsens.
allerdings fast ausschliellich beschriinkt auf die thermophile Ade-
mone styriaca, dic hier schon anfangs Februar, wenn auf den
gegentiberliegenden, schattseitigen Hidngen bei GO8 und selbst in
der Talschle noch alles in Schnee und Eis starrt, ihre prachtvollen
Bliten zu Tausenden entfaltet, — sodann die wohl mit der spiit-
herbstlichen und winterlichen Temperaturumkehr im Zusammen-
hange stehende Erscheinung, daff in Hohen von 800 m aufivirts
viele Arten im Oktober bis Ende November ein zweitesmal
zur Bliite schreiten (besonders erinnerlich ist mir dies fiir Gentiana
ciliata); endlich die zundchst sehr befremdende Tatsache des
Vorkommens einer ziemlich artenrcichen Vegetation auf den in der
Tiefe oder selbst an der Oberfliiche brennenden Halden des
Kohlenbergbaues am Miinzenberge und im Seegraben Ssowie auf
den Schlackenhalden bei Donawitz, worliber ich seinerzeit schon
in der Osterreichischen botanischen Zeitschrift vom Jahre 1916
kurz berichtet habe. Wohl handelt es sich in beiden IFéllen in der
tiberwiegenden Mehrzahl um typische Ruderalpflanzen, wie solche
z. B. auch von Glaab in der allgemeinen botanischen Zeitschrift
1907 fiir den Abraum eines Kohlenmeilers bei Concordiahiitte (Salz-
burg) namhaft gemacht werden, wolhl habe auch ich, gleich Vier-
happer, den Eindruck, daBl thermophile Arten keineswegs zur
Besiedelung von Neuland besonders neigen, aber das durchaus
nicht vereinzelte Auftreten und {ippige Gedeihen einiger Arten der-
selben, wie Pteridium aguilinuwm, Saponaria officinalis, Medicago
lupulina, Lotus covniculatus, Verbascum phlomoides gerade auf
den Kohlenschieferhalden bei Leoben 148t die Annahme, dafi ihnen
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dieser »geheizte«, im Winter dauernd schneefrei bleibende Boden
glnstige Existenzbedingungen bietet, nicht von der Hand weisen.
Bemerikt sei noch, dafl ich auf den Donawitzer Schlackenhalden
nicht selten Adrabis turrita und auf den Halden des Talkbergbaues
in Mautern Buplenrum falcatum Ofters beobachtete.

Bevor wir auf die Verbreitung thermophiler Arten und Xero-
thermer Relikte im Murgaue — nach Lokalitdten geordnet —- n&her
cingehen, mufl noch eines anderen Umstandes kurz gedacht werden.
Neben seiner autochthonen Vegetation beherbergt ndmlich der
Murgau auch noch eine ganz erhebliche Anzahl von Pflanzen, die
in jungster Zeit, unter Benlitzung der modernen Verkehrsiwvege,
in denselben eingewandert und heute vielfach vollkommen ein-
geblirgert sind. Wir finden diese jiingsten Einwanderer — Neo-
phyten vielfach an den FluBufern, Strafienrandern, Bdschungen
der Bahnen, an Ruderalstellen, auf Brachen, kurz, in meist offenen,
reichlich belichteten Formationen, auf mobilem, von alluvialen,
diluvialen oder Tertidrablagerungen gebildetem Boden. Gerade da-
durch unterscheiden sie sich in ihrer Verbreitung auffillig von den
Vereinen thermophiler Pflanzen; welche im allgemeinen die Tal-
sohle meiden und festen, anstehenden Urboden besiedeln. Dafi ab
und zu auch thermophile, autochthone Arten den Standort mit den
Neophyten teilen, dndert nichts an der Tatsache, dafl sich im all-
gemeinen die Areale beider mehr weniger ausschlieBen. Steigen
manche thermophile Arten bis in die entlegensten Seitentdler und
zu HOohen weit iber 1000 72 an, so beschrdnkt sich die Verbreitung
dzr Neophyten ersichtlich auf die Talsohle, geht selten iiber
Hohen von 800 sz hinaus und zeigt vielfach eine unverkennbare
Abhéngigkeit von der Dichte des Verkehres und der Industrie. So
gruppiert sich im Murgau der grofite Teil derselben um Leoben-
Donawitz, in wesentlich vermindertem Mafle schon bei Knittelfeld
und Judenburg.

Wenn wir von Arten, die vielfach nur voriibergehend im
Gebiete beobachtet wurden, wie Digitaria linearis, Echinochloea
crus galii, Eragrostis minor (bei Judenburg), Corydalis capunoides
{(bei Zeltweg—Lind) absehen, so konnen nachfolgende Neophyten
als vollig eingebilirgert gelten.

Elodea canadensis (Leoben), Amaranthus retroflevus (Juden-
burg), Astragalus sulcatus (Unzmarkt), Owxalis stricta (Leoben,
Knittelfeld, Seckau, Zeltweg), Impatiens parviflora (Leoben, nicht
{iber 700 m!), Oenothera biennis (Bruck, Leoben, Kraubath, Knittel-
feld, Judenburg, Unzmarkt), Echinops sphaevocephalus (Leoben,
Judenburg, Obdach, Teuffenbach), Erigeron canadensis (Bruck,
Leoben, Kallwang, Knittelfeld, Unzmarkt), Galinsoga parviflora
(L.eoben, Donawitz, St. Peter-Freyenstein, Mautern, Seckau, Strett-
weg), Erechthites lieracifolia (Mautern), Solidago canadensis
(Kallwang), Rudbeckia laciniata (Judenburg), Rudbeckia hirta
(Murau).



Studien iiber die Verbreitung thermophiler 'Pfllanzen Murgaue. 233

Der. Murgau ist mit dieser Zahl von Neophyten dem Enns-
gaue (inklusive Traungebiet) sowohl, wie ganz besonders dem Miirz-
gaue sweit Uberlegen und wird nur — an Artenzahl — von Mittel-
steier und Untersteier libertroffen, wo die groflen Neophyten-
zentren von Graz, Weitersfeld, Radkersburg, Marburg und
so. weiter sich befinden, von denen aus ja auch, muraufwirts, die
Besiedelung des Murgaues zweifcllos vor sich ging. Merkwirdig
bleibt nur die geringe Zahl von Neophyten bei Bruck sowie im
Miirztale, obwoh! doch die Bahnlinie Graz—Mirzzuschlag die erste
in ganz Steiermark war, die dem Verkehre libergeben wurde (1844).
Freilich darf anderseits nicht vergessen werden, daff, wenn wir von
Arten, wvie Oenothera biennis und Erigeron canadensis, die schon
seit mehreren Jahrhunderten in Europa eingeblirgert sind, absehen,
die meisten der (ibrigen angefiihrten Neophyten soweit Uber-
haupt beglaubigte Angaben vorliegen erst viel spiiter in Steier-
mark Uberhaupt auftauchten. So wird als erstes Erscheinungsjahr
nei Graz angegeben flr Impatiens parviflora 1867, Gulinsoga
parviflora 1871, nach anderer Version 1860, Elodea canadensis
1883 (Judendorf), Solidago canadensis 1891, Erechtlites hieracifolia
1892. Das den Murgau heute durchziehende Netz von Schienen-
striingen wurde in der Zeit zwischen 1868 bis 1906 ausgebaut
(Bruck Leoben St. Michael -Judenburg— Unzmarkt-— Neumarkt
Eindd, St. Michael---Selztal, Zeltweg Fohnsdorf, 1868; Leoben
Vordernberg 1872 Unzmarkt-—Mauterndorf 1894, Zeltwweg- Obdach
1900, Vordernberg—Prebichl Eisenerz 1906). Wann die einzelnen
Neophytenarten zum ersten Male im Murgaue und an welcher Stelle
~ie auftauchten, wissen wir leider nicht; nur von (ralinsogu purei-
fora st bekannt, dafi sie 1892 zuerst im Liesingtale und gleich-
zeitig im Vordernberger Tale (bei Donawitz) erschien (aus dem
Ennstale wird sie 1901 bei Oblarn, 1905 bei Schladming gemeldet).
Im allgemeinen aber ist gerade das Liesing- (und Palten)tal gleich-
wie an thermophilen Arten so auch an Neophyten auffallend
arm und spielt als Wanderstrafle letzterer sicher keine bedeutende
Rolle. Auch die Neophyten zeigen im Oberlande, speziell im Mur-
gaue, eine ausgesprochene Expansionstendenz nur nach dem
Westen, so dal man zur Annahme genétigt wird, die klimati-
schen Verhiltnisse bdten auch ihnen gerade in dieser Richtung
irgendwelche erheblicheren Vorteile, die sie befilhigen, den Kon-
kurrenzkampf mit der Umgebung bhesser als anderswo (z. B. im
Mirzgaue) zu bestehen. Windstromungen diirften fiir ihre Ver-
breitung daselbst kaum eine besondere Rolle spielen. Wohl ivissen
wir, dafi z. B. die Verbreitung der Friichte von Evechthites lhieraci-
Jolia und Erigeron canadensis in der Richtung heftiger Winde zur
Reifezeit begiinstigt wird, aber im Mlurgaue herrschen nach Klein
slidwestliche Luftstromungen vor (bei 109 windstillen Tagen im
Jahre), die also eher eine Verbreitung in entgegengesetzter Richtung
(NO) zur Folge haben miifiten, als der tatsiichlichen Verbreitung
entspricht.
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Ob und inwieweit das Auftreten anderer speziell thermophiler,
im Gebiete ldngst eingesessener Arten etwa an Verkehrsmittel
fritherer Zeiten, z. B. Rémerstrafien im Gebiete ankniipft; will
ich hier nur ganz fliichtig berlihren, da es zurzeit an positiven
Belegen mangelt. Denkbar wire es immerhin, z. B. fiiv Evagrostis
minor, das ja auch in die Rheinebene schon von den Romern ein-
geschleppt wurde; auch der Fundort — Judenburg —- sprédche da-
fir, da dort schon zur Romerzeit ein wichtiger Straflenknotenpunkt
war. Flr nicht archdologisch geschulte Botaniker gebe ich in
Kiirze nach Pischegger, Geschichte der Steiermark, 1920
die Zlige der Romerstrafen im Murgaue an:

1. Strafle von Virunum (in Kérnten) iber Treibach-—Gurktal
oder Metnitztal -Fladnitzer Hohe oder Turracher Hohe oder Priewald-
kreuz nach Stadl oder Predlitz an der Mur, dann westlich Uber
den Radstidter Tauern zur Enns. Von Murau aus sicher eine Ab-
zweigung durchs Rauten- und Seebachtal nach Tamsweg.

2. Strafie von IKérnten lings der heutigen Rudolfsbahn
(Olsatal) nach Noreia (bei Eindd, Neudeck oder gegeniiber l.ind),
iiberschritt die Mur bei Pichl, bei Viscellae (Sauerbrunn) und Monate
(Enzersdorf) den Poélshals, zog tber Moderbruck (Tartusana), Sankt
Johann am Tauern (Surrontio) nach Hohentauern (Sabantince) und
Rottenmann (Stiriate).

3. Strafie von Kérnten (Matucaium)  nach Hiittenberg (Canda-
lice?) Reichenfels— Obdacher Sattel —Judenburg. Hier stief dic
grofie Murtalstrafie hinzu, dic allerdings quellenmiifliig nicht bezeugt
ist, aber voraus gesetzt werden kann. Ob die Linie iber den
Perchauer oder Neumarkter Sattel oder Uber das Heerfeld zog, ist
unsicher.

4. Sicher waren auch die offenen Téler der Liesing, Palten
und des Vordernberger Baches von Verkehrswegen benutzt und
Karrenwege fiihrten wohl {iber die Stub- und Gleinalpe; auch ein
Weg aus dem Solktale Giber das Rantnertérl—Rantental zur Mur
ist wahrscheinlich.

VI. Die thermophile Vegetation des Murgaues.

Nach der in den einleitenden IKapiteln gegebenen Charakteri-
sierung des Murgaues ldBt sich mit Sicherheit erwarten wie
librigens schon an einigen besonders cklatanten Beispielen aus
seiner Vegetation gezeigt wurde , dafi dieses Gebhiet vermoge
seiner klimatischen Eigenart, der Besonderheit seiner edaphischen
Verhiltnisse, wie auch speziell im Hinblick auf seine glaziale Ver-
gangenhcit, in der ansehnliche Teile desselben stets unvergletschert
blicben, in hdoherem Mafle als jeder andere Teil Obersteiermarks fir
die Besiedelung durch thermophile Arten, wic flir die Erhaltung
xerothermer Relikte geeignet ist, eine Voraussetzung, dic auch
durch die Tatsachen vollauf bestitigt wird. Wissen wir doch auf
Grund zahlreicher einschlagiger Untersuchungen gerade in benach-
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barten Gebieten (z. B. Kédrnten), da thermophile Pflanzen (be-
sonders bei xerophiler Struktur) wédrmere, trockene, stark in-
solierte Boden, wozu in unserem Gebiete Kalk, Dolomit, Ser-
pentin, kalkreiche Tertidrkonglomerate in erster Linie gehoren
(Kalkschiefer ist nach Vierhapper schon ein relativ feuchter und
kalter Boden und auf ihm spielt — wenigstens im Lungau — die
thermophile Flora durchaus keine dominierende Rolle und kalkstete
Arten fehlen ihm vielfach), bevorzugen, wobei Stidlage oft ent-
scheidend ist; daf sie, solchen im Urgebirge eingestreuten Gesteins-
linsen folgend, auf ihnen hdher ansteigen als anderwirts, wenn
auch manche von ihnen, wie Beck betont, in den Ostalpen 800 2
Ho6he nicht mehr {iberschreiten, dafi solche Biden — speziell
Kalk oft ausgesprochene Zufluchtsorte xerothermer Relikte
sind (nur fiir hydrophile Arten ist die Bindung an Kalk eine weniger
feste). In manchen Fiéllen ist sicherlich auch die lokale, winterliche
Temperaturumkehr mit ausschlaggebend. Sehr beachtenswert er-
scheint mir der von Scharfetter betonte Hinweis, dafi bei der
Verbreitung thermophiler Elemente (in Kédrnten) parallel mit dem
eben skizzierten, sonstigen Verhalten vielfach eine Hebung der
Vegetationslinie und eine Vorschiebung der Grenzen in hori-
zontaler Richtung geht, die auf einen #dhnlichen Verlauf klimati-
scher Linien (Jahresmittel! Niederschlagsmenge!) hindeutet, eine
Erscheinung, die sich auch im Murgaue aufs schonste verfolgen
ld6t, wie noch gezeigt werden wird. Da nun im Murgaue alle die
genannten Bedingungen zutreffen, ja vielfach sogar an ein und der-
selben Lokalitidt vereinigt sind, darf es uns nicht wundernehmen,
wenn durch ihr Zusammenwirken ein Artenreichtum und Grad des
Zusammenschlusses thermophiler Elemente hier gezeitigt wird, eine
Héaufung von Standorten derselben sich ergibt, wie in keinem an-
deren Teile des Oberlandes.

Bevor wir fiir die einzelnen lokalititen eine keineswegs er-
schopfende, aber doch die bezeichnendsten Elemente enthaltende
Auswahl ihrer thermophilen Arten (unter gleichzeitiger knapper
Charakterisierung der Gesamtheit der dkologischen Faktoren) folgen
lassen, mochte ich kurz auf einige Félle hinweisen, in denen thermo-
phile Arten zu verhéltnisméBig erheblichen Hohen ansteigen. So
finden wir auf der Friesingwwand bei Gmeingrube in 900z Hohe
noch Seseli glauwcum und Anemone  styriaca. Allinme carinatum
geht bei Oberwdlz noch bis 1000, bei Seckau bis 1100 7,
Cytisus supinns bei St. Johann am Tauern bis 1033 w2, Dianthus
plumarins kommt bei Oberwdlz zwischen 800—1000 42, am
Gastrumer Ofen bei 1000--110047, in den Fohrenwildern des
Reiting sogar noch bei 1450 m vor; Terbascum lanatuimn geht bei
Seckau bis 1200 2, Lilinm bulbiferum bei St. Johann am Tauern
bis 1053 #, am Prebichl bis 1200 m, Cirsim paunciflorum findet
isch bei Pusterwald bei 1100 w2, Potentilla dubia bei Oberwolz bis

Nach Freyn geht Seseli glaucum noch bis 1060 n.
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1400 12, Melittis Melissophyllum bei Murau bis 1400 s, Genista
sagittalis Dbei Seckau bis 1500 m, Polygonatum wverticillatum -auf
der Pleschaitz bis 1790 m, Pinpinella Savifraga bei St. Johann
am Tauern bis 1053 2, auf der Turracher Hohe sogar bei 1800.1z.
Besonders hervorzuheben ist das Verhalten von Seseli glaucun,
wozu noch Stipa peunata vom Puxberge (zwischen 700—900:4)
kdme, weil speziell diese beiden als solche Arten von Beck nam-
haft gemacht wurden, diec in den Ostalpen 800 s nicht {ber-
schreiten! Nach meinem Daftirhalten — leider fehlen in der Literatur
meist genaue Hohenangaben -— dlrfte dies fiir die genannten Arten
auch von anderen Standorten vielfach zutreffen und speziell am
Puxberge, der Pleschaitz, aber auch schon im Serpentingebiete von
Kraubath sowie am Lichtensteinberge und Holzelkogel bei Juden-
burg vielfach die 800-m-Grenze von thermophilen Arten oft erheb-
lich Uberschritten werden. Dadurch ergibt sich aber die Moglich-
keit ihres Zusammentreffens mit subalpinen und alpinen Arten
Glazialrelikten — die, vor dem Eise talwirts steigend, sich da-
bei ebenso hiufig, wie jene der Kalkbinder bedienten, nur in ent-
gegengesetzter Richtung. Solcher xerotherm-alpiner Stationen
gibt es im Murgaue nicht wenige. Ich fiihre einige derselben, die
mir grofitenteils aus eigener Anschauung bekannt sind, an:

1. Hiuselberg Dbei Leoben, zitka 720 Hohe, sid-
seitig, Kalk.

Anemone styriaca. Potentilla caulescens.
Seseli glancim. Globularia cordifolia.
Scabiosa ochrolenca.

2. Annabergl bei Leoben, 660-—700 m, slidostseitig, Tertiiir-
konglomerat.

Anemone styrviaca. I Solorina saccala.
Tofieldia calyculata. Heliosperma alpestre.
Euphorbia amygdaloides.

3. Friesingwand bei Gmeingrube, 900 m (bei der Hohle),
Kalk, westseitig.

Anemone styriaca. { Gentiana Clusii,
Dianthus plmarius. i Primula Auricula.
Seseli glaucum. . Rhiododendron hivsutun.
Erica carnea. [ Achillea Clavenae.
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4. Gulsen beli
seitig (?).

Notholaena Marantac. ‘
Armeria elongata.

Silene Olifes.

Cylisus supinis. ‘

Kraubath,

700—800 12, Serpentin, siid-

Thlaspi alpestre,
Globularia cordifolia.

5. Kalvarienberg bei Seckau, 1100 2, Glimmerschiefer.

Iris sibirica. |
Thalictrum simpler. |
Genista sagittalis. i
Cytisus supinns. i

6. Liechtensteinberg bei
nordseitig.

Ophirys nuscifera.
Sorbus Aria.

Genista sagitialis.
Thalictrum flavum (?).

Polygonum viviparuin.
Viola biflora.
Rhododendron fervugineiuin.,

Judenburg, 1000 m (?), Kalk,

Polygonum viviparinm.
Rosa pendulina.
Rubus saxatilis.
Sorbus Mongeoti.

Lonicera alpigena.

(Letzteres nach Domini- | Homogyune alpina.
cus, Beitrage zur Flora von
Steiermark, N. \" f St. 1893,
p. 377)

7 Gastrumer Ofen bei Oberwdlz, 1000 1, Dolomit.

Exposition) Griminia orbicularis.  Dryas octopetala.

von Grinunia pulvinata.  Pedicularis ver- lNordseitig
Breidler sicolor. nach
nicht an- |Dianthus plumarins.,  Rhododendron hir- ] Kradan.
gegeben. sutum.

Anhnliches diirfte wohl auch am Puxberge bei Teuffenbach,
auf der Pleschaitz bei Oberwdlz und noch an mancher anderen
Lokalitdt zutreffen. Immerhin ist nicht zu verkennen, dafl die
alpinen und subalpinen Arten nur selten bis in Lagen unter
700 m herabsteigen (so am Annabergl, bei St. Peter, wo Pofentilla
canlescens schon bei 607 m: vorkommt, im Tollinggraben (['eronica
saxatilis bei 700 mz), also die kontinentale Talsohle, ins-
besondere im Kern des Depressionsgebietes meiden. In noch hdherem
Grade gilt dies flir arktische Elemente, nordische Relikte, die
zwar im Murgaue nicht fehlen (Hypnum Richardsoui, Bryum arcti-
cum, Aruellia  feunnica, Amphorvidinum lapponicum, Betula nana,
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Savifraga cernua, Pedicularis sceptrum Carolinum, Galium trifi-
dwm u. a)), aber sich stets in gréfleren Hohen, nicht zusammen
mit thermophilen Elementen, finden, wéahrend z. B. im Paltentale
beide Elemente zusammen fast in der Talsohle stellenweise vor-
kommen, wie bei Trieben und Rottenmann Pedicularis sceptiim
Carolinum, Cirsium pauciflorun, Intla vulgaris.

Die in nachfolgender, keineswegs Anspruch auf Vollzédhligkeit
erhebenden Standortslisten angefiihrten Thermophilen siedeln in
der liberwiegenden Alehrzahl, aber nicht ausschliefilich, auf Kalk,
Dolomit, kalkreichen Gesteinen oder Serpentin. Sind doch auch
solche darunter, die, wie Fabronia octoblepharis, Asplenium sep-
fentrionale, (ytisus scoparius, Calluna vulgaris, den Kalk geradezu
meiden!

Auch Auemone styriaca kommt wohl meist und am lppigsten
auf IKalk, doch bei St. Peter - Freyenstein auch auf Ton-
schiefer vor.

Standortsliste der Thermophilen des Murgaues.

Bruck (489 m, 7:0° C, 800 mn, stellemveise Kalk):

Melica wuntans, Luzula  pilosa, Gagea lnteu, Lilium
bulbiferum, (vocus albiflorus, Tunica Saxifraga, Isopyrum
thalictroides, Corydalis solida, Potentilla dubia, P incaua,
P. rubens, P micvantha, (ytisus hirsutus, Bupleurumne fal-
catum, Cornus sanguineda, Symphytune tiuberosum, Lithosper-
mne arvense, Orthanta Intea, Scabiosa ochroleica.

Oberaich

Narcissus poeticus.

Leoben (547w, 7-3° C, 730 mm, hdutig Kalk):

Fabronia octoblepharis, Bryum Fuuckii, B. atropur-
pureum, Funaria calcarea, Weisia crispata, Tortula mion-
tana, Grimmia tergestina, G. pulvinata, G. lencophaea,
Hymenostonnm muvale, H. tortile, Trichostomum nitiduni,
Orthotrichum  cupulatum, O. diaphanim, Rlyuichosteginm
tenellum, Phascum piliferum, Catharvinea angnstata, Ambly-
stegium confervoides, Aspleniiin septentrionale, A. gerinani-
cum, Lycopodinm  complanatunt, Melica ciliata, Tofieldia
calyculata, Authericwim ramosum, Gagea lutea, Allinm wursi-
am, A, carinatum, Scilla bifolia, Oriithogaline wmbellatum,
Maianthemumn bifolinm, Polygonatum multiflovum, Galanthus
wivalis, Leucoinm vernum, (rocus albiflorus, Platanthera
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bifolia, Cephalaunthera rubru, Neoltia wnidus avis, Visciun
albuwm (Kletschachkogel), Tuunica Saxifraga, Dianthus Car-
thusianornm, Saponarvia  officinalis, Moehvingia nscosa,
M. diversifolia, Helleborns dumetorumn:, Isopyrum thalic-
troides, Actaca spicata, Auenione styriaca, A. hepatica, d. ne-
morosa, A. ranunculoides, Adonis flammea (Niklasdorf), Ber-
beris vulgavis, Glauciun  corniculatitim, Corvdalis solidu,
Cardamine enneaphvllos, Arabis glabra, Erysinum silvestve,
Reseda Iutea, Sedum dasyphyllum, Potentilla incana, Gemnista
sagittalis, (ytisus scoparius, (' nigricans, Lotus corniculatus,
Lathyrus vernus, Geraminm sanguinenn, G. phaewm, Chaimae-
buvus alpestris, Mercuvialis perennis, Euphorbia amygdalo-
ides, Seseli glawcum, Cornus sanguinea, Pivola uniflora, Erica
carnea, Primula vulgaris, (yclamen ewropacum, Gentiana
ciliata, Vinea minor, Anchusa officinalis, Pulmonaria slyriaca,
Lithospermum officinale, Cerinthe minor, Melittis Melisso-
phvilin, Stachyvs recta, Sulvia verlicillata, Verbascum phlo-
moides, Veronica spicatu, Digitalis wmbigua, Melampyrn
neniorositny, Orthautha lutea, Globularia Willkommii, Sca-
biosa ochirolenca, Legousia speculiin, Filugo arvensis (Proleb),
Innla vulgaris, Buphthalimm salicifolinm, Artentisia pontica,
Carlina acaulis.

Pinus nigra am Annabergl ist wohl nur gepflanzt. Dagegen
wire nach Fritsch das Vorkommen von Hievochloe australis bei
Leoben nicht unmwahrscheinlich (N. V f. St. 1919), eher, méchte ich
hinzufligen, wohl als im DPaltentale, fiir welches es Maly angibt!

Vordernberger Tal (St. Peter Freyenstein—Tollinggraben,
600 700 m, 700 800 mrm, Vordernberg 819 m, 900 n2m, Pre-
bichl 1200 s, 1475 mnz, 3-7° C., viel Kalk):

Allinne carinatun,  Lilinm bulbiferumn (Trofaiach, Pre-
bichl), (‘rocus ulbiflorus, Orchis ustulata, Moehringia Malyi,
M.omuscosa,  Evysiniun:  silvestre, Sisymbrivue  austriacim
(Trofaiach), dwemone styriaca, A. hepatica, A. trifolia (auch-
Vordernberg), Berberis valdaris, Reseda lutea, Sorbus Aria,
Geranium pratense, Genista sagittalis, (viisus supinus, Linimn
Savum, L. viscosnni, Euphorbia amygdaloides, Evonvimus lati-
Solius  (Prebichl),  Seseli  glauncun  (lrofaiach, Gmeingrube,
St Peter),  Bupleuruwm  fulcatum (Vordernberg), (‘velamen
curopacunt, Lappula defleva, Vincetoxicum lavum, Dipsacus
silvestris, Aster Ametlus (Urofaiach), Aster linosyris, Serva-
tula tinctoria (Vordernberg).

St. Michael (396 m, zirka 740 9mm, 6-6° C. |?], stellenweise
Kalk)

Fabronia octoblepharis, Phascuwm piliferum, Grimaldia

barbifrous, Grintiia leucophuea, Anemone hepatica, Potentilia
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dubia, P.incana, P rupestris, (ytisus scopavius, Seseli glau-
cunt, Verbascum thapsus, Scabiosa ochroleuca.

Liesingtal (Mautern 710 mi, 900 w7, 6-2° C, Kammern
665 n1, ~+800 sz, Kalk haufig):

Nurcissus  poeticus — (Mautern),  Dianthus  plumarius
(Reiting, Fohrenwald), Amnemone ranunculoides, Astrantia
carvinthiaca (Fufl des Reiting), Scabiosa ochrolenca (Kammern),
Saxifraga altissima (Hagenbachgraben bei Ehrnau).

Kaisersberg--St. Lorenzen:

Myosotis stricta, Hieracium DPilosella.

St. Stefan ob Leoben:

Armeria elongala.

Kraubath (600 m1, zitka 750 mm, 6-3° C):

Die eigentliche Thermophilenvegetation beginnt erst westlich
Kraubath, in der Gulsen am Diirenberge 818 und Mittagskogel
930 12 _sowie im Sommer- und Wintergraben sidlich der Mur
auf Serpentin.

Grimaldia barbifrons, Aspleninm adulterinmm, A. ciei-
Solinm, Notholacua Marantae, Sesleria varvia, Anthericum
ramosum, Silene Otites, Tunica Savxifraga, Diauthus temni-
Solins, Erysimum  silvestre, Alyssuwim Preiffmanni, Semper-
vivnm Pittonii, Potentilla incana, P rupestris. Doryeninm
pentaphyilum, Genista pilosa, . germanica, (ytisus supinus.
Helianthennim  obscurum, Seseli  glaucum, Siler trilobun,
Erica carnea, Armervia clongata, Thymus polvirichus, Vero-
wica spicata, Aspernla cyuanchica, Scabiosa oclirolenca.

Seckau (842 w1, 833 mm, 6-2° C, Urgestein, Tertidir, Tem-
peraturumkelr):

Allivme carinatum, Lilinne  bulbiferum, Iris sibirica,
Orchis ustulata, Ranunculus auriconus, Thalictriune simplex,
Seduwm dasvphylliim, Potentilla  dubia, P. rubens, Genistu
sagittalis, Peucedanum  OrcoSeliminn,  (yclamen europdacuin,
Gentiana  Puenmonanthe, Pulmonavia slhyriaca,  Leounris
Cardiaca, Verbascum lanatum, 17 phlomoides, Galium
rotundifolium,  Cirsimm  pauciflorun:  (Ingering),  Scrratula
tinctoria, Artenrisia pontica, Hieracinm Piloselld.

Rachau bei Knittelfeld (763 sz, 800900 mim, 6-0° C.):

Moehringia diversifolia.
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Knittelfeld (645 w1, 4800 nzim, 6-4° C. |?], Tertidr, Diluvium,

Alluvium):
Iris  sibirica, Potentilla  rupestris, Cytisus supinus,

Gervaninm pratemse, Peucedanum carvifolia, Heraclewm ele-
gans, Erica carnea, Cirsinm pauciflorum.

~ Zeltweg (676 m, +800 mm, 6:6° C, diluviale und alluviale
Abtlagerungen):

(ytisus scoparins (Bahnbdschungen).

Fohnsdorf (744 n7, +800 i, Diluvium, Alluvium, Tertidr)

Crocus albiflorus.

Sillweg (74012, 850 nzimz, 7-5° C., Diluvium und Alluvium):

Geraniim sanguincmm, Stachys officinalis.
Bei Dictersdorf, westlich Sillweg:

(‘rocus albiflorus, Orchis ustulala, Viscum album.

Eppenstein (Ruine, 891 w1, 4800 mm, Kalk):

Cytisus hirsutus, Acer plalanoides.

Obdach (874 112, 800- 900 mm, Tertidr, Kalk |6stlich Obdach])

Cuatharinea angustata, Orchis ustulaia.

Judenburg (745 m, 800 nzmz, 6:5° C):

Die Standorte der Thermophylen auf dem Falkenberge, Liechten-
steinberge, Holzelkogel (Kalk) haben jedenfalls eine etwas hohere
Regenmenge und ein niedrigeres Jahresmittel.

Aimnblysteginmn corfervoides, Pottia inlermedia, Iestuca
glauca, Sesleria coerulea, Andropogon Ischaemuin (Strettiveg),
Tofieldia calyculata, Allium carinatune, Lilium Martagon,
L. bulbiferum, Scilla bifolia, Oruithogalune wmbellatm, Poly-
gonatunr latifolium, Leucoinm vernum, Crocus albiflorus.
Iris sibirica, Ophrys muscifera, Orchis ustulata, Cepla-
lanthera rubra, Epipactis latifolia, Neottia nidus avis, Tunica
Saxifraga, Dianthus plumarius, Moehringia muscosa, Iso-
pyrum thalictroides, Aquilegia vulgaris, Anemione nigricans,

fa

A. trifolia, A. hepatica, A. ranunculoides, Ranunculus auri-
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comus, Thalictrum flavum (274, Corydalis solida, Sisymbrium
Sophia, Diplotaxis muvalis, Cavdamine enneaphyllos, Erysi-
mumne silvestre, Reseda lutea (Strettweg), Sorbus Aria, Poten-
tilla dubia, Genista sagittalis, G. gevinanica, Cytisus sco-
parius (Bahnddmme), Hippocrepis comosa, Vicia sordida,
Lathyrus silvester, Geraniwm pratense, Chamacebuxus alpestvis,
Malva Alcea (Strettweg), Seseli glaucun, S. annunm (Strett-
weg), Peucedanin carvifolia, Astrantia carvinthiaca, Cornus
sanguinea, Pirola wuniflora, Gentiana ciliata, (. cruciata,
Cynoglossum dfficinale (Strettweg), Lappula echinata (Strett-
weg), Pulmonaria styriaca, Myosotis stricta (Slrettweg),
Lithospermaun  officinale, Cevinthe ndnor, Melittis Melisso-
phyllum, Lamiwin lutenm, Leonuvus cavdiaca, Stachys recta,
Salvia verticillata, Galium rotundifolinm, Scabiosa ochro-
leuca, Aster Amellus, Imula vulgaris, Buphthalmum salici-
Soliwm, Artemisia Absiuthinn, Cirsiuan  pauciflovum, Cen-
taurea vhenana (Bahnddmme), Pinus wnigra an der Strafie
Weifikirchen— Eppenstein ist gepflanzt.

Pols (798 11, 900 1121m):
Grimniia leucophaea.
Oberzeiring (930 7, 900 1112):
Pulmonaria styriaca.
St. Johann am Tauern (1053 w1, -+ 900 mmz):
Lilinm bulbiferum, (ytisus supinus, Pimpinella Savifraga.
Hohentauern (1265 nz, 1400 112412):
Lilinm bulbiferumn, Sedumm anmnmn,
Pusterwald (1072 17, 900—1000 smm):
Civsium pauciflorun,

Unzmarkt (732 m, +800mm, 6-0° C. [?], Diluvium, Allu-
vium, Kalk):

Melica nutans, Festuca sulcata, Cavex mucronata, Poly-
gonatum officinale, Tunica Saxifraga, Sapouaria officinalis,
Anemone hepatica, A. remunculoides, Lepidium 1uderale
(Bahnddmme), Geranium sanguinenmn, G. pratense, Coruus

1 Nach Dominicus 1
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sanguinea, Lappula echinata, Galinm silvaticum, Scabiosa
columbaria, Artemisia pontica.

Scheifling (763 m2, +800 #2m, unter 6:0° C.):

Cytisus scoparius, (reraninnm prateise.

Niederwolz (749 m, +800 mun):

Grimmia lencophaea, Leuwcoiumn vernum, Seuiperviviiin
hirtum, Malva Adlcea.

Oberwolz (812 m, 700—800 w2, Kalk):

Orthotrichuin cupulatiu, Brywmn Funcki, Tortula mon-
tana, Grinumia tergestina, Anthericum ramosum,  Allinmn
carinatin, A. montanum, Cephalanthera rubra, Epipactis
rubiginosa, Dianthus plumarius, Minvartia verna, Berberis
vnlgaris, Sisymbriwn Sophia, Cardamine enneaphyllos, Sedum
dasyphyllwmn, S. annuwm, Potentilla dubia, Rhamnus cathar-
tica, Chamaeburus alpestris, (ymanchum laxwm, Lappulu
deflexa, L. echinata, Lithospernuun officinale; Cerinthe ininor,
Brunella grandiflora, Lamiwm lutenn, Asperula cynanchica,
Scabiosa  ochrolenca, Aster Amellus, Artemisia campestris,
Buphthalmne  salicifolinam, Leoutodon incanus, Hieracinmn
Pilosella.

Gastrumer Ofen (1100 2, 900 #2112, Dolomit):

Grimmia orbicularis, (r. pulvinata, Dianthus pluinarius.

Pleschaitz (1797 12, 900 mein, Kalk):

Alliwan montawum,  Polygonatun verticillatum, Coelo-
glossum  viride, Cephalanthera rubra, Neottia wnidus avis,
Gypsophila  vepens, Minuwartia verna, FErysimum silvestre,
Teucrinm montanum, Asperula cynanchica.

Teuffenbach (750 7, +800 w2, unter 6-0° C., Kalk):

Gyposophila repens, Lathyrus heterophyllus, Asperula
cynanchica, Hieraciuin Pilosella.

Puxberg (1522 m, 4800 mm, Kalk):

Andropogon Ischaemum, Stipa pennata, Lasiagrostis
Calamagrostis, Sesleria coerulea, Melica ciliata, Festuca
glauca, Anthervicum vamosum, Allium montanum, Orchis
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militaris, Coeloglossum viride, Cephalanthera rubra, Epipactis
latifolia, E. rubiginosa, Tunica Saxifraga, Dianthus plumarius,
D. Carthusianorum, Minuartia verna, Gypsophila repens,
Sisymbrivan Sophia, Alyssum calycinwm, Erysimaun silvestre,
Sorbus Aria, Amelanchier ovalis, Coronilla varia, Geranini
sanguineum, Malva Alcea, Seseli glaucum, Pimpinella Saxvi-
Sfraga, Vinca minor, Cynanchum laxum, Lithospermun offi-
cinale, Cerinthe wninor, Stachys recta, Thymus angustifolius,
Verbascum phlomoides, Asperula cynanchica, Scabiosa ochio-
lenca, Aster Amellus, Inula wvulgaris, Buphthalmum salici-
Solinm, Artemisia campestris, 4. vulgaris.

Katsch (760 m1, +800 mm):

Anthericum ramosum, Aster Amellus, Buphthalmum
salicifolinm.

Neumarkt (836 s, 850 smm, 5-4° C, Diluvium und Alluvium)
Fabronia octoblepharis, Grinmmia pulvinatu, Tunice

Saxifraga, Geraninm pratense, Peucedanum carvifolia, Pul-
monaria styriaca.

Klamm bei Neumarkt:
Grimamia orbicularis, G. leucophaea, G. pulvinala, Bar-

bula gracilis, Evysinnun silvestre, Cytisus nigricaus, Oxytropis
pilosa.

Einod (735 1, 700—800 w2, Kalk):
Plilonotis marchica, Melica ciliata, Saponaria offici-

nalis, Sisymbrinm Sophia, Stachys recta, Campanula vace-
mosa, Artemisia Absinthiwm.

Ruine Neudeck bei Eindd.

Orchis ustulata, Malva Alcea, Nepelta Cataria, Vero-
wica Chamaedrys, Aster Amellus, Avteniisia dbsinthinwm.

St. Lambrecht (Markt 1030 72, 948 sz, 4-9° C., Diluvium,
Alluvium):

Hieracium Pilosella.

Frojach (760 11, +800 mm):

Lasiagrostis €alamagrostis, Polemonetm coeruleum.
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Murau (809 s, 900 m2m, unter 6-0° C,, Kalk, Kalkschiefer):

Pottia intermedia, dAsplewinm septentrionale, Festuca
glauca, F. sulcata, Carex muvicata, Luznla pilosa, Authericun
ramosum, Allinm cavinatum, A. montanum, Lilinm bulbi-
ferum, Polygonatim multiflorum, Oplirys myodes, Platanthera
bifolia, Epipactis latifolia, Listera cordata, Neottia nidus
avis, Coralliorrhiza innata, Dianthus Carthusianorum, Sapo-
naria officinalis, Aquilegia vulgaris, Anemone ranunculoides,
Ranunculus  awricomus, Sisymbrium Sophia, Alyssum caly-
cinun,  Sedunr  Spuwrinm, Potentilla  rupestris, P. dubia,
P. rubeus, Lotus cornicilatus, Corownilla varia, Vicia iu-
cana, Lathyrus vernus, Gerawiwm pratense, G. phaeun,
Rhamnus cathartica, Mercurialis pervennis, Libaiiotis 101~
tana, Pirola uniflora, Gentiana cruciata, Lappula echinata,
Cerinthe minor, Melittis Melissophyllum, Lithosperninn offici-
nale, Symphylum tubevosum:, Laminme lutenm, Stachys vecta,
Brunella grandiflora, Galiwm  silvaticnm, Scabiosa ochro-
leuca, S. colmmbaria, Aster Amellus, Inula vulgaris, Buph-
thalmum  salicifolinm, Arvtemisia  Absinthinm, Centaurea
rhenana (Bahndimme), Hieracium cymosum, H. Pilosella.

Stadl (927 m, 800—900 smm, unter 6-0° C, Diluvium,
Alluvium):

Phascuwmn piliferum, Grimmia lewcophaea, Grimaldia
barbifrons, Fabroiria octoblepharis, Berteroa incana (Bahn-
ddmme), Centaurea rhenana, Hieracinm cymosui.

Predlitz (922 w1, 800—900 mmi, unter 6-0° C, Urgestein):
Hievacium cymosuin.

Turrach (1260 m, 1007 sitm, C., Kalklinsen):
Hieracium Pilosella.

Turracher Hohe (1800 1)
Pimpinella Saxifraga.

Ranten (920 7, 800—900 n211)

Galinm silvatictm.

Uberblicken wir auf Grund dieser Standortsliste die Verteilung
der Thermophilen im Murgaue, so ergibt sich: Die thermophile
Vegetation des Murgaues bedeckt kein zusammenhidngendes, ge-

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. K1, Abt. I, 133, Bd. 19
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schlossenes Areal, sondern tritt, entsprechend den cdaphischen
Verhiltnissen, an inselféormigen, oft weit voneinander getrennten
Standorten auf. Standortsdichte und Artenreichtum derselben
erreichen ihren Hohepunkt im Ostwinkel des Murgaues, im Raume
Kraubath, St. Michael, Leoben, Trofaiach, Bruck. Die Anzahl der
in der unmittelbaren Umgebung Leobens allein wachsenden Ther-
mophilen ist mit weit iber 100 nicht zu hoch beziffert, eine Tat-
sache, die sich aus dem Zusammentreffen aller der Verbreitung
der thermophilen Elemente glnstigen Faktoren daselbst aufs Klarste
ergibt. (Breite Regendepression mit 730 712, niedrige Hohenlage,
Kalkreichtum, hohes Jahresmittel [7-3° C.], hidufige S-Exposition,
eisfrei gebliebenes Gebiet in weiter Entfernung von grofieren Ver-
gletscherungen.) Ahnlich, wenn auch in abgeschwichtem MafGe,
liegen die Verhéltnisse im unteren Teile des Vordernberger Tales
sowie bei Kraubath (Gulsen), wo, gleichfalls noch im Regen-
depressionsgebiet, Serpentin an Stelle des Kalkes als edaphisch be-
glinstigendes Moment tritt. Das Liesingtal scheint auffallend arm
an thermophilen Elementen zu sein, wofern nicht etwa eine un-
geniigende floristische Erforschung desselben unserem derzeitigen
Wissensstande zugrunde liegt. Als gleichfalls seiner ganzen Linge
nach eistrei gebliebenes Gebiet mit Niederschlagsmengen zwischen
800—900 mm (an seiner Ausmiindung sogar unter 800 smz) und
nédufigen Kalkeinlagerungen liefe es, allerdings nur nordlich der
Liesingfurche und speziell in seinem untersten Teile cinen weit
hoheren Prozentsatz von Thermophilen erwarten. Dafi das Aich-
feld mit seinen diluvialen und alluvialen Schotterbéden keine
glinstige Lokalitdt fir die Ansiedelung thermophiler Elemente dar-
stellt, leuchtet ohne weiteres ein. Selbst das hohe Jahresmittel von
Sillweg (7°5° C.) vermag daran wenig zu édndern. Auch das Tertiiir-
gebiet von Obdach weist einen niedrigen Prozentsatz auf, wobei
allerdings die bedeutende Hohenlage (874 m:) in Betracht kommt.
Dagegen hat Seckau am Nordrande des Aichfeldes, trotz 842
Seehdhe und Urgestein, ecine erhebliche Anzahl von Thermophilen,
wohl im Hinblick auf seine klimatische Beglinstigung gegeniber
der Murebene infolge der Temperaturumkehr. Wenig thermo-
phile Elemente kennen wir aus dem Polstale. Moglich, da8, fiir
einen Teil desselben, die wenig glinstigen edaphischen Verhéltnisse
und eine zeitweilige Vereisung dies rechtfertigen. Doch glaube ich,
dafl aus der Umgebung von Oberzeiring und Méderbruck, wo Kall
hidufig ist, eine genaue Durchforschung noch manchen Fund er-
geben diirfte.

Den zweiten Kulminationspunkt erreicht die thermophile Vege-
tation im Murgaue bei Judenburg. Wieder treffen hier eine Reihe
glinstiger Momente zusammen: Niederschlagsmenge 800 #2112, Jahres-
mittel 6-5° C., viel Kalk, zum Teil S-Exposition (Falkenberg). Min-
destens Teile des letzteren (in hoheren Lagen) sowie der ganze
Lichtensteinberg, vielleicht auch der Holzelkogel, waren auch nicht
vereist, obwohl dem Ende des Murgletschers stark gendhert. West-
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lich von Judenburg, im Haupttale, dessen Sohle vercist war und
jetzt von diluvialen und alluvialen Ablagerungen erfiillt ist, bei
Unzmarkt und Scheifling, sinkt die Zahl der thermophilen Elemente
wieder rapid. Sie schnellt aber neuerdings zu einem dritten Hthen-
punkte am Puxberge bei Teuffenbach an, ein Kalkmassiv, das wohl
nicht in seiner Gédnze im Diluvium vom Eise bedeckt war und an
seinen Sldhingen den Termophilen glinstige Standortsverhiltnisse
bietet. Das untere Wdlzer Tal (Niederw0lz) scheint wenig thermophile
Elemente zu beherbergen, vielleicht weil die Bodenverhdltnisse
nicht glinstig sind und es lange vereist war. Dagegen ist Oberwolz
und seine Umgebung (Pleschaitz, Gastrumer Ofen) reicher an
solchen. Reichlichere Entwicklung des Kalkes, Mangel an Eis-
bedeckung, geringe Niederschlagsmenge (700-—800 #z17) migen ver-
cint hier glinstigere Bedingungen schaffen. Ahnliches diirfte auch
fir cinen Teil des oberen Katschtales zutreffen (St. Peter am
Kammersberge), aus dem allerdings positive floristische Angaben
zurzeit nicht vorliegen. Sudlich der Mur weisen zunédchst St. Lam-
brecht und Neumarkt sehr wenige Thermophile auf. In beiden
Fillen ist wohl das edaphische Moment ungiinstig, bei St. Lambrecht
auch die Hohenlage (1030 ). Uberaus bezeichnend ist der Um-
stand, dafi sich siidlich von Neumarkt die Verhdltnisse rasch und
ausgiebig dndern. Die Klamm, Eindd, Neudeck weisen schon eine
nennenswerte Anzahl thermophiler Elemente auf, ganz entsprechend
dem Wechsel der Standortsfaktoren. Befinden wir uns doch hier
auf der Siidabdachung des Neumarkter und Perchauer Sattels, also
in geringerer Hohe, in einem Regendepressionsgebiete von 700 bis
800 mz mit héufigeren Kalkeinlagerungen, in der Olsaschlucht
speziell in einem nach S offenen Tale, das zwar im Diluvium
von einem Aste des Murgletschers durchflossen war, durch welches
aber spitestens postglazial ein Austausch mit den Florenelementen
des benachbarten Kérnten ungehindert stattfinden konnte und wohl
auch, wie die Ubereinstimmung in vielen Punkten mit der
heutigen I'lora von Friesach (gleichfalls viel Kalk und nur 760 mm
Niederschliige) beweist, stattfand. Ich glaube mit Sicherheit an-
nehmen zu dirfen, daff auch aus dem Ostfliigel des steirischen
Regendepressionsgebietes, in dessem Zuge unter anderen der Kalk
des Kulm liegt, thermophile Arten bhei eingehender Durchforschung
bekannt werden dirften, die ihrerseits vielleicht wieder in engeren
Beziehungen zu solchen aus der Umgebung von Hiittenberg (Kalk,
Niederschlagsmenge 734 mmn) stehen dinften. Die letzte, bedeutendere
Ansammlung von Thermophilen im Murtale finden wir bei Murau.
Allerdings wére es, im Hinblick auf die Beobachtungen Vier-
happers im Lungau, sehr wichtig, zu wissen, welche von den an-
gefiihrten Arten auf Kalk und welche auf dem weniger giinstigen
Kalkschiefer vorkommen. Trotz der Hohenlage (809 ), der steigen-
den Niederschlagsmenge (+ 900 #2s72) und der ausgiebigen, diluvialen
Vereisung ist die Anzahl der thermophilen Elemente daselbst eine
nicht unerhebliche. Stadl und Predlitz haben aus edaphischen
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Griinden und wohl auch in Anbetracht der Hohenlage (+900 1)
nur mehr wenige Thermophile. In Turrach sind es wohl vor allem
die Kalklinsen, die trotz der Erhebung von 1260 und 1007 nmn
Niederschlag die Existenz eciniger thermophiler Arten ermoglichen.

Erhellt aus dem Angefiihrten ohne weiteres die ausgiebige Ver-
breitung der thermophilen Vegetation im Murgaue in ihrer Ab-
hdngigkeit von den Standortsfaktoren, so sei im weiteren noch auf
einige interessante Momente aufmerksam gemacht. Eine nicht ge-
ringe Anzahl der angefiihrten thermophilen Arten hat im Murgaue
thren nodrdlichsten Standort und kommt im ganzen librigen Ober-
lande (im Miirzgaue wenigstens nérdlich der Murzfurche) {iberhaupt
nicht mehr vor, ja einige wenige Arten sind {berhaupt in ganz
Steiermark auf den Murgau beschréankt, wie Notholaena Marantae,
Sempervivum Pittonii, Armeria elongata.

[hren nordlichsten Standort erreichen bei Bruck: 7uwiica Saxi-
fraga, Potentilla incana, Orthanuta lutea; bei Leoben. Fabronia
octoblepharis, Alliun wrsinum, Scilla bifolia, Moehringia diversi-
Sfolia, Helleborus dumetorum, Glaucium  corniculatum, Cviisus
scoparius, Artemisia pontica; bei St. Peter-Freyenstein  Linuin
Navum, L. viscosuwm, Cynanuchum laxum, Aster linosyris bei Tro-
faiach: Seseli glaucum; bei St. Michael Pofentilla rupestris:
bei Strettweg: Audropogon Ischaemun:; bei Teuffenbach Lathyrus
heterophyllus; bei Pux Stipa pennata; bei Zindéd Campanula
racemosa und Philonotis marchica.

Jedenfalls ist es bezeichnend genug, dal} weitaus die meisten
derselben gerade in den eigentlichen Regendepressionsgebieten
{mit  700—800 7m) am weitesten nach N reichen! Thnen
gegeniliber ist die Zahl solcher thermophiler Arten, die dem Mur-
gaue fehlen, aber im (ibrigen Obetlande vorkommen, erheblich
geringer. Hieher gehoren z. B. die schon frither erwéhnten atlanti-
schen Arten [Ilex aquifolinsm und Daphne Lawreola, ferner Ery-
thrvonium dens canis, Woodsia ilveusis, Juniperus Sabina, Sedumn
hispawicum, Saxifraga incrustata, Coronille Emerus, Lathyrus
occidentalis, Vicia oroboides, Geraiiunt rotundifolinm, Ligustrum
vulgare, Physalis Alkekengi, Galinwm aristatum.

Fiir das Fehlen der drei erstgenannten diirfte, wie im fritheren
nachzuweisen gesucht wurde, der extrem kontinentale Charakter
des Gebietes mit verantwortlich sein. Schwieriger ist wohl die Er-
kldrung in den (brigen Fillen. Zweifellos ist bei ihnen, wie ber-
haupt bei der thermophilen Vegetation des Murgaues in ausgiebiger
Weise auch das historische Moment zu berlUcksichtigen und im
Auge zu behalten, dal es sich in zahlreichen Féllen um aus-
gesprochene Reliktpflanzen mit durch die Eiszeiten ungemein zer-
stlicktem Areal handelt, die ehedem weit zahlreicher und zusammen-
hdngender verbreitet waren, an vielen Zwischenstellen aber aus-
gestorben und oft nur an einer einzigen erhalten geblieben sind.
Die heutigen klimatischen wie edaphischen Verhiltnisse des Mur-
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gaues wiéren z. B. nach Vierhapper der Existenz von Juniperus
Sabina durchaus nicht abtrdglich und es wiirde sich im Hinblick
darauf lohnen, den Angaben &lterer Autoren {iber das Vorkommen
derselben im Gebiete, z. B. nach Gebhard bei Mautern am Ab-
hange des Mauterner Berges gegen das Magdwiesental, wo sie
seither nicht mehr gefunden wurde, nachzugehen. In der heutigen
Verbreitung der thermophilen Elemente des Murgaues kommen
liberhaupt viel weniger die Vorstoflinien rezenter, gegenwdrtig
noch in Einwanderung begriffener Arten zum Ausdrucke, als viel-
mehr die fixierten Riickzugsetappen von Elementen von hoheren,
zum Teil sogar tertidren Alters, beziehungsweise die durch das
Daunstadium zum Stillstand gekommenen Vorposten interglazial
eingewanderter thermophiler Elemente, denen sich im Postglazial
weitere anschliefen, die aber, wenn wir den Standpunkt Becks
einnehmen, auch hier noch unter der Nachwirkung der klimatischen
Verschlechterung des Daunstadiums keine besondere Tendenz zur
Weiterverbreitung zeigen.

Wenn im Murgaue in der Richtung von O nach W die
Dichte und Artenzahl der thermophilen Elemente entschieden ab-
nimmt, um westlich von Murau mehr weniger auszuklingen, so
kann dies allerdings damit in Zusammenhang gebracht werden, dafi
in derselben Richtung auch eine fortschreitende Verschlechterung
der Gesamtbedingungen fiir die Existenz dieser Arten Platz
greift (zunehmende Hohe, sinkendes Jahresmittel, Zunahme der
Niederschldge, Zurlicktreten swarmer Bodenarten, diluviale Ver-
eisung). Wenn z. B. Allinn wrsinum, Helleborus dwmetorim, Ane-
mone  styriaca, Primula vulgaris, Orthantha Ilutea bei Leoben,
Linum flavwn, L. viscosum, Moehringia Malyi, Aster linosyris bei
St. Peter-Frevenstein zugleich ihre Westgrenze im Murgaue er-
reichen, so koOnnte vielleicht dabei wieder die geringste Regen-
menge in diesem Gebiete mitbestimmend sein, die im Vereine mit
Jen (brigen Faktoren hier optimale Bedingungen schafft. Ahnlich
licgt vielleicht der Fall bei Gypsophila repens, Minuartia cerna,
Erysinunn silvestre und Buphthalmsn salicifoliin, die im Haupt-
tale tiber Teuffenbach, beziehungsweise Pux nicht hinausgehen,
wohl aber im Seitentale des Wdlzer Baches (bei Oberwdlz, Ple-
schaitz) noch weiter westlich vorkommen, in einem Gebiete, das
durch seinen Kalkreichtum und ein Minimum der Niederschldge
ihnen bessere Existenzbedingungen schafft als das im Haupttole
weiter westlich gelegene Murau. Schwieriger ist es wohl, zu er-
kldren, waruam Lilinm Mariagon, Scilla bifolia, Leucoiun vernin,
Crocus albiflorus, Iris sibirica, wie es scheint, bei Judenburg,
Anemone hepatica, Cornus sanguinea, Artemisia pontica bei Unz-
markt ihren westlichsten Punkt im Murgaue erreichen, oder loly-
gonatum multiflorian wohl noch bei Murau, aber nicht mehr im
Lungaue vorkommt. Pencedanum carvifolia erreicht bei Neumarkt
die Westgrenze in den Alpen. TIFast llickenlos lassen sich im Ge-
biete Uber Bruck-—I.eoben Kraubath-—Judenburg— Unzmarkt—Pux
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verfolgen Tunica Saxifraga und Scabiosa ochrolenca, letztere sogar
bis Murau, sicher ein rezenter, noch im Vordringen befindlicher
Einwanderer.

Wie lberall, so sind auch hier fiir das gegenwirtige Vege-
tationsbild vor allem die durch die Eiszeit und die xerotherme
Periode hervorgerufénen Verdnderungen und Verschiebungen im
Besitzstande der Pflanzen von besonderer Bedeutung und diese
spielten sich wohl auch im Murgaue in nicht wesentlich anderer
Art und Reihenfolge ab wie anderwirts innerhalb der Alpen. Bevor
wir auf die Wirkungen der Eiszeit cingehen, sei die Frage auf-
geworfen, ob zu Beginn derselben das Landschaftsbild des Mur-
gaues in seinen geographischen Ziigen schon dem heutigen un-
gefihr entsprach? Verficht doch die Geologie die Existenz eines
tertidren »norischen Flusses«, der seine Entwésserungsrichtung
nach O ldngs der heutigen Mirzfurche iiber den Semmering
ins Wiener Becken — nach anderer Version aber dber den Ob-
dacher Sattel nach S nahm! Gleichwohl ist mit ziemlicher
Sicherheit anzunehmen, dafi die Ereignisse, welche zur Ausbildung
der heutigen Abflufirichtung der Mur fithrten (Hebungen im Ge-
biete des Semmering oder Obdacher Sattels, beziehungsweise Sen-
kungen im Murtale [Einbruch des Aichfeldes!)), nach dem Miozén,
also jedenfalls vor Beginn der Eiszeit schon vollzogen waren. Da-
mit haben wir aber auch einen Anhaltspunkt dafiir, in welcher
Richtung sich das Abstromen der vor dem Eise fliichtenden tertidren
Pllanzen vollzogen hat. Es geschah dies wohl der Hauptsache nach
von W nach O, zum geringeren Teile (fur den westlichen
Murgau) auch nach S i{iber die Pésse (Neumarkter-, Perchauer-,
Obdacher Sattel), ins Olsa-, Gortschitz- und Lavanttal nach Kérnten.
Eine besonders starke Stauung dieser Abwanderer aus dem oberen
Murtale mufite im Ostwinkel des Murgaues, in der Gegend von
Leoben, wo sie durch solche aus dem Liesing- und Vordernberger
Tale von N Ther verstdrkt wurden, cintreten. Hier waren
zweifellos auch in weiter Entfernung von den Gletschern, die Er-
haltungsmoglichkeiten grofier wie irgendwo sonst im Mur-
gaue, hier wiren also auch am chesten Tertidrrelikte zu erwarten.
Hayek allerdings nimmt fiir alle obersteirischen Relikte postglaziales
(fir die mittelsteirischen interglaziales oder postglaziales) Alter in
Anspruch.  Andererseits aber mochte ich darauf hinweisen, dafi er
Moehringia diversifolia (Alt-Endemismus im Sinne Englers) von
der Koralpe zu den Tertidrrelikten rechnet und dies damit begriindet,
daB es sich dort in Anbetracht der geringen Lokalvergletscherung
halten konnte. Nun kommt aber diese Art auch bei Leoben und
im Rachaugraben bei Knittelfeld vor und es ist nicht recht ein-
zusehen, warum sie speziell bei Leoben nicht auch die Eiszeit
Uberdauert haben konnte. Denn der Standort ist reichlich 40 km
vom Ende des ehemaligen Murgletschers entfernt und auch die Ent-
fernung von der Lokalvergletscherung der Eisenerzer Alpen und der
Gleinalpe ist im Minimum. noch immer zirka 12 km, also durchaus
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nicht geringer als die Entfernung des Standortes der Pflanze in der
Lafinitzklause von der Koralpenvergletscherung! Ich mdochte die
Frage weiter nicht aufwerfen, ob man nicht noch anderen Relikten
speziell aus der Gegend von Leoben und Kraubath etwa tertidres
Alter zuschreiben diirfte. Die Erhaltungsmoglichkeit wenigstens
scheint mir auch an letzterer Lokalitit (noch 27 km vom Mur-
gletscher entfernt) gegeben.

Auch in den Interglazialzeiten stieflen sicherlich in unser Ge-
biet thermophile Arten in der Richtung von O nach W, be-
ziehungsweise von S nach N vor, wurden bei neuerlichen
Vorstofien des Eises wieder bis zur Endmoridne zuriickgetrieben
und konnten sich hier oder in gréfierer Entfernung, unter Um-
standen vielleicht auch auf eisfreien Erhebungen zu beiden Seiten
des Eisstromes erhalten. Speziell fiir viele illyrische und pontische
Florenelemente nimmt bekanntlich Beck einen solchen Vorstoff im
Gschnitz-Daun-Interglazialstadium in Anspruch. Erhaltungsmoglich-
keit scheint mir im eisfreien ausgedehnten Gebiete Ostlich von
Judenburg genug vorhanden gewesen zu sein, und ich mochte so-
gar annehmen, dafl sich eine solche noch an den beiderseitigen
Flanken des Murgletscherendes, am Falkenberge und Holzelkogel
bei Judenburg (der Lichtensteinberg lag schon vor der Endmorine)
¢geboten haben konnte. Man kann sich — nach Pehr — auch vor-
stellen, dafl in den wirmeren Interglazialzeiten das Warmeleitungs-
und damit das Besiedelungsvermodgen der weniger warmen Boden-
arten im Gebiete (Schiefer, Gneis u. s. w.) sich erhohte, bei der
nachfolgenden Kklimatischen Verschlechterung aber wieder verloren-
ging und so zum Aussterben der thermophilen Arten an diesen
Stellen flibrte, wéihrend sie sich auf Kalk, Serpentin u. s. w., die
sie auch vorzugsweise bei der Einwanderung beniitzten, ldnger oder
dauernd erhielten. In eben diesen Zeiten, vielleicht speziell im
Gschnitz-Daun-Interglazialstadium eriangten viele thermophile
Arten auch die Fihigkeit, Pdsse zu forcieren, deren Uberschreitung
ihnen spéterhin, als Nachwirkung des kilteren Daunstadiums, nicht
mehr gelang, die auch heute fiir sie ungangbar bleiben, wofern
sie 800 51 erheblich tiberschreiten. Hauptweg sowohl fiir die Ab-
wie die Einwanderung seit dem Diluvium war wohl stets das Mur-
tal mit seiner breiten Pforte im O; von den Pidssen haben nur
einige in beiden Fillen eine wichtigere Rolle gespielt, so der Neu-
markter- und Perchauer Sattel, beziehungsweise in deren Fort-
setzung das Tal der oberen Olsa und Gortschitz, sowie der
Obdacher Sattel, beziehungsweise die Lavantfurche. Von den drei
genannten Piissen hat ersterer die geringste Hohe (888 m1z). Da die
heutige Flora des oberen Murtales mit jener von Friesach im
Tale der Olsa mancherlei thermophile Elemente gemeinsam hat,
wie Allinwm  montanuwm, Tunica Saxifraga, Geranium phaennt,
Seseli annwm, Libanotis montana, Galium silvaticum, Scabiosa
ochrolenca, Artemisia pontica, Aster Amellus und andere, so ist
es nicht unwahrscheinlich, daffi diese ecrstmalig in einer wirmeren
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Periode — gleichgtiltig ob interglazial oder postglazial — iiber den
Neumarkter Sattel von S her eingedrungen und nach ihrer
definitiven, postglazialen Festsetzung sich daselbst bis heute er-
halten haben, auf der Paflhdhe und in der Umgebung derselben
(Neumarkt) aber spéter zum grofien Teil wieder ausgestorben sind.
(Natiirlich kénnen sie ebensogut im Murtale von O her ein-
gewandert sein.) [ris germanica, Stipa capillata, Thalictrin gali-
oides, Trifolinum hvbridum, Marvubinvm vulgare, Potentilla arenaria,
Knautia purpurea und andere, die von Friesach bis zur steirischen
Grenze reichen, im Murtale aber fehlen, wiren vielleicht bei einer
lingeren Dauer der warmen Periode ebenfalls hicher vorgedrungen,
oder sind sekundidr hier wieder ausgestorben. Inwieweit das oberste
Gortschitztal eventuell auch als Einbruchspforte von Karnten
her diente, entzieht sich meiner Beurteilung, da mir Daten Uber die
Flora von Hiittenberg nicht vorliegen. Keine oder nur eine sehr
untergeordnete Rolle scheint der Obdacher Sattel (950 m7) gespielt
zu haben, da nicht nur auf seiner Hohe selbst, sondern auch in
weitem Umkreise um Obdach thermophile Arten selten sind und
erst in weiter Entfernung beiderseits der PaBhohe (in Kiérnten bei
Wolfsberg — in Steiermark bei Judenburg — Eppenstein) die
thermophile Flora stirker einsetzt. Turracher Hohe und Walder
Sattel spielten wohl nur eine gréflere Rolle bei der erstmaligen
Abwanderung der Pflanzen vor dem Eise in siidlicher, beziehungs-
weise siidostlicher Richtung, ebenso die Hohe der Tauernstrafie
und wohl auch die hochgelegenen Pdsse im Zuge der Glein- und
Stubalpe. Doch sei immerhin die nicht uninteressante Tatsache ver-
merkt, dafi beiderseits des letztgenannten Walles eine aulffallende
Analogic in der Flora einerseits von Koflach—Voitsberg, ander-
seits von Judenburg—Knittelfeld—Seckau in manchen Purkten
besteht, die sich unter anderen in dem gemeinsamen Besitzstand
von Arten wie: Lilinm bulbifernm, Leucoinm vernume (Galanthus
nivalis fehlt beiderseits), Orchis ustulata, Sempervivum montanim,
Potentilla rupestris, Menvanthes trifoliata, (vclamen curopacuin,
Evica carnea, Gentiana Puewmonanthe, duflert. Die Entscheidung,
welchie von den Termophilen des Murgaues interglazialen und
welche postglazialei. Alters sind, ist sicherlich schwer zu treffen.
Trotzdem mochte ich z. B. fiir die Relikistandorte wvon .\arcissus
poeticus bei Oberaich und vielleicht auch bei Mautern (das noch
immer 13 ki vom Ende des Paltengletschers entfernt liegt), viel-
leicht auch fiir Moehringia Malyi bei St. Peter-Freyenstein und
Anemone  styriaca bei Leoben eine Einwanderung in inter-
glazialer Zeit und seitherige Erhaltung beflirworten, obwohl
Hayelk letztere als einen entwicklungsgeschichtlich sehr jungen
Typus (Neu-Endemismus im Sinne Englers) auffat, wéhrend fur
Narcissus die Auffassung als Tertidrtypus wohl aufler Zweifel
steht. Moehringia Malvi und Anemone styriaca sind nebst anderen
Arten  auch ein Bestandteil der Thermophilenvegetation der
Peggauer Wand, fiir welche Hayek theoretisch ein Uberdauern der
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Eiszeit fir moglich hédlt. Er nimmt fir diese Arten dort inter-
glaziales Alter flir wahrscheinlich an, ohne jedoch tertidres Alter
gédnzlich auszuschlielen. Dafl dagegen alle westlich von Juden-
burg im Haupttale, also innerhalb der Endmoriine gelegenen Stand-
orte thermophiler Pflanzen erst postglazial, durch Ausbreitung
von interglazial vor oder seitlich der Endmordne des Murgletschers
erhaltenen, oder postglazial von O her vorstofenden Arten ent-
standen, beziehungsweise besiedelt worden sind, steht aufler allem
Zweifel. Die postglaziale Einwanderung griff aber auch noch iiber
den Murgau auf den Lungau tiber. Noch im Murwinkel bei Schell-
gaden (1080 sz, auf Gneis) treffen wir nach Vierhapper in xero-
philen Bestinden thermophile Arten, wie: Juniperus Sabina,
Melica ciliata, Festuca glanuca, Lilium bulbiferum, Dianthus sil-
vester, Thalictriun saxatile, Erysimm silvestre, Berberis vulgaris,
Amelanclicr ovalis, Thimus  polytrichus, Artemisia Absinthinm
und, als Besonderheit, noch Allinm strictum. dessen Heimat die
asiatische Gebirgssteppe ist! Vierhapper betont, dali Juuwiperus
Sabina in den Alpen sicherlich schon vor der xerothermen Periode,
vielleicht sogar schon vor der Eiszeit vorhanden und wahrschein-
lich auch schon damals in den kontinentalen Teilen hiufiger war
als sonst; auch heute ist es in den Alpen dort, wo das Klima
relativ ozeanischen Charakter hat, spérlich. Im Diluvium wurde es
verdringt, wanderte dann zusammen mit A/fium strictumn wieder
ein und erreichte gleich diesem in der xerotherm-postglazialen
Periode seine grofite Ausdehnung. Seit der xerothermen Periode
datiert wieder ein neuerlicher Riickgang der Verbreitung beider,
daher ihr sporadisches Vorkommen. Auch dllinm strictum fehlt
ozeanischen Gebieten vollkommen. Wihrend die Pflanzengesellschaft
bei Schellgaden auch zahlreiche subalpine Elemente in sich ver-
einigt, verliert siec dieses Geprige weiter nach O im Murgaue
immer mehr. indem Arten, wie: Juniperus Sabina, Dianthus sil-
vester, Thalictrum savatile und andere nur mehr sporadisch und
nicht mehr im gemeinsamen Verbande auftreten. (Vierhapper.)
Zusammenfassend erkennen wir, daB, durch die Gesamtheit
der klimatischen, edaphischen und historischen [Faktoren
aes Murgaues in einem MaBe, wie kein anderer Teil des Ober-
landes ein besonders giinstiger Boden flr die Erhaltung xero-
thermer Relikte, wie fiir die Besiedelung durch thermophile
Arten ist. Eine besondere, bisher in ihrer Auswirkung kaum ge-
wiirdigte Bedeutung kommt zweifellos den Niederschlags-
verhédltnissen zu, die ja, nach Klein, fiir das Klima in erster
Linie bestimmend <..4. Unter der Annahme, dafi diese Verhiltnisse
in der pflanzengeschichtlichen Entwicklung unseres Gebietes schon
weit zurlickreichen, wiirde der heutige, extrem kontinentale klimati-
sche Charakter desselben gewissermafien als ein lokaler Nachklang
der xerothermen Periode erscheinen, aus deren langer Dauer
sich die obenerwdhnte Beglinstigung des thermophilen Elementes
noch deutlicher begreifen 1afit. So blieb fiir atlantische Arten wenig
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Raum, so konnte sich schon friihzeitig, besonders im O0stlichen,
aber auch im mittleren Teile des Gebietes die Eiche festsetzen,
die nur sekunddr, durch den Menschen, wieder verdrdngt wurde.
Wo die geringe Niederschlagsmenge ihr Minimum erreicht, scheint
sie nicht ohne deutlichen Einflu auf die Dichte und den Arten-
reichtum der thermophilen Vegetation zu sein, bedingt sie viel-
teicht auch mit die Verschiebung der Nord- und Westgrenzen
bestimmter Arten und war méglicherweise auch ein beglinstigendes
Moment bei der Ausbildung von Endemismen, wie Sempervivum
Pittonii und Anemone styriaca, welch letztere hier (bei Leoben),
wenn auch nicht das Zentrum ihrer Verbreitung, so doch die Stelle
Uppigsten Gedeihens hat. Gerade im Hinblick auf die iiberraschen-
den Funde Vierhappers im benachbarten Lungaue steht zu er-
warten, dafl auch im Murgaue eine intensivere Durchforschung, be-
sonders seines westlichen Teiles, unsere derzeitige Kenntnis der
thermophilen Flora desselben noch um manchen Fund bereichern
werde.
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Vorstehende Arbeit kam mit Unterstlitzung der hohen Aka-
demie der Wissenschaften in Wien, woflir der Verfasser seinen er-
gebensten Dank zum Ausdruck bringt, zustande, und war anfangs
1923 schon vollendet. Das druckreife Manuskript erlag vom Juni
1923 bis Ende Mai 1924 bei der Habilitationskommission des Pro-
fessorenkollegiums der philosophischen Fakultit an der Universitit
zu Graz und wurde nach Freigabe sofort der Akademie der Wissen-
schaften {ibersendet. Der Verfasser betont diesen Umstand, um
sich von vornherein seine Prioritidt gegeniiber einigen Stellen in
Hayeks Pflanzengeographie der Steiermark, die im Verlage
des N. V7 f. St. erst Ende 1923 erschien, zu wahren.
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