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1. Ortliche Verhiltnisse und Auffindung der Reste.

Nachfolgende Daten iiber die Auffindung des Mondseer Pfahl-
baues und die Bergung der pflanzlichen Reste stellte mir Herr
Prof. Dr. Rudolf Much in Gberaus dankenswerter Weise zur Ver-
figung und ich zitiere zunidchst im folgenden seine Ausfiihrungen

»Die Erforschung der oberOsterreichischen Pfahlbauten setzte
ein im Jahre 1870. Am Ausflusse des Attersees, an einer Stelle,
die mein Vater, Dr. Matthdus Much, als die erfolgversprechendste
bezeichnet hatte, gelang es Graf Gundacker-Wurmbrand, den
ersten Pfahlbau durch Funde festzustellen. Es folgten dann weitere
Entdeckungen, so dafl schlielich aus dem Attersee sechs Siedlungs-
plitze, aus dem Traunsee einer bekannt wurden. Samt den in der
Literatur noch nicht genannten ist aber die Zahl der Pfahlbau-
dorfer des Attersees auf neun zu veranschlagen.

Im Mondsee entdeckte mein Vater im Jahre 1872 den Pfahl-
bau von See, im Jahre 1874 auch noch einen Kkleinen Pfahlbau
bei Scharfling. Ergebnisreich waren die Untersuchungen nur an
der erstgenannten Stelle zwischen dem den Hausnamen »Segner«
flihrenden Gasthaus und dem Forsthaus Oberburgau auf dem gegen-
tiberliegenden, salzburgischen Ufer.

Die Arbeit stief aber hier, nachdem der Seegrund nach frei-
liegenden erkennbaren Gegenstinden mit der Zange abgesucht
worden war und die Baggerschaufel zur Anwendung kommen
sollte, auf groBle Schwierigkeiten. Verursacht waren diese durch
die Wassertiefe — 3 bis 4 m — wund die Beschaffenheit des
Bodens, dessen Oberfliche mit Steinen bedeckt ist, die dem Ein-
dringen der Schaufel vielfach hinderlich sind. Dasselbe gilt aber
auch von den zahlreichen 8 bis 20 ¢z starken Pfahlen, die tiefer
im Boden, wo sie noch etwas fester sind, dem Druck des an
langer Stange sitzenden Baggergerites oft erfolgreichen Widerstand
leisten.
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Die Ablagerung von Steinen an der Stelle unmittelbar vor
dem Ausfluffi des Sees, die der Pfahlbau einnimmt, erkldrt sich
daraus, dafi hier beim Eisgang in grofer Zahl Schollen zerbrechen
oder sich auflésen, die Steine verfrachten. Solche frieren wohl
gelegentlich an den Ufern in das Eis ein. Oft jedenfalls fillt Ge-
stein von der Kienbergwand auf den an sie anstofienden See auch
in der Zeit, da er (Uberfroren ist, herab und wird dann teilweise
auf den Triimmern der Eisdecke weitergefiihrt. Ubrigens ist die
Oberflaiche der Kulturschichte auch reicher an grofieren Fundsachen
aus Stein und Ton als tiefere Lagen. Bei statkem Sturm 148t sich
beobachten, dafl sich der See an der Stelle des Pfahlbaues triibt,
weil die Bewegung durch die Wellen bis zum Seegrund reicht.
Was sich dabei an leichteren und kleineren Teilen hebt, wird dem
Ausflu zugetrieben und abgezogen. Dadurch erscheinen die
groferen und schwereren Gegenstdnde in der obersten Lage ge-
wissermaflien zusammengedringt und die Gesamtstirke der Kultur-
schicht ist verringert worden. Immerhin diirfte diese an manchen
Stellen noch dreiviertel Meter betragen.

Die Baggerarbeit, fiir die nach etlichen milungenen Ver-
suchen endlich in Antonio Ronghi, einem im Bergwerk Mitterberg
verwendeten Arbeiter, den Bergverwalter Pirchl meinem Vater emp-
fohlen hatte, eine brauchbare Kraft gefunden war, wurde durch
eine Reihe von Sommern bis in die achziger Jahre hinein fort-
gesetzt.

Dabei war mir schon als Gymnasiasten oftmals von meinem
Vater die Aufgabe zugewiesen, jenen Arbeiter, einen gelehrigen,
fleiBigen und ehrlichen Mann, zu iliberwachen, und so kam es, daf
ein sehr grofier Teil der Fundsachen aus dem Mondsee zunédchst
durch meine Hand gegangen ist. Nach der ersten Untersuchung des
gehobenen Materials wurde dieses auf einem besonderen Platz, von
grofleren Steinen schon gesondert, aufgeschiittet, und, nachdem es
gentigend getrocknet war, sorgfiltig durchgesiebt, so dafl selbst die
kleinsten Gegenstinde nicht verloren gingen.

Bastschnlire und Geflechte sowie alle Gegenstdnde aus Holz
mufiten natiirlich sofort geborgen werden. Letztere, die beim
Trocknen bis zur Unkenntlichkeit zusammenschrumpfen, wurden
durch Kochen in gesittigter Alaunldsung konserviert, verloren aber
dabei doch etwas von ihrem urspriinglichen Volumen.

Vegetabilische Substanzen waren in unverkohltem Zustand nur
im Innern der Kulturschichte, nicht aber an ihrer Oberfliche er-
halten. Verkohlte Reste, zumal von Getreide und Brot, fanden sich
nur an einer begrenzten Stelle, so daffi man den Eindruck gewann,
daB ein Kkleinerer Teil der Ansiedlung einmal dem Feuer zum
Opfer gefallen sei. Die hidufige Verwendung von Eibenholz ist auch
meinem Vater bereits aufgefallen. Im Zusammenhang mit dieser
Beobachtung hat er gespridchsweise auf den Namen des nahe-
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gelegenen Eibensees und Eibenberges hingewiesen, der auf
die einstige grofiere Verbreitung der Eibe in dieser Gegend auch
in geschichtlicher Zeit schlieflen 1a6t.

Den aus dem Mondsee geborgenen pflanzlichen Resten haben
die anderen oberdsterreichischen Pfahlbauten nichts an die Seite zu
stellen. Der Grund hiefiir ist ein verschiedener. Bei Seewalchen am
Attersee, wo auch die Knochenreste fast sdmtlich zerstort erscheinen,
diirfte von solchen kaum viel zu finden sein. Sehr glinstig liegen
aber die Verhiltnisse fiir die Erhaltung pflanzlicher Uberbleibsel
in Weyregg, wo eine starke Kulturschichte unter einer schiitzenden
Sandschichte geborgen liegt. Dafi auch hier die Funde gegeniiber
dem Mondsee eine auffallende Liicke aufweisen, liegt gewifi an der
mangelbaften Unterweisung und Beaufsichticung der zum Baggern
verwendeten Hilfskriite.

So beruht denn das Bild, das wir von unserer heimatlichen
Pfahlbaukultur uns machen konnen, wesentlich aul der Durch-
forschung des Pfahlbaues von See am Mondsee. Die Sorgfalt, mit
der sie vorgenommen wurde, wird meinem Vater als dauerndes
Verdienst um die Wissenschaft angerechnet werden und als vor-
bildlich gelten diirfen, wenn die Verhiltnisse es einmal gestalten,
die Pfahlbauforschungen wieder aufzunehmen. Denn weitaus das
meiste liegt ja noch ungehoben auf dem Grunde unserer Seen.«

Der Pfahlbau im Mondsee ist ein spitneolithischer. Er lieferte
eine grofle Anzahl von Tongefiflen, zum Teile mit charakteristischer
Verzierung, steinerne, geschliffene Flachixte und Himmer, darunter
solche mit Knauf auf der einen und ausladender Schneide auf
der andern Seite, ferner durch Spiif hergestellte Pfeilspitzen und
andere Gegenstinde aus Flint sowie Werkzeuge aus Knochen und
Hirschhorn. Daneben sind in geringerer Menge kupferne Flachéxte,
Dolche, Drahtspiralen, Angelhaken und Ahlen vorhanden, die neben
der Keramik die sichere Datierung der Pfahlbausiedlung in den
Ausgang der Steinzeit ergeben. Mitgefundene Gufiloffel und Schmelz-
tiegel zeigen, daff die Herstellung der Kupfergerite an Ort und Stelle
erfolgte. Schmuck ist durch Steinperlen und durchbohrte Tierzdhne
vertreten. Zahlreiche der Kulturschichte entnommene Tierknochen
geben iiber Wildfauna und Haustiere erwiinschten Aufschluf.

Alle diese und die im folgenden behandelten Funde befinden
sich im Urgeschichtlichen Institut der Universitit Wien,
das sie im Jahre 1912 mit der dbrigen Sammlung Much er-
worben hat.

Neben den oben erwidhnten Funden {orderte Much auch
reiches Pflanzenmaterial zutage, das den Gegenstand meiner
Untersuchung bildet und in den n#dchsten Abschnitten besprochen
wird.

An der Hand dieser Funde gewinnen wir Aufschlufi lber die
Kulturpflanzen der Pfahlbauern, die Art des Brotes, iiber die Roh-
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stoffe ihrer Seile und Matten, die Verwertung des Holzes und
sehen aus allem, daff die Mondseer Pfahlbauer die Gaben ihrer
Heimat trefflich zu nutzen swwufiten.

2. Getreidearten, Friichte, Samen, Zapfen und Pilze.

In den Mondseer Resten sind zahlreiche génzlich verkohlte
Ahrenstiicke vorhanden, wvelclie hdufig durch anhaftende Asche
weifl erscheinen. Es finden sich Ahren, deren Korner in sechs
Schrigzeilen ansteigen und wohlerhaltene Spelzen mit stacheligen
Grannen besitzen. Schon makroskopisch lassen sie sich als Gersten-
dhren erkennen. Der Vergleich mit den Abbildungen im Messi-
kommer! deutet auf Hordeum hexastichum var. sanctum Heer,
~die heilige Gerste« des Altertums, welche die Romer auf ibren
Miinzen daistellten.

Auch Messikommers Hordewm polystichon var. densum
Heer ist in Exemplaren vertreten.

Die Sammlung birgt zahlreiche einzelne Gerstenkdrner, so wie
solche, verbacken auf einer Holzunterlage. Sie alle lassen sich
schon makroskopisch als Gerstenkorner bestimmen. Reste von
Spelzen sind vorhanden, die meisten Korner sind hohl, haben eine
glinzende Oberfliche und Spindelform. Die Bauchseite ist gefurcht,
der Keimling liegt vertieft am Ende der Rickenseite. Die durch-
schnittliche Ladnge der Korner betrdagt 7 mim, Breite 3 bis 4 mm,
Dicke 3 mun. Es ist die dichte sechszeilige Gerste wie oben.

Die schwache Wolbung des verkohlten Holzstiickes 1afit viel-
leicht den Schlufi zu, es handle sich hier um einen Teil eines
HolzgefdBes, in dem die Gerstenkorner fiir irgendwelche Zwecke
aufbewahrt wurden.

Das mikroskopische Bild aller Gerstenarten zeigt die welligen
Epidermiszellen der Spelzenoberseite, ferner die langgestreckten
Zellen der Spelzeninnenseite mit den charakteristischen Haaren,
ebenso die Querzellen der Fruchthaut, die beiden Zellagen der
Samenhaut und die Aleuronschichte.

AuBler Hordeum finden sich Ahrenstiicke von Twiticum dicoc-
cum, dem Emmer, in grofier Menge, mit sehr gut entwickelten
Koérnern und Resten von Grannen.

Im Mikroskop erscheinen diinnwandige Querzellen, welche
nicht deutlich geperlt sind. Das mikroskopische Bild bestitigt den
makroskopischen Befund.

Auf einer anderen Holzunterlage befinden sich ebenfalls zahl-
reiche Getreidekormer (Nr. 3592), beides ganz verkohlt und sehr
stark verascht. Die Kérner sind hohl und zerquetscht und lassen
makroskopisch auf Weizenkdrner schliefen. Der Erhaltungs-

1 H. Messikommer, Die Pfahlbauten von Robenhausen. Ziirich 1913.
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zustand ist schlecht, so dafi im Mikroskop keine Gewebe mehr
sichtbar sind. Das ganze macht den Eindruck des Verbranntseins.
Es diirfte sich auch in diesem Falle um ein Stiick eines Holz-
behdlters mit Getreide handeln.

Die Pfahlbauer haben auch Erbsen (Pisum sativwin) gebaut.
Eine einzige findet sich vor, sie ist stark geschrumpft, gédnzlich
verkohlt und zerfiel durch leisen Druck in die beiden Kotyledonen.

Von Obstsorten sind in Menge Holzédpfel vorhanden (Malus
silvestris), entweder ganze Iriichte, oder, was hdufiger der Fall ist,
halbierte. In diesen sieht man deutlich das Endokarp mit den
Samen. Innen- und Oberfliche der Apfel sind gerunzelt, wie dies
auch Heer?! und Messikommer? von den Apfeln der Schweizer
Pfahlbauten berichten. Es dirfte sich auch bei den Mondseer
Apfeln wie bei denen aus der Schweiz um Dérrobst handeln.

Es kommen zwei Arten von Apfeln vor. Die kleine Sorte ent-
spricht dem wildwachsenden Holzapfel, die grofie dlirfte bereits
eine Nulturform darstellen und ist identisch mit dem Pfahlbau-
apfel von Robenhausen. Diese beiden Sorten wurden nicht nur in
den Schweizer Pfahlbauten nachgewiesen, sondern auch in den
schiwvedischen Pfahlbauten von Alvastra und durch meine Unter-
suchungen auch im Mondsee. Dadurch ist der Nachweis des Obst-
baues auf Osterreichischem Gebiet im Spétneolithikum erbracht und
mit ein Beweis der Sefihaftigkeit gegeben.

Bei entsprechender Prdparation der Apfelreste mit Eau de Ja-
velle geben sich im Mikroskop die »gefensterten« dickwandigen
Zellen des pergamentartigen Endokarps des Pfahlbauapfels und die
Gewebselemente der Samenoberhaut zu erkennen.

Ebenso zahlreich wie Malus silvestris sind Haselnilisse vor-
handen, von brdaunlicher Farbe und seht gut erhalten, doch haufig
angebohrt. Es handelt sich hauptsdchlich um Friichte der lang-
friichtigen HaselnuB. Sie finden sich in so grofler Masse in der
Kulturschichte vor, da8 man nach Angabe Prof. Dr. R. Muchs
ganze Korbe damit flillen kénnte. Unter den Niissen sind auch
viele von Schédlingen angebohrte Friichte, wie sie eben die Pfahl-
bauer wegwarfen. Weniger hdufig treten Buchecker auf, welche
hie und da noch Samen enthalten.

Von den Gymnospermen sind Samen von Taxus baccata, der
Eibe, vorhanden. Sie sind brdunlich und in gutem Erhaltungs-
zustand, auch makroskopisch schon bestimmbar. Die mikroskopi-
sche Untersuchung ergab, dafl die zarte Oberhaut mit den lang-
gestreckten Zellen nicht mehr erhalten ist. Wohl aber die darunter
liegenden starkwandigen, brdunlichen Zellen, die auch bei den
rezenten Samen von Taxus zu sehen sind, wie aus meinen Ver-

1 O. Heer, Die Pflanzen der Pfahlbauten. Ziirich 1865.

2 H. Messikommer, wie oben.
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gleichsprdparaten hervorging. Es ist der Fund von Taxussamen
dadurch noch besonders wertvoll, weil bei gleichzeitigem hiufigen
Vorkommen von Taxusholz die weite Verbreitung der Eibe in der
Pfahlbauzeit bestitigt wird.

Von Quercus pedunculata, der Stieleiche (Nr. 3594), sind sehr
stark eingetrocknete Eicheln vorhanden, und zwar Frucht und
Kupula. Die Frucht ist derart verirocknet, dafi sie ganz von dem
Becher eingeschlossen ist. Die aus der Kupula herausstehenden
Stielchen sind Reste der Bliite. Neben einzelnen Eicheln ist auch
eine Doppelfrucht in der Probe. Im Mikroskop sieht man eine aus
sehr starkwandigen Zellen bestehende Fruchtoberhaut, welche mit
der rezenten Eichel vollkommen ibereinstimmt, wie meine Unter-
suchungen ergaben.

Von Fraxinus excelsior, der Esche (Nr. 3599), ist eine Frucht
mit dem Samen erhalten. Die Fruchthaut ist zerschlitzt und erweist
sich auch im Mikroskop sehr schadhaft in ihrem Bau, sogar die
etwas gewundenen Sklerenchymzellen. Desto besser sind die Ge-
webe der Samenhaut erhalten, welche aus schmalen, wellenartig
angeordneten Zellen aufgebaut ist, die bei den Samen der rezenten
Fraxinus etwas kiirzer und breiter erscheinen. Frucht und Samen
der fossilen Art sind schon makroskopisch erkennbar.

Dies gilt auch von den Samen von Rhammnus frangula, dem
Faulbaum (Nr. 3600). Die mikroskopische Untersuchung zeigt in
der Samenepidermis polyedrische Zellen mit wirfelformigen Kri-
stallen, wie ich dies auch an rezenten Samen beobachten konnte.
Die Zellen sind sehr starkwandig.

Einige Friichte sind von Tilia graudifolia, der grofiblittrigen
Linde. Sie besitzen vier bis flinf Rippen an der Oberfliche und
lassen sich schon makroskopisch bestimmen. Die Fruchthaut ist
sehr schadhaft und briichig. Die Samenoberhaut zeigt im Mikroskop
den gleichen Aufbau wie der Samen der rezenten Tilia.

In grofier Menge kommen auch Samen vom Apfel vor
(Nr. 3797), und zwar in zweierlei Ausbildung. Kleine, schmichtige,
die von einem Holzapfel stammen dirften, und grofie, wohlaus-
gebildete Samen, welche einer Kulturform angehoren, wie eine
solche schon im Pfahlbau vorkam, was ich an anderer Stelle er-
wihnte. Im histologischen Bau sind beide gleichartiz und mit dem
Bau der rezenten Samen identisch. Die Zellen der Samenoberhaut
sind ldnglich schmal und sehr dickwandig, das Lumen ist sehr
klein und erscheint hdufig nur als eine Reihe von Poren und
Schlitzen.

An dieser Stelle seien auch zwei zentral durchlochte Ge-
bilde besprochen (Nr. 6355 und eines ohne Nummer), von ! bis
11/, em Durchmesser, bis 1 cm Dicke und von sehr geringem Ge-
wicht. Sie machen makroskopisch den Eindruck von Holzringen,
doch belehrt das Mikroskop eines anderen.
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Der mikroskopische Flichenschnitt zeigt ndmlich in grofler
Klarheit eine sehr starkwandige Epidermis, wie solche nur bei
Frichten vorkommt. Die Zellen sind vom Anthocyan briunlichrot
bis bldulich gefirbt und hdufig rosettenartig um eine oder zwei
Zellen angeordnet. Die Zellen sind nicht von der gleichen Grofe,
einige lassen noch die Teilungswand erkennen, »gefensterte Zellen«.

Ein solches Bild ist charakteristisch flir die Fruchtoberhaut
von Malus silvestris. Nun ist es sehr interessant zu beobachten, dafl
die eben beschriebenen Ringe aus mehreren Bldttern bestehen, das
heifit aus mehreren Apfelspalten, die fest aneinandergeprefit sind
und jedenfalls die Durchlochung zwecks Aufhidngens besitzen.

Merkwirdig ist die Tatsache, daB die einzelnen Apfelblitter
stellenweise an ihren beiden Seiten die oben besprochene Epidermis
besitzen. Die Apfelbldtter haben an keiner Stelle die Spur eines
Gehduserestes. Jedenfalls hat man das Gehduse entfernt und dann
die ganzen Apfel in der so gewonnenen Durchlochung aufgefidelt,
vermutlich auf Lindenbast. Die Breite des Ringes und die starke
Anthocyanfdarbung deuten auf die Kulturform, die in dieser sorg-
filtigen Art bevorritigt wurde. ‘

Durch das hohe Alter, das Liegen im See und das Kon-
servieren in gesittigter Alaunldosung wurden diese einstigen Kultur-
dpfel auf den kleinen unscheinbaren Ring zusammengeprefit, den
wir heute vor uns haben.

Auch der Vergleich mit den anderen verkohlten Apfelresten
des Pfahlbaues gibt in Bezug auf die Epidermis volle Uberein-
stimmung. Ich finde als einzigen Unterschied nur den, dafi bei dem
fossilen Apfel die Oberhaut der Frucht weniger gefensterte Zellen
zeigt als die Oberhaut der rezenten Apfel. Auch erscheinen die
Zellen des Pfahlbauapfels etwas grofier als die der jetzigen Formen.
Vielleicht hingt dies mit der Kultur zusammen.

Auch die braunen Parenchyme sind bei der rezenten und
fossilen Form identisch. An dieser Stelle sei bemerkt, daff ich bei
einer Reihe d&dhnlicher Untersuchungen beobachten konnte, dafl
Parenchyme im allgemeinen bei den Pflanzen sehr gleichartig sind,
wihrend Oberhautgewebe eine grofie Variabilitdt zeigen und fir die
Pflanzenbestimmung daher wichtig sind. Es mag dies damit zu-
sammenhidngen, dafi die Zellformen der Oberhdute das Resultat
zahlreicher, fein wirkender Auflenkrifte darstellen, wie Tropismen
und Witterungsverhiltnisse sie bieten, und dafl aber Parenchyme
durch die geschiitzte Lage im Innern einer Pflanze und die
ziemlich gleich groflen, allseitigen Druckverhéltnisse eine gleich-
méfBige und fir die Pflanzenfamilie uncharakteristische Form er-
halten.

Auch von Rosa canina (Nr. 3593) finden sich eine Menge
gut erhaltener und schon makroskopisch erkennbarer Friichtchen
vor. Diese sind hellbraun. Im Mikroskop kann man sehr deutlich
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die gewundenen schmalen Zellen der Oberhaut beobachten, wie ich
sie auch an rezenten Friichtchen fand.

Ferner sind zahlreiche gut erhaltene Friichtchen von Cornits
sangwinea, dem blutroten Hartriegel (Nr. 3593), vorhanden. Sie
zeigen an der Auflenseite jene charakteristische Furchung, welche
auf das verloren gegangene Fruchtfleisch deutet. Die Friichtchen
sind zweifdcherig, mit relativ dicken Winden. Sie haben ihre natiir-
liche Hirte verloren und lassen sich leicht zerdriicken. Dies hédngt
wohl damit zusammen, dafl sie einst den Verdauungskanal der
Pfahlbauer passierten und dadurch miirbe wurden. Zweifelsohne
sind diese und die anderen Friichtchen von Exkrementen her-
riihrend. Die Verdauungssekrete haben auch an der Oberhaut zer-
storend gewirkt, so dafi die Epidermiszellen geschrumpft erscheinen
und kein Bild geben, doch konnte ich aus diesem Zelldetritus die
Gleichheit mit der rezenten Cornus ohne weiteres feststellen. Die
Wainde der Friichtchen sind aus starkwandigem Parenchym auf-
gebaut.

Erwédhnt sei auch eine Anzahl von Nadelholzzapfen.

Neun Exemplare gehoren der Fichte (Picea excelsa) an und
zeigen eine starke Variabilitdt in der Ausbildung der Schuppen, die
entweder abgerundet oder in Zdhrichen ausgezogen sind.'? Ein
Zapfen erscheint dadurch etwas fremdartiger, dai die Schuppen mit
Schlamm verdeckt sind. Auch Pinus montana (Zwergkiefer) ist
mit einem sehr gut erhaltenen Zapfen vertreten, der noch deutlich
die Apophysen erkennen 148t.

Alle Zapfen sind gédnzlich verkohlt.

Von Pilzen findet sich ein gut erhaltenes Exemplar von
Polyporns fomentarins, dem Zunderpilz oder Feuérschwamm, an
dem noch deutlich die elastische, rotbraune Zunderschichte zu
sehen ist, die zum Auffangen des Feuers diente. Ferner die geniefi-
bare Bovista migresceins. Ein Exemplar einer Bovistart ist ohne
Hiille, die sich mutmaflich bald nach der Sporenreife losloste. Dann
ist noch ein brdunlicher Knollen vorhanden von 3 ¢z Durchmesser
und 2%/, ¢z Hohe, der an der Oberfliche von wvenigen, bis zu
5 mm breiten und ebenso tiefen Rissen durchzogen ist. Das Innere
ist eine gleichméfliige dunkelbraune Masse, die beim Anschneiden
in Pulver zerfillt.

Das mikroskopische Aschenbild zeigt parenchymatische Ge-
bilde, das Scheinparenchym des obigen Basidiomyzeten. Auch rund-
liche Sporen, auf lidnglichen Sterigmen sitzend, konnfe ich beob-
achten. Die Sporenoberfliche ist vollkommen glatt. Allem Anscheine
nach diirfte auch dieses Exemplar einer Bovistart angéhoren.

Die Friichte und Samen verschiedener Art aus den Mondseer
Funden tberblickend, lifit sich der Schluff ziehen, dafi die Pfahlbau-

1 Hempel und Wilhelm, Die Biume und Strducher des Waldes. Wien.
Silva-Tarouca und Schnecider, Unsere Freilandnadelhdlzer. Wien 1923.
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siedler auBier Getreide, wie Weizen und Gerste, auch die Anfinge
des Gemiisebaues kannten, worauf die Erbse deutet, dafi sie eine
Art Obstbau betrieben, wie die reichlich vorkommenden Reste
von Kulturdpfeln zeigen, dafi sie die Apfelernte in Form von Dorr-
obst fiir den Winter konservierten und sich aufierdem von Coryius
avellana, Cornus sangmwinea, Fagus silvatica und Rosa cawnina Vor-
rite fiir den Winterbedarf anlegten.

3. Brote.

Die Much’sche Sammlung enthélt auch kleine Brote und
Brotreste.

Das eine runde von 75 mn Durchmesser und 30 mm Hohe
ist vollkommen intakt und ginzlich verkohlt. Die oben unregel-
miflig gewdlbte Seite ist rauh und fein pords, die untere flach,
glatt und brotrindenartig in ihrer Struktur. Spelzen und Halme
finden sich nirgends an der Oberfliche. Wir haben hier einen
Pfahlbau-Pumpernickel vor uns, wie O. Heer! solche Brote
aus den Schweizer Pfahlbauten benennt.

Das Innere dieses Brotes ist vOllig homogen und pords, in
der Mitte von Hohlrdumen durchzogen, wie sie unsere heutigen
Brote als Zeichen des gut aufgegangenen Teiges zeigen. Die relativ
kompakte Schichte am Rande entspricht der Rinde, deren Vor-
handensein ebenfalls auf einen feinen Teig schlieflen 148t. Nirgends
ist eine Spur von Kornerriickstinden zu finden, was auf einen gut
vermahlenen Rohstoff deutet.

Dies bestitigt auch die mikroskopische Analyse, welche keine
Spelzen- oder Testa-Reste nachweist. Im Mikroskop sieht man nur
flockige Gebilde von der Art, wie ich sie auch bei kiinstlich ver-
kohlter heutiger Brotmasse darstellen konnte.

Es diirfte in diesem Falle Hirse verwendet worden sein,
deren Kkleine bespelzte Korner fein vermahlen wurden, welches
Mabhlprodukt mit Wasser zu einem homogenen Teig geknetet wurde.

Es wurde bei diesem Brote unbedingt ein Gdrungserreger
gebraucht, der dem Brote die grofie Porositdt verleihen konnte.

Fiir die Verwendung von Hirse spricht die Tatsache des
Mangels an Spelzen, die bei Hirse sich hdufig nicht nachweisen
lassen? selbst wenn sie vorhanden sind, und die Tatsache, dafl
uch Heer nach der oben zitierten Abhandlung in den Schweizer
Pfahlbauten die Verwendung von Hirse nachweist.

Vielleicht aber hat man statt Hirse eine andere Getreideart
geschdlt und nur den Mehlkérper zur Herstellung dieser kleinen

1 0. Heer, wie oben.

2 Siehe F. Netolitzky, Hirse aus antiken Funden. Berichte d. Akad. der
Wiss. Wien, Mathem.-naturw. Kl., Bd. 23, Abt. I, Heft 6, 1914.
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Pumpernickel gebraucht, eine Moglichkeit, die mit der Feinheit und
Porositidt dieses Teiges in Einklang gebracht werden konnte und
ein auf hoher Stufe stehendes Backverfahren beweisen wiirde.

Von der zweiten Brotart sind mehrere Reste von 40 mm Hohe
vorhanden und génzlich verkohlt. Die Struktur der gewdlbten und
der flachen Seite ist vollig gleich.

Dieses Gebidck ist viel primitiver als das erste und zeigt
auflen wie innen nach mikroskopischer Untersuchung der Gewebs-
reste zerschrotete Weizenkdrner (wahrscheinlich Twiticusn com-
pactunr); es ist gleichméflig dicht, nicht pords und besitzt keine
Rinde.

Im Mikroskop sieht man deutlich Teile der Weizentesta mit
den charakteristischen, sich kreuzenden Schichten der braunen
Samenhaut.! Spelzenreste sind keine vorhanden. Ebenso kann man
die flockigen Schuppen sehen, die von dem mit Wasser vermischten
Starkemehl herrithren. Wir haben es auch hier wieder mit einem
Weizenpumpernickel zu tun.

Die mikroskopischen Aschenbilder enthielten h&ufig Skelette
verschiedener Diatomeen, die entweder aus dem Wasser stammen,
mit dem der zerschrotete Weizen geknetet wurde, oder aus dem
Seewasser.

In den Mondseer Pfahlbauten erzeugte man somit derbe Brote
aus geschrotetem Weizen und solche aus fein vermahlenem, ge-
schélten Material, das man vergédren lieB.

Beide Brotarten stammen aus der gleichen Zeitperiode, das
derbe, unvergorene war vielleicht das tédgliche, das feine, vergorene
aber flr besondere Zwecke bestimmt.

4. Schniire und Gewebsreste.

18 Proben bringen Reste solcher Gebilde. 10 davon sind
trocken aufbewahrt, mehr oder weniger stark verkohlt, braun bis
schwarz gefarbt. 8 Proben sind braun, nicht stark verkohlt und
liegen in Spiritus.

Alle Reste, seien es nun dlinne Schniire oder daumendicke
Stricke, sind aus mehreren Strdngen eines faserigen Materiales zu-
sammengedreht. Der Breitendurchmesser dieser Strdnge betriigt
2 bis dmm. H. Messikommer? bildet in seinem Werke uber
Robenhausen solche Schniire und Geflechte auf den Tafeln 12 bis
18 ab.

Von den Geflechten ist eines sehr locker, weitmaschig und
aus sehr schmalen 2mm breiten Materialstreifen hergestellt. Es
dirfte sich in diesem Falle um ein Fischernetz handeln, wie

1 Vgl. die Abb. in E. Hofmann, Frithgeschichtl. Pflanzenfunde aus der
Grofien Peggauerhshle. Speldolog. Jahrb., 1922.

2 H. Messikommer, wie oben.
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solche auch aus Robenbausen bekannt sind, zwei andere Geflechte
sind sehr dicht, aus breiteren Streifen gearbeitet und machen den
Eindruck grober Matten.

Bei allen Funden sind die einzelnen Streifen sehr gut erhalten,
liegen dicht tibereinander, doch bldttern sie sehr leicht ab und
werden bei dem Spiritusmaterial durch den geringsten Druck
mazeriert.

Das mikroskopische Bild zeigt lange Fasern im engsten Ver-
bande, regelmédflig unterbrochen von Ildnglichen, spindelférmigen
Hohlrdumen, wodurch ein eigenartiges Bild entsteht und sich eine
merkwlrdige Art von Verzweigung in den Faserverbdnden zeigt.

Dieses Bild wird nun ohneweiters verstdndlich, wenn man es
mit einem Prdparat rezenten Bastes vergleicht.

Auch hier beobachten wir die langen Bastfasern in engen
Verbédnden und die gleichen spindelférmigen Hohirdume von Mark-
strahlzellen.

Wir haben es also bei den Mondseer Proben mit Bast zu
tun, der, nach dem Markstrahlbilde zu schliefen, im Tangential-
schnitt vorliegt, was darauf hinweist, daff die Pfahlbauer den Bast
durch Schilen der entrindeten Bidume gewannen. Die Markstrahl-
zellen sind im Laufe der Zeit zerstdrt worden und haben diese
spindeligen Hohlrdume hinterlassen.! Durch die Drehung des Bast-
materiales sind die Markstrahlen nicht mehr in ihrer natiirlichen
Lage.

Das héufige Vorkommen von Spiralverdickungen in den dem
Material anhaftenden Holzteilchen weist auf Lindenbast hin, den
die Mondseer Ptahlbausiedler zur Herstellung feiner Schniire, starker
Stricke, von Netzen und Matten verwendeten.

Befremdlich ist die Erscheinung, daffi unter den Funden keine
Reste von Flachs vorkommen, seien es nun Gewebe, Stengel oder
Samen; allerdings wird Flachs von Buschan? fiir die Mondseer
Pfahlbauten erwidhnt. Die Mondseer Pfahlbauer verwendeten nach
den Ergebnissen meiner Untersuchungen nur Lindenbast, Flachs
und Hanf kannten sie vielleicht gar nicht.

An manchen Schniiren finden sich Spuren von Kupfer-
verbindungen, die auf die Verwendung von Kupfer, das schon in
den Ausgang der neolithischen Zeit fdllt, deuten. Vielleicht waren
an solchen Stricken kupferne Angelhaken befestigt.

Als Bekleidung verwendeten sie wahrscheinlich Wolle und
Felle.

1 Es ist interessant zu bemerken, dafi die Markstrahlzellen im Holzverband
von allen Elementen des Holzes die beste Erhaltung zeigen, wiahrend sie hier in
den abgeschilten Baststreifen ganz zugrunde gingen, da die zerst6renden Krifte
hier eine Menge Angriffsflichen fanden und die sonst so widerstandsfahigen Kork-
lamellen der Markstrahlzelle zerstéren konnten.

2 Buschan, Vorgeschichtliche Botanik. . Breslau 1895.
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5. Holzer und Holzgeriite.

Die Sammlung umfafit 121 Hélzer. Der Erhaltungszustand er-
scheint duferlich sehr gut, doch beobachtet man bei Anfertigung
der Schnittprdparate ziemlich grofie Vermorschung, so dafl beim
Schneiden ziemlich viel Vorsicht geboten erscheint. Manche Holz-
stlicke, obwohl aus hartem Holze, haben ein sehr geringes Gewicht,
wihrend andere Stiicke aus dem gleichen Holze, wie beispiels-
weise aus Rotbuche (Fagus silvatica) wieder relativ schwer sind.
Diese Tatsache hidngt zweifellos mit dem Grade der Vermorschung
zusammen, ist doch meist die Hauptmasse an Parenchym und
Libriform, wenn auch nicht gédnzlich zerstdrt, so doch so stark ver-
dndert, dafl dadurch eine merkliche Gewichtsabnahme eintreten
miifite. Auch mag dabei der Gehalt an Alaun — die Hélzer wurden,
wie schon erwéhnt, gleich nach ihrer Gewinnung in geséttigter
Alaunlosung gekocht — eine Rolle spielen. Es darf somit dieses
rein duflerliche Moment des Gewichtes bei der Bestimmung keine
Rolle spielen.

Die Holzer erscheinen hellbraun mit Ausnahme des Ast-
stiickes aus Taxus, das an der Oberfliche ein wenig verkohlt ist,
eines pfriemenartig zugespitzten Stiickes aus Fagus, das ganz ver-
kohlt ist, und einiger zum Schlusse besprochener génzlich verkohlter
Holzstiicke.

Im Mikroskop beobachtete ich von allen Holzelementen die
Markstrahlen in guter Erhaltung, wihrend die anderen Zell-
komplexe und Zellderivate sehr defekt erscheinen. Das Holz ist
hdufig bis auf die Markstrahlen geradezu skelettisiert, deren vor-
zuglicher Erhaltungszustand mit der Einlagerung des widerstands-
fahigen Suberins in der Mittellamelle der Markstrahlzellwdnde erklart
werden kann.

Die Markstrahlen, ihre Anordnung, Ausbildung und ihr Ver-
lauf, ihre Hohe und Breite im Tangentialschnitt bilden zufolge ihrer
Konservierung die sicherste Handhabe zur Holzbestimmung. Fir
diese ist ferner auch die Lagerung der Gefdfle wertvoll, die Fest-
stellung, ob das zu untersuchende Holz zerstreut- oder ringporig
ist. Wichtig ist auch die Art der Jahresringbildung.

Gefafiskulpturen, die bei frischem Holze gute Anhaltspunkte
flir eine sichere Bestimmung geben, sind bei diesen Hélzern
meistens nicht mehr vorhanden, ausgenommen die Tracheiden-
skulptur der Nadelholzer. Es fehlen die Verdickungen, hdufig auch
die Poren an den Gefdflen der Laubhdlzer. Die Gefdlwand erscheint
im Lingsschnitt von zahlreichen Rissen und Spriingen durchzogen,
gleichsam als eine Art Zellwanddetritus. Oft fehlt sie vollstdndig.

Unangenehm fithlbar macht es sich, dal man beim Anfertigen
der Schnitte nur von der Oberfliche der Holzer prédparieren darf,
da der historische Wert der einzelnen Stlicke ein Eindringen in
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das Holzinnere verbietet. Denn sicherlich finden sich im Inneren
noch Details der Gefifl- oder Tracheidenskulptur.

Von jedem Holzstiicke wurde erst ein mikroskopischer Quer-
schnitt hergestellt zur raschen Orientierung, ob ein Nadel- oder
Laubholz vorliege, oder im letzteren Falle, ein ring- oder zerstreut-
poriges Holz.

Der mikroskopische Radialschnitt ist bei den Nadel-
holzern besonders wichtig, da man an diesem die Form, Gleich-
und Ungleichartigkeit der Markstrahlzellen beobachten kann, wie
die Art der Tracheidentlipfelung, welche am Radialschnitt deutlicher
zu sehen ist als an der Tangente.

Bei den Laubhdélzern wurde der Radialschnitt hauptsdchlich
der Vollstindigkeit halber prdpariert mit dem Bemiihen, vielleicht
in der einen oder anderen Partie eine wichtige Skulptur auffinden
zu konnen, doch sind die Gefafiskulpturen mehr oder weniger zer-
stort und die Markstrahlzellen hier viel gleichartiger als bei den
Koniferen.

Der mikroskopische Tangentiaischnitt informierte tber die
Breite und Ho6he der Markstrahlen, ihre Entfernung voneinander
und liber eventuelle Harzfiihrung in den Markstrahlen der Nadel-
holzer.

Selbstverstindiich wurde auch die Lupe herangezogen, um
ein charakteristisches Ubersichtsbild zu gewinnen. Auch wurde das
frihgeschichtliche Holz mit dem enisprechenden rezenten ver-
glichen, um eine sichere Diagnose stellen zu konnen.

Unter den Holzgegenstdnden sind 29 Stick von Koniferen,
und zwar: 26 Taxus (Eibe), 2 Abies (Tanne) und eine Pinus
(Fohre).

Taxus baccata (Eibe):

6357 1 6406 5092 6410 5129 6324 6377

6356 6360 6380 6361 5128 6392
6408 6364 5127 6362 5130 6387
6409 6411 6412 5131 6359 6339

und ein Splitter von einem grofien Aststlick, nicht numeriert.
Abies alba (Tanne): 6422 und 6413
Pinus silvestris (Fohre): 6424

Die Laubhdlzer stellen folgende Anteile: Fagus silvatica (Rot-
buche) 58 Stiick.

1 Die angefiihrten Zahlen sind die Nummern der im Urgeschichtlichen In-
stitut der Wiener Universitit befindlichen Mondsecr Fundstiicke aus Holz.
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6407 6405 6367 6394 6425 6386 6338 6331 6319 6370
6314 6327 6322 6395 6420 6343 6342 6385 6391 6389
642628 6414 6323 6398 6375 6340/416313 6382 6312 6336
6330 6399 6345 6401 6376 6372 6315 6320 6366  63453.
6402 6317 6397 6379 6363 6384 6316 6388 6326
6340 6375 6396 6328 6393 6394 6337 6416 6325

Pirus commmunis (Birne): 7 Stiick. 6353 6346 6404 6381.
6331 6369 6378

Alnus incana (Grauerle): 8 Stiick. 6344 6383 6332 6423.
6343a 6371 6347 5539.

Malus silvestris (Apfel): 4 Stiick. 6417 6429 6365 6333.

Acer campesive (Feldahorn): 8 Stiick. 6403 6335 6427 5524
6348 6354 6350 5531.

Salix caprea (Salweide): 2 Stlick. 6421 6415.
Ulmus campestris (Feldulme): 1 Stiick. 6368.

Fraxinus excelsior (Gemeine Esche): 3 Stiick. 6418 5538 5528
und

Buxus sempervirens (Buchs): 1 Stlick. 6318.

Aufféllig ist die grofle Zahl von Gegenstinden aus Taxus
baccata (Eibe), was darauf hindeutet, da damals die Eibe viel
hdufiger war als heute und dafi die Pfahlbauern die vorziiglichen
Eigenschaften dieses Nadelholzes, wie Héirte, Dauerhaftigkeit
und Elastizitdt wohl zu schitzen und zu verwerten wufiten.

So finden wir zwei ausgezeichnet erhaltene Dolche aus Eibe
mit der charakteristischen Fladerung und solcher Art, wie sie auch
Messikommer?! fur Robenhausen abbildet, dann zwei lange und
zwei kurze Pfriemen und zahlreiche pfriemenféormige und lange
messerartige, zugespitzte Holzer. Ein halbmeterlanges, gebogenes
Aststiick aus Taxus diirfte als Bogen gedient haben, wobei die
natlirliche Elastizitit des Holzes fiir diese Verwendung be-
stimmend war.

Daraus ersieht man, daff die Pfahlbausiedler Gerdte, deren
Schirfe und Spitze sie vornehmlich brauchten, aus dem harten
und dauerhaften Eibenholz verfertigt haben. Es scheint aus den
zahlreichen Funden und aus der vorziglichen Verwertung der
technischen Eigenschaften von Taxus, dafl ein Grofiteil der ge-
samten Pfahlbaukultur auf Taxus aufgebaut war, dafi diese Konifere
damals viel hdufiger in den Wildern vertreten war, daf§ sie Baum-
wuchs besal und nicht Strauchwuchs wie heute. Die Sammlung
besitzt Stlicke, deren Durchmesser dies bestitigt. Diese Eibenkultur

1 H. Messikommer, wie oben.
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haben die Pfahlbauer den Germanen vererbt, in deren Gottersage
die Eibe eine Rolle spielt.

Der Querschnitt durch Taxus bringt im Mikroskop ein sehr
gleichartiges Holz ohne Harzgdnge mit feinen, regelmiBig verteilten
Markstrahlen.

Im Radialschnitt sieht man stellenweise noch deutlich Hof-
tiipfel und Tracheiden sowie die fiir die Eibe typischen Schrauben-
verdickungen. Die Markstrahlzellen enthalten stellenweise rotlich-
braune Einschlufimassen.

Der mikroskopische Tangentialschnitt zeigt einschichtige
Markstrahlen ohne Harzgidnge. Hoftiipfel und Spiralverdickungen
sind sichtbar.

Eine Scheibe von 15 c¢m Durchmesser und 1 cm Dicke ist
aus dem Holze von Abies alba (Tanne).

Der Querschnitt liefert einen deutlichen Jahresringbau. Die
Markstrahlen erscheinen im Tangentialschnitt typisch einschichtig
und ohne Harzgénge.

Der Radialschnitt zeigt den Markstrahl nur aus parenchy-
matischen Zellen aufgebaut, deren Winde regelméiflig verdickt er-
scheinen. Die Markstrahlzellen sind einfach getlipfelt. In den
“I'racheiden des librigen Holzes sind Hoftlipfel sichtbar.

Die besprochene Holzscheibe ist sehr leicht, morsch und
briichig.

Letzteres gilt in noch hdherem Mafie von einem 20 ciz langen
Stammstiick von Abies mit 7 ¢m Durchmesser, das deutliche Spuren
einer Bearbeitung aufweist. Dieses Stiick hat gegen 80 Jahresringe,
die mit freiem Auge deutlich sichtbar sind. Der Vermorschungsgrad
ist hier so stark, daf an keiner Stelle mehr Hoftlipfel zu sehen
sind und das Holz beim Daraufklopfen ganz dumpf klingt.

Da das Tannenholz sehr leicht spaltbar ist, konnte mit wenig
Miihe die Scheibe aus einem Brett gearbeitet werden. Es ist inter-
essant zu beobachten, dafi dieses Stiick von allen bearbeiteten
Holzern die ldngsten DBearbeitungsflichen aufweist, welche sehr
schrdg zur Spaltungsrichtung, an manchen Stellen in dieser ver-
laufen. Die Bearbeitungsflichen zeigen meist drei bis vier Hieb-
ansédtze, welche in der schrdgsten Fliche nahe der Spaltrichtung
gehen, weil sie in dieser Richtung am leichtesten gefiihrt werden
konnen.

Ein anderes, einviertelmeterlanges und im Durchmesser
8 cm grofles Stammstlick mit 35 Jahresringen ist Pinus silvestris
(Fohre). Es ist sehr morsch und weist im unteren Drittel Be-
arbeitungsflachen auf.

Im mikroskopischen Querschnitt sieht man einen starken
Jahresringbau, dessen Spitholz vereinzelt durch eine Zellrosette
umsdumte Harzgidnge flihrt, wie dies fir Pinus typisch ist. Der
‘Tangentialschnitt fihrt ein- und mehrschichtige Markstrahlen,

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 133. Bd. 29
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letztere mit zentralem Harzgange. Im Radialschnitt siecht man
die fiir die Pinusarten charakteristischen zwei Bauelemente des
Markstrahles, nédmlich die &ufileren tracheidalen Zellen mit
zackiger Wandverdickung und Kkleinen behdften Tiipfeln und dic
inneren parenchymatischen Zellen mit den grofien Lochporen,
von denen nur mehr wenige deutlich erhalten sind. Das Markstrahl-
parenchym ist in diesem Stlick meist zerstort.

Nattirlich erscheinen diese Details durch den Vermorschungs-
grad mehr oder weniger verzerrt, auch sind sie oft nur stellen-
weise vorhanden, Hoftiipfel in den Léngstracheiden sind nur ver-
einzelt erhalten. Das Holz -der Fichte wurde nicht bei den Helz-
gerdten verwendet, obwohl aus dem Vorkommen von Fichtenzapfen
zu schlieffen ist, dafl diese Konifere in den damaligen Wildern vor-
handen war.

Nun zu den Laubhélzern. Von diesen ist Fagus silvatica
(Rotbuche) am haufigsten vertreten. (58 Stlick.) Der Vermorschungs-
grad ist verschieden. Die relativ gut erhaltenen Stiicke sind ziem-
lich schwer, die stark verwitterten leicht und dumpfklingend.

Aus Rotbuche sind Fassungen fiir Kkleine Beile. Der
schmélere Teil bei vollkommen erhaltenen Exemplaren ist 7 cus
lang, besitzt einen ebenso langen Spalt zur Aufnahme des Beiles.
An der Spalte von zwei Fassungen sieht man deutlich die Spuren
von Kupferverbindungen, was auf die Verwendung eines Kupfer-
beiles hinweist,

Ein anderes Stlick ist pfriemenartig zugespitzt und génzlich
verkohit. Es macht den Eindruck eines verbrannten Holzes. Ein
regelrechtes Prdparieren war hier wegen Intakterhaltung des Stiickes
nicht moglich, doch 14t sich aus dem Verlaufe der Markstrahlen
und Jahresringe Fagus sicher erkennen.

Aus Rotbuche sind ferner zwei Stammstiicke von 23 cem
Linge, Hiittenholzer mit Bearbeitungsspuren, dann ein ebenso
langes, rundes Stammstiick. Diese drei sind ziemlich gut erhalten
und zeigen makroskopisch am Radialschnitt die fiir Fagus typi-
schen dunklen Markstrahlbédnder.

Es folgen dann noch mehrere verschieden grofie Aststiicke
von verschieden gutem Erhaltungszustand. Manche Stiicke sind so
morsch, dafl sie beim Priparieren absplittern und im Mikroskop
fast skelettisiert erscheinen. Welchen Zwecken sie dienten, 14t sich
nicht bestimmen, vielleicht ist es blo Abfallholz.

Der Querschnitt durch Fagus silvatica 14fit schon mit der
Lupe breite und feine Markstrahlen erkennen, vorgewdlbte Jahres-
ringe und zerstreut gelagerte Gefdfie. Im Mikroskop kann man
deutlich sehr breite und dabei echte Markstrahlen und sehr feine
Markstrahlen sehen. Im Querschnitt sind die Markstrahlen stets
heller als das umgebende Holz. Die sehr zahlreichen Gefédfle sind
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gerstreut, von einer lockeren Masse zum grofiten Téil aufgeldster
Parenchymzellen umgeben.

Am Radialschnitt bilden die Markstrahlen breite, dunkle
»Spiegel«, schon dem freien Auge kenntlich. Die Gefifie lassen
leider keine Skulptur mehr sehen. Die Markstrahlelemente sind sehr
dinnwandig.

Im Tangentialschnitt sind im Mikroskop breite, viel-
schichtige Markstrahlen zu unterscheiden, die in der Regel viel
hoher sind als die ein- und zweischichtigen ein Charakteristikum
fir Fagus. ’

Aus den untersuchten Funden geht hervor, dafl die Pfahlbau-
leute das Rotbuchenholz hauptsdchlich zu groben Schnitz-
arbeiten verwendeten, wie auch als Brennmaterial, worauf die
Stammstiicke deuten. DaB auch heute Fagus fiir diese Zwecke
verwendet wird, beweist wieder, wie sehr den Pfahlbauern die
technischen Eigenschaften der Holzer bekannt waren.

Sieben Holzgegenstdnde sind aus Pirus commuunis (Birne). Es
sind dies bearbeitete Hiitténholzer von 7 c¢me Liange, 2 bis 3 cm
Breite und eine im Durchmesser 4 cm grofie zentraldurchlochte
Scheibe, 1!/, bis 2 cm dick. Diese wurde in der Sammlung als
Spinnwirtel bezeichnet.

Der Querschnitt durch Pirus communis zeigt mit der Lupe
kenntliche Jahresringe. Die Markstrahlen erscheinen im Mikroskop
sehr fein und gleichméiBig verteilt, zwischen ihnen sind die Gefifie
zerstreut gelagert. Die Jahresringe sind scharf und diinn.

Im Tangentialschnitt erkennt man meist zweischichtige
Markstrahlen mit schénem Spindelbau. Die Gefdiwéande zeigen ver-
einzelt einfache Poren, zumeist aber sind sie nicht mehr erhalten.
Die Birne gilt als gutes Schnitzholz und wurde von den Pfahl-
bauern schon zu diesem Zwecke verwendet.

Eine Beilfassung ist aus Acer campestre (Feldahorn). Der
Querschnitt durch dieses Holz zeigt ein zerstreutporiges Holz
mit ein- und mehrschichtigen Markstrahlen. Die Gefdfie sind weit,
ihre Skulptur fehlt zumeist, nur an einer einzigen Stelle sah ich
Tipfel angedeutet. Die feine Ringgrenze ist grobwellig.

Im mikroskopischen Tangentialschnitt kann man dicht an-
einanderliegende Markstrahlen mit spindeligem Querschnitt be-
obachten.

Ein unfertiger Holzl6ffel der Sammlung ist, wie die mikro-
skopische Untersuchung ergab, ebenfalls aus Acer campestre ge-
schnitzt. Dann findet sich ein fertiger, doch leider zerbrochener
Holzlo6ffel in der Sammlung, ebenfalls aus Acer campestre. Aufier-
dem sind noch drei kleinere Hoélzer aus Feldahorn, welcher auch
heute als gutes Schnitzholz gilt.

Auch Fraxinus excelsior (Esche) ist in einem kleinen be-
arbeiteten Holz vertreten.
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Der Querschnitt durch Fraxinus zeigt im Mikroskop ein
ringporiges Holz mit sehr grofien Poren im Fridhholz, sehr feine
Markstrahlen und einen scharfen Ringbau.

Im Tangentialschnitt erscheinen die Markstrahlen ein- bis
zweireihig, viele Zellen hoch, hdufig von brdunlicher Masse ertiillt.
In den Gefdflen sind keine Skulpturen erhalten. Die Esche wvird
heute als gutes Drechslerholz verwendet.

Zwei Hiittenholzer sind Stammstiicke von Salix caprea (Sal-
weide).

Im mikroskopischen Querschnitt durch diese erkennt man
sehr feine Markstrahlen und Jahresringe, ecin zerstreutporiges Holz
mit groflen Gefiflen. In diesen konnte ich an einer Stelle deutlich
Ttipfel beobachten, an manchen Stellen auch Schraubenverdickungen.
Die Markstrahlen sind an der Tangente einschichtig. Der Ver-
gleich mil rezenter Salix caprea ergab ibereinstimmende Bilder im
Mikroskope.

Sieben Holzer sind sehr pords und lberaus leicht briichig
und lassen sich nach mikroskopischer Untersuchung als .4lnus
incana (Grauerle) erkennen. Das Holz ist zerstreutporig, mit ein-
reihigen und mehrreihigen unechten Markstrahlen. Die Hartig'schen
Zellginge fand ich nur selten, was die Bestimmung nach Aluus
incana und nicht nach der sehr &hnlichen Alnus glutinosa er-
leichterte. Gefdfiskulpturen sind nicht mehr vorhanden. Ein Alnus-
stlick ist besonders morsch und schwer bestimmbar. Es erscheint
fast skelettisiert.

Bei der grofen Masse von gedorrten Apfeln ist es sehr ver-
wunderlich, daffi das Apfelholz (Malus silvestris) nur in vier
Stiicken vertreten ist. Die Jahresringe sind sehr feine dunkle Ringe,
die Markstrahlen unkenntlich. Das Holz ist sehr dicht, sein Quer-
schnitt erscheint im Mikroskop zerstreutporig, hdufig liegen zwei
bis drei Gefifie radial beisammen. Die Markstrahlen sind ein-
schichtig.

Ein kleines daumenstarkes Aststiick ohne Bearbeitungsspuren
erweist sich nach mikroskopischer Untersuchung als Ulmus cam-
pestris. Das ringporige Holz besitzt schon mit freiem Auge kennt-
liche Jahresringe. Die Markstrahlen sind sehr fein. Die sehr grofien
Poren sind im Sommerholz wellenartig vereinigt. Das Holz ist fest,
elastisch und zidhe, wird heute hauptsidchlich als Wagnerholz
verwendet.

Ein Stammstiick mit deutlichen Bearbeitungsspuren hat sich
nach allen daraus gewonnenen mikroskopischen Prdparaten als
Buxus sempevvivens erwiesen. Das Holz ist sehr homogen, sehr
fein, fast hornartig. Es 14t die Poren erst im Mikroskop sichtbar
werden. Der mikroskopische Querschnitt ist zerstreutporig mit
sehr engen Poren, die Markstrahlen sind sehr fein, ein- bis zwei-
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schichtig und dicht aneinanderliegend. An den Gefafiwidnden des
Mondseer Buxus sind hie und da Tiipfel sichtbar, auch erscheinen
an den Lingsschnitten an vielen Stellen die durch die reiche
Tipfelung der Gefifle und Markstrahlen gebildeten Verdickungen.

Bei diesem Stiicke gewann ich die Erkenntnis, daffi ganz ver-
kohlte Teile eines Holzes die Skulptur der Gefifle viel deutlicher
zeigen als das unverkohlte Holz. Das Stiick aus Buxus ist namlich
zum Teile noch bolzartig und braun und zum Teile verkohlt.
Dieses inkohlte Stiick zeigt nun iiberaus klar die Skulptur der Ge-
fifwinde, welche einfach getipfelt erscheinen und Kkeinerlei
Verdickungen besitzen. Die schrdg verlaufenden Querwidnde der
Gefifie sind ieiterférmig durchbrochen. Auch dieses Detail sah
ich nur im verkohlten Teil des Stlickes. Diese Erfahrung der
besseren Erhaltung der Struktur in der Kohle gewann ich auch an
zahlreichen anderen inkohlten Holzresten eines anderen Fund-
materiales.

Der Tangentialschnitt zeigt einreihige, spindelférmige Mark-
strahlen, dicht aneinanderliegend. Das fossile Holzstlick ist auch
heute noch sehr hart und schwer zu préparieren.

Der Vergleich des mikroskopischen Rildes mit jenem rezenten
Buxholzes, bestitigt diesen Befund auf Buxus. Die Gefdfle des
fossilen Buxus erscheinen durch Aufreifung der Gefdflwénde
etwas grofler als die des rezenten Holzes und durch teilweise Zer-
storung der Holzparenchymzellen auch das mikroskopische Geflige
etwas lockerer. Dies ist bei der Bestimmung zu beachten.

Anschlieffend seien nun auch ginzlich verkohlte Holzstiicke
besprochen. Es sind dies verschieden grofle Stamm- oder Aststiicke,
alle ziemlich briichig. Das Lupenbild ergab ebenso wie das
Mikroskop in der Kohle noch deutlich die Strukturen des einstigen
Holzes, so dafi jedes Stiick bestimmt werden konnte. Es finden
sich folgende Holzer vertreten: Salix caprea (Salweide) 1 Stiick,
Fagus silvatica (Rotbuche) 2 Stiick, Ulmus campestris (Feldulme)
3 Stick, Acer platanoides (Spitzahorn) 1 Stiick, Acer cawmpestie
(Feldahorn) 1 Stiick, Quercus pedunculata (Stieleiche) 1 Stiick.

Die drei Stiicke von Ulmus campestris zeigen besonders
deutlich die Ringporigkeit des Ulmusholzes. Die Poren erscheinen
sehr groff und locker, die Jahresringe deutlich ausgeprigt. Es
handelt sich um sehr gut ausgebildete Stammhdolzer. Diese Kohlen
zeigen schon dem freien Auge deutlich die Charakteristika des
Ulmenholzes viel besser als das kleine, nicht verkohlte Aststick.
Es spielt bei der Bestimmung des Materiales eine grofie Rolle, ob
das Holz von einem jungen Exemplar oder von einem wohlaus-
gebildeten stammt. Ein Stiickchen ist aus der Stieleiche, eben-
falls ein ringporiges Holz mit breiteren und feineren Markstrahlen.
Das Kohlenstiickchen vom Spitzahorn 148t noch deutlich den
zerstreutporigen Bau mit feinen Jahresringen und feinen Mark-
strahlen erkennen.
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Bei allen diesen Kohlen sind Jahresringe und Markstrahlbau
deutlich erhalten, die Gefdfverteilung sehr gut sichtbar. Diese Kohlen
werden durch Javelle’'sche Lauge nicht aufgehellt und eignen sich
daher fir meine Verkieselungsmethode.

Herr Prof. Dr. O. Abel war so gtitig, mir die beiden in seinem
Besitze befindlichen Pfihle aus dem Mondseer Pfahlbau fiir die
mikroskopische Untersuchung zur Verfligung zu stellen, deren Er-
gebnisse nun folgen.

Ein Pfahlstiick von beildufig einem halben Meter Linge und
10 eme Durchmesser ist sehr morsch und briichig und erscheint im
Querschnitt von zahlreichen Rissen durchzogen. Nichtsdestoweniger
146t sich dieses Holz mit Hilfe des Mikroskopes eindeutig bestimmen,
da es im Radialschnitt noch sehr gut erhalten ist. Das Auftreten
von Hoftiipfeln an der Radialwand der Tracheiden deutet auf ein
Nadelholz, das sich nach der Art der Markstrahlausbildung als
Tanne (Abies alba) erkennen ldafit. Bei dieser sind die Winde der
durchwegs parenchymatischen Marksirahlzellen stark und regel-
maifig verdickt. Die als Einschnitte erscheinenden Zwischenstiicke
sind Poren, welche besonders reichlich an den Querwidnden der
Markstrahlzellen vorkommen. Diese sind durchwegs einfach ge-
tipfelt.

Der zweite etwas groflere und dinnere Pfahl ist leider so
stark geschrumpft, dafl der mikroskopische Querschnitt fiir die Be-
stimmung génzlich unbrauchbar ist und sich aus Tangential- und
Radialschnitt nur ergibt, daff ein Laubholz vorliegt. Hie und da
sah ich nur schwach angedeutet, dafl Tiipfelgefdfie vorhanden
waren. Nach diesen Befunden 146t sich die Art des Laubholzes
nicht bestimmen.

Uberblicken wir die Holzreste der Mondseer Pfahlbauer, dann
schen wir, dal Rotbuche und Eibe die Hauptanteile stelien. Sie
haben jedenfalls auch in den Wildern vorgeherrscht und waren
den Pfahlbauern in ihren technisch verwertbaren Eigen-
schaften wohlvertraut, was bei der Verwendung des Eibenholzes
besonders in Erscheinung tritt.

6. Streu, Rinden, Stroh und Moose.

Ein Rindenstick von Fagus silvatica (Rotbuche), zentral-
durchlocht, eignet sich wegen scines geringen spezifischen Ge-
wichtes als Netzschwimmer. Dieses Stiick ist vorziiglich erhalten,
zeigt keine Spur von Vefkohlung.

AuBer diesem Netzschwimmer sind dann noch einige génzlich
verkohlte Rindenstiicke von Laubbdumen unter den Funden. Eines
davon dirfte von der Linde (77la) stammen, da man am Rinden-
querschnitt die Bastdreiecke noch angedeutet findet.
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Auch Proben von Streu sind erhalten. Es handelt sich zu-
meist um Laubstreu. Eine Probe zeigt eine klumpige Masse ver-
kohlter Blatter und Zweige. Ein Blatt 148t besonders deutlich den
Verlauf der Aderung sehen. Nach dieser und der Winkelgrofie der
abzweigenden Sekunddrnerven?! diirfte es sich um ein Blatt einer
Betulaart (Birkenart) handeln. Die Masse ist so stark verkohlt,
vielleicht verbrannt, daffl man sie fiir das Mikroskop nicht pri-
parieren kann.

Das gleiche gilt von einer ganz dhnlichen Probe, welche von
feinen verkohlten Moosstengelchen durchsetzt ist. Beide Proben
zeigen in ihren Poren feine, braune Faserwurzeln, die von Wasser-
pflanzen stammen und nachtriglich wihrend des Lagerns der Stiicke
im See in diese hineinwuchsen, gleichsam ihre Echtheit beweisen.

- Eine andere ginzlich verbackene und verkohlte Blattmasse
tragt ebenfalls verkohlte, doch in ihrer Form sehr gut erkennbare
Tannennadeln, teilweise noch an den Zweigstiickchen sitzend.
Die Mikroskopie dieser Nadeln weist deutlich den fiir die Abies-
nadel charakteristischen Gewebebau nach.

Auf einem Borkenstiick der Foéhre (Pinus) liegen ebenfalls
zahlreiche verkohlte Tannennadeln.

Manche Stellen dieser Proben haben fast schlackenartiges
Aussehen, wie metallischen Glanz. Demnach dirfte es sich hier
um verbranntes Material handeln. Die Fdhrenborke ist mit einer
Schlammkruste iiberzogen.

Ein anderer Fund stellt eine kompakte Masse verschiedener
Bestandteile dar. Den Hauptbestand bilden fein zerschlitzte Bast-
fasern mit Sand verkittet. In dem Knollen stecken zahlreiche ver-
kohite Ahrenstiicke, deren Spelzen und guter Erhaltungszustand
Hovdewn: hexastichwin erkennen 148t. Das Mikroskop zeigt deutlich
die gewellten Langzellen und rundlichen Kurzzellen der &ufleren
Oberhaut der Gerstenspelze, ferner die ldnglichen Zellen mit den
kurzen zwiebelartigen Haaren der Spelzeninnenseite, ebenso die
Querzellenschichte mit dunklem Inhalt. Auch einzelne Korner sind
in diesem Funde. Ahrenstiicke und Kérner sind gut erhalten, die
Korner groff und gut entwickelt.

In der Probe stecken auch Tannennadeln und nicht ver-
kohlte Himbeersamen, welche mit der Lupe die charakteristi-
schen Griibchen deutlich erkennen lassen.

Die mikroskopische Analyse bringt auch hie und da Kkleine
Epidermisstiickchen mit Spaltéffnungen. Von welcher Pflanze
die Epidermis stammt, 148t sich nicht bestimmen.

Auch Zweigstiickchen und Holzstlickchen sind in diesen
Proben enthalten. Es diirfte sich nach dem Gesagten bei diesem
Funde nicht um Streu, sondern um Abfdlle handeln.

1 Siehe E.v.Ettingshausen, Die Blattskelette der Dikotyl, Wien 1861.
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Ein Fund présentiert sich als fester Knollen von sehr dichtem
Gefiige, auflen schwach verkohlt, innen braun. Die Oberfliche birgt
Abdriicke von Aststiicken und eingebetteten Tannennadeln. Das
Ganze ist von feinem Sand und Erde durchsetzt. Im Inneren ldft
sich deutlich eine horizontale Schichtung des fein zerriebenen ver-
schiedenartigen Materiales beobachten.

Es erinnert dies an sedimentire Bildungen und 148t sich wohl
dadurch erkliren, daf diese Masse durch allmihliche Ubereinander-
lagerung entstand. Schon makroskopisch sieht man, dafi sich dieser
Fund aus den verschiedensten Pflanzenteilchen zusammensetzt.

Diese Beobachtung wird auch durch das Mikroskop bestitigt.
Wir finden da hiufig die Epithelien von Tannennadeln mit
deutlich erhaltenen Spaltdffnungen, dann die durch ihre stark-
wandigen Zellen charakteristischen Epidermen verschiedener
Friichte. Viele dieser Zellen enthalten noch blaues und rotes
Anthocyan. Es handelt sich hier hauptsidchlich um Reste von
Apfelschalen. Haufig sind weizenkorngrofie Blatt- und Bliitenknospen
vorhanden, auch Antherenstiicke mit rundem Pollen, an dem man
noch deutlich Exine und Intine, sowie eine stachelige Skulpturierung
nach Art der Kompositenpollen erkennen kann. Auch ovale, glatte
Pollen konnten im Mikroskop nachgewiesen werden. Teile von
Gewebsblittern, Stengelteile und Holzsplitterchen verschiedener Art
sind in der Masse enthalten. Alles dies ist fein zerrieben, wenn
auch noch makroskopisch unterscheidbar, so dafi dieser Fund den
Charakter einer gewissen Homogenitdt trdgt.

Weizen, Gerste und Hirse fehlen diesem Funde génzlich. Dies
und das hdufige Vorkommen von Tannennadeln sowie Holzstiick-
chen und Astteilchen erlauben den Schlufi, dafi es sich hier um
Streu handelt, die durch langes Lagern in den Stillen und durch
Vermischung mit Erde sich zu einer so kompakten Masse ver-
dichtet hat.

Eine Probe besteht aus dicht zusammenliegenden Moos-
pflanzchen. Es ist eine Hypnumart. Sporogone sind nirgends
sichtbar, daher auch die Art fir mich nicht bestimmbar. Es diirfte
sich hier entweder um Streu handeln oder um Stopfmaterial zur
Dichtung von Rissen in der Hiittenwand.

Die Mondseer Funde enthalten eine ziemliche Anzahl ver-
kohlter Stengel. Mit der Lupe kann man deutlich eine Lings-
riefung erkennen, welche an Getreidehalme erinnert. Nach Be-
handlung mit warmem Eau de Javelle erkennt man deutlich die
welligen Epidermiszellen des Getreidehalmes. An manchen Stellen
sind auch Ring- und Schraubentracheiden sichtbar. Es handelt sich
also um verkohltes Stroh. Bei einer Probe sind besonders breite
Halme vorhanden, jedenfalls vomn Grunde der Pflanze, wihrend die
anderen Proben Halme mehr gegen die Ahren zu zeigen. Diese
Halme sind viel diinner.
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7. Arbeitsmethoden.

Eine jede Probe erfordert eine andere Arbeitsmethode oder
eine Kombination solcher. Der Weg mufl mdoglichst einfach sein
und das Hauptaugenmerk ist darauf zu legen, dafi die Proben
durch die zur Anwendung kommenden Chemikalien in ihrem ana-
tomischen Bau mdoglichst wenig verdndert werden, da man sonst
ganz falsche mikroskopische Bilder erhidlt. Das gilt besonders von
der Chlorbehandlung, da das Chlor die Gewebe mancher Pflanzen-
teile verzerrt oder schjiefllich ganz zerstort.

Die einfachste Methode, die ich bei den Mondseer Proben an-
wendete, galt den Schniiren, bei denen manche Teile wenig fossili-
siert waren. Es genligte bei diesen ein mehrmaliges Aufkochen
in Wasser, um sehr schdne, brauchbare Préparate zu erhalten.
Eau de Javelle, das ich zuerst anwandte, tduschte mir infolge der
Zerstorung der Gewebe ginzlich falsche Bilder vor.

Doch lie8 sich diese Lauge trefflich bei den Apfeln anwenden.
Hier 16ste sie mir in kurzer Zeit das pergamentartige Endokarp ab,
hellte es soweit auf, dafi die dicken Fasern deutlich sichtbar
wurden. Auch erhielt ich gute Prédparate der Schalen, sowie der
Samenepidermis. Auch bei den Getreidearten leistete es gute
Dienste und isolierte die Testaschichten, so daB sich Frucht- und
Samenhaut deutlich unterscheiden liefien.! Behandlung der Spelzen
mit Eau de Javelle ergab ebenso sehr gute Resultate. Ich erhielt
seht brauchbare Préparate von der Spelzenoberseite.

Bei den Getreideproben, bei dem Pilz und den Hoélzern wandte
ich zur Ergdnzung der mikroskopischen Bilder oder zu ihrer Kon-
trolle sehr hdufig Veraschung an.

Die Asche wurde dann trocken oder in Wasser oder in Salz-
sdure? mikroskopisch untersucht. Salzsdure eignet sich nur fiir
Material, das Kieselsdure enthilt. Also hauptsdchlich fiir Hirse, die
sich aber in den Mondseer Proben nicht vorfindet, und fiir Kohlen,
die erst mit kolloider Kieselsdure impridgniert wurden, ein Weg,
den ich in meiner oben zitierten Arbeit des ndheren erlduterte.

Die auf diese Weise kiinstlich verkieselten Holzer legte ich
entweder in Eau de Javelle, um ihren anatomischen Bau kennen
lernen zu konnen. Dies erfqrderte oft einige Tage. Rascher ging es
wieder mit mikroskopischen Schnitten. Oder aber ich veraschte den
Schnitt und betrachtete ihn im Wasser, was mir auch gute Bilder
gab. Die zahlreichen noch relativ gut erhaltenen und nicht ver-
kohlten Hélzer und Holzgerdte konnte ich ganz einfach wie frisches
Holz priparieren und im Wasser untersuchen.

1 E. Hofmann, Frihgeschichtliche Pflanzenfunde aus der Groficn Peggauer-
héhle, Speldolog. Jahrb. Wicn 1922. Siche auch die dort angegebene Literatur.

2 . Netolitzky, Hirsec aus antiken Funden. Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss.
Wien, math.-naturw. Kl., Bd. 23, Abt. I, Heft 6, 1914.
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Ein Mazerieren dieser Holzer mit Schulz'schem Reagens
(KClOy+ HN O,) zum Zwecke der Bestimmung ergab insoferne
kein Resultat, als das freiwerdende Cl das Holz vollstindig zer-
storte und so jeden Uberblick iiber die Bauelemente unméglich
machte. Schon das viel mildere Eau de Javelle wirkte in diesem
Sinne.

Die géanzlich verkohlten Stlicke wurden mit Eau de Javelle,
dem idealen Priparationsmittel, behandelt. Dies muff bei den ver-
schiedenen Stlicken verschieden lange einwirken. Es empfiehit sich
oft, den Schnitt in Eau de Javelle zu erwédrmen, um gute Prdparate
zu erhalten. Die warmen Chlorddmpfe arbeiten rascher. Selbst-
verstdndlich ist dabei sehr vorsichtig umzugehen. (Linsen!) Auch
die Stengel behandelte ich mit gutem Erfolge mit Eau de Javelle.

Dafi bei der Untersuchung der Proben neben dem Mikroskop
auch das makroskopische Bild sowie das Lupenbild nicht aus-
geschaltet werden diirfen, ist selbstverstandlich, da diese beiden
ubersichtlich und ergidnzend wirken. Umgekehrt soll man bei jenen
Proben, die durch blofies Ansehen mit dem unbewaffneten Auge
bestimmt werden kénnen, dennoch trachten, durch irgendeine Be-
handlungsweise den anatomischen Bau zu erschlieffen, da es fiir
andere Untersuchungen sehr wertvoll sein kann, tiiber diesen Bau
informiert zu sein, wenn es sich beispielsweise darum handelt,
kleine Splitter, die keine Morphologie mehr besitzen, zu identifi-
zieren.

Auch das Innere der einzelnen Objekte darf nicht aufler acht
gelassen werden, da es fiir das Verstindnis der Probe ungemein
wichtig ist, was ich bei der Bearbeitung der Mondseer Funde sehr
hidufig erfuhr. Ein vorsichtiges und schonendes Abbrechen Kkleinerer
Stlicke von grofien ist von diesem Gesichtspunkte aus sehr an-
gezeigt und auch zuldssig, wenn man die Erhaltung des Typus
eines Fundes dabei vor Augen hat.

Zusammenfassung.

Wie eingangs erwdhnt, fdllt die Pfahlbauerzeit des Mondsees
in das Spétneolithikum. In den damaligen Wildern kommt die
Buche vor (Fagus silvatica), welche 50°/, der Mondseer Holzfunde
bildet. Auierdem finden sich Feldahorn, Feldulme und Esche;
Grauerle und Salweide an den Ufern der Gewdisser. Von Nadel-
holzern gedeiht die Roteibe sehr hdufig in sehr michtigen Exem-
plaren, wie wir sie heute nur selten im Freiland oder in Park-
anlagen zu sehen gewohnt sind.! Sonst hat sie im Freiland heute

1 Einige solche Prachtexemplarc finden sich nach Aussage des Herrn Militér-
oberlehrers J. Hotmann aus Baden bei Wien noch an den Gehiangen der Hohen
Wand im geschlossenen Bestand, dann beispielsweise im Doblhoff-Park in Baden bei
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mehr strauchartigen Wuchs. In den Holzfunden der Much’schen
Sammlung bildet sie 229/

Auch in den Robenhausener Pfahlbauten wurden viele Gerite
aus Eibe gefunden, hauptsiachlich Messer und Lanzenspitzen,
Keulen und Bogen. Die Verwendung ist die gleiche, wie sie die
Mondseer Funde lehren. Man kann daraus schlieen, daff die Kennt-
nis von den flir die damalige Zeit technisch hochwertigen Eigen-
schaften der Eibe Gemeingut aller Pfahlbausiedlungen war, was auf
einen gewissen Handelsverkehr der Siedlungen untereinander deutet.

Messikommer weist in seinem oben zitierten Werk darauf
hin, dal Fichte und Kiefer selten in den steinzeitlichen Urwéldern
vorkommen, die Ldrche ginzlich fehle.

Auch in den Mondseer Funden fehlt dieser Nadelbaum voll-
standig. Fichte, Tanne und Kiefer sind sehr vereinzelt.

Aufler dem dauerhaften harten Eibenholz verwendeten die
Pfahlbauern als Schnitzholz fiir Stein- und spiter Kupferbeile so-
wie auch jedenfalls als Brennholz die Buche. Sie wufiten wohl
zu unterscheiden zwischen dem feinen Schnitzmaterial wie Eibe
und grobem wie Buche. Keine einzige Beilfassung ist aus Eiben-
holz, dies war fiir vornehmere Gerite bestimmt, bei denen es auf
Hirte und Elastizitit ankam. Fir das gewobhnliche Beil, das nur
fest und handlich zu sein brauchte, geniigte die Rotbuche vollends.
Das iberwiegende Vorkommen von Buche und Eibe, die grofie
Masse der Holzfunde Uberhaupt, das Vorkommen von Schnitz-
holz insbesondere, bringt den Gedanken nahe, es konne der Mond-
seer Pfahlbau vielleicht der Sitz einer Holzindustrie gewesen
sein, die Messer, Lanzen, Bogen- und Beilfassungen erzeugte,
so wie Robenhausen und Irgenhausen Zentren fiir die Flachsindustrie
waren.

Es bestitigt dies die in einem Vortrage des Regierungsrates
Prof. Josef Hédusler mitgeteilte Auffassung, dafi sich die Arbeits-
teilung noch lange vor dem Entstehen eines Handwerkerstandes
schon in den einzelnen Oiken selbst vollzogen hatte, in dem sich
einzelne dieser Familienwirtschaften oder auch ganze Siedlungen
neben ihrer sonst oikenméifligen Produktion fir die Erzeugung ein-
zelner Gerdtschaften spezialisierten. Bei den hoch im Gebirge
wohnenden Huzulen, abgeschlossen von fast jedem Verkehr, konnte
dies auch noch in rezenten primitiven Wirtschaftsformen festgestellt
werden.

Die noch nicht ganz entschiedene Frage, ob Buxus in den
nordlichen Alpen wild vorkommt, erhédlt vielleicht durch die Auf-

Wien., Die michtigsten Eibenbestinde sind in Deutschland im Bezirke Lindenbusch.
Der Eibenwald umfaft dort 5533 Eibenbdume mit durchschnittlich 300 Eibenbdumen
pro Hektar, (Siche H. Conwentz, Mitteilungen iiber die Eibe, besonders iiber die
Dichtigkeit ihres Auftretens. Leipzig 1912.)
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findung dieses Holzes in dem Mondseer Pfahlbaue bejahende Ant-
wort.

Buxus, bereits im Tertidr nachgewiesen, wurde auch in inter-
glazialen Bildungen aufgefunden, wie in der Hottinger Breccie ? bei
Innsbruck und anderen Orten, so auch im Norden der Alpenkette,
in der Ndhe von Stuttgart.

Heute kommt Buxus im sidlichen und siidéstlichen Europa,
in Kleinasien, im Kaukasus, Siidwestsibirien, Japan und Nordafrika
wild vor. Fundstellen fiir Mitteleuropa sind im Jura, Moselgebiet, im
Elsa und in Baden. Nach Angabe Prof. Dr. F. Vierhappers
findet sich Buxus sempervirens an einem felsigen, sonnseitigen Ab-
hange im Gebiete des Schobersteins stidlich von Steyr, in 500 bis
800 12 MeereshOhe, hochst wahrscheinlich wild, als Unterholz auf
kalkreicher Unterlage; nach Sauter (Flora von Salzburg, 2. Auf-
lage 1879) dirfte Buxus sempervirens auch bei Unken nidchst Lofer
und Jettelsberg wild sein.

Die Begleitflora des Buxus sempervirens in der Hottinger
Breccie sowie an den heutigen Standorten, wie auch bei Steyr,
bilden der Hauptsache nach von Biumen Fagus, Carpinus,
Fraxinus, Ulmus, Taxus, llex agquifolium u. a. mehr. In den
Mondseer Funden kommen nur die ersten fiinf der genannten
Pflanzen vor, wihrend Ilex aguifolium sich unter den Relikten der
Pfahlbauzeit nicht findet. Doch wird dieser Ausfall wett gemacht
durch die Tatsache, daf sich llex heute an der Nordseite der
Drachenwand in vielen Bestdnden findet, welche Mitteilung ich Prof.
Dr. Abel verdanke und daB es auch nach Aussage Prof. Dr. Vier-
happers in den benachbarten Bauernhdusern gepflanzt wird.

Das Vorkommen von Buxus im Spétneolithikum, seine Be-
gleitflora und seine grofie Anpassungsfdhigkeit an klimati-
sche Bedingungen sprechen dafiir, dafi Buxits sempervirens im Mond-
seegebiet als ehemals wildwachsend anzusehen ist.

B Das dortige Buchsvorkommen und seine Begleitflora und das
Uberwiegen der Laubholzer iiber die Nadelholzer deutet darauf hin,
dal zur damaligen Zeit am Mondsee milde Temperaturen ge-
herrscht haben.

Von Getreidearten wurden Triticum dicoccum (FEmmer), Triti-
cum compactum, Zwergweizen und sechszeilige Gerste gebaut,
moglicherweise auch Hirse, die Messikommer in den Schweizer
Pfahlbauten bestimmen konnte. In den vorliegenden Funden lief§
sich ein solcher Nachweis exakt nicht erbringen, jedoch sind
Brote vorhanden, in welchen sich Elemente der Testa des Weizens
nicht vorfinden, was vielleicht auf Hirse deutet, deren Testaelemente
nach Netolitzky sich nicht immer nachweisen lassen.

1 Christ, Uber das Vorkommen des Buchsbaumes der Schweiz und
weiterhin auch in Europa und Vorderasien. Basel 1913.

2 R v. Wettstein, Die fossile Flora der Hottinger Breccie, Mathem.-
naturw. Kl. d. Akad. d. Wiss., Bd, 59. Wien 1892,
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Brote lassen sich auch hier, wie in Robenhausen als die typi-
schen Pfahlbaupumpernickel erkennen. Erwédhnt wurde bereits,
dafl die Béckerei sich eines Gdrungserregers bei den feinen
Broten bediente, indem diese besonders grofie Poren aufweisen.

Es liegt wohl die Verwendung von Géarungserregern auch auf
dieser Stufe primitiver Entwicklung nahe, da zurlickgebliebene Teig-
reste durch Anflug Hefe aufnehmen und virulent erhalten und
solche Reste, im Backtrog zurlickgeblicben, mufiten wohl bei der
néchsten Teigbereitung zur Beobachtung fithren, dafl nunmehr der
Teig sich bliht und die daraus zu fertigenden Brote pords und
bekémmlicher werden.

Apfel, und zwar der Holzapfel und der von O. Heer in
den Schweizer Pfahlbauten nachgewiesene Pfahlbauapfel, die grofiere
und bereits Kulturform, sind auch in den Mondseer Funden in
grofler Menge vorhanden, ihre Halbierung deutet auf Dorrobst.

E. Wahle?! schliefit aus dem Vorkommen des Kulturapfels in
Schweizer und schwedischen Pfahlbauten auf die daraus unmittel-
bar hervorgehende Sefihaftigkeit dortiger Siedler.

Durch die Mondseer Apfel ist nun auch diese wirtschaftliche
Entwicklungsstufe fiir dieses Gebiet erwiesen, was uns vielleicht zu
der Anschauung berechtigt, dafi sich im Spétneolithikum die Sefi-
haftigkeit, und zwar lber eine Vegetationszeit hinaus in dem Sinne
vOllig durchgesetzt hatte, als die alten Leute im Pfahlbau zuriick-
geblieben sind und die Kulturen pflegten, indes die jungen kriftigen
Siedler in die Welt zogen, um bessere Lebensbedingungen zu
suchen. (Eine Art Saisonnomadismus, wie wir ihn heute bei-
spielsweise in Vorarlberg antreffen.)

Zu den Mondseer Textilresten z#hlen Schniire und Stricke,
Netze und grobe Geflechte. Das Material erweist sich durchwegs
als Lindenbast. Leinfaser hat sich in keinem Falle vorgefunden.
Messikommer konnte, wenn auch nicht autochthon, sondern auf
Import deutend, Leinfasern auch in feinen oder gréberen Geweben
nachweisen. Die Bastfaser findet sich nun in den Schweizer Pfahl-
baufunden nur in groberen Geweben, wihrend die Mondseer Funde
den Bast auch in feinen Gewebsstlicken erkennen lassen. Wenn
Messikommer aus seinem Material schliefit, daB der Lein durch
Einwanderung aus stidlicheren Gebieten dahin importiert wurde,
also iiberhaupt als nicht autochthon zu betrachten ist, so konnte
das Fehlen von Leinfaser in Geweben wohl auch dahin gedeutet
werden, dafi sich dieser Import zu gleicher Zeit im Mondseegebiet
noch nicht volizogen hatte und daher auch feinere Gewebe aus
Lindenbast angefertigt wurden. Es ist der Lein jedenfalls aus dem
Sitiden gekommen und iiber den Westen her in die Gebiete ur-
geschichtlicher Kultur allméhlich eingedrungen.! Das Fehlen der
Leinkultur im Mondsee wiirde diesen Weg beweisen. Die ur-

1 E. Wahle, Die Vorgeschichte des deutschen Volkes. Leipzig 1924.
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sprungliche Bekleidung aus Fellen und Wollstoffen 146t sich infolge
der geringen Haltbarkeit dieser weder hier noch dort nachweisen.

Messikommer schliefit aus seinen Schweizer Pfahlbaufunden
und aus autochthon anzusehendem Material auf die Verbindung
dortiger Pfahlbauer mit ferneren Gebieten. Er flihrt derartige Vor-
kommnisse auf die Einwanderung fremder Volksstimme zuriick,
verweist aber auch auf Funde, die durch einen wirklichen Tausch-
handel hereingebracht wurden. Eine derartige Bewegung von
Gilitern ist nicht von der Hand zu weisen, da auch die Hauptbrot-
frucht, der Weizen, nicht autochthon sein kann, sondern als Saat-
korn importiert werden mufite und auch die meisten unserer Haus-
tiere, beziehungsweise deren Stammformen urspringlich in den
alpinen Gebieten unméglich heimisch sein konnten. Ein Handel
setzt zweifellos, wie aus allen wirtschaftswissenschaftlichen For-
schungen hervorgeht, friihzeitig ein, da unentbehrliche Bedarfsstoffe
oft nur in sehr weit auseinandergelegenen Gebieten, wie beispiels-
weise das Salz, eine solche Bewegung von Angebot und Bedarf
zur Notwendigkeit machen.

So lassen auch die Pfahlbaufunde aus dem Mondsee sich fiir
Schlufifolgerungen auf das Kultur- und Wirtschaftsleben verwerten.
Dabei darf erwdhnt werden, dafi fiir die Aufhellung des Lebens
jener Volksstimme das Pflanzenmaterial in Rohstoffen und Arte-
fakten durch seine grofie Haltbarkeit bis zur Konservierung feinster
Gewebsstruktur besonders wertvoll wird.

Vielfach konnten die Funde schon makroskopisch gedeutet
werden, doch Kkeineswegs immer ohne Irrtiimer zu begehen, viel-
fach aber fiihrt nur die mikroskopische Gewebsuntersuchung
zum Ziel, da die dufiere Form nicht charakteristisch genug ist. Man
ist bei Pflanzenresten allzusehr der makroskopischen Methode ge-
folgt, die bei Tierresten, zufolge der charakteristischen &dufleren
Formen selbst bei Knochenresten, noch zum Ziel fiihrt. Die ein-
deutige Feststellung pflanzlicher Funde kann der Methode histo-
logischer Untersuchung, um all die reichlichen Materialien
aufzuarbeiten und sicher zu bestimmen, nicht entraten. Hiebei
kommt uns zugute, dafi pflanzliche Gewebsreste in ihrer feinsten
zelligen Struktur, wie aus vollkommen erhaltenen Geweben meiner
Prédparate hervorgeht, und der Formenreichtum im zellgeweblichen
Aufbau fiir jede Art so charakteristisch sind, daff somit ein sicherer
Schluf auf die Spezies durch diese Methode auch wirklich gezogen
werden kann.

Diesen Weg in dieser und anderen &hnlichen Arbeiten gehen
zu konnen, der mir nicht nur die Erkenntnis interessanten Pflanzen-
materiales erschlieft, sondern auch noch mich blicken 146t in das
Leben langst vergangener Kulturepochen des Menschen, verdanke
ich der Anregung meines hochverehrten Lehrers Hofrates Pro-

1 V. Hehn, Kulturpflanzen und Haustiere. Berlin 1911.
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fessor Dr. R. v. Wettstein. Ich sage ihm fiir diese sowie fiir
alle anderen mir gegebenen Ratschldge an dieser Stelle meinen er-
gebensten Dank.

Vielen Dank schulde ich auch den Herren Universitits-
professoren Dr. R. Much, Dr. G. Kyrle, Dr. O. Abel, Doktor
O. Menghin, Dr. F. Vierhapper fur viele wertvolle und meine
Arbeit fordernde Anregungen und Winke, ebenso auch dem Herrn
Universitdtsassistenten Dr. L. Franz fir seine Bemiihungen behufs
Entnahme von Proben aus der Much’'schen Aufsammlung.

Desgleichen spreche ich meinem hochverehrten Lehrer Re-
gierungsrat Prof. Josef Hausler, welcher mich in die Elemente
der Wirtschaftswissenschaft einflihrte und zur Projizierung dieses
Wissensgebietes in die Pfahlbauzeit anregte, meinen wirmsten
Dank. aus.

Botanisches Institut der Universitit in Wien, im Mai 1924,

Literaturverzeichnis.

Brockmann-Jerosch, Die iltesten Nutz- und Kulturpflanzen (Viert. J. Schr. der
naturf. Ges. in Ziirich). Bd. 62, 1917, S. 80—102.

— — Die Nahrung der Pfahlbauer. Die Umschau 1920, S. 316—318.

Burgerstein, A., Pomaceenholz (Sitzungsberichte d. Akad. d. Wiss. Wien 1895).

Buschan, Vorgeschichtliche Botanik. Breslau 1895.

— Uber prihistorische Gewebe und Gespinste. Braunschweig 1889.

Conwentz, H., Mitteilungen iiber die Eibe, besonders iiber die Dichtigkeit ihres
Auftretens. Leipzig 1912.

(Englers Botan. Jahrb. f. system. Pflanzengeschichte und Pflanzen-

-~ geographie. Bd. 46, Heft 5.)

Christ, H., Uber das Vorkommen des Buchsbaumes in der Schweiz und weiterhin
auch in Europa und Vorderasien. Verh. d. naturf. Gesellschaft in Basel,
Bd. 24, Basel 1913.

Erdmann-Kénig, Warenkunde. Leipzig 1915.

Ettingshausen, E. Die Blattskelette der Dikotyledonen. Wien 1861.

Fehlinger, H, Uber alte Nutz- und Kulturpflanzen. (Naturwissensch. Wochen-
schrift.) Bd. 32, 1917, S. 255—257,

Frank, E. R, Pfahlbaustation bei Schussenried. Wiirttemb. naturw. Jahrb. H. 1876.

Mitt. d.antiquar. Ges.in Ziirich seit 1837. Die Pfahlbauberichte finden sich in
den Bidnden 9, 12, 13, 14, 15, 19, 20, 22.

Gams, H. und Nordhagen R., Postglaziale Klimainderungen und Erdkrusten-
bewegungen in Mitteleuropa. Miinchen 1923.

Gherasim, H., Neue Kennzeichen der Getreidespelzen und Beitrige zur Be-
stimmung prihistorischer Pflanzenfunde. Pharmaz. Monatshefte. 1921.

Harz, V., Landwirtschaftliche Samenkunde. Berlin 1885.

Hassler, K. D., Dic Pfahlbaufunde des Ueberlinger Sees in der Staatssammlung
vaterl. Altertiimer zu Stuttgart. Ulm 1866.



408 Dr. E. Hofmann,

Hanausek, ' F., Lehrbuch der technischen Mikroskopie. Stuttgart 1901.
Handel-Mazzetti, Ergebnisse einer botan. Reise in das Pontische Randgebirge
im Sandschak bis Trapezunt. Wien 1907.

Hausrath, H., Pflanzengcogr. Wandlungen der deutschen Landschaft. Leipzig und
Berlin 1911.

Hempel und Wilhelm, Die Biume und Strducher des Waldes. Hélzel Wien.
Heer, O. Die Pflanzen der Pfahlbauten. Ziirich 1865.
Hoernes M., Urgeschichte des Menschen. Wien 1892.
Hehn, V., Kulturpflanzen und Haustiere. Berlin 1911.

Hofmann, E. Friihgeschichtliche Pflanzenfunde aus der GroSen Peggauerhdhle.
Speldologisches Jahrbuch. Wien 1922.

Hoops, Waldbdume und Kulturpflanzen im germ. Altertum. Strafburg 1905.

Kirchner, O. V., Leow E., Schroter C., Lebensgeschichte der Bliitenpflanzen
Mitteleuropas. Stuttgart 1908.

Klaatsch, H., Der Werdegang der Menschheit und die Entstehung der Kultur.
Berlin-Leipzig 1920.

Kozlowska, A., Sur les céréales fossiles neolithiques en Pologne. Extrait de

Bullet. de L’Academic Polonaises de Sc. et M. L. Classes de Sciences Math.
et Natur. 1920.

Kraus, G., Zur Diagnostik des Koniferenholzes und Beitrige zur Kenntnis fossiler
Pflanzen. (Halle, Naturw. Ges., Bd. 16, 1882.)

Lehner, H., Haus und Hof der Pfahlbaukultur im Rheinland. Bonner Jahrbiicher
127, S. 106—129, 1922.

Malinovski, Le polymorphisme du blé provoqué par croisement; Warsovic 1816.

Messikommer, H.,, Die Pfahlbauten von Robenhausen. Ziirich 1913.
Moeller, Mikroskopie der wichtigsten Nahrungs- und Genufmittel. Berlin 1905.

Much, M., 1., 2. und 3. Bericht iiber die Auffindung eines Pfahlbaues im Mond-
see. Mitteil. d. Anthropolog. Gesellschaft. Wien, Bd. 2, 3 und 6.

— —- Kunsthistorischer Atlas. Bd. 1, Tafel 15, 16, 17 und passim. Wien 1889.
— — Die Kupferzeit in Europa. Jena 1893. S. 9 u. f.

Neger, F. W., Grundri d. botan. Rohstoffiehre. Stuttgart 1922.

— — — Die Nadelholzer und tibrigen Gymnospermen. Sammlung Goschen 1919.
— — — Die Laubhélzer. Sammlung Goschen 1920.

Netolitzky, F., Die Hirse aus antiken Funden. Sitzungsber. d. Mathem.-naturwg
Kl d. Akad. d. Wissensch. in Wien, Abt. I, Bd. 23, Heft 6, 1914,

Neuweiler, E., Dic prihistorischen Pflanzenreste Mitteleuropas mit besonderer
Beriicksichtigung der Schweizer Funde. Ziirich 1905. (Vierteljahresbericht der
Naturw. Ges. Ziirich.)

Nordlinger, Anat. Merkmale der wichtigsten Wald- und Gartenholzarten. Stuit-

gart 1881. 48
Potonié-Gothan, Lehrbuch der Paldobotanik. Berlin 1913, TR
Schnarrenberger, W Pfahlbauten des Bodensees. Augsburg-Stuttgart 1922.
Schneider, E., Handbuch der Laubholzkunde. Jena 1904. TR

Schindler, H., Die mikroskopische Unterscheidung landw. wichtiger Griserarten
im bliitenlosen Zustande. Wien 1917.

Schulz, A, Uber prihistorische Reste des Einkornes und T¥it. spelfa aus Siid-
deutschland. Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. 1918.

Schulz, A. und Malinowski, Die Geschichte der kultivierten Getreide.
Halle 1913.

— — Uber cinen Fund hallstattzeitlicher Roggenfriichte in Mitteldeutschland.
Ber. d. Deutsch. bot. Ges., Bd. 34, 1917.



Pflanzenreste der Mondseer Pfahlbauten. 400

Schulz, A, Uber einen Fund hallstattzeitlicher Kulturpflanzen. Ber. d. Deutschen
Bot. Ges., Bd. 33, 1915.

— — Uber préahistorische Reste........ Ber. d. Deutsch. Bot. Ges., Bd. 35, 1918.
Solms-Laubach, Weizen und Tulpen und deren Geschichte. Leipzig 1889.
Staub, Prihistorische Funde aus Ungarn. Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. 1861.
Tarouca-Schneider, Unsere Freilandnadelhdlzer. Wien 1923.

Troltsch, E. V., Die Pfahlbauten des Bodenseegebietes. S.31—218. Stuttgart 1902.

Wahle, E., Die Vorgeschichte des deutschen Volkes. Mit reicher Literatur-
zusammenstellung. Leipzig 1924.

Wettstein, R. v., Die fossile Flora der Héttinger Breccie. Mathem.-naturw. Kl.
d. Akad. d. Wissenschaften in Wien, Bd. 59, Wien 1892.

Weninger, Funde aus dem Pfahlbau im Mondsee. Mitt. d. Anthrop. Ges. in Wien.
Sitzungsber. 1916/1917, S. 45.

Wiesner, J. v, Rohstoffe des Pflanzenreiches. Leipzig 1921.

Wittmak und Buchwald, Pflanzenreste aus der Hithnenburg bei Rintelen an der
Weser und eine verbesserte Methode zur Herstellung von Schnitten durch
verkohlte Holzer. Ber. d. Deutsch. Bot. Ges., Bd. 20.

— Landwirtschaftliche Samenkunde. Berlin 1922.

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Xl., Abt. I, 133. Bd. 30



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften
mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse

Jahr/Year: 1924
Band/Volume: 133

Autor(en)/Author(s): Hofmann Elise [Elisabeth]

Artikel/Article: Pflanzenreste der Mondseer Pfahlbauten 379-409



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7341
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=34759
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=175549



