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Vor ldngerer Zeit habe ich die monatlichen Anomalien des
Luftdrucks und der Temperatur auf der nordlichen Halbkugel der
Erde fiir den Winter untersucht.! Die Arbeit griindete sich damals
auf ein nur 10jdhriges, zum Teil auch 20jdhriges Beobachtungs-
material. Die gewonnenen Erfahrungen lieflen es als wiinschenswert
erscheinen, die Beobachtungsserie auf einen ldngeren Zeitraum und
auf die ganze Erde auszudehnen. Nach dem Abschluff des Krieges
entschloff ich mich, eine systematische Untersuchung der Anomalien
und ihrer Korrelationen zu beginnen; ich wdhlte hierzu den
30jdhrigen Zeitraum 1887 bis 1916. Die ungeheuer grofie Zahlen-
arbeit, welche eine derartige statistische Untersuchung erfordert,
wurde im Jahre 1921 mit einer von Herrn Dr. Jerome und Frau
Margaret Stonborough zur Verfligung gestellten Subvention be-
gonnen, fir die ich den glitigen Spendern auch an dieser Stelle
meinen herzlichsten Dank ausspreche.

Die Arbeit ist durchaus nicht abgeschlossen; es sind vielmehr
bisher nur die Grundlagen geschaffen und ein erster Versuch zur
Feststellung von Korrelationen der Anomalien entfernter Erdgebiete
angeschlossen worden. Wenn ich mir die bis jetzt erreichten Re-
sultate trotzdem heute zu verdffentlichen erlaube, so geschieht dies
in der Erkenntnis, dal die weitere Durchflihrung der Arbeit die
Krifte eines Einzelnen {ibersteigt. Die Untersuchung kann, wenn sie
das Interesse der Fachgenossen findet, geteilt werden; und auf diesem
Wege wire es moglich, systematische Feststellungen iber die Eigen-
schaften der allgemeinen atmosphérischen Zirkulation zu gewinnen,
die dann spiter vielleicht fiir die Wettervorhersage auf ldngere Zeit
brauchbar werden kénnen.

In den letzten Dezennien sind mehrfach Arbeiten veroffentlicht
worden, welche sich zur Aufgabe stellten, die Beziehungen gleich-
zeitiger oder aufeinanderfolgender Witterungsanomalien entfernter
Gebiete der Erdoberfliche festzustellen; nachdem H. H. Hilde-
brandsson diesen Zweig der Meteorologie in seinen Anfingen ge-

Schaffen hatte, haben namentlich W Meinardus, R. C. Mossmann,
——

1 Diese Sitzungsber., Bd. 122, Abt. IIa, Juni 1913.
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G. T. Walker, P. H. Gallé, C. Braak u. a. in dieser Richtung weiter.
gearbeitet und manche interessante Resultate gefunden. Eine der
letzten Arbeiten von G. T. Walker! befafit sich mit dhnlichen Ge.
danken, wie die vorliegende Untersuchung der Anomalien auf dey
ganzen Erde. Wenn auch manche der von den erwéhnten Autoren ge.
fundenen Beziehungen durchaus sicher stehen, so ist doch bei vieley
anderen die Befiirchtung nicht zu unterdriicken, dafl die Resultate
zufillige sind und nicht fiir andere Zeitrdiume Geltung haben. Erst
wenn die Uberzeugung gewonnen ist, daf die gefundenen Korrela-
tionen kein Zufallsresultat sind, kann man sich mit den Berechnungep
zufrieden geben.

Aus diesem Grunde halte ich die begonnene systematische
Untersuchung nicht fiir iberfliissig. Die statistische Methode der
Korrelationsberechnung liefert bei einer beschrinkten Zahl von Einzel-
fillen stets Resultate, die durch diese Beschriankung gefélscht sind,
Die bisher vorliegenden meteorologischen Beobachtungen auf der
Erde erlauben nicht, die Zahl der Einzelfélle beliebig zu vermehren,
Eine von den englischen Statistikern ausgearbeitete Fehlerberechnung
in der Korrelationsmethode gestattet zwar einen Schluffi auf die
Wahrscheinlichkeit der Realitdt eines Resultats, aber sie ist nicht
imstande, uns die Gewifheit derselben zu verschaffen. Und bei der
Suche nach empirischen Regeln fiir die Schwankungen der atmo-
sphérischen Zirkulation will man naturgemifl cine moglichste An-
ndherung an die Gewiiheit haben. Ich habe daher von der Benutzung
der Fehlerrechnung vollstindig abgesehen und als Kriterium fiir die
Realitdt einer Korrelation einzig und allein deren Wiederholung in
verschiedenen Zeitrdumen gesehen.

Diese Betrachtung lieB es als das richtige erscheinen, die
Korrelationen fiir jeden der zwolf Monate des Jahres gesondert zu
berechnen. Damit ist die Arbeit freilich ungeheuer angewachsen,
aber zugleich eine Moglichkeit gewonnen, die Realitit einer ge-
fundenen Beziehung wirklich beurteilen zu kdnnen. Wenn in einem
dreiligjihrigen Zeitraum eine Korrelation im Laufe der zwolf Monate
eines Jahres einen einigermafien regelméfligen Gang zeigt, dann
kann wohl geschlossen werden, dafi diese Korrelation kein Zufalls-
resultat ist.

Das Beobachtungsmaterial.

Die Beschaffung des Beobachtungsmaterials hat bisher die
Hauptarbeit der Untersuchung ausgemacht. Es handelte sich darum,
flir den dreifligjihrigen Zeitraum 1887 bis 1916 Monatswerte des
Luftdrucks und der Lufttemperatur von mdoglichst gleichmédfig tiber
der Erdoberfliche verteilten Stationen zu gewinnen. Ich sammelte
die Daten von 71 Luftdruck- und 72 Temperaturstationen. Das
meiste Material konnte aus Jahrbiichern genommen werden. Doch

1 Cortrelation in scasonal variations of weather, VIII, a preliminary study of
world-weather; Mem. of the Indian Meteor. Deptmt. Vol 24, part 4, 1923.
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pin ich einer grofien Zahl von ausldndischen Meteorologen fiir die
giitige Zusendung von Manuskripten verpflichtet, die insbesondere
die Daten aus den letzten Jahren vor dem Kriege und zu dessen
Beginn enthielten. Auch einzelne bisher ganz unverdffentlichte
Beobachtungsreihen sind darunter.

Es sei mir gestattet, fiir die Hilfe bei Beschaffung des Be-
obachtungsmaterials meinen besten Dank auszusprechen an die
Herren: J. M. de Almeida Lima (Lissabon), G. Angenheister
(Géttingen), A. Angot (Paris), D. C. Bates (Wellington, Neuseeland),
F. A. Chaves (Punta Delgada, Azoren), C. C. Clark (Washington
D. C), C. Delcambre (Paris), F. Eredia (Rom), H. von Ficker
(Berlin), P. Heidke (Hamburg), H. A. Hunt (Melbourne, Australien),
0.V. Johansson (Helsingfors), C. F. Marvin (Washington D. C.),
R. C. Mossmann (Cordoba), W. Obolensky (Leningrad), T. Okada
(Tokio), F. de Sanza (Rio de Janeiro), H. Shapley (Cambridge
Mass.), G. C. Simpson (London) und J. R. Sutton (Kimberley,
Siidafrika).

Von den meisten Stationen konnte ich die vollstdndige dreiflig-
jahrige Reihe zusammenstellen, nur selten wurden Einzelwerte durch
Reduktion auf benachbarte Stationen erginzt oder korrigiert. Doch
mufite ich flir schwach besetzte Gebiete, namentlich der Stidhalbkugel,
auch mehrmals mit kiirzeren Reihen vorlieb nehmen, um {iberhaupt
Material aus jenen Gegenden benutzen zu koénnen. Die Verteilung
der Stationen ist aus den im folgenden gegebenen Karten und aus
dem Stationsverzeichnis ersichtlich. Die ozeanischen Gebiete sind
sehr schlecht besetzt, ebenso die siidliche Hemisphare siidlich von
30° Breite. Auch zwischen Aquator und 10° noérdlicher Breite stand
mir keine einzige lange Reihe zur Verfligung.

Das gesammelte Material an Luftdruck- und Temperaturreihen
ist im Anhang abgedruckt, und zwar in Abweichungen vom lang-
jibrigen Mittel, um direkt zu Korrelationsberechnungen verwendet
werden zu konnen. Um die Daten auch untereinander vergleichbar
i machen, wurden alle Luftdruckwerte auf Millimeter Hg, alle
Temperaturwerte auf Celsiusgrade reduziert.

Das Verzeichnis der Stationen enthélt dieselben geordnet nach
Breitengtirteln, fortschreitend vom Norden nach Siiden, wie dies
auch in den Verdffentlichungen des Réseau Mondial gehandhabt
wird. Die als Monatswerte des Druckes und der Temperatur an-
gegebenen Zahlen sind entweder Tagesmittelwerte, wie sie ohne
ndhere Bezeichnung in den Jahrbiichern angegeben werden, oder
auch Mittelwerte tiir einen Termin; dies ist im Verzeichnis bemerkt.

Auf die Veroffentlichung der Reihen wurde deswegen beson-
deres Gewicht gelegt, da ich schon mehrfach von Fachkollegen, die
Um deren Vorhandensein wufBiten, um Abschriften einzelner Reihen
fsucht wurde und eine Bearbeitung des gesamten Materials nur
durch das Zusammenwirken mehrerer Kréfte erreichbar ist. Es ist
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damit die Moglichkeit gegeben, daffi die systematischeri Untey.
suchungen der Korrelation nun von verschiedenen Fachkollege,
geteilt ausgefiihrt werden. Damit wére ein Anfang flir das Studiuy
der allgemeinen Zirkulationsschwankungen gemacht.!

Besondere Aufmerksamkeit wurde der Homogenitdt der Reihep
zugewendet. Bei manchen Stationen mufiten flir einzelne Zeitrdume
Korrektionen angebracht oder Anschliisse an andere Stationen ver.
wendet werden; so wurden die Beobachtungen von Sitka und Poyy
Simpson (Nordwestamerika) zu einer Reihe vereinigt. Trotz lange
Bemiihungen, die mitunter zum Ausschluff ganzer Reihen, namentlich
des Luftdrucks fiihrten, werden in den Daten gewifi noch Fehler
enthalten sein. Es wéire wiinschenswert, wenn die Reihen von dep
einzelnen Zentralinstituten Kkontrolliert und Fehler an mich mitge.
teilt wiirden.

Das in Anomalien -ausgedriickte Beobachtungsmaterial jst
alphabetisch geordnet, und zwar zuerst die 71 Luftdruck-, dann die
72 Temperaturstationen. Die Mittelwerte, gegen welche die Ano-
malien gebildet wurden, sind am Schlufi der Beobachtungsreihe hin-
zugefligt. Selbstverstdndlich sind diese Werte von Ort zu Ort nicht
alle vergleichbar, weil sie, wie oben gesagt, zum Teil Tagesmittel,
zum Teil Terminwerte darstellen. Nédheres dariiber, ferner die Quellen
des Materials, die Lage der Stationen und die Ladnge der Beobachtungs-
reihen enthilt das Stationsverzeichnis.

Mittlere Anomalien.

Der Korrelationsfaktor zwischen den Groflen x, %, und

Y (# und ¥ sind Abwelchungen vom langjéhrigen Mittel) ist
o

\/v X2, E_y-

paare, so kann man daflir auch schreiben

bekanntlich durch » = gegeben. Ist n die Zahl der Wert-

Sy
7

Die Grofien \/_ und \/LL bezeichne ich im folgenden als

mittlere Anomalien (s). Ist also z. B. eine #u-jahrige Beobach-
tungsreihe des Luftdrucks einer Station in Monatsmittelwerten
gegeben, so wird von ihr das langjihrige Mittel fiir den betreffen
den Monat gebildet und die Abweichung eines bestimmten Monats

v =

1 Auf der internat. meteor, Dircktorenkonferenz in Utrecht (1923) wurdc au
meine Anregung hin beschlossen, systematisch lange Reihen zu sammeln und 2
verbffentlichen. Das vorliegende Material ist ein vorldufiger Schritt in dieser Richtung
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wertes, z. B. Januar 1890, vom Mittelwert aller Januar-Monate mit
Riicksicht auf das Vorzeichen genommen; dies sind die Grofien .
Aus der Summe von deren Quadraten, dividiert durch ihre Anzahl,
wird nun die Wurzel gezogen und so ergibt sich der Anomaliewert

5 = E_qc_‘i der als Mafi fiir die Verdnderlichkeit betrachtet werden
7

kann. Dieser Wert 6 wurde flir alle Druck- und Temperaturstationen
fiir die zwdlf Monate und das Jahr gebildet, da er bei allen Korre-
lationen, die zwischen den verschiedenen Stationen berechnet
werden konnen, immer wiederkehrt. Es ist damit eine bedeutende
Vorarbeit flir spitere Korrelationsberechnungen geleistet. Zugleich
kann dieser Wert 6 der Anomalie aber auch dazu dienen, um die
Verdnderlichkeit von Luftdruck und Temperatur auf der Erde in
ihrer geographischen Verteilung festzulegen.

Die Tabelle I gibt die mittleren Druckanomalien fir 71 Sta-
tionen in Millimetern Hg wieder, berechnet auf zwei Dezimalen.
Wenn auch die zweite Stelle unsicher ist, so war es doch besser,
sie beizubehalten.

Die Stationen sind nach Breitenglirteln von 10° von Norden
nach Siiden fortschreitend geordnet.! Fiir jeden Breitengtirtel geht die
Reihenfolge von westlichen zu Ostlichen Langen.

In der gleichen Weise enthidlt die Tabelle II die mittleren
Temperaturanomalien in Celsiusgraden, gleichfalls auf zwei Dezimalen.

Es ist kein Zweifel, dal die Mittelwerte dieser Tabellen noch
nicht genligend genau sind; dazu ist die dreiligjdhrige Reihe zu kurz.
Trotzdem sieht man deutlich genug, wo auf der Erde und zu welchen
Zeiten die Anomalien grofi oder klein sind.

Um einen Uberblick iiber die geographische Verteilung der
Anomalien zu erhalten, folgen vier Karten, welche die Druck- und
Temperaturanomalien in den Monaten Februar und August darstellen.
Diese Monate wurden deshalb gewihlt, weil eine Durchsicht der
Tabelle I zeigt, daB die Druckanomalien ihre allergrofiten Werte
auf der ndrdlichen Halbkugel meist im Februar erreichen. Die ent-
sprechenden Anomalien auf der Siidhalbkugel sind im August grof,
wenn auch zu bemerken ist, daff der Einflufl der nordlichen Halb-
kugel mit ihren grofen winterlichen Anomalien manchmal auf die
Siidhalbkugel derartig iibergreift, daB der siidliche Sommer stirkere
Anomalien aufweist als der stidliche Winter. Wie aus den Karten 1
und 2 zu ersehen ist, sind die Druckschwankungen auf der ndrd-
lichen Halbkugel ganz ungleich grofer als auf der stidlichen.

. Karte 1 (Februar) zeigt die maximalen Druckanomalien von
Uber 7 s in der Gegend von Island—Grdnland, die ndchstkleineren
‘on {iber 5 mm in der Gegend der Behringstrafe. Leider ist die
Station auf Alaska, Dutch Harbour, noch nicht so lange in Tétigkeit,

—

1 Wie in der Publikation des »Résecau Mondialx.



Tabelle I. Mittlere Druckanomalien (mm Hg).

1 \ .
Station Jénner iF cbruar; Mirz | April Mai Juni | Juli | August Sept. Oktobcr! Nov. l Dez. J::ilélisl-
|
nordlich von 70° Breite
Gjesvaer o] 457 | 5-22 | 4+83 | 3:73 | 2:45 | 1-81 | 238 | 2°44 | 3-41 | 873 | 4°25 | 4-38 | 1-12
60 bis 70° nordliche Breite
Jakobshaven .. 4-28 5-30 | 4-94 | 3-10 2-98 | 2-99 2-33 2-43 | 2-28 3-91 4-56 | 4-23 1-47
Ivigtut..............| 4°58 | 6:02 | 4-95 | 3-41 3:20 | 3-15 2:30 1-95 | 263 | 408 | 408 | 4-59 1-43
Stykkisholm 6:04 | 7°35 | 644 | 4-28 3:06 | 3-10 | 245 2:40 | 3:79 | 4-28 | 519 511 1-49
Thorshaven .| 517 | 6-46 5-28 3:20 2-43 2:49 2+29 2:56 | 406 3:96 | 3-98 3-67 1-04
Archangelsk ......... 513 | 4'85 | 5°65 3-48 2-23 2:03 | 2-33 2-51 3-30 | 4-49 5-41 5-20 1:04
Obdorsk  ........ 539 | 5:59 | 5-93 3-42 2:43 1-50 2-46 277 3-32 3-89 | 594 | 4-48 1-63
Surgut.. ..o 5:46 [ 5-16 5-14 [ 3-06 2-74 1-65 2:28 2:47 | 3:03 4-20 | 5-04 3:63 1-35
Jakutsk . .. 344 | 3-07 2-80 2:22 1-95 1-30 1-85 1-51 1-98 1-52 2-54 | 3-02 0-94
Markowo 373 | 5-09 3:35 2-41 5-45 1-82 1-64 1:63 2:82 3-10 2:73 376 1-09
50 bis 60° nordliche Breite
Sitka-Port Simpson ...| 4-22 3-57 3-02 2+10 1-74 1-62 1-44 1-76 2-11 2:63 3-50 3-46 0-95
Hebron ......oo...s. 3-29 | 3-93 3:54 | 2-95 2:34 | 2-68 2+11 1-82 2-04 2-78 336 | 3:56 1-21
Valencia .. .... ..| 5-87 6-98 4-78 | 4-39 3-02 2-62 2-34 2:69 313 | 4-43 | 4-49 | 514 1-20
IKopenhagen ..| 3-88 5-13 3-48 2-63 2-15 1-44 2-30 2:00 2-87 | 3-73 3-53 | 408 | 0-77
Petersburg ... ....... 4:44 | 4°25 | 4-85 2-96 2-28 1-86 2-19 2-28 322 [ 470 | 4-37 5-11 0-80
Saratow ............ 4-57 | 4-27 | 4-68 2-38 1-90 1-97 1-29 164 1-99 | 3+60 3:48 | 4-75 0-88
Ekaterinburg ........ 4:95 | 4-99 5-23 | 2-93 2+45 1-95 1-97 2-14 267 | 4-30 | 4-33 4-15 0-97
Barnaul............. 2:-73 | 2-93 2-57 1-27 1-29 1-14 1-10 1-08 1:43 | 2-49 2-59 2:59 071
Nertschinsk ......... 1-59 2-18 1-87 1-45 1-27 1-23 1-05 0-98 1-77 1-63 1-71 1-74 | 062
40 bis 50° nérdliche Breite
Spokane ....| 2-50 2-34 1-50 | 1-14 | 0-81 0-99 0-78 | 0-74 | 0-99 1-16 1-64 | 2:04 | 0°51
Winnipeg ........... 2:30 1-75 1-96 1-62 1-41 1-26 | 0-98 1-00 1-36 1-44 1-61 2-21 0-96
Toronto.  ...... 2-04 2-06 2-01 1-52 1-48 1-00 0-93 077 1-14 1-65 1-53 1-49 0-45
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Station Jinner |Februar| Miérz April Mai Juni Juli | August| Sept. |Oktober| Nov. ’ Dez. i J:llil;f:i'
10 bis 20° nordliche Breite
Manila  .......... 0-94 | 1-08 | 0-81 | 051 | 051 | 0'52 | 066 | 0°71 | 066 | 110 | 1°09 | 1°09 | 0-33
0 bis 10° nordliche Breite
10 bis 0° siidliche Breite
Quixeramobim 0-41 064 | 0°62 | 0°52 044 | 0°58 | 053 0'44 | 0-45 | 044 | 052 | 048 | 032
Sansibar 0-54 0-57 0-50 0°52 0-44 0-67 055 0-57 0-62 0-48 0°56 0-51 0-24
Batavia ........ 075 0-80 0-69 0-45 0-33 0-36 0-40 0-41 0-45 0-54 0-66 0-58 0-32
20 bis 10° siidliche Breite
Apia 085 0-87 0°66 0-62 0-48 0-45 067 076 0-45 0-53 0°85 062 0-36
Cuyaba........... 0-69 075 0-72 0-72 062 0°85 079 0-62 071 0-47 0-56 0-56 030
St. Helena 0-77 0-69 0-69 055 0-47 078 0-79 0-58 0-51 0-44 0-54 0°54 0-24
Port Darwin. . 1-18 1-03 1-20 0-82 0-61 0-73 0-64 0°65 077 0-86 1-00 102 061
30 bis 20° siidliche Breite
Rio de Janeiro ...... 0-73 0-84 0-68 0-68 0-91 0-99 1-16 0-89 1-16 0-79 1-04 0-77 039
Bulawayo ........... 0-95 1-19 075 077 0-78 0-84 0-67 0-62 0-83 0-77 -81 0-84 0-26
Mauritius ........... 1-35 1:06 0-91 0-88 0-70 0-70 0-66 0-82 0-57 0-48 0-61 0-91 0-42
40 bis 30° siidliche Breite
Cordoba 0-75 097 0-93 0-91 1-47 1-81 1-81 1-60 1-29 0-99 | 0-80 0°89 046
Buenos Aires ...... 0-92 1-08 1-15 1-01 1-52 1-88 2-03 162 1-42 1-30 0-89 0-99 047
Kapstadt...... 0-63 0-81 0-66 0-66 074 1-24 1-32 1-01 0-73 0-73 0-62 0-76 0-28
Perth............... 0-95 1-00 1-20 1-18 174 1-95 1:70 1-67 1-57 1-32 1-02 0-86 0-61
Adelaide ...... 0-87 1-12 1-30 1-63 1-70 2-23 1-98 2-46 2°48 1-85 1-32 1-19 0-71
Sydney 144 1-41 1-31 1-98 1-45 238 179 2:20 2-18 2:06 197 177 0°79
50 bis 40° siidliche Breite
Wellington 2-23 ‘ 2-11 l 2-17 ‘ 1-91 ! 2-67 l 3-35 ! 4-06 { 2-56 / 4-02 l 3-70 , 312 { 372 / 0-82
li
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Station Janner | Februar; Mérz | April Mai Juni Juli | August | Sept. |Oktober| Nov. Dez Js:;; sl-
50 bis 60° nordliche Breite
Petersburg  ....... 2:93 3:66 2:57 195 2:28 1-61 1°50 1-40 1.23 2:06 | 1-99 3-07 0-99
Saratow 3:67 3:48 3-29 2:78 2:01 1-86 1-81 150 2:01 2:39 ‘ 264 2-83 0-87
Ekaterinburg ....... 2-46 304 272 2-21 2-14 1-40 1'74 1-03 1-47 2-57 | 3-46 330 0-73
Barnaul............ 4-30 361 3-58 2-56 2-21 1-47 1-61 1-29 1-24 2-12 | 3-86 3-09 0-79
Nertschinsk  ..... 3-42 3-38 255 1-77 1-16 1:00 0-96 1-17 1-13 1-44 | 2-45 2+60 0-85
Nikolaewsk a. Am....| 262 1-99 2383 1-7 0-86 1-30 1-50 1-32 1-00 1-33 | 2+48 2-39 079
40 bis 50° nérdliche Breite
Spokane  ..... 2-98 3-00 2-03 1-52 1:52 1-26 1-47 1-67 1-33 1-48 2-07 2-60 059
Winnipeg = ..... 4-05 327 3-70 3.03 2-24 1'79 1:30 1-18 1°77 214 3-51 2°85 i-11
Toronto ........ 2-56 2-11 2-52 1-52 1-63 1-15 1-28 1-35 1-27 1-95 1-22 1-99 0-75
St. Johns N. T°dl. 2-06 2-38 1-69 1-45 1-54 1-42 1-53 1-20 0-97 1-08 120 1-63 0-76
Mailand 1-79 2-00 1-33 1-14 1-14 1:01 1-17 1-10 1-28 1-28 1.32 1-36 0-58
Wien........... 275 2-28 1-82 1-28 1-44 1-04 1-32 1-15 1-27 1-57 1-80 2-50 0°50
Novorossisk........ 2:56 261 1-65 1-55 1-29 1-19 1-11 1-02 1-70 1-88 2:33 2+48 0-62
Taschkent ......... 3-67 2.58 2-83 1-62 1-06 1-40 0-71 0-93 0-96 1-93 2-27 2-32 0-69
Wiladiwostok — ..... 2-81 2-27 217 0-95 0-96 1-14 1-21 1-02 0-92 1-10 1-66 2-15 0-75
30 bis 40° nordliche Breite
San Francisco 124 1-20 1-28 107 0-95 0°95 0-77 0-93 1-00 0'90 088 0-88 0-47
Nashville  ....... 2-58 2-72 247 1-57 1-42 1-40 1-05 0-98 150 1-49 175 2-38 0-62
Washington . 2-45 2-34 2-35 1-30 1-27 1-17 1-10 0-99 1-41 1-47 1-44 1-89 0-63
Bermuda...... 0-79 073 1-02 0-85 0-84 0-72 0-66 0-71 0-82 045 0-87 0-93 0-30
Punta Delgada. 0'57 0-87 0-52 079 0-59 071 0-70 0-68 0-78 0-82 0-81 0-51 041
Lissabon .......... 0-79 1-19 1-09 1-23 1-08 1-15 1-03 0-89 0-97 1-16 0-84 1-08 0-47
Algier ..., 1-21 1-54 106 1-20 0-87 0-89 0-99 0-81 1-10 1-42 1-22 108 0-65
Palermo 1-04 1-30 1-02 0-96 0-88 0-91 0-98 0-69 1-36 1-23 1-09 0-91 0-42
Ismailia....... 0-83 1-46 1-18 0-94 0-79 0-97 0-74 0-71 0-68 1-09 1-17 0-91 0-64
Zikawei. . . 1-25 1-59 1-06 0-91 0-79 0-78 1-08 0-71 0-96 0-88 0-45 1-28 0-41
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30 bis 40% nbdrdliche Breite

Tokio .| 090 | 1-25 | 1-i7 093 | 071 | 116  1°22 | 099 | 1°27 | 119 | 0°04 | 114 044
20 bis 30° nérdliche Breite
Honolulu ........... 0-70 0-80 0°96 0-73 0-62 | 0-66 0-48 065 063 | 0'45 036 068 035
Galveston . oo vovvenn. 1-84 2-49 1738 0-97 1-10 } 0-88 048 0-50 0-94 | 1-07 1-49 177 046
Bushire .......c0n. .. — — — — — — — — — — — — —
Jeypore...... R 1-24 1-66 1-62 1-10 108 1-36 1:62 1-53 1-01 1-54 1-41 1:51 0-62
Calcutta .. ..........| 0°94 1-22 1-09 | 0-96 071 | 0:75 0-42 0-33 0-37 0-49 0-64 057 0-30
10 bis 20° nordliche Breite
Mexiko wveweenenannn 0-71 0-380 108 0-89 0-95 0-74 047 042 0-52 075 0-81 077 0-39
Port au Prince....... 0-46 0-57 069 0°55 0-48 0-70 0-45 0-33 0-40 0-39 0°:36 0-71 0°30
St. Vincent (C. V.)....| 0-64 0-66 0-70 0-62 0-71 0-68 075 0-77 0-69 075 0-71 079 0-58
St. Louis (Sen.) ....| 0°97 0°86 1-32 1-05 0-91 1-06 0-40 0-58 0-64 0-72 1-60 1-18 0-39
Aden............... — e — — — — — — — — — — —
Madras . oo oo v vnnn 0-55 0-73 0°60 0-48 0-88 1-10 1-04 1-05 0-88 0-60 0-53 0-56 0-68
Rangoon............ — — — — — — — — — — —
Manila.....ovovunnn. 0-52 058 0-54 0-60 0-81 0-61 0-48 0-40 0-46 0-50 0-50 0-44 0-36
0 bis 10° ndrdliche Breite
10 bis 0° siidliche Breite
Quixeramobim ....... 0-56 1-05 1-12 0-92 1-18 1-23 0-91 0-69 0-36 { 040 0-30 ; 0-36 0-56
Sansibdr ............ — — — —_ — — — — ) — —
Batavia......... ...| 0-51 0-44 0-36 0-37 0-35 0-37 0°36 0-32 0:33 | 0-48 0-44 | 0-37 0-26
20 bis 10° siidlichc Breite
Apia ..., Loell 0071 0-65 0-58 059 0-63 0-57 067 0-55 0-50 ’ 0-37 0:49 | 0-58 0-45
Arequipa... ...... 0°64 0-85 073 0-62 059 0-48 0-48 0-51 0-44 049 0:57 | 0-66 0-36
Cuyaba.. ........ 0°66 0-70 0-55 0-86 1°15 1:58 1-41 1-19 0:95 | 0-84 0-87 | 0-57 0-56
St. Helena .......... 0-85 0-98 0-63 0-59 0.71 0-91 0-57 056 0-52 ‘ 0-66 0-88 ! 0:75 0-50
Port Darwin....... .| 0-69 0-63 0:75 0-81 0-78 1-12 1-07 0-87 069 | 0-55 0-59 \ 065 ] 0-46
|
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Station Fel)rueu'| Miirz April 1 Mai Juni Juli iAugust Sept. Oktober% Nov. ‘ Dez. J;Btteesl-
! | | ¢ !
30 bis 20° stidliche Breite
.| Rio de Janeiro....... 0-88 | 0-81 0-81 0-71 0-97 0-99 0°97 075 0-93 084 1.00 104 051
Bulawayo 1-04 0-89 1-08 1-18 1-10 079 , 1-05 | 115 1-88 1-56 1-33 | 0-88 057
Durban ... 0-84 064 0-77 087 + 0°85 0-75 | 0-62 0°76 | 071 0-90 ‘ 079 | 0-83 0-51
Mauritius .. ......... 0-53 048 | 0°44 0-49 | 0-53 0'61 ' 0°54 0°52 ‘ 0-46 0-49 ; 0°61 | 0°61 0-28
40 bis 30° siidliche Breite
Santiago  ...... 0-72 0-83 0-82 082 077 1-19 0-90 1-09 0-96 067 0-84 0-71 0-44
Cordoba .. 1-30 1-31 1-21 1-26 1-34 1-97 1-69 170 1-42 112 1-28 1-19 066
Buenos Aires ........ 0-80 1:00 119 1-05 1-28 1-92 1:50 1-37 1-13 1-04 0-95 0-95 0-47
Capstadt .. 0-88 0-82 073 0-87 0-83 0.79 0-94 0-81 0-78 1-01 0-91 0-84 0-37
Perth.......... 110 0-94 1-14 1-15 0-64 0-84 0-60 0-73 0-75 111 1-01 1-14 0-35
Adelaide  ...... 1-65 165 105 1-15 0-95 0-79 0-62 0°80 0-96 1-36 1-70 1-51 0-44
Sydney 0-78 0-73 0-68 071 0°69 0-81 0-64 0°62 0-94 0-87 1-02 0-85 0-28
50 bis 40° siidliche Breite
Wellington  ...... 1-07 0-98 1-00 0-80 0-81 0-86 0-77 " 081 080 0°87 0:90 1-20 0-45
60 bis 50° siidliche Breite
Punta Arenas........ 1-27 1:02 | 0-98 119 “ 1.08 1-14 1-40 0-99 1-03 1-43 151 171 0-66
Cape Pembroke., . 0-48 0-59 \ 0-62 556 | 0-84 0-77 0-71 | 0-50 0-40 0-46 0-63 0-48 0-17
70 bis 60° siidliche Breite
Laurie Island 0-65 070 0-76 1-81 3-18 287 2:44 3-88 2-33 1-45 1-29 0-65 0-89

8¢

‘Touxy I o



a

31

rde.

uftdruck- und Temperaturanomalien “auf 'der |

Monatliche L

(JOJPWI[I]Y GAINAPaq UD[YUZ Q1P) Juniga,] WI UDI[BWOUESONI( I[P [ dMey]
- 500 397 0a08 — o W05 o0 A o05L T
Lod .faﬁ_._oow
o.oo.uov-ouuoioo *veena,, NA
ot ........ ‘wayedeje
\\.\ /A ., l/lﬂlﬂ
1>.m \ \\\ \\\wnw \ .=\< Jueg,
Wil gy U\\ -
\ y o o
38 une. _ m \\\ N
—\\\ \ W, / \ ._om.ﬂw \ o nbasy
N 0 : V s \\\\ ‘ V \\ 20
Yy rw Eh Q)
. 7 12, “
e ~afe fsn ‘wsf'e 7 ) -
) ek Sy 04 ® o2 I® ) \l/
A, AySS ueyg -
“asee " 7 0
A PeIM \\w\ﬂoz 7 T a0l o
. o ! uyop? . yolge
N yaeday “use 2 oM 7 ume 7,
T3 "
o H N o
5, g , L
Lt Se . 3 » \ 1
P30\ [soow ) a
N\
o T \ ¢« 7 sq0
7 /
K7
g Y L g |V \ ¢ S
Y 4
\ SOGL SO0 19A N80 LAE 20 205 — 000 T3 A REOM 206L T ATE00051




i

Q'GT"_M".V,SF 15;37\%331.\/.6:- 1UU° 500 o 5-0-"ﬁsn v.Gr. 1000 1?0“ |
/ 5 // // Y )
/ 7 iy // W,
” 2 W
) w W / 9 //
70’ 7 v 7 L4 b
d % lakobsh. 7 S 7 P /‘d 70
Mark, * 4
. >1 5 // . -—- Arch--.ogd__o"
o / S 7 7 1 O Pet. *Sur. L e=====Nako AP
T mnNka 2k / - .
= 7, .—/ e Hebr // 7 : “lfkai o %4
e 7 s 3 -o===o Sar POl I Nertsch 7
/ 7 Win. ~ » o Wien o= Nikol!
/ oSpok. ohns ail. o ® —
oTor y ] Novot Widd
1l /// . S e mammn®? % elasch. a
4 S.Fran. ashv. g
/ {//;/ Sal 4 4 EB EDEI-/ Alg. sm Zik 7 - i
K erm, ° X & 7
1\ Hon./ ///// » r /// ush Jer, al. //’g/ 7 1
2 s’ % "
| 1 _ o 2 st Luis de =
’ 7 /
0 ! 5 i d ’/// 73 / .
kS N ] / i, "
7 s,QH.i A Sl é/ Sans, ///,/ ), \~~ 0 // - /1
4 -
requ. @, y. / 5 { Byl. ] aur J\FS---_., ar. "
Cor. o 7 by )
° Z erth. ed
teeneaan, Sant. - P y /
L I — T 407
\ g /"6/
/ ..‘Oa..... ..'.-' // %
3 6.-.0.. 0o ® . .Ea7PD ‘e, ehocsces
e 4 L T ..
lee 3
\Thom
Vtossives W00 westvier T00° 500 o 50%63t.v6r 100° 7500

Karte 2: Mittlere Druckanomalien im August (die Zahlen bedeuten Millimeter).
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Karte 4: Mittlere Temperaturanomalien im August (die Zahlen bhedeuten
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JaB die Anomalien in dieser wichtigen Gegend durch sie festgestelit
werden konnten. Die russische Station Markovo im &stlichen Teile
yon Asien gibt einen Anhaltspunkt fiir die grofien Anomalien im
Vorden des Stillen Ozeans. Auch in Nordwestasien (Obdorsk—
Surgut) gehen die Druckanomalien des Februar liber 5 s hinaus.

Weitere bedeutende Druckanomalien finden sich, angeschlossen
an Island, im mittleren Gebiet des nordlichen Atlantischen Ozeans,
von Neufundland iiber die Azoren bis nach England, Dinemark und
dem Nordkap.

Auf der siidlichen Hemisphidre gehen die Druckanomalien im
Februar nicht tlber 3 mm hinaus, wenigstens bis zur Breite von
60° S. In hoheren Breiten fehlen Stationen. Die geringsten Anomalien
finden sich am Aquator und in den Tropen.

Auf Karte 2 sind die Druckanomalien des August dargestellt.
Wie auf Karte 1 zeigt sich im wesentlichen eine Zunahme derselben
mit wachsender Breite, sowohl nach Norden wie nach Stiden. Die
sildliche Halbkugel hat im siidlichen Winter gréfiere Anomalien wie
die nordliche, aber Kkleinere, als die letztere in ihrem Winter, so weit
Beobachtungen vorhanden sind. Die siidlichsten Stationen finden sich
sidlich von Siidamerika; dort geht die Anomalie im August {iber
4mn hinauf. Auf der ndrdlichen Halbkugel tritt auf beiden Karten
deutlich die grofiere Druckanomalie auf den Ozeanen, die kleinere
auf den Kontinenten hervor.

Die Karten 3 und 4 geben die Temperaturanomalien des Fe-
bruar und August wieder. Auf der nérdlichen Halbkugel verlaufen
die Kurven gleicher A\ # in auffallender Ahnlichkeit zu den Isothermen;
bei tiefen Temperaturen sind die Anomalien groff. Die grofiten Tem-
peraturanomalien findet man im Februar in Gronland, Nordwestasien
und dem é&duBlersten Osten Asiens ({iber 6, beziehungsweise 5° C.).
Auffallend gering sind die Monatsanomalien im nordlichen Gebiet
des Golfstroms. Auf der siidlichen Halbkugel gehen im Februar die
Anomalien nur stellenweise iiber 1° C. hinaus.

Im August zeigt Karte 4 die grofite Temperaturanomalie siid-
lich von Siidamerika, an der siidlichsten Station der Erde (Laurie
lsland, South Orkneys, iiber 3°). Die Tropen haben Anomalien, die
vielfach geringer als 0:5° C. sind, der &duflerste Norden der Erde
solche iiber 1 und 1+5°

Der oft gebrauchte Ausdruck »Zirkulationszentren der
Atmosphire« ist wohl nicht genau definiert. Versteht man darunter
lene Teile der Frde, in welchen besonders intensive Druck- und
Temperaturanomalien auftreten, in denen also die Verdnderlichkeit
ler Wetterelemente besonders groﬁ ist, so gehen aus den Karten 1
bis 4 wesentlich die folgenden Aktlopszentlen hervor:

a) fir den Druck:

1. Ostgronland, Island bis zu Nordschweden, Westeuropa und
den Azoren,
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Nordwestasien bei Nowaja-Zemlja und stdéstlich davon,
die Behringstrafle,
die Gegend um die Slidspitze von Siidamerika;

B oo 1o

b) fiir die Temperatur:
Westgrénland und die Labradorstrafle,
Nordwestasien siidostlich von Nowaja-Zemlja,
die Ostspitze von Asien an der Behringstrafie,
. die Gegend siidlich von Siidamerika (South Orkneys).

oW

Im wesentlichen fallen diese Aktionszentren fiir Druck upg
Temperatur ziemlich zusammen. Im aligemeinen ist allerdings, wie
man sich leicht {iberzeugen kann, iiber den Meeren die Anomalie
des Druckes, tiber den Kontinenten die der Temperatur grofier, so

dafl das Verhiltnis 2—; ein schematisches Maf3 flir die Kontentalitst

eines Gebietes gibt, wenigstens in hoheren Breiten.

Im groBlen und ganzen sind vorldufig als Aktionszentren oder
als Zentren besonderer Anomalien die folgenden vier Gegenden zy
bezeichnen:

1. Der Norden des nordatlantischen Ozeans,
2. der Nordwesten Asiens,

3. die Behringstrafle,

4. das Gebiet stidlich von Siidamerika.

Die drei ersten Gebiete sind als Ausbruchsstellen der zahl-
reichen Kilteeinbriiche und Cyclonen schon ldngere Zeit bekannt!
Es ist wahrscheinlich, daf§ das erste Gebiet besser in zwei Teile zu
teilen ist, das islindische Gebiet und das Gebiet der Labradorstrafe.
Von der silidlichen Halbkugel, namentlich aus der wichtigen Gegend
der Antarktis, fehlen leider noch ndhere Kenntnisse. Dafi dhnliche
atmosphérische Verdnderungen (Kélteeinbriiche, Cyclonen) wie bei
uns dort vorkommen, geht aus den argentinischen Wetterkarten wie
auch aus den sehr interessanten meteorologischen Aufzeichnungen
und Wetterkarten von G. C. Simpson von der englischen antarkti-
schen Expedition 1910 bis 1913 hervor.

Korrelationen des Luftdrucks von Stykkisholm mit dem auf der
tibrigen Erde.

Um mit der systematischen Berechnung gleichzeitiger Druck-
korrelationen zu beginnen, habe ich zunéchst jene Station hergenommen,
welche unter den vorhandenen Stationen die gréfiten Druckanomalien
auf der Erde besitzt, d. i. Stykkisholm auf Island. Obwohl schon

1 F. M. Exner, Geografiska Annaler, 1920, Heft 3, p. 235.



Tabelle II. Gleichzeitige Korrelationen des Luftdrucks von Stykkisholm mit dem anderer Orte.

Nov. \ Dez.

lOkt. bis| Apr.bis

. . . . b \
Station Janner| Febr. ! Midrz | April | Mai Juni I! Juli \]August‘i Sept. l[ Okt. | ‘ Mirz | Sept.
nérdl. von 70° nordlicher Breite
Gjesvaer ..., 047 0-63] 0-39]|-0-06| 0-03]|-0-19] 0°20| 0°56| 0°40|-0-17|{-0-01] 0-21| 0-32] 0-15
60 bis 70° nordliche Breite
Jakobshaven 0°79] 0°68| 0-78] 0-54| 0-84| 0-72| 0:77| 0°58| 0:76| 0-59| 0-73| 0:73] 0:72] 0-72
Ivigtut ~— oLLLaL 0-81| 0-77| 0-67| 0-58)] 0°86| 0-73| 0-80f 0-66) 0-73] 0-69| 0°77| 0-78) 0:76| 070
Thorshaven .. .. 0-86| 0°70| 0-80| 0°63] 0-39| 0-55| 0'58) 0-65| 0°78| 0-48| 0-74| 0°50| 0-71] 0-62
Archangelsk ~0-31| 0-39| 0°05{-0"29|-0-16|-0-28| 0-00| 0-14| 0-01|-0-53|-0-27|-0-04|-0-07 |-0"12
Obdorsk. . 0-05| 0-27| 0-02| 0-04| 006|-0-18] 0-23| 0-27] 0-15|-0"55|-0-16| 0-03|-0-01| 0-03
Surgut 0-19| 0-31| 0:00| 0-07| 0-16| 0-41| 0-21| 0-43| 0-27|-0-24[-0-18}| 0-03| 0-07| 0-22
Jakutsk 0-20| 0-20( 0-12y 0-08| 0°04| 0-21|-0-09| 0-53{-0-13|-0-16[-0"09| 0*26| 0-13| 0-06
Markowo. ..., 0-04} 0-03| 0-37|-0-05| 0-42| 0-17{-0-11| 0-50|-0-05| 0-24|-0-10| 0-25| 0-12| 0-12
50 bis 60° nordliche Breite
Sitka-Port Simpson..... 0-20{-0-15|-0-11|-0-18{-0-19|-0-12| 0-06| 0-32| 0-08| 0-19] 0:09[-0-12| 0-00|~0-03
Hebron. . 0-38| 0-41| 0-27(-0-23| 0-34| 0-27| 0'52| 0-03| 0-46| 0°20| 0-06| 0-41| 0-30| 0-18
Valencia. . 0-04|-0-01| 0-23| 0-13{-0-05{-0-23( 0-00| 0°05| 0-29} 0-26| 0-27} 0:02| 0-11}| 0-05
Kopenhagen 0-101-0-05}-~0-20]-0-21{-0"25| 0-02{-0-20| 0°03{-0-03|-0"42|-0-38|-0°45]|-0-19|-0"12
Petersburg. .. 0-19| 0°25|-0°07|-0-34(-0-25}-0°05|-0°11|-0-09|-0-10(-0-46 -0-38(-0-20[-0-08{-018
Saratow ........... 0-21{ 0-27|-0-15|-0-28| 0-09| 0-28| 0°0t|-0-19]-0-08(—0-22|-0-26|-0-22|-0-02|-0-05
Ekaterinburg. ........ 0-19| 0-30(-0-05|-0-16| 0-16] 0-31| 0-34| 0-13| 0-21|-0-14(-0'13|-0-18| 0-04| 0-12
Barnaul ................... 0-15| 0-36]|-0-01| 0-11| 0-13| 0-25| 0-18| 0-33§ 0-18| 0-06{ 0-00|-0-05| 0-12| 0-18
Nertschinsk . . -0-22|-0-16{-0-33{-0-85|-0-11| 0°05|-0-25]|-0°02]|-0-26| 0°02|—-0-18]|-0-07|-0"17|-0"19
40 bis 50° nordliche Breite
Spokane. .. .|-0-031 0-05| 0:22|-0-31]|-0-34| 0-138] 0-12| 0°15|-0°03| 0-17]|-010{-0°15| 0-11[-0"09
Winnipeg . . ..| 0°19] 0-104 0'28]-0-39| 0°22| 0-30|-0-37| 0°02;-0-11) 0-06| O-11; 0-20| 017 ;~0-09
Toronto ......... ..|-0°06 -0-28 | -0-44|-0-31{-0"15|-0-29|-0-03|-0-18|-0-07 032 -0-321-0-32 —0'28.—0'18
St. Johns N. Fdl.... [-0+18'-0-13]-0-48}-0"41'-0'36;-0-27;-0°29;-0-18|-0-01{-0"41,-0-34 020 -0-27 | -0-26
| \ \ I ' |

‘opaq] Jop jne usljrwioutiniesadwiog, pun -yonIpynT YSIjeuoly

ce

Qr



| V ! \ | R sl A hi
Station ‘Jﬁnner\ Febr. | Miirz | April I Mai Juni | Juli |August| Scpt. | Okt. | Nov. | Dez. Oiit;ﬁl?ls}‘\gl'bls
| | l | | ! ! Miirz | ept.
40 bis 50° nordliche Breite
Mailand ..., -0-38!1-0-55!-0"71 !—0'24]—0'03}—0'17!—0'23{—0'03 —0-42]-0-321-035]-0'701-0-51]-0-22
Wien ..... e .. «0‘15‘—0'44f—0'59‘—0'19; 0:001-0-21 —0-23:-0-11]-0-36;-0-36 —0'27=—0'68l—0'40 -0-20
Novorossisk ..|-0-58-0-51 -0-47 -0-36 -0-07| 008 0-00° 0'09‘—0'315—0'02|—0'381~0'485—0'1‘2 ~0-14
Taschkent ........... .. —0-19] 0'241—0'14 023 -0°09' 0-01 —0°13 -0-23 —0'32‘—0'15‘~0‘29}—0‘29}—O‘10 -0°15
Wiadiwostok. .. .. ..|-0-36{-025,-0"37 -0°30 -0°16-0-09 -0-17 ~0°24 -0°02 0°06 -0°46,-0°53'-0'34,-017
30 bis 40° nirdliche Breite
San Francisco.......... —0-10|-0°25] 0°35[-0-27(-0-11[-0"31| 0-26| 0-11|-0-44[-0-36| 0-43]~-0-27|-0"03|-0"16
Nasville ......... ..|-0°13|-0-18}-0'51| 0'34|-0'29|-0-47| 0-24[-0-13(-0"18}-0-34|-0-14|-0-58-0-29|-0-07
Washington.......... ..| 0:01|-0-23|--0'54|-0"15|-0-19{-0-37|-0°01|-0-18{-0°09|-0-18|-0"31|-0-41{-0-28|-0"16
Bermuda ........ ....|—-0"36|-0631-0"49|-0-08|-0"38-0-34({-0°39|-0"10|-0-39|-0-14|-0-41]-0-57|-0"47|-0-31
Punta Delgada .| —0°471-0-52|-0°64|-0'59|-0"44|-0-44-0°30{-0"42|-0"39|-0-29|-0'58|-0-44|-0-50|-0-46
Lissabon ~ ........ -0-55|-0-67|-0"64|-0-37 |-0-11}{-0-17| 0-14|-0°05|-0-13(-0-14|-0-28|-0-59(-0-54|-0-18
Algier...oovivinn v -0°55|-067|-0'60|-0"09| 0°06|-0-29{-0-13]-0-02|-0-30{—-0-15|-0"06|-0-62|-0-51|-0"13
Palermo vee.|-0"451-059|-0'56(-0-23| 0°19(-0-24| 0°02| 0°02|-0-49]|-008|-0-31|-0-56|-0-47|-0"15
Ismailia ..|-0°38|-0"13|-0-24|-0"14|-0-08|-0-05| 0-33| 0-35!-0-13| 0-25| 0-29!-0-09[-0-07| 0-00
Zikawei ..]—-0-18|-0-09| 0°07| 0°25|-0-43(-0-01| O-11| 0-02| 0-13{ 0-25| 0-03]-0-21(-0-06| 0-05
Tokio....... .. .ovooiun., —0°44(-0-20|-0"37|-019|-0"35|-0-09|~0-03| 0°00| 0-03|-0°06|-0-26|{-0"42|-0-30|-0"12
20 bis 30° nordliche Breite
Honolulu ..|-0°20]|-0-02{-0"13 —0-10.-0-07 -0-32 —0-34 -0-25 -0-19 0-13 -0-02 -0-48 —0'14{—0'19
Galveston eo..] 0°26'-0°071-0°20 —0°41'-0-24 —0:32 010 -0°06 -0-10 —0'073—0'l4r-0'221—0'07“-0‘20
Bushire ..|-0:04{-0-08 -0-15| 0°05:-0°33 0-29 0-10 0°05,-0-10¢{ 0-13|-0-04 —0'15‘—0'07 000
Jeypore ..| 0°03; 0-10 019 0-07{-0-13 0-27 0°04 0°04};-0-25: 0'09‘—0'10!—0'18{ O‘O4L—O‘01
Caleutta........... ...... 0°19 ! 0’15] 0-15 0-13'-0-41 0-01| 0-17 —0'17\—0'13ﬁ 0'09‘—0'30|—0'l3[ 0-06|-0-05
10 bis 20° nordliche Breite
Port an Prince ............. —0'10'—0'371—0'42.‘—-0'02’; 0.06~0°37| 0°03]-0"04|-0-11] 0-28] 0°05| 0-28|-0-11/-0"08
St. Vincent (C. V) ..l 0-09 —0'14\—0.24\ 0-25!-0-23{-0-16| 003 0°26|-0-08| 0-06|-0-08 —0'24‘—0'12/ 0°06
St. Louis (Sen.) | -0-18 —0'17\—0‘33\ 0‘07“ 0'081‘ 0-00| 0:20|-0-351 0-24 —0'25‘ 0‘13{—0‘02}—0'14‘ 0-01
! !

ToUNF I
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328 F./'M. Exner,

vor langem von J. v. Hann die gegensitzliche Druckbewegqu
zwischen Island und den Azoren festgestellt wutrde, schien es doch
wiinschenswert, den Druck von Stykkisholen systematlsch mit jenep
aller Stationen in Beziehung zu bringen.

Zu diesem Zweck wurden die Korrelationsfaktoren von A .
Stykkisholm mit den A p der lbrigen 70 Stationen fiir jeden d(‘.‘l
zwolf Monate berechnet. Die gefundenen Faktoren sind in Tabelle |jj
enthalten.

Neben den Monatskorrelationen wurden dann noch die Korye.
lationen fiir das Halbjahr Oktober—Mérz und das Halbjahr April—
September berechnet. Sie sind der Tabelle III beigefligt.

Verfolgt man in dieser Tabelle den Gang des Korrelations.
faktors einer Station iiber die zwolf Monate, so kann man sich ejy
Bild von der Bedeutung der errechneten Faktoren machen, von ihrer
Realitdt oder der Zufélligkeit ihrer Werte. Es wiirde zu weit fiihren,
die Zahlen stationsweise zu besprechen.

Ein kurzer Uberblick zeigt das starke Vorherrschen negativer
Korrelationen in den Gebieten zwischen 30° und 50° Nordbreite,
Z&hlt man fur die Breitenglirtel von 10 zu 10° die Zahl der posi-
tiven und negativen Vorzeichen flir die zwolf Monate ab und dividiert
sie durch die Zahl der in diesen Breiten befindlichen Stationen #

so ergibt sich folgendes:
Korrelationen

positiv negativ ”

70 bis 80° nordliche Breite 8 4 1
60 70° 9-5 2:5 8
50 60° 6 6 9
40 50° 2-3 9-7 9
30 40° 2-3 9:7 11
20 30° 4:6 74 5
10 20° ) 7 7
0 10° siidliche 5-7 63 3
10 20° 75 4:5 4
20 30° b} 7 3
30 40° 68 52 6
40 50° 8 4 1
50 60° 55 6-5 2
60 70° 4 8 1

In der Ndhe von Stykkisholm und in &hnlicher Breite dber-
wiegen die positiven Korrelationen. Zwischen 50 und 60° liegt eine
Ubergangszone von positiver zu negativer Korrelation. Siidlich von
50° bis zu 20° oder sogar 10° herrschen die negativen Korre-
lationen in recht regelmaBiger Weise vor. Auf der Slidhemisphir:
ist keine derartige Verteilung zu bemerken; hochstens scheinen
slidlich von 50° Siidbreite die negativen Werte etwas zu Uber-
wiegen. Doch ist die Stationszahl in diesen Breiten zu gering.

Manche Stationen haben in den Wintermonaten recht deut
liche, gleichmiBig verlaufende Korrelationen, im Sommerhalbjahr
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.ber unregelméflige, kleine Werte, z. B. Tokio; es hat daher wenig
sinn, Jahreskorrelationen zu berechnen. An anderen Stationen wieder
nerrscht das ganze Jahr hindurch ziemlich die gleiche Korrelation,
. B. in St. John’s, Neufundland. Ist sie auch im Durchschnitt nicht
aroB, sO spricht doch der regelméBige Verlauf durch die zwolf Monate
fir die Realitdt des gefundenen Resultates. Uberhaupt sind kleine
rorrelationswerte, wenn sie sich gleichsinnig wiederholen, durchaus
nicht unwichtig.

Tragt man die Korrelationen der einzelnen Monate in Karten
«in und zeichnet Linien gleicher Korrelationen, so erscheinen diese
meist recht plausibel; mehrere nicht allzuweit voneinander entfernte
Orte zeigen &hnliche Korrelationen mit Stykkisholm. Aber dies
peweist nichts fiir die Realitdt der Erscheinungen, spricht nur fiir
die Richtigkeit der Berechnungen. Denn es konnen z. B. 30 Jinner-
monate eine gewisse Beziehung liefern, die sich auch tiiber groiere
Gebiete erstrecken mufl, da der Luftdruck fiir grofiere Gebiete
charakteristisch ist. Wenn aber im Monat Dezember oder Februar
iene Beziehung wieder auftritt, dann ist es sehr wahrscheinlich, daf}
auch in anderen Jinnermonaten das Resultat aus den zugrunde-
velegten 30 Monaten wiederkehren wird. Die Beziehung ist dann
als reell anzusehen.

Zur Ubersicht iiber die vorherrschenden und durch ldngere
Monatsfolgen anhaltenden Korrelationen mit Stykkisholm sind auf
den Karten 5 und 6 die Korrelationen flir das nordliche Winter-
und Sommerhalbjahr durch Linien gleicher Faktoren dargestelit.

Neben der negativen Korrelation im atlantischen Ozean zwischen
Nordamerika und dem Mittelmeergebiet fdllt im Winterhalbjahr die
negative Korrelation an der Ostkiliste von Asien besonders auf.
Faktoren von —0-3, die im Durchschnitt von 6X30 = 180 Monaten
des nordlichen Winterhalbjahres sich ergeben, sind schon recht be-
deutungsvoll. Im nordlichen Sommerhalbjahr sind die Korrelationen
geringer, aber auch negativ. Der Glirtel negativer Korrelationen
wwischen 20° und 50° nordlicher Breite ist das ganze Jahr iiber
sehr ausgesprochen. Recht auffallend ist, daff der Osten Nordamerikas
tinen so raschen Ubergang von positiver zu negativer Korrelation
zeigt. Hebron ist positiv, St. John's auf Neufundland negativ korreliert
mit Stykkisholm. Die Linie der Korrelation Null, die dazwischen
durchlduft, geht im europdischen Gebiet iiber Island Dédnemark, den
Bottmschen Meerbusen nach der Halbinsel Kola, um dann wieder
sidwérts zu biegen. Orte, die auf der Linie Null liegen, wiren,
venn sie grofle Anomalien haben, fiir weitere Untersuchungen Uber
die allgemeine Zirkulation besonders geeignet, da bei einer syste-
nlatlschen Berechnung der Faktoren nun ganz andere Beziehungen
sich ergeben miissen, als die mit Stykkisholm. Es ist darum be-
asichtigt, bei einer Fortsetzung der Arbeit zunidchst die Druck-
l{orrelationen von Obdorsk in Nordwestsibirien mit den anderen
Stationen zu berechnen.



330 .M. Exner,

Auf der stidlichen Halbkugel sind nur geringe Korrelationey
mit Stykkisholm vorhanden. Sie sind im Winter der siidlichen Hajp.
kugel grofler als in deren Sommer. In beiden Jahreshdlften finde
sich eine schwache positive Korrelation im Gebiet von Australlen
wihrend der angrenzende indische Ozean im noérdlichen Wmter
(Karte 5) positive, im nérdlichen Sommer (Karte 6) negative Korre.
lation zeigt. Sie ist an der Ostkuste des afrikanischen Kontinents
besonders deutlich.

Eine gleiche negative Korrelation findet sich auch an der
Ostkiiste Stidamerikas. Es gibt auf Karte 6 keine Ostkiiste eines
groflen Kontinents ohne negative Korrelation.

Im dufBlersten Siiden des Beobachtungsnetzes, auf den South
Orkneys, erscheint im nordlichen Winterhalbjahr ein Gebiet mit
kleiner negativer Korrelation.

Wenn auch in den Karten 5 und 6 nicht sehr viel neues ent-
halten ist (der Gegensatz zwischen Island und den Azoren ist ja
lange bekannt), so scheint es doch niitzlich, auf systematische Weise
die Korrelationen festzustellen. Eine Erkldrung derselben soll heute
nicht versucht werden. Die Verhiltnisse werden sich viel besser
libersehen lassen, wenn einmal aufier den Korrelationen von Stykkis-
holm auch noch solche von einigen anderen Orten vorliegen.

Daneben wird es notig sein, auch die Temperaturkorrelationen
zu berechnen. Die Fortsetzung der Untersuchung in dieser Richtung
ist nunmehr, nach Beschaffung des Beobachtungsmaterials, nur eine
Frage rechnerischer Arbeit.

Anhang.

Der Anhang enthilt das Verzeichnis der Stationen (Tabelle 4},
ferner die Luftdruckanomalien (A p, Tabelle B) und die Temperatur-
anomalien (A4, Tabelle C) in alphabetischer Reihenfolge.
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Monatliche Luftdruck- und Temperaturanomalicn auf der Erde.
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Geogr.

Geogr.

Seehdhe

Station Breite Linge . Druck Temperatur Entnommen Reihe
40 bis 50° nérdliche Breite
Winnipeg ... 49°53' 97°7' w. 232 Mittel Mittel Met. Jahrb., Canada 1887/16
Toronto .......... ....| 43°40' 79°24' w. 107 Month. Weath. Rev. 1887/16
St. John's, N.-Fdl. ......| 47°34' 52°42' w. 38 Met. Jahrb., Canada 1887/16
Mailand .. ...c.o0nennnt 45°28' 9°11' 6. 147 Man. v. Uff. Met.,, Rom 1887/16
Wien ..ovvviviinnn. 48°15' 16°22' 202 Wiener Met. Jahrb. 1887/16
Novorossisk 44°40' 37°49' 37 . X 1887/16
Taschkent .....  ..... 41°20' | 69°18' 6. | 478 Man. . Jahb. d. Zentr-Obs, | y509/16
Wiadiwostok . . . .. 43°7' | 131°54' &. 16 g 1887/15
30 bis 40° nordliche Breite
San Francisco.... ....| 37°948' | 122°26'w. 47 Mittel Mittel Month. Weath. Rev. 1887/16
Nashville .............. 36°10' 86°47' w. 166 1887/16
Washington.... ...... 38°54' 77°3" w. 34 » » ' 1887/16
Prospect (Berm.)........ 32°17! 64°30" w. 46 Man. Weath. Bur,, Washington 1895/16
Punta Delgada 37°45' 25°41" w. 17 Man. von Mr. Chaves 1887/16
Lissabon 38°43' 9°9' w. 95 Man. Met. Inst., Lissabon 1887/16
Algier. . 36°47" 3°4' 6. 39 Man. von A. Angot, Paris 1887/16
Palermo....... 38°7' 13°25' 6. 72 ’ ' Man. von Uff. Met.,, Rom 1887/16
Ismailia 30°36' 29°56' 9 |7hbis8ha. Mittel|l/y (Max.~ Min.) Man. von A. Angot, Paris 1887/16
Zikawei 31°11" | 121°16' &. 7 Mittel Mittel Jahrb. d. Met. Obs. 1887/15
Tokio....... 35°41' | 139°45' 6. 21 Rep. d. Met. Zentr.-Obs. 1887/16
20 bis 30° ndrdliche Breite
Honolulu 21°18' | 157°65' w. 15 Mittel Mittel Man. Weath. Bur.,, Washington | 1887/16
Galveston 29°18' 94°50' w. 16 1887/16
Bushire 28°59! 50°49' 4 — 1887/16
Jeypore 26°56' 75°62' G. 436 Mittel India Month. Weath. Rev. 1887/16
Calcutta..... ........ 22°32' 88°20' 6 1887/16
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Mexiko

Port au Prince s
St. Vincent (Cap Verde)..
St. Louis (Sen.) .
Aden
Madras
Rangoon
Manila .. ..

Quixcramobim..........
Sansibar
Batavia

Apia ..
Arequipa
Cuyaba

St. Helena .. ..
Port- Darwin

Rio de Janciro

Bulawayo. .

" Durban. . .
Mauritius e

Santiago. .

| 1646

19°206'
18°34'
16°54'
16°1'
12°45'
13°4!

14°35'

5016' .
6°10'
6°11

13°49" |
16°22!
15°85'
15°57
12028

22°54'
20°9'
29°51"
20°6'

33°26'

99°8!

72°22'w.
25°4'" w.
18°51" w.
45°3' 6.
80°14" 6.
96°12'

120°59'

39°18" w.
39°11" &.
106°50'

171°45" w,
71°33" w.

56°0" w.

5°40' w.
130°51" 6.
43°10" w.
28°40' 6.
30°30' ©.
57°33' 0.

70°41' w. ‘

2289

207
22

2451

235
620
29

62
1362
80

55

520 ‘

10 bis 20°

fraglich,

nicht beniitzt Mittel
7h a. Mittel 7h a. Mittel
Mittel Mittel
1!y (Max.~+Min.)
Mittel
”
8h a. Mittel —
Mittel Mittel

nordliche Breite

Bol. Obs. Metcor.

Man. von A. Angot, Paris
Man. von Zentr.-Obs., Lissabon
Man. von A. Aangot, Paris
India Month. Weath. Rev.

1 ”» 12 3
Man. Weath. Bur.,, Washington

0 bis 10° ndrdliche Breite

10 bis 0° sidliche Breite

Maun. v. Dir. Mct., Rio de Janciio
India Month. Weath. Rev.
Met. Inst. Jahrb.

reite
Mean. von Angenheister
Man. von Harvard College

Man. v. Dir. Met., Rio de Janeiro
Man. Mect. Oifice, London
Man. u. Jahrb. v. Mclbourne

cite

Man. Dir. Met.,, Rio de Janciro
Man. v. Mossmann
Man. Met. Off. London u.J.R. Sutton

Mittel Mittel
Mittel
20 bis 10° siidliche Br
Mittel Mittel
fraglich,
nicht bheniitzt
Mittel ”
9b a. Mittel 9h a, Mittel
Mittel Mittel
30 bis 20° siidliche Br
Mittel Mittel
8 a. Mittel |1/, (Max.—Min.)
»” byl " bRl ”
Mittel | Mittel

India Month. Weath. Rev.

40 bis 30° siidliche Breite

Mittel

m

India Mem, Mossmann

1887/16
1888/16
1887/16
1892/16
1887/16
1887/16
1888/16
188716

18906, 16
188916
1887/16

1890,16
1896/16

1901/16
1892/16
1887/16

1887/16
1897/16
1887/16
1887/16

1887/14
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opIy JIop jne usiewouevinieradwaj, pun
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. Ao P |
Station Geio‘gl ’ GE o8l Sechdhe Druck Temperatur ; Entnommen ! Reihe
Breite Linge m | !
1
40 bis 30° siidliche Breite
Cordoba...... 31°25' 64°12" w. 439 | 24 st. Mittel = 24 st. Mittel ‘ Man. durch Mossmann 1887/16
Buenos Aires 34°37" 58°22' w. 22 ’ Loy " : . ' ’ 1887/16
Capstadt 33°56' 18°29' . 11 §ha. il,'.z(i\lax.—f—l\’lin.)‘ Man. durch J. R. Sutton 1887/16
Perth ... 31°567' | 115°51" &. 60 Mittel ‘ Mittel . , i 1887/16
Adelaide 34°56' | 138°35' 6. 43 , i Man.  Jahrb. von Melbourne | jgg71g
Sydney........ 32°52' | 152°11' 47 24 st. Mittel | Man. Met. Off., London 1887/16
50 bis 40° siidliche Breite
Wellington 41°16' | 174°46' 0. 34 Mittel l Mittel Man. Met. Off., Wellington 1887/16
60 bis 50° siidliche Breite
Punta Arenas 53°10' | 70°54'w. | 4 . Mittel i Mittel El Clima di Pt. Arenas 1888/16
Cape Pembroke. . 51°41' | 57°42'w. | 15 | — London, Geophys. Mem. Nr. 15 | 1895/15
70 bis 60° siidliche Breite
Laurie Island 60°44' 44°39' w. 7 Mittel Mittel India Mem., Mossmann 1903/16
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