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Die elektrolytische Leitung in geschmolzenen Metall­
legierungen

XVI. Mitteilung. Die Elektrolyse von Legierungen des 
Silbers mit Sn, Sb, Bi und Pb

Von

Robert Kremann und Kurt B ayer

Aus dem physikalisch-chemischen Institut der Universität Graz 

(Mit 17 Textfiguren)

(Vorgelegt in der Sitzung am 22. Oktober 1925)

D ie  V e rs u c h s a n o rd n u n g  w a r  d ie  g le ic h e , w ie  sie b e i a lle n  
ü b r ig e n  h ö h e r  s c h m e lz e n d e n  L e g ie ru n g e n  a n g e w a n d t u n d  z u e rs t 
in  d e r V I .  M it te i lu n g  b e s c h r ie b e n  w u rd e . D ie  z u e rs t h o m o g e n  
in  e in e m  E le k t ro o fe n  e in g e s c h m o lz e n e n  L e g ie ru n g e n  w u rd e n  in  d ie  
in  e in e m  h o r iz o n ta le n  E le k tro o fe n  g e n ü g e n d  h o c h  e rh itz te n  
S c h a m o tte k a p il la re n  lu n k e r f re i e in g e g o sse n , n a c h  E in fü h ru n g  d e r 
S tro m z u le itu n g e n  aus E is e n  in  d ie  K a p il la re n k ö p fe  je w e i ls  z ir k a  
se ch s  S tu n d e n  m it  v e rs c h ie d e n e n  S tro m d ic h te n  e le k t ro ly s ie r t  u n d  
so d a n n  u n te r  S tro m d u rc h g a n g  la n g s a m  e rk a lte n  g e la sse n . D e r e r­
k a lte te  L e g ie ru n g s fa d e n  w u rd e  n u n  s tü c k w e is e  d u rc h  B e s t im m u n g  
des S ilb e rg e h a lte s  n a c h  d e r b e k a n n te n  M e th o d e  v o n  V o lh a r d  
(J o u rn . f. p ra k t .  C h e m ie  1874, 2 1 7 ; T r e a d w e l l ,  Bd. II ,  6 1 0 ) 
a n a ly s ie r t .  E s  w u rd e  u n g e fä h r  je  l g  d e r L e g ie ru n g  in  H N O ,, g e ­
lö s t, a u fg e k o c h t u n d  n a c h  V e rs e tz e n  m it  e in e r  L ö s u n g  v o n  E is e n ­
a m m o n iu m a la u n  m it  e in e r 1 /1 0  n o rm a le n  R h o d a m in o n iu m lö s u n g  b is  
z u r  b le ib e n d e n  R o tfä rb u n g  t it r ie r t .

W i r  la sse n  n u n  in  b e k a n n te r  W e is e  d ie  g e lu n g e n e n  V e rs u c h s ­
e rg e b n isse  in  ta b e lla r is c h e r  F o rm  u n d  ih re  g ra p h is c h e  W ie d e r ­
g a b e , d ie  d ie  s c h r it tw e is e  Ä n d e ru n g  d e r Z u s a m m e n s e tz u n g  d e r 
g e s c h m o lz e n e n  L e g ie ru n g  v o n  d e m  e in e n  g egen  das ande re  
E le k tro d e n e n d e  z u m  A u s d ru c k  b r in g t ,  fo lg e n .

E s  se i b e m e rk t, daß d ie  V e rs u c h e  m it  den  L e g ie ru n g e n  des
S i l b e r s  m i t  Z n  u n d  C d

s ich  a ls  te c h n is c h  u n d u rc h fü h rb a r  e rw ie se n , da  das E in ­
s c h m e lz e n  d e rs e lb e n  u n te r  e in e r S c h u tz d e c k e  u n tu n l ic h  w ä re  u n d  
s o n s t e in e  s tö re n d e  O x y d a t io n  u n v e rm e id lic h  w a r.

D ie  d u rc h g e fü h r te n  V e rs u c h e  m it  e in e r  e tw a  25 A to m p ro z e n t  
A g  e n th a lte n d e n
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6 5 0 R. K r e m a n n  und Iv. B a \ re r ,

S i l b e r - Z i n n l e g i e r u n g  
s in d  in  d e n  T a b e lle n  I  b is  I I I  w ie d e rg e g e b e n  u n d  in  den 
F ig . 1 b is  3 g ra p h is c h  d a rg e s te llt.

M a n  s ie h t im  b e s o n d e rn  aus  d e r g ra p h is c h e n  D a rs te llu n g  de r 
A b h ä n g ig k e it  d e r  E le k tro lv s e n e ffe k te  v o n  d e r S tro m d ic h te  in  F ig . 4,

Fig. 3. Fig. 4.

daß u n te r  den  e in g e h a lte n e n  V e rs u c h s b e d in g u n g e n  n u r  g a n z  g e rin g e  
E le k tro ly s e n e ffe k te  e in tre te n , u n d  z w a r  in  d e m  S inne , daß A g  z u r  
K a th o d e , S n  z u r  A n o d e  s ic h  v e rs c h ie b t u n d  z w a r  w e rd e n  d iese 
E ffe k te  s c h e in b a r  s c h o n  b e i S tro m d ic h te n  v o n  z i r k a  3 hm g.jqm m  
b e re its  e rre ic h t u n d  s te ig e n  b e i S tro m d ic h te n  b is  ü b e r  10 A m p  ./qmm  
n ic h t  w e ite r  an.

l Die Zahlen neben den Symbolen der verwendeten Legierung bedeuten hier, 
im folgenden, die Stromdichte.
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Die elektrolytische Leitung in geschmolzenen Metallegierungen. XVI. b o l

A g -S n . 25  A to m p ro z e n t A g .

T a b e l l e  I.

S tro m s tä rk e  4 - 1 5  A m p ., S tro m d ic h te  2 ‘ 76 Amp./qmm.

Teilstück. 1 3 4 6 7

cm . . 1*5 2-5 3-5 3-8 3-5 2 • 5 1-5
E i 0-2935 0-5795 0-7182 0-7013 0-6511 0-3853 0-2506
€111::
XH,CNS 10-56 12-57 13-3 12-7 7-87 4-84
F~. 0-88094
Ag-Prozent ............. 17-09 17 • 30 16-63 18-02 18-54 19-39 18-36

Effekt 2-090/0 .

Dauer der Elektrotyse sechs Stunden.

T a b e l l e  II.
S tro m s tä rk e  12 A m p ., S tro m d ic h te  8 A m p  ./qmm. 

Teilstück...  1 3 4 6

cm  . . . .  1-5 2-5 3-5 4-0 3*5 2*5 1*5
E 0-1660 0*3520 0-5544 0-4348 0 ‘4777 0-3420 0-2334
cm ::
NH ,CNS 2-71 5-59 9-2 8-13 8-45 6-11 4-29
F 0-88094
Ag-Prozent 15-51 15-09 15-77 17-77 16-81 17-07 17'46

Effekt 2-370/0 .

Dauer der Elektrolyse sechs Stunden.

T a b e l l e  I I I .
S tro m s tä rk e  16 A m p ., S tro m d ic h te  1 0 -6 6  A m p  ./qmm.

Teilstück...  1 3 4 6

c m . .  1-5 2-5 3-5 4-0 3-5 2 '5  1-5
E. 0-1718 0-6611 0-9330 0-7143 0-5678 0-3181 0 ‘2095
cm::
NHjCNS. .  3-9 11-55 16-52 13-38 10-81 5 '89  4 '09
F 0-88094
Ag-Prozent............. (21-67) 16-60 16-83 17-80 18-09 17-60 18-55

Effekt 1 • 95 0/0.

Dauer der Elektrolyse sechs Stunden.

1 E bedeutet hier, wie im folgenden Einwage in Gramm.
F bedeutet hier, wie im folgenden den Faktor der Rhodanammonlösung.
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G a n z  e in  ä h n lic h e s  B i ld  z e ig e n  d ie  V e rs u c h e  m it  den

W i s m u t - S i l b e r  l e g i  e r  u n g e n .

D ie  e in s c h lä g ig e n  V e rs u c h e  m it  e in e r z ir k a  F ü n fz ig  A to m ­
p ro z e n t A g  e n th a lte n e n  S ilb e r -W is m u t le g ie ru n g  s in d  in  den

6 5 2  R. K r e m a n n  und K. B a y e r ,

Fig. Fig. 6 .

Fig. Fig. 8 .

T a b e lle n  IV  b is  V I I  w ie d e rg e g e b e n  u n d  in  d e n  F ig . 5 b is  8 
g ra p h is c h  d a rg e s te llt .  A u c h  h ie r  s in d  d ie  E le k tro ly s e n e ffe k te  —  in  
d e m  S in n e , daß A g  z u r  K a th o d e , B i z u r  A n o d e  s ic h  v e r­
s c h ie b t —  n u r  s e h r k le in , v o n  d e r G rö ß e n o rd n u n g  d e r  F e h le r­
g re n ze . S ie  b e w e g e n  s ic h  w ie  F ig . 9, d ie  d ie  A b h ä n g ig k e it  der
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Die e lek tron ische  Leitung in geschmolzenen Metallegierungen. XVI. 6 5 3

E le k tro ly s e n e ffe k te  v o n  d e r S tro m d ic h te  d a rs te llt ,  in n e rh a lb  v o n  
2 ’ 2 b is  2-7°/o> u n d  z w a r  s c h e in t b e i e in e r S tro m d ic h te  v o n

Stromdichte
Fiff. 9.

V e rs u c h s b e d in g u n g e n  b e re its  e r re ic h t z u  se in .
8 - 7  A m p . d e r m a x im a le  E le k t ro ly s e n e f fe k t  u n te r  d e n  g e g e b e n e n

5 0  A to m p ro z e n t  A g .

Teilstiick. 

cm

Ag-Bi.

T a b e l l e  IV .

S tro m s tä rk e  4  A m p ., S tro m d ic h te  2 '66  A m p  ./qmm.

1 3 4 6

cm3
NHjCNS
F
Atr-Prozent

1-5 3-0 3-0 4-0 3-0 3-0 1‘5
0-8260 0*4112 0-5207 0-9433 0-6415 0-7126 0-33(53

. .23 -94  12-12 15-49 28’65 19-41 21-87 10-4
0-9004

. .28 -15  28-63 28-90 29-4 29-4 29-8 30-04

Effekt l-S90/0.

Dauer der Elektrolyse sechs Stunden.

T a b e l l e  V

S tro m s tä rk e  6 - 8 A m p ., S tro m d ic h te  4 * 5 3  A m p  .jqmm.

Teilstiick. 1 2 3 4 6

cm 1' 5 2 - 0 3-5 4-5 2-7 2 - 1 1-7
E 0-2973 0-4203 0"5543 0-7884 0•4880 0-2707 0-231S
cm3
NHjCNS 8 - 2 1 11-77 15-46 22-3 13-99 7-71 6 -6 S
F 0-9004
Ag-Prozent . .20-82 26-98 27-09 27-46 27-84 36-5 28-00

Effekt 1 • 18 o/0.

Dauer der Elektrolyse sechs Stunden.
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6 5 4 R. K r e m a n n  und K. B a y e r ,

T a b e l l e  V I .

S tro m s tä rk e  13 A m p ., S tro m d ic h te  8-66  A m p  ./qmm.

Teilstück...  1 3  4 5 6

cm  1*5 2•5 3•5 2•0 3 ■5 2 ■ 5 1 • 5
E 0-1912 0-4176 0-7647 0-3122 0-5390 0-5080 0-3553
cm'1
NHjCNS 5-3  11-75 21-63 11-94 16*5 15-2 10-7
F 0•9004
Ag-Prozent . . 2 6 - 9 5  27-28 27-41 (37-15) 29-74 29-06 29-25

Effekt 2 • 30 °/0 .

Dauer der Elektrolyse sechs Stunden.

T a b e l l e  V I I .

S tro m s tä rk e  13 A m p ., S tro m d ic h te  8 ‘ 66 A m p  ./qmm.

Teil stück 1 3 4 6

cm 1-5 2- 0  2-5 3 - 5  2-5 1
E 0-2618 0-4212 0-4428 0-5915 0-5249 0'2403
cm::
NHjCXS 12-41 13-13 17 - 6 16-0 7 '74
F 0-9004
Ag-Prozent . .27 -83  28-63 28-81 29*0 29-6 30-52

Effekt 2-690 (|.

Dauer der Elektrolyse sechs .Stunden.

V e rs u c h e  m it  h ö h e re n  S tro m d ic h te n , so z. B . ü b e r 
10 Amp.Jqmm  m iß la n g e n , in d e m  d ie  b e i den  ü b r ig e n  V e rs u c h e n  
e in g e h a lte n e  E le k tro ly s ie rd a u e r  n ic h t  z u  e rre ic h e n  w a r .

E b e n s o  g a b e n  d ie

S i l b e  r - A n t i m o  n i e g i e r  u n g e n ,

v o n  d e n e n  e in e  50  A to m p ro z e n t e n th a lte n d e  L e g ie ru n g  b e i v e r ­
s c h ie d e n e n  S tro m d ic h te n  d e r E le k t ro ly s e  u n te rw o r fe n  w u rd e , w ie  
d ie  in  d e n  T a b e lle n  V I I I  b is  X  n ie d e rg e le g te n  u n d  in  den 
F ig . 10 b is  12 g ra p h is c h  d a rg e s te llte n  V e rsu ch s e rg e b n is se , im  b e ­
so n d e re n  d ie  g ra p h is c h e  D a rs te llu n g  d e r A b h ä n g ig k e it  d e r E ffe k te  
v o n  d e r S tro m d ic h te  in  F ig . 13 es z e ig e n , n u r  E ffe k te , d ie  w o h l 
m it  d e r S tro m d ic h te  a n s te ig e n , a b e r 2 %  k a u m  ü b e rs te ig e n , a lso 
d e r G rö ß e n o rd n u n g  d e r  F e h le rg re n z e  s in d . Im m e rh in  g e h t aus den 
V e rs u c h e n  h e rv o r , daß A g  z u r  K a th o d e , Sb z u r  A n o d e  s ic h  v e r­
s c h ie b t.
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Die elektrolytische Leitung in geschmolzenen Metallegierungen. XVI. 6 5 5

M e h re re  V e rs u c h e  m it  h ö h e re n  S tro m s tä rk e n  m iß la n g e n .
G e ra d e  im  H in b l ic k  a u f  d ie  T a ts a c h e , daß B i u n d  Sb als 

e ine  K o m p o n e n te  b e i a lle n  ü b r ig e n  a u f  d ie  E le k tro ly s e n e ffe k te  u n te r ­
s u c h te n  L e g ie ru n g e n  b e so n d e rs  h o h e  E ffe k te  g e b e n , w a r  es a u f-

% Ag Ag-Sb 333

10 12 1<f 

Fig. 10. Fig.  11.

% Ag Ag-Sb 8'33

t

fä l l ig ,  daß in  d e r  L e g ie ru n g  m it  A g  a u c h  b e i B i und- Sb d ie  E ffe k te  
g le ic h fa lls  so n ie d r ig  w a re n  w ie  z. B . b e i Z in n . W e n n  a u c h  u n te r  a lle n  
V o rs ic h ts m a ß re g e ln  s o rg fä lt ig  u n d  g le ic h a r t ig  m it  den  f rü h e re n  B e ­
a rb e ite rn  g e a rb e ite t w u rd e , k a m  u n s  d e r G e d a n ke , daß v ie lle ic h t  
u n s e re  V e rs u c h s m e th o d ik  an  den  g e r in g e n  E ffe k te n  s c h u ld  se in  
k ö n n te .
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6 5 6 R. K r e m a n n  und K. B a y e r ,

5 0  A to m p ro z e n t A »Ag-Sb.

T a b e l l e  V I I I .

S tro m s tä rk e  5 A m p ., S tro m d ic h te  3 ’ 33  A m p  ./qmm.

Teilstück.

cm
E
cm3
NHjCNS
F
Ag-Prozent

1-5 2-5 3-5 3-5 2-8
0-2851 0-3455 0-5238 0-5572 0-5460

..11-31 13-74 20-80 22-48 22-18
0-0004

..38-53  38-63 38-74 39 * 1 39-46

Effekt 1-410'0.

1
0 -1885 

7-81 

40-24

Dauer der Elektrolyse sechs Stunden.

T a b e l l e  IX .

S tro m s tä rk e  8 - 5 A m p ., S tro m d ic h te  5 ’ 66 A m p .jqmm.

Teilstück.

cm
E
cm3
NHjCNS
F
Ag-Prozent

1-5 2-5 3-5 3-7 3-5 1
0-4459 0-6714 0'7075 0-6994 0-6405 0-4576 0'2564

17-6 26-72 28-45 28-25 26 '4  18-66 10-4
0-9004

. .3 8 -3 4  38-66 39-06 39-24 39-58 39-61 39-4

Effekt 1-270/

Dauer der Elektrolyse sechs Stunden.

T a b e l l e  X .

S tro m s tä rk e  1 2 -5  A m p ., S tro m d ic h te  8 - 3 3  A m p  .jqmm.

Teilstück.

cm
E
cm3
NH4CNS
F
Ag-Prozent

1-5 3 - 5 3-5 2 - 5 1-5
0-4342 1 1420 1-1904 0-5415 0-3387 0-1880

..16-45 45-1 48-9 21 13-59 7-6
0-9004

.36-80 38-36 39-91 38-61 38-98 39'27

Effekt 2-470 0.

Dauer der Elektrolyse sechs Stunden.
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A g -P b . 50  A to m p ro z e n t A g .

T a b e l l e  X I .

Die elektrolytische Leitung in geschmolzenen Metallegierungen. XVI. 6 5 7

S tro m s tä rk e  5 - 5  A m p ., S tro m d ic h te  3 '66  A m p  .jqmm.

Teilstiick. 1 2 3 4 6

cm 1 2-5 3 • 5 5 • 0 3-5 2-5 1
E 0-3022 0-6191 0-6484 1-0111 0-7729 0-4724 0
cm3
NHjCNS 9-22 19-39 20-74 33-16 25-86 15-91 8

F 0•9004
Ag-Prozent .29-63 30-42 31-07 31-86 32-50 32-72 33

60

Effekt 3 ■ 62°l0.

Dauer der Elektrotyse sechs Stunden.

T a b e l l e  X I I .

S tro m s tä rk e  6 ' 8  A m p ., S t ro m d ic h te  4 "5 3  A m p  ./qmm.

Teilstiick. .

cm
E
cm:s
NH^CNS
F
Ag-Prozent

1 3-5 5-5 3 2 1-5
0-2047 0-4213 0-7112 1-2835 0-8645 0-6045 0-3570

6-26 12-80 21-96 41-21 28•51 19-48 12-72
0-9004

..29 -70  29-72 29-49 31-19 32-04 31-30 34-61

Effekt 4-910'0 .

Dauer der Elektrolvse sechs Stunden.

T a b e l l e  X I I I .

S tro m s tä rk e  16• 8 A m p ., S tro m d ic h te  1 1 -2 0  A m p .jqmm.

Teilstiick. 1 3

cm 1‘5 2-5 3 • 5 1-5 3-5 2-5 1-5
E 0-3093 0-5155 0-7181 0-2650 0-7257 0-6115 0-1610
cm3
NH4CNS 13-17 20-13 7 ‘98 21-26 18-22 4 '88
F 0-9004
Ag-Prozent . .24-18  24-82 27-23 29-25 28-46 28 '94  29-44

Effekt 5-62 0/0.

Dauer der Elektroh'se sechs Stunden.
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6 5 8 R. K r e m a n n  und K. Ba}re r ,

Z u r  P rü fu n g  w u rd e n  d a h e r V e rs u c h e  m it  e in e r S ilb e r -B le i­
le g ie ru n g  a n g e s te llt ,  w e lc h e s  L e g ie ru n g s p a a r  b e re its  v o n  R. K r e m a n n  
u n d  O. B e n d a  u n te rs u c h t  w o rd e n  w a r .1 D a  d ie  v o n  un s  g e ­
w o n n e n e n  E rg e b n is s e  d e n n  a u ch  in  d e r T a t  in  Ü b e re in s t im m u n g

Fig. 14. Fig. 15.

m it  den  E rg e b n is s e n  v o n  R. K r e m a n n  u n d  O. B e n d a  w ie d e r  
n o rm a l z u  h ö h e re n  E ffe k te n  fü h r te n , is t  u n s e re  o b ig e  V e rm u tu n g  
h in fä l l ig ,  u n d  d a r f  m it  g ro ß e r S ic h e rh e it d a h in  g e s c h lo s se n  w e rd e n , 
daß d ie  a b n o rm  n ie d r ig e n  E le k tro ly s e n e ffe k te , d ie  sc h o n  b e i re la t iv

1 Monatsh. f. Chem. 45, 339 (1924), VII. Mitteilung.
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g e r in g e n  S tro m d ic h te n  ih re n  G re n z w e r t  z u  e rre ic h e n  sch e in e n , ta t­
s ä c h lic h  c h a ra k te r is t is c h  s in d  fü r  d ie  L e g ie ru n g e n  v o n  A g  m it  Sn 
u n d  S b  u n d  B i u n d  in  d e r In d iv id u a l itä t  d ie s e r L e g ie ru n g s p a a re  
ih re  U rs a c h e  h a b e n .

U n s e re  V e rs u c h e  m it  e in e r 5 0  A to m p ro z e n t A g  e n t­
h a lte n d e n  B le i-S ilb e r le g ie ru n g  s in d  in  den  T a b e lle n  X I  b is  X I I I  
w ie d e rg e g e b e n  u n d  in  d e n  F ig . 14 b is  16 g ra p h is c h  d a rg e s te llt. E s  
re ic h e r t  s ic h  a u c h  h ie r  das A g  an  d e r K a th o d e  an , B le i an  d e r 
A n o d e .

M a n  s ie h t a u s  d e r A b h ä n g ig k e it  d e r E le k tro ly s e n e ffe k te  v o n  
d e r S tro m d ic h te  in  F ig . 17 das A n s te ig e n  d e r E f fe k te  b is  z u  e in e m  
m a x im a le n  G re n z w e rte . D e r  G röß e  n a c h  s in d  d ie  E ffe k te  e rh e b lic h  
h ö h e r  a ls  b e i den  L e g ie ru n g e n  des S ilb e rs  m it  Z in n , W is m u t  u n d  
A n t im o n  u n d  s tim m e n  je w e ils  d ie  h ö c h s te n  e rre ic h te n  E ffe k te  d ie se r 
V e rs u c h s re ih e  u n d  d e r v o n  R. K r e m a n n  u n d  0 .  B e n  d a  m it  e in e r 
5 0  G e w ic h ts p ro z e n t ( ru n d  66 A to m p ro z e n t)  A g  e n th a lte n d e n  L e g ie ru n g ­
g e w o n n e n e n  V e rs u c h s re ih e  ü b e re in .

D e r e in z ig e  U n te rs c h ie d  z w is c h e n  b e id e n  V e rs u c h s re ih e n  is t 
de r, daß b e i u n s e re n  V e rs u c h e n  m it  d e r  5 0  A to m p ro z e n t,  A g  e n t­
h a lte n d e n  L e g ie ru n g  im  G e b ie t v o n  6 b is  12 A m p  .jqm m  S tro m ­
d ic h te  s ic h  d ie  S tro m d ic h te e f fe k tk u rv e  b e re its  e in e m  G re n z w e r t  z u  
n ä h e rn  sc h e in t, w ä h re n d  b e i den  V e rs u c h e n  B e n d a ’ s m it  d e r 
66 A to m p ro z e n t A g  e n th a lte n d e n  L e g ie ru n g  im  g le ic h e n  S tro m ­
d ic h te in te rv a l l  d ie  S tro m d ic h te e f fe k tk u rv e  n o c h  s te ig e n d e  T e n d e n z  
a u fw e is t,  w ie  F ig . 17 es z e ig t, in  d e r  d ie  V e rs u c h e  v o n  R. K r e ­
m a n n  u n d  O. B e n  d a  m it  *  e in g e z e ic h n e t u n d  d u rc h  e in e n  g e ­
s tr ic h e lte n  K u rv e n z u g  v e rb u n d e n  s in d . B e i g le ic h e n  S tro m d ic h te n  
s in d  je d o c h  je w e i ls  d ie  m it  d e r 66 A to m p ro z e n t A g  e n th a lte n d e n  
L e g ie ru n g  b e o b a c h te te n  E ffe k te  g e r in g e r  a ls  b e i d e r v o n  u n s  u n te r ­
s u c h te n  50  A to m p ro z e n t A g  e n th a lte n d e n  L e g ie ru n g .

D ie s  s te h t m it  d e r in  den  m e is te n  F ä lle n  e rw ie s e n e n  T a ts a c h e  
im  b e s te n  E in k la n g ,  daß b e i g le ic h e r  S tro m d ic h te  d ie  E le k t ro fy s e n -  
e ffe k te  b e i d e r g le ic h a to m ig e n  L e g ie ru n g  e in  M a x im u m  s in d .
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