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EinfluB der Thermometeraufstellung auf die
Beobachtungsresultate der Temperatur in Krems-
miinster

Von

P. Thiemo Schwarz
(Vorgelegt in der Sitzung am 6. Mai 1926)

W Trabert! nennt Kremsminster die wichtigste Station in
ganz Osterreich, die als die einzige Normalstation fiir die ganzen
Alpenldnder bezeichnet werden kann, obwohl die Beobachtungs-
reihe wegen Aufstellungswechsel der Thermometer, der im Bestreben,
die Aufstellung zu verbessern, vorgenommen wurde, nicht homogen
ist, die aber, da fiir die verschiedenen Aufstellungen gleichzeitige
Parallelbeobachtungen durch einige Jahre vorliegen, durch Reduktion
der neuen Reihen auf die wurspriingliche homogen gemacht
werden kann.

Es sind drei Reihen zu unterscheiden.

1. Aufstellung am NE-Fenster im ersten Stock der Sternwarte
in 6:6 m Hohe iber dem Boden bis Dezember 1878 und
wieder von Jdnner 1909 angefangen.

[I. Aufstellung im Garten in 1°5 #2 Hohe lber dem Boden in
einer Jalousienhiitte slidwestlich von der Sternwarte in einer
Entfernung von 16 #m und nordwestlich vom Stiftsgebdude in
einer Entfernung von 4 m, vom Jdnner 1879 bis Mai 1892.

IIl. Aufstellung im Garten in 1-5 2 Hohe iiber dem Boden etwas
weiter von der Mauer entfernt in einer Jalousienhiitte siid-
westlich von der Sternwarte in einer Entfernung von 40 m
und nordwestlich vom Stiftsgebdude in einer Entfernung von
13 m, vom Juni 1892 bis Dezember 1908.

W. Trabert sieht die Reihen II und III als gleichwertig an,
sie sind aber nicht identisch, da beide durchschnittlich zwar hohere
Temperaturwerte als die erste geben, die IIl. aber noch mehr von
der ersten abweicht als die II. Die Meinung Trabert’s ist erklérlich,
da ihm zum Vergleich der IIl. Aufstellung mit der 1. Aufstellung
nur eine einjdhrige Parallelbeobachtung (Mérz 1898 bis Februar
1899) zur Verfiigung stand; die Vergleichsbeobachtungen (April 1904
bis Dezember 1908) wurden erst spiter gemacht.

Zum folgenden Vergleich der Beobachtungen der Gartenauf-
stellungen mit der Fensteraufstellung werden fiir die Periode Janner

. 1 W. Trabert, »Isothermen von Osterreich«, Denkschriften d. Akademie der
Wissenschaften Wien, mathem.-naturwissenschaftl. Klasse, Bd. 73, p. 350 und 360.
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1879 bis April 1886 die Terminablesungen (6" 14", 22" im Jahre 1879
und 7", 14" 21" in der tibrigen Zeit) und fiir die Periode April 1904 bis
Dezember 1908 die Terminablesungen (7", 14" 21") verwendet. Als
Monatsmittel wird M =1/, (7%, 14", 21 21" genommen. Die gleich-
zeitigen Beobachtungen ergeben die folgenden Differenzen.

| i
Jan. Febr.  Mirz April Mai Juni
! i i
1. Gartenaufstellung—Fensteraufstellung
7h 0-25 0-31 0-18 —0-44 —0-68 —071
14 0-12 0-10 0-34 0-70 0-87 0-69
21 0-23 0-28 0-27 0-17 020 0
M. 0-21 0-24 027 0-15 0-15 0-11
! 1 !
Juli Aug. | Sept. Okt. ' Nov. Dez. Jahr
| i
1. Gartenaufstellung—Fensteraufstellung
7h | —0-68 —0°46 | —0°16 000 0-16 0-22 | —0-17
14 0-71 067 0-32 0-01 —0-02 0-02 0-38
21 0-19 0-16 0-00 —0-01 0:09 0-21 0-17
M. 0-10 0-13 004 0-00 008 0-17 014
i I !
I Jin. Febr. | Mirz | April Mai Juni
I P ! i :
2. Gartenaufstellung—Fensteraufstellung
7h 0-26 0-23 —0°03 —0-77 —1-57 —1-78
14 0-37 0-44 1-26 1-14 1-49 1-41
21 0-39 0-38 0-48 0-36 0-13 0-13
M. 0-35 0-36 0°55 0-27 0°05 —0-03
Juli Aug. | Sept. | Okt. Nov. Dez. | Jahr
i | |
2. Gartenaufstellung—Fensteraufstellung
|
7h | —1:76 | —1°31 —0-71 —0-35 —0-09 0-03 |—0°65
14 1-53 1-57 1-47 1-30 0-42 0-17 1-05
21 0-00 0-15 —0-11 0-00 0-05 0-13 0-17
M. —0-06 | 0-14 0-14 0-24 011 0-12 019
i 5
I
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Demnach sind im Garten die Ablesungen am Morgen (7")
durchschnittlich mit Ausnahme der kalten Jahreszeit zu niedrig mit
der stirksten Erniedrigung in den Sommermonaten, am Nachmittag
(14" durchwegs zu hoch mit der grofiten Steigerung im Sommer;
am Abend (21") ist der Unterschied zwar nicht so groB, aber doch
ist die Temperatur im Durchschnitt zu hoch. Der periodische tig-
liche Verlauf der Temperatur hdngt von der Ein- und Ausstrahlung
ab; durch diese werden die Luftschichten am Boden besonders in
den Sommermonaten in den Morgenstunden stdrker abgekiihlt als
in groBeren Hohen, in den Nachmittagsstunden mehr erwirmt; am
Abend wird die Abkiihlung der Thermometer durch die Eigenwidrme
der Hiitte verzogert.

Im Jahresmittel gibt die erste Aufstellung um 0-14°, die zweite
um 0-19° hohere Temperaturen; diese Werte sind aber fiir das
wahre (24-stliindige) Jahresmittel noch um 0-05° zu erhdhen.

Obwohl fiir beide Gartenaufstellungen das Jahresmittel nur
um 0-05° verschieden ausfillt, sind doch auffallende Unterschiede
bei den Terminablesungen zu bemerken, wie die folgende Tabelle
aufiveist.

Jan. Febr. i Mirz April Mai Juni

1. Gartenaufstellung—2. Gartenaufstellung

7h -—0-01 0-08 0-21 0-33 0-89 107
14 —0-25 —0°34 —0-92 —0-44 —0°62 —0-72
21 —0-16 —0-10 —0-21 —0-19 0-07 0:09
ML —0-14 —0-12 —0°28 —0-12 010 0-14

i Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

1. Gartenaufstellung—2. Gartenaufstellung

7 1:08 0-85 0-55 0-35 0-25 0-19 0-48
14 —0-82 —0-90 —1-15 —1-29 —0-44 —0-+15 |—0-67
21 019 0-01 0-11 —0-01 0-04 0-08 000
AL 0-16 —0-01 —0-10 —0-24 —0-03 0:05 [—0-05

Die Differenzen der Morgenablesungen zeigen einen déutlich
ausgepridgten jdhrlichen Gang mit dem Maximum im wirmsten
Monat (Juli 1-08°) und dem Minimum im kéltesten Monat (Jinner
—0-01°); auch der Verlauf der Differenzen in den Nachmittagsbeob-
achtungen mit dem groSten Unterschied im Oktober (—1°29°) und
dem Kkleinsten im Dezember (—O0-15°) tritt gut hervor, wenn auch
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der auffallend grofie Wert im Mirz st6rend sich bemerkbar macht;
bei den Abendablesungen hingegen ist eine so deutlich aus-
gesprochene RegelmiBigkeit nicht vorhanden. Bei der ersten Auf-
stellung stand die Jalousienhiitte im Schatten, in der kalten Jahreszeit

Tabelle zu p. 298.

Tiglicher Gang der Differenz (2. Gartenaufstellung—Fensteraufstellung)
Jan. Febr. Miirz April Mai Juni
1h 0-37 0-27 0-38 0-16 0-04 0-04
2 0-38 0°26 0-41 0-16 0-07 0-05
3 0-37 0-27 0-37 0-14 0-05 0-10
4 0-29 0-26 0-37 0-13 0-01 0-08
0-29 0-23 0-30 0:01 [ —0-19 | —0-27
6 023 | 0°24| 025 | —0'28 | —1-04 | —1-42
7 0-26 0-23| —0°03 | --0-77 | —1:57 | —1-78
8 0-17 0:05 | —0:23 | —0°60 | —1-05 | —1°30
9 —0'04 | —0-12 | —0-25 [ —0°37 | —0'33 | —0°65
10 | —0-15 | —0-24 [ —0-15 | —0-01 0:23 | —0'04
11 0:06 | —0-17 0-28 0-42 0-78 0-50
12 015 | —0-02 0-71 0-81 1-22 1-04
13 0-31 0-16 1-09 1-14 1-46 1-24
14 0-37 044 1-26 1-14 1-49 141
15 0-47 0-54 1-43 1-31 1:61 1-49
16 0-49 0-56 1-32 1-28 1-54 1-47
17 0-46 051 1-00 1+18 1:37 137
18 0-45 0-47 0-81 0-83 0-86 1-00
19 0-43 0°46 0-66 0-59 0-38 0-41
20 0-35 0-40 0-58 0-46 0-29 013
21 0-39 0-38 0-48 0-36 0-13 0-13
22 0-43 0-37 0-48 0-38 0-12 0-17
23 0-41 0-32 0-42 0-26 0°09 0-15
24 0-47 026 0-42 0-26 008 011
M. 0-31 0-26 0-52 0-37 0-32 0-23
Mittl. Tagesmax. 0-65 0-56 152 1-57 1:86 176
Mittl. Tagesmi 0-06 0-15 0-13 | —0-11 [ —0°19 | —0-13
Mittl. Monatsmax. 140 1-40 2-98 342 3-46 3-08
Mittl. Monatsmin. | —0°'88 | —0°55 | —0°42 | —0°04 | —0-36 | —0-52
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Fortsetzung der Tabelle zu p. 298.

Do
<o
=1

Tiglicher Gang der Differenz (2. Gartenaufstellung—Fensteraufstellung)
g Juli Aug. Sept. Okt. Nov. | Dez. | Jahr

th | —0-01 | -0'01 | —0-13 | —0-05 0°07| 0-13| 0-11

—0°05 0°04 | —0+12 | —0°10 0:01] 0-12[ 0-10

3 | —0-04 | -—0-02 | —0-15 | —0°08 0-00[ 0-05| 0°-09

4 | —0°07 | —0°07 | —0°16 | —0-15 | —0-03| 0-08] 0°-06

—0-29 | —-0°19 | —0°29 | —0-21 | —0-03| 0°07|—0-05

6 | —1-06 | —0'64| —0-37 | —0-28 | —0-07[ 0°-11|—0-36

-—-1:76 | —1:31 | —0°71 | —0°35 | —0°09| 0°03|—0-65|

8 —1+31 | —1-22 | —0+67 | —0°52 | —0-22|—0-02[—0"58|

9 | —0-61 | —077 | —0'57 | —-0°53 | —0-28|—0+07|—0-38

10 006 | -—0°08 | —0°26 | —0'36 | —0-27|—0°17|—0"12

11 062 0-61 0°42 | —0°01 | —0-16|—0"11| 027

12 1:03 1412 0-95 0°50 0-11|—0-01 0'63;

13 1-35 145 126 0-95 0-28| 0-11] 0°90

14 1-53 157 1-47 130 0-42| 0-17| 1-05

15 159 1-70 1:51 1-33 0-51 0-22| 1-14

16 1+51 169 1-33 0-62 0-42| 0-21] 1-04

17 1:48 136 | 0°-63 0-23 0-18| 0-19| 083

18 0-98 0-69 0°08 0-12 0-16| 0-19| 0°55

19 0-32 0°08 | —0-01 0-06 0-13| 0-18f 031

20 0-07 0°04 | —0°06 0-00 0-08/ 0-10| 0°20

21 0-00 015 | —0-11 0°00 005 0-13] 0-17

22 0-18 019 | —0-05 0-00 0:09] 0-14| 0-21

23 0-12 0-11 | —0-10 | —0-03 0-06| 0-09] 0-16

24 0-09 0°08 | —0°09 | —0°01 0-02f 0-09] 0-15

M. 0-24 0-27 0-16 0-10 0:06f 0-08] 0-24

Mittl. Tagesmax. 1-83 1-85 164 1-38 0-44f 0-28] 127
Mittl. Tagesmin. | -—0°23 | --0°32 | —0-41 | —0:34 | —0°17[--0°07]—0"14
Mittl. Monatsmax. 3:40 3:84 3-26 206 1-32( 1-26] 257
Mitt]. Monatsmin.| —0°68 | —0-78 | —-0°78 | —0°86 | —0"56|~ 0°66{—0°59
fast den ganzen Tag, wenige Stunden ausgenommen, in der

Warmen Jahreszeit vormittags, nachmittags aber im vollen Sonnen-
schein; bei der zweiten Aufstellung hingegen stand sie nur morgens



298 P. Th. Sehw.

im Schatten, tagsiiber, besonders im Sommer, im vollen Sonnep-
schein. Bei der zweiten Aufstellung ergeben die Thermometer-
ablesungen besonders im Sommer bei der Morgenbeobachtung eine
auffallende Erniedrigung der Temperatur, bei der Nachmittags-
beobachtung eine ausgiebige Steigerung. Zwischen Sternwarte und
Stiftsgebdude ist fast ununterbrochen, selbst wenn fast Windstille
herrscht, ein schwacher Luftzug zu versplren, der zwar nicht un-
mittelbar auf die Hiitte in der ersten Aufstellung hingerichtet war,
aber doch sehr nahe an ihr vorbeistrich, wihrend er die Hiitte in
der zweiten Aufstellung unberiihrt lie. Durch diese stetigen, wenn
auch schwachen Winde wurde die Luft um die Hiitte in der ersten
Aufstellung herum in fortwidhrender Bewegung erhalten, die Ab-
kithlung derselben am Morgen und ihre Erwarmung am Nach-
mittag abgeschwicht, wahrend bei der zweiten Aufstellung die Luft
infolge der ungestorten Ausstrahlung in den Morgenstunden stark
abkiithlen und die Sonnenstrahlung in den Nachmittagsstunden voll
zur Geltung kommen konnte. Am Abend wirkte bei der ersten Auf-
stellung die nahe Mauer stdrend; von Janner bis April, besonders
in den beiden letzteren Monaten, bewirkte die kalte Mauer eine
canz merkliche Abkiihlung und in den Sommermonaten wurde die
Temperatur infolge der Riickstrahlung von der durch die Sonnen-
strahlen erhitzten nahen Mauer wenn auch nicht namhaft, so doch
merklich erhdht.

Fir die Reduktion der dritten Reihe auf die erste liegen auch
gleichzeitige Parallelregistrierungen vor (April 1904 bis Dezember
1908), die ein anschauliches Bild des Einflusses der Thermometer-
aufstellung auf die Resultate liefern. Die auf p. 296 und 297 be-
findliche Ubersicht gibt den tdglichen Gang der Differenz (2. Garten-
aufstellung —Fensteraufstellung).

Die Gartenaufstellung gibt also im Jahresmittel um 0-24°
hohere Temperaturen; ebenso sind die Differenzen der Monatsmittel
durchwegs positiv; dieser Unterschied ist erklérlich, da die Thermo-
meterhiitte, bei tiefem Sonnenstande allerdings nur kurze Zeit, der
Sonnenstrahlung ausgesetzt ist. Auch kommt hiebei die Eigenwérme
der Hiitte in Betracht; im Winter ist die Temperatur in der Hiitte
zu hoch, weil die Hiitte wegen mangelnder Luftbewegung das Ein-
dringen der Kilte zu den Thermometern verhindert, und im Sommer
ist die Temperatur zu hoch, weil die Hiitte durch die Sonnen-
strahlung {ber die Lufttemperatur erwdrmt wird.® Die Extreme
zeigen sich verstdrkt, nur in den Monaten Jdnner bis Mirz ist die
Differenz der mittleren Tagesminima positiv; das Maximum, das
gewlOhnlich in den Nachmittagsstunden auftritt, wird durch die
Sonnenstrahlung erhéht und das Minimum, das um Mitternacht
oder in den Morgenstunden am héufigsten vorkommt, wird
durch die Ausstrahlung am Boden erniedrigt. Das mittlere Jahres-

1 J. Valenti , »Tiaglicher Gang der Lufttemperatur in Osterreich.« Denk-
schriften d. Akademie der Wissenschaften Wien, math.-naturw. Klasse, Bd. 73, p. 142.
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maximum ist um 3-94° hoher und das mittlere Jahresminimum um
.()'880 tiefer.

Der tdgliche Gang der Differenzen ist sowohl im Jahresmittel
als auch in den einzelnen Monaten sehr deutlich- ausgeprégt. Den
grofiten Wert erreichen die negativen Differenzen im Jahresdurch-
\chmtt und in den Monaten April bis September um 7", im Mérz,
Oktober und November um 9" und im Janner, Februar und Dezember
am 10", die positiven Differenzen hingegen im allgemeinen um 15%
pur im Janne1 und Februar zeigt sich eine Verschiebung auf 16“
doch unterscheiden sich diese Werte von denen um 15" nur um 0-02°

Die folgende Tabelle enthilt die grofite positive und negative
Abweichung vom Differenzenmittel und ihre Amplitude.

, | 1 .
| Jan. | Febr. | M April . Mai Juni
!
1 |
p. A 0-18 | 0-30 0:91 | 094 1-29 1:26
I
A | —0-46 —0°50 —0:77 | —1-14 —1-89 —2:01
Ampl. 064 0-80 | 1-68 2:08 3:18 3-27
| | . ! : !
Juli Aug. Sept. Okt. Nov. | Dez. Jahr
| l i |
p. A 135 1:43 1:35 1-23 045 0°14 | 090
n.A| —2:00| —1:58 | -—0-87| —0:63| -—034| —0-25 |—0°-89
Ampl. 3:35 3-01 2:22 1~86| 079 0:39 | 179

Der Gang, der sich in den grofiten negativen Abweichungen
vom Mittel zeigt, hat sein Maximum beim hochsten Sonnenstand
(Juni —2-01) und sein Minimum beim tiefsten Sonnenstand (De-
zember —O0-25); bei den positiven Abweichungen ist das Minimum
ebenfalls im Dezember (0-14), das Maximum ist aber auf den
August (1-43) verschoben; diese Verschiebung wird durch die in
den Monaten Juni und Juli in den Nachmittagsstunden hdufig auf-
tretenden Gewitter verursacht, durch welche die Wirkung der
Insolation geschwidcht wird. Den gleichen Verlauf weist auch die
Amplitude auf mit ihrem Maximum im Juli (3-35), den der Wert
3'27 im Juni sehr nahe kommt, und ihrem Minimum im Dezember
{0-39). Die negativen Abweichungen sind, die Monate Mirz und
September bis November ausgenommen, grofier als die positiven;
es scheint also die Abkiihlung am Boden im Durchschnitt mehr
zur Geltung zu kommen, doch wird sie in den Herbstmonaten
(September bis November) durch den im Sommer stark erwdrmten
Erdboden, der in dieser Zeit erst langsam seine Wérme abgibt,
gemildert, so dafi die Wirkung der Sonnenstrahlung am Nachmittag’
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Jdn. Febr. | Mirz | April Mai Juni
Aufgang 71 6°2 52 4-3 4
Sonnen-
Untergang | 4°6 54 61 6-9 7-6 80
. G. 7-8 76 66 58 50 19
Min.
F. 7'5 66 59 16 4-9
. . . . . 9.‘
[ Med. G. 10 104 | 10-2 9-8 9:0
F. 10-1 97 96 9-2 83 79
G. 2:6 27 3-1 31 30
Max.
F. 2:2 2:3 2:9 2-9 28 |
. .3 . . . .
1L Med. G. 89 85 85 36 83 82
F. 85 80 83 85 84 83
. . ) 7. . . Q.
Period. Sl G. 3-03 | 3-62| 6°28| 7°69| 8-98| 8-84
F. 2:79 | 332 5:05| 623 18 | 7.20
. Qe ~ . = . . 5
Aperiod. Schy. G. 574 | 5-08| 7°901| 9-15] 10-58 | 10-35 |
F. 515 | 467 | 6:52 | 7-47 | 853 | 846!
e G. 1°89 | 1:40| t-26| 1-19| 1-18| 1-17
Sa:  Sp.
F. 1°85 | 1-41| 1-29| 1-20| 1-19| 1-18
I
Juli Aug. ! Sept Okt Nov Dez. i Jahr
Aufgang 4.3 4.9 5'6 6'4 7.7 5.9
SN Untergang | 7.9 | 7.2 | 62 14 | 41 |61
: G| 500 | 57 | 59 | 6 71 | 78 |6
Min.
F. 46 49 57 65 6°8 7°6 | 5°
L. Med. 9-1 9-5 9:8 | 10°3 | 104 | 106 |99
F. 8-0 88 9-3 9-8 9:9 | 101 |92
G. 3-2 34 249 2:6 23 |28
Max.
F. 34 35 30 27 2:0 |27
T 83 82 82 86 8 88 |85
F. 84 86 87 89 8: 85 |85
Perlod. Sehw. 9:17 | 877 | 7'52| 6'56 | 360 | 1:98 | 634
F. 7°29| 6:73| 564 | 4°88 | 3:09| 1:79 | 510
G. . . . . K. . .
Aperiod. Sch. 1062 | 10°15 | 874 | 7°71| 5:48 | 4:03 | 7-96
F. 856 | 798| 669 | 599 | 4:87 | 368|655
G. 116 | 1-16 | 1-16 | 1-18 | 1-52 | 204 | 1-36 |
Sa: Sp. |
! F. 1417 | 1-19 | 1-19 | 1-23 | 1:58 | 206 | 1-38 |
i |
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mehr hervortritt; im Mé4rz wird die negative Abweichung von der
poSitiVel’l tibertroffen, weil es in diesem Monat am Morgen héufig
triib ist, wiahrend am Nachmittag voller Sonnenschein herrscht.

Der Unterschied im tédglichen Gang fiir die beiden Aufstellungen
seigt sich besonders deutlich in den Eintrittszeiten der Extreme und
des Mittelwertes; ebenso charakteristisch sind die periodische
Schwankung (Differenz aus dem hdchsten und niedrigsten Stunden-
wert) und die aperiodische Schwankung (Differenz aus dem mittleren
Tagesmaximum und dem mittleren Tagesminimum). Die Eintritts-
zeiten wurden aus dem tdglichen Gang nach Elimination des jéhr-
lichen Ganges berechnet. Diese Werte sind in der nebenstehenden
Tabelle zusammengestellt.

Das Minimum, das in der Regel in den Wintermonaten etwas.
;or Sonnenaufgang, in den Sommermonaten etwas nach demselben
eintritt, wie es bei der Fensteraufstellung der Fall ist, ist bei der
Gartenaufstellung verspétet; diese Verspiatung gegen Sonnenaufgang,
die im Jahresmittel fast eine halbe Stunde betrdgt, zeigt sich in
allen Monaten, November ausgenommen, wo es kurz vor Sonnen-
aufgang aufscheint, und erreicht im Juni fast eine ganze Stunde.
Die vormittdgige Media ist durchwegs stark verspatet, im Mittel
ungefdhr um 45 Minuten, im Sommer {iber eine Stunde. Das
Maximum ist ebenfalls etwas verspéatet, wéhrend die nachmittdgige
Media fast eine normale Eintrittszeit hat. Die starke Verspdtung des
Minimums ist darauf zuriickzufiihren, dafi die ausgiebige Abkiihlung
der Luft unmittelbar iiber dem Boden auf das in einer Hohe von
15 m aufgestellte Thermometer noch wirksam ist, wédhrend die
Temperatur in der Hohe von 6°'6 s iiber dem Boden, wo die Luft
liberhaupt nicht so stark abkiihit, schon steigt; die auffallende Ver-
zogerung des Eintrittes des vormittigigen Mittelwertes wird durch
die Hiitte verursacht, die den Einfluf der steigenden Temperatur
auf das Thermometer authilt, wdhrend bei der hoheren Aufstellung
die zunehmende Warme am Thermometer frither fiihlbar wird.

Da die Abkiihlung der Luft am Boden, aber auch ihre Er-
wirmung bedeutender ist als in gréfleren Abstinden vom Boden,.
ist die periodische wie die aperiodische Schwankung bei der Garten-
aufstellung grofier als bei der Fensteraufstellung, doch ist das Ver-
hiltnis der beiden flir beide Aufstellungen gleich (im Jahresdurch-
schnitt 1-4). Das Verhdltnis der aperiodischen zur periodischen
Tagesamplitude, das um so grofer ausfillt, je mehr die Eintritts-
zeiten der Extreme sich auf die einzelnen Stunden verteilen, und
um so kleiner, je mehr sie sich um die Durchschnittswerte, die der
mittlere tdgliche Gang der Temperatur gibt, zusammendringen, ist
nédmlich ein MafBstab fiir die Hiufigkeit aperiodischer Temperatur-
erscheinungen. !

1 G.Hellmann, »Uber die Eintrittszeiten der tiglichen Temperaturextreme.«
Meteorol. Zeitschrift, Hannband, p. 389.
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Die mittleren Eintrittszeiten der hochsten und niedrigsten
“Temperatur des Tages, die als ein wichtiges Element des tdglichen
‘Temperaturganges gelten, sind von den hédufigsten oder wahr-
scheinlichsten auffallend verschieden.
bringen eine Zusammenstellung der Verteilung der Extreme auf die
einzelnen Stunden des Tages, also fiir die Haufigkeit der Eintritts-
zeiten der Extreme, und zwar die Zahl der in der Periode April
1904 bis Dezember 1908 auf die einzelnen Stunden treffenden Fille,

Die folgenden Ubersichten

Tabelle I
' Wabhrscheinlichkeit fiir dic Eintrittszeit des Maximums
i Jén. Febr. Miirz April Mai Juni
|
G F G F G F G F G F G F
oh 19 14 2 3 7 5 8 7 5 1
‘ 1 6 5 2
3 2 1 1 1
2 2 1
4 1 1 1
2 1 1 1 1
6 2 1 1
1 2 1 1 2
3 1 1 1 2 1
1 1 3 3 1
10 4 1 2 2 2 5 2
11 2 6 3 2 2 5 51 4
12 8 15 6 7 7 7 5 8 8 6| 10| 5
13 13 1 11 25 6 10 15| 14| 15| 10| 13} 15
14 18 28 33 39 18 18 25| 24f 19| 19 28| 22
15 37 33 44 28 53 41 41| 47| 53| 46| 37| 48
16 5 14 14 31 33 39| 52| 43| 50{ 40| 51
17 4 1 1 8 19| 17| 15| 27| 20| 20
18 3 3 1 2 4 3 10 6] 5
19 1 3 2 2
20 3 2
21 2 2 2 1 2 2
5 4 2 1 1 1 1
23 5 5 1 3 2 1
24 15 11 3 3 3 4 1
S 154 | 172 | 132 | 140 | 142 | 141 | 165| 177| 169| 191| 162175
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Fortsetzung der Tabelle I
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Wahrscheinlichkeit fiir die Eintrittszeit des Maximums

| ] |
i Juli Aug. Sept. Okt. i Nov. Dez. Jahr
|
] G|F|G|F|G|F|G|F|G|F|G]|F G F
Pon | 1] 2| 7 5/ 5| 6| 7|10] 932|268 105 87
1 2| 2 2 2| 3| 3| 8| 7 16; 29
1 1 1 2 1 2 8 9
1 1 1 4 5 7
4 1 2 1 1| 4 6] 6
1 2 1 3 4 10 7
6 1 1 2 1 3
7 2 1 1 1 1 1 3 2 11
8 1 1 1 1 1 10
9 3 3 1] 2 1 1 1 1 11 12
10 2 4 2 2 3 2 2 2 1 2 1 13] 29
11 7 6 2 2 5 7 2 5 4 3 5 6 45| 57
12 9| 4 8| 6| 5| 4| 8| 4| 9| 7|13 81| 95
13 7112 |12 | 20| 22 | 17 | 14 | 25 | 32 | 24 | 27 ’ 178| 205
14 [ 23|17 | 22|19 33|30 |41 |38 |44 | 54 | 41 | 40 | 345 348
15 | 39|35 |37 (46 | 54 |51 |78 |68 |49 | 41 | 35| 26 | 557 510
16 | 40 | 67 [ 66 | 54 |36 |47 | 6 (23| 9| 5| 10| 6| 339 409
17 29 | 26 | 10 | 21 4|12 4 4 3 2 3 2 118 141
18 3 1 1 5| 3| 5| 5 26| 35
19 2 1 3 1 6| 4 15/ 10
20 1 2 4 1 3 4 9| 11
21 2 1 21 2] 4 3 14) 11
22 1 1 21 5| 4 15| 13
23 4 4 2 11 16
24 1 2( 21 6| 9| 8110 38| 40
S. 163 (179 [170 {177 |165 (186 170 (179 |183 |189 (209 (205 | 1984|2111
|

Der EinfluB der Thermometeraufstellung auf den tiglichen
‘Pperiodischen Verlauf der Temperatur, der durch die Ein- und Aus-
strahlung bedingt ist, zeigt sich in diesen Zahlen besonders darin
-ausgesprochen, dafl die Streuung bei der Gartenaufstellung etwas
kleiner ist (Verhiltnis Gartenaufstellung: Fensteraufstellung tiir das
Maximum 0-°94 und fiir das Minimum 0-96), da bei grofierem
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Abstande vom Boden die Extreme abgeschwicht werden und sich
daher auf mehr Stunden des Tages verstreuen.

Die unperiodischen Temperaturerscheinungen zeigen in beiden
Aufstellungen denselben Verlauf im gleichen Sinne. Die hochste
Temperatur tritt am héufigsten in den Nachmittagsstunden iiberein-
stimmend oder hochstens um eine Stunde verschoben zwischen
14" und 16" ein, entsprechend der mittleren Eintrittszeit des Tem-

Tabelle II zu p. 302.

Wahrscheinlichkeit fir die Eintrittszeit des Minimums
Jén. Febr. Mirz April : Mai Juni
l
G G G F G F| G| F|G F
oh 15 16 11 12 4 8 5 7 3 4] 4
1 5 6 2 10 3 7 12 3| 6
2 8 5 8| 10| 12| 3 11
3 2 3 7 50 12 21 11} 20
+ 8 10 4 13 12{ 19| 18| 36| 35| 61
5 6 11 9 11 17 24 | 44| 51| 72| 67 64| 42
6 13 9 19 | 23 29 | 44 | 63| 44| 40 21| 38
7 8 17 24 19 | 46 17 17 5 1] 3
8 27 22 25 14 10 5 4 1 20 1
9 7 1 2 2 1 1 2y 2
10 2 1 1
11 1 2
12 1
13 1 1 1
14
15 1 !
16 2 1 )
17 1 1 1 1 1 1 1
18 4 2 1 1 1 1
19 2 4 2 4 1
20 5 7 1 4 2 1 1 1 1 1
21 2 6 5 4 1 3 5 1
22 9 9 5 2 4 3 6 3
23 7 13 6 4 4 7 7 4 2 10
24 31 39 29 | 28 21 26 25| 29| 30| 30| 33| 37
S. 161 | 188 | 166 | 148 | 154 | 179 | 201| 202| 196| 210| 190|201
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Fortsetzung der Tabelle II zu p. 30Z.

T Wahrscheinlichkeit fiir die Eintrittszeit des Minimums
Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
f

G|F|G|F|G|F|G|F|G|F|G|F G F
L 7 4 5 5 3 5 9 6119 | 15| 26| 23 111] 109
1 4 5 2 8 3 4 8 9| 14 7 8| 18 39| 97
2 2 3| 11 3 7 7 7 7 5111 8 64| 91
3 5 (16 | 10| 17 4 6 5 7 4 8 9 8 72| 136
b4 13|40 (12|17 (10| 22| 6| 11 51 914 8 144| 253
} 83 | 71 | 42 162 | 25|27 | 12|21 10| 11 11 392 409
i 32 6 | 66 73168 [ 35| 47 | 15| 24 | 1 13 419| 317
‘ 1) 2| 7| 3|16] 8|46 |47 | 26|39 15| 18| 212] 182
S 1 2 1 1 L{21]10]27 19| 24| 23 145 100
9 1 1 4 2 6 6 {12 12 37| 25
10 1 1 2 21 2 51 4 14 8
11 2 1 1 1 2 1 8 3
12 1 2 1 3
13 2 1
14 1 1 1 1 2 1 1 4 4
15 1 1 1 3 1
16 1 3 1 8 2
17 1 1 2 7 4
18 1 5 2 13 8
19 1 1 2 2 1 1 5 4 15 15
20 1 1 2 1 1 2 1 7 b} 25/ 20
1 1 3 3 1 2 2 5 4 22( 29
22 2 3 5 6 e 3 2 2 3 9111 49| 55
23 11 2 9 8 9 2 5 11 13 68| 99
24 128133 (30|37 353540 |33 | 46 | 46 | 42 | 44 | 390 417
S. [195 |192 |189 [206 |198 [201 |205 |218 |198 (211 |231 (232 (2284 |2388

peraturmaximums; wéhrend der kalten Jahreszeit zeigen sich aber
auch nennenswerte sekundidre Hdufigkeitsmaxima in der Nacht, und
zwar am Anfang des Tages. Die Wahrscheinlichkeit fiir die Eintritts-
zeit der tiefsten Temperatur weist zwei Maxima auf, das erste in
den Morgenstunden entsprechend der mittleren Eintrittszeit des
Temperaturminimums, und das zweite um Mitternacht, und zwar
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am Ende des Tages, welches in den kalten Monaten November,
Dezember, Jidnner und Februar das erste sogar tUbersteigt. Die
Streuung flir die tiefste Temperatur ist grofler als die fiir das
Maximum, das Verhéltnis derselben stimmt in beiden Aufstellungen
fast lberein; bei der Gartenaufstellung betrdgt es 1-15, bei der
Fensteraufstellung 1 13. Diese unperiodischen Temperaturer-
scheinungen sind daher keine lokale Eigentiimlichkeit des Aufstellungs-
platzes der Thermometer, sondern eine allgemeine Erscheinung, die
sich auch bei anderen Stationen findet.!

1 G. Hellmann, »Uber dic Eintrittszeit der tiglichen Temperaturextremee
Metcorol. Zeitschrift, Hannband, p. 389.

V. Conrad, »Der tigliche Gang der Temperatur in Belgrad«, Sitzungsher.
d. Akad. d. Wissenschaften Wien, math.-naturw. Kl., Il a, 128. Bd., p. 677.
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