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Bei den Atomzertrimmerungsversuchen, welche im Cambridger
Cavendish-Laboratorium und im Wiener Institut fiir Radiumforschung
gemacht worden sind, benutzte man bis jetzt fast ausschliefllich die
Szintillationsmethode. Die Nachteile dieser subjektiven Methode,
die grofie Anforderung, die sie an die Sehfdhigkeit der Zdhler stellt,
der Aufivand an Hilfskriften, hat das Bediirfnis nach neuen, mehr
objektiven Methoden enweckt. Es liegt nahe, die Ionisierungsfahig-
keit der H-Strahlen (schnell bewegte Wasserstoffkerne) flir ihren
Nachweis zu beniitzen. Die Methode, die zu diesem Zwecke aus-
gearbeitet wurde, fiigt sich dem Rahmen der Arbeiten ein, die im
Wiener Institut fiir Radiumforschung die Erforschung der physikali-
schen Eigenschaften der H-Strahlen zum Ziels haben.

Alle Arbeiten mit H-Strahlen stofien auf grofie Schwierig-
keiten, die durch die Seltenheit (durch zirka 10.000 o-Teilchen aus
Polonium wird durch Stoffwirkung aus wasserstoffreichen Substanzen
ein H-Teilchen freigemacht) und durch die verhéltnisméfig schwache
Wirkung der einzelnen Partikeln bedingt sind.

Um diese Schwierigkeiten zu umgehen, mufi man im Besitze
von sehr starken a-Strahlungsquellen sein. RaC und ThC sind
verhiltnisméfig leicht in grofler Konzentration zu erhalten, besilzen
aber durchdringende Strahlen, die bei allen MeBmethoden storend
wirken. Seitdem gezeigt wurde, dafi die «-Strahlen aus Polonium
auch noch zertrimmernd wirken,® wird im Wiener Institut flr
Radiumforschung grofitenteils Polonium als Strahlungsquelle be-
nutzt. Es ist nicht leicht, Poloniumprédparate von ausreichender
Stdrke und frei von RaD und RaE zu erhalten. Die Reichweite
der durch ihre z-Strahlen erzeugten H-Strahlen ist auch bedeutend
kleiner wie die der mit RaC oder ThC z-Strahlen erregten. Diese
Nachteile werden aber durch das Fehlen der stérenden Wirkung
durchdringender Strahlen vielfach  wettgemacht. Darum ver-
wendeten auch wir zu unseren Messungen Polonium als Strahlungs-
quelle; denn bei geeigneter Hohe der Primérabsorption mifit man

1T E. AW Schmidt, Mitt. Ra.-Inst. Nr. 178, 1926. Diese Ber., 134.
385, 1925.
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ausschliellich die Wirkung der H-Strahlen. Dadurch erreichten wir
einen groflen Vorteil gegeniiber Mc Aulay,! der zum erstenmal
den Versuch gemacht hat, H-Strahlen, erregt in Wasserstoffgas und
Wachs, durch ihre ionisierende Wirkung nachzuweisen und RaC
und ThC als Strahlungsquelle beniitzte. Bei diesen Versuchen
wurde die B-Strahlung durch einen starken Magnet abgelenkt, die
¢-Strahlung durch Kompensation zu beseitigen gesucht, was im An-
betracht ihrer die H-Strahlenwirkung um ein Vielfaches (iiber-
treffenden Intensitdt eine grofie Fehlerquelle in sich birgt.

Eine weitere Unsicherheit in den Messungen Mc Aulay’s
ist dadurch gegeben, daff er die H-Strahlenwirkung aus Differenz-
versuchen ermittelte, indem er einmal eine Wachsfolie, das zweite-
mal eine Aluminiumfolie der Strahlungsquelle zukehrte, unter der
Annahme, dafl Aluminium Kkeine H-Strahlen abgibt, was, wie in-
zwischen festgestellt wurde, nicht zutrifft.

Experimenteller Teil.

Bei der Herstellung unserer Pridparate wurde aus den oben
angegebenen Griinden besondere Sorgfalt darauf verwendet, sie
frei von RaD und RaE zu erhalten. Aus einer einige Milligramm
Pb (NO,),? enthaltenden, schwach salpetersauren Losung von RaD
wurde das Po mit geringer Stromstdrke (10=° A4 flr 1 em?) auf
Goldelektroden kathodisch abgeschieden, sodann von den Elektroden
abgelOst, nach neuerlicher Zugabe von etwas Pb(NO,), wieder
elektrolysiert und dieses Verfahren so lange wiederholt, bis auf
den Elektroden keine §-Strahlen nachzuweisen waren. Durch
Destillation dieser Poloniumpréparate nach einer von H. Pettersson
und E. A. W. Schmidt modifizierten Methode von Paneth und
v. Hevesy? auf Palladiumdrdhte von 2 s Durchmesser, konnten
wir Strahlungsquellen erhalten, bei denen die ganze Aktivitit
nahezu auf der Schnittfliche des Drahtes konzentriert war. Bei
den meisten Versuchen wurden zwei Palladiumdrihte beniitzt, deren
Aktivitdt zirka 1600 st. E. betrug. Als Meflinstrument diente eine
Dolezalek’sches Binantenelektrometer in Nadelschaltung mit einer
Voltempfindlichkeit von zirka 1500 Skalenteilen.

Die Meflanordnung ist in Fig. 1 wiedergegeben.

A ist das Gehduse des Elektrometers, R der Schutzring, B die
aus Aluminiumblech angefertigte Ionisationskammer, welche einen
Durchmesser von 7 cmz und eine Hohe von 4 ¢ hat. Die mit dem
einen Binanten verbundene Messingplatte P, die einen Durch-
messer von 5 ¢m hat, befindet sich im Abstand H = 1 ¢z von der
Deckplatte des lonisationsgefifies. C ist ein Fenster von 0°8 ¢

1 A. L. Mc Aulay, Phil. Mag., (6) 40, 763, 1920 u. 42, 892, 1921.
Um das Mitreiien von RaD zu verhindern.
F. Paneth u. G. Hevesy, Wien. Ber,, Ila, 1050, 1913.
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Durchmesser, welches mit Glimmer von 1-8 ¢m L.-A. verschlossen
ist. K ist ein Ebonitbehélter, in welchem das Prédparat befestigt ist,
D ein abschraubbarer Deckel mit 0 8 ciz weiter Offnung, auf welchem
die zu zertrimmernde Substanz oder bei Versuchen mit »natlirlichen«
H-Strahlen ein Paraffindlinnschnitt angebracht ist., Zwischen dieser
Substanz und dem VerschluSiglimmer der Kammer befindet sich ein
Rahmen F, in welchen Absorptionsglimmer einzuschieben sind. Zu-
ndchst wurde nach dieser Methode die Ionisation der »natiirlichen«
H-Strahlen gemessen; bei diesen Versuchen wurden die H-Strahlen

Tig. 1.

in Paraffindiinnschnitten erzeugt. Um eine homogene Strahlung
Zzu erhalten, wurden Vorversuche mit diinnem Paraffin bis
hinunter zu 1 cm Luftdquivalent (L.-A) gemacht. o-Strahlen,
die noch mit einer betrdchtlichen Restreichweite das Paraffin ver-
lassen, miissen, um nicht in die Ionisationskammer zu gelangen,
vom Glimmer absorbiert werden. Durch Zidhlversuche wurde aber
festgestellt, dafi Glimmer allein eine so betrdchtliche Zahl von
H-Strahlen gibt, daf diese neben den H-Strahlen aus Paraffin nicht
zu vernachldssigen sind. Darum wurde in allen weiteren Versuchen
Paraffin von 4 cm L.-A. beniitzt, in welchem die o-Strahlen von
Polonium vollkommen absorbiert werden. Als weiterer Verschlufl
diente ein Glimmerblittchen von 2°2 bis 2°3 cm L.-A., welches zu-
sammen mit dem Verschlufiglimmer der Ionisationskammer, auch
wenn das Paraffin Poren aufweisen sollte, das Eintreten von wenigen
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a-Strahlen in die Kammer unmdglich machte. Die Entfernung des
Praparates vom Paraffin betrug 0°05 cm, die des Paraffins von der
Offnung der Ionisationskammer 0°4 c¢m. Die gesammte Primir-
absorption betrug somit zirka 86 ¢ L.-A. Es wurde erst ohne
weitere Absorption, dann mit steigender Glimmerabsorption bis zum
Verschwinden des Ionisierungseffekts gemessen. Im Verlauf jeder
Messungsreihe wurde wiederholt ein Uranstandard gemessen, um
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die Schwankungen in der Empfindlichkeit des Apparates nach
Moglichkeit zu berticksichtigen. Dieser Standard wurde gleichzeitig
in einer zweiten lonisationskammer gemessen, deren Plattenabstand
3 ¢m betrug, so dafi die Strahlen von UI und U II voll ausgenutzt
wurden. Die Kapazitdtsdnderung, die bei Verwendung dieser Kammer
eintritt, ist cegentiber der Kapazitdt des Elektrometers, die zirka
100 cme Dbetrdgt, zu vernachldssigen. Die nach diesen Messungen
korrigierten Standardwerte wurden zu einer Umrechnung der bei den
H-Strahlen erhaltenen Stromwerte in elektrostatischen Einheiten
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herangezogen. Die Stidrke des Standards betrug nach Messungen
in einem geeichten Wulf’schen Elektroskop 0:59.10—% el. st. E.
Aus seinen Dimensionen (033 cm?® o satte Schicht) berechnet sich
dieser Wert zu 0-57.1073 el. st. E. Die Bedingung der Sittigung
war bei allen Messungen mit H-Strahlen in Anbetracht der kleinen
Stromwerte (es handelt sich um zirka 10—* el. st. E.) immer erfiillt.
Die Versuchsergebnisse sind in Fig. 2 wiedergegeben. Kurve 4
wurde mit unverdnderter Versuchsanordnung der Fig. 1 aufge-
nommen, bei Kurve B ist die Offnung der Ionisationskammer auf
0-4 cm, bei Kurve C sowohl diese, wie auch das Fenster des
Prédparathélters auf O-4 cm ausgeblendet. Die Ordinate bedeutet die
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lonisation in Skalenteilen pro Minute nach Abzug der natlirlichen
Zerstreuung, die Abzisse die Absorption in Zentimeter Luft aus-
gedriickt.

In Fig. 3 ist eine Kurve wiedergegeben, die mit derselben
Versuchsanordnung wie Kurve 4 der Fig. 2 erhalten wurde, bei
der aber das als Primarstrahlungsquelle verwendete Poloniumpraparat
Spuren von RaE enthielt, dessen {-Strahlen in einem mit Topf-
anordnung versehenen Wulf'schen Elektroskop (Hohe des Topfes
17 ¢m, Breite 13 cms) zu 1-10—* el. st. E. gemessen wurde.

Schliefllich zeigt Fig. 4 eine Kurve, die genau unter denselben
Bedingungen wie die Kurve B in Fig. 2 mit der Szintillations-
methode gewonnen wurde. Benutzt wurden Prédparate verschiedener
Stdrke, um bei jeder Absorption eine gut zdhlbare Anzahl von
Szintillationen zu erhalten. Bei Berechnung der Kurve wurden alle
Werte auf eine Préparatstdrke von 1620 el. st. E. umgerechnet, da
diese Prédparatstdrke bei den meisten lonisationsversuchen verwendet
wurde. Die Prdparate befanden sich in 0°4 c¢m Abstand vom Zink-
sulfidschirm. Der Durchmesser des Gesichtsfeldes betrug 0°4 cm,
die Primédrabsorption war ungefdhr dieselbe wie bei den Kurven in
Fig. 2. Die Glimmer fiir die Sekundédrabsorption befanden sich auf
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einer drehbaren Trommel.! Die Ordinate bedeutet die Zahl der
Szintillationen pro Sekunde, wobei der Schirmkoeffizient, der zirka
80/, betrug, in Rechnung gesetzt wurde; die Abszisse, die Ab-
sorption in Zentimeter Luftdquivalent. Diese Kurve wurde zu den
tweiter unten angegebenen Berechnungen herangezogen.

Diskussion der Versuchsergebnisse.

An Fig. 2 féllt vor allem der vollkommen glatte Verlauf der
Kurven auf. Die eingetragenen Punkte sind Mittelwerte aus vielen
Messungen und es mufl betont werden, dafl sich diese Werte unter
Beriicksichtigung der jeweiligen natiirlichen Zerstreuung und even-
tueller Empfindlichkeitsschwankungen, die durch Messung des
Standards ermittelt werden kdnnen, gut reproduzieren lassen. Diese
Tatsache ist um so bemerkenswerter, da es sich bei der geringen
Ausbeute an H-Strahlen um &duflerst kleine Effekte handelt und sie
zeigt den groflen Vorteil, den die lonisationsmethode gegeniiber
der mehr subjektiven Szintillationsmethode bietet.

Aus den Kurven der Fig. 2 geht aber auch hervor, wie sehr
die Kurvenform, d. h. die Zahl der H-Partikeln verschiedener Ge-
schwindigkeit von der Versuchsanordnung abhidngig ist. Und zwar
zeigt es sich, wie auch durchaus zu erwarten war, daff mit Ver-
groBerung des Winkels, sowohl des Primér- als auch des Sekundar-
strahlenkegels vor allem die Zahl der H-Partikeln vermehrt wird,
die mit Kkleiner Geschwindigkeit in das Ionisationsgefifi eintreten,
wahrend die Zahl der H-Partikeln grofiter Geschwindigkeit in allen
drei Fillen den gleichen Wert hat.

Die Kurven endigen bei einer Absorption, die umgerechnet
auf 15° C. und 760 mimz Druck zirka 17 ¢m L.-A. entspricht. Un-
gefihr derselbe Wert wurde wiederholt gefunden, wenn mit dem
gleichen Priparat, aber geinderter Versuchsanordnung gearbeitet
wurde. Diese Reichweitenverldngerung (der theoretische Wert be-
tragt 16-1 ¢ms) kann nicht auf Wirkung von p oder y-Strahlen zu-
rliickgefiihrt werden, da eine Vergroflerung des Effektes nicht
eintrat, wenn mit einer grofieren Ionisationskammer (Plattenabstand
8 cnr) gearbeitet wurde, in der eine eventuelle 8- oder y-Strahlung
wegen des ldngeren lonisationsweges besser ausgenutzt wiirde.
Auch ist das Bild einer Ionisationskurve, die mit einem Polonium-
priaparat gewonnen wurde, das selbst nur Spuren von RaE enthilt,
ein durchaus anderes wie die Kurve in Fig. 3 beweist.

Es scheint aber auch nicht, wie Mc. Aulay? annimmt, der
mit Ionisationsmessung Werte findet, die die theoretische Reichweite
um mehrere Zentimeter Uberschreiten, diese Reichweiteverldngerung
in der Methode der Ionisationsmessung begriindet zu sein, da eine
unter genau gleichen Bedingungen wie Kurve B, Fig. 2,. und mit

1 E. Rona, Mitt. Ra.-Inst. Nr. 184, 1926.

A. L. Mc. Aulay loc. cit.
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demselben Prdparat durch Szintillationsmethode gewonnene Kurve,
(Fig. 4), ebenfalls um zirka 17 cm endet.! Ob tatsdchlich den
durch die ¢-Strahlen vom Polonium fortgeschleuderten Wasserstoff-
kernen eine Maximalreichweite zukommt, die den theoretisch ge-
fundenen Wert iiberschreitet oder ob dieser Effekt nur durch einige
wenige H-Partikeln langerer Reichweite, die durch Zertriimmerung
der Unterlage des Poloniumprdparats oder der Kohlenstoffatome
des Paraffindiinnschnittes ausgeldst werden, vorgetduscht wird,
konnte bisher mit Sicherheit nicht festgestellt werden. (H-Strahlen
aus Stickstoffatomen in der Luftschicht zwischen Prdparat und
Paraffindlinnschnitt scheinen ausgeschlossen, da der Effekt sich
nicht dnderte, wenn das Préparat ganz dicht an dem Paraffin anlag.)
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Jedenfalls konnte diese theoretisch {iberaus wichtige Frage
unter geeigneten Bedingungen (Differenzversuche mit komprimiertem
Heliumgas) am besten mit der Ionisationsmethode geklart werden,
da diese im Gegensatz zur Szintillationsmethode frei von subjektiven
Schwankungen ist, und wie schon frither erwéhnt, gut reproduzier-
bare Werte gibt.

Folgerungen aus den Versuchsergebnissen.

Es ist ferner von grofiem Interesse festzustellen, ob die er-
haltenen Versuchsergebnisse Schliisse tiber die fiir die Ionisierung
durch H-Strahlen geltenden Gesetze zulassen.

1 Dieses Ergebnis steht nicht im Widerspruch mit den Resultaten, die eine
von uns (E. Rona (Mitt. Ra.-Inst. Nr. 184, 1926) fiir die Reichweite der natiirlichen
H-Strahlen mit Szintillationsmethode gefunden hat, da ihr viel schwiichere Priparate
zur Verfiigung standen und durch ihre Meflanordnung eine kleinere Ausbeute be-
dingt war.

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. Ila, 135. Bd. 44
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Es ist aber aufierordentlich schwierig, auf rein rechnerischem
Wege aus dem vorliegenden Kurvenmaterial Aufschlufl tiber Zahl
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und Geschwindigkeitsverteilung der in der Ionenkammer wirkenden
H-Strahlung zu erhalten, da auch noch bei der Versuchsanordnung
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mit der stdrksten Ausblendung (Kurve C, Fig. 2) die Strahlung sehr
inhomogen ist. Denn, sowohl die Zahl als auch die Geschwindig-
keitsverteilung der H-Strahlung ist abhdngig von der Geschwindig-
keit der sie auslosenden o-Partikeln und vom Winkel, unter dem
sie vom erregenden z-Teilchen fortgeschleudert werden. Schlielich
ist die Restreichweite der in der Kammer eintretenden H-Strahlen
im Verhéltnis des Cosinus des Winkels, unter welchem sie die
Absorptionsfolien durchsetzen, verringert.

Um {ibersichtlichere Verhdltnisse zu bekommen, miifite man
mit der Ausblendung des Sekundérstrahlenkegels noch weitergehen
als es Dbei der Kurve C der Fall war, respektive die Entfernung
Priaparat—Paraffin und Paraffin—Ionisationsgefdfl entsprechend ver-
groflern oder durch ein Magnetfeld die H-Strahlen verschiedener
(ieschwindigkeit trennen und einzelne Geschwindigkeitsgruppen des
Spektrums in der Kammer ausmessen. Da aber in beiden Fillen
die Ausbeute an H-Strahlen stark vermindert ist, hédtten wir bei
den uns zur Verfigung stehenden Strahlungsquellen nur sehr geringe,
schwer mefibare Intensitaten erhalten kdnnen.

Da man also aus den Ionisationskurven der Fig. 2 allein nicht
die Zahl und Geschwindigkeitsverteilung der wirkenden H-Teilchen
und damit deren Ionisierungsvermdgen ermitteln kann, wurde die
nach der Sczintillationsmethode gefundene Kurve Fig. 4, die in
Fig. 5a noch einmal eingezeichnet ist, herangezogen. Sie wurde,
wie schon erwdhnt, unter den gleichen Versuchsbedingungen wie
die Ionisationskurve B in Fig. 2 gefunden. Die Ordinaten dieser
Kurve Fig. da a;, ay- geben daher direkt die Zahl der
jeweils bei verschiedenen Absorptionen in der Ionenkammer wirk-
samen H-Teilchen an. Werden nun die Ordinaten der lonisations-
kurve B in Fig. 2 mit der durch Eichung mit einem Uranstandard
bestimmten Apparatkonstanten multipliziert, Fig. 5b, so ergeben sie
den bei verschiedenen Absorptionen bewirkten Ionisationseffekt
direkt in Stromeinheiten an, und zwar glbt Jie die Ordinate bei
der Abszisse 10 den Ionisierungseffekt 7, derjenigen H-Strahlen
(a,p—a,,) an, deren Reichweite zwischen 10 und 11 cme endigt,
vermehrt um den Effekt 7,;, den die Zahl von H-Strahlen (a,,—a,),
deren Reichweite grofier als 11 und Kkleiner als 12 ¢me ist im vor-
letzten Zentimeter ihrer Bahn bewirken -+ dem Effekt 44, welcher
den Stlahlen, deren Reichweite zwischen 12 und 13 cm endigt
(a,,—a,y) im drittletzten Zentimeter ihrer Bahn zuzuordnen ist
+ usw. Dabei soll vernachlédssigt werden, daB ein Teil der schrig
in das Ionisationsgefdfy eintretenden Stlahlen in der Kammer Wege:
grofler als 1 c¢m zurlickzulegen hat. Ferner mufl aber berticksichtigt:
werden, dafl tatsdchlich nicht alle H-Strahlen (a,,—a,,), deren:
Reichweite zwischen 10 und 11 cm liegt, in der Ionenkammer ent-
lang einer Bahn von 1 cm ionisieren; in erster Anndherung wurde

der Hilfte dieser Zahl <f%[ﬁl> eine volle Reichweite von 1 cme
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in der Kammer zugeschrieben. Fiir die Zahl der H-Partikeln
(@,;—ay,), deren Reichweite zwischen 11 und 12 cms, respektive
12 und 13 c¢m usw. endigt, liegen die Verhdiltnisse insofern
glinstiger, als nur eine Verschiebung eintritt, so zwar, dafi nicht
alle H-Partikeln (a,;,—a,,), respektive (@;,—a,;) usw. tatsdchlich im
vorletzten, respektive drittletzten Zentimeter ihrer Bahn ionisieren,
sondern ein Teil davon im letzten, respektive vorletzten Zentimeter
usw. wirksam ist. Dieser Umstand wurde hier, wo es sich nur um
eine Uberschlagsrechnung handeln kann, nicht weiter berlicksichtigt
und es wurde z. B. fiir den Stromeffekt J,, bei der Absorption 10 ¢

Jio = ("10_2_“11) i+ (8 —0y9) 11— (Ayy—Ayy) tar+ .
gesetzt, wobei 4, 7,5, 45y usw. den Jonisierungseffekt bedeuten, den
ein H-Teilchen von einer Restreichwerte 1 cm, 2 cm, beziehungs-
weise 3 cm im letzten, vorletzten, respektive drittletzten Zentimeter
seiner Bahn bewirkt.

Nimmt man nun an, da fiir die Ionisierung durch H-Strahlen
dieselben Gesetze gelten wie flir a-Strahlen, ndmlich, daf der Ioni-
sierungseffekt proportional der Kkinetischen Energie der Teilchen
ist, daB die Zahl der pro Wegldnge erzeugten lonenpaare umge-
kehrt proportional der Geschwindigkeit des Teilchens ist und
schliellich, daff fiir den Zusammenhang zwischen Geschwindigkeit
und Reichweite eines H-Teilchens die Geiger'sche Beziehung

Y s
v—=a R

gliltig ist, so muf die Gesamtzahl der durch ein H-Partikel von der
Reichweite R erzeugten Ionenpaare durch die Gleichung k — xR’
gegeben sein, wobei der Wert filir » entsprechend der viermal
kleineren Masse des H-Teilchens ein Viertel des fiir o-Strahlen

glltigen Wertes

%:%: 1-56.10t 1

betragen mufl. (Dafl die Geiger’sche Beziehung v = a's R'» vielleicht
analog wie bei o-Strahlen im letzten Zentimeter der Bahn nicht
mehr streng giiltig ist, wurde hier nicht weiter berlicksichtigt.)
Berechnet man nun unter diesen Annahmen die lonisierungs-
effekte J,, J;; usw. bei verschiedenen Absorptionen, indem man die
Werte a,,, a;; usw. aus der Szintillationskurve entnimmt und die
Werte 45, i,; usw. aus der Gleichung & = x R*s errechnet, so be-
kommt man, wie Tabelle zeigt, eine Ubereinstimmung, die in
Anbetracht der grofien Vernachldssigungen bei der Berechnung und
der Unsicherheit, die allen Angaben von Absolutwerten, die aus

1 St. Meyer, Jahrbuch d. Rad. u. El, XIX,, 342, 1922.
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Szintillationsmessungen gewonnen wurden, anhaften, als gut be-
zeichnet werden mug.

Jedenfalls scheint aus dieser Uberschlagsrechnung hervor-
zugehen, dafl wenigstens im betrachteten Geschwindigkeitsbereich

Tabelle 1.
Absorptionen in

cm-Luftaquiv. chrechnct Jgemcssen
10 2:53.10™ 2-30.1074
11 1-58.10™4 1-51.1074
12 0-923.107¢ 0°995.107¢
13 0°603.10"4 0°554.10™1
14 0-298.10~1 0-288.107
15 0°108-10~1 0°110.107*
16 0+0295.10™ 0+039.10~1

flir H-Strahlen tatsdchlich das Geiger'sche Gesetz giiltig ist und
daBl die Zahl, der durch sie erzeugten Ionenpaare proportional der
Energie der wirkenden Strahlen ist.

Messungen an Atomtriimmern.

Schliefllich wurde noch untersucht, ob die Ionisationsmethode
auch zum Nachweis der bei der Zertrimmerung von Atomen aus-
geschleuderten Wasserstoffkerne geeignet ist.

Zu diesem Zweck liefen wir die ¢-Strahlen eine Aluminium-
folie durchsetzen, die in Fig. 1 an Stelle des Paraffindiinnschnittes
angebracht wurde. Das Luftdquivalent der Folie betrug 5-2 cm;
sie wurde vor dem Versuch sorgfiltig ausgeglitht und auf Loch-
freiheit gepriift. Auflerdem wurden auch noch, um auf jeden Fall
den Eintritt direkter ¢-Strahlen in die Ionenkammer auszuschliefien,
hinter dem Aluminium Glimmerfolien eingeschaltet, deren Luft-
dquivalent (zusammen mit dem das Fenster des lonisierungsgefifies
bedeckenden Glimmer) gleich oder grofier als die Reichweite der
a-Strahlen des Prédparates waren. Leider konnte wegen un-
genligender Starke des uns zur Verfiigung stehenden Prédparates,
die Messung nicht weiter als bis zu 20 ¢z L.-A. verfolgt werden.
Wie aus Fig. 6 zu ersehen ist, in der zum Vergleich eine mit natiir-
lichen H-Strahlen gewonnene Kurve eingetragen ist (B), iberschneiden
sich die beiden Kurven bei 143 ¢m L.-A. Dieser Umstand und auch
der Unterschied in der Form der beiden Kurven schlieflen es aus,
dafl der gemessene Effekt vorwiegend von »natiirlichen« H-Strahlen
herrlihrt, die eventuell aus im Aluminium eingeschlossenem
Wasserstoffgas entstammen konnten. Aufilerdem ist auch aus den



284

80

70

60

50

40

30

20

70

T

M. Blau und ‘E."Rona,

| 1 b o 1

8

1
n o o2 i3

em . ——

% 75 16 17 18

Fig. 6.

1 I L
9 20 27



Ionisation' durch H-Strahlen: 5985

Versuchen von Birkumshaw?! bekannt, da§ Aluminium Wasserstoft-
gas in nur so kleinen Mengen enthilt, so dal dies bei unseren
Messungen nicht hétte storend wirken konnen.? Eine kleine Wirkung
konnte noch eine diinne, schwer zu entfernende Wasserschicht auf
der Aluminiumfolie geben; um auch diese Fehlerquelle auszuschalten,
miifite die Aluminiumfolie in situ entgast werden und wéahrend der
ganzen Messung in Vakuum gehalten werden. Solche Messungen
sind im Gange. Wir hoffen auch stdrkere f-freie Poloniumpréparate
herstellen zu konnen, mit welchen es uns moglich sein wird,
die ionisierende Wirkung der Atomtrimmer aus Aluminium und
anderen Elementen auch auflerhalb der Reichweite der »natiirlichen«
H-Teilchen messen zu konnen.

usammenfassung.

1. Es wurde eine Methode ausgearbeitet, mit der die Ionisations-
wirkung natlrlicher H-Strahlen gemessen werden konnte.

2. Als Strahlungsquelle benutzten wir a-Strahlen eines Polonium-
préaparats, welches frei von durchdringender Strahlung war.

3. Es werden Ionisationskurven angegeben und ihr Verlauf
besprochen.

4. Die Reichweite der Strahlung, die sich aus den Kurven ergibt,
{iberschreitet den von der Theorie geforderten Wert, doch lief es sich
nicht mit Sicherheit feststellen, ob dieser Effekt reell ist oder nur
durch eine Strahlung anderen Ursprunges vorgetduscht wird.

5. Durch eine Uberschlagsrechnung wurde gezeigt, da die Er-
gebnisse der Ionisationsmessung mit den Annahmen, da8 fiir H-Teilchen
das Geiger'sche Gesetz gilt und dafl der Ionisationseffekt der ki-
netischen Energie der Teilchen proportional ist, in guter Uber-
einstimmung stehen.

6. Schlieilich werden noch Versuche beschrieben, durch die es
gelungen ist, den Ionisierungseffekt von H-Teilchen aus Aluminium,
also echten Atomtriimmern, nachzuweisen.

1 Birkumshaw, Phil. Mag., (7) February, 510, 1926.
Aus diesen Versuchen geht hervor, daff die ionisierende Wirkung der
Atomtriimmer aus Aluminium nachzuweisen ist und daher in den Versuchen von
Mc Aulay storend wirken mufite.
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