Gedruckt mit Unterstiitzung aus-dem-Jerome 'und Margaret Stonborough-Fonds

Der klimatische Schwellenwert des vollstindigen
Lateritprofils

Von

Dr. Fritz Kerner-Marilaun
k. M. d. Akad. d. Wiss.

(Vorgelegt in der Sitzung am 19. Mai 1927)

Die Gelehrten, welche sich in Indien und in Australien be-
sonders eifrig der Erforschung des Laterits widmeten, hier Simp-
son® und Woolnough,? dort Maclaren® und Fox,* haben ein
schdarfst ausgeprigtes Wechselklima als das flir die Bildung jener
Bodenart geeignete anerkannt. Sie alle mafien der kapillaren Hebung
der Bodenldsungen durch starke Verdunstung wihrend einer lange
dauernden Trockenzeit eine grofle Bedeutung bei. Auch Walther?
nannte auf Grund seiner iiber mehrere Erdteile ausgedehnten Laterit-
studien als klimatische Bildungsbedingungen dieser Bodenart: Starke
Durchwisserung des Bodens und hohe Temperaturen, Eindringen
des Regenwassers bis in grofie Tiefen, dann aber eine lebhafte
Aufwirtsbewegung der im eisenreichen Grundgebirge entstandenen
Losungen, Abdestillieren des losenden Wassers und Ausfallen des
gelosten Eisens in einer subterranen Zone.

Walther hatte da den Laterit in engster Begriffsfassung, die
volle Ausbildung C nach Harrassowitz,® den Tropenboden mit im
Profil deutlich unterscheidbarer Eisenkruste vor Augen. Als Bildner
desselben kommen so die Regenmenge, die Luftwdrme und die
Luftfeuchtigkeit, die Verdunstung und wohl auch der Sonnenschein
in Betracht. Weil aber gut vergleichbare Werte fiir die Feuchtig-
keit, Verdunstung und Sonnenstrahlung aus den Tropen in grofier
Zahl nicht leicht zu beschaffen sind, wird man bei einem ersten
Versuch, das Bildungsklima des Laterits zahlenmédBig zu erfassen,
mit Temperaturen und Regenmengen als Kennzeichenwerten aus-
zukommen trachten.

1 Edward S. Simpson, Notes on Laterite in Western Australia. Geol. Mag.,
Dec. 5, Vol. IX., 1912, p. 399.
Woolnough W. G., Laterite Western Australia. Geol. Mag., Dec. 6.,
Vol. ', 1918, p. 385.
Malcolm Maclaren, On the origin of certain Laterites. Geol. Mag., Dec. 5,
Vol. I, 1908, p. 536.
1 Fox C. S., The bauxite and aluminous laterite .occurences of India. Mem.
of the geol. Surv. of India. Vol. XLIX., P. 1, 1923, p. 36.
J. Walther, Uber das Alter des Laterits. Petermanns Geogr, Mitteil., Bd. 62,
1916, p. 1—7 und 46—53. X
H. Harrassowitz, Laterit, Material und Versuch erdgeschichtlicher Aus-
wertung. Fortschr, d. Geol. und Palaeontol. Bd. IV, Heft 14, 1926.
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Die Fille, in welchen in der regenfreien Zeit die Luft
Wasserdampf fast gesdttigt ist, wie in Angola oder — wie gy,
unteren Kongo — die Sonne wochenlang durch tief herabhingenge
Wolken verhiillt Dbleibt, sind Ausnahmen. Zumeist ist lingere,
Regenmangel gleichbedeutend mit Wolkenarmut, Trockenheit ypg
grofler Verdunstung. In hydrometeorischer Hinsicht erheischt g,
Laterit (im engsten Wortsinne) zu seiner Bildung eine Hochst.
menge von jdhrlichem Regenfall bei moglichst ungleichmaBiger
jahreszeitlicher Verteilung desselben. Eine Konzentration deg
Jahresniederschlages auf einen absolut kirzesten Zeitabschnitt
wiirde aber nicht glinstig sein, weil dann der Angriff auf das Ge.
stein weniger nachhaltig waére.

In Gebieten schirfst ausgeprdgten Monsunklimas dringt sich
der Jahresniederschlag oft auf ein Jahresdrittel zusammen. |
thermischer Hinsicht verlangt die Lateritbildung s. str. ein Hochst-
mafl von Luftwédrme in der Trockenzeit, ohne dafi eine \WVirme-
abnahme in der Regenzeit von Vorteil sein konnte, denn der An-
griff auf die Silikate erfolgt energischer bei hoherer Temperatur
und eine Verminderung des auf das Gestein einwirkenden Regen-
wassers — infolge erhOhter Verdunstung — kommt bei der Lage
der Dinge nicht in Betracht.!

Die Lateritbildung erscheint so an den vereinten Eintritt
zweier Optima geknlipft: moglichst grofie Regenmenge bei groft-
moglicher (jahreszeitlicher) Ungleichméfigkeit ihrer Verteilung und
moglichst hohe Luftwdrme bei grofitmoglicher Gleichmafigkeit ihrer
Verteilung tiber das Jahr. Es mufi das Produkt

R{’ T (1_1);

in welchem R die jdhrliche Regenmenge, 7 die mittlere Jahres-
wéarme und p und t Mafizahlen der UngleichméiBigkeit der Ver-
teilung sind, einen Schwellenwert {iberschreiten, damit typischer
Laterit entsteht.

Fir p konnte man den Regenfall in der nassen Zeit — aus-
gedriickt in Prozenten der Jahresmenge — nicht einsetzen, weil
diese Grofle dann — je nachdem man die Jahreshdlfte oder ein
Jahresdrittel als Regenzeit nimmt -— nur zwischen den Grenz-
werten 2 und 1 oder 3 und 1 schwankte, wéhrend der Jahres-
niederschlag im &aquatorialen Waldgtirtel oft mehr als doppelt so
groff, manchmal mehr als dreimal so grofi ist als in der Savanne.
Dagegen kann man fiir p die Differenz zwischen der vorigen
Prozentzahl und der einer gleichmédfBigen Niederschlagsverteilung
entsprechenden nehmen, weil dann eine Wertespannung zwischen
50 und O, beziehungsweise 66-6 und 0O, oder doch wenigstens
eine viel grofiere als im vorigen Falle erwiéchst, denn ganz gleich-

1 Anders liegen die Dinge bei der Roterde in den Subtropen. vgh
F. Kerner: Klimatologische Analysis der Terra rossa-Bildung. Diese Sitzungsber.
132. Bd., 1923.
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nifige Regenverteilungen kommen im Aquatorialgiirtel nicht vor.
pie Frage, ob man das nésseste Jahresdrittel oder die ndssere
jahreshélfte in Betracht ziehen soll, beantwortet sich besser im
letzteren Sinne.

Im typischen Monsunklima Indiens dridngt sich der Regenfall
dlerdings gerade auf ein Jahresdrittel zusammen, allein andernorts,
s0 in Senegambien, ist an der Kiiste z. B. in Bathurst, eine scharf
abgegrenzte Regenzeit von funf Monden, weiter landeinwirts, z. B.
in Labé, eine ebenso scharfbegrenzte von halbjdhriger Dauer vor-
nanden, so dafl also die relative Regenmenge decs néssesten Jahres-
drittels keineswegs immer die beste Mafizahl fiir die Auspridgung
sines Monsunklimas ist. Ahnlich verhidlt es sich in den vielen
Fillen, in welchen eine mehrmonatliche Regenzeit beiderseits nicht
schroff in die Trockenzeit Gibergeht. Unter diesen Umstinden wird
man auf eine genaue Kennzeichnung des Mafles der jahreszeitlichen
Zusammendrangung des Niederschlages verzichten und nur eine
hyetometrische Halbierung des Jahres vornehmen.

In den Gebieten mit gespaltener Regenzeit drdngt sich auch
noch der grofite Teil des Niederschlags auf ein Halbjahr zusammen,
manchmal auch noch in Gebieten mit zwei Regenzeiten, wenn —
wie z. B. in Banana und Ponta da Lenha (Kongo) — die beiden
Randmonate der nassen Jahreshilfte die regenreichsten Monate
sind. Wo aber die Regenkurve zwei symmetrisch gestaltete Wellen-
berge mit um die halbe Jahresldnge abstehenden Scheiteln zeigt,
wie z. B. in Yaunde (Kamerun), kommen auch regenarme Monate
in das nidssere Halbjahr zu liegen. Es wire aber nicht passend, da.
die Summen der zwei néssesten und trockensten Jahresviertel
gegeniiber zu stellen; gerade dadurch, da man auch hier eine
Halbierung des Jahres vornimmt, kommt die mangelnde Eignung
der Gebiete mit doppelter Regenzeit zur Lateritbildung (im engsten
Sinne) scharf zum Ausdruck.

Bezeichnet man mit ¥ und & die relativen Regenmengen der
nassen und trockenen Jahreshilfte, so ist

2—8=2%-100 =100—23.

‘Diese Differenz entspricht einer Ubertragung des von Supan
fir die extremen Monate aufgesteliten Begriffes der Regenschwan-
kung auf die Jahreshilften. Sie erweist sich als eine zur Kenn-
zeichnung des Mafles der Ausprdgung eines Monsunklimas sehr
geeignete Zahl. Der prozentische Unterschied zwischen den Regen-
mengen der vier nidssesten und vier trockensten Monate eignet sich
fir jene Kennzeichnung auch gut; um ihn zu erhalten mufi man
aber den Minuend und Subtrahend getrennt bestimmen und die
Gestaltung der Verhiltnisse in einem Drittel des Jahres bleibt dabei
aufler Betracht. Auch kann es in Gebieten mit zwei Regenzeiten
vorkommen, daffi derselbe Monat zugleich in die Reihe der vier
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ndssesten und in die der vier trockensten Monate fillt, z, B, der
Miérz in Colombo.

Nimmt man R mit seinem vollen Werte, so féllt es nach g,
Multiplikation mit p=2X—8 aus dem Zahler und Nenner herqys
und als hydrometeorisches Charakteristikon des Lateritkiimas vy
bleibt dann bloB der Unterschied zwischen den absoluten Regen.
mengen des nassen und trockenen Halbjahres, S—s.

Die Regenmenge kommt fiir die Bodenbildung aber nicht vqy
zur Wirkung. Bei meinen Untersuchungen tiber die Kklimatischep
Bedingnisse der Terra rossa-Bildung habe ich als wirksam nur dje
Quadratwurzel des Niederschlags im Winterhalbjahr angesetzt, wej]
im Karst sehr viel Wasser vom kliiftigen Kalkfels verschluckt wirg,
Silikatgesteine nehmen manchmal auch viel Wasser in sich auf
Palmer hat solches jiingst von den Laven auf den Hawaiischen
Inseln berichtet. Dagegen liegt nach Fox iber dem Dekkan Trap
ein Quellhorizont. Auch alte Massengesteine und krystalline Schiefer
bilden meist einen schwer durchldssigen bis dichten Untergrund,
Man wird so in Lateritgebieten flir den an R anzubringenden Ex-
ponenten e << 1 einen hoheren Wert ais 1/,, etwa 3/, annehmen.

Als Ausdruck fiir die Verdnderlichkeit einer Groie ergibt sich
ganz allgemein das Verhdltnis der mittleren Abweichung zum
Durchschnittswert. Fir eine periodisch schwankende Grofie hat
man das Prozentverhédltnis der halben Amplitude zum arithmeti-
schen Mittel der Extreme. Bezeichnet man bei einem jdhrlichen
Wirmegang mit und ¥ die Relativwerte dieser Extreme, so ist
®—1 = 1—9% und im Produkt Rp 7' (1—r) hat man dann als Ma8
fur die Anndherung an die Konstanz, 1—r¢

1—(1—9) = 9.

Nach der Multiplikation dieses Wertes mit dem Mittelwert T
fallt dieser aus dem Zidhler und Nenner heraus und als thermisches
Charakteristikon des Lateritklimas verbleibt dann blofi die Tem-
peratur des kiihlsten Monats, f,. Einen diesem sehr dhnlichen Wert
erhidlt man, wenn man die halbe Jahresschwankung von dem aus
den zwolf Monaten gebildeten Jahresmittel abzieht,

1
T_? A-

Das niedrigste Monatsmittel der Luftwirme spielt neben der
Regenmenge bei der Abgrenzung des Savannenklimas gegen das
Steppenklima eine grofie Rolle. Es sinkt im letzteren schon e
heblich hinab, wiahrend das hochste Monatsmittel noch ansteigt
Dagegen ist der Anstieg der niedrigsten Monatswarme vom Savannen-
klima zum Klima des tropischen Regenwaldes meist nur gering
Auch fiir die Scheidung des Lateritklimas von anderen Klimatypen,
in welchen die Differenz £—8& gleichfalls sehr hohe Werte erreicht
so vom auBertropischen (ostasiatischen) Monsunklima und vom
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chirfst ausgeprédgten (ostmediterranen) Etesienklima ist — neben
jer Regenmenge — die Temperatur des kiihlsten Monats sehr be-
Jeutsam.

Bei der Lufttemperatur als klimatologischer Grofie hat die
frreichung des Frostpunktes nicht — wie bei der Regenmenge der
Eintritt des Niederschlagsmangels -— die Bedeutung des Herab-
snkens auf den Nullwert. Es kommt da, weil die in der Physik
etheischte Erhohung der Werte um 273 aufler Betracht bleibt, eine
krhdhung um die niedrigste, im gegebenen Falle zu gewirtigende
Temperatur in Frage, so bei einer den ganzen Erdkreis umspannen-
den Betrachtung eine Erhohung um 70, die tiefste bisher in Ost-
sibirien beobachtete negative Temperatur. Bei einer die Tropen be-
yreffenden Untersuchung kann man dann aber von einer Erhdhung
absehen, weil die periodischen Minima innerhalb der Wendekreise
kaum unter den Gefrierpunkt hinabgehen. Als pedologische Grifie
st die Lufttemperatur aber schon ohne Zusatz einer Konstante
verwendbar. In bodenkundlicher Hinsicht bedeutet das Absinken
um Gefrierpunkt in der Tat die Erreichung des thermischen Null-
wertes, weil dann die an die Gegenwart tropfbar fliissigen Wassers
geknlipften chemischen Verwitterungsvorgéinge aufhoren.

Fir die klimatischen Bildungsbedingungen des Laterits mit im
Profil wohl unterscheidbarer Eisenkruste ergibt sich so als ein-
fachste Form des Schwellenwertes das Produkt:

Rs/g‘ 2’*8) l‘m:
welches sich auch schreiben ldfit in der Form
(R—=25) b,
VR
Ort R | S—s | -3 tm L
l

Bikanir .. 28'0 2908 238 798 15-1 8:6
Erinpur . 2502 442 396 896 177 15-3
Ahmedabad . . . 230 770 750 974 19-7 28-1
Surat 212 1106 1094 99-0 214 40°'6
Bombay . 18°9 1880 1844 98°0 236 66-1
Ratnagiri e 171 2662 2578 96-8 23°9 857
Honawar e 14-3 3549 3441 97-0 243 108-4
Mangalore .. 129 3302 3056 926 245 98-8
Calicut. . ..., e 11-2 2932 2436 830 |+ 247 81-7
Cochin,. .. .. e 10-0 2873 2089 72°8 24-9 711
Trivandrum . . ‘5 1538 732 476 251 294
Puttalam 0 1134 404 356 2574 177
Colombo ‘9 2242 224 10°0 261 8'5
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Bestimmt man dieses Produkt fiir einige Orte an der Weg,.
kiiste Vorderindiens und flr einige in deren nordlicher Verling,.
rung gelegene Punkte, so ergibt sich vorstehendes klimatische,
Lateritprofil quer durch die Sudwestmonsunzone: Das ke,
zeichnende Produkt steht, durch 100 dividiert und auf eine Dezipg),
gekiirzt, als L (Lateritzahl) in der letzten Kolonne.

Die vorstehenden hyetometrischen Werte wurden teils gy
den Regentabellen bei Hann (Klimatologie) teils aus jenen by
Supan (Verteilung des Niederschlags) entnommen, beziehungsweise
abgeleitet, die Temperaturen — soweit sie nicht aus Hann ep.
lehnt werden konnten — durch Interpolation angendhert bestimrys

Ein &hnliches klimatisches Lateritprofil 1468t sich quer durcy,
die Zone des Nordwestmonsuns legen. Betreffs der Beschaffine
der in diesem Profil enthaltenen Regen- und Warmewerte gilt auca
das vorhin Gesagte.

! ! ‘ 1 ‘
ort : R s i S5 |t ; L
Alice Springs .....| —23°6 272 122 44-6 11-0 33
Barrow Creek ..... — 216 331 169 51°0 13:3 65
Powell Creek | o—18-1 487 395 81 17+2 145
Daly Waters.... .{ — 16°1 704 608 864 195 230 |
River Katherin ..| — 14+5 | 1024 930 90-8 21-4 | 352 ;
Port Darwin ] —12:5 | 1584 1394 880 237 524 1
Seyra el — 78| 1496 954 638 245 | 376 |
Tual.overvrvnnnss — 5°6| 2525 941 372 249 330 '
Kajeli o= 84| 1873 509 272 253 196
Batjan .| — 06| 1807 205 114 260 82 I

(Seyra auf Timor Laut, Tual anf Kei, Kajeli auf Buru, Batjan auf der
gleichnamigen Insel.)

Aus diesen beiden Profilen erhellt, dal die einfachste ziffer-
miiBige Erfassung der von Walther und Fox angefiihrten Kklimati-
schen Bildungsbedingungen des Laterits zu Zahlenwerten fiihtt,
welche fiir das schirfst ausgeprigte Monsunklima sehr grof, fir
das regenarme Wendekreisklima und fiir das Aquatorialklima sehr
klein werden. Als Schwellenwert fiir die Bildung des Laterits (im
engsten Sinne) kdme die Zahl 50 in Frage, falls man mit Walther
ein Klima »dhnlich dem von Port Darwin oder eines noch kontrasﬁ-
reicher als dieses« fiir die Lateritbildung anfordern wollte, mithin
das Klima von Port Darwin als ein die unteren Grenzbedingungen
der Lateritbildung nicht viel tiberbietendes ansihe. Andernfalls wére
der Schwellenwert etwas niedriger, bei 45 anzusetzen.
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Auch dann ergibt sich fiir die Ubergangsglieder zwischen den
paden des schirfst ausgebildeten Wechselklimas und den Béden
o Halbwiisten einerseits, den Béden des tropischen Regenwaldes
nderseits ein grofier Zahlenspielraum. Aus der Bestimmung der
yier kurz als Lateritzahl bezeichneten Gréfe L erfihrt man zu-
jichst nur, welche Stellung einem Boden in der Reihe der tropi-
«hen Verwitterungsbdden zukdme, wenn die vorhin gemachten
«nfachsten Annahmen tber die klimatischen Bildungsbedingungen
jes Laterits ganz zutreffen wiirden. Inwieweit dies nicht der Fall
s, muf sich dann aus dem MaBe der Unstimmigkeit zwischen
der auf klimatologischem Wege und der auf chemisch-physikalischer
grundlage erzielten Bewertung und Einreihung ergeben. Der vor-
qwihnte Schwellenwert entspriche der Grenze zwischen den
Lateritausbildungen B und C bei Harrassowitz. »Die Ausbil-
dung C entspricht dem, was man bisher als typischen Laterit be-
seichnen  wollte,! denn hier ist die Eisenkruste voll entwickelt.
\Wir haben das vollstdndigste Profil, das wegen seiner bezeichnen-
den Oberflichenbildung von vielen Autoren allein als Laterit an-
gkannt wurde.« (Harrassowitz 1. ¢) Zu diesen Autoren zéhlte
aich Katzer,? welcher fand, daff es im unteren Amazonasgebiete
keinen Laterit gebe, wahrend doch auf der von C. Rohrbach
entworfenen Weltkarte von »Grund und Boden« in Berghaus’
physikalischem Atlas dieses ganze Stromland — abziiglich eines
mittleren, vom Hauptstrom durchzogenen Streifens — als Laterit-
vebiet aufscheint.

Als Ausbildung B bezeichnet Harrasowitz tropische Boden-
profile, welche liber der Zersatzzone noch eine Anreicherungszone
von Roterde erkennen lassen, wéhrend zur Gruppe A jene Profile
gehdren, welche jedweder Anreicherungszone ermangeln. »In Aus-
bildung 4 haben wir die vergleichsweise geringste chemische Zer-
storung der Gesteine im Lateritgebiet.«

Der vorhin entwickelte Schwellenwert ist zur Beurteilung der
Zugehorigkeit eines tropischen Bodens zur C-Gruppe verwendbar.
Die unterhalb der Schwelle bleibenden Werte von L sind mehr-
deutig; sie konnen sich auf Glieder der Lateritreihe und auf
Glieder der von den Savannenbdden zu den Béden der Wiiste
liberleitenden Reihe beziehen. Welcher von diesen beiden Reihen
sie angehoren, wird erst aus dem zugehdrigen Werte von R er-
kannt. Bleibt R hinter dem zur Bildung eines Lateritprofiles mit
voll entwickelter Eisenkruste erheischten Mindestmafie zuriick, so
liegt — wenn die Schwelle trotz eines hohen Wertes von X—3
nicht erreicht wird, ein Glied der Ubergangsreihe von den semi-
humiden zu den ariden Bdden vor. Auch diese Reihe ist unter den
lir die Beurteilung der Lateritreihe mafgebenden Gesichtspunkten
—_—

1 Twpical laterite, true laferife, laterite proper der englischen Geologen.

2 F. Katzer, Grundziige der Geologic des unteren Amazonasgebietes.
leipzig, 1903.
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zu betrachten (Entbasung, Entkieselung, Siallitbildung und i, |,
schrinktem Mafle Allitbildung). Liegt, wenn trotz wachsender We,”.
von R wegen sinkender Werte von ¥£—38 die Schwelle Uﬂel‘l‘eid;
bleibt, ein Lateritboden vor, so 148t sich aus der Zah] L Wol)
nicht erkennen, ob er der Reihe: Allitbildung nach Siallitbildyy,
oder der Reihe: Allitbildung ohne Siallitbildung zugehort. "

Da es schwer fiele, genau anzugeben, von wann an eine
Eisenkruste als »voll entwickelt« zu gelten habe, wire aych die
Ziehung einer scharfen unteren Grenze fir die Kklimatische,
Bildungsbedingungen des Laterits s. str. schwierig. Meist bietet ¢y
aber wenig Vorteil, in Fillen eines allméhlichen Uberganges gy
einer Grenze eine Grenzzone zu zeichnen, weil man dann py,
eine kiinstlich gezogene Trennungslinie durch zwei halb so kiiny.
lich gezogene Linien ersetzt. Darum konnte die Unschirfe der
Scheidung zwischen den Ausbildungen B und C keinen Einwanpg
gegen die Aufsuchung eines klimatischen Schwellenwertes fiir deq
Laterit bilden.

Um die Verwendbarkeit eines solchen Wertes nédher zu priifen
und zu erproben, empfahl es sich, das vorhin entwickelte Produk
flir moglichst viele tropische Orte zu bestimmen. Die folgende
Tabelle enthilt die Lateritzahl L flir alle Orte, fiir welche bei
Hann (Klimatologie, III. Aufl) ein aus wenigstens drei Jahrgingen
gemittelter Wirmegang und eine aus mindestens fiinfjahrigen Mes-
sungen abgeleitete jédhrliche Regenverteilung mitgeteilt sind.

Ausgeschaltet blieben nur die Orte mit sehr geringem Jalires-
niederschlag in Stidwestafrika, am Roten Meer, in Nordwestindien
und in Australien, weil sie im vorliegenden Falle von geringem
Interesse sind. Von einer Mitangabe der Werte von R und /,
wurde Abstand genommen, weil man diese in dem leicht zuging-
lichen Quellenwerk leicht nachsehen kann. Die Reihenfolge der
Orte ist die im eben genannten Werke eingehaltene. Nur die indischen
Stationen wurden anders angeordnet.

In vollendeter Ausbildung tritt — wie aus Walther’s schoner
Schilderung hervorgeht — eine Eisenkruste als oft {iberhdngendes
Dach der Lateritprofile an der Nordwest- und Nordkiiste Australiens
auf. Hier erreicht auf Kap York L einen sehr hohen Wert. Es
fillt dort um ein Drittel mehr Regen als zu Port Darwin und £—@
und 1, sind ein wenig grofier als dort. Auch in Cookstown ist L
sehr groff, wihrend es auf der Sweersinsel im Carpentariagoll:
unter 40 bleibt. Im Bereich der auch langen Diirrezeiten unter
worfenen éstlichen Sundainseln erlangt L auBer zu Amboina (siehe
Tabelle) auch noch zu Kupang auf Timor und auf Saparua seir
hohe Werte: 53-2 und 68-1.

Im Siidostasien sind in Arakan und Tenasserim, in Saigon und
auf den Nikobaren (Port Blair) und an einigen Orten der Philippinen
die klimatischen Bedingungen fiir Lateritbildung in engsten Sirne
voll erflllt.
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|\ S—s X3 ' L S—s X3 L

san Luis 3951934 | 17'0| Ft. Johnston 649 182-2| 245
(orée . 519/99:6| 20°6| Zomba........... 1199 |86:8} 31°3
pakat. .« 474192-2| 21°3| Lauderdale........ 1662 |60°4| 384
pathurst. . .. .. 1221 | 98-8 | 49-8 | Boroma 026|946 235
Giera Leone...... 3711 (83:8|111-5] Salisbury 7881908} 18-4
(ape Coast Castle .| 472]50°6| 20°0| Bulawayo...... 493 |87-8| 135
Goldktiste ........ 383 (56-0( 18:0| Hope Fontein 597 (774 | 14-0
porto Novo.......| 670(52:8| 26:9} Pretoria ........ 429 | 74°8| 10°7
LAGOS. e v v vvvnnnn 908 | 544 | 37°1| Johannesburg 602 |71°6 9-1
Kissidougou .. .... 1488 | 67°0| 52°4| Muanza ...... 434 (44°8( 18-3
gismarckburg 679 148-8| 23:5] Bukoba .......... 710 41-8| 21°5
\lisahéhe.. .. ..... 691 1 45°2| 24:0] Entebbe .. ........ 278 |18°6| 92
Amedschowe .. .. .. 760 145°8| 23:3| Wadelai...... 280|254 11°8
Kayes. . 712 (968 | 34'3| Gondokoro 605 (5581 26°6
Ditinn. . e veevun s 1493 | 77°6| 50°3| Mongalla......... 473|524 | 21-4
Ouaghadougou ....| 716|91°4| 35°4| El Obeid......... 360|984 163
Fernando Pdo..... 959137:4| 31:7| Dueim .. 251(96-2| 139
Puala .. ..., 244516181 72°7| Addis Abeba...... 875|694 19°5
Buéa....... 11725 [70°2 | 44-4 ] Addi Ugri 554 186-8| 19-1
Yaunde ..........| 209(13°2| 7-1} Kassala 304 (986 | 152
S. Thome Stadt ....| 506 |47°2| 20-8| Keren.. ........ 613 195-6| 22-3
S. Thomé M. Café .| 899|35+4| 23:8| Ghinda........... 256 |44°2| 9°6
Libreville .. .. ..... 1110 [ 46°0| 35'9] Lahore 326|62°0) 83
Djiole . . ..o.] 836 |48°4)| 20°0| Agra ...l 606 | 88-0| 18-+
S. Croix.......un. 1137 | 61-0| 38-3§ Jubbulpore. . ..| 12861910 32-9
Bolobo.. ....... 622|39-2| 24-6| Nagpur ..... ../ 1016 |86-8| 33'6
Banana.. ....... 537 | 73-8| 23-3] Sekunderabad .....| 583|784 23-2
Loanda ...... . 2461884 11'9] Madras 931 |74-8| 377
Kismayu ...... . 397|814} 17-9] Trichinopoli.. 470|512 21-0
Mombasa ......... 1217|1356 | 17-8| Jaffna.... 7901656} 33-0
Tanga.. ........ 371(25°0| 14-0] Kandy .... 434120°5| 147
Sansibar.......... 20512721 15-4] Newera Eliya ..... 800 (32:2| 14-9
Dar-es-Salam . . .. .. 666 | 57-8| 26-4] Hambantota . 257 (27-8| 117
Mohoro ..........| 699(70°0| 29-9| Cuttak 1276 | 83°0| 41-¢6
Lindi 670 | 80-8| 29-7| Kalkutta. . .| 1294 183-8| 38-0
Mozambique 813 |81-2| 335 Goalpara ......... 2028 |84:6| 496
Mopeia. . ......... 826 |77°0| 30-4| Silchar ..| 2112|684 405
L. Marques .... 471680 16-4| Chittagong........ 2123(79°6( 564
Durban. ... .. 407 [ 39+0| 127 Mandalay .| 654(79-0| 24-9
Mané .... e 1059 | 44:0| 37-8] Akyab .. | 46481936 (1172
P. Mathurin....... 416|364 | 15-2] Rangoon .12270 (904 76°0
St. Denis . ..... ...| 11161666 | 34-5] Port Blair 1937 | 66°4 | 69°8
Mauritius Observ...| 644]52:0| 21°4} Nancowry ..| 1016|394 | 36-9
Tamatave.... .. ... 8941304 24:5]) Mergui. .[3408 | 82:01105°3
Tananarivo 1155|84-2| 23:9} Bangkok 1093|734 418
Majunga ......... 1484|946 | 56°1] Penang..... 1037 | 37+4| 37-2
Nossi-Bé ....... 1865 |69-8 | 60°5| Singapore ........ 320(13'6| 11-8
Machakos ...... 636 |67:0| 17-0{ Gedong Djohor,...| 483|216 18-1
Kikuyu,, ... e 486 | 424 | 11-3] Toba ...... 247110-8| 7-4
Moschi........... 705548 20-0] Singkel...... cea..] D68 )12-2) 182
Kwaji R 364 |43:8| 9°1] Sandakan.........| 107533 2| 37*1
Kilossa,.......... 468|656 | 18°3| Tomohon. .. 1451 | 17-4| 13-3
Tabora,, ....... 7641896 29-8] La Carlota.... 1441 {55-6| 517
Tosamaganga .....| 541|95-4| 15-9] Manila........... 1433 | 744 | 541
Manov 1602 | 70-8 | 31:6| Baguio....... .13340|83-6| 66-9
Nkata............ 1316 | 78-5| 39-8] Aparri 1032 | 48°0| 35°0
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S—s|¥—a8| L S—s|E—3|
| Saigon 1402 | 72°8 | 547 | Merida  ....... 529163022
Hué 1673 {646 |46-2 | Mazatlan ....... 660 | 83-0] 24+
Tourane 1530 [69°8 | 48-4| Colima...........| 800|92:0]30-|
Hanoi..  ...... 1193 |69°6|30°6 | Belize.... 861 |41°6]29-5]
Macao ... 1285167:0(28°0] Chimax ..........|] 722|302 15‘9I
Hongkong ........ 1635 |71°4|33°8] Guatemala........ 1160 87-2|31-3
Koshun 1751 (800|497 San Salvador ..... 1500 | 866 498
Hokoto..  ..... 685|64°8|17°9 | Nueva San Salvador | 1503 | 86:0 {465
Taihoku.......... 820386 16-3] Greytown.. 1708 [ 26-0{ 48
| Kilung 594 [ 17-2 ] 11-1] San José 1276 [ 72°8 | 371
Naha 439(20-8|10°1f Colon.  ...... 1429 | 45-8 | 513
Oshima 783 |24°4|14-6| Gamboa  ...... 11201 47-2 (388
Batavia 888|492 |34°6| Nasseu. .. 690 [50°0 {247
| Buitenzorg.... 567 (130 | 17-0} Habana ...... 557 [ 424 (197
| Pasuruan 1 901]72°6|39-2| Port au Prince 4961356 |19-8
Tosari .11023160°0 236 ] Kingston ........ 504 | 52+2 (220 '
Banjuwangi .. ..... 478133°0{20° 1] Up Park Camp....| 438|34-4|185
Christmas-Insel ....| 55829°4|21:4] New Castle ....... 866 | 30°8|21°8
Lahat 1399 | 40°4 | 477 ]| Cinchona Plant. .. .| 723|268 146
| Amboina 1812 (5241595} San Juan......... 382 |26°4)15'0
P. Moresby ...| 612|52-4]26'5{ Santa Cruz 342284143
Herbertshéhe. ... .. 572126-2|21-1| Basseterre ...... 3451264139
| Wyndham 465|192-0|31-2]| St. Johns .. ....... 321242129
| Detby.... ...... 509 [ 85-8|25-2] Pointe a Pietre 377123:0)13'8
Geraldton......... 363180°8|11-7| Camp Jakob ....| 921]24-4|23-4
| Halls Creek....... 481 (8641169 Roseau .. ......... 790 | 41-6129-7
Kap York ...... 1897 191-0 |68 & | Frt. de France .. 705|34-6(25°6
Cookstown ....... 1412 [80°8|48-9| Bridgetown ..... 585139-8|236
Sweers-Insel 1020 (98-8 (38 1} Medellin,......... 304|19°0| 97
1 Mackay 1293 (676 |31-1| Quito ............ 392|350 84
' Brisbane ......... 564|41-2113-0] Cochabamba ......| 352]76-2(10'6
| Bonin-Inseln ... 406294 |10°9] Salta..  ..... 4991892 (107
1 Yap ..| 885(27:631'2] Tucuman Lee.| 691[71°6113°0
Uyelang ciev..) 819142°2(32:9) Santiago d. Estero.| 333167°0) 93
Jaluit 489|118 |16-4} Caracas  ...... 437 |53-8(16°6
Nauru  .......... 268 | 14:0|11-01 St. Anns. . 798470310
Futuna........... 539288185 Georgetown ....... 413(18-8|15'6
Weasisi Tana ..... 721130°8(23:0| Paramaribo 541(23-8(197
Noumea . . .. ...| 818(26°8[11:0] Cayenne. ..| 1651 | 54-8|57°9
Bua .............|1429]57-4|504} Para..,.. .......]1072|48:6|39'1
| Levaku...........| 847|31'6(28 1| Manaos .......... 1023 | 48-2|38+5
Apia.. ...... . 1356 (470 | 45° 9§ Quixeramobin ..... 483(81-8|25'7
| Rarotonga ........ 704 (38°0| 217 Pernambuco....... 650 | 27°6 |22°4
Papeeti........ .| 542]47-8)22 7| Uberaba.,........ 1158 | 67+2(33'1
Matamoros........ 2691290 8-6| Juiz da Fora...... 1059 | 67-0(27°0
Monterrey ....| 801|44-4| 7-9] Rio de Janeiro ....| 364|33-0|12'4
| Saltillo ...| 807|51-0| 7-0| Neu Freiburg ...| 978|63:0(21-2
Zacatecas......... 398(68°8| 9:0) Cuyaba .......... 969 | 68-0 (388
| Leon ........ ..| 540|83-4|14:6| Santos .. 653 (28-0] 174
| Real del Monte....| 459 (62-4| 8:8] S#o Paulo ........ 593 |45-1 | 14°0
| Mexiko........... 4681810115 Iguape ........... 460 | 26-2|12°6
1 Puebla .. ......... 7471810 16°3| Itacurumbi........ 573 (894|157
{ Jalapa L) 721(49:4]16-9] Asuncion,........ 375|266 99
Mirador ..| 1438668 [35-0] Blumenau....... .| 344]20-2| 85
Cordoba.. .. .| 1827|638 |45-0] Villa Formosa.....| 566|39-015]
Vera Cruz........|1375|79:8|46°1| Corrientes ........| 366[29:2| 95
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Von den Moluccen wurde das Vorkommen von Laterit durch
Martin, von Rangoon durch Young und James bekannt gemacht.
Von Luzon erwdhnt Semper einen aus eisenreichem Granit ent-
standenen Laterit.

Lateritprofile von der C-Ausbildung mit® in der Eisenkruste
gut entwickelten Rohren- und Zellenstrukturen Kkommen nach
Lacroix in Guinea vor. Dort herrscht scharf ausgeprigtes Monsun-
klima. In Sierra Leone und Conakry drangen sich Regenmengen,
wie sie nur von jenen auf den regenreichsten Hohen der West
Ghats noch Ubertroffen werden, auf eine &dhnlich kurze Zeitspanne
zusammen wie dort. So schwillt L in Freetown zu dem Werte
111+5 an; fiir Conakry, von wo nur zweijihrige Messungen vor-
liegen, bekommt man L — 1314, ein Wert, der hinter dem fiir
Mahabuleshwar, 146:0, nur mehr wenig zurlickbleibt. In Sene-
gambien erreicht L in Bathurst 49-8, in Sedhiou nach nur zwei-
jahrigen Beobachtungen 53'5; im Hinterland {iberschreitet L den
Wert 50 in Kissidoughou und Ditinn. Fiir Timbo und Labé liefern
zwei- und dreijdhrige Messungen die Werte 470 und 45-8. Nach
Falconer sind in diesem Gebiete (Foutah Djallon), aus welchem
schon Berthier einen ferruginésen Laterit analysiert hatte, Tafel-
berge mit Decken von Eisenstein vorhanden, was an die West
Ghats gemahnt.

Ein anderes Gebiet, aus welchem Lacroix Lateritprofile mit
starker Eisenanreicherung in den obersten Lagen beschrieb, ist
Madagaskar. Diese Insel birgt aufler dauernd feuchten Gebieten,
auch solche mit scharf ausgebildetem Wechselklima. Fiir Majunga,
wo R und 4, fast dieselben Werte wie in Port Darwin haben,
Y-8 aber noch grofier ist, erreicht L 56-1, auf der Insel Nossi-Bé
60-5. Es mdgen so Werte liber 45 keine Seltenheit sein. An der
Nordwestkiiste Madagaskars ist der Gegensatz zwischen Nédsse und
Trockenheit an einen deutlich ausgesprochenen Windwechsel ge-
kniipft. (Nach S bis SW abgelenkter Passat und lokaler Sommer-
monsun aus NO bis NW.) Ein anderes Gebiet, in welchem sich
fernab von den weitausgedehnten Monsunregionen ein scharf aus-
geprigter Windwechsel vollzieht, ist die Westkliste Mittelamerikas.
Die Differenz X—3 erreicht dort hohe Werte (Granada 916,
Acoyapa 89°2, S. Antonio 88°'6, Massaya 87-6) und wo auch R
ziemlich grof ist, ergeben sich fiir L Werte zwischen 45 und 50
(in S. Salvador), doch wird einer C-Ausbildung des Laterits von
dort keine Erwdhnung getan.

Anderseits wird iiber starke oberflichliche Eisengehalte aus
‘Gebieten berichtet, in welchen gar keine Trockenzeit Platz greift.
Da ist zundchst das von Walther gesammelte, von Dr. Méser
analysierte und von Harrassowiz I. c. mitgeteilte Lateritprofil von
Mount Lavinja zu erwihnen. Eine Bodenprobe aus der Deckschicht
ergab bei der Bauschanalyse 19-°69 Fe,O,, zwei Proben aus
mittleren Lagen lieferten 1-01 und 1-04, die Basalschicht iliber dem
frischen Gneis zeigte einen Eisenoxydgehalt von 4:08. Es ist also
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eine starke Anreicherung des Eisens in den oberfldchlichen Bodey,.
lagen erkennbar. Mount Lavinja liegt aber in nédchster Nihe vgy,
Kolombo — es ist ein beliebtes Ausflugsziel der Bewohner djege,
Stadt — und Kolombo hat unter allen tropischen Orten den
kleinsten Wert vom X—8&. Reiht man die Orte, an denen dieg,
Differenz unter 13 sinkt, aneinander, so bildet Kolombo des Schlyg-
glied. (Ochoa 12-8, Limon und Smgkel 12-2, Hilo und Jaluit 11-g
N Anwers 11-6, Sintang und Batjan 11-4, Kota Nopan 10- g
Kolombo 10- 01) »Selbst zu Kolombo regnet es von April blg
September (SW-Monsun) kaum mehr als vom OKtober bjs
Mirz (NO -Monsun)«, Hann. Die oberflichliche Eisenanreicherung
scheint in Mount Lavinja allerdings nicht gleichmid8iig zu sein,
indem eine Stelle der Eisenkruste nur 0°75%, Fe,O, elgao,‘
auch erwdhnt Harrassowitz eine andere, auch von \Nalther
stammende Profilbeschreibung von M. Lavinja, aus welcher man das
Vorhandensein einer Eisenkruste nicht herauslesen wiirde: Brauner
Lehm, zelliger rotgefleckter Laterit, hellroter bis grauer, zersetzter
Gneis, frischer Gneis. Das Gesamtbild der Bodenoberfliche ist am
Wege vom Lavinja-Hotel zur kleinen, von Kokospalmen um-
schatteten und mit malerischen Fischerbarken erfiillten Bucht, aus
deren Ufersand viele von der Brandung ausgewaschene Gneis-
buckeln hervorschauen, allerdings ein ganz anderes als wie jenes,
welches man auf den Hohen der West Ghats sieht.

An der Westkliste Ceyions kann es im Jahreslauf woh! nie-
mals zu einer vorherrschenden Aufwirtsbewegung der Boden-
16sungen kommen, weil es in jedem Monat viel regnet. Es ist also
auch eine Eisenanreicherung nahe der Bodenoberfliche ohne all-
gemeine kapillare Hebung der eisenhaltigen Losungen méglich.
Nach den Darlegungen von Fox ist es aber klar, dal eine lange
wihrende, vollkommene Trockenzeit mit tiefer Absenkung des
Grundwasserspiegels und ununterbrochenem Daueraufstieg der
Bodenlosungen dem Bodenprofil eine ganz besondere Gestaltung
verleihen mufl. Starke oberflichliche Eisenanhdufungen in Boden-
profilen der tropischen Regenwilder miissen daher wohl von jenen
in den Savannen genetisch getrennt werden. Vielleicht sind sie
auch qualitativ unterscheidbar. Keinesfalls wire es da am Platz,
auf die primitive Ansicht zurlickzugreifen, dafi bei der Laterit-
bildung nur Hitze und grofie Nidsse beteiligt seien und der jéhr-
lichen Nidsseverteilung jede Bedeutung abzusprechen. Dann
wird man auch den Umstand, dafi sich flir Lateritprofile mit eisen-
reicher Abschlufizone sehr verschiedene Werte des Produkts aus
Wirme, Regenmenge und Regenverteilung ergeben, nicht als einen
Beweis dafiir ansehen, daffl dieses Produkt fiir die Lateritbildung
ganz nebensdchlich sei, sondern seinen Wertunterschieden doch
eine pedologische Bedeutung beimessen.

1 Aus der ilteren bei Supan 1. c. mitgeteilten Messungsreihe erhiilt man 9°
Noch niedrigere Ausnahmswerte (innerhalb de1 Tropen) sind nur 6-6 fiir Tonto]l
5°8 fiir Greytown von 1898 bis 1900 (nach Alfred Merz) und 3-0 aus nur zwei-
jihrigen Regenmessungen fiir Vuna (Fidschi Inseln) nach Hann.
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Nach Campell und Harrassowitz trifft es zu, daf in den
Wechselklimaten auch bei hohem Grundwasserstand eine Wande-
ung des Eisens zur Oberfliche und seine Abscheidung daselbst
erfolgt. Dann 148t sich auch eine starke oberflichliche Eisen-
ansammlung in den Bdoden dauernd feuchter Tropengebiete ver-
stehen.

Von Yap wurde durch E. Kaiser ein Laterit bekannt ge-
macht, welcher Uber allerdings eisenreicherem Grundgebirge
(Amphibolit mit 4-44 Fe,0;) fast ebensoviel Eisenoxyd enthilt wie
die oberste Lage des (liber einem Epidotgranit mit 3:76 Fe,O,)
ruhenden Laterits von Ettakot bei Cannanore, welcher von
Dr. Reuning gesammelt und auf Veranlassung von Harrassowitz
durch K. M. Grimm und Dr. E. M6ser analysiert wurde: 27-48
gegen 29-81. Cannanore liegt zwischen Mangalore (X¥—38 = 92" 6)
und Calicut (£—9% = 83), nédher gegen Calicut zu und es diirfte dort
¥—8 = 87 sein. Auf Yap ist der Wert dieser Differenz aber nur

7+6. Die Regenmengen sind in Mangalore und Yap fast gleich
gloﬁ und sehr bedeutend: 3302 und 3215, die Recrenve1te11unoen
aber vollig verschieden.

Jene Anreicherungen der obersten Bodenschichten mit Eisen,
welche bis zur Bildung von Erzmassen fiihren, sind auch zum
Teil an niedrige Werte von L geknlpft. Es kommen da zunéchst
die Bohnerze von Surinam in Betracht. Die in der Tabelle an-
geflihrten Orte Georgetown und Paramaribo sind fiir die klimatische
Beurteilung dieser Erze wohl nicht maBigebend, weil die Kiiste von
Guyana in hydrometeorischer Hinsicht eine Ausnahmestellung ein-
nimmt. Das (ungefdhre) Zusammenfallen der Regenzeiten mit den
Tiefstdinden der Sonne bedingt sehr niedrige Werte von L, 15-6
und 19-7. Im Landinnern greift — im Gegensatz zur Kiiste —
ein jéhrlicher Windwechsel Platz und es entwickelt sich eine
Trockenzeit, aber keineswegs eine so ausgepridgte wie in den
Monsunstrichen. Nur fiir das regenreiche Cayenne, in dessen Nihe
am Boulangerfluf nach Jannetaz aufler Bauxiten mit 64'0 AL O,
auch Brauneisenerze mit 67-84 Fe,O, liegen, erreicht L bei emem
mittelhohen Wert von X—38 die hohe Zahl 57-9.

Die Eisenerze am Ostende von Kuba mit 64 bis 72 Fe,O,,
welche, weil sie aus Peridotiten hervorgegangen sind, streng ge-
nommen gar nicht als lateritische Verwitterungsprodukte anzusprechen
wiren (allerdings enthalten sie auch Tonerde), mdgen auch — nach
den Verhiltnissen in umliegenden Gebieten zu schliefen (Port au
Prince L = 19-8, Kingston I = 22-0) — an niedrige Werte von L
geknlipft sein.

Von den weiland deutschen Verbreitungsgebieten der Krusten-
eisensteine bugt Ostafrika hochgelegene Orte mit Werten von
Y3, welche jenen an der Westkiiste Dekkans nahekommen, so
Tosamaganga 95-4, Tabora 89-'6. Die Regenmenge bleibt aber im
letzteren Falle unter 900, im ersteren unter 800 zuriick. In Siid-
westafrika, wo hohe Werte der Differenz ¥:—8 vorherrschen
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(Olukonda 926, Grootfontein 91-2), sind die Regenmengen poq,
kleiner. In Togo und im Hinterlande von Kamerun fallen groBere
Regenmengen; sie sind aber zeitlich weniger ungleichmiflig vey.
teilt [z. B. Togo: Misahdhe: 1531 und 45-2, Bismarckburg 13g;
und 48-8], so daff die Werte von L — wie in Ost- und Siidwest
auch in diesen Léndern weit hinter dem Schwellenwerte des vojj.
stindigen Lateritprofils zurlickbleiben. Es spiegelt sich da in dep
klimatischen Zustdnden der Charakter der Krusteneisensteine gjg
der von Erzeugnissen einer weniger intensiven chemischen Ver.
witterung wieder.

Eine Sonderstellung nehmen die Laterite Westaustraliens eip,
Ihre Krusten enthalten 75—80°%, Fe,O,, sind also hydratische Eisen-
erze. Die klimatischen Verhéltnisse sind dort von jenen aller Laterit-
gebicie verschieden. Es herrschen Regen bei kiihlem Winterklima
(Julitemperaturen von 11 bis 12° im Meeresspiegel) im Gegensatz
zu den Winterregen an der Kiiste von Guyana (bei Dezember- und
Jinnertemperaturen von 25 bis 26°) und jenen an der Kiiste von
Pernambuco (bei Juni- und Julitemperaturen von 24°). Die Reger-
mengen sind manchenorts sehr gering, kleiner als jene, die in den
Terra-rossa-Liandern im kithlen Winter fallen. Ein Teil Westaustra-
liens ist ein Gebiet zufdlliger Regen; in solchen Gebieten nimmt
die Differenz X —8 oft wieder ab.! So betrédgt sie in Yalgoo (R = 197)
43-2, in Cue (R = 182) 36-2, in Eyre (R =276) 34:0, in Eucla
(R = 258) 248 und in Coolgardie (R = 231) nur 19-4. Weil auch
t, Kklein wird, erwachsen dann bei den geringen Regenhdhen mini-
male Werte von L, so fiir Eucla 19, fiir Coolgardie 1'2. Es er-
scheint da, wo die wédrmere Jahreshélfte die trockene ist, allerdings
unpassend, die Temperatur des kiithlsten Monats als thermischen
Wert zu nehmen, aber auch wenn man die Sommerwidrme nimmt,
tritt wenig mehr als eine Verdopplung der Werte ein.

Da das Wasser ganz seltener Platzregen auch von einem
ausgedorrten, Feuchtigkeit gierig aufsaugenden Boden nur zum
Teile verschluckt wird, weil es zuvor schon teilweise verdunstet,
ist es sehr bemerkenswert, daf§ sich in den regenarmen Gegenden
‘Westaustraliens Verwitterungserze finden. Die wirksamen Wasser-
mengen sind dort noch geringer als in den Bildungsgebieten der
Krusteneisensteine. Vielleicht ist da ein Klimawechsel im Spiele.

Es eriibrigt noch, auf die Werte von L einen Blick zu werfen,
welche sich fiir die unvollstdndigen, einer vollwertigen Eisenkruste
ermangelnden Lateritprofile ergeben. (Ausbildungen B und A4 nach
Harrassowitz) Weil die Zahl L nur einer klimatogenetischen
Heraushebung der Ausbildung C dienen soll, und gar nicht den
Zweck verfolgt, andere Bodenarten zu Kkennzeichnen, sind auch
keine nidheren Beziehungen von L 2zu solchen zu erwarten. Im

1 Sie ist zwar 100 in Djeddah bei R =80, 96-4 in Arequipa bei R = 143,
86'0 in Lima bei R = 46, aber nur 552 in Aden (R = 58), 35°6 in Perim (R="59),
474 in Swakopmund (R=19), 392 in Liideritzbucht (R = 23), 43" 2 in Charlotte-
Waters (R=141) und 16'4 in Strangway (R = 141).
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ganzen 146t sich wohl sagen, dafi fiir die Ausbildung B, das ist
profile mit Fleckenzone und Bleichzone, dem Schwellenwerte fiir C
piher kommende und fiir die Ausbildung 4, das ist nur Zersatzzone,
riefer unter der Schwelle bleibende Werte von L erwachsen.

Die Beschreibungen des Vorkommens des Seychellenlaterits,
dessen Analyse, wie bekannt, den Ausgangspunkt fiir die Erkennt-
nis der chemischen Natur der Lateritboden bildete, lassen nicht
erkennen, dafi dort Eisenkrusten von der Art, wie sie in den
wchdrfst ausgeprigten Monsunklimaten auftreten, entwickelt seien.
[n Mahé fallen 2407 mm Regen, ¥—3 ist aber nur 44:0; das
ergibt bei der hohen crle1chmaﬁlgen Luftwdrme — die Tempe1atul
des kihlsten Monats ist 25:0 — fiir L den Wert 37°8. Ahnliche
Werte finden sich in der Tabelle bei einigen Orten im Kongo-
gebiete und in den regenreichsten Gauen Ostafrikas, aber auch
bei Stationen in den ostindischen und amerikanischen Tropen. Fast
denselben Wert wie in Mahé zeigt £—38 in S#o Paulo, 45°1; dort
ist aber R = 1315, £,, = 14*2, démentsprechend erhdlt L nur den
Wert 14-0. Die Bodenprofile im Kiistengebirg stidwestwirts von
dieser Stadt, in der Serra Paranapiacaba, lassen sowohl auf der
Inlandseite wie auf der feuchten Abdachung zum Meere nur eine
Zersatzzone uber der Kkrystallinen Schieferunterlage erkennen. Sie
dhneln dem von Katzer! gebrachten Bilde der Gneisverwitterung
bei Riachdo in Ceard. Auch anderwirts scheint es in Brasilien nur zu
den Anfdngen der Laterisierung zu kommen. Nach Fox’ Literatur-
libersicht berichtete Kreplin von der KKolonie Dofia Francisca das
Auftreten von rotlichgelbem Ton und Kaolin und gab Atterberg
aus der ndheren und weiteren Umgebung von Rio (Corcovado und
Itatiaya) Analysen von sehr kieselsdurereichen Verwitterungsstoffen.
Bei einer Glimmermine im Quellgebiet des Rio Juquia konnte ich
feststellen,? dafi der Feldspat des Pegmatits, der dort zwei Génge
im Glimmerschiefer bildet, ganz zu Kaolin zersetzt war, so dafl
sich die Muskovittafeln leicht herauslosen lielen. Die Zahl L er-
reicht selbst an der Kiiste von Siidbrasilien nur niedrige Werte,
den Kleinsten, 12-4, zu Rio de Janeiro (wo R nur 1100 mm).
Hochstetter nahm, als er das Vorkommen von Laterit von dort
mitteilte, diesen Begriff in seiner weitesten Fassung. (Natiirlich
treten im Innern Brasiliens auch vorgeschrittene Laterisierungen auf.)
Auch in Slidmexiko sah ich sowohl auf vulkanischem wie auch
auf archdischem Grunde blole Zersatzzonen entwickelt. L bleibt
auch dort klein, das atlantische Kiistengebiet ausgenommen.

Um einer mifiverstdndlichen Meinung iiber den pedologischen
Wert der Bildung von Produkten klimatischer Gréfien vorzubeugen,
sl nochmals betont, daffi solche Produkte nicht zahlenmifBiige ad-
dquate Ausdrucksformen fiir Verwitterungsbdden sein sollen. Sie

1 T. Katzer, Beitrag zur Geologie von Ceara (Brasilien). Denkschrift der
Akademie der Wissenschaften, mathem.-naturw. K., 78. Bd. 1905,
IF. Kerner, Reisebericht aus Stidbrasilien. Diese Sitzungsber. 116. Bd. 1907.
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konnten dies schon darum nicht sein, weil die Boden ja pig,
allein vom Klima abhingen. Auf reinen Kalken, Dolomiten ung
Gipsen, auf Quarziten und feldspatfreien Silikaten kann auch bej
entsprechendem Klima keine Allitbildung platzgreifen. Die Boden
sind aber auch nicht immer Produkte des heutigen Klimas. \uyg,
auch Walther's Vorschlag, alle Laterite (einschliefllich Terrarossy
Ferreto und nicht kalkbiirtige Roterde) fiir diluvial zu erkldren, ejpe
einmiitige Ablehnung erfahren, so ist doch nicht zu zweifeln, dag
es auch fossile, zum Teil tertidre Laterite gibt.

Bedenkt man, wie empfindlich in den Tropen das Klima ayr
Hohen- und Expositionsunterschiede und auf Verschiedenheiten de,
Kiistenabstandes reagiert, so kommt man zur Einsicht, dal — yvej|
die morphologischen Verhiltnisse nicht unverdndert blieben — gap
einzelnen Orten der Tropen seit dem Alttertidr Klimawechsel erfolgt
sein konnen, wenn auch das Tropenklima als Ganzes betrachtes,
ziemlich gleich blieb, wie alle, die sich vom Irrglauben an dije
groflen Polverschiebungen freihalten, annehmen. So wdére es nicht
stets berechtigt, das fiir eine Tropengegend geltende Produkt aus
Wirme und Feuchtigkeit als das die dortigen Verwitterungsboden
Kennzeichnende anzusehen. Anderseits kann es sein, daf ein Zer-
storungsprozefy auch bei Klimabestidndigkeit wegen der Dicke der
schon gebildeten Verwitterungskruste zum Erliegen kommt und ein
Laterit fossil wird, ohne disharmonisch zu werden.?

Die Bildung von Produkten thermischer und hydrometeorischer
Groflen hat den Zweck, ein Schema der mittleren Beziehungen
zwischen Klima und Boden zu schaffen, mit welchem man die
pedologischen Einzelbefunde vergleichen kann. Die sich hiebei er-
gebenden Abweichungen vom Schema wird man dann zum Teil
als in besonderen lokalen Umstdnden begriindet erkennen, andern-
teils auf jetzt nicht mehr erkennbare Verhéltnisse der Vorzeit be-
ziehen. Man wird so etwa eine im Vergleich zum Ortsklima geringe
Allitverwitterung als geognostisch oder morphologisch bedingt er-
kennen oder eine im Klima nicht begriindet erscheinende starke
Laterisierung einem Vorzeitklima zuschreiben. (Eine morphologische
Ursache fiir verminderte Durchwésserung des Bodens wére Gehénge-
steilheit; als geographisches Erfordernis bei der Lateritbildung wird
ja sanfte Geldndeneigung angefiihrt.)

1 F. Kerner, Die palioklimatische Bedeutung der Bauxite. Mitteilungen der
Geologischen Gesellschaft in Wien. Bd. XVIIL. 1925. S. 6.
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