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Bei der Durchmusterung einer grofleren Zahl von Stiicken
blauen Steinsalzes — dem Verfasser hat Herr Direktor Michel die
Beniitzung der Sammlung des Naturhistorischen Museums in Wien
freundlichst gestattet und die Kaliforschungsanstalt in Stafifurt-
Leopoldshall einige besonders lehrreiche Stiicke in dankenswerter
Weise zur Verfligung gestellt — mufl es auffallen, daB neben deutlich
krystallographisch orientierten ebenen Begrenzungen der blauen
Partien auch gekriimmte der mannigfachsten Form auftreten.

Die ersteren konnen gedeutet werden als bewirkt durch regel-
méifige Abscheidung einer Verunreinigung wihrend des Wachstums
der Krystalle, sei es, dafi diese Verfdrbung selbst die Quelle einer
verfadrbenden Strahlung ist, sei es, dafl sie nur die Verfarbung be-
glinstigt (vergl. die Untersuchungen von H. Steinmetz an Fluo-
riten),! was wiederum entweder durch direkten chemischen Ein-
fluf oder physikalisch durch Stdérung des Gitters erfolgen konnte.
So kann insbesondere die Begrenzung durch Wiirfelflichen ver-
standen werden. Eine vielleicht noch gréfiere Rolle als die Wiirfel-
flachen spielen aber die Rhombendodekaederflichen, wie Focke und
Bruckmoser? schon hervorgehoben haben. Fig. 1 zeigt ein be-
sonders schones Beispiel der Begrenzung eines blauen Gebietes durch
zwel Rhombendodekaederfldchen an einem Stiick natiirlichen Blau-
salzes aus Stafifurt. Focke und Bruckmoser meinen, der Farbstoff
konne in die zwischen Gleitflichen gebildeten Spalten eingedrungen
sein, der Vergleich mit den Versuchen des Verfassers® iiber die Ver-
farbung des geprefiten Steinsalzes und dlteren von F. Cornut* an-
gestellten 1Bt hier aber eine Druckwirkung vermuten; die Spalten
ldngs der Gleitflichen sind ja schon ein Zeichen, daffi hier ein
einseitiger Druck gewirkt hat. Die Analogie zwischen Fig. 1 und den
Abbildungen in den fritheren Arbeiten des Verfassers wird noch erhtht

1 H. Steinmetz, Zeitschr. f. Krystall,, 6/, 380, 1925.
Focke und Bruckmoser, Tschermak’s Min. Petr. Mitt. (N. F.), 25, 43, 1906.
3 K. Przibram, Wiener Ber. (Ila), 136, 43 und 435, 1927.
4+ F. Cornu, Neues Jahrbuch f. Min., 1908, 32. Es war dem Verfasser leider
entgangen, daffi schon Cornu die rasche Blaufirbung des mit Na-Dampf oder Ka-
thodenstrahlen braun verfirbten uad dann geprefiten Steinsalzes im Licht beobachtet
hat; die Erscheinung scheint aber damals nicht weiter verfolgt worden zu sein.
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durch die auf der Photographie kaum erkennbare, auf der Durch-
zeichnung Fig. 2 aber durch den Pfeil hervorgehobene Tatsache, daf
gerade t(iber der Spitze des blauen Eckes eine Wiirfelkante nach
vorne herausragt, gerade als hitte sie wie die Kante eines Stempels
bei jenen Versuchen auf die Nachbarteile gedriickt, die dadurch zum
Teil briichig geworden und daher beim Behauen des Handstlickes
abgefallen, zum Teil blau gefidrbt worden sind.

Es seien hier noch die Tatsachen zusammengestellt, die fir
die Mitwirkung des Druckes bei der Blaufirbung des natirlichen
Steinsalzes sprechen 1:

1. die Blaufdrbung des Fasersalzes aus dem Salzkammergut;

2. daB, besonders bei Fasersalz, die Fidrbung in Schichten parallel
zur Basis mit farblosen Partien abwechselt (Beispiele siehe in der
Sammlung des Naturhistorischen Museums in Wien Nr. A. a. 131
von Hallstatt und Nr. E. 1319 von Aussee), wie Verfasser dies an
geprefitem Steinsalz, das ihm von Hern Generaldirektor Lederer
zur Verfligung gestellt wurde, nach Radiumbestrahlung beobachten
konnte;

3. die grofie Rolle der Gleitflichen bei der Anordnung der
Féarbung;

4. die Haufigkeit von doppelbrechenden Streifen im blauen Salz;

5. die groflere Festigkeit des blauen StaBfurter Salzes ver-
glichen mit farblosem derselben Provenienz nach W. Ewald? (Druck-
verfestigung?);

6. das Auftreten des blauen Salzes besonders an Verwerfungen;?

7 die raschere Verfirbung von farblosem Steinsalz aus der
Néhe blauer Partien gegeniiber gewdhnlichem Salze.*

Die nichtkrystallographisch orientierten, krummlinigen, ins-
besondere konkaven Begrenzungen der farbigen Gebiete erfordern

1 Anmerkung bei der Korrektur:

Herr Bergrat Dr. 5. Fulda, Berlin, hatte die Freundlichkeit, mich brieflich
auf zwei Beobachtungen hinzuweisen, dic hier von Wichtigkeit sind:

1. Nach A. Geller (Zeitschr. f. Kryst. 60, 414, 1924) cntféirbt sich (ent-
sprechend der von mir gefundenen Abnahme der Verfirbbarkeit bei sehr hohen
Drucken) das natiirliche blaue Steinsalz bei Drucken, bei denen es zu flieBen be-
ginnt (liber 7000 kgjcm?, die iibrigens ctwas niedriger sind als der FlieBdruck des
farblosen Salzes, siehe auch die Zusammenstellung bei E. Fulda, Salztektonik,
Zeitschr. d. D. geolog. Ges. 79, 178, 1927). Demgegeniiber sei hervorgehoben, dafi
fiir die Blaufidrbung nach meinen Versuchen viel niedrigere Drucke, von etwa
400 kglem?  aufwirts in Betracht kommen, wobei jedoch die insbesondere von
F. Rinne (Zeitschr. f. Kryst. 61, 390, 1925) betonte Schwierigkeit des Vergleiches
natiirlicher und kiinstlicher Bedingungen in Betracht zu zichen ist, so daf in der
Natur auch noch niedrigere Drucke geniigen kinnten.

2. Nach R. Schmidt (»Kali«, Jahrg. 1914, 161, 197) verdankt das Faser-
salz seine Struktur nicht dem Drucke, sondern dem Ausbliihen aus den Poren des
Salztones. Falls dies allgemein gilt, so wire das blaue Fasersalz kein Beweis fiir
die Druckwirkung, sondern cs lige hier nur ein Fall besonders gesttrter Krystal-
lisation vor. Ubrigens erwihnt R. Schmidt, 1. ¢, p. 201, daB der Gebirgsdruck
auf das Fasersalz eine umkrystallisierende Wirkung ausgeiibt haben konnte.

2 W. Ewald, Zeitschr. f. techn. Phys., 7, 352, 1926.

3 J. Schultzky, Diss., Halle, 1926.

4+ P. Ludewig und I\. Reuther, Zeitsehr. f. Phys., 26, 51, 1924.
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eine besondere Erklarung. Aufschlufireich sind da die schon von
Focke und Bruckmoser beschriebenen farblosen Hoéfe in den
blauen Gebieten, die an dem in Fig. 3 photographisch und in Fig. +
in Durchzeichnung abgebildeten Stiicke aus Stafifurt besonders schon
zu sehen sind.

Auf allgemein morphologischer Grundlage kann man schliefen,
dafl hier von gewissen Zentren aus sich ein Prozefi ausbreitet, der
die blaue Farbe vernichtet; diese erscheint geradezu von einzelnen
Stérungsstellen aus weggefressen. Die Ausbreitung von einzelnen
Punkten aus liefert kugelformige, die von einer Linie aus zylindrische
Gebilde, wie sie als farblose Kandle ebenfalls hdufig im blauen Salz
auftreten.

Man wird geneigt sein, die im Zentrum der Hofe fast immer
deutlich erkennbaren, von Focke und Bruckmoser ebenfalls schon
beschriebenen Stérungen: kleine Hohlrdume, Triibbungen und Korner,

Fig. 4.

als Ausgangspunkte dieses Zerstdrungsprozesses zu betrachten, siehe
Fig. 4 (1, 2, 3); den grofien Hof rechts (4) moéchte man in diesem
Sinne mit der derbkrystallinen Erhebung (5) in Verbindung bringen.

Oft verlaufen die blauen Partien nahezu parallel der unregel-
maéafigen Begrenzung des begleitenden Gesteines, von der sie durch
einen farblosen Saum getrennt bleiben (als Beispiele siehe in der
Sammlung des Naturhistorischen Museums in Wien Nr. A. a. 1781
aus Hallstatt und A. 1. 960 aus Hall in Tirol). Morphologisch be-
trachtet, erscheint hier das Begleitgestein dquivalent jenen Stérungen
im Innern der Hofe.

Focke und Bruckmoser sagen, die blaue Farbe und die
Trilbungen scheinen einander auszuweichen. Die hier dargelegte
Annahme eines Zerstdrungsprozesses scheint pragnanter die Er-
scheinung zu beschreiben. Welcher Art dieser Zerstérungsprozefl ist,
ldft sich zur Zeit noch nicht eindeutig angeben. Vier Deutungen
sind zu erwégen:

1. die Wirkung einer Strahlung, 2. eine Sammelkrystallisation
der Farbteilchen (Na), 3. Rekrystallisation des Steinsalzes, 4. Diffusion
von Gas- oder Fliissigkeitseinschliissen.

1. Eine zerstérende Wirkung der 8-y-Strahlung auf die blaue
Farbe des Steinsalzes ist direkt nachgewiesen, da der Verfasser und



688 K“Przibram, Das natiirliche ‘blaue" Steinsalz.

M. Belar! gefunden haben, dafi bei Radiumbestrahlung von blauem
Salz eine Abnahme der Absorption in Rot und Gelb stattfindet. Be-
trachtungen {iber die Zerstorung der Farbzentren durch die Strahlung
siehe die vorhergehende Notiz. Man miifite also annehmen, dafi die
Strahlung, von welcher Substanz immer sie nun auch herriithren
mag, zunichst die Farbung bewirkt, wobei moglicherweise wihrend
des Krystallwachstums im wesentlichen krystallographisch orientiert
eingelagerte Verunreinigungen? sowie die ebenfalls krystallographisch
bedingte Druckwirkung férdernd mitspielen, sodann aber bei ldngerer
Einwirkung von — natiirlich relativ gesprochen — besonders stark
aktiven Zentren aus bei Uberschreitung einer gewissen Dosis die
Zerstorung einsetzt. Fraglich erscheint allerdings, ob eine so durch-
dringende Strahlung, wie sie hier angenommen werden miifite, so
scharf begrenzte Hofe bilden konnte.

2. Als Sammelkrystallisation war die frither® an einem sizili-
schen violetten Salz beobachtete Erscheinung von dunklen Hoéfen
um helle Teilchen als Zentrum im nichtaufgelosten Tyndallkegel
gedeutet worden. Im vorliegenden [Falle miifite dieser Vorgang, der
in mikroskopischen Bereichen plausibel ist, sich lber makroskopi-
sche Rdaume erstrecken kénnen, wofilir wohl erst weitere Beweise er-
bracht werden miifiten.

3. Man miifite annehmen, dafl eine von jenen Zentren aus fort-
schreitende Umlagerung (Rekrystallisation) des Salzes vor sich gehe,
durch die die Natriumteilchen eliminiert werden.

4. Man konnte an Gaseinschliisse denken, die allmihlich in
das umgebende Gitter, beziehungsweise' in die stets vorhandenen
submikroskopischen Spalten und Poren diffundieren und die Natrium-
teilchen, denen sie begegnen, ionisieren.*

Wie dem auch sei, mit einem Zerstérungsprozefl wird man
wohl rechnen miissen. Es folgt daraus, daf} das, was heute blau-
gefdrbt vorgefunden wird, nur der Rest ausgedehnterer blauer Gebiete
mit ganz anderen, wahrscheinlich vorwiegend ebenen oder, falls die
verfarbende Strahlung von einzelnen Zentren ausgeht, konvexen
Begrenzungen ist. Manche der oft phantastischen Formen der blauen
Partien werden so erst verstdndlich.

Zusammenfassung.

Es werden weitere Stiitzen fiir die Ansicht beigebracht, dafl
bei der natiirlichen Blaufirbung des Steinsalzes die Druckwirkung
mitspielt. Sodann wird auf das Bestehen eines von gewissen Stellen
ausgehenden, die blaue Farbe wieder zerstdrenden Prozesses hin-
gewiesen, der an der Bildung makroskopischer farbloser Hofe in
den blauen Gebieten zu erkennen ist. Es werden mehrere Deutungs-
moglichkeiten fiir diesen Prozefl diskutiert.

1 K. Przibram und M. Belar, Wiener Ber. (ITa), 132, 269, 1923.
Siehe H. Steinmetz, 1. c.
3 K. Przibram und M. Belar, L. c.
+ Es wire auch moglich, daffi der Zerstorungsprozef nicht die fertige blaue
Farbe betrifft, sondern schon cine Vorbedingung fiir ihr Zustandekommen vernichtet.




Przibram, K.: Bemerkungen iiber das natiirliche Tafel.
blaue Steinsalz.

Fig. 1. Zirka 5/3 nat. Gr.

Fig. 3. Zirka 5/, nat. Gr.
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Sitzungsberichte der Akad. d. Wiss., math.-naturw. KI., Abt. [Ia, 136. Bd., 1927.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften
mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse

Jahr/Year: 1927

Band/Volume: 136_2a

Autor(en)/Author(s): Przibram Karl

Artikel/Article: Mitteilungen des Institutes fiir Radiumforschung Nr. 212.

Bemerkungen Uber das natlrliche blaue Steinsalz. 685-688


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7341
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=35756
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=185323

