Gedruckt mit Unterstiitzung 'aus dem 'Jerome und-Margaret Stonborough-Fonds

Uber die Verwendung des Aschenbildes fir die
Bestimmung pharmakognostisch beniitzter Rinden

Von
Walther Blabensteiner

Aus dem Pflanzenphysiologischen Institut der Universitit in Wien
Nr. 270 der zweiten Folge

(Mit 2 Tafeln)

Vorgelegt in der Sitzung am 12. Jinner 1928

I. Einleitung

Infolge der oft enormen Einlagerung mineralischer Stoffe in
die Membran bleiben pflanzliche Gewebe auch nach dem Ver-
aschen weitestgehend erhalten und geben im Verein mit den ver-
schiedensten Ablagerungen im Zellinnern oft ungemein charakte-
ristische Bilder, die fur die Diagnose mit Vorteil herangezogen
werden koOnnen. Hatte man sich des Aschenbildes bei der Unter-
suchung von Diatomeen und Equisetaceen, die durch eine starke
Verkieselung ihrer Wéande ausgezeichnet sind, schon ldngst bedient,
so hat doch erst Molisch (I, 1 und 2) auf die ungemein charakte-
ristische Struktur der verschiedensten Pflanzenaschen aufmerksam
gemacht und gezeigt, daB solche Aschenbilder oder Spodogramme
bei der Identifizierung pflanzlicher Objekte wertvolle Dienste leisten
konnen und vielfach ihre Einreihung in bestimmte Pflanzenfamilien
oder -gattungen ermoglichen. Das erdffnete auch ganz neue
Gesichtspunkte fiir die Diagnose praktisch verwerteter Pflanzen und
Pflanzenteile. So verwendete Ohara (II, 1 und 2) das Aschenbild
zur' Diagnose japanischer Papiere und Papierfasern und im weiteren
Verlaufe zur Bestimmung technisch verwcndeter Holzer. Schon
seinerzeit hatte Netolitzky (III, 1 und 2) das Aschenbild auch
zur Bestimmung von pflanzlichen Resten in Mumiengridbern mit
Erfolg herangezogen. Da das Aschenbild auch fiir die Untersuchung
von vegetabilischen Nahrungs- und Genufimitteln als willkommenes
Hilfsmittel dienen kann, desgleichen auch fiir den Pharmakognosten
bei der Untersuchung von Drogen, so habe ich auf Anregung des
Herrn Prof. Molisch eine Gruppe von Drogen, und zwar die in
den Arzneischatz aufgenommenen Rinden, in dieser Hinsicht einer
eingehenden Untersuchung und Prifung unterzogen.?

1 Es sei mir gestattet, auch an diescer Stelle meincm hochvcerehrten Lehrer
Herrn Prof. Dr. H. Molisch fiir die Zuwcisung dicser Arbeit sowic scinc “wertvolic
Anregung und Unterstiitzung aufrichtigst zu danken.
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II. Materialien und Methodik.

Die meisten Rinden wurden in dem Zustand, wie sic als
Drogen in den Handel kommen, untersucht, nur in einzelnen Fillen
(Cort. Frangulae, Cort. Quevcus, Cort. Viburni) konnte auch selbst
gesammeltes, frisches Material herangezogen werden.!

Da das Untersuchungsmaterial meist alt und daher ausge-
trocknet, hart, spréde und briichig war, war ein direktes Schneiden
nicht méglich. Um die Rindenstiicke geschmeidig zu machen, wurden
sie jeweils in verdlinntem Glyzerin (30°/,) gekocht und dann direkt
mit dem Mikrotom geschnitten. Sie sind sehr gut schneidfdhig und
lassen sehr geringe Schnittdicken zu. Die optimale Schnittdicke ist
flir die einzelnen Objekte verschieden und bewegt sich im allgemeinen
zwischen 20—30 p. Nur bei der Quebracho-Rinde, die leicht zerfiel,
erwies sich zur Erzielung vollkommen intakter Schnitte Einbettung
in Zelloidin als vorteilhaft. Ein Teil der so gewonnenen Schnitte
wurde zur direkten Unterzuchung verwendet, der andere verascht.
Die fur die Veraschung bestimmten Schnitte mufiten vor allem
durch Einlegen zwischen Filterpapier gut getrocknet werden, um
ein Sich -Werfen beim Erhitzen zu vermeiden. Alsdann wurden sie
vorsichtig auf dem Platinblech iiber der Mikroflamme eines Bunsen-
brenners erhitzt, verkohlt und verascht. Ein zu starkes Erhitzen
beim Veraschen ist nicht ratsam, weil dadurch die Struktur der
Asche durch das Zusammensintern und teilweise Schmelzen gewisser
Bestandteile undeutlich wird.

Beziiglich der Methodik der Untersuchung der Asche gelang es mir
mit der freundlichen Unterstiitzung des Herrn Dozenten Dr. J. Kisser,
Assistenten am Pflanzenphysiologischen Institut der Universitit in
Wien, dem der Verfasser zu herzlichstem Dank verpflichtet ist,
eine neue, speziell fir die Untersuchung von Rindenaschen un-
bedingt erforderliche Prdparationsmethode auszuarbeiten, deren
praktische Verwertung vorliegende Arbeit forderte. Soviel bis heute
an Literatur tber das Aschenbild pflanzlicher Objekte erschienen ist,
beziehen sich die darin erwédhnten Untersuchungen teils auf Objekte,
deren Zellmembranen durch mineralische Substanzen so stark
inkrustiert sind, daf§ ihre Asche beim Einlegen in ein Untersuchungs-
medium zusammenhidngend bleibt, teils auf solche, deren Aschen-
fragmente bereits soviel Charakteristisches bieten, dafi sie zur
Diagnose geniligen und von einer grofleren intakten Aschenpartie
abgesehen werden kann.

Bereits die ersten Versuche {iber die Veraschung von Rinden-
schnitten zeigten im glinstigsten Fall eine &duflerst geringe Inkru-
stierung der Zellmembranen mit mineralischer Substanz, so daf
die Asche bei noch so vorsichtigem Einlegen in Kanadabalsam
oder eine andere Untersuchungsfilissigkeit durch das Auflegen des

1 Fiir die freundliche Uberlassung von Untersuchungs- und Vergleichs-
material bin ich den Vorstinden des Pflanzenphysiologischen und Pharmakognostischen
Institutes zu hesonderem Dank verpflichfet.
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Deckglases und die darauf folgende Ausbreitung der Fliissigkeit
vollstindig deformiert wurde. Anderseits setzt sich die Asche der
untersuchten Rinden meist aus Einzelkrystallen und Krystalldrusen
zusammen, deren Form an sich nur in einigen Féllen charakteristisch
ist; charakteristisch ist nur ihre Menge, Anordnung und Verteilung.
Demnach konnte nur eine Methode zum Ziel fiihren, die es er-
moglichte, diese Krystalle und Krystalldrusen, die auch noch in der
Asche am Platinblech in ihrer natiirlichen Anordnung vorlagen, in
Jdieser auch bei der weiteren Priaparation zu fixieren. Nur auf diese
Art konnten die genaue Lagerung der Krystallindividuen auf Quer-,
Radial- und Tangentialschnitten festgestellt und charakteristische
Gruppierungsbilder gewonnen werden.

Eine Erhaltung der natlrlichen Verhdltnisse in der Asche ist
nur dadurch zu erzielen, wenn es gelingt, auf schonende Art die
Asche mit einem indifferenten Medium zu durchtrinken, das die
Asche gewissermafien versteift und die Beobachtung in keiner
Weise beeintrdchtigt. Nach mannigfaltigen Versuchen hat sich ein
Durchtrinkungsverfahren mit Zelloidin als einfachstes und nie ver-
sagendes ergeben. Benotigt wird hiezu eine vier- bis fiintfprozentige
Losung Zelloidin, in einem Gemisch von Alkohol und Ather zu
gleichen Teilen gelost. Man streicht 1 bis 2 Tropfen dieser Losung
auf einen reinen Objekttrdger ungefdhr zur Fliche eines halben
Quadratzentimeters aus, wartet kurze Zeit, bis beim Wenden des
Objekttrigers kein Héngetropfen der noch fliissigen Zelloidinldésung
mehr entsteht und ndhert dann vorsichtig den gewendeten Objekttrager
dem auf dem erkalteten Platinblech liegenden veraschten Schnitt.
War aber die Zelloidinldsung noch zu fliissig und entstand beim
Wenden ein Héngetropfen, so flieit dieser, sobald er die Asche
aufgenommen hat und der Objekttriger umgedreht wurde, wieder
auseinander und die Asche wird dadurch zerrissen. Lifit man das
Platinblech, auf dem die Asche liegt, nicht vollig erkalten, bevor
man den Objekttrdger mit dem Zelloidinausstrich auf der Unterseite
ndhert, so entstehen durch die durch Wéirmestrahlung angeregte
schnelle Verdunstung des Ather-Alkohols in der Zelloidinschichte
zahlreiche Luftblasen. Wurden aber. diese Bedingungen genau
berlicksichtigt, so legt sich die Asche als ganze an die Zelloidin-
fliche an. Doch auch ein nur teilweises Haftenbleiben der Asche
geniigt in den meisten Fillen. Hierauf bringt man den Objekttriger
in seine normale Lage und ndhert der Zelloidinfliche vorsichtig die
Offnung einer zirka ein Viertel gefiillten Atherflasche. Der iibe: die
Zelloidinschichte streichende Atherdampf erweicht etwas deren oberste
Partie, so dal der darauf liegende oder daran haftende veraschte
Schnitt durch seine wenn auch minimale Schwere einsinkt und
von der wieder erweichten Zelloidinldsung eingesogen wird. Dabei
steigen auch durch zu schnelles Verdunsten des Ather-Alkohol-
Gemisches der Zelloidinldsung in dieser entstandene Luftblasen
an die Oberfliche und platzen. Der Atherdampf ist so lange
einwirken zu lassen, bis die Asche so tief in die Zelloidinldsung
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eingetaucht ist, dafi auch ihre Oberseite von einem feinen Zelloidin-
hautchen bedeckt wird, was sich durch ein glasiges Gldnzen der
sonst matten Aschenoberfliche anzeigt. Ist die Asche nicht tief
genug in das Zelloidin eingesunken und so von diesem nicht
allseitig umgeben, so dringt beim Einlegen in ein Einschlufi-
medium dieses ungleich in die Asche ein. Die mit dem Einschlufi-
medium direkt in Berithrung kommenden Krystalle und Krystali-
drusen, die durch das Erhitzen beim Veraschen ja alle sehr pords
geworden sind, saugen sich mit diesem voll und werden da-
durch so durchsichtig, dafi sie unter dem Mikroskop nur schwer
und undeutlich zu erkennen sind. Hat man also diesen Umstand
beachtet, so 146t man die Zelloidinlésung mit der Asche am
Objekttrager eintrocknen, bis sie als feine Lamelle mit einer
Rasierklinge leicht von diesem abgehoben werden kann. Dann
wird das Pldttchen entsprechend zugeschnitten und normal, wie
ein gewdhnlicher Schnitt, in die EinschluBfliissigkeit eingelegt. Die
vollige Durchtrinkung mit dem Zelloidin macht die Asche un-
gemein widerstandsfdhig und schliefit eine Beschddigung oder Ver-
lagerung vollstidndig aus.

Man hat es natiirlich in der Hand, je nach dem Grade der
Veraschung die Krystalle stdrker oder schwécher hervortreten
zu lassen, indem bei nicht vollstindigem Ausglithen die Krystalle
durch die festgehaltenen Kohlenteilchen mehr oder minder schwarz
erscheinen. Auch ist man nicht daran gebunden, die in Zelloidin
eingeschlossene Asche in Kanadabalsam 2zu untersuchen, sondern
es lafit sich dies gleich gut in Glyzerin oder einem anderen
Einschlufmedium vornehmen. Auf die vollstindige Durchtrinkung
der ausgegliihten Asche mit Zelloidin ist nur dann zu achten,
wenn man von solchen Aschen Dauerprdparate oder Photogramme
anfertigen will.

Nach dem vorstehend beschriebenen Verfahren gelingt es
leicht, nach den verschiedenen Richtungen gefiihrte Mikrotom-
schnitte, selbst von betrdchtlicher Ausdehnung und einer Dicke
von nur 20 bis 30 u, zu veraschen und die Asche vollstindig
zusammenhangend zu préparieren.

III. Diagnosen der offizinellen Rinden im frischen® und im
veraschten Zustand.

Cortex Frangulae — Rhamnus Frangula .. — Rhamnaceae.

Die Rinde ist von einem breiten, bis 30reihigen Korkmantel bedeckt. Dic
dufleren Partien der folgenden primdren Rinde sind kollenchymatisch, die an-
schlieBenden bilden tangential gestrecktes Rindenparenchym, das oft neben
Stirke und Chlorophyllkérnern zahlreiche Krystalldrusen, seltener Krystallsand,
flihrt. In ibhm finden sich auch lange, primére, farblose Bastfaserbiindel sowic

1 Obwoll die Anatomie der pharmazeutisch verwendeten Rinden sowie ihre
Handelsform in einschldgigen Lehr- und Handbiichern [Tschirch (IV), Moeller (V),
Gilg (VI), Vogl (VIII) und anderen] ausfiihrlichst behandelt ist, erscheint es mir
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Schleimzellen mit charakteristisch geschichteter Membran. Dic sekundire Rinde
ist von 1 bis 3 Zellen breiten, oft bis zu 20 Zcllen hohen Markstrahlen durch-
zogen, deren Zellen stark radial gestreckt sind. Diese Markstrahlen erscheinen
im Querschnitt oft gewunden und filhren zwischen sich, besonders im #uBeren
Teil der sekundidren Rinde, in tangentialen Verbdnden Gruppen von stark ver-
dickten, geschichteten Bastfasern, dic von Krystallkammerfasern begleitet sind,
deten quadratische Zellen je cinen gut ausgebildeten Krystall fiibren. Dann
finden sich hier neben ldngsgestrecktem Phloémparenchym  Siebréhren und
Kambiform, im duficren Teil der Rinde obliteriert, im inneren auf dem Tangential-
schnitt hiufig recht deutliche Siebplatten zeigend, und Zellen mit Krystalldrusen.

Der Aschengehalt dieser Rinde soll 5%, nicht libersteigen.
Membraninkrustierung ist in geringem Mafle vorhanden, so daf
die Asche hauptsdchlich aus Krystalldrusen und Einzelkrystallen
besteht. Ihre Anordnung im Spodogramm des Querschnittes ist
eine ziemlich charakteristische (Taf. I, Fig. 1). In der Zone der
primdren Rinde finden sich groflere Inseln von quadratischer,
teilweise auch dreieckiger — Grundfliche nach aufien — Gestalt,
die dicht mit Krystalldrusen besetzt sind. Die Krystallkammer-
fasern, die die Bastfasergruppen der sekundédren Rinde begleiten,
lassen im veraschten Querschnitt tangential gestreckte Ringe von
Einzelkrystallen zurlick. Krystalldrusen sind iliber das ganze Bild
verteilt. Der Radialschnitt zeigt die Krystalle der Kammerfasern in
senkrechten Reihen, wie sie die Bastfasern begrenzten, oder in
Fldchenansicht, je nachdem durch die Schnittfiihrung die Bastfaser-
gruppe angeschnitten wurde oder nicht. Der veraschte Tangential-
schnitt bietet ein Bild der die Bastfasergruppen umgebenden Krystall-
mintel.

Mikrochemisch erwies sich die Asche als zum groften Teil
aus Kalk bestehend, die Paralleluntersuchung der Rinde im un-
veraschten Zustand ergab als Anion Oxalsdure.

Cortex Rhamni Purshiani — Rhamnus Purshianus DC. —
Rhamnaceae.

Dic Anatomie zeigt viel Ahnlichkeit mit der der Frangula. Auch hier folgen
aut einen mehrreihigen Korkmantel kollenchymatische Partien der priméren Rinde;
die anschlieflenden bilden tangential gestrecktes Rindenparenchym. Neben Stirke und
Chlorophyllkornern kommen hier zahlreiche Krystalldrusen und auch Einzelkrystalle
vor. Das ziemlich hdufige Vorkommen von Steinzellengruppen in der priméren Rinde
unterscheidet dic Purshiana-Rinde wesentlich von Frangula-Rinde. Diese Steinzellen-
gruppen werden von Zellen mit Einzelkrystallen begleitet. Die sckundire Rinde ist
von bis finfreihigen Markstrahlen durchzogen, die aufiecn geschlangelt verlaufen, und
zeigt in ihrer duBeren Zonc ebenfalls, wenn auch weniger als in der primiiren Rinde,
Nester von fest miteinander verzahnten, stark verdickten Sklereiden, begleitet von
Zellen mit Finzelkrystallen. Die Siebréhren erscheinen hier weiter, die oft zu Kammer-
fasern vereinigten Krystallzellen und dic Bastfaserblindel weniger zahlreich als bei
der Frangula-Rinde.

trotzdem notwendig, der Beschreibung des Aschenbildes der untersuchten Rinden
cinen kurzen Uberblick {iiber ihre anatomischen Verhiltnisse vorauszuschicken,
da durch diesec Gegeniiberstellung cin  anschaulicheres und  klareres Bild
wonnen wird.
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Der von der Pharmakopde maximal zugelassene Aschenriick-
stand betrdgt 6°/,. Da auch hier eine dufierst schwache Membran-
inkrustierung vorliegt, setzt sich diese Asche ebenso wie die der
Frangula-Rinde fast zur Génze aus Krystalldrusen und Einzel-
krystallen zusammen. Die Aschenbilder der Purshiana-Rinde unter-
acheiden sich bereits dimensional bedeutend von denen der Frangula-
Rinde. Der veraschte Querschnitt zeigt die grofien Hohlungen der
Steinzellengruppen, umgrenzt von Einzelkrystallen, parallel dazu die
kleineren Ringe mehr tangential gestreckt, durch die die Bastfaser-
gruppen umgebenden Krystallscheiden erklirt. Uber das ganze Bild
Drusen und Einzelkrystalle verstreut, beide grofier entwickelt als
bei der Framgula-Rinde. Der Radialschnitt kennzeichnet scharf den
Unterschied zwischen urspriinglichen Sklereidengruppen und Bastfaser-
blindeln, da erstere eine mehr oder weniger runde, letzteres dagegen
eine ldngsgestreckte Krystalibegrenzung aufweisen. Wie bereits bei
der Frangula-Rinde erwdhnt wurde, erscheinen im Spodogramm des
Radialschnittes die Krystalle der Kammerfasern teils in Reihen ver-
laufend, deren Zwischenraum mit den Bastfasern erfiillt war, teils in
der Fldche angeordnet, je nachdem das Bastfaserbiindel angeschnitten
wurde oder nicht. Das Bild des veraschten Tangentialschnittes (Taf. |,
Fig. 2) zeigt die Krystalle eines die Bastfasergruppen umgebenden
Mantels in Flichenansicht. Die Grofe und Méachtigkeit der Krystall-
scheide spricht beim Vergleich mit solchen der Framgula-Rinde
eindeutig fiir ihre Herkunft.

Auch bei dieser Rinde gaben die krystallisierten Gebilde die
Reaktionen von oxalsaurem Kalk.

Cortex Quercus — Quercus pedunculata Ehrh. und Quercus
sessiliflora Sm. — Fagaceae.

Bei mikroskopischer Betrachtung des Querschnittes sicht man zu #duflerst cin
breites Periderm von etwa 15 bis 20 Reihen Korkzellen, die von tafelformiger Gestalt,
an den Tangentialwinden stark verdickt, an den Radialwinden unverdickt sind. An
dieses schliefit cine Reihe Phellogen und zwei Phellodermschichten. Die folgende
primdre Rinde ist in den #HuBeren Partien kollenchymatisch und wird von einem
gemischten Ring, dessen primire Bastfaserbiindel durch zwischengelagerte Steinzellen
zu einem geschlossenen Sklerenchymring verbunden sind, in tangentialer Richtung
durchzogen. Auch inner- und auferhalb dieses Ringes sind cinzelne oder zu Gruppen
vereinigte Zellen sklerenchymatisch verdickt und bilden Sklereidennester. In der
sekundidren Rinde finden sich auficr einigen solchen Sklereidengruppen sehr reichlich
Bastfasern. Diese sind ebenfalls zu Gruppen vereint, die so regelmifig tangential
angeordnet sind, dafi der Rindenquerschnitt eine tangentiale Zonenbildung erkennen
ldBt. Zwischen denselben hindurch gehen die Markstrahlen. Die Bastzellgruppen
werden von Krystallkammerfasern begleitet, die schon ausgebildete Einzelkrystalle
fiihren. Besonders in der primiren, weniger in der sekundéren Rinde finden sich Drusen.

Eichenrinde soll nicht mehr als 10°/; Aschenriickstand geben.
Dieser setzt sich aus Membraninkrustierung, Krystalldrusen und
Einzelkrystallen zusammen. Infolge der mineralisierten Membranen
bieten die Spodogramme der drei Schnitte dieser Rinde ein von
denen anderer Rinden abweichendes Bild. So zeigt der Querschnitt
(Taf. 1, Fig. 3), in dem fast unverascht anmutende Geweben der
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primédren Rinde mehr oder weniger kreisformige Stellen, verteilt den
Sitz der Skilereidennester bei der intakten Rinde, die teilweise von
schon ausgebildeten Einzelkrystallen ausgekleidet sind. Diese unter-
scheiden sich genau von den Krystallkammerfasern der Bastzell-
gruppen der sekundiren Rinde, deren zurlickbleibende Krystalle ge-
schlossene, tangential gestreckte Ringe bilden. Die Drusen erscheinen
unregelmifiig iliber das ganze Bild verteilt. Der Radialschnitt kenn-
zeichnet diesen Unterschied noch schérfer, da die Sklereidennester
auch bei dieser Schnittfiihrung eine rundliche Begrenzung aufweisen,
wiahrend die langgestreckten Bastfasergruppen beiderseits von einer
Reihe Einzelkrystalle flankiert werden, die deren urspriingliche Ge-
stalt bestidtigen. Das Bild des Tangentialschnittes (Taf. I, Fig. 4) zeigt
die beiden Fille nebeneinander: die gerundete Hohlung der Sklereiden-
gruppe, umgrenzt von Einzelkrystallen, und rechts anschlieffend die
aus Einzelkrystallen sich zusammensetzende Krystallscheide einer
Bastfasergruppe. Die Einzelkrystalle besitzen eine Grofie von 10
bis 15 p.

Die mikrochemische Priifung des Aschenrlickstandes ergab sehr
viel Kalk. Sowoh! die krystallisierten Gebilde als auch die Membran-
inkrustierungen lieferten dieses Resultat. Doch erwiesen sich die
ersteren, im ungeglithten Zustand untersucht, als oxalsaurer Kalk,
withrend die Mineralsubstanz der Zellmembranen auch als phosphor-
saurer Kalk identifiziert werden Kkonnte.

Cortex Quillajae — Quillaja Saponaria Mob. — Rosaceae.

Der Querschnitt dicser Rinde zeigt in den dufleren Partien eine quadratische
Felderung. Dieses Bild kommt dadurch zustande, daf dic massigen Bastfasergruppen
tangential angeordnet sind und mit gleichlaufenden Siebteilstreifen, die grofe, in einer
Tasche steckende Einzelkrystalle fiihren, abwechselnd von 3 bis 6 Zellen breiten,
gewdhnlich 10 bis 15 Zellen hohen Markstrahlen im rechten Winkel durchschnitten
werden. In den Markstrahlen kommen dicse grofien Krystalle nie vor. Das Vorkommen
von Zellen mit kleinen rhomboederihnlichen Krystallen oder grobkdrnigem Krystall-
sand, wie T'schirch (IV) angibt, kann ich trotz Untersuchung mehrerer Proben
nicht hestdtigen, so daff ich zur Aunahme kam, es konnte sich, wenigstens was die
rhomboederdhnlichen Krystalle betrifft, um durch das Schneiden — besonders bei
Querschnitten — entstandene Fragmente von den bereits erwédhnten grofen Krystallen
handeln. Woll aber kommen, wenn auch nicht sehr hdufig, in der ganzen Rinde
verbreitet kleine Krystalldrusen vor. Die inneren Partien der Rinde sind frei von
Bastfasern. Radial- und Tangentialschnitt zecigen den unregelmifiigen Verlauf der
Bastzellen, die sich bisweilen umschlingen, um die Markstrahlen biegen und sich
zwischeneinander schieben. Ihre Gestalt ist daher cine sehr unregelmiflige, der Quer-
schnitt zeigt in verschiedener Hohe ein wechselndes Bild und unterschiedliches Lumen.
Teilweise sind sie angeschwollen, verzweigt und knorrig endend. Die Bastfaserbiindel
werden von Krystallkammerfascrn begleitet. An der Grenze zwischen Markstrahlen
und Bastzellgruppen sind sie manchmal sklerenchymatisch verdickt. Ebenso finden
sich auch vereinzelt in den Bastfaserbiindeln Sklereiden. Die Siebréhren zcigen, be-
sonders in Kambiumnidhe, Siebplatten teils mit, teils ohne Kallus.

Die Phdarmakopoe 146t bei der Quillaja-Rinde einen Aschen-
rickstand von 10%/, zu. Diese Asche besteht, da keine Membran-
inkrustierung vorhanden ist, aus grofien Einzelkrystallen, die die
Gestalt von monoklinen Prismen besitzen, eine Linge von 80 bis
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100 p. erreichen und aus den in verschwindender Zahl vorhandenen
kleinen Krystalldrusen. Das Aschenbild zeigt im Querschnitt die
Anordnung der Krystalle in tangentialen Reihen, wie sie der Lagerung
in den Siebteilstreifen und Krystallkammerfasern entsprechen. Sie
sind durch die Schnittfiihrung deformiert, meist oben oder unten,
aber auch beiderseits gestutzt. Die fast restlos verbrannten Bast-
fasergruppen erklidren den Zwischenraum zwischen den Krystallreihen.
Charakteristisch werden diese tangentialen Reihen von den leeren
Streifen, die im unveraschten Objekt von den krystallfreien Mark-
strahlen erftillt sind, rechtwinkelig durchschnitten. Dafi die Krystall-
stimpfe bei der Préparation meist umfallen, erschwert fiir den
Augenblick die Orientierung beim Betrachten des Bildes. Der ver-
aschte Radialschnitt zeigt die unversehrten Krystalle in vertikalen
Reihen angeordnet. Die dazwischen liegenden krystallfreien Zonen
waren mit Bastfasergruppen erfiillt. Das charakteristischeste Bild
bietet das Spodogramm des Tangentialschnittes (Taf. I, Fig. 5). Ks
zeigt genau die l.age der Markstrahlen, da die Krystalle in der
rahmenartigen Anordnung erhalten bleiben, in der sie jene unver-
ascht umgeben.

Die die Asche bildenden grofien Krystalle und die kleinen
Drusen bestehen aus Kalkoxalat, wie eine Untersuchung im un-
veraschten Zustand ergibt.

Cortex Chinae — Cinchona succirubra PPav. — Rubiaceae.

Bereits makroskopisch weist der Querschnitt im Bastteil feine Punkticrung
und radiale Streifung auf. Mikroskopisch betrachtet zeigt sich zu duBerst ein viel-
reihiger, diinnwandiger Plattenkork. Darauf folgt die breite primire Rinde, in ihren
dufleren Zellreihen bisweilen kollenchymatisch verdickt und aus Parenchymzellen
bestehend, die Stirke enthalten und zwischen denen sich Krystallsandzellen tinden.
An der inneren Grenze der primidren Rinde liegen lange Milchsaftschlduche mit
dicker Wandung und zarten Querwiinden. Auch sind sic hisweilen mit Thyllen erfiillt.
Die sekundire Rinde ist durchzogen von mehrreihigen primiren und ein- bis zwei-
reihigen sekundiren Markstrahlen, dic in eciner apikal oder basal gelegenen, oft
durch ihre Griofie ausgezcichneten Zelle Krystallsand fiihren. Sic werden bis zu
20 Zellen hoch und enthalten in ibren aufien tangential, innen radial gesireckten
Zellen manchmal Stdrke. Das zwischen den Markstrahlen liegende Gewebe bestelit
aus Phloémparenchym, langen Siebrohren mit schicfgesteliten Siebplatten und den
tiir Cort. Chiinae charakteristischen kurzen, derben, spindelférmigen Bastfasern. Diese
Bastfasern sind am meisten im innersten Teil der sekundiren Rinde vertreten und
zwar cinzeln oder zu weniggliederigen Gruppen vereinigt, die oft zu kiirzeren Radial-
reihen angeordnct, die vorerwidhnte Radialstreifung am Querschnitt verursachen. Sie
sind meist stark und allseitig gleichmiBig verdickt, ihre Wand ist deutlich geschichtet
und von Tiipfelkanilen durchzogen. Das Lumen der Bastfasern ist nach dem Alter
verschieden weit.

Der Aschenrlickstand der offizinellen China-Rinde darf 6%/,
nicht ibersteigen. Die Asche besteht, da die Membranen duBerst
schwach mineralisiert sind, hauptséchlich aus den charakteristischen
Krystallsandzellen. Die einzelnen kleinen Krystalle, aus denen sich
der Krystallsand zusammensetzt, bleiben auch beim Veraschen in
ihrem urspriinglichen Verband und geben so genau die frithere
Gestalt der Zellen wieder. Diese ist eine verschiedene, teils .mehr
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oder weniger runde, teils viereckige oder in die Linge gestreckte.

Eine typische Anordnung dieser Krystallsandzellen im Spodogramm

der drei Schnitte 146t sich nicht beobachten (Taf. I, Fig. 6).
Mikrochemisch erwies sich der Krystallsand als oxalsaurer Kalk.

Cortex Cinnamomi — Cinnamomum ceylanicum Breyne —
Lauraceae.

Der Querschnitt der Droge zeigt zu iduflert cinen ziemlich schmalen, aus
Biindeln primédrer Bastfasern und Sklereidengruppen sich zusammensetzenden Ring.
In der anschliefenden sekundédren Rinde fallen die héchstens drei Reihen brciten
Markstrahlen auf, deren Zellen, wie zuweilen auch das Parenchym des Bastes, in
grofler Anzahl winzig kleine Krystallnddelchen fiihren. Ferner finden sich hier dic
Baststrahlen mit etwas obliterierten Siebrdhren und einzeln oder in kleine tangen-
tiale Gruppen gestellt die spindelférmigen sekundiren Bastfasern von gerundet-
reckteckigem Querschnitt, dicker \WWandung und ohne Poren. Im Parenchym tritt in
grofler Menge Stirke in Form von zusammengesetzten Kornern auf. Zahlreiche
Parenchymzellen sind zu Ol- und Schleimzellen umgewandelt, viele Zcllen erscheinen
sklerenchymatisch verdickt, mit rundlichen oder ovalen Tiipfeln.

Der Aschengehalt der offizinellen Zimtrinde darf héchstens 59/,
betragen. Es liegt bei dieser Rinde ziemlich starke Membraninkru-
stierung vor, so dafl die Asche im feinen Skelett den Bau der Rinde
erkennen 148t. Aufler mineralisierten Membranen finden sich in der
Asche noch die kleinen Krystallnéddeichen, die im Spodogramm dicht
gelagert Markstrahl- und teilweise auch Parenchymzellen erfiillen.
Im frischen Schnitt sind diese Krystdllchen infolge der in grofier
Menge vorhandenen Stdrke auch nach Behandlung mit L.auge in der
Wirme oft schwer zu erkennen, im Aschenbild treten sie deutlich
und gehduft hervor und bilden so ein charakteristisches NMerkmal
fir die Zimtrinde. Wenn diese Charakteristik auch im Spodogramm
jedes der drei Schnitte leicht erkenntlich ist, bietet doch der ver-
aschte Radialschnitt das glinstigste Bild. Er zeigt im Verlauf der
Markstrahlen deren Zellen voll von diesen kleinen Nadeln, teilweise
auch angrenzende Partien der urspriinglichen Parenchyms dicht
damit erfiillt.

Die Krystillchen bestehen ihrer chemischen Zusammensetzung
nach aus oxalsaurem Kalk. Die in der Asche vorhandene mineralische
Substanz der Zellmembranen erwies sich als manganhiiltig.

Cortex Quebracho — Aspidosperma Quebracho blanco
Schlechtendal. — Apocynaceae.

Das Mikroskop lifit erkennen, daff dic Droge ausschliefilich aus Borke und
sckundirer Rinde besteht; die primére Rinde ist durch Borkebildung vollig abgeworfen.
Die Korkschichten, die die Borke durchziehen, bestehen aus mifig flachen, oft auch
aus groflen kubischen, immer aber diinnwandigen Zecllen. Die Borke selbst ist Bast-
gewebe, dessen charakteristisches Kennzeichen grofie spindelférmige, bis zum
Schwinden des Lumens verdickte Fasern sind, die, geschichtet und von spiitlichen
feinen Porenkanilen durchzogen, vollstindig und allseitig von Krystallkammerfasern
bedeckt sind. Diese Krystallkammerfasern bauen sich aus kleinen sehr diinnwandigen
Zcllen auf, deren jede einen Einzelkrystall enthdlt. Ebenso sind diese Bastfasern
liber die sekundire Rinde verteilt. Sie sind teils isoliert, teils von mehr oder weniger
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stark verdickten Steinzellen umlagert. Das Phloémparenchym besteht aus kleinen und
diinnwandigen Zellen, enthidlt kleine einfache und zusammengesetzte Stidrkekorner
und wird durchzogen von gelben Siebrohrenstringen und zahlreichen, meist drei-
reihigen Markstrahlen, deren Zellen mitunter ebenfalls in die Sklerenchymgruppen
einbezogen sind.

Verascht darf die Rinde nicht mehr als 10%/, einer weilen oder
grauweiflen Asche geben. Membraninkrustierung tritt minimal auf,
die Asche besteht also fast zur Ginze aus Einzelkrystallen. Die
Gruppierung dieser Einzelkrystalle im Aschenbild 146t die Quebracho-
Rinde sehr leicht erkennen. Die im Querschnitt rundlichen, ringsum
von Krystallen belegten Fasern lassen beim Veraschen diese Krystall-
ringe vollstindig intakt zuriick (Taf. II, Fig. 7). Das Spodogramm
des Radialschnittes (Taf. II, Fig. 8) zeigt die Krystallscheiden in
Form der spindelférmigen Bastfasern, die sie urspriinglich umgaben,
durch die Schnittfithrung teils angeschnitten, teils unversehrt. Ein
dhnliches Bild bietet der veraschte Tangentialschnitt.

Die mikrochemische Priifung der Rinde im unveraschten und
im veraschten Zustand ergab fiir die Krystalle Kalkoxalat, beziehungs-
weise Kalkkarbonat.

Cortex Cascarillae — Croton Eluteria Bennett — Euphorbiaceae.

Der mikroskopisch betrachtete Querschnitt der Cascarilla-Rinde zeigt zu
duflerst ein bis zu 20 Zellreihen umfassendes Periderm, das aus grofien, polygonalen
Zellen besteht, deren Aufienwinde eine polsterférmige Verdickung tragen. Diese Kork-
zellen fiihren schr kleinc Einzelkrystalle. Auf das Phellogen folgen mehrere Schichten
Phelloderm, dessen parenchymatische Zellen Krystalle und Sekrete enthalten. Daran
schlieft sich die primdre Rinde, an den Enden der Baststrahlen Bastzellgruppen
zeigend. Die sekundidre Rinde durchziehen ein- bis zweireihige, bis zu 20 Zellen
hohe Markstrahlen, die sich nach aufien verbreitern. Sie besteht aufler zahlreichen.
zum Teil obliterierten Siebstringen, aus Bastparenchym, Ol- und Harzzellen sowie
Bastfasern, isoliert als auch in Gruppen. Die stark verdickte Membran dieser Bast-
fasern ist der Lingc nach dicht gestreift, am Querschnitt konzentrisch geschichtet.
Sie sind unregelméBig gestaltet, hdufig am Rande gezdhnt und nicht selten gekriimmt.
Die Siebstringe sind schmal und besitzen sehr hervortretende Kalluspolster. Ol- und
Harzzellen weichen in Gestalt und Gréfic nicht von dem iibrigen Rindenparenchym
ab. Im Phloémparenchym und besonders in den Markstrahlen finden sich zahlreiche
Drusen und vereinzeite Finzelkrystalle. Steinzellen fehlen in der Rinde vollstindig,
Stdrke ist reichlich vorhanden.

Der Gehalt der Rinde an braungrauer Asche darf 109/, nicht
Ubersteigen. Membraninkrustierung ist sparlich vorhanden, so daf} die
Asche fast durchw:gs aus Einzelkrystallen und Krystalldrusen be-
steht. Thre gegenseitige Anordnung bietet ein fiir die Cascarilla-Rinde
charakteristisches Aschenbild. Der veraschte Querschnitt zeigt das
feine, sich nach auflen verjingende Mineralskelett der Baststrahlen
mit zahlreichen, 15 bis 20 . groBien Drusen und vereinzelten kleineren
Einzelkrystallen. Die vor den Enden der Baststrahlen liegenden grofien
Einzelkrystalle stammen aus dem urspriinglichen Phelloderm und
besitzen meist Rhomboederform. Viel pragnanter zeigt diese Gegen-
liberstellung das Spodogramm des Radialschnittes (Taf. II, Fig. 9).
Eine grofie Zahl meist schon regelmiBig ausgebildeter Einzelkrystalle,
darunter vorwiegend Rhomboeder, erfiillen fast das ganze Gesichtsfeld.
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Sie stammen, wie bereits erwidhnt, aus den Zellen des Phello-
derms. Gegen die linke Randpartie der Abbildung liegen Drusen in
Reihen angeordnet, wie sie in dort verlaufenden Markstrahlzellen
enthalten waren. Das Bild des Tangentialschnittes, wenn dieser durch
die gewoslbte Rinde gefiihrt wurde, zeigt in seiner Asche am deut-
lichsten diese Charakteristik. RegelméiBiig ausgebildete Rhomboeder,
darunter auch Zwillingskrystalle des Phelloderms, gegentiber die in
Reihen gelagerten Drusen des Phlo€émparenchyms und der Markstrahlen.

Die Krystallgebilde erwiesen sich, mikrochemisch gepriift, als
oxalsaurer Kalk.

Cortex Granati — Punica granatum I.. — Punicaceae.

Betrachtet man den gelben Querschnitt bei schwacher Vergréfierung, so ist
er, ob er nun von Stamm- oder Wurzelrinde stammt, gleich. Eine zarte Tangential-
streifung wird durch rechtwinkelig dazu verlaufende feine Markstrahlen gefeldert.
Jiingere Stammrinde zeigt eine geflammte Zeichnung in der sekundéren Rinde infolge
Verbreiterung der primdren Markstrahlen. Dic primére Rinde, in der ein unterbrochener
Bastzellring, Drusen und Einzelkrystalle liegen, wird frithzeitig fast vollstindig ab-
gestoflen. Unterhalb der Bastzellen entsteht grofizelliger Kork. Die Rinde der Droge
besteht zum Grofiteil aus sekunddrer Rinde. Sie zeigt aufien den durch Teilung ver-
mehrten Rest der primiiren Rinde, der von Sekundidrkork bedecekt ist. Die dufleren
Reihen des diinnwandigen, zuerst entstandenen Korkes sind meist obliteriert, die
inneren hilden Recihenkork, dessen tangentiale Winde stark verdickt sind. Nach innen
hat das Phellogen einige Reihen Phelloderm erzeugt. In der primiren Rinde und in
den verbreiterten Markstrahlen, mitunter auch in den dufleren Tcilen der Baststrahlen,
finden sich einzelne sehr grofic Steinzellen. Die feine Tangentialstreifung der se-
kundiren Rinde kommt dadurch zustande, daB auf weite Strecken iiber die Mark-
strahlen hin zu verfolgendce Reihen von Krystallzellen mit krystallfreien Siebteilstreifen
in regelméBigen Abstinden wechseln. Die Krystallzellen gehoren zu Krystallkammer-
fasern, deren jede Zelle eine kleine, rundliche Krystalldruse enthilt; die Siebteil-
streifen bestehen aus Phloémparcnchymzellen, von denen die den Markstrahlen
benachbarten auf den Radialwénden getiipfelt sind, aus Ersatzfasern und Siebréhren,
die nur am Kambium crhalten. weiter drauen aber obliteriert sind. Durchzogen wird
die Rinde von nach aufien hin sich verbreiternden priméiren und schmalen, meist
cine, selten zwei Zelien breiten und 1 bis 16 Zellen hohen sekundidren Markstrahlen.

Der Aschengehalt der Rinde darf laut Pharmakopte hochstens
10%/, betragen. Die Asche ist weil oder graulich. Da Membran-
inkrustierung nicht vorhanden, so besteht die ganze Asche aus
Krystallgebilden, nidmlich aus Einzelkrystallen und Drusen. Da sich
in der Drogenrinde die primdre Rinde, in der die Einzelkrystalle
lokalisiert sind, wie bereits erwihnt, nicht mehr vorfindet, so setzt
sich die Asche durchwegs aus Krystalldrusen zusammen. Diese be-
sitzen eine Grofic von etwa 15 p und geben ein sehr charakteristi-
sches Bild. Im veraschten Querschnitt (Taf. II, Fig. 10) liegen sie
in tangentialen Reihen angeordnet. Die Lage. der krystallfreien Sieb-
teilstreifen des frischen Schnittes erkldart die leeren Streifen, mit
denen die Drusenreihen abwechseln. Ebenso lassen die diese Reihen
rechtwinkelig durchschneidenden Markstrahlen ihre Spuren zurlick.
Grofiere, mehr oder weniger runde, leere Felder im Bild zeigen die
Lage ehemaliger Steinzellen an. Der Radialschnitt zeigt die Drusen
in vertikalen Reihen angeordnet. Die krystallfreien Partien finden
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auf leichte Art dieselbe Aufkldrung, wie im Querschnittsbild. Sehr
deutlich zeigt der Radialschnitt, daff oft erst auf 2 bis 3 Zellreihen
mit Drusen ein Siebteilstreifen folgt. Die Tangentialschnittsasche
bietet in ihren Details ein weniger charakteristisches Bild, wenn auch
hier die senkrecht verlaufenden Reihen von Drusen dem Priparat
ein fiir die Granatrinde bestimmendes Geprdge verleihen.

Die mikrochemische Priifung der Rindenasche auf Calcium und
der frischen Rinde auf Oxalsdure fiel positiv aus.

Cortex Condurango -— Marsdenia Condurango Reichenbach fil.
— Asclepiadaceae.

Der Querschnitt dieser Rinde zeigt zu #duflerst einen zehn- bis zwolfreihigen
Tafellkork. Daran schlieficn sich einige Schichten Phelloderm, das aus dickwandigen
Zellen besteht, deren fast jede cinen Einzelkrystall flihrt, der in einer Tasche steckt.
Auf dieses folgt Kollenchym und das Rindenparenchym der primiiren Rinde. Die
Zellen des Rindenparenchyms enthalten viele kleine runde Stirkekdrner und oft
auch grofic Krystalldrusen von morgensternartiger Gestalt. Seiten hier, viel hiutfiger
in der sekunddren Rinde, finden sich Milchsaftschlduche von kreisrundem Querschnitt.
deren Membranen verdickt sind. Sic sind ungegliedert, biswecilen gabelig verzweigt
und mit kdrnigzihem, cingedicktem Milchsaft von braungelber Farbe erfiillt. An der
inneren Grenze der primdren Rinde liegen cinzeln oder zu Biindeln angeordnet
Bastzellen von rundlichem, aber auch bandférmigem Umfang, die im Radial- und
Tangentialschnitt sebr lange erscheinen und meist nur ein strichférmiges Lumen
aufweisen. In der sekundiren Rinde fallen besonders dic cin- bis zweireihigen Mark-
strahlen auf, die aber viele Zellen hoch sind. Auch in ihnen finden sich hilufig
Drusen. An der duferen Peripherie, zwischen den Enden der Markstrahlen und auch
im Innern der Innenrinde bilden Sklerciden mit deutlicher Schichtung und grofien
Tiipfelkanilen gréfere Nester. Nur der innerste Teil der Rinde besitzt leitungsfihige
Siebelemente, wiithrend diese in den Uibiigen Partien verschlossen, zu Ix’emtenchym
obliteriert sind.

Die Pharmakopoe lifit cinen Aschenriickstand von 10/, bei
dieser Droge zu. Diese Asche setzt sich aus Einzelkrystallen und
Krystalldrusen zusammen. Die Einzelkrystalle sind meist von rhombi-
scher Gestalt, teilweise zeigen sie schon ausgebildete Zzvillingsformen.
Die Drusen erreichen eine Grofe von 50 p. Membraninkrustierung
tritt sehr schwach auf. Das Aschenbild des Querschnittes zeigt zu
duflerst mehrere Reihen von Einzelkrystallen aus dem urspriinglichen
Phelloderm, daran anschliefiend, besonders in der Zone der fritheren
primédren Rinde, viele groBie Krystalldrusen. Am veraschten Radial-
schnitt (Taf. II, Fig. 11) tritt die Trennung der hier in & bis 6 Reihen
sich zeigenden Einzelkrystalle von den zahlreichen Drusen durch
die fast von Drusen freie Zone des IKollenchvms hervor. Auch das
Spodogramm des Tangentialschnittes, wenn er durch die gewdilbte
Rinde gefiihrt wurde, zeigt sehr gut diese scharfe Gegentiberstellung
von Einzelkrystallen und Krystalldrusen.

Die mikrochemische Untersuchung der Asche eines grifieren
Bruchstiickes der Rinde ergab fiir die krystallisierten Gebilde Kalk,
eine Paralleluntersuchung im unveraschten Zustand als Anion Oxal-
sdure. Die bei grofierer Menge des veraschten Untersuchungsmaterials
prozentuell doch in Betracht kommenden Inkrustierungen der Zellmem-
branen mit mineralischer Substanz erwiesen sich als manganhiltiz.
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Cortex Viburni — Viburnum prunifolium L. — Caprifoliaceae.

Unter dem Mikroskop zeigt der Querschnitt zu #duflerst ein aus abwechselnd
flachen und weitlichtigen Zellen geschichtetes Oberflichenperiderm, in der anschlieBen-
den primiren Rinde Kollenchym, im Parenchym derselben Krystalldrusen und Einzel-
krystalle. An ilteren Rindenstiicken findet sich reichliche Borkenbildung, die oft bis
an die Innenrinde reicht. In den peripheren Partien der sekunddren Rinde fallen
stark verdickte, meist spindelformige primédre Bastfasern auf, vereinzelt oder zu
lockeren Verbinden vereinigt. Selr deutliche Siebrohren und zahlreiche, verschieden
gestaltete, sowohl isodiametrische als auch gestreckte stark verdickte Steinzellen,
zu Platten verbunden, die dic ein- bis zweireihigen Markstrahlen kreuzen, sind am
weiteren Aufbau der Innenrinde beteiligt. Die Zellen des Parenchyms besitzen schwach
kollenchymatische Winde und fiihren kleine Stdrkekorner. Zahlreiche Zellen enthalten
Krystalldrusen und Einzelkrystalle in Kammerfasern.

Eingeidschert darf die Rinde nicht tiber 3%/, einer grauen Asche
geben. Diese besteht aufler geringen Mengen mineralisierten Ge-
webes hauptsichlich aus Krystalldrusen, Einzelkrystallen und groen,
schollenférmigen Krystallgebilden, von denen letztere in der intakten
Rinde sowohl im Parenchym der priméren als auch der sekundéren
Rinde vereinzelt oder zu wenigen gruppiert auftreten. Unter den
vorhandenen Drusen lassen sich verschiedene Groéfien beobachten,
kleinere, von ziemlich abgerundeter Gestalt und sehr grofBe, typisch
morgensternférmige, mit bizarren Spitzen- und Krystallflichen. Die
Einzelkrystalle sind selten regelméflig ausgebildet, wie auch die er-
wiahnten schollenférmigen Krystallgebilde teilweise an unausgebildete
Zwillingskrystalle erinnern. Das Spodogramm des Querschnittes zeigt
in der Zone der urspriinglichen priméren Rinde zahlreiche Krystall-
drusen und wenige zerstreut liegende Einzelkrystalle; die Asche
der sekundidren Rinde mutet wie ein Kraterfeld an, indem jede der
zahlreichen verbrannten Sklerenchymgruppen, je nach ihrer Gestalt,
einen mehr oder weniger runden Wall von Drusen und Einzel-
krystallen zurlickldfit. Am veraschten Radialschnitt beobachtet man
die Anordnung der Drusen in Reihen, wie es ihre Lage in den
Kammerfasern bedingt. Zwischen diesen Reihen treten die schollen-
formigen, unregelméfiig begrenzten Krystallgebilde scharf hervor.
Noch charakteristischer zeigt dieses Bild das Spodogramm des
Tangentialschnittes (Taf. 1I, Fig. 12}.

Mikrochemisch erwiesen sich die krystallisierten Anteile der
Asche aus oxalsaurem Kalk bestehend.

IV Schliissel zur Bestimmung der offizinellen Rinden auf
Grund des Aschenbildes.
A. Die Asche enthilt nur Einzelkrystalle:
a) Membraninkrustierung fehlt, grofie Ein-
zelkrystalle, Krystallscheiden bildend  Cort. Quebracho

b) Membraninkrustierung vorhanden, klei-
ne Einzelkrystalle, besonders in den
Markstrahlzellen Cort. Cinngniomni
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B. Die Asche enthilt nur Drusen Cort. Granati

C. Die Asche enthilt Einzelkrystalle und
Drusen:

a) Einzelkrystalle, von den Drusen ge-
trennt lokalisiert:

1. Kleine Drusen (15 bis 20 p), Einzel-

krystalle Cort. Cascarillae
2. Grofle Drusen (bis 50 p), Einzel-
krystalle Cort. Condurangc

b) Einzelkrystalle, von den Drusen nicht
getrennt lokalisiert:

1. Sehr wenig kleine Drusen, viele,
sehr grofie (80 bis 100 p.), lang-

gestreckte Einzelkrystalle Cort. Quillajae
2. Drusen, Einzelkrystalieund schotllen-
férmige Krystallgebilde Cort. Vibmwrni

¢) Einzelkrystalle, Krystallscheiden um
die Bastfasern herum bildend, Drusen
zerstreut:

1. Membraninkrustierung  schwach,

grofie, massive Krystallscheiden — Cort. Rhamni Purshiani
2. Membraninkrustierung  schwach,

kleine, zarte Krystallscheiden Cort. Frangulae
3. Membraninkrustierung stark, tan-

gential gestreckte Krystallscheiden Cort. Quercus

D. Die Asche enthélt Krystallsand in Zellen-
form Cort. Chinae

V' Zusammenfassung.

In vorstehender Arbeit wurde versucht, die Brauchbarkeit Jes
Aschenbildes zur Diagnose einer Gruppe von pharmazeutisch wichtigen
Drogen, und zwar den Rinden, zu erweisen. Untersucht wurden die
in die VIIL Ausgabe der Osterreichischen Pharmakopée aufgenomme--
nen Rinden, und zwar:

Cortex Frangulae, Cortex Quebracho,
Rhamni Purshiani, Cascarillae,
Quercus, Granati,
Quillajae, Condurango,
Chinae, Viburni.

Cinnamomni,
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Zur Veraschung dirfen in den meisten Fillen nur gute
Schnitte verwendet werden, da sehr hdufig nur die Anordnung der
Aschenbestandteile im Spodogramm charakteristisch ist, nicht aber
das Vorhandensein bestimmter Krystalle fiir sich. Deshalb ist das
Aschenbild fiir gepulverte und sonst zerkleinerte Rinden nur in
seltenen Féllen verwendbar.

Die Notwendigkeit der Erhaltung der richtigen Anordnung der
Aschenbestandteile erforderte eine besondere Methode, die ausge-
arbeitet wurde und so ermdglichte, die Aschen selbst von sehr diinnen
Schnitten unverdndert zu préparieren.

Die Untersuchungen ergaben, daf§ das Spodogramm der Rinden
ebenso brauchbare Anhaltspunkte zu ihrer Identifizierung bietet wie
die anatomischen Verhiltnisse des intakten Gewebes. Da die minerali-
schen Bestandteile in ihrer gegenseitigen Gruppierung vollkommen
erhalten bleiben, so 148t sich auf Grund dessen allein das anatomi-
sche Bild weitgehend rekonstruieren und Verlauf von Markstrahlen,
Auftreten von Sklereidennestern und Bastfasern und mancher anderer
Details erschliefien. Auflerdem treten die mineralischen Bestandteile
am veraschten Schnitt viel deutlicher und {iibersichtlicher hervor.
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W. Blabensteiner, Aschenbild pharmakognostisch beniitzter Rinden.
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