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Die vorliegende Arbeit wurde auf Anregung des Herrn Prof.
Dr. O. Richter der deutschen Technischen Hochschule in Briinn
durchgefiihrt und kniipft unmittelbar an die grundlegende Publika-
tion von Hans Molisch, »Aschenbilder und Pflanzenverwandt-
schaft« (vgl. hiezu Molisch [IIL]) an, in welcher die praktische
Verwendung von Pflanzenaschen fiir diagnostische Zwecke zum
ersten Male zusammenfassend dargetan wurde. Untersucht wurden
.die Aschen einiger technisch verwendeter Rinden, um einerseits
festzustellen, ob das Aschenbild der Einzelrinden zur Erkennung
derselben verwendet werden kann, andrerseits, um festzustellen,
ob sich auch in den Aschen von Rindengemischen die Einzel-
rinden noch einwandfrei nachweisen lassen.

Zu meinen Untersuchungen wiéhlte ich Rinden, welche haupt-
siachlich fiir Gerbereizwecke zur Verwendung gelangen. Das hiezu
notige Untersuchungsmaterial wurde mir in liebenswiirdiger Weise
von Herrn Prof. Dr. O. Richter zur Verfligung gestellt. Es sei
mir gestattet, Herrn Prof. Dr. O. Richter auch an dieser Stelle
meinen verbindlichsten Dank zum Ausdruck zu bringen. Zu meinen
Untersuchungen habe ich folgende Rinden verwendet:

Birkenrinde, von Betula alba L.

Erlenrinde, von Alnus glutinosa 1.

Eichenrinde, von Quercus pedunculata Ehrh.

Fichtenrinde, von Picea vulgaris Lk.

Granatapfelbaumrinde, von Punica granatum L.

Malletorinde, von Eucalyptus occidentalis Endl.

Mangrovenrinde, von Rhizophora mucronata Lam.

Mimosenrinde, von Acacia deccurens Willd. mollissima Willd.

Tannenrinde, von Abies pectinata DC.

Weidenrinde, von Salix caprea L.

Von den angefiihrten Rinden habe ich vorerst die Aschen-
bilder ihrer Quer-Radial- und Tangentialschnitte, ferner die Asche
groberer Stiicke der Einzelrinden und schliefllich auch Aschen von
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Rindengemischen, welche ich mir aus den grob zerkleinerten Einzel-
rinden in beliebigen Mischungsverhéltnissen selbst hergestellt habe,

untersucht.

Methodik.

Die einzelnen Rinden wurden vorerst einige Zeit (acht bis
zehn Stunden) in destilliertem Wasser eingeweicht, um sie besser
schneidfdhig zu machen und gleichzeitig auch Teile der Gerbstoffe
und des Kino, die besonders in den ausldndischen Rinden (Man-
groven-, Mimosen- und Malletorinden) in groflen Mengen auftreten,
in Ldsung, beziehungsweise Quellung zu bringen. Dann wurden
von den einzelnen Rinden die zur Veraschung bestimmten Schnitte
hergestellt, die aber bei den besonders kinoreichen Rinden noch
vier bis sechs Stunden unter hidufigem Wasserwechsel mit destil-
liertem Wasser extrahiert wurden. Dann werden die Schnitte langsam
getrocknet. Durch diese Behandlung erreicht man ein rasches und
griindliches Veraschen und schon hell gefiarbte Aschen, ohne dabei
Ubermiflig erhitzen zu miissen. Ein zu langes Erhitzen halte ich
hier nicht fir zweckmiBig, da die einzelnen Zellelemente und
krystalloiden Bestandteile infolge starken Zusammenschrumpfens
sich sehr leicht verdndern (Krystalle und Drusen korrodieren dann
oberflachlich), wodurch sie ein unibersichtliches und unklares
Bild ergeben. Ahnliche Erfahrungen hat O. Richter (VIIL, 200) mit
Stegmataaschen von Cocos nucifera, Musa textilis usw. und K. Ohara
(VII) mit den Aschen von Holz gemacht.

Die Starke der einzelnen Schnitte betrug durchwegs 150 bis
250 Mikron. Schwichere Schnitte zu verwenden ist nicht ratsam,
da viele Einzelheiten des Aschenbildes verloren gehen, andrerseits
die Aschen zu wenig Festigkeit besitzen, was hier wiederum das
Einbetten derselben in Kanadabalsam erschwert. Bei Mimosen-,
Mangroven-, Malleto- und Granatapfelbaumrinden sind die Aschen
bei der oben angefiihrten Stéirke der Schnitte zwar sehr dicht und
nicht so iibersichtlich, bei diinnen Schnitten zerfallen jedoch diese
Aschen infolge ihres grofien Krystallreichtums sehr leicht in kleine
Teilchen, die gar keine klaren Zusammenhédnge erkennen lassen.

Die einzelnen Pflanzenaschen habe ich dhnlich wie Molisch,
Fietz und Ohara die ihren in Kanadabalsamxylollésung ein-
gebettet. Da nun beim Bedecken der Prdparate mit dem Deckglase
die Asche sich trotz grofier Vorsicht sehr leicht zerteilt, habe ich
die Einbettung in folgender Weise vorgenommen:

Als Einbettungsmittel wird jeine ganz dinnflissige Kanada-
balsamxylollésung (1:6) verwendet und vorerst eine geniligende
Menge dieser Losung auf den Objekttriger aufgetropft und in diese
Losung vorsichtig die Asche gleiten gelassen. Das noch nicht
bedeckte Praparat 146t man dann kurze Zeit eintrocknen und
erst dann wird mit dem Deckglase bedeckt. Ich konnte auf diese
Weise auch bei sehr sproden Aschen gut erhaltene und zusammen-
hingende Prédparate erzielen.
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I. Teil.

Beschreibung der untersuchten Rindenaschen.

Aschenbilder der Quer-, Radial- und Tangentialschnitte der an-
gefiihrten Rinden.

1. Birkenrinde (hiczu Fig. 1 und 2).

Unter der aus mehreren Lagen derb- und dinnwandiger Zellen gebildeten
Korkschichte (Kz, Fig. 1 [vgl. hiezu die Untersuchungen von J. Moeller, II, 50,
an nicht veraschten Priparaten]) liegt eine schmale Zone tangential gestreckter
Phellodermzellen. Einzelne Zellen enthalten, wie J. Mocller (II, 50) bereits in
nicht veraschten Priiparaten nachgewiesen hat, grofle Krystalldrusen (D), Fig. 1 und 2.
Sklerenchymelemente (Sk) treten in der ganzen Rinde, besonders jedoch in der Innenrinde
auf (vgl. hiezu auch die Untersuchungen von, J. Wiesner, X, 210, an vollkommen
unverdnderten und nicht veraschten Priiparalen). Diese sind iiberwiegend linglich
gestreckt, konzentrisch angeordnet und am Rande von mit einfachen rhombischen
Krystallen erfiillten Zellen umgeben. Die radial verlaufenden, im Querschnitt linglich-
ellipsenférmigen, aus 5 bis 12 iibercinanderlicgenden Zellreihen bestchenden Mark-
strahlreste (Mk) konnen in der Asche besonders gut erkannt werden. Fig. 2.

Erlenrinde (hiezu Fig. 3 und 4).

Die zur Untersuchung verwendete Rinde hatte bereits Borke angesetzt.

Die Gewebsreste des dufleren Rindenparcnchyms (Pr), [Fig. 3, bestehen aus
stark geschrumpften kleinen Zellen. Daran schliefit das aus griicren, mehr tangential
gestreckten Zellen bestehende Parenchymgewebe (Pr) der Innenrinde. Fig. 4. In
diesen Gewebsresten konnen auch grofie Interzellularrdume festgestelll werden. Im
dufieren Rindenparenchym ist cin ganz charakteristischer Sklerenchymring (Sk),
Fig. 3, eingelagert, dessen Finzelelemente am Rande mil Krystallen und Drusen
besetzt sind (vgl. hiezu Moeller, Il, 52, und Wiesner, X, 210\ Da sich die Ge-
websteile beim Veraschen stark zusammenlagern, werden dicse Hoblriume durch
die mineralischen Einschliisse (Krystalle und Drusen) hdufig ganz verdeckt. Fig. 3
und 4. An den Radial- und Tangentialschnitten kinnen diese jedoch gut erkannt
werden. Reste einzelner gut erhaltener Bastfasern enthilt die Innenrinde in ihrem
duBeren Teil. In dieser konnen weiters einzelne zerstreut liegende, axial gestreckte
Sklerenchymelemente (Sk), [Fig. 4, sowie die aus mehreren Zellagen bestehenden
Markstrahlreste (Mk), Fig. 3 und 4, festgestellt werden, Krystallschliuche mit ein-
fachen rhombischen Krystallen sowie Drusenschliuche durchsetzen die ganze Rinde,
treten jedoch besonders dicht in der Innenrinde auf, welche ferner auch vereinzelte
Kornerschliuche erkennen ldfit. Letztere kinnen aber nur bei nicht zu langem Er-
hitzen erkannt werden. Bei zu langem Erhitzen schrumpfen sic stark zusammen
und werden unkenntlich.

3. Eichenrinde (hiezu Fig. 5 bis 7).

Zu meinen Untersuchungen verwendete ich Rinde mit schwacher Borken-
bildung, sogenannte »Rauhrinde«.

Unter der stark geschrumpften Korkschichte (Ks), Fig. 5, liegen einige
Reihen des aus lingsgestreckten, zusammengedringten Zellreihen bestehenden
Phellodermgewebes (Ph). Im Gewebe cingelagert sind zahlreiche Drusenkrystalle
(D) sowie einzelne einfache Krystalle (K). Das Parenchym (P) der Innenrinde ist
auch im Aschenpriparat weitlumig. Bezeichnend ist der im #ufBleren Teil derselben
auftretende gemischte Sklerenchymring (Sk), Fig. 5, 6, 7 (vgl. hiezu Moeller, II,
63 und Wiesner, X, 219), welcher aus den Resten der primiren Bastfasern so-
wie Teilen von angelagerten Krystallschlduchen gebildet wird. Reste der Bastfaser-
biindel, welche von Krystallkammerfasern (KXf) umgeben sind, bleiben auch im
Aschenbild erkennbar, ebenso auch Teile der Markstrahlen (Mk), Fig. 7. Krystall-
und Drusenschliuche (Ks, Ds) kommen sowohl in der Aufienrinde, besonders je-
doch in der Innenrinde vor. Dic in den Krystallschliuchen auftretenden Einzel-
krystalle sind hiufig zu zweien derart ancinander gelagert, daffi sie den Eindruck
von Beriihrungszwillingen erwecken. Fig. 5 und Tabelle I.
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Fichtenrinde (hiczu Fig. 9 und 10).

Dic dufiere Rinde wird von einer ganz schmalen Korkschichic begrenzt,
deren Zellreste vollkommen zusammengeschrumpft sind. Am Aufienrand derselben
treten fir diesc Rinde besonders charakteristische klcine Einzclkrystalle (k) auf.
Fig. 9. An dic Korkschichte schliefit das diinnwandige Rindenparenchym (Pr) an,
worin cinzelne mit ecinfachen rhomboedrischen Krystallen besetzte Sklerenchym-
klumpen (Sk), Fig. 9. 10, Harzginge (II) sowie einzelne hdufig verzweigte Krystall-
schldauche (Ks), Fig. 9, 10, eingelagert sind (vgl. hiezu Mceller, II, 30, und
Wiesner, X, 206). Im Bastparcnchym (Pb) der Innenrinde, das nur spirlich vor-
handen ist, liegen einzelnc sowohl cin- als auch mechrreihige Markstrahlen sowie
Reste der aus Sichrohren, Parenchymgewebe und Krystallschliuchen bestchenden
Baststriange (Bs), Fig. 10. Harzgidnge (H) treten in der Innenrinde nur vercinzelt auf.

Granatapfclbaumrinde (hieczu Fig. 12 und 13).

Fir diese Rinde ist vor allem der grofie Reichtum an Drusenkrystallen be-
zeichnend. Das Rindenparenchym (Pr) besteht aus schmalen, diinnwandigen und
langlich gestreckten Zellen. Fig. 12 und 18. In dieses Gewebe sind zablreiche
Drusenschlduche (Ds) eingelagert, die, wie der Aschenquerschnitt Fig. 12 deutlich
crkennen lafit, in radialer Richtung (im &ufleren Rindenteil) als auch tangentialer
Richtung (im inneren Rindenteil) verlaufen (vgl. hiczu auch A. Tschirch und
O. Oesterle, IX, 83, sowie J. Moeller, II, 353). Die Markstrahlen (Mk), Fig. 12,
durchqueren dic Drusenschlauchreihen in radialer Richtung. Zwischen den ein-
zelnen Drusenschliuchen (Ds), Fig. 14, konnte ich in der Asche auch noch die
Reste der veraschten Sicbréhren (S) feststellen, doch miissen in diesem Falle
stiarkere Schnitte verascht werden. Die Rinde enthdlt nur Drusenkrystalle (D), von
denen ecinzelne (duflere Rinde) bedcutend gréfer sind (vgl. hiezu die erstmalige Be-
schreibung dieser Asche durch Molisch [III, p. 30 (290)]).

6. Malletorinde (hiezu Fig. 15).

Dic zur Untersuchung verwendete Rinde war die handclsiiblichc und bestand

aus der Innenrinde.

Die Aschenquerschnitte, welche sehr leicht zerfallen, konnen nur in kleineren
zusammenhéngenden Stiicken zur Untersuchung verwendet werden. Im Bastparen-
chym (Pb), Fig. 15, liegen dichte Reihen von Krystallschlduchen (Ks) mit fiir diese
Rinde #duflerst bezeichnenden stabférmigen Zwillingskrystallen (K). Reste der sekun-
ddren Bastfasern sind in radial-tangential verlaufenden Reihen zwischen den Krystall-
schlduchen eingelagert, werden aber durch letztere vollkommen verdeckt (vgl. auch
Wiesner, X, 239).

7. Mangrovenrinde (hiezu Fig. 16 und 17).

Die Aschenquerschnitte derselben geben den anatomischen Aufbau sehr gul
wieder. Die Reste des Parenchymgewebes (Pr, Pb) der Aufien- und Innenrinde sind
diinnwandig und bleiben nur bei stirkeren Schnitten teilweise erhalten. Im Paren-
chym (Pr) der Aufienrinde sind Gruppen ldnglich gestreckter, in tangentialer Richtung
verlaufender Sklerenchymgruppen (Sk) eingelagert, welche von angelagerten Krystall-
schlduchen begrenzt werden. Letztere filhren einfache Krystalle (Rhomboeder).
Fig. 16. Im Parenchymgewebe kommen nur Drusenschiduche vor (D). Die der
Innenrinde zugekehrten Gewebsaschenreste enthalten Gruppen von rundlich ge-
formten Sklerenchymelementen (Sk), die gleichfalls von angelagerten Krystall-
schlduchen begrenzt werden, sowie dicht gelagerte Reihen von Drusenschlduchen
(Ds) im Parenchymgewebe (Pb). Fig. 17. (Vgl. hiezu Moeller, II, 340, und
Wiesner, X, 234.) Auffallend ist bei dieser Rinde der grofie Reichtum an Kry-
stallen und Drusen, die fast alle anderen Elemente in der Asche verdecken.

8. Mimosenrinde (hiezu Fig. 19 und 20).

Im feinmaschigen Parenchymgewebe (Pr), Fig. 19, liegt ein geschlossener
Sklerenchymring, dessen Einzelelemente (Sk) am Rande von dicht gelagerten, mit
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einfachen rhomboedrischen Krystallen erfiillten Krystallschliuchen (Ks) umgeben
sind. Fig. 19 und 20. In der Innenrinde konnen weiters auch Teile der Bastfasern
B), Fig. 20, und vercinzelt auch die sie umhiillenden Krystallkammerfasern (KIf),
Fig. 20, nachgewiesen werden (vgl. hiezu auch Moeller, II, 430, und Wiesner,
X, 231).

9. Tannenrinde (hiezu Fig. 22 und 23).

An die aus stark geschrumpften Zellresten bestehende Korkschichte schliefit
das von Resten unrcgelméBiger weitlumiger Zellen gcebildete zartwandige Rinden-
parenchym (Pr), Fig. 22, an. In den Grundgewebsaschenresten der Aufien- als auch
Innenrinde sind zahlreiche zerstreut liegende unregelméBige Sklerenchymelemente
(Sk), Harzgdnge (H), Fig. 22, sowie Krystallschliuche mit rhombischen Krystallen
eingelagert. Fig. 22. In der Innenrinde (vgl. Moeller, II, 28), deren Schichtung
deutlich erkannt werden kann, liegen Teile von aus Siebréhren (SB) und
Parenchym gebildeten Aschengewebsresten sowie die aus mechreren iibercinander
liegenden, dinnwandigen Zecllreihen bestehenden, von Krystallschlduchen umgebenen
Markstrahlen (Mkj. Fig. 23.

10. Weidenrinde (hiezu Fig. 25 und 26).

Die Gewebsaschenreste des diinnwandigen Rindenparenchyms (Pr), Fig. 26,
enthalten reichlich Krystalldrusen (D). (Vgl. hiezu auch Moeller, II, 94 und
Wiesnecr, X, 226.) Die Aufienrinde enthilt ferner zahlreiche, am Rande mit Kry-
stallen besetzte Sklerenchymklumpen (Sk), weiters Reste von Krystallschlduchen,
welche in mehreren Reihen (bis acht Reihen) beisammen liegen, sich jedoch an
einzelnen Stellen in zwei Aste teilen und die radial verlaufenden, aus mehreren
libereinanderliegenden Zellreihen bestehenden Markstrahlen (Mk) einschliefen. Die
Innenrinde besteht zum grofiten Teile aus Krystall- und Drusenschliduchen, Fig. 23,
zwischen welche Gruppen von Bastfasern (B), umgeben von Krystallkammerfaser-
resten (Kf), Fig. 25, cingelagert sind.

II. Teil.

Aschenbilder der Rinden in zerkleinerter Form.

Nachdem im vorhergehenden Teil gezeigt werden konnte,
daB eine Unterscheidung der Einzelrinden auf Grund ihrer Aschen-
testschnitte einwandfrei moglich ist, will ich nun hier die erkenn-
baren Aschenmerkmale einzelner beliebig zerkleinerter Einzelrinden
der in den Textfiguren enthaltenen mikroskopischen Aufnahmen
kurz besprechen.

Was die Form und Art der Zerkleinerung betrifft, so habe
ich in dieser Richtung folgende Versuche gemacht:

1. wurden die Einzelrinden mittels einer Sage lings ihrer
Flichendiagonalen zerkleinert und das erhaltene Pulver verascht
und untersucht. Die Art dieser Zerkleinerung ergab jedoch infolge
zu starker Deformierung der Zellelemente unbrauchbare Aschen-
bilder;

2. wurden mit einer mittelfeinen Holzfeile in der Richtung
der Quer-, Radial- und Tangentialschnitte Teile abgefeilt, worauf die
Asche des Pulvers untersucht wurde. Ich konnte auch hier fest-
stellen, daf} die Asche infolge des zu feinen Pulvers, das ver-
wendet wurde, fiir die Untersuchung ebenfalls unbrauchbare Bilder
ergab;

3. wurden mit einem Messer aus der Richtupg der Test-
schnitte (Quer-, Radial- und Tangentialschnitt) Spidne abgeschnitten,
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vermischt und verascht. Die so erhaltenen Aschen gaben sehr gut
brauchbare Bilder und ermoglichten die Erkennung der Einzel-
rinden sehr gut. Wenn, was hdufig der Fall ist, die Asche infolge
zu grofler Stirke der Spdne zu dicht ist, so geniigt ein schwacher
Druck auf das Deckglas, um die einzelnen Teile auseinander zu
schieben und so das Bild ibersichtlicher zu machen.

Ich konnte nun bei allen von mir untersuchten Rindenaschen
feststelien, daB einzelne charakteristische Zellelemente — in erster
Linie sind es die krystalloiden Einschliisse der Krystall- und
Drusenschlduche sowie die in den Rinden auftretenden sklerenchy-
matischen Teile, weiters auch Reste der Markstrahlen sowie
Krystallkammerfasern — deutlich und gut nachweisbar waren.
Da nun besonders die Form und Gréfle der in den Aschen auf-
tretenden Einzelkrystalle sowie Krystalldrusen ganz bezeichnende
sind, habe ich in der Tabelle I diese beiden zeichnerisch fest-
gehalten, wobei ich bemerken mochte, dafi die Krystallformen in
der Art, wie sie tatsdchlich in der Asche beobachtet wurden, ge-
zeichnet worden sind. Die in der Tabelle I festgehaltenen zwillings-
dhnlichen Krystalle sind mit Ausnahme jener der Malletorinde ein-
fache Krystalle, die nur zu zweien, wie ich bereits erwihnt habe,
zusammengelagert sind und daher diese Formen ergeben. Zur ge-
nauen Erkennung und Unterscheidung der krystalloiden Aschen-
bestandteile habe ich ferner die Einzelkrystalle und Drusen der
untersuchten Rindenaschen entlang ihrer Raumdiagonalen (D) ge-
messen, wobei von jeder Rinde 20 Messungen an 10 verschiedenen
Prdparaten gemacht und die ermittelten Mittel- sowie Grenzwerte
in die Tabellen I und XI eingetragen wurden. Bei den Drusen-
krystallen habe ich den Durchmesser (d) in gleicher Weise ermittelt.
Bei jenen Aschen, welche die oben angetithrten Zwillingsformen
enthalten (Mangroven- und Mimosenrinde) sowie bei der Malleto-
rinde habe ich, soweit es fiir die Untersuchung nétig war, Lingen-
messungen (L, L,, L,) vorgenommen.

Nachfolgend nun eine kurze Beschreibung einzelner in den
Tafeln festgehaltenen Aschenbilder.

1. Eiclhienrinde (hiczu Fig. 8).

FFig. 8 zcigt deutlich das Parenchymgewebe, weiters auch die in der Rinde
auftretenden sklerenchymatischen Elemente (Sk) sowie Drusenschliuche (Ds). Fig. 8
stellt ein Fragment der Auflenrinde (Radialschnitt) dar.

Fichtenrinde (hiczu Fig. 11).

Fig. 11 stellt einen Teil der Innenrinde dar. Im Bastparenchym (Pb) ein-
gelagert die mit einfachen Krystallen erfiillten Krystallschldauche (Ks). Auffallend
sind die fiir diese Rinde charakteristischen Massen von kicinen Einzelkrystallen,
welche auch bei der grob zerkleinerten Rinde ein ganz. bezeichnendes Leitelement
vorstellen, Fig. 11 am Rande.

3. Granatapfelbaumrinde (hiezu Fig. 14).

Die festgehaltenc Aufnahme zeigt sowohl Teile des Quer- als auch Radial-
schnittes der Rinde. Die Asche besteht ausschliefilich aus dichten Reihen von mit
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Krystalldrusen (D) erfiillten Drusenschlduchen, ldfit ferner sowohl das Grundgewebe
(Pr) als auch die zwischen einzelnen Drusenschlduchen eingelagerten Reste der
veraschten Siebrohren (S) erkennen.

4. Mangrovenrinde (hiezu Fig. 18).

Die in der Rinde auftretenden bezeichnenden Sklerenchymelemente (Sk)
bleiben auch bei ziemlich stark deformierten Aschen immer noch gut erhalten. Des-
gleichen lassen sich Teile des feinmaschigen Rindenparenchyms sowie die mit
grofien Drusenkrystallen erflillten Drusenschlduche (Ds) sehr gut nachweisen.
Fig. 18. Bezeichnend sind weiters auch die in den Sklerenchymklumpen auftretenden
Massen von grofien Einzelkrystallen in ihrer eigenartigen, tafelformigen Gestalt.

5. Mimosenrinde (hiezu Fig. 21).

In der Abbildung sind Reste des Querschnittes festgehalten. Im Parenchym
(Pr) eingelagert, konnen die fiir diese Rinde eigenartigen Sklerenchymklumpen mit
angelagerten Krystallschlduchen einwandfrei erkannt werden (siehe auch Fig. 19).
Es lassen sich weiters noch recht gut einzelne, aus einfachen Krystallen bestehende
Krystallschlduche (Ks) feststellen.

6. Tannenrinde (hiezu Fig. 24).

In der Asche der zerkleinerten Rinde sind die mit einfachen grofien Kry-
stallen erfiillten Krystallschlduche (Ks) sowie die im Grundgewebe eingelagerten
Reste einzelner Bastfasern (B) deutlich erkennbar. Die Asche dieser Rinde zeigt
grofie Ahnlichkeit mit der Fichtenrinde, doch sind die Grifienverhdltnisse der in
beiden Rinden auftretenden Einzelkrystalle so charakteristisch, dafi eine Unter-
scheidung dieser beiden Rindenarten auch hier gelingt, zumal in der Tannenrinde
nie die auffallend kleinen, fiir die Fichtenrinde so kennzeichnenden Krystalle auf-
treten. (Vgl. Fig. 9 und 11.)

III. Teil.

Um festzustellen, wie weit eine Erkennung gepulverter Einzel-
rinden in Rindengemischen mdglich ist, habe ich endlich auch
Aschen derartiger Gemische, die ich mir selbst durch Vermischen
von kleinen Stiicken der Einzelrinden hergestellt habe, untersucht,
wobei die gewdhlten Mengenverhéltnisse beliebige waren.

Ich konnte nun bei der Untersuchung dieser Aschenbilder
swvahrnehmen, dafl bei Verwendung von grofieren Stiicken der
Einzelrinden diese im untersuchten Prédparat noch nachweisbar
sind. Bei Verwendung von stark zerkleinerten Rinden ist dagegen
die Erkennung der Einzelbestandteile nur méglich, wenn die im ersten
Teil der Arbeit beschriebenen Testprdparate zum Vergleich heran-
gezogen werden. Wegen Raummangels kénnen leider nur wenige
der photographisch festgehaltenen Aschenbilder wiedergegeben
werden.

Fig. 27 zeigt Teile aus dem Rindengemische Eichen-Mal-
letorinde.

Die Malletorinde kann an den charakteristischen Zwillings-
krystallen sofort erkannt werden (im Bilde rechts oben). Teile der
Eichenrinde (im Bilde links) zeigen Reste des Grundgewebes mit
einzelnen Krystallschlduchen, deren Einzelkrystalle auf Grund der
Messungen (siehe Tabelle I) die Rinde ebenfalls erkennen lassen.
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Fig. 28 zeigt Teile des Rindengemisches Mangroven-Granat-
apfelbaumrinde.

Die dicht gelagerten Drusenschlduche der Granatapfelbaum-
rinde, deren Asche auch in stark zerkleinerter Form immer noch
die fest zusammengelagerten Drusenschlduche einwandfrei erkennen
146t, sind bezeichnend fur diese Rindenart (vgl. auch Fig. 14). Die
Mangrovenrinde wurde bei diesem Prdparat in stark zerkleinerter
Form verascht, 146t daher auBer den ganz bezeichnenden grofen
Drusenkrystallen keine direkt zusammenhéngenden Zellelemente er-
kennen (im Bilde rechts). Die Erkennung der Rinde ist auch hier
auf Grund der Messungen der Drusenkrystalle moglich.

Bei der Untersuchung von Gemischen aus Tannen- und
Fichtenrinde konnte ich weiters feststellen, dafi die Erkennung
einzelner Teile der Fichtenrinde, falls die Rinden in grob zer-
kleinerter Form verascht wurden, auf Grund der in dieser Rinde
auftretenden kleinen Einzelkrystalle moglich ist, Teile der Tannen-
rinde jedoch nicht mehr einwandfrei nachgewiesen werden konnen.

Gemische von mehr als zwei Einzelrinden sind wegen der
Untiibersichtlichkeit des erhaltenen Aschenbildes tiberhaupt nicht
mehr zu analysieren.

Die bei der Untersuchung von Rindengemischen gemachten
Beobachtungen koénnen nun so formuliert werden, daffi eine Er-
kennung von maximal zwei Einzelrinden mittels des Aschenbildes
nur dann moglich ist, wenn zum Veraschen grofiere Rindenstiicke
verwendet und die im ersten Teil bereits behandelten Testprdparate
zu Vergleichszwecken herangezogen werden (siehe Tabelle I).

IV. Teil.

Als Ergdnzung zu dem bereits Gesagten wire endlich auch
das Verhalten der Aschen chemischen Reaktionen gegeniiber in
Betracht zu ziehen. Im vorliegenden Fall haben jedoch die in
dieser Richtung angestellten Untersuchungen lediglich nur den
Zweck, weitere charakteristische Unterscheidungsmerkmale zu er-
mitteln, welche naturgemdf das Aschenbild der Einzelrinden noch
genauer zu identifizieren vermdgen. Wie Molisch, Ohara und
andere bereits nachgewiesen haben, treten in pflanzlichen Aschen
mineralische Einschliisse der Zelle, etwa solche von Kalkoxalat in
ganz charakteristischen Formen auf (Krystalle, Drusen, Zwillinge).
Der von Héhnel aufgestellte Rindenbestimmungsschliissel nimmt
ja schon diese verschiedenartigen Vorkommen von Kalkoxalat als
Grundlage zu einer Einteilung der Rinden in acht Gruppen (vgl
Wiesner, X, 172). Es bilden daher bei den Rindenaschen die in
denselben auftretenden Krystallformen ein wichtiges Unterscheidungs-
merkmal, sowohl hinsichtlich ihrer Formen als auch beziiglich ihrer
Grofenverhiltnisse (Tabelle I).

Der Kalkgehalt der untersuchten Rinden ist ein sehr grofier.
Der Nachweis des in den Aschen als CaCOQj; beziehungsweise
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CaO auftretenden Kalkes wurde nach H. Molisch (IV, 46/1)
mittels verdiinnter H,SO, durchgefiihrt und ergab die bereits von
Haushofer beschriebenen Krystallformen, unter denen sternférmige
Aggregate tiberwogen (Tabelle II).

Hinsichtlich der bei den Rinden auftretenden Verkieselungen
konnte ich feststellen, dafi der SiOs-Gehalt der AuBenrinden im
allgemeinen grofler ist als jener der Innenrinden. SiO. wurde nach
H. Molisch (IV, 69) durch Behandeln der Aschen mit konzentrierter
H,S0O, bestimmt (Tabelle III).

Bei Berticksichtigung der Kalk- und Kieselsdurevorkommen
konnen die vorliegenden Aschen als »Karbonat- und Kielsdure-
aschen« bezeichnet werden (vgl. auch H. Molisch, III, 4).

Betreffs der natiirlichen Eigenfarbung der untersuchten Aschen
konnte festgestellt werden, dafl die meisten derselben mehr oder
weniger stark gefdarbt waren, wobei die Farbung der Gewebs-
aschenreste gegentiber denen der krystalloiden Einschlisse (IKrystalle,
Drusen) oft stark differierten. Ungefdrbte (graue) Aschen traten nur
vereinzelt auf. Wie aus Tabelle IV ersichtlich, traten nur {iber-
wiegend gelbe-rote-braune Farbentone auf. Bei der Untersuchung
dieser Fiarbungen konnte ich nun feststellen, daff sie zum grofiten
Teil auf in den Aschen vorkommendes Eisen (vgl. hiezu
H. Molisch, V) zum Teil jedoch auch auf in einzelnen derselben
vorkommendes Mangan und Eisen zurlickzufiihren sind. Bei der
Eisenuntersuchung wurde die von H. Molisch (IV, 39) an-
gegebene Berlinerblauprobe verwendet.

Methodik.

Von den zu untersuchenden Einzelrinden wurden mittels eines
Messingmessers (vgl. hiezu O. Richter, VIII, 208) sowoht Teile der
AuBlen- als auch Innenrinde abgeschnitten, hierauf verascht und
die Asche auf dem Objekttrdger mit konz. HCl gelést und ab-
gedampft. Der Riickstand wurde vorerst mit vierprozentiger HCI
befeuchtet, dann mit einem Tropfen einer zweiprozentigen Ferro-
zyankaliumlosung versetzt und sofort mit dem Deckglase ver-
schlossen.

Die Bildung von Berlinerblau (Fe, 3 Fe (CN);) trat, wie aus
Tabelle V ersichtlich, bei stark eisenhéltigen Aschen augenblicklich
auf und ergab blaue-tiefblaue Fadrbungen. Nur dann, wenn es sich
um mikroskopisch geringe Eisenmengen handelte, konnte eine nur
schwache Blaufiarbung erst nach 30 Miuuten beobachtet werden. Wie
aus der angefithrten Tabelle ersichtlich, waren alle untersuchten
Aschen eisenhdltig und die in den Aufienrinden enthaltenen Mengen
im allgemeinen grofler als die der Innenrinden. Von letzteren waren
einzelne vollkommen eisenfrei.

Bei der Prifung auf Mangan wurde sowoh! die von GOssl
(vgl. hiezu H. Molisch, IV, 45/2) angegebene Methode der Fillung
des Mangans als MnNH,PO,.6H,0, als auch die Soda-Salpeter-
schmelze. in Anwendung gebracht.
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Methodik.

Die Asche wurde mit konz. HCl abgedampft, der Riickstand
mit einem Tropfen einer O 1 prozentigen HCI und einem Tropfen einer
0 Sprozentigen NaHNH, PO, -Losung versetzt und in einer feuchten
Kammer 24 Stunden der Einwirkung von NH,-Didmpfen ausgesetzt.
Die erhaltenen hemimorphen Krystalle glichen vollkommen denen
von O. Richter beim Nachweis von Mg als MgNH,PO, be-
schriebenen (vgl. H. Molisch, IV, 54), unterschieden sich aber
von diesen dadurch, dafi sie beim Behandeln mit von G681 an-
gegebener 1/10 norm. KMnO,-Losung in wenigen Minuten eine
braune bis tiefbraune Farbung annehmen.

Wie Tabelle VI zeigt, ist Mangan in den untersuchten Rinden
wenig verbreitet. Auffallend gro8 ist der Mn-Gehalt nur in der
Tannenrinde.

Beim Vergleich der Eisen- und Manganvorkommen in den
Rindenaschen ergaben sich gleichfalls Unterscheidungsmerkmale,
welche geeignet erscheinen, bei der Untersuchung der Einzelrinden
zur ndheren Bestimmung derselben herangezogen zu werden.

Im weiteren Gang der Untersuchungen wurde ferner das Ver-
nalten der Aschen Farbstofflosungen gegeniiber gepriift und sowohl
mit wésserigen als auch schwach essigsauren Losungen Firbe-
versuche angestellt. Sdmtliche Versuche wurden mit einprozentigen
Lisungen durchgefiihrt und folgende Farbstoffe verwendet:

Eosin (wisserig);

Malachitgriin (essigsauer);

Methylenblau (wisserig);

Safranin (wisserig und essigsauer);

Rhodamin (wéisserig und essigsauer);
Direkthimmelblau, griinlich (wésserig) »Ciba«, Basel;
Chlorantinlichtrot 7 BL (wdésserig) »Ciba«, Basel;
Diphenylblaurot (wisserig) Geigy, Basel.

Von den angefiihrten Farbstoffen eigneten sich zur Aschen-
firbung Eosin, welches bereits H. Brunswik (I) zum Farben von
Silberchloridkrystallen verwendet hat und das sich auch zum
Fiarben der Rindenaschen als sehr gut brauchbar erwies, ferner
Direkthimmelblau, griinlich, und Chlorantinlichtrot 7 BL, und zwar
nur in wisserigen, nicht essigsauren Losungen. Ausschliefilich
wurden von den angeflihrten Farbstoffen die krystalloiden Aschen-
bestandteile angefirbt, wihrend die Gewebsreste liberwiegend un-
gefdarbt blieben. Nur bei einzelnen Gewebsaschenresten konnten
schwache, aber deutlich erkennbare Fdrbungen beobachtet werden.
Beim Anfdarben zeigten die Krystalle im allgemeinen immer leuchtende
Farbtone, widhrend bei den Drusenkrystallen matte und tiefere
Fiarbungen festgestellt wurden. Um zu gilinstigen Ergebnissen zu
gelangen, ist es notig, moglichst diinne Schnitte zur Veraschung zu ver-
wvenden und die Farbstoffldsung geniigend lange einwirken zu lassen.
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Methodik.

Die Aschen wurden auf dem Objekttrdger in die Farbstofflosung
eingebettet und 10 bis 15 Minuten bei Zimmertemperatur gefdrbt. Dann
wurde mit dem Deckglas verschlossen und mit destilliertem Wasser
s0 lange gewaschen, bis das Waschwasser vollkommen farblos blieb.

Die Endergebnisse der Firbungen enthalten die Tabellen VII,
VIII und IX.

Wie aus diesen ersichtlich, ergaben einzelne Rindenaschen
ganz charakteristische Fiarbungen, die gleichfalls brauchbare Unter-
scheidungsmerkmale flir die Aschenanalyse darstellen.

Die besten Resultate wurden jedoch mit der von H. Molisch
(VI, 299) angegebenen und von ihm bei der Untersuchung von
Blattaschen verwendeten Chlorzinkjodlosung erhalten. Bei An-
wendung dieses Reagenz auf die untersuchten Rindenaschen er-
caben sich so charakteristische Unterschiede, dafl auf Grund der-
selben eine direkte Neueinteilung der Rinden aufgestellt werden
konnte. Um weiters festzustellen, ob derartige Unterschiede bei
Anwendung dieser Reaktion sich auch bei anderen, hier jedoch
nicht weiter abgehandelten Rinden ergeben dirften, wurden noch
folgende untersucht:

Rinde von Pinus silvestris 1.

Larix ewropaea DC.

Quillaja Saponaria Mol.

Aspidosperma  Quebracho-blanco Schlecht.
Rhamnus Purschiana DC.

Rhamnus Frangula 1..

Cinchona micrantha Ruiz et Pav.

Croton Eluteria Bennet.

Quassia amara L.

Prunus padus 1.

Bei der Behandlung der Aschen der angefiihrten Rinden mit
Chlorzinkjod wurden analoge Unterschiede festgestellt, so dafi ich
unter Zugrundelegung der Chlorzinkjodreaktion die Rindenaschen
in folgende Gruppen einteilen konnte:

1. Gruppe. Rindenaschen, bei welchen sich sowohl die Gewebs-
aschenreste als auch die Aschen der kristalloiden Bestandteile der
Aufien- und Innenrinde violett-indigblau farben.

2. Gruppe. Rindenaschen, bei denen die Gewebsaschenreste der
Auflenrinde ungefiarbt, die Aschen der krystallinischen Bestandteile
ungefiarbt oder nur schwach gefdrbt sind, wogegen die Gewebsaschen-
reste der Innenrinde samt den krystallinischen Bestandteilen indigblau-
violett gefirbt werden.

3. Gruppe. Rindenaschen, bei welchen die Gewebsaschenreste
der Auflenrinde sowie deren krystallinische Bestandteile sich sofort
indigblau-violett firben, die Gewebsaschenreste der Innenrinde un-
cefdrbt, die krystallinischen Bestandteile derselben ungefirbt oder
nur schwach geférbt erscheinen.
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4. Gruppe. Rindenaschen, bei denen sowohl die Gewebsaschen-
reste der Aufien- als auch Innenrinde sowie deren krystallinische
Bestandteile ungefarbt bleiben.

5. Gruppe. Rindenaschen, bei welchen die Gewebsaschenreste
der Auflen- als auch Innenrinde ungefidrbt bleiben, die Aschen der
krystalloiden Bestandteile hingegen bei beiden eine schwache Blau-

firbung zeigen.
Methodik.

Die Aschen wurden auf dem Objekttridger in die von H. Molisch
angegebene Chlorzinkjodlosung eingebettet und in derselben vorerst
& Minuten unbedeckt liegen gelassen. Diese Zeit ist ndtig, um ge-
nigende Mengen von Jod zur Asche gelangen zu lassen. Hierauf
wurde mit dem Deckglase verschlossen. Die in der Tabelle X
(1. und 2. Teil) zusammengestellten Untersuchungsergebnisse be-
ziehen sich auf die nach 45 Minuten erhaltenen Endfirbungen.

Als Endergebnis der kurz beschriebenen Untersuchungen er-
gaben sich nun einzelne, zur genaueren Identifizierung des Aschen-
bildes der untersuchten Rinden sehr brauchbare Unterscheidungs-
merkmale, welche sich, #hnlich wie die von K. Ohara bei der
Untersuchung von Holzaschen ermittelten (vgl. K. Ohara, VII), zu
einem Bestimmungsschliissel vereinigen lassen, jedoch mit dem
Unterschiede, daf§ hier in erster Linie auler dem charakteristischen
Aschenbilde der Einzelrinden das mikrochemische Verhalten der-
selben berlicksichtigt wurde.

Unter Zugrundelegung der von H. Molisch angegebenen
Chlorzinkjodprobe sowie einzelner aus den bereits erwédhnten Tabellen
ersichtlicher Reaktionen ergibt sich nun folgender in Tabelle XI
zusammengestellter Bestimmungsschliissel, der jedoch nur fiir die
bereits erwihnten 10 Einzelrinden ausgearbeitet wurde. Die weitere
Bearbeitung dieses Gebietes in der eingeschlagenen Richtung behalte
ich mir vor.

Zusammenfassung.

Die in der vorliegenden Arbeit niedergelegten Ergebnisse von
Aschenbildern technisch wertvoller Rinden sind eine sprechende
[lustration fiir die Verwendbarkeit der von Molisch in seiner Arbeit
tber das Aschenbild (H. Molisch, Il[) angegebenen Richtlinien fiir
diagnostische Zwecke und bieten in gewisser Beziehung manche
Parallele zu Ohara’s jlingst erschienener Arbeit {iber die Verwendbar-
keit des Aschenbildes fiir die Bestimmung technisch verwendeter
Holzer (K. Ohara, VII).

So zeigte sich, daf

1. das Aschenbild sdmtlicher behandelter und insbesondere
der zu Gerbereizwecken verwendeten Rinden ganz charakteristische
Strukturen besitzt und zur Bestimmung der Einzelrinden, deren
Testschnitte untersucht wurden, sehr gut geeignet ist;

2. aus Aschen grob zerkleinerter Einzelrinden sowie aus Aschen
von Rindengemischen von maximal zwei Einzelrinden, unter gleich-
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zeitiger Verwendung von Aschenpriparaten der unter 1 angefithrten
Testschnitte zu Vergleichszwecken sowie unter Beriicksichtigung der
in Tabellel enthaltenen charakteristischen Krystallformen und deren
Grofenverhdltnisse eine Erkennung der Einzelrinden moglich ist;

3. die Aschen, aufler durch einprozentige wisserige Eosinlésung,
auch durch Direkthimmelblau (griinlich) sowie Chlorantinlichtrot 7 BL
gefarbt werden, welche Férbungen bei einzelnen Rinden ganz be-
zeichnende Unterschiede ergaben;

4. sowohl das Vorkommen von Eisen als auch Mangan in den
Rindénaschen unter Berlicksichtigung von AuBen- und Innenrinde
zur Unterscheidung dienen kann;

5. unter Zugrundelegung der von H. Molisch angegebenen
Blaufdrbung von Aschen mittels Chlorzinkjod, das bekanntlich Kali-
neben Kalkkarbonat anzeigt, die Rinden, respektive deren Aschen sich in
fiinf Gruppen einteilen lassen,womit eine auf mikrochemischer Grund-
lage sich aufbauende Neueinteilung der Rinden versucht wurde;

6. sich auf Grund der sub 5 angegebenen Einteilung sowie
der sub 2, 3 und 4 angefiihrten Reaktionen und Messungen ein
Rindenaschenbestimmungsschliissel aufstellen i46t, der aus dem
Aschenbild der betreffenden Einzelrinde diese noch genauer und
leichter zu identifizieren gestattet.

Danach stellt die mikroskopische Aschenanalyse, insbesondere
in Vereinigung mit mikrochemischen Untersuchungsmethoden (Chlor-
zinkjodprobe nach Molisch!) in der Tat ein brauchbares Miitel
fir die Rindendiagnostik dar und ergdnzt damit in nicht uner-
wiinschter Weise die gewohnte, stets zuerst anzuwendende mikro-
skopisch-mikrochemische Untersuchung der Handelsware.
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Tabelle I.

Enthaltend die in den Aschen der einzelnen Rinden auftretenden charakteristischer
sowie die ermittelten Mittel- und Grenzwerte fiir D (D, Dy), d(dp
und L (Ly, Lo).

Krystallformen

Mittelwerte fiir

Grenzwerte fiir

Rinde Krystallform D (D4, Dy), d (dy) D (Dy, Dy), d (d;)
und L (L, Ly) und L (Ly, Lo)

o D—41-18 D = 33044337

Birkenrinde D & d=26-84 d=20-65—30-97

V7 D=27"5 D =206 —41-30

Bichenrinde o) %ﬁj d=15"9 d = 12-39—20"56
Erlenind =&z D=287 D=123"75—320

rlenrinde &3 D d=13-93 d—=10-33—1858

D (grofie Krystalle)
*381

Mikron an.

. . > A =22-8 D = 20°65—2478
Fichtenrinde Dy (kleine Krystalle) [D; = 5-16— 9-29
' =691

Granatapfel- d =10-73 d=9'29—12-39

baumrinde d;= 5-05 d;=3-09— 6-19
L =24-47 L =19-62—33-04
Malletorinde Li=13-21 L;=10"33—19-62
Ly=12-49 Ly=11'36—14'46
L;=22-09 L;=29-94—33"04
Mangroven- Lo =231-08 Ly =120'65—24"78
rinde d =18-07 d =10-33—25"81
D; =39-13 D; = 30-98—43-36

D; (dufiere Rinde)
i A N —=24-16 D; = 18:59—32-0
: ugozen— ) @,ﬁ Dy (Innenrinde)
rinde <P =1538 Dy = 12-39—1755
L;=12"69 Li= 9:29—18'58
- o -

; D = 2003 D = 18-58—20-65
Tannenrinde @ \ﬁ D, =10-63 D,= 9 20—12-39

. . @@ D=17-86 D=15-49—19-62

Weidenrinde %DQ @ d— 20-85 d— 15492891

Die in der Tabelle enthaltenen Zahlenwerte geben die GréBfen
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Tabelle II
Vorkommen von CaCQj, beziehungsweise CaO, in den untersuchten
Rindenaschen.

Rinde Aufienrinde Innenrinde
Birkenrinde + +
Eichenrinde + +
Erlenrinde + o+
Fichtenrinde + + + +

Granatapfelbaumrinde + + + +
+ Malletorinde + + + + + +
Mangrovenrinde + 4+ +
Mimos;\;inde + +
Tannenrinde
Weidenrinde

Tabelle IIL

Vorkommen von SiO, in den untersuchten Rindenaschen.

Rinde Auflenrinde Innenrinde
Birkenrinde sp.
Eichenrinde sp. sp.
Erlenrinde sp.
Fichtenrinde sp.

Granatapfelbaumrinde +
+ Malletorinde sp. sp.
Mangrovenrinde sp. sp.
Mimosenrinde + sp.
Tannenrinde sp.
Weidenrinde + sp.
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Tabelle IV
Natiirliche Eigenfirbung der Rindenaschen.

Rinde Farbe der Asche Farbe der krystallisierten
des Gewebes Einschliisse
Birkenrinde gelbbraun-schwarzbraun K, D: tief rotbraun-
schwarzbraun
Erlenrinde braun K: braunschwarz-schwarz,
D: braunschwarz
Eichenrinde rotbraun K: gelblich-braunschwarz,
D: gelbbraun-braunschwarz
Fichtenrinde gelbbraun K, k: gelb-rotbraun
Granatapfelbaumrinde ungefirbt (grau) D: gelb-gelbgriin-gelbbraun
+ Malletorinde schwach gelbbraun Zwillinge: farblos-braun
o e o K: gelbgriin-rotbraun,
Mangrovenrinde ungefirbt {grau) D braun-schwarz
Mimosenrinde ungefdrbt (grau) K: braun-schwarz
Tannenrinde gelbbraun K: farblos-gelbgriin-rotbraun
S s K. farblos-gelbgriin
7 S o > S ’
Weiderinde ungetirbt (grau) D: hell-dunkelbraun
Tabelle V

Berlinerblauprobe.

Rinde i AuBenrinde Innenrinde

nach 30 Minuten

Birkenrinde sofort intensiv dunkelblau
schwach hellblau

nach 30 Minuten

Erlenrinde sofort intensiv dunkelblau
schwach hellblau
: - A f nach 30 Minuten
Eichenrinde sofort blau schwach heliblau
Fichtenrinde sofort blau nach 30 Minuten

keine Reaktion

nach 30 Minuten

Granatapfelbaumrinde | sofort intensiv dunkelblau
schwach hellblau

nach 30 Minuten

A\ 5 I ort blat
+ Malletorinde sofort blau schwach hellblau
Mangrovenrinde sofort schwach hellblau sofort schwach hellblau
Mimosenrinde sofort intensiv dunkelblau sofort blau
H G . nach 30 Minuten
Tannenrinde sofort intensiv dunkelblau keine Reaktion
acel Mi
Weidenrinde sofort intensiv dunkelblau nach 30 Minuten

schwaci hellblau

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. K1, Abt. I, 137. Bd. 3
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Tabelle VI.

Vorkommen des Mangans in den untersuchten Rindenaschen.

Rinde Auflenrinde Innenrinde
Birkenrinde mit I\’,\'In(; F.ticf braun -
Erlenrinde — —
Eichenrinde mit Ki\li}sl braun mit KM?)%I braun
Fichtenrinde — —

Granatapfelbaumrinde

+ Malletorinde

Mangrovenrinde

Mimosenrindc

Tannenrinde

grofier Mn-Gehalt
mit KMnO, tief braun

grofier Mn-Gehalt
mit KMnO, tief braun

Weidenrinde




Tabelle VIL

Farbungen der Rindenaschen mit einprozentiger wisseriger Eosinlosung.

Rinde Auflenrinde, f&l_lﬁenrim'ie, . Innenrinde, | _Ir'xnenrind'e, )
Gewebe krystallinische Einschliisse Gewebe ! krystallinische Einschliissc
gotbraun | KC Rl | gy K sobitdunkotle
Erlenrinde gelbgriin-schwach rétlich DI:\’: dgﬁllilc;?f‘ofiizgiggtt gelbgriin-schwach rotlich D}:< : dggllg?:(\)/iﬁﬁzt "
Eichenrinde gelbbraun K :Dflell_gf‘fi‘glo‘g titt’ gelbbraun K :Dl:leilorf‘fi\gﬁa ltitt’
Fichtenrinde gelbgriin-hellbraun k: hellrotviolett, gelbgriin-braun K: orangerot-braunrot

K: orangerot-braunrot

D: einzelne hellrotviolett,

D: einzelne schwach rot-
violett, die meisten ungefarbt

Granatapfelbaumrinde graugriin die meisten ungefdrbt
graugriin) (graugriin)
K: einzelne hellrotviolett, K: grofiere Mengen hellrot-
+ Malletorinde gelbgriin die meisten gelbbraun- gelbgriin violett, viele ungefirbt

gelbgriin

(blaugriin)

Mangrovenrinde

hell-dunkelgelbgriin mit
rotlichem Stich

Mimosenrinde

graugriin-blaugriin

K: hell-dunkelrotviolett
(leuchtende Farbe),
D: rot-dunkelrotvioleft
(matte Farbe)

K: intensiv rotviolett

hell-dunkel gelbgriin, mit
rotlichem Stich

K hell-dunkelrotviolett
(leuchtende Farbe),
D: rot-dunkelrotviolett
(matte Farbe)

graugriin-blaugriin

K: hellrotviolett-dunkel-
violettrot

Tannenrinde

gelbgriin-graugriin, mit
rotlichem Stich

K: rotviolett-orangegelb -

(brauner Stich)

gelhgriin-graugriin

K: hell rotviolett-orangerot
(schwache Firbung)

Weidenrinde

graugriin-blaugriin mit
rétlichem Stich

K: hellrotviolett,
D: dunkelrotviolett

gelbgriin

K: hellrotviolett,
D: dunkelviolettrot
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Fiarbungen der Rindenaschén mit einer emprozéntigen wisserigen Losung von Chicrantinlichtrot 7BL. (»Ciba«, Basel).

Tabelle VI

Rinde

Auflenrinde,
Gewcbe

Auflenrinde,
krystallinische Einschliissc

Innenrindec,
Gewebe

krystallinische Einschliisse

Innenrinde,

Birkenrinde

teilweise schwach helirot-
orangerot, sonst gelbbraun

K leuchtend rot-dunkelrot,
D: dunkelrot

hellrot-orangerot, teilweise
ungefirbt (gelbbraun)

K: leuchtend rot-dunkelrot,
D dunkelrot

Erlenrinde

braunrot

: scharlachrot-violeftrot-
rotbraun (ungefirbt),
D: dunkelrot

=
-~

hell violettrot-braunorange,
teilweise ungefirbt (braunrot)

K: scharlachrot-violettrot-
rotbraun),
D: dunkelrot

Eichenrinde

gelbbraun-rotbr.

K: helirot-rot,
D: dunkelrot, fast schwarz

gelbbraun-rotbraun

K: hellrot-rot,
D: dunkelrot, fast schwarz

Fichtenrinde

hell gelbbraun-gelbgriin
(rétlicher Stich)

k: rosa-hellrot,
K: dunkelrot-dunkelbratin-
rot, fast schwarz

hell gelbbraun-gelbgriin
(rotlicher Stich)

K: rot-dunkelrot

Granatapfelbaumrinde

grau-graugriin

D: rosa-hellrot, viele
ungefirbt

grau-gr.

D: rosa-hellrot, einzelne
ungefirbt (graugriin)

+ Malletorinde

gelbgriin-blaugriin

K: rosa-leuchtend rot,
viele ungefirbt (blaugriin)

gelbgriin-blaugriin

K: rosa-leuchtend rot, viele
ungefdrbt (blaugriin)

Mangrovenrinde

schwach blaugrin

K: hellrot-tiet dunkelrot,
D: im Kern hellrot-tief
dunkelrot, am Randc

blaugrau-blaugriin

rosa-hellrot. Spuren
ungefarbt (schwach
blaugriin)

K: hellrot-tief dunkelrot,
D: imKern hell-tief dunkelrot,
am Rande blaugrau-blaugriin

Mimosenrinde

teilweise hellrosa-gelbrot,
sonst blaugriin

K: hellrot-blaurot-dunkelrot,
einzclne ungefirbt (graugriin)

teilweise gelbrot, sonst
ungefiarbt (blavgriin)

K: hellrot-blaurot-dunkelrot,
einzclne ungefirbt (blaugriin)

Tannenrinde

teilweise hellrot, sonst
griingelb-rotbraun

K rot-dunkelrot-dunkel-
rotbraun

teilweise hellrot, sonst
griingelb-rotbraun

K: rot-dunkelrotbraun,
fast schwarz

Weidenrinde

leuchtend rot (blauer Stich)
-hellrot, Spuren ungeférbt
(graugriin)

K: hellrot-dunkelrot,
D: tief dunkelrot, fast
schwarz

leuchtend rot (blauer Stich)-
hellrot. Spuren ungefdrbt

K: schwach hellrot-dunkelrot
D: tief dunkelrot, fast
schwarz

(graugriin)
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Tabelle IX. Firbungen

der Rindenaschen mit einer einprozentigen wisserigen I.Osung von Direkthimmelblau
(griinlich). (»Ciba«, Basel.)

D: schwach blau-blaugriin

Rinde Auglenrinde, Auflenrinde, | Innenrinde, Innentinde,
Gewebe krystallinische Einschliisse | Gewebe krystallinische Einschliisse
Birkenrind br K: blau-tief dunkelblau, braun K: blau-tief dunkelblau,
irkenrinde raun D: dunkelblau ‘ D: dunkelblau
Erlenrinde schwach blau-hellblau K: schwach blau-blaugriin, schwach blau-hellblau K: schwach blau-blaugriin,

D: schwach blau-blaugriin

K: hellblau-ticf blau,

K: hellblau-tief blau,

schwarz

Eichenrinde rotbraun D: tief blau-blauschwarz rotbraun D: ticf blau-blauschwarz
k: hellblau, IX: blauschwarz-b
Fichtenrinde gelbbraun K: blauschwarz-braun- gelbbraun v . o proranm

schwarz

Granatapfclbaumrinde

schwach blau

d: schwach blau,
D: blau-tief blauschwarz
(blauviolett)

schwach blau

D: blau-tief blauschwarz

+ Malletorinde

gelbbraun

K: fahlblau-tief dunkelblau

gelbbraun

K: fahlblau-tief dunkelblau

K: hellblau-tief dunkelblau,

K: hellblau-tief dunkelblau,

ungefirbt (gelbgriin)

D: tief blau-blauschwarz

ungetdrbt (gelbgriin)

Mangrovenrinde schwach blau-blaugriin D: blauschwarz schwach blau-blaugriin D: blauschwarz
hell blaueriin-celberii hell blaugriin-gelbgriin,
Mimosenrinde 1e augrun-gelogrun, K: hellblau-tief blau Reste des Gewebes bleiben K: hcllblau-tief blau
teilweise grau
grau

Tannenrinde gelbbraun K: tief blau-blauschwarz gelbbraun K: tief blau-blauschwarz
. . hellblau, cinzelne Reste K: hellblau-ticf blau, hellblau, einzelne Reste K: hellblau-tief blau,

Weidenrinde

D: tief blau-blauschwarz
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Tabelle X. Farbuhgen der Rindenaschen mit Chlorzinkjod. 1. Teil.

Rinde von

Gewebsreste
der Aufienrinde

Krystallinische Einschliisse

der Aufienrindc

\
Gewebsreste i

der Innenrinde

Krystallinische Einschliisse
der Innenrinde

Betula alba 1.
Gruppe 1

nach 45 Minuten stellen-
weise schwach bliulich-
blauviolett

K: schwach bldulich,
D: schwach bldulich

nach 45 Minuten teilweise
schwach blauviolctt, sonst
ungefirbt

K: schwach bldulich,
D: schwach bldulich

Alnus glutinosa 1.
Gruppe 2

nach 45 Minnten ungefirbt
(gelbbraun)

D, K:

ungctirht, gelbbraun-
braun, nur am Rande
schwache Blaufirbung

nach 45 Minuten indigblau,
teilweise ungefarbt
(gelbbraun)

K: hellblau-tief indigblau,
D: hellblau-tief indighlau

Quercus pedunculata
Ehrh.
Gruppe 1

nach 45 Minuten stellen-
weise blauviolett

K, D: hell-tief blauviolett.
cinzelne ungefdrbt

nach 45 Minuten teilweise
schwache Blaufarbung

K: einzelne hell-tief blau-
violett, sonst ungefirbt,
D: einzelne hell-tief blau-
violett, sonst ungefdrbt

Picea vulgaris LXk.
Gruppe 1

sofort tief indigblau,
Teile bleiben ungefirbt

Kk hell indigblau,
K: tief indigblau

tief indigblau,
Teile ungefdarbt

K: tief indigblau

Punica granatum L.

nach 45 Minuten ungefirbt

D: ganz schwach blau-

Gruppe 3 sofort tief indigblau D, d: hellblau-tief indighlau (gelbbraun) indieblau
S e~
Fucalyptus occidentalis P Lbt
Endl sofort tief indighlau K: hellblau-indighlau nach 45 *\:Irgistizu;mgefmb K: ungefirbt (graubraun)
Gruppe 3 geibgre
D: duflerer Teil schwach
Rhizophora mucronata nach 45 Minuten indigblau, hellblau, innerer Teil (Kern) indigblau, K. D: am Rande ganz

Lam.
Gruppe 1

teilweise ungefirbt

dunkelrot-braunrot,
K: braunrot, am Rande
schwach hellblau

teilweise ungefirbt

schwach blau-indigblau

Accaciadeccurens Willd.
mollissima Willd.
Gruppe 5

ungefarbt (gelbbraun)

K: schwach blau

nach 45 Minuten ungefirbt,
schwach rétlich

K: schwach blau-indigblau

Abies pectinala D C.
Gruppe 1

sofort tief indigblau, Teile
bleiben ungefarbt (gelbbraun)

K: schwach blau-indigblau,
viele ungefirbt

sofort tief indigblau,
Teile bleiben ungefarbt

K: indigblau,
einzelne ungefédrbt

Salix caprea L.
Gruppe |

sofort indigblau, teilweise
ungefiirbt (braun)

K: indigblau,
D: indigblau

sofort tief indigblau,
teilweise ungefdrbt

K: einzelne schwach
blau-indigblau,
D: einzelne schwach
blau-indigblau
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Tabelle X. Firbungen der Rindenaschen mit Chlorzinkjod. 2. Teil.

Rinde von

Gewebsreste
der Aufienrinde

Krystallinische Einschliissc
der Auflenrindce

!

Gewebsreste
der Innenrindc

Krystallinische Einschliisse
der Innenrinde

Quillaja Saponaria
Mol
Gruppe 1

sofort tief indigblau-blau-
violett, Tcilc bleiben nach
45 Minuten ungefarbt

IX: einzelne hellblau, viele
ungefirbt (grau-gelbbraun)

sofort tief indigblau-blau-
violett, nach 45 Minuten
Spuren ungefirbt

K: hell indigblau, viele
ungefdrbt

Pinus silvesiris L.

nach 45 Minuten ungefirbt

K: ungefirbt (gelbbraun)

nach 45 Minuten ungefirbt

K: nach 45 Minuten

Gruppe 4 (gelbbraun) (gclbbraun) ungefiarbt (gelbbraun)
Larix curopaea DC | nach 45 Minuten ungefirbt . st (o ) nach 45 Minuten ungefirbt K: nach 45 Minuten
Gruppe 4 (gelbbraun) K: ungefarbt (gclbbraun) (gelbbraun) ungefirbt (gelbbraun)

Aspidospernia Quebra-
cho-blanco Schlecht.
Gruppe 4

nach 45 Minuten ungefiirbt
(hell-dunkelbraun)

K: ungefirbt (hellbraun)

nach 45 Minuten ungeféirbt
gelbbraun)

K: nach 45 Minuten
ungefirbt (hellbraun)

Rhamnus Purschiana
DC.
Gruppe 1

indigblauy, teilweisc
ungetirbt

K: blau-blauviolett,
D: blau-blauviolett

sofort indigblau

K: hellblau-indigblau,
D: hellblau-indighlau

Rhamnus Frangula L.
Gruppe 4

nach 45 Minuten ungefirbt
(braungelb), einzelne Reste
schwach weinrot

K, D: nach 45 Minuten
ungefirbt (braungelb)

nach 45 Minuten ungefdrbt
(braungelb), Teile schwach
weinrot

K, D: ungefirbt (braungelb)

Chinchona icraniha
Ruiz et Pav.
Gruppe 1

blauviolett-indigblau,
Teile ungefdarbt (braun)

D und Krystallsand:
schwach bldulich

tief blauviolett-indigblau

DD und Krystallsand:
hellblau-blauviolett, Teile
ungefirbt

Croton Eluleria
Bennet
Gruppe 1

nach 45 Minuten indigblau,
teilweise ungefarbt

K: hell-tief blauviolett,
D: hell-tief blauviolett, nach
45 Minuten viele ungefirbt

tief indigblau

K: hell-tief blauviolett,
D: hell-tief blauviolett

Quassia amara L.
Gruppe 2

nach 45 Minuten ungefirbt
(hell gelbbraun)

> und Krystalisand:
ungefirbt (gelbbraun)

nach 45 Minuten blau-
indigblau-blauviolett, Teilc
ungefdrbt

D und Krystallsand:
schwach blau-indighlau

Prunus padus 1.
Gruppe 2

nach 45 Minuten ungcfarbt
(gelbbraun)

K, D: gelbbraun-graubraun
cinzelne schwach bliulich

nach 45 Minuten teilwceisc
tief indigblau, sonst
ungefiarbt (gelbbraun)

K, D: nach 45 Minuten
cinzelne blau-indigblau,
sonst ungefdarbt (gelbbraun)
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Tabelle XI. Bestimmungsschliissel.

Gruppeneinteilung Art der Grenzwerte fiir Mittelwerte Be-
_oruppe ung O fiir D (Dy, Dy), Fe-Gehalt, .
unter Zugrundelegung der krystallinischen D (Dy, Dy), d (dy) 2 Mn-Gehalt; zeichnung
s . . d (d;) und Bbl-Probe .
Chlorzinkjodprobe Einschliisse und L (L, Ls) der Rinde
2 L Ly Ly
A: sofort intensiv
D: 33:04—43-37 D: 41-18 dunkelblau, A: sp. Birken-
d: 20-65—30-37 d: 26-84 [: nach 30 Minuten I — rinde
schwach hellblau
. . , . = A sofort blau, »7. o . )
L D: 20.6 —41 2_30 D: 2? 5 I: nach 30 Minuten A: sp. Elf:hen-
Krystalle d: 12-39—20-56 d: 159 11b1 I: sp. rinde
und schwach hellblau B
Drusen A: sofort intensiv
1. Gruppe. D: 15-49—19-62 D: 17-36 dunkelblau A — Weiden-
Rindenaschen, bei welchen sich d: 15-49—28-91 d: 20-85 I: nach 30 Minuten I — rinde
die Gewebsaschenreste als auch schwach hellblau
die krystallinischen Bestandteile N ; ; ; _ -
der AuBen- und Irmenrinde Vio- Dl: 30‘98—43 36 | Dy: 39. 13 A: sofort schwach ‘ Man-
lett-indieblau firben Ly: 29-94—33-04 Ly: 22:09 hellblau, A: — eroven-
° Lo: 20°65—24-87 | Ly: 31-08 [: sofort schwach I. — ® finde
d: 10-33—25-81 | d: 18:07 hellblau
Krystalle, kleine in . )
der AuSenrinde, |Dy: 5°16— 9-29 | D,z 6-91 |  A¢ sofoit blav, A: — | Fichten-
groBe in der Aufien-| D: 20-65—24-78 | D: 22-81 eine Roaktior en I — rinde
und Innenrinde ceine Heaktion
A sofort intensiv
Kevstalle D: 18-58—20'65 D: 17-56 dunkelblau, A ++ Tannen-
S Dy: 9°20—12-39 | Dy: 1063 I: nach 30 Minuten It ++ rinde
keine Reaktion
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2. Gruppe.
Rindenaschen, bei denen die
Gewebsaschenreste der Aufien-
rinde ungefdrbt, die Aschen der

A: sofort intensiv

schen Bestandteile hingegen bei
beiden eine schwache Blau-
firbung zeigen

und Innenrinde

krystallinischen Einschliisse un- I“?;';t;“e D: 23:75—32— D: 287 dunkelblau, A Erlen-
gefdrbt oder nur schwach gefdarbt Drusen d: 10-33—18-58 d: 13-93 [: nach 30 Minuten I: rinde
sind, die Gewebsaschenreste der ’ schwach hellblau
Innenrinde und deren krystalli-
nischen Bestandteile indigblau-
violett gefarbt werden
3. Gruppe. Drusen, grofie in A: sofort intensiv Granat-
Rindenaschen, bei welchen die |der AuBenrinde, klei-| d: 9°29—12-39 d: 10-37 dunkelblau, At anfelbat
Gewebsaschenreste der Aufen- | € in der Auen-und | dy: 3°09— 6-19 d;: 5°05 I: nach 30 Minuten I: ap :’mg‘lm'
rinde sowie deren krystallini- Innenrinde schwach heliblau ¢
sche Bestandteile sich sofort
indigblau-violett firben, die T T T
Gewebsaschenreste der Innen-
rinde ungefirbt, die krystalli- . . A . - A\ ¥
nischen Bestandtcile derselben | Zwillingskrystalle L: 19_62__33.(% [L' 24,j’ .+ A: sof(g;}:wplau, +A: + Mallcto-
ungefirbt oder nur schwach unter 120° Ly 10733—19-62 o 18721 I: nach 30 Minuten I: rinde
sefirbt erscheinen Lo: 11-36—14-46 Ly: 12-49 schwach hellblau
gefi E
5. Gruppe. B
Rindenaschen, bei welchen die
"Gewehsaschenreste der Auflen- | Krystalle, grofic in . .=0__29.- o4 s e L .
und Innenrinde ungefirbt blei- | der Auienrinde, klei- gl: i%éé ??5 Blj ]”gég A ;ifﬁi;ﬂl)ll}:znslv A Mimosen-
ie s - krvstallini- i . R 2t 1&799— 2: , . e
ben, die Aschen der krystallini ne in der Aufien L;: 9:29—18-58 Ly: 1269 I: sofort blaw [: rinde
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

8.

Ko Czapla,

Erklarung der Tafeln.

Aschen der: . i
Fig. 1 und 2. Birkenrinde.

1. Querschnitt durch die ganze Rinde.
P: Parenchymgewebe, K: Krystalle, Kz: Korkzellen, Sk: Sklerenchym-
klumpen. Vergr. 90.
2. Tangentialschnitt durch die Innenrinde.
Sk: Sklerenchymklumpen, Mk: Markstrahl, P: Parenchym. Vergr. 90.

Fig. 3 und 4. Erlenrinde.

. 3. Tangentialschnitt durch die Auflenrinde.

K: Krystalle, Sk: Sklerenchymklumpen, Pr: Rindenparenchym, Mk: Mark-
strahlen. Vergr. 90.
4. Tangentialschnitt durch die Innenrinde.
Ds: Drusenschlduche, Ks: Krystallschlauch, Mk: Markstrahlen, Sk: Skleren-
chymklumpen, Pr: Rindenparenchym. Vergr. 90.

I'ig. 5 bis 8. Eichenrinde.

(1)

. Querschnitt durch die Aufilenrinde.
Kz: Korkzellen, Ph: Phelloderm, D: Drusenkrystalle, P: Parenchym,
K: Krystalle, Sk: Sklerenchym. Vergr. 145.

. 8. Radiaischnitt durch die AuBenrinde, mit Teilen der Innenrinde.

Ks: Krystallschldauche, Ds: Drusenschlauche, P: Parenchym, D: Drusen.
Vergr. 145.

. 7. Tangentialschnitt durch die Aufienrinde.

Sk: Sklerenchymklumpen, P: Parenchym, Mk: Markstrahl, Ks: Krystall-
schlduche, Kr: Krystallkammerfasern. Vergr, 145.

. 8. Fragment aus der grob zerkleinerten Rinde.

P: Parenchym, Ds: Drusenschlduche, Sk: Sklerenchymklumpen. Vergr. 90.

Fig. 9 bis 11. Fichtenrinde.

9. Tangentialschnitt durch die AufBenrinde.
K: Kleine Krystalle der Korkschichte, Pr: Rindenparenchym, Sk: Skleren-
chymklumpen, Ks: Krystallschlauch. Vergr. 90.
10. Tangentialschnitt durch die Innenrinde.
Ks: Krystallschlauch, Sk. Sklerenchymklumpen, Bs: Baststrange, H: Harz-
gang. Vergr. 90.
11. Fragment aus der grob zerkleinerten Rinde.
Pb: Bastparenchym, Ks: Krystallschliuche. Vergr. 90.

Fig. 12 bis 14. Granatapfelbaumrinde.

12. Querschnitt durch die ganze Rinde.

D: Drusenkrystalle, Mk: Markstrahl, Pr: Rindenparenchym. Vergr. 143,
13. Tangentialschnitt durch die Auflenrinde.

Pr: Rindenparenchym, D: Drusenkrystalle (klein und grof). Vergr. 90.
14. Teile aus der grob zerkleinerten Rinde.

S: Siebréhren, Pr: Rindenparenchym, D: Drusenkrystalle. Vergr. 143.

Fig. 15. Malletorinde.

15. Radialschnitt durch die ganze Rinde.
Pb: Bastparenchym, Ks: Krystallschlduche, K: Zwillingskrystall. Vergr. 90.

Fig. 16 bis 18. Mangrovenrinde.

. 16. Querschnitt durch die Aufienrinde.
D

¢ Drusenkrystalle, Pr: Rindenparenchym, Sk: Sklerenchymklumpen,
K: Krystalle. Vergr. 90.
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Fig. 17. Querschnitt durch die Innenrinde.
Sk: Sklerenchymklumpen, TIb: Bastparenchym, Ds: Drusenschliuche,
K: Krystalle. Vergr. 90.
Fig. 18. Fragmente aus der grob zerkleinerten Rinde.
Pr: Rindenparenchym, Sk: Sklerenchymklumpen, Ds: Drusenschlduche.
Vergr. 90.
Fig. 19 bis 21. Mimosenrinde.
Fig. 19. Querschnitt durch die ganze Rinde.
Sk: Sklerenchymklumpen, Ks: Krystallschldauche, Pr: Rindenparenchym.
Vergr. 90.
Fig. 20. Tangentialschnitt durch die Innenrinde.
Ks: Krystalischlduche, Sk: Sklerenchymklumpen, B: Bastfaser, Kf: Krystall-
kammerfaser. Vergr. 145.
Fig. 21. IFragmente aus der zerkleinerten Rinde.
Pr: Rindenparenchym, Ks: Krystallschlduche, Sk: Sklerenchymklumpen.
Vergr. 145.
Fig. 22 bis 24. Tannenrinde.
Fig. 22. Radialschnitt durch die Auflenrinde.
Pr: Rindenparenchym, H: Harzgang, B: Bastfasern, Sk: Sklerenchym-
klumpen. Vergr. 145.
Fig. 23. Radialschnitt durch die Innenrinde:
Mk: Markstrahl, SB: Siebrohren, Ks: Krystallschliuche, H: Harzgang.
Vergr. 145.
Fig. 24. Fragmente aus der grob zerkleinerten Rinde.
B: Bastfasern, Ks: Krystallschlduche, Pr: Rindenparenchym. Vergr. 145.
Fig. 25 und 26. Weidenrinde.
Fig. 25. Radialschnitt durch dic Innenrinde.
Ks: Krystallschlduche, B: Bastfaser, Kf: Krystallkammerfaser. Vergr. 900.
Fig. 26. Tangentialschnitt durch die AufBenrinde.

Ks: Krystallschlduche, Sk: Sklerenchymklumpen, D: Drusenkrystalle,
Mk : Markstrabl, Pr: Rindenparenchym. Vergr. 90.

Tig. Maletto-Eichenrinde. (Gemisch.)

Fig. 28. Mangroven-Granatrinde. (Gemisch.)

Zeichenerklarung.

+ Malletorinde: Auflenrinde = #uflerer Teil der Innenrinde,
Innenrinde = innerer Teil der Innenrinde.
Gilt fiir Tabelle I bis XL
+ Sehr grofle Mengen.
+ Grofie Mengen.
+ Geringe Mengen.
sp. Spuren.
Bbl-Probe Berlinerblauprobe.
K Grofie Krystalle.
k Kleine Krystalle.
D Grofle Drusenkrystalle.
d Kleine Drusenkrystalle.

+ +
+
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