Die Frucht von Aspidosperma megalocarpon
(Miill.) Arg. und ihr Offnungsmechanismus

Von
Dr. Elise Hofmann, Wien

(Mit 2 Tafeln)

(Vorgelegt in der Sitzung am 22. Jinner 1931)

Herrn Regierungsrat Dr. F. Morton verdanke ich ein Exemplar
der Frucht von Aspidosperma megalocavpon (Miill) Arg., die er von
Guatemala mitgebracht hatte.

Die Pflanze gehort nach dem System Wettstein? in die Reihe
der Contortae, Familie der Apocynaceen und Unterfamilie der
Plumerioideen.

Unter den Apocynaceen gibt es solche Formen mit zwei-
blittrigen oberstdndigen Fruchtknoten, die sich zu Kapseln oder
beerenartigen Friichten entwickeln.

Die aus zwei Blittern bestehende aufspringende Frucht, die
mir von Aspidosperma megalocarpon vorliegt, ist kapselartig und
einficherig mit flach aneinanderliegenden, geflligelten Samen. Wir
haben es hier mit einer baumférmigen Apocynacee zu tun, die zu-
folge ihrer Zugehorigkeit zur Unterfamilie der Plumerioideen mit der
in Argentinien vorkommenden Aspidosperma Quebracho blanco,
welche die Cortex Quebracho liefert, und mit den bei uns vielfach
verbreiteten Zierpflanzen Vinca minoy und Vinca maior verwandt ist.

Die Gattung Aspidosperma weist gegen 50 im tropischen
Amerika heimische Arten auf. Aspidosperma megalocarpon fand
F. Morton in den Urwildern des siidlichen Guatemala in Gesell-
schaft der Jakobinia aurvea, die durch ihre prichtigen Bliiten auf-
fallt, ferner mit Cedrela sp., Bombax aquaticum, Swartzia-Arten,
Ceiba pentandra, Terminalia oblonga, Evythrina und Inga-Arten in
vereinzelten Exemplaren.

_ Weiters berichtet Morton tiber Lianen, so iiber die gewaltige
Gonania domingensis und Aristolochia grandiflora, die auf den
Aspidosperma-Biaumen sich aufschlingen.

Die in Abbildung 1 dargestellte gedffnete zweiblittrige, hand-
tellergrofie Kapsel zeigt beiderseits die iibereinanderliegenden flach-
gfdrﬁclcten, fast schillinggrofien Samen, die mit ihren seidenpapier-
diinnen Fliigeln den ganzen Innenraum der Kapsel erfiillen.

) Die einzelnen, iibereinanderliegenden Samen sind gestielt und
liegen mit ihren Funikuli der flacheren Seite jedes Fruchtblattes auf.
B

1 R. v. Wettstein, Handbuch der system. Botanik, Wien 1924,
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Ich konnte an der von mir untersuchten Kapsel auf jedem der
unteren Fruchtblattrinder je 14 Samenansatzstellen, Plazenten, in ihren
eingetrockneten Resten zidhlen, so dafl somit an 30 Samen in dieser
Frucht enthalten waren.

Im Jdnner, inmitten der Trockenzeit, 6ffnen sich die Kapseln
und springen in Kiirze auf, indem die beiden trockenen harten
Fruchtblitter an ihren Riéndern unter vernehmlichem Gerdusch aus-
einanderreifien, auf dem Fruchtstiel jedoch verbleiben und sich zur
villigen Offnung der Kapsel weit nach auswérts abbiegen.

Die zum Flug eingerichteten Samen werden durch den Wind
vertragen und gehen teils im Heliconia-Dickicht zugrunde oder
gelangen bei weiterem Flug in den Lichtungen des Urwaldes und
im Weideland (»Protreros«) zur Entwicklung.

Meine Untersuchungen dieser sehr interessanten Frucht
erstreckten sich auf den histologischen Bau der Samen?! und ihrer
Fliigel, sowie auf das Gewebe der Fruchtblitter und ihres Stieles.
Bei letzteren versuchte ich, an den Zellelementen den Offnungs-
mechanismus zu erklédren.

Die ungefihr schillinggrofien gelben Samen sind flach und von
einer weiflen seidigglinzenden Haut eingeschlossen, welche rings um
den Samen fliigelartig und konzentrisch absteht (Abb. 1). Uber dem
Samen ist diese Haut nur eine Zellschichte stark, widhrend an dem
Fliigel die beiden Zellschichten verwachsen, so daf} dieser zwei
Lagen Zellen flihrt. Die Zellen sind zumeist lidnglich viereckig,
wechseln aber hie und da mit unregelméfig geformten ab. Die Zell-
winde sind netzartig verdickt (Abb. 2).

Ganz vereinzelt finden sich in den Samenfliigeln Zellen mit
einem brdunlichen Inhaltsstoff, welcher auch in der Fruchtschale
hdufig anzutreffen ist. Die mikrochemische Reaktion mit Sudan III
ergab intensive Rotfarbung dieser Inhaltskdrper, wonach es sich bei
vorliegenden Einschliissen um Fettstoffe handelt. Auch die stark-
wandigen Epidermiszellen und Haare der Fruchtbldtter speichern
Sudan III und zeigen intensiv hellrote Fédrbung,? infolge von Ein-
lagerungen fettartiger Stoffe in der Kutikula. Auch die Samen selbst
farben sich schon hellrot, wenn man Schnitte davon in Sudan III
legt. Das Parenchym des Samens fiihrt ndmlich reichlich Fetttropf-
chen, die diese bekannte Reaktion ergeben. Dafl es sich in diesem
Falle um Fett handelt sowie auch bei den Einschliissen in den
Samenfliigeln und den Fruchtbldttern und deren Epidermis und
Haaren, zeigt auch die Methode der Verseifung, ndmlich die Behand-
lung mit Kalilauge und Ammoniak,? in deren Folge sich diese
Inhaltsstoffe in eine krystallinische Masse, eine Seife, umbilden.

An Préparaten, die nach H. Molisch in einer wisserigen
Losung gleicher Volumteile von Kalilauge und Ammoniak {iber eine

1 F. Netolitzky: Anatomie der Angiospermensamen, in Linsbauers Hand-
buch der Pflanzenanatomie, II. Abt., II. Teil, p. 270, Berlin 1926.
2 Vgl. H. Molisch: Mikrochemie der Pflanze, Jena 1913, p. 108, 311, 313.
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\Woche gelegen waren, bildete sich an der Oberfliche der Haare
eine krystallinische Masse aus als Ergebnis des Verseifungsprozesses
ger Fetteinschliisse. Wieder zeigt sich auch hier, daf}, wie H. Molisch
in seiner Mikrochemie* hervorhebt, »die Kutikula unter anderem die
Hauptaufgabe hat, die Transpiration der Pflanze zu hemmen, wobei
die in der Membran eingelagerten fettartigen Stoffe eine grofie Rolle
spielen. Die hoheren Landpflanzen stecken gewissermafien in einem
Fettmantel «.

Die Samenoberhaut besteht aus mehr weniger ldnglichen bis
unregelméfigen, starkwandigen Zellen.

Die Histologie von Fruchtstiel und Fruchtbléttern ist eigen-
artig. Ein Querschnitt durch den Fruchtstiel zeigt, dafl auf ziemlich
starkwandigen Epidermiszellen mehrgliedrige schmale Haare mit
spitzen Enden aufgewachsen sind und an dem Stiel wie ebenso an
der Fruchtschale einen mattglinzenden grauen Filz bilden (Abb. 3).
Die Mikrophotographie macht diese Haare am Rande deutlich sichtbar.
Unter der, wie bereits erwidhnt, starkwandigen Epidermis folgt eine
Schichte Parenchym, in das gegen aufien hin einzelne Sklerenchym-
zellen eingelagert sind, gegen das Innere des Fruchtstieles unregel-
mifiige mehr oder weniger grofie Nester sehr dickwandiger Skleren-
chymzellen, deren Winde von mehr oder weniger veréstelten Tiipfel-
kandlen durchzogen sind. Die Verteilung dieser Nester von Skleren-
chym tiiber den Querschnitt des Fruchtstieles ist sehr regelméfig,
so dafl der Stiel einen hohen Grad von Festigkeit erhdlt. In diese
Masse von Parenchym und Sklerenchym sind verstreut Uber den
(Querschnitt die kollateralen Gefdfiblindel eingebettet, deren Xylem-
teil besonders scharf hervortritt (Abb. 4). Die die Sklerenchymnester
und die Gefdfibiindel umgebenden Parenchyme lassen im Mikroskop
deutliche Braunfirbung erkennen.

Der Léangsschnitt durch den Frucltstiel zeigt beiderseits aufien
den feinen Haarbelag, die mauerziegelartigen Elemente des Paren-
chyms, die Nester des Sklerenchyms sowie die schméleren oder
breiteren Strdnge der Leitungsbahnen, deren Gefifie sehr eng ver-
laufende schraubige Verdickungen aufweisen.

Auch im Liangsschnitt sind die Ttipfelkanile des Sklerenchyms
deutlich sichtbar.

Ahnlich wie der Querschnitt des Fruchtstieles ist der der Frucht-
blitter, nur mit dem Unterschiede, dafl die Nester von Sklerenchym
in ihren Dimensionen bedeutend vergrofiert erscheinen, die Paren-
chymstringe auf einen geringeren Raum zusammengedringt. Inmitten
der Sklerenchymnester oder der Parenchyme treten Zellen mit dem
gleichen braunen Inhaltsstoff auf, wie beispielsweise in den Samen-
fligeln oder auch im Fruchtstiel, nur sind diese Inhaltstoffe fithrenden
Zellen in den Fruchtblittern bedeutend hidufiger anzutreffen. Es
handelt sich auch hier nach der mikroskopischen Reaktion um die
bereits erwihnten Fetteinschliisse.

1 Vgl. H. Molisch: Mikrochemie der Pflanze, Jena 1913, p. 108, 311, 313.
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Der Auflenrand der Fruchtbldtter zeigt wieder an einer stark-
wandigen Epidermis die mehrgliedrigen Haare, die {iber die ganze
Frucht den grauen silbermatten Filz bilden (Abb. 3), wihrend die
Innenseite anschlieffend an die Sklerenchymnester eine breite Schichte
Parenchym aufweist, an die sich eine solche von Sklerenchym
anschliefit, die Fruchtbldtter nach innen zu begrenzt und ihnen den
schonen Glanz verleiht.

Die Aufienwand des Fruchtblattes fithrt in ihrer Epidermis
Spaltéffnungen, deren Schliefizellen weit klaffen, wie ich dies an
Fruchtbldttern hdufig beobachten konnte.! Da die Aufienseite des
Fruchtblattes der morphologischen Blattunterseite entspricht und diese
stets mehr Stomata aufweist als die Blattoberseite, ist das Vor-
kommen von Spaltéffnungen an der Auflenwand, das FFehlen solcher
an der Fruchtblattinnenseite erklérlich.

Diese Art der Verteilung von Spaltdffnungen an den Frucht-
blidttern wirkt auch wieder fordernd auf den Offnungsmechanismus,
da die klaffenden Spaltéftnungen der Fruchtblattaulenwand die Ver-
dunstung beglinstigen und damit die Schrumpfung des Parenchyms,
das, wie erwéhnt, durch den auf den inneren Fruchtrand verursachten
Zug das Aufspringen der Kapsel bedingt. Die Sklerenchymzellen
vom Inneren des Fruchtblattes werden nach auflen zu gegen die
Oberfliche immer ldnglicher und bilden schliellich hier ein Mosaik
unregelméfig und hiaufig gewunden verlaufender, die Epidermis auf-
bauender Sklerenchymzellen, wie sie Abb. 5 darstellt. Die Zellwinde
sind sehr stark verdickt, das Lumen auf ein Minimum reduziert,
die feinen Tipfelkandle deutlich zu beobachten, der bogige und
unregelméflige Verlauf dieser Zellen wird allem Anscheine nach
durch die Faltung an der Innenseite des Fruchtblattes verursacht.

In der grofien Zellmasse des Fruchtblattes verlaufen die Stringe
der Gefdfibiindel, welche im Quer- und Léngsschnitte durch das
Fruchtblatt die entsprechenden Ansichten wie im Fruchtstiel zeigen.

Die Plazenten an der weniger gewdolbten Seite des Frucht-
blattes sind aus Parenchym gebildet, die Funikuli, von Gefdflen mit
Spiralverdickungen durchzogen, weisen gleichfalls in der Oberhaut
ein Mosaik von Sklerenchymzellen auf, von der gleichen Art wie
an der Innenseite der Fruchtblitter.

Auf welche Weise nun oOffnet sich in der Trockenheit die
Frucht?

In den Fruchtbldttern sind zwei Elemente verschiedenen Wider-
standes gegen Zug vorhanden, ndmlich Parenchym und Sklerenchym.
Parenchym zieht sich mit der Austrocknung weit stidrker zusammen
als das massige Sklerenchym, dadurch entsteht eine Spannung am
Widerstand des Sklerenchyms. Nun sind die Sklerenchymnester von
Paremchymstrangen umgeben und auch der duiere Rand der Frucht-
bldtter zeigt ein breites Band von Parenchym, welches gleichfalls.

1 Vgl. E. Hofmann: Vorkommen, Verteilung und Funktion der Spaltdffnungen
an den Bliitenorganen. Beihefte z. Bot. Centralbl.,, Bd. 47, 1930, Abt. I, Prag.
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an der Verwachsungszone der beiden Fruchtbldtter vorhanden ist.
wenn nun in der Trockenzeit die sonst safterfiillten Parenchym-
sellen eintrocknen und schrumpfen, treten in diesen Spannungen auf.
Das starre Sklerenchym aber ist es, welches dem schrumpfenden
parenchym, wie erwihnt, den Widerstand entgegensetzt. Es ist massig
entwickelt an der Innenseite der Fruchtbldtter, an der Auflenseite
waltet das schrumpfende, den Zug und die Spannung verursachende
Parenchym vor. Bei geschlossenen Fruchtrdndern wirkt das sich
susammenziehende Parenchym wie ein Bogen, in dem sich die
Spannkraft so lange hauft, bis das an den inneren Fruchtrdndern
susammenschlieende Sklerenchym iliberwunden und damit die Frucht
szum Aufspringen gebracht wird.

Das Sklerenchym ist daher mit der Sehne zu vergleichen, die
reift, wenn der Bogen allzustraff gespannt wird.

Auch die stark verdickten Leitungsbahnen diirften das Skleren-
chym in seinem Widerstand unterstlitzen.

Wiirde diese Differenzierung der Gewebe in den Fruchtblittern
micht bestehen, Innen- und Auflenschichten gleichmédfig schrumpfen,
dann wiirde die Frucht nur eintrocknen, aber niemals aufspringen.
Nun liegen die Samen offen da und der Wind kann sie leicht von
den Plazenten losreifien.

Erwdhnt sei noch, dafi die Fruchtblidtter, welche dufierlich den
Eindruck erwecken, als seien sie verholzt, keine Spur von Holz-
gewebe zeigen, sondern den eben besprochenen Bau aus Parenchym
und Sklerenchym mit darinnen eingebetteten GefdaB3blindeln.

Dies erinnert an die Schuppen der Koniferenzapfen, die nach
cinem unsachgeméfien Sprachgebrauch als »verholzt« bezeichnet
werden, die sich jedoch auch der Hauptsache nach als aus Parenchym
und Sklerenchym bestehend =zeigen und nur von den letzten
Ausstrahlungen des Holzkorpers der Zapfenachse noch beriihrt
werden. 1

Herr Regierungsrat Dr. F. Morton fiigt dieser meiner Be-
arbeitung der von ihm aus Guatemala mitgebrachten Frucht an die
Akademie der Wissenschaften in Wien seinen ergebensten
Dank fuir die ihm gewdhrte Subvention, sowie der Central American
Plantations Corporation fiir weitgehende Forderung wihrend seiner
Forschungsreise nach Guatemala an.

1 Vgl. E. Hofmann: Verkieste Pflanzenreste aus dem Tertiir von Leoben.
Berg- und Hiittenmann. Jahrb., Bd. 76, Heft 4, Wien 1928.
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Verzeichnis der Abbildungen.

Tafel I:

1: Aufgesprungene Frucht von Aspidosperma mecgalocarporr (Mull) Arg, mit
den darinnen liegenden Samen, die an langen Funikuli inseriert sind ()
(Originalphoto Morton).

3: Aufenseite des Fruchtblattes von Aspidospermna megalocarpon mit dem
grauen Haarfilz (natiirliche Groéfie). Originalaufnahme.

Tafel II:

(Originalaufnahmen von E. Hofmann.)
2: Netzartig verdickte Zellen des Samentfliigels. Zwei Zellen fiihren Fettein-
schliisse (vgr. 675).

. 4: Querschnitt durch ein Gefifibiindel des Fruchtstieles, den stark entwickelten
Xylemteil, daneben Sklerenchymzellen eines Nestes zeigend (vgr. 675).

. 5: Sklerenchymattse Epidermiszellen von der Innenseite des Fruchtblattes
(vgr. 675).
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