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Dr. Rudolf Scharfetter (Graz)
(Mit 6 Textabbildungen und 1 Karte)
(Vorgelegt in der Sitzung am 28. Jdnner 1932)

Geographische Lage und Geologie der Gerlitzen.

Die Gerlitzen gehort nach Béhm (1887) zu den Gurktaler
Alpen, einer Untergruppe der Norischen Alpen. Da die héochsten
Gipfel dieser Gebirgsgruppe nur 2200 bis 2400 m: erreichen, bleiben
die Hochgebirgsformen auf einzelne hohere Teile beschrdnkt. In
weiten Strecken herrschen — auch infolge des ziemlich einférmigen
geologischen Baues — jene breiten Riicken, denen der Volksmund
den Namen »Nocke« gegeben hat (Krebs, 1928, II,, 207). Wahrend
im Zentrum der Gruppe der Eisenhut 2441 m und der Konigsstuhl
2331 m erreichen, schieben sich nach dem Klagenfurter Becken ein-
zelne freistehende Berge von geringer Hohe vor; zu diesen Vorlagen
gehort die Gerlitzen, die am weitesten nach Siiden bis an den Rand
des Beckens herantritt. Vom Becken aus — etwa von Velden am
Worthersee — betrachtet, bildet der méchtige Riicken der Gerlitzen
einen imposanten Anblick, weil er sich ziemlich unvermittelt mit
einer relativen Hohe von 1400 # aus der Ebene erhebt.

Die Gerlitzen steht mitten in einem Kranz von Bergen und gestattet
freien Ausblick nach allen Richtungen. Diesen prachtvollen Aussichts-
punkt hat dieKanzelbahn zahlreichen Bewunderern bequem erschlossen.

Fir unsere pflanzengeographische Studie ist von Wichtigkeit,
dafl der Berg den vom oberen Drautal herabkommenden Winden
frei zuginglich ist. Durch diese hat er, wie wir spiter sehen werden,
seine Alpenpflanzen von Norden und Westen her bekommen. Zu
den Kalkalpen siidlich der Drau hat er floristisch so gut wie keine
Beziehungen.

Aus dem Profil (Abb. 1), das Petraschek (1927) seiner Ab-
handlung beigibt, erkennen wir, daf der untere Teil des Berges

1 Diese Arbeit entstand iiber Anregung des Herrn Landesrates Dr. Zeinitzer,
Verwaltungsrates der Kanzelbahn A, G., dem ich fiir vielfache Forderung und Unter-
stiitzung meinen ergebensten Dank sage. Herzlichst danke ich ferner Herrn Forst-
meister Erwin Aichinger, Leiter der Arbeitsstelle fiir alpenlindische Vegetations-
kunde und Bodeukultur in Rosenbach, meinem ehemaligen Schiiler und spiiteren
Freunde, mit dem ich auf mancher Gerlitzenwanderung die hier behandelten Fragen
besprach und studierte. Ich danke ihm besonders fiir seine Hilfe bei den Vegetations-
aufnahmen und fiir die Durchsicht des Manuskriptes.
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(etwa bis 1400 me) aus Glimmerschiefer besteht, dem eine Phyllit-
kuppe aufgesetzt ist. »Der Glimmerschiefer wird gegen oben immer
phyllitdhnlicher und macht schliefllich Phylliten Platz, so dafl man
in Verlegenheit ist, wo man die Grenze zwischen beiden Schiefer-
arten ziehen soll, wenn nicht die Grenzfindung dadurch erleichtert
wiirde, daB gerade in der Ubergangsregion unter den echten Phylliten
konstant ein diinnes Quarzband auftreten wiirde. Im untersten Teile
der Phyllitregion liegen Kalklager (Binderkalk oder weifie, kornige
Marmore), sonst wird die Phyllitmasse nur durch eine kleine Ein-
lagerung von Mylonitschiefer (Gneis? Porphyroid?) unterbrochen«.

Gerlitzen 1909.

Abb. 1. Geologisches Profil durch die Gerlitzen. (Aus Petraschek 1927.)

Pl = Phyllit, GI = Glimmerschiefer, SchGn = Schiefergneis, M S = Mylonitschiefer,
Qu = Grenzquarzit, K = Kalk, Bdk — Banderkalk.

In der Vegetation kommen diese Einlagerungen nicht zum Ausdruck.
Das Kértchen (Abb. 2) aus Petraschek gibt einen Uberblick {iber
den geologischen Bau des Gebietes.

Wihrend der Eiszeit wurde die Gerlitzen nach Penck und
Briickner (1909, p. 1072) allseits vom Eise umflossen. »Nordlich
vom Mirnock 16ste sich ein Ast vom Draugletscher ab, erstreckte sich
im Millstétterseetal aufwirts und iiber die niedere Talwasserscheide
zwischen Brennsee und Afritzsee ins Afritztal, in dem er den Drau-
gletscher wieder erreichte. Peters stelit bei Afritz Hochgebirgs-
schotter bei 1180 # fest und erwihnte, dafli Blocke von Gneis noch
weiter emporreichen. Von Arriach zog ein Ast etwa in der Hohe
des Feldbaus, 1300 m2, im Arriachtale in die Teuchen hinein und,
indem sich seine Oberfliche hier allméhlich auf 1100 # herabsenkte,
erreichte er den Draugletscher unfern Himmelberg wieder. Der Haupt-
gletscher der Drau aber breitete sich von Villach, wo in etwa 1500 m
Hohe die Vereinigung mit dem Gailgletscher stattgefunden hatte,
iiber das Klagenfurter Becken aus. Das Nordufer des Klagenfurter
Eisfachers zieht sich zunédchst am Steilabfall der Gerlitzenalp gegen
den Ossiachersee entlang. Prohaska fand erratisches Material hier
bis 1300 m Hohe. Die Originalaufnahme zu Blatt Villach (19 X) der
Osterreichisch-ungarischen Spezialkarte gestattet hier rechr scharf die
Grenze zwischen vergletschert gewesenem Geldnde mit seiner
Morinenterrassierung und dem hoheren Teil des Berges zu erkennen.
Ostlich von der Gerlitzen buchtete sich der Draugletscher in der
Gegend von Himmelberg nordwiérts aus. Im Bereich dieser Aus-
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puchtung stie er mit dem Gletscherast zusammen, den wir oben
durch das Arriachtal verfolgt haben.«

Mosdlitzen
£305

Are Koittel

702

AR
P o

MAND == Pz,
AN — /.ef_’b»
% ;\\‘\' OWoldner Nok—— cuk
WAUF RN = i
A\& \// \\\ ~o

i
7

7
o

//

%

»
y

A
7,

N \rai
Topiitse < @}\\\\\
N
A e BV
1'r/"l . = &
OFeI(acb}
Vitlar ¥ 1.0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10km
Granshiefer .
Quartar Ampbibolite Phyfit Quarzit
Glimmerschiefer  Grapbilsdiefer Kalk (kernig) Orthogrels
7> Fiavkalk
B.8Banderkalic u. dichter
Phyllitischer grauer Katkstein

uarzit  Zweiglimmerscyiefer  iefergneis Draphthordt

7 B\

der Gerlitzen und jhrer Umgebung. (Petraschek 1927.)

~ Neben diesen grofien Eisstromen bestand auf der Nordost-
seite ein Lokalgletscher (Penck und Briickner, p. 1096 und diese
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Abhandlung, p. 96). »Am Boden dieses Kares verzeichnet die Karte das
charakteristische Auf und Ab einer kleinen Mordnenlandschaft, die
bis 1630 7z herabreichte. Wir (Penck und Briickner) mdchten daher
mutmafBien, dai sich hier ein kleiner Gletscher mit etwa 1750 m
Schneegrenzhdhe befand.« Dieses von Penck und Briickner aus
der Karte abgelesene Kar habe ich (ohne von dieser Literaturangabe
zur Zeit meiner Beobachtung zu wissen) tatsdchlich vorgefunden.
Beizufiigen ist, daB noch heute hier ein ganz kleiner Karsee, der
Kesseltumpf, vorhanden ist. Dieses kleine Kar trdgt ganz wesentlich
zur Gliederung der Vegetation unseres Berges bei und ich werde
noch ausfithtlich (p. 96) davon sprechen miissen.

Zusammenfassend sei festgestellt, dal die Gerlitzen zur Eiszeit
allseits bis etwa 1300 7z Hohe von Eisstromen umflossen war. Bis
zu dieser Hohe reichen auch die Kulturen, die auf den Terrassen
der Seitenmorinen angelegt wurden. Die durch die Eisstrome ver-
flachten, mit fruchtbarem Morédnenschutt {iberstreuten Hédnge luden
eben zur Anlage von Kulturen ein, wihrend die steilen Hinge
dartiber dem Walde (iberlassen blieben. So hat also die ehemalige
Vergletscherung im Vegetationsbilde ihre Spuren dauernd hinter-
lassen. Im Nordosten des Berges war ein Lokalgletscher ausgebildet,
der die Bodenformen schuf, die heute ein Waldkar tragen.

Das Klima.

Um die klimatische Eignung der Kanzel fiir Heilzwecke fest-
zustellen, wurde seitens der Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik in Wien im April 1928 in der Bergstation der Kanzel-
bahn eine meteorologische Station errichtet.

In Heft 7 der Meteorologischen Zeitschrift vom Juli 1929 ver-
Offentlicht Hofrat Prof. Dr. Exner fiir das erste Beobachtungsjahr
nachfolgende Klimatabelle.

»Auffallend ist in dieser Tabelle die verhdltnismédfiig hohe
Temperatur, trotz des strengen Winters, der ja in das erste Beob-
achtungsjahr fiel, und die geringe Windbewegung.« »Besonders
glinstig ist aber die geringe Bew0lkung, im Durchschnitt nur 4-8¢/,
des Himmels, oft sogar unter vier. Dadurch ist auch die Sonnen-
scheindauer sehr grof}, nahe an 2000 Stunden im Jahr.«

Versuchen wir nun Beziehungen zwischen dem Klima und
der Pflanzenwelt herzustellen, so ist es vor allem wichtig, den Klima-
charakter des Gebietes festzustellen. Brockmann-Jerosch hat 1919
gezeigt, dafl nicht einzelne Werte der Temperatur und des Nieder-
schlages fiir die Vegetationsverhiltnisse eines Gebietes ausschlag-
gebend sind, sondern vielmehr der gesamte Komplex, den er als
Klimacharakter bezeichnet, und dessen zwei Extreme Ozeanitidt und
Kontinentalitdt sind.

Die jahrliche Temperaturschwankung auf der Kanzel errechnet
sich aus der Tabelle mit 23° C (vgl. Obir 18° C). Das ist ein Wert,
der der Kanzelhthe einen ausgesprochen kontinentalen Klima-



Die ‘Vegetationsverhdltnisse der Gerlitzen 'in Kirnten. 71

charakter zuspricht. Die Schwankungen der Monatsextreme betragen
sogar 40°8° C. Die Niederschlagsmenge mit 1126 mm ist gering,
wenn wir damit die von Raibl mit 2330 mmn vergleichen. Mehr als
die Grofie der Regenmenge ist die ungleichméfiige Verteilung der
Niederschldge iliber das Jahr flir das kontinentale Klima bezeichnend
(vgl. die Angaben fir die Monate Midrz und August). Auch die
grofie Sonnenscheindauer ist als eine Kigenheit des kontinentalen
Klimas zu beachten.

Auf diese klimatischen Verhéltnisse fiihren wir nun zwei
pﬂanzengeographische Tatsachen zurtick: die Buche fehlt bereits
auf der Kanzelhohe (1500 #z), wihrend die Fohre bis 1700 m vor-
kommt. Die Buche ist allgemein als Baum ozeanischen Klimas, die

Harawanken Qqerlilzen
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Abb. 3. Buche und Fohre in den Karawanken und auf der Gerlitzen.

Fohre als solcher kontinentalen Klimas bekannt (Braun-Blanquet,
1916). Besonders auffallend ist der Gegensatz in der Verbreitung
der beiden Bidume in den Karawanken, wo die Buche bis 1600 .
bis 1700 m vorkommt, wahrend die Fohre nicht viel {ber 1500 1z
hinaufsteigt. Vgl. Abb. 3.

Nach E. Aichinger (1930, p. 26) ist die Fohre in den Kara-
wanken, wo grofie Niederschlige und wenig extreme Temperatur-
verhdltnisse auftreten, durch die trockenen Béden (edaphisch)
bedingt. Sie bewohnt dort steile, sonnige Hénge auf Bergsturz-
gebieten und Alluvionen mit wasserdurchldssigem, daher trockenem
Boden. Im Alpeninnern mit seinen geringen Niederschligen und
extremen kontinentalen Klimaverhdéltnissen sind die Fohren klimatisch
bedingt und konnen auch auf gutgewachsenem Boden den Wett-
bewerb mit andern Bdumen bestehen.

Es ist sehr wahrscheinlich, dafi die Fohrenwilder der Kara-
wanken wenigstens zum Teil Reliktfohrenwélder im Sinne Gams
(1929) sind.

Flora und Vegetation.

Grofie einfache Linien beherrschen den Aufbau der Gerlitzen,
kein Wechsel im Gestein stért die ruhige Kontur durch jahe Abfille
und steile Wiande. Nur im Nordosten haben die Eismassen ein kleines
Kar eingefressen. Anstehender Fels tritt selten zutage, reichlicher
nur an den Steilabfdllen zum Ossiachersee, besonders bei Annen-
heim, wo sich oberhalb der Julienhthe der Standort der Friihlings-
lichtblume (Bulbocodinm vernwm 1.) findet — einer Pflanze, deren
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1928 1929
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nichster Standort in den Seealpen und dann wieder in Serbien zu
finden ist (Scharfetter, 1911). Felsig sind ferner die Abfille des
Berges in der Gegend von Steindorf. Hier spielt in der Zusammen-
cetzung des Waldes auch die Buche eine gréfiere Rolle. Einzelne
Felspartien stehen auch an der Stdwestkante des Berges in etwa
1600 12 Hohe, ferner oberhalb der Bergerhduser und in der Umrahmung
des Kesseltumpfkares an. Der Kulturterrassen im Sliden und Norden,
etwa bis 1300 mz, wurde schon gedacht. Alle diese Vorkommnisse
pilden aber nur ganz verschwindende Ziige im geomorphologischen
Aufbau der Gerlitzen, die gerade durch ihre ruhigen, méchtigen
Grofformen auf den Beschauer eindrucksvoll wirkt.

Die weitgewdlbte Kuppe und ihre Abhéinge tragen einen gleich-
formigen Fichtenwald, der nach oben in ein dichtgewebtes Kleid
von Zwergstrduchern tbergeht. Der einfache geologische und tekto-
nische Aufbau bedingt ein sehr einheitliches Pflanzenkleid, das aus.
einer geringen Zahl von Pflanzenarten und Pflanzengesellschaften
gebildet ist.

Die Pflanzendecke unseres Berges setzt sich zusammen aus:

1. Fichtenwald.

2. Subalpine Zwergstrauchheide.
3. Blirstlingswiesen und Almanger.
4. Gemsenheide.

5. Griinerlengebiisch.

6. Alpenrosengebiisch.

7. Felsflur.

8. Quellfluren und Quellmoore.

Wie sind nun diese Pflanzengesellschaften liber den Berg ver-
teilt? Lassen sich bestimmte Regeln erkennen und Abhéngigkeiten
feststellen, die diese Pflanzengesellschaft an diesen Ort, jene an jenen
Ort kettet?

Der Fichtenwald.

Von welcher Seite immer wir die Gerlitzen besteigen, liberall
sind ihre Hinge mit einem Fichtenwald bedeckt, dessen Bodendecke
gleichmédBig mit Heidelbeerstrauchern (Vaccininm myvtillus) bestanden
ist. Wir bezeichnen ihn daher wissenschaftlich als einen Heidelbeer-
Fichtenwald (Picectum myrtilletosum) — eine Pflanzengesellschaft,
die auch anderwirts auf weite Strecken des Urgesteins urspriing-
liche Klimaxgesellschaft ist (z. B. auch in der Tatra nach Szafer usw.,
1927, p. 22, uber Klimaxassoziationen vgl. p. 94 dieser Abhandlung).
Der Fichtenwald beherbergt nur wenige Arten:

Picea excelsa, Polypodiuwm vulgare, Pleridium aquilinum,
Nephvodium dryopteris, Botrychium Ilunaria, Lycopodiwm selago,
L. annotinum, Anthoxanthum odovatum, Agrostis tenuis, Deschampsia
Aexuosa, D. caespitosa, Luzula wnemorosa, L. luzulina, L. pilosa,
Maianthemum bifolium, Listera cordata (Aichinger, Finster-
bachgraben, Kanzelwald), Owalis acetosella, Pivola uniflora,
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Vaccinivan  myrtillus, 17 vitis idaea, Calluna vulgaris, Verowuicq
officinalis, Melampyruin silvaticum, Homogyne alpina, Hievacium
murorum, H. vulgatum, Hypnwm Schreberi, Hyloconium splendens,
H. triquetrwm, Poiytrichum forvmosum, P juniperinum, Cladouia
silvatica, Peltigera aphthosa.

Auffallend ist der grofle Reichtum an Moosen, die an manchen
Stellen, besonders in feuchten, schattigen Nordlagen das Heidelbeer-
geblisch beinahe ganz verdrdngen und alleinherrschend werden, s
daffi man eine besondere Moosfazies unterscheiden konnte. Diese
moosreiche Fazies hat A. Palmgren (1922, p. 47) auf der Insel
Aland eingehend studiert und ist dabei zu folgender Erkldrung
ihres Auftretens gekommen. »Der Grund ist wahrscheinlich in zwei
zusammenwirkenden Umstdnden zu suchen: teils in der Entwick-
lungsgeschichte des aldndischen Waldes, teils in der starken Ab-
weidung desselben. Die moosreiche Fazies erscheint als Sukzession
eines Stadiums mit Uberwiegenden Reisern. Nach dem Abholzen
erkdmpfen sich Heidekraut, Preiselbeere und Heidelbeere in reinen
oder gemischten, mehr oder weniger geschlossenen und dichten
Bestinden die Herrschaft. Eine geschlossene Decke von Hylocomien
oder Flechten (Cladonia spec.) fehlt fir den Anfang. Nach und
nach findet jedoch die Hylocomium- (respektive Cladonia-) Vege-
tation immer mehr Eingang und fullt die Liicken des Reiserwuchses
aus. Dieser beginnt dann, frither oder spéter, allm#hlich Anzeichen
zum Lichterwerden zu verraten; die Moosdecke (beziehungsweise
die Flechtendecke) gewinnt in demselben Grade an Stdrke (p. 48).
Die Moosvegetation erschwert auch die Verjlingung der Reiser, Gréser
und Kriuter. Diese Entwicklung wird oft gestort, da neue Schldge-
rung die schattenliebende Moosvegetation schnell erstickt und dem
Reiserwuchs oft neue Entwicklungsmoglichkeiten schafft (p. 56).«
Diesen Ausfiihrungen zufolge fassen wir die moosreiche Fazies des
Fichtenwaldes auf der Gerlitzen als die natiirliche Bodendecke é&lterer
Waldbestidnde auf.

Infolge rein wirtschaftlicher Einstellung zu den Dingen hat
man oft eine ganz falsche Vorstellung von einem Walde. Man sieht
in ihm nur eine Versammlung von hochstimmigen Bdumen, von
Fichten, Buchen, Fohren usw. In Wirklichkeit gehdrt aber zu einem
Walde nicht nur der herrschende Baum, sondern in voller Gleich-
berechtigung auch das Unterholz und die Bodendecke. Oberholz,
Unterholz und die Bodendecke zusammen bilden die Pflanzen-
gemeinschaft Wald. In unseren Wiéldern, die so stark durch die
Kultur verdndert wurden, kann man heute oft nur mehr aus der
Untervegetation die urspriingliche Ausbildung des Waldes erkennen.
So kann der urspriingliche Buchenwald durch Schldgerung des Ober-
holzes und, infolge nachtréglicher Bepflanzung mit Fichten, in einen
Waldbestand verwandelt worden sein, den man heute als Fichten-
wald anspricht. Erst die Beachtung seiner Bodenvegetation zeigt den
wahren Sachverhalt (Aichinger, 1930, 1931). Der gelehrte Forst-
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girelstor der finnischen Staatswilder A. C. Cajander hat die Wilder
nach der Bodenvegetation eingeteilt. Cajanders (1909, 1921) Wald-
tvpen sind daher Waldarten, die in erster Linie nach der Unter-
vegetation unterschieden werden, wogegen die Holzarten erst in
sweiter Linie in Betracht kommen. Linkola (1924) hat in der
Schweiz folgende Waldtypen unterschieden:

I. Die Gruppe der Heidewilder (xerophile Wilder).

Empetrum-Vacciniwm-"Typus.
Vacciniwm - (vitis idaea)-"Typus.
(Erica carnea-Typus).

II. Die Gruppe der frischen Wilder (mesophile Willder).

Myrtillus-Typus.
Ozxalis- Myrtillus - Typus.

III. Die Gruppe der Hainwilder (meso-hygrophile und
hygrophile Wilder.)

Vacciniwm-Papilionaceen-"Typus.
Brachypodivm-Chamaebuxus-"Typus.
Oxalis-Majanthemuni-Typus.
Ozxalis-Typus.

(Impatiens- Asperula-Typus).

Versuchen wir, die Gerlitzenfichtenwdélder in eine dieser Gruppen
einzurethen, so miissen wir sie zur Gruppe II stellen, da sie dem
Myrtillnus-Typus am ndchsten stehen. Dabei zeigen sie sich viel
niher dem Vacciniwm~(vitis idaea)-Typus der Gruppe 1 als dem
Oxalis-Myvtillus-Typus der Gruppe II verwandt, obwohl Oxalis ab
und zu vorhanden ist. Es fehlen aber die zahlreichen Gridser und
Kréuter, die fir den Owalis- Myrtillus-Typus charakteristisch sind.

Beachtenswert ist nun, dafl das Piceetum myrtilletosum in der
Tatra (Szaferusw., 1923, p. 28, vgl. auch Linkola, 1924, p. 190) dem
Oxalis-Myrtillus-Typus zugeteilt wird. Wir kénnen dem nach unseren
Beobachtungen nicht folgen, sondern miissen unsern Fichtenwald
als ndchstverwandt mit dem Vacciniwm - (vitis idaea)-Typus erkliren.
Zur Losung dieser Schwierigkeiten kommen wir durch nachfolgende
B§mel'1<u11gen Linkolas (1924, p. 182): Neben den klimatischen,
klimatisch-edaphischen und natiirlich auch den priméar-edaphischen
Faktoren spielen die topographischen Verhdltnisse in den
Schweizer Alpen eine grofe Rolle beim Auftreten mehrerer Wald-
typen. Sehr hiufig ist zu beobachten, dafi Kulminationsstellen sowie
mehr weniger horizontale Bodenflichen eine weniger iippige Boden-
vegetation in den Wildern zeigen als Depressionen oder untere
leile der Waldabhinge. Die groBere Uppigkeit der Vegetation in
den Depressionen und an steilen Abhidngen ist natiirlich eine Folge
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von der fortgesetzten Erneuerung der Kalk- und Nahrstoffvorrite
durch das Tagwasser und von den glinstigeren Feuchtigkeitsverhilt.
nissen, welche alle hier u. a. gegen die Rohhumusbildung arbeitey
(vgl. das Gipfelphdnomen, p. 104). Die besprochenen Verhiltnisse
diirften auch teilweise erkldren, warum man in der subalpinen Stufe
der Schweiz, nicht einmal in deren obersten Teilen, nicht mehy
duBerst diirftige reiser- und flechtenreiche Waldarten trifft, die untey
den im grofien und ganzen entsprechenden (temperatur)klimatischen
Verhiltnissen, z. B. in Nordfinnland dominieren. Auch die hd&chsten
Wilder der Schweiz sind ndmlich regelmédflig Abhangswaélder,
welche das Tagwasser befeuchtet und dingt (Linkola, 1924,
p. 186).

Auf Grund dieser Bemerkungen Linkolas moéchte ich meine
Beobachtungen auf den Gerlitzen folgendermafien deuten. Der Fichten-
wald der Gerlitzen oberhalb 1500 #2 (ober der Kanzel) sollte schon
wegen des kontinentalen Klimacharakters dem Vacciniun - (vitis idaea)-
Typus angehoren. Dieser Typus tritt auch in der Tat auf kleinen
Erhebungen auf; die meisten Wilder sind aber Abhangswélder und
sind nach ihrer Bodenvegetation dem Myr#illus-Typus zuzurechnen
Dieser Waldtypus ist hier topographisch bedingt. Das Myrtilletetum
dieser Wilder ist auch durch die feuchtigkeitsspeichernde (vgl. die
Zahl der Nebeltage) Kraft des Waldes mitverursacht — wird das
Oberholz geschlagen, so kommt die klimatisch bedingte Vaccinium
vitis idaea- Calluna vulgarvis-Assoziation zur Herrschalft.

Die Schldgerung des Fichtenwaldes spielt nun in den oberen
Teilen des Berges eine sehr grofie Rolle, denn urspriinglich war
der Berg bis zum Gipfel mit Fichten(Ldrchen)wald bestanden. Wir
nehmen dieses Ergebnis unserer Untersuchung voraus und behaupten:

Die Gerlitzen (1goo 72) ist ein Waldberg.

Ich wei}, dafi dem Wanderer, der, von der Endstation der
Kanzelbahn kommend, nach kurzer Zeit den Wald verldafit und etwa
1 Stunde lang {iber freie Alpenhdhen zum Gipfel wandert, dieser
Ausspruch zumindest befremdet, und doch liegt im Festhalten dieser
Erkenntnis der Schliissel zum Verstdndnis der Vegetation unseres
Berges.

Am Westhang des Finsterbachgrabens sehen wir besonders
deutlich, wie der Wald sich allméhlich nach oben aufldst, wie die
Zwergstrauchheiden noch dort und da von einer Fichte besetzt sind.
Betrachten wir die Bdume genauer, so sind sie zwar zerzaust und
etwas verkriippelt, aber sie zeigen doch unverkennbar gutes Ge-
deihen. Sie sind Reste des Waldes, der einst viel hoher stieg. Wo
finden nun diese einzelnen Bdume ihre Hoéhengrenze? Wir konnen
sie nicht angeben, denn beim Hohersteigen treffen wir da und dort
immer wieder ein einzelnes Bdumchen an, ja noch 50 Schritte untet
dem Gipfel finden wir auf der Nordwestseite des Berges, weit von-
einander entfernt, 15 junge Ldarchen.
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Einmal aufmerksam gemacht, suchen wir, ob wir auch sonst
noch Reste des Waldes finden. Auf dem Wege von der Waldtratte
Lur Stifterhtitte sehen wir umgefallene Baumstdmme, die vermodernd
der Linge nach daliegen. Néheres Zusehen zeigt uns, daf eine ganz
pestimmte Flora den modernden Baumstamm umgibt, ja zu unserem
Erstaunen sehen wir, dafl wir die Lage eines solchen Baumstammes
an den Pflanzen erkennen konnen, wenn auch der Stamm schon
~anz verfault ist. Wiahrend der umliegende Boden mit Heidelbeeren,
Ereiselbeeren und Heidekraut bewachsen ist, zeigen Weidenrtschen,
Himbeere, gemeiner Frauenfarn, Ampfer und Brennessel die boden-
verbessernde dlingende Wirkung des vermodernden Holzstammes
an, der mitten im sauren Humusboden der Zwergstrauchheide eine
Insel fiir basiphile Pflanzen schuf.

Nun missen wir wohl die Frage beantworten, warum der
Wald in diesen Hohen ausgerottet wurde. Die Antwort ist nicht
schwer zu geben. Der bis zum Gipfel bewaldete Berg war fiir die
Menschen wertlos. Wenn er dagegen zu Weidepldtzen gemacht
wurde, so bildete die Sommerbeweidung eine starke Entlastung der
Talwiesen bei der Fltterung des Viehs. Man hat ausgerechnet, dafl
der Bauer um ein Drittel mehr Vieh einstellen kann, wenn er es
im Sommer auf die Alm schickt und das im Tal wé&hrend dieser
Zeit gewonnene Heu im Winter verfiittert.

Es ist eine flir den Ostfliigel der Zentralalpen charakteristische
Tatsache, die aber in der Literatur viel zu wenig gewlrdigt wird
und wegen ihrer Wichtigkeit ganz besonders herausgearbeitet werden
sollte, daff wir in unserem Gebiet auf weite Strecken keine alpine
Grasflur haben. Der Mensch hat auf den Bergen kiinstlich Weide-
plitze geschaffen, indem er von oben her den Wald rodete. Nicht
an allen Stellen konnte der Wald in den Gipfelpartien des Berges
ganz vernichtet werden, sondern es mufiten wegen der Rutschungs-
gefahr einzelne Baume und Baumgruppen geschont werden. Wir
erhalten so auf unseren Hohen eine Parklandschaft, wo gréfiere
und kleinere Grasflichen mit Baumgruppen und Einzelbdume wech-
seln. Jugoviz (1908) hat diese Waldweidewirtschaft aus-
fiihrlich geschildert.

Es wird wohl der Miihe wert sein, ein wenig dariiber nach-
zudenken, warum in den Ostlichen Zentralalpen keine alpinen Gras-
fluren zur Entwicklung kommen. Die echten Alpenmatten (Semper-
vireta und Curvuleta) schieben sich zwischen die Felsfluren und
den Wald in jener klimatischen Zone ein, die einerseits durch die
klimatische Waldgrenze, anderseits durch die klimatische Schnee-
grenze begrenzt ist. Eine solche klimatische Zone fehlt in unserem
Gebiet, Wir haben zwar von der Gerlitzenhdhe keine Temperatur-
angaben und wir diirfen auch die 10° Juliisotherme keineswegs als
feStStehenden klimatischen Grenzwert der oberen Waldgrenze ansehen,
immerhin zeigt folgende rohe Berechnung, dafi auf der Gerlitzen von
einer durch ein Temperaturextrem bedingten oberen Waldgrenze keine
Rede sein kann. Die Julitemperatur der Kanzelhdhe (1500 mz) wird
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mit 16-5° C angegeben, der Gipfel des Berges liegt 400 7z hoher,
rechnet man auf 100 72 Steigung je 0°55° C Temperaturabnahme, s
wiirde man fiir den Gerlitzengipfel eine Julitemperatur von 14°3°(
erhalten — anders ausgedriickt, der Gipfel miifite noch viel hoher
sein, damit die klimatische Waldgrenze erreicht wére.

Die tatsdchliche Beobachtung zahlreicher verstreuter Béume
und Bdumchen bis zum Gipfel, die theoretische Ableitung der fii
den Waldwuchs notwendigen Temperaturen sowie die Betrachtung
der Vegetationsdecke kommt zum selben Schlusse: Es gibt auf der
Gerlitzen keine natiirliche Waldgrenze. Betrachtet man nup
die Karte, so sieht man die Waldgrenze zwischen 1500 #z (West-
und Slidseite) und 1700 7z (Nordseite) eingetragen. Der Verlauf
dieser klnstlichen Waldgrenze widerspricht allen Regeln der
botanischen Wissenschaft; die Waldgrenze sollte doch an den nach
Stiden gelegenen wéirmeren Hingen hoher liegen als an den nach
Norden gerichteten kalten Abhidngen! Klimatische Griinde sind fiir
diesen Verlauf gewifi nicht bestimmend. Es sind vorwiegend wirt-
schaftliche Griinde, die den heutigen tatsdchlichen Verlauf bestimmen,
Die felsigen Abhinge der Nordseite hétten sich doch niemals fiir
den Weidebetrieb geeignet, hier konnte der Wald also ruhig stehen-
bleiben. An den sanft ansteigenden Sid- und Westhdngen aber
wurde er immer mehr herabgedridngt, um der Viehweide Platz zu
machen. Auch Besitzverhdltnisse haben da vielleicht mitgespielt. Daf
es sich um eine kiinstliche Waldgrenze handelt, sieht man an
manchen Stellen aus den wie mit dem Lineal gezogenen scharfen
Grenzen. (Weg von der Stifterhiitte zum Gipfel.)

So hat denn einst ein Fichtenwald den Berg bis zur Spitze
liberzogen — ein Fichtenwald, dessen Bodendecke in erster Linie
aus Heidelbeergebiisch bestand. Dieses Heidelbeergebilisch erlangt
schon innerhalb des Waldes grofle Selbstdndigkeit. Lidi (1921,
p. 70) spricht in einem analogen Falle von einer Zwergstrauch-
heide mit Fichtenoberwuchs und neigt dazu, solche Bestdnde nicht
den Wildern sondern dem Vaccinietum Myrtilli als selbstdndigen
Bestandestypus zu zurechnen. Diese Zwergstrauchheide bewahit
ihre Selbstdndigkeit, auch wenn der Fichtenwald geschlédgert wird,
und zieht unverdndert weiter bis zum Gipfel des Berges. Unver-
andert? allerdings nur in den Hauptziigen, denn mancherlei Ver-
schiebungen in der Zusammensetzung dieser Pflanzengesellschaft
werden wir bald besprechen; aber im grofien Ganzen ist sie doch
nichts anderes als die Strauchschichte des Nadelwaldes.

Die subalpine Zwergstrauchheide.

Die wichtigsten Faktoren, die auf die nach der Schldgerung
des Waldes zuriickbleibende Strauchschichte einwirken, sind Licht
Wind und'Schneedecke. Unter ihrem Einflufl vollzieht sich ein€e
Umschichtung und Verdnderung in der Zusammensetzung dieser
Pflanzengesellschaft. Eine Anzahl ihrer Mitglieder vermag unter den
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neu geschaffenen Bedingungen nicht zu leben und geht zugrunde,
andere Gesellschaftsmitglieder werden nunmehr beglinstigt und ge-
winnen an Raum, endlich werden neue Gesellschaftsmitglieder, die
hisher nicht gedeihen konnten, in den Verband aufgenommen.

Es ist selbstverstdndlich, dal die Schattenpflanzen des Waldes
verschwinden und daB die Pflanzen, die das volle offene Sonnen-
licht vertragen, sich ausbreiten: so wird z. B. die Heidelbeere durch
die Freistellung geschéddigt, das Heidekraut dagegen beglinstigt.

Auch der Wind, ein Faktor, der im hochstdmmigen, ge-
schlossenen Walde fast bedeutungslos ist, ftrifft jetzt, wo er un-
gehindert zur Wirkung kommt, seine Auslese. Die zarten Boden-
krauter des Waldbodens verschwinden und machen derberen Ge-
wichsen Platz. Wo der Wind seine ganze Kraft entfalten kann,
swingt er selbst den widerstandsfihigen Wacholderstrduchern eine
ganz bestimmte Form aut: tischféormig schmiegen sich die Striducher
dem Boden an. Der Schneedruck legt sie zu Boden und die wenigen
Astchen, die vielleicht im Winter aus der Schneedecke hervorragen,
erfrieren unter der Wirkung der austrocknenden Winde. Am Wege
von der Stifterhiitte zum Gipfel finden wir solche Tischformen von
Wacholderstrduchern in grofierer Zahl.

Wind und Schnee arbeiten iberhaupt an der Formung der
Baumgestalten eintrdchtig zusammen. An einzelstehenden Fichten
oberhalb der Bergerhduser kann man eine merkwiirdige Wuchsform
der Bdume beobachten. Die talwirts gerichteten Zweige sind wohl-
entwickelt, wéhrend die bergseits gerichteten Zweige, durch den
Wind geschéddigt, kriippelhaft ausgebildet sind. Es entstehen dadurch
Windfahnenformen, an denen man die herrschende Windrichtung
ablesen kann. Am merkwiirdigsten aber ist, dal die Bdume etwa
bis zur Hohe von 05 m vollkommen regelméflig entwickelt sind;
hier hat die winterliche Schneedecke den Baum vor der Schiadigung
der Winterwinde bewahrt (Braun-Blanquet, 1928, p. 121).

Auch die Bodenvegetation wird durch die gemeinsame Arbeit
des Faktorenpaares Wind und Schnee weitgehend beeinflufit. Der
Wind weht im Winter den Schnee an manchen Stellen weg (Schnee-
bloBen), um ihn an anderen Stellen zu hohen Schneewillen (Schnee-
wichten) anzuhdufen. An der einen Stelle kann sich nur eine sehr
winterharte Flora halten; auch ist die Vegetationszeit gegeniiber den
Stellen, wo die Schneewichten langsam abschmelzen, wesentlich
linger. Die Wirkung dieser Einfliisse auf die Zusammensetzung
der ehemaligen Strauchschichte des Waldes werden wir noch aus-
fihrlich besprechen.

Jedenfalls konnen wir nicht ldnger mehr von einer Strauch-
schichte des Waldes sprechen, sondern miissen diese sich all-
mihlich um- und ausbildende Pflanzengeselischaft als eine sub-
alpine Zwergstrauchheide bezeichnen. Diese f{iberzieht die
ﬂéhen unseres Berges als geschlossener Teppich, der dem fliich-
igen Beobachter sehr einheitlich und gleichmidflig gewebt zu sein
scheint. In der Tat sind es im grofien und ganzen immer dieselben
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Pflanzen, die sich zusammenfinden. Betrachten wir aber das Mengen.
verhdltnis, in dem sie gemischt sind, so finden wir immer neye
Mischungsverhéltnisse und beobachten mit Staunen, wie fein diese
Verhiltnisse auf die klimatischen und Bodenverhéltnisse abgestimmt
sind. So kommen Heidelbeere und Heidekraut fast an allen Ortep
vor, aber das eine Mal nimmt die Heidelbeere fast den ganzen
Raum ein und das Heidekraut findet sich nur dort und da ein-
gestreut, das anderemal ist es umgekehrt. Die Haufigkeit (Abupn.
danz) des Auftretens einer Art in einer Pflanzengesellschaft und
der Deckungsgrad (Dominanz), der den von den einzelnen In-
dividuen eingenommenen Raum oder die {iberdeckte Oberflache
anzeigt, werden schitzungsweise durch eine fiinfteilige Skala (vgl
Braun-Blanquet, 1928, p. 30) angegeben, so bedeutet:

—+ spérlich (oft nur ein Exemplar) vorhanden, Deckungswert gering,
1 reichlich, aber mit geringem Deckungswert.
2 sehr zahlreich oder mindestens /,, der Aufnahmsflache deckend,
3 Individuenzahl beliebig, !/, bis !/, der Aufnahmsfldche deckend,
4 Individuenzahl beliebig, !/, bis 3/, der Aufnahmsfliche deckend.
5 mehr als 3/, der Aufnahmsfliche deckend.

In der nachfolgenden Tabelle, die 8 Aufnahmen von der Zu-
sammensetzung der subalpinen Zwergstrauchheide in verschiedener
Hohenlage und Exposition wiedergibt, zeigt die erste Zahl jeder
Kolonne die Héufigkeit und den Deckungsgrad an, die zweite Zall
dagegen die Geselligkeit (Soziabilitdt), mit welcher die einzelner
Arten wachsen, an. Es bedeutet:

einzeln wachsend,

gruppen- oder horstweise wachsend,

truppweise wachsend (kleine Flecken oder Polster),

in Kkleinen Kolonien wachsend. oder ausgedehnte Flecken
oder Teppiche bildend,

5 in grofien Herden.

SO DD —

Mit diesen beiden Ziffern 148t sich recht gut ein Bild von dem
gesellschaftlichen Aufbau der Pflanzendecke zeichnen. Finden wir
z. B. in unserer Tabelle

Calluna vulgaris (Heidekraut) -+ 3] 4 4
Vaccinium myritillus (Heidelbeere) 2 2| —

so ist dies eine sehr verk{irzte, aber pridgnante Ausdrucksweise fil
folgende Schilderung. Im ersten Falle ist die Heidelbeere sehr zaht
reich vorhanden, deckt mindestens !/,, der Fldche, horstweist
wachsend, wihrend das Heidekraut sehr spirlich vorkommt und
truppweise wichst. Im zweiten Falle nimmt das Heidekraut 3/, de
Fldche, ausgedehnte Teppiche bildend, ein, wihrend die Heidelbeert
vollig zuriicktritt und sehr spérlich eingestreut ist.



Die Vegetationsverhéltnisse “der  Gerlitzen ‘in’ Kérnten.

Subalpine Zwergstrauchheide.
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Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. KI., Abt.

I, 141. Bd,, 1. u. 2. Heft.

6

— |
Okologische
Charakteristik 1 2 3 4 5
Seehthe in m. ..., 1520 | 1540 | 1750 | 1780 | 1800 | 1880 | 1890
Himmelslage ........... .| SW SW S SO SW S N
NEIgUNE .o vnvneerennns 10° |5—10°[ 20° 15° 15° |5—10°| 10°
a) Zwergstriucher
und Strducher.
Calluna vulgaris ....|+ 3, 1 314 44 33 33 3
Vaccinivm myrtillus .| 2 29+ 24— 2/ 3 2/ 2 31 112 2
vitis idaca .| 1202 201 12 32 21 11 2
uliginosuin 1 22 3 2 3+ 23 2
W Loiselewria procumbens 3 31 22 315 5
Juniperus nana —4- 2 1 1 -+ '+
b) Gréser. .
Anthoxanthum odoratum| |1 1+ 1, 2 24 1
Agrostis alba ....... - !—|— |
Deschampsiaflexuosa —+ ! -+ + 11 2+ 21 1
Avenastrum versicolor . : -+ 20+ '
Festuca rubra.. ...... —4 | —+ —+ ‘
Festuca picta ‘ -+ + 2+
Nardus stricta e ‘ 2i+4- 1 1
| i
¢) Phanerogamen. |
Luzula multiflora . —+
W Anemone alpina .. .. .. - —+ 2 24 —+ 21
Potentilla erecla . ... .. 1 1 -+
aunrea....... i 1 !
WV Geum wmontanum . ....|—+ 2 2|+ \
Genista sagittalis ... .. |+ , |+
Gentiana Kochiana —+ ‘ 2 -+
W Campanula  Scheuch- i
F2 -+ -4 -+ -
W Campanula barbata ... ‘—k -+
Phytenma hemisphaeri-
CUIM vv v einanenn. . \ + 1 -+
W Solidago alpestris..... -+ l—+ + 1+ -+
W Antennaria dioica. .. .. -+ ’—;— —+ + 2
W Homogyne alpina.....|—+ 2 21—{— 11
W Arnica montana ......| 1 2|1 21 1+ 14 —+
WV Senecio carniolicus .. .. —+ 14 2 2
W' Hypochoeris uniflora .. '—F -+ 1
W Leontodon pyrenaicus . } 2 1
W' Hieracium intybacenin. == -+
Carex sempervivens ... |-+ 1 2i+ 3 2+ 1 2
Luzula nemorosa. .. .. —+ 1 1+ -+ 11 1
W Gymnadenia albida .. .|+ } + 4+
|
|
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Fortsetzung der Tabelle: Die subalpine Zwergstrauchheide.

,. i ! ! ‘ |
Okologische | ‘ .
Charakteristik 1 “ 2 ] 8 4 ‘ 6 |
! | i |
I | ! | l i
d) Moose und Flechten. | I
Polytricluim  juniperi-

7127/ -+ -+
Cetraria islandica -+ -+ 4 31 201 12 1
Cladonia rangiferina | + 2 11

silvatica i ‘ 4+ 201 ]
cuculata { { ‘~+— — !
| ‘

o e S

—
=
2

N o o

Ein vorgesetztes W bedeutet Verbreitung der Samen durch den Wind.

Verzeichnis der Ortlichkeiten der Aufnahmen.

. Knapp ober der Waldtratte. 17. VIIL. 1930. Aichinger.

. Oberhalb der Waldtratte. 31. V. 1930. Friihlingsaspekt.

. Siidwesthang, Aufstieg zum Gipfel. 17. VIIL 1930. Aichinger.
. Oberhalb der Bergerhduser. 25. VII. 1929,

. Stidwesthang. Aufstieg zum Gipfel. 17. VIIL. 1930. Aichinger.

!

. Nédhe des Gipfels. Starke Winderosion, 300/, offen. Boden nicht tiefgriindig.

17. VIIL. 1930. Aichinger.
Bei den Bergerhdusern, langer andauernde Schneebedeckung. 17. VIII. 1930,

A

(

S

ichinger.

Arten, die nur in einer Aufnahme vorkommen.

‘Um die Liste nicht zu {iberladen, fiihren wir dfese Arten hier an.)

. 1. Ranunculus montanus, Galinm vernum, Luzula pilosa, Carex pallescens,

Hypericum  quadranguliim, Dianthus superbus, Veronica chamaedrys,
Veronica officinalis, Majanthemum bifolium, Sicglingia decumbens, Car-
lina acaulis. Niedere Lage, starke menschliche Beeinflussung.

. Polygala alpestris, Crocus albiflorus, Luzula pilosa, Cirsium acaule.
. Phyleuma scorzonerifolinm, Rosa spec., Melampyrum pratense, Genista

germanica, Celraria crispa.

. Hypericum maculatum, Leontodon pyrenaicus, Cladonia alpestiis.
. Verairum album.

. Juncns trifidus.

. Melampyrum silvaticumn, Agrostis yrupestris, Hylocomium Schreberi, splen-

dens, triquetrum, Cladonia gracilis.

o sind also in der Tabelle eine grofie Anzahl genauer Be-

obachtungen in gedrédngtester Form enthalten und wir kénnen aus
dieser Tabelle viele interessante Aufschliisse uber die wechselnde
Ausbildung der subalpinen Zwergstrauchheide entnehmen. Wir
wollen der Reihe nach betrachten
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a) die floristische Zusammensetzung der subalpinen Zwergstrauch-
heide,
p) ihre soziologische Zusammensetzung,

¢) ihre wechselnde soziologische Zusammensetzung in Abhéngig-
keit von der Geomorphologie des Berges.

a) Die floristische Zusammensetzung. Zu Heidelbeere
und Heidekraut, die wir als Reste der Waldflora bezeichnet haben,
treten in der Zwergstrauchheide neue Pflanzenarten hinzu. lhre
Samen wurden durchwegs durch den Wind herbeigetragen. Wir
haben sie in der Tabelle mit W (Windfriichtler) bezeichnet. Sie
waren zur Zeit, als der Wald den Berg bedeckte, hier noch nicht
vorhanden — erst nach dem Kahlschlag hat der Wind ihre Friichte
und Samen herbeigetragen. Nun ist es aber fiir geschlossene Pflanzen-
gesellschaften, in unserem Falle flir die Heidelbeer-Heidekraut-
gesellschaft charakteristisch, dafl sie NeuankOmmlinge nur schwer
in ihren Verband aufnehmen. Es ist dies ein allgemein giiltiges
Gesetz, das fur die Pflanzengesellschaften der Berge ebenso zutrifft
als fir die der Tdler.

Um die Ansiedlung der durch den Wind herbeigetragenen
Samen zu ermoglichen, miissen im geschlossenen Zwergstrauch-
teppich Liicken entstehen und es muff Raum freigemacht werden,
auf dem die Neuankdmmlinge ein glinstiges Keimbett finden konnen.
Solche Liicken entstehen durch den Huf der Weidetiere, durch
kleine Erdrutschungen, in hoheren Lagen auch durch die Gewalt
des Windes als Windanrisse. Wir konnten deutlich beobachten, wie
an einzelnen Stellen das Heidekraut abstirbt und so Platz frei wird
fir Neuansiedler. Dieses Absterben des Heidekrauts war nach dem
strengen Winter 1928 an vielen Stellen zu sehen. Das Heidekraut
sah wie verbrannt aus — es ist offenbar infolge zu geringer Schnee-
bedeckung zu wenig geschiitzt, den austrocknenden Winterwinden
zum Opfer gefallen. So wurde dort und da Neuland geschaffen und
so kam es zur Einwanderung mancher subalpiner Pflanzen, die
dem Waldgiirtel fremd sind.

Einmal eingenistet, nehmen sie erfolgreich den Kampf mit der
urspriinglichen Vegetation, deren Gleichgewicht durch die plétzliche
Beraubung des Baumschutzes ohnedies erschiittert ist, auf. Dort
und da erscheinen sie in grofier Individuenzahl. Welch prachtvolles
Bild bot sich am 26. Mai 1930 auf dem Westabhang der Gerlitzen,
deren noch winterlich fahlgriinen Hdnge mit Tausenden von gelben
Bliiten der Bergnelkenwurz (Geum montanum 1.) geschmiickt waren.
Unvergessen bleibt mir auch eine Wiese im Finsterbachgraben, wo
zahllose tiefdunkelblaue Gentianen und weifl leuchtende Anemonen
den Boden fast vollstindig bedeckten (Gentiana Kochiana, Anemone
alpina).

Ganz besonders sei darauf verwiesen, dafi auch die Samen
der Gemsenheide (Loiseleuria procumbens) wegen ihrer Kleinheit
flugfahig sind (Schroeter, 1926, p. 204). Die Gemsenheideteppiche
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der Gipfelregion missen als sekunddre Ansiedlungen nach Wald
angesprochen werden.

b) Die soziologische Untersuchung unserer Zwergstrauch-
heide 146t sie gleichfalls als cine sekundédre, aus zusammen-
gewlirfelten Elementen bestehende, unausgeglichene Pflanzengesell-
schaft ohne eine bestimmte Selbstidndigkeit erkennen. Es fehlen
die sogenannten Charakterarten, das sind Arten, die aus-
schlieflich in einer Gesellschaft vorkommen (treue) oder eine be-
stimmte Gesellschaft bevorzugen, daneben auch, wenn schon spérlich
in verwandten Gesellschaften vorkommen (feste) oder solche Arten,
die in mehreren Gesellschaften reichlich vertreten sind, jedoch eine
bestimmte Gesellschaft bevorzugen und darin ihr optimales Gedeihen
finden (holde). Unsere Zwergstrauchheide ist eben ein Restbestand
aus der Bodenvegetation des Fichtenwaldes und in diesen Rest-
bestand wurden einzelne subalpine Arten aufgenommen, ohne dafi
es zur Ausbildung einer selbstdndigen Pflanzengesellschaft gekommen
wiére. Dafl diese Neuaufnahme etwas Zufélliges an sich trédgt, zeigt
uns die grofie Zahl von Arten mit der Prdsenzzahl 1, d. h. von
Arten, die nur in einer von den 8 Aufnahmen vorkommen, also
nur dort und da in der Gesellschaft zu finden sind. (Vgl. die Liste.)
Nicht minder charakteristisch ist flir diese Zwergstrauchheide der
ungewdhnlich labile Zustand im Mengenverhiltnisse der einzelnen
Arten. Ganz geringe, durch die Hohenlage und Exposition ver-
ursachte klimatische Verhéltnisse, geomorphologische Einfliisse, die
sich in der Dauer und Dicke der Schneedecke dufiern, haben bereits
weitgehende Anderungen des Gefliges unseres Pflanzenvereins zur
Folge, wobei sich sowohl die Zusammensetzung als auch die
Mengenverhiltnisse der Gesellschaft als sehr verdnderlich erweisen.

¢) Geomorphologische Einfllisse auf die Zusammensetzung
der Zwergstrauchheide.

Wir haben in der Tabelle unsere Aufnahmen nach der Hohen-
lage geordnet und ein flichtiger Blick lehrt uns bereits, daffi manche
Art, wie z. B. das Heidekraut (Calluna vulgaris), mit zunehmender
Hohenlage abnimmt, wihrend andere wie z. B. die Gemsenheide
(Loiselenvia procumbens), das krainische Kreuzkraut (Semecio car-
niolicus), die Teufelskralle (Phytewma hemisphaevicum), die Blirsten-
segge (Jumcus trifidus) u. a. erst in hoheren Lagen auftreten oder
an Individuenzahl zunehmen. Die Alpenrose (Rhododendron ferru-
Sinewm) bevorzugt auf unserem Berge ganz deutlich Nord- und
Ostlagen und fehlt am Westhang vollstindig. Das wird uns ver-
stdndlich, wenn wir bedenken, dafi die Alpenrose im Winter der
Schneebedeckung bedarf, um ihre Knospen vor dem Erfrieren zu
schiitzen. Die vom Westen kommenden Winde hdufen den Schnee
in den Ostflanken der Gehdnge als Schneewidchten an. Ein ganz
préachtiges Beispiel bildet die groBle Schneewéchte, die im Osten des
Gipfelhanges am 31. Mai 1930 noch zu sehen war, wihrend der
Schnee des umliegenden Geldndes bereits abgeschmolzen war. Am
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12. August 1930 besuchte ich die Stelle wieder und machte folgende
Beobachtungen. Schon von weitem hob sich die ehemalige Schnee-
wichte durch frisches Griin von der Umgebung ab. Das Griin wurde
durch die Belaubung der Alpenrosen und Heidelbeeren hervorgerufen.

Auf dem Geldnde der ehemaligen Schneewichte notierte ich:

Rhododendron fervugineum ....2 Silene vulgaris

Vaccinium uyriillus.. ... .. 4 Aremone alpina 1
WLGTHOSUIL oo oo v vt v 3 Polentilla anrea......... !

Calluna vulgaris. . .2 Gretrne montanum ... ...

Campanula Scheuchzeri. . ..
barbata

Solidago alpestris

slrnica montana

Juniprus nana..
Carex Setpervirens. .
Luzula nemorosa
Veratrum album .. . ...

Ll AC R R Sl (N Vol )
— bt e et

= o

Weiter nach Osten in den Hingen gegen die Bergerhduser
wiederholen sich diese charakteristischen Anderungen der Pflanzen-
decken je nach der Neigung und Exposition im Zusammenhang
mit der Dauer der Schneelage. Es lassen sich auf einem nach
Osten exponierten Abhang deutlich vier Vegetationsglirtel unter-
scheiden. Alle vier Glirtel haben zusammen etwa 10 2 Breite. Nach-
dem Herr Aichinger und ich diese Glirtel gemeinsam beobachtet
hatten, machte ersterer am 17. August 1930 eine eingehende Auf-
nahme, die er mir in liebenswiirdiger Weise zur Verfligung
stellte. In Ubersichtlicher Zusammenstellung ergibt sich folgendes
Bild (Abb. 4):

1. Girtel, windoffen, windexponiert, kein Schnee.

2. Gurtel, 10 bis 15° Neigung, Ostexposition, lange Schneebe-
deckung.!

3. Gurtel 30 bis 40° Neigung, Ostexposition, sehr lange Schnce-
bedeckung, nicht betreten.

4. Giirtel, eben, sehr lange Schneebedeckung, betreten.

soeeeseeeees [ Olselevria

Vaccinien

Rhodorelum, Vaccinieivm
Nardelum

Abb. 4. Giirtelférmige Anordnung der Pllanzengesellschaften nach der Schneelage.

Zwischen 1 und 2 konnte man nach Aichinger noch einen Giirtel mit
herrschendem Vaccinium uliginosum, das weniger lange Schneebedeckung vertrigt.
emschalten.
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Giirtel 1 2 4
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Loiscleuria procumbens. . .3
Vaccinium vitis idaca R —
myrtillus .. ...
uliginosum — L..i...
Calluna vulgaris ............. ceeaen
Rhododendron ferrugineum. . ..
Juniperus nana .. ..
Lycopodium clavatum
Anthoxanthum odoratune.
Festuca rubra. .
picta.......
Nardus stricta .
Avena versicolor.
Carex sempevirens
stellulata
pallescens . .
pilulifera .
Luzula multiflora o+ 1 1
1e1L0rosa . . e -+
Veratrum album .
Gymnadenia albida
Anemone alpina
Potentilla aurea .. ..
erecla. Lo
Geum nontanuimn
Dianthus superbus. . . ! 1 1
Campanula Scheuchzeri .. -+
barbala .. .. .. .. —+
Phyteuma hemisphaericum -]+
Solidago alpestris -+
Homogyne alpina. . -+
Arnica montana —+
Auntennaria dioica
Leontodon pyrenaicus
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Die Burstlingswiesen und die Almanger.
Nardetum.

Ein treuer Begleiter unserer Zwergstrauchheide ist der Biirstling
(Nardus stricta). Dieses Gras stellt sich in der Nadelwaldregion
nach Schlidgerung des Waldes mit Sicherheit ein, sobald die eigent-
liche Schlagfora mit den nitrophilen Pflanzen wie Weidenrdschen
(Chamaenevion angustifolium), Kreuzkraut (Senecio nemorensis) usw.
erlischt, sobald die faulenden Stoffe der Holzabfille aufgezehrt sind.
Der Biirstling ist gegeniiber seinen Mitbewerbern um den Boden
dadurch im Vorteil, daffi er das Betreten des Rasens und die Be-
weidung vertrdgt, denn im Laufe der fortschreitenden Jahreszeit
werden seine Halme und Blétter hart und steif, so daff sie durch
den Tritt des Weideviehs nicht mehr beschédigt werden. Da bekannt-
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jich die Rinder mit ihrem eigentlimlichen Gebiff die Gridser nicht
abbeifien, sondern abrupfen, findet man die Blrstlingswiesen im
gommer und Herbst regelmaflig mit abgerissenen Biirstlingsbilischeln
Ledeckt die zwar abgerissen, aber nicht verzehrt werden konnen.
Durch rasche vegetative Sprofibildung ersetzt der Biirstlingsstock
pald die kleine Beschddigung, die immer nur einzelne Sprosse, nie
den ganzen, sehr fest sitzenden Stock betrifft. Das Uberhandnehmen
des Burstlings auf Kosten der Heidelbeerstraucher fithren wir also
auf die Beweidung zuriick. Die starren, steifen Blirstlingsrasen ver-
tragen, wie bereits erwdhnt, das Betreten durch Tier und Mensch,
ja an solchen vielbetretenen und begangenen Stellen entwickelt
sich der Biirstlingsrasen in Reinkultur; so hebt sich der Weg von
der Stitterhiitte zum Gipfel als reines Nardetum deutlich als etwa
1 bis 2 m breites Band aus der Zwergstrauchheide ab. Einen etwa
1000 m2 grofien Fleck des Nardetums finden wir auf der Wald-
tratte (1509 m2), wo der von der Kanzelhohe kommende Weg sich
teilt und zur Steinwenderhiitte, zur Stifterhiitte oder zu den Berger-
hiusern fiihrt. Auf dem vielbegangenen Gipfelplateau, besonders
nordlich der Gipfelhiitte, breitet sich wieder ein grofieres Nardetum
aus, das sein Gegenstiick in der Umgebung der Bergerhiitten ebenso
wie der Stifterhiitte hat. Und doch sind alle diese Nardetumflecke
zu klein, um die charakteristische Artenkombination des Nardetums
vollstdndig zu beherbergen. Es ist daher auch unser Nardetum nur
als ein Assoziationsfragment anzusprechen, Die floristische Zu-
sammensetzung der einzelnen Flecke wechselt stark, wie aus der
Tabelle hervorgeht. Auch hier haben wir, wie bei der Tabelle der
Zwergstrauchheide, die Arten, die nur in einem Flecke vorkommen,
anhangsweise angefligt, um die Tabelle zu entlasten und um auf-
fallig zu zeigen, dafl die Ausbildung des Nardetums von Ort zu
Ort stark verschieden ist.

Am interessantesten ist die Aufnahme 2, welche von einem
stark bewdsserten Nardetum im Finsterbachgraben gemacht wurde.
Es handelt sich hier um aufgelassene Almanger. Als Almanger
bezeichnet man Wiesenflichen, die meist in der Nihe von Alm-
siedlungen gelegen sind. Sie werden von einem Zaun umschlossen,
um das Betreten und Beweiden durch das Vieh zu verhindern. Ein
solcher Almanger findet sich bei den Bergerhiitten; er wird gedlingt
und ungefahr in der ersten Augustwoche geméht. Da auf den Hohen
oft auch im Sommer Neuschnee fillt, bendtigt man etwas Heu als
Reservefutter und dieses wird vom Almanger gewonnen. Wihrend
der Almanger bei den Bergerhiitten heute noch in vollem Betrieb
steht, sind von den Almangern in der Finsterbachmulde nur mehr
Reste vorhanden. Die Zdune fehlen, es wird nicht mehr gediingt,
nur mehr gemdiht. Es handelt sich also um verwahrloste Almanger,
die sich heute nur noch durch ihre von der Umgebung abweichende
Vegetation als solche zu erkennen geben. Aller Wahrscheinlichkeit
Nach stand einst in der Finsterbachmulde eine Almhiitte und in
threr Umgebung wurden die kleinen Almanger angelegt. Kiinstlich
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Nardetum.
s . Nr.1 ! Nr.2 | Nr. 3| Nr.4 !
Seehdhe in Meter 1509 1770 | 1800 | 1900
Nardus stricla .. .. 4 34+ 2 4 3‘ 4 3
Anthoxanthum odoralune. . .02 2]1 1 -+ ‘—f— 1
Calluna vulgaris .. .. J1 2 + 3 202 2
Vaccininm vitis idaea -+ 2| —+ -+ [ 1 2
uyrtillus =2+ 1 I+ 2
Carex sempervirvens g+ 2|1 1, + ‘ 2 21
Festuca rubra. ot 11 3 3 4+
Agrostis alba R S L —+ | |
Arnica montana .12 2 + =+ 2
Potentilla erecla g1 1 -+ 1 1 !
Antennaria dioica + |1 I+ 2
Hoinogyne alpina. . + | + & 1 1 |
Deschampsia flexuosa N 211 1 |
Vaccininm uliginosun: =2l + ‘
Hypericumn quadrangulum N | 1
Dianthus supeibus. . .. g+ 11 ‘
Campanula Scheuchzeri R ST T }
barbala ... |
Phytewma hemisphaericuun o+l | -+ 1 {
Luzula multifiora . -+ i+ 11
Hypochoeris uniflora e+ 20+ |
Anemone alpina S22 1y
Geuwmn wonlanium A 1 [ |
Cetraria islandica 1 1 - | :
Gentiana Kochlii. J12l 2 2 !

Aufnahmeverzeichnis (Nardetum).

1. Waldtratte, 24. VIL. 1929 und 31.V. 1930; 1509 s, SO schwach (5°) geneigt.
Friihjahrs- und Sommeraspekt.

Finsterbachgraben, unterhalb der Quelle, linker nach W exponierter Hang.
1770 m. Bewidssert und gemdht.

3. Aufnahme von E. Aichinger, Literaturverzeichnis 1930, p. 5, Nr. 8.

4. Gipfelebene, 1900 7z; noérdlich von der Gipfelhiitte. In diesem Nardetum finden
sich kreisrunde hellgriine Flecken (Durchmesser 2 bis 4 ). Es handelt sich
um Flecken, die im Nardetum durch Hohenfeuer ausgebrannt wurden und
jetzt mit Polytrichum juniperium bestanden sind.

Nr. 1.

Nr. 2.

Nr. 3.

Nr. 4.

Arten, die nur in einer Aufnahme vorkommen.

Melampyrum  silvaticum, Carex pallescens, Veroiica officinalis, Galiun
vernum, Amthyllis vulneraria, Cerastinue stricium, Leontodon autumnale.
Geringe Hohenlage, Waldnéhe.

Ranunculus Steveni, Alectorolophus minor, Achemilla pratensis, Euphrasia
Rosthoviana, Trifolinie repens, Veralrum album, Trifolivimn pratense, Silene
inflata, Luzula pilosa, Lotus corniculalus, Gymnadenia albida, Phleum
alpinuwm, Gentiana nivalis, Thesivue alpinuin, Hieraciwimn vulgatiu, Solidago
alpestris, Veronica chamaecdrys, Briza media, Achillea millefolium, Cen-
taurea jacca. — Almanger, bewidssert und gemiht.

Arnica montana, Carex pilulifera, Alchemilla montana, Polytriclhum juni-
perinune,

Festuca pulchella, Loiscleuria procumbens, Potentilla Polytriclum
Sormosun.
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wurden besondere Lebensbedingungen flir die Pflanzen geschaffen
und die Vegetation reagiert auf diese Verdnderungen in augenfélliger
Weise. Es wurde vom Finsterbach aus seitlich lings des Hanges
cin Wassergraben angelegt und ldngs des Wassergrabens rieselte
das Wasser den Hang hinab. Auffillig ist, daf diese bewdsserten
anger nur auf der linken Bachseite, also auf dem nach West ex-
ponierten Hang angelegt wurden. Sie sind auf der Vegetationskarte
deutlich in Dreiecksform sichtbar. Die Dreiecksform erkldrt sich
daraus, dafl der Wassergraben horizontal in den Hang gelegt vird
und das Wasser liber den Hang abrieselt. Die Dreiecksflichen
werden nach unten immer kleiner. Durch diese Bewdsserung mit
adhrstoffreichem Wasser wurde die Versauerung des Bodens hintan-
gehalten und in unserer Tabelle sehen wir ganz augenfillig das
7urlicktreten des Blirstlings (Nardus stricta) und der Zwerg-
straucher (Calluna vulgaris, Vacciniwm wmyriillus, 1accinium vitis
jdaea), die auflerdem durch die Mahd und Diingung geschidigt
wurden. Slfigrdser wie das Zittergras (Briza media) stellten sich
cin und das Mengenverhéltnis der auch sonst im Nardetum und in
der Zwergstrauchheide vorhandenen Grédser verschiebt sich. Wiesen-
pflanzen wie Alectorolophus wminor, Trifolium vepens, Veromica
chamaedrys kommen neu hinzu. Ich habe in meiner Studie (1918)
{iber die subalpinen Pflanzenformationen das Entstehen der Alm-
angergesellschaft ausfiihrlich geschildert. Waldreliktpflanzen, Berg-
wiesen- und Talwiesenpflanzen finden sich zusammen. Aber diese
Pflanzengesellschaft hat labilen Bestand; hervorgerufen durch kiinst-
liche Beeinflussung (Bewdsserung, Diingung und Mahd) ist sie nur so-
lange von Dauer, als diese Beeinflussung fortdauert; hort diese auf, so
verschwindet die Almangergesellschaft wieder und die aufgelassenen
Almanger der Finsterbachmulde werden \vieder in Zwergstrauch-
heide zuriickkehren. Selbstverstdndlich sind die Almanger oOrtlich
ganz beschriankt und scharf umgrenzt. Fiir den Pflanzenfreund sind
sie die Fundstétte herrlicher Blumen wie der Prachtnelke (Dianthus
superbus), des stengellosen Enzians (Gentiana Kochii), von Knaben-
krdutern (Orchideen) usw., die er hier vor der Mahd zum Strauf}
winden kann.

Bevor wir vom Biirstling Abschied nehmen, miissen wir noch
von den Kuhsteigen berichten. Geht man von der Waldtratte zur
Stifterhiitte, so bemerkt man wiederholt, besonders aber in der Um-
gebung der Pollingerhiitte, dafi die Vegetation der Hédnge in Streifen
zerschnitten ist. Stufenformig wechseln griine, niedere Wille mit
Jachen, ebenen, braunen Streifen. Die Entstehung dieser Streifen
ist auf den Weidegang des Viehs zuriickzufiihren. Dieses beweidet
den Hang, indem es ihn auf horizontalen Steigen durchwandert.
Dabei wird die Zwergstrauchheide, die hauptsichlich aus Heidekraut
und Heidelbeere besteht, beschiddigt und im Laufe der Zeit ver-
nichtet. Das Biirstlingsgras aber, dem der Huf der Tiere nichts an-
Zuhaben vermag, verliert seine Mitbewerber. So kommt es, dafi sich
fast reine, eben getretene Biirstlingspfade in die Zwergstrauchheide
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einschieben. Der ehemalige weiche Waldboden verschiebt sich untep
dem Fuff der Weidetiere, er gibt nach und wird zur Seite gedringt,
so dafl er sich in kleinen, etwa 20 bis 30 ¢z hohen Willen auf.
staut, die von Heidekraut und Heidelbeere besetzt sind. Die eip-
zelnen Narduswege sind etwa 1m voneinander entfernt und ver.
laufen nahezu parallel lings des Hanges. Auch im Finsterbach.
graben sind solche Kuhsteige sehr deutlich zu beobachten.

Anhang: Erdflielen.

Im Nordhang der Gerlitzen, der sich durch lange Schnee-
bedeckung und wohl auch durch gréflere Schneeanhdufung aus-
zeichnet, findet man wellenfdrmige Erhebungen, die sich in langen
Streifen iiber den Hang hinziehen. Sie sind dicht mit Zwerg-
strduchern vor allem mit Vaccingum myrtillus bewachsen, in denen
hidufig Nester von Sphagnum acutifolinmn  eingebettet sind. Ich
dachte anfangs, daffi es sich um verwachsene Kuhsteige, wie wir
sie an der Westseite des Berges so hdufig antreffen, handelt. Néhere
Untersuchung zeigte aber nicht die fiir diese so charakteristische
streifenférmige Sonderung von Zwergstrauchwéllen und Nardus-
béandern. Es handelt sich hier m. E. um ein Abrutschen des Humus-
bodens. Durch die Schldagerung des Waldes wurde der Boden seiner
Verfestigung durch die Wurzeln der Bdume beraubt. Durch die
Schneeschmelzwisser, die in den tonigen Untergrund nicht eindringen
konnen, wurde der Waldhumus und die durch die Vegetationsabfille
der Zwergstrducher vermehrte Humusschichte in eine breiartige
Masse verwandelt, die nun eine langsame Abwirtsbewegung erfahrt.
und samt der Vegetationsdecke den Hang hinabgleitet. Dabei bilden
sich wallartige Erhebungen. Wihrend es hier auf der Nordseite,
infolge der nicht allzu starken Neigung und der dicken Humuslage
nicht zu einem Zerreiflen der Vegetationsdecke kommt, beobachten
wir am westexponierten, steileren Hange der Finsterbachmulde,
wo die Erscheinung sehr deutlich zu sehen ist, stellenweise ein
Zerreiflen der Vegetationsdecke. Schollen von 1 bis 2 m? Grofie
mit Vaccininm myrtillus-Calluna-Rasen gleiten ab, stauen sich am
unteren Ende wallartig auf und lassen hinter sich offenen Boden:
hier siedelt sich nun regelméflig Loiseleuria procumbens in zu-
sammenhédngenden Teppichen an. Auch Cladonia rangiferina be-
siedelt als Pionier solche Anrisse. Dafl dieses Erdflieien (Frédin, 1917)
nur an der den regenbringenden Westwinden ausgesetzten Ost-
umrandung der Finsterbachmulde anzutreffen ist und an der gegen-
tberliegenden Westumrandung fehlt, war nur ein Beweis fiir die
Richtigkeit meiner Auffassung.

Dieses ErdflieBen ist charakteristisch fiir einen Boden, der
unter ganz anderen Verhdltnissen als lockerer Waldboden gebildet
wurde und jetzt nach der Schidgerung der ungehinderten Wirkung
von Wasser, Wind, Schnee, Einfrieren und Auftauen ausgesetzt ist.
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Die Gemsenheide.
Loiselenwrietum cetvarviosun.

Steigt man von Siidwesten zum Gipfel der Gerlitzen empor,
<o trifft man die Gemsenheide in etwa 1800 72 Hohe in tischgrofien
Teppichen, mitten in die Zwergstrauchheide eingebettet. Es ist
aweifellos, dafl hier einst die zusammenhidngenden Zwergstrauch-

Loiseleuritum cetrariosuns.

Flachengrofle 1 m?* | 40°/, offen
Meereshdhe 1840 m 1900 2
Exposition W

Strauch- und Krautschicht

Loiselenria procuimbens . 4
Vaccininme uliginosiniin

vitis idaca —+ 1
Calluna vulgaris 1 2
Deschampsia flexuosa
Phyvtcuma henisphaericum
Agrostis rupestris
Juncus trifidus
Carex sempervirens
Senecio carniolicus .
Anemona alpina.
Antennaria dioica
Festuca picla
Arnica montana
Huypochoceris uniflora
Luzula multiflora
Avena wversicolor
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Flechten und Moose.

Celraria islandica I 2 1
cucullala. ) i
Cladonia alpestris
uncialis
Thamnolia vermicularis
Polvirichun: foruosiun
Juniperiniim -+ 1
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bestinde (wahrscheinlich durch den Tritt des Weideviehs) zerstort
wurden und dafi die wegen ihrer Kleinheit flugfihigen Samen der
Gemsenheide, vom Wind herbeigetragen, hier ein giinstiges Keimbett
fanden. Einmal festgesetzt, gewann die Gemsenheide durch vegeta-
tive Vermehrung rasch an Raum. In diesen oft fast kreisrunden,
¢twa 1 72 grofien Teppichen herrscht die Gemsenheide fast aus-
Schliefillich und nur wenige Begleiter gesellen sich zu ihr. ., wir
Sprechen von einem Assoziationsfragment, das wegen der geringen
Flﬁchenausdehnung noch nicht alle fiir die Gemsenheidegesellschaft
(das Loiseleurietum) charakteristischen Elemente enthdlt.
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Je mehr wir uns dem Gipfel von Siiden her nidhern, um gq
haufiger werden diese Flecken, um gerade am Abbruch des Gipfe].
plateaus ihre grofite Haufigkeit zu erreichen und zu einer einheit.
lichen Fliche zusammenzuschlieflen. Aber die Gemsenheidegesel].
schaft bedeckt den Boden nicht in geschlossenem Bestande, sondery
bis 40°/, des nackten Bodens bleibt sichtbar. Mehr oder weniger
halbmondférmig ausgefressen, sind sie treppenartig angeordnet,
Die von Siidwest, von Westen, vom Drautal her, einfallenden Winde
reilen die Vegetationsdecke auf und nur die windharte Gemsen.
heide vermag als Wiederbesiedler den Boden zu erobern. Wie unsere
Aufnahmen zeigen, sind auch in diesen Windtreppen die Mitglieder
der Gemsenheidegesellschaft, die sich sonst im Hochgebirge zu.
sammenfinden, nicht vollzdhlig versammelt.

Senicio carmniolicus, das krainische Kreuzkraut, fallt durch
seine silbrigen Bldtter und hellgelben Bliiten, Juncus trifidus, die
Biirstlings-Segge, durch ihre vom Winde ewig gepeitschten Gras-
schopfe auf. Zahlreiche Flechten durehsetzen in grofier Individuen-
zahl den Gemsenheideteppich. Die Gemsenheide nimmt allenthalben
die Stellen ein, die im Winter durch Wind schneefrei gehalten
werden, denn ihre lederartigen, derben Blétter vermogen die Aus-
trocknung und Kilte im Winter zu ertragen. Wie immer, entscheidet
die Féhigkeit, die ungiinstige Jahreszeit zu {iberdauern, beim Kampfe
um den Raum. Die Gemsenheide hat in diesem Kampfe mit Aus-
nahme von Juncus trifidus keine Konkurrenten.

Und trotzdem ist auch die Gemsenheide auf diesen Gipfel-
partien von sekunddrer Herkunft. Wir haben dafiir eine Reihe von
Beweisen.

1. In néchster Nédhe des Gipfelzeichens, etwa 50 Schritte von
diesem entfernt, fanden wir zehn etwa 40 cm hohe Lérchen (und
eine Zirbe), ein deutlicher Beweis, dafi Baumwuchs auf der Hohe
moglich ist und daff sich der Wald hier halten konnte, so lange
die Bidume durch Zusammenschlufl sich gegenseitig schiitzten. Ein
junges, 10 ¢m hohes Léarchenstdmmchen im Gemseheiderasen zeigt.
dafi die Larche den Kampf auch heute noch nicht aufgegeben hat
sondern hier keimt und aufkommt, allerdings aber als Einzelpflidnz-
chen, gegen Winde von allen Richtungen frei gestellt, nicht zum
Baum erwachsen kann.

2. Im allgemeinen Uberzieht auch hier in den Gipfelpartien
die subalpine Zwergstrauchheide den Boden, denn die Gemsenheide
ist nur auf die Windanrisse beschrinkt. Wir stellen uns vor, daf
nach der Schligerung des Waldes der Wind nun mit voller Kraft
seinen Angriff auf die aus Zwergstrduchern (Vaccinien) bestehende
Vegetation machte, insbesondere sie im Winter der schiitzenden
Schneedecke beraubte und dadurch zum Absterben brachte. An den
Windecken entstand kahler Boden und hier konnte nur die Gemsen-
heide als Wiederbesiedler auftreten. Auch sie vermag diesen Kampf
nicht zum vollen Siege zu fithren, denn sie Uberzieht den Boden
nicht geschlossen, weil der Wind ihre Teppiche immer wieder zerstort
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3. Die Gemsenheidegesellschaft ist soziologisch nicht voll aus-
oebaut, es fehlen ihr zahlreiche Charakterarten, die sie bei voller
‘ﬁntwicklung im Hochgebirge auszeichnet. Wir miissen daher unsere
Gemsenheideflecken als Assoziationsfragmente bezeichnen. Sie ent-
halten noch viele zuféllige Begleiter, die flir den ehemaligen Wald
viel bezeichnender sind als fiir das Loiseleurietum wie Luzula multi-
flora und Luzula nemorosa. Wir dirfen ja nicht vergessen, daf
der Wald im Norden bis unmittelbar zum Plateau vordringt und
seine Waldpflanzen immer wieder vorschickt. Einzelne haben sich
in dem Loiseleuriarasen, der ihnen als Pionier den Weg bereitete,
festgesetzt. Ich halte es fiir wahrscheinlich, dafl sich die ganze
Gerlitzen wieder mit Wald bedecken wiirde, wenn sie durch Jahr-
hunderte sich selbst {iberlassen, vor allem nicht beweidet und be-
treten wiirde.

4, Die Untersuchungen der Bodenforscher und der Pflanzen-
soziologen (vor allem Braun-Blanquets 1926) haben gezeigt, dafi
die Bodenbildung und die Entwicklung der Pflanzendecke in inniger
Beziehung stehen. Einem ausgereiften Boden entspricht eine aus-
gereifte Pflanzengesellschaft und umgekehrt, einem unfertigen Boden
eine unfertige Pflanzengesellschaft. Temperatur, Niederschlag und
Verdunstung schaffen in ihrem Zusammenwirken einen bestimmten
Bodentypus, der sich unter &hnlichen Klimaverhdltnissen uberall,
auf jeder geologischen Unterlage, findet, wo die Bodenbildung zum
Abschlufi gelangt ist. Dementsprechend sind die Bdden in fertige
und unfertige, reifende und ausgereifte zu scheiden. Auch die Vege-
tation wird in Anfangs-, Ubergangs- und SchluBgesellschaften ein-
geteilt. Vegetationsentwicklung und Bodenbildung sind das Resultat
langandauernder Verdnderungen und durch vielfache Wechselbezie-
hungen miteinander verbunden. Boden- und Vegetationsentwicklung
streben einem mehr oder weniger stabilen Endzustand zu, den man
als Boden- und Vegetationsklimax bezeichnet. Auf unserer
Gerlitzen wire der Vegetationsklimax ein heidelbeerreicher Fichten-
wald (Piceetum myrtilletosum). Kehren wir zum Gemsenheiderasen
zurlick, Wir haben ihn als Pionierrasen, also als eine soziologisch
noch unfertige Pflanzengesellschaft bezeichnet. Es wére nun inter-
essant, wenn sich auch der Boden, den er besiedelt, als unfertig
erweisen wiirde. Einen Mafistab fiir die Bodenreife hat man in dem
Ausmafie der Wasserstoffionenkonzentration gefunden. Braun-
Blanquet (1926, p. 290) hat festgestellt, daf§ der Verwitterungsboden
der Silikate (ein solcher ist auch der Boden der Gerlitzen)
meist mafBig sauer reagiert (6—5'5 pH), unter Einwirkung einer
Loiseleurietumdecke zu einem Boden von 4:4—4:3 pH sich
ansduert und ausreift. Da nun der Wasserstoffionengehalt des
Bodens auf der Gerlitzen unter einem Einzelbestand der Gemsen-
heiderasen von Aichinger mit 6°3 pH bestimmt wurde, miissen
wir ihn als jungen, unfertigen Boden bezeichnen. Unsere Gemsen-
geidebestiinde sind meist Anfangsgesellschaften auf unfertigem

oden.
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5. Ich sammelte ein etwa bleistiftdickes Stdmmchen der Gemsey,.
heide, das dickste, das ich fand. Da bei allen Holzgewédchsen dgg
Dickenwachstum einen Riickschlufi auf des Alter zuldfit, so ist aj.
zunehmen, dafl dieses Stdmmchen zu den éltesten gehort. Vo
diesem Stimmchen wurde nun ein Querschnitt angefertigt und unte;
dem Mikroskop untersucht. Wir zdhlten nur 32 Jahresringe. Auct
daraus ergibt sich, dafi das Gemsenheidepolster kein allzu hoheg
Alter besitzt.

Die topographische Anordnung des Loiseleurietums 146t sich
vollkommen Kklar {iberblicken; es stellt sich jedesmal an den wing-
gefegten Kdmmen ein. Wir finden es an dem Abfall des Gipfel-
plateaus nach Siiden, auf dem Kamm, der vom Gipfel zunéchst
nach Osten zieht und oberhalb der Bergerhduser nach Siiden ab-
biegt. Lings des ganzen Kammes sind die Windtreppen prachtvoll
ausgebildet.

Am Gipfelplateau selbst sind die Mulden mit Nardetum (Biirst-
lingswiesen) besetzt, kleine Riicken dagegen tragen wegen der
frithen Schneefreiheit eine Zwergstrauchgesellschaft mit dominieren-
der Gemsenheide (Loiseleuria).

Das Griinerlengebiisch.
Alnetum viridis.

Wandern wir den Weg, der von der Bergstation der Kanzel-
bahn zu den Bergerhdusern fihrt, so kommen wir knapp vor
unserem Ziel, etwa bei 1750 m Hohe, mitten ins Griinerlengebiisch
(Alnus viridis Lam. et DC.). Wir gehen beim Aufstieg etwa 100 m
vom Weg nach Osten ab und kdnnen nun die Griinerlengebiische
in ihrer ganzen Ausdehnung Uberblicken. Sie bedecken in einem
breiten Glirtel den nach Ost abfallenden Hang. Es féllt uns auf
dafl die Griinerlen nicht ganz bis zur Kammlinie hinauf reichen,
sondern etwa 5 m tiefer einsetzen. Wir sehen deutlich, dafl sie den
windgefegten Kamm meiden und den Windschatten, wo der Schnee
zusammengeweht wird und die Strducher im Winter tiberdeckt, auf-
suchen. Grofiere Feuchtigkeit ist die Folge dieser Schneeansammlung.

Da vom Norden her der Fichtenwald in gleicher Hohenlage
hertiberschaut, diirfen wir wohl vermuten, dafi er urspriinglich auch
das Geldnde iliberzog, das heute die Griinerle besetzt. Wahrschein-
lich war die Griinerle schon im Fichtenwald als Unterholz vor-
handen. Sollte dies nicht der Fall gewesen sein, dann wire ihre
Ansiedlung erst nach der Schldgerung des Waldes erfolgt. Fiir eine
solche Neubesiedlung kdmen zwei Holzgewichse in Betracht: die
Griinerle und die Legfohre. Letztere fehlt auf der Gerlitzen.! Dank
der Untersuchungen Vierhapper's (1914), der die Anspriiche der
Legfohre und der Griinerle in den Ostalpen vergleichend untersuchte,

1 Aichinger hat Legfohren auf der Gerlitzen festgestellt. IFiir die Grin-
erlenbestinde bei den Bergerhdusern haben die folgenden Ausfiihrungen trotzdem
Geltung.
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ennen wir die Anspriiche der beiden Pflanzen an den Boden sehr
wenat. Die Legfohre ist (iber Urgestein auf humusreiches, tief-
:rﬁl’ldigeS’ nicht allzu felsiges Geldnde beschrdnkt, fehlt dagegen
';Uf den Biandern der Felsen, wihrend die Griinerle mineralischen
Boden Ubermédflig feuchten bis feuchten Substrate vorzieht. Der
nach Osten exponierte Hang oberhalb der Bergerhduser ist felsig
und infolge seiner Lage im Windschatten feucht, so dafi alle Be-
dingungen zugunsten der Ansiedlung der Griinerle und gegen die
der Legfohre sprechen. Dazu kommt noch, dafi bei einer Neu-
pesiedlung nach der Rodung des Fichtenwaldes die Griinerle durch
rascheres Wachstum die Legfohre in der Besetzung des Raumes.
{iberholt. Die Verhdltnisse sind fiir die Ansiedlung der Legfohre
also in jedem Fall unglinstig, so dafi wir es verstidndlich finden, daf§
sie hier und auf der Gerlitzen tiberhaupt fehlt. Das Griinerlengebiisch
bei den Bergerhdusern zeigt folgende Zusammensetzung.

Griinerlengebiisch, 1880 m, Slidostexposition, 25°/, Neigung.

Ninns viridis 4 2 Peucedanumn ostruthium —+
accininme myvriillus . 3 3 Campanula Scheuchzeri -+ 1
Rhcdodendron ferrugineun . . 3 2 barbata . -+ 1
Rubus idaeus. 3 2 Solidago virgaurea —+ 1
Vaccininune uliginosum 2 2 Homogvne alpina 2 2
Calluna vulgaris 2 2 Senecio Fuchsii . . .. 2 2
Juniperus nana 2 1 Maianthemamn bifolinmn 1 !
Larix curopaca 1 1 Teratrum album .. ... 1 1
Picea excelsa 1 1 Polygonatum verticillatum + 1
Sorbus aucuparia —+ Calamagrostis villosa 2 3
Thesiune alpinum + 1 Deschampsia flexuosa. 2 1
Rumex acetosa. 1 1 Festuca rubra .. .. 2 1
Silene vulgaris 2 2 Anthanthuin odoratum 2 2
rupestris 2 2 Luzula nemorosa 2 1
Ranunculus plalanifolius. . . 2 1 Aspidinm spinulosuin. 2 1
Hypericum perforatuu . 1 1 Athyriume alpestre —+
Chamaencrinm anguslifolivm 3 2 Dryopteris austriaca —+

Nach Vierhapper (1914, p. 26) zerféllt das Alnetum in den
Ostalpen in eine hochstaudenreiche und eine zwergstrauchreiche
Variante. Unser Griinerlengebiisch gehért der zwergstrauchreichen
Variante an, da im Unterwuchs Zwergstriucher, wie Vaccinium
myriillus und Rhododendvon fervuginewm eine grofie Rolle spielen..
Auf dem Wege zum Gerlitzengipfel findet sich stellenweise auch
das glatte Reitgras (Calamagrostis villosa), an seinen breiten Bldttern
leicht erkennbar, in groferer Menge.

Betrachten wir die floristische Zusammensetzung des Grin-
erlengebiisches genauer, so fillt uns auf, dafi eine spezifische,
nur ihm angehorige Begleitflora fehlt, und dafl durchwegs.
Pllanzen der Nadelwaldregion sich hier zusammengefunden haben.
Schroeter hat bereits 1895 das Griinerlengebiisch als einen Rest-
bestand ehemaliger Wilder angesprochen, und diese Auffassung ist
9UI'Ch weitere Studien (vgl. Limmermayr 1919) immer mehr be-
lestigt worden.
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Zu erwédhnen ist noch, dal wir Griinerlen auch am Wege zy,
Stifterhiitte am Rande eines Béchleins, das zum Treffnertale ap.
flieft, in 1620 # Hohe antreffen, also wieder an feuchten Ortey,
In Begleitung dieser Griinerlengebiische, die hier nicht zu groflerey
Bestinden zusammenschlieflen, finden wir der geringeren Hohenlage
entsprechend mehrere Laubgehdlze, wie Populus tremula, Sali
cinerea, Betula verrucosa.

Das Alpenrosengebiisch.

An der Nordseite des Berges fand ich nun auch die viel
begehrten Alpenrosen in grofieren Bestinden. Warum nur hier:
Drei-, viermal hatte ich die Gerlitzen besucht und keine Erkldrung
dafiir gefunden. Am 31. Mai 1930 sa8 ich in den Alpenrosenbiischep
und liefl den Blick {iber die Abhidnge schweifen. Auf einmal sah ich,
dal die Schneeflecken einem weitgespannten Talkessel angehorten
und zungenartig in ein Becken zusammenliefen. Mit einem Mal war
mir alles klar: Geldndeform und Vegetation. Hier an der Nordseite
des Berges frifit sich ein Kar in den Berg und die Schneeflecken
lieen deutlich Grofie und Gestalt dieses Kares erkennen, das sich
auch auf der Karte deutlich heraushebt und, wie ich nachtriglich
aus der Literatur ersah, schon von Penck (1909, p. 1096) hier
vermutet wurde. Die Alpenrosenbiische aber ziehen sich ldngs der
Karwand hin. Hier in den anstehenden Schichtkdpfen der Felsen
finden sie Halt, hier gewdhrt ihnen eine dicke Schneedecke Schutz
von den Unbilden des Winters, hier haben sie einst das Unterholz
eines Fichten-Larchenwaldes gebildet, hier blieben sie nach der
Schldgerung des Waldes erhalten, weil der felsige Boden sie aufier
Wettbewerb mit Weideflichen und ihrer Vegetation setzte.

Da erst durch den Vergleich die Bedeutung einer Naturerschei-
nung klar hervortritt, mdchte ich hier einige Beobachtungen aus
dem Koralpengebiete einschalten. Auch in diesem Urgebirgszuge
der Ostalpen finden sich Iare, teils ober, teils unter der Waldgrenze.
Sie lassen sich leicht in Felsenkare und Waldkare einteilen
Die Felsenkare liegen oberhalb der Waldgrenze und an ihren
Winden tritt der nackte Fels zutage. Wihrend der langgezogene
Riicken der Koralpe von einem zusammenhidngenden, dicht ge
schlossenen Teppich von Zwergstrauchern, arm an Alpenblumen.
uberzogen ist, entfaltet sich an den steilen Karwinden ein bliihen
der Garten von Alpenblumen.

Die Waldkare aber liegen unter 1900 #2; der Karboden dient
meist der Weide und trdgt eine Blrstlingsmatte (Nardetum), die
Karwidnde dagegen sind mit dichten Griinerlenbestinden besetz
(Alnus viridis), die wir als Ersatzformationen des Fichtenwaldes
ansprechen kdnnen. (Bérental nach Dr. Widder miindlich.)

Aufgabe jeder wissenschaftlichen Betrachtung ist es, den Einzer
fall in das grole Ganze der bisherigen Erfahrungen einzufiigen
Und darum habe ich mit so grofier Befriedigung das Waldkar an
der Nordseite der Gerlitzen erkannt, weil Waldkare allgemein ein
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pesonderes Merkmal der &stlichsten Teile der Urgebirgsalpen sind.
Dadurch erhebt sich die Gerlitzen flir mich zu einem Muster-
peispiel und ich darf den Satz wagen: eine genaue Kenntnis
der Vegetation dieses Berges geniigt, um die Vegetation
des ganzen Ostlichen Alpenrandes, soweit die Berge aus
Urgestein bestehen, zu verstehen.

Auch an der Siidseite unseres Berges ist eine gewaltige Mulde
in den Leib des Berges ejngefressen, die sich gegen den Finster-

Ve

Yorherrschende Winde

S

--++Hlpenrosern.
Abb. 5. Die Alpenrosenbestinde auf der Gerlitzen.

bachgraben Offnet. Sie ist von viel gréfleren Abmessungen, hat
flachere Winde als das nach Norden exponierte Kar und verdanlkt
ihre Entstehung wahrscheinlich einer tektonischen Uranlage, die
durch Eis und flieBendes Wasser erweitert und geformt wurde.

In dieser Finsterbachmulde nun findet sich die Alpenrose nur
an einer einzigen Stelle, in einem schmalen Glrtelstreifen, der sich
an der nach Ost exponierten Wand hinzieht. Wir haben uns mit
diesem Streifen schon einmal beschéftigt als wir die verschiedenen
Ausbildungsweisen der Zwergstrauchheide besprochen haben. Es
ist jener Streifen, der im Windschatten gelegen, bis Anfang Juni
von einer dicken Schneewichte besetzt war. Damit haben wir auch
den Schliissel gefunden, der uns zum Verstdndnis der Verbreitung
der Alpenrosenbestdnde auf der Gerlitzen fithrt. Die Alpenrose ver-
langt Schneeschutz im Winter. Daher die Bestdnde im Nordkar und
das Fehlen auf der nach West exponierten Seite der Finsterbach-
mulde. An der nach Ost exponierten Flanke des Berges oberhalb
der Bergerhduser, die im Windschatten der Westwinde liegen, finden
sie wieder eine schiitzende Schneedecke. Noch einmal bewéhrt sich
die Regel, wenn wir die nordostliche Abdachung des Berges unter-
suchen. Hier bedeckt hohes Heidelbeergeblisch den Boden und
Alpenrosen finden sich nur ab und zu; wo aber die Nordflanke mit
einem kleinen Vorsprung nach Westen umbiegt, treten Alpenrosen
in groferer Zahl auf. Die Skizze auf Seite 97 gibt ein anschauliches
Bild von der Verteilung der Alpenrosen iiber den Berg.

Die Zusammensetzung des Alpenrosengeblisches zeigt die
Tabelle, aus der wir sehen, daB Alpenrose und Heidelbeere innig

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 141. Bd., 1. u. 2. Heft.
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verschwistert vorkommen. Kein Wunder, sind doch beide Reste deg
Unterwuchses ehemaliger Wélder. Zahlreiche Waldmoose bleibep
im Schatten der Alpenrosen erhalten. Beachtenswert ist, dafl sich
an den feuchten Nordhédngen stellenweise das Torfmoos (Sphagnun,
acutifolium) einnistet. Die spéte Schneeschmelze hilt die Hange
lange feucht, die auch den herrschenden Westwinden weniger aus-
gesetzt sind und daher weniger austrocknen.
Die Bliitezeit der Alpenrosen dauert von Mitte Juni bis Ap-
fang Juli; dann bilden die rot liberkleideten H#nge einen pracht-
vollen Anblick.

Alpenrosengebilische.

Rhodoreto- Vaccinietum.
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. Veratrum album,

. Campanula barbata,

. Silene wvulgaris,

Luzula multiflora, Sphagnuu acutifolinm.

Lycopodium annotinuni, Peltigera aphlosa, Cetraria
silvalica, Campanula Scheuchzeri, Hypnum Schreberi, Neplrodium
spinulosum, Aspidium Linnaei, Sorbus ancuparia, Luzula silvatica.

C. Scheuchzeri, Anthoxanthum odoratum, Agrostis
vulgaris.

Festuca rubra,

Campanula barbata, Arnica montana,

Rumex acetosa, Veratrum albuue.
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Die Felsflur.

Anstehender Fels ist auf der Gerlitzen nur selten anzutreffen.
Im allgemeinen verwittert der Phyllit leicht und der Berg ist von
ciner dicken, tonigen Verwitterungsschicht {iberkleidet. Die wichtigsten
anstehenden Gesteinspartien sind an der Siidwestflanke des Berges
pei etwa 1600 bis 1800 m anzutreffen, eine Gesteinsrippe tritt an
der westlichen Umrahmung des Kesseltumpfkares bei 1850 2 zutage.
Ferner findet sich eine nach Osl exponierte Felspartie im westlichen
Hange der Finsterbachmulde und oberhalb der Bergerhduser. Alle
diese Felspartien sind wenig umfangreich und tragen eine wenig
charakteristische Flora. Interessant ist, daff sich im Schatten des
zerkliifteten Gesteins verhéaltnisméaflig viele Waldrelikte erhalten haben:
Ruchgras (Amthoxanthum odoratum), schlingelige Schmiele (De-
schampsia flexuwosa), glattes Reitgras (Calamagrostis villosa), weif3-
liche Hainsimse (Luzula mnemorosa), haarige Hainsimse (Luzula
pilosa), weiler Germer (Veratrum album), Alpenbergflachs (Thesium
alpinumn), aufgeblasenes Leimkraut (Silene vulgaris), Himbeere (Rubus
idaeus), vierkantiges Johanniskraut (Hypericum maculatum), Wald-
wachtelweizen (Melampyrum silvaticum), Waldwitwenblume (Knautia
drymeia) und besonders reichlich das Unholdenkraut (Chamaenerinm
angustifolinm). In fast allen Felspartien ist der Wacholder (Zuni-
perus nana) zu finden, in den Nord- und Ostexpositicnen die Alpen-
rose (Rhododendvon ferrugineum), im Nordabfalle auch Gemsen-
heide. Besonders hervorheben mdochte ich das prichtige weifiliche
Habichtskraut (Hievaciwm intybacewm), das bei den Bergerhdusern in
besonders grofier Individuenzahl auftritt. Interessant ist das Vor-
kommen von Saxifraga aspeva var. Hohenwartii in den Felsen des
Siidabfalles, weil sonst an Steinbrecharten auf der Gerlitzen nur Saxi-
fraga stellaris und rotundifolinm in der Quellflur des Treffner-
baches gefunden wurden. Die durch die Schldgerung des Waldes
freigelegten Felsen sind meist kompakt mit wenig Spalten und Ritzen,
so daf} sich fiir die Ansiedlung der Felsflora wenig Gelegenheit bot.
An diesen Felsen sammelten wir:

Lycopodium  alpinumm  (Nordexposition), Lycopodium selago
(Nordexposition), Asplenium septentrionale, Polypodium vulgare,
Nephrodium dryopteris, Athyrium alpesire (Ostexposition), Agrostis
ruprestris, Silene vupestrvis, Amemoune alpina, Thymus sevpyllum,
Sazifraga aspera, Campanula Scheuchzeri, C. barbata, Trimorpha
angula Vierh. (det. Aichinger), Solidago alpestris, Senecio
carniolicus, Hieraciwm intybaceum, H. villosum.

Strducher: Iuuiperus nana, Vaccinivm myrtillus, V. uligino-
sum, Calluna vulgaris, Loiselenvia procumbens, Rhododendron fevru-
Sinewm (Ost- und Nordexposition).

Quellfluren und Quellmoore.

War unsere Aufmerksamkeit bisher den Grofiformen des Berges
gewidmet, so bleibt uns nur noch das Studium der Kleinformen, wie
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sie das Wasser in unablédssiger Arbeit stets neu gestaltet. Sind Abhédnge
und Gipfel, Ebenheiten und Felsen von ganz bestimmten Pflanzen-
gesellschaften besetzt, so zeigt sich die Abhingigkeit bestimmter
Pflanzen von den Kleinformen des Berges noch viel deutlicher.
Lings der Wasseradern, die den Berg nach Westen entwissern
und schlieilich den Treffnerbach bilden, siedelt sich eine ganz charak-
teristische Pflanzengesellschaft an, deren Auftreten vollig an die néchste
Umgebung der Béchlein gebunden ist. Wir haben hier angetroffen:

Nephrodinm dvyopteris, Deschampsia caespitosa, Urtica dioica,
Stellaria nemorum, Cevastimm caespitoswimn, Ranunculus wvepens,
Caltha palustris, Cardamine amara, Saxifraga stellavis, S. rotundi-
folium, Pavnassia palustris, Gewm uwrbanuwm, Alchemilla vulgaris,
Lotus corniculatus, Viola biflova, V. silvestris, Epilobium alsinae-
folinm, Myosotis palustris, Galinm palustrve, Tussilago favfara,
Senecio Jacobaea, Cirsiwm palustre.

Eine &dhnliche Flora begleitet den Finsterbach, an dem sich
auch noch die weifle Pestwurz reichlich findet.

Aus dieser Pflanzenliste hebe ich vor allem den sternbliitigen
Steinbrech (Saxifraga stellaris) hervor. Diese Steinbrechart hat
in jhrem Bliitenstande an Stelle von Bliiten da und dort Kkleine
Blattknospen, die abfallen und sich in den zusammengeschwemmten
weichen Erdstellen, die am Rande des Béchleins sich finden, leicht
ansiedeln konnen. Saxifraga stellaris vermehrt sich also auier durch
Samen auch vegetativ. Das hat gewifl seine grofien Vorteile, wenn
man bedenkt, welche Schwierigkeiten die umstédndliche Vermehrung
durch Samen mit sich bringt.

Wandert man von der Kanzel zur Steinwenderhiitte, so trifft
man mehrmals auf feuchte bis nasse, moorige Stellen, die sich schon
von weitem durch die weilen FFederschopfe des Wollgrases (Erio-
phorum angustifolinm) verraten. Rietgrdser und Simsen sind seine
treuen Begleiter, rote Kuckucksnelken (Lychnis flos cuculi) und gelbe
Dotterblumen (Caltha palustris) beleben die Flichen. Es sind
Wiesenmoore von geringer Ausdehnung, die durch das aus dem
Boden sickernde Wasser ernédhrt werden. Die Bildung solcher Quell-
moore ist auf tonreichem Boden, zu dem die Silikatgesteine leicht
verwittern, héufig zu beobachten. Die Ausdehnung derselben ist
ganz an die lokalen Bodenverhéltnisse gebunden. (Morphogenetische
Pflanzengesellschaften Scharfetter, 1921.) Die wichtigsten Glieder
solcher Quellmoorgesellschaft sind:

Molinia coerulea, Briza media, Poa pvatensis, Eriophovum
angustifolium, Cavex Davalliana, C. flava, C. sempervivens, Juncus
effusus, J. lamprocavpus, Lychnis flos cuculi, Caltha palustris,
Cavdamine amava. Parnassia palustris, Alchemilla vuigaris, Tri-
Solium pratense, T. vepens, Polygala comosa, Epilopium alsinae-
Solium, Chaevophyllum hivsutum, Géntiana verna, Myosotis palustris,
Brunella vulgaris, Vevonica beccabunga, Pinguicula vulgaris, Galimm
aquaticum, Chrysanthemum leucanthemmin.
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Die Beziehungen der Pflanzengesellschaften zueinander.

Der menschliche Verstand analysiert die Pflanzendecke und
zerlegt sie in zahlreiche, mehr oder weniger scharf umschriebene
pflanzengeselischaften. In der Natur aber bestehen diese Pflanzen-
gesellschaften nebeneinander und bilden zusammen die Pflanzen-
decke des Berges. Auf die Analyse mufl daher die Synthese folgen
und wir miissen versuchen, aus den einzelnen Pflanzengesellschaften
die Pflanzendecke aufzubauen. Wir betrachten zuerst das Neben-
einander und hierauf das Nacheinander der einzelnen Pflanzengesell-
schaften.

Die topographische Anordnung — das Nebeneinander der ein-
zelnen Pflanzengesellschaften — ist von den Grofi- und Kleinformen
des Berges bedingt. Wald und Zwergstrauchheide grenzen teils un-
vermittelt aneinander, teils gehen sie als Waldweidegebiete allméhlich
ineinander iiber. Wald und Weide sind kulturbedingt und die Neigung
des Hanges sowie die Bodenbeschaffenheit sind flir ihre Trennung
ausschlaggebend. So tragen die steilen Hdnge des Kesseltumpfkares
bis hoch hinauf Wald, wéhrend die Ebenheiten vor den Bergerhdusern
waldfrei gehalten werden. Die Hidnge hinter denselben sind wieder,
weil sie flir die Beweidung zu steil sind, mit Griinerlengebiisch
(Alnetum viridis) und Alpenrosengeblisch (Rhodoretum fervuginewm)
bestanden. Rein morphogenetisch, d. h. durch die Formung be-
dingt, sind Felsen, Quellflur und Quellmoor sowie die Gemsenheide-
windtreppen.

Die Vegetation einer Ortlichkeit macht im Laufe der Zeit
Umwandlungen durch, die durch ein zeitliches Nacheinander der
Pflanzengesellschaften gekennzeichnet sind. Diesen Vorgang der
Vegetationsverdnderung nennen wir Sukzession, und wir verstehen
unter einer Sukzessionsreihe die Pflanzengesellschaften, die sich an
einer Ortlichkeit zeitlich folgen. (Liidi, 1919 und 1921.) Die Um-
wandlungen kénnen allméhlich (also langsam) oder plotzlich erfolgen.
Letzteres geschieht, wenn menschliche Eingriffe eine Pflanzengesell-
schaft vernichten, z. B. bei Schldgerung des Waldes. Gehen wir vom
Fichtenwald (Piceetum myrtilletosum) aus, so stellt sich nach der
Schldgerung zunichst eine Schlagflora ein, in der das Weidenrdschen
(Chamaenerion angustifolium) und die geschlingelte Schmiele (Des-
champsia flexuosa) als Massenvegetation auftreten. Solche Holz-
schldge, die fast reine Bestdnde von schlingeliger Schmiele darstellen
(Deschampsietum Sflexuwosum), finden wir an der Westseite des Berges
auf dem Kanzelriicken in Nordlage in grofierer Ausdehnung. Sie
sind der Lieblingsaufenthalt der Rehe, die hier gerne weiden. Die
Anpassung des Sommerkleides der Rehe an diese Schmielengrasflur
ist eine ganz vorziigliche und die Rehe sind nur dann zu erkennen,
wenn sie sich bewegen. In hoheren Lagen und bei Beweidung durch
das GroBvieh tritt Deschampsia zuriick und die Zwergstrauchheide
aus Heidelbeere (Vaccinium myrtillus) und Heidekraut (Calluna
vulgaris) wird herrschend, wobei das Heidekraut die trockeneren
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und mageren Stellen besiedelt. Besonders stark beweidete und be-
tretene Stellen werden zu Blirstlingswiesen umgebildet (Nardetum),
In hdheren Lagen und an steileren, lange von Schnee bedeckten
Stellen bleibt Alpenerlen- und Alpenrosengebiisch als Nachfolger des
Fichtenwaldes erhalten. Auch die Pflanzengesellschaft, die unsere
Felsen besiedelt, zeigt noch deutlich Beziehungen zum Walde, der
urspriinglich liber sie zusammenschloff. Alle diese Pflanzengesell-
schaften lassen sich in folgendes Schema bringen, das ihre ent-
wicklungsgeschichtliche Zusammengehorigkeit veranschaulicht.

Picectim myrtillelosuin

Holzschlag Zwergstrauchheide Alnetum Rhodoreto -Vaccinietum Felsen

(Deschampsietum)—>Vace. myrt.——Callunetum
Nardetum

Aufierhalb dieser Sukzessionsreihe stehen Quellflur, Quellmoor
und Windtreppe. Es sind dies Dauergesellschaften, die sich nur an
Standorten entwickeln, an denen Wasser und Wind ausschlaggebend
und dauernd einwirken. Diese Faktoren beherrschen den Standort
einseitig und schaffen ganz besondere Lebensbedingungen, an die
diese Pflanzengesellschaften gebunden sind.

Die Gemsenheidefragmente auf Windtreppen und Windanrissen
sind Pflanzengesellschaften, welche eigentlich einem hoheren Glirtel,
dem alpinen Glirtel, angehdren und deren Auftreten im Fichtenwald-
glirtel einer besonderen Erkldrung bedarf. Schon Liidi (1921, p. 108)
hat die Beobachtung gemacht, dafi Schlufivereine eines hoheren
Glirtels in einen tieferen herabsteigen und dort betrédchtliche Ver-
breitung erlangen konnen. Liidi fihrt zur Erkldrung dieser Er-
scheinung an, dafi die Lokalitdt (Windtreppen, Windanrisse) so
unglnstig ist, dafi sie den Schlufiverein, der ihrer Hohenlage zu-
kommt, nicht zu erhalten vermag und auf natiirliche Weise der
Schlufiverein der hoheren Stufe als der anspruchslosere, tiefer hinab-
steigt. Schliefilich ist ganz allgemein eine Bodenverschlechterung, die
(infolge der Schldgerung und Beweidung) auf grofie Strecken hin
eingesetzt hat, Ursache des Eindringens der Schluivereine hoherer
Stufen in tiefere Stufen; denn auch die verschiedenen Schlufivereine
einer Gegend befinden sich zueinander in dem labilen Gleichgewicht
der Konkurrenz und dabei sind die Schlufivereine der hoheren Stufen
im allgemeinen die anspruchsloseren und ziehen in tiefere Lagen,
wenn dort das Gleichgewicht im Sinne einer Verschlechterung der
Existenzbedingungen gestort ist. Dafl es zur Hauptsache der Mensch
war, der diese Storung verursachte, braucht nicht weiter ausgefiihrt
zu werden.

Die Erscheinung, dafi Assoziationen eines hoheren Gilirtels in
einem niederen auftreten, hat jiingst auch J. Eggler (1931) flir den
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gchockl bei Graz angegeben. Es tritt hier bei etwa 1400 m Hohe (1)
ein Caricetum firmae an einer sehr stark nach Norden geneigten,
dem Winde ausgesetzten Stelle auf.

Schliefilich wollen wir noch eine Stelle aus Liidi’s Arbeit (1921,
p. 293) anfiihren, die fiir das Verstdndnis der Pflanzendecke der Gerlitzen
yon grofier Bedeutung ist. »Viel weiter, und zwar in einer fiir den
Ertrag ungiinstigen Richtung geht die Beeinflussung auf den eigent-
lichen Weiden. Das Weidevieh trifft eine Auswahl unter den ihm
auf der Weide zur Verfiigung stehenden Arten. Die begehrtesten
werden zuerst abgefressen, viele andere gar nicht oder nur im
Jugendzustand bertihrt. Infolgedessen kommen gewisse Arten selten
oder nie zum Fruktifizieren und sind hauptsdchlich auf vegetative
Vermehrung angewiesen; sie gehen zuriick oder verschwinden ganz.
Daraus erkldrt sich die Tatsache, dafl stark genutzte Weiden arten-
arm sind und die Unkrauter dominieren. Mit der starken Nutzung
hdngt aber noch etwas anderes zusammen. Der Boden verarmt an
Nahrstoffen. Die alpinen und subalpinen Weiden liegen in Hohen,
wo die chemische Verwitterung auch im néhrstoffreichen Schuttboden
vielfach nicht mehr so stark ist, dafi sie den jdhrlichen Entzug an
mineralischen Nédhrstoffen durch den Weidegang auf die Dauer zu
ersetzen vermochte. Auf dem vermagernden Boden werden nach und
nach die anspruchslosesten Unkrduter herrschend: Nardus strvicta,
Deschampsia flexuosa, die Vaccinien, Calluna vulgaris, Juniperus
comnunis var. montana, Rhododendron ferrugineum, Arnica mon-
tana, Antennaria dioeca und andere Arten mit dhnlichen Anspriichen.
Mehrere von ihnen bilden in starkem Mafie Rohhumus und die ent-
stehenden adsorptiv gesittigten Kolloide beschleunigen Auslaugung
und Verarmung des Bodens. Deshalb gelangen Rhodoretum und
Nardetum auf den Kuhweiden zu so grofier Ausbreitung, auch auf
Boden, der noch gar nicht ndhrstoffarm ist. Sie rufen den Eindruck
einer Invasion alpiner Pflanzen und Pflanzengesellschaften in die
subalpine Stufe wach.« Wir haben diese Tatsachen frither (p. 83) in
einem anderen Zusammenhang ausfiihrlich besprochen, weil aber
Entwaldung und Beweidung fiir die waldfreien Teile der Getlitzen
die grofite Bedeutung haben, haben wir die Ausfiihrungen Liidi’s,
die wir vollauf bestétigen konnen, so ausfiihrlich wiedergegeben.

Zusammenfassend stellen wir fest, dafi eine Anzahl von Pflanzen-
gesellschaften (Fichtenwald, Zwergstrauchheide, Alpenerlenbestdnde
usw.) in einem Sukzessionsverhdltnisse stehen. Aufierhalb des
Sukzessionsverbandes stehen morphogenetische Formationen wie
Quellflur, Quellmoor. Besonders hervorzuheben sind die Loiselenria-
Fragmente (als Windtreppen und Windanrisse), die nicht nur suk-
zessionsfremd, sondern auch gtirtelfremd sind.

Die Gipfelvegetation ostalpiner Berge.

In meiner 1911 erschienenen Villacher Arbeit habe ich bei Be-
Sprechung der Vegetation der Gerlitzen zum erstenmal den Ausdruck
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»Gipfelphdnomen« gebraucht. Es ist daher begreiflich, da ich nach
eingehender Untersuchung der Vegetation dieses Berges wieder auf
das Problem zu sprechen komme, nachdem ich mittlerweile in einep
Arbeit vom Jahre 1918, die auf der Gerlitzen gewonnenen Anschay-
ungen weiter ausgebaut hatte. Ich habe damals den Fall Gerlitzen
verallgemeinert und geschrieben:

Die Gipfel, gleichviel in welchem klimatischen Gebiet
sie liegen, zeigen an sich, vermodge ihrer Gipfelform, ab-
weichende Verhdltnisse gegentiiber ihrer Umgebung; sie sind

1. trockener als der Hang — das Wasser fliefit rasch ab,
der Boden wird nicht durch Quellen dauernd berieselt; der Hang
empfingt neben dem direkt auffallenden Wasser noch abflieiendes
Wasser der Gipfelpartie;

2. dem Winde ausgesetzt, und zwar den Winden aller Rich-
tungen; die Wirkung derselben verstdrkt die Trockenheit;

3. ndhrstoffarm, weil das auf die Gipfelpartie auffallende
Wasser noch keine Gelegenheit hatte, Ndhrstoffe aufzunehmen, und
weil die in der Gipfelpartie zur Losung kommenden Stoffe rasch
weggefiithrt werden, die Gipfelpartie also ausgelaugt wird; je durch-
lassiger das Gestein ist, desto néhrstoffirmer und trockener wird
die Gipfelpartie sein (z. B. Hauptdolomit, Dachsteinkalk).

4. Feine Sedimente und Humusstoffe fehlen — sie werden vom
Wind weggeblasen oder vom Regen abgespilt.

Diese Darstellung ist von Schroeter in die zweite Auflage seines
Pflanzenlebens der Alpen {ibernommen worden (1923, p. 50) und
seither in die Literatur libergegangen. M. Sokolowski (1928) hat
das Gipfelphdnomen in der Tatra studiert und im franzosischen
Resumé seiner Abhandlung als »phénomen apical« bezeichnet.
Klastersky (1928) untersucht es in einer besonderen Studie »Le
sommet comme habitat« in den russischen Subkarpathen (Svidovec).
Diese Untersuchungen haben meine Anschauungen im wesentlichen
bestitigt. Klastersky hat sie durch Feststellung der Wasserstoff-
ionenkonzentration am Gipfel und am Hang erweitert und ge-
funden, dafi »dans tous les cas le sol sur les sommets est beaucoup
plus acide que celui des pentes«, eine Folgeerscheinung, die aus
meinem Punkt 3 zu erwarten war. Klastersky stimmt meinen
Punkten 3 und 4 sans reserve zu, macht aber zu Punkt 1 und 2
einschriankende Bemerkungen. Ich muffi ihm heute recht geben. Die
genaue Untersuchung der Vegetation des Gerlitzengipfels hat ergeber,
dal er in der Tat an der Westseite trockener ist als der Hang,
anders auf der Nordseite. Hier ist gleich unterhalb des Gipfelplateaus
eine besonders feuchte Zone zu finden, die sich aus der starken
Schneebedeckung und ihrer langen Dauer erkldrt. Dabei ergab sich,
daB in einer Hinsicht mein Punkt ! eine schdne Bestitigung und
Erweiterung erhielt. Der Hang empfangt hier kein abflieflendes, néhi-
stoffangereichertes Wasser, sondern ist fast ganz auf atmosphérisches
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Wasser angewiesen; deshalb tritt hier das Torfmoos (Sphagnum
acutifolinm) auf.

Aus der Arbeit Sokolowski’'s (1928) mochte ich gleichfalls
eine wichtige Beobachtung {ibernehmen, fiir die wir auf der Gerlitzen
ein schones Beispiel finden. Sokolowski beobachtet, dafl der Wald-
wuchs auch auf der vom Winde abgekehrten (!) Seite von der
Neigung des Hanges mehr oder weniger beeinflufit wird. Seine Skizzen
(p. 101) sind so instruktiv, dafl sie keiner langen Erkldrung bediirfen.

W/\\f\c

AL LY L LB oo . Verlauf der oberen Waldgrenze.
Aus Sokolowski, La limite supérieure de la forét dans le massif des Tatras.

Diese Wirkung des jenseits des Hanges herabflieenden kalten
Windes erkldart uns im Zusammenhalt mit der Anhdufung grofierer
Schneemengen recht gut das auf p. 94 festgestellte Auftreten der
Griinerle etwa 5 unterhalb des Hanges.

Trotz dieser Bestitigung des Gipfelphdnomens in anderen
Gebirgen und trotz mancher Einzelheiten in der Vegetationsverteilung
auf der Gerlitzen, die auf Grund dieser Theorie verstdndlich er-
scheinen, mufl ich doch in einem wichtigen Punkte meine Ansicht
von 1911 revidieren. Ich meinte damals, dafi die Waldlosigkeit der
GerlitzenhOhe eine primére Erscheinung sei, hervorgerufen eben durch
das Gipfelphdnomen. Heute bin ich zur Uberzeugung gekommen,
dafl die Waldlosigkeit eine sekundére ist und dafl die Gerlitzen
urspriinglich ein Waldberg war.

Alle diese Untersuchungen, die, wie wir gesehen haben, zu einer
vollig verdnderten Auffassung der gesamten Vegetation des Berges
filhrten, haben mich immer mehr in der Meinung bestédrkt, dafi das
Studium der Gipfelerscheinungen fiir den ostalpinen Pflanzengeo-
graphen ein ganz besonders wichtiges Problem ist. In den Ostalpen
l6sen sich die gewaltigen Ketten der Zentralalpen in einzelne Berge
auf und deshalb treten hier auch andere Fragen an den Forscher
heran als die Schweizer beschiftigen. So ist es auch zu verstehen,
daB das Problem des Gipfelphdnomens von den Forschern in den
Karpathen weiter verfolgt wurde.

Trotzdem wollen wir auch zu jenem Problem Stellung nehmen,
daf die Schweizer, allen voran Braun-Blanquet, in den letzten
Jahren als reifste Frucht jahrelanger Arbeit, als wichtigstes End-
ergebnis aller pflanzensoziologischen Studien bezeichnen, zur Lehre
von den Klimaxgesellschaften. Boden und Vegetation befinden sich
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unter dem Einfluf des Klimas in steter Verdnderung, die einep
Endzustand zustrebt, dem Klimax. Die Bodenkunde zeigte, dap
Temperatur, Niederschlag und Verdunstung in einem alpinen Klimy
tiberall, auf jeder geologischen Unterlage einen bestimmten Boden.
typus schafft, auf dem die Vegetation aus verschiedenen Anfan
immer dieselbe Pflanzengesellschaft als Schlufigesellschaft, den Ve.
getationsklimax, entwickelt. Braun-Blanquet (1926) zeigt, daf} diese
Schlufigesellschaft das Curvuletum, eine von der gekriimmten Segge
(Caxex curvula) beherrschte Pflanzengesellschaft, ist. Wir miissen
uns daher klar werden, welche Pflanzengesellschaft auf der Gerlitzey
als Klimax auftreten wiirde. Das Curvuletum kommt wegen der
geringen Hohe des Berges nicht in Betracht, ja, Carev curvulg
kommt auf der Gerlitzen {iberhaupt nicht vor. Damit scheidet die
Gerlitzen aus der Reihe der Berge mit alpiner Vegetation aus. Sie
gehort mit 1900 2 zu den Waldbergen. Wie Beobachtungen am
Rinsennock (Scharfetter, 1921) zeigen, tritt Carex curvula erst bei
2000 7 in unserer Alpengruppe bestandbildend auf, oder anders
ausgedriickt: in unserer Alpengruppe gehdrt nur die Vegetation von
Bergen tiber 2000 m zur alpinen Vegetation, deren Klimaxgesellschaft
auch hier das Curvuletum ist. Auf der Gerlitzen aber ist der Fichten-
wald Klimax.

Bodenentwicklung und Vegetationsentwicklung wurde durch die
Entwaldung einschneidend gestort. Wind und Schneebedeckung, die
zur Zeit der Waldbedeckung eine geringere Rolle spielten, sind nun
zu den ausschlaggebenden Faktoren fiir die Vegetationsentwicklung
geworden. Haben wir den Fichtenwald als Vegetationsklimax erkannt,
so miifiten die Pflanzengesellschaften, die wir heute auf der Gerlitzen
antreffen, wieder zu Fichtenwald sich entwickeln. Vaccinietum, Rho-
doretum, Alnetum und Nardetum konnten als Anfangsgesellschaften
einer solchen Entwicklung dienen. Das Loiseleuritum an den wind-
gefegten Kéadmmen aber kann nicht als Ausgangspunkt neuer
Waldbedeckung gedacht werden. Die Loiseleurietum-Fragmente sind
urspriinglich ortsfremd; sie sind nur dort an ganz bestimmten, eng-
begrenzten Stellen aufgetreten, an denen infolge mangelnder Wald-
bedeckung der Wind Liicken in den urspriinglichen Vegetationsteppich
gerissen hat. Wiirde in den Nachbargesellschaften der Wald wieder
hochkommen, so wiirde die Windfegung im Winter unterbleiben und
die flir das Loiseleurietum so notwendige Lichtfiille wiirde infolge
der Schattenwirkung zunichst in der nidchsten Umgebung schritt-
weise das Loiseleurietum zum Absterben bringen. Nach Aichinget
wiirden auch die im Schutze des Waldes glinstigeren Lebens-
bedingungen die Konkurrenten stdrken. Das Loiseleurietum ist
kein Glied, das sich in die Entwicklungsserie zum Klimax ein-
schaltet: es ist serienfremd. Es ist ein llickenblifender Gast aus
einer anderen Hohenstufe, es steht aufierhalb der Sukzessionsreihe
und hat als Erstansiedler auf neugeschaffenem Boden keinen
Vorgdnger, wie ihm auch keine andere Pflanzengesellschaft als
Nachfolger folgt.
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In seiner alpinen Heimat ist das Loiseleurietum ein natiirliches
\nfangsglied der Serie, die zum Curvuletum fiihrt; das ist auf der
Gerlitzen, wie wir gesehen haben, ausgeschlossen. Trotzdem bildet
o hier eine Dauergesellschaft, die sich so lange erhalten wird als
Jic besonderen Verhdltnisse (kiinstliche Entwaldung, Windfegung)
pestehen. In den Ostalpen mit ihren zahreichen isolierten Gipfeln,
die schon wegen der geringen Flichenausdehnung die Ausbildung
vollentwickelter Assoziationen erschweren, sind diese Dauergesell-
schaften von groflerer Bedeutung als in der Schweiz. Ich mufl in
dieser Frage auf die Ausfiihrungen Du Rietz’s (1923) verweisen,
der die Stabilitdt der Hochgebirgsvegetation einerseits und die Suk-
session der Pflanzengesellschaften anderseits ausfiihrlich fiir die Ost-
aloen und Schweden vergleichend bespricht. Du Rietz sagt p. 28:
Aus allen diesen Erdrterungen geht hervor, dafi ich mich auch
vetreffs der Alpen ganz der von Scharfetter ausgesprochenen
Ansicht von der relativen Stabilitdt der alpinen Pflanzenassoziationen
anschlieBen mufl und mich gegeniiber der Hypothese von einem
oder einigen bestimmten Schlufivereinen in jeder Region sehr zweifel-
haft verhalten muf.« Ich selbst gehe nicht so weit, sondern sage
nur, dafl in den Ostalpen wegen der besonderen orographischen
Verhiltnisse (geringe Hohe, Auflosung der Ketten in Einzelstdcke
und Berge) und wegen des Vorwiegens des Kalkes in den &dufieren
Gebirgsziigen ganz besondere Probleme in den Vordergrund treten.
Nicht Klimaxgesellschaften, sondern Dauergesellschaften beherrschen
unsere Gipfelvegetation. Ubrigens sagt ja auch Braun-Blanquet
(1926, p. 229) bei Besprechung des Firmetums der wichtigsten
Pflanzengesellschaft der nordlichen und stidlichen Kalkalpen: Das
Caricetum firmae ist eine rein edaphisch und lokalklimatisch be-
dingte Dauergesellschaft (p. 230). In den hohen Dolomitketten sorgen
die gewaltige Abtragung und Verwitterung dafiir, dal der Vegetations-
kreislauf, stets fort sich erneuernd, nie zu dauerndem Abschlufl
gelangt. Wenn der angedeutete Entwicklungsgang (Caricetum firmae
— Curvuletum) selten tiiberzeugend demonstriert werden kann.
Was Braun-Blanquet hier fiir die Dolomiten feststellt, dafi es
selten zur Ausbildung der alpinen Schlufigesellschaften kommt, zeigt
E. Aichinger (1930) auch fiir die Karawanken. Die ganze alpine
Stufe ist in den Karawanken sehr schwach entwickelt, ja sie wére
ohne Hinzutreten des menschlichen Einflusses bis auf die unaus-
geglichenen, nicht abgerundeten Gipfel verschwindend, so daffi fiir
die saure Bodenbildung nur die Vorbedingungen der einstigen sub-
alpinen Stufe in Betracht kommen. Es gelten daher fiir die alpinen
Assoziationsfragmente in den Karawanken die Ausfithrungen, die ich
oben fiir das Loiseleurietum der Gerlitzen gemacht habe — es sind
lickenbiifiende, ortsfremde Assoziationsfragmente, die nur an ganz
bestimmten, meist infolge des menschlichen Eingriffes geschaffenen
Standorten auftreten. Diese Ausfiihrungen gelten auch fiir den ganzen
Zug der Fischbacher Alpen, die aus Urgestein bestehend, so wie die
Getlitzen von Natur aus bis zu den Hohen mit Wald bedeckt waren
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und heute als Folge der Schlidgerung Zwergstrauchgesellschaften upg
Nardeten tragen. Im Kor- und Gleinalpenzug tragen nur die alley.
hochsten Erhebungen (Speikkogel) ein Curvuletum; die Vegetatiop
aller Riicken und Kuppen besteht aus den oben fiir die Gerlitzen be.
schriebenen Pflanzengesellschaften der regressiven Waldentwicklung,
also aus Zwergstrauchern, Nardeten, Loiseleurieten, Alneten usw.

Es ergibt sich daraus, daf§ fiir den Vegetationsforscher in dep
zentralen Teilen der Alpen (das gilt schon fiir die Hohen Tauern)
das Studium der Klimaxgesellschaften das fiihrende Problem bildet,
wiéhrend fir uns am Ostfliigel der Alpen das Gipfelphdnomen und
die mit der Waldweide im Zusammenhang stehenden Vegetations.
erscheinungen im Mittelpunkt des Interesses stehen. Dort Klimax.
gesellschaften, hier Dauergesellschaften.
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