Pflanzenreste aus dem Wienerwaldflysch
Von Walter Berger
Mit 2 Tafeln
(Vorgelegt in der Sitzung am 26. Jinner 1950)

I. Einleitung,

Nachrichten tiber Iunde von fossilen hoheren Pflanzen aus
dem ostalpinen Flysch liegen bis jetzt spirlich vor. Wohl sind
pflanzliche Reste stellenweise sehr hiufig; in der Seichtwasser-
kreide von Sievering z. B. oder im Greifensteiner Sandstein des
Kierlinger Schleifsteinbruches sind einzelne Schichtflichen gerade-
zu bedeckt mit Pflanzenh#cksel von kleinsten Partikelchen bis zu
zentimeterlangen Stiicken — offensichtlich Spiilsiume aus im
Wellenschlag der Uferbrandung aufgearbeitetem pflanzlichem
Material —, aber alle diese Reste sind so weitgehend umgewandelt
(meist limonitisiert), daB von ihrer anatomischen Struktur nichts
mehr zu erkennen ist, ihre Herkunft daher ungeklirt bleibt. Dazu
kommt, daB die durchwegs sandigen pflanzenfiihrenden Schichten
tiefgriindig verwittert sind und damit auch das Material, das in
den zahlreichen, heute groBtenteils aufgelassenen Steinbriichen
desnoérdlichen Wienerwaldes zutage kommt*. Bestimmbare Pflanzen-
reste zihlen daher im Flysch zu den groBten Seltenheiten. In der
Literatur finden sich nur eine Notiz von Krasser (1895), der
ein in den Inoceramenschichten des Leopoldsberges gefundenes
groBeres inkohlt-verkieseltes Stammstiick als Araucariozylon und
verkalkte Kohlenstiicke aus dem Greifensteiner Sandstein von
Hiitteldorf und Gablitz als Cedrozylon bestimmte, wobei er
letzteres als Stammpflanze des von Starkl (1883) beschriebenen
Copalins ansah? und eine Arbeit von Jacobsohn (1916), die

! Eine Zusammenstellung aller Fundorte derartiger unbestimmbarer
Pflanzenhiicksel und Kohlenschmitzen geben Gotzingeru Becker 1932,
®Gotzinger und Becker weisen darauf hin, daf dieser SchluB
unhaltbar ist, da ein eoziner Pflanzenrest nicht vom Produzenten des ober-
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ein im Weidlingbach bei Klosterneuburg gefundenes, ebenfalis
inkohlt-verkieseltes und offenbar auch oberkretazisches Holz als
Araucarioxylon — aber nicht artgleich mit Krassers Arau-
cariozylon — beschrieb, (Die Originale zu diesen Arbeiten waren
mir nicht zuginglich.) Ferner beschreibt Kubart (1911) ein
als Rollstiick in der Bucht von Stockwinkel am Attersee gefunde-
nes verkieseltes Holz als Podocarpoxylon schwendae, vermutlich
von Podocarpus stammend. Das Alter dieses Fundes ist nicht
sicher, wahrscheinlich stammt er aber auch aus dem Oberkreide-
flysch. SchlieBlich liegt noch eine Arbeit von Schuster (1906)
vor {iiber ein im Flysch des Tegernseegebietes gefundenes
Holz, das der Autor als Ocoteoxylon tigurinum beschrieb,
und das fiir uns besondere Bedeutung hat®. Dariiber hinaus
wurden bisher keine Pflanzenreste aus dem Flysch beschrieben
und erst in jingster Zeit hat Hofmann (1948) mit Hilfe der
Pollenanalyse neue wertvolle Erkenntnisse iiber die Pflanzenwelt
des Flyschs erzielt. Es gelang ihr, im Oberkreideflysch von Muntigl
bei Salzburg Pollen nachzuweisen vom Typus Rhizophora mucro-
nata, Rhizophora mangle, Xylocarpus molucceusis, Avicennia
nitida, Pterocarya sp., Pinus silvestris und P. haploxylon, ferner
Pollenites salisburgensis Hofm. und Pollenites abeli Hofm.,
dann Sporen vom Typus Lycopodium und Platycerium; Rhizo-
phora und Platycerium konnten auch durch Epidermisreste belegt
werden. Eine ganze Reihe der genannten Pflanzen sind Bewohner
der tropischen Mangrove, so dal} durch die Untersuchungen H o f-
manns die Mangrovetheorie des Flyschs von Abel (1926) be-
stitigt wurde.

Angeregt durch Frau Professor E. Hofmann — der ich
an dieser Stelle fiir ihre liebenswiirdige Hilfe meinen Dank aus-
sprechen mochte* — habe ich versucht, durch Umfrage bei allen
mir bekannten Sammlern moglichst alles bisher noch nicht be-
schriebene Kormophytenmaterial aus dem Flysch zur Untersuchung
zu erfassen und konnte auf diese Weise einige interessante Stiicke
erhalten, fiir deren Uberlassung ich besonders den Kollegen
Dr. A, F. Tauber und E. Weinfurter dankbar bin. Die

kretazischen Copalins vom Rosental herriihren kann. Copalinisierte Harz
reste sind sowohl im Oberkreide- als auch im Eozinflysch recht hiufig und
stammen wahrscheinlich nicht von einer einzigen Pflanzenart.

3 Felix (1887) beschreibt aus dem unserem Oberkreideflysch
analogen Karpatensandstein von Kristyor in Siebenbiirgen ein verkieseltes
Holz als Perseoxylon antiquum; der Fund ist fiir uns ebenso bedeutungsvoll.

* Fiir die Anfertigung der Mikrophotographien bin ich Herrn Kollegen
W. Klaus zu Dank verpflichtet.



Pflanzenreste aus dem Wienerwaldflysch. 13

Arbeiten wurden am Paliontologischen Institut der Universitit
Wien durchgefiihrt. Zur Untersuchung lagen mir verschiedene
inkohlt-verkieselte Holzer aus dem Oberkreideflysech vor, von
denen ich mir die nétigen Diinnschliffe selbst herstellte, ferner
verschiedene Kohlen aus dem Eozidnflysch und ein Abdruck aus
denselben Schichten.

II. Beschreibung der Pflanzenreste.

Caulopteris (?) sp. (Tafel I, Abb. 1, 2).

Vorkommen: Pallerstein bei Gablitz, Niederosterreich (Eozéin-
flysch, Greifensteiner Sandstein) (Sammlung Weinfurter).

Beschreibung: Stammabdruck (Abb. 1). Wurzelnarben in
Schrigzeilen angeordnet, mit etwa 7 mm Zentralabstand. Narben
eingesenkt, kreisrund (Durchmesser etwa 4 mm), mit scharf ab-
gesetztem, etwa 1 mm breitem, schwach erhabenem randlichem
Wall, der am oberen Ende nach innen eingeschlagen und in der
Mitte der Narbe zu einer kleinen kreisrunden Scheibe verbreitert
ist (Ansatzstelle des Leitbiindels). Innerhalb des Randwalles ein
zweiter sehr schmaler, unregelmifig gekriimmter Wall (Abb. 2).

Das vorliegende Stiick ist ein in feink6rnigem, glimmerreichem
Sandstein erhaltenes, etwa 2 ecm im Durchmesser haltendes Bruch-
stiick eines Abdruckes; die Oberfliche ist ziemlich stark limoniti-
siert, das ganze Stlick verwittert und sehr brdckelig. Gewebsreste
der Pflanze sind nicht mehr vorhanden. Die Wurzelnarben
sind bis auf eine durch einseitigen Druck mehr oder weniger
seitlich verquetscht und erscheinen dadurch elliptisch; sie stehen,
soweit man dies aus der kleinen vorliegenden Partie entnehmen
kann, in Schrigzeilen, die nach rechts unter etwa 30° aufsteigen,
wihrend die tibereinanderliegenden Narben zweier benachbarter
Schrigzeilen etwa 10° nach links von der Vertikale abweichen.

Vergleichbare Fossilien liegen aus Meso- und Kan#zoikum
nicht vor. Dagegen hat unser Objekt groBe Ahnlichkeit mit ge-
wissen als Caulopteris bezeichneten, nicht strukturbietenden
Stammabdriicken aus dem Permokarbon, die man mit Stimmen
vom Psaronius-Typus und mit Pecopteris-Belaubung vereinigt und
als Marattiaceen deutet. Bestimmte Arten, wie Caulopteris varians
Zeill. (Zeiller 1888), besitzen in Form und Anordnung der
Wurzelnarben die gleichen Merkmale wie der vorliegende Rest
aus dem Flysch. Gleichwohl habe ich Bedenken, eine Pflanze aus
dem Eoz#n nur auf Grund des makroskopischen Charakters ihrer
Stammoberfliche mit einer Gattung aus dem Jungpalidozoikum
zu vereinigen — noch dazu, ohne daB zeitliche Zwischenglieder
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bekannt sind. Vergleiche mit rezenten Maratiaceen waren mir
nicht moglich, da ich in den verschiedenen mir zuginglichen
botanischen Sammlungen wohl zahlreiche Bldtter aber nirgends
ein Stammstiick einer Marattiacee fand und die lebenden Vertreter
in unseren Botanischen Girten alle durch Kriegseinwirkung zu
grunde gegangen sind.

Die Marattiaceen — im Permokarbon weltweit verbreitet und
sehr artenreich — sind heute mit etwas mehr als hundert Arten
auf die Tropen der Alten und Neuen Welt beschrinkt und wachsen
dort in feuchtheien Regenwildern, besonders an Berghingen.
Aus Meso- und Kénozoikum sind keine sicheren Vertreter bekannt,
es werden aber einige problematische Funde hiehergerechnet (vgl.
Hirmer 1927).

Phyllocladoxylon vindobonense n. sp. (Tafel IT, Abb. 1, 2).

Vorkommen: Hermesvilla, Lainzer Tiergarten bei Wien (Ober-
kreideflysch, Klippenhiillflysch, wahrscheinlich Neocom) (Samm-
lung Tauber).

Beschreibung: Der Fund, der durch einen Bombentrichter ans
Tageslicht kam, besteht aus mehreren, offensichtlich zusammen-
gehorigen Bruchstiicken, von denen das groBte 7'/, em lang, 6/, cm
breit und 4 em dick ist. Das Material ist gleichmiBig dicht, nicht
besonders hart und bricht vorzugsweise in der Lingsrichtung. Die
Farbe ist gleichm#Big briunlichschwarz bis tiefschwarz; die Holz-
struktur ist sehr undeutlich und im allgemeinen nur auf frischen
Bruchflichen zu sehen; besonders auf den Querflichen ist die
Struktur mit den Jahresringen nur sehr schwach erkennbar. Ver-
einzelte schmale, unregelmiBig verlaufende und mit weiem Kalzit
auskristallisierte Spalten durchziehen das Holz, das dem FErhal-
tungszustand nach inkohlt und verkieselt ist. Unter dem Mikro
skop zeigt sich an Querschliffen, da das Holz — besonders das
Frithholz — an vielen Stellen mehr oder weniger stark verdriickt
ist; die Winde sind wellig verbogen und tangential abgelenkt, wie
dies auch Krasser von seinem Araucariorylon beschreibt; es
ist dies auf Sedimentdruck wihrend der Fossilisation zuriick-
zufiihren. Die Lingswinde der Tracheiden zeigen die Schrig-
streifung, die fiir die beginnende Auflésung der Zellwénde charak-
teristisch ist und die nicht mit der fiir gewisse Taxaceen charak-
teristischen Spiralverdickung zu verwechseln ist. Sonst ist die
anatomische Struktur recht gut erhalten, nur in den Markstrahlen-
zellen sind Zersetzungserscheinungen festzustellen, die das Tr-
kennen wichtiger diagnostischer Merkmale, ndmlich Beschaffen-
heit der Tangentialwinde und der Kreuzungsfeldtiipfel, leider
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erschweren. Doch konnten an einigen Stellen der Schliffe diese
Eigenschaften einigermaBen befriedigend beobachtet werden.

Histologie: Stammholz (inkohlt-verkieselt) mit deutlichen,
breiten Jahresringen. Holzparenchym spérlich, verstreut; Einzel-
zellen sehr lang (Durchmesser 60 u, Linge etwa 1200 u), Quer-
wiinde waagrecht, ungetiipfelt. Gefile fehlen. Tracheiden in Radial-
reihen angeordnet, mittelgrof (Durchmesser im Frithholz 60 u, im
Spéatholz 50 x), mit anndhernd quadratischem Querschnitt; Linge
durchschnittlich 1700 u. Tracheidenwand dick (Wandstirke im
Friihholz 10 u, im Spétholz 15 u), Hoftiipfel an den Radialwinden
und gelegentlich auch an den Tangentialwidnden, immer einreihig,
meist im mittleren Abschnitt der Tracheiden eine Lingsreihe von
6 bis 25 Tipfeln, oft eng-perlschnurartig aneinandergereiht, ohne
Zwischenraum, aber nie einander abplattend, manchmal mit
schmalen Abstinden von maximal 4 u; die ganze Kette 100 bis
500 x lang, darunter und dariiber Zellwand ungetiipfelt, selten
Tiipfel einzeln. Durchmesser der Hoftiipfel 15 u; Porus groB, kreis-
rund. Markstrahlen in Abstéinden von 100 bis 600 x4 (durchschnitt-
lich 300 u), nur aus Parenchym aufgebaut, einreihig, 4 bis 9 Zellen
hoch (Hohe einer Zelle 90 u, Breite 30 ); Tangentialwéinde schrig,
ohne Verdickung; in den Kreuzungsfeldern groBe schriggestellte
elliptische Tiipfel (gewdhnlich nur einer in jedem Feld). Keine
Harzgénge.

Bestimmung: Das auffilligste Kennzeichen dieses Holzes,
eines eindeutigen Nadelholzes, sind die perlschnurférmigen ein-
fachen Hoftiipfelreihen. Diese Verteilung der Tiipfel dhnelt auf
den ersten Blick dem von Jakobsohn beschriebenen und ab-
gebildeten Araucarioxylon; doch sind bei unserem Stiick die
einzelnen Tiipfel nie abgeplattet-queroval, sondern immer kreis-
rund, auch stehen sie nie mehrreihig, so daB eine Zuordnung zu
Araucariozylon nicht in Frage kommt. Von Xenozylon (Gothan
1905, 1907), das auch enggestellte Hoftlipfel besitzt, unterscheidet
sich unser Holz ebenfalls durch den kreisrunden, nicht abgeplat-
teten UmriB dieser Tiipfel, die noch dazu viel kleiner sind als bei
Xenozylon, und auBerdem durch die breiteren Markstrahlen und
die kleineren Markstrahlentiipfel in den Kreuzungsfeldern. Hin-
gegen entspricht der anatomische Befund unseres Holzes in allen
wesentlichen Punkten der von G othan (1905) gegebenen Defini-
tion fiir den Holztyp Phyllocladoxylon. (Nadelholz mit Holz-
parenchym und ohne Harzginge; Hoftiipfel kreisrund, keine
Spiralverdickung; keine Abietineentiipfelung, Markstrahltiipfel
groB-eiporig). Damit ist nichts iiber die gattungsmifige Zu-
gehorigkeit des Stiickes gesagt — Holz vom Typus Phyllo-
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cladozxylon besitzen von heute lebenden Pflanzen Arten der Gat-
tungen Podocarpus, Dacrydium, Phyllocladus, Microcachrys und
Pherosphera, deren Holz (nach Gothan) zum Teil ,ganz und
gar gleich gebaut* ist, doch ist eine Zugehorigkeit zur Unter-
familie Podocarpeae der Taxaceen mit hdchster Wahrscheinlich-
keit anzunehmen.

Diagnose: Phyllocladoxylon vindobonense n. sp.: Stammholz
vom Typus Phyllocladorylon Gothan mit deutlichen Jahres-
ringen; Holzparenchym spérlich, verstreut, sehr langzellig; Hof-
tiipfel an den Radialwinden der Libriformfasern (etwa in deren
mittlerem Drittel) in langen, einfachen, perlschnurférmigen Reihen
mit sehr kleinen Zwischenriumen.

Laurinoexylon hofmannae n.sp. (Tafel 1I, Abb. 3).

Vorkommen: Baumgartner Spitz, Wien XIV. (Oberkreideflysch,
Seichtwasserkreide) (Sammlung Tauber).

Beschreibung: Dieser Fund, der bei einer tiefen Grabung fiir
eine Benzintankstelle zutage kam, besteht aus mehreren, offenbar
zu einer Pflanze gehorigen Stammbruchstiicken, von denen das
groBte 10/, em lang, 11 cm breit und 6 cm dick ist. (Der ovale
Querschnitt ist aber nicht eine Folge von Verquetschung, sondern
durch Abschleifung entstanden.) Das Material ist gleichmiBig
dicht, sehr hart und ohne bevorzugte Bruchrichtung. Seine Farbe
ist gleichmiBig dunkel- bis schwarzbraun; auf Lings- und Quer-
briichen zeigt sich deutliche Holzstruktur, die auf der urspriing-
lichen Oberfliche durch Herauswittern noch deutlicher ist; auf
Querbriichen sind vielfach die Gefifle als kleine weifle Piinktchen
zu erkennen. Zahlreiche lings-, quer- und schrigverlaufende, bis
5 mm breite, von weilem kristallinem Kalzit erfiillte Spalten
durchziehen das Holz, das dem Erhaltungszustand nach inkohlt
und verkieselt ist. Spuren von Deformation durch Druck fehlen
vollig. Die mikroskopische Struktur ist an verhiltnismifig weni-
gen Stellen sehr gut erhalten, sonst aber mehr oder weniger umge-
wandelt, die Gefifle sind zwar iiberall noch zu erkennen, Libri-
formfasern und besonders Markstrahlen aber weitgehend zersetzt
und in eine kornelige braune Masse umgewandelt, die von zahl-
reichen, mit schwarzen Putzen und Schlieren erfiillten Spalten
durchzogen wird. Zahlreiche kleine schwarze Sphirolithe liegen
in den Libriformfasern und besonders in den Markstrahlenzellen,
groflere (bis 50 u Durchmesser) durchsichtige, mit hellbraunem
Kern, nahezu farbloser Rinde und schmalem, braunem Randsaum
sind stellenweise in den Gefifen hiufig. Sie sind offenbar Dia-
geneseprodukte und gleichzeitig mit der Verkieselung entstanden.
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Histologie: Stammholz (inkohlt-verkieselt) ohne Wachstums-
zonen. Holzparenchym fehlt. GefiBe unregelmiBig zerstreut, dicht
(6 bis 8 pro mm?), meist in Gruppen zu 2 oder 3 (seltener 4 bis 5)
radial oder seltener schrig hintereinandergereiht. EinzelgefifBe
grof, im Querschnitt radialoval (AusmaBe durchschnittlich
280 : 200 ), an gegenseitigen Bertihrungsflichen tangential (sel-
tener schrig) abgeplattet. GefiBabschnitte linglich (Linge durch-
schnittlich 650 &), an den Enden mit schrigen Winden (Form der
Durchlécherung nicht erkennbar). Lingswinde 15 u dick, mit
enger Netztlipfelung; Einzeltiipfel quer-sechseckig (Hohe 10 y,
Breite 15 ). GefiBlumen mit Thyllen erfiillt. Libriform in Radial-
reihen dicht (ohne Interzellularen) angeordnet; Einzelfasern
schmal (Durchmesser 15 ), um Querschnitt polygonal gerundet,
Lange durchschnittlich 1600 u, gefichert, Einzelabschnitte durch-
schnittlich 150 u lang; dickwandig (Wandstirke 5 u), einfach ge-
tiinfelt. Markstrahlen zahlreich, dicht (Abstinde durchschnittlich
150 w), den GefiBen in vielfachen Kriimmungen ausweichend
(ebenso die Radialreihen des Libriforms); gewohnlich zweireihig,
10 bis 12 Zellen hoch (Hohe der Markstrahlen 450 bis 650 u, Breite
30 bis 60 u), rein parenchymatisch. Einzelzellen im Querschnitt
radial linglich-rechteckig (Lidnge 14 u, Breite 22 u), im Tangential-
schnitt polygonal. 1 bis 4 Randzellen deutlich lingsverlingert.
Tiipfel unkenntlich.

Bestimmung und Diagnose siehe unter Laurinorylon tauberi.

Laurinoxylon tauberi n. sp. (Tafel II, Abb. 4—6).

Vorkommen: Hagenberg bei Lainz, Wien XIII. (Oberkreide-
flysch, Inoceramenschichten) (Sammlung Tauber) — Rosental
bei Hiitteldorf, Wien XIV. (Oberkreideflysch, Seichtwasserkreide)
(Sammlung Tauber).

Beschreibung: Das Material vom Hagenberg, das an der hdch-
sten Stelle des Bergriickens gegen Ober-St.-Veit zu, dicht dstlich
der Mauer des Lainzer Tiergartens gefunden wurde, besteht aus
drei kleinen Bruchstiicken, das groBte 4 cm lang, 3'/,cm breit
und 2 cm dick. Das Material ist hart, aber briichig (besonders in
der Lingsrichtung), die Oberfliche sehr stark angewittert, z. T.
hell-erdbraun, mit deutlich herausgewitterter Holzstruktur, teil-
weise von Rinnen und Kavernen zerkliiftet und stellenweise mit
einem Uberzug von feinen, etwa /,mm groBen Quarzkristallen.
Die Erhaltung der mikroskopischen Struktur ist dhnlich wie beim
Material vom Baumgartner Spitz, die Zersetzung aber weniger
weit vorgeschritten und die kleinen schwarzen Sphirolithe auf-
fallig in den Markstrahlen angereichert.

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. T, 159, Bd., 1. bis 5. Heft. 2
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Das Material vom Rosental stammt aus dem Steinbruch Netal
unterhalb des Sonnenbades. Es besteht aus zwei kleinen Bruch-
stiicken, deren groferes 2'/, cm lang, 4 cm breit und 2 em dick
ist und im Erhaltungszustand sowohl makro- als auch mikro-
skopisch vollkommen dem Material vom Hagenberg gleicht.

Histologie: ‘Stammholz (inkohlt-verkieselt) ohne Wachstums-
zonen. Holzparenchym fehlt. Gefifle unregelmiBig zerstreut, mibig
dicht (4 bis 6 pro mm?), meist in Gruppen zu 2 oder 3 radial ge-
reiht. Grofle, Form, Wandstirke, Tiipfelung und Thyllen wie bei
L. hofmannae. Libriformfasern meist in Radialreihen, stellenweise
aber auch ungeordnet. Breite schwankend (20 bis 40 w«), meist
groBere Zellen in Gruppen oder Reihen zwischen radial benach-
barten GefiBgruppen angeordnet; Form, Linge und Aufbau wie
bei L. hofmannae. Markstrahlen wie bei L. hofmannae.

Die Unterschiede zwischen Laurinozxylon hofmannae und
L. tauberi liegen in der Ausbildung der Gefidfie und des Libri-
forms. Bei L. hofmannae stehen die GefiBe so dicht, daB die Ab-
stinde zwischen ihnen im allgemeinen nicht breiter sind als die
GefiBe selbst; bei L. fauberi sind die Tangentialabstinde andert-
halb- bis zweimal so breit, die Radialabstinde sind aber auch hier
sehr eng. Bei L. hofmannae sind die Gefidfe unregelmifBiger ange-
ordnet; die Gruppen liegen oft, einander beriihrend, nebeneinander
oder schrig hintereinander, wihrend bei L. fauberi nur einfache
Radialgruppen auftreten. Die Libriformfasern schlieflich sind bei
L. hofmannae durchwegs sehr klein, mit nahezu gleichem Durch-
messer, und liegen immer in deutlichen Radialreihen, wihrend sie
bei L. tauberi grofler sind, verschiedene Durchmesser besitzen und
weniger regelmifig angeordnet sind.

Bestimmung: Die beiden in obigem beschriebenen, einander
sehr nahestehenden Laubholzer erweisen sich durch eine Reihe
von Merkmalen als zum Typus Laurinozylon Gothan gehorig
(Gefifle grof, unregelmiBig verstreut, dicht stehend, meist in
Radialgruppen, mit Netztiipfelung und Thyllen; kein Holzparen-
chym; Libriform dicht, schmal, dickwandig; Markstrahlen zahl-
reich, mifig dicht stehend). Thnen stehen zwei andere, gleichfalls
im Flysch gefundene Holzer sehr nahe:

Ocoteoxylon tigurinum S chu s ter, das, ebenfalls in inkohlt-
verkieseltem Zustand, in den oberkretazischen glimmerigen
Flyschsandsteinen an der Nordwest- und Nordseite des Tegern-
sees in grofierer Menge gefunden wurde, steht unserem L. tauberi
sehr nahe. Kennzeichnende Unterschiede des letzteren sind das
Fehlen von Jahresringen, die fast immer zweireihigen Mark-
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strahlen und die fehlende Anordnung der Gefifie in deutlichen
Radialreihen.

Perseoxylon antiquum F elix, das mit unseren beiden Wiener
Laurozylon-Arten das Fehlen der Jahresringe und die schmalen
(1 bis 3 Zellen breiten) Markstrahlen gemeinsam hat, unterscheidet
sich von ihnen durch reichliches Holzparenchym in der Umgebung
der GefiBle sowie durch groBle Sekretschlauchzellen in den Mark-
strahlen.

Gothan (1908) weist nach, daB eine Trennung der fossilen
Lauraceenholzer in Gattungen, wie Lauroxylon, Perseoxylon,
Ocoteoxylon usw.,sich nicht mit Sicherheit durchfiihren 148t, wenn
auch einzelne Holzer mit der einen oder anderen Gattung groBere
Ahnlichkeit zeigen, und zieht fiir die ganze Gruppe daher den all-
gemeineren Namen Laurinozylon vor.

Bailey (1924) beschreibt ein Holz, das in den Kolorado-
schichten (Turon) von Arizona in grofier Menge vorkommt und
das er wegen seiner anatomischen Ahnlichkeit mit dem rezenten
Phyllanthus als ,,Paraphyllanthozylon arizonenSe n. gen. n. sp.*
bezeichnet. Dieses Holz gehort zweifellos zum Typus Lawurino-
zylon. Es besitzt im anatomischen Bau weitgehende Ahnlichkeit mit
L. hofmannae; auBer dem Vorhandensein undeutlicher Jahresringe
ist der einzige, allerdings auffillige Unterschied, dafl die Mark-
strahlen bei Paraphyllanthoxylon arizomense bis T Zellen breit
sind, wiahrend sie bei Laurinozylon hofimannae nie mehr als 2 Zellen
Breite haben®. P. arizonense hat nach Angaben Baileys spir-
liches Holzparenchym, doch ist davon auf den meisten seiner Ab-
bildungen ebensowenig zu sehen wie auf den von mir angefertig-
ten Diinnschliffen der Laurinoxyla. Gewisse Lauraceen und Phyl-
lanthus zeigen, obwohl miteinander nicht n#dher verwandt, be-
trichtliche Ahnlichkeit im anatomischen Bau des Holzes. Eine
Untersuchung an rezentem Material zeigte mir aber, daB sich
Phyllanthus dadurch von den Lauraceen unterscheidet, daB bei
ihm die Markstrahlen wesentlich dichter stehen, so dafl der da-
zwischen liegende Holzanteil (,,Holzstrahl*) oft nur eine Zelle

5 Uber die Markstrahlen von Paraphyllanthozylon arizonense schreibt
Bailey: “containing a black, globular substance” und sieht darin einen
weiteren Hinweis auf die Zugehorigkeit seines Materials zu den Euphorbi-
aceen, in deren Holz die Markstrahlen dieselben Einschliisse zeigen. Ich
habe solche schwarze Kiigelchen auch in den Markstrahlen meiner Flysch-
Laubhélzer massenhaft gefunden; da #hnliche konkretionire Bildungen aber
auch sonst im ganzen Holz verstreut sind, besonders aber auch in den spiter
mit anorganischem Material ausgefiillten Spalten, mdchte ich sie lieber als
eine postmortal-diagenetische Erscheinung auffassen, die in den am leichte-
sten zersetzlichen Markstrahlen zuerst einsetzte.

%
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breit ist. Laurinozylon tigurinum, L. hofmaennae und L. tauberi,
aber auch ,Paraphyllanthoxylon arizonense verhalten sich in
diesen Merkmalen so wie die rezenten Lauraceen; das Holz aus
Arizona ist daher als Laurinozylon arizonense (Bail) zu be-
zeichnen. Wenn ich in dem eben Angefiihrten auch noch keinen
zwingenden Beweis fiir die Zugehorigkeit dieser Holzer sehen
kann, so hat doch die hier vorgenommene Deutung die groBte
Wabhrscheinlichkeit fiir sich und wird noch dadurch unterstiitzt,
daBl aus der Oberkreide bis jetzt noch keine Euphorbiaceenreste
beschrieben sind, wohl aber schon zahlreiche von Lauraceen, und
zwar sowohl Blitter als auch Holzer (Laurinium brunswicense
Vater aus dem Untersenon von Braunschweig. Vater 1884
u. a. Vgl. Edwards 1931).

Wir sehen also in Laurinorylon einen in der Oberkreide welt-
weit verbreiteten Holztyp, der besonders in den Flyschablagerun-
gen vorherrschend auftritt.

Diagnose: Laurinoxylon hofmannae n. sp.: Stammholz vom
Typus Laurinoxylon Gothan ohne Jahresringe; Holzparen-
chym fehlt; Gefifle sehr dicht, meist zu 2 oder 3 in radialen oder
schrigen Reihen; Libriformfasern in Radialreihen angeordnet,
gleichmiBig, sehr schmal; Markstrahlen meist zweireihig.

Laurinoxylon tauberi n.sp.: Stammholz vom Typnus Laurino-
zylon Gothan ohne Jahresringe; Holzparenchym fehlt; GefiBe
dicht, meist in Radialreihen; Libriform unregelmiiflig angeordnet,
ungleichmiiBig, schmal; Markstralen meist zweireihig.

Sonstige Pflanzen:

AuBer diesen beschriebenen Pflanzenresten lagen mir noch
einige Kohlen sowie Abdriicke vor. Ein kleines Stiick Glanzkohle
mit undeutlicher Holzstruktur aus dem glimmerigen Sandstein
eines Steinbruchs am Ostufer des Halterbaches in der ,,Steinernen
Lahn* (bei Hiitteldorf, Wien XIV.) sowie ein groBeres Stiick
Glanzkohle mit deutlicher Holzstruktur (Jahresringe) aus einem
Graben des Tulbinger Kogels, beide Eozinflysch, versprachen nur
bei Untersuchung im Auflicht Ergebnisse iiber ihre anatomische
Struktur, doch konnten infolge des zeitbedingten Mangels an ge-
eignetem Schleifmaterial keine brauchbaren Anschliffe hergestellt
werden. — Eine stark mit Kopalin durchsetzte Braunkohlenschicht
ohne makroskopisch erkennbare Struktur aus dem Hoberstein-
bruch am Pallerstein bei Gablitz, Niederosterreich, in glimmeri-
gem, stark verwittertem Sandstein, ebenfalls Eozin, wurde sowohl
in 50% Eau de Javelle mazeriert als auch nach Einlegen in Gly-
zerin-Alkohol-Wasser-Gemisch geschnitten untersucht. Das Mate-
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rial der Kohle erwies sich als sehr stark umgewandelt; es konnten
einige nicht niher bestimmbare Epidermispartikelchen von Blit-
tern und Stengeln festgestellt werden, die nur den Schlufl zulassen,
daB diese Braunkohle nicht aus Holz, sondern aus zusammenge-
schwemmtem krautigem Material herstammt und das Kopalin nur
durch Zufall hineingeraten ist. — SchlieBlich lag noch der vom
Kollegen F. Bauer gesammelte Abdruck eines Samens im
oberkretazischen glimmerigen Sandstein aus einem der kleinen
Steinbriiche an der Exelbergstrale vor. Der Abdruck, der noch
ein kohliges H#utchen trigt, ist 8 mm lang und 5Y, mm breit,
oval, mit vier gerundeten Lingsrippen. Er ist offenbar nicht erst
durch die Fossilisation breitgedriickt, sondern schon urspriinglich
abgeflacht gewesen. Das Fossil erinnert an die Frucht von Car-
pinus ohne Hochblatt, doch ist bei seiner schlechten Erhaltung
eine nihere Bestimmung nicht méglich.

III. Floristische Ergebnisse.

Im ostalpinen Flysch wurden also bis jetzt — abgesehen von
den pollenanalytischen Ergebnissen Hofmanns — folgende
hohere Pflanzen festgestellt:

a) Im Oberkreideflysch (und analogem Karpatenflysch):

Araucariozylon sp. Krasser 1895),
Araucariozylon sp. (Jacobsohn 1916),
Podocarpozylon schwendae (Kubart 1911),
Phyllocladozylon vindobonense n. sp.
Laurinozxylon tigurinum (Schuster 1906),
Laurinozylon hofmannae n. sp.

Laurinozylon tauberi n. sp.

Laurinozylon antiquum (Felix 1887),

b) im Eozéinflysch:

Caulopteris (?) sp.,
Cedroxylon sp. (Krasser 1895).

Aus dem Eozinflysch sind demnach sehr wenig eindeutige
Pflanzen bekannt; floristisch-klimatische Schliisse lassen sich
daraus kaum ziehen, nur der Baumfarn deutet auf feuchtwarmes
Klima. Dagegen zeigt die etwas reichere Fossilliste aus den ober-
kretazischen Schichten einen sehr auffilligen Zug, das Vorherr-
schen einerseits von Lorbeergewichsen, anderseits von altertiim-
lichen Nadelholzern aus den Gruppen der Podocarpeen und Arau-
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carieen. Sowohl die Lauraceen als auch die genannten Koniferen
sind aber charakteristische Vertreter der von Riibel (1930) als
Lorbeerwilder oder Laurisilvae zusammengefafiten Pflanzengemein-
schaften, die an subtropisches Klima mit gleichmiBiger Tem-
peratur, regelméifigen Niederschligen und grofler Luftfeuchtig-
keit. gebunden sind und besonders iippig auf Bergen zwischen
700 und 1000 Meter Hohe auftreten. Als Beispiel sei hier der siid-
afrikanische Knysnawald angefiihrt, dessen Klima durch 90 bis
120 cm Niederschlag, gleichmifiig auf das ganze Jahr verteilt,
durch mittlere Jahrestemperaturextreme von 12° bis 19° und
durchschnittliche relative Luftfeuchtigkeit von 82 % gekennzeichnet
ist.Zu seinem Pflanzenbestand gehdren neben verschiedenen anderen
Lauraceen auch Ocotea bullata, deren Holz besonders grofe Ahn-
lichkeit mit unseren Laurinoxyla besitzt, ferner aber auch einige
Podocarpus-Arten. Podocarpus, Phyllocladus und Dacrydium sind
aber auch (nach Schimper 1908) Charakterpflanzen des
lauraceenreichen neuseeléindischen Regenwaldes und die Arau-
carien Stidamerikas leben dort in der gleichen Vergesellschaftung
(Riibel).

Dies scheint auf den ersten Blick der Magrovetheorie
Abels und den Ergebnissen der Pollenanalyse Hofmanns zu
widersprechen. Wenn wir aber beachten, daf§ die Lorbeerwélder im
allgemeinen nicht an der Kiiste, sondern in Mittelgebirgslagen auf-
treten und daB uns ferner von den fiir sie charakteristischen Pflan-
zen ausnahmslos nur Holzreste vorliegen, so zwingt sich uns die
Annahme auf, daB es sich dabei um ortsfremde Holzer handelt, die
durch Fliisse aus dem Landesinneren ins Meer gespiilt und dort
an giinstigen Stellen fossil geworden sind, w#hrend von der
Mangrove selbst, in der nach Abel alle organischen Reste einer
besonders intensiven Zersetzung unterliegen, aufler den extrem
widerstandsfihigen, mikroskopisch kleinen Pollen nichts erhalten
geblieben ist.

Wenn also auch unsere Kenntnis von der Pflanzenwelt des
Oberkreideflysches noch recht diirftig ist, so kann man doch mit
einer gewissen Wahrscheinlichkeit sich ein Bild von ihrer Zu-
sammensetzung machen: die Kiiste siumte ein Mangrovegiirtel
mit den typischen Rhizophora- und Avicennia-Arten, weiter land-
einwirts folgte moglicherweise eine Zone, die, dhnlich wie heute
auf den Kanaren oder in Siidafrika, relativ niederschlagsarm und
daher ohne Baumwuchs war, wihrend die hoher gelegenen Teile
des Landes von dichten subtropischen Regenwéldern bedeckt
waren, in denen Lorbeergewichse, Podocarpeen und Araucarieen
vérherrschten.
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Zusammenfassung,

Es wurden eine Reihe von Pflanzenresten aus dem Flysch des
nordlichen Wienerwaldes untersucht, von denen ein Abdruck aus
dem Eozin und drei inkohlt-verkieselte Holzer aus der Oberkreide
bestimmt werden konnten. Der Abdruck stammt von einem Baum-
farn (wahrscheinlich einer Marattiacee) und zeigt auffillige Ahn-
lichkeit mit gewissen permakarbonischen Caulopteris-Arten.

Von den Holzern gehort eines dem Typus Phyllocladozylon
an, der fiir die Unterfamile der Podocarpeen kennzeichnend ist.
Es ist durch einfache perlschnurartige Hoftiipfelreihen gekenn-
zeichnet und wurde als Phyllocladoxylon vindobonense bezeichnet.
Die beiden andern Holzer gehoren dem Typus Lawrinozylon an,
der bereits aus dem Oberkreideflysch des Tegernseegebietes be-
schrieben ist. Sie wurden als Laurinozylon hofmannae und L. tauberi
bezeichnet.

Es ist anzunehmen, daf} es sich bei den Oberkreidehdlzern um
eingeschwemmte Pflanzenreste handelt. Unter Einbeziehung aller
bisher bestimmten Pflanzenreste aus dem Oberkreideflysch ergibt
sich, daB sich an der Kiiste des damaligen mitteleuropiischen
Binnenmeeres ein Mangrovesaum hinzog, der, von Abel aut
Grund von ,,Indizien und Analogieschliissen angenommen, durch
die pollenanalytischen Untersuchungen Hofmanns direkt nach-
gewiesen werden konnte, wihrend das Landesinnere in seinen
hoher gelegenen Teilen von Lorbeerwildern (im Sinne Riibels)
bedeckt war, von deren Gewéchsen aber nur gelegentlich einzelne
Holztriimmer in die marinen Ablagerungen eingeschwemmt wurden.
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Tafelerklirungen.

Tafel 1.

Abb. 1. Caulopteris (?) sp., Stammabdruck. Eozinflysch, Pallerstein bei
Gablitz, Niederosterreich. 3fach vergroBert.
Abb. 2. Caulopteris (?) sp., Wurzelnarbe. 10fach vergroBert.

Tafel II.

Abb. 1. Phyliocladozylon vindobonense n. sp., Stammholz, quer. Oberkreide-
flysch, Lainzer Tiergarten bei Wien. 80fach vergrofert.

Abb. 2. Dasselbe, radial. 120fach vergroBert.

Abb. 8. Laurinozylon kofmannae n. sp., Stammholz, quer. Oberkreideflysch,
Baumgartner Spitz, Wien. 120fach vergrofiert.

Abb. 4. Laurinozylon tauberi n. sp., Stammholz, quer. Oberkreideflysch,
Rosental bei Hiitteldorf, Wien. 120fach vergrofert.

Abb. 5. Dasselbe, radial. 120fach vergrofert.

Abb. 6. Dasselbe, tangential. 120fach vergroBert.



Tafel I.

Abb. 1.

Abb. 2.
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