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Vortrag.

Uber eine neue Methode, die Struetur und Zusammenselzung
der Krystalle zu untersuehen, mit besonderer Beviicksichligung
der Varietiten des rhomboediischen Quarzes.

Yon dem e. M., Prof. Dr, Franz Leydolt.
(Mit V Tafeln.)

{Vorgelegt in der Sitzung vom 16. November 1854.)

EINLEITUN G.

Es wird als eine nothwendige Eigensehaft der Krystalle ange~
nommen, dass der regelmissig begrinzte Ranm, welehen sie ein-
nehmen, mit einer homogenen Substanz stitig erfillt sei. Aber
sowolhl in Beziehung auf die Homogeneitit der Materie, als aueh
anf die stitige Erfiillung des Raames kommen niecht selten Aus-
nahmen vor, vorziiglich, wenn mehrere Korper zugleieh aus einer
Fliissigkeit heraus krystallisiven. Die Zwillinge, Drillinge w. s. w.,
unterscheiden sieh zwar gewobnlich dureh einspringende Winkel
von den einfachen Krystallen, nieht selten aber besitzen sie ecine
diesen ganz iihnliehe Gestalt.

Man beurtheilte die Zusammensetzung der Krystalle bis jetat
aus der fiusseren Form, aus der Theilbarkeit und aus dem Verhalten
gegen das polarisirte Licht, welele Hilfsmittel aber keinesweges fiir
alle Falle ausreichen, welil, wie erwillmt, zusammengesetzte Krystalle
oft Gestalten besitzen, welche mit denen der einfachen Mineralien
iibereinstimmen; weil ferner nieht allen Mineralspeeies dic Eigen-
sehaft der Theilbarkeit zukommt, und endlich weil nur durchsichtige
Mineralien in Beziehung auf die Erscheinungen im polarisirten Liehte
untersucht und beurtheilt werden kénnen.

Zu den merkwiirdigsten Mineralien in Hinsieht auf die innere
Struetur und Zusammensetzung der Krystalle gehiren unstreitig die
verschiedenen Varietiiten der Species:rliomboedriseher Quarz,
nimlich der Bergkrystall, Citrin, Rauchtopas und besonders der
Amethyst. Alle durchsichtigen Varietiten haben lingst dureh ihre
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ganz eigenthiimlichen Polarisations - Erseheinungen  die Aufmerk-
samkeit der Physiker und Mineralogen auf sieh gezogen und dic
Arbeiten von Mohs, Brewster, Airy, Dove, Haidinger u. A.
haben uns eine Menge interessanter Eigenschaften dieser Speeies
kennen gelehrt.

Der Quarz krystallisirt im rhomboedrisehen Systeme; der Cha-
rakter der Combinationen ist hemirhomboedrisch und hemidirhom-
boedriseh; dic Halften von 2 B -} » und (P’ n)" von geneigten, die
von >4n von parallelen Flichen. Die Theilbarkeit ist meistens
schr unvellkommen naeh P, P4 co. Etwas vollkommener nael einer
Hilfte von P. Die gewohnlichste Krystallgestall ist eine Combination
von einer gleichikantigen sechsseitigen Pyramide und cinem scchs-
seitigen Prisma, . P+ oo. Ausserdem crseheinen an den verschie-
denen Fundorten Krystalle in den mannigfachsten Combinationen,
in welcher Beziclmng ieh auf G. Rose’s vortreffliche Arbeit,
»Krystallsystem des Quarzes,“ (Berliner Akademic 1844) hinweisc.
Deutliche leieht erkennbare Zwillingskrystalle, wie bei anderen Mine-
ralien, kommen sclten vor, und nur die Lage gewisser Combina-
tionsflichen, eigenthiuunliche Zeichnungen und besonders beschaffene
Flecken auf den Krystallflichen, vorzugsweise auf den Flichen
von P, lassen auf eine hiufig vorkommende Zusammensetzung sehlies-
sen, welehe aber von der Zusammensetzung anderer Mineralicn, die
in demselben Systeme krystallisiren, schr versehicden ist.

Der Quarz gchort nach seiner Krystallgestalt zu den optiseh
einaxigen Korpern. Die von den Quarzkrystallen, senkrecht auf die
krystallographische Axe, welche zugleich auch dic optisehe ist,
gesehnitlenen Plittehen zeigen aber im polavisirten Lichte mehrere
von den andercu optiseh einaxigen Korpern verschiedene Erschei-
nnngen. Nur selten ist das bei den anderen einaxigen Mineralien vor-
kommende dunkle Kreuz deutlich vorhanden, etwas hiuliger, nament-
lich bei den Amethysten, kommen deuiliche Spuren davon vor, bei
den allermeisten fehlt es in der Mitte ganz, und nur an den entspre-
chenden Stetlen der eoncentrischen Ringe findet man Andeutungen
davon, Dagegen ist in der Mitte cin farbiger Raum, dessen Farbe bei
der Drehung der Polarisationsebene des Untersuehungs-Apparates
weehselt, und zwar auf eine bestimmie Weise, nimlich aus dem
Rothen ins Gelbe, Griine, Blaue und Violette; bei der einen Gruppe
von Quarzplittchen erfolgt diese Farbendnderung, wenn man dic
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Polarisationsebene von links nach reehts dreht, und bei anderen,
wenn reehts naeh links gedreht wird. Man hat die Quarze darnach
in links und rechts drehende geschieden. Endlich hat man bei
einigen obwohl sehr selten, ein eigenthiimliches Farbenbild, ndmlich
vier vom Mittelpunkte der Farbenringe auslaufende Spiralen gefunden,
welehe auch bald von rechts nach links, bald umgekehrt verlaufen.
Ein und dassclbe Plittchen zeigt hdufig an verschiedenen Stellen
ein versehiedenes Verhalten im polarisirten Lichte.

Dureh anhaltende Untersuchungen dieser merkwiirdigen Eigen-
thimlichkeiten am Quarze ist es gelungen, einige dieser Ersehei-
nungen zu erkliren und den Zusammenhang derselben mit der
dussern Gestalt der Krystalle nachzuweisen. Es gibt Quarzkrystalle,
an welehen Combinationen mit den sogenannten Trapezoedern vor-
kommen, Gestalten, welche man erhilt, wenn man die ungleich-
kantige sechsscitige Pyramide naeh dem dritten Verfahren der
Zerlegung von Mo hs in Hilften zerlegt. In der Combination erseheint
die eine Hilfte, wenn man die vertical nach vorwiirts gestellte Kante
des sechsseitigen Prismas betrachtet, mit Combinations-Flichen zur
rcchten Hand, dic andere zur linken, und man hat daher das eine
Trapezoeder ein reehtes, das andere ein linkes genannt. So wurden
diesc Gestalten von Haily, Herschel, Mohs, und friher auch
von G.Rose und Haidinger benannt. In neuerer Zeit hat man,
vorziglich um eine Gleiehférmigkeit mit der Benennung von links-
und reechtsdrehenden Plittehen zu erzielen, die umgekehrte Bezeich-
nung gebraueht. Die beiden letztgenannten Mineralogen haben jetzt
die Bezeiehnung so angenommen, dass die Trapezoeder, welehe bei
der obigen Stellung des Prismas reehts erseheinen, linke, und umge-
kehrt die links erseheinenden rechte genannt werden, und ihre
Griinde fiir diese geiinderte Bezeichnung angefiihrt.

Man hat ferner die merkwiirdige Entdeckung gemaeht, dass die
Krystalle mit rechten oder linken Trapezoedern auch im polavisirten
Lichte sieh als rechts- oder linksdrehende zeigen, dass also diese
Polarisations - Erscheinung mit dem Vorkommen der Combinations-
Flichen von bestimmten Trapezoedern in genauem Zusammenhange
stche. Airy hat spiter gezeigt, dass, wenn man zwei gleieh dieke
Plittehen eines reehts- und cines linksdrehenden Krystalles auf ein-
ander gelegt im polarisirten Lichte betrachtet, jene eigenthiimliehe
mit Spiralen versehene Figur erscheint, welche von ihrem Entdecker
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den Namen der Airy'schen Spiralen erhalten hat. Es wurde daraus
der Sehluss gezogen, dass bei jenen Krystallen, deren Plittchen
dic Airy’schen Spiralen zeigen, rechts- und linksdrehende Plittehen
zugleich den Krystall zusammensetzen.

Hiufig sind dic Polarisations-Erscheinungen sehr undeutlieh und
unregehniissig, und wenn man einen Quarz-Krystall in schr viele
ganz dimne Plittchen, parallel mit P—oo schneidet, findet man
jedes mehr oder weniger verschieden. Obwohl nun die Polarisations-
Erscheinungen mit der Struetur der Krystalle im innigsten Zusam-
menhange stechen, so kann man sich daraus, wenn anderc Anhalts-
punkte fehlen, kein genaues Bild von der inneren Zusammensctzung
machen. Ieh versuchte daher einen ncuen Weg zur Ermittelung der
inneren Struetwr der Korper, um sowohl die Art und Weise, als
aueh die Grenzen jeder Zusammensetzung ganz genau darstellen zu
kionnen.

In dem, im Jahre 1824 erschicnenen Grundrisse der Minera-
logic von Mohs, ist beim Steinsalze folgende merkwiirdige Ersehei-
nuug angefiihrt. Wenn Hexaeder dieses Minerals der Einwirkung
einer feuchten Atmosphire anhaltend ausgesetzt werden, so ent-
stehen an den Kanten Flichenpaare, welche einem hexaedrisehen
Trigonal - Tkositetracder angehdren, und bei fortdauernder Ein-
wirkung versehwinden nach und nach die Flichen des Hexaeders
giinzlich. Ieh habe diese Veridnderung spiter oftmals mit meinem
verehrten Lehrer Mo s besprochen, und seit der Zeit nie verab-
siumt, alles hicrauf Beziigliche genau zu untersuehen. Als im
Mineralien-Cabinete des k. k. polytechnischen Institutes eine Scheide-
mauer aufgefillrt wurde, in deven Nihe der Kasten mit den
Salzen stand, wirkte die Feuchtigkeit so auf diese Mincralien, dass
ich sie an einen andern Ort bringen musste. leh hatte nun hinrcichend
Gelegenheit, die Einflisse ciner feuchten Atmosphire sowoll auf
das Steinsalz, als auch auf dic anderen Salze, wie Alaun, Salpeter
u. s. w. zu studieren und war im Stande solehe Verinderungen an
den Krystallen nach Belichen hervorzubringen. Ausser den Ab-
stumpfungen an den Kanten fand ich alle Krystall- und Theilungs-
flichen des Steinsalzes mit ciner unzihligen Menge von regel-
missigen vierflichigenVertiefungen versehen, welehe den pyramidalen
Ecken der oben angefiihrten Gestalt entspreclien; nur selten zeigten
sich auch dergleichen Erhabenheiten. Beim Alaun waren an den
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Oktacderflichen deutlich Vertiefungen von dreiflichigen Ecken, am
Salpeter der #usseren Gestalt entsprechende Vertiefungen wahr-
zunchmen,

Im Jalwe 1849 beschaftigte ich mich mit der merkwiirdigen
Zusammensetzung der Achate, um aus derselben Schliisse auf ihre
Entstehung zu zichen. Ieh setzte sie zu diesem Behufe den Einwir-
kungen von verdiinnter Fluss-Siuvre aus, und konnte dadurch dic
Structur derselben deuilich sichthar machen. Eine kleine Abhandlung
in den Jahrbiichern der geologischen Reichsanstult, II Jahrgang,
II. V. 1., S. 124 enthiilt das Verfahren sic zu #dtzen, nnd die Mittel,
welche ich der k. k. Staatsdruckerei angab, um die durch das Atzen
entstandenen Zeichnungen dureh den Druck vervielfltigen zu konuen.
Ich hatte damals schon die Beobachtung gemacht, dass wenn die
Achate zu lange den Einwirkungen der Fluss-Siure ausgesetzt waren,
auch der krystallisivle Quarz theilweise angegriffen wurde. Die
darauf entstandenen Zeichnungen aber waren bei der gewdhnlich
schiefen Lage der Sechuittilichen ohne alle Regelmissigkeit und
liessen nichts Besonderes wahrnehmen. Zu gleicher Zeit untersuchte
ich die Erscheinungen beim Krystallisiven des Wassers, so wie das
Eis in Bezichung auf scine Kryslallgestalt. Vou den Erfalrungen an
den Salzen geleitet, gelang es mir bald an demsclben durch lang-
same Losung entstandenc Vertiefungen, entsprechend einer gleich-
kantigen sechsseitigen Pyramide aufzufinden. Diese slimmten immer
genau mit den regelmissigen Holilrdumen im Innern des Eises und
der Krystallisation desselben iibevein (Sitz. Ber. d. kais. Akad, der
Wissenschaften, Wien, Bd. VII, 1851, S. 477). Wihrend der fortge-
setzten Untersuchung iiber dic Achate und andere kiesclsiiurchiltige
Miuneralien behandelte ich aueh die verschicdensten Schlacken und
Glasflisse mit Fluss-Séure (Sitz. Ber. d. k. Akad., Bd. VIII, S. 261,
1852). Secit dieser Zeit versuchie ich auf diese Weise die verschie-
densten Mineralien mit entsprechenden Siuren zu itzen, wobei sicl
als allgemeines Gesetz herausstellte:

1. Durech die Einwivkung ciner langsam losenden
Flissigkeit entstehen auf den natiirlichen oder kinst-
iich erzeugten Flichen der Krystalle regelmiissige
Vertiefungen, welehe ihrer Gestalt und Lage nach
ganz genau der Krystallreihe entsprechen, in welehe
der Korper selbst gehirt.
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2. Diese Verticfungen sind gleieh und in einer
parallelen Lage, so weit das Mineral ein ganz ein-
faches ist; dagegen bei jeder regelmissigen oder
unregelmissigen Zusammensetzung verschieden ge-
lagert.

3. Die Gestalten, welehe diesen Vertiefungen
entsprechen, kommen wie man aus allen Erseheinun-
gen schliessen muss, den kleinsten regelmissigen
Kérpern zu, aus welechen man sich den Krystall
zusammengesetzt denken kann.

So weit diese kleinen Vertiefungen eine vollkommen parallele
Lage haben, spiegeln alle gleichnamigen Flichen derselben zu
gleicher Zeit, und wenn dalier ein Mineral gefitzt wird, welehes
zusammengesetzt ist, wird diese Zusammensetzung selbst durch matte
und glinzende Flachen im reflectirten Liehte sichtbar. Darauf beruht
die ingst bekannte Erscheinung des moirée métallique u. s. w.

Brewster hat in einer interessanten Abhandlung (Phil. Mag.
Bd. V, S. 16, 1853) gezeigt, dass an von Natur raulien Krystall-
flichen von Topas, Flussspath Hornblende, Axinit, Steinsalz, Bisen-
glanz, Diamant, ferner an den Flichen von Alaun, Flussspath und
Kalkspath, wenn dieselben dureh Lésungsmittel oder mit grohem
Sande raul gemacht werden, eigenthiimliclie optische Figuren ent-
stelen, welehe er in selir schonen Abbildungen darstellte. Dadurch
aufmerksam gemacht, untersuchte ich die bei meiner Arbeit erhal-
tenen Flichen auch in dieser Beziehung und fand Z#hnliche Licht-
erscheinungen, dic sich jetzt, da ieh diec Besehaffenheit einer so
verinderten Oberfliche ganz genau naehgewiesen habe, leicht
erkliren lassen. Diese Figuren stimmen immer mit der Gestalt jener
kleinsten Theile vollkommen iiberein, so dass man aus der Gestalt
auf die Lichterscheinung und umgekehrt sehliessen kann. Da man
nun durell das von mir angegebene Verfuiren die Struetur und
Zusammensetzung der Krystalle und die regelmissige Gestalt der

kleinsten Theile kennen lernt, und daraus nicht nur das Krystall-
system, sondern auch bhei Gestalten der prismatischen Systeme,
bei denen die aufrechte Stellung oft willkiirlich ist, hiufig auch
bestimmen kann, wie ein Krystall richtig aufzustellen sei, so beschloss
ieh eine griindliehe Untersuchung miglichst vieler Mineralien in dieser
Beziehung und veréffentliche zuerst die Erfalirungen am rhomboe-
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drisehen Quarze, weleher mir wegen seiner optischen Verhiiltnisse,
$0 wie wegen der mannigfaltigen Zusammensetzung das wichtigste
Mineral sehien.

Beobachtnngen am rhomboedrischen Quarze.

Ieh bediente mich zur Untersuchung der Quarze einer missig
verdiinnten Fluss-Siure, welehe ich aus 8 Theilen Flussspath und
16 Theilen Sehwefelsiure erhielt, wobei 3 Theile Wasser sich in
der Vorlage befanden. Die zu untersuehenden Mineralien wurden
in eine Platinsehale oder in ein Bleigefiss gegeben, mit Fluss-
siure ithergossen und von Zeit zu Zeit die an den Krystall- oder
Schnjttfiichen hervor gehrhchten Verinderungen betrachtet. Die
Zeit, welche erforderlich ist, um die gewiinsehte Veriinderung zu
erhalten, ist bei den versehiedenen Varieliien eine verschiedene.
Ieh habe die meisten Varietiten von Quarz, von selir vielen Fund-
orten theils in ganzen Krystallen, theils nach verschiedenen Riehtungen
gesehnitten und gesehliffen, den Einwirkungen der Siure ausgesetst,
und die Verdnderungen, welelie sieh dabei ergeben haben, mit dem
Mikroskope untersucht. Am lehrreiehsten ist die Befrachtung der
geiitzten Oberflachen ganzer Krystalle, und von Plittchen, welehe
senkrecht auf die Axe gesehnitten sind.

Untersnehuug ganzer Krystalle.

Wenn man ganze Quarzkrystalle den Einwirkungen der Fluss-
siure aussetzt, so crleiden sie mannigfache Verdnderungen, welche
die wichtigsten Aufsehliisse tiber ihre Natur und Zusammensetzung
geben. A hiufigsten kommen in der Natur Quarzkrystalle vor,
welehe blos aus einer Combination von einer seehsseitigen Pyramide
mit einem sechsseitigen Prisma, P. P-4 oo bestehen und glinzende
Flichen von gleicher Besehaffenheit besitzen. Man muss sie daher
dem Anselien nach fiir einfache Krystalle halten, und kann, da keine
Trapezoeder daran erscheinen, ans dem dussern Ansehen nieht beur-
theilen, ob sie reehts- oder linksdrehende seien. Legt man nun
solche Krystalle, oder wenigstens das eine Ende davon in Fluss-
Siwre, und lésst sie darin ungefilr zwolf Stunden liegen, so kann
man folgende Erseheinungen daran wahrnehmen :

Immer, wenn auch die Krystalle ganz einfach sind, werden sic
auf eine bestimmte Weise verindert. Erstens werden gewisse Kanten

Sitzh. d. mathem.-naturw. Cl. XV. Bd. 1. 1ift 5
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entfernt, zweitens entstchen in den Flichen der sechsseitigen
Pyramide selbst bestimmte Vertiefungen. Die an den Kanten neu
entstandenen Flichen entsprechen Trapezocdern in den vier mog-
lichen Stellungen und auch solehen Gestalten, welehe bei ihrer Ver-
grosserung cine dreiseitige Pyramide, die Hilfte des Dirhom-
boeders, geben. Bei den Quarzen aus der Marmaros in Ungarn
lassen sich diese Umwandlungen am schonsten beobacliten und die
vier Figuren (Fig. 1, 2, 3, 4) stellen vier solehe verschiedene
einfache Krystalle vor.

Fig. 2.
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Die Krystalle zeigten vor der Behandlung mit Fluss-Siure blos
eine Combination des seehsseitigen Prismas mit der seehsseitigen
Pyramide. Die Flichen «, 8, 7 und s sind erst bei der Atzung ent-
standen; die drei ersteren entspreehen Trapezoedern, die letztere
der oben erwihnten dreiseitigen Pyramide.

Obwohl diese Fliehen gewdhnlieh etwas uneben und meistens
gestreift waren, so war ich doeh so glieklieh an einem Krystalle aus
der Seliweiz ebene Fliiehen zu erhalten.

Mein Herr Assistent Gustav Hannimann hat die Winkel mit
dem Reflexions - Goniometer gemessen, und folgende Resultate

erhalten:

Winkel der direelen Ablesung: Mithin Winkel an der Kante:

P S N
78 [0 r: R 7 4 [ r: R
150 3/ 460 14/ 164° 57’ 1330 46/
150 0 460 17 1650 0 1330 43’
140 57/ 460 18/ 1650 3/ 1330 42/
150 5/ 460 13/ 1640 55/ 1330 47
140 57 469 14/ 1650 3/ 1330 46/

¥ 150 9 AGY 12/ 1640 51/ 1330 48/

14° 56/ 460 17 1650 4/ 1330 43/
150 & 460 19 164° 55’ 1330 41/
140 55° 460 18/ 1650 5/ 1330 42/
149 59’ 460 16/ 1650 1/ 1330 AL
150 0’ 36" 460 15’ 48" 1640 59’ 247 1330 44’ 12

Die Berechnung gesehah naeh der Formel:
sin (p'—p) sin p
sin p! "sin 2p

Wenn man hiebei den Mittelwerth 164°59" zu Grunde legt, und
dann den von Kupffer angegebenen Winkel an der Axenkante von
P = 1330 44 nimmt, so haben wir folgende Daten:

r ist das zu suehende Stiiek der Nehenaxe der sechsseitigen
Pyramide, wo sie von der Ebene (8 getroffen wird.

2p ist der Winkel an der Axenkante . . = 1330 44

S ==

p = dem halben Winkel . = 660 52
k p = dem Winkel von :r . = 164° 59’
P—p » A T T Lr =l 300 ik

Es ergibt sieh sonaeh:
sin 980 7' sin 660 52

7 =]

sin 1640 B9 ' sin 1330 44/
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(99956276 —9-4134674)— (9-9635957 — 9-8888770)

das ist:
0:5821602—0-1047187 = 0-47T74415;

dem entsprieht » = 3:002, welehes der Zahl 3 sehr nahe kommt.

Bringtman nun wirklieh 3 in die Reehnung, soistp’=16405815"
der gereehnete Winkel, wihrend das Mittel aus den gemessenen
Winkeln 1640 59" 24" ist.

Friagt man nun: weleche Ableitungszahl diesem Werthe von
7==3 entsprieht, so findet man aus der Formel

e
L=
durel Substituirung des 7 dass
i
m == ; isl.

Da nun die zu untersuchende Fliche mit parallelen Combinations-
kanten an den Axenkanten von P, oder was gleiehviel ist, von R liegt,
so ergibt sieh, dass der Axenwerth » des Rhomboeders, welehes dieser

Flache zu Grunde zu legen ist, sieh bestimmen lisst aus der Formel: i
2
ey
oder unmittelbar aus ,
% S
woraus man einen Axenwerth erhielt
1
= e
daher die Fliehe $ zu bezeiehnen ist dureh das Symbol:
B = "—,Ty“‘

Die [liehe « zeigte zwar kein ganz deutliehes Bild beim
Messen, da sie jedoeh mit %Tr% horizontale rJCombinalionskanten
bildet, so hat sie dieselbe Ableitungszahl m = -30—; und da sie mit
parallelen Combinationskanten zwischen I und R liegt, so lisst sie
sieh mit Sieherheit hestimmen als : '

@ == ;‘-To’é.

Die Fliehe s bildet mit 22 und # gleiehe Winkel, und da sie mit

parallelen Combinationskanten zwisehen 2 und ¢ liegt, so entsprieht
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sie der Fliche des Grundrhomboeders, weil sie aber bei einfaehen
Krystallen stets an derselben Kante des P+ oo vorkommt, so ist
sie die dreiseitige Pyramide
2L
£ |

Wenn sie nicht selion vorhanden ist, so entsteht sie immner beim
Atzen.

Die Fliche 7 endlieh war zu uneben, als dass sie sieh hitte
dureh Messung ermitteln lassen, doeh hat sie sehr sehone parallele
Combinationskanten zwisehen £ und s, und in einigen Krystallen war
sehr deutlieh zu bemerken, dass sie zwiselien ¢ und 3 ebenfalls mit

parallelen Combinationskanten liegt. Ist dies wirklieh der Fall, dann ist

v =311r’.

Es wire somit die krystallographisehe Form eines einfachen
Krystalles, der vor der Atzung aus niehts anderem, als aus der Com-
bination der sechsseitigen Pyramide mit dem dazugehidrigen sechs-
seitigen Prisma besteht, naeh der Atzung dureh das krystallogra-
phisehe Zeiehen auszudriieken

rasRdele B 2R 5 5 7

1 3 ) %)

l——z— —,;"2'P—}"OO"'Z—-‘,—’T?:"%T?:"%.I’?:’.
n r g s a B 1

Der Lage der Trapezoeder - Flichen gemiss, kann man reehte
und linke beobaehten; das Zusammenerseheinen dieser Gestalten
zeigt, dass man unterselieiden muss zwisehen

+r, —r,. .. L HL —L

Zuweilen entstehen an allen Kanten Fliiehen, und zwar an dem
abwechseluden Paare, so dass ein reehtes und linkes Trapezoeder
zugleieh an einer Kante vorkommt, oder es hilden sieh nur an den
abwechselnden Kanten solehe Paare von Flaehen, welehe einer seehs-
seitigen Pyramide entspreehen, deren Art von der Winkelbesehaffen-
heit abhiingt.

Auf den Flaehen der seehsseitigen Pyramide entstehen bei den
ganz einfachen Krystallen Vertiefungen mit glinzenden Fliehen,
Welehe auf einer und dersclben Fliche eine parallele Lage haben
und auf heiden R und r gleiehzeitig spiegeln. Auf den Fliehen von
I? liegen sie in einer horizontalen Richtung parallel der Combina-
tionskante yon P und P00, uf den Fliehen von r aber parallel
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der Kante von B und . Es haben also diese entstandenen Vertie-

—'—2~—1—, d. i. der rhomboederihnlichen
Hilfte der gleichkantigen seehsseitigen Pyramide, entstanden naeh
dem zweiten Verfahren der Zerlegung. Aus dem Hervortreten der
Trapezoeder-Flichen kann man nun bei jedem Quarze bestimmen, ob
er ein rechtsdrehender oder ein linksdrehender ist, und auch oft aus
der Betrachtung erkennen, ob das geschnittene Pliattehen im Polari-
sations -Instrumente das sehwarze Kreuz zeigt.

Dies sind die Erscheinungen an ganz einfachen Krystallen.

Weit hiufiger kommen aber mannigfach zusammengesetzte in
der Natur vor, und diese Zusammensetzung wird durch die Einwir-
kung der Fluss-Siure auch bei solehen Krystallen vollkommen deut-
lich sichthar, bei welehen man vor der Atzung keine Spur davon
bemerken konnte. Ieh habe auf diese Art schr hiufig vorkommende
Zwillingsbildungen am Quarze der Marmaros, von Compostella,
Frascati und vielen andern Fundorten entdeekt, an welehen die
Fliclen cine vollkommen gleiche Besehaffenheit hatten. Figur b und 6
stellen Fille von solehen, durch langsame Auflosung verdnderten

- P —
fungen genau die Lage von

zusammengesetzten Krystallen dar.
Fig. 5. Fig. 6.

N oo e e
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Da an jedem der beiden Individuen die oben erwilinten Trape-
zoeder-Flichen, so wie an den IFlichen der sechsseitigen Pyramide

1 ’ 1B ==l . "
die Vertiefungen von o nach einem bestimmten Gesetze entste-

lien, so werden dadurch die Theile des einen und des andern in der
Zusammensetzung enthaltenen Individuums, scharf abgegrenzt und
so die Structur genau sichtbar gemacht.

Man sieht deutlich, dass hier eine Verbindung und imnige
Durchwachsung stattfindet, und zwar:

bei Fig. 8 von -} » mit +17, . . . oder —» mit —1
w w06 o Fr o, —r. .., +1, —L
Bei vielen Quarzkrystallen zeigen sich schon an den natiirlichen
Flichen eigenthiimliche Flecken und Streifungen, welche auf eine
Zusammensetzung schliessen lassen und G. Rose hal in seiner Ab-
landlung mehrere sehr interessante Krystalle dieser Art abgebildet
und erklirt. Setzt man nun einen solehen Krystall der Einwirkung der
Fluss-Saure aus, so entstehen eben auch die oben erwiihnten Ver-
inderungen, die sehon frilher merkbaren Verschiedenleiten an den
Flichen werden nun ganz deutlich, und die Zusammensetzung wird
genau sichtbar gemacht. Die verschiedenen merkwiirdigen Zusam-
wensctzungen, welchie iell beobachtet habe, werde ich spiter in
einer ausfiihrlichen Abhandlung bespreehen.

Untersuchung scnkrecht auf die Axe geschnittener Krystall-
plittchen.

Die Erfahrungen, welele ich an den vielen Quarzen von den
verschiedensten Fundorten dureh eine Untersuchnng der geiitzten
Oberflichen von Plittchen, die parallel zu P — co geschnitten
wurden, gemacht habe, tiberzeugten mieh, dass dies der einzige
Weg ist, um die besondere Zusammensetzung des Quarzes genau
kennen zu lernen.

Die Quarze zeigen, wenn sie nicht einfach sind, bei in bestimm-
ter Richtung reflectirtem oder durchgelassenem Lichte, vorziiglich,
Weon man das Plittehen gegen einen dunkleren Gegenstand hilt,
cigenthiimliche Zcichnungen, indem ein Theil derselben matt, der
andere dagegen glinzend erscheint, was aber wechselt, wenn man
das Plittchen um 300 oder 1800 herumdreht.
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zwel Tone von

Bei mehreren wurden nur
matt und glinzend beobachitet, und die dadureh
entstandene Zeiehnung war bei verschiedenen
senkrecht auf die Axc desselben Krystalles ge-
schnittenen Plittehen, eine ziemlich gleiehformige.
Fig.7 stellt die beiden Schnittflichen eines Plitt-
chens eines Rauchtopases, Fig. 8 die cines Berg-
krystalles dieser Art dar.

Bei anderen dagegen sind deutlich vier Téne
von matt und glinzend bemerkbar, wie dies die
getreu nach der Natur gezeichnete Abbildung
(Taf. 1V, Fig. 1) zeigt. Diese verschieden mehr
matt oder glanzend erseheinenden Stellen kinnen
nur von verschieden gelagerien reflectirenden Fli-
chen herrithren.

Es wurden daher die Oberflichen der Platten
einer genauen, mikroskopischen Untersuchung un-
terworfen, bei welcher ieh mich eines Plis sl’-
schen Mikroskopes mit ciner Vergrosserung von
120—500 bediente.

Es zeigten sich nun in den geitzten Krystall-
platten selir kleine regelmissige Vertiefungen ganz
nahe an einander, so dass dadureh die ganze Platte
etwas raul erschien. Diese Vertiefungen entspre-
chen theils einem dreiflichigen, gleiehwinkeligen
und gleichkantigen Ecke, ohne alle anderen Seiten-
flichen, theils einer Combination von einem solehen
ficke mit drei gewundenen seitlich angesetzten
Flachen. Die Flichen dicser dreiseitigen Vertie-
fungen und die damit verbundenen Combinations-

_ Fliichen sind glinzend, haben cine bestimmte Lage

gegen dic Flichen des sechsseitigen Prismas, und
reflectiren daher das Licht auf eine ganz hestimmte
Weise. Die unter den Fig. 7 und 8, so wie aueh
II, 11l und 1V gezeichneten dreiflichigen Ecke,

stellen die dureh das Atzen entstandenen Vertiefungen ilrer Gestalt
und

Stellung nach dar.
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Um nun aus der Lage der dreiflichigen Eeken und Fliehen ihre
Bedeutung genau beurtheilen zu konnen, ist es nothwendig, gewisse
Gestalten des rhomboedrisehen Systemes etwas nither zu betrachten.

Fig. 9 gibt den Quersehnitt der verschiedenen Prismen und
die Stellung der mbglicher Weise vorkommenden rhomboedrisehen
Eeken an.

'..‘_."
Agl
e
e O |

Mit dreiflichigen Ecken erseheint das Rhomboeder, ferner zwei
Paare von Hilften, wenn man die gleichkantige, sechsseitige Pyramide
nach dem zweiten und dritten Verfahren von Mohs zerlegt; das er-
stere Paar sind rhomboederihnliche Gestalten, das zweite dreiseitige
Pyramiden. Zerlegt man die ungleichkantige, seehsseitige Pyramide,
$0 erhilt man naeh dem zweiten Verfahren ebenfalls zwei rhomboeder-
dholiche Gestalten, und nach dem dvitten Zerlegungsgesetze ein
linkes und ein reehtes Trapezoeder, und endliel, wenn wir uns eine
Dipyramide dureh die Durehdringung zweier ungleichkantiger, seehs-
Seitiger Pyramiden in verwendeter Stellung denken, so kéonnen wir
vier Trapezoeder, durch die Zerlegung erhalten
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nimlich zwei rechte 777 und —» 7%
und » linke -+ 17r , — 1T

Alle diese Gestalten haben dreiflichige rhomboedrisehe Ecken
und gegen das seehsseitige Prisma P~} oo cine bestimmte Stellung.

Um genau beurtheilen zu konnen, welelien der oben angefiihrten
Gestalten die dreiflichigen Vertiefungen angehdren, muss man die
obere und unfere geiitzte Fliche ecines und desselben Plittehens
vergleichen. Diese Vergleichung hat nnn gezeigt, dass die durch die
Einwirkung der Siure entstandenen Vertiefungen folgenden Gestalten
entsprechen: Die Flichen, welche der sechsseitigen Pyramide ihrer
Lage nach entsprechen, sind die rhomboederilinlichen Hilflen fz—l
die Vertiefungen, welehe in ihrer Lage den Rhiomboederfiiichen ent-

" - 3 2R
spreehen, gehiren der dreiseitigen Pyramide Z- an.

2

Wenn man nnn die versehiedenen Tone von matt oder glinzend
an den aufl P—oo geiitzten Quarzplittchen mit dem Mikroskope
untersueht, so findet man jede davon aus unziillligen regelmiissigen,
dreiflichigenVertiefungen der oben angegebenen Art zusammengesetzt,
welehe aber innerhalb der bestimmten Grenzen eine parallele Stel-
lung besitzen. Die anders matt oder glinzend erscheinenden Stellen
sind zwar gleiehfalls aus solehen parallelen regelmissigen Hohlriu-
men bestehend, unterselieiden siel aber dureh die Stellung der
Verticfungen.

So findet man z. B. bei einem Rauchtopase aus Sibirien, Fig. 7
abwechselnd matt und glinzende Stellen. Eben so bei einem Berg-
krystalle aus Ungarn (Fig. 8). Die mikroskopische Untersuchung nnd
Vergleichung der Stellung dieser Vertiefungen mit dem sechsscitigen
Prisma P+ oo zeigt nun, dass die rhomboedriselien Ecken gegen
einander in verwendeter Stellung siel befinden, und den Hilften der

gleichkantigen sechsseitigen Pyramide +'§— und — 127_ entspreelien.

Aus der Vergleichung der oberen und unteren Seite des Plitt-
chens geht hervor, dass diese Hilften die rliomboederéihnlichen Hilften
der sechsseitigen Pyramide und nicht die dreiseitigen Pyramiden
sind. Man kann also dadurch genau bestimmen, dass der ganze Kry-
stall aus einer Verbindung von zwei Hilften der gleichkantigen sechs-
seitigen Pyramide hesteht, welehe sieh durchdringen. An den Grenzen
der matten und glinzenden Flichen sieht man hiufig beide dieser
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Ecken in den Detreffenden Stellungen mit einander verbunden, so
dass sie cinen ganz kleinen Zwilling darstellen. Die erwilinten
Krystalle warden in viele Plittehen gesehnitten, und an allen eine
ziemlieli gleiehe Zusammensetzung wahrgenommen. Bei anderen
solchen geidtzten Plittelien werden viererlei verseliiedene Stellen
sielithar, welele sieh durch mehr oder weniger matt und glinzend
auszeiclinen, Am besten zeigt sieh diese Erscheinung, wenn man eine
Platte in einer bestimmten Stellung bei seliief durehgehendem Liehte
ciner Lampe befraelitet. Fig. 1, Taf. IV, zeigen ganz naturgefreue
mit dem Mikroskope gezciehnete Abbildungen eines Bergkrystalles
aus Sehlesien, bei weleliem die versehicden erseheinenden Partien
durel die Farbentone ausgedriickt sind.

Die mikroskopisehe Untersuehung bei starker Vergrisserung
zeigte an diesen vier verschicdenen Theilen Vertiefungen, welche
den vier migliehen Trapezoedern

+¢rTr, —rTr und +17r und —I7Tr

in ihren Stellungen entspreehen, und durch die Lage ihrer Flielen
einc verschiedene Reflexion des Lichtes hervorbringen. Der ganze
Krystall ist also aus einer Verbindung dieser vier dureh ihre Stellung
versehiedenen Trapezoeder zusammengesetzt. Man kann auf diese
Weise alle, auch die feinsten Zeichnungen an den Krystallplittehen
analysiren, und findet iiberall die Stellungen der Vertiefungen den
versehicdenen Varietiten von matt und glinzend entsprechend.

Die verseliiedenen parallel der Fliehe PP— oo gesehnittenen
Plittehen eines und desselben Krystalles zeigen an ihren geiitzten
Oberflachen entweder immer eine dhnliehe Zeiehnung, was z. B, bei
jenen Fig. 7 und 8, und bei dem Taf. Hl, Fig. 1 abgebildeten der
Fall war; oder es ist jede Fliehe vor allen andern mehr weniger
versehieden wie bei dem Krystalle, von welehem eine Fliche auf
Taf. 1V, Fig. 1 dargestellt ist.

Denkt man sieh die an den parallelen Plittehen desselben
Krystalles erseheinenden Zeiehnungen verbunden, so bekommt man
ein getreues Bild von seiner ganz wunderbaren Zusammensetzung. Man
kann sieh Dei dieser Betrachtung der Vorstellung nieht erwehren,
dass der ganze Krystall aus ganz kleinen regelmiissigen Korpern in
bestimmten Stellungen zusammengesetzt sei, und dass die meisten
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Quarze aus Gestaiten bestehen, welehe als die Hilften der voll-
flichigen zu betraehten sind.

Vergleicht man diese durch dic Einwirkung der Siure entstan-
denen Zeiehnungen und die Vertiefungen, aus welehen sie bestehen,
mit den Polarisations - Ersehcinungen, so findet man, dass dieselben
nieht nur genau damit tibeveinstimmen, sondern auch, dass die geiitaten
Fliaclen noch mehr zeigen, indem hier alle aus den vier Trapezoedern
zusammengesetzten Stellen deutlieh siehtbar werden, wiihrend man
im polarisirten Lichte nur zwecicrlei verschieden zusammengesetzte
Stellen unterseheiden kann, niimlieh reehts und links. Ob es aber
7 und —r oder -4/ und — [ ist, kann man dureh die Polarisations-
Erscheinung nicht erkennen. Es leuchtet somit ein, dass dicse geiitzten
Plittchen uns mehr Aufsehluss geben, als die Untersuchungen im
polarisirten Lichte. Taf. IV, Fig. 2 zcigt die Polarisations-Ersehei-
nung desselben Krystallplittchens, dessen geitste Fliche Taf. 1V,
Fig. 1 dargestelit ist. Es wurde zu diesem Zweeke dasselbe Kry-
stallplittchen, nachdem es vorher geiitst und genau gezeichnet
worden war, schr diinn geschliffen, um dic Polarisations-Erscheinung
moglichst rein zu bekommen. Man sieht aus Allem, dass man die
Zusammensetzung der Quarze nur dureh diese Untersuchungsmethode
genau kennen lernen kann, da man es nur immer mit einer Fiiche zu
thun hat, wihrend bei der Polarisations-Erseheinung alle unterliegen-
den Theile, die oft, wic die Erfahrung zeigt, schr versehieden sind,
eincn Einfluss auf das Bild ausiiben, und man so nur die Gesammt-
wirkung aller iiber cinander gelagerten Theilehen erhilt, und ferner
— 7 und —{ im polarisirten Liehte nicht unterschieden werden
konnen. Ganz hesonders merkwiirdig in Hinsicht der Zusammen-
setzung sind dic Amethyste von verschiedenen Fundorten, weiehe ich
in einer ausfiihrlieheren Arbeit abhandeln werde.

Methode, um von den geitzien Flichen fiir die mikroskopisehe
Untersuchung genaue Abdriicke zu erhalten.

Die Vertiefungen, welehe durch die Fluss-Séure an den Quarzen
crzeugt werden, sind in der Regel so klein, dass man sie nur bei sehr
starken Vergrosserungen genau beurtheilen kann. Da dies aber nur im
durehgelassenen Liehte leieht ausfiihrbar ist, die Krystaliplittchen
einerseits durch das Atzen ilire Durehsichtigkeit mehr oder weniger
verlieren, und es andererseifs itherhaupt wiinschenswerth ist, aueh




; -
die Structur und Zusammenselzung der Kryslalle zu untersuchien. Al

undurchsiehtige Korper oder solche, welehe man wegen ihrer Grosse
nieht unter das Mikroskop bringen kann, mit derselhen Leichtigkeit
untersuchen zu konnen, suchte ieh von der geitzten Oberfliche
Abdriicke zu crhalten, welche unter dem Mikroskope betrachtet
werden konnen. Von allen bei den Achaten angewandten Mitteln fand
ich hier die Hausenbluse, deren auch Brewster in seiner Abhand-
lung erwihnt, am brauehbarsten, nur dinfen die zu iiberziehenden
Korper nieht im Wasser loslieh seiu.

Ieh nehme eine gute Sorte Hausenblase, lose selbe auf, indem
ich sie im Wasser lingere Zeit koehe, und filtrire die Losung
durch feine Leinwand. Die Plittelien werden mit einer Fliissigkeit,
bestehend aus drei Theilen Wasser und einem Theile Oehsengalle,
iiberstrichen. und nachdem sie trocken geworden sind, mit Hausen-
blase itberzogen, Die noch etwas warme Lisung wird am besten
mit einem grisseren Haarpinsel auf die Fliche gebracht, bis die-
selbe ganz bedeekt ist, und dann noeh eine geringe Quantitit dazu-
gegeben, dass eine etwas convexe Oberfliche entsteht, damit das
Plittelien naeh dem Eintrocknen nieht zu dinn wird. Es wilirt
ungefilir 12 bis 16 Stunden, bis die Mausenblase trocken ist, welehe
Zeit von der Grosse des Plittchens abhiangt. Dann 16st man dieselhe
mit cinem Messer vom Rande aus sorgfiltig ab und bewahrt den
ganz genauen Abdruck zwischen zwei Glaser fiir mikroskopische
Untersuehungen auf. Bei Korpern, welche im Wasser lgslich sind,
habe ich die Untersuchung entweder unmittelbar an den Plittelien
vorgenommen, oder zuerst Abdriicke mit erwirmter Guttapercha
gemacht, und auf diese dann Hausenblase aufgetragen.

Noeh zweekmissiger kann man in diesem Falle Collodium
anwenden. Nur ist zu bemerken, dass man um brauchbare Abdriicke
dureh dasselbe zu erhalten, das Uberziehen des Korpers in einer mit
einem Deckel versehenen Sehale, in welelier sich etwas Sehwefel-
ither befindet, vornehmen muss, weil sonst das Collodium zu sehnell
austroeknet, am Rande sich ablist und dasPlittchen ganz runzlieh wird.
Der Abdrack muss anch sogleich zwischen Glas aufbewalirt werden.

Solehe Abdriicke kénnen dann bei den stirksten Vergrosse-
fungen untersucht und gezeichnet werden. Wenn man dem Beleueh-
tungsspiegel eine solche Lage ausser der Axe des Mikroskopes gibt,
df‘SS das reflectirtc Lieht schief auf das Object auffillt, und dabei
€lne geringe Vergrosserung, etwa eine 20- bis 40malige anwendet,
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so sicht man ganz ausgezeichnet die verschiedencn Abiinderungen
von matt und glinzend, kann ein ganz getreues Bild davon zeichnen,
und bei starker Vergriosserung die Gestalt und Stellung der Abdriicke
der Vertiefungen ermitteln, Auf diese Weise war es mir moglich auch
ganz undurchsichtige Quarze mit derselben Genauigkeit in Beziehung
auf ihre Struetur und Zusammensetzung zu untersuchen, und Abdriicke
der verschiedensten Quarzbildungen an Andere abzugeben, welche
sich besonders dafiir interessirten.

An den Copien der geiitaten Quarzplatten erscheinen auch
interessante Reflexions- und Beugungs-Phinomene. Wenn man
nimlich mit einem Auge durch eine Fliehe, welche cine gleiche
Beschaffenheit besitzt, das heisst wo sich die dreiflichigen Ecken
in einer parallelen Stellung befinden, eiu Lieht betrachtet, sieht
man ein lcuehtendes Dreieck in einer der Lage der Flichen jencr
Verticfungen entsprechenden Gestalt; sielit man durch cine nahe
liegende anders glinzende Fliche, so nimmt man cbhenfalls ein solches
Dreieck in der verwendeten Stellung walir. Betrachtet man einen
Theil der Platte, wo die dreiflichigen Eeken nahe beisammen
in paralleler und verwendeter Stellung stehen, so hemerkt man
auch eine Verbindung von den beiden leuehtenden Dreiecken, und es
entsteht cin regelmiissiger sechseckiger Stern. Ganz besonders schon
ist cine Beugungserscheinung, welehe bei manchen Amethysten nach
dem Atzen sichtbar wird und auch auf die Hausenblase ibergeht.
Es ist dies cin Irisiren, das von den selir feinen Linien bewirkt wird,
dureh welche die ecinzelnen Platten, aus denen diese Amethyste
bestelien, sichithar werden, eine Erschieinung, die bei den Amethysten

niher erklirt werden soll.

Schilussbemerkung.

Aus der Untersuchung der geiitzten Flichen ergibt sich also,
dass dic Veridnderungen auf der Fliche von P—o0 von dreierlei
Art sind (auf der theoretischen Tafel V sind alle diese Fille dar-
gestellt und zwar bei tausendmaliger Vergrosserung):

L. Es entstechen Verticfungen, welehe Dblos einem dreiflichigen,

gleiehwinkeligeun und gleichkantigen Ecke entsprechen. (Taf. U,
Fig. 2, 3.)
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II. Es bilden sieh dreiflichige Ecke, an welehen dureh Combination
mit Trapezoedern reehts oder links gewundene Kanten ent-
stehen (Taf. 111, Fig. 4, 5, 6, 7) und

lll. Es zeigen sieh geradlinige Streifen entweder auf der ganzen
Oberfliche oder nur an einzelnen Stellen, welehe den Seiten
von P-}- oo parallel sind.

Ad L. Die dreifliehigen Vertiefungen ohne gewundenen Kanten
entsprechen:

1. Der Gestalt 4+ der rhomboederiihnliehen Hiilfte (‘Taf. V,

a, b) der gleiehkantigen seehsseitigen Pyramide, wie dies
besonders an einem grossen Rauehtopase aus Sibirien zu
beobaehten ist. An der Grenze der matten und glinzenden
Partie sielit man hitufig, wie diese Dreieeke sieh zu kleinen
Zwillingen verbinden.

2. Der Gestalt ;l—_%der dreiseitigenPyramide (Taf.V, Fig. d, ¢);
wenn diese Gestalten neben den oben erwithnten Trapezoedern
zu stchen kommen, so bilden sie regehmiissige Grenzen.

Ad 1. Diese Arten von Vertiefungen erseheinen in vier ver-
sehiedenen Stellungen, niimlieh 47, —7 und -/, —7Z, und es sind
hier selbst wieder drei Fille moglieh:

1. Es verbinden sielh 4 » und - 7, in welehem Falle hiufige

Beobaehlungen gezeigt haben,

«. dass reehts und links siel immer ingeradlinigen
und regelmiissigen Begrenzungen beriihren, welele den Seiten
vou P+ oo parallelsind (Taf.1 und Tal.V, /; g, & und 7), oder

. es erseheinen blos +» und —# oder +-7 und —/,
und dann ist die Grenzlinie immer mehr oder weniger krumm
und die Begrenzung selbst eine unregelmiissige (Taf. II und
Tul. ¥, g, ¢ fund h);

9. es verbinden sieh in einem und demselben Quarz-
keyslalle alle vier durel ihre Stellung versehiedenen
Gestalten (Taf. I, Fig. 1 und Taf. 1V, Fig. 1), wobei man
wieder deutlich sieht wie sieh reehts und links regel-
miissig, plus und minus unregehniissig begrenzen.

Der Grund, wesshalb zwisclien reehts und links
slels cine regelmiissige, zwisehen plus und minus eine
unregelmiissige  Grenze auftritt, liegt darin, dass die

P
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dussersten Flichen der Verliefungen der Gestalt +

der rhomboederiihnlichen Hilfte angehéren. Diese sind im
Falle «) entweder + » und 47 oder —7 und —, also in
paralleler Stellung und bedingen daher cine regelmissige
Zusammensctzungsfliche (Taf.1), dagegenimFalle 3) wo dic
cinen Vertiefungen 4 die andern — sind, also in verwen-
deter Stellung stehen, Zwisehenriume zwischen der Verbin-
dung der Individuen entstchen, welelic von den Theilehen
des andern Individuums ausgefiillt werden, was eine uaregel-
missige Grenze verursacht (Taf. IT).

Ad 111. Eine cigenthiimliche Erscheinung entsteht, weun sich oben
erwihnte Vertiefungen mit den gewundenen Kanfen in eine voll-
kommen gerade Linic stellen, die dann immer parallel ciner Seite
vou P-4 oo ist. Man findet Fille, wo die cinzelnen verticflen Ecken
noch deutlich getrennt sind (Taf. V, k), andere wo sie sich bedeu-
tend einander nihern (7), und endlicl solehe, wo sie ganz mit einan-
der verschmelzen (m, n) und einc geradlinigfortlaufende, graben-
dhnliche Vertiefung bilden, so dass man eine vollkommene Reihe in
dicser Erscheinung nachweisen kann und daraus sicht, dass diese
zuweilen erscheinenden geradlinigen Streifen keine Zufilligkeit sind,
sondern cinem besiimmien Gesctze folgen, nach welchem ganze
Krystalle von Amethyst zuweilen zusammengesetzt sind. Dic Drei-
ceke haben gegen die Richiung der Furche eine geneigte Lage, und
wenn sie sich mit einander vereinigen, entsteht cine Streifung der
Furche, die jedoeh an beiden Seiten derselben verschieden ist, auf
der einen Seite bilden die Strcifungslinien cinen stumpferen (o), auf
der andern einen scharfen (s) Winkel, entsprechend den Kanten der
Dreiccke, aus welchem die Furche besteht.

Hicrbei sind drei Ersclicinungen besonders beaehtenswerth,
némlich:

a) Dicse Furche geht durch # und ¢ ungehindert geradlinig
hindureh.

b) Die Dreiecke aber, aus denen dic Furche besteht, richten sich
nach der Art der umgebenden Substanz, so dass, wenn die
Furche aus dem ¢ ins I geht, man an der Grenze deutlich die
umgekehrte Stellung der Streifung dieser Furehe wahrnimmt.

(Auf Taf. V, ¢ bis u, sicht man diese umgekehrte Streifung).
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die Structur und Zusammensetzung der Krystalle zu untersuchen. §1

¢) Die Furchen verlaufen parallel mit den Seiten von P4oo oder

Pl . . b
———;——, vorziiglich bei cinigen Amethysten, wie bei dem von

Meissau in Osterreich, welchen ich durch die Giite des Herrn
Sectionsrathes Haidinger erhalten habe, und die ganze Ober-
fliclie von P 4 oo ist mit so feinen Furchen bedeckt, dass
1400—3000 auf eine Wiener Linie gelien. Da jede solche
Linie einer Platte entspricht, so zeigt sich, dass der erwiihnte
Krystall aus wenigstens 75.000 hohlen iiber einander gelager-
ten Pyramiden zusammengesetzt ist.

Alle diese angefiilirten Fille kinnen sich auf die mannigfachste
Weise combiniren.

Aus dieser Untersuchung gelit hervor, dass alle
Quarzkrystalle, sie mogen was immer fiir einc iussere
Gestalt besitzen, ihrem innern Baue nach aus den
im rhomboedrischen Systeme vorkommenden Hilften
bestehen, und dass, sie meistens aus diesen
Hilften mannigfaltic zusammengesetzte Zwillings-
krystalle sind Um diese Zwillingsbildung von der
gewihnlichen zu unterscheiden, schlage ich vor, sie
Lerlegungs-Zwillinge zu nennen.

el bin beschiiftigt, in gleicher Weise die Structur aller Kry-
stalle, vorziiglich der Zwillingskrystalle, so wic auch der zusammen-
gesetzten Mineralien zu untersuchen. Es handelt sich hierbei nur
darum, fiir jeden Korper das entsprechende Auflosungsmittel zu
finden. Fiir Kalkspath, Aragonit u. a. habe ich mit Vortheil verdiinnte
Essigsiiure, fiir den Eisenkics, der in dieser Bezielung sehr lehr-
reich ist, Salpetersiure, fir Metalle verschiedene Siuren angewen-
det, und den Abdruck von Hausenblase mikroskopisell untersucht.
Die dabei gemachten Erfalirungen werde ich seiner Zeit der Aka-
demie vorlegen.

Schliisslich sehe iech mich veranlasst, dem Herrn Sectionsrathe
Haidinger meinen Dank auszusprechen, fiir die Bercitwilligkeit, mit
der er mir ausgezcichnete Quarze zu meinen Untersuchungen iber-
liess, so wie auch dem Herrn Assistenten Gustay Hannimann,
Welcher nicht nur alle Zeichnungen entwarf und ausfiihrte, sondern
auch bei meinen Unters uchungen iiberhaupt mich krifligst unterstiitzte.
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