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Uber eine merkwiirdige Krystallbildung am Salmiak.
Von J. Grailich.

Bekanntlich ist der Salmiak wegen der federartigen Bildungen,
welelie in einer einigermassen coneentrirten Liosung sehr rasch
ansehiessen und an die Schneckrystalle erinnern, lingst der Gegen-
stand aufmerksamer Beobachtungen gewesen, Schon in der zweiten
Hilfte des vorigen Jahrhunderts wird desselben durch Ledermiil-
tert) erwiihnt; genauere Angaben theilten Monge?), Mohs®) und
Haiiy*) mit. Aber erst Marx 5) entdeckte das Gesetz, nach dem diese
Bildungen anschiessen, indem er nachwies, dass dieselben dureh die
Verlingerung einer der drei pyramidalen Axen entstehen, so dass der
tessulare Charakter nur fir die Grundgestalt und die Kanten erlhalten
wird, der Charakter der Zwillingshildung und Flichenverbreitung
aber vollstandig pyramidal erseheint. Auch machte cr bereils auf-
merksam, dass Fille vorkommen, in welehen durch die Verlingerung
einer rhomboedrischen Axe Gestalten entstehien, welelie seheinbar die
Combination R (P4n)™ R+oco darstellen. Er machte Versuche ber
den Einfluss, welehen fremdartige in ciner Salmiaklosung befindliche
Beimengungen auf die Krystallgestalt austiben, und fand unter anderm,
dass die Gegenwart von Eisenchloriir die Entstehung rubinrother
Salmiakwiirfel veranlasst; tibrigens hat sehon viel frither B erz eliu s¢)
bemerkt, dass Salmiak durch den Einfluss des Harnstoffes aus seiner
Lisung in Wiirfeln krystallisirt.

Herr Dr. Noltlner in Hamburg erhielt vor mehreren Jahren
aus den in der dortigen Lieuchtgas-Fabrik zur Bercitung von Salmiak
verwendeten ammoniakalischen Fliissigkeiten ganz eigenthiimlich
gebildete Krystalle dieses Korpers, welehe Naumann?) krystallo-
graphisch uutersuehte, wobei er zu dem lidchst merkwirdigen
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Resultate gelangte, dass dicselben tessulare Abmessungen besitzen,
dass aber gewisse Flichen ausgeblieben sind und zwar nach
einem bisher nur am pyramidalen Systeme bekannten Gesetzc.
Wiéhler, welcher schon friiher bei der Zersetzung von euchrom-
saurem Ammoniak durch Salzsiiure Salmiak-Krystalle eigenthiim-
licher Bildung erbalien hattet), fand sieh durch Naumann’s
interessante Resultate an den Néllner’schen Krystallen veranlasst,
ilim die seinen zu iiberschicken, und N aumann ?) fand, dass sich an
ihnen in dhnlicher Weise wie an jenen die Eigenschaft des Salmiaks
zeige, seine Formen nur als Partialformen zur Entwickelung zu brin-
gen, nur dass bei den W6 hler’schen Krystallen die Symmetrie durch
eine rhomboedrisclic Axe beherrscht wird.

Hieran reiht sich nun die Beobachtung, welche ich im Folgen-
den in Kiirze miftheile:

In der hiesigen chemischenProducten-Fabrik des Herrn Seybel
wird ebenfalls aus den ammoniakalischen Gaswiissern Salmiak ge-
wonnen. Aus der sauren Fliissigkeit schiessen Krystalle an, welehe
Herrn Professor Sehrotter wegen threr abnormen, allen bisher
heobachteten uniihnlichen Gestalten auffielen, wesshalb er so giitig
war, mir dieselben zur genaueren krystallographiselien Bestimmung
zu iibermitteln.

Die am Salmiak beobachiteten einfachen Gestalten sind das
Oktaeder, der Wiirfel, das einkantige Tetragonal -lkositetraeder,
vier zweikantige Trigonal-Ikositetraeder (,0,, ;0;, 04, 5/, 05/,
Naum.) und ein hexaedrisches Trigonal-ltkositetraeder (oo0; Naum.).
Gewdhnlich ist das erste der erwiihn-
ten zweikantigen Trigonal - lkosite-
traeder Triger der Combinationen;
hiufig aber werden Verziehungen
bemerkt, die mit einer so ausgezeich-
neten Regelmissigkeit die Gestalten
cinaxiger Krystalle nachahmen, dass
es nur aus den Messungen moglich
war den Zusammenhang mit der Sym-
metrie des Wiirfels nachzuweisen.
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Auel die vorliegenden Krystalle zcigen diese, fast sollte man sagen
normale Abnormitit; nur in einer anderen Weise als bisher beob-
achtet wurde: sie crginzen gleichsam das merkwiirdige System der
Verzichungen, in welehem sich diese Krystalle gefalien.

Dic bisher beschrichenen Verziehungen lassen sieh in folgen-
des Sehema zusammenstellen:

1. Eine rhomboedrisehe Axe vorherrsehend. Da das
rweikantige Tetragonal-tkositetraeder in der rhomboedrisehen Auf-
stellung die Combinalion cines Rliomboeders, einer sechsseitigen un-
gleichikantigen Pyramide und ciner regelmissigen sechsseitigen Siule
darstellen, so wird durch Verlingerung der Axe entweder eine sechs-
scitige Siule mit rhomboedrischer Begrenzung oder cine ungleieh-
kantige scchsseitige Pyramide mit abgestumpften Basis- und End-
ecken entstchen; dabei kann aber die cine oder andere der in
Combination befindlichien Gestalten ganz ausfallen, und es resultirt cine
einfache Gestalt des rhomboedrisehen Systemes. Dies Alles wird
wirkliell beobachtet. Tritt das hexaedrische Trigonal-Tkositetraeder
selbst noeli hinzu und verliert es in derselben Weise nach rhom-
boedrischer Symmetrie cinige sciner Flielien, so entstechen gespitzte
Rliomboeder mit oder ohne abgestumpften Endkanten.

2. Eine pyramidale Axe vorherrsehend. In der pyra-
midalen Aufstellung repriisentirt das zweikantige Tetragonal-Ikosite-
tracder die Combination einer ungleichkantigen achtseitigen Pyramide
mit einer gleiclikantigen vierseiligen Pyramide. Dic erste tritt hiufig
hemiedrisch auf, wodurch Trapezoeder enlstchen. Naumann hat
gefunden, dass bei diesen oft dic Fliehen, die zu eincm Endpunkte der
pyramidalen Axe gehioren, Hélften sind einer anderen ungleielikantigen
aehtseitigen Pyramide als die zum andern Endpunkte gehorigen. Durch
das Ausbleiben des einen oder des andern Flichensystemes entstehen
aueh hier scheinbar cinfache Gestalten nach pyramidaler Symmetrie.

Unsere Krystalle kommen immer nur mit gekrtimmten Flichen
vor; diese erlangen dabei cine ziemliche Ausdelinung: cinzelne
ianten werden bis 6 Linicn lang. Die Oberfliche ist gewdhnlich
glatt und glinzend, doch nicht so, dass man eine Messung mit dem
Reflexions-Goniometer versuchen konnte. Die allgemeine Form ist die
einer gedriiekten clliptischen Linse, welehe beiderseits abgestumpft
ist; dabei findet sieh durchiaus kein naeh allen Seciten hin aus-
gebildeter Krystall. Betraehtet man die vordere Kante genauer,
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so findet man, dass die-
selbe an allen Krystallen
gebrochenist; die nihere
Untersuchung der ge- T
krimmten Flichen zeigt ___I______.,-~
eine Zeichnung, die wir b

angedeutet liaben; die
Seitenflichen, aueh ge-
krimmt, besitzen nicht immer die vollkommene Gliitte der breiten
Flichen, da sie zuweilen einen drusigen Uberzug tragen, der aus klei-
nen parallel gelagerten Krystallen besteht und den ich auf den breiten
Flichen niemals beobachtet liabe; doch finden sich Krystalle, welehe
cine vollendete Kriimmung bei unversehrter Oberfliche zeigen, und
dann nimmt man zuweilen die Andeutung einer Kante walir, welche
quer iiber die Fliche setzt. Die Zeichnung der breiten Flichen stellt,
wie man sieht, eine vierseitige sehr stumpfe Pyramide von rhombi-
scher Basis dar, welehe am Grunde sehief abgesehnitten ist; sie wird
dureh eine Facette abgestumpft, welele immer von rhombiseher
Gestalt ist. Der Winkel, den die beiden rhombischen Facetten an der
oberen und unteren Fliiche einschliessen, ist, mit dem Hand-Gonio-
meter approximativ bestimmt, 70—75¢.

Dies ist Alles was constant wahrgenommen wird; es reicht
aber bei dem als bekannt vorausgesetzten tessularen Charakter des
Salmiaks vollkommen hin, die Combination zu erkliren.

Auf den ersten Anblick wiire man gencigt, die Krystalle fiir
Hilften des oktacdrischen Trigonal -Ikositetracders (Deltoeder) zu
halten; aber abgesehen davon, dass nirgendwo an gut ausgehildeten
messharen Krystallen die holoedriseche oder hemiedrische Gestalt
gefunden worden ist, spricht aueh noch die sehr gedriickte Form
der Linsen und die rliombische Abstumpfung der breiten Flachen
dagegen, welche eine vierseitige Pyramide andeutet, wihrend bei den
Deltoedern eine dreiseitige anf die Tetracderfliche aufgesetst ist. —
Ist aber die vorliegende Gestalt kein Deltoeder, so muss sie ein
Zwilling sein wegen der gleichen Neigung der rhombisehen Facetten
gegen die Kante 4B und der seliefen Lage der stumpfen Pyramiden
gegen die Basis. Im T'essularsysteme sind bisher nur Zwillingsbildungen
naeh der Fliche des Oktacders beobaelitet worden ; ein gekriimmter
Krystall ist gewiss nicht das Objeet, an welehem eine Abweichung
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von diesem wie es scheint in der Natur der Tessularsymmetrie hegriin-
deten Gesetze zu suehen ist. Ist die Okiaederfliehe die Zwillings-
ebene, so kann sie nur die Fliehen eines zweikantigen Tetragonal-
Ikositetraeders, welehe Gestalt eben die herrsehende am Salmiak ist,
in der Weise schneiden, dass schief aufgesetzte vierseitige Pyra-
miden entstehen; diese werden dureh die prismatiselen Eeken des
Krystalles gebildet und cine Abstumpfung derselben gelibrt zu einem
Rhombendodekaeder und muss selbst rhombisell gestaltet sein. Das
Rhombendodekaeder aber gehdrt, wie erwihnt, zum Krystallsysteme
des Salmiaks und die Abstumpfungen der sehief aufgesetzten Pyra-
miden sind in der That rhomben(6rmig. Folgliel ist der vorliegende
Krystall, vorausgesetzt, dass er dem Tessularsysteme wirklieh ange-
hort, wogegen niehts sprieht, ein Zwilling einer Combination des
zweikantigen Tetragonal-lkositetraeders mit dem einkantigen Tetra-
gonal-Dodekaeder naeh der Oktaederfliche.

Das merkwiirdige ist aber, dass
der Zwilling niehit ringsum ausgebildet,
ja dass sein tessularer Charakter durch
das Versehwinden mehrerer Fliehen
naell der Symmetrie des orthotypen
Systemes giinzlieh verwiseht ist. Sehr
zu bedauern ist, dass sich keine rund-
um ausgebildeten Krystalle bis jetzt
; gefunden, da wir auf keine Weise
bereehtigt smd den Krystall naeh irgend einem Gesetze zu ergin-
zen. Das merkwiirdige Vorkommen von zweierlei Trapezoedern

an einer scheinbar einfachen Gestalt muss vor allen bestimmten
Aussagen beziiglich der zweiten Hilfte des Krystalles warnen.
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Wir haben demgemiiss in der Zeiehnung aueh nur so viel mitgetheilt,
als sieh wirklieh beobaehten liess.
Bezeiehnet man eine Okfaederfliche dureh

v+yt+z=1,
so ist die Dodekaederfliche
88 S = e

Beide sehliessen somit den Winkel 6 ein, der gegeben ist dureh

. =l
08 6 = =\/2
h R V§

Bei der Drehung der einen Hilfte des Krystalles um 180¢
wiirden die urspriinglieh parallelen Dodekaederfliclien den Winkel 26
einsehliessen; es ist somit

c0s 20 — cos 02— sin 62 =—;—
20="700 31' 44",

Man sieht, dass dies mit der Messung, soweit die Kriimmung der
Fliehen dies zulisst, hinreiehend iibereinstimmt.

Da das zweikantige Tetragonal - Ikositetraeder in der prisma-
tischen Aufstellung die Combination eines stumpfen Orthotypes mit
zwei spitzeren Orthotypen unithnliehen Quersehnittes, davon das eine
zur angeren, das andere zur kiirzeren Diagonale gehort, darstellt, bei
unserem Krystalle aber das stumpfe Orthotyp vorherrseht, so haben
wir hier eine Yerziehung der Combination dureh Ver-
kirzung einer prismatischen Axe.

Wiiren die beiden Facetten um einen reehten Winkel gegen
einander geneigt und zeigten sie quadratisehe Umrisse, so hitten
wir die Lingst beobachtete Combination des Wiirfels mit dem zwei-
kantigen Tetragonal-lkositetraeder vor uns; ob nieht die abweielende
Neigung (die wir an allen uns zugekommenen Stiieken innerhalb der
Grenzen 70 und 750 gefunden) und die rhombisehe Gestalt blos auf
Reehnung der Kriimmung zu sefzen sind? Jedenfalls gibt die vor-
liegende Beobaehtung einen weiteren Beleg fiir die merkwiirdige
Freiheit, mit weleher der Salmiak seine Gestalten zur Entwickelung
bringt.
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