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Ergebnisse  der  Unlersuchung   des mensclilichen Auges  mil 

dem Augenspiegel, 

von Dr. Eduard Jaeger. 
(MM VIII Tafeln.) 

(Vorgelegt in der SiUung vom 27. April 18!i4.) 

Die Untcrsuchungen mit dem Augenspiegel, so interessant und 
crfolgreich sie audi bis jetzt gewesen sind, diirften docli wcitmehr 
noch in der Folge jene Resultate ergeben, welche man mit Recbt von 
der Ersehliessung eines so wichtigen Gebietes der Forscliung, als die 
inneren Theile des mensclilichen Auges , wie insbesondere von der 
nun ermoglichten directen Beobacbtung pliysiologischer und patho- 
logischer Vorgange im Innern des lebenden Organismus erwarten 
kann, und zwar aus mebreren Griindcn: man muss vor Allem erst mit 
dem Augenspiegel selien lernen, — hat dann die Aufgabe, das was 
man sieht, audi richtig zu erfassen, — und darf erst hierauf zur 
Beurtheilung und Wiirdigung des Wabrgenommenen schreiten. 

1st das Auge audi das schiirfste, geiibteste und verliisslichste 
Sinnesorgan des Menschen und darf vor Allem der Augenarzt seinem 
Blicke eine grossere Sicherheit im Erfassen und Erkennen zusehrei- 
ben, so bietet doch die Handbabung des Augenspiegels, das Wahr- 
nehmen der Objecte durch denselben, die Beurtheilung der Farbe, 
Grosse und Entfernung hierbei so viel Ungewobntes und Eigenthum- 
liches, dass nur eine langere Anwendung des Spiegels jenen Grad 
von Fertigkeit und Sicherheit gewahrt, die vor allzu haufigen Tau- 
schungen bewahrt, und dem eigenen Sinnesorgane vertrauen lehrt. 

Eine bei weitem schwierigere Aufgabe ist die Sichtung, die 
Wurdigung des Gesehenen, das Wiedererkennen der anderweitig, 
noch walirend des Lebens oder nach dem Tode wahrgenommenen 
Erscheinungen, dieNachweisung der Identitiit derselben imLeben und 
nach dem Tode bei Hirer Gleichartigkcit oder bedingten Verschieden- 
heit im Anblicke, das Constatiren neuer Symptome, die Unterschei- 
dung pliysiologischer Zustande und pathologischer Veranderungen; 
eine Aufgabe, die nur durch ein unermudliches und vorurtheilsfreies 
Beobachten am Lebenden wie Todten, durch ein stetes Vergleichen 
beider Befunde, vorzugsvveise  aber  durch die Untersuchungen   ein 
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und desselben Auges wahrend des Lebens und nach demTode in der 
Art gelost werden kann, dass die sich ergebenden Resultate in 
Zukunft eine sichere Basis fur die Wiirdigung und Erkenntniss der 
noch so wenig gekannten Krankheitsvorgiinge der tieferen Augen- 
gebilde abgeben kijnnen. 

Bei dem Versuche, die Abbildungen materieller Veranderungen 
im Innern des lebenden Auges mit noch grosserer Sorgfalt herzu- 
stellen, als in meiner ersten Veroffentlichung, fiihlte ich aueh das 
Bediirfniss, als Basis zur Beurtbeilung der wiedergegebenen Abwei- 
cbungen vom normalen Zustande, den Grund eines gesunden Auges, 
wie er sich mir durch den Augenspiegel angesehen darstellt, mog- 
lichst genau wiederzugeben, und so fuhrte ich die Zeichnung auf 
Tafel I nach einem Vorbilde aus, welches ich hierzu fur besonders 
geeignet hielt. 

Die ubrigen beigefiigten wie noch nachfolgenden Abbildungen 
betreffen die verschiedenen materiellen Veranderungen, die ich an den 
inneren Gebilden des Auges mit dem Spiegel beobaclitete, und deren 
Beschreibung, mitAngabe der betreffenden Krankheitsgeschichte, und 
der sic begleitenden brtlichen wie allgemeinen Erscheinungen, in 
bcsonderen Heften veroffentlicht werden, die dem Formate und son- 
stiger Ausstattung nach, den Abbildungen entsprechen. 

Dieser Text nebst den Abbildungen soil ein Material liefern, 
welches unabhiingig von den hier ausgesprochenen Ansichten liber 
die Bedeutung der aufgezeiehncten Erscheinungen, und fiber das 
Wesen der selbe bedingenden Processe, audi fur alle Folge beniitzt 
werden kann. 

In den unmittelbar nachfolgenden Blattern dagegen, welche 
ebenfalis heftweise vervollstiindiget werden sollen, erlaube ich mir, 
meine dermaligen Ansichten, als Resultat meiner bisherigen Beob- 
aehtungen, mitzutheilen, und in dieser Beziehung das geliefertc 
Material zu beniitzen. 

Ich fiihle mich hierbei veranlasst, meinem, durch sein Wissen 
wie durch seine literarischen Arbeiten ausgezeichneten Freunde 
Dr. E. Seitz, fur die seit liingerer Zeit bei wissenschaftlichen 
Forschungen mir geleistete Unterstutzung, meinen herzlichsten Dank 
offentlich auszusprechen. 
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tber den Aiigengrimd im physiologisclien Znstande. 

Der Grund eines gesunden Auges, bei einer hellleucbtenden 
doppelziigigen Ollampo mit einem massig lichtstarken Augenspiegel 
betrachtet, erscheint im Allgemeinen, mitAusnahme der liellen, gelb- 
lichweissen Eintrittsstelle des Sehnerven, in ziemlich gleichformig 
gelbrother Farbe, deren Lichtintensitat, gegen denAquatorialkreis des 
Auges zu, allmahlich abnimmt;beisehr genauer Einstellung des beob- 
achtenden Auges dagegen zeigt diese gelbrothe Farbe ein sehr zar- 
tes feines Korn (ist fein granulirt), und bei einer schwacberen, 
weniger dunkel gefarbten inneren Pigmentschichte der Chorioidea 
otters eine lichtere, unregelmassig centrale Strcifung, wobei hiiufig 
der Augengrund im Bereiehe der Macula lutea etwas dunkler 
erscheint. 

Diese gelbrothe Farbe des Augengrundes wird vorzugsweise 
dureh die innere continuirliche Pigmentscliichte(sechsseitigerZellen) 
der Chorioidea hervorgerufen, wahrend die Gefasse des Augengrun- 
des, dieMedien des Auges und das zur Beleuchtung verwendeteLicht, 
nur geringen Einfluss auf sie ausiiben. 

Hierfiir spricht, dass iiberall im Augengrunde diese Farbe sich 
zeigt, wo diese Pigmentschichte im normalen Grade vorhanden ist; 
dass an Stellen, wo dieses Pigment mebr angehauft ist, wie z. B. 
otters in der nachsten Umgebung des Sehnervenquerschnittes, die 
Farbe bedeutend dunkler wird; dass ferner bei einer weniger stark 
entwickelten Pigmentlage oder einer lichteren Farbe derselben nicht 
nur die Farbe des Augengrundes sich entsprechend veriindert, son- 
dern audi in demselben Andeutungen der unterliegenden Chorioideal- 
gefasse und ihrerZwischenraume hervortreten; dass endlich an jenen 
Stellen, wo diese Pigmentschichte vollkommen mangelt, auch die 
gelbrothe Farbung des Augengrundes verschwindet, und die tiefer 
gelegenen Theile (die stiirkeren Chorioidealgefasse , und zwischen 
ihnen das Stromapigment der Chorioidea, oder bei dessen Mangel die 
Sclerotica) in ihrer eigenthumlichen Farbe sichtbar werden. 

21* 
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Hierfiir spricht endlich der Mangel an Einfluss des so sehr ver- 
schiedenen Pigmentgelialtes des Stromas der Chorioidea auf die 
Fiirbung des Augengrundes; untersucht man pigmentarme oder pig- 
mentreiehe, blaae, hell- oder dunkelbraune Augen mit dem Augen- 
spiegel, so bleibt die gelbrothe Parbe des Augengrundes stets nahezu 
dieselbe. 

Mit dieser Ansieht steht auch derBefund am Cadaver-Auge voll- 
kommen imEinklange. Die innere, einfache und continuirlichePigment- 
schichte secbsscitiger Zellcn, welche zwischen Retina und Chorioidea 
eingeschoben, mit letzterer nur wenig fest zusammenhiingt, wird bei- 
nahe immer in gleichem Grade der Entwickelung angetroffen, sie 
zeigt nur geringe Abweichungen bei pigmentarmen wie reichen, bei 
licht-wie dunkel pigmentirten Augen; ihre Fiirbung ist verhiiltniss- 
miissig nur geringen Schwankungen ausgesetzt, und erscheint bei 
gewohnlicher Tageshelle wohl mehr oder weniger dunkel rothbraun, 
bei auffallendem concentrirtem Tages- oder Lampenlichte (mittelst 
Concavspiegcl oder Convexglas) aber licht (gelblich) rothbraun. 
Diese Pigmentsehichte deckt ferner, wenn sie noch in normaler 
Ausbreitung vorhanden ist, und nicht schon durch Maceration gelitten 
hat (wovon man sich bei sehr frischen Cadayer-Augen iiberzeugen 
kann), die unterliegenden starkeren Chorioidealgefasse und das 
Stromapigment so vollstiindig, dass auch bei concentrirt auffallendem 
Lichte dieselben in ihrer Lagerung nicht erkannt, so wie ihre oft 
differirende Fiirbung nicht wahrgcnommen werden kann; wiihrcnd 
hingegen, wenn diese innere Pigmentsehichte entfernt wird, die 
Gefasse und das Stromapigment in Form und Farbe vollkommen 
deutlich sichtbar werden. 

Das zwischen den Chorioidealgefiissen und zwischen ihnen und 
der Sclerotica eingehettete, in Faserzellen eingeschlosscne Pigment 
dagegen, welches dem cigentlichen Stroma der Chorioidea angehort, 
tritt iiusserst vcrschieden, sowohl seiner Miichtigkeit wie Farbe nach 
auf; oft ist es so stark entwickelt und so dunkel gefiirbt, dass 
es, die Chorioidealgefasse grossten Theils deekend, der Gefass- 
haut eine dunkell>raune, beinahe schwiirzliche Farbe verleiht; ofters 
jedoch ist es so licht gefiirbt und so sparsam vorhanden, dass die 
Chorioidealgefasse in ihrer eigenthiimlichen Farbe vollkommen deut- 
lich und scharf hegrenzt hervortreten, und nur ihre Zwiscbenraume 
gelblichhraun gefiirbt sind, ja dass es mit Sicherheit nur unter dem 
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Mikroskope nachgewiesen werden kann und die Cliorioidea, ahnlich 
gefiirbt wie bei Albinos, zwischen den Gefassen hindurch die Scle- 
rotica wahrnchmen lasst. 

Das Capillargefiiss - System der Retina oder Chorioidea kann 
die gelbrothe Farbe des Augengrundes nicht erzeugen, da sonst auch 
bei bestehendem Pigmentmangel, wie inFolge von Pigmentmaceration, 
oder bei den Albinos, wo beide Capillargefass-Systeme vorhanden 
sind, nicht diese Farbung verschwinden, und die stiirkerenChorioideal- 
gefasse und ihre Zwischenriiume in der ihnen eigeiithumlichen, oft 
so schr verschiedenen Farbe sichtbar werden konnten. 

Die normale Farbung des Augengrundes kann aber auch nicht 
der starkeren Chorioidealgefasslage zugeschrieben werden, weil 
sonst bei massig stark pigmentirten Augen (wenn audi die innere 
continuirliche Pigmentscliichte vollkommen gleichformig vorhanden 
ist), oh dem haufig bedeutenden Abstande der einzelnen Gefiisse 
unter sich , und der Zwischenlage zusammenhiingender Pigment- 
massen, der Augengrund bedeutend gefleckt erscheinen musste, und 
weil sonst uberhaupt, wie schon friiher bemerkt, die grosse Ver- 
schiedenheit der Farbe und Miichtigkeit des Stromapigmentes, der 
zufolge die Hires inneren Pigmentes beraubte Cliorioidea bald dunkel- 
braun, bald gleichformig rothlich, bald mit orangegelben Gefassen 
und hcllen, lichtgelben Zwischenraumen erscheint, einen wesentlichen 
Einfluss auf die Farbung des Augengrundes ausiiben miisste, was 
die Untersuchungen an lebenden wie Cadaver-Augen keinesweges 
bestittigen. 

Wir sehen somit im normalen Auge die innere continuirliche 
Chorioidealpigmentschichtc als Hauptrefleetor des zur kiinstliehen 
Beleuchtung verwendeten Lichtes, als die Grenzscheide fur den for- 
schenden Bliek uns entgogentreten, wiilirend dagegen bei Verminderung 
oder ganzlichem Mangel dieser Schichte, das Licht theil- oder vorzugs- 
weise von den grosseren Chorioidealgefiissen und dem zwischengela- 
gerten Stromapigmeiitc, so wie bei Verminderung oder Mangel audi 
dieses Pigmentes, von den grosseren Chorioidealgefiissen und zwischen 
denselben von der Sclerotica reflectirt wird. 

Das feine Korn (leicht granulirte Ansehen) der gelbrothen 
Farbe im normalen Augengrunde entspricht der eigenthiimlichen 
Anordnung des Pigmentes und der Zellen in der inneren Chorioideal- 
pigmentschicbte,  so wie (bei deren schwiicheren Entwickelung) die 
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unregelraiissige centrale Streifung dem unterliegendcn Stratum der 
Chorioidea. 

Die etwas dunklere Farbung des Augengrundes im Bereiclie 
der Macula Iutea wird bei normaler innerer Chorioidealpigment- 
schiehte durch das Eintreten des hellen Corneareflexes in die Seh- 
richtung hervorgerufen, und ist daber nur eine scheinbare, die audi 
sodann bei seitlicher Betrachtung der Macula Iutea vollkommen ver- 
scbwindet; bei schwachererEntwickelungder innerenPigmentscbicbte 
jedoch macht sich hierbei auch das im Bereiclie und der nachsten 
Umgebung der Macula Iutea gewohnlicb starker angesammelte Stroma- 
pigment der Chorioidea geltend, und die dunklere Farbung zeigt 
sich dann ebenfalls bei seitlicher Ansicht. 

DieEintrittsstelle des Sehnerven imAugengrunde.der 
Sehnervenquerschnitt, erscbeint mehr oder weniger gleich- 
fbrmig hell weissgelb oder schmutziggelb, oft leicbt graulich gelb 
gefiirbt, mit oder ohne Beimischung einer zarten graulichen, auch 
bliiulichen, langlich punktformigen, streifigen oder wolkenartigen 
Fleckung, wobei seine Lichtintensitat mitunter in der Peripherie, 
haufiger in seinem centralen Theile, besonders zwischen den hervor- 
tretenden Gefassen derart zunimmt, dass er daselbst zu glanzen, 
zu leuchten scbeint. 

Die hochgradige Diaphanitat der ihrer bindegewebigcn Hiillen 
beraubten Nervenrohren des Opticus erlaubt dem Blicke des Beob- 
achters, tief in denselben, bis zur Ebene der inneren Scleroticalflache 
und theilweise iiber diese hineinzudringen, wobei das fleckigeAnsehen 
des Sehnerven dadurch erzeugt wird, dass das innere Neurilem 
desselben, in der inneren Ebene dor Sclerotica als siebformig durch- 
brochene Lamelle(lamina cribrosa) endigend, bedeutend mehrLicht 
reflectirt, und daher gliinzender und weisslicher erscheint, wahrend in 
den Zwischenraumen der Lamina cribrosa die Nervenrohren ein tie- 
feres Eindringen der Lichtstrahlen gestatten, und der Beobachter, 
in der Bichtung ihrer Langenachse sehend, sie im Querschnitte als 
rundliche graue oder bliiuliche, oder bei ihrem schragen Verlaufe 
zur Sehachse,  als langliche Fleckcn erblickt. 

Diese Fleckung des Sehnerven ist, die Lagerung der Nerven- 
rohren entsprechend, in seinem Centrum und in der Bichtung gegen 
die Macula Iutea zu  gewohnlicb deutlicher und mehr abgegrenzt 
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wahrzunehmen, verschwimmt aber und wird undeutlicher vom Cen- 
trum gegen die Nasenseite bin , und mangelt beinahe stets in seiner 
Peripherie. 

Die Abgrenzung der Farbe des Sehnervenquerschnittes gegen 
den iibrigen Augengrund ist baufig ziemlich regelmassig und scbarf 
ausgepriigt, ahnlich der Abbildung auf Taf. I, ja selbst durch grossere 
Ansammlung von Pigment in Form rothlichbrauner bis schwarzer 
Flecke und Stroifen markirt, nicht selton jedoeb zeigt sich in der 
nachsten Umgebung des Sehnervenquersebnittes ein erheblicher Pig- 
mentmangel der Chorioidea, wodurcb der Augengrund, daselbst mehr 
gelblich gefiirbt, sodann allmahlich oder absatzweise in die eigen- 
thiimliche gelbrotbe Farbe iibcrgeht. 

Die Form des Sehnervenquerschnittes ist oft eine rundliche, 
baufigcr eine ovale mit senkrecht, in einzelnen Fallen horizontal 
gestellter Langenachse, oft auch eine leicht unregelrnassige, mit 
betrachtliehen Unterschieden der Durchmesser; so ergaben die Mes- 
sungen an SO Cadaver-Augen Envachsener als Durchschnittszahl 
fiir den borizontalen Durchmesser des Sehnervenquerschnittes 0'6 
Wiener Decimal-Linien (1*88 m. m.), wobei der geringste 0-49 D. L. 
und der grosste 0-8 betrug, fiir den verticalen Durchmesser im Mittel- 
durebsebnitt OG3 D. L. (1 G5 m. m.) mit dem kleinsten von 0-49 
D. L. und dem grijssten von 095 D. L. 

Von einer erheblicben Hervorragung des eintretenden Seh- 
nerven liber das Niveau der Retina (wesshalb man auch diese Stelle 
die Papilla nervi optici nannte), oder einer anderen constanten 
eigenthumlichen Kriimmung der Oberfliicbe desselben konnte ich 
mich bisber weder durch die Untersuchungen an Lebenden noch an 
Leicben iiberzeugen, und glaube daher letztere, in Riicksicht der 
durch den Augenspiegel bewerkstelligten Vergriisserung, obne bedeu- 
tenden Fehler als in gleicherEbene mit der Retina streichend anneb- 
men zu konnen. In einzelnen Fallen meine ich selbst eine leichte 
Einsenkung im Centrum des Sehnervenquersebnittes wahrgenommen 
zu haben. 

Die Grbsse des Sehnervenquersebnittes steht nicht immer im 
entspreehenden Verbaltnisse zu den iibrigen Dimensionen des Auges; 
so fand ich den grossten Sehnervenquerschnitt bei einem normal 
mittelgrossen Auge; das grosste bisher gemessene Cadaver-Auge, 
mit einer Langenachse  von 12-0 D. L. cinem borizontalen Quer- 
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durchmesser von 116 D. L. und einem veriicalen von   12-0 D. L. 
besass einen Sehnervenquersehnitt, der in horizontaler Richtung 0p73 
D. L. und in senkrechter 07 D. L. mass; dagegcn wies das kleinsie 
Auge eines Erwaclisenen eine Langenacbse von 82 D. L. einen bori- 
zontalcn Querdurchraesser von 80 D. L. und einen verticalen von 
7-9 D. L. aus, wobei der horizontale Durchmesser des Sehnerven- 
querschnittes 0-55 und der senkreehte 0'49 D. L. betrug. 

Die Retina kann im normalen Zustande ob ihrer betracht- 
lichen, glasartigen Durchsichtigkeit nicht mit Sicherheit wahrge- 
nommen, dagegcn ihre Lagerung durch die in ihr sich verzweigendcn 
arteriellen und venosen Gefiisse mit voller Bestimmtheit erkannt 
werden. 

Es ist unleugbar, dass die Retina eben so wie die iibrigen 
Regrenzungsflachen der durchsicbtigen Medien des AugesLicbt reflec- 
tirt, doch ist dieses im Vergleiche zu dem von den tieferen Sehich- 
ten zuriickgeworfenen Lichte so gering, dass es unter dem Einflusse 
dieses Letzteren im Auge des Beobachters keine selbststiindige 
Wahrnehmung hervorzurufen im Stande ist. 

Man erkennt bei ricbtiger Einstellung des beobachtenden Auges 
auf dem Grunde eines normalen Auges die gelbrothe Fiirbung des- 
selben als hinter dem Niveau der Retinalgefasse gclagert, und dabei 
so klar und deutlicli ausgepragt, bci dem Mangel der verscbiedenen 
Pigmentschichten dagegen die Chorioidealgefasse, das Stromapig- 
ment, oder die in die Chorioidca eingebettetcn Exsudate und Extra- 
vasate so hell, rein und scharf gezeichnet und begrenzt (wie ein 
Gcinaldo unter einer reinen Glasflachc), dass der Retina unmoglicb 
ein erhcblicber Grad von Spiegelung, Fiirbung oder Trubung, son- 
dern vicluiebr cine jenem Glase ahnliche Durchsichtigkeit zuge- 
schrieben werden muss, wobei die Retinalgefasse, wie auf Glas 
gezeichnet, im freien Raume (in der Luft) ausgebreitet erscheinen. 

Dieso Gefiisse treten als Arteria und Vena centralis nervi optici 
aus der Tiefe desselben und zwar im oder nahe dem Centrum des 
Sehnervenquerschnittes, uberwiegend von diesem gegen die Nasen- 
seitc zu, an seine innore Obcrflache hervor, biegen sich, in grosscre 
und kleinere Stamme zerfallend, wie feine Astchen abgebend, win- 
kelig oder bogenformig in die Ebene des Sehnervenquerschnittes 
urn,  Iaufen radienformig auseinanderweicbend in die Retina uber, 
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und bilden daselbst eine ausserst ebarakteristische Gefassverzwei- 
gung, welcbe hierdurch, so wie im Gegensatze zu den eigentliiim- 
licben Gefassverschlingungen der Cborioidea (wo sie sicbtbar sind) 
einen sicheren Anbaltspunkt bei der Beurtheilnng des Sitzes und 
der Verbreitung materieller Veranderungen im Grunde des Auges 
und ibrer gegenseitigenAbstiinde abgibt. 

Die Verzweigung der Arteria und Vena centralis beginnt an sebr 
versebiedenen Stellen, und zwar an der Vena centralis iiberwiegend 
bei ibrem Durcbtritte durch den Scleroticalring oder noch ausserlialb 
des Bulbus , an der Arteria centralis hiiufiger erst innerbalb des 
Scleroticalringes, im Hervortreten gegen die innere Oberflacbe des 
Sehnerven, oder selbst nacb ibrer Umbeugung in die Ebene des Seh- 
nervenquerscbnittes, so dass in cinzeluen Fallen der ungetbeilte Stamm 
die eine Hiilfte des Sehnervenquerschnittes dnrclizieht, und sich 
erst an dessen Rande verzweigt. 

Da man, wie friiber bemerkt, tief in das innere Ende des Sehner- 
ven bineinseben kann, so nimmt man noch das Ende der zwei Central- 
stamme und ihre Theilung wabr, oder man sieht mehrere isolirte 
arterielle wie venbse Gefassstamme (zweiter Ordnung) aus der Tiefe 
des Sehnerven hervortreten, und zwar gewohnlieh in einem geringen 
Abstande von einander, oder auch an entgegengesetzten Stellen des 
Sehnervenquerschnittes (siehe die Venen-Tafel VII) nahe an dessen 
Rande, ja selbst ausserlialb seines Bereicbes, wie z. R. in dem auf 
Tafel I gezeichneten Falle, wo ein schwacber Arterienstamm (im 
Bilde vom Sehnervenquerschnitte nach rechts und oben) in der Betina 
zu entspringen scheint. 

Strebt ein Gefassstamm in sehrager Bicbtung zur Sehachse des 
Beobacbters an die Oberflaehe des Sehnerven hervor, so kann der 
in die Tiefe des Sehnerven hincinreichende Theil desselben leicht 
verfolgt werden; hierbei zeigt das Gefass nahe der Oberflacbe 
des Sehnerven die gleiche Farbe und Bestimmtheit der Contouren, 
wie in seinern wciteren Verlaufe gegen und in der Retina; wird 
bingegen, je tiefer es sich im Sehnerven befindet, undeutlicher, 
seine Farbe lichter und entscbwindet endlich dem Gesichtssinne wie 
im Nebel. Verlauft jedoch der Gefassstamm aus der Tiefe des Seh- 
nerven gegen seine Oberfliiclie nahezu in der Bicbtung der Sehachse 
des Beobacbters, und beugt er sich bierauf ziemlicb rasch in die Ebene 
ues Sehnervenquerschnittes fiber, so kann der tiefer gelagerte Theil 
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nicht gesehen werden, und der in der Querschnittsebene verlaufende 
Theil erscheint gleich im Beginne scharf gezeichnet, und daselbst 
dunkler gefarbt als im iibrigen Verlaufe, ja selbst knopfartig ausge- 
dehnt, da man daselbst in den hervortretenden Gefassstamm nacb 
seiner Langenachse hineinsieht. So gewahrt ein unter gleichen Verhalt- 
nissen an die Oberflache hervortretender und an der Stelle seiner 
Umbeugung gleichzeitig sich theilender Stamm den Anblick, als ob ein 
Gefass ohne Ursprung von einem Theile der Retina zu dem anderen 
die Eintrittsstelle des Sehnerven quer durchzieben wiirde, wobei 
sich die Theilungsstelle, und somit der Hauptstamm, nur dureh 
eine dunklere Farbung, bei gleichem oder nur wenig vermebrtem 
Volumen des Gefiisses kund gibt. (Siehe Tafel IV.) 

Der Ubertritt der Gefasse aus dem Sehnerven in die Retina 
zeigt nichts Eigenthiimliches; in der Retina selbst vcrzweigen sie 
sich sodann bei einem massig geschlangelten Verlaufe, entweder 
sich einfach tbeilend, oder kleine Aste abgebend, ziemlich regelmiissig 
iiber den ganzen Augengrund, wobei in den ersten Verzweigungen 
gewohnlich entspreehendeArterien- und Venenstamme sich begleiten, 
und bei ihrer haufigen Kreuzung die Arterien grossentheils ober- 
flachlich gelagert sind. 

Die Arterien geben sich hierbei dnrch einen weniger geschlan- 
gelten Verlauf, einen geringeren Querdurchmesser, durch eine iicbtere 
hell rothliche Farbe mit bedeutend licbterer glanzender Mitte und 
verhaltnissmassig dunkleren Contouren zu erkennen; dagegcn charak- 
terisiren sich die Venen durch ihren mehr geschlangelten Verlauf, 
ihren grosseren Querdurchmesser, durch ihre dunklere (zinnober- 
oder blutrothe) Farbe, mit weniger heller und glanzender Gefass- 
mittc, in Folge dessen die beiden Contouren minder deutlieh 
hervortreten. 

Die lichter rothe, glanzendere Farbe der Arterien cntspricht 
ihrem helleren Blute , so wie der starkeren Lichtreflexion ihrer 
Wandungen. Die Iicbtere und hellere Mitte der arteriellen wie venosen 
Gefasse in ihrem ganzen Verlaufe (wodurch sie daselbst scheinbar 
durchsichtiger; werden, als sahe man sie im durchfallenden Lichte, 
und wodurch sie an beiden Seiten einfach dunkel contourirt erschei- 
nen), wird allein durch vermehrte Strahlenreflexion von der Oberflache 
der Gefasse veranlasst, indem die auf dem Hohepunkt der Wolbung 
des   Gefiisses   (in Beziehung zur Sehachse) auffallenden  Strahlen 
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grossentheils in der Richtung der in das Auge eindringenden 
Strahlen refleetirt, dagegen die auf die absteigenden Theile der 
Wolbung des Gefiisses auffallenden Strahlen tiberwiegend in seit- 
liclier Richtung zuruekgeworfen werden. 

Die Gefasse sind in Wirklicbkeit ihrer Breite nach vollkommen 
gleichmiissig gefarbt und lassen kein Lieht liindurchdringen, wofiir 
nicht nur der bedeutende Durchmesser derselben, die hellere Mitte 
und dunkleren Contouren der starkeren Stiimme, und der weniger 
ausgepragte Unterscliied an den schwacheren Stammen spricht, 
sondern was sich schon daraus ergibt, dass die Gefasse audi da, wo 
sie senkrecht auf die Sehaclise des Beobachters verlaufen, eine helle 
Mitte ausweisen, dieselbe aber verlieren, wenn sie in schriiger 
Richtung zu jener gestellt sind; dass ferner die lichtere Arterie, 
wenn sie iiber die dunklere Vene hinuber lauft, an der Kreuzungsstelle 
die gleiche Fiirbung und helle Mitte zeigt, wie da, wo sie iiber dem 
hellen Augengrunde gelagert ist; dass ferner die helle Mitte bei 
leichten Schwankungen des Augenspiegels sich ebensfalls seitlich 
verschiebt, und bei veriinderter Beleuchtungsart, wie bei Spiegeln 
mit sehr kurzer Brennweite, vollkommen verschwindet. 

Die Yeriistelung der Retinalgefasse kann bis zu einer grossen 
Peinheit derselben verfolgt werden, weiter bei den dunkleren 
Venen; die kleineren Zweigchen jedoch verschwinden auf dem gelb- 
rothen Augengrunde, tretten dagegen bei Mangel des Chorioideal- 
pigmentes, wie auf untergelagerten lichten Exsudatschichten deutlich 
sichtbar hervor, was Ieicht zu der irrigen Annahme einer anomalen 
Gefiissentwickelung verleiten konnte; so sieht man hiking solche 
feme Zweigchen im gelbweissen Sehnervenquerschnittc der Macula 
lutea zustreben, und an der Grenze des Chorioidealpigmentes ver- 
schwinden , als endigten sie hierselbst, wahrend sie bei dem 
Schwunde desselben, wie beim Glaucome , Staphyloma posticum etc. 
weiterhin verfolgt werden konnen. 

Die eigentlichen Capillaren der Retinalgefasse, welche ein 
miissig weites Maschennetz bilden, konnen naturlicher Weise bei der 
durch den Augenspiegel erzielbaren Vergrosserung im gcsunden 
Auge nicht erkannt, dagegen vielleicht bei abnormer Gefiissentwicke- 
lung (siehe in den folgenden Heften: iiber Retinitis) in ihrer 
Gesammtheit durch vermehrte Rbthung im Augengrunde wahrge- 
nommen werden. 

Digitised by the Harvard University, Download from The BHL http://www.biodiversitylibrary.org/; www.biologiezentrum.at



330 3 a 6 ff e r. 

Die Verzweigungsart der Retinalgcfiisse ist nahezu constant 
ein und dieselbe. Gewohnlich verlaufen von der Mitte des Sehner- 
vcnquerschnittes aus zwei der grossten Arterien- und Venenstamme 
gerade nach aufwiirts, und eben so viele nach abwiirts, und versorgen 
sonach die entsprcchend entgegengesetzten Partien der Retina; 
sehwiichere Gefiisse in ungleicher Zahl Ziehen nach dem inneren 
Theile des Augengrundes, der Nasenseite zu; die kleinsten Aste 
treten vom Sehnerven gegen die Macula lutea zu in die Retina iiber. 
Von den gerade nach auf- und abwiirts strebenden starksten Gefiissen 
wenden sich gemeiniglich die der Macula lutea zuniichst gelegenen 
Arterien und Venen in geringer Entfernung vom Sehncrvenquer- 
schnitte bogenformig nach aussen und umkreisen in miissigem 
Abstande den hinteren Pol des Auges, wobei ihre deraselben zustre- 
benden Zweige bei ihrer hiiufigen Theilung so rasch an Durchmesser 
abnehmen, dass sie bald dem Gesichte entschwinden, und an der 
Stelle der Macula lutea kein Gefiiss wahrgenommen werden kann. 

Die Macula lutea, die Stelle des directen Sehens, befindet sich, 
je nach der Grosse des Sehnervcnquerschnittes 2 bis 3 Mai den 
Durchmesser desselben gerechnet (vom Centrum zum Centrum) von 
diesem nach aussen zu entfernt, und ist haufig in horizontalcr Rich- 
tuug etwas tiefer gestellt als der Sehnervenquerschnitt. Als Durch- 
schnittszahl bei JiO Messuugen an Cadavcr-Augcn, ergaben sich fiir die 
Entfernung des Centrums der Macula lutea von der Austrittsstelle der 
Gefiisse im Sehnervenquerschnitte 1*82 Decimal-Linien (479 m. m.), 
wiihrend der geringste Abstand 1-55 D.L. und der grosste 216 D.L. 
betrug. 

Die Messungen der Durchmesser der Macula lutea haben bis 
jetzt noch kein genugend sicheres Resultat geliefcrt, da sie mit 
vielseitigen Schwierigkeitcn verkniipft sind. Die gelb gefarbte 
Slcllc der Retina in Cadaver-Augen, welehe das sogenannte Foramen 
centrale der Macula lutea ziemlich gleichformig umgibt, hat eine 
rundliche oder hiiutiger ovale Form mit horizontal gestellter Liingen- 
axe; ihre Farbe, urn das Foramen centrale am starksten entwickelt, 
vermindert sich in peripherischer Richtung und verschwindet 
gewohnlich so allmahlich, dass nur selten einigermassen deulliche 
Grenzen aufgefunden werden kbnnen. Nach meinen bisherigen Mes- 
sungen kiinnte man als Durchschnittszahl fiir den horizontalen Durch- 
messer dieser gelb gefiirbten Stelle O'SSD.L. (1'44 m. m.) annehmen, 
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wobei der geringste beobachtete 033 D. L. und der grosste 1 S4 D. L. 
betrug;fiirdenverticalenDurchmesser dagegenO'SD. L. (t'31 m.m.), 
mit dem geringsten von 035 und dem grossten von 1-S2 D. L. Bei 
der beobachteten kleinsten gelben Farbung war der grossere Durch- 
messer derselben mit 035 vertical, der geringere mit 033 hori- 
zontal gestellt. 

Das in Cadaver-Augcn inFolge von Maceration entstandeneLoch 
in der Retina, an der Stelle des sogenannten Foramen centrale (der 
ungefarbten verdiinnten und der Komerschichte entbehrenden Mitte 
der Macula lutea) zeigt haufig die Form eines Dreieckes, dessen 
kiirzere und regelmassigere Seiten gewohnlich nahezu einen rechten 
Winkel bilden, welcher meistens dem Sehnervenquerschnitte zuge- 
wendet ist; die dritteSeite dagegen (die Hypotenuse) ist gewbhnlich 
vollkommen unregelmassig gestaltet. Der horizontale Durchmesser 
dieses Locbes (das Perpendikel vom rechten Winkel auf die Hypo- 
tenuse) mass im Durchscbnitte 0-2 D. L., der verticale Durch- 
messer (die Entfernung beider spitzer Winkel, die Hypotenuse) 
0-25  D. L. 

Im Bereicbe der Macula lutea babe ich bei meinen bishe- 
rigen Untersuchungen mit dem Augenspiegel an Lebenden im phy- 
siologischen Zuslande (ausgenoinmen den scheinbaren Mangel von 
Gefassen) keinerlei Abweichungen der Retina von ihren iibrigen 
Theilen, weder dem Grade ihrer Durchsicbtigkeit, der Farbe, 
noch ihrer Lage nach erkennen konnen. Die scheinbare dunklere 
Farbung dieser Stelle wird, wie schon friiher bemerkt, durch 
die Vorlagerung des Cornea - Reflexes, sowie in einzelnen Fallen 
durch das hierselbst haufig vermehrt angesammelte Stromapigment 
der Cborioidea veranlasst. 

Die Cborioidea wird im physiologischen Zustande in ihrer 
Lagerung und Ausbrcitung durch die gelbrothe Farbung des Augen- 
grundes, welcbe ihrerinneren continuirliclien Pigmentschichte (sechs- 
seitiger Zellen) angehort, leicht und mit voller Bestimmtheit erkannt, 
dagegen ihre Gefassschichten mit dem Stromapigment, gedeckt durch 
obiges Pigment, nicht wahrgenommen; es ist somit im normalen 
Auge von der Cborioidea eigentlich nur ihre innere Pigmentschichte 
sichtbar; zeigt sich hingegen die Continuitat dieser Pigmentschichte 
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an irgend einer Stelle gestort oder lijckenhaft, oder felilt sie ganzlich, 
so treten die starkeren Chorioidealgefasse, welche vorziiglich ihrer 
ausseren Gefassschichtc angehoren, und ihre Zwischenraume mit 
dem mehr oder weniger miiehtig eingelagerten Stromapigment, oder 
bei dessen Mangel die innere Flache der Sclerotica versehieden 
deutlich hervor. 

Die in soldier Weise sichtbar gewordenen, deutlich und scharf 
begrenzten Chorioidealgefasse besitzen eine orangegelbe Farbe, die 
jedoch, je nach der Farbe und Miichtigkeit des zwischen- und auch 
ubergelagerten Stromapigmentes in eine gelbrothe his zinnober- 
rothe, oder in Folge von Contrastwirkung und Uberdeckung von 
durchscheinenden Exsudaten, in eine hellgelbe Farbung iiber- 
gehen kann. 

Diese Gefasse (siehe Tafel VIII, IX u. X) charakterisiren sich 
durch ihre Lagerung hinter den Retinalgefassen, ihren dichten 
peripherischen Gefasszug, eigenthumlich geschliingelten Verlauf, 
ihre haufige Theilung und Anastomosirung, vielseitige Verschlingung 
und gegenscitige Deckung, ihre die Retinalgefasse gewohnlich iiber- 
wiegende Breite, sowie durch den Mangel an starkerem Licbtreflexe 
in ihrer Mitte und entsprechenden dunkleren Contouren, wodurch 
sie das Ansehen bandartiger Streifen gewinnen. 

Dieser Mangel eines starkeren Reflexes an ihrer Gefiissmitte 
diirfte von der starkeren Lichtzerstreuung der Membrana chorio- 
capillaris, sowie des Stroma's der Chorioidea, in welches sie ein- 
gebettet sind, veranlasst werden. 

Die die aussere Gefassschichte der Chorioidea als Arteriae und 
Venae ciliares posteriores breves constituirenden Gefasse konnen in 
ihrem Verlaufe allseitig vcrfolgt, ja selbst mitunter in ihremUrsprunge 
erkannt werden; so pragen sich die von der Sclerotica auf kiirzestem 
Wege eintretenden Arterien, da sie im Querschnitte gesehen werden, 
als rundliche Centralpunkte gabel- oder quirlfiirmig sich theilender 
und auseinander laufender Gefasse (siehe z. B. die Gefassvereinigung 
an Stelle der Macula lutea in Tafel V) aus; so zeigen sich gegen 
den Aquatorialkreis des Auges zu die Venae vorticosae in ihrem etwas 
mehr gestreckten Verlaufe, wobei sich, durch eine reihenartig hinter 
einander gelagerte Vereinigung vieler einzelner Gefasse, schnell 
anwachsende Stamme, die bekannten Venensterne oder Wirbel 
bilden. 
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Von der inneren Gefassschichte der Chorioidea, der sogenannten 
Membrana Ruyschiana oder choriocapillaris wird das Capillametz 
eben so wenig wie bei der Retina geseben, dagegen ofters die aus 
der tieferen Gefiissscliichte in sie ubertretenden Aste und daselbst 
sich ausbreitenden Zweigchen wahrgenommen (siehe Tafel VII), 
welche sich hierbei gemeiniglich durch ihre mehr oberflachliche 
Lage, ihren geringeren und gleichforniigeren Durchmesser, ihren 
isolirten, unregelmassigen, stark geschliingelten oder bogenformig 
gekriimmten Verlauf, durch den Mangel an Anastomosen, und ihre 
den Retinalgefiissen mehr ahnliche Theilung charakterisiren, von 
welchen letzteren siejedoch leicht durch ihre Lagerung, Verbreitung, 
lichtere Farbe und den Mangel des Reflexes an ihrer Gefiissmitte 
unterschieden werden. 

Das Stromapigment der Chorioidea, in Faserzellen einge- 
schlossen, zeigt, wie schon friiher bemerkt, eine sehr grosse Ver- 
schiedenheit seiner Miichtigkeit wie Farbe; haufig bios in den 
Zwischenriiumen der ausseren Gefiissscliichte angesammelt, scheint 
es zuweilen, bei normaler Ausbildung der inneren continuirlichen 
Cliorioidealpigmentschichte, fast giinzlich zu mangeln; dagegen tritt 
es oft so massenhaft auf, dass es nicht nur die Zwischenriiume der 
ausseren Gefassschichte vollkommen ausfiillt und die iiussere, der 
Sclerotica zugewendete Seite derselben iiberzielit, sondern dass sie 
audi die innere Flitche dieser Gefiisse deckt, und diese mehr oder 
weniger undeutlich, ja unkenntlich macht. 

Eine ungleichformige Ansammlung des Stromapigmentes scheint 
in den peripherischen Theilen des Augengrundes ein und desselben 
Auges seltener vorzukommen, bingegen an der Stelle und in der 
nachsten Umgebung der Macula lutea haufig unter grbsserer Mach- 
tigkeit und dunklerer Farbung aufzutreten. Rei dem normalen Ver- 
lialten der inneren Chorioidealpigmentschichte ist diese Ungleichmas- 
sigkeit des Stromapigmentes wohl nicht wahrzunehmen, dagegen 
bei Verminderung oder Mangel jener Pigmentschichte oft so auffal- 
lend, dass man leicht verleitet werden konnte, derselben einen patho- 
logischen Werth beizulegen. 

Die Farbe des Stromapigmentes erscheint unter der Beleuchtung 
rait dem Augcnspiegel bei niassigemAuftreten lichtgelb oder rothlich- 
gelb, und zeigt bei starkerer Entwickelung eine gelbrothe bis dunkel- 
braunrothe Farbung. 
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Die innere continuirlicbe, durch ihre liellgelbrotbe Farbe 
erkennbare Pigmentschichte, die im Allgemeinen bei Erwaehsenen 
nur geringe Versehiedenheiten darzubieten und nur sehr selten 
vollkommen zu mangeln scheint, zeigt bei Kindern haufig eine 
grossere Iielligkeit und Durchsichtigkeit, so dass bei ihnen die 
Chorioidealgefassscbichtc hindurcli sehimmert. 

Der Mangel dieser Pigmentsebicbte gewiibrt, je nachdem er 
mit gleichzeitigem Mangel des Pigmentes in den iibrigen Theilen 
des Auges verbunden ist, oder das Pigment der letzteren sicb normal 
verhalt, betriichtlicheUnterschiede im Anseben, sowolil bei derUnter- 
sucbung des Auges im Tageslicbte, wie mit dem Augenspiegel. Feblt 
alles Pigment im Auge, so sind die bekannten Erscheinungen eines 
albinotischen Auges gegeben; rnangelt die innere Pigmentsebicbte 
allein, und ist das iibrige Pigment in der Chorioidea, an den Pro- 
cessus ciliares und der Iris allseitig und in gewohnlicher Reichlich- 
keit vorbanden, so Iasst sicb im Tageslicbte an dem Auge keine Ab- 
weichung vom normalen Zustande erkennen, und es zeigt sich nur 
unter dem Augenspiegel je nacb der besonderen Miichtigkeit des 
Stromapigmentes ein verschiedenes Anseben des Augengrundes, wie 
im nachsten Abschnitte „Uber Pigmentmaceration" naher erorlcrt 
werden wird. 

Ist bei dem Fehlen der inneren Pigmentschichte dagegen das 
Pigment in der Iris und an den Processus ciliares miissig stark ent- 
wickelt, aber in dem Stroma der Chorioidea nur in geringer Menge 
oder gar nicht vorhanden, wie ich bisher in zwei Fallen zu beob- 
achten Gelegenheit hatte, so erscbeint das Auge im Tageslicbte 
normal gefarbt, die Pupille jedocli weniger saturirt sehwarz, heller, 
selbst rothlich gefarbt, unter dem Spiegel aber der Augengrund 
vollkommen wie bei einem Albino. 
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Uber Pigmeutmaceration. 

Die Pigmentmaceration des normalen Chorioidealpigmentes 
ist eine der haufigsten und auffallendsten Erscheinungen, welche 
man bei der Untersuchung des Augengrundes mit dem Augenspiegel 
als Folge pathologischer Processe wahrzunehmen Gelegenheit hat, 
und charakterisirt sich entweder als stellenweise oder ausgebreitete 
Pigmentverminderung , P i gm e n t s c h w u n d , oder als einfache 
P i g m e n t v e r s c h i e b u n g. 

Der Pigmentschwund, dem nothwendiger Weise eine 
Losung der Pigmentschichte und ein Zugrundegehen der Pigment- 
zellen vorausgehen muss, charakterisirt sich durch eine unregel- 
miissige oder scharf begrenzte, locale oder verhreitete Vermin- 
derung oder Mangel des Pigmentes an einer Stelle des Augen- 
grundes, unter Verimderung der normalen Farbung desselben und 
dem Sichtbarwerden anderweitiger Gewebsschichten oder Theile, 
sowie eingelagerter pathologischer Producte , ohne nachweisbare 
Anhiiufung von Pigment an einer anderen Stelle. Dieser Process 
scheint viel biiufiger vorzokommen, als man bisher angenommen oder 
in anderen Organen nachzuweisen Gelegenheit hatte. 

Die Pigmentverschiebung dagegen gibt sich, neben 
localer Verminderung oder Mangel yon Pigment, durch eine im 
Bereiche oder der nachsten Umgebung dieser Stelle auftretende 
isolirte Pigmentanbiiufung in Form braunrother, dunkelbrauner, ja 
vollkommen schwarzer Streifen und Massen zu erkennen, diirfte 
aber grosstentheils mit gleichzeitigem oder nachfolgendem Pig- 
mentschwunde verbunden, jedoch nicht iiberall da anzunehmen 
sein, wo stellenweiser Pigmentrnangel und Anhiiufung zusammen 
vorkommt, da offenbar an Stellen, wo Pigmentschwund (z. B. des 
normalen Chorioidealpigmentes) herrscht, aucb Pigmentneubildung 
sich zeigen kann, wie insbesondere in Folge von Blutextravasaten. 

Sitzb. d. mathem.-naturw. CI. XV. Bd. IT. Hft. 22 
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Die Pigment maceration des normalen Chorioidealpig- 
mentes wird vor Allem dureli Exsudate und Extravasate, von derCho- 
rioidcawie Relina aus, verardasst, ist hierbei eines der auffallendstcn, 
oft das einzig wahrnehmhare Symptom des Leidens dieser Organe, 
scbeint die innere conlinuirliche Pigmentschichte am erstea und 
rascbesten zu ergreifen, da sie durch ihren zarten Ban und dem 
geringenZusammenhangdcr Zellen, wegen Mangels eines eigentlicben 
Stroma's, den geringsten Widerstand zu leisten vermag, und setzt 
natiirlicber Weise stets bleibende Veranderungen. 

Sie tritt oft in ausserst kurzer Zeit in geringer oder grosserer 
Ausdehnung, aber auch allmahlich vorschreitend auf, bleibt auf 
einer Stufe auf einzelne Stellen bescbriinkt, oder entwickelt sich 
statig fort. 

So auffallcnd die durch sie erzeugten Veranderungen fur das 
beobachtende Auge sind, so schoint sie doch an und fur sich nur von 
untergeordneter Bedeutung fur die Function des Organes zu sein, 
und eine sclbst ausgebreitete Verminderung oder Mangel des Pig- 
mentes, auch an der Stellc der Macula lutea, nicht nothwendiger Weise 
eine erhebliche Storung des Sebvermogens zu bedingen. 

Bescbrankte Pigmentmacerationen in den periphcrischen Tbcilen 
des Augengrundes sind jedenfalls von geringerem Belange, da die 
durch sie veranlasste Lichtzerstreuung nur eine sehr massige ist; 
aber auch in einzelnen Fallen einer weit vergeschrittenen Maceration 
im Bereiche der Macula lutea waren keine Blendungserscheinungen 
wahrzunclimen und das Sehvermogen envies sich vollkommen scharf 
und ausdauernd unter den verschiedensten Beleuchtungsintensitaten. 
Im Allgcmeinen erbalt sie jedoch als ein haufiges Symptom (oder 
Product) eines betrachtlichen Leidens benachbarter Organe eine 
hohe Bedeutung. 

So hiiufig der Pigmentscbwund auch auftreten mag, so konnte 
ich ihn dagegen gerade in jenen Fallen nicht nachweisen, wo er yon 
mancber Seite als constante Erscheinung angenommen wird, d. i. im 
hoheren Lebensalter, wo die Pupille bei der Untersuchung mit unbe- 
waffnetem Auge weniger saturirt schwarz, der Augengrund heller 
gefarbt zu sein scheint, Erscheinungen, die ich vielmehr in einer 
starkeren Lichtrefiexion der Begrcnzungsfliichen der einzelnen 
durchsicbtigen Medien und ibrer selbst, wie vorzugsweise des 
Linsensystemes, begriindet   ansehen   muss,   ein   Thema,   woriiber 
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ich in einer der nachsten Lieferungen dieser Schrift, sowie insbeson- 
dere fiber den scheinbaren Staar und das spontane Auftreten und 
Verschwinden von wirklichen Triibungen im Linsensysteme ausfiihr- 
licher zu sprechen gedenke. 

Der Pigm ent sehwund tritt im Allgemeinen unter zweierlei 
Pormen auf, entweder nur undeutlich begrenzt, als ein mehr aus- 
gedehnter, selbst fiber den ganzen sicbtbaren Augengrund verbrei- 
teter, in welchem Falle er vorzugsweise durch eine serose Durch- 
feuchtung der entsprechenden Gewebsschichten unter dem Bestehen 
eines geringen hyperamischen Zustaudes der Chorioidea wie Retina 
bedingt wird, hSufig sich bios auf die innere continuirliche Pigment ~ 
sehicbte beschrankt, und somit wegen des blossen Mangels an Pigment 
(ohne Zwischenlagerung einer stark Licht zerstreuenden Substanz) 
die tieferen Gewebsschichten erkennen lasst, — oder er zeigt 
sich deutlich und scharf begrenzt, local beschrankt, und ist hierbei 
gewohnlich mit Pigmentverschiebung verbunden, indem er durch 
ein mehr zusammenhangendes, dichteres und massenhafteres Exsudat 
oder Extravasat veranlasst wird. Ist hierbei die Masse, welehe die 
Pigmentmaceration erzeugte, durcbsichtig oder durchscheinend und 
wenig gcfarbt, so wird sie eben so wenig wie im vorigen Falle 
gesehen und lasst die unterliegenden Gewebsschichten mehr oder 
weniger deutlich erkennen; ist sie hingegen undurchsichtig und deut- 
lich gcfarbt, so deckt sie die ein- und untergelagerten Gewebs- 
schichten vollkommen, man nimmt an Stelle des Pigmentmangels das 
Exsudat, Extravasat oder die Neubildung wahr und erkennt sie als 
solche durch die Art ihrer Begrenzung, Oberflache, Farbe wie Lage- 
rungswcise. 

Bei diesen localen Pigmentmacerationen ist es jcdoch nicht 
immer nothwendig, das patliologische Product, durch welches sie 
erzeugt wurden, direct wahrzunehmen, urn es seiner Lagerung, 
Beschafl'enheit wie Bedeutung nach zu erkennen, indem es bei seiner 
Durehsichtigkeit und dem Mangel an Farbe, wie nach seinem voll- 
standigen Verschwinden durch die Stelle, Form und Begrenzungsart 
des Pigmentmangels, sowie andere secundare Erscheinungen noch 
haufig als solches nachgewiesen werden kann; so lassen die citro- 
nengelb gefarbten Stellen des Pigmentmangels bei ihrer den Retinal- 
gefassen und der Ausbreitung der Nervenfasern in der Betina ent- 
sprechenden Form und Lagerung, die apoplectischen Herde in der 

22" 
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Retina nacb liingst resorbirtem Blute erkennen, wobei der die gelbc 
Farbe erzeugende und gewohnlieh auf die Chorioidca aufgelagerte 
Faserstoflf das Wahrnehmen der vom Pigmente entblbssten Gewebs- 
schichten unmSglich macht; so weist der um sich greifende, auf die 
innere continuirlicbe Schichte beschrankte Pigmentmangel mit dem 
Sichtbarwerden der tieferen Gewebsschichten auf serose Exsudate, 
der scharf abgegrenzte Mangel, besonders des Stromapigmentes, 
auf dichterc Chorioidealexsudate, der ringformige Pigmentmangel 
um den Sehnervenquerschnitt auf den glaukomatosen, der meist 
conisch vom Sehnervenquerschnitt aus sich verbreitende Pigment- 
mangel auf den staphylomatosen Process in der hinteren Augapfel- 
hemisphare kin. 

Unter dem verschiedenen Verhalten der einzelnen Pigment- 
sehichten, ruft die Verminderung oder der Mangel des inneren 
continuirlichen Chorioidealpigmentes, ohne gleichzcitiges Auftreten 
eines die unterliegenden Gewebsschichten deckenden Exsudates oder 
anderweitigen Produetes, die mannigfalligsten Farbungen und 
scheinbaren Veriinderungen im Augengrunde hervor. 

Tritt das Zerfallen dieser Pigmentschichte in grosserer Aus- 
dehnung und nur langsam, so wie die Verminderung des Pigmentcs 
nur allmahlicb auf, so werden, bei massig stark entwickeltem 
Stromapigment, welches vorzugsweise in den Zwischenriiumen 
der Chorioidealgefasse angesammelt ist, in dem sonst gleichformig 
gelbroth gefarbten Augengrunde vor Allem lichter gelbrothliche bis 
hellgelbe Streifen, meist von grosserer Breite als die Retinalgefasse, 
welche ihrer Form und ihrem Verlaufe nach den starkeren Chorioi- 
dealgefiissen entsprechen, und in ihrer Mitte den starksten Farben- 
unterschied nachweisen, wahrgenommen. 

So unregelmiissig und unentschicden im Beginnc auch diese 
Streifen erscheinen, so gewinnen sie doch bald in ihrer Breite so wie 
insbesondere ilircrLange nach; sienahern sichgegenseitig, verbinden 
sich unter einander, es treten zwischen ihnen neue Streifen auf, und 
es entwickelt sich endlich ein demChoriokleal-Gefasszuge ahnliches, 
oder auch cigenthiimlich gestaltetes rothes oder hellgelbes, breites, 
grossmaschiges Gefiissnetz, dessen Zwischenraume die Farbe des 
normalen Augcngrundes bcsitzen. (Siche Tafel V.) Die innere conti- 
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nuirlichePigmentschichte, welche zuerst und am raschesten iiber den 
starksten und am meisten hervorragenden Chorioidealgefassen zerfallt 
und verschwindet, lasst die vom Strornapigment wenig bedeckten 
Gefasse in ihrer enfsprecheiiden Parbe hervortreten, verhindert aber 
durcb ihre noeb theilweise Uberlagerung eine scharfe Begrenzung 
derselben, und erhalt zwischen ihren ob den daselbst am wenigsten 
vorgeschrittenen Veranderungen die urspriingliche Farbung des 
Augengrundes. 

Die oft eigenthiimliche, dem Chorioideal-Gefiisszuge scheinbar 
niclit vollkommen entsprecbende Verscblingung und Verbindung 
dieser gelben Streifen entsteht bierbei dadurcb, dass der bandartige 
Pigmentmange] vorzugsweise den starksten, und iiber die anderen 
am meisten hervorragenden Gefassen und Gefasstheilen folgt, und 
dieselben verliisst, sobald das Gefass in die Tiefe steigt, sodann aber 
einem iiberlaufenden zweiten Stamme folgt, wodurch eine scheinbare 
Verbindung derselben erzeugt wird, oder dass er nur einem Theile 
emes sich verzweigenden Gefasses folgt, oder auch plotzlich wie 
abgeschnitten aufhort. 

Schreitet nun diese Pigmentmaeeration weiter, so treten nach 
und nach die Gefasse in ihrer deutlichen Begrenzung hervor, und 
gewinnen durch das Siclitbarwerden friilier bedeckter Theile ihren 
naturlichenCharaktcr; ihre Zwischenraume dagegen verharren in ihrer 
urspriinglichen oder zeigen je nach dem Gehalte und der Farbung 
des Stroniapigmentes eine wesentlich veriinderte Farbe, indem bei 
miissigem Gehalte von Strornapigment und gleicher Farbung mit dem 
inneren Pigrnente auch die urspriingliche Farbe sich erhalt, bei 
grosseremPieichthume und dunklerer Farbung aber die Zwischenraume 
dunkler und die Gefasse durch Contrast lichter erscheinen (siehe 
Tafel V, die Stelle der Macula lutea), dagegen bei sparsamem wenig 
gefarbtem Strornapigment die Zwischenraume heller, mehr gelblich, 
die Gefasse aber mehr orangegelb sich ausweisen. 

Tritt diese Pigmentmaeeration in ganz gleicher Weise, bei 
s eh r stark entwi eke Item und dunke 1 gefarbtem Stroma- 
pigment auf, wekhes die Chorioidealgefasse zum Theile uberdeckt, 
so werden die ersten Veranderungen nicht so leicht erkannt, indem 
zwar auch bier das innere Pigment zuerst iiber den starkeren 
Chorioidealgefassen sich theilt und verschwindet, aber das iiber 
diesen gelagerte Strornapigment denselben eine erhohte, gelhrothe 
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oder rothliehe Farbung ertheilt, wodurch die Gefiisso nahezu in 
derselben Farbe erscheinen, wie der normale Augengrund, und 
somit eine hellere Farbung des bandartigen Pigmentmangels ver- 
hiitet wird. 

Die Vcranderung der Farbung des Augengrundes tritt aber 
nun in veranderter, ganz entgegengesetzter Weise auf; da bei fort- 
gesetzter Pigmentmaceration die Zwischenraume der Chorioideal- 
gefasse, obdemSichtbarwerden des stark cntwickelten und dunkleren 
Stromapigmentes, eine dunklere Farbung annehmen, so treten fur 
den Beobachter als Veranderungcn in der Farbung des Augengrund.es 
zuerst diese dunkleren Zwischenraume hervor; und so kommt es, 
dass man als erstes Symptom einer unter solchen Yerhiiltnisscn sich 
entwiekelnden Pigmentmaceration eine dunklere Fleckung des ubri- 
gens scheinbar normal gefarbten Augengrundes, und zwar gewohnlich 
vom Schnervenquerschnitt in peripherischer Anordnung wahrnimmt. 
Diese Flecke, anfangs nur leicbt angedeutet und von schwach braun- 
oder graurothlicher Farbe, geringem Durchmesser und undeutlicher 
Begrenzung, treten urn so auffallender hervor, gewinnen an ihrem 
Durchmesser eine urn so scharfere Begrenzung und dunklere (dunkel- 
braunrotho, ja beinahe schwiirzliche) Farbung, jo weiter die Pigment- 
maceration vorgeschritten 1st. Hierbci konnte eine flijehtige Unter- 
suchung, getauscht durch das grelle Hervortreten der dunklen 
Flecke, gegeniiber der heller rothen durchscheinenden Farbung ihrcr 
Zwischenraume, diese Fleckung als iibergelagert fiber die rothliehe 
Farbe des Augengrundes ansehen, und somit in die Retina verlegen; 
sicht man jedoch von den iibrigens charakteristisch geformten 
dunklen Flecken ab, und fasst man ihre helleren Zwischenraume ins 
Auge, so erkennt man alsogleich in letzteren den eigenthiimlichen 
Chorioideaigefasszug, und das friiher beschricbene Bild, nur mit 
veriinderten Farbungen. 

1st in dieser Weise die ganze innere Pigmentschichte vollkom- 
men verschwunden , so bietet der Augengrund ein ausserst nettes 
Bild, gleich einem injicirten mikroskopischenPriiparate der stSrkeren 
Chorioidealgefasslage dar, welches je nach dem Reichthume an 
Stromapigment verschieden gefarbt ist. 

Bei sehr stark entwickeltem, dunklem, in den Zwischen- 
raumen wie iiber die Gefasse gelagertem Stromapigment sind 
die Gefasse rothlich,  die  Zwischenraume dunkelbraunroth,   selbst 
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schwarzlich gefarbt; bei stark entwickeltem, dunklem, vorzugsweise 
die Zwischenraume ausfiillendem und die Gefasse nur wenig decken- 
dern Pigmcnte erscbeinen die Gefasse gelbrothlich oder gelblicb 
(s. Tafel IX) und die Zwiscbenraume mebr oder weniger dunkel- 
braunroth gefarbt. 

1st das Stromapigment massig dunkel und bios in den Zwischen- 
raumen angesammelt, so zeigen die Gefasse eine mebr bocbgelbe, 
die Zwiscbenraume eine licbtbraunrolbe Farbung (s. Tafel VI). 

1st das Stromapigment nur in geringem Grade vorbanden, so 
sind die Zwiscbenraume gelbrotb, iibnlich dem normalen Augen- 
grunde, gefarbt. 

Je mebr nun das Stromapigment an Dicbtigkeit und Farbung 
abnimmt, desto deutlicber treten die Chorioidealgefasse in ihrer 
orangegelben, die Zwischenraume in einer iichteren Farbe bervor, 
bis endlich bei vollkommenem Mangel von Pigment, wie nacb resor- 
birten Chorioideal-Exsudaten, oder bei Albino's, die Gefasse dunkel- 
orangegelb und die Zwiscbenraume hell lichtgelb erscheinen 
(s. Tafel VIII und X). 

Ein versebiedenes Auftrefcn dieser Farbungen in einem und 
demselben Augengrunde wird mitunter dadurcb bervorgerufen, dass 
sicb die Maehtigkeit des Stromapigmentes nicbt an alien Tbeilen des 
Auges gleich bleibt, besonders aber an der Macula lutea vorberrscbt; 
so sind z. B. auf Tafel V die Chorioidealgefasse in peripherischer 
Richtung von der Macula lutea aus hochgelb, die Zwischenraume 
gelbrotb, an der Stelle der Macula lutea dagegen die Chorioideal- 
gefasse heller gelb und die Zwischenraume dunkler, beinahe sebwarz- 
lich gefarbt, was nicbt nothwendiger Weise eine Verschiedenheit der 
patbologischen Veranderungen anzeigt, sondern in der physiologiscb 
normalen, aber local ungleichformigen Anhaufung von Stromapigment 
begriindet sein durfte. 

Sehr instructiv ist der auf Tafel IX abgezeicbnete Fall. 
Das innere Chorioidealpigment ist bier, wahrscheinlich durch 

ein mehr seroscs Exsudat, im Bereicho der Macula lutea, an einer 
massig grossen, scharf begrenzten, beinahe rundlichen Stelle in 
seiner Continuitat vollkommen gestort und grosstentheils, obne 
irgendwo im Augengrunde eine Anhaufung desselben darzubieten, 
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versehwunden, und es treten somit in dem iibrigens allseitig normal 
(gleichformig gelbroth) gefiirbten Augengrunde daselbst die starkeren 
Cborioidealgefasse mit dem zwischengelagerten, dunkelrotbbraunen 
und stark entwickelten Stromapigment iiusserst deutlich hervor. 

Die Untersuchung dieses Auges hot ein besonderes Interesse 
dadurch dar, dass man bier bei der scharfen Begrenzung der inneren 
Pigmentscbiehtc deutlich ihre Continuitiit und ihre Auflagerung iiber 
die Cborioidealgefasse, und somit das Eindringen und Verschwinden 
diescr GefiLssc unter diese Sebichte wahrnehmen konnte, so wie 
dass an zwei Stellen noch eine zarte Schicbte maecrirten Pigmentes 
iibrig geblieben war, und hierdureh unmittclbar neben einander 
verschiedene Stadien der Pigmentrnaceration deutlich bcobachtct 
werden konnten. 

An den Stellen, wo das innere Pigment vollstilndig fehlte, 
erschionen die Gefasse gelb, ihr Verlauf im Stromapigment deutlich 
hegrenzt, die Farbe des lelzteren ungetrubt und bcstimmt; an jenen 
Stellen, wo noch eine geringe Menge des inneren Pigmentes vor- 
handen war, zeig'ten die Gefasse eine rothlichgelbe, das Stroma- 
pigment eine lichtere, scbmutzigrotbbraune Farbe und undeutlicbere, 
verwischtcre Abgrenzungen; man konnte Beide noch mit Siclierheit 
erkennen, aber sie erschionen wie unter einem rothlichen Flor; 
dagcgen verschwanden Gefasse und Stromapigment vollkommen unter 
der Auflagerung der unverandcrt gebliebenen normalen Schicbte des 
inneren Cborioidealpigmentes. 

Dieses Fchlen jeder Andeutung der lichten Cborioidealgefasse 
und ihrer so dunkel gefiirbten Zwischenraume, auch in der 
nachsten Umgebung des Pigmentschwundes, zeigte hierhei deutlich 
den Mangel an Einfluss dieser Chorioidealschichte auf die Farbung 
des Augengrundes, da man andercrseits kcinen Grund hatte, hier- 
selbst ein wesentlich verschiedenes, so scharf abgegrenztes Verhalten 
des Stromapigmcntes, im Gegentheile eine Untcrlagerung eines 
gleich machtigen und dunkel gefiirbten Stromapigmentes, zum 
mindesten auf eine kurze Ausdehnung, anzunelimcn, wie es sich auch 
bei spiiteren Untersuchungen in Folge weiterschreitender Maceration 
als richtig herausstellte. 
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Die Bestimmung der Farbentone im Augengrunde 1st nicbt so 
leicht, als man wohl anfangs glauben mochte, da hierzu nicht nur 
Ubung gehort, sondern auch die kiinstliche Beleuchtung, die Quanti- 
tat und Qualilat derselben tbeilweise bestimmend wie auch tiiuschend 
einwirken, und nicht selten die Contrast-Wirkungen wie dielndividua- 
litiit in der Wahrnehmung von Farben sich geltend machen. 

Ich mochte daher nicht behaupten, dass jeder Augenspiegel- 
untersucher die von mir abgebildeten Falle mathematisch genau in 
denselben Farbentonen sehen oder wiedergeben wiirde und miisste, 
dass hierbei nicht geringe Verschiedenheit (jedoch stets nur geringe) 
in der Aiisicht herrschen konnte; aber ich glaube, dass bei dem 
Untersuchen verschiedener Krankheitsfalle stets dieselben DiiTerenzen 
zum Vorschein karnen , insbesondere aber, dass die gegenseitigen 
Unterschiede der einzelnen Farben unter sich als statig sich erweisen 
wiirden; und ich glaube daher, dass bei einergegebenen individuellen 
Verschiedenheit in der Auffassung es dennoch moglich ware (vor- 
ziiglich aber auf Grundlage einer vorliegenden Abbildung), eine 
gegenseitige Verstandigung, ja eine Ubereinstitnmung herbeizufiihren. 

In dieser Absicht fand ich tnicli vor Allein veranlasst, den 
Gnmd eines gesunden Auges in Taf. I wiederzugeben, und hierauf 
bei alien weiteren Abbildungen stets Riicksicht zu nehmen, auch 
war ich vorzugsweise beiliessen, die gegenseitigen Verschieden- 
heiten und Abstufungen in den Tonen ein und derselben Farbe mijg- 
lichst genau festzuhalten und auszupragen. 

Eine sehr haufige Meinungsverschiedenheit ergibt sich bei der 
Beurtheilung von Weiss und Gelb, besonders wenn das Object nur 
wenig intensiv gefarbt ist, einen hohen Grad von Diaphanitat, Licht- 
intensitat oder Glanz ausweist. So gelingt es mir nur selten, eine 
wirkiich rein weisse Farbe im Augengrunde wabrzunehmen, und ich 
sehe gewohnlich Das mehr oder weniger intensiv weissgelb oder gelb 
gefarbt, was sonst schlechthin fur weiss angenommen wird. 

Umhiebei nicht einer zu grossen Willkurlichkeit und Tiiuschung 
Baum zu geben, vergleiche ich nicht nur unter denselben Yerhalt- 
nissen die Farbe des Objectes mit kiinstlich aufgetragenen Farben, 
sondern benutze auch hierzu, vorziiglich in Bezichung auf weisse, 
gelbliehe, oder weissbliiuliche Farbungen, die Sclerotica des zu 
untersuchenden Auges, nachdem ich sie im Tageslichte bctrachtet 
und sofort unter dem Augenspiegel die betreffende Stelle des Augen- 

Sitzb. d. mathem.-naturw. CI. XV. Bd. II. lift. 23 
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grundes moglichst nahe an den Pupillarrand heranzustellen suche, 
wobei unter geringen Accommodations-Veranderungen oder aiich 
ohne selbe eine Vergleichung ermoglichet wird. 

Der bei solchenUntersuchungen sich ergebende, beinabe constante 
Mangel von weisser Farbe im Augengrunde, und die iiberwiegend 
gelbe Farbung mancher an und fur sich weiss gefarbter Objecte, 
wiez.B: des Sehnerven-Querscbnittes, einzelnerExsudate, und bei dem 
Mangel von Chorioidealpigment der zwischen den Cborioidealgefassen 
sichtbaren Sclerotica etc. etc. diirfte nicht nur der Vorlagerung der 
durchsichtigen Medien, sondern insbesondere den von den iibrigen 
im Augengrunde gelbroth oder roth gefarbten Theilen, wie die 
Pigmentschiebten, die Retinal- und sichtbaren Chorioidealgefasse etc. 
zcrstreuten und so vielseitig reflectirten Licbtstrahlen zugeschrieben 
werden. So sah ich z. B. eine rein weisse Farbung im Grande eines 
Auges, dessen Chorioidea an der inneren Oberflacbe in ihrer ganzen 
bei ad maximum erweiterten Pupille sichtbaren Ausdehnung so voll- 
stiindig durch eine verkreidetc Exsudatschichte iiberzogen war, dass, 
abgesehen von einigen isolirten grauen und schwiirzlichen Pigment- 
flecken, an keiner Stelle des Augengrundes Chorioidealpigment oder 
Chorioidealgefasse wahrgenomrnen werden konnten, und in der 
grosstentheils atrophischen Retina nur vereinzelte roth gefarbte 
Gefiisse sich zeigten. 
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