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Ergebnisse der Untersuchung des menschlichen Auges mit
dem Augenspiegel ,

von Dr. Eduard Jacger.
(Mit V1L Tafeln.)
(Vorgelegt in der Sitzung vom 27. April 1854.)

Die Untersuchungen mit dem Augenspiegel, so interessant und {
erfolgreich sie auch bis jetzt gewesen sind, dirften doch weitmehr
noch in der Folge jene Resultate ergeben, welehe man mit Reeht von
der Erschliessung eines so wiehtigen Gebietes der Forschung, als die
inneren Theile des mensehlichen Auges, wie inshesondere von der
nun ermiglichten directen Beobaehtung physiologiseher und patho-
logischer Vorgiinge im Innern des lebenden Organismus erwarten
kann, und zwar aus mehreren Griinden: man muss vor Allem erst mit
dem Augenspiegel sehen lernen, — hat dann die Aufgabe, das was
man sieht, aueh riehtig zu erfassen, — und darf erst hierauf zur
Beurtheilung und Wiirdigung des Walirgenommenen schreiten.

Ist das Auge auch das sehiirfste, geiibteste und verliisslichste
Sinnesorgan des Mensehen und darf vor Allem der Augenarzt seinem
Blieke eine grossere Sieherheit im Erfassen und Erkennen zusehrei-
ben, so bietet doch die Handhabung des Augenspiegels, das Wahr-
nehmen der Objeete dureh denselben, die Beurtheilung der Farbe,
Grisse und Entfernung hierbei so viel Ungewohntes und Eigenthiim- ’
liches, dass nur eine lingere Anwendung des Spiegels jenen Grad
von Fertigkeit und Sieherheit gewihrt, die vor allzu hiufigen Tiu-
schungen bewalrt, und dem eigenen Sinnesorgane vertrauen lehrt.

Eine bei weitem sehwierigere Aufgabe ist die Siehtung, die
\Viirdigung des Gesehenen, das Wiedererkennen der anderweitig,
noch wihrend des ILebens oder naeh dem Tode wahrgenommenen
Erscheinungen, die Nachweisung der Identitit derselben im Leben und ,
nacli dem Tode bei ihrer Gleichartigkeit oder bedingten Versehieden-
lieit im Anblicke, das Constativen neuer Symptome, die Untersehei-
dung physiologiseher Zustinde und pathologischer Verdinderungen;
eine Aufgabe, die nur durch cin unermiidliches und vorurtheilsfreies
Beobaehten am Lebenden wie Todten, dureh ein stetes Vergleichen
beider Befunde, vorzugsweise aber durch die Untersuchungen ein
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und desselben Auges wihrend des Liebens und naeh dem Tode in der
Art gelost werden kann, dass die sieh ergebenden Resultate in
Zukunft eine sichere Basis fiir die Wiirdigung und Erkenntniss der
noch so wenig gekannten Krankheitsvorginge der tieferen Augen-
gebilde abgeben kionnen.

Bei dem Versuehe, die Abbildungen materieller Verinderungen
im Innern des lebenden Auges mit noeh griosserer Sorgfalt herzu-
stellen, als in meiner ersten Veroffentliehung, fihlte ieli aueh das
Bediirfniss, als Basis zur Beurtleilung der wiedergegebenen Abwei-
ehungen vom normalen Zustande, den Grund eines gesunden Auges,
wie er sich mir dureh den Augenspiegel angesehen darstellt, mog-
liehst genau wiederzugeben, und so fiihrte ich die Zeiehnung auf
Tafel I naeh einem Yorbilde aus, welehes ieh hierzu fiir besonders
geeignet hielt.

Die iibrigen beigefiigten wie noeh naehfolgenden Abbildungen
betreflen die versehiedenen materiellen Verinderungen, die iel an den
inneren Gebilden des Auges mit dem Spiegel beobaehtete, und deren
Beschreibung, mit Angabe der betreffenden Krankheitsgesehiehte, und
der sie begleitenden ortlichen wie allgemeinen Erseheinungen, in
besonderen Heften veroffentlicht werden, die dem Formate und son-
stiger Ausstattung naeh, den Abbildungen entspreehen.

Dieser Text nebst den Abbildungen soll ein Material liefern,
welehes unabhiingig von den hier ausgesprochenen Ansiehten iiber
die Bedeutung der aufgezeiehneten Erselieinungen, und iiher das
Wesen der selbe bedingenden Proeesse, aueh fiir alle Folge beniitzt
werden kann.

In den unmittelbar naclifolgenden Blittern dagegen, welehe
ebenfalls heftweise vervollstindiget werden sollen, erlaube ieh mir,
meine dermaligen Ansiehten, als Resultat meiner bisherigen Beob-
achtungen, mitzutheilen, und in dieser Beziehung das gelieferte
Material zu beniitzen.

Ieh fithle miel hierbei veranlasst, meinem, dureh sein Wissen
wie dureh seine literarischen Arbeiten ausgezeichneten Freunde
Dr. E. Seitz, fir die scit lingercr Zeit bei wissensehaftlichen
Forschungen mir geleistete Unterstiitzung, meinen herzlielisten Dank
offentliclt auszuspreehen.
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Uber den Angengrund im physiologischen Zustande,

Der Grund eines gesunden Auges, hei einer hellleuchtenden
doppelziigigen Ollampe mit einem missig liehtstarken Augenspiegel
betrachtet, erseheint im Allgemeinen, mit Ausnahme der hellen, gelb-
lichweissen Eintrittsstelle des Sehnerven, in ziemlieh gleiehformig
gelbrother Farbe, deren Lichtintensitit, gegen den Ziquatoria]kreis des
Auges zu, allmihlich abnimmt; bei sehr genauver Einstellung des beob-
aehtenden Auges dagegen zeigt diese gelbrothe Farbe ein sehr zar-
tes feines Korn (ist fein granulirt), und bei einer sehwicheren,
weniger dunkel gefirbten inneren Pigmentschichte der Chorioidea
ofters eine liehtere, unregelmissig eentrale Streifung, wobei hiufig
der Augengrund im Bereiche der Macula lutea etwas dunkler
erseheint.

Diese gelbrothe Farbe des Augengrundes wird vorzugsweise
durch die innere continuirliche Pigmentschichte (seehsseitiger Zellen)
der Chorioidea hervorgerufen, wihrend die Gefisse des Augengrun-
des, dieMedien des Auges und das zur Beleuehtung verwendete Lieht,
nur geringen Einfluss auf sie ausiiben.

Hierfiir sprieht, dass iiberall im Augengrunde diese Farbe sich
zeigt, wo diese Pigmentsehichte im normalen Grade vorhanden ist;
dass an Stellen, wo dieses Pigment mehr angehiuft ist, wie z. B.
ofters in der niehsten Umgebung des Sehnervenquersehnittes, die
Farbe bedeutend dunkler wird; dass ferner bei einer weniger stark
entwiekelten Pigmentlage oder ciner liehteren Farbe derselben nicht
nur die Farbe des Augengrundes sich entsprechend veriéndert, son-
dern auel in demselben Andeutungen der unterliegenden Chorioideal-
gefisse und ihrer Zwisehenriume hervortreten; dass endlich an jenen
Stellen, wo diese Pigmentschiechte vollkommen mangelt, aueh die
gelbrothe Firbung des Augengrundes versehwindet, und die tiefer
gelegenen Theile (die stirkeren Chorioidealgefisse , und zwischen
ihnen das Stromapigment der Chorioidea, oder bei dessen Mangel die
Sclerotiea) in ihrer eigenthiimliehen Farbe sichtbar werden.
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Hierfiir sprieht endlieh der Mangel an Einfluss des so sehr ver-
schiedenen Pigmentgehaltes des Stromas der Chorioidea auf die
Firbung des Augengrundes; untersueht man pigmentarme oder pig-
mentreiehe, blauc, hell- oder dunkelbraune Augen mit dem Augen-
spiegel, so bleibt dic gelbrothe Farbe des Augengrundes stets nahezu
dieselhe.

Mit dieser Ansicht steht aueh derBefund am Cadaver-Auge voll-
kommen im Einklange. Die innere, einfache und eontinuirliehe Pigment-
sehiehte sechsscitiger Zellen, welche zwisehen Retina und Chorioidea
eingeschoben, mit letzterer nur wenig fest zusammenhingt, wird bei-
nahe immer in gleiehem Grade der Entwiekelung angetroffen, sie
zeigt nur geringe Abweichungen bei pigmentarmen wie reiehen, bei
lieht- wie dunkel pigmentirten Augen; ihre Firbung ist verhaltniss-
missig nur geringen Schwankungen ausgesetzt, und erscheint bei
gewohnlicher Tageshelle wohl mehr oder weniger dunkel rothbraun,
bei auffallendem eoncentrirtem Tages- oder Lampenlichte (mittelst
Concavspiegel oder Convexglas) aber lieht (gelblieh) rothbraun.
Diese Pigmentsehiehte deckt ferner, wenn sie noeh in normaler
Ausbreitung vorhanden ist, und nieht sehon dureh Maeeration gelitten
hat (wovon man sieh bei sehr frisehen Cadaver-Augen iiberzeugen
kann), die unterliegenden stiirkeren Chorioidealgefisse und das
Stromapigment so vollstindig, dass aueh bei coneentrirt auffallendem
Lichte dieselben in ihrer Lagerung nicht erkannt, so wic ilre oft
differirende Firbung nicht wahrgenommen werden kann; wihrend
hingegen, wenn diese innere Pigmentsehiehte entfernt wird, die
Gefisse und das Stromapigment in Form und Farbe vollkommen
deutlieh sichithar werden.

Das zwisehen den Chorividealgefissen und zwischen thnen und
der Selerotiea eingebettete, in Fascrzellen cingesehlossene Pigment
dagegen, welches dem eigentliehen Stroma der Chorioidea angehért,
tritt dusserst versehieden, sowohl seiner Miehtigkeit wic Farbe naeh
auf; oft ist cs so stark cntwiekelt und so dunkel gefiarbt, dass
es, die Chorioidealgefisse grossten Theils deekend, der Gefiss-
haut eine dunkelbraune, heinahe sehwirzliche Farbe verleiht; ofters
jedoeh ist es so licht gefirbt und so sparsam vorhanden, dass dic
Chorioidealgefisse in ihrer eigenthiimlichen Farbe vollkommen deut-
lieh und seharf begrenzt hervortreten, und nur ihre Zwisehenriiume
gelbliehbraun gefirbt sind, ja dass es mit Sielicrheit nur unter dem
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Mikroskope nachgewiesen werden kann und die Chorioidea, #hnlich
¥ gefirbt wie bei Albinos, zwischen den Gefissen hindurch die Scle-
rotica walirnehmen lisst.

Das Capillargefiss - System der Retina oder Chorioidea kann
die gelbrothe Farbe des Augengrundes nicht erzeugen, da sonst auch
bei bestehendem Pigmentmangel, wie in Folge von Pigmentmaceration,
oder bei den Albinos, wo beide Capillargefiss - Systeme vorhanden
sind, nicht diese Fiarbung verschwinden, und die stirkeren Chorioideal-
gefisse und ihre Zwischenriume in der ihnen eigenthiimlichen, oft
so sehr verschiedenen Farbe sichthar werden konnten.

Die normale Farbung des Augengrundes kann aber auch nieht
der stirkeren Chorioidealgefisslage zugeschrieben werden, weil
sonst bei missig stark pigmentirten Augen (wenn auch die innere
continuirliche Pigmentschichte vollkommen gleichformig vorhanden
ist), ob dem hiufig bedeutenden Abstande der einzelnen Gefisse
unter sich, und der Zwischenlage zusammenhiingender Pigment-
massen, der Augengrund bedeutend gefleckt ersclieinen miisste, und
weil sonst Gberhaupt, wie schon frither bemerkt, die grosse Ver-
schiedenheit der Farbe und Michtigkeit des Stromapigmentes, der
zufolge die ihires inneren Pigmentes beraubte Chorioidea bald dunkel-
braun, bald gleichiférmig rithlich, bald mit orangegelben Gefissen
und hellen, lichtgelben Zwischenriumen erscheint, einen wesentlichen
Einfluss auf die Firbung des Augengrundes ausiiben miisste, was
die Untersuchungen an lebenden wie Cadaver-Augen keinesweges
bestiitigen, !

Wir sehen somit im normalen Auge die innere continuirliche i
Chorioidealpigmentsclichte als Hauptreflector des zur kiinstlichen
Beleuchtung verwendeten Lichtes, als die Grenzscheide fiir den for- 1
schenden Blick uns entgegentreten, wihrend dagegen bei Verminderung
oder ganzlichem Mangel dicser Schichte, das Licht theil- oder vorzugs-
weise von den grosseren Chorioidealgefiissen und dem zwischengela-
gerten Stromapigmente, so wie bei Verminderung oder Mangel auch
dieses Pigmentes, von den grosseren Chorioidealgefissen und zwisehen
denselben von der Selerotica reflectivt wird.

Das feine Korn (leicht granulirte Ansehen) der gelbrothen
Farbe im normalen Augengrunde entspricht der cigenthiimlichen
Anordnung des Pigmentes und der Zellen in der inneren Chorioideal-
pigmentschichte, so wie (bei deren schwiicheren Entwickelung) die
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unregelmissige centrale Streifung dem unterliegenden Stratum der
Chorioidea.

Die etwas dunklere Firbung des Augengrundes im Bereiche
der Maeula lutea wird bei normaler innerer Chorioidealpigment-
schichte durch das Eintreten des hellen Corneareflexes in die Seh-
riclitung hervorgerufen, und ist daher nur cine scheinbare, die auch
sodanu bei seitlicher Betraehtung der Macula lutea vollkommen ver-
schwindet ; bei schwiécherer Entwickelung der inneren Pigmentschielite
jedoch macht sich hierbei aueh das im Bereiche und der néehsten
Umgebung der Macula lutea gewohnlich stirker angesammelte Stroma-
pigment der Chorioidea geltend, und die dunklere Firbung zeigt
sich dann ebenfalls bei seitlicher Ansicht.

Die Eintrittsstelle des SehnervenimAugengrunde, der
Sehnervenquersehnitt, erseheint mehr oder weniger gleieli-
formig hell weissgelb oder schmutziggelb, oft leicht graulich gelb
gefirbt, mit oder ohne Beimisehung einer zarten graulichen, auch
bliuliehen, langlich punktférmigen, streifigen oder wolkenartigen
Fleekung , wobei seine Liehtintensitit mitunter in der Peripherie,
hiufiger in seinem eentralen Theile, besonders zwischen den hervor-
tretenden Gefissen derart zunimmt, dass er daselbst zu glinzen,
zu leuehten seheint.

Die hoehgradige Diaphanitiit der ihrer bindegewebigen Hiillen
beraubten Nervenrghren des Optieus erlaubt dem Blicke des Beob-
achters, tief in denselben, bis zur Ebene der inneren Sclerotiealflaehe
und theilweise iiber diese hineinzudringen, wobei das fleckige Ansehien
des Sehnerven dadurch erzeugt wird, dass das innere Neurilem
desselben, in der inneren Ebene der Selerotiea als siehformig durch-
broehene Lamelle (lamina cribrosa ) endigend, bedeutend mehr Licht
reflectirt, und daher glinzender und weisslieher erseheint, wihrend in
den Zwischenriiumen der Lamina cribrosa die Nervenrohren ein tie-
feres Eindringen der Lichtstrahlen gestatten, und der Beobachter,
in der Riehtung ihrer Lingenachse sehend, sie im Querschnitte als
rundliche grauve oder bliuliehe, oder bei ihrem schrigen Verlaufe
zur Sehachse, als lingliche Flecken erbliekt.

Diesc Fleckung des Sehnerven ist, die Lagerung der Nerven-
rohren entsprechend, in seinem Centrum und in der Riclhitung gegen
die Macula lutea zu gewdhnlich deutlicher und mehr abgegrenzt
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walirzunehmen, versehwimmt aber und wird undeutlicher yom Cen-
¥ trum gcegen die Nasenseite hin, und mangelt beinahe stets in seiner
Peripherie.
Die Abgrenzung der Farbe des Schnervenquerschnittes gegen
den iibrigen Augengrund ist hiufig ziemlich regelmissig und scharf
ausgeprigt, dhnlieh der Abbildung auf Taf. I, ja selbst durch grossere
Ansammlung von Pigment in Form rothlichbrauncr bis sehwarzer
Flecke und Streifen markirt, nicht sclten jedoeh zeigt sich in der
nichsten Umgebung des Sehnervenquersehnittes ein erheblicher Pig-
mentmangel der Chorioidea, wodureh der Augengrund, daselbst mehr
gelblich gefirbt, sodann allmillich oder absatzweise in dic cigen-
thiimliche gelbrothe Farbe iibergeht.
Die Form des Sehnervenquerschnittes ist oft eine rundliche,
hiufiger eine ovale mit senkreeht, in cinzelnen Fallen horizontal d
gestellter Lingenachse, oft auch eine leicht unregelmissige, mit
betrichtlichen Unterschieden der Durchmesser; so ergaben die Mes-
sungen an 50 Cadaver - Augen Erwachsencr als Durchschnittszahl
fir den horizontalen Durchmesser des Sehnervenquersehnittes 0-6
Wicner Decimal-Linien (1-58 m. m.), wobei der geringste 0-49 D. L.
und der grosste 08 betrug, fiir den verticalen Durchmesser im Mittel -
durchsehnitt 0-63 D. L. (1-65 m. m.) mit dem kleinsten von 0-49
D. L. und dem grossten von 0-95 D. L.
Von ciner crheblichen Hervorragung des eintretenden Seh- |
nerven iiber das Niveau der Retina (wesshalb man auch diese Stelle
die Papilla nervi optici nannte), oder einer anderen econstanten
eigenthimlichen Kriimmung der Oberfliche desselben konnte ich !
mich bisher weder durch die Untersuchungen an Lebenden noch an
Leichen ﬁberzeugen, und glaube daher letztere, in Ricksicht der
durch den Augenspiegel bewerkstelligten Vergrisserung, ohne bedeu-
tenden Fehler als in gleicher Ebene mit der Retina streichend anneh-
men zu kdnnen. In cinzelnen Fillen meine ieh selbst eine leichte
Einsenkung im Centrum des Sehnervenquersehnittes wahrgenommen
zu haben.
» Die Grossc des Sehincrvenquerschuittes steht nieht immer im
entsprechenden Verhiltnisse zu den iibrigen Dimensionen des Auges;
so fand ich den grossten Sehnervenquerschnitt bei eincm normal
mittelgrossen Auge; das grosste bisher gemcsscne Cadaver-Auge,
mit einer Liingenachse von 12:0 D. L. cincm horizontalen Quer-
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durehmesser von 11-6 D. L. und einem verticalen von 12-0 D. L.
besass einen Sehnervenquersehnitt, der in horizontaler Richtung 0-75
D. L. und in senkrechter 0-7 D. L. mass; dagegen wies das kleinsle
Auge eines Erwachsenen eine Lingenachse von 8:2 D. L. einen hori-
zontalen Querdurehmesser von 8:0 D. L. und einen vertiealen von
79 D. L. aus, wobei der horizontale Durchmesser des Schnerven-
querschnittes 0:-85 und der senkrechte 049 D. L. betrug.

Die Retina kann im normalen Zustande ob ihrer betricht-
lichen, glasartigen Durehsiehtigkeit nieht mit Sieherheit wahrge-
nommen, dagegen ilire Lagerung durch die in ihr sich verzweigenden
arteriellen und vendsen Gefisse mit voller Bestimmtheit erkannt
werden.

Es ist unleughar, dass die Retina eben so wie die iibrigen
Begrenzungsflichen der durehsichtigen Medien des Auges Lieht reflec-
tirt, doch ist dieses im Vergleiehe zu dem von den tieferen Schich-
ten zuriickgeworfenen Liehte so gering, dass es unter dem Einflusse
dieses Letateren im Auge des Beobaehters keine selbststindige
Wahrnehmung hervorzurufen im Stande ist.

Man crkennt bei richtiger Einstellung des beobachtenden Auges
auf dem Grunde ecines normalen Auges die gelbrothe Firbung des-
selben als hinter dem Niveau der Retinalgeldsse gelagert, und dabei
so klar und deutlieh ausgepriigt, bei dem Mangel der versehiedenen
Pigmentsehichten dagegen die Chorioidealgelisse, das Stromapig-
ment, oder die in die Chorioidea eingebetteten Exsudate und Extra-
vasate so hell, rein und schar( gezcichnet und begrenzt (wie ein
Gemilde unter einer reinen Glasfliche), dass der Retina unmiglich
ein erheblicher Grad von Spiegelung, Firbung oder Tritbung, son-
dern vielmehr eine jenem Glase dhnliehe Durehsichtigkeit zuge-
sehrieben werden muss, wobei die Retinalgelisse, wie auf Glas
gezeiehnet, im freien Raume (in der Luft) ausgebreitet erscheinen.

Diese Gelisse treten als Arteria und Vena eentralis nervi optiei
aus der Tiefe desselben und zwar im oder nahe dem Centrum des
Sehnervenquersehnittes, {berwiegend von diesem gegen die Nasen-
seite zu, an seine innere Oberfliehe hervor, biegen sieh, in grissere
und kleinere Stimme zerfallend, wie feine Astehen abgebend, win-
kelig oder bogenformig in die Ibene des Sehnervenquerschnittes
um, laufen radienformig ausecinanderweichend in die Retina iiber,
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und bilden daselbst eine #usserst charakteristische Gefassverzwei-
gung, welche hierdureh, so wie im Gegensatze zu den eigenthiim-
lichen Geféssverschlingungen der Chorioidea (wo sie sichtbar sind)
einen sicheren Anhaltspunkt bei der Beurtheilung des Sitzes und
der Verbreitung materieller Verinderungen im Grunde des Auges
und ihrer gegenseitigen Abstinde abgibt.

Die Verzweigung der Arteria und Vena centralis beginnt an sehr
verschiedenen Stellen, und zwar an der Vena centralis iiberwicgend
bei ihrem Durchtritte dureh den Secleroticalring oder noch ausserhalb
des Bulbus, an der Arteria eentralis hiiufiger crst innerhalb des
Scleroticalringes, im Hervortreten gegen die innere Oberfliche des i
Schnerven, oder sclbst nach ihrer Umbeugung in die Ebene des Seh-
nervenquerschnittes, so dassin cinzelnen Fillen der ungetheilte Stamm
die cine Halfte des Sehnervenquerschnittes durchzieht, nnd sich
erst an dessen Rande verzweigt.

Da man, wie friher bemerkt, tief in das innere Ende desSehner-
ven hincinsehen kann, so nimmt man noch das Ende der zwei Central-
& stimme und ihre Theilung wahr, oder man sieht mchrere isolirte

arterielle wie vendse Gefissstimme (zweiter Ordnung) aus der Tiefe

des Sehnerven hervortreten, und zwar gewishnlich in einem geringen

Abstande von cinander, oder aueh an entgegengesctzten Stellen des

Sehnervenquerschnittes (siche die Venen-Tafel VII) nahe an dessen

Rande, ja sclbst ausserhalb scines Bereiches, wie z. B. in dem auf |
| Tafel 1 gezeiehneten Falle, wo ein sehwacher Arterienstamm (im
Bilde vom Schnervenquerschnitie naeh rechts und oben) in der Retina
zu entspringen scheint.

Strebt cin Gefissstamm in sehriger Richtung zur Schachse des
Beobachters an die Oberfliche des Schnerven hervor, so kann der i
in die Tiefe des Sehnerven lineinrcichende Theil desselben leicht
verfolgt werden; hierbei zeigt das Gefiass nalhe der Oberfliche
des Schnerven dic gleiche Farbe und Bestimmtheit der Contouren,
wie in scinem weiteren Verlaufe gegen und in der Retina; wird
hingegen , je tiefer es sieh im Schnerven befindet, undeutliclier,
> §eine Farbe lichter und entsehwindet endlich dem Gesichtssinne wie

im Nebel. Verliuft jedoch der Gefissstamm aus der Ticfe des Seh-
nerven gegen seine Oberfliche nahezu in der Riehtung der Schachse
des Beobachters, und beugt er sich hierauf ziemlich rasel in dic Ebene
des Sehnervenquerschnittes iber, so kann der tiefer gelagerte Theil
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nieht gesehen werden, und der in der Quersehnittsebene verlaufende
Theil erseheint gleiech im Beginne scharl gezeiehnet, und daselbst
dunkler gefirbt als im iibrigen Verlaufe, ja selbst knopfartig ausge-
dehnt, da man daselbst in den hervortretenden Gefissstamm naeh
seiner Lingenaehse hineinsieht. So gewiihrt ein unter gleiehen Verhalt-
nissen an die Oberfliche hervortretender und an der Stelle seiner
Umbeugung gleiehzeitig sieh theilender Stamm den Anbliek, als ob ein
Gefiiss ohne Ursprung von einem Theile der Retina zu dem anderen
die Eintrittsstelle des Sehnerven quer durehziehen wiirde, wobei
sieh die Theilungsstelle, und somit der Hauptstamm, nur durch
eine dunklere Firbung, bei gleichem oder nur wenig vermehrtem
Volumen des Gefiisses kund gibt. (Siche Tafel 1V.)

Der Ubertritt der Gefisse aus dem Sehnerven in die Retina
zeigt niehts Eigenthiimliches; in der Retina selbst verzweigen sie
siech sodann bei einem missig gesehlingelten Verlaufe, entweder
sieh einfaeh theilend, oder kleine Aste abgebend, ziemlieh regelmissig
iiber den ganzen Augengrund, wobei in den ersten Verzweigungen
gewbhnlich entspreehende Arterien- und Venenstimme sich begleiten,
und bei ihrer hiiufigen Kreuzung die Arterien grossentheils ober-
flaehlieh gelagert sind.

Die Arterien geben sieh hierbei dureh einen weniger gesehlin-
gelten Verlauf, einen geringeren Querdurehmesser, durel eine liehtere
liell rothliehe Farbe mit bedeutend lichterer glinzender Mitte und
verhiiltnissmiissig dunkleren Contouren zu erkennen; dagegen eharak-
terisiren sich die Venen dureh ihren melr gesehlingelten Verlauf,
ihren grosseren Querdurehmesser, dureh ihre dunklere (zinnober-
oder blutrothe) Farbe, mit weniger heller und glinzender Gefiss-
mitte, in Folge dessen die beiden Contouren minder deutlich
hervortreten.

Die liehter rothe, glinzendere Farhe der Arterien entsprieht
threm helleren Blute , so wie der stirkeren Lichtreflexion ihrer
Wandungen. Die lichtere und hellere Milte der arteriellen wie vendsen
Gefisse in ihrem ganzen Verlaufe (wodureh sie daselbst seheinbar
durehsiehtiger; werden, als sidlie man sie im durebfallenden Lichte,
und wodureh sie an beiden Seiten einfach dunkel eontourirt ersehei-
nen), wird allein dureh vermehrte Strahlenreflexion von der Oberfliche
der Gefisse veranlasst, indem die auf dem Hohepunkt der Wolhung
des Gefasses (in Beziehung zur Sehaelise) auffallenden Strahlen
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grossentheils in der Richtung der in das Auge eindringenden
4 Strahlen reflectirt, dagegen die auf die absteigenden Theile der
Waolbung des Gefiisses auffallenden Strahlen tiberwiegend in seit-
licher Richtung zuriiekgeworfen werden.

Die Gefisse sind in Wirkliehkeit ilrer Breite nach vollkommen
gleiechmissig gefirbt und lassen kein Lieht hindurehdringen, wofiir
niclit nur der bedeutende Durehmesser derselben, die hellere Mitte
und dunkleren Contouren der stirkeren Stimme, und der weniger
ausgepriigte Unterschied an den sehwieheren Stimmen spricht,
sondern was sieh selon daraus ergibt, dass die Gefisse auch da, wo
sie senkreeht auf die Sehachse des Beobachters verlaufen, eine helle
Mitte ausweisen, dieselbe aber verlieren, wenn sie in schriiger
Richtung zu jener gestellt sind; dass ferner die lichtere Arterie,
wenn sie tber die dunklere Vene hiniiber liuft, an der Kreuzungsstelle
die gleiche Firbung und helle Mitte zeigt, wie da, wo sie {iber dem
hellen Augengrunde gelagert ist; dass ferner die helle Mitte bei
leichten Schwankungen des Augenspiegels sich ebensfalls seitlieh
verschiebt, und bei verdinderter Beleuelitungsart, wie bei Spiegeln
mit sehr kurzer Brennweite, vollkommen versehwindet.

Die Veristelung der Retinalgefisse kann bis zu einer grossen
Feinleit derselben verfolgt werden, weiter bei den dunkleren
Venen ; die kleineren Zweigelien jedoeh verschwinden auf dem gelb-
rothen Augengrunde, tretten dagegen bei Mangel des Chorioideal- |
pigmentes, wie auf untergelagerten lichten Exsudatschichten deutlich
sichitbar hervor, was leicht zu der irrigen Annahme einer anomalen
Gefissentwickelung verleiten konnte; so sieht man hiufig solehe
feine Zweigehen im gelbweissen Sehnervenquersehnitte der Macula
lutea zustreben, und an der Grenze des Chorioidealpigmentes ver- |
schwinden , als endigten sie hierselbst, wihrend sie bei dem
Schwunde desselben, wie beim Glaueome , Staphyloma posticum ete.
weiterhin verfolgt werden konnen.

Die eigentlichen Capillaren der Retinalgefiisse, welelie ein
missig weites Maschennetz bilden, konnen natiirlicher Weise bei der
Y dureh den Augenspiegel erzielbaren Vergrosserung im gesunden

Auge nieht erkannt, dagegen vielleicht bei abnormer Gefassentwicke-
lung (siehe in den folgenden Heften: iiber Retinitis) in ihrer
Gesammtleit dureh vermehrte Rothung im Augengrunde wahrge-
nommen werden.
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Die Verzweigungsart der Retinalgefiisse ist nahezu econstant
ein und diesclbe. Gewohnlich verlaufen von der Mitte des Schner-
venquerschnittes aus zwei der grissten Arterien- und Venenstimme
gerade nach aufwiirts, und eben so viele nach abwiirts, und versorgen
sonach die entsprechend entgegengesetzten Particn der Retina;
schwichere Gefisse in ungleicher Zahl ziehen nach dem inneren
Theile des Augengrundes, der Nasenseite zu; die kleinsten Aste
treten vom Sehnerven gegen die Macula lutea zu in dic Retina tber.
Von den gerade nach auf- und abwiirts strebenden stirksten Gefiissen
wenden sich gemeiniglich die der Macula lutea zuniichist gelegenen
Arterien und Venen in geringer Enifernung vom Schnervenquer-
schnittc bogenformig nach anssen und umkreisen in missigem
Abstande den hinteren Pol des Auges, wobci ihre demselben zustre-
benden Zweige bei ihrer hiufigen Theilung so rasch an Durchmesser
abnehmen, dass sie bald dem Gesichte entschwinden, und an der
Stelle der Macula lutea kein Gefiiss wahrgenommen werden kann.

Die Macula lutea, die Stelle des dirceten Sehens, befindet sich,
je nach der Grosse des Sehnervenquerschnittes 2 Dbis 3 Mal den
Durchmesser desselben gerechnet (vom Centrum zum Centrum) von
diesem nach aussen zu entfernt, und ist hiiufig in horizontaler Rich-
tung ctwas tiefer gestellt als der Sehnervenquerschnitt. Als Durch-
schnittszahl bei 50 Messungen an Cadaver-Augen, ergaben sieh fir die
Entfernung des Centrums der Macula lutea von der Austrittsstelle der
Gefisse im Sehnervenquerschnitte 1-82 Deeimal-Linien (479 m. m.),
wihrend der geringste Abstand 1:55 D. L. und der grisste 2:16 D. L.
hetrug.

Die Messungen der Durchmesser der Macula lutea haben bis
jetzt noch kein geniigend sicheres Resultat geliefert, da sic mit
vielsciligen Schwierigkeiteu verkniipft sind. Die gelb gefirbte
Stelle der Retina in Cadaver-Augen, welche das sogenannte Foramen
centrale der Macula lutea ziemlich gleichformig umgibt, hat eine
rundliche oder hiufiger ovale Form mit horizontal gestellter Liingen-
axe; ihre Farbe, um das Foramen centrale am stirvksten entwickelt,
vermindert sich in peripherischer Riehtung und verschwindet
gewohnlich so allmillich, dass nur selten einigermassen deulliche
Grenzen aufgefunden werden konnen. Nach meinen bisherigen Mes-
sungen konnte man als Durchschnittszahl fiir den horizontalen Durch-~
messer dieser gelb gefirbten Stelle 0-55D. L. (1:44 m. m.) annchmen,
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wobei der geringste beobachtete 0-33 D. Li. und der grosste 1-54D. L.
betrug ; fiir den verticalen Durehmesser dagegen 0-5D. L. (1:31 m. m.),
mit dem geringsten von 0-35 und dem grossten von 1:52 D. L. Bei
der heobaehteten kleinsten gelben Firbung war der grossere Durch-
messer derselben mit 0-35 vertical. der geringere mit 0-33 hori-
zontal gestellf. ]

Das in Cadaver-Augen in Folge von Maceration entstandene Lioch
in der Retina, an der Stelle des sogenannten Foramen centrale (der
ungefirbten verdiinnten und der Kornersehiehte enthehirenden Mitte
der Maeula lutea) zeigt hiufig die Form eines Dreieckes, dessen
kiirzere und regelmissigere Seiten gewohnlich naliczu einen yeehten
Winkel bilden, weleher meistens dem Selinervenquerschnitte zuge-
wendet ist; die dritte Scite dagegen (dic Hypotenuse) ist gewihnlieh
vollkommen unregelmissig gestaltet. Der horizontale Durchmesser
dieses Loehes (das Perpendikel vom rechten Winkel auf die Hypo-
tenuse) mass im Durehschnitte 0-2 D. L., der vertieale Dureh-
messer (die Entfernung beider spitzer Winkel, die Hypotenuse)
025 D. L.

Im Bereiche der Macula lutea habe ieh bei meinen bishe-
rigen Untersuchungen mit dem Augenspiegel an Lebenden im phy-
siologischen Zustande (ausgenommen den scheinbaren Mangel von
Gefissen) keinerlei Abweichungen der Retina von ihven ibrigen
Theilen, weder dem Grade ihrer Durchsichtigkeit, der Farbe,
noch ihrer Lage nach erkennen kénnen. Die seheinbare dunklere
Firbung dieser Stelle wird, wie schon frilier bemerkt, durch
die Vorlagerung des Cornca -Reflexes, sowie in einzelnen Fillen

durch das hierselbst hiufig vermehrt angesammelte Stromapigment
der Chorioidea veranlasst.

Ergebnisse der Untersuchung des mensehl. Auges mit dem Augenspicgel.

Die Chorioidea wird im physiologischen Zustande in ihrer
Lagerung und Ausbreitung durch die gelbrothe Féirbung des Augen-
grundes, welche ihrerinneren continuirlichen Pigmentschichte (sechs-
seitiger Zellen) angehirt, leieht und mit voller Bestimmtheit erkannt,
dagegen ilre Gefissschichten mit dem Stromapigment, gedeckt durch
obiges Pigment, nicht wahrgenommen; es ist somit im normalen
Auge von der Chorioidea eigentlich nur ihre innere Pigmentsehiehte
sichthar; zeigt sich hingegen die Continuitit dieser Pigmentsehichte
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an irgend einer Stelle gestort oder liekenhaft, oder fehlt sie ginzlieh,
so treten die stirkeren Chorioidealgefdsse, welehe vorziigliel ihrer
dusseren Gefisssehiehte angehéren, und ihre Zwischenriume mit
dem mehr oder weniger miiehtig eingelagerten Stromapigment, oder
bei dessen Mangel die innere Fliche der Selerotica verschieden
deutlich hervor.

Die in soleher Weise siehthar gewordenen, deutlieh und scharf
begrenzien Clorioidealgefisse besitzen eine orangegelbe Farbe, die
jedoeh, je naeh der Furbe und Miechtigkeit des zwisehen- und auch
ibergelagerten Stromapigmentes in eine gelbrothe bis zinnober-
rothe, oder in Folge von Contrastwirkung und Uberdeekung von
durehseheinenden Exsudaten, in eine hellgelbe Firbung iber-
gehen kann,

Diese Gefisse (siehe Tafel VIII, IX u. X) charakterisiren sieh
durch ihre Lagerung hinter den Retinalgefissen, ihren diehten
peripherisehen Gefisszug, eigenthiimlieh gesehkingelten Verlauf,
ihre hiufige Theilung und Anastomosirung, vielseitige Versehlingung
und gegenseitige Deckung, ihre die Retinalgefisse gewdhnlieh tber-
wiegende Breite, sowie dureh den Mangel an stirkerem Lichtreflexe
in ihrer Mitte und entsprechenden dunkleren Contouren, wodureh
sie das Ansehen bandartiger Streifen gewinnen.

Dieser Mangel eines stirkeren Reflexes an ihrer Gefissmitte
dirfte von der stirkeren Lichizerstreuung der Membrana ehorio-
eapillaris, sowie des Stroma’s der Chorioidea, in welehes sie ein-
gebettet sind, veranlasst werden.

Dic die dusscre Gefisssebiehte der Chorioidea als Arteriae und
Venae ciliares posteriores breves eonstituirenden Gefisse konnen in
ihrem Verlaufe allseitig verfolgt, ja selbst mitunter in ibrem Ursprunge
erkannt werden; so priigen sich die von der Sclerotiea auf kiirzestem
Wege eintretenden Arterien, da sie im Quersehnitte gesehen werden,
als rundliche Centralpunkte gabel- oder quirlformig sich theilender
und auseinander lanfender Gefisse (siche z. B. die Gefissvereinigung
an Stelle der Maeula lutea in Tafel V) aus; so zeigen sich gegen
den Aquatorialkreis des Auges zu die Venae vorticosae in ihrem etwas
mehr gestreckten Verlaufe, wobei sich, durch eine reihenartig hinter
einander gelagerte Vereinigung vieler einzclner Gefisse, schnell
anwachsende Stimme, die bekannten Venensterne oder Wirbel
bilden.
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Von der inneren Gefisssehichte der Chorioidea, der sogenannten
Membrana Ruyschiana oder choriocapillaris wird das Capillarnetz
eben so wenig wie bei der Retina gesehen, dagegen ofters die aus
der tieferen Gefissschiehte in sie iberiretenden Aste und daselbst
sich ausbreitenden Zweigehen wahrgenommen (siehe Tafel VII),
welehe siell hierhei gemeiniglich durch ihre mehr oberfliehliche
Lage, ilwren gervingeren und gleichférmigeren Durehmesser, ihren
isolirten , unregelmissigen, stark geschlingelten oder bogenformig
gekriimmten Verlauf, durch den Mangel an Anastomosen, und ihre
den Retinalgefiissen mehr dhnliehe Theilung eharakterisiren, von
welelien letzteren sie jedoch leicht dureh ihre Lagerung, Verbreitung,
liehtere Iarbe und den Mangel des Reflexes an ihrer Gefissmitte
unterschieden werden.

Das  Stromapigment der Chorioidea, in Faserzellen einge-
schlossen, zeigt, wie schon friiher bemerkt, eine sehr grosse Ver-
schiedenheit seiner Michtigkeit wie Farbe; hiufig blos in den
Zwischenriumen der dusseren Gefissschichte angesammelt, scheint
es zuweilen, bei normaler Aushildung der inneren continuirlichen
Chorioidealpigmentschiehte, fast giinzlieh zu mangeln; dagegen tritt
es oft so massenhaft auf, dass es nicht nur die Zwischenriume der
dusseren Gefissschichite vollkommen ausfillt und die #ussere, der
Selerotiea zugewendete Seite derselben iberzieht, sondern dass sie
aueh die innere Fliche dieser Gefisse deckt, und diese mehr oder
weniger undeutlieh, ja unkenntlich maeht.

Eine ungleichformige Ansammlung des Stromapigmentes scheint
in den peripherischen Theilen des Augengrundes ein und desselben
Auges seltener vorzukommen, hingegen.an der Stelle und in der
néchsten Umgebung der Maeula lutea hiufig unter grosserer Mich-
tigkeit und dunklerer Farbung aufzutreten. Bei dem normalen Ver-
lialten der inneren Chorioidealpigmentsechichte ist diese Ungleichmiis-
sigkeit des Stromapigmentes wohl nielit wahrzunelimen, dagegen
bei Verminderung oder Mangel jener Pigmentsehichte oft so auffal-
lend, dass man leicht verleitet werden kinnte, derselben einen patho-
logischen Werth beizulegen.

Die Farbe des Stromapigmentes erseheint unter der Beleuehtung
mit dem Augenspiegel hei massigem Aufireten lichtgelb oder rothlieh-

gelb, und zeigt bei stirkerer Entwiekelung eine gelbrothe bis dunkel-
braunrothe Firbung.
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Dic innerc eontinuirlieche , dureh ihre hellgelbrothe Farbe
erkennbare Pigmentschiehte, die im Allgemeinen bhei Erwachsenen
nur geringe Verschiedenheiten darzubicten und nur sehr selten
vollkommen zu mangeln seheint, zeigt bei Kindern hiufig eine
grossere Helligkeit und Durehsiehtigkeit, so dass bei ihnen die
Chorioidealgefissschiehte hindureh schimmert.

Der Mangel dieser Pigmentschielite gewihrt, je naehdem er
mit gleichzeitigem Mangel des Pigmentes in den ibrigen Theilen
des Auges verbunden ist, oder das Pigment der letzteren sich normal
verhiilt, betriehtliche Untersehicde im Anschien, sowohl bei der Unter-
suchung des Auges im Tagesliehte, wie mit dem Augenspiegel. Felilt
alles Pigment im Auge, so sind dic bekannten Erseheinungen cines
albinotisclien Auges gegeben; mangelt die innere Pigmentsehiehte
allein, und ist das tibrige Pigment in der Chorioidea, an den Pro-
cessus eiliares und der Iris allseitig und in gewihnlieher Reiehlich-
keit vorhanden, so lisst sieh im Tageslichte an dem Auge keine Ab-
weichung vom normalen Zustande erkenncn, und es zeigt sich nur
unter dem Augenspiegel je nach der besonderen Miehtigkeit des
Stromapigmentes cin verschiedenes Anschen des Augengrundes, wie
im niiehsten Abschnilte ,Uber Pigmentmaeeration nzher erbrtert
werden wird.

Ist bei dem Fehlen der inneren Pigmentschiehte dagegen das
Pigment in der Iris und an den Processus ciliares missig stark ent-
wiekelt, aber in dem Stroma der Chorioidea nur in geringer Menge
oder gar nieht vorhanden, wic ich bisher in zwei Fillen zu beob-
achten Gelegenheit hatte, so erscheint das Auge im Tagesliehte
normal gefirbt, dic Pupille jedoel weniger saturirt seliwarz, heller,
selbst rothlich gefirbt, unter dem Spiegel aber der Augengrund
vollkommen wie bei cinem Albino.
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Uber Pigmentmaceration.

Die Pigmentmaeeration des normalen Chorioidealpigmentes
ist eine der hiufigsten und auffallendsten Erseheinungen, welehe
man bei der Untersuehung des Augengrundes mit dem Augenspiegel
als Folge pathologiseher Proeesse wahrzunehmen Gelegenheit hat,
und eharakterisirt sieh entweder als stellenweise oder
Pigmentverminderung , Pigmentsehwund, oder
Pigmentversehiebung.

ausgebreitete
als einfaehe

Der Pigmentsehwund, dem nothwendiger Weise eine
Losung der Pigmentsehiehte und ein Zugrundegehen der Pigment-
zellen vorausgehen muss, eharakterisirt sieh dureh eine unregel-
miissige oder seharf begrenzte, loeale oder verbreitete Vermin-
derung oder Mangel des Pigmentes an einer Stelle des Augen-
grundes, unter Verinderung der normalen Farbung desselben und
dem Siehtbarwerden anderweitiger Gewebsschiehten oder Theile,
sowie eingelagerter pathologiseher, Produete , ohne naehweishare
Anhéufung von Pigment an einer anderen Stelle. Dieser Proeess
scheint viel hiiufiger vorzukommen, als man bisher angenommen oder
in anderen Organen nachzuweisen Gelegenheit hatte.

Die Pigmentversehiebung dagegen gibt sieh, neben
loealer Verminderung oder Mangel von Pigment, dureh eine im
Bereiehe oder der niehsten Umgebung dieser Stelle auftretende
isolirte Pigmentanhijufung in Form braunrother, dunkelbrauner, ja
vollkommen sehwarzer Streifen und Massen zu erkennen, diirfte
aber grosstentheils mit gleiehzeitigem oder naehfolgendem Pig-
mentsehwunde verbunden, jedoeh nieht iberall da anzunehmen
sein, wo stellenweiser Pigmentmangel und Anhdufung zusammen
vorkommt, da offenbar an Stellen, wo Pigmentsehwund (z. B. des
normalen Chorioidealpigmentes) herrseht, aueh Pigmentneubildung
sieh zeigen kann, wie insbesondere in Folge von Blutextravasaten.
Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XV. Bd. II. Hft. 22
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Die Pigmentmaceration des normalen Chorioidealpig-
mentes wird vor Allem dureh Exsudate und Extravasate, von der Cho-
rioidea wie Retina aus, veranlasst, ist hierbei eines der auffallendsten,
oft das einzig wahrnehmbare Symptom des Leidens dieser Organe,
scheint die innere continuirliche Pigmentschichte am ersten und
rasehesten zu ergreifen, da sic dureh iliren zarten Bau und dem
geringen Zusammenlang der Zellen, wegen Mangels eines eigentlichen
Stroma’s, den geringsten Widerstand zu leisten vermag, und setat
natiirlicher Weise stets bleibende Veriinderungen.

Sie tritt oft in dusserst kurzer Zeit in geringer oder grosserer
Ausdehnung , aher aueh allmihlich vorschreitend auf, bleibt auf
einer Stufe auf einzelne Stellen beschrinkt, oder entwiekelt sich
stitig fort.

So auffallend die durch sie erzeugten Verdnderungen fiir das
beobachtende Auge sind, so seheint sic doch an und fiir sich nur von
untergeordneter Bedeutung fiir die Funetion des Organes zu sein,
und eine selbst ausgebreitete Verminderung oder Mangel des Pig-
mentes, auch an der Stelle der Macula lulea, nicht nothwendiger Weise
einc erheblielie Storung des Schvermigens zu bedingen.

Besehriinkte Pigmentmacerationen in den peripherischen Theilen
des Augengrundes sind jedenfalls von geringerem Belange, da die
durch sie veranlasste Lichtzerstreuung nur eine sehr miissige ist;
aber auch in einzelnen Fillen einer weil vorgesehrittenen Maceration
im Berciehe der Macula lutca waren keine Blendungserselieinungen
wahrzunehmen und das Sehvermdgen erwies sich vollkommen scharf
und ausdauernd unter den verschiedensten Beleuehtungsintensititen.
Im Allgemeinen erhilt sie jedoch als ein hiufiges Symptom (oder
Produet) eines betriichtlichen Leidens benachbarter Organe eine
hohe Bedeutung.

So hiufig der Pigmentsehwund aueh auftreten mag, so konnte
ich iln dagegen gerade in jenen Fillen nicht nachweisen, wo er von
mancher Seite als constante Erseheinung angenommen wird, d. i. im
lishieren Liebensalter, wo die Pupilte bei der Untersuchung mit unbe-
waffnetem Auge weniger saturirt sehwarz, der Augengrund heller
gefirbt zu scin scheint, Erscheinungen, die ich vielmehr in ciner
starkeren Lichtreflexion der Begrenzungsflichen der cinzelnen
durchsichtigen Medien und ihrer selbst, wie vorzugsweise des
Linsensystemes, begrindet anschen muss, cin Thema, woriiber
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ieh in einer der niehsten Lieferungen dieser Sehrift, sowie insheson-
dere iber den seheinbaren Staar und das spontane Auftreten und
Versehwinden von wirkliehen Tritbungen im Linsensysteme ausfiihr-
licher zu sprechen gedenke.

Der Pigmentsehwund tritt im Allgemecinen unter zweierlei
Formen auf, entweder nur undeutlieh begrenzt, als ein mehr aus-
gedehnter, selbst iiber den ganzen sichtbaren Augengrund verbrei-
teter, in welehem Falle er vorzugsweise dureh eine serése Dureh-
feuehtung der euntspreehenden Gewehssehichten unter dem Bestchen
eines geringen hyperiimisehen Zustandes der Chorioidea wie Retina
bedingt wird, hiiufig sich blos auf die innere eontinuirliehe Pigment-
sehiehte besehrinkt, und somit wegen des blossen Mangels an Pigment
(ohne Zwisehenlagerung einer stark Licht zerstreuenden Substanz)
die tieferen Gewebsschichten erkennen lasst, — oder er zeigt
siel deutlich und seharf begrenzt, loeal besehriinkt, und ist hierbei
gewdhnlich mit Pigmentversehicbung verbunden, indem er dureh
cin mehr zusammenhingendes, dichteres und massenhafteres Exsudat
oder Extravasat veranlasst wivd. Ist hierbei die Masse, welehe die
Pigmentmaceration erzeugte, durchsiehtig oder durehscheinend und
wenig gefirbt, so wird sie eben so wenig wie im vorigen Falle
gesehen und lisst die unterliegenden Gewebssehiehten mehr oder
weniger deutlich erkennen; ist sie hingegen undurehsiehtig und deut-
lich gefirbt, so deckt sie die ein- und untergelagerten Gewebs-
schichten vollkommen, man nimmt an Stelle des Pigmentmangels das
Exsudat, Extravasat oder die Neubildung wahr und erkennt sie als
solehe dureh die Art ihrer Begrenzung, Oberfliche, Farbe wie Lage-
rungsweise.

Bei diesen localen Pigmentmacerationen ist es jedoch nieht
Immer nothwendig, das pathologische Product, durch welehes sie
erzeugt wurden, direet wahrzunehmen, um es seiner Lagerung,
Besehaffenheit wie Bedeutung nach zu erkennen, indem es bei seiner
Durehsichtigkeit und dem Mangel an Farbe, wie naeh seinem voll-
stindigen Versehwinden dureh die Stelle, Form und Begrenzungsart
des Pigmentmangels, sowie andere sceundiire Erscheinungen noeh
hiufig als solehes nachgewiesen werden kann; so lassen die eitro-
nengelb gefirbten Stellen des Pigmentmangels bei ihrer den Retinal-
gefdssen und der Ausbreitung der Nervenfasern in der Retina ent-
spreehenden Form und Lagerung, die apoplectischen Herde in der
22%
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Retina naeh lingst resorbirtem Blute erkennen, wobei der die gelbe
Farbe erzeugende und gewdhulich auf die Chorioidea aufgelagerte
Fascrstoff das Wahrnehmen der vom Pigmente entblossten Gewebs-
sehieliten unmoglieh maeht; so weist der um sieh greifende, auf die
innere eontinuirliche Sehiehte beschrinkte Pigmeutmangel mit dem
Sielitbarwerden der tieferen Gewebssehiehten auf serise Exsudate,
der seharf abgegrenzte Mangel, besonders des Stromapigmentes,
auf dielitere Chorioidealexsudate, der ringférmige Pigmentmangel
um den Sehnervenquersehnitt auf den glaukomatdsen, der meist
eonisell vom Sehnervenquerselmitt aus sieh verbreitende Pigment-
mangel auf den staphylomatisen Proeess in der hinteren Augapfel-
hemisphire hin.

Unter dem versehiedenen Verhalten der einzelnen Pigment-
sehiehten, ruft die Verminderung oder der Mangel des inneren
eontinuirlichen Chorioidealpigmentes, ohne gleichzeitiges Auftreten
eines die unterliegenden Gewebsschiehten deekenden Exsudates oder
anderweitigen Produetes, die mannigfalligsten Firbungen uud
seheinbaren Verdnderungen im Augengrunde heryor.

Tritt das Zerfallen dieser Pigmentsehiehte in grosserer Aus-
delinung und nur langsam, so wie die Verminderuug des Pigmeutes
nur allméhlieh auf, so werden, bei miéissig stark entwiekeltem
Stromapigment, welehes vorzugsweise in den Zwisehenriumen
der Chorioidealgefisse angesammelt ist, in dem sonst gleieh(6rmig
gelbroth gefirbten Augengrunde vor Allem liehter gelbriothliehe bis
lLellgelbe Streifen, meist von grisserer Breite als die Retinalgefisse,
welehe ihrer Form und ihrem Verlaufe naeli den stirkeren Chorioi-
dealgefissen entspreehen, und in ihver Mitte den stirksten Farhen-
untersehied nachweisen, wabrgenommen.

So unregelmissig und unentsehieden im Beginne auel diese
Streifen erseheinen, so gewinnen sie doeh bald in ilirer Breite so wie
insbesondere ihrer Linge naeh; sie niiliern sieli gegenseilig, verbinden
siell unter einander, es treten zwisehen ihnen neue Streifen auf, und
es entwiekelt sieh endlich ein dem Chorioideal-Gefisszuge dhnliches,
oder auech eigenthiimlieh gestaltetes rothes oder hellgelbes, breites,
grossmasehiges Geflissnetz, dessen Zwisehenriume die Farbe des
normalen Augengrundes hesitzen. (Siehe Tafel V.) Die innere eonti-




——— e — e . e T —— ey —— e P

Ergebnisse der Untersuchung des menschl. Auges mit dem Augenspiegel. 339

nuirlichie Pigmentschichte, welche zuerst und am raschesten tiber den
stirksten und am meisten hervorragenden Chorioidealgefissen zerfillt
und verschwindet, isst dic vom Stromapigment wenig bedeckten
Gefisse in ilirer entsprechenden Farbe hervortreten, verhindert aber
durch ilre noch theilweise Uberlagerung ecine scharfe Begrenzung
dersetben, und erhilt zwischen ihren ob den daselbst am wenigsten
vorgeschrittenen Yerinderungen die urspriingliche Farbung des
Augengrundes.
Dic oft cigenthiimliche, dem Cliorioideal-Gefisszuge scheinbar
uicht vollkommen entsprechende Versehlingung und Verbindung
dicser gelben Streifen entstelit hierbei dadurch, dass der handartige
Pigmentmangel vorzugsweise den stiirksten, und iber die anderen
am meisten hervorragenden Gefissen und Gefisstheilen folgt, und
dieselben verlisst, sobald das Gefiss in die Tiefe steigt, sodann aber {
cinem iiberlaufenden zweiten Stamme folgt, wodureh cinc scheinbare
Verbindung derselben erzeugt wird, oder dass er nur cinem Theile
cines sich verzweigenden Gefasses folgt, oder auch plotzlich wie
- abgeschnitten aufhort.
Schreitet nun diese Pigmentmaceration weiter, so treten nach
und nach dic Gefisse in ihrer deutlichen Begrenzung hervor, und
gewinnen dureh das Sichtbarwerden friilier bedeckter Theile ihren
natiivliclicn Charakter; ihre Zwischenrdume dagegen verharrenin ihrer
urspriingliclicn oder zeigen je nach dem Gehalte und der Firbung b
des Stromapigmentes eine wesentlich verinderte Farbe, indem bei
miissigem Gehalte von Stromapigment und gleicher Farbung mit dem
inneren Pigmente auch die urspriingliche Farbe sieh erhilt, bei
grosserem Reichthume und dunklerer Firbung aber die Zwischenriume _
dunkler und die Gefisse dureh Coutrast lichter erscheinen (siclic !
Tafel V, die Stelle der Macula lutea), dagegen bei sparsamem wenig
gefiirbtem Stromapigment dic Zwischenraume heller, mehr gelblich,
die Gefissc aber melir orangegelb sich ausweisen.
Tritt diese Pigmentmaceration in ganz gleicher Weise, bei
schrstark entwickeltem und dunkelgefirbtem Stroma-
i pPigment auf, welches dic Chorioidealgefisse zum Theile iberdeckt,
$0 werden die ersten Veriinderungen nicht so leiclit erkannt, indem
zwar auch hier das innere Pigment zuerst iiber den stirkeren
Cllorioidcalgcﬁissen sich theilt und verschwindet, aber das iber
diesen gelagerte Stromapigment denselben ecine erhdhte, gelbrothe
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oder rothliche Fiarbung crtheilt, wodurch die Gefisse nahezu in
derselben Farbe erscheinen, wie der normale Augengrund, und
somit eine hellere Farbung des bandartigen Pigmentmangels ver-
hiitet wird.

Die Verinderung der Iédrbung des Augengrundes tritt aber
nun in verinderter, ganz enfgegengesetzier Weise auf; da bei fort-
gesetzter Pigmentmaceration die Zwischenriume der Chorioideal-
gefisse, ob dem Sichtharwerden des stark entwickelten und dunkleren
Stromapigmentes, ¢ine dunklere Firbung annehmen, so treten fiir
den Beobachter als Veranderungen in der Firbung des Augengrundes
zuerst diese dunkleren Zwischenriume hervor; und so kommt es,
dass man als erstes Symptom einer unter solehen Verhiltnissen sich
entwickelnden Pigmentmaccration eine dunklere Fleckung des iibri-
gens scheinbar normal gefirbten Augengrundes, und zwar gewohnlich
vom Sechnervenquerschaitt in peripherischer Anordnung wahrnimmt.
Diese Flecke, anfangs nur leicht angedeutet und von schwach bhraun-
oder grauréthliclier Farbe, geringem Durchmesser und undeutlicher
Begrenzung, treten um so auffallender hervor, gewinnen an ihrem
Durchmesser eine um so schirfere Begrenzung und dunklere (dunkel-
hraunrothe, ja beinale sehwirzliclie) Firbung, je weiter die Pigment-
maceration vorgeschritten ist. Hierbei konnte cine flichtige Unter-
suchung, getiuscht durch das grelle Hervortreten der dunklen
Flecke, gegeniiber der heller rothen durchscheinenden Firbung ihrer
Zwischenriume, diese Fleckung als iibergelagert tiber die rothliche
Farbe des Augengrundes ansehen, und somit in die Retina verlegen;
sieht man jedoch von den iibrigens charakteristisch geformten
dunklen Flecken ab, und fasst man ihre helleren Zwischenriume ins
Auge, so erkennt man alsogleich in letzteren den eigenthiimlichen
Chorioidealgefisszug, und das frither beschrichene Bild, nur mit
veridnderten Farbungen.

Ist in dieser Weise die ganze innere Pigmentschichte vollkom-
men verschwunden, so bictet der Augengrund ein dusserst nettes
Bild, gleich cinem injicirten mikroskopischen Priparate der stirkercen
Chorioidealgefiisslage dar, welches je nach dem Reichthume an
Stromapigment verschieden gefarbt ist.

Bei sehr stark entwickeltem, duuklem, in den Zwischen-
raumen wie iiber die Gefisse gelagertem Stromapigment sind
dic Gefisse rothlich, die Zwischenridume dunkelbraunroth, selbst
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schwirzlich gefirbt; bei stark entwickeltem, dunklem, vorzugsweise
die Zwischenriume ausfillendem und die Gefisse nur wenig decken-
dem Pigmente erscheinen die Gefisse gelbrothlieh oder gelblieh
(s. Tafel IX) und die Zwischenriume mchr oder weniger dunkel-
braunroth gefarbt.

Ist das Stromapigment missig dunkel und hlos in den Zwischen-
riumen angesammelt, so zeigen die Gefisse eine mehr hochgelbe,
die Zwischenraume eine lichtbraunrothe Firbung (s. Tafel VI).

Ist das Stromapigment nur in geringem Grade vorhanden, so
sind die Zwisehenrdume gelbroth, &hnlich dem normalen Augen-
grunde, gefirbt.

Je mehr nun das Stromapigment an Diehtigkeit und Firbung
abnimmt, desto deutlicher treten die Chorioidealgefisse in ihrer
orangegelben, die Zwischenriume in einer lichteren Farbe hervor,
bis cndlich bei vollkommenem Mangel von Pigment, wie nach resor-
birten Chorioideal-Exsudaten, oder bei Albino’s, die Gefisse dunkel-
orangegelb und die Zwischenriume hell lichtgelb erscheinen
(s. Tafel VIII und X).

Ein versehiedenes Auftreten dieser Farbungen in einem und
demselben Augengrunde wird mitunter dadurch hervorgerufen, dass
sich die Michtigkeit des Stromapigmentes nicht an allen Theilen des
Auges gleich bleibt, besonders aber an der Macula lutea vorherrscht;
so sind z. B, auf Tafel V die Chorioidealgefisse in peripherischer
Richtung von der Macula lutca aus hochgelb, die Zwischenriume
gelbroth, an der Stelle der Macula lutea dagegen die Chorioideal-
gefdsse heller gelb und dic Zwisehenriume dunkler, heinahe sehwiirz-
lich gefarbt, was nicht nothwendiger Weise einc Verschiedenheit der
pathologisehen Vcrﬁndcrungen anzeigt, sondern in der physiologiseh

normalen, aber loeal ungleichformigen Anhiufung von Stromapigment
begriindet sein diirfte.

Sehr instruetiv ist der auf Tafel IX abgezeichnete Fall.

Das innere Chorioidealpigment ist hier, wahrseheinlich durch
ein mehr serpses Exsudat, im Bereiche der Macula lutea, an ciner
missig grossen, scharf begrenzten, beinahe rundlichen Stelle in
sciner Continuitat vollkommen gestért und grésstentheils, ohue
irgendwo im Augengrunde cinc Anhiiufung dessclben darzubieten,
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verseliwunden, und es treten somit in dem iibrigens allseitig normal
(gleiehformig gelbroth) gefirbten Augengrunde dasclbst die stirkeren
Chorioidealgefisse mit dem zwischengelagerten, dunkelrothbraunen
und stark entwickelten Stromapigment dusserst deutlieh hervor.

Die Untersuchung dieses Auges bot ein besonderes Interesse
dadureh dar, dass man liier bei der seharfen Begrenzung der inneren
Pigmentsehiehte deutlich ihre Continuitit und ihre Auflagerung tber
die Chorioidealgefisse, und somit das Eindringen und Versehwinden
dieser Gefisse unter diese Schichte wahrnehmen konnte, so wie
dass an zwei Stellen noch eine zarte Sehichte macerirten Pigmentes
tibrig geblichen war, und hierdurch unmittelbar neben einander
verschiedene Stadien der Pigmentmaceration deutlich beobachiet
werden konntén.

An den Stellen, wo das innere Pigment vollstindig fehlte,
erschicnen die Gefisse gelb, ihr Verlauf im Stromapigment deutlich
begrenzi, die Farbe des letateren ungetriibt und beslimmt; an jenen
Stellen, wo noch ecine geringe Menge des inneren Pigmentes vor-
handen war, zeigten die Gefisse cine rothlichgelbe, das Stroma-
pigment eine lichtere, schmutzigrothbraune Farbe und undeutlichere,
verwisehtere Abgrenzungen; man konnte Beide noch mit Sieherheit
erkennen, aber sie erschienen wie unfer ecinem rothlichen Flor;
dagegen verschwanden Gefisse und Stromapigment vollkommen unfer
der Auflagerung der unveriindert geblicbenen normalen Sehichte des
inneren Chorioidealpigmentes. :

Dieses Fehlen jeder Andeutung der liehten Chorioidealgefisse
und ilrer so dunkel gefirbten Zwisehenriiume, auel in der
nichsten Umgebung des Pigmentsehwundes, zeigte hierbei deutlich
den Mangel an Einfluss dieser Chorividealschichie auf die Firbung
des Augengrundes, da man andererseits keinen Grund hatte, hier-
selbst ein wesentlieh verschiedenes, so seharf abgegrenztes Verhalten
des Stromapigmentes, im Gegentheile eine Unterlagerung eines
gleich milehtigen und dunkel gefirbten Stromapigmentes, zum
mindesten auf eine kurze Ausdelinung, anzunehmen, wie es sich auch
bei spiteren Untersuchungen in Folge weiterschreitender Maceration
als rieltig herausstetlte.
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Die Bestimmung der Farbentine im Augengrunde ist nieht so
leieht, als man wolil anfangs glauben mochte, da hicrzu nicht nur
Ubung gehirt, sondern aucb die kiinstliche Beleuehtung, die Quanti-
tit und Qualitiat derselben theilweise bestimmend wie aueh tiuschend
einwirken, und nieht selten die Contrast-Wirkungen wie die Individua-
litdt in der Wahrnehmung von Farben sieh geltend machen.

el mioehte daher nicht behaupten, dass jeder Augenspiegel-
untersueher die von mir abgebildeten Fille mathematiseh genau in
denselben Farbentonen sehen oder wiedergeben wiirde und miisste,
dass hierbei nieht geringe Versehiedenheit (jedoch stets nur geringe)
in der Ansieht herrschen kinnte; aber ich glaube, dass bei dem
Untersuehen verschiedener Krankheitsfille stets dieselben Differenzen
zum Vorsehein kimen , inshesondere aber, dass die gegenscitigen
Unterschiede der einzelnen Farben unter sich als stitig sich erweisen
wiirden; und ich glaube daher, dass bei einer gegebenen individuellen
Verschiedenheit in der Auffassung es dennoch mioglich wire (vor-
ziglich aber auf Grundlage einer vorliegenden Abbildung), eine
gegenseitige Verstandigung, ja eine Ubereinstimmung herbeizufiihren.

In dieser Absiecht fand ieh mieh vor Allem veraulasst, den
Grund eines gesunden Auges in Taf, I wiederzugeben, und hierauf
bei allen weiteren Abbildungen stets Riicksicht zu nehmen, auch
war ieh vorzugsweise beflicssen, dic gegenscitigen Verschieden-
heiten und Abstufungen in den Tonen ein und derselben Farbe mog-
liehst genau festzuhalten und auszuprigen.

Eine sehr hiufige Meinungsversehiedenheit ergibt sich bei der
Beurtheilung von Weiss und Gelb, besonders wenn das Object nur
wenig intensiv gefirbt ist, einen hohen Grad von Diaphanitat, Lieht-
intensitit oder Glanz ausweist. So gelingt es mir nur selten, eine
wirklich rein weisse Farbe im Augengrunde wahrzunehmen, und ich
sehe gewihnlich Das mehr oder weniger intensiv weissgelb oder gelb
gefarbt, was sonst sehleehthin fiir weiss angenommen wird.

Um hiebei nicht einer zu grossen Willkiirlichkeit und T#ausehung
Raum zu geben, vergleiehe ieh nieht nur unter denselben Verhalt-
nissen dic Farbe des Objeetes mit kiinstlieh aufgetragenen Farben,
sondern beniitze aueh hierzu, vorziiglieh in Beziehung auf weisse,
gelbliche, oder weissblauliche Farbungen, dic Selerotica des zu
untersuehenden Auges, nachdem ieh sie im Tageslichte betrachtet
und sofort unter dem Augenspiegel die betreffende Stelle des Augen-

Sitzb. d. mathem -naturw. Cl. XV. Bd. 11 1. 23
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grundes mogliehst nahe an den Pupillarrand heranzustellen suelie,
wobei unter geringen Acecommodations- Verinderungen oder auch
ohne selbe eine Vergleichung ermoglichet wird.

Der bei solchen Untersucliungen sich ergebende, beinahe constante
Mangel von weisser Farbe im Augengrunde, und die tberwicgend
gelbe Farbung mancher an und fiir sich weiss gefirbter Objeete,
wie z.B. des Sehnerven-Querseluittes, einzelner Exsudate, und bei dem
Mangel von Chorioidealpigment der zwischen den Cliorioidealgefissen
sichtharen Selerotica ete. ete. diirfte nieht nur der Vorlagerung der
durchsichtigen Medien, sondern insbesondere den von den iibrigen
im Augengrunde gelbroth oder roth gefirbten Theilen, wie dic
Pigmentsehielhiten, die Retinal- und sichtharen Chorioidealgefisse ete.
zerstreuten und so viclseitig refleetirten Lichtstralilen zugesehirieben
werden. So sah ich z. B. eine rein weisse Farbung im Grunde eines
Auges, dessen Chorioidea an der inneren Oberflielie in ihrer ganzen
bei ad maximum erweiterten Pupille sichtbaren Ausdehnung so voll-
stiindig dureh cine verkreidete Exsudatsehiehte iiherzogen war, dass,
abgesehen von einigen isolirten grauen und sehwirzlichen Pigment-
fleecken, an keiner Stelle des Augengrundes Chorioidealpigment oder
Chorioidealgefisse wahrgenommen werden konnten, und in der
grosstentheils atrophischen Retina nur vereinzelte roth gefirbte
Gefisse sich zeigten.
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