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Bemerkungen diber die zuweilen im geschmeidigen [Eisen
entstundene krystallinisehe Struetur, verglichen mit jener
des Meteoreisens.

VYon dem w. M. W, Haidinger.

(Mit 1 Tafel.)

Man hat an vielen Orten und bei mancherlei Veranlassungen
die Thatsache bemerkt und beschrieben, dass geschmiedetes Eisen,
an welchem bei gewaltsamer Trennung der Theilehen nur ein
Zerreissen mit den deutlichsten Lingenfasern statlfindet, die Anord-
nung der Theilchen verliert, worauf diese Erscheinung beruhte, und
dass Stangen querdureh abbreehen konnen, und dann einen krnigen
krystallinischen Querbrueh zeigen, wobei das regelmissige Gefiige
der Individuen, die Theilbarkeit parallel der Wiirfelflichen deutlich
hervortritt. Es moge hier nur der so hiufigen Axenbriiche gedaeht
werden, oder derim Gebrauehe krystallinisch gewordenen Gewehrliufe,
von welchen der k. k. Herr Feldzeugmeister Freiherr von Augustin
Stiicke in der Versammlung von Freunden der Naturwissenschaften
vom 16. Juli 1847 vorzeigte, die noch gegenwirlig als freundliches
Geschenk desselben in dem Museum der k. k. geologischen Reichs-
anstalt aufbewahrt werden 1), endlieh der zahlreichen Beispiele, die
Herr Professor Szabé in der Versammlung von Freunden der Natur-
wissenschaften am 11. October 1850 zusammenstellte ?), darunter
die Wiirfel, aus denen sich wieder Wiirfel spalten liessen, welche
Wohler aus Eisenplatien besehreibt, die wihrend einer ganzen
Schmelzperiode unter der Rast eines Hochofens einer hohen Tempe-
ratur ausgesetzt gewesen waren.

Die gleiche, dem Wiirfel entsprechende Theilbarkeit erseheint
hoehst vollkommen bei dem Meteoreisen von Braunau, gefallen
am 14, Juli 1847. Gesehliffene, polirte und geitzie Flichen desselben
zeigen zahlreiche parallele Structurlinien, welehe Herr J. G. Neu-
mann zu dem Gegenstande speeieller Studien machte und nachwies,

1) Berichte iiber die Mittheilungen von Freunden der Naturwissenschaften in Wien.
Band 3, S. 82.
2) Berichte u.s. w., Band 7, S. 174,
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dass sie simmtlich durch Zwillingskrystallisation erklirt werden
kénnen 1).

Ich verdanke Herrn Dr. M. A. F. Prestel in Emden eine hochst
interessante Mittheilung iiber ein Vorkommen der oben bezeiehneten
Art. Eine als Rosistab auf einem Dampfsehiffe, durch mehrere Jahre
heftiger Hitze ausgeselzt gewesene einen Zoll dicke Eisenstange,
war briiehig geworden, und hatte eine deutlich krystallinische Struetur
angenommen, so dass die einzelnen Individuen bis zu vier Linien
Durchmesser erhielien, und zwar mit um so grosseren einzelnen
Krystalltheilen oder Individuen, je ndher die Stellen am Feuerraume
lagen. Herr Dr. Prestel untersuchie nun einen Schnitt niher, polirte
und #tzie die Fliche, und fand, dass sich deutliche Linien zeigen,
die namentlich an diejenigen erinnern, welche Herr Neumann so
genau an dem Meteoreisen von Braunau beschrieben, Er bringt diese
nun in eine Parallele und stellt die Frage auf, ob man denn nun die
Widmannstitten'sehen Figuren dennoeh immer noeh als
Kriterien von Meieoreisen auffihren diirfe. Herr Dr. Pre-
stel sandte spiter Muster desselben Eisenstabes ein; sie wurden
geschliffen, polirt, von Herrn Karl Ritter v. Ilauer in dem Labo-
ratorium der k. k. geologischen Reiehsanstall geiiizt, und in der
k. k. Hof- und Staats-Druckerei stereotypirt, so wie sie hier vorliegen,
Fig. 1 das mehr krystallinische aus dem stirker erhitzten Theile
des Stabes, Fig. 2 aus dem von dem Mittelpunkie der Erhitzung
weiter enifernten Theile desselben. Man konnte vielleicht zweck-
) miissig das Wort autotyp fiir dergleichen Abdriicke anwenden, die

wolill ebenfalls mit unter dem neueren Ausdrucke ,,Naturselbstdruck«
begriffen sind, aber doeh nur solche Methoden voraussetzen, die aueh
frither sehon Anwendung fanden. Namentlich hat bereits der, um die
Kunde der Meteoriten so hoehverdiente Director der k. k. Hof-
Naturalien-Cabinete, Ritter von Schreibers in seinem classiselien
o Werke iiber diesen Gegenstand #) eine autotype Abbildung der acht
' Zoll langen und sieben Zoll breiten geiitzten Fliehe der Ellbogner
Eisenmasse veroffentlicht; dazu noch die nachstelenden Angaben:

) Berichte u.s. w., Band 4, S.86. — Naturwissenschaftliche Abhandlungen u.s. w.
Bd. 3, Abth. 2, S. 45.

2) Beitréige zur Geschichte und Kenntniss meteorischer Stein- und Metallmassen u. s. w.
Wien 1820, S. 70.
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»Da sieh jenes Gefiige auf ebenen und polirten Fliehen bei der
Behandlung dureh Atzung in tastbaren, und zwar naeh Massgabe der
Dauer des Proeesses, in mehr oder weniger erhabenen oder vertieften
Figuren (en basrelief) aussprieht, so kam Herr v. Widmann-
stitten gleieh Anfangs, bei der Agramer Massa sehon, auf die
gliiekliehe Idee, dureh unmittelbare Abdriieke soleher Fliehen mittelst
Druekersehwirze — die Massa selbst gleieh als natiirliehe Form
oder Stereotyp beniitzend — eine vollkommen getreue und leieht
vervielfachbare Darstellung zu bewirken. Die erwiihnten Abdrieke
wurden bereits im Jahre 1813 gefertigt, mit der Absieht der Heraus-
gabe, doeh kam Herr v. Selireibers wieder davon ab, ,so dass
jene Autographien bis zu dieser Stunde. . . .unbenutzt liegen blieben.
Indessen waren sie aueh vor der Herausgabe des Werkes im
Jahre 1820 vielfiltig an Freunde mitgetheilt und nael allen Rieh-
tungen verbreitet worden. Herr v. Widmannstiatten hatte die
seitdem naeh ihm benannten Figuren im Jahre 1808 an dem Agramer
Eisen entdeekt und spéter 1810 an dem von Mexiko, 1812 an dem
von Ellbogen, 1815 an dem von Lénarto wiedergefunden. Als Ritter
v. Sehreibers in der Sitzung vom 24. September 1832, bei der
Naturforseher-Versammlung in Wien die Mitglieder der mineralogi-
sehen Seetion einlud, die Sammlung merkwiirdiger die Meteor-
Stein- und Eisenmassen betreffenden Gegenstinde zu besehen,
waren darunter aueh sieben Blatter ,Autographische Abdriieke —
Autostereotype — von geitzten Fliehen verschiedener Eisenmassen
meteorisehen Ursprungs« 1).

Die von Herrn Neumann studirten Zwillingslinien stimmen
zwar genau mit den Linien in Herrn Dr. Prestel’s Eisen tiberein,
allein sie unterseheiden sieh doeh in der That von denjenigen
Erscheinungen, welehe man bis jetzt Widmannstitten’sehe
Figuren im eigentlichen Sinne zu nennen pflegt. Ieh kann zwar nieht
in dem gegenwirtigen Augenblieke ein durehgreifendes Studium
aller dabei zu beaehtenden Verhiltnisse mir vornehmen, aber ieh
glaube, dass es vorliufig doeh einiges Interesse gewihren wird, die
Natur der einen wie der andern autotyp darzustellen, wobei mehrere
der bereits in meinem Handbuehe der Mineralogie enthaltenen

1) Bericht iiber die Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte in Wien im
September 1832. Von Freiberrn v. Jacquin und J. J, Littrow, 8, 116.
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Abdriicke gegeben sind, aber in Einem Bilde mit andern, die seitdem
theils anderwirts abgedruckt, theils hier neu vorgelegt werden.

Drei Verhiiltnisse in Bezug auf Struetur sind es vorziiglich, welche
die Aufmerksamkeit des Untersuchers auf sich zu ziehen voranstehen,
wie sie sieh an gesclhliffenen, polirten und gedtzten Platten von
Meteoreisen darstellen, der Krystalldamast, die Zwillingslinien und
die Widmannstdtten'sehen Figuren. Auf die Versehiedenheiten,
welehe sieh in diesen Beziehungen wahrnelimen lassen, hat Herr
Director Partsch, dieser genaue Beobachter unter andern aueh in
seinem trefilichen Werke : ,,Die Meteoriten oder vom Himmel gefallenen
Steine und Eisenmassen im k. k. Hof-Mineralien-Cabinete zu Wien
w. s. w. 1843« bereits in der daselbst gegebenen ,, Verwandtschafts-
tabelle der Meteoriten%, II Meteoreisen, nach Seite 162, die Unter-
scheidung der einzelnen Vorkommen gegriindet. Unter den, in den
vorhergehenden Abdriicken enthaltenen zeigen nach Partsch:

1. ,TolucaFig9, EllbogenFig. 11, Agram Fig. 7, Lenarto Fig. 12,
Durango Fig. 8« durch Atzen mit Séuren oder Anlaufen dureh Hitze
vollkommene Widmannstitten’sche Figuren, d. h. mit der
krystallinisehen Structur und ehemisehen Besehaffenheit des Eisens,
das theils rein, theils mit Nickel, Kobalt, Phosphor u. s. w. legirt
ist, zusammenhingende Zeichnungen die aus Streifen, Zwischen-
feldern und Einfassungsleisten bestehen. Die Zwisehenfelder sind
schraffirt und wiederholen im Kleinen die Besehaffenheit der Masse
im Grossen.

2. Bohumilitz Fig. 6, Bahia Fig. 13 zeigen unvollkommene
Widmannstitten’sche Figuren, d. h. die Einfassungsleisten sind
wenig dcutlich, die Zwischenfelder verschwinden fast ganz, die
Streifen sind dagegen sehr breit, und sehimmern fleekenweise und
abwechselnd wie moire métallique. Zwisehen beiden liegt Toluca das
Stiiek Fig. 10. Yon noch drei anderen Abtheilungen, welehe im Vor-
hergelienden nieht dureh Abdriicke reprisentirt sind, heisst es ferner
bei Partsch.

3. Zacatecas, Rasgata, durch Atzen entstehen keine Wid-
mannstitten’sehen Figuren, sondern lingere feine Linien, die
sich zwar ofter berithren und schnciden, und dadurel unvollkommene
Zwisehenfelder bilden; diese werden aber nur von diesen Linien
(nicht von Streifen mit Begrenzungsleisten) umgeben, und sind zum
Theil mit unterbrochenen kurzen Linien oder Strichelehen angefitllt.
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4. Tucuman, Senegal. — Durch Atzen entstehen keine Wid-
mannstitten’schen Figuren, sonderu kurze feine Linicn, die sich
oft beriihren und sehneiden, ohne Mittelfelder zu bilden, und dem
Ganzen eine gestriekte oder federartige Zeiehnung verleihen.

8. Cap der guten Hoffnung, Clairborne, dureh Atzen entstehen
entweder gar keine Figuren, oder es ziehen sieh iiber die geitzte
graue und feinkornige Fliche einzelne, zuweilen mchrere parallele
Binder hin, die jedoch nur sichtbar sind, wenn die Flidche naeh
gewissen Richtungen gehalten wird.

Es ist leicht die Beschreibungen in den Abdriieken wieder zu
finden. Braunau, Fig. 5, reiht sieh wohl unwidersprechlieh in die
Abtheilung 3, mit den langen Atzungslinien. Die Abdriicke des reinen
krystallinisehen Eisens von Herrn Dr. Prestel zeigen Linien genau
von derselben Art, aber je zwei benachbarte Partien von Linien haben
keine Beziehungen zu einander. Sie zeigen gegen Licht gehalten
abwechselnd gleichzeitige Spiegelung, indem sic auch wie die Metcor-
cisen von Bohumilitz, Bahia, Toluea den so schonen Krystalldamast —
moire métallique, wenn er mit Metallglanz verbunden ist — hervor-
bringen, aber jede Spur von zwillingsartiger Anordnung fehit in den
benaeltbarten Theilen, welehe so auffallend in dem Zwillingsdamast
gerade dieser Eisenmassen von Bahia, Toluea, Bohumilitz hervortreten.
Das eigentliche Charakieristisehe der Widmannstitten 'sehen
Figuren bilden aber die gewissen naeh der Atzung hervorstehenden
Grate, die vou der Siure weniger stark angegriffen wurden, und daher
eine glatte Oberfliche zeigen, wihrend die verticfte Fliche des stirker
angegriffenen reineren Kisens rauh ist. Viele diescr Theile sind
ganz einfach Sehreibersit, ob in allen Fillen, verlangt wohl noeh
eine grossere Anzahl erncuerter chemischer Untersuehungen. Die
Abdriicke der scharf hervortrctenden Grate sind besonders deutlieh;
bei dem Eiscn von Bohumilitz zeigen sieh diese nur wenig, die ein-
zelnen Krystallfelder begrenzend, in dicsen dagegen werden die
Zwillingsstreifen, wie sie Herr Necumann an dem Meteoreisen von
Braunau studirt hat, sehr bemerkbar. Zwillingsstreifen und Wid-
mannstdtten’sehe Figuren drueken sieh sehr gut in der Buch-
druckerpresse ab, der Krystalldamast kann auf derselben dureh
Ubertragung nicht ausgedriickt werden. Es wiirde dies ohne Zweifel
wohl auf der Kupferdruekerpresse gelingen, aber man miisste den
Grund, auf welchem der Abzug geschehen soll mit einer vollkommen
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polirten Metallschicht iiberzielien, auf welche sich dic feinen Uneben-
heiten eben so ibertragen liessen, wie die Barton’schen Irislinien
von der mit einem Diamant gravirten Stahilplatte auf Gold oder andern
Metallgrund.

Ieh habe mich im Vorhergehenden fiir die Beschaffenheit der
Fliehen, welehe bei gleieher Lage des Liehteinfalls und wechselnder
Lage der Flichen, das Lieht in bestimmten gegen einander seharf
begrenzten Partien zuriiekwerfen, des Ausdrueks ,,Krystalldamast«
bedient. Die Erseheinung selbst ist lingst bekannt, sie leitete mieh
unter andern zur Naehweisung des zusammengesectzten Zustandes
gewisser Bergkrystalle 1), aber sic wird gegenwirtig immer wich-
tiger, nachdem Herr Professor Licydolt sie auf so vielen Fliehen
nachgewiesen hat, auf denen es gelingt sic durch Schleifen, Poliren
und Atzen hervorzubringen, vor Allem merkwirdig auf den senkrecht
gegen dic Axc liegenden Flichen an Bergkrystallen. Viele Meteor-
eisen zeigen nun einen wahren Zwillings-Krystall-Damast,
wihrend der des krystalliniseh gewordenen Eisens nur unregelmis-
sig, eben die grosskirnige Structur hervortreten lisst.

Der Krystall-Damast lisst sieh leieht auf eine Haut von Hausen-
blase iibertragen, eben so wie die feinen, Interferenzfarben zeigenden
Streifen der Irisfliehen; mit den Zwillingslinien gelingt dies noch
leidlieh, dic eigentlichen Widmannstitten’schen Figuren, welehe
so sehone Drucke Hefern, sind aber dazu selion zu grob, und dazu
um so weniger geeignet, je tiefer die Atzung ging.

Zur Yergleiehung wird hier Fig. 3 noeh ein Abdruck von cinem
nach der Diagonale gesehnittenen Stabe von frisehgesehmiedetem
Stangeneisen beigefiigt; Fig. 4 ist der Quersehnitt davon. Er zeigt
reine aserstruetur, im Lingen- und Querschnitte.

Herrn Dr. Prestel’s freundliehe Mittheilung gab mir eine
erwiinsehte Veranlassung die zwar lingst beschriebenen aber doch
lange nicht nach allen Riehtungen allgemein bekannten Verhiltnisse
der Widmannstitten'schen Figuren wieder in das Gediehtniss
zu bringen. Krystallstruetur und Theilbarkeit, Zwillingsbhildung, dem
Gestriekten analoge Anordnung der Theilehen des durchaus gleich-
artigen Eisens, und der so eigenthiimlichen Austheilung des Sechrei-

1) The faces of the prism 1 possess a damask-like appearance, if the reflection
of light be properly managed. Brewster's Edinburgh Journal of Science, 1824.
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bersits in der weniger niekelhaltigen Grundmasse, so wie die
maneherlei zum Theil erst neuerlieh von Wohler aufgefundenen
Einschlisse verdienen wohl neuerdings eine Monographie. Nur
wenige Abdrieke sind hier neben einander gesetzt. Niemand wire
so vorbereitet wie unser hoehverehrter Freund und College, Herr
Direetor Partseh und nirgend sind die Bedingnisse des Gelingens
so reiehhaltig vorhanden wie in unserem k. k. Hof-Mineralien-Cabinete
in Wien, um ein Werk dieser Art in das Leben zu rufen.

Das Eis der Donau bei Wien, und das Eis des Rheins bei
Koblenz.

Ein Prioritiitsanspruch
von dem w. M. W. Haidinger,

Die Osterreiehiseh-Kaiserliehe Wiener Zeitung vom 28. Februar
d. J. enthélt auf einer Seite (839) zwei denkenswerthe Angaben :

1. ,Der Eisstoss ist gestern Nachmittag auf der Donau, Gott
sei Dank, gliieklieh abgegangen.«

2. ,Aus Koblenz sehreibt man, dass am 20. d. M. die dortige
Pionnier - Abtheilung Versuehe im Eissprengen mittelst Pulvers
gemaeht habe, welehe iiberrasehende Irgebnisse geliefert haben.
Die Kisdeeke wurde dureh die Explosion so geloekert, dass-sieh Eis-
siume von bedeutender Grosse losten und den Strom hinabtrieben.
Man hofft damit ein wirksames Mittel gegen Eisstopfungen gefunden
zu haben.«

Der Geist, in welehem die zwei Naehriehten abgefasst sind,
verdient wohl in seiner Versehiedenheit vergleiehungsweise auf-
gefasst zu werden. Die erste Naehrieht dritekt augenseheinlieh eine
gliieklieh therstandene Fureht und Gefalir aus, iiber jede mensehliehe
Hilfe erhaben, ein wahres einfaches Abwarten. Die zweite beriehtet
von Arbeiten mit mensehlicher Kraft ausgefithrt, welehe ganz geeignet
sind, Vertrauen einzuflossen, und vollkommen hinreiechend, um fir
die Zukunft das Gefithl von Sieherheit vor Sehaden zu begriinden,
der bisher nieht zu vermeiden sehien.

Die Arbeiten, welehe bei Koblenz mit Pulversprengungen
gemaeht wurden, beruhen darauf, dass man von tiefer liegenden

.
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