Beitrige zur Sedimentpetrographie der
Grazer Umgebung III.

Von Josef Hanselmayer, Graz
(Vorgelegt in der Sitzung am 12. Mirz 1953)

Die Tonsandsteine von der Thaler-Miihle.

Im Grazer Paldozoikum sind im hohen Niveau des ,,Korallen-
kalkes*, der zwischen den Pentamerusbidnken (Mitteldevon) im
Hangenden und den dunklen unterdevonischen Dolomiten im
Liegenden vorkommt, Sedimentbinke mit teils iiberwiegend
toniger, teils sandiger oder karbonatischer Natur eingeschaltet, Da
dieselben schon rein makroskopisch grofe Verschiedenheiten auf-
weisen, sollen in folgender Studie die Ergebnisse gesteinskund-
licher Untersuchungen einiger dieser nic ht fossilbelegten, aber
doch von unten angegebenen Autoren mit Chonetenschiefern
parallelisierten Gesteinen gebracht werden.

Das Vorkommen von Choneten-fiilhrenden Gesteinen in der Umgebung
von Graz ist seit rund 100 Jahren bekannt. Schon Rolle (8, 1856) erwihnte
die groBen Fossilfundorte, wie z. B. siidlich des Plabutschgipfels, am Gais-
bergsattel und bei Seiersberg. Stur (10, 1871, S.127/128) gibt folgende
Chonetenfundpunkte an:

1. ....in dem ersten Seitengraben, der von Westen her in das Gostinger
Tal, aus dem westlich liegenden tertiiren Gebiet, einmiindet..."
. --und ein zweiter Brachiopode, den Rolle auBlerdem noch am
Gaisberg gefunden hat und der nach der Bestimmung F. Roemers
der Gattung Chonetes angehort.

2. ,,...die groflen Kalksteinbriiche auf dem Sattel des Gaisberges..."
,AuBerdem erscheint nicht selten der schon vom Plabutsch erwihnte
Chonetes sp., zahl eich auf einer Platte, die vorliegt, erhalten, doch
nur teilweise durch Verwitterung entbloft.

3. ,...zu Seiersberg Strafgang S. Hier wird in mehreren Briichen ein
blau schwarzgrauer, feinkdrniger Dolomit gewonnen ...“ ,AuBler den
Crinoiden erscheinen einzelne Calamoporen und Spuren von Brachio-
poden (Chonetes).*

4. ,....auf einem Stiick im rotlichen Kalk, der die Zwischenrdume zwischen
den Korallenstocken ausfiillt, mehrere Bruchstiicke der Chonetes sp.
vom Gaisberge...“
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Weiters berichtet Stache (9, 1874) iiber Choneten-fithrende Schiefer
und iiber rotliche bis gelbe, unvollkommen schieferige Mergellagen mit
Choneten. Auch Frech (2, 1887) und Vacek (11, 12, 1891, 1907) erwihnen
mit wenigen Worten Chonetenschiefer.

In den letzten Jahrzehnten wurden nur an e in er Stelle (erst
seit kurzem auch an einer zweiten Stelle, siehe Murb an weiter
unten) fossilbelegte Chonetenschiefer gefunden, und zwar am
Jigersteig beim Gaisbergsattel. F. Heritsch
(4, 1935, 8. 193/194) beschrieb die diesheziigliche Fauna, enthalten
in ,,schwarzen Tonschiefern von geringer Michtigkeit. Es liegt
Oberkoblenz vor, siehe auch (5). Kuntschnig (6) bezeichnete
diese Tonschiefer als grau und bezieht sich im iibrigen auf
F. Heritsch. Das ist aber alles, was iiber die Chonetenschiefer
in petrographischer Hinsicht geduBert wurde.

Chemismus und Petrographie der Chonetenschiefer vom
klassischen Fundort am Gaisberg werden im Beitrag IV zur Sedi-
mentpetrographie der Grazer Umgebung gebracht werden. Um die
Unterschiede zu den in dieser Studie bearbeiteten Gesteinen aufzu-
zeigen, sei kurz dargelegt: Die Chonetenschiefer des
Gaisberges sind im trockenen Zustand mausgrau, mild
schimmernd, ebenfléichig mit einem prichtigen s und werden durch
mehrere Kliiftungen in scharf polygonale Platten zerhackt. Beim
Handstiickschlagen erhdlt man immer wieder Stiicke von 1,2, 1,5,
1,7, 2,0 und 2,5 cm Dicke. Es gibt also in diesem Gestein eine
streng rhythmische Wiederholung von leicht mechanisch lésharen
s-Fldchen in diesen Abstéinden, die sich von anderen parallelen ab-
heben. Diese anderen sind iiberaus engscharig, aber weniger leicht
auslosbar. Sie stehen nur in Papierdicke voneinander ab. Man kann
sie nicht in so groBer Ausdehnung glatt erhalten als die friiher
genannten s-Flidchen erster Ordnung; und diese tragen die
Ocherbestege und bedeuten Fossilbetten fiir sehr zahlreiche Indi-
viduen. Dieses Gestein gehort eindeutig zu den Tonschiefern.

Vom Jégersteig hangabwiirts, an der Abzweigung der Strafie
die nach Baierdorf fiihrt, findet sich jenseits des Gaisbergsattel-
bruches die Fortsetzung dieses Tonschiefers mit den gleichen
Fossilien und derselben Petrographie.

In jiingster Zeit fand K. M ur b a n Chonetenschiefer am Fufle
des Kleinen Frauenkogelsbei Gosting im Korallen-
kalk eingelagert. Die Faunenbearbeitung wird von ihm in Kiirze
erfolgen. Dieses Gestein ist braungelb, bricht diinnplattig und weist
einen reichen Fossilinhalt auf. Die papierdiinnen, weiflen caleiti-
schen Schalenreste auf den flachen Steinkernen heben sich deutlich
vom Gesteinsgewebe ab. Die Chonetenreste sind meist um 3 cm
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lang, 2 cm breit und etwa 5mm dick. Die Reliefgebung an den
Bruchflichen erfolgt durch die gewdlbten Flidchen dieser Brachio-
poden bzw. durch die Eintiefungen, die deren Ausbruch verursacht
hat. Zum Unterschied von den Gaisberg-Chonetenschiefern sind
also hier die Chonetenschalen noch weille Kalksubstanz, wogegen
sie am Gaisberg vollig durch rostrotes Brauneisen ersetzt sind.
Gleichzeitig dnderte sich der ganze Ablagerungscharakter. Die
fossilreichen Schichten sind in diesem Gestein des Frauenkogels
keine Tonschiefer, sondern sie bestehen aus einem aulerordentlich
ungleichkérnigen Kalkschiefergewebe, mit dem allerdings sandig-
tonige karbonatarme Partien verbunden sind: es scheint sich um
Schichtwechsel zu handeln.

1. Tonsandstein von der Thaler-Miihle.

In der geologischen Karte des Plabutsch-Kollerkogel-Berg-
zuges zeichnete Kuntschnig (6) im Siidosthang des Maders-
berges eine Lage von Chonetenschiefern ein. Er spricht S. 118 von
dunklen, nicht fossilbelegten Tonschiefern. Diese Gesteinslage er-
wihnt auch F. Heritsch (4, 5). Da diese ,,Chonetenschiefer
schon makroskopisch ganz anders aussehen als die Choneten-
schiefer vom klassischen Fundort am Gaisberg, schien eine petro-
graphische Bearbeitung unbedingt am Platze.

Gleich an der Strafle nach der Thaler-Miihle, etwa 80 Schritte
bachaufwirts vor dem grofen Steinbruech, sind im Hang des Maders-
berges diese Gesteinslagen gut aufgeschlossen. Sie sind dem
Dolomit, der hier den Korallenkalk vertritt, eingelagert. Der frag-
liche .,Chonetenschiefer ist grau und iiberaus feinkornig. Der
Hammerschlag verursacht quadrig dickplattiges Format, stets mit
gut betonter s-Fliche, die in Abstinden von etwa 10 cm auch als
Schichtfuge auftritt. Eingeschachtelt erscheint dazu parallel eine
Unterteilung in mikroskopisch diinne Schichtfolgen. Querbruch und
Langsbruch sind gleich gut entwickelt. Das Gestein ist ziemlich
fest, Kornsorten sind mit dem freien Auge nicht erkennbar. Schon
vor Jahren sammelte F. Angel an dieser Ortlichkeit ein Hand-
stiick und verleibte es mit der Bezeichnung ,,Tonsandstein‘ der
Sammlung des Min. Petrogr. Institutes der Grazer Universitit ein.

Mineralbestand

Quarz: Abgerollte Korner und scharfe Splitter mit Begrenzung
durch muscheligen Bruch, oder im Falle der Abrollung mit mikro-
skopisch feinen Zihnchen und Zacken an der rundlichen Ober-
fliche; fast immer einschlufifrei, ein einziges Korn mit graphiti-
schem si, ganz wenige Splitter mit leicht unduldser Ausléschung.

1%*
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KorngroBen zwischen 0,16 mm und 0,04 mm, Feinsand (Correns)
bzw. Silt (Fischer) entsprechend.

Pyrit: Unzersetzt, in Kornergruppen, manchmal noch pen-
tagondodekaedrische Begrenzungen zeigend, Durchmesser an-
ndhernd 0,02 bis 0,05 mm, ausnahmsweise auch bis 0,11 mm.

Schwermineralien : Briaunlichrosa Granat, griiner
und brauner sowie honiggelber Turmalin, graugelbe E p i-
dote, brauner Orthit, farbloser Zirkon und farbloser
Apatit, alle in abgeschliffenen Rollformen mit Korngréfen von
0,04 bis 0,02 mm (Feinsand, Correns).

Serizit in zwei Generationen. Die gréfiere davon kommt in
Gestalt ausgefranster und angerissener Schuppen von gleicher
GroBe wie die Quarze vor, Tafeldurchmesser 0,05 bis 0.11 mm, bei
Dicken von 0,03 bis 0,01 mm. Die zweite Generation hilt sich in
KorngrsBen, bei denen schon der Tafeldurchmesser bloB 0,001 bis
hichstens 0,002 mm ist, vielfach aber noch etwas kleiner, deutlich
unter 0,001 mm abzuschitzen (KorngréBengruppe: Feinton nach
Correns). Bei den groBeren Querschnitten beobachtet man
deutlich das Moiré, nur bei den allerkleinsten ist das nicht mehr
moglich. Dabei kann man bei allen Grofen dieselbe Doppelbrechung
feststellen, die nahe an 0,040 liegt. Die Spaltung ist scharf ge-
zeichnet, die elastischen Eigenschaften nach Glimmerart ausge-
pragt.

Zusammensetzung:
Die optische Analyse fiihrte auf:

Quarz (Silt) 14,4 9
Serizit (Silt) 14,0 9%
Pyrit (siltig) 4,8%
Schwermineralien (Silt) 1,0%
Serizit-Grundkitt (Feinton) . 658%

100,0 %

Als petrographische Bezeichnung des Muttersedimentes wére
demnach zu wéhlen:

Pyritfithrender Serizitton mit Quarz-Serizit-Silt.

Struk tur: Die Struktur ist durchwegs klastisch, die
Textur schichtig. Im Diinnschliffausma wechseln feinste, mit Silt
schwicher beschickte serizitische Feintonmassen, in denen der
Korndurchmesser des Grundkittes auf unter MikrongréBe herab-
geht, mit grober gekdrnten und reichlicher siltdurchsetzten Schich-
ten. In jeder solchen Feinschicht von 1,2 bis 3,0 mm Dicke — dann
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folgt auch einmal eine Schichte von fast 10,0 mm Méichtigkeit —
hat man basal eine grobste, lichte Schichte, die allméhlich feiner
wird und in die hangendste Schichte iibergeht, welch letztere
wegen der Kornfeinheit tritb und kaum auflésbar erscheint. Dann
folgt zur nichsten Grobschichte ein jiher Wechsel. Der Bildungs-
rhythmus des Sedimentes ist also unverwischt erkennbar.

Merkwiirdig ist die groBe Reinheit des Serizitfilzes, in dem
weder kleine Quarze noch irgendwelche andere Kornsorten als nur
Serizit erkennbar sind. Tonmineralien i. e. S. waren nicht erkenn-
bar. Unter den Schwermineralien vermifit man Hornblende, Biotite
und Pyroxene, die ansonsten in solchen Gesteinen hiufig sind. Da-
gegen fillt die relative Hiaufigkeit von Turmalin auf. Andererseits
fehlen Feldspéite. Die Schichtungsart weist weniger auf Holische
Einstreuung hin. Eher ist eine solche fluviatiler Art in kiistennahe
Gewisser anzunehmen.

Das Ursprungsmaterial? In Frage kidmen Serizit-
porphyroide bis Orthoserizitschiefer, aber auch Phyllite und Quar-
zite in Zusammenwirkung. Das Gestein gehdért dem Devon an.
Seine Herkunft aus Quarzkeratophyren (Porphyroiden) bzw. deren
Metamorpha (Orthoserizitschiefer) ist nicht auszuschlieBen, denn
deren Metamorphose kann ja vorvaristisch sein.

Der Mangel an Tonschiefernidelchen (Rutil) und graphiti-
schem Pigment spricht wiederum wenig fiir eine Herkunft aus
einer Phyllit-Quarzitserie.

Dann kénnte noch der Abtrag von Hellglimmerschiefern eines
dltesten Kristallins (Koralpe) ins Auge gefafit werden. Dort gibt
es tatsdchlich entsprechende Hellglimmerschiefer mit reichlichem
hellen Glimmer und Quarz, Granat und buntfarbigen Turmalinen.
Gleinalmkristallin kommt aber wegen des Alters auch nur mit Vor-
behalt in Frage. Fiir Ableitung aus dem Koralpenkristallin spricht
auch der Kornbestand der Dolomitsandsteine des Unterdevons
unseres Plabutschzuges, der Material aus Koralpen-Pegmatiten ent-
hilt, wie von Angel (1) gezeigt worden ist. In ihrer Gesellschaft
gibt es aber auch muskowitische granatarme Glimmerschiefer.

2. Dolomitischer Tonsandstein aus dem Madersberg-Steinbruch
bei der Thaler-Miihle.

In einer nicht verdffentlichten Dissertation hat Josef
Giptner (3) u a. auch dieses Gestein, das aus dem Steinbruch
am Siidfull des Madersberges, gleich westsiidwestlich der Thaler-
Miihle stammt, petrographisch und chemisch bearbeitet. Nach
A.Kuntschnig (6) liegen in diesem Steinbruch die Pentamerus-
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schichten (unterstes Mitteldevon). K. M etz beschrieb aus stark
pyritisierten, graphitischen, schwarzen, kalkigen Schiefern, die am
Ostlichen Rande desselben Steinbruches, fast an dessen Basis
liegen, den Fossilinhalt. Dieser ist nach M etz (7) als Mischfauna
zwischen oberstem Unterdevon und unterstem Mitteldevon anzu-
sehen.

Die anndhernd 1 m michtige Bank dieses dolomitischen Ton-
sandsteines tiberlagert diskordant einen dunkelgrauen und weifl
gebénderten Liegenddolomit. Im Hangenden befindet sich ein
bréunlichgrauer Dolomit. Nach G ip tn e r wire sein Tonsandstein
wahrscheinlich identisch mit dem von Kuntschnig genannten
Tonschiefer des Liegenden.

Der dolomitische Tonsandstein ist ein Millimeterrhythmit
(Sander) mit dichtem Gefiige bei planparalleler weilgrauer und
graublauer Schichtung. Die dunklen Schichten sind etwas dicker
als die hellen. Das Gestein hat nahezu ebenplattigen Bruch; mit
der Lupe sind auf allen Bruchflichen winzige kleine Pyrite zu
sehen.

Dinnschliff: Nach Giptner liegen in einem Grund-
gewebe, das quantitativ den groBften Teil des Gesteins bildet,
Quarz-, Pyrit- und Muskowitkérner eingebettet.

Kornsorten: Quarz Korner mit zersigtem Rand,
Durchmesser von 0,002 bis 0,1 mm.

Muskowit in denselben GroBen wie Quarz, in das ,,s¢ des
Gesteins mit (001) eingelagiert.

Dolomit in Rhomboederform, Durchmesser von 0,008 bis
0,004 mm.

Pyrit (100), Einzelkristalle und kleine Kristallgruppen mit
Durchmessern von unter 0,002 bis 0,1 mm. Der Pyrit in so feiner,
gleichméBiger Verteilung kann in diesem Falle Ursache der blauen
Gesteinsfarbung sein. Dafiir spricht, daB auBer ein paar Glaukonit-
kornchen kein anderer moglicher farbender Gemengteil zu sehen
ist. Dafiir spricht ferner Giptners Angabe, er habe bei der
optischen Analyse eines Schliffes den Pyrit weitaus (etwa ums
Vierfache) iiberschiitzt. Darin zeigt sich die intensive optische
Wirkung solcher fein verteilter kleinen Partikelchen.

Tonsubstanz als wesentlicher Anteil am Grundkitt,
hauptsidchlich Quarz und Alkaliglimmer in Feinton- und Grobton-
koérnung.

AuBerdem finden sich noch wenige Korner von Krypto-
perthit, einige Korner Glaukonit (Durchmesser von 0,043
bis 0,025 mm) und vereinzelt Zirk on (Durchmesser — von 0,09
mal 0,03 mm).



Dolomitischer Tonsandstein
Madersbergsteinbruch Thaler-Miihle:
Analytiker: J. Giptner.

50,89 Gew. %

Si0,

TiO, 0,22
ALO, 8,27
Fe,0, 1,77
FeO 0,09
MnO Spur
MgO 7,07
Ca0 11,63
Na,0 0,29
K,0 2,36
Co, 14,75
P,0; 0,15
S 1,49
H,0+ 1,55
H,0 — .. 0,14
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Summe 100,67

Gesteinswerte nach F. Becke:
Berechnung: J. Giptner.

Si
U
L

57,6 or
24,5 ab
18,0 an

1,98
0,31
7,91

Durchschnittsplagioklas = 97,5 % An.

S =621

Gesteinswerte nach P. Niggli:
Berechnung: J. Giptner.
si 165,0 k 086

al

157 mg 088

fm 384 ti 038

C

402 co, 65,0

alk 5,7

Mineralbestand in Vol. %:

Dolomitisecher Tonsandstein, Madersbergsteinbruch bei der Thaler-Miihle.
Berechnung: J. Giptner.

Dolomit .
Kalkspat
Chlorit (Sheridanit)
Kalifeldspat .
Muskowit
Quarz

Quarz .
Muskowit
Pyrit

Rutil

Apatit

. 24,74
5,76

4,4
3,8
16,3
95,1
15,8
1,0
1,8
0,6
0,1

Summe 100,0

s 893
qz+42,2

Grundkitt 80,7

} Gesamtquarz 41,5

Das Karbonat baut sich aus 62,9% CaCO; und 37,1% MgCO.
auf. Daraus ergibt sich das bezligliche Verhéltnis von 81,1 Teilen

Dolomit zu 18,9 Teilen Kalkspat.

Zusammenfassung.

Verschiedene nicht fossilbelegte Gesteine der niheren Um-
gebung von Graz wurden von mehreren Autoren (3, 4, 5, 6) mit
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Chonetenschiefern parallelisiert, einige dieser Gesteine sogar direkt
als Chonetenschiefer bezeichnet. So hatz. B.Kuntschnig (6) in
seiner geologischen Karte des Bergzuges Plabutsch-Kollerkogel
das erste in dieser Studie beschriebene Sediment als Choneten-
schiefer eingetragen. Auch F. Heritsch erwdhnt (5, S. 379) ,,das
Profil der Wechsellagerung von Chonetenschiefer und Dolomit‘ bei
der Thaler-Miihle.

Beziiglich der nicht fossilfiihrenden ,,Chonetenschiefer der
Thaler-Miihle ist nun zu bemerken, daf sie sich petrographisch von
den fossilbelegten Chonetenschiefern sehr deutlich abheben. Nur
einer von ihnen liegt zudem im Niveau der Chonetenschiefer, das
ist der Liegend-Tonsandstein ohne Karbonat; der andere schlieft
sich diesem zwar in Hinsicht auf Kérnung und eines Teiles seines
Kornsortenbestandes an, unterscheidet sich von ihm aber durch
einen wesentlichen Karbonatgehalt, und auBerdem durch seine
geologische Position im Hangenden der tektonisch sehr zerlegten
und verformten Serie der Vertretung des Pentameruskalkes im
Madersbergsteinbruch bei der Thaler-Miihle. Beide Gesteine sind
librigens auBlerdem keine Schiefer, sondern Sedimente mit unver-
wischter Rhythmik.

Die Verwandtschaft innerhalb dieser zwei Gesteine liegt darin,
daB in beiden Quarz und Muskowit bzw. Serizit Hauptgemengteile
sind, welche namentlich den Feinton aufbauen und ungefihr in
denselben GroBenordnungen auftreten. Auch beziiglich Pyrit ist
Verwandtschaft zu konstatieren. Hingegen verraten die beob-
achteten ,,Schwermineralien eine verschiedene Herkunft, denn
im Giptnerschen dolomitischen Tonsandstein kommen nur
Chlorit und etwas Zirkon vor, in dem von mir bearbeiteten Sedi-
ment treten aber Granat, Turmalin, Epidot, Zirkon, Orthit und
Apatit auf. In diesem Falle kann man also auch sagen, da nach
dem Kornbestand der Tonsandstein von der Thaler-Miihle und der
dolomitische Tonsandstein aus dem Madersberg-Steinbruch der-
mafen voneinander abweichen, da man sie weder untereinander
noch mit Chonetenschiefern parallelisieren kann.

Im petrographischen Sinne sind die betreffenden Gesteine wie
folgt zu bezeichnen:

1. Der Chonetenschiefer vom Gaisberg als Tonschiefer,

2. der Chonetenschiefer vom Frauenkogel als Kalk-
schiefer, mit geringem Anteil an sandig-tonigen Lagen,

3. das von mir bearbeitete Gestein von der Thaler-Miihle als
Tonsandstein und

4. das Gestein aus dem Madersberg-Steinbruch als dolo-
mitischer Tonsandstein.
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Diesen Gesteinen (Ausnahme: Dolomitischer Tonsandstein vom
Madersberg-Steinbruch, der im Pentameruskalk-Schichtkomplex
liegt) ist dasselbe stratigraphische Niveau gemeinsam. Die Sedi-
mentationsbedingungen zeigen hingegen klare Unterschiede. Aus
dieser Studie ergibt sich daher,daBderBegriffChoneten-
schiefer kein petrographischer ist, sondern
rein stratigraphische Bedeutung hat. Allerdings
dréingt sich die Frage auf, ob es iiberhaupt vorteilhaft ist, alle diese
petrographisch so verschiedenen Gesteine, auch die nicht fossil-
belegten, als Chonetenschiefer zu bezeichnen.

Kollegen Prof. Dr. J. Giptner mdochte ich herzlichst dafiir danken,
daB er mir die Erlaubnis gab, die bisher noch nicht verdffentlichten Ergeb-
nisse seiner Untersuchungen des dolomitischen Tonsandsteines aus dem
Madersbergsteinbruch in diese Studie einzubeziehen.
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