Pollenanalytische (palynologische)
Untersuchungen an der untermiozénen Braun-
kohle von Langau bei Geras, N.-O.

Von Dr. Hertha Obritzhauser-Toifl
Mit 33 Textabbildungen und 1 Pollendiagramm
(Vorgelegt in der Sitzung am 24. Juni 1954)

I. Einleitung und Problemstellung.

Die Paldobotanik bedient sich heute neben der morpholo-
gischen Bearbeitung fossiler Pflanzenreste vor allem der Stelen-,
der Kutikular- und der Pollenanalyse. Der Feinbau der rezenten
Pflanze, ihres Holzkorpers, ihrer Blattepidermis und bei der Bliiten-
pflanze ihres Pollens weist fiir die Gattung und oft auch fiir die
Art charakteristische Merkmale auf. Dasselbe gilt auch fiir die
fossile Pflanze, so dall die histologische Untersuchung ein wert-
volles Hilfsmittel zur Bestimmung fossiler Pflanzenreste darstellt.

Stelenanalyse, Kutikularanalyse und Pollenanalyse (= Paly-
nologie) sind vor allen Dingen dann von groBem Wert, wenn eine
morphologische Bearbeitung bestimmter Floren mangels gut
erhaltener Abdriicke oder Intuskrustationen nicht méglich ist.
Dieser Fall ist in den tertifiren Braunkohlenlagern sehr hiufig.
Wenn auch die Begleitschichten, das Liegende und das Hangende,
des Ofteren Blattabdriicke in reicher Menge liefern, so muf das
damit erhaltene Florenbild nicht mit der Flora des Flozes iiber-
einstimmen. Uber diese kann nur das Floz selber mit seinen Holz-
resten, seinen Kutikulen, vor allem aber mit seinem Pollengehalt
Aufschlufl geben.

Die paldobotanische Bearbeitung der dsterreichischen Braun-
kohlenlager konzentrierte sich bis vor kurzem besonders auf die
Stelenanalyse. Frau Prof. Dr. E. Hofm ann und ihren Schiilern
sind mehrere Arbeiten iiber die Kohle des Hausrucks und der
Grillenberger Mulde zu danken. Ebenfalls unter ihrer Leitung
wurde die erste pollenanalytische Untersuchung eines dsterreichi-
schen Braunkohlenvorkommens — der oberpannonen Braunkohle
von Neufeld, N.-O0. — von W. Klaus durchgefiihrt. Die Ergeb-
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nisse waren so ermutigend, daB die pollenanalytische Bearbeitung
weiterer Osterreichischer Braunkohlenlager wiinschenswert er-
schien. Dies um so mehr, da in Deutschland vor allem durch
R. Potonié, F. Thiergart, P. W. Thomson und andere
die Tertidrpalynologie mit Erfolg betrieben wird. Den bahn-
brechenden Arbeiten dieser Forscher ist es zu danken, dafl auf
palynologischer Grundlage nicht nur die Kenntnis der mitteleuro-
péischen Tertidirflora bedeutentdl erweitert wurde, sondern die
Brauchbarkeit der Methode fiir stratigraphische Zwecke heute als
erwiesen gelten kann.

Mit den paldobotanischen Untersuchungen an der Braunkohle
von Langau bei Geras in Niederosterreich wurde volliges Neuland
betreten. Das Schwergewicht ist auf die palynologische Bearbei-
tung des Hauptflozes gelegt, daneben haben aber auch Holz- und
Kutikulareste Beachtung gefunden. Frithere paldobotanische Ar-
beiten iiber die Langauer Braunkohle sind nicht bekannt, da der
planmiBige Abbau und damit der Aufschlufl des Vorkommens erst
wenige Jahre zuriickreicht. Desgleichen war iiber die strati-
graphische Einstufung des Vorkommens nicht viel bekannt, als
diese Arbeit begonnen wurde.

Es ergab sich daher folgende Problemstellung:

I. Die Feststellung der Flora der Langauer
Braunkohle.

II. Die Ergéanzung der bekannten Tertidr-
flora Mitteleuropas.

III. Die pollenanalytisch-stratigraphische
Einstufung des Braunkohlenvorkommens.

Auf Grund neuer Fossilfunde konnte die sichere strati-
graphische Einstufung des Langauer Braunkohlenlagers in das
Burdigal durch H. Zapfe (1953) vorgenommen werden. Das
Ergebnis der palynologischen Untersuchung wird dadurch beson-
ders fiir stratigraphische Vergleichszwecke wertvoll.

II. Der Bergbau in Langau.

Der kleine Ort Langau in Niederosterreich, der in den letzten Jahren
durch den Abbau seines Braunkohlenvorkommens bekanntgeworden ist,
liegt in unmittelbarer Nihe der osterreichisch-tschechoslowakischen Landes-
grenze im nordwestlichen Teil des Waldviertels. Das Braunkohlenlager
selbst befindet sich nordlich von Langau im sogenannten ,,Schaffinger Feld“
an der Strafle nach Schaffa, das bereits auf tschechischem Boden liegt.

Die Kenntnis des Braunkohlenvorkommens in Langau soll auf die Zeit
des Bahnbaues Retz—Drosendorf zuriickgehen. Der zum Bahnbau beniitzte
Sand wurde von Grundstiicken nordlich von Langau gewonnen, wobei man



Pollenanalytische Untersuchungen a. «l. untermioz. Braunkohle. 327

auf die Kohlenschichten stiefl. In den Jahren 1910/11, 1920 und 1936 wurden
von verschiedenen Interessenten Bohrungen durchgefiihrt, wobei ein Kohlen-
floz von 1,5—4,0 m Méchtigkeit festgestellt werden konnte. Alle Versuche.
das Floz abzubauen, schlugen wegen Wassereinbruchs fehl. Seit 1948 wird
die Langauer Braunkohle von der Bergbauforderungsgenossenschaft m. b. H.
planmiBig gewonnen. Die Produktion ist seither erheblich gestiegen, und
zwar von 1353 Tonnen im Jahre 1948 bis auf 236.000 Tonnen im Jahre 1951.

Entgegen der Annahme Petrascheks (1926—1929), wonach dax
Kohlenvorkommen durch einen Grundgebirgsriicken in zwei Mulden zerteilt
sein soll, haben die in der letzten Zeit durchgefiihrten Bohrungen ergeben.
daB die Kohle in einer einheitlichen Mulde abgelagert ist. Diese Mulde liegt
nordlich von Langau und folgt dem Langauer Bach bis fast an die tschecho-
slowakische Grenze, reicht aber auch an einigen Stellen weiter nach Westen
und greift auf das Gebiet westlich der StraBe Langau—Schaffa iiber. Der siid-
liche Muldenrand war bei AbschluB3 der Arbeit noch nicht bekannt.

Das Hauptfloz ist durchgehend entwickelt, ein Oberfléz ist nur an ein-
zelnen Stellen der Mulde ausgebildet. Die Michtigkeit der Uberlagerung
schwankt nach den bisherigen Bohrergebnissen zwischen 1,8 und 18,0 m.
Das Hauptfloz ist 0,2—4,1 m stark, das Oberfloz weist nur geringe Michtig-
keiten von 0,2—1,8 m auf. Die gewinnbaren Kohlenreserven sollen nach den
bisherigen Bohrergebnissen 3,280.000 Tonnen betragen.

Der Abbau des Langauer Braunkohlenvorkommens wird im Tagbau
durchgefiihrt. Die Freilegung der Kohle erfolgt mit Loffel- und Eimerketten-
bagger. Mit dem gewonnenen Abbaumaterial wird der ausgekohlte Teil der
Grube wieder verstiirzt, so daB schlieBlich die urspriingliche Niveaufliche
wiederhergestellt und rekultiviert werden kann. Die Loslésung der IKohle
vom Floz und die Verladung in die Grubenhunde iibernimmt ebenfalls der
Bagger. Lokomotiven bringen die Hunde zu einer Kettenbahn, die sie in dic
Brecheranlage befordert. Kohlenbrocken mit einer GroBe iiber 120 mm
werden hier zerkleinert, Das IF6rdergut wird schlieBlich mit einer Hochseil-
bahn in die Sieberei transportiert, die sich im Bereich des Bahnhofes Langau
befindet, so dafl die Kohle mit Hilfe von Rutschen direkt in die Waggons
verladen werden kann.

Die Langauer Braunkohle ist eine ausgesprochen xylitische Braunkohle
und nach Petraschek in die Gruppe ,stiickige Weichbraunkohlen* ein-
zuordnen. Sie ist in Sand- und Tegellagen eingebettet. Die FFloze selbst sind
rein oder fast rein, das heiit, daB in der Regel storende Zwischenmittel
felilen, Der durchschnittliche Heizwert der Kohle wird mit 2500—2700 eal
angegeben.

Den Ausfiilhrungen H. Vetters (Erliuterungen zur geol. Karte von
Osterreich und seinen Nachbargebieten, Wien 1937) und L. Waldmanns
(Das auBeralpine Grundgebirge der Ostmark; I'. Schaffer, Geologie der
Ostmark, Wien 1943) zufolge geht hervor, daff auf Grund von aufgefundenen
Cyrenenresten (Bivalven) die Langauer Braunkohlenablagerung in das
Oligozéin eingestuft wurde. AuBer diesen Cyrenen waren aus der schlecht
aufgeschlossenen Lagerstitte keine IFossilfunde bekannt.

Durch den planmiifBigen Abbau des Vorkommens in den letzten Jahren
wurden weitere Fossilien zutage gefordert. Nach H. Zap fe, der die Be-
arbeitung durchfiihrte, ist die Einstufung des Langauer Braunkohlenvor-
kommens in das Burdigal (unteres Miozéin) als sicher anzunehmen, und zwar
aus folgenden Uberlegungen:

Der Fund eines Mastodonzahnrestes schlief§t fiir das Vorkommen oligo-
zines Alter aus, da die Gattung Mastodon erstmalig im Burdigal Europas
aufscheint (vgl. A. Papp u. E. Thenius, 1949).

Hoft, 23b

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. K1, Abt. I, 163, Bd., 4. und
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Das Vorkommen von Sirenenrippen beweist den marinen Ursprung des
Liegenden. Das Gebiet um Langau mit seiner Seehéhe von 430 m konnte nur
im Burdigal unter dem Meeresspiegel liegen, als die Transgression eine
Hohe von 500 m erreichte. Die helvetische Transgression bleibt demgegen-
iiber zuriick, so daB aus diesem Grund eine Einstufung in diese oder jiingere
Schichten nicht moglich ist.

Die Funde von Cyrenen widersprechen diesen Tatsachen nicht, da sie
keineswegs nur auf das Oligozin beschriinkt sind, sondern in Bayern und
Frankreich bis in das Burdigal hineinreichen.

IIL. Paldobotanische Untersuchungen.
a) Fossile Holz- und Kutikulareste.

An Hand einer groferen Anzahl von Schnitten und Schliffen
durch xylitisches, fusitisches und intuskrustiertes Kohlenmaterial
kkonnten ausschlieBlich Koniferenholzreste nachgewiesen werden.
In mehreren Fillen gestattete der schlechte Erhaltungszustand
keine nihere Bestimmung. Sicher nachgewiesen wurde die Gattung
Tazxodioxylon Gothan, mit grofer Wahrscheinlichkeit die Art Tazo-
dioxylon sequoianum. Diese Form entspricht der rezenten Sequoia
sempervirens, dem sogenannten Red Wood, die heute in den Coast
Ranges Kaliforniens wild wichst. Die fossile Form gilt als einer
der Hauptbraunkohlenbildner des Tertidrs und wird in den meisten
Flozen reichlich angetroffen. Angiospermenholz konnte nur in
Form von mikroskopisch kleinen Gefiafiresten aufgefunden werden,
die in fusitischer oder xylitischer Erhaltung in Mazerationsprépa-
raten (die fiir die pollenanalytischen Untersuchungen hergestellt
wurden) vorlagen.

Unmittelbar iiber dem Liegenden, also an der Basis des
Langauer Hauptflozes, befindet sich eine zirka 10 cm michtige
Lage einer Kohle, die nicht verwertet wird. Das zu groBeren
Haufen zusammengeschiittete Material lift sich leicht in feine
Lagen aufspalten. Die Spaltflichen sind mit griinbraunen, ldnglich-
schmalen Gebilden iibersit, die den Eindruck parallelnerviger
Blattreste machen. Dazwischen findet man auch verzweigte Ge-
bilde, die sich leicht abheben lassen und vielleicht Zweigreste dar-
stellen. Da die Reste fiir eine morphologische Bearbeitung nicht
brauchbar waren, wurde versucht, durch Mazeration des Materials
Kutikulapriparate zu erhalten. Abgesehen von einem wenige
Zellen grofen Kutikularest, der an Hand des typischen Spalt-
offnungsapparates zu Glyptostrobus sp. gehorig erkannt wurde,
stammen alle beschriebenen Reste aus der blittrigen Kohlenschicht
unmittelbar iiber dem Liegenden des Flozes. Neben vorliutig nicht
udher bestimmbaren Kutikulen von Friichten treten hiufig Reste
auf, die mit Moossporangien in Verbindung gcbracht wurden. Un-
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gemein reichlich sind in dem Material Wurzelbildungen, die mit
groBer Wahrscheinlichkeit zu Thypha sp. gehdren, wie der Ver-
gleich mit rezentem Material gezeigt hat. Ob ein Zusammenhang
zwischen diesen Resten und den beschriebenen Blattabdriicken
monokotyler Pflanzen besteht, konnte nicht ermittelt werden.

D) Pollenanalytische (palynologische) Unteu-
suchungen.

Will man an die Bestimmung fossilen Pollens herangehen,
leisten die zahlreichen Abbildungen und guten Beschreibungen
Potoniés, Thiergarts, Thomsons u. v. a. wertvolle
Dienste. Es ist aber trotzdem unerldflich, immer wieder auf rezen-
tes Vergleichsmaterial zuriickzugreifen, um die Zugehorigkeit der
fossilen Pollenformen zu bestimmten Pflanzenarten, Gattungen
oder Familien festzustellen. Die vornehmste Aufgabe der Pollen-
analyse ist es ja, an Hand des Pollenbildes Aussagen iiber die Flora
der betreffenden Ablagerung und dariiber hinaus {iber klimatische
und o6kologische Verhdltnisse zur Zeit ihrer Bildung machen zu
kénnen.

Aus den Sedimenten lassen sich nur mehr Exinen bzw. Exo-
spore isolieren, die durch ihren Gehalt an Sporopollenin den Fossili-
sationsprozef iiberdauern konnten. Alle Inhaltsstoffe sowie die aus
Zellulose bestehende Intine werden im Laufe dieses Prozesses zer-
stort. Ein dhnlicher Zustand mufl bei rezenten Pollenkérnern oder
Sporen herbeigefiihrt werden, will man sie zum Vergleich mit
fossilen Formen heranziehen. Diese ,kiinstliche Fossilisation* ge-
lingt gut mit der Er dtm an schen Essigsdureanhydrit-Schwefel-
siiure-Methode. Um das Vergleichsmaterial immer zur Hand zu
haben, wurden Dauerpriparate des vorbehandelten Pollens ange-
fertigt.

Die Entnahme der Braunkohlenproben fiir die pollenana-
lytische Untersuchung erfolgte am senkrechten Aufschluff des
KohlenstoBes mit ungestort iiberlagerndem Hangenden. Um nicht
Gefahr zu laufen, daB angeflogene, rezente Pollenkérner in die
Proben geraten, wurde zuniichst eine 10 cm breite und ebenso tiefe
Rinne senkrecht aus dem Kohlenstof herausgearbeitet. Aus dieser
Rinne konnten nun die Proben in Abstinden von 10 cm entnommen
werden.

Hinsichtlich der Aufbereitungsmethoden weist Kirech-
heimer (1935) des 6fteren darauf hin, dal die Verwendung oxy-
dierender Agenzien zur Mazeration von Braunkohlen zu Schidi-
gungen und selektiver Auslese des Pollens fiihrt. Trotzdem diente
heil der Aufbereitung des vorliegenden Materials hauptsichlich die

23 b*
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Salpetersduremethode, da die Behandlung mit Alkalien (z. B. mit
10%iger Kalilauge Dbei lidngerer Einwirkung nach Kirch-
heimer, 1935) nicht geniigt, Pollen oder Sporen aus der Kohle
freizumachen. Thiergart (1940) empfiehlt, ein Stiick Kohle
(10—20 g) zerkleinert oder unzerkleinert in einem Litergefil mit
etwa 50 em® Wasser und darnach mit 50 cm?® 60 % iger Salpetersiure
zu iibergieBen. Die Einwirkungsdauer betrigt 24 Stunden. Nach
dieser Zeit werden die Litergetile ohne die Salpetersiiure zu ent-
fernen, bis zum Rand mit Wasser gefiillt. Nach weiteren 24 Stunden
werden die Proben dekandiert, mit 7 %iger Kalilauge iibergossen.
sofort zentrifugiert und der Satz bis zur Kldrung des iiberstehenden
Wassers ausgewaschen. Der Satz kann nach kurzem Ablaufen in
Glyzeringelatine aufgenommen werden. Vorversuche nach diesem
Verfahren lieferten kein befriedigendes Ergebnis. Abgesehen vom
geringen Pollengehalt der Priiparate waren fast alle Exinen ziem-
lich stark korrodiert und fiir eine nihere Bestimmung unbrauchbar.
Nur die als sehr resistent bekannten Pilzsporen lagen in guter Er-
haltung vor. Es war daher notwendig, die Siurekonzentration und
Einwirkungsdauer entsprechend abzuindern. Die Verwendung von
20 %iger Salpetersiure bei hochstens 18stiindiger Einwirkungs-
dauer hat sich schlieBlich am Dbesten bewihrt. Eine langsame
weitere Oxydation durch 24 Stunden hat sich als zweckméiBig er-
wiesen. Dazu wurde die Mazerationsfliissigkeit auf eine Siure-
konzentration von etwa 5% mit Wasser verdiinnt. Im {ibrigen
konnte nach der von Thiergart (1940) angegebenen Methode
vorgegangen werden.

Proben mit ausgesprochen geringer Pollenfiihrung bzw. mit
schlecht erhaltenen Exinen wurden nochmals mit Hilfe der Essig-
sdureanhydrit-Schwefelsiure-Methode aufbereitet. Dieses Verfahren.
von Erdtman (Bertsch, 1942) hauptsichlich fiir Sphagnumtorf
eingefiihrt, 146t sich in manchen Fiillen auch fiir Braunkohle ver-
wenden. Bei der Bearbeitung der Langauer Braunkohlenproben
nach diesem Verfahren fanden sich relativ gut erhaltene Exinen in
den Praparaten. Es muBte allerdings die starke Verunreinigung mit
nicht mazeriertem, kohligem Material und der dadurch bedingte.
geringe Pollengehalt in Kauf genommen werden.

Vom Zentrifugenriickstand wurden hauptsichlich Dauer-
praparate hergestellt. Als EinschluBmittel diente Glyzeringelatine.
die das pollenfithrende Material fein verteilt unter dem Deckglas
festlegt. Das Auszihlen von Pollen und Sporen wird dadurch er-
leichtert und ein spiteres Auffinden bereits bestimmter Formen
moglich.

Um die Exinen und vor allem ihre Skulptur besser erkennen
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zu konnen, ist die Farbung der Priaparate von Vorteil. Als Farb-
stoft diente mit sehr gutem Erfolg Methvlenblau nach Loffler.

Zur mikroskopischen Untersuchung der Priiparate stand mir
ein Mikroskop der Firma W a ts o n mit Kreuztisch zur Verfiigung.
Zur Bestimmung der Exinen und ihres mengenmifigen Anteils an
der Probe eignete sich die 420fache Vergrofierung am besten. Die
Priaparate wurden dabei in horizontalen Reihen durchgezihlt und
am Ende jeder Reihe vertikal um 0,5 mm verschoben. Da bei der
verwendeten VergroBerung das Gesichtsfeld etwa 0,2 mm im
Durchmesser hat, blieben zwischen den Zeilen 0,3 mm breite
Streifen, die nicht mituntersucht wurden. Diese Streifen sind breit
genug, um auch sehr groBe Exinen vollstindig aufzunehmen, wo-
durch ein mehrmaliges Auszdhlen einzelner Koérner verhindert
wird. Alle aufgetundenen Pollen und Sporen wurden mit Kreuz-
tischzahlen festgehalten. Von den einzelnen Proben gelangten etwa
150—200 Exinen zur Auszidhlung, ausgesprochen pollenarme
Proben konnten nicht beriicksichtigt werden. Um auch die seltenen,
nur vereinzelt auftretenden Formen zu erfassen, wurde eine groflere
Anzahl von Préiparaten mit schwicherer Vergroferung (90fach)
durchgesehen. Wie beim Auszihlen wurden die Priparate zu-
nidchst in horizontalen Reihen unter dem Objektiv durchgezogen
und am Ende jeder Reihe ungefihr um den Durchmesser des Ge-
sichtsfeldes vertikal verschoben. Dadurch war es méglich, das ge-
samte, unter einem Deckglas befindliche pollenhaltige Sediment
verhédltnisméiBig rasch durchzusehen und auffillige Formen festzu-
halten. Zur Bestimmung dieser Formen wurde mit 420facher, wenn
notig mit 1000facher VergroBerung gearbeitet. Wenigstens 4,
meistens aber 6—10 Priparate einer Probe gelangten zur Unter-
suchung. Es ist zu hoffen, daf dadurch wenigstens ein GroBteil der
seltenen, in der Langauer Braunkohle vorkommenden Sporo-
morphen erfafit werden konnte.

Aus technischen Griinden konnten der vorliegenden Arbeit
nur Zeichnungen beigegeben werden. Diese wurden in Anlehnung
an die Mikrophotographien der Originalarbeit hergestellt. Die
lineare Vergrofierung aller Abbildungen ist etwa 350fach.

Beschreibung der Pollen und Sporen.
Fligelloser Koniferenpollen.
Es ist eine bekannte Tatsache, daf ungefliigelter Koniferen-

pollen bis auf wenige Ausnahmen (das sind Lariz, Sciadopitys und
I'suga) der Bestimmung grofie Schwierigkeiten entgegensetzt. Der



332 Hertha Obritzhauser-Toifl;

Grund hiefiir liegt einerseits in dem wenig typischen Bau der
Exine, der innerhalb der Familien der Tazxaceae und Cupressoideae
sehr dhnlich ist und daher selbst die Eingliederung in eine be-
stimmte Familie sehr erschwert. Die Pollenkérner sind in der Regel
kugelig und besitzen eine mehr oder weniger deutlich ausgebildete
Keimstelle (sie fehlt bei Tazus, Juniperus und Thuja). Diese Keim-
stelle tritt haufig als papillenférmige Vorwdslbung der Exine in Er-
scheinung. Die Ektexine ist fein granuliert. Durch Quellung kommt
es oft zu einem zweiklappigen Aufspringen der Korner, die sich
auBerdem noch verfalten kénnen.

An Hand von rezentem Pollenmaterial haben Wodehouse
(1933) und in letzter Zeit Klaus (1950) versucht, die Exinen-
ornamentation sowie die Ausbildung, Gestalt und Lage der Keim-
stelle zur Unterscheidung dieser Pollenformen heranzuziehen. Es
hat sich aber gezeigt, daf auch an rezentem Material nur ein ge-
wisser Prozentsatz von Pollenkérnern sicher bestimmt werden
kann, ndmlich jener, der durch die Aufbereitung nicht wesentlich
‘geschiidigt wurde und unter dem Deckglas so zu liegen kommt.
daf die Gestalt und Lage der Keimstelle deutlich sichtbar ist. Viele
Korner liegen jedoch so, dafl die Keimstelle in der Aufsicht in Er-
scheinung tritt oder bei geplatzten und verfalteten Exinen iiber-
haupt nicht mehr gefunden werden kann.

Ungleich schwieriger wird die Bestimmung an fossilem Mate-
rial, besonders dann, wenn es sich um Exinen aus stark zersetzter
Kohle handelt. Es iiberwiegen dann bei weitem die verfalteten, ge-
platzten Formen, wihrend solche mit noch sichtbarer Pore weniger
h&ufig, mit gut erkennbarer, alle Einzelheiten zeigender Keimstelle
nur selten auftreten. Es ist daher in diesen Fillen kaum moglich.
eine Zuweisung der Exinen zu den von Thiergart (1940) aut-
gestellten Gruppen durchzufiihren. Die Gruppe der Taxodieae wird
demnach unterteilt:

Sequoia-Poll. poluyformosus Thierg. (Papille in seitlicher Lage deutlich
sichtbar). Tazodieae: Poll. Fiatus R. Pot. (zweiklappig aufgeplatzte Exinen’.
Weitere Tazodieen (sie zeigen dic Papille wenig oder gar nicht, gleichen
sonst Poll. polyformosus).

Daneben wird eine Gruppe Poll. magnus dubius R. Pot. ge-
tithrt, die Pollenformen umfaft, die sich weder bei den Taxodieer
noch bei anderen Gattungen mit charakteristischen Formen unter-
bringen lassen. Es handelt sich hiebei um glatte oder fein granu-
lierte, sekundir immer stark gefaltete, ziemlich uncharakteristische
Haute, deren Pollennatur des dfteren iiberhaupt in Frage gestellt
wurde. Bei den erwihnten Typen handelt es sich nur um Erhal-
tungszustinde. Die Formen mit ausgebildeter Papille kénnen je
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nach ihrer Lage im Priparat als Poll. polyformosus Thierg., als
Poll. hiatus R. Pot., als ,,weitere Taxodieen‘* oder als vollig verfal-
tete Poll. magnus dubius R. Pot. in Erscheinung treten. Formen
ohne Papille zeigen sich als Poll.-hiatus-Typ oder als Poll. magnus
dubius.

Bei der Bearbeitung des Langauer Materials hat sich gezeigt,
dafl Exinen vom Typ Sequoia-Poll. polyformosus T hierg. nahe-
zu fehlen, Poll.-hiatus-Formen und ,,weitere Tazodieen verhilt-
nismiBig selten sind. Hingegen erreichen die vollig verfalteten
Poll.-magnus-dubius-Typen verbiiffend hohe Prozentsitze. Diese
Formen werden von Thiergart (1940) mit Texaceen und
Cupressineen verglichen. Es ist duBerst unwahrscheinlich, daf§ die
als Hauptbraunkohlenbildner bekannten Taxodieen, allen voran
die fossile Form der Sequoia sempervirens, die in Langau sicher
nachgewiesen werden konnte und reichlich vorkommt, in der Kohle
keinen Pollenniederschlag hinterlassen haben soll. Thiergart
(1940) weist darauf hin, dafl eine vollige Trennung der T'azodicen
von anderen fliigellosen Koniferenpollenformen insbesondere dann
nicht moglich ist, wenn die Zersetzung des untersuchten Materials
zu weit vorgeschritten war. Dies diirfte in Langau der Fall sein.
Aus diesen Erwidgungen heraus wurden bei der Untersuchung des
vorliegenden Materials die Bezeichnungen Sequoia-Poll. polyfor-
mosus Thierg., Taxodieae-Poll. hiatus R. Pot., weitere Taxodieen
(Thierg.) und Poll. magnus dubius fallen gelassen und durch die Be-
zeichnung ,,fliigelloser Koniferenpollen s. str. (Taxaceae, Taxo-
lieae, Cupressoideae) ersetzt. Die bestimmbaren Lariz-, Tsuga- und
Sciadopitys-Formen werden als ,,fliigelloser Koniferenpollen s. 1.
hezeichnet.

Fliigelloser Koniferenpollen s. str.

1931: Poll. hiatus R. Pot., Jb. preufl. geol. L. A.: 1983: Poll. hictus R. Pot.,
Arb. Inst. Paldobot. 4; 1933: Tazodiwm hiatipites Wodehouse, Bull. Torr, Bot.
Club. 60; 1934: Poll. hiatus lacertus R. Pot., Arb, Inst. Paliiobot. 4; 1534: Poll.
inagnus dubius R. Pot. u. Ven., Arb. Inst. Paldobot. 5; 1937: Poll. magnus
dubius R. Pot. Thierg., Jb. preuB. geol. L. A. 58; 1937: Poll. hiatus R. Pot.
Thierg., Jb. preuB. geol. L. A. 58: 1937: Sequoia-Poll. polyformosus Thierg..
b, preuBl. geol. L. A, 58; 1940: .,Weitere Taxodieen® Thierg.. Brennst. Geol.
1L 13: 1950: Poll. magnus dubius R. Pot., R, Pot., Thomson, Thiergart, Jb.
preuB. geol. L. A, 65; 1950: Taxodioidites hiatus R. Pot., R. Pot., Thomson.
Thiergart, Jb. preuB. geol. L. A. 65; 1951: Taxodioipoll. hiatus R. Pot..
Paldontogr., Bd. XCI, Abt. B; 1951: Sequoioipoll. polyformosus Thicrg.
R. Pot., Paldontogr., Bd. XCI, Abt. B.

Die in diese Sammelgruppe gestellten Exinen zeigen sich zum
erofften Teil als diinne, mehr oder weniger deutlich granulierte
Héutchen. Sie sind immer stark verfaltet oder zweiklappig aufge-
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sprungen. An Hand ihrer GroBe lassen sie sich unschwer in zwej
Gruppen teilen. Die einen — sie sind die wesentlich hiufigeren una
stellen den GroBteil der ,fliigellosen Koniferenpollen s. str.“ im
Profil — sind 20—24 u groB, die anderen durchschnittlich 30 .
Exinen, die ihre Zugehorigkeit zu den Taxodieen noch erkennen
lassen, sind in der Langauer Braunkohle ziemlich selten.

Die Gruppe des fliigellosen Koniferenpollens s. str. bildet be-
sonders mit den wenig charakteristischen, vollkommen verfalteten
Formen den Hauptanteil des Pollengehaltes der Langauer Braun-
kohle. Ahnliche Verhiltnisse zeigt die oberpannone Braunkohle
von Neufeld (K1aus 1950).

Sciadopitys-Poll. serratus R. Pot. & Ven. Abb. 1.

1924: Sporites serratus R. Pot., Arb. Inst. Paldobot. 5; 1935: Typ ,, A"
Rudolph, Beih. Bot. Cbl., Bd. 54, Abt. B; 1937: Sciedopitys-Poll. serratus
R. Pot. & Ven., Thierg., Jb. preufl. geol. L. A, 58; 1940: Sciedopitys Thierg..
Brennst. Geol. H. 13: 19449 : Sciadopitys Thomson, Paldontogr., Bd. XCI. Abt. B:
1950: Sciadopitys cf. verticillata — Poll. serratus R. Pot. & Ven., R. Pot..
Thomson, Thiergart, Jb. preuB. geol. L. A., Bd. 65; 1951: Sciadopitys-Poll.
serratus R. Pot., Paldontogr., Bd. XCI, Abt. B.

Pollen der japanischen Schirmtanne Sciedopitys ist in der
Langauer Braunkohle nur selten. Die abgebildete Form ist rund
lich und zeigt deutlich die von einem Pol zum
anderen verlaufende ,,Sciadopitys-Falte*. Typisch

£ ‘3‘}‘37';"’ ; ist die aus derben, hiiufig gewundenen Leisten be-
Bl stehende Exinenornamentation. Die Grofe der
R’ aufgefundenen Formen betrdgt etwa 36 u.
i

Abb 1. Seiads Weitere Vorkommen: Oberpligoz'sin von Rott

pitys-Poll. ser (Thiergart, 1940). Untermiozin Grube Karl

ratus R.Pot. & bei Zuckmantel (Bohm.) (Rudolph, 1935), Grube

Ven. Marga (Niederlausitz) (Thiergart, 1940). Mio-

zin Beisselsgrube (Ville) Jaeger & Wey-

land, 1934). Plioziin Machendorf (Béhmen) (Rudolph, 1934).
Oberpliozén Freigericht bei Dettingen (W o 1£f, 1934).

Laricoipollenites magnus R. Pot. Abb. 2.

1981: Sporonites 2 magnus R. Pot., Braunkohle, H. 27; 1933: Laevigata-
Sporites ? cf. magnus R. Pot. & Gell, S.B. Ges. Naturf. Fr. Berlin; 1934:
Pollenites magnus R. Pot., Arb. Inst. Paliiobot. 4; 1937: Larixz 2-Poll. magnus
R. Pot., Thierg., Jb. preul. geol. L. A. 58; 1940: Lariz-Poll. magnus R. Pot.
Thierg., Brennst. Geol. H.13; 1950: Laricoidites magnus R. Pot., R. Pot.
Thomson, Thierg., Jb. preufl. geol. L. A. 65: 1951: Laricoipollenites magnus
R. Pot., Paldontogr., Bd. XCI, Abt. B.

Neben den kleinen, meist stark verfalteten ,,fliigellosen Koni-
ferenpollen s. str.* treten viel seltener morphologisch gleichartige.



Pollenanalytische Untersuchungen a. d.-untermioz. Braunkohle. 385

aber wesentlich groBere Formen auf, die mit
den Abbildungen von Laricoipoll. magnus
R. Pot. iibereinstimmen. Die Exine ist diinn,
meistens glatt oder fein granuliert. Hiufiger
findet man eine kleinere, 50—60 « messende
Form, die meist kaum gefirbt als hellblaues
Hiautchen in Erscheinung tritt. Wesentlich
seltener ist eine sehr groBe Exine anzutreffen Abb. 2. Laricoipoll.
(GroBe 80 w), die eine zarte Granulierung er-  magnus R. Pot. GroB-
kennen 148t (Abb. 2). Zum Vergleich wurde form.
frischer Pollen von Lariz decidua herange-
zogen, der mit der GroBform weitgehienae Ahnlichkeiten aufweist.
Weitere Vorkommen: Eozin Braunkohle von Dorog, Ungarn
(Potonié & Gelletich 1933). Mioziin Grube Marga, Nieder-
lausitz (Thiergart, 1937). Beisselsgrube (Ville) (Jaeger &
Weylan d, 1934). Pliozdn Neufeld (N.-0.) (K1a us, 1950). Grube
Freigericht bei Hanau (Wolff, 1934).

Koniferenpollen mit Luftsédcken.

Pollen mit besonderen Flugeinrichtungen, sogenannten Luft-
sdcken, ist insbesondere bei den Abietaceae mit Ausnahme von
Lariz, Tsuga und Pseudotsuga ausgebildet. Innerhalb der Taxza-
ceae finden sich bei den Podocarpeae Uberginge von Formen mit
Fliigelansitzen iiber zweifliigelige zu dreifliigeligen Pollenkornern.

Gefliigelter Koniferenpollen ist nach Thiergart (1940)
aus den meisten terrestrischen Ablagerungen des Tertidirs bekannt.
Besonders im Pliozén erreicht er hohe Prozentzahlen. In der Lang-
auer Kohle spielt er gegeniiber den ungefliigelten Formen nur eine
untergeordnete Rolle.

Podocarpus-Typ (?). Abb. 3.

1986: Podocarpus sp. Simpson, Proc. Roy. Soc. Edinburgh, Vol. LVI:
1937: Podocarpus Thierg., Jb. preuB. geol. L. A. 58; 1940: Podocarpus Thierg.,
Brennst. Geol. H. 13; 1950: Podocarpoidites libellus R. Pot., R. Pot., Thomson,
Thierg., Jb. preuB. geol. L. A,

Im vorliegenden Probenmaterial wurden vereinzelt Exinen an-
getroffen, die in ihrer GroBe ungefihr an die kleinen Pinus-haplo-
zylon-Typen heranreichen, sich von diesen aler
wesentlich unterscheiden. Die Fliigel der Exinen
sind immer schmetterlingsartig ausgebreitet, wo-
durch sich ein charakteristisches Bild ergibt. Der
Pollenkdrper ist im Vergleich zu den Fliigeln klein,
rundlich bis rhombisch in der Form und mit einer aApp. 3. Podo-
derben Randkrause nmsdumt (Abb. 3). Die Exine  carpus-Typ (?).

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 163, Bd.. 4. und  Tleft, 24
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des Pollenkorpers ist fein punktiert. Die beiden seitlich aus-
gebreiteten, dreieckigen Fliigel sind jeder fiir sich groBer als
der Pollenkorper, an dem sie mit gerader Linie ansitzen. Die
Musterung der Luftsicke besteht aus einem engmaschigen
Netz, durch das die radiale Richtung besonders gegen die Fliigel-
ansatzstellen zu stéirker betont ist. Diese Ornamentation ist im Ver-
gleich zu Podocarpoidites libellus R. Pot. sowie zu rezentem Podo-
carpus-Pollen abweichend. In beiden Féllen zeigen die Fliigel einc
wesentlich weitmaschigere Netzstruktur. Aus diesem Grund wurden
die vorliegenden Formen als Podocarpus-Typ(?) bezeichnet.

Sicher zu Podocarpus gehorender Pollen ist in der Neufelder
Braunkohle anzutreffen (K1aus 1950). Nach Thiergart sind
die Exinen vom Oberoligozidn bis zum Miozin vertreten.

Von den gefliigelten 4 bietineen-Pollen ist in der Lang-
auer Braunkohle ausschliefilich die Gattung Pinus vertreten. Wenn
auch eine Artbestimmung innerhalb der Gattung unterbleiben muf.
so lassen sich doch zwei morphologische Typen gut gegeneinander
abgrenzen.

Bei der einen Form setzen die Luftsdcke mit ihrem grofiten
Durchmesser am Pollenkorn an und sind ungefahr halbkreisformig.
Sie sind vom Korn nicht deutlich abgesetzt, die Luftsackmusterung
geht vielmehr in die feinere Struktur des Pollenkérpers iiber. Die
UmriBlinie des Gesamtkornes ist ungefihr elliptisch. Diese Form
entspricht dem Pinus-haploxylon-Typ Rudolph bzw. dem Poll.
microalatus minor R. Pot.

Die zweite Form besitzt etwa kugelige, in der Aufsicht kreis-
tormige Luftsicke. Sie sind deutlich vom Korn abgesetzt und gegen
die Ansatzstelle zu etwas eingezogen, so dafl die Umriflinie aus
drei sich iiberschneidenden Kreisen gebildet wird. Diese Form wird
als Pinus-silvestris-Typ Rudolph oder als Poll. labdacus minor
R. Pot. bezeichnet.

Abietineae-Poll. microalatus minor R. Pot. (Pinus-haploxylon-Typ
Rudolph). Abb. 4 u. 5.

1931: Piceae 2-Poll. mnicroalatus R. Pot., Jb. preuBl. geol. L. A. 52; 1931:
Pini-Poll. libellus R. Pot.. Jb, preuBl. geol. L. A, 52 1934: Pollenites micro-
alatus R. Pot., Arb. Inst. Paliobot. 4; 10‘7”5 Pinus- haplo:tJlon Typ Rudolph.
Beih. Bot. Cbl Bd. 54, Aht. B.: 1937 Pinus-Poll. microalatus R. Pot.. Thierg.
Jb. preuB. geol. L.A. 58; 1940: Pinus- haplozylon-Typ Rudolph, Thlel0
Brennst. Geol H. 13; 1950: Pinus haploxylonoider (minor) Typ Rudolph
R. Pot., Thomson, Thlelo Jb. preuB. geol. L. A. 65; 1951: Abietineae-Poll.
microalatus minor R. Pot., Paliontogr., Bd. XCI, Abt. B.

Von den in ihrer Gesamtheit zwar 1egelma[51g aber nie sehr
hiufig auftretenden Pinus-Pollenformen ist der Pinus-haploxylon-
Typ Rudolph der wesentlich hiufigere. Die Exinen sind in der
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Regel mit den Luftsicken gemessen 60—66 « lang, nicht selten
finden sich auch kleinere Formen. Das Luftsackmuster setzt sich
aus unregelmiBig gebogenen, kurzen Leisten zusammen, die ein

Abb. 4. Abietineae-Poll. microalatus
minor R. Pot. Aufsicht. minor. R. Pot. Seitenansicht.

nicht vollig geschlossenes Netz bilden. Diese Musterung geht all-
méhlich in die dichte Punktierung des Pollenkorpers iiber.

Abietineae-Poll. microalatus minor R. Pot. ist aus allen Ab-
schnitten des Tertidrs bekannt. Die Form ist am stérksten im Mio-
én vertreten und verschwindet im Pliozén (Thiergart, 1940).

Weitere Vorkommen: FEozin Grube Cecilie (Geiseltal)
(Potonié, 1934). Miozéin Grube Marga (Niederlausitz) (Thier-
g art, 1937). Beisselsgrube (Ville) (Jaeger& Weyland, 1934),
Nordbshmen (Ru d o1p h, 1935). Plioziéin Neufeld (N.-O.) (Klaus,
1950).

Abietineae-Poll. labdacus minor R. Pot. (Pinus-silvestris-Typ
Rudolph). Abb. 6 u. 7.

1934: Poll. labdacus R. Pot. & Ven., Arb. Inst. Palidobot. 5; 1935: Pinus-
sitvestris-Typ Rudolph, Beilh. bot. Cbl., Bd. 54, Abt B; 1937: Pinus-silvestris-
Typ Rudolph, Thierg., Brennst.Geol., H.13; 1950: Pinus silvestroider
(mayor) Typ Rudolph, Pot., Thomson, Thierg., Jb. preul. geol. L. A. 65;
1951: Abietineae-Poll. labdacus minor R. Pot., Paldontogr., Bd. XCI, Abt. B.

Die Gesamtlinge der aufgefundenen Formen liegt zwischen
70 und 80 w, sie sind also durchschnittlich grofer als die Pinus-
haploxylon-Typen. Die Netzzeichnung der Luftsicke ist grober und
geht nicht in die Punktierung des Pollenkorpers tiber.

Abb. 6. Abietineae-Poll. labdacus Abb. 7. Abietineae-Poll. labdacus
minor R. Pot. Aufsicht. minor R.Pot. Seitenansicht.

24
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In der Langauer Braunkohle gehoren die sicher als dbietineqe-
Poll. labdacus minor R. Pot. bestimmbaren Pollenformen zu den
recht selten auftretenden Typen. In den meisten Proben fehlen sie
iiberhaupt, kaum einmal erreichen sie 1% der Gesamtpollensumme.
NachThiergart (1940) ist die Hauptverbreitungszeit der Pinus-
silvestris-Typen Rudolph das Pliozén.

Weitere Vorkommen: Miozén Grube Marga (Niederlausitz)
Thiergart, 1937). Beisselsgrube (Ville) (Jaeger & Wey-
land, 1934). Tertiire Ablagerungen Nordbshmens (Rudolyph,
1935). Pliozéin Neufeld (N.-0O.) (K 1a u s, 1950).

Angiospermen-lPollen.

Angiospermenpollen tritt in der Langauer Braun-
kkohle gegeniiber dem Koniferenpollen — besonders gegentiber den
ungefliigelten Formen — stark in den Hintergrund. Hohere Prozent-
sitze erreichen nur Formen, die von windbliitigen Pflanzen
stammen. Daneben findet sich eine Fiille von selteneren Typen, die
— soweit sie wenigstens annfhernd mit rezenten Pflanzenfamilien
in Verbindung gebracht werden kénnen — wertvolle Hinweise fiir
die Rekonstruktion der Flora des Flozes (und der Umgebung bei
seiner Bildung) geben. In Langau bleibt praktisch nur diese Mog-
lichkeit, tiber die Angiospermenflora des Flozes einiges zu erfahren,
da gut bestimmbare Makrofossilien — etwa Blattabdriicke oder
Holzreste von Angiospermen — bis jetzt nicht aufgefunden werden
onnten.

Aus der Angiospermenflora lassen sich auBerdem wertvolle
Riickschliisse auf das Klima zur Zeit der Entstehung des Flozes
und auf die allgemeinen Bildungsbedingungen ziehen. Auch in
stratigraphischer Hinsicht sind viele Formen bedeutsam.

Alnus-Poll. verus R. Pot. (Betulaceae.)

1931: Poll. verus R. Pot., Braunkohle: 1931: .Alni-Poll. verus R. Tot.,
Jb. preuB. geol. L. A. 52; 1933: Alnus speciipites Wodehouse, Bull. Torr. Bot.
Club. 60: 1933: cf. Alnus Kirchheimer, Bot. Arch. 85; 1937: Alnus-Poll. verus
R. Pot., Thierg.. Jb. preull. geol. L. A. 58; 1940: lnus. Thierg., Brennst. Geol.
H.13.

Die Pollenkdrner der Gattung Alnus sind sehr charakteristisch
gebaut und daher auch im fossilen Zustand relativ leicht zu be-
stimmen. In der Polansicht sind die Exinen regelméBig polygonal,
je nach der Anzahl der in den Ecken liegenden Keimporen. In der
Regel sind die Formen fiinfeckig und fiinfporig. Daneben findet man
aber auch drei-, vier- und sechsporige Formen. Die Exine ist ziemlich
dick und deutlich zweischichtig. Sehr charakteristisch sind die so-
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genannten ,,Bogenlinien‘* oder ,,Arci*, die sich von Pore zu Porc
schwingen und ein wichtiges Bestimmungsmerkmal darstellen. In
der Seitenansicht erscheinen die Exinen dick linsenformig, die meri-
dional etwas gestreckten Poren liegen am Aquator. Die Bogenlinien
erscheinen als Glieder einer Kette, die im Bereich der Poren inein-
andergreifen und diese umschlieffen. Seitlich liegende Pollenkérner
sind in den Priparaten jedoch sehr selten.

Erlenpollen ist in der Langauer Braunkohle nur selten anzu-
treffen, in den meisten Proben fehlt er iiberhaupt. Nach Thie r-
gart (1940) ist die Form vom Eozin bis zum Miozéin nicht sehr
hiufig, stdrker verbreitet findet man sie erst im jiingeren Pliozéin
und im Diluvium.

Pollenites coryphaeus R. Pot. (Betulaceae.)

1934: Coryli-Poll. coryphaeus R. Pot., Arb. Inst. Paldobot. 4; 1937:
Corylus-Poll. coryphaeus R. Pot., Thierg., Jb. preuB. geol. L. A. 58; 1940:
Corylus-Typ Thierg.. Brennst. Geol. H.13; 1951: Pollenites coryphaeus
R. Pot., Paldontogr., Bd. XCI, Abt. B.

Die hierher gestellten Formen sind in der Polansicht meistens
dreieckig, mit je einer Pore an den Ecken, in Seitenansicht dick
linsenformig. Die deutlich zweischichtige Exine besteht aus einer
diinnen Endexinenlamelle, die nicht bis zu den Poren reicht und
einer etwas derberen Ektexine, die gegen die Poren zu leicht vorge-
zogen und etwas verdickt erscheint. Die Ektexine ist in der Regel
glatt, in einzelnen Féllen feinst granuliert.

Ob die als Poll. coryphaeus bezeichneten Formen der Langauer
Braunkohle tatséichlich zu Corylus gehoren, ist schwer zu ent-
scheiden. Eingehende Vergleiche mit morphologisch dhnlichem, re-
zentem Pollen von Corylus avellana, Myrica aetiopica, Betula pen-
dula und Engelhardtia sp. sowie mit den von Erdtman (1943)
gegebenen Abbildungen machen es jedoch ziemlich wahrscheinlich.
Thiergart (1940) bildet weitgehend &hnliche Pollenkérner als
Corylus-Typ ab. Er weist aber darauf hin, dal es bei der stidrksten
Verbreitung der Haselform im Miozin auch am schwierigsten ist.
den Pollen gegen dhnliche Formen sicher abzugrenzen.

In Langau ist Poll. coryphaeus R. Pot. nahezu in allen Proben
vertreten. Er erreicht in einer Schicht 1,40 m iiber dem Liegenden
ziemlich unvermittelt ein Maximum von iiber 27% der Gesamt-
pollensumme und ist hier vergesellschaftet mit anderen Dreiecks-
pollen, die eine sichere Abgrenzung oft erschweren.

Nach Thiergartsind Corylus-Formen am héufigsten im Mio-
zdn vertreten. Im Eozén sind sichere Haselformen seltener, des-
gleichen im Pliozén.
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(‘astanoipollenites exactus R. Pot. (Fagaceae.)

1934: Poll. exactus R. Pot., Arb. Inst. Paldobot. 4; 1935: cf. Custaneq-
Typ Bacmeister, Ber. geobot. Inst. Riibel; 1987: Castanea-Poll. eractus
R. Pot., Thierg., Jh. preuB. geol. L. A. 58; 1940: Castanea-Poll. exactus
R. Pot., Thierg., Brennst. Geol. H. 13; 1950: Castanoidites exactus R. Pot,,
RR. Pot., Thomson, Thierg., Jb. preuB. geol L. A, Bd. 65; 1951: Cupulzfe;ozpoll
cractus R. Pot., Paliontonl Bd. XCI, Abt. B.

Die hierher gestellten Formen sind zwar klein, aber gerade
deshalb verhdltnismiBig leicht zu bestimmen. AuBerdem besitzen
sie eine kriftige, glatte und stark lichtbrechende Exine, die selbst
bei schlechter Lage ein Erkennen der Formen noch ermoglicht. Die
Castanea-Typen gehoren zu den am besten erhaltenen Pollenformen
der Langauer Braunkohle. Schidigungen irgendwelcher Art konn-
ten praktisch nicht beobachtet werden.

Die Pollenkorner sind ellipsoidisch, in der Hauptachse etwa
13—15 u lang. Sie bllngen drei Falten zur Ausbildung, in denen am
Aquator der Korner je eine Keimpore liegt. Die Falten sind von
kraftigen Wiilsten begleitet. In Polansicht erscheinen die Exinen
etwa kreisformig und durch die Falten in drei Sektoren
unterteilt.

Im Langauer Probenmaterial treten zwei verschiedene Casta-
nea-Typen auf. Die hiufiger vorkommende gréBere Form hat die
Wiilste am Aquator leicht vorgezogen, die Poren sind etwa recht-
eckig und dquatorial gestreckt. Bei der seltener auftretenden klei-
neren Form verlaufen die Falten gerade, die Poren sind rund.

Beim Auszihlen wurde von einer Trennung der beiden Typen
(die vielleicht verschiedenen Arten angehoren) abgesehen, da durch
die oft ungiinstige Lage im Priparat eine Unterscheidung schwer-
tallt.

Der Castanea-Pollen gehort in der Langauer Braunkohle zu den
am hiufigsten auftretenden Pollenformen. Er ist durchgehend, mit
relativ hohen Prozentsédtzen im Profil vertreten. Besonders auffillig
ist ein ausgesprochenes Maximum unmittelbar iiber dem Liegenden
des Flozes. Die Pollenform stellt hier rund 40% der Gesamtpollen-
summe, die einen relativ geringen Gehalt an ungefliigeltem Koni-
ferenpollen aufweist (14 %).

Nach Thiergart (1940) tritt die Form im ganzen Tertiir
auf. Thre stirkste Verbreitung hat sie vom Eozin bis zum Unter-
oligozin, im Lauf des Pliozéins verschwindet sie allmihlich.

Weitere Vorkommen: Eozin Grube Cecilie (Geiseltal) (P ot o-
nié, 1934). Miozin Grube Marga (Niedellausitz) (Thiergart.
1937) Beisselsgrube (Ville) (Jaeger & Weyland, 1934). Plio-
ziin Neufeld (N.-0.) ebenfalls mit zwei ,.Arten (K 1a us. 1950).



Pollenanalytische Untersuchungen a. d.-untermioz. Braunkohle. 341

Quercoipollenites microhenrici R. Pot. (Fagaceae.) Abb. 8.

1949: Kleiner Quercus-Typ — Poll. microhenrici R. Pot., Thomson,
Paliontogr., Bd. XC, Abt. B; 1950: Quercoidites microhenrici R. Pot., R. Pot.,
Thomson, Thierg., Jb. preufl. geol. L. A., Bd. 65; 1951: Quercoipollenites
aicrohenrici R. Pot., Paldontogr., Bd. XCI, Abt. B.

Die Pollenform ist in der Seitenlage oval bis beinahe kreis-
formig, ihr groBter Durchmesser betrigt etwa 34 w. Die Exine be-
steht aus zwei Schichten — einer zarteren Endexine und einer
etwas kraftigeren Ektexine, die eine deutliche, sehr
cleichmiiBige Granulierung erkennen liBt. Drei
schmale, meridional verlaufende Falten sind aus-
gebildet; sie erreichen die beiden Pole nicht ganz.
Zum Unterschied von Quercoipoll. henrici R. Pot.
und anderen Quercus-Typen sind in den Schnitt-  app. 8. Quercoi-
punkten der Falten mit dem Aquator kleine Poren  poll. microhen-
ausgebildet. Die Exinenornamentation verschwin- rici R. Pot.
det allméhlich im Bereich der Falten.

In den Langauer Proben sind Exinen, die sicher zu Quercoipoll.
microhenrici R. Pot. gestellt werden konnen, ziemlich selten. Quer-
cusdhnliche Typen erreichen besonders im unteren Drittel des
Flozes gut erfaBbare Prozentsiitze.

Quercoipoll. microhenrici R. Pot. ist nach R. Potonié,
Thomson und Thiergart (1950) in der rheinischen Braun-
kohle sehr bezeichnend fiir das Chatt-Aquitan und das Miozén.
(Juercoide Typen werden in geringen Prozentsitzen auch im Pliozén
angetroften.

Cupuliferoipoll. liblarensis Thomson. (Fagaceae?) Abb. 9.

1949: cf. ,Leguminosen-Typus*“ —= Poll. liblarensis Thomson, Pali-
ontogr.,, Bd. XC, Abt.B; 1950: Cupuliferoidae-Poll. liblarensis Thomson.
R. Pot., Thomson, Thierg., Jb. preuB. geol. L. A., Bd. 65; 1951: Cupuliferoipoll.
liblarensis Thomson, R. Pot., Palidontogr., Bd. XCI.

Die kleinen, in Aquatorialansicht ovalen Pollenkdrner weisen
eine durchschnittliche Linge von 18—21 u auf. Eigentiimlich ist
die derbe, vollstindig glatte und stark lichtbrechende
Exine, die auch die drei, von Pol zu Pol verlaufenden =
Falten deutlich hervortreten lift. Keimporen fehlen. @

Im Langauer F16z findet man diesen Pollentypus , . o - ..
. . P . o . 9. Cupuli
ziemlich selten, aber regelmiBig beinahe in jeder jso.oipon. libia-
Probe. Nach Thiergart (1950) ist die Form im rensisThomson
Unter- und Obermiozin selten, im Plioziin beinahe
nicht vertreten. R. Potonié, Thomson und Thiergart
(1950) geben eine zeitliche Verbreitung vom Chatt-Aquitan und
Miozin bis zum Pliozén an. K1aus (1950) hat die Form auch aus
dem Oberpannon von Neufeld beschriehen.
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Weitere Vorkommen: Miozén Fischbach (Thomson, 1950).
Neurath (Th om s on, 1950). Pliozéin (N.-0.) (K1aus, 1950).

Carya-Pollenites simplex R. Pot. (Juglandaceae.)

1931: Carya-Poll.-simplex R. Pot., Jb. preul geol. L. A. 52; 1931: Poll.
globiformis R. Pot., Jb. preuBl. geol. L. A, 52; 19383: Hicoria viridis flumini-
pites Wodehouse, Bull. Torr. Bot. Club. 60; 1934: Carya-Poll. simplex R. Pot..
Arb. Inst. Paléiobot. 5; 1935: Carye Rudolph, Beih. Bot. Cbl., Abt. B, 54; 1937:
Carya-Poll. globiformis R. Pot., Thierg., Jb. preuB. geol. L. A. 58; 1940:
Carya Thierg., Brennst. Geol. H. 13; 1950: Carya-Poll. simplex R. Pot..
R. Pot., Thomson, Thierg., Jb. preull. geol. L.A. 65; 1951: Carya-Poll.
simplex R. Pot., Paldiontogr., Bd. XCI, Abt. B.

Die Pollenkdrner sind kugelig bis ellipsoidisch, in den Pripa-
raten erscheinen sie gewohnlich in der Polansicht als mehr oder
weniger kreisrunde Gebilde. Thr Durchmesser betrigt etwa 33 ..
kleinere Formen sind hiufig.

In der Regel sind drei elliptische bis runde Keimporen ausge-
bildet, die aber nicht im Aquator liegen, sondern auf einem Kreis, der
nicht weit vom Aquator entfernt und parallel zu ihm gezogen werden
kann. Auf diese Weise trigt die eine Seite des Pollenkorns alle
Poren, wihrend auf der anderen Hilfte keine ausgebildet sind.

In Langau treten Carye-Exinen selten, aber regelmiBig auf.
Nur in einer Probe erreichen sie etwa 3% der Gesamtpollensumme.
Diese Probe stammt aus der Schicht 1,40 m iiber dem Liegenden und
ist durch ein ausgesprochenes Maximum von Dreieckspollen (Cory-
lus-Typen und Engelhardtia) gekennzeichnet.

Nach Thiergart (1940) tritt Carya-Pollen bereits im Paleo-
zén auf und erreicht im Oberoligozin gelegentlich bis zu 20% der
Gesamtpollenmenge. Vereinzelt findet sich die Form bis ins Pliozéin.

Weitere Vorkommen: Eozidn Green River (Wodehouse.
1933). Miozdn Grube Babina (Oberlausitz) (vergl. Thiergart.
1937), Grube Marga (Niederlausitz) (Thier gart, 1937), Beissels-
grube (Ville) (Jaeger & Weyland, 1937), Machendorf (Nord-
bohmen) (Ru dolph, 1935). Pliozéin Grube Freigericht bei Hanau
(Wolff 1934), Neufeld (N.-0.) (K1aus, 1950).

Pterocarya-Poll. stellatus R. Pot. (Juglandaceae.)

1931: Pollenites stellatus R. Pot., Jb. preuBl. geol. L. A. 52; 1931: Polle-
nites stellatus R. Pot., S. B. Ges, Naturf. Fr. Berlin; 1935: Pollenites stellatus
R. Pot., Arb. Inst. Paldobot. 3; 1935: Pterocarye Rudolph, Beih. Bot. Cbl.
Bd. 54, Abt. B; 1927: Pterocarya-Pollenites stellatus R. Pot., Thierg., Jh.
preuB. geol. L.A. 58; 1950: Pterocarya-Poll. stellatus R. Pot., Thomson.
Thierg., Jb. preul. geol. L. A, 65; 1951: Pterocarya-Poll. stellatus R. Pot..
Paldontogr., Bd. XCI.

Die Exinen zeigen sich in der Regel in Gestalt eines regelmiBi-
gen Fiinf- bis Siebenecks, mit einem Durchmesser von 36 w. Dic
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Zahl der Ecken entspricht der Anzahl der Poren, die oft nicht alle
genau im Aquator liegen, sondern etwas nach oben oder unten ver-
Dchoben sind.

Pterocarya-Exinen sind in der Langauer Braunkohle fuflerst
selten. Nach Thier gart (1940) ist die Form vom Oberoligozén
bis zum Oberpliozin vertreten.

Weitere Vorkommen: Miozin Grube Marga (Niederlausitz)
(Thiergart, 1937), Beisselsgrube (Ville) (Jaeger & Wey-
land, 1934), Machendorf (Nordbshmen) (R udolph, 1935). Plio-
zdn Grube Freigericht bei Hanau (W olff, 1934), Neufeld (N.-0.)
(Klaus, 1950).

Engelhardiioipollenites microcoryphaeus R. Pot. (Juglandaceae.)
Abb. 10, 11, 12.

1940: Engelhardtic Thierg., Brennst. Geol. H.13;1950: Engelhardtioidites
aicrocoryphaeus R. Pot. = Engelhardtia forma minor Thomson, R, Pot..
Thomson, Thierg., Jb. preuBl. geol. L. A. 65; 1951: Engelhardtioipoll. micro-
coryphaeus R. Pot., Paldontogr., Bd. XCI, Abt. B.

Die Abbildungen bringen vor allem die recht unterschiedlichen
Grofen der Korner zum Ausdruck, die sich im Extremfall auch durch
die Ausbildung der Poren unterscheiden. Abb. 10 zeigt eine Klein-
torm (12 w) mit geraden oder leicht eingedellten Dreiecksseiten und
schmalen, langen, schlitzformigen Keimstellen. Daneben tritt eine
groBere Form sehr hiufig auf. Thr Durchmesser betrigt 15—20 .

| » (e

Abb. 10. Engelhardtioi- Abb.11. Engelhardtioi- Abb.12. Engelhardtioi-
poll. microcoryphaeus  poll. microcoryphaeus  poll. microcoryphaeus
R. Pot. R. Pot. R. Pot.

Die Exine ist diinn und glatt, die Dreiecksseiten sind ziemlich
gerade. Kurze, schlitzformige Keimporen liegen in den Ecken (Abb.
11). Eine dritte, ebenfalls hiufige Form zeigt Abb. 12. Thr Durch-
messer betrigt etwas iiber 20 u, die Exine ist derber als bei der
vorher beschriebenen. Die Dreiecksseiten sind konvex gekriimmt,
so daf} das Pollenkorn in der Aufsicht nahezu kreisférmig erscheint.
Die Poren zeigen sich als kleine Kerben in der Exine. Diese beiden
letztgenannten Formen diirften mit ziemlicher Sicherheit zu Engel-
hardtia zu stellen sein, sind sie doch dem rezenten Pollen sehr #hn-
lich. Fiir die Kleinform fehlt vorliufig das Vergleichsmaterial.
Fiir die Verbreitung des Engelhardtia-Pollens gibt Thier-
gart (1940) an, daB vom Paleozin bis zum Unteroligozin nur
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kleine Formen neben Corylus-Typen auftreten, also sicher ausge-
zihlt werden konnen. Im Oberoligozéin findet man kleine und groBe
Engelhardtia-Pollen nebeneinander und neben Corylus, wodurch
sich hier Bestimmungsschwierigkeiten ergeben. Im Miozéin ver-
schwinden die Formen allmé#hlich.

Die sicher bestimmbaren Engelhardtia-Formen sind im Profil
des Flozes Langau durchgehend und mit gut erfaBbaren Prozent-
sidtzen vertreten.

Ulmoipollenites undulosus Wolff. (Ulmaceae.)

1984: Ubmi-Poll. undulosus Wolff, Arb. Inst. Paldobot. 5; 1935: Ulmus-
Typus Rudolph, Beih. Bot. Cbl., Abt. B, 54; 1987: Ulmus-Poll. undulosus
Wolff, Thierg., Jb. preufl. geol. L. A. 58; 1950: Ulmoidites undulosus Wolft.
R. Pot., Thomson, Thierg., Jb. preuf. geol. L. A. 65.

Die Pollenform ist in der Aufsicht nahezu kreisrund, 4 bis
5 Poren liegen am Aquator. Die Exine ist diinn, wird aber in der
Gegend der Poren dicker und leicht vorgezogen. Die Ektexine ist
nit derben, unregelmiBig gewundenen Leisten versehen, die ihr ein
welliges Aussehen verleihen.

In Langau ist die Form selten, aber regelméfig vertreten. Nach
R.Potonié,ThomsonundThiergart (1950) ist Ulmaceen-
Pollen vom Chatt-Aquitan bis ins Oberpliozéin anzutreffen.

Weitere Vorkommen: Miozin Grube Marga (Niederlausitz)
(Thiergart, 1937). Pliozin Grube Freigericht bei Hanau
(Wolff 1934).

Platanoipollenites gertrudae R. Pot. (Platanaceae?)

1931: Poll. gertrudae R. Pot., Braunkohle, H. 16; 1931: Poll. fraudulentus

R. Pot., Braunkohle, H. 16; 1933: Saliz dzscolonpzte.s Wodehouse, Bull. Torr.
Rot. Club. 60; 1934: Poll. gertrudae R. Pot., Arb. Inst. Paliiobot. 4 1934: Poll.
gertrudae R. Pot., Arb. Inst. Paldobot. 5; 193o Typ ,,B“ Rudolph, Beih. Bot.
Cbl., Abt. B, 54: 1935’: Salicaceen-Typ Bacmeister, Ber. geobot. Inst. Riibel:
1927: Saliz-Poll. gertrudae R. Pot., Thierg., Jb. preuBl. geol. L. A. 58; 1950:
Platanoipoll. gertrudae R. Pot., Thomson, Thiergart, Jh. preuB, geol. L. A. 65;
1951: Platanoipoll. gertrudae R. Pot., Paliontogr., Bd. XCI, Abt. B,

Die Pollenkdrner sind in Seitenansicht oval und etwa 18 bis
20 w lang. Drei Falten laufen einander parallel und sind von schma-
len Wiilsten begleitet. Die Ektexine ist mit regelmifig angeordne-
ten, einzelnstehenden Steinchen dicht besetzt. Gegen die Falten zu
gehen die Steinchen in eine dichte Granulierung iiber.

Wie aus der Synonymenliste hervorgeht, wurden diese Formen
urspriinglich mit Seliz in Verbindung gebracht, wihrend man sie
nunmehr eher zu Platanus stellt. Eigene, an 22 rezenten Saliz-Arten
durchgefiihrte Untersuchungen haben ebenfalls gezeigt, daBl wesent-
liche Unterschiede in der Exinenornamentation bestehen. Alle unter-
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suchten Saliz-Arten weisen eine ausgesprochene Netzskulptur auf,
withrend Platanoipoll. gertrudae R. Pot. ein Steinchenmuster be-
sitzt, das aus nebeneinanderstehenden Hockerchen besteht.

Platanoipoll. gertrudae R. Pot. ist im vorliegenden Profil durch-
vehend vertreten. Die Hiufigkeit schwankt von noch erfafbaren
Prozentsidtzen bis zu 10% in einer Probe. Die Formen sind in der
rheinischen Braunkohle vom Chatt-Aquitan bis zum Pliozin ver-
treten. (Potonié, Thomson, Thiergart, 1950.)

Weitere Vorkommen: Eozéin Grube Cecilie (Geiseltal) (P o to-
nié, 1934). Miozéin Grube Marga (Niederlausitz) (Thiergart,
1937), Grube Babina (Oberlausitz) (Thiergart, 1937). Pliozin
Neufeld (N.-0.) (K1aus, 1950).

Tilia-Pollenites instructus R. Pot. (Tiliaceae.)

1931: Poll. instructus R. Pot., Braunkohle; 1934: Poll. instructus R. Pot.
& Ven., Arb. Inst. Paldobot. 5; 1937: Tilia-Poll. instructus R. Pot., Thierg..
Jb, preul. geol. L. A, 58; 1950: Tilia. R. Pot., Thomson, Thierg., Jb. preuB.
g&otl.BL. A. 65; 1951: Tilia-Poll. instructus R. Pot., Paldontogr., Bd. XCIL.

Tilia-Pollen in seiner typischen Ausbildung ist in Proben aus
tertidiren Ablagerungen leicht zu erkennen, da er sich von rezenten
Formen praktisch nicht unterscheidet. Charakteristisch ist die Lage
der Keimporen in der Mitte der Seiten der dreieckigen Aufsicht.
Die Exine ist sehr dick und dreischichtig. Die Pollenform findet sich
nach R. Potonié, Thomson und Thiergart (1950) vom
(Chatt-Aquitan bis zum Pliozéin nicht hiufig aber regelmiBig.

Tilia? - cf. Pollenites instructus R. Pot. Abb. 13.
Neben der typisch ausgebildeten Tilia-Form

fand sich in Langau ein Exinentypus in wenigen

Exemplaren, wie ihn Abb. 13 zeigt. Die Form ist

etwa dreieckig bis rundlich, ihr Durchmesser be- Abb. 13.
tragt 30 u. Die drei Keimporen liegen in der Mitte  7Tilia? - cf. Poll.
der Dreiecksseiten. Die Exine ist diinner als bei instructus

Tilie und scheinbar nur zweischichtig, das heif3t. R. Pot.

daf} eine stirkere Mesexinenlage fehlt. Der Typus
wurde daher nur mit Vorbehalt zu Tilia gestellt. Rezentes Ver-
2leichsmaterial ist mir bisher noch nicht bekanntgeworden.

Rhooipollenites dolium R. Pot. (Anacardiaceae.) Abb. 14.

1981: Poll. dolium R. Pot., S. B. Naturf. Fr. Berlin; 1934: Poll. doliwm
R. Pot.,, R. Pot. & Ven., Arb. Inst. Paliobot.; 1935: Rhus-Typus Rudolph,
Beih. Bot. Cbl., Abt. B, 54; 1937: Poll. dolium R. Pot., Thierg., Jb. preuBl. geol.
.. A, 58; 1940: Rhus. Thierg., Brennst. Geol. H. 18; 1950: Rhooipoll. pseudo-



3406 Hertha Obritzhauser-Toifl

cingulum R. Pot. = Rhooipoll. dolium R. Pot., Pot., Thierg., Thomson, Jh.
preufl. geol. L A. 65; 1951: Rhooipoll. dolium R. Pot., Paldontogr., Bd. XCI.

Die hierher gestellten Pollenformen sind dreifaltiz und drei-
porig. Die Falten sind beiderseits von zwei stiarker lichtbrechenden
Randwiilsten begleitet, die in der Mitte durch einc
quergestreckte Austrittsstelle unterbrochen wer-
‘ den. Die Exine ist fein granuliert.

NGl Dieser Pollentyp ist in Langau mit geringen

Abb. 14, Prozentsitzen iiber das ganze Floz verteilt.

Rhooipoll. do- Nach Thiergart (1940) ist das Auftreten
lium R.Pot.  des Rhus-Pollens auf das Oligozin, Eozin und Mio-
zén beschrinkt. Die groBte Verbreitung besitzt er

im Chatt-Aquitan (Potonié, 1951).

Weitere Vorkommen: Eozin Geiseltal (Potonié, 1934).
Chatt-Aquitan Rheinische Braunkohle (R.Potonié, Thomson.
Thiergart, 1950). Miozin Grube Marga (Niederlausitz
(Thiergart, 1937), Beisselsgrube (Ville) (Jaeger & Wex-
land, 1934).

llicoipollenites margaritatus R. Pot. (Aquifoliaceae.)

1931: Poll. margaritatus R. Pot., Braunkohle, H. 16; 1934: Poll. marga-
ritatus R. Pot., Arb. Inst. Paldobot. 4; 1935: Poll. margaritatus R. Pot., Arh.
Inst. Paldobot. 5: 1937: Ilex-Poll. margaritatus R. Pot.. Thierg.. Jb. preu.
geol. L. A. 58: 1940: Ilex, Thierg., Brennst. Geol. H. 13; 1950: llex-Poll. mar-
garitatus R. Pot., Thomson, Thicrg., Jb. preuBl. geol. L. A. 65; 1951: Ilicoipoll.
inargaritatus R. Pot., Paldontogr., Bd. XCI.

Die Pollenkorner sind in Seitenansicht oval bis rund und mes-
sen von Pol zu Pol etwa 30 u. Die Exine ist derb, die Ektexine mit
groben Keulchen besetzt, die besonders im optischen Schnitt — also
am Exinenrand — deutlich sichtbar sind. Die drei Falten werden
von kriaftigen Wiilsten begleitet, die Keimporen liegen dcquatorial
und quer.

llicoipollenites margaritatus tritt in Langau nur selten auf.
Nach Thiergart (1940) ist llex-Pollen vom kozén bis zum Plio-
zdn vertreten.

Weitere Vorkommen: Eozéin Grube Cecilie (Geiseltal) (R. P o-
tonié, 1937). Miozdn Grube Marga (Niederlausitz) (Thiergart.
1937), Grube Babina (Oberlausitz) (Thiergart, 1937), Beissels-
grube (Ville) (Jaeger& Weyland, 1934).

llicoipollenites propinguus R. Pot.

1934: Poll. propinguus R. Pot., Arb. Inst. Paldobot. 4; 19387: Ilex 2-Poll.
propinguus R. Pot., Thierg., Jb, preuB. geol. L. A, 58; 1951: Ilicoipoll. pro-
pinquus R. Pot., Paliiontographica, Bd. XCI, Abt. B.
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Ob diese Form tatsichlich von Ilexr stammt, mufl nach Thier-
g art (1940) vorldufig noch offen bleiben. Charakteristisch ist, wic
hei llicoipoll. margaritatus R. Pot., die aus einzelnen ,,Pilae sich
zusammensetzende Exinenornamentation. Die Keulchen sind jedoch
wesentlich feiner.

Llicoipoll. propinquus R. Pot. ist in der Langauer Braunkohle
selten. Seine zeitliche Verbreitung reicht vom Eozén bis zum Pliozin.

Weitere Vorkommen: Eozin Grube Cecilie (Geiseltal) (R. P o-
tonié, 1934). Miozéin Grube Marga (Niederlausitz) (Thier-
eart, 1937).

Araliaceoipollenites edmundi tenuis R. Pot. & Ven. (4raliaceae.)

1934: Poll. edmundi tenuis R. Pot. & Ven., Arb. Inst. Paldobot 5; 1950:
Poll. edmundi tenuis R. Pot. & Ven., R. Pot., Thomson, Thierg., Jb. preuB.
zeol. L. A. 65.

Die Exine ist in Seitenansicht oval mit stark gerundeten Polen,
ihre GroBe betrdgt 42 : 34 . Drei deutlich sichtbare Falten ver-
laufen — von feinen Wiilsten begleitet — meri-
dional und enden knapp vor den Polen. Aquatorial
liegende Keimstellen sind ausgebildet. Die Exine
ist zart, die Ektexine mit feinen, kurzen l.eistchen
sehr regelmiBig besetzt (Abb. 15).

Poll. edmundi-Formen werden nach R. P o- Abb. 15,
tonié (1951) mit 4raliaceen-Pollen verglichen. Arakiaceoipoll.
. 1 Ye - . édmundi tenuis
Sehr dhnliche Formen bringen auch Cornaceen zur "R Ppot. u. Ven.
Ausbildung. In Langau tritt die Form vereinzelt
auf. Nach R. Potonié, Thomson und Thiergart (1950)
findet sie sich in deutschen Braunkohlenlagern im Chatt-Aquitan
und Miozéin.

Ericaceoipollenites ericius R. Pot. (Ericaceae.)

1931: Poll. ericius R. Pot., Braunkohle; 1934: Poll. ericius R. Pot., Arb.
Inst. Paldob. 4; 1935: Poll. ericius R. Pot. & Ven.. Arb. Inst. Paldobot. 5:
1937: Ericaceae-Poll. ericius R. Pot., Thierg., Jb. preuB. geol. L. A. 58: 1940:
Ericaceae Thierg., Brennst. Geol. H. 13; 1951: Ericaceoipoll. ericius R, Pot..
Paldontogr., Bd. XCI, Abt. B.

Charakteristisch fiir alle Ericaceen ist die Ausbildung von
Pollentetraden. Eine weitere Gliederung der im Tertifir auftreten-
den Formen ist vorliufig nicht moglich. Es lassen sich aber drei
Formmenkreise nach der absoluten Grofe aufstellen, die von
R.Potonié als Poll. callidus (17—380 w), Poll. ericius (32-—34 )
und Poll. roboreus (55—7T0 u) bezeichnet wurden. Poll. callidus
fehlt in Langau, Poll. ericius ist in Kinzelexemplaren beinahe in
Jeder Probe enthalten.
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Weitere Vorkommen: Miozéin Grube Babina (Oberlausitz) (vgl.
Thierganrt, 1937), Grube Marga (Niederlausitz) (Thiergart.
1937), Beisselsgrube (Ville) (Jaeger & Weyland, 1934). Ter-
tiire Ablagerungen Nordbshmens (Rudolp h, 1935).

Ericaceoipollenites roboreus R. Pot. (Ericaceae.)

1931: Poll. roboreus R. Pot., Braunkohle; 1931: Poll. roboreus R. Pot..
Bode, Int. Bergw.; 1935: Poll. roboreus R. Pot. & Ven., Arb. Inst. Paldobot. 5:
1937: Ericaceae-Poll. roboreus R. Pot., Thierg., Jb. preufl. geol. L. A, 58:
1940: Ericaceae, Thierg., Brennst. Geol. H.13; 1951: Ericaceoipoll. roboreis
R. Pot., Paldontogr., Bd. XCI, Abt. B.

Die wenigen, in den Proben aufgefundenen Pollentetraden der
Ericaceen-GroBform sind sehr schlecht erhalten, zeigen aber alle
den gleichen Bau. Nach Thiergart findet sich die Form selten
im Eozdn und Untermiozin.

Weitere Vorkommen: Eozin Geiseltal (R. Potonié, 1934).
Miozén Grube Babina (Oberlausitz) (vgl. Thiergart, 1937).
Grube Marga (Niederlausitz) (Thiergart, 1937), Beisselsgrube
(Ville) Jaeger & Weyland, 1934).

Symplocoipollenites triangulus R. Pot. (Symplocaceae.) Abb. 16.

1931: Poll. triangulus R. Pot., Braunkohle; 1951: Symplocoipoll. trian-
gulus R. Pot., Paldontogr., Bd. XCI. Abt. B.

Die Pollenform ist in der Aufsicht dreieckig mit fast geraden
Seiten und je ciner Keimstelle an den Ecken. Die Grofe betrigt
24 u. Die Exine ist kriftig, die Ektexine fein
granuliert. Unter den schlitzférmigen Keimstellen
ist ein Vorraum (= Vestibulum) ausgebildet, der
als dunkler Hof in jeder Ecke in Erscheinung

Abb. 16 tritt.
Symplocoipoll. Im Floz sind diese Pollenformen selten, aber
triangulus regelmiBig anzutreffen. Nach R. Potonié
R. Pot. (1951) sind sie besonders im Chatt-Aquitan und

Miozdn vertreten.

Sapotaceoipollenites manifestus R. Pot. (Sapotaceae.) Abh. 17.

1931: Poll. manifestus R. Pot., Jb. preuB.geol. L.A. 52; 1934: Poll.
manifestus R. Pot., Arb. Inst. Paldobot 4; 1940: Sapotaceae Thierg., Brennst.
Geol. H. 13; 1950: Sapotaceoidae-Poll. manifestus R. Pot., Thomson, Thierg..
Jb. preuB. geol. L. A. 65; 1951: Sapotaceoipoll. manifestus R. Pot., Paldontogr..
Bd. XCI, Abt. B.

Die Exinen sind in der Seitenansicht langlich oval mit abge-
stumpften Polen, so daf sie beinahe rechteckig erscheinen. Dic
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GroBe betragt im Mittel 27 19 u. Die Exine ist =
derb, glatt und stark lichtbrechend. Vier Falten §§1
verlaufen meridional und sind im Aquator durch ’

quergestellte Keimstellen unterbrochen. Sehr auf- Abb. 17.
fallend und ein gutes Erkennungsmerkmal ist ein S"?}”?(fzgfeo;g;(’gz L
porenbreiter, hellerer Giirtel, der im Aquator die R. Pot.

Pollenkorner umgibt.
Weitere Vorkommen: Chatt-Aquitan: Liblar, Fortuna, Neurath
(rhein. Braunkohle) (R.Potonié, Thomson, Thiergart, 1950).

Sapotaceoipollenites micromanifestus Thomson (Sapotaceae.)
Abb. 18.

1949: Kleiner Sapotaceen-Typ Thomson, Palidontogr., Bd. XC, Abt. B;
1950: Sapotaceoidae Poll. micromanifestus Thomson, R. Pot., Thomson,
Thierg., Jb. preufl. geol. L. A. 65.

In Seitenansicht sind die Pollenkérner dhnlich dem Manifestus-
Typ oval, mit stumpfen, oft wie abgeschnitten erscheinenden
Polen. Die GroRle betrigt etwa 20 18 u. Die
vier deutlich sichtbaren Falten werden von
kriftigen Wiilsten begleitet und tragen im (;
Aquator quergestellte Keimporen. In Polansicht
erscheint die Pollenform vierlappig und er- — Abb.18. Sapota-
innert an ein ,,Eisernes Kreuz*. CE0EPOL, micro-

3 . manifestus Thoms.
Die zu den Sapotaceen gestellten Typen geiten- und Pol-
gehoren zu den stratigraphisch bedeutsamsten ansicht.
Pollenformen der Langauer Braunkohle. Sie
kommen zwar ziemlich selten, aber doch in jeder Probe vor. Sapo-
taceen-Pollen findet man bereits im Eozin, seine Hauptverbreitung
liegt im Oligozin, im Miozin verschwindet er (Potonié, 1951).
Nach T homson (1950) ist dieser Pollentypus das beste Leitfosxil
fiir das Chatt-Aquitan gegeniiber dem Miozin.

fL/})

Anthemideoipollenites Hofmanniae, n. spm. (Compositae.) Abb. 19.

Diagnosis pollinaria: Tricolporat; in Polansicht
mehr oder weniger dreilappig. Exine deutlich mehrschichtig. End-
exine diinn, innere Lage der Ektexine derb, radial gestreift, schein-
bar aus parallelgestellten Prismen bestehend. AuBere Lage der
Ektexine heller, mit kriftigen Stacheln besetzt. Diese setzen mit
breiter Basis an (4 «) und sind im optischen Schnitt dreieckig.
Stachelanordnung ziemlich regelmiiBig, dicht. In der Aufsicht er-
scheint die Exine kréftig granuliert. Ungefirbt sind die Exinen
gelbbraun, mit Methylenblau gefiirbt blaugriin, hiufig sehr dunkel.

GroBe: 36w im Durchmesser.
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Derivatio mominis: Gattungsname auf
Grund der Ahnlichkeit mit rezentem Anthemideae-
Pollen. Artname Frau Professor Dr. E. Hof-
mann zu Ehren, die die Anregung zu dieser

Abb. 19. Arbeit gab und sie jederzeit in groBziigigster
Anthemideoi- Weise forderte.
po”'fiogglfx{i’,l e Das Vorkommen dieser Form ist auf wenige

Horizonte beschrinkt, in denen sie vereinzelt auf-
tritt. Der Erhaltungszustand ist meist schlecht.

Pollenites briihlensis Thomson (Familie?). Abb. 20.

1950: Pol. cingulum briihlensis Thomson, R. Pot., Thomson, Thierg., Jb.
preuf. geol. L. A. 65: 1951: Poll. briihlensis Thomson, R. Pot.. Paldontogr..
Bd. XCI, Abt. B.

Die GroBe dieser Formen betrdgt etwa 27 : 22 «. In Seitenlage
sind die Korner oval. Die Exine ist besonders an den Polen dick

und deutlich zweischichtig, die Ektexine ist glatt

/ - bis feinst granuliert. Kriftige Wiilste begleiten die

m { drei Falten, die Keimstellen sind hantelformig

\E‘ . und liegen im Aquator.

Poll. briihlensis ist im Profil des Langauer

b}.\.l’b' 20. Poll. — gse5 durchgehend vertreten. Besonders ange-
rithlensis Thom- : o : . :

son. Seiten- una reichert findet sie sich unmittelbar iiber dem Lie-

Polansicht. genden des Flozes. Die Form ist vor allem im

Chatt-Aquitan und Miozdn vertreten, im Pliozén

verschwindet sie (R. Potonié, Thomson, Thiergart, 1950).

Pollenites cf. oculus noctis Thierg. (Familie?). Abb. 21.
1938: Typ ,,D* Rudolph. Kostyniuk, .. Kosmos®, Bd. LXIIL Iase. 1;
1940: Poll. oculus noctis Thierg., Brennst. Geol. H. 18.
Die Form ist in Polansicht etwa dreieckig, mit leicht konvex
gekriimmten Seiten und je einer Pore an den Ecken. Die Exine ist
deutlich zweischichtig. Die kreisrunden Keim-

(A N stellen sind von einem derben Wall umsiumt. Die
7 ‘:) [)(0) GroBe der Korner betrdagt etwa 42 w. Sie sind so-
.~y mit wesentlich kleiner als die von Thiergart
VI 4 (1940) aus dem Unteroligozin von Ziegenhain bei
S) = Kassel dargestellte und mit dem Namen Poll.

Abb. 21. Poi. oculus noctis bezeichnete Form. Da fiir das vor-

ef. oculus noctis liegende Fossil keine weitgehend dhnliche, rezente

Thierg. Pollenform gefunden werden konnte, die morpho-

logische Ubereinstimmung mit der von Thier-

gart (1940) abgebildeten Form aber doch vorhanden ist, wurde
der Bezeichnung die Einschriinkung ef. heigefiigt.
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In Langau ist diese Pollenform &uBerst selten. Dem Typus
konnte stratigraphische Bedeutung zukommen, da dhnliche Formen
ausschlieflich aus &dlteren (oligozinen) Ablagerungen stammen.

Weitere Vorkommen: Oligozin Topferlehm von Niebozka
(Polen) (Kostyniuk, 1938), Ziegenhain bei Kassel (Thier-
gart, 1940).

Trotz Heranziehens aller verfiigharen einschligigen Literatur
ist es bei einigen Pollenformen nicht gelungen, sie mit einer abge-
bildeten oder beschriebenen Form wenigstens annihernd in Ver-
bindung zu bringen. Es diirfte sich daher um neue Pollentypen
handeln, die vielleicht fiir unser Gebiet von Bedeutung sein
konnten. Bei der Benennung dieser vorliufig unbestimmbaren
Formen wurden die von E r d t m a n vorgeschlagenen Coenotypen-
namen verwendet (siehe: Suggestions for the Classifications of
fossil and recent Pollen Grains and Spores. Svensk. Bot. T., 41,
1947), um sie wenigstens grob zu charakterisieren. Als ,,Nomen
differentiale’ wurde der Einfachheit halber der Name des Fund-
ortes mit einer beigefiigten Ziffer genommen.

Triporites langauense 1. n. spm. (Familie?). Abb. 22.
Diagnosispollinaria: Dreieckig, mit je einer Pore in

jeder Ecke. Exine derb. Ektexine fein granuliert, in den Ecken

lippenformig vorgewdlbt und verdickt, so dal die

Poren in der Aufsicht von einem kreisrunden, etwa S

3 u breiten Wall umgeben scheinen. Die feine o !

Endexine liegt der Ektexine eng an und folgt ihr @ i

bis an den Porenrand. Hier senkt sie sich kugelig A

ein und bildet ein Vestibulum; jede Pore ist Abb. 22,

scheinbar mit einem ,,Porenpfropf* versehen. Triporites langau-
GroBe: 33 v im Durchmesser. ense L n.spm.

Vorkommen Die Exine stellt einen
Einzelfund dar. Eine gewisse Ahnlichkeit mit Poll. oculus noctis
Thierg. in bezug auf die wallartige Exinenvorwdélbung um die
Poren ist gegeben.
Tricolporites langauense 1, n. spm. (Familie?). Abb. 23.
Diagnosis pollinaria: Pollenkorner dreiporig und
dreifaltig. Gestalt ellipsoidisch, Seitenansicht lingsoval mit ge-
rundeten Polen, in Polansicht dem Kreise genithert. Exine diinn.
mit charakteristischer Skulptur. Sie besteht im Aquator aus
feinen, kurzen Leistchen, die sich bei schwicherer VergroBe-
rung als gestrichelte Zeichnung zu erkennen geben. Diese Leist-
chen werden gegen die Pole zu gréber und schliefen sich zu
Sitzung=herichte d. mathem.-naturw, KI.. Abt. 1. 163, Bd.. 4. und  Telt, 25a
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einem allméhlich immer grobmaschiger werdendeny
Netz zusammen. Auch die ,Muri des , Reti-
v culums* werden allmihlich hoher. Sie zeigen sich
Abb. 23 im optischen Schnitt als sogenannte ,,Pilae“, die
Tricolporites ~ M Kriftigsten am Pol ausgebildet sind. Die
langauense 1, drei Falten erreichen stark kouvergierend bei-
n. spm. nahe die Pole. Sie sind beiderseits von krifti-
gen Wiilsten begleitet, die sich im Aquator ver-
breitern. Die Poren liegen dquatorial in den Falten und in einem
auffilligen, mehrere w breiten, helleren Giirtel, der das Pollenkorn
umschlieB3t.
10 Be: 30 w im Durchschnitt.
Vorkommen: In einigen Proben erreicht die Pollenform
verhédltnisméaBig hohe Prozentsiitze (6 %), sonst tritt sie nur selten,
aber fast in jeder Probe auf.

Tricolporites langauense 2, n. spm. (Familie?). Abb. 24.

Diagnosis pollinaria: Pollenkdrner dreifaltig und
dreiporig. Seitenansicht lingsoval. Exine zweischichtig. Endexine
fein, Ektexine derb mit einem engmaschigen
Reticulum zwischen den Falten, das gegen die
Falten zu feiner wird. Ektexine im optischen
" : Schnitt dick, deutlich quergestreift. Die drei
Abb. 24. Falt.en.enden knapp vor den Polen und verbrgi-
Tricolporites ~ tern sich gegen die Poren zu. Die &quatorial
langauense 2,  stehenden, kreisrunden Poren sind in den Falten

n. spm. nur undeutlich sichtbar.
GroBe: 39:24 u, durchschnittliche Linge 38 u.
Vorkommen: AuBerst selten.

Tricolporites langauense 3, n. spm. (Familie?). Abb. 25.
Diagnosis pollinaria: Pollenform
dreifaltig und dreiporig. Gestalt in Seitenansicht
lingsoval, mitunter laufen die Pole spitz zu. Exine
zweischichtig, Ektexine derb granuliert. Die drei
Falten reichen bis nahezu an die Pole. Die Falten
werden von schmalen Wiilsten begleitet, die sich

Tricolporites - .
langauense 3, im Aquator etwas verbreitern und durch eine
0. spm. runde Keimstelle unterbrochen sind. In der Mitte
jeder Keimstelle ist ein dunkler Punkt sichtbar,
der vermutlich einen Porenpfropf darstellt.
GroBe: 49 :29 u; durchschnittliche Léinge 45 u.
Vorkommen: AuBerst selten.
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Smilax-Typus (Liliaceae.)

Die aufgefundenen Pollenkorner sind 18—20 « groR, rundlich
bis oval, die Exine ist diinn und unregelmifig von feinen, kurzen
Stacheln besetzt. Eine zarte Falte scheint vorhanden. Rezenter
Pollen von Smilax syringoides zeigt in GroBe und Exinenornamen-
tation gute Ubereinstimmung.

Dieser Pollentypus findet sich in der Langauer Braunkohle nur
selten, der Erhaltungszustand ist oft schlecht.

Gramineae:

Gramineen-Pollen ist im Langauer Floz nur sehr spirlich ver-
treten und schlecht erhalten, so dal die Unterscheidung von den
ebenfalls oft recht uncharakteristischen T'arodieen schwerfillt. Als
spezifische Merkmale konnen die diinne, glatte und stark licht-
brechende Exine und die einzige, verhiltnismifig groBe Keimpore
mit ihren verdickten Réndern gelten.

Palmae.

Formen, die sicher als Palmenpollen bestimmt werden koénnen,
sind in der Langauer Braunkohle nicht vertreten. Einzelne, schlecht
erhaltene Exinen weisen eine groBere Ahnlichkeit mit dem ,,rauhen
Palmenpollen-Typ aus dem Miozin der Niederlausitz (Thier-
g art, 1940) auf.

Thypha cf. angustifolia (Thyphaceae.) Abb. 26.

Die meisten Arten der Gattung T'hypha bilden Pollentetraden
aus, nur Thypha angustifolia besitzt Einzelpollen. Diese Pollen-
korner sind rundlich bis polygonal, etwa 25 u grof3, mit einer Keim-
pore versehen. Die Exine ist derb, zweischichtig, die Ektexine mit
einer netzigen Skulptur versehen. Sparganium bildet ganz dhnliche
Pollen aus, das Reticulum scheint nur weitmaschiger und gréber zu
sein als bei Thypha.

In der Langauer Braunkohle ist in einigen Straten derartiger
Sumpfpflanzenpollen mit iiberraschender Hiufigkeit vertreten. Die
Exinen sind derb und grob granuliert, bei starker VergroBerung
aber deutlich netzig. Die Netzskulptur geht in der Nihe der Keim-
stelle in eine zarte Granulierung iiber, so daf} ein etwa 3 w breiter
Hof um die kreisrunde, winzige Pore zu erkennen ist. Am besten
148t sich dieser Pollentyp mit Thypha angustifolia vergleichen.
Abgesehen davon, daB diese Form ebenfalls Einzelpollen besitzt,
kommt sie in bezug auf die Exinenornamentation der fossilen Form
am nichsten. Die Skulptur ist bei den fossilen Exinen eher noch

25a*
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feiner als bei der rezenten Form, daher wurde der Pollentypus
als ,,Thypha cf. angustifolia* bezeichnet.

Die Moglichkeit, daB mit diesen Formen auch Sparganium-
Pollen mit ausgezihlt wurde, ist nicht ausgeschlossen. Da die
Pollenformen von Thypha und Sparganium an sich
schon dhnlich sind, konnten die Unterschiede wie
derbere Exine und grobere Netzzeichnung durch
die Fossilisation weitgehend verwischt worden

Abb. 26. Thypha sein. Pollen vom Tpr}s Thypha trete}l im Floz
ct. angustifola. Qurchgehend mit geringen Prozentsdtzen auf.
| Probe 3 (30 em iiber dem Liegenden) brachte je-
doch ein sprunghaftes Ansteigen dieser Formen bis auf 40% der
Gresamtpollensumme. In den folgenden Proben sind sie ebenfalls sehr
reichlich, die Anteile nehmen allméihlich ab auf etwa 4 % in Probe 8,
auf 2% in Probe 9. Ein zweites, vollkommen unvermittelt auftreten-
des Maximum bis zu 50% der Gesamtpollensumme ist in Probe 27
zu verzeichnen. In den Schichten darunter und dartiber bleibt die
Haufigkeit unter 1% . Ein dhnliches, beinahe noch deutlicher ausge-
priagtes Maximum derartiger Pollentypen zeigt Probe 28 aus Profil 1,
also ungefihr aus der selben Strate wie Probe 27 aus Profil 2. Es ist
naheliegend, einen durchgehenden Horizont zu vermuten, da die
Entnahmestellen der beiden Profilsiulen gut einige 100 m vonein-
ander entfernt waren.

Wenn auch Thypha-und Sparganium-Pollen keinen besonderen
stratigraphischen Wert besitzen, vermogen sie doch wertvollen Auf-
schluB} iiber die Flozbildung selbst zu geben. Thypha und Sparga-
nium sind ausgesprochene Sumpifpflanzen, die heute in Nieder-
mooren und sumpfigen Gebieten gedeihen, also einen hohen Grund-
wasserspiegel brauchen. Das reichliche Auftreten von Pollen der-
artiger Pflanzen in bestimmten Schichten setzt Zhnliche Verhiiltnisse
bei ihrer Bildung voraus. Thre mengenmifBige Verteilung im Profil
wire als Indikator fiir die Bodenfeuchtigkeit zu werten.

Pteridophytensporen.

Pteridophyten-Sporen treten in der Langauer Braunkohle
hinter dem Pollen weit zuriick. Sie werden aber doch vereinzelt in
jeder Probe gefunden.

Osmunda-Sporites primarius Wolft (Osmundaceae.)

1934: Sporites primarius Wolff, Arb.Inst. Paldobot. 5; 1937: Lyco-
podium2-Spor. primarius Wolft, Thierg., Jb. preuBl. geol. L. A. 58: 1040:
Lycopodium-Spor. primarius Wolff, Thierg., Brennst. Geol. H.13: 1950:
Osmunda-Spor. primarius Wolff, R. Pot., Thom., Thierg.. Jb. preuB, geol.
L. A. 65.
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Die Sporen sind mehr oder weniger kugelig, ihre GroBe
schwankt in weiteren Grenzen um einen Mittelwert von etwa 40 pu.
Die Exosporornamentation besteht aus 1—2 u langen, gleichmiBig
dicken Papillen. Meistens ist eine zarte Tetradenmarke zu erkennen.

Im Floz findet man die Spore 1'eg'e1méiﬁig in geringen Prozent-
sitzen, Nach Thier gart (1940) ist sie vom Oberoligozin bhis ins
Pliozdn verbreitet.

Lygodioisporites adriennis R. Pot. & Gell. (Schizeaceae.)

1932: Sporites adriennis R. Pot. & Gell., S. B. Ges. Nat. Freund. Berlin:
1934: Sporites adriennis R. Pot. & Gell., R. Pot. & Ven., Arb. Inst. Palidobot. 5:
1927: Cyatheaceae?-Spor. cf. adriennis R. Pot. & Gell., Thierg., Jb. preuf.
veol. L. A, 58; 1940: Schizeaceae-Spor. adriennis R. Pot. & Gell., Thierg..
Brennst. Geol. H. 18; 1949: Glatte cf. Lygodium-Spore — Spor, adriennis
R. Pot. & Gell.,, Thomson, Paldontogr., Bd. XC, Abt. B; 1950: Lwygodium
venustoider Typ = Spor. adriennis R. Pot. & Gell. R. Pot.. Thomson,
Thierg., Jb. preuB. geol. L. A. 65: 1951: Lygodioisporites adriennis R. Pot.
& (ell, R. Pot., Paldontogr., Bd. XCI, Abt. B.

Die in Langau aufgefundenen Formen sind rundlich oder drei-
cekig und durchsehnittlich 90 w grofi. Das Exospor ist stark licht-
brechend und glatt. Eine deutlich sichtbare Tetradenmarke, deren
Strahlen meist zwei Drittel des Radius erreichen, ist ausgebildet.
Bei vielen Exemplaren klafft die Dehiszenzmarke.

In Einzelexemplaren ist die Spore in jeder Probe enthalten. In
den Braunkohlen des nordwestdeutschen Raumes geht die Spore
nicht hoher als ins Chatt-Aquitan. (R. Potonié, Thomson,
Thiergart, 1950.) Klaus (1950) beschreibt diese oder eine
dhnliche (?) Form aus dem Pliozéin von Neufeld.

Polypodiaceae-Sporites favus R. Pot. (Polypodiaceae.)

1931: Spor. favus R. Pot., Braunkohle; 1932: Spor. favus R. Pot. & Gell..
S.B. Naturf. Fr. Berlin; 1934: Spor. favus R. Pot., Arb.Inst. Paldobot. 4:
1935: Spor. favus R. Pot. & Ven., Arb. Inst. Paldobot. 5; 1935: Polypodium
vulgare Rudolph, Beih. Bot. Cbl. 54, Abt. B; 1937: Polypodium-Spor. favus
R. Pot., Thierg., Jb. preufl. geol. L. A. 58; 1940: Polypodium-Spor. favus
R. Pot., Thierg., Brennst. Geol. H. 13: 1951: Polypodiaceae-Spor. favus
R. Pot., Paldontogr., Bd. XCI, Abt. B.

Sporites favus R. Pot. stellt eine Sammelgruppe dar, die alle
hohnenformigen Sporen mit grobwarziger Skulptur zusammenfaflt.
In Langau wurde nur eine Ausbildungsform gefunden. Die Sporen
sind dick bohnenférmig, ihre Gréfie schwankt um einen Mittelwert
von 54 : 42 u. Das Exospor ist derb, stark lichtbrechend und mit
eroben Warzen unregelmiBig besetzt.

Nach Thiergart (1940) finden sich diese Typen in allen
Abschnitten des Tertidrs.
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Polypodiaceae-Sporites Haardtii R. Pot. & Ven. (Polypodiaceae.)

1935: Spor. Haardtii R. Pot. & Ven.. Arb. Inst. Paldobot. 5; 1935: Peri-
sporlose Farnspore Rudolph, Beih. Bot. Cbl, Bd.54, Abt.B; 1935: Spor
Haardtii R. Pot. & Ven., Wolff, Arb. Inst. Paliobot. 5; 1937: Polypodiaceac-
Spor. Haardtii R. Pot. & Ven., Thierg., Jb. preuB. geol. L. A. 58; 1940: Poly-
podiaceae-Spor. Haardtii R. Pot. & Ven., Thierg., Brennst. Geol. H. 13; 1950:
Polypodiaceae-Spor. Haardtii R. Pot, & Ven., R. Pot.,, Thomson, Thierg., Jh.
preuB. geol. L. A. 65; 1951: Polypodiaceae-Spor. Haardtii R. Pot. & Ven.,
R. Pot., Paldontogr., Bd. XCI, Abt. B.
~ In diese Gruppe werden alle perisporlosen Farnsporen gestellt.
Sie sind einander so #hnlich, daB eine nidhere Bestimmung nicht
moglich ist. Die Sporen sind bohnenférmig, durchschnittlich 30 zu
20 u groB. Das Exospor ist dick, glatt und stark lichtbrechend.

In Langau findet sich die Form ziemlich regelmiBig vom Lic-
genden bis zum Hangenden.

Owoidites cf. ligneolus R. Pot. (Psilotineae?) Abb. 27, 28, 29, 30.

19381: Pollenites 2 ligneolus R. Pot.,, S. B. Naturf. Fr. Berlin; 1934:
Sporites ligneolus R. Pot., Arb.Inst. Paldobot. 5; 1937: Spor. ligneolus
R. Pot., Thierg., Jb. preuB. geol. L. A. 58; 1951: Owoidites ligneolus R. Pot..
Paldontogr., Bd. XCI, Abt. B.

R. Potonié bezeichnet als ,,Ovoidites ligneolus* sehr grof3e
Sporenformen von regelmiBig ellipsiodischer Gestalt. Ihr Exospor

A=

Abb. 27. OUoiditeg ct. ligneolus Abb. 28. Ovot’(dz'te;' cf. ligneolus
L 1). L 2).

ist dick und trigt gewellte Leisten. In der Langauer Braunkohle
treten eine Reihe &hnlicher Formen auf, die sich aber in bezug aut
die Oberflichenskulptur von der Potoniéschen Art unter-
scheiden. Als Benennung wurde daher ,,Ovoidites cf. ligneolus”
gewihlt. Um die Formen leichter auseinanderhalten zu konnen.
wurde der Ausdruck ,,L‘‘ (= Langau) mit einer arabischen Ziffer
dem Namen beigefiigt. Dies soll lediglich eine Typenbezeichnung
sein.

Im Langauer Floz ist der Typus L 4 am héufigsten. Allerdings
tritt er selten ganz erhalten auf, meist findet man nur Bruchstiicke.
die aber an der typischen Skulptur leicht zu erkennen sind.
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Klaus (1950) beschreibt aus Neufeld eine Sporomorphe, die
er ,,0vonapites retipunctatus’ nennt. Eine in Langau aufgefundene
Form zeigt mit dieser grofie Ahnlichkeit. Die Gestalt entspricht den

Abb. 29. Owoidites cf. ligneolus Abb. 30. Ovoidites ct. ligneolus
(L. 3). (L 4).

Ovoidites-Formen, das Exospor triagt feine Netzleisten, an denen
stirker lichtbrechende Kornchen sitzen.

Sporomorphaeincertae sedis.

In der Folge sollen Formen der Langauer Braunkohle be-
handelt werden, deren Zugehorigkeit vollkommen unklar ist und
deren Pollen- oder Sporennatur nicht festgestellt werden konnte.

Poll. (2) multistigmosus R. Pot. — formae magna n. spm. Abbh. 31.

1931: Poll. multistigmosus R. Pot.. 5. B. Ges. Naturf. I'r. Berlin; 1934:
Poll. multistigmosus R. Pot. & Ven., Arb. Inst. Paliobot, 4: 1934: Poll. multi-
stigmosus R. Pot. & Ven., Arb. Inst Paldobot. 5; 1951: Poll. multistigmosuts
R. Pot., Paldontogr., Bd. XCL

Die Exinen sind kugelig, der Durchmesser schwankt zwischen
40 und 50 w. Auffillig ist die starke Lichtbrechung und die ausge-
sprochene Blaufarbung in mit Methylenblau ge-
tarbten Priparaten. Die Exine ist glatt und von
zahlreichen Dellen (= Foveae) bedeckt. Diese Or-
namentation zeigt ebenfalls die von R. Potonié
aufgestellte Poll. multistigmosus-Form. Die Grofe
sowie die Anzahl der Dellen ist im Vergleich zu :

. e atsdit . ' e AR Apb. 31, Poll..?
dem in Langau gefundenen Typus wesentlich ge- p 1yistigmosus
ringer. R.Pot. -forma

Uber die systematische Stellung dieser Formen — magna n. spm.
ist nichts bekannt. Ob es sich tatsdchlich um
Pollenexinen handelt, ist wegen der starken Lichthrechung und der
ungewohnlichen Fiarbung der Exinen zumindest zweifelhaft. Das
Fragezeichen hinter ,,Pollenites“ soll die Unsicherheit dieser Be-
zeichnung andeuten. Der immerhin beachtliche GroBenunterschied
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zu Poll. multistigmosus R. Pot. gab den Anlal; die vorliegendc
Form als ,,forma magna“ zu bezeichnen.

Diese Typen treten im Floz Langau zwar regelmiBig, aber
ziemlich selten auf.

Psilonapites ovobivalvis Klaus.

Die Korner sind linglich oval und meist lings eines meridio-
nalen Risses in zwei Klappen aufgesprungen. Die Exine ist derh.
glatt und stark lichtbrechend. Mit Methylenblau firbt sie sich
leuchtend blau. Unmittelbar tiber dem Liegenden des Langauer Flo-
zes ist die Form mit noch erfaBbaren Prozentséitzen vertreten.

Tetrapidites foveolatus n. spm. Abb. 32.

Tetrapidites psilatus Klaus wurde in der Neufelder Brauun-
kohle erstmalig aufgefunden. Die regelmiBig viereckige Form be-
sitzt poreniihnliche Exineneinstiilpungen (— Pseudoporen) an den
Eckpunkten und eine diinne, stark lichtbrechende, gla tt e Exine.
In Langau tritt eine dhnliche Form auf. Sie
ist etwas kleiner als die in Neufeld aufge-
fundene, nimlich 36 x in Langau gegeniiber
42 u in Neufeld. Sie zeigt ebenfalls die als
»Pseudoporen* bezeichneten tiitenformigen
e Einstiilpungen an den Ecken, die auch aus-
Abb. 82, Tetrapidites gezogen sein konnen. Es entsteht dann eine
foveolatus n.spm., mit T PR g
normalen und ausge- unregelmifig viereckige Ausbildungsform
stiilpten Pseudoporen. mit gerundeten Ecken und leicht konkav ge-

wolbten Seiten. Die Exine des Langauer
Typus ist skulpturiert: Winzige, kreisformige oder ovale ,,Foveae*
sind in konzentrischen Ringen um den Schnittpunkt der Quadrat-
diagonalen angeordnet. Auf Grund dieser Skulpturierung wurde die
Form als neue ,,Art‘ neben die aus Neufeld hekannte gestellt und
der Beiname ,.foveolatus* gewihlt.

Spinonapites micrococcus n. spm. Abb. 33.

Diagnosis sporomorpha: Gestalt
kugelig ; keine Keimstellen sichtbar. Selten sekun-
dir gefaltet. Exine 17/, u dick, deutlich zweischich-
tig, stark lichtbrechend. Ungetirbt gelblich braun.
Abb. 33, Spino- mit M.et.hy]enblz}u getirbt, sghmutzig griinbraun.
napites micro-  Ektexine von feinen, nadelartigen, etwa 2 u langen
coccus n. spm.  Stacheln besetzt, die in der Aufsicht als Piinktchen

erscheinen. Stachelanordnung ziemlich regelmiBig.
Stachelabstand etwa 3 w. Interspinale Zonen glatt.
Grofe: 24 ¢ im Durchmesser.
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Derivatio nominis: (Siehe Erdtman, 1947).

Nomen imaginata: ,,-napites* als Abkiirzung der Coenotypen-
bezeichnung Nonaperturites, bezugnehmend auf das Fehlen von
Keimstellen. ,,Spino- ist die Abkiirzung von ,,spinosus* und weist
auf die stachelige Skulptur der Exine hin.

Nomen differentiale: ,,micrococcus” nimmt Bezug auf die ge-
ringe Grofe und die Kugelgestalt.

Vorkomm en: Selten, aber iiber das ganze Floz verteilt.

Pilzsporen.

Pilzreste in Form von septierten oder nichtseptierten
Hyphen, die noch in Geweben eingeschlossen oder frei in den Pri-
paraten liegen, vor allem aber in Form von verschieden ausgebilde-
ten Sporen, gehoren zu den hiufigsten pflanzlichen Mikrofossilien
der Langauer Braunkohle. Eine nihere Bestimmung der Reste ist
bis jetzt nicht moglich und auch kaum zu erwarten, da die gleichen
morphologischen Typen in vielen Familien wiederkehren.

Pollenfiithrung und Pollenerhaltung.

Fiir die palynologische Bearbeitung des Langauer Hauptflozes
wurden zwei vollstindige Profile entnommen. Beide Entnahme-
stellen lagen im Abbaufeld ,,A*, etwa 400 m voneinander entfernt.
Profil 1 zeigte eine ausgesprochen geringe Pollenfiithrung, so daf ein
Auszéhlen der Proben in der Regel nicht moglich war. Die wenigen
Proben mit reichlichem Exinengehalt stammten interessanterweise
aus Schichten, die sichim Profil 2 durch besonders reichliche Pollen-
fithrung auszeichnen.

Wodurch dieser Mangel an Exinen im vorliegenden Fall hervor-
gerufen ist, 146t sich schwer entscheiden. Geringer Pollenanflug in
diesem Teil wihrend der Flozbildung, Zerstorung bei der Einbettung
oder der IFossilisation bzw. so weitgehende Schéidigung der Exinen,
daB sie der Aufbereitung zur mikroskopischen Untersuchung nicht
mehr standhalten konnten, kommen als Ursachen in Frage.

Demgegeniiber zeigten die Proben aus Profilsdule 2 recht gute
Pollenfiithrung, so daf die Erstellung eines Pollendiagramms (An-
hang) méglich war. Um 200—250 Exinen auszdhlen zu konnen,
mufite meistens nur die Hilfte eines Prédparates (Deckglasgriofe
18 : 18 mm) durchgesehen werden. Einige Proben wurden wegen
zu geringen Pollengehalts nicht ausgezéhlt.

Der Erhaltungszustand des Angiospermenpollens in der Lang-
auer Braunkohle ist allgemein als gut zu bezeichnen, wihrend der
Gymnospermenpollen ziemliche Schidigungen aufweist. Besonders

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. K1., Abt. I, 163. Bd., 4. und 5. Heft. 25b
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kraf} zeigt sich diese Erscheinung bei fliigellosem Koniferenpollen
s. str., der hdufig sekundir stark verfaltet und korrodiert ist. Koni-
ferenpollen mit Luftsicken, im vorliegenden Fall also Pinus-
Formen, sind verhiltnismiiBig besser erhalten, obwohl auch hier
korrodierte und fragmentierte Exinen nicht selten angetroffen wer-
den. Sehr gut erhalten sind in der Regel Pteridophytensporen, die
nur selten Korrosionserscheinungen aufweisen.

Die bessere Erhaltung der Pteridophytensporen gegeniiber den
Pollenexinen ist aus dem hohen Sporonin-Anteil der Membranen
erkldrbar. Dafl ein groferer Gehalt an Pollenin auch eine groBere
Widerstandsfihigkeit der Exinen bedingt, ist nicht als Regel anzu-
sehen. Es zeigt sich wiederholt, da Angiospermenpollen mindestens
ebenso gut oder sogar besser erhalten ist wie der Pinus-Pollen mit
seinem wesentlich héheren Polleningehalt.

Fiir die Erhaltung des Pollens in der Braunkohle sind auch in
hohem MafB die Verhiltnisse bei seiner Einbettung mafigebend.
Exinen, die zu lange der oxydierenden Wirkung des Luftsauerstoffs
ausgesetzt waren, besitzen nicht mehr die notige Widerstandsfihig-
keit gegeniiber Chemikalien, wie sie zur Mazeration der Kohle Ver-
wendung finden. Wird hingegen Pollen rasch eingebettet, zum Bei-
spiel durch Untersinken in Wasseransammlungen, ist er der schidi-
genden Wirkung des Luftsauerstoffs entzogen. Darauf diirfte es
zuriickzufithren sein, daf im Langauer Floz die Schichten mit reich-
lichem Sumpfpflanzenpollen auch die am besten erhaltenen Exinen
fithren.

Flozbildung.

Thomson (1950) hat auf Grund seiner Untersuchungen iiber
das Hauptfloz der Grube Liblar die Entwicklung des Flszes ziemlich
genau rekonstruieren konnen. ,,Dunkle Binke* wechseln mit ,,hellen
Schichten® im Profil, die sich in ihrer Pollenfiihrung sowohl quali-
tativ als auch quantitativ unterscheiden. Die hellen Schichten liegen
meist scharf abgesetzt iiber einem Stubbenhorizont, sind wesent-
lich pollenreicher als die ,,dunklen Binke* und werden von Th o m-
s on als Ablagerungen offener, sehr feuchter, halblimnischer Moor-
vereine vom Typus der Everglades in Florida aufgefaft. Die ,,dunk-
len Binke‘ hingegen werden auf Bruchwaldtorfschichten zuriick-
gefiihrt. Im einzelnen konnte Th o m s o n im Wechsel der ,,hellen
Schichten und ,,dunklen Binke* einen sich wiederholenden Fl6z-
bildungsrhythmus feststellen, der im wesentlichen durch die Ab-
senkungsgeschwindigkeit bedingt sein diirfte. Dieser Rhythmus
duflert sich in der Aufeinanderfolge bestimmter Moortypen und
Pflanzenvereine.



Pollenanalytische Untersuchungen a. d. untermioz. Braunkohle. 361

Die Flozbildung setzt mit einem offenen Niedermoor vom Ever-
glades-Typ ein. (Helle Schichten iiber dem Liegenden oder iiber
einem Stubbenhorizont.) Quercoide Pollentypen sind hiufig, ebenso
Rhus-Formen und Poll. liblarensis Thom., ferner Poll. edmundi
R. Pot., llex-Typen, cf. Sapotaceen, cf. Symplocaceen usw. Das
offene Moor wird allméhlich von einem ,,Myricaceen-Betulaceen-
Bruchwald“ abgelost (dunkle Binke). Dreieckspollen herrschen
vor, Poll. granifer R. Pot., coryloide Formen, Myricaceen, Poll.
brithlensis Thom. treten auf. Moglicherweise als Moorrandfazies
entwickelt sich auf dem wachsenden Fl6z ein ,,Tazodieen-Cupres-
sineen-Bruchwald* mit einem Vorherrschen von fliigellosem Koni-
ferenpollen, der schlieflich von einem ,,Sequoia-Wald* abgeldst
wird. Hiermit ist eine sogenannte ,,Stillstandslage* erreicht, der
Boden ist weitgehend trocken und das Wachstum des Fl6zes herab-
gemindert. Erst ein neuerliches Absinken des Bodens, wodurch
Grundwasserdurchbruch oder Uberflutung das Gebiet unter Wasser
setzt, bringt den Wald zum Absterben. Die aus dem Wasser
ragenden Stimme der Biume gehen zugrunde, die im Wasser
stehenden Stiimpfe aber bleiben erhalten. Sie machen den Inkoh-
lungsprozeB durch und sind als ,fossiler Waldboden* oder
,,Stubbenhorizont* Zeugen des abgestorbenen Waldes. Mit dem neu
aufwachsenden Niedermoor setzt die Torfbildung wieder ein, und
die Entwicklung iiber den Bruchwald zur Stillstandslage beginnt
von neuem.

Bei der Untersuchung des Langauer Flézes haben sich im
wesentlichen sehr #hnliche Verhéltnisse ergeben, wenn sie auch
nicht so deutlich ausgeprigt sind, wie in den weitaus méchtigeren
rheinischen Braunkohlenlagern. Auch hier begann die Flozbildung
allem Anschein nach mit einem Niedermoor, das zunichst noch
groBere, offene Wasserflichen besall und erst allm#hlich ver-
landete. In dieses offene Moor konnte natiirlich ungehindert Pollen
durch den Wind aus der Umgebung hineingeweht werden. Die Re-
sultate der Pollenanalyse dieser Schichten sind daher nur wenig
durch lokale Verhiltnisse beeinflufit. Der sonst ausgesprochen
iiberwiegende Prozentsatz an fliigellosem Koniferenpollen s. str. ist
in diesen basalen Schichten gering. Dafiir finden sich reichlich
Castanea-Formen. Poll. briihlensis Thom., Platanoipoll. gertrudae
R. Pot., ferner Pinus-Typen. Engelhardtia, Rhus-Typen, coryloide
und quercoide Formen sind seltener, ebenso die ausgesprochenen
Sumpfpflanzenpollen wie Thypha und Sparganium. Die reichliche
Pollenfiihrung und die gute Erhaltung der Exinen deuten auf un-
gehinderte Anflugsméglichkeit und rasche Einbettung, also auf ein
offenes Moor als Beginn der Flozbildung hin. Die noch offenen

25b*
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Wasserflichen scheinen sehr bald von Sumpfpflanzen vom Typus
Thypha und Sparganium verwuchert worden zu sein. Dafiir sprechen
nicht nur das plotzliche, starke Auftreten dieser Pollenformen,
sondern auch die reichlich auftretenden Wurzelbildungen, die zu
rezenten Thypha-Wurzeln nahe Beziehungen zeigen. Das allmiih-
liche Absinken des prozentuellen Anteils des Sumpfpflanzenpollens
zeigt die Verlandung des Moores an. Gleichzeitig macht sich ein
stirkeres Ansteigen des fliigellosen Koniferenpollens s. str. be-
merkbar, dessen Anteil in der Schicht 1,20—1,40 m iiber dem Lie-
genden nochmals zuriicktritt. Hier ist ein Maximum an Dreiecks-
pollen zu verzeichnen (vor allem coryloide und Engelhardtia-
Typen), daneben sind Pinus-Formen, Castanoipoll. exactus R. Pot.
und Platanoipoll. gertrudae R. Pot. reichlicher vertreten. cf. Thy-
pha-Formen erreichen noch einige Prozente. Diese wenig méichtige
Schicht diirfte dem ,,Myricaceen-Betulaceen-Bruchwald‘-Horizont
Thomsons entsprechen. Uber dieser Strate steigt der Prozent-
satz an fliigellosem Koniferenpollen s. str. rasch an. Coryloide und
Engelhardtia-Typen sind noch verhiltnisméBig reichlich vertreten,
Pinus tritt in den Hintergrund. Der ,,Taxodieen-Cupressineen-
Bruchwald“-Horizont Thomsons wire mit dieser Schichte zu
vergleichen. Ein weiteres, starkes Ansteigen des fliigellosen Koni-
ferenpollens s. str. bis zu 80% diirfte bereits auf einen ,,Sequoia-
Wald“, auf eine ,,Stillstandslage* hinweisen. Castanea, Engel-
hardtia, coryloide Typen und Platanoipoll. gertrudae R. Pot. sind
mit wenigen Prozenten im Spektrum vertreten, alle anderen Pollen-
formen sind kaum erfaBbar. Das Fehlen von Sumpfpflanzenpollen
gibt einen Hinweis auf die geringe Bodenfeuchtigkeit. Diese
Schichte ist nur 10—20 cm michtig. Ein unvermittelt auftretendes
Maximum an Sumpfpflanzenpollen bis zu 50% und ein ebenso
rasches Absinken bis auf wenige Prozente weisen auf eine neuerliche
Uberflutung hin. Gleichzeitig ist ein deutliches Absinken des fliigel-
losen Koniferenpollens zu beobachten. Wie erwiihnt, zeigt die ent-
sprechende Strate in Profil 1 ebenfalls ein Maximum an Sumpf-
pflanzenpollen. Im iibrigen Pollenbestand sind die Verhiltnisse
analog. Es ist daher anzunehmen, dafl es sich um einen durch-
gehenden Horizont handelt und die kurzzeitige Uberflutung zu-
mindest groBere Teile des Flozes umfalite, also keinen lokalen
Charakter hatte. Daf} dem hohen Grundwasserspiegel der gesamte
Koniferenwald zum Opfer fiel, ist kaum anzunehmen. Denn nur
wenige Zentimeter iiber der Sumpfpflanzenpollen-Schicht steigt dic
Kurve des fliigellosen Koniferenpollens s. str. wieder stark an. Es
diirfte sich kurzfristig eine Art Bruchwald entwickelt haben (cory-
loide Formen, Engelhardtia und Platanoipoll. gertrudae sind etwas
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reichlicher vertreten), um wieder dem ausgesprochenen Stillstands-
wald Platz zu machen.

Pollenanalytisch-stratigraphische
Beurteilung.

Wie Thoms on (1950) ausdriicklich hervorhebt, sind fiir die
palynologisch-stratigraphische Beurteilung eines Braunkohlen-
flozes vor allem jene Schichten von groBem Wert, die als Ablage-
rungen offener Moore entstanden sind. Abgesehen vom gréferen
Pollenreichtum und der besseren Erhaltung ist das Pollenbild in
diesen Straten am wenigsten lokal beeinflufit. Im Langauer Haupt-
floz erfiillen nur die basalen Schichten diese Bedingung. Gegen das
Hangende zu ist die Kohle wahrscheinlich aus Bruchwildern und
Tazodieen-Wildern entstanden, die das Pollenspektrum bestimmt
weitgehend beeinfluit haben.

Leider stehen pollenanalytische Arbeiten iiber préquartire
osterreichische Ablagerungen zum Vergleich kaum zur Verfiigung.
Die von E. Hofmann (1948) publizierte Arbeit iiber den ober-
kretazischen Flysch von Muntigl bezieht sich auf eine wesentlich
dltere Formation. Als palynologische Untersuchung tertidrer oster-
reichischer Braunkohlen war (beim Abschlufl dieser Arbeit) nur die
von K1aus (1950) iiber die pliozéine Braunkohle von Neufeld be-
kannt. Es blieb daher nur die Moglichkeit, auch die Untersuchungs-
ergebnisse deutscher Braunkohlenlager, wie sie durch R. P o-
tonié, Thomson, Thiergart, Kremp u. a. bekanntge-
worden sind, zum Vergleich heranzuziehen.

Im deutschen Alttertifir herrscht der Angiospermenpollen vor,
wihrend im Jungtertiir der Koniferenpollen tiberwiegt. Nach
Thiergart (1940) liegt die Grenze zwischen der untermiozénen
Braunkohlenformation und den oberoligozinen Ablagerungen von
Rott. In Langau iiberwiegt der Koniferenpollen gegeniiber dem
Angiospermenpollen bei weitem, die Einstufung der Ablagerung in
das Jungtertiir scheint daher festzustehen. Fiir die Gliederung des
Jungtertisirs in Deutschland ist das Verhiltnis zwischen gefliigel-
tem und ungefliigeltem Koniferenpollen sehr charakteristisch.
Wihrend im Mioziin die fliigellosen Formen noch stark iiberwiegen,
werden sie im Pliozéin duch Pinus-Arten verdringt. In Langau be-
triigt das Verhdltnis gefliigelte : ungefliigelte Formen im unteren
Drittel des Flozes 22 : 78, im hoheren Flézteil wiirde sich das Ver-
hiltnis noch weiter zugunsten der ungefliigelten Typen verschieben.
Es wurde bereits dargelegt, daB das Pollenspektrum dieses Ab-
schnittes sicher lokal beeinflufit ist, zur stratigraphischen Beurtei-
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lung daher weniger geeignet erscheint. Ahnliche Verhiltniszahlen
findet man nicht nur im Untermiozéin Deutschlands, sondern auch
interessanterweise im Pannon von Neufeld und im Pont von
Rumiéinien (K 1a us, 1950).

Die Ahnlichkeit zwischen der Neufelder und der Langauer
Braunkohle liegt beziiglich der Pollenfiihrung n ur in diesem iiber-
reichen Auftreten von fliigellosem Koniferenpollen s. str., das
jedoch hier wie dort faziell bedingt sein diirfte. Im iibrigen zeigen
sich wesentliche Unterschiede: Die Neufelder Kohle weist nicht nur
einen hoheren Prozentsatz an gefliigeltem Koniferenpollen auf, es
finden sich vor allem GrofBformen der Pinus-Typen sowie Picea-
Formen und vereinzelt Abies-Pollen. T'suga, das typische Leitfossil
des Pliozin, fehlt in Langau. Alnus, in Langau nur vereinzelt zu
finden, tritt in Neufeld mit 10% der Gesamtpollensumme im Durch-
schnitt auf. Dafiir fehlen in Neufeld die in Langau reichlichen
Engelhardtia-Formen, desgleichen die seltener auftretenden Poll.
brithlensis-Formen, die Sapotaceen und Symplocaceen.

In bezug auf das Verhidltnis zwischen ge-
fliigeltem und ungefliigeltem Koniferenpollen
s. str. ist die Langauer Braunkohle wohl dem
deutschen Untermiozin gleichzusetzen.

Auch im iibrigen Pollenbestand sind die meisten Beziehungen
zum mittleren bis unteren Miozin Deutschlands gegeben. Die Be-
gleitflora des Koniferenpollens: Castanea, Poll. briihlensis Thomson,
Quercus, Carya, Pterocarya, verschiedene Betulaceen, Rhus, llex,
Ericacee u.a. ist charakteristisch (Thiergart, 1940).

In der oberen Flozgruppe der Grube Dieter, Kl. Steinberg bei
Hann. Miinden (Niedersachsen), die wahrscheinlich in das mittlere
bis untere Miozén einzustufen ist, hat X remp (1950) Schichten
mit Tazodieen-Maxima aufgefunden, mit deren Pollenfithrung die
Langauer Verhiltnisse gut vergleichbar sind. In die folgende Ta-
belle wurde auch die Pollenflora eines * mittelmiozinen Braun-
kohlenlagers (Tagbau von Dellichausen a. d. Haie [Solling], Floz II,
IIT) und eines + oberoligozinen bis untermiozinen Flozes (Bruns-
berg bei Dransfeld, Solling) aufgenommen. Der Pollenbestand dieses
Vorkommens 148t vor allem den fliigellosen Koniferenpollen ver-
missen. Anscheinend fehlt er in Brunsberg iiberhaupt. (Die Angaben
sind einer Arbeit von Kremp [1950] entnommen.)

Aus dieser Tabelle geht ziemlich eindeutig hervor, daB sich die
Pollenflora von Langau im wesentlichen zu den + mittelmiozéinen
Flozen von KI. Steinberg und Delliehausen stellen 1:i8t. Das starke
Auftreten von Castanoipoll. exactus R. Pot hat eine Parallele im
Untermiozin der Grube Marga bei Senftenberg, Niederlausitz. Der
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Pollenbestand in °/,

Brunsberg  Langau KIl. Steinberg Delliehausen
Fliigelloser Koniferen-

pollen s. str. — 31 30—82 3
Pinus (indet., silv., hapl.

Typ) 2 9 7 5
Alnus — <1 <1 1-3
Coryloide-Typen 1 <128 2—21 34
Castanoipoll. exactus

R. Pot. 2 4-39 <1 2
Quercoide-Typen 44 <1-1 <1-2 5
Poll. liblarensis Thomson 11 1 <1 1—3
Juglandaceae (Engel-

hardtia) — <1-—6 <1-6 5
Platanoipoll. gertrudae

R. Pot. — 3—14 <1 —
Rhus-Typen 1 <1-6 1-6 16
Poll. briihlensis Thomson 36 <1-15 <1 17

verhéltnism#éBig hohe Anteil an Platanoipoll. gertrudae R. Pot. hat
in deutschen Braunkohlenlagern scheinbar keine Vergleichsmog-
lichkeit. Die Frage, ob es sich hierbei um eine Besonderheit der
Langauer Fazies handelt oder ob die Pollenform in unseren siid-
licher liegenden Braunkohlenlagern iiberhaupt reichlicher vor-
kommt, wird erst geklirt werden konnen, wenn mehrere palyno-
logische Untersuchungen osterreichischer Braunkohlenlager zum
Vergleich vorliegen.

Aus der Gegeniiberstellung des Pollen-
bestandes deutscher Braunkohlenlager und
des Langauer Flozes geht hervor, daB die Lang-
auer Braunkohle mit den + mittelmiozidnen
Fl6zen von Delliehausen (Solling) im wesent-
lichen iibereinstimmt In bezug auf das reiche
Vorkommen von Castanoipoll. exactus R. Pot.
ist eine Parallelezu denuntermiozéinen Braun-
kohlen der Niederlausitz gegeben.

Neben den reichlicher auftretenden und zum Vergleich heran-
gezogenen Pollenformen der Langauer Braunkohle wurden auch
seltenere Typen gefunden, auf deren stratigraphischen Wert R. P o-
tonié, Thomson und Thiergart wiederholt hinweisen.
Hierher gehéren vor allem die Sapotaceen-Formen. ,,Sie charakteri-
sieren den #ltesten Abschnitt der jiingeren Braunkohle, der wahr-
scheinlich noch in das oberste Oligozin fiillt oder in der Nihe der
Oligozéin-Miozéin-Grenze liegt (Chatt-Aquitan) (Thomson,
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1950). Eine #hnliche Bedeutung hat nach Thomson (1950
zit. R. Potonié 1951), Lygodioispor. adriennis R. Pot., der in
deutschen Braunkohlen nicht hoher als bis ins Chatt- Aqultan gehen
soll. In Langau findet sich die Spore nahezu in jeder Probe. Der
von Thiergart als Poll. oculus noctis beschriebene Pollenty)p
ist bisher nur in oligozinen Ablagerungen gefunden worden. Die in
Langau auftretende und als Poll. cf. oculus noctis bezeichnete Form
ist wesentlich kleiner; ein sehr &hnlicher Typus wurde aber von
Kostyniuk (1938) ebenfalls aus oligoziinen Ablagerungen be-
schrieben.

Eingangs wurde erwihnt, daB auf Grund neuer Fossilfunde die
paliozoologische Einstufung des Langauer Braunkohlenvorkom-
mens moglich wurde: Das Liegende des Flozesistin dasBurdigal
zu stellen. Die palynologische Untersuchung fithrte im wesent-
lichen zu demselben Ergebnis. Das Auftreten der erwihnten ,,filteren
Elemente“ in der Pollenflora widerspricht nun keineswegs dieser
Einstufung. Abgesehen davon, daf nach Thomson die Sapota-
ceen-Formen auch in Schichten gefunden wurden, die wahrscheinlich
mehr oder weniger dem Burdigal entsprechen, wiren fiir unsere
siidlicher liegenden Braunkohlenlager diese ,,4lteren‘ Pollenformen
nahezu zu erwarten. Mit der allmihlichen Verschlechterung des
Klimas im Laufe des Tertiéirs, die von Norden ihren Ausgang nahm,
verschwinden die wirmeliebenden Pflanzen oder weichen nach dem
Siiden aus. Reste dieser Pflanzen miifiten sich daher bei uns als in
slidlicheren Gebieten linger finden, so daf eine direkte Paralleli-
sierung einzelner Floren aus dem Tertiéir nur dann erfolgen konnte,
wenn die Fundstellen ungefdhr die gleiche geographische Breite
besitzen. K 1aus (1950) hat diese zeitliche Verschiebung besonders
deutlich aufzeigen kionnen. Die Pollenflora aus dem Oberpannon von
Neufeld entspricht dem deutschen Obermiozéin und dem rumiini-
schen Pont.

Im Mioziin hingegen scheint das Klima in Deutschland und in
unserer Gegend noch ziemlich gleich gewesen zu sein. Das Pollen-
bild spiegelt jedenfalls noch keine wesentlichen Unterschiede
wider. Wie erwihnt, gehen die Sapotaceen-Formen auch in Deutsch-
land bis in das Burdigal, die glatte Lygodium-Spore wurde von
Klaus (1950) sogar aus der oberpannonen Kohle von Neufeld
beschrieben. So bleibt praktisch nur die Poll. cf. oculus noctis-Form,
iiber deren tatséichlichen stratigraphischen Wert aber bis jetzt noch
zu wenig bekannt ist.

Als Ergebnis der palynologisch-stratigraphischen Beurteilung
der Langauer Braunkohle 148t sich zusammenfassend folgendes fest-
stellen:



Pollenanalytische Untersuchungen a. d. untermioz. Braunkohle. 3G7

1.DiepaliozoologischeEinstufﬁngdesVor-
kommens in das Burdigal 14Bt sich palyno-
logisch bestidtigen.

2.Ein direkter Vergleich mit deutschen Ab-
lagerungen ist moglich.

Zusammenfassung und Ergebnis der Arbeit.

In der vorliegenden Arbeit sind die Ergebnisse der palfobota-
nischen Untersuchungen der Braunkohle von Langau bei Geras,
N.-0., zusammengefaBt. Besonderes Gewicht wurde auf die palyno-
logische Bearbeitung gelegt, daneben wurden auch Holzreste und
Kutikulen behandelt.

An Hand einer Reihe von Schnitten und Schliffen konnte
Koniferenholz der Gattung T'azodiozylon Gothan, mit groBer Wahr-
scheinlichkeit Taxodioxylon sequoianum, nachgewiesen werden.
Angiospermenholz fand sich nur in Form von mikroskopisch kleinen
GefaBresten in Mazerationspriaparaten.

Die Kutikulapriparate wurden fast ausschlieBlich durch Maze-
ration aus einer blittrigen Kohlenlage, die sich unmittelbar iiber
dem Liegenden des Flozes befindet, gewonnen. Neben vorlidufig un-
bestimmbaren Kutikulen von Friichten waren sehr hiufig Moos-
sporangien (?) und Wurzelbildungen, die zu Typha nahe Bezie-
hungen zeigen, in der Kohle vertreten. In einem Mazerationspri-
parat konnte ein wenige Zellen grofer Kutikularest von Glypto-
strobus sp. aufgefunden werden.

Zwei vollstindige Profilsdulen kamen zur palynologischen
Untersuchung. Ein Pollendiagramm konnte nur von Profil 2 ent-
worfen werden, die Proben von Profil 1 waren wegen zu geringer
Pollenfiihrung nicht auszuzihlen. 37 Pollen- und 13 Sporenformen
sowie eine Reihe verschiedener Pilzreste konnten in der Langauer
Braunkohle aufgefunden werden. 5 Pollen- und 7 Sporentypen
scheinen in der Literatur bisher nicht auf.

Soweit als moglich wurde zum Vergleich rezentes Pollen-
material herangezogen. Die Untersuchungsergebnisse iiber einige
Arten der Gattung Saliz sind in die Originalarbeit aufgenommen.

Auf Grund des Vergleiches der Langauer Pollenflora mit dem
Pollenbestand einiger deutscher Braunkohlenlager kann die palédo-
zoologische Einstufung der Langauer Braunkohle in das Bur-
digal bestiitigt werden.

Die Pollenfiihrung unter- bis mittelmioziner deutscher Braun-
kohlen stimmt im wesentlichen mit der Pollenflora von Langau
iiberein. Ein direkter Vergleich war daher moglich.

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 163, Bd., 4. und 5. Heft. 26
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Auf pollenanalytischem Weg 138t sich die Entwicklung des
Langauer Hauptflozes rekonstruieren: Die Flozbildung begann mit
einem offenen Niedermoor, das langsam verlandete. Der sich ent-
wickelnde ,,Myricaceen-Betulaceen-Bruchwald* (mit reichlichem
Dreieckspollen) wurde rasch von einem ,,Taxodieen-Cupressoideen-
Bruchwald‘ verdringt, der allmihlich in einen ,,Taxodieen-Still-
standswald“ iiberging. Im oberen Viertel des Flozes ist eine Wieder-
holung des Zyklus angedeutet. Er beginnt mit einem sprunghaften,
sehr reichlichen Auftreten von Sumpfpflanzenpollen, das auf eine
kurzzeitige Uberflutung des Gebietes zuriickgetiihrt wird. In groBen
Ziigen entsprechen diese Verhiltnisse der Entwicklung des Haupt-
flozes der Grube Liblar (Rheinische Braunkohle), wobei der
wlazodieen-Cupressoideen-Bruchwald* und der ,,Sequoia-Still-
standswald* von Th om s on (1950) als Moorrandfazies aufgefafit
werden.

Die Flora des Langauer Braunkohlenvorkommens, wie sie sich
auf Grund der vorliegenden Bearbeitung ergeben hat, ist in der
folgenden Liste zusammengestellt. Da die meisten Pflanzen dieser
Liste in Form ihres Pollens oder ihrer Sporen nachgewiesen werden
konnten, ist nur dann ein Hinweis auf die Erhaltung dem Pflanzen-
namen beigefiigt, wenn es sich um Stamm- oder Kutikulareste
handelt.

Die Flora der Langauer Braunkohle

Coniferae: Tazaceae, Tazodioideae, Cupressoideae (fliigelloser
Koniferenpollen s. str.); Tazodiozylon sequoianum (Fusit, Xylit);
Sciadopitys-Poll. serratus R. Pot.; Glyptostrobus sp. (Kutikula);
Laricoipoll. magnus R. Pot.; Podocarpus-Typ(?); Abietineae-Poll.
microalatus minor R. Pot.; Abietineae-Poll. labdacus minor
R. Pot.

Betulaceae: Alnus-Poll. verus R. Pot., Poll. coryphaeus R. Pot.

Fagaceae: Castanoipoll. exactus R. Pot. (2 Typen); Quercoipoll.
microhenrici R. Pot.; Cupuliferoipoll. liblarensis Thoms.

Juglandaceae: Carya-Poll. simplex R. Pot.; Pterocarya-Poll. stel-
latus R. Pot.; Engelhardtioipoll. microcoryphaeus R. Pot.

Ulmaceae: Ulmoipoll. undulosus Wolft

Platanaceae: (?) Platanoipoll. gertrudae R. Pot.

Tiliaceae: Tilia, Poll. instructus R. Pot.; Tilia (?) cf. Poll. instructus
R. Pot.

Anacardiaceae: Rhooipoll. dolium R. Pot.

Aquifoliaceae: Ilicoipoll. margaritatus R. Pot.; Ilicoipoll. propin-
quus R. Pot.
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Araliaceae: Araliaceoipoll. edmundi tenuis R. Pot. & Ven.

Ericaceae: Ericaceoipoll. ericius R. Pot.; Ericaceoipoll. roboreus
R. Pot.

Symplocaceae: Symplocoipoll. triangulus R. Pot.

Sapotaceae: Sapotaceoipoll. manifestus R. Pot.; Sapotaceoipoll.
micromanifestus Thom.

Compositae: Anthemideoipoll. Hofmanniae n. spm.

Pollenites incertae sedis: Poll. briihlensis Thomson; Poll. cf. oculus
noctis Thierg.; Triporites langauense 1. n. spm.; Tricolporites lan-
gauense 1 n. spm.; Tricolporites langauense 2 n. spm.; Tricol-
porites langauense 3 n. spm.

Liliaceae: Smilaz-Typus

Thyphaceae: Typha cf. angustifolia; Thypha sp. (?) Wurzelreste

Osmundaceae: Osmunda-Sporites primarius Wolff

Schizeaceae: Lygodioispor. adriennis R. Pot. & Gell.

Polypodiaceae: Polypodiaceae-Spor. favus R. Pot.; Polypodiaceae-
Spor. Haardtii R. Pot.

Psilotineae??: Ovoidites cf. ligneolus R. Pot., 5 Typen

Sporomorphae: Poll. (?) multistigmosus R. Pot. forma magna n. sp.;
Psilonapites ovobivalvis Klaus; Tetrapidites foveolatus n. sp.;
Spinonapites micrococcus n. spm.

Bryophyta: Moossporangien (2)

Fungi: Diverse Pilzsporen

Algae: cf. Phycopeltis.

Die Arbeit wurde am Paldontologischen Institut der Univer-
sitit Wien ausgefiihrt.

Die Anregung zu dieser Arbeit verdanke ich meiner hochver-
ehrten akademischen Lehrerin, Frau Professor Dr. E. Hofmann,
der ich an dieser Stelle fiir die stets wohlwollende und selbstlose
Forderung der Arbeit meinen herzlichsten Dank aussprechen mochte.
Desgleichen danke ich Herrn Professor Dr. H 6 f 1 e r, der die Druck-
legung der Arbeit ermdglichte.
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