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Einleitung.

Pflanzliche Dauergewebszellen kénnen eine sehr hohe, bis tiber
100.000 r reichende Resistenz gegen Rontgenbestrahlungen (STrRUG-
GER, KrEBS und GERLACH 1953) besitzen. Demgegeniiber ist schon
lange bekannt, da keimende Samen durch eine grofe Strahlen-
empfindlichkeit ausgezeichnet sind (KOERNICKE 1915, HENsHAW
und Franxcrs 1935, Jomnsox 1936, WERTZ 1940 wu.a.). Beim
Weizen (BieBL und PAPE 1951) und bei Soja (BiEBL 1958) gibt sich
schon eine einmalige, zum Zeitpunkt der strahlenempfindlichsten
Keimungsphase verabreichte Rontgendosis von 250—500 r in nach-
folgenden leichten Wachstumshemmungen bzw. Blattdeformationen
zu erkennen. Dal3 es bei fraktionierter Bestrahlung wéahrend der
strahlenempfindlichen Keimungsphase nicht nur auf eine gewisse
(Gesamtdosis, sondern auch auf eine bestimmte Intensitit der Einzel-
bestrahlungen ankommt, konnte an Weizenkeimlingen gezeigt
werden (BIEBL 1959a, b).

Dauerbestrahlungen durch Gammastrahlen einer Cobalt-
Strahlenquelle auf einem ,,Gammafeld” kénnen aber auch an
Pflanzen, die erst nach erfolgter Keimung dorthin gebracht wurden,
deutliche Entwicklungsstérungen hervorrufen. Dies und auch die
heute schon praktisch zur Verlingerung der Lagerfahigkeit geniitzte
Erscheinung, dafl Kartoffelknollen (Sparrow et al. 1954, 1955)
oder Zwiebeln von Allium cepa (DALLYN et al. 1955) durch Réntgen-
oder Gammastrahlendosen, die noch weit unter den fiir Dauer-
gewebszellen schidlichen Intensititen liegen (ab 5000 r bei der

*) Herrn Professor Dr. Hermann von Guttenberg zum 80. Geburtstag
gewidmet.
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Kartoffel und ab 1000 r bei der Zwiebel), am Austreiben verhindert
werden, weisen darauf hin, daf3 auch auBerhalb der Keimungsphase
strahlenempfindliche Gewebe und Entwicklungsstadien gegeben
sein miissen, die nach entsprechender Bestrahlung den Verlauf der
Allgemeinentwicklung der Pflanze beeinflussen.

Commelinaceen-Stecklinge, die sich nach Einstellen in Leitungs-
wasser leicht bewurzeln, weiterwachsen und verzweigen, erwiesen
sich als besonders geeignete Objekte, um an vollentwickelten
Sprossen nach Unterschieden in der Strahlenresistenz bzw. durch
Partialbestrahlungen nach strahlenempfindichen Meristemen und
Entwicklungsstadien zu suchen.

Material und Methode.

Stecklinge der Commelinaceen Tradescantia elongata, Tr. viridis,
Tr. purpusi, Tr. zebrina und Callisia repens wurden in einem Stadium
mit fiinf ausgebildeten Blittchen und noch ohne sichtbare Anlagen
von Seitentrieben und Bliiten teils total, teils partiell mit Rontgen-
strahlen bestrahlt.

Die Bestrahlungen wurden im Zentralrontgeninstitut der
Universitit Wien vorgenommen. Es sei mir an dieser Stelle gestattet,
dem Direktor des Instituts, Herrn Univ.-Prof. Dr. E. G. MAYER fiir
die liebenswiirdige Genehmigung die notwendigen Apparaturen zu
beniitzen und Herrn Univ.-Doz. DDr. J. ZARK0OVSKY fiir seine freund-
liche Hilfe bei der Durchfithrung der Bestrahlungen meinen herz-
lichsten Dank auszusprechen.

Bestrahlt wurde mit einem Miiller-RT-200-Gerdt bei Stehfeld-
bestrahlung. Bestrahlungsdaten: 200 kV, 20 mA, Filter 0,2 Kupfer,
100 r/Minute, 50 cm Entfernung. Die zu bestrahlenden Stecklinge
wurden zwischen zwei Lagen feuchten Filterpapiers aufgelegt und,
soweit es sich um partielle Bestrahlungen handelte, zum Teil mit
einem 2 mm dicken Bleichblech abgedeckt. Im allgemeinen wurden
fiir jede Strahlendosis zwolf Stecklinge verwendet.

Nach der Bestrahlung wurden die Stecklinge in feuchtes Filter-
papier eingeschlagen und sofort ins Pflanzenphysiologische Institut
zuriickgebracht. Dort wurden sie im Vorbereitungsraum des Glas-
hauses in Eprouvetten mit Leitungswasser eingestellt, meist zwei
Stecklinge in eine Proberdhre. Die ersten vierzehn Tage wurde
taglich, spiter in groBeren Zeitabstinden die Gesamtzahl der Wur-
zeln, die sich an den im Wasser stehenden zwei, manchmal drei
Nodien der Stecklinge gebildet hatten, gezahlt. Auch das Auftreten
von Seitensprossen und Bliiten wurde beobachtet.
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1. Die Strahlenresistenz verschieden alter Stecklinge
von Tradescantia elongata.

Im Hinblick auf die an Weizen (B1iEBL und PAPE 1951, BIrsL
1959) und Sojakeimlingen (BIeBL 1958) gemachten Erfahrungen
iiber die unterschiedliche Strahlenempfindlichkeit verschieden alter
Keimungsstadien wurde in einem ersten, Mitte Jénner durch-
gefithrten Versuch an sieben aufeinanderfolgenden Tagen je vier
mal zwolf Stecklinge geschnitten, in Eprouvetten mit Leitungs-
wasser eingestellt und am siebenten Tag bestrahlt. Die jiingsten
Stecklinge (gerechnet vom Zeitpunkt des Abschneidens) hatten
somit zum Zeitpunkt der Bestrahlung ein Alter von sechs Stunden,
die #ltesten eines von sechs Tagen (Tab. 1). Die sechs Tage
alten Stecklinge zeigten schon vereinzelte Wurzelbildungen, und
zwar 4—5 Wurzeln an 12 Stecklingen. Von den 5 Tage alten
48 Stecklingen war erst bei einem einzigen 1 Wiirzelchen durch-
gebrochen. Die jiingeren Stadien besaflen iiberhaupt noch keine
Wurzeln.

Tab. 1 zeigt, daBl sich nur bei den sechs Tage alten Stecklingen
auch nach der Bestrahlung mit 2000 r und 3000 r noch eine gréB3ere
Zahl von Wurzeln gebildet hatte. Die Wurzeln standen zu diesem
Zeitpunkt der Bestrahlung schon vor dem Durchbruch, so daf auch
die verhiltnismé(ig starken Strahlendosen das Durchtreten der
Wiirzelchen nicht mehr aufhalten konnten. Es soll an dieser Stelle
nicht auf theoretische Uberlegungen beziiglich der Ursachen dieser
Erscheinung eingegangen werden. Die Wiirzelchen der mit 2000 r
und 3000 r bestrahlten Stecklinge erwiesen sich aber kaum alg
lebensfihig, erreichten innerhalb von 10 Tagen nur Hochstlingen
von etwa 0,3 mm und begannen bei den 3000 r-Stecklingen nach
etwa 8 [agen wieder abzusterben. Auch bei den im Alter von 4 Ta-
gen mit 2000 r bestrahlten Stecklingen war gleiches zu beobachten.
Schon bei den 4 Tage alten Stecklingen kam es jedoch nach 3000 r
Bestrahlung zu keiner einzigen Wurzelbildung mehr und bei den
3 Tage alten und jiingeren Stecklingen wurden praktisch auch nach
2000 r Bestrahlung keine Wiirzelchen mehr gebildet.

Diesem ersten Versuch la8t sich entnehmen: 1. Durch steigende
Strahlendosen wird die Wurzelbildung an den im Wasser stehenden
Nodien in steigendem Mafle gehemmt, und zwar sowohl der Zahl wie
der Linge nach. 2. Wenn die Bestrahlung erst in einem Stecklings-
alter vorgenommen wird, in welchem die Wiirzelchen schon knapp
vor dem Durchbruch stehen oder eben durchzubrechen beginnen, so
kommt es auch nach starker Bestrahlung noch zur Bildung einer
verhiltnismiBig grofen Zahl von Wurzeln, doch bleiben diese klein
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und sterben sogar zum Teil nach einigen Tagen wieder ab. 3. Nach
1000 r-Bestrahlung kommt es (in Tab. 1 besonders deutlich bei den
im Alter von 6 Stunden und einem Tag bestrahlten Stecklingen)
noch zur Bildung einer groflen Zahl von Wiirzelchen. Sie bleiben
gegeniiber den unbestrahlten Kontrollen wohl etwas in ihrer Linge
zuriick, sind aber sonst gesund und kriftig. Diese Wurzelbildung
setzt jedoch spiter und langsamer ein als bei den Kontrollen. Es

Tab. 1: Wurzelbildung an Tradescantia elongata-Stecklingen, die in verschiedenem
Alter rontgenbestrahlt wurden. Bestrahlt am 13. Janner.

Zahl der Wurzeln

Bestrahlung . .
(12 Stecklinge, 1. u. 2. Nodium) Warzel-
Steck- am Tage nach der Bestrahlung léinge am
lings- Dosis Bestr.- 10.d cm
alter Tag 1d | 2d | 3d |4d | 5d | 6d | 7d [ 8d | 9d |10d
6d " Kontr. 5 37|40 40|42 |47 (49 52152 |52 4,5
1000 r 4 28 128(28(29(29 29292929 2,8
2000 r 4 13|14 |17 |17 (17 (17|17 |17 |17 0,3
3000 r 5 9( 911 |11 |11|12|12| 6| 6 0,3
5d Kontr. 1 20|50 6666|7374 (747474 4,0
1000 r 0 518282838 |44 |44 |44 |44 1,5
2000 r 0 0] 2| 3| 4| 4| 4| 4| 41 4 0,4
3000 r 0 0| 0| O] O] O 1| 1| 1; 1 0,4
4d Kontr. 0 0| 6(25|48|58|60|62|62 62|64 3,5
1000 » 0 0O 1] 6|18[22(30(31|31|32)33 1,1
2000 r 0 0| 0] 3] 5 6] 7| 7| 4| 2} 2 0,2
3000 r 0 0, 0| 0/ 0 O) O] 0] O0]O|]O —
3d Kontr. 0 0| 0| 9/36|47|52|54|54|55]58 3,0
1000 r 0 0| 0f 0| O] 1][19|24|28|31/33 1,0
2000 r 0 of 0| O O] O] O O] O] O| O —
3000 r 0 0|]0) 0|00 00} 0] 0] 0 —
2d Kontr. 0 0Of 0| 018 40|54(62|62|62|63 3,0
1000 r 0 0| 0| Of 1| 1|12]|18|28 3232 1,2
2000 r 0 of0| 0/ 0] O O] O] O] O| O —
3000 r 0 0| 0] 0] 0} O] O] O] O] 0] O —
1d Kontr. 0 0| 0| O| 6|35(H5(57|57(57|62 3,4
1000 r 0 0O 0| O] O| 6(24(36|48|50|52 1,7
2000 r 0 0o 0| O O] O] O O] 2| 2| 2 0,3
3000 r 0 00| 0] 0] O] O/ O) O] OO —
6h Kontr. 0 0| O| O 9(46({64 |71 |71 74174 34
1000 r 0 0| O Of Of Of 4|18|44 (60|62 1,0
2000 r 0 0| 0| 0] 0| 0] 0| 2| 2] 2| 2 0,6
3000 r 0 0| 0| 0| 0] O O} Of O] O] O —
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erweckt den Eindruck, daf es hier zu einer allméhlichen Reparation
der Strahlenschidigung kommt.

Ein gleicher Versuch wurde einen Monat spater wiederholt und
bis auf sieben Tage alte Stecklinge ausgedehnt. Diesem Zeitpunkt
war eine lingere Schonwetterperiode vorangegangen und die
Versuchspflanzen, die im Glashaus auf einem Parapet in Massen-
kultur gezogen wurden, waren infolge der intensiveren Sonnen-
bestrahlung deutlich kriftiger und besser entwickelt als im Jénner.
Zum Teil hatten sie sogar schon Bliiten angesetzt.

Die tibersichtliche Darstellung dieses Versuches in Tab. 2 148t
erkennen, daB jetzt auch die erst 4 Tage alten Stecklinge am Tag
der Bestrahlung schon einige Wiirzelchen ausgebildet hatten. Was
im Janner-Versuch fiir die im Alter von 6 Tagen bestrahlten Steck-
linge gesagt wurde, gilt jetzt bis herunter zu den 4 Tage alten. So
war z. B. bei den im Alter von 5 Tagen bestrahlten Stecklingen, bei
denen zum Zeitpunkt der Bestrahlung pro 12 Stecklinge 5, 2, 5 und
6 Wiirzelchen durchgebrochen waren, die Bereitstellung aller fiir die
Wurzelbildung notigen Potenzen schon so groB3, dal auch die mit
2000 r bestrahlten Stecklinge bis zum 10. Tag an den unteren zwei
Nodien immerhin noch 38 Wiirzelchen gegeniiber 71 bei den unbe-
strahlten Kontrollen zu entwickeln vermochten.

Deutlicher wird daher die Abhéngigkeit der Wurzelzahlen von
der Strahlendosis bei den jiingeren Stecklingen, die am Bestrahlungs-
tag noch keine Wurzelbildung erkennen lassen. Das verzogerte
Einsetzen, dann aber schnelle Aufholen der Wurzelbildung ist
sowohl bei den mit 500 r, wie auch bei den mit 1000 r bestrahlten
Stecklingen zu beobachten. Die Wurzeln der mit 500 r bestrahlten
Stecklinge unterschieden sich bei VersuchsschluBl, 19 Tage nach der
Bestrahlung, kaum von jenen der unbestrahlten Kontrollen. Die
Wurzeln der 1000 r-Stecklinge waren zu diesem Zeitpunkt in ihrer
Liange zwar noch merklich zuriick, sonst aber ebenfalls frisch und
gesund entwickelt.

Was aus diesem Februar-Versuch (Tab. 2) gegeniiber dem Jin-
ner-Versuch (Tab. 1) als ein 4. Ergebnis dieser zeitgestaffelten
Versuchsreihen neu ersichtlich wird, ist, dal mit der jahreszeitlich
bedingt weiter fortgeschrittenen Allgemeinentwicklung der Ver-
suchspflanzen deren Strahlungsresistenz zunimmt. Wiahrend im
Janner-Versuch 2000r bei den jingeren Stecklingen eine fast
vollstindige Hemmung der Wurzelbildung zur Folge hatte, ver-
mogen sich nach 2000 r-Bestrahlung im Februar noch eine ganze
Anzahl von kurzen Wiirzelchen zu entwickeln. Erst 3000 r verhin-
dern, wie weitere Versuche zeigten, auch bei den jungen Stecklingen
jegliche Wurzelbildung.



Tab. 2: Wurzelbildung an T'radescantia elongata-Stecklingen, die in verschiedenem Alter réntgenbestrahlt wurden. Bestrahlt

am 11. Februar.

Bestrahlung Zahl der Wurzeln (12 Stecklinge, 1. und 2. Nodium)
Wurzel-
Steck- am Tage nach der Bestrahlung lange am
lings- Dosis Bestr.- 19.d4 cm
alter Tag 1d | 24 | 3d | 4d | 54 | 6d | 7d | 8d | 9d [10d [11d | 12d | 13d | 14d |19d

7d Kontr. 36 33 | 37 | 40| 42 | 45 |46 | 46 | 46 | 49 | 51 | 58 | 59 | 60 | 61 | 66 7,5

500r 32 38 | 42 | 43 | 43 | 44 | 44 | 46 | 46 | 46 | 47 | 48 | 53 | 56 | 56 | 56 7,0

1000 r 32 28 (33 (35|35 35|35 (35|35 |35 (37|37|37](37]|37] 41 4,5

2000 r 33 27 128 13132333333 |34 (34(34|35|35|35]|35]35 1,2

6d Kontr. 32 32 | 43 | 47 | 48 | 48 | 48 | 50 | 52 | 52 | 54 | 56 | 56 | 56 | 56 | 59 8,0

500 30 27 | 36 | 39 | 40 | 41 (41 | 42 | 44 | 44 | 44 | 45 | 46 | 46 | 46 | 48 7,0

1000 r 17 15131 | 3536|3838 39|39 |39 |39 | 41 | 41 | 41 | 41 | 43 4,0

2000 r 21 19 |1 30 |33 |33 |33 |33 |33 |33 34|34 |35(|35|36]| 35| 26 0,8

5d Kontr. 5 13 1 38| 53 | 56 | 57 |57 | 68|59 | 62162 | 621] 62 | 64| 64 | 71 7,0

500 r 2 3|27 |39 |41 | 47 |50 |52 |53 |53 (5454 |54 | 57|57 61 7,0

1000 r 5 11 | 33 | 41 | 50 | 50 | 50 | 52 | 54 | 54 | 54 | 54 | 56 | 56 | 58 | 58 4,0

2000 r 6 6 )17 {23]29)31|33|33)33|34|34) 34|34 36)37] 38 0,8

4d Kontr. 7 12 | 38 | 54 | 55 | 55 | 56 | 57 | 60 | 60 | 64 | 64 | 67 | 67 | 69 | 69 6,5

500 r 10 12 | 31 | 48 | 51 | 53 | 55 | 56 | 56 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 58 6,0

1000 r 10 8|18 | 32| 41 | 41 |45 | 45 | 45 | 45 | 47 | 47 | 47 | 48 | 48 | 49 5,0

2000 r 13 12 | 19 [ 21 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 27 1,0

[o's}
Q
e o}

CrEdIg dYVHOIY



(Fortsetzung)

Bestrahlung Zahl der Wurzeln (12 Stecklinge, 1. u. 2. Nodium)
Wurzel-
Steck- am Tage nach der Bestrahlung lénge am
lings- Dosis Bestr.- 19.d em
alter Tag 1d f2d | 384 | 4d | 5d | 6d | 7d | 8d | 9d | 10d | 11d [ 12d | 13d | 14d | 19d

3d Kontr. 0 2112 |41 |52 (54|56 |56|58|59]|62|63 63| 63| 64| 69 8,0

500 r 0 0|19 |42 | 44 | 44 | 44 | 44 | 44 | 44 | 44 | 48 | 48 | 48 | 49 | 50 8,0

1000 r 0 0| 4|14 |23 |30|34 |34 |34 |34|34|35]|35]| 36| 38|37 5,5

2000 r 0 1 3 4 6 6 6 6 7 7 7 7 8 9 9 8 1,0

2d Kontr. 0 1 3 5 (31|44 (49 | 49 | 50 | 50 | 53 | 55 | 55 | 55 | 56 | 60 6,0

500r 0 4 6| 10 | 31 | 42 |49 |51 | 52 | 52 | 54 | 54 | 56 | 56 | 56 | 56 6,0

1000 r 0 1 6| 13|15 (20| 27 |41 | 46 | 47 | 47 | 47 | 50 | 50 | 50 | 50 4,5

2000 r 0 3 5 7 8110|1012 |12 |14 |15 |15 |15 | 15| 16 | 16 1,5

1d Kontr. 0 0] 2 7|23 |50|67|73|73|73;75|76|81|83|85]|89 6,0

500 r 0 1| 2| 2| 5|14 |35 |44 | 52| 52|52 | 53|53 53|53 62 6,0

1000 r 0 21 4| 5, 1 7111|3848 | 50 | 54 | 55 | 55 | 55 | 55 | 57 4,5

2000 r 0 2 3| 3| 4| 4| 4| 4| 6] 9 9| 9113|1515 17 2,0

21/,h Kontr. 0 0 1 3 8|21 {39 |50 51|51 5252525415457 8,0

500 r 0 0| 2| 3| 5|11 |26 |43 51|53 |53 | 54(55]|55]| 58] 63 7,5

1000 r 0 o 0| 21 3 3| 412034 |42 | 46 | 48 | 49 | 51 | 52 | 53 5,0

2000 r 0 0 0 0 0 0 1 4 6 7 9|11 |13 |14 | 14 | 14 1,5

‘0 UI¥993Q-UsodBUI[OWIIO)) N8 uaSuniiimuelyelrisuediugy
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Tab. 3: Rontgenstrahlenresistenz verschiedener Commelinaceen-Stecklinge. (T'radescantia elongata, Tr. viridis und T'r. purpurst
bestrahlt am 12. Marz, Tradescantia zebrina und Callisia repens bestrahlt am 3. April.)

Species Zahl der Wurzeln (12 Stecklinge, 1. und 2. Nodium) Wurzellinge cm
(Stecklingsalter bei der
Bestrahlung Tage nach der Bestrahlung am am
2—3 Stunden) 1d [ 2d | 3d | 4d |5d | 6d | 7d | 8d | 9d |11d|14d |20d|27d |49a| 27.4 49.d
Tradescantia elongata
Kontr. 0 0 5 9140 | 55| 62| 62| 65| 66| 68| 77 | 83 | 87 7 9
500r 0 0 4 712856 |65|69 71|75 | 75| 88 | 88| 93 5 9
1000 r 0 0 1 3110 |31 |56 |60|63| 65| 65| 6767|176 4 5
2000 r 0 0 1 2 2 3 3 4 |11 |11 | 12 | 17 | 28 | 38 3 5
Tradescantia viridis
Kontr. 0 0 1 2119 |34 | 41 | 42 | 44 | 44 | 50 | 57 | 58 | 76 10 11
500 r 0 0 0 1|15 36|42 | 43 | 43 | 43 | 44 | 48 | 50 | 63 10 11
1000 r 0 0| 0| 0| 4 (22|33 |36|36(37]|43 |45 | 46 | 54 10 11
2000 r 0 0 2 2 2 3 510 |12 | 15|19 | 23 | 23 | 25 8 10
Tradescantia zebrina
Kontr. 0 O 4] 13|24 |34 |37 |40 | 42 | 44 | 56 | 64 | 66 | 68 5 5
500r 0 O 3] 5| 11]20)|26|33)35|36]|36| 37|40/ 48 3 5
1000 ¢ 0 0 4 8 911010 |12 | 12 | 14 | 14| 14 | 15 | 15 1 5
2000 r 0 o 2] 2| 2| 3 3| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4 0,5 0,5
Tradescantia purpust
Kontr. 24 | 30|30 | 37|42 |56 |60 |64 | 70|79 (85| t 5
500 r 37 139 |39 |43 | 43 | 44 ) 46 | 47 | 50 | 50 | 57 | + 4
1000 r 27 130 | 31 | 32| 34|34 |34 |34 |34 | 34| 3¢ | + 2
2000r . 231292929 |30|30|29 2929|2927 t+ 0,8
Callisia repens
Kontr. 0 0 2 4 6 7119 |34 |47 | 56 | 58 | 58 | 59 | 63 6 7,5
500r 0 2 5 6 7112 |18 | 27 | 45| 50 | 565 | 57 | 64 | 71 6 8
1000 r 0 2 3| 3| 4 5|11 |14 |21 |39 | 43 | 54 | 63| 76 4 6,5
2000 r 0 o 2| 2| 2| 2| 2| 2| 4| 5| 6| 4| 531 1 4
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2. Vergleich der Strahlenresistenz von Stecklingen
verschiedener Commelinaceen.

Da die vorangegangenen Versuche mit verschieden alten Steck-
lingen gezeigt hatten, dall die Hemmung bzw. Verzidgerung der
Wurzelbildung nach Bestrahlung der jiingsten Stecklinge am klarsten
hervortritt, wurden zum Vergleich der Strahlenempfindlichkeit
verschiedener Commelinaceen-Arten durchwegs frisch geschnittene,
zum Zeitpunkt der Bestrahlung erst 2—3 Stunden alte Stecklinge
verwendet.

Tab. 3 gibt eine Zusammenstellung dieser vergleichenden Ver-
suche. Tradescantia elongata, Trad. viridis, Trad. zebrina und
Callisia. repens zeigen ein im Prinzip gleichartiges und mit den
Versuchen des vorigen Abschnittes iibereinstimmendes Verhalten.
Zahl und Lange der an den Nodien der Stecklinge entstehenden
Wurzeln nehmen mit zunehmender Bestrahlungsintensitit ab. Der
Eintritt der Wurzelbildung wird bei vielen Arten schon durch
500 r, bei anderen durch 1000 r-Bestrahlung verzogert, wenn auch
im Verlauf von 1-—4 Wochen die Wurzelzahl und Wurzelldnge der
unbestrahlten Kontrollen beinahe oder ganz erreicht wird.

Ein Blick auf die in den Tabellen 1 und 2 von den unbestrahlten
Kontrollen erreichten Wurzelzahlen zeigt, dafl diese keineswegs
immer gleich gro@ sind. Das ist bei der geringen Zahl von je 12 Steck-
lingen auch nicht zu erwarten. Trotzdem sind aber bei Gegeniiber-
stellung der Ergebnisse mehrerer Bestrahlungsversuche z. B. gewisse
Unterschiede im Verhalten von Tradescantia elongata und Trades-
cantia viridis unverkennbar.

Bei Tradescantia elongate hatten sich in verschiedenen Ver-
suchen nach 14 Tagen an den untersten zwei Knoten der mit 2000 r
bestrahlten Stecklinge 12,5%, 19,1%, 13,5% und 17,6% der Wurzel-
anzahl der unbestrahlten Kontrollen gebildet. Bei Tradescantia
virides waren es hingegen 48,7%, 40% und 34,1%. Man wére daher
geneigt, bezogen auf den Zeitraum von 14 Tagen, Tradescantia
viridis gegeniiber Trad. elongata als strahlenresistenter zu bezeich-
nen. Doch zeigt der in Tab. 3 dargestellte langfristige Versuch, daf
im weiteren Verlauf der Entwicklung auch bei Tradescantia
elongata die urspriingliche Strahlenschidigung noch mehr ausge-
glichen werden kann. Hatten sich nach 14 Tagen bei den mit 2000 r
bestrahlten Stecklingen 17,6% der Wurzelzahl der unbestrahlten
Kontrollen gebildet, so waren es nach 27 Tagen 33,7% und nach
49 Tagen sogar 44,9%, wihrend die 2000 r-Stecklinge von 7'rades-
cantia viridis zwar nach 14 Tagen 38% der Wurzelzahl der unbe-
strahlten Kontrollen aufwies, nach 27 Tagen aber mit 39,69 und
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nach 49 Tagen mit 32,8% sogar hinter Tradescantia elongata
zuriickblieb.

Am strahlenempfindlichsten erwies sich Tradescantia zebrina.
Mit steigender Strahlendosis blieben die innerhalb von 49 Tagen
gebildeten Wurzeln sowohl zahlen- und bei den 2000 r-Steck-
lingen auch lingenmiBig weit hinter den unbestrahlten Kontrollen
zuriick.

Bei Callisia repens fallt schlieBlich die grofe Resistenz bis
1000 r und die nach dem 27. Tag einsetzende Erholung der 2000 r-
Stecklinge auf. Hatten sich bis zum 27. Tag nach der Bestrahlung
an den 12 mit 2000 r bestrahlten Stecklingen nur 5 Wiirzelchen
gebildet, so hatte sich deren Zahl bis zum 49. Tag auf 31 erhoht.
Eine derartig weitgehende ,,Erholung‘‘ zu einem so spiten Zeitpunkt
war bei keiner der untersuchten 77adescantia-Arten zu beobachten.
Die gehemmte Wurzelbildung und damit mangelhafte Ernihrung
der 2000 r-Stecklinge wirkte sich auch im Wachstum und der
Blattentwicklung von Callisia aus. Bei Versuchsbeginn trugen
die Stecklinge, wie in allen Versuchen, 5 vollentwickelte Bliattchen.
Am 49. Tag hatten die unbestrahlten Kontrollen im Durchschnitt
10,6, die 500 r-Stecklinge 9,7, die 1000 r-Stecklinge 9, die 2000 r-
Stecklinge aber nur 6 Blitter.

In der Zeit zwischen dem 20. und 49. Tag nach der Bestrahlung
hatten sich zudem an den auBerhalb des Wassers stehenden Nodien
von Tradescantia zebrina und Callisia repens auch Luftwurzeln
gebildet, die an Zahl und Linge gleichfalls eine deutliche Abhéngig-
keit von der erhaltenen Strahlendosis zeigten (Tab. 4). Auch hier

Tab. 4: Zahl und Linge der Luftwurzeln, die sich an je 12 Stecklingen von T7rades-
cantia zebring und Callisia repens 49 Tage nach dem Abschneiden und der Bestrah-
lung der Stecklinge gebildet hatten.

Luftwurzeln
Dosis Tradescantia zebrina Callisia repens
Zahl Lange Zahl Léange
Kontrolle 31 bis 3 em 25 bis 10 cm
(unbestrahlt)

500 r 4 bis 1 em 41 bis 10 cm
1000 r 0 12 bis 8 cm
2000 r 0 2 bis 2 cm
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erweist sich Tradescantia zebrina wesentlich strahlenempfindlicher
als Callisia repens.

Eine besondere Stellung nimmt Tradescantia purpust ein. Wie
aus Tab. 3 ersichtlich, sind die Wurzelzahlen bis zum 5. Tag nach der
Bestrahlung von den unbestrahlten Kontrollen bis zu den mit
2000 r bestrahlten Stecklingen innerhalb der normalen Streuung
vollkommen gleich. In den Wurzellingen zeigen sich allerdings
schon Unterschiede. Bei der Kontrolle sind die Wurzeln am 5. Tag
0,2—2,0 cm lang, bei 500 r und 1000 r ebenfalls noch 0,3—1,5 cm,
bei den 2000 r-Stecklingen hingegen nur mehr 0,2—0,6 cm. Man
wire geneigt, eine auflerordentlich grofle Strahlenresistenz dieser
Pflanze anzunehmen. In den folgenden Tagen geht aber dann die
Entwicklung rasch auseinander. Wiahrend die Zahl der Wurzeln
an 12 Stecklingen bis zum 11. Tag bei der unbestrahlten Kontrolle
bis auf 70 ansteigt, erreicht sie nach 500 r-Bestrahlung nur 50 und
nach 1000 r nur mehr 34. Bei den mit 2000 r bestrahlten Stecklingen
kommt es tiberhaupt zu keiner weiteren Wurzelbildung.

Es liegen somit bei Tradescantia purpusi schon unmittelbar
nach dem Abschneiden der Stecklinge die zum Austreiben der
Wurzeln fiihrenden Verhiltnisse so, wie sie in den in Tab. 1 und 2
dargestellten Versuchen bei Tradescantia elongata erst von den
4—7 Tage alten Stecklingen erreicht werden. Die zur Wurzelbildung
fithrenden Voraussetzungen sind schon von Anfang an so weit
gegeben, daf3 auch die Bestrahlung mit 2000 r das Austreiben der
Wiirzelchen nicht mehr verhindern kann. Nach Erreichung einer
bestimmten Zahl unterbleibt jedoch bei diesen stark bestrahlten
Stecklingen eine weitere Anlage von Wurzeln voéllig, so daB die
Wurzelzahl nun von den weniger bestrahlten bzw. unbestrahlten
Stecklingen rasch iiberholt wird. Zudem bleiben die Wurzeln der
2000 r-Stecklinge mit einer Linge von hochstens 0,8 cm stecken,
beginnen bald braun zu werden und von den Spitzen her abzuster-
ben. Dieses Schicksal erleiden allerdings bis zum Abschlufi der
Beobachtung 27 Tage nach der Bestrahlung auch zum Teil die
500 r- und 1000 r-Stecklinge, und bis zu einem gewissen Grad auch
die unbestrahlten Kontrollen.

Da in dem in Tab. 3 wiedergegebenen Versuch die Auszéhlung
der Wurzeln erst am 2. Tag nach der Bestrahlung einsetzte, wurde
der Versuch mit Tradescantia purpust mit einer unbestrahlten
Kontrolle und 2000 r-Bestrahlung wiederholt. Schon am Tage nach
der Bestrahlung traten bei beiden eine grofie Zahl von Wiirzelchen
aus den im Wasser stehenden zwei Nodien hervor. Im weiteren war
das Ergebnis vollstindig iibereinstimmend mit dem in Tab. 3
dargestellten Versuch. Bei den 12 Stecklingen #nderte sich die
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Gesamtzahl der Wurzeln vom 1. bis zum 10. Tag nach der Be-
strahlung in folgender Weise:

Kontrolle (unbestrahlt): 17, 29, 31, 31, 35, 38, 45, 51, 56, 57.
2000 1 14, 28, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 31, 30.

Die lingsten Wiirzelchen bei der Kontrolle waren am 10. Tag
4 cm, bei den 2000 r-Stecklingen etwa 0,9 cm. Bei diesen war
aber schon am 9. und am 10. Tag je 1 Wiirzelchen wiederum ab-
gestorben.

Daf} die durch die Bestrahlung in den Nodien gesetzten Ver-
hiltnisse zumindest mehrere Wochen lang unveréindert erhalten
bleiben kénnen, geht aus einem Versuch mit Tradescantia viridis
hervor. Hier wurden je 12 unbestrahlte und mit 2000 r und 6000 r

Tab. 5: Unverandertes Erhaltenbleiben der Strahlenschédigung in Nodien, die
erst 35 Tage nach der Bestrahlung durch Zuriickschneiden der Stecklinge ins Wasser
gelangten und zur Wurzelbildung schreiten konnten. Bestrahlt am 7. Janner.

Zahl der Wurzeln (12 Stecklinge, 1. und 2. Nodium)

Tradescantia viridis Stecklinge bei Bestrahlung 1 Stunde alt

Alter der
Stecklinge unbestrahlt 2000 r 6000
15 Tage 41 20 0
35 Tage 85 26 0
am 35. Tag um 2 Kno- 0 0 0
ten zurtickgeschnitten
6 Tage 0 0 0
7 Tage 15 0 0
8 Tage 27 0 0
9 Tage 36 8 0
10 Tage 36 15 0
11 Tage 38 15 0
12 Tage 43 15 0
13 Tage 43 17 0

bestrahlte Stecklinge verglichen (Tab. 5). Nach 15 Tagen hatten die
unbestrahlten Kontrollen an den beiden untersten Nodien 41 Wur-
zeln, die mit 2000 r bestrahlten Stecklinge 20 Wurzeln ausgebildet.
Am 35. Tag nach der Bestrahlung waren die Zahlen auf 85 und 26
angewachsen. An diesem Tag wurden die Stecklinge um die z wei
wurzeltragenden Nodien zuriickgeschnitten und neuerlich mit
Null Wurzeln beginnend in Leitungswasser eingestellt. 13 T age
spater war fast das gleiche Zahlenverhiltnis wie nach den ersten



Rontgenstrahlenwirkungen auf Commelinaceen-Stecklinge. 895

15 Tagen erreicht: Die unbestrahlten Kontrollen wiesen 43, die
2000 r-Stecklinge 17 Wiirzelchen auf. Die mit 6000 r bestrahlten
Stecklinge hatten tiberhaupt nie Wurzeln entwickelt.

3. Die Wirkung partieller Bestrahlungen auf Wurzel- und
Seitensprofibildung der Stecklinge von Tradescantia elongata.

Die bisherigen Versuche haben gezeigt, dall die Art der Wurzel-
bildung an den unter Wasser getauchten Nodien bestrahlter Steck-
linge einen guten Anzeiger fiir den Grad der Strahlenschidigung
darstellt. Es erhebt sich nunmehr die weitere Frage, ob die zu
beobachtende Verzogerung und zahlenmifBige Verminderung bis
vollstandige Sistierung der Wurzelbildung eine Folge der Total-
bestrahlung der Stecklinge ist oder ob die Nodien fiir sich allein durch
besondere Strahlenempfindlichkeit ausgezeichnet sind.

Die Frage war durch Abdeckung einzelner Nodien wihrend der
Bestrahlung leicht zu entscheiden. Etwa 2—3 Stunden vor der
Bestrahlung frisch abgeschnittene Stecklinge von Tradescantia
elongata wurden teils total, teils durch 2 mm dicke Bleispangen an
verschiedenen Nodien abgedeckt, mit 3000 r bestrahlt. Die total
bestrahlten Stecklinge zeigten, dall es bei Anwendung dieser Dosis
auch innerhalb von sechs Wochen zu keiner einzigen Wurzelbildung
kommt.

In Abb. 1 ist jedem Versuchssteckling ein ,,Modellsteckling*
beigegeben, der die Art der Abdeckung der Nodien veranschaulicht.
Die Stecklinge wurden nach der Bestrahlung zur Weiterkultur so
weit in die mit Leitungswasser gefiillten Eprouvetten eingesenkt,
dafl 3 Nodien unter Wasser kamen und so die Moglichkeit hatten,
Wurzeln zu bilden. Das Ergebnis war schon nach 9 Tagen eindeutig:
Die total bestrahlten Stecklinge hatten keine einzige Wurzel ge-
bildet, an den unbestrahlten Stecklingen waren an allen drei im
Wasser stehenden Knoten Wurzeln durchgebrochen und an den
iibrigen Stecklingen waren durchwegs an den bei der Bestrahlung
abgedeckt gewesenen Nodien normale Wurzeln entstanden. Die
bestrahlten Knoten blieben wurzellos.

15 Tage nach der Bestrahlung (Abb. 2) hatten sich hinsichtlich
der Wurzeln die Verhéltnisse nicht geindert. Die Wurzeln an den
wihrend der Bestrahlung abgedeckt gewesenen Knoten waren in
Zahl und Lénge vollkommen normal entwickelt. Die Bestrahlung
des iibrigen Sprosses hatte sich auf sie in keiner Weise hemmend
ausgewirkt. Die Verhinderung der Wurzelbildung war streng an
die Bestrahlung der Nodien selbst gebunden.
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Abb. 1: Wurzelbildung an totalbestrahlten und wahrend der Bestrahlung an einzel-
nen Nodien mit Blei abgedeckten Stecklingen von Tradescantia elongata.
Die auf der Abbildung an den Nodien mit Bleispangen abgedeckten Stecklinge sind
Modelle fir die Versuchsanordnung wihrend der Bestrahlung. Bestrahlung am
12. Méarz, Aufnahme 9 Tage spéter.
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Abb. 2: Seitensprof3- und Bliitenbildung an Stecklingen von Tradescantia elongate,
die an je einem, wiahrend der Bestrahlung abgedeckten Nodium normale Wurzeln
gebildet hatten.

Bestrahlung am 12. Méarz, Aufnahme 15 Tage spéter.

Die Abb. 2 148t aber weiters erkennen, daf die gleiche Bestrah-
lung, die an den bestrahiten Knoten die Wurzelbildung unméglich
machte, nicht verhinderte, dafl sich an eben diesen Knoten, genau
wie bei den Kontrollen, normale Seitensprosse entwickelten und daf
auch die bestrahlten Sprosse Bliiten ansetzten.

Abb. 3, 41 Tage nach der Bestrahlung aufgenommen, zeigt
aus dem gleichen Versuch nebeneinander die unbestrahlte, an allen
drei Nodien bewurzelte Kontrolle, einen wihrend 3000 r-Bestrah-
lung am untersten Nodium abgedeckt gewesenen und einen mit
3000 r total bestrablten Steckling. Der am untersten Nodium
abgedeckt gewesene Steckling hatte dort vollig normale Wurzeln
gebildet. Auch in Verzweigung und Bliitenbildung unterschied er
sich nicht von der unbestrahlten Kontrolle. Der total bestrahlte
Sproll war hingegen weder gewachsen noch hat er sich verzweigt.
Dies ist aber sicher nur insoferne als Folge der Bestrahlung anzu-
sehen, als sich der wurzellos gebliebene Steckling nicht hin-
reichend mit Nahrstoffen versehen konnte.

Die Bestrahlung des Sprosses mit 3000 r iibte somit auf die
Waurzelbildung der wihrend der Bestrahlung mit Blei abgedeckten
Nodien keinen EinfluBl aus. Damit war aber noch nicht gesagt, daf3
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dies nicht eine stirkere Bestrahlung tun konnte. In weiteren Ver-
suchen wurden daher Stecklinge, nur am untersten Nodium mit
Blei abgedeckt, mit 6000 r, 12.000 r und 24.000 r bestrahlt.

\‘

Abb. 3: SeitensproB- und Bliitenbildung an einem unbestrahlten (links), einem

wéhrend der Bestrahlung am untersten Nodium abgedeckten (Mitte) und einem

total bestrahlten Steckling (rechts). Bestrahlung 12. Méarz, Aufnahme 41 Tage
spater.

Tab. 6 zeigt die Verhiltnisse bei einem Versuch, in dem nur je
6 Stecklinge, am untersten Nodium mit Blei abgedeckt, mit 3000 r,
6000 r und 12.000 r bestrahlt worden waren. Auch hier hatten die
bestrahlten Stecklinge in allen Fillen an den abgedeckt gewesenen
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Tab. 6: Wurzel-, Seitensprof3- und Bliitenbildung an Stecklingen von Tradescantic

elongata, die am untersten Nodium (Nodium 1), durch Blei abgedeckt, mit 3000 r,

6000 r und 12.000r bestrahlt worden waren, im Vergleich zur unbestrahlten
Kontrolle. Bestrahlung am 3. April, Ablesung 20 Tage spéter.

Zahl der Wurzeln W . v .
. . ; urzel- ¥ n
Dosis pro Steckling lange | an den Nodien | Bliten
Nodium 1 | Nodium 2 | Nodium 3
Kontr. 3 3 1 bis 1,2,3 —
(unbe- 3 3 3 6 cm 1, 2,3 —
strahlt) 1 3 2 3 —
2 3 3 2,3, 4 —
3 3 2 1,2,3 —
2 3 3 2,3 —
3000 r 5 — — bis 1,2,38, 4 Bl
5 — — 6 cm — _
3 — -— 1, 2 Bl
4 — — 1,2 Bl
3 — — 1, -, 3,4 Bl
3 — — 1 —
6000 r 5 — — bis 1, 2 Bl
4 — — 6 cm 1,2, 3,4 Bl
3 — — 1,2 —
4 — — 1,2,3,4 Bl
2 — — 1 —
3 — — 1 —
12.000 r 2 — — bis 1 Bl
2 — — 6 cm 1 —
2 - — — _
3 — — 1,2 —
2 — — 1,2, -, 4 —
3 — — 1 Bl

Nodien normale Wurzeln entwickelt, die an Zahl zum Teil sogar die
Zahl der Wurzeln am Nodium 1 (unterstes Nodium) der unbe-
strahlten Kontrollen tiberschritten.

Die Zahl der Verzweigungen der 3000 r- und 6000 r-Steck-
linge entsprach jener der Kontrollen, bei den 12.000 r-Stecklingen
diirfte sie, soweit man das Ergebnis von nur je 6 Stecklingen ver-
allgemeinern darf, an den bestrahlten Knoten zurtickgehen.

Was die Bliitenbildung anlangt, so kann bei der geringen
Zahl der Stecklinge in diesem Versuch nur als positiv ausgesagt
werden, daB selbst 12.000 r-Bestrahlung die Entwicklung von
Bliiten nicht verhinderte. Da8 in diesem Versuch alle unbestrahlten

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. K1., Abt, I, 168. Bd.. 10. Heft 60
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Kontrollstecklinge ohne Biiiten geblieben waren, mag ein Zufail
sein. Ein Schlufl auf eine durch die Bestrahlung geférderte Bliiten-
entwicklung ist bei der geringen Zahl von Versuchspflanzen selbst-
verstdndlich unzulissig, da auch unter besten Bedingungen nicht
jeder Steckling zur Bliitenbildung schreitet. In einem weiteren
Versuch, in welchem je 12 am untersten Nodium abgedeckte
Stecklinge mit 12.000 r und 24.000 r bestrahlt worden waren, hatten
nach 22 Tagen 4 der unbestrahlten Kontrollen und je 2 der mit
12.000 r und mit 24.000 r bestrahlten Stecklinge Bliiten entwickelt.

Abb. 4: Wurzelbildung an einem unbestrahlten und je einem wahrend der Bestrah-
lung mit 12.000 r und 24.000 r am untersten Nodium mit Blei abgedeckten Steck-
ling von Tradescantia elongata.

Bestrahlung 12. Juni, Aufnahme 22 Tage spater.
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Abb. 4 zeigt, dafi nicht nur die 12.000 r-, sondern auch die
24.000 r-Bestrahlung die Ausbildung der Wurzeln im abgedeckten
Nodium nicht hemmt. Bei der Bestrahlung mit 24.000 r zeigte sich
nur, dafB3 die Abdeckung der Nodien mit gréBerer Sorgfalt vorgenom-
men werden muf}, als bei den schwicheren Dosen. Die bisher ver-
wendeten, nur etwa 1,8 cm breiten und 2 mm dicken Bleispangen
erwiesen sich nicht mehr als ausreichender Strahlenschutz. Sowohl
durchgehende als auch Streustrahlung verursachten ein verzidgertes
Einsetzen und ein gehemmtes Wurzelwachstum, so dafl eine Wirkung
seitens des bestrahlten Sprosses gegeben schien (BIEBL 1959c).
Wurden aber die Stecklinge wihrend dieser starken Bestrahlung
mit dem untersten Nodium auf eine diinne Bleiplatte aufgelegt
und dieses etwa 1!/, cm ibergreifend mit einer 4 mm dicken Blei-
spange abgedeckt, so ergab sich eindeutig, daBl auch diese starke
Bestrahlung des gesamten beblidtterten Sprosses keinerlei Einflufl
auf die Wurzelbildung an dem abgedeckten Nodium nahm. Hin-
gegen bestitigte sich jetzt die schon im vorigen Versuch gemachte
Beobachtung, dall Bestrahlungen mit 12.000 r und besonders mit
24.000 r auch die Ausbildung der Seitensprosse an den bestrahlten
Nodien hemmt (Tab. 7).

Tab. 7: Zahl der Verzweigungen an Stecklingen von T'vadescantia elongata, an derem
abgedecktem Nodium 1 sich normale Wurzeln entwickelt hatten.

Art der Tage nach Zahl der Verzweigungen an 6 Stecklingen

Behandlung der der . . S .
Stecklinge Bestrahlung Nodium 1 | Nodium | Nodium | Nodium

(abgedeclkt) 2 3 4
Kontr., unbestr. 31 3 5 6 0
3000 r 31 4 5 3 2
6000 r 31 6 4 2 2
12.000 r 31 5 3 0 1

Zahl der Verzwezigungen an 12 Stecklingen

Kontr., unbestr, 34 7 12 11 4
12.000 r 34 12 7 1 0
0 0 1

24.000 r 34 7

4. Wuchsstoffbehandlung bestrahlter Stecklinge.

Die in den beiden ersten Abschnitten geschilderten Versuche
zeigten, daf eine Totalbestrahlung der Stecklinge mit zunehmender
Strahlendosis eine Verzigerung und Hemmung der Wurzelbildung
bewirkt. Eine zur Erklirung dieser Erscheinung naheliegende

60*
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Annahme wire, da diese Strahlenwirkung auf einer Zerstérung
oder Verminderung der den wurzelbildenden Nodien zugefiihrten
Wuchsstoffe beruht.

Die im 3. Abschnitt behandelten Abdeckversuche schalteten
jedoch diese einfache Erklirung bereits weitgehend aus. Es zeigte
sich, daf3 sogar eine Bestrahlung der beblitterten Sprosse mit
24.000r keinen EinfluB auf die Wurzelbildung am untersten
Nodium nimmt, sofern dieses wihrend der Bestrahlung durch eine
entsprechend dicke Bleiauflage der direkten Strahleneinwirkung
entzogen war. Es wurden also auch bei dieser starken Bestrahlung
des Sprosses in den Blidttern noch immer hinreichend Wuchsstoffe
gebildet und von hier nach unten geleitet, um in dem abgedeckt
gewesenen Nodium normale Wurzeln entstehen zu lassen.

Vollends klar wird es aber, dafl nicht ein Zuwenig an Wuchs-
stoffen fiir die geghemmte Wurzelbildung verantwortlich zu machen
ist, aus Versuchen, in denen den Stecklingen nach der Bestrahlung
kiinstlicher Wuchsstoff in Form von f-Indolylessigsiure (IES)
zugefithrt wurde.

Tab. 8: Wurzelbildung an Stecklingen von Tradescantia elongata, die teils unbe-
strahlt, teils nach Totalbestrahlung mit 2000 r fiir 24 Stunden in verschiedenen
Konzentrationen von f-Indolylessigsidure eingestellt worden waren.

Nach der Be- Zahl der Wurzeln (12 Stecklinge, 1. und 2. Nodium)
Btl'ahlung 24 h ]
eingestellt in % Tage nach der Bestrahlung
-Indolylessigsdure
sd | 6a | 7a | 8a | 9a |10a|124] 13| 140 150 | 220 | 350
Bestrahlt.(200071):
Kontrolle
(ungebadet) 0 0 0 0 1 1 2 2 3 3 8 | 14
0,1% +
0,01% 0 0 0 2 2 2 2 2 2 3|12 32
0,001% ol ol o 1| 1| 1p 1] 2] 2| 4| 8|15
0,00019 ol o o o 4| 4| 4| 7| 8| 8|14 23
Unbestrahlt:
Kontrolle .
(ungebadet) 0 19 | 29 [ 30 | 38 | 44 | 48 | 55 | 59 | 62 | 74 | 80
0,1% +
0,019% 0 0|21 |30 44 | 53 | 81 |112 |133 (163 (176 |183
0,001 0 19 | 30 | 36 | 46 | 56 | 70 | 74 | 78 | 79 | 86 | 97
0,00019% 0 23 {31135 | 41| 45| 59 |66 | 69 | 73 | 74 | 83

In dem in Tab. 8 dargestellten Versuch wurden unbestrahite
und mit 2000r bestrahlte Stecklinge von Tradescantia elongata
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unmittelbar nach der Bestrahlung fiir 24 Stunden etwa 1 cm tief
in verschiedenen Konzentrationen von $-Indolylessigséiure (gelost
in dest. H,0) eingestellt und dann wie in den bisherigen Versuchen
in Eprouvetten mit Leitungswasser weiterkultiviert.

0,1% IES erwies sich als zu stark. Das eingetauchte Stengelglied
starb ab. An den in 0,01% eingestellt gewesenen unbestrahlten
Stecklingen zeigte sich aber, etwa vom 9. Tag ab, das Einsetzen
einer starken Wuchsstoffwirkung. Wahrend die unbestrahlten, nicht
mit Wuchsstoff behandelten Kontrollen, wie gewohnt, ein gleich-
mifBig langsames Ansteigen der Gesamtwurzelzahl an den untersten
2 Nodien von 12 Stecklingen nach 14 Tagen auf 59 und nach
35 Tagen auf 80 zeigten, erfuhren die in 0,01% IES gebadeten
unbestrahlten Stecklinge in der gleichen Zeit ein Ansteigen der
Wurzelzahl auf 133 bzw. 183. Die Lénge der Wurzeln blieb dabei
hinter der der unbebandelten Kontrollen zuriick.

An den mit 2000 r bestrahlten Stecklingen zeigte sich jedoch
keine oder jedenfalls keine gesicherte Wuchsstoffwirkung. DaB
in dem in Tab. 8 dargestellten Versuch die mit 2000 r bestrahlten,
mit Wuchsstoff behandelten Stecklinge in ihrer Wurzelzahl die der
bestrahlten, aber nicht in Wuchsstofflosung gebadeten Stecklinge
ibertreffen, ist wohl nicht als signifikante Wuchsstoffwirkung zu
werten, da diese Zahlen noch im normalen Schwankungsbereich
liegen. Es sei nur auf die in Tab. 3 fiir Tradescantia elongata ange-
fithrten Zahlen verwiesen, wo sich bei den mit 2000 r bestrahlten
Stecklingen bis zum 27. Tag auch 28 Wiirzelchen, und bis zum
49. Tag sogar 38 Wiirzelchen entwickelt hatten.

Ein dhnlicher Wuchsstoffversuch wurde auch mit Stecklingen
ausgefiihrt, die mit Ausnahme des untersten, wihrend der Bestrah-
lung mit Blei abgedeckten Nodiums, mit 24.000 r bestrahlt wurden
(Tab. 9). Die nicht-wuchsstoff behandelten 12.000 tv-Stecklinge zei-
gen, wie schon im vorigen Abschnitt geschildert, an dem untersten,
wihrend der Bestrahlung abgedeckt gewesenen Knoten véllig
normale Wurzelbildung. Die bestrahlten Nodien blieben hingegen
ausnahmslos wurzellos.

Die Wuchsstoffbehandlung der 24.000 r-Stecklinge wurde nach
den Erfahrungen des vorangegangenen Versuchs einheitlich nach
der Bestrahlung 24 Stunden lang mit einer 0,01%-Losung von
B-Indolylessigsiure durchgefiihrt.

Die Entwicklung der Wurzeln an den drei unter Wasser ge-
tauchten Nodien der unbestrahlten Kontrollen la3t deutlich eine
Abnahme der Wuchsstoffwirkung von unten nach oben erkennen
(Tab. 9). An den untersten, direkt im Wuchsstoffbad gestandenen
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Tab. 9: Wurzelbildung an unbestrahiten und wahrend der Bestrahlung mit 12.000 r

und 24.000r am untersten Nodium (1) mit Blei abgedeckten Stecklingen von

Tradescantia elongata. Bei ,,unbestrahlt’* und ,,24.000r‘‘: a) ohne Wuchsstoff-
behandlung; b) 24 Stunden eingestellt in 0,01%--Indolylessigsiaure (IES).

Zahl der Wurzeln an 12 Stecklingen
Tage nach unbestrahlt 12.000r 24.000 r
Bestf:}ruung ohne IES 24 h 1ES ohne | ohno | 241k
(12. 6. 1959) 155 | IES | TES
1. No-| 2. No-| 3. No-| 1. No-| 2. No-| 3. No-| 1. No- |1.No-|1. No-
dium | dium | dium | dium | dium | dium | dium | dium | dium
3
(15. 6.) 4 — — | - = — — — —
4 8 — — — — — — — 1
5 12 — — — — — — 1 1
6 27 4 — — — — 6 8 1
7 33 25 — 4 27 — 21 25 7
8 34 30 — 10 31 5 26 28 9
10 34 32 5 18 43 10 26 32 17
11 35 34 7 26 51 12 26 33 21
12 38 34 9 37 53 13 26 33 46
13 39 38 12 67 53 20 30 39 65
14 40 38 12 78 56 20 36 41 87
15 42 38 18 100 54 21 43 49 109
16 45 38 20 112 56 23 46 47 121
17 45 | 39 20 112 57 27 50 50 127
18 45 39 20 117 59 27 51 56 134
19 45 39 20 117 59 27 51 56 134
20
(2.7.) 45 39 20 120 59 27 51 56 136

Nodien hatte sich die Wurzelzahl nahezu verdreifacht, doch waren
die Wurzeln kurz geblieben. Im dariiber liegenden 2. Nodium war
die Wuchsstoffwirkung auch noch deutlich ausgeprigt, doch hatten
die Wurzeln jetzt schon normale Lingen. Am 3. Nodium klingt
die Wuchsstoffwirkung sichtlich aus. Das mag mit der von Pasten-
versuchen an ganzen Pflanzen her bekannten polar nach abwirts
gerichteten TES-Leitung zusammenhingen, die auch der Tran-
spirationsstrom durch die unten gedffneten Gefdlle der frisch ge-
schnittenen Stecklinge nicht ganz zu iiberwinden vermag.

Die mit 24.000 r bestrahlten, wuchsstoffbehandelten Steck-
linge zeigten an den untersten, wihrend der Bestrahlung abgedeckt
gewesenen Nodien die gleich intensive Wuchsstoffwirkung wie die
unbestrahlten Kontrollen. Aber schon das 2. Nodium, das der
Bestrahlung ausgesetzt war, zeigte trotz Wuchsstoffbehandlung
keine einzige Wurzel. Gegen den Einwand, dafl nur eine zu geringe
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Aufwirtsleitung von Wuchsstoffen bis zum 2. Nodium mafBgebend
fir das Ausbleiben der Wurzelbildung ist, spricht 1. die deutliche
Wuchsstoffwirkung im gleichen Nodium der unbestrahlten Kon-
trolle und 2. besonders der in Tab. 8 wiedergegebene Versuch, bei
dem auch im untersten, bestrahlten und direkt in Wuchsstoff-
losung eingestellten Nodium keine Wuchsstoffwirkung eingetreten
war.

(2[/&/55) (2'/"f5)

Abb. 5: Wurzelbildung an unbestrahlten und wéahrend einer Bestrahlung mit

24,000 r am untersten Nodium abgedeckten Stecklingen von Tradescantia elongata,

22 Tage nach einer 2d4stiindigen Wuchsstoffbehandlung mit 0,01% (-Indolyl-

essigséure (Versuch von Tab. 9). — An den bestrahlten Stecklingen reicht die

Wurzelbildung soweit am Stengel hinauf als dieser abgedeckt war. Die bestrahlten
Nodien bleiben ohne Wurzeln.
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Bemerkenswert, ist, daB der wihrend des 24-Stunden-Bades
aufsteigende Wuchsstoff den gesamten, wihrend der Bestrahlung
abgedeckt gewesenen Teil des Stengels zur Wurzelbildung anregte.
Waihrend sich ndmlich bei den unbestrahlten wuchsstoff behandel-
ten Kontrollen die Wurzeln nur im Bereich des Nodiums entwickel-
ten, waren an den 24.000 r-Stecklingen bei 10 von den 12 Steck-
lingen auch am Stengel bis zur Hohe der Abdeckung Wurzeln
durchgebrochen (Abb. 5). Auch dies spricht dafiir, daB nicht der
Wuchsstoffmangel in den bestrahlten Nodien Ursache der verhin-
derten Wurzelbildung ist, sondern daB diese allein in strahlen-
bedingten Verdnderungen in den zur Wurzelbildung befihigten
Geweben selbst zu suchen ist.

Besprechung der Versuche.

Mitte Janner und Mitte Februar ausgefiihrte Serienversuche
liber die Wirkung von Rontgenstrahlen auf verschieden alte
Stecklinge von 7radescantia elongata haben zweierlei gezeigt:
1. Mitte Janner war 6 Tage nach dem Abschneiden der Stecklinge
und Mitte Februar schon 4 Tage danach ein Entwicklungszustand
erreicht, in welchem die Anlagen zur Wurzelbildung schon in solchem
MaBle gegeben waren, daB zu diesem Zeitpunkt auch eine starke
Bestrahlung den Durchbruch einer verhiltnismiBig groBen Zahl
von Wurzeln an den vor und nach der Bestrahlung in Leitungs-
wasser eingestellten Stecklingen nicht mehr aufzuhalten imstande
war und 2., dafl die im Februar deutlich vorgeschrittene Allgemein-
entwicklung der Versuchspflanzen mit einer hinsichtlich der
Wurzelbildung erhéhten Strahlenresistenz verbunden war.

Zum ersten Punkt wiire zu sagen, dal} hier sichtlich eine jener
Erscheinungen vorliegt, wie sie BUNNING (1948) als ,, Kippvorginge*
bezeichnet und mit Beispielen fiir verschiedene Zelldifferenzierungen
belegt. ,,Ist das Umkippen einmal erfolgt, so schreitet die Ent-
wicklung im allgemeinen in der neuen Richtung weiter, und es
bedarf besonders starker Einfliisse, um eine Riickdifferenzierung zu
erzwingen.* In unserem Fall zeigt sich, daf trotz starker Bestrah-
lung ein erster AusstoB von Wurzeln nicht mehr aufgehalten werden
kann, daB allerdings im weiteren die Wurzeln der stark bestrahlten
Stecklinge sowohl an Zahl wie auch an Linge gegeniiber den Kon-
trollen zuriickbleiben.

Werden hingegen die Stecklinge in jingeren Entwicklungs-
stadien, etwa schon wenige Stunden nach dem Abschneiden,
bestrahlt, dann setzt die Wurzelbildung bei den bestrahlten Steck-
lingen gegeniiber den Kontrollen von Anfang an verzdgert ein und
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bleibt mit ansteigender Dosis zahlenméBig immer weiter hinter
diesen zuriick. Besonders eindrucksvoll und auf eine Reparation der
ersten Strahlenwirkung hinweisend, sind die Félle, in denen bei
schwicheren Strahlendosen nach anfinglich verzégertem Eintritt
der Wurzelbildung die Zahl der Wurzeln an den bestrahlten Steck-
lingen jene der unkestrahlten Kontrollen im Verlauf von 10—20 Ta-
gen fast oder ganz erreicht (s. Tab. 1, 2).

Ein Vergleich der Strahlenwirkung auf 2—3 Stunden
vor der Bestrahlung abgeschnittene Stecklinge verschiedener
Commelineen -Arten zeigt, daBl Tradescantia viridis, Trad. zebrina
und Cellisia repens dem Typus von Tradescantia elongata folgen, und
zwar auch hinsichtlich der unbestrahlten Kontrollen. Die Wurzel-
bildung bei diesen im Mérz und April ausgefithrten Versuchen setzt
im allgemeinen 3 Tage nach dem Abschneiden und Einstellen der
Stecklinge in Leitungswasser an den unter Wasser befindlichen
Nodien ein. Die Hemmung der Wurzelbildung nimmt mit der
Hohe der verwendeten Strahlendosis zu.

Eine schon stark hemmende Wirkung der 500 r-Bestrahlung
ist bei Tradescantia zebrina zu erkennen. Bei ihr ist auch die schidi-
gende Wirkung der 1000 r-Bestrahlung am gréten (s. Tab. 3).
Auch die schon nach 500 r-Bestrahlung stark herabgesetzte und ab
1000 r-Bestrahlung vollstindig sistierte Luftwurzelbildung weist
auf eine Lesonders grofle Strahlenempfindlichkeit von 7radescantia
zebrina hin. Callisia repens, die auch zur Luftwurzelbildung be-
fahigt ist, zeigt in dieser Hinsicht eine wesentlich hohere Strahlen-
resistenz (s. Tab. 4). Tradescantia zebrina kann somit als die strahlen-
empfindlichste der untersuchten Arten bezeichnet werden.

Eine Sonderstellung nimmt Tradescantia purpusi ein. Bei ihren
Stecklingen ist die Bereitschaft zur Wurzelbildung, die bei T7ra-
descantia elongata im Jénner erst am 6., im Februar um den 4. und
ab Mérz/April am 3. Tag eintritt, schon unmittelbar nach dem
Abschneiden gegeben. Schon am ersten Tag nach dem Abschneiden
und der Bestrahlung der Stecklinge brachen sowohl bei den mit
2000 r bestrahlten wie bei den unbestrahlten Kontrollen zahlreiche
Wurzeln durch, und an den ersten 4 Tagen erfolgte die Wurzel-
bildung bei beiden gleich schnell. Dann hért allerdings die Neu-
bildung von Wurzeln bei den 2000 r-Stecklingen véllig auf, und auch
die Lange der Wurzeln bleibt bei etwa 0,6—0,8 cm stecken. Bei den
unbestrahlten Kontrollen steigt die Wurzelzahl in den folgenden
5 Tagen hingegen noch auf mehr als das Doppelte und im Verlauf
von 10 Tagen auf mehr als das Dreifache an. Die Wurzeln erreichen
dakei Lingen his zu 5 cm.
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Was den Ort der Strahlenempfindlichkeit bzw. der
Strahlenwirkung anlangt, so zeigen Abdeckversuche an Tradescan-
tia elongata-Stecklingen, daB dieser im Bereiche der verwendeten
Strahlendosen ausschlieBlich in den Nodien gelegen ist.

Werden Stecklinge mit 2000 r totalbestrahlt, so wird die
Wurzelbildung schon sehr stark unterdriickt, ab 3000 r-Total-
bestrahlung unterbleibt sie vollstéindig. Werden jedoch einzelne
Nodien wihrend der Bestrahlung mit Bleispangen abgedeckt, so
entwickeln sich an diesen, unbeeinfluBt von der Bestrahlung des
iibrigen Sprosses, normale Wurzeln (Abb. 1). Selbst 12.000 r- und
24.000 r-Bestrahlung (Abb. 4) wirkt sich nicht auf die Wurzelbildung
an den bei der Bestrahlung abgeschirmten Nodien aus.

Andererseits entwickeln sich aber an den bestrahlten und zur
Wurzelbildung nicht mehr befihigten Nodien auch nach 3000 r-
(Abb. 2, 3) und nach 6000 r-Bestrahlung noch normale Seiten-
sprosse, sofern sich nur an einem wihrend der Bestrahlung abge-
deckten Nodium die zur Ernihrung des Stecklings nétigen Wurzeln
ausbilden konnten. Erst eine Bestrahlung mit 12.000 r hat gegen-
iber den unbestrahlten Kontrollen auch eine Verminderung der
Verzweigungen an den bestrahlten Nodien zur Folge und bei den
24.000 r-Stecklingen bleiben die Verzweigungen mit seltenen Aus-
nahmen iiberhaupt auf das wihrend der Bestrahlung abgedeckt
gewesene, wurzeltragende Nodium beschrinkt (Tab. 7).

Es ist also wohl auch eine Strahlenwirkung auf die Seiten-
sproBBbildung zu erkennen, doch setzt fiir sie die Hemmung erst bei
wesentlich hoheren Strahlendosen ein als fiir die Wurzelbildung.

Vereinzelte Bliiten konnen sich auch noch an mit 12.000 r und
24.000 r bestrahlten Stecklingen bilden, wenn der unterste Knoten
wihrend der Bestrahlung abgedeckt war und Wurzeln gebildet
hatte.

Die Ursache der schon nach der Bestrahlung mit 3000 r
auftretenden vollstindigen Hemmung der Wurzelbildung ist somit
keinesfalls in einer letalen Schidigung der meristematischen Gewebe
in den Nodien zu sehen. Dagegen sprechen sowohl die Seitenspro3-
bildungen aus den mit 12.000 r bestrahlten Knoten wie ‘auch der
direkte Augenschein der Plasmolysierbarkeit dieser Zellen.

Dies entspricht auch den heute meist vertretenen Vorstellun-
gen von der Strahlenwirkung in Meristemen. Hat man frither den
meristematischen Zellen ganz allgemein eine grofere Strahlen-
empfindlichkeit zugeschrieben und die Ursache dafiir in erster
Linie in Chromosomenzerstéorungen und Mitosehemmungen ge-
sehen, so schieben die Erfahrungen der neueren Zeit (zusammen-



Rontgenstrahlenwirkungen auf Commelinaceen-Stecklinge. 909

fassende Darstellungen bei GorDON 1957, GUNCKEL 1957) durch die
Bestrahlung ausgeloste biochemische und physiologische Ungleich-
gewichte immer mehr in den Vordergrund. Vor allem auch die nach
Anwendung subletaler Dosen auftretenden verschiedenen morpho-
logischen Strahlenwirkungen werden zumeist mehr auf physiologische
Storungen als auf irreversible genetische Effekte zuriickgefiihrt
(GUuNckEL und SPARROW 1954).

Unsere Kenntnisse iiber solche Vorgénge sind allerdings noch
gering. So wurde z. B. in bestrahlten Wurzeln von Vicia faba eine
Hemmung der Synthese von DNA (Perc und Howarp 1952,
SMELLIE 1953, PaTT 1954) oder bei verschiedenen Pflanzen eine
Senkung des Auxinspiegels (Skooc 1935, SmitH und KERSTEN
1942, GorDoN und WEBER 1950, GORDON 1954, 1956, 1957) beob-
achtet. Auch durch Bestrahlung verursachte Unfihigkeit meriste-
matischer Zellen, normal zur Verfiigung stehende Stoffe zu ver-
werten (QUASTLER und BAERr 1950), wurde festgestellt. Storungen
gewohnter Korrelationen, abnorme Wurzelbildungen, Auftreten
von Adventivsprossen oder Bildungen von Blattdeformationen
werden auf Verschiebungen im normalen Wuchsstoffgleichgewicht
zuriickgefiihrt (SKooa und Tsut 1951) usw. Im gleichen Sinn spricht
sich auch GUNCKEL (1957) am Schlufl seines oben erwidhnten zu-
sammenfassenden Berichtes aus: ,,Most of the morphological
irregularities described are possibly secondary effects due to
physiological imbalances.‘

Vor allem die Ahnlichkeiten der Blattdeformationen, wie sie
einerseits durch Dauerbestrahlungen (GUNCKEL et al. 1953,
GUuNckEL und SPARROW 1954, SPARROW und GUNCKEL 1956, BIEBL
1956) oder durch einmalige Rontgenbestrahlungen im ersten Keim-
lingsstadium (MieckEe 1957, BIEBL 1958) ausgelost werden und
andererseits nach Behandlung mit synthetischen Wuchsstoffen
(LAatBACH und MAT 1936, ZIMMERMANN und HITcHCOCK 1941, 1942,
Linser 1951, v. DENFFER 1952, LiNsER und KIRSCHENER 1957,
Linser, KIERMAYER, JAROSCH 1957, KIERMAYER 1957 u.v.a.)
auftreten, sprechen fiir Stoérungen der normalen Wuchsstoff-
wirkungen.

Theoretisch bestehen dabei fiir die EinfluBnahme der Strahlung
drei Moglichkeiten: 1. Es kann die Stétte der Wirkstoffbildung von
der Strahlung betroffen werden, 2. es kénnen die Wirkstoffe selber
eine Zerstorung oder Verdnderung erfahren, und 3. es kénnen im
Erfolgsorgan Verinderungen chemischer Natur eintreten, die die
Wirkung der Wuchs-, Hemm- oder sonstigen morphologisch wirk-
samen Stoffe in abnorme Bahnen lenken.
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Schon die Bestrahlungsversuche an Weizenkérnern (BiEBL und
ParE 1951) haben gezeigt, dafl eine lokale Bestrahlung des Endo-
sperms nach 3, 6 oder 21 Stunden Quellung der Korner ohne Wir-
kung bleibt, wihrend eine lokale Bestrahlung des Embryos eine
gleiche Strahlenschiddigung auslost wie eine gleich lange Total-
bestrahlung. Nach v.GurTTENBERG und LEHLE-JOERGES (1947)
werden aber schon in den ersten 24 Stunden der Samenkeimung die
Wuchsstoffe im Endosperm mobilisiert und in den Embryo geleitet.
Eine Rontgenschidigung der Orte der Wuchsstoffbildung oder der
Wuchsstoffe selbst miilite sich daher in der Weiterentwicklung des
wihrend der Bestrahlung abgedeckten Keimlings auswirken. Dies
ist aber nicht der Fall.

Bei den Tradescantia-Stecklingen liegen die Organe der Wuchs-
stoff bildung von den Stellen ihres Wirksamwerdens in den Nodien
noch weiter getrennt und lassen daher Abdeckversuche noch besser
zu. Die Tatsache, dafl jeder Knoten, sofern er wihrend der Be-
strahlung mit Blei abgedeckt wurde, in der Lage ist, normale Wur-
zeln zu bilden, wobei die Bestrahlung der wuchsstoffbildenden
Blatter bis zu einer Strahlendosis von 24.000 r obne Wirkung bleibt,
spricht wiederum dafiir, dal weder die Wuchsstoff bildung noch die
Wuchsstoffe selbst oder deren Leitung durch diese Bestrahlung
beeinfluft werden, sondern daB es allein auf die Bestrahlung der
Erfolgsorgane, nimlich der Nodien, ankommt. Dall dabei nicht an
eine direkte Schidigung der meristematischen Zellen in den Nodien
gedacht werden darf, wurde schon erwihnt.

Hervorzuheben ist, da die Wurzelbildung schon ab einer
Bestrahlung der Nodien mit 3000 r vollstindig gehemmt wird,
wihrend sich an den gleichen Nodien noch bis 6000-r-Bestrahlung
normale Seitensprosse bilden koénnen, sofern der Steckling die
Moglichkeit hatte, an einem wihrend der Bestrahlung mit Blei
abgedeckten Nodium die zu seiner Erndhrung notigen Wurzeln zu
bilden. Eine 12.000 r-Bestrahlung setzt die SeitensproBbildung
unter gleichen Umstdnden schon merklich herab, aber erst eine
24.000 r-Bestrahlung verhindert sie vollstandig (Tab. 7). Zur Ver-
hinderung der SeitensproBbildung ist also eine etwa achtmal stérkere
Strahlendosis nétig als zur Verhinderung der Wurzelbildung.

Die Abhéngigkeit der Wurzel- und Adventivsprossenbildung
von der Wuchsstoffversorgung bzw. dem Wechselspiel von Wuchs-
und Hemmstoffen wurde schon vielfach untersucht (MEINTL und
v. GUTTENBERG 1954). Wie unter anderem schon die Versuche iiber
Stecklingsbewurzelung durch Wuchsstoffe (Fiscanicr 1935, 1937,
AmronNg und NauNDoRr 1938, RuGgE 1951) gezeigt haben, wird die
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Wurzelbildung durch Wuchsstoffe geférdert. Die Seitentrieb-
bildung erfihrt hingegen durch zugefithrte Wuchsstoffe eine Hem-
mung. Umgekehrt ist altbekannt, dal die Entfernung der wuchs-
stoffbildenden Endknospe ein Austreiben der Seitenknospen zur
Folge hat.

Die Abdeckversuche sowie auch die Versorgung bestrahlter
Stecklinge mit kiinstlichem Wuchsstoff (IES) haben gezeigt, daf es
im Falle der strahlenbedingten Beeinflussung der Wurzel- und
SeitensproBbildung von Tradescantia elongata nicht auf eine man-
gelnde Wuchsstoffversorgung ankommen kann. Vorsichtig aus-
gedriickt, wird man aber vielleicht sagen diirfen, dall durch die
Bestrahlung in den Tradescantia-Nodien ein Faktor induziert oder
gefordert wird, der der Wuchsstoffwirkung entgegengesetzt ist
bzw. dal enzymatische Verénderungen auftreten, die die Wuchs-
stoffwirkung herabsetzen und daher die Wur zelblldung hemmen, die
Seltensproﬁb]lduno aber anfangs noch unbeeinflult lassen. Erst
eine 24.000 r-Bestrahlung wiirde die Wirksamkeit der Wuchsstoffe
soweit ausschalten, dafll auch eine Seitensprofbildung an den
bestrahlten Nodien unmdoglich wird.

Das verzigerte Einsetzen und nachfolgende Aufholen der
Wurzelbildung nach schwicheren Bestrahlungen (500—1000 r)
zeigt, dafl diese Strahlenwirkung bis zu einem gewissen Grad von
der Pflanze wieder ausgeglichen werden kann.

Zusammenfassung.

1. Stecklinge der Commelinaceen 7Tiadescantia elongata,
Trad. wviridis, Trad. purpusi, Trad. zebrina und Callisia repens
wurden mit Rontgenstrahlen teils total, teils partiell bestrahlt und
auf Wurzel-, Seitensprofl- und Bliitenbildung untersucht.

2. Die Bestrahlung von 2 Stunden bis 5 Tage alten Stecklingen
von Tradescantia elongata zeigte, dall zu einem Zeitpunkt, in dem die
ersten Wiirzelchen an den unter Wasser getauchten Nodien durch-
zubrechen beginnen (im Jénner am 6. Tag, im Februar ab 4. Tag),
auch eine verhiltnisméaBig starke Bestrahlung (2000—3000 r)
einen gewissen Ausstoll von Wurzeln nicht zu verhindern vermag,
wenn diese auch spiter an Zahl und Lénge hinter jenen der unbe-
strahlten Kontrollen und der schwécher bestrahlten (500—1000 r)
Stecklinge zuriickbleiben.

3. Zum Vergleich des Resistenzverhaltens verschiedener
Commelinaceen-Stecklinge empfiehlt sich daher, der gleichmiBige-
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ren Verhiltnisse halber, eine Bestrahlung frisch geschnittener, erst
wenige Stunden alter Stecklinge.

4. Tradescantia zebrina erwies sich als die strahlenempfindlichste
Art. Bei ihr bewirkt schon eine 500 r-Bestrahlung eine deutliche
Hemmung der Wurzelbildung. Tradescantia zebrina ist, ebenso wie
Callisia repens, auch zur Luftwurzelbildung befihigt. Auch diese
wird bei ihr schon durch 500 r weitgehend verhindert. 31 Luft-
wurzeln an 12 unbestrahlten Stecklingen stehen bei den mit 500 r
bestrahlten nur 4 gegeniiber. An den mit 1000 r und 2000 r be-
strahlten Stecklingen bildet sich iiberhaupt keine mehr aus. Dem-
gegeniiber betrigt die Zahl der Luftwurzeln an je 12 Stecklingen
von Callisia 25 (unbestrahlt), 41 (500 r), 12 (1000 r) und 2 (3000 r).

5. Auch Tradescantia purpust zeigt schon nach 500 r-Bestrah-
lung eine starke Hemmung der Wurzelbildung. Auffallend bei
dieser Art ist, daf sie schon am Tag nach dem Abschneiden der
Stecklinge zur Wurzelbildung schreitet. Die Verhiltnisse liegen
daher schon bei den frischgeschnittenen Stecklingen &hnlich wie bei
Tradescantia elongata nach 4—6 Tagen. Auch eine 2000 r-Bestrah-
lung vermag eine erste, den unbestrahlten Kontrollen bis zum
4. Tag gleich starke Wurzelbildung nicht zu verhindern. Erst dann
bleiben die Wurzeln an Zahl und Lénge hinter den unbestrahlten
Kontrollen zuriick.

6. Mit zunehmender Strahlendosis wird allgemein der Eintritt
der Wurzelbildung verzégert und die Wurzeln nehmen an Zahl und
Lénge ab. 3000 r verhindert an den frischgeschnittenen Stecklingen
von Tradescantia elongata jede Wurzelbildung. Bei Anwendung
schwicherer Dosen (5001000 r) kann im Verlauf von 1—4 Wochen
Zahl und Lénge der Wurzeln der unbestrahlten Kontrollen voll-
stindig erreicht werden. Es spricht dies fiir eine allméhliche Erho-
lung und Beseitigung der Strahlenschéden durch die Pflanze.

7. Die durch die Bestrahlung in den Nodien gesetzten Verhilt-
nisse konnen andererseits auch mehrere Wochen unveréndert
erhalten bleiben. Tradescantia viridis bildete an den zwei wihrend
der Kultur in Wasser stehenden Nodien bei 12 unbestrahlten
Stecklingen bis zum 15. Tag 41 und an den 2000 r-Stecklingen
20 Wiirzelchen aus. Wurden die Stecklinge nach 5 Wochen um die
2 wurzeltragenden Stengelglieder zuriickgeschnitten und wieder
in Wasser gebracht, so hatte sich an den bisher wurzellos gebliebe-
nen, folgenden zwei Nodien nach 13 Tagen fast das gleiche Zahlen-
verhéltnis wie nach den ersten 15 Tagen herausgebildet: die unbe-
strahlten Kontrollen hatten 43, die 2000 r-Stecklinge 17 Wiirzelchen
entwickelt (Tab. 5).
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8. Wurden einzelne Nodien von Tradescantia elongata wihrend
der Bestrahlung durch Bleispangen abgedeckt, so bildeten sich an
ihnen nicht nur nach 3000 r, sondern sogar noch nach 12.000 r und
24.000 r-Bestrahlung des gesamten iibrigen beblitterten Sprosses
an Zahl und Linge vollkommen normale Wurzeln. Die Strahlen-
schiadigung erweist sich somit ausschliefilich auf die bestrahlten
Nodien beschrénkt.

9. Die SeitensproBbildung wird demgegeniiber durch 3000 r
und 6000 r auch an den bestrahlten Nodien nicht gehemmt, sofern
der bestrahlte Sprof3 an einem abgedeckten Nodium die zur Ernih-
riag nétigen Wurzeln bilden konnte. Erst 12.000 r bewirken unter
gleichen Umsténden eine deutliche Herabsetzung ihrer Zahl und
24.000 r verhindern ihre Bildung vollsténdig.

10. Die Tatsache der normalen Wurzelbildung an abgedeckten
Nodien von Stecklingen, die im iibrigen mit 24.000 r bestrahlt wur-
den, zeigt bereits, dafl trotz der starken Bestrahlung die Bildung von
Wuchsstoffen in den Blidttern nicht beeinfluit und auch ihre Ab-
leitung in die wihrend der Bestrahlung abgedeckten Nodien nicht
behindert wurde.

11. DaB die starke Hemmung der Wurzelbildung durch 2000 r
und die véllige Sistierung derselben durch 3000 r-Bestrahlung nicht
auf einen Wuchsstoffmangel zuriickzufiithren ist, geht weiters mit
besonderer Klarheit daraus hervor, dafl auch eine Zufuhr von
kiinstlichem Wuchsstoff (3-Indolylessigsdure) die Wurzelbildung in
den bestrahlten Nodien nicht anzuregen vermag.

12. Auch Blitenbildung kann nach 12.000r- und 24.000 -
Bestrahlung noch auftreten, soferne die Stecklinge durch Ab-
deckung eines Nodiums wihrend der Bestrahlung an diesem Wur-
zeln ausbilden konnten. Die vollstindige Wachstumshemmung der
nur mit 3000 r total bestrahlten Stecklinge ist auf die mangelnde
Ernshrung dieser wurzellos gebliebenen Stecklinge zuriickzufithren.

13. Die Ursachen dieser auf die Nodien beschrinkten Strahlen-
wirkung werden diskutiert. Es wird angenommen, daB in den Nodien
ein Faktor induziert oder gefordert wird, der der Wuchsstoffwirkung
entgegengesetzt ist bzw. dall biochemische Verdnderungen auf-
treten, die bei schwicheren Bestrahlungen die Wuchsstoffwirkung
soweit herabsetzen, dafl die Wurzelbildung gehemmt, die Sprof3-
bildung aber noch unbeeinfluit gelassen wird. Erst Bestrahlungen
mit 12,000 r und 24.000 r wiirden die Wirksamkeit der Wuchsstoffe
soweit ausschalten, dafl auch die SproSbildung vermindert bzw.
schlieBlich unmdoglich gemacht wird.
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