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Einleitung

Das Oberpullendorfer Becken ist der westlichste Ausldufer der
kleinen ungarischen Tiefebene (Kis-Alf6ld) und bildet ebenso wie
die Wiener Neustadt-Odenburger-Pforte eine ausgedehnte Einbuch-
tung im Bereich des Nordostsporns der ostlichen Zentralalpen
(A. WinkLER-HERMADEN, 1951). Im Norden wird sie begrenzt
durch die antiklinale Aufwolbung der Brennbergzone, welche bis
gegen Odenburg hinzieht und im Jungtertitir zeitweise den Sedi-
mentationsbereich des Mattersburger Beckens von dem der Land-
seer Bucht trennte (R.JANoscHER, 1931). Den Westrand des
Beckens bilden die kristallinen Schiefer des nach Osten in Ver-
biegungen absinkenden Rosaliengebirges.

Auf Grund der Aufnahmen und Arbeiten von F. KtmEL (1936,
1937, 1938) wurden mnach seinem Tode die Ergebnisse von
K. LrorNER fiir die Erlduterungen zur geologischen Karte Matters-
burg-Deutschkreutz (J. Fing, H. KtvPPER, K. LECENER, A. RUTTNER,
1957) bearbeitet. Danach sind dort drei voneinander verschiedene
Serien, die Glimmerschiefer-Grobgneis-Serie, die Biotitschiefer-
Grobgneis-Serie, die beide der 1. und 2. Tiefenstufe entsprechen,
und die Serie der Sieggrabener Deckscholle, die gréBtenteils aus
mesozonal bis katazonal gebildeten Gesteinen besteht.

Im Siiden und Siidwesten wird die Landseer Bucht vom Rech-
nitzer Gebirge (Schiefer und metamorphe Diabase), das derzeit
zusammen mit dem Serpentingebirge von Bernstein als eventuelles
penninisches Fenster (mit moglicherweise metamorphem Meso-
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zoikum) aufgefalit und von der erwinnten Grobgneis-Serie tekto-
nisch iiberdeckt wird, iiber welcher dann die Sieggrabener Deck-
scholle liegt.

Im Norden beginnt die tertidre Serie (M. VENDL, 1930,
R. JANOSCHER, 1931/32, M. VENDL, 1933) mit den aus dem Helvet
stammenden unteren und oberen Auwaldschottern und dem
Brennberger Blockschotter, welcher dem Helvet oder dem untersten
Torton zuzurechnen ist. Daran schliefft sich am Nordsaum der
Landseer Bucht das Torton mit einer Méchtigkeit von hochstens
300 Metern. Hieher geh6ren die in einem seichten Meer abgelagerten
Ritzinger Sande mit stellenweise eingeschalteten, gut gerundeten
Quarzgerdllen und seltenen Kalkgeréllen, mit ihren Lignit fithrenden
Basisschichten und sandig-tonigen Hangendschichten. Die ganze
Serie ist relativ reich an Fossilien, welche ihre Zuordnung zum
Untertorton wahrscheinlich machen.

Das Sarmat der Landseer Bucht liegt nach K. HoFmann (1878)
zum grofiten Teil auf dem Kristallin auf, zum Teil, gegen Siiden zu,
grenzt es an Blockschotter; im Norden (bei Kalchgruben) grenzt es
an marines Torton, welches den Brennberger Blockstrom (R. Jano-
SCHER, 1932) tiberdeckt. Die Sarmatschichten fallen am Nordsaum
meist gegen Stden und Siidwesten ein, im Westen (DrafSmarkt-
Weppersdorf) gegen Nordosten. Sie sind im Westen ziemlich méch-
tig, wihrend im Osten die Erosion im Pannon einen groBien Teil des
Sarmat abgetragen zu haben scheint (R.JAwoscHEK, 1931,
A. WINKLER-HERMADEN, 1945, 1952). Das Sarmat hat in der Land-
seer Bucht seine Hauptverbreitung im Dramarkter Teilbecken und
besteht nach F. KtMEL (1936) vor allem aus Tegeln, die gegen das
Hangende in feine, weille bis gelbe Sande iibergehen, die an zahl-
reichen Punkten, wie z. B. Draflmarkt, St. Martin, Weingraben und
Kaisersdorf, fossilfiihrend sind.

Im Pannon bildete sich die Hauptmasse der Ablagerungen der
Landseer Bucht. Ihre Oberfliche ist nach M. VENDL, JANOSCHEE,
SzaDECKY-KARDOSs (1938), KOMEL teilweise von Terrassen-
schottern bedeckt. Die Schichten fallen im allgemeinen gegen die
Mitte der Bucht ein, werden gegen Ost und Siid feinkérniger und
gelten als so kalkarm, daf3 als Ausnahme eine Mergellage siidlich
von Deutschkreutz genannt wird. Es tiberwiegen grobe bis feine,
weille Quarzsande, denen in ausgepridgter Kreuzschichtung Kiese
bis Schotter eingeschaltet sind.

Fiir die Altersbestimmung scheinen zwei Funde von Congerien,
Cardien und Melanopsiden siidostlich von Ritzing sowie Cardien
und Melanopsiden in der Ziegelei von Neckenmarkt wichtig, die
auf Unterpannon im tiefsten Teil des Schotterkorpers hinweisen.
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Ein Geweihrest, der von THENIUS und TAUBER (1956) bei Nikitsch
gefunden wurde, lie8 KtPPER (1957) an mittleres Pannon denken,
was aber nach der Lagerung dieses Geweihrestes, wie aus jiingsten
Untersuchungen von A. WINKLER-HERMADEN hervorgeht, an der
betreffenden Stelle nicht der Fall sein kann. Auflerdem sind die
pannonischen Schichten die unmittelbare Fortsetzung der durch
oberpannonische Fossilien gekennzeichneten analogen Sedimente
von Holling (Fertoboz) in Westungarn (SzADECzZKY-KARDOSS, 1938).
Dieser Autor stellt in seiner ausfithrlichen und mit vielen, sehr
prizisen Messungen ausgestatteten Monographie iiber die kleine
ungarische Tiefebene fest, dafl bei Nagycenk (Grofzinkendorf) am
Ostausgang der Landseer Bucht in Tonen und Feinsanden eine
oberpliozine Sdugetierfauna vorhanden ist (Csorgeté-major), in
Schichten, deren streichende Fortsetzung iiber den Raum von
Nikitsch usw. auf das Gebiet von Oberpullendorf und seinen Basalt
hinzieht.

A. WINRLER-HERMADEN (1956, S. 507) hilt den hoheren Sedi-
mentkomplex von Oberpullendorf und ostlich davon, entgegen
anderen Auffassungen (F. KtMEL, 1936, 1952) fiir Oberpliozin und
ist der Ansicht, daB die fossilleeren, mittel- bis groberklastischen
Bildungen, die beiderseits von Oberpullendorf die Anhéhen auf-
bauen und iiber vermutlich pannonischen Schichten liegen, welche
F. KtMEL als Pannon ausgeschieden hat, bisher zu Unrecht mit
dem Pannon vereinigt worden sind. Dieses Problem, das enge mit
der Frage nach dem Alter der basaltischen Eruptiva bei Ober-
pullendorf verbunden ist, wird von Prof. Dr. A. WINKLER-HERMADEN
derzeit in einer besonderen Arbeit behandelt.

Uber den Vulkanismus der Landseer Bucht liegen eine Reihe
von Arbeiten (A. WiINRLER-HERMADEN, 1911, 1913, 1956, F. KUMEL,
1936, L. Jucovics, 1939, M. TorERCZER, 1947, F. KtvmMEL, 1952,
E. ZrrL, 1953) vor, die sich mit den beiden Vorkommen, dem
Basalt vom Pauliberg (755 m Seehohe) und dem Basalt von Ober-
pullendorf—Stoob (ca. 250 m Seehohe) eingehend befassen.

Der Basalt vom Pauliberg liegt dem Kristallin auf, seine Erup-
tion erfolgte sicher nach dem Sarmat und wird nach A. WINKLER-
HrrmMADEN ebenso wie die iibrigen Basaltausbriiche, die den &st-
lichen Abbruch der Alpen von der Mittelsteiermark iiber das
Burgenland bis nach Westungarn begleiten, als dazisch angegeben.

Der Oberpullendorf-Stoober-Basalt ruht ebenfalls meist direkt
dem XKristallin auf (A. WINKLER-HERMADEN, 1911) und besteht
nach F. KtMEL (1936) aus zwei Lavadecken. Urspriinglich nahm
F. KtMEL an, dafl alle Vorkommen um Oberpullendorf—Stoob von
einer Lavazunge stammen, die nach Norden flo und durch den
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Stoober Bach zerteilt worden sei. Spitere Untersuchungen, zum Teil
an den schonen, nun gréBtenteils wieder verwachsenen Aufschliissen
an der neuen burgenlindischen Nord-Siid-StraBle (KtMEL, 1952),
ergaben, dal der Stoober Basalt einem gesonderten Ausbruchherd
entstammt und da am Oberpullendorfer Basalt fiinf Ausbriiche zu
beobachten sind. Nach KtmEL (1936) sind die den Basalt bedecken-
den, schon frither erwihnten Schichten des Oberpullendorfer
Beckens praktisch fossilleer und wurden urspriinglich von F. KiimzL
zur Ginze ins Sarmat, spiter teils ins Sarmat, iberwiegend aber ins
Pannon gestellt.

Der Ausbruch des Basalts von Oberpullendorf—Stoob wird von
KUMEL aus verschiedenen Griinden, die hier nicht ndher behandelt
werden sollen, vor allem aber wegen der Vermutung, da8 Schichten
iiber dem Basalt zum Sarmat gehéren und wegen einer zu Sarmat-
beginn einsetzenden Senkungsphase, etwa an die Grenze Torton-
Sarmat oder ins Sarmat gestellt. Damit wire aber fiir diesen Vulkan
die Annahme eines wesentlich hoheren Alters als fiir die iibrigen
Eruptiva der westungarisch-oststeirischen Basaltprovinz notwendig,
was aber nach A. WINKLER-HERMADEN (1958) praktisch ausge-
schlossen werden kann.

Nach KuPpER (1957) ist fiir die Einstufung des Oberpullendorf-
Stoober-Basalts in das tiefste Pannon entscheidend, daB8 die von
G. WoLETZ (1957) ermittelten Schwermineralspektren der Tertiir-
sande, welche den Basalt von Stoob bedecken, dem im nérdlichen
Randbereich von Weppersdorf—Lackenbach fiir das tiefere Pannon
charakteristischen entsprechen (Zirkon-Turmalin-Vormacht -+ Epi-
dot) und die Sande, auf denen der Basalt liegt, ein d&hnliches Spek-
trum aufweisen, mit einer deutlichen Tendenz zu den Sarmat-
sedimenten, deren Spektrum aber nicht angegeben wird.

»Es reichen diese Beobachtungen wohl noch nicht aus, um
sagen zu kénnen, daf die Basalte von Stoob wihrend einer Trocken-
legungsphase an der Grenze von Pannon und Sarmat ausgeflossen
seien; wohl aber reichen sie aus, um den Ergufl der Basalte in das
untere Pannon einzustufen.” (KUPPER, 1957.)

In der vorliegenden Arbeit wird nun versucht, mit Hilfe von
Schwermineralanalysen an den tertiiren Sedimenten der Landseer
Bucht, die ja auch bei der Altersbestimmung durch KUPPER eine so
bedeutende Rolle spielen, dieses Problem einer Kldrung niher zu
bringen. Weiters war auch zu priifen, wie weit in diesen so fossil-
leeren Sedimentkorpern die Schwermineralspektren der einzelnen
Gesteine imstande sind, Anschauungen iiber die zeitliche Einord-
nung bestimmter Vorkommen zu untermauern bzw. unter Um-
stinden auch zu entkriften. Daneben werden auch Untersuchungen
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iiber die KorngréBenverteilung und den Karbonatgehalt der Sedi-
mentproben durchgefiihrt und getrachtet, aus ihnen ebenfalls
Schliisse auf den Sedimentationsablauf in der Landseer Bucht zu
ziehen. Aus der Fossilarmut der Schichten folgt leider, daBl es hier
nicht moglich ist, bestimmte Schwermineralspektren mit bestimm-
ten Fossilinhalten zu parallelisieren, und man ist gezwungen, sich
von den wenigen, stratigraphisch festgelegten Schichten, z. B. dem
Sarmat im Nordwesten des Gebietes und Pannon im Norden, bei
der Probenahme vorsichtig nach Siiden, Siidosten und Osten vor-
zutasten. Im Osten kommt man erst jenseits der Grenze zu fossil-
fithrenden Schichten, ndmlich den dazischen Sanden von Csorgetd-
major, siidwestlich von Nagycenk in Westungarn. Von dort standen
mir durch freundliche Vermittlung von Herrn Prof. Dr. A. WINKLER-
HERMADEN von Herrn Prof. Dr. M. VExpL (Odenburg) zwei Sand-
proben, allerdings ohne Angaben iiber ihre Lagerung, zur Ver-
figung. Im iibrigen wurde vor allem darauf Wert gelegt, von den
kritischen Stellen in unmittelbarem Bereich des Basalts von Stoob
Proben zu untersuchen, und es wurde versucht, fazielle Schwan-
kungen (Th. KRASCHENINNIKOW, 1958) im Schwermineralgehalt der
Sedimente der Landseer Bucht zu erkennen, nicht zuletzt wurde
auch die Frage gepriift, wie stark im untersuchten Gebiet mit
solchen Schwankungen bis zur Nester- oder Seifenbildung durch
bestimmte Schwermineralien gerechnet werden muf.

Es ist natiirlich klar, dafl bestimmte Schwermineralspektren
durchaus nicht den Wert von Leitfossilien haben, es war aber zu
untersuchen, wie weit kann im untersuchten Gebiet ein Schwer-
mineralspektrum iiberhaupt als typisch oder charakteristisch fiir
einen Horizont angenommen werden, welchen Schwankungen ist
die Schwermineralfilhrung unterworfen und welche Einflisse
machen sich hier geltend.

Zur Geschichte der Schwermineralanalysen bzw. ihrer
Verwendung in der Sedimentpetrographie

An dieser Stelle scheint es zweckmiBig einen Uberblick iiber
die Entwicklung des noch relativ jungen, aber wichtigen Wissens-
zweiges von der Schwermineralfilhrung der Sedimente zu geben,
da sich daraus woh! auch am besten die Grenzen und die Schwierig-
keiten dieser Untersuchungsmethode ergeben.

Es war mir unméglich, auch nur die Mehrzahl der Arbeiten zu
erfassen, die sich mit diesem Problem beschéftigen, aber aus der
Literatur ist ersichtlich, daf es die angelsichsischen Wissenschaftler
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zuerst waren, die sich mit den ,,heavy minerals‘ in den Sedimenten
befaBiten. Als einer der ersten schlieBt A. W. GrRovEs (1927) aus
einer dhnlichen Mineralgesellschaft in réumlich getrennten Granit-
vorkommen auf Altersbeziehungen zwischen diesen und nimmt bei
Unterschieden in der Schwermineralfithrung verschiedenes Alter der
verschiedenen Vorkommen an. A. K. WeLLS (1931) bezweifelt die
Richtigkeit solch weitgehender Schliisse und betont im bezug auf
Sedimente, daB nur fiir solche Sedimentationsriume Parallelen an-
genommen werden kénnen, die wihrend eines bestimmten Zeit-
raums vom gleichen Ursprungsgebiet mit Detritus beliefert wurden.

Von BURRI (1929) liegt eine Untersuchung iiber die Schwer-
mineralfithrung in rezenten Sanden des Tessin (Ticino) vor, in
welcher der Gehalt an blaugriiner Hornblende, Granat und Stauro-
lith beobachtet und die Zusammenhéinge zwischen der Schwer-
mineralfithrung der FluBsande (27 Proben) und den Liefergebieten
(Hornblende nimmt, weil nur im Ursprungsgebiet vorkommend,
fluBabwirts ab, Granat wird von allen Seitenbachen geliefert,
nimmt daher fluBabwirts zu) dargestellt werden. Ab 1931 nehmen
in der deutschsprachigen Literatur die mineralogischen Unter-
suchungen von Sedimentgesteinen, hauptsiachlich auf ihren Schwer-
mineralgehalt hin, stark zu. C. H. EDELMAN (1931) betont, daBl die
Schwermineralgesellschaft von Sanden immer mehr zu ihrer Charak-
terisierung verwendet wird und daB diese Arbeitsmethoden in den
angelséichsischen Liandern schon seit langem in Verwendung seien.
Er fiihrt aus den Erdolgebieten von Niederléndisch-Indien in
Sanden die Mineralien Zirkon, Turmalin und Granat als Haupt-
schwermineralien an (,,normale Typen‘), wiahrend als ,,Spezial-
typen‘‘ Staurolith und Titanit fir Java, und Hypersthen und Horn-
blende fir Borneo charakteristisch seien. Es ist dies bereits ein
gegliickter Faziesvergleich mit Hilfe von Schwermineralien. Eben-
falls 1931 stellt C. H. EpErmaN den Begriff der ,,Blutsverwandt-
schaft” von Sedimenten an Proben des nubischen Sandsteins auf,
in welchen zwei Zonen unterscheidbar sind. Beide enthalten Eisen-
erz, Zirkon, Rutil, Turmalin, Granat und Staurolith, in der oberen
Zone mit der Relation Staurolith : Granat = 1 4, wihrend in der
unteren Zone das Verhiltnis 3,5 1 beobachtet wurde. Diese An-
gaben deuten bereits die Grenzen und Moglichkeiten bei der Aus-
wertung von Schwermineralspektren an. Ahnlichkeiten oder Unter-
schiede zwischen verschiedenen Proben oder Serien miissen sehr
deutlich sein, damit man sie fiir stratigraphische Schliisse ver-
wenden kann, denn es wird immer zu beobachten sein, dafl kleinere
Schwankungen des Schwermineralverhiltnisses durch lokale Ande-
rungen der Sedimentationsverhiltnisse verursacht sind.
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Im Zuge der allgemeinen Bemiihungen, die Bedingungen und
GesetzmiBigkeiten der Sedimentation psammitischer Verwitterungs-
produkte qualitativ. und quantitativ immer mehr zu erfassen,
beschiftigt sich F. W. Frese (1931) mit der Frage nach der
Abnutzung verschiedener Materialien durch den Transport im
flieBenden Wasser. Er kommt dabei experimentell mit Hilfe der
Formel:

LS. W
4 H

worin L = Kantenlinge des Mineralwiirfels, S=spez. Gew.,
W=Transportweg, H = Transportwiderstand des ,,dichten Rot-
eisens‘ mit 100 angenommen, zur Erkenntnis, dafl die Abnutzbar-
keit von Mineralien bei FlieBtransport durchaus nicht proportional
den Mohs’schen Hirtegraden ist. Es ergibt sich, wie nachfolgende
Tabelle auszugsweise zeigt, eine merkwiirdige Reihung unter den
gesteinsbildenden Mineralien.

Transportwiderstand =

Turmalin 850—950
Korund 750
Pyrit. 500
Staurolith 420
Granat 320—420
Epidot 320
Apatit 275
Disthen 260
Quarz 245
Diopsid 160
Orthoklas. 150

Diese Abnutzungsskala entspricht sicherlich weitgehend auch
natiirlichen Verhiltnissen, denn Turmalin ist in den Sedimenten
selten stark abgerollt, sehr hidufig idiomorph, auch Staurolith und
Granat zeigen sich recht widerstandsfihig, wiahrend z. B. Apatit
immer sehr stark gerundet ist, was wohl auch fiir Quarz und immer
fur die Pyroxene zutrifft. Allerdings mufl neben der mechanischen
Beanspruchung auch die chemische Zerstérung der Mineralien
mitberiicksichtigt werden.

L. KoLBL (1931) studiert als neuen Gesichtspunkt den Massen-
austausch und versteht darunter die Durchmischung benachbarter
Schichten in turbulenten Stromungen, die bei der Sedimentation
aus Wasser eine sehr grofle Rolle spielen. Nach der Sinkgeschwindig-
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keit von Mineralsplittern stellt er drei KorngréBengruppen auf,
wenn diese grofler als 0,2 mm ist, dann ist grofle Sinkgeschwindig-
keit mit geringem Massenaustausch die Folge. Bei Korngrofen
von 0,02—0,2 mm variiert die Sinkgeschwindigkeit der Koérnchen
stark und ist weitgehend von ihrer Form und ihrem spez. Gew.
abhéngig. Bei Kornern unter 0,02 mm verhalten sich praktisch
alle Teilchen gleich, sie sind suspendiert, eine Sortierung des
Sediments findet praktisch nicht statt.

Schon 1932 und 1934 bearbeiten C. H. EprrMan und
D. J. Doreras die Umwandlungserscheinungen und diagenetischen
Auflésungsvorginge an Pyroxenen, Amphibolen, Staurolith, Di-
sthen, Granat, Epidot und Titanit in tertidiren Sanden. Es zeigt
sich dabei, dafl Pyroxen und Amphibol chemisch leicht angreifbar
sind, mit eine Funktion ihrer guten Spaltbarkeit, und daf die beiden
Mineralien in alttertifiren Sedimenten daher fast fehlen und nur in
jungtertidren, hier meist mit typischen Reliktstrukturen, nennens-
wert vorhanden sind. Die iibrigen, oben genannten Schwer-
mineralien zeigen sich ziemlich stabil, wenn man auch fiir Granat
(Atzfiguren) eine vergleichsweise geringere Widerstandskraft gegen
chemische Angriffe feststellt.

H. ANDREE (1936) betont, dafl man sich in der Sediment-
petrographie nicht mit Korngréenbestimmungen und chemischen
Analysen begniigen diirfe, sondern der Stoffbestand der Sedimente
erfalt werden miisse. Er stellt den Begriff der allothigenen
Mineralien den autigenen Mineralien gegeniiber, die in den Sedi-
menten selbst entstanden sind. Da die meisten Sande durch ihre
groBe Artenarmut an Leichtmineralien ausgezeichnet sind, sind es
in erster Linie die Schwermineralien, welche mit groferer Arten-
zahl, aber geringerer Individuenzahl ,tiefste Einblicke in die
Geschichte der Sedimente” ergeben konnen. ANDREE bespricht
auch die Technik der Bestimmung der charakteristischen Schwer-
mineralspektren und halt dafiiv die KorngroBenfraktlon von
0,06—0,2 mm am giinstigsten. Uber 0,2 mm seien nur selten
Schwermineralien enthalten, unter 0,05 mm sind sie auch selten,
aber vor allem kaum mehr bestimmbar. Die Charakteristik der
Mineralien in Pulver- bzw. Splitterpréparaten ist sehr gut dar-
gestellt. Turmalin, Zirkon, Rutil und Monazit sind nach ihm die
widerstandsfihigsten, die gut spaltbaren Mineralien zerfallen bald
und werden auch chemisch leichter angegriffen. Apatit ist meist
stark abgeschliffen, vermutlich auch korrosiv gerundet. Fiir die
Verschiedenheiten von Schwermineralspektren in verschiedenen
Gesteinen macht er, ibereinstimmend mit EDELMAN, drei Griinde
verantwortlich: a) zufillige Schwankungen ohne stratigraphisch-
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geologlsche Bedeutung, b) normale Anderungen, die mit Evo-
lutionen im Herkunftsgebiet des Sediments zusammenhangen und
¢) abnorme Schwankungen, die durch Interferenz zweier oder
mehrerer Mineralgesellschaften entstanden sind. Diese Arbeit von
ANDRRE ist eine sehr umfangreiche und wertvolle Auseinander-
setzung mit dem Problem des Schwermineralgehaltes von Sedi-
menten, seiner Bestimmung und Bedeutung. W. SCHEIDHAUER
(1939) untersucht die gravitativen Auslesevorginge bei der Sedi-
mentation von Sanden anldflich von KorngréBen- und Schwer-
mineralanalysen im Turon des Elbe-Sandsteingebirges, so da$} die
Methodik dieser Disziplin der Sedimentpetrographie allmihlich
immer besser durchgearbeitet wird.

Nach dem Krieg ist es in Osterreich vor allem G. WoLerz
(1948), die Schwermineraluntersuchungen systematisch und in
groBBer Zahl durchfiithrte und erstmalig bei der Bearbeitung von
Kernproben aus Erdolbohrungen verwendet. Sie hilt sie fiir ein
gutes Hilfsmittel zur Charakterisierung klastischer Sedimente, weil
in ihrem Arbeitsbereich bestimmte, konstante Vergesellschaftungen
typisch fiir gewisse Sedimente sind. Auflerdem bemerkt sie, daf
die blidttrigen Schwermineralien (z. B. Biotit, Chlorit) fiir die
Charakteristik weniger wertvoll sind, weil bei ihrem Transport die
Form eine groe Rolle spielt, so daB} sie in bestimmten mittleren
KorngroBenfraktionen in zu geringer Menge vorhanden sind, sich
andererseits in feinen Fraktionen, weil gleichzeitig mit ihnen
transportiert, iiber ihren Durchschnitt anreichern. Aus dem
Laboratorium fir Sedimentpetrographie der Geol. Bundesanstalt
in Wien kommen nun alljahrlich von G. WoLETz die Berichte iiber
die in grofler Menge durchgefithrten Schwermineralanalysen an
klastischen Gesteinen verschiedenster Gebiete und Formationen.
Immer ist daraus zu ersehen, wie bei entsprechender Fragestellung
diese Methode zu guten Erfolgen fithren kann. Im Jahre 1950
beschreibt G. WoLETz ausfiihrlich ihre Arbeitsmethode und vertritt
die Ansicht, daBl das Schwermineralspektrum eines Sediments im
gleichen Absatzraum bei gleichen Absatz- und Einschwemmungs-
bedingungen im allgemeinen gleich sein diirfte. Abweichungen
davon lassen Riickschliisse auf Anderungen im Herkunfts-
gebiet zu.

In einer 1947 im wesentlichen abgeschlossenen Arbeit unter-
sucht H. WIESENEDER (1952) die Schwermineralfithrung der Sedi-
mente im noérdlichen inneralpinen Wiener Becken und der zu-
gehorigen Flyschumrahmung und teilt eine Fiille von neuen
Erkenntnissen mit. Das Schwermineralspektrum des Flysch ist
sehr einférmig, mit besonderem Granatreichtum im Kreideflysch
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und Zirkonreichtum im Eozénflysch. Weil die dlteren, mesozoischen
Sedimente sehr arm an Schwermineralien sind, mufl zumindest
ein Teil des klastischen Materials des Flysch von einem abge-
tragenen Kristallin moldanubischen Gepréges herriihren, wobei der
Granatreichtum des Kreideflysch aus der Glimmerschieferhiille
eines Granites stamme, welcher selbst wieder, siehe dessen Zirkon-
gehalt, das Material fiir den Eozinflysch geliefert haben soll. In
der Fiillung des nérdlichen inneralpinen Wiener Beckens hingegen
iiberwiegt die Mineralkombination Granat-Staurolith-Disthen, meist
von mehr oder weniger Turmalin begleitet. Dazu gesellt sich ab
Obersarmat auch Epidot und ab Unterpannon auch Hornblende,
bei allgemein geringem Zirkongehalt. Aus diesen Verschiedenheiten
wird gefolgert, daB der Schlier der Beckenfiillung kein auf-
gearbeiteter Flysch sein kann. Wichtig scheint weiters, dal im
Helvet und Torton des auBeralpinen Wiener Beckens Epidot und
griine Hornblende vorhanden sind, wahrend sie in den gleich alten,
aber tiefer liegenden Schichten des inneralpinen Wiener Beckens
fehlen. Da dort auch der Staurolith Atzspuren zeigt, wird eine
sekundire, diagenetische Auflosung von Epidot und Hornblende
durch die in den Poren zirkulierenden und infolge tieferer Ab-
senkung wirmeren und chemisch aggressiveren Wisser ange-
nommen. Daraus wird es auch nicht fiir ganz unmoglich gehalten,
daf der Kreideflysch urspriinglich eine buntere Mineralzusammen-
setzung hatte und erst durch den EinfluB} diagenetischer Vorginge
das heutige einférmige Gepriage erhielt. Es ist hier erstmals klar
ausgesprochen, daf der heutige Mineralbestand der Sedimente nicht
dem urspriinglichen entsprechen muf}, und es wird die Unter-
scheidung zwischen verwitterungsempfindlichen (Granat, Apatit)
und diageneseempfindlichen Mineralien (Staurolith, Disthen, Anda-
lusit) festgehalten, wihrend Epidot, Hornblende und Pyroxen von
beiden Vorgingen stark angegriffen werden.

In verschiedenen Arbeiten zeigt G. WoLETZ (1954, 1955, 1956),
daf} fiir verschiedene Sedimentkomplexe (Kaumberger Schichten,
Gosauschichten, Flysch usw.) tatsdchlich bestimmte Schwer-
mineralassoziationen charakteristisch sind und fallweise durchaus
als stratigraphisches Merkmal verwendet werden kénnen.

J. LADURNER (1954, 1955) untersuchte an pleistozinen Sanden
der Innsbrucker Umgebung das Verhiltnis zwischen Korngrofien
und Mineralfithrung und zeigt, dal Korngréen iiber 0,2 mm noch
viele Gesteinsbruchstiicke enthalten, im Intervall 0,09—0,2 mm
ebenfalls noch als solche vorkommen und erst unter 0,1 mm die
Einkristalle iiberwiegen. G. WorLeTz (1958) falt ihre arbeits-
methodischen Erfahrungen auf dem Gebiet der Untersuchung von
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klastischen Sedimenten zusammen und betont, daB auch die
KorngréBenverteilung als wichtiges Charakteristikum dieser Ge-
steinsarten nicht vernachlidssigt werden diirfe. Die Masse der
Schwermineralien sei in der Fraktion von 0,05—0,2 mm, wihrend
grobere Fraktionen fast ausnahmslos wesentlich einférmiger sind,
als es dem Spektrum des Sediments entspricht.

F. J. PeErTisoEN (1957, pp. 498—522) bespricht in seinem
Standardwerk iiber Sedimentpetrographie die Zusammenhinge
zwischen Sedimententstehung und Mineralgehalt und betont die
Wichtigkeit der Schwermineralanalysen fir die Ermittlung des
Ursprungsgesteins. Er verweist auf interessante Untersuchungen
von P.D. KrRYNINE (The tourmaline group in sediments, Journ.
Geol., vol. 54, pp. 65—87), die mir aber nicht zur Verfiigung
standen. KryNINE stellte fiinf Haupttypen von Turmalinen ver-
schiedener Genese fest (granitisch, pegmatitisch, aus pegmatitisch
injizierten metamorphen Gesteinen, authigen im Sediment und
aus umgearbeiteten, #lteren Sedimenten), die sich optisch eindeutig
identifizieren lassen und daher brauchbare Indikatoren darstellen.
Im ganzen genommen, ist PETTIJOHN, ebenso wie WIESENEDER
(1958), der Amsicht, daBl die Bildung der heute vorliegenden
Schwermineralgesellschaften wesentlich komplizierter vor sich gehe,
als man bisher angenommen hat.

H. WiesENEDER und J. MAURER (1958) behandeln in einer auf
vielen fritheren Erkenntnissen fullenden Arbeit den Mineralbestand
der Sedimente des Wiener Beckens, das ja durch zahlreiche Flach-
und Tiefbohrungen hervorragend aufgeschlossen ist. Sie betonen
den EinfluB der diagenetischen Verinderungen in der Tiefe (Auf-
16sung von Mineralien durch Wasser, Kohlensiure und Kieselsidure),
die man aber scharf von den Wirkungen der Oberflichenverwitte-
rung abtrennen mull, auf die Mineralien Hornblende, Epidot,
Granat, Staurolith und Apatit, die inzwischen ziemlich genau
erfalt werden konnten. Jedenfalls konnen gleich alte Schichten, je
nach ihrer Tiefenlage, verschiedene Schwermineralspektren haben,
wozu noch die Variabilitit der Sedimente im Zusammenhang mit
ihrem Herkunftsgebiet kommt. Die Interferenz dieser beiden
Komponenten, zu denen sich noch KorngréBenunterschiede und
Sedimentationsmechanismus als verdndernde Ursachen gesellen
konnen, schaffen unter Umstédnden sehr komplizierte Verhiltnisse,
welche die Deutung einer heute vorliegenden Schwermineral-
gesellschaft nur mit Vorsicht und Erfahrung méglich machen. Als
Beispiel dafiir moge der Beitrag H. WIESENEDERS (1958) zur Litho-
genesis des Matzener Sandes, des Hauptmuttergesteins der im
Wiener Becken vermuteten Erdolvorrite, genannt sein.
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Mit dieser Arbeit von WIESENEDER und MAURER ist wohl etwa,
der heutige Stand der sedimentpetrographischen Auswertung von
Schwermineralanalysen erreicht und die Frage, ob diese Arbeits-
methode fiir Vergleichs- und Horizontierungszwecke verwendbar
ist, kann positiv beantwortet werden, vor allem dann, wenn die
Kombination und Variation der relativ stabilen Schwermineralien,
wie Turmalin, Granat, Staurolith, Zirkon, Rutil und Disthen,
beurteilt wird und das Auftreten der instabileren Schwermineralien,
wie Hornblende, Pyroxen, Epidot und Apatit, entsprechend
vorsichtig betrachtet wird.

Der 5. Internationale Kongrefl fiir Sedimentologie (Genf und
Lausanne 1958) brachte aber noch viele andere einschligige
Referate und Arbeiten, von denen einige genannt seien. H. FtcHT-
BAUER (1958) benutzt in einer Studie iiber die Molasse des deutschen
Alpenvorlandes die verschiedenen Farbvarietdten von Turmalin fiir
die Lokalisierung ihrer Herkunft und verwendet neue Formeln mit
qualitativen und quantitativen Aussagen fiir kartographische
Darstellungen. Von G. TcHIMICHKIAN, J. REULET und A. VATAN
(1958) liegt eine Studie iiber die sedimentologische Entwicklung
der tertisiren Serie von Bresse, mit Hilfe von Schwermineralanalysen
der Fraktionen 0,07—0,6 mm studiert, vor. In diesen Molasse-
schichten sammelt sich der Detritus aus den Alpen, den Vogesen
und dem Massif central, welche sehr charakteristische Mineral-
ausbildungen und -gesellschaften einstreuen. Epidot-Zoisit gelten
als ,,absolument characteristique de la province alpine®, fiir
Staurolith werden die Ausbildungen ,,vermiculée* (Massif central),
,;ordinaire* (Alpen) und ,,corodée‘ (Savoyen) festgestellt, die Horn-
blenden sind immer korrodiert und gelten als alpin.

Aus dem Rheingebiet liegen viele neuere sedimentpetrographi-
sche Arbeiten vor, welche die Schwermineralanalysen in den Mittel-
punkt ihrer Untersuchungen stellen. J. FRECHEN und G. v. D. Boom
(1959) stellen zur Arbeitsmethode fest, dafl in den Rheinsedimenten
interessanterweise manchmal ein Schwermineralmaximum in der
Fraktion 0,2—0,3 mm vorkommt, wenn auch, wie am Alpen-
ostrand, das Maximum in der Fraktion 0,06—0,2 mm die Regel ist.
Man diirfe aber die Schwermineraluntersuchungen nicht auf eine
bestimmte Fraktion beschrinken, weil sich die verschiedenen
Mineralien bei langen Transporten sehr verschieden verhalten.
Hornblende verschwindet wegen ihrer guten Spaltbarkeit rasch aus
den groberen Fraktionen, Granat wird stark abgeitzt, beide werden
als ,,instabile’“ Mineralien bezeichnet, wihrend Epidot als ver-
haltnisméBig stabil gilt. Wenn dies alles auch nicht mit den Ver-
hiltnissen am Alpenostrand iibereinstimmt, so zeigt sich auch hier
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die Erkenntnis, daB bei der Qualifikation von Schwermineral-
spektren viele Faktoren beriicksichtigt werden miissen.

R. VINREN (1959) studiert den Zusammenhang zwischen
Eifelvulkanismus und Zusammensetzung der Terrassensedimente
im Niederrheingebiet. Die Fraktionen von 0,04—0,4 mm werden
in bezug auf Schwer- und Leichtmineralien untersucht. Wichtig die
Beobachtung, dal manchmal nahe tibereinanderliegende Proben
eines Profils oder horizontal benachbarte Proben (10 cm Entfernung)
oft grofle Unterschiede in der Schwermineralfithrung aufweisen, so
z. B. etwa 8% gegeniiber 409% Granat. Es wird dies auf die
,,Oranularvariation® und die Transportart zuriickgefiihrt, die
wieder von der Korngrée, dem Ausgangsgestein, dem spez. Ge-
wicht, der Kornform, dem Transportweg und der urspriinglichen
Kornverteilung abhéngen. Ob zusammenhéngende Sedimente vor-
liegen oder nicht, muflte in solchen Fillen durch die fraktionierte
Analyse ermittelt werden.

Eine sehr schone Arbeit liegt von J.-P. VERNET (1958) iiber
tertidire und quartire Sedimente der Westschweiz vor. Es werden
die Schwermineralien und die Leichtmineralien (einschl. ,,Alterit*)
besprochen, Zusammenhénge zwischen Sedimentationsbedingun-
gen, Variabilitdt der Mineralspektren und den Erosionsstadien in
den Alpen studiert. AuBlerdem werden granulometrische Methoden
besprochen und vor allem auch eine Reihe von franzésischen
Arbeiten, die sich mit diesen Fragen befassen, gebracht.

W. MoNREAL (1959) verwendet die Schwermineralanalyse in
einem Fall, wo die Schotteranalyse versagte, weil der Anteil an
Quarzgerdllen in den einzelnen Terrassen zu stark schwankte, erst
die Schwermineralspektren liefen eine Unterscheidung in é&ltere
und jiingere Terrassen zu.

So zeigte sich iiberall dort, wo die Schwermineralanalyse
kritisch verwendet wurde, dal damit ganz bestimmte Fragen-
komplexe gelost werden konnten.

Wichtig scheinen auch die Arbeiten, die in ,,Geologica
Bavarica“ iiber sedimentpetrographische und mineralogische Unter-
suchungen an Bohrkernen und Spiilproben von Tiefbohrungen im
bayrischen Molassegebiet erschienen sind. H. FUCcHTBAUER (1955)
beschiftigt sich mit den sedimentpetrographischen, einschlieflich
der Schwermineralien, Untersuchungen in der Molasse der Bohrung
Scherstetten 1. W.-D. Grmmm (1957) bearbeitete drei Molasse-
bohrungen unter besonderer Beriicksichtigung der Schwermineral-
analysen von Spiilproben, wobei besonders darauf hingewiesen wird,
daf die Ergebnisse von Schwermineralanalysen bei dieser Methode
leicht durch den sogenannten ,,Nachfall* verfilscht werden kénnen.
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Um diese Fehlerquelle auszuschalten, wurden im weiteren Verlauf
aus dem Spiilmaterial ,,authentische Gesteinsbrockchen‘ isoliert,
die dann das Material fiir quantitativ und qualitativ einwandfreie
Schwermineralanalysen ergaben. Vergleiche dieser Werte mit denen
aus den Spiillungen ergaben, dafl im Oberen Molasseprofil die Werte,
mit den beiden verschiedenen Methoden gewonnen, recht gut
miteinander iibereinstimmten, hingegen zeigten sich in den Proben
aus den unteren Molasseprofilen grofle Unterschiede zwischen den
mit Fehlern behafteten ,,Spiilproben und den aus den aus-
gelesenen Brockchen gewonnenen.

M. SALGER (1958) bringt eine Detailstudie iber Bohrkerne aus
den Kaolinsandsteinen von Hirschau-Schnaittenbach in der
bayrischen Oberpfalz. Sehr feingegliederte Korngréfenanalysen und
Beschreibung des Mineralbestandes, vor allem aber der Ton-
mineralien und ihrer Genese, kennzeichnen diese Arbeit. Aus den
Schwermineralfraktionen werden Zirkon, Anatas, Turmalin und
Rutil beschrieben, interessant ist der Mangel an undurchsichtigen
Einzelkornern, da sich die ,,opaken‘ Korner als nicht dispergierte
Haufwerke von submikroskopischen Teilchen, vor allem von Anatas,
erweisen.

Die Schwermineraluntersuchungen an Sedimenten
des Oberpullendorfer Beckens

Um einen Vergleich der tertidren Sedimente mit den rezenten
Bachsanden zu erméglichen, wurden aufler den iiber 70 Proben aus
tertiiren Sedimentkorpern auch 24 rezente Bachsande, meist aus
dem westlichen Teil des Oberpullendorfer Beckens, untersucht.
Neben diesen Vergleichen schien es mir auch wichtig, wie grof3 die
Variationsbreite der heutigen Bachsande ein und desselben Einzugs-
gebietes ist, was durch Probenahmen zu verschiedenen Zeiten an
der gleichen Stelle eines Bachlaufes bzw. aus verschiedenen Stellen
eines Bachlaufes zu gleichen Zeitpunkten festzustellen versucht
wurde.

Arbeitsmethode

Die Sandproben wurden durch Schlamm- oder Siebanalysen
in mehrere Fraktionen zerlegt, von einer Anzahl Proben wurden
auch komplette KorngréBenanalysen angefertigt. In der Fraktion
0,05—0,2 mm wurden mit Hilfe von Bromoform (d=2,92) im
Scheidetrichter die Schwermineralien abgeschieden. Karbonat-
hiltige Proben wurden vor dieser Tremnung mit verdiinnter
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Salzsiure behandelt. Die verschiedenen, in der Literatur hin und
wieder erwihnten Vorbehandlungen der Proben mit Ammoniak und
anderen Laugen zum Reinigen der Einzelkérnchen wurden ebenfalls
versucht, da sich aber bei den meisten Sanden dadurch keine
Verinderung der Analysenwerte ergab, nur fallweise angewendet.
Die isolierten Schwermineralien wurden als Summe gewogen, mit
Canadabalsam die Pulver- bzw. Splitterpriparate hergestellt und
unter dem Mikroskop mit Netzokular oder Fadenkreuzokular die
Mengen und das Verhiltnis der Schwermineralkorner (100 bis
500 Korner!) ermittelt. Biotit und Chlorit wurden bei den rezenten
Sanden, da sie dort wesentliche Komponenten darstellen, immer
mitgezéhlt und bei den tertiiren Sanden meist beachtet.

Die Analysenergebnisse werden in Tabellen vorgelegt, die auch
den Gesamtgehalt an Schwermineralien in der Fraktion 0,05 bis
0,2 mm und den Prozentgehalt der opaken Schwermineralien ent-
halten, mit denen ich mich aber nicht beschiftigt habe. Die
graphische Darstellung der jeweils wichtigsten Schwermineralien
erfolgt in einfachen Diagrammen, die Hohe der Felder ist pro-
portional den Mineralkornprozenten.

Die rezenten Bachsande

Die Proben fiir diese Untersuchungen wurden hauptsichlich
aus den westlichen Teilen des Oberpullendorfer Beckens genommen.
Erstens, weil dort in der Rabnitz, dem Stoober Bach, dem Edlau-
bach usw. kriftige Gerinne mit entsprechender Sandfithrung vor-
handen sind, und zweitens, weil diese Biache direkt aus der kristal-
linen Umrahmung kommen und in ihnen daher eine charakte-
ristische Mineralfiithrung zu erwarten ist. Es zeigte sich auch bei
der Untersuchung sehr bald, dafl die wenigen, relativ wasserarmen
Béche im Ostteil der Landseer Buch ein anderes Schwermineral-
spektrum aufweisen, so daf z. B. der Nikitsch-Bach, der im Tertidr
wurzelt, iiberhaupt nur die Mineralien der durchflossenen Tertiéir-
sedimente fiihrt.

Beziiglich des Gesamtschwermineralgehalts besteht zwischen
den rezenten Bachsanden und den tertidren Sanden des unter-
suchten Gebiets ein deutlicher Unterschied. Die Bachsande ent-
halten im Durchschnitt 5,69% bei Werten von 8—109% im
kristallinnahen, westlichen Bereich, wiahrend im kristallinferneren,
ostlichen Gebiet der Schwermineralgehalt bei 2—4 % liegt. Ein
Minimum von 1,1 % wurde in einem unbenannten, kleinen Wasser-
lauf SW von Neutal, E von P. 351, gefunden, dessen Schwermineral-
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spektrum zwar dem der benachbarten Bachsande entspricht, der
aber vermutlich wegen zu geringer Transportkraft des kleinen
Gerinnes so wenig Schwermineralien fiihrt.

Die tertiiren Sande hingegen haben mit einem Durchschnitt
von 1,2 % einen wesentlich geringeren Schwermineralgehalt, diesen
aber in ihren Gesteinskorpern sehr gleichmifig verteilt. Das
Maximum an Schwermineralien mit 4,6 9 und das Minimum mit
0,1 9% weisen interessanterweise die weilen Sande unter dem Basalt
von Stoob in verschiedenen Proben auf (schlecht sortiert,
siehe S. 108).

Dafl man mit einer gewissen Konstanz der Sandzusammen-
setzung an denselben Stellen eines Bachlaufes auch iiber groBere
Zeitriume hinweg rechnen kann, zeigen die Probenpaare Nr. 1
und S sowie S,, und 33. Zwei Jahre bzw. drei Monate liegen
zwischen den beiden Entnahmen, sie wurden von verschiedenen
Personen durchgefiihrt, trotzdem sind die Werte praktisch gleich:
die Gesamtmenge der Schwermineralien, ihr Spektrum und der
Anteil an opaken Mineralien. Die Proben Nr. S;;, S;¢, Sy und 32
vom Rabnitzbach zeigen andererseits wieder, wie in einem Bach-
abschnitt von etwa 600 m Linge die Spektren ebenfalls nur wenig
variieren. Es wire eine interessante Aufgabe, in einem Bach- oder
FluBlauf systematisch diesbeziigliche Studien zu machen, in
unserem Fall aber war ich vor allem bemiiht, moglichst durch-
schnittliche bzw. vergleichbare Proben zu erhalten, indem auf
annihernd gleiche KorngroBe der entnommenen Sande geachtet
wurde. Die grofle GleichmiBigkeit der Schwermineralspektren in
Sanden aus verschiedenen Stellen desselben Flusses stellt auch
P. SzaBo (1959) in einer noch unveréffentlichten Dissertation iiber
die Entwicklung des FluBnetzes im Wiener Becken und der
ungarischen Tiefebene fest. Man kann also wohl mit Recht an-
nehmen, es sei dazu auch auf die Tertiirproben Nr. 37a und 39
(beides Sande ostlich von Oberpullendorf, Entnahmestellen etwa
100 m voneinander entfernt, Schwermineralspektren praktisch
ident) verwiesen, dafl Sedimentproben, welche einigermaBen
kritisch und mit Vorsicht entnommen worden sind, durchaus
imstande sind, fiir groflere Bereiche oder Komplexe reprisentativ
zu sein.

Die Rabnitzsande (Tab. 1) wurden im Gebiet von Dérfla ent-
nommen, ein relativ hoher Granat-, Hornblende- und Epidot-
Klinozoisit-Gehalt ist ihnen gemeinsam. Biotit und Chlorit sind
ebenfalls hiufig, wihrend Turmalin und Zirkon stark bzw. fast
ganz zuriicktreten. Dies stimmt gut mit der umgebenden Gesteins-
serie aus Granatglimmerschiefern, Quarziten, Amphiboliten und
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SANDE DER RABNITZ
S11 816’ Sg 32 Sn | S16 | S5 | 32
Gren | 31,4 18,1 ]22,7]23,2 // 7//% %
tarn | 3,2 Y 4,68 5,18 7,1 % //%/ l
Ep-k1 | 21,7| 16,8 | 23,8 | 27,5 / /A%
HB 22,6 26,1 | 25,6 | 28,5 ba
Apat 5,8| 6,2| 4,3| 6,0 == ==
Zirk 1,3 0,9] o0,7| o,6 \Q§ \QSS
Biot 3,6| 8,6| 3,6{ 1,5 \
Chlor 8,4| 15,2 [ 13,1 | 4,8 &\ \
A4
Disth | 1,3| 1,3| 1,1 o,6 0,° N
- o © 5.9 .%
Staur 0,2| 0,2 - - 0%o S, ogo 200
o
o0.0|o _©0|lo_©Of o
Tit 0,2| 0,9 - - 0%0l0%0 0% 0,0
o % o°o o O
me | o] 13| - | o2l gl .
(]
loo,0!l00,0 {loo,0 {100,0
% SM 8,5 7,0| 8,7| 4,5
%opM 23,0| 18,0 | 27,0 25,0 1) 5o0%idiomorph | diirfte aus
2) 6o% "4 Tertidr=
3) 65% "o gschichten
stammen,

.Eurm oo [eran NN =8 7] Er-1a E] Btotcnl |

51, | Rabnitzbach b.neuer Straassenbriioke DSrfl,vor
Zusammenfluss mit dem Edlaubach

S16 Rabnitzbach Dérfl,abwdrts von neuer Bricke,Links

S5 gleicher Fundort wie Sjg, 1o m abwirts, rechtes Ufer

32 Rabnitzbach Dirfl, 500 m flussabwdrts von 85

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 171, Bd., 3. bis 5, Heft 7
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SANDE DES EDLAUBACHES UND SEINER ZUFLUSSE
315 Slz 2 54 S5 |S12 | 2 S¢
Gren | 23,0| 24,2 20,2 51,2 7 //// 7 %
Turm 7,3 4,7|15,4| 3,9 /// /l
Ep-K1| 13,6 21,6| 27,5 12,8 :—:<
HB 16,9| 5,1| 8,2] 23,7 \
Apat 6,3 3,4| 58| 3,9
Z2irk 1,3 o,7| 1,6 0,3 5.5
Blot | 14,7| 7,0| 9,5| 2,3 200
. o
Chlor| 15,1 8,0| 11,0 1,9 200
o
Disth| 1,5 o,7 ozo
o o
Staur - 0,5| 0,4 OZO
oo
Tit - 0,4 ogo I
Rut 0,3 - - - [<2)
> %) %
Basaltsand -| 22,7 - -
loo,0|lo0,0(loo,0| log,0
% SM 4,0 8,3| 4,9| 5,0
%0pM 47,6| 56,0| 49,2 40,0 x)feinkdrnige Basalt=
grundmasse,vielleicht
von Strasse,
mlrm Io o]Gra.n t\\\\iHB V/ Ep-K1 E:_:—E:] BiotChl]
S;5 | Sand, 3 km nérdl,von Dérfl, siidlich der Mihle
312 Sand, Ausser-Aubach, 500 m SE XKalsersdorf
2 Sand, Ausser-Aubach, ca 500 m NW Kaisersdorf
S4 Sand, aus dem Dorfaubach, NE Weingraben
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SANDE STOOBER BACH

31 5 319 514 31 5 Si9 | Sy
Gran | 47,7| 25,9| 40,4| 22,6 7/ 7/7’/ %
Turn 3,0 1,e] 2,2| o,3 % // // l
HB 14,2| 30,0| 26,1 39,7 //
Ep-K1 | 27,4| 25,1| 15,8 13,2 7 T
Apat 4,4| 6,5 6,6 7,9 R 3
Zirk - 0,5/ 1,9| o,7 %\\ ——i:\ \
Biot 1,8| 2,8 - 2,4 ooy \i\\
(o]
Chlor | - 3,3 2,2| 10,3 o_o© 0,0
o°0 ooo
Staur 0,6 - - - ogo\\\ °2°\\
Disth | o,5( 1,1| o,9| 1,9 5°0/98°| 200 8
o 0._0 fe) [o e}
Tit - 0,7 - | 0,7 ©6%0%|05° ogo T
Rut 0,4 - 0,6 0,3 gog Ogo %020,
’ 1:9 ’ o o [o 2] o) o‘ 0/0
Pyrox | - 3,1 1,4 -
loo,0|100,0|100,0(|100,0
% SM 7,0 | 6,5 | lo,0| lo,0
%opM |35,0 |34,0 | 29,0| 16,1 PYROXEN : Zonar gebauter

Titanauglt, bei x)+ Diopsid

'Tu.rm | oo ﬁ‘rra.n m HB % Ep-K1 '——_"E:‘;] BiotChl %Pymﬂ

31 Sand, 400 m ndrdl,Oberpullendorft

5 | Sand, Talenge zwischen Neutal u, Stood
S9 | Sand, 40 m nérdl .Bricke zw.Neutal u.Schwabenhof

S;4 | Sand, lo m nérdl.Strassenbrilcke siidl.Kobersdort

7%
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SANDE DER NEBENBACHE DES STOOBER BACHES

8 13

Gran (42,9 9,1 9,5 [ 10,5( 18,0

Turm | 1,3| 3,3| 5,9| 4,9| 18,0

Ep-K1|21,8 |24,1|16,2 | 17,1 22,6

HB |17,5[18,4|52,5 | 49,9 20,4

Apat | 1,7|19,7| 5,5| 4,6| 9.3

Zirk | 0,9 - - - 4,1
Blot | 2,1] 1,6 - 2,7
6,0
Chlor| 4,8( 1,6/ 3,1 -
Staur; - - | 0,4 - 1,2
Disth| o,4] 8,2 2,7 1,7| 2,6
Tit - | 4,1 - - -
Rut 0,4 - - - 1,1

Pyrox| 6,2]9,9| 4,2| 5,3 -

loo,0lo00,0l00,0 [100,0|l00,0

% SM |lo,0 5,2| 2,3| 3,2| 1,1

Pyroxen vor allem Titanw=
%opM | 22,7 24,2 31,4 31,0 53,9 augit(oft zonar),etwas

Orthaugite

.Turm l oo lGra.nL\\\N I{BW/ Ep-KllE_:_:_jBiotCh

S18 Miihlbvach,vor Elnmiind ,in Stooberbaoh, SW Weppersdorf

53 Kohlgrabenbach, S von Ortschaft Lindgraben
56 Tessenbaoh, westl,Ortsausgang St .Martin, 1961
1 " , " n n , 1959

813 unbenannter Baoh, SW Neutal, ©stl.v, P,351
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Chloritschiefern iiberein, wihrend granitische Gesteine als Mineral-
einstreuer in der n#chsten Umgebung praktisch fehlen. Der
Turmalin ist immer zu einem grofen Prozentsatz, wie in den
tertiiren Sedimenten, gut idiomorph entwickelt, und man wird mit
der Annahme kaum fehlgehen, dafl er z. T. auch den umgebenden
Tertidrsedimenten entstammt, wihrend die unregelmafigen Bruch-
stiicke von Turmalin wohl aus den zwar nur in geringer Menge
vorhandenen Pegmatiten der kristallinen Umgebung herriihren
diirften. Der sehr geringe Staurolithgehalt dieser Bachsande
stimmt mit dem Mangel an staurolithfithrenden Gesteinen in der
Umgebung iiberein.

Der Edlaubach und seine Zufliissse (Tab. 2) haben #hnliche
Spektren, allerdings ist in den Sanden Nr. S;, und 2 der geringere
Hornblendegehalt auffillig. Interessant ist das Auftreten von
Basaltgrundmasse (Vielkornteilchen) in der Feinsandfraktion von
S; aus dem Aufler-Aubach, welches aber dort als Einschwemmung
von der benachbarten StraBle erklirbar ist, um so mehr, als der
AuBer-Aubach im Gegensatz zum Stoober Bach und seinen Neben-
biachen keine Mineralien vom Pauliberg fiihrt. Rechnet man die
sedimentfremden Basaltkomponenten aus der Analyse S,, heraus,
so entspricht sie sehr genau der des Sandes Nr. 2, womit wieder auf
die Ahnlichkeit der Sande desselben Gerinnes h1ngew1esen werden
kann. Lediglich der hohe Turmalingehalt in Nr. 2 fillt etwas aus
dem Rahmen, ist aber wohl nicht mehr als die Andeutung einer
Seifenbildung. Die Sande des AuBer-Aubachs fithren gegeniiber dem
Edlaubach und dem Dorfaubach mehr Epidot-Klinozoisit und
weniger Hornblende. Der Granatreichtum von S, (Dorfaubach)
deutet entweder auf eine lokale Anreicherung hin, es kénnten aber
auch granatreiche Amphibolite im benachbarten Kristallin die
Ursache sein, da auch der geringe Biotit- und Chloritgehalt dieses
Sediments auf ein Zuriicktreten der Glimmerschiefer gegeniiber
Amphiboliten im Einzugsgebiet schliefen 1a8t.

Im Stoober Bach (Tab.3) nérdlich von Oberpullendorf
sammeln sich die Sande aus seinem weiten Einzugsgebiet, das bis
in die Sieggrabener Deckscholle im Norden reicht, den Basalt des
Paulibergs umspannt und im Westen bis nach Landsee sich er-
streckt. Die Sande aus seinen Nebenbédchen (Tab. 4) enthalten die
Pyroxene (zonarer Titanaugit und etwas Ortha,uglt) aus dem
Basalt vom Pauliberg, nur die Probe S,; aus einem kleinen,
unbenannten Zubringer des Stoober Bachs fithrt keinen Pyroxen,
der hier offenbar durch den nérdlich gelegenen Tessenbach
abtransportiert wird.
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Der hohe Hornblendegehalt des Tessenbachsandes (aus zwei
Proben 53,5 % bzw. 49,9 %) und der relativ hohe Granatgehalt des
Mithlbachsandes diirften auf die wegen des kurzen Bachlaufes
geringe Sortierungsmoglichkeit und auf das Uberwiegen ent-
sprechender Herkunftsgesteine im Einzugsgebiet (Amphibolit bzw.
Granatglimmerschiefer) zurickzufithren sein. Interessant ist
auch, daBl die Feinsandfraktionen der aus dem Pauliberggebiet
kommenden Sande keine Grundmassekorner des Basalts enthalten,
sondern nur typische Einkristalle von Pyroxenen, auch ein Beweis
dafiir, daf} die Basaltkornchen im Sand S,, (Auler-Aubach) Fremd-
korper darstellen. Bei der Verwitterung des Basalts vom Pauliberg
wird dessen feinkornige Grundmasse offenbar bereits nach kurzer Zeit
griindlich zerstort und eignet sich nicht fiir lingere Wassertransporte.

Im Stoober Bach selbst scheinen sich zwischen Kobersdorf und
Oberpullendorf in den Sanden einige GesetzmifBigkeiten abzu-
zeichnen. Die Hornblende nimmt im groBflen und ganzen fluf3-
abwarts ab, Epidot-Klinozoisit nehmen zu. Auch Chlorit nimmt
ab, und der Pyroxen, in der Néhe seiner Zubringer ein charakte-
ristisches Schwermineral, wurde in zwei Sandproben, nérdlich von
Oberpullendorf entnommen, nicht gefunden. Es sollen aus diesen
wenigen Proben keine weiten Schlisse gezogen werden, aber die
Tendenz zur Abnahme des Chlorit-, Hornblende- und Pyroxengehalts
im Laufe des fluviatilen Transports entspricht durchaus der
geringeren Widerstandsfihigkeit dieser gut spaltbaren Mineralien
gegeniiber der mechanischen Beanspruchung. Zu Einstreuungen aus
den Basaltvorkommen von Stoob bzw. Oberpullendorf war es
offenbar an den Probenahmestellen nordlich von Oberpullendorf
noch nicht gekommen.

Parallel zum Stoober Bach, aber mit viel kleinerem Einzugs-
gebiet, verliuft ostlich von ihm in einer flachen Talmulde der
Gaberlingbach (Tab. 5), der hauptsichlich aus dem Tertitr (bis
Sarmat) im Norden kommt, aber auch von dort noch etwas Sand-
material aus den kristallinen Gesteinen bezieht. Dementsprechend
ist der Hornblende- und Granatgehalt seiner Sande zwar immer
vorhanden, aber relativ gering.

In den Bachsanden aus dem 6stlichen Teil der Landseer Bucht
(Tab. 6) ist der Schwermineralgehalt durchschnittlich geringer als
im Westen. Der Hornblendegehalt nimmt ab, der Turmalin zu, er
ist regelmafBig, aber in geringen Mengen vorhanden. Selitza-,
Raiding- und Grundwiesenbach kommen aus der nordlichen Um-
rahmung des Beckens und fithren die Mineralien des dort anstehen-
den Kristallins und Tertitirs, wegen geringer Transportkraft der
Biche und Entfernung vom Ursprungsort bereits etwas aussortiert.



Tab. 5 Untersuchungen an Schwermineralspektren usw.
SANDE AUS DEM GABERLINGBACH
S,0| 33 | 8, S| 33 | sy

Gran 11,6 | 12,0 | 12,2 %7 7 %
Turm 3,0| 4,1[13,4 ///l
Ep-K1 | 74,9 | 65,4 | 47,2 ///
HB 55| 7,3| 3,0 %//
Apat 1,7| 6,2| 7,8 %//
Zirk - 0,5| 2,0 22222 /)
Biot - 1,0 0,6 ;;ffﬁ/////
Chlor | 1,7| 1,8| 3,3 %%
Staur 1,4 - 6,3 /42 1__:@&;5
Disth - | o5 3,0 Ry © © o
— — 6% T
Rut 0,2 1,2 1,2 000 %

loo,0 |loo,0 |lo0,0
% SM 5,0/ 6,0| 2,2
%0pM 30,0| 32,0 50,7

Pl zosz [o oJeraa [N B8 ] Ep-K2 [E= B10tch1]
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ndrdlich d,Strassenbriicke Weppersdorf -

S2 Sand,

° Lackenbach

33 Sand, gleicher Fundort, 3 Monate friher
gute Vergleichbarkeit,Konstanz!

Sy Sand, n6rdl.Strassenbriicke Oberpullendorf -

Gross-Warasdorf
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BACHSANDE, OSTTEIL LANDSEER BUCHT

s
Gran | 19,0| 27,9 30,2| | 27,2 Z

A %
Turm 9,0 6,0 5,6 3,1 %l
Ep-K1 | 53,4| 41,6| 47,0 | 39,3 / /
HB 8,8 1o0,7| 6,1 /
Apat 1,3 5,1| 5,1 6,0 /
Zirk - 0,8 1,0 0,5 /j;::

Biot 1,2 1,2 o,5 1,8 =

e
Chlor 1,3 1,7 1,0 - T

\\\\ o1,
Staur 1,2 1,7 1,0 13,2 N o“o"o o elolols 4

o o o

Disth 3,8 2.5 - 6 °°o:c oTo o6 :ozoc

o 0 o o
Tit - - - - ! ]‘
Rut l,0| o,8| 2,5 2,4 o

%

loo,0{lo0,0 |loo,0| [loag,o0

%sm| 3,2] 2,4 3,7 3,7

%opM 28,3 31,2] 33,0 21,0

Sa Selltzabach, 300 m nérdl.von Lackenbach
So Raldingbach, 500 m ndrdl,Grosswarasdsrf
Sy Grundwiesenbach, dstlich von Lackendorf
Sg Nikitschbach, Schlosspark von Nikitsch
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SARMATISCHE SANDE

4 50 52

2

3
Gran 0,8 3,9| o,7| 3,3 /////
Turm 2%7,0] 15,9 7,6| 35,4

Ep-K1 | 46,0| 63,7| 67,7 18,2 /
HB - - - - ////A

Apat | 21,1| 8,5| 13,3| 13,2 /
/

Zirk - | 2,8 o,7| 8,7
Biot 1,1 1,4| 3,5| 10,7

Staur - - 1,8] 1,0

Disth 0,3 0;3| 41,2 1,8

Tit - | o8| - -

Rut 3,7 3,0| 3,5| 9,7

loo,0 (loo,o0 |loo,0 |loo,0

% SM 1,5\ 1l,0| 2,4| o,8

%o0pM | 59,0 | 48,0 | 49,6 | 7i,6

Turm] oo lGran[ﬁ' - _]Zirk -Staur MEP-KI J

3 Sand aus der Ziegelei St .Martin

4 Gelbl ,Sand, Strasse zw.St.Mertin und Kaisersdorf

50 | R6tl.-brauner Sand von Tschurndorf

52 | Rotbrauner Sand, Nordende Drassmarkt,Kristallinnihe
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VERMUTLICHE UNTERPANNONSANDE

18 48 522 21 42 53

Gran 0,9| 2,0| 2,0]|2l0,2| 4,1 15,3
Turm 14,6 | 20,1 | 25,0 | 10,2 | 12,2 | 12,8
Ep-Kl | 74,7/ 47,8| 59,0 | 48,3 | 57,1 | 36,8

HB - 1,0 - - 3,0 ap
Apat 7,4| 7,6 3,0(218,4| 9,2| 17,5
Zirk 1,1| o,5 - 1,6 1,3| 1,0
Blot - | 14,4 1,0 - 6,1
Staur - l,0| 6,0 6,2 4,7 2,5
Disth - 0,5 3,0 1,1 4,2| 3,3
Tit - - - 2,3| - 0,8
Rut 1,3| 5,1 1l,0| 1,7| 4,2 3,9
loo,0|loo,0|loo,0 [loo,0 (Loo,0 |loo,0
% SM 0,6| 0,8| o0,4| 3,0 1l,0| 1,0
%opM 58,5 56,3 | 48,4 | 57,4 | 62,0 40,6

Tab. 8

18 |Feiner Send, Weppersdorf,obere Serie

48 |Heller Sand,Sandgrube 68tl,v.Lackenbach,nérdl .Strasse
S, |Heller Sand,siidl.d.Strasse 6stl,von Lackenbach

21 |Weppersdorf, tiefere Serie

42 ([Welsser Sand, Pamon ¢stlich Schwabenhof

53 |[Sand von Neckenmarkt

* Lokalitét soll heiflen: westlich Unterfrauenhaid
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Eine Sonderstellung nimmt der Nikitschbach ein, aus dem eine
Sandprobe vom Schlofpark in Nikitsch vorliegt. Sie ist hornblende-
frei und fithrt neben Granat und Epidot-Klinozoisit als Besonder-
heit sehr viel Staurolith, der auch im umliegenden Tertidr hiufig
vorkommt. Der Nikitschbach entspringt in Tertidrschichten und
bezieht auch sein Sandmaterial praktisch nur daraus. Sein Schwer-
mineralspektrum dhnelt dem der umliegenden Tertifirsande.

Die tertidren Sande des Oberpullendorfer Beckens

Die Sande aus den Sedimentkorpern, welche nach KiuMEL
(1936) und KoppeEr (1957) dem Sarmat entsprechen (Tab. 7),
haben sehr wechselnden Turmalin- und Epidot-Klinozoisit-Gehalt,
also kein sehr einheitliches Spektrum. Gemeinsam ist ihnen aber
ein sehr geringer Granatgehalt, zum Unterschied von den heutigen
Bachsanden oder z. B. den Sanden unter dem Basalt von Stoob.
Der Zirkongehalt variiert von 0% (St. Martin) bis 6,7 % im Sand
von DraBlmarkt. Letzterer, ein rotbrauner, feiner Sand, ist auch
durch seinen iiberwiegend aus Kornbruchstiicken bestehenden,
starken Turmalingehalt und seinen hohen Biotitgehalt merkwiirdig,
so dafl er unter den vier untersuchten Sarmatproben eine Sonder-
stellung einnimmt. Der Zirkon wird unter den Schwermineralien
im allgemeinen als ein Merkmal fiir die Abstammung des Sediments
aus verwittertem Granit (Cravus, 1936) angesehen. Da die iibrigen
Sarmatproben und auch die vermutlich unterpannonischen Sand-
proben (Tab. 8, 9) sehr zirkonarm sind, kann angenommen werden,
dafl im Einzugsgebiet der im Sarmat hier sedimentierenden Ge-
wisser wenig granitische Gesteine die Erdoberfliche bildeten und
im Sand von DraBBmarkt eher eine lokale Anreicherung von Zirkon
und Turmalin vorliegt.

Eine Gliederung in unter- und oberpannonische Sande auf
Grund der Schwermineralspektren ist im untersuchten Gebiet bis
jetzt noch nicht mit absoluter Sicherheit moglich. Aus der Lagerung
wird man aber annehmen diirfen, dal die Vorkommen von Weppers-
dorf (Nr. 18, 21), Lackenbach-Lackendorf (Nr. 48, S,,), Necken-
markt (Nr. 53) und westlich von Unterfrauenhaid (Nr. 42) dem
Unterpannon angehéren (Tab. 9), wobei unter Umstinden die
Zuordnung von Nr. 42 fraglich ist. Sie alle haben einen sehr geringen
Zirkon- und Turmalingehalt gemeinsam, bei wechselnden, aber
ebenfalls geringen Granatwerten, mit durchschnittlich viel Epidot-
Klinozoisit. Diese Spektren sprechen fiir eine Herkunft aus alpinem
Kristallin mit sehr geringen Beimengungen von Schwermineralien
aus granitischen Gesteinen.
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Wichtig fiir die Frage nach dem Alter des Basalts von Stoob
sind natiirlich die Sedimente in seiner unmittelbaren Umgebung.
Aus den ihn unterlagernden Schichten wurden fiinf Sandproben
(Tab. 10, 11) untersucht und ihr Durchschnitt (M;), sie sind sich
sehr ahnlich, ermittelt. Besonders charakteristisch fiir diese Sande
ist ein relativ hoher Zirkongehalt, durch den sie sich von den
unterpannonischen Sanden unterscheiden, und ein ziemlich grofler
Granatgehalt, wihrend der Turmalin etwa in gleichen Mengen wie
in den Unterpannonsanden vorkommt. Diesen Sanden unter dem
Basalt gleichen vollkommen zwei Sande (Nt. 56, 57) weiter westlich
aus dem Edlautal, die gemeinsam mit einem weilen Sand (Nr. 40)
aus der Sandgrube hinter der katholischen Kirche in Stoob in
Tab. 12 dargestellt sind!. Letzterer, nach der Lagerung wohl zur
Serie unter dem Basalt gehorend, hat zwar keinen Granat, was auch
lokale Ursachen haben kiénnte, wohl aber den hohen Zirkongehalt
(starke Beteiligung von granitischen Detritus), den wir fiir diese
Serie unter dem Basalt als besonders typisch annehmen mochten.
Da die sehr kleinen Zirkonkérnchen im allgemeinen mehr Aussicht
haben, in einem Sedimentkorper gleichmaBig verteilt zu werden,
als die groferen Granatkorner, diirfte die stdrkere Beriicksichtigung
des hohen Zirkongehaltes gegeniiber dem Granatmangel fiir die
Einordnung dieses Sediments in dieser Serie berechtigt sein.
Jedenfalls liegen unter dem Basalt von Stoob ganz charakte-
ristische Sande, welche ein ganz anderes Schwermineralspektrum
aufweisen, als die, welche ihn bedecken.

Die Sande iiber dem Basalt (Tab. 13) haben weniger Granat
und Zirkon, dafiir aber viel mehr und sehr gleichméBig Turmalin
als die Sande unter dem Basalt. Der Staurolithgehalt ist unter und
itber dem Basalt im wesentlichen gleich und nicht sehr hoch.
Interessant ist auch das Auftreten von etwas gemeiner, griiner
Hornblende in den Sanden iiber dem Basalt, die hier in den dlteren
Sedimenten bisher nicht gefunden wurde. Diese Eigentiimlich-
keiten der Sande iiber dem Basalt von Stoob ist aber durchaus
nicht nur auf seine engste Umgebung beschrinkt, sondern es
wurden von mir im weiteren Umkreis (Dorfl, Oberpullendorf-
GroBwarasdorf, Stoob, hohere Serie) acht weitere Sandproben

1 Im Bereich der Sandgrube im Edlautal (Abzw. der Strale nach Draf3markt),
welche die Proben Nr. 56 und 57 geliefert hat, wurden im Sommer 1962 zwei
weitere Proben, ein hellgrauer, kiesiger Sand und ein rotlichgrauer Sand, genommen
und als Kontrolle auf ihren Schwermineralgehalt untersucht. Beide ergaben den
gleichen, sehr geringen Schwermineralgehalt wie Nr. 56 und 57 (Tab. 12), darin
den gleichen hohen Anteil an opaken Mineralien, vor allem aber entspricht die
Verteilung von Granat-Turmalin-Zirkon (innerhalb der lokalen Variationsbreite)
durchaus der in den bereits frither untersuchten Sanden.
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VERMUTLICHE UNTERPANNONSANDE

18 48 S22 21 42

o
?
/

| e -

L Gemeinsan ist geringer Zirkongehalt ! I

.Elrm Lo o |Gran |k1ltaw % Ep-K1 l

18 Feiner Sand, Weppersdorf, obere Serie

48 | Heller Sand, noérdl.d.Strasse 6stl,Lackenbach
S

2o Heller Sand, siidl.d.Strasse Gstl,Lackenbach

21 Weppersdorf, tiefere Serie

42 | Welsser Sand, 0stlich v.Schwabenhof *

53 Sand von Neckenmarkt

* Lokalitat soll heien: westlich Unterfrauenhaid



108

KARL SCHOKLITSCH,

SANDE UNTER DEM BASALT

VON STOOB
44 | 44a 6 19 23 My
Gran | 22,1 18,3| 13,3| 20,5| 15,0} 17,8
Turm 9,1 9,6 12,9| 14,5| 21,0| 13,4
Ep-K1| 41,0| 36,5| 56,3| 36,5| 41,0| 42,6
HB - l,0| s8p - 6,0 1,5
Apat | 14,9| 13,7| 5,5| lo0,7| 6,0 9,5
Zirk 8,0 14,3( 4,3| l0,6| 7,0 9,0
Biot - - - - - -
Steur| 3,3| 5,5| 2,8 2,8/ 2,0| 3,3
Disth - - 2,2 2,6 - 1,0
Tit - - - - 2,0 0,4
Rut ,6( 1,1} 2,7| 1,8 - 1,5
loo0,0 {loo,0 |1oo0,0|1l00,0[l00,0(100,0
% SM 0,6 0,9 4,6 o0,4 0,1} =«
%0pM | 34,0 | 38,0 | 30,0| 44,5/ 42,5

Tab. 10

Gemeinsam ist relativ hoher Zirkongehalt

44 | weisser Sand unter d,Basalt v,Stoobd

andere Probe von derselben Stelle

6 weisser Sand unter d.Basalt,siidl,Aufschliisse

gelblioher,etwas lehm,Sand,Sidrand Basalt

23 Feinkies und Sand unter dem Basalt

4 Mittel aus den obigen Werten
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SANDE UNTER DEM BASALT VON STOOB

46 | 4ha

%

NN

N\
MU
N

OOOO O _Of-"

9" 5 Py o000
0 0 0| oo0o0|loo
00 0l 0O |00 0|57 00O
00 |ooo|l©00° oo
ooo0| oo |00 0/9°,° 00 0
00 |00 020
0 0 0
0
/o

.Eu.rm TO ol(}ra.n l l Zim Staur %Ep-@

44 weisser Sand unter d,Basalt von Stoob

44a | andere Probe von derselben Stelle

6 | weisser Sand unter d,Basalt,si{idl.Aufschliisse

19 gelblicher,etwas lehm,Sand,Siidrand Basalt

23 Feinkies und Sand unter dem Basalt

i Mittel aus den obigen Werten
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Tab. 12

SANDE, VERMUTLICH ENTSPRECHEND DER SERIE

UNTER DEM BASALT

)
)

N

40 56 57
Gran 0,0 |.25,9 | 19,0
Turm | 24,7 | 20,2 | 23,4
Ep-K1| 34,9 | 24,4 | 16,9
HB - 3,2 o
Apat 24,9 | 10,81 13,2
Zirk 8,2 12,6 | 11,1
Biot - 3,0 L
Staur - 07,34 25252
Disth| 1,8| 3,9| 4,2
Tit do2ill 059 2,6
Rut 4,5| 4,8 7,4
loo,0 [loo,0|loo,0
% SM 0,5 (o3 0,2
%opM | 66,7 | 77,0| 79,0

~ rmemE

i Zirklﬁtaur% Ep-K1 l

40 |Heller Feinsand,unterste Serie,kath.Kirche Stood
56 Sandiger Lehm, Edlautal,Abzw.n ,Drassmarkt
57 | Heller Sand, Edlautal, der gleiche Aufschluss
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SANDE UBER DEM BASALT
VON STOOB

24 25| 43| Mp
Gran 3,8 4,2 3,0 3,7
Turm | 35,89)34,10)32,00)33,9

%

Ep-K1| 36,8| 44,5| 36,0| 39,0

HB 3,3%) 1,0%) - | 1,4

NN
.
N

N\
\\\§\“ .

Apat 6,9 4,21 12,9 8,0

zirk | 2,3| 3,0| 4,4| 3,2

Biot B - - =
Staur - - 2,4| 1,0 550 r A S8
Disth| o,9| 1,8 3,2| 1,9 o

Tit - - - =

Rut | lo,2| 7,2| e,1| 7,9 T

loo,0|loo,0(loo,0|loo,0

%

% SM 2,0 0,5 0,6

%opM | 69,0| 59,0| 67,0

o) Beimeng,blau-farbloser Turmalin
x) gem,griine Hornblende und Spuren Aktinolith

-Tu.rm Jo o IGra.n [l Zirk -Staur VA Ep-KJJ

24 gelbbrauner Sand, 200 cm iiber Basalt Stoob

25 | gelblichbrauner Sand, 40 cm iiber "

43 | gelblichbrauner Sand, 20 cm " I

Mz Mittel aus den obigen Werten

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. K1., Abt. I, 171.Bd., 3. bis 5. Heft 8
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VERMUTLICHE AQUIVALENTE DER SANDE UBER DEM BASALT

VON STOOB
16 v 45 55 39 372 27 29
Gran 2,1 2,8 . 0,8 3,8 2,0 3,1 lo,6 3,7
Turm | 33,3| 39,5%)35,20035,9| 35,0 | 33,6 | 48,0 34,6
Ep-~Kl| 20,0| 24,5| 33,9 | 43,5| 29,7 | 31,2 18,8 29,2
HB sp 1,0 ap 1,0 1,0 - sp sp
Apat | 18,3( 12,4| 7,1| 1,6| 12,1{ 10,8| 9,7| 10,8
Zirk 3,2 e,7| 3,7| o,8| 3,7| 3,9| 4,8 4,5
Biot - - - 2,0l 1,5| 1,1 - -
Steaur| 3,2| 1l,0| 1,2| 4,0 2,2 2,0( 1,4} 1,0
Disth| 3,2| 3,2| 3,5| 3,9| 5,5| 5,8 - 5,9
Tit 3,2 - 4,0 0,5 - 0,5 - 2,2
Rut "14,5| 8,9| lo,6| 2,0| 8,3| 8,8} 7,7 8,1
Sill - - . 1,0 - - - -
loo,0{l0o0,0|loo,0 |Loo,0|1loo,0 |loo,0 [loo,0(|lo0,0
% SM 0,4 l,0| 1,0} 1,6 0,5 0,9 2,21 2,5
%opM | 55,3| 70,0| 61,0 67,9| 78,0 72,0| 76,8| 78,8
x)teils idiomorph,graubraun,teils unregelm,Krner,braun
o)farblos ~ blau pleochroitisch,daneben brauner Turm,
16 grauer,feinkiesiger Sand,Oberpullendorf,ober 4,Spital
17 | weissgrauer, kiesiger Sand, " ,unter d.Spital
45 graugelber,feiner Sand, Dorfl N,Strassenserpentine
55 graubrdunl ,feiner Sand, Edlautal, 1 km NW Dérfl
37a | welsser Sand, E Oberpullendorf,Strasse n.Grosswarasdorf
39 dhnlicher Sand wie 37a, 50 m 69tlich davon
27 weissgrauer Sand, Sandgrube kath.Kirche Stoob, 3m iib.Niv,
29 welsser Sand,ebendort, ca, 4 m {iber Niveau
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VERMUTLICHE AQUIVALENTE DER SANDE UBER DEM BASALT
VON STOOB

16 7 45 55 39 37a 27

%

N
AN
N

s\}\\ i

N
N
NN

-:TurmF; o | aran [] Zi% staur 7] Ep-Kl |

16 grauer, feinkiesiger Sand,Oberpullendorf,oberm Spital

17 | weissgrauer,kiesiger Sand, . yunter dem "

45 graugelber,feiner Sand,D6rfl N,Stressenserpentine

55 graubraunlicher,feiner Sand,Bdlautal,lkm NW Dorfl

39 weisser Sand, E Oberpullehdorf,str.nach Grosswarasd,

37a | dhnlicher Sand wie 39, 50 m westlich davon

27 welssgrauer Sand,hinter kath,Kirche Stoob,3m iib,Niv,

29 weisser Sand,ebendort, ca, 4 m iiber Niveau

8%



114 KARL SCHOKLITSCH,

(Tab. 14, 15) gesammelt, welche im wesentlichen dasselbe Schwer-
mineralspektrum aufweisen. Damit ist gezeigt, dal es sich hier um
einen ausgedehnten, iiber dem Basalt liegenden Komplex von
Sedimenten mit gleicher Zusammensetzung handelt.

Welche Aussagen vermdgen nun diese verschiedenen Sande
unter und iiber dem Basalt iiber dessen Alter zu machen und wie
stehen sie zu den Deutungen von KtPPER (1957)? Der Angabe
(s. oben, p. 8), daB die Tertiirsande, welche die Basaltzunge von
Stoob bedecken, mit Sicherheit jenen Mineralspektren zugeordnet
werden kénnen, welche fiir das tiefere Pannon charakteristisch sind
(Zirkon-Turmalin-Vormacht + Epidot), kann ich nach meinen Be-
obachtungen aus zwei Griinden nicht beipflichten. Erstens weisen
die von mir untersuchten vermutlichen Unterpannonsande (Tab. 8,
9) keine Zirkon-Turmalin-Vormacht auf, es ist im Gegenteil im all-
gemeinen recht wenig Turmalin vorhanden, wihrend die Sande
tiber dem Basalt einen gleichmifBig hohen Turmalingehalt zeigen.
Ein Vergleich der Tab. 8, 9 und der Tab. 13, 14, 15 bestéitigt diese
Feststellung. Zweitens haben die Tertidrsande, auf welchen die
Basaltzunge ruht (Tab. 10, 11) kein &hnliches Spektrum wie die des
tieferen Pannon (Tab. 8, 9), sondern sind von ihnen durch den
gleichmiBigen Granat-, vor allem aber durch den héheren Zirkon-
gehalt deutlich unterschieden. Auch dem ,,deutlichen Hinweis auf
Verwandtschaft mit der mineralogischen Zusammensetzung der
Sarmatproben vermag ich mich, vgl. Tab. 7, nicht anzu-
schlieBen. Sicherlich ist aus den vorliegenden Analysen noch keine
vollstéindige stratigraphische Gliederung der Sedimente im Bereich
des Basalts von Stoob mdglich, es zeichnen sich aber doch eine Reihe
von Differenzierungen ab, welche uns instand setzen, Schliisse zu
ziehen.

Die Komprimierung der Sedimente unter und iiber dem Basalt
(KUPPER, 1957) auf tieferes Pannon (mit Verwandtschaft zu Sarmat
bei den unterlagernden Schichten) ist nach den mneuen Schwer-
mineralanalysen wohl nicht aufrechtzuerhalten. Es ist eine groBere
Anzahl von verschiedenen Sedimenthorizonten erkennbar, als man
bisher angenommen hatte und dies auf so engem Raum, daB fazielle
Unterschiede unwahrscheinlich sind.

Die Gliederung kann man sich etwa, wie folgt, vorstellen. Auf
die durch Fossilien belegte Sarmatserie folgen, der Lagerung nach
wohl eindeutig, die unterpannonischen Sande von Neckenmarkt,
Lackenbach, Weppersdorf usw. (Tab. 8, 9). Diese unterscheiden
sich mineralogisch deutlich von den stratigraphisch héher liegenden
Sanden unter dem Basalt von Stoob (Tab. 10, 11), welche auch
westlich davon, im mittleren Edlaubachtal (Tab. 12) weitere



Tab. 16

Untersuchungen - an 'Schwermineralspektren usw.

JUNGERE SEDIMENTE

[
Gran | 15,3 1,9 )

Turm | 16,6| 9,7 %

Apat lo,6 9,9

Zirk 3,1 0,4

Biot 3,0

|

Ep.K1| 42,0]| 58,1 /%
HB l,0| 14,6 ///
/%//

4,1

Chlor -

Disth 1,8 0,3

Staur - 0,6
Tit 1,0 -
Rut 5,6 0,4

loo,0|loo,0

% SM | o,3| 2,4

Y%opM 54,0 32,5
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9 Pleistozédner,brdunl.Lehm {iber Terrassenschott er
iiber dem Basalt von Stoob
47 Sand aus den Schottern iiber dem Basalt von
Oberpullendorf
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Aquivalente haben und dem Oberpannon entsprechen diirften. Dar-
iber, und iiber eine von ihnen gebildete Landoberfliche mit rot-
erdiger Verwitterungsdecke (A. WINKLER-HERMADEN, 1914), ergofl
sich der Basalt von Stoob, welcher diese Roterden stellenweise
deutlich gefrittet hat. Aus der geringen Seehéhe des Basalts von
Stoob (ca. 250 m gegeniiber Pauliberg 755 m) kann durchaus nicht
auf hoheres Alter des ersteren geschlossen werden. Es muf vielmehr
die jungpliozéine Aufwoilbung der Buckligen Welt, verbunden mit
der Absenkung der Landseer Bucht (A. WINKLER-HERMADEN, 1957,
p. 505), berticksichtigt werden. Uber dem Basalt wurden als vierte,
mineralogisch differenzierte Serie, jiingere, wohl dazische Sande
sedimentiert (Tab. 13, 14, 15), in welchen, hier ein Zeichen fiir ihr
geringeres Alter, auch Hornblenden als Schwermineralien auf-
scheinen.

Auf diesen Sanden lagern dann pleistoziane Schotter, Lehme und
Sande, von denen zwei Schwermineralanalysen (Nr. 9, Lehm iiber
Terrassenschotter Basalt Stoob, und Nr. 47, Sand aus den Schottern
iiber dem Basalt von Oberpullendorf) durchgefithrt wurden
(Tab. 16). Beiden ist, wie den rezenten Sanden, der geringe Stauro-
lithgehalt- bzw. Mangel gemeinsam und im Sand Nr. 47 wird das
geringe Alter noch durch den hohen Hornblendegehalt (14,6 %)
besonders angedeutet.

Bei allen meinen Untersuchungen an den tertidren Sanden
wurden die Proben oberflichennahen Gesteinskérpern entnommen,
wie sie der Petrograph und Geologe normalerweise aufgeschlossen
findet. Material aus Bohrungen stand nicht zur Verfiigung, was
unter Umsténden SchluBfolgerungen zwar erschwert, aber nicht
unméglicht macht.

Aus dem weiten Raum oOstlich von Oberpullendorf-Stoob bis
an die ungarische Grenze, wurden eine Reihe weiterer Sandproben
untersucht, die sehr interessante Ergebnisse brachten und in den
Tabellen Nr. 17 und 18 dargestellt sind. KoprPER (1957) bringt im
Profil zu seiner geologischen Karte zum Ausdruck, wie das Pannon
im Oberpullendorfer Becken nach Osten zunimmt, und gibt von
der StraBenlinie Weppersdorf—Lackendorf—Deutschkreutz die Er-
gebnisse von Schwermineralanalysen (nach G. WoLETz, leider nicht
verffentlicht) bekannt. Daraus folgt fiir diesen Bereich die Annahme
einer tieferen Pannongruppe (Weppersdorf—Lackendorf) mit
Turmalin-Zirkon-Vormacht und einer héheren Pannonserie mit
Granat-Staurolith-Vormacht. Im 6stlichen Becken fand ich in den
Sanden SE von Deutschkreutz klar ausgeprigt, die von G. WoLETZ
bestimmte Schwermineralgesellschaft mit Granat-Staurolith-Vor-
macht, im westlichen Teil des Oberpullendorfer Beckens liegen aber
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Untersuchungen an Schwermineralspektren usw.

SANDE DES OSTL OBERPULLENDORFER BECKENS

117

22 51 34 35 36 | 41 Sy17 54
Gren | 13,5/ 24,9 | 15,2 |13,5 | 29,0 | 35,5 | 30,6 | 13,3
Turm 2,6/ 2,3| 1,0 2,4 2,1| 2,7| 1,9/ o,6
Ep-X1| 66,7 | 57,2 | 58,1 | 62,9 | 46,4 | 44,1 | 35,5 | 54,8
HB - - - - - - 1,5| sp
Apat 4,4 6,8(13,7|13,7| 9,5| 3,4 5,3| 4,2
Zirk 3,1 o,5 - - - 0,5| o,6| 1,2
Biot 1,2} 1,3| 1,0 1,3 - -
1,1| o,4
Chlor 1,0 1,2 - - - 4,6
Staur| 1,5 3,3| 5,3| 4,6| 9,5 lo0,7| 12,7 14,1
Disth| 3,9 1,5 4,5, 1,6| 2,8 2,0 1,9 3,6
Tit - - - - - - - -
Rut 2,11 1l,0f 1,2 - 0,7 - 0,6 3,6
loo,0|loo,0 |loo,0 [loo,0]1l00,0|100,0 | 00,0 (1l00,0
% SM 2,2 6,2 1,0| 4,4| o,* 3,0 2,2] 1,0
%opM | 23,0| 14,1 | 20,0| 22,5 22,7 20,d 16,0 27,0
22 grauer Sand, 1 km ndrdl,Grosswarasdorf
51 grauer,feiner Sand, Sandgrube Westende Nebersdorf
34 grauer,feiner,glimmeriger Sand,zw . Kroat.Minihof
Kleinwarasdorf
35 bridunlichgrauer Sand,siidl . Nikitschbach,SE Nikitsch
36 grauer Sand, siidl,v,Nikitsch,unter 4,Strasse
nach Marienhof
4]l | grauer Sand, a.d.Strasse zw. Kroat.Geresdorf u,
Kroat .Minihof
Sin | weissliohgrauer Sand, SE Deutschkreutz
54 |weissgrauer Sand,Strassenkehre siidl,Deutschkreutz

* Soll heifien: 0,8
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SANDE DES OSTL. OBERPULLENDORFER-
BECKENS

51
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22 | grauer Sand, 1 km ndrdl,.Grosswarasdorf

51 | grauer,feiner Sand, Sandgrube Westende Nebersdorf

34 | grauer,feiner,glimmeriger Sand,zw ,Kroat ,Minihof
und Kleinwarasdorf
35 | brdunl.-grauer Sand,siidl Nikitschbach,SE Nikitsch

36 | grauer Sand,der siidl Nikitsch,unter der Strasse
nach Marienhof ansteht
41 | grauer Sand,Strasse zw ,Kroat ,Geresdorf und
Kroat ,Minihof

517 welsslichgrauer Send, SE von Deutschkreutz

54 | weissgrauer Sand,Strassenkehre 4 km S Deutschkreutz
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SANDE VON CSORGETO MAJOR

Cle Cst CsMy

Gran 6,9 1-156,1

Turm 4,3 2nl

Ep-K1| 63,3 | 51,6

7

Zirk | 1,4| 1,7

Biot | 11,3| 4,5
Chlor
Staur| 6,1| 18,0

Disth| 1,1| o,7

Tit - -
Rut 0,5 - . °,°.° T
000 o0 @
loo,o0|loo,o0 S0 | o

% SM 0,4 Is5

%opM | 20,0 23,0

-TurmJOO lGraan:::'.':,[ Zirk- Staur % Ep-KlJ

CsMjy | feinkdrniger,hellgrauer Sand,sérgeto-major

CsMs ebenso
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TONE AUS DER UMGEBUNG VON STOOB

2la | 49 26 2la| 49 | 26
Gran 54,4 | 50,5| 1,5 % /
Turm 2,2 | 21,1 17,4 4 /
Ep-K1 20,6 | 5,7| 31,4 /
HB =i - - | | (. //
OOOOO
Apat lo,3| 9,3 14,9 9.0.9
o000
Zirk 0,8 | 1,9| 14,8 0,90]%%
Biot o - 5,4
Staur 8,1| 5,8/ --
Disth o 3,2 5,2
Rut 3,2| 2,6 9,4
loo,0 loo,0|loo,0 ocoo
O O
O 0O
% SM 0,08 0,2 0,2 ©%C0o
%0 pM 50,0 | 61,1| 58,0

zZirk .Staur /Ep-Kl

2la | feiner,bentonitartiger Ton,Sportpl.W GroBwarasdorf
49 |Ton, Langental, 4 km Sstlich von Oberpullendorf
26 plast,Ton, Serie i{iber dem Basalt,kathol ,Kirche Stoob
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die Verhiltnisse, wie schon angedeutet, etwas komplizierter. Den
Unterpannonproben fehlt in meinen Analysen der Zirkon, der, mit
entsprechenden Turmalinmengen vergesellschaftet, erst fiir die
jingeren Sande, direkt unter dem Basalt von Stoob liegend, als
typisch erkannt wurde.

Nun zeigt sich aber die Merkwiirdigkeit, daB im 6stlichen
Oberpullendorfer Becken der Schwermineralgehalt fiir die strati-
graphische Einordnung der Sande kaum Anhaltspunkte geben kann,
weil der Sedimentcharakter ab der Linie Nebersdorf—GroBwaras-
dorf nach Osten und von Nikitsch bis Deutschkreutz (z. B. Nebers-
dorf, GroBwarasdorf, Nikitsch, Deutschkreutz usw.) im wesent-
lichen derselbe ist. Es handelt sich um sehr feine, hellgraue Sande
mit auBerordentlich geringem Turmalingehalt, gleichmiBigem
Granatgehalt und gegen Osten zunehmenden Staurolithgehalt, wie
aus den Tabellen hervorgeht!. Auch ein gegen Osten zunehmender
Karbonatgehalt (Tab. 19, 20) ist feststellbar. Diese charakteristi-
schen, offenbar einheitlichen Sedimentationsbedingungen ihre Ent-
stehung verdankenden Sande gehiren im Norden (z. B. Nr. S;, und
54) dem Pannon an, weiter im Siiden aber sind sie die direkte,
streichende Fortsetzung der praktisch gleich zusammengesetzten
Sande von Csérgetd-major (Tab. 19), fiir welche SzaDECKY-KARDOSS
(1938), p. 73ff., auf Grund von Rhinocerosfunden und Lagerungs-
vergleichen mit den pontischen, ebenfalls fossilfilhrenden Schichten
von Fertoszeplak dazisches Alter angegeben hat.

Diese Sandserie reicht mit unverindertem Mineralbestand
(z. B. Probe Nr. 51) bis 5 km 6stlich von Oberpullendorf, auch der
Sand noérdlich von GroBwarasdorf (Nr. 22) ist durch seinen Turma-
linmangel noch ghnlich, fithrt aber Zirkon und weniger Staurolith.
Es hat nach den vorhandenen Beobachtungen durchaus den An-
schein, daf} diese Sandfolge von Nikitsch—Kroatisch-Minihof—
Nebersdorf, welche ja vollkommen der von Csirgeté-major ent-
spricht, weiter im Westen faziell durch die zunichst feinen, weiter
gegen W aber zunehmend von Schotterlagen durchsetzten Sande
iiber dem Basalt von Stoob vertreten wird (Tab. 13, 14, 15). Um
diese Frage sedimentpetrographisch ganz unzweifelhaft beant-
worten zu konnen, miilten vielleicht noch mehr Proben aus den
Grenz- und Zwischenbereichen der beiden Fazies untersucht werden,
wozu ich aber keine Moglichkeit hatte.

Als Abschlufl der Schwermineraluntersuchungen wurden die
Ergebnisse, die Mineralien Turmalin, Granat, Zirkon und Staurolith

1 Eine im Sommer 1962 siidostlich von Nikitsch genommene Kontrollprobe
eines hellen, feinkérnigen Sandes ergab vollkommene Ubereinstimmung mit der
Probe Nr. 36 (Tab. 17, 18).
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betreffend, als einfaches Kreisdiagramm in ein Kartenbild einge-
tragen (Taf. 1). Bei dieser Darstellung heben sich die Unterpannon-
sande, die Sande unter und iiber dem Basalt, vor allem aber die
Sande im Ostteil der Landseer Bucht sehr gut heraus. Der recht
bunten Sedimentationsfolge im westlichen Beckenanteil steht die
gleichférmige Schwermineralgesellschaft der Sande im ostlichen
Teil der Landseer Bucht gegeniiber. Einer wechselvollen Sand- und
Schwermineraleinstreuung aus dem benachbarten Kristallin am
Westrand des Beckens muf} ein ganz anderer Ablauf an ihrem Ost-
rand gegeniibergestellt werden. Im Westen sind die Pannon-
sedimente teils grobschotterige Deltabildungen, teils Kiese mit
mehr minder feinen Sanden wechsellagernd, jedenfalls Ablagerungen
von Flissen, welche, wie die Schwermineralspektren zeigen, aus
dem nahen Kristallin des Rosaliengebirges, des Wechsels, des
Masenbergs usw. stammen. Im Osten hingegen geben feinkornige
Sandserien, auf deren Ursprung noch eingegangen wird, den
Sedimentkorpern das Geprige.

Die Topfertone von Stoob

Im Anschlul an die Analysen der Sande wurden der Voll-
stindigkeit halber auch einige Schwermineralanalysen von Tonen
dieses Gebietes durchgefiithrt. Die Tépfertone von Stoob, welche
die Grundlage fiir dieses dort bereits sehr alte Gewerbe geben, und
die damit zusammenhéngenden Probleme sollen im Rahmen dieser
Arbeit nur angedeutet werden. In der Tab. 20 sind die Schwer-
mineralanalysen von drei Tonen mitgeteilt.

Es ist festzustellen, daBl der Schwermineralgehalt dieser Tone
erwartungsgemifl sehr gering ist, fiir die Analysen daher nur sehr
wenig Material zur Verfiigung stand und sie dementsprechend keinen
sehr reprasentativen Einblick in die Sedimente gew&hren. Sie miissen
vorsichtig gedeutet werden, beweisen aber eine Einstreuung von
Kristallinmaterial. Beim bentonitartigen Ton von GroBwarasdorf
(Nr. 21a)fillt der geringe Turmalin- und der groffe Granat-Staurolith-
Gehalt auf. Er fiigt sich damit, unter Vernachldssigung seines
Karbonatmangels gut in den Rahmen der stlichen Sedimente ein.
Auch der Ton von Langental (Nr. 49) hat hohen Granatgehalt, aber
mehr Turmalin bei mittlerer Staurolithfithrung. Der plastische Ton
(Nr. 26) aus der Sandserie iiber dem Basalt von Stoob (hinter der
katholischen Kirche von Stoob) hat ebenfalls hohen Turmalin- und
Zirkongehalt, aber sehr wenig Granat, und damit Analogien zur
westlichen Sedimentserie. Man kann also auch in den schwer-
mineralarmen Tonen Parallelen zum Schwermineralgehalt der zuge-
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horigen Sande finden, wenn man nur geniigend Material fiir die
Gewinnung der Schwermineralfraktion aus den Tonen verwendet.

F. KtMEeL (1939) beschreibt die Vorkommen von Tépferton
westlich und 6stlich des Stoober Bachs und faft sie in drei Gruppen
(im obersten Sarmat, im untersten Pannon und im héheren Pannon
des Gemeindewaldes liegend) zusammen. Auf Grund der sediment-
petrographischen Untersuchungen scheint aber die Auseinander-
legung der Schichten, in denen diese Topfertone liegen (Serie der
Sande iiber dem Basalt von Stoob), in sarmatisch, unterpannonisch
und hoéherpannonisch kaum gerechtfertigt zu sein. Es taucht die
Frage auf, ob diese Tone irgendwelche Verwandtschaft mit Bento-
niten (PETTIJOHN, 1957, p. 332/33) haben, also etwa als Kratersee-
bildungen aus feinem, vulkanischen Tuffmaterial (A. WINRLER-
HeRMADEN, 1951) entstanden sein konnten. P. WiEDEN und
W. J. ScamipT (1956) bearbeiteten den Illit von Fehring und be-
tonen, daB er sich in keines der beiden Schemata Kaolin oder
Bentonit einfiigen lassen wolle und schliefen sich im wesentlichen
der Auffassung A. WINKLER-HERMADENs an, daB vulkanisches
Lockermaterial im Verein mit umgeschwemmtem Sediment die
Ausgangssubstanz fiir dieses eigenartige Gestein sei.

Da im Prinzip auch die Tépfertone von Stoob auf eine solche
Bildung zuriickzufithren sein konnten, wurden die von K#MEL
(1939) zitierten Analysen mit der des Illits von Fehring, einigen
Illitanalysen (JasmMuxDp, 1955, S. 162) und einigen Montmorillonit-
analysen (JASMUND, 1955, p. 188) verglichen.

1 2 3 4 5 6 7
Si0, 54,75 57,28 41,60 51,22 54,01 53,02 53,50
Al, O, 22,14 24,40 21,66 25,91 26,81 18,50 21,57
Fe,0,4 7,26 1,71 9,64 4,79 11,99 2,33 3,28
FeO — — — 1,70 — 0,13 —
MnO sp — — — — — —
MgO 0,92 sp 3,66 2,84 2,43 4,04 1,89
CaO 0,45 0,30 4,60 0,16 0,11 0,80 1,25
Na,0 5,22%) 6,33%) 0,14 0,17 0,07 3,80 1,94
K,0 5,71 6,09 4,78 0,16 1,04
TiO, 0,62 0,66 — 0,53 0,64 0,13 0,11
H,0— 3,08 3,67 8,26 1,45 2,33 11,69 15,20
H,0+ 5,78 5,79 4,73 7,14 8,03 5,44

*) Na,0+K,0
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Topferton von Hofstitt (westlich vom Stoober Bach)
Topferton von Siebengraben (Gemeindewald von Stoob)

Illit von Fehring

Illit, Pennsylvanian underclay, Fithian Vermilion Co, Illinois
Pennsylvanian Tonschiefer, Petersburg Menard Co, Illinois
Montmorillonit von Hector, Kalifornien

Montmorillonit von Osage, Wyoming

NS ok wd e

H. Horzer (1960) nennt als Mineralkomponenten des Stoober
Tons 30—40 9% Kaolinit, 16—22 9% Quarz, als Rest Muskovit, Illit,
Montmorillonit (Nontronit) und Feldspat, woraus man allerdings
auf seine Genese auch keine sicheren Schliisse ziehen kann.

Die obigen Analysen zeigen, daBl die beiden T6pfertone von
Stoob sowohl zu den Bentoniten (Nr. 6, 7) als auch zu den Illiten
(Nr. 3, 4, 5) gewisse Ahnlichkeiten zeigen. Mehr soll und kann aber
hier nicht ausgesagt werden, erstens weil innerhalb der von
JASMUND (1955) gebrachten vielen Analysenbeispiele sehr groBe
Variationsbreite herrscht (die ich, um &hnliche Analysen bringen
zu kénnen, gar nicht darstellte), zweitens weil bei den Topfertonen
von Stoob die fiir solche Charakterisierungen sehr wichtige Tren-
nung der Alkalien (Na,O und K,0) fehlt und drittens, weil diese
Topfertone einer wirklich modernen Untersuchung mit rontgeno-
graphischen und elektronenmikroskopischen Methoden unterzogen
werden miilten, um die Frage ihrer Entstehung kliren zu konnen.
Es sei in diesem Zusammenhang auch auf die Studie von F. ANGEL
(1954) tiber den Gossendorfit und die neuerschienene Arbeit von
G. KopETzZKY (1961) iiber die Bentonitlagerstitte von Gossendorf
verwiesen. Letztere enthilt Mittelwerte aus vielen Bentonit-
analysen, allerdings ohne Angaben tber einen eventuellen Alkali-
gehalt zu machen.

Der Karbonatgehalt der tertiiren Sande

Da sich bei der Untersuchung herausstellte, dafl die éstlichen
Sande ziemlich starken Karbonatgehalt aufweisen, die westlichen
hingegen nicht, schien eine generelle Uberpriifung wiinschenswert.
Aus zeitlichen Griinden konnte nur der Gesamtkarbonatgehalt
bestimmt werden, eine Trennung von Kalzit und Dolomit wurde
nicht durchgefiihrt, sie wire fiir das vorliegende Problem auch nicht
ausschlaggebend gewesen. Es zeigen sich charakteristische Unter-
schiede zwischen den Sedimenten des westlichen und des dstlichen
Oberpullendorfer Beckens (Tab. 21 und 21a). Im Westen sind die
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KARBONATBESTIMMUNGETN

Sarmat

63 sandiger grauer Lehm,Ziegelei St .Martin

4 gelblicher Sand zwischen St.Martin-Kaisersd,

3 Sand aus der Ziegelei St .Martin
50 rotlichbrauner Sand von Tschurndorf
52 rotbrauner Sand von Drassmarkt

Unterpannon

18 feiner,gelblicher Sand,Weppersdorf,hangend

48 heller Sand,ostlich Lackenbach nordl Strasse

S22 heller Sand, " ,81dl, u
21 feiner gelbllcher Sand,Weppersdorf llegen
42 weisser,kiesiger Sand,dstlich Schwabenhof *
53 Sand von Neckenmarkt

Sedimente unter dem Basalt von Stoob

44 weisser Sand unter dem Basalt

444, " " " n '",andere Probe
6 weisser Sand ,siidliche Aufschliisse

19 gelblicher,etwas lehmiger Sand,Siidrand

23 Feinkieslage unter dem Basalt

15 roterdige Unterlage des Basalts

Vermutliche Aquivalenter obiger Serie

40 heller Feinsand,kathol Kirche Stoob,tiefst
56 sandiger Lehm , Edlautal,Abzweligung Drassm,
57 heller Sand ,Edlautal, gleicher Aufschluss

* Lokalitit soll heien: westlich Unterfrauenhaid

0,00 %
0,08
0,08

0,08

0,12
0,05
0,08
0,06
0,00
0,04

0,00
0,00
0,05
0,07
0,00
0,68

0,00
0,00
0,00
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KARBONATBESTIMMUNGEN
[~ 11— B+ 5 - S SRR S

aus tertidren Sedimenten des Oberpullendorfer Beckens

Sande iiber dem Basalt

Nr, 24 gelbbrauner Sand,200 cm iiber d. ,Basalt 0,03 %
25 gelblichbrauner Sand, 40 cm " " 0,15
4% gelblichbrauner Sand, 20 cm " " 0,03
47 Sandlage aus Kiesen iiber dem Basalt 0,05

Vermutliche Aquivalente obiger Serie

16 grauver,feinkiesaiger Sand, Oberpullendorf 0,08
17 weissgrauer,kiesiger Sand " 0,05
45 graugelber felner Sand,nérdl Dorfl 0,05
55 graubrdunl ,feiner Sand, lkm N D&rfl 0,07
37a welsser Sand,ﬁstl.Oberpullendorf 0,06
39 &dhnlicher Sand wie 37a, 50 m @stlich 0 12
27 welssgrauer Sand,kath ,Kirche Stoob, 3m i.Niv,o, 02
29 weisser Sand, ebendort 1 m iber Nivean 0, )05
67 Topferton von Stoob(Bergwerk im Walde) 0,00
62 &hnlicher Ton, Sandgr.kath.Kirche Stoob 0,00

Sedimente des Ostlichen Oberpullendorfer Beckens

22 grauer Sand, 1 km nordl,.Grosswarasdorf 0,02
51 grauver,feiner Sand,Nebersdorf 12,00
%4 grauer,glimmeriger Sand,Kroat ,Minihof si{idl, 17,80
35 brdunl,graner Sand,SE Nikitsch,sidl . Bach 15,00
36 grauer Sand,siidl Nikitsch,unter d4,Strasse 15,50
41 grauver Sand,Strasse Kr . Minih,-Kr,Geresdorf 1lo,90
S17 weissl,grauer Sand,SE Schloss Deutschkreutz 22,00
60 andere Probe vom gleichen Fundort 18,60
54 weissgrauer Sand,Serpentine s8iidl.D.Kreutz 28,00
65 grauer Sand,sidl Nikitsch,tiefere Partie 14,80

CsM] feiner hellgrauer Sand, Cstrgetd major 22,00
CsMz feiner hellgrauer Sand, Csorgetd major 20,50
61 tegelig-sand,lehm,Hausaushub Grosswarasd, 25,50



Untersuchungen-an Schwermineralspektren usw. 127

untersuchten Sande und Kiese praktisch karbonatfrei, im Osten
hingegen wurden Karbonatgeha.lte von 11—28 9, festgestellt Einer
eventuellen Annahme, dall im Westen nur &ltere Sedimente vor-
handen seien, im Osten hingegen nur jiingere, wiirde dieser Karbonat-
mangel durchaus entgegenkommen, weil diagenetische Auf-
losungserscheinungen fiir ihn verantwortlich gemacht werden
konnten. Dal} aber diese Faustregel hier nicht ohne weiteres ange-
wendet werden kann, zeigt ein Vergleich der beiden Proben Nr. 22
und 61 (Tab. 21a) aus dem Gebiet von GroBwarasdorf, wo man mit
Recht eine Verzahnung der westlichen und Ostlichen Fazies an-
nehmen kann. Der unter der Talsohle anstehende tegelig-sandige
Lehm Nr. 61 hat 25,50 % Karbonat, wihrend der stratigraphisch
hoher liegende Sand Nr. 22 praktisch karbonatfrei ist, andererseits
der Ton Nr. 21 wieder die 6stliche Schwermineralfazies aufweist.
In der Tafel Nr. 2 ist die Karbonatfiihrung der Sande in Diagram-
men dargestellt. Die 6stlichen Sedimente fallen auch hier durch ihre
andere Zusammensetzung auf. Thr Karbonatgehalt ist groBtenteils
allothigen in Form von abgerundeten Kérnchen der Groflenordnung
0,01—0,3 mm vorhanden, daneben kommen aber in den ver-
schiedenen Lagen der Sande auch Karbonate als autigen gebildetes
Kittmaterial vor, welches zu festeren Lagen in den Sandkomplexen
fithren kann.

Korngriéfienanalysen an Tertilirsanden der Landseer Bucht

Welche Aussagen vermégen Korngrolenanalysen zum Problem
der Beckenfiillung zu leisten, bzw. was kann man aus ihnen beziiglich
Zusammengehorigkeit von Sedimenten schlieBen ? Uber die Methoden
und die Auswertung von KorngroBenanalysen liegt eine TFiille
Literatur vor, auf welche hier nicht néher eingegangen werden soll;
es seien nur wenige neue und wichtige Arbeiten genannt.

H. WieseNEDER u. A. KAUFMANN (1957) stellen in einer
inhaltsreichen Arbeit den jetzigen Stand dieser Untersuchungs-
methode dar und betonen, daB die wichtigsten Eigenschaften
mechanischer Sedimente ihre KorngroBenverhiltnisse seien. Sie
befassen sich mit den Untersuchungsmethoden und den Korn-
grofenskalen nach UDDEN-WENTWORTH und ATTENBERG-NIGGLI
(1905, 1935) und ziehen letztere vor, weil die KorngroBengrenzen
2mm, 0,2mm, 0,02 mm und 0,002 mm auch in der Praxis eine
gewisse physikalische Bedeutung haben. Zur Darstellung der
Hrgebnisse werden die Histogramme (Rechtecke iiber Korngroen-
intervall als Abszisse und Prozente als Ordinate), die Summenlinien
(Summe der jeweiligen Siebdurchginge) und die Haufigkeitskurven

Sitzungsberichte d. mathem.-natuzw. X1., Abt. I, 171. Bd., 3. bis 5. Heft 9
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(direkte graphische Darstellung des Prozentgehalts bei moglichst
kleinen KorngroBenintervallen oder erste Ableitung der Summen-
kurve) besonders genannt.

Eine der Gaufischen Fehlerkurve weitgehend angeglichene Form
der Hiufigkeitskurve ist nur moglich bei ungestorter Aufbereitung
des Sediments, bei langsamem Erloschen der Transportkraft des
Wassers und bei Ausgangsgesteinen, die nach Struktur und Textur
keine bevorzugten Korngruppen aufweisen (s. Beispiele Tab. 22).
Zwei oder mehrere Maxima in der H#ufigkeitskurve sind neben
anderen Faktoren ein Hinweis auf das Vorhandensein von genetisch
verschiedenem, unvollstindig aufbereitetem Material (s. Beispiel
Tab. 24). Unsymmetrische Hiufigkeitskurven (nach rechts oder
links von der GauBschen Kurve abweichend) deuten darauf hin,
daB ein bereits abgesetztes Sediment von einer schwachen Stromung
wieder aufgearbeitet und in ein Riickstandssediment und ein Aus-
waschungssediment zerlegt worden sind.

Als Mafizahl hiefiir kann der Symmetriekoeffizient nach Trask
(PETTIJOHN, 1947, KOSTER, 1960)

k=% (TRASK)
M2

dienen, in welchem Q, der Korndurchmesser bei 75 9% Siebdurch-
gang, M der bei 50 % und Q, der Korndurchmesser bei 25 %, Sieb-
durchgang sind. Eine Mafizahl fiir die Sortierung der Sande ist der
Sortierungskoeffizient nach Trask (KUSTER, 1960)

So = Z_:
welcher nach LEMCKE, v. ENGELHARDT und FUCHTBAUER (1953)
eine gewisse Abgrenzung von Meeressanden (S, = 1,1—1,2), Strom-
bettsanden (S, =1,2—1,9) und Uberflutungs- und Stillwasser-
sanden mit S, > 2,0 ermdéglicht.

Aus der Gruppe der ostlichen Sande liegen neun KorngroBen-
analysen vor. Es wurden der Sand Nr. 60 (siidostlich Deutschkreutz),
der Sand Nr. 36 (stidlich von Nikitsch unter der Strafle) und die
beiden Sande von Csorgetd-major genauer untersucht, wihrend von
den iibrigen Sanden (Nr. 51, 34, 35, 41, 54) nur wenige Fraktionen
bestimmt wurden (Tab. 22).

Aus den vier ersten Analysen ergeben sich die Summenlinien
und Héufigkeitskurven dieser Sande. Die Summenlinien der beiden
ungarischen Sande zeigen eine etwas geringere, mittlere Korngrse
(0,12 bzw. 0,14 mm) als die beiden Osterreichischen Sande Nr. 36
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KORNGROSSETSR A NALYSEN

der Ostlichen Sandgruppe des
Oberpullendorfer Beckens

[ mum 60 36| CsMy CsM,
»>0,75 o,05[ 1,0] 0,17 0,0
0,6 - 0,75 0,11| 0,6| 0,1 0,1 100%  SUMMENLINIEN
0,5 - 0,6 | 0,30| 2,9 o0,1| 0,1 oo
0,4 - 0.5}@ 88[13,2 } 1,1[} 0,9 0
0,5 - 0,4 20,0 i
02 - 0.3 E4,20 25.7( o0,4]15,8
0,1 - 0,2 l4,40(24,7|68,8(65,1
0,075-0,1 [ 2,20| 3,3|22,6(10,7
0,06-0,078 0,74 o
I }1,9}1,2]2,8 e
0,02~ 0,05 1,7 1,4} 1,2 | %
0,0l- 0,03(5,12| l,0| 1,2( 1,1 | 2
(0,01 4,0( 3,0| 2,2 | i
0,00 *
loo,00l00,01l00,0l00,0  —— L
002mm 005 01 02 03mm
log.- Korndurchmesser
HAUFIGKEITSKURVEN 34 35 41 51 54
20,2 35,75 2,529,914,0|1lo,0
o,05- 0,2 | 55,2583,157,273,5| 74,8
0,02-0,05 3,29 3,09 2,6 1,5 4,1
0,0l-0,02 2,10 2,6 1,4 2,0 2,2
(0,0l 3,65 8,8 8,9 9,0 8,9
34, Sand nérdl ,Kroat ,Minihof
35, , sidl,v leitschbach
41, " Kr Gerersd ,-Kr Minihof
fv— 0 05 im 51. n ,Nebersdorf
|ég.r-nb;r::rr‘1durchmes'ser i i 54. " ,Serposﬁdl oDeutschkreutz

[rid
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KORNGRUOSSENANALYSEN

von sarmatischen und unterpannonisehen Sanden des
westlichen Oberpullendorfer Beckens

- ESszoEoo==SSSSSSSS=SS=ES=SSSS=S=93=S

50 64 21 42
lo mm 1,22
9 - lo 0,91
8 - 9 1,10
7~ 8 -
6 - 7 1,95
5~ 6 1,25
4 -5 2,41
3 - 4 8,66
2 - 3 0,47 | 0,6
1- 2 0,26 | 31,26 | 2,9
0,75~ 1 0,13| 8,54 | 22,81 | 4,6
0,6 = 0,75 0,1 | 12,84 8,16 | 6,2
0,6 - 0,6 0,1 | 13,96 4,05| lo,7
0,3 - 0,5 | 0,55 31,83 5,38 35,3
0,2 = 0,3 7,50]| 14,10 2,93 | 20,2
0,1 - 0,2 (43,0 | 13,69 3,48 | 13,5
0,075-0,1 } 1,3
0,05-0,075|/24,5 } 2,44 } 2,04 } 0,5
0,02~ 0,05 5,3
0,al- 0,02 2,2 } 2,34 } 1,92 o,6
o,0l [1%7,0 3,6
00,00 (loo,00 [loo,00(l00,0

50, sarmat ,Sand von Tschurndorf
64, unterp.,Sand Lackenbach-Lackendorf

21, " Sand Weppersdorf
42, "(?) Sand Schwabenhof *
48 18 52 53
5,2 } 0,78 8,2 | 16,6
o,0l-0,02 | ol5 8,0 6.3
0,02=-0,05 1,7 0,67 6,5 12,3
0,05-0,2 75,1 | lo,90 73,8 57,3
0,2 17,5 87,65 3,5 4,5
loo,0 [loo,00 loo,0 [ loo,o0

48 unterpann Sand Lackenbach-Lackendorf
18, " Weppersdorf

52 ,sarmatischer Sand Drassmarkt

53 .unt erpann.Sand Neckenmarkt

* Lokalitét soll heiBen: westlich Unterfrauenhaid
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und 60, welche 0,23 mm mittlere Korngro3e haben, sonst aber ist
die Ahnlichkeit der vier Kurven auffallend. Noch besser zeigt die
Haufigkeitskurve die Verwandtschaft dieser vier Sedimente, wobei
nur Nr. 36 (Nikitsch) durch seine breitere Streuung der Korngréen
0,1—0,5 mm eine geringe Abweichung aufweist. Alle vier Kurven
haben ein Maximum mit gleichméBigem Abfall der Kurven nach
beiden Seiten, was, wie frither erwidhnt, auf eine sehr gute Sortierung
und auf Sedimentation aus langsam flieBendem Wasser hinweist.
Die Symmetriekoeffizienten und Sortierungskoeffiziente nach
Trask sind in nachfolgender Tabelle dargestellt:

} CsM, CsM, 60 36
sk 1,05 1,01 1,09 1,03
So 1,27 1,27 1,20 1,47

Sie zeigen fiir alle vier Sedimente weitgehende Ubereinstim-
mung, die Sande sind sehr gut sortiert und sind nach Kostrr (1960,
S. 142) als Strombettsande einzuordnen. Auf die graphische Dar-
stellung der unvollstindigen Korngrofenanalysen der dstlichen
Sande (Nr. 34, 35, 41, 51) wird verzichtet. Die Tabelle 22 (unten
rechts) 1Bt aber erkennen, dafl in den mittleren Korngréen auch
bei diesen Sanden nur ein Maximum vorhanden ist (abgesehen
von einem groBeren Anteil pelitischer Substanz), wenn dieses
auch jeweils ein bifchen nach oben oder unten verschoben ist, also
in der Haufigkeitskurve weiter rechts oder links stehen wiirde. Im
Prinzip aber gleichen diese Sande den in den Kurven dargestellten
durchaus, sie hatten dieselben Sedimentationsbedingungen.

Anders hingegen zeigen sich die Korngréflenverteilungen bei den
westlichen Sedimenten. In der Tab. 23 werden die KorngroBen-
analysen von sarmatischen (Nr. 50, Tschurndorf) und vermutlich
unterpannonischen Sanden (Nr. 64, Lackenbach, Nr. 21, Weppersdorf,
und Nr. 42, Unterfrauenhaid) dargestellt. Darunter die Sarmat- und
Unterpannonsande, von denen nur grobe Analysen vorliegen. In der
Tab. 24 sind die graphischen Darstellungen dieser Sande gebracht.

Die Kurven zeigen, dafl der Sand von Unterfrauenhaid (Nr. 42)
und der von Lackenbach (Nr. 64) im wesentlichen dieselben Absatz-
bedingungen hatten. Die KorngréBenverteilungen stimmen weit-
gehend iiberein, beide Haufigkeitskurven haben nur ein Maximum,
fallen aber nach rechts (groBerer Korndurchmesser) etwas steiler ab,
zeigen also gegeniiber der gleichmafBigen Kornverteilung einen
Mangel an feineren Fraktionen, sie tendieren zur Kategorie der
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HAUFIGKEITSKURVEN
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Untersuchungen:- an'Schwermineralspektren usw.

KORNGRUSSENANALYSEN

EEsECsCSSSSSSS=S=SSEESSSSS=SSSSSa3=sSSSasS sSa

von Sanden unter und iiber dem Basalt von Stoob

6 44 57 45
lo mm 3,30 1,0
9 -« 1o 0,60 0,30

8 -« 9 0,50 -
7 - 8 1,61 | 0,12
6 - 7 1,86 | o,04
5- 6 0,2 2,07 { 0,08
4 - 5 0,17 3,68 | o,lo
3~ 4 0,5 0,12 6,05 0,82
2~ 3 0,8 1,23 | 10,94 | 0,38
1- 2 1,6 | 26,53 | 24,20 | 11,23
0,75 - 1 14,20 | 13,43 | 16,50
0,6 - 0,75 } 3,6 7,75 | 7,75 15,70
0,5 =~ 0,6 8,95 3,30 | 11,30
0,3 =~ 0,5 B 46,5 | 18,23| 5,10 lo,70
0,2 = 0,3 4,97 3,85 6,00

0,1 - 0,2 6,44 5,38 5,9
0,075~ 0,1 3,47 3,88 1,40

0,05 - 0,075 11,3 4,00
0,02 - 0,05 1,09 3,50 1,70
0,0l - 0,02 } 35,5 1,06

0,0l 1,81 14,70
loo,0 [loo,o [loo,00[loo0,00

44,

6, Sand unter dem Basalt von Stoob

"

A

L1

"

"

n

57, Sand Edlautal,Abzw . Drassmarkt
45, Sand, Serpentine bei Dorfl

19 24 25 39 40 43 56
0,0l }28,74} 5,60l 18,50 25,54 7,3 | lo0,25 21,3
0,0l-0,02 lo,1d o,5| 4,25 6,1
0,02-0,05 1,63 1,25 3,75 14,09 o0,7| 3,25 2,6
0,05~0,2 25,38 42,50 40,75 46,89 79,7 | 63,50 37,4
0,2 44,25 50,65 37,00 3,6a 11,8 18,75 32,6
00,0dloo,0dloo,00floo,0000,0 [1oo,00fl00,0
19, Sand unter dem Basalt von Stoob
24, Sand uber dem Basalt " "
25 N S md 11 m n
39, Sand Strasse 6stlich v,0berpullendorf
40, Sand hinter d.kathol ,Kirche Stoob,tiefe Serie
43, Sand iiber dem Basalt von Stoob
56, Sandiger Lehm Edleutal,Abzw,Drassmarkt

133
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Auswaschungssedimente. Sie haben offenbar nach ihrer ersten
Sedimentation noch eine gewisse Umlagerung mitgemacht. Der
Sand von Tschurndorf (Nr. 50) hingegen enthélt viel pelitisches
Material (s. Summenkurve) neben einem Maximum an mittleren
KorngroBlen, also eigentlich zwei Maxima. Die Ursache hiefiir ist
nicht ganz sicher, Feinsandsedimentation und darauffolgende Ab-
setzung der Schwebstoffe in einem stromungsarmen Randbecken
konnten dieser Verteilung entsprechen. Passeca (1957) erklirt
solche Kurven mit zwei oder mehr Héufigkeitsmaxima damit, da
die in Schwebe befindlichen Korngréfien (<< 0,1) und die gréberen
Fraktionen unabhingig voneinander transportiert wurden, was dem
obigen Bild ebenfalls entsprechen wiirde.

Der Sand Nr. 21 von Weppersdorf zeigt eine noch griéSere
Unruhe in der KorngréBenverteilung, sie diirfte durch eine Sedi-
mentumlagerung, etwa durch Mischung von Ausgangssedimenten
entstanden sein, denen bestimmte Korngrolen fehlten.

Als letzte Gruppe seien Sande unter, bzw. iiber dem Basalt
beziiglich ihrer Korngrofenverteilung untersucht. Die Proben
Nr. 44 und Nr. 6 (Sand direkt unter dem Basalt von Stoob), Nr. 57
(Sand derselben Serie, aber aus dem Edlautal, Abzweigung nach
Draflmarkt) und ein Sand aus der Serie iiber dem Basalt von Stoob,
Straflenserpentine nérdlich von Dérfl (Nr. 45), wurden in viele
Fraktionen aufgegliedert. Von den Sanden Nr. 17, 19, 24, 25, 39,
40, 43, 56 liegen nur Grobanalysen vor, welche ebenso wie die Fein-
analysen in Tab. 25 dargestellt sind.

Die Feinanalysen ergeben wieder, in Tab. 26, die Summen-
linien und Héaufigkeitskurven dieser Sande. Die beiden Sande unter
dem Basalt, es sind dies fast weille, quarzreiche Sedimente, zeichnen
sich durch zwei kriftige Maxima aus, so daB fiir sie die Moglichkeit,
sie seien ,,in situ’ abgelagerte Verwitterungsprodukte des unter-
liegenden Kristallins, woran urspriinglich gedacht wurde, aus-
scheidet. Wohl aber zeigen sich gewisse Ahnlichkeiten mit Quarz-
sanden, wie sie M. KIRCHMAYER (1961) aus dem Gebiet des Sem-
meringquarzits vom Pfaffensattel usw. beschreibt.

Fir diese Vorkommen nimmt KIRCHMAYER an, daB dort
lithische Quarzsande (PETTIJOHN, 1957, S. 291) ,,postdiagenetische
und posttektonische Stromungsablagerungen‘ innerhalb des Sem-
meringquarzits seien, wobei diese Annahme vor allem durch das
CM-Diagramm nach Passeca (1957, S. 1955) gestiitzt wird. Auf die
Verwendung und Besprechung dieser offenbar sehr ausdrucksfahigen
Darstellungsmethode mufl in der vorliegenden Arbeit leider noch
verzichtet werden, weil dazu eine groflere Anzahl von entsprechen-
den KorngréBenanalysen vorliegen sollte.
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Fir die beiden Sande unter dem Basalt von Stoob (Nr. 6 und
44} ist Prof. Dr. A. WiINKLER-HERMADEN der Ansicht, sall es sich
zwar nicht um ,,in situ‘“ gebildete quarzreiche Verwitterungssande
des Kristallins unter dem Basalt handelt, aber doch etwa um
Sedimente, welche durch Zerstorung des Kristallins (Quarzite,
Glimmerschiefer usw.) der niheren Umgebung entstanden und an
den verschiedenen Inselgruppen der oberpannonischen Meeres-
bucht sich als Brandungssande gebildet haben. Die Korngréfien-
analysen wiirden dieser Deutung ebenfalls entsprechen, jedenfalls
liegen in diesen Sanden keine gut sortierten, weit transportierten
Sedimente vor.

Der Sand Nr. 45 von Dorfl (Serie iiber dem Basalt) erweist sich
nach der Haufigkeitskurve als ein Riickstandssediment, wihrend
der Sand Nr. 57 aus dem mittleren Edlautal (Serie unter dem Basalt)
weniger klar ausgeprigt ist, weil er neben einem starken Maximum
auch noch ein schwicheres aufweist.

Herkunft der Beckenfiillungen

Fiir die westliche Sedimentgruppe ergibt sich aus dem Mineral-
bestand und aus der Tatsache, dafl die Landseer Bucht im Jung-
tertidr ein meist vom Mattersburger Becken gesonderter Sedimen-
tationsraum war, praktisch nur die Moglichkeit, das Fiillmaterial
aus dem Westen zu beziehen. Dafur spricht der Mineralbestand,
dafiir sprechen auch die KorngréBenuntersuchungen, welche bei
allen diesen Sedimenten auf relativ kurze Transportwege mit
geringer Sortierung der Korngréfen schlieen lassen.

Das Sarmat ist vorwiegend feinkornig, als Folge einer ruhigen
Sedimentation, ohne besondere Niveauunterschiede im nahe ge-
legenen Hinterland. Es diirften kleine, lokale Bach- und Flufldufe
gewesen sein, welche diese Sande einbrachten, womit auch die
ziemlich starken Unterschiede im Mineralbestand der Sarmat-
proben erkliart werden konnten.

Die Pannonschichten, welche vom NW-Teil der Bucht unter-
sucht wurden, leiten ihre Schwermineralbestinde ebenfalls aus dem
Kristallin her. Dasselbe gilt fiir die den Basalt von Stoob bedecken-
den Schichten, fiir welche auch granitische und pegmatitische
Gesteine sowie wohl auch turmalinfithrende kristalline Schiefer das
Material lieferten, und die, wie die schotterigen und kiesigen Lagen
in den Sanden zeigen, einer kriftigen Einstromung ihre Zufuhr in
das Becken verdanken. Der manchmal hohe Turmalingehalt in den
sarmatischen Sanden und der regelméfig hohe in den jungen Sanden
iber dem Basalt ist wohl darauf zuriickzufiihren, daf zu diesen
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Zeiten das Rosaliengebirge und sein Hinterland als Festland im-
stande war, Detritus zu liefern, wihrend in der Zwischenzeit andere
Verhiltnisse herrschten.

Schwieriger ist es, die Entstehung der 6stlichen Sedimentfazies
und ihre Mineralassoziationen zu erkliren. Wie gesagt, schliefen
sich diese Sedimentkorper eindeutig an die von SzapEczRY-KARDOSS
(1938, S. 701f.) beschriebenen Serien an, iiber deren Schwermineral-
gehalt dort zwar keine Angaben gemacht werden, zu denen aber
durch meine Analysen der Sande von Cstrgetd-major die Ver-
bindung hergestellt ist. Da diese Fragen von Prof. Dr. WiNRLER-
HERMADEN in seiner gleichzeitig vorgelegten Arbeit behandelt
werden, sollen sie hier nur gestreift werden.

Es ist anzunehmen, wie auch die sedimentpetrographischen
Untersuchungen zeigen, da der Ostteil der Landseer Bucht aus einer
langsam flieBenden Stromung heraus mit iiberwiegend sehr feinen
Sanden und anderen Sedimenten aufgefiillt wurde. Diese Stromung
diirfte teils aus der Brucker Pforte (SzapEczry-Kamrposs, 1938),
teils aber auch, wie Schottervorkommen am Westrand des Kis-
Alféld beweisen (Geréllzusammensetzung!), durch die Wiener-
Neustidter-Odenburger-Pforte in die Kleine Ungarische Tiefebene
eingedrungen sein. Von den Schwermineralien ist es vor allem der
Staurolith, dessen Herkunft geklirt werden miillte. Auf beiden
Wegen kénnte er einerseits als alpines Material, andererseits auch
als moldanubisches Material in diese Sedimentkomplexe gelangt sein,
wobei die Hundsheimer Berge (G. WEssELY, 1961) und das Leitha-
gebirge, weil groftenteils damals iiberflutet, als Lieferanten wohl
auszuscheiden sind. Es werden wohl noch weitere Untersuchungen
in der Landseer Bucht und den benachbarten Gebieten notwendig
sein, um diese Fragen eindeutig zu kliren.

So fiillte sich das Oberpullendorfer Becken allmihlich und in
mehreren Phasen mit Sedimenten, die aus dem angrenzenden
Westen kamen oder aus dem Osten und Nordosten einstrémten.
Die Hauptzone der faziellen Uberschneidung dieser beiden Sedi-
mentgruppen diirfte heute etwa in der Linie GroBwarasdorf—
Horitschon liegen, die Unterschiede zwischen ihnen sind deutlich
ausgeprigt, die verschiedene Herkunft ist nicht zu tibersehen.

SchluB

Am Ende dieser Studie sei mir die Erfiillung einer Pflicht ge-
stattet, ndmlich dem Vorstand der Lehrkanzel fiir Mineralogie und
Technische Geologie an der Technischen Hochschule Graz, Herrn
Prof. Dr. A, WINKLER-HERMADEN, ergebenst zu danken. Er hat
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mich, der ich aus verschiedensten Griinden jahrelang keine Gelegen-
heit zu wissenschaftlichen Arbeiten hatte, zu dieser Arbeit angeregt,
in groBzigiger Weise sein Institut mit allen Hilfsmitteln zur Ver-
filgung gestellt und durch sein stindiges Interesse, viele gemeinsame
Exkursionen und zahlreiche Hinweise aus seiner reichen Erfahrung
ihr Zustandekommen stets gefordert.

Auch den beiden Assistenten des Instituts, den Herren Dozenten
Dr. Maurin und Dr. Ronner sei an dieser Stelle fiir manche
organisatorische Hilfe und Anregung gedankt und nicht zuletzt
Herrn Univ.-Prof. Dr. Haymo Heritsch fiir die freundliche
Erlaubnis, die Bibliothek des Mineral. Petrogr. Instituts der
Universitit Graz beniitzen zu diirfen.

Abschliefend darf ich der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften meinen Dank fiir gewéihrte Subventionen abstatten,
welche mir die Studien im Gelinde ermdglichten.
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