Algen und Problematica
aus dem Perm Siid-Anatoliens und Irans

Von HeLmuT FLUGEL
Mit 11 Abbildungen auf 2 Tafeln

(Vorgelegt in der Sitzung am 21. Februar 1963)

Durch Herrn Prof. Dr. K. ME1z, Graz, erhielt ich, z. T. bereits
vor Jahren (K. M=sTz 1955), in entgegenkommender Weise einige
Algen-Kalkproben aus dem Perm des Taurus (Siid-Anatolien), der
Zagros-Ketten (West-Iran), Iranisch-Aserbeidshan und des &st-
lichen Elburz. Thre Bearbeitung wird hier vorgelegt. Das Material
wurde in der Typensammlung des Geol.-Paldont. Inst. der Univer-
sitéit Graz mit den Nummern 1131—1140 hinterlegt.

Die Fundorte sind:
. Ala-Dag, Taurus ITI, V, VI (vgl. K. METZ 1955)
. Abadeh (Ab. 7b) im Zagros-Gebirge (vgl. W. GRAF 1963)
. Dizdere bei Djulfa (Diz. 7), Iranisch-Aserbeidshan (vgl. W. GRAF
1963)
4. Gorgan SE im 6stl. Elburz (Gz. 1) (vgl. K. MuTz 1961).

W DN

Systematische Beschreibung
Klasse: Chlorophyceae
Familie: Dasycladaceae

Genus: Anthracoporella P1a 1929

Anthracoporella magnipora ENDO 1951
(Taf. 1, Fig. 1)

1951 Anthracoporella magnipora n. sp. — Expo, 8. 124, Taf. 10, Fig. 4, 5.
1956 Anthracoporella magnipora Enpo. — EnDo, S. 227, Taf. 22, Fig. 1, 2.
1957 Anthracoporella magnipora ENpDo. — ENDoO, S. 283, Taf. 37, Fig. 1.
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Material: Ala-Dag, I1I/76 (UGP. 1131).

Beschreibung!: Der Thallus scheint unverzweigt zu sein. Die
Poren sind auffallend groB, gleichmiaBig, sehr dicht gestellt und
mehr oder minder normal zur Thallusachse angeordnet. Die Linge
des Thallus betrigt 18 mm.
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Bemerkungen: Der auffallend grole Porendurchmesser trennt
vorliegende Form von der sonst sehr dhnlichen Art A. spectabilis
P1a. In den Abmessungen und der teilweise erkennbaren Gabelung
der groBlen Poren entspricht sie der bisher nur aus dem Unter-Perm
Japans bekannten Art A. magnipora ENDO.

Genus: Diplopora SCHAFHAUTL 1863

Diplopora pusilla KoceEaNsgy & HERAK 1960
(Taf. 1, Fig. 2)

1960 Diplopora pusilla n. sp. — KocHANSKY & HERAK, §. 88, Taf. 9, Fig. 1—S8,
Textabb. 7.

Material: Diz. 7 (UGP. 1132).
Beschreibung: Der zylindrische Thallus besitzt folgende
Mage:

D d ] P
0,7 0,4 0,125 0,025
0,62 0,35 0,125 0,020—0,030

Die Poren sind zu Biischeln vereinigt. Sie 6ffnen sich nach auflen
zu etwas.

Bemerkungen: Die geringen Abmessungen weisen vorliegende
Form der aus dem Mittel-Perm Jugoslawiens beschriebenen Art
D. pusille Kocuansky & HERAK zu. Es scheinen in einem Biischel
weniger Poren vereinigt zu sein, jedoch sind auch bei der vor-
liegenden Form die von KocuaNsgy & HERAK 1960 beobachteten
Protuberanzen feststellbar.

! Abkiirzungen: D Thallus-@ 8 Dicke der Verkalkungszone
d Innerer-@ p Poren-@
w Wirtelz hl L Segmentlinge.



Zu: H. FLieer, Algen und Problematica usw. Tafel 1

Fig. 1. Antkracoporelle magnipora Enpo 1951, 13,5:1, Ala-Dag III, UGP. 1131.
TFig. 2. Diplopora pusilla KocHaNSKY & HERAK 1960, 23:1, Dizdere b. Djulfa 7,
UGP. 1132.
8. Mizzia velebitana SCHUBERT 1908, 11,6:1, Ala-Dag VI, UGP. 1133.
Tig. 4. Permocalculus fragilis P1a 1937, 14,5:1, Abadeh 7a, UGP. 1137.
5. Pseudoepimastopora likana KocHANSKY & HERAK 1960, 53,3:1, Dizdere b.
Djulfa 7, UGP. 1132.
Fig. 6. Pseudoepimastopora iwaizakiensis ENpo 1953, 38:1, Ala-Dag V, UGP. 1136.
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Genus: Mizzia SCHUBERT 1907

Mizzia velebitana SCHUBERT 1908
(Taf. 1, Fig. 3)

1908 Mizzia velebitana n. sp. — SCHUBERT, S. 382, Taf. 16, Fig. 8—12.

1956 Mizzia velebitana SCHUBERT — MasLov, S. 57.

1959 Mizzia velebitana (SCHUBERT) — REZAK, S. 536, Taf. 72, Fig. 1—3, 5, 8—10,
12, 13, 15—19 (cum syn.).

1959 Mizzia velebitana SCHUBERT — BiLeUray, S. 49, Taf. 1, Fig. 2—3, Taf. 2,
Fig. 1.

1959 Mizzia velebitana SCHUBERT — Enpo, 8. 183, Taf. 30, Fig. 2, Taf. 31, Fig. 1.

1960 Mjizzia velebitana SCEUBERT — KocuaNsky & HERAK, 8. 81, Taf. 5, Fig. 1—6,
9—12.

1961 Mizzia velebitana ScEUBERT — ENDo, 8. 85, Taf. 4, Fig. 1—3.

Material: Ala-Dag, V/83 (UGP.1134), V/87 (UGP. 1135,
V/89 (UGP. 1136), VI/90 (UGP. 1133).

Beschreibung: Die kugeligen bis birnenformigen Segmente
besitzen folgende Abmessungen:

L D d s P w
2,8 2,56 1,925 0,325 0,15 30
2,15 1,925 1,25 0,275 0,225 17
2,5 2,3 1,7 0,375 0,175 30
2,8 2,0 1,25 0,375 0,225
2,0 2,0 1,25 0,375 0,20
2,1 2,0 1,6 0,25 0,15 30
1,82 1,7 1,025 0,10

1,645 1,05 0,075 19

Die Poren sind einfach und plump-zylindrisch. Charakteristisch
ist ihre bienenwabenférmige Anordnung entsprechend der Text-
figur 1 von R. REzAK 1959,

Bemerkungen: Die groBe Zahl der Poren in einem Wirtel
erleichtert die Zuordnung vorliegender Formen zu der fiir das
héhere Mittel- bis tiefere Ober-Perm charakteristischen Art. Sie
bestitigt die Einordnung dieser Schichten in das héhere Perm, wie
sie auf Grund der Korallenfauna durch H. FLteEenL 1955a: 316
vorgenommen wurde.

Genus: Pseudoepimastopora ENDO 1959

Pseudoepimastopora likana (KocHANSKY & HERAK 1960)
(Taf. 1, Fig. 5)
1960 Epimastopora likana n. sp. — KocuHANSKY & HERAK, S. 78, Taf. 4, Fig. 5—10.
Material: Diz. 7 (UGP. 1132), Ala-Dag V /89 (UGP. 1136).

Beschreibung: Das Wandfragment besitzt eine Lénge von
15 mm und eine Breite von 0,225 mm. Die engstehenden Poren
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haben ovale Gestalt, wobei ihr Durchmesser randlich um 0,04 mm
betrigt, wihrend er im zentralen Abschnitt auf 0,10 mm anwéchst.
Dementsprechend schwankt auch die Entfernung der Poren
zwischen 0,015 mm im zentralen Teil und iiber 0,05 mm an der
Peripherie.

Bemerkungen: R. Expo 1959b hat von dem von Pra 1922
aufgestellten Genus Epimastopora die Formen abgetrennt, deren
Poren im zentralen Wandteil kugelférmig aufgetrieben sind und
sie zu einer eigenen Gattung Pseudoepimastopora vereinigt. Dies
trifft auch fiir die aus dem Unter-Perm Jugoslawiens von KocHAN-
SKY & HERAK beschriebene Art P. likana zu, mit der vorliegende
Form in ihren Abmessungen véllig iibereinstimmt. Pseudoepi-
mastopora japonica (ExNDo), die dhnliche MaBe besitzt, unter-
scheidet sich vor allem durch die Art der Poren, die bei ihr mit
einem schmalen fadenformigen Abschnitt beginnen, wihrend bei
P. likana die Ausbauchung sofort einsetzt.

Pseudoepimastopora twaizakiensis (ENpo 1953)
(Taf. 1, Fig. 6)

1953 Epimastopora twaizakiensis n. sp. — Expo, S. 120, Taf 11, Fig. 7—9.

Material: Ala-Dag V/89 (UGP. 1136).

Beschreibung: Der lange Thallus ist durch verhiltnismaBig
diinne Winde, die von zentral kugelférmig ausgebauchten Poren
durchzogen werden, charakterisiert. Seine Mafle sind:

D d ] P
1,0 0,75 0,125 0,05

Bemerkungen: Die Form der Poren ist ein charakteristisches
Gattungsmerkmal, wobei die geringe Wandstérke vorliegende
Form der bisher nur aus dem Ober-Perm Japans bekannten Art
zuordnet.

Vermiporella STOLLEY 1893

Vermiporella (%) nipponica ENDO 1954
(Taf. 2, Fig. 4)
1954 Vermiporella (?) nipponica n. sp. — Expo, 8. 191, Taf. 13, Fig. 2—5.
1959 Vermiporella (?) nipponica Expo — EnDo, 8. 185, Taf. 30, Fig. 6.
1960 Vermiporella nipponica ENpo — KocHANSKY & HERAEK, S.73, Taf. 2,
Fig. 7—9, Taf. 3, Fig. 1—6 (cum syn.).
1961 Vermiporellu nipponica ENpo — Enpo, S. 123, Taf. 3, Fig. 7.

Material: Ala-Dag ITI/76 (UGP. 1131), Ab.7a (UGP. 1137/
1138).
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Beschreibung: Die diinnen rohrenformigen Thalli besitzen
folgende Abmessungen:

D d s P
0,645 0,425 0,10 0,025
0,45 0,275 0,075 0,025—0,030
0,425 0,275 0,075 0,025
0,62 0,35 0,12 0,05
0,585 0,375 0,10 0,025—0,030
0,645 0,50 0,05 0,040

Die Poren sind regelmiBig, wirtelig gestellt.

Bemerkungen: Die Abmessungen entsprechen denen, die
Kocransgy & HERAK 1960: 74 bei ihrem aus dem mittleven oder
oberen Perm Jugoslawiens stammenden Material feststellen
konnten.

Klasse: Rhodophyceae
Familie: Gymnocodiaceae
Genus: Gymmnocodium P1a 1920
Gymmocodium bellerophontis (ROTEPLETZ 1894)

1894 Gyroporella bellerophontis n. sp. — RoraPLETZ, S. 24, Fig. 4.

1920 ,,Gyroporella‘ bellerophontis — Pia, S. 34.

1937 GQymmnocodium bellerophontis RorerL. — P14, S. 832, Taf. 11, Fig. 1—6 (cum
syn.).

1955 Gymmnocodium bellerophontis (RoTEPLETZ) — ELLIOTT, S. 85, Taf. 1, Fig. 3—1.

1959 GQymnocodium bellerophontis (RoTHPLETZ) — REZAK, 8. 533, Taf. 71, Fig. 2,
4, 5, 7—9, 11—13, 16.

Material: Ala-Dag V /89 (UGP. 1136).
Beschreibung: Die Abmessungen der Segmente gehen aus
folgender Zusammenstellung hervor:

D d P
0,77 0,4 0,03
1,025 0,50 0,25 0,03
1,125 0,75 0,20 0,03

Die runden Sporangien besitzen einen Durchmesser von
0,125 mm.

Bemerkungen: G. ELuioTT 1955 gliederte die Gattung Gymno-
codium nach dem Porendurchmesser in Gymmnocodium mit einen
@ iiber 0,03 mm und Permocalculus n. g. unter 0,03 mm. Typenart
ersterer Gattung ist G@. bellerophontis, die fiir das Ober-Perm
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charakteristisch ist und mit der die Abmessungen vorliegender
Form v6llig tibereinstimmen.

Genus: Permocalculus ELLIOTT 1955

Permocalculus texanum (JOENSON 1951)
(Taf. 2, Fig. 1)

1951 Gymmnocodium texanum JOHNSON n.sp. — JOHNSON, 8. 27, Taf. 9, Fig. 6, 8.
Material: Diz. 7 (UGP. 1132).

Beschreibung: Der schmale zylindrische Thallus besitzt fol-
gende Mafe:

D d s P
0,695 0,45 0,15 0,05
0,645 0,375 0,125 0,01
0,8 0,4 0,2
0,645 0,475 0,075 0,02

Es sind keine Sporangien erkennbar.

Bemerkungen: Der geringe Durchmesser des Thallus ist ein
charakteristisches Merkmal dieser bisher nur aus dem hé&heren
Perm von Amerika beschriebenen Art,

Permocalculus fragilis (P1a 1937)
(Taf. 1, Fig. 4)
1937 Gymnocodium fragile n. sp. — P1a, S. 834, Taf. 12, Fig. 1, 2.

1955 Permocalculus fragilis (P1a) — Erriort, 8. 86, Taf. 1, Fig. 1—2.
1959 GQymnocodium fragile Pr1a — BirciTay, S. 56, Taf. 4, Fig. 2, 3.

Material: Ab. 7a (UGP. 1137).
Beschreibung: Der zylindrische Thallus zeigt folgende Ab-
messungen:

D d s P
2,6 1,875 0,5 0,025
3,0 1,75 0,525 0,025

Der Durchmesser der Sporangien liegt zwischen 0,20 und
0,25 mm. Sie besitzen runden bis ovalen Umri und liegen in der
Innenschicht der Verkalkungszone.

Bemerkungen: Die Formen sind etwas groBer, als die von
G. ErLroTT 1955 aus dem Ober-Perm des Irak angegebenen, ent-
sprechen jedoch den von U. BiLatiray 1959 aus dem Ober-Perm
SE-Anatoliens beschriebenen Typen.
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Familie: Solenoporaceae
Genus: Komia KorDE 1951

Komia? sp.
(Taf. 2, Fig. 3)

Material : Diz. 7 (UGP. 1132).

Beschreibung : Esliegen mehrere mehr oder minder zylindrische,
bis iiber 11 mm lang werdende Thalli vor. Thr Durchmesser liegt
um 1,25 mm. Sie lassen eine deutliche Gliederung in einen struktur-
losen zentralen Hypothallus und einen aus feinen, parallelen
Filamenten aufgebauten Perithallus erkennen. Der Abstand dieser
Filamente betragt um 0,05 mm. Sie sind, wie bisweilen erkennbar
ist, durch diinne Winde miteinander verbunden.

Bemerkungen: Die Form erinnert einerseits an die wvon
R. Expo 1959 aufgestellte Gattung Arachaeolithoporella, ander-
seits an Komia KorDE 1951 bzw. Ungdarelle MasLov 1950. Hin-
sichtlich der erstgenannten Gattung gibt jedoch Expo an, daB
keine Gliederung der Rohren gegeben scheint, wohingegen H. JoHN-
soN 1960: 50 darauf aufmerksam machte, dafl dies nicht immer
zutreffen dirfte. Ungdarella MasLov 1950 zeigt bedeutend un-
ruhigere Filamente, als die vorliegende Form. Damit wird wahr-
scheinlich, daB sie mit der bisher nur aus dem Karbon beschriebenen
Gattung Komia KOrRDE vergleichbar ist.

Klasse: Cyanophyceae
Familie: Porostromata
Genus: Girvanella NicEHOLSON & ETHERIDGE 1880

Girvanella permica P1a 1937
(Taf. 2, Fig. 5)

1937 Qirvanella permica n. sp. — P1a, S. 820, Taf. 93, Fig. 1.

Material: Gz. 1 (UGP. 1139).

Beschreibung: Der Durchmesser der wurmférmig gekriimmten
Rohren liegt zwischen 0,015 und 0,025 mm. Ihre dunkle, sich
bisweilen gut vom Untergrund abhebende Mauer hat eine Dicke
von 0,01—0,015 mm. Das Lumen ist mit hellem Calcit erfiillt.
Vereinzelt ist eine Verzweigung erkennbar. Die einzelnen Réhren
legen sich hiufig parallel aneinander und bilden mit freiem Auge
gut erkennbare bis 19 mm lang und 6 mm breit werdende Knollen.
Sie sind gut gerundet und besitzen héiufig einen Kern aus Echino-
dermenresten oder Molluskensplitt.
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Bemerkungen: Die Ausbildung der vorliegenden Form erinnert
stark an die von J.P1a 1937 aus dem Elburz (Radkan) als Gir-
vanella aff. amplefurcata P1a beschriebenen Bildungen. Diese zeigen
jedoch einen Rohrendurchmesser bis zu 0,04 mm, welcher von den
mir vorliegenden Réhren nie erreicht wird.

Es wurde bereits verschiedentlich darauf hingewiesen (U. Biw-
GUTAY 1960), daB die Trennung von Girvanella in verschiedene Arten
auf Grund ihres Durchmessers problematisch ist. Dies trifft auch
fiir die vorliegende Form zu. Die Zuweisung zu G. permica erfolgte
daher nicht nur auf Grund des iibereinstimmenden Durchmessers,
sondern auch auf Grund des permischen Alters der Fundschichten.
Sehr #hnlich wire auch Girvanella ducii WETHERED 1890, die
jedoch vorwiegend im Unter-Karbon auftritt.

Problematica

Genus: Hikorocodium ENDO 1951

Hikorocodium eleganiae ExDO 1951
(Taf. 2, Fig. 2)
1951 Hikorocodium elegantae n. sp. — Enpo, S. 127, Taf. 10, Fig. 1—3.
1953 H<korocodium elegantae ENpo — ENDoO, S. 124, Taf. 12, Fig. 8.
1954 Hikorocodium elegantae ENpDo — ENpo, S. 218, Taf. 19, Fig. 1—3.
1957 Hikorocodium elegantae ENxDO — ENDO, S. 297, Taf. 42, Fig. 5, 6.
1957 Hikorocodium elegantae ENxDo — ENpo & HorigucHi, S. 176, Taf, 14, Fig. 8.
1959 Carta sp. n. sp. A, B — E. FLUGEL, S. 89, 91, Abb. 1.
1960 Hikorocodium elegantae ENDO — KocEANSKY & HERAE, 8. 90, Taf. 9, Fig.
9—13.
1961 H<korocodium elegantae ENpDo — Expo, S. 135, Taf. 4, Fig. 7.

Material: Diz. 7 (UGP. 11382), Ala-Dag V (UGP. 1140).

Beschreibung: Das Bruchstiick Diz. 7 besitzt bei einer Linge
von 7,9 mm eine Breite von 1,56 mm. Es wird von deutlich erkenn-
baren wurmférmig gekrimmten Poren durchzogen, die einen
Durchmesser zwischen 0,075 und 0,10 mm besitzen.

Bemerkungen: Die beiden vorliegenden Formen stimmen
vollig mit den aus dem japanischen und jugoslawischen Perm
beschriebenen Formen iiberein. Ihre systematische Stellung ist
ungeklirt. R. ENpo 1961 rechnete die Gattung zu den Codiaceae.
E. FLUGEL 1959 beschrieb die Form als Carta sp. und rechnete sie
zu den Hydrozoa, wobei er in der Besprechung dieser Arbeit im
Zentralbl. fiir Geol. die Notwendigkeit eines Vergleiches des
Typusmaterials von Hikorocodium Expo und Carta StrEcEHOW
betont. Kocuansgy & HErar 1960 betrachten die genannte
Form auf Grund ihrer unklaren Stellung als Problematikum. Eine
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Fig. 1. Permocalculus texanwm JorNsoN 1951, 30: 1, Dizdere b. Djulfa 7, UGP. 1132.
Fig. 2. Hikorocodium elegantae ENpo 1951, 9,3:1, Dizdere b. Djulfa 7, UGP. 1132.
Fig. 3. Komia? sp., 11,6:1, Dizdere b. Djulfa 7, UGP. 1132,

Fig. 4. Vermiporella (?) nipponice ENpo 1954, 23,3:1, Abadeh 7a, UGP. 1137.
Fig. 5. Girvanella permica Pra 1937, 30:1, Gorgan i. Elburz, UGP. 1139.
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Neuuntersuchung der Typen miiite auch kliren, ob es sich hierbei
nicht um einen Schwamm handeln konnte.

Genus: Aeolisaccus ELLioTT 1958
Aeolisaccus dunningtoni ELrioTT 1958
1958 Aeolisaccus dunningtons n. sp. — ErvrIiort, S. 422, Taf. 3, Fig. 5—6, 8, 9.

Material: Ala-Dag V /89 (UGP. 1136).

Beschreibung: Es handelt sich um schmale, diinne Réhren mit
einer Linge von kaum 1 mm und einem Durchmesser von 0,15 mm
bei einer Wandstirke von 0,03 mm. Sie sind an beiden Seiten offen
und mit hellem Calzit erfiillt.

Bemerkungen: Die wenigen beobachteten Rohren gleichen
denen, die von ErriorT 1958 aus dem Ober-Perm von Nord-Irak
beschrieben wurden.

Stratigraphische Bedeutung der Faunen

Die zeitliche Einstufung der Algenkalke geht aus folgender
Zusammenstellung hervor

Unter- Mittel- Ober-
Perm Perm Perm
Ala-Dag Anthracoporella magnipora ENDo +
III Vermiporella nipponica ENDO + +
A\ Mzzia velebitana SCHUBERT + +
Pseud P 0 astopora Twarzakien-
sis (ENDO) +
Gymmnocodium bellerophontis
(R) +
Hzkorocodium elegantae ENDO + + +
Aeolisaccus dunningtoni ELLioTT +
VI Mizzia velebitana SCHUBERT + +
Diz. 7 Diplopora pusilla KocH.
& HERAK +
Pseudoepimastopora likana
(K. & H.) +
Permocalculus texanum (JOHN.) +
Komia? sp.
Hikorocodium elegantae ENDO + + +
Ab. 7a Vermiporella nipponica ENDO + +
Permocalculus fragilis (P1a) +
Gorgan Girvanella permica P1a + + +
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Wie diese Zusammenstellung zeigt, miissen im Ala-Dag die
Algenkalke von Fundpunkt III in das tiefere, die von V und VI
in das hohere Perm eingestuft werden. Es bestitigt sich damit
die durch die Bearbeitung der Bryozoen- und Korallenfaunen
(H. FuterL 1255a, b) echaltene Gliederung.

Fundpunkt Dizdere bei Djulfa diirfte dem mittleren Perm
angehéren, was in Ubereinstimmung mit der Korallenfauna
(W. GrRAF 1963) stehen wiirde.

Fundpunkt Abadeh gehért moglicherweise dem héheren
Perm an, wenngleich typische Formen, wie Mizzia velebitana
ScHUBERT oder GQymmnocodium bellerophontis (ROTHPLETZ) in der
untersuchten Probe nicht festgestellt werden konnten.

Das Fundstiick Gorgan gestattet keine weitere Aussage.
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