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Einleitung

Die zahlreichen und oft sehr méchtigen eiszeitlichen Ablage-
rungen im Gebiet des Gostlingbachtals und des Ybbstals zwischen
Lunz und St. Georgen /Reith haben noch keine zusammenhéngende
selbstéindige Untersuchung erfahren, sondern wurden einerseits
bei den geologischen Aufnahmen mitbeschrieben, anderseits wurden
die dabei gewonnenen Ergebnisse iibernommen und nur in Teil-
gebieten kritisch betrachtet. Eine genauere, durch neue Aufschliisse
ermoglichte Kartierung der verschiedenen Ablagerungen ergab
in Verbindung mit einzelnen Feststellungen fritherer Bearbeiter
ein Bild der wiirmzeitlichen Vergletscherung und ihrer Schwan-
kungen, das zwar von der bisherigen Meinung im einzelnen ab-
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weicht, welches aber durchaus den Forschungsergebnissen der
Paldontologen, Pedologen und Stratigraphen (4, 16) entspricht
und in zunehmendem Malle eine Bestitigung durch glazial-mor-
phologische Untersuchungen in anderen alpinen Réumen erfihrt
(14).

Auch in dem Untersuchungsgebiet wurde bereits eine Schwan-
kung der Wiirmvergletscherung festgestellt. So beschreiben
A. RurTnER 1938 (12) und H. LECHLEITNER 1950 (6; S. 259) im
Lunzer Raum einen hoheren, durch Mordnen am Seekopfsattel
belegten, und einen jiingeren, im Lunzer Mordnenamphitheater
endenden Wiirmstand. G. GoTzIiNGER reiht 1938 (3) die Gostlinger
Morédnen einem wiirmeiszeitlichen Hochststand des Hochkar-
gletschers, die Mordnen im Hochreith und bei Lassing einem
jingeren Wiirmstand zu. Besonders die letzte Auffassung zeigt
die Schwierigkeit, die in den bisherigen Meinungen liegt, dafl ndm-
lich das kleinere Hochkargebiet, welches durch das breite und
von relativ niedrigen Hohen eingesiumte Gostlingbachtal ent-
wissert wird, einen bis Gostling reichenden Wiirmgletscher be-
sessen haben soll, wihrend das Ybbstal, das durch das unmittelbare
Herantreten des Diirrensteinplateaus ausgezeichnet ist, eisfrei ge-
wesen sein soll.

Im folgenden Abschnitt sollen nun die beiden in Frage kom-
menden Gebirgsgruppen, Hochkar und Diirrenstein, morpho-
graphisch und klimatisch miteinander verglichen werden, um ein
gesichertes Bild zu bekommen,.

Wiirm-Schneegrenze und wiirmzeitliches
Einzugsgebiet des Ybbstal- und des Hochkargletschers

Da vor allem wihrend der RiBeiszeit durch die tiefere Schnee-
grenze (nach A. PENck und G. GOTZINGER bei ca. 1000 m) das
Nihrgebiet sprunghaft zugenommen hat, bedingt durch die iiber
die riBzeitliche Schneegrenze geratenen tieferen Verebnungen,
konnte sich noch ein Eisstromnetz ausbilden, dessen Ausdehnung
noch nicht eindeutig festgelegt worden ist. Wihrend der Wiirm-
vereisung waren dagegen nur mehr die hoheren Verebnungen als
Nihrgebiet wirksam, so daf die Vereisung um vieles kleiner
gewesen sein mufl und nur mehr Lokalgletscher hervorbrachte.
Fiir eine Lokalvergletscherung sind aber regionale Unterschiede
in der Oberflichenform, im Talcharakter und in der Niederschlags-
menge von erheblich gréBerer Bedeutung und sollen daher genauer
beschrieben werden.
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Das Diirrensteinplateau bildet gleichsam den NE-Sporn des
ganzen Hohengebiets, das durch keine hoéheren Vorlagen (die
vorhandenen bleiben in 800 bis 900 m Hohe) geschiitzt, den klima-
tischen Einfliissen am stidrksten ausgesetzt ist, welche in der
Eiszeit gleichfalls aus der NW-Richtung gegen das Gebirge vor-
gestoflen sind, wihrend vor dem Hochkargebiet zwei bis iiber
1400 m Hohe aufragende Gebirgsziige liegen (Oisbergzug 1405 m,
Kénigsbergzug 1451 m), die einen Teil des Niederschlags in Form
von Steigungsregen abfangen. Auch H. LECHLEITNER (6; 258)
hat darauf hingewiesen, dal} die Niederschlagswerte im langjahrigen
Durchschnitt im Lunzer- und Diirrensteingebiet um fast 100 bzw.
500 mm hoher liegen als in Gostling und dem Hochkargebiet.
Da die Niederschlags- und Temperaturverhéltnisse wihrend der
Wiirmeiszeit — wenn auch im ganzen verdndert — in ihren regio-
nalen Unterschieden dhnlich gewesen sein diirften wie heute (auch
die eiszeitliche Schneegrenze zeigte dhnliche regionale Hohenunter-
schiede wie heute), wurden die Hochkargletscher weit weniger gut
erndhrt als die des Diirrenstein. Wenn man die iiber die eiszeit-
liche Schneegrenze aufragende Fliache auf Grund der Niederschlags-
karte 1:500.000 von Osterreich (1901—1950; 14 a) ausplanimetriert,
zeigt sich, dafl das Areal mit mehr als 2000 mm Niederschlag am
Diirrenstein finfmal so grof} ist als am Hochkar, am Diirrenstein-
plateau erreicht sogar 1/, des Gesamtareals iiber 2500 mm.

Voreiszeitliches Relief und eiszeitliche Umgestaltung
(Kare, Trogformen)

Das Gebiet der Kalkvoralpen im Raum Lunz—Gostling—
Grofl Hollenstein weist ausgedehnte Flachlandschaften auf, die
bevorzugt in zwei Hohenzonen verbreitet sind. Eine hohere in
1300 bis 1450 m, die durch flache Riicken (Oisberg 1405 m, Konigs-
berg 1451 m), gipfelkronende Hochflichen (Friesling 1339 m,
Scheibenberg 1401 m) und durch flache Mulden in den Gostlinger
Alpen und etwas hoher am Diirrenstein vertreten ist, und eine tiefere
in 900 bis 1100 m, welche teilweise noch Riicken flachig iiberzieht
(Steinbachmauer 995 m, Schwéllegg 1066 m, Schoberberg 954 m),
vorwiegend aber in Verebnungen am Konigsberg, in den Gostlinger
Alpen und am Diirrenstein auftritt. Diese, im wesentlichen aus zwei
iibereinanderliegenden Altflichen hervorgegangene Stockwerks-
landschaft wird nach unten von den steil eingeschnittenen Télern
begrenzt, welche meist in 700 m Hohe von oft sehr breiten Terrassen-
fluren begleitet werden (Konigsberg, Oberkogelsbach). Im Siiden
erhebt sich ein Hohengebiet, welches durch die SW—NE gerich-
teten Gruppen Gamsstein (1774'm), Gostlinger Alpen (Hochkar

/*
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1808 m) und Diirrenstein (1878 m) gebildet wird und Reste einer
dlteren Landoberfliche in Form von verkarsteten Flachenstiicken
tragt. Die beiden letztgenannten fallen in den Einzugsbereich der
oberen Ybbs zwischen Gostling und Lunz (Gdstlingbachtal, Stein-
bachgraben, Seetal; das Steinbachgebiet trennt die beiden Gebirgs-
gruppen Gostlinger Alpen und Diirrenstein) und kénnen als
Ursprungsgebiet der Lokalgletscher wéhrend der Wiirmeiszeit
angesehen werden.

Der Hochgebirgscharakter, welchen die beiden Gebirgsstécke —
die Gostlinger Alpen mit dem Hochkar und der Diirrenstein —
teilweise aufweisen, geht auf die eiszeitliche Umgestaltung der
hochgelegenen Hohlformen und mancher Téler zuriick. So zeigen
der Konigs- und Oisbergzug (1452 m bzw. 1405 m) gerade noch
Ansitze zur Karbildung. Nicht so hoch aufsteigende Berggruppen
werden nur mehr durch fluviatile Quelltrichter gegliedert, deren
Form von dem Gestein, in dem sie angelegt sind, abhingt. Die
1600 bis iiber 1800 m hoch aufragenden Gipfel der Gdstlinger
Alpen und des Diirrenstein besitzen hingegen eine Zahl wohl-
ausgeprigter Kare und Trogschliisse, die aus fluviatilen Formen
oder solchen der Verkarstung hervorgegangen sind.

Nordéstlich des Hochkargipfels und zwischen Hochkar und
Steinplan befinden sich zwei wohlausgebildete Kare, die dem
Berg den Namen gegeben haben. Auch gegen NE sind immer
wieder Kare in 1450—1550 m ausgebildet, am Hundskogel und
Ringkogel sind auch hohere in ca. 1620 m festzustellen. Unterhalb
dieser Glazialformen, die aber stark verkarstet sind und glazialen
sowie karstbildenden Kriften zugeschrieben werden miissen, wurden
die hochsten Talstiicke und die Talenden zu Trogtéilern umgeformt.
So zeigen das oberste Konigstal (Unterer Boden), der Misautal-
schlul unter der Riegerau und das Hochtal im Hochreith besonders
schon die Trogform mit steilen Winden und einem zirkusartigen
Talschlul. LECHLEITNER (6) beschreibt eingehend die Formen
und betont, daf auch im Ybbstal selbst (so bei Widderleithen)
durch glazmle Unterschneidung steile Formen entstanden sind.
Ahnliches gilt auch fiir den Diirrenstein. Hier wurden als Folge
der groferen Hohe und weiteren Erstreckung neben Ursprungs-
karen (Lueg 1300—1400 m) schéne Durchgangskare und Gletscher-
gassen ausgebildet; es gilt auch hier das Ineinanderwirken von
Verkarstungs- und Vergletscherungsformen, doch sind die groBeren
Wannen sicher vornehmlich glazial. Das Seetal, welches insgesamt
drei glazial iiberpragte Stufen aufweist, zeigt am schonsten die
auskolkende Wirkung steil abstelgender Eismassen, denn die
einzelnen Flachstrecken scheinen jeweils iibertieft zu sein (Ober-
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see, Mittersee). Die seitlich herab steigenden Gletscherstrome haben
den Seetalgletscher sehr verstdrkt, so da er bis zum Mittersee
ins Niahrgebiet hinaufreichte und bei einer Dicke von ca. 400 m
ein deutliches Trogtal ausbilden konnte. Das Plateau der Alt-
landschaft wurde vom tiefeingeschnittenen Ybbstal aus durch
kriftige fluviatile und glaziale Erosion angegriffen: So wurden z. B.
im Lechnergraben, aber auch in anderen weniger ausgeprigten
Hohlformen (Hollgraben, Biillenbachgraben) die scharf einge-
rissenen Quelltrichter zu trogschluB3dhnlichen Formen umgewandelt,
durch welche grofe Eismassen rasch zu Tal steigen konnten. Dies
war umso leichter mdoglich, als die Hochfliche nicht als Ebenheit,
sondern als durch 200—300 m hohe Riicken gegliederte, gegen das
Ybbstal geneigte Landschaft entgegentritt.

Aus der Verbreitung der Kare kann man Schliisse auf die
Hohe der eiszeitlichen Schneegrenze ziehen, wobei die Ursprungs-
kare als wesentlichstes Merkmal gelten. Die vorhandenen Durch-
gangskare konnen nidmlich auch durch die glaziale Umwandlung
von Karsthohlformen oder fluviatilen Geféllsteilen erklirt werden.
Die entstandenen Formen sind zwar dann den echten Karen sehr
dhnlich, fiir die Ableitung der eiszeitlichen Schneegrenze aber
ungeeignet, da sie von hoher herabkommenden Gletschern gestaltet
wurden.

Bei einer vergleichenden Betrachtung der in Frage kommenden
Gebirgsgruppen ergibt sich eine sichere Grenze, die bei ca. 1200 m
liegt. Uber diese Hohe ansteigende Berge (Oisberg 1405 m,
Konigsberg 1452 m, Hochkirche 1485 m, randliche Partien der
Gostlinger Alpen und des Diirrenstein, am tiefsten der nérdliche
Vorposten = Friesling 1339 m) besallen selbsténdige Lokalgletscher,
die zumindest Initialformen der Karbildung hervorriefen. Da bei
einem Vergleich gletscherfreier und verfirnter Gipfel (Smmony-
ParTscH) die Schneegrenze tiefer als die noch vergletscherten
Gipfel zu liegen kommt und auch die Hohe der Karbdden zu
beachten ist, kann man etwa 1200 m fiir die Wiirmeiszeit an-
nehmen. In ganz wenigen Féllen konnten kardhnliche Formen
bis 1100 m herab festgestellt werden (KEisenspitz 1159 m, nord-
licher Abfall des Scheibenberg 1100—1200 m), darunter fehlen
sie vollkommen., Diese Formen stammen wohl aus der RiBeiszeit
mit einer Schneegrenze von ca. 1000 m.

Einen wichtigen Faktor stellt auch — besonders an der
Untergrenze der Karbildung — die Exposition dar: Am Koénigs-
berg, am Alpel (1405 m) und am Friesling (1339 m) lassen sich
Karoide nur in SE-Exposition feststellen, wahrend sie besonders
gegen NW vollkommen fehlen.
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Ein wesentlicher Unterschied zwischen den Gostlinger Alpen
und dem Diirrenstein liegt neben den klimatischen auch in den
morphologischen Gegebenheiten, die letztlich in der GroBformung
zu suchen sind : Wahrend der Diirrensteinstock ein fast geschlossenes
Hohengebiet tiber 1400 m darstellt, in welches nur das Seetal weit
zuriickgreift, der Plateaurand aber sonst fast unmittelbar an das
Ybbstal herabreicht, greift in den Gostlinger Alpen ein sich stark
verzweigendes Sohlental bis nahe an die Hochflache zuriick (Gost-
lingbachtal mit Quellgridben), wodurch die eigentliche Plateau-
landschaft relativ schmal und immer wieder von Talfurchen
aufgeschlossen erscheint. Zwischen das Hohengebiet und das
Ybbstal schaltet sich obendrein eine nur 700—900 m hoch gelegene
Kuppenlandschaft, die selbst kein eiszeitliches Gletschergebiet
ausbilden konnte (die teilweise mit Mordnen und Schutt bedeckte
Abtragungslandschaft der Hochreith in mitteltriassischen Kalken
und Werfener Schiefern wurde vom Ringkogel [1667 m] her ernéhrt).

Setzt man die wiirmzeitliche Schneegrenze — nach der Methode
Horers berechnet: Mittel zwischen der Hohe des Gletscherendes
und der durchschnittlichen Hohe des Einzugsgebietes — (A. PENCK,
A. RUTTNER u. a.) mit 1150—1200 m an, so geht klar aus dem
oben Gesagten hervor, dafl das N&hrgebiet am Diirrenstein viel
grofer und schneereicher gewesen sein mufl als am Hochkar
(Tab. 1).

Tab. 1. Das wiirmzeitliche Néhrgebiet

Hochkargebiet Diirrenstein
Flache gesamt ...... 38 km?=1009, 50 km?=1009%,
Flache iiber 1000 m 22 km?= 589, 30 km?2= 609,
Flache iiber 1100 m 15 km?2= 39% 23 km?= 469,
Fliche itber 1200 m Ceee 12 km?2= 319% 20 km?= 409,
Entfernung Plateaurand—Talsohle 3—6 km 1—2 km

Aus dieser Tabelle geht hervor, dafl sich am Diirrenstein so-
wohl absolut als auch im Verhiltnis zur Gesamtfliche groBere Rdume
iiber einer 1000 m hohen rif3- bzw. einer rund 1200 m hohen wiirmeis-
zeitlichen Schneegrenze befanden. Ausden Morédnen gehtauch hervor,
daB diese Schneegrenze am Diirrenstein tiefer gelegen ist (um ca.50m
gegeniiber dem Hochkargebiet), was aus den kurz erwahnten klima-
tischen Verhéltnissen zu erkliren ist. Neben diesen Begiinstigungen,
die sich aus dem gréBeren Schneereichtum und aus dem Verhéltnis
Néhr- zu Zehrgebiet ergeben, ist es vor allem die morphologische,
die im Diirrensteingebiet groBere Gletscher zur Folge haben
mufBte, die von den weiten Hochflichen in kurzen steilen Télern
das Ybbstal erreichten.
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Das Seetal, welches als einziges tief in das Diirrensteinplateau
einschneidet, hat im Bereich zwischen Talausgang und Talschlu8
eine absolute Hohe von 600—1120 m. Sowohl der Obersee als auch
das Talstiick oberhalb des Mittersees zeigen eine starke glaziale
Prigung, die durch Gletschergassen, die vom Plateau herab-
ziehen, noch erhght wird. Ein mindestens 300—400 m méchtiger
Eisstrom erfiillte das Tal, so daB3 die Gletscheroberfliche als Néihr-
gebiet angesprochen werden kann; am Westende des Lunzer
Sees betrug die Eisdicke im Wiirm-Maximum noch 200 m, wie die
Morédnen am Seekopfsattel (780 m) beweisen (nach LECHLEITNER;
6, S. 259 und RUTTNER; 11).

Der GroBau-Hollgraben und der Lechnergraben nahmen die
Eisabfliisse des durch Mulden gegliederten nordwestlichen Plateaus
auf und leiteten die Eisstrome auf kurzem (1-—2km) Weg in das
Ybbstal, wo sie wahrscheinlich einen vom Seetal kommenden
Gletscher antrafen oder selbst durch Zusammenwachsen eine
Gletscherzunge bildeten. Da kurze und steile Gletscher stirker auf
geringe Klimaschwankungen reagieren und diese Gletscher ein
ausgedehntes Einzugsgebiet besafen, welches oberhalb jeder
wiirmzeitlichen Schneegrenzdepression zu liegen kam, muBten
verschieden grofle Eisstrome die Folge verschieden stark aus-
gepragter Klimaminima sein.

Ein vollig anderes Bild ergibt sich, wenn man das Gostling-
bachtal und seine obersten Seitentéler betrachtet. Die von Tektonik
und Geologie vorgezeichnete Furche, die einen breiten Talboden
in 530—580 m aufweist, der nach einer Enge im Gebiet von Ham-
merau auf 650—700 m ansteigt, und welche von einem nur 800 bis
900 m hohen Mittelgebirge begleitet wird, schlieBt an ein viel
kleineres und trockeneres eiszeitliches Néhrgebiet an. AuBlerdem
konnten keine Seitengletscher vom Konigsberg oder aus dem
Hochreith das Haupttal erreichen und so den bis unterhalb die
Enge reichenden Wiirm-Maximum-Gletscher erneuern. Das war
wohl wiahrend der RiBleiszeit moglich, in der sich ein durch Seiten-
mordnen belegter Hochkargletscher (A. PEnck; 10, R. MICHAEL; 8,
eigene Aufnahmen) mit dem Ybbstalgletscher traf und weit iiber
Gostling hinausreichte. Bei seinem Riickzug blieb im Gostling-
bachtal ein Toteiskérper zuriick, wie man an hochreichenden
Eisrandbildungen feststellen kann, innerhalb welcher erst die
Wiirmschotter angelagert sind.

Diese mehr theoretischen Bemerkungen werden in den folgen-
den Abschnitten durch die Kartierung der Mordnen und Schotter-
ablagerungen iiberpriift werden. Im wesentlichen lassen sich im
Untersuchungsgebiet zwei wiirmzeitliche Gletscherstinde
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unterscheiden, wobei zur Zeit des Maximums ein Ybbsgletscher,
den vorwiegend vom Diirrenstein kommendes Eis bildete, bis
gegen Gostling reichte, wihrend ein Hochkargletscher im Gostling-
bachtal vielleicht schon bei Angerau endete. Bei einem spéteren
Wiirmvorsto3 erreichten die Diirrensteingletscher gerade noch das
Ybbstal, wihrend die der Gostlinger Alpen bei Lassing bzw. im
Hochreith endeten. Tafel 1 zeigt eine Rekonstruktion dieser beiden
GletschervorstoBe.

Die Morinenablagerungen

Eine altersméaBige Einreihung von Morénen ist vor allem dann
moglich, wenn es sich um Endmorinenwille handelt, die die weiteste
Ausdehnung eines ehemaligen Gletschers anzeigen. Solche End-
moranenwille finden sich im Untersuchungsgebiet hiufig, meist
in guter Ausbildung. Sie wurden von R. MicHAEL 1891 (8), A. PENCK
1909 (10), G. GOTzINGER 1938 (3, 4), A. RurTnER 1939 (11, 12),
H. LECHLEITNER 1950 (6) u.a. beschrieben und konnten nach
ihrer Ausbildungsart verschiedenen Eiszeiten zugeordnet werden.
Sie wurden zwarin der jiingeren Literatur groBtenteilsrichtig datiert,
eine der wichtigsten von ihnen (Mordne von Gostling) aber wohl
félschlich einem Hochkargletscher zugeschrieben. Eine Analyse der
Schotterterrassen ergibt hier ein neues Bild, welches oben schon
angedeutet worden ist.

Die Morédnen im Diirrensteingebiet

Wie Tab. 2 (S. 106) zeigt, liegen junge, gut als Wiille erkennbare
Morénen an den Talausgingen im Norden und Nordwesten des
Diirrensteinstocks; sie miissen also in ein eisfreies Haupttal geschiit-
tet worden sein. Da diese Mordnen von A. PENCK, G. GOTZINGER,
A. RurTNER und teilweise von H. LECHLEITNER beschrieben worden
sind, mé6chte ich das fiir unsere Stellungnahme Wichtige zusammen-
fassen. Die Mordnen erfordern eine Schneegrenze von ca. 1150 m,
die noch wiirmzeitlich sein muf} (die Lage der Hochterrassen und
der é&lteren Mordnen bedingen eine Schneegrenze von 1000 m
[A. PExcr, H. LECHLEITNER]). Mehrere Autoren haben iiberein-
stimmend festgestellt, daB auBer den RiBmordnen — stratigraphisch
und morphologisch trennbar —im Ybbstal unterhalb Lunz jiingere
Morénen liegen, die aber auBerhalb des bisher bis Lunz gerechneten
Wiirmgletscherendes zur Ablagerung kamen. Dementsprechend
fehlen zwischen Lunz und Gostling die fiir das Ybbstal unterhalb
Gostling typischen 20—30 m hohen Fluren der oberen Nieder-
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STEINBACHGEBIET

\

MORANEN:

RISS-RUCKZUG

o G EH wirM-max.

(GRUNDMORANE) ) ' ;:1
RISS =\ E3 rickzue
WURM-WALLE =L )
PELE \ A JL'JNGWURM
\ R bis rezent
¢ TERRASSENRAND N NN O ToreistocHer
1 ~D STANGLAU 2 MArHRADGAL ? KAHNIFHEN 4 BUCHBERG

Abb. 1. Morénen und Talverschiittung im Steinbach—Goldaugebiet.
Die tiefer gelegenen Morinen auf der linken Seite des Steinbachs siiddstlich Buch-
berg sind moglicherweise noch dem maximalen Wiirmvorsto8 des Goldaugletschers
zuzurechnen.
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terrasse, die noch der Wiirmeiszeit zugerechnet werden miissen,
da das Ybbstal oberhalb Gostling wihrend der Wiirmeiszeit noch
vom Gletscher selbst eingenommen war. Nur die darunter befind-
liche 3—8 m Flur der Niederterrasse nimmt schon an den End-
mordnen bei Lunz ihren Anfang und ist das Zeichen fiir einen
jiingeren Wiirmvorstof.

Zu den jingeren Moridnen gehért vor allem das Lunzer Mo-
rénen-Amphitheater mit zwei hintereinander liegenden Willen
(3a), die beiden seitlichen Endmorinenstiicke am Ausgang des
Lechnergrabens, die Mordnen der GroBau und des Goldaugrabens
sowie die Morénenreste der zum Steinbach ziehenden Graben.

In der Talweitung bei Kahnlehen—Buchberg—Stanglau finden
sich ebenfalls Mordnen (GOTZINGER; 3), deren westlich des Baches
gelegene noch der RiBleiszeit angehéren diirften; sicher gilt dies
fiir die hoheren bei Buchberg (640 m). Die Endmordnen eines
maximalen Goldaugletschers (nicht wie bisher angenommen
Steinbachgletschers) haben zu méchtigen Verschiittungen bei
Nachbargau—GroB-Stanglau gefiihrt! Diese erscheinen als ein
Gemenge von mehreren Mordnenwillen mit dazwischen liegenden
Toteislochern, angeschlossen sind Eisrandbildungen und fluviatile
Schiittungen in eine alte AbfluBrinne (westlich Nachbargau,
590 m). Der Sattel von GroB3-Stanglau (590—600 m) ist wohl eine
begrabene Talfurche; eine Muldenzone mit versumpften Hohl-
formen, in der sich auch Toteislécher finden, wird gegen das

PROFIL 1

SATTEL v. GR.STANGLAU NACHBARGAU
GOLDAUGR.

0 1,0 1,5 km

NNW SSE
SM, EM SEITEN- u. ENOMORANE T: TOTEISLOCH

Abb. 2. Profil 1: Querschnitt Sattel von GroB-Stanglau—Nachbargau.
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Ybbstal von einer Seitenmoridne des Ybbstalgletschers, gegen den
Goldaugraben von den End- und Seitenmoridnen des Goldau-
gletschers abgeschlossen (Abb. 1 und 2). Die von den genannten
Morénen ausgehenden Aufschiittungen (meist verschwemmte
Moréne des Ubergangskegels) ziehen iiber K1.-Stanglau in den engen
Durchbruch ober Hochriel hinein. Im Steinbachtal oberhalb der
,»Not‘ finden sich gegeniiber der Almwaldbachmiindung wiirm-
zeitliche Mordnen, die einem Maximalstand angehdren miissen,
da Jungwiirmmorédnen weiter oben in den Griben (siidl. Windisch-
Bachau) enden.

Die Mordnen im Gebiet der Gédstlinger Alpen

In &hnlicher Lage wie die Mordnen von Lunz finden sich im
Hochkargebiet mehrere Wille, die einem WiirmvorstoB ange-
héren, der jiinger als die Maximalausdehnung des Wiirmeises ist
(vgl. Kartentafel T und IT).

Bei Lassing liegt in 700 m ein scharfer und gut aufgeschlossener
Wall von iiber 30 m Hohe, der sich jenseits des Bacheinschnittes
zur Mendling hinab in einer Kuppe fortsetzt. Er hat auch die
Ablenkung des Konigsbaches zur Folge, der frither weiter gegen N
geflossen war und heute an der Innenseite des Endmordnenwalls
nach SW umbiegt, wie vor allem H. LECHLEITNER (6) beschrieben
hat. Die Ursprungskare im NE des Hochkargipfels und des ,,Oberen
Bodens*“ sowie die Durchgangskare des ,,Unteren Bodens®, die
alle stark verkarstet sind, bildeten das Nahrgebiet fiir den Konlgs—
talgletscher, die Kare der Llckerplanhohe (1714 m) und der Riegelau
fir den Klamm- und MiBaugletscher, die weniger deutliche Wille
am GebirgsfuB bei Obermoos hinterlassen haben. Ostlich Wund-
samreith und Ostlich ,,Jm Ort‘ befinden sich ebenfalls mehr oder
weniger verschwemmte Jungmorinen, die allerdings stark ver-
schiittet erscheinen. Von den Morédnen aus, besonders schon an die
Lassinger Endmoréine ansetzend, erstreckt sich eine gut erhaltene
Sanderfliche gegen N, die nur in ihrem nordostlichen Teil von
jungen Erosionsgrdben zerschnitten wird. Folgt man dieser 2,59,
geneigten Sanderfliche talab, so gelangt man nérdlich von ,,Im
Ort* in die genannte Enge, von der aus die rezente Zerschneidung
zuriickgreift, wihrend an den Steilhdngen selbst Terrassenleisten
fehlen. Nach einer kleinen Epigenese bei Brandstatt, die durch
Morénen verursacht wurde, erreicht man eine frei ither den Talboden
ausstreichende Bucht (Hammerau, 620—680 m) des linken Tal-
hanges, der mit Mordnen und Hangschutt bedeckt ist. Diese Auf-
schiittungen setzten nicht den Sander von Lassing fort, denn wére

9*
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einmal der Gostlingbach in dieser Hohe geflossen, hétte er die
Moréanen wegerodiert und das Sandermaterial abgelagert. So bleibt
der Schluf}, dal die Morénen, die von hier an bis gegen Angerau
auftreten, einer élteren Wiirmphase angehéren und somit dem
Maximalstand eines Hochkargletschers zuzurechnen sind. Der
Sander des jiingeren WiirmvorstoBes setzt sich daher nur wenig
zerschnitten als rezenter Talboden fort, wihrend die stérkere
Zerschneidung siidlich von ,,Im Ort‘ wohl auf die zuerst stauende
Wirkung der epigenetischen Enge und die folgende raschere
Zerschneidung (Gefillssteile) zuriickzufiihren ist (Karte I).

Die Mordnen von Wundsamreith (700 m), die auch Toteis-
l6cher beinhalten (G. GOTZINGER; 3), weisen ein reliefierteres
Vorland auf, da die kleinen Gletscher stirkeren Schwankungen
unterworfen waren. Thr Sander verzahnt sich mit dem von Lassing.

Ebenso beschreibt schon G. GoTzINGER die Mordnen des
Salagrabens (Riesengrabens) und den wunderbaren Morédnenkranz
des Leckermooskessels (Bild 1). Es schlieBen hier an hohe Seiten-
mordnen maéchtige Endmordnenwille, die nach innen in eine
Grundmoréinenlandschaft mit verschiedenen Kleinformen (Toteis-
lacken, sekundédre Wille) iibergehen (siidl. Hochthal). Besonders
eindrucksvoll ist das glazial tbertiefte Becken des Hochthals,
welches vollkommen verlandet ist und heute von einem méchtigen
Hochmoor erfiillt wird. GOTZINGER bezeichnet die Moridnen gegen-
iiber den Wiirmmorénen bei Gostling als ,jiingere Gletscher-
stinde, wihrend er die Nagelfluh zwischen den Mordnen des
Hochthals und des Salagrabens als interglazial bezeichnet (3).
Ich meine, die genannten Morédnen entsprechen in absoluter Hohe
und relativer Lage durchaus denen bei Lunz oder bei Lassing und
sind als Wiirm-II-Mordnen anzusprechen, wihrend die verfestigten
Schotter aus der Zeit des Wiirm-Maximums stammen, dessen End-
mordnen etwas nordlich zu finden sind. Fiir eine hocheiszeitliche
Ablagerung spricht auch die weite Verbreitung der fluviatilen und
mit diesen verzahnten solifluidalen Aufschiittungen, die dann
wieder zerschnitten wurden. In den Konglomeraten und Breccien
des Hochreith kann man auch zahlreiche kleine Karstwannen
und durch den Untergrund bedingte Erdfille beobachten.

Zum Problem moglicher FluBablenkungen im Hochreith, die
von H.LECHLEITNER (7) geleugnet werden, sei kurz auf einige
Tatsachen hingewiesen, die fiir solche Vorgédnge sprechen. Die
200—300 m iiber dem Gostlingtalbach gelegene Flachlandschaft
des Hochreith steht im deutlichen Gegensatz zu den jungen, scharf
eingeschnittenen Grében, die heute die Entwésserung zum Gostling-
bach bewerkstelligen. Dieser Gegensatz wird noch durch alte, sehr
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flache Talstiicke und Talpisse verstidrkt, die in keinem Zusammen-
hang zur heutigen Abflufirichtung stehen (Ablal 709 m, Sallriegel
733 m, Unter-Egg 780 m). Durch sie wird eine alte, mehr nord-
wirts gerichtete Entwisserung (auch zum Steinbachgebiet) an-
gedeutet, die erst allmahlich — wahrscheinlich schon in préglazialer
Zeit — immer mehr nach NW und W abgelenkt worden ist (Graben-
bach, Schoberbach).

Die Morane von Gostling

Uber die ein kleines Plateau bildende Aufschiittungslandschaft
siidostlich Gostling herrschen die verschiedensten Meinungen.
Die ca. 75 ha grofle und vom Gostlingbach und der Ybbs steil
angeschnittene Form weist eine flachwellige Oberfliche auf,
deren relative Hohe iiber dem Talboden zwischen 30 und 50 m
betragt (absolute Hohe an der Kante 560 m, am Berghang 600 m).
DaBl sowohl Moréinen als auch fluviatiles Material an der Bildung
beteiligt sind, steht ohne Zweifel fest (Bild 2, Abb. 3).

O. AMPFERER (1) sprach 1924 von Grundmoridne auf der
Hochterrasse, stellt aber im nichsten Satz fest, daB die Jung-
morénen bei Lunz liegen. Aus diesen Angaben geht weder Alter
noch Herkunft der Moranen eindeutig hervor, doch scheint er — ohne
es selbst auszusprechen — dadurch der Wirklichkeit sehr nahe zu
sein, da die Morinen einem weiterreichenden Wiirmstand zugerech-
net werden miissen,

G. GOTZINGER (3) spricht 1938 im Absatz iiber Jungmoranen
von Mordnen (am Plateau siidlich Géstling) mit Ubergédngen in
fluvioglaziale Schotter, ohne die Form genauer einzustufen. Die
Morédnen im Hochreith und bei Lassing bezeichnet er als ,,jiingeren
Gletschervorstof3*

H. LECHLEITNER (6) meint 1950 in seiner Dissertation, dal3
keine Morédnen auf der Hochterrasse liegen konnen (gegen
AMPFERER), denn der Gletscher hitte die Schotter ausgerdumt;
seiner Meinung nach handelt es sich um Riflmorénen, die spiter
von fluviatilen Ablagerungen (Riickzugsschotter) umgeben worden
seien. Wieso aber ein Gerinne, das mehrere Zehnermeter méchtige
Aufschiittungen bewirkte, die lockeren Morénen nicht weggerdumt
hat, wird nicht erklart.

Mehrere neue Aufschliisse und eigene Grabungen erméglichten
eine detaillierte Kartierung des Gostlinger Plateaus, welche zu
neuen Ergebnissen fithrte. Die wesentlichsten davon sind: Die
Morine beschrinkt sich auf den Nordrand, also auf die der Ybbs
zugekehrten Seite. Sie stellt ein Gemisch von feinen und groben,
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oft durch schone glaziale Kritzer ausgezeichneten Blécken dar,
welches in einem Geschiebelehm, der groBtenteils aus zerfallenem
und verwittertem Werfener Schichten (- Gips) besteht, enthalten
ist. Die Mordne wird von einem gegen das Ybbstal gerichteten
Graben (Olgraben) zerschnitten.

Sidlich schlieen Eisrandbildungen an, die gegen SW ge-
staucht wurden und mit Mordnen alternieren; im Osten herrscht
verschwemmte Mordne vor. Der starke Wechsel im Fallen der
Schotter- und Sandschichten weist auf Gletscherbachdurchbriiche,
mehrmalige Akkumulationsphasen und ein leichtes Schwanken des
Gletscherendes hin (Oszillationen).

Am Westrand gehen die anfangs noch gegen das Ybbstal
schrig stehenden Schotterbinke, die vielfach zu einer Nagelfluh
verfestigt sind, mehr und mehr in horizontale Schichten iiber, bis
sie von den Schwemmkegelschiittungen abgelost werden. Siidlich
schlieit verschwemmte Altmoridne an, die im Niveau der Wiirm-
Hauptterrasse eingeebnet wurde und von Solifluktionsmaterial
iiberdeckt ist. Der Weilenbach-Schwemmficher, der auch die
Morénen- und Eisrandbildungen teilweise iiberlagert, geht auch
auf das Niveau der Hauptterrasse aus, wurde aber heute vom Fluf3
bis nahe auf die Hohe des Gostlingbaches zerschnitten. Dem
jlingeren Wiirm-Vorsto3 entspricht ein kleiner, in den groBeren
eingelagerter Schwemmkegel, der selber wieder zerschnitten ist
und mit einem 5 m hohen erosiven Steilrand gegen den Talboden
abbricht.

Die kriftige Tétigkeit der Fliisse wihrend des Wiirmhoch-
standes 1468t sich auch daran erkennen, daB sich hier und siidlich
anschlieBend die Schotterterrassen im Werfener Schiefer, am linken
Ufer auch im Kalk als Erosionsterrassen fortsetzen und so eine
lingerdauernde Talbodenbildung in dieser Hohe anzeigen (Abb. 4).

In dieser Zeit wurde die obere Flur der Niederterrasse aufge-
schiittet, die unmittelbar bei Gostling am linken Talhang siidlich
der Kirche als gut ausgebildetes Terrassenstiick erhalten ist und
mehrfach in groBen Resten talabwirts erhalten ist (so bes. bei
Niederhagen und Hinterau, s. u.); vgl. hierzu auch Bild 3, Abb. 4
und Tafel IT.

Aus der Lage der Mordnen im Gostlinger Plateau geht jeden-
falls hervor, dal es sich tatsichlich um ein Endmordnengebiet
mit anschlieBenden fluvioglazialen Aufschiittungen handelt, vor
allem aber auch, daB die Moridnen von einem Ybbsgletscher
gebracht worden sind, wie die randliche Lage im Ybbstal und die
daran anschlieBende Verschiittung mit Schotter zeigt. Dal} diese
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Akkumulationen gleichzeitig erfolgt sein miissen, geht aus ihrer
Verzahnung und teilweisen Stauchung hervor. Weiters mul man
schliefen, dafl die Mordne dem Wirm-Maximum angehéren
muB}, da der RiBigletscher bei Gostling noch iiber 250 m méchtig
war (A.Pexck, H.LECHLEITNER) und mindestens bis iiber
St. Georgen hinausgereicht hat, jiingere Mordnen (Wiirm II, Neuer
Hochstand nach H. SPREITZER) aber erst bei Lunz liegen.

PLATEAU von GOSTLING

GOSTLING

S s g ey
. . ',
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Gést[ingbach
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NIEDERTERRASSE Il " TERRASSENRAND
g

Abb. 3. Das Gostlinger Plateau.
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Das sogenannte Gostlinger Plateau ist also weder eine Hoch-
terrasse (H. LECHLEITNER; 6) noch sind es Rif3-Riickzugsschotter,
da sie im Ybbstal oberhalb Gostling fehlen. Wie die Darstellung
der Terrassen zeigen wird, ist anzunehmen, dafl im Wiirm-Maxi-
mum das Ybbstal noch bis Gdstling vergletschert war, wo die oben
beschriebene Endmorane zum Absatz gelangte, wihrend unterhalb
Gostling die obere Flur der Niederterrasse auftritt.

Tabelle 2. Mordnenlagen

. Lange der
See-  Schnee- Hohe® Einzugs- Datie- Gletscher-
Ort héhe grenze! :
bereich rung zunge
m m m

km
Lunz 600 1150 1700 Diirrenstein  N. H. 6
Lechnergraben . 590 1150 1600 Diirrenstein N. H. 2
GroBau 620 1150 1600 Diirrenstein N. H. 3
Steinbach 570 1100 1600 Diirrenstein  Max. 6
Gostling 540 1100 1650 Diirrenstein  Max. 83
Hochreith . 830 1200 1570  Ringkogel N. H. 2
Lassing 700 1200 1700 Hochkar N. H. 3
Angerau 580 1140 1600 Gostl.Alpen  Max. 7
Gostling 540 1000 1600  Gostl. Alpen 11

N. H. = Neuer Hochstand; Max. = Maximum der Wiirmvereisung.

! Die Schneegrenze wurde nach der Methode HOFERs als arithmetisches
Mittel zwischen durchschnittlicher Hohe der Firnfeldumrahmung und Héhe der
Endmorane ermittelt.

2 Die Hohe des Einzugsbereichs wurde durch die durchschnittliche Hohe der
Gipfel, die das Firnfeld umrahmen, ausgewiesen.

3 Diese Lange wurde iiber den ZufluB Héllgraben—GroBaugraben—Ybbstal
berechnet. Da aber eine einheitliche Eiszunge vom Diirrensteingipfel iiber die
Lunzer Seen und weiterhin durch das Ybbstal bis zum Gostlinger Plateau reichte,
betragt die Lange dieser Zunge im Wiirm-Maximum 22 km!

Die hier gesammelten Werte sprechen also wieder fiir eine
Teilung der Wiirmeiszeit in zwei voneinander getrennte VorstoB-
phasen. Mit Sicherheit haben im Wiirm-Maximum die Gletscher im
Steinbachtal bei 570 m und besonders bei Gostling in 540 m ihr
Ende gehabt; die letzteren Mordnen sind in der Hauptsache durch
das Ybbstal gebracht worden. Im Géstlingtal ging die Vergletsche-
rung sicher wenigstens bis Angerau (580 m), vielleicht reichte ein
kurzfristiger Vorstofl sogar bis an die Gostlinger Moranenlandschaft
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heran. Einem jiingeren Hochstand der Wiirmvereisung gehéren die
Endmorédnen bei Lunz (600 m), am Lechnergraben (590 m), in der
GroBau (620 m), bei Lassing (700m)und auf der Hochreith (830m) an.

Die im Gostlingbachtal weit verbreiteten Morinenablagerun-
gen, die besonders den linken Talhang kilometerweit begleiten,
sind wenigstens teilweise wohl noch einem riBeiszeitlichen Gletscher
bzw. einer Riickzugsphase desselben zuzuordnen; doch ist es nicht
ausgeschlossen, dal auch der Wiirmgletscher iiber Angerau ging
und sogar bis an das Gostlinger Plateau heranreichte, wo in den
dortigen Eisrandbildungen des Witrm-Maximums am NW-Rand der
Aufschiittungsregion die Einfallsrichtung der geschichteten Ab-
lagerungen fiir eine solche Annahme sprechen wiirde und
aullerdem siidlich wieder Morédnen anschlieBen. AuBlerdem ist
im Gostlingtal unterhalb Angerau anscheinend auch schon die
Hauptflur der Niederterrasse vertreten, die demnach in Form
von Riickzugsschottern unmittelbar dem abschmelzenden Wiirm-
gletscher gefolgt sein mufl (Abb. 4, Bild 3). An die sehr
méchtigen, stark verwitterten Mordnen sind Terrassen ange-
lagert, die aus verschwemmter Mordne und Schotter (randlich
verfestigt) aufgebaut sind und die mit allméhlich zunehmender
relativer Hohe auf die Terrasse bei Gostling auslaufen. Der ganze
Komplex wird von Schwemmkegeln iiberlagert und spéter vom
Gostlingbach zerschnitten. Machtige Solifluktionsdecken ziehen
sich iiber alle Akkumulationen hinweg wund erschweren so
die Kartierung der tatséichlichen Verhédltnisse. Aus der Form der
Moréanen mufl man auf einen einsinkenden flachen Eiskuchen mit
geringer Dicke schlieen; als aktive Gletscherzunge mufl das Eis
bei Angerau ca. 300 m stark gewesen sein, also bis 900 m Hohe
gereicht haben.

Die fluvioglazialen Aufschiittungen und ihre Zerschneidung

Die auffilligste junge Formung im Gostlingbachtal und im
Ybbstal unterhalb Gostling wird durch die Terrassen bewirkt, die
in mehreren Stufen bis 50 m relativer Hohe den Flufl begleiten.
Es muB gleich einleitend mit Nachdruck darauf hingewiesen werden
und ist von allergréBter Bedeutung, daB oberhalb Gostling im
Ybbstal keine vergleichbaren Ablagerungen auftreten. Da aber
die Talbreite gegeniiber dem unterhalb anschlieBenden Quertalstiick
grofler ist, ist es auch unwahrscheinlich, dafl vorhandene Auf-
schiittungen zur Ginze wegerodiert worden wiren ; es miissen daher
zur Bildungszeit der Terrassen unterhalb Gostling und im Ybbstal
zwischen Lunz und Gostling verschiedene Verhéltnisse geherrscht

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. KL, Abt, 1, 176. Bd., 8. bis 10. Heft 10



108 H. NaGr,

haben: bis Gostling reichte zur Zeit der oberen Flur der Nieder-
terrasse noch die Gletscherzunge des Lunzer Gletschers.

Das Ybbstal zwischen Lunz und Gostling

Das von A. Rurrner (11, 12) und G. GOTZINGER (3, 4 u. a.
Arbeiten) beschriebene Ubergangsgebiet bei Lunz zeigt im wesent-
lichen zwei Moréinenwille des jungwiirmzeitlichen Vorstofles, die in
zwei — anfangs hohere — talab niedriger werdende Niederterrassen-
felder iibergehen (Zerschneidung bei Lunz ca. 3 bzw. 8 m, im weiteren
Yhbbstal bis Gostling 2 bzw. 4 m). Werden nicht die Aufschiittungen
der Ybbs selbst, sondern jene der Nebenbiche, die schwemmkegel-
artig ins Tal gelagert wurden, angeschnitten, so erhoht sich je
nach Michtigkeit des Schwemmféichers die Hohe der Unter-
schneidung auf 5—10 m, vor allem auch dann, wenn Sander oder
Ubergangskegel der Seitentalgletscher in diese Zerschneidung mit-
einbezogen worden sind (Lechnergraben).

Bei Schockelreith entdeckte G. GOTZINGER eine horizontale
Nagelfluh in 680 m, die er von einer RiBmoréne ableitet, und tiefer
jiingere Morinenstreu, die er nicht nadher datiert. Dies mul} auch
schwer fallen, da GOTzINGER das Ende der Wiirmvereisung bei
Lunz annimmt. Tatsichlich jedoch handelt es sich um Morénen-
material des Wiirm-Maximum-Ybbsgletschers, das hier auf einem
Lunzer Sandstein-Sporn liegengeblieben ist.

Das Steinbach—Goldaugebiet

Eine hochreichende wiirmzeitliche Talverschiittung unter-
halb Lunz liegt in der beckenartigen Weitung des Steinbach-
grabens, 0,5km oberhalb dessen Einmiindung in das Ybbstal.
Das Einzugsgebiet des Steinbachgrabens befindet sich tiberwiegend
im Hauptdolomit, so daB sich in dem gut verwitterbaren Gestein
die Quellbdche in scharfen, von bizarren Felsformen begleiteten
Grédben eingeschnitten haben und so bei der Steilheit ihrer Ober-
liufe sehr schuttreich sind. Die Vergletscherung mufl gering
gewesen sein, denn es stand nur ein schmales und sehr steiles,
200—400 m {iiber die Schneegrenze reichendes Firngebiet zur
Verfiigung. Es sind auch bis unterhalb der ,Not‘, einer durch-
bruchsartigen Talenge aus Dachstein-Riffkalk (epigenetischer
Denudationsdurchbruch), nur hin und wieder Grundmorénen auf-
geschlossen, wihrend sich dann in der Weitung breite Terrassen
aus FluBschottern, Eisrandbildungen und Mordnen erhalten
haben. Diese Bildungen wurden von RUTTNER, GOTZINGER und
LECHLEITNER erwihnt und teilweise beschrieben. G. GOTZINGER (3)



Glaziale Formen und Ablagerungen im Gebiet der oberen Ybbs 109

stellt die Mordnen und Schotter ins Hochwiirm und schreibt die
Ablagerung dem duBersten Steinbachgletscher zu, H. LECHLEITNER
(6) spricht die Schotter als Hochterrasse an, wihrend er die Wiirm-
morédnen des Steinbachgletschers am Ausgang der ,,Not* gefunden
zu haben glaubt. Er hat zwar recht, wenn er die Terrassen im Stein-
bachtal mit der bei Gostling vergleicht, nicht jedoch in der Alters-
bestimmung, bei der ich GOTZINGER folgen méchte (Wiirm-Maxi-
mum).

Allerdings sind m. E. die vorhandenen Mordnen nicht von
einem Steinbachgletscher, sondern von einem Goldaugletscher
gebracht worden, wofiir es mehrere Hinweise gibt.

Die in das wiirmzeitliche Firngebiet hinaufreichenden Hénge
des hinteren Steinbachgebiets sind so steil (besonders die Abfille
des Diirrensteins), daf} sich kaum echte Talgletscher bilden konnten,
sondern iiberwiegend nur Schluchtgletscher, die vor allem von
Lawinenabgéngen gendhrt wurden. Nur unterhalb des Ring-
kogels (1667 m), des ostlichsten Gipfels der Gostlinger Alpen,
und der Notten (1639 m) nordwestlich des Diirrensteingipfels
konnten sich kleine Kare ausbilden. Gegen groBle Gletscherzungen
spricht auch das Fehlen von morphologisch erkennbaren Morédnen-
willen, die in dem schuttreichen Dolomitgebiet zu erwarten wéiren ;
auch zeigt die ,,Not*“ keinerlei Anzeichen eines Gletscherschliffes,
so daB keineswegs ein etwa vorhandener Steinbachgletscher durch
die ,,Not“ bis zur Haagenbachmiindung (Goldaugraben) vor-
gedrungen ist, sondern — von steilen Seitengletschern gespeist — im
Wiirm-Maximum nur bis zum Talabschnitt zwischen der , Not*
und dem Jagdschlo3 gereicht hat.

Im Geldnde selbst sind bis auf unbedeutende Grundmorénen-
vorkommen nur kleine Seitenmorénen unterhalb des Ringkogels vor-
handen, die auf ein jungwiirmzeitliches Gletscherende in einem glazial
erweiterten Abschnitt des Freingraben schliefen lassen (Aufschiit-
tungen bis in die ,,Kohlung*). Ahnliche kleine Vorkommen finden
sich in den Hundsau- und Nebengraben. Als einziger Akkumula-
tionsrest ist die JagdschloBterrasse bei der Zusammenmiindung von
Windisch- und Hundsaubach zu nennen.

Der Talboden des Steinbachtals bis zur Not besteht aus nur
wenig zerschnittener Niederterrasse. Erst bei Kanlehen in der
Talweitung, in die der Goldaugraben miindet, beginnen die teil-
weise sehr méchtigen Aufschiittungen (Abb. 1). Die héchste Eben-
heit liegt in 580—610 m, eine mittlere in 560 m und eine tiefste,
die wahrscheinlich mit der Niederterrasse weiter talauf und mit
der des Ybbstals zu vergleichen ist, in 540—550 m. Die hochste
dieser Terrassenfluren setzt sich iiber den Sattel von Gr. Stanglau

10%*
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(5690 m) gegen das Ybbstal fort, wo sie in der Luft ausstreicht und
erst von einem seichten Graben, der bei einer Quelle ansetzt, leicht
a,ngeschnltten wird. LECHLEITNER nahm 1952 (7; S. 99) die Blldung
eines UberfluBdurchbruches durch den Goldaugletscher, der vom
Steinbachgletscher gestaut wurde, an. Dieser sei durch Eistiberfluf3
bei der Maximalvereisung (Mindel ?) vom Eis iiberfahren und dann
im Niveau der Hochterrasse eingeschottert worden. Es scheint
aber hier ein Berithrungsgebiet von Ybbstal- und Goldaugletscher
vorzuliegen. Mehrere mit ihren Frontseiten zueinanderschauende
Moranenwille sind durch eisrandnahe Akkumulationen, Schotter
und Sande (teilweise geschichtet) und starke Solifluktionsdecken
(bis 2m) zu einem flachwelligen Aufschiittungskérper verbunden.
Bei GroB-Stanglau wird eine alte Talfurche dadurch verschiittet,
und der Steinbach mufBite einen neuen engen Ausgang zum Y bbstal
schaffen. LECHLEITNER (6, S. 97) bezweifelt zwar die chemalige
Funktion als Talstiick und hilt den Sattel von GroB-Stanglau fiir
einen UberfluBdurchbruch mit Hochterrassenschottern, von denen
aber nirgends etwas zu finden war. Bei Klein-Stanglau setzt eine
aus verschwemmter Moréne und fluviatil geschichteten Feinmaterial
bestehende Terrasse den Sander des Goldaugletschers fort, wobei
ein relativ grofles Gefille die Eisrandnihe anzeigt. Bei und gegen-
iiber Kanlehen ist eine Mittelterrasse in 5—8 m relativ gut erhalten,
die groftenteils aus umgelagerten Morédnen- und Hangschuttmate-
rial der Umgebung besteht und teilweise iiberhaupt nur eine
Erosionsform zu sein scheint.

Westlich des Flusses finden sich in &hnlicher Stellung wie im
Gostlingbachtal Mordnen des Rifigletschers, das sind die Morénen-
ablagerungen bei Buchberg und Steinbachschlag in gréBerer rela-
tiver Hohe (640—680 m). Auch scheint sich in dem Becken
Steinbach—Goldau ein Toteiskérper ldnger gehalten zu haben,
da neben Morinen méchtige Murkegel (kantiges Material) zu finden
sind, die mit Eisrandbildungen verzahnt sind. Es war nicht mog-
lich, eindeutig zu entscheiden, ob auch ein Vorsto des Wiirm-
Maximums bis auf die jenseitige Talseite gereicht hat; dafiir
wiirde die geringe Verwitterung der unteren Mordnenpartien gegen-
iber der Ausmiindung des Goldaugrabens sprechen, die vorziiglich
aufgeschlossen sind.

Ein Gletscherhalt ostlich der Briicke der 2. Wiener Hoch-
quellen-Wasserleitung, der schon von RUTTNER und GOTZINGER
beschrieben wurde, fiithrte zu einer anschlieBenden Talaufschiittung
von 620 m abwirts, die aber auBerhalb des Goldaugrabens nur in
wenigen Resten (unterhalb Steinbachschlag siidlich der Eisrand-
bildungen, westlich Kanlehen und unterhalb Klein-Stanglau) er-
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halten ist, wihrend sie im Graben selbst einen ebenen, vom FluB
in einer nur engen und bis 10 m tiefen Kerbe zerschnittenen Boden
bildet. Dessen weite Verbreitung ist erst im Gostlingbach- und
Ybbstal zu erweisen und stellt dort eine mittlere Niederterrasse dar.
Im oberen Teil des Goldaugrabens liegen noch jiingere Moridnen in
ca. 660 m, die dem Neuen Hochstand zugeordnet werden miissen.
Im Steinbachgebiet sind die entsprechenden Endmorinenwille des
Neuen Hochstands weniger deutlich ausgebildet, auch die tiefste
Niederterrasse ist von den postglazialen und rezenten Akkumula-
tionen nicht zu trennen. Nur bei Kanlehen wird das breite (150 m),
heute regulierte Hochwasserbett von 1—2 m hohen Terrassen-
rindern begleitet. Die Akkumulationen des Steinbaches gehen
anscheinend oft murenartig vor sich, wie Schuttstreifen, welche
tieferliegendes versumpftes Geldnde begrenzen, anzeigen.

Da die hochsten Wiirm-Aufschiittungen am Sattel von
GroB3-Stanglau eine beiderseitige Gletscherbarriere verlangen, die
mittlere Niederterrasse aber dem heutigen Durchbruch zur Ybbs
folgt (Terrasse siidlich HochrieB3), muB} zu dieser Zeit auch im Ybbs-
tal der Gletscher bereits zuriickgewichen sein. Erst von Gostling an
sind alle drei Stufen der Niederterrassen vorhanden. Diese gestaffelte
Terrassenflur ist fiir die gesamte Talgestaltung unterhalb Gostling
bis GroB3-Hollenstein charakteristisch (Karte 11).

Zum Aussehen der Terrassen sei bemerkt, daf sie oft durch
eine hiigelige Oberfliche und auf- bzw. vorgelagerte Wille aus-
gezeichnet sind. Mehrere Grabungen ergaben, dafl dafiir Soli-
fluktionsstréme und das Absitzen ganzer Mordnenpakte oder
Solifluktionsdecken verantwortlich gemacht werden muB. Dies
ist umso verstidndlicher, wenn man einerseits die groBe Kompo-
nente wassersaugender und -stauender Gesteine (Lunzer Schichten,
Mergel, Schiefer, Werfener Schichten), anderseits die Lagerungs-
verhiltnisse beobachtet. So sind am linken Talhang des Géstling-
bachtales die Verhiltnisse so, daB auf den Werfener Schiefer des
Talbodens Opponitzer und Gutensteiner Kalk auflagert, dessen
teilweise unterirdische Entwésserung durch talbodennahe Quellen
unterhalb der Morédnen, Solifluktionsdecken und Terrassensedi-
mente austreten ; dadurch wird die Rutschgefihrdung stark erhoht
(wie rezente Beispiele zeigen).

Die Akkumulationsfluren im Gostlingbachtal

Das bis zu einem halben Kilometer breite Gostlingbachtal,
das einer tektonischen Stérungslinie folgt, entlang welcher Werfener
Schiefer (mit Haselgebirge und Gipslinsen) anstehen, besitzt einen
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wohl ausgeprédgten Talboden und selten iiber 400—500 m hohe
Talhénge, die im Osten zum Hohengebiet der ,,Hochreith®, im
Westen nach einigen Vorbergen zum Konigsbergzug ansteigen
(1350—1450 m). Den FluB} begleiten von Angerau an bis zur Miin-
dung in die Ybbs bei Gostling weite Terrassen, die groBtenteils
aus FluBaufschiittungen oder Mordnen bzw. Eisrandschiittungen
bestehen, teilweise aber auch iiber Werfener Schiefer und Oppo-
nitzer Kalk ausgebildet sind. Oberhalb Angerau finden sich Morénen,
die der Lage nach dem Wiirm-Maximum zuzuordnen sind und
von wo die Hauptflur der Niederterrasse ihren Ausgang nimmt.
Vielleicht reichte der Gletscher des Wiirm-Maximums auch bis zum
Gostlinger Plateau (s. o. 8. 107). Siidlich der Enge bei Hammerau be-
ginnt der bereits angeschnittene Sander der jungwiirmzeitlichen
Hochkarvergletscherung ; ihren Ausgang nimmt diese Sanderfliche
von der Morédne bei Lassing (700 m).

Die rechte Talseite weist vornehmlich Erosionsterrassen auf,
die nur bei den Grabenmiindungen (Grabenbach und Weilenbach)
mit Aufschiittungen der Nebenfliisse und teilweise des Gostling-
baches alternieren. Auf der linken Talseite herrschen die Akku-
mulationen vor: Diese bestehen in ihren héchsten Teilen als Alt-
morédnen (wahrscheinlich Rif}), im Siiden finden sich auBlerdem ge-
schichtete, teilweise schrig einfallende FluBaufschiittungen, die ver-
mutlich als Eisrandbildungen einem abschmelzenden, vielleicht
auch schon aus dem Wiirm-Maximum stammenden Gletscher an-
gelagert wurden. Die weiteren Akkumulationen sind geschichtet
und randlich zu einer Nagelfluh verfestigt und reichen bis siid-
lich der Pfarrkirche von Géstling, wo die obere Flur der Nieder-
terrasse einsetzt. Nur der Kalvarienberg stellt einen in der
Hohe der Wirrm-Maximum-Terrasse gekappten Sporn aus Oppo-
nitzer Kalk dar. Uber den Aufschiittungen des eiszeitlichen Gost-
lingbachs finden sich fast an allen Talausgdngen Schwemmfécher,
die auf ein Talbodenniveau in der Hohe der genannten Terrassen
ausgehen und daher meist nicht oder nur schwach von dem auf
seinen Aufschiittungen pendelnden Gostlingbach wihrend der
Eiszeit angeschnitten wurden.

Da vielleicht schon bei der Mordine Hammerau/Angerau
Terrassen ansetzen, die im Ybbstal unterhalb Gostling in gleicher
Weise auftreten, wahrend sie oberhalb Gostling bis Lunz (und
wahrscheinlich auch weiter talauf) fehlen, kann auch angenommen
werden, daBl bei Gostling und bei Hammerau Gletscherenden lagen,
von denen die Verschiittungen ausgegangen sind. Einem Riickzugs-
halt dieser Wiirm-Maximum-Vereisung entsprechen mittlere Ter-
rassen in ca. 5—8 m iiber der unteren Terrassenflur, die vor allem
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auch als angeschnittene Schwemmkegel erhalten sind und mit
denen im Steinbachtal verglichen werden koénnen. Die unterste
Niederterrasse, die mit dem Sander von Lassing bzw. Lunz beginnt,
wird oft noch durch eine kleine (1 m) Stufe gegliedert und von
den rezenten Fliissen bis 2 m Tiefe zerschnitten ; im Gostlingbachtal
erreichte der Flul streckenweise bereits den Untergrund aus
Werfener Schiefer (siidlich Gostling).

Die Terrassenreste im einzelnen: Bei Angerau finden sich
rechts des Géstlingbaches die ersten wiirmzeitlichen Ablagerungen,
welche gestaffelt itber einer Terrasse (teilweise nur Hangverflachung)
aus Schiefer liegen. Zuoberst befindet sich eine Seitenmoréne, die
mit Solifluktionsmaterial bedeckt ist bzw. in dieses tiibergeht.
An die Morine sind tiefe Eisrandbildungen angelagert, die aus der
Abschmelzphase des Wirm-Maximum-Gletschers stammen. Die
beiden genannten Ablagerungen liegen 40 m und 30 m iiber dem
rezenten Talboden, wéihrend sich eine fluviatile Aufschiittungs-
terrasse 10 m iiber der untersten Niederterrasse befindet. Diese von
mir als ,,mittlere Niederterrasse“ bezeichnete Aufschiittung ent-
spricht einem Riickzugsstadium der maximalen Wiirmvereisung,
ahnlich wie es auch im Steinbachtal festzustellen ist.

Auf der orographisch linken Talseite kénnen oberhalb Ham-
merau méichtige Mordnenmassen festgestellt werden, die ebenfalls
mit geschichteten Eisrandbildungen abwechseln, die aber vor allem
talab bald in die obere Niederterrasse iibergehen und mit Wiirm-
Maximum datiert wurden. Aufschliisse am neuen Giiterweg deuten
darauf hin, daB kleinere FluBepigenesen stattgefunden haben,
sich aber jedenfalls der Felsuntergrund von der Terrassenkante
gegen den Berg hin senkt und diese Mulde mit Akkumulationen des
Gletschers und seiner Abfliisse erfiillt ist.

Im Miindungsgebiet des Bodingbaches in den Gostlingbach
ist bereits eine andere Abfolge festzustellen. Eine teilweise dicke
Hangverkleidung mit RiB-Grundmorine, die meist verschwemmt
oder solifluidal auf die Terrassen abgewandert ist, bleibt fiir die
Landschaft bedeutungslos, widhrend von Kohlgrub an westlich
des Gostlingbaches die eigentliche Terrassenflur beginnt, die nur
von den Seitenbidchen in meist schmalen Kerb- und Sohlentélern
in einzelne Abschnitte zerlegt wird. Diese Seitenbédche haben auch
wihrend der Aufschiittung des Terrassenkdrpers im Haupttal
groBe Schwemmficher auf die Terrasse als den damals aktiven
Talboden abgelagert, die natiirlich in gleicher Weise zerschnitten
wurden wie der Wiirm-Maximum-Talboden selbst. Diese Schwemm-
kegel sind auch der Beweis dafiir, da wihrend der Wiirmeiszeit
kein Seitengletscher (vom Kénigsberg) das Gostlingbachtal erreicht
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hat, denn es finden sich lediglich die Aufschiittungen ihrer Abfliisse.
In das groBte der linken Seitentéler setzen sich die Terrassen, talauf
nur als Hangknick erkennbar, fort.

Die Terrasse von Kohlgrub wird von einem schmalen Graben
durchbrochen, der talauf umbiegt und so einen am Berghang
angeschmiegten Teil von einem spornartig vorspringenden Teil
trennt, der auch die Gehofte trégt. Da sich im vorderen kein Auf-
schluB befindet, dieser aber von méchtigem Verwitterungslehm
bedeckt ist, kann man nicht mit Sicherheit sagen, ob es sich noch
um einen Morinenrest oder um eine fluviatile Aufschiittung handelt.
Der hangnahe Teil ist aus Altmorédne aufgebaut, iiber welcher eine
0,5 m méchtige Solifluktionsschicht liegt.

Als Gebilde der spiteren Wiirmzeit sind die flach geneigten
Aufschiittungen und Schwemmficher der Seitentiler anzusprechen,
die links des Baches — da dieser nach rechts gedréngt erscheint —
nicht, rechts des Baches in 3—5 m hohe Stufen zerschnitten sind
und sich mit der Niederterrasse aus der Zeit der Jungwiirm-Ver-
gletscherung verzahmnen.

Siidlich des Kleinbaches (bei Lenzau) tritt wieder die Hauptflur
der Niederterrasse bestimmend auf. Bei den Talausgédngen sind
wieder alte Schwemmkegel zu erkennen. Nordlich Lenzau geht
die Terrasse auf anstehendes Gestein (Hauptdolomit) iiber; diese
Felsterrasse, die nur als Erosionsform mit der Hauptflur der Wiirm-
terrasse zusammenhéngt, wird gerade noch von einer Rilmoréne, die
vom Hang herabzieht, erreicht (10 m hoher Wall). Diese Moréne
stammt entweder von dem sich zuriickziehenden Hochkargletscher
oder vom Rootmoosgletscher, der von einem Karoid am Schwarzkogel
(1452 m) in das bereits eisfreie oder mit abschmelzendem Toteis
erfilllte QGostlingbachtal reichte (620 m). FEine wiirmzeitliche
Moréne findet sich am Konigsberg talauf bei der Mollaualm in
960 m Hohe, eine spédtriBzeitliche Verschiittung in 700 m (Hoch-
boden).

Zwischen Rotmoosbach (Kleinbach) und Saaggraben liegt ein
gut erhaltener 30—40 m hoher Terrassenrest, der allseits scharf
begrenzt und durch eine Grube gut aufgeschlossen ist.

Nérdlich des Saaggraben bei Kogl wird ein Felssporn (alt-
quartire Felsterrasse) von der Hauptterrasse umgeben, welche von
den Schwemmféchern des Scheitergrabenbachs und anderer kleiner
Béche iiberlagert wird. Die Schwemmficher haben zu einer FluB-
verlegung und einem epigenetischen bzw. regressiven Durchbruch
gefiihrt: die Kogler Wasserfille. Das SE gerichtete Tal wurde im
Zusammenhang mit der Talverschiittung bis in die Hohe einer
Felsterrasse (620 m) erfiillt. Der Scheitergrabenbach hat dann,
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als er den tiefsten Punkt seiner Aufschiittungen am westlichen
Rand als Abflul} beniitzte, eine Ablenkung in einen Seitengraben
des Saaggrabens nach SSW durchgemacht und diese Rinne, die
wohl infolge der vorgezeichneten Furche den raschesten Abflufl
gewéhrte, beibehalten. Bei seinem Tiefernagen im Zusammenhang
mit dem Ausraum im Haupttal stiel der Bach auf Opponitzer
Kalk und bildet den Kogler Wasserfall (ca. 15 m); die Strafe
folgt dem alten Lauf iiber den Schwemmkegel. Nordlich Kogel
treten schmale Sporne auf, die altquartdren Alters sein miissen,
da sie mit 60 m relativer Hohe nicht in die wiirmzeitlichen
Systeme eingeordnet werden konnen. Iis sind meist Felsterrassen
mit alter Mordnenverkleidung und maéchtiger Solifluktionsdecke.
Nur die Felsterrasse des Kalvarienberges entspricht der héchsten
Niederterrassenflur (s. auch LECHLEITNER; 6).

Im Bereich der Grabenbachmiindung auf der rechten Talseite
sind ebenfalls méachtige Terrassenaufschiittungen zu finden, die nérd-
lich und siidlich auch in Felsterrassen tbergehen. Auch die vom
Hochreith herabkommenden Béche (bes. der Grabenbach) haben
sich mit der Terrasse verzahnende Schwemmféicher aufgeschiittet,
die talein noch die Talbéden der kleinen Seitengerinne bilden,
wihrend sich der Grabenbach selbst bis zum Anstehenden eingetieft
hat.

PROFIL 2

GOSTLINGBACHTAL nérd. BICH L

250 500 750 m

SM  SEITENMORANE S SOLIFLUKTIONSSCHUTT
EM  ENDMORANE Tm TERRASSE ( MORANENMATERIAL)
T TO TEISLOCHER sch SCHWEMMFACHER

Abb. 4. Gostlingbachtal, Querprofil.
Sitzungsherichte d. mathem.-naturw. KL, Abt. I, 176. Bd., 8. bis 10. Heft 11
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FluBab wird der rechte Talhang von Werfener Schiefer gebildet,
der mit einer 1—2 m starken Solifluktionsdecke iiberkleidet ist
und vom Gostlingbach angeschnitten wird, so daf Terrassenreste
beseitigt sind. Erst gegeniiber der Saaggrabenmiindung sind wieder
jungquartidre Formen zu erkennen.

Hier sind auf Spornen aus Kalk, der lamellenartig den Werfener
Schiefer durchbricht, Flichenstiicke der Niederterrasse erhalten.
Dazwischen haben postglaziale Bergrutsche Zungen aus Werfener
Schiefer gebildet, in denen sich Erdfille, Anrisse, rezente Nach-
rutschungen und kleine, durch Sackung unterhalb Quellen ent-
standene Trockentiler finden. Eine dieser Zungen staut sich
an einem kleinen, aus den Aufschiittungen des rezenten Tal-
bodens herausschauenden Kalkriicken, der im Niveau der Mittel-
terrassenflur gekappt ist. Weiter talab hat dann der Géstlingbach
wieder den Talhang unterschnitten — anscheinend wurde er von
den stérkeren linksseitigen Zufliissen vom Konigsbergzug herab
nach rechts gedringt.

Bereits studlich der WeiBenbachmiindung beginnt dann das
groBe Plateau von Gostling, das, wie schon beschrieben, von Fluf}-
aufschiittungen, Eisrandbildungen und Moranen aufgebaut wird,
zu denen sich im Siiden auch noch die iibergelagerten Schwemm-
facher aus dem Wirm-Maximum gesellen. Die Hohe der Auf-
schiittung setzt sich als Felsterrasse nach Siiden im Gostlingbachtal,
aber auch ein kurzes Stiick im WeiBenbachtal fort; daraus mull
man schliefen, da der Bach geniigend Zeit zur Seitenerosion
hatte. Nach der Zerschneidung wurden in dem herrschenden
feuchten Klima die Kanten rasch verfestigt und auf der Terrasse
bildete sich eine michtige Verwitterungsschicht. Die scharfen
Kanten und die starke Bodenbildung zeichnen auch immer wieder
im Untersuchungsgebiet die Terrassen aus dem Wiirm-Maximum
aus.

Die Aufschiittungsformen im Ybbstal (Kartentafel IT)

Der charakteristische Wechsel im Ybbstal ist trotz des Ein-
biegens desselben in ein Quertalstiick deutlich zu erkennen, wenn
er auch im talabfolgenden Léngstalabschnitt noch prignanter wird.
Die drei im Gostlingbachtal auftretenden Terrassenteilfluren
(Haupt-, Mittel- und unterste Niederterrasse) sind von Gostling an
durchgehend zu verfolgen, wenn auch im Quertalstiick die
Akkumulationsfluren oft durch Erosionsterrassen im Anstehenden
ersetzt sind. Hin und wieder ist es zu kleineren FluBepigenesen
verschiedenen Alters gekommen.
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Der Quertalabschnitt: AMPFERER (2) sah in dem Tal-
abschnitt zwischen Gostling und St. Georgen die Deckengrenze
zwischen Annabergdecke (Lunzer Musterfalte) im Osten und der
dariibergelagerten Lunzerdecke (Konigsbergantiklinale) im Westen.
Neuerdings (P. STEINER, 1965) werden beide Seiten zur Gostlinger
Teildecke zusammengefallt, welche eine Blattverschiebung von
ca. 5km mitgemacht hat. Entlang dieser Blattverschiebung
(Storungen) hat die Ybbs ihren Durchbruch geschaffen. Jedenfalls
ist das Tal schmailer als das subsequent angelegte Tal zwischen
Kogelsbach und Hollenstein. Ausgeprigte Terrassen weisen auf
einen alten Talboden in 720—750 m hin, rund 200 m iiber der
Talaue, in welchen sich die Ybbs mit steilen Héngen eingetieft hat.
Darunter finden sich immer Reste von Akkumulationen der
Niederterrasse, besonders in 30 m, 10—15 m und 3—5 m iiber der
Talaue. Wie schon AMPFERER 1930 (2) mit kleinen Profilen gezeigt
hat, treten bereits in diesem engen Abschnitt epigenetische FluB-
verlegungen auf. Im Niveau der Hauptniederterrasse, die sich
besonders am linken Talhang (stidlich und nérdlich Pramelleithen)
als Felsterrasse erweist, konnte der Flufl ohne Schwierigkeiten auf
den Aufschiittungen seinen Lauf verlegen. Bei seinem Einschneiden
stiel3 er bei der Wehr siidlich Niederhagen und bei dem FluBknie
von Widderleithen auf Muschel- und Aptychenkalk (2, S.71),
wéhrend das alte Tal mit Schottern (Oberfliche 540—550 m)
erfiillt ist.

Der Ybbstalabschnitt zwischen Gostling und Widderleithen
ist durch bis 50 m iiber den Talboden ansteigende, teilweise von
spéteren Terrassen iiberdeckte Mordnendecken gekennzeichnet, die
einem spéatrilzeitlichen Gletscher angehoren diirften.

Eine mittlere Niederterrasse (410 m) ist linksufrig ab Gostling
als Fels-, unterhalb Pramelleithen als Schotterterrasse zu ver-
folgen, rechtsufrig nordlich Niederhagen als wenig gegliederte
Schotterflur. Thre Reste weisen, weil das sie aufbauende Material
zu 209, aus Sandstein, Schiefer und Mergel besteht, eine méchtige
Verwitterungsdecke auf (meist iiber 0,5 m), wie an Aufschliissen
fiir den StraBenbau mehrmals zu ersehen ist.

NW Widderleithen erweitert sich das Tal, so dal} seine Breite
zwischen Kogelsbach und St. Georgen durchschnittlich 34 km
betrigt. Dementsprechend sind auch die Talverschiittungen weit
verbreitet und gut erhalten.

Die Hochau und die Terrassen von St. Georgen: Westlich
Steg tritt die Ybbs neuerlich in eine Engtalstrecke ein, obwohl
sie ihre subsequente Laufrichtung nicht dndert. Dieser Durchbruch

11*
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ist die Folge ciner rifi(?)-zeitlichen Epigenese. GOTZINGER (3) hat
in den Akkumulationen ein riflzeitliches Gletscherende vermutet,
von dem Terrassen ,,in 10—20 m‘‘ ausgingen.

Zwischen der Dolomitkuppe (596 m), die 100 m hoch iiber der
Ybbs gipfelt, und dem siidlichen Talhang des Ybbstals, der zur
Verebnung von Konigsbergau in 700 m (rund 200 m fiiber der
Talaue) hinauffiihrt, liegt in 545 m (50 m iiber der Talaue) eine
flachwellige Schotteroberfliche mit einem méchtigen Verwitterungs-
horizont (1 m). Diese Aufschiittung, welche alte Dellen und im NE
sowie im SW tief eingeschnittene Griben aufweist, ist sowohl bei
Untersteg als auch bei Einéd durch groBle Schottergruben gut
aufgeschlossen. Fein- und grobkérnige Schichten in Wechsel-
lagerung, die sichtlich gestaucht erscheinen, reichen bis in die
Nihe des heutigen Talbodens, wo sie aufgearbeitete Grundmoréne
(Blécke mit ¥ m Durchmesser) enthalten. Es kann sich also wohl
nicht um eine Rif-Endmorine, die verschwemmt worden wéire
(GOTZINGER, AMPFERER, LECHLEITNER) handeln, sondern wahr-
scheinlich um rifizeitliche Schotterbildungen, die beim Weg-
schmelzen eines Toteiskorpers Stauchungserscheinungen erfahren
haben. Diese dlteren Schotter und Sande sind auch fluBab nur
stellenweise erhalten, so durch kleine Terrassenreste nordwestlich
Ober-Einod und nérdlich Blamau. Erst von Grof-Hollenstein ab
scheinen groflere Flachen erhalten zu sein.

Von dieser dlteren, noch rifleiszeitlichen Verschiittung ist die
Hauptflur der Niederterrasse (obere Niederterrasse) deutlich
getrennt (s. Karte II). Sie ist durch das Durchbruchstal zu ver-
folgen, in Form von Konglomeraten und diesen entsprechenden
Felsleisten in 30—35 m iiber der Talaue und breitet sich vor allem
im westlichen Teil der Hochau als deutlich abgesetzte Flur unter-
halb der rileiszeitlichen Schotteraufschiittungen aus. Darunter ist
auch die unterste Niederterrasse erhalten.

AbschlieBend zu diesem Kapitel kann festgestellt werden,
daB alle hier beschriebenen Terrassen mit konkaven Uber-
gingen an die Talhinge anschlieBen, was auf eine starke soli-
fluidale Abwanderung des meist leicht verwitterbaren Gesteins
in den mehrfachen Kilteperioden (periglaziales Klima) nach der
Aufschiittung deutet. Dazu kommt noch die Uberlagerung durch
Schwemmficher, deren Einzugsgebiet meist in miirben Gesteinen
(Lunzer Sandstein, Werfener Schiefer u. a.) liegt.

Wie stark die Hangabtragung auch heute noch ist, soll in
Zusammenhang mit quartdren Formen am Friesling nordlich
St. Georgen am Reith gezeigt werden.
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Quartiire Formen und rezente Hangabtragung am Friesling

Der Friesling, welcher als Fortsetzung des Oisbergzuges und
zusammen mit diesem, nur durch den schmalen Krippsattel (695 m)
getrennt, geologisch eine Synklinale darstellt, weist tiber gleich steil
ansteigenden Héngen (bis ca. 1100 m Hauptdolomit, dariiber Dach-
steinkalk) eine Kappungsfliche auf, die gleichméBig iiber Dach-
steinkalk und Liasfleckenmergel mit steilgestellten bis saigeren
Schichten hinwegzieht, so dal an exponierten Stellen eine Karst-
rippenlandschaft entsteht. Im NE ist in etwas iiber 1000 m Hohe
die groBBe Karstwanne der Frieslingalm eingeschaltet, die im Haupt-
dolomit liegt und zahlreiche Quellen sowie verstopfte Ponore
(Tiimpel) und Dolinen aufweist.

Das Gipfelplateau befindet sich in 1270—1339 m und ist im
wesentlichen zweigegliedert. Eine flache Mulde in 1270 m wird
von hoherem, ebenfalls ebenem Gelinde im Westen, Norden und
Nordosten umgeben, wihrend sie nach Siiden zu einer Terrasse
in 1230 m abfédllt. Bei genauerer Betrachtung zeigt sich, daB
Ostlich des Frieslinggipfels (1339 m) eine Karform ausgebildet ist,
welche heute durch aktive Ponordolinen weitergebildet wird (9).
Das Kar wird gegen SE von wahrscheinlich letzteiszeitlichen
Morénen begrenzt. Solche reichen aber auch gegen NE in Richtung
gegen den Zwoélferboden hin hangabwirts.

Aus dem Periglazial der Eiszeit stammen mehrere Meter méch-
tige Solifluktionsdecken, die besonders am HangfuBl am Zwdolfer-
boden um rund 1000 m Seehéhe deutlich ausgeprigte Schiittstrome
hinterlassen haben.

Die Bedeutung der periglazialen Krifte 143t sich auch im
Vergleich mit den noch immer sehr starken rezenten Vorgéingen
erkennen. So tritt an den exponierten Stellen schon in 1300 m
der Schichtrippenkarst auf, hervorgerufen und weitergebildet
durch hohe Niederschlige (Steigungsregen) und starke Wind-
wirkungen (freies Plateau 600 m iiber den Vorbergen).

Noch eindrucksvoller ist die Hangabtragung durch die all-
gemeine Denudation. Uber 1100 m zeigen alle Bidume starken
Sdbelwuchs, an der Kante der Hochfliche brechen sogar Biume
mit dem Rand der Felsfliche herab. Das Abwandern der Teilchen
(Schutt, Holz) geschieht so rasch, dafl im Laufe des Wachs-
tums eines Baumes von 20 m Hohe (Fagus silvatica), das ist in etwa
90 Jahren, unterhalb des Stammes tiefe Gruben entstehen,
sich aber oberhalb bis zu !/, m hoch der Verwitterungsschutt und
Bodenteilchen sammeln. Da3 der herabwandernde Schutt maB-
geblich am Sdbelwuchs beteiligt ist, zeigt sich deutlich in tieferen
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Lagen, wo sonst kein Sdbelwuchs auftritt, wenn durch einen
StraBlenbau Schutt in den Wald geschiittet wird : die Baume werden
schief gestellt und wachsen spiter wieder gerade weiter — das
gleiche geschieht auf natiirliche Weise durch die Anhédufung des
Verwitterungsmaterials oberhalb der Stimme. Dazu kommt der
Schneedruck, vor allem bei abwandender Schneedecke, was bei
der groflen Hangneigung hdufig zu erwarten ist. Messungen mit
geeichten Holzstdben ergaben nach einem mehrtéigigen teilweise
gewittrigen Regen an freien Stellen Abtragungsbetrige von 1,0
bis 4,5 em, Aufschiittungen an Hindernissen von 5—25 cm.

Die weiteren Beobachtungen iiber Abtragungsformen (Hoch-
kar) werden im Zusammenhang mit der GroBformung, den Karst-
erscheinungen und den Kalkabtragsmessungen in Karen veroffent-
licht werden. Alle Kare hier sind nur durch den Wechsel eines
glazialen und karstmorphologischen Kriftespiels, das zu dauernden
Verdnderungen fiihrte, zu erklidren, wie schon das Beispiel des
Frieslingkares gezeigt hat.

Zusammenfassung

Im Ybbstal reichte ein dlterer, maximaler Wiirmgletscher-
stand bis nahe Gostling, wie aus der Lage der dort aufgeschlos-
senen Moréinen, Eisrandbildungen und fluvioglazialen Schotter
hervorgeht. Im Gostlingbachtal befinden sich die Endmorénen
des maximalen wiirmzeitlichen Hochkargletschers bei Hammerau,
wo sie eine kleine FluBepigenese verursachten. An die genannten
Morénen schlieen 20—30 m iiber der Talaue gelegene Terrassen-
fluren an (Hauptflur der Niederterrasse); sie sind im Gostling-
bachtal ab Angerau, im Ybbstal fluBab von Gostling talaus zu
verfolgen. Die Flur greift gelegentlich auch als Folge der Seiten-
erosion des Gletscherabflusses auf festen Fels iiber, so dall im gleichen
Niveau Erosionsterrassen auftreten. Etwa 10 m tiefer liegt eine
weitere Terrassenflur (8—15 m iiber der Talaue), die besonders
deutlich im Gostlingbachtal verbreitet ist (mittlere Nieder-
terrassenflur); sie ist wohl einem Riickzugsstand der Haupt-
vergletscherung zuzuschreiben. Im Goldaugraben kann man die
mittlere Terrassenflur, die sich oberhalb der Wasserleitungsbriicke
zu einem noch unzerschnittenen Talboden schlieBt, an Morédnen
anschlieBen, die zwischen denen des Wiirm-Maximums und eines
jungeren VorstoBes liegen. Die Mordnen des Wiirm-Maximums
befinden sich im Steinbachgebiet als heute zerschnittener Bogen
bei Nachbargau und GroB-Stanglau. Der Sattel von GroB-Stanglau
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wurde sowohl vom Ybbstal als auch vom Goldaugraben her durch
Morédnen und Eisrandbildungen verschiittet; die Aufschiittungen
diirften hier von einem maximalen Goldau- und nicht Steinbach-
gletscher gebracht worden sein, weil letzterer infolge seines kleinen
Nahrgebiets die ,,Not‘‘ nicht erreicht hat.

Ein neuerlicher Wiirmvorstol3, der auf eine fast 100 m weniger
tief reichende Schneegrenzdepression zuriickzufiihren ist, kann
wohl am besten mit dem von H. SPREITZER (14) im Murtal be-
schriebenen Neuen Hochstand verglichen werden. Die zu-
gehorigen, als schone Wille erhaltenen Endmordnen liegen bei
Lunz in 600 m, bei Lassing in 700 m und in der Hochreith bei 820 m.
Die Zunahme der Ablagerungshche vom Diirrensteingebiet in die
Gostlinger Alpen ergibt sich aus einer geringeren Gipfelhéhe, vor
allem aber aus den fiir die Lokalvergletscherung wichtigen oro-
graphischen (kleineres Néahrgebiet) und klimatischen (nieder-
schlagsdrmer) Nachteilen des Hochkargebiets gegeniiber dem
Diirrensteinplateau. Von den Mordnenbdgen gehen noch gut
erhaltene, bei Lassing erst randlich zerschnittene Sanderflichen
aus. Sie setzten sich in der untersten Niederterrassenflur des
Gostlingbach- und Ybbstales fort (2—4 m, in Mordnennihe 6—8 m
tiber der rezenten Talaue).

Bei Lassing hat die Morine des Neuen Hochstands, die vom
Konigstalgletscher gebracht worden ist, eine Fluflablenkung zur
Folge, die bereits von LECHLEITNER (6 und 7) beschrieben worden
ist.

Der abtragenden Wirkung der Gletscher verdanken der
Diirrenstein und das Hochkar ihren Hochgebirgscharakter: Scharf
eingeschnittene Kare, die oft eine Karstform als Ausgangsform
besessen haben, und klare Trogschliisse (Leckernmoos, Misau,
Lechnergraben, Obersee) kennzeichnen die hochsten Gebiete.

Ablagerungen der RiBeiszeit sind im Ybbstal westlich Kogels-
bach in groler Machtigkeit zu finden. Sie miissen einer weiter talab
reichenden Vereisung zugeschrieben werden, deren Ende noch
nicht genau erfafit worden ist. Ein spatriBBzeitliches Stadium hat
seine Mordnen im Ybbstal bis Widderleithen, im Gostlingbachtal
bis knapp siidlich Géstling hinterlassen.

Die Hochau, welche bisher als begrabenes Riligletscherende
gedeutet wurde, stellt wohl eine rifizeitliche fluvioglaziale Ver-
schiittung dar, was aus den gut geschichteten Schottern und
Sanden hervorgeht (RiB3-Riickzugsschotter). Sie ist morphologisch
deutlich von den tieferliegenden drei wiirmzeitlichen Nieder-
terrassenfluren getrennt.
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Der untersuchte Ybbstalabschnitt zwischen Lunz und St. Ge-
orgen am Reith ist daher durch einen Formenwandel bei Gostling
gekennzeichnet: talaufwirts nur Vorhandensein der untersten
wiirmzeitlichen Terrassenflur, talab die Treppung der Hénge auch
durch héhere wiirmzeitliche Akkumulationsterrassen, deren Haupt-
flur (obere Niederterrasse) durch die fluvioglazialen Absdtze eines
dlteren wiirmeiszeitlichen Maximalstandes aufgeschiittet wurde.

Die starken Wirkungen des periglazialen Klimas in den nicht
vereisten Gebieten des Hoch- und Spatglazials sind nicht nur durch
sehr maéchtige Solifluktionsdecken, sondern auch durch eigene
Formen ausgewiesen. So sind zahlreiche Wille und Terrassen
nur durch abgewandertes oder durch Absetzungen verlagertes
Morénen- und Hangschuttmaterial zu erkldren; spitere Krosion
verwischt die Grenzen zu den glazialen oder fluviatilen Aufschiit-
tungen. Am Friesling sind auch rezent starke Hangmaterial-
bewegungen durch Schuttstau und Sibelwuchs des Waldes zu
erkennen; gleichzeitige starke Korrosionswirkungen des Wassers
fithren zu freiliegenden Dolinen auch in Hangnéhe (9).

Weitere Untersuchungen fluab bis Gro-Hollenstein und von
dort bis Waidhofen a.d. Ybbs sollen die Zusammenhinge zwi-
schen den Eiszeitformen im oberen und unteren Ybbstal sowie
das Heriiberwirken des Ennsgletschers und die damit zusammen-
hingenden Verschiittungen erhellen.
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Bild 1:'Die Jungwiirm-Endmordne des Leckernmoosgletscher im Hochreith
(820—860 m); dahinter der verlandete See des Leckernmoostroges. Blick
gegen S (Gostlinger Alpen).

Bild 3: Das Gostlingbachtal fluBauf: Hauptflur der Niederterrasse. Hinter den
Hausern (Bildmitte) RiBmoriane und Eisrandbildungen.
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HOCHKAR
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Bild 2: Gdstlinger Plateau (550—580 m). Links Steinbachgebiet mit der ,,Not* im Hintergrund, rechts Géstlingbachtal
mit den RiBmorédnen (méglicherweise noch Wiirm-Maximum) und Eisrandbildungen und den drei Niederterrassenstaffeln.
Zwischen den beiden Téalern die Hochreith (700—900 m), dahinter die Goéstlinger Alpen (links Rinkogel 1667 m,
rechts im Hintergrund Hochkar 1808 m).
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Kartentafel 1: Wiirm-Gletscherstande (Diirrenstein—Gostlinger Alpen). Die im Géstlingbachtal unterhalb Angerau einge-
zeichneten RiBmoranen konnen wenigstens teilweise auch noch dem Wiirm-Maximum zugerechnet werden.
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Kartentafel 2: Jungquartare Ablagerungen im Gebiet Lassing—G6stling—Ybbstal. Der Talboden wird im wesentlichen
von der unteren Niederterrasse gebildet. — Die rif3zeitlich datierten Mordnen im Gostlingbachtal kénnen teilweise auch
einem weitreichenden Wiirm-Maximum-Gletscher zugeschrieben werden.
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