Das Vorkommen fossilq_r Landwirbeltiere
im Jungtertiér Osterreichs
und besonders des Wiener Beckens!

Von HELMUTH ZAPFE
Mit 2 Textabbildungen

(Vorgelegt in der Sitzung am 21. Juni 1968)

Abstract

In the Neogene of Austria, the following occurrences of fossil
land vertebrates can be distinguished: fossil carnivore dens, fissure
deposits (remains of ancient cave systems), lignites (fossil bog
deposits), river gravels or delta deposits, and in marine deposits,
especially those of the littoral zone. The need for water, asan
essential factor in the economy of many animals enlarges the
possibilities and promotes the chances of fossilization : animals may
fall into karst fissures and caves during a search for water; those
animals with the greatest need for drinking water (proboscideans,
rhinoceroses, horses, see p. 80) have close ecological union with
rivers, lakes, and swamps, and will occur frequently in river
gravels, lacustrine deposits, lignites, and the like. On the other
hand, a relationship may exist also between the extremely small
need for water of certain animals, and the scarcity of their fossil
remains in river and lake deposits, and in lignites. Consideration
of these viewpoints may be useful in the examination of fossil land
faunas.

Einleitung

Die Fassung des Titels dieses Aufsatzes erklart sich aus dem
Umstand, daBl das eine geologische Einheit bildende Wiener
Becken sich auch auf tschechoslowakisches Staatsgebiet erstreckt
und auch dieser Anteil in diese Betrachtung einbezogen ist. Fiir

1 Vortrag in der Gesamtsitzung der Osterr. Akademie der Wissenschaften
am 3. Mai 1968.
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wertvolle Hilfe bei diesen Untersuchungen ist der Verfasser sehr
zu Dank verpflichtet Herrn Prof. Dr. E. ARNBERGER (Geograph.
Inst. Univ. Wien) fiir Literaturangaben, Herrn Kustos Dipl.-Ing.
Dr. K. BaAuer (Naturhist. Museum Wien) fiir Literatur aus seiner
Privatbibliothek, Herrn Direktor Dr. W. FiepLer (Tiergarten
Wien-Schonbrunn) fiir Literaturhinweise und freundliche Aus-
kiinfte, Herrn Chefgeologen Dr. R. GRILL (Geol. Bundesanstalt,
Wien), auf dessen Angaben die Kartenskizze (Abb. 1) beruht,
Herrn Regierungsrat O. Rirrer (Wien) fiir die liebenswiirdig
gestattete Hinsichtnahme in die paldontologische Privatsammlung
GULDER-RITTER und Herrn Oberlandw.-Rat Dkfm. E. WEIN-
FURTER T (Wien) fiir Auskiinfte und Demonstrationen aus seiner
Sammlung.

Der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften erlaubt
sich der Verfasser seinen Dank auszudriicken fiir eine Subvention
seiner Untersuchungen an der oberpannonischen Sidugetierfauna
des Wiener Beckens, deren Ergebnisse z. T fiir die hier folgende
Mitteilung herangezogen wurden.

Das osterreichische Jungtertidr ist verhdltnisméaBig reich an
Vorkommen fossiler Landwirbeltiere. Diese Fundorte sind aber
nicht allein interessant wegen der grofen fossilen Faunen oder
bedeutender Einzelfunde wie etwa die Reste fossiler Primaten, die
sowohl im Osterreichischen Jungtertidr als auch im tschecho-
slowakischen Anteil des Wiener Beckens gefunden wurden. Auch
Untersuchungen iiber die Art des Vorkommens kénnen auf-
schluBreiche Ergebnisse liefern. Diese von dem Hallenser Pala-
ontologen J. WEIGELT (u. a. 1927) begriindete paldontologische
Forschungsrichtung der Biostratinomie untersucht die ,,Vorginge,
die vom Beginn des Absterbens bis zur definitiven Einbettung auf
den sterbenden Korper, den Kadaver oder seine erhaltungsfahigen
Teile einwirken* (A. H. MULLER, 1951, S. 7). Sie untersucht u. a.
aber auch mit biosoziologischen Methoden die Zusammensetzung
der Thanatozénosen, die dem Paldontologen in den Fossillager-
statten entgegentreten.

Zunéchst mag es vielleicht scheinen, daB es sich dabei vielfach
um die Untersuchung selbstverstdndlicher Sachverhalte handeln
konnte. Gehort es doch zum Begriff des Fossils, dafl ein Organismus
oder ein Teil eines solchen Gelegenheit gehabt haben muB, infolge
bestimmter Umstinde und Bedingungen fossil zu werden. Die
folgend zu erérternden Beispiele sind fast alle aus Vorkommen
fossiler Landwirbeltiere im Jungtertiir von Osterreich und des
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Wiener Beckens ausgewihlt. Sie sollen zeigen, dal nicht nur die
Vorgénge und Umsténde, welche der Fossilwerdung vorausgehen,
an sich interessant sind, sondern daf sich auch wichtige Gesichts-
punkte fiir die Beurteilung fossiler Faunen aus einer biostrati-
nomischen Betrachtungsweise ergeben.

Als erstes wird ein einziges Beispiel herangezogen, das nicht
aus den hiesigen Vorkommen ausgewahlt ist:

Das Massenvorkommen fossiler Landwirbeltiere
in den terrestrischen roten Tonen
von Pikermi und anderer Fundorte in Griechenland

Dieses in der paldontologischen Weltliteratur oft zitierte Vor-
kommen ist bei uns vor allem durch die sehr lebensvollen Schilde-
rungen von ABEL (1927) bekannt geworden. Die Deutung seiner
Entstehung und wohl auch die einzige richtige Erklirung stammt
von M. Nrumayvr (1887, S.532). Er sah in den lokalen Massen-
vorkommen die Uberreste von Trockenheitskatastrophen, denen
vor allem die groBen Huftierherden zum Opfer fielen. Bei wieder
einsetzenden Regengiissen wurden Knochen und rote Ver-
witterungstone zusammengeschwemmt, und es kam zu den
berithmten Fossilkonzentrationen der Pikermitone. Zahlreiche
Beobachtungen sprechen fiir die Richtigkeit dieser Erkldrung, der
sich in neuerer Zeit auch voN KoENIGSWALD (u. a. 1955, S. 67ff.)
angeschlossen hat. Einzelne im Verband erhaltene Extremititen
oder die manchmal noch in Okklusionsstellung mit dem Schidel
bzw. Obergebil erhaltenen Unterkiefer waren wahrscheinlich bei
der Einbettung noch durch vertrocknete Sehnen zusammen-
gehalten. Auch die gelegentlichen Bifispuren und Koprolithen der
Hyédniden (BRUNNER, 1944; MiTzoPOoULOS & ZAPFE, 1961) passen
gut zu der Vorstellung eines ,,Leichenfeldes. Von KoENIGSWALD
(1965, S. 75) sieht in dem Auftreten derartiger Leichenfelder nach
Trockenheitskatastrophen im Altpliozén verschiedener Gegenden
sogar eine Voraussetzung fiir das rasche phylogenetische Auf-
blithen der Hyéniden als Aasfresser und vermutet die paldo-
klimatologischen Ursachen der Trockenheitsperioden im Regen-
schatten der an der Wende Mio-Pliozdn aufgefalteten Ketten-
gebirge.

Vergleichbare Vorginge und Ereignisse in der Gegenwart
scheinen nicht selten zu sein. Zunéichst sind hier die zahlreichen

Diirrekatastrophen in Afrika und Australien zu erwédhnen, die mit
5*
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dem Massentod von Wild- bzw. Haustieren verbunden sind, iiber
die immer wieder in Tageszeitungen berichtet wird: z. B. ,,Wilde
Tiere verdursten zu Tausenden‘ (Anonym, 1961), Diirrekatastrophe
im Tsavo-Nationalpark, Kenya. Eine andere Nachricht iiber dieses
Ereignis im Tsavo-Nationalpark nennt die Zahl von 85 Nashoérnern,
die durch die Trockenheit umkamen (GrziMER, 1962, S. 18). Oft
zitiert ist der anschauliche Bericht aus Ostafrika von J. W.
GREGORY (1896, S. 268—269): ,,Here and there around a water-
hole we found acres of ground white with bones of rhinoceros and
zebra, gazelle and antelope, jackal and hyaena, and among them
we once observed the remains of a lion.* Auch aus Stidwestafrika
liegen Berichte vor iiber Diirreperioden, die den Kudus (Schrauben-
antilopen) schwer zusetzen (HEInz, 1933, S. 288). Es werden von
dort auch Uberreste von Leichenfeldern des Gemsbockes (Oryx
gazella L.) in der Namib-Wiiste beschrieben: ,,Auffillig war die
starke auf den Gemsbock zuriickzufiihrende Skelett- und Knochen-
streuung auf der weiten Fliche. Besonders hdufig waren Schidel
und Gehorn.“ (Heinz, 1933, S. 286.) Vgl. auch nach einem Bericht
aus der Liideritzbuchter Zeitung (Anonym, 1935/36, S.51):
,, Wildsterben in Deutsch-Siidwestafrika. Im Bezirk Otjiwarongo . .

Es ist dies eine Folge der langen Diirre, die das Wild zu Tausenden
vernichtete. Haufig fand man tote Tiere, ganz besonders Kudu .
Massensterben von Eseln und verwilderten Ziegen um ausgetrock-
nete Wasserstellen beobachtete SpILLMANN (1948, S.263) im
Jahr 1938 auf der Halbinsel Sta. Elena in Ekuador. Die Reihe
derartiger Berichte konnte noch fortgesetzt werden. Leider aber
fehlt es bisher noch durchaus an veréffentlichten Bilddokumenten.

Fossilkonzentrationen nach Art des Vorkommens von Pikermi
bei Athen und anderer Fundorte in Griechenland sind aus dem
Osterreichischen Jungtertidr nicht bekanntgeworden. Es fehlten in
unserem nordlicher gelegenen Gebiet im Pliozdn offenbar die
klimatologischen Voraussetzungen fiir katastrophale Diirreperioden,
die in Griechenland im Altpliozén vor Einbruch des Agiischen
und Kretischen Meeres vorhanden waren. Dieses Beispiel zeigt
aber besonders eindrucksvoll einen Zusammenhang zwischen dem
Wasserbedarf der Landwirbeltiere — hier der extreme Wasser-
mangel — und deren gehduftem fossilen Vorkommen.

Die Vorkommen fossiler Landwirbeltiere im &sterreichischen
Jungtertidr bzw. im Wiener Becken lassen sich einteilen in rein
terrestrische Ausfiilllungen von Hohlen und Karstspalten, ferner
die Vorkommen in Braunkohlen, in FluBschottern und in Meeres-
ablagerungen.
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Vorkommen in Hohlen und Karstspalten

Hier bieten die fossilen Raubtierhorste hinsichtlich ihrer Ent-
stehung als Fossillagerstitte nur wenig Probleme. Ein klassisches
Beispiel sind die altpliozénen Hohlenfiillungen von Kohfidisch im
Burgenland (BACHMAYER & ZAPFE, 1958 u. a. O.). Verschiedene
Hyéniden horsteten in den Hohlen (Percrocuta, Ictitherium) und
schleppten zahllose Knochen ihrer Beutetiere ein. Die Knochen
sind meist zerbissen und die Fragmente und Splitter tragen oft
deutliche Bifispuren. AuBlerdem finden sich Nagespuren von Nage-
tieren, z. B. Stachelschweinen als kennzeichnende Merkmale rein
terrestrischer Ablagerung. Die Hohlensedimente enthalten auch
Reste von Tieren, die im Winterschlaf in den Hohlen zugrunde-
gingen und fossil wurden (Schildkréten, Schlangen)?. Ein weiteres
Kennzeichen solcher Vorkommen sind die Reste von Eulen-
gewdllen, die eine Unzahl von Kleinwirbeltieren liefern, die sonst in
allen aquatischen Vorkommen fossiler Landwirbeltiere weitgehend
fehlen oder doch sehr zuriicktreten. Die Kleinsdugerfauna von
Kohfidisch ist zweifellos die weitaus grb’ﬁte im Osterreichischen
Altpliozdn. Ein ausgezeichnetes Belsplel eines Hyanenhorstes im
Plistozén ist die ,,Teufelslucken“ bei Eggenburg, NO. An einem
groflen Material von Hyéinen zerbissener Knochen konnten stets
wiederkehrende Formen und RegelmiBigkeiten in der Art der
Beschidigung der Knochen festgestellt werden, die in ganz ent-
sprechender Weise in jungtertiiren Raubtierhorsten wieder erkannt
werden konnten (vgl. ZAPFE, 1966 u. a. O.).

Es gibt aber noch eine andere Art des Vorkommens von
Landwirbeltieren in jungtertidren Hohlenablagerungen. Es sind
das die groflen Faunen aus den sog. ,,Spaltenfiillungen (Ruinen
von Hohlensystemen), deren Elemente, wenn man von Fleder-
méusen und Lebensspuren der Kulen (Gewdlle) absieht, keine
o0kologische Beziehung zu den Karsthohlrdumen aufweisen.
Ein Beispiel aus dem Wiener Becken ist die mittelmiozéne Spalten-
fillung von Neudorf an der March in den Kleinen Karpaten,
CSSR (ZapFE, 1949, 1961 u. a. 0.). Die Fauna besteht ganz iiber-
wiegend aus durchaus hohlenfremden Huftieren (bes. Chalicothe-
rium), wenigen Raubtieren, Proboszidiern und Affen. Diesem Typus

2 Das Klima des Pliozéns war in Mitteleuropa wohl noch wirmer als jenes
der Gegenwart, aber diesem doch schon angendhert (vgl. ScuwarzBacH, 1961,
S. 148ff.). Man darf daher mit dem Vorhandensein einer erheblich kiihleren
Jahreszeit fiir das Pliozén rechnen. Auch hélt z. B. der nichste Verwandte der in
dieser altpliozénen Héhlenablagerung haufigen Schleiche Ophisaurus in der Gegen-
wart in seinen mediterranen Verbreitungsgebieten einen Winterschlaf.



70 HELMUTH ZAPFE,

des Vorkommens gehort im Wiener Becken auch die altplistozéne
»»opalte’ von Hundsheim bei Deutsch-Altenburg, NO., an.

Hier handelt es sich offenbar um ,,Emsturzfallen in Hohlen
und Karstschichten (vgl. Zapre, 1953, 1954, 1957). Wie der
Verfasser an anderer Stelle (1. ¢.) zeigen konnte, war es die kiihle,
feuchte Wetterfithrung der Hohlen, welche in warmer trockener
Jahreszeit die nach Wasser und Schutz vor der Insektenplage
suchenden Tiere anlockte und so in den Gefahrenbereich der
unterirdischen Steilabstiirze und Schéchte fithrte. Auf dem auf der
Sohle solcher Steilabstiirze aufgehéuften Schuttkegel zerfallen die
Kadaver der eingestiirzten Tiere und die Knochen verteilen sich
in der Regel iiber die Flanken dieses ,,Einsturzkegels* Es erklart
sich daraus die meist regellose, unstratifizierte Lagerung einzelner
Skelettelemente in der spateren ,,Spaltenfiillung’‘. Diese bildet
sich durch weitere vollige Ausfilllung des Hohlenraumes mit dem
anwachsenden Einsturzkegel und dem Versturzmaterial der
Hohlenwinde, wahrend groBe Teile des iibrigen Hohlensystems
spiter der Abtragung anheimfallen (vgl. Zapre, 1954 u. 1961a).

Nachrichten und Beobachtungen iiber das Eindringen hohlen-
fremder Sidugetiere in Hohlen in der Gegenwart liegen mehrfach
vor und wurden an anderer Stelle mitgeteilt (ZAPFE, 1954 u. 1957 a).
Ein seltenes diesbeziigliches Bilddokument fiir eine Alpensteinbock-
Kolonie in der Schweiz wurde in letzter Zeit verdffentlicht
(NIEVERGELT, 1966, Abb. 30). Der Autor schreibt (1. ¢. S. 61) dazu:
. Die Kalkfelsen im Gebiet des Gemmenalphorns sind durchsetzt
mit Spalten und Lochern, in deren Inneren es stets kiithl und meist
auch etwas feucht ist. Solche Standorte werden im Sommer von
den Steinbécken immer wieder aufgesucht.” Das Bild der Stein-
bocke in den Hohlen gibt einen eindrucksvollen Hinweis fiir die
Deutung der zahlreichen Funde fossiler und subfossiler Skelette
abgestiirzter Steinbécke in Hohlen (u. a. Rakovec, 1964, S. 130,
Abb. 2) und fiir die Entstehung derartiger Knochenlagerstitten
tiberhaupt.

Fossilkonzentrationen in Karsthohlrdumen sind, an das
Vorhandensein verkarstungsfihiger Gesteine gebunden, weltweit
verbreitet. Auf ihre Bedeutung als Fossillagerstétten ist in der
Literatur schon mehrfach zusammenfassend hingewiesen worden
(HELLER, 1953; ZaPrE, 1954; DEHM, 1961). Wie die Beschreibung
einer permischen ,,Spaltenfiillung‘‘ mit Microsauriern (Amphibia),
Cotylosauriern usw. im ordovizischen Kalk von Oklahoma, USA,
zeigt (GREGORY, PEABODY & PRICE, 1956), ist dieser Typus des
Fossilvorkommens wohl so alt, wie die Landwirbeltiere itberhaupt!
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Vorkommen in Braunkohlen

Saugetierfunde in miozinen und pliozédnen Braunkohlen sind
keine seltene Erscheinung. Braunkohlen sind aus Torfmooren ent-
standen, und die Sadugetierreste gehoren vielfach Tieren an, die
im Moor verungliickt und versunken sind3.) Auch hier ist die Ver-
mutung begriindet, dall es sich oft um Tiere handelt, die auf
der Suche nach einem Trénkeplatz umgekommen sind. Im plasti-
schen bis fliisssigen Moor werden Skelette zumeist zerlegt und die
einzelnen Teile zerstreut. Nur selten gibt es zusammenhéngende
Skelettfunde wie das Skelett von Oreopithecus bambolit aus ober-
miozdnen Braunkohlen der Toskana, Italien (HURZELER, 1960,
Abb. 3—4; SCHAFER, 1960, Abb. 12)4,

Die Gewohnheit mancher Grof3sdugetiere, sich vor ihrem Tod
an Clewdassern einzustellen und hier zu sterben, ist ein weiterer
wesentlicher Umstand, der zur Einbettung der Skelette in das Moor
bzw. zur Fossilisation in der Braunkohle fithrt (vgl. dazu S. 78).

Als Sidugetier-Fundstellen in Braunkohlen sind in Osterreich
anzufiihren: Die mittelmiozédnen steirischen Braunkohlen, darunter
Goriach bei Aflenz, wo neben einer reichen Fauna der anthropo-
morphe Affe Pliopithecus durch relativ zahlreiche Individuen
belegt ist>. Ferner Trimmelkam, OO. (Mittelmiozdn), die alt-
pliozéinen Lignite des Zillingdorfer Revieres bei Wiener Neustadt,
NO., u.a.m.

Versucht man sich iiber die Zusammensetzung dieser ,,Braun-
kohlen-Faunen‘“ ein Bild zu machen, so fillt zunichst eine

Das Versinken von Tieren in Moor und Morésten ist in der Literatur durch
zahlreiche Beispiele belegt: Skelette von Wisent und Ur in plistozénen und
holozénen Torfablagerungen, die Riesenhirsche in den irischen Torfmooren usw.
(vgl. u. a. ABEL, 1912, S.22; DEGERBeL & IVERSEN, 1945, S. 46). Besonders
eindrucksvoll sind die Beschreibungen noch aufrecht im Sediment stehender
Skelettreste, z. B. der Moas in Mooren Neuseelands (u. a. KrROscHE, 1963, S. 60;
vgl. auch BranpT, 1868).

4 Ein Vergleich der Abb. 3 und 4 bei HUrzELER (1960) und Fig. 1 bei
ScruLTz (1960) zeigt, daB der Kadaver von Oreopithecus auf dem Riicken liegend
eingebettet wurde. Es wiirde dies der Regel entsprechen, daf in einem #+ fliissigen
Medium Leichen mit dem von Verwesungsgasen erfiillten Bauch nach oben treiben.
Nach TEIcEMULLER (1962, S. 85) ist die Kohle von Bagcinello ,,als feiner Schlamm
in einem Moorsee oder Rohricht abgelagert’* worden, was mit den floristischen
Untersuchungen von WEvLAND (1962), ,,.. Flachmoor mit Wassertiimpeln . . .*
ubereinstimmt.

5 Im Abschnitt ,,Primates‘ des ,,Catalogus Fossilium Austriae’ wird ein
detailliertes Verzeichnis aller in den européischen Sammlungen befindlichen Belege
verdffentlicht. Aus der Zahl der am héaufigsten erhaltenen Zahne (M, sin., M, sin.)
ergibt sich eine Mindestanzahl von zehn Individuen des Pliopithecus antiquus in
Géoriach.
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okologisch an den ,,Sumpfwald‘ gebundene Komponente ins Auge
(Tapir, manche Suiden). Dariiber hinaus bietet der Katalog der
Osterreichischen jungtertidren Sdugetierfunde von Pra & SIckEN-
BERG (1934) die Moglichkeit einer, wenn auch nur ungeféhren und
tiberschligigen, so doch bemerkenswerten quantitativen Schatzung.
Es werden dort aus jungtertidren Braunkohlen Osterreichs die
héufigsten Faunenelemente in folgenden Anzahlen von Nummern
angefiihrt:

218 Proboszidier

216 Cerviden

180 Rhinocerotiden

Die sehr grofle Anzahl von Cerviden geht auf eine 6kologische
Besonderheit der auch in anderer Hinsicht bemerkenswerten Fauna
von Goriach bei Aflenz, Stmk., zuriick. Betrachtet man die Gesamt-
heit der iibrigen Kohlenvorkommen, so stellen Proboszidier und
Rhinocerotiden die stirkste Komponente.

Vorkommen in Flufischottern, Deltasedimenten
und in Meeresablagerungen

Diese Formen des Vorkommens, vor allem im Miozidn und
Pliozdn des Wiener Beckens reichlich représentiert, stehen in
engem Zusammenhang. Die in das Meer des Wiener Beckens von
Westen her einmiindenden Fliisse und Béche brachten die Kadaver
und Skeletteile von Tieren, die in den FluBniederungen verendet
waren. Viele Reste, fast durchaus Einzelknochen, Zahnreihen und
Zdhne, finden sich in den FluBschottern der Deltagebiete. Seltener
werden Kadaver in das offene Meer hinausgetrieben und werden
dann vor allem im kiistennahen Gebiet eingebettet und fossil.
Zusammenhéngende Skelettkomplexe® bilden die Ausnahme, vol-
liger Zerfall ist die Regel.

Knochen und Zihne verhalten sich beim fluviatilen Transport
vielfach wie Gerélle und erfahren &dhnliche Verrundung in ver-
schieden vorgeschrittenem Ausmalfl. Schildkrétenpanzer kénnen in
das Bett des (erinnes wie ein groBes Gerolle eingebettet werden
und werden dann durch das von der Stromung dariiber hinweg-
transportierte Sediment abgeschliffen und fazettiert. Es kann dabei
ein Reststiick aus je einer Hilfte von Carapax und Plastron ent-
stehen, so daB der Testudiniden-Panzer wie mit einer Sige

8 Vgl. Schidel mit Unterkiefer und Halswirbelsdule von Hipparion im alt-
pliozéanen Tegel von Wien-Inzersdorf (ZAPrE, 1964, Abb. 168).
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halbiert erscheint. Sperrige Skeletteile verankern sich im Grund
des Gerinnes und die in die Stréomung aufragenden Teile werden
abgeschliffen. So bleiben die Schéidel der Proboszidier oft mit den
schweren Zdhnen nach unten auf dem Grund liegen und das dom-
formige Cranium wird wegerodiert. Es entsteht ein Reststiick aus
der Gaumenregion mit den Backenzéhnen, mit dem die StoBzdhne
nur lose Verbindung haben. Es zerfillt leicht bei der Bergung in
der Schottergrube und liefert die vielen isolierten Zdhne, die man
in den Sammlungen antrifft. Unterkiefer der Dinotherien ver-
ankern sich oft mit den hakenférmig nach unten gekrimmten
StoBzdhnen und der von der Strémung an den Zahnreihen entlang
getriebene Sand (bzw. Gerdlle) erzeugt an den Seiten der Backen-
zdhne und am Wurzelhals eigenartige nur auf diese Weise erkliarbare
Defekte und zerstort den Ramus Mandibulae. Weitere Beispiele
kennzeichnender Beschidigung im stromenden Wasser -eines
Flusses lieBen sich noch anfithren. KreinscaMIDT (1965) hat die
Mechanik der Sedimentbewegung und die Einbettung von Skelett-
teilen in FluBrinnen beschrieben. Die Tatsache, dal die stets
seltenen fossilen Wirbeltierreste in manchen Schottergruben doch
relativ viel hédufiger sind, als in vielen anderen Aufschliissen der-
selben fluviatilen Ablagerung mag vielleicht &hnliche Ursachen
haben, wie die oft sehr konstanten Anlandungsbereiche rezenter
Strome (vgl. die Anlandung menschlicher Leichen in der Donau
beim , Friedhof der Namenlosen unterhalb Wien und an der
Csepel-Insel bei Budapest. Konte, 1914, S. 4). Uber édhnliche Beob-
achtungen berichtet KLAHN (1931 S. 12) aus den fluviatilen Dino-
theriensanden des Altpliozans von Rheinhessen.

Beide Arten des Vorkommens — in fluviatilen und in Meeres-
ablagerungen — sind nur KEtappen desselben Transportweges.
Entsprechend der weiteren Entfernung vom Lebens- und Todesort
der Landwirbeltiere sind deren Reste in den Meeresablagerungen
seltener und hier viel seltener in Sedimenten des offenen Meeres-
beckens als in jenen der Kiiste. Immerhin aber ist es sehr wahr-
scheinlich, daB die Landwirbeltier-Reste in den jungtertidren
Kiisten- und Seichtwasserbildungen des Leithagebirges zumindest
teilweise von gestrandeten Kadavern herriihren, die der Westwind
von den FluBmiindungen am Westrand einen relativ weiten Weg
quer iiber das Becken nach Osten verdriftet hat und die in der
Brandung der Untiefen und Inseln des Leithagebirges aufgearbeitet
wurden. Auch in jenen Abschnitten des Jungtertidrs, in denen das
Leithagebirge nicht nur Untiefen, sondern einen Inselzug bildete,
ist es unwahrscheinlich, daB auf relativ kleinen Inseln GroB-
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sdugetiere lebten, wie die im Leithakalk verschiedentlich nach-
gewiesenen Dinotherien und Mastodonten (vgl. P1a & SICKENBERG,

1934, S. 303fF.).
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Abb. 1. Wiener Becken mit eingezeichneten Fundorten jungtertiéirer und plisto-
zéner Sdugetiere. Man beachte den Schotterkérper des altpliozénen FluB-
laufes, der sich vom Ausgang der Wachau (Krems) in das nérdliche Wiener
Becken erstreckt (,,Mistelbacher Schuttkegel‘‘). Der Pfeil in der Gegend von
Nikolsburg deutet eine fluviatile Einschiittung (Sande und Schotter) im
Mittelmiozdn an, die von NW bzw. N in das Wiener Becken erfolgte. Hier
liegen die Fundstellen um Nikolsburg und Klein Hadersdorf (Ausiria-

copithecus).
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Alle oben erwihnten Arten des Vorkommens sind in ausge-
zeichneter Deutlichkeit im Altpliozén des Wiener Beckens ausge-
pragt: in FluB- und Deltasedimenten wie in Ablagerungen des
Pannonischen Binnenmeeres. FluBlschotter haben ein Donau-
vorlaufer (vgl. Abb. 1) und verschiedene Gewésser hinterlassen, die
von Westen her in das Binnenmeer des Pannonischen Sces miin-
deten. Besonders eindrucksvoll manifestiert sich durch seine
Schottermassen der Lauf einer ,,Urdonau‘‘, die bereits die Furche
der Wachau durchfloB, sich dann aber gegen NO wandte und in der
Gegend von Mistelbach und Hollabrunn mit einem ausgedehnten
Delta in den Pannonischen See miindete. HassingEr (1905, S. 47)
spricht bereits von einer ,,pontischen Donau‘‘, wihrend Fink (1966,
S. 16) wegen des offenbar kleineren Einzugsgebietes den unmittel-
baren Vergleich mit der Donau vermeidet. Die Schotter- und Sand-
ablagerungen dieses Flusses werden ,Hollabrunner oder Mistel-
bacher Schuttkegel genannt und enthalten viele Fundstellen
altpliozéner Sdugetierreste. Gegen Ende des Altpliozédns hat sich
im verlandenden Wiener Becken eine aus feineren Schottern und
vorwiegenden Sanden bestehende Delta-Ablagerung bis an die
Brucker Pforte und in das Pannonische Becken vorgeschoben und
enthélt an vielen Stellen Fundorte kennzeichnender Landsdugetiere
des jiingeren Altpliozdns (= Oberpannon) (Abb. 1).

Untersucht man die Faunen aus altpliozédnen (pannonischen)
FluBschottern und aus Ablagerungen des pannonischen Binnen-
meeres auf ihre artliche Zusammensetzung und auf die Héufigkeit
ihrer Elemente, so stellt sich heraus, dal Kleinsduger und Vogel
weitgehend zurticktreten und in Schottern praktisch fehlen, wéh-
rend unter den GroBsdugetieren zahlenméaBig weitaus Nashorner
und Pferde (Hipparion) sowie Riisseltiere (Mastodonten wund
Dinotherien) dominieren. Zur Priifung dieser Verhéltnisse wurden
die gesamten Fundmaterialien folgender vier Fundorte verglichen

(Abb. 2):

Gaiselberg bei Zistersdorf, NO. Sande und Schotter des alt-
pliozénen Donau-Vorldufers (Unterpannon) [ZAPFE, 1949a].

Wien XII, Oswaldgasse. Fluviatile Schotter und Sande, vor-
wiegend Gerdlle aus Gesteinen des Wienerwaldes (Flyschzone)
altpliozédnen Alters (Mittelpannon) (Unpublizierte Bestdnde, Natur-
historisches Museum Wien, Geologisch-Paldontologische Abteilung).

Vosendorf bei Wien, Ziegelei. Seichtwasserbildungen, Tegel-
sandhorizont im Congerientegel des Altpliozdns (Mittelpannon)
[vgl. Papp & THENIUS, 1954].



76 HELMUTH ZAPFE,

Prottes bei Ginserndorf, NO. Sande und Schotter des Deltas
des altpliozénen Donauvorldufers (Oberpannon) [BACHMAYER,
Heumer & Zarre, 1961].

Von Gaiselberg liegt das Material mehrjahriger Aufsammlungen
des Verfassers dieser vergleichenden Untersuchung zugrunde. Vom
Fundort Wien XII., Oswaldgasse, standen sehr umfangreiche Auf-
sammlungen aus der Geologisch-Paldontologischen Abteilung des
Naturhistorischen Museums und auBerdem Material privater
Sammlungen zur Verfiigung. Aus Vosendorf lagen ebenfalls groBe
Bestdnde aus der Geologisch-Paldontologischen Abteilung des
Naturhistorischen Museums und aus Privatbesitz vor. Aullerdem
konnte in der Sammlung RITTER-GULDER (Wien) nebst zahlreichen
groBleren Objekten auch ein umfingliches Material von Knochen-
splittern, Zahnfragmenten usw. untersucht werden, das zumindest
eine gattungsméiBige Bestimmung erlaubte und damit die Basis fir
eine statistische Auswertung erheblich verbreiterte. Von Prottes
war eine Aufsammlung verfiigbar, welche die Geologisch-Paldonto-
logische Abteilung durch 10 Jahre von einem lokalen Sammler
durchfiihren lieB (1952—1962) und die jeden Knochensplitter um-
faBte, der innerhalb dieses Zeitraumes in der Sandgrube von
Prottes zutagekam. Es wurden in dieser Zeit ca. 25.000 m® Sand
abgebaut und etwa 300 Fundstiicke — darunter oft nur unbe-
deutende Fragmente — geborgen. Es kommt somit ein Fund auf
ca. 83 m?3 Sand! Da in diesem Zeitraum in diesem Aufschlufl noch
mit der Hand gearbeitet wurde, konnte der Fossilinhalt der abge-
bauten Sandmenge weitgehend erfa3t werden.

Die statistische Auszdhlung dieser Faunen multe nach einem
Verfahren erfolgen, das zwar nicht ganz exakt ist, das aber doch
einen einigermafBen verlidBlichen Uberblick iiber die quantitative
Zusammensetzung ermoglicht. Das verfiighare, besonders bei
Vosendorf und Prottes, sehr groBle Material aus EKinzelknochen,
Kinzelzdhnen sowie zahlreichen Fragmenten usw. gestattete natur-
gemdf} keine Aufteilung auf Individuen. Es konnten daher nur die
Gesamtzahlen der Objekte gegliedert nach ihrer Zugehdrigkeit zu
Proboszidiern, Equiden, Rhinocerotiden, Carnivoren usw. ver-
glichen werden. Diesen quantitativen Vergleich veranschaulicht
Abbildung 2.

Hier zeigen sich zwar gewisse UnregelmaBigkeiten, in denen
sich offenbar unterschiedliche 6kologische Verhéltnisse der Einzugs-
bereiche der betreffenden Ablagerungen widerspiegeln. Deutlich
tritt aber das mengenméiflige Vorherrschen der Equiden (Hip-
parion), der Nashorner und der Riisseltiere in Erscheinung. Wenn
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Abb. 2. Quantitative Verteilung der Faunenelemente von vier Fundorten im Alt-
pliozén des Wiener Beckens. FluB3- bzw. Deltaablagerungen: Gaiselberg,
Wien XII, Prottes. Kiistennaher Flachseebereich: Vosendorf. — Neben
dem allgemeinen Vorherrschen von Equiden (Hipparion), Rhinocerotiden
und Proboszidiern, sind auch &ékologische Besonderheiten der Einzugs-
gebiete der einzelnen Vorkommen zu erkennen. So ist Vésendorf durch
ein Zuriicktreten der Proboszidier (vgl. S. 78) und die auffillige, im Wiener
Becken bisher einzigartige Héufigkeit des Boviden (M<otragocerus pannoniae
Krerzo1l) gekennzeichnet. Die Héufigkeit des Bibers Monosaulax deutet
auf den Biotop eines einmiindenden Gewissers und gute Erhaltungs-
bedingungen im feinkérnigen Sediment. — Die Zahlen tiber den Siulen
geben jeweils die Anzahl der Fundstiicke an.
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Vésendorf durch die Seltenheit der Proboszidier aus diesem Schema
etwas herausfillt, so kann das in 6kologischen Besonderheiten des
Hinterlandes aber auch im Mangel einer starken transportierenden
Stromung gelegen sein, der sich hier auch in der Feinkérnigkeit des
Sedimentes zu erkennen gibt. Fiir den Transport der schweren
Proboszidier-Knochen ist der unmittelbare Ablagerungsbereich von
Fliissen und Stromen besser geeignet. Man darf aber zumindest von
einer Regel sprechen, dafl in den jungtertidren FluBablagerungen
und in miindungsnahen Bereichen der Meeres- bzw. Seebecken die
Reste von Pferden (ab Altpliozédn), Nashornern und Riisseltieren
mengenméfig dominieren. Diese Regel bestétigt sich auch an vielen
Beispielen in den plistozdnen FluBschottern, die auBerhalb des
Rahmens dieser Untersuchung liegen (vgl. Fundmaterialien aus
jungplistozéinen Donauschottern der Gegend von Wien).

Es ist naheliegend dieses Héufigkeitsverhaltnis auf die 6kolo-
logischen Beziehungen dieser Sdugetiergruppen zu den wasser-
reichen FluBniederungen zuriickzufiihren. Versucht man sich ein
Bild iiber den Wasserbedarf ihrer Verwandten in der rezenten Tier-
welt zu machen, so stehen zunéchst verschiedene Feldbeobachtun-
gen zur Verfiigung, wie etwa die Tatsache, daB sich verletzte oder
kranke Elefanten zum Wasser zuriickziehen (VERSCHUREN, 1958)
oder das sehr ‘wesentliche Bediirfnis der Nashorner nach Wasser-
und Schlammbéidern (Sopy, 1959). KRUMBIEGEL (1955, S. 756) be-
richtet nach CHEMINAUD: ,,Alle Elefanten beiderlei Geschlechts
sondern sich bereits vor dem Einsetzen eigentlicher Alterserschei-
nungen von der Herde ab und bleiben in der Néhe des Wassers. Die
empfindliche Riisselspitze paralysiert zuerst und hindert das
Wasselschopfen Alsdann stellen sich die Tiere direkt ins Flach-
wasser, wo sie der Tod ereilt.” Ahnlich beschreibt ZIMMER (1961,
S. 24) den Tod der afrikanischen Elefanten. Vgl. ferner KRUMBIEGET,
(. ¢.):,,Die schon erwéhnte, vielen Grofitieren eigene Neigung, beim
Herannahen des Todes sich an oder in das Wasser zu begeben .
In Ubereinstimmung damit ist die Abbildung eines Elefanten-
kadavers bei VERSCHUREN (1958, S. 118, Fig. 49): ,,Cadavre d’ Ele-
phant, Loxodonia africana (BLUMENBAOH), .. venu mourir dans une
mare . . ‘ Hinsichtlich der Pferde darf die immer wieder zitierte
enge Bindung der Zebras an die Wasserstellen hier angefiihrt
werden (u. a. LIVINGSTONE, 1858, S. 73). Fiir das mongolische Wild-
pferd betont Mour (1959, S. 44): ,,Die Zugénglichkeit von Trink-
wasser ist ausschlaggebend fiir die tatsichliche Verbreitung.*

Im Gegensatz dazu gibt es auch zahlreiche Berichte, die den
auffallend geringen Wasserbedarf mancher Sidugetiere betonen
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(u. a. HOFBAUER, 1962). Vor allem wird dies immer wieder von
manchen Gazellen und Antilopen berichtet (u.a. DEREYSER
& DErivor, 1959, S. 112—114; Buxron, 1955, S. 89). Auch iiber
den relativ geringen Wasserbedarf der Giraffen und mancher
Primaten wird verschiedentlich berichtet. So KRUMBIEGEL (1954,
S. 151ff): ,,Giraffen und Wildlamas trinken gleichfalls oft fiir
mehrere Tage, Mantelpaviane und Dscheladas steigen nur zwei bis
dreimal in der Woche im Gebirge tiefer, um an den Béchen ausgiebig
zu trinken . Als GenieBler von Pflanzenwasser kommen auch
besonders die Faultiere und Primaten der hochsten Baumwipfel in
Frage, die selten zum Boden herunterkommen. Der Orang nament-
lich trinkt Tau und Blattpfiitzen . * Uber den Wasserkonsum der
Giraffe berichtet VERSCHUREN (1958, S. 170): ,,L.e besoin d’eau de
la Girafe est peu marqué. Elle ne boit pratiquement jamais aux
riviéres‘‘! Die Reihe solcher Berichte lief3e sich noch fortsetzen.

Tabelle T

Zusammengestellt nach ScHONHOLZER, 1958: Trinkverhalten

bei Zoo-Tieren
MeBwerte verschiedener
MeBreihen zum Teil
verschiedene Individuen

Tagesdurchschnitt in 1

Indischer Elefant (Elephas maximus) 76—124
Spitzmaulnashorn (Diceros bicornis) 34—43
(Messungen im Winter!)
Chapman Zebra (Equus quagga chapmani) 10,5—12,5
Netzgiraffe (Giraffa reticulata) 2,41-—-5,72
BleBbock (Damaliscus albifrons) 0,746—1,475
Hirschziegenantilope (Antilope cervicapra) 1,333
Persische Kropfgazelle (Gazella subgutturosa) 1,245—2 455
Loéwe 1,3—2
Leopard 0,245—0,371
Jaguar 0,39—0,673
Puma 0,657—0,805
Cebus (2 Individuen!) 0,102
Macaca nemestrina 0,75
Macaca speciosa (3 Individuen!) 0,530

Cercocebus fuliginosus (3 Individuen!) 0,294
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Die exaktesten Hinweise ergeben sich aber aus den Beob-
achtungen und Messungen iiber den Wasserbedarf und das Trink-
verhalten verschiedener Sidugetiere im Zoologischen Garten. Wenn-
gleich angenommen werden muf, dafl das Verhalten in freier Wild-
bahn von dem in der Gefangenschaft abweichen kann, so geben
diese Untersuchungsergebnisse doch eine sehr verldBliche groBen-
ordnungsmiBige Ubersicht (ScHONHOLZER, 1958). Die hier nach
ScaoNHOLZER (L. ¢.) vereinfacht zusammengestellte Tabelle zeigt
nun die interessante Tatsache, dafl Elefant?, Nashorn und Zebra
unter den untersuchten Tieren mit Abstand die gréBiten téglichen
Wassermengen konsumieren. Wahrend z. B. die Giraffe im Vergleich
zu ihrer Korpergrof3e wenig trinkt, ist das Wasserbediirfnis mancher
Raubtiere enorm gering8, und auch die untersuchten Affen haben
einen geradezu minimalen Wasserbedarf (Zahlenangaben beziehen
sich z. T. auf mehrere Individuen!). Wir finden also die am hiufig-
sten fossil belegten Landsidugetiergruppen unter jenen, die den grof3-
ten Wasserbedarf und damit die engste Bindung an die Gewésser
als den Ort ihrer Fossilwerdung haben (Riisseltiere, Nashérner,
Pferde).

Schlufifolgerungen und Zusammenfassung

Uberblickt man das Vorkommen der Landwirbeltiere und
besonders der Sdugetiere in unserem Jungtertidr in ihrer Gesamt-
heit, so zeichnen sich verschiedentlich Beziehungen zwischen dem
fossilen Vorkommen und der Hiufigkeit der Wirbeltierreste und
dem Bediirfnis der Tiere nach Wasser ab. Es ist dies zumindest ein
wesentlicher Faktor, der die Zusammensetzung vieler fossiler
Faunen beeinflult und bei deren Beurteilung nicht iibersehen wer-
den sollte. Wie eingangs kurz ausgefiihrt, kénnen Trockenheit und
Durstkatastrophen zu fossilen Massenvorkommen von Landwirbel-
tieren filhren (Typus Pikermi). Fiir die Ansammlung von Wirbel-
tierleichen in den als Einsturzfallen wirkenden Karstspalten und
Hohlen spielt wahrscheinlich deren Anziehung auf wassersuchende
Tiere in trockener Jahreszeit eine wesentlich wichtigere Rolle als

7 CarRRINGTON (1962, S.42) gibt noch gréBere Werte an: ,, . . . ein ausge-
wachsener Elefant braucht pro Tag 120 bis 200 Liter Wasser‘. Nach BENEDICT
(1936, S. 173):,,The amounts consumed are in the order of 35 to 50 gallons of water
per day for an ordinary sized elephant.“ (Das sind 159 bis 227 Liter!)

8 Die erstaunliche Widerstandsfiahigkeit der Carnivoren gegen Durst und
Hunger betonen BeENEDICT & Rrirzman (1927, S.75): ,,Some species of animals,
namely, the carnivora, and particularely the dog, can live for an incredibly long
time without water and food.*,, . . . Thus AwWRoROWSs dogs withstood fasting, with-
out water, for 44 or more days‘ (AwRrorow, 1900).
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der bloBle zuféllige Absturz. Wenn Proboszidier in ,,Spaltenfaunen‘
in der Regel relativ selten sind, so mag das vielleicht nicht so sehr
mit der Intelligenz dieser Tiere zusammenhéngen, die sie etwa die
Gefahr des Abstiirzens erkennen l148t, als einfach mit dem Umstand,
dafl die Eingidnge der betreffenden Karsthohlrdume fiir die groBen
Tiere oft zu klein waren. In FluBablagerungen, Deltabildungen und
vielfach auch in Kiistenbildungen der Meeresbecken finden sich
Riisseltiere, Nashorner und — ab Altpliozin — Equiden als
besonders hiufige Elemente, und es erweist sich, dafl diese Haufig-
keit mit dem groBen Wasserbediirfnis und der dadurch bedingten
okologischen Beziehung dieser Gruppen zu den FluBiniederungen im
Zusammenhang steht. Auch die Haufigkeit der Proboszidier und
Nashorner in vielen Braunkohlen-Vorkommen darf wohl auf die-
selbe Ursache zuriickgefiihrt werden.

Betrachtet man das relativ geringe Trinkbediirfnis der Pri-
maten (vgl. Tabelle S. 79), so drdngt sich der Verdacht auf, daB
auch dieser Umstand mit der Seltenheit ihres fossilen Vorkommens
im Zusammenhang stehen konnte!

Unabhingig vom Wasser erweist sich somit nur die Fossil-
werdung von Raubtieren und der Reste ihrer Beutetiere und anderer
Hohlenbewohner (Eulen samt ihren Gewollen, Flederméuse) in ihren
Hdéhlen.

Aus den biostratinomischen Verhdltnissen des Vorkommens
kénnen sich auch Gesichtspunkte ergeben, die fiir die Beurteilung
und Auswertung fossiler — im vorliegenden Falle jungtertidrer —
Landwirbeltier-Faunen von Bedeutung sind. Sicherlich wird kein
Palidontologe auf den Gedanken kommen, das weitgehende Fehlen
von z. B. Kleinsduger- oder Vogelknochen in Flufischottern dahin
zu deuten, daB in den betreffenden Gebieten itberhaupt keine Klein-
sduger oder Vogel gelebt hétten. Die ungiinstigen Erhaltungs-
bedingungen fiir zarte Knochen im groben Sediment stark stromen-
der Gewisser sind als Ursache dieser Verhéltnisse zu eindeutig und
offenbar. Nicht so leicht durchschaubar ist die quantitative Zu-
sammensetzung mancher GrofBséugetier-Faunen.

Eine terrestrische Spaltenfiillung kann eine Sdugetierart in
erstaunlicher Anzahl beinhalten, wahrend andere zu erwartende
zeitgenossische Tiere fehlen oder selten sind (z. B. das auBerordent-
lich hdufige Vorkommen der sonst stets seltenen Chalicotherien in
der mittelmiozénen Spaltenfiillung von Neudorf an der March,
CSSR). Derartige Verhiltnisse werden verstidndlich, wenn man an-
nimmt, daf die Einsturzfalle (Hohle, Schacht), deren Inhalt als
,,Spaltenfiilllung iiberliefert ist, in der Nidhe des Wildwechsels
einer bestimmten Tierart gelegen war.

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. XI., Abt. 1, 177, Bd., 1. bis 3. Heft 6



82 HELMUTH ZAPFE,

Die besondere Hauﬁgkelt von Equiden (Hipparion), Nas-
hérnern und Proboszidiern in den Schotterfaunen des Altpliozéns
im Wiener Becken kann mit dem verhéltnismiBig groen Wasser-
bediirfnis dieser Tiere im Zusammenhang gebracht werden. Das
héufige und regelmiBige Aufsuchen der FluBniederungen und des
Wassers, das Aufsuchen des Wassers von kranken oder verwundeten
Tieren erhoht fiir diese die Wahrscheinlichkeit der Einbettung in
das Sediment oder des Transportes des Kadavers in ein See- oder
Meeresbecken, und es erhéht sich damit auch die Wahrscheinlichkeit
der Fossﬂwerdung Ahnliche Ursachen hat wohl auch die Hiéufigkeit
der fossilen Reste der Rhinocerotiden und Proboszidier in Braun-
kohlen (vgl. S. 78).

Es kénnen daher manche Tiere oder Tiergruppen gelegentlich
in der fossilen Uberlieferung als viel héaufiger erscheinen als sie tat-
sichlich im Verhéltnis zu der gesamten zeitgendssischen Tierwelt
urspriinglich gewesen sind. Ebenso kann sich anderseits die Selten-
heit oder das Fehlen bestimmter Tiere erklidren. Am Beispiel der
altpliozdnen Faunen des Wiener Beckens, deren fossiles Vorkommen
ganz iiberwiegend mittelbar oder unmittelbar mit dem fluviatilen
Transport der Kadaver bzw. Knochen zusammenhéngt (vgl. S. 75),
wire hier die Seltenheit bzw. das Fehlen solcher Siugetiere anzu-
fiithren, fiir die ein Lebensraum abseits der feuchten FluBniede-
rungen anzunehmen ist (Savannen- und Steppenbewohner). Durch
jahrzehntelange Beobachtung von Fundorten in altpliozanen Fluf3-
schottern (Oberpannon von Prottes und Wolkersdorf, NO.) hat sich
nédmlich herausgestellt, dal — wenn auch ganz selten — auch diese
Faunenelemente auftauchen. Es handelt sich um Hyénen (Percro-
cuta), Gazellen und Giraffiden, die damit z. T. erstmalig im Wiener
Becken nachgewiesen sind. Hier besteht nun aller Grund zur An-
nahme, daf die Seltenheit dieser Faunenelemente zumindest teil-
weise in ihrer Unabhiingigkeit von groflen Wasservorkommen be-
griindet ist und daB sie in der altpliozdnen Fauna zeitweise eine
groBere Rolle gespielt haben diirften, als dies aus der fossilen Uber-
lieferung hervorzugehen scheint! So komnte sich aus den hier
dargelegten Zusammenhéngen auch erklédren, warum aus fluviatilen,
limnischen oder marinen Ablagerungen iiberwiegend Elemente von
,, Waldfaunen‘ zutage kommen, wihrend die Reste von Steppen-
bewohnern, mit einem oft geringeren Wasserbediirfnis, selten sind
oder auch ganz fehlen.

Es zeigen diese Beispiele die Bedeutung der Gesichtspunkte, die
sich aus der Entstehungsart einer Fossillagerstitte fiir die Beurtei-
lung einer fossilen Fauna ergeben. Sowohl fiir die Einschétzung der
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Haufigkeit als auch fiir die Bewertung der Seltenheit oder des
Fehlens mancher Tiere und Tiergruppen und der etwa daraus
folgenden Schliisse ,,ex silentio‘ kann eine vorsichtige Auswertung
aller biostratinomischen Voraussetzungen niitzlich sein.

Literatur

ABEL, 0., 1912: Grundziige der Palaeobiologie der Wirbeltiere. XV +708 S.,
470 Abb., Stuttgart.

ABEL, O., 1927: In der Buschsteppe von Pikermi in Attika zur unteren
Pliozdnzeit. — In: Lebensbilder aus der Tierwelt der Vorzeit. I1. Aufl.,
VIII + 714 Seiten, 2 Taf., 551 Abb., Jena.

Anonym, 1935/36: Wildsterben in Deutsch-Siidwestafrika. — Der Zool.
Garten, 8, S. 51, Leipzig.

Anonym, 1961: Wilde Tiere verdursten zu Tausenden. — Abend-Zeitung,
21. 6. 1961, Wien.

BacumavER, F. & Zapre, H., 1958: Eine Hoéhle vor 10 Millionen Jahren. —
Die Ausgrabung einer vorzeitlichen Tierwelt. — Veroffentl. a. d. Natur-
hist. Mus., NF. 1, S. 6—9, 6 Abb., Wien.

BacEMAYER, F., HELMER, R. & ZAPFE, H., 1961: Eine vorzeitliche Tierwelt
aus dem Boden des Marchfeldes. — Natur u. Land, 47, S. 128—129,
1 Abb., Wien.

BacamavYER, F. & Zarre, H., 1966: Ein Lebensbild aus dem Tertiar. Rekon-
struiert nach den Ausgrabungen bei Kohfidisch im Burgenland. —
Universum, 21, S. 80—81, 1 Abb., Wien.

BEexEDICT, F. G., 1936: The Physiology of the Elephant. — Carnegie Inst. of
Washington, Publ. No. 474, pp. 1 —302, figs. 13,pls.8, Washington.

BexeDpICT, F. G. & RITzZMAN, E. G., 1927: The Metabolism of the fasting
Steer. — Carnegie Inst. of Washington, Publ. No. 377, pp. 1—2486, figs.
8, Washington.

BranpT, A., 1868: Kurze Bemerkungen tber aufrechtstehende Mammuth-
leichen. — Bulletin Soc. Imp. des Naturalistes de Moscou, 1867, No 3,
pPp. 1—16, Moscou.

BRUNNER, J., 1944: Beobachtungen zu den Lebensspuren der Hyé#nen an
den Knochen der Huftiere aus dem Unterpliozén von Pikermi. —
Palaeobiologica, 8, S. 120—126, 4 Abb., Wien.

BuxTon, P. A.,, 1955: Animal Life in Deserts. pp. 1—746, figs. 43,
London.

CarrINGTON, R., 1962: Elefanten. Ein kurzer biologischer, entwicklungs-
geschichtlicher und kulturhistorischer Uberblick (Ubersetzt von
W. JocrENS). — 1—343 Seiten, 24 Taf. Diana-Verlag, Konstanz-Stutt-
gart.

DeGERBoL, M. & J. IVERSEN, 1945: The Bison in Denmark. A Zoological and
Geological Investigation of the Finds in Danish Pleistocene Deposits. —
Danmarks Geol. Undersogelse (I1I. Raekke), No 73, pp. 1—63, pls. 1—17,
Kgbenhavn.

6*



84 HeLMUTH ZAPFE,

DxHnM, R., 1961: Spaltenfiillungen als Lagerstétten fossiler Landwirbeltiere.
— Mitt. Bayer. Staatssammlg. Pal. hist. Geol.,, 1, S.57—72, 1 Abb.,
Miinchen.

DExEYSER, P. L. & DErivor, J., 1959: La vie animale au Sahara. — Coll.
Armand Colin, Sect. Biologie, No. 322, pp. 218, figs. 33, Paris.

Fing, J. u. Mitarb., 1966: Die Paldogeographie der Donau. — In: Limnologie
der Donau. Lfg. 2, S. 1—50, 6 Textabb., 2 Tab., 3 Taf., Stuttgart.

GrEGORY, J. W., 1896: The Great Rift Valley being the narrative of a
journey to Mount Kenya and lake Baringo. 422 pp., 23 figs., 21 pls.,
2 maps, London.

GREGORY, J., PEABODY, F. E. & PrICE, L. 1., 1956: Revision of the Gymn-
arthridae. American Permian Microsaurs. — Peabody Mus. Nat. Hist.,
Yale Univ. Bull., 10, pp. 77, figs. 33, 1 pl., New Haven.

GrzIMEK, B., 1962: Im Hubschrauber iiber Giraffen. — Das Tier, 1962
(No 1), 8. 16—20, Stuttgart-Bern.

Hassineer, H., 1905: Geomorphologische Studien aus dem Inneralpinen
Wiener Becken und seinem Randgebirge. — Geogr. Abh., 8, H. 3, S. 1 bis
205, 11 Textfig., 1 Profiltaf., Leipzig.

Heinz, R.,1933: Einvorzeitlicher Trinkplatz in der Namibwiiste bei Liideritz-
bucht (Deutsch-Siidwestafrika). Mit Bemerkungen zum Problem des
Atlantischen Ozeans. — Mitt. Geogr. Ges. Hamburg, 43, S. 267—302,
1 Textabb., Taf. 19—29, Hamburg.

Herrer, F., 1953: Die Karsterscheinungen in ihrer Bedeutung fiir die
Stammesgeschichte der Siugetiere und des Menschen. — Sber. Physikal.-
medizin. Sozietdt zu Erlangen, 76, S. 16 —78, Erlangen.

HoFBAUER, C., 1962: Manche Tiere brauchen nicht zu trinken. — Das Tier,
2, H.5,8.8—11, Stuttgart-Bern.

HuUrzELER, J., 1960: Die Bedeutung des Oreopithecus fiir die Stammes-
geschichte des Menschen. — Triangel, 4, S. 164—174, 6 Abb., 1 Tab.,
Basel.

Krinn, H., 1931: Rheinhessisches Pliozén besonders Pliozdn im Rahmen
des mitteleuropidischen Pliozéns. — Geol.-Palaeont. Abh., NF. 18,
S. 277—340, 19 Abb., 5 Taf., Jena.

KLEINSCHMIDT, A., 1965: Die Mechanik der Sedimentbewegung in kleinen
FluBrinnen. Ein Beitrag zur analytischen Sediment-Gefugekunde
(Stratonomie). — Jh. Ver. vaterl. Naturkde. Wiirttemberg, 120, S. 126 bis
184, 35 Abb., Stuttgart.

Konie, F., 1914: Katastrophaler oder normaler Untergang und Erhaltung
der Wirbeltiere. — Mitt. Sekt. f. Naturkde. Osterr. Touristen-Klub, 26,
S.1—8, Wien.

Koenieswarp, G. H. R. von, 1955: Begegnungen mit dem Vormenschen. —
230 Seiten, 41 Textabb., 20 Taf., Dusseldorf-Kéln.

— 1965: Das Leichenfeld als Biotop. — Zool. Jahrb. Syst., 92, S. 73—82,
7 Textabb., Leipzig.

KRrOscHE, O., 1963: Die Moa-StrauBe. Neuseelands ausgestorbene Riesen-
vogel. — Die Neue Brehmbiicherei, No 322, 148 S., 14 Abb., 12 Textfig.,
Wittenberg-Lutherstadt.



Das Vorkommen fossiler Landwirbeltiere usw. 85

KruMsBIEGEL, J., 1954/55: Biologie der Siugetiere. I. Bd. (1954), II. Bd.
(1955), S. 1 —844, 782 Abb., 4 Taf., Krefeld.
LivingsToNE, D., 1858: Missionsreisen und Forschungen in Siidafrika

withrend eines sechzehnjihrigen Aufenthaltes im Inneren des Continents
(a. d. Engl. von H. Lotzr). 738 Seiten, div. Abb., 23 Taf., Leipzig.

MirzopouLros, M. & Zaprr, H., 1961: Fossile Hyéniden-Koprolithen aus
Pikermi. — Praktika, Akad. Wiss. Athen, 36, S. 340— 343, 1 Taf., Athen.

MoHRr, E., 1959: Das Urwildpferd. Equus przewalskii Poljakoff 1881. —
Die Neue Brehm-Biicherei, H. 249, S.1—144, 87 Abb., zahlr. Tab.,
Wittenberg.

MtLLER, A. H., 1951: Grundlagen der Biostratonomie. — Abh. Deutsch:
Akad. Wiss. Berlin, KIl. f. Mathem. u. allgem. Naturwiss., Jg. 1950, Nr. 3,
S. 1—147, 79 Abb., Berlin.

NEUMAYR, M., 1887: Erdgeschichte. Zweiter Band. Beschreibende Geologie.
XIT + 880 Seiten, 581 Abb., 12 Taf., Leipzig.

NieverGELT, B., 1966: Der Alpensteinbock (Capra ibex L.) in seinem
Lebensraum. Ein 6kologischer Vergleich. — (Mammalia depicta), S. 1 —85,
40 Abb., 13 Tab., Hamburg u. Berlin.

Parp, A. & THENIUS, E., 1954: Vésendorf — ein Lebensbild aus dem Pannon
des Wiener Beckens. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 46 (Sonderbd.), S. 1—109,
15 Taf., Wien.

P1a, J. & SI1CKENBERG, O., 1934: Katalog der in den 6sterreichischen Samm-
lungen befindlichen S#ugetierreste des Jungtertisirs Osterreichs und der
Randgebiete. — Denkschr. Naturhist. Mus. Wien, 4, VIII + 544 Seiten,
Wien.

Raxkovee, 1., 1964: Jugoslawiens Alpenmurmeltiere und Steinbécke. —
Jahrb. Ver. z. Schutz d. Alpenpfl. u. -Tiere, 29, S. 124—132, 2 Abb.,,
Miinchen.

ScHAFER, H., 1960: Der Mensch in Raum und Zeit mit besonderer Beriick-
sichtigung des Oreopithecus-Problems. — Veréffentl. a. d. Naturhist. Mus.
Basel, 1, S. 124, 17 Abb., Basel.

ScHONHOLZER, L., 1958: Beobachtungen iiber das Trinkverhalten bei Zoo-
tieren. — Der Zool. Garten, 24, 90 Seiten, 30 Abb., Leipzig.

ScrHuLTZ, A. H., 1960: Einige Beobachtungen und MaBe am Skelett von
Oreopithecus. — Z. f. Morphol. u. Anthrop., 50, S. 136 — 149, 4 Abb., 3 Tab.,
Stuttgart.

ScawaRrzBACH, M., 1961: Das Klima der Vorzeit. Eine Einfithrung in die
Paldoklimatologie. ITI. Aufl., XI+275 8., 134 Abb., Stuttgart.

Sopy, H. J. V., 1959: Das javanische Nashorn, Rhinoceros sondaicus, histo-
risch und biologisch. — Z. f. Sdugetierkde., 24, S. 109—240, 4 Taf.,
Berlin.

SeiLLmMAaNN, F., 1948: Beitréige zur Kenntnis eines neuen gravigraden Riesen-
steppentieres (Eremotherium carolinense gen. et spec. nov.), seines Lebens-
raumes und seiner Lebensweise. — Palaeobiologica, 8, S.231—279,
12 Abb., 2 Taf., Wien.



86 HELMUTH ZAPFE,

TEICEMULLER, M., 1962: Die Oreopithecus-fiihrende Kohle von Bacinello bei
Grosseto (Toskana, Italien). — Geol. Jahrb., 80, S.69—110, 3 Abb.,
2 Tab., 9 Taf., Hannover.

VERSCHUREN, J., 1958: Kcologie et Biologie des Grands Mammiféres (Pri-
mates, Carnivores, Ongulés). — Exploration du Parc National de la
Garamba. Mission H. DE SAEGER (et collab.), fasc. 9, pp. 1 —225, figs. 94,
pls. 2, Bruxelles.

WEIGELT, J., 1927: Rezente Wirbeltierleichen und ihre palidobiologische Be-
deutung. VIII 4 227 Seiten, 28 Fig., 37 Taf., Leipzig.

WEYLAND, H., 1962: Floristische Beobachtungen bei der Mazeration von
Braunkohlenproben von Bacinello in der Toskana. — Geol. Jahrb.,
80, S. 111 —116, 1 Abb., Hannover.

Zarve, H., 1949: Eine mittelmiozédne Siugetierfauna aus einer Spalten-
filllung bei Neudorf an der March (CSR). — Akad. Anz. Osterr. Akad.
Wiss., mathem.-nat. Kl., 1949, S. 173—181, Wien.

— 1949a: Die Sdugetierfauna aus dem Unterpliozén von Gaiselberg bei
Zistersdorf in Niederosterreich. — Jahrb. Geol. Bundesanst., 93, S. 83 —97,
1 Textfig., Wien (1948).

— 1953: Ergebnisse einer Untersuchung iiber die Entstehung von Knochen-
lagerstitten in Karstspalten und Hohlen der geologischen Vorzeit. —
Akad. Anz. Osterr. Akad. Wiss., math.-nat. Kl., 1953, S. 242 — 245, Wien.

— 1954: Beitrige zur Erkldrung der Entstehung von Knochenlagerstitten
in Karstspalten und Héhlen. — Z. Geologie, Beiheft 12, S. 1—58, 12 Abb.,
1 Taf., Berlin.

— 1957: Die Entstehung fossilreicher, knochenfithrender Ablagerungen in
Hohlen und Karstspalten. — Mitt. Anthrop. Ges. Wien, 87, S. 98—101,
Wien.

— 1957a: ,,Tierfallen‘* im Karst. Die Ursachen fiir fossile Skelettanhédufun-
gen in Spalten und Héhlen. — Die Umschau in Wissenschaft u. Technik,
57, S. 40—41, 4 Abb., Frankfurt/M.

— 1961: Die Primatenfunde aus der miozinen Spaltenfiillung von Neudorf
an der March (Dévinskd Novd Ves), Tschechoslowakei. Mit Anhang:
Der Primatenfund aus dem Miozin von Klein Hadersdorf in Niederéster-
reich. — Schweizer. Palacont. Abh., 78, S. 1—293, 115 Textfig., 55 Tab.,
Basel (1960).

— 196la: Hohlenrestformen und Spalten in Osterreich als Fossillager-
stitten. — Osterr. Hochschulztg., 13, No. 13, S. 10, 1 Abb., Wien.

— 1964: Die jungtertidre und eiszeitliche Landtierwelt in der Gegend von
Wien. S.130—142, Abb. 163—183, in: Schitze im Boden. Bilder aus
Osterreichs geologischer Vergangenheit. (VerfaBt von den Beamten der
Geologisch-Paldontologischen Abteilung.) — Versffentl. a. d. Naturhist.
Mus., NF. 5, S. 1—-160, 199 Abb., 1 Karte, Wicn.

— 1966: Lebensspuren. S.109—122, 4 Taf., 2 Abb., in: EHRENBERG, K.
u. Mitarb., Die Teufels- oder Fuchsenlucken bei Eggenburg (NO.). —
Denkschr. Osterr. Akad. Wiss., mathem.-nat. Kl., 112, Wien.

— 1967: Donau und Urdonau. Eine Episode aus der Geschichte des Donau-
stromes bei Wien. — Universum, 22, S. 20— 23, 3 Abb., Wien.



Das Vorkommen fossiler Landwirbeltiere usw. 87

ZiMMER, F., 1961: Wildtod in freier Natur. — Universum, 16, S. 22—24,
Wien.

Anschrift des Verfassers: Paldontologisches Institut der TUniversitit.
A-1010 Wien I, UniversititsstraBe 7.

Nachtrag

Wihrend des Druckes dieser Arbeit erschien die folgend zitierte Publikation, in
der die Autoren auf breiter Basis teilweise #hnliche Fragen an den oligoziénen
Faunen (Chadron- und Brule-Formation) der Badlands von Dakota, USA, unter-
suchen:

CLARK, J., BEERBOWER, J. R. & KietzkE, K. K., 1967: Oligocene Sedimen-
tation, Stratigraphy, Paleoecology and Paleoclimatology in the Big Bad-
lands of South Dakota. — Fieldana: Geology Memoirs, 5, pp. 1—158,
figs. 1—56, Chicago.
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